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KALENDARZ WYDARZEN W POLSCE

1 maja-31 lipca 2018 r. DOS OIIB

16-17 maja 2018 r. KUP 0IIB

17 maja 2018 r. KUP 0IIB

8-10 czerwca 2018 r. ZAP 0IIB

7 wrze$nia 2018 r. OPL OIIB

12 wrzesnia 2018 . KUP 0IIB

15 wrzesnia 2018 r. LUB 0IIB

17-19 pazdziernika

2018 1. SLK OIIB
e . MAP
25 pazdziernika 2018 r. 0lIB

Dolny Slask — spacery do przesztosci
— historia pigkna; Wroctaw, Jelenia Gora,
Watbrzych, Zgorzelec, Swidnica

VI Migdzynarodowa Konferencja Mostowa
,Mosty, Tradycja i Nowoczesno$¢”,
Bydgoszcz

Il Kujawsko-Pomorskie Forum Budowlane,
Bydgoszcz

Forum Ekologiczne ,Inzynierowie
dla ekologii”, Kotobrzeg

Opolski Dzien Inzyniera

IV Miedzynarodowa Konferencja Inzynierow
Budownictwa CEPPIS, Bydgoszcz

Dzien Budowlanych i Inzynierdw Budownictwa
— spotkanie integracyjne, Lublin

VIl Europejski Kongres Matych i Srednich
Przedsigbiorstw, Katowice

VIl Krajowa konferencja naukowo-techniczna
»inzynieria elekiryczna w budownictwie”

Wigcej na www.piib.org.pl, zaktadka Europejski Rok Inzynieréw Budownictwa 2018
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EUROPEAN YEAR OF
CIVIL ENGINEERS

Spacer po Wroctawiu — 12.05.
Wycieczka do Watbrzycha — 26.05.
Dolina patacow i ogrodow — 1.06.
Wycieczka do Legnicy — 9.06.
Mosty Wroctawia — 16.06.

Politechnika Wrociawslga, aula — filmy
o Wroctawiu i Dolnym SIgsku oraz koncert
jazzowy — 23.06.

Wycieczka do Swidnicy i Zagérza Slaskiego
-7.07.

Wystawa fotograficzna Mieczystawa
Michalaka — czerwiec

Aula Uniwersytetu Technologiczno-
-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Aula Uniwersytetu Technologiczno-
-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Hotel AQUARIUS, Kotobrzeg

Proszkéw k. Opola

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy, Regionalne Centrum Innowacji

Zespot Patacowo-Parkowy
w Wierzchowiskach

Migdzynarodowe Centrum Konferencyjne
w Katowicach

Dom Technika NOT, ul. Straszewskiego 28,
Salaim. W. Goetla, Krakow
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Oktadka: Stalowy rurociag przemystowy z osprzetem. Do poczatkéw XIX w. rury produkowano z metali
miekkich i plastycznych (gtéwnie z otowiu). W 1825 r. w W. Brytanii opracowano metode produkgji rur
zgrzewanych doczotowo, srednice zewnetrzne tych rur wynosity wéwczas do 76 mm. W pot. XIX w. takze
w W. Brytanii opatentowana zostata technologia produkgji rur zgrzewanych z naktadka. W 1890 r. w Niem-
czech zaczeto produkowac stalowe rury bezszwowe.

Fot. Andrei Merkulov - Fotolia.com
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Zbliza sie do korica IV kadencja funkcjonowania samo-

rzgdu zawodowego inzynierow budownictwa. Podczas Kra-
jowego Zjazdu PIIB, ktdry odbedzie sie 29-30 czerwca br,,
zostang wybrane nowe wiladze naszej izby. Przekaze kiero-
wanie Krajowg Radg PIIB wybranemu, nastepnemu Preze-
sowi PIIB, ktdry bedzie penit te funkcje w latach 2018-2022.

W kwietniu zostaty wybrane nowe wiladze okregowych
izb, przewodniczgcy organdw statutowych i delegaci na
Krajowe Zjazdy PIIB. W niektorych izbach delegaci powie-
rzyli kierownictwo przewodniczgcym, ktorzy petnili te funkcje
w poprzedniej kadencji. Docenili dotychczasowg ich prace

i uznali, ze powinna by¢ ona kontynuowana.

Dyskusje w czasie zjazdow dotyczyty roznych proble-
mow, m.in. Sfery legislacyjnej i prac nad ustawg o archi-
tektach, inzynierach budownictwa oraz urbanistach, obo-
wigzku podnoszenia kwalifikacji, itd. Czesto takze mowiono
o lokalnych problemach. Zawsze jednak podkreslano role
i znaczenie inzyniera budownictwa, jego miejsce w spofe-
czenstwie | nieodzownosc Starannego oraz odpowiedzial-
nego wykonywania zawodu. Mowimy o tym juz odpowiednio
dfugo i mam nadzieje, ze coraz wiecej 0s6b weZmie sobie

to do serca.

Nowe wtadze, nowi ludzie, nowa polityka. Nie zawsze
jednak to, co stare i byto wczesniej, musi byc zte i trzeba to

zmienic. Wiele tematow podjetych czy tez sygnalizowanych
nalezatoby kontynuowac dla dobra naszych cztonkow. Wie-
1ze, ze tak sie stanie. Chcialbym takze, aby osoby, ktorym
powierzono tak wazne funkcje, czuty tez obowigzek i od-
powiedzialnosc, jaka na nich spoczywa, za caly samorzgd
zawodowy oraz kazdego czfonka z osobna.

Jestesmy duzym samorzgdem, liczymy ponad 115 tys.
0S0b w kraju. W naszych strukturach znajdujg sie izby, ktore
liczg kilka tysiecy 0sob, ale tez i takie, ktore majg o wiele
mniej czfonkdw. Nie jest takim izbom fatwo sprostac wszyst-
kim zadaniom, jakie przed nimi stojg. Duze izby nie muszg
raczej martwic¢ sie o swoje finanse, mafe muszg dokladnie
obejrzec kazdag przystowiowg zfotdwke.

W zwigzku z tg sytuacjg mysle, ze w ramach wzajemnej
pomocy, samorzgdowej odpowiedzialnosci | zrozumienia
powinnismy sie wspierac. Mysle, ze mate izby powinny w ra-
zie kfopotow czuc, ze mogg liczy¢ na naszg pomoc. Jak
to rozwigzemy? Jak konkretnie bedziemy mogli im pomdc?
To temat na najblizszy czas, ktdry stoi przed nami.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
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samorzad zawodowy |

Nowe plany resortu

Rozmowa z Arturem Soboniem, sekretarzem stanu w Ministerstwie Inwestycji i Rozwoju.

Jakie sg zatozenia przygotowywanej
przez resort specustawy, ktdéra regu-
lowa¢ ma rzagdowy projekt Mieszkanie
Plus?

Proponowane w ustawie utatwienia

dla inwestoréw mieszkaniowych bedg
stuzy¢ wszystkim tym, ktérzy oczekujg na
dostepne cenowo mieszkania o wysokim
standardzie urbanistycznym. Projekt prze-
widuje ufatwienia dla tych, ktdrzy beda
budowac co najmniej 2 bloki z co naj-
mniej 50 mieszkaniami albo co najmniej
25 domow jednorodzinnych w ramach
jednej inwestycji mieszkaniowej. W za-
mian oczekujemy zapewnienia dostepu
do ustug spotecznych, m.in. przedszkoli,
szkot, przychodni, drogi, przystanku
komunikacji publicznej oraz przeprowa-
dzenia konkursu architektonicznego na
zagospodarowanie dziatki. Decyzja o lo-
kalizacji inwestycji mieszkaniowej bedzie
wydawana za zgoda gminy i po przepro-
wadzeniu konsultacji publicznych w spra-
wie wniosku inwestora. Co wazne, zgoda
rady gminy bedzie wydawana w trybie
podobnym jak rozstrzygniecie planistycz-
ne — jesli dla danego terenu obowigzu-

je plan, a wniosek inwestora zaktada
potrzebe zmiany niektorych parametrow

i wskaznikow, to zgoda gminy musi by¢
wydana w formie uchwaly rady. Jesli dla
terenu objetego wnioskiem inwestora
plan nie obowigzuje, to, podobnie jak

w przypadku warunkéw zabudowy, zgode
gminy wyda wojt. Ustawa okresla terminy
na konsultacje publiczne, wydanie zgody
i decyzji oraz tryb odwotawczy. Wprowa-
dza tez kare za przekroczenie terminu

na zajecie stanowiska przez gmine, co
powinno pozytywnie wptyng¢ na mozli-
wosC okreslenia przewidywanego terminu
rozpatrzenia wniosku o budowe w ramach
inwestycji mieszkaniowe;.

Chce mocno podkresli¢, ze utatwienia
beda dotyczy¢ wszystkich inwestorow
budowlanych, z jednoczesnym zapew-
nieniem wprowadzanych ustawg stan-
dardow urbanistycznych — ich spetnienie
bedzie weryfikowane nie tylko na etapie
uzyskiwania decyzji, ale takze na etapie
realizacji inwestycji.

Bardzo wazna w procedurze jest gmina.
Gmina bedzie decydowac o zgodzie na
inwestycje mieszkaniowg albo o braku
tej zgody. W kazdej z przewidzianych

w ustawie sciezek inwestycyjnych
obowigzujg rygorystyczne standardy
urbanistyczne. Juz na poczatku konsul-
tacji zadeklarowatem, ze standardy te
moga zostac jeszcze zaostrzone, jesli
takie wnioski naptyng w toku prac nad
projektem.

Ta ustawa jest potrzebna, bo trzeba
zwigkszac¢ dostepnos¢ gruntow w ob-
szarach juz zabudowanych, dla ktérych
nie ma aktualnych, odpowiadajgcych
potrzebom rozstrzygnie¢ planistycz-
nych, zeby nie doprowadzac¢ do rozpra-
szania zabudowy. Dzi$ tereny obok du-
zych miast, tuz przy ich granicy, nie sg
w stanie poradzi¢ sobie z presjg urbani-
styczng, a uzbrojone dziatki w centrach
miast nie mogg by¢ zagospodarowane,
bo od wielu lat nie podjeto dziatan, ktére
doprowadzityby chociaz do uporzadko-
wania ich stanu prawnego.

W Polsce brakuje dostepnych cenowo
mieszkan. Zwtaszcza dla osob, ktorych
dochody sg zbyt wysokie, aby ubiegaé
sie 0 mieszkania gminne, i jednoczesnie
zbyt niskie, aby zaciggnac¢ kredyt na
zakup wtasnego mieszkania. Szacuje
sie, ze w podobnej sytuaciji jest ok. 40%
spofeczenstwa, w tym gtéwnie mtode
osoby rozpoczynajgce kariere zawodo-
wag. Problemem w ich sytuacji jest nie
tylko niska wysoko$¢ dochodéw (nizsza
niz w innych grupach wiekowych), ale
réwniez forma umowy o prace (umowy
na czas okreslony, umowy zlecenia lub
umowy o dzieto). Naszym celem jest
zmniejszenie deficytu mieszkan. Na
rynku mieszkaniowym brakuje zwtasz-
cza dostgpnych mieszkan na wynajem.
Zmienione przepisy pozwolg uruchomic
inwestycje mieszkaniowe, a wprowadza-
ny rownolegle system doptat do czynszu
to mozliwo$¢ budowy mieszkan na
wynajem na wiekszg niz dzis skale.

O ile Pana zdaniem te przepisy przy-
spieszy¢é mogg proces inwestycyjny?

Inzynier budownictwa

Fot. Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju

Z 5 lat do 1 roku. Dzis czas przygoto-
wania inwestycji mieszkaniowej to albo
wydanie warunkéw zabudowy, albo
zmiana miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego. Obie te proce-
dury sg obarczone ogromnym ryzykiem,
ze jakiekolwiek przewidywane terminy
na rozstrzygniecie okazg sie nierealne.
Czas to pienigdz. Wiec oczekiwanie na
rozpatrzenie wniosku inwestora to dla
niego dodatkowy koszt wstrzymania
zamowienia projektu budowlanego
albo koszt dostosowania posiadanego
projektu do nieprzewidzianej zmiany
rozstrzygniecia. Sg tez problemy z prze-
wlektoscig rozpatrywania nieustannych
odwotan. Nie ma w Polsce gwaranciji, ze
nawet w przypadku oddania budynku
do uzytkowania nie zostanie wznowiona
procedura wniosku o pozwolenie na bu-
dowe. Dlatego chcemy w specustawie
mieszkaniowej okresli¢ czas na konsul-
tacje publiczne nad wnioskiem inwesto-
ra i wprowadzi¢ obowigzkowy konkurs
urbanistyczny na zagospodarowanie.



Dobrze przeprowadzone rozpoznanie
wniosku pozwoli wszystkim zaintereso-
wanym — i inwestorowi, i mieszkancom
gminy, i jej wtadzom — na rozwianie
wszelkich watpliwosci oraz wyjasnienie,
co i gdzie powstanie.

Program Mieszkanie Plus przewiduje
czynsze nizsze niz rynkowe. Czy to
zatozenie jest realne przy rosngcych
cenach materiatéw budowlanych oraz
stawkach za robocizne?

Dzis deweloperzy mogliby budowac taniej,
ale jest wiele czynnikow ryzyka, ktore jest
wkalkulowane w cene. Takim czynnikiem
jest mniejsza od oczekiwan dostepnosc
gruntow potozonych w obszarach zabudo-
wanych. To zwigksza cene ptacong przez
nabywcéw i dodatkowo powoduje rozpra-
szanie zabudowy, bo buduje sie tam, gdzie
cena za grunt jest niska. Dodatkowo czas
oczekiwania na rozstrzygniecia admini-
stracyjne jest bardzo diugi. Sytuacja, gdy
dla danej dziatki jest obowigzujgcy plan
zagospodarowania przestrzennego, jest
petne uzbrojenie oraz nie ma potrzeby
wystepowania o zgode na odstepstwo

od przepisow techniczno-budowlanych,
nie jest niestety typowa. Oczekiwanie na
warunki przytaczenia czy koniecznosé
uwzglednienia w kosztach potrzeby wybu-
dowania czesci infrastruktury powoduije, ze
znacznie mniejsze sg mozliwosci rezerwo-
wania dostaw materiatéw budowlanych
przy sezonowych spadkach ich cen czy
zamowienia robot specjalistycznych bez
znacznego wyprzedzenia.

Jakie inne regulacje prawne z obszaru
budownictwa sa w planach?
Rozpoczelismy konsultacje sytemu
doptat do czynszéw. Od nowego roku
ruszy system doptat dla najemcow
nowych mieszkan i mieszkan na obsza-
rach poddanych rewitalizacji. Doptaty
otrzymajg osoby spetniajgce kryteria do-
chodowe zapisane w ustawie. Wysokos$¢
doptaty bedzie zaleze¢ od liczby osob
w gospodarstwie domowym i lokalizacji
wynajmowanego mieszkania. To gminy
wybiorg kryteria sposrod zapisanych

w ustawie. Bedg miaty swobodeg w za-
kresie okreslenia wysokosci dochodow,
liczby dzieci, kryteriéw niepetnospraw-
nosci czy migracji za pracg. W ten
sposob pomozemy przez pierwsze 9 lat
w wynajmowaniu mieszkan osobom,
ktére bedg zdolne do regularnego
opfacania czynszu — a czesto sg to
osoby, ktérym dzis banki odmawiajg
kredytu ze wzgledu na dochody z umow
cywilnych czy okresowych. To oferta dla
tych, ktérzy osiggajg dochdd ponizej
okreslonych w ustawie progoéw oraz nie
posiadajg innego mieszkania.

Zechce Pan przyblizy¢é nam zatozenia
zapowiadanej przez resort ustawy

o zawodach inzynierow, architektow

i urbanistow?

Analizuje projekt i uwagi, ktore napty-
nety w toku konsultacji publicznych

w ubiegtym roku. Jestem przekonany,
ze w najblizszym czasie przedstawimy
efekty tych analiz. Nie chce przesa-

samorzad zawodowy

dza¢, czy bedziemy proponowaé nowg
ustawe, czy skorzystamy z niektérych
rozwigzan do przeprowadzenia nowe-
lizacji. Ale wszystkie zmiany bedziemy
wprowadzac¢ w dialogu z samorzgdami
zawodowymi.

Czy toczg sie prace nad Kodeksem
urbanistyczno-budowlanym, jesli tak,
to na jakim sa etapie?

Przygladamy sie wypracowanemu
przez Ministerstwo Infrastruktury i Bu-
downictwa projektowi. Mamy Swia-
domos¢, ze prawo musi by¢ nie tylko
spojne, ale tez czytelne. Ma stuzyc¢
uproszczeniu i skroceniu procesu in-
westycyjnego. Te dwa zatozenia beda
podstawg do analizy projektu kodeksu
oraz przesgdzg o harmonogramie prac
nad pozostatymi projektami. Dekla-
rowatem juz publicznie, ze przepisy
dotyczace inwestycji mieszkaniowych,
ktére teraz konsultujemy, moim zda-
niem powinny by¢ czescig przysztego
kodeksu i tak bedzie. Chce do konca
tego roku przedstawi¢ nowy projekt
Kodeksu urbanistyczno-budowlanego,
nad ktérym bedziemy pracowac ze
Srodowiskiem inzynieréw budownic-
twa, architektéw, urbanistéw i bedzie-
my go tez publicznie prezentowac,
zeby uzyskac ustawe, ktorg Srodowi-
sko budowlane przyjmie jako zmiane
potrzebng. <«

Rozmawiata Barbara Mikulicz-Traczyk

krotko
Nowy GINB

26 marca br., na wniosek ministra inwestycji i rozwoju Jerzego Kwiecinskiego, prezes Rady
Ministrow Mateusz Morawiecki powofat Norberta Ksigzka na stanowisko Gtownego Inspek-

tora Nadzoru Budowlanego.

Norbert Ksigzek urodzit sig w 1975 r. w Minsku Mazowieckim. Technik budownictwa ogolnego.
Absolwent Wydziatu Prawa i Administracji Uniwersytetu t 6dzkiego oraz studiow podyplomowych
z zakresu charakterystyki energetycznej w Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania w Warszawie.
Pracownik nadzoru budowlanego od 2003 r. W 2004 r. rozpoczat prace w Gtownym Urzedzie
Nadzoru Budowlanego. Miedzy innymi pefnit funkcje zastepcy dyrektora oraz dyrektora Depar-
tamentu Orzecznictwa Nadzoru Budowlanego, a takze dyrektora Departamentu Orzecznictwa
Administraciji Architektoniczno-Budowlane;.

Norbert Ksigzek petnit obowigzki Zastepcy GINB od 13 lutego 2017 r. Z dniem 20 pazdziernika
2017 r. powotany na stanowisko Zastepcy GINB. Od 8 lutego 2018 r. petnit obowigzki GINB.

Zrédio: GUNB
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Obradowato Prezydium KR PIIB

kwietnia br. odbyto sie w Warszawie
4posiedzenie Prezydium Krajowej

Rady PIIB. Obrady rozpoczat i pro-
wadzit Andrzej Dobrucki, prezes Krajowej
Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa. Po przyjeciu protokotu z poprzednie-
go posiedzenia Danuta Gawecka, sekre-
tarz PlIB, omowita projekt sprawozdania
Krajowej Rady za rok 2017. Przedstawita
m.in. dokonania i pozycje PIIB, zwracajgc
uwage zwtaszcza na trzy kierunki dziatan:
promocje samorzgdu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa, proces legislacyjny
aktow prawnych waznych dla srodowiska
budowlanego oraz podnoszenie kwalifika-
Cji przez cztonkdéw samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa.
— Priorytetowym wydarzeniem, majgcym
na celu promocje zawodu inzyniera
budownictwa oraz podkreslenie od-
powiedzialnosci, jaka sie wiaze z wy-
konywanym przez nas zawodem, byta
zorganizowana przez PIIB konferencja
»Etyka i odpowiedzialno$¢ zawodowa
inzynieréw budownictwa — fundamentem
zaufania spotecznego” — zaznaczyfa D.
Gawecka. — Nalezy zauwazy¢, ze konfe-
rencja spotkata sie z duzym zaintereso-
waniem nie tylko cztonkéw samorzgdu
zawodowego, ale takze przedstawicieli
branzy budowlanej i mediow.
PIIB aktywnie uczestniczyta takze w pro-
cedowaniu aktow prawnych waznych dla

Urszula Kieller-Zawisza

branzy budowlanej i maja-
cych bezposredni wptyw na
funkcjonowanie cztonkéw
samorzgdu zawodowego,
m.in. w pracach nad projek-
tem ustawy o architektach,
inzynierach budownictwa
oraz urbanistach, projektem
Kodeksu urbanistyczno-bu-
dowlanego czy tez ,ustawy
inwestycyjnej”. Sprawozda-
nie finansowe i realizacje bu-
dzetu w 2017 r. przez KR PIIB
przedstawit Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB. Uczestnicy
posiedzenia przyjeli projekt
sprawozdania KR PIIB, ktéry
bedzie przedstawiony Krajo-
wej Radzie PIIB.
Funkcjonowanie Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej w 2017 r. omowit jej przewodni-
czgcy Marian Ptachecki. Prace Krajo-
wego Sadu Dyscyplinarnego zreferowat
Gilbert Okulicz-Kozaryn, przewodniczgcy
KSD PIIB, natomiast o dziatalnosci
Krajowego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej mowit Waldemar Szleper,
KROZ - koordynator.

W dalszej czesci obrad Tadeusz Durak,
przewodniczgcy Krajowej Komisji
Rewizyjnej PIIB, omowit dziatalnosé
prowadzonej przez siebie komisji oraz
wstepne ustalenia przeprowadzonej

Waldemar Szleper, KROZ - koordynator, Tadeusz
Durak, przewodniczacy KKR PIIB

kontroli funkcjonowania krajowych
organoéw PIIB i Krajowego Biura, a takze
kontrole sprawozdania finansowego
oraz budzetu.

Danuta Gawecka, przewodniczaca
zespotu ds. przebudowy i modernizacji
budynku przeznaczonego na siedzibe
PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warsza-

wie, zreferowata prace zwigzane z tym
obiektem.

O realizacji budzetu Krajowej Rady w cig-
gu dwoch pierwszych miesiecy 2018 r.
mowit A. Jaworski. <«

Nowo wybrani przewodniczacy Rad Okregowych Izb Inzynieréw

Budownictwa:

Janusz Szczepanski — Dolnoslgska OlIB
Renata Staszak — Kujawsko-Pomorska OlIB
Joanna Gieroba — Lubelska OIIB

Ewa Bosy - Lubuska OlIB

Barbara Malec - todzka OIIB

Mirostaw Boryczko — Mafopolska OIIB
Roman Lulis — Mazowiecka OlIB

Adam Rak — Opolska OIIB

10

Grzegorz Dubik — Podkarpacka OIIB
Wojciech Kaminhski — Podlaska OIIB

Franciszek Rogowicz — Pomorska OlIB

Roman Karwowski — Slaska OIIB

Wojciech Ptaza — Swietokrzyska OIIB

Mariusz Dobrzeniecki — Warminsko-Mazurska OIIB

Jerzy Stronski — Wielkopolska OIIB

Jan Bobkiewicz — Zachodniopomorska OIIB
=

Inzynier budownictwa



| zjazdy izb okregowych

KUJAWSKO-POMORSKA OlIB

Piotr Gajdowski

kwietnia br. odbyt sie XVII
1 40kregowy Zjazd Spra-
wozdawczo-Wyborczy

Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Dyskutowa-
no nad sprawozdaniami organow oraz
na tematy biezace zwigzane z sa-
morzgdem zawodowym inzynierow
budownictwa. Jednak najgoretszym
punktem obrad byty wybory nowych
wiadz. W zjezdzie wzieto udziat 102 ze
110 uprawnionych delegatow.
Przewodniczacym zjazdu zostat

mgr inz. Wiodzimierz Miklas, ktory

z duzym zaangazowaniem i spraw-
nos$cig organizacyjng przeprowadzit
delegatow przez kolejne punkty
obrad. Gosciem specjalnym zjazdu
byt Prezes Honorowy PIIB prof. dr
hab. inz. Zbigniew Grabowski, prezes
PIIB w | (2002-2006) i Il (2006-2010)
kadenciji. Przybyli takze inz. Zbigniew
Sulik, wojewddzki inspektor nadzoru

Gosciem XVII Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego KUP OIIB byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Grabowski

budowlanego, oraz mgr inz. Zbigniew  Przy okazji sprawozdania Okregowej w sprawie udzielenia absolutorium
Jarosz, powiatowy inspektor nadzo- Rady wystapit jej przewodniczgcy prof. Okregowej Radzie przyjeto duzg wigk-
ru budowlanego. Nad prawidtowym dr hab. inz. Adam Podhorecki, ktory szoscig gtosow.

przebiegiem gtosowan czuwata oraz podsumowat minione dwie kadencje Po przerwie nastgpita czes¢ wyborcza
zawitosci legislacyjne wyjasniata dele-  spedzone na tym stanowisku oraz zjazdu. Na zebraniach przedwybor-
gatom mec. Jolanta Szewczyk. podzielit sie refleksjg na temat ogél- czych w Bydgoszczy, Toruniu, Ino-
Minutg ciszy delegaci uczcili pamie¢ nego stanu samorzgdu zawodowego wroctawiu, Grudzigdzu, Wtoctawku
zmartego w marcu inz. Mariana inzynierow budownictwa. i Brodnicy delegaci wypracowali
Lipkowskiego, skarbnika KUP OIIB Uchwaly zatwierdzajgce sprawozdania jednolite stanowiska w sprawie sktadow
w latach 2002-2018. wszystkich organéw oraz uchwate osobowych przewodniczgcych oraz

cztonkoéw organow KUP OIIB, dzigki
czemu gtosowania nad kandydaturami
przeprowadzono sprawnie. Przewod-
niczagcym Rady KUP OIIB w kadencji
2018-2022 zostata mgr inz. Renata
Staszak, przewodniczgcym Okregowej
Komisji Rewizyjnej — mgr inz. Andrzej
Mysliwiec, przewodniczgcg Okregowe;j
Komisji Kwalifikacyjnej — dr inz. Justyna
Sobczak-Pigstka, przewodniczagcym
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego

— mgr inz. Bfazej Janiszewski, Okrego-
wym Rzecznikiem Odpowiedzialnosci
Zawodowej — koordynatorem zostat

W = inz. Czestaw Szczesik. Wybrano takze
Wszyscy dotychczasowi przewodniczacy Rady KUP OIIB: prof. dr hab. inz Adam Podhorecki, czlonkow okregowych organow oraz 10
nowo wybrany przewodniczacy mgr inz. Renata Staszak, mgr inz. Andrzej Mysliwiec delegatow na Krajowy Zjazd PIIB. <«
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OPOLSKA OlIB

Renata Kicufa

Prészkowie k/Opola 24 marca
br. obradowat XVII Okregowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wy-

borczy Opolskiej Okregowe;j Izby
Inzynierow Budownictwa. Zjazd otworzyt
Adam Rak, przewodniczgcy Okregowe;j
Rady, ktory powitat delegatow i gosci,

a takze podsumowat dziatalnosc¢ okre-
gowej izby w uptywajgcej kadenciji.

W obradach wzieto udziat 98 delegatow
ze 106 uprawnionych. W gtosowaniu
jawnym wybrano Prezydium Zjazdu

w sktadzie: przewodniczgcy — Piotr Ryb-
czyhski, zastepcy przewodniczgcego

— Henryk Milewski i Robert Respondek,
sekretarze — Celina Grzelak i Jolanta
Warczok.

Wreczono honorowe odznaki PIIB:
ztotg otrzymali Halina Kaniak, Joanna Wyrdznieni Ztota Odznaka Honorowa PIIB
Krzystek oraz Ryszard Karwasiecki,

zas$ srebrne — Matgorzata Baranowska, = Okregowej Rady, ktérym zostat Adam do dziatalnosci na catg nowg kadencje.
Jolanta Warczok, Zdzistaw Daszkie- Rak. Przewodniczgcym Okregowej Wsrdd gtéwnych dziatan nalezy wymie-
wicz, Stanistaw Gtebocki, Witold Isalski, Komisji Rewizyjnej zostat Rafat Porada, ni¢: umacnianie rangi zawodu inzyniera
Krzysztof Panek oraz Robert Respon- Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej budownictwa i wzrost jego prestizu,
dek. Nastepnie Adam Rak przedstawit — Wiktor Abramek, Okregowego Sgdu zapewnienie pomocy w zakresie usta-
sprawozdanie z dziatalnosci Okrggowej Dyscyplinarnego — Maria Mleczko-Krol. wicznego doskonalenia zawodowego
Rady w 2017 r. Wykonanie budzetu Okregowym Rzecznikiem Odpowie- cztonkow izby, efektywng wspotprace
za 2017 r. oraz projekt budzetu na dzialnosci Zawodowej — koordynatorem  izby z regionalnymi wtadzami pan-

rok 2018 omoéwit skarbnik Ryszard zostat Zbigniew Pastuszka. Wybrano stwowymi, samorzadu wojewodzkiego,
Karwasiecki. Sprawozdania z dziafal- réwniez sktady osobowe poszczegol- administracjg architektoniczno-budo-
nosci organow kolejno zaprezentowali:  nych organéw statutowych. walng, nadzorem budowlanym, uczel-
Wiktor Abramek, przewodniczgcy Delegaci przyjeli Ramowy program niami, szkotami srednimi, stowarzysze-
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej (za dziatania w kadencji obejmujacej lata niami naukowo-technicznymi, izbami
2017 r.), Andrzej Duda, przewodnicza- 2018-2022, ktory wraz z przyjetymi gospodarczymi oraz innymi samorzg-

cy Okregowego Sgdu Dyscyplinarnego  wnioskami stanowi¢ bedzie wytyczne dami zawodowymi. <«
(za 2017 r. oraz w latach 2014-2018),
Zbigniew Pastuszka, Okregowy Rzecz-
nik Odpowiedzialno$ci Zawodowej

— koordynator (za 2017 r. oraz w latach
2014-2018), Rafat Porada, zastepca
przewodniczgcej Okrggowej Komisji
Rewizyjnej (za 2017 r.). Zjazd w formie
uchwat przyjat powyzsze sprawozda-
nia, a takze uchwalit budzet OPL OIIB
na 2018 r.

Zjazd udzielit tez absolutorium Okre-
gowej Radzie za dziatalnos¢ w 2017 r.
Podjete zostaty uchwaty o liczebnosci
poszczegodlnych organdw, a nastepnie
dokonano wyboru przewodniczgcego

12 Inzynier budownictwa
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MALOPOLSKA OlIIB

Wojciech Bilinski
cztonek Rady Matopolskiej OlIB

Centrum Kongresowym
Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie 14 kwietnia br.

odbyt sie XVII Zjazd Sprawozdawczo-
-Wyborczy Matopolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa, w kto-
rym wzieto udziat 146 delegatéw ze
156 uprawnionych (93,59%). Dr inz.
Stanistaw Karczmarczyk, przewodni-
czacy Rady MOIIB, powitat przybytych
gosci i delegatow. Wybrano Prezydium
Zjazdu w skfadzie: przewodniczg-

cy — Andrzej M. Kucharski, zastgpcy
przewodniczgcego — Gabriela Przystat
i Zbigniew Kot, sekretarze — Jadwiga
Petko oraz Adam Knapik.

W zjezdzie uczestniczyli goscie: prof.
Zbigniew Kledynski, wiceprzewod-
niczacy PIIB, prof. Tadeusz Tatara,
prorektor ds. nauki PK, Marek Tarko,
przewodniczgcy MPOIA RP, Piotr
Hrabia, prezydent GIB, Urszula Kallik,
wiceprzewodniczaca KKR PIIB, Marian
Ptachecki, przewodniczacy KKK PIIB,
Krystyna Korniak-Figa, cztonek

KR PIIB i przewodniczgca PZITS,

Jan Strzatka, przewodniczacy SEP

0. Krakoéw, Zbigniew Kot, przewodni-
czgcy SITWM O. Krakéw, Matgorzata
Boryczko, PINB w Krakowie, Gabriela
Przystat, PINB w Nowym Targu, Renata
Kaczmarczyk, PINB w Bochni.

W swoich wystagpieniach przedstawili
zagadnienia dotyczgace m.in.: do-
tychczasowych osiggnie¢ samorzadu
inzynierow budownictwa Matopolski,
niedoskonatosci przepisow prawnych,
opracowanego projektu Kodeksu
urbanistyczno-budowlanego, zapisow
ustawy Prawo budowlane, ,ustawy
deregulacyjnej” oraz rozporzadzenia
w sprawie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie wydanych
w 2014 r., probleméw wspoétczesnego
szkolnictwa wyzszego techniczne-

go, wspotpracy miedzy MOIIB i PK
dotyczgcej mozliwosci opiniowania

i ksztaftowania programow studiow

w zakresie przedmiotow zawodowych
oraz wptywu na nie, mozliwosci od-

Prezydium Zjazdu

bywania praktyk zawodowych w toku
studiow, a takze stopnia przygotowania
kandydatéw do egzamindw na upraw-
nienia budowlane i uzyskiwanych przez
nich wynikbw egzaminacyjnych.
Zastuzonym cztonkom MOIIB w kaden-
cji 2014-2018 wreczono Odznaki Ho-
norowe PIIB. Otrzymali je: ztotg — Piotr
Ostapiec, srebrne — Agnieszka Bronow-
ska, Marian Janusz, Joanna Misygar
oraz Wojciech Sokal. Odznaczenia Za
Zastugi Dla Budownictwa przyznano
Andrzejowi Gotaszewskiemu, Jaro-
stawowi Godkowi oraz Krzysztofowi
tukasikowi.

Nastepnie zostaty ztozone sprawoz-
dania z dziatalnosci Rady MOIIB za
2017 r. oraz w kadencji 2014-2018,

a takze sprawozdanie finansowe za
2017 r. Przedstawiony projekt budzetu
izby na 2018 r. zostat przyjety przez
zjazd. Sprawozdania z dziatalnosci
organéw MOIIB (OKK, OROZ, OSD,
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OKR) zreferowali ich przewodniczacy

i wszystkie zostaly przez delegatéw
przyjete. Zjazd udzielit Radzie MOIIB
absolutorium za rok 2017.

Na nowg kadencje 2018-2022 wybrano
na przewodniczacego MOIIB Mirostawa
Boryczko (po poprzedzajgcej debacie
programowej pomiedzy kandydata-

mi: Mirostawem Boryczko i Pawtem
Fiszerem) oraz pozostatych przewod-
niczacych organdw izby: Mariana
Ptacheckiego (OKK), Mariana Janusza
(koordynatora OROZ), Krzysztofa Dyka
(OSD) i Kazimierza Slusarczyka (OKR).
Przeprowadzono tez wybory cztonkdw
do rady i organéw MOIIB oraz delega-
tow na coroczne Krajowe Zjazdy.
Komisja Uchwat i Wnioskow przekazata
do realizacji przez Rade MOIIB 3 spo-
8réd 4 zgtoszonych wnioskéw

(1 wycofany) oraz 2 wnioski sposrod

3 zgtoszonych (1 odrzucony) do Krajo-
wej Rady PIIB. «
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SWIETOKRZYSKA OIIB

14

a udzieleniem absolutorium
Zuste,puja,cej Radzie Swie-

tokrzyskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa i jej przewodniczacemu
Wojciechowi Pfazie glosowato 93 dele-
gatow. Przewodniczgcym rady na lata
2018-2022 zostat ponownie W. Ptaza,
na ktérego gfosowato 96 delegatow.
— Jestem pierwszy raz w izbie Swietokrzy-
skiej. Z zadowoleniem musze przyznac,
Ze macie wysokie notowania w swej
pracy samorzgdowej. Potwierdzito si¢ to
na zjezdzie. Obszerny program obrad
zostat zrealizowany, merytorycznie
wiadomo, czego oczekujg cztonkowie ze
Swietokrzyskiego. Wydaje sie, ze izba ma
sprawdzony skiad aktywnych i do$wiad-
czonych cztonkow, ktérzy beda skutecz-
nie kontynuowac to, co osiggnieto do tej
pory w Kielcach. Mam dobre zyczenia
dla was — powiedziat prof. Zbigniew
Kledynski, wiceprezes PIIB.
Ze zgtoszonych 7 wnioskow, 5 zo-
stato zakwalifikowanych do przeka-
zania stosownym organom izby lub
PIIB. Dotyczyty m.in.: prowadzenia
szkolen poprzez transmisje na por-
talach internetowych, z mozliwoscig
biezgcego zadawania pytan, nowego
sposobu rozliczania cztonkow izby
z obowigzkowego doskonalenia swej
wiedzy technicznej. Prezydium komisji

Wojciech Ptaza, przewodniczacy Rady
Swietokrzyskiej OlIB

kwalifikacyjnej zwrdcito sig do PIIB o:
przywrocenie poprzednio obowigzu-
jacych okresow praktyk zawodowych,
powrdcenie do poswiadczania praktyki
w ksigzce praktyk, wyeliminowanie
mozliwo$ci jednoczesnego odbywania
praktyki na budowie i w biurze projekto-
wym, usuniecie z przepiséw mozliwosci
odbywania praktyki po trzecim roku
studiow, przywrocenie samodzielnej
funkciji technicznej rzeczoznawcom
budowlanym, zlikwidowanie egzaminu
testowego, na egzaminie ustnym do
projektowania jedno z pytan powinno
dotyczy¢ jednego z dwdch projektow
dostarczonych komisji. Dwa wnioski
uznano za nieuzasadnione.

— Z satysfakcjg stwierdzam, ze, jak
zwykle w Kielcach, zjazd zostat dobrze

Andrzej Orlicz

zorganizowany i sprawnie przeprowa-
dzony. Gratuluje sukcesu prezesowi
Wojciechowi Ptazie oraz dyrektor

biura Wiestawie Sobanskiej. Dele-

gaci dokonali stusznego wyboru za
osiggniecia w minionej kadenciji i liczyé
nalezy, iz nie zabraknie prezesowi sit,
by kontynuowat dalekosiezne cele,
bowiem przed naszym samorzadem
zawodowym stajg powazne problemy
zwigzane z funkcjami technicznymi,
ktore wynikajg z niezbyt trafnych roz-
wigzan ustawy deregulacyjnej — powie-
dziat prof. Zbigniew Grabowski, Prezes
Honorowy PIIB.

Przyjeto wszystkie sprawozdania za
miniony rok, a nadwyzke wyniku finan-
sowego w kwocie 113 921 zt przezna-
czono na cele statutowe. Zatwierdzony
budzet na 2018 r. opiewa na kwote
1973 000 zt, a rezerwa z lat poprzed-
nich wyniosta 463 tys. zt.
Swietokrzyska izbe na zjezdzie PIIB
reprezentowac beda: Dariusz Adamek,
Tadeusz Durak, Tomasz Marcinowski,
Andrzej Pienigzek, Wojciech Pfaza, Mat-
gorzata Stawinska, Stefan Szatkowski.
Chwilg ciszy uczczono pamie¢ 16
cztonkow izby zmartych w 2017 r.

W obradach uczestniczyto 102 delega-
tow — 93,58% wybranych na zebraniach
w powiatach. <«

Odznaczeni Ztota Odznaka Honorowg PIIB wraz z przedstawiielami PIIB

Inzynier budownictwa




WIELKOPOLSKA OIIB

Prezydium Zjazdu

Centrum Kongresowo-
-Dydaktycznym Instytutu
Ochrony Roslin w Poznaniu

12 kwietnia br. odbyty sie obrady XVII
Zjazdu Sprawozdawczo-Wyborczego
Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa. Na 170 upraw-
nionych delegatow w zjezdzie wzieto
udziat 158, co stanowito 93%.
Delegatow oraz przybytych gosci hono-
rowych przywitat Wtodzimierz Draber,
przewodniczgcy Rady WOIIB. Wérod
gosci byli m.in.: Wojciech Jankowiak,
wicemarszatek wojewddztwa wielkopol-
skiego, prof. dr hab. inz. Tomasz tody-
gowski, rektor Politechniki Poznanskiej,
prof. Zbigniew Kledynski, wiceprezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, dr inz. Marlena Kucz, prodziekan
Wydziatu Budownictwa i Inzynierii

Srodowiska Politechniki Poznanskiej,
dr hab. inz. Jerzy Bykowski, prof.
nadzw., dziekan Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Przyrodniczego, Ewa
Slezak, dyrektor Wydziatu Infrastruktury
i Rolnictwa Wielkopolskiego Urzedu
Wojewodzkiego w Poznaniu, Andrzej
Nowicki, zastepca dyrektora Wydzia-
tu Urbanistyki i Architektury Urzedu
Miasta Poznania, ktory reprezentowat
prezydenta miasta Poznania oraz
Piotra Sobczaka, dyrektora Wydziatu
Urbanistyki i Architektury UM w Pozna-
niu, Matgorzata Drajerczak, naczelnik
Wydziatu Wyrobow Budowlanych
Wielkopolskiego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego, ktora reprezentowa-

ta Aide Januszkiewicz-Piotrowska,
wojewo6dzkiego inspektora nadzoru

Glosowanie
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Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

budowlanego. W wystgpieniach gosci
zjazdu padto wiele cieptych stow pod
adresem Wielkopolskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa.

Potem wystuchano sprawozdan
organéw izby z dziatalnosci w 2017 r.
Delegaci zatwierdzili je i udzielili abso-
lutorium Radzie WOIIB, zatwierdzili tez
~Program dziatalnosci WOIIB na 2018
rok” oraz uchwalili ,,Budzet WOIIB na
2018 rok”.

Nastepnie wybrano przewodniczacych
organow statutowych izby: przewod-
niczacym Rady WOIIB zostat mgr inz.
Jerzy Stronski, przewodniczgcym OKK
— prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkow-
ski, przewodniczgcym OKR — mgr inz.
Andrzej Kulesa, przewodniczgcym
OSD - mgr inz. tukasz Gorgolewski,
a koordynatorem OROZ — mgr inz.
Lech Grodzicki.

Wybrano roéwniez cztonkow organow
statutowych izby oraz delegatow na
krajowe zjazdy PIIB.

Podczas zjazdu zgtoszono 7 wnio-
skow, z ktorych 2 zostaty skierowane
do dalszej pracy nad ich realizacjg
do: Krajowej Rady i Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej — dotyczacy zasad
wynagradzania cztonkoéw komisji
egzaminacyjnych, Rady WOIIB - zwig-
zany z organizacjg szkolen dotycza-
cych prowadzenia dziennika budowy
i dokumentacji zwigzanej z BHP na
budowie. «
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ZACHODNIOPOMORSKA OlIB

Milena Iwanejko

Prezydium Zjazdu

dniu 14 kwietnia br. odbyt
sie XVII Zjazd Sprawozdaw-
czo-Wyborczy Zachodniopo-

morskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa. Na 113 uprawnionych
delegatéw w zjezdzie wzieto udziat 101,
co stanowifo ok. 90% wszystkich dele-
gatow. Na szczegolng uwage zastuguje
fakt, ze liczba oséb ponizej 45 roku
zycia wsroéd wszystkich uprawnionych
wyniosta 35, czyli okoto 1/3 catkowitej
liczby delegatow.

Podczas wydarzenia nie mogto zabrak-
ng¢ takze gosci honorowych, wsrod
ktorych znaleZli sie: Andrzej Jaworski,
skarbnik Krajowej Rady Polskiej 1zby
Inzynierdw Budownictwa, Bohdan
Roszkowski, dyrektor Wydziatu Inwe-
stycji i Nieruchomosci Urzedu Marszat-
kowskiego, Elzbieta Piasecka, dyrektor
Wydziatu Architektury i Gospodarki
Przestrzennej Zachodniopomorskiego
Urzedu Wojewddzkiego, Maria Kaszyn-
ska, dziekan Wydziatu Budownictwa

i Architektury Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego, Alek-
sandra Hamberg-Federowicz, sekretarz
Zachodniopomorskiej Okregowej Izby
Architektow, oraz przewodniczacy sto-
warzyszen naukowo-technicznych.

W czasie zjazdu wreczono cztonkom
izby 6 ztotych oraz 11 srebrnych Odznak
Honorowych PIIB za aktywng dziatalnos¢
w samorzadzie zawodowym. Przyznano
takze 5 Pamigtkowych Medali Seniora

ZOIIB oraz 4 Medale za Szczegdine
Zastugi dla ZOIIB jako dowod uznania za
wiozony wkiad i zaangazowanie w dzia-
talno$¢ naszego samorzadu.

Nastepnie przystgpiono do czgsci
sprawozdawczej zjazdu. Sprawozdania
z dziatalno$ci rady i poszczegélnych
organéw izby w 2017 r. zostaly za-
twierdzone. Okregowa Rada uzyskata
absolutorium za dziatalnos¢ w 2017 .
Nastepnie delegaci wigkszoscig gtoséw
podjeli uchwaty o zatwierdzeniu planu
pracy Okregowej Rady oraz pozosta-
tych organéw na 2018 r.

Kolejnym, wywotujgcym spore emocje
punktem obrad byty wybory nowych
wiadz na kadencjg 2018-2022. Prze-

Inzynier budownictwa

wodniczgcym Okregowej Rady zostat
dr inz. Jan Bobkiewicz. W sktadzie
rady znalezli sie: Zygmunt Meyer,
Stanistaw Barcz, Kazimierz Btaszczyk,
Adam Boridko, Tomasz Cieplik, Jacek
Cieslak, Bogustaw Drozdz, Tadeusz
Kanas, Katarzyna Koczergo, Wactaw
tazarczyk, Romuald Markowski,
Kazimierz Matecki, Jarostaw Mostek,
Krzysztof Motylak, Anna Nagorka,
Jerzy Napiecek, Adam Piotrowicz, Se-
bastian Pudto, Tomasz Pukszta, Michat
Radlinski, Grzegorz Sieminski, Andrzej
Zbikowski. Okregowej Komisji Rewi-
zyjnej bedzie przewodniczyta mgr inz.
Kazimiera Erecinska, przewodniczg-
cym Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
zostal mgr inz. Andrzej Gatkiewicz,
Okregowego Sadu Dyscyplinarnego

— mgr inz. Stawomir Korzeb, a Okrego-
wym Rzecznikiem Odpowiedzialnosci
Zawodowej — koordynatorem — mgr
inz. Zygfryd Szkudlarek.

Wsrod przedstawicieli nowo wybra-
nych wtadz nie brakuje reprezentantow
mniejszych powiatéw, co umozliwia
coraz prezniejszg aktywizacje czton-
kéw izby z terenu catego wojewddztwa
w dziatalno$¢ samorzgdu.

Zjazd nadat tytut Honorowego Prze-
wodniczgcego Okregowej Rady prof.
dr. hab. inz. Zygmuntowi Meyerowi. <
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LUBUSKA OIIB

Adam 0Oziewicz

Wojewddzkiej i Miejskiej Bi-
bliotece Publicznej w Gorzo-
wie 17 kwietnia br. odbyt sig

XVII Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy
Lubuskiej Okregowe;j Izby Inzynierow
Budownictwa.

Zjazd to czas na podsumowanie ka-
dencji, przyjecie sprawozdan organow
za 2017 r., udzielenie absolutorium
Okregowej Radzie, wreczenie nagrod

i wyroznien. Kulminacyjnym punktem
obrad byty wybory nowych wtadz.
Zjazd otworzyt Andrzej Cegielnik,
przewodniczgcy Rady LOIIB, witajac
gosci. Wsrod nich byli Katarzyna Kis,
dyrektor wydziatu infrastruktury LUW,
Mirostaw Marcinkiewicz, reprezentu-
jacy samorzad wojewodztwa, poset
Krystyna Sibinska, przewodniczacy rad
miast obu stolic wojewddztwa — Go-
rzowa i Zielonej Gory, Ewa Barcicka,
sprawujgca nadzor nad lubuska izbg

z ramienia Krajowej Rady PIIB, Zenon
Bambrowicz, prezes Lubuskiej Izby
Budownictwa.

Przewodniczgcy zjazdu wybrano Ewe
Bosy. Nastepnie wytoniono komisje
zjazdowe, a przewodniczgcy organow
izby ztozyli sprawozdania. Przypo-
mnijmy, lubuski samorzad inzynie-
réw budownictwa w ubiegtym roku
obchodzit 15-lecie. Przez ostatnie 4 lata
izbie przewodniczyt Andrzej Cegielnik.
Najwazniejszy wybor 17. zjazdu: 103
delegatéw wskazato na przewodnicza-
cego Okregowej Rady Ewe Bosy.
Przewodniczagcym Okregowej Komis;ji
Kwalifikacyjnej zostat Waldemar Olczak.
Na przewodniczgcego Okregowe-

go Sadu Dyscyplinarnego wybrano
ponownie Jacka Kasierskiego. Z kolei
przewodniczgcym Okregowej Komisji
Rewizyjnej zostat Mirostaw Gruszecki,
a Okregowym Rzecznikiem Odpowie-
dzialnosci Zawodowej — koordynatorem

— Jozef Wiosek. Zjazd wybrat Okregows,

Rade w sktadzie: Ewa Bosy (przewod-
niczaca), Ewa Ludmita Burnos, Andrzej
Cegielnik, Teresa Domaradzka, Tadeusz
Glapa, Gracjan Grzesiewicz, Andrzej

Ny

Wreczenie nagrdéd i wyrdznien. Na pierwszym planie Mirostaw Marcinkiewicz, przewodniczacy
sejmiku wojewddztwa, oraz Ewa Bosy, przewodniczaca Rady LOIIB

Hajtasz, Artur Janusz Juszczyk, Piotr
Koczwara, Elwira Kramm, Mieczystaw
Olejniczak, Marcin Bogustaw Pabierow-
ski, Wojciech Poreba, Edward Stefaniak,
Jacek Strézyna, Jerzy Wagner, Ryszard
Stanistaw Wojtkiewicz.

W sktad Komisji Rewizyjnej weszli:
Mirostaw Gruszecki (przewodniczacy),
Przemystaw Btoch, Jacek Kolan, Antoni
Sawicki, Antoni Adam Sokotowski,
Zbigniew Jan Starosta. W Komisji Kwali-
fikacyjnej znalezli sig: Waldemar Olczak
(przewodniczacy), Antoni Jan Dybikow-
ski, Janusz Laskowski, Grazyna Loks,
Jerzy Minczyk, Ireneusz Pruski, Ryszard
Teterycz, Jacek Tomczyk, Andrzej Weso-

ty, Marcin Zafeski. Sktad Sgdu Dyscypli-
narnego to: Jacek Kasierski (przewod-
niczacy), Wiestaw Bogacz, Ferdynand
Czerniakiewicz, Mieczystaw Ejsmont,
Ryszard Jakuszyk, Izabela Mierzwa, Ja-
nusz Moczkodan, Bogdan Radny, Stani-
staw Serafinski, Zbigniew Stelmaszczyk,
Danuta Szypito, Stawomir Utan, tukasz
Zaworski. Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej: Jozef Wiosek (koordynator),
Wactaw Bryczkowski, Artur Czechano-
wicz, Agnieszka Harasimowicz, Henryk
Kargul, Grzegorz Szulc. Delegatami na
Krajowy Zjazd zostali: Ewa Bosy, Andrzej
Cegielnik, Tadeusz Glapa, Mirostaw
Gruszecki, Piotr Koczwara. <
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tODZKA OlIB

Renata Wiostowska
Fot. Jacek Szabela

18

Instytucie Europejskim w to-
dzi 14 kwietnia br. odbyt sie
XVII Zjazd Sprawozdawczo

-Wyborczy tédzkiej Okregowej I1zby
Inzynieréw Budownictwa, w ktorym
wzieto udziat 105 ze 108 uprawnio-
nych delegatéw oraz zaproszeni
goscie, w tym: Danuta Gawecka,
sekretarz Krajowej Rady PIIB, prof.
Marek Lefik, dziekan Wydziatu Budow-
nictwa, Architektury i Inzynierii Srodo-
wiska Politechniki todzkiej, Jadwiga
Kaczorowska, prezes Regionalnej
Izby Budownictwa w todzi, Mariusz
Mazepus z Okregowej Rady Adwokac-
kiej w todzi i tédzkiego Porozumienia
Samorzadow Zawodéw Zaufania
Publicznego.

Zjazd obradowat pod przewodnic-
twem mgr inz. Urszuli Jakubowskiej.
W Prezydium Zjazdu zasiedli ponadto
wiceprzewodniczacy Witold Nykiel

i Marek Stanczak oraz sekretarze Woj-
ciech Hanuszkiewicz i Tomasz Kluska.
Sprawny przebieg zjazdu zapewniaty
takze komisje: mandatowa, skrutacyj-
na, wyborcza, uchwat i wnioskow.
Podczas obrad zatwierdzono przed-
stawione sprawozdania organéw tOIIB
z dziafalnosci w 2017 r. (Okregowej
Rady, Okregowej Komisji Kwalifika-

Barbara Malec, przewodniczaca Rady todzkiej OlIB

cyjnej, Okregowego Sadu Dyscy-
plinarnego, Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialno$ci Zawodowej oraz
Okregowej Komisji Rewizyjnej), a takze
sprawozdanie finansowe za 2017 r.
Zjazd udzielit absolutorium Radzie
LOIIB, uchwalony zostat rowniez
budzet tOIIB na 2018 r.

Ustalono takze liczebno$¢ organéw
tédzkiej OlIB (Okregowa Rada — 29
cztonkow, Komisja Rewizyjna — 6, Ko-
misja Kwalifikacyjna — 18, Sad Dyscypli-

Inzynier budownictwa

narny — 15, Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej — 5), a nastepnie przeprowa-
dzone zostaly wybory. Przewodniczgca
Rady tOIIB zostata mgr inz. Barbara
Malec, przewodniczgcym OKR — mgr
inz. Piotr Filipowicz, przewodniczagcym
OKK - dr inz. Ryszard Mes, przewodni-
czacg OSD — mgr inz. Beata Ciborska,

a koordynatorem OROZ — mgr inz.
Andrzej Krzesinski. Wybrano réwniez 12
delegatéw LOIIB na Krajowe Zjazdy PIIB.
Podczas zjazdu podjeto 29 uchwat

i zgtoszono 7 wnioskéw. Dotyczyty one
m.in.: renegocjacji umowy general-

nej ubezpieczenia OC w zakresie
wykluczenia ograniczenia wysokosci
odszkodowan zwigzanych ze stosowa-
niem zapiséw Kodeksu pracy, propozy-
cji wprowadzenia zwyczaju udzielania
firmom wykonawczym rekomendaciji ze
strony zamawiajgcego prac projekto-
wych po wykonaniu zamowien, orga-
nizacji szkolen i dziatan integracyjnych
na rzecz cztonkéw tOIIB.

Zebrani na zjezdzie tOIIB delegaci wy-
stosowali réwniez list gratulacyjny do
obchodzgcego w tym roku 90. rocznice
urodzin wieloletniego delegata i zastu-
zonego dziatacza tOIIB — doc. dr. inz.
Ksawerego Krassowskiego, prezesa
Izby Projektowania Budowlanego. <«
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Warsztaty Pracy

Projektanta Konstrukcji S

przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego WPPK 2018
Szczyrku 6-9 marca br. odbywaty sie XXXIII Ogol-
nopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukciji.

Organizatorem byt Oddziat Polskiego Zwigzku Inzy- -_:_-yr......w':,_‘.-_;;;_",-_h__ﬁ-_
nieréw i Technikéw Budownictwa w Gliwicach, przy wspoétpracy 3
oddziatéw w Bielsku-Biatej, Katowicach i Krakowie. Tegoroczne
WPPK rozpoczynaty nowy, czteroletni cykl poswigcony ,Inno-
wacyjnym i wspotczesnym rozwigzaniom w budownictwie”.
Wiodacym tematem wyktadow byty konstrukcje zelbetowe.
W warsztatach wzieta udziat rekordowa liczba 618 uczestnikéw,
a dodatkowo wydano 35 jednodniowych wejéciéwek. Swiadczy
to o tym, ze WPPK staly si¢ najwiekszym w kraju spotkaniem
przeznaczonym dla projektantéw konstrukcji budownictwa ogol-
nego, przemystowego i inzynieryjnego, producentéw materiatow
budowlanych oraz firm specjalistycznych i wykonawczych. 7 interesujgcych wyktadow merytorycznych partnerow warsz-
W 7 sesjach tematycznych wygtoszonych zostafo 29 wyktadow  tatéw oraz 10 referatow wystawcow, dotyczgcych najnowszych
problemowych, przygotowanych przez specjalistow wywodzg-  rozwigzan i technologii stosowanych w projektowaniu oraz wy-
cych sie z osrodkéw naukowo-badawczych, firm projektowych ~ konawstwie konstrukcji.

Prof. Adam Zybura wygtasza wyktad

i wykonawczych. Zostaty one opublikowane w formie Warsztatom towarzyszyta ekspozycja 42 firm, na ktorej prezen-
3 konferencyjnych tomoéw o tgcznej objetosci ponad 1600 stron.  towane byly najnowsze rozwigzania projektowe, materiatowe
Dodatkowo w trakcie warsztatow wygtoszonych zostato i technologiczne. «
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Konferencja ,,Poznan - Nowy Rynek”
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ielkopolska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa
21 marca br., przy wspotudziale

firmy Skanska Property Poland, zorgani-
zowata w Collegium Altum Uniwersytetu
Ekonomicznego w Poznaniu konferencje
»,Poznan — Nowy Rynek”. Podczas wyda-
rzenia omawiano projekty zabudowy tere-
nu dawnego dworca autobusowego PKS
w Poznaniu i wykorzystania tzw. wolnych
toréw oraz terenéw zajmowanych przez

Uczestnicy konferencji

20

Zaktad Naprawy Taboru Kolejowego.
Duza frekwencja cztonkow wielkopolskiej
izby, mieszkancow Poznania oraz przed-
stawicieli instytucji miejskich Swiadczyta
0 dobrym doborze tematu konferenciji.
Moderatorem byt Zenon Woskowiak,
przewodniczacy Zespotu ds. Informac;ji
Technicznej i Integracji WOIIB. Przedsta-
wiono bardzo ciekawe prezentacje:
1. Rewitalizacja urbanistyczna — ,,Pamie¢
o minionych wiekach i wspotcze-

Inzynier budownictwa

f Zenon Woskowiak
| przewodniczacy Zespotu ZITil WOIIB
. r Zdjecia: Mirostaw Praszkowski

snosc¢”, dr Stawomir Palicki z Uniwer-
sytetu Ekonomicznego w Poznaniu;

2. ,Nowy Rynek — urbanistyczne wejscie
w wolne tory”, mgr inz. arch. Piotr Sob-
czak, architekt Miasta Poznania;

3. Projekt — ,Poznan — Nowy Rynek”, mgr
inz. arch. Pawet Majkusiak, biuro pro-
jektowe JEMS Architekci w Warszawie,
mgr inz. arch. Marcin Kosciuch, biuro
projektowe Ultra Architects w Poznaniu.

O szczegotowe dane dotyczace reali-

zowanych juz pierwszych budynkow,

powyzsze prezentacje uzupetnit mgr inz.
tukasz Kalecinski, dyrektor operacyjny

Skanska Property Poland.

Organizatorzy, wykorzystujgc lune-

ty i lornetki, zapewnili uczestnikom

konferencji mozliwo$¢ obejrzenia z XVI

i XVII pietra budynku Collegium Altum

UEP potudniowej panoramy placu

budowy Nowego Rynku. Po konferenciji

kilkadziesigt os6b zwiedzito zaplecze
budowy i obejrzato pétnocng panorame
inwestycji Nowy Rynek, zaprezentowane
przez pracownikéw Skanska Property
Poland w Poznaniu. <«



Jestesmy multidyscyplinarng  firmag

swiadczgcq ustugi  projektowe,

nadzorowe oroz doradcze w zakresie projektow technicznych i ochrony
srodowiska, dziatamy w branzach: transport i infrastruktura, budownictwo
oraz przemyst, w tym sektor ropy naftowej i gazu.

Jako firma dziatajaca od wielu lat na polskim rynku wyrézniamy sie bardzo
dobra znajomoscia lokalnych uwarunkowan, polskich i unijnych przepisow,
najnowszych technologii w zakresie infrastruktury i przemystu.
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Termomodernizacja
w walce ze smogiem

Krystyna Wisniewska

Warszawie 17 kwietnia br. odbyto si¢ XVIII Forum Ter-
Wmomodernizacji 2018 zorganizowane przez Zrzeszenie
Audytorow Energetycznych (ZAE). Jego tematem byta
»lermomodernizacja w walce ze smogiem”. Andrzej Wiszniewski,
przewodniczacy ZAE, podkreslal, ze w Polsce gtéwna przyczyng
smogu jest spalanie paliw poza przemystem. Mamy ztej jakosci
budynki (60% z nich ma standard niski i bardzo niski), ktore
w wigkszosci (80%) ogrzewane sg starymi kotfami na paliwo stafe.
Budynki takie nalezatoby podda¢ termomodernizaciji, a nastepnie
wymieni¢ kotly. Potencjalna skala koniecznych dziatar termomo-
dernizacyjnych w sektorze budynkéw jednorodzinnych siega na-
wet 200 mld zt! W pierwszym rzedzie wsparcie powinno dotyczy¢
obszaréw o najwyzszych stezeniach zanieczyszczenh powietrza.
Konieczna jest takze edukacja spoteczenstwa w zakresie znacze-
nia termomodernizaciji.
1 ———
Polska znajduje sie w czotowce krajow europejskich z najbar-
dziej zanieczyszczonym powietrzem. W opracowaniach Komi-
sji Europejskiej szacuije sie, ze statystycznie codziennie w Pol-
sce z powodu ztej jakoSci powietrza umierajg przedwczesnie
123 osoby.
|
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| wydarzenia

Zrédto: MIiR
W forum wzigt udziat Artur Sobon, sekretarz stanu w Minister-
stwie Inwestycji i Rozwoju. Zapewniat, ze walka ze smogiem
jest jednym z priorytetow rzgdu, méwit o dziataniach Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw.
Podczas spotkania przedstawiciele bankow omoéwili blizej
instrumenty finansowe wsparcia termomodernizacji. Zostaty
réwniez przedstawione referaty dotyczace probleméw zwigza-
nych z oszczedzaniem energii, m.in. zmian w sposobie obliczania
zapotrzebowania na energie budynku (nowa norma), innowacyj-
nych rozwigzan systemow kominowych, modernizacji oswietlenia,
pomp ciepta. <«
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Podzielona ptatnosc

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

Czes¢ podatnikéw nie odczuje w szczegolny sposob negatywnych skutkow wprowadzenia
podzielonej ptatnosci, podwykonawcy mogg by¢ nawet zadowoleni.

STRESZCZENIE

W drugiej potowie 2018 r. polscy podat-
nicy VAT zmierzg si¢ z nowg instytucja,
ktéra nawet w skali catej Wspélnoty jest
niezbyt czesto spotykana, tj. z podzie-
long ptatnoscig. Resort finanséw zapo-
wiada, ze jest to juz jeden z korncowych
etapdw uszczelniania VAT, a sama insty-
tucja nie powinna negatywnie wptywacé
na funkcjonowanie uczciwych podatni-
kéw. Pomimo to duza grupa przedsie-
biorcéw, w tym z branzy budowlanej, do-
tknietej ,eksperymentami” ustawodawcy
w zakresie VAT, spoglada z niepokojem
w przysztos¢. Celem artykutu jest przybli-
zenie podzielonej pfatnosci, wskazanie,
na czym to bedzie polegato, a takze zde-
mentowanie kilku plotek na temat takiej
instytuciji.

ABSTRACT

In the second half of 2018, Polish VAT
taxpayers will face a new mechanism
which, even in the entire Community, is
not very common. The matter in question
is a split payment. The Ministry of Finan-
ce has announced that it has already
been one of the final stages of the tax
collection process, while the mechanism
itself should not have a negative impact
on honest taxpayers. However, many en-
trepreneurs are worried, including those
working in construction, affected by the
legislator's “experiments” with regard
to VAT. The aim of the article is to offer
an insight into the split payment model,
to indicate how it will work, but also to
deny several rumours about such a me-
chanism.

plit payment budzi duzy niepokdj
Swielu podatnikow. Czy stusznie?

Duzo zalezy od indywidualnej sy-
tuacji podatnika. Dla niektorych moze to
by¢ nie do kohca przyjemne doswiadcze-
nie, ale wieszczenie masowych bankructw
przedsigbiorcow budowlanych i z branz
pokrewnych powodowanych wprowadze-
niem podzielonej ptatnosci to zdecydowana
przesada.

Split payment - wprowadzenie
Od pierwszego dnia drugiego poirocza
2018 w ustawie o VAT z dnia 11 marca
2004 r. o podatku od towaréw i ustug

(t.j. Dz.U. 22017 r. poz. 1221 z p6zn. zm.)
pojawi sie art. 108a. To przez jego regula-
cje ustawodawca wprowadzi do polskie-
go systemu podatku od towardw i ustug
tzw. podzielong ptatnos¢. W ramach
podzielonej pfatnosci nabywca towaru
lub ustugi opodatkowanej krajowym

VAT bedzie mogt dokonac zaptaty ceny
Swiadczenia, stosujgc takg szczegdlng
formute. Oznaczato to bedzie, ze ptacac
za towar lub ustuge, nabywca postuzy sie
komunikatem przelewu, czyli szczeg6ing
forma polecenia przelewu, dedykowang
wiasnie podzielonej ptatnosci. Otrzymaw-
szy takie polecenie przelewu, bank ob-
stugujacy podatnika (ktéry prowadzi ra-
chunek bankowy ptacgcego), dokonujgc
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zapfaty, przekaze kwote VAT wynikajaca
z faktury, zawartg w cenie $wiadczenia,
ktéra trafi na rachunek VAT sprzedawcy.
Kwota netto moze byc¢ uregulowana,

na podstawie tego samego polecenia
przelewu, srodkami z rachunku rozli-
czeniowego lub w inny sposadb, ale nie
Srodkami z rachunku VAT ptacacego.

Jednym stowem:

» zapfata kwoty odpowiadajgcej caftosci
albo czesci kwoty podatku wynikajgcej
z otrzymanej faktury jest dokonywana
na rachunek VAT,

» zaptata catosci albo czesci kwoty
odpowiadajgcej wartosci sprzedazy
netto wynikajgcej z otrzymanej faktury
jest dokonywana na rachunek banko-
wy albo na rachunek w spotdzielczej
kasie oszczednosciowo-kredytowej, dla
ktorych jest prowadzony rachunek VAT,
albo jest rozliczana w inny sposob.

W tym miejscu nalezy zastrzec, a sze-

rzej o tym dalej, srodki zgromadzone na

rachunku VAT bedg mogty by¢ wykorzysty-
wane przez podatnika w ograniczony sposob,
przy poleceniu zaptaty jak wskazane powyzej,
wyfacznie tytutem uregulowania kwoty VAT.

Podatnik VAT, ktory otrzyma zaptate

w takiej formule, na swoim rachunku
rozliczeniowym zobaczy wyfgcznie kwote

Inzynier budownictwa

netto (zaktadajac, ze ptacacy ureguluje
w jednym przelewie kwote netto i VAT,

a nie sam VAT), natomiast ,brakujacg”
kwote réwng VAT zawartemu w cenie
odnajdzie na specjalnym rachunku ban-
kowym, tzn. na rachunku VAT.

Podkresli¢ trzeba, ze to bedg jego srodki,
ktérymi jednak bedzie mogt dysponowaé
w ograniczony sposob. Tym samym
nalezy obali¢ pewien mit, zdementowac
plotke: VAT zaptacony przez nabywce w pro-
cedurze podzielonej ptatnosci nie bedzie
wplywat na rachunek urzedu skarbowego,
lecz na rachunek sprzedawcy.

Split payment jako instytucja
opcjonalna

Z nieoficjalnych informacji, z wywia-

doéw przedstawicieli fiskusa mozna sie
dowiedzie¢, ze w przysztosci podzielona
ptatno$¢ moze mie¢ charakter obligatoryjny,
przynajmniej dla niektorych podatnikow,

w wybranych branzach (by¢ moze budowla-
nej). Jednak nie nastgpi to z dniem pierw-
szegdo lipca. Obecnie trudno powiedzie¢,
czy w ogole tak bedzie, a jezeli to w jakiej
branzy. W drugim pétroczu 2018 split
payment z catg pewnoscig bedzie instytucja
opcjonalng, stosowang wytacznie wtedy, gdy
tak zadecyduje podatnik. Zastrzec jednak
trzeba, ze dobrowolno$¢ stosowania
bedzie wytgcznie po stronie nabywcy
dokonujgcego zapfaty. Podkresli¢ nalezy,
ze aby podatnik mégt z takiej metody zapfaty
skorzystaé, bedzie ona musiata by¢ doko-
nywana na podstawie otrzymanej faktury,

a kwota VAT bedzie musiata wynika¢ z takie-
go dokumentu.

To oznacza, ze nabywca nie bedzie mogt
zastosowac takiej formuty zaptaty, jezeli
bedzie zobligowany do uregulowania
ceny Swiadczenia, niezaleznie od tego
czy otrzymat fakture, ale rowniez gdy
sprzedawca dostarczy mu taki doku-
ment, jednak nie bedzie wynikafa z niego
kwota VAT. Wymienic tutaj mozna np.
faktury VAT marza, ktére nie bedg mogty
by¢ optacane w procedurze podzielone;j



ptatnosci, faktury dotyczace sprzeda-

zy zwolnionej lub opodatkowanej VAT
wg stawki 0%, a takze — i to jest w tym
miejscu najistotniejsze dla czytelnikow

— gdy sprzedaz bedzie opodatkowana
VAT przez nabywce, czyli w ramach
odwrotnego obcigzenia. Tak wiec formuty
zaptaty split payment nie zastosuje nabywca
robot budowlanych od podwykonawcy, ale
juz inwestor generalnemu wykonawcy jak
najbardziej.

W pewnych, do$¢ skrajnych, sytuacjach
decyzja inwestora moze sie okaza¢
ktopotliwa dla generalnego wykonawcy,
a nawet chwilowo zachwia¢ jego ptynno-
$cig finansowa, gdy ten bedzie posiadat
Srodki, ale nie bedzie miat mozliwoéci ich
wydatkowania w ,,zwykty” dla nich spo-
séb (tj. zaptata w podzielonej ptatnosci,
gdyz nie bedzie miat komu).

Decyzja, czy zaptaci¢ w ramach split
paymentu, nalezata bedzie do ptacace-
go, pod warunkiem jednak, ze znajdzie
kontrahenta, wobec ktorego regulowat
bedzie zobowigzania na podstawie
otrzymanej, zwierajgcej kwote VAT,
faktury.

Juz dzisiaj pojawiajg sie pytania, czy
bedzie mozna zabroni¢ kontrahentowi zaptaty
w takiej procedurze, nie przyjaé od niego
zapfaty i zagda¢ zwyklego przelewu: niestety,
moim zdaniem NIE. Nawet gdyby strony
sie umowity, ze nabywca nie zastosuije ta-
kiej formuty ptatnosci, taki zapis umowny,
jako sprzeczny z ustawg, wedtug mnie
bedzie nieskuteczny. Mozliwe bedzie
stosowanie zachet do regulowania ceny
na zasadach ogolnych, np. w formie ra-
batu za ptatnos¢ wedtug zwyktych zasad,
czyli tak jak to funkcjonuje w przypadku
skonta za wczesniejszg zaptate (tak np.
Ministerstwo Finanséw w pismie z dnia
31 stycznia 2018 r., PT8.054.8.2018,
zawierajgcym odpowiedz na interpelacje
poselska).

Czes$¢ podatnikow sie obawia, ze nie
stosujgc podzielonej ptatnosci, tam
gdzie bedzie to mozliwe, narazi sie na
nieprzychylne traktowanie przez organy
podatkowe. Co prawda, takie niewyrazne
sygnaty ptyng z wymienionego wyzej
pisma, w ktorym stwierdzono m.in., ze:
Dlatego tez MPP zostaf tak zbudowany,
aby decyzja o jego zastosowaniu nale-
Zafa gidwnie do nabywcy, ktdry w takim
ukfadzie jest strong stabszg wzgledem

dostawcy, gdyz musi on polegac na
domniemaniu uczciwosci dostawcy.
Za zty dobor nieuczciwych dostawcow
to wfasnie nabywca ponosi zasadnicze
konsekwencje w podatku VAT.

Jednak obecnie naduzyciem bytoby
stwierdzenie, ze z calg pewnoscig tak
bedzie. Czas dopiero pokaze, czy brak
ptatnosci w modelu split payment bedzie
odczytywany na niekorzy$¢ podatnika.

Zaptata w modelu split
payment

Dla dokonania zapfaty w procedurze
podzielonej pfatnosci podatnik nie bedzie
musiat pozyskiwa¢ zadnego szczegol-
nego numeru rachunku sprzedawcy.
Ptacac, nabywca wprowadzi do systemu
bankowego ten sam numer rachunku
rozliczeniowego co do tej pory. Rézni-
ca polegata jednak bedzie na tym, ze
wybierze szczegolng formatke polecenia
przelewu.

Sporzadzajgc komunikat ptatnosci dla

dokonania zaptaty, podatnik wskaze:

» kwote odpowiadajgca catosci albo
czesci kwoty podatku wynikajgcej
z faktury, ktéra ma zosta¢ zaptacona
w mechanizmie podzielonej ptatnosci;

» kwote odpowiadajgca catosci albo
czesci wartosci sprzedazy brutto;

» numer faktury, w zwigzku z ktérg doko-
nywana jest ptatnosc;

» numer, za pomocg ktorego dostawca
towaru lub ustugodawca jest zidentyfi-
kowany na potrzeby podatku.

Bardzo powazng niedogodnoscig dla nie-
ktérych podatnikéw bedzie to, ze w ramach
podzielonej pfatnosci jeden przelew dotyczyt
bedzie kwoty wynikajacej tylko z jednej
faktury. Inaczej zatem niz to jest, i caty
czas bedzie po 30 czerwca 2018 r., przy
zwyktych przelewach, stosujac split
payemnt, podatnik nie dokona zbiorcze-
go przelewu.

Analizujgc wymagania dotyczace pole-
cenia przelewu, trzeba przypomnie¢ to,
CO juz wczesniej zostato zapisane, . nie
dysponujgc wiedzg o numerze faktury,
podatnik nie bedzie mogt zastosowac
zaptaty w podzielonej ptatnosci, przesg-
dzi o tym nie tylko wymaog formalny, ale
réwniez uwarunkowania techniczne.
Nawet korzystajac z podzielonej ptatno-
$ci, czes¢ ceny przypadajacag na kwote
netto nabywca bedzie mégt uregulowaé
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w dowolny sposob, np. na rachunek roz-
liczeniowy prowadzony w banku, ktory
przyjat zaptate VAT, przez potragcenie czy
W jeszcze inny sposob.

Whbrew wcze$niejszym planom (czyli
temu co byto w projekcie), stosujac
podzielong ptatnos¢, podatnik ureguluje
réwniez czes¢ kwoty wynikajgca z faktu-
ry, czyli mozna zaptate roztozy¢ na kilka
transzy.

Metoda podzielonej ptatnosci stosowana
bedzie nie tylko przy zaptacie ceny za
nabyte Swiadczenie, ale rowniez przy
rozliczeniu korekty, a w ramach takiej
zwrotu czesci ceny.

Zaznaczyc¢ przy tym nalezy, ze w ramach
podzielonej ptatno$ci kwota VAT bedzie
mogta by¢ uregulowana wytacznie w zfotych
polskich, gdyz tylko w tej walucie beda
prowadzone rachunki VAT i to w trans-
akcjach miedzy przedsigbiorcami, bo
to dla nich banki zaprowadzg rachunki
VAT (jednym dla wszystkich rachunkéw
rozliczeniowych, a na wniosek same-
go podatnika odrebnie dla kazdego
rachunku).

Odpowiedzialnosé¢ podmiotu
trzeciego

Z podzielonej ptatnosci mogg nie byc¢
zadowoleni przedsiebiorcy korzystajgcy
z faktoringu.
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Wprowadzajgc podzielong ptatnosg,
prawodawca zaznaczy, ze jezeli zaptata
bedzie dokonana na rachunek innego
podmiotu niz sprzedawca, to pod-

miot trzeci, na ktérego rachunek VAT
wplyng $rodki, bedzie ponosit odpowie-
dzialnosc¢ solidarng za zobowigzanie
podatkowe sprzedawcy (do wysokosci
otrzymanej kwoty). A zatem czes$¢ firm
faktoringowych moze wybra¢ opcje
limitu finansowania jedynie do kwoty
netto.

Prawodawca przewidziat rozwigzanie.
Oto6z w wyniku zastrzezen podatnikow,
zgtaszanych na etapie tworzenia przepi-
sow, prawodawca wprowadzit mozliwos$c¢
uwolnienia sie przez taki podmiot od
odpowiedzialnosci. Aby zdja¢ jg z siebie,
podmiot ten bedzie musiat zwroci¢ srodki
na rachunek VAT pfacacego, i powinien
uczynic¢ to niezwlocznie, lub przekazac,
rébwniez w formule podzielonej ptatnosci,
sprzedawcy.

Jednym sfowem, przedsiebiorcy, kt6-
rych kontrahenci regulujg nalezne im
kwoty podmiotom trzecim (wtasnie np.
faktorom), muszg sie liczy¢ z pewnymi
zmianami w warunkach wspotpracy

Z nimi.

Wykorzystanie srodkow

z rachunku VAT

Zaznaczytem wczes$niej, ze srodki
zgromadzone na rachunku VAT beda
wiasnosécig podatnika, jednoczesnie
jednak kilkakrotnie zastrzegtem, ze
bedg mogty by¢ wykorzystane w ogra-
niczony sposob. Tak wtasnie bedzie.
»Typowym” sposobem wykorzystania
srodkéw zgromadzonych na rachun-
ku VAT bedzie zaptata kontrahentowi
kwoty VAT w procedurze podzielonej
ptatnosci, zwrot VAT na podstawie
korekty, oraz zaptata VAT do urzedu
skarbowego.

Prawodawca przewidziat mozliwosé
innego spozytkowania takich zgro-
madzonych kwot, jednak warunkiem
zwolnienia srodkoéw bedzie uzyskanie
zgody naczelnika urzedu skarbowego,
ktory w wydanym postanowieniu wska-
ze, jaka kwota moze by¢ wyprowadzona
przez podatnika z rachunku VAT na inny
rachunek rozliczeniowy. Niestety, na
wydanie takiego postanowienia organ
bedzie miat az 60 dni, a nawet bedzie
mogt odmowic¢ wyrazenia zgody, wyda-
jac stosowng decyzje.
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Jedynym pocieszeniem jest to, ze pra-
wodawca okreslit okolicznosci uzasad-
niajgce odmowe, jednym stowem organ
nie bedzie dziatat wedtug wtasnego
uznania.

»Marchewka” dla podatnikow
Uchwalajac przepisy dotyczgce podzie-
lonej ptatnosci, prawodawca przewidziat
zachety do jej stosowania.

Przede wszystkim podatnik, ktory
dokona zaptaty kwoty wynikajgcej

z faktury w podzielonej ptatnosci, nie
musi sie obawiac, ze bedzie pociggnie-
ty do odpowiedzialnos$ci solidarnej ze
Swiadczgcym, i to nawet wéwczas gdy
dla zbywanych towarow jest ona przewi-
dziana. Ponadto nie zostanie na niego
natozone 30-procentowe ani 20-procen-
towe dodatkowe zobowigzanie podat-
kowe przewidziane w art. 112b ustawy
o VAT. Pfacacy w tej formule nie musi
sie obawiac rowniez sankcji podatkowej
w postaci dodatkowego zobowigzania
podatkowego w wartosci 100% VAT
naliczonego.

Z kolei gdyby w ztozonej deklaraciji
podatnik zaprezentowat VAT naliczony,
ktory w 95% wynika z faktur, z ktorych
zobowigzania zostaly uregulowane

w formule podzielonej ptatnosci, wow-
czas organ nie bedzie mogt obcigzy¢

go podwyzszonymi odsetkami tytutem
zalegtosci podatkowej w VAT.

Jednak powyzsze nie bedzie miafo za-
stosowania, jezeli podatnik, co prawda,
zastosowat podzielong ptatnosc, jednak
wiedziat, ze faktura:
» zostata wystawiona przez podmiot
nieistniejacy;
» stwierdza czynnosci, ktére nie zostaty
dokonane;
» podaje kwoty niezgodne z rzeczywi-
stoscig;
» potwierdza czynnosci, do ktorych
majg zastosowanie przepisy art. 58
i 83 kodeksu cywilnego.
Dodatkowo podzielona ptatnos¢ nie
uchroni podatnika przed podwyzszony-
mi odsetkami, jezeli zalegtos¢ w VAT
przekracza dwukrotnos$¢ kwoty podatku
naliczonego wykazanej w ztozonej dekla-
racji podatkowe;j.
Z kolei podatnik, ktéry zgromadzi $rodki
na rachunku VAT i zaptaci nimi 100%
VAT naleznego organowi podatkowemu
(wykazanego w deklaracji VAT), sktada-
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jac komunikat przelewu przed terminem
ptatnosci (czyli przed 25 nastgpnego
miesigca), bedzie mogt pomniejszy¢
nieco swoje zobowigzanie.

Aby jednak zmniejszenie takie miato za-
stosowanie, konieczne bedzie, aby cate
zobowigzanie podatkowe w VAT za dany
okres rozliczeniowy byto zaspokojone
$rodkami z rachunku VAT. Pomniejsze-
nie bedzie wyliczone jako iloczyn kwoty
zobowigzania podatkowego i wskaznika
obliczonego wg wzoru: stopa referen-
cyjna NBP obowigzujgca na dwa dni
robocze przed zaptatg x liczba dni
wczesniejszej zaptaty/360.

Skutki zmiany

Trudno w tej chwili dokona¢ obiektyw-
nej oceny skutkdw zmian, w ramach
ktérych wprowadzona bedzie podzie-
lona ptatnos¢. Pozostajgc daleko od
apokaliptycznych wizji, ale jednoczes-
nie nie poddajac sie przesadnemu
optymizmowi resortu finansow, nalezy
stwierdzi¢, ze czgé¢ podatnikéw nie
odczuje w szczeg6lny sposéb negatywnych
skutkéw wprowadzenia podzielonej ptatno-
éci (podwykonawcy). Jednoczesnie sto-
sujac takg formute, bedg mogli sie czué
nieco bezpieczniej. Z drugiej strony ma
jakies podstawy obawa, ze niezastoso-
wanie takiej formuty moze by¢ nega-
tywnie oceniane, gdyby sie okazato, ze
kontrahent nie do konca byt uczciwy.
Warto jednak zaznaczy¢, ze podwyko-
nawcy mogg by¢ szczegolnie zado-
woleni z nowej, dodatkowej (bo nie
zastepujgcej dotychczasowych) formuty
zwrotu nadwyzki podatku naliczonego
nad naleznym: jezeli podatnik wystgpi
o zwrot na rachunek VAT, to otrzyma
go w terminie 25 dni bez koniecznosci
spetniania dodatkowych warunkéw.

Z pewnoscig najbardziej narazeni sg
tutaj generalni wykonawcy robét
budowlanych, bo ci, kupujgc roboty
podwykonawcéw, nie zaptacg w po-
dzielonej ptatnosci, a jednoczesnie

im inwestor bedzie mogt tak zapfacic.
Druga grupa to dostawcy materiatow
dla podwykonawcéw. Skoro bowiem ci
podwykonawcy dostang zwrot nad-
wyzki VAT na rachunek VAT, to bedg
musieli gdzies wydac srodki — najlepiej
ptacgc swoim kontrahentom w podzie-
lonej ptatnosci. «



Toyota PROACE i Toyota Hilux

— niezawodne, kultowe, uzytkowe

Toyota jest marka, ktéra niezawodnosé
ma wpisang w swoje DNA. Produko-
wane przez nig modele z roku na rok
umacniajg swojg pozycje nie tylko

w segmencie samochodéw osobo-
wych, ale réwniez na wymagajgcym
rynku aut uzytkowych.

Niezniszczalna Toyota Hilux
Toyota Hilux jest obecnie najpopularniej-
szym pickupem w Polsce. Samochod
ten ma udziat w segmencie na poziomie
23,7%, a w 2017 r. jego sprzedaz wzrosta
0 27,3%. Najnowsza generacja tego
modelu w umiejetny sposob taczy cechy
auta dostawczego i osobowego.

Kabina pickupa zostata zaprojektowa-
na w standardzie segmentu SUV. Na
liscie wyposazenia mozna znalez¢ m.in.
automatyczng klimatyzacje oraz system
multimedialny Toyota Touch 2 with Go

z 7-calowym wyswietlaczem dotykowym,
kamerg cofania, Bluetooth i nawigacjg
satelitarng. Pozycja za kierownicg jest
wygodniejsza migdzy innymi dzieki
nowym fotelom, a praktycznos¢ kabiny
Double Cab zwigksza dzielona w ukita-
dzie 60:40 tylna kanapa.

Samochdd zostat osadzony na ulepszo-
nej ramie, a jego tadownos¢ wzrosta do
ponad 1000 kg. Hilux jest teraz zdolny
ciagnac¢ przyczepe z hamulcem o masie
wiasnej 3500 kg. Pod maska pracuje sil-
nik D-4D 2,4 o mocy 150 KM, spetniajgcy
norme Euro 6. Naped przekazywany jest
na cztery kota przez 6-biegowa, manu-
alng lub automatyczng skrzynie biegow.
Samochdd zostat wyposazony w szereg
rozwigzan, dzigki ktorym auto doréwnuje
w terenie modelowi Land Cruiser, m.in.

tylny dyferencjat, wspomaganie zjazdu
ze wzniesienia do przodu i do tytu oraz
funkcje ruszania pod gore.

Wszechstronna Toyota PROACE
Nie mniejszg listge udogodnien oferuje
uzytkowa Toyota PROACE. Jej najnow-
sza generacja od premiery w 2016 r.
zdobywa coraz wiekszg popularnosc

— w ostatnim roku odnotowano wzrost
sprzedazy tego modelu 0 432%.
Samochdéd wystepuje w licznych
odmianach — producent przewidziat 11
kombinaciji typow i dtugoéci nadwozia,

a w potaczeniu z szeregiem konfiguraciji
drzwi, liczby i uktadu miejsc oraz pakie-
téw wykonczenia, ilos¢ mozliwych perso-
nalizacji umozliwia dopasowanie Toyoty
PROACE do potrzeb kazdego biznesu.
PROACE jako jedyny w tym segmencie
oferuje nowoczesne systemy bezpieczen-
stwa czynnego, ktére ostrzegajg kierowce
0 niezamierzonej zmianie pasa ruchu, naj-
wazniejszych znakach drogowych i ryzyku
zderzenia z innym pojazdem. Kierowca
bedzie miat tez do dyspozycji aktywny

maj 2018 [161]

tempomat, system przywracania uwagi
podczas jazdy oraz $wiatta drogowe auto-
matycznie przetgczane na $wiatta mijania.
PROACE z kabing o dtugosci 5,3 m
zabiera na poktad zatadunek o maksy-
malnej objetosci 6,6 m3. Samochod w tej
konfiguracji ma fadownos¢ do 1400 kg

i moze pociggnac¢ przyczepe wazgcg
nawet 2500 kg. Najkrotszy wariant Toyoty
PROACE ma 4,6 m diugosci i pojemnos¢
przestrzeni bagazowej do 5,1 m® —to naj-
lepsza wartos¢ w tym segmencie. Nowy
PROACE jest dostgpny ze zwiekszonym
prze$witem oraz elektronicznym syste-
mem Toyota Traction Select, przeznaczo-
nym do jazdy terenowe;.

Elastyczne finansowanie
Samochody Toyoty mozna naby¢ dzigki
atrakcyjnemu finansowaniu, obejmuja-
cemu tradycyjny leasing, Kredyt SMART-
PLAN oraz Leasing SMARTPLAN.

W przypadku Kredytu SMARTPLAN
mamy do czynienia z niskimi miesiecz-
nymi ratami. Po zakonczeniu umowy
mozna wymieni¢ samochod na nowy
nawet bez dopfaty.

Leasing SMARTPLAN to wygodny pro-
gram najmu dtugoterminowego. Mie-
sieczny abonament moze objgc¢

—w zaleznosci od wybranego pakietu

— nie tylko optate za uzytkowanie pojaz-
du, ale réwniez wszelkie koszty zwigzane
z zakupem i przechowywaniem opon,
przeglagdami, serwisem oraz ubezpie-
czeniem. Po wygasnieciu umowy wykup
samochodu nie jest obowigzkowy. <«
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Urzedowy dziennik budowy

mgr inZ., mgr prawa Przemystaw Bogusz

Kancelaria Prawa Budowlanego i Kontraktow Budowlanych

LEXICON Przemystaw Bogusz we Wroctawiu

Podczas poroéwnania dokumentéw urzedowych z dokumentami prywatnymi ujawnia sie istota

i znaczenie dziennika budowy.

STRESZCZENIE

Artykut przedstawia istote dziennika bu-
dowy jako jednego z najwazniejszych
dokumentédw inwestycji budowlane;.
Wskazane zostaty podstawy prawne
obowigzku jego zatozenia oraz omoéwio-
no wymogi dotyczgce dziennika budowy.
Przedstawiono takze rolg, jakg przypisu-
je sie dziennikowi budowy w procesie cy-
wilnym w zwigzku z ustawowym wymo-
giem traktowania dziennika budowy jako
dokumentu urzedowego. Poréwnano
moc dowodowg dokumentu urzedowe-
go z dokumentem prywatnym, wskazu-
jac na roznice i podobienstwa w domnie-
maniu autentycznosci i zgodnosci tresci
dokumentu z prawda.

ABSTRACT

The article presents the concept of the
construction log as one of the most im-
portant documents used in construction
projects. The legal basis for one’s duty
to create it has been indicated, as well
as the requirements regarding the con-
struction log have been discussed. The
article also determines the role of the site
log in civil proceedings in connection
with statutory requirements according to
which it should be treated as an official
document. The probative value of an of-
ficial document has been compared with
a private document, indicating the diffe-
rences and similarities regarding the pre-
sumption of authenticity and compliance
of the content with the truth.

ziennik budowy jest jednym
D z najistotniejszych dokumentéw

kazdej realizowanej inwestyciji.
Zgodnie z art. 3 pkt 13 Prawa budowla-
nego stanowi on czgs$¢ dokumentaciji bu-
dowlanej, wérdd ktorej ustawodawca wy-
mienit takze pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym
oraz protokoty odbioréw i inne. Zgodnie
z trescig art. 45 ust. 1 Prawa budowlane-
go (Pb) dziennik budowy jest uwazany
za urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno-
$ci zachodzgcych w toku wykonywania
robot. Uznanie zas dziennika budowy za
dokument urzedowy oznacza, ze stanowi
on dowdd tego, co zostato w nim urzedo-
wo stwierdzone!. W literaturze prawniczej
znane sg tez odmienne zapatrywania co
do urzedowego charakteru dziennika
budowy?. Wyktadnia literalna art. 45 ust.
1 Pb wydaje sie jednak nie pozostawia¢
watpliwosci interpretacyjnych. Przedtem
warto jednak zwroci¢ uwage na wymogi

poprawnego prowadzenia tego bardzo
istotnego dokumentu budowy.

Dziennik budowy wydawany jest odptat-
nie przez wtasciwego wzgledem miejsca
budowy staroste albo wojewode. Dzieje
sie to na wniosek inwestora, w terminie
trzech dni po uptywie okresu do wnie-
sienia odwofania od decyzji pozwolenia
na budowe. Roboty budowlane wyko-
nywane na zgtoszenie, wg nowelizacji
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r.
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1775), takze wyma-
gajg zatozenia dziennika budowy. W tym
drugim przypadku organ wydaje dziennik
budowy inwestorowi w terminie trzech
dni od dnia, w ktorym inwestor nabyt pra-
wo do wykonywania robét budowlanych
na podstawie zgtoszenia.

Zanim jednak organ wydajacy dziennik
tego dokona, nanosi na poszczegolne
strony pieczecie. Ponadto w pierwszym
tomie dziennika budowy na stronie

tytutowej wtasciwy organ zamieszcza
numer, date wydania oraz liczbe stron
dziennika, imie i nazwisko lub nazwe
inwestora, rodzaj i adres budowy,
rozbiorki lub montazu, numer i date
wydania pozwolenia na budowe albo
numer i date zgtoszenia oraz pouczenie
0 sposobie prowadzenia dziennika.

Z formalnego punktu widzenia dokona-
nie ww. wpisow i pieczeci ma znaczenie
decydujgce o tym, czy otrzymany doku-
ment ma status urzedowy. W przypadku
przystapienia do budowy lub prowadze-
nia budowy bez dopetnienia obowigz-
ku posiadania dziennika inwestorowi
grozi kara grzywny, o czym organ

takze informuje na pierwszej stronie
dziennika. Posiadanie druku dziennika
budowy, nawet jezeli jest on prawidtowo
wypetniany przez uczestnikow procesu
budowlanego, ktory pozbawiony jest
informacji i pieczeci wtasciwego organu,
jest rownoznaczne z brakiem dziennika
budowy w ogdle.

Jak poprawnie nalezy prowadzic¢
dziennik budowy, a takze kto jest upo-
wazniony do jego wypetniania, stano-
wig przepisy rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane doty-
czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953), z pdzniejszymi zmianami (dalej:
rozporzadzenie). Od daty jego publi-
kacji w 2002 r. weszty w zycie dwie
nowelizacje. Jedna w roku 2004 (Dz.U.
z 2004 r. Nr 198, poz. 2042), a kolejna

' K.G. Kuzma, R. Tymiec, Prawo budowlane i nieruchomosci. Komentarz, \Warszawa 2017.
2 Na przyktad M. Krakowiak w A. Goéra-Btaszczykowska (red.), Kodeks Postepowania Cywilnego. Komentarz, t.1, Warszawa 2016.
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w roku 2015 (Dz.U. z 2015 r. poz. 1775).
Dla tych, ktorzy korzystajg z Interne-
towego Systemu Aktow Prawnych
prowadzonego przez Kancelarie Sejmu,
wazna jest informacja, ze wszystkie trzy
wymienione rozporzgdzenia nalezy czy-
tac tgcznie. Brak jest bowiem przygoto-
wanego przez Kancelarig Sejmu tekstu
jednolitego, a wiec prezentowany na
stronie tekst rozporzadzenia nie jest do-
stosowywany do aktualnego brzmienia
omawianego aktu prawnego.

Zgodnie z § 2 rozporzgdzenia z 2002 r.
dziennik budowy jest przeznaczony do
rejestrowania przebiegu robét budowla-
nych oraz wszystkich zdarzen i okolicz-
nosci zachodzacych w toku ich wykony-
wania i majgcych znaczenie przy ocenie
technicznej prawidtowosci wykonywania
budowy, rozbiérki lub montazu. Dodatko-
WO przepis precyzuje, ze dziennik budowy
prowadzi sie w taki sposéb, aby z dokonywa-
nych w nim wpiséw wynikata kolejnos¢ zda-
rzen i okolicznosci. Kazdy wpis oznacza sie
aktualng na dzien wpisu datg i podpisem.

Osoba musi by¢ oznaczona imieniem,
nazwiskiem, wykonywang funkcjg ze
wskazaniem nazwy jednostki organiza-
cyjnej lub organu, ktory reprezentuje.

Paragraf 9 ust. 1 rozporzadzenia stanowi,

ze wpisy w dzienniku budowy moze do-

konywac zamkniety krgg osob. Te i tylko

te osoby, zgodnie z brzmieniem rozpo-
rzadzenia, sg uprawnione do korzystania

z dziennika budowy w sposéb aktywny,

tj. przez wnoszenie wpisdéw w zakresie,

o ktérym mowa w rozporzadzeniu. A za-

tem osobami uprawnionymi do dokony-

wania wpiséw w dzienniku budowy s3a:

1) inwestor,

2) inspektor nadzoru inwestorskiego,

3) projektant,

4) kierownik budowy,

5) kierownik robot budowlanych,

6) wykonujacy czynno$ci geodezyjne na
terenie budowy,

7) pracownicy organéw nadzoru bu-
dowlanego i innych organéw upraw-
nionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na budowie.

prawo

Do obowigzkow inwestora nalezy za-
mieszczenie na pierwszej stronie pierw-
szego tomu dziennika budowy imienia

i nazwiska lub nazwy wykonawcy lub
wykonawcéw oraz oséb sprawujgcych
kierownictwo budowy. Inwestor powi-
nien takze okresli¢, kto prowadzi nadzor
autorski i inwestorski. Wymienione osoby
muszg wskaza¢ w dzienniku budowy po-
siadajgce specjalnosci i numery upraw-
nien budowlanych, a takze potwierdzi¢
wiasnorecznym podpisem i datg przyje-
cie powierzonych im obowigzkow.
Inwestor ma prawo odwotac kierownika
budowy, kierownika robét lub inspek-
tora nadzoru inwestorskiego, a nawet
projektanta sprawujgcego nadzor
autorski. O takiej zmianie inwestor jest
zobowigzany bezzwtocznie zawiadomi¢
wtasciwe organy administracyjne oraz
dokonac¢ stosownego wpisu o0 zmianie

w dzienniku budowy. Istotna w takim

przypadku bedzie takze informacja

z podaniem konkretnej daty, od kiedy
zmiana nastgpita, a nadto wpis taki
powinien okresla¢ stan zaawansowania
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robot budowlanych i stopieh zabezpie-
czenia przekazywanego terenu budowy.
Przekazujacy i przejmujacy potwier-
dzajg ten fakt swoimi podpisami. Jest
to moment faktycznej zamiany os6b
sprawujgcych funkcje kierownicze na
budowie.

Kolejne strony dziennika budowy prze-
znacza sie na wpisy dotyczgce przebie-
gu robot, z zachowaniem obowigzku
chronologii zdarzen. Takze i tego rodza-
ju biezace zapisy nalezy opatrze¢ datg
i podpisem osoby dokonujgcej wpisu
wraz ze wskazaniem jej funkcji w pro-
cesie inwestycyjnym. Wpiséw w dzien-
niku budowy dokonuje sie w sposdb
trwaty i tak, aby byly czytelne, nie tylko
na oryginatach, ale i na kopiach stron.
Sposodb wprowadzania zapiséw do
dziennika budowy przez upowaznione
osoby powinien ponadto uniemozliwia¢
dokonanie pozniejszych uzupetnien.

W razie konieczno$ci wprowadzenia po-
prawek do dokonanych juz wpiséw nalezy
niewtasciwy tekst skresli¢ w sposéb umoz-
liwiajgcy jego odczytanie i wprowadzi¢ wia-
$ciwg tres¢, z uzasadnieniem wprowadzonej
zmiany. Skreslenia i poprawki sg dokony-
wane w formie wpisu do dziennika budowy.
Dokonywanie wpisow na odwrocie
ponumerowanych stron jest zabronione
rozporzgdzeniem i jako takie nie niesie
ze sobg skutkéw prawnych, co ozna-
cza, ze uznaje sie je za niebyte.
Rozporzadzenie przewiduje w § 8 ust. 1,
aby protokoty sporzgdzane w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych
wpisywac do dziennika budowy. Jest

to jednakze obowigzek niepraktyczny,
gdyz zazwyczaj ze wzgledu na obszer-
nosc¢ ich tresci zamieszcza sig je na
osobnych arkuszach. W takim przypad-
ku arkusze protokotéw nalezy dotgczac
w sposob trwaty do oryginatu dziennika
budowy i jego kopii lub zamiesci¢ w od-
dzielnym zbiorze, dokonujgc w dzienni-
ku budowy wpisu o fakcie ich prowa-
dzenia. Do protokotow, ktére nalezy
umiesci¢ w dzienniku budowy w formie
bezposredniego wpisu bgdz przez ode-
stanie do odrebnych arkuszy, nalezy
zaliczy¢ obok tych, ktére wskazujg na
czynnosci posrednie majace znaczenie
przy ocenie technicznej prawidtowosci

wykonywania budowy, takze protokoty
czesciowego lub koncowego odbioru
robot.

Kierownik budowy ma obowigzek reali-
zacji zalecen wpisanych do dziennika
budowy, chyba Ze ich realizacja mogtaby
grozi¢ utratg czyjegos zdrowia lub zycia.
Wedtug doktryny prawniczej kierownik budo-
wy ma ponadto prawo ustosunkowania sie
do wpiséw dokonanych w dzienniku budowy
przez inspektora nadzoru inwestorskiego czy
organy kontrolne. Moze wigc komentowac
wpisy i przedstawia¢ swoje stanowisko®.
Wydaje sie jednak stuszne stwierdzenie, ze
prawo komentarza przystuguje takze pozosta-
tym podmiotom uprawnionym do dokonywa-
nia wpiséw do dziennika budowy. Polecenia
wydawane kierownikowi budowy i podle-
gtym mu funkcyjnie osobom (np. kierow-
nikowi robot) przez inspektora nadzoru
inwestorskiego, mimo ze zostang przez
niego skomentowane, muszg zostac
wykonane. Podobnie nalezy postapi¢

w przypadku zaleceh wydawanych przez
odpowiednie organy. Stuzby administra-
cyjne poza wpisem w dzienniku budowy
muszg tez wydac¢ odpowiedni akt prawny
(decyzja lub postanowienie) zawierajg-
cy to, co zostafo stwierdzone podczas
przeprowadzonej kontroli budowy. Pod
kazdym wpisem w dzienniku budowy
osoby, do ktorych wpis jest skierowany,
potwierdzajg podpisem i datg zapozna-
nie sie z jego trescia.

© taa22 - Fotolia.com

Obowigzkiem kierownika budowy jest
takze stwierdzenie wpisem w dzienniku
budowy faktu zamknigcia dziennika lub
jego kontynuacji w nastepnym, kolejno
numerowanym tomie.

Dziennik budowy znajduje si¢ na state
na terenie budowy lub rozbidrki. Kierow-
nik budowy powinien zagwarantowac
dostep do dziennika na kazde zgdanie
0s6b upowaznionych do dokonywania
w nim wpiséw. Dziennik budowy nalezy
przechowywac w sposodb zapobiegajacy
uszkodzeniu, kradziezy lub zniszcze-
niu. Za wtasciwe prowadzenie dzien-
nika budowy, jego stan oraz wtasciwe
przechowywanie na terenie budowy
jest odpowiedzialny kierownik budowy.
Stwierdzenie braku dziennika na budo-
wie przez organy kontroli moze skut-
kowa¢ nafozeniem mandatu karnego,
a nawet wstrzymaniem budowy.

Moc dowodowa dziennika budowy, rozu-
mianego jako dokument urzedowy;, jest
wyjatkowo doniosta. Zgodnie z art. 76 § 1
kodeksu postgpowania administracyjne-
go dokumenty urzedowe korzystajg z do-
mniemania, ze stanowig dowod tego,

co zostafo w nich urzedowo stwierdzone,
oraz prawdziwosci dokumentu co do
jego tresci*. Organy administracji sg wigec
zobowigzane uznac¢ za udowodnione to,
co wynika z tresci dokumentu urzedowe-
go. Organ prowadzacy postepowanie nie
moze wobec tego swobodnie oceniac

3 M. Kulinski, Bezpieczenstwo umoéw w procesie budowlanym, Warszawa 2016.
4 M. Wierzbowski, A. Wiktorowska, Kodeks postepowania administracyjnego. Komentarz, \Warszawa 2018.
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ani kwestionowac tresci dziennika bu-
dowy®. Podobne domniemanie istnieje

w sferze stosunkow cywilnoprawnych

w przypadku sporu prowadzonego przed
sgdem cywilnym. Zgodnie z brzmieniem
art. 244 § 1 kodeksu postepowania
cywilnego dokumenty urzedowe, spo-
rzadzone w przepisanej formie, stanowig
dowdd tego, co zostato w nich urzedowo
zaswiadczone. Wedtug § 2 tego artykutu
takg sama regute stosuje sie odpo-
wiednio do dokumentow urzedowych
sporzgdzonych przez podmioty, inne niz
wymienione w § 1, w zakresie zleconych
im przez ustawe zadan z dziedziny admi-
nistracji publicznej.

Doktryna nauk prawnych rozroznia dwa
gtobwne rodzaje domnieman odnosza-
cych sie do dokumentéw urzedowych.
Pierwszym z nich jest domniemanie
autentyczno$ci. Dla wyprowadzenia
wniosku o autentycznosci danego
dziennika budowy jako dokumentu
urzedowego wystarczajgce jest samo
jego przedtozenie przez strone, jezeli
dokument ten spetnia wymogi stawiane
przez ustawe dokumentom urzedowym.
Strona, ktérej zamiarem jest podwazenie
autentyczno$ci dziennika budowy, bedzie
sie musiata wykaza¢ dowodem przeciw-
nym, ze przedtozony sgdowi egzemplarz
jest nieprawdziwy. Moze to przybrac
postac zarzutu sfatszowania dziennika
budowy w catosci lub czesci, przez jego
przerobienie lub podrobienie.

Drugim rodzajem jest domniemanie
zgodnosci tresci dokumentu z prawda.
Domniemanie to nakazuje uzna¢ za
zgodne z prawdg to, co w sposob urze-
dowy zostato w dokumencie zaswiad-
czone. Podobnie jak przy domniemaniu
autentycznosci samo przedtozenie
dokumentu jest wystarczajgce do wypro-
wadzenia wnioskdw o zgodno$ci tresci
dziennika budowy z prawda.

Dokument, ktéry nie odpowiada wyma-
ganiom przewidzianym dla dokumentu
urzedowego, w tym kazdy dokument
pisemny lub elektroniczny, jest tzw. do-
kumentem prywatnym. Jedyng istotng
cechg formalng tego typu dokumen-
tow pozostaje ich podpisanie przez
wystawce.

Dokumenty prywatne nie korzystajg

z domniemania prawdziwo$ci zawartych
w nich o$wiadczen, a wiec kazda osoba
majgca w tym interes prawny moze
stwierdzi¢ i dowodzi¢, ze tres¢ ztozonych
oswiadczen nie odpowiada stanowi
rzeczywistemu. Dokumenty prywatne
korzystajg jednakze z domniemania ich
pochodzenia od wystawcy oswiadczenia
zawartego w dokumencie. Domniemanie
to w zdecydowanej wigkszosci przy-
padkow bedzie sie pokrywato w skut-
kach z domniemaniem autentyczno$ci
dokumentu. W zadnym jednak zakresie
nie odnosi sie do skutecznosci ztozo-
nego o$wiadczenia ani jego zgodnosci

Z rzeczywistosciag.

W poréwnaniu dokumentow urze-
dowych z dokumentami prywatnymi
ujawnia sig istota i znaczenie dowodo-
we dziennika budowy. O ile bowiem
przyjmuje sig, ze dokumenty prywatne
dowodzg co najwyzej ich przygotowa-
nia przez osobe skfadajgcg podpis,

o tyle w zadnym stopniu nie dowodzg
autentycznosci faktow, do ktérych sie
w tresci odnoszg. Szersze w skutkach
jest znaczenie dziennika budowy jako
dokumentu urzgdowego. Obok bowiem
domniemania jego autentycznosci
nalezy takze przyja¢ za prawdziwe to,
co w zakresie w jakim rozporzgdzenie
nakazuje jego wykorzystanie, zostato

w nim stwierdzone przez upowaznio-
ne osoby. Taka istotna i doniosta moc
dowodowa jest coraz czesciej wykorzy-
stywana przez strony cywilnego procesu
sgdowego. Niechlubna i niezgodna z pra-
wem praktyka zaniedbywania wpiséw do
dziennika budowy, pézniejsze jego uzupet-
nienia, zostawianie miejsc na wpisy innych
0s6b jest w sposéb naturalny wypierana
przez zagrozenie konsekwencjami, jakie ze
sobg niesie nierzetelne petnienie obowigz-
kéw. Konsekwencje te sg coraz czesciej
dostrzegane nie tylko w sferze odpowie-
dzialnosci administracyjno-zawodowej,
ale takze w sferze stosunkéw cywil-
noprawnych. Przegrana strony w wyniku
braku $rodkéw dowodowych, ktére mogty
by¢ zapewnione poprawnym prowadzeniem
dziennika budowy, moze stanowi¢ podsta-
we roszczenia regresowego w stosunku

do o0séb, ktore nie przestrzegaty wymogow

| prawo

nalezytego petnienia samodzielnych funkc;ji
technicznych w budownictwie.

Tak silna moc dowodowa dokumentéw
urzedowych, przyznana przez ustawo-
dawce w aktach prawnych, nie oznacza
jednak ich catkowitej niewzruszalnosci.
Z tresci art. 76 § 3 k.p.a. mozna bowiem
wywnioskowaé, ze domniemanie praw-
dziwosci zapisdow w dzienniku budowy
moze by¢ poddane weryfikacji przez
przeprowadzenie dowodu przeciwko
prawdziwosci jego tresci. Podobnie
stanowi art. 252 k.p.c., zgodnie z ktérym
strona, ktora zaprzecza prawdziwosci
dokumentu urzedowego albo twierdzi,
ze zawarte w nim o$wiadczenia organu,
od ktoérego dokument ten pochodzi, sg
niezgodne z prawda, powinna okolicz-
nosci te udowodnic.

Jednakze przerzucenie cigzaru dowo-
dowego na strone, ktéra podwaza tres¢
dziennika budowy, moze sie okazac dla
niej strategig procesowg nie do poko-
nania, nawet w przypadku zasadnosci
podnoszonych zarzutow. W procesie
cywilnym bowiem nie wystarczy mie¢
racji. Trzeba jeszcze te racje skutecznie
udowodni¢. <«

> Wyrok WSA w Warszawie z 15.3.2005 r., sygn. VI SA/Wa 1036/04, Legali.
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listy

Pozwolenie na budowe czy zgtoszenie

Prosze bardzo o wyjasnienie, czy budowa:

1) komdr cieptowniczych stanowigcych element budowy
sieci ciepfowniczej,

2) konstrukcji wsporczej stalowej sieci cieptowniczej napo-
wietrznej

powinna byc realizowana na pozwolenie na budowe?

W sytuacji opisanej przez czytelnika zasadnicze znaczenie ma
ustalenie, czy komory cieptownicze albo konstrukcje wspor-
cze rurociggéw stanowig elementy sieci cieptowniczej. Moim
zdaniem jest tak, jak pisze czytelnik, czyli sg to elementy sieci
cieptowniczej. Szukatem wyrokéw sgdéw administracyjnych
na ten temat, ale nie znalaztem.

Mysle, ze wystarczajgcym uzasadnieniem jest tres¢ art. 3

pkt 1 ustawy - Prawo budowlane (Pb):

JArt. 3. llekro¢ w ustawie jest mowa o:

1) obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ budy-

nek, budowlg badz obiekt matej architektury, wraz z instala-

cjami zapewniajgcymi mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgod-
nie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow
budowlanych”.

Sie¢ cieptownicza nie moze funkcjonowa¢ bez komor

—w przypadku kanatow podziemnych albo konstrukcji wspor-

czej — w przypadku sieci nadziemne;j.

Przed 28 czerwca 2015 r., czyli przed wejsciem w zycie ustawy

z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane

oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 443), nie

byto zadnych problemow interpretacyjnych.

W art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Pb byt okreslony za-

mkniety katalog wyjgtkéw od okreslonej w art. 28 ust. 1 zasa-

dy, ze wykonywanie robot budowlanych wymaga wczes$niej-
szego uzyskania pozwolenia na budowe.

Jezeli wniosek o pozwolenie na budowe zawierat réwniez

budowe lub roboty niewymagajgce pozwolenia na budowe,

w decyzji o pozwoleniu na budowe byto przyjmowane zgto-

szenie zamiaru wykonania tych robét. Nie byto mozliwosci

wydania pozwolenia na budowe na roboty tego pozwolenia
niewymagajace.

Ustawa o zmianie ustawy, ktéra weszta w zycie 28 czerwca

2015 r., wprowadzita znaczne zmiany w tym zakresie, m.in.:

1. Zgtoszenie wymagajace zatgczenia projektu budowlanego
dotyczgce:

» wolno stojgcych budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych, ktérych obszar oddziatywania miesci sie w catosci na
dziatce lub dziatkach, na ktérych zostaty zaprojektowane;

» wolno stojgcych parterowych budynkoéw stacji transforma-
torowych i kontenerowych stacji transformatorowych o po-
wierzchni zabudowy do 35 m?;

» sieci:

a) elektroenergetycznych obejmujacych napiecie znamio-
nowe nie wyzsze niz 1 kV,
b) wodociggowych,
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c) kanalizacyjnych,

d) cieplnych,

e) telekomunikacyjnych.
2. Mozliwos¢ ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe

w przypadku obowigzku dokonania zgtoszenia.
W sytuacji opisanej przez czytelnika inwestor moze dokonaé
zgtoszenia, moze tez wystgpi¢ z wnioskiem o pozwolenie na
budowe.
Wyjasnienie sytuacji, w ktérej w ramach budowy zwolnionej
od pozwolenia na budowe, wymagajacej zgtoszenia, wykony-
wane sg roboty, ktére wykonywane samodzielnie wymagatyby
pozwolenia na budowe, jest zawarte w wyjasnieniu Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego z dnia 24 lipca 2015 .
»W sprawie zgtoszenia budowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego z instalacjg gazowa
Zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt 1a w zw. z art. 30 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409
Z poéZn. zm.) budowa wolno stojgcych budynkéw mieszkal-
nych jednorodzinnych, ktérych obszar oddziatywania miesci
sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktérych zostaly za-
projektowane, nie wymaga uzyskania pozwolenia na budo-
we, ale dokonania zgtoszenia z dotgczonym m.in. projektem
budowlanym.
Jak natomiast wynika z art. 3 pkt 1 PB obiektem budowlanym
jest budynek wraz z instalacjami zapewniajgcymi mozliwo$c
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
Tym samym wprowadzajac ustawg z dnia 20 lutego 2015 r.
0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. poz. 443) mozliwos¢ realizacji okreslonych bu-
dynkéw mieszkalnych jednorodzinnych bez pozwolenia na
budowe, ustawodawca byt sSwiadomy tego, ze pod pojeciem
budynku mieszczg sie takze instalacje, m.in. gazowa, a tym
samym, ze rowniez jej realizacja w ramach budowy ww. bu-
dynku bedzie zwolniona z pozwolenia na budowe.
W zwigzku z powyzszym istnieje mozliwos¢ realizacji, w try-
bie zgtoszenia, wolno stojgcego budynku mieszkalnego
jednorodzinnego wraz z instalacjag gazowa, jezeli jest ona
przewidziana w projekcie budowlanym takiego obiektu,
a projekt jest zgodny z rozporzgdzeniem Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegofowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. poz. 462 z pozn. zm.) i podpisany przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane
oraz zaswiadczenie o wpisie na liste wiasciwej izby samorza-
du zawodowego”.

Moim zdaniem mozna tu zastosowac analogie. Konstrukcja
wsporcza wykonywana jako osobny obiekt wymagataby pozwolenia
na budowe. Natomiast wykonywana wraz z siecig cieptowniczg wy-
maga zgtoszenia.

Reasumujac, zaréwno komory ciepfownicze, jak i konstrukcje wspor-
cze stanowigce elementy sieci cieptowniczej moga byé budowane
na podstawie zgtoszenia dotyczacego tej sieci.

Inzynier budownictwa



Inng sprawg jest, czy warto wykorzysty-
wac mozliwosci ustawowe i budowac sie-
ci na podstawie zgfoszenia.

Wedtug art. 36a ust. 1a Pb:

Istotne odstgpienie od projektu budow-
lanego ztoZzonego wraz ze zgfoszeniem
budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1
pkt 1a, 2b i 19a, lub przebudowy, o kto-
rejf mowa w art. 29 ust. 2 pkt 1b, wo-
bec ktorego organ administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej nie wniost
sprzeciwu, jest dopuszczalne jedynie
po uzyskaniu decyzji o pozwoleniu na
budowe dotyczgcej catego zamierzenia
budowlanego.

Koniecznos¢ wprowadzenia istotnych zmian
w stosunku do zatwierdzonego projektu
budowlanego, w przypadku sieci, jest bar-
dzo prawdopodobna. Jezeli sie¢ jest bu-
dowana na podstawie pozwolenia na
budowe, inwestor wystepuje o zmiane
decyzji pozwolenia na budowe wydanej
przez organ administracji architekto-
niczno-budowlanej, zatgczajgc projekt
budowlany ze zmianami obejmujgcy
odcinki sieci, ktorych zmiany dotycza.
Organ prowadzi postepowanie admini-
stracyjne. Stronami sg tylko wtasciciele
dziatek, ktérych zmiany dotyczg. Takie
postepowanie moze by¢ przeprowadzo-
ne stosunkowo szybko.

Natomiast w przypadku zamiaru dokonania
istotnych zmian sieci budowanej na podsta-
wie zgtoszenia trzeba wystgpi¢ z wnioskiem
0 pozwolenie na budowe catej sieci i zatg-
czy¢ projekt budowlany cafej sieci. Organ
prowadzi postepowanie administra-
cyjne, uwzgledniajgc wszystkie strony.
W przypadku dtugiej sieci moze by¢
kilkaset stron. Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze ktoras ze stron bedzie niedo-
stepna, na przyktad z powodu sSmierci.
Postepowanie administracyjne znacz-
nie sie wydtuzy i trzeba bedzie czekac
z robotami.

Moim zdaniem lepiej wystapi¢ z wnioskiem
0 pozwolenie na budowe, wykorzystujgc
mozliwosci wprowadzone w art. 30 ust.
1a Pb. «
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prawo
Kalendarium

7.03.2018 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego dotyczacy prawa ochrony srodowiska, sygn. akt K 2/17 (Dz.U. z 2018 r.
poz. 534)

zostat wydan
ost ydany Trybunat Konstytucyjny na wniosek Rzecznika Praw Obywatelskich badat zgodnos¢ z Konstytucja RP art. 129 ust.

4 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 519, z p6zn. zm.).
Przepis ten okresla termin, jaki przystuguje witascicielom nieruchomosci (uzytkownikom wieczystym, osobom
posiadajacym prawo rzeczowe do nieruchomosci) na zgtaszanie roszczen, jezeli ze wzgledu na ochrone Sro-
dowiska korzystanie z nieruchomosci lub z jej czesci w dotychczasowy sposéb lub zgodny z dotychczasowym
przeznaczeniem stato sie niemozliwe lub istotnie ograniczone. W takich przypadkach przystuguje roszczenie
o wykup nieruchomosci lub jej czesci albo roszczenie o odszkodowanie za poniesiong szkode. Zgodnie z obo-
wigzujacym prawem ze stosownym roszczeniem mozna wystapi¢ w okresie dwoch lat od dnia wejscia w zycie
rozporzadzenia lub aktu prawa miejscowego powodujacego ograniczenie sposobu korzystania z nieruchomosci.
Podwazajac konstytucyjnos¢ przepisu art. 129 ust. 4 ustawy — Prawo ochrony Srodowiska Rzecznik argumento-
wat, ze przewidziany w zaskarzonym przepisie krétki termin na zgtoszenie roszczen rodzi powazne watpliwosci
co do realnosci tych roszczen, poniewaz w wielu przypadkach roszczenia te moga wygasna¢, zanim uprawnieni
uswiadomia sobie ich istnienie. Informacje o wprowadzanych ograniczeniach dotyczacych sposobu korzystania
z nieruchomosci oraz informacje o dostepnych roszczeniach i zawitym terminie ich zgtaszania nie sa indywi-
dualnie komunikowane uprawnionym. Trybunat Konstytucyjny przychylit sie do wniosku Rzecznika i stwierdzit,
Ze oceniany przepis jest niegodny z konstytucja ze wzgledu na wprowadzenie zbyt krotkiego dwuletniego termi-
nu zawitego na dochodzenie roszczen przez uprawnionych.

Przepis ten straci moc po uptywie 12 miesiecy od dnia ogtoszenia wyroku w Dzienniku Ustaw.

20.03.2018 Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 19 lutego 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.

ogtoszono 22018 . poz. 583)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych.

24.03.2018 Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 lutego 2018 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych warunkoéw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje
oo typu ,,.Budowa lub modernizacja drég lokalnych” w ramach poddziatania ,,Wsparcie inwestycji zwiazanych
weszto w zycie z tworzeniem, ulepszaniem lub rozbudowa wszystkich rodzajéw matej infrastruktury, w tym inwestycji
w energie odnawialna i w oszczedzanie energii” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na

lata 2014-2020 (Dz.U. z 2018 r. poz. 509)

Zmiana dotyczy rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczego-
towych warunkéw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu ,,Budowa lub moder-
nizacja drog lokalnych” w ramach poddziatania ,Wsparcie inwestycji zwiazanych z tworzeniem, ulepszaniem lub
rozbudowa wszystkich rodzajow matej infrastruktury, w tym inwestycji w energie odnawialna i w oszczedzanie
energii” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 (Dz.U. poz. 1414). W wyniku
nowelizacji zmodyfikowano miedzy innymi przepis okreslajacy kryteria wyboru operacji. Zgodnie z nowa regu-
lacja preferowane beda operacje dotyczace odcinka drogi zapewniajacej bezposredni dostep do nieruchomosci
gruntowej, na ktorej sie znajduje budynek uzytecznosci publicznej lub na ktoérej rozpoczeto budowe budynku
uzytecznosci publicznej, jezeli budowa ta zostanie zakornczona przed dniem ztozenia wniosku o ptatnos¢ konco-
wa, a takze operacje dotyczace odcinka drogi taczacego sie z droga o wyzszej kategorii bezposrednio albo przez
inny odcinek drogi niebedacy przedmiotem operacji, jesli parametry techniczne odcinka drogi objetego operacja
przed jej zrealizowaniem sa gorsze od parametréw technicznych odcinka drogi niebedacego przedmiotem ope-
racji, przez ktéry odcinek drogi objety operacja taczy sie z droga o wyzszej kategorii, a po jej zrealizowaniu beda
co najmniej takie same.

27.03.2018 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 6 marca 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2018 r. poz. 620)

toszon . . o , . S . . :
ogfoszono Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

Aneta Malan-Wijata
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a termomodernizacja budynkow

kuteczna i przemyslana termomo-

dernizacja budynkéw mieszkal-

nych powinna bra¢ pod uwage
kwestie zwigzane z nadmiernym zawilgo-
ceniem przegrdd budowlanych, ktére wy-
nikajg z braku dziatajgcej poziomej oraz
pionowej izolacji przeciwwilgociowe;j.

Problemy te w sposéb szczegolny
wystepujg w starym wysokoemisyjnym
budownictwie, manifestujac sie w strefie
przyziemia oraz podpiwniczenia.
Nadmierne zawilgocenie wptywa bez-
posrednio na obnizenie izolacyjnosci
cieplnej muréw, skutkujgc takze rozwo-
jem plesni i grzybow, ktére wptywajg
kancerogennie oraz alergennie na uzyt-
kownikow lokali.

llustracje wptywu zawilgocenia muru na
zmniejszenie jego izolacyjnosci cieplnej
przedstawiono na rysunku, z ktérego
wynika, ze im bardziej zawilgocona jest
przegroda budowlana, tym gorsze sg
jej wtasnosci termoizolacyjne. Zatem
oszczedzanie energii cieplnej nalezy
zaczg¢ od osuszenia budynku.
Opisane wyzej zjawisko ma miejsce,
poniewaz kazdy nasigkliwy materiat
budowlany, a w szczegolnos$ci cegta
ceramiczna, ma okreslone wtasnosci

termoizolacyjne wynikajace z porowato-
$ci. Gdy pory zostang wypetnione woda
na skutek kapilarnego podciggania,
wowczas mur ceglany traci wigkszg
czes¢ izolacyjnosci cieplnej. Wilgotnos¢
masowa 4% powoduje utrate potowy
termoizolacyjnosci. Zjawisko to ma
wptyw na temperature Scian, wilgotnos$¢
powietrza oraz temperature w pomiesz-
czeniach. Sg to czynniki okreslajace
komfort klimatyczny mieszkan i wptywa-
jace na zdrowie mieszkancow. W tym
miejscu nalezy nadmienic, ze woda
kapilarna zamarza w temperaturze -7°C
i nizszej, a nie 0°C jak woda w swo-
bodnym naczyniu. Totez woda kapilar-
na jest znacznie gorszym izolatorem
ciepta.

Trzeba zatem z ogromnym naciskiem
podkresli¢, ze samo docieplenie muréw
zewnetrznych budynku bez usuniecia
przyczyn zawilgocenia i ich osuszenia
przynosi fatalne skutki. Korozja biolo-
giczna w tak nowo utworzonym auto-
klawie rozwija sie szybciej niz w normal-
nych warunkach. Ubocznym skutkiem
bedzie zwigkszenie zasiegu wzniosu
kapilarnego.

Zatem termomodernizacja budynku

i jego ochrona przed wilgocig sg zagad-
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nieniami $cisle ze sobg powigzanymi.
Gdyz bez sprawnej poziomej i pionowej
izolacji przeciwwilgociowej samo docie-
plenie scian zewnetrznych moze tylko
pogorszy¢ warunki sanitarne ze wzgledu
na korozje biologiczna.

Warunek szczelnej i skutecznej izolacji
przeciwwilgociowej, umozliwiajgcej
trwate osuszenie obiektu budowlanego
spetnia Iniekcja Krystaliczna®, ktéra

jest technologig wytwarzania poziome;j

i pionowej izolacji przeciwwilgociowej
typu mineralnego o trwatosci praktycznie
nieograniczonej.

Technologia ta jest stosowana do
wytwarzania izolacji w zawilgoconych
obiektach wzniesionych ze wszystkich
dostepnych materiatéw budowlanych,
podciggajacych kapilarnie wilgo¢, przy
réznej grubosci $cian oraz roznym stop-
niu zawilgocenia i zasolenia.

Po zastosowaniu blokady przeciwwil-
gociowej w technologii Iniekcji Krysta-
licznej®, nastepuje proces wysychania
zawilgoconego muru.

Obecnie technologia jest wdrazana

i rozwijana przez spadkobiercow dr. inz.
Wojciecha Nawrota oraz wspotautoréw
rozwigzan patentowych — mgr. inz.
Macieja Nawrota i Jarostawa Nawrota
w ramach Autorskiego Parku Techno-
logicznego. Wytacznie mgr inz. Maciej
Nawrot i Jarostaw Nawrot, jako licen-
cjodawcy, posiadajg uprawnienia do:
udzielania praw licencyjnych i uzywa-
nia chronionego znaku towarowego
Iniekcja Krystaliczna® oraz dystrybucji
materiatow iniekcyjnych zwigzanych

z tg technologig. W przypadku watpli-
wosci co do autoryzacji danej firmy
wykonawczej, nalezy ztozy¢ zapytanie
do licencjodawcy. <«

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 28
tel. 601 32 82 33,601 3357 56
info@i-k.pl
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MARCU 2018 R.

Numer referencyjny i tytut normy

Numer referencyjny normy Data

zastepowanej* publikacji

PN-EN 1634-1+A1:2018-03 wersja angielska
Badania odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych,
1 zaluzjowych i otwieralnych okien oraz elementéw oku¢ budowlanych PN-EN 1634-1:2014-03 2018-03-22 180
- Cze$¢ 1: Badania odpornosci ogniowej zespotéw drzwiowych,
zaluzjowych i otwieralnych okien

PN-EN ISO 3822-3:2018-03 wersja angielska

Akustyka — Bada@nla Iabc?_ratoryjn.e em|SJ’|’haiasu armatury i v.vy|f>osazen|a PN-EN 1SO 3822-3:2001 2018-03-09 253
stosowanych w instalacji wodnej — Czes¢ 3: Warunki montazu i pracy

zaworéw przeptywowych i urzadzen

PN-EN 16941-1:2018-03 wersja angielska 2018-03-09
3 Systemy instalacji wody nienadajacej sie do spozycia — Cze$¢ 1: Systemy 278
do odzysku wody deszczowej

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wiaczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych for-
mularzach przesyfa¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania
sg dostepne na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz,
Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukciji Budowlanych

krétko
Metro na warszawskiej Woli

Trwa budowa Il linii metra w Warszawie.
Rzecznik firmy Gillermak budujacej Il li-
nie metra poinformowat, ze do wzmoc-
nienia zostato wytypowanych 7 budyn-
kow na Woli, pod ktorymi prowadzone
bedg prace przy drazeniu tuneli tarczami
TBM. Tarcza Krystyna bedzie musiata
wydrazy¢ w sumie 2541 m tunelu, za$
tarcza Maria — 2545 m.
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Na Woli wybudowano takze wysokie ekra-
ny akustyczne, ktore przez blisko 2 lata
beda chroni¢ mieszkancow kilku blokow
przed hatasem podczas budowy wentyla-
torowni metra. Budowa ekranow byfa skut-
kiem decyzji Srodowiskowej wydanej przez
Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska.

Zrédto: wyborcza.pl

Inzynier budownictwa
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Geneza i rola norm zharmonizowanych
w obrocie wyrobami budowlanymi

mgr inz. Witold Ciofek

Rozporzadzenie CPR 305/2011 uzaleznia wprowadzanie do obrotu wyrobdéw budowlanych

od ich norm zharmonizowanych. Kto je tworzy i nimi zarzgdza?

STRESZCZENIE

Artykut przypomina istotne etapy har-
monizacji technicznej w tworzeniu
wspoélnego rynku i usuwaniu barier
technicznych, w tym dziatania w dzie-
dzinie legislacji i normalizacji. Przed-
stawia zasady tworzenia i stosowania
norm zharmonizowanych oraz ich role
we wprowadzaniu do obrotu wyrobow
budowlanych w mysl rozporzadzenia
CPR 305/2011. Omawia ich zawarto$¢
i sygnalizuje, ze podana w nich termino-
logia nie jest zgodna z CPR 305/2011.
Podaje, gdzie mozna znalez¢ aktual-
ne wykazy zarbwno Europejskich, jak
i Polskich Norm zharmonizowanych.

ABSTRACT

The article presents the important sta-
ges of technical harmonisation in cre-
ating a common market and removing
technical barriers, including actions in
the field of legislation and standardisa-
tion. It describes the rules concerning
the creation and use of harmonised
standards as well as their role in mar-
keting construction products in accor-
dance with the Construction Products
Regulation (CPR) No. 305/2011. It di-
scusses their content and indicates
that the terminology used in them is not
consistent with CPR 305/2011. It also
provides the information on where one
can find current lists of both European

and Polish harmonised standards.

rtykut nawigzuje do pytan, czym

Ajzest harmonizacja, co to sg normy
harmonizowane i do czego stuzg

oraz gdzie mozna znalez¢ o nich aktual-
ne informacje. Nie sa to pytania nowe,
podobnie jak kwestie powotywania norm
w przepisach prawnych. Rodzg sie one
z watpliwosci zwigzanych ze stosowa-
niem przepiséw. Nic w tym osobliwego,
bo w dziatalno$¢ zawodowg wchodzg
osoby nowe, niekiedy z deficytem infor-
macji na ten temat, a w srodowisku bu-
dowlanym istnieje zadawniona praktyka
utozsamiania przepiséw prawnych i norm
technicznych. Réwniez przepisy prawne
nie sg klarowne i sig zmieniajg, czego
nastepstwem bywa niejednoznaczna
interpretacja powotania norm w prze-
pisach. Jeszcze nie wszegdzie utrwalito
sie przekonanie, ze wprowadzaniem

wyrobow budowlanych do obrotu rzgdza
przepisy, a hormy zharmonizowane sg
ich istotnym dopetnieniem.

Krétko o harmonizacji
technicznej

Terminy ,harmonizacja prawa technicz-
nego” i ,normy zharmonizowane” zostaty
wprowadzone w EWG w pofowie lat 80.
na okreslenie sposobu ujednolicania
rozbieznych przepisow krajowych i norm
technicznych istniejacych w poszcze-
goélnych panstwach cztonkowskich. Do
polskiej terminologii prawnej i norma-
lizacyjnej pojecia te weszty w okresie
przygotowania do integracji z UE. Juz
wtedy termin ,normy zharmonizowane”
byt uwazany za tajemniczy.

Budowe jednolitego rynku wewnetrznego
EWG rozpoczeta w 1957 r. od elimino-
wania barier handlowych, do ktérych sie
zaliczaty zréznicowane przepisy i specy-
fikacje techniczne tych samych wyrobow
w roznych krajach. Przyjetg metodg
ujednolicania wymagan prawno-technicz-
nych byto uchwalanie, dla r6znych grup
wyrobéw, rygorystycznych dyrektyw,
ktére miaty zapewni¢ wolng wymiane
handlowg tymi wyrobami. Jednak postep
unifikacji byt mafo skuteczny, gdyz w dy-
rektywach przeplataty sie kwestie prawne
z technicznymi, co wymagato trudnych
uzgodnienh na réznych poziomach
miedzy legislacjg i przemystem. Tworze-
nie dyrektyw trwafo nawet kilka lat i nie
zawsze konczyto sige sukcesem, a po-
step techniczny sprawiat, ze ustalone
wymagania prawno-techniczne stawaty
sie nieaktualne.

Po negatywnych doswiadczeniach tego
tzw. starego podejscia Komisja Europejska
(KE) zmienita w maju 1985 r. metode usu-
wania barier, wprowadzajgc nowe podejscie
do harmonizacji technicznej i normalizacji.
Oddzielito ono kwestie prawne od tech-
nicznych. W gestii prawodawcy pozo-
stafa harmonizacja prawa na poziomie
wspolnotowym za pomocg dyrektyw
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nowego podejscia, ktore zawierajg praw-
ne wymagania zasadnicze dotyczace
bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i zycia,
mienia, Srodowiska itp. dla okreslonych
kategorii wyrobow, a dobrowolng norma-
lizacje europejskg uznano za wiasciwg
do ustalania wymagan technicznych dla
wyrobéw w Normach Europejskich (EN)
opracowywanych przez przedstawicieli
przemystu. Réwnoczesnie przyjeto, ze
dla wyrobow objetych dyrektywami jest
niezbgdne usuwanie zréznicowanych
wymagan technicznych w normach krajo-
wych i opracowywanie wspoélnych Norm
Europejskich utatwiajgcych producen-
tom spetnianie wymagan zasadniczych
dyrektyw.

W grudniu 1989 r. wykonano trzeci krok

w likwidaciji barier handlowych, wprowadza-
jac globalne podejscie do oceny zgodnosci.
Jego celem byto utworzenie jednolitej

i wiarygodnej oceny zgodnosci wyrobow
z zasadniczymi wymaganiami odpowied-
nich dyrektyw. Wprowadzono modutowg
ocene tej zgodnosci wedtug procedur
przewidzianych dla réznych grup wyro-
béw i obowigzek umieszczania na nich
przez producenta oznakowania CE jako
dowodu, ze wyréb jest zgodny z wyma-
ganiami dyrektyw.

Obecnie istnieje ponad 30 dyrektyw
nowego i globalnego podejscia oraz roz-
porzgdzen, obejmujgcych rézne grupy
wyrobow (np.: zabawki, dzwigi, srodki
ochrony indywidualnej, wyroby budow-
lane) lub zagrozen (np. emisji hatasu).
Catoksztatt tego prawa nosi nazwe pra-
wodawstwa harmonizacyjnego. Stanowi
ono, ze na jednolitym rynku europejskim
mozna swobodnie dystrybuowac¢ wyroby,
ktoére spetniajg zasadnicze wymagania
dyrektyw i sg oznakowane CE (poza
wyjatkami). Niektére wyroby podlegajg
kilku dyrektywom, muszg wiec spetnia¢
tacznie ich wymagania. Do producenta
nalezy ocena, czy jego wyréb ze wzgledu
na wtasciwosci i mozliwo$¢ wywotania
zagrozenia podlega jednej czy kilku
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dyrektywom. Odnosi sie to takze do
wyrobéw budowlanych.

Zrédto Europejskich Norm
zharmonizowanych

Europejskie Normy zharmonizowane (hEN)
stanowig grupe EN, do ktérych odwotuje

sie prawodawstwo harmonizacyjne. Ich
opracowywanie jest w gestii organizacji
normalizacyjnych CEN, CENELEC i ETSI.
Komisja na podstawie porozumien zleca
im (udziela mandatdéw) opracowanie
norm konkretnych wyrobow objetych
dyrektywg. W mandatach ustala wyma-
gania, ktére powinny by¢ uwzglednione
w normach dla uzyskania spojnosci. Te,
tzw. normy mandatowe, sg tworzone

i przyjmowane w spos6b analogiczny
jak wszystkie pozostate EN. Komisja
Europejska po weryfikacji ich zgodnosci
z warunkami mandatu i po konsultacjach
z panstwami cztonkowskimi ogtasza je
w Dzienniku Urzedowym UE serii C jako
hEN do odpowiedniej dyrektywy lub roz-
porzadzenia, podajgc ich numery, tytuty

i metryki we wszystkich wymaganych
jezykach, rowniez w jezyku polskim. Wy-
kazy te sg tamze regularnie uaktualniane.
Ogloszenia te majg wytgcznie cel
informacyjny. Normy hEN nie podlegajg
rozpowszechnianiu, sg to dokumen-

ty wirtualne (matki), na ogét w jezyku
angielskim. Panstwa cztonkowskie sg
zobowigzane do ich wprowadzenia

w Scisle okreslonych terminach do zbioru
swoich norm krajowych. Norma hEN
uzyskuje status normy zharmonizowanej po
wprowadzeniu jej do zbioru norm krajowych
ktorego$ panstwa cztonkowskiego. Innymi
sfowy, obiegowg nazwg, ,normy zharmonizo-
wane” okresla sig tylko krajowe wdrozenia
hEN, w tym takze Polskich Norm zharmoni-
zowanych (hPN). Tylko w tej postaci sg one
rozpowszechniane i stosowane. Przymiotnik
zharmonizowane jest tez rodzajem ich
grupowego wyroznienia.

Polski Komitet Normalizacyjny na podsta-
wie Dz.Urz. sporzadza wykazy Polskich
Norm zharmonizowanych (hPN) i publi-
kuje je na swojej stronie internetowej,
oddzielnie dla kazdej dyrektywy i rozpo-
rzgdzenia. Dwa razy w roku Prezes PKN
ogtasza w Monitorze Polskim obwiesz-
czenia zawierajgce wykazy hPN do odpo-
wiednich dyrektyw. Obwieszczenia majg
cel informacyjny i sg takze dostgpne na
stronie internetowej PKN. Oto $ciezka
dostepu: www.pkn.pl > Normy a prawo
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>Dyrektywy, Rozporzgdzenia i Normy.
Na koncu wykazow znajduje sie adres
dostepu do bazy hEN w Dzienniku Urze-
dowym Unii Europejskie;j.

Nie ma scistej definicji normy zhar-
monizowanej. Wedtug art. 2 pkt 1 lit.

c) rozporzgdzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 1025/2012

z dnia 25 pazdziernika 2012 r. pojecie
to oznacza norme europejska, przyjeta
przez uznang jednostke normalizacyj-
ng na podstawie wniosku (mandatu
—dop. W.C.) ztozonego przez Komisje
w celu stosowania jej w prawodawstwie
harmonizacyjnym, z kt6rg zgodnos¢ nie
jest obowigzkowa.

W tym miejscu pragne zasygnalizowac,
ze omawiane tu normy zharmonizowane nie
maja nic wspolnego z terminologig stoso-
wang w normie PN-EN 45020 Normalizacja

i dziedziny zwigzane - Terminologia ogélna,
ktora w rozdziale 6 definiuje: normy
zharmonizowane (miedzynarodowo,
regionalnie, dwustronnie czy wielostron-
nie); tu wystepuija relacje wytgcznie
miedzy réznymi normami, a nie normami
i przepisami, a zbieznosc¢ termindw jest
niefortunna.

Wszystkie normy zharmonizowane wigzg si¢
z odpowiednimi dyrektywami, ukonkretniajg
ich zasadnicze wymagania dla poszcze-
goélnych wyrobow, podajg metody i kry-

Inzynier budownictwa
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teria badania ich wtasciwosci, zalecenia,
informacje dotyczace postepowania

przy ocenie zgodnosci z dyrektywg

i umieszczania na nich oznakowania

CE. Nie zastepujg zadnych wymagan
dyrektywy, ktére sg nadrzedne wzgledem
wszelkich niepetnych lub sprzecznych
postanowien norm zharmonizowanych

i obowigzujg nawet w braku norm.
Utatwiajg natomiast osiggng¢ zgodnosc
wyrobu z dyrektywg w sposob najprost-
szy i najtanszy. Ogélna zasada globalnego
podejscia méwi, ze ich stosowanie jest dobro-
wolne, jednak zalecane, gdyz daje przywilej
domniemania zgodnosci wyrobu z dyrektywa.
Wyrdb zgodny z normg zharmonizowang
jest traktowany jako zgodny z dyrektywa.
Producent moze odstgpi¢ od zastosowa-
nia hEN, ale woéwczas musi udowodnic,
ze wyrob spetnia wymagania dyrektywy,
co zwykle bywa ucigzliwe i kosztowne.

Wyroby budowlane - odmien-
nos¢ regut

Omowione ogolne zasady nowego
podejscia nie sg wprost stosowane do
wyrobéw budowlanych, gdyz dyrektywa
89/106/EWG byta inna niz pozostate.
Wzieto sie to stad, ze formutowata ona
wymagania podstawowe dla obiektow,
a nie dla wyrobodw, ktére traktowata jako
potprodukty do wbudowania. Normom



zharmonizowanym przypisata rolg
sWigzania” wtasciwosci uzytkowych wyro-
bow z wymaganiami podstawowymi dla
obiektéw i ustalania dla wyrobdw takich
procedur oceny zgodnosci, aby obiekty
z nich wzniesione spetniaty wymagania
podstawowe. Z tego wzgledu potwier-
dzenie zgodnosci wyrobu z dyrektywg
jest niemozliwe bez zastosowania
(posrednictwa) normy zharmonizowane;.
Dowodzi tego fakt, ze dyrektywa byta
martwym prawem przez ponad dziesie¢
lat od przyjecia (do 2001 r.), poniewaz
wobec braku norm zharmonizowanych
nie mozna byfo potwierdzi¢ zgodnosci
wyrobdéw budowlanych z jej wymagania-
mi podstawowymi.

Ta osobliwo$¢ co do wyrobow budow-
lanych byta zawarta w art. 4 ust. 2 lit.

a) dyrektywy, mowigcym, ze wyroby
nadajg sie do zastosowania, jesli

,58 zgodne ze stosownymi normami
krajowymi stanowigcymi transpozycje
norm zharmonizowanych”. Rowniez

w [1] w pkt 4.3 podano przypis 83, ze
dyrektywa budowlana jest wyjgtkiem od
0golnej zasady dobrowolnego zastoso-
wania hEN pozwalajgcego na domnie-
manie zgodnosci. Jest to nieklarowne
sformutowanie istotnego przepisu, ktore
de facto narzuca powszechny obowig-
zek ich stosowania. Trzeba zauwazy¢,
Ze i obecnie nie mozna poming¢ normy
zharmonizowanej, skoro zawiera ona
zatgcznik ZA niezbedny do sporzgdze-
nia deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu i oznakowania CE wymaganych
przez rozporzgadzenie CPR 305/2011.
Szkoda, ze nie zostato to wyrazone

w sposob jawny, nie bytoby wowczas
domystéw uzytkownikéw, czy hEN wyro-
bow budowlanych sg obligatoryjne czy
dobrowolne jak w przypadku wyrobow
pozabudowlanych.

Przepisy odwotujace sie do
norm zharmonizowanych

Jak wiadomo, od 1 lipca 2013 r. wprowa-
dzanie wyrobow budowlanych do obrotu
na jednolitym rynku europejskim podlega
przepisom rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobow budowlanych

i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/
EWG. Jest ono oznaczane skrétem CPR
305/2011 od stéw Constrution Products

Regulation. Uzasadnienie zmian podano
w preambule. Rozporzgdzenie — jako
nadrzedny akt prawny UE — z chwilg
wejscia w zycie uzyskato moc ustawy
we wszystkich panstwach cztonkow-
skich i stato sie obowigzujgcym prawem
do bezposredniego stosowania bez
koniecznosci wdrazania go do krajowego
systemu prawnego.

Uchylona dyrektywa 89/106/EWG z dnia
21 grudnia 1988 r. (oznaczana akroni-
mem CPD lub DWB) byta przyjeta w ra-
mach nowego podejscia. Przed akcesjg
Polski do UE zostata ona wdrozona do
prawa krajowego ustawg z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Po wejsciu w zycie rozporzadzenia CPR
305/2011 ustawa zostata dostosowana
do postanowien rozporzgdzenia noweli-
zacjami z dnia 13 czerwca 2013 r.

i 25 czerwca 2015 r. W obecnej wersji
dotyczy ona wytagcznie wprowadzania
do obrotu lub udostepniania wyrobow
budowlanych na rynku krajowym. Do
ustawy Minister Infrastruktury i Budow-
nictwa wydat rozporzadzenie wykonaw-
cze z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyroboéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Rozporzadzenie CPR 305/2011 nie do-
konato rewolucji w metodach postepo-
wania. Nowe zharmonizowane zasady
wprowadzania wyrobow do obrotu
oparto ono na fundamencie i strukturze
uchylonej dyrektywy i zachowato jej
narzedzia formalne, jakimi sg normy
zharmonizowane. Dodato jedno nowe
podstawowe wymaganie dotyczace
obiektéw budowlanych, a ocene zgod-
nosci zmienito na ocene i weryfikacje
statosci wtasciwosci uzytkowych

i usunetfo system 2. Wedtug dyrektywy
srodkiem ufatwiajgcym swobodny prze-
ptyw wyrobow byty normy zharmonizo-
wane hEN (i europejskie aprobaty tech-
niczne EAT), a rozporzadzenie poszto
dalej, stanowigc, ze usunigcie barier

normalizacja i normy

technicznych w dziedzinie budownictwa
jest mozliwe wytgcznie przez zastoso-
wanie norm zharmonizowanych hEN

(i europejskich ocen technicznych EOT).
Oznacza to, ze na rynku europejskim sg
dopuszczone do swobodnej dystrybucji tylko
te wyroby budowlane, dla ktérych istniejg
hEN lub EOT.

Rowniez ustawa o wyrobach budow-
lanych powtarza za CPR, ze wyroby
budowlane, dla ktérych istniejg hEN lub
EOT, majg by¢ wprowadzane do obrotu
na rynku krajowym zgodnie z rozporzg-
dzeniem CPR 305/2011. Artykut 5 ust. 1
ustawy stanowi: Wyrdb budowlany objety
normg zharmonizowang lub zgodny z wy-
dang dla niego europejskg oceng tech-
niczng, moze byc¢ wprowadzony do ob-
rotu lub udostepniany na rynku krajowym
wylgcznie zgodnie z rozporzgdzeniem

Nr 305/2011. Oznacza to, ze réwniez na
rynek krajowy wyrob, dla ktérego istnieje
hEN lub EOT, podlega oznakowaniu

CE. Ustep 2 dopowiada, ze jesli wyréb
budowlany stat sie nieobjety przez hEN
wskutek uptywu jej okresu koegzystenciji
(przejsciowego) i nie wydano dla niego
EQT, to taki wyréb moze by¢ wprowa-
dzony do obrotu lub udostepniany na
rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany
znakiem budowlanym.

Normy zharmonizowane
wyroboéw budowlanych

Z powyzszych przepiséw wynika, ze

0 sposobie wprowadzenia wyrobu
budowlanego do obrotu zaréwno na
rynek europejski, jak i krajowy rozstrzyga
wytgcznie istnienie hEN. A to oznacza, ze
producent musi wiedzie¢, czy jego wyrob
jest objety hEN. Nie wystarcza tylko
zgodnos¢ tytutu hEN z nazwg wyrobu,
jest konieczna zgodnos$¢ zamierzone-

go zastosowania i mozliwo$¢ oceny
wiasciwosci uzytkowych, ktére producent
chce zadeklarowa¢ w odniesieniu do
wszystkich zasadniczych charakterystyk
zwigzanych z zamierzonym zastosowa-
niem wyrobu. W braku hEN producent

Terminy wedtug

dyrektywy CPD \
Zgodnosc¢ z norma
Deklaracja zgodnosci z normg
Ocena zgodnosci
Systemy oceny zgodnosci

maj 2018 [161]

rozporzadzenia CPR

Zgodno$c¢ z deklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi
Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

Ocena i weryfikacja stafo$ci wiasciwosci uzytkowych
Systemy oceny i weryfikaciji statosci wiasciwosci uzytkowych
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moze ubiegac sie o EOT, gdy zamierza
wprowadzac¢ wyréb na rynek europejski
lub oznacza¢ go znakiem budowlanym,
wprowadzajgc na rynek krajowy [2, 3, 4].
Dominujgca czgs$¢ norm zharmonizowa-
nych powstata pod rzgdami dyrektywy
budowlanej przy uzyciu éwczesnej
terminologii. Obecnie przejefo je en

gros rozporzadzenie CPR 305/2011. Nie
definiujg one konkretnych wyrobow, ale
dostarczajg producentowi narzedzi do
okreslenia typu wyrobu, podajgc defini-
cje, wymagania, metody badan i kryteria
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych, ich zamierzone zastoso-
wania i informacje niezbedne do wdroze-
nia systemu oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych (poprzednio:
systemu zgodnosci). Statym elementem
kazdej hEN jest zatgcznik informacyj-

ny ZA, ktéry szczegotowo informuje
producenta, co powinien zrobi¢, aby
uzyskac¢ zgodnos$¢ wyrobu wymaganiami
rozporzadzenia CPR 305/2011.
Rozporzadzenie CPR zachowato do-
tychczasowy uzus stosowania norm, ale
wprowadzito zmiany terminow, ktorych
nie ma w przyjetych hEN. Majg one

by¢ stopniowo nowelizowane, zanim to
jednak nastgpi, nalezy terminy dawne
zastepowac¢ nowymi (wg tabeli ze s. 37).
Nalezy pamietac, ze rozporzgdzenie
CPR ustanowito nowe zasady stoso-
wania oznakowania CE, ktére moga

by¢ sprzeczne z zasadami podanymi

w normach zharmonizowanych w za-
taczniku ZA. Warto dodac¢, ze producent,
wystawiajgc deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, bierze odpowiedzialno$¢
za zgodnos¢ wyrobu budowlanego z za-
deklarowanymi wfasciwosciami, a nie za
zgodnos¢ z hEN.

Wykaz Polskich Norm zharmonizowanych
(hPN) do rozporzadzenia CPR 305/2011,
transponujgcych Europejskie Normy zharmo-
nizowane hEN, jest ogtaszany informacyjnie
w obwieszczeniu Prezesa na stronie interne-
towej PKN i systematycznie aktualizowany
na podstawie Dziennika Urzedowego
UE. Nie jest on publikowany w Monitorze
Polskim. Kazdy nowy wykaz tak hPN, jak
i hEN zastepuje wszystkie poprzednie
wykazy tych norm. Oto $ciezka dostepu
do wykazu PKN: www.pkn.pl > Normy

a prawo > Dyrektywy, Rozporzadzenia

i Normy. Na koncu wykazéw znajduje sig
adres dostepu do Dz.Urz. UE. Obwiesz-
czenie Prezesa ukazuje si¢ ok. dwoch
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miesigcy pozniej niz wykaz hEN i podaje
date i numer Dz.Urz. Na przykfad wykaz
hPN z 6 lutego 2018 r. odnosi sie do
Dz.Urz. z 15 grudnia 2017 r. Jest juz
dostepny nowy wykaz hEN w Dz.Urz.
z9 marca 2018 .

W wykazie PKN z 6 lutego 2018 . jest
525 norm, wérdd ktorych sg tez hPN

w wersji angielskiej, gdyz nie sg jesz-
cze przettumaczone. Dla kazdej hPN
podano jej numer referencyjny i tytut,
numer wprowadzanej hEN i date jej
dostepnosci, numer hEN zastepowanej,
a takze koncowg date okresu przejscio-
wego (koegzystenciji). Data dostepnosci
oznacza poczatek okresu przejscio-
wego, w ktérym norma wprowadzana
hEN moze by¢ stosowana alternatywnie
(jesli jest to celowe w ocenie zgodno$ci)
z hEN zastgpiong, po zakonczeniu tego
okresu moze byc¢ stosowana tylko hEN
wprowadzana, a sprzeczne z CPR prze-
pisy krajowe majg by¢ uchylone. Daty te
wigzg takze odpowiednio hPN.

Uwagi koncowe

W tym miejscu odnoszeg sie do pytania
czytelnika ,IB” o rozbieznosci w nu-
merach referencyjnych hPN i odpowia-
dajgcych im hEN w poz. 21 i 46 ww.
wykazow. Scistg odpowiedz najlepiej
bytoby uzyskac¢ u zrédta. W pozycji 21
figuruje PN-EN 54-12:2015-05 Systemy
sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 12:
Czujki dymu — Czujki liniowe dziata-
jace z wykorzystaniem wigzki $wiatta
przechodzgcego. Jest to hPN w wersji
angielskiej wprowadzajgca hEN 54-
12:2015 o tym samym tytule; -05 w nu-
merze referencyjnym oznacza miesigc
(tu maj) roku jej transpozycji do PN.
By¢ moze wkroétce ta wersja angielska
zostanie w wykazie zastgpiona wersjg
polskg z nowa metrykg. Warto nadmie-
ni¢, ze w okresie przejsciowym do

8 kwietnia 2019 r. rbwniez zastgpiona
EN 54-12:2002 moze by¢ stosowana,
a to oznacza, ze w tym czasie mogg
by¢ stosowane jako hPN normy PN-EN
54-2:2004 w wersji angielskiej i PN-EN
54-2:2004 w wersji polskiej, gdyz one
wdrazajg EN 54-12:2002.

Z kolei w poz. 46 wykazu PKN figuruje
PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane -
Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci jako hPN w wersji polskiej,
ktdra jest identyczna z EN 459-1:2010
o tym samym tytule. Warto wiedziec,

Inzynier budownictwa

ze zostata juz przyjeta EN 459-1:2015,
ktora nie ma jeszcze statusu hEN, ale
zostata juz wprowadzona do zbioru
krajowego jako PN-EN 459-1:2015-06
w wersjach angielskiej i polskiej i moga
byé dystrybuowane. Zadna z nich nie
ma jeszcze statusu hPN i nie moze by¢
uzyta zamiast PN-EN 459-1:2012, ale
mozna je nabyc.

Autor stawia pytanie, czy np. informa-
cje podane w nr. 2/2018 ,IB”, w tablicy
nas. 36, w poz. 6, 8 i 9 sg Sciste. Czy
rzeczywiscie opublikowana w grudniu
2017 r. PN-EN 459-1:2015-06
zastepuje PN-EN 459-1:2012, skoro wy-
kazy hEN i hPN z 6 lutego 2018 r. tego
nie potwierdzajg. Takie same watpliwo-
Sci dotyczg poz. 8 i 9. Niejasnosci tego
rodzaju sg utrudnieniem dla czytelni-
kéw niewystarczajgco zorientowanych
w labiryncie normalizacyjnym.
Wszystkim uzytkownikom norm warto
zaleci¢, aby poprzedzali nabywanie
hPN sprawdzeniem w aktualnym
obwieszczeniu Prezesa PKN (ewentu-
alnie skonsultowaniem z Dz.Urz. UE)

i wykorzystywali wyszukiwarke norm na
stronie PKN pozwalajgcg na przesle-
dzenie historii kolejnych wersji hPN

i wybranie wtasciwej z uwzglednieniem
wprowadzonych zmian, poprawek,
zatgcznikéw i dat.
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Zarys integracji systemow
automatyki budynkowej

Obecnie dostepne systemy sg dopiero pierwszym etapem

wdrazania ,inteligencji” do budynku.

prof. dr hab. inz. Piotr Borkowski, prof. nadzw. Pt
mgr inz. Adrian Chojecki
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Politechnika t.odzka

STRESZCZENIE

Integracja rozproszonych systeméw zarzgdzania energig w bu-
dynku w obrebie miast prowadzi do idei smart city, a wigczenie
do inteligentnej sieci smart grid pozwoli na uzyskanie wymier-
nych korzy$ci. Podstawg ich pozyskania sg innowacyjne ma-
terialy i technologie budowlane oraz sterowanie funkcjami bu-
dynku za pomocg nowoczesnych algorytméw, m.in. opartych
na tzw. soft computing, zaimplementowanych w automatyce
budynkowej. Pozwoli to na sterowanie wieloma podsystemami
i elementami budynku w celu nadzorowania przeptywéw ener-

ABSTRACT

The integration of distributed energy management systems in
a building within cities leads to the smart city concept, while
the connection to the smart grid will provide tangible financial
and environmental benefits. To obtain benefits it is essential to
use modern building materials and technologies, as well as to
control building functions using modern algorithms, including
the ones based on the so-called soft-computing implemented
in building automation. This will make it possible to control mul-
tiple building subsystems and elements to monitor energy flows

gii oraz minimalizaciji jej zuzycia.

and minimize energy consumption.

udynki odpowiadajg za ponad
B 40% catkowitego zuzycia energii

i ok. 55% zuzycia energii elek-
trycznej w Unii Europejskiej [1]. Sa takze
zrodtem emisji dwutlenku wegla. Wedtug
danych z USA, w 2004 r. budynki byty
odpowiedzialne za 39% catkowitej emisji
dwutlenku wegla i wyprzedzity w tym
wzgledzie transport oraz przemyst (odpo-
wiednio 33 i 29%) [2].
W wielu rejonach daje sig zauwazy¢ mi-
gracje ludnosci do terenéw miejskich, tg-
czenie sig skupisk miejskich w aglomera-
cje. Integracja rozproszonych systemow
zarzgdzania energig w budynku w obre-
bie miast prowadzi do idei inteligentnego
miasta (ang. smart city), a wigczenie do
inteligentnej sieci elektroenergetycznej
(ang. smart grid) pozwoli na uzyskanie
wymiernych korzysci finansowych i éro-
dowiskowych. Jak mozna wywnioskowac
na podstawie wczesniej przytoczonych
danych, jest ku temu duzy potencjat.
Podstawg uzyskania korzysci sg no-
woczesne materiaty i technologie
budowlane. Zapewnienie odpowiedniej
izolacyjnosci i parametréw przegréd, mi-
nimalizacja zuzycia energii poprzez sto-
sowanie energooszczednych urzadzen to
jeden z poczatkowych etapow poprawy
efektywnosci energetycznej. Konieczne
jednak sg kolejne kroki.
Szybki rozwoj elektroniki i technik infor-
matycznych pozwala na wykorzystanie

nowoczesnych algorytmoéw, m.in. opar-
tych na tzw. soft computing (ze wzgledu
na brak dobrego polskiego ttumaczenia
jako soft computing mozna zdefiniowac
wszelkie techniki ,,miekkie obliczeniowo”,
gdzie nie sprawdzajg sie tradycyjne,
Scisle zdefiniowane algorytmy znane

w matematyce i informatyce), do sterowa-
nia wieloma podsystemami i elementami
budynku w celu nadzorowania przepty-
wow energii oraz minimalizacji jej zuzycia.

Przyczyny rozwoju budynkéw
inteligentnych

Poza korzysciami finansowymi i zmniej-
szeniem negatywnego wpiywu na
srodowisko, inteligentny budynek to
réwniez zwiekszenie wygody mieszkan-
cow, poprawa mikroklimatu wewnatrz,
zwigkszenie komfortu termicznego, itd.
Na dazenie do poprawy efektywnosci
energetycznej i rozwoj systemow auto-
matyki budynkowej majg takze wptyw
obowigzujgce akty prawne. Wedtug wy-
mogow prawnych UE [3] konieczne be-
dzie zmniejszenie emisji CO,, osiggane
m.in. poprzez zredukowanie catkowitego
zuzycia energii, zwigkszenie wykorzysta-
nia energii odnawialnej i minimalizacje
strat [4, 5].

Z punktu widzenia branzy energetycznej,
jako jeden z elementow powstajgcej sieci
smart grid, konieczne jest wprowadzenie
systemu smart metering (inteligentnych

maj 2018 [161]

systemdw pomiarowych). Inteligentne
liczniki stang sie posrednikiem migdzy
wytworcami energii elektrycznej a jej
odbiorcami, pozwalajgcym na bardziej
odpowiedzialne jej wykorzystanie.

Polska do 2020 r. zobowigzata sig zainstalowa¢
u 80% odbiorcéw komunalnych inteligentne
liczniki energii elektrycznej [6, 7]. Na dzien
dzisiejszy pojawiajg sie jednak dgzenia,
aby opomiarowane byty wszystkie media
dostarczane do budynku, z mozliwoscig
monitorowania ich zuzycia w czasie rze-
czywistym. Odbiorcy przemystowi moga
negocjowac indywidualne umowy na
dostawe energii pod warunkiem udziatu
w programach zarzgdzania popytem.
Automatyzacja udziatu w tego typu
programach bedzie wymagata integraciji
inteligentnych licznikow smart meters

z systemami automatyki budynkowej,

Rys. 1. Diagram dazenia do smart cities
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a efektem koncowym ma byc¢ integracja
wszystkich systemow. U podstaw zmian
lezy jednak $wiadomos¢ spoteczna doty-
czgca efektywnosci energetycznej (rys. 1).

Systemy HMS/BMS

Obecnie pod pojeciem budynek

inteligentny najczesciej rozumiany jest

budynek wyposazony w system automa-
tyki budynkowej. Systemy automatyki
budynkowej, oznaczane anglojezycznym
akronimem BMS (ang. Building Manage-
ment System) lub HMS (Home Manage-
ment System) to zintegrowane systemy

sktadajgce sie z:

» sensorow, czyli elementdéw wejscio-
wych przekazujgcych informacje
o stanie budynku (czujniki ruchu,
czujniki obecnosci, kontaktrony itd.)

i mierzacych wybrane wielko$ci fizycz-
ne (temperatura, wilgotnosc, stezenie
CO,, natgzenie oswietlenia itd.);

» aktuatorow (aktorow), czyli elementow
wykonawczych, pozwalajgcych ste-
rowac poszczegolnymi urzadzeniami
zainstalowanymi w budynku (siftowniki
okienne, rolety, oswietlenie, zawory);

» elementow interfejsowych (bramek),
czyli urzadzen posredniczgcych
miedzy systemem HMS/BMS a innymi
urzgdzeniami (np. w celu sterowania
dedykowanym sterownikiem centrali
wentylacyjnej za pomocg systemu
BMS budynku biurowego lub kinem
domowym w powigzaniu ze scenami
Swietlnymi zaprogramowanymi w sys-
temie HMS domu jednorodzinnego).

W nowych realizacjach pojawia sie trend,

aby istniejgce systemy opomiarowania me-

diéw integrowa¢ z systemami HMS/BMS.

Na rynku dostepnych jest wiele stan-

dardoéw komunikacyjnych automatyki

budynkowej, do najpopularniejszych
nalezg obecnie:

> KNX,

» BACNET,

» LonWorks,

» LCN.

Systemy te mozna zaklasyfikowa¢ jako

systemy obszarowe, nadajgce sie do

zarzgdzania budynkami o duzej kuba-
turze i duzej liczbie zainstalowanych
sensorow oraz elementow wykonaw-
czych. Czesto stosowane sg przy duzych
inwestycjach, np. biurowcach, dwor-
cach, duzych halach przemystowych

czy obiektach sportowych. Nie znaczy

to jednak, ze nie nadajqg sie do instalacji
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w budynkach mieszkalnych i domach
jednorodzinnych. Barierg z reguty jest
cena, ktéra mimo wielu potencjalnych
korzysci z instalacji systemu potrafi
skutecznie odstrasza¢ inwestorow.
Dlatego tez rozwija sie wiele mniejszych
systemow, przeznaczonych gtéwnie dla
matych budynkéw mieszkalnych oraz
pojedynczych mieszkan. Czesto potrafig
one zapewni¢ funkcjonalnos¢ podobng
do wczesniej wspomnianych rozwigzan,
a poza tym sg znacznie bardziej konku-
rencyjne pod wzgledem ekonomicznym.
W tej grupie warto wymieni¢ kilka takich
systemow rozwijanych w Polsce:

» Fibaro,

» Grenton,

» Ampio,

» Zamel Exta Life,

» F&F Home.

Osobna grupg sg systemy budowane sa-
modzielnie przez niektorych uzytkowni-
koéw, z wykorzystaniem oprogramowania
Open Source, ktére gwarantuje bardzo
szeroki wybor platform sprzetowych typu
Arduino, Raspberry PI. Jedne z najbar-
dziej popularnych rozwigzan programo-
wych tej grupy to: OpenHAB (rys. 2),
Domoticz, Home Assistant, HEM. Platfor-
my sprzetowe Raspberry Pl i pochodne,
mogace stac sie niedfugo standardem
przemystowym, wypierajg sterowniki
przemystowe PLC (ang. Programmable
Logic Controller), ktére zamiast dedyko-
wanych rozwigzan, gtéwnie ze wzgledu
na koszty, byly czasami uzywane do

= Ground F

Kitchen

budowy matych systemow automatyki
domowej [8].

System zarzadzania energig EMS
Pod pojeciem systemu zarzgdzania
energig EMS (ang. Energy Management
System) najczesciej kryja sie systemy
sterujgce urzadzeniami HVAC (ang.
Heating, Ventilation, Air Conditioning).
Jest tak prawdopodobnie dlatego, ze
urzadzenia z tej grupy majg duzy udziat
(bliski 60%) w catkowitym zuzyciu energii
przez budynek. Funkcjonalno$ci takie, jak
sterowanie ogrzewaniem i wentylacjg na
podstawie harmonogramoéw oraz timeréw
czy uzaleznianie ilosci wymian powietrza

w pomieszczeniu od liczby obecnych w nim
0s0b, sg juz wdrazane i mozliwe do realizacij
jako jedna z funkcjonalnos$ci dostepnych

na rynku systeméw HMS/BMS. Stosuije sie
tez strategie takie, jak tzw. precooling, czyli
chtodzenie budynku w okresach nizszych
cen energii elektrycznej. Sg rowniez proby
wykorzystania w sterowaniu predykciji

z wykorzystaniem prognoz pogody i da-
nych historycznych [9, 10]. Rozwazane
sg takze strategie sterowania, powigzane
z planami taryfowymi, dopuszczajgce
okresowy (np. 1 miesigc w roku) dys-
komfort termiczny w zamian za wymierne
efekty ekonomiczne.

Kolejnym etapem rozwoju systeméw EMS
bedzie mozliwo$é samouczenia, dynamicznej
reakcji na ceny energii, uwzglednianie pro-
gnozy pogody, a takze prognozowanych
cen energii w strategiach sterowania.

Rys. 2. Przykfad interfejsu utworzonego w OpenHab, dostepny na http://demo.openhab.org
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Poza zarzgdzaniem urzgdzeniami HVAC,
systemy EMS powinny rowniez objgé
pozostate podsystemy budynku oraz
mie¢ mozliwos¢ zarzadzania lokalnie
zainstalowanymi zrédtami energii (jedng
z opciji jest wytwarzanie ciepta i energii
elektrycznej w obrebie budynku).

Inteligencja w budynku?

Istnieje wiele dostepnych rozwigzan auto-
matyki budynkowej. Czy sg one jednak
inteligentne? Obecnie dostepne systemy
sg dopiero pierwszym etapem wdraza-
nia ,inteligencji” do budynku. Instalacja
tego typu systemodw pozwala na pewng
optymalizacje i oszczednosci. Mozliwe
jest to dzieki podstawowym algorytmom
bazujgcym na niskopoziomowej automa-

tyce, umozliwiajgcym sterowanie np.:

» oswietleniem na podstawie sygnatéw
z czujnikéw ruchu,

» jednoczesénie oswietleniem i markiza-
mi na podstawie pomiarow natezenia
oswietlenia naturalnego,

» ogrzewaniem/chtodzeniem z uwzgled-
nieniem obecnosci 0sob,

» wentylacjg mechaniczng na podstawie
pomiarow jakosci powietrza.

Stosowane teraz algorytmy sg oparte

na dobrze poznanych, wykorzystywa-

nych od lat metodach sterowania. Ich

inteligencja zalezy od liczby przypad-
kow, ktore przewidziat i zaprogramowat
ich tworca. Jezeli pojawig sie warunki,
ktore nie zostaly przewidziane na etapie
programowania, takie rozwigzanie praw-
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Rys. 3. Stanowiska testowe licznika smart meter z algorytmami opartymi na fuzzy logic: a - licznik,
b — model rozdzielnicy domowej, ¢ — zespot wspétpracujacy z ogniwem PV, d — system akwizycji
danych oparty na oprogramowaniu LabView, e - przytacze ogniw PV, f — wykres prezentujacy
dobowy profil obcigzenia (czerwone obszary; dzieki mechanizmom peak-shifting i peak-shaving
udato sie zmniejszy¢ catkowity pobor energii oraz moc szczytowa)
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dopodobnie stanie sig bezuzyteczne lub
efekty jego dziatania nie bedg zadowala-
jace. Inteligencja, czyli mozliwo$¢ dziatania

i reagowania w nowych warunkach, a nie
tylko tych przewidzianych na etapie projek-
towania i programowania, pojawi si¢ dopiero
po zastosowaniu metod soft computing

i inteligencii obliczeniowej.

Algorytmy samouczace, ktére sprawdza-
ja sie doskonale w innych dziedzinach,
mogag mie¢ bardzo wiele zastosowan w in-
teligentnych budynkach. Do poprawy ste-
rowania niektérymi urzgdzeniami, zamiast
klasycznych regulatorow, mozna zastoso-
wac np. logike rozmyta, ktéra z powodze-
niem jest uzywana w systemach asysten-
téw parkowania [11, 12]. Rowniez sieci
neuronowe, ktore znalazty praktyczne
zastosowania, choc¢by w systemach reko-
mendaciji dla sklepow internetowych [13],
moga pomaoc poprawi¢ komfort termiczny
i jako$¢ powietrza w pomieszczeniach
biurowych typu open space.

Wyzwania rynkowe i techniczne
Niestety, obecnie brak jeszcze na rynku
systemow pozwalajgcych na praktyczne
wykorzystanie wspomnianych metod,
wykorzystujgcych inteligencje oblicze-
niowg. Sg one ciggle na etapie badan

i rozwazan akademickich. Autorzy
artykutu, pracownicy Katedry Aparatow
Elektrycznych, badajg obecnie potencjat
drzemigcy w tego typu algorytmach,
jednoczesnie ksztatcgc studentow na
pierwszym w Polsce kierunku zwigzanym
z inteligentnymi budynkami. Prowadzone
sg m.in. badania nad integracjg ogniw
fotowoltaicznych PV (ang. Photovoltaics)
matej mocy w budynku, przy wykorzy-
staniu sterowania fuzzy logic zintegrowa-
nego z inteligentnym licznikiem (rys. 3),
a szybki rozwéj nowych technologii
ogniw PV, zwigkszenie ich sprawnosci,
popularyzacja ogniw PV, bedacych jed-
noczesnie elementami konstrukcyjnymi
(np. dachoéwki, okna), moga znacznie
zwiekszy¢ optacalnosc takich rozwigzan.
Nalezy jednak jeszcze raz podkreslic,

ze podstawg jest odpowiednio wykonany
budynek, spetniajgcy okreslone normy
budowlane, z przegrodami zapewniajacy-

mi odpowiednig izolacyjnosc¢ i racjonalnie
dobrang stolarkg okienng. Niezbedny element
to réwniez odpowiednio wykonana instalacja
elektryczna. Przede wszystkim musi by¢
bezpieczna, wyposazona we wtasciwie
dobrang aparature zabezpieczajgca
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i przewody o wtasciwych przekrojach.
Dopiero wowczas zasadne jest myslenie
o systemie automatyki budynkowej. Po-
siadajgc podstawowy system i wiasciwie
wykonang instalacje, mozna rozwazac¢
ich odpowiednie programowanie oraz
integracje z pozostatymi elementami.

Integracja

Obecnie giéwnym problemem jest wyste-
powanie w budynkach wielu podsystemow
pochodzacych od réznych producentéw,
ktdrych instalacja czesto odbywata sie bez
wczesniejszej koordynacji. Wyzwaniem,

z ktérym nalezy sig zmierzy¢, bedzie ich inte-
gracja w jedng spojng cato$¢ wspotpracujaca
z systemem zarzgdzania energig EMS, ktory
z kolei w przysztosci wspotpracowat
bedzie z inteligentnym dwukierunkowym
licznikiem smart meter. Problem ten
uwidacznia sie zwtaszcza w budynkach
mieszkalnych, jednorodzinnych, ponie-
waz inwestorzy, wybierajgc np. piec ze
sterownikiem zarzgdzanym przez sie¢
Internet czy system alarmowy, kierujg sig
gtéwnie ceng i funkcjonalnoscig. Nie roz-
wazajg, czy w dalszej kolejnosci uda sie
wszystkie elementy zintegrowac¢ w jeden
spojny system. Zadanie to wymaga duzej
wiedzy, a czesto réwniez doswiadczenia
integratora, ktore zdobywane jest metodg
préb i bteddw, co niestety wptywa zna-
czaco na ceny takich ustug. Nadzieje na
zmiany w tym wzgledzie mozna poktadac
w rozwigzaniach programowych Open
Source, dajgcych szanse na pewng
standaryzacje.

Obecnie integracja realizowana jest na
bazie jednego z systemow, np. KNX
[14], ktory traktowany jest jako system
nadrzedny, a za pomocg dodatkowych
elementéw w postaci bramek interfej-
sowych realizowane sg punkty styku

z innymi systemami, np. alarmowym,
monitoringu wizyjnego, sterowania
HVAC, monitoringu mediow (rys. 4).
Wizualizacja jest dokonywana za po-
mocg dodatkowego serwera, bedgcego
jednoczesnie serwerem bazy danych,
gromadzgcym dane historyczne z czujni-
kow (np. serwer OPC).

Oferowane sg takze ustugi integraciji
poszczegolnych podsystemow, a na-
stepnie zdalnego zarzgdzania zasobami
budynku przez zewnetrzne firmy. Ustuga
tego typu moze by¢ wykonywana w za-
mian za udziat w potencjalnych zyskach
pochodzacych z oszczednosci energii.
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Rys. 4.

Schematyczne przedstawienie
koncepdji integracji wszystkich
podsystemoéw budynku

Sysiem audia

Sysiem alanmowy
Trdwiha o nenwviaine
System nawadniania
= ad
popodowa MulimediaRTV

To jednak jest optacalne tylko dla dos¢
energochtonnych budynkow o duzej
kubaturze (np. uzytecznosci publicznej,
przemystowych).

Wraz z coraz wigkszym zapotrzebowa-
niem na tego typu zarzadzanie zasobami
energetycznymi, niezbedne jest wypraco-
wanie ogolnych standardéw i zautomatyzo-
wanych algorytmow, korzystajacych z nowo-
czesnych technik obliczeniowych, petnigcych
role elementu integrujgcego wszystkie
systemy w budynku. W Polsce obecnie
prowadzone sg prace koncepcyjne

i standaryzacyjne przez odpowiednie
agendy rzadowe, co zostalo uwzglednio-
ne w Strategii na rzecz Odpowiedzialne-
go Rozwoju (SOR), i zespoty pracujgce
w ramach Krajowych Inteligentnych
Specjalizacji (KIS) [15].
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zycia. Dzieki nim klasyczne produkty zyskujg nowg

funkcjonalnos¢. Szczegdélnym miejscem na zastosowa-
nie technologii inteligentnych jest dom oraz jego otoczenie,
i to w tej przestrzeni znalazio sie réwniez miejsce, zeby takie
urzadzenia, jak brama garazowa, brama wjazdowa czy drzwi,
zostaly podtgczone do inteligentnego swiata internetu rzeczy.
Jesli przeanalizujemy rézne dziedziny zycia i wykorzystane
w nich funkcjonalnosci, potgczenie z internetem staje sie ko-
lejnym etapem rozwoju produktéw i ustug. Internet rzeczy za-
czyna wyznaczaé¢ sposob organizacji naszego zycia. Stajemy
sie ,smart”, a cata gama rozwigzan konsumenckich pozwala
nam na zwiekszenie wygody i bezpieczenstwa. Poczgwszy od
zakupow, przez zdalne sterowanie sprzetem w celu unikniecia
wypadkow, monitoring warunkéw pogodowych, po ochrong
dobr osobistych. Katalog produktéw i ustug, ktére mogg by¢
powigzane z internetem rzeczy, jest ogromny. Przykiadem
moze by¢ wykorzystanie podfgczenia urzgdzen do internetu
w motoryzacji, sporcie i turystyce, a takze kulturze i sztuce
(muzea, kina) oraz wielu miejscach uzytecznosci publicznej
(lotniska, hotele, sklepy). Szczegdlnym miejscem wykorzysta-
nia inteligentnych rozwigzan jest dom. Automatyka budyn-
kowa to mnostwo udogodnien: monitoring posesji, czujniki
ruchu, inteligentne nawadnianie, termostaty uczace sie
uzytkownikéw. Do innych mozliwosci nalezy dozér warun-
kéw zewnetrznych i wewnetrznych, jak chociazby obecnosci
ptynéw w budynkach oraz zagrozen instalacji. Inteligencja
wkroczyta do doméw w postaci lodowek, zdalnych pralek,
ktore potrafig wykorzystywac¢ energie w nizszych taryfach.
Sterujgc zaréwkami, termostatami czy klimatyzacjg, mozemy
kontrolowa¢ zuzycie mediow. Co najwazniejsze, mozemy
tez zwiekszy¢ bezpieczenstwo najblizszych dzigki systemom
kamer czy alarmow.
Rozwdj technologii mobilnych i coraz bardziej wszechstronny
dostep do sieci otworzyly kolejny etap w procesie ewoluciji
internetu rzeczy. Zmiany widoczne sg rowniez w zakresie
bram garazowych, bram wjazdowych oraz drzwi wejsciowych,
ktore juz teraz mogg porozumiewac sie z uzytkownikami. Do
systemu inteligentnego domu mozna podfgczy¢ takze furtke,
drzwi boczne do garazu czy automatyczne drzwi tarasowe. Co
mozemy zyskac¢? Staty kontakt zdomem z kazdego miejsca na
$wiecie. Do obstugi wystarczy telefon lub tablet z odpowiednig
aplikacjg sterujgca. Z jej poziomu uzytkownik ustawi scena-
riusz dnia, w ktérym zaplanuje, kiedy bramy czy drzwi majg sie

Technologie inteligentne obecne sg w kazdej dziedzinie

otworzy¢ i zamkna€. Poza scenariuszem rowniez bedzie mogt
sterowac dostepem do swojej posesji i domu — np. gdy dziecko
zapomni kluczy, a nikogo nie bedzie w domu lub gdy kurier
bedzie chciat zostawi¢ paczke za ogrodzeniem. Dodatkowo
inteligentny dom to réwniez wykorzystywana w telefonach geo-
lokalizacja. Dzieki tej funkcji brama wykryje uzytkownika, gdy
bedzie w poblizu i zacznie sie otwiera¢. To idealne rozwigzanie
dla os6b mieszkajacych przy ruchliwych ulicach i wszedzie
tam, gdzie oczekiwanie na wjazd na posesje wigze sig z tamo-
waniem ruchu.

Inteligentny dom przynosi swoim mieszkanncom niebanalne ko-
rzysci. Jest to przede wszystkim poczucie posiadania kontroli
nad domem oraz poczucie bezpieczenstwa zarbwno swojego,
jak i bliskich. Dostep do aplikacji sterujgcej zabezpieczony jest
indywidualnie ustalonym hastem, a caly system szyfrowania
opiera sie na technologii stosowanej w bankowosci mobilne;j.
Domownicy moga wiec spa¢ spokojnie. Bramy i drzwi w wersji
smart sg rowniez scisle zwigzane ze spetnieniem oczekiwan co
do oszczednosci zuzycia energii oraz z wygoda. Inteligentne
sterowniki do bram i drzwi pozbawiajg nas konieczno$ci nosze-
nia przy sobie peku kluczy oraz pilotéw, a niekiedy pozwalajg
tez zaoszczedzi¢ na ubezpieczeniu budynku. «
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Construction industry
sectors
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Host:

Guest:

Host:

Guest:

Welcome to our show. Today we’re going to talk about ca-
reers in the construction industry. Our guest in the studio is
Andrew White, the General Manager of one of the largest
construction companies operating in Poland. Welcome to
the show, Andrew.

Thank you. It’s great to be here.

Construction is a very diverse industry, but you manage
the company that offers services in all construction sec-
tors. Would you please share some tips for our listeners
who have considered working in construction and aren’t
sure which sector they see themselves working in?

Sure, let’s start with the residential sector, that is houses,
apartments and whole housing estates. This sector is bo-
oming in Poland. Everyone dreams about a decent place
to live, so there will always be a need for various skilled
tradespeople.

OK, let’'s move to the industrial sector then. Does the situ-
ation look so promising here, too?

Absolutely! Industrial construction means building huge
industrial facilities like power plants, refineries, wind farms,
but also factories, manufacturing plants, logistics centres
and warehouses. They are attracting growing interest
among investors in Poland. If you used to play with trucks
in the sandbox as a kid, then this could be just the job
for you. But seriously though, working in industrial sector,
you'll definitely operate the world’sbiggest trucks, some of
them the size of two-storey houses, but you should also be
aware of the unique risks and challenges of this sector.
What about the infrastructure sector?

Working in engineering construction means you help to
make the world tick. You provide the core infrastructu-
re including roads, highways,bridges, tunnels, dams,
flyovers, railways, all of which allow people to travel safely
and improve their quality of life.

OK, any other option left?

Yes, the commercial and institutional sector which refers to
building such objects as schools, hospitals, museums, art
galleries, office blocks, skyscrapers, hotels, stadiums and
other sporting facilities, shopping centres, entertainment
centres. This sector is also doing very well in Poland.

| couldn't agree more, people need places to play, learn,
keep healthy and shop.

In general, the construction sector in Poland is one of the
fastest growing in Europe. The demand for skilled workers
is constantly growing. Just think of the opportunity. With
time and experience you can build a serious ladder to suc-
cess.

Opracowata Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Stowniczek/Vocabulary

construction sector — sektor budownictwa
construction industry — budownictwo
residential sector — sektor mieszkaniowy
industrial sector — sektor przemystowy
infrastructure sector (also heavy engineering/civil
engineering sector) — sektor infrastrukturalny
commercial sector — sektor komercyjny
house — dom

apartment (e.g. in a block of flats) — apartament
(np. w bloku)

housing estate — osiedle mieszkaniowe
industrial facility — obiekt przemystowy
power plant — elektrownia

refinery — rafineria

wind farm — farma wiatrowa

factory — fabryka

manufacturing plant — zaktad produkcyjny
logistics centre — centrum logistyczne
warehouse — magazyn

truck — ciezaréwka

road — droga

highway — autostrada

bridge — most

tunnel — tunel

dam —tama, zapora

flyover — wiadukt

railway — kolej

office block — biurowiec

skyscraper — drapacz chmur, wiezowiec
sporting faicility — obiekt sportowy

shopping centre (also mall) — centrum handlowe
entertainment centre — centrum rozrywki

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

Welcome to... — Witamy w...

It's great to be here. — Ciesze sig, ze tu jestem.

The company offers services in all construction sec-
tors. — Firma oferuje ustugi we wszystkich sektorach
budowlanych.

Would you please share some tips? — Czy mogibys$
podzieli¢ sie kilkoma wskazéwkami?

This sector is booming. — Ten sektor kwitnie.
Everyone dreams about... — Kazdy marzy o...

There will always be a need for... — Zawsze bedzie
potrzeba...

Absolutely! — Oczywiscie!/Zdecydowanie!

They are attracting growing interest among... — Przy-
ciggajg rosnace zainteresowanie wsrod...

This could be just the job for you. — To moze byé
praca wtasnie dla ciebie.

But seriously though... - Tak na powaznie.../Mowiac
powaznie.../Na serio...

This sector is doing very well. — Ten sektor ma sie
bardzo dobrze.

| couldn’t agree more. — Zgadzam sig w zupetnosci./
Trudno sie z tym nie zgodzi¢.

The demand for... is constantly growing. — Zapotrze-
bowanie na... stale rosnie.

Just think of the opportunity. — Tylko pomysl, jaka to
okazja.

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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Docieplenia od wewnatrz
Zze szczegolnym uwzglednieniem nowych

technologii

drinz. Pawet Krause
Politechnika Slaska

Zrdznicowanie rozwigzan systemow wewnetrznych docieplen powoduje koniecznosc
wykonywania szczegotowych obliczen cieplno-wilgotnosciowych.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono tematyke wykonywania izolacji ter-
micznych scian od strony wewnetrznej. Problematyka zjawisk
cieplno-wilgotno$ciowych zachodzacych w docieplanych od
wewnagtrz $cianach powoduje, ze rozwigzania te sg stosun-
kowo skomplikowane. Zastosowanie nowych materiatow ter-
moizolacyjnych, bazujgcych na zréznicowanych koncepcjach
docieplenia, wymaga znajomosci ich wtasciwosci fizycznych.
Stosowanie przez projektantéw okreslonych rozwigzan po-
winno uwzglednia¢ stan wilgotnosciowy docieplanej Sciany,
a takze wybrane wytyczne uwzgledniajgce m.in. jej szczelnosc¢

ABSTRACT

The article tackles the subject of internal thermal wall insulation.
The problem of hygrothermal behaviour of the walls insulated
from the inside results in the fact that these solutions are relati-
vely complicated. The use of new thermal insulation materials
based on varied insulation concepts requires knowledge of
their physical properties. Designers who use specific solutions
should take into account the moisture content of the insulated
wall, as well as selected guidelines related to, among others,
its air tightness.

powietrzng,.

ykonanie dodatkowej warstwy
izolacji termicznej $cian, popra-
wiajace jej izolacyjnos¢ cieplna,

zwigzane jest w wiekszosci przypadkow
z zastosowaniem systemu docieplen od
strony zewnetrznej. Jest to optymalne
rozwigzanie z punktu widzenia ogranicze-
nia zarbwno negatywnego wptywu most-
kéw termicznych powstajgcych na styku
poszczegolnych elementéw budynku
oraz ze wzgledu na ilosci powstajgcego
kondensatu wewnatrz ocieplanej prze-
grody. W przypadku budynkéw wpisa-
nych do rejestru zabytkdw lub obiektow
o charakterze zabytkowym, w ktérych na
podstawie zapisow zawartych w miej-
scowym planie zagospodarowania
przestrzennego wymagana jest petna
ochrona konserwatorska elewacji, w wielu
przypadkach nie ma mozliwosci poprawy
stanu ochrony cieplnej $cian zewnetrz-
nych poprzez wykonanie docieplenia

od strony zewnetrznej. Jest to zwigzane
z koniecznoscig zachowania pierwotnego
charakteru fasady, dla ktérej nie dopusz-
cza sie wykonania dodatkowej warstwy
izolacji termicznej. Docieplanie $cian od
strony wewnegtrznej jest skomplikowanym
zadaniem, wymagajacym duzej wiedzy
teoretycznej i praktycznej z zakresu fizyki
budowli. Jest to zwigzane przede wszyst-
kim z problematyka zjawisk cieplno-wil-
gotnosciowych wystepujacych

w przegrodzie zewnetrznej, zachodza-
cych w trakcie eksploatacji obiektu.

W razie wykonania izolacji termicznej od
strony pomieszczen wigze sie to takze

w wielu przypadkach z koniecznos$cig
demontazu instalacji centralnego ogrze-
wania, w tym grzejnikow, oraz korektg
rozwigzan w zakresie wyposazenia
technicznego. Takie rozwigzanie powodu-
je dodatkowo ograniczenie powierzchni
uzytkowej. W sytuaciji, w ktérej nie ma
innej mozliwosci poprawy jakosci cieplnej
Scian zewnetrznych niz zastosowanie
docieplenia od wewnatrz, przyjecie
rozwigzan projektowych powinno by¢
poprzedzone wnikliwg analizg dotyczaca
budowy przegrody, a takze warunkéw
uzytkowania pomieszczen znajduja-

cych sie w obrebie docieplanych $cian
zewnetrznych. Wykonanie docieplenia od
strony wewnetrznej wymaga szczegolnej
uwagi, w przypadku gdy przewidywana eks-
ploatacyjna wilgotno$¢ wzgledna powietrza

W pomieszczeniu jest wyzsza niz 55%. Jest
to zwigzane z mozliwym wzrostem ilosci
powstajgcego kondensatu w docieplanej
scianie. Wykonanie izolacji cieplnej od strony
wewnetrznej nalezy bezwzglednie poprzedzi¢
badaniem wilgotnosci cian. Przed podje-
ciem prac dociepleniowych mury ceglane
o wilgotnosci masowej powyzej 3% nale-
zy osuszyC. Przyjecie przez projektanta
uproszczonych obliczen cieplno-wilgot-
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nosciowych nie daje odpowiedzi w zakre-
sie zachowania sig przegrody w czasie jej
eksploatacji w diuzszym okresie. Wartosci
przyrostu kondensatu w poszczegolnych
warstwach w istotny sposob zalezg za-
réwno od sposobu eksploataciji pomiesz-
czenia, jak i od kierunku usytuowania
docieplanej $ciany wzgledem stron
Swiata (nastonecznienie lub jego brak,
oddziatywanie opadow atmosferycznych
itp.). Docieplanie od strony wewnetrznej
moze prowadzi¢ do przyspieszonego
starzenia sie poszczegolnych sktadowych
Sciany, w tym elementdw konstrukcyjnych
i izolaciji cieplnych, wskutek cyklicznego
ich zawilgocenia.

Zgodnie z wymogami rozporzgdzenia

w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie [6], na wewnetrznej
powierzchni przegrody zewnetrznej nie
moze wystepowac kondensacja pary
wodnej umozliwiajgca rozwoj grzybow
plesniowych. W celu zachowania tego
warunku, w odniesieniu do przegrdd
zewnetrznych budynkow mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego, uzyteczno-
Sci publicznej i produkcyjnych oraz ich
weztéw konstrukcyjnych, powinny one
charakteryzowac sie wspotczynnikiem
temperaturowym f__ o wartosci nie mniej-
szej niz wymagana wartosc krytyczna.
Oblicza sie jg zgodnie z normag PN-EN
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Fot. 1. Plyta zespolona - izolacja prozniowa VIP
z plyta g-k [10]

ISO 13788 dotyczaca metody obliczania
temperatury powierzchni wewnetrznej
koniecznej do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacji
migdzywarstwowej [7]. Wymagang war-
tos¢ krytyczng wspotczynnika temperatu-
rowego f. w pomieszczeniach ogrzewa-
nych do temperatury co najmniej 20°C

w budynkach mieszkalnych, zamieszka-
nia zbiorowego i uzytecznosci publicz-
nej nalezy okreslac przy zaftozeniu, ze
Srednia miesigczna wartoS¢ wilgotnosci
wzglednej powietrza wewnetrznego jest
réwna 50%, przy czym dopuszcza sie
przyjmowanie wymaganej wartosci tego
wspotczynnika rownej 0,72. Wartos¢
wspotczynnika temperaturowego cha-
rakteryzujgcego przyjete rozwigzanie
konstrukcyjno-materiatowe nalezy obli-
czac zarowno dla wszystkich przegrod
pefnych w miejscach poza mostkami
termicznymi, jak i dla mostkow cieplnych.
Mozna zastosowac przestrzenny model
przegrody wedtug normy dotyczgcej ob-
liczania strumieni cieplnych i temperatury
powierzchni [8] lub metode uproszczona,
korzystajgc z katalogdw mostkéw ciepl-
nych [9]. Oprécz powyzszych wymogow
przegrody zewnetrzne powinny by¢ tak
zaprojektowane, by w ich wnetrzu nie wy-
stepowalo narastajgce w kolejnych latach
zawilgocenie spowodowane kondensacja
pary wodnej. Sprawdzenie tego warunku
nalezy przeprowadza¢ wedtug PN-EN
ISO 13788. Dopuszcza sie kondensa-

cje pary wodnej wewnatrz przegrody

w okresie zimowym, jezeli struktura prze-
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Fot. 2. Docieplenie od wewnatrz z wetny drzew-
nej z ogrzewaniem sciennym [11]

grody umozliwi wyparowanie kondensatu
w okresie letnim i nie nastgpi przy tym
degradacja materiatow budowlanych
przegrody na skutek tej kondensacji.
Stosowane sporadycznie pod koniec XX w.
materiaty do wykonywania docieplenia Scian
od wewnatrz powodowaty wystepowanie
wielu niekorzystnych zjawisk, w tym statego
przyrostu wilgotnosci w warstwie konstruk-

Materiat Grubos¢

[cm]

Silikat wapienny 1,5-30
Ptyty mineralne 1,5-10
Mineralny tynk cieptochronny 2-10
Ptyty keramzytowo-gliniane do17 cm
Piyta GK + EPS 3,343
Piyta GK + XPS 3,3-5,3
Szkio piankowe 4-18
Wetna mineralna + aerozel 1,6-5
Wetna drzewna 2-10
Piyty korkowo-gliniane 2-20
Piyty korkowe 2-10
Ptyty z wtdkien konopnych 3-22
Celuloza 6-8
Pianka rezolowa 3-14
Pianka rezolowa + piyta GK 3,3-6,3
Tynk na bazie aerozelu 2-10
Izolacja prozniowa 1-3

Inzynier budownictwa

Tab. Wybrane materiaty i komponenty stosowane w dociepleniach od wewnatrz [1, 2]

Fot. 3. Ptyta zespolona - izolacja prozniowa VIP
z ptyta OSB [12]

cyjnej. Na temat rozwigzan docieplen od
strony wewnetrznej mozna znalez¢ wiele
publikacji, w tym [1, 2, 3, 4, 5]. Nalezy
zaznaczy¢, ze skutkiem niewtasciwego
podejscia w rozwigzaniach projekto-
wych moze by¢ powstanie znacznych
nieprawidfowosci w postaci zawilgocen

i zagrzybien w obrebie docieplanych
przegréd budowlanych.

Wspotczynnik Wspotczynnik
przewodzenia ciepta 1 | oporu dyfuzyjnego
[W/m-K] 1
0,042-0,07 2-6
0,042 5-7
0,07-0,18 7-8
0,20 5-10
0,25/0,04 40
0,25/0,036 > 650
0,04 0
0,4/0,019 >3
0,04 3
0,07 9-11
0,04 25-30
0,04 1
0,052 2,4
0,022 38
0,022/0,25 538
0,028 4-5
0,003-0,009 0



Stosowane rozwigzania

materialowe

Stosujac docieplenia $cian od strony

wewnetrznej, mamy do wyboru zrézni-

cowane mozliwosci ich rozwigzan. Jest
to zwigzane z odmiennymi wtasciwo-
$ciami materiatow termoizolacyjnych
oraz pozostatych sktadowych dociepla-
nej sciany, w tym elementow wykoncze-
niowych. Klasyfikacja metod docieplen
od wewnatrz moze by¢ zrealizowana

w oparciu o zréznicowane koncepcje.

K. Arbeiter [1] podaje cztery gtdwne

koncepcje ocieplen od strony wewnetrz-

nej, uwzgledniajgce opor dyfuzyjny
zastosowanej izolacji termicznej i moz-
liwos¢ dyfuzji wilgoci przez docieplong

Sciane. Sa to koncepcje:

» izolacji termicznej o niewielkim oporze
dyfuzyjnym i brak mozliwosci dyfuzji
wilgoci przez zastosowany system
docieplen; wéwczas bariere dla dyfun-
dujgcej pary wodnej stanowi zastoso-
wana izolacja paroszczelna;

» izolacji termicznej o wysokim opo-
rze dyfuzyjnym i braku mozliwosci
dyfuzji wilgoci przez $ciane; barierg
dla dyfundujacej pary wodnej jest za-
réwno izolacja cieplna, jak i elementy
wykonczenia, np. tynk bgdz powtoka
malarska;

/

Fot. 4. Tynk na bazie aerozelu (uktad poszcze-
go6lnych warstw: podktad, tynk termo-
izolacyjny, warstwa gruntujaca, zaprawa
specjalna, warstwa wykonczeniowa)

Fot. 5. Tynk na bazie aerozelu - aplikacja [13]

» izolacji termicznej o bardzo wysokim
oporze dyfuzyjnym i braku mozliwosci
dyfuzji wilgoci;

» izolacji termicznej o niewielkim oporze
dyfuzyjnym i mozliwosci dyfuzji wilgoci.

Inng klasyfikacje podat R. Wojcik w swojej

pracy [5]. Sklasyfikowat on sze$¢ metod

docieplania od wewnatrz, uzalezniajac je
od: oporu cieplnego warstwy docieplenia,
odniesionego do poziomu dopuszczalne-
go, po ktérego przekroczeniu nastepuje
wzrost zawartosci wilgoci w przegrodzie;
zdolnosci do przenikania pary wodnej
przez uktad warstw docieplenia oraz zdol-

nosci do transportu kapilarnego wody z

materiatu dociepleniowego lub jego frag-

mentow. Wyrdznit nastepujgce metody:

» liniowego oporu cieplnego (docie-
plenie materialem otwartodyfuzyjnym
0 ograniczonym oporze cieplnym bez
odrebnej paroziolacji);

» jednostronnej bariery (docieplenie ma-
teriatem otwartodyfuzyjnym z paroizo-
lacjg oddzielajgcg warstwe termoizola-
cji od srodowiska zewnetrznego);

» aktywna kapilarnie (docieplenie mate-
riatem otwartodyfuzyjnym, kapilarno-
porowatym);

» petnej bariery dwustronnej (docieple-
nie materiatem paroszczelnym lub
w paroszczelnej ostonie dwustronnej);

» punktowo-kapilarna (docieplenie
materiatem paroszczelnym, punktowo-
-kapilarnym);

» liniowo-kapilarna (docieplenie materia-
tem odgazowanym, ostonigtym wyso-

maj 2018 [161]

| technologie

kobarierowg powtokg gazoszczelna,

liniowo-kapilarnym).
Docieplenie od wewnatrz, ograniczajgce
wystgpienie kondensacji pary wodnej, moze
by¢ zrealizowane w postaci zréznicowanych
wariantéw. W praktyce inzynierskiej spotyka
sie najczesciej trzy rozwigzania. Pierwszym
jest ocieplenie od wewnatrz z zastoso-
waniem materiafu termoizolacyjnego
0 bardzo duzym oporze dyfuzyjnym.
Przyktadem tego typu materiatu jest
szkto piankowe czarne. Kolejnym
rozwigzaniem jest przegroda z izolacjg
termiczng o niewielkim oporze dyfuzyj-
num z zastosowaniem paroizolacji (np.
folii PVC) i warstwy wykonczeniowe;j
(np. ptyty gipsowo-kartonowe). Innym
wariantem moze by¢ stosowanie
termoizolacyjnych ptyt zespolonych
z warstwg o duzym oporze dyfuzyjnym.
Przyktadem takiego rozwigzania jest
ptyta zespolona sktadajgca sie z poli-
styrenu EPS oraz obustronnej oktadziny
gipsowo-kartonowej. Nalezy podkreslic,
ze skutecznos¢ w zakresie ograniczenia
ilosci powstajgcego kondensatu zalezy
w istotny spos6b od poziomu wyko-
nawstwa robét budowlanych.
Rozwigzania materialowe dopuszcza-
jace wystgpienie kondensacji mie-
dzywarstwowej produkowane sg np.
z silikatu wapiennego. Krysztatki silikatu
tworzg mikroporowaty szkielet o porach
otwartych, co umozliwia uzyskanie
dobrych wtasciwosci kapilaryzacyjnych
materiatu. W przypadku wytworzenia
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Fot. 6, 7, 8. Izolacja cieplna na bazie patki wodnej i pianka drzewna [14]

sig kondensatu na styku konstrukcji
Sciany i docieplenia materiat termoizo-
lacyjny chtonie wode, odprowadzajgc
ja na ptaszczyzne zewnetrzng. Innym
interesujgcym materiatem termoizola-
cyjnym dopuszczajgcym wystgpienie
kondensacji sg mineralne ptyty izolacyj-
ne. Ptyty te charakteryzujg sie bardzo
matym oporem dyfuzyjnym. Ciekawym
rozwigzaniem docieplenia od strony
wewnetrznej sg izolacje cieplne z do-
datkiem aerozeli, np. w postaci tynkow.
Materiat ten charakteryzuje sie¢ bardzo
dobrymi parametrami cieplnymi przy
niskim wspotczynniku oporu dyfuzyjne-
go. Zestawienie wybranych parametrow
cieplno-wilgotnosciowych materiatow

Fot. 9. Zastosowanie izolacji paroszczelnej w miejscu przebicia docieplenia
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termoizolacyjnych stosowanych do
docieplen od wewnatrz przedstawiono
w tabeli (str. 48).

Rozwdj nowych technologii powoduje,
ze na europejskim rynku budowlanym
pojawiajg sig¢ coraz to nowsze rozwigza-
nia materiatowe izolacji stosowanych do
docieplen od wewnatrz. Takim przykta-
dem mogag by¢ organiczne materiaty ter-
moizolacyjne produkowane np. na bazie
patki wodnej (fot. 6) badz tez izolacje
cieplne wykonywane z porowatej pianki
drzewnej. Materiat ten, znajdujacy sie

z fazie aplikacyjnej (fot. 7, 8), ma wspot-
czynnik przewodzenia ciepfa w zakresie
0,040-0,052 W/mK i stosunkowo niski
opor dyfuzyjny.

Inzynier budownictwa

Wybrane wytyczne docieplania
od wewnatrz

Przed przystgpieniem do wykonania
izolacji termicznej od strony wewnetrznej
nalezy dokonaé rozpoznania budowy
materiatowej docieplanej przegrody wraz
z wykonaniem ewentualnych odkrywek.
Kolejnym krokiem jest pomiar grubosci
wszystkich warstw sktadowych Sciany.
Istotnym zagadnieniem jest pomiar wil-
gotnosci masowej Sciany. Na podstawie
danych wyjsciowych nalezy przeprowadzi¢
obliczenia kondensacji migdzywarstwowej
dla sciany petnej oraz obliczenia wspot-
czynnika przenikania ciepta. Nalezy zwro-
ci¢ w tym miejscu szczegdlng uwage na
fakt, ze w wybranych przypadkach spetnienie

Fot. 10. Zastosowanie izolacji paroszczelnej w miejscach potaczen sktado-
wych docieplanej sciany [15]
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izolacja paroszczelna — |

— wywiniecie izolagji*

paroszczelnej na sciane

Fot. 11, 12. Zastosowanie izolacji paroszczelnej w obrebie potaczenia docieplanej sciany i okna

wymogow w zakresie wartosci wspotczynnika miejscach potgczen docieplanej sciany grody i wykonywanie symulacji przeptywu
przenikania ciepta zgodnych z rozporzadze- z przegrodami do niej przylegajgcymi. wilgoci, przynajmniej w okresie trzech lat.
niem [6] moze spowodowaé pojawienie sigtak W obliczeniach cieplno-wilgotnosciowych W przypadku wykonywania docieplenia
duzej ilosci kondensatu, ktdra nie bedzie mogta  nalezy uwzgledniac sposéb wykonczenia  od strony wewnetrznej nalezy pamigtaé

zostaé odparowana w ciggu cafego roku. powierzchni $ciany, w tym powfoki malar- o klejeniu izolacji termicznej na calej jej po-
Ze wzgledu na specyfike przyjmowanych  skie. W miejscach szczegdlnych zaleca wierzchni, bez zostawiania pustek powietrz-
rozwigzan jako obligatoryjne nalezafo- sie stosowanie zaawansowanych metod nych miedzy izolacjg termiczng a docieplang
by uzna¢ obliczenie wartosci czynnika obliczeniowych w zakresie obliczen roz- $ciang, a takze o zapewnieniu maksymalnej
temperaturowego f. we wszystkich ktadu pola temperatur w przekroju prze- szczelnosci powietrznej elementow przebic¢

REKLANVA I

PROFESJONALNE ROZWIAZANIA

Na obiekrie zastosowano
system acieplen KABE THERM MW,

hpartamentowie Bobrovwiecka 10, Warszawa

www.farbykabe.pl
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i wzajemnych potgczen (fot. 9). Jest to
szczegolnie istotne w przypadku stoso-
wania systemow docieplen o stosun-
kowo wysokim oporze dyfuzyjnym, np.
wykorzystujgcych izolacje paroszczelna.
W takich przypadkach infiltracja po-
wietrza wewnetrznego o stosunkowo
wysokiej temperaturze i wilgotnosci

W przestrzen miedzy izolacjg termiczng
a docieplang sciang spowoduje skokowy
wzrost ilosci powstajgcego kondensatu,
ktory nie zostat uwzgledniony na etapie
obliczen. Konsekwencjg bedzie pogor-
szenie izolacyjnosci termicznej sktado-
wych $ciany oraz mozliwos¢ wystgpienia
znacznego zawilgocenia i zagrzybienia
na jej powierzchni lub w jej wnetrzu.

Podsumowanie

Docieplenie $cian od strony wewnetrznej
staje sie coraz czesciej podejmowanym
dziataniem poprawy stanu ochrony ciepl-

nej budynkéw o charakterze zabytkowym.

Zrbznicowanie rozwigzan systemow
wewnetrznych docieplen w aspekcie
przyjmowanych koncepcji bazujgcych na
specyficznych wiasciwosciach materiato-
wych izolacji termicznych i dodatkowych

materiatow uzupetniajgcych powoduje ko-

niecznos¢ wykonywania szczegdtowych
obliczen cieplno-wilgotnosciowych. Ich
brak lub niewtasciwe wykonanie, a takze

ewentualne bfedy powstajgce na etapie
realizacji robot budowlanych moga powo-
dowac wystgpienie zawilgocenia i zagrzy-
bienia wewnatrz docieplanej $ciany bgdz
na jej powierzchni. W celu osiggniecia
oczekiwanych rezultatow w zakresie
wykonania docieplenia od wewnatrz
niezbedna jest rowniez znajomos$c¢ po-
prawnego wykonania izolacji termicznych
w miejscach szczegolnych, w tym na
potfaczeniach scian zewnetrznych ze stro-
pem (sufit, podtoga), z oknem (nadproze,
parapet), ze scianami poprzecznymi,

a takze zréznicowanych miejsc przebicia.
Powinno to by¢ zrealizowane, opierajagc
sie na opracowanych w dokumentacji
projektowej detalach architektonicznych,
uwzgledniajgcych geometrig dociepla-
nych przegrdd i specyfike zastosowanych
materiatow.
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Dzigki unijnemu wsparciu finansowemu, przekazanemu przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, gmina Zbgszyn w wo-
jewddztwie lubuskim podejmie dziatania na rzecz poprawy czy-
stosci wod jeziora Btedno i rzeki Obry — akwenow bardzo cen-
nych pod wzgledem przyrodniczym i krajobrazowym.
Rozbudowana bedzie sie¢ kanalizacyjna na terenie wsi Nowy
Dwar, Perzyny i Strzyzewo, co poprawi warunki zycia mieszkan-
cOw oraz ochroni przed zanieczyszczeniem tamtejsze zasoby
wodne oraz przyrodnicze. Nowa sie¢ sprawi, ze Scieki trafig do
oczyszczalni i zostang w bezpieczny sposob przetworzone. Efekt
ekologiczny zostanie osiggniety i potwierdzony do konca stycz-
nia 2022 .

Zrodto: NFOSIGW Rzeka Obra (fot. Wikipedia)
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Zywiczne posadzki

poliuretanowo-cementowe
W przemysle spozywczym

Niewiele posadzek zywicznych jest w stanie wytrzymac dzia-
tania szerokiego spektrum chemikaliow przy rbwnoczesnym
zachowaniu parametrow wytrzymatosciowych i przeniesieniu
szerokiego zakresu obcigzen termicznych.

osadzki zywiczne stosowane
P w przemysle spozywczym jako

oktadziny ochronne ptyt betono-
wych muszg spetniac jednoczesnie wiele
wygorowanych kryteriéw, ktore czesto sg
bardziej rygorystyczne anizeli wyma-
gania stawiane posadzkom w innych
gateziach przemystu. Technologie wyko-
rzystywane w procesach przetworstwa
spozywczego niejednokrotnie stanowig
kombinacje czynnikow degradujgcych
posadzki, tworzac wysoce agresywne
srodowisko, ktéremu nie sg w stanie
sprostac tradycyjne rozwigzania oktadzin
podtogowych z ptytek ceramicznych,
zywic epoksydowych, poliuretanowych
czy poliuretanowo-cementowych. Cho¢
wiele z obecnie stosowanych technologii
posadzek zywicznych jest odpornych
na poszczegolne obcigzenia z osobna,
takich jak Scieranie, uderzenia, agre-
sja chemiczna, wysokie temperatury,
tolerancja na wilgotne podtoza i inne, to
jednak niewiele z dostepnych rozwig-
zah moze sprosta¢ tym wymaganiom
odpornosci, gdy wystepujg one jed-
noczesnie. Moze to by¢ wynikiem np.
chwilowej zmiany niektérych para-
metrow wytrzymatosciowych wskutek
wysokiej temperatury, ktéra powoduje
miekniecie materiatéw z zywic, co przy
réwnoczesnym wystepowaniu obcigzen
mechanicznych powoduje uszkodzenie
struktury materiatu. Podobnie jest z agre-
sjg chemiczng wiekszosci stosowanych
Srodkow w przemysle spozywczym, kto-
re w podwyzszonej temperaturze mogg
by¢ duzo bardziej reaktywne i szkodliwe
niz w temperaturze otoczenia; przy-
ktadem moze by¢ wodorotlenek sodu,
powszechnie stosowany w zakfadach

przetwoérstwa spozywczego w pomiesz-
czeniach CIP (ang. Cleaning in Place

— stacje mycia) do odkazania i czyszcze-
nia instalacji, ktéry w stezeniu 50% oraz
w temperaturze pokojowej jest umiarko-
wanie agresywny. Zgodnie z technologig
jest on jednak uzywany w temperaturze
60°C. Poziom reaktywnosci jest wow-
czas tak wysoki, ze takiego obcigzenia
chemicznego nie wytrzymuje wigkszos¢
systemow posadzek zywicznych. Do
wyjatkow nalezy pierwowzor posadzek
poliuretanowo-cementowych wynalezio-
ny w 1969 r. w Anglii.

Odporno$é posadzek na
réznorodne oddziatywania
Odpornosé na oddziatywania chemiczne
Czesto sie okazuje, ze kombinacja substancii
chemicznych oddziatuje na posadzki duzo
bardziej agresywnie niz te same substan-

cje wystepujace oddzielnie. W przemysle

spozywczym uzywa sie tez wiele réznych

substancji chemicznych, ktore nie wyste-
puja w sktadzie produktéw kohcowych,
ale biorg udziat w procesach technolo-
gicznych. Przyktady:

» Kwas octowy, 50-proc., jako ocet
spirytusowy szeroko stosowany
w przemysle spozywczym zwiaszcza
do produkciji zup, sosow i przetworow
Z warzyw i OWoCcOw.

» Kwas mlekowy w réznych stezeniach
w temperaturze 60°C przy wytwarzaniu
réznych produktow mleczarskich.

» Kwas oleinowy, zawsze w temperatu-
rze 60°C, jako reprezentant kwasow
organicznych powstajacych w efek-
cie oksydacji ttuszczow roslinnych
i zwierzecych szeroko spotykanych
w przemysle spozywczym.
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» Stezony kwas cytrynowy wystepujgcy
m.in. w owocach cytrusowych — repre-
zentant szerszego kregu kwaséw owo-
cowych, mogacych bardzo szybko
degradowac posadzki zywiczne.

» Wina i alkoholowe $rodki do dezynfek-
cji rak.

» 50-proc. wodorotlenek sodu stosowa-
ny w temperaturze 60°C jako $rodek
czyszczacy.

» 30-proc. kwas azotowy rowniez stoso-
wany jako srodek czyszczacy.

» 15-proc. podchloryn sodu — $rodek do
dezynfekcji.

Jednym z najtrudniejszych Srodowisk dla
zywotnosci posadzek w przemysle spozyw-
czym pod wzgledem obcigzeh chemicznych
jest przetworstwo mleka i to wtasnie z tego
powodu najczesciej stosowanym typem
oktadzin podtogowych w mleczarniach
sg ptytki chemoodporne. Jednak w wy-
konanej z takich ptyt posadzce

— nawet w przypadku fugowania zywica

Fot. 1. Poluzowane i poprzesuwane ptytki w po-
sadzce w jednej z mleczarni

53



technologie |

epoksydowg — pod wptywem dziatania
zrgeych substanciji fugi i klej ulegajg roz-
puszczeniu, a plytki poluzowaniu, co po
pewnym czasie naraza je na pekanie pod
wptywem punktowych obcigzen mecha-
nicznych (fot. 1).

Odpornosé na oddziatywania
mechaniczne

Obok wymaganej wysokiej odpornosci
chemicznej posadzki przeznaczone do
przemystu spozywczego powinny si¢ wyka-
zywac duzg wytrzymato$cig na uderzenia.
Silne uderzenia mechaniczne przybieraja
rézne formy i rozmiary. Wystepujg np.
przy upuszczeniu hakéw rzezniczych

w ubojniach, upadnieciu stalowej obejmy
gumowego weza do przepompowywania
mleka, wypadnigciu stalowych beczek

z linii produkcyjnej w browarach lub
opuszczeniu narzedzi i pokryw podczas
konserwacji. Wytrzymata i trwata posadz-
ka o wysokiej zdolnosci do pochtaniania
energii minimalizuje uszkodzenia i za-
pobiega powstawaniu peknie¢, ktorymi
chemikalia mogg wnika¢ w strukture
betonu pod posadzka zywiczng i de-
gradowac jg od spodu. Odpowiednio
wykonana posadzka przyczynia sie do
zapewnienia bezpieczenstwa i diugiego
okresu eksploatacji bez koniecznosci
renowacji. Wbrew pozorom to nie duza
twardo$¢é moze zapewni¢ posadzkom wytrzy-
matos¢ na silne uderzenia ostrymi przedmio-
tami, ale niski modut sprezystosci. Modut ten
na poziomie 3000-3500 MPa powoduje,
ze struktura materiatu jest sprezysta

i Scisliwa, dzigki czemu sig nie wykrusza,
nadajgc posadzce zdolnos¢ pochtaniania
energii wielokrotnie wiekszej niz beton

o wytrzymatosci 50 MPa. Takie wiasciwo-
Sci zapewniajg tylko niektére z systemow
posadzek poliuretanowo-cementowych,
ktore dzieki duzej Scisliwosci podczas
uderzenia rozpraszajg energie, a nie
ulegaja spekaniu lub odspojeniu od
podtoza, jak to sig zdarza w przypadku
posadzek epoksydowych lub wykona-
nych z ptytek chemoodpornych.

Odpornos¢ na oddziatywania termiczne
W zaktadach spozywczych (przetwoérstwa
miesa, warzyw i owocow, ryb, mleka lub
napojow) czesto na posadzke oddziatujg
wysokie temperatury niezbgdne zaréwno
z procesach technologicznych (produk-
cyjnych), jak i porzadkowych, np. pod-
czas czyszczenia posadzek parg. Takie
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Fot. 2. Transport beczek z piwem po rozgrzanej posadzce

dziatanie wysokich temperatur moze chwi-
lowo ostabi¢ wytrzymato$¢ posadzki na
obcigzenia mechaniczne, czgsto rowno-
czesnie wystegpujace. Przyktadem moga
by¢ pomieszczenia w hali rozlewania
piwa, gdzie sie przeprowadza czyszczenie
oraz sterylizacje wewnetrznych i zewnetrz-
nych powierzchni beczek, a nastepnie
beczki te napetnia sie, opatruje etykietg

i przetacza po posadzce (fot. 2).

W ciggu godziny poddaje sie czysz-
czeniu i napetnianiu nawet do tysigca
beczek i nierzadko sie zdarza, ze beczka,
ktéra po napetnieniu wazy 72 kg, spada
z linii produkcyjnej i uderza o posadzke.
Posadzka jest stale narazona na dziafa-
nie detergentéw i srodkow dezynfeku-
jacych o temperaturze do 80°C i skali
kwasowosci i zasadowosci od 1 pH
(srodowisko silnie kwasne) do 13,8 pH
(srodowisko silnie zasadowe). W celu
zapewnienia odpornosci zarowno na sil-
ne uderzenia bez peknie¢ lub odspojen,
jak i trwatosci wynikajacej z oddziatywan
szerokiej gamy srodkow chemicznych
wymagany jest w takich sytuacjach spe-
cjalny rodzaj odpornej na wiele roznych
czynnikow posadzki.

Dziafanie temperatur na posadzke objawia si¢
na dwa sposoby. Jeden z nich to miek-
nigcie materiatu posadzkowego, a drugi
to naprezenia termiczne wystepujace
wskutek rozszerzalno$ci termicznej
materiatow. W znacznym stopniu dotyczy
to powierzchni kontaktu posadzki z be-
tonem, gdy oba materiaty majg rozne
wartosci wspotczynnika rozszerzalnosci
termicznej. W miejscu potgczenia po-
sadzki zywicznej z podktadem beto-
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nowym wystepujg naprezenia styczne
powodujgce ich delaminacje. Tego typu
naprezenia scinajgce powodujg odspaja-
nie sie¢ posadzek zywicznych od podioza.
Fragmenty posadzek, pozostajgc lokalnie
luzne, tatwo ulegajg uszkodzeniu przy
obcigzeniach mechanicznych. Jest to
czesty problem wystepujgcy w réznych
zakfadach przetwoérstwa spozywczego
(fot. 3).

Z obecnie dostepnych technologii
poliuretanowo-cementowych jest jedna,
ktorej temperatura migknienia wynosi

az ok. 130°C i jednoczesnie ma bardzo
podobny wspotczynnik rozszerzalnosci
cieplnej do betonu, tj. 4 « 105°C-, co
umozliwia sprostanie ekstremalnym
szokom termicznym.

Wiegkszo$¢ posadzek zywicznych traci
swojg twardo$¢é w temperaturze 60°C lub
niewiele wyzszej, natomiast systemy po-
sadzek na bazie zywic poliuretanowo-ce-
mentowych utrzymujg wysokie parametry
wytrzymatosci i twardosci do momentu
przekroczenia temperatury 130°C.

Fot. 3. Obcigzenia termiczne i chemiczne posadzki
w cyklu technologicznym w zakfadach
przetworstwa spozywczego



Jednak wysoka temperatura nie ma az
tak duzego wptywu na trwatosc¢ po-
sadzek jak duzy gradient temperatury
wystepujacy w krotkim czasie (szok ter-
miczny). Szok termiczny moze powodowaé
uszkodzenia wielu rodzajoéw pokry¢ podto-
gowych w wyniku znacznych, lokalnych
gradientow naprezen Szok termiczny
wystepuje w przypadku raptownej zmia-
ny temperatury, np. w miejscu wycieku
lub rozlania na posadzce cieczy o wyso-
kiej temperaturze, pod liniami smazalni-
czymi lub w trakcie gotowania i hartowa-
nia warzyw lub owocow.

Uzytkowanie i trwato$¢ posadzek
poliuretanowo-cementowych
Posadzki przemystowe poliuretanowo-
-cementowe sg dostepne w czterech
oddzielnych specyfikacjach grubosci: po-
czgwszy od posadzek o grubosci 4 mm,
ktore sg w petni sprawne eksploatacyjnie
do 70°C, az do posadzek o specyfika-

cji grubosci 12 mm, nadajgcych sie do
najbardziej skrajnych srodowisk z chwilo-
wym obcigzeniem termicznym do 150°C.
Zwiekszajaca sie grubosc posadzki
stanowi réwnoczesnie izolacje, ktéra
tagodzi efekty termiczne na powierzchni
kontaktu posadzki poliuretanowo-
-cementowej z betonowym podtozem
powodowane obcigzeniami wywotanymi
szokiem termicznym. Pfaszczyzna wig-
zania pod posadzka o grubosci

9 mm moze osiggng¢ temperature

70°C w ciggu zaledwie 2 minut od ze-
tkniecia wrzatku z powierzchnig. Jezeli
ilos¢ wylanego ptynu jest niewielka,
szkody sg mato prawdopodobne. Totez
np. wylana filizanka kawy o temperatu-
rze 90°C nie uszkodzi posadzki o gru-
bosci 4 mm, ale 1000-litrowy zrzut wody
o temperaturze 90°C prawdopodobnie
by tego dokonat. Wtasciwa posadzka
poliuretanowo-cementowa o grubosci

9 mm wytrzymuje rutynowe i state zrzuty
wrzatku na posadzke.

Jest oczywiste, ze w Srodowiskach
skrajnego szoku termicznego wymagane

jest prawidtowo zaprojektowane podfoze
betonowe o dobrej jakosci. W szczegdlnosci
muszg by¢ uwzglednione potencjalnie duze
odksztatcenia termiczne podtoza. Nie ma
prostego testu potwierdzajgcego, ze
system posadzkowy wytrzyma powtarza-
jace sie szoki termiczne przez wiele lat

w srodowisku fabrycznym. Wynika to ze
zmiennej jakosci i sposobéw zaprojekto-

wania podtoza. Dotyczy to w szczegdlno-
&ci starych obiektow, gdzie wielokrotnie
wykonywano juz naprawy i renowacje
posadzek. Trudno jest zatem przywidy-
wac, jak zachowajg sie w trudnych wa-
runkach systemy posadzkowe, ktérych
zachowania nie sg poparte wieloletnimi
obserwacjami dotyczgcymi trwatosci

w okreslonym obiekcie, i moze to byé
wazny argument przy wyborze systemu
posadzek poliuretanowo-cementowych.
Najtrudniejsze warunki wynikajgce z koin-
cydencji przypadkéw wysokich temperatur,
obcigzen mechanicznych i chemicznych
wystepujg w obszarach ruchu regatéw lub
koszy na goracych stalowych kétkach, np.
tam gdzie wyjmowane sg one z piecow lub
autoklawoéw. Z dotychczasowych obser-
wacji wynika, ze w tak ekstremalnych
warunkach dobrze sie sprawujg w dfugim
czasie jedynie systemy posadzkowe

na bazie zywicy poliuretanowo-cemen-
towej typu IF (Iron Fiber) wzmocnione
wypetniaczem zelaznym. Tego typu
posadzka jest jednocze$nie wytrzymata
na ekstremalne obcigzenia mechaniczne,
takie jak ruch pojazdéw gasienicowych
lub na kétkach stalowych, przesuwanie
stalowych konteneréw lub tadowarek
stalowych (fot. 4).
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Wymogi higieniczno-sanitarne
stawiane posadzkom

Wyjatkowo waznym aspektem przy wy-
borze technologii posadzek zywicznych
do zaktadow przetworstwa spozywczego
sg wzgledy higieniczne. Bardzo duzo
elementow i urzgdzen dla przemystu
spozywczego jest wykonanych ze stali
nierdzewnej, co znacznie utatwia utrzy-
manie sterylnosci urzgdzen na wymaga-
nym poziomie. Podobne wymogi dotycza
rowniez posadzek, ktére powinny by¢
nienasigkliwe, tatwe w czyszczeniu

i pozwalaly na wykonywanie skutecz-
nych zabezpieczen antybakteryjnych,
chemicznych lub radiacyjnych. Dobrej
jakosci posadzki poliuretanowo-cemento-

we sg badane w tym zakresie i niezalezne
testy potwierdzajg, ze mozna je utrzymywaé
pod wzgledem czystosci bakteryjnej w tym
samym standardzie co stal nierdzewna. Wiele
materiatow zywicznych wymaga po aplikacji
pewnego okresu karencji w celu wyelimino-
wania ryzyka skazenia produktow spozyw-
czych. Warto zatem przed zastosowaniem
konkretnego rozwigzania sprawdzi¢
materiat rowniez w tym aspekcie.
Dostepne na rynku systemy posadzek
poliuretanowo-cementowych nie tylko sg
pozbawione substancji zagrazajgcych

Fot. 4. Posadzka obcigzona ciezkim sprzetem transportowym
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skazeniu powietrza podczas ich uktada-
nia, ale rowniez sg wolne od ucigzliwych
zapachow, co jest bardzo istotne z punk-
tu widzenia remontoéw, przebudowy czy
rozbudowy. Dzieki temu dopuszczalne
jest uktadanie posadzek takze w hali,

w ktérej trwa aktualnie produkcja spo-
zywcza. Oczywiscie te aspekty powinny
by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfi-
katami. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na
to, ze aby takg rozbudowe czy przebudo-
we hali wykonac¢ bez zbednych ucigzli-
wosci, nalezy stosowa¢ materiaty poliure-
tanowo-cementowe o wysokiej toleranciji
na wilgotnos¢ podtoza bez koniecznosci
procentowego okreslania tej wilgotnosci.
W przeciwnym razie posadzki — bez se-
zonowania przez okres przynajmniej 28
dni az do osiggnigcia wilgotnosci ponizej
4% — bedg sie odspajac¢ od betonowego
podfoza. Na fot. 5 mozna dostrzec takg
wiasnie roznice migdzy dwoma réznymi
systemami poliuretanowo-cementowymi
utozonymi w tym samym czasie i na tym
samym podfozu; zdjecie wykonano po
szesciu miesigcach od aplikacji tych
posadzek i na jednej z nich wyraznie
widac¢ bable/pecherze spowodowane
cisnieniem dyfuzyjnym, ktére odspajajg
warstwe posadzki zywicznej od po-
wierzchni betonowej.

Czas wykonania posadzek
poliuretanowo-cementowych
Przy procesach inwestycyjnych wazne
jest rowniez, jak szybko dany materiat

rozpoczyna reakcje wigzania i uzyskuje
petng wytrzymato$¢. Pod tym wzgle-
dem materiaty poliuretanowo-
-cementowe charakteryzujg korzystne
parametry, jezeli chodzi o krotki czas
przebiegu reakcji, co przy pracach
wigzacych sie z wytgczeniem danego
pomieszczenia z uzytkowania ma duze
znaczenie.

Koszty wynikajgce z utraty mozliwo-

Sci produkcyjnej w czasie takich prac
moga niekiedy wielokrotnie przewyz-
szy¢ koszty samej posadzki. Majgc na
uwadze choc¢by aspekty ekonomiczne,
dobrze jest przyjrzec¢ sie réznym mate-
riatom, gdyz réznice pod tym wzgledem
moga by¢ bardzo duze. Czas trwa-

nia wigzania od momentu potozenia
powtok waha sie od 5 godzin przy
zastosowaniu systemow Fast az do 72
godzin przy innych wyrobach na bazie
zywic poliuretanowo-cementowych.

Podsumowanie

Posadzki to element konstrukcyjny
dotyczacy wigkszosci inwestycji prze-
mystowych. Dotyczy to zaréwno nowych
inwestycji, jak i remontowanych. Kryteria
wyboru nalezg gtéwnie do inwestora

i projektanta. Przedstawiona w tekscie
propozycja wykorzystania zywicznych
posadzek poliuretanowo-cementowych
dotyczy szerokiego zakresu inwestyciji

w przemysle spozywczym.

Niewielka grupa wsrod wszystkich
posadzek zywicznych jest w stanie

Fot. 5. Roznice miedzy dwoma réznymi systemami poliuretanowo-cementowymi utozonymi w tym
samym czasie i na tym samym podtozu
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wytrzymacé szerokie spektrum chemi-
kaliow, przy réwnoczesnym zachowa-
niu parametréw wytrzymatosciowych

i przeniesieniu szerokiego zakresu
obcigzen termicznych. Przyktadem ta-
kiego materiatu moze by¢ wytworzony
w brytyjskich zaktadach chemicznych
ICI system posadzki poliuretanowo-ce-
mentowej, ktérego odpornos¢ chemicz-
na jest rowna wytgcznie specjalnym
uktadom winylowo-estrowym, kwaso-
odpornej cegle klinkierowej lub ptytkom
chemoodpornym uktadanym i fugowa-
nym klejem na bazie zywic furanowych.
Niewiele jest tez dostepnych tech-
nologii poliuretanowo-cementowych
pozwalajgcych na otrzymanie materiatu,
ktérego temperatura migknienia wynosi
az +130°C i ktéry to materiat posiada
jednoczesnie bardzo podobny do tra-
dycyjnego betonu wspotczynnik rozsze-
rzalnosci termicznej, tj. 4 * 10 °C,

co pozwala na sprostanie ekstremal-
nym szokom termicznym.

Dzigki temu, ze wskazane posadzki
poliuretanowo-cementowe sg wyjgtkowo
geste i zupetnie nienasigkliwe, mozna
przyjac, ze praktycznie uniemozliwia-

ja rozwdj biologiczny bakterii na ich
powierzchniach bez stosowania jakich-
kolwiek dodatkoéw bakteriobdjczych.

A zatem w wielu przypadkach, stosujgc
takie systemy posadzkowe, nie trzeba
sie obawia¢ o ewentualne niepozadane
dziatania takich dodatkow.

Na zakonhczenie warto jeszcze powotfac
sie na tradycje. Majgc do wyboru rézne
systemy posadzek poliuretanowo-ce-
mentowych, na pewno dobrg rekomen-
dacjg jest wykaz fabryk, ktore uzytkujg
te posadzki przez ponad trzydziesci lat
i ktore moga sie szczyci¢ udokumento-
wang wieloletnig trwatoscig posadzek
wykonanych w tej technologii, ktére
nadal sie nadajg do uzytku.

Artykut opracowano w ramach projektu
badawczego “Industrialized construction
process (Construction 4.0). Technological
and methodological conditions of application
of selected composite elements in civil engi-
neering”. Projekt realizowany jest przez Poli-
technike Wroctawskg wraz z Uniwersytetem
Przyjazni Narodow Rosji w Moskwie, projekt
badawczy PWr-RUDN 2017 nr 45WB/0001/17
Industrialized Construction Process. «
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NAJTRWALSZE POSADZKI SWIATA

Posadzki Ucrete idealnis nadajg sie do prac remontowych W zakladach
produkejl #ywnasci pracujgeych w trybie M. Skrocenie czasy
remontu zminimalizuje straty w produkeli;a.co Zatym izie, przalory sie

na oszczednascel efektywnosc zakiadu

Ucrete Fast - szybkie remonty
w przemysle spozywczym

Szybkosprawne systemy Ucrete, dzigki nadzwyczajnegj tolerancji na
wilgoc, pozwalaja przywrocic pelna uzytecznosé posadzki juz po

5 godzinach od zakonczenia aplikacji (nawet w temperaturze 10°C),
rowniez w obszarach z bezposrednim kontaktem z Zywnoscia.

Zerowa nasiakliwosé, bakteriostatyczna. Czystosc
i zdolnos¢ czyszeczenia jak stal nierdzewna. Bezwonna
w trakcie | po aplikacji (nie powoduje skazen).

Szeroki zakres odpornosci na stale obciazenie
termiczne: od -40°C do nawet +150°C.

Wysoce adporna na zwiazki organiczne, oleje,
smary, stezone kwasy i zasady
{w zakresie pH od 1 do 14).

Whytrzymala na uderzenia, dzigki niskiemu
modulowi sprezystosci dynamicznej Younga
3000 MPa.

Pelne wiasciwosci uzytkowe nawet po 40 latach
ekstremalnej eksploatacii.

Stopien antyposlizgowosci (od R10 do R13)
dostosowany do profilu produkeji.

Dowiedz sie wiecej: www.ucrete.basf.com/pl




Maciej Nawrot
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INIEKCJI KRYSTALICZNEJ®
Autorskiego Parku Technologicznego
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

W branzy budowlanej etyczne postepowanie po-
winno by¢ stosowane w relacjach ze wszystkimi
interesariuszami. Dotyczy to gtownie pracowni-
kow, podwykonawcow/dostawcow,  Klientow
i wiascicieli. Uczciwo$c, rzetelnosc i partnerstwo
s3 podstawg budowy reputacji firmy. Waznym
jest eliminowanie w otoczeniu rynkowym najciez-
szych grzechow, ktore zdarzaja sie firmom z bran-
zy budowlanej. To zmowy cenowe, podkupywanie
podwykonawcOw, przerzucanie na mniejszych
graczy kosztow i ryzyka czy sktadanie ofert, na
realizacje ktorych wykonawca nie ma funduszy
ani potencjatu.

Tworzenie i stosowanie przez przedsigbiorstwa
budowlane oraz samorzady zawodowe kodek-
SOw etyki jest potrzebne wszystkim aktorom
rynku, bowiem w ten sposob cywilizowane sg
ich wzajemne relacje. Postawa i respektowanie
zasad kodeksu etyki przez inzynierow bedacych
uczestnikami procesu budowlanego wplywajg
na zaufanie spoteczne i autorytet zawodu.
Dziafalnos$¢ inzynierska polegajaca na: dbatoSci
0 rozw0j zawodowy, nieszkodzeniu inwesto-
rowi, sumiennym wykonywaniu swoich obo-
wigzkow oraz byciu bezstronnym i rzetelnym
warunkuje w znacznym stopniu aktywnos¢ firm
budowlanych w odniesieniu do spoteczenstwa,
Srodowiska oraz inwestorow. Na dobrg reputa-
cje przedsiebiorstwo budowlane musi wytrwale
i konsekwentnie pracowaé przez lata, ale mozna
ja tatwo zniszczy¢ przez nieetyczne dziatanie.
Zatem prowadzac biznes w branzy budowlanej,
ale nie tylko, trzeba przestrzega¢ wszystkich re-
gulacji prawnych, respektowac zasady uczciwej
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konkurencji, dba¢ o odpowiednie warunki pracy
i rozwoj personelu, chroni¢ srodowisko natural-
ne, traktowac uczciwie i rzetelnie klientow.

Daniel Pawtowski

prezes zarzadu

BAUKRANE

Budownictwo Sp. z 0.0. Sp.k.

W pedzacym $wiecie biznesu od pewnego cza-
Su coraz wazniejsza staje sie etyka. Jej kwestia
W biznesie to dzi$ nie pytanie, ,czy warto”,
ale ,jak najskuteczniej” pofgczy¢ obie te sfery.
To wymog dzisiejszego Srodowiska biznesowe-
go. Wedtug nas etyka nie przeszkadza w osigga-
niu zysku, a wrecz go umozliwia.

Przestrzeganie norm wewnatrz naszej firmy ma
ogromny wptyw na jej wydajnos¢ i jakos¢ ofero-
wanych produktow oraz ustug. Dziatania i zasa-
dy, wedfug ktérych dziatamy, w gtéwnej mierze
opierajg sie na rzetelnym postgpowaniu we wza-
jemnych relacjach z klientami, kontrahentami,
pracownikami oraz spofecznoscig lokalna.

Na rynku jesteSmy postrzegani jako zaufany
partner biznesowy i odpowiedzialnie dziatamy
w Swojej branzy, co jednak nie zwalnia nas
z ciggtego doskonalenia na tym polu.
Przywiazujemy szczegdlng wage do niezawod-
nosci, przejawiajacej sie w wypetnianiu zobo-
wigzan jednakowo wobec klientow jak i pracow-
nikow wewnatrz firmy. Zdajemy sobie sprawe,
Ze czynnik etyczny ma takze wielkie znaczenie
w dziataniach marketingowych, jakie kierujemy
do branzy budowlanej, dlatego wszystkie na-
sze kanaty oraz sposob komunikacji z klientem
zawsze sg dla niego jasnym sygnatem naszej
uczciwosci i rzetelnosci.

Wiemy, ze z firmg dziatajgca etycznie warto
bedzie podejmowac wspotprace, w takiej fir-

Inzynier budownictwa

mie warto bedzie sig zatrudnic, a wreszcie — to
wiasnie produkty badz ustugi tej firmy wybiorg
klienci, dlatego tak istotng i kluczowg rolg od-
grywa u nas czynnik etyczny.

Piotr 0. Korycki
petnomocnik Zarzadu d/s WdroZen
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

Od samego poczatku istnienia, tj. od ponad
30 lat, firma PRUSZYNSKI Sp. z o0.0. kieruje
sie jasnymi i przejrzystymi zasadami dziafania
— szacunek wobec innych, uczciwe wykony-
wanie swoich obowigzkow oraz wszelkie dzia-
tania podejmowane zgodnie z obowigzujacym
prawem. Reguly te dotycza relacji z klientami,
jak rowniez wewnatrz naszej organizacii.
Postawienie na jako$¢ i rozwoj oferowanego wy-
robu budowlanego jest fundamentem, na jakim
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. rozwija swoja pozycje
w kraju i za granica. Nasi partnerzy majg gwa-
rancjg, ze zamowione wyroby sg najwyZzszej ja-
kosci i spetniajg wszelkie wymagania postawione
przez prawo w zakresie wprowadzenia do obrotu
i zastosowania.

Ponadto Klienci sa obstuzeni w sposob profe-
sjonalny, tzn. wsparcie techniczne, logistyczne
sg zapewnione od momentu ztozenia zapytania
ofertowego do realizacji zamowienia. W ten spo-
sob tworzymy trwafe relacje z naszymi partne-
rami handlowymi na diugie lata. Kazde nastepne
zamowienie to potwierdzenie naszego credo fir-
mMOWego — uczciwose, przejrzystosc¢ oraz odpo-
wiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. dzigki takiemu postepo-
waniu osiggneta to, co jest najwazniejsze, tj. pet-
ne zaufanie naszych partneréw w biznesie oraz
opinie wiarygodnego i dziafajgcego wg czytel-
nych zasad producenta wyrobow budowlanych.




PARTNER PROJEKTU VESTEL

Tomasz Sulimierski
prezes zarzadu

DS-T Sp. z 0.0.

Architektura jest branza techniczng i inzynieryjna,
wykraczajacg jednak zdecydowanie poza warsz-
tat rzemie$lniczy, by zmierza¢ w kierunku $wiata
sztuki. Architekt, jako kreator otaczajacej nas
przestrzeni, Smiafo moze aspirowa¢ do miana
artysty. Stad projekt budowlany wielobranzowy
stanowi dzieto i podlega ochronie w zakresie
praw autorskich.

Dzisigjsze realia rynkowe sankcjonujg jako zwy-
czaj przekazywanie inwestorowi owych praw do
projektu w momencie jego nabycia. Ma to umoz-
liwi¢ inwestorowi wprowadzanie zmian podczas
procesu realizacji obiektu bez koniecznosci uzgad-
niania ich z pierwotnym projektantem. Pozwala
na wspotprace z kolejnymi architektami, zmiany
w projektach lub nawet dowolne konstruowanie
dokumentaciji zamiennej. Przy tej okazji dotykamy

niewatpliwie delikatnego problemu etycznego,
ZWigzanego z 0sobg twarcy i jego dziefem. Wydaje
sie, ze zaprojektowany obiekt stanowi¢ moze dla
projektanta wartos¢ podobng jak rzezba dla rzez-
biarza badz obraz dla artysty malarza. Nie kazda
modyfikacja musi by¢ przez autora akceptowa-
na. Z jego punktu widzenia obiekt o zmienionym
ksztatcie dachu, podniesiony o kolejne kondygna-
cje lub o zmienionej okfadzinie elewaciji tak traci
na wartosci, ze zamiast wizytowka stawigcg na-
zwisko tworcy, staje sie obiektem niekompletnym,
zdeformowanym, 0 wypaczonej estetyce.

Jakze czesto w branzowym Swiecie styszymy
gfos skargi — ten budynek miaf inaczej wygladac.
Jakze czesto zagladajac do oryginalnej dokumen-
tacji projektowej, odnajdujemy obiekt o zupetnie
innej charakterystyce i warto$ci estetyczne;j.

Laureaci tytutu Kreator Budownictwa Roku 2017
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BEZPIECZENSTWO POZAROWE. ZNOWELIZOWANE WARUNKI TECHNICZNE BUDYNKOW
— DZIAL VI

Praca zbiorowa pod redakcja Marii Dreger
Nadzor naukowy Leonard Runkiewicz
Wyd. 1, str. 214, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2018.

Poradnik bedacy zbiorem wybranych artykutow przygotowanych przez ekspertow. Zawiera szczegotowy komentarz do
wprowadzonych 1 stycznia 2018 r. zmian w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego budynkow, w tym m.in.
nowych wymagan w odniesieniu do klatek schodowych, odlegtosci budynkow od lasow oraz przeciwpozarowego zabez-
pieczenia garazy.

Ksigzka rekomendowana przez Polskg Izbe Inzynierow Budownictwa.

SZKLO WE WSPOLCZESNEJ ARCHITEKTURZE
Ewa Wala
Wyd. 2, str. 291, oprawa migkka, Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice 2017.

Monografia opisujaca wspotczesne mozliwosci wykorzystania szkfa w architekturze. Autorka skupita sie na tych cechach
szkta, ktore majg istotny wptyw na budowanie wizerunku budynku oraz na postrzeganie szklanych obiektow w otoczeniu.

STROPY VECTOR. KONCEPCIJA, KSZTALTOWANIE, OBLICZANIE, WYKONAWSTWO
tukasz Drobiec
Wyd. 1, str. 176, oprawa miekka, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2017.

Innowacyijne stropy Vector wywodzg sie po czesci ze stropow gestozebrowych i po czgsci ze stropow typu filigran. W mon-
ografii zaprezentowano podstawowe cechy stropow Vector, metody projektowania, zasady doboru stropu, ksztattowania
oraz wykonawstwa.

INSTALACIE WENTYLACYJNE I KLIMATYZACYJNE

Stawomir Pykacz

Wyd. 2, str. 64, oprawa miekka, seria ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych”, cze$¢ E, zeszyt 2.,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2017.

Autor omawia warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych w budynkach miesz-
kalnych, uzyteczno$ci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Warunki te dotyczg centralnych systemow powietrznych wen-
tylacji i klimatyzacji, najcze$ciej stosowanych systemow klimatyzacji powietrzno-wodnej oraz systeméw z klimatyzatorami
indywidualnymi.

Inzynier budownictwa




Karcher dla branz

soby odpowiedzialne za utrzy-
O manie porzadku przy roznego

rodzaju pracach budowlanych
doskonale zdajg sobie sprawe, ze inwe-
stycja w niezawodny sprzet szybko sie
zwraca i zaczyna przynosi¢ wymierne
oszczednosci. Wiasnie dlatego warto
zaopatrzy¢ sig w solidny sprzet czyszcza-
cy, ktory sprawi, ze proces czyszczenia
bedzie przebiegat szybko i skutecznie.
Firma Karcher, ekspert w dziedzinie
utrzymania czystosci, przygotowata
specjalng, dedykowang profesjonalistom
oferte ,Karcher dla branz”. Od kwiet-
nia do czerwca w ramach tej promocji
bedzie mozna naby¢ solidne oraz
niezawodne urzadzenia w atrakcyjnych
cenach i zestawach.

Urzgdzenia wysokocisnieniowe
Branza budowlana ze wzgledu na swojg
specyfike narazona jest na duze ilosci
réznego rodzaju zabrudzen. Btoto, piach,
smary i inne ttuste zabrudzenia najlepiej
usung¢ wodg pod wysokim cisnieniem.
W ofercie promocyjnej znajduje sie
szeroki wybor urzadzen, ktore doskona-
le sprawdzg sie w ciezkich warunkach
pracy na budowie. Urzgdzenia wysoko-
cisnieniowe mozemy podzieli¢ na te bez
mozliwosci podgrzewania wody, czyli
modele: HD 5/12 C, HD 5/15 C PLUS,
HD 6/15 M PLUS, oraz z podgrzewaniem
wody: HDS 5/13 U, HDS 6/14 C, HDS
8/18-4 M.

Wszystkie modele charakteryzujg sie
wygoda obstugi, tatwoscig serwisowa-
nia i swobodg manewrowania. Wydajny
silnik elektryczny zapewnia bezawaryjng
prace. Pistolet Easy!Force po wprowa-
dzeniu innowacji umozliwia obstuge

nasadg dfoni, gwarantujgc dfugotrwatg
prace bez wysitku. System mocowania
wyposazenia EASY!Lock pozwoli na

szybkg i sprawng wymiane akcesoridw.

Odkurzacze wielofunkcyjne NT
Ponadto do utrzymania czystosci na
budowie firma Kéarcher poleca uniwersal- |§
ne odkurzacze NT. Lista modeli dostep-
nych w promocji obejmuje urzadzenia
NT 25/1 AP, NT 30/1 TACT L oraz
NT 65/2 Ap. Ostatni z nich to
Profesjonalny odkurzacz uniwer-
salny, przeznaczony do prac
w trudnych warunkach.
Doskonale spraw-
dza sie w branzy
remontowo-budowlanej i jest niezasta-
piony wszedzie tam, gdzie mamy do
czynienia z duzg iloscig pytu klasy M.
Urzgdzenie ma zabezpieczenie, ktore
w przypadku wciggania wody wytgczy
silnik przy maksymalnym zapetnieniu
zbiornika, co ochroni silnik przed uszko-
dzeniem. Warto wspomnie¢ rowniez

o modelu NT 30/1 TACT. To odkurzacz
uniwersalny z 30-litrowym zbiornikiem na
zanieczyszczenia. Zastosowany system
Tact obstugiwany za pomocga pokretta
ma regulacje i znacznie przedtuza
zywotnosc filtra.

Srodki czyszczace i akcesoria
Szeroka gama wydajnych i przyjaznych
Srodowisku $rodkéw czyszczacych
przeznaczonych do pracy z urzadzenia-
mi wysokocisnieniowymi jak i akceso-
riow zwiekszajgcych ich zastosowanie
idealnie dopetni funkcjonalnos¢ naszych
urzgdzen oraz zagwarantuje czysto$¢ na
najwyzszym poziomie.

Po wiecej informacji zapraszamy na
www.karcher.pl «

KARCHER

Karcher Sp. z o.0.
ul. Stawowa 138-140
31-346 Krakéw

61



wydarzenia |

szarow' zabudowanych

prof. dr hab. inz. Tadeusz Bilinski
przewodniczacy Komitetu Naukowego

dr hab. inz. Beata Nowogonska, prof. UZ
przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego

nelowe, warsztatowa z LOIIB. Ogromnym
uznaniem cieszyla sig sesja wyjazdowa
do Opactwa Pocysterskiego w Gosciko-
wie-Paradyzu oraz do Figury Chrystusa
w Swiebodzinie. Oprécz obrad w auli

w Paradyzu, uczestnicy zapoznali sie

z problemami renowacji barokowego ze-
spotu klasztornego oraz z zagadnieniami
budowy i renowacji Figury Chrystusa.

dniach 21-23 marca br. na Zaprezentowane zostaly referaty doty- W tegorocznej edycji wzigto udziat 196
WUniwersytecie Zielonogodrskim czgce renowacji budynkéw, rewitalizaciji uczestnikow, w tym 42 profesordw.

odbyta sig IX Konferencja zasobow budowlanych, problemoéw re- Wszystkie referaty zostaty podwojnie
Naukowo-Techniczna ,Renowacja montowych budowli, adaptacji obiektow zrecenzowane przez cztonkéw Komitetu
Budynkow i Modernizacja Obszaréw Za-  na cele uzytkowe oraz innych zagadnien = Naukowego i opublikowane w czterech
budowanych” pod patronatem Ministra towarzyszacych tematyce konferencji. czasopismach.
Infrastruktury, Marszatka Wojewo6dztwa Obrady odbywaty sie w 12 sesjach W czasie trwania konferencji odbyta sie
Lubuskiego, Komitetu Nauki PZITB oraz tematycznych: referatéw zamawianych, takze prezentacja nowosci technicznych
Rektora UZ. 4 plenarne, wyjazdowa, plakatowa, 4 pa-  roznych firm. <«

krotko
Rewolucja cieptownicza na Pomorzu

Projekt termomodernizacji wybranych odcinkow sieci cieptowni-
czej Gdynia—Rumia otrzymat dofinansowanie unijne. Koszt catko-
wity projektu to 18 419 250 zt, a dofinansowanie to 9 454 000 zt.
Planowane prace obejmujg: wymiane cieptociggdw wykona-
nych metodg tradycyjng na cieptociagi wykonane w techno-
logii rur preizolowanych, na 15 odcinkach o tacznej dtugosci
ok. 7,2 km; wymiang izolacji na ciepfociggach napowietrznych
na odcinku o dtugosci ok. 0,68 m. Zasadniczym celem realizacji
jest poprawa efektywnosci energetycznej systemu obstugiwa-
nego przez OPEC przez ograniczenie strat na dystrybucii ciepfa
na sieciach Gdynia—Rumia, za posrednictwem ktorych przesy-
fa sie blisko 88% ciepfa dystrybuowanego do odbiorcéw tego y /%,

przedsigbiorstwa. Fot. © Alexey Afanasyev - Fotolia.com

Projekt przyczyni sie do spadku emisji gazow cieplarnianych

(1568 t rownowaznika CO,/rok) oraz zmniejszenia zuzycia ener-  Termin realizacji: od 1 czerwca 2017 r. do 31 grudnia 2020 r.
gii pierwotnej (11 601 GJ/rok). Ponadto przewiduje sig spadek

emisji pytéw: 0,57 Mg/rok. Zrédio: NFOSIGW
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Zielony dac}

ielone i uzytkowe dachy na
Zstropach garazy podziemnych
to ostatnio bardzo popularne

rozwigzanie. Wczesniej, przy wielo-
rodzinnych budynkach mieszkalnych
budowano jedynie osiedlowe parkingi.
Obecnie coraz bardziej kurczgce sie
powierzchnie pod zabudowe w miastach
oraz zwiekszajgce si¢ wymagania miesz-
kancéw wymuszajg na inwestorach
i projektantach budowe miejsc parkin-
gowych w jedno- lub wielopoziomowych
garazach podziemnych.
Na stropodachach garazy powstajg
tereny zielone i uzytkowe. Prawidtowe
wykonanie takiego dachu na powierzchni
ponad tysigca metrow kwadratowych
wymaga zaledwie kilku dni.
Pierwszy etap to wodoszczelny beton lub
szczelna hydroizolacja (fot. 1).
Hydroizolacje nalezy skutecznie za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem, na
przyktad warstwg izolacji termicznej oraz
matg drenazowg i chronigcg przed prze-
rastaniem korzeni (fot. 2).
Nastgpna warstwa to lekkie wypetnie-
nie z kruszywa ceramicznego Leca®
KERAMZYT, spetniajgce kilka podstawo-
wych funkcji:
» drenazu,
» retencji wod opadowych,
» warstwy wyréwnujacej poziomy kolej-

nych warstw, a w konsekwencji terenu

(fot. 3).

Po zageszczeniu i przykryciu keram-
zytu geowtékning mozna na nim wyko-
na¢ tymczasowg nawierzchnig z ptyt
0SB, utatwiajgcg dostarczanie ma-
teriatow do realizacji kolejnych warstw
(fot. 4).

maj 2018 [161]

Nastegpnie mozna ufozy¢ warstwe piasku
lub ttucznia, stanowigca podbudowe pod
chodniki i place zabaw (fot. 5).

Substrat, czyli mieszanka lekkiej ziemi
uprawnej, moze by¢ uktadana na piasku
lub bezposrednio na geowtdkninie (fot. 6).
Koncowe prace to wykonanie nawierzch-
ni, nasadzenia roslin oraz wyposazenie
placu w sprzet do zabaw dla dzieci i rekre-
acji dorostych (fot. 7 i 8).

Taki wtasnie dach powstat na garazach
podziemnych pomigdzy budynkami wie-
lorodzinnymi na osiedlu Platanowy Park
w Bydgoszczy. Catos¢ zaprojektowato
biuro projektow CDF Architekci sp. z 0.0.
sp.k. z Poznania. Osiedle wybudowane
zostato przez CDI Konsultanci Budowlani
sp. z 0.0. z Bydgoszczy. «

Leca

Leca Polska sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel. +48 58 772 24 10 (11)
e-mail: leca@leca.pl, www.leca.pl
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Szyny kotwiqce jako bezinwazyjny
| uniwersalny system zamocowan

w konstrukcjach zelbetowych

amocowanie elementow do kon-
Zstrukcji zelbetowych, najczesciej

nosnych, mozna zrealizowac¢ na
kilka sposobow. Jedng z mozliwosci po-
taczenia np. balustrady czy elewacyjnych
okien ostonowych z konstrukcjg zelbe-
towg jest wywiercenie otworow w nosnej
konstrukciji zelbetowej i uzycie kotew
wklejanych lub mechanicznych. Takie
rozwigzanie niesie za sobg konsekwencje
w postaci uszkodzenia preta zbrojenio-
wego, co skutkuje przerwaniem zbroje-
nia i utratg nosnosci czesto gtownych
elementow konstrukcyjnych bgdz tez
wymusza konieczno$¢ wywiercenia otwo-
row w innym miejscu. Nierzadko zmiana
potozenia mocowan jest niemozliwa
z uwagi na wczesniejsze rozplanowanie
miejsc zamocowania pod wyprodukowa-
ne uprzednio elementy przytgczeniowe.
Bezinwazyjnym i prostym sposobem
pofaczenia jest wbudowanie elementu tg-
czgcego w deskowanie przed utozeniem
betonu (fot. 1). Daje to mozliwos¢ prze-
suniecia pretow zbrojeniowych w desko-
waniu, eliminujgc zagrozenia wynikajace
z przerywania tych pretow.
Przyktadem elementu stuzgcego do
wbudowania jest szyna kotwigca, ktora
zapewnia rowniez tolerancje podczas
montazu elementu wymagajgcego
zamocowania. Tolerancja ta jest zapew-
niona, poniewaz przykrecana do profilu
ceowegdo $ruba miotkowa moze by¢

N T S
Fot. 1. Wbudowanie szyn kotwiacych
w deskowanie
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umieszczona na catej diugosci szyny
kotwigcej (fot. 2). Dzigki temu doskonale
sprawdza sie w zamocowaniach, ktore
po wielu latach uzytkowania wymagajg
wymiany. Jednym z takich zastosowan
jest podwieszenie przewodow instala-
cyjnych pod stropami lub wiaduktami.
W czasie eksploatacji obiektu mozliwe
sg wielokrotne zmiany pofozenia linii
przewodow instalacyjnych. Tradycyjne
rozwigzania wymagajg w takim przypad-
ku ponownego wiercenia nowych miejsc
mocowan.

Waznym aspektem stosowania elemen-
téw zakotwien pod stropami jest zwroce-
nie uwagi na rodzaj elementow kotwig-
cych. W przestach stropowych w srodku
ich rozpietosci wystepuje strefa rozcig-
gana betonu. W takim przypadku nalezy
stosowac kotwy, ktére w Krajowych lub
Europejskich Ocenach Technicznych sg
dopuszczone do stosowania w podfozu
zarysowanym, np. szyny kotwigce.
Innym aspektem przy wyborze systemu
zamocowania i zakotwienia w betonie
sg mozliwosci montazu oraz zwigzane
z tym koszty. Tu przyktadem jest wybor
systemu zamocowania aluminiowych
scian ostonowych. Elewacyjne systemy
okien ostonowych w budynkach wyso-
kosciowych, ktorych powstaje w Polsce
coraz wigcej, wymagajg potaczenia

z konstrukcjg nosng. Okna fasadowe

i jednoczesnie ostonowe w budynkach
wysokosciowych wykonywane sg z re-
guty w postaci gotowych zeszklonych
modutéw (np. rama 3800 x 1200 mm)
dostarczanych oddzielnie na budo-

we. Moduty te sg ze sobg tgczone na
budowie, a zamocowanie do konstruk-
cji realizowane jest poprzez wsporniki
stalowe, ktére umieszczane sg na
goérnej powierzchni stropu lub od jego
czofa (fot. 3). Zamocowanie wspornika
od czota ptyty stropowej pozwala na
umieszczenie potgczenia w zamknietej

i zabezpieczonej przeciwpozarowo stre-
fie miedzyokiennej. W takim przypadku
wykonywanie zakotwienia na tzw. kotki

Inzynier budownictwa

wklejane czy mechaniczne jest kosz-
towne z uwagi na wiercenie na duzej
wysokoséci. W przypadku zastosowania
elementéw wbudowywanych na etapie
betonowania, po usunigciu deskowania
od razu dostepne sg elementy kotwig-
ce na powierzchni betonu, stuzgce do
potgczenia z konstrukcja.

Wspomniane wsporniki mocujgce
wykonuje sie rowniez do wielu innych
zamocowan. Warto tutaj przedstawi¢
zagadnienie zamocowania ,lekkich”
balustrad ptyt balkonowych, z uwagi

na fakt, iz czesto takie pofgczenia sg
traktowane drugorzednie. Prawidtowe
zamocowanie porgczy balkonowych wy-
maga zwymiarowania wezta mocujgcego
stupka balustrady z ptytg balkonowg dla
obcigzen pionowych i przede wszystkim
poziomych. Obcigzenie pionowe balu-
strady to tylko cigzar wtasny, ktéry ma
niewielkie znaczenie przy wymiarowaniu
weziow mocujgcych. W wymiarowaniu
potgczenia balustrady najistotniejsze sg
obcigzenia poziome. Pierwszym z nich
jest obcigzenie wiatrem. Jest ono istotne

Fot. 2. Szyna kotwigca JTA Jordahl zastosowana
do podwieszenia instalacji



Fot. 3. Wspornik pod zamocowanie $ciany ostono-
wej elewacyjnej

tylko dla balustrad z wypetnieniem

np. szktem. Drugim obcigzeniem po-
ziomym zgodnie z PN-EN 1991-1-1 jest
sifa pozioma przytozona do pochwytu
balustrady. W budownictwie miesz-
kaniowym, zgodnie z tabelg 6.12 ww.
normy, warto$¢ tego obcigzenia wynosi
0,2-1,0 kN/m, przy zalecanej wartosci
0,5 kKN/m. W zwigzku z tym, iz moment
ten jest przytozony ok. 1,2 m powyzej osi
ptyty balkonowej, powstaje w miejscu
zamocowania moment weztowy powo-
dujgcy dos¢ znaczne sity rozciggajace
w kotwach mocujgcych. Sity te powstajg
z uwagi na fakt, iz blachy weztowe sg
niewielkie, poniewaz grubosc¢ ptyty bal-
konowej od strony zewnetrznej z reguty
wynosi 14-16 cm. Typowe zamocowa-
nie za pomocg blach weztowych ma 4
otwory mocujgce (2 gorne i 2 dolne)
przygotowane pod kotwy stuzgce zamo-
cowaniu. Bardzo czegsto nie jest mozliwe
bezpieczne przejecie tych sit rozciggaja-
cych z uwagi na bardzo mate odlegtosci
od krawedzi. Przy grubosci ptyty 14 cm
i rozstawie srub w osiach 6-7 cm,
odlegtos¢ osi otworu do krawedzi ptyty
to ok. 3-4 cm. Z tego powodu lepszym

e

.:' I--}-.

.

Fot. 5. Zamocowanie balustrady zelbetowej
w systemie JBA Jordahl

rozwigzaniem jest zastosowanie 2 srub
kotwigcych w srodku ptyty zelbetowe;.
W takim przypadku weztowy moment
zginajgcy przeniosg 2 kotwy rozciggane
oraz sita Sciskajgca, ktdra powstanie

na krawedzi blachy weztowej i zostanie
przeniesiona poprzez docisk.
Wykonane prefabrykowane stalowe
balustrady wymagaja, z uwagi na niedo-
skonatosci wykonawcze, zapewnienia
tolerancji podczas montazu. Ze wzgledu
na swoje mozliwosci, szyny kotwigce sa
dla tych potaczen najlepszym rozwigza-
niem. Stosowane coraz czesciej gotowe
ptyty prefabrykowane z wbudowanymi
szynami kotwigcymi pod montaz balu-
strad prezentujg sie bardzo estetycznie
na elewacjach wspofczesnych budynkow
wielorodzinnych (fot. 4).

Za pomocg systemu szyn kotwigcych
Jordahl mozna rowniez zamocowac
prefabrykowane balustrady zelbetowe.
Ptyta balkonowa scalona z zelbetowg
balustradg jest ciezka i czesto powstaje
problem montazu na budowie, zwtasz-
cza gdy ilos¢ zurawi wiezowych jest
ograniczona. Potgczenie takie wykonac
mozna wbudowujgc szyne kotwigca

Fot. 4. Zastosowanie szyny kotwigcej Jordahl do montazu balustrady stalowej

maj 2018 [161]

Fot. 6. Zastosowanie katownikéw montazowych
JW Jordahl

w goérng ptaszczyzne plyty balkonowe;j

w specjalnie przygotowanym wybraniu
(fot. 5) i taczac z balustradg systemowym
wspornikiem JBA Jordahl.

Szyny kotwigce mozna réwniez stosowac
z roznymi akcesoriami systemowymi.
Nalezg do nich np. katowniki montazowe
JW Jordahl, ktérych otwory podtuzne
zapewniajg tolerancje podczas montazu
w dwodch kierunkach. Tolerancje w trze-
cim kierunku gwarantuje wbudowana
szyna kotwigca. Typowym zastosowa-
niem takiego systemu jest potgczenie
prefabrykowanej podwaliny ze stupem
(fot. 6). Wspomniane katowniki JW sg
produkowane seryjnie z uwagi na zapro-
jektowany i skatalogowany typoszereg
oraz posiadajg Aprobate Techniczng, co
znacznie skraca, a jednoczes$nie utatwia
proces projektowania.

Uniwersalnos¢ szyn kotwigcych po-
zwoli w przysztosci na coraz to nowsze
zastosowania ze wzgledu na ich szerokie
spektrum dziatania. Bezinwazyjny mon-
taz, duza tolerancja montazu, a takze
mozliwos¢ stosowania w betonie zaryso-
wanym stanowig inspiracje do tworzenia
nowych, ciekawych potaczen. «

TWOI PARTMER
W TECHHIHACH BUDDWLANYCH

JORDAHL & PFEIFER
Technika Budowlana Sp. z o.0.
ul. Wroctawska 68
55-330 Krepice k/Wroctawia
www.jordahl-pfeifer.pl
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Porownanie zasad

projektowania

poigczen

srubowych konstrukcji
stalowych wg Eurokodu 1993

i normy krajowej PN-90/B-03200

Normy europejskie pozwalajg na wiekszg precyzje obliczen.

drinz. tukasz Supet
Katedra Mechaniki Konstrukcji
Politechniki tddzkiej

STRESZCZENIE

Projektowanie potgczen srubowych po zamianie z 2009 r.
norm krajowych na europejskie wymaga od projektanta wigk-
szej $wiadomosci zachowania sie konstrukcji w obszarze
ztgczy. Zmianie ulega nie tylko ilo$¢ obliczen, ale i sposéb
analizy poszczegolnych czesci zigcza. Opis zaproponowany
w normie europejskiej jest bardziej szczegdtowy, zaréwno
w zakresie weryfikacji stanu granicznego nosnosci, jak i ana-
lizy sztywno$ci potaczenia. W artykule przedstawiono jedynie
ogolnie modele normowe obliczania potaczen sSrubowych,
w tym gtéwnie doczotowych, w przypadku ktérych zmian jest

ABSTRACT

After the national standards were converted into the Eurocodes
in 2009, designers have been required to be more aware of
the structure behaviour related to joints when designing bolted
connections. What has changed is not only the number of cal-
culations, but also the analysis method of individual parts of the
joint. The description given in the European standard is more
detailed when it comes to both the verification of the ultimate
limit state and the analysis of joint stiffness. In the article, only
the standard models for calculating bolted joints are presented,
including mainly butt joints which are affected by a particularly

szczegOlnie duzo.

high number of changes.

otgczenia srubowe sg najwy-
P godniejszym rodzajem potfgczen

montazowych stalowych elemen-
tow prefabrykowanych na placu budowy.
Gtowng ich zaletg jest prostota wyko-
nania przy uzyciu zaledwie kilku tgcz-
nikdw o duzej nosnosci. W przypadku
ztgczy srubowych konstrukcji stalowych
stosunkowo tatwo jest zaprojektowac
ztgcze o no$nosci wiekszej od nosnosci
taczonych elementdw, co jest pozgda-
ng cechg bezpiecznej konstrukcji, a co
jednoczesnie jest trudne do uzyskania
w przypadku potgczen elementow prefa-
brykowanych z innych materiatéw.
Wprowadzenie w 2009 r. w Polsce
projektowania na podstawie Eurokodow
spowodowato duzy problem gféwnie
z powodu obszernosci zapiséw nowych
norm [6] i wskutek tego niecheci ze strony
srodowiska projektantéw. W przypad-
ku projektowania potgczen konstrukciji
stalowych, w tym gtéwnie Srubowych,
zmian wzgledem normy krajowej [7]
jest szczegdlnie duzo. Przy czym sa to
zmiany skierowane w strone wiekszej
precyzji opisu zachowania sig konstrukciji.
W mniejszym stopniu norma [6] wprowadza
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nowe ujecie wczesniej znanych problemow,

a w wiekszym opisuje te, ktére wczesniegj

nie byly analizowane. Obecnie na rynku
dostepne sg monografie i podreczniki,

w ktérych mozna znalez¢ omowienie
teoretyczne modeli obliczeniowych normy
[6] oraz przyktady obliczeniowe [1-5].
Sposob ksztaftowania potgczen zasad-
niczo nie ulegt zmianie, ale jedynie opis
analityczny poszczegoélnych zjawisk.
Potfgczenia srubowe konstrukcji stalowych
dzieli sie na dwa rodzaje: zaktadkowe

i doczotowe. Klasyfikacja potaczenia
zalezna jest od kierunku dziatania sit
wzgledem ptaszczyzny styku tgczonych
czesci. Wzgledem ptaszczyzny styku
ztgcza doczotowe sg obcigzone prosto-
padle, a zaktadkowe stycznie. W kazdym
z rodzajow zigczy wydziela sie kategorie,
ktére pod wzgledem statyczno-wytrzy-
matosciowym rdznig sie sposobem
rébwnowazenia sit oraz, pod wzgledem
wykonawczym, naciagiem tacznikodw

i stopniem sprezenia ztgcza. Kategorie
potaczen srubowych zaktadkowych

i doczofowych oraz najwazniejsze kryteria
weryfikacji stanow granicznych wedtug [6]
podano w tabeli.

Inzynier budownictwa

Czesto klasyfikacja rodzaju ztgcza jako
zaktadkowego lub doczotowego mylnie
uzalezniana jest od kierunku obcigze-

nia tagcznikéw Srubowych, a nie samego
zlacza. Tymczasem w ztgczach zaktad-
kowych sprezanych $ruby obcigzone sg
gtownie lub wytagcznie sitami naciagu,
podczas gdy ztgcze obcigzone jest pro-
stopadle do osi tgcznikow.
Zaproponowany w normie [6] podziat
potgczen na kategorie jest niemal

w cafosci tozsamy z podziatem znanym
z wycofanej z uzycia normy krajowej [7].
Niewielka zmiana dotyczy opisu potg-
czen doczotowych sprezanych. Poprzed-
nie dwie kategorie: E i F, obecnie zostaly
ujete w jednej wspolnej kategorii E (tab.),
przy czym, w przeciwienstwie do normy
krajowej [7], norma [6] nie precyzuje
stopnia sprezenia ztgcza doczotowe-

go rozcigganego lub zginanego i nie
wskazuje kryteribw granicznych rozwar-
cia styku sprezonego. Spéjnos¢ opiséw
kategorii potgczen norm [7] i [6] pozwala
na tatwiejsze, bo intuicyjne przejscie mig-
dzy stosowaniem zapiséw obu norm.
Podobnie migdzy normami [7] i [6] nie
ma istotnych zmian zasad weryfikacji



Tab. Kategorie potaczen srubowych

Kat Kryteria SGN
: facznika i ztacza
A Fopai < Fyra
Fupai < Fpra
Fv,Ed,i,ser = Fs,Rd
B Fopas < Fora®

£
Fordi < Fora
Foraivr < Fsra
&
C Fopai = Fyra
¥
Forai < Fpra

Figai = Fira
Fegai = Bpra

Figa: < Fira

Figai < Bpra

stanu granicznego nosnosci potgczen
zakfadkowych. Niewielkie zmiany dotycza
wytgcznie wzordéw na wartosci graniczne
zniszczenia tgcznika wskutek sciecia (1),
uplastycznienia krawedzi otworu (2) lub
poslizgu styku (3). Budowa odpowiada-
jacych sobie wzoréw w obu normach jest
dos¢ podobna, wiec zmiany sg raczej
iloéciowe niz jakosciowe.

Fv,Rd = navfub A/YMZ
M
gdzie: o, — wspotczynnik zalezny od kla-
sy $ruby, ptaszczyzny ciecia, rowny 0,5
lub 0,6; n - liczba ptaszczyzn styku;
f,, — Wytrzymatos¢ na rozcigganie sruby;
Yo — WSPOtczynnik czgsciowy, rowny 1,25,

Fypra = k10p f,dt/Var

gdzie: k,, a, — wspofczynniki uwzgled-
niajagce geometrie ztagcza odpowiednio:
poprzecznie i wzdtuz do kierunku obcig-
zenia; f, — wytrzymato$¢ na rozcigganie
stali elementu.

Fopa = K iFp ¢ [Yaa
®)

gdzie: k, — wspotczynnik uwzgledniajgcy
ksztait otwordw; p — wspofczynnik tarcia
powierzchni styku; F ; - sita naciagu
tgcznikow, réwna 0,7 Af ,; vy, — WSPOt-
czynnik czesciowy, rowny 1,25.

Ztacza zaktadkowe kategorii A sg ztg-
czami niesprgzanymi typu dociskowego.

Opis

Ztacze zaktadkowe dociskowe. Sprezenie nie jest wymagane.
Ziacze weryfikowane jest na $ciecie tacznikow oraz
na uplastycznienie krawedzi otworu przy docisku

Zfacze zaktadkowe cierne sprezone o sile naciggu tacznikow
Fpc = 0,741, Ztacze jest odporne na poslizg od obcigzenia
w stanie granicznym uzytkowalnosci. Zaleca sig stosowanie

tacznikow klas 8.8 i wyzszych

Zfacze zaktadkowe cierne sprezone o sile naciggu tacznikow
Fpc = 0,7A.f,. Ziacze jest odporne na poslizg od obcigzenia
w stanie granicznym nosnosci. Zaleca sig stosowanie
tacznikdw klas 8.8 i wyzszych. Obcigzenie tacznikow jest state

niezaleznie od obcigzenia ziacza

Ztacze doczofowe. Sprezenie nie jest wymagane.
tacznik weryfikowany jest na rozcigganie oraz na

przeciggniecie tha przez blache

Zfacze doczotowe sprezane. Zaleca sig stosowanie tgcznikow
klas 8.8 i wyzszych. W przypadku zfgcza o petnym sprezeniu
obcigzenie facznikow jest state niezaleznie od obcigzenia ztacza

W odniesieniu do zfgczy ciernych katego-
rii B i C wykazujg sie wzglednie duzg
nosnoscig, przy czym majg mniejszg
sztywnosc¢. Pod wptywem obcigzenia ele-
menty schodzace sie w ztgczu wzajemnie
sie przesuwajg o luz wynikajgcy z réznicy
wymiarow tgcznika i otworu, a elementy
blokujg sie mechanicznie o tgcznik

(rys. 1a, b). Obcigzenie tgcznika jest
proporcjonalne do obcigzenia ztgcza,
dlatego ztgcza kategorii A nie powinny
by¢ stosowane w konstrukcjach obcigzo-
nych dynamicznie, w ktérych konieczne
jest sprawdzenie problemu wytrzymato-
Sci zmeczeniowe;j.

Ztgcza kategorii C majg wiekszg sztyw-
nosc niz zfgcza dociskowe, poniewaz
przy petnym sprezeniu sg odporne na
poslizg w catym zakresie obcigzenia
ztgcza. Dlatego dla projektantow dosc¢
zaskakujgce moze by¢ wskazanie

w normie [6] koniecznos$ci weryfikaciji

w ztgczach kategorii C docisku tgcznika
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do krawedzi otworu, tak jak to pokazano
w tabeli. W kategoriach B i C zaznaczono
gwiazdka przypadki normowe, w ktérych
obcigzenie dociskowe i scinajgce tacznik
powinno sie przyjmowac na podstawie
obcigzenia ztgcza, ale zredukowane-

go o site tarcia, cho¢ norma tego nie
precyzuje. W przypadku ztgczy kategorii
C docisk tgcznika do krawedzi otworu
mozliwy jest jedynie w stanie awaryjnym,
tj. wtedy gdy obcigzenie przekroczy opor
sity tarcia, rownowazny z obcigzeniem
granicznym ztgcza; do chwili przekro-
czenia sity tarcia, sita scinajgca w Srubie

i docisk do otworu w ogdle nie wystgpig
(rys. 1a, c). W kategorii C tgcznik jest
poddany statemu naprezeniu rozciggaja-
cemu, niezaleznie od obcigzenia ztgcza,
dlatego ztgcza kategorii C moga by¢
stosowane przy obcigzeniu dynamicz-
nym konstrukciji.

Kategoria zigczy B jest posrednia i tgczy
cechy kategorii A i C. Obcigzenie ztgcza
0 matej wartosci jest rownowazone wy-
tacznie przez tarcie powierzchni styku, tak
jak w kategorii C, a w przypadku przekro-
czenia charakterystycznej czesci obcig-
zenia granicznego — gdy sita tarcia nie
jest wystarczajgca — to sita niezbedna do
zrbwnowazenia statycznego zigcza jest
uzupetniana tak jak w ztgczu dociskowym.
W normie [6] nie uwzgledniono jednak
wplywu sity tarcia przy wyznaczaniu sity
docisku oraz nie opisano problemu wystg-
pienia w faczniku ztozonego stanu napre-
Zenia po przekroczeniu sity tarcia. Moze
by¢ to o tyle istotne, ze charakterystyczng
site sprezenia przyjmuje sig rowng 97%
obliczeniowej nosnosci na rozcigganie.
Nie jest jasne, czy w tej sytuacji mozna
stosowac wzér na no$nosc¢ interakcyjng
tacznika scinanego i rozcigganego (4).

Fosa/Fora + Fepa/1,4F ra < 1,0
(4)

a)

Rys. 1. ZIacze zaktadkowe: a) sposob obcigzenia, b) rownowaga statyczna ztgcza dociskowego kat. A,
c) rownowaga statyczna ztacza ciernego kat. C
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O ile w przypadku potaczen zaktadkowych
wystepuje wiele podobienstw ujecia proble-
mu w obu normach, o tyle w przypadku ztg-
czy doczotowych przepisy europejskie [6]
sg istotnie rézne i rozbudowane wzgledem
przepisow krajowych [7]. Zapisy normy
krajowej w zasadzie sie ograniczaty do
weryfikacji nosnosci fagcznika srubowego,
zredukowanej wspotczynnikami rozdziatu
obcigzenia, zaleznymi od geometrii zig-
cza doczotowego. Dodatkowo w normie
krajowej opisano dwoma prostymi wzora-
mi wymogi dotyczgce grubosci blach
czotowych ztgczy zwyktych i sprezanych.
W zapisach normy krajowej jedynym
rozpatrywanym, co niestety mozna rozu-
mie¢ jako najbardziej prawdopodobnym,
sposobem zniszczenia ztgcza doczoto-
wego zwyktego jest zerwanie fgcznikow.
Tymczasem w przypadku typowego ztgcza
doczotowego najbardziej prawdopodob-
nym sposobem zniszczenia mogg by¢ me-
chanizmy, ktérych norma krajowa w ogéle
nie analizuje, np. zniszczenie srodnikow
czy pasa stupa jako blachy czotowej.
Czesto wsrdd projektantow spotyka sie
opinie, ze norma krajowa krotko i prosto
opisywafa wszystko to samo, co obecnie
norma europejska na kilkudziesieciu
stronach. Jest to btedna opinia. Norma
krajowa ignorowata kilka potencjalnych
mechanizmoéw zniszczenia zigcza, niestety
réwniez te najbardziej prawdopodobne.
W odréznieniu od normy krajowej [7]
przepisy europejskie [6] szczegotowo
analizujg wszystkie potencjalne spo-
soby zniszczenia ztgczy doczofowych.
Skutkiem tego jest znaczna rozbudowa
przepiséw normowych w tym zakresie.
Na rys. 2 pokazane zostaty analizowane
obszary podstawowych ztgczy doczoto-
wych. W zalezno$éci od sity przekazywa-
nej miedzy elementami oraz od wzajem-
nego usytuowania elementow konieczne
jest sprawdzenie no$nosci czesci ztgcza
w poszczegoélnych strefach. Ogoélnie
mozna wyroznic trzy strefy: rozciggang
,I”, écinang ,s” i $ciskang ,c”. Dodat-
kowo w ztgczach katowych zginanych
mozna wyroznic¢ strefy interakcji $cinania
i Sciskania poprzecznego oraz scinania

i rozciggania poprzecznego.

W normie [6] najbardziej rozbudowany
jest opis potencjalnych mechanizmow
zniszczenia strefy rozcigganej. Nosnos¢
strefy rozcigganej analizowana jest przy
uzyciu modelu zastgpczego krééca
teowego. Przy czym w przypadku
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ogolnym, gdy wzgledem ptaszczyzny
potgczenia nie ma symetrii elementéw
schodzacych sie w ztgczu, konieczne
jest analizowanie nosnosci poszczegdl-
nych szeregdéw S$rub przy uzyciu mo-
delu dwoéch potgczonych zastepczych
kroccow teowych (rys. 3a). W modelu
dwéch zastepczych kroccow teowych
wyznacza si¢ siedem sit odpowiada-
jacych réznym sposobom zniszczenia
poszczegolnych szeregow: srodnikéw,
blachy czotowej, pasa stupa jako blachy
czotowej lub $rub (rys. 3b-h). Decyduje
przypadek zniszczenia, ktory wystgpi
przy najnizsze;j sile.

Najbardziej niepozgdanym mechanizmem
zniszczenia zigcza jest zerwanie $rub. Dlatego
dobrze jest dobra¢ grubosci blach czoto-
wych i no$nosci érub tak, aby w pierwszej
kolejnosci bardziej prawdopodobne byto
zniszczenie plastyczne innej czesci ziacza.
Nawet w stanie awaryjnym ztgcze nie
bedzie wowczas niszczy¢ sig gwattownie,
a problem przekroczenia SGN bedzie
wczesniej sygnalizowany. Na rys. 4 poka-
zano trzy modele normowe zniszczenia
blachy czotowej. Doktadna analiza znisz-
czenia blach czotowych ma szczegdlne
znaczenie w ztgczach doczotfowych
katowych, gdy funkcje jednej z blach
czotowych petni pas stupa. Czesto pas
tego stupa ma wzglednie matg grubos¢
w poréwnaniu z gruboscig blachy czofo-
wej. W praktyce projektowej w ztgczach
doczotowych najczesciej grubos¢ blachy
czotowej przyjmuje sige porownywalng ze
Srednicg zastosowanej sruby. W oblicze-
niach wg normy krajowej [7] projektanci

czesto stawali przed problemem, co zro-
bi¢ w sytuaciji, gdy pas stupa jako blacha
czotowa nie spetniat wymogu odpowied-
niej grubosci. Wéwczas niejednokrotnie
ignorowano fakt, ze przy cienkim pasie
nos$nosc¢ poszczegolnych szeregéw srub
jest znacznie nizsza, niz podawata norma
[7]. W modelu 1 i 2 zniszczenia blachy
czotowej (rys. 4b, c) zniszczenie jest
dwufazowe. W pierwszej fazie nastepuje
zatom plastyczny blachy w poblizu $rod-
nika. W fazie drugiej pojawiajg sie sity
efektu dzwigni (Q), a ztacze osigga stan
graniczny na jeden z dwoch sposobow.
Model 3 zniszczenia jest gwattowny,
poniewaz polega na zerwaniu fgcznikow,
zanim nastapi zniszczenie plastyczne
blachy czotowej. W duzym uproszczeniu
model 3 odpowiada sytuacji, gdy wzgled-
nie grubg blache czotowa taczy sie ze
Srubami o wzglednie matej nosnosci. Dla
odmiany model 1 jest decydujgcy, gdy
zbyt cienkg blache czotowg taczy sie ze
Srubami o wzglednie duzej no$nosci.
Wydaje sie, ze wskazany jest taki dobor
blachy czotowej i srub, aby zniszczenie
nastepowato wg modelu 2.

Szeroko$¢ zastepczego krocca teowego
I, (rys. 4a) przyjmowana jest na podsta-
wie dtugosci linii zatomu plastycznego
blachy czotowej w poblizu jednego
tagcznika lub ich grupy. W normie [6] wy-
réznia sie mechanizmy kotowe (rys. 5a,
b) i niekotowe (rys. 5c, d). Parametrem
optymalnego doboru geometrii ztgcza
jest rozstaw Srub w szeregach. Rozstaw
przyjmuje sie tak, aby diugosci mecha-
nizmow kotowych i niekotowych byty
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Rys. 2. Zlacza doczotowe: a) katowe zginane, b) czotowe zginane, ¢) czotowe rozciggane

Inzynier budownictwa



b)
&
.
Flo B

€) [

F\tokd
h)
B wh
=L
B Fl:.wtl.Rd

Rys. 3. Modele normowe zniszczenia strefy rozcigganej: a) dwa potaczone zastepcze krééce teowe,
b) zerwanie $rub, c) rozcigganie poprzeczne srodnika stupa, d) zatom plastyczny pasa stupa
i zerwanie Srub, e) podwajny zatom plastyczny pasa stupa, f) zatom plastyczny blachy czoto-
wej i zerwanie srub, g) podwdjny zatom plastyczny blachy czotowej, h) rozcigganie podtuzne

srodnika belki

poréwnywalne. W normie krajowej [7]
rozstaw Srub w szeregu nie miat zadnego
znaczenia.

Normowe [6] modele zniszczenia strefy
Sciskanej (rys. 6a, b) i $cinanej (rys. 6¢)
sg opisane prosciej niz model strefy
rozcigganej. Nie oznacza to, ze problem
zniszczenia tych stref jest mniej waz-

ny lub mniej prawdopodobny. Warto
zwroci¢ uwage na to, ze opisane strefy
powinny mie¢ nosnos$¢ odpowiadajaca
nosnos$ci najczesciej trzech lub czterech
szeregow $rub. Na przyktad w przypad-
ku trzech szeregow $rub M24 kl. 8.8
nosnosci strefy Sciskanej lub scinanej
niezbedne do wykorzystania mozliwo-
Sci strefy rozcigganej powinny siegac
wartosci okoto 1200 kN. O ile no$nosé
strefy Sciskanej fatwo jest uzupetni¢ ze-
brem poprzecznym, o tyle koniecznos$¢
wzmochnienia strefy $cinanej jest proble-
mem mato rozpoznanym przez projek-
tantow. Problem dotyczy szczegdlnie
ztgczy katowych, w ktorych stup jest
wykonany z dwuteownika szerokostopo-
wego lub jest spawany. W obu wska-
zanych przypadkach tgczna nosnos¢

| technologie

Srub najczesciej niemal dwukrotnie
przekracza nosnos¢ srodnika stupa na
Scinanie, a srodnik wymaga powaznego
wzmochienia.

Na rys. 7 pokazano przyktadowe
wzmochnienia stref $ciskanych i $cina-
nych stupa. Najprostszym wzmocnie-
niem sg zebra poprzeczne (rys. 7a,

poz. 2) i przekatniowe (rys. 7a, poz.

1), w uktadzie litery N lub K. W przy-
padku stupa z ksztattownika walcowa-
nego mozna zastosowac¢ przyktadki
wzmacniajgce srodnik (rys. 7b, poz.

3), a w przypadku konstrukcji spawa-
nej, w wiekszosci przypadkow, nalezy
zastosowac srodnik o wiekszej grubosci
(rys. 7c, poz. 4). Podobnie czesto nalezy
wzmacnia¢ strefe sciskang belki poprzez
dodatkowg naktadke na pasie.

W normie [6] interesujgcg nowoscig jest
analiza sztywnosci obrotowej ztgcza

(rys. 8a). Zachowano tu pewng analogie
do obliczania nosnosci ztgcza, ponie-
waz kolejno analizuje sie sztywno$ci
poszczegolnych czesci (rys. 8b). Poréw-
nanie sztywnosci obrotowej ztgcza ze
sztywnosciami gietnymi pretéw pozwala
zaklasyfikowa¢ ztgcze doczotowe jako
quasi-sztywne, poétsztywne lub
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Rys. 4. Modele zniszczenia blachy czotowej lub pasa stupa jako blachy czotoweyj: a) zastepczy kréciec
teowy, b) model 1 - zatom plastyczny blachy w czterech liniach, ¢) model 2 — zatom plastyczny
blachy w dwach liniach i zerwanie srub, d) model 3 - zerwanie srub
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a)

c)

Normy europejskie sg zatem w wiek-
szym stopniu praktycznym zbiorem
wytycznych, pozwalajgcym na wiekszg
precyzje obliczen, niz opracowaniem
naukowym.

b)

PiSmiennictwo

1. J. Goczek, M. Gajdzicki, t. Supet, Przykiady
obliczen konstrukcji stalowych, Wydawnic-
two Politechniki todzkiej.

. A. Koztowski, J. Brédka, Projektowanie
i obliczanie pofgczeri i weziow konstrukcji
stalowych, tom 1, Polskie Wydawnictwo
Techniczne.

d)

N

Rys. 5. Przykfadowe ksztatty linii zatomu blachy czotowej: a) kotowy, b) kotowy grupy szeregéw, c) nieko- 3. A. Koztowski, J. Brédka, Projektowanie

towy, d) niekotowy grupy szeregéw

quasi-przegubowe. W przypadku klasy-
fikacji ztacza jako potsztywnego sztyw-
no$¢ obrotowg ztgcza trzeba uwzglednic
w obliczeniach statycznych uktadow
statycznie niewyznaczalnych. Przy czym

Rys. 6. Mechanizmy zniszczenia zlaczy doczoto-
wych zginanych katowych: a) uplastycz-
nienie $rodnika stupa przy poprzecznym
Sciskaniu, b) uplastycznienie pasa belki przy
$ciskaniu podtuznym, c) uplastycznienie
srodnika stupa przy $cinaniu
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i obliczanie polgczen i weztdw konstrukcji
stalowych, tom 2, Polskie Wydawnictwo
Swiadomy dobdr sztywnosci obrotowej Techniczne.
ztgcza moze prowadzi¢ do zamierzonego 4. A. Koziowski, Konstrukcje stalowe. Przyklady
zmniejszenia roznicy wytezenia réznych obliczer wg PN-EN 1993-1, Czes¢ 1: Wybra-
przekrojow danego elementu i redukcji ne elementy i potgczenia, Oficyna Wydawni-
masy konstrukcji. cza Politechniki Rzeszowskiej.

W normie krajowej bez dodatkowych 5. Opracowanie zbiorowe, ,,Budownictwo ogol-
obliczen przyjmowato sig¢ najczgsciej ne”, tom 5, Stalowe konstrukcje budynkow
niepoprawne zatozenie, ze ztgcze o od- projektowanie wg eurokoddw z przykladami
powiedniej nosnosci jest jednoczesnie obliczen, Wydawnictwo Arkady.
ztgczem sztywnym. Tymczasem wigk- 6. Polska Norma PN-EN 1993-1-8. Eurokod 3:
sz0s$¢ typowo ksztattowanych ztgczy Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢
doczotowych jest potsztywna na obrot 1-8 Projektowanie weztdw.
i powoduje redystrybucje momentu 7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obli-
zginajgcego. czenia statyczne i projektowanie. <«
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Rys. 7. Wzmocnienia stref $ciskanych i scinanych ztaczy katowych (opis w tekscie)

a) b) srodnik stupa pas stupa  $ruba
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Rys. 8. Model obliczania sztywno$ci obrotowej ztacza katowego: a) model pretowy, b) model normowy
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Innowacyjne taczniki
N Titaniumero

Firma Marcopol wprowadza do swojej oferty nowe produkty z grupy
tacznikow rozporowych i ramowych TitaniumPRO, ktére sg dostepne
w dwdch wersjach kolorystycznych uzaleznionych od uzytego

do ich produkcji surowca.

itaniumPRO to produkty o inno-
Twacyjnej budowie pozwalajgce

wykonac efektywne zamocowania
w roznych podtozach, nawet takich, ktore
charakteryzujg sie niskg nosnoscig bgdz
trudng (ze wzgledu na samo osadzenie
tacznika) strukturg wewnetrzna. Do takich
materiatow zdecydowanie nalezy zali-
czy¢: ceramiczne materialy poryzowane
— jak choc¢by pustaki ceramiczne, beton
komorkowy — pustaki gazobetonowe czy
silikatowe bloczki drgzone (otworowane).
Innowacyjne taczniki TitaniumPRO po-
zwalajg wykonac¢ efektywne i wytrzymate
zamocowania nie tylko w tradycyjnych
podtozach, takich jak beton lub cegta
petna, ale takze w podtozach trudnych
i wymagajacych. W wypadku tych podto-
zy uzyskanie wysokiej nosnosci pota-
czenia realizowane jest przez tgczniki
zaréwno poprzez ich wielostronny docisk
do podtoza, jak i poprzez wykorzystanie
ksztaftowego schematu ich pracy w pod-
tozu. Dlatego nowe tgczniki osiggaja
bardzo wysokie, potwierdzone badania-
mi parametry wytrzymafosciowe.

BLUE LINE

Nasza oferta tgcznikdbw ramowych oraz
rozporowych TitaniumPRO dostepna jest
w dwoch wersjach kolorystycznych uza-
leznionych od uzytego do ich produkciji
surowca. Rozrdznienie kolorystyczne
zostato wprowadzone, aby utatwi¢

Janusz Kabata
dyrektor Dziatu Rozwoju Produktu
Marcopol

uzytkownikom wtasciwg identyfikacje
produktéw. Linia niebieska ,BLUE Line”
dedykowana jest tgcznikom rozporowym
i ramowym, wykonanym z polipropylenu
barwionego w masie. Polipropylen jako
tworzywo konstrukcyjne pracuje w wez-
szym zakresie temperatur. Latwiej ulega
procesom starzenia, nie jest odporny na
promieniowanie UV, wykazuje zdecydo-
wanie nizszg udarnosc¢. W linii ,BLUE”
dostepne sg tgczniki rozporowe w Sred-
nicach nominalnych @6, @8, 010, @12,
o214, 216. Oferta zamocowan ramowych
obejmuje $rednice @8, 910, @12 i diugo-
$ci maksymalnie do 340 mm. Oba typy
tacznikéw oferowane sg w potgczeniu

z wkretami stozkowymi lub szesciokat-
nymi. Linia niebieska zalecana jest do
stosowania wewnatrz pomieszczen,
gdzie brak jest niekorzystnego wptywu
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warunkow atmosferycznych oraz duzych
dobowych wahan temperatur.

RED LINE

Linia czerwona ,RED Line” dedykowa-
na jest z kolei fgcznikom wykonanym

z najwyzszej jakosci poliamidu ,nylonu”
barwionego w masie. Produkty z nylonu
pracujg w szerszym zakresie tempera-
turowym (-40°C/+80°C). Cechuijg sie
wysokg odpornoscig na procesy starze-
nia, wysokg udarnoscia, jednoczes$nie
osiggajac blisko dwukrotnie wyzsze pa-
rametry wytrzymatosciowe. W linii ,RED”
dostepne sg tgczniki rozporowe o sredni-
cach nominalnych @6, 98, 10, g12, 14
oraz ramowe o Srednicach 8, 610, 812
i dtugosciach maksymalnie do 340 mm.
Linie RED zalecamy w szczeg6lnosci
stosowaé na zewnatrz pomieszczen, wy-
konujac zamocowania poddane ekspo-
zycji na promieniowanie UV lub wysokim
dobowym amplitudom temperatur. <«

@MARCOPOIf

marka ktora taczy
Marcopol Sp. z 0.0. Producent Srub
ul. Oliwska 100

80-209 Chwaszczyno
dzial.handlowy@marcopol.pl
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Wybrane problemy obliczania
minimalnego zbrojenia wg PN-EN - zasady

W Polskich Normach projektowania znajdujg sie zaczerpniete z Euroko-
du przepisy dotyczgce minimalnego zbrojenia ze wzgledu na zarysowa-
nie, z ktérych wynika bardzo silne zbrojenie, ale czesto racjonalna inter-

prof. dr hab. inz. Michat Knauff
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

mgr inz. Bartosz Grzeszykowski
drinz. Agnieszka Golubinska
Politechnika Warszawska

pretacja tych przepiséw moze pozwoli¢ na zmniejszenie tego zbrojenia.

STRESZCZENIE

W artykule zaproponowano nowg metode wyznaczania mini-
malnego zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie w elementach
zelbetowych. Polega ona na bezposrednim sprawdzaniu sze-
rokosci rys dla zatozonego zbrojenia. Jezeli szeroko$c¢ rysy jest
réwna granicznej, to zatozone zbrojenie jest rowne minimalne-
mu. Przepisy normy wzbogacono o uzupetnienia pochodzgce
z niemieckiego zatgcznika krajowego oraz uporzadkowano
zasady wyznaczania tego zbrojenia. Zdefiniowano metody po-
ziomu 0, gdzie obliczenia wykonuje si¢ dla naprezen rysuja-
cych, poziomu 1, w ktorych oblicza sie naprezenia termiczno
-skurczowe, oraz metody poziomu 2, w ktérych sig¢ uwzglednia
bardziej ztozone zjawiska. Obliczenia wykonuje sig dla dwoch

ABSTRACT

In the paper a new method for determining the minimum rein-
forcement for crack width control in RC elements is presented.
It relies on the direct crack width calculations for an assumed
reinforcement. If computed crack width is equal to the limit va-
lue the assumed reinforcement is a minimum reinforcement for
crack width control. Provisions of PN-EN design code were en-
riched with supplements from the German national annex and
the rules for determining the minimum reinforcement were or-
ganized. Three levels of accuracy were defined: level 0, where
calculations are performed for cracking stresses, level 1 in which
stresses due to shrinkage and hydration heat release are calcu-
lated and level 2 in which more complex phenomena are taken

terminéw krytycznych.

into account. Calculations are performed for two critical terms.

rzepisy dotyczace minimalnego
P zbrojenia ze wzgledu na zary-

sowanie pojawity sie w polskich
normach w roku 1999. Byty zaczerp-
niete z projektu Eurokodu [4]. Prze-
pisy w normie z 2002 r. [3] pochodzg
z pOzniejszych wersji Eurokodu, jednak
sg inne niz w aktualnej normie PN-EN
[1]. W artykule [6] znajduje sig¢ obszerne
poréwnanie tych norm. Stwierdza sie
w nim, ze do obliczania minimalnego
zbrojenia nie nalezy stosowac¢ normy
z 2002 r. [3]. Zasady zawarte w nowej
normie [1] sg bardziej racjonalne. Mimo
ze w roznych wersjach przepisy te znaj-
dujg sie w polskich normach od 19 Iat,
to ich stosowanie ciggle moze budzi¢
watpliwosci, a w niektorych przypad-
kach moga one mie¢ duzy wptyw na
zaprojektowane zbrojenie. Zastosowanie
tych przepiséw jest szerokie, a zatem
przedstawimy je w dwoch artykutach.
W pierwszym z nich oméwimy same
zasady, a w drugim przyktady ich
stosowania.

Nalezy rozpatrze¢ zarysowanie wywotane
zaréwno przez obcigzenia bezposrednie,
jak i przez ograniczenie wymuszonych
odksztatcen. Przepisy dotyczace zbrojenia
minimalnego majg szczegdblne znaczenie przy
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rozpatrywaniu odksztatcern wymuszonych,
czyli takich, ktére powstajg na skutek braku
swobody odksztafcen termicznych i skurczo-
wych, np. $ciany oporowe i ptyty funda-
mentowe.

W normie PN-EN [1] znajduje sie ogdlne
wymaganie dotyczace minimalnego
pola przekroju zbrojenia ze wzgledu
na zarysowanie (dalej bedziemy to
zbrojenie nazywac min_, a zamieszczony
ponizej cytat z [1] — dokiryng min_).
Jezeli wymaga sie sprawdzenia szeroko-
Sci rys, to w obszarach, w ktorych — jak
sie oczekuje — wystgpi rozcigganie, nale-
Zy umiescic zbrojenie, majgce przyczep-
nosc¢ do betonu, w ilosci nie mniejszej
od minimalnego zbrojenia ze wzgledu na
zarysowanie.

Przepisy dotyczace min,nalezy zatem
stosowac do wszystkich obszaréw, w ktérych
moze wystgpic rozcigganie, niezaleznie
od wielkosci ewentualnych naprezen
rozciggajgcych. Spotykany niekiedy
poglad, ze w elementach zelbetowych,
w ktorych naprezenia rozciggajgce nie
przekraczajg wytrzymatosci betonu

na rozcigganie, mozna nie obliczac
zbrojenia, jest sprzeczny z norma. Moga
bowiem wystapic¢ przypadki, w ktorych
beton sie zarysuje z powodu nieprze-
widzianych w obliczeniach czynnikéw,
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w zaden sposob niekontrolowanych
przez projektanta. Zgodnie ze wspot-
czesnymi normami w konstrukcjach
zelbetowych wszystkie wewnetrzne sity
rozciggajgce powinny byc¢ przeniesione
przez zbrojenie, nie nalezy zaktadac, ze
uda sie unikng¢ zarysowania, a ewen-
tualne rysy powinny by¢ pod kontrolg

(z wyjatkiem przypadkoéw wymienionych
w normie).

Obliczanie minimalnego
zbrojenia wedtug PN-EN

Stosuje sie wzor:

A
— ct
As,min - kck cteff JS (1)
w ktorym: A_ . — minimalne pole

s,min
przekroju zbrojenia, A, — pole przekroju
strefy rozcigganej betonu bezposrednio
przed zarysowaniem, f, . — efektywna
wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie,
czyli naprezenie rozciggajgce w betonie,
przy ktérym dochodzi do zarysowania, o,
— naprezenie w zbrojeniu, ktére powstaje
bezposrednio po zarysowaniu, k — wspot-
czynnik stosowany w celu uwzglednienia
wptywu naprezen wtasnych na zaryso-
wanie. Wspétczynnik k, wyznacza sie,
porownujac rozktady sit wewnetrznych,



ktore powstajg bezposrednio przed

i bezposrednio po zarysowaniu; ma on
zapewnic¢ poprawne oszacowanie napre-
zen, ktére powstang w zbrojeniu bezpo-
Srednio po zarysowaniu. Przy osiowym
rozcigganiu k, = 1,0. Jezeli zarysowanie
wystepuje w mtodym betonie, to mozna
przyjmowac, ze wytrzymatosc f,, , jest
mniejsza od f,, . W normie PN-EN nie ma
bardziej szczegétowych zalecen. Wedtug
niemieckiego zatacznika do Eurokodu [2]
w przypadkach, w ktérych przyczyng za-
rysowania jest przede wszystkim odptyw
ciepfa hydratacji, mozna przyjmowac f,, .
=0,5f, . Jezeli jednak oblicza sig min_
potrzebne ze wzgledu na oddziatywania,
ktére moga sie pojawi¢ po osiggnigciu
petnej wytrzymaioéci betonu, to nalezy
przyjac f, ., = ., — prowadzi to do bar-
dzo silnego zbrojenia minimalnego.

We wzorze (1) zaktada sie, ze bezpo-
Srednio przed zarysowaniem przekroj
znajduje sig w fazie |, a maksymalne na-
prezenie rozciggajace w betonie jest row-
ne efektywnej wytrzymatosci betonu na
rozcigganie kf,, .. Po zarysowaniu beton
w przekroju zarysowanym nie przenosi
naprezen rozciggajgcych. Nalezy zasto-
sowac zbrojenie, powigzane z betonem
przez przyczepnos¢, wystarczajgce do
przeniesienia sit rozciggajgcych, ktére
powstang bezposrednio po zarysowaniu.

Na skutek dziatania naprezen wtasnych
zarysowanie przekroju nastgpuje przy
Sredniej wartosci naprezenia mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie.
Zjawisko to mozna uwzglednic¢, przypisu-
jac betonowi obnizong (pomnozong

przez wspotczynnik k < 1) wytrzymatose
na rozcigganie lub zmniejszajgc pole
przekroju strefy rozcigganej przez pomno-
zenie tego pola przez wspoétczynnik k.

W grubych elementach konstrukcyjnych
nierownomiernosci odptywu ciepta
hydratacji i skurczu przy wysychaniu

sg wieksze niz w elementach cienkich.
Takim elementom przypisuje sie¢ mniejsze
wartosci k.

W niemieckim zatgczniku [2] znajdujg

sie cztery wazne uzupetnienia, ktére
naszym zdaniem warto stosowac rowniez
w Polsce.

Uzupetnienia niemieckie do
Eurokodu

W niemieckim zatgczniku krajowym do
Eurokodu [2] (zatacznik liczy ponad

100 stron i zawiera wiele punktéw
oznaczonych jako NCI (skrét ang. non
contradictory complementary infor-
mation) zamieszczono kilka istotnych
uzupetnien do punktéw, ktére dotyczg
rozpatrywanych w artykule problemow.
Pierwszym uzupetnieniem niemieckim
bedzie sie nazywaé nastepujacy tekst
(w [2] jest to punkt NCI Zu 7.3.2(2)).
Jezeli wymuszone sity wewnetrzne

nie osiggajg wartosci wywotujgcych
zarysowanie, to przekrdéj minimalnego
zbrojenia mozna zmniejszyé. W takich
przypadkach minimalne zbrojenie nalezy
wyznaczy¢ przez wymiarowanie przekroju
na obliczone, wymuszone sify wewnetrz-
ne, uwzgledniajgc wymagania dotyczgce
ograniczenia Szerokosci rys.

Ta zasada moze mie¢ powazny wplyw na
ilos¢ zbrojenia min_, bo wedtug wzoru (1)
pole przekroju tego zbrojenia jest propor-
cjonalne do zatozonych w obliczeniach
naprezen rysujacych.

Drugie uzupetnienie niemieckie ma
znaczenie przy projektowaniu elemen-
tow ,grubszych”. Efektywne pole roz-
ciggane A__, wyznacza si¢ inaczej niz
w PN-EN. Zaktada sie, ze naprezenia
wiasne sg przenoszone przez skutecz-
ne pola h, przy obu powierzchniach
elementu (rys. 1), ktére wyznacza sie
wedtug wzoru:
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Pole zbrojenia powinno spetnia¢ dwa
wymagania

DMy Mg
' o, T e ®

W trzecim uzupetnieniu niemieckim
stwierdza sie, ze obliczajgc szerokos¢
rys wywotanych jednoczesnym od-
dziatywaniem obcigzen wymuszonych
i bezposrednich, stosuje sie te same
zasady i wzory. Odksztatcenia wywo-
tane przez obcigzenia bezposrednie

w fazie Il nalezy powiekszy¢ o warto-
Sci wynikajgce z wymuszenia. Jezeli
odksztatcenie (w fazie Il) wynikajgce

z wymuszenia nie przekracza 0,8%o
(czyli naprezenie nie przekracza 160
MPa), to na ogot wystarczy obliczenie
szeroko$ci rys na podstawie wigkszej

z warto$ci wynikajgcych z wymuszenia
lub obcigzenia. W PN-EN nie ma zasad
dotyczgcych tego zagadnienia.

W czwartym uzupetnieniu niemieckim
zaleca sie wyznaczanie wartosci wspot-
czynnika k wedtug rys. 2. W uzupetnie-
niu niemieckim rozréznia sie ogranicze-
nia ,wewnetrzne” (np. skurcz i odptyw
ciepfa hydratacji) i ,zewnetrzne” (np.
osiadanie fundamentow). W przypad-
ku ograniczen ,zewnetrznych” k = 1,

a w przypadku ,wewnetrznych” maksy-

5q, dla 7 <5a, malna wartos¢ jest rowna 0,8. W normie
2h, ={4a,+0,2h dla5a, <h<30aq, PN-EN nie rozr6znia sie tych dwoch
104, dla > 30a, (2) rodzajow ograniczenia.
D sak b)
5,0
4 3
_Qé.
y
-~
2,5 |
: E
hn:le
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Rys. 1. a) Wysokos¢ pola skutecznego h , wedtug [2] w zaleznosci od grubosci elementu h i odle-
gtosci od krawedzi elementu do srodka zbrojenia; b) naprezenia w betonie miarodajne do

wyznaczania minimalnego zbrojenia

maj 2018 [161]
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Rys. 2. Wyznaczanie wspotczynnika k wedtug [2]

Doktryna min_, jest pozyteczna, gdyz
zwraca uwage konstruktoréw na po-
trzebe uwzglednienia istotnych zjawisk.
Jednakze sformutowanie doktryny

w PN-EN jest za daleko idace, a stosowa-
nie jej co do litery w przypadkach, w kto-
rych naprezenia rozciggajgce sg bardzo
mate, moze prowadzi¢ do nadmiernego
zuzycia zbrojenia.

Z drugiej strony, zwazywszy na losowy
charakter zjawisk, ktore mogg spowo-
dowac zarysowanie betonu, zbrojenie
minimalne jest niezbedne.

Zastosowanie normy [1] z uzupetnieniami
niemieckimi [2] zdaje sie prowadzi¢ do racjo-
nalnych rozwigzan we wszystkich przypad-
kach. Uwazamy, ze powyzszg zasade mozna

uzna¢ za naukowo uzasadnione rozwinigcie
przepis6w normy PN-EN.

Koncepcja uporzagdkowania
zasad wyznaczania zbrojenia
ze wzgledu na naprezenia
termiczno-skurczowe

Dwa krytyczne terminy i trzy poziomy
analizy

Ze wzgledu na zjawiska termiczno-skurczowe
(TS) mozna wyré6zni¢ dwa terminy krytyczne.
Naprezenia TS sg sumg liniowo roztozo-
nych naprezen wymuszonych i samo-
rébwnowazgcych sie naprezen wiasnych.
Pierwszy termin krytyczny wystepuje
w fazie wznoszenia konstrukciji, po kilku
dniach od utozenia betonu, kiedy to be-

a) naprezenia TS

b)

termin [ |

[=9
&
]
.

1
\ ‘\

whasne

naprezenia TS .
termiczne

7
|

. X :
pierwszy \\ \ l
" \

# +

whasne
skurczowe

naprezenia
wymuszone

naprezenia
wiasne

E _)/nrmﬂmm\{{l

Fwym Ty

+
+

Wymuszone
termiczne

wymuszone
skurczowe

Rys. 3. Naprezenia wiasne i wymuszone: a) podziat naprezen termiczno-skurczowych (TS) na wy-
muszone i samoréwnowazace sie naprezenia wiasne; b) naprezenia TS w dwéch terminach
- skreslono wykresy majace zwykle mate znaczenie [5]
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ton mozna uzna¢ za stwardniaty, a rozpa-
trywany element stygnie. W tym terminie
na ogot odksztatcenia TS sg jedynym
(poza cigzarem wtasnym konstrukciji)
zrodtem naprezen, a dominujgcg role
odgrywajg naprezenia wiasne. W zwigzku
z tym podstawowe znaczenie ma masyw-
nosc¢ elementu — w elementach

0 matej masywnosci te naprezenia sg
nieduze.

Drugi termin krytyczny wystepuje
znacznie pozniej. Wptyw na zaryso-
wanie w tym terminie majg naprezenia
powstajgce na skutek ograniczenia
swobody skurczu, ktory osigga maksy-
malne wartosci po dtugim czasie. Tak

np. rozpatrujgc poziome zbrojenie $ciany
oporowej, nalezy obliczy¢ wymuszone
naprezenia TS powstajgce w Scianie, kto-
ra nie moze swobodnie sig skracac, gdyz
jest pofgczona z wcze$niej wykonanym
fundamentem. W tym terminie, obliczajgc
szerokosc¢ rys, trzeba wzig¢ pod uwage
takze inne oddziatywania, ktore wyste-
puja w fazie eksploatacji konstrukciji.
Jezeli efekty tych oddziatlywan moga sie
sumowac z naprezeniami TS, to mozna
wzig¢ pod uwage trzecie uzupetnienie
niemieckie.

W obu terminach do obliczania szero-
kosci rys mozna zastosowac arkusz kal-
kulacyjny z [5], oparty na ogolnej teorii
normy PN-EN.

W celu obliczenia zbrojenia min_ z ele-
mentow (tarcze, belki, ptyty) wydziela

sie wyimaginowane, osiowo rozciggane
elementy pretowe reprezentujgce strefe
rozciggang (rys. 4).

Miarodajng site podtuzng N w wyimagi-
nowanym elemencie mozna wyznaczy¢
metodami poziomu 0 lub metodami
poziomu 1.

W metodach poziomu 0 obliczenia
wykonuje sie dla naprezen réwnych

kf . Nie trzeba oblicza¢ naprezen TS.

Z obliczen nie wynikajg zadne wnioski
dotyczgce rozmieszczania zbrojenia

i wptywu rozstawu dylatacji i przerw robo-
czych na potrzebne zbrojenie.

Metody poziomu 1 wymagajg obliczenia
naprezen TS. Nie zakiada sie naprezen, tyl-
ko sie je oblicza, np. stosujac MES. Meto-
dy te sg oparte na podobnych zatozeniach
jak powszechnie stosowane w praktyce
obliczanie konstrukcji zelbetowych — sity
wewnetrzne wyznacza si¢ przy zatozeniu
sprezystosci (ewentualnie uwzgledniajgc
petzanie przez zastosowanie



Rys. 4. Modelowanie poprzecznych przekrojow $cian: a) $ciana zginana w swej plaszczyznie,
np. przez parcie cieczy; b) ptyta zginana i rozciggana; c) tarcza

efektywnego modutu sprezystosci). Wtedy
mozna obliczy¢ sity wewnegtrzne bez zakta-

dania zbrojenia, a szerokos$¢ rys rozpatrzy¢

na etapie wymiarowania.

Wyniki takich obliczen zalezg od napre-
zen TS, a wiec od szybkosci twardnienia
cementu oraz od rozmieszczenia dyla-
tacji statych i przerw roboczych. Wyniki
zawierajg takze informacje o rozktadzie
naprezen TS i pozwalajg na uzyskanie
ewentualnych korzysci wynikajgcych

z zastosowania pierwszego uzupetnienia
niemieckiego.

Wyniki obliczen MES, oparte na zatoze-
niu sprezystosci, dostarczajg informaciji

o naprezeniach w elementach, w ktérych

nie powstaty rysy. Zmniejszenie sztyw-
nosci na skutek zarysowania spowoduje
spadek naprezen w najsilniej rozcigga-
nych obszarach. Mozna zatem domnie-
mywac, ze wyniki obliczen na poziomie
1 prowadzg do ostroznej oceny stanu
konstrukcji i szerokosci rys.

Ulepszeniem metod poziomu 1 sg meto-
dy poziomu 2, w ktorych sie uwzglednia
niesprezyste wtasciwosci konstrukcji,

a przede wszystkim wptyw zarysowania
na zmniejszenie sztywnosci elementow
rozcigganych.
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W nastepnym artykule przedstawione
zostang przyktady stosowania omoéwio-
nych tu zasad.
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BIM jako nowy standard

projektowania sieci zewnetrznych

Praca w BIM-ie, szczegdlnie na poczatku, moze sie wydawac
trudniejsza i bardziej skomplikowana niz praca w zwyktym CAD-zie.

mgr inz. Katarzyna Rusek
ArCADiasoft

STRESZCZENIE

BIM jako nowy sposéb projektowania i nowe podejscie do
tworzenia inwestycji zadomowit sie juz w Europie, a pierwsze
projekty sg juz realizowane w Polsce. Rozwoj tej technologii
i trendy w dziedzinie budownictwa pokazujg, ze predzej czy
pozniej, aby sie liczy¢ na rynku, kazde biuro bedzie musiato
przejs¢ przez etap zmian i dostosowac swojg prace do standar-
déw BIM. Projekty terenu czy sieci zewnetrznych, cho¢ czesto
pomijane w wypowiedziach i publikacjach zwigzanych z pa-
rametrycznym modelowaniem, réwniez sg w technologii BIM
wykonywane. Tworzenie inteligentnego modelu sieci otwiera
nowe mozliwosci i usprawnia prace nad dang inwestycja.

ABSTRACT

BIM as a new way of designing and a new approach to creating
building investment has already made itself at home in Europe
and the first projects are already being implemented in Poland.
The development of this technology and trends in the field of
construction clearly show that sooner or later, to be able to play
a part in the market, each office will have to go through a stage
of change and adapt its work to BIM standards. Terrain projects
or external networks, although often omitted in statements and
publications related to parametric modeling, are also performed
in BIM technology. Creating a smart network model opens up
new possibilities and streamlines work on a given investment.

0zwOj oprogramowania w branzy
R budowlanej od kilku lat wyraznie

zmierza w kierunku technolo-
gii BIM. Poczatkowo skupiata sie ona
przede wszystkim na budynku i tym, co
jest z nim zwigzane. Architektura, kon-
strukcja i instalacje wewnetrzne tworzg
petny rzeczywisty model budynku i po-
zwalajg na przeprowadzanie wielu analiz,
zestawien i obliczen. Przektada sie to na
duzo mniejszg ilos¢ kolizji i zmian na eta-
pie budowy, za czym idzie zmniejszenie
jej kosztow, a przede wszystkim czasu jej
trwania.
W obiektach sieci zewnetrznych zasady
projektowe i wykonawcze sg bardzo
podobne, wiec i system projektowania
obiektowego powinien sie w tej dziedzi-
nie budownictwa przyja¢. Oczywiscie
sg juz firmy projektujgce infrastrukture
zewnetrznag, ktére korzystajg z do-
brodziejstw BIM-u, szczegdlnie przy
wiekszych i bardziej skomplikowanych
obiektach; mniejsze rzadziej wykonywa-
ne sg w technologii parametrycznego
wstawiania obiektow. Powodow jest
kilka, ale gtownie wynika to z niewiedzy
projektantéw i wiascicieli biur. Brak
znajomosci systemu BIM czy odpowied-
niego oprogramowania wywotuje strach
przed wdrozeniem go w biurach. Wigze
sie to z kosztami, ktére nie od razu
przetozg sie na wymierne zyski. Trzeba
przewidzie¢ tez srodki na szkolenia
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pracownikow i stworzenie stanowiska
specjalisty koordynatora. Taka osoba
bedzie potrzebna przy wigkszych pro-
jektach i pomoze w komunikacji miedzy
inwestorem, wykonawcg a wszystkimi
projektantami réznych branz. Same
szkolenia nie gwarantujg jednak sukce-
su — projektanci muszg sie przestawic
réwniez mentalnie i zrozumie¢, jakie
zalety ma mozliwos¢ rzeczywistego
modelowania budynku.

Sam proces zmian mozna zaczg¢ od
uswiadomienia sobie, czym jest ta nowa
technologia, a raczej czym BIM nie
jest. Wsréd wielu inzynierow panuje btedne
przekonanie, ze wiedza, czym jest Building
Information Modeling, i czgsto zréwnuijg

go z nieinteligentnym formatem 3D. Byty
proby ,nauczenia” trojwymiaru bycia
BIM-em poprzez dodawanie do bryt
geometrycznych atrybutow i etykiet.

W programie CAD 3D mozna byto
nazwac kule zaworem i wtedy program
potrafit zliczy¢, ile takich elementow
jest w projekcie. Nie wiadomo byto
jednak, jakie sg jego parametry fizycz-
ne, z jakiego jest materiatu, a przede
wszystkim jak wptywa na pozostate
elementy instalacji lub sieci. W przypad-
ku BIM-u zawér ma w sobie zapisany
np. wspotczynnik strat przeptywu, jakie
spowoduje, a sie¢ w odpowiednim
momencie dostarczy informacji, jakie
sg przeptyw i predkosc, tak aby mozna

Inzynier budownictwa

byto przeprowadzi¢ poprawnie oblicze-
nia. Wiadomo tez, jakie sg potgczenia
miedzy elementami i ich wymiary, a stad
mozna automatycznie wygenerowac
ksztattki. Jesli mamy podane wszystkie
parametry, mozemy réwniez nauczy¢
program zasad projektowania, np.

w sieci kanalizacyjnej, i spowodowac,
ze program po podaniu kilku parame-
trow utworzy studnie z odpowiednich
elementow i sporzadzi rysunek kon-
strukcyjny. Kolejnym aspektem odréz-
niajacym BIM od 3D jest prosty i szybki
sposob wprowadzania zmian w projek-
cie. Zmiana materiatéw wszystkich ele-
mentow i przeliczenie na nowo od razu
pozwoli w prosty sposob przeprowadzi¢
analize dla réznych wariantow. Wystar-
czy zmieni¢ jeden parametr i przeliczy¢
instalacje, aby wszystkie rysunki, widoki
i zestawienia zaktualizowaly si¢ do no-
wych wymogoéw. Dzieki temu, ze mamy
jeden model rzeczywisty i sparametry-
zowany, jesteSmy w stanie sprawdzic,
czy wystepujg kolizje miedzy np. siecig
gazowg a elektryczng, a dodatkowo
obiekty ,wiedzg”, gdzie sg zlokalizowa-
ne (w jakim miejscu projektu) i moga
czerpac¢ informacje z parametréw danej
przestrzeni, np. temperature czy wyso-
kos¢ n.p.m.

Jesli mamy juz wybrany program czy
system, z ktérego bedziemy korzystac
w swoim biurze, nalezy pomysle¢ o tym,
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Rys. 1. Mapa cyfrowa terenu

jak przygotowac prace, by w danym
systemie ptynnie sie poruszac i zacho-
wac wszystkie mozliwosci, ktére nam
udostegpnia. Na przyktad w polskim
systemie ArCADia BIM nalezy na po-
czatku stworzy¢ jeden plik, ktéry pdzniej
bedzie udostgpniany roznym uczestni-
kom procesu projektowego.

W przypadku sieci zewnetrznych i za-
gospodarowania terenu pierwszym eta-
pem bedzie tworzenie odpowiedniego
modelu terenu. Potrzebna bedzie nam
mapa do celdéw projektowych. Mozliwo-
$ci formatéw, w jakich zostanie ona nam
doreczona, jest wiele. Najpopularniejsze
sg mapy cyfrowe i w formacie TIF. Takg
mape otwieramy w programie i okre-
Slamy na niej teren. W przypadku gdy
dostepna bedzie mapa TIF, w programie
ArCADia nalezy nada¢ odpowiednie
punkty terenu. W tym celu wybiera-

my modut Krajobraz i wstawiamy je

w miejsca, gdzie sg one wyznaczone

na mapie. Nadajemy im odpowiednig
wysokos¢, a po wstawieniu minimum
trzech juz tworzy nam sig powierzchnia
terenu. Duzo lepiej jest w sytuaciji, gdy
otrzymujemy mape cyfrowg, na ktorej

w formie tekstu zapisane sg wartosci
rzednych terenu. Program automatycz-
nie zamieni woéwczas ten tekst w punkty
wysokosciowe i stworzy ptaszczyzne
terenu zewnetrznego.

Teren mozna zréznicowac na istniejgcy

i projektowany, wprowadzajgc dla obu
rézne rzedne. Kolejna mozliwos¢ jest
taka, ze projektant otrzyma dokumen-
tacje sporzadzong juz w Srodowisku
systemu, w ktérym pracuje, np. projekt

zostat wykonany w ArCADia-ARCHI-
TEKTURA KRAJOBRAZU, a branzysta
wprowadza teraz w danym projekcie
sie¢ w module ArCADia-SIECI KANA-
LIZACYJNE lub ArCADia-SIECI ELEK-
TRYCZNE. Nizej przedstawiony zostanie
przyktad projektu osiedla.
Projektowanie sieci zewnetrznych

w systemie BIM postaram sie dokfadniej
przyblizy¢ na przyktadzie sieci sanitar-
nej i deszczowe;.

Po zamodelowaniu terenu tak jak przy
tradycyjnym projektowaniu przychodzi
czas na stworzenie koncepciji

— wstepnego projektu. Zaczg¢ moze-
my od zlokalizowania miejsca przy-

Rendering 3D projektu osiedla
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taczy, wysokosci, na jakiej instalacja
wewnetrzna jest wyprowadzona na
zewnatrz, i okresleniu, jaki jest rodzaj
Sciekow. Wskazujemy dodatkowo, jakie
sg parametry fundamentéw w danym
budynku. Oczywiscie czynnosci te sg
takie same dla sieci sanitarnej i desz-
czowej; to uzytkownik definiuje, jakie
scieki bedg w danym miejscu. Mozna
réwniez wstawiac¢ betonowe i tworzy-
wowe studnie kanalizacyjne. Zapro-
jektowanie studni moze sie odbywaé
w sposoOb automatyczny i reczny.
Program buduje studnie na podstawie
danych z biblioteki programu, w ktorej
parametrycznie zapisane sg miedzy
innymi katalogi kregow, dennic, zwien-
czen, pierscieni dystansowych, wtazéw
i pozostatych elementoéw potrzebnych
do budowy studni (rys. 2).

Program automatycznie dostosowuje
wysokos$¢ studni do terenu projekto-
wanego, uwzgledniajgc zadane rzedne
kinety, wyspecyfikuje odpowiednig
liczbe kregow, pierscieni itp. Te dane
przydajg sie pdzniej do sporzgdzenia
odpowiednich rysunkow i zestawien.
Oczywiscie mozna do projektu wpro-
wadzic¢ inne elementy, takie jak wpust
uliczny, zbiornik czy separator. Mozna
réwniez zacza¢ projektowanie w inny
sposob, wyznaczajac najpierw trase
przez narysowanie rurociggow. Mozna
je prowadzi¢, wskazujgc rzedne lub
spadek na danym rurociggu. Nalezy
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rysunki dodatkowe, zestawienia aktuali-
zujg sie od razu po zmianie. Umozliwia

to przedstawienie inwestorowi roznych

T f rozwigzan w krotkim czasie, a zmiana

= ! decyzji zamawiajgcego nie wptywa
i

znaczaco na czas calego procesu pro-
jektowania. Dodatkowo takie obliczenia
wysytamy do pliku tekstowego w forma-
cie RTF, ktory jest odczytywany przez

oy m sty * ) [ Ak

wiekszos¢ programow do edycji tekstu
zainstalowanych w biurach. Jest to
kompletny raport, ktéory mozna dotgczy¢
do dokumentacji.

Wspomniany profil réwniez jest waznym
elementem utatwiajgcym projektowa-
nie, a zarazem potrzebnym do ztozenia
projektu do odpowiednich uzgodnien.

Tworzy sie go automatycznie z danych
zawartych w elementach sieci. Wsta-
wiamy go do pliku projektu i z jego
poziomu mozemy wprowadzac¢ zmiany
w modelu, czyli réwniez na rzucie. Jesli
na profilu zmienimy spadek rurociggu,
dodamy przepad, to automatycznie
zmiany uwidocznig sie na rzucie

i w zestawieniach.
Jezeli wezmiemy pod uwage inne

Rys. 2. Parametry studni kanalizacyjnych

pamietac¢, ze w systemie BIM, np. w Ar-
CADii, sposob wprowadzania obiektéw
na rzut i rysowania tras rurociggoéw do
ztudzenia przypomina wprowadzanie
tych elementéw w programie CAD.

Po wstawieniu i potgczeniu ze sobg
wszystkich niezbednych obiektow sieci
kanalizacyjnej mozna przeprowadzi¢
obliczenia (rys. 3).

Dzieki wczesniej wprowadzonym para-
metrom mozna przeanalizowa¢ dane
obliczeniowe i sprawdzi¢ napetnienie
kanatu. W przypadku instalacji gazo-
wych zewnetrznych program wyznaczy
przeptyw gazu oraz spadki cisnienia na
odcinkach ciggow. W sieciach elektrycz-
nych zbadamy, czy sie¢ spetnia wyma-
gania w zakresie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz warunki
koordynaciji zabezpieczenia z obwodem
zasilajgcym.

Z poziomu obliczen mozemy zmie-
nia¢ pewne parametry, np. $rednice,
materiat kanatu, i przeanalizowag, jaki
bedzie to miato wptyw na sie¢. Komu-
nikaty poinformujg nas o ewentualnych
nieprawidtowosciach w obliczeniach.
Na tym etapie widac zalety systeméw
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branze, np. w systemie ArCADia BIM
projektowanie sieci elektrycznych, to
nie sposob nie wspomnie¢ o mozli-

BIM, m.in. mozliwo$¢ analizy i szyb-

kiej zmiany w projekcie np. materiatu
rurociggow czy katalogu elementow
studni. Wszystkie widoki, np. rzut, profil,

wosci wykonania projektu przytgcza
elektroenergetycznego do obiektow
budowlanych oraz zaprojektowania
instalacji oswietlenia zewnetrznego,
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Rys. 3. Obliczenia sieci kanalizacyjnej
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np. o$wietlenia drog, ulic, parkingow.
Projektujgc linig, mozemy réwniez wpro-
wadzi¢ aparaty zabezpieczajgce przed
skutkami zwarc¢ i przecigzen, wykorzy-
stujgc przy tym biblioteke urzadzen
zabezpieczajgcych lub tworzgc wtasne.
W sieciach elektrycznych generujemy
schemat strukturalny sieci, poczagwszy
od zrédta zasilania po ostatni obiekt,
ktory jest niezbedny w dokumentaciji
projektowej. Schemat zawiera topologie
projektowanej sieci.

Obojetne, jaka sie¢ bedziemy projekto-
wac, mozna jednym kliknigciem wstawic
zestawienie materiatow, w ktorym sie
znajdg wszystkie elementy, jakie wpro-
wadzilismy do modelu z danej instalacji.
Takie zestawienie mozna przesta¢ do
programéw edycji tekstu, do Excela,

a takze do programu kosztorysowego,
w ktorym mozemy bez problemu spo-
rzgdzi¢ wstepny kosztorys.

W przypadku sieci kanalizacyjnych jest
jeszcze mozliwos¢ utworzenia automa-
tycznego zestawienia kinet oraz stwo-
rzenia rysunku konstrukcyjnego studni
z wykazem elementow, z jakich zostata
wybudowana. Oczywiscie kazda zmiana
na rzucie bedzie uwzgledniana réwniez
W jej rysunku.

Na koniec nalezy jeszcze wygenero-
wac zestawienie wspotrzednych danej
sieci i projekt jest gotowy do druku

i uzgodnien.

Wewnatrz danego systemu, takiego

jak na przyktad ArCADia BIM, praca

z roznymi modutami wyglada podobnie,
wiec nie bedziemy powtarzaé mozliwo-
Sci, ktore sie powielajg. Dodam jedynie,
ze instalacje zewnetrzne gazowe z racji
swojej specyfiki posiadajg odpowiednie
dla siebie obiekty, czyli miedzy innymi
szafki gazowe, ktore w systemie sg tgcz-
nikiem z instalacjg wewnetrzng. Zapro-
jektowana instalacja gazowa w budynku
ma swoje wymagane cisnienie oraz
zapotrzebowanie na gaz. Dzieki szafce
gazowej przekazuje wszystkie informa-
cje do zewnetrznej instalacji. Bardzo
podobnie jest sieciach elektrycznych,
gdzie zliczone informacje o obwodach
w budynku przekazywane sg poprzez
tablice rozdzielczg do sieci zewnetrzne;.
Na biezgco wprowadzane zmiany sg
uwzgledniane po obu stronach tablicy.
Mozemy réwniez nawigza¢ wspotprace
z architektem krajobrazu, ktory w pro-
jekcie ma mozliwos¢ uwzglednienia

| technologie
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Rys. 5. Schemat projektowanej sieci elektrycznej
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Rys. 6. Zagospodarowanie terenu wokét budynku
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swoich planéw co do zagospodarowa-
nia terenu wokot budynku. Moze wpro-
wadzi¢ do projektu akweny, np. oczka
wodne czy baseny. Dane z takiego pro-
jektu pokazg, gdzie sie znajdujg chodni-
ki, $ciezki, rabaty i rosliny. Wprowadzanie
obszarem np. chodnikéw modyfikuje
teren, tak aby dopasowat sie do projek-
towanego elementu. Mozemy sprawdzic¢
gdzie jest umiejscowione ogrodzenie,
ktorego diugos¢ i podstawowe elementy
sg zliczane do zestawien.

Mozemy caty model wysta¢ w formacie
IFC, tak aby inni uczestnicy procesu
projektowania mogli wczytac¢ dany plik,
jesli posiadajg inne oprogramowanie.
Jezeli jednak jest kilku branzystow
korzystajgcych z tego samego progra-
mu, mozna pliki ze sobg scali¢, zeby
wszystkie zaprojektowane sieci znalazty
sie w jednym pliku. Oczywiscie robimy
to, by sprawdzi¢, czy miedzy sieciami nie
ma kolizji lub zblizeh. Jezeli sig¢ pojawia,
to do odpowiedniego projektanta nalezy
przekaza¢ informacje, aby usunat kolizje
w odpowiedni sposéb i nastepnie znow
mozna pliki scala¢ w jeden rzeczywisty
model.

Praca w BIM-ie, szczegdlnie na poczat-
ku, moze sie wydawac¢ trudniejsza i bar-
dziej skomplikowana niz praca w zwy-
ktym CAD-zie. Nalezy pamieta¢ o poziomie
montazu obiektu, ktéry chcemy do projektu
wstawié, oraz o tym, czy wstawiany jest na
terenie czy w budynku. Trzeba pamieta¢, ze
tworcy oprogramowania dostarczajg razem
z programem biblioteki i katalogi produ-
centow, dzieki czemu cze$¢ informacii jest
automatycznie wczytywana przy wyborze

konkretnej firmy produkujacej, np. kregi
betonowe. Moze sig tak zdarzy¢, ze w bazie
danych nie ma akurat katalogéw tych firm,
ktore najczesciej wykorzystywane sg w da-
nym biurze. Takie obiekty mozna doda¢ do
biblioteki uzytkownika samemu. Mozna tez
wprowadzi¢ wiasne szablony i korzysta¢
z nich przy projektowaniu, mogg one by¢
inne w zaleznosci od branzy i zespotu
projektowego, mozna takze wypracowac
jeden szablon, ktory bedzie jednolity dla
catego biura. Programy posiadajg tez
wiele instrumentow wspomagajgcych
prace w BIM-ie. R6znego rodzaju kreato-
ry, automaty znacznie przyspieszajg pra-
ce. Jesli chodzi o nauke programu, sg
szkolenia pfatne grupowe i indywidual-
ne, darmowe webinaria, a takze bardzo
duzo informacji dostgpnych w internecie.
Firma ArCADiasoft posiada wiele filméw
szkoleniowych oraz samouczki, tak wiec,
przy odrobinie czasu i checi, mozna sie
nauczy¢ podstaw projektowania w BIM
-ie bez koniecznosci wydania fortuny.
Oczywiscie jesli chcemy w wigkszym
biurze zmieni¢ system, w jakim pracuje-
my, lepiej zorganizowac przeszkolenie
swoich pracownikow u przedstawiciela
firmy. Jedno jest pewne: te wszystkie
ewentualne wydatki i niedogodnosci
powinny by¢ szybko zrekompensowane
po pierwsze wyzszym wynagrodzeniem
za projekt wykonany zgodnie z BIM-em,
a po drugie przez oszczedzenie cza-

su przy ewentualnych zmianach lub
poprawkach. Aby jeszcze lepiej stan-
dardy BIM-u dopasowac do dziatalno$ci
projektantdw, mozna wyznaczy¢ projekt
pilotazowy. Nie powinien on by¢ jednak

zbyt duzy, aby proces wchodzenia

w BIM nie rozciagnat sie zbytnio w cza-
sie. Jeden z zespotow, ktory wyznaczy-
my jako pierwszy do nauki i szkolen,
bedzie przecierat szlaki i zdobywat dla
biura niezbedne w przysztosci informa-
cje. Bedzie wiadomo, jak duzy stopien
szczegotowosci i dopracowania oka-

ze sie niezbedny w danym procesie,
uwzgledniajac warunki finansowe i 0so-
bowe danego biura. Znajdg sie rowniez
takie standardy procesu BIM, ktére nie
przydadzg sie w danej branzy lub bedg
mocno ograniczone.

Zapewne budownictwo nie zmieni juz
kierunku, w ktérym zmierza, jesli chodzi
o projektowanie, lepiej wigc zaczg¢
wczesniej prace z BIM, zanim nie jest to
jeszcze w Polsce obowigzkiem. Projekty
mozna tak tworzy¢, aby otrzymac trady-
cyjng dokumentacje — nadal wymagang
przez wiele instytucji i urzedow, tak ze nie
musimy rownolegle korzysta¢ z roznych
systemow, by dostosowac sie do obo-
wigzujgcych wymogdw. Rézne podmioty
uczestniczace w procesie tworzenia
inwestycji spierajg si¢ co do oszczed-
nosci, jakie przynosi takie podejscie

do projektowania. Gtéwnie mowi sie tu

o etapie wykonawstwa, ale tak naprawde
juz kosztorysowanie i sama wycena sg
duzo tansze, a przede wszystkim mniej
czasochtonne, bo niezbedne zestawienia
$3 generowane przez program auto-
matycznie.

Przy takim podejsciu do zmian w tech-
nologii projektowania, w chwili gdy biuro
uzyska umowe na projekt w systemie
BIM, bedzie juz przygotowane. «

krétko
Portugalia stawia na OZE

80

W marcu br. dziafajgce w Portugalii zrodta OZE pierwszy raz
dostarczyty wiecej energii niz wyniosto miesigczne zapotrze-
bowanie tego kraju. Dzieki temu nie zostato wyemitowane do
atmosfery blisko 1,8 min ton CO, i kraj ten zaoszczgdzit 21 min /
euro w ramach systemu handlu uprawnieniami do emisji.

Prawdopodobnie za ok. 20 lat bedzie mozliwe pokrycie energig
odnawialng catkowitego rocznego zapotrzebowania na energie
w kontynentalnej czesci Portugalii. Branza OZE w tym kraju szcze-
golnie dazy do szybszego rozwoju fotowoltaiki.

Zrodto: Gramwzielone.pl
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Firmy zatrudniajg
cudzoziemcow

© sculpigs’- Fotolia.com

Sytuacje na polskim rynku pracy
w ostatnich latach ratowali pracownicy
z Ukrainy. Jednak masowa ukrainska
migracja teraz kieruje sig do krajow
Europy Zachodniej. Rozpgdzona machi-
na rozwoju gospodarki hamowana jest
przez braki kadrowe. Te za$ spowodo-
wane sg starzejagcym sig spoteczen-
stwem, niskim poziomem bezrobocia,
zmniejszonym wiekiem emerytalnym
oraz migracjg zarobkowg mtodej sity
roboczej.

Wedtug badania ,Plany Pracodawcow”
realizowanego przez TNS co czwarty
ankietowany przedsiebiorca w ciggu
najblizszych szeSciu miesiecy planuje
stworzy¢ nowe miejsca pracy. Plany
rekrutacyjne zgtosity gtownie firmy
z branzy budowlanej (45%), przemy-
stowej (44%) oraz handlu i napraw
(40%), przy czym ich celem jest zmi-
nimalizowanie brakow kadrowych. Jak
wskazujg analizy ekspertow Business
Centre Club, aby plany mogty sie ziscic,
potrzeba nawet 200 tys. dodatkowych
pracownikow rocznie.

Rozwigzanie dla tej sytuacji podsuwajg
polskie firmy, ktore juz zatrudnity obco-
krajowcow. Konkretniej — obcokrajow-
cow z Azji. Kierunek ten moze poczat-
kowo nieco dziwi¢ oraz budzi¢ obawy.
Nie znamy bowiem zbyt dobrze tamtej
kultury, boimy sie bariery jezykowe;j,
nieznanego. Jednakze, jak wskazujg
ankietowani, nie ma sie czego obawiac.
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ARCHICAD fo nowoczesny program do projektowania
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Silikaty — czy to sie optaca

mgr inz. Paulina Kostrzewa
Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach

Silikaty sg coraz popularniejszym materiatem budowlanym, chetnie wybieranym
przez projektantow i inwestorow.

ilikaty, czyli autoklawizowane
S wyroby wapienno-piaskowe, sg

jednym z gtéwnych materiatow
sciennych wykorzystywanych w Polsce.
Technologie wytwarzania ,sztucznego
kamienia” opracowali oraz opatento-
wali G.E. Van Derburgh oraz Wilhelm
Michaélis w 1880 r. [1]. Od tego czasu
zainteresowanie silikatami rosto. Nastgpit
intensywny rozwoj technologii produkc;ji
silikatow i w 1894 r. powstaty pierwsze
zaktady produkujgce wyroby wapien-
no-piaskowe na skale przemystowa.
Obecnie silikaty produkowane sg w po-
staci bloczkow i cegiet, drgzonych oraz
petnych, o r6znych wymiarach i parame-
trach uzytkowych. Swojg popularnosé
zawdzieczajg przede wszystkim bardzo
dobrym witasciwosciom fizykomechanicz-
nym i przystepnej cenie.

Proces produkciji

Silikaty sktadajg sie wytacznie z na-
turalnych surowcow, a sam proces
produkcji jest ekologicznie neutralny

i energooszczedny. Produkcja wyrobow
wapienno-piaskowych sktada sig z kilku
faz. Poczatkowo w mieszalnikach mie-
sza sie wapno i piasek (w zaleznosci

od oczekiwanych parametrow mate-
riatu mozna dobierac rézne proporcje
sktadnikow) [3, 4]. Po dodaniu wody
mieszanke pozostawia sie w reakto-
rach. Proces trwa od 2 do 4 godzin,

a temperatura mieszanki wzrasta do ok.
60°C. Tak przygotowang mase wapien-

no-piaskowg poddaje sie prasowaniu,
a nastepnie umieszcza w autoklawach
na 6 do 12 godzin. W autoklawach
wyroby poddawane sg hartowaniu

w temperaturze ok. 200°C w warun-
kach hydrotermalnych. Cisnienie pary
nasyconej wynosi do 1,2 do 1,6 MPa.
Reakcje chemiczne, ktore zachodzg
migdzy skfadnikami, nadajg silikatom
wysoka wytrzymato$¢ na Sciskanie,
trwato$¢ oraz zapewniajg odporno$¢ na
czynniki atmosferyczne [5-7].

Zalety silikatow

Wyroby wapienno-piaskowe majg wiele
zalet, przez co sg chetnie stosowanym
materiatem budowlanym. Do produk-

cji silikatow wykorzystuje sie surowce
powszechnie dostepne, wydobywane
lokalne. Pozwala to na oszczednosci
zwigzane z transportem oraz redukcje
emisji spalin.

W domu spedzamy wigkszo$¢ dnia, war-
to zatem pomysle¢ podczas dobierania
materiatu na budowe o jego oddziatywa-
niu na srodowisko oraz organizm ludzki.
Chcac zapewni¢ dobre warunki higie-
niczno-zdrowotne w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi

lub zwierzat, nalezy eliminowac wyroby
budowlane, ktére zawierajg w nadmier-
nej ilosci pierwiastki promieniotworcze.
Naturalng radioaktywno$¢ materiatéw
powodujg pierwiastki: tor, potas, rad

i radon [9, 10]. Ich obecnos¢ w wyro-
bach budowlanych nie jest niebezpiecz-

Fot. 1 R6znorodnos¢ typow silikatow [2]
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na, jezeli miesci sie w dopuszczalnych
granicach. W zaleznosci od wysokosci
stezenia naturalnych izotopéw promie-
niotwérczych materiaty budowlane dzieli
sie na trzy grupy: o najmniejszej, Sredniej
i podwyzszonej promieniotwoérczosci.
Elementy silikatowe nalezg do pierwszej
najkorzystniejszej dla zdrowia ludzkiego
grupy [11].

W domach z silikatéw panuje przyjazny mi-
kroklimat, korzystny zwtaszcza dla matych
dzieci i alergikow. Produkty silikatowe
utrzymujg statg wilgotno$¢ w pomiesz-
czeniach, gdy powietrze jest zbyt wilgot-
ne, pochtaniajg nadmiar wilgoci, a gdy
zbyt suche — oddajg jg z powrotem.
Zawarte w strukturze elementow silika-
towych wapno nadaje wyrobom wtasci-
wosci bakteriobojcze. Dzigki temu mur
nie ulega korozji biologicznej, sciana nie
niszczeje wskutek ataku mikroorgani-
zmow [12].

Silikaty charakteryzuje wysoka ognioodpor-
nos¢, klasa reakciji na ogien — A1, sg praktycz-
nie niepalne. Nie rozprzestrzeniajg ognia,
nie topig sie ani nie palg, nie wydzielajg
tez zadnych szkodliwych substancji.
Sciana grubosci 18 cm jest w stanie
wytrzymac pod petnym dziataniem ognia
cztery godziny, co pozwala na bezpiecz-
ng ewakuacje mieszkancow z ptongcego
budynku. Takie ogniochronne przegrody
warto stosowac zwtaszcza w domach
blizniaczych albo szeregowych. Pozar

w jednym segmencie nie rozprzestrzenia
sie dalej, nie dochodzi tez do naruszenia
konstrukcji.

W przypadku silikatow gruz pobudowla-
ny nie powoduje zanieczyszczenia i de-
gradacji srodowiska. Wyroby wapienno-pia-
skowe fatwo mozna podda¢ recyklingowi. Ich
utylizacja nie wymaga duzych naktadow
finansowych.

Po skruszeniu mozna go ponownie wy-
korzysta¢ w produkcji nowych bloczkow
i cegiet silikatowych.
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ntrola jakosci i pakowanie

Hartowanie w autoklawach

Fot. 2 Przebieg procesu produkgji silikatéw (zrodto: archiwum firmy SIL-PRO)

Wytrzymatos$é na sciskanie
Gotowe wyroby silikatowe majg zbitg
strukture i znaczny ciezar objetosciowy,
poniewaz ok. 90% sktadu elementu sta-
nowi piasek. Dzigki reakcjom chemicz-
nym zachodzacym miedzy piaskiem

a wapnem oraz procesowi autoklawi-
zacji zyskujg znaczng wytrzymatos¢ na
Sciskanie. Wytrzymato$¢ bloczkow sili-
katowych jest poréwnywalna z wytrzy-
matoscig kamienia naturalnego (15-30

Kryterium (parametr)

Wytrzymato$¢ na sciskanie elementu [MPa]
Klasa gestosci [kg/m?]
Izolacyjnos¢ akustyczna R,, [dB]
Akumulacija cieplna
Ognioodpornosé
Ekologia
Odpornos¢ na korozjg biologiczng
tatwosc¢ obrabki
Koszt wykonania 1 m? $ciany [z1]

Tab. 1. Poréwnanie wybranych sciennych materiatow budowlanych

MPa). Pod wzgledem wytrzymatosci na
Sciskanie silikaty wypadajg najkorzyst-
niej sposréd wszystkich elementéw
murowych. Duza wytrzymato$¢ utatwia
tez zagospodarowanie wnetrza — na
Scianach bez obaw mozna wiesza¢
ciezkie przedmioty.

W miare uptywu czasu ich wytrzyma-

tosc¢ rosnie, gdyz luzne czgsteczki
wapna wigzg sie z dwutlenkiem wegla

Bloczek silikatowy

25 15
1600
55 52
bardzo dobra dobra
klasa A1 klasa A1
bardzo dobra dobra
bardzo dobra Srednia
dobra Srednia
140-180 150-190

maj 2018 [161]

Pustak ceramiczny

obecnym w powietrzu. Wysoka wytrzy-
mato$¢ umozliwia wznoszenie nawet
kilkunastopigtrowych kondygnacji

bez konstrukcji szkieletowej. W bu-
downictwie jednorodzinnym tak duze
wytrzymatosci nie sg potrzebne, mimo
wszystko w miejscach narazonych

na pekanie, na ktore dziatajg wieksze
naciski (stupy, narozniki, filarki miedzy-
okienne), silikaty z pewnoscig dobrze
spefnig swoje zadanie.

Bloczek z betonu

komorkowego, piaskowy

47
dostateczna
klasa A1
bardzo dobra
Srednia
Srednia
170-200
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Tab. 2. Klasyfikacja itow serii poznanskiej wg [11] oraz ocena ekspansywnosci itow z rejonu Poznania [13], Warszawy [1] i Bydgoszczy wg [3]

Kryterium (parametr)

Wytrzymato$¢ na Sciskanie elementu [MPa]

Gestos¢ [kg/m?]

lzolacyjnos¢ akustyczna R,, [dB]

Akumulacija cieplna
Ognioodpornosé
Ekologia

Odpornosé na korozje biologiczng
tatwosc¢ obrobki

Koszt wykonania 1 m? Sciany [zi]

Wspomniana wysoka masa wyrobow gwaran-
tuje dobrg izolacyjno$¢ akustyczna, co jest
istotne szczegdlnie w budownictwie miesz-
kaniowym, wielorodzinnym. Silikaty trudno
wprawi¢ w drgania, dzieki czemu dzwigki
uderzeniowe oraz fale rozchodzace

sie w powietrzu ulegajg wyttumieniu

w obrebie Sciany i w niewielkim stopniu
przedostajg sie dalej.

Ekonomia

Podczas realizacji budowy inwestorzy
szukajg zazwyczaj oszczednosci, zarow-
no dobierajgc materiaty budowlane, jak
réwniez przewidujac jej koszty eksploata-
cyjne. Autoklawizowane wyroby wapien-
no-piaskowe ze wzglgdu na niskie koszty
surowca jak i energooszczedng produk-
cje sg jednymi z najtanszych materiatéw
budowlanych.

Silikaty zachowujg doktadno$¢ wymia-
rowg oraz pozwalajg na minimalizacje
grubosci scian (uzyskujemy wiekszg
powierzchnie uzytkowg pomieszczen).

Tab. 3. lloczyn poszczegélnych ocen i ich wag

Kryterium (parametr)

Bloczek Pustak Bloczek z betonu Wazno$¢ kryterium
silikatowy ceramiczny komdrkowego, piaskowy [%]
5 4 2 20
3 3 5 10
5 4 3 10
5 4 3 10
5 5 5 5
5 4 5 10
5 4 4 5
4 3 3 10
5 5 4 20
Suma =100

Uniwersalnosé, doktadnosc i stabil-
nos¢ wymiarow to cechy niezwykle
istotne podczas murowania. Pozwa-
lajg zachowac¢ precyzyjnos¢ wykona-
nia muru oraz zminimalizowa¢ czas
pracy. Murowanie przy wykorzystaniu
silikatdw nie wymaga drogich narzedzi,
ciezkiego sprzetu czy tez skompliko-
wanych technologii.

Sciany wykonane z bloczkéw wapienno
-piaskowych mogg pozostawac nieotyn-
kowane, jednakze naturalna mineralna
struktura materiatu posiada korzystne
wiasciwosci adhezyjne i dobrze sie taczy
z klejami i tynkami. Sciany z silikatéw sg
gtadkie, podczas tynkowania nie trzeba
niwelowa¢ znacznych nierownosci, a za-
tem grubos¢ tynku moze by¢ minimalna.

Wady

Silikaty, jak wigkszo$¢ materiatow bu-
dowlanych, nie sg wolne od wad, nalezy
jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze jest ich
stosunkowo nieduzo. Wadg wyrobéw wa-

Bloczek silikatowy

Pustak ceramiczny

pienno-piaskowych jest ich ciezar. Gestosc
bloczkow silikatowych siega od 1400 do
2000 kg/m3. Element petny o grubosci
24 cm wazy ok. 20 kg. Cigzar calej Sciany
wykonanej z silikatow moze wiec wyniesé
nawet kilka ton wiecej niz Sciany z betonu
komorkowego. Konieczne zatem sg mocniej-
sze fundamenty.

Wyroby wapienno-piaskowe, jak row-
niez wiekszos¢ dostepnych na rynku
materiatow, sg twarde, ale i kruche.
Podczas niewtasciwego transpor-

tu badz obrobki moga sie pojawi¢
spekania. Do ciecia oraz wycinania
bruzd i otwordéw nalezy uzywac¢ szlifierki
katowej o diamentowej tarczy, pilarki
stofowej albo gilotyny przeznaczonej
do twardego budulca [15].

Za wade wyroboéw silikatowych uznaje
sie wcigz stosunkowo duzg warto$¢ wspot-
czynnika przewodzenia ciepta. Izolacyj-
nosc¢ termiczna scian silikatowych jest
niewystarczajgca do murowania $cian
jednowarstwowych [16].

Bloczek z betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie elementu [MPa]
Gestose [kg/m?]
Izolacyjnos$¢ akustyczna R,, [dB]
Akumulacja cieplna
Ognioodpornosé
Ekologia
Odpornos¢ na korozje biologiczng
tatwos¢ obrobki
Koszt wykonania 1 m? $ciany [z1]
Suma
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1,0 0,8
0,3 0,3
0,5 0,4
0,5 0,4
0,25 0,25
0,5 0,4
0,25 0,2
0,4 0,3
1,0 1,0
4,7 4,05

Inzynier budownictwa

komarkowego, piaskowy
0,6
0,5
0,3
0,3
0,25
0,5
0,2
0,3
0,8
3,75



Analiza wielokryterialna
Inwestorzy, przystepujac do budowy,
niejednokrotnie stawiajg sobie pytanie:
Jakich elementow uzy¢ do budowy
murow? Dostepne na rynku rozwigza-
nia majg nie tylko swoje zalety, ale tez
wady. Czy budowa z silikatow sie opfa-
ca? Jak silikaty wypadajg na tle innych
produktéw $ciennych? W celu porow-
nania silikatéw z innymi popularnymi
$ciennymi materiatami budowlanymi
przeprowadzono analizg¢ wielokryterial-
ng. Do poréwnania wybrano najpopu-
larniejsze obecnie materiaty $cienne na
rynku: silikat, pustak ceramiczny oraz
beton komdrkowy.

Mogtoby sie wydawac, ze najistotniej-
szym parametrem poréwnania jest cena
materiatu za metr kwadratowy. Koszt
cegiet/bloczkéw do budowy muréw
stanowi niewielkg czgs¢ kosztow catej
inwestycji, $rednio 5-8%. Oszacowa-
nie rzeczywistych kosztéw wykonania
metra kwadratowego muru jest bardzo
trudne, gdyz to nie tylko koszt materiatu
(pustaka lub bloczka oraz zaprawy),

ale réwniez robocizny czy tez koszty
wypozyczenia i uzytkowania potrzeb-
nego sprzetu. Wybdr materiatu do
budowy muru determinuje odpowiednig
technologie, materiaty pomocnicze,
koniecznosc liczenia sie z okreslonymi
stratami, odpowiednim wykonczeniem

i w koncu z uzytkowaniem. Z betonu
komoérkowego mozna wybudowac
Sciane jednowarstwowag, natomiast

z silikatow ze wzgledu na izolacyjnosé
termiczng nalezy budowa¢ mur dwu-
badz trzywarstwowy. W zwigzku z tym,
aby jak najlepiej poréwnac koszty ma-
teriatéw i jednoczesnie uprosci¢ samo
porownanie, zaktada sie wykonanie
metra kwadratowego $ciany dwuwar-
stwowej z ociepleniem o wspotczynniku
przenikania ciepta 0,23 W/m2K. Do
porownania wybrano bloczek silikatowy
0 grubosci 18 cm, pustak ceramiczny

o grubosci 25 cm oraz bloczek z beto-
nu komoérkowego odmiany 600 o gru-
bosci 24 cm [17].

Pozostate parametry poréwnania zostaty
dobrane z uwzglednieniem najwazniej-
szych cech materiatéw $ciennych, jak:
wytrzymatos¢ na Sciskanie, trwafosc,
izolacyjnos$¢ termiczna, akumulacja
cieplna, ognioodporno$¢. Ponadto ze
wzgledu na rosngcy trend budownictwa
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Mity jest najtrudniej obala¢. Nikt nie kwestionuje bardzo dobrej wytrzymatosci sili-
katow, akustyki, akumulacyjnosci cieplnej, doktadnosci wymiardw, ognioodpornosci,
mrozoodpornosci, odpornosci na korozje biologiczng. Ale hasta potoczne ,zimny”
i ,ciezki”, wygtaszane zwtaszcza przez murarzy, zniechecajg inwestorow. W czasie
wzrostu wymagan prawnych dotyczgcych izolacyjnosci cieplnej scian, w zasadzie
kazda sciana zewnetrzna powinna mie¢ warstwe konstrukcyjng oraz izolujgcg ciepl-
nie. Hasto ,zimny” jest wiec nieaktualne. Hasto ,ciezki” byto i jest aktualne dla mu-
rarza. Z materiatow lekkich tatwiej budowac. Ale wiasnie dzieki duzej masie silikaty
wyprzedzajg wszystkie pozostate materialy budowlane w izolacyjnosci akustycznej,

wytrzymatosci, akumulacyjnosci cieplnej.

Jozef Macech, Stowarzyszenie Producentéw Silikatéw ,Biate murowanie”
. ___________________________________________________________________________________________________________________________|

zrownowazonego istotnym parametrem
oceny jest ekologia. Pod uwage wzieto

rébwniez zachowanie materiatu podczas
obrobki i montazu, czy nie peka i sie nie
kruszy [18].

Na podstawie wybranych parametrow
podjeto probe analizy i porownania
cech poszczegoélnych materiatow przy
wykorzystaniu wielokryterialnej analizy
techniczno-ekonomiczne;j.

W tab. 2 zestawiono $rednie warto-

$ci ocen przyznane poszczegolnym
kryteriom dla kazdego z materiatow.
Pie¢ punktéw oznacza parametr bardzo
dobry, dwa punkty — zty. Ponadto tab.
2 przypisuje kazdemu z kryteriow jego
waznos¢ na tle pozostatych.

Oceny oraz wagi zostaly okreslone na
podstawie ankietyzacji wsrod inwestorow
oraz uzytkownikow budynkéw. Suma
wag rowna jest 100%.

Tab. 3 przedstawia ilorazy poszczegél-
nych ocen i ich wagi.

Na podstawie tab. 3 sporzgdzono
wizualizacje danych w formie wykresu
radarowego (rys.). Na wykresie zostaty
przedstawione trzy wielokaty, kazdy dla
okreslonego materiatu. Im wigksze pole
powierzchni figury, tym lepsze rozwigza-
nie materiatowe.

Wyznaczona sumaryczna ocena jest
najwyzsza dla elementow silikatowych.
Jest to potwierdzenie bardzo dobrych
wiasciwosci fizykomechanicznych oraz
rosnagcej popularnosci tego budulca.

Podsumowanie

Silikaty sg coraz popularniejszym
materiatem budowlanym, chetnie wy-
bieranym przez projektantow i inwesto-
réow. Pomimo krgzgcych mitow, ze sg
budulcem drugiego sortu, ,zimnym”
materiatem, nienadajgcym sie do budo-
wy domu, ich pozycja na rynku stale sie
umacnia. W czasie wzrostu wymagan
prawnych dotyczgcych izolacyjnosci
cieplnej $cian, w zasadzie kazda $ciana

tatwosc obrobki

Odpornosc na korozje
biologiczna

Ekologia

Wytrzymatosé na Sciskanie

----e-.« Bloczek silikatowy — —e— Pustak ceramiczny

~_ Gestosc

1 lzolacyjnosc¢ akustyczna

- Akumulacja cieplna

Ognioodpornos¢

= =+ =Bloczek z betonu komdrkowego

Rys. Wizualizacja punktowa poszczegolnych parametréw

maj 2018 [161]
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zewnetrzna powinna mie¢ warstwe
konstrukcyjng oraz izolujgca ciepl-
nie. Hasto ,zimny” jest wiec nieak-
tualne. Z materiatéw lekkich tatwiej
budowac. Ale wtasnie dzieki duzej
masie silikaty wyprzedzajg pozo-
state materiaty budowlane w izo-
lacyjnosci akustycznej, wytrzyma-
tosci, akumulacyjnosci cieplnej.
Zainteresowanie produktami
wapienno-piaskowymi powoduje
ich nieustanne unowoczes$nianie

i modyfikowanie w celu uzyskania
jeszcze lepszych parametrow tego
wyrobu.
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Materialy informacyjne sklepu interne-
towego: dostep on-line 22.07.2017 r.
<hurtowniabudowlana24.pl>

R. Jarmontowicz, J. Sieczkowski,
Trwatos¢ murdw z ceramiki i silikatow,
,Materialy Budowlane” nr 4/2006. <

krétko

SEP pamieta o pierwszym polskim elektryku

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich (SEP) ogtosifo rok 2018 rokiem ks. Jozefa

Hermana Osinskiego.

Kazimierz Osinski (1738-1802) jest nazywany pierwszym polskim elek-
trykiem, uchodzi za pioniera techniki odgromowej. W 1755 r. wstg-
pit do zakonu pijarow i przybrat imiona zakonne Jozef Herman. Przez
wiele lat byt nauczycielem, m.in. w kolegiach pijarskich. Na temat wy-
tadowan atmosferycznych pisat juz w swojej pierwszej ksigzce z fizy-
ki (1777 r.). W 1784 r. wydal pierwsza w Polsce ksiazke z elektrotechniki
- ,Sposob ubezpieczajacy zycie i majatki od piorunow”. W 1800 r. zostat
jednym z zatozycieli Towarzystwa Przyjaciot Nauk w Warszawie.
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Godzina: 08:00-16:30

Centrum Szkolen Budowlanych W-M ZDZ,
ul. Lubelska 33C, Olsztyn

Miejsce:

amy na najwieksze wydarzenie-.
w POISce! : SPONSOR STRATEGICZNY
Druga edycja!
W programie:
+ TARGI branzy RUSZTOWANIOWEJ,
BUDOWLANEJ, BHP

+ RYWALIZACJA ekip monterskich

- POKAZY:
- kontrolowanej katastrofy rusztowania -
- przecigzenia pomostu

- wytrzymatosci kotew na wyrywa

- ewakuacji osoby pnszkndnwanej =
z rusztowania

- Spotkania z ekspertami: PIP, UDT,
IMBiGS, PIGR, CIOPiPIB, PERI,

« Konkursy z nagrodami dla
odwiedzajacych
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na czasie

NCt z pozwoleniem na budowe [

Ghelamco Poland zrealizuje Nowe Centrum todzi
w trzech etapach. Docelowo w ramach | etapu powsta-
ng trzy budynki. Wysokos$¢ zabudowy siegnie 7 pieter.
Najblizej dworca tddz Fabryczna znajdzie sie hotel,
a od strony EC1 — zabudowa mieszkaniowa. Pomiedzy
nimi powstanie budynek biurowy. W parterach przewi-
dziano czes$¢ ustugowo-gastronomiczng. Budowa | eta-
pu ma sie rozpocza¢ w Il lub IV kwartale br. Architektu-
ra: PIG Architekci.

Krécej ze Szczytna do Etku @

Juz za 2 lata podréze pomiedzy Szczytnem a Etkiem (linia kolejowa nr 219) beda krétsze o ponad godzing.
w Inwestycja o catkowitej wartosci 379,5 min zt, z czego dofinansowanie unijne wyniesie 212,7 min z, stanowic
e ]

bedzie uzupetnienie juz zrealizowanej trasy z Olsztyna do Szczytna. Powstanie tez nowoczesny dworzec
w Szczytnie wraz z parkingiem, zmodernizowane zostang 4 stacje i 14 przystankow.

Zrédio: MIIR

O fjEeon101=Fotolia.com

Ekologiczna odziez robocza [ =2

Firma PW Krystian przygotowata kolekcje odziezy ochronnej bazu-
jacej na ekologicznych rozwigzaniach — ProEco, przeznaczong dla
technikéw, operatoréw maszyn i pracownikow dziatéw utrzymania
ruchu. Zostata wyprodukowana z innowacyjnego materiafu TenCa-
te Tecawork™ Ecogreen™ w cafosci wykorzystujacego przyjazne
dla srodowiska komponenty. Certyfikat Global Recycle Standard
poswiadcza, iz 100% uzywanego poliestru pochodzi z butelek PET
i odpadow przemystowych.

Duza Obwodnica Warszawy (=

Obecna obwodnica stolicy w ciggu tras S2 i S8 w szczytach natezenia ruchu jest mocno
obcigzona. Dlatego rozpoczeto prace dotyczgce budowy nowej. Najpierw przeprowadzona
zostanie analiza wskazujgca na optymalne oddalenie wariantéw przysziej obwodnicy od
granic administracyjnych miasta oraz miejsca ich mozliwych powigzan z istniejgcg i plano-
wang siecig drég. Uwzglednione zostanie réwniez skomunikowanie z planowanym Central-
nym Portem Komunikacyjnym.

Zrédto: GDDKIA
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Narzedzia AEG | R

Narzedzia AEG PRO 18 V Brushless sg wyposazone w lek-
kie silniki bezszczotkowe i technologie litowo-jonowa, za-
pewniajacg nieprzerwane dziafanie zaréwno przy niskiej,
jak i wysokiej temperaturze. W serii dostepne: wiertarko-
-wkretarka udarowa BSB 18 CBL, mifot obrotowy BBH 18,
szlifierka katowa BEWS 18-125, pita szablasta BUS 18.

Biurowiec Infinity we Wroctawiu =

Przy ul. Nabycinskiej 2 powstanie nowoczesny projekt biuro-
wy. Avestus Real Estate i European Property Investors Spe-
cial Opportunities 4 sfinalizowaly zakup dziatki, a inwestycja
ma juz prawomocne pozwolenie na budowe, zaktadajgce
realizacje siedmiokondygnacyjnego budynku o tgcznej po-
wierzchni ponad 22 tys. m? w standardzie klasy A. Architek-
tura: AHR Architects. Oddanie do uzytku: Ill kwartat 2020 r.

Dom modutowy BILT

W 20. edycji konkursu firmy Reynaers Aluminium na wyjgtkowy projekt
architektoniczny zwyciezyt modutowy, zeroenergetyczy dom BILT, zbu-
dowany w zaledwie dwa miesigce na przedmiesciach Utrechtu. Wiel-
kos¢ domu dostosowuje sie do aktualnych potrzeb dzigki modutom,
ktore mozna dostawia¢ lub usuwac¢ w dowolnym czasie. Zainstalowane
na dachu panele fotowoltaiczne sprawiajg, ze budynek moze wyprodu-
kowac wigcej energii niz jej zuzywa.

Zrédto: Reynaers Aluminium

Dzienne swiatto w ciemnych pomieszczeniach o~

Firma BASF wprowadzita, na razie jako prototyp, system oparty na zasadzie przekierowa-
nia naturalnego $wiatta. Specjalna folia jest umieszczona w izolowanym szkle i optymal-
nie kieruje swiatto do kanafu zawierajgcego odblaskowg folie. Kanat transportuje $wiatto
do wnetrza budynku, gdzie oprawy oswietleniowe rozprowadzajg je po pomieszcze-
niach. W oprawach znajdujg sie jednoczesnie zarowki LED, ktére zapewniajg o$wietlenie,
gdy swiatto dzienne jest niedostepne.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
WIECEJ NA o~
© Boggy - FotoM www.inzynierbudownictwa.pl
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rzewodnik
rojektanta

e-wydanie

bezptatne e-wydanie dostepne na stronie:

www. izbudujemy. pl/oferta

Przewodnik Projektanta skierowany jest do osob,
ktére chcag poszerzyc¢ swoja wiedze o procesie
projektowania z uwzglednieniem specyfiki
materiatow i technologii budowlanych,

a takze zapoznac sie z zagadnieniami prawnymi.

rzewodnik
rojektanta

Wybrane zagadnienia:
* stropy zespolone

* akustyka sal sportowych
* prawo autorskie

* dachy zielone

* procedury poprzedzajace

rozpoczecie robét budowlanych.
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Asfalt narzutowy (porowaty)
— metoda ttumienia haftasu na drogach
szybkiego ruchu

Idealnym miejscem na wykorzystanie asfaltu narzutowego sg drogi ekspresowe.

Q sfalt narzutowy jako cicha na-

wierzchnia znalazt zastosowanie

na drogach szybkiego ruchu.

Sprawdza sie w warunkach deszczo-
wych, nie powodujgc aquaplanningu
(utraty przyczepnosci opon podczas
jazdy po nawierzchni pokrytej woda)
oraz zmniejszajgc ucigzliwy dla otocze-
nia hatas. Cechy asfaltu narzutowego
— szorstkos¢, brak poslizgu wodnego
oraz minimalizowanie zanieczyszczenia
oznakowania pionowego — zapewnig
komfort jazdy i przede wszystkim bezpie-
czenstwo.

Walka z hatasem

Roénie liczba pojazdow na drogach,
ktére powodujg hatas komunikacyjny.
Prawdg jest, ze hatas jest skutkiem pracy
silnikow, ale w najwiekszym stopniu
powstaje przez styk opon z nawierzchnia.
Budowlancy dgzg do skonstruowania
nawierzchni, ktéra nie tylko umozliwiata-
by komfortowe poruszanie sie pojazdow,

ale takze zmniejszataby nasilenie hafasu
docierajagcego do otoczenia. Szukajgc
odpowiednich nawierzchni dla drég
ekspresowych, nalezy zwroci¢ uwage
na czestotliwosc¢ jazdy, predkos¢ oraz
zapotrzebowania uzytkownikéw. W Pol-
sce czeste opady deszczu utrudniajg
poruszanie sie po drodze. Ponadto drogi
ekspresowe budowane sg nieopodal
dziatek mieszkalnych.

Rozwigzaniem wielu problemoéw jest
uzywanie asfaltu narzutowego. Jest to
mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo
duzej (znacznie wiekszej niz w klasycz-
nym asfalcie) zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni — poréw (18-28%),
stad tez pochodzi jego druga nazwa
»asfalt porowaty”. Asfalt narzutowy za-
wiera przede wszystkim frakcje grysowe
w ilosci 83-87%, dzieki czemu struktu-
ra jest silna i odporna na deformacje
wywotane obcigzeniami kot pojazdow
poruszajgcych sie po drodze. Gérna
warstwa — cieralna — jest narazona na

mgr inz. Matgorzata Skrzynska

dziatanie czynnikéw zewnetrznych, totez
wazne, aby byta antyposlizgowa i umozli-
wiafa przeptyw wody na zewnatrz jezdni.
W przypadku klasycznych nawierzchni
woda odprowadzana jest na pobocze
dzieki nachyleniu poprzecznemu. Inaczej
dzieje sie to w warstwie porowatej. Pory
szybko wchtaniajg wode opadowa,
odprowadzajgc jg po szczelnej warstwie,
umozliwiajgc przejazd pojazdéw bez
efektu aquaplanningu.

Zalety i wady

Hatas jest zjawiskiem ujemnym dotyczacy
zarowno uzytkownikéw, jak i otoczenia.
Wazna jest jego minimalizacja. Od wielu
lat prowadzone sg badania hatasliwosci
cichej nawierzchni asfaltowej o zwiek-
szonej liczbie poréw. W porownaniu

z tradycyjnymi mieszankami w przypadku
asfaltu porowatego hatas jest mniejszy

o ponad 5 dB. Gtéwne wtasciwosci tego
asfaltu, ktore wptywajg na pochfanial-
nos¢ dzwieku, to: porowato$c¢ i grubosé
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Wykres. Wymagane grubosci nawierzchni w zaleznosci od dopuszczalnej predkosci maksymalnej oraz liczby samochodéw cigzarowych
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warstwy oraz ksztaft porow. Duze, otwarte
pory, odpowiednie uziarnienie pozwalajg
na tlumienie hatasu. Dobierajgc grubo$é
warstwy badz warstw, nalezy uwzglednic¢
predko$¢ dopuszczalng pojazdéw oraz to,
jaki procent na danym odcinku drogi stanowig
samochody cigzarowe (wykres). Optymal-
nie grubos¢ warstwy asfaltu narzutowego
wynosi 10-30 cm.

Zmieniajgc wytyczne warstwy, zmienia
sie rowniez poziom redukcji hatasu ko-
munikacyjnego. Przyktadowo: zwigksza-
jac uziarnienie kruszywa z 8 na 11 mm
czy z 11 na 16 mm, zwieksza si¢ poziom
hatasu o 2 dB. Zwiekszenie migzszosci
warstwy z 40 na 60 mm (tj. 0 30%) po-
woduje natomiast obnizenie hatasu dla
pojazdow jadacych z predkoscig 90 km/h
z 75,5 na 69,9 dB, czyli 0 5,6 dB.

Wazng cechg porowatych nawierzchni, poza
redukcjg hatasu, jest odporno$¢ na deforma-
cje. Przyrost kolein w tym asfalcie nie jest
wiekszy niz 0,5 mm w ciggu roku eks-
ploatacji. Wspomniana odpornos¢ jest
zalezna od sktadu mieszanki w warstwie
Scieralnej. W przypadku porowatej naj-
wiekszy udziat ma grys (jak wspomniano
wczesniej), nastepnie piasek famany
(10-13%) oraz wypetniacz (4-5%). Ze
wzgledu na charakter stosowanego
modyfikowanego lepiszcza szybciej sie
starzejg. Dobre efekty daje dodatek ka-
uczuku czy miatu gumowego, zapewnia-
jac odpornos¢ na deformacje trwate.
Przepuszczalno$¢ wody nawierzchnia
zawdziecza duzej zawartosci struktury
pochtaniajgcej wilgo¢. Przeptywajgc

Fot. 1. Nawierzchnia z asfaltu porowatego
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przez faczace sie pory, woda zostaje
odprowadzana na pobocze. Waznym
aspektem w tym przypadku jest dobor
grubosci warstwy pochtanialnej, po-
niewaz juz warstwa asfaltu narzutowe-
go 0 4 cm grubosci i 25-procentowej
porowatosci pozwala zmagazynowac
niemalze 10 mm opadu deszczu. Do
tego zastosowanie pochylenia poprzecz-
nego lezacej ponizej warstwy szczelnej
umozliwia sprawne przemieszczanie sie
wody. Dzieki szybkiemu pozbyciu sie
zbednej ilosci opaddw na powierzchni
widocznosc¢ podczas jazdy jest znacznie
lepsza niz na innych nawierzchniach. Nie
wystepuje zjawisko poslizgu badz mgty.
Woda nie pozostaje w diuzszym czasie
na powierzchni i nie unosi sie wraz z po-
ruszajgcymi sie kotami pojazdow. Jest

to bardziej komfortowe i bezpieczne dla
kierowcow.

Szorstkos¢ asfaltu porowatego w poréwnaniu
z tradycyjna mieszankg asfaltowg jest mniej-
sza. Wynika to z faktu tworzenia sie btonki
lepiszcza na ziarnach kruszywa. Po okofo
roku ulega ona starciu, w przypadku
pozostatych mas po trzech miesigcach
eksploatacji. Wraz z dtuzszym okresem
istnienia asfaltu wzrasta szorstkos$¢ i po-
prawiajg sie witasciwosci antyposlizgowe.
Zalety asfaltu narzutowego sprawiaja,
ze jest wykorzystywany na budo-

wach drog szybkiego ruchu. Niestety
asfalt narzutowy ma réwniez wady. Jedng

z przyczyn, dlaczego drogowcy nie stosujg
materiatu na kazdej budowie, jest mniejsza
trwatos¢ w stosunku do powszechnie stoso-

Inzynier budownictwa

wanych materiatéw. Trwatos¢ nawierzchni
z asfaltu narzutowego wynosi ok. 8

lat, a zachowuje ona szczelnos¢ do

10 lat. Powodem jest starzenie lepisz-
cza w kroétszym czasie, scieranie sie
wierzchniej warstwy oraz wykruszanie
ziaren. Zniszczenie powierzchniowe jest
charakterystycznym uszkodzeniem dla
takich nawierzchni. Sposobem zwalcza-
nia takich probleméw jest zastosowanie
lepiszczy modyfikowanych. Kolejnym
problemem jest dos¢ wysoki koszt wyko-
nania i eksploatacji nawierzchni z asfaltu
narzutowego. Do produkcji tego typu
mieszanki stosuje sie wysokiej jakosci
kruszywa grysowe oraz modyfikowane
lepiszcza asfaltowe. Stad zwiekszone
koszty utrzymania, gtéwnie w okresie
zimowym, kiedy nalezy stosowac wiek-
szg ilos¢ solanki niz do tradycyjnych
nawierzchni. Lod i $nieg pojawiajg sie
szybciej na powierzchni ze wzgledu na
wiekszg porowato$¢ i mniejszg prze-
puszczalnos¢ ciepta.

Nawierzchnie porowate majg wezsze
zastosowanie niz nawierzchnie tradycyjne

- przeznaczone sg gtownie do drég szybkie-
go ruchu, gdzie predkos¢ przekracza

55 km/h i wystepuje ptynna jazda samo-
choddéw bez czestego hamowania czy
przyspieszania. Do tego sg to odcinki
dtuzsze niz 100 m. Dlatego tez drogi
ekspresowe sg idealnym miejscem na
wykorzystanie takiego typu asfaltu.
Podczas budowy wazne jest zacho-

wanie pochylenia drogi. Dopuszczalne

sg pochylenia o 10% oraz o tukach
poziomych z promieniem nieprzekracza-
jacym 75 m. Nalezy rowniez sprawdzi¢
wczeséniej zanieczyszczenie terenu oraz
wilgotnos¢. Najbardziej niekorzystne
miejsca do wykorzystania porowa-

tych nawierzchni to tereny narazone

na czeste zabrudzenia przez pojazdy
czy tez podtopienia. Nie jest to row-
niez nawierzchnia przystosowana do
poruszania sie¢ maszyn budowlanych,
rolniczych itp. Nie powinny poruszac

sie tymi drogami pojazdy z transportem
odkrytym typu piasek czy zboze.

Wymagania techniczne
podczas budowy

Asfalt narzutowy moze by¢ umiesz-
czony zarowno w warstwie Scieralnej,
jak i wigzacej. W wierzchniej warstwie
projektowany jest jako jednowarstwowy
(PA) o migzszosci $rednio od 4 do



Tab. 1. Materiaty wykorzystywane do asfaltu porowatego

Materiat |

Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D1 [mm]

Kategoria ruchu KR 3-7
8, 11, 16 (tylko dla DPA)

PMB 4580-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

Lepiszcza asfaltowe

Kruszywa mineralne

6 cm badz dwuwarstwowy (DPA)

w granicach 7-10 cm. Rozni sig¢ wow-
czas uziarnieniem. Warstwa $cieralna
ma kruszywa o mniejszej $rednicy.
Asfalt ten nalezy dobierac tak, aby byt
odporny na warunki klimatyczne panujg-
ce na obszarze projektowanym, przede
wszystkim na podstawie kategorii ruchu.

PMB 65/105-60, PMB 65/105-80 asfalty specjalne,
np. z guma wg europejskich ocen technicznych

lub aprobat technicznych

Tabele zawarte w Wymaganiach Technicznych

W przypadku PA trudniej jest utrzymac
nawierzchnie w okresie zimowym. Lep-
szym rozwigzaniem jest DPA — zmniejsza
hatas do 10 dB, lepiej odwadnia, a eks-
ploatacja jest tatwiejsza.

Wymagania techniczne dotyczace asfaltu
porowatego wskazujg parametry decy-
dujace o jakosci nawierzchni. Opisane

Fot. 2. Nawierzchnia z klasycznego asfaltu

Tab. 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej

Wiasciwosci |
Wymiar sita [mm]

22
16

11,2
8

5,6
2

0,063

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bmin
Zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego % [m/m]

| technologie

sg zastosowania konkretnych rodzajow
materiatow we wskazanych warstwach.

W przypadku dwuwarstwowej nawierzchni
porowatej (DPA) nalezy stosowa¢ PA 16 W
w warstwie wigzacej, natomiast PA 8 S
albo PA 11 S w warstwie Scieralnej (tab. 1).
Cechg charakterystyczng materiatu
porowatego jest krzywa o nieciggtym
uziarnieniu. Jest to konieczne do
zachowania zawartosci wolnych prze-
strzeni w przedziale od 7 do 30% v/v.
Nalezy wigc zmniejszy¢ maksymalnie
ilos¢ frakcji posrednich. W mieszan-

ce powinno by¢ jak najwiecej frakcji
gruboziarnistych. Wazne, aby uziarnie-
nie tej mieszanki miescito sie w krzy-
wej uziarnienia. Istotna jest rowniez
zawartosc lepiszczy, ktora powinna by¢
dobierana wedtug wymagan technicz-
nych i norm.

Eksploatacja nie taka straszna
Drogi wykonane z asfaltu porowatego
wymagajg wiasciwej eksploatacji. Jest
to kosztowne i pochtaniajgce czas, jed-
nakze pomaga w jak najdtuzszym utrzy-
maniu nawierzchni w nalezytym stanie
technicznym. Wazna jest kontrola oraz
dbanie o czystos¢ powierzchni. Nalezy
usuwac wszelkiego rodzaju zanieczysz-
czenia, typu padlina, liScie, oraz unika¢
przenikania do wnetrza nawierzchni
chemikalidw, ciat statych, olejéw, paliwa
itp. W przypadku takiego zanieczysz-
czenia konieczne jest czyszczenie war-
stwy, a czasem odnowienie jej. W sytu-
acji wystgpienia wad powierzchniowych
nalezy jak najszybciej je usungc. Tak
zwane rowki podtuzne powstate na
skutek nieodpowiednich opon trzeba

PA8 KR1-6 | PA11 KR1-6 | PA16 KR1-6
od do od do od do
: : : : 100 -

: : 100 : 90 100
100 - 90 100 70 85
90 100 5 15 - -

5 15 - - - -

10 10 5 10
5 3 5 3
Bmin 6,5 Bmin 6,0 Bmin 5,5
>0,5 >0,4 >0,3
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Zarezerwuj termin

XXIll Podhalanskie Targi
Budownictwa, Instalacji, Wnetrz
Termin: 12-13.05.2018

Miejsce: Nowy Targ

Kontakt: tel. 33 873 21 92
http://promocja-targi.pl/targi/

Il Ogélnopolska Konferencja
»Mtodzi dla srodowiska — MIS”
Termin: 17-18.05.2018

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 234 57 02
mis.is.pw.edu.pl

WOD-KAN 2018

XXVI Miedzynarodowe Targi Maszyn
i Urzadzen dla Wodociagow

i Kanalizacji

Termin: 5-7.06.2018

Miejsce: Bydgoszcz

Kontakt: tel. 52 376 89 25

targi-wod-kan.pl

OSA - Odpady, Srodowisko,
Atmosfera

11l Ogodlnopolska Konferencja
Termin: 7-8.06.2018

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 628 28 96
osa.wis.pk.edu.pl/o-konferencji

INFRAEKO 2018

VI Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna

~Nowoczesne miasta. Infrastruktura
i Srodowisko”

Termin: 7-8.06.2018

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 17 865 11 51
www.infraeko.prz.edu.pl

94

poddac¢ obserwacji, aby stwierdzi¢ ewentualne
kolejne wykruszanie sie ziaren kruszywa.
Nalezy pamietac¢ réwniez, ze z uptywem czasu
pory pod wptywem zanieczyszczen zatykajg sie i za-
mulajg, co prowadzi do absorpcji hatasu w czasie.
Zwiekszanie ograniczenia predkosci na drodze
pozwala w okresie letnim samoistnie oczysz-
czac¢ powierzchnie.

Inaczej sie dzieje zima. Nawierzchnia szybciej
sie ochfadza i wolniej nagrzewa w stosunku

do tradycyjnych powierzchni. Léd oraz $nieg
obnizajg filtracje, co powoduje zagrozenia na
drodze. Skutkiem takiego zjawiska mogg by¢
wypadki. Konieczna jest szybka i odpowiednia
reakcja przed okresem zimowym. Wazne jest
zabezpieczenie nawierzchni znacznie wczesniej
niz przy klasycznych asfaltach. Zapobiega to
zatykaniu szczelin. Nie powinno si¢ stosowac
grubych czy drobnych kruszyw jako materiafu
uszorstniajgcego, ktory z fatwoscig niszczy
strukture nawierzchni.

Nalezy stosowac sol. Pomaga ona odprowa-
dzac¢ roztopy i wody deszczowe na pobocze.
Roztopiona sol reaguje z wodg roztopowa, nie
pozostajgc na powierzchni jako rezerwa do
kolejnego odlodzenia. Nalezy wowczas ponow-
nie zastosowac solanke. Aby unikng¢ zjawiska
gotoledzi, wystarczy zastosowac tradycyjne
metody. Podczas okresu zamarzania wzrasta
zuzycie $rodka

do 40 g/m?, czyli 0 20-50% wiecej niz w kla-
sycznych nawierzchniach. Podczas zimy jest
rowniez wskazane stosowanie prewencyjnego
rozsypywania $rodkéw na asfalcie narzutowym.
Na poczatek wykorzystywana jest nawilzona
s6l, nastepnie (po opadach $niegu) suchy sro-
dek, a potem wprowadza sie ptugi z gumowymi
lemieszami (aby nie uszkadzaty nawierzchni).
Podczas eksploatacji nalezy pamigta¢ o mini-
mum corocznym oczyszczaniu porow odpowiednim
sprzetem, tzn. urzgdzeniem do ptukania poréw pod
ci$nieniem oraz zasysania wyptukanych czesci. Ci-
Snienie urzgdzenia czyszczgcego nalezy odpo-
wiednio dobrac. Nie moze by¢ ono za wysokie,
poniewaz moze uszkodzi¢ bgdz wykruszy¢
ziarna kruszywa. Woda pod wysokim cisnieniem
doprowadza do ostabienia warstwy porowatej,
ziaren, zmniejszenia szczelnosci oraz uszkodze-
nia struktury. Podczas opadow deszczu woda
w potgczeniu z naciskiem opon powoduje, ze
nawierzchnia jest mniej odporna na oddziatywa-
nia zewnetrzne, przez co doprowadza do takich
zjawisk, jak uszkodzenie wigzania czy utrata
warstwy uszczelniajgcej. Wazne jest, aby dbac¢
o jako$¢ oraz utrzymywac nawierzchnie w na-
lezytym stanie, powierzchnia spetni wéwczas
swoje funkcje przez wiele lat. <
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+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

wysytki z VAT za egzemplarz

indywidualnie

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numeréw
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
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Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
541160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo
fakture.

O zamow na
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

@ zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

(=) wyslij faksem
o
48 22 551 56 01

[J Oswiadczam, ze jestem ptfatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-
tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam,
ze wyrazam zgode na przetwarzanie mo-
ich danych osobowych przez Wydawnic-
two Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa Sp. z 0.0. dla potrzeb niezbednych
do realizacji niniejszego zamowienia zgod-
nie z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 r.
o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r.
Nr 101, poz. 926).

Imie:

Nazwisko: ..

Nazwa firmy:

Numer NIP: .

Ulica: . . nr: ..

Miejscowosc:

Telefon kontaKtoWy: ...

e-mail: ...

Adres do wysytki egzemplarzy:

ZAMAWIAM

[0 prenumerata roczna od zeszytu
O prenumerata roczna studencka od zeszytu .

00 numery archiwalne....

prezent
dla zamawiajacych
roczng prenumerate

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej
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Zbiorniki LNG (fot. Maciek Kwiatkowski, Wikipedia)

(LNG) w Swinoujéciu

Czes$¢ morska terminalu zlokalizowana jest na dwéch platfor-
mach potgczonych z falochronem. Platforma roztadunkowa
stuzy do obstugi zbiornikowcéw LNG, ich cumowania i bez-
piecznego postoju w celu roztadunku gazu. Najwazniejszymi
i najbardziej charakterystycznymi urzgdzeniami na tej platfor-
mie sg ramiona roztadunkowe. Po zacumowaniu statku sg
one podfgczane do zbiornikéw gazowca w celu przekazania
skroplonego gazu ze statku do systemu rurociggow krioge-
nicznych na nabrzezu. (...)

E: E&. fﬂ t‘

Tt el P 1..-‘7--"-‘-“-”“'- LA "‘ .

Terminal regazyfikacyjny skroplonego gazu ziemnego

Czes$¢ ladowa terminalu obejmuje teren o powierzchni ponad
40 ha. Od potnocy jest oddzielona od wybrzeza ok. 750-me-
trowym ogolnodostepnym pasem wydm biatych, szarych i la-
sem. Najbardziej okazatymi obiektami czesci lgdowej termina-
lu sg zbiorniki LNG. Majg $rednicg ok. 80 m, a ich wysoko$c¢
z urzgdzeniami zamontowanymi na dachu to ponad 50 m.

Wiecej w artykule Jana Bobkiewicza w ,Kwartalniku Budowla-
nym”, biuletynie Zachodniopomorskiej OIIB, nr 1/2018.

Czapielsk - ktadka
w 5 minut

(...) Rzeka Reknica, nad ktorg ustawiono konstrukcje, ma
w tym miejscu status gorskiego potoku. Samo zas przedsie-
wzigcie polegafo na zamontowaniu ktadki dla pieszych wzdtuz
istniejgcego mostu. Odpowiedzialnym za te operacje budow-
lancom wystarczyto raptem kilka minut, aby usadowi¢ kon-
strukcje w zaplanowanym wczesniej miejscu.

Ktadka przy ul. Stonecznikowej w Czapielsku, w gminie Kol-
budy, to przeprawa z nawierzchnig kompozytowa. Innowacyj-
nosc¢ tej technologii polega na tym, ze stosuje sie materiaty
znacznie lzejsze niz te, ktére sg dzisiaj ogolnie dostgpne.
Zaawansowane technologicznie kompozyty sg niepalne, tak jak
stosowany przez nas element kompozytowy, ktdry zostat wymy-
Slony — choc¢ wtfasciwszym okresleniem byfoby zaprojektowany
— na potrzeby lotnictwa. Takie wiasnie elementy kompozytowe
w postaci paneli pomostowych zastosowalismy w Czapielsku.
Sg one od lat stosowane na tzw. wyniesionych Igdowiskach dla
helikopterow montowanych na budynkach (...) — méwi dr inz.
Krzysztof Wachalski, projektant ktadki.

Ktadka z samonosnym pomostem kompozytowym (fot. S. Lewandowski)

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,,Pomorskim
Inzynierze”, biuletynie Pomorskiej OIIB, nr 1/2018.
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Weszto w zycie howe
Prawo wodne

(...) W 2018 r. przedsiebiorcy za pobdér wody i odprowadzanie
Sciekow bedg ptaci¢ na nowych zasadach i wprowadzita je
ustawa Prawo wodne.

Optata za korzystanie z ustug wodnych bedzie skitada¢ sie
z dwoch czesci: optaty statej oraz zmiennej, ich wysokos¢
ustali Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

W informaciji, jakg otrzyma firma od spétki Wody Polskie,
bedzie podana wysoko$¢ opfaty oraz sposéb jej wyliczenia.
Przedsigbiorcy nie bedg musieli sami jej oblicza¢. Do tej pory
uiszczali takze optaty za korzystanie ze $rodowiska (pobor
wody, odprowadzanie $ciekdw), ale na podstawie innych prze-
pisdw, a mianowicie Prawa ochrony $rodowiska. Sami takze
obliczali wysoko$¢ opfaty i przelewali pienigdze na rachunek
bankowy wtasciwego urzedu marszatkowskiego.

O wysoko$ci optaty bedzie teraz decydowac wiele czynnikow,
m.in. rodzaj $wiadczonych ustug wodnych. Prawo wodne
przewiduje tez goérne stawki optaty statej i zmiennej za ustugi.

(...) Przedsiebiorca, ktéry nie zgodzi sie z wysokoscig optaty,
bedzie mogt ztozy¢ reklamacje do Wod Polskich.

Wiecej w artykule Andrzeja Pichla w ,,Lubelskim Inzynierze Bu-
downictwa” nr 1/2018.

Projektowanie funda-

mentow palowych
na podstawie wynikow probnego
obcigzenia statycznego

(...) Gtownym zadaniem pala jest przekazanie sity przytozone;j
w gtowicy na otaczajacy grunt. No$nos$c¢ pala jest zatem zde-
terminowana przez wytrzymatos¢ na Scinanie gruntu w oto-
czeniu pala. Wazne jest zatem, aby tak dobra¢ geometrie,
materiat i technologie wykonania pala, aby w jak najwiekszym
stopniu wykorzysta¢ no$nos¢ gruntu. Istnieje wiele metod po-
zwalajgcych na okreslenie granicznych oporéw pobocznicy
i podstawy pala. W Polsce najczesciej stosuje sie¢ metode pro-
ponowang przez norme PN-B-02482:1983. (...

W metodzie zawartej w polskiej normie palowej opory pobocz-
nicy i podstawy pala okreslane sg na podstawie stanu gruntu
pod podstawg i w otoczeniu pobocznicy pala. Stan ten okre-
Slany jest podczas badan terenowych podioza gruntowego.
Informacje o zageszczeniu lub stopniu plastycznos$ci gruntu
tacznie z tabelami zawartymi w polskiej normie palowej umoz-
liwiajg okreslenie jednostkowych oporéw pobocznicy t [kPa]
oraz podstawy q [kPa].

Montaz strunobetonowych pali (fot. Wikipedia)

Wigcej we ,Wktadce technicznej” opracowanej przez Zygmunta
Meyera i Krzysztofa Zarkiewicza z ZAP OIlIB, w ,Biuletynie In-
formacyjnym Podkarpackiej OlIB” nr 1/2018.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Sektory budownictwa

GP - gospodarz programu, G — gosé

GP: Witamy w naszym programie. Dzi$ porozmawiamy o karierze
w branzy budowlanej. Naszym gosciem w studio jest Andrew
White, dyrektor generalny jednej z najwigkszych firm budow-
lanych w Polsce. Witamy w programie, Andrew.

G: Dziekuje. Cieszg sig, ze tu jestem.

GP: Budownictwo to bardzo zréznicowana branza, ale ty zarza-
dzasz firmg oferujacg ustugi we wszystkich sektorach budow-
lanych. Czy mogtbys$ podzieli¢ sig kilkoma wskazéwkami z na-
szymi stuchaczami, ktérzy rozwazajg prace w budownictwie
i nie sg pewni, w ktérym sektorze powinni pracowac?

G: Oczywiscie, zacznijmy od sektora mieszkaniowego, czyli do-
mow, mieszkan i calych osiedli. Ten sektor kwitnie w Polsce.
Kazdy marzy o przyzwoitym miejscu do zycia, wiec zawsze
potrzebni tu bedag wykwalifikowani fachowcy.

GP: OK, przejdzmy do sektora przemystowego. Czy sytuacja wy-
glada tak obiecujgco rowniez tu?
G: Zdecydowanie! Budownictwo przemystowe oznacza budo-

we ogromnych obiektow przemystowych, takich jak elek-
trownie, rafinerie, farmy wiatrowe, ale takze fabryki, zaktady
produkcyjne, centra logistyczne i magazyny. Przyciggajg one
rosnace zainteresowanie inwestorow w Polsce. Jesli jako
dziecko bawite$ sie cigzaréwkami w piaskownicy, to moze to
by¢ praca wiasnie dla ciebie. A méwigc powaznie, pracujac

GP:

GP:

GP:

w sektorze przemystowym, na pewno bedziesz obstugiwat
najwieksze cigzarowki na swiecie, niektére nawet wielkosci
dwupietrowych domow, ale powiniene$ réwniez mie¢ Swia-
domos¢ wyjatkowego ryzyka i wyzwan zwigzanych z tym
sektorem.
A co z sektorem infrastruktury?
Pracujgc w budownictwie inzynieryjnym, sprawiasz, ze $wiat
sie kreci. Zapewniasz podstawowsg infrastrukture, w tym drogi,
autostrady, mosty, tunele, tamy, wiadukty, linie kolejowe, ktére
pozwalajg ludziom bezpiecznie podrézowac i poprawiajg ich
jakos¢ zycia.
OK, pozostata nam jeszcze jakas opcja?
Tak, sektor komercyjny i uzytecznosci publicznej, ktéry doty-
czy budowy takich obiektow, jak szkoly, szpitale, galerie sztu-
ki, biurowce, drapacze chmur, hotele, stadiony i inne obiekty
sportowe, centra handlowe, centra rozrywki. Ten sektor row-
niez ma sie bardzo dobrze w Polsce.
Trudno sig z tym nie zgodzi¢, ludzie potrzebujg miejsc do za-
bawy, nauki, dbania o zdrowie i zakupow.
Ogolnie sektor budowlany w Polsce jest jednym z najszybciej
rozwijajgcych sie w Europie. Zapotrzebowanie na wykwalifi-
kowanych pracownikow stale rosnie. Tylko pomysl, jaka to
okazja. Z czasem i doswiadczeniem mozesz wspig¢ sie na
drabine sukcesu.

Magdalena Marcinkowska
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Zwodzona ktadka
piesza przez rzeke
Mottawe na wyspe
Otowianke w Gdansku

Inwestor: Miasto Gdarsk

— Dyrekcja Rozbudowy

Miasta Gdanska

Wykonawca: Przedsiebiorstwo
Ustug Technicznych Intercor
Kierownik budowy: Tomasz
Miasik, Intercor

Projekt: MOSTY Gdansk

Sp. z 0.0. (mgr inz. Adam
Nadolny, mgr inz. Tomasz
Michnowicz, mgr inz. Krystian
Majocha), PONTING (Eng. Rok
Milakar)

Dtugosé: 70,5 m

Szerokosé: 6,76-10,56 m

Lata realizacji: 20162017

Zdjecia: Robert Pliszka,
Mosty Gdansk Sp. z o.0.
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VEKA Spectral zachwyca W‘yg ladem,
jest aksamitna w dotyku i odporna na zarysowania

Nowa technologia pokrywania powierzchni profili okiennych uéka.pl
juz w Polsce - wylacznie od VEKA veka-spectral.pl



