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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Rok 2018 ogtoszony zostat Europejskim Rokiem Inzynieréw Budownictwa!

W proklamacji zaproponowanej przez ECCE czytamy: Postep spoteczny, gospodarczy

i kulturalny w kazdym kraju jest niemoZzliwy bez aktywnosci inzynierdw budownictwa,

w oparciu o ich wyksztafcenie, wiedze i doswiadczenie zawodowe. (...) Jednak w wielu
przypadkach rola inzynieréw budownictwa nie jest wystarczajaco ceniona przez
spofecznos¢ w poréwnaniu do innych zawodéw. | jedno stwierdzenie i drugie to prawda.
Zycze zatem Panstwu, aby Wasza praca byta doceniana we wszystkich jej aspektach

i to nie tylko w Roku Inzyniera.

Raoons  (Mlwtin —{/mc%{//
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Rok 2018 zapowiada sie dla naszego
samorzadu zawodowego bardzo dynamicz-
nie. Przede wszystkim kojarzy sie ze zjazda-
mi sprawozdawczo-wyborczymi zardwno
na szczeblu okregowym, jak i krajowym,
oraz z wyborami nowych wiadz organéw
statutowych izby.

W styczniu zamykamy cykl obwodo-
wych zebran wyborczych i poznamy wszyst-
kich delegatdw na okregowe zjazdy. Trudno
przy tej okazji nie wspomniec o frekwencji,
Jjaka miata miejsce w czasie tych zebran. Od
zaledwie kilku do okofto kilkudziesieciu pro-
cent. Nie jest to zadowalajacy wynik i zda-
jemy sobie z tego sprawe. Informowalismy
o0 zebraniach na wszelkie mozliwe sposo-
by, jednak, niestety, che¢ angazowania sie
w dziatalnos¢ samorzadowa nie jest zbyt
duza. Z drugiej strony mozna powiedzie,
ze przyszli tylko Ci, ktédrym nie sa obojetne
losy samorzadu i branzy budowlanej.

Juz w kwietniu 2018 r. poznamy nowych
przewodniczacych okregowych izb oraz
pozostatych okregowych organdw statuto-
wych. Podobna sytuacja dotyczy Krajowej
Rady. Funkcje prezesa Krajowej Rady PIIB
petnie juz druga kadencje i podczas tego-
rocznego XVII Krajowego Zjazdu Sprawoz-
dawczo-Wyborczego przekaze ja nastepcy,
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ktérego wybiora delegaci w czasie czerw-
cowych wyboréw. Powofanie nowego pre-
zesa budzi zawsze sporo emocji i obaw, ale
najwazniejsze w tej sytuacji jest dokonanie
dobrego wyboru, z mysla o przysztosci oraz
losach naszego samorzadu zawodowego.
Rok 2018 zapowiada takze podje-
cie szerokich dziatan legislacyjnych doty-
czacych branzy budowlanej. Dokoriczo-
ne zostana prace nad projektem ustawy
o architektach, inzynierach budownictwa
oraz urbanistach. Sekretarz stanu Tomasz
Zuchowski w czasie grudniowego spotka-
nia w Ministerstwie Infrastruktury i Budow-
nictwa z przedstawicielami izb architektow
oraz inZynieréw budownictwa wspomniat
takze o przyspieszeniu dziatari resortu
w odniesieniu do Kodeksu urbanistyczno-
-budowlanego. Zaznaczyt réwniez, ze od
2018 r. wchodzi w zycie nowelizacja rozpo-
rzadzenia w sprawie warunkdéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki
i ich usytuowanie. To jeszcze przed nami.
Wszystkim Kolezankom i Kolegom zycze
wszystkiego, co najlepsze w roku 2018!

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Fot. Pawet Baldwin
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Jaka tematyka w ,Inzynierze Budownictwa” interesuje Cie najbarazie;:

D samorzad zawodowy

|| prawo

|| materiaty i technologie
|| ciekawe realizacje

|| jezyk angielski

|| jezyk niemiecki

D rysunek satyryczny/humor

O czym jeszcze cheiatbys czytac w ,Inzynierze Budownictwa”?

Jak oceniasz ,Inzyniera Budownictwa" na tle pozostatych tytufow branzowych?




___samorzad zawodowy

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

rajowg Rade PIIB prowadzit
Andrzej Roch Dobrucki, jej

prezes. Na poczatku posie-
dzenia uczestniczacy w obradach
przedstawiciele Sopockiego Towarzy-
stwa Ubezpieczen Ergo Hestia S.A.
- Ewa Burchacinska, Maria Toma-
szewska-Pestka, Jacek Maniura oraz
Kamil Bara, poinformowali zebranych
0 stanie realizacji umowy generalne;j
OC cztonkéw PIIB. Obecna umowa
obowigzuje od 1 stycznia 2015 r. do
31 grudnia 2018 r. Dotyczy ubezpie-
czenia obowigzkowego OC inzynie-
row budownictwa oraz ubezpieczen
dodatkowych, np. ubezpieczenia OC
0s6b sporzadzajgcych $wiadectwa
charakterystyki energetycznej czy
tez ubezpieczenia OC w zyciu pry-
watnym. Stawka obowigzkowego OC
inzynierow budownictwa od 2013 r.
nie ulegta zmianie i wynosi 70 zt do
konca 2018 r. W czasie obrad pod-
jeto uchwate w sprawie przedtuzenia
umowy ze STU Ergo Hestig S.A. na
lata 2019-2020 ze sktadka roczng
dalej w wysaokosci 70 zt.
Krystyna Korniak-Figa, przewodni-
czaca Komisji Wnioskowej, omdéwita
realizacje wnioskow przyjetych na
XVI Krajowym Zjezdzie Sprawozdaw-
czym PIIB, a Stefan Czarniecki, wice-
prezes KR PIIB, zreferowat przebieg
24. posiedzenia izb i organizacji bu-
dowlanych z krajow Grupy Wyszeh-
radzkiej V-4, ktére odbyto sie 5-8
pazdziernika 2017 r. w Brnie. Gospo-
darzami spotkania byta Czeska Izba
Autoryzowanych Inzynieréw i Tech-
nikow (CKAIT) oraz Czeski Zwiazek
Inzynieréw  Budownictwa  (CSSI.
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13 grudnia 2017 r. w Warszawie obradowata

Krajowa Rada Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Uczestnicy obrad zobowigzali sie do
wspotpracy m.in. w zakresie przeka-
zywania sobie aktualnych tekstow
ustaw dotyczacych budownictwa,
a takze do dalszego wspotdziata-
nia przy wdrazaniu BIM. Podpisali
w zwigzku z tym stosowng deklaracje.
Nastepnie Gilbert Okulicz-Kozaryn,
przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego, Waldemar Szleper,
Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowe] - koordynator, Marian
Ptachecki, przewodniczacy Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej, i Urszula
Kallik, zastepca przewodniczgcego
Krajowej Komisji Rewizyjnej, omawili
szkolenia, ktére byty zorganizowane
w 2017 r. dla cztonkéw poszczegal-
nych organéw oraz ich odpowiedni-
kéw w strukturach okregowych.

O dziatalnosci Wydawnictwa PIIB
Sp. z 0.0. w roku 2017 i zatozeniach
programowych na 2018 r. czasopi-
sma ,Inzynier Budownictwa” mawili
Jaromir Kusmider, prezes wydawnic-
twa, oraz Barbara Mikulicz-Traczyk,
redaktor naczelna czasopisma.

- ,Inzynier Budownictwa” w ciggu
lat swojej dziatalnosci stat sie znana
marka na rynku wydawniczym i jest
bardzo dobrze postrzegany przez
cztonkéw samorzadu zawodowego in-
zynieréw budownictwa - stwierdzita
Barbara Mikulicz-Traczyk. — Staramy
sie zamieszczac artykuty, ktére sa
pomocne czytelnikom w wykonywaniu
zawodu, publikacje, jakimi sg zain-
teresowani, oraz o jakie nas prosza
w korespondencji z redakcja.

W  styczniowym wydaniu ,Inzynie-
ra Budownictwa” jest zamieszczona

ankieta skierowana do czytelnikow
(str. 9), ktéra ma da¢ odpowiedz na
kilka pytan, m.in. dotyczacych papie-
rowej i elektronicznej wersji czaso-
pisma, co nalezy w nim zmieni¢, co
natomiast cieszy sie popularnoscig
i nalezy poswieci¢ temu zagadnieniu
wiecej miejsca.

Jaromir Kusmider zwrécit uwage,
ze wydawnictwo w 2017 r wyda-
to takze m.in. ,Katalog Inzyniera”,
Vademecum lzolacje”, ,Vademecum
Infrastruktura”, ,Przewodnik Pro-
jektanta”. Obecnie czynione sg przy-
gotowania do ewentualne] elektro-
nicznej wersji czasopisma ,Inzynier
Budownictwa”.

Potem gtos zabrata Danuta Gawecka,
sekretarz KR PIIB, ktéra omaéwita sche-
mat sprawozdania z dziatalnosci Kra-
jowej Rady PIIB w 2017 r. O realizacji
budzetu za 11 miesiecy 2017 r. mowit
Andrzej Jawaorski, skarbnik KR PIIB.
Krajowa Rada zatwierdzita takze
uchwate Prezydium KR PIIB w sprawie
zakupu dostepu dla cztonkéw PIIB do
nastepujgcych ustug: ,Serwisu Budow-
lanego” w wersji Platinum z dostepem
do miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego, modutu ,Navi-
gator Procedury Prawa Budowlanego”,
ustugi ,e-Bistyp Complex” oraz ser-
wisow - ,Prawo Ochrony Srodowiska
Silver” i ,BHP Silver”. Dostep bedzie
mozliwy przez 12 miesiecy.

W dalszej czesci posiedzenia prze-
wodniczacy OlIB oméwili przebieg
obwodowych zebradn  wyborczych,
podczas ktérych wyhierani sa dele-
gaci na XVIlI Okregowe Zjazdy Spra-
wozdawczo-Wyborcze. W niektérych



Andrzej R. Dobruckl sktada zyczenia Swigteczne wszystklm przybytym na obrady Krajowej Rady PIIB

okregowych izbach odbyty sie juz
wszystkie planowane zebrania wy-
borcze, m.in. w Mazowieckiej OlIB.

Sekretarz KR PIIB Danuta Gawec-
ka, petnigca jednoczesnie funkcje
przewodniczagcej zespotu ds. remon-
tu i rozbudowy nieruchomosci przy

ul. Kujawskiej 1 w Warszawie, przed-
stawita zebranym prezentacje doty-
czaca aktualnej sytuacji na budowie
przysztej siedziby PIIB. Doktadnie
omowita obecny stan budynku i pod-
jete dziatania dotyczace kontynuowa-
nia robét na tej inwestycji.

Krajowa Rada PIIB zdecydowata tak-
ze o0 nadaniu odznak honorowych PIIB
cztonkom Opolskiej, Wielkopolskigj,
Matopolskiej i Mazowieckiej OlIB.
Na zakonczenie obrad ich uczestni-
cy ztozyli sobie wzajemnie zyczenia
Swigteczne i noworoczne. H

REKLAMA I

ENVIRONMENTAL CHALLENGES
IN CIVIL ENGINEERING

ZAGADNIENIA INZYNIERII SRODOWISKA W BUDOWNICTWIE

Organizatorzy: Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa Oddziat w Opolu, Politechnika Opolska Wydziat
Budownictwa i Architektury, Opolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, przy wspoétudziale Oddziatu PAN w Katowicach.

TEMATYKA KONFERENCJI

Prace naukowe i przeglagdowe z dziedziny budownictwa oraz inzynierii i ochrony Srodowiska z zakresu:
budownictwo zréwnowazone, oddziatywanie na srodowisko;
inzynieria materiatow budowlanych, zagospodarowanie odpadéw w budownictwie;

projektowanie obiektow budowlanych, w tym rekonstrukcja i odnowa obiektow zabytkowych;

trwatos¢ i ochrona budynkéw i budowli, energochfonnos¢ w budownictwie, niekonwencjonalne zrodta energii;
innowacyjne technologie budowy i eksploatacji obiektéw budowlanych w budownictwie przemysfowym,
hydrotechnicznym, infrastrukturze komunalnej i transportowej;

BIM w budownictwie, zagadnienia prawno-organizacyjne przygotowania i realizacji przedsiewzie¢ budowlanych.

W programie przewidziano tez m.in. wycieczke techniczng na budowe blokéw nr 5 i 6 Elektrowni Opole.

Informacje o kosztach i warunkach uczestnictwa na https://ecce2018.po.opole.pl/.
Kontakt: konferencjapzitb2018@po.opole.pl.
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W Ministerstwie Infrastruktury

| Budownictwa o projekcie ustawy
0 architektach, inzynierach budownictwa

oraz urbanistach

Urszula Kieller-Zawisza

Ministerstwie Infrastruk-
tury i Budownictwa 12 grud-
nia 2017 r. odbylo sie spo-

tkanie Tomasza Zuchowskiego, se-
kretarza stanu MIiB, z przedstawi-
cielami Krajowej Rady Polskiej 1zhy
Inzynieréw Budownictwa, Krajowej
Izby Architektow RP oraz okrego-
wych izb inzynieréw budownictwa
i architektéow w celu omdwienia ak-
tualnych prac legislacyjnych MIiB
w obszarze budownictwa.
Rozmawiano o uwagach zgtoszonych
podczas konsultacji publicznych do
projektu ustawy o architektach, in-
zynierach budownictwa oraz urba-
nistach. Przy tej okazji odbyfa sie
dyskusja nad potrzebag uregulowania
w ustawie zakresow uprawnien bu-
dowlanych w zawodach architekta
oraz inzyniera budownictwa.

- Tylko dobra rozmowa i rzetelna
wspotpraca ze srodowiskiem inzynier-
skim jest w stanie da¢ efekt synergii
- powiedziat Tomasz Zuchowski.
Andrzej Roch Dobrucki, prezes Pal-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
zwracit uwage, ze PIIB zgtosita swoje
uwagi do projektu ustawy o architek-
tach, inzynierach budownictwa oraz
urbanistach, wypracowane wspalnie
ze wszystkimi okregowymi izbami in-
zynieréw budownictwa.

- Niepokojg nas zapisy art. 70 i art.
73, ktore traktujemy jako ogranicza-
nie naszej samorzadnosci. Brakuje

12 |Inzynier budownictwa

takze zapisu, ze jestesmy zawodem
zaufania publicznego, co jest nie-
zmiernie wazne - zauwazyt A.R. Do-
brucki. - Do przedstawionej przez
ministerstwo propozycji ustawy na-
dal mamy uwagi.

Projekt ustawy o architektach, in-
zynierach budownictwa oraz urba-
nistach przygotowany przez mini-
sterstwo omawiat Bfazej Korczak,
zastepca dyrektora Departamentu
Architektury, Budownictwa i Geo-
dezji MIiB. Zwrocit uwage m.in. na
oscbowos¢ prawng izb i obowigz-
kowe podnoszenie kwalifikacji przez
cztonkéw samorzadu zawodowego.
Uczestniczacy w obradach przed-
stawiciele okregowych izb inzynierew
budownictwa zgfaszali swoje spo-
strzezenia i uwagi do zaprezentowa-
nej wersji. Sekretarz stanu zwrdécit
uwage na dialog z samorzadem, kté-
ry umozliwia wprowadzanie zmian.

- Ostatnie lata pokazaty wiele budéw
bez poszanowania tadu przestrzen-
nego. Musimy to zmieni¢. Ustawa in-
westycyjna, zwana matym kodeksem,
musi uformowac¢ odpowiedni system.
Nie sta¢ nas dzi$ na budowanie byle
czego, byle gdzie. Licze, ze $rodowi-
sko architektow, inzynieréw budow-
nictwa wspomoze nas w tych dziata-
niach — mowit T. Zuchowski.
Dyskutowano takze o wchodzacej
w zycie od nowego roku nowelizacji
rozporzgdzenia w sprawie warunkow

Fot. MIiB

technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Nowelizacja ma umozliwic wprowa-
dzenie nowoczesnych technologii, jak
rowniez przyspieszy¢ i utatwi¢ pro-
ces realizacji inwestyciji.

Kolejnym tematem byty propono-
wane rozwigzania w zakresie zmian
w strukturze projektu budowlanego,
ktore wynikajg z projektu ustawy
0 zmianie niektérych ustaw w zwigz-
ku z uproszczeniem procesu inwe-
stycyjno-budowlanego (,ustawy in-
westycyjnej”).

Byto to kolejne ze spotkan, jakie od-
bywajg sie w Ministerstwie Infra-
struktury i Budownictwa oraz sa
okazjg do przedyskutowania propo-
nowanych rozwigzan legislacyjnych
z przedstawicielami samorzadéw za-
wodowych architektow oraz inzynie-
row budownictwa.

W obradach uczestniczyta takze
Anita Oleksiak, p.o. Gtéwnego In-
spektora Nadzoru Budowlanego. ®



samorzad zawodowy

Obwodowe zebrania wyborcze
zblizajg sie ku koncowi

W styczniu 2018 r. odbedg sie ostatnie obwodowe zebra-

d pazdziernika 2017 r w sa-
morzadzie zawodowym inzy-
nierow budownictwa odbywa-
/g sie obwodowe zebrania wyborcze.
Ostatnie zaplanowano na 28 stycznia
2018 r. Do udziatu w nich zostali za-
proszeni wszyscy czynni cztonkowie
okregowych izb zgodnie ze stanem
liczebnym na 31 sierpnia 2017 r
Patrzac na odbywajgce sie zebrania,
trudno nie odnotowac, ze $rednia
frekwencji waha sie, w zaleznosci od
okregowej izby, w granicach od kilku
do kilkudziesieciu procent. Optymi-
stycznym natomiast sygnatem, da-
jacym sie zauwazy¢ podczas zebran,
jest coraz wieksza liczba mtodych
inzynierow biorgcych w nich udziat
i chcacych aktywnie uczestniczyc
w pracach samorzadu zawodowego.

W tej publikacji przedstawiamy krotkie
informacje z przebiegu obwodowych
zebran wyborczych w Wielkopolskigj,
Opolskiej, Matopolskiej i Slaskiej OlIB.

Od 6 listopada do 7 grudnia 2017 r.
w Wielkopolskiej Okregowej Izbie In-
zynieréw Budownictwa odbyto sie
9 obwodowych zebran wyborczych.
Cztery zebrania obejmowaty okregi
poznanskie i cztonkowie spotkali sie
w siedzibie WOIIB w Poznaniu. Pie¢
zebran wyborczych odbyto sie w de-

nia wyborcze w okregowych izbach inzynieréw budow-

nictwa i znani bedg wszyscy delegaci na XVII Okregowe

Zjazdy Sprawozdawczo-Wyborcze. Zostang wybrane

okregowe wtadze na kadencje 2018-2022 oraz delegaci

na Krajowe Zjazdy PIIB.

legaturach izby w Gnieznie, Kaliszu,
Koninie, Lesznie i Pile.

Podczas wszystkich zebran wybrano
170 delegatéw na XVII Zjazd Spra-
wozdawczo-Wybarczy WOIIB, ktéry
odbedzie sie 12 kwietnia 2018 r. Naj-
wyzszg frekwencje cztonkéw odnoto-
wano w trakcie zebrania w delegatu-
rze w Gnieznie - 11,27%.

Zebranie w Opolskiej OlIB

Podczas spotkan poruszano réowniez
sprawy istotne dla cztonkdéw samo-
rzadu, m.in.: omawiano mozliwosci do-
finansowania szkolen i konferencji dla
cztonkéw WOIIB, w tym takze zasady
dofinansowania udziatu w ptatnych
konferencjach. Zwracano uwage na
potrzebe organizacji czestszych spo-
tkan informacyjnych w delegaturach.

styczeh 2018
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samorzagd zawodowy

Zebranie w Slaskiej OIIB

Przedstawiciele wielkopolskiej izby
udzielali odpowiedzi na pytania do-
tyczace hiezacego jej zycia, m.in.:
organizacji i przebiegu Dni Inzyniera
podczas MTP BUDMA 2018, plano-
wanych konferencji naukowo-tech-
nicznych czy tez technicznych wyjaz-
dow zagranicznych.

W Opolskiej Okregowej Izhie Inzynie-
row Budownictwa zgodnie z przyje-
tg uchwata wyznaczono 6 obwodow,
w  ktérych zaplanowano zebrania
wyborcze. W czasie ich trwania wy-
branych zostanie 106 delegatow
na okregowe zjazdy Opolskiej OIIB
w kadencji obejmujgcej lata 2018
-2022. Zebrania rozpoczety sie
17.11.2017 r. Do 15.12.2017 r
odbyto sie 5 zebran, na ktérych wy-
branych zostato 95 delegatéw. Fre-
kwencja na niektérych zebraniach
zorganizowanych do poftowy grudnia
2017 r. siegata ponad 15%. W stycz-
niu 2018 r. zaplanowano jeszcze jed-
no zebranie, w czasie ktérego pozna-
my 11 nowych delegatow.

Matopolska Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa przeprowadzita od 13 do
23 listopada 2017 r. zebrania wyhor-
cze w 8 obwodach: dwa w Krakowie

Zebranie w Matopolskiej OlIB

14|Inzynier budownictwa



oraz po jednym w Bochni, Tarnowie, Oswiecimiu, Olku-
szu, Nowym Saczu, Nowym Targu. Liczba uprawnionych
do udziatu w nich wynosita 11 282 oséh. Na zebraniach
wybrano 156 delegatow na okregowe zjazdy Matopolskie]
OlIB w V kadencji obejmujgcej lata 2018-2022. W ob-
wodzie krakowskim — 77, bochenskim — 14, tarnowskim
- 13, oswiecimskim — 13, olkuskim - 5, nowosadeckim
- 20, nowotarskim - 14. Frekwencja cztonkdw izby byta
stosunkowo niska w odniesieniu do oséb uprawnionych
do wziecia udziatu w zebraniach.

W spotkaniach wyborczych uczestniczyt Stanistaw Karcz-
marczyk, przewodniczacy Okregowej Rady MOIIB, wraz
z Mirostawem Boryczko, skarbnikiem, informujac zebra-
nych o aktualnych sprawach, tematach i dziataniach po-
dejmowanych przez izbe, a takze odpowiadajgc wyczerpu-
jaco na liczne pytania uczestnikow. Moéwiono o potrzebie
dbania o range i etos inzyniera, o znaczeniu wiedzy prak-
tycznej oraz solidnosci w codziennej pracy.

16 grudnia 2017 r zakonczyty sie wybory delegatow
na okregowe zjazdy Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w V kadencji. Zebrania wyborcze odbywa-
ty sie od listopada 2017 r. w 7 cbwodach wyborczych.
Wybrano w: Bielsku-Biatej — 32, Czestochowie - 32,
Gliwicach — 42, Rybniku — 26, dwoch obwodach w Kato-
wicach - 52 i Sosnowcu — 29 delegatéw.

Wybierano ich wedtug klucza branzowego, tj. propor-
cjonalnie do ilosci przedstawicieli poszczegdlnych branz
w danym obwodzie. Razem wybrano 213 delegatéw,
w tym 119 z branz: budowlanej, wyburzeniowej i hydro-
technicznej; 30 z branz: elektrycznej i telekomunikacyj-
nej; 40 z branz: instalacji sanitarnych i wodno-meliora-
cyjnej oraz 24 z branz: drogowej, kolejowej i mostowe;.
W zebraniach uczestniczyt Franciszek Buszka, prze-
wodniczacy Rady SIOIIB, ktéry w wystapieniach zwracat
uwage na dorobek SIOIB w réznych obszarach dziatal-
nosci, akcentowat potrzebe dbania o etyke w zawodzie
i koniecznos¢ permanentnego szkolenia. Zagadnienia te
oraz konsultacje dotyczace dynamicznie zmieniajgcego
sie prawa byty najczesciej przedmiotem dyskusiji.

Do zakonczenia cyklu zebran wyborczych w naszym sa-
morzadzie zawodowym inzynierow budownictwa pozo-
stato juz niewiele czasu. Zachecamy Kolezanki i Kole-
gow z okregowych izb, w ktérych maja sie one jeszcze
odby¢, do wziecia w nich udziatu i decydowaniu o przy-
sztosci naszego samorzadu zawodowego.

(Opracowata Urszula Kieller-Zawisza na podstawie materiatéw
Wojciecha Bilinskiego, Renaty Kicuty, Mirostawa Praszkowskie-
go, Marii Swierczynskie]) W
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Uezesinicy ¥onferenc otrzymajg raswiadczenie o odhyciu srkalenia
ZawodoweRo, wydane presz Organizatardaw

ADRES KOMITETL ORGANIZACYINEGO:

Politechnika Swistokrnyska, Wydzlat Budownictwa | Architektury
25-214 Kielce, Al. Tysiaclecia PP 7

Tel. +4841 34 24 BOB

Fax +483 41 34 43784

eamail: rrecrosnawstwoF01 828 kiclce.pl

wiew. rzeczoznawstwo 2018 tu kiselce.pl



~__wydarzenia

Il Forum Gospodarcze
Budownictwa

| Architektury oraz Dni Inzyniera
Budownictwa

owe przepisy, zalozenia pro-
N gramu KZN, konkurencyj-

no$¢ polskich firm budowla-
nych na rynkach zagranicznych - to
tylko niektore z tematow, jakie zo-
stana poruszone podczas Il Forum
Gospodarczego Budownictwa i Ar-
chitektury (30.01.-1.02.2018 r.)
oraz Dni Inzyniera Budownictwa
(31.01.-1.02.2018 r.) na targach
BUDMA.

Podczas forum poruszona zostanie
takze tematyka jakosci w przestrzeni
publicznej w kontekscie jej dostep-
nosci dla osob niepetnosprawnych.
Dyskusji poddana zostanie przysztosé
branzy budowlanej - zaproszeni go-
$cie starac sie bedg odpowiedzie¢ na
pytanie, czy automatyzacja produkcji
i eksport sg szansag na staty rozwgj
polskich firm. Wsrad podejmowanych
podczas forum tematow nie zabrak-
nie réwniez rozmow o przysztosci
kadry pracowniczej i fachowcéw, kto-
rych zaczyna brakowa¢ na polskim
rynku budownictwa.

Krajowy Zasoéh Nierucho-
mosci — szansa dla polskiego
budownictwa?

Gtownymi zadaniami Krajowego Zaso-
bu Nieruchomosci (KZN) ma by¢ go-
spodarka nieruchomosciami  Skarbu
Panstwa przeznaczonymi pod budo-
we mieszkan o atrakcyjnym czynszu,

16 Inzynier budownictwa

w ramach programu ,Mieszkanie
Plus”. Czy w swietle nowych przepi-
sow zatozenia programu wptyng na
optymalizacje procesu inwestycyj-
no-budowlanego? Czy rozwigzania
zawarte w ustawie faktycznie gwa-
rantowac bedg stabilne warunki inwe-
stowania przedsighiorcéw i ochrone
przysztych najemcow? Odpowiedzi
migdzy innymi na te pytania poznamy
31 stycznia.

Eksport sita polskich firm

O tym, ze polskie firmy, szczegodlnie
w branzy stolarki otworowej, dosko-
nale radza sobie na zagranicznych
rynkach, nie trzeba nikogo przeko-
nywac. Potwierdzajg to same liczby
- tylko w 2016 r, tylko w tej branzy
poza granice naszego kraju wysfano
produkty za kwote 6,5 mld zt. Podczas
forum dowiemy sie o sile i potencjale
eksportowym polskiego budownictwa,
a takze narzedzi go wspierajacych.
Ciekawie zapowiada sie takze deba-
ta, ktorej gtownym pytaniem bedzie
przysztos¢ branzy budowlanej w od-
niesieniu do automatyzacji produkcji
i eksportu jako szansy na staty rozwgj
polskich firm budowlanych.

Wszystkie drogi prowadza

do BIM...

W jaki sposab pozby¢ sie ewentual-
nych problemoéw wykonawczych pro-
jektu jak najwczesniej? Wystarczy

nmr

INSPIRACJE - WIEDZA - BIZNES
Migdzynarodowe Targ) Budownictwa i Architektury

skorzysta¢ z nowej koncepcji zarza-
dzania inwestycjg na wszystkich jej
etapach - od planowania projektu,
az po ostatnie etapy budowy. Z po-
moca przyjdzie nam Building Infor-
mation Modeling, czyli, pokrétce
mowigc, mozliwos¢ zbudowania troj-
wymiarowego obiektu w wirtualngj
przestrzeni. Dzieki temu w prosty
sposob znikaja problemy zwigza-
ne z koordynacja miedzybranzowsa,
czyli kolizjami wykonawczymi, juz
na etapie projektowania. To oczywi-
écie w znaczacy sposéb wptywa na
oszczednosci zaréwno czasu, jak
i ponoszonych kosztéw. Tyle w teo-
rii, ale jak wyglagda to w praktyce?
Na Forum Budownictwa i Architek-
tury poznamy ,od kuchni” cyfrowa
rewolucje w budownictwie, m.in. na
przyktadzie inwestycji w Szweciji.

Peiny program Il Forum Gospodar-
czego Budownictwa i Architektury
oraz Dni Inzyniera Budownictwa do-
stepny jest na www.budma.pl.

Patronat honorowy: Ministerstwo
Infrastruktury i Budownictwa
Wspotorganizatorzy:  Miedzynaro-
dowe Targi Poznanskie, Izba Archi-
tektow RP, Polska Izba Inzynierow
Budownictwa, Polska Izba Przemy-
stowo-Handlowa Budownictwa, Wiel-
kopolska Okregowa Izba Inzynierdw
Budownictwa m



Jak sporzadzac protokdt odbioru
robot budowlanych

adw. Patrycja Kazmierczak
Kancelaria Adwokacka KRS
adwokat Patrycja Kazmierczak

dbior  robot  budowlanych,
a nastepnie cafej inwestycji
budowlane] jest elementem
bardzo istotnym w stosunkach mig-
dzy wykonawca a inwestorem, gdyz
potwierdza wykonanie zobowigzania
i otwiera wykonawcy prawo do zgdania
wynagrodzenia oraz wyznacza pocza-
tek biegu terminéw rekojmi za wady.
Ustawodawca nie reguluje bezpo-
srednio zasad i trybu dokonywania
odbioréw  inwestycji  budowlanych,
dlatego szczegotowe warunki i tryb
dokonywania odbioru gotowych inwe-
stycji powinny by¢ doktadnie okresla-
ne w umowach o roboty budowlane.
Stad tez sporzadzenie protokotu od-
bioru robét budowlanych budzi wiele
kontrowersji i sporéw.

Niniejszy artykut ma na celu przyblize-
nie odpowiedzi na pytanie, czym jest
protokot odbioru robot budowlanych,
co powinno by¢é w nim umieszczone,
jakie skutki prawne wywotuje, a takze
czym jest jednostronny protokét od-
bioru robét budowlanych i kiedy moz-
na go stosowac.

Czym jest protokét odhioru
rohét budowlanych?

W Swietle obecnych przepisow kodek-
su cywilnego (k.c.) watek odbioru ro-

Szczegdtowe warunki i tryb dokonywania odbioru

inwestycji powinny byé doktadnie okreslane w umowach

o roboty budowlane.

bét budowlanych przewija sie w art.
647 oraz 654 k.c. Zgodnie z art. 647
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964
- Kodeks cywilny w ramach umowy
0 roboty budowlane wykonawca sie
zobowigzuje do oddania przewidzia-
nego w umowie obiektu, wykonanego
zgodnie z projektem i zasadami wie-
dzy technicznej, a inwestor sie zo-
bowigzuje do dokonania wymaganych
przez wiasciwe przepisy czynnosci
zwigzanych z przygotowaniem robdt,
w szczegolnosci do przekazania tere-
nu budowy i dostarczenia projektu,
oraz do odebrania obiektu i zaptaty
umowionego wynagrodzenia. Nato-
miast przepis art. 654 k.c. stanowi,
ze w braku odmiennego postanowie-
nia umowy inwestor obowigzany jest
na zadanie wykonawcy przyjmowac wy-
konane roboty czesciowo, w miare ich
ukoriczenia, za zapfata odpowiednigj
czesci wynagrodzenia.

Ustawodawca nie wskazat przy tym,
czym jest protokét odbioru, jaki
ma on charakter, co ma by¢ w nim
umieszczane. Na wstepie zatem na-
lezy wskaza¢, ze czynnos¢ spisania
protokotu odbioru jest czynnoscia
faktyczna - jest to oswiadczenie wie-
dzy stron. Potwierdza to stanowi-
sko Sadu Apelacyjnego w Gdansku

- | Wydziat Cywilny w wyroku z dnia
30 czerwca 2015 r (sygn. | A Ca
892/14). W rzeczywistosci - jak
zreszta trafnie wskazat Sad pierw-
szej instancji w uzasadnieniu zaskar-
zonego wyroku — charakter prawny
protokofu odbioru jest inny. Nie jest
to bowiem czynnosc prawna, lecz
czynnosc o charakterze faktycznym,
najbardziej zblizona do pokwitowa-
nia w rozumieniu art. 462 KC. Nie
sprzeciwia sie temu mozliwosc, na co
rowniez zwrocit uwage Sad pierwszej
instancji, ze strony moga zawrzec
w nim dodatkowe oswiadczenia np.
0 wyborze uprawnieri wynikajacych ze
stwierdzonych wad i usterek. Szcze-
goiny charakter protokofu odbioru,
Jako pokwitowania, wynika zwfaszcza
z tego, ze jest on co do zasady spo-
rzgdzany nie tylko przez wierzyciela,
lecz obie strony umowy o roboty bu-
dowlane, ktdre uczestnicza w sporza-
azeniu protokofu odbioru, stwierdza-
jac w nim, ze okreslone prace zostaty
wykonane, a takze jaki jest ich zakres
i jakosc. Protokot odbioru stuzy wiec
przede wszystkim do wspdlnego po-
twierdzenia przez strony, zazwyczaj
przy pomocy profesjonalistow, okre-
Slonego stanu rzeczy (pewnych fak-
towl. Z jego sporzadzeniem wigza sie
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Zarezerwuj termin

XVIIl Ogélnopolski Kongres
Energetyczno-Cieptowniczy
POWERPOL

Termin: 29-30.01.2018

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 81 747 65 10

powerpol.pl

Miedzynarodowe Targi Budownictwa
i Architektury

BUDMA

Termin: 30.01-2.02.2018

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2520

www.budma.pl

Targi Maszyn Budowlanych, Pojazdéw
i Sprzetu Specjalistycznego
INTERMASZ

Termin: 30.01-2.02.2018

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 26 87

www.intermasz.pl

XVth International Winter Road Congress
Termin: 20-23.02.2018

Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. 58 554 92 38

www.aipcrgdansk2018.org

19. Targi Budowlane
Instalacje, Wnetrza, Ogrody
.Czyste powietrze dla Gliwic”
Termin: 23-25.02.2018

Miejsce: Gliwice

Kontakt: tel. 505 137 672
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oczywiscie okreslone konsekwencje
prawne, np. powstanie roszczenia
wykonawcy o zapfate wynagrodzenia
lub rozpoczecie terminu, od ktdrego
liczy¢ nalezy wymagalnosc takiego
roszczenia, a takze poczatek termi-
nu jego odpowiedzialnosci z tytufu
rekojmi lub gwarancji za nalezyte wy-
konanie robot. Skutki te nie powodu-
/a jednak, ze sporzadzenie protokofu
odbioru nalezy uwazac za czynnosc
prawna (podkreslenia autorkil.

A zatem protokét odbioru prac jest
to oswiadczenie wiedzy stron, ktére
moze by¢ oczywiscie wykorzystane
jako dowad procesowy.

Czasami jednak moze sie zdarzyc
sytuacja, kiedy nie dochodzi do for-
malnego  sporzadzenia protokotu
odbioru, ale nastepuje faktyczny
odbidr ohiektu. Stanowisko takie po-
twierdza Sad Apelacyjny w Krakowie
w wyroku z dnia 8 marca 2016 .
(sygn. | ACa 1626/15): Nie mozna
zatem wykluczyc, ze w okoliczno-
sciach konkretnej sprawy moze dojsc
do faktycznego odbioru obiektu bez
sporzadzenia formalnego protokofu,
np. gdy inwestor przystapi do uzyt-
kowania obiektu.

Co powinien zawieraé

protokot odbioru?

Protokot powinien zawierac:

m dane osab, ktére stawity sie na od-
bior prac (wraz z ewentualnym pet-
nomocnictwem do dziatania);

m date sporzadzenia protokotu;

m przedmiot odbioru oraz ustalenia co
do jakosci wykonanych prac;

Teze te potwierdza stanowisko Sadu

Najwyzszego w wyroku z dnia 5 mar-

ca 1997 r. (sygn. Il CKN 28/97): Je-

zeli wykonawca zgfosit zakoriczenie
robot budowlanych, inwestor obowig-
zany jest dokonac ich odbioru. W pro-
tokole z tej czynnosci, stanowigcym

pokwitowanie spetnienia swiadczenia
i podstawe dokonania rozliczen stron,
niezbedne jest zawarcie ustaleri po-
czynionych m.in. co do jakosci wy-
konanych robot, w tym ewentualny
wykaz wszystkich ujawnionych wad
wraz z ewentualnymi terminami ich
usuniecia lub oswiadczeniem inwe-
stora o wyborze innego uprawnienia
przystugujacego mu z tytutu odpowie-
azialnosci wykonawcy za wady ujaw-
nione przy odbiorze.

m informacje, czy roboty wykonano
w catosci czy w czesci i ewentual-
nie wskazywac, co nie zostato wy-
konane;

m podpisy  stron
w odbiorze.

Strony moga w protokole wpisag,
ze wady zgtoszono lub stwierdzono.
Wykonawca nabywa mozliwosé wypo-
wiedzenia sig, czy wady te uznaje lub
czy jest za nie odpowiedzialny. Zama-
wiajgcy nie ma prawa odmowi¢ mozli-
wosci ustosunkowania sie wykonawcy
do wad, bo jak wskazatam wczesnigj,
protokot jest oswiadczeniem wiedzy
stron. W przypadku stwierdzenia
wady przez obie strony warto wpisac
do protokotu przedziat czasowy ich
usuniecia.

Warto réwniez odnotowywa¢ w pro-

tokotach fakt przekazania zamawiaja-

cemu atestow lub/i deklaracji zgodno-
sci materiatow.

W protokole odbioru wykonawca moze

umiesci¢ informacje o robotach do-

datkowych, jakie wykonat, lub infor-
macje o robotach zamiennych.

uczestniczacych

Kiedy zamawiajacy (inwestor)
moze nie przyjac protokotu
odhioru rohot budowlanych?
Zasadniczo inwestor zobowigzany
jest do przyjecia odbioru robot bu-
dowlanych. Odmowa odbioru robot
przez inwestora moze nastgpic tylko
w szczegoélnych przypadkach, tj. bra-
ku wykonania robét lub stwierdzenia



istotnych wad. Wady nieistotne nie
stanowig podstawy do odmowy doko-
nania odbioru.

Orzecznictwo przyjmuje, ze jedyng
sytuacjg, kiedy zamawiajgcy moze
nie przyjg¢ wykonanych robét budow-
lanych, jest sytuacja, w ktorej wy-
konawca wykonat przedmiot umowy
niezgodnie z projektem, niezgodnie
z zasadami sztuki (wiedzy) budowla-
nej, a wady obiektu sa na tyle istot-
ne, ze przedmiot umowy nie nadaje
sie do uzytkowania. Potwierdzajg to
stanowiska Sadu Najwyzszego oraz
sadow apelacyjnych: | ACa 630/15
- wyrok SA z Biatystoku z dnia 30
listopada 2015 r; V CSK 89/07
- wyrok SN - Izba Cywilna z dnia
22 czerwca 2007 r; | ACa 806/12
- wyrok SA w Biatymstoku z dnia 5
czerwca 2013 r. Warto podkreslic,
ze skoro zamawiajgcy ma obowigzek
odbioru obiektu budowlanego wykana-
nego zgodnie z projektem i zasadami
wiedzy technicznej, to zamawiajgcy
moze odmoéwi¢ przyjecia robot, jezeli
roboty te nie osiggnety gotowosci do
odbioru, a wiec w ogdle nie zostaty
wykonane albo jezeli wady tych ro-

bot sg tego rodzaju, ze uniemozli-
wiajg wykorzystanie rezultatu robot
zgodnie z przeznaczeniem. W takiej
sytuacji mamy do czynienia z nie-
wykonaniem zobowigzania z umowy
o roboty budowlane. Decydujgce zna-
czenie ma tutaj charakter wad.

Jednostronny protokét
odhioru rohot budowlanych
Zdarzajg sie sytuacje, kiedy moze wy-
stagpi¢ koniecznos¢ sporzadzenia jed-
nostronnego protokotu odbioru robot.
Wynika to z faktu, ze jedna ze stron
nie stawita sie juz raz na odbior badz
odmowita udziatu w tej czynnosci.
Zgodnie z wyrokiem Sadu Najwyz-
szego — Izba Cywilna z dnia 5 marca
1997 r. (sygn. Il CKN 28/87): jezeli wy-
konawca zgfosit zakoriczenie robot bu-
dowlanych, inwestor obowigzany jest
dokonac ich odbioru. A zatem w inte-
resie wykonawcy jest poinformowanie
inwestora o wykaonaniu prac i wskaza-
niu terminu odbioru. W praktyce nie-
jednokrotnie zamawiajgcy nie przyste-
pujg do odbioru robot budowlanych,
stad tez coraz czesciej umowy 0 ro-
boty budowlane przewidujg mozliwosé

© styleuneed - Fotolia.com

przeprowadzenia takiego odbioru bez
udziatu jednej ze stron, za uprzednim
powiadomieniem, czasami przewidujg
nawet mozliwos¢ dwukrotnego zawia-
domienia o odbiorze.

Zgodnie z wyrokiem SN z dnia 1 lipca
1998 r. (sygn. Il CKN 673/37): spo-
rzadzenie jednostronnego protokofu
odbioru prac budowlanych przez wy-
konawce jest dopuszczalne, jezeli od
Jjego sporzadzenia uzalezniona jest
zapfata wynagrodzenia. Blokuje sie
w ten sposcb potencjalna mozliwosc
szantazu podmiotu zobowigzanego
do zaptfaty linwestora, generalnego
wykonawcy] wobec wykonawcy (pod-
wykonawcyl.

Wazne jest, aby w tym miejscu za-
sygnalizowac, ze nawet jesli wyko-
nawca spisze jednostronny protokot
odbioru prac, nie oznacza to, iz za-
mawiajgcy stracit mozliwosc zgfa-
szania wad oraz ze dziefo wykona-
no bez wad. Wady budowlane moga
sie pojawi¢ w okresie catej rekojmi,
a fakt niewystepowania ich w cza-
sie odbioru nie oznacza, ze one nie
wystapig. Podkresla to wyrok SN
- lIzba Cywilna z dnia 1 grudnia
2008 r (sygn. | CSK 276/06):
W zadnym razie nie mozna zgodzic
sie z tezg, ze sporzadzenie proto-
kotu odbioru pozbawia inwestora
roszczeri w stosunku do wykonaw-
cy zwigzanych z wykonaniem robot
niezgodnie z umowa | nakfada na in-
westora obowigzek zapfaty petnego
wynagrodzenia, niezaleznie od tego
czy ustalony w umowie zakres robot
zostat wykonany oraz czy roboty zo-
staty wykonane nalezycie.

W praktyce przyjmuje sie dokonywa-
nie tzw. jednostronnych protokotow
odbioru robét budowlanych przez wy-
konawcow, jezeli zamawiajgcy uchyla
sie od dokonania obowigzku odbioru.
Od strony praktycznej taki protokét
odgrywa role dowodowa przy ewen-
tualnym sporze sgdowym. W
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Bezpieczenstwo pozarowe w praktyce

Olgierd Donajko ‘ Gtupota jest matkg zbrodni (Stanistaw Jerzy Lec)

czestniczytem ostatnio w im-
U prezie integracyjnej w jednej

z zaprzyjaznionych firm. Im-
preza byta udana, zabawie i smie-
chom nie byto konca. Ale nie bytbym
sobg, gdybym do beczki miodu nie wlat
tyzeczki dziegciu.
Impreze zorganizowano w renomowa-
nym SPA na pofudniu kraju. Zapew-
ne zgodnie z sugestiami witascicieli
osrodka czesc¢ atrakcji zorganizowa-
no w tzw. chacie goralskiej, reklamo-
wanej jako klimatyczne i spetniajace
wszystkie wymogi bezpieczenstwa
miejsce. Chata ta — drewniana stylo-
wa szopa, mieszczaca znaczng licz-
be gosci — ma wewnatrz grill i state
otwarte palenisko. Miejsca otwarte-
go ognia sg wyposazone w okapy i od-
prowadzenie dymu ponad dach. Nie
wiem, jak powstawata chata goralska,
ale sgdze, ze wszystko sie zaczeto od
zadaszenia stolikow przy grillu (wia-
ty). Potem doszty Sciany, ocieplenie

dachu, ale nikt nie wpadt na pomyst
jakichs uzgodnien z rzeczoznawcami
do spraw pozarowych czy uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie. Wiata ta-
kie przeciez zapewne miata.

20

Fot. 1 | Otwarte palenisko

Inzynier budownictwa

Pewne jest, ze organizator impre-
zy zawierzyt zapewnieniom osrodka,
a osrodek dziatat w najlepszej wierze.
Bawilismy sie wiec, okofo 200 osab,
w drewnianym budynku, z jednym tylko
waskim wyjsciem ewakuacyjnym. W do-
datku wyjsciem w postaci drzwi otwie-
rajgcych sie do wewnatrz pomieszcze-
nia. Jakby tego byto mafo — wewnetrzna
powierzchnia dachu zostata ocieplona
natryskiwang pianka poliuretanowa,
ktéra stanowita jednoczesnie dolne
wykonczenie potaci dachu.

Sprébuje teraz wyjasni¢, dlaczego
w maim przypadku zabawa nie byta tak
beztroska, jaka by¢ powinna. Moze to
by¢ wprawdzie wynik mojego pewnego
rodzaju przewrazliwienia, ale zawsze
wolatem dmucha¢ na zimne.

Zgodnie z [1] budynek, w ktérym
sie odbywata impreza — jako obiekt,
w ktérym moze jednorazowo przeby-
wac ponad 50 osob niebedacych jego
statymi uzytkownikami - nalezy zali-
czy¢ do klasy zagrozenia ludzi ZL 1
(§ 209.2.1 [11). Budynek, jako obiekt
niski, powinien sie charakteryzowac
odpornoscig pozarowa odpowiadajgca
klasie B (tabl. § 212.2 [11]).

Fot. 2 | Wnetrze chaty

W najwigkszym skrécie oznacza to, ze
gtéwna konstrukcja nosna powinna za-
chowa¢ wiasciwosci wytrzymatoscio-
we, tzn. nie zawali¢ sie co najmnigj
przez 120 minut (klasa R120), a kon-
strukcja dachu przez 30 minut (klasa
R30). Dla scian zewnetrznych okre-
slono klase jako REIBO, tzn. przez 60
minut powinna zachowac¢ wifasciwosci
wytrzymatosciowe, szczelnose i izola-
cyjnos¢ ogniowa (tabl. § 216.1 [11).
Wszystkie te elementy powinny byc
wykonane jako nierozprzestrzeniajgce
ognia badz stabo rozprzestrzeniajace
ogien (§ 216.2 [1]).

Ustawodawca - § 213.2 [11 - wykreslit
turystow i wczasowiczow, przynajmniej
tych przebywajacych w abiektach o ku-
baturze do 1500 m?, z grona uzytkow-
nikéw stanowigcych podmiot decyduja-
cy o istnieniu zagrozenia ZL (zagrozenie
ludzi). Dotyczy to jednak wytacznie
okreslenia klas odpornosci pozaro-
wej budynkéw i ich czesci okreslonych
w § 212 [1]. Mozna mie¢ nadzieje, ze
niedopatrzenie to zostanie usuniete,
a katalog wykluczonych powiekszy sie
0 ekologéw i wegetarian, o cyklistach
i kioskarzach nie wspominajac.




Fot. 3 | Spdd dachu - ocieplenie natryskiwang pianka poliuretanowa

Z pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi powinna by¢ zapewnio-
na mozliwos¢ ewakuacji w bezpiecz-
ne miejsce na zewngtrz budynku
(§ 236.1 [11), przy czym dla liczby oséb
powyzej 50 drzwi musza sie otwierac
na zewnatrz (§ 236.4 [1]).
Pomieszczenie powinno mie¢ co naj-
mniej dwa wyjscia ewakuacyjne odda-
lone od siebie co najmniej 0 5 m, jezeli
jest przeznaczone do przebywania
w nim co najmniej 50 oséb (§ 238.1
[11). Szerokos¢ sumaryczna drzwi
powinna wynosi¢ minimum 0,6 m na
kazde 100 osab, nie mnigj jednak niz
0.9 m(§239.1 1.

W strefie pozarowej ZL 1 (w innych
tez) jednoznacznie i bez wyjatkéw za-
bronione jest stosowanie do wykon-
czenia wnetrz materiatéw i wyrobow
fatwo zapalnych, ktorych produk-
ty rozkfadu termicznego sa bardzo
toksyczne lub intensywnie dymiace
(§ 258.1 [11). Jezeli w pomieszcze-
niu moze jednoczesnie przebywac
ponad 50 o0s6b, stosowanie fatwo
zapalnych przegrad i statych elemen-
tow wyposazenia i wystroju wnetrz
jest zabronione (§ 260.1 [11).

Fot. 4| Jedyne wyjscie ewakuacyjne

Oktadziny sufitéw oraz sufity podwie-
szane nalezy wykonywac¢ z materiatéw
niepalnych lub niezapalnych, niekapig-
cych i nieodpadajgcych pod wptywem
ognia (§ 262.1 [11). Ocieplenie nie
przykryte zadng oktadzing samo staje
sie warstwg wykonczeniowg, powinno
zatem spefnia¢ powyzsze wymagania.
Aprobaty techniczne natryskiwanych
poliuretanéw (przynajmniej te, kto-
re znalaztem) przewidujg zewnetrzng
okfadzine z ptyt gipsowo-kartonowych.
Teraz troche chemii. Poliuretan
w czasie spalania niskotemperatu-
rowego (a takie wystepuje w cza-
sie pozaru) wydziela ogromne ilosci
ograniczajgcego widocznos¢ dymu,
uzupetnionego o szereg zwigzkow
chemicznych, majacych jedna wspdl-
na ceche. Sg wyjatkowo szkodliwe.
Niektére wystarczy jednorazowo
wpusci¢ do ptuc, aby juz wiecej sie
to nie zdarzyto. Sg to chlorowodo-
ry, wreszcie cyjanowodor (HCNJ,
tworzacy z parg wodng kwas pru-
ski i ktorego sole zwiemy cyjanka-
mi. O nazwie handlowej w latach
40. ,cyklon B", czyli znany i obecnie
zakazany konwencjg o zakazie broni
chemicznej gaz bojowy. Stosowa-
ny do dzisiaj do wykonywania wyro-
kéw smierci w komorach gazowych
w niektérych stanach USA.
Zawartos¢ opisanego kociotka al-
chemika doprawia temperatura
uszkadzajgca uktad oddechowy. We-
dtug danych zawartych w [2] spale-
nie kilograma pianki poliuretanowe;j
w pomieszczeniu 0 objetosci 30 m?
powoduje niebezpieczne dla zycia
stezenie cyjanowodoru juz po okoto
90 sekundach.

Zastanéwmy sie, ile oséb zdazytoby
sie ewakuowac (przez drzwi otwiera-
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jace sie do wewnatrz) w ciggu 90 se-
kund. Nawet jezeli wszyscy bedg sie
starali zachowac¢ spokgj, drzwi trzeba
otworzy¢. To znaczy odepchna¢ tto-
czace sie coraz bardziej dwie setki
os6b. Osob owtadnietych coraz wiek-
szg panika.

Nikt, kto tego osobiscie nie doswiad-
czyt, nie moze twierdzi¢, jak sie w ta-
kiej sytuacji zachowa. Lek przed ogniem
jest najbardziej pierwotnym lekiem
u wszystkich organizméw na ziemi.
Moze z wyjgtkiem salamandry (wiem,
ze to zahobon, ale pomaga stopnio-
wac napiecie). Jezeli do tego dodamy
osoby w tylnych rzedach, ktore traca
przytomnosc, wzrost paniki wydaje sie
coraz bardziej prawdopodobny. A za-
tem nie ma najmniejszych szans, ahy
osoby z wnetrza budynku odsunety sie
cho¢ na chwile od drzwi, cofajgc sie
w ogien i dym, aby umozliwi¢ ich otwar-
cie i ucieczke. Dtugo zreszta nie beda
sie opiera¢. Produkty spalania, czyli
dym i trujace gazy, szybko zraobig swo-
je. A potem zawala sie dach.

Straz przyjechataby prawdopodob-
nie juz po 10-15 minutach, ale mo-
gtaby tylko zabezpieczy¢ i dogasi¢
pogorzelisko.

Pozostaje sumienie i odpowiedzial-
nosc osaob, ktére taki obiekt wymyslity,
zbudowaty i dopuscity do uzytkowania.
Tu trzeba przywota¢ art. 163 kodeksu
karnego [3] mowigcy o sprowadzaniu
zdarzenia niebezpiecznego.
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14.11.2017

ogtoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2017 r. poz. 2101)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
||

14.11.2017

zostaty
podjete

Uchwaty Sadu Najwyzszego w sprawie zakresu odwotan w postepowaniach krajowych, sygn. akt IlI
CZP 56/17 oraz Il CZP 58/17

Uchwaty dotycza wyktadni art. 180 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych
(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164, z pézn. zm.), ktéry pozwala wnosi¢ odwotania do Krajowej Izby Odwotawczej
wobec czynnosci ,wyboru najkorzystniejszej oferty” w przetargach ponizej progéw unijnych. Istota sporu doty-
czyta zakresu odwotania, a mianowicie czy mozna w nim podnies$¢ zarzut wadliwosci polegajacej na zaniechaniu
odrzucenia oferty podlegajacej odrzuceniu. W dwaoch jednobrzmiacych uchwatach Sad Najwyzszy wskazat, ze
zarzuty odwotania od wyboru najkorzystniejszej oferty, o ktérym mowa w art. 180 ust. 2 pkt 6 ustawy — Prawo
zamoéwien publicznych, moga obejmowac takze zaniechanie wykluczenia wykonawcy, ktory ztozyt
oferte wybrana przez zamawiajacego lub zaniechanie odrzucenia oferty, ktéra powinna podlegac
odrzuceniu. Sad Najwyzszy uzasadnit, ze dla zamoéwien podprogowych, czyli o pewnej wartosci zamdwienia,
art. 180 ust. 2 ustawy — Prawo zamdwien publicznych identyfikuje przedmiot zaskarzenia, czyli to, co moga zain-
teresowani zaskarzy¢. Przedmiotem zaskarzenia jest wybor najkorzystniejszej oferty, ale ten wybor najkorzystniej-
szej oferty moze by¢ skarzony z rozmaitych powoddw. W niniejszych sprawach zarzuty dotyczyty tego, ze wbrew
stanowi faktycznemu zamawiajacy nie odrzucit oferty lub nie wykluczyt oferenta z przetargu. Sad Najwyzszy spre-
cyzowat, ze ta kategoria zarzutow takze determinuje ocene, czy wybodr najkorzystniejszej oferty zostat zgodnie
ze standardami Prawa zamowien publicznych dokonany przez zamawiajacego. W podjetych uchwatach Sad Naj-
wyzszy odpowiedziat takze na pytanie prawne, czy art. 198f ust. 2 zd. 4 ustawy — Prawo zamdwien publicznych
wytacza mozliwos¢ uchylenia zaskarzonego postanowienia przez sad okregowy rozpoznajacy skarge na postano-
wienie Krajowej Izby Odwotawczej o odrzuceniu odwotania w razie stwierdzenia, ze nie zachodzity przestanki do
odrzucenia. W tej kwestii Sad Najwyzszy stwierdzit, ze ww. przepis ustawy wytacza mozliwos¢ uchylenia przez sad

okregowy na podstawie art. 386 § 4 k.p.c. postanowienia Krajowej Izby Odwotawczej o odrzuceniu odwotania.
||

28.11.2017

ogtoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 listopada 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2017 r. poz. 2187)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.
||

1.12.2017

ogtoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 listopada 2017 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2222)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
||

12.12.2017

weszfa w zycie

Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2017 r. o zmianie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu $ciekéw oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz. 2180)

Ustawa wprowadza zmiany w systemie ustug dotyczacych zbiorowego zaopatrzenia w wode i zbiorowego od-
prowadzania $ciekdw. Polegaja one na ustanowieniu niezaleznego i specjalistycznego organu regulacyjnego, kto-
ry ma sprawowac nadzér nad realizacja przez gmine zadan z zakresu zbiorowego zaopatrzenia w wode i zbioro-
wego odprowadzania $ciekow. Funkcje tego organu powierzono dyrektorowi regionalnego zarzadu gospodarki
wodne] Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie. Wiasciwos¢ miejscowa organu regulacyjnego
odpowiadac¢ bedzie umiejscowieniu siedzib regionalnych zarzadow gospodarki wodnej Paristwowego Gospodar-
stwa Wodnego Wody Polskie oraz zasadniczemu tréjstopniowemu podziatowi terytorialnemu panstwa. Do zadan
organu regulacyjnego naleze¢ bedzie w szczegdlnosci opiniowanie projektéw regulaminéw dostarczania wody

22|Inzynier budownictwa
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i odprowadzania Sciekdw oraz zatwierdzanie taryf za zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie
sciekdw. W przypadku nieprzestrzegania przez przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne obowiazku przedsta-
wienia do zatwierdzenia taryf lub stosowania zatwierdzonych taryf, zawyzajac ceny lub stawki optat organ regula-
cyjny bedzie mogt wymierzy¢ kare pieniezna. Do istotnych kompetengji organu regulacyjnego zaliczy¢ nalezy takze
rozstrzyganie sporéw miedzy przedsiebiorstwami wodociagowo-kanalizacyjnymi a odbiorcami ustug w sprawach
dotyczacych odmowy zawarcia umowy o zaopatrzenie w wode lub odprowadzanie sciekow przez przedsiebiorstwo
wodociagowo-kanalizacyjne oraz odciecia dostawy wody lub zamkniecia przytacza kanalizacyjnego lub odmowy
przytaczenia do sieci nieruchomosci osobie ubiegajacej sie o przytaczenie nieruchomosci do sieci. W tym zakresie or-
gan regulacyjny moze rozstrzygnac o nakazaniu przedsiebiorstwu wodociagowo-kanalizacyjnemu: zawarcia umowy
o zaopatrzenie w wode lub odprowadzanie Sciekéw, przywrécenia dostawy wody, otwarcia przytacza kanalizacyj-
nego, przytaczenia do sieci. Od decyzji organu regulacyjnego w ww. przedmiocie stuzy¢ bedzie odwotanie do Sadu
Okregowego w Warszawie — sadu ochrony konkurengji i konsumentow. Do innych istotnych zmian wprowadzonych
przez nowelizacje nalezy natozenie na przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne obowiazku okreslenia taryfy za
zbiorowe zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie $ciekdw na okres trzech lat (dotychczas taryfy obowia-

zywaty przez jeden rok).
||

Aneta Malan-Wijata

REKLAMA I

Instytut Badawczy Drog i Mostow
Instytut oraz

Badawczy Polskie Zrzeszenie Wykonawcow

Drég i Mostéow Fundamentow Specjalnych
zapraszaja na

XVIlI Seminarium — GEOTECHNIKA DLA INZYNIEROW
WZMACNIANIE PODLOZA | FUNDAMENTOWANIE 2018

Seminarium odbedzie sie 1 marca 2018 r. 0 godz. 10.15. Miejscem obrad jest Sala , A’
w Warszawskim Domu Technika NOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji geotechnicznych. Szczeg6lna uwaga
bedzie poswiecona wzmacnianiu podfoza gruntowego i fundamentowaniu budowli. W referatach beda przedstawione
praktyczne przyktady dotyczace projektowania, wykonawstwa i kontroli robét oraz przyktady awarii i wynikajace z nich
whioski. Nie zabraknie tradycyjnego bukietu czarnych kwiatéw autorstwa Krzysztofa Grzegorzewicza. Ekspertem seminarium
bedzie prof. Kazimierz Gwizdata.

Seminarium finansowane jest jedynie przez wptaty uczestnikéw, nie ma ono sponsoréw, wystaw targowych i reklam.

Komitet Organizacyjny:

tukasz Gorecki — Sekretarz, e-mail: LGorecki@ibdim.edu.pl, 22 39 00 183
Piotr Rychlewski — Przewodniczacy, e-mail: PRychlewski@ibdim.edu.pl, 22 39 00 172, Instytut Badawczy Drég i Mostéw

Dla cztonkéw PIIB DODATKOWA ZNIZKA wysokosci 50 zt od standarowej optaty za seminarium.
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2017 r.

. Numer referencyjny i tytut normy Nume;;(:::rp(::;::‘/:' ne); normy pu[I:IE: :(aacp

PN-EN 12440:2017-11 wersja angielska

PN-EN 12440:2008 2017-11-23
Kamien naturalny - Kryteria mianownictwa

PN-EN 14157:2017-11 wersja angielska
2  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci PN-EN 14157:2005 2017-11-09 108
na Scieranie

PN-EN 12604:2017-11 wersja angielska PN-EN 12604:2002

Bramy - Aspekty mechaniczne - Wymagania i metody badan PN-EN 12605:2002 2017-11-06 169

PN-EN 13639:2017-11 wersja angielska
4 Oznaczanie catkowitej zawartosci wegla organicznego PN-EN 13639:2004 2017-11-06 196
w wapieniu

PN-EN 14179-1:2016-09 wersja polska

Szkto w budownictwie - Termicznie wygrzewane hartowane
bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe — Czes¢ 1:
Definicja i opis

PN-EN 14179-1:2008 2017-11-08 198

PN-EN 14306:2016-04 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw
i instalacji przemystowych - Wyroby silikatowe (CS)
produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 14306+A1:2013-07*** 2017-11-09 211

PN-EN 14307:2016-04 wersja polska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw

i instalacji przemystowych - Wyroby z polistyrenu ekstrudowa-
nego (XPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN ISO 29481-1:2017-11 wersja angielska
8  Modele informacji o budynku - Podrecznik dostarczania 2017-11-28 232
danych - Czes¢ 1: Metodologia i format

PN-EN ISO 13567-1:2017-11 wersja angielska
9  Dokumentacja techniczna wyrobu - Organizacja i nazewnictwo PN-EN ISO 13567-1:2004 2017-11-28 232
warstw w programach CAD - Czes¢ 1: Zasady og6lne

PN-EN ISO 10848-1:2017-11 wersja angielska
Akustyka — Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego
10  dzwiekéw powietrznych, uderzeniowych i od wyposazenia PN-EN ISO 10848-1:2007 2017-11-28 253
technicznego budynkéw pomiedzy przylegajacymi komorami
— Cze$¢ 1: Dokument ramowy

PN-EN ISO 10848-2:2017-11 wersja angielska
Akustyka — Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego dzwie-
11 | kéw powietrznych, uderzeniowych i od wyposazenia technicz- PN-EN I1SO 10848-2:2007 2017-11-28 253
nego budynkéw pomiedzy przylegajacymi komorami — Czes¢ 2:
Przypadek elementéw typu B, kiedy ztacze ma maty wptyw

PN-EN ISO 10848-3:2017-11 wersja angielska

Akustyka — Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego
dzwiekéw powietrznych, uderzeniowych i od wyposazenia
technicznego budynkéw pomiedzy przylegajacymi komorami
- Cze$¢ 3: Przypadek elementéw typu B, kiedy ztacze ma
znaczacy wptyw

PN-EN ISO 10848-4:2017-11 wersja angielska

Akustyka — Pomiary laboratoryjne przenoszenia bocznego
dzwigkéw powietrznych, uderzeniowych i od wyposazenia
technicznego budynkéw pomiedzy przylegajacymi komorami
- Cze$¢ 4: Przypadek zlaczy z co najmniej jednym elementem
typu A

PN-EN 14307+A1:2013-07*** 2017-11-30 211

12 PN-EN I1SO 10848-3:2007 2017-11-28 253

13 PN-EN I1SO 10848-4:2010 2017-11-28 253

PN-EN 1538+A1:2015-08/Ap1:2017-11 wersja angielska
14 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - 2017-11-09 254
- Sciany szczelinowe
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s Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytul normy . zastgpowZ:\ e‘;* y publikacji

PN-EN 1538+A1:2015-08 wersja polska
15 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Sciany PN-EN 1538:2010 2017-11-28 254
szczelinowe

PN-EN 124-3:2015-07 wersja polska
Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wiazowych
16  do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Czes¢ 3: PN-EN 124:2000 2017-11-17 278
Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wiazowych
wykonane ze stali lub stopéw aluminium

PN-EN 15643-5:2017-11 wersja angielska

Zréwnowazonos¢ obiektdw budowlanych — Ocena zréwno-
wazonosci budynkéw i obiektéw inzynierii lgdowej — Cze$¢ 5:
Szczegdlne zasady i wymagania dla obiektéw inzynierii ladowej

17 2017-11-28 307

PN-EN 16516:2017-11 wersja angielska
18  Wyroby budowlane: Ocena uwalniania substancji niebezpiecz- 2017-11-06 308
nych - Oznaczanie emisji do powietrza wnetrz

PN-EN 304:2017-11 wersja angielska
Ja ahgielsta . PN-EN 15034:2006
19  Kotly grzewcze - Metody badan kottéw grzewczych z olejowy- 2017-11-28 316
R . K X X PN-EN 304:1996
mi palnikami rozpylajacymi

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

***Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2017/C 267/04 z 11 sierpnia 2017 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektédw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl.

Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sg réwniez
na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

Sprostowanie
W ,IB"” nr 12/2017 zostat nieprawidtowo podany tytut naukowy pana mgr. inz. Wtadystawa Anklewicza, autora arty-
kutu ,Tytut naukowy macniejszy od praw natury”. Za btad bardzo przepraszamy.

redakcja
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Mozliwe straty spowodowane w Polsce
wichurami, trgbami powietrznymi i szkwatami

prof. Tadeusz Chmielewski
Politechnika Warszawska

dr Jacek Szer

Politechnika todzka

ichury, traby powietrzne
i szkwaty kazdego roku stwa-
rzajg potencjalne duze zagro-

zenie zdrowia i zycia ludzkiego, a takze
strat finansowych w gospodarce.

Z raportu Rzadowego Centrum Bez-
pieczenstwa (RCB) wynika, ze naj-
wiekszym potencjalnym zagrozeniem
naturalnym kazdego roku sg powo-
dzie, a na drugim miejscu wichury

Zagrozenie/miesiac ‘ 1
Powodzie roztopowe
Powodzie roztopowo-opadowe -
Powodzie zatorowe
Powodzie opadowe
Powodzie sztormowe
Osuwiska
Wichury
Traby powietrzne

Silne mrozy, zamiecie i zawieje
Sniezne

Pozary lasow

Grypa

Susza

Halny

Lawiny sniezne

Upaty

Tabl. 1 | Zagrozenia wraz z opisem ich wystapienia [1]
o m [ w v vt vn v | x| x|

Ocena stopnia zagrozenia strat w najblizszych latach

powodowanych przez wichury, trgby powietrzne i szkwaty

pozwoli na lepsza ocene szkdd, ktére powstana.

i traby powietrzne [1]. Raport ten
podaje liste zagrozen wraz z okresem
ich wystagpienia (tabl. 1). Zawiera
takze jakosciowa ocene strat finan-
sowych (bardzo duze, duze, srednie
i mate) spowodowanych w gospodar-
ce przez poszczegdlne zagrozenia
- na podstawie danych historycznych.
Informacje dotyczace wichur i trab
powietrznych przedstawione w ra-

porcie RCB sa niepetne. Waznym
elementem tej czesci raportu jest
przytoczenie za Instytutem Meteo-
rologii i Gospodarki Wodnej (IMiGW)
klasyfikacji stopni zagrozen silnymi
wiatrami, ktére mogag powodowac
uszkodzenia budynkow, drzewo-
stanu, utrudnienia komunikacyjne,
a nawet zagrozenie zycia ludzkiego
(tabl. 2).

Zagrozenie przynoszace bardzo duze straty finansowe
Zagrozenie przynoszace duze straty finansowe
Zagrozenie przynoszace $rednie straty finansowe
Zagrozenie przynoszace mate straty finansowe

26 Inzynier budownictwa



Tabl. 2 | Klasyfikacja stopni zagrozen powodowanych silnym wiat

Stopien
zagrozenia

Silny wiatr 2

Kryteria
V4r>15 m/s lub V>20 m/s
V$r>20 m/s lub V>25 m/s

3 V$r>25 m/s lub V>35 m/s

rem [1]

Uszkodzenia budynkéw, dachéw, szkody w drzewostanie, famanie gatezi
i drzew, utrudnienia komunikacyjne

Uszkodzenia budynkéw, dachéw, tamanie i wyrywanie drzew z korzeniami,
utrudnienia w komunikacji, uszkodzenia linii napowietrznych

Niszczenie zabudowan, zrywanie dachéw, niszczenie linii napowietrznych, duze
szkody w drzewostanie, znaczne utrudnienia w komunikacji, zagrozenie zycia

Srodowisko

gdzie: Vsr - srednia predkosc¢ wiatru, V — predkos¢ wiatru w porywach

Podjeta zostata proba ilosciowej
oceny stopnia zagrozenia stratami
finansowymi w gospodarce, zdrowia
i zycia ludzkiego w przysztych latach
powodowanych przez wichury, traghy
powietrzne i szkwaty na podstawie
danych statystycznych lat ubiegtych.
Pozwoli to na lepsze zrozumienie
dziatania wichur, trgb powietrznych
i szkwatow oraz ocene szkdd, ktore
spowodowaty w przesztosci i beda po-
wodowaty w przysztosci.

Czestotliwos¢ wystepowania
trab powietrznych

Pierwsze zestawienie liczby trgb po-
wietrznych w Polsce, ktére wystapity
w latach 1979-1988, przytoczono
w tabl. 3. Miejsca i doktadne daty ich
wystagpienia przedstawiono na rys. 1.
Drugie zestawienie liczby trab po-
wietrznych w naszym kraju, za lata

Tabl. 3 | Liczba trab powietrznych w latach
1979-1988 [2]

Liczba
trab powietrznych

1979 2
1980 7
1981 5
1982 5
1983 1
1984 2
1985 6
1986 5
1987 5
1988 4
Razem 42

1998-2010, jest przedstawione
w tabl. 4. Oba zestawienia zostaty
opracowane przez H. Lorenc na pod-
stawie doniesien prasowych.

Trzecie zestawienie liczby trab po-
wietrznych za lata 2011-2016, na
podstawie doniesien prasowych, da-
nych internetowych i danych zawar-
tych w zbiorach European Severe
Weather Database, zostato przy-
gotowane przez autoréw artykutu
i przedstawione w tabl. 5.

Przyklady zniszczen spowodo-
wanych przez wichury i traby
powietrzne

Wichury i traby powietrzne stanowia
powazne zagrozenia. Stopien znisz-
czen zalezy od intensywnosci wichury
i danych dotyczacych traghy powietrz-
nej, tj.: sciezki przejscia traby, jej diu-
gosci i szerokosci, a przede wszyst-
kim jej intensywnosci. Na zdjeciach
pokazano przyktady zniszczen: obiek-
téw budowlanych (ktére zaliczono do
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Tabl. 41 Liczba trgb powietrznych w latach 1998-2010 [3]

1998
1999 1
2000
2001 1
2002
2003
2004
2005
2006
2007 2
2008 1 1
2009 1
2010 4
Razem 1 10

Marzec | Kwiecien
2011
2012
2013
2014
2015 1
2016 1
Razem 2

katastrof budowlanych), samochodaw,
drzewostanu, lini  energetycznych,
i zagrozenia zycia i zdrowia ludzkiego.
19 lipca 2015 r. Wojewadztwo ku-
jawsko-pomorskie (powiaty: bydgoski,
lipnowski, rypinski, torunskil, woj.
todzkie (powiat towicki), woj. mazo-
wieckie (powiaty: mtawski, ostrotecki,
sokotowski, wyszkowski), woj. podla-
skie (powiat bielski), woj. wielkopolskie
(powiat poznanskil. 63 katastrofy
budowlane, duzo potamanych drzew,
wiele zniszczonych stupéw energe-
tycznych, 14 os6b rannych, 1 osoba
zgineta w wyniku upadku drzewa na
samochod. Do katastrof budowlanych
zaliczono [5] zniszczenia obejmujace:
m budynki magazynowe - 11 budyn-
kéw ulegto zniszczeniu, w tym:

28 Inzynier budownictwa

Miesiac
Sierpien
1
1 2
1
2 4 1
1 1
2 4
1 6
2 2
3 1
1 1 7
3 2
1 2 9
12 21 28

1 2 1 3
1 1 2 1
2 1 1
2 1 1
3
4 2
6 11 7 5

- 10 budynkow czesciowo znisz-
czonych (czesc lub cafa konstruk-
cja dachowa i pionowe elementy
konstrukcyjne),

-1 budynek catkowicie zniszczony;

m budynki uzytecznosci publicznej
- 1 budynek (szkofa podstawowa)
ulegt czesciowemu  zniszczeniu
(czese konstrukcji dachowej);

m budynki gospodarcze lub inwentar-
skie - 35 budynkéw ulegto znisz-
czeniu, w tym:

- 31 budynkow czesciowo zniszczo-
nych (czes¢ lub cata konstrukcja
dachowa i pionowe elementy kon-
strukcyjnel,

— 4 budynki catkowicie zniszczone;

m budynki mieszkalne jednorodzinne
- 16 budynkéw ulegto czesciowe-

Wrzesien | Pazdziernik ‘

1

4

1

1

7

2

6

7

2 6
6

1 12

1 7
4 20
7 1 80

g\‘bbbmuﬂ

mu zniszczeniu (czese lub cata kon-

strukcja dachowa i pionowe elemen-
ty konstrukcyjne)l.
Wymienione katastrofy budowlane
zostaty wpisane do Rejestru Kata-
strof Budowlanych [5]. Nalezy dodac,
ze bylo wiele mniejszych zniszczen
obiektéw budowlanych, niespetniaja-
cych definicji katastrofy budowlanej
i niewpisanych do tego rejestru, ale
opisywanych w mediach.
25 czerwca 2016 r. Wojewodz-
two kujawsko-pomorskie, 6 kata-
strof budowlanych, uszkodzone
samochody, stwierdzono wiele
.pociskéw powietrznych” whbitych
w elewacje budynkéw. Do katastrof
budowlanych zaliczono nastepujace
zniszczenia:



m pow. mogilenski 4 budynki gospo-
darcze lub inwentarskie ulegty
catkowitemu zniszczeniu (cata kon-
strukcja dachowa i pionowe elemen-
ty konstrukcyjne) - wg RKB;

m pow. rypinski — 1 budynek mieszkal-
ny jednorodzinny ulegt czesciowe-
mu zniszczeniu (pionowe elementy
konstrukcyjnel;

m pow. zninski — 1 budynek mieszkal-
ny jednorodzinny ulegt czesciowe-
mu zniszczeniu (czes¢ konstrukcji
dachowej).

26 czerwca 2016 r. Wojewodztwo

swietokrzyskie, 8 katastrof budow-

lanych, zniszczone samochody, linie
energetyczne, setki hektarow lasow.

Do katastrof budowlanych zaliczono

nastepujace zniszczenia:

m pow. konecki — 1 budynek mieszkal-
ny jednorodzinny ulegt czesciowe-
mu zniszczeniu (czes¢ konstrukcji
dachowej), 5 budynkéw gospodar-
czych lub inwentarskich ulegto
czesciowemu zniszczeniu (czesé
lub cata konstrukcja dachowa i/lub
pionowe elementy konstrukcyjne)
i 1 budynek gospodarczy lub in-
wentarski ulegt catkowitemu znisz-
czeniu (cata konstrukcja dachowa
i pionowe elementy konstrukcyjnel;

m pow. ostrowiecki — budynek miesz-
kalny jednorodzinny ulegt czescio-
wemu zniszczeniu (czes¢ konstruk-
cji dachowej);

m woj. todzkie - 1 katastrofa: pow.
opoczynski (Paradyz) - 1 budynek
mieszkalny jednorodzinny ulegt
czesciowemu zniszczeniu (cata kon-
strukcja dachowa i czes¢ konstruk-
cji stropu).

Przyktady oszacowania strat
finansowych w gospodarce,
zagrozenia zycia i zdrowia
ludzkiego

Z przedstawionych danych doty-
czacych liczby wystagpienia trab po-

wietrznych w Polsce w latach 1979

-1988 i 1998- 2016 wynika, ze:

m tgcznie w ciggu 29 lat stwierdzono
wystgpienie 153 lagdowych trab po-
wietrznych, co $rednio daje ponad
pie¢ trab w ciggu roku.

m W nastepnych latach moga poja-
wiac sie traby powietrzne i szkwaty
w liczhie od jednego do kilku w cig-
gu roku, facznie z wichurami liczba
tych zjawisk moze by¢ nawet wiek-
sza niz jeden.

m Niektore z nich moga by¢ silnymi
trgbami powietrznymi i szkwatami,
ktére moga powodowaé znaczne
straty finansowe w gospodarce.
Przyktady kilkunastu silnych trab
powietrznych opisuje [31. Do tych
przyktadéw nalezy doda¢ tragbe po-
wietrzng z 15 sierpnia 2008 r.,
szczegotowo przeanalizowang pod
katem spowodowanych zniszczen
i oszacowania predkosci wiatru
traby [41.

Fot. 11 Zniszczenia po szkwale w Gdansku w 11/12.08.2017 r. (Nightman1965, Fotolia)

m Trgby powietrzne nawet o $rednigj
intensywnosci i dtugosci, np. dtugo-
éci do 10 km i szerokosci do 100 m,
powodowaty w przesztosci i beda po-
wodowat w przysztosci uszkodzenia
nie tylko budynkéw, a takze lasow
i roslinnosci.

Poniewaz w przysztosci w kazdym
roku beda wystepowaty w Polsce
gwattowne burze pofgczone z silnym
wiatrem, a takze w kilku przypadkach
traby powietrzne i szkwaty, to po-
wstajg pytania:
1. Jak wielkie straty finansowe w go-
spodarce beda powodowaty?
2. Czy zjawiska te niosg zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzkiego?
Aby cho¢ w przyblizeniu odpowiedzie¢
na tak sformutowane pytania, rozpa-
trzmy trzy zjawiska naturalne, kto-
re miaty miejsce w dniach: 18 lipca
2015 r, 15 sierpnia 2008 . i 11/12
sierpnia 2017 r W pierwszym

styczeh 2018
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przypadku portal Onet.pl w dniu 20
lipca 2015 r. napisat. Gwaftowne
burze, ktérym towarzyszyt porywi-
sty wiatr, przeszty w dniu 19 lipca
2015 r przez Polske. Najciezsza
sytuacja jest w wojewddztwach:
mazowieckim, wielkopolskim | kujaw-
sko-pomorskim. Silny wiatr zerwat
dachy z 780 budynkow. Wedfug naj-
nowszych informacji zginefa 1 osoba,
a 14 zostafo rannych. Bilans nie jest
Jeszcze ostateczny, wcigz naptywaja
nowe zgfoszenia. W terenie pracuje
kilka tysiecy strazakow, ktorzy zabez-
pieczaja uszkodzone dachy, usuwa-
J/a powalone drzewa | wypompowujg
wode z zalanych budynkdw. tacznie
ok. 100 tysiecy odbiorcow byfo bez
pradu w wojewddztwach: slaskim,
mazowieckim, swietokrzyskim, pod-
laskim i wielkopolskim. Wystapifa tak-
Ze traba powietrzna w okolicach wsi
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Fot. 2 | Las w woj. pomorskim zniszczony po szkwale, 11/12.08.2017 r. (Ralfik D, Fotolia)
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Zawafa k/Torunia, ktora uszkodzita 30
domow, budynek sklepu zostat catko-
wicie zniszczony.

Drugi przypadek przybliza praca [4],
ktéra zawiera liczbowe dane doty-
czace zniszczen i strat ludzkich po
wystapieniu silnej tragby powietrznej
15 sierpnia 2008 r Przeszta ona
przez trzy wojewddztwa: opolskie,
Slgskie i todzkie, jej trasa miata dtu-
gosc¢ 105 km. Straty byly nastepuja-
ce: facznie zostaty uszkodzone 1624
budynki, z ktérych 710 zostato za-
kwalifikowanych do remontu, 779
do odbudowy i 135 do wyburzenia,
4 osoby zginety, 60 o0séb zostato
rannych, zgineto wiele zwierzat do-
mowych, trakcja kolejowa na linii Gli-
wice - Strzelce Opolskie zostata cze-
sciowo zniszczona, kilkanascie drég
lokalnych byto nieprzejezdnych przez
powalone drzewa.

Trzeci przypadek dotyczy wystapienia
bardzo groznego zjawiska atmosfe-
rycznego nazywanego w meteorologii
szkwatem (ang. downburst). Cechuje
sie ono zetknieciem chmury burzo-
wej z powierzchnig ziemi, powodujgc:

intensywny opad deszczu, czeste
wytadowania atmosferyczne i nagty
wzrast predkosci wiatru. Skutki dzia-
tania wiatru mozna oceni¢ dopiero po
jego przejsciu. Szkwat, ktory wystapit
w nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 r.,
spowodowat duze zniszczenia w woje-
wodztwach kujawsko-pomorskim i po-
morskim. Uszkodzit i zerwat tysigce
dachow, uszkodzit kilka tysiecy budyn-
kéw gospodarczych i mieszkalnych,
ztamat ok. 330 stupéw linii energe-
tycznych, zerwat ponad 200 przewo-
déw, ztamat setki tysiecy drzew na
obszarze okoto 40 tysiecy ha. Zycie
stracito 6 oséh, 51 zostato rannych.



Zakfadajgc oszacowania dolne,
mozna przyjgc, ze straty finanso-
we w pierwszym przypadku byty
rzedu ponad 20 min zt, w drugim
zas przypadku — ponad 100 min zt,
a w trzecim nawet ponad 200 min
zt. W czasie tych zdarzen zgineli
ludzie — 11 osaéh. Tylko analiza tych
przypadkéw pozwala na sformuto-
wanie odpowiedzi na dwa wczesnigj
postawione pytania, tj.:

ad 1. Mozna przyjac, ze gwattowne
burze potfgczone z silnymi wiatrami,
a takze traby powietrzne i szkwaty
W najblizszej przysztosci beda powo-
dowaty kazdego roku wielomilionowe
straty finansowe w gospodarce.

ad 2. Zjawiska wymienione wyzej
beda niosty zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzi.

Nalezy podkreslic, ze w naszym
kraju nie prowadzi sie w systema-
tyczny sposéb badan uszkodzen
budynkéw, infrastruktury gospo-
darczej, roslinnosci i laséw po wy-
stgpieniu silnych wiatréw i trab
powietrznych. Instytut Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej rozpoczat
monitorowanie struktury fizycznej
trab powietrznych od 1898 r., ale
wynikfo to z osohistych zaintere-
sowan jednego pracownika Instytu-
tu — prof. H. Lorenc. Takg sytuacje
mozna zmieni¢ na przyktad przez
przydzielanie ,szybkich” grantow
badawczych przez odpowiednie in-
stytucje do wykonania takiej ana-
lizy przez osrodki naukowe po wy-
stagpieniu katastrofalnych zjawisk
naturalnych. Takie mozliwosci ist-
niejg w USA, gdzie po wystapieniu
silnej traghby powietrznej osrodki
naukowe otrzymujg granty na wy-
konanie tzw. post — tornado dama-
ge investigations (badan i analize
uszkodzen po wystapieniu traby
powietrznej) z Narodowej Fundacji
Nauki w Waszyngtonie DC.

Whioski

Na podstawie danych statystycz-

nych dotyczacych liczby tragb po-

wietrznych, ktére wystapity w la-

tach 1979-1988 i 1998-2016,

i skutkéw ich wystagpienia sformu-

fowano nastepujgce wnioski:

m W nastepnych latach w Polsce
oprocz burz, ktérym beda to-
warzyszyty silne wiatry, wysta-
pig trgby powietrzne i szkwaty.
tacznie liczba silnych wichur,
tornad i szkwatéw moze by¢ na-
wet wieksza niz 10; bardzo silne
trgby powietrzne i szkwaty moga
wystapi¢ raz na kilka lat.

= Wichury, trgby  powietrzne
i szkwaty beda powodowaty milio-
nowe lub wielomilionowe straty
w gospodarce w zaleznosci od
skali ich intensywnosci, szeroko-
éci i dfugosci.

m Silne wiatry, tragby powietrzne
i szkwaty niosg zagrozenie dla zy-
cia i zdrowia ludzkiego.
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ELEMENTY MUROWE Z BETONU
KOMORKOWEGO

Szanowni Paristwo

Jesli myslicie o zakupie materiatéw budowla-
nych to zapraszamy do naszej firmy, gdzie po-
faczono 50 lat doswiadczen z intensywna mo-
dernizacja. W trosce o Naszego Klienta, wiele
uwagi przyktadamy do utrzymania europej-
skich norm ekologicznych i jakosciowych. Jed-
nym z efektéw tych staran jest fakt posiadania
przez nas certyfikatu Zakladowej Kontroli Pro-
dukgji i prawa oznaczenia wyrobu znakiem CE

OFERUJEMY:
o Bloczki i ptytki wedtug wymiaréw w poniz-
szej tabeli
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» Nadproza zbrojone z betonu komérkowego
o Ksztattki U

o Zaprawy (cienkowarstwowe i zwykte)

» Zaprawy klejowe do systemoéw docieplen

o Kleje do ptytek ceramicznych

» Narzedzia do recznego murowania

W zgodzie z natura:

Beton komdrkowy SOLBET pro-

dukowany jest tylko z natural-

nych surowcéw — wody, piasku

i wapienia. Jako srodek poro-

tworczy wykorzystywany jest proszek alumi-
niowy, ktéry powoduje powstanie milionéw
poréw powietrza.

Naturalne surowce uzywane do produkcji be-
tonu komoérkowego SOLBET gwarantuja, ze
jest to produkt ekologiczny. Sktad surowcowy
materiatu zapewnia jego catkowitg odpornos¢
na dziatania plesni i grzybow.

Ponadto poziom promieniotwdrczosci betonu
komorkowego SOLBET w poréwnaniu do pro-
duktéw konkurencyjnych jest znacznie nizszy.
Nasza firma dba réwniez o $rodowisko, stosu-
jac energooszczedne metody produkgji.

Zalety naszych materiatow:

» dobra izolacyjnos¢ ciepta

* wytrzymatos¢

e trwatos¢

» ognioodpornos¢

o fatwo$¢ w obrébce i montazu
e niska cena

37-450 Stalowa Wola, ul. Spacerowa 4
tel. (15) 842 39 51 do 53, fax (15) 842 39 54

e mail: sekretariat@solbet-stw.pl
www.solbet-stw.pl
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Fundamenty domow mieszkalnych
z betonu samozageszczalnego

dr hab. inz. Jacek Gotaszewski,

prof. nzw. w Pol. $I.

Politechnika Slaska, Wydziat Budownictwa
Katedra Inzynierii Materiatow

i Proceséw Budowlanych

budownictwie mieszka-
niowym zwykle wystepuja
fundamenty bezposrednio

przekazujgce obcigzenia na grunt
w postaci faw, stop, scian, ewentual-
nie ptyt lub rusztéw fundamento-
wych. Fundamenty takie najczescigj
wykonuje sie z betonu zbrojonego, co
jest réwniez zwykle najlepszym roz-
wigzaniem ze wzgledéw technicznych
i ekonomicznych. Od jakosci wykonania
fundamentow zalezg trwatosc i bez-
pieczenstwo uzytkowania budynku.
Szczegoélne znaczenie ma tutaj dobor
betonu o dostosowanych odpowiednio
do warunkow eksploatacji wiasciwo-
gciach oraz prawidlowe wykonanie
procesu betonowania. Ryzyko nie-
wiasciwego wykonania betonu w fun-
damentach mozna zminimalizowag,
stosujgc beton samozageszczalny,
uzyskujgc przy tym korzysci natury
ekonomicznej. W artykule omoéwiono
podstawowe zagadnienia zwigzane
zastosowaniem betonu samozagesz-
czalnego do wykonania fundamentaw,
ze szczegdlnym uwzglednieniem spe-
cyfiki jego projektowania i technologii
wykonania.

32|Inzynier budownictwa

Prawidtowe wykonanie betonu samozageszczalnego wy-

madga Scistego przestrzegania procedur technologicznych

i zmiany pewnych nawykdéw nabytych przy wykonywaniu

betondw w sposdb tradycyjny.

Definicjai istota hetonu
samozageszczalnego

Istota technologii betonu samoza-
geszczalnego jest uzyskanie mie-
szanki, ktéra oprécz zdolnosci do
szczelnego wypetnienia formy i otu-
lenia zbrojenia posiada takze zdol-
nos¢ do zageszczenia bez potrzeby
zageszczania mechanicznego, przez
samoczynne wydalenie z jej objeto-
sci powietrza schwytanego przy-
padkowo podczas jej wytwarzania
i transportu, z zachowaniem jed-
norodnosci i stabilnosci struktu-
ry, czyli braku segregacji. Sktad
i skfadniki tego betonu dobierane
sg przede wszystkim ze wzgledu
na koniecznos¢ uzyskania tych spe-
cyficznych wtasciwosci mieszanki.
Zgodnie z normag PN-EN 206:2016
beton samozageszczalny definiuje
sie jako beton, ktéry pod wtasnym
ciezarem rozptywa sie i zageszcza,
wypetnia deskowanie ze zbrojeniem,
kanaty, ramy itp., zachowujgc jed-
norodnosc¢. Impulsem do opracowa-
nia takich mieszanek byto dazenie
do poprawy jakosci betonu przez
zminimalizowanie wpfywu czynnika

ludzkiego na proces zageszczania,
poprawy warunkéw pracy przez wy-
eliminowanie zagrozenia wibracja
i hatasem oraz zmniejszenia praco-
chtonnosci i energochtonnosci robot
betonowych.

Projektowanie hetonu
samozagqszczalnego
Projektowanie betonu samozagesz-
czalnego jest bardzo podobne do
projektowania betonu zageszcza-
nego tradycyjnie, przy czym gtowne
znaczenie ma spetnienie warunkéw
samozageszczalnosci. Podporzadko-
wany temu jest dobar jakosciowy i ilo-
gciowy sktadnikow.

W pierwszym etapie projektowania
okresla sie przedziat klas konsysten-
cji mieszanki samozageszczalnej ze
wzgledu na metody i warunki wykaona-
nia procesu betonowania. Okresla sie
rownoczesnie minimalne wymagania
wytrzymatosci wynikajace z projektu
konstrukcji (klasa betonu) i wymaga-
nia trwatosci wynikajace z warunkéw
pracy betonu w konstrukgcji (klasa lub
klasy ekspozyciji).



Tabl. 1 | Badania whasciwosci mieszanki samozageszczalnej

Wiasciwos¢ ‘ Norma
Rozptyw swobodny . . .
seila PN-EN 12350-8:2012 Badania mieszanki betonowej
- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny
- Badanie metoda rozptywu stozka
Lepkos¢
PN-EN 12350-9:2012 Badania mieszanki betonowej
Lepkos¢ - Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny

- Badanie metoda V-lejka

PN-EN 12350-10:2012 Badania mieszanki
betonowej — Czes¢ 10: Beton samozageszczalny

‘ Mierzona cecha ‘ Klasa

SF1-550 + 650 mm

Rozptyw [mm] SF2 - 660 + 750 mm
SF3 -760 + 850 mm

Czas rozptywu do osiagniecia VS1-<2s

Srednicy 500 mm [s] VS2->2s

VF1-<8s

Czas wyptywu [s] VF2->9+25s

Czas wyptywu potrzebny mieszance

na osiagniecie odlegtosci 20 i 40 cm 3-6s

od otworu wyptywowego [s]

Stosunek tamowania - stosunek

technologie

- Badanie metoda L-pojemnika

Chwilowa zdolnos¢
ptyniecia

wysokosci przy przeszkodzie
z pretéw i na konicu skrzynki

Wspdtczynnik blokowania

PN-EN 12350-10:2012 Badania mieszanki

betonowej — Czes¢ 12: Beton samozageszczalny
- Badanie metoda J-pierscienia

Rozptyw [mm]

Srednicy 500 mm [s]

PN-EN 12350-11:2012 Badania mieszanki

Odpornosé na
segregacje

Witasciwosci samozageszczalnej mie-

szanki betonowej SCC okreslaja:

m rozptyw swobodny stozka; opisuje
sie za pomoca rozptywu SF;

m lepkos¢ — op6r stawiany przez roz-
ptywajgcg sie mieszanke betonows;
opisuje sie za pomoca lepkosci VF
lub VS;

m chwilowa zdolnos¢ ptyniecia, zdolnose
przeptywu przez przeszkody (przepty-
walnose) — zdolnos¢ mieszanki beto-
nowej do przeptywania, bez utraty
jednorodnosci lub blokowania sie,
przez ograniczone przestrzenie i wa-
skie szczeliny, takie jak obszary ge-
sto zbrojone; opisuje sie za pomoca
przeptywalnosci PL lub PJ;

m odpornosé na segregacije — zdolnose
mieszanki betonowej do zachowania
jednorodnosci; opisuje sie za pomo-
cg odpornosci na segregacje SR.

Kazda z wymienionych wifasciwosci

podlega ocenie wg odpowiedniej pro-

cedury badawczej oraz klasyfikacji wg

normy PN-EN 206:2016 (tahl. 1).

betonowej - Czes$¢ 11: Beton samozageszczalny
- Badanie segregacji sitowej

Udziat segregacji [%]

Kazdorazowo wykonuje sie rozptyw
swobodny, pozostate natomiast wy-
konywane sg w zaleznosci od potrzeb
i aplikacji betonu. Wymaganie wia-
sciwosci mieszanki samozageszczal-
nej do roznych rodzajow konstrukgii,
w tym dla fundamentow przedstawio-
nonarys. 1iwtabl 2.

PA1 - = 0,80 dla 2 pretéw
PA2 - > 0,80 dla 3 pretow

PJ1 <10 mm z 10 pretami
PJ2 <10 mm z 16 pretami

Czas rozptywu do osiggniecia

SR1<20
SR2<15

Klasa wytrzymatosci betonu kazdo-
razowo powinna zosta¢ okreslona
w projekcie budowlanym. Ze wzgle-
du na wymagania wytrzymatosciowe
konstrukcji zwykle w budownictwie
jednorodzinnym wystarczajgca jest
klasa C16/20, a w budynkach wielo-
rodzinnych C25/30. Klasa ekspozyciji

Lepkosé Piynnosé Odpornosé na segregacje
I ___ Rozplyw mieszanki Zdolnosé przeplywu

V52 Sarecyrowad rdolnodd proephowu
w2 Pochylnie dla SF1 i 5F2

V5 1 lub 2

WF 1lub 2 ﬁanv stupy Sprecyiowad rdolncdd praephra

by 2l 0 ’ dla5F3

Warlosd
W5l Sprecyrowad pdolnadd preephowu
VF1 Piyty | stropy, fundamenty dla 582 i 5F3
SF1 | s,z | se3

Rys. 11 Wymagane wiasciwosci mieszanek samozageszczalnych
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Tabl. 2 | Wymagane wtasciwosci mieszanek samozageszczalnych
Klasa rozptywu swobodnego stozka
SF1 | SF2 | SF3

Formowanie elementéw poziomych,
gestozbrojonych, formowanie elementéw
o skomplikowanych ksztattach, pompowanie
mieszanki od dotu. Niezalecane w przypadku
elementéw pionowych o duzej wysokosci, ze
wzgledu na mozliwos¢ wystapienia duzego

Elementy niezbrojone lub stabo zbrojone,
elementy pionowe (stupy, Sciany) o duzej
wysokosci betonowane od gory, elementy
poziome (ptyty) o niewielkich rozmiarach.

Formowanie elementéw poziomych
i pionowych o normalnym zbrojeniu
i dowolnych wymiarach

Utrudnione wykonczenie powierzchni elementu

VS1, VF1

Elementy z gestym i normalnym zbrojeniem, koniecznos¢
wypoziomowania powierzchni i dobre jej wykonczenie. Zwigkszone
niebezpieczenstwo segregacji oraz mozliwos¢ zwiekszonego parcia
na deskowania. Zalecane przy betonowaniu elementéw poziomych

i pionowych o umiarkowanej wysokosci

to parametr betonu na fundamenty,
ktéry bywa pomijany w projektach
doméw mieszkalnych, a moze miec
kluczowy wptyw na trwatosS¢ tego
elementu. Klasa ekspozycji powinna
zostac¢ okreslona przez projektanta
na podstawie aktualnej wiedzy na
temat warunkéw panujgcych wokot
fundamentu (np. obecno$¢ zasiar-
czonych wad) i warunkéw jego eks-
ploatacji. Standardowo, w przypadku
braku czynnikow korozyjnych, beton
na fundament zbrojony powinien mie¢
klase ekspozyciji XC1 lub XC2 (karbo-
natyzacja), co wymusza stosowanie
betonu klasy odpowiednio C20/25
lub C25/30, jednak czasami wyste-
puje koniecznosc¢ przyjecia klas eks-
pozycji XC4, XF1 (agresja mrozowa),
XD1 (chlorki niepochodzace z wody
morskiej) i/lub XA1 (srodowisko agre-
sywne chemicznie), co powoduje ko-
niecznos¢ stosowania betonu klasy
C30/37.

Drugim etapem projektowania jest
jakosciowy dobér sktadnikow i sktadu
mieszanki betonowej. W przypadku
betonéw na fundamenty zwykle nie
ma specjalnych wymagan co do ro-
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Klasa lepkosci

dzaju skfadnikéw, na jakosciowy dobér
skfadnikow wptywaja wymagania sa-
mozageszczalnosci. W przypadku klas
ekspozycji XC1 i XC2 wskaznik w/c
betonu powinien wynosi¢ odpowiednio
nie wiecej niz 0,65 i 0,60, a ilos¢ ce-
mentu powinna by¢ odpowiednio wigk-
sza niz 260 i 280 kg/m®. W przypadku
innych klas ekspozycji wymagania co
do skfadu sg ostrzejsze, np. dla klas
XF1 i XA1 wskaznik w/c betonu powi-
nien byc nie wiekszy od 0,55, a ilosc
cementu w betonie nie mnigjsza niz
300 kg/m?.

W trzecim i ostatnim etapie projekto-
wania dobiera sie i optymalizuje skfad
betonu. Nie ma standardowej metody
projektowania skfadu betonu, w tym
rowniez samozageszczalnego. W od-
roznieniu od betonu zwyktego sktad
betonu samozageszczalnego warun-
kuje koniecznos¢ spetnienia wyma-
gan samozageszczalnosci. W zwigz-
ku z tym proporcje jego sktadnikow
roznig sie od tradycyjnej mieszanki
(rys. 2), stwarzajgc warunki do uzy-
skania betonu o duzej wytrzymatosci
i trwatosci. Ze wzgledu na warunek
odpornosci na segregacje typowe

parcia na deskowania. Stosowane kruszywo nie

moze by¢ wieksze od 16 mm

VS2, VF2

Im czas rozptywu wiekszy, tym mniejsze parcie mieszanki na
deskowania w elementach pionowych oraz wieksza jej odpornos¢
na segregacje. Utrudnione dobre wykoriczenie powierzchni.
Mozliwe problemy z uzyskaniem ciagtej konstrukgji przy
wystapieniu przerw w betonowaniu. Zalecane w przypadku
betonowania elementéw pionowych o duzej wysokosci

betony samozageszczalne charak-
teryzujg sie zwykle wskaznikiem w/c
< 0,50, zawartoscia frakcji pytowych
p (cement, dodatki mineralne, kruszy-
wo frakcji < 0,125 mm) od 400 do
600 kg/m? i wskaznikiem w/p < 0,50
oraz objetoscig zaczynu od 350 do
450 dm3m?3 Kruszywo do betonow
samozageszczalnych  powinno  sie
charakteryzowac ziarnami o regular-
nych ksztattach i maksymalng wielko-
scig 16 mm, a punkt piaskowy kruszy-
wa powinien sie zawiera¢ w przedziale
od 40 do 50%. Dodatki mineralne
zwiekszajg ilos¢ zaczynu bez potrze-
by zwiekszania ilosci cementu ponad
konieczne minimum. Do mieszanek
samozageszczalnych  stosowanych
do wykonania fundamentéw o sto-
sunkowo niewielkich wymaganiach
wzgledem wytrzymatosci najlepigj
stosowa¢ maczki kamienne (np. zmie-
lony wapien, dolomit). Dodatki typu Il
— zuzel, popiot lotny czy pyt krzemion-
kowy - zwykle sie stosuje wtedy, gdy
wymagana jest wysoka odpornosc
na oddziatywanie srodowiska. Odpo-
wiednig ptynnos¢ mieszanki samoza-
geszczalnej uzyskuje sie, stosujac
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dodatek superplastyfikatora, najlepiej
na bazie polikarboksylanéw. Dobrze
dobrany superplastyfikator powinien
zapewnia¢ wymagane wifasciwosci
mieszanki przez co najmniej 1-1,5 h.
W celu zredukowania segregacji i wy-
cieku zaczynu z mieszanki i zmniejsze-
nia jej wrazliwosci na zmiany warun-
kéw betonowania czasami sie stosuje
domieszki zwiekszajgce lepkosc.
Poniewaz wifasciwosci mieszanki sa-
mozageszczalne] zaleza od inten-
sywnosci mieszania oraz objetosci
zarobu, w ostatnim etapie projekto-
wania weryfikuje sie sktad mieszanki,
przeprowadzajgc préby w wytwarni
i w warunkach technicznych budowy.

Technologia wykonania
hetonu samozageszczalnego
Technologia betonu samozagesz-
czalnego opiera sie na tych samych
zasadach co technologia betonu za-
geszczanego W spos6h wibracyjny.
Nalezy zaznaczy¢, ze beton samo-
zageszczalny jest wrazliwy na zmia-
ny wiasciwosci skfadnikéw, skfadu,
procedur i warunkéw technologicz-
nych. W zwigzku z tym konieczny jest
wzmozony nadzér technologiczny,
a pracownicy zaangazowani w pro-
ces produkcji i betonowania muszg
by¢ przeszkoleni w zakresie specyfi-

ki wykonywania konstrukcji z betonu
samozageszczalnego. Dalej wskazano
na najwazniejsze réznice wynikaja-
ce ze specyfiki wykonywania betonu
samozageszczalnego.

Koniecznos¢ scistego przestrzega-
nia rezimu technologicznego spra-
wia, ze mieszanki samozageszczalne
mogg by¢ produkowane tylko w wez-
fach wyposazonych w odpowiednio
doktadne dozowniki, dozowniki do
domieszek oraz aparature do kon-
troli wilgotnosci kruszywa. Proces
mieszania nalezy wykonywa¢ w mie-
szalnikach o dziataniu wymuszonym.
Czas mieszania i kolejnos¢ dodawania
sktadnikéw powinny by¢ dla danej mie-
szanki i mieszalnika optymalizowane
doswiadczalnie, a nastepnie scisle
przestrzegane w trakcie produkcji.
Mieszanka samozageszczalna wyma-
ga zwykle dfuzszego czasu mieszania
od tradycyjnej.

Nie zaleca sie uktadania mieszanki
betonowej bezposrednio w gruncie,
konieczne jest wykonanie deskowan.
Mieszanka samozageszczalna cha-
rakteryzuje sie bardzo wysoka ptyn-
noscig, w zwigzku z tym w przypad-
ku jej stosowania deskowanie nalezy
projektowac przy zatozeniu petnego
parcia hydrostatycznego. Znaczacy
wptyw na parcie mieszanki ma pred-

kos¢ jej uktadania, zaleca sie, aby nie
byta ona wigksza niz 2 m/h, co odpo-
wiada typowej predkosci uktadania
tradycyjnych mieszanek betonowych.
Nalezy jednak zwraci¢ uwage, ze pro-
blem parcia na deskowania w przy-
padku wykonywania fundamentow
jest zwykle mniej wazny, gdyz dotyczy
przypadkéw betonowania elementow
0 wysokosci ponad 2 m, czyli ujawnia
sie gtéwnie w przypadku wykonywania
scian fundamentowych. Wysoka ptyn-
nos¢ mieszanki sprawia, ze nalezy
szczegolng uwage zwracic¢ na szczel-
nos¢ deskowan.

Mieszanka samozageszczalna w mo-
mencie jej uktadania w deskowaniach
musi sie charakteryzowac zatozonymi
w projekcie wiasciwosciami i spetniac
ustalone wymagania rozptywu, lep-
kosci, zdolnosci do przeptywu i od-
pornosci na segregacje. Nalezy za-
znaczy¢, ze ze wzgledu na niepewny
efekt i utrudnionag kontrole jakosci
karygowanie skfadu mieszanki samo-
zageszczalnej na budowie powinno
by¢ traktowane jako wyjatek. Mie-
szanka samozageszczalna musi byc
przewozona za pomocg samochodow
z mieszalnikiem, a mieszanie podczas
transportu powinno sie odbywac
w spostb ciggty i na wolnych obro-
tach mieszalnika. Mieszanke samoza-
geszczalng mozna uktada¢ w desko-
waniach za pomocg rynny zsypowej
bezposrednio z samochodu mieszal-
nika, za pomocg zasobnikow (najlepigj
wyposazonych w rury zasypowe) lub
za pomocag pompy. Przy betonowaniu
fundamentéw szczegélnie korzystny
jest pierwszy sposéh, gdyz nie jest
konieczne angazowanie dodatkowego
sprzetu. Nalezy jednak zapewni¢ wte-
dy swobodny dostep do fundamentu,
gdyz odlegtos¢ miedzy miejscami po-
dawania mieszanki nie powinna byc
wieksza niz 10 m (nalezy jg dobierac
zaleznie od wifasciwosci mieszan-
ki i gestosci zbrojenia). Mieszanke
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samozageszczalng nalezy uktadac bez
przerw, mieszanka powinna uformo-
wac postepujgcy front o matym na-
chyleniu, otula¢ prety zbrojenia bez
formowania kieszeni powietrznych,
a kruszywo grube powinno pozosta-
wac blisko gérnej powierzchni. Nalezy
unika¢ swobodnego uktadania mie-
szanki. Mieszanka samozageszczalna
moze w pewnych przypadkach wyma-
gac¢ wiekszego cisnienia pompowania
niz mieszanka betonu zwyktego. Jest
to konsekwencjg wysokiej lepkosci
mieszanki samozageszczalnej i lami-
narnego, nie korkowego jej przeptywu
w rurociggu. Przyspieszenie betono-
wania, wymieniane jako zaleta stoso-
wania betonu samozageszczalnego,
ujawnia sie wyraznie gtéwnie w przy-
padku betonowania elementow niskich
i poziomych, czyli np. stép i taw fun-
damentowych. Nalezy zwraci¢ uwage,
ze zbyt szybkie ukfadanie mieszanki
w wyzszych elementach pionowych
(czyli np. $cianach fundamentowych),
obok zwiekszonego parcia na desko-
wania moze utrudnia¢ odpowiednie jej
odpowietrzenie.

Specyficzne wiasciwosci mieszanki
umozliwiajgce jej samozageszczenie
wykluczajg jednoczesnie stosowanie
zageszczania wibracyjnego. Poddanie
mieszanki nawet stabej wibracji po-
woduje wystapienie bardzo silnej se-
dymentacji kruszywa. Jesli mieszanka
samozageszczalna nie jest samopo-
ziomujaca, powinna by¢ wyréwnana za
pomoca typowych narzedzi recznych
bezposrednio po zakonczeniu uktada-
nia. Staba wibracja przy wykonczeniu
powierzchni gornej elementow jest
mozliwa tylko pod scista kontrola.
Pielegnacje betondw samozagesz-
czalnych prowadzi sie na ogodlnych
zasadach, a ze wzgledu na duza ilos¢
zaczynu nalezy jg rozpoczynac bezpo-
srednio po ufozeniu mieszanki, kanty-
nuowa¢ mozliwie dfugo, powinna ona
by¢ mozliwie intensywna.
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Ekonomiczne aspekty
stosowania hetonu
samozageszczalnego

W przypadku typowych dla fundamen-
tow klas betonu do C30/37 koszt be-
tonu samozageszczalnego jest zwykle
wiekszy od kosztu betonu zagesz-
czanego wibracyjnie, ze wzgledu na
wieksze koszty materiatow, produkcii
i wzmozonego nadzoru technologicz-
nego. W praktyce betony samoza-
geszczalne sa czesto oferowane przez
ich producentéw w zblizonej cenie do
betonu zageszczanego wibracyjnie.
Stosowanie betonu samozageszczal-
nego wymusza konieczno$¢ wzmacnia-
nia deskowan, stosowania deskowan
0 mniejszych elementach oraz uszczel-
niania ich potaczen. Mimo ze w mniej-
szym stopniu dotyczy to deskowan
fundamentow, nalezy sie jednak liczy¢
z dodatkowym naktadem pracy, zwtasz-
cza na uszczelnienie potaczen.
Stosowanie mieszanki samozagesz-
czalnej skraca czas wykonania beto-
nowania fundamentow. Pracochtfon-
nos¢ przy ukfadaniu, zageszczaniu
i wykonczeniu betonu samozagesz-
czalnego jest wyraznie od 3 do B razy
mnigjsza niz przy wykonywaniu betonu
w sposob tradycyjny. Roéwnoczesnie
tatwos¢ uktadania mieszanki i wyeli-
minowanie koniecznosci stosowania
wibratorow zmniejszajg energochton-
nos¢ proceséw betonowania. Biorgc
pod uwage powyzsze, mozna stwier-
dzi¢, ze koszt wykonania fundamen-
téw z betonu samozageszczalnego
bedzie zwykle wyraznie mniejszy niz
koszt ich wykonania z betonu zagesz-
czanego wibracyjnie. Jedynie w przy-
padku wykonywania wyzszych $cian
fundamentowych koszt ich wykonania
moze byc¢ zblizony (gtéwnie ze wzgledu
na wiekszy koszt deskowan).
Zasadnos¢ stosowania betonu sa-
mozageszczalnego nie wynika jednak
tylko z kosztu jego wykonania, ale
przede wszystkim z efektow ekono-

micznych i uzytkowych eksploatacii
konstrukeji z niego wykonanej. Nalezy
podkreslic wyzszg trwatos¢ betonu
samozageszczalnego, co zasadniczo
poprawia jakos¢ wykonanych z niego
fundamentéw i zmniejsza koszty eks-
ploatacji konstrukciji.

Na uwage zastuguja posrednie aspek-
ty ekonomiczne stosowania betonu
samozageszczalnego: poprawa wa-
runkéw pracy, ktéra sie przektada na
trudne wprawdzie do wyliczenia, ale
oczywiste zmniejszenie kosztow opie-
ki zdrowotnej, zwolnien lekarskich,
rent i odszkodowan oraz mozliwose
szerokiego wykorzystania do betonu
samozageszczalnego materiatow od-
padowych, co przyczynia sie do ochro-
ny $rodowiska i zmniejszenia kosztéw
zwigzanych z jego uzytkowaniem.

Podsumowanie

Wybor beton samozageszczalnego do
wykonania fundamentéw w budynkach
mieszkalnych jest bardzo trafnym wy-
borem. Stosowanie go przynosi korzy-
éci wykonawcy w postaci skracenia
czasu i mniejszego kosztu wykonania
procesow betonowania fundamentéw
oraz poprawy warunkéw pracy. Pomi-
mo mozliwego wiekszego kosztu ma-
teriatow catkowity koszt wykonania
konstrukcji fundamentéw jest mniej-
szy, a dzieki specyfice sktadu uzyskuje
sie wytrzymaty i odporny na oddzia-
tywanie srodowiska beton, co bardzo
korzystnie sie przektada na trwatosc
i jakos¢ budynku. Nalezy przy tym
pamietac, ze prawidtowe wykonanie
betonu samozageszczalnego wyma-
ga $cistego przestrzegania procedur
technologicznych i zmiany pewnych
nawykow nabytych przy wykonywa-
niu betonéw w tradycyjny sposab, co
wigze sie z koniecznoscig wzmozonegj
kontroli. Mozna jednak sadzi¢, ze pro-
blem ten wraz z upowszechnianiem
stosowania betonu samozageszczal-
nego bedzie sie zmniejsza¢. W
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Tytuty Kreator Budownictwa Roku 2017 nadane

Gala Kreator Budownictwa Roku 2017 odbyta sie 23 listopada w Patacu Sobanskich

w Warszawie. Juz po raz VI Wydawnictwo Polskie] 1zby Inzynierdw Budownictwa sp. z 0.0.
wytonito osoby i firmy, ktdre wyrdzniajg sie kreatywnosciag i pasjg tworzenia. Swoimi dziataniami
laureaci wptywaja na zmiane rzeczywistosci budowlanej, przyczyniaja sie do rozwoju rynku,

tworzenia trendow w budownictwie, a takze moga stanowic wzor etycznego funkcjonowania.
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Certyfikaty laureatom wreczali Andrzej Roch Dobrucki - prezes Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa i Jaromir Kusmider - prezes zarzadu Wydawnictwa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa sp. z o.0.

Gale otworzyt Andrzej Roch Dobrucki, prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, méwiac m.in.: Podstawowq rzeczq, na ktérej my sie znamy i ktéra nam do-
brze wychodzi jest budowanie. Chciatem dzis z géry powiedzie¢, Zze bardzo chcemy uczestniczyc

we wszystkich projektach unijnych, chcemy utrzymac dobry rytm koniunktury budowlano-mon-
tazowej oraz chcemy, zeby to, co robimy, stuzyto przez dtugie lata obywatelom Polski.

) 7 o Dorota Walkiewicz - cztonek zarzadu
Podczas gali zostat rowniez odczytany przez Romana Sobczaka z Ministerstwa Infra- Forbuild SA

struktury i Budownictwa list od Tomasza Zuchowskiego. Sekretarz stanu zwrécit w nim
uwage m.in. na innowacyjnos¢ w budownictwie: Nowe trendy i oczekiwania zmuszajq
producentéw materiatéw budowlanych, a takze architektow i konstruktoréw do szukania in-
nowacyjnych rozwigzan. Polskie wyroby, a takze nowoczesne rozwigzania techniczne cieszq sie
duzym zainteresowaniem w kraju i poza granicami. Tym bardziej doceniam Paristwa dziatal-

nos¢, majgcq na celu wprowadzenie nowych technologii i rozwigzan. W ten sposob ksztattujg

Panstwo kierunek rozwoju budownictwa w Polsce.

- P

Jakub Wudarski - dyrektor departamentu umoéw i rozliczen, Wojciech Wudarski - prezes zarzadu Marcin Szewczuk - dyrektor dziatu marketingu
ENERGIA Projektowanie Group Sp. z 0.0. Aluplast Sp. z o.0.






Andrzej Ulfig - prezes zarzadu Marta Pajak - prezes, Pawet Drewniak - dyrektor ds. hydrogeologii
Selena SA Instytut Konsultacyjno-Badawczy GEOCONTROL Sp. z 0.0.

Agata Falecka - rzecznik prasowy Jarostaw Nawrot i Maciej Nawrot — wspotwtiasciciele
Mostostal Warszawa SA Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota



TYTUt KREATOR BUDOWNICTWA
ROKU 2017 OTRZYMALI:

Andrzej Gotawski, prezes zarzadu
Mostostal Warszawa SA

Dariusz Karasinski, dyrektor generalny
Fabryka Styropianu ARBET Sp. j.

Radostaw Koelner, prezes zarzadu Rawlplug S.A.

Janusz Komurkiewicz, cztonek zarzadu
ds. marketingu FAKRO Sp. z 0.0.

Dariusz Marczuk, dyrektor generalny
dormakaba Polska Sp. z 0.0.

Maciej Nawrot, wspotwiasciciel
Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park
Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Marta Pajak, prezes
Instytut Konsultacyjno-Badawczy
GEOCONTROL Sp. z 0.0.

Daniel Pawtowski, prezes zarzadu
BAUKRANE Budownictwo Sp. z 0.0. Sp.k.

Piotr Stryjak, menadzer przedstawicielstwa
Sita Bauelemente GmbH

Tomasz Sulimierski, prezes zarzadu
DS-T Sp. z o.0.

Andrzej Ulfig, prezes zarzadu Selena SA
L. X Maciej Bednarek - menedzer marketingu, Michat Skowronski - dyrektor sprzedazy DIY

Christian Voicu, dyrektor Aluplast Sp. z 0.0. Rawlplug S.A.

Dorota Walkiewicz, cztonek zarzadu Forbuild SA

Wojciech Wudarski, prezes zarzadu
ENERGIA Projektowanie Group Sp. z 0.0.

Janusz Komurkiewicz - cztonek zarzadu ds. marketingu  Stefan Sulimierski — dyrektor, Tomasz Sulimierski - prezes zarzadu
FAKRO Sp. z 0.0. DS-T Sp. z o.0.



Certyfikaty laureatom tegorocznej edy-
cji projektu Kreator Budownictwa Roku
2017 byty wreczane przez Andrzeja Ro-
cha Dobruckiego - prezesa Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
i Jaromira Kus$midra - prezesa zarzadu
Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z o0.0. Podsumowania
gali dokonat profesor Zbigniew Grabowski,
Prezes Honorowy Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa. Pogratulowat laureatom
oraz powiedziat: Bez inzynieréw budownic-
twa i technikéw budownictwa to budownic-
two bytoby bardzo piekne, ale tylko w sferze
projektéw, a przeciez trzeba je jeszcze zreali-

zowac. W zwiqzku z tym Zycze Paristwu dal-

szych sukceséw w realizacji tych projektow,
ktore powstajg w Polsce i za granicq.




W uroczystosci nadania  tytutdow udziat wzieli goscie honorowi:
Roman Sobczak - naczelnik Wydziatu Przepiséw Techniczno-Budowlanych
i Wyrobéw Budowlanych z Departamentu Architektury, Budownictwa i Geo-
dezji w Ministerstwie Infrastruktury i Budownictwa; Anita Oleksiak - pet-
nigca obowiazki Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego; Andrzej Roch
Dobrucki - prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Zbigniew Grabowski - Prezes Honorowy Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, przewodniczacy Rady Nadzorczej Wydawnictwa Polskiej Izby InZzynie-
réw Budownictwa sp. z 0.0.; Wiktor Piwkowski - sekretarz generalny Polskie-
go Zwiazku Inzynierow i Technikéw Budownictwa, cztonek Rady Nadzorczej
Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa sp. z 0.0.; Marek
Walicki - dyrektor Krajowego Biura Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa,
wiceprzewodniczacy Rady Programowej miesiecznika ,Inzynier Budownictwa”;
Andrzej Krop - dyrektor zarzadzajacy firmy Vestel; Jaromir Kusmider - prezes
zarzadu Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa sp. z o.0.,
organizator projektu Kreator Budownictwa Roku.

Gale poprowadzita Marta Zmuda Trzebiatowska, a uroczysto$¢ uwietnit
wystep zespotu Black Hats.

TYTUL KREATOR BUDOWNICTWA ROKU 2017
NADANY ZOSTAt ROWNIEZ 15 FIRMOM:

Aluplast Sp. z 0.0.

BAUKRANE Budownictwo Sp. z 0.0. Sp.k.
dormakaba Polska Sp. z 0.0.

DS-T Sp. z o.0.

ENERGIA Projektowanie Group Sp. z o.0.
Fabryka Styropianu ARBET Sp. |.

FAKRO Sp. z 0.0.

Forbuild SA

Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Instytut Konsultacyjno-Badawczy GEOCONTROL Sp. z o.0.
Mostostal Warszawa SA

Pruszynski Sp. z o.0.

Rawlplug S.A.

Selena SA

Sita Bauelemente GmbH
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Systemy ETICS w warunkach

zimowych

Zagrozenia aplikacyjne | specjalne rozwigzania surowcowe

drinz. Mariusz Garecki
Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen (SS0)

rzetom jesieni i zimy to pora,
Pw ktérej nieprzewidywalnosc

oraz zmiennos¢ warunkéw po-
godowych, temperatur i wilgotnosci
powietrza wymuszajg potrzebe jak
najszybszego konczenia etapdw prac
budowlanych na fasadach budynkdw.
Przede wszystkim nalezy zdefiniowac
ograniczenia pogodowe, przy jakich
mozna stosowac klasyczne systemy
ocieplen albo ich tzw. zimowe wersje
lub specjalne dodatki przyspieszajg-
ce wigzanie tynkéw dyspersyjnych.
W naszej strefie klimatycznej w okre-
sach: poznojesiennym oraz wczesno-
wiosennym, a nawet zimag, w ciggu
doby wystepujg zaréwno dodatnie,
jak i ujemne temperatury, przy zmien-
nej wilgotnosci wzglednej powietrza
zmieniajgcej sie w zakresie 30-85%.
Wymagania zawarte w kartach tech-
nicznych producentéw odnoszg sie je-
dynie do warunkéw temperaturowych,
nie zas do wilgotnosci powietrza.
W odniesieniu do wyrobéw typowych
ograniczeniem jest min. temperatura
+5°C, zas$ dla tzw. zimowych — naj-
czesciej >0°C. Tymczasem warunki
cieplno-wilgotnosciowe w naszym ob-
szarze klimatycznym dynamicznie sie
zmieniajg, co wptywa na realne mozli-
wosci prowadzenia robat, gdy:
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Tzw. systemy zimowe lub dodatki zimowe do tynkdw dys-

persyjnych nalezy traktowac jako rozwigzanie awaryjne.

m rozpoczecie prac mozliwe jest naj-
wczesniej o godzinie 9-10, nawet
jesli juz o godzinie 8 temperatura
powietrza wynosi 0°C, zas wilgot-
nosc¢ powietrza — okoto 75%; nalezy
pamietac, ze temperatura podfoza
nie rosnie tak szybko jak tempera-
tura powietrza (mozliwe oblodzenie
podtozal;

m w ciggu dnia temperatura podnosi
sie powyzej +5°C, a spada jedno-
czesnie wilgotnosé powietrza;

m spadek temperatury ponizej zera
wystepuje ok. godziny 24-2.

Produkty wchodzace w skfad tzw. sys-
temoéw zimowych wymagajg zachowa-
nia min. 6-8-godzinnego okresu wia-
zania w temperaturach dodatnich, co
zapewni¢ ma odpornos¢ tynku lub kleju
na oddziatywanie temperatur ujem-
nych oraz stabego deszczu. Po nocnym
spadku temperatur proces utwardza-
nia wyrobu bedzie postepowat nastep-
nego dnia. Dlatego roboty powinny by¢
zakonczone do godziny 16.
Nie wolno takze zapomina¢ o moz-
liwych utrudnieniach, jakie niosg ze
sobg mgty lub opady deszczu. Wéw-
czas podane czasy, zwtaszcza dla
produktéw na bazie dyspersji ptyn-
nych, beda ulega¢ nawet znacznemu
wydtuzeniu.

Zobaczmy wiec, z czym moze sie
wigza¢ instalacja standardowych
produktéw w temperaturze niz-
szej niz zalecana minimalna +5°C,
w tym takze spadajgcej ponizej zera.

Aplikacja produktow na silnie
wychtodzone lub zamrozone
podioze mineralne

Znaczne zawilgocenie podfoza mine-
ralnego w takich warunkach, przy jed-
noczesnym spadku temperatur, moze
zmniejszy¢ o kilkanascie do kilkudzie-
sieciu procent przyczepnosc¢ produk-
tow na bazie cementu i innych spoiw
hydraulicznie wigzacych.

Niska temperatura podfoza przyczy-
nia sie réwniez do wydtuzenia czasu
wigzania zapraw klejgcych. Czy mozna
zmienic¢ te parametry stosujgc dodat-
ki, ktore przyspieszaja lub umozliwiaja
wigzanie w temperaturach ujemnych?
W takich warunkach napiecie po-
wierzchniowe zaprawy bedzie wyzsze,
a procesy adhezyjne — wolniejsze. Po-
nadto caty uktad z wykorzystaniem
mineralnych zapraw klejgcych bedzie
wigzat wolnigj, poniewaz przy ujemnej
temperaturze dtuzej rozpuszczajg sie
dodatki w wodzie zarochowej. Finalnie
wytrzymatos¢ uktadu ociepleniowego
bedzie stabsza.



Jeszcze bardziej zdradliwe sa wa-
runki, gdy temperatura w nocy spada
ponizej zera, a w dzien podnosi sie na
plus. Nastepuje proces zamarzania
i rozmarzania, ktérego wptyw mozna
ograniczy¢ poprzez zastosowanie do-
datkéw chemicznych przy$pieszaja-
cych proces wigzania. Trzeba jednakze
pamietac, ze ocieplenie wykonywane
w ten sposob staje sie bardziej po-
datne na penetracje mikroorgani-
zmow, przebarwienia tynkéw oraz
tuszczenie sie warstw wierzchnich.
Metody zaradcze dla produktéw na
bazie s$rodkéw hydraulicznie wigza-
cych w zakresie temperatur 0-5°C
lub przy spodziewanych spadkach
temperatur nocg ponizej 0°C to sto-
sowanie:

m cementow o wysokim cieple hydra-
tacji;

m optymalnie mniejszej ilosci zagest-
nikéw na bazie np. eterow celulozy;

m plastyfikatorow na bazie polimerdw,
np. polieteréw karboksylowanych
istotnie obnizajgcych napiecie po-
wierzchniowe, a tym samym zmnigj-
szajgcych wptyw sit Van der Waalsa
podczas hydratacji w temperaturze
ponizej zera;

m witasciwej ilosci redyspersiji (polime-
réw suchych) w stosunku do sumy
spoiw hydraulicznych o odpowied-
niej kompatyhilnosci z uktadem spo-
iw wigzacych i o nizszej, minimalnej
temperaturze formowania filmu
oraz o odpowiedniej wartosci tzw.
temperatury zeszklenia Tg;

m dodatkéow pomocniczych - popra-
wiajgcych zwilzalnos¢ zapraw kleja-
cych do podfoza, jak tez do siatki
zbrojacej;

m W ograniczonym do minimum zakre-
sie (lub wyeliminowanie) dodatkow
obnizajgcych temperature krzep-
niecia (np. soli umozliwiajgcych
aplikacje produktéw w przedziale
bardzo niskich temperatur, ktore
majg niekorzystny wptyw na rozwagj

wytrzymatosci mechanicznych przy
niestabilnym mechanizmie przyspie-
szonego wigzania spoiw hydraulicz-
nych).

Procesy wiazania i tward-
nienia tynkow na uktadach
polimerowych

W przypadku aplikacji w temperatu-
rach ujemnych uktadu polimerowego
(bez spoiw hydraulicznie wigzacych)
jedynym parametrem okreslajgcym
zdolnos¢ wigzania i twardnienia pro-
duktu jest tzw. parametr minimalngj
temperatury tworzenia filmu (btony)
polimeru. Parametr ten jest odpowie-
dzialny za finalne wytrzymatosci dane-
go produktu i odnosi sie rowniez do
preparatéw gruntujgcych oraz farb
na bazie wodnych dyspersji polimero-
wych. Jest on zalezny m.in. od typu
gtéwnego fancucha polimeru, rodzaju
i zawartosci uzytych koalescentow

technologie
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oraz innych dodatkéw. Przy odpo-
wiedniej kombinacji mozna uzyskac
produkty wigzace w temperaturach
bliskich 0°C. Trzeba tez wzig¢ pod
uwage, ze wptyw na formowanie filmu
moga mie¢ rowniez czynniki takie, jak
wilgotnos¢ wzgledna powietrza oraz
wilgotnos¢ podtoza, na ktore nakta-
dany jest produkt. Wysokie wartosci
tych parametrow mogag opézni¢ lub
wrecz zahamowa¢ proces wigzania,

a woéwczas intensywny deszcz moze

zmy¢ niezwigzang jeszcze wyprawe

tynkarska z powierzchni elewacji.

Ksztattowanie wifasciwosci produk-

téw opartych na ukfadach polimero-

wych w zakresie wigzania w tempe-
raturach bliskich 0°C mozliwe jest
poprzez:

m stosowanie dyspersji polimerowych
0 niskiej temperaturze formowania
filmu oraz o niskim Tg, co sprawia,
ze polimer po zwigzaniu daje uktad

styczeh 2018
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Rys. 1| Szczegétowy wykres temperatury i wilgotnoéci powietrza w ciggu 48 godzin na obszarze Europy Srodkowo-Wschodniej: zmiany
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza na przestrzeni 40 h w listopadzie (dane z bazy meteo dla programu WUFI)

bardziej elastyczny, umozliwiajgcy
wysychanie nawet w temperaturze
0°C;

stosowanie fuzji dodatkow przy-
$pieszajagcych proces twardnienia
poprzez reakcje poliaddycji lub po-
likondensaciji;

uzywanie koalescentow - czyli srod-
kéw przyspieszajgcych formowanie
filmu w obnizone] temperaturze;
w zaleznosci od zaktadanych tem-
peratur, w jakich musi nastgpi¢
wigzanie produktu, nalezy dodac
odpowiednio wiecej wtasciwego ko-

alescentu;
m stosowanie  wyselekcjonowanych
wiokien (zbrojenie rozproszone)

celem poprawienia odpornosci na
udarnos¢ przy wigzaniu w krytycz-
nym zakresie temperatur;

wykorzystywanie wiekszego stezenia
wyselekcjonowanych biocydéw powfo-
kowych celem zabezpieczenia produk-
tu podczas twardnienia — uktad poli-
merowy bedzie przez diuzszy czas niz
w warunkach tzw. normalnych (tem-
peratura ponad +5°C) utrzymywat
rezerwuar wilgoci wtasnej i nabytej,
zatem bedzie tym samym dituzej na-
razony na porazenie mikrobiologiczne
juz na wstepnym etapie eksploataciji.
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W przypadku produktow wytwarza-
nych w oparciu o uktad polimerowy,
w kombinacji z systemem hydraulicz-
nie wigzacym (cement, wapno, gips,
pucolany, itp.]), istotnym elementem,
oprécz minimalnej temperatury two-
rzenia filmu, bedzie kompatyhilnos¢
spoiw polimerowych (SP) ze spoiwa-
mi hydraulicznymi  (SH). Wtasciwie
dobrana proporcja SP/SH powodu-
je wzrost elastycznosci, trwatosci
w funkcji czasu, itp. W przypadku
aplikacji tego typu produktéw w tem-
peraturach bliskich 0°C, gftéwnym
czynnikiem wptywajagcym na szybkos¢
i jakos¢ wigzania produktéw bedzie
wilgotnos¢  otoczenia  (powietrza
i podtozal, ktérej wptyw na formowa-
nie filmu moze by¢é zredukowany po-
przez stosowanie odpowiednich do-
datkéw. Istotnym wymogiem w tym
przypadku jest réwniez zapewnienie
odpowiednie] elastycznosci systemu.
Dla polimeru krytycznym parame-
trem jest Tg. Im jest on nizszy, tym
produkt bedzie bardziej elastyczny,
szybciej formujacy film (wstepna od-
pornosc np. na opady deszczu), a jed-
noczesnie bardziej ekologiczny dzieki
mozliwosci ograniczenia dodawanych
koalescentéw (np. benzyn).

Produkty specjalne (tzw. wersje zimo-
we), przeznaczone do aplikacji w warun-
kach obnizonych temperatur (a nawet
ujemnych), majg te wade, ze nie kwali-
fikujg sie do aplikacji w temperaturach
wyzszych. Najczesciej poziom ok. +15°C
stanowi bariere, powyzej ktorej istot-
nie pogarszajg sie parametry robocze
takich wyrobow i nie powinny by¢ one
stosowane. Jest to istotne utrudnienie
logistyczne dla producentow i wykonaw-
cow, gdyz nagte oziebienie, a nastepnie
gwattowny wzrost temperatury unie-
mozliwiajg czesto uzycie zakupionych
wczesniej produktow specjalnych. Gwat-
towne nadejscie wiosny powoduje zale-
ganie ich w magazynach dystrybutoréw
do konca kolejnego sezonu.
Stosowanie produktéw konwencjonal-
nych do wykonywania prac w zakresie
instalacji systemow ETICS w przypad-
ku obnizonych temperatur - nizszych
niz okreslone w kartach technicznych
producentéw, zatem wbrew zatozo-
nym rezimom technologicznym — moze
skutkowac¢ w okresie péznigjszym:

m odspojeniem sie od podfoza pro-
duktow (klejow do mocowania izola-
cji termicznej od podfoza, warstwy
zbrojonej systemu od ptyt izolacji ter-
micznej, preparatéw gruntujgcych



i tynkéw od warstwy zbrojonej), jak
rowniez ztuszczeniami powtok ma-
larskich;

= wystepowaniem poczatkowych
skurczy, a w nastepstwie rys na
elewaciji;

m porazeniem elewacji poprzez rozwaoj
zycia biologicznego;

m wystepowaniem przebarwien na po-
wierzchni elewacii;

m obnizeniem zaktadanych parame-
trow technicznych, takich jak:
elastycznos¢ poszczegolnych pro-
duktow (zatem odpornos¢ na ude-
rzenia), twardos¢, nasigkliwose
(zatem trwatos¢, mrozoodpornose,
odpornos¢ na zabrudzenia).

Podkreslic wiec nalezy, iz w warun-
kach ujemnych temperatur nie powin-
no sie prowadzi¢ prac ociepleniowych
na scianach zewnetrznych budynkéw.
Przy temperaturach bliskich 0°C jest
to technicznie mozliwe, wymaga jed-
nak uzycia specjalnych produktow,
drozszych od powszechnie stosowa-
nych, oraz przestrzegania specjal-
nych reziméw technologicznych (za-
bezpieczenie  powierzchni  Scian,
specjalne warunki przechowywania
produktow, wifasciwa temperatura
wody zarobowej, itp.), i wigze sie jed-
nak z ryzykiem, ze dalsze prace moga
by¢ przerwane przy wystapieniu zero-
wych lub ujemnych temperatur w cig-

gu dnia. Réwnoczesnie trudno sohie
wyobrazi¢ doktadnos¢ aplikacji np. wy-
praw elewacyjnych przy dtuzszej pracy
na rusztowaniu, przy silnym wietrze,
w temperaturze ponizej zera.

Dlatego tzw. systemy zimowe lub
dodatki zimowe do tynkow dyspersyj-
nych nalezy traktowac jako metody
awaryjne, umozliwiajgce dokoncze-
nie prac na okreslonym fragmencie
elewacji w przypadku gwattownego
spadku temperatur. Nie powinny one
jednak stanowi¢ rozwigzania, ktore
miatoby wydtuzy¢ sezonowos¢ aplika-
cji systemow ETICS. ®

TECH-BUD’

drinz. Maciej Gruszczynski
za Komitet Naukowy i Organizacyjny

dniach 15-17 listopa-
W da 2017 r odbyta sie

w Krakowie Il Konfe-
rencja Naukowo-Techniczna TECH-
-BUD’2017 ,Nowoczesne materiaty,
techniki i technologie we wspotcze-
snym budownictwie”, ktérej organi-
zatorem byt Matopolski Oddziat Pol-
skiego Zwigzku Inzynierow i Technikéw
Budownictwa.
Nad doborem tematyki prezentacji
czuwat Komitet Naukowy, ktoéry pra-
cowat pod przewodnictwem prof. dr
hab. inz. Kazimierza Flagi, dr. h.c.multi.

2017/

Komitetem Organizacyjnym kierowat
mgr inz. Stanistaw Nowak, dyrektor
Osrodka Rzeczoznawstwa i Szkolenia
Budowlanego O/Mafopolskiego PZITB
w Krakowie.

Wystapienia autorow referatow pogru-
powane zostaty w sesjach tematycz-
nych: problemy wspofczesnych miast,
zagadnienia projektowe i konstrukcyjne
w budownictwie, problemy wspofcze-
snej technologii betonu, nowoczesne
technologie oraz materiaty budowla-
ne, nowoczesne techniki budowlane
i badawcze, zagadnienia energetyczne

technologie

wydarzenia

oraz klimatyczne w budownictwie.

Ogoétem wygtoszono 36 referatow,
w tym 6 prezentacji firmowych,
ktore dotyczyty szeroko rozumianej
aplikacji nowoczesnych technologii

we wspotczesnym  budownictwie.
Wszystkie zostaty wydrukowane
w liczagcym 324 strony wydawnic-
twie konferencyjnym. Na zakoncze-
nie kazdej sesji prowadzona byta
dyskusja merytoryczna nad przed-
stawianymi prezentacjami.

W  konferencji udziat wzieto
uczestnikéw. B

158
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PIELEGNACJIA BETONU W OKRESIE DOJRZEWANIA
Grzegorz Bajorek
Wyd. 1, str. 232, oprawa twarda, Wydawnictwo Polski Cement, Krakow 2017.

Publikacja jest zrodtem praktycznej wiedzy z zakresu pielegnacji betonu, przedstawionej w sposob odpowiedni dla
zréznicowanego kregu odbiorcéw. Podaje poparte zaréwno wiedza, jak i doswiadczeniem zalecenia, wytyczne i po-
rady dla wykonawcow rob6t betonowych. Ksiazka zainteresuje takze producentéw betonu i autoréw specyfikacii
technicznych.

TYCZNO-PRZYRODNICZYCH I TECHNIKI
Redakcja naukowa Bolestaw Orfowski

tutem Pamigci Narodowej.

TERMOMODERNIZACIA BUDYNKOW.
OCENA EFEKTOW ENERGETYCZNYCH

Krzysztof Kasperkiewicz
Wyd. 1, str. 230, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Autor opisuje zagadnienie termomodernizacji w sposob kompleksowy. Wskazuje, ktore dziafania i w jakiej kolejnosci
nalezy wykonac¢ oraz w jaki sposob oceni¢ uzyskiwane dzieki nim oszczednosci energetyczne. Ksiazka szczegolnie
zainteresuje 0soby zajmujgce sig oceng energetyczng budynkéw oraz wykonawcow prac termomodernizacyjnych.

Henryk Palarz

BETONU

]

POLSKI WKEAD W PRZYRODOZNAWSTWO I TECHNIKE. SLOWNIK POLSKICH I ZWIA-
ZANYCH Z POLSKA ODKRYWCOW, WYNALAZCOW ORAZ PIONIEROW NAUK MATEMA-

Wyd. 1, oprawa twarda, tomy |-V, Oficyna Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa 2015-2016.

Sylwetki Polakow, ktorzy zaistnieli, czesto w skali ponadkrajowej, w rozwoju szeroko pojetych nauk przyrodniczych,
$cistych i techniki. Publikacja powstata we wspétpracy z Instytutem Historii Nauki Polskiej Akademii Nauk oraz Insty-

TERMOMODERNIZACIA
BUDYNKOW

H

S S
ensrgetycrmych

¢ L]

IR

UMOWA O ZAOPATRZENIE W WODE LUB ODPROWADZANIE SCIEKOW

Wyd. 1, 268 str., oprawa migkka, seria ,Poradniki Lex”, Wolters Kluwer SA, Warszawa 2017.

Autor omawia prawidtowy i kompletny wzor umowy o zaopatrzenie w wodg lub odprowadzanie $ciekow, a tym samym
jego charakter prawny, zasady zawierania i rozwigzywania umow, obligatoryjng tres¢ umowy wyznaczang przez przepi-
sy (stan prawny na 1 stycznia 2017 r.), postanowienia umowne, ktére nie sg obligatoryjne, ale zwyczajowo stosowane.
Ksigzka szczegolnie polecana dla pracownikow branzy wodociggowo-kanalizacyjnej.

Inzynier budownictwa
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ALUSYSTEM ASP 80 FIRE+

— najnowoczesniejszy system przeciwpozarowy

U, od 0,7 W/(m?:K) oraz U, od 0,9 W/(m?:K) w p.poz. juz mozliwe!

wdrozyta do sprzedazy nowatorski

system do produkcji drzwi i okien
przeciwpozarowych pod nazwg ASP 80
FIRE+. Jest to pierwszy i zarazem jedyny
system spetniajacy biezace, rygorystyczne
wymagania termiczne z wystarczajgcym
zapasem, aby spetnia¢ zmiany wymagan
normy, ktére nastapig w 201912021 r
System ASP 80 FIRE+ przeznaczony
jest do konstruowania przegrod prze-
ciwpozarowych o odpornosci ogniowej
EI30 oraz EIBO dla zastosowan we-
wnetrznych i zewnetrznych. Wypetnie-
nia w komorach profili stanowig wkfady
z wetny mineralnej, ktore zabezpieczajag
konstrukcje przed skutkami dziatania
wysokiej temperatury i ognia podczas
pozaru. Nowoczesne rozwigzania po-
zwalajg zamontowat szkto ogniochronne
nawet z zespoleniem dwukomorowym,
co dodatkowo wptywa na osiggniecie
tak niskiego wspotczynnika przenika-
nia ciepta catej konstrukcji. Dodatkowa
zaleta zastosowania wktadéw z wetny
jest znaczne obnizenie ciezaru wyro-
bu w poréwnaniu z dotychczasowymi
systemami ognioodpornymi. Utatwia to
produkcje i montaz konstrukcji, zwiek-
sza jej zywotnose, jak réwniez pozwala
na powigkszenie gabarytow.

Firma ALUSYSTEM z Chrzanowa

ARCHITEKTONICZNE
= e L =3 Y By

Duze znaczenie miaty badania, ktdre
wskazaty kierunek rozwoju nowych,
pasywnych systemow przeciwpoza-
rowych ALUSYSTEM. Zastosowanie
tych rozwigzan do produkcji witryn,
drzwi przeciwpozarowych i/lub dy-
moszczelnych  oraz  ewakuacyjnych
zostato potwierdzone badaniami w In-
stytucie Techniki Budowalnej. Produk-
ty systemu ASP 80 FIRE+ zostaty do-
puszczone do obrotu wg najnowszych
norm PN-EN 14351-1+A2:2016 i PN-
-EN 16034:2014-11. Innowacyjnosc
rozwigzan ALUSYSTEM zostata doce-
niona poprzez nominacje firmy do Pol-
skiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju
2018 pod patronatem Prezes Urzedu
Patentowego RP. W
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Zasilanie urzadzen

przeciwpozarowych - cz. I

mgr inz. tukasz Gorgolewski
Helios, Projektowanie Instalagji Elektrycznych
Poznan

czesci | artykutu zostaty
Woméwione ogolne wymagania

stawiane zrodfom zasilania.
Wymagania szczegotowe
System sygnalizacji pozaru [1], [2]
Zasilanie rezerwowe powinno za-
pewni¢ podtrzymanie dziatania in-
stalacji przez co najmniej 72 h, po
czym pozostafa ilos¢ zgromadzo-
nej energii musi zapewni¢ dziatanie
w czasie co najmniej 30 min przy ob-
cigzeniu w stanie alarmowania.
W przypadku statego nadzoru lokal-
nego lub zdalnego i gwarantowanego
dokonania naprawy w czasie krétszym
niz 24 h czas podtrzymania mozna
skraci¢ do 30 h.
Przy spetnieniu powyzszego warunku
oraz gdy przez catg dobe na miejscu
sg do dyspozycji czesci zamienne,
stuzby remontowe i awaryjny zespoét
pradotwoérczy, czas ten mozna skré-
cic do 4 h.
Podane okresy zapewnienia zasilania
rezerwowego nalezy uwazac¢ za wy-
starczajgce w wigkszosci normalnych
zastosowan. Moga jednak istnie¢
obiekty, w ktorych wymagany bedzie
dtuzszy czas zasilania rezerwowego.
Ze wzgledu na zmniejszanie sie po-
jemnosci baterii akumulatorow
wskutek starzenia nalezy przewidy-
wac odpowiedni zapas. Zaleca sie
zwiekszenie poczatkowej pojemnosci
0 25% w stosunku do pojemnosci
obliczeniowe.
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Diwigkowe systemy ostrzegawcze [3]
Jezeli budynek jest ewakuowany
w nastepstwie uszkodzenia podsta-
wowego zrédta zasilania, rezerwowe
zrodto zasilania powinno zapewnic
dziatanie systemu w trybie zagroze-
nia w czasie dwukrotnie dtuzszym niz
czas ewakuacji ustalony dla budynku
przez wiasciwe wtadze. W przypadku
kazdego zdarzenia rezerwowe zradto
zasilania powinno zapewni¢ zasilanie
systemu przez co najmniej 30 min.
Jezeli budynek nie jest ewakuowany
w nastepstwie uszkodzenia podsta-
wowego zrodta zasilania, rezerwowe
zrodfo  zasilania powinno zapewnic
dziatanie systemu przez co najmniej
24 h lub B h, jezeli rezerwowym
zrodtem zasilania jest zespot pra-
dotwdrczy, a nastepnie zapewnic
zasilanie systemu w trybie zagroze-
nia przez co najmniej 30 min. Jezeli
budynek pozostaje niezajety przez
uzytkownikéw przez kilka dni, nalezy
zapewni¢ zdolnos¢ do dziatania sys-
temu w ciggu 30 min od ponownego
zajecia budynku.

Urzadzenie do tadowania powinno
zapewni¢ ponowne natadowanie aku-
mulatoréw od stanu catkowitego
roztadowania do 80% ich pojemnosci
znamionowej w czasie 24 h.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne [4]

Minimalny czas stosowania oswietle-
nia na drodze ewakuacyjnej i w stre-
fie otwartej w celach ewakuacji po-

winien wynaosi¢ 1 h. Przy czym 50%
wymaganego natezenia oswietlenia
powinno by¢ wytworzone w ciggu 5 s,
a petny poziom natezenia o$wietlenia
w ciggu 60 s.

Minimalny czas stosowania oswietle-
nia strefy wysokiego ryzyka powinien
by¢ wyznaczony okresem, w ktérym
wystepuje ryzyko niebezpieczenstwa
dla ludzi. Oswietlenie strefy wyso-
kiego ryzyka powinno zapewni¢ pet-
ne wymagane natezenie oswietlenia
w sposo6b ciggty lub w ciggu 0,5 s,
w zaleznosci od zastosowania.
Minimalny czas o$wietlenia znakéw
bezpieczenstwa dotyczacych ewa-
kuacji powinien wynosi¢ 1 h. Powin-
ny by¢ oswietlone w taki sposab,
aby w ciggu 5 s osiggaty luminancje
o wartosci 50% wymaganej, a w cia-
gu 60 s osiggaty luminancje o warto-
$ci wymagane;j.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
mogg by¢ autonomiczne (z wtasnym
zasilaniem — akumulator, modut steru-
jacy oraz urzadzenie kontrolne i moni-
torujgce umieszczone sg w oprawie
oswietleniowej lub w jej bezposrednim
sagsiedztwie, tj. w odlegtosci do 1 m
dtugosci przewodu elektrycznego [5])
lub zasilane centralnie.

Diwigi dla strazy pozarnej [6]

DZwig i oswietlenie powinny by¢ zasi-
lane podstawowo i rezerwowo.

W normie [B] uzywane jest okreslenie
,stopien ochrony przeciwpozarowej”,



ktdéry nie wystepuje w innych przepi-
sach. Z kontekstu wynika, ze w przy-
padku szybu i konstrukcji budynku
prawdopodabnie chodzi o klase od-
pornosci ogniowej. Klasa odpornosci
ogniowej szybu dZwigu i jego otoczenia
powinna by¢ co najmniej taka sama
jak konstrukcji budynku. Stopien od-
pornosci ogniowej kabli i przewodow
zasilajgcych powinien by¢ nie gorszy
niz klasa odpornosci ogniowej szybu
dzwigowego.

Rezerwowe Zrédto zasilania powinno byc
wystarczajgce do napedu dzwigu dla
strazy pozarnej przez odpowiedni czas
- zazwyczaj przyjmuije sie 2 h.

Zasilanie rezerwowe powinno uwzgled-
nia¢ rowniez inne pomocnicze obwody
dzwigu (np. oswietlenie, sterowanie).

Stale urzadzenia gasnicze — urzadzenia
tryskaczowe [7], [8]

Pompa z napedem elektrycznym po-
winna osiggng¢ moc nominalna w cig-
gu 15 s po uruchomieniu.
Zabezpieczenia w rozdzielni urzadze-
nia pompowego powinny mie¢ duza
bezwfadnos¢ i moc wytrzymac prad
rozruchu nie krécej niz przez 20 s.
Jezeli instalacja tryskaczowa jest
zasilana z dwoch zrodet energii elek-
trycznej, to kable prowadzace do
szafy sterowniczej i do silnikow na-
lezy uktada¢ oddzielnie w odlegtosci
co najmniej 3 m jeden od drugiego.
Zasada ta nie obowigzuje w pomiesz-
czeniu centrali tryskaczowej, roz-
dzielni gtownej lub gdy kable uktadane
sg w ziemi.

Kable muszg by¢ trudno zapalne o od-
pornosci ogniowej wg EN 60332, ro-
dzaj proby B lub C (wg [8] kable trud-
no zapalne o odpornosci ogniowej wg
DIN EN B60332-3-22 A lub DIN EN
60332-3-24, rodzaj proby C, np. ka-
bel typu NYY (DIN VDE 0276-603),
kable bezhalogenowe o podwyzszo-
nej odpornosci ogniowej wg DIN VDE
0276-604).

Przekroj przewodu nie moze byé

mniejszy niz 2,5 mm2.

Kable i przewody trudno palne moga

by¢ stosowane bez dalszych dodat-

kowych wymagan, pod warunkiem ze
zostang one utozone:

m W ziemi na gtebokosci co najmnigj
70 cm,

m w podtogach i $cianach z materia-
téw niepalnych z wystarczajgcym
przykryciem, np. w betonie z przy-
kryciem grubosci 10 cm,

®m W pomieszczeniu pompowni  try-
skaczy,

m W pomieszczeniu rozdzielni gtéwne;j.

W innym przypadku nalezy stosowac

kable i przewody ze zintegrowanym

utrzymaniem  funkcjonalnosci  ESO,
skontrolowane dodatkowo pod kgtem
ich zdolnosci do pracy pod wptywem
dziatania wody i ochrony przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, prowadzone:

m bezposrednio pod stropem w prze-
strzeni sufitu podwieszonego o wy-
sokosci powyzej 80 cm chronionegj
tryskaczami lub o wysokosci do
80 cm niechronionej (dopuszczalne
tylko kable i przewody o napieciu
mniejszym niz 250 V, jednofazowe,
przy maksymalnie 15 przewodach
na korytku);

m w zamknietych szybach i kanatach
wykonanych z materiatow niepal-
nych;

m na korytach kablowych, ktére sg
catkowicie obudowane materiatami
niepalnymi.

W razie zastosowania kabli ES0 spo-

s6b ich utozenia musi by¢ zgodny

z certyfikatem dopuszczenia do uzyt-

kowania.

Dla kazdego typu kabla nalezy stoso-

wac dopuszczone zamocowania zgod-

nie z instrukcjg montazu.

Kazdy ftacznik stuzacy do zasilania

pompy urzadzenia tryskaczowego

energig powinien mie¢ nalepke: zasi-
lanie silnika pompy urzadzenia tryska-
czowego — nie wytgcza¢ w przypadku

pozaru (litery powinny mie¢ wysokos¢

co najmniej 10 mm i powinny by¢ biate

na czerwonym tle.

tacznik musi by¢ zabezpieczony

w celu ochrony przed manipulacja

0s6b nieuprawnionych.

Kabel miedzy rozdzielnicg gtéwna

a szafg sterownicza pomp powinien

by¢ dobrany dla wartosci réwnej

150% pradu dla najwiekszego mozli-

wego obcigzenia systemu (dodatko-

wo sie wymaga [8], aby wytrzymywat
najwiekszy mozliwy prad rozruchu

w czasie 10 s).

Szafa sterownicza pomp powinna

umozliwiac:

m automatyczne uruchomienie silni-
ka po przyjeciu sygnatu z tacznikow
cisnieniowych,

m reczne uruchomienie silnika,

m wytgcznie reczne zatrzymanie silnika.

Szafa sterownicza powinna by¢ wypo-

sazona w amperomierz.

Szafa sterownicza dla pomp, z wy-

jgtkiem pomp z silnikiem zatapialnym,

musi sie znajdowa¢ w tym samym po-
mieszczeniu (centrali tryskaczowej)
co silnik elektryczny i pompa.

W przypadku zastosowania pomp

zatapialnych do szafy sterowniczej

pompy nalezy przymocowac tabliczke

z typem i danymi technicznymi pompy.

Styki powinny odpowiada¢ kategorii

uzytkowania AC-3.

Nalezy monitorowac stany:

m zasilania silnika, w przypadku zasi-
lania pradem przemiennym, obec-
nosc¢ napiecia na wszystkich trzech
fazach,

m gotowosci pompy do pracy,

m pracy pompy,

m gdy pompa nie zostata uruchomiona.

Wszystkie ~ monitorowane  stany

pracy powinny by¢ sygnalizowa-

ne indywidualnie w pomieszczeniu
pomp. Praca pomp i stany awaryj-
ne powinny by¢ takze sygnalizowane
akustycznie i optycznie, w miejscu
gdzie zapewniona jest stata obecnosé
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odpowiedzialnych oso6b. Sygnalizacja
optyczna stanow uszkodzeniowych
powinna mie¢ barwe zo6ftg. Sygnaty
akustyczne musza mie¢ poziom gfo-
$nosci co najmniej 75 dB i powinno
by¢ mozliwe ich wyciszenie.
W  przypadku stosowania jako re-
zerwowego zrodta zasilania zespotu
pradotwérczego wymagany dla niego
zapas paliwa mozna przyjac¢, stosujgc
analogie do pomp z napedem spalino-
wym. Zapas paliwa powinien wystar-
czat na prace przy petnym obcigzeniu
przez:
m 3 h dla klasy zagrozenia pozarowe-
go LH,
m 4 h dla klasy zagrozenia pozarowe-
go OH,
m 6 h dla klas zagrozenia pozarowego
HHP i HHS.

Pompownie przeciwpozarowe [9]
Podstawowym Zrddtem energii dla
pomp w pompowniach przeciwpozaro-
wych powinna by¢ sie¢ elektroenerge-
tyczna lub silnik spalinowy z zapasem
paliwa wystarczajgcym na 4 h pracy
przy petnym obcigzeniu.

Przy zapotrzebowaniu na wode do celow
przeciwpozarowych  przekraczajgcym
20 dm3/s pompy nalezy zasila¢ z dwéch
odrebnych Zrédet energii — podstawo-
wego i rezerwowego, przy czym jako
zrodto rezerwowe dopuszcza sie ze-
spot pradotwodrczy napedzany silni-
kiem spalinowym z zapasem paliwa
wystarczajgcym na 4 h pracy przy
petnym obcigzeniu.

Naped pomp w pompowniach przeciw-
pozarowych powinien spetniac wyma-
gania okreslone w normie [71.

Stafe urzadzenia gasnicze gazowe [10]
Jezeli przepisy nie stanowig inaczej,
wymagane jest rezerwowe Zzrodio
energii o czasie podtrzymania mini-
mum 24 h i mocy niezbedne do detek-
cji, sygnalizacji, sterowania i urucho-
mienia systemu.
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Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta [11], [12]

Najbardziej rozpowszechnionymi sys-
temami kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta w przypadku pozaru sg
systemy wentylacji oddymiajgcej (me-
chanicznej i grawitacyjnej) oraz sys-
temy roznicy cisnien. W sktad tych
systemow wchodza réwniez urzadze-
nia wymagajace zasilania elektryczne-
go, takie jak wentylatory, klapy dymo-
we, ruchome kurtyny dymowe, drzwi/
bramy dymoszczelne z przytrzymy-
waczami otwarcia, sitowniki do nape-
du okien i drzwi spetniajacych funkcje
napowietrzania czy klapy odcinajgce
wentylacji pozarowe;.

Poza wentylatorami i sitownikami do
napedu okien i drzwi, wymagajgcymi
zasilania klasy A, wszystkie pozostate
moga wystepowac w wersji wymaga-
jacej zasilania klasy A lub B.

W przypadku baterii akumulatoréw
jako rezerwowego zrodfa zasilania po-
winna by¢ ona zdolna do utrzymania
systemu w stanie pracy co najmnigj
przez 72 h.

W przypadku statego nadzoru lokal-
nego lub zdalnego i gwarantowanego
dokonania naprawy w czasie krotszym
niz 24 h czas podtrzymania mozna
skréci¢ do 30 h.

Przy spetnieniu powyzszego warunku
oraz gdy przez catg dobe na migjscu
sg do dyspozycji czesci zamienne,
stuzby remontowe i awaryjny zespot
pradotwarczy, czas ten mozna skro-
cic do 4 h.

Urzadzenie do fadowania powinno
zapewni¢ ponowne natadowanie aku-
mulatoréw od stanu catkowitego
roztadowania do 80% pojemnosci
znamionowej w czasie 24 h, a do ich
catkowite] pojemnosci znamionowej
w ciggu kolejnych 48 h.

Gdy rezerwowym zrodtem zasilania
jest zespdt pradotwérczy, powinien
on zapewni¢ automatyczne dostar-
czenie petnej mocy wyjsciowej w cia-

gu 15 s od zaniku zasilania podsta-
wowego.

Nalezy zapewni¢ sygnalizacje stanu
pracy zespotu pradotwérczego: stan
dozoru (sie¢ wtgczona), stan pracy
(pradnica wtgczona) i stan uszkodze-
nia oraz odczyt catkowitego obcigze-
nia (woltomierz, amperomierz).

Jezeli zespdt pradotwarezy jest prze-
znaczony do zasilania systemow bez-
pieczenstwa i bedzie uruchamiany
tylko w przypadku odebrania sygnatu
0 alarmie pozarowym oraz zapewnia
przekazanie informacji o uszkodze-
niach do pomieszczenia sterowni ze
statg obstuga, to zespdt ten powi-
nien zawiera¢ zasoh paliwa zdolny do
jego zasilania przy petnym obcigzeniu
WyjS¢ przez minimum 4 h.

Jezeli zespét pradotworczy pracuje
jedynie podczas zaniku podstawowe-
go zrodta zasilania i zapewnia przeka-
zanie informacji o uszkodzeniach do
pomieszczenia sterowni ze stafg ob-
stugg, to zespdt ten powinien zawie-
ra¢ zasob paliwa zdolny do jego za-
silania przy petnym obcigzeniu wyjsc
przez minimum 8 h.

W innym przypadku powinien by¢ zdol-
ny do pracy przy petnym obcigzeniu
wyjs¢ przez 72 h.

Wedtug [111: kryterium projektowe
minimalnej  temperatury/czasu dla
wentylatorow | przewodow systemu
obniZzonego cisnienia powinno wyno-
sic 1000°C przez okres co najmnigj
rowny czasowi wymaganemu dla
przestrzeni chronionej. Mozna przy-
puszczaé, ze czas ten wynika z klasy
odpornosci ogniowe] oddzielen prze-
ciwpozarowych wydzielajgcych prze-
strzen chroniona.

Roéwniez wedtug [11] kable i przewody
elektryczne stosowane do urzadzen
systemow kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta wymagajacych zasilania
klasy A powinny by¢ ognioodporne lub
obudowane konstrukcjg ognioodporng,
przy czym w obu przypadkach musi
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by¢ spetnione zawarte w normie kry-
terium temperatury i czasu wiasciwe
dla urzadzenia, ktére zasilajg. Alterna-
tywnym rozwigzaniem jest instalowa-
nie ich na zewnatrz budynku, gdzie nie
moga by¢ zagrozone pozarem.

Podsumowanie

Rola urzadzen przeciwpozarowych
jest trudna do przecenienia. Ich pra-
widfowe funkcjonowanie zalezy od
wtasciwego ich zasilania. Dzieki przy-
jeciu witasciwych rozwigzan tatwiej-
sza jest ewakuacja ludzi z budynkdw,
sprawniej prowadzona jest akcja ra-
towniczo-gasnicza, mniejsze sa szko-
dy pozarowe i straty finansowe.
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Poszerzanie mostow -cz. |

prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski
Politechnika Warszawska i Politechnika tddzka
drinz. Andrzej Kasprzak

Mosty Gdansk Sp. z .0.

Podstawowe zagadnienia
estetyczne

Poszerzenie  obiektéw  mostowych
zawsze wymaga starannego przemy-
slenia nie tylko jego skutkow technicz-
nych, ale takze efektow estetycznych.
Analiza estetyczna jest szczegolnie
istotna, gdy poszerzeniu podlegaja
mosty stare o pewnych wartosciach
zabytkowych. tatwo tu o btedy lub roz-
wigzania, delikatnie rzecz nazywajac,
kontrowersyjne. Aspekty estetyczne
sa tez bardzo istotne, gdy mamy do
czynienia z wariantem D (lub D1) po-
szerzenia (tabl. 1, str 58) Wariant
taki czesto wystepuje, gdy budowana
jest druga nowa nitka drogowa row-
nolegle i w bezposrednim sagsiedztwie
nitki istniejace;.

W poszerzaniu mostow, ogolnie rzecz
biorgc, powinna obowigzywac¢ albo
zasada silnego, swiadomego kon-
trastu, albo zasada harmonii, ktora
najczesciej jest sprowadzana do bu-
dowy nowego obiektu jako repliki juz
istniejgcego. Wszelkie rozwigzania
posrednie rzadko mozna zaliczy¢ do
udanych pod wzgledem estetycz-
nym. Bardziej obszerne rozwazania
na temat roli estetyki w poszerzaniu
mostow mozna znalezé w monogra-
fii [B]. Tu, z oczywistych powoddw,
ograniczymy sie do podania kilku tyl-
ko przyktadow, wyjasniajgcych obie
wymienione zasady i opatrzonych
krétkimi komentarzami.

Jako jeden z przyktadéw takiej kontro-
wersyjne| realizacji z zastosowaniem
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zasady kontrastu poda¢ mozna po-
szerzenie mostu w Tanus, w potudnio-
wej Francji (fot. 1). Dobre przyktady
poszerzenia z zastosowaniem zasa-
dy harmonii stanowig nowe obiekty
w Swiecku przez Odre i w Kroscienku
przez Dunajec (fot. 2).

Natomiast catkiem btednym rozwig-
zaniem jest dobudowanie nowego

mostu przez Utrate w Kopytowie
(fot. 3) - w bezposrednim sasiedz-
twie fukowego mostu zabytkowego
| klasy zrealizowano trojprzestowy
belkowy most z elementéw prefabry-
kowanych, psujgcy efekt pokonania
przeszkody jednym przestem i bu-
rzacy fad przestrzenny w poziomie
jezdni.

Fot. 2 | a) Most w Swiecku (fot. Marcin Wegrzyk); b) most w Kroscienku (fot. A. Kasprzak)
- nowy obiekt jako replika starego (wariant D - tabl. 1)



Bardzo natomiast starannie potrakto-
wano stosunkowo niewielkie, ale istot-
ne ze wzgledu na ruch poszerzenie
mostu przez Rege w Gryficach. Za-

dbano tez o odtworzenie detali zdobia-
b o i cych obiekt (fot. 4).
™ . =1 Najwieksza dotychczas (poza wa-
; > riantami D i E wg tabl. 1) realizacj
A r-“‘ -E"l’ d-lulllf. Illm' J °

poszerzenia mostu w Polsce, mostu
im. gen. Stefana Grota-Roweckiego
w Warszawie, pokazano na fot. 5 i 6.
Mozna jg zakwalifikowa¢ do wariantu
A1 wg tabl. 1. Polegata ona na ob-
cieciu istniejgcych wspornikdw ptyty
ortotropowej, wzmocnieniu konstruk-
cji stalowej za pomoca sprezenia ze-
wnetrznego w przestach i nad pod-
porami oraz zamontowaniu nowych,
wydtuzonych wspornikéw wspartych
na rurowych zastrzatach. Dzieki temu
zabiegowi udato sie poszerzy¢ pomost
obu nitek z 37,00 m (2 - 18,50 m) do
46,175 m (23,615 m + 22,535 m),
zwiekszajgc catkowitg liczbe paséw
ruchu na moscie z 8 do 10. Uzyskany
efekt wizualny bez watpienia mozna
uznac¢ za udany.

Inny przykiad poszerzenia

Fot. 4| Most przez Rege w Gryficach (wariant C1 - tabl. 1) (fot. wikimedia commons, JDavid) mostu

W ostatnich latach zrealizowano
na swiecie wiele poszerzen duzych
obiektéw mostowych. Sa to obiek-
ty o rdznych konstrukcjach - belko-
we, kratownicowe, tukowe, wiszgce
i podwieszone. Odpowiednie przy-
ktady sa zamieszczone w monogra-
fii [8]. Tu ograniczymy sie tylko do
bardzo interesujgcego  przykfadu
mostu w Auckland w Nowej Zelandii
0 tacznej dtugosci 1020 m i gtow-
nym przesle rozpietosci 243,80 m
(fot. 7). Most ten zostat oddany do
uzytku w 1859 r. jako obiekt o czte-
rech pasach ruchu. Juz po niespetna
dziesieciu latach eksploatacji okazat
sie waskim gardtem i dlatego zade-

Fot. 5 | Most im. gen. Stefana Grota-Roweckiego — zakotwienia kabllsprezajqcych cydowano o jego poszerzeniu. Prace
(fot. A. Kasprzak) ukonczono w 1969 r., dobudowujac
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Fot. 6 | Widok mostu im. gen. Grota-Roweckiego po przebudowie nitki pétnocnej

(fot. A. Kasprzak)

ot. 7 | Most Auckland Harbour, Nowa
na przesto gtéwne, ¢) widok od spodu, d) poszerzone podpory
(zdjecia Fotolia: a) Rafael Ben-Air, b) carolemarygrant, c) Natalia, d) Danil Pohola)
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dodatkowe cztery pasy ruchu
(zwigkszono zatem ich liczbe do
osmiu). Poszerzenie to mozna
zakwalifikowa¢ jako wariant B1
(tabl. 1). W 1890 r. sygnalizacje
swietlng, informujgca o liczhie
pasow ruchu w danym kierunku,
zastapiono specjalnie zaprojek-
towang maszyng, ktéra zmienia
potozenie betonowej bariery dzie-
lacej dwa kierunki ruchu (rys. 8).
Maszyna ta, jadgca z predkosciag
6 km/h, czterokrotnie w ciggu
doby zmienia potozenie wspomnia-
nej bariery dzielgcej wzdtuz catej
przeprawy, co zajmuje jej ok. 40
minut. Rozwigzanie to promowane
jest jako pierwsze na Swiecie.

Podsumowanie

Poszerzanie ohiektow mostowych
jest stosunkowo czesto w ostat-
nich latach realizowane, i to w od-
niesieniu do obiektéw o rdéznych
rozwigzaniach konstrukcyjnych
- od prostych uktadow ptytowych
i belkowych, po ztozone uktady wi-
szace i podwieszaone. Poszerzanie
zawsze nalezy do bardzo trud-
nych, nierutynowych dziatan tech-
nicznych i musi by¢ poprzedzone
wnikliwg analizg kosztow (takze
spotecznych), diagnostykg stanu
technicznego istniejgcego obiektu
oraz analizg obliczeniowa. Niekto-
re przypadki poszerzen sg szcze-
golnie spektakularne i stanowig
inspiracje do poszukiwania i rea-
lizacji innowacyjnych rozwigzan
funkcjonalnych, czego przyktadem
jest przedstawiony most Auck-
land Harbour w Nowej Zelandii.

W artykule zasygnalizowano tylko
niektore najwazniejsze problemy
dotyczace poszerzania obiektow
mostowych. Obszerne ujecie tej
tematyki jest przedmiotem przy-
wotywanej juz kilkakrotnie mono-
grafii [81.



Tabl. 1| Podstawowe warianty poszerzania obiektéw mostowych (powtdrzenie z czesci | artykutu)

Wariant ‘ Opis wariantu

Poszerzany sam pomost (istniejacy lub wymieniony na nowy) bez istotnych modyfikacji innych elementéw konstrukgji nosnej
A przesta (np. dodania nowych dzwigaréw gtéwnych lub wzmocnienia istniejacych), bez poszerzania i wzmacniania podpér
i fundamentéw

Al Jak w wariancie A, tylko ze wzmocnieniem istniejacych nosnych elementéw konstrukcji przeset z zastosowaniem réznych

metod, opisanych np. w [8]

Poszerzenie pomostu wraz z dodaniem nowych elementéw nosnych (np. dzwigaréw stalowych lub betonowych belek gtéow-

B nych), ale bez wzmacniania istniejgcych elementéw nosnych. Dodanie nowych elementéw nosnych wymaga zazwyczaj posze-
rzenia podpér (przynajmniej gérnych ich czesci), jednak bez wzmocnienia lub poszerzenia istniejgcych fundamentow

B Jak w wariancie B, ale ze wzmocnieniem istniejgcych elementéw nosnych przesta z zastosowaniem réznych metod, opisanych

np. w [8]

C Poszerzenie pomostu wraz z dodaniem nowych elementéw nosnych, co wymaga poszerzenia istniejacych podpér oraz poszerze-
nia istniejagcych fundamentow

a Jak w wariancie C, ale ze wzmocnieniem istniejacych elementéw nosnych przesta oraz wzmocnieniem istniejacych podpér i/lub
fundamentow z zastosowaniem réznych metod, opisanych np. w [8]

D Remont (jesli jest konieczny) istniejacego obiektu (niekiedy ze stosunkowo niewielkim poszerzeniem jego pomostu) i wybu-
dowanie réwnolegle w jego bezposrednim sgsiedztwie nowego obiektu pod drugi kierunek ruchu na nowej nitce drogowej

D1 Jak wariancie D, ale ze wzmocnieniem istniejgcego obiektu z zastosowaniem réznych metod, opisanych np. w [8]

E Wybudowanie nowej trasy mostowej z pominieciem istniejagcego obiektu, ktdry staje sie obiektem na drodze lokalnej

E1 Jak w wariancie E, ale z remontem i ewentualnie wzmocnieniem istniejgcego obiektu z zastosowaniem réznych metod,

opisanych np. w [8]
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wydarzenia

O budownictwie wysokosciowym

| podziemnym

edycja konferencji ,Konstrukcje Budowlane” od-
| be’ra sie 24 listopada 2017 r. w Muzeum Slaskim,

w jego siedzibie w katowickiej Strefie Kultury.
Sale konferencyjne muzeum usytuowane sa kilkanascie
metrow pod ziemig. Tematem przewodnim obrad byto bu-
downictwo wysokosciowe i podziemne, a prelekcje zostaty
skierowane przede wszystkim do praktykow.
Pierwszy wykfad - prof. Wiodzimierza Starosolskiego -
przyblizyt zebranym rozwoj polskiej mysli konstruktor-
skiej w zakresie budowy hal na przestrzeni kilkudziesie-
ciu lat. Kolejne prezentacje dotyczyty m.in. obliczania
minimalnego zbrojenia, konstrukcji budynkéw wysokich,
budowy tuneli, gtebokich wykopéw i podziemi. Ciekawe
wystagpienia zaprezentowali eksperci zwigzani z firmami
budowlanymi.
Konferencje zakonczyta wycieczka po Muzeum Slaskim. m

- krdtkao

?atro,,s

a"@awct‘”"

Wielki zbiornik retencyjny sciekow
w Warszawie

W ramach V fazy projektu ,, Zaopatrzenie w wode i oczyszcza-
nie sciekéw w Warszawie” Miejskie Przedsiebiorstwo Wodo-
ciggéw i Kanalizacji w Warszawie rozpoczeto budowe zbior-
nika retencyjnego Sciekdw na terenie oczyszczalni $ciekdw
,Czajka”. Inwestycje realizuje firma IDS-BUD.

Zbiornik — jeden z najwiekszych tego typu obiektéw w Europie
— umozliwi bezpieczniejszg eksploatacje sieci kanalizacyjnej,
a takze ograniczenie liczby zrzutdw burzowych do Wisty. Poza
tym budowa zbiornika oraz wykonanie i wdrozenie centralne-
go systemu sterowania siecig kanalizacyjng pozwoli na odcia-
zenie najwiekszych przepompowni oraz réwnomierng dystry-
bucje sciekédw w kanalizacji ogélnosptawnej, niezaleznie od
warunkdw atmosferycznych. Powstajgcy zbiornik retencyjny
bedzie miat pojemnosé czynng 78 tys. m3, a sktadac sie bedzie
z szesciu jednakowych segmentdéw (kazdy dtugosci ok. 100 m,

szerokosci ok. 21 m, gtebokosci czynnej ok. 7 m) zblokowa-
nych po dwa. Zostanie wyposazony w automatyczny system
oczyszczania.

Termin zakonczenia budowy to koniec pazdziernika 2019 r.

Zr6dto: www.mpwik.com.pl, www.inzynieria.com

Fot. archiwum IDS-BUD S.A.
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artykut sponsorowany

Uszczelnienie dylatacii
w ptycie denne) parkingu

podziemnego

Opis uszkodzen

Woda gruntowa przecieka przez dy-
latacje i zalewa ptyte denng parkingu
podziemnego. Widoczne sa drobne nie-
szczelnosci w wewnetrznej tasmie dyla-
tacyjnej. Woda dostaje sie do wnetrza
dylatacji przez nieszczelne, Zle wbeto-
nowane lub Zle zgrzane tasmy dylata-
cyjne.

Etapy naprawy

1. Analiza elementu konstrukcji: rodzaj
istniejacego wypetnienia, rozwartosé
dylatacji.

2. Opracowanie projektu technologii na-
prawy przez technologa z firmy Im-
pervius.

3. Usuniecie istniejgcego wypetnienia
szczeliny dylatacyjnej do gtebokosci
wewnetrznej tasmy.

4. Wykonanie otworéw iniekcyjnych tak,
aby przecig¢ dylatacje pomiedzy ta-
$mami uszczelniajgcymi.

5. Zamkniecie dylatacji na poziomie ta-
smy wewnetrznej.

B. Osadzenie  pakeréw iniekcyjnych
w otworach bez zaworéw zwrotnych,
w celu kontroli procesu iniekcji.

7. Wykonanie iniekcji szczeliny dylata-
cyjnej zelem akrylowym z dodatkiem
polimeréw Gelacryl Superflex AR
firmy DeNeef.

8. Usuniecie pakeréw i zamkniecie
otwordw mineralng zaprawg uszczel-
niajgca.

9. Montaz zamykajgcego profilu dylata-
cyjnego.

W konstrukcjach budowlanych jest

wiele kombinacji uktadu tasm i wypet-

nien dylatacji. Miejsca, gdzie dylatacje

wymagajg uszczelnien, to ptyty denne,
sciany fundamentowe, ptyty stropowe,
przejscia i przejazdy w $cianach dylata-
cyjnych pomiedzy budynkami.
Przed wyborem sposobu naprawy nale-
zy przeanalizowac:
m dostep do elementu konstrukcji od
zewnatrz;
m ucigzliwosci dla uzytkownika w czasie
prac;
m czas trwania robat;
m intensywnos¢ wyciekdw wody.
Zaleca sie kontakt z doradca technicz-
nym od uszczelnien z firmy Impervius
w zakresie sposohu prowadzenia robdt,
prawidfowego doboru materiatu oraz
wykonania opisu technologii naprawy.
Roboty nalezy zleca¢ doswiadczonym
firmom wykonawczym, specjalizujgcym
sie w uszczelnieniach konstrukcji. Pra-
cownicy powinni posiada¢ certyfikaty
0 przebyciu szkolenia w zakresie sto-
sowania iniekcyjnych zywic uszczelnia-
jacych, wydane przez przedstawicieli
danego producenta. H

() IMPERVIUS

INEEMCSE | USZICIZELNIENIA | 1ZOLAGJE

ul. Mysliborska 21, 03-185 Warszawa
tel. +48 22378 12 11
tel. kom. +48 696 02 77 11
biuro@impervius.pl, www.impervius.pl

() IMPERVIUS

INIEKCJE | USZCZELNIENIA | LZOLACJE

sultant techniczny (
tel. +48 696 622 722

] de neef
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Posadzki specjalnego przeznaczenia

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

ajbardziej narazone na oddzia-
N tywania sg wierzchnie war-

stwy podtogi, czyli posadzki.
Ze wzgledu na petnione funkcje i prze-
znaczenie catych obiektéw lub po-
szczegdlnych pomieszczen muszg
one spetnia¢ szczegolne wymogi.
Najczesciej spotykanym jest gwaran-
cja wysokiej odpornosci na scieranie.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa
przy chodzeniu, szczegolnie na cig-
gach komunikacyjnych, stosuje sie
powtoki antyposlizgowe. Coraz wiecej
dziedzin przemystu wymaga stosowa-
nia posadzek antyelektrostatycznych,
koniecznych wszedzie tam, gdzie np.
nieodprowadzone fadunki elektryczne
moga uszkodzi¢ czutg aparature elek-
troniczng. Specyficzne wymagania
muszg spetnia¢ réwniez wierzchnie
warstwy w obiektach sportowych, in-
wentarskich, przemystu spozywczego
lub na parkingach garazy wielokondyg-
nacyjnych. Wcigz rosngce standardy
estetyczne zwiekszajg popularnosé
powtok dekoracyjnych.

Posadzki antyelektrostatyczne
W coraz wiekszej liczbie dziedzin prze-
mystu sg stosowane posadzki anty-
elektrostatyczne: w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem, eksplozja,
pozarem, salach operacyjnych oraz
tam gdzie elektrycznos¢ statyczna
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Poprawnie zaprojektowana, wykonana i eksploatowana

podtoga przemystowa powinna gwarantowac przenosze-

nie przewidywanych obcigzen statycznych, dynamicznych,

termicznych, mechanicznych i chemicznych.

moze ujemnie wptywac na prace czu-
tych urzadzen elektrostatycznych,
np. serwerowniach. Taka podtoga nie
moze ulega¢ niebezpiecznemu na-
elektryzowaniu i nie moze wywotywac
elektryzacje obiektow stykajgcych sie
Z jej powierzchnia. Powinna zapewniac
dostatecznie szybkie odprowadzenie
tadunku nadmiarowego ze stykajgcych
sie z nig obiektow przewodzgcych oraz
obnizenie napie¢ elektrostatycznych
na skutek wzrostu pojemnosci elek-
trycznej tych obiektow.
Najistotniejszym parametrem wtasci-
wosci posadzek antyelektrostatycz-
nych jest opér elektryczny uptywowy,
ktoéry dla pomieszczen zagrozonych
wybuchem i pozarem nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 x 108 Q, a dla po-
mieszczen wymagajgcych odprowa-
dzenia tadunkéw elektrostatycznych
- maks. 1x 10° Q.

Waznym elementem jest wyposaze-
nie posadzki we wiasciwg instalacje
odprowadzajgca fadunki elektryczne.
Witasciwosci  antyelektrostatyczne
uzyskuje sie przez wprowadzenie do
warstw nawierzchni specjalnych ma-
teriatéw o duzej przewodnosci elek-
trycznej, np. metalu lub wegla.

Beton i zaprawy cementowe, z od-
powiednimi dodatkami, charaktery-
zujg sie stosunkowo matym oporem
uptywu. W posadzkach betonowych

lub z modyfikowanych zapraw jest
to wartos¢ mniejsza lub réwna 1 x
10% Q. Na ogot to wystarcza, aby
odprowadzi¢ tadunki i jest skuteczne
w powigzaniu z uktadem odprowadza-
jacym fadunki, wykonanym najczescigj
z paskéw folii miedzianej o szerokasci
10 mm, w siatce, np. 2 x 2 m, i po
obwodzie pomieszczenia [B1.

W  podtogach zywicznych, wykony-
wanych dla takich potrzeb, obnizenie
oporu elektrycznego duzo czesciej sie
uzyskuje przez wprowadzenie do jednej
z warstw mieszanki przewodzacych
wypetniaczy i zastosowanie materiatu
przewodzgcego, np. grafitu lub prosz-
kéw metalicznych. Dodatkowo stosuje
sie uktad ztozony z siatki miedzianej
w celu odprowadzenia fadunkéw [31.

Posadzki przeciwposlizgowe
Rozwigzanie materiafowe podfogi
musi gwarantowa¢ bezpieczenstwo
przy chodzeniu. Niestety brak jest
Polskich Norm dotyczacych antypo-
glizgowosci posadzek. Wykorzystuje
sie przepisy niemieckie [4]1i [8], gdzie
wprowadzono klasy A-C [4] oraz RS9
-R13 [5] - tabl. 1. Antyposlizgowosé
definiuje sie strukturg wierzchniej
warstwy, przy ktérej, przy nachyleniu
pod odpowiednim katem, noga w ty-
powym obuwiu roboczym sie nie po-
slizgnie.



Tabl. 1 | Oznaczenie antyposlizgowosci posadzek i wybrane przyktady ich stosowania

Oznaczenie Oznaczenie

Kat poslizgu

Przyktady stosowania

wgDIN51130 | wgDIN 51097
R9 bez klasyfikacji

A

R10 B

B

R11 C

R12 C

R13 C

Posadzka przeciwposlizgowa sktada
sie nastepujgcych warstw:
m kompozycji gruntujacej,
mposypki z piasku
- opcjonalnie,
m kompozycji podstawowej,
m posypki kwarcowej lub korundowej
0 wymagane;j frakciji,
m powtoki zamykajace;j.
Efekt antyposlizgowosci uzyskuje sie
przez obsypanie mokrej jeszcze zywi-
cy odpowiednim piaskiem kwarcowym,
a nastepnie utozenie warstw powtoki
wierzchniej.

kwarcowego

Posadzki odporne na scieranie
Parametrem bedgcym miarodajnym
kryterium oceny nawierzchni jest
$cieralnos¢. Poniewaz obciagzenia
oddziatywajg gtownie na gorng po-
wierzchnie posadzki, dlatego bar-
dzo istotny jest sposab jej wykon-
czenia, zapewniajgcy $cieralnosc
wymagang przepisami i wzgledami
uzytkowymi.

powyzej 35 stopni

3-10 stopni

10-19 stopni
19-27 stopni

27-35 stopni

Szacuije sie, ze 80% wykonywanych na-
wierzchni musi spetniac wymagania, je-
gli chodzi o Scieralnosc [111. Dotyczy to
przede wszystkim magazynow, super-
marketdéw i zaktadow przemystowych.
Do badania $cieralnosci stosuje sie
nastepujgce metody: oznaczanie na
tarczy Boehmego, metode BCA, bada-
nie pod naciskiem toczacego sie kota
RWA.
Doktadny opis metod badania mozna
znalez¢ np. w [7], 811 [91.
Odpornos¢ podtogi na scieranie po-
winna by¢ dostosowana do przewi-
dywanej intensywnosci uzytkowania.
Norma [17], w zaleznosci od stopnia
agresji wywotanej scieraniem, wpro-
wadza klasyfikacje oddziatywania na
posadzki pokazang w tabl. 2.
W przypadku posadzek z betonu i za-
praw cementowych stosuje sie dwie
technologie z wykonczeniem trudno
gcieralnej zaprawy cementowe;j:
m ,Swieze w swieze”, polegajgce na
rozscielaniu suchej posypki lub na-

Tabl. 2 | Klasy ekspozycji betonu dotyczace agresji wywotanej scieraniem

schody, hole, korytarze

pomieszczenia magazynowe, kuchnie, garaze, pomieszczenia sanitarne

kuchnie, pralnie, szpitale, gabinety rehabilitacji

zakfady przetworstwa spozywczego, chtodnie, hale stoczni,
remizy strazackie

garbarnie, zaktady przetworstwa migsnego i rybnego,
niektére obiekty sportowe

ktadaniu zaprawy w tym samym dniu
co wykonanie podktadu;

m naktadanie nawierzchni wierzchniej za
posrednictwem warstwy sczepne;.
Wsroad systeméw zywicznych naj-
wiekszag odpornos¢ na Scieranie wy-
kazujg posadzki o grubosci 3-25 mm
wykonane recznie lub mechanicz-
hie [25]. Scieralno$é w duzej mierze
zalezy od rodzaju wypetniacza, kto-
rym moze by¢ np. piasek kwarcowy.
Taka nawierzchnia czesto moze pet-
nic rowniez funkcje antyposlizgo-
wej. Przyktadowa technologia wy-
konania prac zaktada nastepujgce

czynnosci [251:

m przygotowanie podfoza (Srutowanie,
frezowanie, piaskowanie itp.);

m natozenie zywicy gruntujacej;

m posypanie piaskiem kwarcowym;

m Usuniecie niezwigzanego, luznego
piasku kwarcowego;
m natozenie wodoszczelnej zaprawy

zywicznej z recznym lub mechanicz-
nym zatarciem;

Oznaczenie klasy

XM1 - .
Scieraniem

XM2 Sllrje.zagrf)zeme
Scieraniem

XM3 Ekstremalne zagrozenie

scieraniem

Opis srodowiska

Umiarkowane zagrozenie

Przyktad wystepowania klasy ekspozycji

Posadzki i nawierzchnie eksploatowane

przez pojazdy o ogumieniu pneumatycznym

Posadzki i nawierzchnie eksploatowane przez pojazdy o ogumieniu petnym oraz
wozki podnosnikowe z ogumieniem elastomerowym lub na rolkach stalowych

Posadzki i nawierzchnie czesto najezdzane przez pojazdy gasienicowe, filary mostow,

powierzchnie przelewdw, $ciany spustéw i sztolni hydrotechnicznych, niecki wypadowe
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m natozenie watkiem warstwy zywicy;

m posypanie  piaskiem  kwarcowym
z nadmiarem;

m Usuniecie niezwigzanego, luznego
piasku kwarcowego;

m zamkniecie powierzchni  poprzez

przemalowanie barwng zywica.

Posadzki w ohiektach
sportowych

Sposob wykonania posadzki w obiek-
tach sportowych musi uwzglednia¢
rodzaj wiodacej dyscypliny, pozaspor-
towy charakter obiektu oraz mozli-

Fot. 1| Posadzka w obiekcie sportowym [13]
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wie ekanomiczny sposob eksploatacii
i uzytkowania. Istotne jest zasto-
sowanie nawierzchni, ktéra pozwoli
sportowcom na wiasciwg dynamike
ruchu przy jednoczesnym tfumieniu
upadkow, kontrole ruchu oraz niwelo-
wanie obcigzen przenoszonych przez
uktad kostny - stawy - przy zapew-
nieniu wymaganego bezpieczenstwa
[16]. Waznym narzedziem do zdefi-
niowania wymagan wobec nawierzch-
ni sportowej jest norma [171, w kto-
rej omowiono podstawowe kryteria
i wymogi.

Posadzki sportowe muszg sie charak-

teryzowac nastepujgcymi cechami [241:

m sprezystoscig i zdolnoscig do amor-
tyzaciji,

m odpornosciag na uderzenia i obciaze-
nia toczne,

= trwatoscia,

m zdolnoscig do zapewnienia wtasci-
wego przylegania obuwia sportowe-
go do podtogi,

m fatwoscig w pielegnacii,

m antyelektrostatycznoscia,

m niealergicznoscia,

m odpowiednim wspotczynnikiem tar-
cia i odbicia swiatta.

Rozréznia sie nawierzchnie punk-
towo-sprezyste i powierzchniowo-
-sprezyste [24]. Powifoki punktowo-
-sprezyste sktadajg sie z warstwy
wierzchniej z ziarnistego i gtadzonego
winylu, srodkowej wzmocnionej siatka
z witkna szklanego i spodniej z pianki
zapewniajgcej amortyzacje. Sprezy-
stos¢ w drugim typie podtdg uzyskuje
sie dzieki zastosowaniu podpodtogo-
wych podktadéw wystepujgcych jako
legary podwadjne lub pojedyncze.
Dominujg posadzki na bazie z zywic
akrylowych i poliuretanowych. Naj-
bardziej popularne sg poliuretanowe,
sktadajgce sie z warstwy gruntujgcej,
sprezystej i uzytkowej. W zalezno-
éci od szczegdtowego przeznacze-
nia obiektu mozna stosowac proste
nawierzchnie dwu- i trojwarstwowe
lub skomplikowane wielowarstwowe.
W pierwszym przypadku podstawo-
wa warstwa jest wykonywana z sa-
morozlewnej zywicy poliuretanowe;j
0 wymagane] plastycznosci. Uktady
ztozone skfadajg sie z dodatkowych
warstw posrednich o zréznicowane;
elastycznosci i grubosci. Stosowane
sg uktady tgczace pianki poliuretano-
we z laminatami epoksydowymi, wyko-
nane na podtozu betonowym lub spe-
cjalnych rusztach drewnianych.

Przyktad  posadzki  zastosowanej

w hali sportowej pokazano na fot. 1.



Szczegdtowe rozwigzania z przykta-
dami zastosowan w zaleznosci od
przeznaczenia obiektu mozna znalez¢
w [14], [15], [16], [19], [24].

Posadzki parkingow
wielopoziomowych

Dobor technologii na posadzke par-
kingbw musi by¢ scisle uzalezniony
od lokalizacji. Innym wymogom podle-
gajg warstwy na ostatniej kondygna-
cji, petnigcej jednoczesnie funkcje
dachu, inne w parkingach podziem-
nych czy na kondygnacjach posred-
nich [2], [231.

Posadzki na dachach parkingéw mu-
szg posiada¢ zdolnos¢ do mostko-
wania rys, odporno$¢ na znaczne
obcigzenia termiczne (gradient tem-
peratur lato-zima moze dochodzi¢ do
100 stopni) oraz charakteryzowac
sie niewrazliwoscig na wptywy UV
Najlepiej te funkcje spetniajg zywice
poliuretanowe.

Zblizong funkcje petnia powtoki na
stropach  posrednich  parkingow
otwartych. Takze muszg wykazywac
zdolnos¢ do mostkowania rys i byc
odporne na promieniowanie UV. Sa
réwniez narazone na wptyw tempera-
tur, cho¢ gradient jest nizszy. Oprocz
zywic poliuretanowych stosuje sie
rowniez elastyczne zywice poliureta-
nowo-epoksydowe.

Na stropach kondygnacji posrednich
parkingéw zakrytych i podziemnych
nie ma az tak duzych obcigzen zmia-
nami temperatury, ale powtoka musi
by¢ elastyczna, dlatego stosuje sie
rowniez posadzki w postaci zywicy
poliuretanowo-epoksydowe;.
Warstwy posadzkowe na ptytach naj-
nizszej kondygnacji piwnicznej nie sg
narazone na promieniowanie UV. Spo-
czywajg na sztywnym podfozu, dlate-
go na ogot nie muszg by¢ elastyczne.
Mozna stosowac¢ powtoki z zywicy
epoksydowej, czesto z dodatkiem pia-
sku kwarcowego.

Fot. 2 | Posadzki w garazu wielokondygnacyjnym [13]

Posadzki na rampach i podjazdach
sg narazone na ekstremalne scie-
ranie, dlatego nalezy stosowac po-
wioki gwarantujgce duzg antyposliz-
gowos¢. Dodatkowo w miejscach
narazonych na wptywy atmosferyczne
nalezy zapewni¢ warstwom odpor-
no$¢ na temperature, promieniowa-
nie UV i elastycznosc.

Przyktady posadzek zastosowanych

w garazach wielokondygnacyjnych

przedstawiono na fot. 2.

W celu doboru odpowiedniego sytemu

na posadzke czesto sie wykorzystuje

wytyczne niemieckie [22]. Obejmuja
one systemy ochrony powierzchniowej,
klasyfikujgc poszczegolne systemy (od
0S1 do 0S13) w zaleznosci od stopnia

i agresywnosci srodowiska oraz innych

uwarunkowan uzytkownika. Do wykony-

wania warstw na parkingach najcze-

sciej sie stosuje trzy systemy [11:

m 0S8 - nie wykazuje zdolnosci most-
kowania rys, ale wskutek zastoso-
wania zywic epoksydowych charak-
teryzuje sie znaczna odpornoscia
mechaniczng, grubos¢ podstawo-
wej warstwy to 2-5 mm;

m 0S11 - posiada duza zdolnosé
mostkowania rys, takze dynamicz-
nych, sktada sie z dwdch warstw:
odpornej na scieranie i elastycznej
- odpowiedzialnej za mostkowanie
rys i szczelnos¢, stosuje sie zywi-
ce poliuretanowe, epoksydowe lub
dwuskfadnikowe akrylany, grubosci
warstw 3-5 mm;

m 0513 - stosowany do powtok o nie-
dynamicznej zdolnosci mostkowa-
nia rys statycznych oraz o duzych
obcigzeniach mechanicznych - wy-
korzystywany zwykle na rampy
wjazdowe, grubos¢ podstawowej
warstwy 2-4 mm.

Posadzki w obiektach
przemystu spozywczego
Obiekty przemystu spozywczego po-
winny spetnia¢ wymagania sanitarne
i weterynaryjne. Posadzki te (fot. 3)
sg narazone na liczne czynniki de-
strukcyjne i nawet niewielkie uszko-
dzenia dyskwalifikujg je pod wzgledem
higienicznym. Nawierzchnie musza
by¢ [121:

m nienasigkliwe;
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Fot. 3 | Posadzki w zaktadzie przemystu spozywczego [13]

m zdolne do dtugotrwatego, bezawa-
ryinego przenoszenia obcigzen eks-
ploatacyjnych;

m 0 wysokiej odpornosci na scieranie;

m rOWne;

m antyposlizgowe;

m odporne na dziatanie chemikaliow
zwigzanych z procesem produkciji,
kwaséw organicznych, soli, ttusz-
czow, cukrow;

m odporne na dziatanie zmiennej tem-
peratury, wody i wilgoci;

m fatwe w utrzymaniu i odporne na

dziatanie  chemicznych  $rodkéw
czyszczacych;
m niepalne;

m nietoksyczne;

m odporne na uderzenia mechaniczne.
Poniewaz zachowanie higieny w pro-
dukciji jest jednym z priorytetéw i bez-
posrednio wptywa na jakos¢ wyrobu
finalnego, nalezy dazy¢ do minimali-
zacji, a najlepiej likwidacji wszelkich
dylataciji i spoin, ktére utrudniajg uzy-
skanie wymaganej czystosci.
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Zwykle wykonywane sa trudno scieral-
ne, wodoszczelne jastrychy zywiczne
w wersji antyposlizgowej o grubosci
min. 5 mm (rys. 3).

Posadzki w budownictwie
inwentarskim i rolniczym

W obiektach inwentarskich i rolni-
czych wystepuja problemy podobne do
przemystu spozywczego. Zasadniczg
trudnoscia, pojawiajgcg sie w obiek-
tach o przeznaczeniu rolniczym, jest
specyficzne $rodowisko powodujgce
korozje elementow. Dotyczy to obar,
gdzie negatywny wptyw ma gtéwnie
gnojowica zawierajgca miedzy inny-
mi amoniak, siarczany, chlorki oraz
agresywny dwutlenek wegla. Ponadto
w pomieszczeniach zwigzanych z ubo-
jem i przechowywaniem mleka nale-
zy sie spodziewa¢ obecnosci kwasu
mlekowego. Nie bez znaczenia moga
sie okaza¢ obcigzenia spowodowane
uzyciem zmechanizowanego sprzetu
rolniczego.

Producenci posadzek zalecajg stoso-
wanie zywic epoksydowych o grubo-
Sciach powtok ok. 5 mm, uzaleznio-
nych od stopnia obcigzen.

Posadzki dekoracyjne

Coraz wieksza popularnoscig wsrad
inwestorow cieszg sie posadzki de-
koracyjne (fot. 4). Mogg to by¢ na-
wierzchnie uzyskiwane przez barwie-
nie betonu w masie czy wykonanie
warstwy wierzchniej na bazie cemen-
tu lub zywic.

Barwienie betonu w masie polega
na dodawaniu pigmentéw. Barwniki
moga wystepowact w postaci prosz-
kowej, ciektej lub granulowanej [101.
W celu uzyskania jednalitego kaloru
konieczne jest przestrzeganie ta-
kich zalecen technologicznych, jak
kolejnos¢ dozowania sktadnikaw,
czas i intensywnos¢ mieszania, kon-
systencja mieszanki, pielegnacja.
Zastosowanie kolorowych utwar-
dzaczy pozwala w efekcie uzyskac
trwatg powierzchnie podtogi. Moz-
liwe jest uzyskiwanie nawierzchni
gtadkich, ale dodatkowa obraébka,
np. uzycie matryc, utatwia tworze-
nie imitacji réznych ciekawych fak-
tur i wzorow.

Innym sposobem uzyskiwania posa-
dzek dekoracyjnych jest zastosowa-
nie materiatow wierzchnich za bazie
cementu lub zywic (na ogot epoksy-
dowych Iub poliuretanowych). Na-
wierzchnie sg przeznaczone przede
wszystkim do hiur i obiektéw uzy-
tecznosci publicznej. Producenci
daza do optymalizacji pod katem
uktadania powtok, aby mozliwa byta
skuteczna rywalizacja z tradycyjny-
mi wykfadzinami. Posadzki sg w du-
zym stopniu elastyczne. Wykonuje
sie je w wersji gfadkiej lub mozliwe
jest wykonczenie lakierem anty-
poslizgowym. Dostepne sag wersje
btyszczace, matowe lub pétmatowe.



Mozliwe sa rozne kolory i realizacja
dowolnych indywidualnych wzorow.
W gre wchodzi wykonawstwo zaréw-
no w nowych obiektach, jak i pod-
czas remontow.

Szczegotowe opisy technologiczne
takich systeméw mozna znalez¢ np.
w [201 lub [21].
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Biurowiec .big w Krakowie b

Biurowiec o powierzchni 10 tys. m? powstaje u zbiegu ulic Generata Bohdana
Zielinskiego i Kapelanka. Pieciopietrowy .big bedzie miec¢ tatwe w aranzaciji biu-
ra (o powierzchni pietra ponad 2,1 tys. m2) oraz 1,5 tys. m2 powierzchni han-
dlowej. Na dachu powstanie blisko 200-metrowy taras. Inwestor: Ghelamco.
Architektura: Q-arch. Zakonczenie budowy: potowa 2018 r.

Polski start-up doceniony [ ==

SEEDIA, producent inteligentnych tawek solarnych, to pierwszy polski finali-
sta w migdzynarodowym konkursie Ideas From Europe, w ktérym oceniane
sg idee najlepszych start-upow z 28 krajow Europy. Decyzjg jurorow SEEDIA
weszfa do $cistego finafu. Ostatnim etapem konkursu bedzie wielki finat
28 kwietnia w Hadze.

Unijne pienigdze dla S6 [

Odcinek Goleniow—Kietpino otrzymat dofinansowanie z Programu Infra-
struktura | Srodowisko w kwocie 537,7 min zt przy catkowitej wartosci
projektu 1,181 min zt. Jest to 54,5 km dwujezdniowej drogi ekspresowej
z 6 wezlami drogowymi, parg MOP i obwodem utrzymania. Odcinek jest
czescig S6 Goleniow—Koszalin budowanej w wojewodztwie zachodnio-
pomorskim, ktorej ukoriczenie zaplanowano na 2019 .

Zrédio: GDDKIA

Enviro Air w walce ze smogiem &

Zgrzewalna papa TechnoNICOL Enviro Air
chroni nie tylko przed promieniowaniem UV, ale
takze redukuje stezenie szkodliwych tlenkéw
azotu. 2000 m? materialu dachowego Enviro
Air uzytego na jednym budynku usuwa réwno-
‘ wartos$¢ tlenku azotu wytwarzanego przez 80

samochodow. Istota procesu polega na utlenia-

.n' NO, i uv © MO niu substancji na powierzchni katalizatora pod

¥ 4 wptywem promieniowania ultrafioletowego.
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Inteligentny Kask ()] www.

W 50 Inteligentnych Kaskéw zostang wyposazeni w ramach testow pracow-
nicy na budowie Generation Park w Warszawie. Kazdy kask zostanie podig-
czony do systemu, ktéry monitoruje rézne parametry. Urzgdzenie zaalarmuje
biuro budowy w przypadku wykrycia w odczytach anomalii oznaczajgcych
niebezpieczng sytuacje na placu budowy. Przesylana jest tez lokalizacja
pracownika. Innowacyjne narzedzie jest wynikiem wspotpracy firm Skanska,
Intel i Cybercom.

Fot. Skanska

Enterprise Park w Krakowie [

Kompleks w potudniowej czesci Krakowa sktadat si¢ dotychczas z czterech biurowcéw klasy
A o tgcznej powierzchni niemal 36 000 m2. W IV kwartale 2017 r. oddano do uzytku dwa kolejne bu-
dynki (IV faza) o tacznej powierzchni 26 500 m2: budynek E (15 500 m2) oraz budynek F (10 900 m2).
Generalny wykonawca: Eiffage Polska Budownictwo. Architektura: DDJM Biuro Architektoniczne.

i d -

Ekologia w fabryce VELUX [

W fabryce okien i kotnierzy VELUX w Namystowie zakonczono realizacjg
ekologicznej instalacji cieptowniczej. Dzigki niej zaklad zredukuje wta-
sne zuzycie gazu ziemnego o 80%. Rocznie w fabryce jest do zago-
spodarowania 3600 t wioréw i zrebow drewnianych. Teraz bedg w 99%
wykorzystywane do wytworzenia energii na potrzeby proceséw produk-
cyjnych i ogrzewania hal. tgczna wartos¢ inwestycji to ok. 7 min zt.

Nowy zakiad KRAUSE [ 2

Ruszyta nowa fabryka firmy KRAUSE w Polsce. Inwe-
stycja, ktorej catkowity koszt szacowany jest na 30 min
zt, podwaja obecng powierzchnig produkcyjng swidnic-
kiego zaktadu, ktéra do tej pory wynosita 10 tys. m?.
Wytwarzanie sprzetu do pracy na wysokosci odbywa
sie za pomocg nowoczesnych technologii oraz zauto-
matyzowanych linii produkcyjnych.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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Sposoby zabezpieczania 0Suwisk - cz. |

Piotr Jermotowicz
Inzynieria Srodowiska, Szczecin

Gwozdziowanie

Poprzez gwozdziowanie doprowadza
sie nasyp gruntowy do cech kon-
strukcji oporowej masywnej. Grunt
uzbrojony za pomocag pretéw sta-
lowych i w otuleniu zaczynu cemen-
towego spaja sie w catos¢ powtoka
powierzchniowg, tzw. opinkg, spetnia-
jaca funkcje stabilizacyjna przed ero-
zja. Dtugos¢ gwozdzi musi wynikac ze
szczegotowych analiz i ujecia najbar-
dziej niekorzystnej linii poslizgu. Przy

istnieniu warstwy wodonosnej lub
jej przecieciu w trakcie wykonywania
wykopow nalezy przewidzie¢ systemy
odwodnienia wgtebnego na odpowied-
nim poziomie.

Kotwienie gruntu

Przy istnieniu bardzo duzych sit zsu-
wajgcych lub stwierdzeniu osuwiska
czynnego bardzo czesto sie stosuje
stahilizacje zboczy kotwami zespolo-
nymi z rusztem zelbetowym.

Rys. 11 | Stabilizacja zbocza za pomoca kotwi i rusztu zelbetowego, Z/P0 - zwir/pospétka;

G, - glina pylasta

Nosnos¢ kotew dochodzi do 2 MN.
Przy dtugosciach do 30 m sa atrak-
cyjng alternatywg dla innych tech-
nologii. Warunkiem prawidtowego ko-
twienia jest przeprowadzenie petnego
toku obliczen z ustaleniem zasiegu
ptaszczyzny poslizgu.

Technologia muru

tessynskiego

Mur tessynski [1] jest konstrukcjg

opartg na koztowym uktadzie pali

pionowych i ukosnych. Pale pionowe
stanowig fundament i czes¢ zbro-
jenia muru oporowego, natomiast
ukosne dziatajg jak kotwie, zapew-
niajgc catej konstrukcji stabilnosc.

Wykonuje sie pionowe mikropale

zagtebione, tak aby przechodzity

przez powierzchnie poslizgu i byly
zakonczone w warstwach nosnych,

w strefie nieaktywnej. Mikropale ta-

kie petnig dwie funkcje:

m dziafajg jak ,gwozdzie” wzmacniaja-
ce grunt w strefie poslizgu, prze-
noszac sity scinajgce, a tym samym
stawiajgc opér przemieszczanym
warstwom;

m stanowig fundament takiego muru.
Mur posadowiony na mikropalach jest
dodatkowo kotwiony ukosnymi mikro-
palami (kotwami), siegajgcymi réw-
niez poza powierzchnie poslizgu. Jego
zadaniem jest przytrzymanie ruchu
zwietrzeliny.

W ten spostéb pionowe mikropale

stabhilizujg warstwy w strefie posliz-

gu, a lekki mur oporowy kotwiony
ukognymi mikropalami zapewnia do-
datkowa statecznos¢ konstrukciji.

* Numeracja rysunkdw jest kontynuacja z cz. | artykutu
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Stosujgc takie rozwigzanie, ograni-
cza sie prace ziemne. Technologia ta
charakteryzuje sie szybkim poste-
pem robot bez koniecznosci zamyka-
nia ruchu na zagrozonych fragmen-
tach drag.

Palowanie, kolumny

i konstrukcje oporowe

Przy duzych i rozlegtych osuwiskach
na stokach z gteboko siegajgcymi po-
wierzchniami poslizgu stosuije sie pale
i kolumny.

W przypadku duzych sit $cinajgcych
stosuje sie gesto zbrojone pale
duzych srednic i studnie niejedno-
krotnie tacznie z konstrukcjami ka-
szycowymi. Instaluje sie je pionowo,
ukosnie lub w sposob koztowy. Ca-
tos¢ zwienczona zostaje rusztem
zelbetowym.

Konstrukcje oporowe stosuje sie do
stabhilizacji matych i srednich osuwisk
z ptytko potozong ptaszczyzna poslizgu.
Wykonuije sie je jako przypory kamien-
ne, konstrukcje masywne i katowe
oraz w formie kaszyc, gabiondw i ma-
teracy geokomarkowych.

Rowniez tutaj nalezy starannie za-
projektowac i wykonac¢ elementy upu-
stowe dla wody gruntowej, eliminujac
w ten spostb dodatkowe parcie od
spietrzonej wody.

Stabhilizacja osuwisk

geosyntetykami

Geosyntetyki w postaci geosia-

tek, geotkanin, geowtdknin lub kon-

strukcji geokomdérkowych stanowig
bardzo przydatny materiat przy
stabilizacji osuwisk, z pominieciem
oczywiscie ruchéw masowych na
duzg skale obejmujacych swym za-
kresem gtebokie warstwy podtoza.

Moga w tym przypadku by¢ wykorzy-

stane do:

m zbrojenia skarp nasypow lub sto-
kow,

m budowy drenazy,

= powierzchniowego
skarp.

W wiekszosci przypadkow geosyn-

tetyki spetniajg cztery podstawowe

funkcje:

m separacyjna - jako warstwy odcina-
jace lub separujace grunt podfoza
od nasypu, hamujgc tym samym
mieszanie sie tych gruntow, likwi-
dujgc podcigganie wéd kapilarnych
i uniemozliwiajgc przez to powsta-
wanie przetoméw wiosennych w na-
wierzchniach bitumicznych;

m wzmacniajgcg — jako warstwy po-
prawiajgce nosnosc stabego pod-
foza pod nasypami lub polepszajgce
wytrzymatos¢ nawierzchni na roz-
cigganie;

zabezpieczenia

Rys. 13 | Stabilizacja osuwiska uktadem pali koztowych z oczepem

m filtracyjng — jako filtry chronigce
materiat przepuszczalny przed kol-
matacja i zmiang wtasciwosci filtra-
cyjnych;

m drenujacg — jako dreny odprowadza-
jace wode w ptaszczyznie geosynte-
tykow.

Geosyntetyki mogg i najczesciej pet-

nig jednoczesnie wiecej niz jedng

z wymienionych funkcji.

W trakcie projektowania ohiektow in-

zynierskich najistotniejsze sa naste-

pujace parametry geosyntetykow:

m wytrzymatose na rozcigganie,

m wydtuzalnose,

m wytrzymatos¢ na przebicie CBR,

m wodoprzepuszczalnose,

m otwartosc porow.

Podstawowym  czynnikiem decydu-

jacym o wyborze geosyntetykow do

danej konstrukcji jest mozliwosé jgj
wzmocnienia i zapewnienia dtugotrwa-
tej statecznosci.

Potgczenie wiedzy o wiasciwos-

ciach fizykomechanicznych geosyn-

tetykdw, kryteriach ich doboru do da-
nych warunkéw gruntowo-wodnych

i petnionych funkcjach oraz umiejet-

nos¢ dokonywania obliczen ztozonych

uktadéw gruntowo-geosyntetycznych

z doswiadczeniem inzynierskim w tej

dziedzinie daje dopiero pozadane

efekty.
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Fot. 4i 5 | Przyktady zabudowy osuwisk (arch. J. Siry)

Optymalnym rozwigzaniem technicz-  cje gruntu i jego zabezpieczenie wraz  liwosci kontrolowanych zmian geome-
nym w przypadku osuwisk jest stoso- z odwodnieniem powierzchniowym  trii zboczy razem ze wzmocnieniem
wanie technologii taczacych stabiliza- i wgtebnym, przy réwnoczesnej moz-  konstrukcyjnym w  petnej harmonii

Rys. 14 | Mur zelbetowy

Fot. 6 | Konstrukcja gabionowa z gwozdziami
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Zhrojenie

Separacja
Geowlokning Filtracja
Drenai

Bentomata

—— lzolacja

Geosiatka
Geotkanina
Georuszt
= Rys. 16
[ Il.'i."l'l'!':.‘.‘-'I'I.DFU na Funkcjonalnoéc’
geosyntetykow

z wymaganiami architektury krajobra-
zu i ochrony srodowiska.
Kazdorazowy wybdér materiatu geo-
syntetycznego na etapie projektu
powinien by¢ poparty:

m okresleniem wspoétczynnika bezpie-
czenstwa statecznosci konstrukcii,

m obliczeniem potrzebnej dtugosci
pasm geosyntetykéw poza poten-
cjalng powierzchnig poslizgu lub kli-
nami odtamu,

m obliczeniem maksymalnej wytrzyma-
fosci pasma ze wzgledu na zerwa-
nie,

m zastosowaniem odpowiednich kry-
teriow doboru dla optymalnego wy-
boru geosyntetykaw.

Pionowe pasma
geosyntetykow
Dotychczas stosowane metody zapo-
biegania utracie statecznosci masy-

wow gruntowych polegaty na stoso-
waniu kanstrukcji oporowych, réznego
rodzaju kotew gruntowych, kolumn,
mikropali itd. Sa to metody kosztow-
ne i czesto wymagajg uzycia trudno
dostepnego sprzetu. Najprostsza
od dawna stosowang metoda umac-
niania zboczy i skarp jest budowa
przypor ziemnych. Do ich zbrojenia
bywajg uzywane poziome przewar-
stwienia z geosyntetykow, wbudo-
wywane w przypore przy jej sypaniu.
Jednak to rozwigzanie (racjonalne
m.in. dzieki trwatosci geosyntetykow)
czesto nie moze by¢ zastosowane ze
wzgledu na brak miejsca dla przypory
oraz duze koszty transportu materia-
tu do jej zbudowania. Metoda (opra-
cowana w Palitechnice Rzeszowskigj)
dotyczaca instalowania w masywie
gruntowym zagrozonym osuwiskiem
pionowych lub zblizonych do pionu

Rys. 17 | Zabudowa stoku gruntem zbrojonym

technologie

b

%]

| fen
N

Rys. 18 | Instalacja pionowych pasm geo-
syntetykéw w gruncie [9]:
a) schemat stempla, b) wyciaga-
nie stempla z gruntu i wttaczanie
zawiesiny cementowej, ) pasmo
geosyntetyku po zabudowie
w gruncie;
1 - rura ostonowa, 2 -, but” stalo-
wy, 3 — geosyntetyk, 4 — zawiesina
cementowa

pasm geosyntetykéw nie wymaga
rozkopywania masywu, a wykonane
badania modelowe potwierdzity jej
skutecznose. Szerokos¢ pasm zbro-
jacych wynosita 0,7 lub 1 m. Pasma
zagtebiane byty ponizej potencjalngj
powierzchni poslizgu do gtebokosci
zapewniajgce] zakotwienie ich w sta-
bilnym gruncie. Rozstaw pasm oraz
ich  parametry wytrzymatosciowe
powinny by¢ obliczane na podstawie
analizy potrzebnego stopnia wzmoc-
nienia masywu gruntowego.

Fot. 8 | Konstrukcja wsporcza z systemu geokomérkowego

styczen 2018 [1571|73



~___technologie

W opisany spos6b mozna umiesz-
cza¢ w masywie gruntowym pasma
pionowe, pochylone, a takze zblizone
do poziomu. Tego typu zabezpieczenia
wymagajg jednak szerokiej weryfikacji
terenowe;.

Zakonczenie

Osuwisk na ogot nie da sie zatrzymac,
ale mozna ograniczy¢ szkody spowo-
dowane ruchami masowymi ziemi.
Jedng z drog jest stworzenie sku-
tecznego systemu ostrzegania przed
zagrozeniami. Taki system pod nazwa
SOPO dziata w Panstwowym Instytu-
cie Geologicznym.

liwe dziatania edukacyjne i legislacyjne,
ktérych celem nadrzednym bedzie za-
pewnienie bezpieczenstwa uzytkowni-
kom ohiektow budowlanych i eliminacja
szkad wynikajgcych z osuwisk.
Doskonate rozpoznanie podtoza grun-
towego, doswiadczenie i umiejetnosc
obliczania i przewidywania zjawisk
przez projektanta oraz realizacja
obiektéw przez doswiadczonych wy-
konawcow dajg pozadane efekty.

Takie postepowanie moze pozwoli
rowniez ograniczy¢ lub wyeliminowac
budownictwo na terenach typowo
osuwiskawych.

autora artykutu na:

W znalezieniu odpowiedzi na pytania dotyczgce osuwisk i innych problemdw
z zakresu geotechniki, hydrotechniki, posadawiania obiektéw czy stosowania

geosyntetykow pomocna moze by¢ internetowa encyklopedia prezentowana przez

http://www.inzynieriasrodowiska.com.pl/encyklopedia

Bezpieczenstwo konstrukciji budowla-
nej zalezy od bardzo wielu czynnikow,
na ktére majg wptyw zaréwno dziata-
nia ludzkie, oddziatywanie wody (grun-
towej, opadowej, ptynacej itd.), jak
i nieprzewidywalne zdarzenia losowe.
Bezpieczna konstrukcja to bezpie-
czenstwo ludzi i mienia, dlatego trze-
ba i warto podejmowac wszelkie moz-

- krdotkao
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BIM Day 2017

roli BIM w procesie projekto-
wania i realizacji inwestycji bu-
dowlanych oraz o BIM w kon-
tekscie wyzwan i przysztosci polskigj
branzy budowlanej dyskutowato ponad
400 uczestnikow konferencji BIM Day
2017. BIM - polska perspektywa: bu-
dowa XXI wieku.

,BIM nie jest narzedziem, metodg czy
technologia. Jest koncepcjg miedzy-
branzowej wspotpracy na kazdym eta-
pie pracy nad obiektem budowlanym
i infrastrukturalnym. Oznacza trans-
parentnos$¢ proceséw oraz realng
komunikacje miedzy poszczegélnymi
stronami. Kolejna edycja konferencji
BIM Day pokazata, ze warto rozma-
wia¢ o BIM w szerokim gronie — wia-

- krotka |

Fundacja buildingSMART
Polska

6 listopada 2017 r. przedstawiciele
WARBUD SA, HOCHTIEF Polska,
MOSTOSTAL  Warszawa, MOTA-
-ENGIL Central Europe, ELECTRA
M&E Polska oraz ENGIE Technika
Instalacyjna podpisali w Warszawie
dokumenty zatozycielskie Fundacji bu-
ildingSMART Polska. Jej celem jest
zbudowanie podstaw funkcjonowania
organizacji zrzeszajgcej podmioty ryn-
ku budowlanego, integrujacej dziatania
zwigzane z technologig BIM na pozio-
mie krajowym i miedzynarodowym, jak
réwniez dziatania na rzecz popularyza-
cji idei OpenBIM.

czajgc do dyskusji wszystkie strony
zaangazowane W proces inwestycyj-
no-budowlany” - mowi Przemystaw
Nogaj, AEC Territory Sales Executive,
Autodesk.

Konferencja zgromadzita ponad 400
architektow, projektantéw instalaciji,
inzynierow ladowych i wodnych, wy-
konawcow oraz inwestoréw na rynku
budowlanym, w obszarze obiektow
kubaturowych i infrastrukturalnych.
Merytoryczny wktad w BIM Day mia-
fo 45 miedzynarodowych prelegen-
tow, dzieki ktérym udato sie stworzyc
program zawierajgcy blisko 20 sesji
zwigzanych z réznymi obszarami BIM.
Uczestnicy mieli do wyboru 4 sciez-
ki: legislacja i standardy, BIM dla in-

Przemystaw Nogaj, Autodesk

westoréw i wykonawcow, BIM w in-
frastrukturze, BIM dla architektow,
konstruktoréw, instalatoréw oraz do-
datkowo: technologie dla branzy.
Materiaty z #BIMDay2017 dostepne sa
na www.autodesk. pl/BIMday2017. m

Fundacja konsultowaé bedzie swoje
dziatania z przedstawicielami organi-
zacji rzgdowych i pozarzgdowych w ra-
mach rady programowej. Jej organami
sg Rada Fundatoréw, Zarzad i Zespét
Operacyjny.

BuildingSMART to niezalezna, miedzy-
narodowa organizacja non-profit, wy-
znaczajgca kierunki postepu cyfryzacji
w budownictwie poprzez rozwdj otwar-

tych, miedzynarodowych standarddw

wymiany informacji.
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Rozwigzania techniczne
kolel linowych

drinz. Grzegorz Olszyna

drinz. Tomasz Rokita

dr hab. inz. Marian Wéjcik

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza
Katedra Transportu Linowego
Zdjecia G. Olszyna

Koleje linowe w Polsce

Wzrost popularnosci  narciarstwa
i turystyki gorskiej rowniez w Polsce
powoduje rozwoj urzadzen transpor-
tu linowego. W latach 1995-2010
wybudowano w Polsce ponad 80 in-
stalacji kolei linowych, ktére obecnie
stanowig ponad 80% catej infrastruk-
tury urzadzen linowych.

Rozwdj kolei linowych w Polsce rozpo-
czat sie po drugiej wojnie Swiatowe;j
(przed wojna wybudowano tylko trzy
koleje linowe). W latach siedemdzie-
sigtych XX w. powstato kilka o$rod-
kéw narciarskich z infrastruktura
zawierajgca koleje linowe. Na rys. 1
przedstawiono diagram liczby kolei
linowych budowanych w Polsce w la-
tach 1991-2012 [21.

Z wykresu mozna wywnioskowac, ze
najwiekszy wzrost liczby budowanych
kolei linowych przypada na lata 2004
-2009. Wzrost ten byt spowodowany
m.in. wejsciem Polski do Unii Euro-
pejskiej i pozyskiwaniem funduszy na
nowe inwestycje.

Wybudowane w ostatnich latach kole-
je to gtownie urzadzenia stuzace nar-
ciarzom i turystom.

W Polsce funkcjonuje kilka kolei, ktore
mozna nazwaé miejskimi (Park Slaski,

76 Inzynier budownictwa

Koleje linowe nie tylko pozwalajg przewozi¢ w gérach
narciarzy i turystéw, ale mogg doskonale uzupetniac

komunikacje w miastach lub np. terminalach lotnisk.

Koleje linowe postrzegane sg jako urzgdzenia stuzgce gtdwnie do transportu tury-
stéw i narciarzy w gérach. 0d kilkunastu lat zauwazalny jest bardzo silny rozwdj
urzadzen linowych w wyposazeniu stacji narciarskich. Urzadzenia te znajdujg
rowniez alternatywne zastosowania w wielu miejscach na swiecie jako srodki
transportu w komunikacji miejskiej. Wzrost liczby tych systeméw do celdw miej-
skiego przewozu os6b mozna zauwazy¢ w duzych aglomeracjach miejskich w Eu-
ropie i Ameryce Potudniowej (Medellin, La Paz, Caracas, Merida).

Ze wzgledu na coraz wieksze wypetnienie ulic miast pojazdami w komunikacji
miejskiej nalezy przenies¢ ruch osobowy w przestrzen napowietrzng lub pod zie-
mie. System transportu linowego w miastach moze stanowic interesujgce uzupet-
nienie sieci komunikacyjnych miast.

Transport linowy jest w petni ekologiczny. Analizy ekonomiczne poréwnujgce
koszty przewozu oséb réznymi systemami wskazujg, ze systemy linowe zapew-
niaja najnizsze koszty przewozu.

Kolaje linowe zainstalowane w Polsce w latach 1981-2012
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Rys. 11 Koleje linowe zainstalowane w Polsce (zrédto: opracowanie wiasne)



Wroctaw, Gdynia). Obecnie opraco-

wywanych jest kilka projektow doty-

czacych zastosowania kolei linowych

w miastach (Krakéw, Ktodzko, Zako-

pane, Wejherowo, Zory).

W celu zapewnienia odpowiedniego

poziomu bezpieczenstwa koleje linowe

podlegajg dozorowi na podstawie okres-

lonych aktéw prawnych [6, 7, 8, 9l.

Podstawowymi aktami prawnymi sys-

temu nadzoru bezpieczenstwa dla

kolei linowych w Paolsce sa:

m ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r.
o dozorze technicznym (Dz.U.
z 2000 r. Nr 122, poz. 1321);

m dyrektywa Parlamentu Europejskie-
go i Rady nr 2000/3/WE z dnia 20
marca 2000 r odnoszaca sie do
urzadzen kolei linowych przeznaczo-
nych do przewozu osoéb;

m rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 11 grudnia 2003 r
w sprawie zasadniczych wymagan
dla kolei linowych przeznaczonych
do przewozu oséh (Dz.U. z 2004 r.
Nr 15, poz. 130);

m rozporzadzenie Ministra Transportu
z dnia 1 czerwca 2006 r. w spra-
wie warunkéw technicznych dozoru
technicznego w zakresie projek-
towania, wytwarzania, eksploata-
cji, naprawy i modernizacji urza-
dzen transportu linowego (Dz.U.
z 2006 . Nr 106, poz. 717).

Nadzér nad tymi urzadzeniami spra-

wuje organ panstwowy Transportowy

Dozar Techniczny na podstawie usta-

wy o dozorze technicznym [S1.

Systemy kolei linowych
Napowietrzne koleje linowe do trans-
portu oséh i towaréw mozna podzieli¢
wedtug kilku kryteriow (rys. 2 i 3).
Napowietrzna kolej linowa charak-
teryzuje sie tym, ze pojazdy poru-
szane sg za pomoca liny lub ukfadu
lin, ktére jednoczesnie stanowia tor
jezdny dla pojazdéw. Pojazdy w tego
typu systemach moga by¢ otwarte
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Rys. 3 | Podziat kolei linowych terenowych (zrédto: opracowanie wiasne)

lub zamkniete. Pojazdy kolei napo-
wietrznych poruszajg sie nad ziemia.
Naped przekazywany jest najcze-
sciej za pomoca sprzezenia ciernego
pomiedzy ling a kotem napedowym
w uktadzie napedu kolei.

W kolejach linowych terenowych po-
jazdy poruszaja sie po torze jezdnym
utozonym na gruncie lub po specjal-
nej konstrukcji stalowej w postaci
estakady. Koleje linowe terenowe
w poréwnaniu z innymi tego rodzaju
urzagdzeniami charakteryzujg sie duza
pojemnoscig wagonoéw i moga byc
stosowane w uktadzie jednotorowym
z tzw. mijanka lub w uktadzie z dwoma
niezaleznymi torami dla obu kierunkaw
ruchu. Taka budowa torowiska pozwa-
la réwniez na zastosowanie ruchu
okreznego, gtéwnie dla kolei w ruchu

miejskim, przez co mozna uzyskac
bardzo duze zdolnosci przewozowe
tych systemaw.

Ze wzgledu na rodzaj ruchu pojazdéw
kolei napowietrznych mozna wyrdznic¢
ruch okrezny (fot. 1) i ruch wahadto-
wy (fot. 2).

W kolejach o ruchu okreznym pojaz-
dy poruszajg sie w obu kierunkach po
petli zbudowanej z lin.

Ruch wahadtowy pojazdow polega na
tym, ze pojazdy kolei poruszaja sie od
jednej stacji do drugiej i odwrotnie po
tym samym torze lub po oddzielnych
torach.

Nowoczesne koleje o ruchu okreznym
majg wyprzegane pojazdy z liny w sta-
cjach w celu zapewnienia odpowied-
niego komfortu podczas wsiadania
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Fot. 1| Kolej linowa o ruchu okreznym
- Medellin w Kolumbii

i wysiadania. Wptywa to korzystnie
zaréwno na bezpieczenstwo pasa-
zerow, jak i mozliwos¢ stosowania
wiekszych predkosci na trasie do
5-6 m/s.

Zastosowanie systemu o ruchu wa-
hadtowym pozwala na uproszczenie
konstrukcji stacji, natomiast wada
tego systemu jest niska zdolnosc
przewozowa zmniejszajgca sie wraz
ze wzrostem dtugosci trasy kolei.

Fot. 2 | Kolej linowa o ruchu wahadtowym
- Bregenz w Austrii

78 |Inzynier budownictwa

Koleje linowe mozna podzielic ze
wzgledu na funkcje lin, jakie spetniaja.
Moga by¢ jednolinowe lub dwulinowe.
W kolejach jednolinowych lina pefni
funkcje zaréwno liny nosnej (przenosi
obcigzenie od ciezaru pojazdu), jak i liny
napedowe] (stuzy do przemieszczania
pojazdéw). W kelejach dwulinowych te
zadania sg rozdzielone. Zastosowanie
dodatkowych lin no $nych w kolejach
dwulinowych pozwala na pokonywanie
znacznie dtuzszych odcinkéw bez pod-
por i przewozenie znacznie wiekszych
pojazdéw. Koleje te nazywane dwuli-
nowymi majag jedna lub dwie liny nosne
i jedng line napedowa.

W systemach tradycyjnych kolei
jednolinowych wystepuje jedna lina
nosno-napedowa, natomiast w ko-
lejach dwulinowych byta zwykle jed-
na lina napedowa i jedna lina nosna.
Konstrukcje takie sg mato skom-
plikowane w budowie i sterowaniu,
charakteryzujg sie jednak mniejsza
nosnoscia i podatnoscia na dziatanie
wiatru. Zastosowanie dwach lin nos-
nych lub nosno-napedowych znacz-
nie zwieksza mozliwosci transporto-
we kolei jak réwniez daje mozliwosé
pracy kolei przy wiekszej sile wiatru
bocznego.

Przyktad zastosowania kolei linowej
terenowej przedstawiono na fot. 3.

Fot. 3 | Kolej linowa terenowa na ére
Gubatéwke w Zakopanem

Napowietrzne koleje
jednolinowe o ruchu okreznym
Napowietrzne koleje jednolinowe o ru-
chu okrgznym zaliczane sag do najcze-
éciej stosowanych systeméw trans-
portu linowego do przewozu os6h.
Pierwsze koleje jednolinowe zostaty
zbudowane w 1835 r w Sunshine Vil-
lage (Kanada) oraz Sun Valley (Stany
Zjednoczone).

Istnieje bardzo duzo rozwigzan tych
urzadzen stosowanych zaréwno do
transportu turystéw pieszych, jak
i narciarzy. Systemy te mozemy po-
dzielic wedtug rdéznych kryteriow.
Urzadzenia tego typu wyposazone sg
w pojazdy otwarte w postaci krzeset
(1-, 2-, 3-, 4-, 6-, 8-oschowe) lub
pojazdy zamkniete, np. gondole (4-,
B-, 8-, 10-, 15-o0sobowe), lub kabi-
ny nawet 30-osobowe w przypadku
systemu Funitel. Zapotrzebowanie
na koleje jednolinowe o ruchu okrez-
nym jest bardzo duze w poréwnaniu
z systemami kolei dwulinowych czy
kolei linowych terenowych. Rozwigza-
nia konstrukcyjne tych kolei zostaty
ujednolicone przez producentow i sg
produkowane praktycznie seryjnie.
Rocznie na swiecie produkuje sie kil-
kaset nowych kolei linowych majacych
rozne zastosowanie. Gtownymi od-
biorcami tych systemow sa osrodki
turystyczne. Poziom bezpieczenstwa
kolei linowych przez ostanie lata ulegt
znacznej poprawie poprzez ujedno-
licenie standardéw i wprowadzenie
wysokich wymagan norm europejskich
i ocene zgodnosci elementéw przez
jednostki notyfikowane. Koleje jedno-
linowe pozwalajg na uzyskanie duzej
zdolnosci przewozowej. W przypad-
ku kolei linowych niewyprzeganych
zdolnos¢ przewozowa moze wynosic
2800 osob/godz., natomiast w przy-
padku kolei linowych wyprzeganych
do ok. 4000 os6b/godz. Koleje jedno-
linowe naleza do najtanszych syste-
mow napowietrznych kolei linowych,



jednakze musza one spetni¢ okreslone
wymagania. Musi by¢ odpowiedni pro-
fil trasy. Obcigzenie liny nosno-nape-
dowej stosunkowo duzg liczba pojaz-
dow skutkuje ograniczeniem dtugosci
przeset miedzy podporami. Wymaga-
na jest wtedy wieksza liczba podpor
ze wzgledu na spetnienie wymagan
normowych dotyczacych zaréwno
przeswitu, jak i maksymalnej odlegto-
$ci pojazdow od terenu. Koleje jedno-
linowe sg stosunkowo mato odporne
na dziatanie wiatru. Pojazdy stoso-
wane w tych systemach sa lekkie,
a wiec wrazliwe na dziatanie wiatru,
CO ogranicza poruszanie sie pojazdow
w czasie przejazdu przez podpory. Sa
réwniez systemy ograniczajgce moz-
liwosci poprzecznych wychylen pojaz-
dow kolei, np. Funitel.

W celu zapewnienia odpowiedniego
napiecia uktadu linowego powszechnie
stosuje sie uktady napinajgce. Obec-
nie stosowane sg hydrauliczne uktady
napinania [3] z systemem sterujgcym
zapewniajgcym odpowiednig site na-
pinania. Najkorzystniejsze zastoso-
wanie ukfadu napinania jest wtedy,
gdy naped jest w stacji gornej, a na-
pinanie w stacji dolnej. Natomiast
obecnie powszechnie jest stosowany
uktad tzw. kompaktowy, czyli naped
i napinanie w jednej stacji (przewaznie
w stacji dolnej).

Mata predkos¢ transportowa (np.
dla kolei niewyprzeganej krzesetkowe;j
4-osobowej wynosi 2,3 m/s dla nar-
ciarzy i 1,0 m/s dla pieszych) zwiek-
Sza Czas narazenia pasazerow na
niekorzystne warunki atmosferycz-
ne (deszcz, snieg). Kolej jednolinowa
z pojazdami otwartymi niewyprzega-
nymi z liny moze mie¢ dtugos¢ nawet
do 2000 m, natomiast z pojazdami
otwartymi wyprzeganymi z liny nos-
no-napedowej nawet ponad 3400 m.
W przypadku zastosowania pojazdow
zamknietych mozliwe jest budowanie
znacznie wiekszych odcinkéw, nawet

—
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Rys. 5 | System DMC - Double Mono Cable [5]

do kilku kilometréw. Obecnie najdtuz-
sza kolej linowa gondolowa jest eks-
ploatowana w miescie La Paz (Boli-
wial. Dziesieciokilometrowa kolej jest
najdtuzsza koleja linowa na sSwiecie
zbudowang na potrzeby transportu
miejskiego w 2014 r. Nowoczesnym
i wydajnym systemem  kolei lino-
wych o ruchu okreznym jest system
Funitel. Gtownym zatozeniem tego
systemu jest zdwojenie liny nosno-
-napedowej w postaci dwdch petli li-
nowych (system DLM - Double Loop
Monocable, rys. 4] lub jednej petli liny
(system Cable, DMC - Double Mono,
rys. 5).

Zastosowanie takiego rozwigzania
pozwala na prace kolei linowych przy
znacznie  wiekszych  predkosciach
wiatru bocznego. Koleje tego typu
mogg pracowac przy predkosciach
wiatru do 25-30 m/s. Dla tego sys-
temu mozliwe jest uzyskanie zdolno-
$ci przewozowych na poziomie nawet
5000 oso6b na godzine przy predko-
sci kabin 7 m/s i pojemnosci 33 oséh

w kabinie. Na fot. 4 przedstawiono
system kolei typu Funitel z ciekawym
sposchem wyprzegania i wprzegania
kahin na réznych poziomach.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wyprzegane
koleje dajg mozliwos¢ potaczenia ze
soba kilku stacji, pozwala to na pota-
czenie wielu szczytéw z mozliwosciag
wysiadania na stacjach posrednich.
Tego typu systemy sg stosowane
jednak bardzo rzadko ze wzgledu na
wysoki koszt.

Napowietrzne koleje
dwulinowe

Napowietrzne koleje dwulinowe nale-
zg do najstarszych systeméw kolei.
Pierwsze koleje tego typu powsta-
ty ponad 140 lat temu. W 1872 n
inz. A. Bleichert razem z inz. T. Otto
skonstruowali pierwsza kolej linowa
przeznaczong do transportu towarow
dla fabryki parafiny. System ten pole-
gat na zastosowaniu dwach lin, z kto-
rych jedna stanowita tor jezdny wodz-
kow przewozgcych towar, natomiast
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Fot. 4 | Kolej typu Funitel Galzigbahn
- St. Anton w Austrii

druga o znacznie mniejszej srednicy
i lzejsza byfa ling stuzaca do napedu
wozkow [4].

Koleje dwulinowe w poréwnaniu z sys-
temami jednolinowymi moga by¢ sto-
sowane do znacznie dfuzszych od-
cinkéw przeset i znacznie wigkszych
odlegtosci od terenu. Dfugosci przeset

dla kolei dwulinowej o ruchu okreznym
(rys. B) moga wynosi¢ do 1500 m, na-
tomiast dla ruchu wahadfowego nawet
ponad 3000 m. Ze wzgledu na warto-
ci sit, jakie wystepujg przy napinaniu
lin nosnych, stacje muszg mie¢ wiek-
sze gabaryty. Podpory oraz ich gtowice
sg znacznie bardziej rozbudowane.
Zastosowanie liny napedowej w pozy-
cji ponizej liny nosnej dla tego syste-
mu daje korzystny moment przywra-
cajgcy pozycje pojazdu w przypadku
wychylenia podczas dziatania np. wia-
tru bocznego.

Koleje dwulinowe majg zasadnicze
wady w poréwnaniu z kolejami jednoli-
nowymi — znacznie wyzszy koszt budo-
wy w poréwnaniu z mozliwg zdolnoscig
przewozowa. Dla kolei dwulinowej o ru-
chu okreznym mozliwe jest uzyskiwa-
nie zdolnosci przewozowej na poziomie
4000 osob/godz., natomiast przy ru-
chu wahadfowym zdolno$¢ przewozo-
wa wynaosi ok. 400 oséb/godz. i maleje
w sposab proporcjonalny w stosunku
do wydtuzenia trasy kolei. Systemy

dwulinowe to najczesciej stosowane
rozwigzanie w uktadzie wahadfowym.
Mozliwe sg wéwczas duze pojemnosci
pojazdéw, nawet do 200 osaéb. Pred-
kosci tych kolei moga osigga¢ do 12
m/s, co daje mozliwos¢ transportu na
duze odlegtosci w krétkim czasie.
Nowoczesnym rozwigzaniem kolei
dwulinowych jest system o ruchu
okreznym z pojazdami wyprzeganymi
oraz ze zdwojong ling nosnag (system
3S). System posiada trzy liny, w kto-
rym dwie z nich sa linami nosnymi,
a jedna ling napedowa.

System ten jest coraz czesciej sto-
sowany, gdyz umozliwia pokonywanie
duzych wysaokosci (najczesciej doliny)
przez mozliwos¢ zastosowania prze-
set o bardzo duzych dtugosciach.
Pozwala on jednoczesnie na zapew-
nienie bardzo duzej zdolnosci przewo-
zowej ludzi, na co gféwnie ma wptyw
duza liczba kabin o pojemnosci do-
chodzacej do 35 os6b. Zastosowanie
wyprzeganych kabin pozwala na uzy-
skanie predkosci do 8,5 m/s, co daje

Rys. 6 | System kolei dwulinowej o ruchu okreznym
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zdolnos¢ przewozowg na poziomie
B000 osbb/godz. Mozliwe jest sto-
sowanie tego systemu przy duzych
sitach wiatru bocznego.

Podsumowanie

Przedstawione systemy i rozwigzania
konstrukcyjne kolei linowych swiadcza
0 bardzo szerokich mozliwosciach
zastosowania tych urzadzen.

Koleje linowe nie tylko pozwalaja prze-
wozi¢ narciarzy i turystéw w goérach,
ale réwniez moga doskonale uzupet-
nia¢ uktady komunikacyjne w duzych
aglomeracjach miejskich, terminalach
lotnisk czy kompleksach handlowo-
-rozrywkowych. Obecnie budowane
koleje linowe spetniajg bardzo ostre
kryteria ekologiczne, zaréwno pod
wzgledem zuzycia ,czystej” energii
elektrycznej, jak rowniez hatasu.

Jak wspomniano, duzym rynkiem
gwiatowym dla kolei w miastach od

kilku lat sa kraje Ameryki Pofudniowe;.
Wedtug autorow wiele miast w Polsce
mogtoby polepszy¢ komunikacje przez
zastosowanie odpowiedniego rozwia-
zania kolei linowych.
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Kominiarze i instalatorzy hija na alarm

Do kampanii ,,Nie dla niebezpiecznych kominéw z tworzywa
sztucznego” wtgczajg sie kominiarze i instalatorzy z catego
kraju. Ich niepokdj wzbudza pojawiajgca sie praktyka sto-
sowania wyrobéw kominowych z materiatéw palnych. Mdwi
o0 tym Tomasz Zabawa, kominiarz z Krakowa.

Coraz czesciej instalatorzy decydujg sie na przewody plastiko-
we, ttumaczac sie przy tym bezpieczeristwem ich stosowania,
co potwierdza ich dopuszczenie do sprzedazy w krajach czton-
kowskich UE. W Polsce ich uzywanie jest nielegalne, poniewaz
sg sprzeczne z przepisami krajowymi wyzszego rzedu. Zgod-
nie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, § 266, ustawodawca
jednoznacznie wymaga stosowania elementéw niepalnych na
przewody spalinowe.

Gtéwna jednak motywacjg do stosowania przewoddéw plasti-
kowych jest prosty montaz. tamanie prawa moze skutkowac
powaznymi problemami z odbiorami nadzoru budowlanego
i kominiarskiego. Niestety, takze wsrdd przedstawicieli sro-
dowiska, znajdujg sie osoby, ktére podpisujg niezbedne doku-
menty odbioru.

W dyskusjach na temat polipropylenu pada czesto argument
niskiej temperatury spalin w nowoczesnych kottach konden-

Fot. T. Zabawa

sacyjnych. Piec to urzadzenie, w ktérym wystepuje ptomien,
a wiec i ryzyko pozaru. O ile na szczescie nie zawsze do nie-
go dochodzi, polipropylen ma po prostu ograniczong wytrzy-
matos¢ i jesli nie sg to przewody licencjonowane przez pro-
ducentdw kottéw, po prostu nie powinno sie ich stosowad.
Niesprawny przewdd w najlepszym wypadku doprowadzi do
koniecznosci wymiany kotta. Awarie komindw sg tez rokrocz-
nie przyczyng wielu zgondéw.

Zrédto: Fundacja Polski Instytut Bezpieczerstwa Kominowego




technologie

Ksztattowanie pochylni w garazach
wielopoziomowych

inz. Maciej Kryriski
Civil Transport Designers s.c.
cztonek Mazowieckiej OlIB

owszechnie stosowanym spo-
Psobem pokonania réznicy wy-

sokosci w garazach wielopozio-
mowych lub garazach zlokalizowanych
na poziomach wymagajgcych pokona-
nia tej réznicy sa pochylnie.
Bardzo ograniczone przepisy tech-
niczno-budowlane w zakresie ksztat-
towania pochylni powodujg cze-
sto btedy w projektowaniu przy ich
ksztattowaniu, szczegdlnie przy
ograniczonej powierzchni zabudowy
i wynikajgcym z tego tytutu ich niety-
powym przebiegu. Te btedy natomiast
moga stwarza¢ trudnosci w uzytko-
waniu lub powodowa¢ nawet, ze za-
ktadany spos6b uzytkowania staje
sie niemozliwy. Obecnie obowigzujgce
przepisy sa niewystarczajgcg wy-
tyczna dla projektowania wszystkich
pochylni samochodowych. Konieczne
jest zatem wykorzystanie dostepnej
literatury.

Obowigzujace przepisy techniczno-budowlane, jak réwniez

dostepna literatura, nie umozliwiajg zaprojektowania

prawidtowe]j pochylni do komunikacji pionowej pojazddw.

Przedstawione zostang wybrane za-
gadnienia dotyczace ksztattowania
pochylni w garazach zlokalizowanych
na roznych poziomach ze szczegol-
nym uwzglednieniem uktadu geome-
trycznego pochylni dla samochodow
osobowych pod wzgledem ich prze-
jezdnosci.

Obowiazujace przepisy
techniczno-hudowlane
Zagadnienie ksztattowania pochyl-
ni zostato opisane w rozporzadzeniu
- WT [1]. Zgodnie z nim okreslono
podstawowe wartosci pochylen dla
pochylni (tah. 1).

W odniesieniu do szerokosci pochyl-
ni wskazano jedynie: W garazu prze-
znaczonym dla wiecej niz 25 samo-
choddw na kazdej kondygnacji nalezy
stosowac pochyinie o szerokosci co
najmniej 5,5 m, umozliwiajgce ruch
dwukierunkowy, lub osobne, jedno-

Tab. 1 | Wartosci dopuszczalnych pochylen pochylni samochodowych (§ 70, [1])

Przeznaczenie pochylni ‘

Usytuowanie pochylni

‘ Pochylnia niezadaszona

Garaze indywidualne 25% (14,0°)
§araz W|elostanow!skowy 15% (8,5°)
jedno- lub dwupoziomowy

Garaz wielostanowiskowy 15% (8,5°)

wielopoziomowy
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Pochylnia zadaszona

20% (11,3°)

pasmowe pochylnie o szerokosci co
najmniej 2,7 m dla wjazdu i wyjazdu
samochodow (§ 103 ust. 2 WT).
Konsekwencje tak ograniczonych za-
pisow w dokumencie stanowigcym
jedyne wymagania, ktére mogg kon-
trolowa¢ organy administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, moga pro-
wadzi¢ do projektowania i oddania
do uzytkowania niefunkcjonalnych,
a przede wszystkim nieprzejezdnych
pochylni samochodowych.
Zaprojektowana pochylnia w profilu
podfuznym o parametrach wskaza-
nych w rozporzadzeniu nie spetni wa-
runkéw przejezdnosci dla duzej cze-
Sci pojazdéw osobowych (mozliwose
otarcia podwoziem o nawierzchnie
pochylni w miejscach zataman pro-
filu podtuznego pochylni). Podobna
sytuacja moze dotyczy¢ geometrii
pochylni w planie, ktéra zostanie usy-
tuowana jako pochylnia krzywalinio-
wa z zachowaniem jedynie wymagan
rozporzadzenia, tj. bez wymaganych
poszerzen wynikajgcych z ruchu po-
jazdu po tuku i wiekszej powierzchni
zajmowanej przez skrecajgcy pojazd.
Podobne problemy moga wystapi¢ bez
nalezytego sprawdzenia przejezdno-
sci przy usytuowaniu pochylni o mini-
malnych parametrach na styku z dro-
gg manewrowg — kierujgcy pojazdem
moze mie¢ ktopot z manewrowaniem



podczas wjazdu lub zjazdu z pochylni
przy usytuowaniu drogi manewrowe;j
prostopadle do osi tej pochylni.
Powyzsze zagadnienia nie zostaty
opisane zaréwno w przepisach tech-
niczno-budowlanych, jak i w sposéb
dostateczny w dostepne;j literaturze.
Jednoczesnie sprawe ksztattowa-
nia powierzchni garazy podziemnych
czesto sie zrzuca na barki architek-
tow, ktoérych wiedza w zakresie pro-
jektowania drog, znajomos¢ narzedzi
i zasad ksztattowania nietypowych
ukfadéw drogowych moga by¢ niedo-
stateczne.

Efektem niewfasciwego zaprojekto-
wania pochylni jest z jednej strony
niespetnienie  wymagan przepisow
techniczno-budowlanych (np. zapro-
jektowanie pochylni w tuku zgodnie
z przepisami jako dwukierunkowej bez
odpowiedniego poszerzenia, ktora ze
wzgledu na brak przejezdnosci bedzie
mogta by¢ uzytkowana jedynie jako
jednokierunkowa), a z drugiej spetnie-
nia wymagan funkcjonalnosci pochylni
w zakresie jej dostosowania do pojaz-
dow, jakie moga korzysta¢ z danego
garazu (np. pojazdy o niskim przeswi-
cie moga zawadza¢ o nawierzchnie
pochylnil.

Pojazd

Przy projektowaniu garazy podziem-
nych rozpatruje sie pojazdy o wy-
miarach standardowych [2]. Za po-
jazd standardowy mozna natomiast
przyjmowac rézne typy i tym samym
wymiary pojazdéw w zaleznosci od
przeznaczenia i funkcji garazu. Dla
garazy funkcjonujgcych jako garaze
publiczne (np. garaze miejskie sytemu
P8R, garaze w centrach handlowych,
w duzych osiedlach mieszkaniowych)
mozna przyjmowac pojazd, ktory re-
prezentuje np. 85% pojazdéw poru-
szajgcych sie po drogach obszaru,
gdzie usytuowany jest dany garaz.
Wskaznik procentowy mozna przyj-

mowac oczywiscie umownie w za-
leznosci od lokalnych potrzeb [3],
np. wymieniony wskaznik stosuje sie
w Niemczech, ale juz w Australii przyj-
mowany jest wskaznik 90%. Dobra
praktyka jest dazenie do zachowania
przejezdnosci dla mozliwie wysokiego
odsetka pojazdéw poruszajgcych sie
po drogach publicznych.

Jednoczesnie nalezy rozroznic ty-
powe garaze publiczne od garazy
specjalnych, gdzie przewazajacy typ
pojazdéw moze znacznie odbiegac od
typowych pojazdéw poruszajgcych
sie po okolicznych drogach. Gara-
ze specjalne to na przyktad garaze
w luksusowych budynkach mieszkal-
nych lub luksusowych centrach han-
dlowych, gdzie moga sie poruszac
pojazdy osobowe o parametrach od-
biegajagcych od pojazdéw typowych,
np. duze pojazdy SUV o znacznie
wigkszej dtugosci (np. powyzej 5 m
wymagajagce wiekszych stanowisk
postojowych i szerszych drog ma-
newrowych) lub pojazdy luksusowe
0 nizszym zawieszeniu. Warto wspo-
mnie¢, ze czesto pojazdy sportowe
maja w rzeczywistosci wyzsze pa-
rametry przejezdnosci niz niektore
pojazdy oschowe powszechnie sie

pojawiajgce na drogach. Dla garazy
specjalnych typowy pojazd powinien
by¢ przyjmowany indywidualnie lub
nawet w skrajnych przypadkach do-
bierany wg pojazdu o najbardziej wy-
magajgcych parametrach jezdnych,
jesli takie podejscie przyjmie inwe-
stor danego przedsiewziecia.

Typowy pojazd w Niemczech w 2011 r
miat wymiary [3] zblizone dla Merce-
desa C klasa oraz VW Passat z roku
2010. Dla poréwnania danych niemiec-
kich z obecnymi warunkami w Polsce
mozna przyja¢, ze parametry obec-
nych pojazdéw sg zblizone do tych,
ktére wynikajg z zestawien niemieckich
z 2011 r, chociaz oczywiscie zdarza-
ja sie wyjatki (nie analizowano tu pro-
centowego udziatu tych wymiaraw).
Przyktadowo $rednia dtugos¢ pojazdéw
osobowych marki Mercedes wynosi
ok. 4,63 m, przy czym np. Mercedes
GLE Coupe z hakiem holowniczym ma
dtugos¢ 4,97 m. Dosc czesto spoty-
kany na polskich drogach Audi Q7 ma
juz dtugose 5,07 m, co oznacza, ze nie
zmiesci sie na typowym stanowisku
postojowym, ktorego dtugosé wynosi
5 m, i tak samo bedzie miat trudnosci
z zawrdceniem na drodze manewrowej
0 szerokosci 5 m.
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Nalezy wskaza¢, ze analizowane zré-
dfa oraz przyjmowane parametry po-
jazdéw typowych tylko w ograniczo-
nym stopniu odnoszg sie do wymagan
ksztattowania pochylni, jako ze doty-
czg wymiarow zewnetrznych pojazdu
w planie. Te natomiast sg niewystar-
czajgce, aby poprawnie zaprojektowac
pochylnie w profilu podtuznym.

Aby uwzgledni¢ wszystkie uwarunko-
wania ksztattowania pochylni, nalezy
poddac analizie dodatkowe parametry
pojazdow, takie jak kat natarcia, kat
zejscia oraz kat przetamania, ktore
wynikajg z przeswitu, zwisu przednie-
go i tylnego oraz rozstawu osi pojaz-
du i przeswitu (rys. 1).

Dla ogdlnego pojecia o parametrach
przedstawiono je na rys. 1. Nie po-
dano natomiast sposobu obliczania
poszczegdlnych  parametréw  wg
wzorow matematycznych. Podane
parametry zwigzane z przejezdno-
scig nie wynikajg jedynie z samej
geometrii pojazdu i powinny byc
podawane przez producenta po
uwzglednieniu specjalistycznych wa-
runkow obcigzenia pojazdu, cisnienia
w ogumieniu itd.

Dla przyktadu na rys. 2 przedstawio-
no podstawowe parametry samocho-
du osobowego VW Passat (rocznik
2015).

Rys. 1| Parametry pojazdéw zwigzane z pokonywaniem pochylni samochodowych: o - kat
natarcia pojazdu; § - kat zejscia pojazdu; B’ - kat przetamania; gc - przeswit pojazdu
(warto$¢ minimalna); wb - rozstaw osi pojazdu fo — zwis przedni, ro — zwis tylny

(rys. autora)

Rys. 2 | Wymiary przyktadowego pojazdu osobowego o rozmiarach zblizonych do typowego

pojazdu osobowego [4]
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Ksztattowanie pochylni
w przekroju podiuznym
Parametry kata natarcia, kata prze-
tamania oraz kata zejscia wraz z diu-
gosciami nawiséw stanowig kluczowe
informacije i wytyczne dla ksztaftowa-

nia pochylni.
Zgodnie z rozporzadzeniem réznice
miedzy sasiednimi pfaszczyznami

pochylni beda wynosi¢ maksymal-
nie 15% (8,5, 20% (11,3 Iub
25% (14,0°) w zaleznosci od poto-
zenia i przeznaczenia pochylni. Dla
takich wartosci nie powinny byc
przekroczone wartosci parame-
tréow pojazdow, czyli kata natarcia,
zjazdu i przetamania. Przyjeto tu
uproszczenie, w ktérym drogi ma-
newrowe przed pochylniami majg
nachylenie 0%. W innym przypadku
nalezy to pochylenie odpowiednio
uwzglednic.

Przyréwnujac parametry dla przy-
ktadowego pojazdu (rys. 2), widag,
ze pojazd nie bedzie miat problemow
z manewrami przy réznicy pochy-
len 15% (kat zataman pochylni 8,5°
jest mniejszy od wszystkich katow
charakterystycznych pojazdul). Jed-
nak juz przy nachyleniu 20% pojazd
moze zawadzi¢ podwoziem o gérne
zatamanie pochylni (kat zatamania
gérnego wynoszacy 11,3° jest wiek-
szy niz kat 10,5° przetamania w po-
jezdzie). W przypadku za$ nachylenia
25-procentowego przy takiej rézni-
cy pochylen pojazd nie jest w stanie
pokonac¢ réznic pochylen w kazdym
przypadku.

Powyzsze utrudnienia wystepujg dla
pojazdu o parametrach zblizonych
do pojazdu typowego. W przypadku
pojazdéw nietypowych, szczegoélnie
sportowych lub luksusowych, pro-
blemy moga wystapi¢ juz dla pochylni
o nachyleniu 155%.

W tab. 2 przedstawiono przyktadowe
parametry pojazdéw pod wzgledem
przejezdnosci po pochylniach.



Tab. 2 | Parametry wybranych pojazdéw pod wzgledem przejezdnosci po pochylniach (dane z Internetu)

Rocznik Przeswit [mm] | Kat natarcia
Skoda Octavia Ill RS Combi 2013-2016 127 12,9°
Porsche 911 Carrera b.d.
Porsche 911 GT3 (991) 2013 93 5,8°
VW Golf 7 2012 142 12,4°
VW Golf 6 Variant 2010 86 13,3°
VW Passat B7 Variant 135 13,5°
VW Beetle 2016 136 13,5°
ZA:;ioiaednis Cklasa limuzyna W205 2014 9 13.5°
Mercedes E klasa Coupe C207 96 13,1°
Mercedes SLS AMG 99

Z tab. 2 wynika, ze zaden z pokaza-
nych pojazdéw nie przejedzie po po-
chylni, w ktorej roznica sasiednich
pochylen wynosi 25% (14,0°, jak
rowniez 20% (11,3°). Spora czesc
pojazdéw nie przejedzie réwniez po
pochylniach, w ktérych réznica po-
chylen wynosi 15% (8,5°). Wydaje
sie natomiast, ze pochylnie o réznicy
sasiednich pochylen wynoszacej 10%
moga by¢ stosowane powszechnie
i tylko w ekstremalnych sytuacjach
rowniez dla takich rdznic pochylen
powinno sie stosowa¢ dodatkowe
rozwigzania geometryczne. Z tabe-
li mozna rowniez wywnioskowa¢, ze
wiekszym problemem pod wzgledem
przejezdnosci jest gérna czes¢ po-
chylni i kat przetamania pojazdu.
Warto dodac, ze parametry charakte-
rystyczne pojazdow sa podawane dla
pojazdéw stojgcych na ptaskim pod-
fozu przy standardowym wyposaze-
niu. W przypadku obcigzenia pojazdu
lub analizy jego zachowania podczas
ruchu po pochyleniu i uwzglednieniu
czynnikow dynamiki rzeczywiste katy
i wymiary moga ulega¢ zmianom, ob-
nizajgc te parametry.

Aby zniwelowa¢ ograniczenia geome-
tryczne pojazdow poruszajgcych sie
po pochylniach, nalezy projektowac
dodatkowe odcinki przejsciowe o po-

chyleniu posrednim. Ogolng zasadg
moze by¢ zatozenie o rdznicy sasied-
nich pochylen. Réznica ta nie powinna
przekroczy¢ dopuszczalnej dla pojaz-
dow, dla ktorych projektowany jest
dany garaz. Z tab. 2 wynika, ze taka
rdznicg sasiednich pochylen moze bye
wiasnie wartos¢ 10% (5,7°). Trzeba
jednak pamieta¢, ze moga sie poja-
wi¢ pojazdy, ktére i przy takiej réznicy
pochylen nie bedg mogty pokona¢ po-
chylni.

Przy projektowaniu nalezy rowniez
bra¢ pod uwage dtugos¢ odcinka
przejsciowego z pochyleniem posred-
nim. Zbyt krdtki odcinek przejsciowy
na goérze pochylni moze w zbyt matym
stopniu obnizy¢ wierzchotek zatama-
nia pochylni i nie zapewni¢ odpowied-
niej przejezdnosci, jesli odcinek ten
bedzie znacznie krdtszy niz rozstaw
osi pojazdu. Z przeprowadzonych
analiz wynika, ze $redni rozstaw osi
pojazdéw osobowych nie przekracza
3,00 m i rzadko sie zbliza do tej war-
tosci. Mozna zatem przyjac¢, ze nieza-
leznie od parametrow poszczegdlnych
pochylen odcinek posredni na gorze
pochylni mozna przyjmowac¢ na pozio-
mie wyzej wskazanym, przy zatozeniu
jego skracania w trudnych warunkach
terenowych na podstawie dokfadnigj-
szych analiz.

Kat zejscia Kat przetamania
12,3° brak danych
15,3° 13,5°
13,6° 51°
17,5°
8,8°
14,8°
12,2° 8,9°
8,4°
15,6° 8,7°

Za krotki odcinek przejsciowy na dole
pochylni natomiast powoduje, ze po-
jazd jeszcze przed najechaniem na
odcinek przejsciowy zawadzi nawisem
0 odcinek z zasadniczym pochyleniem
w razie wjazdu na pochylnie. W przy-
padku dolnego odcinka przejsciowego
moga wystapi¢ az cztery przypadki
zawadzenia nawisem przednim lub
tylnym pojazdu przy zastosowaniu
niewfasciwie dobranej dtugosci ta-
kiego odcinka. W tym przypadku tez
sam kat natarcia i zejscia nie jest
wystarczajgcy do zaprojektowania
pochylni, jak réwniez dtugos¢ nawisu
przedniego i tylnego danego pojazdu.
Z przeprowadzonych analiz wynika, ze
minimalna dtugos¢ odcinka posrednie-
go na dole pochylni moze hy¢ przyjeta
jako dwukrotnos¢ najdtuzszego nawi-
su pojazdéw korzystajacych z pochyl-
ni, ktéra wg dokonanych sprawdzen
nie przekracza wartosci 1,2 m, co
daje minimalng dtugos¢ odcinka z po-
chyleniem posrednim 2,2 m.

Waznym aspektem jest rowniez spraw-
dzanie pochylen podtuznych w pochyl-
niach zlokalizowanych w tuku. Litera-
tura branzowa wskazuje parametry
pochylni w osi jezdni. W przypadku jed-
nak pochylni zlokalizowanych w fuku na-
lezy pamietac, ze po stronie wewnetrz-
nej fuku odcinek jezdni ulega skroceniu,
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CO 0znacza, ze pomimo zaprojektowa-
nia pochylni o wtagciwym pochyleniu po-
dtuznym w osi jezdni moze sie okazac,
ze juz krawedz wewnetrzna, a wiec
odcinek, po ktérym tez porusza sie
pojazd, nie bedzie spetniat przyjetych
zatozen projektowych.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzic, ze
obowigzujgce przepisy w niewystar-
czajacy sposoh opisujg wymagania dla
stosowania pochylni w garazach wielo-
poziomowych. Jednoczesnie przepisy
dotyczace wymagan dla samych pojaz-
dow nie ograniczajg w zaden sposdb
parametrow tych pojazdow pod wzgle-
dem przejezdnosci przez przeszkody
terenowe (nie tylko pochylnie, ale row-
niez np. progi zwalniajace). Przy po-
chyleniach pochylni na poziomie 15%
obowigzkowo nalezy wykona¢ odcinek
z pochyleniem posrednim przynajmnigj
na gorze pochylni, zaleca sie jednak
wykonanie réwniez na dole. Przy po-
chyleniach pochylni o wiekszych war-
tosciach obowigzkowo nalezy wykonac
pochylenia posrednie zaréwno na dole,
jak i na gorze. Pochylenie posrednie
powinno zapewnia¢ maksymalng roz-
nice sasiednich pochylen na poziomie
10%. Dazeniem powinno by¢ dalsze
ograniczenie tej réznicy wg mozliwo-
éci lokalizacyjnych. Waznym aspektem
projektowania pochylni jest koniecz-
nos¢ dostosowania parametrow do
pojazdoéw, ktore beda korzystaty z da-
nego garazu, i indywidualne podejscie
do projektowania pochylni zaréwno
w przypadku pochylni o matym nachy-
leniu 10%, jak i o wiekszym nachyle-
niu. Dodatkowa analize uksztafttowania
profilu pochylni nalezy prowadzi¢ dla
pochylni usytuowanych w fuku.

Ksztattowanie pochylni w planie
W przypadku ksztattowania pochylni
w planie réwniez mamy do czynienia
z sytuacja braku odpowiednich wyma-
gan w przepisach techniczno-budow-
lanych.
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Witasciwie jedyny zapis przepisow [1]
W nastepujgcy sposob okresla ksztat-
towanie pochylni w planie: W gara-
zZu przeznaczonym dla wiecej niz 25
samochodow na kazdej kondygnacyi,
nalezy stosowac pochyinie o szeroko-
sci co najmniej 5,5 m, umoZliwiajace
ruch dwukierunkowy, lub osobne, jed-
nopasmowe pochylnie o szerokosci co
najmnigj 2,7 m dla wjazdu i wyjazdu
samochodow.

Zapis nie uwzglednia sytuacji, w kto-
rej pochylnie zlokalizowane sa w tuku,
czyli kiedy poruszajgce sie pojazdy
omiatajg wiekszg powierzchnie, niz
wynika to jedynie z ich szerokosci. To
natomiast powoduje, ze samo spet-
nienie wymagania szerokosci pochylni
moze by¢é wystarczajgcym argumen-
tem pozytywnego zatwierdzenia pro-
jektu przez organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej oraz zgody
na oddanie do uzytkowania obiektu,
jakim jest garaz. W rzeczywistosci
pochylnia moze nie zapewnia¢ zakfa-

danej funkcjonalnosci, czyli przede
wszystkim jednoczesnego ruchu dwu-
kierunkowego pojazdéw po pochylni,
lub nawet powodowac utrudnienie
ruchu pojazdu po pochylni jednokie-
runkowe;.

Zapis réwniez nie precyzuje, czy po-
chylnia o danej szerokosci powinna
mie¢ jezdnie o tej szerokosci, czy jest
to cafa szerokos¢ obiektu (od Scia-
ny do sciany), np. wraz z odpowied-
nim poszerzeniem po obu stronach
tej jezdni o wartos¢ odpowiadajgca
skrajni drogowej wymagang dla drdg
publicznych lub widocznosci.

Kazdy obiekt budowlany nie tylko
powinien spetnia¢ wymagania od-
powiednich przepiséw techniczno-
-budowlanych, ale jednoczesnie
by¢ projektowany i budowany zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej
[8], co w tym przypadku ma duze
znaczenie.

Warto uswiadomi¢ sobie, jakg po-
wierzchnie omiata pojazd poruszajgcy

Rys. 3 | Powierzchnia omiatana przez pojazd w trakcie jazdy po tuku - schemat obliczeniowy

do przyblizonych obliczen



sie po tuku o matym promieniu. Na
rys. 3 przedstawiono w przyblizeniu
powierzchnie omiatang przez pojazd
poruszajgcy sie w tuku. W stosunku
do podstawowej szerokosci pojazdu
przy jezdzie w tuku o matym promie-
niu R = 5,00 m szeroko$¢ zajmowane;j
jezdni zwieksza sie 0 50% w przypad-
ku pojazdu o wymiarach zblizonych do
pojazdu VW Passat (2015 rJ), czy-
li z szerokosci pojazdu wynoszgcej
1,83 m do szerokosci 2,75 m. Jak
widac¢, juz przy pojezdzie zhlizonym
do typowego ruch po tuku przekro-
czy szerokos¢ wymaganej przepisa-
mi szerokosci pochylni jednopasowej
(2,7 m). W przypadku pojazdu o wiek-
szych wymiarach szeroko$¢ w tuku
wzrosnie.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa
i mozliwosci przejazdu pojazdow
w pochylniach zlokalizowanych w fuku
wytyczne projektowe, np. niemieckie,
wskazuja od razu konkretne szeroko-
$ci poszerzen jezdni w zaleznosci od
promienia wewnetrznego jezdni po-
chylni oraz wskazuja dodatkowo odle-
gtosci tej jezdni od $ciany wewnetrz-
nej (1,00 lub 0,50 m) i zewnetrznej
(0,50 m).

Minimalny promien wewnetrzny jezdni
pochylni pofozonej w tuku jest zgodnie
z [9] podawany jako 6,00 m, nato-
miast wg wytycznych niemieckich [B]
- 5,00 m.

Czesto jednak w mniejszych obiek-
tach wewnetrzne promienie jezdni
pochylni majg wartosci minimalne ze
wzgledu na ograniczenia dostepnego
miejsca. W tym jednak przypadku po-
winno sie kazdorazowo dokona¢ bada-
nia przejezdnosci.

Na szczescie mozna uznac, ze sy-
tuacja z tukami o matym promieniu
nie jest taka zta. Dla przyktadu sred-
nica zawracania pojazdu Audi Q7
(tzw. curb tu curb) wynosi 12,0 m,
co oznacza, ze samochad ten powi-
nien wymanewrowa¢ na drodze o ze-

Dla przyktadu pochylnia jednokierunkowa o minimalnych parametrach
zlokalizowana w tuku zgodnie z [2] powinna mie¢ jezdnie o szeroko-
$ci 4,00 m, opaske wewnetrzng o szerokosci 1,00 m (stosowana przy
przegrodzie nieprzezroczystej, np. scianie) lub 0,50 (stosowang przy
przezroczystej przegrodzie) i zewnetrzng o szerokosci 0,50 m (w sumie
5,50 m od $ciany do sciany) bez rozréznienia promienia wewnetrznego
pochylni. Pochylnia dwukierunkowa o minimalnych parametrach nato-
miast powinna mie¢ opaske wewnetrzng o szerokosciach jak wyzej, jezd-
nie wewnetrzng o szerokosci 4,00 m, pas dzielgcy o szerokosci 0,50 m,
jezdnie zewnetrzng o szerokosci 3,10 m i opaske zewnetrzng o szerokosci
0,50 m (w sumie 8,60 m od sciany do $ciany).

wnetrznym promieniu 6,00 m, przy
czym jest to wartos¢ praktycznie
minimalna tuku wewnetrznego, a przy
pochylni jednokierunkowe] o jezdni
2,70 m minimalny promien krawedzi
zewnetrznej wyniesie 7,70 m.
Dodatkowo warto wspomnie¢, ze [6]
i [91 wskazujg na obowigzek wykony-
wania pochylenia poprzecznego po-
chylni potozonych w tuku o wartosci
minimum 3%.

Podsumowujac - obwigzujgce w Pol-
sce przepisy techniczno-budowlane
W niewystarczajgcym stopniu poru-
szajg zagadnienie ksztattowania po-
chylni w planie. Kierowanie sie mini-
malnymi parametrami tych pochylni
jedynie na podstawie przepiséw moze
prowadzi¢ do niezapewnienia zaktada-
nej funkcjonalnosci pochylni oraz do
obnizenia bezpieczenstwa ich uzyt-
kowania. W projektowaniu pochylni
w planie powinno sie uwzgledni¢ za-
rowno dodatkowe warunki przejezd-
nosci pojazdow, jakie majg korzystac
z garazu, jak roéwniez zaktadane funk-
cje pochylni i uwarunkowania widocz-
nosci. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia wymagan dostepnych w li-
teraturze powinno sie kazdorazowo
dokona¢ sprawdzenia przejezdnosci
i oceny warunkow ruchu w projekto-
wanych pochylniach.

Uwaga: Rozszerzona wersja artykutu
na www.inzynierbudownictwa. pl
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Port House w Antwerpii,
Belgia

Inwestor: Antwerp Port Authority
Wykonawca nowej konstrukgji:
Studieburo Mouton Bvba
Architektura: Zaha Hadid Architects
Powierzchnia: 20 800 m?

(w tym zabytkowy obiekt: 6600 m?,
nadbudowa: 6200 m?,

parking podziemny: 8000 m?)

Lata realizacji: 2009-2016

Zrédto zdjeé: Schiico
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Budowa zjazdow podczas budowy
lub przebudowy drogi

a stronie www.inzynierbu-
Ndowniotwa.pl zamiescilismy

artykul Macieja Krynskiego
»Budowa zjazdow podczas budowy
lub przebudowy drogi publicznej.
Interpretacja przepisow ustawy
o drogach publicznych”.
Zjazdy z drég publicznych to wyjat-
kowe obiekty budowlane, ktére, nie-
zaleznie od swoich wymiarow (zjazd
do centrum handlowego lub zjazd do
matego domku jednorodzinnego), sa
ujete w wielu przepisach, a przebu-
dowa lub budowa takich ohiektow pod
wzgledem formalnym przewyzsza
chyba wszystkie inne obiekty budow-
lane. Jednoczesnie wymagania ustaw
i przepisy techniczno-budowlane sag
sformufowane w tak niejednoznaczny
sposth, ze praktycznie przy kazdym
zapisie pojawia sie szereg watpliwo-
$ci i sprzecznych ze sobg sposohow
interpretacji.
W artykule wybrano jeden z takich
zapiséw, ktéry wyrazono w Ustawie
o drogach publicznych z dnia 21 mar-
ca 1985 r:
Art. 29. 1. Budowa Ilub przebu-
dowa zjazdu nalezy do wifascicie-
la lub uzytkownika nieruchomaosci
przylegtych do drogi, po uzyskaniu,
w drodze decyzji administracyjnej,
zezwolenia zarzadcy drogi na lokali-
zacje zjazdu lub przebudowe zjazdu,
z zastrzezeniem ust. 2. 2. W przy-
padku budowy lub przebudowy dro-
g/ budowa lub przebudowa zjazdow
dotychczas istniejgcych nalezy do
zarzadcy drogi.
Watpliwosci budzi kwestia, do kogo
nalezy budowa zjazdu w przypadku

budowy lub przebudowy drogi przez
zarzadce drogi i jaka jest z tym zwig-
zana procedura.

Zapis jest niejednoznaczny, a jego
konsekwencje stanowig przedmioty
sporow sadowych, w ktérych orze-
czenia traktujg sprawe w dwojaki
sposob. W artykule podjeto pro-

be interpretacji zapisu, ktéra jest
sprzeczna ze znaczng iloscig orze-
czen sadowych, a tym samym pro-
be dyskusji w zakresie tego zapisu,
argumentujac jego wymowe zgodnie
z przekonaniem autora. ®

redakcja
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ciekawe realizacje

Tajemnice starych budowli - Azja Srodkowa

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
Zdjecia autora

poke miedzy X| a poczatkiem
EXIII w. nazywa sie okresem kla-

sycznym w architekturze Azji
Srodkowej. Muzutmanskie budowle
z tego okresu charakteryzuje wykwint-
na elegancja oraz réwnowaga miedzy
elementami konstrukcyjnymi i dekora-
cyjnymi. Na scianach, kolumnach i ko-
putach przewazajg geometryczne wzo-
ry, ktére przeplatajg sie z motywami
kwiatowymi i piekna kaligrafig. Archi-
tektura perska islamu szyickiego rozni
sie od architektury islamu sunnickiego
w krajach arabskich.
Po smierci Mahometa w 632 r na-
stgpit dynamiczny rozwoj islamu, ktéry
szybko doprowadzit do konfliktu w suk-
cesji wtadzy do tytutu kalifa. Spor ten
doprowadzit do rozdziatu na odtam szy-
itow i sunnitéw. Utworzona dynastia
szyickich wtadcow zostata nazwana
mianem imamow - nie kalifow, ktérzy
pozostali w odfamie sunnitéw. Szy-
izm stanowigcy w islamie mniejszos¢
stat sie oficjalna religig Persji. Pomie-
dzy Arabami i Persami istnieje do dzis
historycznie zakorzeniona niechec.
Architekture islamu szyickiego cha-
rakteryzuje obecno$¢ tzw. iwanow,
zwanych takze liwanami. lwany petnig
funkcje monumentalnego wejscia do
budynku meczetu. Jest to duza mo-
numentalna wneka otwarta na strone
dziedzinca, sklepiona kolebka o zafa-
manym tuku lub kancha. Meczet z iwa-
nami pojawit sie w Persji juz u schytku
X w. i rozpowszechnit sie na catym
wschodnim obszarze $wiata islamu.
Standardowy typ meczetu szyickiego
w architekturze perskiej posiada dzie-
dziniec z czterema iwanami i modlitew-

90 |Inzynier budownictwa

Zadziwiajgco trwate jest mocowanie ptytek ceramicznych

na poteznych koputach i Scianach.

ng koputowa sale. Posrodku dziedzinca
znajduje sie fontanna, gdzie przed mo-
dlitwa dokonuije sie rytualnego obmycia.
Sala maodlitewna jest wyscielona dywa-
nami i pozbawiona krzeset. Na $cianach
meczetu znajduje sie arabska kaligrafia
i wersety z Koranu.

Muzutmanska tradycja kibli, czyli kie-
rowania modlitwy ku Mekce, okresla
orientacje gtéwnej sciany meczetu, ku
ktorej sie zwracajg wierni. W Scianie
kibli wyraznia sie patkolista nisza zwa-
na mihrabem bogato zdohiona reliefem
w kamieniu lub barwnymi ptytkami ce-
ramicznymi. Wskazuje kierunek Mekki,
w ktérym powinni sie modli¢ wierni.
Nieodtgcznym elementem kazdego
meczetu jest ozdobna drewniana lub
kamienna ambona zwana minbarem.
Patrzac od strony zgromadzonych,
umieszczana jest na prawo od mihra-
bu. Minbar ma szczegdlne znaczenie
w czasie modlitw pigtkowych, gdyz to
wtasnie z niego imam wygtasza coty-
godniowa nauke.

Wazng czescig zespofu jest minaret,
z ktorego pie¢ razy w ciggu dnia mu-
ezzin $piewem przypomina, ze nadeszia
pora modlitwy. Obecnie stuzg temu
urzadzenia  nagfasniajace.  Minaret
jest zwienczony hetmem z iglica oraz
metalowymi kulami i potksiezycem.
W architekturze islamu szyickiego naj-
powszechniejsze sg meczety pigtkowe
z dwoma jednakowymi minaretami usy-
tuowane miedzy wejsciowym iwanem.

Od Xl w. wznoszono meczety, w ktorych
sale modlitewng przykrywano koputami.
Czasza koputy wspiera sie na bebnie ze
skomplikowanym splotem tukéw. Spo-
tyka sie meczety przykryte jedng duza
koputg oraz meczety z zadaszeniem
wielokoputowym. Przyktadem moze byc
Meczet Kralewski w iranskim Isfahanie
z duza wyniosta koputa na wysokosci
51 m. Lsnigcy wielobarwny ornament,
zdobigey tambur koputy, utozono z ko-
lorowych, glazurowanych ptytek cera-
micznych, tworzacych kaligraficzne in-
skrypcje. Zadaszenie koputowe chronifo
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Fot. 2 | Isfanan, Iran

budowle przed nadmiernym nagrzaniem
od stonca, gdyz nastonecznienie nie
operuje na catej powierzchni dachu, ale
tylko po jednej stronie koputy zaleznie
od pory dnia.

Budowle zostaty pokryte kolorowymi
ptytkami ceramicznymi i nalezg do naj-
bardziej charakterystycznych elemen-
tow sztuki islamu szyickiego. Sklepienia
koputowe pokryte barwnymi ptytkami
fajansowymi Swiecg najdelikatniejszymi
barwami. Pierwsze stosowane ptytki
ceramiczne malowane byty przez po-
krycie powierzchni réznego rodzaju
tlenkami metali, a nastepnie wypalaniu
w piecu redukcyjnym, w ktérym proces
wypalania zachodzit przy niewielkigj za-
wartosci tlenu.

Cate powierzchnie architektoniczne wy-
petniaty arabeskowe wzory. Okfadziny
ceramiczne o wzorach geometrycz-
nych, roslinnych lub kaligraficznych sto-
sowano do dekoracji Scian wewnetrz-
nych i zewnetrznych, sklepien oraz
koput. Ornament kaligraficzny obejmuje
inskrypcje uwiecznione badz kwadrato-

wym pismem kufickim, badz tez giet-
kim, zaokraglonym pismem naschi.
Obserwujgc  wspaniatg  architekture
budowli, inzynierska ciekawo$¢ wzbu-
dza sposéb mocowania ptytek cera-
micznych na poteznych koputach i Scia-
nach. Dokonano tego prawie przed
osmioma wiekami i ptytki ceramiczne
nie odpadajg. Powierzchnie architek-
toniczne z ceramikg latem nagrzewa-
ja sie do + 50°C, a zimg temperatura
obniza sie nawet do — 30°C. Zastoso-
wane spoiwo musi zachowywa¢ duza
zdolnos¢ elastycznosci na wystepujgce
naprezenia zwigzane z termiczng roz-
szerzalnoscig. Spoiwem stosowanym
do mocowania ceramicznych ptytek byt
komponent oparty na asfalcie natural-
nym. Ztoza asfaltu naturalnego wyste-
puja w przyrodzie na ogdt w poblizu ztoz
ropy naftowej, ktérg pozniej odkryto
w Iranie.

Oprécz meczetow architekture z iwa-
nami w posiadajg réwniez medre-
sy. Sa to budynki szkoty koranicznej
przeznaczone do nauki i modlitwy.

Medresa ma prostokatny otwarty
dziedziec, wokot ktérego znajdujg sie
pomieszczenia dla uczniow. Posrodku
kazdej ze stron dziedzinca miesci sie
otwarta przestrzen, ktéra przechodzi
w potzamkniete iwany.
Charakterystycznym elementem ar-
chitektury perskiej sg réwniez wieze
wiatrowe, stuzace do naturalnej wen-
tylacji budynkéw i regulowania tempe-
ratury w gorgcym i suchym klimacie.
Wieze wiatrowe wymuszaty przeptyw
powietrza, tak by rozgrzane powietrze
wnetrza wyprowadza¢ na zewnatrz.
Ruch ten powoduje réwnoczesnie za-
sysanie chtodnego powietrza w dolnej
czesci budynku. Moze ono naptywac
podziemnym kanatem, chfodzac sie po
drodze nad podziemnym zhiornikiem
z wodg. W chtodzeniu wykorzystuje sie
zjawisko konwekgji.

Okazate meczety pigtkowe islamu
szyickiego w Iranie i Uzbekistanie za-
poczatkowaty typ meczetu z iwana-
mi, ktory wszedt na state do kanonu
architektury. |
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- krotka

Projektanci budowlani zaptaca wiecej

0d 2018 r. preferencyjne (50%) koszty uzyskania przychoddw
beda przystugiwac wytgcznie dziatalnosci twdrczej zwigzanej
ze $cisle okre$lonymi zawodami — wynika z tzw. duzej noweli-
zacji ustaw o podatkach dochodowych. Zmiana bedzie nieko-
rzystna m.in. dla projektantéw budowlanych pracujacych nad
projektami technicznymi réznych instalacji.

Zmiane wprowadza ustawa z 27 pazdziernika 2017 r. 0 zmia-
nie ustawy o podatku dochodowym od o0séb fizycznych, ustawy
o0 podatku dochodowym od oséb prawnych oraz ustawy o zry-
czattowanym podatku dochodowym od niektérych przychoddw
osigganych przez osoby fizyczne.

— W art. 22 ustawy o podatku PIT dodany zostanie ust. 9b,
w ktérym wskazane bedg konkretne rodzaje dziatalnosci twér-
czej, w przypadku ktérych mozliwe bedzie zastosowanie prefe-
rencyjnych kosztéw uzyskania przychoddw —ttumaczy Rafat Ku-
fieta, prawnik z Kancelarii Prawnej Rafat Kufieta. Dotychczas
mozliwos¢ skorzystania z preferencyjnych kosztéw uzyskania
przychoddw zalezata przede wszystkim od tego, czy przychdd
zostat uzyskany z tytutu wykonania utworu lub innego przed-
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miotu praw wtasnosci intelektualnej, ktére sg przedmiotem pra-
wa autorskiego. Od poczatku 2018 r. preferencja przystugiwad
bedzie wytgcznie okreslonym zawodom, a limit 50% kosztéw
uzyskania przychoddw zostanie podwyzszony do 85 528 zt.
Preferencja dotyczy¢ ma tylko dziatalnosci: 1) twdrczej w za-
kresie architektury, architektury wnetrz, architektury kra-
jobrazu, urbanistyki, literatury pieknej, sztuk plastycznych,
muzyki, fotografiki, twdrczosci audiowizualnej, programéw
komputerowych, choreografii, lutnictwa artystycznego, sztuki
ludowej i dziennikarstwa; 2) badawczo-rozwojowej i nauko-
wo-dydaktycznej; 3) artystycznej; 4) w dziedzinie produkcji
audiowizualnej; 5) publicystycznej.

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

zamow na II'Ilenlel" E
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata budowmctwa

-k s R |
Zabezpieczenia osuwisk
X LS

Rok Inzyniera Budownictwa

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl)
kopii legitymacji studenckiej




mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow
Zwiazek Mostowcéw Rzeczypospolitej Polskiej

d 1993 r Zwigzek Mostowcow Rzeczypospolitej
Polskiej organizuje dla swoich cztonkéw konkurs fo-
tograficzny na najlepsze zdjecie mostu w Polsce.

W uznaniu zastug w rozwoju konkursu od 2017 r. nosi on & v :
imie Andrzeja Niemierki — wieloletniego przewodniczacego — [& ] i i ::" : ~ Vs
sadu konkursowego. Na XIV edycje nadestano 34 prace od
7 uczestnikéw z 5 oddziatéw. Sad konkursowy do finatowej
rozgrywki zakwalifikowat 12 prac. W gtosowaniu tajnym
przyznano 3 nagrody i 3 wyrdznienia.

Lol Sy e~ |
Fot. 3 | Kladka nad kanatem Zeranskim, Mariusz Predota

Laureatami zostali:

m | nagroda: Maciej Malinowski za prace ,Kfadka w Miko-
tajkach #3",

m |l nagroda: Marcin Graczyk za prace ,Most drogowy
przez Wiste w Toruniu”,

m Il nagroda: Mariusz Predota za prace ,Ktadka nad ka-
natem Zeranskim”.

3 wyréznienia przyznano pracom:

m ,Wiadukt kratowy nad Brdg w Bydgoszczy”, autor: Anna
Banas;

m ,Most na Narwi w Puftusku w ciggu ul. Stanistawa Sta-
szica”, autor: Wojciech Sredniawa;

m ,ldzie nowe... Ktadka dla pieszych nad rzekg Wista w Sko-
czowie”, autor: Grzegorz Kope¢.

Uroczyste ogfoszenie wynikéw odbyto sie 13 czerwca
2017 r. podczas Seminarium ,Wspdétczesne metody budo-
wy, wzmacniania i przebudowy mostéw”, organizowanego
przez Politechnike Poznanska i Oddziat Wielkopolski ZMRP
w Rosnowku k/Poznania.

Konkurs bedzie kontynuowany w kolejnych latach. Termin
nadsytania prac uptywa 11 maja 2018 r. Regulamin kon-
Fot. 2 | Most drogowy przez Wiste w Toruniu, Marcin Graczyk kursu na www.zmrp.pl. B
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Zesé’f biurowo-ustugowy UBIQ34
w Poznaniu (fot. CDF Architekci)

tukasz Gorgolewski

matem tegorocznych warsz-
| tatow byt kompleks biurowo-
-ustugowy UBIQ 34 w Poznaniu.
Obiekt zostat wyrozniony przez Pre-
zydenta Miasta Poznania nagroda im.
Jana Baptysty Quadro za najlepsza
realizacje  architektoniczng 2015
roku, a takze zdobyt dwie gtowne na-
grody w konkursie ,Eurobuild Awards
in Architecture 2016".
Spotkanie otworzyli inz. Jerzy Stron-
ski,  wiceprzewodniczacy  WOIIB,
i arch. Krzysztof Frackowiak, prze-
wodniczacy WOIA.
Prezentacje rozpoczat arch. Karol Fie-
dor, gospodarz obiektu, szef pracowni
CDF Architekci. Opowiedziat, jak do-
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7 listopada 2017 r. w Poznaniu odbyty sie X warsztaty

z cyklu ,, Projektowanie jako gra zespotowa”, organi-

zowane wspdlnie przez Wielkopolskg Okregowg 1zbe

Inzynierdw Budownictwa i Wielkopolskg Okregowg

Izbe Architektédw RP.

szto do tego, ze jako projektant zde-
cydowat sie ,przejs¢ na drugg strone”
i wystgpi¢ jako inwestor Doswiad-
czenie to dato mu nowe spojrzenie na
oczekiwania oraz uwarunkowania tego
drugiego. Takze jako inwestor, beda-
cy réwnoczesnie projektantem tego
obiektu, inaczej traktowat jego realiza-
cje i znacznie wieksza wage przywigzy-
wat do zagadnien estetycznych.

Kompleks biurowy UBIQ 34 jest usy-
tuowany na terenie dawnej jednostki
koszarowej, mieszczacej w okresie
miedzywojennym m.in. XV Putk Uta-
now Poznanskich. Caty obszar wpisa-
ny jest do rejestru zabytkow. W bez-
posrednim sasiedztwie znajdujg sie

rowniez wspotczesne wielorodzinne
budynki mieszkalne. UBIQ 34 to ze-
spoét trzech budynkéw oznaczonych li-
terami A", ,B", ,C", wyznaczajgcych
pomiedzy sobg kameralny dziedziniec
z wartosciowym starodrzewem.

Zabytkowy budynek , A" — jedyny, ktéry
istniat na dziatce - zostat podzielony
pod wzgledem funkcjonalnym na dwie
odrebne strefy: ustugowa, gdzie zo-
stata zaprojektowana restauracja,
i biurowa — obecnie siedzibe pracow-
ni architektonicznej CDF Architekci.
Jak zwykle ma to miejsce w przypad-
ku budynkéw starych (ten pochodzi
z konca XIX w.) i zabytkowych, projek-
tantow i wykonawcow czekato wiele



niespodzianek. Jedna z nich byfa znaj-
dujaca sie pod blisko czwartg czescig
budynku zasypana ,piwnica — niepiw-
nica”. Pozostato tajemnica, dlaczego
dotad nie byta wykorzystana, mimo iz
poziom fundamentoéw tej czesci jest
taki sam jak czesci podpiwniczonej.
Emocje tez wzbudzit odkryty po sku-
ciu tynkéw sejf wmurowany w sciane
(podobno pusty).

Budynek ,B"” petni funkcje biurowa klasy
A, uzupetniong o znajdujgcy sie w pod-
ziemiu parking. Sktada sie z dwdéch
segmentow, kazdy z niezaleznym wej-
gciem, pionem komunikacyjnym oraz
sanitariatami i powierzchnig biurowa
typu open space. Zaprojektowane ele-
wacje — maksymalnie przeszklone od
strony wewnetrznego dziedzinca, a od
strony budynkéw sasiednich licowane
recznie formowanag cegtg — wspotgraja
z istniejaca zabytkowa i wspotczesng
zabudowa.

Budynek ,C”, najmniejszy w komplek-
sie, zostat zaprojektowany jako pa-
wilon  wielofunkecyjny, umozliwiajacy
dogodna organizacje konferencji, wy-
staw i réznego rodzaju pokazéw mul-
timedialnych. Na zelbetowej kostce
czesci podziemnej postawiono kostke
szklang czesci nadziemnej. Na par-
terze i w czesci podziemnej pawilonu
znajduja sie dwie sale wielofunkcyjne,
potgczone otwartg klatkg schodowa.

W dalszej czesci warsztatow inz.
Piotr Klinski opowiadat o zagadnie-
niach zwigzanych z projektami szeroko
pojetej branzy sanitarnej. Podkreslit,
ze z punktu widzenia technicznego
postawione zadanie nie bylo szcze-
golnie skomplikowanym w poréwnaniu
z innymi. Jego specyfika byta zwigzana
z tym, ze inwestorem byt projektant,
do tego blisko zaprzyjazniony z uwagi
na dotychczasowa dtugoletnig wspal-
ng prace. W efekcie przekifadato sie
to na duze znaczenie waloru este-
tycznego i dostosowaniu do niego wy-
magan technicznych. Z kolei bliskosé

sgsiedniej zabudowy mieszkalnej sta-
wiata wysokie wymagania akustyczne.
Kolejnym utrudnieniem byt zabytko-
wy charakter terenu. To sprawito, ze
nalezato ukry¢ elementy instalacji,
takie jak centrale i kanaty wentyla-
cyjne, agregaty wody lodowej. Wiek-
5z0$¢ z nich umieszczono w czesci
podziemnej budynku ,B". Pofaczo-
no jg z zabytkowym budynkiem A’
podziemnym kanatem technicznym.
W podziemiu tego budynku, ze wzgle-
du na odstoniete ceglane stropy ko-
lebkowe, instalacje wentylacji po-
prowadzono pod podtogg. To z kolei
narzucafo okreslone wymagania kon-
strukcji. Przedstawit je w swojej pre-
zentacji inz. Przemystaw Drzewiecki.
Praca nad projektem konstrukcyjnym
byta najbardziej interesujgca w przy-
padku budynku zabytkowego. Nalezato
przegtebi¢ czes¢ piwniczng, co zwig-
zane byfo z koniecznoscig znacznego
podbicia istniejacych fundamentow.
W ten sposo6b zostaty one catkowicie
odstoniete, a struktura blokéw grani-
towych, z ktaérych byty wykonane, sta-
nowi dodatkowy walor dekoracyjny.
Sporym wyzwaniem byto tez uzyska-
nie wiekszych pomieszczen w pozio-
mie piwnic. Czes¢ scian wymagata
usuniecia, a nalezato zachowa¢ ukfad
opartych na nich tukowych ceglanych
sklepien, pierwotnie otynkowanych,
a po oczyszczeniu przewidzianych do
prezentacji w czystej formie.

Z kolei z uwagi na koniecznos¢ pod-
wyzszenia scian budynku, nowa kon-
strukcja roézni sie od pierwotnej.
Dawny dach wieszarowy zostat za-
stapiony krokwiowo-ptatwiowym.
Budynki nowe ,B” i ,C" nie byly juz ta-
kim wyzwaniem projektowym. Budynek
,B" zrealizowany zostat jako zelbeto-
wy monolityczny, a budynek ,C” jako
uktad w czesci podziemnej monoalitycz-
ny zelbetowy, a w czesci nadziemnej
jako stalowy, zfozony z ram o sztyw-
nych weztach.

samorzad zawodowy

Zespot biurowo-ustugowy UBIQ34
w Poznaniu (fot. CDF Architekci)

Nalezato tez, o czym wspomniaf
wczesniej projektant branzy sanitar-
nej, zaprojektowac podziemny kanat
taczacy budynki ,A" i ,B". W tej nie-
wielkiej przestrzeni miaty sie zmiesci¢
konieczne do funkcjonowania zabytko-
wego budynku instalacje. Wymagato
to Scistej wspotpracy projektantow
wszystkich branz. Byfa to prawdziwa
gra zespotowa, w ktérej uczestniczyt
rowniez inz. Ryszard Konieczka, pro-
jektant instalacji elektrycznych.

Po prezentacjach arch. Karol Fiedor
oprowadzit uczestnikéw warsztatow
po zabytkowym budynku , A", po czym
rozpoczeta sie czes¢ mniej oficjalna
- rozmowy w kuluarach.
Moderatorami tegorocznych jubile-
uszowych warsztatéw, w ktérych
uczestniczytlo okoto 70 oséb, byli,
jak co roku, arch. Katarzyna Weiss
i inz. tukasz Gorgolewski. ®
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W biuletynach izbowych...

XVIl edycja Konkursu ,,Budowa Roku

Podkarpacia 2016"

Nagroda SITK RP Oddziat Rzeszéw dla obiektéw pozakonkursowych
,Budowa autostrady A4 na terenie Podkarpacia”- nagroda | stopnia
(fot. GDDKIA)

Gala Finatowa Konkursu,Budowa Roku Podkarpacia 2016”
odbyta sie 20 pazdziernika 2017 r. w gmachu Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza.

Konkurs byt wynikiem aktywnej wspétpracy srodowisk
technikéw i inzynieréw budownictwa oraz architektow.
Ubiegty rok obfitowat w projekty stanowigce efekt pracy
wielobranzowych zespotéw projektowych i firm budowla-
nych z Podkarpacia. (...)

Podczas gali konkursu goscilismy m.in.: dr. hab. inz. Grze-
gorza Mastowskiego, prof. Politechniki Rzeszowskiej, pro-
rektora ds. ksztatcenia, oraz Piotra Pilcha, wicewojewode
podkarpackiego. Statuetki, medale, dyplomy oraz wyréz-
nienia dla najlepszych obiektéw wreczone zostaty w bran-
zach: architektonicznej, konstrukcyjnej, drogowej i mosto-
wej oraz sanitarnej.

Wiecej w artykule Barbary Piwowar w ,Biuletynie informa-
cyjnym Podkarpackiej OIIB” pazdziernik/2017.

Przysztosciowe |est tylko metro

Rozmowa z mgr. inz. Stanistawem
Albrichtem z firmy Altrans, autorem
projektu metra w Krakowie

A.V.: Prawie pewne unijne $rodki znéw obudzity nadzieje
na budowe metra w Krakowie. W czerwcu 2017 r. krakow-
ski projekt ,Studium wykonalnosci szybkiego, bezkoli-
zyjnego transportu szynowego” o wartosci 1 min 370 tys.
euro uzyskat rekomendacje Komisji Europejskiej jako jeden
z dziesieciu zaaprobowanych wnioskéw z Polski. Czy autor
koncepcji metra w Krakowie jest podekscytowany realng
mozliwoscia realizacji koncepcji budowy metra, czy raczej
juz zmeczony tematem?

S.A.: 1 jedno, i drugie. Chwilami jestem juz troche zmeczony
tematem, zwiaszcza ze przez ostatnie lata bardzo uaktyw-
nita sie hustawka nastrojéw — raz duzo sie o metrze moéwi,
potem przez jaki$ czas cisza. Jestem jednak réwniez pod-
ekscytowany, bowiem dokument, na przygotowanie ktére-
go Krakéw z duzym prawdopodobienstwem otrzyma unij-
na dotacje, powinien zakoniczy¢ wszystkie spekulacje. On
odpowie na pytania, czy budowac¢ metro, a moze premetro,
czy pozostac przy tramwajach. (...)

Tak sie skfada, ze sposréd wielu réznych wariantéw koszto-
wych media wybieraja te najdrozsze, wrecz budzace groze.

96 Inzynier budownictwa

Najwyrazniej zte wiadomosci lepiej sie sprzedaja. Tymczasem
istniejg opcje drozsze i tansze. My nie musimy miec stacji
w stylu bizantyjskim, ociekajacych ztotem, jak w Rijadzie. Nie
musimy catych linii metra prowadzi¢ pod ziemig, nie musimy
go wprowadzac¢ kilkadziesigt metréw pod powierzchnie.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w biuletynie ,Budowla-
ni” Matopolskiej OlIB nr 3/2017.

Fot. Wikipedia.pl
P




Wiezowce sg bezpieczne

— W Polsce obowiagzuja restrykcyjne wymagania. Na wyso-
kich budynkach, do 11 pietra oktadzina zewnetrzna powinna
by¢ wykonana ze styropianu samogasnacego, izolowanego
zaprawg cementowa. W budynkach powyzej 25 m oktadzi-
na i jej zamocowanie mozna wykona¢ tylko z materiatéw
niepalnych, np. z wetny mineralnej. Obecnie w budynkach
wielorodzinnych obligatoryjne sg hydranty na kazdej kondy-
gnacji — przypomina Andrzej Siewior, starszy brygadier, inz.
pozarnictwa. Z doswiadczen kieleckich wynika, ze nie zdarzy-
fo sie, by pozar powstaty w jednym z pomieszczen wysokiego
bloku rozprzestrzenit sie na inne lokale lub kondygnacje. (...)
Stosowane materialy w budownictwie wysokich obiektow
sg rygorystycznie sprawdzane. Strazacy dysponuja nowo-
czesnym sprzetem, w tym samochodami z drabinami sie-
gajacymi wysokosci 37 m, czyli wszystkie bloki mieszkalne
jedenastopietrowe moga by¢ obstugiwane. Poprawity sie tez
dojazdy do budynkoéw, zarzadcy wysokich blokéw zadbali
w ostatnich latach o uzupetnienie osiedli o drogi pozarowe.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w,,Biuletynie Swietokrzy-
skim”nr 3/2018.

Fot. K. Wisniewska

Katar w Supraslu

Mobilna stacja skroplonego gazu ziemnego przez kilka dni
zasilata Suprasl. Miasteczko odcieto bowiem od gazociagu.
To nietypowa inwestycja, pierwsza na tak duza skale. Jej re-
alizacja szczyci sie, przecierajaca szlaki w tym temacie, firma
Gama z Biategostoku.

(...) Stacja w Supraslu podawata ponad tysigc metréw sze-
sciennych gazu w godzine! Bo miasteczko ma blisko 13 tys.
mieszkancéw. Ale po kolei...

Innowacyjne prace gazowe wynikaty z przebudowy sieci
w ramach trwajacej budowy odcinka drogi Biatystok-Su-
prasl.

- Upraszczajac, jestesmy zobligowani do przeniesienia do-
tychczasowego gazociagu (niemal km sieci) ze $ladu drogi
na teren zielony - méwi Pawet Dabrowski, wtasciciel firmy
Gama z Biategostoku, ktéra odpowiada za prace zwigzane
z siecig gazowa na catej inwestycji. (...)

w biuletynach izbowych...

Pozostawienie miasteczka bez zasilania bytoby i ktopotliwe
dla mieszkancow, i dla samych wykonawcéw ze wzgledu
na fakt, ze ponowne nagazowanie sieci i jej uruchomienie
zajetoby niemal tydzien. Stacja mobilna byta w tej sytuacji
idealnym rozwiagzaniem. Urzadzenia dostarczyt Barter z Bia-
tegostoku.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyj-
nym Izby Architektdw RP i Podlaskiej OIIB” nr 5/2017.

Fot. archiwum BARTER S.A.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

tukasz Berko-Haas — tel. 882 512 794
lukasz@inzynierbudownictwa.pl

Monika Frelak — tel. 662 026 525
m.frelak@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 662 026 523
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Magdalena Nowakowska — tel. 606 548 976
m.nowakowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Hubert Wasilewski — tel. 662 026 522
h.wasilewski@inzynierbudownictwa.pl

Pawet Zebro

p.zebro@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obrofcéw Modlina 11

30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikdw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Andrzej Mikotajczak — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych



Jestesmy czescig Consolis BGroup - najwiekszegon w Europie producenta prefabrykatow betonowych. Grupa Consolis jest
wiascicielem ponad 130 zaktedow produkcyjnyeh rozlokowanych w30 krajach na calym swiecie | zatrudnia ponad 11 500 osob,
CES Polska [Consolis Engineering Services] to biuro projektowe, zatoZzone w 2016 r. swiadezace ushugl na potrzeby spolek
wchodzacych w sklad Grupy Consolis, gldwnie na rynku skandynawskim.

Ciggle rosniemy i szukamy profesjonalistow cheacych budowad wraz z nami Swistny zespot inzynierow

Aktualnie poszukujemy osob m.in. na stanowisko:

Projektant Konstrukcji Budowlanych

ze znajomoscig jgzyka angielskiego

MIEJSCE PRACY: | ad7, centrum

ZADANIA: FIRMA OFERULIE:
» Tworzenie projektdw kanstrukc)l zelbetowych | sprezonych « Stale zatrudnienie w oparciu o umowe
strunobetanowych - prefabrykowanych na potrzeby rynkdw o prace,
skandynawskich oraz $rodkowoeuropejskich, « Wsparcie przy ewentualngj relokacji,
» Opracowywanie koncepcji projektowych, « Atrakcyjne warunkl wynagrodzenia,
» Rozwijanie | wdrazanie wewnetrznych standardow firmy, « Pakiet benefitow pozaptacowych
= Wspotpraca 2 biurami projektowymi w cale] Grupie, [r.in. prywatna opleka medyczna,
« Wspaltpraca z Innymi dziatami w firmie. dofinansowanie do karty Multisport,
ubezpieczenie grupowe],
0D KANDYDATOW OCZEKIWANE JEST: » Nowoczesne biuro, wysokiej klasy narzedzia
= Wyksztalcenle wyzsze budowlane, pracy, oprogramowanie,
» Min 3-letnie doswiadczenie w projektowaniu konstrukejl « Dpieka mentora od plerwszych dni w firmie,
ielbetowych, rzetelny program szkolen | wdroZenia
« Uprawnienia projektowe [mile widzianz)], o organizac)i,
« Inajomost obliczeniowych programow komputerowych » Prace w dynamicznie rozwijajacej sie Armie
« Ingjomose jazyka angielskiego - codzienna komunikacja o ugruntowanej pozycjl rynkowe],
w projekcie, czytanie dokumentacji etc., = Mnzliwosc awansu | rozwoju zawodowego
« Wysoka kultura osobista oraz umiejetnosc pracy w zespole. w miedzynarodowym srodowlsku,

Foznaj nas blize): http:/fces.consolis.com/
Osoby zainteresowane prosimy o przesylanie CV na adres:
CESRekrutacja@consolis.com

W aplikacii prosimy o dopisanie nastgpujace| klauzuli: "Wyrazam zgode na przetwarzanie cn NSBLIS
maoich danych osobowych zawartych w ofercie pracy dla potrzeb procesu rekrutac)i zgodnie

Zustawg 2 dniz 27.08. 1997, Oz L0, z2002r., Mr 101, poz 323 22 7m.”

Informujemy, Ze skontaktujemy sie tylko z wybranymi kandydatami.
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