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Oktadka: ktadka dia pieszych w Mikotajkach nad prze-
smykiem fgczacym jeziora Taity i Mikotajskie, oddana do uzytku
w 2016 r. Powstata w miejscu starej konstrukciji. Nowy pochylony
pylon z pomostem tgczy 8 par want. Projekt — zespot pracowni
projektowej ARKOBI — Maciej Malinowski: Maciej Malinowski,
Anna Banas, Arkadiusz Sitarski, Marcin Jeszka; generalny wy-
konawca — firma Gotowski; inwestor — Urzad Miasta i Gminy
w Mikotajkach.

\ AV,

Fot. Maciej Malinowski. Zdjecie zakwalifikowane do finatu Konkurs
Fotograficzny na najlepsze zdjecie mostu w Polsce organizowanego
przez ZMRP. Autor zdjecia zdobyt | nagrode za inne zdjecie tej samej
ktadki (wiecej o konkursie w kolejnym numerze ,IB").
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INSTYTUT KONSULTACYJNO - BADAWLCZY

GEOTECHNIKA

Prabne obcigzenia Fundamentow glebokich

Badania cigagtosci pali i kolumn Fundamentowych
Projekty posadowien obiektow
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Opinie i projekty geotechniczne

Geologiczno-Inzynierskie | Hudrogeologiczne
Konsultacje i ekspertuzy w zakresie geotechniki

GEOTECHNICZNA OBStUGA INWESTYCJI

NADZORY GEOLOGICZNE
Instytut Konsultacyjno-Badawczy

GEOCONTROL Sp. z 0.0.
ul. Balicka 56, 30-149 Krakow

Geotechnika i geologia tel.: 690 071 139
Hydrogeologia tel.: 690 071 153

biuro@geocontrol.pl www.geocontrol.pl
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Wszystkim Cztonkom
X Polskief 1zby InZynierow Budownictwa
(( " 2ycze, aby czas nadchodzqcych
3 )ﬁ’ - Swigt Bozego Narodzenia
\ byf czasem radosci, odpoczynku i spoRoju.
Niech zblizajgcy si¢ Nowy Rok 2018

bedzie dla Paristwa czasem osobistej

Fkr)( : i zawodowej realizacy,
. W . e peten optymizmu i powodzenia

. 3 spiracie.

& . . oraz bogaty w ciekawe inspiracje

-%__:_* * Niech przyniesie Paristwu wiele sukcesow

*)F*’/ » . w pracy zawodowej,
-_._.__..--*""'.‘Hf 4, : 0 . .

- s 2 */*“ ' a takge dziatalnosci spotecznej.

£qcze Zyczenia zdrowia
i wszelkiej pomysinosci

dla Patistwa Bliskich.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa




KOMUNIKAT

Krajowa Rada
Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
informuje o trybie przeprowadzenia wyboréw
do okregowych i krajowych organow
na kadencje w latach 2018-2022

V/

n\7/4

XVII Krajowy Zjazd

Na obwodowe zebrania wyborcze zostali zaproszeni wszyscy
Sprawozdawczo- czynni cztonkowie samorzadu zawodowego wg stanu
na dzien 31 sierpnia 2017 roku.
Zawiadomienia o miejscu i terminie obwodowego zebrania
-Wybor(zy IZby wyborczego zostaty dotaczone do 10. numeru miesigcznika
snzynier Budownictwa".
.. Informacja o miejscu i terminie obwodowego zebrania wyborczego
od bedZ|e S|g zostata umieszczona na internetowej liscie cztonkow (www.piib.org.pl)
w zaktadce,, Lista cztonkow’, przy nazwisku cztonka Izby.
Do udziatu w zebraniu moze by¢ dopuszczony niezaproszony cztonek
29—30 czerwda okregowej izby inzynierow budownictwa pod warunkiem
uzyskania badz odzyskania cztonkostwa w okregowej izbie
inzynieréw budownictwa po dniu 31 sierpnia 2017 r.
201 8 I, Obwodowe zebrania wybocze bedg organizowane
w IV kwartale 2017 r. i styczniu 2018 r.
Na obwodowych zebraniach zostang wybrani delegaci na okregowe
zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby.

Okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby, ktore zostang
zorganizowane do 21 kwietnia 2018 r., wybiora przewodniczacych
i cztonkow:
— okregowej rady izby,
— okregowej komisji rewizyjnej,
— okregowej komisji kwalifikacyjnej,
— okregowego sadu dyscyplinarnego,
— okregowego rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej
oraz delegatow na XVII Krajowy Zjazd Izby.

Podstawa prawna:
— ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa

(Dz.U.z2014r. poz. 1946 z p6zn.zm.),

— Statut samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa,

— uchwata okregowej rady okregowej izby inzynieréw budownictwa w sprawie liczby
i obszaru obwoddw, liczby delegatéw wybieranych w danym obwodzie oraz miejsca
i terminu obwodowych zebran wyborczych.



samorzad zawodowy

Obradowato Prezydium PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Dosiedzenie Prezydium KR PIIB
prowadzit Andrzej Roch Do-
brucki, prezes PIIB. Na po-
czatku obrad Stefan Czarniecki, wi-
ceprezes PIIB, omowit przebieg 24.
posiedzenia izb i organizacji budowla-
nych z krajéow Grupy Wyszehradzkiej
V-4, ktore odbyto sie 5-8 pazdziernika
br. w Brnie.
Gospodarzami tego spotkania byfa
Czeska Izba Autoryzowanych Inzynie-
row i Technikéw (CKAIT) oraz Czeski
Zwigzek Inzynieréw  Budownictwa
(CSSh. Wiceprezes PIIB painformo-
wat, ze w czasie obrad dokonano pod-
sumowania dziatalnosci organizacji
i izb budowlanych nalezacych do Gru-
py Wyszehradzkiej. Podczas swojego
wystapienia S. Czarniecki przedsta-
wit problemy i zadania spoczywajace
na PlIB, m.in. wprowadzenie nowych
zasad oraz sformalizowanie szkolen
wsrad cztonkow izby, aktywizacja dzia-
fan w celu pozyskania mtodych inzy-
nieréw, wspotpraca z Ministerstwem
Infrastruktury i Budownictwa przy
opracowywaniu regulacji prawnych
dotyczacych budownictwa. Na koniec
obrad uczestnicy podpisali deklaracje
0 wspotpracy, w ktoérej zobowiazali sie
m.in. do przekazania sobie aktualnych
tekstow ustaw dotyczacych budow-
nictwa i wprowadzonych w zwigzku
z nimi przepiséw wykonawczych oraz
do dalszych wspdinych dziatan przy
wdrazaniu BIM.

15 listopada br. odbyto sie posiedzenie Prezydium

Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

W dalszej czesci posiedzenia Prezy-
dium KR PIIB przewodniczacy: Krajo-
wego Sadu Dyscyplinarnego — Gilbert
Okulicz-Kozaryn,  Krajowej  Komisji
Kwalifikacyjnej — Marian Pfachecki, Kra-
jowej Komisji Rewizyjnej — Tadeusz
Durak i Krajowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej - koordynator
- Waldemar Szleper, omoéwili szkolenia,
ktore byty zorganizowane w 2017 nr
dla cztonkéw poszczegdlnych organow
oraz ich odpowiednikéw w strukturach
okregowych. Wszyscy podkreslili, ze
szkolenia takie sa potrzebne i wska-
zane dla lepszego funkcjonowania tych
organow, pozwalaja pogtebi¢ posiada-
ng wiedze ich cztonkom, zapoznac sie
z nowymi regulacjami prawnymi i ich
wykfadnia, oraz wymieni¢ sie doswiad-
czeniami z kolezankami i kolegami.
Nastepnie Krystyna Korniak-Figa,
przewodniczaca Komisji  Wniosko-
wej, zreferowata realizacje wnioskow
przyjetych na XVI Krajowym Zjezdzie
Sprawozdawczym PIIB.

- Bezposrednio do XVI Krajowego
Zjazdu PIIB delegaci ztozyli 23-24
czerwca br. 10 wnioskéw, z czego 8
zostato przyjetych do realizacji. Na-
tomiast 7 wnioskéw wptyneto bez-
posrednio do Krajowej Rady PIIB i do
XVI Krajowego Zjazdu z okregowych
izb po XVI okregowych zjazdach. Trzy
z nich zostaty przyjete do realiza-
cji, a 4 odrzucono - poinformowata
K. Korniak-Figa.

Przewodniczaca Komisji Wnioskowej
omoéwita stan realizacji poszczegol-
nych wnioskéw oraz wskazata na ich
konkretne rozwigzania, ktore zostaty
przekazane uczestnikom posiedze-
nia w przygotowanych materiatach.
Wsréd omawianych wnioskéw znala-
zty sie m.in. dotyczace wyceny ustug
inzynierskich, wspotpracy przy two-
rzeniu programow nauczania szkol-
nictwa zawodowego i $redniego ds.
budownictwa, powotywania biegtych
sgdowych w zakresie budownictwa
z grona rzeczoznawcow budowlanych
lub po zaopiniowaniu przez PIIB.
Aktualng sytuacje na budowie przysztej
siedziby PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w War-
szawie zreferowata D. Gawecka, sekre-
tarz Krajowej Rady PIIB. Oméwita takze
propozycje przygotowania sprawozdania
KR PIIB z dziatalnosci w 2017 r, a An-
drzej Jaworski, skarbnik KR PIIB, poin-
formowat zebranych o realizacji budzetu
za 8 miesiecy hiezacego roku.
Prezydium Krajowej Rady PIIB przy-
jeto takze uchwate w sprawie zakupu
dostepu dla cztonkéw PIIB do naste-
pujacych ustug: ,Serwis Budowlany”
w wersji Platinum z dostepem do miej-
scowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, do modutu ,Navigator
Procedury Prawa Budowlanego”, do
ustugi ,e-Bistyp Complex” oraz ser-
wiséw: ,Prawo Ochrony Srodowiska
Silver” i ,BHP Silver”. Dostep bedzie
mozliwy przez okres 12 miesiecy. ®

grudzien 2017
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samorzagd zawodowy

Samorzady dla wolnosci — wolnosé

dla samorzadow

morzadow zawodowych skupionych w todzkim

Porozumieniu Samorzadow Zawodowych dys-
kutowali na temat niezaleznosci i odpowiedzialnosci
zawodowej oraz nurtujgcych srodowisko problemach.
Odbyty sie trzy panele tematyczne; jeden z nich zaty-
tutowany ,lle wolnosci, ile odpowiedzialnosci w zawo-
dzie architekta i inzyniera budownictwa?” wspotorga-
nizowany byt przez todzka Okregowg Izbe Inzynieréw
Budownictwa.

Pod takim hastem przedstawiciele roznych sa-

Przyjeto wspdlne stanowisko dotyczgce roli samo-
rzadnosci zawodowe;:

»Przedstawiciele zawodow zaufania publicznego
zgromadzeni w todzi 14 listopada 2017 r. na konfe-
rencji ,,Samorzady dla wolnosci. Wolnos¢ dla samo-
rzadow” wyrazaja wspolne stanowisko skierowane do
czlonkow samorzadow, spoleczenstwa i rzadzacych,
iz samorzadno$¢ zawodowa jest jednym z fundamen-
tow demokratycznego, obywatelskiego i nowocze-
snego spoleczenstwa oraz porzadku ustrojowego.
Stanowi ona wyraz daznosci rzadzacych do dziele-
nia sie czescia wladztwa publicznego z obywatelami

12 |Inzynier budownictwa

zrzeszonymi w samorzady zawodowe, ktorych taczy
wspdlna profesja, etos zawodu i zasady jego uprawia-
nia, oraz etyka zawodowa i ksztalcenie kadr. Dlatego
wyrazamy najglebsze przekonanie, iz samorzadnosc
zawodowa bedzie wzmacniana i pozostanie pod opieka
panstwa, albowiem jest ona najlepszym gwarantem
wiasciwego sprawowania pieczy nad nalezytym wyko-
nywaniem zawodu dla ochrony interesu publicznego
i w jego granicach, a zawody skupione w samorzady
zawodow zaufania publicznego mialy i posiadaja nadal
olbrzymi wplyw na poziom rozwoju cywilizacyjnego
i gospodarczego panstwa i narodu.”

W trakcie panelu ,lle wolnosci, ile odpowiedzialno-
sci w zawodzie architekta i inzyniera budownictwa?”
Barbara Malec, przewodniczaca todzkiej OIIB, oraz
jej zastepca Piotr Parkitny moéwili m.in. o znaczeniu
wolnosci w nalezytym, odpowiedzialnym i etycznym
wykonywaniu zawodoéw budowlanych. Zwracali réwniez
uwage na problemy zwigzane z petnieniem funkcji pro-
jektanta, kierownika budowy czy inspektora nadzoru.

Wiecej na www.|loiib.pl.



samorzad zawodowy

Obwodowe zebrania wyborcze w toku

g one zapowiedzig majgcych
Ssie odby¢ w 2018 r. okrego-

wych zjazdéw sprawozdawczo-
-wyhorczych i zjazdu krajowego, ktore
dokonaja wyboru wifadz na kadencje
przypadajgca na lata 2018-2022.
Zgodnie z planem wszystkie zebra-
nia wyborcze w kraju odbeda sie w IV
kwartale 2017 r. i | kwartale 2018 r.
W sumie ma sie odby¢ ponad 200
zebran, w czasie ktérych zostang
wybrani delegaci na okrggowe zjazdy
sprawozdawczo-wybaorcze.
Na obwodowe zebrania wyborcze zo-
stali zaproszeni wszyscy czynni czton-
kowie samorzadu zawodowego, zgod-
nie ze stanem liczebnym na dzien 31
sierpnia 2017 r. Zawiadomienia o miej-
scu i terminie zebrania wyborczego byty
dotgczone do 10. numeru miesiecznika
,Inzynier Budownictwa”. Do udziatu
w zebraniu moze by¢ dopuszczony nie-
zaproszony czfonek okregowej izby in-
zynieréw budownictwa, pod warunkiem

W pazdzierniku br. rozpoczety sie pierwsze obwodowe

zebrania wyborcze w okregowych izbach inzynieréw

budownictwa w Polsce.

Zebranie w Lubuskiej OlIB

uzyskania badZ odzyskania cztonkostwa
w okregowej izhie inzynieréw budownic-
twa po dniu 31 sierpnia 2017 r.
Pierwsze obwodowe zebrania wy-
borcze w naszym samorzadzie miaty
miejsce w pazdzierniku i odbyly sie
w: Dolnoslaskiej, Lubuskiej, todzkiej,
Mazowieckiej, Swietokrzyskiej i Za-
chodniopomorskiej OlIB. Najwiecej ze-
bran miato miejsce w listopadzie.

W Dolnoslaskiej OlIB zostanie wy-
branych 152 delegatéw i wybory

odbywajg sie w 34 okregach wy-
borczych. Okregi wyborcze sg w 27
powiatach, 2 powiatach grodzkich
i w 5 dzielnicach Wroctawia. Pierw-
sze zebranie wyborcze odbyto sie
12 pazdziernika br. w Jeleniej Gérze
(powiat grodzki), ostatnie zebranie
planowane jest 15 stycznia 2018 r.
w powiecie gorowskim. Do tej pory
(13.11.2017 r.) odbyto sie 12 ze-
bran wyborczych, na ktérych wybra-
no 82 delegatow.

Zebranie w t6dzkiej OlIB

grudzien 2017
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___samorzad zawodowy

Zebranie w Mazowieckiej OlIB

Na pierwszym obwodowym zebra-
niu wyborczym w Swietokrzyskiej
OlIB, ktére miato miejsce w Kiel-
cach (14.10.2017 rJ wybrano 10
delegatow na okregowy zjazd spra-
wozdawczo-wyborczy. W czasie dys-
kusji, ktore odbywaty sie podczas
zebran obwodowych w tej izbie,

czesto podejmowano temat szko-

len i odpowiedzialnosci zawodowe;j
przy wykonywaniu samodzielnych
funkcji technicznych w budownic-
twie. W czasie pierwszego zebra-
nia w Kielcach sugerowano m.in.
dostosowanie szkolen i ich form do
potrzeb oraz mozliwosci czasowych
budowlanych. Przypomniano takze
doswiadczonym inzynierom, by ak-

o E—
Zebranie w Dolnoslaskiej OlIB

14|Inzynier budownictwa

tywniej opiekowali sie mtodymi prak-
tykantami i zapewniali im zdobycie
fachowej wiedzy.

Lubuska OIIB rozpoczefa zebrania wy-
borami w okregu zielonogorskim. Za
izba juz gtosowanie w 3 z 5 okregéw
- w Zielonej Gérze, Zarach i Mie-
dzyrzeczu. Wybrano 70 ze 110
ustalonych delegatow. Dotychczas
najwyzszg frekwencje odnotowano
w Zarach, co jest niewatpliwa za-
stugg Jozefa Rybki, ktéry catg swojg
energie i czas poswieca na prace na
rzecz izby oraz aktywizacje lokalnych
cztonkéw. Podkreslic warto réwniez
aktywizacje kobiet w naszych struk-
turach, ktore w okregu miedzyrzec-
kim uzyskaty 50% mandatow.
Wojewaddztwo tédzkie podzielone jest
na 9 obwodéw wyborczych, w kto-
rych wybranych bedzie 108 delega-
tow tadzkiej OlIB. Do 16.11.2017 .
odbyty sie juz 4 zebrania i wybrano
51 delegatow. Wsréd tematow poru-
szanych podczas zebran wyborczych
znalazty sie m.in.: zagadnienia udzia-
tu miodych cztonkéw w zyciu izhy
i niezbyt wysokiej frekwencji na szko-
leniach, utworzenie w izbie zespotow
doradcéw w zakresie prawnym oraz
w zakresie oceny jakosci projektéw
budowlanych, zagadnienia zwigzane
z potrzeba ustawicznego doskona-
lenia zawodowego oraz udziatu tédz-
kich inzynieréw w przedsiewzieciach
rewitalizacyjnych todzi.

W  Zachodniopomorskiej OIlIB za-
planowano 8 okregéw wyborczych,
w ktoérych zostanie wybranych 113
delegatow. Pierwsze dwa zebrania
odbyty sie 27.10.2017 r. w Golenio-
wie i Kofobrzegu. Do 16.11.2017 r.
odbyty sie 4 zebrania, na ktérych
wybrano 38 delegatow. Kazde ze-
branie rozpoczynato sie od prze-
kazania informacji o dziatalnosci
okregowej izby oraz funkcjonowaniu
samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa. W czasie dyskusji



samorzad zawodowy

Zebranie w Zachodniopomorskiej OlIB

podejmowano tematy dotyczace
m.in. szkolen i Kodeksu urbanistycz-
no-budowlanego. Zwracano uwa-
ge na zwiekszenie aktywnosci izby
w zyciu gospodarczym oraz dziatan
majgcych na celu polepszenie sytu-
acji zawodowej projektantow.

W Mazowieckiej OIIB na 12 zebra-
niach (do 13.11.2017 r) wybra-
nych zostato 132 delegatow, ktérzy
beda reprezentowac izbe w kaden-
cji 2018-2022. Jak zaznaczano na
zebraniach, gros dziatan organizo-
wanych przez izbe w tej kadencji
skupiat sie gtéwnie na zadaniach
statutowych oraz na doskonale-
niu zawodowym cztonkéw. W wypo-
wiedziach podkreslano waznag role
dziatalnosci spotecznej, sportowej
i rekreacyjno-integracyjnej oraz wy-
cieczek technicznych. Co do przy-
sztosci, to cztonkowie proponowali
potozenie jeszcze wiekszego naci-
sku na dziatalnos¢ szkoleniowa oraz
ksztatcenie mtodych kadr na uczel-
niach.

Cykl cbwodowych zebran wyborczych
w PIIB zamknie planowane na 29
stycznia 2018 r. zebranie w Olszty-
nie w Warminsko-Mazurskiej Okrego-
wej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

Zebranie w Swietokrzyskiej OlIB

Do 21 kwietnia 2018 r. we wszyst-
kich okregowych izbach inzynierow
budownictwa odbedg sie okregowe
zjazdy  sprawozdawczo-wyborcze,
w czasie ktorych zostang wybra-
ni przewodniczacy okregowych rad
i cztonkowie: okregowej rady izby,
okregowej komisji rewizyjnej, okre-
gowej komisji kwalifikacyjnej, okre-
gowego sadu dyscyplinarnego, okre-
gowego rzecznika odpowiedzialnosci
zawodowej oraz delegaci na XVII
Krajowy Zjazd PIIB.

Do zakonczenia zebran wyborczych
pozostato jeszcze troche czasu. Za-
checamy do udziatlu w tych zebra-
niach, ktére odbedg sie w grudniu
i styczniu.

Zyczymy owocnych i konstruktywnych
obrad oraz przemyslanych wyborow!

(Opr. Urszula Kieller-Zawisza na podstawie
materiatéw Jana Bobkiewicza, Moniki Gra-
barczyk, Matgorzaty Nadziejko, Agniesz-
ki Srodek,
i Andrzeja Orlicza) B

Mieczystawa Wodzickiego
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2018 Europejski Rok

Inzynieréw Budownictwa

PIIB na arenie
miedzynarodowe|

prof. drinz. Zygmunt Meyer |

olska Izba Inzynierow Budow-
Pnictwa aktywnie wigcza sie

w prace miedzynarodowych
organizacji inzynierskich, w szcze-
gélnosci w ramach panstw euro-
pejskich oraz panstw cztonkowskich
Unii Europejskie;.
Sa trzy podstawowe organizacje
inzynierskie, ktore starajg sie ak-
tywnie wptywaé na pozycje zawodu
inzyniera na europejskim rynku pra-
cy. Sag to: Europejska Rada Izb In-
zynierow (ang. European Council of
Engineers Chambers ECES), Euro-
pejska Rada Inzynieréw Budownic-
twa (ang. European Council of Civil
Engineers ECCE) oraz FEANI. PIIB
jest cztonkiem dwoch pierwszych
organizacji. W kadencji 2015-2018
cztonek Rady Krajowej PIIB Zygmunt
Meyer petni funkcje wiceprezydenta
ECEC. W roku 2016 cztonek KR PIIB
Witodzimierz Szymczak petnit funkcje
prezydenta ECCE. Bycie aktywnym
cztonkiem pozwala na wptywanie
na stanowiska przydatne Komisji
Europejskiej.  Przyktadowo ECEC
przygotowato obszerny analityczny
materiat dla EC dotyczacy pordw-
nywalnosci wyksztatcenia w bu-
downictwie w réznych panstwach
UE oraz uprawnien budowlanych
nadawanych w tych panstwach.
Celem jest ustalenie zasad wzajem-

16 Inzynier budownictwa

nej uznawalnosci uprawnien. ECEC
przygotowato ponadto stanowisko
w sprawie zmian w dyrektywie UE
w sprawie przetargéw publicznych,
w szczegolnosci w zakresie tzw.
ustug intelektualnych.

Unia Europejska dostrzega role
inzynieréw w rozwoju spoteczno-
-gospodarczym panstw cztonkow-
skich. W szczegélnosci w tworze-
niu warstwy kulturowej, ktéra daje
podstawe rozwoju spoteczenstwa.
Z drugiej strony UE ocenia, ze in-
zynierowie moga zwiekszy¢ przez
swojg prace dochéd narodowy
0 2,6%, co oznacza ok. 700 tys.
nowych miejsc pracy.

Majac to na wzgledzie, wymienione
na wstepie organizacje urzgdza-
ja corocznie Dzien Inzyniera. Dzien
taki odbyt sie w roku 2016 w Bruk-
seli, nastepnie we wrzesniu 2017 n.
w Wiedniu. Jest to okazja do przed-
stawienia problemoéw $rodowiska in-
zynieréw w Europie. Z drugiej stro-
ny do pokazania stanowiska Komisiji
Europejskiej w gtéwnych sprawach.
Te skoordynowane dziatania daty
impuls, aby rok 2018 ogtosi¢ Ro-
kiem  Inzynieréw  Budownictwa.
Odpowiednig  proklamacje  podpi-
sali prezydenci wszystkich trzech
organizacji. Przesfanie, jakie ma
nies¢ Europejski Rok Inzynieréw

A\

EC

CE

2018
EUROPEAN YEAR OF
CIVIL ENGINEERS

Budownictwa, to: rola inzynieréw
budownictwa w tworzeniu podstaw
rozwoju wspoétczesnego spoteczen-
stwa oraz wspofczesnej materialne;
warstwy kulturowej. We wszystkich
panstwach europejskich izby oraz
organizacje inzynierskie przygoto-
wujg szereg imprez, ktérych celem
jest wyartykutowanie tego przesta-
nia, promocja pracy inzynieréw bu-
downictwa dla spofeczenstwa oraz
dziatania integracyjne $rodowisk
inzynieréw i spoteczenstwa na po-
ziomie lokalnym.

Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa liczy 115 tys. cztonkéw i jest
najwieksza izba w Europie. Zarow-
no okregowe izby, jak i izba krajo-
wa przygotowujg szereg wydarzen.
Na 16 izb okregowych osiem juz
zgfosito imprezy o wymiarze mie-
dzynarodowym. Sa to seminaria,
sympozja, warsztaty, imprezy inte-
gracyjne, spotkania, imprezy zwig-
zane z ochrong $rodowiska, ochrong
atmosfery i wody oraz budownic-
twem postrzeganym jako ,live cyc-
ling” (od zbudowania do rozhiérki).
Ten aktywny nasz udziat $wiadczy
0 wysokiej pozycji zawodu inzyniera
budownictwa w kraju oraz o tym, ze
jest ona poréwnywalna z pozycjg ko-
legéw z branzy za granicg. B



samorzagd zawodowy

Podkarpacka OIlIB — impas przetamany

pazdziernika br obrado-
wat w Rzeszowie Zjazd
Nadzwyczajny Podkarpac-

kiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Zakonczyt on kryzys panujgcy
w PDK OIlIB od 21 kwietnia br:, kiedy to,
na skutek niemoznosci zwofania kwo-
rum, zjazd izby sie nie odbyt, podobnie
jak i kolejny zwotany 8 wrzesnia, ktéry
réwniez, nie dysponujgc wymaganag licz-
ba gtosow, nie magt sie odbyc.
Zwotany 21 pazdziernika Zjazd Nad-
zwyczajny, posiadajacy juz wymagane
kworum, odwofat Zhigniewa Detyne
z funkcji przewodniczgcego Podkar-
packiej OlIB i zatwierdzit sprawoz-
dania organow izby oraz wykonanie
budzetu za rok 2016. Udzielit na-
stepnie poszczegélnym organom ab-
solutorium, a takze uchwalit budzet.
Wszystkie uchwaty byty podejmowane
zdecydowana wiekszoscig gtosow.
Zjazd postanowit nie wybiera¢ na
okres kilku miesiecy pozostatych do
zakonczenia kadencji nowego prze-
wodniczgcego Rady PDK OIIB - jego
obowigzki bedzie petnit w tym okresie
dotychczasowy wiceprzewodniczacy
rady Grzegorz Dubik.

(Opr. redakcja ,IB” na podstawie mate-
riatéw Leszka Kaczmarczyka, redaktora
naczelnego ,Biuletynu informacyjnego
PDK OIIB") m

Nowy zastepca GINB

Minister Infrastruktury i Budownictwa 20 pazdziernika br. powotat Norberta Ksigzka na stanowi-
sko Zastepcy Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego. Norbert Ksigzek pracuje w Gtéwnym
Urzedzie Nadzoru Budowlanego od 2004 r., od 9 miesiecy petnit obowigzki zastepcy GINB.

grudzien 2017
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Tytut naukowy ,mocniejszy”
od praw natury

dr hab. inz. Wiadystaw Anklewicz
rzeczoznawca budowlany, biegty sadowy
Zdjecia: archiwum firmy

6zne instytucje, organy
R - szczegdlnie sady — musza po-

legac¢ czesto na opiniach osab,
w ktérych autorzy legitymujg sie od-
powiednim wyksztatceniem, wiedzg,
doswiadczeniem. Oczywiscie opinie
szczegolnie cenne to ekspertyzy, kto-
rych autor posiada stopien naukowy.
W swojej praktyce biegtego sgdowe-
go i rzeczoznawcy budowlanego przy-
chodzito mi wielokrotnie sie zmierzy¢
z opiniami, ktére w zasadniczej mie-
rze mijaty sie z logicznymi wnioskami,
stwierdzeniami wynikajgcymi z wiedzy
i doswiadczenia, opiniami wywotujgcy-
mi okrzyk ,przeciez to mija sie z pod-
stawowymi prawami natury, wiedza,
gdzie podziata sie... etyka inzynierska
tego cztowiekal”.
Podam bardzo charakterystyczny przy-
ktad. Nie bede wymienia¢ nazwisk, miej-
scowosci, dat itp. Podam fakty, ktére

s Ay i

Etyka inzynierska zobowigzuje.

miaty dla firmy wykonawczej, projektan-

ta nieprawdopodobng dramaturgie.

W okresie silnych wiatréw w miej-

scowosci X rungt maszt telekomuni-

kacyjny z profili aluminiowych, wyso-

kosci 81 m.

Osoba z tytutem (dr inz.) oraz rzeczo-

znawca budowlany, réwniez z tytutem

naukowym ([mgr inz.), jednoznacznie
stwierdzili: przyczyng katastrofy bu-
dowlanej byty razace btedy projektowe

i wykonawcze, czyli wszystkiemu winny

wykonawca obiektu - firma bedaca au-

torem projektu, producentem masz-
tu i wykonawca robdt.

Bez znaczenia dla nich byt fakt, ze:

m Wykonawca ten zrealizowat setki po-
dobnych i o wyzszych parametrach
masztéw i ich stan techniczny nie
budzit dotychczas zastrzezen.

m Caty proces realizacji obiektu prze-
biegat zgodnie z przepisami Prawa

% y r "~'—I_'-_r _5, S

Fot. 1| Dolny fragment powalonego masztu wysokosci 81 m w miejscowosci X

18 Inzynier budownictwa

budowlanego (Pb), czyli dokumenta-
cja projektowa opracowana i spraw-
dzona przez kompetentne osoby,
podobnie wykonawstwo masztu i re-
alizacja robot: nadzér inwestorski,
kierownik budowy, odbiory robot ule-
gajacych zakryciu, odhiér koncowy
itp., wszystko z udziatem osdb z od-
powiednim wyksztatceniem, doswiad-
czeniem, uprawnieniami. Wszystko
zgodnie z Pb.
Co szczegolnie powinno zwréci¢ uwa-
ge 0s6b opracowujgcych ekspertyze?
Stan elementow obiektu tuz po kata-
strofie. Jest to przeciez rzecz abso-
lutnie podstawowa.
Wypada zaznaczyg, ze:
Konstrukcja masztu byfa aluminiowa,
catkowity ciezar masztu wynosit ok.
900 kG (9 kN), a graniczna sita nisz-
czaca jednej liny wynosita ok. 2200 kG
(22 kN), caty maszt utrzymywany byt




Fot. 2| Gérny fragment powalonego masztu

30 linami kotwigcymi (w trzech ptasz-

czyznach co 120°. W kierunku powale-

nia obiektu pracowato 10 lin, czyli gra-
niczna sita niszczgca wynosita 220 kN

(22 000 kG). Stosunek sity niszczace;j

do ciezaru masztu ustawionego na

gruncie to ok. 25:1.

Zdumiewajgce fakty:

m Maszt potozyt sie scisle w jednej
ptaszczyznie dziesieciu ww. lin.

m Maszt pofozyt sie w linii prostej (patrz
fot. 1i2idla poréwnania fot. 4, ktora
ilustruje sytuacje, w ktorej faktycznie
maszt zostat powalony sitg wiatru).

m Zadna lina nie zostata zerwana czy
uszkodzona (fot. 3).

\ e

Fot. 3 | Zsuniete zaciski, lina nawet nieporysowana. Nigdzie nie znaleziono jakiejkolwiek zerwa-

m Zaciski lin w ptaszczyznie ktadu réw-
niez nie ulegly zniszczeniu, nato-
miast zsunety sie (,odechciato” im
sie zaciskac line).

m Rzecz zdumiewajaca: maszt nie po-
tozyt sie w kierunku dziatania sity
wiatru - lecz prostopadle - i nie
ulegt praktycznie zadnym bocznym
znieksztalceniom.

m Moment potozenia masztu prawdo-
podobnie nastapit, w chwili kiedy
wiatr ustat.

Wypadato rowniez zwroci¢ uwage,

ze:

m Maszt usytuowany byt w terenie za-
lesionym, trudno dostepnym.

m Jedynym dostepnym migejscem, do
ktérego mozna byto dostac sie les-
ng drozka, byta kotwa, przy ktérej
zaciski nie spetnity swojej funkcji.

Warto wspomnie¢ wczesnigjszy incy-
dent, w czasie ktérego w pobliskiej
miejscowosci, gdzie mieszkancy blo-
kowali budowe innego masztu wyso-
kosci 12 m, do tego stopnia musiata
interweniowac policja.

Nie ulega watpliwosci, ze powo-

dem powalenia masztu hyla inge-

rencja osob swiadomie czyniacych
szkode.

W slad za ekspertyza oczywiscie

poszty decyzje administracyjne do-

tyczace wielu innych masztéw.

W i \F

nej liny kotwiacej. To ewidentny dowdd na rozkrecenie nakretek na zaciskach przy kotwie,
w miejscu gdzie byt dostep z zewnatrz, w wyniku czego maszt zostat potozony poprzecz-
nie do kierunku wczesniej wiejacego wiatru, w kierunku, w ktérym liny utracity nosnos¢

Zarezerwuj termin

VIl Konferencja ,,Geoinzynieria
w budownictwie”

Termin: 6-7.12.2017

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 351 10 90

konferencje.inzynieria.com/geoinzynieria

IV Konferencja ,Woda. Scieki. Osady”
Termin: 12-13.12.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 52 376 89 21

wso.igwp.org.pl

Warsztaty ,Sieci i wezly cieplne
— projektowanie, eksploatacja,
modernizacja, wykonawstwo”
Termin: 12.12.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 82 77 123

www.cbepolska.pl

Il Konwent Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki
Termin: 9.01.2018

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 489 54 30

snb.org.pl/konwent

Miedzynarodowe Targi Budownictwa
i Architektury BUDMA

(w tym Dni Inzyniera Budownictwa)
Termin: 30.01-2.02.2018

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 25 20

www.budma.pl

Targi Maszyn Budowlanych, Pojazdéw
i Sprzetu Specjalistycznego INTERMASZ
Termin: 30.01-2.02.2018

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 26 87

www.intermasz.pl

IX Konferencja Naukowo-Techniczna
~Renowacja budynkéw i modernizacja
obszaréw zabudowanych”

Termin: 21-23.03.2018

Miejsce: Zielona Géra

Kontakt: tel. 68 328 24 16

www.renowacje.uz.zgora.pl

grudzien 2017 [1561]19
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literatura fachowa

i ' r
Fot. 4 1 Widok masztu wysokosci 60 m, ktory ulegt katastrofie spowodowanej sita wiatru

Bezskuteczne byly interwencje, ze
sg w dobrym stanie technicznym, ze
prawidtowo spetniajg swojg funkcje.

Jaki skutki miato to dla firmy wyko-
nawczej odpowiedzialnej za projekt
i realizacje, nie bede opisywac.

W dalszym toku wydarzer komplet-
na dokumentacja projektowa zosta-
fa szczegoétowo oceniona przez inne
osoby, réwniez z tytutami naukowymi,
z innej uczelni. Nie dopatrzono sie wad,
natomiast jednoznacznie potwierdzo-
no, ze przyczyng katastrofy musiata
by¢ ingerencja 0s6b czynigcych szkode.
Wyzej opisana sytuacja nie powtarza
sie nagminnie, nie mozna réwniez po-
wiedzie¢, ze bardzo rzadko, ze mozemy
nad takimi przypadkami przejs¢ obojet-
nie. Rola Izby, rola i determinacja osdb
wrazliwych na podobne przypadki jest
jednoznaczna. Opinia czy ekspertyza
nie moze przeczy¢ prawom natury, na-
wet jesli autorem jgj jest naukowiec. ®

MIESIECZNIK SEP INPE

Obecnie w Miesigczniku SEP INPE s3 publikowane:

Z nig zwigzanych;

Miesigcznik SEP INPE wydawany jest od 2004 r. w wersji papierowej oraz elektronicznej.

* wykazy i omowienia nowo ustanowionych badz nowelizowanych aktow prawnych, dotyczacych elektryki lub

* wykazy nowo ustanowionych badz nowelizowanych Polskich Norm z zakresu elektryki lub z nig zwigzanych;
* komentarze do norm i przepisow oraz innych aktualnych zasad wiedzy technicznej;

o artykuly i gtosy dyskusyjne o waznych biezacych problemach inzynierskich;

* odpowiedzi na pytania czytelnikow oraz porady techniczne;

o artykuly i porady z zakresu polskiej terminologii technicznej i polszczyzny ogoinej;
* kurs angielskiego jezyka technicznego Technical English, zmierzajacy do przygotowania chetnych do swobod-
nego korzystania z anglojezycznej wersji norm miedzynarodowych (IEC, ISO) i europejskich (EN, HD, ETSI),

oraz poradnikow technicznych w jezyku angielskim;
* repetytorium z podstaw elektrotechniki;

* informacje 0 sympozjach i konferencjach naukowo-technicznych oraz innych wydarzeniach naukowych, za-

wodowych i stowarzyszeniowych;

* rekomendacje wartoSciowych publikacji o normach i przepisach elektrycznych oraz polemiki z autorami pub-

likacji obarczonych btedami;

* erraty do tekstow wybranych Polskich Norm ttumaczonych z jezyka angielskiego.
Informacje publikowane w miesigczniku majg za zadanie chroni¢ czytelnikow przed niewtaSciwymi interpretacjami
norm i przepisow, rowniez przed bfgdami tumaczenia Polskich Norm z jezyka oryginafu na jezyk polski. Pismo dostar-
cza i podsuwa im teksty nowelizowanych przepisow oraz komentarze do nich.
Zakres wiedzy przekazywanej przez miesigcznik rozszerzajg i wzbogacajg zeszyty monograficzne oraz redakcyjna
strona internetowa www.redinpe.com. Rozbudowana strona internetowa zawiera liczne artykuty i informacje z dziedzi-

ny elekiryki oraz z nig zwigzane.
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Zyskaj 11% na zakup Mowego Volvo dia wazystkich crionkdw brby Indymiende Budownichwa
Warunksem olrzymania rabatu jest potwiendzenie przez wladze lzby Inéynierde Budownictwa coynng) preynaleznodcs,
Prryid? do nas i dowiedr sie wiecej!

. % Sredni H
AUTO_ BOSS zl}mﬁ?;a: I‘E‘S} B11 1000 o E:ﬂg;ﬂ Trasa nicowa 51 "T‘fﬂﬂ] 349 4900 o

Zyskaj 11% w VOLVO AUTO-BOSS

Rabat taczy sie z dodatkowym wsparciem okreslonym przez Volvo Car Poland dla wybranych modeli

Dziaki wendinracy. Slaskie] Chregowel 2y Ingyniardw Budownictwa 2 firrng Volvo Auto-Boss, wezysoy conkows Polsldal [zhy bridy-

risdw Budosrichyva moga otrzymac rabat w wysukn'é::i 11% przy zakupie nowego samochodu marki Volvo, niezalez-

nie od innych pakietéow promocyjnych. Docatows tinna Auto-Boss proponuig specialne wanunki w przyvpacicu 2akupu cresal

I skoesoncw, niszakeimie od zakupy samochocu. Aby uzyskad wyal wyrmienions Aol finanscwe, Wystarcey wykazad w saloni

ALTO-BOSS cayning craynaias oty w postac akiuainego zadwiadczenia

W imnieni neszym oz Violve Auto-Boss sardacznie 2apraszanmy oo saloncw W calll Zepoznanis S 2e srczeailami ofarty specialng,
Rracerik prasowye SIS

= (-

Horan Kanvowskl

LOKALIZACJA SALONOW AUTO-BOSS:
Biodskri-Bieta, Ul Werszawska 200
Choriw, W Drogowa Trasa Srednicowa 51
KONTAKT:
Blal=sko-Bizla - Krzveztol Waltko, tel.(33) B20-52-85, 602-575-283
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* Ograniczenia
lokalizacji
‘nadajnikow stacji
telefonii komérkowei’

W miescie

dr Mariusz Filipek
radca prawny
z Kancelarii Filipek & Kaminski

okonujgc analizy kwestii wa-
E runkow lokalizacji nadajni-

kow stacji telefonii komor-
kowej w miescie, na wstepie nalezy
wskaza¢, iz urzadzenia tego typu
- w zaleznosci od mozliwosci tech-
nicznych, planowanego zasiegu oraz
lokalizacji, w ktorej stacja bazowa
ma powstac¢ — mogg by¢ realizowane
badz to jako obiekt bezposrednio na
budynkach lub ich czesciach, badz to
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Organ wtasciwy w sprawach dotyczacych ustalenia

lokalizacji inwestycji celu publicznego moze uzaleznié

wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji od

przedstawienia przez inwestora decyzji o srodowisko-

wych uwarunkowaniach.

jako obiekt wykonywany jako maszt.
Zgodnie z art. 3 pkt 3 ustawy z dnia
7 lipca 1984 r Prawo budowlane
(Pb), przez pojecie ,budowli” ro-
zumie¢ nalezy m.in. wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojgce
instalacje przemystowe lub urzadze-
nia techniczne oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne
pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotow sktadajgcych sie na ca-

tos¢ uzytkowa. Jednoczesnie nalezy
zwroci¢ uwage, ze zgodnie z art. 3
pkt 1 lit. b) Pb obiektem budowla-
nym jest budowla stanowigca catosc
techniczno-uzytkowa wraz z instala-
cjami i urzgdzeniami. Ustawodawca
bowiem definiuje budowle jako catos¢
techniczno-uzytkowa, jednoczesnie
zaznaczajac w odniesieniu do niekto-
rych obiektow, ze budowle stanowig
tylko czesci, ktére nie sg odrebne



pod wzgledem technicznym, co tym
samym wyrdznia w budowli czesci
budowlane i niebudowlane. Ponadto
przez catos¢ technicznag rozumie ca-
to$¢ spdjna pod wzgledem technicz-
nym, a zatem wykonang w tej same;j
technice’.

Dokonujac natomiast analizy warun-
kéw, pod jakimi takie budowle moga
powstacé, nalezy mie¢ na uwadze,
iz ich podstawg bedg w pierwszym
rzedzie przepisy ustawy o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym, ale réwniez inne, m.in. przepisy
ustawy o gospodarce nieruchomo-
gciami. Tutaj trzeba rozwazy¢ tak-
ze, czy dana inwestycja bedzie miata
charakter ,inwestycji celu publicz-
nego” - jako infrastruktura teleko-
munikacyjna stuzaca zapewnieniu
publicznie dostepnych ustug teleko-
munikacyjnych w rozumieniu prze-
pisow prawa telekomunikacyjnego.
Przestanki wydania decyzji odnosnie
do tego oraz szczegodlne elementy
procedury ustalania lokalizacji inwe-
stycji celu publicznego zostaty unor-
mowane w przepisach art. 50-58

ustawy o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym (u.p.z.p.), tym
samym inwestycja celu publicznego
jest lokalizowana na podstawie pla-
nu miejscowego, a w przypadku jego
braku — w drodze decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publiczne-
go. Jednoczesnie taka decyzja musi
zawiera¢ okreslenie rodzaju inwe-
stycji, warunki i szczeg6towe zasa-
dy zagospodarowania terenu oraz
jego zabudowy, wynikajace z przepi-
sow odrebnych, a w szczegodlnosci
w zakresie:
m warunkow i wymagan ochrony oraz
ksztattowania tadu przestrzennego;
m ochrony: srodowiska, zdrowia ludzi,
dziedzictwa kulturowego, zabytkéw
oraz dobr kultury wspotczesnej;
m obstugi w zakresie infrastruktury
technicznej i komunikaciji;
m wymagan dotyczacych ochrony in-
teresow 0s6b trzecich;
m ochrony obiektéw budowlanych na
terenach gorniczych.

Budowa stacji bazowej telefonii ko-
morkowej stanowi realizacje inwe-
stycji celu publicznego® Rozstrzy-

gniecie o lokalizacji inwestycji celu
publicznego jest decyzjg administra-
cyjna, wobec czego, oprocz mery-
torycznych elementéw okreslonych
w art. 54 u.p.z.p., powinno spetniac
wymogi przewidziane w art. 107 ko-
deksu postepowania administracyj-
nego (kpa). Podstawa rozstrzygnie-
cia jest opis inwestycji zawarty we
wniosku, ktéry powinien by¢ zwery-
fikowany m.in. pod katem witasciwe-
go okreslenia obszaru oddziatywania
planowanej inwestycji i okreslenia
jej wptywu na srodowisko. Wyniki
tej weryfikacji stanowig czes¢ uza-
sadnienia faktycznego. Uzasadnienie
prawne obejmuje natomiast wska-
zanie przepisow prawa regulujgcych
dopuszczalnosé i warunki zagospo-
darowania, w tym zabudowy, tere-
nu przeznaczanego pod inwestycje.
Czescig  uzasadnienia  prawnego
jest takze przyporzadkowanie stanu
faktycznego (inwestycji, jej rodzaju
i skutkéw) do odpowiednich prze-
pisow, ktére normujg sytuacje da-
nego terenu (np. ochrone przyrody,
ochrone $rodowiska ze wzgledu na
dopuszczalne normy zanieczyszczen

prawo

! Podobnie wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego (NAP) w Warszawie z dnia 24 lutego 2017 r. Il FSK 133/15, cyt.: ,Przy ocenie, co
sktada sie na dana budowle jako catos¢ techniczno-uzytkowa, nie mozna pomina¢ wyliczenia budowli, zawartego w art. 3 pkt 3 Pb,
i urzadzen budowlanych, zawartego w art. 3 pkt 9 Pb. Nie moze zatem by¢ uznany za budowle lub urzadzenie budowlane obiekt, ktory
nie jest wymieniony wprost w przepisach ustawy z 1994 r. Pb i nie jest do tych obiektow nawet podobny. Z tych powoddw w orzecznic-
twie wiasciwie jednolicie uznano, ze transformatory nie sa budowla w rozumieniu art. 1a ust. 1 pkt 2 ustawy o podatkach i optatach
lokalnych. Wsréd budowli wymienia sie m.in. czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdéw, piecédw przemystowych, elektrowni
wiatrowych i innych urzadzen), a takze fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotow, sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa. Wymienione przyktadowo budowle, a takze tres¢ art. 3 pkt 9 Pb wskazuja zatem
na to, ze w przypadku powiazania czesci budowlanych z urzadzeniami technicznymi dla oceny, czy jest to budowla stanowigca catos¢
techniczno-uzytkowa wraz z urzadzeniami i instalacjami, czy tez budowla i odrebne od niej urzadzenia techniczne, nalezy zbada¢, czy
tworza one cato$¢ wytacznie uzytkowa, ale sg odrebne pod wzgledem technicznym, czy tez tworza catos¢ techniczno-uzytkowa, bo
stanowia cato$¢ takze pod wzgledem technicznym (wykonane sa wedtug tej samej techniki). Ustawodawca wymaga bowiem nie tylko
istnienia zwiazku uzytkowego, ale réwniez technicznego. Warunek ten dotyczy tak budowli, jak i urzadzen i instalacji, ktére stanowia
jeden obiekt budowlany jako budowla.”

Zob. wyrok NAP w Warszawie z dnia 19 maja 2016 r. Il OSK 2189/14, cyt.: ,Budowa stacji bazowej telefonii komdrkowej stanowi realizacje
inwestycji celu publicznego. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego jest etapem wstepnym na drodze realizacji inwestycji.
Decyzja taka ma odpowiedzie¢ na pytanie, czy na danym terenie jest dopuszczalna (mozliwa) zabudowa okreslonego rodzaju (zmiana za-
gospodarowania terenu), a wiec czy zamierzenie jest zgodne z obowiazujacymi przepisami prawa, w tym przepisami szczegélnymi. Ocena
zgodnosci planowanej inwestycji z przepisami odrebnymi w ramach art. 56 u.p.z.p. moze nastepowac tylko w takim zakresie, w jakim nie
wkracza w kompetencje przypisane innym organom administracji publicznej. Organ wydajacy decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego nie moze wkracza¢ w kognicje organéw administracji wtasciwych w sprawach objetych ustawa z 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku.”

~
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czy ustanowienie obszaru ograniczo-
nego uzytkowanial®.

Trzeba takze pamietac, ze W spra-
wach dotyczacych inwestycji celu
publicznego organ administracji
musi mie¢ na uwadze skutki decy-
zji w postaci wywtaszczenia badz
ograniczenia prawa wtasnosci, sto-
sownie do regulacji art. 112 ust. 1
i art. 124 ust. 1 ustawy o gospo-
darce nieruchomosciami. W tym
kontekscie wymagana jest ocena,
czy potrzeba realizacji inwestycji
celu publicznego pozostaje w odpo-
wiedniej proporcji do potencjalnych
skutkéw wynikajgcych z ingerenciji
W prawo wiasnosci osob trzecich.
Organ jest zwigzany wnioskiem in-
westora i nie moze samodzielnie
dokona¢ zmiany lokalizacji inwesty-
cji. Poza tym zaden przepis nie uza-
leznia ustalenia lokalizacji inwestycji
celu publicznego od zgody wtascicie-
la nieruchomosci, przez ktora taka
inwestycja bedzie przebiegac, a tym
bardziej od zgody wtasciciela nieru-

inwestycjg*. Waznym jest takze,
iz zasady zagospodarowania mogag
by¢ okreslane w miejscowym planie
zagospodarowania  przestrzenne-
go, a w razie jego braku - w dro-
dze decyzji. Decyzja lokalizacyjna
jest tylko aktem stosowania prawa
i ma charakter deklaratoryjny, gdyz
organ stwierdza w nigj jedynie, czy
w Swietle powszechnie obowigzuja-
cego prawa dopuszczalna jest reali-
zacja danej inwestycji na wskazanym
przez inwestora terenie. Organ nie
ma wiec uprawnien ksztattujgcych,
nie moze w niej wprowadza¢ we-
dtug wtasnego uznania samoistnych
ograniczen dla inwestora, wypro-
wadzonych z norm ogolnych zawar-
tych w art. 1 ust. 2 u.p.z.p.5 Pa-
mietajmy réwniez przy tego typu
inwestycjach o uzyskaniu decyzji
0 S$rodowiskowych uwarunkowa-
niach, wymaganej dla planowanych
przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczgco oddziatywa¢ na $rodowi-
sko oraz przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywac

pkt. 1 i 2 ustawy o udostepnia-
niu informacji o srodowisku z dnia
3 pazdziernika 2008 . W tym sta-
nie prawnym, jesli organ wtasciwy
w sprawach dotyczacych ustalenia
lokalizacji inwestycji celu publiczne-
go ma uzasadnione watpliwosci, czy
dana inwestycja nie nalezy do kate-
gorii inwestycji ,mogacych zawsze
znaczaco oddziatywa¢ na Srodowi-
sko” lub ,mogacych potencjalnie
oddziatywa¢ na srodowisko”, wow-
czas moze uzalezni¢ wydanie decy-
zji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego od przedstawienia
przez inwestora decyzji o $rodowi-
skowych uwarunkowaniach wydane;j
przez wtasciwy w tych sprawach or-
gan badz postanowienia wtasciwego
organu 0 niestwierdzeniu potrzeby
przeprowadzenia oceny oddziatywa-
nia przedsiewziecia na srodowisko.
Wydanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach nastepuje przed
uzyskaniem m.in. decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania
terenu oraz decyzji o ustaleniu loka-

chomosci sasiadujgcej z planowang na srodowisko - art. 71 ust. 2  lizacji inwestycji. |

3 Wyrok NAP w Warszawie z dnia 25 lutego 2016 r. Il OSK 1605/14, cyt.: ,,Decyzja o warunkach zabudowy powinna zawiera¢ dwa inte-
gralne zataczniki; jeden w postaci analizy, na ktéra sktadaja sie cze$¢ opisowa i graficzna, drugi w postaci mapy z zaznaczonymi liniami
rozgraniczajacymi teren inwestycji. Celem normy prawnej zawartej w art. 61 ust. 1 pkt 1 u.p.z.p. jest zachowanie w procesie inwesty-
cyjnym kontynuacji funkcji, formy architektonicznej, gabarytéw zabudowy oraz sposobu zagospodarowania terenu. Zachowanie tych
elementdéw oznacza, ze powstajaca w sasiedztwie zabudowanych juz dziatek nowa zabudowa powinna odpowiada¢ charakterystyce
urbanistycznej i architektonicznej zabudowy juz istniejacej. Okreslenie powyzszej charakterystyki jest obowiazkiem organu prowadza-
cego postepowanie w sprawie warunkéw zabudowy. Wydanie decyzji ustalajacej warunki zabudowy musi by¢ zatem poprzedzone
whnikliwa, petna i wyczerpujaca analiza funkcji oraz cech zabudowy, ktérej wyniki znajduja odzwierciedlenie w samej analizie i doku-
mentach stanowiacych podstawe jej przygotowania. Tylko petna analiza umozliwia nalezyte skonkretyzowanie wymagan dla nowej
zabudowy i zagospodarowania terenu.”

Zob. tez Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Poznaniu z dnia 7 pazdziernika 2015 r. IV SA/Po 566/15, cyt.: ,,Emisja fal elek-
tromagnetycznych nie jest i nie moze by¢ jedyna przestanka oceny oddziatywania inwestycji na nieruchomosci sasiednie. Oddziatywanie
to moze wynika¢ takze z innych przyczyn, utrudniajac korzystanie z nieruchomosci zgodnie z jej przeznaczeniem.”

Zob. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Olsztynie z dnia 13 grudnia 2007 r. Il SA/Ol 961/07, cyt.: ,Rozstrzygniecie
odnosnie lokalizacji inwestycji celu publicznego ma charakter deklaratoryjny i w takim postepowaniu zadaniem organu jest badanie
zgodnosci inwestycji z zastanym stanem prawnym. Instrumentem ochrony intereséw oséb trzecich jest mozliwos¢ bycia strong w po-
stepowaniu dotyczacym decyzji, czyli korzystanie z uprawnien procesowych do ochrony swych intereséw. Organ ma wiec obowiazek
precyzyjnego ustalenia i zweryfikowania na podstawie materiatu dowodowego faktycznego zakresu oddziatywan, ktéry mogt by¢
niezgodny z materiatami zawartymi we wniosku i w wyniku tego mozna bytoby ustali¢ ewentualny krag oséb, ktorych prawa do ko-
rzystania z nieruchomosci sa naruszone. W takiej sytuacji postanowienia decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
w szczegdlnosci postanowienia dotyczace ochrony oséb trzecich, moga zawiera¢ jedynie informacje dla inwestora o dziataniach nie-
zbednych dla ochrony uzasadnionych intereséw oséb trzecich, czy tez upowaznien dla inwestora do podjecia dziatan naruszajacych
interes tych osoéb.”
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Warunki zabudowy pomieszczen gospodarczych

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun - ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Prosze uprzejmie o pomoc
w interpretacji przepisow do-
tyczacych warunkoéw zabudowy
pomieszczeri gospodarczych,
a w szczegdlnosci mozliwosci
usytuowania budynku gospo-
darczego w granicy dziaftki.

26 Inzynier budownictwa

Zasadniczy wptyw na warunki sytu-

owania budynkéw na dziatce budow-

lanej wzgledem granicy z sasiedniag
dziatka budowlang majg wymogi okre-

glone w & 12, 13, 60 oraz § 271-

273 rozporzadzenia Ministra Infra-

struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r.

poz. 1422). Dla ustalenia szcze-

gotowego zakresu ich stosowania
istotne znaczenie ma stwierdzenie,
czy przedmiotem odniesienia jest
budynek o innym przeznaczeniu (np.
mieszkalny), lecz z pomieszczeniem
gospodarczym, czy tez jest to budy-
nek gospodarczy. Jesli mamy do czy-
nienia, w szczegolnosci, z budynkiem
gospodarczym, to do takiego budyn-
ku majg zastosowanie ustalenia ust.

2 ipkt 2i4, ust. 3§ 12. Wynikaja

z nich trzy mozliwe przypadki usytu-

owan budynku gospodarczego, bez-

posrednio przy granicy z sasiednig
dziatka budowlana:

1) realizowane $ciang bez otworéw
okiennych lub drzwiowych, jezeli
wynika to z ustalen planu migjsco-
wego albo decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu
(ust. 2 § 12),

lub

2) realizowane, w zabudowie jedno-
rodzinnej, na zasadzie przylegania
cata powierzchnig swojej sciany
do sciany budynku istniejgcego na
sagsiedniej dziatce lub do Sciany bu-
dynku projektowanego, dla ktérego
istnieje ostateczna decyzja o po-
zwoleniu na budowe, pod warun-
kiem ze jego czesc lezaca w pasie
0 szerokosci 3 m wzdtuz granicy
dziatki bedzie miata dtugos¢ i wyso-

kos¢ nie wieksze niz ma budynek
istniejgcych lub projektowany na
sasiedniej dziatce budowlanej (pkt
2 ust. 3§ 12),
lub
3) realizowane, w zabudowie jedno-
rodzinnej, s$ciang bez otworéw
okiennych lub drzwiowych, a bu-
dynek charakteryzuje sie mniejszg
dtugoscia niz 5,5 m i mniejszg wy-
sokoscig niz 3 m — bez wzgledu na
zabudowe dziatki sasiedniej (pkt 4
ust. 3§ 12).
Dla wymienionych przypadkéw muszg
by¢ jednoczesnie spetnione warunki
nieprzestaniania (8 13), odpowiednie-
go nastonecznienia (§ 60) oraz bez-
pieczenstwa pozarowego ze wzgledu
na usytuowanie budynku na dziatce
budowlanej oraz wynikajgce z charak-
teru zabudowy dziatki sgsiedniej (§
271, 8 272 ust. 2 i 3 oraz § 273),
a takze przepisy odrebne okreslajace
dopuszczalne odlegtosci niektorych
budowli od budynkaéw.
W uzupetnieniu powyzszych wyjasnien
nalezy wskazac¢, ze przepisy zawarte
w przywotywanych § 12, 13, 60 oraz
§ 271 niebawem ulegng zmianie, kto-
ra ma wejs¢ w zycie od 1 stycznia
2018 r. Prace legislacyjne znajdujg
sie na ukonczeniu, trwa bowiem pro-
ces ich notyfikacji. W mysl projek-
towanych regulacji (wersja projektu
udostepniona na stronie Rzadowego
Centrum Legislacji — lipiec 2017 r)
bedg mozliwe trzy przypadki usytu-
owan budynku gospodarczego, bezpo-
srednio przy granicy:
1) realizowane s$ciang bez otworéw
okiennych lub drzwiowych, jeze-
li plan miejscowy przewiduje taka
mozliwose (ust. 2 § 12),
lub



2) realizowane na zasadzie przyle-
gania s$ciang do $ciany budynku
istniejgcego na sasiedniej dziatce
oraz jego wysokos¢ bedzie zgodna
z obowigzujgcym na danym terenie
planem migjscowym lub decyzjg
o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu, przy uwzgled-
nieniu przepisow odrebnych oraz
przepisow § 13, 19, 23, 36, 40,
60 i § 271-273 (przy uwzglednie-
niu ust. 3 § 12),

lub

3] realizowane, w zabudowie jednoro-
dzinnej i zagrodowej, przy uwzgled-
nieniu przepiséw § 13, 19, 23, 36,
40, 60 oraz § 271-273, sciang
bez okien i drzwi — na dziafce bu-
dowlanej o szerokosci 16 m lub
mniejszej (pkt 1 ust. 4 § 12).

Jednoczesnie w nowym ust. 10 § 12

doprecyzowuje sie, ze zachowanie

wymaganych odlegtosci od granicy
dziatki, o ktérych mowa w tym pa-
ragrafie, nie jest wymagane, gdy sg-
siednia dziatka jest dziatka drogowa.

Oznacza to, ze w przypadku innego

przeznaczenia sasiedniej dziatki wy-

mogi ustalone w § 12, dotyczace wa-

-~ krotka

runkéw sytuowania budynku gospo-
darczego bezposrednio przy granicy,
nie bedg musiaty by¢ respektowane.

Projektowane zmiany w § 271 doty-
czy¢ beda doprecyzowania lokaliza-
cji budynkéw gospodarczych w od-
niesieniu do granicy (konturu) lasu.
Zgodnie z proponowanym nowym
brzmieniem ust. 8 § 271 najmniej-
szg odlegtos¢ budynkéw ZL, PM, IN,
w tym budynkéw gospodarczych, od
granicy (konturu) lasu - rozumia-
nego jako grunt lesny (Ls) okreslo-
ny na mapie ewidencyjnej lub teren
przeznaczony w miejscowym planie
zagospodarowania  przestrzennego
jako lesny - przyjmowac¢ sie bedzie
jako odlegtosc¢ scian tych budynkow
od sciany budynku ZL z przekryciem
dachu rozprzestrzeniajgcym ogien.
W mysl ustalen dodawanego ust. 8a
W powigzaniu z nowym brzmieniem
§ 213 pkt 2a najmniejsza odlegtose
budynkéw gospodarczych w zabudo-
wie jednorodzinnej i zagrodowe| oraz
w gospodarstwach lesnych wykona-
nych z elementéw nierozprzestrze-
niajagcych ognia, niezawierajgcych
pomieszczen zagrozonych wybuchem

oraz posiadajgcych klase odporno-

Sci pozarowej wyzszg niz wymagana

zgodnie z § 212 od granicy (konturu)

lasu zlokalizowanej na:

1) sasiedniej dziatce — bedzie wynosita
4 m,

2) dziatce, na ktorej sytuuje sie bu-
dynek - nie bedzie okreslona, jezeli
teren, na ktdrym sie znajduje gra-
nica (kontur) lasu, przeznaczony
bedzie w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego pod
zabudowe niezwigzang z produkcja
lesna, a w przypadku braku planu
miejscowego grunty lesne beda
objete zgodg na zmiane przezna-
czenia na cele nielesne uzyskana
przy sporzadzaniu miejscowych
planéw zagospodarowania prze-
strzennego, ktére utracity moc
na podstawie art. 1 lit. a) ustawy
z dnia 21 grudnia 2001 r. o zmia-
nie ustawy 0 zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. z 2001 r
poz. 1804) oraz art. 87 ust. 3
ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
0 planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. z 2017 n
poz. 1703). m

Rynek mieszkaniowy w Polsce nie hamuje

Na poczatku tego roku deweloperzy
mieszkaniowi mocno docisneli pedat
gazu i wydaje sie, ze nie zamierzaja go
w najblizszym czasie zwalniaé. Jak wy-
nika z danych Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego, na rynku padty rekordy pod
wzgledem podazy — zardwno jesli chodzi
o lokale oddane do uzytku, jak tez te,
ktérych budowe rozpoczeto lub na ktére
uzyskano pozwolenie.

Wedtug GUS przez pierwsze 6 miesie-
cy tego roku klucze do nowo wybudo-
wanych mieszkan otrzymac¢ mogto po-
nad 37,4 tys. inwestoréw. Jesli chodzi
o analogiczny okres w latach ubiegtych,
jest to najwyzszy wynik w historii pol-
skiego budownictwa.

Na wyniki wptywajg rézne zmienne,
w tym regularna sezonowos$é na rynku.
I tak w stosunku do poprzedniego pét-
rocza (lipiec—grudzien 2016 r.) wielko$é
ukonczonych inwestycji spadta 0 14%.
Dane dotyczace najblizszej przysztosci
rozwiewajg jednak watpliwosci.

— Pordwnujac tegoroczne dane z wy-
nikami za dwa poprzednie poétrocza,
$rednio o jedng czwartg wzrosta liczba
mieszkan, ktérych realizacje rozpoczeto
— wyjasnia Andrzej Szczepanik z firmy
OPG Property Professionals. — Jeszcze
wieksze wrazenie robig dane dotyczg-
ce lokali, na budowe ktérych wydano
pozwolenie bgdZz dokonano zgtoszenia
z projektem budowlanym. W ujeciu

Osiedle mieszkaniowe Art Modern w todzi

,/potrocze do pdtrocza’” rynek zaliczyt
wzrost na poziomie az 45% — dodaje.

listy
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Kalendarium

14.10.2017

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U. z 2017 r. poz. 1912)

Rozporzadzenie zastepuje wygaste w dniu 2 pazdziernika 2017 r. rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. poz. 962). Nowa
regulacja ma na celu zapewnienie zharmonizowanych zasad mierzenia, obliczania oraz weryfikowania oszczedno-
ci energii uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej. Rozpo-
rzadzenie okresla szczegdtowy zakres i sposdb sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzor karty audytu,
szczegotowy sposob i tryb wyrywkowej weryfikacji audytu oraz dane i metody, ktére moga by¢ wykorzystywane przy
okreslaniu i weryfikacji uzyskanych oszczednosci energii. Ponadto wskazuje sposéb sporzadzania oceny efektywnosci
energetycznej dostarczania ciepta, a takze okresla wspotczynniki sprawnosci procesow przetwarzania energii pierwot-

nej w energie finalna oraz sposéb przeliczania jednostek energii na poréwnywalne jednostki. -

20.10.2017

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia do odzyskiwania par
paliwa (Dz.U. 2 2017 r. poz. 1946)

Wydanie rozporzadzenia zwiazane jest z nowelizacja ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym
(tj. Dz.U.z 2017 r. poz. 1040, z p6zn. zm.) dokonana ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. 0 zmianie ustawy o dozo-
rze technicznym (Dz.U. z 2017 r. poz. 1555), ktéra wdrazajac dyrektywe unijna, powierzyta jednostkom dozoru
technicznego czynnosci w zakresie kontroli stacji paliw w odniesieniu do wydajnosci instalacji do odzyskiwa-
nia oparow paliwa zgodnie z wtasciwymi normami europejskimi. Rozporzadzenie okresla warunki techniczne
dozoru technicznego dla urzadzen do odzyskiwania par paliwa w toku ich eksploatacji, rodzaj dokumentu
potwierdzajacego spetnienie przez to urzadzenie wymagan dotyczacych minimalnego poziomu odzyskiwania
par paliwa, wymagania dotyczace minimalnego poziomu odzyskiwania par paliwa przez te urzadzenia, a takze
metody przeprowadzania badan technicznych tych urzadzen. Zgodnie z przepisami urzadzenie do odzyski-
wania par paliwa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 16321-1:2014-02. Okresowe badania
techniczne urzadzen powinny by¢ przeprowadzane raz na rok lub raz na trzy lata — w przypadku urzadzen

wyposazonych w automatyczne systemy monitorowania. -

27.10.2017

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 15 wrzesnia 2017 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1999)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 519,
z pdzn. zm.) w zakresie przepiséw dotyczacych srednich Zrédet spalania paliw, tj. Zrodet o nominalnej mocy
cieplnej nie mniejszej niz T MW i mniejszej niz 50 MW. Zmiany maja na celu wdrozenie postanowien dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji nie-
ktérych zanieczyszczen do powietrza ze srednich obiektow energetycznego spalania (tzw. dyrektywa MCP), ktora
to dyrektywa wprowadza dopuszczalne wielkosci emisji dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu (NOX) i pytéw dla
$rednich zrédet spalania paliw. Nowe normy emisyjne wynikajace z dyrektywy MCP zostang przeniesione do pra-
wa polskiego przez zmiane rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania
odpadéw (Dz.U. poz. 1546, z pézn. zm.). Ustawa nowelizujaca wprowadza czasowe odstepstwa od wymagan
emisyjnych dla istniejacych Zrédet spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej wiekszej niz 5 MW i mniejszej niz
50 MW, ktére sa wykorzystywane do produkcji ciepta na potrzeby publicznej sieci cieptowniczej, napedzania
ttoczni gazu i sa niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony krajowego systemu przesytu gazu. Odstep-
stwa obejmuja okres od dnia 1 stycznia 2025 r. do dnia 31 grudnia 2029 r. Ponadto do zmienianej ustawy dodano
przepisy, ktére umozliwiaja organom wiasciwym do opracowania i przyjecia programoéw ochrony powietrza prze-
prowadzanie odpowiednich analiz i ewentualne wprowadzenie ostrzejszych wymagan emisyjnych dla $rednich
zrodet eksploatowanych w strefach, w ktorych nie sa dotrzymywane standardy jakosci powietrza. Ustawa powo-
tuje takze do zycia rejestr Srednich Zrédet spalania paliw, ktéry bedzie funkcjonowat od dnia 1 stycznia 2019 r.
i ma by¢ prowadzony w formie elektronicznej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami.
Zasadnicza czes¢ ustawy wejdzie w zycie z dniem 27 listopada 2017 r. Czes¢ przepisdw wejdzie w zycie odpo-
wiednio z dniem 28 pazdziernika 2017 r., z dniem 20 grudnia 2018 r. i z dniem 1 stycznia 2019 r.
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31.10.2017 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 24 pazdziernika 2017 r. w sprawie wysokosci stawek kar
za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na rok 2018 (M.P. z 2017 r. poz. 982)

zosta . . . . . . . .

fy Obwieszczenie zawiera nowe stawki kar za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu, ktére beda obowiazywaty

ogtoszone w2018
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 12 pazdziernika 2017 r. w sprawie ogto-
szenia obowiazujacych w 2018 r. stawek optat za udostepnianie materiatéw panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (M.P. z 2017 r. poz. 984)
Obwieszczenie zawiera nowe stawki optat za udostepnianie materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego, ktére beda obowiazywaty w 2018 r. -

3.11.2017 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 29 wrze$nia 2017 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkow, jakie powinny spetnia¢ obiekty budowlane oraz naturalne w otocze-
niu lotniska (Dz.U. z 2017 r. poz. 1942)

weszto

w zycie W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie warunkdw, jakie powinny spet-

nia¢ obiekty budowlane oraz naturalne w otoczeniu lotniska (Dz.U. poz. 1192, z pdzn. zm.), zostata wprowa-
dzona zmiana polegajaca na zniesieniu obowiazku, zgodnie z ktérym obiekty trudno dostrzegalne z powietrza
usytuowane w zasiegu powierzchni podejscia lotniska powinny byc¢ o co najmniej 10 m nizsze od dopuszczalnej
wysokosci zabudowy wyznaczonej przez powierzchnie ograniczajace lotniska.
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8.11.2017 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U.
z 2017 r. poz. 2062)

zostato

og’roszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomu-
nikacyjnych.

||

9.11.2017 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 13 wrzesnia 2017 r. zmieniajace roz-

porzadzenie w sprawie udostepniania materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
| ficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2017 r. poz. 1989)
Wesz1o
w zycie W rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania materiatéw

panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia
Optaty (Dz.U. poz. 917) wprowadzono zmiany dotyczace modyfikacji wzoréw: wnioskdéw o udostepnienie mate-
riatbw centralnego, wojewddzkiego, powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wniosku o wydanie
wypisu i wyrysu z ewidencji gruntow i budynkdw, a takze wniosku o umozliwienie okresowego korzystania z ustug

systemu ,, ASG-EUPOS". -

Aneta Malan-Wijata

Konferencja Nowe Oblicze BIM &%

listopada br w warszawskim

Multikinie Ztote Tarasy odbyta

sie druga edycja miedzynaro-
dowej konferencji NOWE OBLICZE
BIM, zorganizowanej przez firme WSC
Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0. Jgj
cel to popularyzacja technologii BIM
w Polsce.
Prelegentami byli specjalisci zajmujg-
cy sie wdrazaniem BIM z réznych kra-
jéow Europy: Stefan Mordue (Digital
Built Britain, WIk. Brytania), Tamas
Gyorgy Erds (Graphisoft, Wegry],
Jesper Boye Andersen (Bjarke Ingels
Group, Dania), Petr Matyas (di5 ar-
chitekti inzenyri, Czechy), Katarzyna
Orlinska-Dejer (Datacomp, Polskal,
Grzegorz Rosik (Miastoprojekt Wro-
ctaw, Polska), Janne Salin (YIT, Finlan-
dia), Paul Tunstall (HLM, WIk. Bryta-
nia), Leszek Wtochynski (HOCHTIEF,
Polska) oraz Witold Szymanik (WSC,
Polska). Zwracali oni uwage na korzy-
Sci wynikajgce ze stosowania techno-
logii BIM, m.in. usprawnienie procesu
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projektowego, utatwienie komunikacji
miedzybranzowej i eliminacje kolizji,
oszczednos¢ kosztow, fatwy dostep
do danych w trakcie catego cyklu zy-
cia budowli. Zostaty poruszone tema-
ty standaryzacji oraz wprowadzenia
technologii BIM w zamowieniach pu-
blicznych. Zwrécono uwage, ze maodel
BIM moze by¢ traktowany jako swego
rodzaju wstepna realizacja przysziej
inwestycji. Nawet zbudowanie modelu

OBLICZE

BIM na podstawie gotowej tradycyj-
nej dokumentacji projektowej moze
przyniesc ogromne korzysci firmom
budowlanym, przyczyniajagc sie do
znacznego przyspieszenia i zmniej-
szenia kosztow rzeczywistej realizacji
inwestycji.

Konferencja byta  wydarzeniem
o charakterze szkoleniowo-nauko-
wym. Wzieto w niej udziat ponad 500
uczestnikow. H




POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W PAZDZIERNIKU 2017 .

. Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytul normy zastepowz:l e)j(* y publikacji

10

11

12

PN-B-02170:2016-12/Ap1:2017-10P wersja polska
Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze
na budynki

PN-EN 12453:2017-10E wersja angielska
Bramy - Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem
- Wymagania i metody badan

PN-EN 16864:2017-10E wersja angielska
Okucia budowlane - Ktédki mechatroniczne - Wymagania
i metody badan

PN-EN ISO 52000-1:2017-10E wersja angielska
Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw
- Nadrzedna ocena EPB - Czes¢ 1: Ogolne ramy i procedury

PN-EN I1SO 52017-1:2017-10E wersja angielska
Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw - Jawne

i utajone obcigzenia cieplne oraz temperatury wewnetrzne
- Cze$¢ 1: Ogdlne procedury obliczania

PN-EN ISO 6946:2017-10E wersja angielska
Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
i wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody obliczania

PN-EN I1SO 13789:2017-10E wersja angielska

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspétczynniki
przenoszenia ciepfa przez przenikanie i wentylacje

- Metoda obliczania

PN-EN ISO 52018-1:2017-10E wersja angielska

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wskazniki
do czesciowych wymagan EPB zwigzanych z bilansem energii
cieplnej i funkcjg budowli — Czes¢ 1: Przeglad opcji

PN-EN ISO 10077-2:2017-10E wersja angielska

Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji

- Obliczanie wspofczynnika przenikania ciepta — Cze$¢ 2:
Metoda komputerowa dla ram

PN-EN I1SO 52022-1:2017-10E wersja angielska

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Whasciwosci
cieplne, stoneczne i oswietlenia swiattem dziennym
komponentéw budowlanych i elementéw - Czes¢ 1:
Uproszczona metoda obliczania charakterystyk stonecznych

i oswietlenia swiattem dziennym dla urzadzen ochrony
przeciwstonecznej w potaczeniu z oszkleniem

PN-EN I1SO 12631:2017-10E wersja angielska
Cieplne wiasciwosci uzytkowe $cian ostonowych - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta

PN-EN ISO 10077-1:2017-10E wersja angielska
Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine

_ 2017-10-06

PN-EN 12445:2002
PN-EN 12453:2002 2017-10-11
_ 2017-10-19
PN-EN 15603:2008 2017-10-04
PN-EN 15603:2008 2017-10-04
PN-EN 1SO 6946:2008 2017-10-04
PN-EN SO 13789:2008 2017-10-04
_ 2017-10-04
PN-EN 1SO 10077-2:2012 2017-10-04
PN-EN 13363-1+A1:2010 2017-10-04
PN-EN ISO 12631:2013-03 2017-10-04
PN-EN 1SO 10077-1:2007 2017-10-04

grudzien 2017
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PN-EN 13501-5:2016-07P wersja polska
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw

13 budynkéw — Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan PN-EN 13501-5+A1:2010 2017-10-05 180
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

14  PNENISO 13943201710 wersja angielska PN-EN SO 13943:2010 2017-10-19 180
Bezpieczenstwo pozarowe - Terminologia
PN-EN 14305:2016-04P wersja polska

15 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazelzma budynkéw i instalacji PN-EN 143054A1:2013-07%%* 2017-10-17 211
przemystowych — Wyroby ze szkta piankowego (CG)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja

. PN-EN 12966-2:2009
16  PNEN12966:2015-03P wersja polska PN-EN 12966-1+A1:2009 2017-10-17 212

Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej tresci PN-EN 12966-3:2009

PN-EN 12675:2017-10E wersja angielska
17  Kontrolery sygnalizatoréw - Funkcjonalne wymagania PN-EN 12675:2002 2017-10-19 212
bezpieczenstwa

PN-B-02151-5:2017-10P wersja angielska
Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach

18 - Czes¢ 5:Wymagania dotyczace budynkéw mieszkalnych _ 2017-10-23 253
o podwyzszonym standardzie akustycznym oraz zasady ich
klasyfikacji
PN-EN ISO 12354-1:2017-10E wersja angielska

19 Akustyka budowlana - Okreslenie wiasciwosci akustycznych PN-EN 12354-1:2002 2017-10-19 253

budynkéw na podstawie wtasciwosci elementéw — Czes¢ 1:
Izolacyjno$¢ od dzwigkdw powietrznych miedzy pomieszczeniami

PN-EN ISO 12354-2:2017-10E wersja angielska
Akustyka budowlana - Okreslenie wiasciwosci akustycznych
20  budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw — Cze$¢ 2: PN-EN 12354-2:2002 2017-10-19 253
Izolacyjno$¢ od dzwiekéw uderzeniowych miedzy
pomieszczeniami

PN-EN ISO 12354-3:2017-10E wersja angielska
Akustyka budowlana - Okreslenie wiasciwosci akustycznych
21 | budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw — Czeé¢ 3: PN-EN 12354-3:2003 2017-10-19 253
Izolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych przenikajacych
zzewnatrz

PN-EN ISO 12354-4:2017-10E wersja angielska

Akustyka budowlana — Okreslenie wiasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow — Czes¢ 4:
Przenikanie hatasu z budynku do srodowiska

22 PN-EN 12354-4:2003 2017-10-19 253

PN-EN 16933-2:2017-10E wersja angielska
23 | Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Projektowanie — Czes¢ 2: 2017-10-30 278
Obliczenia hydrauliczne

PN-EN 303-1:2017-10E wersja angielska
P G - PN-EN 15034:2006
24 Kotly grzewcze - Czesc 1: Kotly grzewcze z palnikami nadmucho- 2017-10-11 316
. K . L a L . PN-EN 303-1:2000
wymi - Terminologia, wymagania ogélne, badania i oznaczenie

PN-1SO 14695:2008/AC1:2017-10P wersja polska

= Wentylatory przemystowe — Metoda pomiaru drgan wentylatoréw

2017-10-30 317
PN-B-02870:2017-10P wersja polska

26  Badania ogniowe - Kominy do urzadzen grzewczych o mocy PN-B-02870:1993 2017-10-26 318
cieplnej do 150 kW

32|Inzynier budownictwa



normalizacja | normy

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

***Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2017/C 267/04 z 11 sierpnia 2017 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna.

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektédw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl.

Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa réwniez
na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

D)

£ Trimble

Zarzqdzanie cafy
procesem budowiany
na wyciggniecie reki

Tekla Structures - zwieksz efektywnos modelowania
w 3D, generowania dokumentacji technicznej,
produkcjii montazu konstrukcji. Zarzadzaj zmianami,
wymieniaj informacje pomiedzy branzami | uniknij
kosztownych bieddw.

i L2

Trimble

www.construsoft.pl CONSTRUSOFT &% Tekla
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____artykut sponsorowany

Betoniarnie ELKON

— dobra jakosc¢ za rozsadng cene

lkon, zatozony w Turcji w 1875 r,
Eto jeden z najwiekszych producen-
tow wytwaorni betonu w Europie
(powyzej 3000 zainstalowanych beto-
niarni w ponad 107 krajach swiata). Na
przestrzeni 42 lat firma opracowata:
m design,
m wydajng produkcje,
m szybka instalacje,
m serwis posprzedazowy ponad 40 mo-
deli weztéw betoniarskich.
W ofercie znajduja sie:
= mobilne wezty betoniarskie,
m potmobilne wezty betoniarskie,
m stacjonarne wezty betoniarskie,
= pompy do betonu,
m systemy recyklingu betonu,
m zabudowy zimowe,
m systemy grzewcze wytwaorni,
m bardzo szybkie kubetkowe przenosniki
betonu.
Na zyczenie klienta firma wykonuje row-
niez projekty specjalne weztow betoniar-
skich, dostosowywane do ich wymagan
i mozliwosci. Oprécz sprzedazy oraz wy-
najmu maszyn, oferuje takze lokalny ma-
gazyn czesci znajdujacy sie w Warsza-
wie. Spétka zajmuje sie réwniez obstuga
kontraktéw od strony produkcji betonu
z wykorzystaniem materiatow klienta.

Wezly Mohile Master, Quick Master,
ELKOMIX
Zalety wytworni betonu ELKON:
m tatwy i ekonomiczny transport:
- wezty serii Mohile Master - jednostka
gtéwna transportowana przy uzyciu
zaledwie jednego ciggnika siodtowe-

Inzynier budownictwa

go, wszystkie urzadzenia umiesz-
czone zostaty na pojedynczym bloku
podwozia wyposazonego w tylng os
Z oponami;

- wezty serii Quick Master oraz ELKO-
MIX - transportowane za pomoca
mozliwie najmniejszej liczby 40" kon-
tenerdw lub plandek typu TIR;

m fatwe do wykonania fundamenty
- wszystkie kamponenty zainstalowa-
ne moga by¢ na ptaskiej betonowej po-
wierzchni, na poziomie gruntu;

m szybka instalacja i krotki czas uru-
chamiania produkcji - gtéwne modu-
ty oraz przewody sg preinstalowane
w fabrykach Elkon, aby zapewni¢ tatwy
i szybki montaz na miejscu.

Nowym produktem firmy jest ultramabil-
ny wezet betoniarski ELKON - MIXMA-
STER 30. Pozwala on na produkcje be-
tonu i stabilizacji w dowolnym miejscu,
zgodnie z zapotrzebowaniem, szczegdl-
nie polecany dla firm brukarskich, zdolny
produkowac ok. 150-200 m? stabilizacji/
podbudowy na dzien.

Wynajem sprzetu

Firma Elkon zajmuje sie wynajmem we-
ztow betoniarskich, dzieki czemu, za-
miast kupna, klient ma mozliwos¢ za-
oszczedzenia pieniedzy na realizowanym
kontrakcie oraz ma pewnos¢, ze otrzy-
ma beton na czas, zgodnie z harmono-
gramem i w ilosci, na jakg obecnie ma
zapotrzebowanie.

Elkon oferuje rézne wezty betoniarskie
mobilne oraz szybko przestawne o wy-
dajnosciach na poziomie 80-360 m%h,

a takze maszyny do produkcji stahilizacji
czy mieszania kruszyw o duzych wydaj-
nosciach rzedu 300 t/h.

Wezty betoniarskie wynajmowane przez
firme sg montowane bezposrednio na
zapleczu budowy, posadowione moga
by¢ na ptytach drogowych, bez koniecz-
nosci wykonywania specjalnych fun-
damentow. Ich instalacja nie wymaga
uzyskiwania jakichkolwiek pozwolen na
budowe czy tez oceny oddziatywania na
srodowisko.

Wynajecie wezta betoniarskiego do ob-
stugi duzej inwestycji staje sie optacal-
ne juz przy wielkosci produkcji rzedu
30 000 m® betonu. Dodatkowg zaletg
maszyn Elkon przeznaczonych do wynaj-
mu jest to, ze sg to nowe wezty betoniar-
skie, co minimalizuje ryzyko przestojow
w pracy, powodowanych przez awarie.

Serwis posprzedazowy

Elkon ma wysoko wykwalifikowany zespot

odpowiadajgcy za sprawng, profesjonal-

na obstuge posprzedazowa.

Gtowne cechy obstugi posprzedazowej

swiadczonej przez firme to:

m magazyn czesci zamiennych wszyst-
kich typow weztéw betaniarskich Elkon;

m wymagana kontrola i ewentualne ko-
rekty systemu automatyki wytwar-
ni betonu moga by¢ wykonane przez
zdalne potaczenie internetowe;

m podczas rozruchu wytwarni zespoét
nadzorujgcy  Elkon  przeprowadza
szkolenie dla operatoréw i inzynierow
klienta w zakresie uzytkowania, kon-
serwacji sprzetu itp. H

EELION
POLSKA

WEZtY BETONIARSKIE

ELKON POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Starzynskiego 46B
05-090 Dawidy Bankowe
tel. 22 300 17 58, 608 208 208
faks 22 300 17 59
www.ElkonPolska.pl
biuro@ElkonPolska.pl



Certyfikacja betonu towarowego

Co powinien o niej wiedziec¢ inzynier?

drinz. Grzegorz Bajorek
Politechnika Rzeszowska

mgr inz. Marta Kiernia-Hnat
Centrum Technologiczne Budownictwa
przy Politechnice Rzeszowskiej

Co to jest certyfikacja hetonu
towarowego

Wprowadzenie rozporzadzenia z 17
listopada 2016 . w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych [1] spowodo-
wato uzyskanie przez beton statusu
wyrobu budowlanego podlegajacego
znakowaniu  znakiem  budowlanym.
W zataczniku nr 1 do tego rozporza-
dzenia zestawiono grupy wyrobow
budowlanych objetych obowigzkiem
sporzgdzania krajowej deklaracji wta-
sciwosci uzytkowych. Pod pozycjg nr
26 zostat wpisany beton (tabl. 1).
Z zapisu jasno wynika, ze praktycznie
prawie zawsze (zastosowania nie-
konstrukcyjne betonu sa marginalne)
obowigzkowy do zastosowania jest
krajowy system oceny i weryfikacji
statosci wiasciwosci uzytkowych 2+.
Przewiduje on, ze w ocenie tej bierze
udziat jednostka certyfikujgca wyroby,

Najlepsze efekty ekonomiczne moze przyniesé realizacja

certyfikacji, zaréwno obowigzkowej, jak i dobrowolnej,

przez te samg jednostke certyfikujgca.

ktéra posiada akredytacje do wykony-

wania czynnosci obejmujacych swoim

zakresem:

m przeprowadzenie wstepnej inspekcji
zakfadu produkcyjnego i zaktadowej
kontroli produkciji,

m wydanie krajowego certyfikatu
zgodnosci zaktadowej kontroli pro-
dukcji,

m kontynuacje nadzoru, ocene i ewa-
luacje zaktadowej kontrali produkgiji.

Rozporzadzenie weszto w zycie

1 stycznia 2017 r., ale w § 14 ustalo-

no, ze producent wyrobu budowlanego

(..), ktdry zgodnie z przepisami obowig-

zujgcymi do dnia 37 grudnia 2016 . nie

byt objety obowigzkiem znakowania zna-
kiem budowlanym, nie jest obowigzany
ao dnia 30 czerwca 2018 r.* sporza-
azac krajowej deklaracji przy wprowa-
dzaniu do obrotu lub udostepnianiu na
rynku krajowym tego wyrobu budowla-
nego (wyrdznienia autoréw). Beton to-

warowy jest wiasnie przykfadem takie-
go wyrobu, tak wiec certyfikacja staje
sic obowiazkowa od 1 lipca 2018 r.*

Przedstawiona zmiana przepisow to
jednak nie jest pierwsze spotkanie
z certyfikacja betonu towarowego.
Moéwi o nigj, i to dos¢ duzo, norma
PN-EN 206 [2], poczawszy od jej
pierwszej wersji z 2003 r. Czy to za-
tem o te sama certyfikacje chodzi?
0toz nie.

Gdyby norma dotyczaca betonu PN-
-EN 206 byta norma zharmonizowang
W rozumieniu rozporzadzenia [3], to
odpowiedz byfaby pozytywna. Bytaby
wtedy zhieznos¢ normy w zakresie
wymogow ustalonych w jej zatgczni-
ku ZA pozwalajgcych na oznakowa-
nie wyrobu znakiem CE na podstawie
wdrozonego systemu 2+, z wykazem
niezbednych czynnosci dla tego sys-
temu opisanych w rozporzadzeniu [31.
Norma PN-EN 206 nie byta i nie jest

Tabl. 1 | Wyciag z zatacznika nr 1 do rozporzadzenia [1] zatytutowanego Grupy wyrobow budowlanych objete obowigzkiem sporzqdzania Krajowej
Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych oraz wymagane dla tych grup krajowe Systemy Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych

Grupa wyrobow

Lp. budowlanych

Zamierzone zastosowanie
wyrobow budowlanych

Klasy

‘ Beton i wyroby zwigzane z betonem, zaprawa i zaczynem

% } Beton towarowy

- do zastosowan konstrukcyjnych* ‘ - ‘
‘ - do pozostatych zastosowan

Krajowy system oceny i weryfikacji
statosci whasciwosci uzytkowych

2+
4

*zastosowanie konstrukcyjne dotyczy elementdw, wyrobéw i ich zestawow, ktére majg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych
w zakresie nosnosci i statecznosci w odniesieniu do obiektéw budowlanych zgodnie z rozporzadzeniem nr 305/2011

*W chwili przygotowywania materiatu do druku opiniowane jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa zmieniajace
Rozporzadzenie MIiB z dnia 17 listopada 2016 r. (...), w ktérym wprowadza sie date braku obowiazku znakowania znakiem budowlanym
do 31 grudnia 2018 r., a tym samym obowiazek znakowania rozpoczynie sie 1 stycznia 2019 r.

grudzien 2017

prawo
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__ prawo

Produkcja

Pierwsze 50 m? produkgji

Poczatkowa

(do momentu uzyskania co
najmniej 35 wynikéw badar)
Ciagta

(po uzyskaniu co najmniej 35
wynikow badan)

przewidziana do harmonizacji, a za-
tem zatacznika ZA nie zawiera.

Zawiera natomiast alternatywne po-
dejscie do zapewnienia ,wyzsze]" jako-
sci wytwarzanego betonu, ktére pole-
ga na poddaniu sie przez producenta
dodatkowej zewnetrznej kontroli. Ta
kontrola nazwana jest certyfikacja
kontroli produkcji. Nie moze ona by¢
w zadnym przypadku identyfikowana
z systemem 2+ co najmniej z dwdch
powodow. Pierwszy, formalny - zaden
system w normie nie jest (i nie moze
by¢) wskazany ze wzgledu na brak har-
monizacji normy. Drugi, merytoryczny
- zakres czynnosci zwigzanych z cer-
tyfikacja opisang w normie jest inny
niz zakresy systemow 2+ opisanych
w obu rozporzadzeniach [1 i 31. Mo-
wigc precyzyjniej — jest szerszy niz za-
kres dla systemu 2+ i zawiera dodat-
kowo pobieranie i badanie prabek przez
jednostke zewnetrzna. Mozna zatem

Tabl. 2 | Minimalna czestotliwos¢ pobierania prébek do oceny zgodnosci — obowiazek producenta

Minimalna czestotliwosc pobierania probek

Po pierwszych 50 m? produkgji, najwieksza
czestotliwosc z podanych:

Beton z certyfikatem

Beton bez certyfikatu kontroli

kontroli produkgji produkgji

1/200 m? lub

3 probki R "
1/3 dni produkgji 1/150 m® lub
1/400 m® lub 1/dzieh produkgji
= 1/5 dni produkgji
lub 1/miesiac kalendarzowy

stwierdzi¢, ze certyfikacja kontroli jest podniesienie poziomu zaufania od-

produkcji zaproponowana przez norme
PN-EN 206 z zatozenia jest dobrowaol-
na. Ale czy moze ona sie stac kiedykol-
wiek obowigzkowa? Owszem, tak.
Obowigzek certyfikacji kontroli pro-
dukcji opisanej w normie PN-EN 206
moze by¢ spowodowany wymaganiami
odbiorcy betonu. Te z kolei moga byc
wymuszone np. zapisami specyfikacji
projektowej lub specyfikacji przetar-
gowej. Ten obowigzek ma charakter
taki troche ,miekki” - jesli producent
do niego sie nie zastosuje, nie bedzie
mogt realizowac dostawy. Zamowie-
nie trafi do konkurenciji, ktéra dosto-
suje sie do tego wymogu.

Certyfikacja kontroli produk-
cji w zakresie dobrowolnym
(wynikajacym z PN-EN 206)
Podstawowym celem certyfikacji kon-
troli produkcji opisanej w PN-EN 206

biorcy do wyrobu budowlanego, czyli
do dostarczanego przez producenta
betonu towarowego. W pewnych wa-
runkach, na co wskazano wczesnigj,
certyfikacja moze przybra¢ wymiar
obowigzkowej. Trzeba jednak w tym
miejscu dodac, ze wprowadzenie cer-
tyfikacji niesie pewne bonusy takze
producentowi — co najmniej dwa.
Pierwszy z nich to mozliwos¢ zre-
dukowania czestotliwosci pobiera-
nia probek do badan (tabl. 2). Drugi
natomiast to ztagodzenie kryteriow
identycznosci  (stosowanych przez
szeroko pojetego odbiorce) w przy-
padku badania betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli
produkeji. W tym drugim przypadku
korzysta takze strona przeprowadza-
jaca kontrole identycznosci, bo moze
zredukowat liczbe prébek koniecznych
do dokonania oceny (tabl. 3).

Tabl. 3 | Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie w zaleznosci od statusu kontroli produkcji — certyfikowana/niecerty-

fikowana

Kryteria identycznosci w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkgji

Kryterium 1

Kryterium 2

Liczba,n" wynikéw badan wytrzymatosci
na sciskanie probek pobranych z okreslonej

objetosci betonu
1

2-4
5-6

Srednia z ,n"wynikéw (f, ) IN/mm?]

nie stosuje sie
2f, +1

>f, +2

Dowolny pojedynczy wynik badania
(f,) IN/mm?]

Kryteria identycznosci w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkgji

3

36 Inzynier budownictwa
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Szczegoty dotyczace zadan jednost-
ki uczestniczacej w procesie certy-
fikacji kontrali produkcji zawarte sa
w zafgczniku C (normatywnym, czyli
obowigzujgcym w przypadku stoso-
wania normy PN-EN 206) zatytuto-
wanym: ,Postanowienia dotyczgce
oceny, nadzorowania oraz certyfika-
cji kontroli produkcji”. Juz z tytutu
zatacznika wynika, ze proces certy-
fikacji sktada sie z trzech wydzielo-
nych zadan:
m wstepna ocena kontroli produkciji,
m state nadzorowanie kontroli pro-
dukcii,
m certyfikacja kontroli produkciji.
Pierwsze dwa zadania moga byc¢
prowadzone przez uznana jednost-
ke kontrolujaca, natomiast trzecie
przypada uznanej jednostce certy-
fikujacej, ktéra na podstawie rapor-
tow jednostki kontrolujgcej wydaje
i aktualizuje certyfikat kontroli pro-
dukcji. Zapisy normy nie wykluczajg
realizacji wszystkich trzech zadan
przez jedna, uznang jednostke cer-
tyfikujaca. Norma nie wymaga takze,
by jednostki biorgce udziat w proce-
sie certyfikacji posiadaty akredytacije
- maja by¢ uznane. Oczywiscie te po-
siadajgce akredytacje stajg sie auto-
matycznie uznane urzedowo.
Swoistym wyréznikiem wymagan sta-
wianych certyfikacji kontroli produk-
cji dla betonu wg normy PN-EN 206
jest koniecznosé wykonywania przez
jednostke kontrolujgca badan punk-
towych — zaréwno w ramach zadania
pierwszego, czyli w ramach wstepnej
oceny kontroli produkcii, jak i w ra-
mach zadania drugiego, czyli w ramach
kontroli biezacej. Z badan tych mozna
zrezygnowac i zastgpi¢ je wnikliwym
nadzorowaniem, oraz systemem kon-
troli, ale pod warunkiem ze laborato-
rium producenta posiada akredytacje
i jest nadzorowane przez jednostke
akredytujaca (w Polsce jest to Polskie
Centrum Akredytacji — PCA).

Czestotliwosé kontroli biezacych
powinna by¢ okreslona przez jed-
nostke kontrolujgca dla kazdej jed-
nostki produkcyjnej. Norma zaleca,
zeby wykonywac je co najmniej dwa
razy w roku, z wyjgtkiem przypad-
kow, w ktérych plan weryfikacji lub
certyfikacji okresla  okolicznosci
zwigkszenia lub zmniejszenia cze-
stotliwosci.

Dodatkowo norma przewiduje wykony-

wanie kontroli nadzwyczajnych, kto-

re nalezy przeprowadzic:

m gdy podczas kontrali biezacej (kan-
troli powtérnej) ujawniono powazne
rozhieznosci,

m gdy produkcja byta wstrzymana na
okres dfuzszy niz 6 miesiecy,

m z powodu zmian warunkéw pro-
dukciji,

m na zyczenie jednostki certyfikujacej,
po wtasciwym uzasadnieniu.

Certyfikacja kontroli produk-
cji w zakresie ohowigzkowym
(od 1 lipca 2018 r)* (str. 35)
Certyfikacja kontroli produkcji prowa-
dzona na podstawie wymogdéw rozpo-
rzadzenia [1] bedzie konieczna, by
producent mogt sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych
przy wprowadzaniu betonu do obro-
tu. Zakres czynnosci w systemie 2+
przypadajgcych w catosci akredyto-
wanej jednostce zewnetrznej certy-
fikujacej wyroby przedstawiono na
poczatku artykutu. Jest on podobny
do zakresu dobrowolnego opisanego
w normie PN-EN 208, ale znacznie
skromniejszy. Przede wszystkim po-
zbawiony jest wykonywania jakichkol-
wiek kontrolnych badan punktowych
na potrzeby certyfikacji.

Jednostka certyfikujgca musi byc
akredytowana zgodnie z wymaga-
niami ustawy [4], czyli przez Polskie
Centrum Akredytacji. Jednostka ta
nie moze by¢ akredytowang jednostka
wiasng producenta. Wymogi akredy-

tacyjne stawiane jednostkom biora-
cym udziat w certyfikacji wyrobéw
zostaty szczegotowo okreslone w do-
kumencie DAC-24 Polskiego Centrum
Akredytacji [51.

Proces certyfikacji, oczywiscie po
przygotowaniu sie do niej producenta
betonu, rozpoczyna sie od przepro-
wadzenia wstepnej inspekcji zaktadu
produkcyjnego i zakladowej kontroli
produkeji. Zwigzane jest to z audy-
tem, ktory sie odbywa bezposrednio
w zaktadzie produkcyjnym. W jego
trakcie sprawdzane i analizowane sa
wszystkie procedury dotyczgce zakfa-
dowej kontroli produkcii.

Po stwierdzeniu zgodnosci wszyst-
kich procedur (po ewentualnej ich
korekcie) jednostka akredytowana
wydaje krajowy certyfikat zgodno-
éci zakladowej kontroli produk-
cji (CZZKP). Dokument ten staje
sie podstawg dla producenta do
wystawienia krajowej deklaraciji
wlasciwosci uzytkowych (KDWU)
wytwarzanego przez niego betonu
towarowego. Nalezy w tym miejscu
zwrdcic uwage, ze KDWU dotyczy
kazdego rodzaju wyrobu oddzielnie,
czyli musi by¢ sporzadzona osobno
dla kazdej receptury betonu, nato-
miast CZZKP dotyczy ogolnie ure-
gulowan zwigzanych z zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) i jest jedno-
razowym dokumentem dla producen-
ta. CZZKP nie ogranicza jednoczesnie
mozliwosci biezacego rozszerzania
asortymentu produkcyjnego, po spet-
nieniu oczywiscie wymogow normo-
wych w zakresie badan wstepnych
i biezacej kontroli zgodnosci.
Producent betonu towarowego, wy-
stawiajac krajowa deklaracje wiasci-
wosci uzytkowych, moze w niej umie-
écic tylko te wiasciwosci uzytkowe,
ktére odnoszg sie do zasadniczych
charakterystyk okreslonych w krajo-
wej specyfikacji technicznej (normie),
a ktére majg wptyw na spetnienie

grudzien 2017
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podstawowych wymagan przez obiek-
ty budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem tego wyrobu. KDWU
obejmuje zatem tylko te wiasciwo-
sci uzytkowe, ktore sg zdefiniowane
w normie przywotanej w certyfikacie.
Wiadomo jednoczesnie, ze w prakty-
ce inzynierskiej wcigz definiowane sa
jeszcze inne wymagane wiasciwosci
betonu (np. wodoszczelnosé lub na-
sigkliwos¢ betonu wg wycofanej normy
[B]). Certyfikacja jednak tych cech ob-
ja€ nie moze i nie moga sie one znalezc
w KDWU wystawionej przez producen-
ta. Sposab deklarowania dodatkowych
wiasciwosci nie jest uregulowany
przepisami dotyczacymi wprowadza-
nia do obrotu i udostepniania na rynku
krajowym wyrobéw budowlanych. Wy-
nika stad, ze producent moze informo-
wac o innych wtasciwosciach wyrobu
budowlanego w sposéb uzgodniony
z odbiorcg (najlepiej sprecyzowat to
w umowie), nalezy jednak bezwzglednie
pamietac, ze nie moga by¢ one wis-
czone do KDWU ani nie moga wprowa-
dza¢ w btad, ze sa w jakikolwiek spo-
sob zwigzane z oznakowaniem znakiem
budowlanym. Dlaczego? Bo mozna by¢
za to ukaranym.

Proces certyfikacji oczywiscie nie
konczy sie na wstepnej inspekcji za-
ktadu produkcyjnego i zaktadowej
kontroli produkcji oraz wydaniu cer-
tyfikatu. Aby go utrzymac, przecho-
dzi sie w stan permanentnego nad-
zoru, oceny i ewaluacji zakladowej
kontroli produkcji. Polega ona na
wykonywanych audytach w nadzorze
z czestotliwoscia wskazang przez
specyfikacje, ktorych celem jest
sprawdzenie poprawnosci realizacji
procedur opisanych w ZKP Wnioski
z audytow sa tez podstawg do dosko-
nalenia systemu zaktadowej kontroli
produkciji.

Wazng regulacja dokumentu DAC-24
[5] dotyczaca producentéw posia-
dajgcych wiecej niz jeden wezef pro-
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dukcyjny jest zapis, ze w procesie
certyfikacji nie jest dopuszczalne
probkowanie miejsc produkcji. Ozna-
cza to, ze kazda wytwaérnia betonu
towarowego podlega oddzielnej in-
spekcji certyfikujgcej oraz inspekciji
w nadzorze, bez wzgledu na to, ile
zaktadow producent posiada.

Czy mozna pogodzi¢ certyfika-
cje w zakresie ohowiazkowym
i dobrowolnym?

Mimo Zze dziatania te majg wspalny ob-
szar sprawdzania (tabl. 4], to z punk-
tu widzenia producenta stuza réznym
celom. Certyfikacja obowigzkowa — by
moc legalnie wprowadzi¢ wyrob bu-
dowlany do obrotu, certyfikacja do-
browolna zas - aby mac legalnie sko-
rzysta¢ z utatwien proponowanych
przez PN-EN 206 w zakresie zmnigj-
szenia czestotliwosci badan oraz zta-
godzenia kryteriéw identycznosci.
Niespetnienie wymogu certyfikaciji
obowigzkowej naraza producenta be-

tonu towarowego na sankcje urze-
dowe (kary) wynikajace z zapisow [71]
oraz [4]. Brak certyfikacji dobrowolnej
niesie natomiast ze sobag tylko kon-
sekwencje rynkowe - jesli w ramach
dostawy zapisany bedzie wymog wy-
nikajgcy ze specyfikacji projektowe;,
ze beton ma byc z certyfikacjg kon-
troli produkcji (a tu nalezy rozumiec
certyfikacje w zakresie dobrowolnym
wedtug wymogow PN-EN 208), to
producent przy jej braku zostanie
wykluczony z dostawy.

Brak certyfikacji w zakresie dobro-
walnym powoduje takze, ze w ramach
certyfikacji obowigzkowej nie mozna
uzna¢ zapisanego norma zmniejsze-
nia czestotliwosci badan kontrolnych
do oceny zgodnosci prowadzonej
przez producenta. Nie moze tez od-
biorca (choc¢ jest to poza zakresem
procesu ktorejkolwiek certyfikacji)
zastosowac ztagodzonych kryteriéw
w prowadzonej przez siebie ocenie
identycznosci.



A czy wymagania dla jednostek
certyfikujgcych sg takie same?
W ramach certyfikacji obowigzko-
wej musi to by¢ jednostka akre-
dytowana przez Polskie Centrum
Akredytacji, czyli posiada¢ cer-
tyfikat akredytacji do certyfikacji
zaktadowej kontroli produkcji be-
tonu w zakresie systemu oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych 2+. W ramach certy-
fikacji dobrowolnej norma wymaga,
aby w procesie certyfikacji brafa
udziat uznana jednostka certyfi-
kujgca (w tym uznana jednostka
kontrolujgca). Najlepiej rozumiec
stowo ,uznana” jako akredytowana,
np. przez Polskie Centrum Akre-
dytacji, jednak nie jest to wymdg
bezwzgledny.

W  podsumowaniu konieczny jest
maty komentarz odnosnie do kosztow
certyfikacji. Wynikaja one z zakresu
i czestotliwosci kontroli. Certyfika-
cja dobrowolna wymaga wiekszych
naktadéw pracy ze strony jednostki
certyfikujgcej — dochodzg jeszcze
kontrolne badania punktowe. Z kolei
dla jednostki certyfikujacej w certy-
fikacji obowigzkowej wieksze sg wy-
magania formalne - musi by¢ do tego
akredytowana przez PCA. Najlepsze
efekty ekonomiczne moze przyniesc
realizacja certyfikacji, zaréwno obo-
wigzkowej, jaki i dobrowolnej, przez
te sama jednostke certyfikujaca.
Czes¢ czynnosci  prowadzonych
w ramach audytéw moze bowiem by¢
realizowana wspalnie.

Jak ma wykorzystac wiedze

o certyfikacji betonu inzynier
petniacy samodzielna funkcje
w hudownictwie?
Przedstawione szczegoty i niuanse
w zakresie certyfikacji dedykowane
sa przede wszystkim producentom
betonu, po co zatem ta wiedza jest
potrzebna osobom petnigcym sa-

modzielne funkcje w budownictwie
- projektantowi, kierownikowi budo-
wy czy inspektorowi nadzoru?
Zaczynajac od konca - to kierownik
budowy i inspektor nadzoru w swo-
ich obowigzkach majg zapewnienie
realizacji budowy w sposéb zgodny
z projektem oraz przepisami tech-
niczno-budowlanymi, w tym maja
zapewni¢  stosowanie  wyrobéw
zgodnie z art. 10 ustawy — Prawo
budowlane. Przedstawiona obowigz-
kowa certyfikacja wg [1] zapewnia
spetnienie wymogéw ustawy — Pra-
wo budowlane. Wystarczy zatem,
ze kierownik budowy i inspektor
nadzoru zadbajg o dostarczenie
przez producenta wraz z dostawag
betonu odpowiednich dokumentow
- krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych wraz z oznakowaniem
znakiem budowlanym. Powinni tez
wiedzie¢, ktore wiasciwosci uzyt-
kowe betonu mogg by¢ deklarowa-
ne w odniesieniu do zamierzonego
zastosowania, a sa zdefiniowane
w przywotanej w certyfikacie aktu-
alnej normie.

Jesli w projekcie zdefiniowane sa ja-
kies inne wtasciwosci betonu spoza
aktualnej Polskiej Normy, to informa-
cja o ich spetnieniu powinna by¢ prze-
kazana odbiorcy w innej formie niz
KDWU. Jesli w projekcie projektant
narzucit dodatkowo wymdég certyfi-
kacji dla betonu wg PN-EN 206 [2],
to producent powinien przekazac
odbiorcy betonu certyfikat uzyskany
w trybie certyfikacji dobrowaolne;.
Ujawnia sie w tym miejscu rola pro-
jektanta — musi zdefiniowac¢ w projek-
cie wszystkie wtasciwosci uzytkowe,
ktére sie odnosza do zasadniczych
charakterystyk okreslonych w kra-
jowej specyfikacji technicznej (aktu-
alnej normie), a ktore majg wptyw na
spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane, zgodnie
Z zamierzonym zastosowaniem tego

l.pe%ny zakres systernﬁw eskowan
m akcesoria do betonowania
m kompleksowa obsluga techniczna
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Tabl. 4 | Réznice zakresow dziatan i kompetencji w certyfikacji dobrowolnej i obowiazkowej [8]

Rodzaj certyfikacji zwigzanej z betonem towarowym

w zakresie dobrowolnym
- na podstawie wymogoéw normy
PN-EN 206 (zalacznik C)

Wymagania dla jednostki
bioracej udziat
w certyfikacji

Wstepna inspekcja zaktadu
wraz z kontrolg jego produkgji

Uznana jednostka
kontrolujaca

+ badania punktowe réwnolegte”

w zakresie obowigzkowym
- na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (zatacznik 1)
- dla systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zakres dziatan jednostki
bioracej udziat w certyfikacji

2+

Bl

Wymagania dla jednostki
bioracej udziat w certyfikacji

Wstepna inspekcja zaktadu
produkcyjnego i zaktadowej kontroli
produkgji

Wydanie krajowego certyfikatu

Akredytowana przez Polskie
Centrum Akredytacji (PCA)
jednostka certyfikujaca
wyroby

Uznana jednostka Wydanie certyfikatu zgodnosci P . .
. f " zgodnosci zaktadowej kontroli
certyfikujaca kontroli produkgji "
produkgji
Kontrola biezaca - Kontynuacja nadzoru, ocena
Uznana jednostka czestotliwos¢ zgodna ze specyfikacja i ewaluacja zaktadowej kontroli
kontrolujaca . " produkgji —
T badania punktowe czestotliwos¢ zgodna ze specyfikacja
Uznana jednostka . z
TR Nadzor nad certyfikatem Nadzér nad certyfikatem

 badania moga by¢ zastapione wnikliwym nadzorem danych producenta oraz systemem kontroli, jesli laboratorium badawcze producenta
jest akredytowane (nalezy rozumie¢ jako akredytacje PCA)

dziatania mogace mie¢ wspdlny obszar w certyfikacji dobrowolnej i obowigzkowej

dziatania w catosci wykraczajace poza system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych 2+

wyrobu. Moze tez zadysponowac,
jesli uzna za konieczne i wazne dla
konstrukcji, wymaganie innych witasci-
wosci niz te zdefiniowane w normie
aktualnej - np. mrozoodpornos¢ czy
wodoszczelnose betonu wg wycofanej
normy [Bl. Moze takze zadyspono-
wac, biorgc pod uwage range wykony-
wanej konstrukcji, koniecznos¢ certy-
fikacji betonu zgodnej z [2] - bedzie to
oznaczato dodatkowa kontrole betonu
przez jednostke certyfikujgca polega-
jaca na pobieraniu i badaniu prébek,
a dla dostawcy betonu - koniecznosé
poddania sie certyfikacji dobrowolne;j.

Pismiennictwo
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry i Budownictwa z dnia 17 listopada
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2016 r. w sprawie sposobu deklarowa-
nia wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym (Dz.U.
poz. 1966).

. PN-EN 206 +A1:2016-12 Beton - Wy-

magania, wtasciwosci, produkcja i zgod-
nose.

. Rozporzadzenie Parlamentu Europej-

skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
8 marca 2011 r. ustanawiajgce zhar-
monizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchyla-
jace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r.

o0 systemach oceny zgodnosci i nadzoru
rynku (Dz.U. poz. 542, 1228 i 1579).

. DAC-24 Akredytacja jednostek ocenia-

jacych zgodnos¢ w zakresie krajowych

systemow oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw bu-
dowlanych, wyd. 1, Polskie Centrum
Akredytacji, Warszawa 2017.

. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-

robach budowlanych (Dz.U. z 2016 r
poz. 1570).

. G. Bajorek, M. Kiernia-Hnat, Certyfika-

cja betonu towarowego - dobrowolna
czy obowigzkowa?, ,Budownictwo Tech-
nologie Architektura” nr 2/2017. W



Jak poprawi¢ wynik finansowy
przy ograniczonych zasobach

2018 r. budownictwo czekaja
kolejne wyzwania. Wzrost liczby
zamowien, a takze brak odpo-

wiednio  wykwalifikowanych pracownikéw
moga przyczyni¢ sie nie tylko do wzrostu
cen surowcow, ale rowniez do zwiekszenia
presji na wynagrodzenia.

Przy takim stanie rzeczy jedyng formg do-
trzymania terminéw kontraktowych moze
okaza¢ sie poprawa skutecznosci prowa-
dzenia inwestycji budowlanych.

Przez ostatnie lata najlepszym sposobem
na poprawienie wyniku finansowego na bu-
dowie byto albo outsourcowanie ustug, albo
skuteczniejsze negocjacje z dostawcami
materiatéw. Niestety, okres ten juz minat.
Ceny produktow zostaty mocno sptaszczo-
ne i tanigj juz ich nie mozna kupic, a firmy
wykonawcze $wiadczace prace fizyczne
majg tyle zapytan, iz moga swobodnie wy-
biera¢ z kim i za ile chca pracowac.
Zwiekszenie liczby absolwentéw studiéw
inzynierskich nie poszto réwniez w parze
ze wzrostem efektywnosci ksztatcenia,
czyli nie rozwigzano problemu pozyskania
wykwalifikowanej kadry.

Zatem, w jaki sposéhb realizowac¢ kontrakty
i utrzymywac zatozone terminy oraz bu-
dzety, gdy na rynku nie ma zasohow, ktore
sa w stanie wykona¢ zaplanowane prace?
Dostepne rozwigzania to optymalizacja
rozwigzan projektowych oraz poprawa sku-
tecznosci pracy pracownikow. Pierwsze jest

stricte techniczne i zalezy w duzej mierze
od wyohrazni inzynieréw, drugie natomiast
wymaga kampetencji menedzerskich.
Dzisiejsza budowa, zaréwno mata, jak
i duza, to tak naprawde mate przedsiebior-
stwo funkcjonujace w ramach wiekszej or-
ganizacji. W zwigzku z tym kluczowe bedzie
nie tylko techniczne wykonanie prac, ale ta-
kie zaplanowanie i zorganizowanie placu bu-
dowy, aby pracownicy fizyczni oraz inzynie-
rowie na biezaco otrzymywali rozwigzania
techniczne i organizacyjne umozliwiajace
im sprawne zrealizowanie prac. Z pozoru
wydaje sie to proste. Jednakze przy ka-
skadowym prowadzeniu robot - wykonawca
ma podwykonawce, a ten podwykonawca
nastepnego podwykonawce — okazuje sie, iz
osoby podejmujace decyzje oraz te, ktore je
pdzniej realizuja, w ogdle nie komunikuja sie
ze soba, gdyz sa na zupetnie innych pozio-
mach struktury budowy.

Gdyby sie gtebiej przyjrze¢ problemowi
zarzadzania na budowie, nalezy zwrdcic¢
uwage, iz inzynier to zawdd, w ktérym naj-
szybciej zostaje sie menedzerem. Czy to
majster, czy tez mtody inzynier po studiach
praktycznie od pierwszego dnia pracy do-
staje narzedzia umozliwiajgce mu podejmo-
wanie decyzji zarzadczych, czy to w posta-
ci zarzadzania pracownikami, organizacja
pracy, budzetem czy tez podejmowaniem
samodzielnych decyzji. Zawad inzyniera tym
samym nie jest niczym innym jak zarzadza-

‘ Marcin Zeszutek
AgilePMO

niem, cho¢ nikt w czasie studiow czy tez
podczas realizacji inwestycji tego nie uczy
ani tego nie nazywa w ten sposab.
Posiadanie kompetencji oraz poznanie
technik zwigzanych z zarzadzaniem w bu-
downictwie pozwala nie tylko przeprowa-
dzi¢ sprawniej inwestycje, ale umozliwia
takze optymalne wykorzystanie wszyst-
kich dostepnych zasohow bez konieczno-
éci ich przesilania. Umiejetnos¢ sprawne-
go poprowadzenia procesu inwestycji jest
w obecnych czasach jedna z kluczowych
kompetencji zaréwno kierownika projektu,
jak i kierownika budowy. Umozliwi zakon-
czenie prac w atmosferze wspdlnego suk-
cesu wszystkich zainteresowanych, za-
rowno firm wykonawczych, jak i inwestora
czy zespotu inspektorskiego.

Takie podejscie nie tylko jest mozliwe, ale
juz spotykane przy realizacji inwestycji. Co-
raz wieksza rzesza inzynieréw i kierownikow
jest Swiadoma, iz zaréwno kompetencje
techniczne, jak i menedzerskie sa niezbedne
do prowadzenia projektow budowlanych. Sa-
morozwdj oraz dalsze ksztatcenie w zakre-
sie zarzgdzania projektami budowlanymi dajg
rowniez korzysci w postaci optymalizacji
proceséw poprzez poprawe realizacji prac
budowlanych, co skutkuje lepszym wyni-
kiem finansowym. W ostatecznym rachunku
przyczyniajg sie do sukcesu catej inwestycji
budowlanej i majg wptyw na renome zespotu
inzynierskiego, ktory ja realizuje. W
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Sposoby zabezpieczania osuwisk -cz. |

Piotr Jermotowicz
Inzynieria Srodowiska, Szczecin

suwiskiem  nazywamy na-
Jg’re przemieszczenie sie mas
ziemnych, w tym mas skalnych
podtfoza i powierzchniowej zwietrzeli-
ny, spowodowane zjawiskami zacho-
dzacymi w przyrodzie i okalicy, np.:
m wzrostem wilgotnosci  gruntéw

podtoza spowodowanym dfugotrwa-
tymi i intensywnymi opadami lub
roztopami;

Osuwisk na 0gét sie nie da zatrzymadé, ale mozna ograni-

czy¢ szkody spowodowane ruchami masowymi ziemi.

m budowa geologiczng;

m dziatalnoscia cztowieka (podkopanie
stoku lub jego znaczne ohcigzenie
przez zabudowe, wycinka drzew
i krzewow na stokach, awarie insta-
lacji podziemnych, rozszczelnienie
wodociggow i kanalizacji;

m podcieciem stoku przez erozje, np.
w dolinie rzecznej lub w zakolach;

m wibracjami zwigzanymi z robotami

Fot. 1

Przyktad osuwiska
stoku z konstrukcja
drogowa

(fot. arch. J. Siry)

Rys. 11 Schemat osuwiska (PIG)
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ziemnymi, ruchem ciezkich pojaz-

déw, eksplozjami;
m trzesieniem ziemi.
Jest to rodzaj ruchéw masowych, po-
legajacy na przesuwaniu sie materiatu
wzdtuz powierzchni poslizgu, potgczo-
nego czesto z obrotem. Procesy te
zachodza pod wptywem sity ciezkosci.
Osuwiska sa czeste na obszarach,
gdzie warstwy skat przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych wystepujg na-
przemiennie.
Problem wtasciwego zabezpieczenia
stokow, skarp nasypéw i wykopéw na-
biera szczegdlnego znaczenia w przy-
padku Polski potudniowo-wschodniej,
w utworach fliszowych.
Niejednorodnos¢ tych osrodkéw grun-
towo-skalnych, zaburzenia glacitekto-
niczne, zmienny udziat facji litologicz-
nych, olbrzymi rozrzut parametréw
fizykomechanicznych poszczegoéinych
warstw w podfozu sprawiaja, ze pro-
blemy statecznosci zboczy i skarp
zaczynajg by¢ interdyscyplinarne
oraz wykracza¢ poza ogolnie przyjete
schematy.
Z informaciji zbieranych przez Panstwo-
wy Instytut Geologiczny (PIG) wynika,
ze wielka powddz w 1997 r. uruchomita
20 tys. osuwisk w Karpatach.
W 2005 r. liczbe osuwisk na ob-
szarze 6% powierzchni kraju (re-
jon polskich Karpat) oceniano nadal
na ponad 20 tys., tj. ponad 95%
wszystkich zanotowanych i udoku-
mentowanych tego typu zjawisk.
Rozwojowi osuwisk w tym rejonie
sprzyja: budowa geologiczna podto-
za, gorska dynamika rzezby, a takze



Rys. 2

Rozmieszczenie
obszaréw zagro-
zonych ruchami
masowymi ziemi
w Polsce (PIG)

duza sita erozyjna rzek, katastrofal-
ne opady deszczu czy wreszcie dzia-
talnos¢ ludzka - w nieprzemyslany
spos6b wprowadzajgca dodatkowe
zmiany w réwnowadze stokdaw.
Osuwiska podobnie jak powodzie zosta-
ty uznane za katastrofy naturalne. Od
pamietnego 1997 r. mielismy w Polsce
kilka mokrych lat, ostatni 2010 r Po
bardzo $nieznej zimie na namokniete
po wiosennych roztopach stoki spadfo
w maju w kilka dni tyle wody, ile zwy-
kle spadato w ciggu szesciu miesiecy,
w wyniku czego zbocza ruszyty na nie-
spotykang dotychczas skale.
Uwzgledniajac, ze powierzchnia Kar-
pat ma ok. 19 tys. km2, to wskaznik
osuwiskowosci wynosi jedno osuwisko
na 1 km? W Polsce poza Karpatami

osuwiska wystepuja najczesciej na

stromym brzegu morza, w $rodko-

wym biegu Wisty, w okolicach Noteci

i Warty, w rejonie kieleckim oraz po-

morskim i mazurskim.

Przyczyny powstawania osuwisk to:

m ukfad warstw gruntow réwnolegty
do nachylenia zbocza;

m rozmycie lub podkopanie zbocza;

m niekontrolowane docigzenie nazio-
mu;

m nawodnienie naziomu przy braku
drenazy opaskowych;

m wypor wody i cisnienie sptywowe
w zboczu;

m napor wody od dotu na gérne war-
stwy gruntu z reguty mato prze-
puszczalne powodujgce zmniejsze-
nie sit oporu na scinanie;

m nasigkniecie gruntu na skutek
opadow atmosferycznych, co po-
woduje pecznienie gruntu, a tym
samym zmniejszenie wytrzymato-
Sci na scinanie;
zniszczenie struktury gruntu przez
rozluznienie;
istnienie naturalnych potencjalnych
powierzchni poslizgu, np. w itach;
drgania wywotane np. ruchem dro-
gowym;
sufozja, tj. wymywanie z masy grun-
tu drobniejszych ziaren lub czastek
przez infilcrujgca wode powodujgce
powstawanie kawern i w nastep-
stwie ruch gruntow;
przebicie hydrauliczne z reguty wy-
stepujace u podstawy skarp lub zbo-
czy spowodowane wyptywem wody
gruntowej powyzej podstawy zboczy;
cyklicznos¢ przemarzania i odmar-
zania gruntu w rejonie istnienia
krzywych depresji wody gruntowej,
co powoduje spadek wytrzymatosci
na scinanie;
wypieranie gruntu po nadmiernym
obcigzeniu terenu;
m niewtasciwe zaprojektowanie nachy-
lenia skarp wykopu lub nasypu;
m pozbawienie stokéw naturalnych
okrywy raslinnej;
m rozszczelnienie awaryjne instalacji
wodno-kanalizacyjnych.
Nalezy pamieta¢, ze réwnoczesnie
moze wystapi¢ wiecej niz jedna z wy-
mienionych przyczyn.

Rys. 3 | Osuwisko konsekwentne

Rys. 4 | Osuwisko insekwentne

grudzien 2017
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Rys. 5 | Osuwisko asekwentne

Typy osuwisk

Utrata statecznosci skarp i zboczy,

bedaca przyczyng osuwania sie mas

ziemnych (rys. 3-B), nastepuje za-
wsze w wyniku przekroczenia wytrzy-
matosci gruntu na scinanie.

Zasadnicze sity powodujgce osuwanie

sie zboczy i skarp lezg po stronie:

m sit grawitacyjnych — ciezar gruntu
i dodatkowa zabudowa,

m sit hydrodynamicznych wywotanych
przeptywem wody przez grunt,

m podniesieniem sie zwierciadfa wody
gruntowej i nadmiernego nawilgo-
cenia zbocza.

Do zjawisk osuwiskowych dochodzi

jeszcze erozja powierzchniowa wy-

stepujgca po intensywnych desz-
czach szczegélnie na powierzchniach
pozbawionych roslinnosci.

Stad tez wytania sie podstawowy

wniosek — za wszystkimi tymi zjawi-

skami stoi woda i cztowiek.

Woda w swoim obiegu w przyrodzie

jest najbardziej agresywnym czyn-

Rys. 6 | Osuwisko sufozyjne

nikiem wywotujgcym erozje gruntu.
Czynnik ludzki natomiast poprzez nie-
przemyslane swoje dziatania implikuje
kolejne niekorzystne zjawiska.

Zakres zniszczen spowodowanych
przez erozje jest bardzo zréznico-
wany i zalezy od energii kinetycznej
wody, podatnosci gruntu na erozyj-
nos¢ deszczu, podatnosci konstrukgcji
skarp nasypow i wykopéw, btedéw lub
oszczednosci w trakcie rozpozna-
nia gruntéw, btedow projektowych
i wykonawczych oraz zastosowanych
technologii i materiatow.

Erozja jest wiec procesem natural-
nym, stanowigcym czesc cyklu geolo-
gicznego w catym systemie hydrolo-
gicznym zwanym denudacjg, a nasze
dziatania zwigzane z ochrong prze-
ciwerozyjng lub przeciwosuwiskowg
powinny is¢ w kierunku jedynie osta-
biajgcym te procesy.

Stabilizacja skarp i osuwisk wymaga
prawidtowego procesu prac studial-
nych i projektowych. Te z kolei powinny

e
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Rys. 7 | Hydrodynamiczna siatka filtracji w zboczu
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sie opiera¢ na analizach i badaniach,
poczawszy od dobrego rozpoznania
warunkéw geotechnicznych i hydroge-
ologicznych z pomiarami zwierciadfa
wad gruntowych (nawierconych i usta-
bilizowanych) i kierunku ich przeptywu.
Do tego nalezy jeszcze doda¢ umie-
jetnosc interpretacji wynikow i analiz,
wymiarowania obiektéw i statyki, obli-
czania statecznosci ustrojoéw stabili-
zujgcych oraz granicznego pochylenia
skarp.

Wszystko to sprawia, ze stabilizacja
skarp i osuwisk staje sie zagadnie-
niem interdyscyplinarnym, w ktérym
wszystkie strony procesu inwestycyj-
nego powinny by¢ $wiadome poten-
cjalnych zagrozen.

Sposohy zahezpieczania
osuwisk

Powszechnie sie uwaza, ze projekto-
wane rozwigzanie powinno eliminowac
przyczyny wywotujgce zagrozenie po-
wstania osuwiska. Trzeba przy tym
zwroci¢ uwage, ze stahilizacja osu-
wiska jest zazwyczaj kosztowna. Przy
osuwiskach rozlegtych i gtebokich ko-
rzystniejszym rozwigzaniem moze sie
okaza¢ zmiana trasy drogi, nasypu lub
innej konstrukciji.

Przyczyng powstawania osuwisk jest
rowniez dziatanie wody. Dlatego tez
we wszystkich rozwigzaniach od-
wodnienie zbocza i uporzadkowanie
stosunkow wodnych na terenie po-
tencjalnego osuwiska jest dziataniem
priorytetowym.



Bezposrednio po wystapieniu 0osu-
wiska konieczne jest podjecie nie-
zwtocznych dziatan, ktérych celem
jest minimalizacja zniszczen i zagro-
zen. W zakres tych dziatan wchodza
m.in.:

m 0znakowanie i inwentaryzacja osu-
wiska,

m ograniczenie ruchu i predkosci po-
jazdow,

m Ujecie i odprowadzenie wad grunto-
wych i powierzchniowych poza ob-
szar objety osuwiskiem,

m wypeftnienie szczelin
nieprzepuszczalnym,

m uUsuniecie gruntu nasunietego na
jezdnie lub torowisko,

m wykonanie tymczasowych zabezpie-
czen.

Jako zabezpieczenie dorazne moga

by¢ stosowane przypory, gahiony,

kaszyce, gwozdziowanie lub geo-

materiatem

Tabl. | Ubytki gruntu zbocza zbudowanego z gliny pylastej o spadku 1:14

Zaleznos$¢ rocznego ubytku gruntu od pokrycia terenu

Okrywa roslinna

Las

Trawa
Uzytki rolne
Brak okrycia

syntetyki i kotwie gruntowe. Nale-
zy jednak zaznaczy¢, ze tego typu
dziatania moga by¢ skuteczne tylko
w przypadku, gdy ptaszczyzna posli-
zgu jest ptytko potozona, a osuwisko
nie jest duze.

Niezaleznie od przyjetego rozwigzania
zabezpieczenia konstrukcyjnego osu-
wisk powinno sie stosowac uzupetnia-
jaco stabilizacje powierzchniowa skarp
i zboczy. Ma ona na celu zabezpiecze-
nie erozji, ktéra mogtaby wystgpic
wskutek dziatania czynnikéw atmosfe-
rycznych. Jako stabilizacje powierzch-

Ubytek gruntu [kN/ha]

0,1

04

400
2400-3600

niowa mozna stosowa¢ m.in. zabudo-

we biologiczna obejmujaca:

m klasyczny obsiew trawg,

m hydroobsiew wtasciwie dobranych
sktadem roslin (np. perzem),

m posadzenie specjalnie  dobranych
roslin (np. krzewéw o mocnym sys-
temie korzeniowym),

m utrwalenie powierzchni geosyntety-
kami,

m utrwalenie powierzchniowe $rodka-
mi stabilizujgcymi,

m azurowe ptyty betonowe wypetnione
gruntem.

technologie
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Fot. 2, 3 | Ostrogi drenujace (fot. autora)

Zabezpieczenia antyerozyjne na sto-
kach lub skarpach majg kardynalne
znaczenie.

Gtéwnym czynnikiem wywotujgcym
erozje powierzchniowa i wgtebng sa
deszcze. Uderzenia kropel deszczu
w nieostoniety grunt powodujg od-
spajanie jego czastek i sptukiwanie
ich przez wode sptywajaca z wyz-
szych potaci terenu. W przypadku
duzych predkosci sptywu wystepuje
wzmozone odspajanie i sptukiwanie
gruntu. Ubytek gruntu jest funkcja
jego podatnosci na erozje i erozyj-
nosci opadu, jak rowniez dtugosci
i pochylenia stoku. Czesto jedynym
sposobem poprawiajgcym sytuacje
jest ochrona nieostonietego gruntu
w postaci wszelkiego rodzaju zabez-
pieczen

Erozja gruntu na ogét nie towarzyszy
robotom inzynieryjnym. Jednak jest

faktem, Ze zdjecie gruntu rodzimego
jako naturalnego pokrycia, takiego
jak humus lub wyzsza szata roslinna
- drzewa i krzewy, moze spowodo-
wac ogromny wzrost predkosci erozji
(tabl.).

Przy opadach nawalnych wysokos¢
stupa wody przybiera wartos¢ 3-5
mm/min, a zdolno$¢ gruntéw do
wsigkania wody to 0,07-0,2 mm/min
(ity — piaski). W tych warunkach
sptyw powierzchniowy wystapi juz
w pierwszych minutach opadu. Z re-
guty sa to zjawiska erozyjne o du-
zych zakresach.

Konstrukcje odwadniajace

W przypadku gdy sity zsuwajgce sg
wigksze niz przeciwdziatajgca im
przypora, nalezy rozpatrze¢ mozli-
wos¢ zastosowania konstrukciji w po-
staci ostrag drenujacych. Ostrogi te

powinny by¢ wypetnione materiatem
kamiennym, zabezpieczone przed kal-
matacjg. Rozstaw miedzy ostrogami
nie powinien przekracza¢ wysokosci
skarpy. Ostrogi moga stanowi¢ réw-
noczesnie przypore lub konstrukcje
podtrzymujgca skarpe.

Przypory dociazajace

Dla skarp lub zboczy zbudowanych
z gruntow stabych zazwyczaj sie
stosuje podparcie z wykorzystaniem
zalet przypor z narzutu kamiennego,
zwiru, pospotki lub piasku (materia-
tow o doskonatych wtasciwosciach
filkracyjnych). W tych przypadkach
obowigzkowo nalezy zaprojektowac
ujecie wad gruntowych i sptywéw po-
wierzchniowych (rowy opaskowe na
naziomie i systemy drenazy objeto-
gciowych z rowami u podstawy skar-
py lub stokul.

Rys. 8 | Przyktady przypér dociazajacych
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OptemBLOK to uniwersalny system $cian oporowych z gruntu zbrojonego, umozliwiajacy
swobodne ksztattowanie konstrukcji oporowej zaréwno pod wzgledem wysokoSciowym, jak
i jej geometrii w planie.

Zalety systemu optemBLOK:

nizsze koszty budowy w stosunku do klasycznych
zelbetowych $cian oporowych,

* prostota i powtarzalnosc montazu nie wymaga
wykwalifikowanego personelu,

* szybkosc montazu i mozliwosc zminimalizowania
pracy ciezkiego sprzetu.

LCS Ciechandw DK%, Rzesxow

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w projektowaniu i wykonawstwie konstrukcji oporowych
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Przypory filtracyjne

Zwykle przypory filcracyjne wykonu-
je sie jako waskoprzestrzenne wcin-
ki, prostopadte do skarpy lub stoku.
Szerokos¢ tych wcinek dochodzi do
2,0 m. Wypetnienie stanowi kamien
tamany odizolowany od gruntu geo-
witokning lub geotkanina.

W tej technologii wymaga sie réw-
niez wykonania petnego systemu od-
wadnienia.

Gtebokos¢ zatozenia przypor w celu
petnienia funkcji stahilizujgcej powin-
na by¢ wieksza niz zasieg powierzch-
ni poslizgu. Najczesciej przyjmuje
sie rozstaw przypér w granicach
8-16 m.

Zastrzyki iniekcyjne i iniekcja
strumieniowa

Zabiegi te sie stosuje w podfozu
gruntowym lub skalnym w celu jego
uszczelnienia i wzmocnienia. Iniekcje
sprawdzajg sie we wszystkich rodza-
jach gruntéw (mineralnych i antropo-
genicznych). Za pomocag iniekcji mozna
formowac bloki zeskalonego gruntu,
palisady, przegrody, ptyty, a nawet
sklepienia. Przy bardzo duzych sitach
zsuwajacych moga one by¢ dodatkowo
zbrojone profilami stalowymi. Czesto
sie przyjmuje w obliczeniach ich za-

48|Inzynier budownictwa

chowanie jak pali wielkosrednicowych,
fundamentéw masywnych, konstrukgcii
oporowych czy scian szczelinowych.

Rys. 9
Przekrdj typowy przypory filtracyjnej

W znalezieniu odpowiedzi na pytania dotyczgce osuwisk i innych problemdw

z zakresu geotechniki, hydrotechniki, posadawiania obiektéw czy stosowania

geosyntetykéw pomocna moze by¢ internetowa encyklopedia prezentowana przez

autora artykutu na:

http://www.inzynieriasrodowiska.com.pl/encyklopedia
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Fot. 1 | Przykiad niedostatecznej no$nosci podtoza pod gasienicami palownicy (fot. PZWFS)

Przygotowania placu budowy do robst

geotechnicznych

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drdg i Mostow

mgr inz. Wojciech Szwejkowski
Polskie Zrzeszenie Wykonawcow
Fundamentow Specjalnych (PZWFS)

ykonanie robdt geotech-
nicznych, np. palowania lub
wzmochnienia podtoza, wy-

maga uzycia specjalistycznych ma-
szyn, ktére muszg sie bezpiecznie
poruszac po placu budowy. Ze wzgle-
du na koniecznos¢ pokonania znacz-
nych oporéw gruntu w trakcie pracy
sg to zwykle maszyny duze i ciezkie.
Nie jest niczym nadzwyczajnym fakt,
ze maszyny takie majg mase bliskg
stu ton. Do ich pracy potrzebne jest
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Dos¢ czesto sie zdarzajg na budowach przypadki pro-

blemdéw z nosnosciag platformy roboczej w trakcie pracy

maszyn budowlanych.

przygotowanie platformy roboczej,
ktora przeniesie wszystkie obcigzenia
od maszyny, zaréwno w czasie poru-
szania sie po platformie, jak réwniez
przecigzenia w czasie pracy (zagtebia-
nie i wycigganie narzedzia roboczego
z gruntu). W ostatnim czasie rosnie
swiadomos¢ projektantow, general-
nych wykonawcow i inwestorow doty-
czaca wagi tego zagadnienia. Jednak
ciggle sie zdarzajg na budowach przy-
padki probleméw z nosnoscig platfor-

my roboczej w trakcie pracy maszyn
budowlanych. Dotycza one zaréwno
duzych maszyn (fot. 1), jak réwniez
relatywnie Izejszych koparek (fot. 2).
Na kolejnej fotografii (fot. 3) widag,
ze zagrozenie moze dotyczy¢ os6b
postronnych, nie tylko operatora
maszyny i jego wspofpracownikow.
Pracownicy wykonujacy prébne ob-
cigzenie pali w wykopie obok obszaru
pracy palownicy na szczescie opu-
scili wykop przed upadkiem maszyny.



Fot. 2 | Przyktad niedostatecznej nosnosci podtoza pod kotami koparki (fot. PZWFS)

Gdyby wypadek sie wydarzyt kilka go-
dzin wczesniej, skutki mogtyby by¢
tragiczne. Warto zauwazy¢, ze jako in-
zynierowie mielismy dotychczas duzo
szczescia i zaden z pokazywanych
spektakularnych przyktadéw przewro-
cenia sie maszyny nie okazat sie tra-
giczny w skutkach. Dziatalnos¢ inzy-
nierska powinna opierac sie jednak na
solidniejszych podstawach niz wiara
w szczesliwy los. Praktyka pokazuje,
ze na budowach powoli rosnie zrozu-
mienie  koniecznosci  odpowiedniego
przygotowania placu budowy i coraz
czesciej sie pojawiajg prawidtowo przy-
gotowane platformy robocze.

Na fot. 4 pokazano drogi dojazdowe
i pracujgca palownice na budowie
farmy wiatrowej. Inwestor uznat, ze
skoro i tak musi wykona¢ droge dojaz-
dowa potrzebng do transportu, mon-
tazu i eksploatacji wiatraka, to moze
to zrohi¢ wczesniej, tak aby komfor-
towe i bezpieczne warunki pracy byty
od samego poczatku robot, obejmu-
jgc réwniez roboty fundamentowe.

Pozytywne przyktady mozemy réwniez
znalez¢ na budowach realizowanych
na podstawie kontraktow publicznych.
Na fot. 5 pokazano wykonywanie robot
wzmacniajgcych podfoze na budowie
drogi ekspresowej. Widoczna jest bez-
pieczna praca i poruszanie sie sprzetu
po powierzchni platformy robocze;.

Wykonanie bezpiecznej platformy ro-
boczej do pracy ciezkiego sprzetu
geotechnicznego niesie wiele korzy-
sci dla wszystkich uczestnikéw pro-
cesu budowlanego. Do najwazniej-
szych z nich naleza: ochrona zycia
i zdrowia pracownikow, wyzsza jakosc
wykonywanych prac, wieksza wydaj-
nos¢, brak przestojéw wynikajgcych
z ewentualnego wypadku, ochrona
drogiego sprzetu i wynikajace z tego
nizsze koszty prowadzonych prac.

Platforma wykonywana jest z warstwy
kruszywa, ktéra moze by¢ odseparowa-
na od podtoza geowtdkning lub zbrojona
geosiatkg albo geotkaning. Moze byc
réwniez wykonana jako warstwa sta-
bilizowana spoiwami. Ale to ostatnie

rozwigzanie niesie ze soba dodatkowe

ryzyko, polegajace na tym, ze warstwa

Z gruntu stabilizowanego spoiwami ule-

ga zniszczeniu w sposob gwattowny.

W przeciwienstwie do warstw niezwig-

zanych, ktore sygnalizujg przecigzenie

rosngcym osiadaniem.

Materiaty ziarniste wykorzystywane

do wykanania platform roboczych po-

winny sie charakteryzowac [11:

m katem tarcia wewnetrznego = 31°;

m zdolnoscig do zageszczania (wskaz-
nik roznoziarnistosci U>3);

m trwatoscig uzytkowa (materiat po-
winien zachowywa¢ swoje cechy
fizyczne, mechaniczne i uzytkowe
z uwzglednieniem wptywu natural-
nych oddziatywan klimatycznych,
takich jak deszcz, $nieg, niskie lub
wysokie temperatury);

m zdolnoscig do tatwego odprowadza-
nia wad opadowych;

m wielkoscig ziaren zapewniajgca row-
nos¢ platformy wymagana przy zato-
zonym ruchu technologicznym - jesli
w dokumentacji projektowej nie

grudzien 2017
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okreslono inaczej, akceptowane sa
ziarna do 63 mm,

m zawartoscig frakciji pylastej
(d<0,075 mm) maksymalnie 5%;

m zawartoscig zanieczyszczen orga-
nicznych maksymalnie 2%;

m odpornoscia na kruszenie/rozdrab-
nianie pod przewidywanym ruchem
technologicznym, co jest szcze-

Fot. 3 | Przewrd6cenie palownicy poza bezposrednie miejsce robét (fot. PZWFS)

golnie istotne w przypadku plat-
form wykorzystywanych intensyw-
nie przez dtugi okres i dla ktorych
istotne jest zachowanie nosnosci
i wtasciwosci drenarskich.

Projekt technologiczny platformy ro-

boczej powinien zawierac [11:

m 0pis sposobu przygotowania pod-
foza, ze szczegolnym zwroceniem

Fot. 4 | Przyktad wykonanych platform roboczych i drég dojazdowych na inwestycji prywatnej
(fot. P. Rychlewski)

52|Inzynier budownictwa

uwagi na koniecznos¢ likwidacji lo-
kalnych soczewek stabego gruntu,
przeszkéd stanowigcych znaczne

lokalne  przesztywnienia,
i wykopow;

m wartos¢ dopuszczalnego nachylenia
platform roboczych, ramp zjazdo-
wych/najazdowych lub drég dojaz-
dowych;

m wymiary platformy i jej obszaru ro-
boczego oraz sposob oznakowania
krawedzi obszaru roboczego plat-
formy;

m specyfikacje dotyczacg wymagan
dla materiatéw wykorzystywanych
na platforme robocza (materiat
ziarnisty lub  rodzimy/dowieziony
stabilizowany spoiwami) i ewentual-
nie: geosyntetykéw separacyjnych
lub/i wzmacniajgcych;

m 0pis sposobu wykonania platformy
roboczej z podaniem wymagan;

m 0pis sposobu zabezpieczenia otwo-
row po wykonanych palach/kolum-
nach;

m Sposob odprowadzenia wody;

pustek
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Fot. 5 | Platforma robocza na budowie liniowej (fot. P. Rychlewski)
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m 0pis odpowiedniego usytuowania
poziomu platformy roboczej - co
najmniej 0,5 m ponad poziomem
waody gruntowej;

m sposob postepowania w przypadku
wystapienia gruntu/materiatu za-
marznietego;

m Opis wymaganych parametrow
odbiorowych, np. wskaznik za-
geszczenia lub/i wtérny modut od-
ksztatcenia;

m wymagang liczbe badan odhioro-
wych (minimalna liczba badan po-
winna by¢ wieksza niz jedno bada-
nie/1000 m3).

Obliczanie grubosci warstwy plat-

formy roboczej podobne jest do

projektowania tawy fundamentowe;.

Grubos¢ ta zalezy od naciskow pod

gasienicami pracujgcego sprzetu, pa-

rametrow materiatu platformy, uzy-
tych geosyntetykéw i wytrzymatosci
na scinanie gruntu pod platforma. Po
ustaleniu naciskéw maszyny na podto-
ze i parametrow podfoza gruntowego
nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ podtoza.

Kiedy jest ona niewystarczajaca, na-
lezy dobra¢ materiat platformy i obli-
czy¢ jej grubos¢. Przy zastosowaniu
geosyntetykéw  trzeba pamietac,
ze geowioknina, ze wzgledu na duze
odksztatcenia pod obcigzeniem, pet-
ni gtéwnie funkcje separacyjng i za-
bezpiecza materiat platformy przed
mieszaniem sie ze stabym podtozem.

Natomiast materialy sztywnigjsze

(geosiatki i geotkaniny) mogg by¢

uwzgledniane w obliczaniu potrzebnej

grubosci platformy.

Po wykonaniu platformy roboczej na-

lezy kontrolowac jej stan w trakcie

prowadzenia robot. W szczegdlnosci
nalezy to robi¢, gdy:

m osiadania platformy przekraczajg
wartosci zaktadane,

m wystepujg niekorzystne warunki
atmosferyczne (dtugotrwaty deszcz,
zalegajacy snieg),

m zmienia sie sprzet budowlany uzy-
wany do pracy,

m naprawiana jest powierzchnia plat-
formy, np. po przekopach,

m koleiny po przejezdzie maszyny sg
bardzo gtebokie,

m pochylenia platformy przekraczaja
wartosci dopuszczalne,

m zmieniajg sie warunki wodne.

Do zaprojektowania i realizacji odpo-
wiedniej platformy roboczej przydatne
beda materiaty opublikowane m.in. na
stronie internetowe] Polskiego Zrze-
szenia Wykonawcow Fundamentow
Specjalnych.

Zrédto

1. http://pzwfs.com.pl/baza-wiedzy/ Spe-
cyfikacja ,Platformy robocze dla ciez-
kiego sprzetu budowlanego w ramach
realizacji robét geotechnicznych”.

2. BRE Report 470, Working platforms
for tracked plant: good practice guide
to the design, installation, maintenan-
ce and repair of ground-supported wor-
king platforms (BR 470), BRE, 2004.

3. http://www.fps.org.uk/fps/guidance/
platforms/platforms.php. W

Rejestracja zuzycia
ciepta w lokalach

a stronie www.inzynierbudow-
N nictwa. pl zamiescilismy artykut

»Cieplomierze i podzielniki”
autorstwa Jerzego Materka — czton-
ka Grupy Roboczej przy Ministerstwie
Energii  opracowujgcej  propozycje
zmian w krajowych regulacjach doty-
czgcych rozliczania kosztow ciepta.
Indywidualne  rozliczanie  kosztéw
ogrzewania wg podzielnikow od kilku-
nastu lat stanowi duzy problem dla
uzytkownikéw lokali oraz wiascicieli i za-
rzadcow budynkéw. Podejmowano pro-
by badania i oceny réznych czynnikéw,
ktére majg wptyw na prawidtowos¢ re-
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jestracji zuzycia oraz podziatu kosztow
wg podzielnikéw kosztow ogrzewania.
Najczesciej stwierdzano, ze stosowa-
nie podzielnikéw powoduje znaczne bte-
dy w rejestracji zuzycia ciepta i podziale
zmiennych kosztow ogrzewania.

Przyjmowano zafozenie, ze podzielni-
ki kosztow ogrzewania stuzg tylko do
podziatu catkowitego zuzycia ciepta
w budynku oraz kosztow wynikajgcych
z jego zuzycia. Nie podawano faktycznej
funkciji, jaka w systemie indywidualne-
go opomiarowania i rozliczania kosztow
petnig podzielniki kosztéw ogrzewania,
czyli funkcji rejestracji zuzycia ciepta

bert Przybysz — Fotolia.com

oddanego przez grzejnik. Efektem ta-
kiego postepowania jest dotychczaso-
wy brak jednoznacznych przepiséw.

Artykut zawiera m.in. wiele informacji
dotyczacych urzadzen stosowanych do
indywidualnego opomiarowania zuzycia
ciepfa oraz rozliczania kosztéw ogrze-
wania. Autor podaje réwniez opis no-
watorskiej metody poréwnania wynikow
rejestracji zuzycia ciepta w lokalach. m
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Poprzez technologie BIM

artykut sponsorowany .

dostawcy oferujg efektywne wsparcie na placu budowy

celu zapewnienia kom-
pleksowego i skutecznego
wdrazania BIM (Building In-

formation Modeling) w ramach pro-
jektow budowlanych, bezwzglednie
konieczne jest przyjecie tej techno-
logii przez wszystkie zaangazowane
strony na kazdym etapie procesu.
W idealnym scenariuszu podejscie
BIM rozpoczyna sie we wczesnej
fazie planowania. Dla maksymalnego
wykorzystania potencjatu BIM, pro-
ces wdrazania musi obejmowac faze
wykonawstwa budynku i zarzadza-
nia nim, zapewniajac zaangazowanie
zarowno glownego projektanta lub
wykonawcy, jak i dostawcow. Ozna-
cza to, ze oprdcz oferowania sprze-
dazy produktow, Hilti oferuje row-
niez oprogramowanie i odpowiednie
ustugi wspierajace proces budowy
zgodnie z koncepcja BIM. Podejscie
calosciowe jest jedynym realnym
sposobem zapewnienia wykorzysta-
nia zalet BIM we wszystkich fazach
zycia budynku.

Tendencje zmiany podejscia do
BIM mozna zaobserwowa¢ na ca-
tym swiecie. W Europie rozwoj tej
technologii jest na réznym poziomie
i w kazdym kraju do tego zagadnie-
nia podchodzi sie w inny sposab.
W lutym 2016 r. Komisja Europej-
ska powotata grupe roboczg EU BIM,
w sktad ktorej weszli przedstawi-
ciele z réznych krajéw. Celem grupy
jest wypracowanie wspolnego podej-
$cia i wprowadzenie technologii BIM
w sektorze publicznym.

BIM w Hilti

Hilti cieszy sie miedzynarodowa reno-
ma dzieki innowacyjnym produktom,
takim jak profesjonalne narzedzia, sys-
temy kotwienia, bierne zabezpieczenia
przeciwpozarowe czy systemy zawiesi
instalacyjnych. Firma Hilti widzi BIM
jako okazje do wspierania profesjona-

listéw z branzy budowlanej poprzez
catosciowe i kompleksowe podejscie
w petnym cyklu procesu budowlanego.
Dlatego tez integruje oprogramowa-
nie i ustugi w ramach procesu wdra-
zania BIM. Tylko dzieki tej kombinaciji,
Hilti oferuje klientom wartosc dodang
przez caty czas trwania projektu.

Wspieranie procesu projektowania
Faza projektowania budynku staje
sie bardziej istotna przy uzyciu BIM.
Zmiana nastepuje nie tylko w sposo-
bie pracy, ale takze w sposohie mysle-
nia architektow i inzynierdw.

Hilti posiada rozwigzania w postaci
oprogramowania, ktére mozna uzyc
w fazie projektu czy wykonawstwa.
Oprogramowanie instalacyjne PROFIS
Installation umozliwia modelowanie
elementow wsporczych instalaciji, obli-
czenia wytrzymatosciowe, zestawienia
materiatowe projektu, ktore nastepnie
mozna fatwo zintegrowac z cyfrowym
modelem budynku za posrednictwem
odpowiednich interfejsow.

Drugim narzedziem stuzgcym do eks-
portu plikéw niemal w kazdym forma-
cie, odpowiadajgcym $rodowisku pra-
cy projektanta, jest biblioteka Hilti
BIM/CAD Library, ktora pozwala na
eksport elementéw wbudowywanych,
oferowanych przez Hilti. Inng bibliote-
ka, w ktérej udostepnione sg modele
elementéw Hilti, proste uktady pod-
konstrukcji podpar¢ rur, jest ogolno-
Swiatowa platforma bimobject.com do
wymiany modeli BIM dla projektantéw.
Utatwieniem pracy projektantéw pra-
cujgcych w najbardziej popularnych
srodowiskach oprogramowania jest
pobranie ze strony hilti.pl tzw. wtycz-
ki (plug-in) do odpowiedniego srodowi-
ska pracy. Pozwala to na zwigkszenie
efektywnosci pracy projektanta, dzie-
ki dostepnosci gotowych modeli dyna-
micznych elementow Hilti bezposred-
nio w srodowisku, w ktérym pracuje.

W zakresie projektowania zakotwien
od biezacego roku projektanci majg
do dyspozycji nowe oprogramowanie
PROFIS Engineering, ktore pozwala
na bezposrednie przeniesienie do pro-
jektu efektu obliczen wytrzymatoscio-
wych w postaci modelu kotew i ukfadu
blachy czotowe;.

Oprdcz samych narzedzi, projektanci
otrzymujg réwniez wsparcie na wcze-
snym etapie projektu w postaci ustugi
modelowania rozwigzan zawiesi insta-
lacyjnych, sprawdzanie wystepowania
potencjalnych kalizji instalacyjnych
w modelu oraz bezposrednie doradz-
two techniczne na migjscu.

Ustuga ta moze dotyczy¢ catego pro-
jektu lub tylko czesci. Uczestnictwo in-
zyniera Hilti we wczesnej fazie projektu
zapewnia znacznie wyzszy poziom bez-
pieczenstwa projektowania i wdraza-
nia niz kiedykolwiek wczesniej. ®

LT

Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
ul. Putawska 491, 02-844 Warszawa
tel. 801 888 801, 22 320 56 00
www.hilti.pl
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Ci, ktorzy pierwsi wdrozg BIM,

wygrajg

arch. Witold Szymanik
cztonek IARP i SARP

hyba wszyscy interesujacy sie
Cnowymi technologiami zwigza-

nymi z projektowaniem i bu-
downictwem zetkneli sie juz z nazwg
BIM, lecz wcigz jeszcze niewiele osob
zdaje sobie sprawe, na czym wiasci-
wie polega ta technologia, jak bardzo
jest innowacyjna, jaka jest jej teraz-
niejszos¢ i przede wszystkim, jaka
jest jej przysztose.
Sama nazwa BIM jest skrotem an-
glojezycznego okreslenia Building In-
formation Modeling - modelowanie
informacji o budynku. Wiele os6b sa-
dzi, ze BIM jest rozwinieciem metod
CAD, czyli projektowania wspoma-
ganego komputerowo (CAD - ang.
Computer Aided Design, rowniez
Computer Aided Drafting). Znaczenie
BIM wykracza jednak daleko poza sam
proces opracowania projektéw. O ile
celem CAD byfo usprawnienie przy-
gotowania dokumentacji, celem BIM
jest zinformatyzowanie procesu re-
alizacji inwestycji. Dzieki technologii
BIM wielobranzowy projekt stanie sie
zrodtem zorganizowanego i spéjnego
strumienia informacji, ptyngcego nie
tylko na budowe, ale tez do podwyko-
nawcow, dostawcow materiatow bu-
dowlanych i elementéw wyposazenia.
Projekt BIM bedzie wiec narzedziem
bezposredniego sterowania proce-
sem realizacji inwestycji jako catoscig

58 |Inzynier budownictwa

Aby w petni wdrozy¢ technologie BIM, trzeba jeszcze

wiele zrobié, m.in. przyjaé standardy wymiany danych,

opracowacé nowe normy, uzgodni¢ systematyke wyrobdéw

budowlanych.

i na tym polega rewolucja BIM, doty-
czaca nie tylko firm projektowych, ale
tez catego przemystu budowlanego.

Idea BIM nie jest nowa. Podstawy
technologii BIM opracowane zostaty
juz ponad 30 lat temu w firmie Gra-
phisoft, ktora w 1984 r. wprowadzita
na rynek pierwsza wersje programu
ArchiCAD. Projektowanie w progra-
mie od poczatku polegato na two-
rzeniu wirtualnej makiety przysztej
budowli, na podstawie ktérej rysunki
generowane byty samoczynnie. Po-
czatkowo niewystarczajgca wydaj-
nos¢ komputeréw i brak wspélnego
formatu wymiany danych nie pozwa-
laty na szersze zintegrowanie z pro-
jektem architektonicznym opracowan
branzowych, jednak juz na poczgtku
lat 90. czes¢ uczelni i firm informa-
tycznych powofato stowarzyszenie
International Alliance for Interopera-
bility (A, ktére postawito sobie za
cel opracowanie wspolnego formatu
wymiany danych, umozliwiajgcego
wspotprace miedzybranzowa w bu-
downictwie niezaleznie od stoso-
wanego oprogramowania. Owocem
wspalnych dziatan stat sie standard
IFC (Industry Foundation Classes),
przyjety obecnie przez ogromna wiek-
sz0s¢ wiodacych $wiatowych firm in-
formatycznych tworzacych oprogra-
mowanie dla budownictwa. To wtasnie

opracowanie uniwersalnego otwarte-
go systemu wymiany danych pomie-
dzy roznymi aplikacjami sprawito, ze
idea BIM stata sie rzeczywistoscia.
Doskonaleniem wspdlnych standar-
déw zajmuje sie miedzynarodowa or-
ganizacja buildingSMART, powstata
w 2005 r z przeksztatcenia stowa-
rzyszenia IAl. Ostatnio kilka najpowaz-
niejszych polskich firm wykonawczych
postanowifo podpisa¢ porozumienie,
ktérego celem jest powotanie polskie-
go oddziatu buildingSMART. By¢ moze
wiec niedfugo rowniez Polska wigczy
sie do prac tej organizaciji.

Szczegolnie wrazliwym  sktadnikiem
procesu projektowania inwestycji jest
obieg informacji pomiedzy poszcze-
golnymi uczestnikami procesu inwe-
stycyjnego. Dotychczasowy maodel
wymiany informacji oparty jest wcigz
na dokumentacji papierowej, czesto
nie w pefni aktualnej juz w momencie
przekazania. Jesli nawet wymiana in-
formacji odbywa sie poprzez Internet,
to przesytane sg pliki tekstowe, ry-
sunki i tabele niewiele réznigce sie od
swoich papierowych pierwowzoréw.
Standardem jest selektywne dosto-
sowywanie zakresu dokumentacji do
potrzeb poszczegolnych odbiorcow.
Informacja jest rozproszona pomie-
dzy rozne wersje dokumentacji, be-
dace w posiadaniu poszczegolnych



branz i konsultantéw. Problemy zwia-
zane z koordynacjg rosng w postepie
geometrycznym wraz ze wzrostem
wielkosci inwestyciji. Nawet jesli pro-
jektowanie odbywa sie w nowoczesny
sposth, na modelach 3D, informacje
wymieniane podczas poszczegolnych
faz procesu inwestycyjnego sg wcigz
przeksztafcane i upraszczane do pta-
skich rysunkow 2D, opiséw i tabel.
Kazde takie przeksztatcenie niesie ze
soba ryzyko pominiecia istotnych ele-
mentow i popetnienia btedéw. Zmud-
ne uzgodnienia oraz koordynacje po-
zwalaja wychwyci¢ wiekszos¢ btedow
i kolizji, ale niestety nie wszystkie.
Ostateczna weryfikacja dokumentaciji
nastepuje dopiero na budowie, gene-
rujgc konflikty, niepotrzebne koszty
i wydtuzajgc czas realizacji inwestycji.
Mozna wiec postawi¢ teze, ze przy-
gotowanie, realizacja oraz eksplo-
atacja inwestycji jako proces wciaz
jeszcze czeka na skomputeryzowanie.

Zaozhuang Culture Center, UDG (www.udg.com.cn)

Skomputeryzowane sg poszczegolne
fazy, ale nie caty proces.

Rozwigzaniem tego problemu jest
wykorzystanie zintegrowanych na-
rzedzi pozwalajgcych na zgromadze-
nie w jednym miejscu i wspotdzielenie
wszystkich informacji o projektowanej
budowli. Temu wtasnie stuzy technolo-
gia BIM. Mozemy wyrézni¢ poziomy
zaawansowania zwigzane z dostoso-
waniem tej technologii do poszcze-
golnych  obszaréow  zastosowan.
Podstawowa technika 30 BIM wyko-
rzystywana jest gtéwnie do projekto-
wania, koordynacji i automatycznego
generowania dokumentacji. Zintegro-
wanie z modelem BIM informacji na
temat harmonogramu inwestycji (4D0)
oraz kosztow jej realizacji (5D) tworzy
narzedzia wykorzystywane do analiz
wykonalnosci i kierowania przebiegiem
inwestycji. Techniki 60 BIM oraz 7D
BIM zwigzane sg z pozostatymi eta-
pami cyklu zycia budowli i dotyczg za-

rzgdzania ukonczonym budynkiem lub
jego pozniejszej utylizaciji.

Komputerowy model  zawierajgcy
w sohie catos¢ informaciji o budowli nie
tylko utatwia koordynacje miedzybran-
zowa oraz pozwala wychwycic¢ kolizje,
ale takze umozliwia optymalizacje
rozwigzan konstrukcyjnych, materia-
fowych i instalacyjnych. Maodel BIM
moze tez stac sie zrodtem zorganizo-
wanego i spéjnego strumienia danych,
koordynowanych na biezgco w miare
postepu prac oraz w miare potrzeb
inwestycji. Takie programy, jak BIMx
firmy Graphisoft, pozwalajgcy korzy-
sta¢ z zasobow modeli powstatych
w programie ArchiCAD wprost na
budowach, przetamuja ograniczenia
papierowej dokumentacji. Model BIM
moze by¢ nieoceniong pomocag row-
niez podczas eksploatacji budowli.
BIM integruje wiec informacje two-
rzone w procesie inwestycyjnym jako
catos¢. Eliminuje w znacznym stopniu
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koniecznos¢ jej przeksztafcen, po-
zwalajgc nie tylko wychwyci¢ btedy
i kolizje, ale tez po prostu znacznie
ograniczy¢ mozliwosé ich powstania.
Technologia BIM ma tez szczegdlne
znaczenie dla zapewnienia wiasciwego
poziomu sprawnosci energetycznej bu-
dowli, zgodnie z wymaganiami ekologii.
LInteligentne” definicje materiatow bu-
dowlanych wykorzystywane w zaawan-
sowanych programach BIM (takich jak
np. ArchiCAD) zawierajg informacje
0 wiasciwosciach fizycznych, co pozwa-
la na state monitorowanie parametrow
energetycznych budynku w kazdej fazie
jego projektowania. Dzieki mozliwosci
ewaluacji przyjmowanych rozwigzan,
architekci mogg podejmowac¢ decyzje
projektowe z petng $wiadomoscig ich
wplywu na sprawnos¢ energetyczna
budynku. Stuzy temu np. program Eco-
Designer firmy Graphisoft. Ocenia sig,
ze efektywnos¢ energetyczna inwesty-
cji zalezy az w 80% od decyzji podejmo-
wanych juz we wstepnej fazie projek-
towania, jest wiec niezwykle wazne, by
technologia BIM byta wykorzystywana
juz od pierwszych chwil pracy nad kon-
cepcja.

Wsrad krajow Unii Europejskiej we
wdrazaniu technologii BIM najbardzigj
zaawansowana jest Wielka Brytania.

60 Inzynier budownictwa

Juz w maju 2011 r. rzad brytyjski
przyjat dokument ,Government Con-
struction Strategy”, zawierajgcy
dtugofalowy plan unowoczesnienia
sektora budowlanego, ktorego za-
sadniczym elementem jest wdro-
zenie technologii BIM. Plan ten jest
konsekwentnie realizowany. W Wiel-
kiej Brytanii poczawszy od 2016 r
wszystkie projekty obiektéw finanso-
wanych z funduszy publicznych musza
by¢ wykonywane w technologii BIM.
Rzad brytyjski spodziewa sie dzieki
temu oszczedzi¢ na inwestycjach ok.
15-20% ich kosztow. Takie oszczed-
nosci oczekiwane sa w pierwszych
latach po wprowadzeniu wstepnej
fazy BIM jako standardu, pézniej maja
one rosng¢. W 2013 r. rzad brytyj-
ski opublikowat kolejny dokument
,UK Construction Strategy 2025".
W perspektywie 2025 r. wdrozenie
nowych technologii w budownictwie
ma przynies¢ 33% redukcji kosztow,
a przyspieszenie procesow inwesty-
cyjnych ma siega¢ 50%. Optymali-
zacja sprawnosci energetycznej bu-
dynkéw ma sprawi¢, ze za ok. 10 lat
emisja dwutlenku wegla zwigzana
z eksploatacjg nowych inwestycji be-
dzie srednio 0 50% mniejsza niz w in-
westycjach realizowanych wczesnie;.

BIM nie jest jedynym elementem tej
strategii, lecz jest elementem naj-
wazniejszym. Oszczednosci zwigzane
z wprowadzeniem BIM jako standardu
liczone sg w miliardach funtow i zaj-
muja powazng pozycje w przysztym
budzecie Wielkiej Brytanii.

By jednak w petni wdrozy¢ technologie
BIM, trzeba jeszcze wiele zrobi¢. Mu-
simy opracowa¢ nowe normy, uzgodnic¢
systematyke wyrobéw budowlanych.
Komputery sa niestety bezlitosne i nie
tolerujg improwizacji oraz nigjasnych
definicji. Musimy tez przyjg¢ odpo-
wiednie standardy wymiany danych. Tu
kluczowe znaczenie ma Open BIM, bo
jezyk, jakim sie porozumiewamy pod-
czas projektowania, musi by¢ otwarty
i nie moze by¢ wtasnoscia jednej firmy.
Standardy otwartego ohiegu informa-
Cji opracowuje wspomniana juz orga-
nizacja buildingSMART. Wprowadze-
nie scistych definicji i weryfikowalnych
zasohow danych bedzie miato szereg
ciekawych zalet, na przyktad mozli-
wos¢ automatycznego ttumaczenia
dokumentacji, co jest bardzo wazne
w Unii Europejskiej. Te prace juz trwa-
ja. ,Ucywilizowany” zostanie takze
proces skfadania zamowien publicz-
nych, dzieki mozliwosci petnej i ptynnej
weryfikacji cen ofertowych.



Implementacja BIM w projektowa-
niu wymaga pokonania wielu barier.
Czy to oznacza, ze z wdrazaniem go
w budownictwie powinnismy jesz-
cze poczekac? Absolutnie nie! Petna
implementacja BIM to wprawdzie
uporzadkowanie i zinformatyzowanie
cafego procesu inwestycyjnego, naj-
wiecej jednak korzysci oraz oszczed-
nosci przynosi na placach budow.
Dlaczego nie rozpoczg¢ wdrazania
BIM wtasnie tam? Model BIM jest
swego rodzaju ,wstepng realizacjg”
przysztej inwestycji w pamieci kom-
putera. Kazdy inwestor i wykonawca
wie, ze jesli buduje sie kilka obiektéw
wedtug tej samej dokumentacji, to
z pierwszego zbiera sie doswiadcze-

nia oraz odkrywa btedy, dzieki czemu
kolejne realizowane sg szybciej i ta-
niej. Czemu tej pierwszej inwestycji
nie przeprowadzi¢ wstepnie w kom-
puterze? Jesli do wykonawcy trafia
tradycyjna papierowa dokumentacja,
nic nie stoi na przeszkodzie, by budo-
we najpierw zrealizowac, korzystajgc
z zaawansowanego opragramowania
BIM. Potrzebny jest kilkuosobowy
zespot, ktérego utrzymanie kosztuje
utamek kwoty niezbednej do utrzy-
mania ekip na budowie. Niezbedne
oprogramowanie kosztuje niepordw-
nywalnie mniej niz sprzet budowlany.
Nie ma kosztéw zwigzanych z reor-
ganizacjg dostaw, niepotrzebnym
magazynowaniem materiatow i prze-
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POSZERZANIE MOSTOW
Andrzej Kasprzak, Wojciech Radomski
Wyd. 1, str. 300, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Wiele mostow w Polsce wymaga modernizacji, w tym przystosowania parametrow
geometrycznych konstrukcji do wymagan wspotczesnego ruchu. Autorzy omawiajg zagadnienie poszerzania

mostow w szerokim kontekscie technicznym, ekonomicznym (niekiedy optacalne jest rozebranie starego i wybudo-
wanie nowego mostu) i estetycznym. Ta unikatowa na rynku wydawniczym ksiazka zainteresuje zarowno studentow
i pracownikow naukowych kierunku budownictwo oraz pokrewnych, jak i projektantow oraz wykonawcow zabiegow

rehabilitacyjnych i modernizacyjnych obiektéw mostowych.

PRZYKLADY OBLICZANIA KONSTRUKCJII ZELBETOWYCH. ZARYSOWANIE
Michat Knauff, Bartosz Grzeszykowski, Agnieszka Golubifiska
Wyd. 1, str. 283, zeszyt 3, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Autorzy przedstawili nowy, zgodny z aktuaing norma sposob sprawdzania szeroko$ci rys i wyznaczania minimalinego
zbrojenia konstrukcji zelbetowych ze wzgledu na zarysowanie. Istota tego sposobu polega na obliczaniu szerokosci rys
za pomocg dotaczonych do ksigzki arkuszy kalkulacyjnych, opartych na ogolnej teorii zawartej w normie PN-EN. Zasa-
dy normy uzupetniono i rozwinigto, co umozliwia zastosowanie arkuszy do wielu zagadnien. Duzo uwagi poSwiecono
obliczaniu minimalnego zbrojenia w elementach narazonych na zarysowanie przez oddziatywania wywotane odptywem

stojami. Kolizije pomoze wychwycic
oprogramowanie Solibri. Model moze
postuzy¢ do precyzyjnego i pozbawio-
nego btedéw przedmiarowania, moze
tez by¢ narzedziem optymalizujgcym
sktadane oferty oraz weryfikujgcym
oferty przyjmowane. Natomiast wi-
zualizacja postepu robét stanie sie
nieoceniong pomoca podczas prac
budowlanych. Nie mam zadnych wat-
pliwosci, ze koszty zwiazane z taka
,wstepna realizacjg” przysztego
obiektu zwrdca sie wielokrotnie na
prawdziwej budowie.

Ci, ktorzy pierwsi wdroza BIM, wygra-
ja. Beda realizowa¢ inwestycje szyb-
ciej i efektywniej. Z wdrazaniem BIM
nie nalezy wiec zwleka¢. |

literatura fachowa

ciepta hydratacji i skurczem betonu. Pierwsza czes¢ ksigzki dotyczy teorii zarysowania i zawiera uzasadnignia metod
obliczen uzytych w arkuszach i przyktadach, druga — to przykfady, wsrod ktorych zamieszczono obliczenia szerokosci
rys i minimalnego zbrojenia w przekrojach prostokatnych, teowych, kotowych, rozciaganych oraz zginanych (belka,
fundament, Sciana budynku, ptyta stropowa, $ciana oporowa, zbiornik, wieza).
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Wykorzystanie materiatow

wybuchowych w pracach

Wyburzeniowych - tadunki kumulacyjne

mgrinz. Jan Madeja
mgr inz. Leon Budzicz
Przedsiebiorstwo CAMA Sp. z 0.0.

ostepujgcy proces rozwoju me-
Pohanioznych metod wyburze-

niowych spycha na dalszy plan
jeszcze nie tak dawno powszechnie
wykorzystywane w tym zakresie ma-
teriaty wybuchowe (MW). Duza do-
stepnos¢ réznorakiego sprzetu oraz
inne niz kiedys warunki prowadzenia
robdt sprawiajg, ze roboty strzato-
we czesto sa mniej konkurencyjne,
a w wielu przypadkach uzycie mate-
riatbw wybuchowych jest wrecz nie-
mozliwe.
Jednak ich stosowanie pozwala
w wielu przypadkach uzyska¢ krot-
szy czas oraz nizsze koszty realiza-
cji (szczegélnie w zakresie likwidacji
obiektdw 0 wysokosci powyzej 55 m)
W paréwnaniu z innymi metodami po-
wszechnie wykorzystywanymi w pro-
cesie wyburzania.
Podstawowg zaletg stosowania me-
tody wybuchowej w budownictwie jest
fakt, ze po wykonaniu prac przygoto-
wawczych wyburzenie inicjuje zdalna
detonacja fadunkéw, a zaréwno osoby
postronne, jak i wykonujgce prace sg
wycofywane poza wyznaczong na eta-
pie projektowania strefe zagrozen.
Ma to nieocenione znaczenie w odnie-
sieniu do bezpieczenstwa robot wybu-
rzeniowych. Absolutnie bezkonkuren-
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Stosowanie tadunkéw kumulacyjnych przeznaczonych

do ciecia stali jest wygodng i bezpieczng alternatywg dla

mechanicznych metod likwidacji konstrukcji stalowych.

cyjne jest zastosowanie jej w pracach
wykonywanych na obiektach i urza-
dzeniach w stanie awaryjnym. Do-
Swiadczenie pokazuje, ze w takim
przypadku uzycie tradycyjnych metod
nie tylko jest obarczone duzym ryzy-
kiem, ale i czesto praktycznie niemoz-
liwe. Uzycie materiatéw wybuchowych
pozwala maksymalnie skraci¢ czas
przebywania w strefie bezposrednie-
go zagrozenia oraz ograniczy¢ liczbe
0s6b zaangazowanych w prace.

Niestety, ze wzgledu na specyfi-
ke metody jej stosowanie wigze sie
z licznymi obwarowaniami, zaréwno
technicznymi, jak i prawnymi. Kazda
osoba majaca dostep do MW musi
speti¢ wiele wymogéw okreslonych
ustawowo oraz posiada¢ odpowied-

nie zaswiadczenie potwierdzajace
jej przygotowanie zawodowe. Po-
dobnie jest w kwestii projektowania
i nadzoru robot z uzyciem materia-
tow wybuchowych. Osoby sporzg-
dzajgce projekty wyburzeniowe oraz
bezposrednio prace nadzorujace
muszg posiada¢ uprawnienia budow-
lane w specjalnosci wyburzeniowe;.
Obecnie jest to najmniejsza co do
liczebnosci grupa os6b uprawnionych
sposrad  wszystkich  specjalnosci
budowlanych.

Pod wzgledem technicznym w pierw-
szej kolejnosci zawsze nalezy spraw-
dzi¢ faktyczng mozliwos¢ wykona-
nia prac z uzyciem MW. Gtéwnym
ograniczeniem stosowania metody

Lahsck w okudemic ¢ hlachy saline  whisdis Lahmek w ubadowié 1 fury oliwisne ¢ wiphifilivang
micdziang wilsdly 7 lego samego maseriahy
wryprolicwany 1 obudowy

Rys. | Schemat budowy tadunkéw kumulacyjnych



Fot. 1| Blacha 30 mm: a) zainstalowany
fadunek, b) efekt ciecia

wybuchowe] sa zagrozenia, jakie
wystepuja podczas detonacji MW,
z ktorych najwazniejsze to oddzia-
tywanie parasejsmiczne, powietrz-
nej fali uderzeniowej oraz rozrzut
odtamkoéw. Innym istotnym czyn-
nikiem, ktory moze wyklucza¢ taki
sposob realizacji, jest oddziaty-
wanie wywofane upadkiem wybu-
rzanej konstrukcji w sasiedztwie
infrastruktury czutej na drgania.

W praktyce istnieje wiele sposobow
ograniczajgcych negatywne skutki
dziatania MW, jednak ich skuteczne
wykorzystanie w duzym stopniu za-
lezy od doswiadczenia projektantéw
i 0séb wykonujgcych roboty. Problem
oddziatywania parasejsmicznego nie
odnosi sie tylko do metod wybucho-
wych, gdyz w praktyce wiele rozbio-
rek mechanicznych realizowanych
jest poprzez powalanie obhiektow.
Nalezy zauwazy¢, ze obowigzujgce
przepisy jedynie od projektantéw
wyburzania sposocbem wybuchowym
wymagaja na etapie uzyskiwania
pozwolenia wyznaczenia stref za-
grozenia zwigzanych z powaleniem
obiektu oraz obligujg do wykona-
nia monitoringu oddziatywania. Taki
stan rzeczy nie tylko wprowadza
pewng dowolnos¢ w realizacji wybu-
rzeh metodami niewybuchowymi, ale
w pewnym sensie dyskryminuje bar-
dziej ocbwarowane przepisami meto-
dy z uzyciem MW.

Nie mniej jednak producenci srodkow
strzatowych oferujg szerokg game
materiatéw o wszechstronnym za-
stosowaniu. Jednym z ciekawych
rozwigzan sa tadunki kumulacyjne
stosowane z powodzeniem do ciecia
konstrukcji stalowych. Pozwalajg one
na precyzyjne i skuteczne ciecie prze-
krojow o znacznej grubosci. Obecnie
na rynku krajowym dla zastosowan
cywilnych sg dostepne fadunki umoz-
liwiajgce liniowe ciecie elementow

stalowych o grubosci do 50 mm. Ma-

teriaty wybuchowe stosowane do ura-
biania skat czy kruszenia konstrukcji
betonowych wykorzystujg gwattowna
zmiane stanu skupienia potgczong ze
znacznym wzrostem objetosci (z 1 kg
MW powstaje do 1 m® gazdw postrza-
towych), ktéra zachodzi réwnomiernie
we wszystkich kierunkach, natomiast
w przypadku fadunkéw kumulacyjnych
dzieki ich specjalnej budowie, méwigc
W uproszczeniu, zachodzi zjawisko
»ogniskowania energii”, ktére pozwa-
la skupi¢ ja w jednym punkcie lub linii.

Do produkcji tadunkéw kumulacyjnych
wykorzystuje sie najczesciej miesza-
niny materiatow wybuchowych cha-
rakteryzujgcych sie duzag predkoscig
detonacji (na poziomie 8500 m/s)
z dodatkami umozliwiajgcymi ich sku-
teczne formowania przez uplastycz-
nienie lub prasowanie.

Podstawowymi elementami, poza ro-
dzajem zastosowanego MW deter-
minujgcego  skutecznos¢  tadunkow
kumulacyjnych, jest ich konstrukcja
(ksztatt) w przekroju poprzecznym,
odlegtos¢ od przebijanej przeszkody
oraz rodzaj tzw. wktadki kumulacyjnej.
Najczesciej wktadka kumulacyjna jest
elementem obudowy fadunku wyko-
nanym z miekkich metali (np. ofowiu,
miedzi lub jej stopow), umozliwiajgcym
jego optymalne uformowanie w celu wy-
tworzenia strumienia kumulacyjnego.
W wyniku detonacji MW z wkiadki po-
wstaje tzw. zbitek w formie quasi-cie-
ktej zwiekszajgcy skutecznosc ciecia.

Fot. 2 | Lina 70 mm: a) przygotowana do ciecia wybucheo, b) efekt ciecia
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W badaniach poligonowych potwier-
dzono, ze odpowiednie oddalenie fa-
dunku kumulacyjnego od przebijanej/
cietej przeszkody w stosunku do ta-
dunku utozonego na niej zwieksza jego
efektywnos¢ nawet o potowe.

W praktyce podczas projektowania
robét wyburzeniowych tadunki ku-
mulacyjne dobierane sg odpowied-
nio do grubosci cietego elementu

/ I3

na podstawie danych publikowanych
przez ich wytworcow. Odpowiednie
ksztattowanie tadunkéw pozwala na
ciecie nie tylko powierzchni ptaskich,
ale rowniez elementéw o przekro-
ju kofowym, takich jak liny, rury itp.
Dobra praktyka jest — przed wykona-
niem robot wyburzeniowych z zasto-
sowaniem fadunkéw kumulacyjnych

- sprawdzenie skutecznosci tych fa-

Fot. 3 | a) Uzbrojony stup konstrukgji, b) efekt ciecia

I
|
\
"

e

Ft. 41 a) Uzbrojony stup konstrukgji, b) efekt ciecia
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dunkéw w warunkach poligonowych
oraz (jezeli istnieje taka mozliwose)
wykonanie strzelan probnych na ele-
mentach likwidowanej konstrukgji.

W budownictwie najczesciej tadun-
ki kumulacyjne sa wykorzystywane
w celu likwidacji elementow konstruk-
cyjnych, takich jak stupy i belki wy-
konane z ksztattownikéw stalowych
oraz uktadéw wykonanych z lin stalo-
wych stuzgcych do spinania i podwie-
szania konstrukcji budowlanych.

W procesie projektowania likwidacji
obiektéw budowlanych z wykorzy-
staniem fadunkéw kumulacyjnych
czesto pojawia sie koniecznosé wy-
konania robét przygotowawczych.
W duzej mierze polegajg one na wy-
konaniu nacie¢ i perforacji elemen-
tow konstrukcyjnych w celu umoz-
liwienia montazu ftadunkéw oraz
zapewnienia prawidfowego ciecia.
Kazdorazowo powinno by¢ to po-
przedzone analizg konstrukcyjno-
-wytrzymatosciowg uwzgledniajgca
planowane ostahienie elementow.

W zakres robot przygotowawczych
wchodzg réwniez wzmocnienia kon-
strukcji. Nie zawsze jest to koniecz-
nos¢, ale najczesciej dodatkowa
mozliwos¢ pozwalajgca na bezpiecz-
niejsze czy tez bardziej precyzyjne
obalenie.

Powstawanie olbrzymich ilosci energii
wigze sie z koniecznoscig wykonania
dodatkowych robét w zakresie zabez-
pieczenia zatozonych fadunkéw. Wyko-
rzystuje sie do tego np. worki z pia-
skiem, tasmy gumowe czy drewniane
obudowy.

Ciecie pojedynczych blach, pretéw
czy lin nie jest tak problematyczne jak
ciecie konstrukcji o skomplikowanej
budowie. W niektorych przypadkach
belka czy stup o przekroju teowym
lub katowym moga sie okaza¢ trud-
ne do likwidacji i z tego powodu za-
rowno projektujgcy tego typu prace,



jak i je wykonujgcy powinni posiadac
stosowne przygotowanie zawodowe
oraz doswiadczenie.

Projektujac sposob instalacji tadun-
kéw, nalezy tak zaplanowac ich roz-
mieszczenie, aby mie¢ gwarancje
przeciecia wybranych przekrojéw. Pla-
nujgc rozmieszczenie tadunkow, trze-
ba bra¢ pod uwage sposab ich inicja-
cji, ktoéra rowniez musi by¢ absolutnie
pewna. W przypadku powszechnie
stosowanych zapalnikéw elektrycz-
nych natychmiastowych producenci
podajg, ze nominalny czas ich zadzia-
tania moze wynies¢ nawet do 10 ms
(wynikajgcy z imperfekcji technolo-
gicznych wykonania zapalnikow). Nie-
uwzglednienie nominalnego czasu za-
dziatania zapalnikow moze by¢ fatalne

w skutkach, gdyz w przypadku fadun-
kéw umieszczonych w bezposrednim
sgsiedztwie i roznicy w ich odpaleniu
na poziomie kilku milisekund mozliwe
jest zrzucenie lub przesuniecie ta-
dunku, ktéry zostanie zainicjowany
z opbznieniem.

Pomimo ze roznice liczone sg w ty-
siecznych czesciach sekundy, moga
one spowodowac catkowicie niekon-
trolowang i nieskuteczng detonacije.
Wptyw na zainicjowane z opoznie-
niem tadunki maja nie tylko produkty
powstate po detonacji odpalonych
wczesniej, ale rowniez odtamki prze-
cinanej konstrukcji. Wszystko to sie
sktada na mozliwy brak skutecznego
ciecia, co w wielu przypadkach moze

mie¢ katastrofalne konsekwencije.
Majgc na uwadze powyzsze, niezwy-
kle wazne jest umiejetne i przemy-
slane wykorzystywanie dostepnego
sprzetu i srodkéw strzatowych oraz
projektowanie  poparte praktyka
i doswiadczeniem.

Stosowanie fadunkéw kumulacyjnych
przeznaczonych do ciecia stali jest
wygodng i bardzo bezpieczng alter-
natywg dla powszechnie stosowa-
nych mechanicznych metod likwidacji
konstrukcji stalowych. Uwzgledniajac
dodatkowo czynniki ekonomiczne oraz
krétszy czas realizacji, zastosowa-
nie materiatow wybuchowych w tego
typu realizacjach moze by¢ wyjsciem
bezkonkurencyjnym. m

artykut sponsorowany .

Spektakularne wyburzenia Tree
— wroctawski ,,szkieletor”

esli zabraknie funduszy na inwe-
\J stycje, w miescie ,straszy” be-

tonowa konstrukcja. Tak stato
sie z wielopietrowym parkingiem przy
ulicy Kolejowej we Wroctawiu.
Gdy w grudniu 2016 r. zaczety sie
prace, media zwracaly uwage na
sprzet - wlasnos¢ Grupy Tree, ktdra
specjalizuje sie w wyburzeniach du-
zych obiektow. Daniel Szczygiet, kie-
rownik oddziatu we Wroctawiu, wspo-
mina: Realizacja byla wymagajaca

- parking znajdowat sie w zabudowie
miejskiej, a pracowalismy przy czyn-
nym ruchu drogowym. Do rozbiorki
uzylismy duzych maszyn, zachowujac
bezpieczeristwo.

Przy B-miesiecznych robotach wspot-
pracowata firma Nemesis Poland. Ku-
batura parkingu to 190 000 m3, co
przefozyto sie na B000 ciezardwek
gruzu. Uzyto 6 maszyn z urzadzenia-
mi wspomagajgcymi. Nasz atut to
specjalistyczne maszyny. Niewiele
firm ma na wfasnosé model, z kto-
rego korzystalismy przy rozhidrce
- CAT 385 z 42-metrowym ramie-
niem oraz nozycami do ciecia zelbe-
tu. Inna maszyna warta wspomnienia
to 70-tonowa koparka z 5-tonowym
miotem. Postuzyta ona do rozbiorki
fundamentu — dodaje Szczygiet.

Co stato sie z gruzem? Materiat skru-
szono i wykorzystano do utwardzenia
drog technologicznych. Recykling to
czes¢ kazdej realizacji - jestesmy
odpowiedzialni i zagospodarowujemy
materiaty — podsumowuje Szczygiet.
Zdjecia z realizacji sg na profilu Grupy
Tree na Facebooku. =

Firma dziata na terenie calego kraju
i zaprasza osoby zainteresowane do
kontaktu: ofertowanie@tree.com.pl

TREE

GRUPA
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Poszerzanie mostow -cz. |

prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski
Politechnika Warszawska i Politechnika tddzka
drinz. Andrzej Kasprzak

Mosty Gdanisk Sp. z .0.

ostatnich latach zaobser-
wowa¢ mozna ogromny
wzrost natezenia ruchu

drogowego w wielu krajach Swiata,
takze w Polsce. Jest to efektem roz-
woju gospodarczego | spofecznego
tych krajow. Wyniki przeprowadzanych
co pie¢ lat na zlecenie Generalnej Dy-
rekcji Drog Krajowych i Autostrad
(GDDKIiA) generalnych pomiaréw ru-
chu (GPR) wskazujg, ze tylko na na-
szych drogach krajowych w piecioleciu
2005-2010 zanotowano wzrost ru-
chu o 22% w stosunku do poprzednie-
go pieciolecia, natomiast w piecioleciu
2010-2015 wzrost ten byt wpraw-
dzie mniejszy, ale i tak osiggnat 14%
w stosunku do lat 2005-2010. Ten
spadek dynamiki wzrostu wynikat tak-
ze ze zwiekszenia dtugosci sieci drag
krajowych w latach 2010-2015. Dane
0 wzroscie ruchu, obejmujgce okres
pietnastolecia 2000-2015, przedsta-
wiono graficznie na rysunku. Zwraca
uwage szczegolnie duzy wzrost ruchu
drogowego taboru ciezkiego. W po-
réwnaniu z bazowym rokiem 2000
ruch ten ulegt w roku 2015 zwieksze-
niu nieco o ponad 150%.

Wzrost ruchu obserwowany jest
takze na sieci drog lokalnych oraz
- W spos6b szczegdlnie wyrazny
—w wielu miastach. Najbardziej spek-
takularnym i najnowszym przykfadem
poszerzenia duzego ohiektu zlokalizo-
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Zwykle poszerzenie mostu dotyczy zardéwno zmiany

parametrédw geometrycznych obiektu, jak i zwiekszenia

jego nosnosci.

wanego w miescie jest most im. gen.
Stefana Grota-Roweckiego w War-
szawie, co byto juz przedmiotem pu-
blikacji [2], [3], [4], [5].

Wzrost ruchu jest podstawowg
przyczyng zaréwno potrzeby rozbu-
dowywania sieci drogowej o nowe jgj
odcinki, jak i modernizacji pewnych
istniejgcych juz fragmentéw przez
poszerzanie drog lub dobudowywanie
nowych nitek drogowych rownolegle
do eksploatowanych (rozbudowe drag
o0 jezdniach dwukierunkowych w drogi
dwujezdniowe). Takie dziatania wyma-
gajg takze odpowiedniego poszerzenia
obiektéw mostowych usytuowanych
w ciggu modernizowanych drég, tak
aby nie stanowity one tzw. waskich
gardet ciggu drogowego.

Generalnie liczba obiektéw w Polsce
wymagajgcych modernizacji oceniana
jest na ok. 20% ogolnej ich liczby, co
$wiadczy o duzym zakresie potrzeb.
W innych nawet bardziej rozwinie-
tych gospodarczo krajach procent
ten jest wiekszy, np. w USA wynosi
ok. 40%.

Przedstawione dalej przyktady wska-
zuja, ze potrzeba poszerzenia mostu
moze dotyczy¢ tych eksploatowanych
od wielu juz lat, w tym obiektéw ma-
jacych cechy zabytkéw, co wymaga
specjalnych rozwigzan materiato-
wych, kanstrukecyjnych i technologicz-
nych, oraz zbudowanych stosunkowo
niedawno — znane sa przypadki pilnej
potrzeby poszerzenia obiektéw uzyt-
kowanych dopiero od ok. 10 lat.

300%
samochody clhetanwe
250% :.pl:,-c%-—-
200%
samichody osoboee
150% S
pojazdy oghlem
100%
0%
2000 2005 2010 2015
lata

Rys. | Wyrazona w procentach dynamika wzrostu ruchu na pozamiejskich drogach krajowych

w Polsce w latach 2000-2015 [1]



Poszerzanie mostow nalezy do bar-
dzo trudnych i wysoce nierutynowych
dziatan technicznych, ktére musza
by¢ poprzedzone wnikliwymi analizami
ekonomicznymi, obliczeniowymi i ba-
daniami stanu poszerzanej konstruk-
cji, a takze analizami estetycznymi
proponowanych rozwigzan. Tematyce
tej jednak nie poswiecano dotychczas
wiekszych opracowan w postaci mono-
grafii lub podrecznikéw. Publikacja [B]
ma dzis juz tylko historyczne znacze-
nie, a w innych pozycjach ksigzkowych
sa tylko stosunkowo krotkie rozdziaty
0 poszerzaniu mostow (np. [71). Ten
niedostatek catosciowych uje¢ posze-
rzania mostow dotyczy zaréwno krajo-
wego, jak i Swiatowego rynku wydawni-
czego. Prébe uzupetnienia tego braku
podijeli ostatnio autorzy tego artykutu.
Ich obszerna monografia , Poszerzanie
mostow” ukazata sie naktadem wydaw-
nictwa PWN, przy wsparciu finanso-
wym m.in. Polskigj Izby Inzynieréw Bu-
downictwa (patrz str. 61).

W niniejszej publikacji zwracimy tylko
W syntetyczny sposoh uwage na pod-
stawowe zagadnienia dotyczace po-
szerzania mostow — bardziej szczego-
towe ich ujecie znalez¢ moze czytelnik
w wymienionej monografii.

Podstawowe zagadnienia

techniczne i ekonomiczne

Poszerzanie obiektéw mostowych
jako proces techniczny moze by¢ re-
alizowane w kilku podstawowych wa-
riantach, ktére przedstawiono i krot-
ko opisano w tabl. 1. Ponadto warto
jest wprowadzi¢ odréznienie wzgled-
nie niewielkiego poszerzenia obiektu
od stosunkowo duzego. Pierwsze do-
tyczy sytuacji, gdy liczba paséw ru-
chu na jezdni nie ulega zmianie w po-
réwnaniu ze stanem pierwotnym i sg
one poszerzane gfownie przez zweze-
nie chodnikéw lub przeniesienie ruchu
pieszego (i ewentualnie rowerowego)
na nowo wybudowane wsporniki ze-

Tabl. 1 | Podstawowe warianty poszerzania obiektéw mostowych

e ™

Poszerzany sam pomost (istniejacy lub wymieniony na nowy) bez istotnych
modyfikacji innych elementéw konstrukcji nosnej przesta (np. dodania nowych
dzwigaréw gtéwnych lub wzmocnienia istniejacych), bez poszerzania i wzmac-

Jak w wariancie A, tylko ze wzmocnieniem istniejacych nosnych elementow
konstrukgji przeset z zastosowaniem réznych metod, opisanych np. w [8]

Poszerzenie pomostu wraz z dodaniem nowych elementéw nosnych (np. dzwi-
garéw stalowych lub betonowych belek gtéwnych), ale bez wzmacniania ist-
niejacych elementéw nosnych. Dodanie nowych elementéw nosnych wymaga
zazwyczaj poszerzenia podpor (przynajmniej gérnych ich czesci), jednak bez

Jak w wariancie B, ale ze wzmocnieniem istniejacych elementéw nosnych prze-
Poszerzenie pomostu wraz z dodaniem nowych elementéw nosnych, co wyma-
ga poszerzenia istniejacych podpdr oraz poszerzenia istniejgcych fundamentéw
Jak w wariancie C, ale ze wzmocnieniem istniejacych elementéw nosnych prze-

sta oraz wzmocnieniem istniejgcych podpér i/lub fundamentéw z zastosowa-

Remont (jesli jest konieczny) istniejacego obiektu (niekiedy ze stosunkowo
niewielkim poszerzeniem jego pomostu) i wybudowanie réwnolegle w jego
bezposrednim sasiedztwie nowego obiektu pod drugi kierunek ruchu na

Jak wariancie D, ale ze wzmocnieniem istniejacego obiektu z zastosowaniem

Wybudowanie nowej trasy mostowej z pominieciem istniejacego obiektu,

A
niania podpér i fundamentow
Al
B
wzmochnienia lub poszerzenia istniejgcych fundamentéw
B1 . .- .
sta z zastosowaniem réznych metod, opisanych np. w [8]
C
C1
niem réznych metod, opisanych np. w [8]
D
nowej nitce drogowej
D1 - -
réznych metod, opisanych np. w [8]
E ktory staje sie obiektem na drodze lokalnej
E1

Jak w wariancie E, ale z remontem i ewentualnie wzmocnieniem istniejagcego
obiektu z zastosowaniem réznych metod, opisanych np. w [8]
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wnetrzne. Drugie dotyczy sytuacji,
w ktorej liczba paséw ruchu na jezdni
ulega zwiekszeniu w poréwnaniu ze
stanem pierwotnym. Obie wymienione
sytuacje zostang zilustrowane przy-
ktadami realizaciji.

Podjecie decyzji o poszerzeniu danego
obiektu musi by¢ oparte na sformuto-
waniu odpowiedzi na pytania, zesta-
wione w tabl. 2.

Odpowiedzi na te pytania wymagajg da-
nych z zakresu planowania przestrzen-
nego i komunikacyjnego oraz analiz eko-
nomicznych i technicznych, opartych
takze na badaniach ohiektu. W najbar-
dziej syntetycznym ujeciu z odpowiedzi
tych ma wynika¢ wniosek, czy bardziej

uzasadnione jest poszerzanie istnieja-
cego obiektu z ewentualnym wzmac-
nieniem elementow jego konstrukcji czy
tez rozhiérka istniejgcego obiektu i wy-
konanie nowego, spefniajgcego wszyst-
kie biezace lub przyszte warunki eksplo-
atacji i wymagania dotyczace trwatosci
w catym okresie jego przewidywanego
uzytkowania.

Z tablic 1 i 2 wynika, ze poszerzenie
obiektu moze dotyczy¢ tylko moder-
nizacji funkcjonalnej, polegajacej na
zmianie parametrow geometrycznych
obiektu (poszerzenie jezdni, chodnikow,
zwiekszenie skrajni pod obiektem, po-
prawa wzdtuznych i poprzecznych po-
chylen pomostu) albo tez modernizaciji
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Tabl. 2| Co trzeba wiedzie¢ przed poszerzeniem istniejgcego obiektu lub budowa nowego

I. Pytania dotyczace poszerzanego obiektu

1.1. Jaki jest rzeczywisty stan techniczny obiektu?

1.2. Jaka jest (lub ma by¢) wymagana nosnos¢ obiektu? Czy nalezy zapewnic jej prze-
widywang w projekcie czy tez nalezy podnies¢ te klase w stosunku do projekto-
wanej?

1.3. Czy wskutek poszerzenia i wywotanego nim wzrostu poziomu obciagzen lub wsku-
tek wymaganego podniesienia klasy nosnosci obiektu nalezy go wzmocnic? Jesli
tak to w jakim zakresie (np. tylko konstrukcje przeset czy takze podpory, a moze
i fundamenty - por. tabl. 1).

1.4. Jakie sg aktualne i jakie maja by¢ wymagane pararametry geometryczne obiektu
oraz jego niweleta - jaka ma by¢ skala poszerzenia - sam pomost, czy takze wy-
magana jest przebudowa podpér i fundamentow?

1.5. Jaki ma by¢ przewidywany okres eksploatacji obiektu po jego poszerzeniu?

1.6. Jaki jest zakres ewentualnej rozbidrki obiektu? Czy mozna zachowa¢ podpory
i fundamenty bez zadnych istotnych zmian i wymieni¢ tylko przesta na nowe, czy
tez podpory i fundamenty wymagaja wymiany, przebudowy lub wzmocnienia?

1.7. Jakie s potrzebne naktady na przebudowe istniejacego obiektu i na nowy obiekt
z uwzglednieniem kosztéw rozbidrki istniejgcego i utylizacji pochodzacych z niej
materiatow? Jaki jest czas trwania robét w obu wariantach?

1.8. Jakie bedga koszty eksploatacyjne w przypadku przebudowy istniejacego lub bu-
dowy nowego obiektu?

1.9. Czy przebudowa istniejacego obiektu lub budowa nowego wymaga inwestycji to-
warzyszacych (np. budowy objazdéw). Jesli tak, to jakich i w jakim zakresie, i na jak

I.1.

II.3.

Pytania dotyczace efektow uzytkowych

wynikajacych z poszerzenia obiektu

Jakie s bezposrednie efekty komunikacyjne wy-
nikajace z eksploatacji poszerzonego obiektu
(np. skrocenie czasu dojazdu do miejsc obstugi-
wanych komunikacyjnie przez obiekt, poprawa
bezpieczenstwa i komfortu ruchu, wzrost inten-
sywnosci przewozoéw, zmiana struktury ruchu,
oszczednosci paliwa wskutek eliminacji zatoréw
drogowych)?

. Jakie sa koszty spoteczne zamkniecia lub ograni-

czenia ruchu po obiekcie na czas jego przebudo-
wy lub budowy nowego obiektu?

Jak przebudowa istniejacego lub wybudowa-
nie nowego obiektu o wyzszym standardzie
wplynie na aktywizacje obszaru obstugiwanego
przez trasy mostowg? Czy nastapi wskutek tego
wzrost wartosci gruntéw i lokalizacji na tym ob-
szarze? Jakie beda tego ekonomiczne efekty?

dtugo? Jakie s koszty tych dziatar?

1.10. Jaka jest wartos¢ zabytkowa istniejgcego obiektu?

tej towarzyszy¢ moze modernizacja
strukturalna, polegajgca na zwiek-
szeniu nosnosci obiektu w poréwnaniu
z przewidywanym w projekcie.

Zwykle wystepuje potrzeba obu wy-
mienionych rodzajéw modernizacji.
W celu uscislenia trzeba dodac, ze
przywracanie poszerzanemu obiekto-
wi nosnosci projektowej nie jest jego
modernizacjg strukturalng, mimo ze
zastosowane metody wzmocnienia
konstrukcji moga by¢ w obu przypad-
kach identyczne.

W nawigzaniu do tabl. 2 warto zwro-
cic uwage, ze wszelkie wspofczesnie
ujmowane analizy techniczne, ekono-
miczne i spoteczne powinny by¢ prze-
prowadzane z uwzglednieniem catego
przewidywanego okresu eksploataciji
zmodernizowanego obiektu (popular-
nie: od kotyski po gréb) wraz z kosz-
tami jego rozhiorki i korzysciami z re-
cyklingu materiatéw rozbiérkowych.
Procedury takie sa zgodne z zasadami
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zréwnowazonego rozwoju, bardzo dzi-
siaj lansowanymi.

Obecnie rozwijane sa i w wiekszosci
oprogramowane komputerowo naste-
pujgce rodzaje analiz. ekonomiczna
ocena cyklu zycia - LCCA (ang. Life
Cycle Cost Analysis), $rodowiskowa
ocena cyklu zycia - LAC (ang. Life
Assesment Cycle), spoteczna analiza
cyklu zycia - LCSA (ang. Life Cycle
Social Analysis) oraz bedaca synteza
wymienionych zintegrowana analiza
cyklu zycia, pozwalajgca na holistycz-
na (catosciowa) ocene aspektéw kosz-
towych, srodowiskowych i spotecznych
catego cyklu zycia obiektu mostowe-
go z uwzglednieniem wspomnianej juz
strategii zréwnowazonego rozwoju.
Nie miejsce tu na opisywanie tych
metod. Wspomnimy tylko, ze czynnik
czasu oraz koszty spofeczne sg w nich
traktowane jako kategoria ekonomicz-
na. Nie znalazly jeszcze one powszech-
nego zastosowania w polskiej praktyce

mostowej, ale na Swiecie sg w coraz
szerszym uzyciu. Ich propagatorem
w Polsce jest prof. Tomasz Siwowski.
Jedna z jego licznych publikacji na ten
temat jest pozycja [S1

W przewazajgcej wiekszosci przypad-
kéw poszerzanie mostéw drogowych
- a takie wtasnie sg przede wszyst-
kim poszerzane - polega na mono-
litycznym potfaczeniu starej czesci
pomostu z nowa. Wtedy wystepuje
petna wspoétpraca obu czesci w kie-
runkach wzdtuznym i poprzecznym.
Bywajg jednak, cho¢ znacznie rza-
dziej i tylko w odniesieniu do obiek-
tow z betonu, stosowane rozwigza-
nia polegajgce na potfaczeniu stare;
czesci konstrukciji z nowa za pomoca
wiotkiej ptyty. Wtedy mozna przyjac,
ze obie czesci przenosza obcigzenia
od taboru niezaleznie od siebie. Ta
wiotka ptyta eliminuje wzdfuzng prze-
rwe dylatacyjng na dtugosci catego
obiektu, co ze wzgledu na komfort



i bezpieczenstwo ruchu oraz trwatosé
i utrzymanie konstrukcji jest pozada-
ne. Dalej przedstawimy zagadnienie
poszerzenia monolitycznego starej
i nowej czesci konstrukgiji.

Zagadnienia obliczeniowe
Poszerzanie istniejgcych obiektow
mostowych, zwtaszcza te zaliczone
do poszerzen stosunkowo duzych,
musi by¢ poprzedzone bardzo wni-
kliwg analiza obliczeniowa, ktéra ma
swojg specyfike. Wynika ona z naste-
pujacych najwazniejszych czynnikow:

a) monolityczne poszerzenie pomostu
zawsze prowadzi do wzrostu ob-
cigzenia starej czesci konstrukgii,
co wynika z wiekszej niz poprzednio
liczby pasow ruchu oraz zwigkszo-
nych mimosrodow jego dziatania
przy niesymetrycznym obcigzeniu
pomostu - inaczej i bardziej ogol-
nie: poszerzenie przeset zawsze
powadzi do redystrybucji sit we-
wnetrznych w konstrukcji obiektu
mostowego;

b) w zwigzku z czynnikiem a) stara
czest¢ konstrukcji moze wymagac
(i tak na ogot jest] wzmocnienia,
nawet gdy jej stan techniczny jest
dobry;

c) wzmaocnienie konstrukcji jest nie-
mal zawsze wymagane, gdy klasa
nosnosci poszerzonego ohiektu ma
by¢ podwyzszona w stosunku do
nosnosci, na ktora zaprojektowano
stara czesc obiektu;

d) projektant musi doktadnie znac
stan techniczny obiektu, aby okre-
sli¢, czy i jaki powinien by¢ zakres
wzmochnienia — czy powinien obej-
mowac on tylko konstrukcje nosna
czy tez podpory, a nawet i funda-
menty mostu,

szczegolnie wazne jest przyjecie

adekwatnego modelu obliczenio-

wego, co dotyczy nie tylko klasy
modelu (np. e', p?; e?, p3 etc.), ale
takze wtasciwego przyjecia charak-

—

e

terystyk materiatowych - ponadto
w przypadku konstrukcji z betonu
konieczne jest uwzglednienie efek-
téw reologicznych (skurczu i pet-
zania betonu), wynikajacych z wy-
raznej réznicy wieku starej i nowej
czesci konstrukcii;

f) przyjecie modelu  obliczeniowego,
mozliwie $cisle odwzorujgcego rze-
czywista konstrukcje, ma rowniez
wazne znaczenie, dlatego ze gdy
istniejgca od dawna eksploatowana
konstrukcja jest w dobrym stanie
technicznych, to rezerwy jej nosno-
éci moga tkwic w uproszczonych
modelach obliczeniowych, stosowa-
nych w okresie jej projektowania (tj.
w erze przedkomputerowej) — analiza
moze wtedy wykazag¢, ze mimo wzro-
stu obcigzenia spowodowanego po-
szerzeniem obiektu stara jego czesc
nie wymaga zadnego wzmaocnienia;

glw wielu przypadkach, zwfasz-
cza w odniesieniu do poszerzania
przeset stalowych, konieczna jest
oprocz analizy statycznej takze
analiza dynamiczna, szczegdlnie
ze wzgledu na efekty zmeczeniowe
w potaczeniach, drgania wydtuzo-
nych wspornikéw i zmiane charak-
terystyk dynamicznych poszerzo-
nej kanstrukcji.

Projektant poszerzenia mostu musi
mie¢ bardzo dobre rozeznanie co do
stanu technicznego obiektu i skali
wzrostu obcigzenia po jego moder-
nizacji, tak aby wybra¢ odpowied-
ni wariant sposrdd wymienionych
w tabl. 1. Ogalnie rzecz hiorac, po-
trzeba wzmacniania podpér i fun-
damentow wystepuje rzadziej niz
potrzeba wzmacniania elementow
konstrukcji przeset. Nalezy jednak
kazdorazowo zakres wzmocnienia
szczegotowo zanalizowac.

Wszystkie podane tu informacije

wskazujg na wyjgtkowo duze znacze-

nie diagnostyki stanu technicznego
konstrukcji podlegajgcej poszerzeniu.

Diagnostyka ta dotyczy¢ powinna
zaréwno cech materiatow istniejgce-
go ohiektu, jak i nosnosci elementow
jego konstrukcji - przeset, podpor
i fundamentow. Odpowiednie procedu-
ry badawcze i opis stosowanych me-
tod diagnostycznych znalez¢ mozna
w obszernej monografii [101.

Uwaga:

Zagadnienia estetyczne beda

omaowione w cz. Il artykutu.
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60-tonowy gtaz na budowie 1w,

Na placu budowy wiezowca Varso przy Dworcu Centralnym w Warszawie miata miej-
sce operacja podniesienia i wywozki ok. 60-tonowego glazu narzutowego, znalezio-
nego podczas prac budowlanych. Znaczna waga oraz wymiary gtazu (ok. 12,5 m
w obwodzie) wymagaly uzycia cigzkiego sprzetu. Gtaz spoczat w parku Pole Moko-
towskie. Doktadny jego wiek i pochodzenie bgdzie badane przez naukowcow. Wstegp-
ne analizy szacujg wiek gfazu na ok. 1,5-1,7 miliarda lat.

Modernizacja linii Skarzysko-Kamienna-Sandomierz B[

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. podpisaly umowe na modernizacje blisko
100 km linii kolejowej taczacej Skarzysko-Kamienng z Sandomierzem. Prze-
budowanych zostanie tez m.in.: 35 peronéw, 106 obiektdéw inzynieryjnych
(w tym 34 mosty i 4 wiadukty drogowe), 69 przejazdow. Warto$¢ umowy to
378,8 min zt netto. Inwestycje w formule ,projektuj i buduj” zrealizuje ZUE S.A.
Roboty zaplanowano na lata 2018-2021.

i
© Scanrail - Fotolia.com

Nowa trybuna w Lord’s Cricket Ground B .

Podczas przebudowy Trybuny imienia Warnera (Warner Stand) w Lord’s
Cricket Ground, stadionie krykietowym w londynskiej dzielnicy St. John's
Wood, uzyto najwiekszych w Europie belek z klejonego i laminowanego bia-
tego debu amerykanskiego, bedacych czescig zadaszenia nowej trybuny.
Wykorzystano 11 takich belek. Kazda mierzy u podstawy 900 x 350 mm,
a najdtuzsza wazy ok. 4 t, mierzac 23,4 m.

Zrodio: AHEC

Dron do zastosowan komercyjnych B

Firma Yuneec International wprowadzita na rynek swoje pierwsze drony do
uzytku komercyjnego Hexacopter H520 sUAS. System H520 wykorzystuje
sprawdzong szesciowirnikowg platforme Yuneec i jest wyposazony w profe-
sjonalne kamery oraz oprogramowanie do planowania misji. Dron przezna-
czony jest m.in. do zastosowan w budownictwie.
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Droga ekspresowa S5 otwarta B v

Ukonczono pierwsze zadanie odcinka drogi od Korzenska (bez wezia) do
Wezta Widawa o diugosci ok. 15 km, realizowanego w ramach trasy S5 Wro-
ctaw-Poznan. Elementem trasy jest blisko 750-metrowy most nad Barycza.
Do jego budowy wykorzystano metodg nasuwania podtuznego. Wykonaw- B 4
ca: konsorcjum firm Budimex i STRABAG Infrastruktura Potudnie. Kontrakt | #§
opiewatl na 468,5 min zt netto.

Posadzki z utwardzeniem weber.floor HB PLUS e

Nowe posypki utwardzajgce uzupetniajg rozwigzanie systemowe weberfloor
INDUSTRY, ktore przeznaczone jest do calosciowego kreowania betonowych
posadzek przemystowych. Dzieki zawartosci trudnoscieralnego weglika krzemu
posypki te zapewniajg twardo$¢ podtoza, a dodatek specjalistycznej domieszki
ARR ogranicza powstawanie szkodliwej reakciji alkaicznej. Wszystkie posypki
weber.floor HB PLUS uzyskaly klasg ARO,5 — najwyzszg klasg odpornosci na
$cieranie BCA.

Spodek z inteligentnym systemem energetycznym B[

W Spodku i Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Katowicach zostanie zainstalo-
wany inteligentny system zarzadzania energig elektryczng, oferowany przez TAURON w ra-
mach programu pilotazowego. Rozwigzanie zoptymalizuje prace energochtonnych urza-
dzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych tak, aby funkcjonowaly w sposéb bardziej przyjazny
dla $rodowiska. System zostat opracowany przy wspotpracy z Virtual Power Plant.

|
Piyty Grande Prato B[

Wielkoformatowe ptyty z serii Grande marki Dasag to materiat do aran-
zacji ciggow pieszych i pieszo-jezdnych, a ich grubo$¢ moze wynosic¢
12 cm. Majg warstwy ochronne, ktére zapewniajg niskg nasigkliwos¢
' | zabezpieczajg ich powierzchnie przed brudem. Cechuijg sie tez niskg
absorpcjg wody, mrozoodpornoscig, wysokg odpornoscig na $cieranie
i wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA B
www.inzynierbudownictwa.pl
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Zasilanie urzadzen
przeciwpozarowych -cz. |

mgr inz. tukasz Gorgolewski
Helios Projektowanie Instalacji Elektrycznych
Poznan

dpowiednio zaprojektowana in-
Dstalacja zasilajgca urzadzenia

przeciwpozarowe zapewnia
ich wtasciwe funkcjonowanie zardw-
no w stanie gotowosci, jak i w czasie
pozaru. Dzieki temu jest on szybko
wykryty, ewakuacja i akcja ratownicza
moga sie odbywac bezpiecznie, spraw-
nie prowadzona jest akcja gasnicza,
a szkody materialne sg ograniczone.
Wymagania stawiane zasilaniu urza-
dzen przeciwpozarowych rozproszone
sg w wielu normach, z ktaérych tylko
niektére sa przywotane w rozporza-
dzeniach. Czesto w rdznych normach
wystepujg inne definicje tych samych
pojec czy nazw urzadzen. To wszystko
stwarza pole do réznic w interpreta-
cji i w efekcie sporow. W artykule za-
warto przeglad aktualnych przepisow
i norm.

Urzadzenia przeciwpozarowe
W Swietle obowigzujgcych przepi-
sow [1] urzadzenia przeciwpozarowe
to state lub potstate, uruchamiane
recznie lub samoczynnie urzadzenia
stuzace do: zapobiegania powsta-
niu, wykrywania, zwalczania poza-
ru lub ograniczania jego skutkow,
a w szczegolnosci:
m state i potstate urzadzenia gasnicze
i zabezpieczajace;
m urzadzenia inertyzujgce (inertyzacja
to dodawanie substancji ohojetnych

72|Inzynier budownictwa

Rola urzgdzen przeciwpozarowych jest trudna

do przecenienia, a ich prawidtowe funkcjonowanie zalezy

od wtasciwego ich zasilenia.

w celu zapobiezenia tworzeniu sie
atmosfer wybuchowych [41);

m urzadzenia wchodzace w sktad
dzwiekowego systemu  ostrze-
gawczego i systemu sygnalizacji
pozarowej, w tym urzadzenia syg-
nalizacyjno-alarmowe,  urzadzenia
odbiorcze alarméw  pozarowych
i urzadzenia odbiorcze sygnatow
uszkodzeniowych;

m instalacje oswietlenia ewakuacyj-
nego;

m hydranty wewnetrzne i zawory hy-
drantowe, hydranty zewnetrzne,
pompy w pompowniach przeciwpo-
zarowych;

m przeciwpozarowe klapy odcinajace,
urzadzenia oddymiajgce, kurtyny
dymowe oraz drzwi, bramy przeciw-
pozarowe i inne zamkniecia prze-
ciwpozarowe, jezeli sg wyposazone
w systemy sterowania;

m urzadzenia zabezpieczajgce przed
powstaniem wybuchu i ograniczaja-
ce jego skutki;

m dZwigi dla ekip ratowniczych;

m przeciwpozarowe wytgczniki pradu.

Wiekszos¢ z wymienionych urzadzen

wymaga zasilania pradem elektrycz-

nym do wprowadzenia urzadzenia

w stan pozarowy, pracy w trakcie po-

zaru, sterowania, sygnalizacji, alar-

mowania, monitorowania oraz powro-
tu do stanu normalnego (gotowosci)
lub pracy w stanie normalnym.

Okreslenie stan pozarowy oznacza
stan, w jakim urzadzenia znajdujg
sie w trakcie pozaru, np. opuszczone
kurtyny powietrzne, zamkniete klapy
odcinajgce, drzwi i bramy pozarowe,
natomiast powrdt do stanu normal-
nego oznacza przywraécenie do stanu
gotowosci, np. powrdt do potozenia
pierwotnego klapy wraz z zazbroje-
niem napedu sprezynowego.
Urzadzenia przeciwpozarowe w sta-
nie normalnym (tzn. nie w trakcie po-
zaru) mogg by¢ wykorzystywane tak-
ze do innych celéw, pod warunkiem ze
nie wptywa to na ich funkcje podsta-
wowag, np. zestawy hydroforowe stuza
dla zasilania bytowej instalacji wodo-
ciggowej, a klapy dymowe do przewie-
trzania. Zasilanie w stanie normalnym
niezbedne jest réwniez do konserwa-
cji i testowania urzadzen.

Podstawy prawne

i normatywne

Zagadnienia zwigzane z zasilaniem
urzadzen przeciwpozarowych re-
gulowane sg przez rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych
[2] wraz przywoftanymi w nim nor-
mami. Podstawowg w tym zakresie,
okreslajgcg gtoéwne zasady, jest nor-
ma PN-HD B60364-5-56:2013 [5]
(w rozporzadzeniu nadal jest przy-
wotana, mimo zastagpienia, norma
PN-IEC 60364-5-56:1999 [B]).



Tab. | Wybrane rozporzadzenia i normy dotyczace zasilania urzadzen przeciwpozarowych

Tytut rozporzadzenia lub normy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.z 2015 r.

poz. 1422 z pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. z 2009 r.

Nr 124, poz. 1030)

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa

PN-EN 12845:2015-10 [EN] State urzadzenia gasnicze. Automatyczne urzadzenia
tryskaczowe. Projektowanie, instalowanie i konserwacja

PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta — czes¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczace systemdw réznicowania cisnien — Zestawy urzadzen

PN-EN 12101-10:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta — czes¢ 10:

Zasilacze

PN-EN 81-72:2015-06 [EN] Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania
dzwigdéw. Szczegdlne zastosowania dzwigéw osobowych i towarowych. Czes¢ 72: Dzwigi

dla strazy pozarnej

PN-EN 50849:2017-04 [EN] DZzwiekowe systemy ostrzegawcze

PN-EN 54-4:2001/A2:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$c¢ 4: Zasilacze

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 60598-2-22:2015-01 [EN] Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegbtowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

PN-EN 1838:2013-11 [EN] Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 15004-1:2008 [EN] State urzadzenia gasnicze. Urzadzenia gasnicze gazowe. Czes¢ 1:
Ogodlne wymagania dotyczace projektowania i instalowania

Szczegotowe wymagania zawarte sg
w niemal kazdej normie przedmioto-
wej dotyczgcej urzadzen przeciwpo-
zarowych. Niektére z nich sa przy-
wotane w rozporzadzeniach [2] i [31
Najczesciej zawarte w nich informa-
cje dotyczace zasilania sg skromne.
Wyjatek stanowi norma [71 PN-EN
12845:2015-10, w ktérej duzo migj-
sca poswiecono zasilaniu pomp elek-
trycznych. Podobnie w normie PN-EN
12101, gdzie oddzielny arkusz (czes¢
10) [9] dotyczy zasilaczy tych sys-
temow, a znaczny fragment czesci
6 [8] rowniez sie odnosi do zasilania.
Wsrad innych wytycznych rzetelnym
podejsciem w tym zakresie cechujg
sie wymagania VdS-CEA [18] doty-
czace instalacji tryskaczowych.

Zasilanie urzadzen
przeciwpozarowych pradem
elektrycznym

Urzagdzenia przeciwpozarowe zasi-

lane pradem elektrycznym mozna

podzieli¢ na:

m wymagajace zasilania do przejscia
do stanu pozarowego (np. pod-
trzymywane magnesem statym
w stanie normalnym i zwalniane
elektromagnesem o przeciwnej bie-
gunowosci klapy odcinajace z nape-
dem sprezynowym) i do pracy w tym
stanie (np. pompy, wentylatory,
oswietlenie awaryjne);

m przechodzace do stanu pozarowego
przy zaniku zasilania (np. urzadze-
nia podtrzymywane elektromag-
nesem w stanie normalnym, takie

jak: klapy odcinajgce z napedem
sprezynowym, ruchome kurtyny dy-
mowe rozwijajgce sie grawitacyjnie,
utrzymywane w pozycji otwartej
za pomocg trzymakéw elektromag-
netycznych i zamykane samoza-
mykaczami  drzwi dymoszczelne
lub zamykane grawitacyjnie bramy
przeciwpozarowe).

Ta klasyfikacja decyduje o tym, czy

zachodzi koniecznos¢ zasilania re-

zerwowego.

W normie dotyczacej systemow kon-

troli rozprzestrzeniania sie dymu

i ciepta [9] dokonano podziatu na dwa

rodzaje zasilaczy rozumianych jako

zrodfo energii:

m klasy A — odpowiednie do stosowa-
nia wszystkich systemaw,

m klasy B - odpowiednie do stoso-
wania wytgcznie w przypadku sys-
temow, ktore przy zaniku zasilania
przechodza do stanu pozarowego.

Taki podziat przyjeto w dalszych roz-

wazaniach w odniesieniu do zasila-

nia wszystkich urzadzen przeciw-
pozarowych.

W przypadku klasy A wymagane jest

podstawowe i rezerwowe zrédio za-

silania. Wyjatek stanowig pompy

w pompowniach przeciwpozarowych

przy zapotrzebowaniu wody nieprze-

kraczajgcym 20 dm®/s. Przepisy [3]

nie wymagajg w takiej sytuacji rezer-

wowego zrodfa zasilania.

Ze wzgledu na znamionowe napiecie

i rodzaj pradu urzadzenia dziela sie na

zasilane niskim napieciem lub bardzo

niskim napieciem oraz pradem prze-
miennym lub statym.

Innymi urzadzeniami sg przeciwpo-

zarowe wytaczniki pradu. Ich zada-

niem jest odciecie doptywu pradu do
wszystkich obwodéw, z wyjatkiem
obwodéw  zasilajgcych  instalacje

i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie

jest niezbedne podczas pozaru. Do-

tyczy to zarowno zasilania podsta-
wowego, jak i rezerwowego urzadzen
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przeciwpozarowych. Wyjgtek stanowi
zasilanie podstawowe autonomicz-
nych opraw awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego (z wiasnym zasilaniem
akumulatorami). Wytaczanie przeciw-
pozarowym wytacznikiem pradu zasi-
lania podstawowego innych urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych rezer-
wowym zrodtem zasilania sg akumu-
latory, niestety jest bardzo czesto
popetnianym btedem.
Przeciwpozarowe wytgczniki pradu
stuzg ochronie przed porazeniem
pradem elektrycznym gaszacych po-
zar. Wymagaja zasilania jedynie wte-
dy, kiedy wyzwalane sg zdalnie, przy
czym w praktyce mogg wystepowac
rozwigzania, w ktérych zadziatanie
nastepuje podczas zaniku napiecia
(taczniki z wyzwalaczem zanikowym)
lub po podaniu napiecia (taczniki z wy-
zwalaczem wzrostowym).

Zrédta zasilania

Podstawowe Zrddto zasilania
Podstawowym  Zradtem  zasilania
urzadzen przeciwpozarowych powin-
na by¢ sie¢ energetyczna. Zaleca
sie, aby zrddto zasilania urzadzen
przeciwpozarowych byfo odrebne od
Zrodta zasilania pozostatych odbior-
nikéw, ale w praktyce, szczegolnie
wtedy kiedy jest tylko jedno zasilanie
sieciowe, bywa to niemozliwe i Zro-
dto jest wspolne. W takie] sytuacji
uktad zasilania musi spetnia¢ wymaog
nadrzednosci i niezaleznosci obwo-
dow zasilania instalacji przeciwpo-
zarowych. Uszkodzenie w obwodzie
przeznaczonym do zasilania innych
instalacji nie moze powodowac wyta-
czenia w zadnym obwodzie zasilania
urzadzen przeciwpozarowych. Rea-
lizowane jest to przez rozdzielenie
obu instalacji zaraz po wprowadzeniu
zasilania do budynku (najczesciej jest
to pole zasilajgce rozdzielnicy gtow-
nej niskiego napiecia), selektywnosé
zabezpieczen i samoczynne odfgcze-

74 |Inzynier budownictwa

nia w obwodach przeznaczonych do
innych celow.
Instalacje i urzadzenia przeciwpoza-
rowe, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, powinny
by¢ zasilane sprzed przeciwpozaro-
wego wyfacznika pradu, najlepiej z od-
dzielnej rozdzielnicy.
Zrodtem dla zasilania sieciowego jest
rozdzielnica gtéwna obwoddéw prze-
ciwpozarowych (lub wydzielone w tym
celu pole rozdzielnicy gtéwnej obiektu
zasilane sprzed przeciwpozarowego
wyfacznika pradul). Rozdzielnica powin-
na sie znajdowa¢ w pomieszczeniu wy-
dzielonym pozarowo.

Dla urzadzen wymagajgcych zasilania

klasy B Zradfo zasilania podstawowe-

go moze by¢ jedynym zasilaniem.

Bardzo niskie napiecie lub prad sta-

ty niezbedne do zasilania urzadzen

przeciwpozarowych dostarczane jest

z sieci przez transformatory i pro-

stowniki.

Rezerwowe Zrddto zasilania

Jako rezerwowe zrodtfa zasilania urza-

dzen przeciwpozarowych moga byc

stosowane:

m baterie akumulatoréw lub pojedyn-
cze akumulatory (ogniwa galwanicz-
ne wtoérne),

m zespoty pradotwaércze niezalezne od
zasilania podstawowego,

m oddzielna linia sieci zasilajgcej cat-
kowicie niezalezna od linii zasilania
podstawowego.

W normie [5] wymieniono réwniez

jako Zradfo zasilania instalacji prze-

ciwpozarowych ogniwa galwaniczne
pierwotne, potocznie nazywane ba-
teriami, ktére w przeciwienstwie do
akumulatoréw po roztadowaniu nie
moga by¢ poddane procesowi po-
wtérnego fadowania. Z tego wzgle-
du moga by¢ stosowane tylko jako

zrodto zasilania klasy B.

Istotne jest, aby Zrodfa zasilania

podstawowego i rezerwowego byty

niezalezne.

W przypadku sieci elektroenergetycz-
nej za dwa niezalezne zrodta zasilania
mozna uznac zasilanie [13], [141I:

m z sekcji szyn zhiorczych SN dwach
roznych stacji transformatorowych
WN/SN (GPZ),

m z jednego GPZ dwutransformato-
rowego, lecz z roznych sekcji szyn
zhiorczych SN, przy czym zasila-
nie nie musi by¢ doprowadzone do
odbiorcy bezposrednio, lecz moze
by¢ poprowadzone przez rozdzielni-
ce SN lub w przypadku zasilania nn
takze przez stacje transformato-
rowg SN/nn.

Taka interpretacja spetnia wymogi
normy [5] i jest akceptowana przez
KG PSP [12]. Mozliwos¢ stosowania
jako zasilania rezerwowego linii sieci
energetycznej jest bardzo istotna,
poniewaz dla urzadzen przeciwpozaro-
wych — takich jak: pompy, wentylatory
czy dzwigi pozarowe — alternatywnym
zrédtem zasilania pozostajg zespoty
pradotworcze, szczegolnie nieekono-
miczne i niepraktyczne, np. w przypad-
ku budownictwa mieszkaniowego.

W systemie sygnalizacji pozaru wy-

magane jest, aby jako zrddto zasilania

rezerwowego stosowac baterie aku-

mulatorow [101.

Zagadnienia zasilania rezerwowego

zostaly szerzej opisane w artykutach

zamieszczonych w ,IB” nr 6/2017

[181inr 7/2017 [161

Wymagania stawiane zrodiom

zasilania

W przypadku zasilania dowolnych urza-

dzen przeciwpozarowych spetnione

muszg by¢ nastepujace wymagania:

m zrodfa zasilania powinny by¢ wy-
starczajgce do zapewnienia zadzia-
tania i pracy zasilanych urzgdzen
dla najwiekszego zapotrzebowa-
nia mocy w instalacji zaréwno
w stanie normalnym, jak i pod-
czas pozaru w niezbednym czasie
dziatania;



m zrédta zasilania instalacji przeciwpozarowej powinny
by¢ zainstalowane na state w taki sposob, aby uszko-
dzenie innych zradet zasilania nie wptywato na ich pra-
ce i odwrotnie;

m zrodfa zasilania powinny sie znajdowa¢ w pomieszcze-
niach wydzielonych pozarowo (nie dotyczy to baterii aku-
mulatorow umieszczonych w urzadzeniu przeciwpozaro-
wym lub jego centrali sterujacej);

m nalezy przedsiewzig¢ srodki (np. specjalne oznakowanie

lub ograniczenie dostepu) zabezpieczajgce przed nie-

uprawnionym odfgczeniem zasilania urzadzen przeciwpo-
zarowych (w przypadku tryskaczy jest wymaog, aby kazdy
facznik stuzacy do zasilania pompy urzadzenia tryskaczo-
wego energig miat nalepke: FAAYS]INANII=RS] NN [[AWEE]V/E

PY URZADZENIA TRYSKACZOWEGO - NIE WYtACZAC
PRZYPADKU POZARU

Litery tego napisu powinny byc biate na czerwonym tle

i mie¢ wysokos¢ min. 10 mm).

Przy doborze zabezpieczen i przekrojéw przewodéw i kabli

nalezy wzig¢ pod uwage:

m prady rozruchowe silnikéw (np. mozliwos¢ wytrzymania
pradu rozruchu przez zabezpieczenia nie krocej niz przez
20 s, przez kabel nie kracej niz 10 s),

m dopuszczalne spadki napiec,

m zabezpieczenie przed zwarciem,

m zwiekszong obcigzalnose (np. kabel dobrany dla wartosci
rownej 150% pradu dla najwiekszego mozliwego obcia-
zenia systemu).

Zgodnie z norma [11] mozna poming¢ zabezpieczenie

przed przecigzeniem, tam gdzie utrata zasilania moze

stworzy¢ duze niebezpieczenstwo. W razie rezygnacji

z tego zabezpieczenia nalezy monitorowac¢ wystgpienie

przecigzenia.

W przypadku zasilania typu A (zasilanie podstawowe i re-

zerwowe) dodatkowo:

m przefaczanie zasilania podstawowego na rezerwowe (po-
dobnie jak powrdt zasilania podstawowego) powinno na-
stepowac samoczynnie,

m kable i przewody zasilania podstawowego powinny byc
oddzielone od siebie (wg VdS CEA [18] uktadane oddziel-
nie w odlegfosci co najmniej 3 m jeden od drugiego, przy
czym zasada ta nie obowigzuje w pomieszczeniu centrali
tryskaczowej, rozdzielni gtéwnej lub gdy kable uktadane
sg w ziemi).

Ponadto w przypadku stosowania akumulatorow (baterii

akumulatoréw) uktad zasilania powinien byc:

m Wyposazony w urzadzenie do fadowania i kontrolowania
stanu baterii i utrzymujgcy je w stanie petnego nafado-
wania,
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m zdolny do ciagfego zasilania mak-

symalnym pradem dozorowania
(gotowosci) oraz réwnoczesnego
tadowania i kontrolowania baterii

akumulatoréw.

W celu ochrony kabli i przewoddw elek-
trycznych przed bezposrednim oddzia-
tywaniem pozaru nalezy je prowadzic
poza budynkiem lub przez te czesci bu-
dynku, w ktérych zagrozenie pozarem
jest pomijalnie mate i ktére oddzielono
od czesci 0 znacznym zagrozeniu po-
zarowym za pomocag Scian, oddzielen
lub stropéw o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz 60 min lub powinny mie¢
one dodatkowa bezposrednig ochrone
albo by¢ prowadzone w ziemi; jezeli nie
sg spetnione te warunki, musza byc
chronione przed ogniem (nie dotyczy to
zasilania klasy B). Ponadto kable i prze-
wody elektryczne musza byc:

m utozone w jednej diugosci (bez po-
taczen) od rozdzielnicy do zaciskow
podfaczeniowych urzadzenia lub
jego centrali sterujace;,

m chronione przed uszkodzeniami me-
chanicznymi,

m dobierane i uktadane w taki sposab,
by w trakcie pozaru zachowaty swo-
je wtasciwosci funkcjonalne.

Obwody instalacji przeciwpozaro-

wych nie moga przechodzi¢ przez po-

mieszczenia zagrozone pozarem lub
wybuchem.

Wymagania stawiane obwodom zasi-

lania dotycza takze obwodow sterow-

-~ krotka

niczych i sygnalizacyjnych urzadzen
przeciwpozarowych.
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Rozwigzania techniczne
odprowadzania spalin

z kottéw kondensacyjnych
z uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko

Zbigniew A. Tatach

Stowarzyszenie, Kominy Polskie”

Konstrukcja i zasada dzialania
kottow kondensacyjnych

Kotty kondensacyjne po raz pierw-
szy, na poczatku XX w., zastosowano
w USA i byly to urzadzenia wykorzy-
stujgce ciepto zawarte w kondensujg-
cych spalinach. Natomiast znaczacy
rozwdj techniki kondensacyjnej na-
stapit dopiero po koniec XX w., wraz
Z pojawieniem sie nowych materiatow
konstrukcyjnych, szczegolnie wysoko-
gatunkowych stali stopowych odpor-
nych na chemiczne dziatanie konden-
satow. W Polsce kotty kondensacyjne
znalazty pierwsze zastosowania z po-
czatkiem lat S0. i byty importowane
gtéwnie z Niemiec i innych krajow
Unii Europejskiej. Dopiero po 2000 r.
w Polsce nastapit dynamiczny wzrost
sprzedazy kottow kondensacyjnych
i szerokie ich zastosowanie zaréwno
do celéw grzewczych, jak i do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowe;.
Wzrost zainteresowania zastosowa-
niem kottow kondensacyjnych wynikat
z ich bardzo dobrych parametréw
energetycznych, a takze z tego, ze
nastapit znaczny spadek cen tych

Do prawidtowej pracy kottéw kondensacyjnych nalezy

stosowac specjalne systemy kominowe zwane systemami

powietrzno-spalinowymi.

urzadzen. Spowodowato to zwieksze-
nie sprzedazy i montazu kottéw kon-
densacyjnych w naszym kraju, mimo
to ze urzadzenia te znacznie sie roz-
nig od tradycyjnych kottéw, gdyz pod-
czas eksploatacji wystepuje zjawisko
kondensaciji ze spalin.

Zjawisko to polega na dodatkowym
schfadzaniu spalin do niskiej tempera-
tury, w ktorej nastepuje wykraplanie
pary wodnej bezposrednio w urzadze-
niu grzewczym lub kominowym sys-
temie powietrzno-spalinowym, ktéry
pracuje jako dodatkowy wymiennik
ciepta. Dzieki wykorzystaniu zjawiska
kondensacji pary wodnej ze spalin
uzyskuje sie wyrazng poprawe spraw-
nosci urzadzen grzewczych i jedno-
czesnie uzyskuje sie wysoka efektyw-
nosc¢ energetyczna.

Nalezy zaznaczy¢, ze sprawnos¢ ko-
ttéw kondensacyjnych jest odnoszo-
na do wartosci opatowej, a nie do
catkowitej ilosci energii powstajgcej
przy spalaniu, czyli do wartosci ciepfa
spalania. Natomiast wartos¢ opato-
wa jest mniejsza od ciepta spalania
o wielkosc¢ ciepta skraplania pary wod-

nej, czyli o tak zwane ciepto utajone
w spalinach. W zwigzku z tym w da-
nych technicznych kottow kondensa-
cyjnych, wykorzystujacych ciepto po-
chodzace ze skroplenia pary wodnej
zawartej w spalinach, pojawiajg sie
sprawnosci wieksze niz 100%.
Niektérzy producenci podajg, ze
sprawnosc ich urzadzen siega nawet
wartosci 107%. Natomiast w tra-
dycyjnych kottach grzewczych, gdzie
temperatura odprowadzanych spalin
jest wysoka i znacznie przekracza
temperature kondensacji, sprawnosc
cieplna urzadzen grzewczych jest
znacznie nizsza i waha sie w grani-
cach 80-80%.

Kotty kondensacyjne to najnowoczes-
niejsze konstrukcje gazowych urzg-
dzen grzewczych charakteryzujace
sie zwartg budowa i zamknigtg komo-
ra spalania. Poniewaz komora spala-
nia w kotfach kondensacyjnych jest
komora zamknieta, kociot moze pobie-
rac powietrze jedynie przez specjalny
system kominowy zwany systemem
powietrzno-spalinowym (SPS). Dzie-
ki zastosowaniu takiego rozwigzania

grudzien 2017
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Rys. 1| Schemat ideowy dziatania kotta
kondensacyjnego

konstrukcyjnego komora spalania jest
catkowicie oddzielona od otoczenia,
w ktérym zostat zamontowany kociot,
a powietrze dostarczane jest przez
system kominowy powietrzno-spa-
linowy spetniajgcy tutaj funkcje wy-
miennika ciepta pracujgcego w prze-
ciwpradzie. Na rys. 1 przedstawiono
schemat ideowy dziatania kotta kon-
densacyjnego.

W kottach kondensacyjnych sa sto-
sowane wentylatory matej mocy, do-
prowadzajgce powietrze do komory
spalania i odprowadzajgce spaliny do
przewoddéw spalinowych.

Wedtug europejskiej klasyfikacji urza-
dzen grzewczych kotty kondensacyj-
ne naleza do urzadzen klasy C, czyli
takich, ktére maja zamknieta komore
spalania, gdzie powietrze dostarcza-
ne jest koncentrycznym przewodem,
a spaliny sg odprowadzane przewo-
dem wewnetrznym. Taka konstrukcja
kotta i organizacja procesu spalania
sprawia, ze urzadzenia te nalezy za-
liczy¢ do jednych z najbardziej bez-
piecznych dla uzytkownika gazowych
urzadzen grzewczych.

Wewnetrzna konstrukcja kotta kon-
densacyjnego skfada sie z wymienni-
ka ciepta zbudowanego z materiatu

78 |Inzynier budownictwa

odpornego na korozje (stal kwaso-
odporna lub wymiennik aluminiowy)
umieszczonego w zamknietej kamorze
spalania. Specjalna konstrukcja wy-
miennika ciepta sprawia, ze sptywajg-
cy kondensat oczyszcza powierzchnie
oraz zapewnia réwnomierny przeptyw
wody w kazdym miejscu wymienni-
ka, co powoduje eliminacje lokalnego
przegrzewania oraz duzg odpornosc
na tworzenie sie kamienia kottowego.

Kotty kondensacyjne ze wzgledu
na zwartg budowe majg stosunko-
wo niewielkie wymiary gabarytowe,
charakteryzujg sie duza sprawno-
$cig energetyczng i niskimi kosztami
eksploatacyjnymi. Natomiast palniki
gazowe stosowane w kotfach konden-
sacyjnych maja rézng konstrukcje,
w zaleznosci od producenta urzs-
dzenia. Wykonane sg one z reguty ze
stali stopowej, a ich modulowana maoc
cieplna wynosi 20-100% mocy nomi-
nalne;.
Odprowadzenie spalin z kottow kon-
densacyjnych wymaga specjalngj
konstrukecji komina, ktéry musi by¢
wykonany z odpowiednich materiatéw
kanstrukcyjnych odpornych na korozje
oraz na destrukcyjne dziatanie spa-
lin, materiat stosowany na kominy
powinien takze charakteryzowa¢ sie
bardzo dobra przewodnoscia cieplna.
Taki warunek spetniajg kominy metalo-
we. Na rys. 2 przedstawiono system
kominowy przeznaczony do urzadzen
kondensacyjnych.
Najczesciej kotty kondensacyjne za-
silane sg gazem ziemnym wysoko-
metanowym rodzaju E zgodnie z eu-
ropejska klasyfikacjg paliw gazowych
(dawniej GZ 50). Moga by¢ réwniez
zasilane gazem ptynnym lub olejem
opatowym. Gaz ziemny wysokometa-
nowy zawiera ok. 95% metanu (CH,),
ktéry w kontakcie z tlenem ulega pro-
cesowi spalania zgodnie z reakcja:

CH, + 20, » C0O, + 2H,0
- Q=11,17 kWh (dane PGNIG)
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Rys. 2 | Schemat dziatania urzadzenia typu C
z wentylatorem w gérnej czesci
komory

Podczas procesu spalania z jedne-
go metra szesciennego gazu (metan
CH,) powstaje duza ilos¢ pary wod-
nej (H,0) (skroplin, kondensatu), t;.
ok. 1,6 m® kondensatu. Para wodna
w spalinach kondensuje intensyw-
nie w przewodach kominowych oraz
w urzadzeniach  kondensacyjnych
i rownoczesnie odzyskuje sie ciepto
przemiany fazowej pary wodnej (kon-
densatul) w ciecz.

Zjawisko skraplania pary zawartej
w spalinach jest podstawa dziatania
kottow kondensacyjnych i sprawia,
ze urzadzenia te charakteryzujg sie
bardzo wysokg sprawnoscig cieplng
W poréwnaniu z tradycyjnymi kottami,
co przedstawiono na rys. 3.
Warunkiem poprawnej pracy kottow
kondensacyjnych  zasilanych gazem
ziemnym wysokometanowym lub olejem
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Rys. 3 | Poréwnanie sprawnosci tradycyjnego
kotta niskotemperaturowego z kottem
kondensacyjnym (zrédto: http://www.
fachowyinstalator.pl/ogrzewanie/
kotly-i-podgrzewacze/59-wybor-kotla-
-gazowego-cz-2.html)

opatowym jest to, aby temperatura
spalin na wylocie z kotta nie byta wyzsza
niz temperatura punktu rosy dla spalin,
ktéra dla gazu ziemnego wynosi 57°C,
a dla oleju opatowego 47°C (rys. 4).

Warto podkreslic, ze temperatu-
ra spalin z kottow kondensacyjnych
w duzej mierze zalezy od wspotpracy
kotta z systemem centralnego ogrze-
wania. Przy projektowaniu centralne-
go ogrzewania nalezy tak rozbudowac
powierzchnie wymiany ciepta, aby
w systemie c.o0. temperatura wody
na powraocie byta jak najnizsza, po to

aby zapewni¢ intensywna kondensa-
cje w spalinach.

Zanim jednak wydzielona woda zosta-
nie wyprowadzona z instalacji kottowej,
kontaktuje sie ze spalinami zawierajg-
cymi wiele zanieczyszczen, z ktérymi
moze tworzy¢ roztwory o podwyzszo-
nej aktywnaosci chemiczne;.

Systemy kominowe do kottow
kondensacyjnych

Do prawidtowej pracy kottéw konden-
sacyjnych nalezy stosowac specjalne
systemy kominowe zwane systema-
mi  powietrzno-spalinowymi  (SPS)
—ich istota jest odprowadzanie spalin
i doprowadzanie powietrza do komary
spalania urzadzenia.

Systemy powietrzno-spalinowe moga
by¢ stosowane zaréwno w budynkach
jednorodzinnych, jak i wielokondygna-
cyjnych. W przypadku tych pierwszych
najczesciej sie stosuje pojedynczy
przewod powietrzno-spalinowy, ktory
moze by¢ wykonany w kilku warian-
tach (rys. 9).

Rysunek 6 ukazuje podtaczenie zhbior-
czych przewodéw kominowych typu
SPS w budownictwie wielokondygna-
cyjnym z mozliwoscig réwnoczesnego
podtgczenia kilku urzadzen kondensa-
cyjnych. W systemach takich wykorzy-
stuje sie dwa podstawowe rozwigzania:
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Rys. 4 | Wykres temperatur punktu rosy (kon-
densagdji) dla gazu ziemnego i oleju
opatowego

Rys. 5 | Schematy mozliwosci podtgczenia
pojedynczych urzadzen kondensacyj-
nych do systemdw powietrzno-spali-
nowych (zrédto: Saillant)
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Rys. 6 | Schemat mozliwosci podtaczenia
zbiorczych przewoddw kominowych
typu SPS w budownictwie mieszka-
niowym: a) uktad koncentryczny,

b) uktad réwnolegty

m doprowadzenie powietrza i odpro-
wadzenie spalin  koncentrycznym
przewodem,

m doprowadzenie powietrza i odpro-
wadzanie spalin dwoma niezalezny-
mi przewodami.

Ukfady koncentryczne zaliczane sa do
grupy kominow wielowarstwowych.
Podstawowym atutem systemoéw
koncentrycznych jest zwigkszanie
przez nie efektywnosci energetycznej
urzadzen grzewczych, a ich dodatko-
wa zaleta jest skuteczne izolowanie
przewodu spalinowego, co praktycz-
nie eliminuje ryzyko przedostawania
sie spalin do pomieszczen mieszkal-
nych. W takich przypadkach liczba
urzadzen grzewczych podtaczonych
do jednego przewodu spalinowego
zalezy od mocy cieplnej urzadzen
kondensacyjnych oraz od wysokosci
i przekroju poprzecznego przewodu
spalinowego. Rozwigzanie to moze
by¢ stosowane w budownictwie
mieszkaniowym do 10 kondygnagii,
zgodnie z zaleceniami producenta
komindw i stosownymi obliczeniami
oporow przeptywow w systemie ko-
minowym wykonanym przez projek-
tanta budynku.
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Oprécz tradycyjnego odprowadza-
nia spalin przez komin moze sie ono
rowniez odbywac bezposrednio przez
gciane budynku, z tym ze w Polsce
przepisy ograniczajg maksymalng moc
urzadzen do 21 kW dla domoéw jedno-
rodzinnych wolno stojgcych oraz do
5 kW dla pozostatych budynkaw.
Istotnym problemem jest dostosowa-
nie ukfaddéw powietrzno-spalinowych
na potrzeby powszechnego budow-
nictwa wielokondygnacyjnego. Insta-
lacja takich systemoéw jest prost-
sza w przypadku nowo wznoszonych
budynkéw, natomiast trudniejsza
w istniejgcych budynkach (wymiana
urzadzen i zwigzana z tym adaptacja
istniejagcego systemu spalinowego).
Kluczowg sprawa w przypadku ada-
ptacji budynkéw wielokondygnacyjnych
w celu instalacji w nich nowoczesnych
systemow powietrzno-spalinowych,
stosowanych dla urzadzen z zamknie-
tg komorag spalania, jest optymalne
wykorzystanie znajdujgcych sie w bu-
dynku instalacji wentylacyjnej i spali-
nowej. Istnieje wiele sposobow takiej
adaptacji i mozliwe jest wykorzysty-
wanie tego typu rozwigzania na wiek-
szg niz dotychczas skale.

Najbardziej zalecanym materiatem
na systemy powietrzno-spalinowe sg
kominy metalowe, wykonane ze stali
austenicznej gatunku 1.4404 oraz
1.4301. Jest to stal stopowa 0 za-
wartosci chromu, niklu i molibdenu.
Stale austeniczne, dzieki dodatkom
stopowym, charakteryzuja sie wysoka
wytrzymatoscia mechaniczng i duza
odpornoscig na korozje, szczegolnie
na korozje powodowang kwasnym
kondensatem znajdujgcym sie w pro-
duktach spalania. Zaletg kominéw
stalowych jest szybkie nagrzewanie
i w zwigzku z tym praca komina we
wiasciwej temperaturze jest zblizo-
na do temperatury spalin. Ponadto
kominy metalowe zapewniajg dobrg
wymiane ciepta i dzieki temu uzyskuje

8o Inzynier budownictwa

Rys. 7 | Elementy sktadowe metalowego sys-
temu powietrzno-spalinowego typu

SPS w wykonaniu koncentrycznym
(zrodto: ,,Komin-Flex”)

sie duza efektywnos¢ energetyczng
przewodu spalinowego, przy réwno-
czesnym zabezpieczeniu powierzchni
komina przed destruktywnym dzia-
faniem kondensatu na elementy bu-
dynku. Bardzo istotng zaletg komi-
now metalowych sg ich niskie opory
przeptywow (dzieki temu stosowane
w urzadzeniach  kondensacyjnych
wentylatory nie wymagajg duzych
mocy, mimo ze nadcisnienie w takich

systemach dochodzi do 200 Pal.
Wykazujg one réwniez duzg odpor-
nos¢ na dziatanie promieniowania UV
wystepujgce w ptomieniu palnikéw
gazowych. Na rys. 7 przedstawiono
elementy sktadowe metalowego sys-
temu powietrzno-spalinowego typu
SPS w wykonaniu koncentrycznym.

W tab. 1 zamieszczono wartosci
wspotczynnikdw oporéw przeptywow
dla réznych materiatéw konstrukcyj-
nych kominéw.

Wplyw systemow kominowych
urzadzen kondensacyjnych na
srodowisko

Kotty kondensacyjne, jak kazde ga-
zowe urzadzenie grzewcze, emitujg
do atmosfery pewien rodzaj zanie-
czyszczen. Jest on minimalny i mnigj-
szy od zanieczyszczen powietrza na
skutek eksploatacji innych urzadzen
grzewczych, np. na paliwa state.
Spaliny z kottéw kondensacyjnych nie
zawierajg czastek statych, a emisja
pozostatych zanieczyszczen jest na
bardzo niskim poziomie, co potwier-
dzity badania i analizy przeprowadzo-
ne na Wydziale Energetyki i Paliw AGH
w Krakowie (rys. 8).

Oprécz istotnych zalet wysokiej efek-
tywnosci energetycznej urzadzen
kondensacyjnych warto podkreslic,
ze przy ich eksploatacji zmniejsza sie
ilos¢ zanieczyszczen w srodowisku,
a ze wzgledu na niska temperature
spalin, ponizej 50°C, zmniejsza sie

Tab. 1 | Wartosci wspdtczynnikdw przenikania ciepta dla réznych materiatéw konstrukcyjnych

kominéw
Materiat konstrukcyjny Gestosé p Wartosc wspétczynnika A
kominow [kg/m?3] [W/m-K]

Cegta o petnej strukturze 1200 0,63
Rury i ksztattki ceramiczne 2000 1,0
Beton lekki o otwartej strukturze 1600 0,97
Polipropylen 900 0,32
Stal nierdzewna 7860 17
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Rys. 8 | Poréwnanie emisji wybranych zanieczyszczen dla kottéw gazowych i weglowych

tez ich wptyw na powstawanie efektu
cieplarnianego. Réwnoczesnie rosnie
sprawnos¢ cieplna urzadzenia kon-
densacyjnego, a tym samym efektyw-
nos¢ energetyczna.

Problem wptywu na $rodowisko w ko-
ttach  kondensacyjnych  powstaje
w momencie odprowadzania konden-
satu, przy czym powszechnym zjawi-
skiem w Polsce jest to, ze najczescigj
kondensaty te odprowadzane sg do
kanalizacji. Jak wykazaty badania, za-
wierajg wiele zwigzkéw chemicznych,
ktére moga niekorzystnie oddziatywac
na srodowisko. W tab. 2 przedsta-
wiono wybrane parametry kondensa-
toéw powstajgcych przy eksploatacji
kottéw kandensacyjnych.

Wyniki badan przedstawione w tab. 2
wskazujg, ze kondensaty to roztwo-
ry silnie kwasne zawierajgce wiele

Oznaczany

Tab. 2 | Charakterystyka kondensatéw z kottéw kondensacyjnych

zwigzkow chemicznych  mogacych
mie¢ niekorzystne oddziatywanie na
srodowisko, jezeli nie bedg odpowied-
nio utylizowane, np. w oczyszczal-
niach sciekéw lub w utylizatorach
domowych. W praktyce kondensaty
z kottéw kondensacyjnych odprowa-
dzane sa do instalacji kanalizacyjnych,
w ktorych scieki komunalne majg od-
czyn zasadowy, co umozliwia ich neu-
tralizacje, a tym samym ograniczenie
niekorzystnego wptywu kondensatow
na srodowisko.

Podsumowanie

Kotty kondensacyjne klasy C jako
nowoczesne urzadzenia grzewcze
o wysokich parametrach energe-
tycznych zalecane sa przez UE.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji
(UE) nr 813/2013 z dnia 2 sierpnia

Srednie wyniki

parametr Ll pomiarow

pH - 35
Kwasowos¢ ogdlna mmol/ dm? 2,7
Kwasowos¢ mineralna mmol/ dm? 1,2
Zawartos¢ chlorkéw mg Cl /dm3 6,7
Zawartos¢ siarczanéw mg SO */dm? 32

Zawartos¢ azotanow mg NO,/dm? 15,7
Zawarto$¢ azotu amonowego mg N,,,/dm? 31
Zawartos$¢ zelaza ogdlnego mg Fe/dm? 23

Nowos¢ na rynku Polskim
-Aguadens T

0 mocy od 70 do 2280 kW w kaskadach, nowa gama
modularnych kottow kondensacyjnych na gaz do natych-
miastowego podgrzewu wielkich ilosci wody, w catosci
opatentowane i wyprodukowane z najlepszej jakosci
komponentéw przez Cosmogas we Wioszech

© Esmooss
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v’ (iénienie robocze: do 11 bar
v wymiennik pierwotny - stal tytanowa AISI 316 Ti (Tytan)
v 100 % kondensacji przy wytwarzaniu c.w.u

Modutowos¢ — czyli uktad do 4 wymiennikéw pierwotnych sta-
nowigcych kompletng kaskade wertykalng, mato miejsca w kotfow-
nifatwy w przenoszeniu bez potrzeby montazu, gteboka modulacja
i ciagtos¢ pracy,serwis i naprawa nie przerywa pracy ukfadu

Wymiennik ciepta — patent wiasny, konstrukcja rurowa, bez spa-
wow, dzieki stali nierdzewnej AISI Ti (Tytan) moze pracowac z woda
chlorowang (w tym basenowa)

Ekologiczny palnik Premix — zbudowany z widkna metalowego
Fecralloy, patent wiasny, 10 lat qwarandji producenta

Natychmiastowy podgrzew wody — bez potrzeby stosowania
podgrzewaczy ciepta z wezownicg, bufordw wody duzej pojemnosdi,
wymiennikow plytowych. Aquadens T potrzebuje tylko wspotpracy
zbuforem stabilizujacym przeptyw, o pojemnosci w proporcji 1 KW= 11

Niskokosztowe wytwarzanie c.w.u dla: Hoteli, campingéw,
mieszkari, doméw 1-rodzinnych, restauradji i kawiami, szkdt, osrod-
kéw sportu, centréw welness, szpitali, myjni samochodowych, rzezni,
gorzelni, garbami, fabryk, gospodarstw rolnych, mleczami i ferm

Spetniaja wymogi ekologii (gaz i kandensacja) oraz wymogi no-
wych przepiséw ERP LOT 2, ktére bed3 obowiazywac od 15.09.2018
w Unii Europejskiej

Producent: Cosmogas srl
WWW.C0Smogas.com
Importer: Bongioanni Polska Sp z 0.0. Sp.k.

ul. Bierutowska 57-59, 51-317 Wroctaw
tel. 602 752 830, biuro@hongioanni.pl
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2013 r w sprawie wykonania dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekopro-
jektu dla ogrzewaczy pomieszczen
i ogrzewaczy wielofunkcyjnych zo-
staty wskazane i zalecone do stoso-
wania od roku 2015 we wszystkich
krajach cztonkowskich jako jedyne
urzadzenia grzewcze. Réwnoczesnie
wprowadzono zakaz produkcji kottow
gazowych z otwartg komorg spalania
klasy B.

Dziatania legislacyjne UE sa row-
niez poparte krajowymi badaniami
efektywnosci energetycznej kottéw
kondensacyjnych, a takze badaniami
wptywu eksploatacji kottéw konden-
sacyjnych na s$rodowisko naturalne.
Nalezy podkresli¢, ze tego typu urzg-
dzenia, aby byty bezpieczne dla uzyt-
kownikéw i srodowiska, musza by¢
eksploatowane w potgczeniu z nowo-
czesnymi systemami kominowymi po-
wietrzno-spalinowymi typu SPS. Jak

- krotka

zaznaczono w artykule, istnieje wiele
rozwigzan konstrukcyjnych syste-
mow kominowych powietrzno-spali-
nowych, niemniej jednak optymalne
parametry eksploatacyjne uzyskujg
kotty kondensacyjne wspotpracujgce
z metalowymi koncentrycznymi sys-
temami typu SPS.

Nalezy szeroko rozpropagowa¢ moz-
liwos¢ stosowania kottow kondensa-
cyjnych  w  krajowym budownictwie
mieszkaniowym, réwnoczesnie podjgc
dziatania legislacyjne dotyczace za-
gadnien utylizacji kondensatéw wod-
nych powstajgcych podczas eksplo-
atacji tego typu kottow.
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Nowa norma akustyczna w znowelizowanych

warunkach technicznych

Polska Norma PN-B-02151-04:2015-
06, tzw. norma pogtosowa, wprowa-
dzona w 2015 r. byta przetomowym
dokumentem (pisalismy o niej w ,,I1B”
nr 6/2016). To pierwsza polska nor-
ma odnoszaca sie wprost do akusty-
ki wnetrz — warunkéw pogtosowych
i zrozumiato$ci mowy w pomieszcze-
niach. Polska byta jednym z ostatnich
krajéow Unii Europejskiej, ktéra taki
dokument wprowadzita. Dotychczas
jednak norma nie byta obowigzkowa.
Dokument traktowany byt wiec jako
zbidr dobrych praktyk ze wskazéwkami
dla projektantéw. Na poczatku 2018 r.
norma pojawi sie w znowelizowanym

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki.
Oznacza to, ze stanie sie ona obowigz-
kowa dla wszystkich nowo budowanych
obiektdéw oraz przy renowacjach i roz-
budowach istniejgcych.

Dotychczas normy hatasu w budynkach
uzytecznosci publicznej byty znacznie
przekraczane. Badania Ecophon i Cen-
tralnego Instytutu Ochrony Pracy w jed-
nej z warszawskich szkét wykazaty, ze
jesli ucznidw w szkole obowigzywatyby
pracownicze przepisy BHP dzieci mu-
siatyby na przerwy wychodzi¢ w specjal-
nych ochronnikach stuchu.

© styleuneed - Fotolia.com
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Btedy projektowo-techniczne
na dachach uzytkowych

Wojciech Wolinski
VEDAG Polska

raki czy wrecz bfedy w pro-
Bjektach technicznych dachow

uzytkowych, tj. taraséw i da-
chow zielonych, sa zjawiskiem stosun-
kowo czestym, a ujawnione dopiero na
etapie eksploatacji budynku skutkujg
wysokimi  kosztami napraw. Zagad-
nienie przedstawiam na przykfadzie
stropodachow nad garazami, ktére sie
upowszechnity w zabudowie miejskiej.
Oto typowe i najpowazniejsze zagroze-
nia wynikajgce z wadliwych projektéw.

Hydroizolacja jednowarstwowa
Hydroizolacje jednowarstwowe,
a szczegolnie cienkie folie dachowe
(fot. 1 i 2), ktore stosowane sg na
dachach lekkich stalowych hal maga-
zynowych, sg zbyt delikathe w wa-
runkach budowy dachéw uzytkowych.
Problem ten dotyczy gtownie duzych
zakresoéw robot hydroizolacyjnych (od
kilkuset do kilkunastu tysiecy metrow
kwadratowych) na stropowych pty-
tach garazy. Na podstawie wielolet-
nich obserwacji i doswiadczen uwa-
zam, ze w organizacyjnych realiach
obecnie panujgcych na wigkszosci bu-
déw w Polsce dwuwarstwowy system
hydroizolacji  bitumicznej (np. papa
podktadowa typu PYE PV 250 S5 plus
papa korzenioodporna typu PYE PV

Podstawowym problemem jest brak precyzyjnego okresle-

nia przez projektanta wymagan technicznych stawianych

hydroizolacji, drenazowi oraz odwodnieniu.

250 SbH) jest zdecydowanie bez-
pieczniejszy od hydroizolacji jedno-
warstwowej.

Brak spadkéw dachu

Wprawdzie zdrowy rozsagdek pod-
powiada, a Polska Norma PN-B-
02361:2010 wprost mowi, ze dach
powinien by¢ skutecznie odwodniony,
to jednak nie dla wszystkich projek-
tantow jest to oczywiste (fot. 3, 4).
Problem braku spadkéw w projektach
dachéw w znacznym stopniu prowo-
kuja dostawcy takich rozwigzan, jak
hydroizolacja bezspoinowa czy sys-
tem odwodnienia podcisnieniowego.
Brak spadkow pod hydroizolacjg da-
chu uzytkowego skutkuje realnymi
zagrozeniami — zastoiska wody bedg
destrukcyjne zaréwno dla hydroizola-
cji (np. ryzyko wystapienia zjawiska
hydrolizy, co moze skroci¢ zywot-
nos¢ hydroizolacji), jak réwniez dla
roslinnosci (z braku dostepu powie-
trza korzenie obumierajg i roslinnosc
usychal.

Niefunkcjonalne odwodnienie
Na dachach uzytkowych - tarasach
i dachach zielonych - liczha wpustéw
nie wynika tylko z prostego prze-
liczenia wskaznikéw normowych,

Fot. 1| Standardowa folia PVC gr. 1,5 mm
(dach uzytkowy w naprawie)

| by
Fot. 2| Standardowa folia EPDM gr. 1,14 mm
(dach uzytkowy w naprawie)
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Fot. 3| Dla tego typu hydroizolacji jednowar-
stwowej dopuszczalne pochylenie
potaci dachu wynosi 3,0% (dach uzyt-

kowy w naprawie)
tutaj decydujgca jest zaleznosc
miedzy dopuszczalnym spadkiem

minimalnym a limitem wysokosci dla
wszystkich warstw dachu, tj. hy-
droizolacji, termoizolacji, drenazu
i nawierzchni. W konsekwencji naj-
czesciej wystepuje sytuacja, w kto-
rej na dachu uzytkowym powinno
by¢ wiecej wpustow odwadniaja-
cych, niz to wynika z obliczen pro-
jektanta instalacji odwadniajgce;.

Nalezy w tym miejscu stwierdzic,
syste-

ze zatozenia techniczne

wynosi 1,0%
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Fot. 41 Dla tego typu hydroizolacji dwuwarstwowej dopuszczalne pochylenie potaci dachu

Fot. 5 | Kolektory prowadzone bezspadkowo maja tendencje do zapychania sie blotem
z nawierzchni komunikacyjnych

moéw odwodnienia podcisnieniowego
(fot. B5) pozostajg w sprzecznosci
ze specyficznymi warunkami wyste-
pujgcymi na stropodachach garazy
(m.in. powierzchnie o réznych wspot-
czynnikach sptywu) i w efekcie in-
stalacja podcisnieniowa bedzie pra-
cowac wytgcznie grawitacyjnie. Na
duzych dachach uzytkowych powaz-
ne problemy na etapie eksploatacji
mogg wynikng¢ réwniez z powodu
niedostatecznej ilosci wpustéw oraz
ich niekorzystnego rozmieszczenia.

Prohlemy matej architektury

Posadowienie elementéw matej ar-
chitektury bezposrednio na stropie
(fot. B) jest niekorzystne, poniewaz
skutkuje mostkami termicznymi oraz
wymaga wykonania  dodatkowych
uszczelnien - jest to po prostu stfa-
by punkt dachu. Natomiast posado-
wienie elementow matej architek-
tury bezposrednio na hydroizolaciji
(fot. 7) jest niedopuszczalne. Pra-
widtowo wszelkie murki nalezy wzno-
si¢ — murowac, betonowac - powyzej

Fot.61 Roziqzanie niekorzystne



Fot. 7 | Rozwiazanie niedopuszczalne

warstw hydroizolaciji,
i drenazu.
Przyktadowa realizacja z 2001 r. po-
kazana jest na fot. 8 8.

termoizolacji

Brak wymagan to hrak efektu
Dach jest dla roslin siedliskiem sztucz-
nie przygotowanym i w tym sensie
wysoce nieprzyjaznym, dlatego nalezy

Fot. 9| Zelbetowa konstrukcja piaskownicy posadowiona jest powyzej warstwy drenazowej

bardzo starannie przygotowa¢ warunki
do prawidtowego rozwoju odpowiednio
dobranej pod wzgledem gatunkowym
roslinnosci. Podstawowe i decydujgce
znaczenie ma podfoze wegetacyjne.
Specjalne substraty dachowe majg
odpowiednio dobrane proporcje sktad-
nikow mineralnych i organicznych, sa
wysoko porowate — w pewnym zakresie
zatrzymujg wode i jednoczesnie zapew-
niajg optymalne napowietrzenie. Sub-
straty dachowe powinny by¢ przygoto-
wane indywidualnie dla poszczegélnych
typdw zazielenienia wg wytycznych
projektu. W praktyce jednak w projek-
tach dachow zielonych podtoze trakto-
wane jest ogolnikowo, upowszechnity
sie takie zapisy, jak ziemia ogrodnicza,
humus, substrat ziemny, co umozliwia
wykonawcy (a czesto nie jest on spe-
cjalista w zakresie ogrodnictwa) catko-
witg dowolnos¢ interpretacii.

W skrajnych przypadkach na dachu
pojawia sie ziemia z wykopu (fot. 10),
co jest zgubne dla idei dachu zie-
lonego.

Trawnik na dachu

Z powodu krytycznych warunkéw dla
wegetacji panujgcych na dachach
optymalnym rozwigzaniem jest za-
ktadanie zieleni ekstensywnej, ktora
ma stosunkowo niewielkie wymaga-
nia i odpowiednie cechy wyksztafcone
w naturalny sposob przez zasiedlanie
terenow niedostepnych dla innych
typdéw roslinnosci. Przy dobiera-
niu gatunkéw roslin do zazielenienia
powierzchni dachéw wifasciwe jest
stosowanie gotowych rozwigzan,
podsuwanych przez nature. Nie-
porozumieniem natomiast jest po-
wszechne i bezrefleksyjne stosowanie
trawnikéw jako zieleni podstawowej,
stanowigcych swoisty wypetniacz po-
wierzchni. Trawniki, w odréznieniu od
ekstensywnych traw, maja charakter
zazielenienia intensywnego, poniewaz
wymagajg intensywnej pielegnaciji
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- nawadniania, nawozenia, koszenia
- bez gwarancji uzyskania satysfak-
cjonujgcego efektu. Zielen intensyw-
na bardzo urozmaicona i bogata pod
wzgledem gatunkowym jest mozliwa
do utrzymania, ale tylko pod warun-
kiem spetnienia wielu nieraz bardzo
kosztownych rozwigzan technicz-
nych. Projektujac zielen intensywna
na dachu, nalezy mie¢ swiadomos¢
ponoszenia statych naktadow na jej
utrzymanie.

Bardzo istotnym elementem aran-
zacji dachow zielonych sa Zzwirowe
opaski zabezpieczajgce takie elemen-
ty budynku, jak sciany, attyki, komi-
ny, swietliki. Opaska zwirowa przede
wszystkim ma zapewni¢ szybki sptyw
wody deszczowej z nawierzchni da-
chu do warstwy drenazu (pod Scia-
ng dziata jak rynna zhierajgca wode
z cafej jej powierzchni), umozliwia
rowniez kontrolny dostep do obrébek
dekarskich hydroizolacji i moze petni¢
funkcje przeciwpozarowa. Prawidtowa
opaska zabezpieczajgca powinna byc
wykonana ze zwiru pfukanego frakcii
16/32 mm, natomiast bezmyslnym
lekcewazeniem jej technicznej funkcii
na dachu zielonym jest coraz czesciegj
spotykane ,dekoracyjne” wykoncze-
nie opasek korg ogrodowa (fot. 11).
Kora jest materiatem naturalnym
w ogrodnictwie, jednak zastosowana
na dachu moze doprowadzi¢ do jego
destrukcji, poniewaz utrudnia odptyw
wody, a w czasie intensywnych opa-
dow deszczu sptywa do wpustow,
skutecznie zapychajac instalacje od-
wadniajgca.

Najwazniejsza jest
hydroizolacja

Obecnie podstawowym mankamen-
tem projektow jest ogélnikowe trak-
towanie najwazniejszych elemen-
toéw dachow uzytkowych, czyli brak
precyzyjnego okreslenia  wymagan
technicznych stawianych hydroizola-
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Fot. 11 | Opaska wykonana z kory ogrodowej

cji, drenazowi oraz odwodnieniu. Od
lat naduzywane w projektach okre-
Slenie ,system” stracito juz swoje
techniczne znaczenie i obecnie jest
jedynie  marketingowym sloganem.
W przypadku hydroizolacji lakonicz-
ny zapis ,papa termozgrzewalna”
okresla jedynie technologie montazu
(przy uzyciu palnika gazowego), pozo-
stawiajgc jakos¢ techniczng najwaz-
niejszego elementu dachu do decyzji
wykonawcy lub jego zaopatrzeniowca.
Hydroizolacje dachéw zielonych nalezy
wykonywa¢ z pap bitumicznych o naj-
wyzszych parametrach technicznych,

a wierzchnia papa zawsze powinna
by¢ korzenioodporna.

Stosowanie jakichkolwiek dodatko-
wych warstw ochronnych, np. foli
przeciwkarzennych, jest anachroniz-
mem, poniewaz nowoczesne papy
do hydroizolacji dachow zielonych sg
wewnetrznie zabezpieczone (moze to
by¢ np. miedziowana wktadka) przed
przerostem korzeni, a wiarygodnym
potwierdzeniem takiej odpornosci sg
wieloletnie testy przeprowadzone wg
niemieckiej metody FLL (Forschungs-
gesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V.). B
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63. Konferencja Naukowa

KILIW PAN 1|

onferencja Naukowa Komitetu
KInZynier‘ii Ladowej i Wodnej Pol-

skiej Akademii Nauk oraz Komi-
tetu Nauki Polskiego Zwigzku Inzynie-
row i Technikéw Budownictwa zostata
zorganizowana 17-22 wrzesnia br
w Krynicy Zdroju przez Instytut Tech-
niki Budowlanej. Jest to coroczne
wydarzenie o szczegolnym znacze-
niu, ktoére tgczy srodowisko naukowe
i akademickie ze swiatem praktyki
inzynierskiej oraz przedsiebiorstw.
Czotowi przedstawiciele obydwu gre-

KN PZITB

miow wspadlnie dziatajg na rzecz roz-

woju sektora budownictwa.

Patronat honorowy nad wydarzeniem

objety: Ministerstwo Infrastruktury

i Budownictwa, Ministerstwo Na-

uki i Szkolnictwa Wyzszego, Gtowny

Urzad Nadzoru Budowlanego oraz

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa.

Konferencja sktadata sie z czesci:

m problemowej, ktérej tematem prze-
wodnim  byly innowacyjne wyzwania
techniki budowlanej; wygfoszono 27
referatéw oraz 4 wyktady specjalne;

T
NP yAY

hydroizolacje systemowe-

REKLAMA

referaty zostaty opublikowane w licza-
cej blisko 700 stron monografii wyda-
nej przez Instytut Techniki Budowlangj,
m 0galnej, ktora dotyczyta problemow
naukowych budownictwa; 105 re-

feratow

dowlane”,

zostato
w czasopismach:

opublikowanych
~Materiaty Bu-

»Acta Scientiarum Polo-

norum” seria ,Architectura” oraz

,JCEEA" (Czasopismo Inzynierii La-

dowej, Srodowiska i Architektury).
tacznie w konferencji wzieto udziat
ponad 250 osdb. ®
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2017 [1561|87
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Przyktad wzmocnienia podtoza nasypu

przy obiekcie mostowym

Tomasz Kowalski
Zbigniew Tubis
Michat Gotos

Tensar Polska Sp. z 0.0.

rasa obwodnicy rozpoczyna sie
Twez’rem drogowym  Potnocnej

obwodnicy Opola w ciggu draogi
krajowej nr 45, a konczy sie pomiedzy
miejscowosciami  Czarnowgsy oraz
Borki wigczeniem do drogi wojewddz-
kiej nr 454,
Zakres  realizowane]  inwestycji
0 wartosci ponad 100 min zt obejmo-
wat budowe nowych drég o diugosci
ok. 5,3 km, szerokos¢ jezdni 8,0 m
+ pobocze 2 x 1,50 m. Projektowa-
na kategoria ruchu to KRB6. W ra-
mach inwestycji wybudowano m.in.
nowe skrzyzowania, obiekty mosto-
we (wiadukty oraz most), parking dla
potrzeb inspekcji transportu drogo-
wego, a takze przebudowano odcinki
istniejgcych drag. Z powodu bliskosci
Odry i mozliwosci wystepowania waod
powodziowych, cafa trasa przebie-
ga w nasypie o wysokosci od kilku
do ponad dziesieciu metréw. taczna
objetos¢ nasypow to blisko 450 tys.
m®. Z uwagi na gesta sie¢ rowdw
melioracyjnych, wykonano przepusty,
a po zakonczeniu robét - ekrany aku-
styczne.
Umowa na realizacje robot pomiedzy
Zarzadem Drog Wojewadzkich w Opo-
lu oraz wybranym w przetargu wyko-
nawcg, firma DROG-BUD Sp. z o.o.
Lubojenka k/Czestochowy, zostata za-
warta w marcu 2016 r.

88 Inzynier budownictwa

Jedng z wazniejszych inwestycji drogowych na przestrzeni

ostatnich lat na terenie wojewddztwa opolskiego jest bez

watpienia budowa obwodnicy miejscowosci Czarnowasy.

Istniejace warunki gruntowo-
-wodne. Wyhér technologii
Trasa obwodnicy w rozpatrywanym re-
jonie zlokalizowana jest w czesci zale-
wowej oraz nadzalewowej doliny Odry
i Matej Panwi. Na potrzeby inwestycji
zostata sporzadzona dokumentacja
geologiczno-inzynierska. Jednak z uwa-
gi na punktowe rozpoznanie terenu, nie
wykazafa wystepujacych na dojazdach
do obiektu sktadowisk odpadéw. Roz-
poznana warstwa byfa pochodzenia
antropogenicznego o zmiennych, trud-
nych do okreslenia parametrach. Po-
nadto stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci 1,2-2,8 m p.p.t.

Warstwa stabonosna zostata odkryta
dopiero na etapie budowy. Zlokalizowa-
na byta w regionie obiektu mostowego
(nr MD-02 w km 3+179,12 nad rze-
ka Mata Panew). W zwigzku z tym za-
szta koniecznos¢ wzmacnienia stabego
podtoza po obu stronach obiektu pod
nowo budowanym nasypem drogowym.
Wykonawca przeanalizowat kilka wa-
riantéw rozwigzania zagadnienia wy-
konania nasypu w warunkach stabego
podfoza gruntowego, m.in. petna wy-
miane gruntu podfoza, posadowie-
nie posrednie za pomocg pali oraz
wzmocnienie z zastosowaniem ma-
teraca geosyntetycznego w postaci
kilku warstw kruszywa z przektadkami

z geosiatek lub geotkanin. Wszystkie
warianty rozwazano zaréwno pod ka-
tem pracochtonnosci rozwigzania, jak
i kosztow realizacji robot.
Po analizie jednak zdecydowano sie na
wykorzystanie zupetnie innej metody:
technologii z wykorzystaniem matera-
ca w systemie TensarTech® Stratum®.
Zastosowanie tej technologii, poza
zwiekszeniem nosnosci stabego pod-
foza gruntowego, dawato gwarancje
rownomiernego osiadania konstruk-
cji nawierzchni drogowej, a ponadto
umozliwito skrdcenie czasu realizacji
robot, bez potrzeby wykonywania gte-
bokich wykopéw i wymiany gruntu.

Na etapie projektowania, po prze-

analizowaniu  warunkéw gruntowo-

-wodnych, wytypowano dwa migjsca,

w ktorych zdecydowano sie na za-

stosowanie technologii TensarTech®

Stratum®:

m na dojezdzie do obiektu od strony
potnocnej zaprojektowano materac
0 powierzchni 1670 m2,

m na dojezdzie do obiektu od strony
potudniowej zaprojektowano mate-
rac o powierzchni 2270 m?2.

Od strony pétnocnej warunki grunto-
we byly zdecydowanie gorsze niz od
potudniowej. Zaproponowano dwa roz-
wigzania roznigce sie od siebie przede
wszystkim sztywnoscig i wytrzymato-
$cig zastosowanych georusztow.



Zasada dziatania i mechanizm

pracy

Materac TensarTech® Stratum® to

ciggta, otwarta od gory konstrukcja

komdrkowa, o nominalnej wysokosci

1 m, ktéra sktada sie z dwoch zasad-

niczych elementow:

1. warstwy podstawowej, bazowej,
wykonanej na bazie tréjosiowego

georusztu stabilizujgcego  war-
stwe kruszywa;
2. zasadniczej konstrukcji wykona-

nej z pionowo montowanych pasm
georusztu jednakierunkowego,
tworzacych uktad komdérek wypet-
nianych kruszywem o odpowiednim
uziarnieniu, zapewniajgcej dodat-
kowo funkcje drenazowa.

Zastosowanie opisanej technologii
daje wiele korzysci:
1. Stworzenie sztywnej platformy,

ktéra stuzy poczatkowo jako dojazd
do miejsca budowy, a docelowo,
po wykonaniu nasypu, bedzie sta-
nowifa sztywny fundament w jego
podstawie.

2. Zapewnienie statecznosci nasypu
poprzez przeciecie potencjalnych
powierzchni poslizgu przez war-
stwe materaca i skierowanie ich
w gtgb, do warstw nosnych pod-
foza. Krytycznym mechanizmem
niszczacym staje sie w tej sytuacji
zniszczenie plastyczne stabej war-
stwy.

3. Uzyskanie maksymalnej wytrzyma-
fosci na Scinanie gruntu podtoza
oraz znaczne zwiekszenie statecz-
nosci konstrukciji.

4. Znaczne przyspieszenie konsolida-
cji stabego podfoza pod matera-
cem.

5. Zapewnienie rownomiernosci i jed-
norodnosci osiadan konstrukcji na-
sypu.

B. Eliminacje koniecznosci  wymiany
stabego gruntu lub/oraz wzmoc-
nien wgtebnych typu pale lub ko-
lumny.

ciekawe realizacje

materad Tensarmech® Stratum™

Rys. 11 Schemat konstrukcji przy zastosowaniu materaca TensarTech® Stratum®

kotowa powlerzchnia
poslizeu zepchnigta
plonowo w kierunku
warstwy nosnigj

wrmocnienis
w postacl materacs
TensarTech™ Steatum®

Rys. 2 | Wplyw materaca na ksztatt powierzchni poslizgu

e Bt
wigkszenie napreden
scinajacych

zwiekszenie przecigienia
wWraz z postepujacy budowy

materac TensarTech®™ Stratum®

kierunek rozwoju strefy plastycznosci

Rys. 3 | Kierunek rozwoju strefy plastycznosci

Technologia budowy i etapy

wykonania materaca

Technologia wykonania materaca Ten-

sarfech® Stratum® jest bardzo pro-

stym w realizacji sposobem na wzmoc-

nienie stabego podfoza gruntowego pod

nasypami. Gtéwne etapy montazu moz-

na podzieli¢ na trzy zasadnicze czesci:

m wykonanie warstwy bazowej,

m wykonanie zasadniczej konstrukgji
materaca,

m wypetnienie konstrukcji materiatem

0 odpowiednim uziarnieniu.

Materac montuje sie w docelowym

migjscu instalacji z georusztow

trojosiowych, georusztéw jedno-

kierunkowych, opasek zaciskowych,

tacznikéw typu bodkin oraz kruszywa
zasypowego.

W przypadku realizacji obwodnicy Czar-
nowasy, po wyprofilowaniu podfoza do
odpowiednich rzednych, na wstepie
utozono na powierzchni terenu pasma
georusztu trojosiowego Tensar® TriAx®
z odpowiednim zaktadem technolo-
gicznym. Bezposrednio na georuszcie
tréjosiowym, prostopadle do osi nasy-
pu rozwinieto pasma georusztow jed-
nokierunkowych jedno przy drugim (na
styk). Jeden z brzegow kazdego pasma
georusztu potgczono na catej dtugo-
sci z wczesniej utozonym georusztem
trojosiowym podstawy, uzywajac odpo-
wiedniej nylonowej opaski zaciskowej.
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Fot. 1 | Etapy montazu materaca TensarTech® Stratum®

Nastepnie tak uformowane przepony
poprzeczne podniesiono i ustawiono
do pozycji pionowej. Na kazdym kon-
Cu pasmo przymocowano do tym-
czasowo whitych kotkéw pionowych.
Naciggniecie wykonuje sie za pomoca
tgcznikéw napinajgcych oraz opasek

zaciskowych fgczacych poprzeczne
przepony ze stupkami.

Po ustawieniu i naciggnieciu przepon
pionowych poprzecznych, przystapiono
do prac zwigzanych z tworzeniem troj-
katnych komorek wewnatrz docelowe-
go geomateraca. Wykonano to poprzez

przepona poprzeczna

skala
skazona

georuszt

potaczenie przegubowe

Rys. 4 | Schemat podnoszenia i ustawiania przepon poprzecznych

I 2m
|

ri t3czniki weztowe

o]

//?\
przepona ukoéna

s

przeczna

s —4—i—

przepona po

nasyp Q

/1

Rys. 5 | Uktad przepon w planie
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rozwiniecie poprzeczne rolki georusz-
tu jednokierunkowego. W ten sposab
utworzono forme przepon ukosnych
miedzy wczesniej ustawionymi prze-
ponami poprzecznymi, tworzac troj-
katne komarki. Kazda przepona ukosna
pofgczona jest z przepong poprzeczng
w punktach rozmieszczonych co 2 m.

Waznym elementem jest wezet po-
taczenia, ktoéry wykonuje sie przez
zagiecie zeber przepony ukosnej
i przeciggniecie ich przez otwory
w przeponach poprzecznych, tworzac
petle. W kazdej petli umieszczono
taczniki weztowe, tzw. bodkiny.

Po wykonaniu catosci przepon skosnych
przystgpiono do wypetniania geomate-
raca kruszywem. Najczescie] stosuje
sie kruszywa lub mieszanki kruszyw
famanych lub inne materiaty o dobrym
uziarnieniu (wspotczynnik  réznoziar-
nistosci > 5). Wypetnianie materaca
wykonuje sie metoda ,od czota”. Kru-
szywo w komarkach na catej wysokosci
materaca umieszczane jest bez za-
geszczenia, pozniej stosuje sie nadktad
0 grubosci 150 mm z zageszczonego
kruszywa, w celu umozliwienia po nim
ruchu budowlanego. Poszczegdlne rze-
dy komarek sg wypetniane schodkowo.

Metoda ohliczen

Obliczenia wykonano w oparciu 0 nor-
me  brytyjskg = BS8006-1:2010,
sprawdzono nosnosc podtoza, wytrzy-
matos¢ materaca oraz statecznosc



globalng uktadu na obrot i poslizg. Do
obliczen przyjeto obcigzenia uzytkowe
0 wartosci 25 kN/m? na poziomie goéry
nasypu oraz obcigzenie stafe od nasy-
pu drogowego.

Podsumowanie

Zastosowana konstrukcja geomate-
raca stanowi bardzo dobrag platforme
do posadawiania nasypéw drogowych
i kolejowych. Stosowana moze hy¢
rowniez jak platforma robocza dla
pracy dzwigéw, palownic i innego ciez-
kiego sprzetu budowlanego.

Jest zdecydowanie tansza alterna-
tywag dla posadowienia posredniego
w przypadkach, w ktérych dopuszcza
sie wystapienie pewnych, kontro-
lowanych osiadan. Metoda ta jest
najbardziej efektywna tam, gdzie
w poziomie posadowienia wystepuje
warstwa gruntéw stabonosnych, cze-
sto o zmiennych parametrach.
Podczas opisanej realizacji wykorzy-
stano maksymalnie istniejgce warunki

nasyp obciazenia €
materac podstawowy \ RN
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Rys. 6 | Generacja pdl linii poslizgu ponizej wzmocnienia materacem

gruntowe poprzez roztozenie obcigzen
na wieksza powierzchnie (wspoétczynnik
dystrybucji wynosi 1:2). Ponadto kon-
strukcja materaca ujednolicita osiada-
nia podfoza pod nasypem. Zapewniono
réwniez odpowiednie wspotczynniki sta-
tecznosci skarpy oraz efektywny dre-
naz w podstawie nasypu. Wykanawca
mogt w szybki i skuteczny sposob roz-

wigzac¢ napotkane na budowie problemy
gruntowe. Uniknat sporych kosztow
posadowienia posredniego nasypu za
pomocg kolumn badz pali, a wiec wyko-
nywania platform roboczych pod palow-
nice, oraz mobilizacji ciezkiego sprzetu.
Zaoszczedzono tym samym czas i pie-
nigdze oraz zyskano pewnos¢ solidnie
wykonanej pracy.
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Problem strat ciepta przez podtogi
w kontekscie energooszczednosci
| odczuc cieplnych -cz. 1

drinz. Addam Ujma
Politechnika Czestochowska

Podstawowe parametry
charakteryzujace aktywnos¢
cieplna posadzki

Aktywnos¢ cieplna przegrody budow-
lanej zwigzana jest ze zjawiskiem po-
chtaniania i oddawania ciepta, przebie-
gajgcym w warunkach dynamicznych
oddziatywan cieplnych na konstrukcije
budowlane. Jednym z tych procesow
sa wzajemne oddziatywania konstruk-
cji podfogi, szczegélnie posadzki, na
stope cztowieka i zwigzane z tym jego
odczucia cieplne. Problemowi temu po-
Swieca sie stosunkowo niewiele uwa-
gi, chociaz proces ten w duzej mierze
wptywa na odczucia zwigzane z kom-
fortem uzytkowania pomieszczen.
Cieptochtonnos¢é posadzek, charak-
teryzujgca zdolnos¢ konstrukcji do
przyswajania ciepfa przez stopy czto-
wieka, uzalezniona jest od konstrukciji,
a zwlaszcza rodzaju materiatu za-
stosowanego na warstwe wierzchnig
podtdg. Wiasciwosci  cieptochtonne
posadzek, w tym wykonanych w réz-
nego rodzaju drewna, oraz porow-
nanie ich w przypadku zastosowania
innych materiatéw, omowione beda
w dalszej czesci tekstu.

O aktywnosci cieplnej przegrody bu-
dowlanej decydujg przede wszyst-
kim zastosowane w niej materiaty,
a przede wszystkim nastepujace pa-
rametry fizyczne tych materiatow:
ciepto wiasciwe C, wspotczynnik
przewodnosci cieplnej A, wspatczynnik
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wyréwnywania temperatury a, wspot-
czynnik przyswajania ciepta s,
Wspotczynnik wyréwnywania tempe-
ratury a wyraza predkosc, z jaka do-
chodzi do wyrownywania sie tempe-
ratury w rozpatrywanym materiale.
Wykaorzystywany jest wiec m.in. przy
analizowaniu nieustalonych procesow
cieplnych przebiegajgcych w konstruk-
cjach poddawanych zmiennym w cza-
sie oddziatywaniom termicznym. Przy
wyzszych wartosciach wspaétczynnika
a, podczas nagrzewania czy tez osty-
gania ciata, w réznych jego punktach
szybciej nastepuje zréwnanie sie tem-
peratur (czy tez ustabilizowanie wa-
runkéw termicznych). Szczegdlinie ko-
rzystnie pod tym wzgledem zachowuje
sie drewno. Charakteryzuje sie ono
kilkakrotnie nizsza wartoscig wspot-
czynnika a niz wiele innych materiatow
budowlanych, w szczegodlnosci kon-
strukcyjnych, co w decydujgcym stop-
niu wptywa na bardzo dobrag statecz-
nosc cieplng konstrukcji drewnianych.
Witasciwos¢ ta ulega nieznacznemu
pogorszeniu jedynie w miejscach,
gdzie dochodzi do przewodzenia cie-
pta wzdtuz widkien materiatu drewnia-
nego, na skutek przyrostu wartosci
wspotczynnika przewodzenia ciepta.
Wartos¢ wspoétczynnika wyréwnywania
temperatury drewna maleje réwniez
wraz ze wzrostem jego wilgotnosci.
Wspatczynnik przyswajania ciepta s,
jest innym parametrem wykorzysty-

wanym przy analizowaniu nieustalo-
nych warunkéw cieplnych wystepuja-
cych w konstrukcjach budowlanych.
Charakteryzuje on zdolnos¢ materiatu
do pochtaniania ciepta przy wahaniach
temperatury na powierzchni mate-
riatu. W tym przypadku przy wzroscie
wartosci wspotczynnika s,, wzrasta
intensywnosc¢ tego procesu.

Innym parametrem zwigzanym ze
zjawiskiem przyswajania ciepta jest
wspotczynnik cieptochtonnosci b, wy-
razany w W/(m? K), lub cieptochtonno-
sci (aktywnosci cieplnej posadzkil B,
wyrazamy w W s'2/(m2 K). Stosowa-
ne one sa m.in. przy ocenie zdolno-
$ci gérnej warstwy podtég do odbioru
ciepta z ludzkiej stopy.

Podtogi, w szczegélnosci wykonane
z drewna, charakteryzujg sie bardzo
korzystnymi  wfasciwosciami  zwia-
zanymi z przyswajaniem ciepfa ze
wzgledu na to, ze wspotczynnik ak-
tywnosci cieplnej drewna jest jednym
z najnizszych dla grupy materiatow
wykorzystywanych w tym komponen-
cie budowlanym. Dla drewna sosno-
wego ksztattuje sie on w przedziale
450-480 W s'2/(m2K), przy przeptywie
ciepta poprzecznie do wtdkien, i 700
-730 W s"?/[(m? K], przy przeptywie
ciepfa wzdtuz wiokien. Natomiast
dla drewna debowego jest wiekszy,
w przedziale 600-680 W s"2/(m? K],
przy przeptywie ciepta poprzecznie do
wiakien, i 800-900 W s'2[(m? K), przy



przeptywie ciepta wzdtuz widkien. Po-
sadzki drewniane zalicza sie z reguty
do grupy podtdg cieptych, to jest ta-
kich, na ktérych po chwilowym odczu-
ciu chfodu przy zetknieciu stopy z jej
powierzchnig nastepuje  stopniowy
wzrost temperatury w miejscu kon-
taktu stopy z podfoga.

Podtogi wykoriczone posadzkami drew-
nianymi lub z ptyt korkowych wymie-
niane sa jako te, ktore pozwalajg na
uzyskanie optymalnej komfortowej
temperatury powierzchniowej, dla od-

Typ budynku, sposéb wykorzystania pomieszczen

Tab. 7 | Wymagania w zakresie cieptochtonnosci posadzek [6]

czué zwigzanych z kontaktem bosa
stopg z taka powierzchnig, znacznie
nizszej od wiekszosci innych podtogo-
wych materiatéw wykonczeniowych [51.
W literaturze opisujgcej wtasciwosci
konstrukcji podtdg i posadzek znalezé
mozna dane dotyczgce wymagan lub
zalecen zwigzanych z ciepfochfon-
noscig posadzek (tab. 7% [B] i tab.
8 [71). W poradniku [8] podana jest
klasyfikacja posadzek pod wzgledem
aktywnosci cieplnej (odczu¢ ciepl-
nych) wyrazona wspatczynnikiem cie-

Wspotczynnik
cieptochtonnosci

posadzki, b
W/(m?K)

Budynki mieszkalne, szpitale, przychodnie zdrowia, sanatoria,

| domy dziecka, domy opieki spotecznej, ztobki, przedszkola,

szkoty itp.

<12

Budynki uzytecznosci publicznej niewymienione w pkt |, po-

wierzchnie w pomieszczeniach ogrzewanych obiektéw handlo-

wych, przemystowych itp. ze statymi miejscami pracy i wykony-

wanymi pracami lekkimi

Powierzchnie w pomieszczeniach ogrzewanych obiektéw han-

Il dlowych, przemystowych ze statymi miejscami pracy i wykony-

wanymi pracami o Srednim stopniu wysitku fizycznego

Tab. 8 | Wymagania w zakresie cieptochtonnosci podtég przy zatozeniu minimum 10-minutowego kontaktu stopy z podtogg [7]
Spadek temperatury
stopy w okresie
10-minutowego

Typ budynku, pomieszczen

kontaktu z podtoga, At,
K

ptochtonnosci B. Odpowiednim zakre-
som wartosci aktywnosci odpowiada
rodzaj odczucia cieplnego: do 350
- ciepfo; 350-700 - wystarczajaco;
700-1400 - zbyt chtodno; powyzej
1400 - zimno.

Zatozenia i metodologie wyznacza-
nia wspotczynnika cieptochtonnosci
posadzki b oraz wyniki jego obliczen
dla réznych rozwigzan materiatowych
z zastosowaniem drewna na posadz-
ce przytoczono w opracowaniu [91.
Poréwnanie ciepfochtonnosci analizo-
wanych w pracy [10] konstrukcji po-
sadzek zaprezentowano na wykresie
(rys.). Z przebiegu linii wspétczynnika
b wynika, ze w konstrukcjach cigzkich
posadzek wykonczonych  kamieniem
naturalnym lub ptytami ceramicznymi,
w odréznieniu od konstrukcji drewnia-
nych, wystepuje pogorszenie wiasci-
wosci zwigzanych z ciepfochtonnoscia
wraz ze wzrostem grubosci wierzchniej
warstwy wykonczeniowej. Aktywnosé
cieplna takich posadzek rosnie, przy
czym aktywniejsza w tym zakresie jest
konstrukcja posadzki z ptyt marmuro-
wych. Konstrukcje te mozna zaliczyé

Wspotczynnik
cieptochtonnosci
B

W s'2/(m? K)

technologie

Budynki uzytecznosci publicznej, pomieszczenia o podwyzszonych wymaga-
niach sanitarno-higienicznych, np. pokoje w ztobkach, przedszkolach, w szpita-
lach sale operacyjne i opieki intensywnej, pokoje domach dziecka, opieki spo-
tecznej. Budynki mieszkalne, tazienki

<38 <348

Budynki mieszkalne, pokoje, kuchnie. Szkoty, pracownie, sale gimnastyczne. Przy-
chodnie zdrowia, pracownie zabiegowe. Szpitale, sale chorych, pracownie zabie-
gowe. Inne: pokoje i pracownie biurowe, pokoje hotelowe, kina, sale koncertowe,
restauracje itp.

3,81-5,50 348-585

Budynki mieszkalne, przedpokoje, hole. Szkoty, korytarze. Przychodnie zdrowia
i szpitale, poczekalnie.

Inne: korytarze z poczekalniami w réznych obiektach, magazyny ze statg obstuga,
muzea, sale wystawowe, sale taneczne, sklepy spozywcze itp.

5,51-6,00 585-845

4 Inne, niewymienione w pkt 1-3, bez wymagan > 6,90 > 845

“ Numeracja tabel jest kontynuacja z cz. | artykutu

grudzien 2017 [1561|93
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Wapibcnmmik cieplochlonnosei b, Wi’ K)
Eieescascecsd

2.5 3 35 4 45

nosci od grubosci warstwy wierzchniej

do spetniajgcych wymagania tylko w po-
mieszczeniach klasy Il (tab. 7).
Korzystnie natomiast wypadfa po-
sadzka wykonana z paneli drewnianych
utozonych na piance polietylenowej
0 grubosci 5 mm i warstwie betonowej
o0 grubosci 4 cm. Wspétczynnik b takigj
posadzki okazat sie nizszy, co wskazuje
na mniejsze zdolnosci do przyswajania
ciepta niz dla posadzki wykonanej w po-
staci parkietu z drewna debowego.

Whioski

1. Sposrad parametrow charaktery-
zujgcych podtogi i posadzki moz-
na wyodrebni¢ dwie grupy, jedna
Zwigzang z procesami przenikania
ciepta i stratami ciepta, druga
zwigzana z wiasciwosciami ciepfo-
chtonnymi.

. Wraz ze wzrostem izolacyjnosci
cieplnej radykalnie wzrasta war-
tos¢ temperatury na powierzchni
posadzek. Ma to istotne znaczenie
w ksztattowaniu sie temperatury
odczuwalnej i warunkéw zabezpie-
czajgcych przed ryzykiem rozwoju
plesni i kondensacji powierzchnio-
wej pary wodnej.

. Bardzo waznym aspektem strat
ciepta przez podfogi jest izolacyj-

94 |Inzynier budownictwa

Rys. | Charakter zmiany wspodtczynnika cieptochtonnosci b posadzek o réznej konstrukeji w zalez-

nosc¢ cieplna weztéw powstajgcych
na potgczeniu podtogi ze sciang
zewnetrzng. Udziat strat ciepta
przez tworzace sie w tym miej-
scu liniowe mostki cieplne jest
znaczacy. W praktyce projektowej
nalezy w tych miejscach stosowac
izolacje krawedziowe o bardzo do-
brych parametrach lub/i ksztattki
izolacyjne pozwalajgce tgczy¢ izo-
lacje cieplng w podfodze z izolacjg
cieplng w Scianie zewnetrznej.
Natomiast w obliczeniach strat
ciepta nalezy stosowac¢ metody
doktadnego wyznaczania wartosci
wspotczynnikéw przenikania ciepta
liniowych mostkow cieplnych, na
bazie katalogéw mostkéw, a najle-
piej przy wykorzystaniu programow
obliczeniowych.

. Odpowiednie podejscie do izolowa-

nia weztow konstrukcyjnych pod-
toga - Sciana zewnetrzna, w celu
minimalizowania efektu mostka
cieplnego liniowego, najwyraznig
ujawnia sie w przypadku stosowa-
nia ogrzewania podfogowego. Nie-
dostateczna izolacja cieplna w tym
miejscu powoduje wzrost strat
ciepta i pogorszenie efektywnosci
dziatania systemu grzewczego.

5. Z pordéwnania wymagan dotycza-

cych oporu cieplnego warstwy
izolacyjnej pod warstwag grzew-
cza w podfogach ogrzewanych,
z wymaganiami odnoszacymi sie
do izolacyjnosci cieplnej przegrod
chtodzgcych w budynkach ogrze-
wanych wynika, ze sg one niewy-
starczajace. Ponadto w przypadku
konstrukcji podtogi ogrzewanej na-
lezatoby w szczegolny sposcéb, inny
niz w przypadku podtég nieogrze-
wanych, podchodzi¢ do kwestii
zapewnienia izolacyjnosci cieplnej
i okreslania strat ciepfa. Ponie-
waz element z warstwa grzewczg
powinien dostarczac¢ ciepto do po-
mieszczenia, a nie na zewnatrz bu-
dynku czy do przestrzeni nieogrze-
wanych, wymagang w warunkach
technicznych izolacyjnosé cieplng
(wspotczynnik UJ) nalezy uzyskac
dla czesci przegrody znajdujacej
sie za warstwa grzewcza.

. Istotnym aspektem w odniesieniu

do strat ciepfa z pomieszczen oka-
zuja sie odczucia cieplne uzytkowni-
kéw pomieszczen, w tym zwigzane
z temperaturg powierzchni podtogi.
Przy zbyt niskiej temperaturze i po-
czuciu chfodu sa oni skfonni do pod-
wyZzszania temperatury powietrza,
a w konsekwencji wzrostu strat
ciepfa. Z kolei przy podwyzszeniu
temperatury powierzchni przegrad,
ktére powinno skutkowa¢ obnize-
niem temperatury powietrza, nale-
zy oczekiwac obnizenia strat ciepfa.

. W celu uzyskania efektu komfor-

towych odczu¢ u uzytkownikow
i zminimalizowania strat ciepfa
analizowane w artykule konstrukcje
potdg na stropie nad przejazdem,
podcieniem itp., o wspdétczynniku
przenikania ciepta nieprzekracza-
jacym 0,15 W/m?2 K), nalezy sto-
sowac¢ dla pomieszczen kategorii
A i B, a dla kategorii C o wspot-
czynniku przenikania ciepta nieprze-
kraczajgcym 0,30 W/(m?2 K).



8. W posadzkach wykonczonych ka-
mieniem naturalnym lub ptytami
ceramicznymi, w odroznieniu od
konstrukcji drewnianych, nastepu-
je pogorszenie wiasciwosci zwig-
zanych z cieptochtonnoscia wraz
ze wzrostem grubosci warstwy
wykonczeniowej. W  konsekwen-
cji powinno sie to przektada¢ na
wzrost strat ciepta lub pogorsze-
nie warunkéw uzytkowania zwigza-
nych z odczuciami cieplnymi oséb
przebywajgcych w takich pomiesz-
czeniach.

. Posadzki wykonane z paneli drew-
nianych i parkietu z drewna debo-
wego uzyskujg najkorzystniejsze
wartosci wspotczynnika b, co po-
winno sie przektada¢ na obnizenie
strat ciepta i poprawe warunkdw
uzytkowania zwigzanych z odczu-
ciami cieplnymi osab przebywaja-
cych w takich pomieszczeniach.
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W biuletynach izbowych...

Il Konferencja Programowa delegatéw na zjazd DOIIB (fot. P. Rudy)

XV lat DOIIB a wizerunek
Inzyniera budownictwa

Siegam pamiecia wstecz do czasoéw, kiedy powstawata izba.
Pamietam pierwsze zebranie wyborcze w Klubie Oficerskim

przy ulicy Pretficza. Czy kto$ wtedy myslat o wizerunku izby?
Zastanawiat sie, jak bedzie na zewnatrz postrzegany nasz
samorzad zawodowy? Czy cztonkowie samorzadu bedj sie
z nim identyfikowac? Jak izba bedzie ich wspiera¢? Na te py-
tania staratem sie sobie odpowiedzie¢ i do dzi$ nie mam na
wszystkie gotowej odpowiedzi. (...)

Jestesmy w prasie, radiu i telewizji. Mamy wtasng telewizje
internetowa. Wielokrotnie goscilismy w TVP3, w programie:
,Praca — biznes — innowacje”. Od czasu do czasu jesteSmy
zapraszani do skomentowania wydarzen budowlanych
we Wroctawiu. Czesto jestesmy wspoétautorami wydania
miesiecznika ,Wiadomosci Dolnoslaskie”’, ktéry dociera do
wszystkich samorzadéw naszego wojewddztwa. Radio
Wroctaw korzysta z naszej fachowej wiedzy, zapraszajac
przedstawicieli DOIIB do udziatu w programach o tematyce
budowlanej.

Czy to wystarczy? Mysle, ze to jeszcze za mato. Brakuje nas
we wszystkich dziedzinach zycia publicznego.

Wiecej w artykule Piotra Zwozdziaka, rzecznika prasowego
DOIIB, w,Budownictwie Dolnoslaskim” nr 3/2017.

Budowa podziemnych tuneli

(...) W obecnych czasach tunele moga by¢ budowane me-
todami gérniczymi i przy pomocy maszyn wiertniczych.
Przyjeta metoda zalezy od wiasciwosci gérotworu, w ktéd-
rym prowadzimy prace. Réznica pomiedzy metodami
polega na tym, ze w metodach gdrniczych wykonujemy
najpierw obudowe wstepna i pod jej ostong budujemy do-
celowa konstrukcje tunelu. W przypadku korzystania z ma-
szyn wiertniczych wykonujemy obudowe docelowa pod
ostong ptaszcza stalowego bezposrednio po wykonaniu
wytomu (...).

Budowla podziemng nazywamy taki obiekt inzynierski,
ktérego zasadniczym obcigzeniem jest oddziatywanie go-
rotworu. Z powyzszego wynika, ze nie kazdy w potocznym
rozumieniu tunel jest budowlg podziemna. Ptytko posado-
wione konstrukcje zwane tunelami to po prostu wiadukty,
ktorych przesta oparte sg na przyczotkach lub $cianach
szczelinowych, a zasadniczym obcigzeniem jest tabor dro-
gowy.

Przy budowie konstrukcji podziemnej o duzym zagtebieniu
zauwazamy, ze obcigzenie pionowe budowli od pewnej
gtebokosci przestaje wzrasta¢ proporcjonalnie do zagte-
bienia. W takim przypadku wystepuje redukcja obciazenia.
Uwzglednienie w obliczeniach tej redukcji pozwala na osia-
gniecie oszczednosci w wymiarach konstrukcji obudowy
czasowe;j.
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Wiecej w cz. | artykutu Tadeusza Wilczyniskiego w,Kwartalni-
ku £édzkim” nr 3/2017.

Fot. Howard61313/Wikipedia
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Budowa obwodnicy, luty 2017 r. (fot. GDDKIiA, Oddziat Opole)

Szybcie] przez Nyse

Realizacja nyskiej obwodnicy rozpoczeta sie w kwietniu
2015r. (...) Inwestycja jest realizowana przez Generalna Dy-
rekcje Drég Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad — Oddziat
w Opolu. Jej wykonawcg jest konsorcjum firm: Mota Engil
Central Europa SA z Krakowa i Himmel i Papesch sp. z o.0.

Wyrdzniony z Torunia

Srebrng Odznaka Honorowa PIIB zostat wyrézniony mgr inz.
Tadeusz Depa. Od poczatku istnienia KUP OIIB mgr inz.
Tadeusz Depa byt delegatem na Zjazd Okregowy. Czynnie
wspotpracowat takze z punktem informacyjnym KUP OIIB
w Toruniu.

T.D.: Jako projektant oraz inspektor nadzoru bytem odpo-
wiedzialny za budowe, a pézniej rozbudowe budynku biu-
rowo-produkcyjnego firmy Biurfol w Toruniu, ktéra od 25 lat
zajmuje sie produkcja artykutéw biurowych. Towarzystwo
Gospodarcze Rzeczoznawcdw sp. z 0.0. zaprojektowato
hale magazynowa wysokiego sktadowania materiatéw hut-
niczych dla firmy Energostal S.A. w Toruniu (dzi$ Thyssen-
Krupp Energostal); przy tej budowie réwniez petnitem funk-
cje inspektora nadzoru inwestorskiego. W Toruniu takich
inwestycji, do ktorych przytozytem reke, jest wiecej — hale,
biurowce, budynki gospodarcze i warsztatowe. Pdzniej za-
rejestrowatem Biuro Gospodarcze Rzeczoznawcédw, ktérego
jestem witascicielem do dzis.

w biuletynach izbowych...

z Opola, a nadzdr petni INCO Consulting Sp. z 0.0. jako lider

i Euroconsult SA jako partner.

Obwodnica byta budowana w systemie ,projektuj/optyma-

lizuj i buduj” (...)

Kilka liczb dotyczacych obwodnicy:

m trasa mataczna dtugos¢ 16,5 km;

m liczba obiektéw mostowych - 14, w tym 383-metrowy
obiekt nad Nysg Ktodzka ze 100-metrowym przestem
nurtowym i 304-metrowg estakada nad planowanym
Kanatem Ulgi oraz dwa obiekty nad istniejgcymi liniami
kolejowymi;

m 5 skrzyzowan drogowych, w tym 4 ronda $rednie i 1 wezet
drogowy;

m 10 zbiornikéw retencyjnych;

m 2 przejscia dla zwierzyny;

m drogi gospodarcze do obstugi przylegtego terenu i pdl, itp.

Obwodnica znacznie polepszy warunki ruchu w tym rejonie

oraz odcigzy uktad komunikacyjny Nysy od ucigzliwego ruchu

tranzytowego, obnizy sie poziom hatasu dla terenéw przyle-
gtych do istniejacego przebiegu DK46 i 41 przez miasto.

Wiecej w artykule Marii Mleczko-Kral w ,Biuletynie Informa-
cyjnym Opolskiej OlIB", jesieri/2017.

Tadeusz Depa (fot. archiwum KUP OIIB)

Wiecej w rozmowie Piotra Gajdowskiego w,Aktualnosciach’,
biuletynie Kujawsko-Pomorskiej OIIB, nr 10/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska

grudzien 2017 [1561/97
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PALE FRANKI NG
Specyfikacja

 Bardzo wysokie nosnosci pali
e Bardzo niskie osiadania
o W petni przemieszczeniowe
¢ Optymalne dostosowanie do warunkéw gruntowych
¢ Poszerzona podstawa
o Srednice 420, 510, 560, 610 mm

Zastosowanie
o Obiekty ,wrazliwe" na osiadania
o Obiekty posadowione na stabych gruntach
o Przyczétki i filary mostow
o Elektrownie konwencjonalne i ekologiczne
o Hale i budynki przemystowe
o Budynki wysokie
o Instalacje i zbiorniki przemystowe

S5 Poznan-Wroctaw, odc. Korzerisko-Widawa

Fundamenty specjalne | FRANKI NG
Pale nowej generacji

Projekt
FRANKI POLSKA Sp. z 0.0. D d t t hni
ul. Jasnogorska 44, 31-358 Krakow Oradztwo techniczne

T 126227560, F 12 622 75 70, E info@frankipolska.pl Wykonanie
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GROUP

Serdecznie dziekujemy
Klientom, Partnerom oraz
Wspotpracownikom za zaufanie
i wspotprace w 2017 roku.

Zyczymy Paristwu spokojnych
i radosnych Swiat Bozego
Narodzenia oraz dalszych

sukcesow, udanych inwestyci

I pomysinosci w Nowym Roku.

Specjalisci techniki deskowan.



