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Oktadka: Korytarz stacji metra Marienplatz w centrum
Monachium. Stacja ma oryginalny, futurystyczny wystrdj.
Budowa metra w Monachium rozpoczeta sie w latach
70. XX w. Obecnie w stolicy Bawarii jest 6 linii metra o fgczne;j
dtugosci ponad 100 km.

Fot.: diyanadimitrova, Fotolia.com
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Ekstremalne zjawiska pogodowe raz po raz doswiadczaja krajowa gospodarke.

Skutki zmian klimatu, zwtaszcza wzrost temperatury oraz nasilenie zjawisk
ekstremalnych, pogtebiaja sie. Wobec tego najwiekszej uwagi wymagaja: gospodarka
wodna, lesnictwo, zdrowie, transport, rolnictwo, energetyka i budownictwo.

W 2013 roku Rada Ministréw przyjeta , Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw

i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030“,
tzw. SPA2020. Do dzi$, zdaniem specjalistow, dziatar zapobiegajacych kleskom
podjeto zbyt mato, niewiele réwniez zrobiono w sprawie redukcji emisji gazéw

cieplarnianych.

Raoons  (Mlwtin —{/mc%{//
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KOMUNIKAT

§ Krajowa Rada
—— Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
T( informuje o trybie przeprowadzenia wyboréw
do okregowych i krajowych organow

na kadencje w latach 2018-2022

V/

XVII Krajowy Zjazd

Na obwodowe zebrania wyborcze zostali zaproszeni wszyscy
Sprawozdawczo- czynni cztonkowie samorzadu zawodowego wg stanu
na dzien 31 sierpnia 2017 roku.
Zawiadomienia o miejscu i terminie obwodowego zebrania
-Wybor(zy IZby wyborczego zostaty dotaczone do 10. numeru miesigcznika
snzynier Budownictwa".
.. Informacja o miejscu i terminie obwodowego zebrania wyborczego
od bedZ|e S|g zostata umieszczona na internetowej liscie cztonkow (www.piib.org.pl)
w zaktadce,, Lista cztonkow’, przy nazwisku cztonka Izby.
Do udziatu w zebraniu moze by¢ dopuszczony niezaproszony cztonek
29—30 czerwda okregowej izby inzynierow budownictwa pod warunkiem
uzyskania badz odzyskania cztonkostwa w okregowej izbie
inzynieréw budownictwa po dniu 31 sierpnia 2017 r.
201 8 I, Obwodowe zebrania wybocze bedg organizowane
w IV kwartale 2017 r. i styczniu 2018 r.
Na obwodowych zebraniach zostang wybrani delegaci na okregowe
zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby.

Okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby, ktore zostang
zorganizowane do 21 kwietnia 2018 r., wybiora przewodniczacych
i cztonkow:
— okregowej rady izby,
— okregowej komisji rewizyjnej,
— okregowej komisji kwalifikacyjnej,
— okregowego sadu dyscyplinarnego,
— okregowego rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej
oraz delegatow na XVII Krajowy Zjazd Izby.

Podstawa prawna:
— ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa

(Dz.U.z2014r. poz. 1946 z p6zn.zm.),

— Statut samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa,

— uchwata okregowej rady okregowej izby inzynieréw budownictwa w sprawie liczby
i obszaru obwoddw, liczby delegatéw wybieranych w danym obwodzie oraz miejsca
i terminu obwodowych zebran wyborczych.



___samorzad zawodowy

Nowe otwarcie

15 lat dziatania samorzadu za nami,
czas wyborow nowych wiadz przed
nami, w jakim kierunku powinna isé¢
teraz PIIB?

Samorzad zawodowy inzynierow bu-
downictwa powinien generalnie — tak
jak czyni to dotychczas - zadbac
0 pozycje zawodowa swoich cztonkow.
Takie dziatania prowadzone sg na wie-
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Rozmowa z Andrzejem Rochem Dobruckim, prezesem

Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

lu ,frontach” i to z pewnoscig powin-
no by¢ kontynuowane.

To ogoélnie, a w szczegolach?
Musimy starac sie o jednolite, trans-
parentne i uwzgledniajgce specyfike
(w tym szczegoélnie skale odpowie-
dzialnosci) naszego zawodu prawo.
Dla zawodéw zaufania publicznego,
a takim przeciez jestesmy, ogromnie
wazna jest samodzielnos¢ prawna
i organizacyjna. Wiemy, ,jak sie rzg-
dzi¢”, potrzebujemy jednak do tego
stosownych przepisow. Dalej: bardzo
istotne jest, aby samorzad monito-
rowat sytuacje w branzy, a to znaczy
rowniez — upominat sie o godne wa-
runki pracy dla inzynierow oraz tech-
nikébw, w tym ptacy, i to
szczegblnie w tych
czesciach kraju,
gdzie o te prace jest
trudniej. Jak wyce-
nic wartos¢ nie-
wymierng, ktéra
jest  odpowie-
dzialnos¢ in-
zyniera  wy-
konujgcego
samodziel-
ne funkcje
w budow-
nictwie?
Na to trzeba
zwracat uwa-
ge zaréwno
ustawodawcy,
jak i minister-
stwu, trzeba
konsekwentnie
zabiega¢ o po-

Fot. Pawet Baldwin

szanowanie naszego zawodu. 115
tys. ludzi posiadajgcych status osob
zaufania publicznego powinno mie¢
wigkszy wptyw na te zapisy prawne,
ktore regulujg ich zawod. Wszystkie
te ,dziafania zewnetrzne” wiadz izbo-
wych powinny by¢ jednak poprzedzone
solidng wewngtrzsamorzadowa dys-
kusjg naszych cztonkéw, w oparciu
o0 ktéra wypracowane powinno zostac
wspolne stanowisko wszystkich okre-
gowych izh. Rzecz bowiem nie w tym,
aby wygrywac swoje lokalne interesy,
a w tym, zeby wspalnie osiggnac ko-
rzystne dla wszystkich rozwigzanie.

Obecnie tocza sie debaty na te-
mat ustawy o zawodach architek-
ta, inzyniera budownictwa i urba-
nisty, ustawy o nadzorze, ustawy
0 uproszczeniu procesu inwesty-
cyjno-budowlanego - wszystkie te
regulacje bezposrednio dotycza na-
szych czlonkow.

Od kilku juz miesiecy zabiegamy o po-
parcie resortu dla opracowanych przez
nas uwag do tych przepiséw, ktére sg
wynikiem szerokiej dyskusji we wszyst-
kich okregach. Szczegétowo mozna
0 tym przeczyta¢ na naszej stronie
www. piib.org.pl lub miesieczniku ,Inzy-
nier Budownictwa”. Zalezy nam bardzo
miedzy innymi na tym, aby dokumenty
i regulaminy wewnetrzne naszego sa-
morzadu tworzaone byty przez nas i nie
podlegaty zewnetrznej kontroli oraz na
tym, zeby oba zawody - inzyniera bu-
downictwa oraz architekta — podlegaty
takiej regulacji prawnej, ktora umozli-
wi ,bezkolizyjne” ich wspdfistnienie,
a w slad za tym dobrg wspotprace.



Czy i na ile nasze postulaty zostang
uwzglednione — zobaczymy.

Za kilka miesiecy odbedzie sie waz-
ny, bo wyborczy Krajowy Zjazd,
koncza sie kadencje kilku przewod-
niczacym izbh okregowych oraz prze-
wodniczacym organdw statutowych
okregowych i krajowych PIIB.

Tak jest, nastgpi nowe otwarcie
i w zwigzku z tym apeluje do naszych
cztonkow, aby przede wszystkim
uczestniczyli jak najliczniej w zebra-
niach obwodowych, zeby zwrdcili bacz-
ng uwage na to, kogo wybierajg jako
swoich delegatéw na nastepne lata,
aby odpowiedzialnie wybierali przewod-
niczacych rad okrggowych. Sytuacja
w budownictwie jest skomplikowana,
perspektywa nie jest jednoznacznie
optymistyczna — rzadko zreszta taka

W
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bywa - zatem wazne jest, by powie-
rzajgc kolezankom i kolegom istotne
dla dziatalnosci samorzadu funkcje,
zrohi¢ to z rozmystem oraz petna od-
powiedzialnoscig. Bardzo chciatbym,
zeby do okregowych rad oraz do Krajo-
wej Rady dostali sie ludzie mtodzi, do-
tychczas bedacy tam w zdecydowanej
mniejszosci.

Jakies rady Panie Prezesie dla na-
stepcow?

Owszem. Zyczytbym, aby wybrani przez
okregowe zjazdy i Krajowy Zjazd pamie-
tali o tym, ze samorzad to zywy orga-
nizm, ze sktadajg sie na niego indywidu-
alnosci, ze rozmowa oraz bezposredni
kontakt sa nie do przecenienia i zawsze
procentujg. Jak juz wczesniej powie-
dziatem, istotna jest wiec wymiana po-
gladéw z poszanowaniem dla kazdego

indywidualnie
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w Skandynawii
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* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej
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stanowiska i uwazne wstuchiwanie sie
w argumentacje, ktorej nie nalezy ne-
gowac a priori. Wcigz aktualnymi — do
uregulowania — pozostajg kwestie ety-
ki zawodowej naszych cztonkéw oraz
proces ustawicznego ksztatcenia inzy-
nieréw budownictwa. Obie te sprawy
decydujg o0 sposohie postrzegania na-
szego zawodu, a wiec i kazdego inzynie-
ra — czfonka PIIB indywidualnie, bowiem
to one wiasnie w znaczacej czesci bu-
dujg prestiz zawodu, a chciatbym oczy-
wiscie, aby byt jak najwyzszy. Na koniec
zycze, zeby wszyscy podejmujacy sie
pracy w samorzgdzie zawodowym wy-
konywali jg z pasjg i zaangazowaniem,
bo tylko przy takim podejsciu bedzie
ona uzyteczna i efektywna dla naszego
srodowiska.
Rozmawiata
Barbara Mikulicz-Traczyk
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PlIB zgtasza uwagi

21 wrzesnia br. Polska Izba Inzynieréw Budownictwa przestata do podsekretarza stanu
w Ministerstwie Budownictwa i Infrastruktury, Tomasza Zuchowskiego, opracowane
wspolnie z okregowymi izbami PIIB uwagi do projektu ustawy o architektach, inzynie-
rach budownictwa oraz urbanistach. Jest to wersja z dnia 1 wrzesnia 2017 r.

Projekt ustawy z dnia 1 wrzesnia
2017 r. o0 architektach, inzynierach bu-
downictwa oraz urbanistach znacznie
odbiega od przepiséw obecnie obowig-
zujgcych, zmieniajgc zasady nadawania
uprawnien, zasady wspotpracy samo-
rzadu zawodowego z Ministerstwem
Infrastruktury i Budownictwa oraz za- 3.
sady funkcjonowania samego samorza-
du zawodowego. Widoczna jest row-
niez znaczna dysproporcja w zakresie
regulacji dotyczacych zasad nadawania
uprawnien budowlanych w Izhie Archi-
tektoéw i Izbie Inzynieréw Budownictwa.

Uwagi zasadnicze (w kolejnosci

przepisow):

1. Nadal obwigzuje przepis art. 5 usta-
wy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane oraz
0 zmianie niektérych innych ustaw
(Dz.U. Nr 1683, poz. 1364), nakazu-
jacy stosowac przepisy nieocbowia-
zujgcego juz rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 18 maja
2005 n w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 96, poz. 817). Przepis ten 4.
nalezy usunac, aby nie wprowadzac
roznych zasad w zakresie nadawa-
nych uprawnien budowlanych.

2. Pojecie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie powinno
wynika¢ nadal z przepiséw ustawy
- Prawo budowlane lub ewentual-
nie z przepisow przysztego Kodeksu
Urbanistyczno-Budowlanego. Hi-
storycznie, od poczatku nadawania
uprawnien budowlanych, pojecie to,
jako zwigzane scisle z procesem
inwestycyjnym, byto uregulowane
w przepisach z zakresu Prawa bu-
dowlanego jako instytucja tego pra-

10|Inzynier budownictwa

wa. Zasada ta powinna by¢ utrzy-
mana rowniez w projektowanych
regulacjach, a jedynie doprecyzowa-
nie zasad uzyskiwania takich upraw-
nien mozna bytoby przenies¢ do
ustawy o architektach, inzynierach
budownictwa oraz urbanistach.

Przepis art. 2 ust. 1 wyjasnia pojecie
wykonywania zawodu architekta.
Zdaniem PIIB przepis ten nalezy do-
precyzowact, ze chodzi o wykonywa-
nie zawodu architekta ,w rozumieniu
ustawy”. Podobnie nalezy doprecy-
zowac przepis art. 3 w odniesieniu
do wykonywania zawodu inzyniera.
Whynika to z faktu, ze wykonywanie
zawoddéw wymienionych w projekcie
ustawy nie ogranicza sie do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, ale obejmuje szer-
szy zakres, nieregulowany ustawa.
W przypadku zawodu architekta na-
lezy tez doprecyzowac, o jakich sa-
modzielnych funkcjach technicznych
mowa - tak jak to ma miejsce w art.
3, gdzie przepis stanowi wprost:
o ktérych mowa w art. 4 ust. 1.

W art. 4 definiujgcym samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie
zabrakio funkcji rzeczoznawstwa
budowlanego, ktore przez Minister-
stwo zostato uznane za niezbedne,
w nastepujacy sposob: /stnienie tego
tytutu jest takze niezbedne z uwagi
na fakt, ze podczas procesu inwe-
stycyjnego lub budowlanego, a takze
poza nim, konieczne bywa dokonanie
szczegdfowych | specjalistycznych
analiz, ktére moze przeprowadzic
wylacznie osoba z wieloletnim do-
swiadczeniem, stale podnoszaca
poziom swojej wiedzy, specjalizujaca
sie w stosunkowo waskiej dziedzi-

nie  budownictwa. Rzeczoznawca
budowlany, z racji swojej specyficz-
nej | znaczacej wiedzy oraz praktyki
w zakresie zagadnieri objetych rze-
czoznawstwem zwigzanych z budow-
nictwem, bedzie magt wykonywac po-
wierzone zadania w ramach zaleceri
okreslonych przepisami prawa, tj.
np. przez uczestnictwo w komisji do
spraw katastrof budowlanych, o kto-
rej mowa w art. /6 ustawy - Pra-
wo budowlane, oraz w ramach tzw.
dobrej praktyki, np. byc powotywany
Jjako biegty w sprawach dotyczacych
budownictwa. Weryfikacja dokonana
przez wiasciwa izbe bedzie gwaran-
tem, iz osoba ta posiada najwyzszy
poziom wiedzy | doswiadczenia (uza-
sadnienie do projektu 1576 2014 r,,
str 33).

Zdaniem PIIB, funkcja rzeczoznaw-
cy budowlanego powinna zostac
ponowie wigczona do katalogu sa-
modzielnych funkcji  technicznych
w budownictwie.

W art. 8 ust. 1 - brak wymogu
legitymowania sie wyksztatceniem
technicznym, ktére uprawniatoby
do uzyskania uprawnien budowla-
nych. Powyzsze rozwigzanie jest
bardzo niebezpieczne, poniewaz juz
obecnie osoby niemajace wyksztat-
cenia technicznego, czyli niepo-
siadajgce tez odpowiedniej wiedzy
technicznej, wystepujga o nadanie
uprawnien budowlanych.

Art. 8 ust. 2 przewidujgcy moz-
liwos¢ zwolnienia z egzaminu na
uprawnienia budowlane absolwen-
téw studiow wyzszych prowadzo-
nych na podstawie umowy uczelni
z samorzadem zawodowym - propo-
nujemy wykreslic.



Art. 10 stanowigcy delegacje do
wydania rozporzadzenia w sprawie
samodzielnych  funkcji  technicz-
nych w budownictwie postuguje
sie zwrotem wyksztafcenie odpo-
wiednie lub pokrewne. Biorgc pod
uwage obecne rozwigzania prawne,
powstaje watpliwose, jakimi kate-
goriami bedzie to wyksztatcenie
opisywane - czy bedzie nawigzywa-
to do efektow ksztatcenia opisanych
w Krajowych Ramach Kwalifikacii?
PIIB proponuje, aby w ramach prac
nad przepisami ww. rozporzadzenia
Ministerstwo Infrastruktury i Bu-
downictwa wystapito do Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z wnioskiem o stworzenie stan-
dardéw ksztatcenia (tzw. minimow
programowych) dla kierunkéw stu-
diéw, po ktérych mozna ubiegat sie
0 nadanie uprawnien budowlanych.
Spetnienie tych standardow przez
uczelnie upowazniatoby jej absol-
wentéw do uzyskania uprawnien
bez wzbudzania watpliwosci orga-
nu je nadajgcego odnosnie efektow
ksztatcenia. Postulat jest uzasad-
niony ogromnym zrdznicowaniem
tresci programowych jednoimien-
nych kierunkéw studiéw.

Art. 13 wprowadza instytucje pa-
trona jako osoby nadzorujgcej prak-
tyke zawodowa. Wymogi stawiane
osohie majgcej petni¢ te funkcje sg
jednak zbyt ogolne, nalezy doprecy-
zowac, jakie uprawnienia powinna
posiada¢ taka osoba i podkreslic
zwigzek uprawnien osoby nadzoruja-
cej ze specjalnosciag uprawnien, o ja-
kie ubiega sie kandydat, oraz utrzy-
mac zasade, ze patronem moze byc
wytacznie osoba posiadajgca co naj-
mniej od 5 lat uprawnienia budowla-
ne w zakresie, w jakim nadzorowa-
na jest praktyka zawodowa. Nalezy
rowniez doprecyzowac, ze patron
ma wykonywa¢ samodzielng funkcje
na budowie lub przy projektowaniu
obiektow, przy ktorych odbywana
jest praktyka zawodowa dla kazdego
rodzaju uprawnien, zaréwno w pro-

jektowaniu, jak i na budowie. Obec-
nie instytucja patrona odnosi sie
wytacznie do praktyki projektowe;,
natomiast z proponowanych przepi-
sow wynika, ze dotyczy ona zaréwno
praktyki projektowej, jak i wykonaw-
czej. Powinno to jednak jasno wy-
nika¢ z przepiséw, tym bardziej ze
nastepuje zmiana w stosunku do
przepiséw obowigzujgcych.

Ponadto w odniesieniu do tej jed-
nostki redakcyjnej w uzasadnieniu
do ustawy czytamy: Zmodyfikowano
natomiast wprowadzony ww. usta-
wa przepis o uznawaniu za réwno-
rzedna z praktyka zawodowa rocznej
praktyki przy sporzadzaniu projek-
tow odbytej pod patronatem osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnie-
nia budowlane, zwanej ,patronem”
poprzez wskazanie, ze patronem
bedzie mogfa byc osoba bedaca
czfonkiem samorzadu zawodowego.
Tymczasem w projekcie ustawy nie
ma przepisu 0 uznawaniu za rowno-
rzedna z praktykg zawodowa rocznej
praktyki przy sporzadzaniu projek-
tow, odbytej pod patronatem osoby
posiadajgcej odpowiednie uprawnie-
nia budowlane. Mamy zatem w tym
przypadku niekonsekwencije.
Dodatkowo nalezatoby dopisac, ze
osoba majgca petni¢ funkcje patrona
powinna by¢ zgtoszona do odpowied-
niej izby samorzadu zawodowego
przed podjeciem czynnosci patrona
w stosunku do danego kandydata.
Odpowiadania izba rejestruje ten
stan, co umozliwia sprawowanie
kontroli nad osobami petnigcymi
funkcje patrona.

Art. 14 wprowadza bardzo istotne
rozszerzenie mozliwosci odbywania
praktyki zawodowej w organach
jako praktyki na budowie. Zdaniem
PIIB nalezy zrezygnowa¢ z takigj
mozliwosci. Praktyka w organach nie
zapewnia wystarczajgcego przygo-
towania do wykonywania funkcji kie-
rownika budowy, z uwagi na ograni-
czony zakres mozliwosci zdobywania
doswiadczenia na budowie.

10.

11.

2.

samorzad zawodowy

Tymczasem lista przedstawicieli ko-
lejnych specjalnosci ubiegajacych sie
o0 umozliwienie odbywania praktyki
W ten spos6b nieustannie poszerza
sie. Proces ten obserwujemy od po-
czatku pojawienia sie tego przepisu.
W obecnej wersji dodano juz przed-
stawicieli specjalnosci  kolejowe;j,
a aktualnie o takg mozliwos¢ ubie-
gajg sie juz przedstawiciele specjal-
nosci inzynieryjnej hydrotechnicznej
- pismo Ministerstwa Infrastruktu-
ry i Budownictwa z dnia 17 sierpnia
2017 r, znak: DAB.3.0210.5.2017.
ZL.1 NK:129834/17.

W przypadku pozostawienia jednak
przedmiotowe] regulacji nalezatoby
rowniez pozostawi¢ przepis prze-
widujgcy, ze dwa lata pracy w or-
ganach uznaje sie za rok praktyki
zawodowej na budowie, jak to funk-
cjonuje obecnie. Oczywiscie wyma-
gania odnosnie opiekuna takich prak-
tyk muszag by¢ takie same, jak dla
praktyk realizowanych poza praca
w organie, tzn. praktyka taka winna
odbywac¢ sie pod kierunkiem osoby
posiadajgcej uprawnienia budowlane
w specjalnosci, o ktora ubiega sie
osoba odbywajgca praktyke.

Art. 16 przewidujgcy mozliwose
uznawania praktyki studenckiej za
zawodowa — proponujemy wykreslic.
Uczelnie wyzsze najczesciej nie sa
w stanie zapewni¢ wiasciwych prak-
tyk zawodowych pod kierunkiem osob
posiadajgcych odpowiednie uprawnie-
nia budowlane i bedacych cztonkami
izb samorzadu zawodowego.

Art. 22 ust. 2 wskazujacy na moz-
liwoéé rozszerzenia uprawnien bu-
dowlanych drugiego stopnia archi-
tekta o uprawnienia ,,do kierowania
robotami budowlanymi” nalezy do-
precyzowac, ze dotyczy on uprawnien
w zawodzie architekta, i opisa¢ ich
zakres analogicznie jak w dotychcza-
sowej specjalnosci architektonicznej.
Art. 23 - projekt ustawy zmienia
w sposéb zasadniczy dotychczaso-
wg strukture uprawnien budowla-
nych, m.in. separujgc uprawnienia
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w zawodzie architekta od upraw-
nien w zawodzie inzyniera budow-
nictwa. Rodzi to co najmnigj kilka
watpliwosci:

1) W art. 10 mowa o tym, ze: Mi-
nister wifasciwy do spraw go-
spodarowania przestrzenia
I mieszkalnictwa, w porozumieniu
z ministrem wiasciwym do spraw
szkolnictwa — wyzszego,  okresli
w drodze rozporzadzenia: [..]
wyksztatcenie odpowiednie lub po-
krewne dla danej specjalnoscil...],
aw art. 23 ust. 1 pkt 1) i ust. 2
pkt 1) - czyli juz na poziomie usta-
wy — przesadzono, ze w zawodzie
architekta beda to studia wytgcz-
nie w zakresie architektury.

2) Jednoczesnie usunieto specjal-
nosc¢ architektoniczna (w ogra-
niczonym zakresie) z uprawnien
dostepnych inzynierom budow-
nictwa.

Postulujemy, aby nie zamyka¢ cat-
kowicie zawodu architekta (np.
w zakresie uprawnien pierwszego
stopnia) przed absolwentami stu-
diow Il stopnia w zakresie budow-
nictwa, tym bardziej, ze nadawanie
takich uprawnien bedzie sie odby-
wac w Izbie Architektow. Sztywny
zapis moze uniemozliwi¢ oscbom
wszechstronnym i architektonicz-
nie utalentowanym aspirowanie do
takich uprawnien.

Niezwykle wazna kwestig jest oce-

na przygotowania kandydatéw do

uprawnien, w tym ich wyksztatce-
nia. Wiadomo, ze autonomia uczelni
wyzszych oraz wprowadzenie Krajo-
wych Ram Kwalifikacji doprowadzity
do znacznej dowolnosci w doborze
tresci ksztatcenia w ramach jedno-
imiennych kierunkéw studiow. Tylko

w przypadku nielicznych kierunkéw

ksztatcenia wcigz obowigzujg tzw.

ministerialne minima programowe

(m.in. architektura, weterynarial.

W przypadku wiekszosci kierunkow,

zwigzanych tradycyjnie z upraw-

nieniami  budowlanymi, minima nie
zostaty zdefiniowane, opisuje sie

12 |Inzynier budownictwa
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13.

14.

Jesli
w rozporzadzeniu wydanym na pod-
10 projektu ustawy,
analogicznie jak dotad, bedzie sie

jedynie efekty ksztatcenia.
stawie art.

operowac¢ pojeciem ,kierunek stu-
diow w zakresie...”, to w praktyce
wymog wyksztatcenia jest trudny
do spetnienia. Jesli kierunek stu-
diow w dyplomie bedzie nazwany
tak, jak w rozporzadzeniu, to bedzie
oznaczato, ze standardy ustalajg
uczelnie, niekoniecznie ze Swiado-
moscig konsekwencji dla przysztych
kandydatow do uprawnien budow-
lanych. Jesli izba miataby prawo
badania tresci programowych, to
powstaje pytanie o standardy, do
ktérych miataby je odnosi¢, skoro
nie ma juz tzw. ministerialnych mini-
mow programowych. Czy izba moze
ustalic wtasne wymagania w tym
wzgledzie?

Art. 34 - przepis ten okresla warun-
ki uzyskania uprawnier budowlanych
w zawodzie inzyniera budownictwa,
tymczasem jednym z warunkéw uzy-
skania takich uprawnien jest posia-
danie tytutu zawodowego technika
lub mistrza. Stanowi to oczywista
sprzecznosé i wprowadzanie fikcji, iz
zawad inzyniera wykonuja osoby nie-
posiadajgce takiego tytutu. Jest to
konsekwencja zawezenia rozumienia
wykonywania zawodu inzyniera bu-
downictwa wytacznie do sprawowania
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, co - jak widac - jest
dostepne nie tylko dla inzynierdw.
Art. 34 pkt 1) okresla wymogi
warunkujace uzyskanie uprawnien
do projektowania bez ograniczen,
wskazujgc, ze nalezy wykaza¢ sie
roczna praktyka przy projektowaniu
oraz roczng praktyka na budowie.
Tymczasem z uzasadnienia (str. 8)
wynika, ze nowa ustawa przewi-
duje zwiekszenie wymiaru praktyki
do pottora roku przy projektowaniu
oraz poftora roku na budowie. PIIB
wnioskuje, aby takie wymiary prak-
tyk, jakie zostaty zaproponowane
w uzasadnieniu, utrzymac¢ w tresci

15.

16.

ustawy jako umozliwiajgce wiasciwe
przygotowanie do samodzielnego
wykonywania zawodu projektanta.
Zdaniem PIIB nalezatoby wrdci¢ do
dtuzszych wymiarow praktyk zawo-
dowych, tj. takich, jakie obowigzy-
waty przed ,deregulacjg”.
Dodatkowo nalezy podkreslic, ze
tresc przepisu art. 34 pkt 1, wa-
runkujgca  mozliwos¢  uzyskania
uprawnien budowlanych w zawodzie
inzyniera budownictwa po ukon-
czeniu studiow Il stopnia dla danej
specjalnosci, umozliwi architektom
uzyskanie uprawnien budowlanych
po ukonczeniu jedynie dwuletnich
studiow magisterskich na kierunku
budownictwo. Tymczasem w przy-
padku zawodu architekta podkresla
sie cisty zwigzek w zakresie wyma-
ganego wyksztatcenia, stanowiac,
ze majg to by¢ studia | i Il stopnia
w zakresie architektury. Doprecy-
zowanie takie powinno zosta¢ za-
stosowane w przypadku wszystkich
specjalnosci, co zapewnitoby rzetel-
ne przygotowanie teoretyczne do
wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie.

Art. 34 pkt 4) lit. c) tiret pierw-
sze — brakuje odniesienia do lit. a)
tiret pierwsze, dotyczacej studiow
drugiego stopnia odpowiednich dla
danej specjalnosci, co mogfoby su-
gerowac mozliwos¢ uzyskania przez
absolwentow takich studiow upraw-
nien bez koniecznosci odbywania
praktyki zawodowe;.

Art. 40 - PIIB proponuje zmiane tego
przepisu naktadajgcego na samorzad
obowigzek ograniczania zakresu eg-
zaminu do zagadnien nieohjetych
zakresem egzaminu obowigzujgcym
przy ubieganiu sie o juz posiadane
uprawnienia budowlane. Przepis ten
obowigzuje w obecnym stanie praw-
nym i przysparza wiele trudnosci
oraz watpliwosci, poniewaz kandyda-
ci btednie interpretujg przedmiotowy
przepis i kwestionujg zakres egzami-
nu. Zdaniem PIIB, podczas kolejne-
go egzaminu, jego zakres powinien



17.

18.

obejmowa¢ rowniez przepisy, ktére
ulegty zmianie od daty poprzedniego
egzaminu i tak nalezatoby doprecyzo-
wac ten przepis.

Art. 42 dotyczacy zasad ustalania
wysokosci oplat za postepowanie
kwalifikacyjne o nadanie uprawnien
budowlanych w zawodzie inzyniera
budownictwa, bez racjonalnego uza-
sadnienia, odbiega w swojej tresci
od przepisu art. 30 okreslajacego te
zasady w odniesieniu do uprawnien
uzyskiwanych przez architektow.
Art. 62 wprowadza nowy podziat
czlonkéw samorzadéw zawodo-
wych architektéw oraz inzynie-
row budownictwa. Tymczasem
z uzasadnienia wynika, ze pro-
jekt ustawy nie zaktada zadnych
zmian w zakresie przynaleznosci
do izby architektow i izby inzynie-
row budownictwa. Wprowadzenie
przedmiotowej zmiany spowoduje
powstanie po stronie osob posia-
dajgcych uprawnienia w zakresie
rozwigzan architektonicznych i kon-
strukcyjnych oraz planujgcych sko-
rzysta¢ z tych uprawnien obowigz-
ku przynaleznosci réwnoczesnie do
dwéch izb okregowych, a w zwigz-
ku z tym obowigzku opfacania po-
dwdjnych sktadek oraz podwdjnego
ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej za szkody, ktére moga wy-
nikng¢ w zwigzku z wykonywaniem
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie. Dodatkowo nalezy
zwrdci¢ uwage, ze w przepisie tym
brakuje grupy osob, ktére uzyska-
ty takie uprawnienia na podstawie
obowigzujgcej ustawy z 1894 nr
Wedtug projektu w przedstawionej
wersji, osoby takie nie zostaty obje-
te obowigzkiem cztonkostwa w zad-
nej z izh.

W mysl obecnych regulacji prawnych
osoby, ktore uzyskaty uprawnie-
nia architektoniczne (ograniczone)
i konstrukcyjne przed rokiem 1995,
moga aktualnie przynaleze¢ tylko do
Izby Inzynieréw Budownictwa i ko-
rzystac z uprawnien architektonicz-

18.

20.

21.

nych. Postulujemy, aby osaby te (ich
liczba bedzie stopniowo male¢) nie
musiaty przynaleze¢ do dwaoch izb
jednoczesnie i zachowaty dotychcza-
sowe warunki cztonkostwa w samo-
rzadzie zawodowym.

Art. 62 ust. 2 pkt 2) zawiera
istotny blad, wprowadzajgc ogra-
niczenie mozliwych zakresow uzy-
skiwanych uprawnien jedynie do
trzech rodzajow: do projektowania
bez ograniczen, do projektowania
w ograniczonym zakresie oraz do
kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen (art. 34 pkt 1-3).
Przepis ten bfednie pomija mozli-
wos¢ uzyskania uprawnien do kie-
rowania robotami  budowlanymi
w ograniczonym zakresie, do pro-
jektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen oraz
do projektowania i kierowania robo-
tami budowlanymi w ograniczonym
zakresie. Powinno by¢ odwotanie do
catego art. 34.

W art. 65 okreslajacym zadania
samorzadu zawodowego, pomimo
przepiséw przewidujacych wspot-
prace samorzadu
z uczelniami, brak zadan zwigza-

zawodowego

nych z mozliwoscig wptywu izby na
programy ksztatcenia realizowane
przez uczelnie w trakcie studiow.

W art. 70 i 73 znajduja sie prze-
pisy ograniczajace samodzielnosc
samorzadu zawodowego zagwa-
rantowana w art. 55 ustawy.
Z przepis6w tych wynika, ze samo-
rzad zobowigzany jest do uzgod-
nienia z wtasciwym ministerstwem
wszystkich regulaminéw przed ich
uchwaleniem. Samorzad zawodo-
wy jest niezalezny w wykonywaniu
swoich zadan i podlega wytgcznie
przepisom prawa. Trudno wiec zna-
lez¢ podstawe do regulacji, ktéra
narusza samodzielnos¢ samorza-
du zawodowego zagwarantowang
prawem, w tym przepisami ustawy
zasadniczej, tj. Konstytucji RP (art.
17 ust. 1). Tym bardziej, ze uchwa-
ty samorzadu w tym zakresie pod-

22.

23.

24.

samorzad zawodowy

legaja kontroli ministerstwa po ich
uchwaleniu.

Art. 101 wprowadzajacy zakaz
taczenia pracy w organach admi-
nistracji inwestycyjnej i nadzoru
budowlanego z funkcjg rzecznika
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej,
przewodniczgcego lub cztonka sadu
dyscyplinarnego, lub komisji kwalifi-
kacyjnej z niezrozumiatych wzgledow
znalazt sie w ustawie o architek-
tach, inzynierach budownictwa oraz
urbanistach. Takie regulacje powinny
ewentualnie zosta¢ wprowadzone do
przepisow regulujgcych zasady pracy
w tych organach, tj. do ustawy o or-
ganach administracji inwestycyjnej
i nadzoru budowlanego.

Zgodnie z art. 105 ust. 1 pkt 3)
- skreslenie z listy cztonkéw okre-
gowej izby nastepuje w przypadku
skazania prawomocnym wyrokiem za
umysine przestepstwo lub umysine
przestepstwo skarbowe. Nalezy wy-
kresli¢ ten punkt ze wzgledu na brak
zwigzku popetnionego przestepstwa
z peftnieniem samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie. War-
to tez podkresli¢, ze inne samorzady
nie majg tak restrykcyjnych przepi-
sow w tym zakresie.

Art. 105 przewiduje, ze czlonek
izby skreslony z listy czionkow
okregowej izby, na swoéj wniosek,
moze by¢ wpisany ponownie na liste
dopiero, jezeli odbedzie szkolenie
uzupetniajace. W opinii PIIB przepis
ten jest zbyt restrykcyjny i nie powi-
nien mie¢ zastosowania w przypadku
skreslenia na wniosek cztonka np.
w zwigzku z checig przeniesienia sie
do innej izby okregowe.

Podobna sytuacja ma miejsce w od-
niesieniu do zawieszenia w prawach
cztonka (art. 108), jednak przepis
ten ma inne znaczenie i nalezato-
by go jedynie uszczegoétowic, np.
poprzez wskazanie czasu zawie-
szenia, po uptywie ktorego cztonek
izby musiatby odby¢ szkolenie uzu-
petniajace, np. 5 lat. Wydaje sie, ze
uptyw np. 6 miesiecy nie powoduje
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___samorzad zawodowy

takich zmian w technologii lub prze-
pisach procesu budowlanego, ktore
uzasadniatyby koniecznos¢ przej-
Scia szkolenia uzupetniajacego.

Z uwagi na tytul ustawy odnoszg-
cy sie do architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow, na-
lezatoby oczekiwac, ze w analogicz-
ny sposéb zostang uregulowane
zasady dziatania wszystkich zawo-
dow okreslonych w tytule ustawy.
Tymczasem zawadd urbanisty zostat
pozbawiony witasnego samorzadu
zawodowego.

Zdaniem PIIB, stusznym wydawato-
by sie stworzenie samorzadu zawo-
dowego takze dla zawodu urbani-
sty, ktory miat wiasny samorzad do
2014 rn Powyzsze uzasadnione jest
m.in. faktem, ze urbanisci podlegaja
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej jak
inne zawody zaufania publicznego
oraz zobowigzani sa do uzyskania
odpowiednich uprawnien i do statego
doskonalenia zawodowego.

Uwagi szczegodtowe:

1.

W art. 4 ust. 1 nie przewidziano
samodzielnej funkcji  technicznej
sprawdzajgcego projekty. Zdaniem
PIIB wskazane jest nie tylko jej utrzy-
manie, ale réwniez wprowadzenie
wymogow dotyczgcych sprawdza-
jacego (np. uprawnienia bez ograni-
czen, co najmniej 5 lat praktyki przy
sporzadzaniu projektow). Podobny
przepis funkcjonowat pod rzgdami
przepiséw rozporzadzenia Ministra
Gospodarki  Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 .
w sprawie samodzielnych funk-
cji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 8, poz. 46 z pozn. zm.)
i nalezy uzna¢ go za warty przenie-
sienia do obowigzujgcych przepisow.
Art. 4 ust. 2 - projekt ustawy
wprowadza definicje ,,opinii tech-
nicznej”. Zdaniem PIIB nalezy wy-
jasni¢ réwniez pojecie ekspertyzy
technicznej, ktorej sporzadzenie
mozna bytoby przypisa¢ do kompe-
tencji rzeczoznawcy budowlanego,
ktory wedtug naszego samorzadu

14|Inzynier budownictwa

powinien by¢ samodzielng funkcja
techniczna w budownictwie. Jed-
noczesnie PIIB proponuje tresc
tych definicji w przedstawiony po-
nizej sposoh.

Opinia techniczna zawiera ocene
rozwigzan i zjawisk zachodzacych
w procesie projektowania, reali-
zacji oraz uzytkowania obiektow
budowlanych. Moze obejmowac
ocene poszczegoélnych elementow
konstrukcyjnych, elementéw ogal-
nobudowlanych, ocene rozwigzan
technologicznych i materiato-
wych oraz naktadow finansowych
zwigzanych z realizacjg poszcze-
gélnych elementéw obiektu bu-
dowlanego lub realizacjg catego
przedsiewziecia inwestycyjnego.
W przypadku wystapienia nieko-
rzystnych zjawisk, w opinii okresla
sie gtowne przyczyny ich powsta-
nia, uzasadniajgc je obliczeniami
sprawdzajgcymi oraz formutujgc
ocene koncowa stanu techniczne-
go ohiektu i wnioski koncowe.
Ekspertyza techniczna zawiera
ocene rozwigzan i zjawisk zacho-
dzacych w procesie projektowa-
nia, realizacji oraz uzytkowania
obiektow budowlanych.  Obejmuje
odpowiednio: inwentaryzacje uszko-
dzen elementéw konstrukcyjnych
i elementow ogolnobudowlanych,
badania podtoza gruntowego, ba-
dania kontrolne podstawowych ma-
teriatéw konstrukcyjnych, badania
mechaniczno-strukturalne wbudo-
wanych materiatow, sprawdzajgca
analize statyczno-dynamiczng ele-
mentéw i ustroju konstrukcyjnego,
ocene rozwigzan technologicznych
w poszczegélinych fazach realizacii
obiektu, okresla oraz podaje gtéw-
ne przyczyny uszkodzen elementow
konstrukcji i elementéw ogdlnobu-
dowlanych, proponuje zalecenia oraz
wariantowe sposcby wzmocnienia
uszkodzonych elementéw obiektu
i formutuje wnioski koncowe.
Przepis art. 12 powinien otrzymac
nastepujgce brzmienie: Warunkiem
zaliczenia praktyki zawodowej jest

udziat w pracach projektowych lub
pracach na budowie.

Art. 15 ust. 3 - nalezy uzupetnic
0 zwrot: opracowanych przez wia-
sciwa izbe samorzadu zawodowego.
Art. 15 ust. 2 - po stowie wyz-
szych nalezy doda¢ stowo tech-
nicznych.

6. W art. 33 pkt 3) lit. b) nalezy doko-

nac¢ podziatu specjalnosci instalacyj-
nej w zakresie sieci, instalacji i urzag-
dzen cieplnych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, gazowych, wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych na trzy
oddzielne, przyznawane w zaleznosci
od posiadanej przez kandydata prak-
tyki zawodowej. Proponowane trzy
zakresy tej specjalnosci to:
al sieci, instalacje i urzadzenia ciepl-
ne, wentylacyjne, klimatyzacyjne;
b) sieci, instalacje i urzadzenia gazo-
we;
c) sieci, instalacje i urzadzenia wo-
dociggowe i kanalizacyjne.
Art. 34 pkt 4) lit. a) wymaga do
uzyskania uprawnien do kierowania
robotami budowlanymi w ograniczo-
nym zakresie ukonczenia studiow
drugiego stopnia odpowiednich dla
danej specjalnosci. Zdaniem PIIB
w przepisie tym jest btad — powinno
by¢: studiow drugiego stopnia po-
krewnych dla danej specjalnosci.
Art. 34 pkt 4) lit. c) tiret pierw-
sze - brakuje ,pierwsze i”.
W art. 34 PIIB proponuje doda-
nie ust. 7 - uprawnienia fgczne dla
inzyniera, ktéry ukonczyt studia
pierwszego stopnia odpowiednie dla
danej specjalnosci, w nastepujgcym
brzmieniu:
7) do projektowania w ograniczonym

zakresie | kierowania robotami bu-
dowlanymi bez ograniczen:
al ukoriczenia studiow pierwszego

stopnia odpowiednich dla danej
specjalnosci oraz
bl odbycie praktyki w wymiarze:

- trzy lata na budowie, oraz

— poftora roku w projektowaniu.
W aktualnie obowigzujgcym Pra-
wie budowlanym, a takze w kon-
sultowanym  projekcie  ustawy



0 architektach, inzynierach
budownictwa i urbanistach zapisa-
no, ze inzynier, ktory ukonczyt stu-
dia pierwszego stopnia odpowied-
nie dla danej specjalnosci, moze
uzyska¢ uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowla-
nymi bez ograniczen oraz upraw-
nienia budowlane do projektowania
w ograniczonym zakresie. Powyz-
sze uprawnienia moze uzyskac
w dwodch roztgcznych postepowa-
niach w okregowe] komisji kwalifi-
kacyjnej. Oznacza to dwie kwalifi-
kacje, dwa egzaminy, dwie decyzje
0 nadaniu uprawnien budowlanych
i w sumie wieksze opfaty.

Jest to krzywdzace dla inzynie-
ra, w poréwnaniu z magistrem
inzynierem, ktory ukonczyt studia
drugiego stopnia odpowiednie dla
danej specjalnosci i w jednym po-
stepowaniu kwalifikacyjnym oraz
egzaminacyjnym uzyskuje upraw-
nienia tgczne do projektowania
i kierowania robotami budowlany-
mi bez ograniczen.

10. Art. 42 dotyczacy oplat za po-

11.

stepowanie
whrew deklaracji z uzasadnienia

kwalifikacyjne -

do ustawy o tresci: Tak jak w przy-
padku
potwierdzenie opfaty za postepo-
wanie kwalifikacyjne trzeba bedzie
dofgczy¢ do wniosku w sprawie
przeprowadzenia — postepowania
kwalifikacyjnego. Opfata z tytu-
fu kwalifikowania do egzaminu nie
bedzie podlegac zwrotowi, nato-
miast opfata z tytufu przeprowa-

inzynierow  budownictwa

dzenia egzaminu lub ponownego
przeprowadzenia czesci ustnej
bedzie podlegac zwrotowi jedynie
w przypadku usprawiedliwionego
niestawiennictwa na egzaminie
lub usprawiedliwionego odstapie-
nia od egzaminu, w projekcie nie
ma takich przepisow, a sg one nie-
zbedne.

Art. 36 ust. 2 pkt 1) - stano-
wi, ze postepowanie kwalifikacyjne
obejmuje kwalifikowanie. Przepis
ten nalezy doprecyzowac, ze cho-

12.

13.

14.

15.

16.

dzi o kwalifikowanie wyksztafcenia
I praktyki zawodowe;.

Art. 36 ust. 3 - btednie wpisano
odniesienie do art. 8 ust. 3, ktérego
nie ma w projekcie ustawy. Powinno
by¢ odniesienie do art. 8 ust. 2.
Art. 38 ust. 3 stanowi, ze pozy-
tywny wynik czesci pisemnej egza-
minu upowaznia do przystgpienia
do czesci ustnej przez okres 3
lat od dnia jego uzyskania. Przepis
0 tozsamym brzmieniu znajduje sie
w obecnie obowigzujgcych przepi-
sach i budzi uzasadnione watpli-
wosci co do daty uptywu tego ter-
minu. Egzaminy odbywajg sie dwa
razy w roku, zawsze w pigtek. Sitg
rzeczy daty roznig sie nieco w po-
szczegolnych sesjach, co powodu-
je, ze egzamin kandydata straci
waznos¢ wczesniej niz po uptywie
3 lat, z uwagi na uptyw nawet jed-
nego dnia. Nalezatoby termin ten
liczy¢ sesjami, np. w przypadku gdy
kandydat zdawat egzamin w se-
sji wiosennej 15 maja 2015 r, to
trzy lata powinno uptywac¢ w sesji
wiosennej 2018 r, a nie w kon-
kretnym dniu, np. 15 maja 2018 r,,
gdy egzamin zaplanowany bedzie
na 16 maja.

Art. 56 ust. 3 - usunaé. Skoro
obszar dziatania izb okregowych
pokrywa sie z podziatem terytorial-
nym kraju - to ust. 3 jest niepo-
trzebny.

Art. 61 - nalezy ujednolici¢ termino-
logie i zamieni¢ wiceprzewodniczacy
na zastepcy przewodniczacego.
Art. 65 pkt 15) - nalezy wydtuzyc
z 3 do 5 lub 7 dni czas na prze-
Inspektorowi
Nadzoru Budowlanego informacji

kazanie Gtéwnemu

0 ukaraniu z tytutu odpowiedzialno-
sci dyscyplinarnej. Zaproponowany
czas 3 dni jest zbyt krotki.
Dodatkowo nalezy doprecyzowac,
ze czas na przekazanie decyzji
nalezy liczy¢ od dnia prawomoc-
nej decyzji, a nie od dnia wydania
rozstrzygniecia, z uwagi na mozli-
wos¢ ztozenia odwotania od takiej
decyzji.

17.

18.

18.

20.

21.

ee.

23.

24.

25.

samorzad zawodowy

Art. 68 - analogiczng regulacje
nalezy doda¢ w odniesieniu do izb
okregowych.

Art. 69 ust. 3 - nalezy zamieni¢
tajnosc obrad na tajne gfosowanie.
Art. 70 ust. 1 pkt 3) Krajowy
Zjazd Izby wybiera przewodnicza-
cego i cztonkow organow Krajowej
Izby, o ktérych mowa w art. 67
ust. 1 pkt 1-5, oraz Krajowego
Rzecznika Dyscyplinarnego i jego
zastepcow. W przepisie tym jest
btad, powinno by¢: o ktorych mowa
w art. 67 ust. 1 pkt 2-5.

Art. 70 ust. 1 pkt 4) Krajowy Zjazd
Izby (..) uchwala regulaminy okre-
slajgce organizacje organow krajo-
wej izby i tryb ich dziatania. Nalezy
doda¢, ze uchwala réwniez regula-
miny dziatania izb okregowych.

Art. 71 ust. 1 - nalezy zamienic
uzyte terminy: relacje ze spofe-
czeristwem, klientamina relacje ze
spofeczeristwem, zleceniodawcami
[ pracodawcami.

Art. 79 i 90 - z uwagi na orga-
nizacyjny charakter zapisu, tresc
wskazanych artykutéw powinna by¢
przeniesiona do zapiséw statutu
izby.

Art. 79 - analogiczna uwaga jak
w odniesieniu do art. 65 pkt 15.
Art. 81 ust. 2 stanowi, ze zakaz
taczenia funkcji w organach okre-
gowych i krajowych tego samego
rodzaju nie dotyczy osoby petnigcej
funkcje w okregowej radzie i Krajo-
wej Radzie. Wydaje sie, ze celowym
bytoby wytgczenie rowniez z tego
zakazu funkcji delegata na okregowy
i krajowy zjazd.
Art. 86 pkt 6) - okregowy zjazd izby
wybiera przewodniczacych i czionkéw
organow okregowej izby, o ktorych
mowa w art. 83 ust. 1, oraz okre-
gowego rzecznika dyscyplinarnego
i jego zastepcow. W przepisie tym
jest btad w zakresie odestania do
,art. 83" - powinno by¢: ,art. 82"
Dodatkowo, podobnie jak w przy-
padku Krajowego Zjazdu, powin-
no by¢: o ktérych mowa w art. 82
ust. 1 pkt 2-5, oraz okregowego
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26.

27.

28.

29.

30.

rzecznika dyscyplinarnego i jego za-
stepcow.

Art. 87 ust. 1 pkt 6) - nalezy do-
precyzowac¢, ze chodzi o zadania
.zlecone przez Krajowg Rade Izby”,
a nie ,Krajowa Izbe”.

Zgodnie z art. 92 pkt 3) do kom-
petencji okregowej komisji kwalifi-
kacyjnej bedzie nalezato odbieranie
uprawnien budowlanych w przypad-
kach niezastrzezonych do wiasciwo-
sci okregowego sadu dyscyplinarne-
go. Tymczasem wsrdd kompetencji
tego organu w ogéle nie wskazano
takich sytuacji. W zwigzku z tym, czy
pozbawienie prawa do wykonywania
zawodu nie powinno zosta¢ uregulo-
wane jako jedna z potencjalnych kar
dyscyplinarnych w art. 108 ust. 1
projektowanej ustawy? Jednoczesnie
nalezy podkreslic, ze w projekcie nie
przewidziano przypadkéw mozliwosci
odbierania uprawnien przez sad dys-
cyplinarny.

Zdaniem PIIB przepis ten nalezy
usungc jako niewtasciwy w zakresie
kompetencji okregowej komisji kwa-
lifikacyjnej.

Art. 94 ust. 3 - Okregowy sad
dyscyplinarny orzeka o zatarciu kar
wymierzonych w postepowaniu dys-
cyplinarnym. Zdaniem PIIB nalezatoby
doprecyzowac ten przepis w naste-
pujacy sposob: Okregowy sad dyscy-
plinarny orzeka na wniosek ukaranego
czfonka izby o zatarciu kar wymierza-
nych w postepowaniu dyscyplinarnym
z zastrzezeniem art. 1117 ust. 3.
Art. 96 pkt 2) - zamiast: skarge
skfada sie do sadu administracyjne-
go, powinno by¢: skfada sie odwofta-
nie do sadu apelacyjnego.

Art. 96 pkt 3) - w przepisie tym
nastepuje pomieszanie kompetenciji.
Okregowy Rzecznik Dyscyplinarny
nie wydaje wyrokéw. Wyroki wydaje
Okregowy Sad Dyscyplinarny i to on
moze przesytac informacije w sprawie
ukarania. Wobec powyzszego zapis
winien by¢ przeniesiony do art. 94
w brzmieniu: przesyfa niezwtocznie
do Krajowego Sadu Dyscyplinarnego

16 Inzynier budownictwa
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

informacje o ukaraniu w sprawach
z zakresu odpowiedzialnosci dyscypli-
narnej, o ktorych mowa w art. 107.
W art. 96 nalezy doda¢ pkt 5)
w brzmieniu: upowaznia zastepcow
do prowadzenia w jego imieniu poste-
powari, o ktérych mowa w pkt. 117 2.
Art. 103 ust. 1 pkt 2) - nalezy
uzupetnic w nastepujgcy sposab:
w sprawach zwigzanych z wykonywa-
niem samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie oraz pefnieniem
funkcji w organach samorzadu.

Art. 105 ust. 4, art. 106 ust. 3
pkt 1), art. 108 ust. 1 pkt 3) nalezy
doprecyzowac¢, ze chodzi o zfozenie
Z wynikiem pozytywnym egzaminu.
Art. 106 ust. 2 - brak wskazania,
ze w przypadku zawieszenia w pra-
wach cztonka izby wygasa mandat
do petnienia funkcji w organach izby.
Art. 106 ust. 2 - jest: o ktdrym
mowa w art. 104 pkt 4-6, powinno
byc: o ktérym mowa w art. 104 pkt
4-5.

Art. 106 ust. 3 pkt 2) - brzmie-
nie tego przepisu sugeruje, ze samo
uiszczenie skfadek spowoduje z mocy
prawa przywrécenie w prawach
cztonka, bez potrzeby podejmowania
w tym wzgledzie uchwaty witasciwej
okregowej rady izby, zwtaszcza ze
w art. 87 ust. 3 nie ma mowy o ta-
kich uchwatach. Nie przewiduje jgj
co prawda rowniez aktualny art. 19
ust. 2 ustawy o samorzadach zawo-
dowych architektow oraz inzynierow
budownictwa, jednakze w obecnej
ustawie nie ma odpowiednika art.
106 ust. 3 pkt 2, co pozwolifo na
przyjecie okreslonego sposobu po-
stepowania w izbach okregowych.
Art. 114 ust. 3 - nalezy dokonac
zmiany terminologicznej: okrego-
wego rzecznika odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej lub Krajowego Rzecz-
nika Odpowiedzialnosci Dyscyplinar-
nej nalezy zastapi¢: okregowego
rzecznika dyscyplinarnego lub Kra-
Jowego Rzecznika Dyscyplinarnego.
Art. 116 - nalezy dodac¢ na koncu
zdania: oraz art. 79 pkt 11

39.

40.

41.

42.

Art. 118 ust. 1, art. 120, art. 122
ust. 1 oraz 123 ust. 2 - nalezy do-
dac: lub jego zastepcy w odniesieniu
do rzecznika dyscyplinarnego zarow-
no krajowego, jak i okregowego.
Art. 119 ust. 1 i 2 zdanie dru-
gie — wykreslic. Przepis przewiduje,
ze w postepowaniu wyjasniajgcym
i przed sadem dyscyplinarnym strong
jest rowniez Gtéwny Inspektor Nad-
zoru Budowlanego lub organ nadzoru
budowlanego wiasciwy dla miejsca
popetnienia czynu.

Art. 121 ust. 1 i ust. 2 - wska-
zany przepis nalezy doprecyzowac,
ze obroncg nie powinien by¢ cztonek
zadnego z organéw okregowej izby
inzynieréw budownictwa, do ktérej
nalezy obwiniony.

Jednoczesnie nalezy wskaza¢, ze
przepis ogranicza prawo do obrony
W postepowaniu w sprawach odpo-
wiedzialnosci dyscyplinarnej. Usunie-
to obecnie obowigzujgcy zapis prze-
widujgcy mozliwos¢ ustanowienia
obroncy z urzedu w innych uzasad-
nionych przypadkach.

Art. 125 - z uwagi na fakt, ze
zgodnie z k.p.k. wniesienie kasacji
do Sadu Najwyzszego nie wstrzy-
muje wykonania zaskarzonego orze-
czenia, w projektowanym przepi-
sie powinien znalez¢ sie stosowny
zapis w tym zakresie. Dodatkowo,
z uwagi na wydtuzony termin wnie-
sienia tego srodka zaskarzenia (3
miesigce, podczas gdy k.p.k. prze-
widuje termin 30 dni), zasadne jest
wprowadzenie regulacji, zgodnie
z ktorag orzeczenie, od ktérego stu-
zy kasacja, nie podlega wykonaniu
do czasu jej wniesienia lub bezsku-
tecznego uptywu przewidzianego
w tym celu terminu, a takze, ze
orzeczenie, od ktérego wniesiono
kasacje, nie podlega wykonaniu do
czasu jej rozpoznania.

Warszawa, dnia 21 wrzesnia 2017 r.

mgr inz. Joanna Gieroba
Wiceprezes Krajowej Rady PIIB



samorzad zawodowy

Na Krajowe] Radzie PIIB...

Urszula Kieller-Zawisza

18 pazdziernika br. obradowata w Warszawie Krajowa

Rada Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

brady Krajowej Rady PIIB pro-
wadzit Andrzej Roch Dobrucki,
jej prezes. Na poczatku posie-
dzenia Piotr Filipowicz, zastepca sekre-
tarza KR PIIB, przyblizyt zebranym te-
mat przysztorocznego XVII Krajowego
Zjazdu  Sprawozdawczo-Wyborczego
PlIB oraz prac z tym zwigzanych. Kra-
jowa Rada przyjefa uchwaty: w sprawie
zwotania XVII Krajowego Zjazdu 29-30
czerwca 2018 r i terminarza dzia-
fan przygotowawczych do niego, oraz
w sprawie ustalania liczby delegatow
na przyszioroczny zjazd PIIB.

Nastepnie prof. Zbigniew Kledyn-
ski, wiceprezes KR PIIB, omo-
wit projekty ustaw przedfozonych
przez Ministerstwo Infrastruktury
i Budownictwa do zaopiniowania:
0 architektach, inzynierach bu-
downictwa oraz urbanistach oraz

0 zmianie niektdérych ustaw w zwigz-
ku z uproszczeniem procesu inwe-
stycyjno-budowlanego.

Wiceprezes PIIB zauwazyt, ze 21
wrzesnia br., zgodnie z terminem,
przekazano uwagi PlIB do ustawy
o architektach, inzynierach budow-
nictwa i urbanistach Tomaszowi
Zuchowskiemu, wiceministrowi Mi-
nisterstwa Infrastruktury i Budow-
nictwa. Natomiast wczesniej, czyli
12 wrzesnia br, 5-osobowa dele-
gacja PlIB uczestniczyta w spotka-
niu z Tomaszem Zuchowskim oraz
przedstawicielami samorzadu za-
wodowego architektéw. Wowczas
takze przedstawiono najwazniejsze
uwagi, jakie ma nasz samorzad do
projektu ustawy o architektach, in-
zynierach budownictwa oraz urba-
nistach. Zwrécono m.in. uwage na

brak w powyzszej ustawie odwotan
do samorzgdu zawodowego albo do
zawodu zaufania publicznego, jaki
inzynierowie  budownictwa  wyko-
nuja. Podkreslono, ze w przedsta-
wionym projekcie mamy do czynie-
nia z préba ograniczenia autonomii
samorzadu zawodowego poprzez
wprowadzenie koniecznosci uzgod-
nien z ministrem podstawowych dla
samorzadu dokumentéw, takich jak
np. statut czy kodeks etyki. Jest to
istotne ograniczenie, a dotychcza-
sowe funkcjonowanie nie daje pod-
staw do takiej kurateli samorzadu.
Z. Kledynski zwrocit takze uwage na
brak réwnowagi w zakresie nadawa-
nia uprawnien architektom i inzynie-
rom budownictwa. Zaproponowany
tryb nadawania uprawnien architek-
tom jest odmienny od tego, w jakim
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nadawataby nasza izba. Dodatkowo
zapis 0 mozliwosci kierowania robo-
tami budowlanymi moze budzi¢ nasz
niepokaj.

PIIB zaopiniowata takze propozycje
ustawy o organach administracji in-
westycyjnej i nadzoru budowlanego.
Zwrocono uwage, ze zapis 0 zakazie
taczenia funkcji w organach nadzo-
ru z petnieniem okreslonych funkcji
w izbie inzynierskiej, ktory znalazt
sie w ustawie o architektach, inzy-
nierach budownictwa i urbanistach,
nie powinien mie¢ miejsca w naszej
ustawie, lecz w ustawie o organach
administracji inwestycyjnej i nadzoru
budowlanego.

Uwagi PIIB dotyczace projektu
ustawy o zmianie niektérych ustaw
w zwigzku z uproszczeniem proce-
su inwestycyjno-budowlanego zo-
staty przekazane 5 pazdziernika br.
do ministerstwa, ktére projekt
ustawy do zaopiniowania przestato
28 wrzesnia br.

- krotka

Wiceprezes podkreslit, ze uwagi do
projektéw ustaw zostaty opracowane
przez PIIB we wspotpracy z okrego-
wymi izhami. Sg one zamieszczone na
stronie internetowej PIIB (www.piib.
org.pl) i zostaty rozestane do wszyst-
kich okregowych izh.

W dalszej czesci posiedzenia
uczestnicy obrad przyjeli uchwate
w sprawie wydatkéw na czasopismo
PIIB ,Inzynier Budownictwa” w roku
2018. Zgodnie z nig PIIB sfinansuje
w przysztym roku zakup 11 nume-
row czasopisma w wysokosci 2 zt
plus VAT za egzemplarz. Okrego-
we izby bedg wspotfinansowacé za-
kup dla kazdego cztonka okregowe;j
izby w wysokosci 1,60 zt plus VAT
za jeden egzemplarz. Koszty wysyt-
ki czasopisma ponosi PIIB, a Wy-
dawnictwo PIIB uczestniczy w nich
w wysokosci 1 zt plus VAT za jeden
egzemplarz.

Nastepnie dyskutowano nad praca-
mi w budynku przy ul. Kujawskiej 1

Budowlanke czekaja duze wyzwania

w Warszawie, gdzie w przysztosci
ma sie miesci¢ siedziba PIIB. W cza-
sie obrad uczestnicy KR PIIB zapo-
znali sie takze z realizacjg budze-
tu, ktérg omoéwit Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB. Nadano réwniez
odznaki honorowe PIIB zastuzonym
cztonkom: Zachodniopomorskiej,
Slaskiej, Kujawsko-Pomorskiej i Ma-
topolskiej OIlIB.

Krajowa Rada PIIB, solidaryzujgc sie
z dziataniami samorzadu lekarskiego
na rzecz zwiekszenia publicznych wy-
datkow na ochrone zdrowia jako jedy-
nej skutecznej metody zmierzajgcej
do poprawy aktualnej sytuacji w stuz-
bie zdrowia, przyjeta uchwate popiera-
jaca starania samorzadu lekarskiego
w tym zakresie.

W obradach uczestniczyty Agniesz-
ka Ligeza-Rys z Ministerstwa Infra-
struktury i Budownictwa oraz Ewelina
Grabowska z Gtéwnego Urzedu Nad-
zoru Budowlanego. ®

W pierwszym pétroczu br. dziesie¢ najwiekszych spdtek
budowlanych notowanych na GPW zarejestrowato nieznaczny,
bo jedynie 2-procentowy wzrost przychoddw ze sprzedazy
w porédwnaniu do tego samego okresu w 2016 r. Przychody
najwiekszych 15 firm budowlanych w Polsce w 2016 . spa-
dty o niespetna 3% rok do roku. To efekt przesuniecia kluczo-
wych projektdw infrastrukturalnych, realizowanych w ramach
nowej perspektywy finansowej Unii Europejskiej 2014-2020
na lata 2017-2018. Zdaniem ekspertéw firmy doradczej
Deloitte, autordw raportu ,, Polskie spdtki budowlane 2017
— najwazniejsi gracze, kluczowe czynniki wzrostu i perspek-
tywy rozwoju branzy”, przesuniecie w czasie kluczowych
inwestycji infrastrukturalnych spowodowato zaostrzenie

> il
© BillionPhotos.com - Fotolia.com

konkurencji na rynku budowlanym oraz doprowadzi do nad-
miernej kumulacji robét w latach 2018-2020, co bedzie ge-
nerowaé dodatkowe ryzyka dla branzy i presje na realizowane
marze kontraktowe.

18 Inzynier budownictwa



W poszukiwaniu barier

Krystyna Wisniewska ‘

olski rynek budowlany jest sidd-
P mym co do wielkosci w Unii Eu-

ropejskiej i rozwija sie bardzo
szybko. Brakuje jednak wcigz spajnych
i przejrzystych opiséw kwalifikacji
oraz czytelnych dla rynku pracy cer-
tyfikatow, uzyskiwanych przez pra-
cownikéw podczas edukacji formalnej
i pozaformalne;j.
W br. rozpoczefa dziatalnos¢ Sektoro-
wa Rada ds. Kompetencji w Budow-
nictwie (SRK-Bud). O inauguracyjnej
konferencji rady pisalismy w ,IB”
nr 7-8/2017.

Sektorowa Rada ds. Kompetencji
w Budownictwie ma spetniaé zada-
nie platformy, na ktérej budowac
mozna rame kwalifikacji spéjng
z ramami kwalifikacji obowigzu-
jacymi w innych krajach europej-
skich. Ma umozliwi¢ pracownikom
branzy budowlanej prezentowanie
swoich kwalifikacji, a pracodaw-
com utatwi ich ocene. Przewodni-
czacym Sektorowej Rady ds. Kom-
petencji w Budownictwie jest prof.
dr hab. inz. Zbigniew Kledynski,
wiceprezes Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

Jedng z grup roboczych powotfanych
przez rade jest Grupa robocza ds.
barier edukacyjnych i zaangazowania
pracodawcow w proces ksztalcenia
kadr dla budownictwa, koordynowa-
na przez PIIB. Zadaniem tej grupy jest

samorzad zawodowy

Sektorowa Rada ds. Kompetenc;ji

SEKTOR BUDOWLANY

identyfikacja barier w ksztatceniu spe-
cjalistéw budownictwa i mechanizmow
wspotpracy pracodawcow z jednostka-
mi ksztatcgcymi. Liderem grupy robo-
czej jest prof. dr hab. inz. Henryk Zobel
z Politechniki Warszawskiej, dtugoletni
dziekan Wydziatu Inzynierii Ladowej.
6 pazdziernika br w siedzibie PIIB
w Warszawie odbyto sie pierwsze po-
siedzenie tej grupy. Oprocz profeso-
row Zbigniewa Kledynskiego i Henryka
Zobla, w spotkaniu wzieli udziat przed-
stawiciele m.in.: ITB (Robert Geryfo,
Jadwiga Fangrad, Leonard Runkiewicz),
Zwigzku  Zawodowego ,Budowlani”
(przewodniczacy Zbigniew Janowski,
Jakub Kus), Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczosci, Ministerstwa In-
frastruktury i Budownictwa, firm bu-
dowlanych, uczelni technicznych oraz
$rednich szkdt budowlanych.

Radostaw Podgrudny, opiekun projek-
tu dotyczacego Sektorowej Rady ds.
Kompetencji w Budownictwie z ramie-
nia PARP zaprezentowat zebranym
system i zadania rad sektorowych
ds. kompetencji (szersze informacije:
rady@parp. gov.pll.

Problemy stojgce przed Sektorowa
Rada ds. Kompetencji w Budownictwie
omowit jej przewodniczacy — prof. Kle-
dynski. Wskazat na rozczionkowanie
branzy budowlanej; w budownictwie
dziata ok. 400 tys. podmiotow gospo-
darczych, w tym 96% to mikrofirmy,
mowit takze o rynku pracy w Poalsce,
ktory cechuje ciggty doptyw i odptyw
pracownikow o roznych kompeten-
cjach, o wielu formach edukacji for-
malnej i nieformalnej oraz o tym, czy

edukacja i szkolenia moga nadaza¢ za
oczekiwaniami przedsiebiorcow. Jakub
Kus z ZZ ,Budowlani” zaprezentowat
wdrazany juz Zintegrowany System
Kwalifikacji, zwracat ponadto uwage na
problemy jakosci kwalifikacji i walidaciji.
Prof. Henryk Zobel przedstawit na-
tomiast bariery edukacyjne widziane
z poziomu uczelni. Wymienit m.in. nie-
znajomosc¢ narzedzi matematycznych,
stabg umiejetnos¢ formutowania wy-
powiedzi oraz brak zainteresowania
przedmiotem ksztatcenia wsrod stu-
dentow, brak egzaminéw na studia,
znaczne oderwanie uczelni od rzeczy-
wistych problemow i zadan wystepujg-
cych w praktyce inzynierskiej.

Na rozdzwiek miedzy szkolnictwem
grednim i wyzszym oraz malejacy
poziom wyksztafcenia sredniego kan-
dydatow na studentow kierunkéw bu-
dowlanych wskazywato wielu uczest-
nikow dyskusji. Akcentowano takze
powszechng nieumiejetnos¢ pracy
uczniow i studentéw w zespole.
Podczas dyskusji gtos zabrat m.in.
prof. Kledynski, ktory zaznaczyt, ze
,bariery edukacyjne” nie zawsze po-
winny by¢ kojarzone negatywnie, trze-
ba dazy¢ do tego, aby dang bariere
(np. egzamin) pokonali ci, ktérzy majg
do tego predyspozycje, a pozosta-
tym proponowac inne sciezki edukacii
i kariery zawodowej. Jadwiga Fangrad
z ITB podkreslita koniecznos¢ katego-
ryzacji barier.

Z pewnoscig spotkania grupy robo-
czej ds. barier beda waznym forum
wymiany informaciji i dyskusiji. A kolej-
ne spotkanie juz w grudniu. W
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___samorzad zawodowy

Inzynier to brzmi dumnie

Barbara Klem
Zdjecie: Tomasz M. Wréblewski

roczystosc¢ odbyta sie w War-
U minsko-Mazurskigj Filhar-

monii im.  Feliksa Nowo-
wiejskiego w Olsztynie. Zebranych
przywitat blisko godzinny koncert
orkiestry  symfonicznej  filharmo-
nikéw  warminsko-mazurskich  pod
batutg Piotra Sutkowskiego, dy-
rektora naczelnego i artystycz-
nego, z udziatem zespotu Kroke.
Nastepnie  Mariusz  Dobrzeniecki,
przewodniczgcy Rady W-MOIIB, po-
witat wszystkich, dziekujgc za licz-
ne przybycie. Wystapienie rozpoczat
osobistg refleksja.
- Kiedy zostat powotany do zycia samo-
rzad zawodowy inzynierow miatem nie-
spefna 30 lat. Moja powazna przygoda
z izbg zaczefa sie juz w 2006 r., bytem
wtedy najmfodszy w radzie i zupetnie
zielony. Ale szybko sie uczytem, mia-
fem mnostwo entuzjazmu i szalonych
pomystow. Poznawatem, jak funkcjonuje
izba i nabieratem szlifu samorzgdowe-
go. Doceniono moja prace i w kolejnej
kadencji powierzono mi funkcje zastep-
cy przewodniczacego rady, a w kolejngj
- przewodniczacego. Dlaczego maéwie
o0 sohie? Bo dzisiaj wiem, ze samorzad

1 I -
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14 wrzednia br. Warminsko-Mazurska Okregowa Izba

Inzynierdw Budownictwa uroczyscie Swietowata jubileusz

15-lecia istnienia.

ma wiasne struktury administracyjne,
wiasne procedury, wifasne niezalezne
i niezawiste orzecznictwo, wewnetrz-
ne organy kontroli. Okregowe izby po-
siadajg autonomie i osobowos¢ praw-
na. Ustawodawca, poprzez nadanie
uprawnien inzynierom budownictwa
i organom ich samorzadow, uznat ich
szczegolng role w spofeczenstwie.
Ale samorzad to nie tylko instytucija,
do ktorej musi naleze¢ kazdy inzynier
budownictwa, ktory chce wykonywad
samodzielnie funkcje techniczne w bu-
downictwie. |zba to ludzie.

Cafg historie izby ukazat zebranym
film. Przypomnijmy, ze za date po-
wstania W-MOIIB uwaza sie 16 maja
2002 r - date pierwszego Zjazdu
wyborczego W-MOIIB. Dzis po 15
latach zmian i modernizacji, siedziba
warminsko-mazurskiego samorzadu
to 366 m? wtasnej powierzchni, no-
woczesne wnetrza o wysokim stan-
dardzie. Oprocz pomieszczen biuro-
wych, izba dysponuje profesjonalng
salg konferencyjng na 50 osab.

— Daobiega konca czwarta z cztero-
letnich kadencji dziatania naszej izby,
ktéra zrzesza obecnie ponad 4000 in-

zynieréw z Warmii i Mazur — kontynu-
owat po pokazie Mariusz Dobrzeniecki.
- Nasz samorzad zbliza sie nieuchron-
nie do petnoletnosci. Méwigc o pefno-
letnosci, ma sie zazwyczaj na mysli
odpowiedzialnosé. Nie mielismy czasu
na dojscie do petnoletnosci. Od pierw-
szego dnia funkcjonowania musielismy
sprostac¢ zadaniom, jakie panstwo na
nas natozyto z petna odpowiedzialnoscia
za swoje dziatania. Dzi$ moge powie-
dzie¢, ze mamy powody do zadowolenia
i Swigtowania. Stworzylismy przez 15
lat silny i prezny samorzad zawodo-
wy, jeden z najliczniejszych w Polsce.
Nie mozna jednak spocza¢ na laurach.
Przed nami trudny czas. Trzeba sie be-
dzie dobrze odnalez¢ w nowej sytuacii
prawnej po uchwaleniu ustawy Kodeks
urbanistyczno-budowlany.

Obchody jubileuszu zbiegaja sie z za-
konczeniem czwartej kadencji. Jesie-
nig rozpoczng sie zjazdy przedwybor-
cze. Mariusz Daobrzeniecki apelowat
juz teraz o zaangazowanie w prace na
rzecz izby.

Mitym punktem uroczystosci byto wre-
czenie nagrdd dzieciom, ktére braty
udziat w konkursie plastycznym ,15 lat
Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa 2002-2017".
Byty oczywiscie i nagrody dla star-
szych. Najbardziej zastuzeni inzyniero-
wie otrzymali odznaczenia resortowe
oraz odznaki Polskigj Izby Inzynieréw
Budownictwa. Na zakonczenie uroczy-
stosc przeniosta sie do foyer filharmo-
nii. Bankiet trwat do péznych godzin
wieczornych. Wiadomo, w kuluarach
wspominafo sie najlepiej. M



Jest sie czym chwalic

Barbara Mikulicz-Traczyk

roczystosci odbyly sie 22
wrzesnia br w hotelu Arkas

w Praszkowie koto Opola. Gosci
przywitat Adam Rak, przewodniczacy
izby opolskigj, i w swoim wystapieniu
przedstawit krétka historie formowania
sie samorzadu - niefatwe jego poczat-
ki oraz pozniejsze dokonania. A sg one
niemate. Szkolenia zawodowe (skorzy-
stato 30-40% cztonkdw izby), wycieczki
techniczne, pomoc prawna, mozliwose
korzystania z literatury fachowej,
spotkania integracyjne oraz prowa-
dzenie catego procesu nadawania
uprawnien budowlanych - to najwaz-
niejsze z nich. lzba prowadzi swojg
strone internetowg oraz profil na Fa-
cebooku, dbajac w ten sposéb o sta-
ty kontakt ze swoimi cztonkami oraz
wszystkimi zainteresowanymi dziatal-
noscig Opolskiej OlIB. Przewodniczacy
wspomniat rowniez o pracy organow
izby, za ktéra ich cztonkowie otrzy-

Adrian Czubak, wojewoda opolski

samorzagd zawodowy

Opolska OIIB obchodzita XV-lecie istnienia samorzgdu

zawodowego inzynierdw budownictwa

wraz ze Swietem Dnia Budowlanych.

1 B

Waldemar Szleper, Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodowej — koordynator,

prof. Zbigniew Grabowski, Prezes Honorowy PIIB, Mieczystaw Grodzki, przewodniczacy
Mazowieckiej OlIB, Adam Rak, przewodniczacy Opolskiej OlIB, Eugeniusz Hotata, przewodni-
czacy Dolnoslaskiej OlIB, Adam Podhorecki, przewodniczacy Kujawsko-Pomorskiej OIIB

mali wiele odznaczen panstwowych,
branzowych, regionalnych oraz zto-
tych i srebrnych odznak honorowych
PIIB. Dziatalnos¢ Opolskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa zosta-
ta réwniez doceniona przyznanym
przez Regionalng lzbe Gospodarcza
w Katowicach Laurem Umiejetnosci
i Kompetenciji za rok 2016 w katego-
rii ,Samorzad terytorialny, zawodowy
i gospodarczy”. Jako najwazniejsze
zadanie na najblizsze miesigce Adam
Rak uznat spektrum dziatan majgcych
na celu umocnienie pozycji zawodowe;
inzyniera budownictwa.

W dalszej czesci uroczystosci wre-
czono odznaczenia  wyrdznionym
cztonkom Opolskiej OIlIB, a takze
nadano tytut Inzyniera Roku (lista
tych os6b na www.opl. piib.org. pl).

Wystapienia szeregu zaproszonych
na uroczystos¢ gosci, w tym woje-
wody opolskiego Adriana Czubaka,
potwierdzity fakt mocnej pozycji sa-
morzadu inzynieréw  budownictwa
i duzego powazania, jakim od lat cie-
szy sie izba opolska. Zaprzyjazniona
z innymi samorzadami zawodowymi
skutecznie podnosi prestiz zawodu
zaufania spotecznego, jest blisko spo-
teczenstwa, blisko swoich cztonkaw,
wspiera ich w pracy zawodowej, czym
w konsekwencji pomaga budowac¢ nie
tylko kolejne aobiekty, ale rowniez po-
czucie satysfakcji z wykonywanego
zawodu. Kolejny raz ta najmniejsza
izba PIIB data dowdd, ze nie wielkose
decyduje o jakosci, ale stopien za-
angazowania, profesjonalizm i klasa
0s06b pracujgcych na jej rzecz. |

Szczegolowy opis uroczystosci wraz ze zdjeciami na www.opl.piib.org.pl.
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samorzad zawodowy

Dzien Budowlanych Mazowsza 2017

Mieczystaw Wodzicki

rzybytych powitat gospodarz
Pprof. Andrzej Garbacz, dziekan

WIL PW, ktory podkreslit, iz
jest to wspalny dzien wspotpracuijg-
cych na co dzien organizacji, z kto-
rych Mazowiecka Izba Inzynierow
Budownictwa obchodzi XV rocznice
powstania, a WIL — 200-lecie trady-
cji. Dziekan poinformowat o dziatal-
nosci wydziatu, ktory jest jednostka
badawczg, ksztafcgcg mtodziez z wy-
korzystaniem najnowszych osiggnie¢
nauki i techniki Swiatowej. Podzie-
kowat izbie za owocng wspotprace,
kierujgc szczegdlne stowa uznania
do jej przewodniczacego Mieczysta-
wa Grodzkiego za wspieranie dziatan
wydziatu.
M. Grodzki przywitat gosci, w tym To-
masza Zuchowskiego, podsekretarza
stanu w Ministerstwie Infrastruk-
tury i Budownictwa, Anite Oleksiak,
p.o. Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, Elzbiete Lanc, wice-
marszatka wojewodztwa mazowiec-
kiego, Zhigniewa Janowskiego, prze-
wodniczacego ZZ ,Budowlani”, prof.
Zbigniewa Kledynskiego, zastepce
prezesa Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, i prof. Zhigniewa Grabow-
skiego, Prezesa Honorowego PIIB.
Przewodniczacy MOIIB stwierdzit, ze
tegoroczny Dzien Budowlanych Ma-
zowsza to tradycyjna uroczystosé
podkreslajgca dorobek i znaczenie na-

22|Inzynier budownictwa

28 wrzesnia br. inzynierowie Mazowsza tegoroczny Dzien

Budowlanych obchodzili wspélnie z pracownikami

i studentami Wydziatu Inzynierii Lgdowej Politechniki

Warszawskiej w ich siedzibie.

szych profesji. Tym razem jest réw-
niez okazjg do $wietowania jubileuszu
15 lat istnienia samorzadu zawodo-
wego inzynierow budownictwa w sto-
licy i wojewodztwie.

W dokonaniach srodowiska budowla-
nego podkreslit udziat izby. - Wpisata
sie ona chwalebnie w te dziafania sro-
dowiska - podkreslit — ktére zdazaja
do unowoczesnienia pracy budowla-
nych, podniesienia poziomu kadry, po-
prawy jakosci realizowanych obiektow
i lepszego wykorzystania potencijatu
inzynieréw i technikow.

W samorzadzie zawodowym budow-
nictwo zyskato zorganizowana i fa-
chowa organizacje, godnego przed-
stawiciela wobec wtadz panstwowych
i samorzadéw terytorialnych. Samo-
rzad staje sie trzecig sitg — po rzadzie
i samorzadzie lokalnym - wptywajgca
na ksztaftowanie relacji w budownic-
twie i na racjonalne postrzeganie za-
wodu inzyniera budownictwa w spote-
czenstwie.

Przewodniczacy MOIIB stwierdzit, ze
najwieksze atuty minionego okresu
to: ustabilizowanie sie stanu liczho-
wego czfonkéw w izhie, zwigkszajace
sie zatrudnienie w firmach budow-
lanych, aktywizacja dziatan izby na
rzecz cztonkéw w zakresie doskonale-
nia zawodowego.

Uroczystosci byty tez okazjg do uho-
norowania inzynieréw, szczegdlnie za-
stuzonych dla realizacji obiektéw w ich
wszystkich fazach, dziatalnosci eduka-
cyjnej, popularyzatorskiej, prawnej. Tych
wyrazéw uznania, w postaci Zfotych
Odznak ,Zastuzony dla Budownictwa”,
,Za zastugi dla ochrony srodowiska i go-
spodarki wodnej”, ztotych i srebrnych
odznak honorowych PIIB, byto wiele.
Wreczono rowniez statuetki ,Ztoty
Promotor Budownictwa” przyznane

przez Rade MOIIB. Rozstrzygnieto
rowniez VIl Konkurs MOQIIB ,Firma In-
zynierska Mazowsza 2017 roku”.

Druga czes¢ uroczystosci poswiecona
byta WIL Politechniki Warszawskiej. &




XV-lecie dziatalnosci
Wielkopolskie] OIIB

Mirostaw Praszkowski
Zdjecie autora

godz. 13 w Farze Poznanskiej
zostata odprawiona Msza
Swieta w intencji wszystkich
inzynieréw i technikéw budownictwa.
Nastepnie w Sali Ziemi na terenie
Miedzynarodowych Targow Poznan-
skich odbyty sie gtéwne uroczy-
stosci Juhbileuszu XV-lecia WOIIB,
potagczone z Wielkopaolskim Dniem
Budowlanych. Na wydarzenie przy-
byli cztonkowie wielkopolskiej izby,
przedstawiciele: wfadz panstwo-
wych i samorzadowych, poznanskich
wyzszych uczelni, innych izb okre-
gowych, stowarzyszen i zwigzkow
zwigzanych z budownictwem oraz
samorzadéw zawodowych z terenu
Wielkopolski.

Przy tej szczegolnej okazji uhonoro-
wano inzynierow, ktorzy wyrdznili sie
swojg praca i aktywnoscig w regionie.
Odznake ,Za zastugi dla budownictwa”
nadang przez Ministra Infrastruktury
i Budownictwa wreczono Edmundowi
Przybytowiczowi. Minister Energe-
tyki uhonorowat Lecha Grodzickiego,
Kazimierza Ratajczaka 1 Edwarda
Szczechowiaka Odznaka ,Za zastugi
dla energetyki”. 7 czionkoaw WOIIB
otrzymato réwniez odznake honorowa
.Za zastugi dla wojewadztwa wielko-
polskiego”.

samorzagd zawodowy

29 wrzesnia br. odbyty sie uroczystosci jubileuszu

dziatalnosci Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw

Budownictwa.

Prezydent Miasta Gniezna nadat Jo-
lencie Pankowskiej oraz Wielkopolskiej
Izbie Inzynierow Budownictwa ,Medal
Jubileuszowy z okazji 990-lecia korona-
cji Bolestawa Chrobrego i Mieszka II”.

Ks. arcybiskup Stanistaw Gadecki, me-
tropolita Archidiecezji Poznanskigj, wy-
réznit dyplomem 8 cztonkéw izby. Pier-
scienie sw. Jozefa i listy gratulacyjne od

ks. Edwarda Janiaka, biskupa Diecezji
Kaliskigj, otrzymato 4 cztonkow WOIIB.
Przyznano rowniez ztote i srebrne od-
znaki honorowe PIIB.

Po zakonczeniu czesci oficjalnej
uczestnicy uroczystosci wystucha-
li koncertu Alicji Majewskiej, ktorej
towarzyszyt Wiodzimierz Korcz oraz
kwartet smyczkowy. ®

Wyréznieni medalem ,Za zastugi dla wojewddztwa wielkopolskiego”
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__ prawo

Btedy projektowe a terminy
wykonania prac budowlanych

adw. Patrycja Kazmierczak
Kancelaria Adwokacka KRS
Adwokat Patrycja Kazmierczak

roces inwestycyjny obejmujg-
Pcy budowe obiektu zawiera tez

etap zwigzany z opracowaniem
projektu budowlanego, ktoéry jest pod-
stawa dalszych dziatan zwigzanych
z uzyskaniem pozwolenia na budowe
oraz wykonaniem obiektu budowlane-
go. Dlatego w rozumieniu przepisow
ustawy — Prawo budowlane (dalej: Ph)
projektant jest jednym z gtéwnych
uczestnikéw procesu budowlanego.
To projektant na zlecenie inwestora
opracowuje projekt budowlany i odpo-
wiada za jakos¢ projektu oraz zasto-
sowane rozwigzania projektowe.
Podstawowym obowigzkiem projek-
tanta jest opracowanie projektu
budowlanego w sposéh zgody z wy-
mogami Ph, ustaleniami okreslonymi
w decyzjach administracyjnych do-
tyczacych zamierzenia budowlanego
(np. decyzji w warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, decyzji
0 uwarunkowaniach $rodowiskowych
etc.), obowigzujgcymi  przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej
(art. 20 ust. 1 pkt 1 Pb). Projektant
ma takze obowigzek okreslenia ob-
szaru oddziatywania obiektu oraz uzy-
skania wymaganych opinii, uzgodnien

24 |Inzynier budownictwa

Czas wymagany na usuniecie wad projektowych powoduje

koniecznos¢ odtozenia w czasie wykonania obiektu, totez

inwestor jest uprawniony do obcigzenia poniesionymi

wydatkami projektanta.

i sprawdzen rozwigzan projektowych
w zakresie wynikajgcym z przepisow,
np. uzgodnienie projektu pod wzgle-
dem ochrony przeciwpozarowej (art.
20 ust. 1 pkt 1c i 2 Ph). Jego oho-
wigzkiem jest rowniez zapewnienie
sprawdzenia projektu architektonicz-
no-budowlanego przez osobe, ktora
posiada uprawnienia do projektowania
bez ograniczen w danej specjalnosci.
Weryfikacja projektu powinna nasta-
pic pod katem zgodnosci projektu
z przepisami, w tym techniczno-bu-
dowlanymi.

Projektant, wykonujac zlecenie inwe-
stora na opracowanie projektu bu-
dowlanego, dziata jak profesjonalista
(art. 355 §& 2 kodeksu cywilnego),
czyli osoba, ktéra w sposeb zawodo-
Wy zajmuje sie opracowywaniem pro-
jektow budowlanych. Posiada ponadto
wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowag, zwienczone uzyskaniem
odpowiedniego tytutu oraz decyzjg
0 nadaniu uprawnien budowlanych
przez organ samorzadu zawodowego.
Uksztattowanie obowigzkéw projek-
tanta, w Swietle przepisow prawa,
wptywa na zakres jego odpowiedzial-
nosci za ewentualne btedy projektowe

W opracowanej przez projektanta do-
kumentacji budowlane;.

Pojecie wad w dokumentacji
projektowe;j

Przedstawiony opis zakresu obowigz-
kéw projektanta pozwala na wyzna-
czenie zakresu jego odpowiedzialnosci
i podjecie praby zdefiniowania pojecia
btedow projektowych. Przez pojecie
btedow projektowych nalezy rozumiec
wszelkie dziatania projektanta, kto-
rych skutkiem bedzie odstepstwo od
przepiséw techniczno-budowlanych,
wytycznych zwartych w decyzjach,
opiniach lub uzgodnieniach, do jakich
projektant powinien sie zastosowac
podczas opracowywania projektu
budowlanego, czy tez wprowadzenie
rozwigzan niezgodnych z zasadami
sztuki budowlanej (np. niewtasciwe
spadki kanalizacji, brak odpowiednich
warstw izolacji). Wada projektowa
jest rowniez odstepstwo projektu bu-
dowlanego od parametréw inwesty-
cji uzgodnionych miedzy inwestorem
a projektantem lub braki w projekcie
budowlanym uniemozliwiajgce reali-
zacje obiektu o takich parametrach.
Podkreslenia wymaga, ze powyzsze



pojecie wady budowlanej dotyczy
sytuacji, gdy wada budowlana nie
zostata zdefiniowana w umowie za-
warte] pomiedzy inwestorem a pro-
jektantem. Wowczas bowiem znajduja
zastosowanie przepisy Prawa budow-
lanego oraz przepisy k.c., opisane wy-
zej, ktorych analiza pozwala wskazac
zakres odpowiedzialnosci projektanta.
Zgodnie z Pb projektant jest obowia-
zany dotaczy¢ do projektu budowlane-
go oswiadczenie o sporzadzeniu tego
projektu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej (art. 20 ust. 4 ustawy
Ph). Przepis ten jednoznacznie wska-
zuje, ze to projektant ostatecznie
obowigzany jest wykona¢ projekt przy
uwzglednieniu obowigzujgcych przepi-
s6w i rozwigzan technicznych.

Wytaczenie odpowiedzialnosci pro-
jektanta za ww. btedy projektowe nie
jest mozliwe przez wydanie decyzji
0 zatwierdzeniu projektu budowlane-
go i wydaniu pozwolenia na budowe
przez organ administracji architekto-
niczno-budowlanej. Pomimo cigzace-
go na organie ohowigzku sprawdzenia
projektu budowlanego pod wzgledem
zgodnosci z przepisami powszechnie
obowigzujgcymi, to projektant pozo-
staje podmiotem odpowiedzialnym
za wprowadzone w projekcie budow-
lanym rozwigzania techniczne. Pra-
cownicy organu nie muszg bowiem
posiada¢ uprawnien  zawodowych
i kwalifikacji, jakie obowigzany jest
posiada¢c projektant (wyrok Woje-
wodzkiego Sadu Administracyjnego
w Krakowie z dnia 7 lipca 2016 r,
sygn. Il SA/Kr 582/16). W orzecznic-
twie sie podkresla, ze to projektant
ma zadba¢ o konsultacje projektu
z osobami posiadajgcymi uprawnie-
nia do projektowania bez ograniczen
(art. 20 ust. 2 ustawy Ph) oraz to
on sktada oswiadczenie o prawidtowo-
sci projektu (art. 20 ust. 4 Ph). Stad
to na projektancie, a nie na organie

administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej spoczywa odpowiedzialnosé
za rozwigzania techniczne wprowa-
dzone w projekcie budowlanym (wyrok
Wojewadzkiego Sadu Administracyj-
nego w Krakowie z dnia 13 stycznia
2016 r, sygn. Il SAKr 1396/16).
W przesztosci organy byty uprawnio-
ne do badania projektu w zakresie
okreslonym w art. 5 Pb, co dawato im
mozliwos¢ weryfikacji rozwigzan pro-
jektowych. Jednakze wraz ze zmiang
Prawa budowlanego, dokonang ustawa
z 2003 r 0 zmianie ustawy — Prawo
budowlane oraz zmianie niektérych in-
nych ustaw, zostaty pozbawione takiej
mozliwosci. Tym samym to projektant
pozostaje 0scoba odpowiedzialng za
wprowadzone w projekcie rozwigzania
techniczne.

Wykrycie i zgloszenie wady

W praktyce wykrycie wad w projek-
tach budowlanych nastepuje z re-
guty na etapie przekazania projektu
budowlanego do realizacji. Inwestor
poszukujgcy wykonawcy udostepnia
tres¢ projektu budowlanego poten-
cjalnemu wykonawcy w celu opraco-
wania oferty. Doswiadczenie prak-
tyczne wykonawcow juz na tym etapie
pozwala wskazac na wady projektowe.
W ramach wyceny prac budowlanych
wykonawcy sktadajg zastrzezenia do
projektu budowlanego, ktérego wy-
konanie pocigga za soba koniecznosc
wprowadzenia zmian w poréwnaniu
z pierwotna wersjg opracowana przez
projektanta.

Innym rozwigzaniem jest zastrzeze-
nie w postanowieniach umowy o wy-
konanie robot budowlanych obowigzku
dokonania weryfikacji projektu budow-
lanego przez wykonawce. W Swie-
tle takich postanowien wykonawca
obowigzany jest raz jeszcze (po we-
ryfikacji projektu przez projektanta
oraz organy administracji architek-
toniczno-budowlanej) zbada¢ jego

Zarezerwuj termin

Targi Energetyczne ENERGETICS 2017
Termin: 14-16.11.2017

Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 458 15 11

www.energetics.targi.lublin.pl

Il Konferencja Naukowo-Techniczna
Tech-Bud'2017

Termin: 15-17.11.2017

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 421 47 37

www.tech-bud.pzitb.org.pl

Konferencja ,,Konstrukcje budowlane”
Termin: 24.11.2017

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 32 213 08 11

www.instytutpwn.pl/konferencja/konstrukcje/

Konferencja IZOLACIE 2017
~Modernizacja starego budownictwa
w Polsce”

Termin: 16-17.11.2017

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 600 050 381

www.izolacje.com.pl

Wroctawskie Dni Mostowe 2017
.Przemiany w projektowaniu

i technologiach budowy”

Termin: 28-29.11.2017

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 320 35 45

www.wdm.pwr.wroc.pl

Ill Konferencja Naukowo-Techniczna
».Zagadnienia inzynierii Srodowiska
w budownictwie”

Termin: 23-25.04.2018

Miejsce: Opole

Kontakt: tel. 77 449 8575
www.kbipb.po.opole.pl

prawo
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kompletnos¢ oraz mozliwos¢ wykana-
nia zgodnie z przedstawionymi w jego
tresci rozwigzaniami. Efektem takigj
weryfikacji jest czesto lista zastrze-
zen sktadanych do projektu budowla-
nego juz we wstepnej fazie realizacji
inwestyciji.

Niezaleznie od powyzszych okoliczno-
$ci nalezy pamietac, ze na wykonawcy
robot budowlanych spoczywa obo-
wigzek niezwtocznego powiadomienia
inwestora o fakcie dostarczenia wa-
dliwego projektu budowlanego, tj. nie-
nadajacego sie do prawidtowego wy-
konania robdt budowlanych (art. 651
k.c.). Jak wskazuje jednak orzecznic-
two, zakres tego obowigzku obejmuje
tylko wady projektowe, jakie wykonaw-
ca moze dostrzec na podstawie wia-
snego doswiadczenia, bez posiadania
specjalistycznej wiedzy (wyrok Sadu
Apelacyjnego w Szczecinie z dnia 23
kwietnia 2013 r., sygn. | ACa 133/13,
wyrok Krajowej Izby Odwotawczej
z dnia 1 czerwca 2016 r, sygn. KIO
1011/18). Przy badaniu prawidfowo-
sci wykonania tego obowigzku przez
wykonawce bierze sie pod uwage jego
nalezyta starannosc oraz fakt, ze za-
wodowao zajmuje sie wykonywaniem
robot budowlanych (art. 355§ 11 2
k.c.). Zaniechania wykonawcy na tym
polu mogg wptyna¢ zaréwno na odpo-
wiedzialnos¢ projektanta - prowadzac

do jej wytgczenia w zakresie wad wy-
konanego obiektu budowlanego (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Krakowie, sygn.
| ACa 120/07), jak réwniez mogg do-
datkowo obcigzy¢ wykonawce odpo-
wiedzialnoscig za wadliwe wykonanie
obiektu budowlanego.

Btedy projektowe sg réwniez wykrywa-
ne przez innego uczestnika procesu
budowlanego, ktérym jest inspektor
nadzoru inwestorskiego. W ramach
postanowien umowy miedzy inwesto-
rem a inspektorem nadzoru inwestor-
skiego dopuszczalne jest natozenie na
inspektora analizy rozwigzan projektu
budowlanego. Wynikiem takiej analizy
moze by¢ réwniez wykrycie btedow
projektowych. Weryfikacja, wykonana
dodatkowo przez inspektora nadzoru,
nie wptywa jednak na odpowiedzial-
nosc¢ projektanta.

Naprawa wad projektowych

— wydtuzenie terminu realizacji
inwestycji i inne konsekwencje
Wykrycie wad projektowych oznacza
potrzebe opracowania zamiennego
projektu budowlanego i wprowadze-
nia rozwigzan zgodnych z zasadami
techniki budowlanej. Obowigzek ten
spoczywa na projektancie. On bowiem
odpowiada za wady projektu budow-
lanego na zasadzie rekojmi (art. 638
§ 1 k.c.). Inwestor jest uprawniony
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domaga¢ sie bezptatnego usuniecia
wad w oznaczonym terminie, obnize-
nia wynagrodzenia albo odstapienia
od umowy, gdy wada uniemozliwia re-
alizacje obiektu na podstawie wykona-
nej dokumentaciji projektowej. Nie sg
to wytgczne uprawnienia inwestora.
Zachowuje on réwniez prawo do zgda-
nia zaptaty przez projektanta odszko-
dowania (art. 471 k.c.), obejmujgcego
wszelkie inne konsekwencje zwigzane
z pojawieniem sie btedu projektowego
opisane nizej.

Opracowanie  projektu  zamiennego
oznacza niejednokrotnie (w sytuacji
istotnych odstepstw od pierwotne-
go projektu budowlanego) potrzebe
zmiany decyzji 0 pozwaoleniu na budowe
(art. 36a ustawy — Prawo budowlane).
Oznacza to ponowne przeprowadzenie
procedury administracyjnej zakonczo-
nej wydaniem decyzji o zmianie decy-
zji o pozwoleniu na budowe. Zaréwno
czas konieczny do opracowania no-
wych dokumentéw przez projektanta,
jak réwniez okres trwania postepowa-
nia administracyjnego powoduje odro-
czenie w czasie realizacji inwestycji.
W praktyce powstaje przede wszyst-
kim zagadnienie zwigzane z przesu-
nieciem terminu wykonania robot
budowlanych po stronie wykonawcy.
Pozostaje to zaréwno w interesie in-
westora, jak i projektanta, ktéry od-
powiada za szkody wywotane op6znie-
niem w realizacji robot budowlanych
spowodowane bftedem projektowym.
Odroczenie terminu wykonania inwe-
stycji jest realizowane na kilka spo-
sobéw. Jednym z nich jest przewi-
dzenie w umowie o roboty budowlane
mozliwosci zawieszenia wykonywania
prac budowlanych przez wykonawce.
Z reguty wstrzymanie prac na kilka dni
jest dopuszczane w umowach bez do-
datkowego wynagrodzenia po stronie
wykonawey. W przypadku dtuzszych
okresow (np. powyzej siedmiu dni)
wykonawcy zastrzegajg w umowach



wynagrodzenie za okres przestoju.
Innym rozwigzaniem — w braku opisa-
nych wyzej postanowieh umowy — jest
zawarcie aneksu do umowy zmie-
niajgcego terminy wykonania prac
budowalnych oraz zwigzane z tym
konsekwencje finansowe. Aneks jed-
nakze wymaga zgody obu stron umo-
wy. W braku zatem zgody wykonawcy
na sporzadzenie aneksu zmieniajgce-
go termin wykonania prac moze dojs¢
do rozwigzania umowy albo zaptaty
przez inwestora odszkodowania lub
kar umownych zastrzezonych na oko-
licznos¢ przedtuzenia terminu realiza-
cji robét budowlanych z przyczyn ob-

<Krotkao

Renowacja Fosadzki parkingu
i

powtoka polimocznikowa

Renowacja parkingu wielopoziomowego
przy Domu Mody KIif, w oparciu o systemy
Master Builders Solutions, zostata wyko-
nana w 2 etapach: poziom dachowy o po-
wierzchni 3200 m2w 2015 r. i poziom +1
o0 powierzchni 3200 m2 w 2017 r. Aplika-
cje natryskowej powtoki polimocznikowej
MasterSeal M689 wykonata Firma ELIN.
Najpierw przeprowadzono caty szereg
prac w celu ochrony konstrukcji przed
oddziatywaniem $rodowiska. Po obrdbce
mechanicznej gdrnej powierzchni ptyty
parkingowej przez $rutowanie, wykona-
no lokalne naprawy uszkodzen mrozo-
wych szybkosprawng zaprawg cemento-
wa MasterEmaco T 1200 PG. Nastepnie
na catej powierzchni stropu zostat dwu-
krotnie utozony gteboko penetrujgcy (do
5 cm w gtgb betonu) silanowy impregnat
hydrofobizujgcy z inhibitorem korozji
— MasterProtect 8000 CI, majacy zaha-
mowac korozje chlorkowa, ktérej obec-

cigzajgcych inwestora. Tego rodzaju
skutki zostang nastepnie przeniesio-
ne przez inwestora na projektanta,
ktérego btedy projektowe stanowity
podstawe do przesuniecia terminu
realizacji inwestycji.

Whioski

Projektant ponosi odpowiedzialnos¢
za prawidfowe opracowanie projektu
budowlanego. Wszelkie odstepstwa
od uzgodnien z inwestorem, przepi-
sOw prawa czy tez zasad sztuki bu-
dowlanej w projekcie budowlanym beda
traktowane jako wady projektowe.
Wystapienie wad projektowych prze-

ktada sie na termin realizacji inwesty-
cji. Czas wymagany na usuniecie wad
projektowych powoduje koniecznosé
odfozenia w czasie wykonania obiektu
budowlanego. Skutkiem tego rodza-
ju przesuniecia terminu wykonania
robét budowlanych jest koniecznosé
poniesienia konsekwencji finansowych
przez inwestora. Inwestor na podsta-
wie przepiséw kodeksu cywilnego jest
uprawniony do obcigzenia poniesiony-
mi wydatkami projektanta w ramach
ogolnej odpowiedzialnosci kontrakto-
wej uprawniajgcej go do dochodzenia
odszkodowania za nienalezyte wykona-
nie umowy 0 prace projektowe. W

no$é zdradzaty rdzawe przebarwienia na
powierzchni betonu.

Réwnolegle zostat oczyszczony, miej-
scowo szpachlowany i pokryty elastycz-
na powtokg akrylowa strop parkingu od
spodu celem zabezpieczenia go przed
karbonatyzacjag w wyniku wnikania
dwutlenku wegla ze spalin samochodo-
wych. W tym przypadku zostat zasto-
sowany materiat MasterProtect 330
EL ze wzgledu na jego wysoki poziom
oporu dyfuzyjnego, hamujacy wnika-
nie szkodliwych gazdéw, i wysokg zdol-

Fot. Andrzej Juszczak, Firma Elin

nos$¢ przekrywalnosci rys powstajgcych
w konstrukcji betonowej.

Finalnie wykonano natrysk Master-Seal M
689, wykanczajac powierzchnie antyposli-
zgowa strukturg przy zastosowaniu techni-
ki aplikacji overspray, i catg powierzchnie
pokryto lakierem poliasparginowym Ma-
sterSeal TC 681, aby zabezpieczy¢ przed
zmiang koloru pod wptywem promienio-
wania UV powtoke polimocznikowg oraz
utatwi¢ czyszczenie, poniewaz lakier ten
sprawia, ze pokryta nim powierzchnia jest
wyjatkowo oporna na przyleganie brudu.
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Zasady | formy wykonania przedmiaru robot

Odpowiada mgr inz. Wiestawa Sikorska-0zgo — ekspert systemu Sekocenbud

Czytelnik prosi o wyjasnienie,
jakie sa aktualne wymagania
dotyczgce zasad i formy wy-
konania przedmiaru robdt,
bedacego czescig skfadowa
kosztorysu  inwestorskiego.
W szczegdinosci pytanie do-
tyczy obowigzku podawania
w kazdej pozycji tego przed-
miaru numeru odpowiednief
Specyfikacji Technicznej Wy-
konania i Odbioru Robdt Bu-
dowlanych (STWIORB) oraz
szczegotowego opisu robot lub
wskazywania podstaw ustala-
Jjacych ich szczegotowy opis.
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Pojecie przedmiaru robot, stanowig-
cego czesc sktadowa kosztorysu inwe-
starskiego, zdefiniowane zostato w § 1
ust. 2 pkt. B rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 18 maja 2004 r.
w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskie-
go, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych
kosztéw roboét budowlanych okreslo-
nych w programie funkcjonalno-uzytko-
wym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389), kto-
re weszto w zycie 23 czerwca 2004 r.
Zgodnie z tg definicjg przedmiar robot
to ,opracowanie zawierajace zesta-
wienie przewidywanych do wykonania
robot w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, wraz z ich szczegoto-
wym opisem, miejscem wykonania lub
wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegolowy opis, z wyliczeniem i ze-
stawieniem ilosci jednostek miar ro-
bét podstawowych oraz wskazaniem
podstaw do ustalenia cen jednostko-
wych rohét lub jednostkowych nakla-
dow rzeczowych.”
W podstawach opracowania koszto-
rysu inwestorskiego podanych w § 3
ust. 1 cytowanego rozporzadzenia
pominieto przedmiar robot. Taki za-
pis sugeruje, ze przedmiar robot do
kosztorysu inwestorskiego nie sta-
nowi odrebnej podstawy opracowania
omawianego kosztorysu, lecz jest
jego czescig sktadowa, co wynika z§ 7
pkt. 3 tego aktu prawnego. Analizujac
omawiane podstawy:
1) dokumentacja projektowa;
2) specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych;
3) zatozenia wyjsciowe do kosztory-
sowania;
4) ceny jednostkowe robét podstawo-
wych;

mozna zauwazy¢, ze nalezg do nich
dokumentacja projektowa i specyfi-
kacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych. Zakres dokumen-
tacji projektowej okreslono w roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury
z 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowe-
go (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 - tekst
jedn. Dz.U. z2013 r Nr 0, poz. 1129).
Problem w tym, ze przedmiar robdt
- stanowigcy czes¢ sktadowag doku-
mentacji projektowej — w rozporzadze-
niu z 2 wrzesnia 2004 r. zdefiniowany
zostat inaczej niz przedmiar bedacy
elementem kosztorysu inwestorskie-
go, ktorego definicie zamieszczono
w regulacji prawnej z 18 maja 2004 r.
W wymaganiach okreslajgcych za-
kres przedmiaru robot, wchodzacego
w sktad dokumentac;ji projektowej, zapi-
sanych w rozporzadzeniu z 2 wrzesnia
2004 r, zrezygnowano bowiem z ko-
niecznosci wskazywania - w poszcze-
golnych pozycjach przedmiarowych
- podstaw do ustalenia cen jednost-
kowych lub jednostkowych naktadéw
rzeczowych, wprowadzono natomiast
obowiagzek podawania w kazdej pozy-
cji wlasciwych Specyfikacji Technicz-
nych Wykonania i Odbioru Robét Bu-
dowlanych (STWIORB).

Dualizm definicyjny tego samego po-
jecia w dwdch uzupetniajgcych sie
aktach prawnych, przy jednoczesnym
pominieciu przedmiaru robot w pod-
stawach sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego (§ 3 ust. 1 rozporza-
dzenia z 18 maja 2004 r), czesto
prowadzi do spordw i nieporozumien
pomiedzy zamawiajgcymi i autorami



poszczegolnych sktadnikow dokumen-
tacji przetargowe.

Szczegolnego podkreslenia  wymaga
fakt, ze przy obecnej swobodzie kontrak-
towania tylko zasady i forma wykonania
przedmiaru robét przekazywanego ofe-
rentom, czyli stanowigcego element
dokumentacji projektowej, a wiec zde-
finiowanego w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 nr
o dokumentaciji projektowej, sg wiasci-
we. W warunkach rynkowych podstawy
do ustalenia cen jednostkowych robdt
lub jednostkowych naktadéw rzeczo-
wych, ktorych obowigzek wskazywania
narzucony zostat w przedmiarze robot
stanowigcym czes¢ sktadowa koszto-
rysu inwestorskiego (§ 1 ust. 2 pkt 6
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 18 maja 2004 r.), powinny by¢ ewen-
tualnie podawane dopiero przy wycenie
kosztorysowanych robdét, a nie na eta-
pie okreslania ich ilosci.

Przy wyliczaniu ilosci robdt niezbedne
jest natomiast prezentowanie w kaz-
dej pozycji przedmiaru szczegotowego
opisu robét lub wskazanie podstaw
ustalajacych ten opis, a takze okre-
glenie zakresu robot oraz zasad ich
przedmiarowania. Wszystkie te in-
formacje, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia
2004 r. o dokumentacji projektowej,
winny by¢ podane w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru
Robat Budowlanych. Stad w przed-
miarze robdt stanowiacym element
dokumentacji projektowej zachodzi
konieczno$é wskazywania wlasci-
wych STWIiORB dla kazdej pozycji.
Takiego wymogu formalnego nie ma
w odniesieniu do przedmiaru robdt
bedacego integralng czescia koszto-
rysu inwestorskiego.

Opisany stan prawny, w szczegoélno-
éci dualizm definicyjny pojecia ,przed-
miar robot”, powinien by¢ zmieniony.
Do czasu wprowadzenia zmian w cy-
towanych rozporzadzeniach stro-

ny umow, dotyczacych opracowania
dokumentacji przetargowych robot
budowlanych, winny zwraca¢ szcze-
golng uwage na poprawnosc i jedno-
znacznosc zapisow odnoszacych sie
do przedmiaréw robot, szczegoélnie
przedmiarow bedgcych czescig skta-
dowa kosztorysu inwestorskiego.
Formalnie bowiem w przedmiarze takim
(zgodnie z definicja z rozporzadzenia
z 18 maja 2004 r) nie ma obowigzku
podawania w kazdej pozycji numeru
wiasciwej Specyfikacji Technicznej Wy-
konania i Odbioru Robot Budowlanych.
Jest natomiast obowigzek zamiesz-
czania szczeg6towych opiséw robot
lub wskazania podstaw ustalajacych
szczegotowy opis. Obecnie jedyny-
mi dokumentami stanowigcymi m.in.
obowigzujgca podstawe sporzagdzania
kosztorysu inwestorskiego (§ 3 ust. 1
pkt 2 rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 18 maja 2004 r) i zawie-
rajgcymi szczegdfowy opis robdt sa
wiasnie Specyfikacje Techniczne Wy-
konania i Odbioru Robodt Budowlanych
(STWIORB). W praktyce wiec bez po-
dawania w przedmiarze — stanowigcym
integralng czes¢ kosztorysu inwestor-
skiego - kodéw odpowiednich specy-
fikacji (STWIORB) trudno wywigzac
sie z wymogu wskazywania podstaw
ustalajgcych szczegotowy opis robdt.
Mozna oczywiscie w kazdej pozycji tego
przedmiaru zamieszcza¢ odpowied-
nie symbole bazy normatywnej (KNR,
KNNRY), szczegétowe opisy robat lub do
omawianego przedmiaru dotgczac za-
faczniki z opisami, ale rozwigzania takie
wydaja sie mato racjonalne w sytuaciji,
gdy Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odhioru Robdt Budowlanych stanowig
obowigzujgca podstawe sporzadzania
kosztorysu inwestaorskiego.

W tym miejscu nalezy zwraci¢ uwage,
ze wskazywanie obecnie symboli bazy
normatywnej do opisu robot czesto
jest nieprawidtowe, poniewaz w wiek-
szosci katalogow - szczegélnie opra-

cowanych w latach osiemdziesigtych
ubiegtego stulecia - ujete sa roboty
niespetniajgce biezacych wymagan
technicznych. Natomiast podawanie
miejsc wykonania robdt nie zwalnia
z obowigzku ich opisu lub wskazania
zrodta opisu, bowiem stanowi jedynie
informacje pomocniczag do wyliczenia
ilosci robot, a nie okreslenia ich jako-
sci, zakresu i wymagan dotyczgcych
parametréw technicznych.
Reasumujac, w obecnym stanie praw-
nym to strony umowy o wykonanie
kosztorysu inwestorskiego powin-
ny ustalic i zapisa¢ w zalozeniach
wyjsciowych do tego kosztorysu lub
w umowie, badz zalaczniku do niej
wymagania w zakresie przedmiaru
robot stanowiacego czesé skladowa
omawianego kosztorysu. Aktualnie
bowiem, przy swobodzie kontrakto-
wania oraz przy niekonsekwencji i nie-
jednoznacznosci w przepisach prawa
w analizowanym zakresie, najlepszym
rozwigzaniem jest stosowanie zasady
przyjmowania takiej samej systema-
tyki, opiséw robdt, jednostek miary
oraz identycznych wyliczen ilosci ro-
bét w obydwu przedmiarach robdt,
tzn. w przedmiarze bedgcym czescia
sktadowag kosztorysu inwestorskie-
go oraz przedmiarze stanowigcym
element dokumentacji projektowej.
W praktyce taki sposéh postepowania,
cho¢ czasami nieco komplikuje wycene
w kosztorysie inwestorskim, skutkuje
jednak uzyskaniem bardzo istotnej dla
zamawiajgcego porownywalnosci kosz-
torysu inwestorskiego i kosztorysow
ofertowych. Zobowigzuje on jednak
- szczegblnie zamawiajgcego - do za-
bezpieczenia w umowie badz zataczniku
do nigj lub zatozeniach wyjsciowych do
kosztorysowania odpowiednich, jedno-
znacznych zapiséw, przede wszystkim
wymagan dotyczacych zasad, podstaw
i formy sporzadzenia przedmiaru robét
stanowigcego integralng czesc koszto-
rysu inwestorskiego. H
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Kalendarium

2.09.2017 Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 16 sierpnia 2017 r. w sprawie do-
tacji celowej na prace konserwatorskie lub restauratorskie przy zabytku wpisanym na Liste Skarbow
Dziedzictwa oraz prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane przy zabytku wpisanym

weszto do rejestru zabytkéw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1674)

w zycie
Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 6 czerwca 2005 r.
w sprawie udzielania dotacji celowej na prace konserwatorskie, restauratorskie i roboty budowlane przy zabyt-
ku wpisanym do rejestru zabytkow (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 399), ktére utracito moc z dniem 26 maja 2017 r.
w zwigzku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 10 lipca 2015 r. 0 zmianie ustawy o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami oraz ustawy o muzeach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1330, z p6zn. zm.). W poréwnaniu z poprzednim
stanem prawnym zmiana polega na rozszerzeniu zakresu regulacji o dotacje na prace konserwatorskie lub restau-
ratorskie przy zabytku wpisanym na Liste Skarbéw Dziedzictwa. Nowoscia jest takze mozliwos¢ ztozenia wniosku
o udzielenie dotacji do ministra wtasciwego do spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodowego z pominieciem
okreslonych w rozporzadzeniu terminéw, w przypadku gdy prace przy zabytku wpisanym na Liste Skarbéw Dzie-
dzictwa albo prace przy zabytku wpisanym do rejestru sg wymagane ze wzgledu na uszkodzenie tego zabytku
w nastepstwie: pozaru, wybuchu, wstrzasu sejsmicznego, silnego wiatru, intensywnych opadéw atmosferycz-
nych, osuwiska ziemi, powodzi, katastrofy budowlanej lub innego nagtego zdarzenia o podobnym przebiegu,
ktore wystapito w okresie szesciu miesiecy przed dniem ztozenia wniosku. Kolejna zmiana jest zmodyfikowanie
zakresu elementow umowy o udzielenie dotacji oraz okreslenie dokumentéw, jakie wnioskodawca musi przeka-
za¢ organowi udzielajacemu dotacji, stuzacych jej rozliczeniu.

||

6.09.2017 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 4 wrzesnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie towaréw i ustug, dla ktérych obniza sie stawke podatku od towaréw i ustug, oraz warun-

kéw stosowania stawek obnizonych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1702)
weszto

W zycie Rozporzadzenie wprowadza zmiane w rozporzadzeniu Ministra Finanséw z dnia 23 grudnia 2013 r. w sprawie
towardw i ustug, dla ktorych obniza sie stawke podatku od towaréw i ustug, oraz warunkédw stosowania stawek
obnizonych (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 839) polegajaca na czasowym, tj. do dnia 30 listopada 2017 r., obnizeniu
stawki podatku VAT do wysokosci 0% dla nieodptatnych dostaw towaréow materiatéw budowlanych poszkodo-
wanym w wyniku dziatania silnych wiatréw, intensywnych opadéw atmosferycznych lub wytadowan atmosferycz-
nych, ktére miaty miejsce w sierpniu 2017 r. Obnizona stawka podatku ma zastosowanie w przypadku darowizn
na rzecz oséb fizycznych oraz podmiotéw prowadzacych dziatalnos$¢ edukacyjna, kulturalna, w zakresie ochrony
zdrowia, opieki spotecznej, opieki nad dzie¢mi, mtodzieza oraz osobami w podesztym wieku, jak réwniez w za-
kresie zbiorowego zakwaterowania uczniow i studentéw, posiadajacych prawo dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz.
1332, z pdzn. zm.), w ktorej powstata szkoda i ktdra jest potozona na terenie gminy okreslonej w przepisach
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 17 sierpnia 2017 r. w sprawie gmin poszkodowanych w wyniku
dziatania zywiotu w sierpniu 2017 r., w ktorych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw i rozbidrek
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1547). Warunkiem zastosowania obnizonej stawki jest zawarcie pi-
semnej umowy miedzy darczynca a poszkodowanym oraz posiadanie przez darczynce stosownych dokumentow,
okreslonych w przepisach.

||

20.09.2017 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 31 sierpnia 2017 r. w sprawie wysokosci stawek optat
za korzystanie ze srodowiska na rok 2018 (M.P. z 2017 r. poz. 875)

ogtoszono . . PR : o, . : .
9 Obwieszczenie okresla gérne jednostkowe stawki optat za korzystanie ze Srodowiska oraz jednostkowe stawki

optat za korzystanie ze $rodowiska na rok 2018 r.
||
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29.09.2017

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegoto-
wych warunkéw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu ,Inwesty-
cje w obiekty petniace funkcje kulturalne”, operacje typu , Ksztattowanie przestrzeni publicznej” oraz
operacje typu ,,Ochrona zabytkéw i budownictwa tradycyjnego” w ramach dziatania , Podstawowe
ustugi i odnowa wsi na obszarach wiejskich” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na
lata 2014-2020 (Dz.U. z 2017 r. poz. 1737)

Rozporzadzenie zawiera regulacje dotyczace przyznawania pomocy finansowej na inwestycje w zakresie budowy,
przebudowy lub wyposazenia obiektow budowlanych petniacych funkcje kulturalne, w tym $wietlic i domoéw
kultury, ksztattowania przestrzeni publicznej oraz odnawiania lub poprawy stanu zabytkowych obiektow budow-
lanych, stuzacych zachowaniu dziedzictwa kulturowego lub zakupu obiektéow budowlanych charakterystycznych
dla tradycji budownictwa w danym regionie z przeznaczeniem na cele publiczne. Odnosi sie to do inwestydji
realizowanych na obszarze nalezacym do gminy wiejskiej, gminy miejsko-wiejskiej, z wytaczeniem miast liczacych
powyzej 5000 mieszkancdw, oraz gminy miejskiej, z wytaczeniem miejscowosci liczacych powyzej 5000 miesz-
kancow. Beneficjentami pomocy moga by¢ gmina oraz instytucja kultury, dla ktérej organizatorem jest jednostka
samorzadu terytorialnego.

|

1.10.2017

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo state (Dz.U. z 2017 r. poz. 1690)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do uzytkowania kottéw na pa-
liwo state o znamionowej mocy cieplnej nie wiekszej niz 500 kW, w tym kottéw wchodzacych w sktad zestawow
zawierajacych kociot na paliwo state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.
Kotty te beda musiaty spetnia¢ graniczne wartosci emisji okreslone w zataczniku do rozporzadzenia, ktoére sa
zgodne z norma PN-EN 303-5:2012. Zgodnie z przepisami kotty zasilane paliwem w sposéb reczny nie beda mo-
gty emitowac wiecej niz 60 mg pytu na metr szescienny, natomiast zasilane automatycznie nie wiecej niz 40 mg
pytu na metr szescienny. Ponadto rozporzadzenie zakazuje stosowania w konstrukgji kottéw rusztu awaryjnego.
Z zakresu regulacji niniejszego aktu prawnego zostaty wytaczone kotty wytwarzajace ciepto wytacznie na potrzeby
zapewnienia cieptej wody uzytkowej, kotty przeznaczone do ogrzewania i rozprowadzania gazowych nosnikow
ciepfa, takich jak para wodna lub powietrze, kotty kogeneracyjne na paliwo state o znamionowej mocy elektrycz-
nej 50 kW lub wiekszej oraz kotty na biomase niedrzewna rozumiang jako biomase inna niz biomasa drzewna,
w tym stome, miskant, trzcine, pestki i ziarna, pestki oliwek, wyttoczyny oliwek i tupiny orzechéw.

W przypadku kottéw wyprodukowanych a niewprowadzonych do obrotu ani do uzytkowania przed dniem
1 pazdziernika 2017 r. nowe przepisy zaczng obowiazywac od dnia 1 lipca 2018 .

|

Aneta Malan-Wijata

- krdotkao

Elektrownia na pustyni

Huatacondo — takg nazwe bedzie nosita
elektrownia fotowoltaiczna, ktéra po-
wstanie na chilijskiej pustyni Atacama,
nalezacej do najsuchszych obszaréw
na swiecie. Elektrownia bedzie miata
moc maksymalng na poziomie 98 MW.
Huantacondo jest realizowana w ra-
mach programu ,, Energia 2050”, ktd-
ry zaktada, ze do 2050 r. 70% energii
elektrycznej w Chile bedzie pochodzito
ze 7rédet odnawialnych. Za jej budo-

we odpowiedzialna bedzie hiszpariska  bogate doswiadczenie w zakresie pro-
spétka Eiffage Energia, posiadajgca  jektdw solarnych.
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2017 R.

A Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy zastqpowz:l e)jf* Y publikacji

10

1

12

13

PN-EN ISO 52016-1:2017-09 wersja angielska

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Zapotrze-
bowanie na energie do ogrzewania i chtodzenia, wewnetrzne
temperatury oraz jawne i utajone obcigzenia cieplne — Czes¢ 1:
Procedury obliczania

PN-EN 1SO 52010-1:2017-09 wersja angielska

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Zewnetrzne
warunki klimatyczne — Czes¢ 1: Konwersja danych klimatycz-
nych do obliczen energetycznych

PN-EN 1SO 14683:2017-09 wersja angielska
Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenika-
nia ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN I1SO 10211:2017-09 wersja polska
Mostki cieplne w budownictwie — Strumienie ciepta i tempera-
tury powierzchni - Obliczenia szczegétowe

PN-EN ISO 13370:2017-09 wersja angielska
Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw - Przenoszenie ciepta
przez grunt - Metody obliczania

PN-EN ISO 13786:2017-09 wersja angielska
Cieplne witasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych
- Dynamiczne charakterystyki cieplne — Metody obliczania

PN-EN 1SO 52022-3:2017-09 wersja angielska

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wiasciwosci
cieplne, stoneczne i o$wietlenia $wiattem dziennym kompo-
nentéw i elementéw budynku - Czes¢ 3: Szczegotowa metoda
obliczania charakterystyk stonecznych i oswietlenia swiattem
dziennym urzadzen ochrony przeciwstonecznej w pofgczeniu
z oszkleniem

PN-EN 1SO 52003-1:2017-09 wersja angielska

Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wskazniki,
wymagania, ocena i certyfikacja - Czes¢ 1: Ogdlne aspekty

i zastosowanie do catkowitych energetycznych wiasciwosci
uzytkowych

PN-EN 13501-4:2016-07 wersja polska

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikdéw badan
odpornosci ogniowej elementéw systemoéw kontroli rozprze-
strzeniania dymu

PN-EN 12966:2015-03/Ap1:2017-09 wersja angielska
Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne
0 zmiennej tresci

PN-EN 1111:2017-09 wersja angielska

Armatura sanitarna — Baterie termostatyczne (PN 10)

- Ogolna specyfikacja techniczna

PN-EN 1287:2017-09 wersja angielska

Armatura sanitarna — Niskoci$nieniowe termostatyczne baterie
mieszajace — Ogolna specyfikacja techniczna

PN-EN 816:2017-09 wersja angielska
Armatura sanitarna — Automatyczne zawory zamykajace PN 10

34 |Inzynier budownictwa

PN-EN ISO 13791:2012
PN-EN ISO 13790:2009
PN-EN 15255:2011
PN-EN ISO 13792:2012
PN-EN 15265:2011

PN-EN ISO 14683:2008

PN-EN SO 10211:2008

PN-EN I1SO 13370:2008

PN-EN ISO 13786:2008

PN-EN 13363-2:2006

PN-EN 15217:2008

PN-EN 13501-4+A1:2010

PN-EN 1111:2002

PN-EN 1287:2004

PN-EN 816:2000

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-29

2017-09-01

2017-09-29

2017-09-26

2017-09-26

2017-09-27

179

179

179

179

179

179

179

179

180

212

278

278

278



s Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy zastqpowzjn e‘;* y publikacji

PN-EN 303-2:2017-09 wersja angielska

Kotly grzewcze - Cze$¢ 2: Kotly grzewcze z palnikami nadmu- ~ PN-EN 15034:2006
chowymi — Wymagania specjalne dotyczace kottéw z olejowy-  PN-EN 303-2:2002
mi palnikami rozpylajacymi

PN-EN 16282-1:2017-09 wersja angielska

15 Wyposaz?nle kuc.hm przemystowych - Ellfzment)f sktadowe do _ 2017-09-26 317
wentylacji kuchni przemystowych — Czes¢ 1: Ogélne wymaga-
nia wtacznie z metoda obliczen
PN-EN 16282-5:2017-09 wersja angielska

16 Wyposaz?me kuc.hm przemystowych - E’I,ementy sktadowe do. _ 2017-09-26 317
wentylacji kuchni przemystowych — Czes¢ 5: Kanaty wentylacyj-

ne; Projektowanie i wymiarowanie

PN-EN 16282-7:2017-09 wersja angielska

Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe do
wentylacji kuchni przemystowych — Czes¢ 7: Instalacja i wyko-
rzystanie statych urzadzen gasniczych

PN-EN 16282-8:2017-09 wersja angielska

Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe
do wentylacji kuchni przemystowych - Czes¢ 8: Instalacje do
oczyszczania oparéw z gotowania; Wymagania i badania

PN-EN 16798-3:2017-09 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wentylacja budyn-
19 | kéw - Czes¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wyma- | PN-EN 13779:2008 2017-09-26 317
gania dotyczace wiasciwosci systemoéw wentylacji i klimatyzacji
pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)
PN-EN 16798-5-2:2017-09 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wentylacja bu-
dynkéw — Czes¢ 5-2: Metody obliczania dotyczace wymagan
energetycznych systemoéw wentylacyjnych (Moduty M5-6,
M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8) — Metoda 2: Dystrybucja i wy-
twarzanie

14 2017-09-27 316

17 2017-09-26 317

18 2017-09-26 317

PN-EN 15241:2011

20 2017-09-29 317

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wtaczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektédw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesytac¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy
dostepne sg réwniez na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

listopad 2017 [1551|35

normalizacja | normy



Bezpieczny demontaz rusztowan

Sebastian Lewinski

zytkowanie rusztowania na
U terenie  budowy mozemy

podzielic na trzy kluczowe
etapy: montaz, eksploatacja i de-
montaz. Prowadzac prace budowla-
ne, bardzo czesto skupiamy sie na
bezpieczenstwie dwodch pierwszych
z nich, a z mniejszg uwaga traktuje-
my demontaz rusztowania. Przyczyn
takiej sytuacji moze byc¢ kilka. Wyma-
gania wobec montazu rusztowania
i dopuszczenia go do eksploatacji sg
bardzo szczegotowo opisane w prze-
pisach prawa i z reguty dos¢ drobiaz-
gowo omawiane podczas szkolen.
Obowigzek sporzadzenia protokotu
odbioru i ztozenia pod nim podpisu
powoduje zaangazowanie 0s6b w tym
procesie uczestniczacych. Podob-
na sytuacje mozemy zaobserwowac
w czasie eksploatacji rusztowa-
nia, gdzie oprécz wymaganego pra-
wem prowadzenia i dokumentowania
przegladéw dziennych i okresowych
jakos¢ rusztowania ma wptyw na
tempo wykonywania prac i bezpie-
czenstwo 0sob bezposrednio w nie
zaangazowanych.
Demontaz rusztowania niestety
nie wigze sie juz z takim zaintere-
sowaniem i uwaga o0séb odpowie-
dzialnych. Przewaznie demontazu
dokonuje dostawca rusztowania lub
jego podwykonawca, demontaz nie
wymaga sporzadzania protokotu.
Wykonanie prac, ktére wymagaty
rusztowania, powoduje réwniez, ze
staje sie ono elementem zbednym,
a wrecz przeszkadzajgcym i zabie-
rajgcym cenne miejsce na placu bu-

36 Inzynier budownictwa

Demontaz rusztowania jest réwnie niebezpieczny

jak montaz i wigze sie z duzym ryzykiem wypadku.

dowy. Tymczasem demontaz ruszto-
wania jest réwnie niebezpieczny jak
montaz i wigze sie z duzym ryzykiem
wypadku.

Podchodzac do sprawy z inzynierska
ciekawoscia, przeprowadzmy analize
ryzyka wybranych zagrozen zwigza-
nych z tym zadaniem.

Sposrad wielu metod szacowania ry-
zyka najbardziej intuicyjng i prosta
metodg wydaje sie ta opisana w nor-
mie PN-EN18002. Szacuje ona ryzyko
jako wypadkowa prawdopodobiefstwa
wystapienia zagrozenia oraz ciezkosci
nastepstw ewentualnego wypadku
nim wywofanego.

Jest to metoda oceny ryzyka zawodo-
wego, ale jej przejrzystos¢ i prostota
pozwalajg wykorzystac¢ jej potencjat
do szacowania ryzyka zwigzanego
z wykonywanym zadaniem. Metode te
ilustruje rysunek.

Nastepstwa wypadkéw:

o niskim stopniu szkodliwos$ci - ura-
zy i choroby, ktore nie powodujg dtu-
gotrwatych dolegliwosci i absenciji
w pracy; jest to czasowe pogorszenie
stanu zdrowia, takie jak: niewielkie
sttuczenia i zranienia, podraznienie
oczu, objawy niewielkiego zatrucia,
bole gtowy itp.;

o srednim stopniu szkodliwosci — ura-
zy i choroby, ktére powodujg niewielkie,
ale diugotrwate lub nawracajgce okre-
sowo dolegliwosci i sg zwigzane z okre-
sami absencji; sg to np. zranienia, opa-
rzenia drugiego stopnia na niewielkiej
powierzchni ciata, alergie skdrne, nie-
skomplikowane ztamania, zespoty prze-
cigzeniowe uktadu migsniowo-szkieleto-
wego (np. zapalenie sciegnal itp.;

o wysokim stopniu szkodliwosci
—urazy i choroby, ktore powodujg ciez-
kie i state dolegliwosci i/lub $mierg;

wysoce prawdopodobne 3
prawdopodobne - 3
prawdopodobieristwo mato prawdopodobne 1 3

niski Sredni wysoki

stopien szkodliwosci nastepstw

- ryzyko bardzo mate, akceptowalne

ryzyko mate, akceptowalne

3 ryzyko srednie, akceptowalne, pod warunkiem wtasciwego planowania

ryzyko duze, nieakceptowalne

ryzyko bardzo duze, bezwzglednie nieakceptowalne

Rys. | Ocena ryzyka zawodowego wg PN-EN 18002



sg to np. oparzenia trzeciego stopnia,
oparzenia drugiego stopnia o duzej po-
wierzchni ciata, amputacje, skompliko-
wane zfamania z nastepowa dysfunk-
cja, choraby nowotworowe, toksyczne
uszkodzenia narzadow wewnetrznych
i uktadu nerwowego w wyniku naraze-
nia na czynniki chemiczne, zespot wi-
bracyjny, zawodowe uszkodzenia stu-
chu, astma, za¢ma itp.

Prawdopodohienstwo
nastepstw:

mato prawdopodobne - nastepstwa
zagrozen, ktére nie powinny wystgpic¢
podczas catego okresu aktywnosci
zawodowej pracownika;
prawdopodobne - nastepstwa zagro-
zen, ktére moga wystapi¢ nie wiecej
niz kilkakrotnie podczas okresu ak-
tywnosci zawodowej pracownika;
wysoce prawdopodobne - nastep-
stwa zagrozen, ktore moga wystapic
wielokrotnie podczas okresu aktyw-
nosci zawodowej pracownika.
Oczywiscie szacujgc ryzyko dla da-
nego zadania, przyjmijmy za okres
aktywnosci pracownika czas trwania
tego zadania.

Okreslony na podstawie wiedzy i do-
swiadczenia poziom prawdopodobien-
stwa wystapienia zagrozenia oraz
poziom nastepstw wskazuje poziom
ryzyka.

Ryzyko jest nieodzownym elementem
w kazdej dziatalnosci cztowieka. Plac
budowy ze wzgledu na prowadzenie
prac nigdy nie stanie sie miejscem po-
zbawionym ryzyka Wszystkie podejmo-
wane kroki majg na celu sprowadzi¢ je
do poziomu akceptowalnego. Planujac
i podejmujac dziatania, mozemy poéjsc
zarowno w kierunku zmniejszenia praw-
dopodobienstwa wystapienia zagroze-
nia, jak réwniez w kierunku zmniejszenia
ucigzliwosci ich nastepstw. Logiczne
jest, ze skupienie sie na wyeliminowa-
niu przyczyn przynosi lepsze rezultaty
niz ochrona przed skutkami.

= -

=

Fot. 1 IWyorzystanie srodkéw ochrony indywidualnej na rusztowaniu
(fot. archiwum firmy Warbud SA)

Przeanalizujmy zatem demontaz rusz-
towania, skupiajgc sie na kluczowych
zagrozeniach, ich przyczynach oraz
niezbednych dziataniach korygujacych,
ktére pozwolg obnizy¢ ryzyko do pozio-
mu akceptowalnego.

Upadek pracownika

z wysokosci

Praca na wysokosci jest oczywistym
zagrozeniem wystepujgcym  zarow-
no w trakcie montazu, jak i demon-
tazu rusztowania. Biorgc pod uwage
fakt, ze towarzyszy ono pracownikom
w trakcie caftego okresu wykonywania
zadania, oraz bardzo wysoki stopien
szkodliwosci ewentualnych nastepstw,
tj. smierc lub state kalectwo, ryzyko
jest bardzo wysokie i nieakceptowal-
ne. W tym przypadku bezwzglednie
musimy podjg¢ dziatania zmierzajgce
do obnizenia jego poziomu.

W przypadku demontazu rusztowan
mamy niewiele mozliwosci ograni-
czenia narazenia pracownika na upa-
dek z wysokosci, ale przez wtasciwg
organizacje prac powinnismy zmini-
malizowac liczbe oséb bezposrednio
zaangazowanych w demontaz ele-
mentow.

Przewaga zbiorowych  $rodkdow
ochrony przed upadkiem nad indy-
widualnymi jest bezsporna. Rusz-
towanie zmontowane i wyposazone
we wiasciwe bariery ochronne jest
wzglednie bezpiecznym miejscem
pracy, sytuacja jednak sie zmienia
z chwilg rozhiérki. Pracownicy mu-
szg pracowat¢ z wykorzystaniem
grodkéw  ochrony indywidualnej
(Sol. Wiaze sie to z koniecznoscia
znajomosci i umiejetnosci ich wyko-
rzystania.
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Typowy zestaw wykorzystywany do
ochrony pracownika przed upadkiem
skfada sie z:

m szelek bezpieczenstwa,

m podwojnej linki  bezpieczenstwa
z amortyzatorem  wyposazonej
w haki umozliwiajgce zapiecie do
elementow rusztowania.

Sprzet ochronny powinien by¢ przy-
dzielany indywidualnie, uzytkowany
zgodnie z wytycznymi producenta
oraz zgodnie z nimi poddawany prze-
gladom dziennym przez uzytkownika
oraz okresowym przez oscbe przez
niego przeszkolong i uprawniona.

Oprocz  wtasciwego  wyposazenia

pracownika w sprzet ochronny nale-
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Fot. 2 | Podwdjna linka bezpieczernstwa
z amortyzatorem (fot. archiwum
firmy Warbud SA)

Inzynier budownictwa

zy wskaza€, na podstawie informacji
zawartych w instrukcji producenta,
punkty kotwiczace. Najczesciej sa to
wezty ramy, jednak niektérzy produ-
cenci dopuszczaja réwniez wykorzy-
stanie w tym celu prawidtowo zamon-
towanych rur tworzacych balustrade.
Zagadnienie stosowania SOl przed
upadkiem z wysokosci jest tematem
bardzo szerckim, a omawianie go
w tym miejscu mogtoby zdominowac
tresc¢ artykutu i na pewno zastuguje
na oddzielne opracowanie.
Stosowanie srodkéw ochrony indywi-
dualnej przez pracownikow powoduje
rowniez obowigzek prowadzenia sta-
fego, bezposredniego nadzoru nad
wykonywana praca. Konieczne staje
sie rowniez opracowanie procedur
i zaplanowanie postepowania w przy-
padkach awaryjnych.

Upadek przedmiotow

z wysokosci

Podobnie jak zagrozenie upadku
pracownika z wysokosci w trakcie
demontazu rusztowania wystepu-
je zagrozenie upadku przedmiotéw
z wysokosci.

Wystepuje ono stale, poniewaz tgczy
sie z transportem elementow zdemon-
towanego rusztowania. Zagrozenie to
jest o wiele wieksze niz w trakcie eks-
ploatacji rusztowania, gdy minimalizo-
wane jest ono przez deski bortnicowe
balustrad oraz w niektorych przypad-
kach rozwieszonymi siatkami ochron-
nymi. Rozporzadzenie dotyczace bez-
pieczenstwa i higieny pracy w trakcie
wykonywania robét budowlanych jedno-
znacznie zakazuje zrzucania demonto-
wanych elementoéw.

W tym przypadku réwniez moze-
my podjg¢ kroki w celu zmniejszenia
prawdopodobiefnstwa wystapienia
sytuacji niebezpiecznej poprzez wta-
gciwie przemyslany schemat trans-
portu. Na przyktad mate elementy
powinny by¢ skfadowane i opuszcza-

ne na poziom gruntu w specjalnie do
tego przeznaczonych koszach, a pra-
cownicy swiadomi zagrozenia zacho-
wywac szczegdlng ostroznosc.
Mozemy rowniez zapobiega¢ skut-
kom upadku przedmiotow, wyznacza-
jac odpowiednio zabezpieczong przed
dostepem osob niezwigzanych bezpo-
srednio z wykonywana praca strefe
niebezpieczng oraz uczac i wyrahiajgc
wsrad pracownikéw nawyki wtasciwe-
go zachowania.

Upadajgcy ze znacznej wysokosci
przedmiot moze by¢ przyczyng sttu-
czen, ztaman, urazow gtowy lub na-
wet smierci.

Nalezy pamigta¢, ze spada¢ moga
nie tylko elementy rusztowania, ale
rowniez przedmioty pozostawione na
podestach, resztki zapraw czy klejow.
Ponadto znajdujgce sie na demonto-
wanym podescie zanieczyszczenia
tworzg dodatkowe zagrozenie uszko-
dzenia wzroku, co posrednio moze
by€ przyczyng upuszczenia elementu
lub upadku pracownika. Dlatego przed
rozpoczeciem rozhiorki nalezy zadbac
0 czystos¢ rusztowania i dokonac
skrupulatnego przegladu.

Utrata stabilnosci rusztowania
W trakcie demontazu rusztowanie
nie jest obcigzone w takim stopniu
jak w trakcie wykonywania prac z jego
uzyciem. Niemniej nalezy pamietac,
ze w wyniku niezgodnego z zalecenia-
mi producenta lub projektu demonta-
zu kotew moze nastagpi¢ utrata jego
stabilnosci. Zagrozenie to wystepuje
okresowo i pomimo bardzo wysokiego
stopnia szkodliwosci nastepstw, np.
upadek pracownika, przy wiasciwym
planowaniu i przestrzeganiu zasad wy-
nikajgcych ze zdrowego rozsadku ryzy-
ko te mozemy uznac za akceptowalne.
Projekt demontazu rusztowania powi-
nien uwzglednia¢ ciggta zmiane jego
geometrii i okresla¢ scisle kolejnose
niezbednych do rozbiorki czynnosci.



Leier

lider prefabrykaciji
Oferujemy wysokiej jakosci produkty prefabrykowane:
durisol — sciany akustyczne, stropy, schody, sciany zespolone

Ekrany akustyczne LEIER-Durisol

» niewielkie koszty utresymania i konserwacji
» bardzo dobre parameéetry akustycane
» tryvatosc minimum 30 lat
o mozliwpsc stosowania roznorakich wzorow,
kolordow, faktur i powierzchni
« rgodnosd parametrow technicznych
z norma PN-EN 14388:2009

Ptyty stropowe LEIER-Panel

o uniwersalnosc zastasowania

o krotki czas montazu

» dowolnosc ksztaltu (hiki. wyciecia, otwory)
« gfiminacja tynkaw dzrieki gladkie] powierzchni dolne] prefabrykatu
& Uproszczenie prac zbrojarskich

e duze oheigzenie uiytkowe (powyze] 10 kN/m<)

Schody prefabrykowane

 ksztatt | wymiary dostasowane do wWymagan projektu

» schody proste, zabiegowe, 2 padestiem

# eliminacja pracochtonnego szalowania | zbrojenia na budowie
e zapewnienie komunikacjiw trakcie budowy

» wysoka jakosc powierzchnl dolnej, nie wymaga tynkowania

= moiliwosd zastosowania dowelnych okladzin schodaw

Sciany zespolone

= wysoka jakode powierzchni zewnieteznych scian,
nie wymaga tynkowania

= brak komlecznosei deskowania | szalowania Scian

= sz2yhki 1 fatwy montaz

= maly wplyw warunkow pogodowych
fia proces montaiu

= glinizenie kasztaw budowy, krotszy ovkl invastycii

Balkony prefabrykowane

‘s wysoka Jakosé oraz trwalode elementdw, w wyniku zastosewania
 betonu o odpowiedniej klasie ekspozycji

= sastosowanie 5f3tﬂmawjaéh_lap1uikﬁw Lermpizolacyjnyeh
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Fot. 3 |,,Pompa ludzka” (fot. archiwum firmy
GEDA)

Przeciazenie organizmu

Praca na budowie wigze sie nieodzow-
nie z wysitkiem fizycznym, a demontaz
rusztowania nie jest od niego zwol-
niony. Elementy sktadowe rusztowan

sg projektowane z poszanowaniem
norm wagowych dotyczgcych trans-
portu recznego, jednak ich gabaryty
i nieporecznosc stwarzajg zagrozenie
przecigzen uktadu miesniowo-szkie-
letowego pracownikéw. Oczywiscie
jest to zagrozenie zwigzane z wielo-
ma dziedzinami dziatalnosci cztowieka,
niemniej w przypadku prac na wyso-
kosciach nabiera ono powazniejszego
znaczenia. Urazy, zwichniecia i skre-
cenia moga by¢ nie tylko ucigzliwe
i bolesne dla pracownika, ale réwniez
moga sie stac¢ przyczyng posrednig
upadku z wysokosci zaréwno cztowie-
ka, jak i przedmiotow.

Szczegolnie niebezpieczny jest trans-
port zdemontowanych elementéw za
pomocg tzw. pompy ludzkiej, gdzie
pracownicy stojg na kolejnych kon-
dygnacjach podestach rusztowania,
w jednej linii i podajg sobie nawzajem
do dotu (lub w gére w przypadku mon-
tazu) poszczegodlne czesci sktadowe
konstrukeji. Powoduje to koniecznose
wychylania sie pracownikow poza ob-
rys barier ochronnych, a wiec stoso-
wania SOI, znacznie zwieksza ryzyko
upuszczenia przedmiotéw oraz moze
skutkowa¢ nadmiernym zmeczeniem
i kontuzjg pracownikow.

Tab. | Wykorzystanie srodkéw ochrony indywidualnej na rusztowaniu

W takim przypadku z pomoca przy-
chodzi nam technika, a wykorzy-
stywanie do transportu pionowego
wciggarek mechanicznych wptywa nie
tylko na bezpieczenstwo, ale réwniez
zwieksza szybkos¢ pracy i zmniejsza
liczbe niezbednych pracownikéw, co
w efekcie obniza koszty.

Wybrane przyktady zagrozen zwigza-
nych z demontazem oraz pobiezne
oszacowanie ryzyka, jakie sie z nim
wigze, wskazuje, ze jest to bardzo
trudny, wbrew pozorom, etap funk-
cjonowania rusztowania na terenie
budowy. Po raz kolejny mozemy sie
przekonac¢, ile zalezy od wiasciwego
zaplanowania i zorganizowania pracy.
Nadmierny pospiech i nieswiadome
lekcewazenie niebezpieczenstw moga
doprowadzi¢ do nieszczescia, a nie-
planowana praca przynies¢ nieoczeki-
wane rezultaty.

Nalezy réwniez pamietac, ze rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robat budowlanych wymaga
od os6b wykonujgcych demontaz rusz-
towania wifasciwych w tym kierunku
szkolen i uprawnien. |

Prawdopodobienstwo

Zagrozenie - L
wystapienia zagrozenia

Stopien szkodliwosci

Szacowane ryzyko zwigzane

Podstawowe kroki minimalizujace ryzyko

nastepstw

z zagrozeniem

wysoce prawdopodobne]

po stronie organizatora pracy

po stronie pracownika

wysoki

zachowanie szczegélnej

upadek cztowieka z wysokosci

zagrozenie wystepuje
stale w trakcie trwania
zadania

$mier¢, kalectwo

upadek przedmiotow

prawdopodobne

wysoki

zagrozenie wystepuje

z wysokosci stale w trakcie trwania Smier¢, kalectwo
zadania
prawdopodobne sredni

utrata stabilnosci rusztowania

zagrozenie moze
wystapic kilkakrotnie
w trakcie zadania

$mier¢, kalectwo

ryzyko srednie,

akceptowalne,

pod warunkiem
wiasciwego planowania

wyposazenie pracownika w srodki
ochrony indywidualnej;
przeszkolenie pracownika

ostroznosci;
wiasciwe stosowanie srodkow
ochrony indywidualnej przed

organizacja transportu elementéw
zdemontowanych;

przeglad rusztowania przed
demontazem;

posprzatanie pomostéw
rusztowania;
wyznaczenie strefy
niebezpiecznej

zachowanie szczegélnej
ostroznosci;

realizacja transporu elementéw
w koszach;

respektowanie zakazu zrzucania
elementdw z rusztowania

okreslenie kolejnosci
demontazu elementéw;
przekazanie informacji
o kolejnoéci demontazu
pracownikom

przestrzeganie przyjetej kolejnosci
demontazu rusztowania

przecigzenie organizmu

prawdopodobne

Sredni

zagrozenie moze
wystapic kilkakrotnie
w trakcie zadania

zespoly przecigzeniowe uktadu
migé$niowo-szkieletowego

ryzyko $rednie,

akceptowalne,

pod warunkiem
wiasciwego planowania

minimalizowanie transportu
recznego poprzez stosowanie
maszyn

przestrzeganie zasad transportu
recznego
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Jak badania termowizyjne utatwiajg
zdiagnozowanie wad projektowych?

drinz. Pawet Krause
Politechnika Slaska

ostatnich latach w Polsce
mozna zauwazy¢ zwiekszone
zainteresowanie  zagadnie-

niami ochrony cieplno-wilgotnosciowej
budynkéw. Wynika ono nie tylko z mozli-
wosci redukowania kosztow eksploata-
cyjnych, lecz coraz czesciej z dbatosci
o0 odpowiedni mikroklimat i komfort
uzytkowania pomieszczen mieszkal-
nych. Wytyczne prawne w zakresie
projektowania budynkéw w aspekcie
ochrony cieplnej okreslajg dwa podsta-
wowe akty: Prawo budowlane [1] oraz
rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych [2]1. Wspomniane rozpo-
rzgdzenie zawiera minimalne obligato-
ryjne wymagania w zakresie izolacyjno-
sci termicznej przegrod zewnetrznych,
maksymalne wymagania wskaznika EP
na potrzeby ogrzewania, wentylacji

EP — wskaznik [kWh/(m?-rok)]
okreslajgcy roczne obliczenio-
we zapotrzebowanie na nieod-
nawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chtodze-
nia oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej, a w przypadku
budynkéw uzytecznosci publicz-
nej, zamieszkania zbiorowego,
produkcyjnych,  gospodarczych
i magazynowych — réwniez do
o$wietlenia wbhudowanego.
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Termowizja pozwala na dokonywanie oceny rzetelnosci

wykonanych prac na etapie wznoszenia budynku,

a w przypadku obiektdw juz istniejgcych na okresowg

kontrole jakosci ich przegrdd zewnetrznych.

oraz przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej, a takze zalecane wymagania
w zakresie szczelnosci powietrznej
budynkéw. W wiekszosci przypadkow
projekty budowlane bazujg jedynie na
spetnieniu minimalnych wymagan w za-
kresie izolacyjnosci termicznej przyto-
czonego rozporzadzenia. Jednak rze-
telna praktyka projektowa w zakresie
ochrony cieplnej budynkéw nie moze
sie ogranicza¢ wyfacznie do wylicze-
nia grubosci materiatu termoizolacyj-
nego i wykazania spetnienia wymagan
w zakresie wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U oraz sprawdzenia
warunku kondensacji powierzchnio-
wej i miedzywarstwowej (co nierzadko
jest pomijane w projektach architek-
toniczno-budowlanych).  Kwintesencija
inzynierskiego podejscia do tego typu
zagadnien jest projektowanie detali bu-
dowlanych w szczegélnych miejscach
obiektu, gdzie moze dojs¢ do wystapie-
nia zaburzenia oporu cieplnego prze-
grody (tzw. mostki termiczne) oraz
osfabienia  szczelnosci  powietrznej
budynku. Nierzadko sama analiza do-
kumentacji projektowej przez doswiad-
czonego projektanta daje sposobnosc
weryfikacji  przyjetych  rozwigzan.
W diagnozowaniu wad projektowych
z pomoca przychodzg réwniez meto-
dy pomiarowe. Wsrad nich najbardzigj
skuteczng metoda, jesli chodzi o za-
gadnienia ochrony cieplno-wilgotno-
gciowej, jest technika termowizyjna.

Termowizja

Termowizje coraz powszechnigj sto-
suje sie w rdznych sferach naszego
zycia, co wynika z coraz tatwiejszego
dostepu do narzedzi pomiarowych
(nizsze koszty zakupu kamery termo-
wizyjnej). Pomiary termowizyjne to
skomplikowana dziedzina metrologii,
wymagajgca szerokiej wiedzy z za-
kresu techniki materiatowej, cieplngj,
umiejetnosci wiasciwej oceny warun-
kéw srodowiskowych, a takze praktyki.
Termowizja w przemysle budowlanym
pozwala na dokonywanie oceny rze-
telnosci wykonanych prac na etapie
wznoszenia budynku, a w przypadku
obiektéw juz istniejgcych — okreso-
wa kontrole jakosci ich przegrod ze-
wnetrznych. W pofaczeniu z innymi
metodami badawczymi i pomiarami
cieplnymi  umozliwia  kompleksowg
ocene izolacyjnosci termicznej prze-
grod zewnetrznych, pod warunkiem
wtasciwego przeprowadzenia badan
i pomiaréw oraz interpretaciji uzyska-
nych wynikéw.

Zgodnie z PN-EN 13187 [3] pomia-
ry termowizyjne powinna poprzedzi¢
analiza dokumentacji projektowej
(w przypadku jej dostepu). Kalejnym
krokiem jest okreslenie emisyjnosci
materiatéw powierzchniowych. Istot-
nym elementem jest odczyt tempe-
ratury powietrza zewnetrznego i we-
wnetrznego, zachmurzenia, opadow
i wilgotnosci powietrza oraz ocena



oddziatywania wiatru, a takze okres-
lenie usytuowania budynku wzgledem
stron swiata. Zaleceniem normy jest
rowniez  okreslenie  ewentualnego
wptywu réznicy cisnien (jezeli jest to
istotne dla pomiarow). Wazng kwe-
stig jest dodatkowo okreslenie wptywu
efektow wystepujgcych przy wenty-
lowanych warstwach powietrza (np.
gciana wentylowana), a takze analiza
oddziatywania lokalnych Zzradet ciepta.
Niekiedy konieczne jest wytgczenie lo-
kalnych zrodet ciepta przed badaniami
termowizyjnymi, a takze wczesniejsze
usuniecie z obszaru badan elemen-
téw moggcych zaburzy¢ obraz ter-
mograficzny, np. mebli, obrazéw (na
tyle wczesniej, by unikna¢ efektéw
przejsciowych). Temperature powie-
trza wewnetrznego i zewnetrznego
nalezy okresla¢ z doktadnoscig +1°C.
Minimalna réznica temperatury po-
wietrza po obu stronach przegrody
powinna wynosi¢ 10 K [3]. Na podsta-
wie doswiadczenia autora niniejszego
artykutu zaleca sie, by minimalna réz-
nica temperatury byfa nie mniejsza

niz 15 K.

Schemat postepowania zwigzany z wy-

konywaniem badan zasadniczych, okre-

slony w normie [3], powinien uwzgled-
niac nizej wymienione czynnosci:

m wykonanie za pomocag kamery ter-
mowizyjnej przeglgdu catego obiektu
(zgodnie z zaleceniami nalezy wyko-
nac przeglad od strony zewnetrznej
i wewnetrznejl;

m zarejestrowanie obrazow termogra-
ficznych wybranych czesci badanych
przegrod od strony zewnetrznej,
fragmentu przegrody wolnego od de-
fekcow (miejsc o najmniejszym zrdz-
nicowaniu pél temperatur), fragmen-
téw przegrad, w ktorych wystepuja
wady (zmniejszenie grubosci lub brak
materiatu termoizolacyjnego, infiltra-
cja lub eksfilcracja powietrza itp.),
w miejscach gdzie zréznicowanie pol
temperatur jest najwieksze;

Rys. 1

Termogram
$ciany zewnetrznej
z pustka powietrzng

wentylowang

= wykonanie pomiaru odlegfosci od ba-
danej powierzchni dla kazdego obra-
zu termograficznego;

m okreslenie roznic miedzy tem-
peraturg powierzchni  przegrody
w miejscu pozbawionym defektow
a temperatura, gdzie defekty te
wystepujg, przy czym kazdy termo-
gram musi jednoznacznie umiejsca-
wia¢ miejsce jego wykonywania na
zdjeciu lub rysunku.

Pomiary od strony wewnetrznej sa
doktadniejsze ze wzgledu na bardzigj
stahilne warunki otoczenia wewnatrz
budynku. Stabilnos¢ ta zalezy w du-
zej mierze od sposobu ogrzewania.
W wielu przypadkach na termogramach
wykonanych od wewnetrznej strony
przegrod zewnetrznych widoczne sg
mostki cieplne, zwigzane z elementami
konstrukcyjnymi (wience, stupki, gzym-
sy). Termogramy wykonane od strony
wewnetrzne] w stabilnych warunkach
pomiarowych moga postuzy¢ do osza-
cowania izolacyjnosci cieplnej przegro-
dy zewnetrzne;.

Dokumentacja projektowa

a termowizja

Jednym =z pierwszych krokow ba-

dania termowizyjnego jest analiza

dokumentacji  projektowej budyn-
ku. Umozliwia ona ocene rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych  oraz
wstepng identyfikacje potencjalnych
miejsc mostkow termicznych w bu-
dynku, stanowigcych mozliwe anoma-
lie termiczne. Istotng kwestig jest

okreslenie ewentualnych nieprawidto-
wosci projektowych w zakresie izola-
cyjnosci termicznej, co moze zostac
potwierdzone w poézniejszych pomia-
rach termowizyjnych. Zaznajomienie
sie z projektem budowlanym umozliwi
dodatkowo zaplanowanie, ktére frag-
menty przegréd budowlanych beda
szczegotowo badane kamerg termo-
wizyjng i z ktorej strony przeprowa-
dzenie pomiaru bedzie miarodajne.
W przypadku scian dobrze wenty-
lowanych badanie termowizyjne od
strony zewnetrznej nie pozwoli nam
wprost okreslic stanu ochrony ciepl-
nej przegrody. Dla takich scian jedy-
nie wykonanie dodatkowych pomiarow
termowizyjnych od strony wewnetrz-
nej umozliwi rzetelng diagnostyke
cieplna. Przyktadowe termogramy dla
scian wentylowanych przedstawiono
narys. 1.

Analiza termograficzna
mostkow termicznych

Przez pojecie mostek cieplny (termicz-
ny) rozumie sie takie miejsce w obudo-
wie zewnetrznej budynku, w ktérym na
skutek zmiany struktury wchodzacych
w jej skfad komponentéw dochodzi do
zmiany gestosci strumienia cieplne-
go. W tego typu miejscach najczesciej
sie obserwuje zmiane temperatury
na powierzchni wewnetrznej, co ma
istotne znaczenie w kontekscie unik-
niecia ryzyka wystgpienia kondensa-
cji pary wodnej na powierzchni lub we
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wnetrzu przegrody. Ze wzgledu na moz-
liwos¢ zwiekszenia strat ciepta przez
przegrody zewnetrzne budynku oraz
problem kondensacji powierzchniowej
maostek termiczny jest zjawiskiem nie-
pozadanym. Rolg projektanta jest taki
dobér rozwigzan materiatowych, kon-
strukcyjnych i technologicznych, aby
minimalizowa¢ negatywny wptyw most-
kéw cieplnych. Niekiedy btad popetnio-
ny przez projektanta moze zawazyé
na tym, ze w miejscu potencjalnego
osfabienia oporu cieplnego przegrody
dojdzie do wystapienia przemarzania
w okresie zimowym.

Badanie termowizyjne jest jedna z lep-
szych technik oceny przegréd pod ka-
tem lokalizacji mostkéw termicznych.
Gdy badania przegrod wykonywane sa
od strony ogrzewanego pomieszcze-
nia, miejsca mostkéw termicznych lub
ubytkow w izolacji cieplnej na termo-
gramach majg nizszg temperature.
Z kolei w przypadku gdy pomiary sg wy-
konywane od strony zewnetrznej lub od
strony pomieszczenia nieogrzewanego,
mastki termiczne sag pokazywane jako
miejsca cieplejsze, ktore zwykle na ter-
mogramach sa jasniejsze (kolory ciepte
na termogramach barwnych).

Mostki termiczne najczesciej wyni-
kaja z btednego, niekompletnego lub
niedokfadnego projektu.  Najwiecej

btedéw popetnia sie przy:
m $cianach zewnetrznych o budowie
szczelinowej,
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m ptytach balkonowych,

m stupach,

m podpiwniczeniu,

m 0sadzaniu okien.

Obecnos¢  mostkow  termicznych
moze wynika¢ réwniez z btedéw wy-
konawczych. Badania termograficzne
ujawniajg wszelkie anomalie i niepra-
widtowosci w budowie przegréd ze-
wnetrznych budynku. Analiza wptywu
mostkow termicznych na wiasciwo-
Sci termoizolacyjne obudowy budynku
jest stosowana gtownie przy jakoscio-
wej ocenie przegréd w zakresie kon-
troli stanu izolacji cieplne;j.

Problematyka szczelnosci
powietrznej w diagnostyce
termowizyjnej

Zapisy rozporzadzenia [2], dotycza-
ce szczelnosci powietrznej dla bu-
dynkow mieszkalnych, zamieszkania
zbhiorowego, uzytecznosci publicznej
i produkcyjnych, wigzg sie z wyma-
ganiami dla przegréd zewnetrznych
nieprzezroczystych, ztaczy miedzy
przegrodami i czesciami przegréd
(miedzy innymi potaczenie stropo-
dachow lub dachow ze Scianami ze-
wnetrznymi). Zwraca sie dodatkowo
uwage na przejscia elementow insta-
lacji, takich jak kanaty instalacji wen-
tylacyjnej i spalinowej, przez prze-
grody zewnetrzne oraz na potaczenia
okien z osciezami, stawiajgc warunek
koniecznosci projektowania i wykony-

wania ww. potgczen pod katem osia-
gniecia ich catkowitej szczelnosci na
przenikanie powietrza. Rozporzadze-
nie nie definiuje jednak wymogéw mi-
nimalnych w tym zakresie, ale jedynie
zaleca, aby szczelnos¢ powietrzna
budynkéw z wentylacja grawitacyjng
lub wentylacjg hybrydowag wynosita
N, < 3,0 1/h, natomiast w budyn-
kach z wentylacja mechanicznag lub
klimatyzacjg - n,, < 1,5 1/h. Do-
datkowo zalecane jest, by po zakon-
czeniu budowy budynek mieszkalny,
zamieszkania zbiorowego, uzytecz-
nosci publicznej i produkcyjny zostat
poddany probie szczelnosci prze-
prowadzonej zgodnie z normg PN-
-EN:13829 [4], dotyczaca okresla-
nia przepuszczalnosci powietrznej
budynkéw w celu uzyskania zalecane;j
szczelnosci. W Polsce od 2013 r,
przy okazji wprowadzania programu
wsparcia finansowego budownic-
twa energooszczednego, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej (NFOSIGW) okreslit
minimalne wymagania, jakie powinny
spetnia¢ budynki jednorodzinne i wie-
lorodzinne w standardzie NF40 (bu-
dynki niskoenergetyczne) n,, < 1,0
1/h i NF15 (budynki pasywne) ng, <
0.6 1/h [31.

Pomiary termowizyjne czesto stanowig
uzupetnienie badan szczelnosci budyn-
kow realizowanych metodg pomiaru
cisnieniowego, z uzyciem wentylatora

10,5°C

Rys. 2 | Nieszczelnosci powietrzne w obrebie drzwi balkonowych




Podcisnienie 50 Pa
Czas ok 10 min.

Rys. 3 | Pomiary termowizyjne w warunkach rzeczywistych i podcisnienia [6]

(tzw. metoda Blower Door). Lokaliza-
cja nieszczelnosci obudowy, zwigzana
z niekontrolowang infiltracja powietrza,
moze byc¢ zrealizowana za pomoca gazu
znacznikowego, termoanemometru lub
techniki termowizyjnej. Przykfadowe
wyniki pomiaréw termowizyjnych ob-
razujgcych nieszczelnosci w obrebie
stolarki balkonowej pokazano na rys. 2.
Szczegdlnie interesujace jest wykorzy-
stanie pomiarow termowizyjnych przy
identyfikowaniu nieszczelnosci  pod-
czas wytwarzanego w badanych bu-
dynkach podcisnienia lub nadcignienia.
Na rys. 3 pokazano termogramy wyko-
nane w naturalnych warunkach pomia-
rowych oraz w trakcie wytworzonego
w budynku podcisnienia.

W celu zapewnienia szczelnosci prze-
grod budowlanych projektant powi-
nien odpowiednio dobra¢ ich rozwig-
zania materiatowo-konstrukcyjne,
a takze poprawnie rozwigzac potacze-
nia miedzy przegrodami. Zastosowa-
nie materiatow o odpowiednio wyso-
kim oporze dyfuzyjnym nie gwarantuje
wystarczajgcej szczelnosci  catej
konstrukciji. Istotne jest, by potacze-
nia wszystkich warstw odpowiadaja-
cych za szczelnos¢ obudowy budyn-
ku byty odpowiednio zaprojektowane
i wykonane. Jako typowe materiaty
uszczelniajgce stosowane sa réznego
rodzaju tasmy (elastomery, bitumy,
PE) oraz folie (PVC). Kazdy z mate-

riatbw wymaga wdrozenia odpowied-
niej technologii uszczelniania miejsc
szczegolnych (przebicia instalacyjne
lub technologiczne) [71.

Podsumowanie

Dokonujgcy sie nieustannie postep
w zakresie technik pomiarowych oraz
coraz bardziej powszechny dostep do
kamer termowizyjnych przyczyniaja
sie do lepszego rozpoznawania bfe-
dow popetnianych nie tylko na etapie
projektowania, ale réwniez wykonaw-
stwa. Dziatalnos¢ roznych podmiotow
(prywatne przedsiebiorstwa, insty-
tuty naukowe, uczelnie), zajmujgcych
sie profesjonalng diagnostyka termo-
wizyjng, ma niebagatelne znaczenie
w uswiadamianiu inzynierom budowla-
nym i architektom bteddw, jakie popet-
niajg przy opracowywaniu dokumen-
tacji technicznej w zakresie ochrony
cieplno-wilgotnosciowej  budynkow.
Zwiekszony popyt wsrad inwestorow
na budynki w standardzie pasywnym
badZz energooszczednym znaczgco
zmienia swiadomosc¢ i podejscie oséh
zawodowo trudnigcych sie projekto-
waniem architektonicznym. W ostat-
nim czasie pojawito sie wiele narzedzi
w postaci programoéw komputero-
wych, umozliwiajgcych zaawansowa-
ne symulacje cieplno-wilgotnosciowe
przegrad, a nawet detali dwu- i troj-
wymiarowych. Dzieki nim mozliwa jest

optymalizacja detali projektowych pod
katem unikniecia lub ograniczenia wy-
stepowania mostkow termicznych,
co przektada sie na wyzszg jakosc
rozwigzan inzynierskich w obszarze
ochrony cieplnej przegrad.
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Kostenvoranschlag

Jedes Bauprojekt beginnt mit einer planerischen Vorbereitung der Bauausfuhrung, die unter anderem Kostenprognosen be-
ricksichtigt. Der Bauunternehmer teilt einem Bauherrn die voraussichtlichen Kosten seines Bauvorhabens in einem Kosten-
voranschlag mit. Die Kosten beim Bauen kdnnen nie ganz genau budgetiert werden, weil sie gewissermalBen auf einer groben
Vorkalkulation basieren und Kostenvoranschlage werden haufig Uberschritten. Der Bauherr muss immer auf die Mehrkosten
zahlen. Unten wird ein Beispiel des Kostenvoranschlages angefuhrt.

Baufirma Jurgen Pinsel GmbH

Firma-StraBe 1

53111 Bonn

Tel.: 0228 11 11 11

E-Mail: juergenpinsel@pinselgmbh.de

Internet: pinselgmbh.de
Erich Kunde

KundenstraBe 90

53229 Bonn

Kostenveranschlag Nr. 2017-100 vom 25.07.2017

Sehr geehrter Herr Kunde,
herzlichen Dank fur Ihr Interesse und wir unterbreiten Ihnen folgendes Angebot gemaB Ihrer Anfrage.

Projekt: Renovierung Einfamilienhaus

Position Beschreibung Gesamtpreis

1.1.1 Untergrundvorbereitung 347 m? 10 4164
1.1.2 Tapezieren Raufaser 64 m? 12 640
1.13. Ausmalen 283 m? 12 3396
1.1.4. Tapeten, Farben 347 m? 1329

115 weiteres Material und Werkzeuge (Spachtelmasse, 250
o Tiefengrund, Schleifpapier, Abdeckvlies usw.)

1.2.1. FuBBbodenheizung 15 m? 34 510
1.2.2. Verfliesung inkl. Spachteln 42 m? 50 2100
Fliesen, Bodenausgleichsmasse, Spachtelmasse,

2
123. Haftgrund, Abdichtung, Fliesenkleber, Fugenmértel 42m 8 3570
1.24. Sanitdranlagen (Badewanne, WC, Waschtisch) 895
1.2.5. Elektriker 900
weiteres Material (Rohre, Porenbetonsteine, Silikon,
1.2.6. . 300
Malerkrepp, Fliesenkreuze usw.)
Summe gesamt 18054

Dieses Angebot ist gultig bis zum 25.08.2017. Unser Kostenveranschlag ist ein vorkalkulierter Preis. Die endgultigen Renovie-
rungskosten konnen um =10 % von der Kalkulation abweichen. Wir hoffen auf lhre Zustimmung. Bei Fragen z6gern Sie nicht uns
zu kontaktieren.

Mit freundlichen GruBen
Jurgen Pinsel m
mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)
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ttumaczenie

jezyk niemiecki

Kosztorys

Kazdy projekt budowlany zaczyna sie¢ od planowania przygotowawczego robot budow-
lanych, ktére uwzglednia miedzy innymi prognozy kosztow. Wykonawca informuje klienta
o szacunkowych kosztach jego projektu budowlanego w kosztorysie budowlanym. Kosz-
tow w budownictwie nigdy nie udaje sie bardzo precyzyjnie obliczy¢, bowiem opierajg sie
one w duzym stopniu na szacunkowych wstepnych obliczeniach i sg czesto przekraczane.
Inwestor zawsze musi liczy¢ sie z dodatkowymi kosztami. Ponizej przytoczono przykiad
kosztorysu.

Firma budowlana Jurgen Pinsel sp. z 0.0.

ul. Firmowa 1

53111 Bonn

tel. 0228 11 11 11

e-mail: juergenpinsel@pinselgmbh.de

internet: pinselgmbh.de
Erich Kunde

ul. Klientowa 90

53229 Bonn

Kosztorys Nr 2017-100 od 25/07/2017

Drogi Kliencie,
dziekujemy za zainteresowanie i sktadamy nastepujgca oferte zgodnie z zapytaniem.

Projekt: Renowacja domu jednorodzinnego

Cena
catkowita

Pozycja

1.1.1 Przygotowanie podtoza 347 m? 10 4164
1.1.2 Tapetowanie Raufaser 64 m? 12 640
1.1.3. Malowanie 283 m? 12 3396
1.14. Tapety, farby 347 m? 1329

Inne materialy i narzedzia (masa
1.1.5 szpachlowa, srodek gruntujacy, 250
papier scierny, folia ochronna itd.)

1.2.1. Ogrzewanie podtogowe 15 m? 34 510
1.2.2. Potozenie ptytek wraz z fugowaniem 42 m? 50 2100

Glazura, zaprawa wyréwnujaca,
1.2.3. masa szpachlowa, srodek gruntujacy, 42 m? 85 3570
izolacja, zaprawa klejaca, fuga

124 Urzadzenia sanitarne (wanna, miska
o ustepowa, umywalka)

1.2.5. Ustugi elektryka 900

895

Inne materiaty (rury, bloczki
1.2.6. z porobetonu, sylikon, tasma 300
malarska, krzyzyki glazurnicze itd.)

Suma
razem

18054
Ta oferta jest wazna do 25.08.2017. Nasz kosztorys to wstepna kalkulacja ceny. Ostateczne
koszty renowacji moga sie rézni¢ o =10% od podanych. Mamy nadzieje na Panstwa zgode.
Jesli macie Panstwo pytania, nie wahajcie sie z nami skontaktowac.

Informujemy, ze konczymy w naszym miesieczniku cykl lekcji jezyka nie-
mieckiego. Wszystkie lekcje dostepne sa na naszej stronie internetowej:
www.inzynierbudownictwa.pl

Vokabeln:

das Abdeckvlies-e — folia ochronna
abweichen — odchylac sie,

wahac sie

die Anfrage-n — zapytanie

das Angebot-e — oferta

die Bauausfihrung- — roboty
budowlane

der Bauherr-n — inwestor
budowlany

der Bauunternehmer- — przedsig-
biorca budowlany

das Bauvorhaben- — projekt
budowlany

die Badewanne-n — wanna

die Bodenausgleichsmasse-n

— zaprawa wyréwnujgca

endgultig — ostateczny

der Fliesenkleber- — klej do glazury
der Fliesenkreuz-e — krzyzyki
glazurnicze

der Fugenmortel- — fuga

gultig — wazny, obowigzujacy

der Haftgrund- — $rodek gruntujgcy
der Kostenvoranschlag-schlage

— kosztorys

der Malerkrepp-s — tasma
malarska

der Porenbetonstein-e — bloczki

z porobetonu

das Schleifpapier-e — papier
scierny

die Spachtelmasse-n — masa
szpachlowa

der Tiefengrund- — srodek gteboko
gruntujacy

die Untergrundvorbereitung — przy-
gotowanie podtoza

die Verfliesung — uktadanie glazury
der Waschtisch-e — umywalka

listopad 2017 [1551|47



____artykut sponsorowany

Bezpieczenstwo w projektowaniu

odwodnienia awaryjnego

mgr inz. Damian Dziato |

ostatnim czasie dosyc
czesto informowani jeste-
smy o ponadprzecietnych

opadach wystepujgcych w réznych
regionach Polski. Jednoczesnie da-
chy ptaskie z uwagi na walory archi-
tektoniczne, jak réwniez korzystne
aspekty uzytkowe dla pomieszczen
pod dachem, stajg sie coraz bardziej
popularne wsrad architektéw i inwe-
storow. O ile dla dachow skosnych
zagrozeniem sa gwattowne podmuchy
wiatru, to dla dachow ptaskich z at-
tykami niebezpieczenstwem jest gro-
madzaca sie na dachu woda opadowa.
Brak stosowania odwodnienia awa-
ryinego potaci dachowej lub nieprawi-
dtowy dobor elementéw tego sytemu
stanowi powazne zagrozenie dla cate-
go obiektu i jest tylko kwestig czasu,
kiedy dojdzie do awarii lub katastrofy
budowalne;j.

Pomimo wielorodnosci oferowanych
produktéw do odwodnienia dachow
ptaskich, problemem wcigz pozo-
staje prawidtowy dobdr odwodnienia
awaryjnego w zaleznosci od rodzaju
planowanego systemu odwodnienia

Montaz elementu SitaMore do odwadniania
awaryjnego
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gtéwnego i technologii wykonania po-
faci dachowej: tradycyjnej lub o od-
wréconym uktadzie warstw.

Pierwszg trudnoscig przy okreslaniu
wymagan dla elementéw odwodnienia
awaryjnego jest przyjecie odpowiednich
zatozenn obliczeniowych. Tutaj nalezy
podkresli¢, ze wcigz wiele nowych pro-
jektéw zawiera w sobie zapozyczone
rozwigzania z juz zrealizowanych. | tak
zdarza sig, ze system awaryjny, spet-
niajgcy wymagania w jednym projekcie,
przepisywany jest do , podobnego” pro-
jektu, w ktérym wymagan juz nie spet-
nia, lub raz bfednie dobrane przelewy
awaryjne kopiowane sg bez refleksji do
kolejnych koncepcji. Obowigzujgca nor-
ma PN-EN 12056-3:2002, na ktoéra
powotuje sie Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690 wraz z pozn.
zm.), w temacie systemu awaryjnego
ogranicza sie do wskazowki:

Punkt 7.4

Zaleca sie, aby dachy plaskie
z gzymsami oraz rynny nie okapowe
mialy zapewnione wyloty przelewo-
we i awaryjne w celu zmniejszenia
ryzyka przelewania sie wod opado-
wych do budynku lub przeciazenia
konstrukcji.

Powyzszy zapis nie wskazuje jednak
na jakiekolwiek zatozenia i algorytm
obliczeniowy. W Niemczech, pomimo
obowigzywania tej samej normy EN
12056-3:2002, za pomoca wigcze-
nia krajowych przepisow (KOSTRA-
-Karte) do wspomnianej normy, doko-
nano wyraznego wskazania algorytmu
obliczen dla odwodnienia gtownego
i awaryjnego.

Opierajagc sie jednak na notacji Punkt
7.4, jako sytuacje awaryjng bez-

wzglednie mozna okresli¢ przypadek,
kiedy odwodnienie gtowne jest catko-
wicie niedrozne, np. z uwagi na prze-
cigzenie kanatu gtéwnego, do ktérego
podpietych jest zbyt wiele nierucho-
mosci. W takich warunkach system
awaryjny powinien odprowadzi¢ réw-
nowazng ilos¢ opadu co odwodnie-
nie gféwne. Zaktadajac, ze obliczenia
systemu gtownego zostaty wykonane
prawidtowo, co wcale nie jest oczy-
wiste, poniewaz sama norma PN-EN
12056-3:2002 nie jest w tym zakre-
sie jednoznaczna, mozna przystapi¢
do wyboru przelewéw lub wpustow
awaryjnych.

Wsrdad projektantéw i architektow
panuje przekonanie, ze typowy prze-
lew przez attyke charakteryzuje sie
takimi samymi przepustowosciami co
wpust zabudowany w pofaci dacho-
wej. Niestety tak nie jest, a rdznice
w przeptywach siegajg wielokrotnosci
z korzyscia dla wpustow potaciowych.
Wynika to bezposrednio ze sposobu
odbioru i charakteru przeptywu wody.
Woda do wpustoéw potaciowych wpty-
wa od najmniejszych spietrzen petna
krawedzig wlotu, natomiast w przy-
padku przelewow attykowych woda
stopniowo spietrzajgc sie wypetnia
krawedz wlotu, a sam jej ruch deter-
minowany jest poziomo.

Planujac wiec potfa¢ hali wielonawowej
lub z tzw. szedami, ktére to obiekty
charakteryzuje dtugi wymiar liniowy,
konieczne jest zastosowanie awaryj-
nych wpustéw potaciowych (np. Si-
taTrendy z elementem spigtrzajgcym
SitaMore) i podfaczonych do wiasnego
niezaleznego orurowania. Wykonywa-
nie zwyktych wycie¢ w attyce, nawet
0 przekrojach poprawnie wyliczonych,
jest niewystarczajgce. Powodem jest
obcigzenie. W powyzszym przypadku,



pomimo tego ze przelew osiagnat
swojg wyliczong wydajnos¢ przy okre-
glonym spietrzeniu, w $rodku roz-
pietosci potaci oddalonym od attyki
o kilkadziesigt metrow stup wody jest
zawsze wyzszy od tego przy wpuscie
(minimum dwukrotnie wyzszy). Zjawi-
sko tworzenia sie tzw. leja zlewowego
jest pomijane, a ma ono szczegdlne
znaczenie przy projektowaniu dachow
o konstrukcji lekkiej. Warto przy tym
zaznaczyC, ze najstabszym elemen-
tem przekrycia jest blacha trapezowa
i to ona jako pierwsza ulega ugieciom,
po ktérych nastepuje zerwanie. Tutaj
istotna role odgrywajg takze dane
0 przepustowosciach wpustéw w za-
leznosci od spietrzenia wody. Nieste-
ty, wiekszos¢ producentow odwodnien
podaje tylko maksymalne wartosci
przeptywu, osiggane przy wysokich
poziomach stupa wody. Ten wysoki stup
wody stanowi dodatkowe obcigzenie,
ktére czesto nie jest uwzglednianie
przez projektantéw i architektow.

Zatozenie, ze zwykly przelew w at-
tyce ,zatatwi sprawe”, rowniez dla
dachéw monolitycznych bywa mylne.
Dachy kopertowane do wewnatrz po-
taci ze spadkiem 3% zalecanym przez
norme PN-B-02361:2010 (Pochy-

lenia potaci dachowych) w sytuacji
awaryjnej moga by¢ poddane naporo-
wi wody, ktéra dochodzac do attyki

- W,

S P e — |+ 4
Montaz elementu spietrzajacego SitaMore
do wpustu dachowego

moze osiggnac powyzej 40 cm stupa
wysokosci (400 kg/m?). A to jest do-
piero poczatek, poniewaz zwykle wlot
do przelewéw burzowych znajduje sie
wyzej. Taki stup wody wywiera parcie
na hydroizolacje, co bardzo utatwia
wnikanie wody pod pokrycie dachowe.
Woda znajdujgca sie w warstwie ter-
moizolacji znaczaco obniza wtasnosci
termiczne przegrody i przyczynia sie
do powstawania wykwitdw oraz plesni
W pomieszczaniach ponizej.

Na dachach zielonych z wysokimi at-
tykami przelewy burzowe zabudowane
sg zawsze na réwni lub minimalnie
powyzej wierzchniej warstwy zazie-
lenienia albo balastowania i nie po-
winny by¢ doposazone w zadne sitka
lub koszyki. Odpowiednio zaprojekto-
wany dach zielony zawsze akumuluje
w warstwie substratu lub macie ku-
betkowe] odpowiednig ilos¢ wody na
cele odzywcze warstwy zazielenienia.
Natomiast podczas wystapienia opa-
dow tzw. nawalnych woda zaczyna
poruszac sie powierzchniowo i niosgc
ze soba wszelkie nieczystosci znaj-
duje ujscie wtasnie we wspomnianych
przelewach burzowych.

Z kolei preferowane przez architek-
toéw niskie attyki na dachach zielonych
uniemozliwiajg wykonanie awaryjnych
wycie¢ w attyce. W takich warun-
kach ujscie nadmiaru wody opadowej
bedzie nastepowac przez opierzenie
attyki i dalej po fasadzie. Whnikniecie
wody pod blacharke oraz zacieki na
fasadzie sg niedopuszczalne. Niezale-
zenie od wysokosci attyki, czy jest to
dach zielony intensywny czy eksten-
sywny, zawsze wzdtuz attyki nalezy
utozy¢ warstwe odcinajgcg w postaci
opaski zwirowej. Poruszajgca sie po-
wierzchniowo woda osiggajgc opaske
zwirowa moze zosta¢ szybko skie-
rowana do zabudowanych w attyce
przelewdéw, ktérych otwory znajdu-
ja sie w opasce zwirowej i powyzej
warstwy termoizolacji. Wyjatkowo
w takim rozwigzaniu przy przelewie
(np. SitaEasyPlus) trzeba umiescic¢
element drenujgcy (SitaDrain Terra),
uniemozliwiajacy przedostanie sie
zwiru do wlotu i charakteryzujgcy sie
wysoka wartoscig przeptywu.
Powyzsze przypadki mozna spro-
wadzi¢ do jednego stwierdzenia, ze

Wpusty gtéwne i awaryjne z zéttym elemen-
tem spietrzajacym SitaMore

nadmiar wody opadowej z dachu na-
lezy sprowadzi¢ jak najszybciej i przy
mozliwie niskim spietrzeniu. Nieza-
leznie od wybranego rozwigzania od-
wodnienia awaryjnego, wiasciciel lub
zarzadca obiektu budowlanego jest
zobowigzany przeprowadzi¢ przynaj-
mniej raz w roku rewizje wpustow
w celu zachowania droznosci uktadu
odwodnienia, o czym mowi Prawo bu-
dowlane (rozdziat 6. art. 61 i art. 62.
1). Pamietajmy réwniez, ze warunki
pogodowe, pomimo préb opisu i uje-
cia ilosciowego, sa nieprzewidywal-
ne. Ujecie statystyczne jest oparte
na rejestrze danych z okreslonego
miejsca i prowadzonego systema-
tycznie przez odpowiedni okres, a
zatem miarodajne pomiary pochodza
przewaznie z ostatnich stu lat, czy-
li niewielkiego przedziatu czasowego.
Z tej przyczyny systemy odwadniania
gtéwnego i awaryjnego dachow powin-
ny by¢ projektowane z odpowiednim
zapasem bezpieczenstwa, a to zada-
nie najlepiej powierzy¢ specjalistom
z Sita Bauelemente. ®

sifa

Fiir gutes Wetter im Bau.

Sita Bauelemente GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Rydléwka 20, 30-363 Krakéw
tel. 12 345 70 00
biuro@sita-bauelemente.pl
www.sita-bauelemente.pl
www.wpustydachowe.pl
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~__technologie

Projektowanie tarasow

nad pomieszczeniami ogrzewanymi
w kontekscie wymagan cieplno-wilgotnosciowych

mgr inz. Maciej Rokiel

rzyjmuje sie, ze rozwigzanie
Pkonstr‘ukcy]ne tarasu powinno
uwzglednia¢ wszystkie czynniki
oddziatywajgce na pota¢ (obcigzenia
state, zmienne, termiczne, wilgocig)l.

Konieczne jest:

m zapewnienie przeniesienia obcigzen
oddziatywajgcych na konstrukcje,

m zabezpieczenie przed wnikaniem
wod opadowych w warstwy kon-
strukcji i w przylegte sciany,

m zapewnienie bezpieczenstwa uzyt-
kownikom tarasu,

m utrzymanie we wnetrzu pomiesz-
czenia komfortu cieplnego,

m zapewnienie odpowiedniej izolacyj-
nosci akustycznej.

Wymagania  cieplno-wilgotnosciowe
zwigzane sg przede wszystkim z trze-
ma elementami pofaci: hydroizolacja,
termoizolacjg i paroizolacjg. Komfort
cieplny zapewnia rozwigzanie projekto-
we (dotyczy to nie tylko potaci, ale tez
gcian pod tarasem i $cian przylegtych
do pofaci). Nalezy obliczeniowo do-
bra¢ grubos¢ warstwy termoizolacii,
tak aby wartos¢ wspotczynnika prze-
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Bardzo istotne jest przemyslenie wielkosci ptytek

i szerokosci spoin oraz wczesniejsze przeliczenie uktadu

dla konkretnych materiatéw, czego rezultatem jest

konkretne rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe.

nikania ciepta U___ obliczana zgodnie
z norma PN-EN I1SO 6946 [1]1 w odnie-
sieniu do pomieszczen o temperaturze
t wyzszej niz 16°C byta nie wieksza niz
0,18 (W/m2-K) [2]. To jeden warunek.
Drugi to wyeliminowanie ryzyka kon-
densacji pary wodnej, umozliwiajgcej
rozwoj grzybéw plesniowych. Warunek
ten wynika wprost z rozporzgdzenia
dotyczacego warunkow technicznych
(WT) [2] - nalezy tak zaprojektowac
przegrode, aby na jej wewnetrznej
powierzchni nie wystepowata konden-
sacja pary wodnej. Nalezy to wykonac
zgodnie z norma PN-EN ISO 13788
[3]. Obliczona wielkos¢ wspotczynnika
temperaturowego fRsi dla przegrody
i weztow konstrukcyjnych (ze zwro-
ceniem uwagi na sposob uzytkowania
pomieszczenia, jego przeznaczenie
oraz zewnetrzne warunki cieplno-wil-
gotnosciowe) nie moze by¢ mniejsza
niz wymagana wartos¢ krytyczna
podana w normie [3]. Mozliwe jest
oczywiscie zastosowanie zaawanso-
wanych metod numerycznych (ktére
czesto dajg duzo dokfadniejsze wyni-
ki). Rozwoj grzybéw plesniowych naj-

wczesniej uwidacznia sie w obszarze
wystepowania przynajmniej dwdch
liniowych mostkéw termicznych (np.
na styku sciany i stropu, w naroz-
niku pomieszczenial, co oznacza, ze
istotny wptyw na to moze miec izo-
lacyjnos¢ cieplna scian zewnetrznych
pomieszczenia pod tarasem.

Takie podejscie, jakkolwiek bardzo
czesto spotykane, jest niewystarcza-
jace. Wartos¢ wspotczynnika prze-
nikania ciepfa U zgodnie z norma [1]
oblicza sie w odniesieniu do warunkéw
ustalonych, a parametry cieplne za-
leza od wilgotnosci materiatu. Dlate-
go konieczne jest spetnienie drugiego
warunku: wyeliminowanie kondensaciji
miedzywarstwowej. Obliczenia pro-
wadzgce do wyeliminowania tej kon-
densacji notorycznie sg pomijane,
chociaz WT jednoznacznie wymagaja
wyeliminowania we wnetrzu prze-
grody narastajgcego zawilgocenia na
skutek kondensacji pary wodnej. Wa-
runki techniczne dopuszczajg jednak
kondensacje pary wodnej w okresie
zimowym wewnatrz przegrody, jezeli
latem mozliwe bedzie wyparowanie



kondensatu i nie nastapi degrada-
cja materiatu przegrody na skutek
tej kondensacji; warunek ten nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z normg [3] lub
uzywajgc zaawansowanych metod
numerycznych. Taki zapis o dopusz-
czeniu kondensacji pary zimg pod
pewnymi warunkami wydaje sie logicz-
ny — brak narastajgcego zawilgocenia
i degradacji materiatu przegrody jest
jak najbardziej sensowny, nie oznacza
jednak, ze taka sytuacja moze byc
bezkrytycznie akceptowalna. Posta-
wic¢ nalezy takze pytanie, jakie przyjac
warunki brzegowe.

Najczesciej stosuje sie tzw. powierzch-
niowy uktad odprowadzenia wody
(rys. 1). Jegoistota jest 100-procento-
wa szczelnose pofaci na wnikanie wody.
Uktad warstw jest zatem narzuco-
ny przez wiasciwosci stosowanych
materiatow oraz zjawiska fizyczne
(koniecznos¢ zachowania szczelno-
$ci oraz rozktad temperatur i cisnien
pary wodnej). Rozktad temperatury
w przekroju (rys. 2) wynika z réznych
temperatur po obu stronach prze-
grody, a przeptyw pary wodnej z rozni-
cy cisnienia tej pary po obu stronach

TARAS NADZIEMNY
Z POWIERZCHNIOWYM
ODPROWADZENIEM WODY
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1 - oktadzina ceramiczna
na kleju cienkowarstwowym
2 - izolacja zespolona (podptytkowa)

3 - jastrych

4 - izolacja przeciwwodna

5 - termoizolacja

6 - paroizolacja

7 - plyta konstrukcyjna (ze spadkiem)

8 - pomieszczenie pod tarasem

-30 0°C

+70

v

Rys. 1| Uktad warstw tarasu (rys. autora)

Rys. 2 | Schematyczny rozktad temperatur w warstwach pofaci: 1 - warstwa uzytkowa, 2 - ja-
strych dociskowy, 3 - termoizolacja, 4 - plyta konstrukcyjna (rys. archiwum firmy Atlas)

przegrody — daza one do wyréwnania
sie. Jednak para wodna, wnikajac
w warstwy potfaci, nie przechodzi
przez nig catkowicie - napotyka opor
ze strony poszczegolnych jej warstw.
Opor ten zalezy od rodzaju materiatu
sciany (inny dla cegty, inny dla beto-
nu, styropianu, wetny, powifoki wo-
dochronnej, wyktadziny ceramicznej
itp.) i jej grubosci - jest on okreslany
przez tzw. réwnowazny opor dyfuzyj-
ny S, Powoduje on spadek czgstko-
wych cisnien pary wodnej. Obrazowo
ujmujac zagadnienie: kazda warstwa
zatrzymuje pewng ilos¢ pary wodnej,
jednak pozostata czes¢ przenika dalej,
w zimniejsza strefe przekroju.

Jezeli pary wodnej jest duzo, to
W pewnym momencie zaczyna sie ona
wykrapla¢, gdyz zostaje osiggniety
stan nasycenia i dochodzi do konden-
sacji. Mozna moéwi¢ o tzw. ptaszczyz-
nie kondensacji, gdy do skraplania

dochodzi np. na styku warstw, lub
o strefie kondensacji, gdy mamy do
czynienia z fragmentem przekroju,
gdzie zjawisko to wystepuije.

Wspomniane wczesniej zjawisko zwig-
zane jest z wilgotnoscig wzgledna po-
wietrza. W powietrzu zawsze znajduje
sie para wodna. Jednakze jej ilos¢ nie
jest nieograniczona, powietrze moze
przyja¢ tylko okreslong ilos¢ pary
wodnej. llos¢ ta jest zalezna od tem-
peratury powietrza i spada wraz ze
spadkiem temperatury. Wspomniana
wczesniej wzgledna wilgotnos¢ po-
wietrza to wyrazony w procentach
iloraz znajdujacej sie w chwili obecnej
ilosci pary wodnej do jej maksymalnej
wartosci. Jezeli, dla tej samej zawar-
tosci pary wodnej w powietrzu, jego
temperatura bedzie sie obnizac¢, to
wzgledna wilgotnos¢ bedzie wzra-
staé. Wzrost wzglednej wilgotnosci
nie bedzie trwa¢ w nieskonczonose,
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Paroizolacja wykonywana jest zwykle z nastepujgcych materiatéw:

m Paroizolacyjne papy i samoprzylepne membrany bitumiczne. Cechujg sie one
deklarowanym (zazwyczaj wysokim) wspdtczynnikiem oporu dyfuzyjnego u
(im wyzszy, tym lepszy, warstwa papy/membrany grubosci 4 mm i u pordwny-
walnym z 20 000 stanowi juz przyzwoitg paroizolacje, nie znaczy to jednak,
ze w kazdej sytuacji wystarczajaca). Bardzo dobrg paroizolacje stanowig papy
z wktadkg z folii aluminiowej. Nie wolno jednak stosowaé pap na osnowie tek-
turowej ani pap izolacyjnych bez deklarowanego oporu dyfuzyjnego.

m Folie i membrany z tworzyw sztucznych i kauczuku, ale powinny to by¢ folie
paroizolacyjne. Ich grubos$é powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,5-0,6 mm (w zad-
nym wypadku nie wolno stosowac folii 0,2—0,3 mm). Producenci folii paroizola-
cyjnych podaja zwykle tzw. réwnowazny opdr dyfuzyjny w metrach (oznaczany
jest jako S ), powinien sie on zaczynac od 50-60 m.

m Masy polimerowo-bitumiczne (tzw. masy KMB) oraz, rzadziej, masy asfaltowe. Ce-
chujg sie one wspétczynnikiem oporu dyfuzyjnego u na poziomie 15 000-30 000.
Uwaga: niektérzy producenci ograniczajg zastosowanie mas KNMB do po-
wierzchni pionowych lub tylko do obszaru gruntu.

m Roztwory i emulsje asfaltowe. W typowych sytuacjach (pod spodem pomiesz-
czenie suche, normalnie uzytkowane, typowe wykoriczenie powierzchni tarasu)
spetniajg one swojg funkcje. Nalezy jednak naktadaé je minimum w 2—3 war-
stwach, tak aby nie wystepowata nieciggtos¢ powtoki i aby uzyskaé zuzycie na

poziomie przynajmniej 0,5-0,6 kg (lub dm?)/m?2.
Wykonanie obliczen cieplno-wilgotnosciowych jest bezwzglednie wymagane przy
nietypowych warstwach uzytkowych, np. z zywicy z tworzyw sztucznych.

w pewnym momencie wzgledna wil-
gotnos¢ wyniesie 100%. Jest to
tzw. punkt rosy, tzn. temperatura,
w ktorej wilgotnos¢ wzgledna osigga
100%. Wiecej wody w powietrzu ,nie
zmiesci sie”, przy dalszym spadku
temperatury pojawi sie kondensacja
nadmiaru pary wodne;.

Jezeli kondensacja pojawi sie w war-
stwie jastrychu dociskowego (czyli
w strefie przemarzania, powyzej ter-
moizolacji), to oprécz negatywnego
wptywu cykli zamrazania-rozmraza-
nia na zawilgocony podktad (samych
przejs¢ przez zero w cyklu jesien
-zima-wiosna moze by¢ ponad 200)
i prawdopodobnie  zwiekszajgcego
sie zawilgocenia podktadu wigkszych
problemow na poczatku nie bedzie.
W okresie letnim zgromadzona wil-
go¢ bedzie sie starata wyj$¢ przez
spoiny, tworzgc mato estetyczne
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wykwity (taki sam efekt moze spo-
wodowa¢ utozenie izolacji podptyt-
kowej i warstwy uzytkowej na zbyt
wilgotnym jastrychu). Na wtasciwosci
cieptochronne wptyw takiego zawil-
gocenia bedzie raczej niewielki. Jed-
nak w dtuzszym okresie i w skrajnej
sytuacji wzrost cisnienia pary wodnej
na skutek dziatania sfonca i tempe-
ratury w lecie moze doprowadzi¢ do
odspojenia samych ptytek.

Gorsza jest sytuacja, gdy zawilgo-
ceniu ulegnie termoizolacja z EPS-u.
Szerokos¢ strefy kondensacji zale-
ze¢ bedzie od warunkéw brzegowych
i budowy pofaci, dlatego moze sie
zdarzy¢, ze strefa kondensacji obej-
mie takze czesc¢ termoizolacji. Jednak
skutek zawilgocenia EPS-u bedzie juz
inny. Spadek cieptochronnosci powo-
duje bowiem poszerzenie wspomnia-
nej strefy, co dodatkowo pogarsza

warunki brzegowe — znaczna zmiana
(wzrost) przewodnosci cieplnej za-
wilgoconej termoizolacji moze na tyle
zmieni¢ rozktad temperatur w prze-
grodzie, ze wykonane pierwotnie ob-
liczenia nie bedg miaty zadnego sen-
su. Drugim problemem jest fakt, ze
zawilgocony w ten sposcb EPS nie
wyschnie (ilos¢ kondensatu i zwigza-
ny z tym wzrost zawilgocenia termo-
izolacji mozna wyliczy¢é, przyjmujac
szacunkowag liczbe dni z temperaturg
ponizej temperatury krytycznej).

Z podanych wyzej powoddéw koniecz-
nos¢ rzetelnego wykonywania obliczen
cieplno-wilgotnosciowych wydaje sie
oczywista. Wyboér rodzaju materiatu
stosowanego jako paroizolacja powi-
nien zaleze¢ bezposrednio od wynikow
obliczen  cieplno-wilgotnosciowych.
Nalezy tak dobra¢ parametry paroizo-
lacji (wspoétczynnik oporu dyfuzyjnego
u, zastepczy — poréwnawczy — opoér
dyfuzyjny S)), aby wyeliminowac¢ nie-
bezpieczenstwo kondensacji wilgoci
w warstwach tarasu.

| tu dochodzimy do sedna problemu.
Same ptytki cechuja sie bardzo duzym
oporem dyfuzyjnym (w uproszczeniu
mozna przyja¢, ze jest to dowolna
duza wartos¢, np. 100 000). Ozna-
cza to, ze o mozliwosci dyfuzji pary
wodnej decyduje udziat spoin w po-
wierzchni oktadziny (a wiec zaréwno
wielkos¢ ptytek, jak i szerokos¢ sa-
mych spain).

Okreslenie wspotczynnika oporu dyfu-
zyjnego u (lub réwnowaznego oporu
dyfuzyjnego S warstwy uzytkowej
wymaga okreslenia udziatu spoiny
w powierzchni oktadziny. Dla ptytek
glazurowanych oraz gresu mozna
przyjg¢ y = . Dlatego zasadniczg
role gra tu dyfuzyjnos¢ zaprawy spo-
inujacej, a dyfuzyjnos¢ wyktadziny za-
lezy wprost od jej udziatu i paroprze-
puszczalnosci. Wspotczynnik  oporu
dyfuzyjnego p, wyktadziny mozna wy-
razi¢ wzorem [5]:



u, = U zaprawy spoinujgcej/udziat spo-

iny w powierzchni wyktadziny

gdzie dla prostokatnej powierzchni

potaci i prostokatnych ptytek udziat

zaprawy spoinujgcej mozna obliczy¢

ze wzoru:

udziat spoiny w powierzchni wyktadzi-
ny = 100 - (a*b*100)/ c*d [9%]

gdzie: a, b — wymiary samej wyktadzi-

ny (bez uwzgledniania spoin) [m, cml;

c, d — wymiary pofaci [m, cml.

Dla ogolnego przypadku wzoér ten

mozna zapisac nastepujgco:

udziat spoiny w powierzchni wyktadzi-

ny = xea*b*100/P_ O]

gdzie: x - liczba ptytek; a, b - wy-

miary ptytek [m, cml; P_ - pole potaci

[m?, cm?l.

W tab. 1 podano dtugos¢ spoin w me-

trach biezgcych na metr kwadratowy

wyktadziny dla réznych rozmiaréw pty-

tek oraz ich udziat w powierzchni dla

zafozonej szerokosci spoiny.

Udziat zaprawy spoinujgcej na metr
kwadratowy spoinowanej powierzchni
dla innych szerokosci obliczy¢ mozna
takze ze wzoru:
udziat spoiny w powierzchni
wyktadziny = Les*0,1 [%]

gdzie: L - tgczna dtugosé spoin na
1 m? wyktadziny [ml (np. z tab. 1);
s — szerokos¢ spoiny [mml.

Nie sposéb nie zauwazyé wptywu
zmniejszenia szerokosci spoiny na
dyfuzyjnos¢é (w zasadzie jej znaczne
zmniejszenie) warstwy uzytkowej. Do
tego rzadko kiedy producenci podaja
rzeczywiste wartosci wspotczynnikdw
oporu dyfuzyjnego nie tylko spainy, ale
takze zaprawy klejgcej, szlamu, pod-
ktadu czy termoizolacji. Jezeli juz sg
podawane, to zwykle tabelaryczne.
Dla zaprawy spoinujacej, kleju do pty-
tek i podktadu zwykle podawane sa
tabelaryczne wartosci 15/35. Rze-
czywiste nie sg wymagane przez
dokumenty odniesienia. Przyjeta dla
klejow wartos¢ wspotczynnika opo-
ru dyfuzyjnego u rzedu 15-35 moze
odpowiada¢ klejom klasy C1. Dla od-
ksztatcalnego kleju klasy C2 S1 trze-
ba sie liczy¢ z p rzedu 60-160, mamy
wiec do czynienia z zupetnie innymi
wartosciami.

Przyjmijmy dla podktadu, kleju i fugi p
= 15. Dla ptytek 30 * 30 cm i szero-
kosci spoiny 4 mm (szerokos¢ zbyt
mata (1), ale bardzo czesto tak sie
wykonuje prace) udziat spoin w po-

Tab. 11 Dlugos¢ spoin w m.b. na metr kwadratowy oktadziny dla réznych rozmiaréw ptytek [5]
oraz udziat spoiny w powierzchni wykfadziny dla zatozonej szerokosci spoiny

Rozmiar ptytek

Dlugosc spoiny

[cm] [m.b./m?]
10-10 19,5
15415 13,4
20-20 9,9
2525 79
30-30 6,6
30-30 6,6
1015 16,2
1020 14,5
11,5-24 12,5
1520 11,5
20-30 8,2

Szerokos¢ spoiny

Udziat spoiny w 1 m?
oktadziny [%]

9,75
6,7
5,94
4,74
4,62
5,28
8,1
7,25
7,5
6,9
574

[mm]

N OO0 L1l N OO L L»n

wierzchni jednostkowej wynosi 2,6%.
Przyjmujgc p dla ptytek ceramicznych
rowny o, U dla zaspoinowanej warstwy
uzytkowej wynosi 15/0,026 = 568 [4],
co przy grubosci ptytki wynoszacej
1 cm daje 5, = 5,68 m. Zwiekszenie
u do 35 dla fugi, przy zatozeniu tej
samej szerokosci (4 mm) zmienia dla
zaspoinowanej okfadziny wartos¢ u
do 1326. Zatézmy szerokos¢ spoiny
7 mm, a wiec taka, z jakg powinno
sie ukftadac tej wielkosci ptytki. Udziat
procentowy spoin w powierzchni okfa-
dziny wynosi dla tego przypadku 4,6%,
co automatycznie redukuje p do 761,
nawet gdy sie przyjmie Y zaprawy spo-
inujgcej na poziomie 35. Nie sposob
zatem nie zauwazy¢ wptywu zmniejsze-
nia szerokosci spoiny na dyfuzyjnose
(w zasadzie jej znaczne zmniejszenie)
warstwy uzytkowej. Moze sie okazac,
Ze rzeczywista jego wartosc dla uktadu
ptytka-fuga przekracza 2000-2500,
gdy p dla zaprawy spoinujgcej w rze-
czywistosci wynosi 60-80.
Najczesciej dokumentacja w zaden
sposab nie precyzuje wymaganych
parametrow warstwy paraizolacyj-
nej, ograniczajgc sie do zapisu typu
,paroizolacja z papy” lub ,folii”. Jaka
papa i folia powinny by¢ zastosowa-
ne? Whbrew pozorom dyfuzyjnosé
pap dachowych lub stosowanych do
izolacji fundamentéw (nawet jesli sa
to papy polimerowo-bitumiczne) jest
dos¢ wysoka.

Daobrze, jezeli zostanie zastosowana
papa paroizolacyjna (powinno sie sto-
sowac wyfacznie papy paroizolacyjne
o okreslonym - deklarowanym - opo-
rze dyfuzyjnym). Jednak czesto sie
stosuje najtanszg pape na osnowie
tekturowej, ktéra w zasadzie stuzy
poprawie samopoczucia i twierdze-
niu, ze zostata potozona paroizolacja.
Analogicznie wyglada sytuacja z folia.
Najciensza 0,2 mm bedzie miata S, na
poziomie 8-10 m i to pod warunkiem,
ze sklei sie jg na zaktadach (ile razy
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Tab. 2 | Przykfady wartoéci temperatury zewnetrznej, przy ktdrej pojawi sig kondensacja miedzywarstwowa dla réznych wartosci p/S, zaprawy
spoinujacej i kleju; wilgotnos¢ zewnetrzna 87%, wilgotno$¢ wewnetrzna 55%, temperatura wewnetrzna +20°C; przyjeto: p dla szlamu=500,
S, papy paroizolacyjnej = 200 m, u farby akrylowej = 3000

Materiaty warstw potaci m Materiaty warstw potaci m

Wariant 1 Wariant 5
ptytki 3030 cm gr. 1 cm, 568 ptytki 3030 cm gr. 1 cm, 758
fuga o szerokosci 4 mm (p fugi = 15) fuga o szerokosci 7 mm (p fugi = 35)
zaprawa klejowa gr.4 mm 35 zaprawa klejowa gr. 4 mm 60
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr.20 cm 150 XPS gr.20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m papa paroizolacyjna 200 m
warstwa spadkowa - $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa - $r.gr. 3 cm 30
ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130 ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji: - 7°C temperatura kondensacji: - 6°C

Wariant 2 Wariant 6
ptytki 30:30 cm gr. 1 cm, 1326 ptytki 30:30 cm gr. 1 cm, 1299
fuga o szerokosci 4 mm (p fugi = 35) fuga o szerokosci 7 mm (u fugi 60)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 60 zaprawa klejowa gr. 4 mm 110
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8 folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr.20 cm 150 XPS gr.20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m papa paroizolacyjna 200 m
warstwa spadkowa - $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa - $r.gr. 3 cm 30
ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130 ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji: -3°C temperatura kondensacji: - 3°C

Wariant 3 Wariant 7
ptytki 30-30 cmgr. 1 cm, ptytki 30-30 cm gr. T cm,

L. . 2273 L . 568

fuga o szerokosci 4 mm (u fugi = 60) fuga o szerokosci 4 mm (u fugi = 15)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 110 zaprawa klejowa gr.4 mm 35
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr. 20 cm 150 XPS gr.20 cm 150
papa paroizolacyjna 200m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
warstwa spadkowa - §r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa - ér. gr. 3 cm 30
ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130 ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji: - 1°C temperatura kondensacji: +4°C

Wariant 4 Wariant 8
plytki 3030 cmgr. 1 cm, 325 plytki 30-30 cm gr. 1 cm, ) 758
fuga o szerokosci 7 mm (i fugi = 15) fuga o szerokosci 7 mm (u fugi = 35)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 35 zaprawa klejowa gr. 4 mm 60
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500 elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30 jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr. 20 cm 150 XPS gr.20 cm 150
papa paroizolacyjna 200 m folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
warstwa spadkowa - $r. gr. 3 cm 30 warstwa spadkowa - ér. gr. 3 cm 30
ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130 ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20 tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m

temperatura kondensacji: - 9°C
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temperatura kondensacji: +4°C



Tab. 21

Wariant 9
ptytki 3030 cm gr. 1 cm, 1299
fuga o szeroko$ci 7 mm (u fugi = 60)
zaprawa klejowa gr.4 mm 110
elastyczny szlam uszczelniajgcy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr.20 cm 150
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
warstwa spadkowa - $r. gr. 3 cm 30
plyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji: +5°C

Wariant 10
ptytki 3030 cm gr. 1 cm, 1299
fuga o szerokosci 7 mm (u fugi = 60)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 110
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr.20 cm 150
warstwa spadkowa - $r. gr. 3 cm 30
ptyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji: +6°C

Wariant 11
ptytki 3030 cm gr. 1 cm, 568
fuga o szerokosci 4 mm (u fugi = 15)
zaprawa klejowa gr. 4 mm 35
elastyczny szlam uszczelniajacy gr. 2 mm 500
jastrych dociskowy gr. 5 cm 30
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
XPS gr.20 cm 150
folia z tworzywa sztucznego 0,2 mm 8m
warstwa spadkowa - $r. gr. 3 cm 30
plyta zelbetowa gr. 15 cm 130
tynk cementowo-wapienny gr. 1,5 cm 20
farba akrylowa 0,2 mm 0,6 m
temperatura kondensacji : +4°C

uktadana jest na styk) i nie uszkodzi podczas wykonywa-
nia dalszych prac. Lepszym rozwigzaniem mogtohy by¢ np.
zastosowanie masy KMB (S, dla warstwy o grubosci 3-4
mm wynosi 80-125 m [4]) lub wrecz trzech warstw roz-
tworu/emulsji asfaltowe;.

Ponadto obliczenia (jezeli juz sg wykonywane, co samo
w sobie jest dos¢ sporym ewenementem) odnoszg sie
takze do konkretnej warstwy uzytkowe]. Nalezy przez
to rozumie¢ uwzglednienie konkretnej wielkosci ptytek
i konkretnej szerokosci spoiny. Dla ptytek o wymiarach

technologie

Fot. | Widoczne objawy moga mie¢ kilka przyczyn, jedna z nich moze
by¢ kondensacja miedzywarstwowa w jastrychu dociskowym
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3030 cm zmiana szerokosci
spoiny z 7 mm (taka powinna
by¢) na 4 mm (taka jest bardzo
czesto wykonywana) powoduje
znaczny wzrost oporu dyfuzyj-
nego tej warstwy. Przy braku
rzeczywistych wartosci p/S,
moze to skutkowac realnym nie-
bezpieczenstwem  kondensaciji
miedzywarstwowej, zwifaszcza
w niskich temperaturach utrzy-
mujgcych sie dtuzszy czas.
Analiza rozkfadu temperatur
w warstwach przekroju (rys. 2)
pokazuje, ze kondensacji nalezy
sie spodziewa¢ w miesigcach
zimowych i w strefie powyzej
termoizolacji. Dlatego bardziej
niekorzystnym wariantem jest
przyjecie dla warstw wykon-
czeniowych (ptytki, fuga, klej,
szlam) wyzszych wartosci row-
nowaznego oporu dyfuzyjnego
w przypadku braku rzeczywi-
stych wartosci.

W tabh. 2 pokazano kilka przy-
ktadéw z wyliczong temperatu-
rg pojawienia sie kondensaciji
miedzywarstwowej. Pordwna-
nie wariantu 9 oraz 10 poka-
zuje wptyw ,paroizolacji” z folii
0,2 mm. Praktycznie nie wpty-
wa ona na zmiane temperatury
kondensacji. Gdybysmy dla wa-
riantu 1 zamiast papy paroizola-
cyjnej zastosowali folie 0,2 mm
(wariant 1 i 11), sytuacja wy-
gladataby zupetnie inaczej.
Przywotane przyktady pokazuja,
jak istotne jest przemyslenie
koncepcji wykonania warstwy
uzytkowej (wielkos¢ ptytek i sze-
rokos¢ spoin) oraz wczesniejsze
przeliczenie uktadu dla konkret-
nych materiatéw, czego rezul-
tatem jest konkretne rozwigza-
nie konstrukcyjno-materiafowe.
Wspetczynnik oporu dyfuzyjnego
dla kleju i warstwy spadkowej ma
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niewielki wptyw na wystapienie
kondensacji, w przeciwienstwie
do oporu dyfuzyjnego warstwy
uzytkowej i paroizolacji.

Metoda Glasera jest meto-
dg bardzo przyblizong, zaktada
sie bardzo wiele uproszczen
w ruchu ciepta i wilgoci oraz
w przyjeciu warunkéw brzego-
wych. Znacznie dokfadniejsze
i odzwierciedlajace rzeczywi-
sty stan cieplno-wilgotnoscio-
wy przegrody bytyby obliczenia
w stanie niestacjonarnym, wy-
magajg one jednak uzycia spe-
cjalistycznych programow kom-
puterowych.

Z drugiej strony nie nalezy tez
tego problemu demonizowac.
Nie kazdy taras ulegnie de-
strukcji na skutek kondensacii
i nie musza to by¢ zaraz bardzo
duze ilosci kondensatu (choc
w przypadku np. bezmysinego
wykonania warstwy uzytkowej
z zywicy problem moze by¢ bar-
dzo powazny). Dlatego podsta-
wa unikniecia problemow jest
jednak swiadomose zjawisk za-
chodzgcych w pofaci, rzetelne
wykonanie obliczen (nawet me-
toda Glasera) i ich odpowiednia
interpretacja, zastosowanie
materiatéw o wymaganych pa-
rametrach oraz wysokiej jakosci
wykonawstwo.
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zagadnienia fizyki budow-
li przegrod budowlanych

i charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw wymieniane sg m.in. wiasci-
wosci cieplne stropéw i podfdg, sta-
nowigcych fragment ostony cieplnej
pomieszczen ogrzewanych. Warunki
techniczne podajg wartosci dopusz-

czalne parametrow, jakie musza
spetnia¢ te konstrukcje w zakresie
izolacyjnosci  cieplnej. Wymagania

w zakresie energooszczednosci sto-
sunkowo fatwo jest spetni¢ dla tych
konstrukcji w budynkach nowo re-
alizowanych, natomiast zazwyczaj
sprawia to duzym problem w obiek-
tach poddawanych dziataniom termo-
modernizacyjnym. Istotne réznice wy-
stepujg w wymaganiach odnoszgcych
sie do podtdg ogrzewanych i nieogrze-
wanych. Przepisy nie regulujg jedno-
znacznie wtasciwosci wspomnianych
konstrukcji pod wzgledem ich wptywu
na odczucia cieplne czy komfort ciepl-
ny uzytkownikéw danych pomiesz-
czen. Nie nalezy réwniez zapominac
0 izolacyjnosci akustycznej.

Przez pojecie podloga rozumie sie
pozioma przegrode budowlang skifa-
dajacg sie z reguty z kilku warstw,
petnigcych rozne funkcje. Nalezy wy-
mieni¢ warstwy: podktadowa, wyrow-
nawcza, izolacyjna (z izolacjg cieplng

Bardzo waznym aspektem strat ciepta przez podtogi jest

izolacyjnos¢ cieplna weztéw powstajgcych na potaczeniu

podtogi ze $ciang zewnetrzna.

i/lub akustyczna), oraz powtoki: wodo-
chronna i/lub parochronna. Caty ten
uktad warstwowy umieszczony jest
na warstwie konstrukeyjnej lub wkom-
ponowany w uktad nosny, jak ma to
miejsce np. w przypadku podtog na le-
garach, gdzie izolacja cieplna lub aku-
styczna moze wypetniaé przestrzenie
miedzy belkami. Elementem konstruk-
cyjnym w podfogach na gruncie jest
zazwyczaj ptyta potozona na gruncie
lub warstwie podbudowy, natomiast
w podfogach nad pomieszczeniami lub
przestrzeniami powietrznymi — strop.
Nieodtgcznym elementem podtogi jest
warstwa lub powtoka wykonczeniowa
od strony pomieszczenia, niezaleznie
od zastosowanego materiatu okres-
lana jako posadzka. Czesto btednie
posadzka okreslana jest jako podtoga.
W artykule skoncentrowano sie na
podstawowych wtasciwosciach ciepl-
nych podtag.

Wptyw na straty ciepta przez podtogi
ma cata konstrukcja podtogi, nato-
miast na procesy aktywnosci ciepl-
nej wptyw moze mie¢ jedna, a cza-
sami dwie lub trzy warstwy podtagi,
liczac od géry. Przy czym najwiekszy
wptyw ma zawsze warstwa pierw-
sza, wierzchnia. Dlatego dla czy-
telnosci prezentowanych zagadnien
w przypadku przenikania ciepta od-
noszone bedzie ono do witasciwosci

podtogi wraz z jej konstrukcjg nosna,
a w przypadku aktywnosci cieplnej,
cieptochtonnosci, mowa bedzie o wita-
sciwosciach posadzki (mimo ze cza-
sami na aktywnosc¢ cieplng posadzki
maja wptyw rowniez warstwy podtogi
lezace pod posadzka). Takie podej-
$cie do zagadnienia oceny konstruk-
cji podfogi pod wzgledem cieplnym
podyktowane jest tym, ze na stra-
ty ciepta z pomieszczen moga miec
wptyw nie tylko wiasciwosci izola-
cyjne konstrukcji przegrody. Pewien
wptyw na straty ciepta mogg mie¢
réwniez odczucia cieplne uzytkow-
nikéw, ktérzy w zaleznosci od tego,
czy czujg zimno czy ciepto, moga
sie decydowa¢ na podwyzszenie lub
obnizenie temperatury powietrza
w pomieszczeniu. Niestety, problem
oddziatywania stropu z posadzka
lub podfogi na gruncie na odczucia
uzytkownikéw budynkéw nie znajduje
naleznego miejsca w opracowaniach
projektowych.

Wymagania dotyczace
ochrony cieplnej

Podstawowym wymogiem w zakresie
oszczednosci energii i ochrony ciepl-
nej budynkow jest koniecznosc spet-
nienia odpowiedniego poziomu rocz-
nego obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng
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na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz przygotowania ciepfej wody uzyt-
kowej (tab. 1) [1]. Pewien wptyw na
ten parametr majg wtasciwosci izola-
cyjne podtagi.

Waznym  parametrem  zwigzanym
z wiasciwosciami energetycznymi
budynkéw, charakteryzujgcym izo-
lacyjnos¢ cieplng podtogi wraz z jej
warstwg konstrukcyjna, jest wspot-
czynnik przenikania ciepta U, wy-
razany w W/(m2K). O wartosci tego
wspotczynnika i wynikajgcych z tego
tytutu stratach ciepta przez te prze-
grode decyduja przede wszystkim
opory cieplne poszczegoélnych warstw
i opory przejmowania ciepfa na po-
wierzchniach przegrody. W przypadku
podtogi na gruncie dodatkowo na war-
tos¢ wspotczynnika U, wptywa opor
cieplny warstwy gruntu, w szczegal-
nosci w strefie krawedziowe] podfogi,
a w konstrukcjach stopéw nad prze-
jazdami, podcieniami itp., opér cieplny
warstwy izolacji cieplnej montowanej
od spodu takiego stropu.

Wedtug obecnych przepisow, niezalez-
nie od rodzaju budynku, wymagany po-
ziom izolacyjnosci cieplnej konstrukciji,
w ktorych wystepujg podtogi, ksztattu-
je sie nastepujaco — tab. 2. [11.

W przypadku budynkéw gospodar-
czych, magazynowych lub produk-
cyjnych dopuszcza sie przyjmowanie
wiekszych wartosci wspotczynnika
U, jezeli uzasadnia to rachunek efek-
tywnosci  ekonomicznej inwestycji
obejmujgcej koszty realizacji i eksplo-
atacji budynku. Z zapisu tego wynika,
ze niezbedne jest w takiej sytuacji
wykonanie analizy kosztéw w pewnym
cyklu zycia technicznego inwestycii,
czyli swoistego rodzaju audytu ener-
getycznego budynku i danej przegro-
dy budowlanej. Przepisy nie precyzu-
ja jednak formy i zakresu wykonania
wspomnianej analizy.
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Tab. 11 Zestawienie wymaganej wartosci czastkowej maksymalnej wartosci wskaznika EP,, .,
na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej,
w zaleznosci od rodzaju budynku [1]

Czastkowe maksymalne wartosci
wskaznika EP, , na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej

wody uzytkowej [kWh/(m?-rok)]

Rodzaj przeznaczenia

funkcjonalnego budynku

od 1.01.2017 . od 1.01.2021 r.”
Budynek mieszkalny lub zamieszkania zbiorowego

® jednorodzinny

= wielorodzinny 95 70

m budynek zamieszkania zbiorowego 85 65
(hotel, akademik, dom wypoczyn- 85 75
kowy itp.)

Budynek uzytecznosci publicznej

m opieki zdrowotnej 290 190
m pozostate 60 45

Budynek gospodarczy, magazynowy

lub produkcyjny %0 70

70d 1.01.2019 r. w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz beda-
cych ich whasnoscia .

Tab. 2 | Zestawienie wymaganej wartosci maksymalnej wspotczynnika przenikania ciepta
Uc,_ . dla przegréd z podtoga [1], w zaleznosci od temperatury obliczeniowej powie-

(max)

trza w pomieszczeniach t, lub réznicy temperatury miedzy pomieszczeniami At [1]

Dopuszczalna wartos¢ wspoétczynnika
przenikania ciepta przegrody
budowlanej Uc [W/(m2K)]

Rodzaj przegrody i temperatura
powietrza w pomieszczeniu lub

réznica temperatury powietrza
miedzy pomieszczeniami

(max)

od 1.01.2017r. od 1.01.2021 r.”

Podtoga na gruncie:

> 16°C 0,30 0,30
18°C<t,<16°C 1,20 120
ut<8C 1,50 1,50

Strop nad przejazdem, podcieniem itp.:

mt>16°C 0,18 0,15
m8C<t<16°C 0,30 0,30
mt<8C 0,70 0,70

Strop nad pomieszczeniem nieogrze-
wanym i zamknieta przestrzenia pod-
podtogowa:

0,25 0,25
=12 16°C 030 030
m8C<t<16°C 1.00 100
mt<8C ' '
Strop nad pomieszczeniem ogrzewanym
i strop miedzykondygnacyjny:
u At > 8°C 1,00 1,00
m At < 8°C bez wymagan bez wymagan

70d 1.01.2019 . w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz beda-
cych ich wiasnoscia.



Tendencje rozwoju standardéw izola-
cyjnosci cieplnej przegrad budowlanych
w Polsce wyznaczajg m.in. wymagania
opracowane dla budynkéw pasywnych
i energooszczednych (tab. 3).

Zgodnie z rozporzadzeniem [1] przy
projektowaniu przegrod stykajgcych
sie z gruntem nalezy uwzglednia¢
réwniez inny wymog odnoszacy sie
do wiasciwosci termoizolacyjnych.
Otéz w budynku mieszkalnym, budyn-
ku zamieszkania zbiorowego, budyn-
ku uzytecznosci publicznej, a takze
budynku produkcyjnym, magazyno-
wym i gospodarczym, w ogrzewanym
pomieszczeniu, na obwodzie podtogi
na gruncie, tj. w miejscu potgczenia
ze Sciang zewnetrzng, powinna hy¢
umieszczona warstwa izolacji ciepl-
nej o oporze cieplnym nie mniejszym
niz 2,0 m?K/W. W rozporzadzeniu
brak jest jednak danych precyzujg-
cych, jakiej szerokosci powinien by¢

wspomniany pas izolacji cieplnej.
Biorgc pod uwage wytyczne poprzed-
niej normy cieplnej, mozna przyjac
szerokos¢ pasa izolacji, umieszczo-
nej poziomo w podtodze lub w pio-
nie na scianie fundamentowej czy
piwnicznej, nie mnigjszg niz 1 m.
W przypadku tej izolacji wystepuje
pewna niescistos¢ w odniesieniu do
terminologii podanej w warunkach
budowlanych i normie PN-EN IS0
13370:2008 Wtasciwosci  ciepl-
ne budynkéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metody obliczania. Okreslana
jest ona tam jako izolacja krawedzio-
wa, uwzgledniana w wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepfa jako efekt
liniowego mostka cieplnego.

Opory cieplne warstw przegrody
i wspatczynniki przenikania ciepfa prze-
grod stykajgcych sie z powietrzem
wyznaczac nalezy wedfug metodologii
opisanej w PN-EN IS0 6946:2008
Komponenty budowlane i elementy

Tab. 3 | Zestawienie granicznych wymaganych wartosci wspétczynnika przenikania ciepta
Uc _ dla przegréd z podtogg wg wytycznych budownictwa pasywnego oraz typu

(wym)

NF 15iNF 40

Budynki

Rodzaj przegrody ‘ pasywne

Podtoga na gruncie
Strop nad pomieszczeniem nie-

Budynki
jedno-
rodzinne

|NF15| NF40 | NF15 | NF40
W/(m? K)

Budynki
wielorodzinne

. . 0,25 0,25
ogrzewanym i zamknietg przestrze- ]
nia podpodtogowa 0,10+ 0,15 0,12 0,15
?trop nad przejazdem, podcieniem 015 0,18

itp.

Tab. 4 | Zestawienie granicznych wymaganych wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta
liniowego mostka cieplnego y, na potaczeniu sciany zewnetrznej z podtoga na
gruncie wg wytycznych budownictwa pasywnego oraz energooszczednego w stan-

dardzie NF 15 i NF 40

‘ Budynki jednorodzinne i wielorodzinne w standardzie

Budynki pasywne ‘

W/(m K)

0,01 0,05

0,10

budynku. Opor cieplny i wspatczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.
Natomiast wspotczynniki  przenika-
nia ciepfa przegrod stykajgcych sie
z gruntem nalezy wyznacza¢ wedtug
normy PN-EN ISO 13370. Norma ta
uwzglednia trzy przypadki obliczenio-
we: podfoga na gruncie, podfoga pod-
niesiona, podfoga w budynku z podzie-
miem ogrzewanym.

Parametry cieplne podidg
nieogrzewanych

Innym waznym zagadnieniem zwig-
zanym z odpowiednig ochrong ciepl-
na budynku jest minimalizacja strat
ciepfa w migjscach potencjalnych
mostkéw cieplnych liniowych. Takim
miejscem jest m.in. pofaczenie scia-
ny zewnetrznej z podfogg na grun-
cie lub stropem nad przestrzeniami
nieogrzewanymi. W tym wzgledzie
nie zostaty ustanowione wymagania
prawne. Mozna za to znalez¢ zale-
cenia odnoszgce sie do tego rodzaju
newralgicznych migjsc w wytycznych
projektowania budynkow energoosz-
czednych lub pasywnych. Dla budyn-
kow w standardzie NF 40 wspot-
czynnik przenikania ciepta liniowego
mostka cieplnego nie powinien prze-
kracza¢ y, < 0,170 W/m K], dla NF
15, y, < 0,05 W/(m K], z kolei dla bu-
dynkéw pasywnych ustanowione zo-
stato bardzo rygorystyczne wymaga-
nie dla dowolnego mostka cieplnego
y, < 0,01 W/lm K] (tab. 4).

Zaprezentowane wartosci sg bardzo
niskie i dlatego spetnienie tego zapi-
su wymaga odpowiedniego podejscia
przy projektowaniu i wykonywaniu
tych newralgicznych miejsc w struk-
turze budynku. Dla poréwnania war-
tosci tego wspotczynnika zawarte
w normie PN-EN I1SO 14683:2008
Mostki cieplne w budynkach - Linio-
wy wspotczynnik przenikania ciepta
- Metody uproszczone i wartosci
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orientacyjne, ksztattujg sie dla pod-
t6g na gruncie w przedziale 0,50
-0,65 W/m K), natomiast dla naj-
czesciej spotykanych schematow
podtég nad pomieszczeniami i prze-
strzeniami nieogrzewanymi — w prze-
dziale 0,50-0,75 W/(m K). Zgodnie
z nazwg normy podaje ona wartosci
orientacyjne, dlatego moga stuzyc
jedynie do przyblizonego szacowa-
nia strat ciepfa przez liniowe mostki
cieplne. Zaleca sie, aby przy sporza-
dzaniu charakterystyki energetycznej
budynkéw korzysta¢ z metod dokfad-
niejszych. Wartosci wspotczynnika y,
przyjmowane wg katalogéw mostkow
cieplnych oceniane sg na +20%. Naj-
doktadniejsze wyniki uzyskuje sie przy
wykorzystywaniu metod abliczenio-
wych opartych na normie PN-EN I1SO
10211 Mostki cieplne w budynkach
- Strumienie ciepfa i temperatury po-
wierzchni - Obliczenia szczegotowe.
Szacuije sie, ze doktadnos¢ takich ob-
liczen wynosi +5% [2].

O tym, ze sugerowanie sie wytycz-
nymi normy PN-EN 1SO 14683:2008
w zakresie parametréw cieplnych
mostkéw liniowych jest obarczone
duzym btedem, $wiadcza chociazby
wyniki obliczen podane w pracy [3l
Zamieszczone tam wartosci wspot-
czynnikéw y_ dla stosowanych cze-
sto potaczen sSciany zewnetrznej
z podtogg na gruncie dochodzg do
wartosci 0,92 W/(m K.
Wspotczynnik przenikania ciepta prze-
grody wraz z uwzglednieniem efektu
dodatkowych strat ciepta przez mostki
cieplne wykorzystywany jest do wy-
znaczania obcigzenia cieplnego po-
mieszczen oraz wskaznikéw zapotrze-
bowania na ciepto w charakterystyce
energetycznej budynkow. Poniewaz
udziat strat ciepta w budynkach przez
mostki cieplne wraz z poprawag izolacyj-
nosci cieplnej przegrod rosnie i moze
dochodzic do 20%, stad koniecznosc
z jednej strony doktadnego okreslania
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danej sktadowej strat, a z drugiej stro-
ny szukania rozwigzan minimalizujgcych
efekt mostka cieplnego.

W przypadku konstrukcji podtog wy-
magane jest bezwzglednie stosowa-
nie solidnej izolacji obwodowej, kra-
wedziowej. Zaleca¢ nalezy rowniez
wykorzystywanie elementow zapew-
niajacych uzyskanie ciagfosci izolaciji
cieplnej na potaczeniu izolacji piono-
wej w scianie zewnetrznej z pozioma
w podfodze lub stropie. W tym przy-
padku wymieni¢ mozna tego rodzaju
komponenty, okreslane jako bloczki
izolacyjne lub ksztattki cokotowe, jak
np.: Novomur firmy Schéck, Isomue
firmy Stahlton czy Perinsul firmy Fo-
amglas. Stosowanie wymienionych
zasad pozwala niejednokrotnie na
uzyskanie ujemnej wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepfa liniowego
mostka cieplnego y_, co wskazuje na
stworzenie w takim wezle lepszych
warunkéw izolacyjnych niz wystepuja
w przegrodach tworzacych dany we-
zet konstrukecyjny.

Podczas wyznaczania wartosci wspot-
czynnika liniowego mostka cieplnego
okreslona moze by¢ réwniez wartosc
temperatury na powierzchni przegro-
dy. Od tej wartosci, przy uwzglednie-
niu wilgotnosci powietrza w pomiesz-
czeniu zalezy, czy wystapig na nigj
warunki sprzyjajgce rozwojowi plesni
lub kondensacji powierzchniowej, wy-
razone wspofczynnikiem temperatu-
rowym f._. Warunek ten sprawdzany
jest wg metodologii zawarte] w PN-
-EN IS0 13788:2003 Cieplno-wilgot-
nosciowe wiasciwosci komponentéw
budowlanych i elementéw budynku.
Temperatura powierzchni wewnetrz-
nej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensa-
cji miedzywarstwowej. Metody ob-
liczania. W metodologii doktadnego
analizowania parametrow tempera-
turowych nalezy szuka¢ migjsc o naj-

nizszej temperaturze powierzchnio-
wej, ktorymi niejednokrotnie okazujg
sie by¢ miejsca na pofaczeniu podfogi
ze sciang zewnetrzna. W przypadku
stwierdzenia mozliwosci wystapienia
ryzyka rozwoju plesni lub kondensacji
powierzchniowej niezbedne jest prze-
konstruowanie takiego wezta.
Wspétczynnik przenikania ciepta stuzy
nie tylko do wyznaczania strat ciepta
przez przegrode budowlang, ale po-
zwala réwniez okreslic wartosé tem-
peratury powierzchni przegrody/po-
sadzki. Temperatura powierzchniowa
wptywa w tym przypadku na wartosc
temperatury odczuwalnej, uwzgled-
niajgcej mimo temperatury powietrza
rowniez temperature powierzchni ota-
czajacych pomieszczenie. Na podsta-
wie jej wartosci mozna oceni¢ odczu-
cia cieplne uzytkownikéw pomieszczen.
Zbyt niska lub zbyt wysoka tempera-
tura powierzchni posadzki przekfada
sie na tworzenie dyskomfortu.

Niska temperatura powierzchni prze-
grod to réwniez naturalna potrzeba
podniesienia temperatury powietrza
w celu uzyskania przez uzytkownikéw
komfortowych warunkéw uzytkowa-
nia. | odwrotnie, wyzsza tempera-
tura powierzchni to pojawienie sie
mozliwosci obnizenia temperatury
powietrza w pomieszczeniu, bez po-
gorszenia odczuc¢ cieplnych. Dodatko-
wo wyzsza temperatura powierzchni
przegréd otaczajgcych pomieszczenie
to efekt oszczednosciowy uzyskiwany
dzieki zmniejszeniu ilosci energii nie-
zbednej na pokrycie potrzeb grzew-
czych pomieszczenia.

Wraz ze wzrostem wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepfa spada
wartos¢ temperatury na powierzch-
ni posadzki. Jednak przy bardzo do-
brej izolacyjnosci cieplnej konstrukcji
przegrody temperatura powierzchni
posadzki, niezaleznie od warunkow
zewnetrznych, pozostaje praktycznie
stabhilna.



Parametry ciepine podidg

ogrzewanych
W przypadku podtég ogrzewanych
w normie PN-EN 1264-3:2008

Ogrzewanie podfogowe System
i jego czesci sktadowe mozna znalezé
wymagania dotyczace tylko izolacyj-
nosci cieplnej warstwy znajdujgce;j
sie pod warstwg grzewcza. W normie
tej nie uwzgledniono przypadku stro-
pu nad przejazdem, podcieniem itp.
Z poréwnania powyzszych wymagan
z wymaganiami odnoszacymi sie do
izolacyjnosci cieplnej przegrad chfo-
dzacych w budynkach ogrzewanych
wynika, ze sg one niewystarczajgce
(tab. 5). Szacunkowe minimalne war-
tosci oporu cieplnego warstwy izo-
lacji cieplnej wyznaczono z wartosci
1/Uc, ., po odjeciu oporow przej-
mowania ciepta R i R_ oraz oporu
pozostatych warstw na poziomie
0,15 m2K/W. Szczegdlnie duze dyspro-
porcje miedzy wymaganiami wynika-

jacymi z warunkéw budowlanych i do-
tyczacych izolacji cieplnej konstrukeiji
z ogrzewaniem podtogowym wystepujg
w przypadku stropu nad pomieszcze-
niem nieogrzewanym lub zamknieta
przestrzenig podpodfogowa.

Ponadto w przypadku konstrukcji pod-
fogi ogrzewanej nalezatoby w szcze-
golny sposob, inny niz w przypadku
podtég nieogrzewanych, podchodzi¢
do kwestii zapewnienia izolacyjno-
éci cieplnej i okreslania strat ciepta.
Poniewaz element z warstwg grzew-
cza powinien dostarcza¢ ciepto do
pomieszczenia, a nie na zewnatrz
budynku czy do przestrzeni nieogrze-
wanych, wymagang w warunkach
technicznych izolacyjnos¢ cieplna
(wspotczynnik U,) nalezy uzyskac dla
czesci przegrody znajdujgce] sie za
warstwa grzewcza.

Innym waznym zagadnieniem jest
odpowiednia izolacja cieplna w miej-

scu mostkow liniowych na potgczeniu
podtogi ze s$ciang zewnetrzng. Przy
zastosowaniu ogrzewania podfogo-
wego nastepuje zmiana wiasciwosci
cieplnych tej przegrody. Ciepto z rur
grzewczych wptywa na zwiekszenie,
czasami bardzo znacznie, gestosci
strumienia ciepta przeptywajgcego
przez przegrode. Miejscami szcze-
golnie narazonymi na straty ciepfa
jest potgczenie Sciany zewnetrznej
z podfoga na gruncie, ze stropem
nad piwnica, ptyta balkonowa i inne.
W [4] pracy podano zaleznosci gra-
ficzne wartosci wspéfczynnika v dla
roznych uktadéw konstrukcyjnych
przegrod z ogrzewaniem podtogowym
i roznej wartosci temperatury wody
zasilajgcej w ciepfo system grzew-
czy. Wynika z nich, ze w przypadku
zastosowania systemu grzewczego
w stropie na pofaczeniu ze sciang ze-
wnetrzng wspotczynnik v, moze sie
zmienia¢ z 0,001 do 0,012 W/(m K],

Tab. 5 | Zestawienie granicznych wymaganych wartosci wspotczynnika przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego y_ na potaczeniu
Sciany zewnetrznej z podtoga na gruncie wg wytycznych budownictwa pasywnego oraz energooszczednego w standardzie NF 15

iNF 40

Rodzaj przegrody i temperatura
powietrza w pomieszczeniu

lub réznica temperatury powietrza
miedzy pomieszczeniami

Wymagana minimalna war-
tosc oporu
cieplnego warstwy izolacji
cieplnej [m? K/W]

od 1.01.2017 r.

Szacunkowe minimalne wartosci oporu

cieplnego warstwy izolacji cieplnej
[m? K/W]

od 1.01.2021r.”

Podtoga na gruncie:
mt>16°C
m8C=t<16°C
mt<8C

Strop nad przejazdem, podcieniem itp.:
mt>16°C

m8C=<t<16°C

ut<8C

Strop nad pomieszczeniem nieogrzewanym
i zamknieta przestrzenia podpodtogowa:
mt>16°C

m8C<t<16°C

mt<8%C

Strop nad pomieszczeniem ogrzewanym i strop
miedzykondygnacyjny:

m At > 8°C

m At < 8°C

2,00

0,75

3,00 3,00
0,50 0,50
0,35 0,35
5,20 6,30
3,00 3,00
1,10 1,10
3,65 3,65
3,00 3,00
0,65 0,65
0,65 0,65
bez wymagan bez wymagan

70d 1.01.2019 r. w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.
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Tab. 6 | Zestawienie wymaganych wartosci wskaznikéw stuzacych do oceny odpowiedniej klasy pomieszczen w zaleznosci od parametréw

Stan cieplny organizmu
jako catosci wyrazony
wskaznikami

Kategoria ‘

obiektu

A <6 -0,2<PMV<0,2
B <10 -0,5<PMV < 0,5
C <15 -0,7<PMV<0,7

a w przypadku stropu potgczone-
go z ptyta balkonowg wspornikowa,
z wyjsciem na te ptyte, z 1,15 do
1,32 W/lm K). Wyniki te podkreslaja
koniecznos¢ dbania o minimalizowanie
strat ciepta przez wezet kanstrukeyj-
ny, jaki powstaje na potgczeniu sciany
ze stropem lub podfogg na gruncie
w przypadku zastosowania ogrzewa-
nia podfogowego. Wtasciwe zaizolo-
wanie tego wezta skutkuje ponadto
poprawg efektywnosci dziatania sys-
temu grzewczego.

Odczucia cieplne w pomiesz-
czeniach z podtogami

Ocena komfortu ciepta ludzi prze-
bywajgcych w pomieszczeniu okre-
slana jest na podstawie wskazni-
kéw uwzglednionych w przepisach
normowych. Norma - PN-EN IS0
7730:2006 Ergonomia. Srodowisko
termiczne umiarkowane. Analitycz-
ne wyznaczanie i interpretacja kom-
fortu termicznego z zastosowaniem
wskaznikow PMV i PPD oraz kryte-
riow lokalnego komfortu termicz-
nego - podaje podziat pomieszczen
na kategorie A, B i C, zréznicowane
pod wzgledem odczu¢ cieplnych. Ka-
tegoria A pomieszczenia odnosi sie
do najwyzszych wymagan odczuc
komfortu cieplnego, B - $rednich,
natomiast C - umiarkowanych. Do
pomieszczen o szczeg6lnie wyso-
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okreslajacych warunki komfortu cieplnego wg normy PN-EN ISO 7730:2006

Dyskomfort lokalny wyrazony wskaznikami

kich wymaganiach zalicza sie np.
szpitale, baseny, ztobki czy przed-
szkola; do kategorii B pomieszczenia
biurowe, natomiast do kategorii C
pomieszczenia biurowe o obnizonym
standardzie. Poszczegolne katego-
rie opisywane sa przez wskazniki,
takie jak: PMV - wskaznik przewi-
dywanego przecietnego odczucia,
PPD - wskaznik procentowy os6h
niezadowolonych z warunkéw ter-
micznych odczuwalnych przez ciato,
dopuszczalne procentowe poziomy
ostb odczuwajgcych  dyskomfort
wywaotany przez czynniki: DR - prze-
cigg, PD: pionowa rdznice tempe-
ratury albo ciepta lub zimng pod-
toge albo asymetrie temperatury
promieniowania.

Dyskomfort lokalny wyraza sie wskaz-
nikiem PD:

PD = 100 - 9dexp (- 1,387 +
+ 0,180, - 0,002502,)

gdzie: 0. - temperatura powierzchni
posadzki [°Cl.

Z obliczen wynika, ze pomieszczenia
zaliczane do kategorii A i B powinny
sie charakteryzowa¢ temperaturg
powierzchni posadzki w zakresie od
19 do 28°C, a w przypadku kategorii C
od 17 do 30°C. Najkorzystniejsze wa-
runki uzyskuje sie przy temperaturze
powierzchniowej réwnej ok. 23,5°C.

PD powodowany

Roéznica Ciepta lub chtodna Asymetria
temperatury w pionie podtoga promieniowania
%
<10 <3 <10 <5
<20 <5 <10 <5
<30 <10 <15 <10

Aby uzyskac efekt komfortowych od-
czué u uzytkownikéw i zminimalizowac¢
straty ciepta, nalezy stosowac¢ kon-
strukcje dla pomieszczen z kategorii
A i B o wspétczynniku przenikania cie-
pta nieprzekraczajgcym 0,15 W/(m?3K]),
a dla kategorii C o wspotczynniku
przenikania ciepta nieprzekraczajgcym
0,30 W/(maK).
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11-12 pazdziernika br w Krakowie
odbyly sie Miedzynarodowe Targi |zo-
lacji Przemystowych. Podczas tej du-
zej branzowej imprezy nie zabrakto

polskiego producenta systemow izo-
lacji przemystowych Alma-Color Tym
razem firma z Pomorza prezentowata
innowacyjny i tgczony system izolacji
termicznej oraz antykorozyjne;.
4INSULATION to okazja do prezenta-
cji nowosci w branzy izolacji przemy-
stowych. Impreza przyciggneta okoto
stu wystawcéw z Polski, Niemiec
oraz Chin.

Z dotychczasowych publikacji na fa-
mach ,IB" znamy Alme jako produ-
centa systemow antykorozyjnych
oraz izolacji polimocznikowych. Nie
pierwszy raz jednak firma zaskakuje
i teraz zaprezentowata nowosc¢ w pa-
lecie ofertowe;j.

System ALMAFOAM, czyli system
izolacji natryskowej na dachy, podda-
sza i stropy. To innowacyjne, niezwykle

artykut sponsorowany _____

proste rozwigzanie, bedace obiecujaca
alternatywa dla tradycyjnej izolacji ter-
micznej i akustycznej budynkéw. Piana
natryskowa w zestawieniu z izolacjg
polimocznikowa tworzy doskonate i eko-
nomiczne zabezpieczenie termiczne,
hydroizolacyjne oraz antykorozyjne da-
chow duzych obiektow przemystowych.
System izolacji Alma-Color zastosowa-
no ostatnio na obiektach Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. ®

@l almacoat

Alma-Color Sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 8, 83-140 Gniew
www.almacolor.pl

5 pazdziernika br. w Warszawie, w Centrum Konferencyjnym
POLIN odbyto sie IV Europejskie Forum ETICS. Organizato-
rem byto EAE (European Association for ETICS), a wspétor-
ganizatorem — nalezace do tej organizacji Stowarzyszenie na
Rzecz Systemdw Ociepler (SSO).

Forum zgromadzito blisko 250 osdb z 25 krajow, w tym z Ja-
ponii i Chin. Na obrady przybyli m.in. Ruud van Eersel, pre-
zes EAE, Jacek Michalak, prezes SSO, i Anita Oleksiak, p.o.
Gtdéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego. W powitalnych
wystapieniach podkreslano, ze fakt zorganizowania w War-
szawie tak waznego miedzynarodowego spotkania poswieco-
nego wymianie wiedzy i informacji o systemach ocieplen jest
wielkim wyrdznieniem dla polskiej branzy ocieplen, a szerzej
— polskiego rynku materiatéw budowlanych.

Jacek Michalak przyblizyt zgromadzonym stan rozwoju rynku
ETICS w Polsce. Jest bardzo wiele do zrobienia w zakresie ter-
moizolacji budynkow i u nas (mamy 5 min nieocieplonych budyn-
kéw jednorodzinnych), i w Europie, gdzie 40% budynkéw byto
zbudowanych przed 1960 r., a 90% — przed 1990 r. i wiekszo$¢
z nich wymaga ocieplenia albo docieplenia. Ralf Pasker, dyrektor

Fot. EAE

zarzadzajacy EAE w Niemczech, stwierdzit, ze metoda ETICS
jest najlepszym pod wzgledem kosztéw, dostepnosci i efektdw
sposobem na trwate zmniejszenie energochtonnosci budynkéw.
Prelegenci w swoich wystgpieniach poruszali wiele waznych
dla branzy tematdw, takich jak: innowacyjne technologie
w systemach ocieplen, cykl zycia ETICS, droga ETICS do
gospodarki zamknietego obiegu, bezpieczeristwo pozarowe
systeméw ocieplen, uwalnianie substancji niebezpiecznych,
jako$¢ systemdw a jako$¢ wykonawstwa, problemy dotyczgce
przepiséw (sprzecznosci miedzy wymogami krajowymi a roz-
porzgdzeniami europejskimi).
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Spalarnia odpadow komunalnych
— nie tylko obiekt budowlany

dr hab. inz. Tadeusz Pajak, prof. nadzw. AGH
Katedra Systeméw Energetycznych

i Urzadzeri Ochrony Srodowiska

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

realizowany w ramach Progra-
Zmu Operacyjnego  Infrastruk-

tura i Srodowisko w latach
2007-2015, przy znacznym udziale
srodkow finansowych z UE, projekt
budowy w Polsce kilku spalarni odpa-
dow komunalnych, w kraju, w ktérym
praktycznie tego rodzaju instalacji
dotad nie byto, zakonczyt sie mimo
zmudnej i trudnej drogi sukcesem.
Obejmowat on etap koncepcji, wyko-
nanie studiéw wykonalnosci, pozyska-
nie akceptacji spotecznej, uzyskanie
wymaganych decyzji administracyj-

nych i w koAcu etap przetargu i reali-
zacji budowy, aby ostatecznie poprzez
ruch prébny przejs¢ do rutynowej
eksploatacji. Podjete wyzwanie niosto
ze sobg wiele zagrozen dla finalnego

64 Inzynier budownictwa
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Fot. 1 | Ekospalarnia w Krakowie (fot. arciu KHK .A. Krakéw)

Oddane do eksploatacji nowe spalarnie przetamaty wiele

istniejgcych dotychczas w Polsce barier.

efektu. Po pierwsze, przede wszyst-
kim opdr spoteczny podsycany przez
wrogo nastawione do tego projektu
liczne organizacje proekologiczne.
Brak jakichkolwiek doswiadczen w za-
kresie projektowania i budowy tego
rodzaju obiektéw, brak krajowych
rozwigzan technologicznych i wyszko-
lonej kadry. A z drugiej strony petne
przekonanie, ze spalarnie odpadow
albo inaczej i mniej draznigco zwane
instalacjami termicznego przeksztat-
cania odpadéw beda niezbednie po-
trzebne dla duzych polskich miast
i skupionych wakot nich regionow, aby
ostatecznie uporzadkowa¢ gospo-
darke odpadami, zwanymi popularnie
$mieciami, i sprosta¢ wymaganiom
prawa wspalnotowego.

Obecnie pie¢ z zaprojektowanych
i wybudowanych spalarni od ok.
dwach lat znajduje sie w eksploata-
cji. Kolejna, budowana w ramach
tego projektu, ukonczona zostanie
z koncem 2017 r W perspektywie
najblizszych lat nastepne spalarnie
czekajg na swojg kolej. Oddane do
eksploatacji nowe spalarnie prze-
tamaty w ten sposéb wiele istnigjg-
cych dotychczas w kraju barier. Udo-
wodnity, ze Polska jako najwiekszy
z nowych krajéw cztonkowskich UE
moze i powinna swojg gospodarke
odpadami realizowac takze w oparciu
0 wykorzystanie odpowiednio usytu-
owanych w hierarchii postepowania
z odpadami spalarni odpadow, kto-
rych tradycje budowy i pracy prze-
kraczajg 100 lat. Po drugie, budowa
i uruchomienie spalarni w duzych pol-
skich miastach to najlepszy przyktad
na to, ze tego rodzaju instalacje,
petnigc okreslong funkcje w syste-
mie gospodarki odpadami, mogg by¢
zaktadami nowoczesnymi i w pefni
bezpiecznymi ekologicznie. Powat-
piewajgcy nie muszg juz przekonywac
sie o skali zagrozenia na przykfadzie
licznych i blisko granic Polski potozo-
nych spalarni. Mogg wybra¢ sie do
Krakowa, Poznania, Konina, Biatego-
stoku czy Bydgoszczy, aby tam na
miejscu spojrze¢ prawdzie w 0czy.
W ten sposdb nastepuje przetamanie
jednej z najbardziej trwatych barier,
jakie poprzez rdézne akcje udato sie



przeciwnikom spalarni zakodo-
wa¢ w Swiadomosci mieszkancow,
szczegolnie tych, ktérzy tego typu
obiekt beda mieli w poblizu swojego
podworka. Warto tutaj wspomniec
0 znanym syndromie ,nimby” (akro-
nim od: not in my backyard, czyli
OK, ale nie na moim podworku, nie
pod moim oknem). Ponadto budowa
i uruchomienie kilku o réznej wielko-
$ci spalarni to dowad, ze mimo braku
doswiadczen potrafiono zrealizowac
projekt i budowe tego rodzaju in-
stalacji w formule wymagan prawa
unijnego, a nastepnie prawidtowo
i bez awarii je eksploatowac. | w tym
miejscu najistotniejsza z barier
Wszystkie obiekty budowane byty
przy znaczacym udziale lub wprost
przez polskie firmy budowlane. Mowa
jest tutaj o wnoszeniu konstrukcji
budowlanej wraz z wszelkimi elemen-
tami towarzyszacymi przewidziany-
mi w projekcie spalarni. Nie byty to
tatwe zadania. Wigkszos¢ zaprojek-
towanych spalarni ulokowana zosta-
fa w miejscach, ktére potozone byty
z dala od dostepu do podstawowych
mediow, na terenach czesto zdegra-
dowanych ekologicznie, o bardzo nis-
kim poziomie wad gruntowych, czyli
tam, gdzie przeciwnicy spalarni juz
praktycznie wyczerpali swoje argu-
menty przeciw ich budowie, a mimo
to i tak nie byli zgodni. Wigzato sie
to z podejmowaniem budowy na te-
renach nieustabilizowanych, z nisko
zalegajacymi wodami gruntowymi,
gdzie bezposrednie posadowienie
fundamentéw nie byto mozliwe. Ko-
nieczne byto palowanie i wzmacnia-
nie terenu. Kilka obiektow (Krakéw,
Szczecin, Konin) miato wiele proble-
mow do rozwigzania z tym zwigza-
nych, ale zadaniu podofano. | w kon-
cu ksztatt architektoniczny spalarni.
Od prostych, tradycyjnych i este-
tycznych bryt kubicznych, typowych
dla obiektéw przemystowych, wska-

Rys. 1 | Ostatecznie zrealizowane w ramach POIIS 2007-2013 spalarnie w Polsce

za¢ mozna takze bardziej wysubli-
mowane, bedace efektem rozstrzyg-
nie¢ konkursu architektonicznego.
Zwigzane jest to z powiedzeniem, ze
jesli dany ohiekt nie jest estetyczny,
to nie moze by¢ doskonaty, a takze
i z tg prawdg, najwczesniej w Wied-
niu i przy udziale F Hundertwassera
udowodniong, ze poprzez akcepto-
walng architekture spalarni wprost
doj$¢ mozna do petnej akceptacji
i zaufania dla jej ,wnetrza”, jej roli
i bezpieczenstwa ekologicznego.

Jak to sie zaczeto i dlaczego
spalarnie

Jak juz wspomniano, caty cykl prac
nad obecnie eksploatowanymi w kra-
ju spalarniami odpadéw komunalnych,
obejmujacy prace koncepcyjne, studia
wykonalnosci, pozyskiwanie akcepta-
cji spofecznej i niezbednych decyzji
administracyjnych (decyzji o $rodowi-
skowych uwarunkowaniach i pozwo-
lenia na budowe), a nastepnie faze
przetargu, projektowania i budowy,

nie bytby mozliwy bez wpisania tych
obiektéw w ramy Programu Opera-
cyinego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013 wraz z pozyskaniem
istotnych funduszy unijnych na jego
realizacje.

W ten sposéb w latach 2006-2007
pojawita sie realna szansa budowy
w 12 duzych miastach Polski spa-
larni odpadéw komunalnych, istot-
nie wspotfinansowanych z Funduszu
Spojnosci.

Wobec terminowo wymaganych eta-
pow realizacji projektéw  budowy
spalarni nie wszystkie zaplanowane
w 2007 r projekty sprostaty wy-
maganiom. Powstato w ten sposob
miejsce dla innych projektéw. Udato
sie sprosta¢ wymaganiom i wykorzy-
stac te szanse regionowi potozonemu
wokoét Konina. Ostatecznie realizacje
podjeto dla szesciu spalarni. Nazwy
miast i regiondw, w ktorych podjeto
ostateczna decyzje budowy spalarni
oraz ich pofozenie geograficzne na
mapie Polski, prezentuje rys. 1.
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Fot. 2 | Spalarnia w Koninie (fot. archiwum MZGOK Konin)

Jak wskazuje rys. 1, szanse budowy
wspieranych z Funduszu Spojnosci
spalarni wykorzystano w takich mia-
stach i regionach, jak: Biatystok, Byd-
goszcz, Konin (z listy rezerwowej),
Poznan oraz Szczecin. Nie powiodto
sie w Gdansku, aglomeracji Katowic
(planowano tam dwie duze spalarnie),
todzi, Warszawie, a takze w Olsz-
tynie, Koszalinie czy Wroctawiu. Dla
kilku z tych miast projekty budowy
spalarni sa nadal aktualne (plany po
2020 r). Oceniajgc tempo budowy
spalarni w szesciu polskich miastach
wynoszace, od wstepnych studiow
do zakonczenia budowy, ok. osmiu
lat, uzna¢ nalezy, ze jest ono bliskie
standardom obserwowanym w innych
krajach UE, gdzie spalarnie w ostat-
nich latach takze powstawaty (np.
w Wielkiej Brytanii). Kraje, takie jak
m.in. Niemcy, Szwecja, Holandia, Da-
nia, Francja, Wtochy, sa tymi obiek-
tami mocno juz nasycone, a dziataja
one tam od lat 60. XX w. W krajach,
ktore nalezaty do tzw. Wschodniej Eu-
ropy, spalarni nie budowano. Obecnie
najwiecej jest ich w Polsce. Szacu-
je sie, ze obecnie eksploatowanych
jest ponad 480 spalarni w krajach
UE oraz Norwegii i Szwajcarii, ponad
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1200 w Japonii i ok. 2500 w Chinach,
w ktérych kazdego roku powstaje
ponad 300 spalarni.

Dlaczego spalarnie $mieci sa
niezhedne?

Pomimo coraz bardziej rozbudowanych
systemow selektywnej zbiérki odpa-
dow i ich recyklingu, ktdre w hierarchii
postepowania z odpadami maja zde-
cydowany priorytet, nadal pozostaje
znaczaca czes¢ odpadéw o walorach
energetycznych, ktéra w wielu kra-
jach UE nie moze juz trafic na skia-
dowisko. Taki zakaz obowigzuje np.
w Danii od 1998 r, w Niemczech od
2005, w Austrii od 2009, a w Polsce
od poczatku 2016 r. Zawarta w odpa-
dach energia jest zatem doskonatym
substytutem wyczerpujgcych sie pa-
liw kopalnych i moze bez zagrozenia
dla $rodowiska zosta¢ energetycznie
wykorzystana w spalarniach odpadéw.
Z koncem 2015 r. pojawita sie, obec-
nie juz dobrze ugruntowana, nowa idea
gospodarki odpadami, zwana circular
economy. \Wnosi ona nowe zasady
i przewiduje, ze w 2030 r. udziat recy-
klingu powinien w krajach UE wynaosic¢
70%, ograniczajac w ten sposob ko-
rzystanie ze spalarni odpadéw.

Przecietny mieszkaniec Polski w po-
roéwnaniu z takimi krajami UE, jak
Niemcy, Holandia, Szwecja czy Da-
nia, wytwarza w skali roku ok. 300 kg
odpadéw komunalnych ($mieci), co
stanowi ok. 50% tego, co w wymie-
nionych krajach. Zapytac¢ jednak nale-
zy, czy te dane, podawane za GUS, sg
wiarygodne? lle krajowych odpadow
nie trafia do statystyk, ale trafia do
laséw, rowow, rzek, a przede wszyst-
kim do domowych piecéw? Szacuje
sie, ze jest to znaczna czes¢. Pod-
kreslic nalezy, ze spalajgc S$mieci
w domu, nadal niewielu mieszkafncow
ma Swiadomosg, jak wielka szkode nie
tylko dla swojego zdrowia i samych
siebie, ale tez sgsiadow takie prakty-
ki przynosza. Pozorne oszczednosci
wegla przez spalanie réznego rodzaju
tworzyw sztucznych, uwzgledniwszy
ponadto rodzaj pieca, jego niedosko-
naty i zanieczyszczony cigg komino-
wy, prowadza do powstawania wielu
bardzo niebezpiecznych dla zdrowia
toksycznych zwigzkéw, jak benzo(a)
piryn czy ,stynnych” z protestow
wobec spalarni dioksyn o oddziatywa-
niu mutagennym i kancerogennym,
powstajgcych w stezeniach tysigc-
krotnie wiekszych niz w kominach
wspofczesnych spalarni. Dochodza do
tego pyly wraz ze znacznymi steze-
niami roznych metali ciezkich. Spaliny
zawierajgce te zanieczyszczania sg
przez okolicznych mieszkancéw bez-
posrednio wdychane.

Dominujace w Polsce (ok. 46% udzia-
fu pod wzgledem masy zbieranych
odpadéw) sktadowanie odpadéw jak
najbardziej stusznie postrzegane jest
obecnie za najbardziej prymitywna
i zagrazajaca srodowisku metode ich
zagospodarowania. Planuje sie, ze ok.
2025 r. nastapi catkowita likwidacja
w krajach UE tej metody pozbywania
sie odpaddw, a system gospodarki
odpadami oparty zostanie wytgcz-
nie na dwoéch metodach: recyklingu



i energetycznym ich wykorzystaniu.
Taki tez model systemow przetwarza-
nia odpadéw bedzie systematycznie
wzrastac, co wymuszaja wspomniane
wprowadzane obecnie zasady oparte
na tzw. gospodarce o obiegu zamknie-
tym, ang. circular economy.

Jak zatem wida¢, diugo jeszcze nie
zbraknie w tak ksztaftowanym syste-
mie gospodarki odpadami miejsca dla
spalarni, cho¢ ich udziat bedzie wg za-
sad circular economy scisle limitowa-
ny. Spalarnia nie stwarza zadnej kon-
kurencji waobec sktadowiska. Jest jego
zastapieniem czy wyeliminowaniem
poczynionym w sposob bardziej odpo-
wiedzialny dla srodowiska, a przy tym
bedacym jednoczesnie zradtem energii
kierowanej na potrzeby mieszkancow,
wytwarzajgcych te odpady. Skfado-
wanie odpadow nie ma obecnie zadnej
przysztosci. Powinno jak najszybciej
znikng¢ z systeméw gospodarki od-
padami. | w takim kierunku - najpierw
z istotnym ograniczeniem sktadowania
odpadow nadajgcych sie do recyklingu
oraz odpadow palnych, a w nastepnym
etapie wszelkich ich rodzajow - projek-
towane jest prawo UE oparte na zasa-
dach circular economy, czyli na dzisiaj
ciggle odlegtych ideatach. Niewatpliwie
ideatem bytoby stworzenie i wdroze-
nie idei promujgcej ,spoteczenstwo
recyklingu”, ktére nie wytwarzatoby
w ogole odpadéw. Tutaj pojawia sie
kolejna jeszcze bardziej odlegta idea,
zwana ,zero waste”. Jej praktyczne
wdrozenie i pokonanie dotychczaso-
wej Swiadomosci ekologicznej wielu
spoteczenstw, nawet w najbardziej
uswiadomionych i rozwinigtych krajach
UE, dfugo pozostanie jeszcze w sferze
nierealnych oczekiwan. Co zatem po-
zostaje w odniesieniu do gospodarki
odpadami? Unikanie ich powstawania,
co jest realne, a nastepnie jak naj-
gtebszy, ekonomicznie i technologicz-
nie uzasadniony recykling oraz odzysk

o il I TR M

Fot. 3 | Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Konalnych w Biatymstoku (fot. archiwum

PUHP Lech w Biatymstoku)

energii z pozostatych w obiegu odpa-
dow. | tutaj mozna dyskutowac o no-
woczesnosci technologii do odzysku
i recyklingu odpadow, o jakosci odzy-
skanych surowcéw wtérnych, w tym
0 mozliwej technologicznie ilosci cykli
ich obiegu od odpadu do produktu, jak
i 0 technologiach odzysku ich energii.
Jesli chodzi o spalarnie odpadéw, to
nadal beda dominowa¢ najnowszej ge-
neracji rozwigzania oparte na wysoce
efektywnym spalaniu na ruchomym
ruszcie wraz z wdrazaniem techno-

logii fluidalnych. Spos$rod rozwigzan,
opartych na innych procesach fizycz-
nych niz spalanie, jedynie zgazowanie
ma szanse wkroczy¢ na rynek w tym
zakresie. Rozwigzania oparte na wyko-
rzystaniu energii plazmy potrzebowac
beda jeszcze kilku lat prac rozwojo-
wych, a nastepnie prob na instala-
cjach pilotowych w skali przemystowej.
Doda¢ nalezy, ze wszystkie zapro-
jektowane i obecnie eksploatowane
nowe polskie spalarnie odpadéw opar-
te sg na technicznie dojrzatej, od lat

Fot. 4 | Spalarnia Maishima, Osaka w Japonii (fot. autora)
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sukcesywnie usprawniane] technolo-
gii spalania na ruchomym ruszcie, co
w sposob mocno infantylny, ale jedno-
czesnie bardzo obrazowy i zrozumiaty
prezentuje rys. 2. Natomiast w tabeli
podano najbardziej typowe cechy i pa-
rametry konstrukcyjne nowych pol-
skich spalarni odpadow komunalnych.

W  przypadku odzysku energii ze
wstepnie przetworzonych palnych
frakcji odpadéw komunalnych, zwa-
nych paliwami z odpadéw, réwnie
sprawdzone i technicznie dojrzate sg
technologie spalania w ztozu fluidal-
nym, dos¢ powszechnie stosowane
w Polsce w energetyce zawodowe;.

Wszystkie obecnie  wybudowane
i eksploatowane od ok. dwéch lat
spalarnie pracujg w tzw. kogenerac;ji,
czyli wytwarzajg jednoczesnie ener-
gie elektryczng i ciepfo kierowane do
miejskiej sieci cieptowniczej. Jest to
najbardziej efektywny sposob odzy-
sku energii zawartej w odpadach.

Tab. | Zestawienie podstawowych cech i parametréow nowych polskich spalarni odpadéw komunalnych

Charakterystyka techniczna poszczegéinych spalarni

Liczba mieszkarcow

objetych projektem ok. 720 tys. ok. 750 tys. ok. 390 tys. ok. 836 tys. ok. 371 tys. ok. 738 tys.
palenisko palenisko palenisko palenisko palenisko palenisko
rusztowe rusztowe rusztowe rusztowe rusztowe rusztowe
Rodzai technologii zintegrowane zintegrowane zintegrowane zintegrowane zintegrowane zintegrowane
) 9 z kottem w z kottem w z kottem w z kottem w z kottem w z kottem w
standardach BAT ' standardach BAT standardach BAT standardach BAT standardach BAT  standardach BAT
Wydajnosé 220 000 120 000 150 000 94 000 210000
w skali roku 180 000 Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
Liczba linii 2linie 11,5 2linie 14,1 1 linia 2 linie 10,0 1 linia 2linie 13,5
technologicznych Mg/h kazda Mg/h kazda 15,5 Mg/h Mg/h kazda 12,05 Mg/h Mg/h kazda
odpady z terenu odpady odpady .z’ter'enu odpady z terenu
. 8 Szczecinskie- odpady z terenu . .
miast Bydgoszczy odpady zterenu = zterenu miasta ;i . miasta Poznania
. . . . . . . go Obszaru miasta Konina . .
Zasieg pracy zakfadu i Torunia oraz miasta Krakowa | Biatystok i 9 gmin . . . i kilku gmin
. ; - Metropoli- i35 gmin L.
osciennych gmin osciennych osciennych
talnego
Czas pracy 7 800 godz./rok = 8100 godz./rok = 8050 godz./rok = 7500godz/rok 7 800godz./rok 7800 godz./rok
Nominalna warto$¢
opatowa odpadéw 8,5 MJ/kg 8,8 MJ/kg 7,5 MJ/kg 10,5 MJ/kg 8,5 MJ/kg 8,4 MJ/kg
Moc cieplna mozliwa
do skierowania do 27,7 MW, 35 MW, 17,5 MW, 32MW,, 15,5 MW, 34 MW,
sieci cieptowniczej
Moc generatora 15 MW, 162 MW, 8,68 MW, 14,1 MW, 6,77 MW, 15 MW,
energii elektrycznej w kondens. w kondens. w kondens. w kondens. w kondens. w kondens.
LTS kilkustopniow:
System oczyszczania poprzedzony potsuchy potsuchy moIF:r y potsuchy potsuchy
spalin potsuchym z uktadem SNCR =~ z uktadem SNCR Y z uktadem SNCR = z uktadem SNCR
zSNCR
z uktadem SNCR
I.ns‘talaq awaloryzacji tak tak tak tak tak tak
zuzla
!nstalaqa‘stab|l|zaq| tak tak tak tak tak tak
i zestalania
bardzo trudne, bardzo trudne, trudne, . poprawne, .
- ) - » . .. jedynainwestycja
. . . koniecznos¢ koniecznos¢ koniecznos¢ .
Warunki gruntowe umiarkowanie - Lo . realizowana w
w trakcie budow oprawne posadowie- trudne posadowienia posadowienia infrastrukturze
4 pop nia ok. 2000 na betonowych | na betonowych istniejacej

betonowych pali
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W odniesieniu do Krakowa mozna
poda¢, ze wytworzona energia elek-
tryczna bedzie w stanie zaspokoi¢
np. potrzeby napedu elektrycznego
wszystkich krakowskich tramwajow
czy oswietlenia miasta, a ciepfo sta-
nowi¢ bedzie ok. 10% potrzeb miesz-
kancéw miasta w tym zakresie.

Architektura spalarni
odpadow

Jak wczesniej wspomniano, w wielu
przypadkach inwestor danej spalar-
ni zadbat nie tylko o jej nowoczes-
ng i zgodng ze standardami strone
technologiczng, ale takze o ksztatt
zewnetrzny. Poczatek takiemu spoj-
rzeniu na spalarnie odpadow data wie-
denska spalarnia odpadow Spittelau,
ktora ze zwyktej przemystowej bryty
powstatej w 1973 r. przeistoczyta sie
w podziwiany przez turystow obiekt
architektury przemystowej.
Wspotczesna architektura niektorych
europejskich, a takze japonskich spa-
larni, w tym naszej krakowskiej, to
fascynujgca strona spojrzenia na pro-
blem istnienia spalarni, ich rali, tech-
nologii i rzeczywistego zagrozenia dla
srodowiska.

Prekursorem pozytywnego, este-
tycznego postrzegania spalarni
odpadéw byt niewatpliwie uznany
malarz, grafik, performer, wielki en-
tuzjasta ochrony srodowiska, mistrz
F Hundertwasser. Przetomem hyto
powierzenie mu w 1988 r. wykonania
fasady wiedenskiej spalarni Spitte-
lau. Pazniej upiekszyt fasade spalarni
w Japonii, w Osace. Od tego czasu
powstato w Europie wiele bardzo in-
teresujacych architektonicznie spa-
larni odpadow. Estetyka tagodzi oby-
czaje. Cos, co nie jest estetyczne,
nie moze by¢ funkcjonalne — mawiat
A. Einstein. Wieden obok wielu za-
bytkow dziedzictwa kulturowego od
1990 . doskonale promuje sie takze
poprzez swojg spalarnie Spittelau.

"+

Rys. 2 | Infantylnie zobrazowany proces termicznego przeksztalcaniadpadc') w

el

technolo-

gii spalania na ruszcie (szkic wg praw autorskich firmy Martin GmbH)

Paradoksem jest, ze wiedenczycy
tylko wowczas protestowaliby wo-
bec swojej spalarni, gdyby zechciano
jg zamknac¢ lub zlikwidowac.

Do tak nakreslonej idei dotgczyta
takze krakowska Ekospalarnia, ze
swojg niecodzienng architektura.
5 listopada 2010 r. rozstrzygnieto
konkurs na opracowanie jej koncep-
cji architektoniczno-urbanistycznej,
ktéra jest dzietem wroctawskiego
zespotu Manufaktura nr 1 Bogusta-
wa Wowrzaczka.

Architektura Ekospalarni i jej najno-
woczesniejsza technologia przeni-
kajg sie wzajemnie, tworzac obiekt
juz obecnie coraz bardziej rozpozna-
walny w UE, stajacy sie stusznym
elementem promocji Krakowa. Au-
tor tej publikacji doznawat osobiscie
wielu satysfakcji, gdy na koncowym
etapie budowy Ekospalarni przyjez-
dzat tam w towarzystwie zagranicz-
nych specjalistéw z zakresu budowy
i eksploatacji spalarni, aby zapre-
zentowac im ten obiekt. Wszyscy
byli pod wielkim wrazeniem, zarow-
no w odniesieniu do zastosowanej
technologii, jak i wygladu zewnetrz-
nego, cho¢ juz dziesiatki tego rodza-
ju spalarni widzieli w UE, w Japonii
czy w USA.

Podsumowanie

Niniejsza publikacja ma popularno-
naukowy charakter i dotyczy ciggle
w naszym kraju stabo rozpoznanego
problemu systemowego, bezpiecz-
nego dla srodowiska spalania od-
padéw w odpowiednio do tego celu
zbudowanych instalacjach. Wiaze
sie w ten sposéb z wytwarzany-
mi przez nas wszystkich $miecia-
mi i prawidtowym postepowaniem
z nimi, czego ciagle systematycznie
sie uczymy.

Podsumowujgc przytoczone fakty i ko-
mentarze: nowoczesna, zbudowana
zgodnie z wymaganymi standardami
spalarnia odpadéw nie jest panaceum
na wszystkie problemy zwigzane z ich
zagospodarowaniem. Jest jedynie
jednym, odpowiednio uszeregowa-
nym w hierarchii postepowania z od-
padami, ze sposobow postepowania
z nimi. Wcale nie najwazniejszym, jed-
nak obok recyklingu niezbednym, aby
wypetni¢ zgodnie z najnowszymi tren-
dami zatozenia zwigzane z postepo-
waniem z odpadami gfoszonymi przez
circular economy.

A ze przy tym wszystkim moze sta-
nowi¢ fascynujacy architektonicznie
obiekt, jest to swojego rodzaju war-
tos¢ dodana tego rodzaju instalacji. |
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Metamorfoza bulwaru Warty B~

Galeria Jurajska w Czestochowie rozpoczeta prace
modernizacyjne na majacych ponad 8,5 tys. m? te-
renach miedzy drogg dojazdowg do centrum han-
dlowego a Warta. Potrwajg one do 2018 r,, a ich
efektem bedzie nowoczesna i ogoélnodostepna
strefa wypoczynku z zielenig, ,mokrym chodni-
kiem” i placem zabaw dla dzieci. Autorem kon-
cepcji inwestycji jest Grupa Verso, a architektury
krajobrazu — pracownia ZOON.

Wizualizacja: Grupa Verso, ZOON

Kamera z detektorem wyciekéw gazu B e

Nowy przyrzad Ti450 SF6 firmy Fluke, taczacy kamere termowizyj-
ng i wykrywacz wyciekow gazu, precyzyjnie lokalizuje wycieki w ra-
mach rutynowych czynnosci konserwacyjnych, bez koniecznosci
odtgczania urzgdzen. Tym samym ogranicza ryzyko uszkodzenia
urzgdzen elektroenergetycznych spowodowanego wyciekami gazu.

Krétsza podréz z Poznania do Szczecina 0 www. |

Modernizacja linii kolejowej Poznan-Szczecin na odcinkach Poznan-Wronki i Stonice
—Szczecin Dagbie to inwestycja realizowana przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. ze $rod-
kow finansowych instrumentu UE ,tgczac Europe”. Od czerwca br. wymieniane sg juz tory
na odcinku Stonice-Szczecin Dabie. Inwestycja skréci czas podrézy najszybszymi pocigga-
mi 0 okoto 20 min. Koniec prac: 2020 r.

Zrédio: PKP PLK S.A
Fot. © Mykola Mazuryk — Fotolia.com

Najwieksze w Krakowie centrum biznesowe B[

Spoétka STRABAG zbuduje Unity Centre — wielofunkcyjne centrum biznesowe przy
Rondzie Mogilskim. Bedzie to 5 budynkdw o funkcjach biurowych i handlowo-ustugo-
wych: przebudowana istniejgca konstrukcja wiezowca NOT oraz 4 nowe obiekty. Po-
wierzchnia catkowita brutto: 88 477 m2. Warto$¢ zlecenia: 380,75 min zt netto. Inwestor:
TREIMORFA Project Sp. z 0.0. Architektura: DDJM Biuro Architektoniczne Sp. z o.0.
i Wspdlnicy Sp.k. Zakonczenie prac: 2021 r.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA [
www.inzynierbudownictwa.pl
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Mocowania okfadzin
w elewacjach wentylowanych

dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz

Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechnika Wroctawska
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Zdjecia (z wyjatkiem fot. 3a) — M. Szymkow

[===|ewacja wentylowana (fot. 1) to
pm 7ostaw odpowiednio dopasowa-
= Nych elementow, sktadajgcych
sie na kompletny system elewacyjny.
Elementami tego zestawu sg: podkon-
strukcja (ruszt), izolacja termiczna,
szczelina wentylacyjna oraz okfadzina
elewacyjna [4, 5, 8-101. Istotnym ele-
mentem systemu jest szczelina wen-
tylacyjna, w ktarej cyrkuluje powietrze
miedzy izolacjg termiczng a oktadzing
elewacyjna. Poprzez ruch powietrza
odprowadzony zostaje z przegrody na-
gromadzony w niej kondensat [1891.

Dzieki mozliwosci stosowania podkonstrukcji i oktadzin

elewacyjnych w réznych konfiguracjach materiatowych

i sposobach mocowania elewacje wentylowane zyskujg

coraz wieksza popularnosc.

| tak podkonstrukcja odpowiada za
uksztattowanie szkieletu konstrukeyj-
nego, majgcego na celu zamocowanie
na nim okfadziny w okreslonej odlegto-
sci od sciany konstrukeyjnej, uwzgled-
niajgc grubos¢ izolacji termicznej
i szczeliny wentylacyjnej. Odlegtose ta
moze sie zmienia¢ w zaleznosci m.in.
od konstrukgji sciany, grubosci mate-
riatu termoizolacyjnego i uwarunko-
wan architektonicznych. Podkonstruk-
cja moze by¢ wykonana z materiatéw,
takich jak aluminium, drewno lub stal.
lzolacja termiczna z kolei odpowiada

za wymogi przegrody w zakresie izo-
lacyjnosci termicznej oraz akustycz-
nej [12]. lzolacja ta powinna posia-
da¢ wysoka paroprzepuszczalnose,
a takze by¢ zabezpieczona od strony
zewnetrznej welonem lub membrang
chronigcg przed wiatrem i zawilgo-
ceniem. Okfadzina elewacyjna od-
powiada za estetyke i nadaje wyglad
zewnetrzny obiektowi budowlanemu.
Musi takze zapewni¢ odprowadzenie
wody opadowej i zabezpieczy¢ izolacje
termiczng przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych.

Fot. 1| Przyktady realizacji z elewacjg wentylowana z zastosowaniem: a) ptyty widknisto-cementowej, b) ptyty kamiennej
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Okfadzina wykonana moze by¢ z roz-
nych materiatéw, mie¢ rozmaitg ko-
lorystyke, fakture, rozny format
elementéw, moze tez by¢ na wie-
le sposobéw mocowana [13, 171
W systemie elewacji wentylowangj
oktadzine wykonuje sie z ptyt z wtdk-
nisto-cementowych (fot. 1a), lamina-
téw HPL (ang. laminates high pressu-
re), blach i kompozytéw blaszanych,
kamienia naturalnego (fot. 1b) i kon-
glomeratow, ceramiki oraz elementow
drewnianych i drewnopochodnych.
Jednym z czesciej spotykanych ma-
teriatéw na okfadziny elewacyjne sa
ptyty wtdknisto-cementowe.

Mocowania elewacji

Ze wzgledu na réznorodny sposob mo-
cowania oktadzin elewacyjnych oraz ich
wzajemnych potaczen, wg wytycznych
do opracowywania aprobat ETAG-034
[19], wyrdznia sie osiem typéw elewa-
cji wentylowanych (rys. 1i2).

Typ 1 - rys. 2a - przedstawia frag-
ment elewacji budynku z mocowaniem
oktadziny elewacyjnej do podkonstruk-
cji przez taczniki przechodzace przez
ptyte; typ ten jest jednym z najcze-
$ciej stosowanych rozwigzan dla okfa-
dzin elewacyjnych z ptyt widknisto-ce-
mentowych [4, 5] czy tez laminatow
HPL; podkonstrukcja wykonana moze
by¢ z profili aluminiowych lub drewnia-
nych, a oktadzine montuje sie poprzez
nity lub wkrety (fot. 2b, c).

Typ 2 - rys. 2b — to rozwigzanie
z ukrytym taczeniem oktadziny elewa-
cyjnej z podkonstrukcjg; potgczenie
takie moze by¢ zrealizowane przez
wyfrezowanie otworéw od wewnetrz-
nej strony oktadziny pod specjalne
faczniki rozprezne; podkonstrukcia
wykonywana moze by¢ z profili alumi-
niowych [4, B1.

Typ 3 - rys. 2c - przedstawia po-
tfaczenie okfadziny elewacyjnej przez
zastosowanie tzw. kotwy typu ,T",

mocowane bezposrednio do $ciany
konstrukcyjnej lub poprzez dodatko-
wa podkonstrukcje; uchwyty mocu-
jace oraz podkonstrukcja wykonywa-
ne sg zazwyczaj ze stali nierdzewne;j
[71; mocowanie zlokalizowane w boku
ptyt ogranicza zastosowanie tego
typu rozwigzania najczesciej do ptyt
z kamienia (fot. 3a) ewentualnie
z ceramiki.

Typ 4 - rys. 2d - obrazuje oktadzine
elewacyjng mocowang do podkon-
strukcji aluminiowej lub stalowe] za
pomocg widocznych tgcznikéw; ele-
menty okfadziny sg ze sobg potgczone
przez piéro-wpust i tworzg szczel-
ng powierzchnie; najczesciej w ta-
kim rozwigzaniu oktadziny elewacyjne
wykonane sg z ptyt drewnianych lub
drewnopochadnych.

Typ 5 - rys. 2e - przedstawia zasto-
sowanie ptyt oktadzinowych w forma-
cie waskich pasoéw; w gérnej czesci
ptyta zastonieta jest nastepna ptyta,

Rys. 11Typy elewacji wentylowanych w zaleznosci od rodzaju zastosowanej okfadziny elewacyjnej i rodzaju konstrukgji
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Rys. 2 | Zobrazowanie typdw elewacji wedtug ETAG 034: a) typ 1, b) typ 2, ¢) typ 3,d) typ 4, ) typ 5, f) typ 6, g) typ 7, h) typ 8; 1) okfadzina ele-
wacyjna z ptyty, 2) podkonstrukcja aluminiowa badz stalowa, 3) facznik ptyty nit/wkret, 4) konsola mocujaca profile, 5) wetna mineralna
z welonem szklanym, 6) $ciana konstrukcyjna, 7) tacznik plyty — tuleja rozprezna, 8) gniazdo plyty pod uchwyt mocujacy,
9) kotwa ,T"mocujaca plyte, 10) gniazdo w ptycie pidro-wpust, 11) profile drewniane, 12) tacznik do ptyt-wkret, 13) element poziomy
rusztu, 14) potaczenie ptyt zachodzacych wzajemnie na siebie, 15) klamra mocujaca widoczna, 16) wieszak podtuzny ptyty, 17) dodatko-
wy profil poziomy do mocowania ptyt [19]

przestaniajgc  tgczniki  montazowe
oktadziny; pofaczenie ptyt oktfadzino-
wych z podkonstrukcjg jest niewidocz-
ne; tego typu rozwigzanie spotykane
jest w konstrukcji rusztu drewnia-
nego wraz z oktadzing drewniang lub
drewnopochodng; stosowane bywa
rowniez dla oktadzin elewacyjnych wy-
konanych z blach lub kampozytéw bla-
szanych, podkonstrukcje wykonuje sie
wowczas z elementow aluminiowych
lub stalowych.

Typ 6 - rys. 2f - obrazuje ptyty oktadzi-
ny elewacyjnej faczone przez widocz-
ne elementy, takie jak klamry, klipsy,
kotwione bezposrednio do sciany lub
poprzez dodatkowa podkonstrukcije;
konstrukcyjnie rozwigzanie to jest
zblizone do typu 3, ale w tym typie
mocowanie oktadziny jest widoczne;

rozwigzanie to daje mozliwos¢ mon-
tazu oktadzin o mniejszej grubosci,
w ktorych nie ma mozliwosci wykona-
nia otwordw w boku ptyty (fot. 2a).
Typ 7 - rys. 2g - to rozwigzanie dla
ptyt okfadzinowych tgczonych z pod-
konstrukcjg za pomoca réznego typu
wieszakow; stosowane jest dla ptyt
z kompozytow blaszanych lub blach
posiadajgcych uchwyty mocujgce,
wytworzone w zagietych bokach okta-
dziny; mozna go rowniez stosowac
dla oktadzin elewacyjnych z ptyt ce-
ramicznych posiadajgcych fabrycznie
uksztattowane specjalne ,gniazda”
montazowe.

Typ 8 - rys. 2h - zblizony jest do
typu 5 pokazanego na rys. 2e, ce-
chuje go zastosowanie dodatkowego
poziomego elementu w podkonstruk-

cji, umozliwiajgcego montowanie ptyt
pod katem; potaczenie ptyty oktadzi-
ny elewacyjnej z podkonstrukcjg jest
ukryte przez zasfoniecie tgcznika pty-
ta goérna.

Wytyczne do aprobat technicznych
[19]1 nie klasyfikujg osobnego typu
elewacji z faczeniem oktadziny ele-
wacyjnej do podkonstrukcji poprzez
klejenie. Klejenie jest obecnie bardzo
czesto stosowane przede wszystkim
z powodu braku widocznych faczni-
kéw oktadziny (fot. 2d). Do montazu
za pomoca mas klejowych stosuje sie
podkonstrukcje aluminiowg, ewen-
tualnie stalowa lub drewniang. Naj-
czesciej stosowanymi oktadzinami
elewacyjnymi w tym rozwigzaniu sg
ptyty widknisto-cementowe i lamina-
ty HPL. Bardzo istotne dla takiego
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typu mocowania jest stosowanie do
montazu aprobowanych systemow
klejenia [11.

Rodzaje podkonstrukcji

i ich potaczen

Sposrad opisanych w [9, 191 typéw
i rozwigzan konstrukcyjnych elewaciji
wentylowanych najczesciej wykorzy-
stywana jest podkonstrukcja wykona-
na z profili aluminiowych [151. Jej zale-
tami jest fatwo dostepny asortyment
profili aluminiowych, nieskomplikowany
montaz elementéw oraz mozliwosci
potaczen oktadziny w sposob widoczny
lub niewidoczny. Konstrukcja rusztu
wykaonana z aluminium jest uniwersal-
nym rozwigzaniem ze wzgledu na moz-
liwos¢ montazu na nigj oktadzin wyko-
nanych z réznych materiatéw.
Podkonstrukcja sktada sie z profili
aluminiowych pionowych oraz z konsal
mocowanych do sciany (rys. 3). Ele-
ment pionowy wykonany jest z teow-
nika lub katownika. Profile mogg by¢
typowe, znajdujgce sie w katalogu
wyrobow hutniczych, lub wykonane
jako indywidualne profile konkretnego
producenta podkonstrukcji elewaciji
wentylowanych [31.

Zapewnienie odpowiedniego oparcia
dla dwéch sasiadujgcych ptyt elewa-
cyjnych i stwaorzenie szczeliny dylata-
cyjnej miedzy ptytami o szerokosci od
8 do 12 mm determinuje minimalng

szerokos¢ profilu pionowego, wyno-
szacg z reguty 100 mm [2]. Profile
katowe maja zazwyczaj szerokosc
50 mm, a stosowane sa jako podpar-
cie posrednie dla ptyty oraz do tgczenia
ptyt w narozach elewac;ji. Profile piono-
we mocowane sg do sciany konstruk-
cyjnej poprzez konsole wykonane z ka-
townika nieréwnoramiennego. Wymiar
konsoli uzalezniony jest od przestrzeni
miedzy $ciang a oktadzing i zalezny jest
od grubosci izolacji termicznej oraz
szczeliny wentylacyjnej. Grubosc¢ izo-
lacji termicznej wynika z uwarunkowan
materiatowych oraz prawnych [12]
i wynosi przewaznie 150-200 mm.
Szerokosc¢ szczeliny wentylacyjnej wy-
nosi od 20 do 50 mm [18]1. Obecnie
stosowany wysieg konsol to180-300
mm. Konsole moga by¢ wyposazo-
ne w specjalne uchwyty utatwiajgce
prace montazowe [3]. Ze wzgledu na
duza rozszerzalnosé cieplng materiatu
ogranicza sie dtugosc¢ profili pionowych
do ok. 3 m [2, 31. Potgczenie miedzy
profilem a konsolami wykonuje sie za
pomoca wkretow lub nitéw, z zastoso-
waniem zasady jednego punktu state-
go zamocowania. Pozostate potaczenia
pozostajg przesuwne, dajgc mozliwosé
skompensowania przemieszczen profi-
lu. Zaleca sie stosowanie przekfadek
miedzy profilem a oktadzing z tasmy
EPDM umozliwiajgcej swobodny wza-
jemny przesuw. Przektadka dodatkowo

pefni funkcje przestony jasnego kolo-
ru konstrukcji aluminiowe] widocznej
w spoinie. W celu zminimalizowania
mostka termicznego [18], jakim nie-
watpliwie jest konsola przechodzaca
przez warstwe termoizolacji, miedzy
sciang a konsolg stosuje sie podkfadki
termoizolacyjne wykonane ze spienio-
nego PCW.

Zgodnie § 225 [11] wprowadzone zo-
staty wymagania dla mocowan okfa-
dzin elewacyjnych w przypadku po-
zaru. Mocowanie powinno zapewnic
nieodpadanie okfadziny w czasie nie
krétszym, niz wynika to z wymagane;j
klasy odpornosci ogniowej sciany ze-
wnetrznej, dla odpowiedniej klasy po-
zarowej budynku. Niezbedne wymaga-
nia w zakresie odpornosci pozarowe;j
podkonstrukcji aluminiowej potwier-
dzajg badania wykonane na zlecenie
producentow podkonstrukciji [31.
Czesto spotykanym takze rozwigza-
niem podkonstrukeji elewacji wenty-
lowanej jest ruszt z drewna (rys. 4).
W zaleznosci od wymaganej odlegto-
sci od sciany ruszt moze by¢ pojedyn-
czy lub krzyzowy. Ruszt z drewna jest
najprostszym ze spotykanych w prak-
tyce budowlanej rozwigzaniem i sto-
sowany jest w obiektach budowlanych
niskich oraz wykonywanych w techno-
logii drewnianej szkieletowe;.

W celu uzyskania dystansu od $ciany
wynoszgcego powyzej 60 mm stosuje

11 10 9
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Rys. 3 | Podkonstrukcja aluminiowa: a) przykfad realizacji, b) schematyczny przekréj elewaciji: 1) ptyta wtdknisto-cementowa, 2) tasma EPDM,

3) wetna mineralna z welonem szklanym, 4) tacznik oktadziny, 5) szczelina wentylacyjna, 6) profil aluminiowy nosny, 7) konsola aluminio-
wa, 8) facznik profili aluminiowych, 9) $ciana konstrukcyjna, 10) kotwa mocujaca do $ciany, 11) podktadka termoizolacyjna
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Rys. 4 | Podkonstrukcja drewniana: a) przyktad realizacji, b) schematyczny przekroj elewaciji: 1) oktadzina elewacyjna, 2) wetna mineralna z we-
lonem szklanym, 3) tacznik ptyty, 4) tasma EPDM, 5) tata drewniana, 6) rygiel drewniany, 7) tacznik do elementéw drewnianych, 8) kotwa

mocujaca do $ciany

sie ruszt krzyzowy, tj. rygle — elementy
poziome, i faty — elementy pionowe.
Uzyskanie wiekszych odlegtosci od
gciany wymaga zastosowania wiek-
szych przekrojéw tat i wprowadzenia
dodatkowych tgcznikéw  stalowych.
Drewno jest materiatem naturalnym,
wrazliwym na korozje biologiczna,
i z tego powodu, aby zapewni¢ odpo-
wiednig jego trwatos¢, wymagana jest
duza staranno$¢ montazu. Drewno
powinno by¢ zaimpregnowane grzy-
bo- i plesniohodjczo metodami cisnie-
niowymi w zaktadach drzewnych. Nie
zaleca sie wykonywania impregnacji
bezposrednio na placu budowy [161.
Do podkonstrukcji drewnianej mocuje
sie okfadziny z ptyt widknisto-cemen-
towych, ptyt drewnianych lub drewno-
pochodnych oraz ptyt z HPL. Pomiedzy
fatami a ptyta nalezy réwniez stoso-
wac przektadke wykonang z tasmy
EPDM.

Do potagczen okfadziny elewacyjnej
z podkonstrukcjg drewniang stosuje sie
gtéwnie wkrety, sporadycznie klejenie.
Zastosowanie rusztu drewnianego to
przede wszystkim korzys¢ ekonomicz-
na. Rozwigzanie to znajduje zastosowa-
nie przy nieduzych i prostych obiektach
budowlanych. Ograniczeniem stosowa-
nia beda wymagania przeciwpozarowe
oraz zabezpieczenie przed korozjg bio-

logiczna, ktére podnosza koszt wykona-
nia podkanstrukcji z drewna.

Sposoby taczenia ptyt oktadzinowych
dla elewacji wentylowanej na uchwyty
mocujgce widoczne, nity, wkrety i po-
faczenie klejone pokazano na fot. 2.
Kolejnym rozwigzaniem mocowania
elewacji wentylowanych sg podkon-
strukcje stalowe malowane, ocyn-

kowane Iub ze stali nierdzewne;.
Wykorzystywane do tego celu sa
ksztaftowniki zimnogiete, takie jak
katowniki, ceowniki lub zetowniki.
Profile stalowe zimnogiete charak-
teryzujg sie niskg waga i mozliwoscia
zastosowania profili indywidualnych,
zoptymalizowanych do potrzeb kon-
strukcyjnych i architektonicznych.

Fot. 2 | Sposoby faczenia ptyt dla elewacji wentylowanej na: a) uchwyty mocujace widoczne,
b) nity, ¢) wkrety, d) pofaczenie klejone

listopad 2017

technologie

[1551]75



~__technologie

Przy montazu elementow stalo-
wych podkonstrukecji nalezy zadbac
0 zabezpieczenie antykorozyjne cie¢
poszczegélnych elementéow. Czesto
w przypadku rozbudowy przestrzen-
nej elewacji czy tez konstruowania
gzymsow lub zabudowy stosuje sie
konstrukcje stalowe jako podktad dla
wiasciwej podkonstrukcji wykonanej
z aluminium (fot. 3b).

Elementy rusztu ze stali nierdzewnych
z powodu wysokiego kosztu materiatu
nie sg czesto wykonywane. Znajdujg
one zastosowanie gtéwnie przy pod-
konstrukcjach dla ciezkich oktadzin
z ptyt kamiennych [71. Typowym moco-
waniem ptyt elewacyjnych z kamienia
jest zastosowanie tacznikéw bezpo-
$rednio mocowanych do muru wykona-
nych ze stali nierdzewnej wg typu 3
[18], tak jak pokazano na fot. 3a.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono rodzaje mo-
cowan oktadzin w elewacjach wenty-
lowanych, podajgc podstawowe typy
elewacji wedtug [19] wraz z doborem
i opisem powszechnie stosowanych
rozwigzan elewacyjnych. Mozna zauwa-
zy¢, ze najczesciej stosowanymi okta-
dzinami elewacji wentylowanych sg pty-
ty widknisto-cementowe. Natomiast
jesli chodzi o podkonstrukcje, to naj-
bardziej rozpowszechnione obecnie sg
podkonstrukcje aluminiowe, a dla bu-
dynkéw niskich — podkonstrukcje drew-
niane, ze wzgledu na ich niski koszt
i prostote montazu. W przypadku ele-
wacji z oktadzing z kamieni naturalnych
i sztucznych najpopularniejszym roz-
wigzaniem sg systemowe kotwy mo-
cowane bezposrednio do Sciany. Dzieki
mozliwosci stosowania podkonstrukcji
i oktadzin elewacyjnych w réznych kon-
figuracjach materiatowych i sposobach
mocowania elewacje wentylowane zy-
skuja coraz wieksza popularnose.
Kazdy rodzaj zestawu, jakim jest elewa-
cja wentylowana, wymaga opracowania
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dokumentacji technicznej dopuszcza-
jacej do jednostkowego wbudowania
w obiekt budowlany [2, 141.
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Innowacy|na technologia
zamocowan elewacii

Wojciech Pekowski

Budownictwo XXI wieku stawia
nam coraz wyzsze wymagania do-
tyczace walorow uzytkowych budo-
wanych obiektow, rowniez waloréw
estetycznych i wizualnych. Coraz
czesciej inwestorzy oczekuja peinej
informacji w czasie projektowania,
realizowania i uzytkowania obiek-
tu w oparciu o najnowsza zdobycz
w tej dziedzinie - technologie BIM.
Nieodtacznym elementem aktualnie
realizowanych przedsiewzie¢ bu-
dowlanych jest wymog bardzo wy-
sokiego poziomu bezpieczenstwa
podczas ich realizacji. Aby sprostaé
tym wszystkim oczekiwaniom pod-
czas trwania calego procesu inwe-
stycyjnego, coraz czesciej musimy
siega¢ po najnowsze zdobycze tech-
nologii i metody realizacji.

Niezwykle istotna czescig bryty bu-
dynku jest jego elewacja, ktéra ma
wptyw zaréwno na jego walory es-
tetyczne, jak i uzytkowe. Firma Hilti
- lider we wdrazaniu innowacyjnych
rozwigzan dotyczacych budownic-
twa — proponuje system szyn whe-
tonowanych o nazwie HAC jako jedna
z najnowoczesniejszych metod mo-
cowania elewacji. Technologia szyn
HAC oparta jest na najnowszych
zdobyczach  techniki,  pozwalajac
optymalizowa¢ samo zamocowanie
zarowno pod katem zastosowanego
materiatu, konstrukcji (szyna o uni-
katowej konstrukcji w ksztatcie litery
V), jak i optymalizacji kosztéw zwig-
zanych z technologig wykonawstwa.
Wykorzystanie tej technologii jest
szczegolnie polecane przy wznosze-
niu budynkéw wysokosciowych, gdzie
tradycyjne metody mocowania elewa-
cji wymuszajg zastosowanie bardzo
skomplikowanych i kosztownych sys-
temow rusztowan.

Technologia szyn HAC moze by¢ uzy-
wana bezposrednio na budowie przy
monolitycznym systemie wznoszenia
budowli, ale réwniez przy wykonywa-
niu poszczegolnych elementéw kon-
strukcji budynku w zaktadach prefa-
brykacji. Montaz elewaciji jest jednym
z najbardziej czasochtonnych elemen-
téw realizowanych podczas budowy
(szczegolnie w aspekcie budownic-
twa wysokosciowego). Zastosowa-
nie systemu szyn HAC Hilti pozwala
unikng¢ bardzo wysokich kosztow
wykorzystania systemow  ruszto-
wan. Innymi korzysciami wynikajgcy-
mi z zastosowania systemu Hilti sg
duza ilos¢ $rub mocujgcych i innego
dodatkowego osprzetu umozliwiajg-
cego mocowanie dowolnych konfigu-
racji w roznych uktadach. Unikatowy,
specjalny system wypetnienia szyn
pianka LDPE skutecznie uszczelnia
je w czasie prac betonowych oraz
umozliwia usuniecie pianki po rozde-
skowaniu elementu bez zanieczysz-
czania srodowiska, w niezwykle szyb-
kim tempie, co ma wptyw na koncowy
czas realizacji przedsiewziecia. Caty
system w koncowym efekcie pozwala
unikna¢ zanieczyszczenia pytem oraz
hatasu podczas wiercenia otworow
pod mocowanie elewacji, co szcze-
golnie w ostatnim czasie, w aspekcie
rdznych inicjatyw pod hastem ,bez-
pieczenstwo na budowie”, ma bardzo
duze znaczenie. Innowacyjny ksztatt
litery V zapewnia wysoka nosnosc,
szczegolnie na obcigzenia scinajace,
kiedy szyna jest zlokalizowana hlisko
krawedzi elementu konstrukcyjnego.

Caty system HAC Hilti zostat tak
stworzony, aby spetniat wszystkie
niezbedne prawem wytyczne. Ma
stosowne dopuszczenia i aprobaty.
Oprécz mocowania elewacji moze

SUSNNRNSNNR

by¢ wykorzystywany do montazu
systemow rastrowych do stropéw
i sufitébw podwieszanych, montazu
instalacji, mocowania wind, mocowa-
nia siedzisk na stadionach, tgczenia
prefabrykatéw, scian murowych z be-
tonowa konstrukcjg oraz wielu innych.
Zintegrowang czescia catego sytemu
HAC jest oprogramowanie Profis An-
chor Channel, wspomagajgce projek-
tantow i wykonawcéw w wyborze jak
najbardziej optymalnego rozwigzania.
Wykorzystujac to narzedzie do dobo-
ru systemowych szyn HACG, jestesmy
pewni, ze bedzie ono zawsze jak naj-
bardziej trafne pod katem konstruk-
cyjnym, ale réwniez zoptymalizowane
pod wzgledem materiatowym. |
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Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
ul. Putawska 491, 02-844 Warszawa
tel. 801 888 801, 22 320 56 00
www.hilti.pl
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Prawidtowa ochrona placu budowy

mgr inz. Arkadiusz Maciejewski

lace budowy w Paolsce sg chro-
Pnione w réznym stopniu - nie-
ktére dobrze, niektére Zle, ale

ogdlnie rzecz biorgc, im mnigjsza
budowa, tym jej ochrona gorsza.
Zdarzajg sie jednak budowy duze lub
nawet bardzo duze, ktérych ochrona
jest niedostateczna. Nalezy podkre-
slic, ze problem ochrony placow bu-
dowy nie jest taki prosty, jak mogfoby
sie to wydawac¢ zwyktemu obserwa-
torowi. Ochrona ta zalezy od wielu
czynnikow:

m wielkos¢, skomplikowanie i waznosé
wznoszonej inwestycji;

m wielkos¢ i ksztatt placu budowy,
bedacego do dyspozycji kierowni-
ka budowy, odliczajgc powierzchnie
projektowanej zabudowy inwestycji;

m pofozenie budowy w centrum mia-
sta, na jego obrzezach lub w tere-
nie niezabudowanym;

m dostepnosc¢ budowy do sieci komu-
nikacyjnej: drogowej lub kolejowej
w kraju.

Jakie elementy stanowia
ochrone placu budowy

Kazda nawet najmniejsza budowa po-
winna posiada¢ porzadne ogrodzenie
z brama i furtka dla pieszych.

Na prawie kazdej budowie powinna
by¢ umieszczona w widocznym miegj-
scu tablica informacyjna i ogfosze-
nie zawierajgce dane dotyczace bhp.
Obowigzek ten nie dotyczy budowy
obiektow stuzacych obronnosci i bez-
pieczenstwu panstwa oraz ohiektow
liniowych, a takze obiektow, wobec
ktérych nie jest wymagane pozwole-
nie na budowe.

78 |Inzynier budownictwa

Poprawna ochrona duzego placu budowy jest

trudna i skomplikowana.

Zgodnie z Prawem budowlanym ogfo-
szenie nie jest wymagane w stosun-
ku do budowy lub rozbiorki, na ktérej
przewiduje sie prowadzenie robot bu-
dowlanych trwajgcych nie dtuzej niz
30 dni roboczych i jednoczesnie przy
zatrudnieniu najwyzej 20 pracowni-
kow albo w stosunku do ktérych pla-
nowany jest zakres robot nieprzekra-
czajgcy 500 osobodni.

Na drugim biegunie liczby i rodzajéw
zabezpieczen powinny sie znajdowac
budowy o znaczeniu strategicznym:
obiekty wojskowe szczegolnego zna-
czenia, elektrownie atomowe i kan-
wencjonalne, obiekty o krajowym
znaczeniu, jak dworce lotnicze, duze
dworce kolejowe, wielkie stadiony,
obiekty kultury, hale wystawowe itp.

Fot. 1 | Tablica ogtoszen

Obiekty te musza posiadac najwyz-

szy stopien ochrony, czyli:

m Tablice informacyjne i ogtoszenia
przy kazdej bramie wjazdowe;.

m Tablice ogfoszen, na ktorej bedzie
podany regulamin budowy, instruk-
cje postepowania w przypadku po-
zaru, wypadku na budowie lub kle-
ski zywiotowej. Na tablicy powinien
rowniez sie znajdowa¢ schemat
budowy.

m Ogrodzenie placu budowy trwate, es-
tetyczne, zmontowane na szkielecie
stalowym porzadnie zakotwionym
w gruncie z wypetnieniem nieprze-
ziernym zamocowanym do szkieletu
w sposab trudny do rozmontowania.
Ogrodzenie musi by¢ wykonane po
prostych liniach, ustawione w sposéb




stabilny, aby mogto sie oprze¢ silnym
podmuchom wiatru. Zwykle umiesz-
cza sie na nim logo inwestora i ge-
neralnego wykonawcy oraz rézne
tablice informacyjne, ostrzegajace
i zakazujgce, np. palenia na terenie
budowy. Wysokos¢ ogrodzenia nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.
Wijazd i wyjazd z budowy z odpo-
wiednimi  bramami,  zamykanymi
w okresach przerwy w pracy budo-
wy, z podnoszonymi zaporami dro-
gowymi sterowanymi z pomieszcze-
nia straznika budowy. Na budowie
moze by¢ ruch dwukierunkowy lub
jednokierunkowy,

Furtki dla pieszych przy kazdym
wijezdzie i wyjezdzie, jesli prowadza
do nich chodniki lub Sciezki dla pie-
szych z terenu spoza budowy.
Myjnie samochodowg przy kazdym
wyjezdzie z budowy na ulice lub dro-
ge publiczng, zaopatrzong w insta-
lacje wodna, oraz zelbetowy zhiornik
btota i wody, zakryty stalowa krata.
m W dogodnych miejscach rozstawio-
ne kontenery na smiecie i odpady

budowlane, w miare ich napetnienia
wywozone (zabrania sie rozrzucania
odpadéw po terenie budowy).
Oswietlenie catego terenu budowy,
umieszczone na dzwigach stacjonar-
nych, zakonczonych fragmentach bu-
dowy oraz wzdtuz catego ogrodzenia
placu budowy w takich odstepach,
aby zasieg swiatet sie zazehiat (nie
moze byé ciemnych fragmentow
ogrodzenia ani placu budowy). Oswie-
tlenie na wierzchotkach dzwigow jest
konieczne z dwoch wzgledéw: dobrze
oswietla plac budowy w czasie robdt
wieczornych lub nocnych, a takze jest
niezbedne w poblizu lotnisk, szcze-
golnie w pasach startéw i lgdowan
samolotdw. Zaden rodzaj oéwietlenia
placu budowy nie moze powodowac
ols$nienia pracownikdw.

Kamery telewizji przemystowej

rejestrujgce wzdtuz catego ogro-
dzenia o zasiegu zazehiajgcym sie;
nie moze by¢ miejsc nieobjetych
ich polem widzenia. Kamery nalezy
rozmiesci¢ roéwniez w newralgicz-
nych punktach budowy. Wszystkie

kamery powinny by¢ zainstalowa-
ne na wysokosci niedostepnej dla
cztowieka, aby uniemozliwi¢ ich
niszczenie.

Wyznaczone sciezki dla pieszych.
Drogi dla pojazdéw dowozgcych ma-
teriaty do budowy moga by¢ dwukie-
runkowe lub jednokierunkowe, nale-
zycie zaprojektowane i wykonane,
dochodzgce do migjsc sktadowania
materiatéw i elementéw konstrukcji
oraz magazynow budowy.
Utwardzone miejsca na sktadowanie
materiatéw masowych, punkty cie-
sielskie z zadaszong pitg tarczowg
i instrukcja jej obstugi oraz stano-
wiska zbrojarzy ze stotami i skta-
dowiskami elementéw zbrojenia,
utozonymi srednicami i dtugosciami
na drewnianych podktadach. W zad-
nym przypadku prety zbrojenia nie
mogg sie styka¢ z gruntem i woda.
Punkty ciesielskie i stanowiska
zbrojarzy powinny by¢ utwardzone
betonem, aby chroni¢ materiaty
przed niszczeniem, a ludziom umoz-
liwi¢ wtasciwe warunki pracy.
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Przy kazde] wiekszej budowie po-
winien by¢ zatrudniony pracownik
ochrony, a przy wiekszych budo-
wach kilku, ktérych zadaniem jest
catodobowe czuwanie nad bezpie-
czenstwem ludzi, mieniem budowy,
maszynami i sprzetem. Obowigzkiem
ochroniarzy jest kontrola uprawnien
0s6b do przebywania na terenie bu-
dowy (identyfikatoréw, przepustek),

kontrola ruchu towarowego (zgod-
no$¢ materiatow i sprzetu z doku-
mentacjg). W nocy ochroniarze pet-
nig stuzbe przy bramach i patrolujg
budowe (obchody). Ochrona ta musi
mie¢ kontakt z policja, pogotowiem
ratunkowym oraz strazg pozarna.
W ochronie budowy powinni praco-
wac ludzie w petni sprawni fizycznie
i psychicznie.

| Uica
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Ogrodzenie budowy petne- plyta wiérowa na stelazu stalowym malowana

na biato z logo i adresami inwestora i generalnego wykonawcy, h=2,0m.

Podnoszone zapory drogowe, sterowane z kiosku straznika ochrony.

Furtka stalowa z profili zamknietych, b=0.90, zabezpieczona przed korozjg z zamkiem na klucz.

Betonowa ptyta myjni o grubosci 0.20m, beton C25/30, ze spadkami do osadnika.

Osadnik myjni- zelbetowy zbiornik o wym. 1,50x3,50x2,50 m, pojemnos$¢ 13,1 m*, grubos$¢ $cian

beton C25/30.

©
Stalowa brama przesuwna wykonana z profili zamknietych z prowadnicg na belce betonowej.
3
4
5
6

0.25, nakryty kratg stalowg, umieszczong we wnece obramowanej kagtownikiem L 120x120x10;

Kiosk straznika ochrony 1,50x2,00 ze stotem, krzestem, szafkg i grzejnikiem elektrycznym .

Tablica informacyjna budowy, zgodna z opisem i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dn. 6.06.2002.

Zawor czerpalny wody do myjni, w okresie zimowym podgrzewany elektrycznie.

Teren utwardzony wokét kiosku straznika- kruszywem betonowym.

Poszerzenie drogi do 6,0m (dwukierunkowej)- w obrebie myjni ptyta betonowa.

7
8
5 Ogtoszenie dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
10
11
12

Uwaga: Na ogrodzeniu zamontowane kamery zgodnie z opisem.

Rys. 1| Wjazd na budowe i wyjazd na drodze dwukierunkowej

8o Inzynier budownictwa

Ochrone placu budowy utatwiajg sys-
temy alarmowania pozarowego, kon-
troli dostepu, sygnalizacja alarmu
wiamania i napadu.

W zakres ochrony placu budowy
wchodzi rowniez jej zaplecze mate-
rialowo-socjalno-techniczne.

Do zaplecza zalicza sie: magazyny ma-
teriatéw wykonczeniowych, elektrycz-
nych, teletechnicznych, sanitarnych,
magazyny réznych narzedzi i sprzetu
pomiarowego (zabezpieczajg one drogie
materiaty i sprzet budowy przed znisz-
czeniem i kradzieza), biura inwestora,
generalnego wykonawcy i podwykonaw-
cow, szatnie zatogi brudne i czyste,
umywalnie, jadalnie, pomieszczenia
sanitarne. Obiekty te sg wykonywane
z typowych zestawow kontenerowych,
montowanych w zespoty zaleznie od
liczby zatrudnionych pracownikéw oraz
wielkosci budowy. Nalezy podkreslic, ze
wszystkie pomieszczenia biurowe i so-
cjalne musza by¢ codziennie sprzatane,
utrzymywane w porzadku i czystosci.
Niedopuszczalne sa obskurne, brudne
budy, do ktoérych wchodzi sie z przykro-
écig, a niestety zdarzaja sie takie dosc
czesto.

Niezbednym elementem w ochronie
placu budowy i wznoszonej inwestycji
sg przenosne, typowe punkty sani-
tarne w ilosci dostosowanej do wiel-
kosci budowy i liczby zatrudnionych
pracownikéw. Jest to absolutnie ko-
nieczne, aby rozne zakatki placu bu-
dowy oraz wznoszone pomieszczenia
inwestycji nie zamieniaty sie w $mier-
dzace kloaki. Niezbedne sg réwniez
parkingi - dla ciezkich maszyn, po-
jazdow i sprzetu budowy (gdzie beda
ustawiane kofowe jednostki sprzeto-
we podczas przerw w pracy) oraz dla
pojazdéw osobowych pracownikdw.

W biurze kierownika budowy powin-
na sie znajdowac apteczka pierwszej
pomocy.

Pracownicy zajmujgcy sie nadzorem
bhp powinni dba¢ o fad i porzadek na



placu budowy, co wigze sie z ogolnymi
zasadami ochrony budowy oraz zdecy-
dowanie wptywa na wydajnos¢ pracy.
W wyposazeniu budowy powinien sie
znajdowa¢ alkomat do sporadycznych
kontroli trzezwosci pracownikéw. Kon-
trole powinny by¢ wykonywane szcze-
golnie w poniedziatki, dni poswigteczne,
po diuzszych przerwach w pracy bu-
dowy oraz po najbardziej popularnych
imieninach. Konieczne jest sprawdza-
nie, czy pracownicy nie wnoszag na bu-
dowe jakichkolwiek alkohoali.

Nalezy zdecydowanie podkreslic, ze
plac budowy fgcznie z procesem bu-
dowlanym jest niezwykle skompli-
kowanym organizmem, zarzadzanie
nim wymaga duzej wiedzy ogolngj
z inzynierii budowlanej, organizacji
pracy, szczegolnych predyspozycji
osohowych, umiejetnosci pracy w du-
zych zespotfach ludzkich, pewnych
zdolnosci psychologicznych, przede
wszystkim zas poczucia realnej a nie-
pozorowanej odpowiedzialnosci oraz
wysokiego poziomu etyki zawodowe;.
Podany zostat minimalny i maksymalny
poziom ochrony placu budowy, jednak
w praktyce wystepuje wiele przypad-
kow posrednich, a kazdy z nich wymaga
indywidualnego rozpatrzenia i dobrania
najlepszego i najskuteczniejszego po-
ziomu ochrany danego placu budowy.

Uwagi do niektérych elemen-
tow ochrony placu budowy
Tablica informacyjna i ogtoszenie
Tablica informacyjna i ogtoszenie po-
winny by¢ wykonywane zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. [1]. Na nie-
ktérych budowach tablice informacyj-
ne i ogtoszenia sg nie tylko niezgodne
Z wymienionym rozporzagdzeniem, lecz
wykonywane w sposéh niechlujny, na
kawatkach ptyty pilsniowej, z recznym
nieczytelnym opisem, ktérego tresc
jest przypadkowa i niepetna. Czesto
na tablicach brak jest adresow i nu-

2.50

225 2.25
hn '

3.50
50

1)
=
d

Zelbetowy osadnik myjni, wymiary wew. 1,5x3,5x2,5,

beton C25/30, zbrojenie B500 SP,otulina a=25mm
| Obramowanie wneki L120x120x10. 2 (1760+3760)

Krata nakrywajgca osadnik i rama kraty #110 x10 prety, 110x10
co 0,06 m, stezenie kraty 2 # 50x6 co 0,50 m na jej gérze, wneka na krate 120x110

Betonowa plyta myjni, grubosci 0,20m, C=25/30, P=22m?

020

O Pobocze 0 b=1,0m- zageszczone

Zelbetowe ptyty prefabrykowane do drég tymczasowych

5
kruszywo betonowe

Warstwa odsgczajgca z piasku réznoziarnistego o grubosci 0,10 m

@

V Poziom terenu
po usunigciu humusu

Podbudowa z kruszywa betonowego zageszczona walcem

drogowym do Is 0.95, o grubo$ci min. 0,30m
Grunt rodzimy dogeszczony walcem z wciskaniem kruszywa

@ 30, 120 30,

’/_\ﬂ

Zageszczone kruszywo betonowe o grubosci 0,20m

Dogeszczony grunt istniejgcy z wciskaniem kruszywa betonowego

3

7 Poziom terenu po usunigciu humusu

Rys. 2 | Elementy placu budowy: a) myjnia — przekrdj, b) droga tymczasowa - przekrdj,

c) $ciezka dla pieszych - przekrdj

meréw telefondw instytucji, a szcze-
golnie osab wykonujgcych samodzielne
funkcje techniczne na budowie. Moze
wynika to z niewtasciwego zarzadza-
nia budowa oraz obawy przed krytyka.
Poprawna tablica informacyjna powin-
na mie¢ wymiary 2,00 x 0,90 m; ma
by¢ wykonana na sztywnej ptycie ko-
loru zottego, z opisem drukowanym,
trwatym, przy czym cyfry i litery maja
by¢ koloru czarnego o wysokosci min.
40 mm. Nalezy jg ustawia¢ na dwoch
sfupach, w miejscu widocznym przy
gtéwnych wjazdach na budowe.
Tablica informacyjna powinna zawie-
ra¢ nastepujgce dane:

m okreslenie rodzaju robot oraz ich

adres;

m numer pozwolenia na budowe oraz
nazwe, adres i numer telefonu or-
ganu nadzoru budowlanego;

m nazwe, adres i numer telefonu in-
westora;

m nazwe, adres i numer telefonu ge-
neralnego wykonawcy;

m imiona, nazwiska, adresy i nume-
ry telefonéw kierownika budowy,
inspektora nadzoru i projektanta,
z ktérym inwestor zawart umowe;

m numery telefonéw alarmowych poli-
cji, strazy pozarnej i pogotowia ra-
tunkowego;

m numer telefonu okregowego inspek-
tora pracy.

W tym samym rozporzgdzeniu sg in-

formacje na temat ogtoszenia bhp
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- ma ono by¢ podane na sztywnej pty-
cie koloru zoftego o wymiarach 0,90
x 0,80 m, opis drukowany w kolorze
czarnym, o wysokasci liter i cyfr min.
40 mm. Na tablicy tej nalezy podac
termin rozpoczecia i zakonczenia ro-
bot, maksymalng liczbe pracownikow
w roznych okresach pracy budowy
oraz dane o planie BiOZ. Na niekto-
rych budowach nie ma takiego ogto-
szenia lub jest ono wykonywane nie-
porzadnie, z licznymi brakami.
Tablica ogtoszen ma by¢ wykonana
z twardej ptyty zabezpieczonej tafla
szkta, aby umieszczone tam informa-
cije nie ulegty zniszczeniu. Powinna
by¢ przykryta daszkiem i zamocowa-
na w gruncie na dwdch stabilnych
stupach. Informacje na niej podane
majg by¢ zamieszczone na wysokosci
1,0-2,20 m, aby mozna byto tatwo je
przeczytac. Jest to wazny element
placu budowy, gdyz zawiera konieczne
instrukcje bezpieczenstwa.
Ogrodzenie placu budowy, bramy
i furtki sa wykonywane z roznych
materiatéw i w roéznej klasie. Naj-
czesciej sg stosowane typowe sys-
temy ztozone ze stalowych stupkow
osadzonych w zwyktych ptytach fun-
damentowych, z rozhieralnymi prze-
stami stalowymi z pretow lub siat-
ki. Najgorsze sa przesta siatkowe,
gdyz nie stanowig powaznej prze-
szkody dla intruza, nie moéwigc juz
0 zagrozeniu przez terrorystow. Na
szczegolnie prestizowych budowach
ogrodzenia sg wykonywane wg indy-
widualnego projektu. Bramy i furtki
powinny by¢ wykonywane z cienko-
sciennych profili zamknietych, za-
bezpieczonych przed korozja. Naj-
skuteczniejsze sg bramy rozsuwane
po poziomych szynach zakotwionych
w betonowej tawie; furtki powinny
by¢ otwierane do wewnatrz placu
budowy. Jesli ogrodzenie znajduje
sie tuz przy chodniku miejskim, ko-
nieczne jest wykonanie odpowiednio
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trwatego zadaszenia nad chodnikiem
z duzym spadkiem w strone budowy.
Tymczasowe sciezki dla pieszych
i drogi wewnatrz placu budowy by-
wajg nagminnie lekcewazone przez
generalnych wykonawcow, a takze in-
westorow i ich inspektoréw nadzoru.
Szczegolnie wazne sg na gruntach
spoistych, stabo nasigkliwych, gdy
podczas opaddw tworzg sie na pla-
cu budowy ogromne rozlewiska wody
i btota, uniemozliwiajgce poprawny
ruch pojazdéw i przejscie pieszych.
Przewaznie sciezki nie sg w ogdle
projektowane i wykonywane, nato-
miast drogi realizowane byle jak, nic
wiec dziwnego, ze po pewnym czasie
zapadajg sie ponizej przylegtego tere-
nu, stajac sie sciekami wody i btota
z przylegtych powierzchni. Taki stan
placu budowy paralizuje proces pro-
dukeyjny inwestycji, utrudnia dostawy
materiatéw, a nawet psuje humor pra-
cownikom. Absolutnie konieczne jest
wykonanie projektu drog i sciezek na
placu budowy. Z tras przewidzianych
na drogi musi by¢ usuniety humus, do-
geszczony grunt rodzimy, nastepnie
wykaonana podbudowa nosna z ttucz-
nia kamiennego lub bardzo taniego
kruszywa z rozebranych konstrukcji
betonowych o grubosci co najmnigj
0,30 m. Konieczne jest zageszczenie
jej walcem drogowym, nastepnie wy-
konanie odsgczajgcej podsypki piasko-
wej o grubosci min. 0,10 m i utozenie
zelbetowych ptyt drogowych. Szero-
kos¢ drogi jednokierunkowej powinna
wynosi¢ 3,5 m, a dwukierunkowej 6 m.
Poziom drogi ma sie znajdowa¢ min.
0,2 m powyzej otaczajgcego ja tere-
nu i posiada¢ spadki na zewnatrz, aby
woda mogta z niej swobodnie sptywac.
Wszelkie zniszczenia drogi w czasie
eksploatacji nalezy naprawiac.

Sciezki dla pieszych trzeba wykonac po
uprzednim usunieciu humusu, dogesz-
czeniu podfoza gruntowego i utozeniu
nawierzchni z kruszywa betonowego

z odpowiednim zageszczeniem. Poziom
sciezek powinien rowniez sie znajdo-
wac¢ min. 0,2 m powyzej otaczajgcego
terenu, a ich szerokos¢ min. 1,2 m.

Parkingi dla sprzetu budowlanego
oraz samochodéw osohowych nalezy
organizowa¢ na zamknigetym placu bu-
dowy. Z powierzchni przeznaczonych
na parkingi musi by¢ usuniety humus,
po czym teren ten ma by¢ utwardzo-
ny warstwg kruszywa betonowego
zageszczonego walcem drogowym. Po-
ziom nawierzchni parkingowych ma sie
znajdowa¢ nieco powyzej przylegtego
terenu i nie moze na niej sta¢ woda.

Podsumowanie

Ochrona placu budowy jest bardzo
waznym problemem w procesie reali-
zacji inwestycji. Szczegadlnie na duzych
i bardzo duzych budowach popraw-
na ochrona jest problemem trudnym
i skomplikowanym. Jej zadaniem jest
zabezpieczenie mienia budowy, stwo-
rzenie dobrych warunkéw pracy zato-
dze oraz ochrona jej zdrowia i zycia.
Wiele zalezy od poczucia odpowiedzial-
nosci i etyki kierownikéw budéw i dy-
rektorow wielkich inwestycii.

Obecnie na rynku dziata wiele firm
ochroniarskich swiadczacych ustugi
w zakresie ochrony placéw budéw. Sa
to czesto ustugi kompleksowe i do-
pasowane do indywidualnych potrzeb
danej budowy.
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Warstwa wykonczeniowa ocieplenia
elewac)i w systemie ETICS

mgrinz. Pawet Pogorzelec
Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen

1957 r. w Berlinie po raz

pierwszy zamontowano

system ocieplenia scian ze-
wnetrznych budynkéw ETICS (z ang.
External Thermal Insulation Compo-
site System).
Poszczegolne etapy wykonania syste-
mu ETICS az do warstwy wykoncze-
niowej zostaty opisane w poprzednich
wydaniach ,IB". Ich wnikliwa analiza
powinna przekona¢ czytelnikow, ze
wprawdzie gtéwne zatozenia systemu
ETICS sa takie same od B0 lat, jednak
szczegbtowe sposoby ich realizacji,
wykonawstwa i technologii wykonania,
czerpigc z 60-letniej wiedzy, stojg na
jak najwyzszym poziomie technologicz-
nym. Intensywnos¢ tego postepu jest
rowniez widoczna w materiatach do
wykonywania warstwy wykonczenio-
wej: farbach gruntujgcych i elewacyj-
nych, a przede wszystkim w cienko-
warstwowych wyprawach tynkarskich.

Warstwa wykonczeniowa - czy
estetyka jest najwazniejsza?
Warstwa wykonczeniowa skfada sie
zwykle z warstwy farby gruntujacej
zwanej czesto po prostu gruntem,
warstwy tynku cienkowarstwowego/
elewacyjnego i opcjonalnie warstwy
farby elewacyjnej.

Czemu ma stuzy¢ ten zestaw wy-
robow? Jako producenci systemow

W zakresie wtasno$ci materiatéw do wykonywania
warstwy wykonczeniowej widoczny jest bardzo

szybki postep.

technologie

Mineto 60 lat, a sama zasada ocieplert budynkdw, wprawdzie udoskonalana
i modyfikowana przez réznych producentdw, w swych ogdlnych zatozeniach nie
ulegta gtebszym zmianom. Zgodnie z nimi polega ona na przyklejeniu do nosne-
go podtoza materiatu ociepleniowego o jak najkorzystniejszym wspétczynniku
oporu cieplnego A. To ten sktadnik systemu odpowiada za jego cieplne wtasciwo-
Sci. Mocowanie materiatu do podtoza moze sie odbywac przez jego przyklejenie
z wykorzystaniem odpowiednich klejéw systemowych lub poprzez kotwienie me-
chaniczne odpowiednimi kotkami. Mocowanie klejem moze by¢ samodzielne lub
przy wsparciu mocowania mechanicznego odpowiednimi kotkami. W przypadku
systemdéw o wiekszym ciezarze zalecane jest stosowanie mocowania mechanicz-
nego, sama zas warstwa klejowa traktowana jest jako pomocnicza, majgca uta-
twic¢ odpowiednie ,,spozycjonowanie’ materiatu ociepleniowego. Na tak przymo-
cowanym materiale ociepleniowym wykonuje sie warstwe zbrojona, wykonang
z systemowego kleju (zwykle mineralnego lub polimerowego) do wykonywania
warstwy zbrojonej oraz odpowiednio w niej zatopionej siatki z wtdkna szklane-
go. Ostateczne warstwy systemu stanowig zwykle: farba gruntujgca (cho¢ istniejg
rdwniez tzw. systemy bezgruntowe), wyprawa tynkarska/elewacyjna oraz opcjo-
nalnie farba elewacyjna. Wszystkie te warstwy, nazwijmy je wykornczeniowymi,
wraz z warstwg zbrojong stanowig tzw. warstwe wierzchnig systemu ETICS.

czesto spotykamy sie z opinig, ze je-
dynym celem tej warstwy jest zapew-
nienie estetyki ocieplonej elewacii.
Czy tak jest rzeczywiscie? Nic bar-
dziej mylnego.

Podstawowa funkcjg warstwy wykon-
czeniowe] w bezspoinowym systemie
ocieplen jest ochrona catego systemu
przed wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych oraz zapewnienie zainstalo-
wanemu systemowi optymalnych pa-
rametrow fizykochemicznych do jego
dtugoletniej eksploataciji. Szczegolnie

chodzi tutaj o ochrone izolacji ciepl-
nej przed mozliwoscia jej zawilgocenia
oraz zapewnienie cafemu systemowi
spojnosci i trwatosci w catym okresie
jego uzytkowania. Wstepne zatozenia
przewidywaty dla systemow ocieplen
zywotnos¢ na poziomie minimum 25
lat. Obecne doswiadczenia z B0-letnigj
praktyki stosowania systemoéw wska-
zuja, ze okres ten, przy prowadzonych
okresowo dziataniach konserwator-
skich, moze siega¢ nawet 45 i wiecej
lat [1]. Aby umozliwi¢ takg zywotnosé
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systemow, ich warstwa wierzchnia
musi zapewni¢ niska nasigkliwose,
wodoszczelnos¢ i mrozoodpornose,
przepuszcza¢ w odpowiednim stopniu
pare wodng, charakteryzowa¢ sie od-
powiednig odpornoscia na uderzenia
i uszkodzenia mechaniczne, odporno-
scig na korozje mikrobiologiczng i na
zabrudzenia, ogranicza¢ mozliwosci
rozprzestrzeniania ognia czy palnosc
systemu etc. Wszystkie te aspekty
znajdujg odzwierciedlenie w wymaga-
niach stawianych wyrobom wchodza-
cym w jej skfad (tab. 1). Kolorystyka,
faktura powierzchni, efekty dekoracyj-
ne, trwatos¢ koloréw czy tez czystosé
elewacji sg rownie wazne, ale z punktu
widzenia systemu sa one drugorzedne.
O tym, jakie podstawowe funkcje ma
spetniat  warstwa wykonczeniowa
w systemie ETICS, $wiadcza wyma-
gania stawiane jej przez dokumenty
dopuszczajgce wyroby do stosowania
oraz parametry, jakie te wyroby mu-
szg spetnic.

Sktadniki warstwy
wykonczeniowej ETICS

— wymogi formalnoprawne
Obecnie farby gruntujgce, cienkowar-
stwowe wyprawy tynkarskie i farby ele-
wacyjne — jako skfadniki zestawu wyro-
béw ETICS - moga by¢ dopuszczone do
stosowania na rynku UE po otrzymaniu
europejskiej oceny technicznej (tzw.
ETA) wydanej po spetnieniu wymagan
zawartych w wytycznych ETAG 004
z lutego 2013 r. [2], ocenie i weryfi-
kaciji statosci wtasciwosci uzytkowych,
otrzymaniu certyfikatu zgodnosci za-
ktadowej kontroli produkcji oraz wy-
stawieniu przez producenta systemow
tzw. deklaracji wtasciwosci uzytkowych
i oznaczeniu wyrobow znakiem CE.

W przypadku rynku krajowego do-
puszczenie farb gruntujgcych, cien-
kowarstwowych wypraw tynkarskich
i farb elewacyjnych, jako sktadni-
kow systemow ocieplen ETICS, do
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31 grudnia 2016 r. odbywato sie po
otrzymaniu krajowych aprobat tech-
nicznych (AT) wydawanych po spetnie-
niu wymagan stawianych przez wy-
tyczne [3] i [4]. Obecnie stosowane
sg krajowe oceny techniczne (KOT)
i deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(przy czym aprobaty techniczne wy-
dane przed 1 stycznia 2017 r. za-
chowujg swojg waznos¢ do czasu ich
obowigzywania).

Zarowno farby gruntujace, cienko-
warstwowe wyprawy tynkarskie, jak
i farby elewacyjne moga by¢ réwniez
dopuszczone do obrotu handlowego
jako samodzielne wyroby. Samodziel-
nie stosowane farby elewacyjne,
w mys| obecnych przepiséw, nie sa
uznawane jako wyroby budowlane,
tym samym ich wprowadzenie do ob-
rotu nie jest obostrzone konieczno-
scig spetnienia wymagan. Niemnigj
jednak producenci tych wyrobow na
zasadach dobrowolnosci moga okre-
sla¢ ich parametry w odniesieniu
do norm [71 i [8]. Podobna sytuacja
dotyczy farb gruntujgcych/gruntéw
i impregnatow, producenci moga
przebada¢ je dobrowolnie zgodnie
z odpowiednig normg [9].

W zaleznosci od sposobu dopuszcze-
nia wyrohéw do stosowania - czy to
jako skfadnikéw zestawéw do wykony-
wania ocieplen ETICS, czy tez samo-
dzielnych wyrobéw - sg im stawiane
rozne wymogi okreslajgce minimalne
parametry, jakie musza one spetnic,
aby zapewni¢ minimalne wymaga-
nia bezpiecznego uzytkowania (patrz
tab. 2, 3, i4).

Farba gruntujaca — ohowiazek
czy moze tylko opcja?

W zwigzku z faktem, ze warstwa zbro-
jona zwykle wykonywana jest z za-
stosowaniem klejéw produkowanych
na bazie spoiw mineralnych (cement
i wapno), istotne jest zastosowanie
na ich powierzchni odpowiednich farb

gruntujgcych. Tak zwane gruntowa-
nie stosuje sie w celu ograniczenia
wptywu warstwy zbrojonej na tynk
cienkowarstwowy oraz w celu wyrdw-
nania i ujednolicenia chfonnosci tej
warstwy. Pozwala to zapewnia¢ row-
nomierne wysychanie natozonej masy
tynkarskiej, a wiec w konsekwenciji
poprawe jakosci i estetyki wykonania
tynku cienkowarstwowego. Poprawe
te uzyskuje sie rowniez przez odpo-
wiednie podbarwienie farby grun-
tujacej. Ma to znaczenie zwtaszcza
w przypadku tynkéw o intensywnych
barwach oraz przy naktadaniu tzw.
tynkow mozaikowych. Podbarwienie
to ogranicza mozliwosci powstania
tzw. przecierek, czyli roznic kolory-
stycznych powstatych po nadmiernym
przetarciu tynku do powierzchni war-
stwy gruntujace;j.

Ponadto farby gruntujgce w swoim
skfadzie czesto zawierajg gruboziar-
niste wypetniacze i po natozeniu two-
rza szorstkg powierzchnie. Zabieg
ten zwieksza powierzchnie styku mie-
dzy tynkiem i podtozem, a tym samym
zwieksza przyczepnosci tynku do war-
stwy zbrojonej. Powoduje réwniez, ze
masa tynkarska w trakcie naktadania
nie slizga sie, co zapewnia szybsze
osiggniecie zadanej struktury po-
wierzchni.

Odpowiednia kompozycja spoiw za-
stosowana w farbach podktadowych
ma na celu rowniez izolowanie ewen-
tualnych defektéw warstwy zbrojo-
nej powstatych w trakcie jej wigzania
(np. tzw. wykwitéw solnych). Nalezy
pamietac, ze stosowane w farbach
gruntujgcych spoiwa sg dobierane
przez producentéw systemow pod
katem ich kompatybilnosci z zapra-
wami tynkarskimi. W zwigzku z tym
zastosowanie farby gruntujgcej inne-
go producenta niz producent tynku
moze doprowadzi¢ do niepozadanych
efektow, tgcznie z mozliwoscia jego
catkowitego odspojenia.



Tab. 1| Zasady dopuszczania farb gruntujacych, cienkowarstwowych wypraw tynkarskich i farb elewacyjnych do obrotu handlowego

Sposoby dopuszczenia cienkowarstwowych wypraw tynkarskich i farb elewacyjnych

jako sktadnikéw systemow ETICS

Warunki oceny ETICS z EPS
- w opracowywaniu (uwzgledniaja
ZUAT-15/V.03/2010 i ETAG 004) [3]
Warunki oceny ETICS z MW
- w opracowywaniu (uwzgledniaja
ZUAT-15/V.04/2013 i ETAG 004) [4]

Dokument okreslajacy wymagania

A ETAG 004 z lutego 2013 .
techniczne

Aprobata techniczna (AT) obowigzujaca lub

S pee o el (EY krajowa ocena techniczna (KOT) od 01.01.2017

Dokument potwierdzajacy spetnienie

wymagan Certyfikat zgodnosci ZKP do AT

Sl SR ANP COE lub krajowy certyfikat zgodnosci ZKP do KOT

Deklaracja producenta potwierdzajaca
wiasciwosci uzytkowe

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU) dla
systemu ETICS

C€

Krajowa deklaracja whasciwosci uzytkowych
(KDWU) dla systemu ETICS

S

Znakowanie wyrobu

Sposoby dopuszczenia zapraw tynkarskich i cienkowarstwowych mas tynkarskich jako samodzielnych wyrobéw

PN-EN 15824:2010 z listopada 2010 .
Wymagania dotyczace tynkéw zewnetrznych
i wewnetrznych na spoiwach organicznych [5].
PN-EN 998-1:2012 z lipca 2012 r. Wymagania
dotyczace zapraw do murdéw.

Czes¢ 1. Zaprawa tynkarska [6]

Dokument okreslajacy wymagania
techniczne

Dokument potwierdzajacy spetnienie Nie istnieje

wymagan Raport z badan typu

Deklaracja producenta potwierdzajaca

wlatciwoeciluzytkowe Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU)

C€

Sposoby dopuszczenia farb elewacyjnych jako samodzielnych wyrobow

PN-EN 1062-1:2005 z listopada 2005 r.
Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy

Znakowanie wyrobu

PN-C-81913:1998 ze stycznia 1998 r.

Dokument okreslajacy wymagania Farby dyspersyjne do malowania elewacji

technologie

techniczne powtokowe stosowane na zewnatrz budynkow [8]
na mury i beton. Czes¢ 1. Klasyfikacja [7] Y
Dokument potwierdzajacy spetnienie Raport z badari Raport z badan

wymagan

Znakowanie wyrobu

Deklaracja producenta potwierdzajaca
wiasciwosci uzytkowe

Samodzielny produkt nie jest wyrobem
budowlanym,
znakowanie CE niezgodne z prawem

Samodzielny produkt nie jest wyrobem
budowlanym, mozliwe wystawienie
dobrowolnej deklaracji zgodnosci

Samodzielny produkt nie jest wyrobem
budowlanym,
znakowanie B niezgodne z prawem

Samodzielny produkt nie jest wyrobem
budowlanym, mozliwe wystawienie
dobrowolnej deklaracji zgodnosci

Czy tynki moga by¢ naktadane na po-
wierzchnie bez zastosowania warstwy
farby gruntujgcej? Jest to mozliwe

w przypadku tzw. systemoéw bezgrun-
towych, a wiec takich, w ktorych tynki
cienkowarstwowe zostaty tak dobrane

przez producentow, aby osiggnac¢ przy-
czepnos¢ bezposrednio do warstwy
zbrojonej. Zwykle takie rozwigzanie ma
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Tab.1lcd.

Sposoby dopuszczenia farb gruntujacych jako samodzielnych wyrobow

Dokument okreslajacy wymagania
techniczne

Dokument potwierdzajacy spetnienie
wymagan

Znakowanie wyrobu

Deklaracja producenta potwierdzajaca
wiasciwosci uzytkowe

miejsce w przypadku naktadania cien-
kowarstwowych tynkéw mineralnych
bezposrednio na warstwe zbrojona,
w ktarej zastosowano klej cementowy,
lub tez naktadania cienkowarstwowych
tynkéw na bazie spoiw polimerowych
na warstwe zbrojong wykonang z kle-
jow na bazie takich samych spoiw poli-
merowych. Rozwigzania te zapewniajg
odpowiednig kompatybilnos¢ sktadni-
kéw systemu i jego trwatos¢ w trakcie
uzytkowania.

Odwieczny dylemat

— jaki tynk wybhracé?

Aby odpowiedzie¢ na powyzsze pyta-
nie, trzeba sie zastanowi¢, czym tak
naprawde jest masa lub zaprawa tyn-
karska i czym sie one od siebie réznia.
Masy tynkarskie sg produkowane
w formie ciektej, jako wyraby juz goto-
we i konfekcjonowane zwykle w plasti-
kowych wiaderkach, zaprawy tynkarskie
sg produkowane jako mieszanki sypkie
do zarobienia wodg przed wykorzysta-
niem i konfekcjonowane zwykle w wor-
kach. Podstawowa réznica polega wiec
na tym, czy wyroby po wyprodukowaniu
zawierajg wode czy tez nie.

Poza tym sktad mas i zapraw tynkar-
skich jest bardzo zblizony, sktadajg sie
one z réznych typdw wypetniaczy drob-
no- i gruboziarnistych o odpowiednio
dobranej krzywej przesiewu decydujacej
0 strukturze powierzchni oraz spoiwa
spajajgcego te wypetniacze i wptywa-
jacego na takie wiasciwosci, jak przy-
czepnos¢ do podfoza, trwatos¢ oraz
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PN-C-81906:2003 z lipca 2003 r. Wodorozcienczalne

farby i impregnaty do gruntowania [9]

Raport z badan

Samodzielny produkt nie jest produktem budowlanym,

znakowanie B niezgodne z prawem

Samodzielny produkt nie jest produktem budowlanym,
mozliwe wystawienie dobrowolnej deklaracji zgodnosci

inne cechy charakterystyczne tynku.
Obok tych podstawowych skfadnikow
do produkcji stosuje sie tzw. dodatki
funkcyjne poprawiajgce pewne niedo-
skonatosci spoiwa badz nadajgce two-
rzonemu tynkowi specjalne wtasciwosci
(np. hydrofobowe, biofobowe), zbrojace
jego strukture, regulujgce czas wigza-
nia, utatwiajgce nakfadanie etc.
Gtownym  sktadnikiem mas/zapraw
tynkarskich decydujgcym o charak-
terystyce utworzonego tynku i jego
wtasciwosciach jest spoiwo. W zalez-
nosci od jego charakteru wyrohy te
mozemy podzieli¢ na:
a) zaprawy tynkarskie wytwarzane
na spoiwach mineralnych, takich
jak cement, wapno, wigzace w wy-
niku reakcji chemicznych - do tej
grupy naleza tzw. tynki mineralne;
masy tynkarskie wytwarzane na
spoiwach o charakterze nieorga-
nicznym i krzemoorganicznym,
wigzgce zarowno w wyniku reakcji
chemicznej, jak i fizycznego odpa-
rowania wody z podtoza — do grupy
tej mozemy zaliczy¢ tynki silikato-
we i silikonowe;

c) masy tynkarskie wytwarzane na
spoiwach organicznych/polimero-
wych i krzemoorganicznych, wig-
zace fizycznie w wyniku odparowa-
nia wody - nalezg tu tynki akrylowe/
polimerowe, mozaikowe i silikonowe.

W zaleznosci od zastosowanego spoiwa

tynki te charakteryzujg sie zestawem

cech, ktére moge je predysponowac
do poszczegélinych aplikacji i decydu-

b

-

ja 0 ich zaletach i wadach. Obok tych
podstawowych grup tynkéw producen-
ci oferuja szeroki asortyment wyrobdw,
ktére stanowig rozwigzania hybrydowe
fgczace rézne spoiwa w celu lepszego
wykorzystania potencjalnych walorow
kazdego z nich lub w celu optymali-
zacji wyrobu pod katem jakiejs jednej
lub kilku jego funkcjonalnosci. Takimi
wyrobami sg wszelkie tynki typu si-si
(silikonowo-silikatowe lub silikatowo-si-
likanowe), tynki polikrzemianowe, tynki
polimerowo-silikonowe, tynki akrylowo-
-siloksanowe i inne.

Estetyka

— ukoronowanie staran

O ile spoiwa zastosowane w tynkach
decydujg o ich funkcjonalnosci, o tyle
zastosowane wypetniacze i pigmenty
nadajg im indywidualnego charakteru
i decydujg o stronie wizualnej. To ro-
dzaj i wielkos¢ dobranych wypetniaczy
decyduje o tym, na jakg grubos¢ tynk
moze by¢ nakfadany, jakg struktu-
re osiggniemy i jakie efekty wizualne
otrzymamy. Rodzaje zastosowanych
pigmentéw decyduja o trwatosci i in-
tensywnosci barwy oraz jej odpornosci
na dziatanie promieniowania UV i wa-
runkéw atmosferycznych.

Istnigje kilka zasad, ktérymi warto sie
kierowa¢ przy wyborze faktury i ko-
loréw  tynkow cienkowarstwowych.
W przypadku tynkéw cienkowarstwo-
wych generalnie nie poleca sie na-
ktadania warstwy cienszej niz 1 mm
i faktur zacieranych ,na gtadko”.



Tab. 2 | Wymagania stawiane warstwie wierzchniej wchodzacej w skfad systemoéw ETICS zgodnie z ETAG 004 i ZUAT [2], (3], [4]

Wodochtonnos¢ warstwy wierzchniej
(podcigganie kapilarne)

po 1 godz. Wartos¢ liczbowa kg/m? < 1,0 kg/m?
< 0,5 kg/m?
T Wi ieRe et i W przypadku gdy nasigkliwos¢ warstwy zbrojonej lub warstwy

Wodoszczelno$¢ warstwy
wierzchniej okreslona na podstawie
zachowania sie po cyklach cieplno-
wilgotnosciowych (wg ETAG 5.1.3.2.1)

Zachowanie sie warstwy wierzchniej
po cyklach zamrazanie-rozmrazanie
(wg ETAG 5.1.3.2.2)

Przyczepnosc warstwy wierzchniej
do materiatu ociepleniowego:

w warunkach standardowych

po starzeniu

po cyklach mrozoodpornosci

Odporno$¢ na uderzenia

Przepuszczalnos¢ pary wodnej
(opdr dyfuzyjny wzgledny S )
Reakcja na ogien

Rozprzestrzenianie ognia przy
dziataniu ognia od strony elewacji

Ciensze warstwy oraz ,gfadkie” fak-
tury w wyniku nagrzewania fasady i jej
ruchow moga tatwiej ulega¢ speka-
niom i w konsekwencji niedostatecznie
chroni¢ caty system. Istniejg syste-
my to umozliwiajgce, ale nie stanowig
standardowych rozwigzan. Z podob-
nych przyczyn w systemach ETICS
nie powinno sie réwniez stosowac
na duzych powierzchniach fasad tyn-
kéw o ciemnych barwach, dla ktérych
wspotczynnik HBW jest mniejszy niz
20. Moze to powodowac¢ zhbyt duze

wierzchniej = 0,5 kg/m?, nalezy wykonac¢ zachowanie
sie warstwy po cyklach

Brak zniszczen typu rysy,
wykruszenia, odspojenia,

Spetnia wymagania (brak defektéw)/nie spetnia wymagan
specherzenia

Badania wykonywane w przypadku,
gdy nasiakliwo$¢ warstwy zbrojonej lub warstwy wierzchniej = 0,5 kg/m?

> 0,08 MPa (dla systemow ETICS z EPS)
< 0,08 MPa, zniszczenie w MW (dla systeméw ETICS z MW zwykt3)
> 0,08 MPa (dla systemoéw ETICS z MW lamela)

> 0,08 MPa (dla systemoéw ETICS z EPS)
< 0,08 MPa, zniszczenie w MW (dla systeméw ETICS z MW zwykta)
> 0,08 MPa (dla systeméw ETICS z MW lamelg)

> 0,08 MPa (dla systemoéw ETICS z EPS)
< 0,08 MPa, zniszczenie w MW (dla systemow ETICS z MW zwykta)
> 0,08 MPa (dla systemow ETICS z MW lamelg)

Brak zniszczen po uderzeniu kuli o sile

Wartos¢ liczbowa MPa

Wartos¢ liczbowa MPa

Wartos¢ liczbowa MPa

Kategoria | 35010
Kateqoria Il Brak zniszczen po uderzeniu kuli o sile

9 3 Jinie wystepuje przebicie przy uderzeniu kuli o sile 10 J
Kategoria lll Nie wystepuje przebicie po uderzeniu kuli o sile 3 J

< 2 m (dla systeméw ETICS z EPS)
< 1 m (dla systemow ETICS z MW)

Okreslona zgodnie z PN-EN-13501-1 [11]

Wartos¢ liczbowa m
Euroklasa od A1 do F

NRO Okreslone zgodnie z PN-90/B-02867 [12], [13]

technologie

nagrzewanie powierzchni i w wyniku
nagromadzonych naprezen prowadzié
do powstania spekan powierzchnio-
wych. Warto oprze¢ sie checi stoso-
wania niektérych koloréw i ograniczyc
sie do pigmentéw nieorganicznych,
odpornych na degradacje przez pro-
mieniowanie UV i alkalicznos¢ podfoza.
Uziarnienie i sposob koncowej obrabki
tynkow cienkowarstwowych pozwalajg
na uzyskanie réznych faktur powierzch-
ni imitujgcych tzw. baranka, kornika,
strukture drapang, nakrapiang itp.

Obecne technologie pozwalajg row-
niez na otrzymanie struktur imitu-
jacych materiaty naturalne: drewno,
kamien elewacyjny (piaskowiec, gra-
nit), ptyty imitujgce beton archi-
tektoniczny, cegty etc. Pigmenty
metaliczne pozwalajg na uzyskanie
powierzchni imitujgcych metal czy
tez mienigcych sie réznymi kolora-
mi w zaleznosci od kierunku padania
Swiatta. Pigmenty tego typu obni-
zajg temperature na powierzchni
i umozliwiajg zastosowanie barw
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0 wspofczynniku HBW mniejszym niz
20 na duzych powierzchniach bez
obawy o mozliwos¢ destrukcji tyn-
ku. Wszystkie te nowoczesne roz-
wigzania majg zapewni¢ odbiorcom
mozliwos¢ realizacji niebanalnych
aranzacji fasad i nada¢ im ciekawy
i nowatorski wyglad.

Literatura
1. FE Frossel, H. Oberhaus, W. Riedel,

Ochrona cieplna budynkow - systemy
izolacji ETICS, Warszawa 201 1.

2. ETAG 004 z lutego 2013 . ,Guideline for

European Technical Approval of External
Thermal Insulation Compsite System
(ETICS) with Rendering”; EQTA 2013.

3. ZUAT-15/V.03/2010 ,Zalecenia udzie-

lania aprobat technicznych ITB. Ze-
stawy wyrobow do wykonywania
ocieplen scian zewnetrznych z zasto-
sowaniem styropianu jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienionej wy-
prawy elewacyjnej (ETICS)”, wyd. I,
ITB, Warszawa 2010.

Tab. 3 | Wymagania stawiane tynkom zewnetrznym na bazie spoiw organicznych wg PN-EN 15824:2010 [10]

Przepuszczalnosc¢ pary wodnej okreslona
wspotczynnikiem przenikania pary wodnej lub
zamiennie rbwnowagowym wspoétczynnikiem
oporu dyfuzyjnego pary wodnej (S )

Absorpcja wody

Przyczepnos¢

Trwatos¢"
Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Reakcja na ogien?

V1 - wysoka
V2 - srednia
V3 - niska
W1 - wysoka
W2 - $rednia
W3 - niska
Wartos¢ liczbowa MPa

Wartos$¢ liczbowa MPa
Wartos¢ liczbowa A W/(m-K)

Euroklasa od A1 do F

"Trwatosc¢ tynku okresla sie tylko dla tynkéw o absorpcji >0,5 kg/(m?2<h®®) — kategoria W1
2 Dla tynkéw stosowanych w ilosci <3,5 kg/m? mozna przyjac bez badan klase C

>150 g/(m?d) lub < 0,14 m
<150 g/(m?d) i >15 g/(m?d) lub 20,14 mi<1,4 m

<15 g/(m?d) lub 21,4 m
>0,5 kg/(m?2h°?)

<0,5 kg/(m?-h°®%) i >0,1 kg/(m?2h°?)

<0,1 kg/(m?2h°?)
>0,30 MPa
>0,30 MPa

Wartos¢ tabelaryczna deklarowana w zaleznosci
od gestosci z tabeli A12 normy PN-EN 1745 [14]

Okreslona zgodnie z PN-EN-13501-1 [11]

Tab. 4 | Wymagania stawiane zaprawom tynkarskim jednowarstwowym typ OC wg PN-EN 998-1:2012 [6]

Gestos¢ brutto w stanie suchym

Zakres wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach sezonowania

Przyczepnos¢ po wymaganych cyklach
sezonowania

Absorpcja wody spowodowana
podcigganiem kapilarnym

Przepuszczalno$¢ wody badana na
odpowiednim podtozu po wymaganych
cyklach sezonowania

Wspotczynnik przepuszczalnosci pary
wodnej (p)
Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Trwatos¢

Reakcja na ogien”

Wartos¢ liczbowa
CS|
csl
csli
CSIv

Wartos¢ liczbowa i symbol modelu
pekniecia (FP)

W1
W2

Wartos¢ liczbowa

Wartos¢ liczbowa

Warto$¢ liczbowa A W/(m-K)

Wartos¢ deklarowana [kg/m?]
od 0,4 N/mm?do 2,5 N/mm?
od 1,5 N/mm? do 5,0 N/mm?
od 3,5 N/mm? do 7,0 N/mm?

= 6,0 N/mm?

Wartos$¢ deklarowana N/mm?i symbol

modelu pekniecia A, B lub C
C<0,40 kg/(m?min®°)
C<0,20 kg/(m?min®°)

<1 ml/cm?po 48 h

< Wartos¢ deklarowana

Warto$¢ tabelaryczna deklarowana
w zaleznosci od gestosci z tabeli A12
normy PN-EN 1745 [14]

Oceniana na podstawie badania przyczepnosci i przepuszczalnosci pary wodnej
po wymaganych cyklach sezonowania

Euroklasa od A1 do F

Okreslona zgodnie z PN-EN-13501-1 [11]

"Dla zapraw tynkarskich zawierajacych frakcje jednolicie rozmieszczonych czesci organicznych < 1,0% liczona masowo lub objetosciowo

mozna przyjac¢ bez badan klase A1
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4. ZUAT-15/V.04/2013 ,Zalecenia udziela-
nia aprobat technicznych ITB. Zestawy
wyrobow do wykonywania ocieplen scian
zewnetrznych z zastosowaniem wetny
mineralnej jako materiatu termoizolacyj-
nego i pocienionej wyprawy elewacyjnej
(ETICS)”, wyd. Ill, Warszawa 2013.

5. PN-EN 15824:2010 Wymagania do-
tyczace tynkéw zewnetrznych i we-
wnetrznych na spoiwach organicznych,
PKN, Warszawa 2010.

6. PN-EN 998-1:2012 Wymagania doty-
czgce zapraw do muréw. Czes¢ 1. Za-
prawa tynkarska, PKN, Warszawa 2012.

7. PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery.
Wyroby lakierowe i systemy powtokowe
stosowane na zewnatrz na mury i be-

ton. Czesc 1. Klasyfikacja, PKN, War-
szawa 2005.

8. PN-C-81813:1998 Farby dyspersyjne
do malowania elewacji budynkéw, PKN,
Warszawa 1998.

9. PN-C-81906:2003 Wodorozcienczal-
ne farby i impregnaty do gruntowania,
PKN, Warszawa 2003.

10. PN-EN 15458:2014-09 Farby i la-
kiery — Laboratoryjna metoda bada-
nia skutecznosci w powtoce srodkow
ochrony powtok przed glonami, PKN,
Warszawa 2014.

11. PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfika-
cja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkow. Czesc 1: Kla-
syfikacja na podstawie wynikéw ba-

2.

13.

14.

dan reakcji na ogien, PKN, Warszawa
2010.

PN-B-02867:1980 Ochrona przeciw-
pozarowa budynkéw - Metoda bada-
nia stopnia rozprzestrzeniania ognia
przez sciany zewnetrzne od strony
zewnetrznej oraz zasady klasyfikacji,
PKN, Warszawa 1990.
PN-B-02867:1980/Az1
przeciwpozarowa budynkéw - Meto-
da badania stopnia rozprzestrzenia-

Ochrona

nia ognia przez sciany zewnetrzne od
strony zewnetrznej oraz zasady klasy-
fikacji, PKN, Warszawa 2001.

PN-EN 1745:2012 Mury i wyroby mu-
rowe — Metody okreslania wtasciwosci
cieplnych, PKN, Warszawa 2012. B

23. Konferencja naukowo-
-techniczna w Ciechocinku

Mariola Gala-de Vacqueret |

11-13 pazdziernika br. odbyta sie kon-
ferencja pt. ,Zmiany w zamdwieniach
publicznych na roboty budowlane -
wybrane aspekty w praktyce”.

W gronie praktykow, ekspertow
i prawnikéw omdéwione zostaty zagad-
nienia zwigzane z wybranymi zmiana-
mi wprowadzonymi w roku ub. w ob-
szarze znowelizowanej ustawy Pzp
z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r
Prawo zamaowien publicznych (opubli-
kowana 13 lipca 2016 . w Dz.U. RP
poz. 1020, weszta w zycie 28 lipca
2016 r).

W sSwietle rozpoczetych prac nad no-
wym Prawem zamoéwien publicznych
tegoroczna konferencja byta okazjg do
podsumowania i oceny funkcjonowania
tych zmian w praktyce, a takze prze-
kazania wnioskow do ustawodawcy.
W dyskusji uczestniczyt Bogdan

Artymowicz, dyrektor Departamentu
Prawnego Urzedu Zamawien Publicz-
nych.

Prelegenci przedstawili ciekawe re-
feraty, ktore pokazaty, ze niektore
z zapisbw ustawy Pzp powinny byc
zmienione w nowej ustawie, a niekto-
re funkcjonujg bardzo dobrze, przez
co realizujg zatozone przez ustawo-
dawce cele.

Aktualny temat w obecnym stanie
prawnym przedstawita mgr inz. Wie-
stawa Sikorska-0Ozgo, ekspert SE-
KOCENBUD, odnoszacy sie do kosz-
torysu inwestorskiego. Prelegentka
omoéwita podstawy jego sporzadza-
nia, ktére obowigzujg niezmiennie
od 13 lat, a nastepnie naswietlita
zalety i wady obowigzujgcych przepi-
sow. Wskazata tez btedy w obecnych
przepisach, ktére nalezatoby zmieni¢
W nowym rozporzadzeniu.

Dr hab. Andrzej Borowicz,
prof. nadzw. Uniwersytetu £édzkiego

Petna relacja z kanferencji
na www.raportsekocenbud.pl. |
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INFRASTRUKTURA

VADEMECUM

VADEMECUM Infrastruktura to publi-
kacja branzowa zawierajgca informa-
cje dotyczace projektowania, budowy
i remontow obiektow mostowych,
drogowych oraz kolejowych.

Wersja drukowana publikaciji jest kie-
rowana do cztonkéw Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa, ktérzy maja
uprawnienia budowlane w specjal-
nosci inzynieryjnej mostowej, inzy-
nieryjnej drogowej oraz inzynieryjnej
kolejowej.

VADEMECUM Infrastruktura skfada
sie z trzech gtownych dziatow:

Firmy, ktore zamiescity swoja oferte

m Kompendium wiedzy: dziat, w ktorym
zamieszczone sg artykuty napisane
przez specjalistéw reprezentujg-
cych uczelnie wyzsze i instytuty.

m Przeglad produktow i realizacji,
wypowiedzi ekspertow: dziat z mo-
dutami zawierajgcymi informacje
o produktach, realizacjach oraz wy-
powiedzi ekspertow z poszczegol-
nych firm.

m Firmy, produkty, technologie: dziat,
w ktérym zamieszczone sg cato-
stronicowe prezentacje i artykuty
firm.

w VADEMECUM Infrastruktura

W dziale kompendium wiedzy znajduja

sie artykuty o nastepujacej tematyce:

m Aemonty nawierzchni asfaltowych,
dr inz. Wojciech Bankowski, Insty-
tut Badawczy Drag i Mostow, Uczel-
nia Techniczno-Handlowa im. Haliny
Chodkowskiej;

m Materiaty stosowane do budowy na-
wierzchni kolejowej, mgr inz. Grze-
gorz Stencel, Instytut Kolejnictwa;

m Przepusty i przejscia dla zwierzat
w infrastrukturze komunikacyjnej,
dr hab. inz. Adam Wysokowski,
prof. UZ, Uniwersytet Zielonogorski;

ELKON POLSKA
Sp. z 0.0.

.ELKON
POLSKA

WEZtY BETONIARSKIE

GEO-EKSPERT Sp. z 0.0.

&&E0-EKSPERT Sp. z 0.0.

GEOCOMP ZKB Sp. z o.0.

Geocomp’ [}

GEOCONTROL
Instytut Konsultacyjno-Badawczy
Sp. z 0.0.

E&EOCONTROL

IMETYTUT KONBULTASYIND - BAGAWE DY

Wszystkie informacje zawarte w publi-
kacji VADEMECUM Infrastruktura sg
zamieszczone na stronie internetowej
www. kataloginzyniera.pl. Jest to ser-
wis skierowany do o0s6b zwigzanych

z budownictwem. Dostarcza on infor-

IZOHAN sp. z 0.0.

.
IZOHAN
-

macje zwigzane z materiatami budow-
lanymi i instalacyjnymi, a takze tech-
nologiami stosowanymi przy budowie
obiektow budownictwa kubaturowego
i inzynieryjnego, ich remontach oraz
modernizacjach. Oprocz kilku tysiecy

JD ENGINEERING

m:
ENGINEERING

kart technicznych produktéw znajdujg
sie tu artykuty o charakterze porad-
nikowym, prezentacije firm oraz infor-
macje 0 nowosciach wprowadzanych
na rynek zaréwno w zakresie materia-
fow, jak i technik wykonawstwa.




m Zageszczanie gruntow niespoistych
I/ kontrola zageszczenia w budow-
nictwie drogowym, dr inz. Cezary
Kraszewski, Instytut Badawczy
Drag i Mostow;

m Betony specjalne do obiektéw mo-
stowych, dr inz. Wicletta Jackiewicz-
-Rek, Poalitechnika Warszawska.

Przedstawiamy w nigj réwniez firmy,

ktore oferujg ustugi zwigzane z geo-

technikg - fundamentowaniem spe-
cjalnym, robotami palowymi, a takze

z obstuga geologiczna, badaniami i nad-

zorami geotechnicznymi inwestycji bu-

Kércher Sp. z o.0.

KARCHER

dowlanych. Mozna zapoznat sie z ofer-
tg przedsiebiorstw dziatajgcych w tej
branzy, ktére opisujg np. swoje rozwig-
zania w zakresie hydroizolacji i renowa-
cji obiektow oraz bezpieczenstwa ruchu
drogowego, a takze zajmujg sie remon-
tem i utrzymaniem nawierzchni drogo-
wych. Ponadto sa tez firmy oferujgce
oprogramowanie inzynierskie, szkalenia
0 tematyce drogownictwa oraz bedace
producentami weztéw betoniarskich,
maszyn do rozdrabniania destruktu as-
faltowego, urzadzen wysokocisnienio-
wych do utrzymania czystosci.

MAKRUM
Project Management Sp. z 0.0.

E-wydanie publikacji jest bezpfatne i dostepne dla wszystkich,
ktorych interesuje budownictwo infrastrukturalne

MMGEO

<o
MM geo

Perspektywa Ekspertow
- Centrum Szkolen

CENTRUM STEOLER

PERSPEKTYWA

REKMA Sp. z o.0.

REKMA

SCHOMBURG
Polska Sp. z o.0.

lii SCHOMBURG

VAN BERDE
Sp. z 0.0.

Na stronie www.kataloginzyniera.pl
sg zamieszczone e-wydania naszych
czasopism, ktére mozna bezpfatnie
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Praktyka wykonywania szczelnych
budowli podziemnych - cz |

mgrinz. Arkadiusz Maciejewski |

Wykonywanie stropow
posrednich

W wykonawstwie stropéw posrednich
wg TBW sa dwa wazne szczegoty wy-
magajace uszczelnienia - szczelina
dylatacyjna i przerwa robocza.
Szczeling dylatacyjna nalezy uszczel-
ni¢ (rys. 1a) przy uzyciu wewnetrznej
tasmy dylatacyjnej, uzebrowanej i za-
opatrzonej w komore kompensacyjna.
Tasme montuje sie w srodku grubosci
stropu. Od dofu szczeline zamykamy
korkiem w postaci tasmy dekoracyj-
nej, ktérg wklejamy po usunieciu sty-
ropianu. Od goéry nalezy zabezpieczy¢
szczeline dylatacyjng tasma rozprez-
na, sznurem dylatacyjnym oraz ela-
styczng masg dylatacyjna utozong na
powfoce gruntujgcej, gérne krawedzie
szczeliny zukosowac i dokfadnie usu-
nac z nich resztki styropianu.
Przerwe robocza powinno sie zabez-
pieczy¢ (rys. 1b), stosujac blache za-
montowang w srodku grubosci stro-
pu. Przed przystapieniem do drugiego
etapu betonowania ,stary” beton na-
lezy zgroszkowac, doktadnie oczyscic
z luznych resztek betonu i tuz przed
betonowaniem nawilzy¢ woda.

Wykonywanie zelhetowych
scian zewnetrznych

Styk ptyty fundamentowej ze Scianami
zewnetrznymi nalezy uszczelni¢ (rys. 2).
Dolng czes¢ sciany o wysokosci
0,50 m nalezy wykona¢ z betonu,
w ktorym maksymalna srednica zia-
ren kruszywa wynosi 8 mm.
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1. Elastyczna masa dylatacyjna
2.5Sznur dylatacyjny

3. Dylatacyjna tasma rozprezna
4. Styropian

5.Tasma wewngtrzna dylatacyjna
PCV, b=320mm
6. Korek —tasma dekoracyjna

Rys. 1a | Uszczelnienie dylatacji stropéw (garazowych) posrednich
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Rys. 1b | Uszczelnienie przerwy roboczej w stropie posrednim

Maksymalna roéznica wysokosci mie-
dzy przewodem podajgcym beton
a poziomem jego uktadania nie powin-
na przekracza¢ 1,5 m.

Beton w scianach nalezy ukfadac
warstwami o maksymalnej grubosci
0,50 m, kazda warstwa musi by¢ do-
ktadnie wibrowana, aby usung¢ powie-
trze z betonu.

Powinno sie przestrzega¢ prawidfo-
wej konserwacji szalunkéw. Po zro-
szeniu ich srodkiem antyadhezyjnym
cafta powierzchnia powinna by¢ prze-

tarta Scierka, aby uzyska¢ jedynie
cienka, potyskliwa membrane, a po
pociggnieciu reka nie moze pozostac
na niej slad oleju. Takie zabezpiecze-
nie szalunkow jest konieczne, aby nie
nastgpifo zattfuszczenie zbrojenia,
.przyklejenie” pecherzy powietrza do
szalunkéw oraz rézne przebarwienia
betonu.

Warto stosowac szalunki ze sklejki
wodoodpornej zamiast stalowych.
Sciany rozszalowywa¢ nie szybciej
niz po 72 h, aby wigzanie betonu
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Rys. 2 | Uszczelnienie przerwy roboczej
Sciany z zachowaniem ciggtosci
zbrojenia

1. Sciana

2. Profil uszczelniajqco-rysujqcy,
rura PCV

3. Zastawka ciesielska

4. Szalunek systemowy

500 M

podfuzne fgczenie blach
ocynkowanych 200x1.0 3
blache Pentaflex fqczy¢ na
zaklfad 100 mm bez przesunigcia

1. Listwa trapezowa drewniana

22x13x13 montowana w szalunku

2.7ebrowana rura PCV

Rys. 3 | Uszczelnienie skurczowej rysy
wymuszonej w $cianie
zewnetrznej

uszczelniajqca

3.Blacha uszczelniajgca na styku

ptyty fundamentowej i sciany

odbywato sie w dobrych warunkach.
Po tym okresie konieczna jest row-
niez pielegnacja sciany przez mozliwie
szczelne nakrycie jej folig i polewanie
woda. W okresie zimowym pielegnacje
wykonywac dokfadnie wg szczegofowo
okreslonej instrukcii.

Soiany podzieli¢ na odcinki do beto-
nowania o dtugosci 12 m. Na grani-

cy odcinkéw zamontowa¢ opisane
blachy stalowe lub rury PVC, ktore
uszczelnig przerwy robocze (rys. 1).
Nalezy betonowa¢ co drugi odcinek,
aby umozliwi¢ swobodny proces kur-
czenia sie betonu.

Dtugie sciany przewaznie zawsze ry-
sujg sie w sposob niekontrolowany.
Aby temu zapobiec, dajemy co 6 m

uzebrowane rury PVC umieszczane
w osi sciany, a po obu jej bokach
do szalunku montujemy trapezowe
listwy drewniane (rys. 3). Zahieg
taki ma wymusi¢ zarysowanie scia-
ny (jesli powstanie) w miejscu, kto-
re jest uszczelnione rurg PVC. Po
usunieciu szalunkéw i listew boki
szczelin z obu stron sciany nalezy
zagruntowac, lecz bez gruntowa-
nia ich spodu, a nastepnie wypetni¢
elastyczng masg dylatacyjng. Prze-
ciwdziata to powstawaniu niekontro-
lowanych rys skurczowych w dwuna-
stometrowym odcinku betonowanej
sciany (w s$rodku kazdego odcinka
zostanie zainstalowane kontrolo-
wane wymuszenie ewentualnej rysy
skurczowej).

W przypadku koniecznosci zastoso-
wania szczeliny dylatacyjnej w scia-
nie zewnetrznej nalezy w srodku jej
grubosci zamocowac tasme PVC we-
wnetrzng, uzebrowang i kompensa-
cyjng. Po zabetonowaniu ciany i usu-
nieciu styropianu trzeba wypetic
puste przestrzenie po obu stronach
tasmy dylatacyjng masg uszczelnia-
jaca, a wykonczenie szczeliny z obu
stron sSciany wykona¢ tasmowymi
korkami PVC po zagruntowaniu beto-
nu w szczelinie (rys. 4).

Przy potgczeniu sSciany zewnetrznej
ze stropem posrednim powstajg dwie
przerwy robocze pod stropem i nad
stropem, ktore nalezy uszczelnic bla-
chami opisanymi wyzej (rys. 5).

Przy potaczeniu sciany ze stropem
,0” budynku powstaje przerwa robo-
cza pod stropem, ktéra sie uszczelnia
blacha (rys. 6.

Strop ,0" nie wymaga stosowania
TBW, gdyz nie styka sie z gruntem
czy wodag gruntowg i wystarczy kon-
strukcja przyjeta w projekcie. Gdy-
by jednak w stropie tym wystapita
dylatacja konstrukcyjna, nalezatoby
ja wowczas wykona¢ jak dla stropu
posredniego (rys. 1).
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tasma dylatacyjna PCV

korki uszczelniajgce z PCV

wewnetrzna b=320mm
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tasmowe

tasma rozprezna

wypefnienie styropianem

Rys. 4 | Dylatacja w Scianie

/—b\ocho uszczelniajgca 200x1

posrednie stropy

przerwy robocze

Wykonywanie stropow ,,0”
poza hudynkiem
—teren pokryty chodnikiem
lub inna nawierzchnia
Strop powinien mie¢ spadek min. 2,0%
na zewnatrz az do jego krawedzi. Spa-
dek ten w zadnym wypadku nie moze
przechodzi¢ przez dylatacje stropu,
lecz od nigj sie zaczyna¢ w dwach
przeciwnych kierunkach. Mozna to wy-
kona¢ trzema sposobami:

m robimy strop jednej grubosci, lecz
uktadamy go ze spadkiem 2,0%, co
nie powinno byé przeszkodg w uzyt-
kowaniu pomieszczen wewnetrznych;

m pocieniamy strop przy zewnetrznej
scianie, np. o 100 mm, a reszte
brakujgcej wysokosci uzyskujemy
przez wykonanie stropu w spadku;

.Ptyta stropu ,0” (poza TBW)
Sciana zewnetrzna budynku
.Blacha uszczelniajgca 200x71 ocynkowana

.1zolacja termiczna z wetny mineralne] pod

r1
1
poza technologiq TBW %
. 4.Przerwa robocza
g ’ stropem
5 6. Opaska budynku

Rys. 6 | Uszczelnienie potaczenia $ciany z ptyta stropu,0” budynku
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m jesli podane uksztattowanie stropu
,0” nie bedzie mozliwe do wykona-
nia, mozna zrobi¢ poziomy strop,
a spadek zrealizowac¢ przez wykona-
nie lekkiego nadbetonu.

Uszczelnienie dylatacji i catego stropu

nalezy wykona¢ zgodnie z rys. 7a; szcze-

golnie starannie zrealizowac wszelkie
szczegoly izolacji przeciwwodne;.

Jesli wymagana jest przerwa robocza

w stropie, nalezy jg wykonac (rys. 7h).

Wykonywanie stropow ,,0”’
jako zakonczenie budowli
podziemnych — teren pokryty
roslinnoscia ekstensywna

z elementami intensywne;j
Strop powinno sie wykona¢ zgodnie
z opisem wyzej, szczegoty zabezpie-
czenia dylatacji nalezy zrealizowa¢ wg
rys. 7a, zgodnie z rys. 7b wykona¢
przerwe robocza.

Rosliny ekstensywne, w zasadzie nie-
wymagajgce zadnej pielegnaciji, pokry-
wajg zdecydowang powierzchnie stro-
pu. Dla urozmaicenia warto doda¢
niskie krzewy, szczegolnie w migj-
scach, ktore mogtyby by¢ niszczone
przez przechodnidw.

Dodatkowe zahiegi w przypad-
ku bardzo wysokiego poziomu
wody gruntowej lub duzego
zagtehienia budowli

Zdarzajg sie przypadki, gdy wystepuje
bardzo wysoki poziom wody gruntowe;j
lub budowla jest zagtebiona kilka lub
kilkanascie metrow ponizej poziomu
terenu. Zachodzi wéwczas obawa, ze
zastosowane wg TBW srodki moga sie
okaza¢ niewystarczajgce, nalezy wiec
zdecydowac sie na dodatkowe zabez-
pieczenie szczelnosci budowli przez
uzycie dosc¢ taniej i prostej techno-
logii wykorzystujgcej produkty, ktére
uszczelniajg beton (np. Hydrostop).
Tuz przed betonowaniem ptyty fun-
damentowe] rozsiewamy odpowied-
ni produkt uszczelniajgcy na betonie

1
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Ljeéh’ wymagana, zastosowac
izolacje termiczng stropu z 7
wefny mineralnej lub Multiporu 8

1. Warstwa wvrownawcza z

keramzytobetonu, podsypka piaskowa,

kostka betonowa—nawierzchnia
utwardzona
2.lzolacja przeciwwodna, 2 warstwy

papy lcopal, fundament, zgrzewalne,

modyfikowane SBS

5. Papa dylatacyjna oparta na stozku
z blachy o grub. 1,0mm. Pas papy
o szerokosci 1,0m

4. Stozek z blachy ocynkowane]j
ogr.1,0mm zamocowany z obu stron

5. Sznur dylatacyjny pokryty masq
elastyczng

6. Tasma dylatacyjna wewnetrzna
z kompensacjq b= 320

7. Tasma dekoracyjna

8. Styropian gr. 20mm

Rys. 7a | Uszczelnienie dylatacji stropu,0”
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1.1zolacja przeciwwodna

jak wyze]j
2.Blacha trapezowa ocynkowana
S.Listwy drewniane szalunkowe
Uwaga: Inne elementy jak wyzej

Rys. 7b | Uszczelnienie przerwy roboczej
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warstwy wyréwnawczej. Jest to izo-
lacja strukturalna, ktéra w miare na-
ptywu wody wytwarza krysztaty zamy-
kajgce pory w betonowej kanstrukciji.
Sciany doszczelniamy po ich rozsza-
lowaniu, wilgotng powierzchnie malu-
jac dwukrotnie wtasciwg mieszanka
w prostopadtych do siebie kierun-
kach. Uprzednio nalezy przygotowac
powierzchnie Sciany przez jej oczysz-
czenie z luznego betonu, zlikwidowa-
nie rakéw lub uszorstnienie miejsc
szczegolnie gtadkich. Technologia ta
jest bardzo wygodna, gdyz wrecz
zagda nawilzenia betonu. Zbiorniki
wody przeciwpozarowej obowigzko-
wo nalezy doszczelnic od wewnatrz,
malujgc dno i sciany.

Podsumowanie

m Technologia TBW daje bardzo do-
bre rezultaty, jesli jest wykonywa-
na starannie, z przestrzeganiem

literatura fachowa

AZBEST W BUDYNKACH
Andrzej Obminski

wszelkich jej zasad, z nalezytym
zrozumieniem  zjawisk  przyrody
(woda do nich nalezy) i duzym stop-
niem pokory wobec nich.
m Do wykonania ,zielonego stropu”
nalezy zaangazowac specjalistycz-
ng firme.
We wszelkiego rodzaju pomieszcze-
niach podziemnych: garazowych,
technicznych, magazynowych, han-
dlowych itp., musi by¢ zaprojektowa-
na i wykonana poprawna wentylacja
mechaniczna; jako minimum nawiew
moze by¢ grawitacyjny, lecz wyciag
koniecznie mechaniczny. Nawiew ma
by¢ usytuowany ok. 0,30 m nad po-
sadzka, a wycigg pod stropem i na
przeciwlegte] scianie. Bez sprawnej
instalacji wentylacyjnej pomieszcze-
nia podziemne beda nieuzyteczne.
m Warto doda¢, ze uzywanie nazwy
biata wanna jest budowlanym zar-
gonem.

Literatura

1. Z. Matkowski, Przyczyny przeciekow
wody w podziemnych czesciach bu-
dynkéw, ,Materiaty Budowlane” nr 11/
2015.

2. R. Krawczyk, Skad sie bierze woda w ga-
razach podziemnych, ,|B” nr 6/20186.

3. M. Rokiel, Zastosowanie betonu wodo-
nieprzepuszczalnego w tzw. technologii
biatej wanny, cz. |, ,IB" nr 1/2017.

4. M. Rokiel, Zastosowanie betonu wodo-
nieprzepuszczalnego w tzw. technologii
biatej wanny, cz. ll, ,IB” nr 2/2017.

5. A. Szewczyk, M. Szelag, Osiedlowe
garaze podziemne - przykfady bfedow
projektowych i wykonawczych oraz pro-
pozycje napraw, ,Przeglad Budowlany”
nr 3/2016.

6. B. Francke,
chronne czesci podziemnych budynkow

Zabezpieczenia wodo-

w technologii betonu wodoszczelnego,
~Materiaty Budowlane” nr 3/2017. &

SIECI SREDNICH NAP;E(',:. AUTOMATYKA ZABEZPIECZENIOWA
I OCHRONA OD PORAZEN

Witold Hoppel
Wyd. 1, str. 380, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Wyd. 1, str. 318, oprawa migkka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2017.

Monografia ukazuje zastosowanie w polskim budownictwie wyrobow zawierajgcych azbest, problemy zanieczysz-
czenia powietrza wewngtrznego pytem azbestu podczas uzytkowania budynku oraz poziomy narazenia na ten
pyt wykonawcow prac zwigzanych z usuwaniem azbestu z budynkow. Autor opierat sig na wynikach wieloletnich

badan prowadzonych w ITB.

96 Inzynier budownictwa

Pierwsza publikacja, ktdra opisuje zagadnienia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) w potaczeniu
Z zagadnieniami prawnymi oraz wymogami norm zwigzanych z ochrong od porazen w sieciach Srednich napiec krajo-
wego systemu elektroenergetycznego. Chociaz zabezpieczenia nie sg srodkiem ochrony od porazen, to ich prawidiowa
konstrukcja i nastawienia przyczyniajg sie do zachowania bezpieczenstwa.




w biuletynach izbowych...

Wypadek przy pracy na budowie — mozliwe roszczenia
kierowane do inzynierow budownictwa

W Polsce kazdego roku w sektorze
budownictwa dochodzi do kilkudziesieciu
smiertelnych wypadkow przy pracy i ponad
100 ciezkich wypadkaéw.

(...) Za wypadek przy pracy moga by¢ odpowiedzialni:
1) pracodawca, 2) kierownik budowy, 3) projektant, 4) in-

spektor nadzoru inwestorskiego, 5) inne osoby, ktére uwa-
zane sg za odpowiedzialne za powstatg szkode, np. wtasci-
ciel obiektu, inwestor, inni pracownicy. (...)

Poszkodowani w niektérych przypadkach maja wptyw na
fakt zaistnienia czy tez rozmiar wypadku, np. swoim nie-
rozmysinym zachowaniem stwarzaja bardzo niebezpiecz-
na sytuacje na budowie. Sytuacja, w ktoérej poszkodowany
przyczynit sie do powstania lub zwiekszenia szkody, moze
spowodowac obnizenie naleznego odszkodowania. Za
przyczynienie sie nalezy uznac¢ takie zachowanie poszko-
dowanego, ktére pozostaje w zwigzku przyczynowym ze
szkoda oraz jest obiektywnie nieprawidtowe. Moze to by¢
wiec dziatanie, ktére miato wptyw na powstanie szkody lub
zwiekszenie jej rozmiaréw, ale réwniez zaniechanie, tj. nie-
podjecie odpowiedniego dziatania w celu unikniecia szko-
dy.(...)

Jezeli wysokos$¢ roszczen przekracza sume gwarancyjng
w ubezpieczeniu OC, ubezpieczony jest zobowigzany po-
kry¢ pozostatg cze$¢ naleznego odszkodowania z wtasnego
majatku.

Wiecej w artykule Marii Tomaszewskiej-Pestki w ,Informa-
torze Slaskiej OIIB” nr 3/2017.

Wywiad z Ksawerym Krassowskim,

prezesem lzby Projektowania Budowlanego, wyréznionym
przez Rade MOIIB tytutem ,Ztotego Promotora Budownictwa” 2017.

JK.: Panie Prezesie, skad biorg sie opinie wykonawcéw
o projektach docierajagcych na budowe? Sg one nierzadko
traktowane przez odbiorcéw jako niepraktyczne.

K.K.: Niepraktyczne - to nie jest dobre okreslenie; bywaja
niedostosowane do wymagan danego wykonawcy. Dlate-
go wielu wykonawcéw zaczeto powotywac wiasne zespoty
projektowe, ktdre dziatajg pod ich dyktando z ograniczong
kontrolg zewnetrzna. Wykonawca oczekuje projektu zgod-
nego z jego potencjatem, posiadanymi materiatami i moz-
liwosciami technicznymi. Projektant nie moze uwzgledniac
bezkrytycznie tego rodzaju wymagan, jest zobowigzany do
przestrzegania przepiséw. Odpowiada za jakos¢ produk-
tu finalnego. Do okresu projektowania zalicza sie obecnie
wszystko, co majg do powiedzenia urzedy. (...)

J.K.: Jaki jest powod tego, ze inwestorzy zagraniczni w Pol-
sce tak rzadko korzystaja z ustug krajowych zespotéw pro-
jektowych?

Niektdérzy wielcy inwestorzy korzystaja
z wiasnych projektéw, zatrudniaja wta-
snych projektantéw, a polskich angazuja
tylko dlatego, zeby uzyska¢ autoryzacje,
bo potrzebne s3 krajowe uprawnienia
budowlane. Istnieje przepis moéwia-
cy o mozliwosci uzyskania uprawnien
réwniez przez zagranicznych projektantéw, ale praktycznie
z tego rzadko sie korzysta. Projektant ,wtasny” jest drozszy,
ale dla zagranicznego inwestora z pewnoscia blizszy, bar-
dziej przystepny. Gléwnym problemem w naszym kraju sa
ceny za prace projektowe. Siegajg one zaledwie 1-4% war-
tosci inwestycji. W krajach rozwinietych te ceny dochodza
do 10%.

Wiecej w wywiadzie Jerzego Kotowskiego w ,Inzynierze
Mazowsza” nr 5/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

tukasz Berko-Haas — tel. 882 512 794
lukasz@inzynierbudownictwa.pl

Monika Frelak — tel. 662 026 525
m.frelak@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 662 026 523
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Magdalena Nowakowska — tel. 606 548 976
m.nowakowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Hubert Wasilewski — tel. 662 026 522
h.wasilewski@inzynierbudownictwa.pl
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p.zebro@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley
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Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikdw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Andrzej Mikotajczak — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych
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UBEZPIECZAMY INZYNIEROW OD 2011 ROKU

Ubezpieczenia Ubezpieczenia OC Gwarancje

Zycia prywatnego
- obowigzkowe | dobrowolna = nolezytego wykonania
«  dom, mieszkanie « din pracowni projektowych kantrakiu
«  sgmoachod I biur inzynierskich + usuniacio wad | usterek

+ pod kantrakt, tokze w rarmaoch

precedury zamdwlen publicenych

= raczne il wieloletnie



WINDY DOMOWE

/" \HOME LIFT®

Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x213cm
Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm

Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 os6b

Zasilanie: 230V - jednofazowe / 400V - tréjfazowe

Moc silnika: 1,5 - 2,2 kW

System komunikacji zewnetrznej w kabinie

+ Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

Zastosowanie: nowe i istniejace budynki mieszkalne / uzytecznosci publicznej, hotele,
przychodnie lekarskie, sklepy, obiekty zabytkowe oraz prywatne domy jednorodzinne

-

Nr 1 na swiecie. GMV jest najwigkszym na Swiecie producentem zespoléw do dzwigow (wind) hydraulicznych.

GMV Polska Sp. z 0.0. www.gmv.pl
tel. 22 / 651 91 45 info@gmv.pl

Windy GMV z 10-letnia
przediuzong gwarancjg



