nzynier
budownictwa =

MIESIECZNIK POLSKIEJ I1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

PAZDZIERNIK

u
R |

Dachy odwrdcone

I i 1 .
Domy z prefabrykatéw
w Skandynawii




www.ergohestia.pl

ERGO
HESTIA

7AUFANIE ZBUDOWANE
{ASOLIDNYCH FUNDAMENTACH

UBEZPIECZAMY INZYNIEROW OD 2011 ROKU

Ubezpieczenia Ubezpieczenia OC Gwarancje

Zycia prywatnego
- obowigzkowe | dobrowolna = nolezytego wykonania
«  dom, mieszkanie « din pracowni projektowych kantrakiu
«  sgmoachod I biur inzynierskich + usuniacio wad | usterek

+ pod kantrakt, tokze w rarmaoch

precedury zamdwlen publicenych

= raczne il wieloletnie



4t biTAtTOWNHKh GIETE NA ZIMNO

NTE~

£

WYMIARY:
_| Diugo$é do 12550 mm
_| Szeroko$¢ do 1500 mm
| Grubosé 0,50 — 400 mm
DODATKOWO:
i-*..' = I ' e ""‘".'

| Wycinanie nalWykrawarce mioteczkowej
| Wykrawani@otwordw o dowaols

LL]
N
O
O
=
O
Z
>_
>
LL
[ )
)
|._
S
<[
|_
N
)
\/

www.schrag.pl

KSZTAETOWRNIKI
|'I|Ilr 'If‘l




___ spis

11
12

18

22
24
28
33
37
38
40
44
49
54

58

tresci

Obwodowe zebrania wyborcze

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Przyszta siedziba PIIB - relacja z budowy

Przeksztatcenie prawa uzytkowania wieczystego gruntéw

w prawo wtasnosci
ODPOWIEDZI NA PYTANIA

Hatas z budowy

Kalendarium

Praktyka wykonywania szczelnych budowli podziemnych - cz. |

Aktualna klasyfikacja gruntéw

WISNIOWSKI w odstonie smartCONNECTED

Normalizacja i normy
Wooden houses

ABC dachéw odwréconych

Izolacja tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym

Korzysci z projektowania w BIM

Ksztattowniki giete w budowie hal

Inzynier BT
budownictwa E23E

Urszula Kieller-Zawisza

Danuta Gawecka
Mariusz Okun

Katarzyna Solak

Mariusz Filipek

Aneta Malan-Wijata
Arkadiusz Maciejewski
Maria Jolanta Sulewska
Artykut sponsorowany
Matgorzata Pogorzelska
Magdalena Marcinkowska
Barttomiej Monczynski
Artykut sponsorowany

Krzysztof Kaczorek
Szymon Janczura

Artykut sponsorowany

MIESIECZNIK

N

\
{
BUDOWNICTWA

Oktadka: Fasady nowoczesnych budynkéw. Kolor ele-
wacji podkresla charakterystyczne elementy architektury

budynkow.

Fot.: Fotolia

4|Inzynier budownictwa

N POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW




60

70
74

82

85
86

92

97

Stalowe stupy powtokowe — nowe zasady projektowania
wg PN-EN 50341-2-22:2016

Tynk — ochrona elewaciji, cz. Il

Okna, ktére oszczedzajg energie

Prefabrykacja — jak to robig w Skandynawii

Forum Rusztowaniowe i 20 lat PIGR

Przyktady wzmacniania konstrukcji drewnianych

Wyznaczanie stref zagrozenia wybuchem dla gazu ziemnego

W biuletynach izbowych...

Fot. K. Wisniewska
Stawomir Labocha

Maciej Rokiel

Klaudia Urbanska
Arkadiusz Dyjakon

Anna Dybowska
Natalia Jelinska

Krystyna Wisniewska

Dorota Kram
Tomasz Kochanski

tukasz Zabrzeski
Krystian Liszka
Mariusz t.aciak

pazdziernik 2017 [1541|5

sSpis tresci



Z okazji Dnia Budowlanych
wszystkim naszym
Czytelnikom zyczymy,
aby ich praca przynosita
Jak najwiecej zadowolenia
| jak najmniej problemow,

a sprawy osobiste

$uk’rada’ry sie
" zgodnie z oczekiwaniami
| marzeniami
redakcja
" ¢

6 Inzynier budownictwa



Ruszyta nowa odstona

www.inZynierbudownictwa.pt

= Wojny Swiatowej w Gdarisku gotowe

e “’!\‘M. " . -
h‘%_l _mt .; preez juen fiem ¥

Wydarzenia ¢ Biznes
Technika ¢ Inwestycije

Kariera ¢ Jezyki




___samorzad zawodowy

6 WRZESNIA BR. KRAJOWA RADA PlIB PRZYJEXA UCHWALY PREZYDIUM KR PIIB Z 2 SIERPNIA BR.
DOTYCZACE ORGANIZACJI ZEBRAN W OBWODACH WYBORCZYCH ORAZ RAMOWEGO
REGULAMINU OBWODOWYCH ZEBRAN WYBORCZYCH.

Zasady organizacji zehran czlonkow Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w ohwodach wyhorczych

1. Zebrania w obwodach wyborczych
nalezy przeprowadzi¢ w IV kwarta-
le 2017 r. i w styczniu 2018 r.

2. Na zebrania wyborcze zostang
zaproszeni wszyscy niezawieszeni
cztonkowie samorzadu zawodo-
wego inzynierow budownictwa wg
stanu na dzien 31.08.17 r.

3. Lista zaproszonych cztonkéw na
obwodowe zebranie wyborcze jest
okreslana przez okregowe rady.

4. Obwodowe zebrania wyborcze sa
zdolne do podejmowania uchwat

niezaleznie od liczby os6b uczest-
niczacych i gtosujgcych.

5. Zawiadomienia o obwodowym ze-
braniu wyborczym beda dotaczone
do 10. numeru czasopisma ,Inzy-
nier Budownictwa”, doreczanego
do miejsca zamieszkania cztonka
samorzadu zawodowego.

B. Uczestnicy obwodowych zebran
wyborczych wybierajg delegatow
na okregowy zjazd izby na kadencje
obejmujaca lata 2018-2022.

7. Zalecana liczba delegatéw na okre-

gowe zjazdy izb nie powinna byc¢:
- mniejsza niz 80 delegatadw,
- wieksza niz 220 delegatéw.

. Liczbe i obszar obwodow, liczbe

delegatéw wybieranych w danym
obwodzie, proporcjonalnie do liczby
cztonkéw zamieszkatych w obwo-
dzie, oraz miejsce i termin obwo-
dowych zebran wyborczych ustalg
okregowe rady.

. Okregowe zjazdy sprawozdawczo-

-wyborcze odbeda sie w terminie
do 21 kwietnia 2018 r.

RAMOWY REGULAMIN zebran cztonkéw Polskiej Izhy Inzynierow
Budownictwa w ohwodach wyhorczych

§1

Podstawe prawng zwotania zebrania

cztonkdw Polskigj 1zby Inzynierow Bu-

downictwa w obwodach wyborczych,
zwanego dalej ,Zebraniem”, stanowig:

1) ustawa z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzadach zawodowych archi-
tektow oraz inzynierow budownic-
twa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946
z pozn. zm.),

2) Statut samorzadu zawodowego in-
zynieréw budownictwa,

3) uchwata okregowej rady okrego-
wej izby inzynieréw budownictwa
w sprawie liczby i obszaru obwo-
daéw, liczby delegatow wybieranych
w danym obwodzie oraz miejsca
i terminu obwodowych zebran wy-
borczych.
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§2
Celem Zebrania jest wyhor delega-
téw na okregowy zjazd na kaden-
cie obejmujgcg lata 2018-2022.

§3

1. Uprawnionym do udziatu w zebra-
niu jest cztonek okregowej izby in-
zynieréw budownictwa zaproszony
na zebranie.

2. Do udziatu w zebraniu moze by¢ do-
puszczony niezaproszony cztonek
okregowej izby inzynieréw budownic-
twa, pod warunkiem uzyskania badz
odzyskania cztonkostwa w okrego-
wej izbie inzynieréw budownictwa po
dniu 31 sierpnia 2017 r

3. Liste uprawnionych do udziatu
w zebraniu, wedtug stanu na dzien

. Zebranie

31 sierpnia 2017 r, sporzadza
biuro okregowej izby inzynierow
budownictwa.

. Uprawniony uczestnik zebrania ma

czynne i bierne prawo wyborcze.

. Kazdy cztonek okregowej izby in-

zynieréw budownictwa, nie zawie-
szony do dnia zebrania, ma bierne
prawo wyborcze.

. Czynne prawo wyborcze czto-

nek posiada tylko na jednym
zebraniu.

§4
otwiera  upowazniony
przedstawiciel okregowej rady okre-
gowej izby inzynieréw budownic-
twa, ogfasza liczbe delegatéw wy-
bieranych na zebraniu, a nastepnie



przeprowadza wyhor przewodni-
czgcego zebrania.

. Wybér przewodniczgcego zebrania
odbywa sie w gfosowaniu jawnym,
zwykta wiekszoscig gtosow.

§5

. Zebranie jest zdolne do podejmo-
wania uchwat niezaleznie od liczhy
0s6b uczestniczacych i glosuja-
cych.

. Zebranie uchwala porzadek obrad.
Ramowy porzadek obrad okre-
sla zatacznik nr 1 do regulaminu.

§6

. Przewodniczacy zebrania przepro-
wadza wybory zastepcy przewod-
niczacego i sekretarza zebrania
w gfosowaniu jawnym, zwyktg wiek-
sz0scig glosow.

. Przewodniczacy zebrania, jego za-
stepca i sekretarz tworzg prezy-
dium zebrania.

. Przewodniczacy zebrania lub w jego
zastepstwie zastepca przewodni-
czacego zebrania:

1) ogtasza liczbe uczestnikéw ze-
brania,

2] kieruje  przebiegiem
i dyskusja,

3) przeprowadza wybory delegatow
na okregowy zjazd,

4) zarzadza gtosowania,

9) ogtasza wynik wyboréw,

B) czuwa nad sprawnym przebie-
giem zebrania.

zebrania

§7

. Przewodniczacy zebrania przepro-
wadza wybory komisji skrutacyjnej
i komisji wyborczej w gfosowaniu
jawnym, zwyktg wiekszoscig gtosow.

. Komisja skrutacyjna liczy od 3 do
10 osoéhb, a komisja wyborcza - od
3 do 5 osdh.

. Osoba kandydujaca na delegata nie
moze by¢ cztonkiem komisji skruta-
cyjnej.

§8

. Komisja Wyborcza:

1) przyjmuje zgtoszenia kandydatow
na delegatow na okregowe zjazdy,

2) przygotowuije liste wyborcza,

3) przygotowuije i rozdaje karty wy-
borcze,

4) zbiera karty wyborcze do zabez-
pieczonych urn.

. Komisja Skrutacyjna:

1) informuje o zasadach gtosowania,
2) odnotowuje oddanie gtosu na
liscie uprawnionych do udziatu

w zebraniu,

3] liczy gtosy w gtosowaniach,
4) podaje wynik gtosowan w proto-
kole, w ktorym okresla:

a) liczbe os6b uprawnionych do
gfosowania;

b) liczbe oséh, ktére wziety
udziat w gtosowaniu;

c) liczbe gtoséw waznych, nie-
waznych oraz wstrzymujg-
cych sie;

d) liczbe gtoséw oddanych na
kazdego kandydata.

§9

. Komisje, o ktérych mowa w & 7

i § 8, wybierajg ze swego sktadu
przewodniczgcego i sekretarza.

. Przewodniczacy kieruje pracami

komisji.

. Sekretarz komisji sporzadza pro-

tokét, ktoéry, po podpisaniu przez
wszystkich jej cztonkow, przekazu-
je przewodniczacemu zebrania.

§10

. Kandydat na delegata powinien

by¢ zgtoszony przez uczestnika
zebrania na karcie zgtoszenia, kto-
rej wzor stanowi zatacznik nr 2 do
regulaminu.

. Kandydat na delegata wyraza

pisemna zgode na kandydowanie
na karcie zgtoszenia, ktérej wzor
stanowi zatacznik nr 2 do regu-
laminu.

~N
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. Liczba kandydatéw na delegatéw

nie jest ograniczona.

. Uczestnik zebrania ma prawo za-

dawa¢ pytania kandydatom na de-
legatéw. W wypadku niecbecnosci
kandydata na zebraniu, odpowiedzi
na zadane pytanie udziela osoba
zgtaszajgca kandydata.

. Kandydaci na delegatow sg umiesz-

czani na liscie wyborczej w porzad-
ku alfabetycznym.

. Wyboru delegatéw dokonuje sie

w gtosowaniu tajnym.

. Gtosowac waolno tylko osobiscie.
. Do gtosowania stuzy karta wybor-

cza, ktérej wzor stanowi zatgcznik
nr 3 do regulaminu.

. Gtosowanie odbywa sie poprzez

skreslenie z karty wyborczej tych
kandydatow, na ktérych uczestnik
zebrania nie gtosuije.

10. Gtos jest wazny, jezeli na karcie

1.

wyborczej pozostawiono nieskre-
glong liczbe kandydatow réwna
lub mniejsza od liczby wybiera-
nych delegatéw.

Gtos jest niewazny, jezeli na kar-
cie nie skreslono liczby kandyda-
tow wiekszej od liczby wybiera-
nych delegatéw.

12. Skreslenie wszystkich kandyda-

tow na karcie oznacza wstrzyma-
nie sie od gtosu.

13. Wybrane na delegatow sa osoby,

1.

2.

ktore w gtosowaniu tajnym uzy-
skaty najwiekszg liczbe gfosow.
W wypadku, gdy kandydaci uzy-
skali te samg liczbe gtosdéw, a wy-
bor ich powoduje przekroczenie
liczby wybieranych delegataw,
wybory sg powtarzane dla tych
kandydatow.

§11
Przewodniczacy zebrania udziela
gftosu uczestnikom zebrania w ko-
lejnosci zgtoszen.
Poza kolejnoscig zgtoszen mozna
wystapi¢ z wnioskiem formalnym,

pazdziernik 2017 [1541|9
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ktéry moze dotyczy¢é w szczegol-
nosci:

1) zakonczenia dyskusji,

2) ograniczenia czasu wystapien,
3) ponownego przeliczenia gtosow.

. Whnioski o charakterze formalnym

nalezy poddac¢ pod gtosowanie jaw-
ne w pierwszej kolejnosci, a o ich
przyjeciu decyduje zwykta wiek-

4. Przewodniczacy

zebrania moze
odebra¢ gtos uczestnikowi zebra-
nia, jezeli tres¢ lub sposob jego
wystgpienia  zaktéca  zebranie.

§12

. Protokét zebrania sporzadza se-

kretarz.

. Protokét zebrania powinien od-

a w szczegolnosci zawierac:

1) liste obecnosci uczestnikow ze-
brania,

2) protokoty kamisiji,

3) liste wybranych delegatow.

3. Protokét podpisuje przewodniczacy

oraz sekretarz zebrania.

5z0S¢ gfosow. zwierciedla¢

jego przebieg,

Porzadek obrad zehrania cztonkow Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w obhwodach wyhorczych

. Otwarcie zebrania.

Wybor przewodniczacego zebrania.

. Wybér zastepcy przewodniczacego i sekretarza

zebrania.
Przyjecie porzadku obrad.

O oo ~NO O

. Wybdr komisji wyborczej.

. Wybor komisji skrutacyjnej.

. Wybdr delegatow.

. Dyskusja i sprawy wniesione.
. Zamkniecie zebrania.

Karta zgtoszenia kandydata
na delegata na okregowy zjazd ...... )
Okregowej Izhy
Inzynierow Budownictwa
w kadencji obejmujacej
lata 2018-2022

Zgtaszajgcy (imig i NAZWISKO) ........ooooviiiiiiii e
(NUMEP BWIdENCYINY) ...t

Zgtaszam kandydature Pani/Pana ............ccoooeiiiiiiiiii
(NUMEP BWIAEBNCYINY) 1ot

na delegata na okregowe zjazdy ....... Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w kadencji obejmujacej lata 2018-2022.

............................................ dnia oo
(miejscowos¢ oraz data zebrania)

Karta wyhorcza
zebhrania w ohwodzie wyhorczym

(miejscowos$¢ oraz data zebrania)

w wyhorach delegata na okregowy
zjazd....... Okregowej Izhy
Inzynierow Budownictwa
w kadencji obejmujacej
lata 2018-2022

1 18
2 17
3 18
4 19
5 20
B 21
7 22
8 23
9 24
10 25
1 26
12 27
13 28
14 29
15 30
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Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

brady prowadzit Zbigniew
Kledynski, wiceprezes PIIB.
Na wstepie Marian Ptachec-
ki, przewodniczgcy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej, omowit projekt regu-
laminu postepowania kwalifikacyjne-
go w sprawie nadawania uprawnien
budowlanych. Zaprezentowany re-
gulamin zostat po dyskusji przyje-
ty przez uczestnikow posiedzenia.
Nastepnie M. Ptachecki zreferowat
regulamin  postepowania kwalifika-
cyjnego w sprawie nadawania tytu-
tu rzeczoznawcy budowlanego oraz
regulamin postepowania w sprawie
uznawania kwalifikacji do wykonywa-
nia samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie przez cbywateli
panstw czfonkowskich Unii Europej-
skiej, Konfederacji Szwajcarskiej oraz
panstw cztonkowskich Europejskie-
go Porozumienia o Wolnym Handlu
- stron umowy o Europejskim Ob-
szarze Gospodarczym, ktorzy nabyli
w tych panstwach kwalifikacje odpo-
wiadajgce uprawnieniom budowlanym
w Polsce. Obydwa regulaminy zosta-
ty przyjete przez uczestnikow obrad
stosownymi uchwatami.

Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
omowita ramowe dokumenty doty-
czace przysztorocznych okregowych
zjazdow sprawozdawczo-wyborczych.
Dotyczyty one porzadku obrad, szcze-
gétowego regulaminu  wyboréw do
organdw okregowych izb inzynieréw
budownictwa oraz regulaminu okre-
gowego zjazdu sprawozdawczo-wy-
borczego. Uczestnicy posiedzenia
przyjeli uchwate w przedmiotowe;j
sprawie.

6 wrzesnia br. odbyto sie posiedzenie Krajowej Rady

Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

W dalszej czesci Zbigniew Kledyn-
ski przedstawit formy, zakres oraz
ramy organizacyjne zaangazowania
PIIB w obchody Europejskiego Roku
Inzyniera Budownictwa w 2018 r,
ktére przygotowywane sg przez Eu-
ropejska Rade Inzynierow Budow-
nictwa — ECCE (European Council
of Civil Engineers). Zachecat takze
przedstawicieli okregowych izby do
wspotuczestniczenia w przygotowa-
niach do tych uroczystosci, ktére
rozpoczynajg sie na poczatku grudnia
2017 r. na Cyprze, a ktorych zakon-
czenie zaplanowano na pazdziernik
2018 r. w Londynie.

Witodzimierz Szymczak, przewodni-
czacy Komitetu Sterujgcego ECCE,
ktory zajmuje sie organizacjg Euro-
pejskiego Roku Inzyniera Budownic-
twa, zaznaczyt, ze gtéwnym celem
obchodéw jest zaprezentowanie
spoteczenstwu  zawodu  inzyniera

budownictwa oraz przyblizenie, na
czym on polega i jak wazng role od-
grywa. Podkreslit, ze kazdy z nas
zyje w Swiecie stworzonym, zapro-
jektowanym i wybudowanym przez
inzynierdw  budownictwa,

chociaz

czasami nie zdajemy sobie z tego
sprawy. Dlatego tak wazna jest
promocja i nagtosnienie roli inzynie-
row budownictwa na arenie miedzy-
narodowej. Koordynowanie dziatan
zwigzanych z obchodami Europej-
skiego Roku Inzyniera Budownictwa
w 2018 r. powierzono Zygmuntowi
Meyerowi, przewodniczgcemu Komi-
sji Wspotpracy Zagranicznej PIIB.

D. Gawecka w dalszej czesci obrad
zaprezentowata aktualny stan prac
w budynku przeznaczonym na siedzibe
PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warsza-
wie. Doktadanie zrelacjonowata poczy-
nione juz roboty.

Uczestniczacy w posiedzeniu Prezy-
dium KR PIIB zapoznali sie takze z re-
alizacjg budzetu za 7 miesiecy 2017 r,
ktéra omowita Krystyna Korniak-Figa,
zastepca skarbnika PIIB. Przyje-
to takze projekt terminarza posie-
dzen Prezydium i Krajowej Rady PIIB
w | potroczu 2018 r. KR PIIB podijeta
takze uchwate w sprawie nadania od-
znak honorowych Palskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa cztonkom: Kujaw-
sko-Pomorskiej, Pomorskiej, todzkiej
i Matopolskiej OIIB. m
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Przyszta siedziba P

Danuta Gawecka
przewodniczaca Zespotu ds. przebudowy
i modernizacji nowej siedziby PIIB

0 podpisaniu  umowy (11
Pkwietnia br) pomiedzy PIIB

i firmg Dekpol S.A. o wyko-
nawstwo robét budowlanych w za-
kupionej przez samorzad zawodowy
inzynieréw budownictwa nierucho-
mosci znajdujgcej sie przy ul. Ku-
jawskiej 1 w Warszawie, wykonawca
przejat teren budowy.
Rozpoczecie prac modernizacyjnych
w nowej siedzibie izby wigzato sie
z duzag ingerencjg w ustroj nosny

Fot. 1| Lokalizacja siedziby PIIB
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Mariusz Okun
inspektor nadzoru

Zdjecia: archiwum PIIB

budynku i wymagato wnikliwe] oceny
bezpieczenstwa konstrukcji. Wtasci-
we rozpoznanie stanu technicznego
budynku oraz budynkéw przylegtych
w zwartej zabudowie, jak to ma migj-
sce w naszym przypadku, jest szcze-
golnie wazne, zwtaszcza gdy obiekty
byty wczesniej niejednokrotnie juz

przebudowywane (odbudowywane po
zniszczeniach wojennych).

Nasza przyszta siedziba zostata wznie-
siona w latach 1914-1915 w tech-
nologii tradycyjnej z zastosowaniem
murowanych, schodkowych faw funda-

Fot. 2 | Budowa siedziby (widok z drona)

IB - relacja z budowy

Co udato sie juz zrobic i na jakim etapie
znajdujg sie prace budowlane w przy-
sztej siedzibie samorzgdu zawodowego
inzynierdw budownictwa przedstawia

ponizsza relacja.

mentowych, na ktérych posadowiono
mury fundamentowe stanowigce dolne
odcinki scian nosnych. Na scianach
oparto stropy typu Kleina rdznego
typu ptyt w zaleznosci od usytuowania
i projektowanych obcigzen.

W celu jak najefektywniejszego wy-
korzystania kubatury budynku zapro-
jektowano przestronng sale konfe-
rencyjng pod dziedzincem, otwartg
na czes¢ ogrodowa pofozong we
wschodniej czesci dziatki. Umozliwia
to funkcjonalne i wizualne potgczenie
sali z ogrodem w kierunku skarpy.




Fot. 3 | Zaplecze budowy - widok od strony
ul. Spacerowej

Takie rozwigzanie stanowi dodatkowg
wartos¢ zarowno estetycznag, jak tez
uzytkowa. Nad salg, na projektowane;j
ptycie zelbetowej, jako strop kaseto-
nowy oparty na obwodowych scianach
wzdtuz trzech bokéw, usytuowano
miejsca parkingowe. Dostepne sg one
poprzez istniejgcy przejazd bramowy
od ulicy Kujawskiej.

Powierzchnia uzytkowa budyn-
ku dzieki modernizacji zwiekszy sie
do 1714,12 m2 Budynek w czesci
wschodniej bedzie sktadat sie z 4 kon-
dygnacji, w tym 3 nadziemnych, oraz

Fot. 4 | Budynek - widok ogdIny

Fot. 5 | Rusztowania wiszace

w czesci zachodniej z 5 kondygnaciji,
w tym 3 nadziemnych. Zakres prac
przebudowy oraz modernizacji obiektu
jest bardzo duzy i obejmuje w szcze-
golnosci catkowity demontaz dachu
oraz ponowne wykonanie wigzb wraz
z pokryciem dachéwka ceramiczna,
w tym w czesci odtworzenie dachu
w formie historycznej, znaczne od-
cigzenie stropow badz ich wymiana,
zmiane aranzacji pomieszczen, do-
posazenie w windy, wymiane stolarki
okienneji drzwiowej, a takze ocieplenie
budynku wraz z wykoficzeniem i wy-

samorzad zawodowy

posazeniem pomieszczen oraz zago-
spodarowaniem terenu. Modernizacja
nie ominie oczywiscie instalacji, ktore
zostang wymienione lub doposazone,
jak to sie ma w przypadku instalaciji
sanitarnych czy elektrycznych. Moz-
na stwierdzi¢, ze kazdy najdrobniejszy
istniejacy element ohiektu bedzie do-
tkniety albo zostanie zmodernizowany
badZz wymieniony na nowy.

Umowny czas na wykonanie wszyst-
kich prac budowlanych wynaosi 11 mie-
siecy. Poczatek robot budowlanych
z uwagi na logistyke i brak miejsc do

Fot. 6 | Prace - jet grouting

pazdziernik 2017
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___samorzad zawodowy

Fot. 7 | Prace montazowe

zorganizowania planowanego przez
generalnego wykonawce zaplecza bu-
dowy - a to, jak wiadomo, jest pod-
stawg dobrze prowadzonej inwestycji
- byt skomplikowany. Przystepujac do
remontu izba zdawata sobie sprawe
ze zwigzanych z tym trudnosci, jed-

Fot. 8 | Roboty ziemne wewnatrz obiektu

Inzynier budownictwa

nak rzeczywistos¢ oraz uwarunkowa-
nia proceduralne okazaty sie bardziej
ztozone, niz to poczatkowo zakfadano.
Nieruchomos¢ izby graniczy od potu-
dnia z hotelem ,Karat”, od zachodu
z budynkiem Wspalnoty — Kujawska 3,
a od potnocy zamyka jg ulica Kujaw-
ska. Z kolei od wschodu przylega bez-
posrednio do skarpy wislanej i ul. Spa-
cerowej, co zapewnia jej niewatpliwie
bardzo interesujgca ekspozycje od tej
strony, jednoczesnie jednak ogranicza
swobode organizowania na tym tere-
nie zaplecza budowy z uwagi na kon-
figuracje terenu i warunki gruntowe.
Dostep do obiektu jest wytgcznie od
strony slepo zakonczonej na skarpie
wislanej ulicy Kujawskiej, a wjazd na
jej teren zapewnia jedynie przeswit
bramowy prowadzacy na podpiwni-
czony dziedziniec.

Poczatkowo koncepcja zlokalizowa-
nia zaplecza budowy, miejsca posa-
dowienia dzwigu oraz odbioru gruzu
zaktadata wynajecie czesci parkingu
uzytkowanego obecnie przez hotel
,Karat” oraz uzyskanie zgody za-
rzadu drég w zakresie umozliwienia
dojazdu do tego miejsca. Poza tym
firma, z ktérag architekci wspotpra-
cowali na etapie projektu w zakresie
zabezpieczenia wykopu przy zasto-

Fot. 9 | Zespét generalnego Wykonwcy

sowaniu technologii jet grouting, nie
mogta witaczy¢é sie w cykl inwesty-
cyjny wyznaczony przyjetym harmo-
nogramem robat. Obie te przyczyny
spowodowaty koniecznos¢ weryfikaciji
poczatkowych zatozen. Ostatecznie
prace wzmocnien gruntu wykonata
firma Soletanche, a roboty wybu-
rzeniowe zrealizowano przy pomocy
sprzetu, ktéry mogt wjechac jedy-
nie przez brame na teren rohot i tg
sama drogg gruz byt transportowany
poza budowe.

Z uwagi na scistg zabudowe przed
przystgpieniem do prac, zgodnie
z zaleceniami projektowymi, dokona-
no sprawdzenia stanu technicznego
budynkéw sasiednich, zinwentaryzo-
wano wszelkie rysy, pekniecia i ubyt-
ki materiatu. Wyznaczono repery na
scianach nosnych w obu czesciach
obiektu, tj. willi i oficynie, ktore
sa stale monitorowane metodami
geodezyjnymi.

Tak jak juz wspominano, gtebokie po-
sadowienie budynku w czesci piwnic
budynku oficyny i pod catym dzie-
dzincem wymagato przeprowadzenia
wstepnych, specjalistycznych prac
przy zabezpieczeniu pogtebianych
wykopow za pomoca kolumn betono-
wych wykonanych w technologii jet
grouting. Kolumny te zostaty zre-
alizowane z pierwotnego poziomu
posadzki, zapewniajgc odpowiednig
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Fot. 10 | Prace budowlane wewnetrzne

sztywnos¢ obudowy wykopu tak, aby
oddziatywanie pogtebienia na sagsied-
nie obiekty nie byto wieksze niz do-
puszczalne w instrukcji ITB 376/2002
,Ochrona zabudowy w sagsiedztwie
gtebokich wykopow”.

Z prowadzonego na biezgco monitorin-
gu przemieszczen wynika, ze do chwili

Lot 8

Fot. 11 | Kadra inzynierska na udowie

obecnej kanstrukcja zachowuje
sie zgodnie z zatozeniami pro-
jektowymi.

Réwnoczesnie z  wykonywa-
niem prac w technologii jet
grouting w obiekcie trwaty
prace rozhiérkowe stropow,
scian i dachu w obu czesciach.
Umozliwity to zmontowane
rusztowania wiszace. Osta-
tecznie dzwig stanagt na na-
szej dziatce w potowie sierp-
nia, co umozliwito rozpoczecie
wykonania stropéw i nowego
dachu oraz w znaczny sposob
przyczynito sie do zwiekszenia
tempa prac.

Na chwile obecna trwajg robo-
ty ziemne na kondygnacji -2,
a w kolejnym etapie zostang
wykonane zelbetowe Sciany
monoalitycznie zespolone z pty-
tg fundamentowa wykonana
w technologii ,biatej” wanny
w ostonie kolumn jet groutingu.
Jak to zwykle bywa w tego
typu obiektach, nie obyto sie
bez probleméw. Stare kon-
strukcje czesto skrywajg
niespodzianki ~ spowodowa-
ne zdegradowaniem samej
substanciji, jak i btedami po-
petnionymi przy wznoszeniu
budynku lub wykonywanymi
w ciggu przeszto 100 lat re-

samorzad zawodowy

montami i modernizacjami.
W naszym przypadku nie uda-
to sie réwniez unikng¢ btedow

wiasciwe] inwentaryzacji
czy brakéw projektowych.
Podczas prac  rozbiérko-

wych budynek poznajemy na
nowo, z tej ,drugiej” strony.
Z tymi wszystkimi problema-
mi mierzy sie liczny zespot
inzynieréw  poczawszy od
generalnego wykonawcy na
czele z Markiem Rabcewi-
czem, kierownikiem budowy,
poprzez zespoét inspektoréw
nadzoru inwestorskiego,
ktoremu przewodzi Mariusz
Okun, architektow w ramach
nadzoru autorskiego, ktore-
go prace koordynuje Dorota
Morelewska, po Zespdt ds.
przebudowy i modernizaciji
nowej siedziby PIIB powofa-
ny przez Krajowg Rade PIIB.
Oprécz biezgcych, codzien-
nych kontaktéw, grupa ta
systematycznie, co tydzien
spotyka sie na terenie bu-
dowy na naradach koordy-
nacyjnych. Podczas narad
technicznych rozwigzywane
sg aktualne problemy z jed-
noczesnym maonitorowaniem
prac zgodnie z przyjetym
harmonogramem robot. H

pazdziernik 2017



fotostrona

Filharmonia nad taba
w Hamburgu

Wykonawca: Hochtief

Architektura: Herzog & de Meuron
Akustyka: Nagata Acoustics Inc.
Powierzchnia catkowita: ok. 120 000 m?
Kubatura: 485 600 m3

Wysokos¢: 110 m

Lata realizacji: 2007-2016

Zdjecia: gerckens.photo — Fotolia.com,
pure-life-pictures — Fotolia.com
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Przeksztatcenie prawa uzytkowania
wieczystego gruntow w prawo

wtasnosci

Katarzyna Solak
radca prawny
Kancelaria Filipek & Kamiriski

inisterstwo  Infrastruktury
i Budownictwa (dalej: Mini-
sterstwo lub MIiB) zainicjo-

wafo procedure zwigzang z uchwale-
niem nowej ustawy o przeksztafceniu
udziatébw w uzytkowaniu wieczystym
gruntow zabudowanych na cele
mieszkaniowe w udziaty we wifasno-
sci gruntow. Projekt tzw. ustawy
uwtaszczeniowej, ktéra w pierwot-
nym zatozeniu miata wejs¢ w zycie na
poczatku 2017 r., znajduje sie jesz-
cze - ze wzgledu na trwajgce uzgod-
nienia i liczne konsultacje publiczne
- w Rzadowym Centrum Legislaciji,
skad dopiero zostanie skierowany do
Sejmu na wiasciwag sciezke legislacyj-
na. Autor artykutu bazuje zatem na
tekscie projektu ustawy, ktory moze
ulec dalszym madyfikacjom.

Ministerstwo poinformowato, ze przy-
czyna wystapienia z projektem usta-
wy jest fakt, ze obowigzujgca ustawa
z dnia 29 lipca 2005 r. o przeksztat-
ceniu prawa uzytkowania wieczyste-
go w prawo wfasnosci nieruchomosci
(Dz.U. z 2012 r. poz. 89) nie zapew-
nia wiascicielom lokali w budynkach
wielolokalowych faktycznej mozliwosci
realizacji roszczenia o przeksztatce-

18 Inzynier budownictwa

Procedura przeksztatcenia ma sie odbywac na podstawie

zaswiadczenia o przeksztatceniu wspétuzytkowania

wieczystego gruntu we wspdtwtasnosé tego gruntu.

nie prawa uzytkowania wieczystego
gruntu zwigzanego z wtasnoscig lokali
w prawo wiasnosci gruntu. MIiB ttu-
maczy, ze do przeksztatcenia udzia-
féw w prawie uzytkowania wieczyste-
go gruntu w prawo wfasnosci gruntu
niezbedna jest zgoda wszystkich wia-
Scicieli lokali, ktérym przystuguja
udziaty w prawie uzytkowania wieczy-
stego gruntu, a sprzeciw chochy jed-
nego wspotuzytkownika wieczystego
skutecznie blokuje nabycie prawa
wtasnosci gruntu przez pozostatych
mieszkancow budynku. Sprawe moz-
na wprawdzie skierowa¢ na droge
sgdowa, ale trwajgce z reguty wiele
lat procesy sgdowe sa kosztowne,
a wynik rozstrzygniecia nigdy nie jest
pewny.

W uzasadnieniu do projektu ustawy
Ministerstwo wskazato, ze Jluzorycz-
nosc roszczenia tej grupy uzytkowni-
kow wieczystych wymaga interwencji
legislacyjnej, gdyz brak moZliwosci
przeksztafcenia praw stawia te gru-
pe w gorszej sytuacji niz uzytkowni-
kow wieczystych gruntow zabudowa-
nych domami jednorodzinnymi, ktérzy
do przeksztafcenia uzytkowania wie-
czystego dziatek gruntu, na ktorych

posadowione sg domy jednorodzinne,
nie musza uzyskac zgody na prze-
ksztafcenie innych uzytkownikow wie-
czystych.

Z powyzszych uwag wynika, ze projek-
towana ustawa wprowadza rozwig-
zanie polegajgce na przeksztatceniu
udziatéw w uzytkowaniu wieczystym
wszystkich gruntéw zabudowanych
na cele mieszkaniowe budynkami
wielolokalowymi. Taki wniosek wynika
tez z tresci art. 1 ust. 112 projektu
ustawy: Z dniem 1 stycznia 2017 r.
udziaty w uzytkowaniu wieczystym
gruntoéw  zabudowanych na cele
mieszkaniowe zwigzane Zz prawem
odrebnej wiasnosci lokali albo z udzia-
fem we wiasnosci budynku przeksztat-
cajg sie w udziaty we wilasnosci tych
gruntow (ust. 1). Przez grunt zabu-
dowany na cel mieszkaniowy nalezy
rozumiec grunt zabudowany budyn-
kiem lub budynkami, w ktorych w dniu
1 stycznia 2017 r. co najmniej pofowe
liczby lokali wyodrebnionych | niewy-
odrebnionych stanowia lokale miesz-
kalne, przy czym co najmniej jeden
z tych lokali jest przedmiotem odreb-
nej wfasnosci (ust. 2) (podkreslenie
autora).



Powyzsze oznacza, ze z uwtaszczenia
skorzystajg niejako przy okazji tak-
ze wiasciciele lokali niemieszkalnych.
MIiB widzi potrzebe objecia projekto-
wanymi przepisami budynkéw z lokala-
mi o takiej funkcji mieszanej (miesz-
kaniowo-ustugowej) ze wzgledu na
szeroko stosowane w praktyce sytu-
owanie na parterze budynkéw miesz-
kalnych lokali typu sklepy spozywcze,
biura, zaktady fryzjerskie itp. Uwfasz-
czeniem beda objeci réwniez wiasci-
ciele miejsc postojowych czy garazy
znajdujgcych sie w obszarze gruntu
zabudowanego na cele mieszkaniowe
w rozumieniu art. 1 ust. 2 projektu
ustawy. Tekst projektu ustawy nie
zaktada natomiast objecia jej zakre-
sem wiascicieli mieszkalnych domoéw
jednorodzinnych, zlokalizowanych na
gruncie oddanym w uzytkowanie wie-
czyste. Jednakze Ministerstwo nie
wyklucza rozszerzenia zakresu obo-
wigzywania ustawy docelowo réwniez
i na te grupe mieszkancow.

Nalezy podkreslic, ze przeksztatcenie
nastgpi automatycznie, z mocy same-
go prawa. Swiadczy o tym brzmienie
art. 1 ust. 1 projektu ustawy, z kto-
rego wynika, ze udziaty przeksztatca-
jg sie. Na stronie internetowej BIP
Kancelarii Prezesa Rady Ministrow
przy opisie informacji o przyczynach
i potrzebie wprowadzenia rozwigzan
planowanych w projekcie czytamy, ze:
projektowana ustawa wtfadczo prze-
sadzi o nabyciu prawa wifasnosci do

gruntow przez wiascicieli lokali pofo-
zonych w budynkach wielolokalowych,
realizujgc tym samym postulaty
i oczekiwania mieszkancow, zwfasz-
cza wielkich miast, kierowane w licz-
nych wnioskach i petycjach do orga-
now administracji oraz Parlamentu
(podkreslenie autora).

Procedura przeksztatcenia ma sie
odbywaé¢ na podstawie zaswiadczenia
0 przeksztatceniu wspotuzytkowa-
nia wieczystego gruntu we wspot-
wiasnos¢ tego gruntu, wydawanego
przez witasciwy organ. Dla nierucho-
mosci panstwowych organem tym
bedzie starosta, a dla nieruchomosci
stanowigcych wtasnos¢ jednostek
samorzgdu terytorialnego bedg to
odpowiednio wadjt, burmistrz, pre-
zydent miasta, zarzad powiatu albo
zarzad wojewddztwa. Zaswiadczenie

© styleuneed - Fotolia.com

bedzie wydane z urzedu w terminie
9 miesiecy od dnia wejscia w zycie
ustawy, chyba Zze wspotwtasciciel
ztozy wniosek — wowczas organ musi
wyda¢ zaswiadczenie w ciggu dwdch
miesiecy. Za wydanie zaswiadczenia
projekt ustawy w obecnym jej brzmie-
niu przewiduje pobranie optaty skar-
bowej w wysokosci 50 zt.

Do obowigzku organu wydajgcego
zaswiadczenie bedzie nalezato prze-
kazanie tego dokumentu do sadu
prowadzgcego ksiegi wieczyste. Sad
z urzedu dokona wpisu wspotwtasno-
sci gruntu powstatej w wyniku prze-
ksztafcenia oraz wpisu dotyczacego
roszczenia o zaptate rocznej optaty
przeksztafceniowej.

Zaswiadczenie ma charakter dekla-
ratoryjny, czyli potwierdzajgcy stan,
kcory nastapit z mocy samego pra-
wa. W zaswiadczeniu wskazuje sie
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obowigzek ponoszenia rocznych
optat  przeksztatceniowych oraz
okres ponoszenia tych optat. Opta-
te trzeba bedzie uiszcza¢ na kon-
to dotychczasowego wiasciciela
gruntu, tj. Skarbu Panstwa albo
wiasciwego samorzadu (gminy, po-
wiatu, wojewoddztwal, w wysoko-
éci odpowiadajgcej optacie rocznej
w tytutu uzytkowania wieczyste-
go, jaka obowigzywataby w dniu
1 stycznia 2017 r. Trzeba sie jednak
liczy¢ z mozliwoscig podwyzki (nie
czesciej niz raz na trzy lata). Walo-
ryzacja nastepowac bedzie z urzedu
lub na wniosek osoby zobowigzanej
do ponoszenia optaty - w obydwu
przypadkach zgodnie z zasadami
okreslonymi w art. 5 ustawy o go-
spodarce nieruchomosciami.

Za przeksztafcenie udziatu w uzyt-
kowaniu wieczystym zwigzanego
z lokalem mieszkalnym, miejscem
postojowym lub garazem trzeba be-
dzie ptacié przez 20 lat, a udzia-
fu zwigzanego z odrebng wiasno-
$cig lokalu o innym przeznaczeniu
niz mieszkalny (np. ustugowego
lub handlowego) - przez 33 lata.
MIiB wyjasnia, ze takie rozwigza-
nie uwzglednia interesy zaréwno
nabywcéw wspotwiasnosci gruntu,
jak i dotychczasowych jego wtasci-
cieli. Pierwsza grupa ma bowiem
wystarczajgco diugi czas na ,spta-
te”, a Skarb Panstwa czy samorzad
beda miaty zapewniony dochdd na
poziomie porownywalnym do do-
tychczasowe] optaty za przeksztat-
cenie prawa uzytkowania wieczy-
stego.

Wspodtwiasciciel moze  zawnio-
skowa¢ o jednorazowe uiszczenie
wszystkich optat rocznych - wow-
czas moze liczy¢ na honifikate.
Co wazne, wniosek o opfate facz-
na mozna ztozy¢ w kazdym czasie,
a wiec nawet po kilku latach co-
rocznego uiszczania rocznych opfat
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przeksztatceniowych. W przypadku
gruntu stanowigcego dotychczas
wiasnos¢ Skarbu Panstwa bedzie
to bonifikata w wysokosci az 50%,
natomiast gdy chodzi o grunty na-
lezgce do jednostki samorzadu te-
rytorialnego - udzielenie bonifikaty
i jej wysokos¢ bedg uzaleznione od
podjecia w tym zakresie uchwaty
przez wtasciwag rade lub sejmik.
Projektem ustawy objete bytyby
rowniez udziaty w uzytkowaniu wie-
czystym przystugujace spotdziel-
niom mieszkaniowym. Tym samym
dotychczasowi wiasciciele gruntu
(Skarb Panstwa lub gmina) moga
udzieli¢ bonifikaty takze i spotdziel-
niom. Projekt ustawy przewiduje,
aby w takim przypadku osoby, kté-
rym przystuguja spotdzielcze prawa
do lokali mieszkalnych, korzystaty
z bonifikaty w formie ulgi w optatach
eksploatacyjnych. W uzasadnieniu
do projektu ustawy Ministerstwo
wyjasnia, ze wtedy wysokosc ulgi
bedzie odpowiadac wysokosci bo-
nifikaty od opfaty rocznej, udzielo-
nej spotdzielni mieszkaniowej, pro-
porcjonalnie do powierzchni lokali
mieszkalnych.

Niezmieniony zostanie zas termin
uiszczania optat rocznych — tak jak
wczesniej do konca marca kazdego
roku.

W projekcie ustawy racjonalnie za-
gwarantowano tez dotychczaso-
wym wiascicielom gruntu (Skarbowi
Panstwa lub samorzadom) prawo
do pobierania optat od kazdocze-
snego  wspotwtasciciela  gruntu.
Jesli wiec przed koncem 20- lub
33-letniego okresu  wnoszenia
opfat przeksztafceniowych wifasci-
ciel sprzeda innemu podmiotowi
lokal wraz z przystugujgcym mu
udziatem we wtasnosci gruntu, ten
nowy wtasciciel musi kontynuowac
uiszczanie opfat rocznych do kon-
ca danego okresu odpfatnosci. Na-

bywca lokalu bedzie obowigzany do
wnoszenia optat, poczawszy od dnia
1 stycznia roku nastepujgcego po
roku, w ktdrym nastapito nabycie.
Projekt ustawy nie lekcewazy tez
sytuacji zwigzanej z nowymi inwe-
stycjami mieszkaniowymi. W tym
zakresie zaproponowano szcze-
golng regulacje, tzw. opdznione
prawo do normatywnego prze-
ksztatcenia. Powyzsze rozwigzane
przewiduje, ze w przypadku gdy
po dniu wejscia w zycie ustawy na
gruncie oddanym w uzytkowanie
wieczyste na cele budownictwa
mieszkaniowego (w praktyce naj-
czesciej budownictwo deweloper-
skie) zostanie ustanowiona wias-
nos¢ co najmniej jednego lokalu
mieszkalnego, udziaty w uzytkowa-
niu wieczystym gruntu powstate
na skutek wyodrebnienia tego lo-
kalu przeksztatca sie automatycz-
nie w udziaty we wtasnosci gruntu.
Przeksztatcenie nastgpi z dniem
wpisu odrebnej wtasnosci pierw-
szego lokalu do ksiegi wieczyste,j.
Zasady ponoszenia rocznych optat
przeksztatceniowych bedg wowczas
analogiczne do wczesniej opisanych
Z oczywistym zastrzezeniem, ze
poczatek okresu ponoszenia optat
liczy¢ nalezy od 1 stycznia roku na-
stepujgcego po roku, w ktérym do-
konano wpisu w ksiedze wieczyste;j.
W uzasadnieniu do projektu ustawy
Ministerstwo proponuje, aby przy
sprzedazy kolejnych lokali obowig-
zek ponoszenia opfat przeksztat-
ceniowych przenoszony byt przez
dewelopera lub spotdzielnie miesz-
kaniowa na nabywce lokalu, w wy-
sokosci proporcjonalnej do udziafu
we wifasnosci gruntu zwigzanego
z wifasnoscig tego lokalu. Wtasciwy
organ, po otrzymaniu odpisu umowy
od dewelopera, wyda nabywcy lokalu
zaswiadczenie o wysokosci rocznej
opfaty przeksztatceniowe]. W
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Hatas z budowy

Odpowiada dr Mariusz Filipek — radca prawny z kancelarii Filipek & Kaminski

Obok mojego domu sa dwie
budowy. Robotnicy wfaczaja
gfosno muzyke, na tyle gtasno,
aby ja styszeli zawsze | wsze-
dzie, niezaleznie od wfgaczo-
nych urzadzen i maszyn.

Inna muzyka z lewej, inna
z prawey... Najpierw grzecznie
prosifam pracownikow, potem
interweniowafam u inwesto-
row/wiascicieli — wydawata mi
sie, ze skutecznie, gdyz obie-
cali zainterweniowac.
Zadzwonitam do strazy miej-
skiej zapytac sie, co oni moga
— powiedzieli mi, ze jesli cho-
dzi o radio, to moga podje-
chac, ale jesli chodzi o hatas
z budowy, to nawet ta cisza
nocna 6-22 nie jest chyba
cisza w rozumieniu robot bu-
dowlanych.
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Udzielajgc odpowiedzi na pyta-
nie, nalezy rozwazy¢ kilka aktow
prawnych, tj. kodeksu cywilnego,
prawa budowlanego oraz pra-
wa ochrony $rodowiska. Trzeba
bowiem pamieta¢, ze zgodnie
z ustawg z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodo-
wiska (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz.
519), dziat V ,Ochrona przed
hatasem”, podstawg korzystania
ze srodowiska jest wykonywanie
odpowiednich dziatan zmierza-
jacych do jego ochrony. Wydane
na podstawie tej ustawy roz-
porzadzenie Ministra Srodowi-
ska z dnia 14 czerwca 2007 r
w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw hatasu w $rodowisku okre-
gla parametry dopuszczalnego
poziomu hatasu w zaleznosci od
rodzaju terenu, na ktérym sie
znajduje  okreslona zabudowa.
| tak dopuszczalny poziom ha-
fasu w terenie zabudowanym
w porze dziennej wynosi 60 dB
(od 6:00 do 22:00), a w porze
nocnej — 50 dB. Przekroczenie
norm hatasu sankcjonowane jest
natozeniem kary. Istotnym tez
zagadnieniem — przy tym pyta-
niu - sa czynnosci wynikajgce
z przepiséw Prawa budowlanego,
albowiem ogélna zasada wynika-
jaca z art. 28 ust. 1 ustawy z 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1332)
stanowi, ze roboty budowlane
wymagajg decyzji o pozwoleniu
na budowe. Nalezy zatem mie¢
na uwadze to, ze akt ten dotyczy
catego zamierzenia budowlane-
go i okresla szczegdlne warunki
zabezpieczenia terenu budowy

i prowadzenia robét budowla-
nych. Niezaleznie od powyzsze-
go wazny jest réwniez art. 144
kodeksu  cywilnego,  zgodnie
z ktdrym wiasciciel nieruchomo-
sci powinien przy wykonywaniu
Swego prawa powstrzymywac
sie od dziatan, ktoére zaktécaty-
by korzystanie z nieruchomosci
sagsiednich ponad przecietna
miare, wynikajgca ze spoteczno-
-gospodarczego przeznaczenia
nieruchomosci i stosunkéw miej-
scowych. Przy czym ocena prze-
cietnej miary w rozumieniu art.
144 k.c. powinna by¢ dokonana
na podstawie obiektywnych wa-
runkéw, panujgcych w $rodowi-
sku 0s6b zamieszkujacych na da-
nym terenie, a nie na podstawie
subiektywnych odczu¢ wtascicieli
poszczegolnych nieruchomosci;
powinna uwzglednia¢ przezna-
czenie nieruchomosci, ktére wy-
nika z jej charakteru i sposobu
korzystania z niej.
Podsumowujgc, nalezy stwier-
dzi¢, ze prawo do ochrony loka-
lu to prawo nie tylko do ochraony
przed ingerencja fizyczna, ale tez
prawo do ochrony przed ingeren-
cja niematerialng w powierzchnie
nietykalnosci mieszkania. Taka in-
gerencja niematerialna moze zas
powodowac¢ wtargniecie w sfere
okreslonego stanu emocjonalne-
go i psychicznego, jaki daje czto-
wiekowi poczucie bezpiecznego
i niezaktéconego  korzystania
z miejsca, w ktérym koncentru-
je swoje sprawy zyciowe i chroni
swojg prywatnos¢ — w naszym
przypadku bedzie to nadmierny
hatas. B



budizol

g B
INNOWACYINY ZINTEGROWANY SYSTEM El"'lEl'glil

stropy

str_op:.r_.a_kumufacwne : Zintegrowa™y :
sciany - cystem projektowan! \
o f 3D

stupy B

3 nadzor dzanie
diw}gaw nad ﬂ'zeb-"eg.llem __) wrzaguku
belki oncepds g inwestyclt aytowalffikowany
‘schody analiza oszczednose cZast personel
: planowanie jza
iinne projektowanie —

kontrola
- wazdym

do obiektow et e

. acylne ;
mieszkalnych P € pinmaizace

. bie

biurowych nowoczesty

W park maszyﬂﬂw‘f S

magazynowych
handlowych

Budizal Sp. 7000, 5.K.A, Cddzial w Warszawia Zakiad Produkcyjny
a 87-B00 Wioctawek Gresn Hotse New Generation B7-800 Whoctawek
= il Komunaing B Oa-37F Warszawea, al. NMopodiagiosc 124 ul, Toruriska 197
nergla fel. 54 230 38 00 1a).22 5421913
1354 230 3801 sorzedezebudizol.oom. ol

www.budizol.com.pl



__ prawo

Kalendarium

18.08.2017

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 17 sierpnia 2017 r. w sprawie gmin poszkodowanych
w wyniku dziatania zywiotu w sierpniu 2017 r., w ktérych stosuje sie szczegélne zasady odbudowy,
remontow i rozbiorek obiektéow budowlanych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1547)

Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania silnych wiatrow, intensywnych opa-
déw atmosferycznych lub wytadowan atmosferycznych, ktére miaty miejsce w sierpniu 2017 r., w ktérych maja
zastosowanie przepisy ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw i roz-
bidrek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (t.j. Dz.U. z 2016 .
poz. 1067, z pdzn. zm.).

|

21.08.2017

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. o zmianie ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2017 r. poz. 1555)

Nowelizacja ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1040) wyni-
ka z koniecznosci prawidtowej implementacji dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/126/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. w sprawie odzyskiwania oparéw paliwa na etapie Il podczas tankowania pojazdow
silnikowych na stacjach paliw w zwiazku z jej zmiana wprowadzong dyrektywa Komisji 2014/99/UE z dnia
21 pazdziernika 2014 r. W celu wdrozenia wymienionej dyrektywy nowe przepisy powierzaja jednostkom dozoru
technicznego czynnosci w zakresie kontroli stacji paliw w odniesieniu do wydajnosci instalacji do odzyskiwania
oparow paliwa zgodnie z wiasciwymi normami europejskimi. W dotychczasowym stanie prawnym kontrole takich
urzadzen wykonywaty osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane, w trybie art. 62 ust. 4 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Wprowadzone do ustawy regulacje szczegétowo okreslaja zasady
i formy wykonywania dozoru technicznego w odniesieniu do urzadzen do odzyskiwania par paliwa.

Ustawa weszta w zycie z dniem 21 wrzesnia 2017 r.

23.08.2017

zostata
ogfoszona

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566)

Ustawa zastapi obecnie obowigzujaca ustawe z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz.
1121). Jej uchwalenie wynika z koniecznosci dostosowania przepiséw krajowych do regulacji unijnych, w tym tzw.
Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Europejskiej, ktora przewiduje zlewniowa polityke gospodarowania wodami
oraz system ustug wodnych. Jedna z kluczowych zmian zawartych w nowej ustawie jest zmiana systemu zarza-
dzania zasobami wodnymi w Polsce. Zniesiono funkcje Prezesa Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej oraz
dyrektoréw regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej. W ich miejsce powotano do zycia jeden podmiot
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (dalej: Wody Polskie) — panstwowa osobe prawna, ktéry
realizowac bedzie polityke zlewniowa gospodarowania wodami na kazdym poziomie zlewni, regionu wodnego
oraz dorzecza. W sktad tej instytucji wchodzi¢ beda nastepujace jednostki organizacyjne: Krajowy Zarzad Gospo-
darki Wodnej z siedziba w Warszawie, regionalne zarzady gospodarki wodnej z siedzibami w Biatymstoku, Byd-
goszczy, Gdansku, Gliwicach, Krakowie, Lublinie, Poznaniu, Rzeszowie, Szczecinie, Warszawie i we Wroctawiu,
zarzady zlewni oraz nadzory wodne. Stworzono takze nowy system finansowania gospodarki wodnej oparty
na optatach generowanych w obszarze gospodarki wodnej, szczegdlnie optatach w tytutu ustug wodnych. Ustugi
wodne to nowe pojecie wprowadzone do ustawy. Zgodnie ze sformutowana w akcie prawnym definicja polegaja
one na zapewnieniu gospodarstwom domowym, podmiotom publicznym oraz podmiotom prowadzacym dzia-
talnos¢ gospodarcza mozliwosci korzystania z wéd w zakresie wykraczajacym poza zakres powszechnego korzy-
stania z wod, zwyktego korzystania z wod oraz szczegdlnego korzystania z wéd. Zawarty w ustawie katalog ustug
wodnych obejmuje m.in.: pobér wod podziemnych lub wdd powierzchniowych, odbidr i oczyszczanie Sciekdw,
wprowadzanie $ciekéw do wod lub do ziemi, obejmujace takze wprowadzanie Sciekéw do urzadzen wodnych,
odprowadzanie do wdéd lub do urzadzen wodnych wdéd opadowych lub roztopowych, ujetych w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzace do odprowadzania opadéw atmosferycznych albo w systemy
kanalizacji zbiorczej w granicach administracyjnych miast, trwate odwadnianie gruntéw, obiektéw lub wyko-
péw budowlanych oraz zaktadéw gérniczych, a takze odprowadzanie do wod — wéd pochodzacych z odwod-
nienia gruntéw w granicach administracyjnych miast. Za wykonywanie wszystkich czynnosci zaliczonych przez
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ustawodawce do ustug wodnych pobierane beda optaty. Ponadto opfaty za ustugi wodne beda naliczane za
zmniejszenie naturalnej retencji terenowej na skutek wykonywania na nieruchomosci o powierzchni powyzej
3500 m? robét lub obiektow budowlanych trwale zwiazanych z gruntem, majacych wptyw na zmniejszenie tej re-
tencji przez wytaczenie wiecej niz 70% powierzchni nieruchomosci z powierzchni biologicznie czynnej na obsza-
rach nieujetych w systemy kanalizacji otwartej lub zamknietej. Optaty za ustugi wodne w istocie zastgpia obowia-
zujace obecnie optaty za korzystanie ze Srodowiska w zakresie gospodarki wodno-sciekowej. W Swietle przyjetych
przepisow Wody Polskie beda wykonywac prawa wiascicielskie Skarbu Panstwa w stosunku do sroédlagdowych waéd
ptynacych oraz wod podziemnych, oraz do gruntow pokrytych srodladowymi wodami ptynacymi. W stosunku do
wod morza terytorialnego oraz morskich wod wewnetrznych prawa takie bedzie wykonywat minister wtasciwy
do spraw gospodarki morskiej, z kolei w stosunku do srédladowych drég wodnych o szczegdlnym znaczeniu
transportowym bedzie to minister wtasciwy do spraw zeglugi srédlagdowej. Ustawa wprowadza pojecie zgody
wodnoprawnej obejmujacej: wydanie pozwolenia wodnoprawnego, przyjecie zgtoszenia wodnoprawnego, wy-
danie oceny wodnoprawnej, wydanie decyzji, o ktérych mowa w art. 77 ust. 3 8 oraz w art. 176 ust. 4 ustawy (tj.
decyzji zwalniajacej od zakazow wynikajacych z ustawy). Przepisy ustawy szczegotowo reguluja, jakie czynnosci
wymagaja okreslonego rodzaju zgody budowlanej oraz okreslaja tryb jej wydania. Uprawnienia do wydawania
zg6d wodnoprawnych beda posiadaty wtasciwe organy Waéd Polskich. Nowoscia jest takze ocena wodnoprawna,
ktoérej uzyskanie bedzie wymagane dla inwestycji lub dziatan mogacych wptynaé na mozliwos¢ osiggniecia celéw
Srodowiskowych. Rodzaje takich inwestycji i dziatan ma okresli¢ w drodze rozporzadzenia minister wiasciwy do
spraw gospodarki wodnej. W zakresie regulacji dotyczacych urzadzer melioracji wodnych zlikwidowano dotych-
czasowy podziat na urzadzenia melioracji wodnych podstawowych i urzadzenia melioracji wodnych szczegéto-
wych. Wykonywanie i utrzymywanie melioracji wodnych naleze¢ bedzie do wtascicieli gruntéw.

Do pozostatych istotnych zmian zawartych w nowej ustawie nalezy zaliczy¢:

— wprowadzenie nowej regulacji prawnej w obszarze zarzadzania ryzykiem powodziowym,

— nowa regulacje w zakresie systemu informacyjnego gospodarowania wodami,

— rozbudowanie oraz doprecyzowanie regulacji w zakresie wykonywania kontroli gospodarowania wodami.

— modyfikacje zasad ustanawiania stref ochronnych uje¢ wody.

Zasadnicza czes¢ ustawy wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2018 r. Pozostata cze$¢ przepisow wejdzie w zycie
odpowiednio: z dniem 24 sierpnia 2017 r., z dniem 31 grudnia 2017 r., z dniem 1 stycznia 2019 r., z dniem
1 stycznia 2020 r., z dniem 1 stycznia 2021 r.

||

24.08.2017 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1579)

zostato

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych.
ogtoszone

25.08.2017 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 24 sierpnia 2017 r. w sprawie gmin poszkodowanych
w wyniku dziatania zywiotu w sierpniu 2017 r., w ktérych stosuje sie szczegélne zasady odbudowy,
remontoéw i rozbiorek obiektow budowlanych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1583)

weszto

W zycie Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania silnych wiatréw, intensywnych opa-
déw atmosferycznych lub wytadowan atmosferycznych, ktére miaty miejsce w sierpniu 2017 r., w ktérych maja
zastosowanie przepisy ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw i roz-
biérek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (t.j. Dz.U. z 2016 r.
poz. 1067, z pézn. zm.).

||

1.09.2017 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 25 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan ochrony
przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktéorym sa prowadzone oddziat przedszkolny lub od-
dziaty przedszkolne zorganizowane w szkole podstawowej albo jest prowadzone przedszkole utwo-

weszto rzone w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych zorganizowa-

w zycie nych w szkole podstawowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 1642)

Rozporzadzenie okresla wymagania ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym sa prowa-
dzone oddziat przedszkolny lub oddziaty przedszkolne zorganizowane w szkole podstawowej albo jest prowa-
dzone przedszkole utworzone w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub oddziatéw przedszkolnych
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zorganizowanych w szkole podstawowej. Zastepuje ono dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Edu-
kacji Narodowej z dnia 31 grudnia 2014 r. w sprawie wymagan ochrony przeciwpozarowej, jakie musi spetnia¢
lokal, w ktorym jest prowadzone przedszkole utworzone w wyniku przeksztatcenia oddziatu przedszkolnego lub
oddziatéw przedszkolnych zorganizowanych w szkole podstawowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 20). Nowe rozporza-
dzenie zachowuje cze$¢ rozwiazan w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowej, zawartych we wczesniej-
szym rozporzadzeniu.

9.09.2017 Ustawa z dnia 22 czerwca 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1595)

weszta . . . . : - o
Zmiany wprowadzone w ustawie z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U.

W zycie z 2014 r. poz. 1446, z pézn. zm.) dotycza zasadniczo dwdch obszaréw: funkcjonowania organéw ochrony za-
bytkéw oraz udzielenia tymczasowej ochrony zabytkom nieruchomym w toku postepowania o wpis do rejestru
zabytkow. Ustawa rozszerza kompetencje Generalnego Konserwatora Zabytkéw o koordynowanie i kontrolowa-
nie dziatalnosci wojewddzkich konserwatoréw zabytkow. Wzmocniono takze pozycje tego organu w procedurze
powotywania i odwotywania wojewodzkiego konserwatora zabytkow. Nowe przepisy przewiduja utworzenie
w strukturach samorzadu terytorialnego stanowiska gminnego (miejskiego) konserwatora zabytkéw, po-
wiatowego konserwatora zabytkéw, powiatowo-gminnego konserwatora zabytkéw albo metropolitalnego
konserwatora zabytkow w przypadku powierzenia przez wojewode odpowiednim jednostkom samorzadu te-
rytorialnego, w drodze porozumienia, prowadzenia niektorych spraw z zakresu swojej wtasciwosci, w tym wy-
dawanie decyzji administracyjnych. Do ustawy dodano takze przepisy przyznajace ministrowi wtasciwemu do
spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodowego kompetencje do uchylenia lub zmiany z urzedu pozwolenia,
o ktérym mowa w art. 36 ust. 1 ustawy (po zasiegnieciu opinii Gtownej Komisji Konserwatorskiej), jezeli realizacja
dziatan okreslonych w tym pozwoleniu spowodowataby: uszczerbek dla wartosci zabytku lub uszkodzenie, lub
zniszczenie zabytku, lub niewtasciwe korzystanie z zabytku. Istotnag regulacja jest wprowadzenie, obowigzuja-
cego od dnia wszczecia postepowania w sprawie wpisu zabytku do rejestru do dnia, w ktérym decyzja w tej
sprawie stanie sie ostateczna, zakazu wykonywania prac konserwatorskich, restauratorskich, robét budowlanych
i podejmowania innych dziatan, ktére mogtyby prowadzi¢ do naruszenia substancji lub zmiany wygladu zabyt-
ku. Zakaz ten dotyczy takze robdt budowlanych objetych pozwoleniem na budowe albo zgtoszeniem, a takze
dziatan okreslonych w innej decyzji pozwalajacej na ich prowadzenie. Analogiczne rozwigzanie zastosowano
w przypadku postepowania w sprawie wpisu zabytku na Liste Skarbow Dziedzictwa. W mysl nowych przepisow
informacje o wszczeciu postepowania w sprawie wpisania zabytku nieruchomego do rejestru oraz o ostatecznym
zakonczeniu tego postepowania wojewddzki konserwator zabytkéw bedzie musiat przekaza¢ niezwtocznie wta-
Sciwemu staroscie. Informacje o wszczeciu postepowania w sprawie wpisania zabytku nieruchomego do rejestru
do czasu ostatecznego zakonczenia tego postepowania bedzie sie podawac do publicznej wiadomosci na stronie
podmiotowej Biuletynu Informacji Publicznej starostwa powiatowego, na ktérego obszarze znajduje sie zabytek,
a ponadto w siedzibie wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkéw lub w sposdb zwyczajowo przyjety
w miejscowosci, w ktérej znajduje sie zabytek. Kolejna zmiana jest wprowadzenie do nowelizowanej ustawy no-
wego rozdziatu dotyczacego administracyjnych kar pienieznych, ktére maja by¢ naktadane za naruszenia przepi-
sow ustawy. Przedmiotowa ustawa dokonuje takze zmiany m.in. w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (t.j. Dz.U. z 2016 1. poz. 2134, z pdzn. zm.) polegajacej na rozstrzygnieciu, ze usuniecie drzewa lub krze-
wu z terenu nieruchomosci lub jej czesci wpisanej do rejestru zabytkdw moze nastapi¢ po uzyskaniu pozwolenia
wojewoddzkiego konserwatora zabytkow wydanego na podstawie art. 36 ust. 1 pkt 11 ustawy o ochronie zabyt-
kéw i opiece nad zabytkami. Przepis ten eliminuje istniejaca w dotychczasowym stanie prawnym koniecznos¢
wydawania podwdjnych pozwolen przez wojewddzkiego konserwatora zabytkdéw na usuniecie drzewa lub
krzewu z terenu nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkow, tj. na podstawie ustawy o ochronie zabytkéw
i opiece na zabytkami oraz ustawy o ochronie przyrody.

11.09.2017 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. o Krajowym Zasobie Nieruchomosci (Dz.U. z 2017 r. poz. 1529)

Ustawa stanowi realizacje rzadowego programu Mieszkanie Plus w ramach Narodowego Programu Mieszka-
.. niowego i ma na celu wykorzystanie nieruchomosci stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa pod budownictwo
W zycCle mieszkaniowe z mieszkaniami przeznaczonymi na wynajem z opcja (stopniowe dochodzenie do wtasnosci) i wy-
najem bez opgji, z czynszem normowanym. Stuzy¢ ma temu utworzenie Krajowego Zasobu Nieruchomosci (KZN)
— panstwowej osoby prawnej. Zadaniem tej instytucji bedzie gromadzenie nieruchomosci, ktére moga by¢ wyko-
rzystane pod budownictwo mieszkaniowe i gospodarowanie nimi w taki sposéb, aby zwiekszy¢ podaz nierucho-
mosci pod budownictwo mieszkaniowe. Do zasobu KZN maja by¢ wiaczane nieruchomosci stanowiace wtasnosc¢

weszta
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Skarbu Panstwa albo pozostajace w uzytkowaniu wieczystym Skarbu Panstwa, ktérymi obecnie gospodaruja
w imieniu Skarbu Panstwa starostowie lub prezydenci miast na prawach powiatu, Agencja Nieruchomosci Rol-
nych, Agencja Mienia Wojskowego, Lasy Panstwowe. W zwiazku z tym na mocy ustawy witasciwe organy zostaty
zobowiazane do sporzadzenia wykazéw nieruchomosci Skarbu Panstwa, ktérymi gospodaruja, i na ich podstawie
KZN, uwzgledniajac kryteria okreslone w przepisach, zadecyduje, czy nieruchomosci te moga by¢ wiaczone do
zasobu. Wykazy takie maja by¢ sporzadzane corocznie. KZN bedzie mogt takze kupowac lub otrzymywac nieru-
chomosci pod zabudowe mieszkaniowa od jednostek samorzadu terytorialnego, Polskich Kolei Panstwowych czy
Poczty Polskiej. Do obowiazkdéw KZN naleze¢ bedzie podejmowanie dziatar w celu realizacji na nieruchomosciach
inwestycji mieszkaniowych, w szczegolnosci w swoich kompetencjach podmiot ten bedzie posiadat mozliwos¢
przygotowania nieruchomosci do zabudowy przez podziat nieruchomosci lub scalenia, a takze realizacje uzbro-
jenia technicznego terenu. Nieruchomosci wchodzace w sktad KZN moga by¢ przedmiotem: umowy o oddaniu
w uzytkowanie wieczyste, sprzedazy (za zgoda ministra wtasciwego do spraw budownictwa, planowania i zago-
spodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa), nieodptatnego przekazania jednostce samorzadu terytorial-
nego lub wniesienia jako aport do spétki celowej z udziatem takiej jednostki, jak rowniez zamiany nieruchomosci
takze na nieruchomos¢ budynkowa lub lokalowa oraz zamiany nieruchomosci w miejsce odszkodowania przy-
stugujacego od Skarbu Panstwa w przypadkach okreslonych w ustawie (np. wywtaszczenie). Zawarcie umowy
o oddaniu w uzytkowanie wieczyste oraz sprzedaz nieruchomosci nastapi w drodze otwartego przetargu. Ustawa
szczegotowo okresla warunki jego przeprowadzenia. Podmiot, ktory nabedzie w ten sposéb nieruchomos¢, zde-
finiowany w ustawie jako operator mieszkaniowy, zobowiazany bedzie do zrealizowania inwestycji mieszka-
niowej, uwzgledniajac $cisle okreslone w przepisach kryteria. Dotycza one przeznaczenia powierzchni uzytkowey:
lokali mieszkalnych (nie mniej niz 80% wszystkich lokali), lokali mieszkalnych o czynszu normowanym (nie mniej
niz 70% powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych) oraz kondygnacji nadziemnych budynku niewyodrebnionych
na lokale (nie wiecej niz 20%). Bedzie on musiat spetni¢ takze wiele innych wymogoéw zwiazanych z wynajmem
mieszkan, takich jak: zawarcie umowy przedwstepnej z najemca (dotyczy najmu z opcja), stosowanie kryteriéw
pierwszenstwa zawarcia umowy najmu (gdy liczba potencjalnych najemcéw bedzie wyzsza niz liczba dostepnych
mieszkan), stosowanie czynszu normowanego. Ustawa doktadnie opisuje kwestie najmu w mieszkaniach realizo-
wanych przez operatora mieszkaniowego. Nadzorowanie najmu ma by¢ jednym z obowiazkéw KZN. Bedzie on
miat takze mozliwos¢ ogtoszenia przetargu na zawarcie umowy o oddanie w uzytkowanie wieczyste nieruchomo-
sci gruntowej albo na sprzedaz nieruchomosci gruntowej, wchodzacej w sktad zasobu, ktérej powierzchnia nie
przekracza 1500 m? i jest przeznaczona pod zabudowe jednorodzinna.

W zwigzku nowymi regulacjami zawartymi w przedmiotowej ustawie wprowadzono wiele zmian w innych usta-
wach. Do waznych zmian naleza te w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 22017 r.
poz. 1332). Dotycza one obowiazku sprawdzenia przez organ wydajacy decyzje o pozwoleniu na budowe lub
odrebna decyzje o zatwierdzeniu projektu budowlanego warunkéw dotyczacych przeznaczenia powierzchni
uzytkowej na mieszkania na wynajem, w przypadku inwestycji na nieruchomosci wchodzacej w sktad KZN odda-
nej w uzytkowanie wieczyste lub sprzedanej w trybie okreslonym w tej ustawie (organem tym ma by¢ Wojewo-
da). Prezes KZN bedzie strong w postepowaniu w sprawie pozwolenia na uzytkowanie tego rodzaju inwestycji.
Ponadto wprowadzono zakaz zmiany sposobu uzytkowania domu jednorodzinnego lub jego czesci wybudo-
wanego na nieruchomosci pochodzacej z zasobu KZN (oddanej w uzytkowanie wieczyste lub sprzedanej). Do-
datkowo zmodyfikowano przepis art. 29 ust. 2 pkt 1aa ustawy okreslajacy roboty budowlane niewymagajace
pozwolenia na budowe.

Istotne zmiany dotycza takze ustawy z dnia 21 czerwca 2001 r. o ochronie praw lokatoréw, mieszkanio-
wym zasobie gminy i o zmianie Kodeksu cywilnego (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1610, z p6zn. zm.), do ktorej
dodano przepisy o nowej formie najmu lokalu, tj. najmie instytucjonalnym. Umowa najmu instytucjonalnego
lokalu okreslono umowe najmu lokalu mieszkalnego zawierana przez osobe fizyczna, osobe prawna lub jednostke
organizacyjna niebedaca osoba prawna, prowadzacg dziatalnos¢ gospodarcza w zakresie wynajmowania lokali.
Jednoczesnie ograniczony zostat zakres najmu okazjonalnego, poniewaz umowe takiego najmu beda mogty
zawierac tylko podmioty nieprowadzace dziatalnosci gospodarczej w zakresie wynajmowania lokali.

|

Aneta Malan-Wijata
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Praktyka wykonywania szczelnych
budowli podziemnych -cz. |

mgrinz. Arkadiusz Maciejewski

ealizacja podziemnych czesci
Rbudynkc’)w (np. garazy, maga-

zynéw) lub budowli (np. pasa-
zy handlowych pod placami miejskimi,
podziemnych zbiornikéw wody prze-
ciwpozarowej, tuneli kamunikacyjnych
pod szlakami kolejowymi) jest oparta
na technologii betonu wodoszczelne-
go (TBW) lub ostatnio nazywang tech-
nologig izolacji bezpowtokowych (TIB).
Technologia ta przy doktadnym zgod-
nym z zasadami wiedzy wykonawstwie
oraz odbiorze opartym na totalnym
zarzadzaniu jakoscig TAM (Total Qu-
alicy Management) daje bardzo dobre
wyniki, wymaga jednak od wszystkich
uczestnikéw procesu inwestycyjnego
skrupulatnosci i przestrzegania za-
sad etyki zawodowej.

Receptura betonu
Receptura betonu jest podstawo-
wym dokumentem, zgodnie z ktérym
zostanie przygotowywana mieszanka
betonowa w profesjonalnej wytwaérni
betonéw i dostarczana na plac bu-
dowy betonowozami wg okreslonego
harmonogramu. Aby beton spetniat
swoja funkcje, powinien by¢ wykonany
wg nastepujgcej receptury:
m mieszanka betonowa klasy C30/37
o minimalnej wodoszczelnosci W 8,
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Nie wolno oszczedzaé na materiatach uszczelniajgcych

podziemne konstrukcje, gdyz usuwanie usterek jest

zmudne i bardzo kosztowne.

m maksymalnie szczelny stos usypowy
kruszywa,

m minimalna zawarto$¢ powietrza
w betonie 2,0% (nie mogag powsta-
wac pory na powierzchni betonowe-
go elementu),

m ilos¢ cementu nie powinna by¢ niz-
sza niz 300 kg/m?,

m cement o0 niskim cieple hydrata-
cji, jak hutniczy CEM Il 32,5 lub
podobny,

m wskaznik wodno-cementowy w/c
<=0,50,

m klasa konsystencji betonu S3, sto-
zek opadu 100-150 mm,

m domieszka do betonu wg optymalnie
dobranego superplastyfikatora (ma
by¢ uplastyczniajgca, uszczelniajg-
ca lub mrozoodpornal,

m ewentualny dodatek w postaci po-
piotu lotnego celem doszczelnienia
betonu,

m maksymalna s$rednica ziaren kru-
szywa d = 16 mm, jednak w dolnych
partiach scian o h = 0,50 m nalezy
zmniejszy¢ te srednice do 8 mm.

Receptura musi by¢ dostosowana do

okresu letniego lub zimowego, niedo-

puszczalna jest jedna receptura na
caty rok. Producent mieszanki be-
tonowej ma obowigzek sprawdzenia
receptury i stwierdzenia, czy dojrza-

ty beton wykonany na jej podstawie
spetnia wszystkie wymagania.

Wykonywanie plyty
fundamentowej

Podfoze gruntowe musi by¢ w stanie
naturalnym, nie moze by¢ rozluznione
i naruszone. Podczas robot ziemnych
warunek ten nie jest spetniony. Aby
usunac¢ skutki wykopéw, powierzchnie
podfoza nalezy dogesci¢, uzywajgc wi-
bracyjnej zageszczarki ptytowej. Tak
przygotowane podfoze gruntowe po-
winno by¢ sprawdzone przez geologa
pod wzgledem zgodnosci z zatozenia-
mi projektowymi. Rzedne podfoza po-
winny by¢ w granicach od +0,02 do
-0,170 m w stosunku do projektowa-
nego poziomu posadowienia obiektu.
Na wiasciwie przygotowanym i ode-
branym podfozu gruntowym nale-
zy wykona¢ warstwe wyrdwnawczg
z betonu C12/15 o grubosci 0,170 m
(minimalna grubosé 0,05 m).

Na warstwie wyréwnawczej utozyc
element poslizgowy z dwach folii PE
0 minimalnej grubosci 0,2 mm. Za-
ktady poszczegélnych arkuszy folii
nie moga by¢ mniejsze niz 0,20 m.
Warstwe poslizgowa mozna réwniez
utozyé na podfozu gruntowym, nie zaj-
dzie wowczas obawa, ze bedzie ona



niszczona w czasie zbrojenia ptyty
fundamentowe;.

Szalunki otaczajgce sekcje betono-
wania ptyty nie moga sie odksztatcac,
wybrzuszac lub zmienia¢ swego poto-
zenia, powinny by¢ zabezpieczone po-
wioka antyadhezyjna.

Minimalna grubos¢ ptyty fundamen-
towej (ze wzgledu na zapewnienie
szczelnosci) nie moze byé mnigjsza
niz 300 mm.

W zagtebieniach ptyty (pod stopami
stupéw lub szybow windowych) nale-
zy utozy¢ na skosnych sciankach tych
zagtebien ptyty z wetny mineralnej
0 grubosci 50 mm (rys. 1).

Bardzo wazng czynnoscig jest po-
prawne zbrojenie konstrukcyjne ptyty
fundamentowej z zachowaniem ko-
niecznego otulenia betonem wszyst-
kich pretow.

Jesli  zaprojektowano odwodnienie
powierzchni ptyty przy uzyciu kory-
tek odwadniajacych, bardzo korzyst-
nym zabiegiem jest zamontowanie
tych korytek w zbrojeniu ptyty przed
jej betonowaniem. Oczywiscie mu-
szg to wykonywa¢ wyspecjalizowani
pracownicy, gdyz czynnos¢ ta wigze
sie ze spawaniem, poziomowaniem
i usztywnieniem korytek w linii pro-
stej, tak aby nie zostaty zdeformowa-
ne podczas uktadania betonu.

Wzdtuz krawedzi ptyty, w miejscach
pozniejszego ustawienia zewnetrz-
nych scian zelbetowych, nalezy wyko-
na¢ odsadzke o wysokosci od 50 do
70 mm w zaleznosci od rodzaju bla-
chy uszczelniajgcej styk ptyty funda-
mentowej ze sciang (rys. 2 i 3).

W osi odsadzki nalezy zamocowac
tasmy z blachy ocynkowanej o prze-
kroju 200 x 1,0 mm; zaktady odcin-
kow blach na dtugosci powinny wyno-
sic 500 mm z ich przesunieciem o 50
mm. Zapewni to wiasciwg szczelnose
styku bez koniecznosci stosowania
drogich specjalnie powlekanych blach

z importu, jak Pentaflex o przekroju
160 x 0,6 mm. Ze wzgledu na mata
grubos¢ blachy te sg bardzo wiot-
kie i trudno ustawi¢ je w prostej linii
w osi sciany. Uszczelnienie przerwy
roboczej przy uzyciu blachy daje cat-
kowitg pewnos¢, pod warunkiem ze
pot szerokosci blachy zostanie wto-

pione w beton ptyty, a pot w beton
Sciany zewnetrzne;.

Oprécz konstrukcyjnego zbrojenia na-
lezy da¢ w narozach dodatkowe prety
ukosne w kazdej sekcji betonowane;j
ptyty.

Cata ptyte fundamentowg nalezy po-
dzielic na sekcje przeznaczone do

in.300

1.Ptyta fundamentowa

2.5tup

3.2 warstwy folii PE o grubosci 0.20mm

4 Warstwa wyréwnujqca, beton C12/15,
gr.=100mm (min.50)

5.Weftnha mineralna na skosach, gr.50

Rys. 1| Przegtebienia pod stupy

I 7o
1 4
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100 |,

1.Ptyta fundamentowa
2.0dsadzka sciany (szczegdt

3.Kgtownik
4.Blacha uszczelniajgca 200x1

Uwaga: wszystkie rysunki dotyczgq
technologii TBW

przed betonowaniem $ciany
powierzchnie betonu uszorstnic¢
i nawilzy¢ wodg

wykonania odsadzki wg. rys.3

ocynkowana

Rys. 2 | Uszczelnienie przerwy roboczej: ptyta fundamentowa - $ciana zewnetrzna
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1.Blacha stalowa ocynkowana 200x1,0 Iub
pentaflex o b=160; uszczelnienie styku pftyta
fundamentowa—sciana zewnetrzna

2.Poziom betonu ptyty fundamentowe]j
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4.1 B80x5—60 spawany do zbrojenia
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6.Nakretka do M10
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L70x70x6)

i 8.00 50x5—50*
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N 9.Tuleja d=20x4—-60 przyspawane do blachy*
10.Nakretka do M10

| 50 40|

Rys. 3 | Szczeg6t wykonania odsadzki h = 50 mm lub 70 mm na zewnetrznych $cianach zelbetowych; mocowanie katownika co ok. 4,0 m

ciggtego betonowania; sekcje moga
by¢ rozdzielone dylatacjami lub prze-
rwami roboczymi przy zachowaniu
ciagfosci zbrojenia. Objetos¢ betono-
wane] sekgcji nie powinna przekraczac
1000 m3 bez szczegoétowo zaplano-
wanej technologii robat.

Betonowanie w srednich tempera-
turach dobowych ponizej + 5°C oraz
powyzej + 30°C jest niedozwolone bez
zastosowania specjalnych zabezpie-
czen. Po odbiorze zbrojenia, wszelkich
uszczelnien i przejsc instalacyjnych
mozna rozpoczat betonowanie danej
sekcji po wyrazeniu zgody przez in-
spektora nadzoru budowlanego.

Do grubosci 0,40 m ptyte betonu-
je sie jedng warstwa; przy grubo-
sciach wiekszych nalezy betonowac
ja warstwami o grubosciach od 0,25
do 0,40 m, a wiec ptyte o grubosci
0,50-0,80 m betonuje sie dwoma
warstwami, o grubosci 0,90-1,10 m
trzema warstwami itd.

Betonowanie wykonujemy wzdtuz krot-
szego boku sekcji ptyty i zawsze zaczy-
namy z jednej jej strony, a to znaczy,
ze odbywa sie ono tylko w jednym kie-
runku (koniecznos$¢ nawrotow pompy).
Taki spostéb betonowania pozwala na
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zachowanie zasady uktadania betonu
,Swiezy na Swiezy” i poprawnego po-
wigzania poszczegolnych jego warstw.

Uszczelnienie dylatacji

w plycie fundamentowej
Uszczelnianie dylatacji w ptycie fun-
damentowej zostanie wykonane przy
uzyciu zewnetrznej tasmy PVC ,wa-
terstop”.

Powyzej tasmy nalezy utozy¢é styro-
pian w szczelinie dylatacyjnej o roz-
wartosci 20 mm.

Gornag czesc¢ szczeliny po zukosowa-
niu krawedzi (celem ich wyréwnania
i przeciwdziatania strzepienia) oraz
usunieciu czesci styropianu nalezy
zabezpieczy¢ tasma rozprezng, sznu-
rem dylatacyjnym, a wreszcie krawe-
dzie szczeliny zagruntowac i wypetnic¢

posadzka garazu

AWON -

plyta fundamentowa

1.Elastyczna masa dylatacyjna

2.Sznur dylatacyjny

3.Dylatacyjna tasma
rozprezajqca

4.Styropian

5.Tasma kompensacyjna
zewnetrzna b min.=320mm

6.Warstwa wyréwnujqca
C12/15, gr.=100mm (min.50)
7.2 warstwy folii PE
0grub.=0.20mm —tozyskosliskowe

Rys. 4 | Uszczelnienie dylatacji konstrukcyjnej w ptycie
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1.Blacha trapezowa pomigedzy
gbrnym a dolnym zbrojeniem
+listwy szalunkowe drewniane
2.Tasma uszczelniajgca PCV, b=240
3.Warstwa wyréwnujgca C12/15,
gr.=100mm (min.50)

4.2 warstwy folii PE o
grub.=0.20mm (fozysko sliskowe)

Rys. 5 | Uszczelnienie dylatacji skurczowej lub przerwy roboczej w ptycie fundamentowej

elastyczng masg dylatacyjng. Resztki
styropianu ze scianek szczeliny nalezy
usunac¢ przy uzyciu szlifierki, aby gor-
ne zabezpieczenie szczeliny miato do-
bre warunki przyczepnosci do $cianek
czystego betonu (rys. 4).

Uszczelnianie przerwy
rohoczej (ciagtos¢ zbrojenia)
Uszczelnianie to nalezy wykonac przy
uzyciu tasmy zewnetrznej PVC ,water-
stop” bez kompensacji; tasma z zebra-
mi o szerokosci minimum 240 mm.
Jako szalunek przerwy roboczej za-
stosowa¢ blache trapezowa, np.
T55 o grubosci 1,0 mm, ktoéra dzie-
ki swemu ksztattowi daje dodatkowe
uszczelnienie przerwy roboczej. Bla-
che da¢ w sSrodkowej czesci ptyty,
natomiast nad pretami i pod preta-
mi zbrojenia utozy¢ drewniane listwy
szalunkowe, jak pokazuje to rys. 5.
Elementy szalunkowe nalezy dobrze
zamocowac, aby nie zostaty w czasie
betonowania zdeformowane.

Uktadanie hetonu w ptycie
fundamentowej

Podczas ukftadania beton musi byé
zageszczany przy uzyciu wibratoréw
butawowych. Kazda pompa podajgca
beton powinna by¢ obstugiwana przez
dwa wibratory. W rezerwie musi by¢
przynajmniej jeden sprawny wibra-

tor oraz pracownik zdolny w kazdym
momencie do zastepstwa obstugi wi-
bratora. Beton ma by¢ urabialny, tzn.
posiadac klase konsystencji S3 o opa-
dzie stozka 100-150 mm. Szczegoal-
nie starannie nalezy zagesci¢ beton
przy narozach, krawedziach, uszczel-
nieniach dylatacji i przerw roboczych,
przegtebieniach, zatopionych w betonie
instalacjach i innych nietypowych migj-
scach. Pracownicy, obstugujgcy wibra-
tory, powinni mie¢ opanowana technike
zageszczania betonu: wibrator nalezy
zagtebia¢ pod jego ciezarem, kilka razy
bardzo wolno podnosi¢ do gory i osta-
tecznie powaoli wyjgé z betonu, tak zeby
nie pozostawi¢ sladu po wibratorze.
Przy usuwaniu wibratora z betonu nie
powinny sie ukazywac¢ pecherze powie-
trza, a powierzchnia betonu powinna
by¢ jednolita i Isnigca. Warstwa dolna
betonu w czasie ukfadania warstwy
gornej musi by¢ wibrowalna. Przy za-
geszczaniu warstwy gornej wibrator
ma penetrowa¢ warstwe dolng na ok.
150 mm w celu dokfadnego powigza-
nia obu tych warstw. Niedopuszczalne
jest ukfadanie betonu na ,sztywng”
warstwe dolng, gdyz beton ptyty bedzie
miat strukture warstwowa.

Gdy powierzchnia betonu zacznie tra-
ci¢ potyskliwg barwe (przestanie sie
poci¢), pozadane jest wykonanie re-
wibracji betonu przy uzyciu ptytowej

zageszczarki, co powoduje usuniecie
ewentualnie zgromadzonej wody pod
pretami zbrojenia, usuniecie resztek
powietrza, zwiekszenie szczelnosci be-
tonu oraz likwidacje rys plastycznego
skurczu czy plastycznego osiadania,
ktore moga sie pojawi¢; mozna usu-
ng¢ je rowniez bardzo tatwo recznie
za pomoca pacy. Niedopuszczalne jest
pozostawienie tych rys, gdyz moga byé
grozne dla dojrzatego betonu.
Wykonczenie powierzchni ptyty fun-
damentowej powinno sie odbywac
po zakonczeniu zageszczania betonu
i osiggnieciu stopnia jego wigzania,
pozwalajgcego na prace maszyny
zacierajgcej. W czasie tej czynno-
Sci warto rownomiernie rozsypywac
srodek utwardzajgcy powierzchnie
betonu. Dzieki temu mozna uzyskac
powierzchnie ptyty fundamentowej
estetycznie, tanio i trwale wykonczo-
na. Do wykonania przedstawionych
czynnosci powinna by¢ zatrudnio-
na profesjonalna firma, dysponujaca
niezbednym sprzetem. Prawidtowo
wykonczona powierzchnia ptyty fun-
damentowe] powinna by¢é w sposéb
trwaty zabezpieczona przed niszcze-
niem w czasie przysztych robot.

Pielegnacja betonu

m Nalezy zatozy¢ klase pielegnacii be-
tonu na poziomie klasy trzeciej, co
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znaczy, ze przerywamy pielegnacje,
gdy beton osiggnie wytrzymatosc
rowng 50% wytrzymatosci charak-
terystycznej, zatozonej w projekcie.
Czas trwania pielegnacji zalezy od
pory roku i warunkéw atmosferycz-
nych, jest jednak nie krotszy niz
4-5 dni.

Pielegnacja betonu ptyty fundamen-
towej powinna sie rozpoczac jak naj-
wczesniej, gdy zniknie pocenie sie
jego powierzchni, ktéra zaczyna ma-
towie¢, traci zebrang na niej wode
i jest na tyle sztywna, ze umozliwia
chodzenie ludzi. Rozpoczecie wczes-
nej pielegnacji jest niezwykle waz-
ne, gdyz zdecydowanie zmniejsza
skurcz betonu, znacznie zwieksza
wytrzymatos¢ betonu i zmnigjsza
prawdopodobienstwo ukazania sie
rys dtugoterminowego skurczu. Ce-
lem pielegnacji jest niedopuszczenie

do wyparowania wody z betonu oraz
utrzymanie wiasciwej jego tempe-
ratury; wazne jest rowniez, aby
temperatury wnetrza betonu i jego
powierzchni nie réznity sie wiecej niz
ok. 10°C.

W okresie letnim najprostsza pieleg-
nacja powinna polega¢ na obfitym
polaniu betonu woda i przykryciu
go folig lub geowtdkning, wowczas
polewanie uzupetniajgce mozemy
wykonywac ok. trzech razy na dobe.
Stupy trzeba jak najdtuzej przetrzy-
ma¢ w szalunkach, a po ich usu-
nieciu natychmiast owing¢ je folig.
Temperatura mieszanki betonowej
nie powinna przekracza¢ +30°C.

W okresie zimowym pielegnacja ma
na celu przede wszystkim niedo-
puszczenie do spadku temperatury
betonu ponizej +5°C i zamarznie-
cia w nim wody. Mozna to osiggnac

Trimbde

dzieki dostarczaniu na budowe beto-
nu o temperaturze ok. +10°C oraz
stosowaniu nastepujgcej pielegnacii:
- Elektronagrzewu konstrukcji
w masie wykonywanego wg od-
rebnej instrukcji; przy tej pie-
legnacji konieczne jest réwniez
przykrywanie elementow zelbeto-
wych foliami czy plandekami. Elek-
tronagrzew mozemy stosowac do
-15°C; ponizej tej temperatury
niedopuszczalne jest wykonywa-
nie konstrukcji zelbetowych.
Zabezpieczanie betonu ptytami
wetny mineralnej lub styropianu
i nakrywanie ich grubymi foliami
lub  plandekami. Intensywnos¢
pielegnacji zalezy oczywiscie od
warunkéw atmosferycznych, lecz
kazdy jej rodzaj musi by¢ skutecz-
ny (beton nie moze straci¢ swych
zatozonych wiasnosci). B

TEKLA STRUCTURES & Tekla

Wszechstronne narzedzie BIM dla wymagajacych pr{uektantuw. Zmeksz Efektywnoﬁl:
modelowania 3D, generowania dokumentacji technicznej, produkcji i montazu konstrukcji.

s ~

Zainstaluj bezptatna wersje edukacyjna:
CAMPUS.TEKLA.COM

1 |

I

I

]

|
I

AL IN= —Liﬂ

| FEEIN 1l




normalizacja | normy

Aktualna klasyfikacja gruntow

dr hab. inz. Maria Jolanta Sulewska
Politechnika Biatostocka
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

owa klasyfikacja gruntow wg
N wymienionych nizej norm obo-
wigzuje w Polsce od 2006 r.

= PN-EN 1SO 14688-1:2006 Bada-
nia geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis, wraz z kolejnymi
wprowadzonymi poprawkami: PN-
-EN I1SO 14688-1:2006/Ap1:2012
i PN-EN ISO 14688-1/A1:2014-02
(w jezyku angielskim] [B];

= PN-EN 1SO 14688-2:2006 Bada-
nia geotechniczne - 0znaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢
2: Zasady klasyfikowania (zawiera
nieaktualny zatgcznik krajowyl, wraz
z poprawkami: PN-EN ISO 14688-
2/Ap1:2010 (nieaktualnal, PN-EN
ISO 14688-2/Ap2:2012 (zawiera
aktualny Zatgcznik krajowy) oraz
PN-EN SO 14688-2/A1:2014-02
(w jezyku angielskim) [71.

Nowa klasyfikacja gruntéw jest

zwigzana z Eurokodem 7 [S1 i [10l

Eurokod 7 zostat wprowadzony jako

geotechniczna norma obowigzujgca

w Polsce rozporzadzeniem Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodar-

ki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektow bu-

dowlanych (Dz.U. z 2012 r Nr 81,

poz. 463) [81.

Podstawg poprzedniej klasyfikaciji

gruntow byty nastepujgce normy:

= PN-B-02480:1986 [11],

= PN-B-04481:1988 [12],

m PN-B-02481:1998 [13l.

Analizy krytyczne oraz porownania

klasyfikacji zawarto w artykutach [1],

[21, [31, 141, [81.

Nowa klasyfikacja gruntéw jest ciggle na etapie

wdrazania.

Roznice w nowej i starej

klasyfikacji gruntéw

Mozna wymieni¢ nastepujgce podsta-

wowe roznice miedzy procedurami

postepowania wedfug obu systemow
norm w celu klasyfikacji gruntéw:

m W nowych klasyfikacji i opisach
gruntow wg [B] stosuje sie inne ba-
dania makroskopowe niz wg PN-B-
04481:1988.

m Wprowadzono nowe oznaczenia frak-
cji, ktére nazwano gruntami podsta-
wowymi, oraz wprowadzono nowy
system konstruowania nazw gruntow.

m Wprowadzono nowe granice frak-

cji: 630; 200; 63; 20; 6.,3; 2;
0,63; 0,2; 0,063; 0,02; 0,0063;
0,002 mm,

= Wprowadzono nowy trojkat 1SO dla

wszystkich grup gruntéw (bardzo
gruboziarnistych, gruboziarnistych
i drobnoziarnistych).

m Wprowadzono podziat na grunty:

nieplastyczne (bardzo gruboziarni-
ste i gruboziarniste) i plastyczne
(drobnoziarniste, spoiste).

m Rozszerzono charakterystyke grun-

tow o opisy: frakcji drugorzednych,

Tab. 1| Zakresy $rednic frakcji wedtug nowej i starej normy

NORMA PN EN ISO 14688

NORMA PN-B-024 80:1986
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Tab. 2 | Grupy gruntéw ze wzgledu na uziarnienie wedtug starej i nowej klasyfikacji

PN-B-02480:1986

Kamieniste: d, >40 mm:
K

PN-EN ISO 14688-2:Ap2:2012

Bardzo gruboziarniste: wigkszosé
ziaren d>63 mm: LBo, Bo, Co

Gruboziarniste: d. <40 mm
oraz dg»2 mm:
1,1g, Po, Pog

Gruboziarniste: wigkszos¢ ziaren
d=2-63 mm: Gr

Drobnoziarniste niespoiste: d,) <2 mm:
Pr, Ps, Pd, Pt

Gruboziarniste: wigkszo$é
ziaren d=0,063-2 mm: Sa

Drobnoziarniste spoiste: d, <2 mm:
Pg, Mp, N, Gp, G, G, Gpz, Gz, Gz, Ip, |, I

Drobnoziarniste:
d=0,002-0,063 mm: Si

d<0,002 mm: CI

wymiaru ziaren, ksztattu ziaren,
struktury, barwy, gestosci, domie-
szek oraz genezy gruntu.

Aktualny zatacznik krajowy

W 2012 r. wycofano w catosci pierw-
szy zatgcznik krajowy (zamieszczony
w PN-EN ISO 14688-2:2008) (wy-
cofano ,nowy polski” tréjkat, polskie
nazwy gruntéw) i wprowadzono dru-
gi, obecnie obowigzujgcy zatgcznik
krajowy, zamieszczony w PN-EN 1SO
14688-2:2006/Ap2:2012.

PN-B-2480:1986

Lawartosé

Tab. 3 | Poréwnanie kIasyfikai gruntéw organicznych wg starej i nowej klasyfikacji

PN-EN ISD 14688-2:2006
d<2 mm

W nowym zatgczniku krajowym uzu-
petniono zasady klasyfikowania grun-
tow w sposob nastepujacy:

m Zamieszczono przyktadowe formu-
larze do opisu analizy makrosko-
powej gruntéw gruboziarnistych
i bardzo gruboziarnistych oraz
gruntow drobnoziarnistych i orga-
nicznych.

m Zamieszczono zasady makroskopo-
wej oceny wilgotnosci gruntow.

m Podano zasady tworzenia polskich
nazw gruntow (na podstawie ciggu

symboli literowych, oznaczajgcych
zawartosci poszczegolnych frakcji
w grunciel.

m Podano wybrane symbole genezy
gruntow.

m Pokazano przyktad klasyfikacji grun-
toéw na podstawie uziarnienia (troj-
kat 1ISO z nomogramem).

m Wprowadzono wykres plastycznosci
wedtug Casagrande’a.

m Zmieniono terminologie dotyczagca
charakterystyk uziarnienia.

m Zweryfikowano okreslenia
stencji gruntow.

m Uporzadkowano tabele dotyczace
zasad klasyfikowania gruntow.

konsy-

Zasady nowej klasyfikacji

gruntow

Rodzaj gruntu mozna okresli¢ na pod-

stawie:

m badan makroskopowych oraz

m badania sktadu granulometrycz-
nego (wg nowej specyfikacji tech-
nicznej PKN-CEN ISO/TS 17892-
-4:2009).

PN-EN IS0 14688-1:2006
+ PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012

ST Zawartos$c substancji  Nazwa gruntu: Or,
Nazwa gruntu i~ an?czn o organicznej (<2 mm), saOr, orSa, siOr, Opis gruntu
gl = Y % suchej masy orSi, ¢lOr, orCl
o (%)
Grunty Nisko- Szezatki roslinne, zywe organizmy i ich
Ean 2l,.<5 : 2-6 Humus odchody razem ze sktadnikami nieorganicznymi
prachniczne H | = organiczny tworzg grunt na powierzchni terenu
Namuty Nm:
Nmp, Nmg 541,430 . - -
T Organiczny 6-20 e S

. <| <30, . oztozone szczatki roslinne i zwierzgce,

Ll caﬁh3»5% Ll moze zawiera¢ skiadniki nieorganiczne
o Struktura widknista, tatwo rozpoznawalne
rrl::ffowrin‘;l;no;:m tkanki roslinne, zachowuje pewna wytrzymatosé,
ny wyciska sig tylko woda, bez czesci statych

Torfy T I >30 Wysoko- 520 Torf pseudo- Rozpoznawalne struktury roslinne, brak

y om organiczny widknisty, Srednio wytrzymatosci materiatu roslinnego, wyciska

roztozony sig metna woda, <50% czesci statych
Torf amorficzny, Brak widocznych struktur roslinnych, konsystencja
roztozony papkowata, pasta, >50% czesci statych
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Tab. 4 | Badania makroskopowe gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) wg PN-EN ISO 14688-1:2006

Rodzaj testu

Wytrzymatosé gruntu suchego

Pyt (Si) Pyt/1t (Si/Cl) It (CI)

) Srednia: Wysuszony grunt Duza: gruntu wysuszonego
rn:qa;':égw:;n:?kﬁir:lnltuh rozpada si¢ pod wyrainym nie mozna rozdrobni¢ pod
érel:inim nst:l;ski em nalciw naciskiem palcow na brytki, naciskiem palcow, moze

P ktdre nadal wykazuja spéjnosé byé jedynie roztamany

Plastycznosé (spoistosé, zwieztosc)

Dylatancja: reakcja przy wstrzasaniu i naciskaniu
probki wilgotnego gruntu o wymiarach 10-20 mm

Na powierzchni gruntu woda
pojawia sig i znika szybko

Mata: grunt wykazuje spojnos¢,
ale nie mozna wykonac
wateczka o Srednicy 3 mm

Wstrzasanie i nacisk nie daja
efektu, woda sig nie pojawia

Duza: probke gruntu mozna
wateczkowaé do uzyskania
cienkich wateczkdw

Rozcieranie gruntu
palcami, ewentualnie

w wodzie
Zawartose piasku,

Przy rozcieraniu grunt szorstki
lub gtadki, grunt fatwo zmyé
lub zdmuchnaé z palcow

W dotyku przypomina
mydto, przykleja sig do
palcow, grunt trudno zmyé
lub zdmuchngé z paleow

pyhu, itu Rozcinanie wilgotnego

gruntu nozem
lub zarysowanie
paznokciem

Powierzchnia przecigcia matowa

Powierzchnia przecigcia
btyszczaca

Istotna nowoscig jest sposob two-

rzenia nazw gruntow:

m wedtug PN-B-02480:1986 usta-
lano nazwy stowne i o0znaczano
skrdtami literowymi, np.: piasek py-
lasty — Pm, glina piaszczysta zwiezta
- Gpz;

m wedtug PN-EN ISO 14688-2:2006
+ PN-EN ISO 14688-2:2006/

Ap2:2012 - nazwy gruntow stano-
wig kombinacje symboli literowych,
np. fsaCSafgr, msasiCl (polskie na-
zZwy gruntow, czytane poczawszy
od frakcji gtéwnej, pisanej wielkimi
literami: piasek gruby z piaskiem
drobnym przewarstwiony zwirem
drobnym, it z pytem i piaskiem
srednim).

Tab. 5 | Badania makroskopowe konsystencji gruntéw spoistych wg PN-EN ISO 14688-

-1:2006/Ap2:2012

Wskainik
konsystencji

Konsystencja

Stopien plastycznosci

A

Badania makroskopowe wedtug
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2:2012

121,
Grunt wysuszony ma jasng barwe;
Iwarta 151,00 1.<0 nie mozna z niego uformowac kulki;
(very stiff) L L rozdrabnia sig pod naciskiem;
mozna go zarysowac paznokciem
Grunt rozpada sig i pgka podczas
wateczkowania do wateczka
T"‘”"%g’:};’]‘t‘"“’ 0-75-1,00 0,00-0,25 o $rednicy 3 mm, lecz jest ciagle
dostatecznie wilgotny, aby ponownie
uformowac z niego kulke
Grunt nie moze by¢ formowany
przy lekkim nacisku palcow, lecz
"'“;f{'n‘;]‘““ 0,50-0,75 0.25-0.50 moie byé wateczkowany w reku
do wateczka o $rednicy 3 mm
bez spekaii i rozdrabniania sig
Migkko plastyczna y ’ Grunt mozna formowa przy
(soft) Latalinl LIt lekkim nacisku palcow
Bardzo migkko Grunt przy $ciskaniu wydostaje sie
plastyczna 1<0,25 120,75 migdzy palcami,
(very soft) brak konsystencji ptynnej

W obu systemach norm stosuje sie
spos6éhb krokowego dochodzenia do
okreslenia rodzajow gruntow (sche-
maty blokowe, odpowiednio: rysunek
PN-86/B-02480-2 oraz rysunek 1
w PN-EN ISO 14688-1/Ap1:2012).
Grunt jest materiatem nieciggtym,
skfadajgcym sie z oddzielnych ziaren
i czastek. Grunty naturalne sta-
nowig mieszanine ziaren i czastek
0 roznych s$rednicach (w roznych
proporcjach ilosciowych).  Ziarna
i czastki wystepujgce w gruntach
podzielono na frakcje. Frakcja grun-
tu jest to zhiér ziaren i czastek
o srednicach d_(w mm), zawartych
w okreslonych zakresach. Zakresy
srednic i symbole frakcji gruntow
wg obu systeméw norm zamiesz-
czono w tab. 1, a podziat gruntow
na grupy ze wzgledu na uziarnienie
pokazano w tab. 2.
Wedtug nowej normy metodg makro-
skopowa okresla sie rodzaje i nazwy
grunt6w w spos6b nastepujacy:
m gruntow organicznych — organolep-
tycznie (tab. 3),
m gruntow wulkanicznych — w sposob
wizualny,
m gruntow niespoistych - w sposcéb
wizualny,
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Zarezerwuj termin

Konferencje szkoleniowe:

Adaptacja i rewitalizacja obiektow

zabytkowych i poprzemystowych na cele

uzytecznosci publicznej
Termin: 11.10.2017

Konstrukcje zelbetowe — cicer cum caule

Termin: 17.10.2017
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 600 358 840

EKOLOGIA A BUDOWNICTWO 2017

XXIII Ogdlnopolska Interdyscyplinarna

Konferencja Naukowo-Techniczna
Termin: 12-14.10.2017

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 33 822 02 94
www.pzitb.bielsko.pl

POL-ECO-SYSTEM 2017
Miedzynarodowe Targi Ochrony
Srodowiska

Termin: 17-19.10.2017

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 21 98
www.polecosystem.pl

VII Slaskie Targi Budowlane

Termin: 20-22.10.2017

Miejsce: Opole

Kontakt: tel. 697 900 190
domexpo.com/opole/slaskie-targi-budowlane

INFRASTRUKTURA PODZIEMNA MIAST

XIll Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna

Termin: 25-26.10.2017

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 507 043 537
www.uiua.pwr.edu.pl

RENEXPO® Poland
7. Miedzynarodowe Targi Energii

Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej

Termin: 25-27.10.2017
Miejsce: Warszawa
Kontakt: tel. 22 266 02 16
WWW.renexpo-warsaw.com

Il Konferencja

NOWE OBLICZE BIM

Termin: 07.11.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 617 68 35, 22 616 07 65
www.wsc.pl
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gruntow spoistych (pyt lub i) — na

podstawie wynikéw praob (tab. 4):

- wytrzymatosci w stanie suchym,

- dylatancji (préba wstrzasania
gruntu wilgotnego),

- plastycznosci,

— zawartosci piasku, pytu i itu.

Zgodnie z nowa normg konsystencje
gruntéw spoistych oznacza sie na pod-
stawie badan makroskopowych (tab. 5).

Whioski
Nowa klasyfikacja gruntéw jest
ciggle na etapie  wdrazania,

sygnalizowane sa btedy i watpliwo-
$ci odnosnie do jej stosowania.

W razie powstania watpliwosci przy
rozpoznawaniu nazw na podstawie
sktadu granulometrycznego grun-
tow, mieszczacych sie w strefach
granicznych miedzy rodzajami grun-
tow na trojkacie 1SO, nalezy zacho-
wac ostroznosc i zastosowac kom-
pleksowa ocene, biorgc pod uwage
takze wyniki makroskopowego bada-
nia plastycznosci [31.

Wydaje sie, ze nie ma metody, kto-
ra by umozliwita przy korzystaniu
z materiatéw archiwalnych przej-
Scie ze starych polskich nazw grun-
tow na nazwy nowe bez znajomosci
krzywej uziarnienia.

Nalezy koniecznie uwzglednia¢ wszyst-
kie poprawki do norm (w kolejnosci
ich wydania), sprawdzajgc ich aktu-
alnos¢ na stronie internetowej Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego.

Artykut ukazat sie w nr. 2/2017 ,Biu-

letynu

Informacyjnego”  Podlaskigj

OlIB i Podlaskiej OIA.

Zrédia

1.

2.

A. Gotebiewska, A. Wudzka, Nowa kla-
syfikacja gruntow wedtug normy PN-EN
/50, ,GDMT geoinzynieria drogi mosty
tunele” nr 4/20086.

S. Garwacka-Piorkowska, Okreslenie
rodzajow gruntow wedfug PN-EN IS0

10

1.

2.

13.

. M. Tarnawski,

14688-1, 2:2006 na podstawie skfa-
du granulometrycznego, ,Inzynieria
i Budownictwo” nr 10/2010.

. A. Gotebiewska, Uwagi krytyczne do

klasyfikacji gruntow wedtug normy PN-
-EN 150 14688:2006, Biuletyn Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego,
nr 446, 2011.

. A. Gofebiewska, Polska klasyfikacja we-

dfug PN-B-02480:1986 zgodna z wy-
maganiami PN-EN 1SO 14688, Acta
Scientiarum Polonorum Architectura,
nr 11 (3), 2012.

U. Sykuta, M. Ura,
Problemy z nazewnictwem gruntow
spoistych wedfug normy PN-EN 150
14688, Biuletyn Panstwowego Instytu-
tu Geologicznego, nr 446, 2011.

. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geo-

techniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis +
PN-EN 1SO 14688-1:2006/Ap1:2012,
PN-EN ISO 14688-1/A1:2014-02 (E.

. PN-EN IS0 14688-2:2006 Badania geo-

techniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowa-
nia + PN-EN ISO 14688-2/Ap1:2010,
PN-EN ISO 14688-2/Ap2:2012, PN-EN
ISO 14688-2/A1:2014-02 (E).

. Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz.U. 22012 r. Nr 81, poz. 463).

. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowa-

nie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogoalne.

. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowa-
nie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpozna-
nie i badanie podfoza gruntowego.
PN-B-02480:1986 Grunty budow-
lane — Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane
- Badania prabek gruntu.
PN-B-02481:1998

— Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw. W

Geotechnika



artykut sponsorowany .

WISNIOWSKI w odstonie smartCONNECTED

otworzyt kolejny etap w proce-

sie ewolucji branzy budowlanej.
Urzadzenia, takie jak brama garazo-
wa, brama wjazdowa czy drzwi, zy-
skuja inne funkcjonalnosci i zapewnia-
ja nowa przydatnosé w okreslonych
sytuacjach. Inteligentne rozwiazania
ufatwiaja zycie, a kazdy, kto nawet
w minimalnym stopniu je wykorzystu-
je, nie chce z nich rezygnowac.

anwéi technologii inteligentnych

Dom jest szczegolnym miejscem wykorzy-
stania rozwigzan inteligentnych. Nowo-
czesny dom ma by¢ zawsze ,pod reka”,
a sterowanie jego rozmaitymi funkcjami
- od swiatfa poczawszy, przez muzyke
i obraz, az po temperature oraz otwiera-
nie bram i drzwi — powinno by¢ intuicyjne.
Wazng zaleta rozwigzan inteligentnych
jest ich bezprzewodowosc i brak koniecz-
nosci ingerencji instalacji w $ciane, co
daje pefna swobode projektowania. Po-
nadto zastosowanie zaawansowanych
technik zwiekszajgcych odpornosé syste-
moéw na celowe préby zaktdcania trans-
misji radiowej czyni je bezpiecznymi pod
kazdym wzgledem.

Kompleksowa idea

W zakresie bram garazowych, bram wjaz-
dowych oraz drzwi wejsciowych marka
WISNIOWSKI proponuje przejscie z epoki
automatyzacji do swiata smart CONNEC-
TED, gdzie bramy oraz drzwi porozumie-
wajg sie z uzytkownikami. Dzieki kompu-
terowo wspieranej automatyzacji idea

smart

N

CONNECTED

smartCONNECTED zapewnia uzytkowni-
kom bram oraz drzwi marki WISNIOW-
SKI niebanalne korzysci. Jest to przede
wszystkim poczucie posiadania kontroli
nad urzadzeniem, poczucie bezpieczen-
stwa zaréwno swojego, jak i bliskich. Bra-
my i drzwi smartCONNECTED sg rowniez
écisle zwigzane ze spetnieniem oczekiwan
co do oszczednosci zuzycia energii oraz
z wygoda.

Pierwszy krok do inteligentnego domu
Sterowanie bramami i drzwiami smart-
CONNECTED marki WISNIOWSKI moze
odbywa¢ sie za pomoca urzadzenia Con-
nexoon firmy Somfy. Connexoon, dziata-
jacy w zaawansowane] technologii io-ho-

Kompleksowa idea kryjgca sie za nazwg
smartCONNECTED to inwestycja, na
ktorej korzysta cafta rodzina, poniewaz
dzieki niej dostep do domu nie jest juz
warunkowany pekiem ciezkich kluczy.
Rodzice mogg wpuscic dziecko do domu,
nie ruszajgc sie z biura, lub w kilka se-
kund sprawdzi¢ na swoim smartfonie,
czy brama wjazdowa jest zamknieta. Co
wiecej, za pomoca algorytmow inteli-
gentny dom sam potrafi zapamietac tryb
Zycia jego mieszkaricow i myslec za nich
0 wykonaniu podstawowych czynnosci,
jak uruchomienie alarmu lub czujnika
ruchu, czy tez — dzieki funkcji geoloka-
lizacji — otwarcie bramy na chwile przed
dojazdem do posesji. Takie rozwigzania
stajg sie w petni realne, a takze dostepne
dla najbardziej wymagajgcych klientow
oraz pasjonatow nowinek technologicz-

nych, chcgcych osobiscie przekonac sie
o zaletach zycia w inteligentnym domu.

Marcin Strzelec, szef Rozwoju Produk-
téw: Bramy, Stolarka, Automatyka,

Technologie Inteligentne WISNIOWSKI

mecontrol, to petna integracja urzadzen
z gwarancjg komunikatu zwrotnego.
Dzieki urzgdzeniu Connexoon sterowanie
bramami i drzwiami WISNIOWSKI odbywa
sie z mohilnej aplikacji. Connexoon otwo-
rzy brame ogrodzeniowg, brame gara-
zowa, drzwi i wtaczy Swiatto w domu na
chwile przed powrotem. Zamknie wszyst-
kie bramy oraz drzwi automatycznie po
zaparkowaniu samochodu. Sprawdzi bra-
my wjazdowe i garazowe jednym kliknie-
ciem. Dzieki funkcji geolokalizaciji aplikacja
uruchomi brame wjazdowa samoczynnie,
dzigki wczesniej ustawionym scenariu-
szom. WISNIOWSKI oferuje réwniez
rozwigzanie dla bram funkcjonujgcych na
drodze radiowej. Dla klientow, ktorzy juz
posiadajg bramy WISNIOWSKI, idealnym
rozwigzaniem jest sterownik Ri-Co. Kilka
wersji Ri-Co pozwoli dostosowa¢ poziom
kontraoli do potrzeb uzytkownika. W pod-
stawowej — otworzy¢ lub zamkna¢ bra-
me czy drzwi. Jego rozszerzone wersje
dadza dodatkowo mozliwos¢ sprawdzenia
ich statusu. Dzieki Ri-Co Pro bedziemy
mogli w dowolnym momencie ustali¢, czy
nasz dom jest odpowiednio zabezpieczony
i czy w trakcie naszej niecbecnosci nikt
nie probowat sie do niego dostac.

WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
Wielogtowy 153, 33-311 Wielogtowy
tel. 184477111
faks 18 447 71 10
www.wisniowski.pl
marketing@wisniowski.pl

pazdziernik 2017
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W SIERPNIU 2017 R.

Numer referencyjny norm Data
. Numer referencyjny i tytul normy zastqpow::'l e‘; y publikacji

PN-EN 1993-4-1:2009/A1:2017-08 wersja angielska

Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych — Czes$¢ 4-1: Silosy 2017-08-08 12

PN-EN 1993-4-2:2009/A1:2017-08 wersja angielska

2 Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych — Cze$¢ 4-2: _ 2017-08-08 128
Zbiorniki
PN-EN 1364-5:2017-08 wersja angielska

3 | Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych _ 2017-08-08 180

- Cze$¢ 5: Kratki wentylacyjne
PN-EN 1364-1:2015-08 wersja polska
4 | Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych PN-EN 1364-1:2001*** 2017-08-31 180
— Cze$¢ 1: Sciany
PN-EN 14209:2017-08 wersja angielska

5 | Wstepnie formowane gzymsy gipsowo-kartonowe — Definicje, PN-EN 14209:2009*** 2017-08-29 194
wymagania i metody badan

PN-EN 14496:2017-08 wersja angielska
Kleje gipsowe do ptyt zespolonych do izolacji cieplnej

6 . . . L PN-EN 14496:2007*** 2017-08-29 194
i akustycznej oraz do ptyt gipsowo-kartonowych - Definicje,
wymagania i metody badan
PN-EN 13915:2017-08 wersja angielska

7 Prefabrykowane panele z ptyt gipsowo-kartonowych PN-EN 13915:2009%** 2017-08-08 194

z rdzeniem kartonowym typu plaster pszczeli - Definicje,
wymagania i metody badan

PN-EN 14353:2017-08 wersja angielska
8  Metalowe narozniki i profile specjalne do stosowania z ptytami PN-EN 14353+A1:2012%** 2017-08-08 194
gipsowo-kartonowymi - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 12488:2016-08 wersja polska
9  Szkio w budownictwie — Zalecenia dotyczace szklenia — Zasady 2017-08-23 198
montazu oszkler pionowych i pochytych

PN-EN ISO 10563:2017-08 wersja angielska

Budynki i budowle - Kity — Okreslanie zmiany masy i objetosci PN-EN 150 10563:2007 2017-08-08 214

PN-EN 15651-4:2017-03/AC:2017-08 wersja angielska

Kity niestrukturalne stosowane w ztaczach budynkéw

i przejsciach dla pieszych — Czes¢ 4: Kity stosowane do przejs¢
dla pieszych

PN-EN 1052-2:2016-06/AC:2017-08 wersja angielska
12 Metody badan muréw - Czes¢ 2: Okreslenie wytrzymatosci 2017-08-10 233
na zginanie

PN-EN 772-5:2016-06/AC:2017-08 wersja angielska

Metody badan elementéw murowych - Cze$¢ 5: Okresdlenie
zawartosci aktywnych soli rozpuszczalnych w elementach
murowych ceramicznych

2017-08-10 214

2017-08-09 233

PN-EN 15657:2017-08 wersja angielska
Wiasciwosci akustyczne elementéw budowlanych i budynkow
14 - Pomiar laboratoryjny dzwiekéw materiatowych pochodzacych PN-EN 15657-1:2009 2017-08-31 253
od wyposazenia technicznego budynku dla wszystkich
warunkdw instalacji
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s Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytut normy zastqpowzjn e)j{* y publikacji

PN-EN 124-3:2015-07/Ap1:2017-08 wersja angielska
Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 3: Zwieniczenia wpustéw
i studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopow aluminium

15 2017-08-31 278

PN-EN 124-4:2015-07/Ap1:2017-08 wersja angielska
Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 4: Zwiericzenia wpustéw
i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stala

16 2017-08-31 278

PN-EN 124-5:2015-07/Ap1:2017-08 wersja angielska
Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
17 | dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 5: Zwienczenia 2017-08-31 278
wpustéw i studzienek wiazowych wykonane z materiatéw
kompozytowych

PN-EN 124-6:2015-07/Ap1:2017-08 wersja angielska
Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 6: Zwiericzenia wpustéw
i studzienek wtazowych wykonane z polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-L)

PN-EN 12831-1:2017-08 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego — Czes¢ 1: Obcigzenie
cieplne, Modut M3-3

18 2017-08-31 278

19 PN-EN 12831:2006 2017-08-08 316

PN-EN 12831-3:2017-08 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania
20 projektowego obciazenia cieplnego — Czes¢ 3: Obcigzenie PN-EN 15316-3-1:2007 2017-08-08 316
domowych instalacji cieptej wody uzytkowej i charakterystyka
zapotrzebowania, Modut M8-2, M8-3

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesytac¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich
wypetniania sa dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne s3 réwniez
na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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jezyk angielski

Wooden houses

Wood is a natural, human-friendly material that has been
used in construction for centuries. Homes built of wood
provide a unigue microclimate and a sense of comfort.
The properties of wood help prevent suspended dust.
Wood is also a 100-percent 'green' construction material
with a good heat transfer coefficient and a good

Fot. K. Wisniewska

Wooden buildings have had a long and
rich history in Poland. Centuries ago, they
were predominant in Polish building en-
gineering. Casimir Il the Great, a Polish
King, is said to 'have found Poland made
of timber and left it built of stone'. This
is how wood was largely replaced with
then-novel and stronger construction ma-
terials. Since the socialist realism finally
crumbled in Poland, wood has been
back in favour, becoming a challenging
material for project owners, designers,
and construction workers. Poland has
become open to novel building solu-
tions and technologies from Scandinavia,
Canada, and the United States which
are environmentally-friendly, enable fast
construction, and provide good energy
efficiency. Wooden summer houses were
soon joined by all-season accommoda-
tions with all living amenities, aesthetic
finish, and an advantage of low mainte-
nance costs. Today, when organic ma-
terials are highly valued, wood is often
considered to be a luxury good. The most
popular wood construction technologies
in Poland include log houses and tim-
ber frame houses.

Log houses

Alog house is built by — putting it in simple
terms — stacking round logs horizontally
to form the walls. The timber of choice
for Polish log houses is pine, spruce, or
fir. The logs are best dried. This is critical

40]|Inzynier budownictwa

sound-proofing performance.

to building sound floor joists. If a log is too

wet, it may shrink and crack after build-

ing. Several log structures exist, including
the following main styles:

m Interlocked corner log structure: the
horizontally stacked logs are fastened
to one another with dowels that are
fixed with nails or metal anchors.
The log wall corners are interlocked
with dovetail joints or notches. The
logs at the corners, the so-called log
ends or log heads, may extend be-
yond the wall envelope.

m Piece-en-piece log structure which
features log posts standing on their
ends at the corners, and flanking the
doors and windows. The log posts
rest on ground beams and have a
frame of cap beams on the top. The
walls between the posts are made of
short horizontal logs.

Apart from the round logs, square logs

are used. They are common to the style

of Zakopane highlander homes. Glue-
laminated timber, in the form of logs
sawn into planks and bonded back
again, can replace naturally solid logs.

The Polish building regulations specify

that the heat transfer coefficient in build-

ings built in 2017 and later must be U =

0.23 W/m?K. To meet this requirement,

log houses require additional thermal

insulation. Otherwise the logs would
have to be over 0.5 m thick.

Timber frame houses

Timber frame houses are based on light
wood framed structures. Here, the ba-
sic construction material are planks, or
boards, most often made of Class C30
pine timber, 38 mm thick and 89 mm
wide (on inner walls) or 140 mm wide (on
fagade walls). The frame timber should
be planed on all four sides and dried at
least at 67°C. This makes chemical treat-
ment obsolete, since it kills insect lar-
vae and spores of fungi and mould.
When finished, the timber frame is rein-
forced with water-proofed boards (such
as OSB/3, MFP, or gypsum fibreboards)
to form the outer shell and the back-
ing for the facade layers (made of plaster
rendered on EPS boards, wooden lin-
ing, or brick lining). The inner shell is
most often made of drywall panels or
wooden lining. Timber frame houses can
be built on site with prefabricated timber
units to slash the construction time.

Timber buildings are usually comple-
mented with wooden floors, stairs, pa-
tios and balconies, roof trusses, roof
shingles, and wooden indoor trim. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Domy drewniane

Drewno od wiekéw stanowi naturalny, przyjazny dla cztowieka su-
rowiec. Zastosowane jako materiat do budowy domu zapewnia jego
mieszkancom niepowtarzalny mikroklimat i uczucie przytulnosci.
Wiasciwosci drewna sprawiajg, ze w pomieszczeniach nie unosi sie
kurz. Ponadto jest ono w petni ekologiczne, stanowi dobry wspdétczyn-
nik przenikania ciepta oraz posiada dobre wartosci akustyczne.

Budownictwo drewniane w Polsce ma boga-
tg historig. Setki lat temu bylo dominujgcym
sposobem wznoszenia obiektow. W $rednio-
wieczu, za sprawg krola Kazimierza Wielkie-
go, ktéry w XIV wieku ,zastat Polske drewnia-
ng, a zostawit murowang”, zostato wyparte
przez nowe, bardziej wytrzymate materialy
budowlane. Po okresie socrealizmu drewno
zaczeto powraca¢ do fask jako budulec,
stajgc sie duzym wyzwaniem dla inwesto-
row, projektantéw i budowniczych. Wtedy to
docieraly do nas z krajow skandynawskich,
Kanady i Stanéw Zjednoczonych coraz to
nowsze rozwigzania obejmujgce technologie
ekologiczne, zapewniajgce szybka realizacje
robdt i posiadajgce dobre parametry ener-
getyczne. Oprocz drewnianych obiektow
sezonowych zaczely powstawac budynki ca-
foroczne z drewna, ktdre zapewnialy wygode,
estetyczny wyglad oraz niskie koszty utrzy-
mania. Dzi§, w dobie doceniania wiasciwosci
naturalnych materiatéw, drewno czesto uwa-
zane jest za dobro prawdziwie luksusowe.
Najwiekszg popularnoscig w Polsce cieszg
sie domy drewniane z bali oraz szkieletowe.

Domy drewniane z bali
Wykonanie domow z bali najogdlniej polega na
uktadaniu drewnianych okraglych bali jeden na
drugim. W Polsce najczesciej stosuje sie drew-
no z sosny, swierka lub jodly. Najlepiej, gdy
bale sg suche. Ma to szczegdlne znaczenie
przy konstrukeji belek stropowych. Bale mokre,
zanim osiggng wymagang wilgotno$¢, moga
kurczy¢ sie i pekac. Wyrdznia sig konstrukcje:

n Wiencowg (wegtows) i zrgbowa. Utozone
na sobie bale taczy sie dyblami za pomoca
gwozdzi lub metalowych kotew. W naroz-
nikach (wegtach) stosuje sie wreby. Belki
w naroznikach, tzw. ostatki, mogg wysta-
wac poza obrys budynku.

» Stupowo-ryglowg, ktéra skiada sie ze stu-
pow ustawionych w narozach, przy drzwiach

i oknach budynku. Stupy ustawione sg na

podwalinie, a u gory zwienczone oczepem

(belka). Miedzy stupami wykonuije sie wypet-

nienie z krotkich belek zwanych fgtkami.
Oprocz bali okragtych stosuje sie réwniez
bale prostokatne (ptazy), charakterystyczne
dla stylu zakopianskiego. Obecnie mozna
stosowac rowniez bale klejone. Od 2017 roku
wspotczynnik U wynosi 0,23 W/m2K i aby go
spetni¢, istnieje koniecznos¢ dodatkowego
docieplenia bali. W przypadku uzycia samych
bali, ich grubo$¢ musiataby wynosi¢ ponad
0,5m.

Domy drewniane szkieletowe

Ich budowa polega na wykonaniu lekkiego
szkieletu drewnianego. Podstawowym mate-
riatem konstrukcyjnym sg deski, najczegsciej
z drewna sosnowego klasy C30 o grubo-
$ci 38 mm i szerokosci 89 mm ($ciany we-
wnetrzne) lub 140 mm ($ciany zewnetrzne).
Drewno, z ktérego wykonany jest szkielet,
powinno by¢ czterostronnie strugane i su-
szone w temperaturze min. 67°C. Pozwala to
zrezygnowac z impregnacji chemicznej, po-
niewaz odpowiednia temperatura zabija larwy
owadow oraz niszczy zarodniki grzybow i ple-
$ni. Gotowg konstrukcje usztywnia sie ptytami
odpornymi na wilgo¢ (OSB/3, MFR, widkno-
wo-gipsowymi), ktore stanowig poszycie ze-
wnetrzne stuzace jako podktad pod elewacje
(np. tynk na styropianie, oktadziny drewniane
lub ceglane). Poszycie wewnetrzne wykonuje
sie najczesciej z plyt gipsowo-kartonowych
lub oktadzin drewnianych. Domy szkieletowe
moga by¢ montowane z prefabrykatow, co
skraca czas realizacji budowy.

Dopetnieniem omawianej powyzej architek-
tury drewnianej jest wykonanie drewnianych
konstrukcji stropow, schodow, taraséw, wiez-
by dachowej i pokrycia dachu gontem, a tak-
ze elementow wewnetrznego wyposazenia.

Informujemy, ze konczymy w naszym miesieczniku cykl lekcji jezyka
angielskiego. Wszystkie lekcje dostepne sa na naszej stronie internetowej:

www.inzynierbudownictwa.pl

GLOSSARY:

wood — drewno

human-friendly — przyjazny dla
cztowieka

heat transfer coefficient — wspot-
czynnik przenikania ciepta
predominant — dominujacy
timber — drewno (uzywane

w budownictwie)

to be back in favour — wracaé

do fask

maintenance costs — koszty utrzy-
mania

log house — dom drewniany z bali
timber frame house — dom drew-
niany szkieletowy

pine — sosna

spruce — swierk

fir — jodta

to shrink — kurczy¢ sie

to crack — pekac¢

dowel — dybel

nail — gwozdz

anchor — kotew

wall envelope — obrys (budynku)
piece-en-piece log structure

— drewniana konstrukcja stupowo-
-ryglowa

post — stup

ground beam — podwalina

cap beam — oczep

square logs — bale prostokatne
(ptazy)

thermal insulation — docieplenie
plank / board — tu: deska

to plane — strugaé

to dry — suszy¢

insect larva (pl insect larvae)

— larwa owada

spore — zarodnik

fungi — grzyby

mould — plesn

outer shell - poszycie zewnetrzne
EPS board - styropian

wooden lining — okfadzina drewniana
inner shell — poszycie wewnetrzne
drywall panel — ptyta gipsowo-kar-
tonowa

roof truss — wiezba dachowa

roof shingle — gont

indor trim — tu: dekoracja we-
wnetrzna/wykonczenie
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Unikatowosc zrealizowanych inwestycji

Dzisiejsza architektura to nie tylko obiekty

uzytkowe, wzniesione, by spetnia¢ scisle
okreslone funkgcje, ale takze projekty niosace
za sobga pewng ideg, posiadajace cechy mia-
stotworcze, majace nierzadko decydujacy
wplyw na percepcje i sposéb uzytkowania
danej przestrzeni.

Kazdy projekt to dla nas nowe wyzwanie.
Korzystajac z naszego wieloletniego do-
Swiadczenia pomagamy profesjonalistom
budowac bezpiecznie, pewnie i nowoczesnie
- od fundamentéw az po dach. W ostatnich
miesigcach mielismy przyjemnos¢ brac
udziat w wielu unikatowych projektach
- rodzimych i zagranicznych, nowo wzno-
szonych i rewitalizowanych.

Uczestniczymy m.in. w nadawaniu drugiego
zycia Centrum Praskiego Koneser, dajemy
nowe tchnienie niezwyktej zabudowie Portu
Praskiego - unikatowego osiedla w centrum
Warszawy. Wspotpracowalismy przy budo-
wie innowacyjnego kompleksu biurowego
Business Garden Warszawa i nowoczesnego
biurowca Immobile K3 w Bydgoszczy, a tak-
ze przy modernizacji staréwki i powstaniu
Hotelu Hilton w Gdansku. Jestesmy obecni
réwniez na swiatowych realizacjach - przy
budowie trzeciej wiezy World Trade Center
w Nowym Jorku, przy wznoszeniu najwyz-
szego budynku mieszkalnego na 3Swiecie
Central Park Tower w Londynie czy wiez
Petronas Towers w Kuala Lumpur. Nasze
portfolio wzbogacity ostatnio inwestycje
z zakresu budownictwa infrastrukturalnego.
Z zastosowaniem naszych systemow powstat
w Ostrédzie obiekt MS-3 - najwiekszy most
typu extradosed w Europie, za$ Most tazien-
kowski doczekat sie dtugo oczekiwanego

remontu. A to tylko niewielka cze$¢ inwesty-
¢ji, w ktoérych mamy zaszczyt uczestniczyc.

Tomasz Tomczuk
Dyrektor Generalny
Doka Polska Sp. z o.0.

Nasza firma brata udziat przy budowie metra
warszawskiego, dostarczajgc innowacyjne
mocowania, ktére nalezycie spetnig swoje
zadanie w obliczu wymagajacych warun-
kéw, oraz kompleksowym wsparciu tech-
nicznym na kazdym etapie - od projekto-
wania, po montaz kotew na budowie. Sama
inwestycja jest jedng z najwiekszych w tej
czesci Europy. Podczas budowy | linii metra
na dwoch stacjach elementy w postaci fasad
wentylacyjnych zamontowano za pomoca
systemu fischer ACT (Advanced Curtain wall
Technique), ktéry jest fatwy w dezinstalacji.
Ta uzyteczno$¢ byta kluczowa, poniewaz
w razie pojawienia sie przeciekéw na pe-
ronach rozebranie fasady mocowanej do
$cian szczelinowych przebiegnie sprawnie
i pozwoli szybko wymieni¢ pojedynczg ptyte
oktadzinowa. W przypadku Il linii metra, kto-
rej budowa wciaz trwa, marka fischer zaopa-
trzyta teren budowy w niezbedne systemy
kotew chemicznych do wklejania pretow
zbrojeniowych (FIS SBi FIS EM), jak i montazu
poszczegdlnych urzadzen oraz elementéw
infrastruktury. W ramach inwestycji wspot-
pracujemy z projektantami, inwestorami
i generalnymi wykonawcami. fischerpolska
caly czas realizuje na miejscu proby wytrzy-
matosciowe i nadzoruje prace zwigzane z za-

kotwieniami. Dzigki temu mamy pewnos¢,

ze wszystkie konstrukcje beda bezpieczne
i przyjma na siebie najwieksze obcigzenie.
Nowo powstajacym, ponadtrzykilometro-
wym odcinkiem podziemnej trasy pierwsze
pociagi miejskie powinny przejecha¢w 2019r.

Artur Plawny

Dyrektor ds. Marketingu

i Strategii Produktowej
fischerpolska Sp. z o.0.

PBP EMKA zawsze specjalizowata sie¢ w wyko-

nywaniu prac nietypowych i trudnych tech-
nicznie. Nasze ambicje w tej dziedzinie nie
zmienity sie od lat i ciagle podejmujemy sie te-
matéw ekstremalnych pod wzgledem projek-
towym, organizacyjnym oraz wykonawczym.
Takie zadania budujg oczekiwany wizerunek
firmy i pozwalaja na jej rozwdj. Mozemy pod-
jac sie i z powodzeniem zrealizowa¢ ekstre-
malnie trudne tematy dzieki systematycznie
wdrazanym innowacjom. W ostatnim czasie
wykonalismy wiele unikatowych inwestycji,
do ktérych moge zaliczy¢ zabudowe w ENEA
Elektrownia Potaniec, na kominie zelbeto-
wym H = 90 m zwezki stalowej o wadze 54 t.
Gabaryty tej zwezki sa imponujace: wysokos¢
9 m, zmniejszenie $rednicy wylotowej z 11,9
do 6,5 m. Wyjatkowos¢ tego zadania polega-
fa na tym, Ze faczny czas montazu nie mogt
przekroczy¢ 2 zmian roboczych, a minimalna
odlegtos¢ od komina, gdzie mégtby stanac od-
powiednio duzy zuraw, wynosita prawie 80 m.
Aby wykonac prace, nalezato wytaczyc 3 linie
wysokiego napiecia. Kolejnym szczegdlnym
zadaniem byta modernizacja uktadu tlumienia
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drgan poprzecznych na 2 kominach stalowych
H =120 m w Bukownie k. Olkusza. Ze wzgledu
na nietypowa, anizotropowg konstrukcje ko-
minéw zaprojektowano nigdzie wczesniej nie
stosowane ttumiki drgan o réznej charaktery-
styce dynamicznej w dwéch prostopadtych
kierunkach. Sam montaz wykonano z uzyciem
wciggarek i metod alpinistycznych, aby dodat-
kowo nie obciaza¢ konstrukcji obiektéw.

Mariusz Kedzierski

Prezes Zarzadu

Przedsiebiorstwo
Budownictwa Przemystowego
EMKA Sp. z 0.0. Sp.k.

W ciggu minionych 14 lat obstuzylismy tysia-
ce inwestycji, realizujac przy tym miliony me-
trow kwadratowych stropéw. Wszechstron-
ne zastosowanie systeméw stropowych
Rector pozwala projektantom na nietypowe
i odwazne rozwigzania projektowe. Dzieki
prefabrykowanym sprezonym belkom stro-
powym realizujemy stropy o rozpietosci
dochodzacej nawet do 10 m. Codziennie
dostarczamy nasze prefabrykaty na budowy
nowoczesnych budynkéw, ale szczegéina
uwage przywigzujemy do obiektow zabyt-
kowych. Bogato zdobione kamienice, pata-
ce czy tez obiekty sakralne, ktdére po latach
doczekaly sie kapitalnego remontu, kryja
w sobie wiele tajemnic. Praca projektowa
przy tego typu obiektach jest nie lada wy-
zwaniem dla naszych inzynieréw. Specyfika
prac budowlanych przy obiektach zabytko-
wych polega na tym, ze wiele elementéw
konstrukcyjnych jest ukrytych pod warstwa-
mi wykonczeniowym. Dopiero podczas prac
budowlanych okazuje sig, jakie wymiary ma
pomieszczenie i dochodzi do wielu zmian,
ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na

PATRON PROJEKTU

e P OL S KA
| z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

etapie projektowania. Dzieki elastycznosci

systemow stropowych Rector mozna dopa-
sowac sie do zmian i unikna¢ przerw wyko-
nawczych. Pomimo trudu oraz nietypowych
rozwigzan projektowych, mozliwos¢ po-
dziwiania odbudowanych budynkéw daje
wiele satysfakcji. Cieszymy sie, ze mozemy
miec¢ swoj wktad w odbudowe zabytkowej
tkanki naszych miast, a efekt korncowy moty-
wuje nas do dalszej pracy i rozwoju naszych
produktéw.
Tomasz Chmielowiec
Dyrektor Operacyjny
Rector Polska Sp. z o.0.

Coraz czeiciej nowe inwestycje wymagaja
nietypowych rozwigzan ze wzgledu na po-
ziom skomplikowania architektury jak i za-
gospodarowania terendw o wymagajacych
warunkach geologicznych.

Przyktadem takiej realizacji byta budowa
Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdansku,
gdzie, pomimo duzego zainteresowania,
ostatecznie tylko dwa przedsiebiorstwa zto-
zyly oferte i Soletanche wygrafa. Nasza prze-
waga byto wykorzystanie autorskiego roz-
wigzania, ktére pozwolito na optymalizacje

kosztéw - zuzytych materiatéw, robocizny,
ale przede wszystkim skrécito czas realizacji
w poréwnaniu do wariantu bazowego.

Firma Soletanche Polska wykonata podwod-
ne betonowanie korka odcinajacego doptyw
wody do wykopu. Byto to jedno z najwiek-
szych na $wiecie tego typu betonowan i trwa-
o nieprzerwanie 7 doéb. Wiele razy zdarzato
nam sie projektowac i wykonywac Sciany
szczelinowe, ale pierwszy raz mieliémy pofa-
czy¢ je z betonowym korkiem tworzac,suchy
wykop’, co powodowato pewne obawy. Po-
stawiliSmy na rozwiazanie naszym zdaniem
najbezpieczniejsze oraz skuteczne. Dzieki
ponaddwudziestoletniemu  dos$wiadczeniu
na rynku polskim i kilkudziesiecioletniemu
na swiecie, nasz zespdt specjalistow zarow-
no w wykonawstwie, jak i projektowaniu nie
boi sie wyzwan. W doborze odpowiedniego
rozwigzania pomaga réznorodnos¢ stosowa-
nych przez Soletanche technologii od scian
szczelinowych, poprzez pale wielkosredni-
cowe, CFA, SCREWSOL®, TRENCHMIX®, mikro-
pale, kotwy gruntowe, po przestony poziome

i podbicia budynkéw metoda jet-grouting.

Urszula Tomczak
Kierownik Biura Projektowego
Soletanche Polska Sp. z 0.0.

Opracowata Anna Debinska
redaktor naczelna
- redakcja katalogow
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ABC dachdw odwrdoconych

mgr inz. Barttomiej Monczyniski

odstawowym zadaniem stropo-
Pdachu, czyli poziomego elementu
konstrukcyjnego taczacego w so-
bie funkcje dachu z funkcjg stropu nad

gtéwnie z zasadami fizyki budowli [4], [51.

Sa to w szczegalnosci:

m ochrona budynku i jego elementow
przed wptywem warunkéw atmos-

Zalety dachu odwrdconego to m.in. wysoka odpornosé
na czynniki zewnetrzne (hydroizolacja zabezpieczona
warstwami termoizolacji i balastowymi) oraz mozliwos¢

obcigzenia uzytkowego.

m ochrona konstrukcji przed waha-
niami temperatury, co ma zapew-
ni¢ komfort cieplny, odpowiedni
mikroklimat wnetrz, odpowiedni

ostatnig kondygnacja, jest bezpieczne ferycznych, szczegdlnie przed poziom izolacyjnosci cieplnej oraz

przenoszenie obcigzen. Inne zadania wodg i jej wnikaniem do wnetrza oszczednosci energii;

stropodachu wynikajg z funkcji przegro- budynku  (warunek catkowitej mochrona elementéw konstrukcji

dy zewnetrznej budynku i zwigzane sa szczelnosci); przed uszkodzeniami powstatymi na
2
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Rys. 1| Stropodach petny [2]: T - konstrukcja no$na, 2 — termoizolacja,
3 - hydroizolacja

Rys. 2 | Stropodach petny z paroizolacja [2]: 1 — konstrukcja nosna,
2 - paroizolacja, 3 - termoizolacja, 4 - warstwa podktadowa,
5 - hydroizolacja

Rys. 3 | Ocieplony stropodach petny na podtozu zelbetowym z war-
stwa dociskowa [2]: a) z g6rng warstwa z ptyt betonowych,
b) z posypka zwirowa; 1 — ptyty betonowe, 2 - posypka zwiro-
wa, 3 - hydroizolacja, 4 - termoizolacja, 5 - paroizolacja,
6 — warstwa konstrukcyjna, 7 — podkiadka dystansowa
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Rys. 4 | Stropodach odwrécony [2]: 1 — warstwa ochronna ze zwiru
16/32 mm, 2 — geowtdknina, 3 — termoizolacja, 4 — hydroizola-
cja, 5 - warstwa spadkowa, 6 - strop (konstrukcja nosna)



IZOLACJA TERMICZNA
DACHOW ODWROCONYCH

B PS

B rigflepsze na nnku wiasciwosc! izolacying

B doskonale parametry mechaniczne

B Wsoka odoormosc na friudne warunki atmosfencene

PRODUKTY POSIADAJA CERTYFIKATY JAKOSCIOWE
NIEMIECKICH | BRYTYJSKICH INSTYTUTOW BADAWCZYCH

synthosXPS.com

REKLAVA T

skutek dziatania wilgoci technolo-
gicznej oraz uzytkowej, jak rowniez
nadmiernej absorpcji wody przez
materiaty budowlane;

m ochrona przeciwpozarowa;

m ochrona przed dzwiekami (przegro-
da akustycznal;

m regulacja dyfuzji pary wodnej z po-
mieszczen usytuowanych ponizej na
zewnatrz budynku;

m zapewnienie estetyki (dotyczy to
szczegolnie sufitu oraz nawierzchni
stropodachul.

Spetnienie powyzszych wymagan moz-

liwe jest dzieki zastosowaniu war-

stwowej budowy stropodachu - kazda

z warstw ma do spetnienia konkret-

ne zadanie. W zaleznosci od rodzaju

stropodachu przyjefo sie stosowanie
nastepujgcych warstw (wszystkich

lub wybranych) [71:

m konstrukcja no$na/podtoze,

m warstwa (powtoka) impregnujaca,

m warstwa wyréwnawcza (rozdzielaja-
ca i wyréwnawcza),

m paroizolacja,

m termoizolacja,

m przestrzen wyréwnujgca cisnienie
pary wodnej/przestrzen wentylowa-
na/warstwa rozdzielajaca,

m izolacja przeciwwodna dachu,

m zabezpieczenie  pokrycia/ochrona
powierzchni/obcigzenie dodatkowe/
warstwa uzytkowa.

Ze wzgledu na uktad poszczegolnych

warstw rozréznia sie stropodachy pet-

ne, odpowietrzane oraz wentylowane

(kanalikowe, szczelinowe i dwudzielne).

Do stropodachow zalicza sie réwniez

tarasy nadziemne (nad pomieszcze-

niami). Stropodachy petne wystepu-
ja z kolei w dwadch wariantach - tzw.
stropodachéw tradycyjnych oraz z od-
wroconym uktadem warstw. W przy-
padku tradycyjnego ukiadu warstw
izolacja przeciwwilgociowa chroni ocie-

plenie przed wptywami atmosferyczny-
mi (rys. 1, 2, 3). Uktad ten ma jednak
istotng wade — pokrywajgca go papa
czy membrana (bedace jednoczesnie
izolacjg przeciwwodng) jest narazona
na oddziatywanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, duze wahania temperatury
oraz na uszkodzenia mechaniczne.
Dlatego opracowano system tzw. da-
chu odwréconego, w ktdrym zamie-
niono kolejnos¢ warstw izolacji ciepl-
nej i przeciwwodnej. W systemie tym
izolacje przeciwwodng - najczesciej
z dwodch warstw papy termozgrzewal-
nej — uktada sie bezposrednio na pod-
tozu (na wyrdwnanej ptycie stropowej
z uksztattowanym spadkiem), a dopie-
ro na niej — termoizolacje (rys. 4).
Typowy uktad warstw dachu odwrg-
conego przedstawia sie (patrzac od
gory) nastepujgco [11:

m warstwa balastowa - Zzwir, ptyty

chodnikowe lub warstwa zieleni,

pazdziernik 2017
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m geowtoknina,

m termoizolacja,

m izolacja wodochronna,

m ptyta konstrukcyjna z warstwa
spadkowa.

Stropodachy, zaréwno posiadajagce,

jak i nieposiadajgce funkcji uzytkowej,

coraz czesciej wykonywane sg w for-

mie dachu zielonego. Przestrzen da-

chu zielonego faczy w sobie nie tylko

walory uzytkowe i dekoracyjne, ale
pozwala réwniez na lepsze zagospo-
darowanie terenu oraz zachowuje
naturalny wyglad obszaréw wykorzy-
stanych pod zabudowe. Mimo ze kan-
strukcja dachu zielonego moze by¢
wykonana zaréwno w tzw. ukfadzie
tradycyjnym, jak i odwrdconym, ten
drugi wariant wybierany jest na tyle
czesto, ze okreslenie dach odwraécony

Tab. 1 | Wady i zalety dachu klasycznego i odwrédconego [3]

Dach klasyczny - ocieplony Dach odwrécony

m wysoka i stabilna izolacyjnos¢ cieplna - termoizolacja pozostaje
w warunkach niezmiennej wilgotnosci,

= mozliwos¢ stosowania warstw spadkowych o niewielkim
ciezarze (np. kliny spadkowe ze styropianu),

m bogaty wybor i tatwy dostep do materiatéw termoizolacyjnych

Zalety

m brak mozliwosci uzytkowania (obciazania) dachu ze wzgledu
na elastyczna termoizolacje umieszczong pod hydroizolacja,

= niewielka odpornos¢ na ssanie wiatru — koniecznos¢ kotwienia

lub balastowania,

>
3
=

promieniowania UV,

m brak ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi

(np. gradobicie, spadajace elementy),

Warstwa konstrukgji

Hydroizolacja

Termoizolacja

m szybszy postep starzenia sie hydroizolacji pod wptywem

m utrudniona lokalizacja ewentualnych przeciekéw
(niekontrolowana migracja wody w warstwie termoizolacji)

Tab. 2 | Materiaty stosowane do wykonywania poszczeg6lnych warstw dachu zielonego [6]

traktowane jest wrecz jako synonim

dachu zielonego.

Wsrad warstw  konstrukeyjno-funk-

cjonalnych dachu zielonego nalezy wy-

mieni¢ warstwe:

m hydroizolaciji,

m chronigcg przed przerastaniem
korzeni,

m ochronna,

m termoizolaciji,

m mozliwos¢ uzytkowego obcigzenia dachu - hydroizolacja
wykonana na sztywnym podfozu oraz zabezpieczona warstwa
termoizolacji od géry,

m mozliwos¢ wykonania préby wodnej (sprawdzenie szczelnosci),

= wysoka odpornos¢ na czynniki zewnetrzne - hydroizolacja
zabezpieczona jest warstwami termoizolacji oraz balastowymi

m mozliwos¢ zmiany wspoétczynnika ciepta - termoizolacja
pozostaje w warunkach mokrych,

® ograniczony asortyment materiatéw nadajacych sie do
wykonania termoizolacji — materiaty nienasiakliwe (XPS, PIR czy
szkfa piankowe) sg stosunkowo drogie

Rodzaj materiatu

= polimerowo-bitumiczne masy uszczelniajace (masy KMB)**,
m papy asfaltowe termozgrzewalne,
u folie (membrany) dachowe z tworzyw sztucznych (np. EPDM),
m samoprzylepne membrany bitumiczne

m plyty styropianowe (EPS)*,

m plyty z wetny mineralnej (MW)*,

= plyty z polistyrenu ekstrudowanego (XPS),
m plyty z pianki poliuretanowej (PUR/PIR)

® Zwir o uziarnieniu 8/16 mm,
m grys naturalny,
Drenazowa m grys sztuczny lub z recyklingu (np. keramzyt),
= maty i ptyty drenazowe,
m geotekstylia w postaci strukturalnych wiéknin wykonanych z HDPE

Wegetacyjna = humus,
9 v) = mieszanki: ziemi i lekkich kruszyw ceramicznych, fupkowych lub pochodzenia wulkanicznego

*wylgcznie w ukfadzie tradycyjnym, **wylgcznie w ukfadzie odwréconym

Inzynier budownictwa
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m rozdzielajgca,

m drenazowa,

m filtrujaca,

m wegetacyjna.

Hydroizolacja powinna sie cechowac
przede wszystkim wodoodpornoscia,
odpowiednig wytrzymatoscig na sci-
skanie, wysoka odpornoscig na dziata-
nie kwaséw humusowych oraz innych
zwigzkéw wystepujgcych w warstwie
wegetacyjnej, jak réwniez na srodki
chemiczne, nawozy, grzyby oraz ple-
gnie. Musi by¢ rowniez odporna na
przerastanie korzeni lub zabezpieczo-
na przed uszkodzeniem przez korzenie.
Coraz czesciej w tym celu stosowane
sg samoprzylepne membrany bitumicz-
ne oraz modyfikowane tworzywami
sztucznymi grubowarstwowe masy bi-
tumiczne (tzw. masy KMB). Masy KMB
cechujg sie nie tylko wysoka odporno-
gcig chemiczng, ale dzieki mozliwosci
nanoszenia natryskowego mozliwe jest
wykonanie w ciggu jednego dnia bez-

szwowe] powtoki o powierzchni nawet
kilkuset metrow kwadratowych.
Ochrona przed przerastaniem ko-
rzeni musi trwale zabezpieczac hy-
droizolacje przed uszkodzeniami po-
wodowanymi wrastaniem korzeni i/lub
ktgczy. Zabezpieczenie takie wymaga-
ne jest zaréwno w przypadku zaziele-
nienia intensywnego, jak i pasywnego.
Funkcje zabezpieczenia przed korze-
niami moze petni¢ dodatkowa war-
stwa nad izolacja wodochronng - np.
folie z tworzyw sztucznych (HDPE,
PVC) o grubosci przynajmniej 0,8 mm
- lub sama hydroizolacja. W tym dru-
gim przypadku stosuje sie np. papy
z dodatkiem srodkéw odpychajacych
korzenie (jedynie w przypadku dachow
ekstensywnych) lub tez papy z wktad-
ka folii miedzianej (grubos¢ wktadki nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm).
Powtoka ochronna stanowi dodatko-
we zabezpieczenie dla izolacji wodo-
chronnej oraz ochrony antykorzenne;j.

Pod warunkiem zastosowania odpo-
wiednich materiatfow moze stanowic
jednoczesnie warstwe rozdzielajgca.
Termoizolacja stosowana w uktadzie
dachu zielonego musi by¢ odporna
na obcigzenia mechaniczne - na war-
stwie izolacji cieplnej spoczywa caty
ciezar dachu - oraz na zwilgocenie.
Dlatego tez zalecane jest stosowanie
twardych ptyt z polistyrenu ekstrudo-
wanego (XPS), pianki poliuretanowej
(PIR/PUR), a przy wiekszych obcig-
zeniach szkta piankowego. Grubosé
termoizolacji powinna by¢ okreslona
przez projektanta na podstawie ob-
liczen cieplno-wilgotnosciowych. Aby
unikng¢ powstawania mostkow ciepl-
nych, nalezy stosowaé ptyty o fre-
zowanych obrzezach lub tez uktadac
dwie ciensze warstwy (mijankowo).

Warstwa rozdzielajaca ma za za-
danie odseparowa¢ od siebie war-
stwy nietolerujagce sie chemicznie,
wzglednie warstwe drenazowa badz

pazdziernik 2017
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Rys. 5 | Stropodach zielony w uktadzie odwréconym [2]: 1 - warstwa wegetacyjna, 2 — warstwa
filtrujaca, 3 — warstwa drenazowa, 4 - warstwa ochronna, 5 - termoizolacja,

6 — hydroizolacja, 7 - konstrukcja nosna

od termo-, badZz od hydroizolacji.
Funkcje te mogg petnic np. geo-
wtdékniny polipropylenowe, o grama-
turze 200 g/m?, gdy bezposrednio na
termoizolacji uktadana jest warstwa
drenujgca oraz przy niewielkim obcia-
zeniu mechanicznym. Przy wyzszych
obcigzeniach nalezy zastosowac
wiokniny o ciezarze powierzchnio-
wym 500 g/m? lub wyzszym.

Warstwa drenazowa ma za zadanie
odprowadzanie wody, powinna jed-
nak cechowa¢ sie réwniez zdolno-
scig do akumulacji wilgoci niezbed-
nej do wegetacji roslin. Warstwa
drenazowa stanowi ponadto miejsce
do penetracji korzeni. Powszech-
nie stosowanym rozwigzaniem jest
warstwa zwiru rzecznego o uziar-
nieniu 8/32 mm. Grubos¢ warstwy

48|Inzynier budownictwa

drenazowej przyjmuje sie na podsta-
wie planowanego rodzaju zazielenia
i wynosi ona przecietnie od 6 do
10 cm przy zazielenieniu eksten-
sywnym oraz od 10 do 30 cm przy
intensywnym.  Grubos¢ warstwy
drenazowej moze by¢ zredukowana
dzieki dodatkowemu zastosowaniu
takich materiatéw, jak ptyty i maty
drenujace, ptyty polistyrenowe czy
widkniny strukturalne.

Warstwa filtracyjna uktadana jest
miedzy warstwami  wegetacyjna
a drenazowag, ale moze by¢ rowniez
czescig systemowej warstwy dre-
nujgcej i/lub ochronnej. Jej zada-
niem jest zapobieganie wyptukiwaniu
z warstwy wegetacyjnej drobnych
czastek, co mogtoby powodowac
zamulanie warstwy drenazowej. Nie

moze jednak wptywac negatywnie na
przenikanie wody. Musi by¢ ponad-
to chemicznie i biologicznie czynna.
Zazwyczaj sie stosuje w tym przy-
padku geowtdkniny o gramaturze
150-200 g/m2.

Warstwa wegetacyjna powinna po-
siada¢ takie wtasciwosci, aby zapew-
ni¢ warunki do wzrostu roslinnosci.
Chodzi tu przede wszystkim o zdol-
no$¢ gromadzenia i przepuszczania
wody, odpornos¢ na ssanie wiatru,
zapewnienie roslinom sktadnikéw mi-
neralnych niezbednych do wzrostu,
pH w granicach od 5,5 do 9,5. Przy
zazielenieniu ekstensywnym migz-
5z0$¢ warstwy wegetacyjnej wynosi
zazwyczaj od 6 do 15 cm. W przypad-
ku zazielenienia intensywnego nie po-
winna by¢ ona mniejsza niz 35 cm, ale
moze wynosi¢ nawet do 2 m. Grubosé
warstwy podtoza glebowego znajduje
odzwierciedlenie w ciezarze dachu
zielonego, ktéry moze wynosi¢ od 300
do 1000 kg/m? [31.
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ras, czyli poziomy element kon-
| strukcji znajdujacy sie w wiek-

szosci budynkéw, pod wzgledem
uzytkowym w znacznym stopniu pod-
nosi ich atrakcyjnosé, ale rowniez
przysparza dodatkowych problemow
technicznych.
Odpowiednio zaprojektowany i wykona-
ny taras musi zapewni¢ stuprocento-
wa szczelnosé i petnic odpowiedzialng
funkcje dachu chronigcego konstrukcje
ponizej przed wnikaniem wilgoci oraz od-
dziatywaniem wad opadowych.
Najczesciej spotykanym wykonczeniem
.podtogi” tarasu sa ptytki ceramiczne,
ktére w potgczeniu z izolacjg tworzg
powierzchniowe odprowadzenie wody.
W tego typu rozwigzaniach najwaz-
niejszym elementem jest uszczelnienie
podptytkowe, ktére zabezpiecza war-
stwy tarasu przed wnikaniem wody
oraz w efekcie decyduje o trwatosci
konstrukcji w strefach o wysokiej roz-
nicy temperatury. Dla obszaru poétnoc-
no-wschodniej Polski wystepuje w cia-
gu roku ponad 100 cykli przejs¢ przez
0°C, wiec wszelkie btedy zostajg szybko
uwidocznione, a koszt ich wyeliminowa-
nia jest czesto kilkukrotnie wyzszy niz
naktady zaoszczedzone na etapie wyko-
nania.
Prace na ptycie konstrukcyjnej rozpo-
czynamy od wykonania warstwy spadko-
wej (1,5-2%), ktdra zapewni skuteczne
odprowadzenie wody. Jedng z metod
wykonania warstwy spadkowej jest za-
stosowanie ASOPLAST MZ, czyli poli-
merowej emulsji uzywanej do modyfikacji
zapraw, lub mas naprawczych z grupy

ASOCRET. Warstwa spadkowa, wyko-
nana bezposrednio na ptycie konstruk-
cyjnej, eliminuje kwestie zmiennej gru-
bosci kolejnych warstw oraz problem
nieréwnomiernego rozktadu obcigzenia.
Na warstwie spadkowej wykonujemy
izolacje miedzywarstwowa (petnigca
rowniez funkcje paroizolacji) przy uzyciu
polimerowej masy bitumicznej COMBI-
DIC 2K PREMIUM, uktadanej w dwoch
warstwach o tagcznej grubosci 4 mm. Na
utwardzong izolacje miedzywarstwowa
uktadamy termoizolacje z polistyrenu
ekstrudowanego. Nastepnie, po roz-
tozeniu warstwy poslizgowej z folii bu-
dowlanej, uktadamy warstwe dociskowa,
ktéra w celu usprawnienia prac mozemy
wykona¢ z szybkosprawnego jastrychu
cementowego ASO EZ2 PLUS. W war-
stwie dociskowej wykonujemy dylatacije
brzegowe i strefowe zgodnie z zale-
ceniami projektowymi. Na warstwie
dociskowej wykonujemy najwazniejszy
element uszczelniajgcy konstrukcje ta-
rasu, czyli izolacje podptytkowag z mine-
ralnego szlamu elastycznego AQUAFIN
2K/M, uktadanego w dwdch warstwach,
0 fgcznej grubosci 2 mm. W przeciet-
nych warunkach uzytkowych powtoki
AQUAFIN 2K/M nie wzmacniamy war-
stwa zbrojacg. AQUAFIN 2K/M, oprocz
podstawowych zadan stawianych wyso-
kiej jakasci hydroizolacjom, petni réwniez
funkcje powierzchniowej ochrony betonu
i jest odporny na srodowisko agresywne
w klasie ekspozycji XA3.

Uzupetnieniem systemu izolacji bez-
szwowej jest grupa tasm ASO DICHT-
BAND, ktoére, wklejane w warstwe
izolacji mineralnej, uszczelniajg szcze-
liny dylatacyjne. W przypadku tarasow
0 wysokim nastonecznieniu oraz przy
formacie ptytki powyzej 0,09 m? zale-
ca sie stosowanie kleju odksztatcalne-
go klasy C2 S2. Wiodacym produktem
w tej kategorii jest mineralny klej dwu-
komponentowy UNIFIX 2K/6.

Waznym elementem jest prawidfowe
wykonanie prac okfadzinowych, zapew-

niajgce  stuprocentowe  wypetnienie
przestrzeni pod ptytka, dzieki czemu
wyeliminujemy miejsca do gromadzenia
sie wody, ktéra w procesie zamarzania
wywotuje dodatkowe naprezenia. Cze-
sto pomijanym detalem jest szerokos¢
spoiny, ktéra w przypadku taraséw po-
winna wynosi¢ min. 5 mm i umozliwia¢
odpowiednig prace termiczng okfadziny.
Spoinowanie wykonujemy uzywajgc mi-
neralnej zaprawy HF05 BRILLANTFU-
GE, a szczeliny dylatacyjne uzupetniamy
sznurem polipropylenowym i masa poli-
uretanowg INDUFLEX PU.

Osoby swiadome problemdéw zwigzanych
z trwatoscig tarasu coraz czesciej sie-
gaja po niezawodne rozwigzania i pro-
dukty firmy SCHOMBURG, ktére na
polskim rynku sa obecne nieprzerwanie
juz od 25 lat, zatem z petna odpowie-
dzialnoscia mozna je okreslic mianem
sprawdzonych. W

Jii SCHOMBURG

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.
ul. Skleczkowska 18A, 99-300 Kutno
tel. +48 24 254 73 42
fax +48 24 253 64 27
www.schomburg.pl
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rzewodnik
rojektanta

W procesie inwestycyjnym, obok in-
westora, inspektora nadzoru i kie-
rownika budowy, bardzo wazng role
odgrywa projektant. Jego funkcja
jest bardzo ztozona i wymagajaca.
To od niego oczekuje sie nie tylko
reali-

kreatywnosci, nadzoru nad

zacjg zaprojektowane] inwestycji,

uzgadniania dziatan z pozostatymi

W Przewodniku Projektanta mozemy
przeczyta¢ m.in. artykuty napisane
przez autoréw reprezentujgcych $ro-
dowisko prawnicze i uczelnie technicz-
ne, ktérzy zwracajg uwage na rézne
normy prawne oraz techniczne majace
zastosowanie w budownictwie.
Polecam Panstwa uwadze artykuty:
m Korzysci z projektowania w BIM,
mgr inz. Krzysztof Kaczorek,
inz. Szymon Janczura;

uczestnikami procesu, ale réwniez
wiedzy dotyczacej opracowania pro-
jektow zgodnie ze sztukg budowania.
Przewodnik Projektanta jest skie-
rowany wiasnie do tej grupy 0sob,
ktore zajmujg sie projektowaniem.
W naszej publikacji zwracamy uwage
na istotng z punktu widzenia pro-
jektanta tematyke zwigzang z obo-

m Projektant a realizacja inwestycji
ze srodkéw publicznych, dr nauk
prawnych Mariusz Filipek;

m Przebudowa i rozbudowa zgodnie
z prawem,
Stolarski;

m Opracowanie | uzgodnienie pro-

radca prawny Kamil

jektu budowlanego, dr inz. Jerzy
Obolewicz;

m Odpowiedzialnosc prawna prajektan-
ta, radca prawny Kamil Stolarski.

wigzujgcymi regulacjami prawnymi
i procedurami z zakresu wykony-
wania dziatan projektowych w pro-
cesie inwestycyjnym. Kierujemy jg
do osob, ktére chcg poszerzy¢ swo-
ja wiedze o procesie projektowania
z uwzglednieniem specyfiki materia-
tow budowlanych, wykonczeniowych

i instalacyjnych.

Budowanie to sziuka

W  publikacji prezentujemy rowniez
rozwigzania zwigzane z oprogramo-
waniem, materiatami konstrukcyjny-
mi, izolacyjnymi, wykonczeniowymi
oraz instalacyjnymi, ktére oferowane
sg przez firmy dziatajgce na rynku
budowlanym. Zamieszczamy takze
informacije o ich produktach oraz wy-
powiedzi ekspertdéw na tematy doty-
czace roznych zagadnien technicz-
nych zwigzanych z budownictwem.

Firmy, ktore zamiescity swojq oferte w Przewodniku Projektanta
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DOKA POLSKA Sp. z o.0.
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FLUOR S.A.
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O SILIKATY

oA

Grupa SILIKATY Sp. z o.0.

[ sren]
BARWA SYSTEM Sp. z o.0.
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Engineering a auel (ulure

Getzner Werkstoffe GmbH
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Pobierz e-wydanie
Przewodnika Projektanta

Wersje drukowang Przewodnika Projektanta otrzymujg
cztonkowie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, ale elek-
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Na stronie internetowej www.katalog-
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Projektanta. Ponadto serwis zawiera
kilka tysiecy kart technicznych pro-
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HYDRAULIKA URZADZEI"I UZDATNIANIA WODY
Czestaw Grabarczyk
Wyd. 1, str. 220, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Autor przedstawia analize zjawisk przeptywowych, matematyczny opis fizycznych warunkow dziatania wybranych
ciSnieniowych ukfadow urzadzen uzdatniania wody oraz ich wspotdziatanie z uktadami pompowymi ujgcia wody
i urzadzeniami odbioru wody uzdatnionej, takimi jak terenowe lub wiezowe zbiorniki zapasowo-wyrownawcze i sie¢
rozbioru wody.

AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2018PL/2018+/FUSION 360.
METODYKA PROJEKTOWANIA

Andrzej Jaskulski
Wyd. 1, str. 1208, oprawa migkka, z piyta CD, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.
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Podrecznik przeznaczony jest dla osob pragngcych nauczy¢ sig projektowania wyrobow (obejmujacego takze
symulacje, obliczenia MES i analizy klasyczne) oraz zarzadzania ich dokumentacja za pomocg programow: Au-
todesk Inventor Professional 2018 (lub wersji nowszej) oraz Autodesk Fusion 360. Opisuje m.in. metody modelow-
ania hierarchicznego (FBM) i swobodnego (SFM) realizowanego klasycznie oraz metoda przetwarzania w chmurze. @

SLUZEBNOSC PRZESYLU W PRAKTYCE NA PRZYKLADZIE PRZEDSIEBIORSTW
WODOCIAGOWO-KANALIZACYINYCH

Barbara Boniecka, Jedrzej Bujny, Barttomiej Jankowski, Mikofaj Maslinski, Bartosz Rakoczy (red. naukowy),
Swiettana Szewczuk
Wyd. 1, str. 224, oprawa migkka, seria ,Poradniki LEX”, Wydawnictwo Wolters Kluwer Polska SA, Warszawa 2017.

Autorzy opisujg podstawowe problemy stuzebnosSci przesytu i proponujg kierunki ich rozwigzania; wiele miejsca
poswiecajg w szczegolnosci problemom zwigzanym z ustanawianiem stuzebnosci przesylu na rzecz przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych.

ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO
W WYBRANYCH ZAGADNIENIACH GEODEZJI INZYNIERYJINE]

Praca zbiorowa (red. J. Zaczek-Peplinska, M. Strach)
Wyd. 1, str. 124, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017.

Monografia prezentuje wiedze i doSwiadczenia autorow w zakresie stosowania technologii naziemnego skanin-
gu laserowego na wybranych przyktadach. Pokazuje przydatnoSc tej technologii m.in. w geodezji inzynieryjnej
i budownictwie.
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Prognozy dla polskiego
rynku budowlanego

Wedtug danych GUS w pierwszym pétroczu
2017 r. produkcja budowlano-montazowa
w Polsce wzrosta o 7,6% r/r. Po istotnym
spadku produkcji budowlano-montazowej
zarejestrowanym w 2016 r., analitycy Ha-
itong Bank w tym roku spodziewajg sie jej
wyraznego wzrostu oraz jego kontynuacji
w latach 2018-2020. Podstawowe zna-
czenie dla rozwoju krajowego rynku bu-
dowlanego ma oczekiwane przyspieszenie
realizacji kontraktéw infrastrukturalnych.
Rozwija¢ sie bedzie réwniez budownictwo
energetyczne.

Haitong Bank przewiduje takze utrzymanie
sie dobrej sytuacji w budownictwie mieszka-
niowym w 2018 r., a pdzniej jedynie umiar-
kowane spowolnienie. Pierwsze oznaki
wyhamowania w tym segmencie budow-
nictwa prawdopodobnie wystapig dopie-
ro w 2019 r., gtéwnie ze wzgledu na fakt,
ze deweloperzy ze stabszg pozycjg na ryn-
ku zacznag borykac sie z problemem braku
dostatecznej ilosci gruntéw na nowe projek-
ty oraz za sprawg oczekiwanego dalszego
spadku w przedsprzedazy.

Fot. K. Wisniewska
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Korzysci z projektowania w BIM

mgr inz. Krzysztof Kaczorek
Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechnika Warszawska

wspdfautor: inz. Szymon Janczura

pozwala przypisac
obiektom  trojwy-
miarowym (BIM

zawsze bedzie sie opierat na brytach,
ale samo projektowanie 3D nie jest
jeszcze BIM-em) informacje niegra-
ficzng, ktdra jest przetwarzana przez
aplikacje BIM. Proces modelowania
jest oparty na inteligentnych obiek-
tach 3D, tzn. ,rozumiejgcych” kon-
tekst catego budynku, np. okno wie,
ze ma wygenerowa¢ otwér w Scia-
nie, klimatyzator wie, jaka objetosé
powietrza w budynku musi schtodzi¢
itp. Dopiero po takim zabiegu mozli-
we jest, aby program ,zrozumiat”, na
jakich elementach i materiatach pra-
cuje, a tym samym zautomatyzowat
procesy, ktére do tej pory wymagaty
manualnego opracowania. O jakich
procesach mowa? Mozna tu wymieni¢
na przyktad:

m analize kosztéw, ilos¢ potrzebnych
materiatéw oraz czas realizacji;

m lokalizowanie btedéw i kolizji w do-
kumentacji (zwfaszcza przy koordy-
nacji réznych branz, np. instalacji
sanitarnych i architekturyl;

m tworzenie nowatorskich, innowa-
cyjnych, wczesniej niespotykanych
rozwigzan konstrukcyjnych;

m planowanie i zarzadzanie procesem
inwestycyjno-budowlanym [1, 5, Bl

W terminologii BIM wprowadzone zo-

staty kolejne ,wymiary” wykraczajace

poza 3D, ktére nie robi na nikim wra-
zenia, ale jest standardem. Sa to:
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BIM to informacja graficzna (3D) i niegraficzna

(parametryczna), ktédra moze byé wykorzystywana

na rézne sposoby w procesie powstawania budynku

i jego zarzgdzania.

m 40 - czas,

m 50 - koszt,

m 6D - analiza energetyczna,

m 7D - zarzadzanie nieruchomoscia,
m 8D - analiza czynnikow ryzyka.

Nalezy podkresli¢, ze nie istnieje jedna
aplikacja BIM obejmujgca wszystkie
wymienione wymiary, lecz wiele roz-
nych oprogramowan specjalizujgcych
sie w roznych etapach zycia budyn-
ku. Wspotpraca miedzy programami
i zarzagdzanie informacjg zgromadzo-
na w modelu 3D odbywa sie poprzez
procedury eksportu i importu danych.
W artykule wymienione sag ogolne za-
lety poszczegolnych ,wymiaraw” BIM.
Doktadne funkcje i mozliwosci sg in-
dywidualng cechg kazdego oprogra-
mowania.

BIM 4D, czyli usprawnione
zarzadzanie czasem

BIM 4D to integracja harmonogramu,
czyli czasu z modelem budynku 30, two-
rzagca w rezultacie nowoczesng forme
wizualizacji procesu budowy. Zamiast
analizowania poziomych linii tradycyjne-
go wykresu Gantta lub skomplikowane-
go modelu sieciowego model 4D odgry-
wa role graficznego interfejsu miedzy
wykresem Gantta a modelem 30.

Elementy sa wyswietlane row-
noczesnie z postepem rohot
budowlanych

Pozwala to na szybkie zrozumienie, do
ktorych czesci budynku odnosi sie har-
monogram, a przede wszystkim umoz-
liwia zaobserwowanie poszczegélinych
robét w kontekscie otoczenia.

I S I

Rys. 1| Przyktadowy panel pracy podczas tworzenia modelu BIM [10]



Zalety wynikajgce z zastosowania

BIM 4D:

m Mozliwe jest przeprowadzenie sy-
mulacji realizacji robat budowlanych
— dzieki temu podmiot planujacy
roboty budowlane ma mozliwose
weryfikacji, czy projektowane pra-
ce nie beda generowaty kolizji lub
utrudnien na placu budowy; symu-
lacja pozwala réwniez wychwycic¢
newralgiczne punkty budowy z per-
spektywy BHP

m Jesli dokumentacja zostata zamiesz-
czona na ogodlnodostepnym serwe-
rze (w tzw. chmurze internetowej),
a postep robot jest na budowie na
biezaco aktualizowany, jest to duze
udogodnienie dla podmiotéw zain-
teresowanych zaawansowaniem ro-
bat, np. deweloperdw czy przysziych
mieszkancow budynku; 4D staje sie
zarowno narzedziem wizualizacyj-
nym, jak i komunikacyjnym, dajgcym
mozliwos¢ zrozumienia projektu bez
koniecznosci analizy niejednokrotnie
skomplikowanych planéw.

m Utatwia projektowanie strategii re-
alizacji inwestycji.

m Umozliwia poréwnanie na bieza-
co stanu faktycznego ze stanem
przewidzianym w harmonogramie
w duzo bardziej przejrzystej formie;
na przyktad za pomoca kodowania
obiektéw kolorem widzimy, w kto-
rych obszarach budowa ma opo6z-
nienia lub wyprzedza harmonogram
(np. na czerwono zaznaczone sa
elementy opoznione, na zétto zgod-
nie z terminami, na zielono przed
planowang data zakonczenia robot);
mozemy rowniez nadawac status:
przed wybudowaniem, w trakcie,
wybudowane.

BIM 5D, czyli usprawnione
zarzadzanie kosztami

BIM 5D uzupetnia wczesniejsze ana-
lizy o dodanie funkcjonalnosci zwia-
zanej z zarzagdzaniem kosztami inwe-

Klasyerny” harmonogram z wykresem Ganttta

|
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Rys. 2 | Panel pracy podczas tworzenia modelu BIM 4D [12]

stycji. Dzieki temu osiggniete zostajg

kolejne korzysci:

m Zautomatyzowanie procesu two-
rzenia kosztoryséw - bazujac
na wygenerowanych wczesnigj
przedmiarach w aplikacji do mo-
delowania BIM 3D, mozliwe jest
uzupetnienie ich o ceny, dzieki cze-
mu uzyskiwane jest kompleksowe
zestawienie; poniewaz wszystkie
zmiany w projekcie automatycznie
znajduja swoje odzwierciedlenie
w zestawieniach kosztow, moz-
liwa jest analiza wiekszej liczby

wariantéw w celu ustalenia tego
optymalnego pod wzgledem kosz-
towym; w przypadku polskiego
prawa zamowien publicznych moze
by¢ to kluczowa funkcja przy spo-
rzadzaniu oferty przez potencjal-
nych wykonawcow.

m Objetosci, powierzchnie, dtugosci
obliczane sg z doktadnoscia do ty-
siecznych czesci - przedmiarowanie
na podstawie modelu 3D jest mniej
podatne na btedy niz standardowy
przedmiar na podstawie dokumen-
tacji 20; dzieki temu mozliwe jest

- { Larrgdennte koszinm| projekis i

Shmded SEF

Rys. 3 | Panel pracy podczas tworzenia modelu BIM 5D [7]
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zdecydowanie rzetelniejsze wykona-
nie wyceny poszczegoélnych elemen-
tow oraz robot budowlanych.

m Usprawniony proces zwigzany z wy-
konywanymi pfatnosciami - dzie-
ki powigzaniu kosztéw z wczesniej
utworzonym harmonogramem i mo-
delem 3D mozliwe jest stworzenie
kompleksowego  planu  wydatkéw
zwigzanych z  przedsiewzieciem;
to w nim beda odnotowane informa-
cje dotyczace chociazby koniecznosci
wykonania pfatnosci za zamowione
materiaty czy wykonane przez podwy-
konawcoéw roboty budowlane [41.

BIM 6D, czyli usprawniona
analiza energetyczna ohiektu
Przez BIM BD rozumie sie mozliwosé
dokonywania ztozonych analiz, np.
energetycznych. Z faktu przyporzad-
kowania do poszczegolnych elementow
parametrow technicznych (np. Sciana
zbudowana jest z warstw, warstwy to
konkretne materiaty, materiaty majg
podany wspoétczynnik przenikalnosci
cieplnej) oraz wbudowanych algoryt-
méw  analitycznych, symulacyjnych
oraz optymalizacyjnych mozliwe jest
uzyskanie nastepujgcych korzysci:
m Usprawnienie procesu przeprowa-
dzania analizy energetycznej - co

wiecej, analiza moze by¢ uaktualniana
w obliczu zmian projektowych oraz
posredniczy¢ w ich wprowadzaniu.
Przeprowadzanie symulacji, w ktorej
brane sg pod uwage rézne rozwig-
zania projektowe — dzieki temu pro-
jektant moze uzyska¢ od programu
sugestie dotyczaca chociazby wy-
eliminowania mostka cieplnego czy
poprawienia izolacyjnosci termicz-
nej przegrody; co ciekawe, aplikacje
na podstawie podania adresu re-
alizacji inwestycji, majg mozliwosc
faczenia sie z najblizsza stacjg
meteorologiczng; na podstawie da-
nych z wybranej stacji generowane
sg przydatne raporty, szczegolnie
wazne na etapie koncepcyjnym, ta-
kie jak np. ilos¢ emisji CO,, szacun-
kowe zapotrzebowanie na energie;
na ich podstawie mozemy podjgc
decyzje np. o usytuowaniu budynku
wzgledem stron $wiata.
Przeprowadzanie analiz w skali ma-
kro — przez termin ,skala makro”
nalezy rozumie¢ grupe sagsiadujg-
cych ze soba ohiektow (np. osiedle
domkéw jednorodzinnych); w  tej
skali mozliwa jest analiza rowniez
takich czynnikéw, jak przeptyw wia-
tru, nastonecznienie, wzajemne
oddziatywanie budynkéw, uksztatto-

Rys. 4 | Przyktadowy interfejs programu do analizy energetycznej w skali makro - na rysun-
ku analiza wiatru [13]
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wanie i zagospodarowanie terenu,
a nawet mozliwos¢ zastosowania
centralnych systemow ogrzewania
i wentylacji [3, 81.

BIM 7D, czyli usprawnione

zarzadzanie obhiektem

Pod akronimem BIM 7D kryje sie pro-

ces zarzadzania obiektem budowla-

nym (Facility Management). Model
3D integrowany jest z dokumentacjg
papierowa. Scentralizowana baza
wszystkich danych o istniejgcym
budynku umozliwia zarzadzanie nim

w roznych obszarach:

m Space Management - zarzadzanie
powierzchnig uzytkowa, czyli zarza-
dzanie informacjami o: pomieszcze-
niach wraz z ich planami, rozmiesz-
czeniu sprzetow, uzytkownikow tej
przestrzeni, historii wynajmu oraz fi-
nansach; BIM moze asystowac w za-
kresie np. optymalizacji przestrzeni.

m Maintenance Management - to
gtéwnie zarzadzanie pracami re-
maontowymi, modernizacyjnymi oraz
konserwacyjnymi przez monitoro-
wanie stanu obiektu; jest to zarza-
dzanie scisle powigzane z czasem,
harmonogramem, np. system in-
formuje nas o potrzehie wymiany
gasnicy w kankretnym pomieszcze-
niu; wygenerowany alarm trafia na
skrzynke mailowa osoby decyzyjnej
czy osoby wykonujgcej wymiane lub
konserwacje.

m Asset Management - zarzadzanie
wartoscig/aktywami nieruchomosci,
czyli sprawne zarzadzanie informa-
cjami o wykonczeniu i wyposazeniu
obiektu, a takze monitorowanie jego
wartosci; co wazne, monitorowane
sg rowniez systemy ukryte, w Scia-
nach czy tez nad sufitami podwie-
szanymi [B1.

Obserwuje sie dynamiczny wzrost za-

interesowania tym ohszarem, gtow-

nie w zwigzku z duzymi zyskami dla
inwestora. Dotychczasowy sposéh



magazynowania informacji jest bar-
dzo przestarzaty i nieefektywny. Dane
przechowywane sg niejednokrotnie
w formie papierowej, w segregatorach,
wydrukowanych arkuszach itp. Aplika-
cie BIM do FM (Facility Management)
oferujg ogélnie dostepng informacije
gromadzong najczesciej w chmurze.
Kompaonenty majg doktadng lokalizacje,
geometrie i opis z zatacznikami: ate-
stami, gwarancjami itp. Oczywiscie
stworzenie takiego systemu wymaga
naktaddw, jednak w dtugotrwatym okre-
sie jest to wysoce optacalne. Co istot-
ne, BIM znajduje zastosowanie réwniez
dla budynkoéw istniejgcych, nawet tych,
ktére zaprojektowane zostaty w sys-
temie CAD. W takim przypadku nalezy
przemodelowac istniejgcg dokumenta-
cie 2D w aplikacji BIM, co jest coraz
czesciej praktykowane.

Kolejnym krokiem w zarzadzaniu nie-
ruchomoscia moze by¢ integracja
obiektéw 3D z systemami automa-
tyzacji i kontroli BAS (ang. Building
Automation System). Na przykfad,
system klimatyzacyjny budynku jest
wyposazony w sensory temperatury,
dane z sensoréw sptywajg do aplikaciji
FM BIM, program podejmuje decyzje
o aktywnosci klimatyzatorow w ciggu
dnia, optymalizujgc zuzycie energii.

BIM 8D, czyli usprawnione
zarzadzanie hezpieczenstwem
inwestycji

BIM 8D to narzedzia symulacyjne

zwigzane z analizg czynnikow ryzyka.

BIM 8D umozliwia:

m Analize czynnikéw ryzyka zwigza-
nych ze wznoszeniem oraz eksplo-
atacjg obiektu,

m Usprawnianie procesu projektowa-
nia elementéw zwigzanych z bez-
pieczenstwem eksploatacji obiektu
(np. dzigki przeprowadzonym symu-
lacjom mozliwe jest opracowanie
optymalnej trasy dla drogi ewaku-
acyjnej) [2, 91.

!

Rys. 5 | Zastosowanie BIM 8D do modelowania drogi ewakuacyjnej [11]

Podsumowanie

Postep technologii informatycznych,
z ktorymi BIM jest nierozerwalnie zta-
czony, wyznacza cbecnie granice moz-
liwosci, ktora z roku na rok przesuwa
sie coraz dalej. Podane w tym artykule
pojecia nie sg obowigzujgcg termino-
logia, lecz jedynie koncepcjg, ktéra
pomaga ustrukturyzowa¢ niektére ob-
szary, w ktérych udziat bierze meto-
dologia BIM. Catkowity zasieg oddzia-
tywania BIM na branze budowlang jest
duzo szerszy niz objetos¢ tego arty-
kutu. Jego implementacja w przed-
siebiorstwie to zfozone zagadnienie,
ktére wymaga przemyslanej strategii,
jednak nie nalezy sie jej obawiac. Bu-
downictwo w Palsce nie stoi przed wy-
borem, lecz koniecznoscig wdrozenia
w swoje procesy tych technologii, tak
aby pozosta¢ konkurencyjnym na rynku
Swiatowym, gdzie obserwuije sie z za-
interesowaniem BIM i jego legislacje
na poziomie rzadowym.
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Ksztattowniki giete w budowie hal

rozwoju budownictwa stalo-
wego wyrdznic mozna etapy
charakteryzujgce sie wyraz-

ng zmiang sposobu ksztattowania kon-
strukcji. W waznym jego etapie lekka
obudowa, wykorzystujgca blachy pro-
filowane, w potgczeniu z nowag gene-
racjg lekkich materiatéw izolacyjnych,
pozwolita znacznie obnizy¢ ohciazenia
state, a tym samym istotnie zmnigjszyc
mase gféwnego ustroju nosnego bu-
dynku. Do dalszego obnizenia wartosci
obcigzen statych przyczynity sie ksztat-
towniki profilowane na zimno z blach
cienkich, zwane powszechnie gietymi.
W tym zakresie od konca lat 90. moze-
my méwi¢ o dynamicznym wzroscie po-
tencjatu wytwoérczego, ktérego jednym
z waznych momentow jest utworzenie
w koncu 2002 r. przez SCHRAG Polska
Sp. z 0.0. zaktadu produkcyjnego w Kon-
stantynowie t.édzkim.

Ksztattowniki giete na zimno znalazty
zastosowanie przede wszystkim jako
ptatwie dachowe i rygle $cienne. Ich wa-
lorami sa lekkos¢, wygodny transport
i niezwykle prosty montaz. Znaczenie
wyrobow gietych jest obecnie duze i be-
dzie szybko rosto w zwigzku z ogdélnym
dazeniem do zmniejszenia masy kon-
strukcji, co wspofczesnie jest jednym
z wyznacznikéw nowoczesnosci.

Technologia wytwarzania
Wyraby giete powstajg w wyniku zagie-
cia ptaskiej blachy w temperaturze po-
kojowej. Uksztattowany w ten sposéb
wyréb wykazuje sztywnos¢ i nosnosc
nieporéwnywalnie wiekszg niz wyjscio-
wa blacha. Powierzchnia zewnetrzna
ksztattownikéw gietych, w przypad-
ku stosowania materiatu wyjsciowego
w postaci tasm cienkich blach, jest
gfadka, bez zgorzeliny i ma estetyczna
antykorozyjng powfoke metaliczna.
Powfoka metaliczna z cynku lub jego
stopow z aluminium jest naktadana na
blache przed jej profilowaniem. Zagie-
cie ksztattownika moze by¢ formowane
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stopniowo lub réwnoczesnie na catej
dtugosci, zaleznie od technologii wytwa-
rzania. Prasy do giecia formuja jedno
zagiecie jednoczesnie na catej dfugo-
sci ksztaftownika. Tasma stalowa jest
umieszczana na nieruchomej matrycy
z odpowiednio wyprofilowanym row-
kiem. Od goéry naciska listwa profilujgca
(ttocznik), ktéra wttacza blache w ro-
wek matrycy (rys. 1).

SCHRAG Polska posiada jedna z najdtuz-
szych pras krawedziowych w Polsce,
ktéra pozwala na profilowanie ksztat-
townikéw o dtugosci do 12,55 m. Tech-
nologia giecia krawedziowego umozliwia
wytwarzanie ksztattownikow otwar-
tych, w tym potzamknietych, o prak-
tycznie dowolnych ksztattach i wymia-
rach, a stosowanie przez SCHRAG
obrabiarek sterowanych numerycznie
zapewnia stuprocentowag powtarzal-
nosc¢ ksztattow i wymiarow oraz bardzo
wysoka jakose (rys. 2).

Zastosowanie elementow
profilowanych na zimno

W ostatnich dekadach szczegdlnie sze-
roko rozpowszechnity sie belki z ksztat-
townikéw gietych zastosowane na pfa-
twie dachowe i rygle scienne (rys. 3).
Belki z ksztattownikéw tego rodzaju
charakteryzuja sie korzystnym stosun-
kiem masy do nosnosci i sztywnaosci. Ich
zastosowanie jest uzasadnione wzgle-
dami wykonawczymi i estetycznymi.

Rys. 1

Rys. 2

Wspierajg one lekka obudowe dachowg
i écienng, wykorzystujgcg stalowe bla-
chy profilowane.

Niewielkie grubosci blach obudowy
i scianek ksztattownikow gietych pozwa-
lajg na tatwe faczenie ich tgcznikami me-
chanicznymi. Dysponowanie ksztattow-
nikami o tej samej wysokosci przekroju
poprzecznego a roznymi grubosciami
gcianek umozliwia dostosowanie sztyw-
nosci gietnej ptatwi do rozktadu mo-
mentu zginajacego. Wieksza nosnosc
potrzebna jest w przestach skrajnych
ptatwi ciggtych, a takze w miejscach
powstawania zasp $nieznych. Na pod-
porach posrednich wiekszg nosnosc
uzyskuje sie stosujgc zakfady.




Najpowszechniej stosowanymi ksztat-
townikami sg zetowniki, ceowniki oraz
ich odmiany z usztywnieniami brzego-
wymi czy tez przegieciami. SCHRAG
oferuje takie profile o dowolnych wy-
miarach przekroju poprzecznego. Po-
nadto Schrag wytwarza bogaty asor-
tyment ksztattownikéw o nietypowych
przekrojach, majacych zastosowanie
w wielu trudnych do rozwigzania miej-
scach lekkiej obudowy budynku. Naleza
do nich na przyktad: ptatwie okapowe
o0 skosnie nachylonej stopce wzgledem
$rodnika belki, stosowane przy okapie
dachu, gdzie ptaszczyzny potaci dacho-
wej i scian nie sg do siehie prostopa-
dte, obrzeza wszelkich otworow w lek-
kiej obudowie, w tym obrzeza otwordw
w potaci dachowej, np. swietlikéw czy
pasm swietlnych. Elementy te nie tylko
maskujg odstoniete warstwy przegro-
dy, ale przede wszystkim, jako wymian
czy podstawa pod swietlik lub pasmo
swietlne (rys. 4), przenosza obcigze-
nia od swietlikéw czy réznych urzadzen
usytuowanych na dachu.
Indywidualnego ksztaftowania wymagajg
takze rynny zewnetrzne ukryte za atty-
kami oraz rynny wewnetrzne. Ksztatt
przekroju poprzecznego rynny powinien
uwzglednia¢ przenoszenie obcigzen gra-
witacyjnych, umozliwia¢ odprowadzenie
wody oraz skuteczne uszczelnienie.
Kolejnymi czesto stosowanym elemen-
tami wykonywanymi z profili gietych sa
konstrukcje wsporcze lekkich oktadzin
gciennych i instalacji paneli fotowolta-
icznych. Sag one wykonywane z profili Z,
L, U lub Omega.

Zachowanie sig helek

z ksztattownikow gietych

Profil ksztattownika gietego mozna roz-
wing¢ do linii prostej. Wyprofilowane
ksztafttowniki majg przekroje zawsze
otwarte, najczesciej z jedng osig syme-
trii, niekiedy bez zadnej osi symetrii, ale
nigdy o dwoch osiach symetrii.

Belki ksztattowane jako swobodne, tj.
podparte tylko w przekrojach podpo-
rowych, majg niewielka nosnos¢ hez
wzgledu na sposob obcigzenia. Belki
z ksztattownikow gietych o przekroju
zetowym lub ceowym wymagajg odpo-
wiedniego podparcia, jesli maja osig-

gna¢ zadowalajgca nosnos¢ przy zgi-
naniu. Uzyskuje sie to przez pofgczenie
ze wspotpracujgca obudowg z blach
profilowanych. Poszycie z tych blach,
odpowiednio pofgczone z tymi belkami,
zapewnia im boczne podparcie w ptasz-
czyznie poszycia i czesciowe ze wzgle-
du na obrot na catej ich dtugosci. Sko-
ro przekroje poprzeczne belek nie maja
dwu osi symetrii, obcigzenie powierzch-
niowe poszycia, przekazywane na nie,
wywotuje ich skrecanie lub zginanie
ukosne. Wymaga to starannego pod-
parcia przekrojéw podporowych, gdzie
wystepujg reakcje w trzech kierunkach,
a przeniesienie dwu reakcji w kierunku
bocznym wymaga podparcia ze wzgledu
na obrot (rys. 5). Elementy podporowe
faczace te belki z konstrukcjg wsporczg
sg mocowane srubami. Wymaga to wy-
konania otworéw najczesciej w srodni-
kach belek.

Zastosowanie dodatkowego podparcia
stezeniami miedzyptatwiowymi znacz-
nie podnosi nosnos¢ belek i wymaga
wykonania otworéw réwniez w wybra-
nych na dtugosci przekrojach. Niekiedy
w belkach z ksztattownikéw gietych wy-
magane sa podciecia, wyciecia czy tez
ukosowanie. SCHRAG Polska dostarcza
element konstrukcyjny gotowy do wbu-
dowania.

Projektowanie elementéw

z ksztaltownikow gietych

W kraju stan wiedzy o konstrukcjach
z ksztattownikéw gietych jest daleko
niezadowalajgcy. Ich przekroje poprzecz-
ne najczesciej ulegajg niestatecznosci
miejscowej i dystorsyjne;.

Belki giete sg ekonomiczng alternatywg
dla belek z ksztattownikéw walcowa-
nych, przy czym zachowanie sie pfatwi
i rygli sciennych z nich wykonanych,
stezonych obudowa, jest odmienne od
belek walcowanych i jest bardzo ztozo-
ne. Uzycie ksztattownikow gietych wy-
maga stosowania zasad ksztattowania
ustroju czy jego obliczania wtasciwych
elementom z tych ksztattownikow. Owa
specyfika zasadniczo dotyczy réznic
stosowanych schematow statycznych,
sposobow taczenia belek na dtugo-
sci oraz z gtéwnym ustrojem nosnym,
wspotpracy z poszyciem czy zasad do-

artykut sponsorowany .

datkowego stezania. Stad zapisy nor-
mowe dotyczace konstrukcji z elemen-
tow profilowanych na zimno zawarto
w odrebnej czesci Eurokodu 3 (PN-EN
1993-1-3).

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom
konstruktoréw, Schrag Polska stwo-
rzyta program do wstepnego doboru
ptatwi i rygli Schrag Lite. Program
dostepny jest po rejestracji na www.
schrag.pl. Schrag oferuje rowniez nie-
zawodne doradztwo techniczne w za-
kresie obstugi technicznej programu
oraz doboru pfatwi, rygli i podstaw pod
pasma swietlne. W

Schrag Polska Sp. z o.0.
ul. Przemystowa 15
95-050 Konstantynow todzki
office@schrag.pl
www.schrag.pl
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Stalowe stupy powtokowe - nowe zasady
projektowania wg PN-EN 50341-2-22:2016

drinz. Stawomir Labocha
Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach

N\ elem artykutu jest przyblize-
nie zasad projektowania kon-
strukcji stupow petnoscien-

nych o cienkosciennym przekroju

poprzecznym w ksztafcie rury ko-
fowej lub wielokatnej, zgodnie z za-
sadami nowej normy [12]. Sposrad
stupéw petnosciennych o przekroju
zamknietym mozna w szczegoélnosci
wyrézni¢ wtasnie te grupe przekro-
jéw poprzecznych ujetych w normie
[11], podkreslajgc pewne cechy, kto-
re zadecydowaty o wprowadzeniu do-
datkowego ich okreslenia jako ,stupy
powtokowe”. Cecha znamienng pet-
nosciennych stupéw nazywanych tu
powtokowymi jest wysoce efektywna

i ekonomiczna konstrukcja, charakte-

ryzujgca sie bardzo matymi gruboscia-

mi blach uzytych na ptaszcze trzonow

tych stupéw. Cienkosciennos¢ ptasz-

czy (duzy stosunek srednicy trzonu
do grubosci ptaszcza) sprawia, ze
smukte sScianki stupa narazone sg na
utrate statecznosci (lokalng) i dlate-
go nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu
stupéw dodatkowe efekty zachowania
typu powfokowego. Szersze, ale przy-
stepne ujecie ogodlne tych zagadnien
znajduje sie w [1]. Odnosnie do prze-
krojow poprzecznych rurowych koto-

wych warto sie zapoznac z [2].

Ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na

niestatecznos¢ lokalng w przypad-

ku stupéw powtokowych ogromne
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Eurokod 3 nie precyzuje szczeg6towo zasad obliczania

podatnych na miejscowg utrate statecznosci elementéw

o przekroju kotowym lub wielokgtnym.

znaczenie ma rowniez zagadnienie
obliczania i konstrukcyjnego ksztat-
towania weztow, potaczen i gniazd,
a nawet dobor technik montazu.

Obowigzujgca norma projektowania
konstrukcji stalowych [8]1 narzuca
koniecznos¢ dokonywania klasyfikacji
przekrojow poprzecznych elementow
konstrukcji stalowych. Podziat na
klasy uzalezniony jest od wrazliwosci
Scianek przekroju poprzecznego na
miejscowa utrate statecznosci. Nor-
ma [9] rozréznia cztery klasy przekro-
ju, przy czym klasy 1, 2 i 3 dotycza
przekrojow krepych, niewrazliwych na
lokalng utrate statecznosci, nato-
miast przekroje klasy 4, cienkoscien-
ne, charakteryzujg sie podatnoscig
na lokalng utrate statecznosci i mu-
szg by¢ w Swietle normy obliczane
z uwzglednieniem efektywnych cha-
rakterystyk geometrycznych. Wynika
to stad, ze przekroje cienkoscien-
ne nie zachowujg swojego ksztattu
przekroju po utracie statecznosci
i osiggaja nosnos¢ krytyczng przy

naprezeniach mniejszych niz granica
plastycznosci materiatu. Znakomita
wigkszos¢ przekrojow poprzecznych
stupow powtokowych stosowanych
w praktyce konstrukcyjnej zgodnie
z normowa klasyfikacja przyporzadko-
wuje je wiasnie do klasy 4. Niestety
norma podstawowa konstrukcji sta-
lowych [8] ani dotyczace konstrukcji
cienkosciennych normy [S1 i [101] nie
precyzujg szczegotowo zasad oblicza-
nia podatnych na miejscowa utrate
statecznosci elementéw o przekroju
kofowym czy wielokatnym.

Ze wzgledu na swoje walory statycz-
ne i wiasnosci technologiczne, zarow-
no przy wytwarzaniu, jak i montazu
konstrukcji, najszersze zastosowanie
znalazty stupy o przekroju poprzecz-
nym wielokgtnym. Przykfady najpopu-
larniejszych tego typu przekrojow po-
przecznych przedstawiono na rys. 1.
Poniewaz pokazane na rys. 1 przekro-
je stupow sa najpowszechniej stoso-
wane na petnoscienne stupy wsporcze
napowietrznych linii energetycznych,

@.@..

Rys. 1| Przyktady przekrojéw poprzecznych stupdw wielokatnych (w srodkach podano

liczbe bokéw wielokata)



zasady ich obliczen zostaty dosc
szczegotowo przedstawione w za-
taczniku K do normy [101. Uzupetie-
niem tych wytycznych sa dodatkowe
zalecenia sformutowane w [10]. Szer-
sze omoéwienie podstaw obliczen sta-
lowych stupéw powtokowych, w tym
rowniez metodyki stosowane] poza
Europa oraz przyktady obliczen, moz-
na znalez¢ w [41 [5].

Wytwarzanie i zastosowania
Powszechnie stosowang obecnie me-
todg wytwarzania trzonow wspot-
czesnych stupéw powtokowych, a jed-
noczesnie najefektywniejsza jest prze-
robka plastyczna na zimno. Sposrad
réznorodnych sposohow wykanywania
ksztattownikéw cienkosciennych pro-
filowanych na zimno, ze wzgledu na
gabaryty konstrukcji, uzywa sie gtow-
nie pras do giecia. Elementy, ktore
sie uzyskuje po zaginaniu w prasach,
nazywane sg tupkami. Z wyjatkiem stu-
pow o matych srednicach, ktore mozna
wykonywa¢ z pojedynczej tupki z jedna
spoing podtuzna, trzony zazwyczaj wy-
konywane sg z 2-4 spawanych podtuz-
nie tupek. Na fot. 1 pokazano proces
wykonywania tupki, a na fot. 2 - skta-
danie trzonu z dwoch tupek. Proces
spawania odbywa sie automatycznie,
co pozwala uzyskac spoine jednorodng
wysokiej jakosci.

Przedstawiong technika mozna row-
niez wykonywa¢ przekroje kotowe.
Stosownie dobrana liczba uderzen
na prasie pozwala uzyskac przekrgj
kotowy spetniajgcy wymagane tole-
rancje odbiorowe okreslone norma
[14]. Proces ten jest jednak mato
efektywny i kosztowny. Na podkre-
slenie zastuguje fakt, ze jednym
z elementéw rozpowszechnienia
stupéw powtokowych jest efektywny
system potgczen zaciskowych, ktory
predysponowany jest dla wielokat-
nych przekrojéw poprzecznych trzo-
now (fot. 3). Potgczenia zaciskowe

wielokatnych zbieznych trzonow po-
siadajg wystarczajgcg nosnosc za-
rowno na obcigzenia zginajgce, jak
i skrecajace i stanowig efektywna,
szybka w montazu i ekanomiczng al-
ternatywe dla standardowych pota-
czen kotnierzowych.

Konstrukcje trzonéw stupow zabez-
pieczane sg najczesciej przed korozjg
powtokg cynkowg nanoszong na stal
metodg zanurzeniowg (fot. 2).
Pamietajgc o specyfice cienkoscien-
nych stupow powtokowych, nalezy uni-
ka¢ przy montazu technik powodujs-
cych lokalne przecigzenia skutkujace
nieraz w praktyce gtebokimi deforma-
cjami ptaszcza na tyle duzymi, ze stup
nie bedzie juz spetniat normowych wy-
mogow NosSnNosSci.

Zastosowanie stupow powtokowych
jest obecnie bardzo szerokie. Stu-
py, gtownie o przekroju wielokat-
nym, stosowane s3g jako konstruk-
cje wsporcze: trakcji tramwajowej
i trolejbusowej (fot. 4a), linii ener-
getycznych sredniego napiecia SN
(fot. 4b), napowietrznych linii ener-
getycznych wysokich i najwyzszych
napie¢ WN/NN (fot. 4c), jako wieze
oswietleniowe (fot. 4d), a rowniez
jako pylony reklamowe, konstruk-

cje wsporcze turhin wiatrowych czy
stacji telefonii komorkowej. Znacznie
wiecej przyktadéw z realizacji przed-
stawiono w pracach [4], [B], [71.

S A
Fot. 1 | Przykfad formowania tupek stupow
wielokatnych [4]

technologie

Fot. 2 | Przyktad trzonu sktadanego z dwoch
tupek [4]

Fot. 3 | Pofgczenie zaciskowe trzondéw [5]
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Fot. 4 | Zastosowania stupow powtokowych (opis w tekscie) [4]

Nosnos¢ przekrojow stupow
powlokowych

Zatozenia obliczeniowe

Zakresem norm [11] oraz [12] obje-
te sg zasady projektowania stupow
linii elektroenergetycznych, w tym
szczegdlnie w postaci wielokatnych
rur powtokowych (najczesciej wielko-
srednicowych), ktére obecnie coraz
powszechniej znajdujg zastosowanie
w praktyce inzynierskiej. Przedsta-
wione w artykule zasady moga byc
jednak wykorzystane przy projektowa-
niu dowolnych stupowych konstrukcji
wsporczych o rozwazanych rurowych
ksztattach przekroju poprzecznego,
np. masztéw oswietleniowych, wiez
telekomunikacyjnych, masztéw tur-
bin wiatrowych i innych, jezeli spet-
nione zostang wszystkie przyjete do
obliczen zatozenia upraszczajgce wg
normy [111.

Zagadnienia lokalnej utraty statecz-
nosci scianek pretow cienkoscien-
nych naleza do teorii statecznosci
ptyt. Na podstawie modelu ptytowe-
go okresla sie graniczne wartosci

62 Inzynier budownictwa

smuktosci scianek, ktorych przekro-
czenie klasyfikuje je do wrazliwych
na miejscowg utrate statecznosci.
Przekroj poprzeczny zbudowany z ta-
kich scianek zaliczony zostaje zgod-
nie z normami [8], [91i [10] do klasy
4. Utrata statecznosci miejscowej
scianek powoduje zmiane rozktadu
naprezen w przekroju. Wzdtuz sze-
rokosci wyboczonych scianek pojawia
sie silnie nieréwnomierny rozkfad na-
prezen (rys. 2). Obliczenia w stanie
nadkrytycznym w ujeciu normowym
prowadzi sie w uproszczeniu z wy-
korzystaniem tzw. szerokosci efek-
tywnej. Szerokos¢ efektywna defi-
niowana jest jako czes¢ szerokosci
scianki, ktéra przejmuje zastepcze
rownomiernie roztozone naprezenia,
tak ze przenosi ona takie samo ob-
cigzenie jak scianka wyboczona (rys.
2). Przekréj poprzeczny klasy 4 za-
wiera scianki sciskane narazone na
miejscowg utrate statecznosci,
ktére zastepowane sg Sciankami
o efektywnych szerokosciach. Wa-
runki nosnosci przekroju sprawdza

sie po okresleniu efektywnych cha-
rakterystyk geometrycznych. W uje-
ciu normowym dopuszcza sie przy
obliczaniu przekrojéw mimosrodowo
gciskanych uproszczenie polegajace
na niezaleznym wyznaczeniu efektyw-
nego pola przekroju jak przy osiowym
sciskaniu oraz efektywnych wskazni-
kow wytrzymatosci przekroju jak przy
czystym zginaniu. W istocie problem
jest jeszcze bardziej ztozony, gdyz
mozliwa jest interakcja niestatecz-
nosci lokalnej i globalne;.

Warto odnotowac, ze srodek ciezko-
éci przekroju efektywnego, z wyjgt-
kiem osiowo $ciskanych przekrojow
bisymetrycznych, ulega przesunie-
ciu w stosunku do potozenia srodka
ciezkosci przekroju brutto. Dlatego
wazng konsekwencjg jest sprzezenie
rozktadu naprezen w poszczegdlnych
sciankach i aktualnej szerokosci efek-
tywnej. Wymusza to iteracyjne obli-
czanie charakterystyk geometrycz-
nych przekroju efektywnego i czyni
opisang procedure ucigzliwg z inzy-
nierskiego punktu widzenia.



a) Przekroj brutto b) Przekr6j efektywny
. beff/s  Deff/
fy I I\_ ____ ___/?T 1 Naprezenie fy
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Rys. 2 | Definicja szerokosci efektywnej scianki bert fy, = b « our wedtug zatacznika [5]

Przekroje efektywne

stupéw petnosciennych

wg PN-EN 50341-1

Wychodzac naprzeciw praktycznym
aspektom projektowania przekrojow
cienkosciennych klasy 4, w zatgcz-
niku K normy [11] zamieszczono no-
mogramy pozwalajgce stosunkowo
prosto okresla¢ efektywne charak-
terystyki geometryczne przekrojow
kotowych i wielokatnych stupéw ru-
rowych (powtokowych). Kryteria gra-
nicznej smuktosci dla klasy 4 przekro-
jow rurowych przy zginaniu podano
w tabl. 1. Obliczenie charakterystyk
efektywnych przekrojow poprzecz-
nych stupéw rurowych odbywa sie wg
zatozen opisanych wczesniej zgod-
nie z [101. W przypadku przekrojow
rurowych wielokatnych efektywnag
geometrie przyjmuje sie jak na rys.
3; w tym przypadku niestatecznosc
analizowana jest dla poszczegéinych
$cianek przy zatozeniu nieprzesuwno-
sci wszystkich weztow przekroju, tak
jakby kazda ze $cianek byta obustron-
nie podparta. Dla tak okreslonych za-
fozen podano w normie gotowe nomo-
gramy, z ktérych mozna bezposrednio

odczyta¢ wspétczynniki  redukcyine,
sprowadzajgce wielkosci charaktery-
styk brutto przekrojow do wartosci
efektywnych. Na rys. 4 i 5 zamiesz-
czono wykresy ze wspotczynnikami
redukcyjnymi dla zginania i $ciskania
w przypadku stali gatunkéw S235
oraz S355.

Nalezy zwrdci¢ uwage na podang
w tabl. 1 wartos¢ granicznag klasy 4
wg [11] dla kotowych przekrojow po-
przecznych, odbiegajgca (niemal dwu-

krotnie wiekszg) od wartosci granicz-
nej podanej w normie podstawowej
[8], okreslonej jako d/t > 90¢2.
Podkreslona réznica wynika ze specy-
fiki obcigzen typowych stupéw powto-
kowych stosowanych w konstrukcjach
wsporczych linii  elektroenergetycz-
nych. Podlegaja one dominujgcemu
dziataniu momentu zginajgcego ze
zdecydowanie drugorzednym wptywem
sit osiowych. Przyjeta w [11] wartosc
graniczna odnosi sie do statecznosci
zginanej globalnie powfoki walcowej
(o nieréwnomiernym rozktadzie mem-
branowych naprezen) znajdujacej sie
w korzystniejszych warunkach sta-
tycznych ze wzgledu na statecznosc
niz ujeta w normie [8] wartos¢ gra-
niczna odnoszagca sie do sciskanych
osiowo elementéw pretowych o prze-
kroju kotowym. Formalng niekonse-
kwencje tych zafozen klasyfikacyjnych
skorygowano w normie [12], wprowa-
dzajac rozréznienie klasyfikacji prze-
kroju oddzielnie dla $ciskania (klasa
4 dla d/t > 90¢?) oraz zginania (klasa
4 dla d/t > 157,5¢?). Rozwigzanie to
przyjeto, positkujgc sie zaleceniami
z normy holenderskiej [15].

Dla przekrojow poprzecznych kotowych
zamiast wspotczynnikéw redukcyjnych
stuzacych obliczeniu charakterystyk

Tabl. 1 | Klasyfikacja przekrojéw rurowych na zginanie [11]

Rodzaj przekroju

b,

™

!\E/(/ \"\\ }
- v

Kryterium dla klasy 4

%>17682

dla n réwnego 6 do 18 scianek

E>42s3
t

gdzieg = ?, a f jest nominalna granica plastycznosci w N/mm?
y

pazdziernik 2017 [1541/63

technologie



~__technologie

A_.pod dziataniem sity osiowej W_. pod dziataniem momentu zginajacego niezalezng redukcje dla $ciskania
i zginania za pomoca dwdéch oddziel-
nych wspotczynnikow:

przy sciskaniu

m dla przekrojow klasy 3

py =10 % <90¢?

fy fy

m dla przekrojow klasy 4
Rys. 3 | Charakterystyki efektywne przekrojéw wielokatnych [11]; naprezenia $ciskajace ,
oznaczono znakiem (+), czesci efektywne przekrojéw oznaczono kolorem czarnym 63¢ <10 90¢? < d <3152

=03
Py + djt
efekcywnych wprowadzono w [11] 2)
L , . . 235 . . . . .
formuty okreslajgce wspofczynnik re-  gdzie e= f—,wktor‘ym fy jest granicg  przy zginaniu
dukcyjny dla naprezen, opisany zalez- Y m dla przekrojow klasy 3

nosciami: plastycznosci stali.
m dla przekrojéw klasy 3 Na rys. 6 pokazano graficzng inter- Py =10 i3157’582
p=1,0 1762 pretacje zaleznosci (1) w funkciji !
d smukfosci wyrazonej stosunkiem d/t, = dla przekrojow klasy 4
m dla przekrojéw klasy 4 gdzie d jest Srednicg zewnetrzna, .
53¢ d a t - gruboscia scianki trzonu stupa. pM=0,6+63—8s1,0 157,5.sz<153158z
p=07+<1,0 =>176¢ -~ dJt P
dJt P Norma [12] w przypadku przekrojow
(1) poprzecznych kofowych wprowadza (3)
1. RO X = ====== ST
95 N EEE =18 SN
9 a8 e 2 s===
8s CINEEA N - =
Q=8
Wegs 8 = - S
wel 75 A 5 =n=5= ENEE (1]
L i N
os FEEL fy =235 Nmm? [EEH—H
.6 = =

drt
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1. ettt e
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M oH NG g 1216
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dit
Rys. 4| Wspotczynnik redukcyjny do okredlenia wskaznika wytrzyma- Rys. 5 | Wsp6tczynnik redukceyjny do okresdlenia efektywnego pola
fosci na zginanie efektywnych przekrojow wielokatnych [11] powierzchni przekrojéw wielokatnych [11]
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1 < gdy spetnione jest kryterium podane
0,99 P
o |— | — N . w [11]
ol - N < stal5235 | Nog My Sy
e AN ~N AW
0ot L - ™. I I
0% N < sansnl (4)
oez ~ ?hl o gdzie: N_., M_, - obliczeniowa sita
p 0, \' Ed Ed
0,80 S osiowa i moment zginajgcy; A, W,
Z: '“"'-u-__,\_ - pole przekroju brutto i sprezysty
:;: T T — . T~ wskaznik wytrzymatosci.
085 . l ~ Nosnosc¢ przekrojow wielokgtnych kla-
:’; I . sy 4, bez otwordw, jest zapewniona,
100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 28 gdy spetnione jest kryterium podane
dit w PN-EN 50341-1:2012 [11]

Rys. 6 | Wspdtczynnik redukcyjny dla przekroju kotowego klasy 4 [11]

Na rys. 7 zamieszczono poréwnanie

wspotczynnikéw redukcyjnych wg norm Stal 5235

[111 (formuta 1) i [12] (formuty 2 i 3). - N\,

Mozna zauwazy¢ w stosunku do normy o LY

ogolnej [11] zalecang w warunkach kra- " \\

jowych znaczacg redukcije dla naprezen " ‘“\

pochodzagcych od osiowego Sciskania. . '\.\‘

W praktycznych przypadkach typo- “’ ~

wych energetycznych petnosciennych o =

stupéw wspornikowych udziat naprezen 0.5 e

od sit osiowych jest bardzo nieznacz- o4 Wi i

ny, ale dla innych konstrukcji czynnik 0.5 P

ten moze by¢ istotniejszy. Warto tak- T T T T TR T a—

ze odnotowa¢ formalne ograniczenie e PN.EN 50341.2.23 N"

w stosunku do normy ogolnej [11] e PN-EN $0341-2-22 "M

maksymalnej smukfosci przekrojow po- v+ PN.EN 203411

przecznych wyrazonej stosunkiem d/t

dla stali S355 z 250 do 208,5. W ty-

powych przypadkach petnasciennych J Stal $355

stupow energetycznych zasadniczo nie ; TN (] s

stosuje sie przekrojow poprzecznych ]

0 smuktosciach znacznie wiekszych od o Ay

200. Jednoczesnie wymag ten pozwa- " %

la unikna¢ probleméw ze stateczno- 2y A%

écig lokalna ptaszczy w przypadku pota- oy A%

czen z poprzecznikami czy poprawnym e .

uksztattowaniem samych gniazd przy- .61 B

tgczeniowych. 0.4 iy

Warunki nosnosci przekrojow e e

poprzecznych wg norm setrii
PN-EN 50341

Nosnos¢ przekrojow wielokatnych kla-
sy 3, bez otworow, jest zapewniona,
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=== PN-EN 50341-2-22
ess PN-EN 50841-2-22
www PN-EN 50341-1

Rys. 7 | Poréwnanie wspotczynnika redukcyjnego przekroju kotowego [4]
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INSTYTUT B PWIN

NL‘d +MEd SL
Ae// We// Y
(5)
gdzie: A, W, .- efektywne pole prze-

kroju i efektywny wskaznik wytrzyma-
fosci.
Wedtug [11] nosnos¢ przekroju ru-
rowego kotowego klasy 4, bez otwo-
row, jest zapewniona wowczas, gdy
maksymalne naprezenie podiuzne o, .,
(uwzgledniajace site osiowg dziatajgca
jednoczesnie) spetnia warunek
Oy =P fy / Y

(6)
gdzie: p - wspotczynnik redukcyjny
okreslony formuta (1) lub odczytany
zrys. B;v,, = 1,1 - czesciowy wspot-
czynnik bezpieczenstwa.
W przypadku przekrojow poprzecz-
nych kotowych norma [12] wprowa-
dza modyfikacje, uznajac, ze nosnosé
przekrojow bez otworow jest zapew-

niona, gdy spetnione jest kryterium
MEd

h+7<£

pyd Pyl - Yo 7

gdzie: p,, p,,— wspotczynniki redukcyj-
ne odpowiednio przy sciskaniu i zgina-
niu wg formut (2) i (3).

W podanych wyzej formutach zgodnie
z [12] nalezy stosowa¢ nastepujace
wartosci czesciowych wspotczynni-
kow bezpieczenstwa:

7y; = 1,10 dla stali o granicy pla-
stycznosci fy< 275 MPa,

%, = 1,15 dla stali 0 granicy pla-
stycznosci fyz 275 MPa.

Nalezy ponadto podkresli¢c, ze wyste-
pujgce we wzorach od (4) do (7) sity
wewnetrzne oraz momenty zginajgce
powinny pochodzi¢ z analizy globalne;
prowadzonej wg teorii Il rzedu.

W  przypadku przekrojéw wielokat-
nych przy obliczaniu charakterystyk

geometrycznych mozna korzystac ze
WZorow:
m pole powierzchni

A=(d-t) sin[n]nkt

ny
(8)
m moment bezwtadnosci

2
1,= %tan(%} [3 +tan(%) ](d?— (d/. - 2t)4)

(9)
m wskaznik wytrzymatosci
1
W1= el
“d—t
> (10)

W powyzszych wzorach przyjeto na-
stepujgce oznaczenia:

d - srednica przekatna, d, = d cos
(m/nJ - $rednica w kluczu, n, - liczba
bokéw, t - grubos¢ scianki.
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Podsumowanie

Obliczanie przekrojoéw cienkoscien-
nych, zaliczajgcych sie ze wzgledu
na smuktos¢ miejscowa do przekro-
jéw klasy 4, jest stosunkowo ucigz-
liwe. Przedstawione zagadnienia do-
tyczace stupow rurowych pokazujg,
ze w przypadku wybranych typéw
przekrojéw, np. coraz powszechnigj
stosowanych w praktyce przekrojéw
wielokatnych, mozliwe sg uproszcze-
nia i utatwienia dla projektanta wpro-
wadzone w nowej generacji norm se-
rii PN-EN 50341. Zaprezentowane
formuty i nomogramy zaczerpniete
z [111i [12] pozwalajg w sposab re-
latywnie prosty przeprowadzi¢ inzy-
nierskie obliczenia przedmiotowych
przekrojéw poprzecznych stupdéw.
Positkowanie sie wykresami do okre-
slenia charakterystyk efektywnych
ma jednak swoje wady. Po pierwsze,
staje sie ktopotliwe w przypadku stu-
pow o zbhieznym przekroju poprzecz-
nym, gdzie sprawdzenie nosnosci
nalezy przeprowadza¢ wielokrotnie
w wiekszej liczbie przekrojow po-
przecznych ze wzgledu na jedno-
czesng zmiennos¢ sit wewnetrznych
i parametréw przekroju. Po drugie,
forma nomograméw czy wykreséw
nie jest wygodna do numerycznej
implementacji.

W nawigzaniu do zacytowanych za
normami warunkéw nosnosci od (4)
do (7) nalezy podkreslic, ze wzory te
prawidtowo szacujg nosnos¢ petno-
sciennych stupéw rurowych w przy-
padku  przewazajgcego  dziatania
momentu zginajgcego. Warunki te
prawie zawsze spetnione sg w lek-
kich powtokowych wolno stojgcych
sfupach energetycznych, gdzie udziat
ciezaru wtfasnego i ciezaru prze-
wodéw, i ewentualnego oblodzenia
skutkuje powstaniem sit osiowych
wywotujgcych znacznie mniejsze na-
prezenia normalne niz te pochodzgce
od zginania globalnego pochodza-
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cego od dziatania wiatru i naciggu
przewodow. W innych przypadkach,
gdy udziat sit osiowych bedzie wiek-
szy czy tez moze wystapi¢ znaczacy
wptyw niestatecznosci globalnej, po-
dane formuty nie moga by¢ stosowa-
ne bezkrytycznie.

Kolejnym istotnym elementem zmian
wprowadzonych normag [12] jest
wymog uwzgledniania dodatkowo
wptywu naprezen stycznych na nos-
nos¢ przekroju. Zaleca sie w tym
przedmiocie positkowac wytycznymi
okreslonymi w normie [131. W typo-
wych przypadkach skrecanie petno-
sciennych stupow petnigcych funkcje
konstrukcji wsporczych linii elektro-
energetycznych nie jest krytyczne,
poniewaz stupy o przekrojach koto-
wych lub wielokatnych sg odporne
na skrecanie. Naprezenia styczne
wywotane skrgcaniem i scinaniem nie
wptywaja istotnie na nosnos¢ gra-
niczng przedmiotowych kanstrukcji.
Zdarzaja sie jednak sytuacje, gdy
wptyw skrecania moze podnosi¢ sto-
pien wytezenia konstrukcji nawet
0 20%. Sprawdzenie warunkéw nos-
nosci ze wzoréw od (4) do (7) moze
nie by¢ wéwczas wystarczajgce.
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West Station gotowe B e

Zakonczono budowe kompleksu West Station przy Dworcu
Zachodnim w Warszawie. Tworzg go dwa czternastokondy-
gnacyjne budynki biurowe oraz nowy budynek dworcowy od
strony Alej Jerozolimskich. Kompleks ma tacznie 68 500 m?
powierzchni biurowej oraz certyfikat ekologiczny BREEAM Inte-
rim na poziomie ,Excellent”. Inwestorzy: HB Reavis, PKP S.A.,
Xcity Investment. Architektura: FS&P Arcus.

Pilarka Alligator 54V 15w

DCS397 XR FLEXVOLT to nowa akumulatorowa pilarka Alligator 54V DE-
WALT® do przecinania pustakow, betonu komorkowego, drewna i materiatow
izolacyjnych. Ma dwa wytrzymate, przeciwbiezne brzeszczoty z grubszej stali,
redukujgce mozliwos¢ uginania sie i zapewniajgce precyzyjne ciecie. Kon-
strukcja zacisku czotowego umozliwia przejscie przez materiat. Pilarka oraz
dedykowana gama brzeszczotow umozliwiajg do 100 cig¢ cegly typu Poroton
na w pefni natadowanym akumulatorze.

1w

Budowa obwodnicy Sanoka

Trwajg juz prace na budowie ok. 7-kilometrowej obwodnicy Sanoka w ciggu drogi krajowej
nr 28 Zator-Medyka. Realizowana jest w systemie ,projektu;j i buduj”. Wykonawca: konsor-
cjum Max Bégl Polska Sp. z 0.0. i Max Bogl Stiftung & Co. KG. Warto$¢ umowy to prawie
140 min zt. Zakonczenie inwestyciji: pofowa 2019 .

Zrédio: MIiB
Fot. © Val Thoermer — Fotolia.com

Nowy tunel na Islandii B v

Powstaje prawie 6-kilometrowy tunel pomigdzy fiordami Dyrafjordur
i Arnarfjordur wraz z towarzyszacymi mostami oraz drogami dojazdo-
wymi o tgcznej diugoéci 7,8 km. Projekt realizowany w formule joint
venture przez Metrostav oraz lokalng spotke Sudurverk rozpoczat sig
w maju br., a zakonczenie budowy planowane jest na wrzesien 2020 r.
Projekt wart jest 49 min euro.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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www.inzynierbudownictwa.pl
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Tynk — ochrona elewacil, cz I

mgr inz. Maciej Rokiel |

Tynki wapienne

W pracach konserwatorskich stosu-
je sie tynki/zaprawy bazujace gtéwnie
na dwoch rodzajach spoiw: wigzgcych
przez karbonatyzacje - reakcja wo-
dorotlenku wapnia z zawartym w po-
wietrzu dwutlenkiem wegla (Ca(OH),
+ C0, + H,0-CaC0, + 2H,0), oraz
wigzacych przez hydratacje, na bazie
wapna hydraulicznego, przy czym na
rodzaj i wiasciwosci spoiwa zasadni-
czy wptyw ma jakos¢ i rodzaj surow-
ca oraz spostb wytwarzania (przede
wszystkim wypalanie i mieleniel.
Samych rodzajow wapna mozna wy-
rézni¢ przynajmniej kilka, a zaprawy
wapienne to obecnie systemy lub po-
jedyncze produkty o réznych witasci-
wosciach i parametrach, a tym sa-
mym réznorodnych zastosowaniach.
Dlatego przy wyborze wapiennych
systemoéw nalezy szczegolnie zwrdcic
uwage na skfad i wiasciwosci, aby byty
kompatybilne ze stara substancjg bu-
dowlang (murem, tynkiem).

Daje sie zauwazy¢ coraz szersze za-
stosowanie materiatéw na bazie wap-
na hydraulicznego, zwtaszcza natural-
nego [4], [101. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze naturalne wapno hydrauliczne (NHL)
moze zawiera¢ tylko wapno palone,
natomiast wapno hydrauliczne (HL)
takze dodatki pucolan ilub materia-
téw hydraulicznych (cementu). Wynika
to z faktu, ze wapno hydrauliczne po
zwigzaniu i dostatecznie dtugim tward-
nieniu na powietrzu jest odporne na
oddziatywanie wilgotnego srodowiska.
Na poczatku proces wigzania i tward-
nienia jest podobny do proceséw za-
chodzacych w wapnie powietrznym
- wodorotlenek wapnia pod wptywem
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dwutlenku wegla i wilgoci przeksztatca
sie w CaCQ,, jednak zasadnicze wia-
sciwosci zaprawa uzyskuje na skutek
reakcji pozostatych sktadnikéw z woda,
czego rezultatem sg uwodnione zwigz-
ki o charakterze hydraulicznym.
Techniczne wymagania stawiane sys-
temom wapiennym wymagajg zdefi-
niowania nie tylko minimalnych, ale
i maksymalnych parametréw, przede
wszystkim wytrzymatosci na Sciska-
nie oraz modutu E. Muszg one by¢
okreslone na podstawie wczesnigj
przeprowadzonej diagnostyki i hy¢
trwafe w czasie.
Zastosowanie wapiennych systemow
tynkéw na bazie naturalnego wapna
hydraulicznego jest mozliwe w naste-
pujgcym zakresie:
m do konserwacji zabytkowej substanciji,
mdo renowacji wilgotnych i zasolo-
nych podfozy,
m do tynkowania fasad historycznych
budowli,
m do napraw/renowacji muréw histo-
rycznych budowli,
m do prac wewnatrz i na zewngtrz.
Na kolor i strukture takich tynkéw naj-
wiekszy wptyw ma rodzaj i jakosc za-
stosowanego kruszywa, musi ono byc
starannie dobrane. Zwigkszony udziat
drobnych frakcji kruszywa jak row-
niez zwiekszenie ilosci spoiwa wptywa
na zwigkszenie skurczu (wprawdzie
w nieznaczny sposob), co przy bardzo
chtonnych podfozach moze wymagac
wielowarstwowego naktadania syste-
mu tynkow lub stosowania dodatkow.
Konieczna jest takze bardzo staranna
pielegnacja nafozonych tynkéw.
Przyktadowe wtasciwosci systemow
na bazie naturalnego wapna hydrau-

licznego w zaleznosci od zastosowa-
nia podano w tablicy.

Kazdy z materiatow stosowanych
do budowy obiektéw zabytkowych
cechuje sie innym wspotczynnikiem
wodochtonnosci  kapilarnej (nasiakli-
wosci) - w. Dotyczy to cegtly, zapra-
wy murarskiej, tynku czy farby. Jed-
nak zastosowanie uktadu materiatow
o konkretnym wspotczynniku w daje
zupetnie inng wartos¢ wynikowa, za-
lezna takze od kolejnosci warstw sys-
temu. System taki sktada sie z odpo-
wiednio dobranych (przede wszystkim
pod katem wspotczynnika w) wypraw
tynkarskich i powtok malarskich.

Tynki trasowe

Tras jest mineratem - zmielonym
tufem wulkanicznym (skatg), o dosc
specyficznych wiasciwosciach. Nigdy
nie jest stosowany sam, lecz zawsze
w parze z wapnem lub cementem.
Sam nie reaguje z wodg, lecz z do-
datkiem wapna zaczyna wigzac¢. Jest
on tzw. utajonym spoiwem, wigzg-
cym hydraulicznie, co wptywa na wta-
sciwosci zaprawy. W postaci handlo-
Wej mieszanina wapna powietrznego
lub hydraulicznego z trasem jest
sprzedawana jako tzw. wapno traso-
we (moze ono mie¢ minimalne ilosci
cementu). Takie spoiwo moze zawie-
ra¢c do 55% trasu (masowo). Tras
moze by¢ dodawany takze do cemen-
tu, zwykle to dodatek drobno zmie-
lonego trasu w ilosci 20-40% masy
cementu.

Dodatek trasu pozytywnie wptywa
na wiasciwosci zapraw tynkarskich.
Przede wszystkim zwieksza ich od-
pornosé (wytrzymatosé) i szczelnosc



Tylko mineralne sktadniki
Na bazie czystego naturalnego wapna hydraulicznego (NHL)

Na bazie wapna hydraulicznego (HL) (NHL + dodatki
hydrauliczne, np. cement siarczanoodporny)

Naturalne pigmenty

Wysoka dyfuzyjnos¢

Niski modut E

Krzywa przesiewu kruszywa i sktad zaprawy
dopasowany do istniejacej substancji

Wysoka alkalicznos¢

Hydrofilno$¢ — wilgo¢ moze by¢ usuwana z tynku/muru
Porowatos$¢/zdolnos¢ gromadzenia soli

Odpornos¢ na algi i grzyby plesniowe

(na skutek wysokiej alkalicznosci)

Bezskurczowe wigzanie i powolny przyrost wytrzymatosci

Réwnomierne twardnienie w catym przekroju, dodatkowy
przyrost wytrzymatosci na skutek karbonatyzacji

Uziarnienie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na zginanie

Modut E

Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego
Porowatos¢

Czysto wapienne
tynki elewacyjne

+
Wiasciwosci

+

+

+

+
+

Parametry
Dedykowane istniejacej
substangcji i zalezne
od funkgji warstwy,
np.do 2 mm, do 3 mm,
do4 mm
Dedykowane istniejacej
substancji i zalezne
od funkcji warstwy,
zwykle od 0,8 N/mm?
do 3 N/mm?

Zwykle ok. 1300 N/mm?

<8

+ wazne/wymagane; + moze byc istotne; - nieistotne/nie dotyczy

Tab. | Wybrane wiasciwosci systeméw na bazie naturalnego wapna hydraulicznego w zaleznosci od zastosowania [4], [10], [12], [13]

Rodzaj zaprawy

Do murowania
i uzupetnienia
spoinowania

Dedykowane istniejacej
substancji i zalezne
od funkgji, np.do 1,5 mm,
do 3 mm, do4 mm

Dedykowane istniejacej
substandji i zalezne
od funkgji, zwykle
do 5 N/mm?

Dedykowane istniejacej
substancji i zalezne
od funkgji, zwykle
do 2 N/mm?
Dedykowane istniejacej
substandji i zalezne
od funkgji, zwykle
do 7500 N/mm?

technologie

Tynki
na zasolone
podtoza

Dedykowane istniejacej
substancji,
np.do 1,5 mm, do 3 mm,

Dedykowane istniejacej
substancji i zalezne
od funkgji, zwykle
do 5 N/mm?

<8
>35%

(przez zamkniecie poréw) w poréwna-

niu z zaprawami bez tego dodatku oraz

zapobiega powstawaniu wykwitow.

Ponadto daje:

m lepsza obrabialnosc (tras dziata jak
plastyfikatar),

m mniejszg podatnos¢ na tworzenie
sie rys (tras dziafa elastyfikujgco).

Te cechy powodujag, ze tras jest po-
zadanym skfadnikiem zapraw, oczy-
wiscie jezeli zawiera ona odpowiednia
jego ilose.

Przyrost wytrzymatosci zapraw tra-
sowych jest roztozony w czasie, mimo
Ze w pordéwnaniu z zaprawami czysto
wapiennymi poczatkowa wytrzymatose

jest wyzsza, a reakcje twardnienia
trasu w dtuzszym okresie (lata) istot-
nie zwiekszajg wytrzymatos¢ zaprawy
na sciskanie i zginanie. \Wymagaja one
jednak znacznie diuzszej pielegnacii
(woda potrzebna jest do reakcji wig-
zania) i tu za minimum przyjmuje sie
cztery tygodnie, a w zaleznosci od
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grubosci warstwy tynku i rodzaju pod-
foza czas ten moze by¢ jeszcze diuz-
szy. Zlekcewazenie tego wymogu moze
skutkowa¢ nieuzyskaniem przez tynk
docelowych parametréw oraz powsta-
niem rys skurczowych.

Tynki trasowe czesto sg polecane
w renowaciji jako bezcementowe. Jed-
nakze reakcja trasu, wapna i wody
tworzy zwigzki specyficzne dla reakciji
hydratacji cementu - glinian tréjwap-
niowy 3Ca0 - AL,O, oraz hydrat krze-
mianu wapnia 3Ca0 - 25i0, - 3H,0.
Tras ma zdolnos¢ minimalizowania
niebezpieczenstwa powstawania wy-
kwitéw. Chadzi przy tym jednak tylko
o wykwity, ktérych przyczyng sg zwigz-
ki wapna - tras ma zdolnosc¢ ich wiaza-
nia. W niewielkim zakresie tras wigze
takze sulfaty, ich duza ilo$¢ prowadzi
jednak do tworzenia sie ettringitu.
Tras nie zlikwiduje problemu nisz-
czenia Swiezo natozonej zaprawy
tynkarskiej przez sole rozpuszczone
w wodzie znajdujgcej sie w murze.
Nie zlikwiduje tez problemu wykwitow
na powierzchni tynku powstatych na
skutek krystalizacji soli ani nie po-
prawi odpornosci tynku na tego typu
czynniki destrukcyjne. Drugim argu-
mentem przemawiajgcym  przeciw
stosowaniu tynkéw trasowych jako
renowacyjnych jest fakt, ze tras wig-
ze relatywnie dtugo i wymaga dostepu
wilgoci oraz pielegnacji. Z kolei tynki
renowacyjne muszg mozliwie szybko
uzyska¢ swoje docelowe wiasciwosci,
aby nie ulec zniszczeniu przez migru-
jgce z podtoza sole [41.

Tynki regulujace wilgotnos¢

Tynki te nazywane sg takze tynkami
klimatycznymi lub wrecz antyplesnio-
wymi (cho¢ nie zawsze ta nazwa jest
adekwatna do wifasciwosci i oczeki-
wanego rezultatu). Ich funkcja jednak
jest zmniejszenie ryzyka wystapienia
kondensacji wilgoci na powierzchni
przegrody i zwigzanego z tym niebez-
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pieczenstwa rozwoju grzybéw ples-
niowych.

Zjawisko to wystepuje w pomiesz-
czeniach o podwyzszonej wilgotnosci
powietrza i scianach o niewystarcza-
jacej cieptochronnosci. Klasycznym
przyktadem takiej sytuacji sa stare,
zabytkowe budynki. W zasadzie w ta-
kiej sytuacji nalezatoby albo obnizy¢
wilgotnos¢ powietrza, albo dociepli¢
przegrode. Czesto rozwigzaniem
problemu moga by¢ tego typu tynki.
Muszg one by¢ porowate, dlatego
czesto prébuje sie zastosowac tyn-
ki renowacyjne. Jednak chodzi o to,
aby tynk byt w stanie wchtong¢ pewna
czest wilgoci, tynk renowacyjny jest
hydrofobowy, dlatego jego zastoso-
wanie w takim celu jest nie do kon-
ca poprawne, mimo ze wielokrotnie
udaje sie uzyska¢ pozytywny efekt.
Jest to zwigzane z faktem, ze kazdy
tynk porowaty cechuje sie duzo lep-
szym wspotczynnikiem U niz trady-
cyjny tynk cementowy czy wapienny.
Moze sie okaza¢, ze zastosowanie
tynku renowacyjnego, zwfaszcza przy
minimalnych réznicach temperatur
podtoza i punktu rosy/punktu plesnio-
wego, spowoduje widoczng poprawe
sytuaciji.

Naprawa i ochrona zabytkowej sub-
stancji budowlanej zawsze wigzana
jest z uprzednim okresleniem przy-
czyn destrukcji i musi by¢ przepro-
wadzona z uwzglednieniem zjawisk
zachodzacych w naprawianych ele-
mentach oraz wifasciwosci i parame-
trow zaréwno starej substancji, jak
i materiatu naprawczego/ochronnego.
Od pewnego czasu spotyka sie tynki
nazywane tynkami regulujgcymi wil-
gotnose, ktorych celem jest zreduko-
wanie zawilgocenia (i jak sie niekiedy
podaje, zasolenia) muru. Ich sposcéb
dziatania jest definiowany nastepuja-
co [11L

m Osuszanie za pomoca dyfuzji, ewen-

tualne sole zostajg w murze;

m 0suszanie za pomoca dyfuzji, ewen-
tualne sole krystalizujg na po-
wierzchni;

m osuszanie za pomoca kapilarnego
transportu wilgoci, ewentualne sole
krystalizujg na powierzchni.

Tynki FRP majg inny rozktad i wiel-

kos¢ porow niz tynki renowacyjne (do

ktérych sa najczesciej porownywane

[111), nie sa jednak hydrofobowe, co

wymaga ich hydrofobizacji przy stoso-

waniu zewnetrznym.

Nalezy podkreslic, ze istnieje spory

problem z nazewnictwem, wiasciwo-

Sciami i wymaganiami tynkow zwigza-

nych z ochrong przed wilgociag. O ile

jednoznacznie zdefiniowane sg wy-
magania dla tynkéw renowacyjnych

i traconych, o tyle funkcjonujg jesz-

cze okreslenia typu: tynki regulujace

wilgotnos¢ (zwane z jez. niemieckiego
tynkami FRP), tynki osuszajgce czy
tynki regulujgce temperature po-
wietrza (tynki na bazie materiatow
zmiennofazowych). Nie zawsze sg
one jednoznacznie zdefiniowane, nie
ma takze okreslonych minimalnych
wymagan dla tego rodzaju tynkéw, co
powoduje, ze tynk o podobnych wia-
sciwosciach i zastosowaniach przez
jednego producenta bedzie nazwa-
ny tynkiem regulujgcym wilgotnose

(FRP), przez drugiego tynkiem anty-

plesniowym, a jeszcze przez innego

osuszajgcym. Moze sie zdarzy¢, ze
jedne tynki opisywane jako FRP beda
hydrofobowe, inne nie.

Tynki naprawcze (odnawiajace)
(niem. Renovierputze)

Nazwa niemiecka moze sugerowac,
ze sa to tynki renowacyjne. Jednak
ich rola jest zupetnie inna. Sa to cien-
kowarstwowe tynki (szpachle) stu-
zgce do naprawy (renowacji) uszko-
dzonych tynkéw na elewacjach (fot.).
Produkowane sa na spoiwie cemen-
towym, wapiennym lub silikatowym.
Niekiedy zawierajg w sktadzie dodatek



polimerow (poprawiaja przyczepnosc
i zmniejszajg modut Younga) oraz wto-
kien (zwiekszajg odpornos¢ na zaryso-
wanie).

Czesto nazwa moze sugerowac, ze
dany tynk mozna zastosowac zawsze
i wszedzie, niezaleznie od stopnia za-
wilgocenia i zasolenia muru, bez ba-
dan i diagnostyki obiektu, ze jest on
wodoodporny i odporny na sole (bez
zadnych warunkéw brzegowych) itp.
Traktowanie marketingowych okre-
slen i ,wyréznikéw” jako pewnika jest
czesto popetnianym btedem przy do-
borze tynkéw specjalistycznych.
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Okna, ktore oszczedzajg energie

mgrinz. Klaudia Urbanska
SKN BioEnergia
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

drinz. Arkadiusz Dyjakon
Instytut Inzynierii Rolniczej

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

tolarka okienna, jako przegro-
S da przezroczysta, ma duzy

wplyw na zapotrzebowanie
energetyczne budynku. Zastosowa-
nie okien o lepszych parametrach
pozwala zminimalizowa¢ straty cie-
pta oraz zmniejszy¢ koszty ogrzewa-
nia budynku. Dodatkowa zaletg okien
energooszczednych jest ograniczenie
negatywnego wptywu na s$rodowisko
w okresie grzewczym. Niestety, no-
woczesne rozwigzania technologiczne
stosowane w przemysle okiennym sa
dos¢ drogie. W efekcie, z punktu wi-
dzenia inwestora, istotna jest rela-
cja miedzy nakfadami inwestycyjnymi
a korzysciami ekanomicznymi wynika-
jaca z podjetej decyzji o wyborze da-
nej stolarki okiennej.

Jednym z wyzwan wspotczesnego bu-
downictwa jest dobranie odpowiednich
materiatéw i rozwigzan konstrukcyj-
nych, ktore pozwolityby na spetnienie
coraz bardziej restrykcyjnych norm
w zakresie zapotrzebowania energe-
tycznego budynkéw. W tym aspekcie
projektanta ograniczajg w zasadzie
jedynie warunki techniczne, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie [1]. Jednak ze wzgledu na
wieloletnig inwestycje i eksploatacje
budynku projektant powinien sie tak-
ze kierowa¢ innymi zaleceniami czy
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Duza konkurencja na rynku okien i obecnie obowigzujgce

prawo sprzyjajg powstawaniu coraz bardziej energo-

oszczednych produktéw.

dyrektywami zawartymi w prawodaw-
stwie krajowym lub unijnym. Do ta-
kich podstawowych dokumentow na-
leza Polityka Energetyczna Polski do
2030 r., Strategia Zréwnowazonego
Rozwoju oraz dyrektywa w sprawie
efektywnosci energetycznej. Dodat-
kowo Strategia Bezpieczenstwo Ener-
getyczne i Srodowisko do 2020 r
okresla koniecznosc zapewnienia bez-
pieczenstwa energetycznego przez
poprawe efektywnosci energetycz-
nej w kazdym obszarze gospodarki
[2]. Wymienione dokumenty obejmujg

aspekt ograniczenia zuzycia ener-
gii poprzez wiele dziatan, do ktorych
mozna zaliczy¢ zaréwno przejscie do
odnawialnych zrddet energii, jak i po-
prawe izolacyjnosci budynkow w celu
zmniejszenia strat ciepfa.

Sposobem na zmniejszenie kosztow
oraz zuzycia energii jest poprawa
efektywnosci  energetycznej budyn-
ku. Jednym z waznych elementow
sg okna. Jako elementy przezroczy-
ste 0 stosunkowo wysokich wspot-
czynnikach przenikania ciepta w dosé

Tab. 1| Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U, okien [1]

Wspotczynnik przenikania ciepta

U(max) W-m2K"

‘ 0Od 1 stycznia 2017 r. | Od 1 stycznia 2021 r.

Okna (z wyjatkiem okien potaciowych),
drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne:

a) przy ti = 16°C

b) przy ti < 16°C

Okna potaciowe:
a) przy ti = 16°C
b) przy ti < 16°C

Okna w scianach wewnetrznych:
a) przy Ati = 8°C

b) przy Ati < 8°C

c) oddzielajace pomieszczenie
ogrzewane od nieogrzewanego

Okna i drzwi zewnetrzne
w przegrodach zewnetrznych
pomieszczen nieogrzewanych

11 09
1,6 14
13 11
1,6 1.4
1.3 11
bez wymagan bez wymagan
13 1.1
bez wymagan bez wymagan



Tab. 2 | Parametry budynku jednorodzinnego
Parametr
Powierzchnia uzytkowa/brutto [m?]
Kubatura netto/brutto [m?]
Powierzchnia $cian zewnetrznych [m?]

Powierzchnia okien [m?]

istotny sposob wptywajg na wysokose
strat ciepta w budynku. Istotny jest
nie tylko rodzaj zastosowanego okna,
ale takze spostb jego umocowania
i zaizolowania. Nawet najlepsze okno
niewtasciwie umocowane nie pozwoli
na osiggniecie odpowiedniego komfor-
tu cieplnego.

Warunki techniczne okreslajg maksy-
malna wartosc¢ wspoétczynnika prze-
nikania ciepta U, stolarki okiennej,
jest to gféwny parametr decydujgcy
0 wyborze okna. Obecnie obowigzuja-
cg wartoscig jest U = 1,1 W-m2K".
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze od stycz-
nia 2021 r wymogi beds bardziej
restrykcyjne, zobowigzujgc produ-
centéw do poprawy parametrow ofe-
rowanych produktéw [1]. Szczegoto-
we dane zestawiono w tab. 1.

Na polskim rynku dostepnych jest
wiele modeli okien energooszczednych
i pasywnych. Najlepsze z nich posia-
dajg wspotczynnik przenikania ciepta
nieco ponizej 0,6 W-m2:K". Z kolei na
rynku niemieckim dostepne sa juz okna
o U, wynoszgcym 0,45 W-m2K"
Warto zaznaczyc, ze obnizanie wspot-

Tab. 3 | Parametry okien [5-12]

Wartos¢
180/210
522/672

1389
44,73

czynnika przenikania ciepta zwigzane
jest z wysokimi kosztami takich okien
ze wzgledu na stosowane materiaty
i rozwigzania techniczne.

Niezaleznie od materiatow budowla-
nych bardzo duzy wptyw na opfacal-
nos¢ przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych, do ktérych nalezy wymiana
lub wybor odpowiedniej stolarki okien-
nej, ma rodzaj wykorzystywanego
nosnika energii w budynku. Paliwa wy-
korzystywane do ogrzewania réznig
sie nie tylko wiasciwosciami fizyczno-
-chemicznymi, ale przede wszystkim
cena. W efekcie rodzaj zradta energii
moze znaczaco wptywa¢ na proces
decyzyjny przy doborze poszczegol-
nych elementow budynku.

W artykule przeprowadzono anali-
ze zastosowania réznych wariantéw
stolarki okiennej z uwzglednieniem
kosztéw inwestycyjnych, kosztow
eksploatacyjnych zwigzanych z ogrze-
waniem budynku oraz wptywu zasto-
sowanego rozwigzania na srodowisko.

Metodyka ohliczen
Obliczenia przeprowadzono dla mo-
delowego budynku jednorodzinne-

go zamieszkanego przez pie¢ o0sab.
Parametry budynku przedstawiono
w tah. 2.

Zgodnie z [3] obliczono zapotrzebo-
wanie energetyczne budynku. Przy-
jeta metodyka pozwolifa na obliczenie
wysokosci strat ciepta przez przegro-
dy i wentylacje, a takze na okresle-
nie wysokosci zyskéw ciepta m.in. od
promieniowania stonecznego. Na pod-
stawie uzyskanych wartosci obliczo-
no zapotrzebowanie na energie uzyt-
kowa, energie koficowa oraz energie
pierwotna.

Do dalszych obliczen postuzono sie
wskaznikiem  zapotrzebowania na
energie pierwotna (EP), ktéry pozwala
okresli¢ zapotrzebowanie na nieodna-
wialng energie pierwotng (przypada-
jacg na 1 m? powierzchni uzytkowej
w ciggu roku) na potrzeby ogrzewa-
nia, wentylacji, chtodzenia oraz przy-
gotowania ciepfej wody uzytkowej.
Podstawowe obliczenia przeprowa-
dzono przy uwzglednieniu standar-
dowych, powszechnie stosowanych
okien o wspoétczynniku przenikania
ciepta U, = 1,1 W-m#K" (wariant
0). Nastepnie przeprowadzono ob-
liczenia dla nowoczesnych okien
0 zmniejszonym wspofczynniku prze-
nikania ciepta. Dodatkowo w warian-
cie IV uwzgledniono zastosowanie
najlepszych okien dostepnych na
rynku niemieckim.

Parametry analizowanych okien ze-
stawiono w tah. 3.

‘ Wspétczynnik ‘ Wymiary [m] ‘ Cena [zt-szt "]
Warianty Model okna przenikania ciepta Okna Okna
‘ ‘ U, [W-m*K"] ‘ mate duze ‘
Wariant 0 IGLO Light 11 804 1005
Wariant | Alphaline 90 0,9 1157 1550
Wariant Il PCV Aluplast Ideal 8000 0,67 1165x1435 2065x1635 1037 1553
Wariant Ill Passive-line Ultra 0,50 1674 2735
Wariant IV ENERsign arctis 0,45 4 589* 9103*

* Wycena okien w Niemczech, kurs z dnia 31.08.2017, 1 EUR = 4,257 zt [4].
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Tab. 4 | Parametry paliw i energii elektrycznej

Parametr

Wartos¢ opatowa [MJ-kg™]
Gestos¢ paliwa [kg-m™]
Sprawnos¢ systemu grzewczego [%]

Koszt ciepta [gr-kWh']

Koszt okien dla poszczegolnych wa-
riantéw z tab. 3 obejmuje zaréwno
koszt samego okna, jak réwniez ma-
teriafow montazowych oraz ustugi
montazu.

W kolejnym etapie obliczono zapo-
trzebowanie na energie pierwotna
w zaleznosci od zastosowanego
zrodfa ciepta w budynku; w tah. 4
zestawiono parametry wybranych
paliw.

Nastepnie obliczono wartos¢ wskaz-
nika EP w odniesieniu do okna stan-
dardowego (wariant O) i dla poszcze-
gélnych wartosci AEP obliczono
poziom oszczednosci.

—el‘(lt\:’o Zg:yeslzek Olej opatowy
22,61 40,4
800 860
70 90
10,03 37,69

Obliczenia przeprowadzono zgodnie
ze wzorem:

K,=AEP-C-P (1
gdzie: K, - koszty uniknigte (oszczed-
nosci wzgledem wariantu 0) [zt-rok'];
AEP - réznica wspotczynnika zapo-
trzebowania na energie pierwotng
miedzy budynkiem z oknami stan-
dardowymi (wariant 0) a oknami
energooszczednymi  [kWh-m2-rok'1;
C - koszt ciepta [zt-kWh'l; P - po-
wierzchnia uzytkowa budynku [m?2].
Uzyskana wartos¢ oszczednosci po-
zwolita na wyliczenie prostego okresu
zwrotu z inwestycji. Obliczenia prze-
prowadzono zgodnie ze wzorem:

SPBT =K/K, 2

Tab. 5 | Wskazniki emisji i wartosci opatowe dla wybranych Zrédet energii [13, 14]
| Wartosé opatowa | Wskaznik emisji WE .,

Rodzaj zrodta energii

Wegiel - ekogroszek
Gaz ziemny
Olej opatowy

Energia elektryczna

22,61 94,73
42,3 73,30
40,4 77,40

= 229,28*

*Wskaznik emisji dla energii elektrycznej z uwzglednieniem strat wynosi 825,412

kgCO,MWh' [14].

Tab. 6 | Wartosci wspotczynnikdw EP i AEP dla budynku w zaleznosci od zastosowanego

rodzaju okna

Wariant

[kWh-m2.rok]

Wariant 0
Wariant |
Wariant Il
Wariant Il
Wariant IV

76 Inzynier budownictwa

91,27 0

85,14 6,14
78,17 13,10
76,37 14,91
71,60 19,67

Gaz Energia
ziemny elektryczna
42,3 -
0,74 =
90 99
22 55

gdzie: SPBT - prosty okres zwrotu
inwestycji [latal; K - koszty inwesty-
cyjne poszczegélnych wariantow [z1];
K, — koszty uniknigte (oszczednosci
z tytutu zastosowania wybranego wa-
riantu) [zt rok 1.

W celu uwzglednienia wptywu na sro-
dowisko wyliczono wielkos¢ emisiji
uniknigtej CO, dla kazdego z warian-
toéw w zaleznosci od zastosowanego
zrodta ciepta w budynku. Zastoso-
wano wskazniki udostepnione przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Za-
rzgdzania Emisjami. Wartosci wskaz-
nikéw zestawiono w tab. 5.

Obliczenie wielkosci emisji uniknietej
przeprowadzono zgodnie ze wzorem:

Egpe = WE,, - AEP -P (3)
gdzie: E,, — wielkos¢ emisji w zalez-
nosci od zradta ciepta [kg-rok'l; WE,,
- wskaznik emisji w zaleznosci od zro-
dta ciepta [kg-GJ']; P - powierzchnia
uzytkowa budynku [m?2l.

Wyniki i dyskusja

Obliczone wartosci wskaznika zapo-
trzebowania na energie pierwotng EP
oraz wartosci AEP dla poszczegol-
nych wariantéw zestawiono w tab. B.

Na podstawie danych zawartych
w tab. B stwierdzono, ze wraz ze
spadkiem wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta U, maleje war-
tos¢ wskaznika zapotrzebowania
na energie pierwotng EP Jest to
wynikiem zmniejszenia strat ciepta
poprzez stolarke okienng. Im nizszy



Tab. 7 | Koszty inwestycyjne oraz SPBT dla réznych wariantéw w zaleznosci od zrédta ciepta

‘ Koszty unikniete

‘ Koszt inwestycyjny ‘

Warianty Zrédto ciepta
| [zt-rok '] [21]
Wegiel — ekogroszek 11 63
Gaz ziemn 243 29
Wariant | y 6992
Olej opatowy 416 17
Energia elektryczna 608 12
Wegiel - ekogroszek 237 31
Gaz ziemny 519 14
Wariant Il 7198
Olej opatowy 889 8
Energia elektryczna 1297 6
Wegiel - ekogroszek 328 61
Gaz ziemny 720 28
Wariant Il 19940
Olej opatowy 1234 17
Energia elektryczna 1801 12
Wegiel - ekogroszek 355 256
Gaz ziemny 779 117
Wariant IV 90761
Olej opatowy 1335 68
Energia elektryczna 1947 47
wspotczynnik U~ okna, tym mniej- 160000 %
sze zapotrzebowanie energetyczne ~ 140000 x X
E 4
budynku. 2 120000 x X X
Koszty inwestycyjne, koszty unikniete 5 100000 S X X Ad A
oraz prosty okres zwrotu zestawio- % 80000 X AD 4
. £ x
.no W tab.l 7. F‘rzedstawmne. I'<oszt:y S 60000 % % Ad A 500 o
inwestycyjne zostaty pomniejszone Z 40000 x X X A A A g0 . a
0 koszt inwestycyjny wariantu O, dzie- é 20000 - 0

ki czemu mozna okresli¢ rzeczywistg
optacalnos¢ zastosowania rozwigza-
nia energooszczednego w stosunku
do standardowego.

2015 2020

0

2025
¢ Wegiel - ekogroszek [0 Gaz ziemny

X Energiaelektryczna == Kosztinwestycyjny

2030 2035
Lata

A Olejopalowy

Graficzne poréwnanie wariantow -V
pod wzgledem naktadow inwestycyj-
nych i uzyskanych skumulowanych

oszczednosci w okresie 20 lat przed-
stawiono na rys. 1-4.

Na podstawie analizy tab. 7 oraz rys.
1-4 stwierdzono, ze zastosowanie
okien o nizszym wspoétczynniku prze-
nikania ciepta wptywa na obnizenie
kosztow eksploatacyjnych budynku.
Jednak znaczny wzrost kosztéw in-
westycyjnych dla wariantu Ill oraz IV

wskazuje, ze rozwigzania energoosz-
czedne mimo wiekszego ograniczenia
zuzycia energii w budynku sg jeszcze
za drogie i w konsekwencji nieopta-
calne. Okres zwrotu, w zaleznosci od
zastosowanego rozwigzania i zrodta
ciepta w budynku, wynosi od 6 lat (dla
zrodfa ciepta w postaci energii elek-
trycznej i wariantu Il) do nawet 256
lat (dla Zrodta ciepta w postaci we-

Rys. 1 | Naktady inwestycyjne oraz koszty unikniete dla wariantu |

gla kamiennego i wariantu V). Taka
wysoka wartosc wskaznika SPBT wy-
nika po czesci z réznic w warunkach
panujgcych na rynku polskim i nie-
mieckim (koszty pracy, ustugi, zarob-
ki itp.), jednak nadal potwierdza, ze
okna o skrajnie niskich wartosciach
wspotczynnika  przenikania  ciepta
sg nowoscig techniczng o wysokich
kosztach produkciji.
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Rys. 2 | Naktady inwestycyjne oraz koszty unikniete dla wariantu Il

Na rys. 5 przedstawiono naktady in-
westycyjne oraz koszty unikniete dla
wszystkich wariantow.

Wartos¢ skumulowanych kosztéw
uniknietych scisle zalezy od zasto-
sowanego wariantu (rys. 5), a wiec

\ETIET Y

Wegiel - ekogroszek

Gaz ziemny
Wariant |

Olej opatowy

Energia elektryczna

Wegiel - ekogroszek

Gaz ziemny
Wariant Il

Olej opatowy

Energia elektryczna

Wegiel — ekogroszek

Gaz ziemny
Wariant Il

Olej opatowy

Energia elektryczna

Wegiel - ekogroszek

Gaz ziemny
Wariant IV

Olej opatowy

Energia elektryczna
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Tab. 8 | Wielkosci emisji CO, w zaleznosci od paliwa i zastosowanego rozwigzania

Wskaznik emisji WE_,

wspofczynnika U . Mozna zaobser-
wowac¢ wzrost oszczednosci przy
roznych zrédtach energii w budyn-
ku, jednak wartosci te sie zmieniajg
proporcjonalnie. Kluczowym zatem
elementem wptywajgcym na opfa-
calnos¢ inwestycji w nowoczesna

AEP

[kg-GJ']
94,7
733
774

229,28
94,7
733
774

229,28
94,7
733
774

229,28
94,7
733
774

229,28

6,14

13,12

18,19

19,67

[kWh-m2.rok]

stolarke okienna jest koszt inwesty-
cyjny oraz rodzaj nosnika energii do
ogrzewania budynku. Nalezy podkre-
glic, ze w analizie nie uwzgledniono
potencjalnego wzrostu cen nosnikow
energii w przysztosci, ktore moga
znaczgco poprawi¢ wskaznik SPBT.
Porownanie zaproponowanych wa-
riantéw wykazato, ze najlepszym roz-
wigzaniem pod wzgledem ekonomicz-
nym sg okna w wariancie I, ktore
majg korzystny stosunek miedzy na-
ktadami inwestycyjnymi a osigganymi
oszczednosciami. Okres zwrotu jest
takze najkrotszy dla wariantu Il i wy-
nosi 31 lat w przypadku ogrzewania
weglem, a jedynie 6 lat w przypadku
wykarzystania energii elektrycznej na
cele grzewcze.

Oprocz aspektow ekonomicznych dla
coraz wiekszej grupy inwestorow
istotne sg takze aspekty s$rodowi-
skowe. Tabela 8 obrazuje wielkosc
emisji uniknigtej E.,, w zaleznosci
od zastosowanego zrddta energii

Wielkos¢ emisji uniknietej
C02
[kgco,m%rok']

2,09

1,61

1,71

5,07

4,47

3,46

3,65

10,82

6,20

4,80

5,07

15,01

6,71

5,19

5,48

16,24
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w budynku. Analiza wskaznika emisji
unikniete] wykazata, ze najwiekszy
efekt srodowiskowy mozna uzyskac
w przypadku ogrzewania budyn-
ku przy uzyciu energii elektrycz-
nej. Wynika to z niskiej sprawnosci
wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach konwencjonalnych
spalajagcych wegiel, ktéra w gospo-
darstwie domowym zamieniana jest
ponownie na ciepto. Najmniejszg
wartos¢ emisji uniknietej uzyska-
no dla gazu ziemnego. Gaz ziemny,
jako paliwo stosunkowo ekologiczne,
emituje niewielkie ilosci CO, do at-
mosfery.

Analiza zaproponowanych wariantow
zaréwno pod wzgledem ekonomicz-
nym, jak i ekologicznym wykazata duze
rozbieznosci  wynikéw.  Najlepszym
rozwigzaniem pod wzgledem ekono-
micznym jest wariant Il, ktory pozwa-
la osiggna¢ najlepszy stosunek kosz-
tow uniknietych do inwestycyjnych,
natomiast najlepszym rozwigzaniem
pod wzgledem srodowiskowym sa
okna w wariancie IV.

Whioski

Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze rozwigzanie z zastosowaniem
okien o bardzo niskim wspoétczynniku
przenikania ciepta pozwala na osigg-
niecie najwiekszych korzysci s$ro-
dowiskowych, jednak nie przektada
sie to na zyski finansowe w postaci
kosztéw uniknietych za ogrzewanie
nawet w diuzszej perspektywie cza-
sowej. Nalezy jednak zaznaczyc, ze
na okres zwrotu poniesionych nakfa-
déw inwestycyjnych duzy wptyw ma
rodzaj nosnika energii. Dla tego sa-
mego wariantu okna wskaznik SPBT
zmienia sie od 12 lat (dla wariantu llI
i energii elektrycznej) do 61 lat (dla
wariantu Ill i wegla). Stwierdzono,
ze energooszczedna stolarka okien-
na jest najbardziej opfacalna eko-

8o Inzynier budownictwa
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Rys. 4 | Naktady inwestycyjne oraz koszty unikniete dla wariantu [V

nomicznie i ekologicznie w przypad-
ku ogrzewania budynku za pomoca
energii elektrycznej. Z kolei najdfuz-
szy okres zwrotu jest w przypadku
ogrzewania budynku weglem. Kaz-
dy inwestor powinien indywidual-
nie przeprowadzi¢ analize wtasne-
go studium przypadku (z ujeciem
aspektow ekonomicznych i $rodowi-
skowych) przed finalnym podjeciem
decyzji o realizacji przedsiewziecia,

zwtaszcza ze konsekwencje wyboru
bedg odczuwalne w dtugim okresie
(nawet 30 lat).

Tendencjg na rynku jest zmnigjszenie
energochtonnosci budynkéw. Jednak
nowoczesne rozwigzania sg nadal
w fazie rozwoju i dlatego cechujg
sie znacznie wyzszymi nakfadami in-
westycyjnymi w poréwnaniu z popu-
larnymi. Duza konkurencja na rynku
okien i obecnie obowigzujgce prawo
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Akcja ,,Razem ratujmy mate serduszka”

4 wrzesnia br. odbyta sie konferencja prasowa dotyczgca akcji
,,Razem ratujmy mate serduszka”, ktérej inicjatorem i orga-
nizatorem jest firma WISNIOWSKI. Jej celem jest niesienie
pomocy matym pacjentom Kliniki Kardiochirurgii Dzieciecej
w Krakowie poprzez wsparcie fundacji ScholaCordis.
Wspdlnie z partnerami handlowymi firma dotozy wszelkich sta-
ran, aby zebrad jak najwieksza ilos¢ Srodkéw na wsparcie kliniki.
0 samej idei akcji, potrzebach fundacji oraz koniecznosci wspie-
rania tych inicjatyw opowiadali: Krystyna Baran, prezes firmy
WISNIOWSKI, Katarzyna Swiderska, dyrektor marketingu fir-
my WISNIOWSKI, i profesor Janusz Skalski, kierownik Kliniki
Kardiochirurgii Dzieciecej IP UJ CM —ambasador akcji.

— Chcemy umozliwi¢ utrzymanie standarddéw leczenia i jed-
noczesnie wspierac rozwdj Kliniki Kardiochirurgii Dzieciecej,
na co niezbedne jest ciggte wzbogacanie sprzetowe oddziatu.

To wymaga ogromnych naktaddw finansowych. Dlatego zaini-
cjowalismy te akcje i zachecamy do przytaczenia sie do niej
— podkresla Krystyna Baran.

W ofercie promocyjnej klienci mogg skorzystac ze specjalnych
warunkéw zakupu bram, drzwi i ogrodzen marki WISNIOW-
SKI w wersji smartCONNECTED, wspierajgc jednoczesnie
inicjatywe.

technologie
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Prefabrykacja

— jak to robig w Skandynawi

mgr inz. Anna Dybowska
mgrinz. Natalia Jelinska
PEKABEX

udownictwo mieszkaniowe
3W Szwecji rozni sie znacznie

od tego, ktére znamy z nasze-
go podworka. Technologie tradycyjng
w duzej mierze zastgpiono prefabry-
kacjg juz kilkadziesigt lat temu. Na
przetomie lat 60. i 70. w Szwecji
wdrozono tzw. miljonprogrammet,
czyli program, w ramach ktérego zbu-
dowano ponad milion mieszkan, z re-
kordowa liczbg 110 00O lokali miesz-
kalnych w 1870 r. Podobna sytuacja
miata miejsce w Polsce, gdzie do poto-
wy lat 80. tzw. wielka ptyta stanowita

82 Inzynier budownictwa

Podstawowymi zaletami prefabrykacji
sg: ograniczenie 0séb pracujgcych
na budowie, tempo budowy oraz brak

Sezonowosci.

podstawe budownictwa mieszkanio-
wego. W przeciwienstwie do Polakéw
Szwedzi swdj pozniejszy sceptycyzm
w stosunku do prefabrykacji wyko-
rzystali do ulepszenia i dopracowania
technologii, poszukujgc optymalnych
rozwigzan zarowno pod wzgledem
ekanomicznym, jak i jakosciowym.

Na przykfadzie realizowanego obecnie
projektu mieszkaniowego Branddor-
ren sprobujemy przyblizy¢ techno-
logie stosowane w obiektach miesz-
kaniowych w Szwecji oraz zalety
prefabrykaciji.

Branddorren jest czescig dtugofalo-
wej koncepcji zaktadajgcej wykorzy-
stanie wspdlnych detali konstrukcyj-
nych oraz jednakowych struktur dla
wielu kontraktéw w catej Szwecji.
Inwestycja zlokalizowana jest w potu-
dniowej dzielnicy Sztokholmu, objete;j
programem rewitalizacji. W jej za-
kres wchodzi budowa siedmiu aobiek-
téw pofgczonych garazem podziem-
nym, o tgcznej powierzchni stropu
25 000 m? i 342 mieszkan. Najwyz-
sze dwa budynki z kompleksu bedg
miaty 14 i 16 kondygnacji. Pekabex
zostat zaproszony do wspoftpracy
przez inwestora na bardzo wczesnym
etapie i wspolnie z nim rozwijat kon-
cepcje catego przedsiewziecia.

Zastosowane w koncepcji rozwigza-
nia konstrukcyjne to przede wszyst-
kim zewnetrzne $ciany typu sandwicz
sktadajgce sie z trzech warstw: kon-
strukcyjnej, izolacyjnej w postaci sty-
ropianu grafitowego oraz elewacyjnej.
Przewodnos¢ cieplna scian prefabryko-
wanych jest taka sama jak w scianach
wznoszonych metoda tradycyjng. Cze-
ste jest rowniez osadzanie okien wraz
z petnym uszczelnieniem (tzw. ciepty
montaz) oraz parapetem zewnetrz-
nym. Ponadto inwestor ma mozliwose



wyboru sposobu  wykonczenia fasa-
dy. Najczesciej jest to malowanie lub
tynkowanie scian trojwarstwowych,
a takze wykorzystanie matryc pozwa-
lajgcych na ksztattowanie nietypowych
powierzchni betonu. Nowa alternaty-
wag, bardzo pozgdana na rynku skandy-
nawskim, jest produkcja $cian z whbu-
dowang cegfa w warstwie elewacyjnej.
W elementach osadzane sg akcesoria
elektryczne wraz z prowadnicg pozwa-
lajgca elektrykowi na przepuszczanie
przewodow. Dotyczy to takze Scian
wewnetrznych, zwykle o grubosci
200 mm, ze wzgledu na wymagania
akustyczne. W projekcie Branddorren
klient zdecydowat sie na sciany ma-
lowane oraz w niektérych budynkach
- z wbudowana cegta.

Wszystkie opisane mozliwosci wyko-
nywane sg w fabryce na przygotowa-
nych ku temu stanowiskach, dzieki
czemu na budowe dociera gotowy
produkt o wysokiej jakosci.

W koncepcji stworzonej przez klienta
zastosowanie majg sprezone ptyty
stropowe o grubosci 230 mm, wyko-
nywane z obnizeniami pod modutowe
tazienki prefabrykowane. Dodatkowo
prowadzone sa w nich kanaty pod
instalacje grzewcze i podobnie jak

w przypadku S$cian wbudowane sa
akcesoria elektryczne. Na budowie
na powierzchni ptyt wykonywana jest
juz tylko wylewka niekonstrukcyjna.
Zastosowanie ptyt pefnych stropo-
wych pozwala unikng¢ czasochtonne-
go i kosztownego, jak w przypadku
stopow monolitycznych, rozstawiania
podpér, szalowania, zbrojenia, a co
najwazniejsze przerwy technologicz-
nej koniecznej na wigzanie betonu.
Kolejng strukturg wchodzacag w zakres
inwestycji sg prefabrykowane balkony,
mocowane do konstrukcji za pomoca
stalowych ptaskownikéw i odciggéw
lub tgcznikéw typu Halfen Hit. Balkony
wbudowane maja od razu akcesoria do
osadzenia balustrad — umozliwiajace
w sprawny i czysty sposth montaz
barierek. Zaleznie od koncepcji ar-
chitekta i sposobu wykonczenia ptyty
balkonu mozliwe jest przygotowanie
chropowatej powierzchni pod okfadzi-
ne lub mechaniczne zatarcie na gfad-
ko, uzyskujgc w ten sposéb produkt
gotowy do uzytku.

Realizowane obiekty wyposazone sag
takze w schody prefabrykowane, wy-
konane w betonie architektonicznym.

Alternatywnie klienci decydujg sie
na wykonczenie hiegéw schodowych
kamienng okfadzing terazzo - zna-
ng w Polsce jako lastryko, ktére pod
wzgledem jakosci i estetyki znaczaco
odbiega od tego, ktére spotykamy na
starych klatkach schodowych.

Tym, co odréznia szwedzkie projekty
od tych realizowanych w Polsce, jest
poziom wykofAczenia. Wspomniane
wczesniej prefabrykowane tazienki,
montowane rownolegle z konstrukeja,
przyjezdzaja na budowe jako gotowy
produkt. Sa to w pefni wyposazone
w niezbedng armature, wytozone ka-
felkami moduty, doktadnie takie same
w kazdym mieszkaniu. Jednak nie tylko
tazienki stanowig roznice — po zakon-
czeniu montazu konstrukcji odrebne
ekipy prowadzg prace wykonczeniowe
przygotowujgce lokale do zamieszka-
nia. W zakres prac wchodzi: malo-
wanie scian, utozenie podtdg, montaz
kuchni i podstawowych zabudéw.
Ograniczenie liczby oséb pracujacych
na budowie podczas montazu kon-
strukcji prefabrykowanych réwniez

ma niebagatelny wptyw na decyzje
inwestora o wyborze tej techniki.
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Wysytajgc w petni wyposazony, goto-
wy do wbudowania produkt, sprawia-
my, ze braki kadrowe, ktore zauwaza-
my na rynku budowlanym, przestaja
by¢ wyzwaniem.

Kolejnymi kluczowymi zaletami prefa-
brykacji sg tempo budowy oraz brak

- krdotkao

sezonowosci. Standardowa sekcja
stanowigca ok. 350 m? powierzchni
stropu powstaje w ciggu pieciu dni
roboczych. Taki wynik nie jest mozliwy
w budownictwie tradycyjnym. Dodat-
kowo montaz odbywa sie z kat, eli-
minujgc koniecznos¢ magazynowania

Izolacja od dzwiekdw Regupol® Comfort

Regupol® Comfort — Mata o minimalnej grubosci jest przezna-
czona do izolacji stropéw od dzwiekéw materiatowych, kroko-
wych i uderzeniowych. Izolacja spetnia normy od dzwiekéw ude-
rzeniowych dla stropéwwg PN-EN IS0 171-2. Mozna jg uzywaé
na kazdym rodzaju stropu, na ktdrym stosuje sie wylewke.

Regupol® Comfort to materiat przeznaczony przede wszyst-
kim do obiektéow wielorodzinnych, hoteli, szpitali, szkét,
przedszkoli —wszedzie tam, gdzie obcigzenia nie przekraczaja

500kg/m?.

Regupol® Comfort wystepuje w dwdch wariantach grubosciowych:

Wspdtczynnik thumienia dzwiekéw wg PN-EN 1SO 717-2

Grubos¢ [mm]
Maksymalne obciazenie state
Sztywno$¢ dynamiczna

materiatéw na placu budowy. Montaz
elementéw moze sie odbywac nieza-
leznie od warunkow atmosferycznych
i w czasie gdy na polskich budowach
robotnicy czyszcza betoniarki, ekipy
montazowe Pekabex w Szwecji zmie-
niajg rekawice na nieco grubsze i nie
zwalniajg tempa pracy. Jedynym czyn-
nikiem, od ktérego sg zalezni monte-
rzy, jest silny wiatr.

Na przyktadzie projektu Branddorren
oraz catej opisanej koncepcji mozna
zauwazyt, ze oprocz niewatpliwych
atutow prefabrykacji oraz unifikacji
rozwigzan konstrukcyjnych skraca-
my caty proces realizacji projektu.
State rozwigzania redukujg proces
uzgodnien projektowych, uspraw-
niajg produkcje oraz przyspieszajg
montaz elementéw na budowie, co
niesie ze soba wymierne korzysci
finansowe. |

‘ Regupol® comfort 5
AL, =20dB
5
500 kg/m?
s'= 15 MN/m?

Regupol® comfort 8
AL, >26dB
8/4
500 kg/m?
s'= 15 MN/m?
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Forum Rusztowaniowe

PIGR

Krystyna Wisniewska

Dolska |zba Gospodarcza Rusz-
towan (PIGR) zorganizowata
w dniach 9-10 wrzesnia br.
kolejne Forum Rusztowaniowe, tym
razem w Ptochocinie k. Warszawy,
w siedzibie firmy PERI. Spotkanie mia-
fo szczegolnie uroczysty charakter ze
wzgledu na obchody 20-lecia PIGR.
Gtos zabrali m.in. Dagmara Tyc, dy-
rektor PIGR, Michat Wrzosek, prezes
firmy Peri, oraz Bogdan Szpilman,
prezes zarzadu PIGR. Odczytany zo-
stat takze list dtugoletniej dyrektor
PIGR Danuty Gaweckiej. Marek Wa-
licki, dyrektor Biura Krajowej Rady
PIIB, ztozyt cztonkom izhy rusztowan
gratulacje z okazji jubileuszu, podkre-
slajgc dobrg wzajemna wspotprace,
oraz przekazat grawerowang tablice
pamigtkowa.
Waznym elementem forum byt fi-
nat VI edycji konkursu ,Rusztowanie
Roku”. Kapituta Konkursu pod prze-
wodnictwem dr. inz. Edwarda Szwar-
ca wyfonita laureatéw nagraod. Po raz
pierwszy przyznano wyréznienie w ka-
tegorii ,Mate firmy - Rusztowanie”,
ktorg otrzymata firma Jurgo s.c.
Pierwsze miejsce i nagrode ,Ztotego
Kuplunga” w kategorii ,Duze i $red-
nie firmy - Rusztowanie” zdobyty ex
aequo firmy Peri Polska Sp. z o.o.
i XERVON Polska Sp. z o.0. Miejsce
trzecie w tej kategorii przypadto fir-
mie Multiserwis Sp. z o.o0. Oddziat
Rusztowania Przemystowe. W kate-
gorii ,Technologie i bezpieczenstwo”
miejsca pierwszego nie przyznano,
drugie otrzymata firma Peri, a trze-
cie — PIONART. W kategorii ,Monter”
srebrne odznaki montera rusztowan

wydarzenia

l \?atro%f

. b”ﬁ UlUIlICtUJg

1 20 lat|

Laureaci konkursu,,Rusztowanie Roku”

otrzymali Robert Jurkiewicz i Grze-  na temat m.in. dziatan na rzecz zmian

gorz Niemiec. O tym, jakie realizacje
danych firm zadecydowaty o przy-
znaniu nagréd, mozna przeczytac¢ na
WWWw. rusztowania-izba.org. pl.

W czesci seminaryjnej spotkania ze-
brani wystuchali ciekawych referatow

w normach dotyczacych rusztowan
oraz srodkéw ochrony osobistej przy
pracach na wysokosci.

Wieczorem przedstawiciele branzy
rusztowaniowej i ich goscie spotkali
sie na uroczystej kolacji. |

Bogdan Szpilman demonstruje pamiatkowa tablice - prezent od PIIB; z lewej Dagmara Tyc
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Przyktady wzmacniania konstrukcii

drewnianych

drinz. Dorota Kram

Politechnika Krakowska

inz. Tomasz Kochanski

dyplomant Politechniki Krakowskiej

zmocnienie lub wzmocnie-
nie w znaczeniu technicz-
nym to czynnosc¢ lub ele-

ment zwiekszajgcy wytrzymatoscé
struktury. Dla wielu z nas pierwsze
skojarzenie obejmujgce wzmacnia-
nie konstrukcji drewnianych doty-
czy¢ bedzie naprawy stropu, wiezby
dachowej albo schodow. W obiek-
tach zabytkowych gtéwnym celem
takiego zabiegu jest zazwyczaj za-
chowanie dotychczasowej substan-
cji. W pozostatych konstrukcjach
mozemy pozwoli¢ sobie na wymiane
elementu lub wprowadzenie innych
materiatow. Drewno mimo swojej
statosci jako surowiec (bo przeciez
nie zmienito sie ono od tysiecy lat)
wraz z postepem mysli technicznej
pozwala konstruowa¢ wzmocnienia
w nowoczesny sposob (wprowadza-
my coraz nowsze faczniki, materia-
ty drewnopochodne czy kompozyty).
0 naprawach i wzmocnieniach kon-
strukcji drewnianych przygotowano
wiele opracowan. Wsrad aktualnych
spefniajgcych realia obecnego rynku
mozna wymieni¢ [31 i [4].

Jednak rozpoczynajac jakiekolwiek
dziatania z konstrukcjami drewniany-
mi, a z zabytkowymi przede wszyst-
kim, nalezy mie¢ na uwadze nature
tego materiatu i w pierwszej kolejno-

86 Inzynier budownictwa

Kazde wzmocnienie naprawcze konstrukcji drewnianych-

musi by¢ poprzedzone rozpoznaniem warunkdéw ich pracy

przede wszystkim w zakresie wilgotnosciowym.

$ci zapoznac sie z warunkami $rodo-
wiskowymi, w jakich ta konstrukcja
pracuje, oraz jakie dziatania w danej
sytuacji sg mozliwe. Na rynku wy-
dawniczym jest przydatna litera-
tura poswiecona wiedzy o drewnie,
np. [5], [B1

Przyczyny stosowania
wzmocnien konstrukcji
drewnianych

Powodéw stosowania wzmocnien pod-
czas naprawy istniejgcych konstrukciji
budowlanych jest stosunkowo duzo,

(zrodto wiasne)

ale dla konstrukcji drewnianych do

najczestszych mozna zaliczyc:

m naturalng destrukcje drewna spo-
wodowang rozktadem  biologicz-
nym Zle lub stabo zabezpieczonej
konstrukcji poddanej ekspozycji na
$rodowisko sprzyjajgce rozwojo-
wi drobnoustrojéw i technicznych
szkodnikéw drewna (fot. 1),

m lokalne wady drewna lub elementu
na bazie drewna w strefie zwiekszo-
nych naprezen,

m btedy powstate na etapie projekto-
wania lub realizaciji,

L

oje i techniczne szkodnika drewna

il



m zmiany uktadow statycznych wy-
nikajgce z awarii wspotzaleznych
ustrojow obiektu budowlanego lub
wskutek btedéw wykonawczych,

m zmiany sposohow uzytkowania za-
Zwyczaj pociggajgce za sobg zwiek-
szenie obcigzenia,

m uszkodzenia mechaniczne powstate
w wyniku transportu lub montazu,
m potrzebe podniesienia bezpieczen-

stwa uzytkownikow,

m potrzebe redukcji ugie¢ wynikaja-
cych z dfugotrwatego obcigzenia
konstrukcji (efekt petzania),

m potrzebe  ustabilizowania  pek-
nie¢ sufitéw wrazliwych na ugiecie
(umozliwienie dalszych napraw es-
tetycznych).

Cechy drewna i sytuacje, z powodu

ktérych najczesciej wystepuje potrze-

ba wzmocnienia oraz dla ktérych de-
dykowane sg odpowiednie zahiegi, to:

m anizotropia wiasciwosci mechanicz-
nych drewna,

m losowosé jakosciowa i ilosciowa wad
w budowie drewna,

m zaleznos¢ wiasciwosci mechanicz-
nych drewna od zmieniajgcej sie wil-
gotnosci,

m podatnos¢ na korozje hiologiczng
w niesprzyjajgcym srodowisku,

m niedostosowanie  istniejgcej  kon-
strukcji do planowanego uzytkowania.

Wszystkie czynnosci rozpatrywa-
ne przy wzmocnieniu wydajg sie na
pierwszy rzut oka proste do zasto-
sowania, jednak jak to bywa w zyciu
inzyniera — pojawiajg sie na ogot pew-
ne przeciwnosci, ktére komplikujg po-
dejscie, niekiedy eliminujg duzg czes¢
metod wzmacniania. Przyktadow moz-
na podac¢ wiele, najczesciej wystepu-
jace to:

m ograniczenia wynikajgce z prze-
piséw (warunkow technicznych),
okreslajgcych parametry, takie jak
odpornos$¢ ogniowa czy tez wyso-
kosci w $wietle miedzy istotnymi

elementami, np. odlegtos¢ pomiedzy
posadzka a stropem,

m ograniczenia wynikajace z parametrow
budynku — ograniczenia wykonawcze
(niskie poddasza, trudnosci z fizycz-
nym wprowadzeniem i montazem),

m zachowanie sposcbu uzytkowania
pomieszczenia, gdzie planowane
jest wzmacnienie,

m znaczne ograniczenia wobec inge-
rencji w konstrukcje obiektow za-
bytkowych,

m estetyka stosowanych rozwigzan,

m budzet inwestora.

Materialy stosowane przy
wzmachianiu konstrukcji
drewnianych

Drewno i materialy drewnopochodne
Drewno jest wspaniatym materiatem
budowlanym o najbardziej zaawanso-
wanej technologii swiata. ,Maszyne-
ria”, ktorej paliwem jest CO,, w proce-
sach fotosyntezy realizuje ,produkt”,
ktéry kumuluje (przetwarza) ten zwig-
zek, w zamian dostarczajgc do otocze-
nia zyciodajny tlen. Patent do tej tech-
nologii nalezy do matki natury. Natura
stworzyta drewno jako produkt, ktéry
ma stawia¢ czoto wyzwaniom przez

TP 4 T

nig generowanym, jednak czfowiek,
siegajgc po drewno, bardzo czesto
wykorzystuje je w odmienny sposab
i niejednokrotnie na swoje potrzeby
musi je udoskonalaé. Wzmacniamy
wiec jego strukture przez usuwanie
lokalnych wad i klejenie, wprowadzajac
kleje, kompozyty i taczniki. Pozyskane
w lesie drewno mozemy wykorzystac
jako lite drewno konstrukcyjne, np. kla-
sy C24, mozemy réwniez uzy¢ go do
produkciji drewna klejonego GL, CLT,
LVL itp. Mozna tez zastosowac roz-
ne gatunki drzew. W ostatnich latach
podstawowym surowcem konstrukcyj-
nym byly gtéwnie gatunki drzew igla-
stych (Swierk, sosna, modrzew i jo-
dta), obecnie powracajg gatunki drzew
lisciastych, takich jak dab czy buk. Jak
wiele mozna uzyska¢ dzieki zabiegom
przetwarzania i przemyslane;j selekciji,
pokazuje zestawienie przygotowane
przez producentéw elementow klejo-
nych z drewna bukowego - tab. 1 [11.
W zakresie wzmacniania, w zalez-
nosci od charakteru obiektu, sto-
sujemy wiec drewno i materiaty

drewnopochodne, wykonujac z nich
elementy wsporcze (fot. 2) oraz na-
ktadki i protezy (tab. 2).

Fot. 2 | Widoczne pozatkowe oznaki korozji biologicznej strefy podporowej tuku z drewna
klejonego i zniszczone biologicznie oparcie belki na murze (zrédto wiasne)
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Tab. 1 | Zestawienie wielkosci przekrojéw drewna litego i materiatéw drewnopochodnych o poréwnywalnych wiasciwosciach mechanicznych [1]

c24 GL28 FSH swierk (LVL) GL70 - buk
Poréwnywane materiaty /
Poréwnywane cechy
wytrzymatosciowe
,f’" N 200 mm/ 100% 154 mm/ 77% 92 mm/ 46% 57 mm/ 29%
(wytrzymatos¢ przy zginaniu)
fv, e 200 mm/ 100% 240 mm/ 120% 112 mm/ 56% 104 mm/ 52%
(wytrzymatos$¢ na scinanie)
fc,O
(wytrzymatos¢ na Sciskanie 200 mm/ 100% 152 mm/ 76% 102 mm/ 51% 56 mm/ 28%
wzdtuz widkien)
ft,O
(wytrzymatos$¢ na rozcigganie 200 mm/ 100% 129 mm/ 64% 68 mm/ 34% 44 mm/ 22%
wzdiuz widkien)
E’“ea". - 200 mm/ 100% 175 mm/ 87% 159 mm/ 80% 132 mm/ 66%
modut sprezystosci

Stal - blachy, taczniki

i ksztattowniki

Tak jak wspotczesne konstrukcje
drewniane nie obejda sie bez elemen-
tow stalowych, tak wzmocnienia row-
niez wykorzystujg powszechnie stal
w tym celu. Wzmacnianie za pomoca
elementéw stalowych mozna podzie-
lic na dwie grupy. Pierwsza grupa
petni najczesciej funkcje tgcznikow
(gtéwnie sa to taczniki sworzniowe
i pierscienie), druga stanowi kon-
strukcyjne elementy uzupetniajgce

czenia konstrukgji (zrédto wtasne)

Inzynier budownictwa

(czasem przejmujgce catkowicie funk-
cje nosng) w postaci pretow stalo-
wych i ksztaltownikow. Stosujemy
tez blachy w postaci wktadek, chociaz
dzis nieco rzadziej,. W wielu przy-
padkach elementy stalowe stanowig
konstrukcje wsporcza zmieniajgca
schemat statyczny w celu odcigzenia
drewnianych elementow konstrukgciji.

Kleje, kompozyty

i maty na hazie zywic

Wraz z rozwojem klejow i kompozytow
stworzono grupe nowych rozwigzan,
mniej widocznych. Jedng z popular-
nych technik wzmacniania elementow

drewnianych przy uZyciu pofaczeri
klejowych, umozliwiajgca zachowanie
pierwotnych ich wymiarow | wartosci
historycznych, szczegdinie przydatng
w konserwacji, jest wklejanie w frezo-
wane w drewnie kieszenie blach stalo-
wych (lub tasm CFRPJ [4]. Analogicz-
nego wzmocnienia mozna dokonac za
pomoca pretow stalowych. W wielu
wspotczesnych rozwigzaniach sto-
suje sie tez maty wzmocnione kom-
pozytem na bazie zywic. Obszerny
przeglad literatury w zakresie wzmac-
niania drewnianych belek zginanych
wzmacnianych przy uzyciu kompozy-
cji epoksydowych, blach stalowych,

Tab. 2 | Stosowane od dawna przyktadowe sposoby wzmocnienia przez materialy na bazie

drewna [7]

Obustronne
wzmochienie strefy
Sciskanej,
zwiekszenie oparcia

Zdwojenie
przekroju

AT TS AR Foa s v, o) |
e

Obustronne
wzmochienie
Z poszerzeniem oparcia
i strefy sciskanej




Fot. 4 IStanwe konstrukcje wsporcze przejmujace/wspomagajace prce elementéw drewnianyc

pretéw GR, tasm CFRP i AFRP znaj-
duje sie w [4] oraz [81.

Beton

Drewno nie przepada za kontaktem
z betonem, gdyz w strefie wzajem-
nego ich kontaktu dochodzi do wy-
kraplania pary wodnej i stworzenia
dobrych warunkéw korozji biologicz-
nej, jednak beton stat sie dzis dobrym
sposobem wzmacniania tradycyjnych
stropow belkowych konstrukcjami zel-
betowymi w postaci ptyty. Zelbetowa
monolityczna ptyta pracuje w strefie
Sciskanej, a jej zespolenie z elemen-
tami drewnianymi nastepuje przy
wspotpracy ze stalowymi facznikami
zaréwno przy wzmacnianiu istnieja-
cych konstrukcji pretowych, jak i we
wspotczesnych ptytach klejonych, np.
CLT (Cross Laminated Timber), X-lam,
KLH czy w nowym produkcie TCC.

W starych obiektach o konstrukcji
mieszanej wzmaocnienie stropu ptyta
zelbetowa moze by¢ dodatkowo wy-
korzystane do usztywnienia $cian za-
zwyczaj pozbawionych wiencow.

Cechy drewna powodujace
wzmochienia

Wiasciwosci mechaniczne

Drewno jako materiat anizotropowy
charakteryzuje sie wfasciwoscia-
mi, ktorych znaczenie ,odczuwamy”

by !

L

w raznych okolicznosciach. Analizujgc
ustroje pretowe i ptytowe, zauwa-
zamy, ze wraz ze zmiang proporcji
obcigzenia podlegajg réznigcej sie za-
kresem analizie. Dla tradycyjnych be-
lek stropowych gtéwnym problemem
bedzie zginanie. Jednak zwiekszajac
rozpietosé, proporcje przekroju i ob-
cigzenie, poszerzamy analize o docisk
w strefie podporowej czy mozliwose
utraty ptaskiej postaci zginania.
Z tego tez wzgledu wzmacnienia kon-
strukcji drewnianych mozemy gru-
powac/porzadkowa¢ wokdt rdznych
rozwigzan elementu, przekracza-
nych stanéw naprezen i metodologii
wzmocnien. Ze wzgledu na ograniczo-
ny zakres opracowania w dalszej cze-
Sci zostaty poruszone dwa kierunki
takiej systematyki obecnej w bieza-
cych publikacjach.

Wzmocnienie najstabszej cechy
drewna - f .,

Wytrzymatos¢ na rozcigganie w po-
przek wiokien (f ;) to najstabsza
z cech wytrzymatosciowych drewna.
Dla drewna litego wartos¢ charakte-
rystyczna tej wytrzymatosci wynosi
zaledwie 0,4 MPa. Nasi przodkowie
ceche te omijali duzym tukiem, wy-
myslajac chomato dla potaczenia wie-
szaka z tramem. Jednak wraz z roz-
wojem konstrukeji klejonych duzych
rozpietosci problem stat sie istotny

h (zrodto wilasne)

i niepomijalny. Opracowano wiec dla
tych belek rozwigzania newralgicz-
nych punktow, w ktérych istotnym
powodem przekroczenia naprezen
jest niska wytrzymatos¢ drewna na
rozcigganie prostopadle do wiokien,
a sa to:
m strefa przypodporowa belki
cietej,
m strefa kalenicowa dzwigarow dwu-
trapezowych i bumerang,
m strefa koncentracji naprezen wokaot
otwordw.
W wielu przypadkach wzmocnienie
tych stref nastepuje juz na etapie
projektowania przez zastosowanie
grupy tacznikéw sworzniowych (za-
zwyczaj wkretéw) lub stosujac maty
zbrojone wtdknami, np. CFRR
Wzmocnienie strefy podparcia
ze wzgledu na f o,
W strefie podparcia dla kanstrukcji du-
zych rozpietosci istnieje réwniez praw-
dopodobienstwo przekroczenia napre-
zen na sciskanie w poprzek wiokien,
dlatego przy waskich podporach sto-
suje sie wzmacnienie tej strefy za po-
mocg facznikéw sworzniowych. Jedno
z takich rozwigzan objetych europejska
aprobatg techniczng (ETA 12/0062)
zostafo pokazane na rysunku.
taczniki tej grupy (SFS-WR) znajduja
rowniez zastosowanie przy wzmac-
nianiu strefy mocowania ztgczy przy

pod-
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Rys. | Jedno z proponowanych wzmocnien wkretami SFS-WR objetych europejska aprobata ETA 12/0062 [7]

krawedzi rozcigganej lub przy zwiek-
szaniu wysokosci belki pracujacej na
zginanie (pozostate rozwigzania sa
analogiczne do omaowionych).

Wzmocnienia zywicami
i tasmami FRP
Wzmocnienia nalezace do tej gru-
py to wiasciwie tworzenie w oparciu
o drewno kompozytéw wzmocnionych
polimerami FRP (ang. Fibre Reinfor-
ced Polymers - polimery wzmocnione
wioknami). Wprowadzenie w struktu-
re drewna masy/tasmy FRP znacznie
poprawia wfasciwosci mechaniczne
takiego kompozytu, dajgc szanse
zmniejszenia  przekrojow  elemen-
tow lub obnizenia kosztow, stosujac
drewno o nizszych klasach lub inne-
go gatunku. Gtéwne zalety wzmoc-
nien kampozytami FRP w elementach
drewnianych to:

m zwiekszenie wtasciwosci
nicznych,

m zmniejszenie przekrojow elementow
drewnianych, a tym samym zmniegj-
szenie ciezaru, co zapewnia fatwiej-
szg obstuge,

mecha-
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m mozliwos¢ uzycia drewna nizszej
klasy,

m zmniejszenie catkowitego kosztu
w poréwnaniu z tradycyjnymi mate-
riatami,

m bardzo dobry stosunek gabarytu
wzmocnienia do osiggow wytrzyma-
fosciowych,

m znaczna réznica w module Younga
miedzy kompozytem FRP a drew-
nem prowadzi do odprezenia zgina-
nego przekroju drewnianego,

m zwiekszona odpornos¢ na korozje
biologiczng i wptywy atmosferyczne,

m dobry wypetniacz szczelin i pek-
nie¢ w elemencie poddanym wzmac-
nianiu.

Sa jednak i wady. Do nich nalezg m.in.:

m szybka utrata nosnosci wzmocnie-
nia w warunkach pozarowych,

m koniecznos¢ bardzo starannego
przygotowania powierzchni pod
naklejanie tasm (bezwzgledne
uzyskanie wysokiej przyczepnosci
miedzy tasma/lamela a powierzch-
nig elementu oraz spojnosc wio-
kien),

m koniecznos¢ zapewnienia odpowied-
nich warunkow srodowiska (szcze-
gélnie wilgotnosci), w jakim wigze
matryca (zywica).

Na podstawie wymienionych za-
let i wad mozna wywnioskowa¢, ze
w przeciwienstwie do tradycyjnych
zabiegéw wzmacnianie przez FRP
(CFRRP GFRP) wymaga nieco innego,
bardziej starannego i pracochton-
nego podejscia przy wykonywaniu
wzmocnienia. Tasmy FRP bardzo do-
brze wpasowujg sie w definicje lekkie-
go i wszechstronnego materiatu do
wzmaocnien.

Przyktadowe zabiegi zwiekszajgce

nosnosc¢ wykonywanych i istniejgcych

elementow to:

uf uzycie FRP w celu zwigkszenia
nosnosci przy zginaniu,

uf, uzycie FRP w celu zwigkszenia
nosnosci na scinanie,

nf_f uzycie FRP w celu zwigkszenia

obu charakterystyk,
nf uzycie FRP w celu zwiekszenia

£,90
nosnosci na rozwarstwienie.



Trzeba pamietac, ze kazdorazowo na-
lezy sprawdzi¢ dtugos¢ odpowiedniej
strefy wzmacnianej.

Podsumowanie

Omdéwione mozliwosci wzmacniania
konstrukcji drewnianych sg jedynie
préba pokazania tego, co dzisiaj jest
mozliwe w tym obszarze na rynku bu-
dowlanym, w jakim kierunku zmierzajg
nowe technologie i kompozyty. Nale-
zy jeszcze raz podkreslic, ze kazde
wzmocnienie naprawcze musi byc
poprzedzone rozpoznaniem warunkdw
pracy konstrukcji przede wszystkim
w zakresie wilgotnosciowym oraz ze
drewno jako materiat anizotropowy
zachowuje sie inaczej wraz ze zmia-
na obciazen i gabarytow. Przytoczone
wzmocnienia belek nie zawsze beda sie
sprawdzaty do wzmacniania stupow
czy tez elementow ptytowych. Za kaz-

dym razem nalezy skrupulatnie przyj-
rze¢ sie warunkom pracy i mozliwemu
wytezeniu materiatu.
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Wyznaczanie stref zagrozenia
wybuchem dla gazu ziemnego

mgr inz. tukasz Zabrzeski

drinz. Krystian Liszka

dr hab. inz., prof. AGH Mariusz taciak
AGH w Krakowie, Wydziat Wiertnictwa,
Nafty i Gazu

godnie z wymaganiami roz-
Zporzadzenia Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i tere-
now (Dz.U. z 2010 . Nr 109, poz.
719): w obiektach i na terenach przy-
legtych, gdzie sa prowadzone procesy
technologiczne z uzyciem materiafow
mogacych wytworzyc mieszaniny wy-
buchowe lub w ktdrych materiaty ta-
kie sa magazynowane, dokonuje sie
oceny zagrozenia wybuchem. Jedna
z substancji, ktéra w Polsce najcze-
éciej zwigzana jest z wystepowa-
niem zagrozenia wybuchem, jest gaz
ziemny. W jego sktad wchodza przede
wszystkim lekkie weglowodory (gtow-
nie metan), w zwigzku z czym w wa-
runkach atmosferycznych jest Izejszy
od powietrza.
Na tancuch technologiczny gazu
ziemnego skfada sie m.in.: wydoby-
cie, magazynowanie, uzdatnianie,
przesyt, dystrybucja i uzytkowanie
przez konsumentéw. Charakter tych
procesOw jest zwigzany z uzyciem
bardzo rdznych instalacji i dla kazdej
z osobna, zgodnie z przytoczonymi
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Krajowy rynek gazu ziemnego w ciggu ostatnich lat dyna-

micznie sie rozwija, totez bardzo wazne jest zapewnienie

bezpieczenstwa procesowego.

zapisami rozporzagdzenia, nalezy do-
kona¢ oceny zagrozenia wybuchem.
Jednym zas z elementéw tej oceny
jest wyznaczenie stref zagrozenia
wybuchem. Sa one przestrzeniami,
w ktérych moze wystepowac mie-
szanina substancji palnych z powie-
trzem lub innymi gazami utleniajg-
cymi, o stezeniu zawartym miedzy
dolng i gérna granica wybuchowosci.
0O samym zagrozeniu wybuchem maowi
sie natomiast wowczas, gdy istnie-
je mozliwos¢ tworzenia przez palne
gazy, pary palnych cieczy, pyty lub
wtokna palnych ciat statych, w roz-
nych warunkach, mieszanin z powie-
trzem, ktore pod wptywem czynnika
inicjujgcego zapton wybuchajg, czyli
ulegaja gwattownemu spalaniu po-
faczonemu ze wzrostem cisnienia.
Innymi stowy jest to mozliwos¢ two-
rzenia sie atmosfer wybuchowych,
powstatych w wyniku mieszania sie
substancji palnych z utleniaczem
(np. powietrzem), lecz takze zgodnie
z rozszerzeniem definicji mozliwose
wystapienia w przypadku wybuchu
skutkow niosacych ze soba uszkodze-
nia ciata, utrate zycia lub powstania
strat materialnych [2].

Zagrozenie wybuchem

Przy projektowaniu oraz uzytkowaniu
obiektow, w ktorych procesy techno-
logiczne zwigzane sa z uzyciem gazu
ziemnego, bardzo wazne jest okre-
slenie warunkow, w ktérych moze
wystapi¢ zagrozenie wybuchem, oraz
znalezienie takich rozwigzan, ktére
zagrozenie to ogranicza. W przypad-
ku kazdej mieszaniny palnej ogromne
znaczenie ma okreslenie temperatu-
ry, cisnienia oraz sktadu mieszaniny,
w jakich moze nastapi¢ jej zapton.
Dla przyktadu, jesli mieszanina palnej
substancji i powietrza znajduje sie
w rozgrzanym zhiorniku, w okreslo-
nych wartosciach temperatury i cis-
nienia moze nastgpi¢ nagly wybuch
po pewnym czasie opGznienia samo-
zaptonu (ang. ignition-delay time).
Opo6znienie samozapfonu, nazywane
rowniez czasem indukcji, moze wy-
nosi¢ od kilku mikrosekund do kilku
godzin [3]. Koniecznie podkresli¢ na-
lezy, ze jesli wspomniane wartosci nie
zostang osiggniete, dojdzie jedynie do
powolnej reakcji. Zjawisko to obrazujg
diagramy wybuchowosci w zalezno-
gci od cisnienia i temperatury z cha-
rakterystyczng dla danej mieszaniny
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Rys. 1 | Diagram wybuchowosci cisnie-
nie-temperatura dla utleniania
weglowodoréw z uwzglednieniem
obszaru powolnej reakgji spalania
(A), zimnych ptomieni (Bi C),
zaptonu (D) oraz wielostopniowego
zaptonu (E) [4]

krzywg wybuchowosci. W przypadku
weglowodoréw, np. gazu ziemnego,
z powodu kilku proceséw chemicz-
nych, jakie mogg zachodzi¢ podczas
ich spalania, wykres ten jest zdecy-
dowanie bardziej skomplikowany przy
wysokich cisnieniach. Oprocz zaptonu

I Wielostopniowy
"'1’ zapton

|‘ W
1 I‘l

Zaplon

Obszar rimnych
ploemieni

Powolna reakcja
spalania

Rys. 2 | Diagram wybuchowosci ci$nienie
—temperatura dla utleniania weglo-
wodoréw [5]

wystepowat¢ mogg bowiem wielostop-
niowy zapton oraz zimne ptomienie, co
przedstawia wykres (rys. 1), sporzg-
dzony na podstawie [4]. Caty diagram
zawierajgcy schematyczng krzywa
wybuchowosci  dla  weglowodorow
przedstawiono na rys. 2. Wielostop-
niowy zapton oznacza emisje kratkich
impulséw Swietinych. Zimne ptomie-
nie powstajg natomiast podczas re-
akcji spalania niskotemperaturowego.
Obszar wielostopniowego zapfonu
oraz zimnych pfomieni zaczyna wy-
stepowac powyzej pewnego cisnienia,
okreslonego dla danego zwigzku. Po-
nizej tej wartosci wystepuje wyrazna
granica miedzy stanem, w ktérym
mieszanina ulegnie zaptonowi, dopro-
wadzajgc do nagtego wybuchu, a sta-
nem przebiegania powolne] reakcji
chemicznej [51.

Granice wybuchowosci

O ile zagadnienia krzywej wybucho-
wosci dotyczyty warunkéw cisnienia
i temperatury, przy ktorych mozliwy
jest zapton prowadzacy do wybuchu,
0 tyle by powstafo zagrozenie wybu-
chem, musi réwniez istnie¢ mozliwose
wystapienia atmosfery wybuchowei.
Zgodnie z wczesniej podang definicja
z mozliwoscia jej powstania $cisle po-
wigzane sa dolna (pl. DGW, ang. LEL
- Lower Explosive Limit) oraz goérna
granica wybuchowosci (pl. GGW, ang.
UEL - Upper Explosive Limit). Reakcja
spalania charakteryzuje sie m.in. tzw.
normalng predkoscia spalania. Zalezy
ona od ilosci powietrza oraz substan-
cji palnej. W ramach tych ilosci istnie-
ja takie stezenia, przy ktérych reakcja
wybuchu nie jest w stanie propago-
wac w mieszaninie palnej ze wzgledu
na zbyt mata predkos¢ spalania [61.
Stad tez granica wybuchowosci na-
zywa sie takie stezenie palnych sub-
stancji, przy ktérym w mieszaninie
z powietrzem moze nastagpi¢ wybuch
wskutek zaptonu. Jezeli stezenie pal-

nych sktadnikow mieszaniny znajduje
sie poza granicami wybuchowosci,
wybuch nie nastapi. Powyzej gérnej
granicy wybuchowosci mieszanina
ulegnie spalaniu dyfuzyjnemu [71. Zna-
jac wartosci granic wybuchowosci
poszczegolnych sktadnikéw miesza-
niny, mozna obliczy¢ ich wartos¢ dla
cafej mieszaniny [8], [B].

Co ciekawe, jesli méwimy o powietrzu
jako osrodku, w ktorym rozchodzi
sie palna substancja, nie ma duzego
znaczenia, jaki jest stosunek tlenu
i azotu, jesli dojdzie juz do zaptonu
mieszaniny wybuchowej. Te dwa pier-
wiastki majg prawie takie same war-
tosci ciepta wtasciwego, a zatem cie-
pto spalania przekazywane zaréwno
do jednego, jak i drugiego doprowadza
do osiggniecia praktycznie tej samej
temperatury spalania [B1.

Warto zaznaczyé, ze na wartosc
DGW oraz GGW ma réwniez wplyw
energia zaptonu. Aby mozliwy byt za-
pton mieszaniny, jego energia powinna
by¢ odpowiednio wysoka. Im wyzsza
energia, tym wieksza réznica miedzy
DGW a GGW, pozwalajgca na autono-
miczng propagacje zapfonu. Dla da-
nych warunkéw cisnienia i tempera-
tury oraz okreslonego zakresu granic
wybuchowosci istnieje zatem pewna
minimalna wartos¢ energii zaptonu
E .. ktora musi zosta¢ dostarczo-
na, zeby doszto do wybuchu. Zmia-
ne granic wybuchowosci dla metanu
przedstawiono w tablicy. Poza wymie-
nionymi czynnikami na zmiane granic
wybuchowosci ma oczywiscie wptyw
wiele innych, m.in. udziat sktadnikow
intertnych [71.

Strefy zagrozenia wybuchem

Jedna z czynnosci sktadajgcych sie na
zapewnienie odpowiedniego bezpie-
czenstwa wybuchowego jest wyzna-
czenie stref zagrozenia wybuchem.
Na podstawie posiadanej wiedzy
i doswiadczenia istnieje mozliwosé
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Tablica | Granice wybuchowosci metanu w powietrzu przy cisnieniu normalnym, w 7-litrowym zbiorniku [6]

Energia zaptonu E [J]
1
10
100
10000
wyznaczenia  stref  samodzielnie,

jednak zdecydowanie tatwiej i czesto
pewniej jest positkowac sie gotowymi
wytycznymi w przedmiotowym zakre-
sie. Wsrad nich wyraznic mozna polski
standard techniczny Izby Gospodar-
czej Gazownictwa [9], standard bry-
tyjski [101 oraz norme PN-EN 60079-
-10-1 [111. W kwestii wymagan
prawnych, w przytoczonym na wste-
pie rozporzadzeniu MSWiIA (Dz.U.
22010 r Nr 109, poz. 719), spotyka-
my jedynie dwa zapisy, ktére wskazujg
wprost, w jakich okaolicznosciach na-
lezy korzystac z konkretnych opraco-
wan. Pierwszym z nich jest pkt 3 art.
36 moéwigcy o koniecznosci wykonania
graficznej dokumentacji klasyfikacyj-
nej zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN. Punkt B tego samego artykutu
naktada obowigzek stosowania kla-
syfikacji stref zagrozenia wybuchem
podanej w normie dotyczgcej zapo-
biegania wybuchowi i ochronie przed
wybuchem (PN-EN 60079-10-1).

Nalezy podkreslic, ze wszelkie roz-
wazania na temat stref zagrozenia
wybuchem powinny sie opieraé na
wiasciwej ich klasyfikacji. Ogdlnie
przyjeta zasada jest dzielenie stref
na trzy gtéwne klasy: strefa O, 1 oraz
2, i taki tez gtéwny podziat wyste-
puije we wszystkich wspomnianych
opracowaniach. Im mniejsza wartosc
liczbowa oznaczenia klasy, tym wiek-
sze zagrozenie wybuchem, przy czym
podziat uzalezniony jest od czestotli-
wosci | czasu wystepowania atmosfe-
ry wybuchowej. Ponadto bardzo duze
znaczenie ma tutaj charakter zrddta,
stopien wentylacji i mieszalnosci gazu
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DGW [% obj.] GGW [% obj.]
4,9 13,8
4,6 14,2
4,25 15,1
3,6 17,5

w powietrzu. Strefa 0 jest to prze-
strzen, w ktorej atmosfery wybucho-
we wystepuja ciggle, przez dtugi okres
lub z duzg czestotliwoscig. Strefa 1
zagrozenia wybuchem oznacza prze-
strzen, w ktérej prawdopodobne jest
wystapienie atmosfer wybuchowych
zwigzanych z normalng praca insta-
lacji. Strefa 2 natomiast okresla
przestrzen, w ktérej wystapienie at-
mosfer wybuchowych jest mato praw-
dopodobne podczas normalnej pracy
instalacji, a jesli wystepuja, to przez
krotki okres.

Samo okreslenie czasu i prawdopo-
dobienstwa wystapienia atmosfer
wybuchowych nie jest w normie wy-
razone ilosciowo, lecz jakosciowo.
W zakresie nadania odpowiednigj kla-
syfikacji strefy sporo zatem zalezy
od oceny osoby, ktéra jg wyznacza.
Nalezy tgczy¢ rodzaj strefy z charak-
terem zrodta emisji i wspomniane wy-
tyczne podajg wskazéwki pomagajace
w nadaniu odpowiedniej klasy. Istniejg
jednak przypadki, ktére dotycza ele-
mentéw niepodanych w opracowa-
niach i wowczas dokonujgcy oceny
zagrozenia wybuchem sam powinien
ustalic stopien emisji. Wsrdd stop-
ni emisji wyréznia sie ciggty, pierwszy
oraz drugi i to ich odzwierciedleniem
sg rodzaje stref Stopnie te bowiem
réwniez sie rozrdznia w zaleznosci od
czestotliwosci wystapienia oraz cza-
su trwania emisji tatwopalnych sub-
stancji. Jako ze istnieje mozliwosc
przechodzenia z nizszego stopnia do
wyzszego (np. z drugiego do wyz-
szych), nalezy prawdopodobienstwo
takich zdarzen jak najbardziej zmini-

Przedziat DGW - GGW [% obj.]
8,9 |
9,6
10,8 |
13,9

malizowa¢ albo sklasyfikowa¢ strefe
jako wyzszego rzedu. Sposobem na
obnizenie klasy strefy moze by¢ za-
stosowanie odpowiedniej wentylacji.
Dzieki takiemu zmniejszeniu mozli-
wosci wystagpienia atmosfery wybu-
chowej przy odpowiednich warunkach
mozliwe jest dla przyktadu obnizenie
klasy strefy ze strefy 1 na strefe 2.
Im wyzsza klasa strefy, tym wieksze
wymagania do spefnienia w zasiegu jej
wystepowania.

W zakresie dokumentacji graficznej
norma obowigzujgca w Polsce wy-
maga, aby przedstawiata ona przede
wszystkim takie informacije, jak rzu-
ty i przekroje zagrozonych obszardow
lub ich modele tréjwymiarowe, ktore
zawierajg w sobie zaréwno rodzaj, jak
i zasieg strefy, grupe sprzetu ochron-
nego, temperature zaptonu i/lub kla-
se temperaturowg palnej substancji.
Ponadto w przypadku kazdego budyn-
ku powinny zosta¢ przedstawione
wszelkie otwory (drzwi, okna, otwory
wentylacyjne i inne). Norma zawiera
tez graficzne przedstawienie stref za
pomoca konkretnych wzoréw i cho¢
jest to jedynie propozycja, a nie wy-
maganie, przyjefo sie w ten wiasnie
spos6h oznacza¢ odpowiednie rodzaje
stref i w celu unifikacji prezentowa-
nia danych powinno by¢ to dalej wy-
korzystywane. W tym zakresie pewne
udogodnienie dla czytelnosci rysun-
kéw wprowadza standard brytyjski,
w  ktorym proponowanym wzorom
nadano réwniez konkretne kolory. Taki
spostb przedstawiania stref spotyka
sie najczesciej w projektach obiektow
gazowych.



Wyznaczanie stref zagrozenia
wyhuchem

Norma obowigzujgca w Polsce wska-
zuje na mozliwosé wykorzystywania
jednej z czterech metod podczas
wyznaczania stref zagrozenia wybu-
chem. Jako pierwszg podaje metode
klasyfikacji za pomocag charakteru
zrodta emisji. Jej najwazniejsze kroki
to: identyfikacja zrddta emisji; okre-
slenie stopnia i wydatku emisji dla
kazdego zradta oraz jej prawdopodob-
nej czestotliwosci i czasu trwania;
okreslenie rodzaju wentylacji i stopnia
mieszalnosci substancji palnej z po-
wietrzem. Wydatek emisji oraz zasieg
strefy powinno sie tutaj obliczy¢, ko-
rzystajgc z dotychczasowej wiedzy
z zakresu mechaniki ptynéw i na przy-
kfad przy wykorzystaniu modelowania
komputerowego.

Drugim sposobem wyznaczania stref
zagrozenia wybuchem jest stoso-
wanie metod uproszczonych. Pole-
gajg one na wykorzystaniu wiedzy
i doswiadczenia ptynacych z praktyki
przemystowej i dotychczasowe] pra-
cy przy danych elementach. Pomijane
jest wéwczas indywidualne podejscie
do kazdego elementu oddzielnie, a od-
powiednig klasyfikacje przeprowadza
sie dla przyjetych kategorii elemen-
tow. Umozliwia to zdecydowane skro-
cenie czasu wyznaczania stref. Dla
przyktadu, powtarzajace sie urzadze-
nia dziatajgce w podobnych warunkach
beda sie charakteryzowaty takimi sa-
mymi strefami. Charakterystyczng
cecha tej metody jest obecnos¢ stref
0 wiekszym zasiegu niz w przypadku
podejscia indywidualnego, gdyz obec-
ny jest wiekszy wspotczynnik bezpie-
czenstwa.

Jednym z wazniejszych sformuto-
wan zawartych w opisywanej normie
oraz w pozostatych wytycznych jest
wyrazne wskazanie na mozliwos¢ ko-
rzystania ze wskazowek zawartych
w innych opracowaniach. Norma do-

datkowo uznaje to za jedna z metod
stosowanych w wyznaczaniu stref
(metoda trzecia).

Metoda ostatnig jest korzystanie
z zapisGw roznych opracowan w za-
leznosci od etapéw prac. Pewnag
pomocg w przypadku kazdego do-
kumentu jest zawarcie wskazowek
z okreslonymi krokami, ktére nalezy
podja¢ w celu uzyskania stref w roz-
patrywanym przypadku. Wytyczne te
w zaleznosci od opracowania zawie-
rajg przyktady zrodet emisji, tabele
ich charakterystyk, stopnie wentyla-
cji i mieszalnosci powietrza, wykresy
zasiegéw stref w odniesieniu do kon-
kretnych parametréw oraz gotowe
wzory do stosowania, prowadzace do
otrzymania ostatecznych ohszardw
zagrozonych wybuchem na analizowa-
nych obiektach.

Roznice w  wynikach  zasiegow
i ksztattow stref zagrozenia wybu-
chem dla tych samych przypadkéw
moga by¢ znaczace w zaleznosci od
przyjetej metodologii. Czesto sg one
tak duze, ze ten sam wymiar wedtug
jednych wytycznych jest dwukrotnie

wiekszy niz wymiar obliczony za po-
moca wskazéwek zawartych w innych
opracowaniach [121. W celu przy-
blizenia problemu na www.inzynier-
budownictwa.pl (w rozszerzonej
wersji niniejszego artykutu) zostaty
przedstawione sposoby wyznacza-
nia stref zagrozenia wybuchem dla
dwdch raznych przypadkéw.

Podsumowanie

Wszedzie tam, gdzie ocena zagroze-
nia wybuchem wskaze koniecznosé
wyznaczenia stref zagrozenia wybu-
chem, nalezy doktadnie przeanalizo-
wac indywidualny charakter kazdego
potencjalnego zradta emisji substan-
cji palnych. W zaleznosci od decyzji
oceniajgcego zasiegi stref oraz ich
ksztatty mozna oszacowac dla kaz-
dego zrodta osobno lub na zasadzie
podohienstw przyjg¢ te same war-
tosci dla zradet o zblizonym charak-
terze wycieku. Stosowane metody
roznig sie od siebie zaréwno iloscig
czasu potrzebnego na wyznaczenie
stref, jak i doktadnoscig. W przy-
padku skorzystania z gotowych

Kierunek emisji
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Rys. 3 | Proponowane ksztatty stref zagrozenia wybuchem w przypadku wysokiego cisnienia
gazu ziemnego, gdzie r — gtdwny wymiar strefy okreslony wedtug oszacowanego
zasiegu; r' oraz r" - pozostate wymiary strefy okreslone wedtug charakteru emisji;

SR - Zrédto emisji [11]
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wskazowek, zawartych w roz-
nych opracowaniach przed-
miotowego tematu, istnieje
ryzyko przeszacowania wiel-
kosci stref, jednak w zamian
otrzymuje sie zaréwno spora
ilos¢ zaoszczedzonego czasu,
jak i czesto potwierdzenie ja-
kosci za sprawg wieloletniego
doswiadczenia ich autorow.
Wyznaczanie stref zagrozenia
wybuchem zawsze sie wigze
z dwoma podstawowymi pro-
blemami. Pierwszy z nich to
wybér odpowiedniej metody.
Jak pokazaty obliczenia, wy-
niki maksymalnych poziomych
zasiegbw na podstawie roz-
nych opracowan przy bardzo
podobnych zatozeniach moga
sie roznic nawet ponaddwu-
krotnie. Wynik mnigejszy nie-
koniecznie musi by¢ prawdzi-
wy i bezpieczny. Z kolei wynik
wiekszy moze by¢ zdecydowa-
nie przewymiarowany, jesli sie
poréwna go z wynikami symu-
lacji tworzenia sie atmosfery
wybuchowej.

Drugim  powaznym prable-
mem jest wiasciwe ocenienie
najbardziej  niebezpiecznego
zdarzenia dla danego zrodta
emisji wybranego z najbardziej
prawdopodobnych. Chodzi tu-
taj o okreslenie na tyle dokfad-
nego charakteru potencjalne;
emisji, by z jednej strony nie
wyznaczac¢ stref dla zdarzen,
ktérych prawdopodobienstwo
jest znikome, a z drugiej, by
przyjete parametry emisji nie
zanizaty zasiegow stref.
Dodatkowa kwestig do
rozstrzygniecia jest row-
niez przyjecie odpowiedniego
ksztattu strefy. Oceniajgcy
musi zdecydowa¢, w jakich
kierunkach mozliwe jest two-

96 Inzynier budownictwa

rzenie sie atmosfery wybu-
chowej oraz z jaka szybkoscia.
Najwtasciwszym podejsciem
podczas wyznaczania stref
zagrozenia wybuchem wydaje
sie by¢ zatem mimo wszyst-
ko indywidualne rozpatrywanie
kazdego przypadku oraz umie-
jetne wykorzystywanie opra-
cowanych w roznych stan-
dardach wytycznych. Trzeba
w zwigzku z powyzszymi roz-
wazaniami podkreslic jedno:
aby moc moéwi¢ o zachowywa-
niu bezpieczenstwa wybucho-
wego na wysokim poziomie,
musi sie ono wigza¢ nieroze-
rwalnie ze stosowaniem wia-
sciwie dobranych s$rodkow
prewencyjnych oraz ciggta
wymiang doswiadczen w in-
zynierskiej praktyce przeciw-
wybuchowe;.
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w biuletynach izbowych...

inZ. J. Kowalczyk

Emeryt na rynku pracy

- Gdy zdrowie dopisuje, to dla pracujacego inzyniera budow-
nictwa wiek jest tylko atutem — méwi mgr inz. Jan Kowalczyk,
72-letni specjalista drogownictwa, do niedawna rezydent
nowo budowanego odcinka Zakopianki.

A.V.: Badania pokazuja, ze Polacy chca jak najwczesniej
odejs¢ z rynku pracy. Wedtug GUS-owskiej analizy ,Przej-

Remont Sluzy Swoboda na

(...) Powodem budowy Kanatu Augustowskiego byty pru-
skie restrykcje celne, uniemozliwiajace sptawianie polskich
towaréw Wistg do Gdanska. Kanat miat je sprytnie ominac.
Miat potgczy¢ Narew i Biebrze z Niemnem, dalej przez Kanat
Widawski z Battykiem, by oming¢ Prusy. Prace rozpoczat w
1823 r. polski inzynier gen. Ignacy Pradzynski. (...)

Po zniszczeniach wojennych Sluza Swoboda na Kanale Au-
gustowskim byta modernizowana w latach 60. Prace mozna
krétko skwitowac jako ,droga na skréty”. Od lat znéw uwi-
daczniajg sie spekania prowadzace do jej dalszej degrada-
cji. Stad decyzja inwestora o generalnym remoncie Sluzy
Swoboda wraz z mostem, awanportem gérnym i dolnym.
Z powodu ograniczonych finanséw, wykonanie przedsie-
wziecia podzielono na dwa etapy. Od kwietnia br. trwa re-
alizacja prac pierwszego z nich. Przy czym, jak podkresla
Oskar Kielczyk, kierownik budowy z ramienia generalnego
wykonawcy - firmy Hydrobud z Biategostoku, nic nie prze-
budowujemy, tylko odtwarzamy. Zakres prac obejmuje re-
mont gtowy gérnej $luzy i awanportu gtéwnego. W drugim
etapie, znacznie szerszym, trzeba bedzie naprawi¢ komore
$luzy z gtowa dolng i dolnym awanportem.

$cie z pracy na emeryture w 2012 r” ponad 30% pobie-
rajacych emerytury to osoby, ktére nie przekroczyty po-
wszechnego wieku emerytalnego. Jestesmy najmtodszymi
emerytami w Europie. Jednak ta prawidtowos¢ nie dotyczy
inzynieréw budownictwa. Zaréwno dane PIIB, jak i MOIIB
dowodzg, Ze inzynierowie w starszym wieku wciaz sg ak-
tywni zawodowo. Ponad 30% wszystkich czynnych czton-
kéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa jest w wieku
okotoemerytalnym lub starszym (powyzej 56. r.z.), a pra-
wie co czwarty pracujacy inzynier budownictwa (cztonek
PIIB) skonczyt 66 lat. Co zdaniem dos$wiadczonego drogo-
wca, ktéry jeszcze w wieku 71 lat nadzorowat roboty na
budowie bardzo trudnego odcinka Zakopianki, zatrzymu-
je inzynieréw na rynku pracy?

JK.: Z jednej strony sa to na pewno atrakcyjne oferty pracy.
Oferty na odpowiedzialne, kierownicze stanowiska sag tak
sformutowane, ze miodsi stazem specjalisci nie maja szans
spetni¢ wymagan inwestora. Wymagane jest bowiem do-
Swiadczenie w wykonawstwie okreslonych rodzajéw prac,
o okredlonej wartosci na okreslonym stanowisku. (...)

Z drugiej strony podejmowaniu aktywnosci zawodowej
na emeryturze sprzyja ustabilizowana sytuacja rodzinna.
Nie tylko drogowcy czy mostowcy, ale takze inzynierowie
wielu innych specjalnosci budowlanych sg skazani na zycie
na walizkach.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w,Budowlanych” - biu-
letynie Matopolskiej OIIB nr 2/2017.

Kanale Augustowskim

L%
Sluza Swoboda (fot. Hydrobud Kielczyk Biatystok)

To juz kolejna realizacja ,wodna’, kiedy odwodnienie obiektu
pokazuje, jak ustalenia projektu odbiegaja od rzeczywistosci.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyj-
nym” Podlaskiej OlIB i Izby Architektéw RP nr 3/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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