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W jaki sposab technologia
Tensar rozwigzuje
zagadnienia konstrukgji
oporowych?

Tensar posiada dopasowane do wymagan i oczekiwan Systemy TensarTech®

oferujace zestaw estetycznych, atrakcyjnych wizulanie i technicznie spojnych
rozwiazan.

Projektujac ekonomicznie i technicznie sprawdzone konstrukcje oporowe
z grupy Systemow TensarTech zawsze uwzgledniamy wszystkie dodatkowe
informacje techniczne, ktdre obejmuja m.in.:

» geometrie konstrukcji oporowej,

» wiarygodne parametry geotechniczne,
» wielkosc obcigzenia,

» poziom wystepowania wody gruntowej,
» inne wazne dla projektu informacje.

‘ SYSTEMY TENSARTECH
CECHUJE UNIKALNIE WYSOKA
EFEKTYWNOSC POtACZENIA
POMIEDZY WYBRANYM
RODZAJEM OBLICOWANIA
A ZBROJENIEM W POSTACLI
GEORUSZTU

-— PODLOZE GRUNTOWE

Tensar

www.tensar.pl
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Oktadka: Budynek mieszkalny ozdobiony kompozycijg
z wielobarwnych kwiatow; roslinnos¢ podnosi jakosc¢ architek-
tury oraz komfort fizyczny i psychiczny jej uzytkownikow, ma
duze znaczenie dla zréwnowazonego budownictwa.

Fot.: | Kovalenko, Fotolia.com
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Od momentu wprowadzenia zmian w trybie uzyskiwania uprawnien budowlanych
systematycznie spadaja wyniki egzaminéw na te uprawnienia. Testy wypadaja niezZle,
natomiast egzaminy ustne zdecydowanie gorzej. Kolejny juz raz jedna czwarta
kandydatéw nie zdaje egzaminu. Tak fatalny wynik jest zapewne konsekwencja
poziomu wyksztatcenia, skroceniem okresu praktyk i sposobem ich dokumentacji.
Zmiany wprowadzone w tzw. ustawie deregulacyjnej nie sprawdzity sie.

Co zatem zrobi¢, aby odwrdcic te tendencje? OdpowiedZ wydaje sie by¢ prosta:

zmienic przepisy, wprowadzajac wiekszy nacisk na praktyczna nauke zawodu.

Raoons  (Mlwtin —{/mc%{//
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XVII Krajowy Zjazd
Sprawozdawczo-
-Wyborczy Izby
odbedzie sie
w drugiej potowie

czerwca 2018r.

KOMUNIKAT

Krajowa Rada

Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
informuje o terminach
i trybie przeprowadzenia wyborow
do okregowych i krajowych organow
na kadencje w latach 2018-2022

Cztonkowie Izby (wg stanu na 31 sierpnia 2017 r.)
zostang imiennie zaproszeni do wziecia udziatu
w obwodowych zebraniach.
Zawiadomienia beda dotaczone
do 10 numeru miesiecznika,,Inzynier Budownictwa”.
Obwodowe zebrania wyborcze
beda organizowane w IV kwartale 2017 r. i styczniu 2018 r.

Na obwodowych zebraniach zostang wybrani delegaci
na okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby.

Okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze Izby, ktére zostang
zorganizowane do 21 kwietnia 2018 r., wybiora przewodniczacych
i cztonkow:
— okregowej rady izby,
— okregowej komisji rewizyjne;j,
— okregowej komisji kwalifikacyjnej,
— okregowego sadu dyscyplinarnego,
— okregowego rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej
oraz delegatow na XVII Krajowy Zjazd Izby.
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Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

brady prowadzit Zbigniew
DKIedyhski, wiceprezes PIIB.

Po przyjeciu protokotu z po-
przedniego posiedzenia uczestnicy
obrad zapoznali sie z projektem re-
gulaminu dotyczgcym postepowania
kwalifikacyjnego w sprawie nadawania
uprawnien budowlanych, ktéry oméwit
Andrzej Pawelec, zastepca przewod-
niczacego Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej. Zreferowat on takze projekt
regulaminu odnoszacy sie do poste-
powania w sprawie uznawania kwali-
fikacji do wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie
przez obywateli panstw cztonkow-
skich Unii Europejskiej, Konfederaciji
Szwajcarskiej oraz panstw czfon-
kowskich Europejskiego Porozumie-
nia o0 Wolnym Handlu — stron umowy
0 Europejskim Obszarze Gospodar-
czym, ktorzy nabyli w tych panstwach

Andrzej Pawelec, zastepca przewodnicza-
cego KKK
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2 sierpnia br. odbyto sie posiedzenie Prezydium Krajowe;j

Rady PIIB.

kwalifikacje odpowiadajgce uprawnie-
niom budowlanym w Polsce. Zastepca
przewodniczacego KKK przedstawit
réwniez projekt regulaminu doty-
czacy postepowania kwalifikacyjnego
w sprawie nadawania tytutu rzeczo-
znawcy budowlanego.

Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
omowita ramowe dokumenty doty-
czace przysztorocznych okregowych
zjazdéw sprawozdawczo-wyborczych.
Dotyczyty one porzadku obrad, szcze-
gofowego regulaminu  wyborow do
organéw okregowych izb inzynierow
budownictwa oraz regulaminu okre-
gowego zjazdu sprawozdawczo-wy-
borczego.

W dalszej czesci Joanna Giero-
ba, wiceprezes PIIB, poinformowata
0 pracach zespotu doradczego za-
angazowanego w prace nad projek-
tem rozporzadzenia o warunkach
technicznych dla budynkéw i ich
usytuowania. Nowelizacja warunkdéw
technicznych dla budynkéw wynika
z koniecznosci dostosowania przepi-
sow do rozwoju techniki i technologii
oraz uwarunkowan realizacji inwesty-
cji. Propozycja zmian rozporzadze-
nia ma takze na celu przyspieszenie
i utatwienie procesu realizacji inwe-
stycji. Zespot doradczy do spraw
przepiséw  techniczno-budowlanych
dla budynkéw, do ktérego zaproszono
przedstawicieli organizaciji i instytucji
dziatajgcych w poszczegdélnych srodo-
wiskach branzy budowlanej, zajmuje
sie wypracowaniem koncepcji nowych
rozwigzan dotyczacych m.in. poprawy

-

L
Zbigniew Kledynski, wiceprezes PIIB

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpie-
czenstwa uzytkowania czy tez bez-
pieczenstwa pozarowego budynkow.
D. Gawecka przedstawifa prezentacije
0 aktualnym stanie prac w budynku
przeznaczonym na siedzibe PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie. Doktad-
nie zrelacjonowata przeprowadzone
juz w obiekcie prace.

Uczestniczacy w posiedzeniu Pre-
zydium KR PIIB zapoznali sie takze
z realizacjg budzetu za | potrocze
2017 r., ktéra omaowit Andrzej Jawor-
ski, skarbnik PIIB. Przyjeto réwniez
projekt terminarza posiedzen Prezy-
dium i Krajowej Rady PIIB w | pétroczu
2018r m



Inzynier przed sadem

samorzad zawodowy

Rozmowa z Gilbertem Okulicz-Kozarynem,
przewodniczgcym Krajowego Sadu Dyscyplinarnego

Polskigj Izby Inzynierow Budownictwa.

celu zapewnienia wtasciwe-
go wykonywania obowigz-
kow i przestrzegania zasad

etyki zawodowej przez oscby posia-

dajgce uprawnienia budowlane, prze-

widziane sg cztery rodzaje odpowie-
dzialnosci: dyscyplinarna, zawodowa,
karna i majgtkowa.

Odpowiedzialnosci dyscyplinarnej

podlegajg cztonkowie PIIB, ktérzy:

m nie przestrzegajg przy wykonywaniu
czynnosci zawodowych obowigzujg-
cych przepiséw oraz zasad wiedzy
technicznej;

m nie przestrzegajg zasad etyki zawo-
dowej;

m nie stosujg sie do uchwat organéw
izby;

m nie optacajg skfadek cztonkowskich.

Reguluje to Ustawa z dnia 15 grudnia

2000 r. o samorzadach architektow

oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U.

z 2016 r. poz. 1725, tekst jednality).

Odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna cze-

sto bywa mylona z zawodowa. Wykaz

przewinien z tytutu odpowiedzialnosci
zawodowej okresla ustawa z dnia 7 lip-
ca 1994 r Prawo budowlane (Dz.U.

z 2017 r. poz. 1332, tekst jednolity).

Odpowiedzialnosci zawodowej w bu-

downictwie podlegajg cztonkowie PIIB

wykonujgcy samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, ktorzy:

m dopuscili sie wystepkow lub wykro-
czen okreslonych w rozdziale S Pra-
wa budowlanego;

m zostali ukarani w zwigzku z wykony-
waniem samaodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie;

m wskutek razacych btedow lub zanie-
dban spowodowali zagrozenie zycia
lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia lub srodowiska, albo znaczne
szkody materialne;

m nie spefniajg lub spetniajg niedbale
swoje obowigzki;

m uchylajg sie od podjecia nadzoru
autorskiego lub wykonuja niedba-
le obowigzki wynikajgce z petnienia
tego nadzoru.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze czyny

podlegajgce odpowiedzialnosci zawo-

dowej sa wytgczone od odpowiedzial-
nosci dyscyplinarne;j.

Jakie ,warunki” musi spetni¢ sprawa,
aby sad dyscyplinarny podjat prace
nad nia i na czyj wniosek wszczynane
jest postepowanie dyscyplinarne?

Zacznijmy od drugiej czesci pytania.
Postepowania w sadach dyscyplinar-
nych naszego samorzadu, zaréwno
w sprawach odpowiedzialnosci zawo-
dowej, jak i dyscyplinarnej, wszczyna-
ne sg wytacznie na wniosek rzecznika
odpowiedzialnosci zawodowej. Kaz-
dy wniosek rzecznika o ukaranie jest
oceniany przez sad dyscyplinarny,
przy czym musi on spetnia¢ warunki
formalne jak i merytoryczne. W przy-
padku stwierdzenia brakéw we wnio-
sku jest on cofany do uzupetnienia

Gilbert Okulicz-Kozaryn
Fot. Pawet Baldwin

przez rzecznika. Prawidtowy wniosek
o ukaranie podlega rozpatrzeniu przez
sad dyscyplinarny, ktéry wydaje sto-
sowne rozstrzygniecie. W przypad-
ku naruszenia przepiséw z zakresu

wrzesien 2017
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___samorzad zawodowy

odpowiedzialnosci zawodowej lub dys-
cyplinarnej cztonek izby ponosi kare.
W innych przypadkach moze nastapic¢
uniewinnienie lub umorzenie sprawy.

Postepowanie dyscyplinarne zaczyna
sie od postepowania wyjasniajacego.
Jak dtugo ono trwa?

Postepowanie wyjasniajgce prowadzi
rzecznik odpowiedzialnosci zawodo-
wej. Rzecznik odpowiedzialnosci zawo-
dowej powinien dazy¢ do szczegdtowe-
go wyjasnienia sprawy, uwzgledniajgc
okolicznosci przemawiajgce zaréwno
na korzyse, jak i niekorzys¢é cztonka
izby samorzadu zawodowego, ktérego
dotyczy postepowanie.

Postepowanie wyjasniajgce prowa-
dzone w sprawach z tytutu odpowie-
dzialnosci dyscyplinarnej powinno by¢
zakonczone w terminie 2 miesiecy
od daty jego wszczecia. W uzasad-
nionych przypadkach moze by¢ ono
przedtuzone przez Krajowego Rzecz-
nika Odpowiedzialnosci Zawodowe;j
maksymalnie o dalsze dwa miesigce.
Niezakonczenie postepowania wyja-
$niajacego w okresie 4 miesiecy pod-
lega ocenie Krajowego Sadu Dyscypli-
narnego, ktéry moze je przedtuzy¢ na
czas 0znaczony.

Postepowanie wyjasniajgce prowa-
dzone w sprawach z tytutu odpowie-
dzialnosci zawodowej musi by¢ zakon-
czone przed uptywem B miesiecy od
dnia powziecia przez organy nadzoru
budowlanego wiadomosci o popetnie-
niu czynu powodujgcego te odpowie-
dzialnos¢ i nie pdzniej niz po uptywie
3 lat od dnia zakonczenia robot bu-
dowlanych albo zawiadomienia o za-
konczeniu budowy lub wydania decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie obiektu
budowlanego.

Jak liczne sa komplety orzekajace?

Okregowe sady dyscyplinarne orzeka-
ja zawsze w sktadach trzyosobowych.
Natomiast Krajowy Sad Dyscyplinar-

12 |Inzynier budownictwa

ny, dziatajgcy jako organ | instancji,
orzeka rowniez w sktadzie trzyoso-
bowym, a jako organ odwotawczy
— w sktadzie piecioosobowym.

Czego najczesciej dotycza rozpa-
trywane sprawy - te z tytulu odpo-
wiedzialnosci zawodowej, a czego te
z tytulu odpowiedzialnosci dyscypli-
narnej?

Zdecydowana wiekszos¢ spraw tra-
fiajgca do sadow dyscyplinarnych do-
tyczy odpowiedzialnosci zawodowe.
Ponad 80% ukaranych to kierownicy
budéw. Wiegkszos¢ przewinien to nie-
dbafe wypetnianie swoich ohowigzkow,
czesto potaczone z dopuszczaniem
do istotnych odstepstw od projek-
tu (zmiana wymiaréw, przesuniecia
w stosunku do planu zagospodarowa-
nia, zmiana ilosci kondygnaciji). Chciat-
bym tutaj doda¢, ze przewinienia te
popetniane sg przede wszystkim na
budowach matych obiektdw, najcze-
éciej z inicjatywy i za aprobata in-
westoréw. Koncza sie one zazwyczaj
karg upomnienia. Sag niestety przy-
padki kilkukrotnego ztamania prze-
piséw przez te samag osobe. Sady
w takim przypadku naktadajg kare
upomnienia z obowigzkiem zdania
W wyznaczonym terminie egzaminu.
Negatywny wynik z egzaminu skutkuje
pozbawieniem uprawnien. Kierowni-
cy budow jak i inspektorzy nadzoru
inwestorskiego byli takze karani za
stosowanie ztej jakosci materiatéw,
przez co spowodowali znaczne straty
materialne. W tym przypadku zaréw-
no kierownika, jak i inspektora nadzo-
ru orzeczono zakaz wykonywania sa-
modzielnych funkcji technicznych na
czas okreslony.

Mniej liczng grupe ukaranych stano-
wig projektanci. Popetniane bfedy to
niezgodne z przepisami sytuowanie
obiektéw w projekcie zagospodarowa-
nia terenu oraz btedy w obliczeniach,
zwtaszcza konstrukgii.

Ostatnim elementem zaliczanym do
samodzielnych funkcji technicznych,
a co za tym idzie podlegajgcym odpo-
wiedzialnosci zawodowej, sg przeglady
techniczne. Brak nalezytej staranno-
$ci w ich przeprowadzeniu skutkowato
karami upomnienia. Jaskrawym przy-
ktadem byto dokonanie oceny jakosci
elementéw konstrukeyjnych, ktdrych
w danym abiekcie nie byto.

W przypadku odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej sprawy dotyczg ztama-
nia zasad postepowania okreslo-
nych w kodeksie etyki zawodowej.
W znacznej ilosci spraw inicjatorami
sg inwestorzy pokrzywdzeni przez
cztonkéw PIIB, ktérzy nie wywigzu-
ja sie z zawartych umoéw. Dotyczy
to przede wszystkim nierzetelnego
opracowywania opinii technicznych
i wprowadzania inwestorow w btad.
Karami w takich przypadkach, w za-
leznosci od ich wagi, sg upomnienia
lub nagany potaczone abligatoryjnie
z karami finansowymi. Bardzo powaz-
nym przewinieniem dyscyplinarnym
byt przypadek fatszowania uprawnien.
Karg za taki czyn bylo skreslenie
z listy cztonkéw PIIB, co w zasadzie
uniemozliwia wykonywanie samodziel-
nych funkcji technicznych. Niestety,
sa takze sprawy dotyczace nieetycz-
nego zachowania sie we wzajemnych
relacjach pomiedzy naszymi kolegami.
Przyktadem takim, zakonczonym karg
upomnienia, byto wniesienie na kolege
z izby do organdéw nadzoru celowo za-
fatszowanych oskarzen o popetnienie
wykroczen.

Na zakonczenie chciatbym jednak do-
dac, ze ilos¢ spraw, ktdre wptynety do
okregowych saddéw dyscyplinarnych
w 2016 roku, jest najnizsza w okre-
sie ostatnich dziesieciu lat. Mam taka
nadzieje, ze ta tendencja spadkowa
bedzie nadal sie utrzymywac. m

Rozmawiata
Barbara Mikulicz-Traczyk
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XXIX sesja egzaminacyjna
na uprawnienia budowlane w statystyce

Urszula Kieller-Zawisza

0 XXIX egzaminu na uprawnie-
nia budowlane ztozono 3577
nowych wnioskow, z czego
87,71% zostato pozytywnie zakwa-
lifikowanych. Egzamin pisemny odby-
wat sie 19 maja br we wszystkich
16 okregowych izbach inzynieréw
budownictwa. Do testu przysta-
pito 3805 o0sdb, natomiast zdato
go - 3070. Nastepnie do egzaminu
ustnego obejmujgcego osoby, ktoére
w tej sesji zdaty egzamin pisemny
oraz osoby, ktore zdawaty poprawko-

2905 0s6b w kraju zdato egzamin na uprawnienia budow-

lane w czasie XXIX sesji egzaminacyjnej, pierwszej sesji

w roku 2017.

wy egzamin ustny z poprzednich se-
sji, przystapito w sumie 3829 kandy-
datow. Srednia zdawalno$é egzaminu
pisemnego wyniosta 80,68%, nato-
miast egzaminu ustnego — 75,87%.
tacznie w skali kraju testu i egzami-
nu ustnego nie zaliczyto 1659 osab.
Patrzac na liczbe uprawnien nada-
nych w poszczegolnych okregowych
izbach inzynierow budownictwa, na-
lezy stwierdzi¢, ze najwiecej decyzji
0 nadaniu uprawnien budowlanych
przyznano w Mazowieckiej OlIB (prawie

450), Matopolskiej OlIB (prawie 320)
i Dolnoslaskiej OlIB (prawie 250).

Postepowanie o nadanie uprawnien
budowlanych prowadzone przez Pal-
skg Izbe Inzynieréw Budownictwa jest
scisle podporzadkowane przepisom
prawa. Precyzyjne regulacje prawne
sankcjonuja fakt, iz nadanie okreslonej
osobie uprawnien budowlanych jest
gwarancja i swiadectwem, ze posiada
ona odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i, co za tym idzie, ponosi petng odpo-
wiedzialnos¢ za wykonywang prace. W

Zmiana na stanowisku GINB

12 sierpnia br. petnienie ohowiazkow Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego zostato powierzone Anicie Oleksiak.
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego Jacek Szer z powoddw osohistych ztozyt dymisje na rece Prezesa Rady
Ministrow Beaty Szydto. 11 sierpnia premier odwotata Jacka Szera z funkcji Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

- krdotkao

Zrédto; GUNB

Rynek biurowy w I kwartale 2017 r.

Polish Office Research Forum opublikowat dane za I kwartat
br. dotyczace rynku powierzchni biurowych w osmiu gtéwnych
aglomeracjach w Polsce: Krakowie, Wroctawiu, Tréjmiescie,
Katowicach, Poznaniu, todzi, Szczecinie, Lublinie.

Na koniec pierwszego kwartatu 2017 r. tgczne zasoby nowo-
czesnej powierzchni biurowej w o$miu miastach regionalnych
wyniosty 3 989 400 m?. Najwiecej powierzchni znajduje sie
w Krakowie (941 000 m?), Wroctawiu (866 000 m?) oraz
Tréjmiescie (636 700 m?).

W pierwszym kwartale br. do uzytkowania oddano 13 budyn-
kéw o tacznej powierzchni 67 200 m2. Najwiecej nowej po-
wierzchni — 28 200 m? ukoriczono w Krakowie oraz we Wro-
ctawiu (17 900 m?). Najwiekszymi projektami byty Bielany

© poco_bw - Fotolia.com

Business Point o powierzchni 12 000 m? we Wroctawiu oraz
budynki w Krakowie: budynek G w kompleksie Bonarka for
Business o powierzchni 10 000 m? oraz Orange Office Park I11
Den Hague o powierzchni 9600 m?2,
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Oczekiwania wobec nowelizacji
warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie

mgr inz. Wojciech Ratajczak
przewodniczacy Gtéwnej Komisji Legislacyjnej
Polskie Zrzeszenie Inzynieréw

i Technikéw Sanitarnych

d ponad roku trwajg prace
Dnad nowelizacjg rozporzadze-

nia  Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. Zgodnie z pismem
otrzymanym z Ministerstwa Infra-
struktury i Budownictwa [31: celem
nowelizacji jest przyjecie rozwigzan,
ktore beda odpowiadaty aktualnym
technologiom wystepujacym w bu-
downictwie, jak rowniez przyspiesza
[ utatwig proces realizacji inwestycyi,
bedac jednoczesnie przejrzyste i zro-
zumiafe dla odbiorcy. Niestety, przyje-
te w projekcie nowelizacji [B] zmiany
nie realizujg zatozonych celéw. Projekt
nie uwzglednia postulatow i propozy-
cji srodowisk branzowych oraz spe-
cjalistébw z zakresu budownictwa.
Powstaje pytanie, po co wprowa-
dza¢ nowelizacje, skoro nie eliminuje
ona pokutujgcych od lat niejasnosci
i ograniczen w przepisach?

Rozpoczecie w maju 2016 r. prac nad
nowelizacjg rozporzadzenia [1] wigza-
fo sie z duzymi nadziejami srodowiska
budowlanego na eliminacje z obo-
wigzujgcych przepiséw niejasnosci,
sprzecznosci i wymagan niewspotgra-
jacych z obecng wiedza techniczna.

14|Inzynier budownictwa

Rozporzadzenie [1] zawiera bowiem
zapisy, ktére sa nigjasne i w zwigzku
z tym pojawia sie szereg roznych,
czesto niestety sprzecznych ze sobag,
ich interpretaciji. Dla inzynieréw, ce-
nigcych przede wszystkim konkretne
i precyzyjne informacje oraz wytycz-
ne, taki stan rzeczy powoduje szereg
problemoéw, rozterek, marnotraw-
stwo czasu i energii zuzywanych na
proby znalezienia prawidfowego roz-
wigzania. Przepisy powinny by¢ jasne
i przejrzyste dla kazdego uczestnika
procesu budowlanego.

Dziatajagc  w interesie spotecznym
oraz srodowiska branzy inzynierii $ro-
dowiska, Polskie Zrzeszenie Inzynie-
row i Technikéw Sanitarnych przed-
stawito swoje prosby o interpretacije
oraz propozycje zmian przepisow
w pismach ([2] i [4]) skierowanych
do Ministra Infrastruktury i Budow-
nictwa. Odbyly sie takze szerokie
konsultacje spofeczne, ktore miaty
poprzedzi¢ wprowadzenie zmian. Jako
PZITS szczegolng wage potozylismy
na problemy interpretacyjne i aktu-
alnos¢ przepiséw zwigzanych z nasza
branza. Tu wymieni¢ warto m.in.:
1. Zmiane § 22.2.2, ktéra umozli-
witaby stosowanie w pomieszcze-

niach gromadzenia odpaddéw sta-
tych takze wentylacji innej anizeli
grawitacyjna. Obecny przepis na-
rzuca stosowanie wentylacji gra-
witacyjnej.

. Wyjasnienia statusu mozliwosci

parkowania samochodéw zasila-
nych propanem-butanem w ga-
razach podziemnych. Wystepuje
bowiem sprzeczno$¢ zwigzana
z rozwigzaniami technicznymi, kto-
re w zaden spostb nie zabezpie-
czajg instalacji kanalizacji przed
penetracja gazu ciezszego od po-
wietrza (§ 102.5).

. Zasadnos¢ koniecznosci izolowania

kanatéw wentylacyjnych, wywiew-
nych oraz zwigzanych z ukfadem
odzysku ciepta, a prowadzonych
przez pomieszczenia, w ktorych
nie ma roznicy pomiedzy tempe-
raturg transportowanego powie-
trza a temperatura powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniu
(§153.61§ 153.7).

. Nawigzanie przepiséw techniczno-

-budowlanych do norm nieaktual-
nych, niemajgcych uzasadnienia wo-
bec obecnej wiedzy technicznej, np.:
PN-B-02431-1, PN-83-B-03430/
Az3/2000, PN-B-02415:1991, PN-
-B-02416:1991, PN-B-02431-1).



5. Brak okreslenia przeznaczenia wen-
tylacji w przedsionku przeciwpoza-
rowym (& 232.2) - tu nalezy zazna-
czy¢, iz w przypadku przeznaczenia
wentylacji na cele przeciwpozarowe,
wentylacja mechaniczna musi spet-
nia¢ wymagania stawiane takigj in-
stalacji (odpornos¢ temperaturowa,
izolacyjnos¢, szczelnos¢ i dymosz-
czelnose, gwarantowane zrédio za-
silania elektrycznego, itd.). Ponadto
brak zaréwno w przepisach, jak i
zrédtach wiedzy technicznej wytycz-
nych wymiarowania takich instalacji.

B. Brak definicji poje¢ stosowanych
w przepisach, takich jak: pomiesz-
czenie zamkniete i przepust in-
stalacyjny (§ 234.3), maszynow-
nia wentylacyjna i klimatyzacyjna
(§ 268.1.5), izolacja obwodowa
(zatgcznik nr 2).

7. W celu wydtuzenia drogi dojscia ewa-
kuacyjnego narzucenie stosowania
zabezpieczenia w postaci samo-
czynnych urzadzen oddymiajgcych
(§ 256.4), a pominiecie mozliwosci
zastosowania rozwigzania w posta-
ci zabezpieczenia tychze dojs¢ przed
zadymieniem. Takie rozwigzanie pro-
ponuje dostepna wiedza techniczna
(np. PN-EN 12101-6).

8. Niejasnos¢ w kwestii klasy palno-
sci izolacji instalacji sanitarnych,
a okreslonych w zatgczniku nr 3.

9. Przepis (§ 268.3) zwigzany z wy-
mogiem obudowy wentylatorow
i urzadzen do uzdatniania powie-
trza, a montowanych w przewo-
dach wentylacyjnych, na odpornosé
ogniowg El B60. To przepis, ktory
jest bardzo nieprecyzyjny i nigjasny,
oraz w wiekszosci mozliwych przy-
padkéw nierealny do spetnienia.

10. Zakaz wykonywania otwordw re-
wizyjnych do kanatéw wentylacyj-
nych w garazu (§ 281) praktycznie
przekresla mozliwos¢ czyszczenia
przewodow pionéw wentylacyjnych
bez wejscia do mieszkania. Obec-

nie sa dostepne zabezpieczenia
przeciwpozarowe, ktore pozwalajg
na skuteczne odciecie i zabezpie-
Czenie otworu rewizyjnego.

11. W zakresie wyznaczenie wskazni-
ka EP pominieto procesy rozbudo-
wy i nadbudowy (§ 328). Zupetnie
odregbnym zagadnieniem, ktore
nie zostato poruszone w naszych
interpelacjach, jest  kwestia
zwigzana z oszczednoscia energii
i okreslonymi w warunkach tech-
nicznych wartosciami graniczny-
mi wskaznika EP. Jest to bardzo
szerokie i wazne zagadnienie, kto-
re wg naszej opinii nalezy jeszcze
raz przeanalizowa¢, szczegolnie
przed 1 stycznia 2019 r. (budyn-
ki publiczne) i 1 stycznia 2021 r.
(pozostate budynki).

12. Narzucone w zatgczniku nr 2,
pkt 1.5 grubosci izolacji nie maja
uzasadnienia technicznego i eko-
nomicznego. Kryterium wyjscio-
wym powinna by¢ akceptowalna,
graniczna wartos¢ straty ciepta
na instalacji.

13. Przywrdcenie wymagan zwigza-
nych ze szczelnoscig budynkow
- w zatgczniku nr 2, pkt 2.3.3.
jest mowa o zaleceniu. Ponadto
dla wiekszych budynkéw wymag
n50 nalezatoby zastapi¢ przez
g50, ktory odzwierciedla szczel-
nos¢ duzych ohiektow.

Z zakresu wentylacji warto takze
rozwazy¢ mozliwos¢ dopuszczenia
stosowania Sciennych czerpnio-
-wyrzutni dla uktadéw jednolokalo-
wych, w ktérych nie zachodzi szko-
dliwe lub uciagzliwe zanieczyszczenie
powietrza.

Postulaty i proshy przedstawione
przez PZITS nie zostaty w zdecydowa-
nej wiekszosci uwzglednione w przed-
stawionym projekcie nowelizacji. Jest
to szczegdlnie przykre, zwazywszy na
to, iz to inzynierowie na co dzien spo-

tykajg sie z problemami wynikajgcymi
z brakéw, niejasnosci lub btedow za-
wartych w obowigzujgcych przepisach.

Jest jeszcze jeden aspekt — odpo-
wiedzialnos¢  zawodowa.  Zgodnie
Z prawem, to uprawnieni uczestnicy
procesu budowlanego ponoszag petng
odpowiedzialnos¢ za realizacje tegoz
procesu. W pismach z Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa szcze-
golnie mocno brzmig w zwigzku z po-
wyzszym stwierdzenia:

m [...] Minister Infrastruktury i Bu-
downictwa nie jest organem upra-
wionym do wydawania wigzacych
interpretacji przepisow prawa po-
wszechnie obowigzujagcego w opar-
ciu o konkretny stan faktyczny.

[...1 projektant na podstawie art.
20 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z pézn.
zm.) opracowuje projekt budowia-
ny w sposcb zgodny z wymaganiami
ustawy, przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Dlatego tez, tam
gdzie norma prawna nie zawiera pre-
cyzyjnych wytycznych, to projektant
uwzgledniajac specyfike projektowa-
nego obiektu budowlanego w oparciu
0 wiedze techniczng proponuje naj-
lepsze w swojej ocenie rozwigzania.

Z powyzszych stwierdzen wynika, ze
autor przepisu nie jest uprawniony do
jego interpretacji (1), a wszelka odpo-
wiedzialnos¢ za wniesione do projektu
rozwigzania ponosi projektant. Pro-
jektant zatem pozostaje ,sam so-
bie”. Jakze zatem wazna powinna byc
jasnosc¢ interpretacyjna narzuconych
przepisow!

Nalezy takze zaznaczy¢, iz wszel-
kie interpretacje, np. autorstwa
Komendanta Gtéwnego Panstwowej
Strazy Pozarnej, nie sg wyktadnig
prawa i de facto stanowig prywatne
zdanie autora.

wrzesien 2017
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Slaskie Forum Inwestycji,
Budownictwa, Nieruchomosci

Jedynym organem, ktéry moze roz-
strzygng¢ niejasnose zapisu prawnego
jest sad. Sad wypowiada sie jednak tyl-
ko w sytuacji spornej i opiera sie na su-
biektywnym zdaniu biegtych sadowych.
Czy zatem nie jest w interesie wszyst-
kich zainteresowanych stworzy¢ w kon-
cu takie przepisy, ktére stuzytyby nam
wszystkim, byty jasne w odbiorze i reali-
zowatyby stuszny cel, ktéry przyswieca
realizowanej obecnie ,nowelizacji"?
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zawartych w warunkach technicznych
- pismo z dnia 5 sierpnia 2016 r
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macje-0-oddziale/korespondencja-z-ad-
ministracja-panstwowa).

5. OdpowiedZz zastepcy Departamentu
Budownictwa Anity Grubowskiej-Wtaz
w imieniu Ministra Infrastruktury,
na prosbe o interpretacje przepiséw
techniczno-budowlanych rzeczoznaw-
cow OW PZITS - pismo z dnia 10 paz-
dziernika 2016 r. (http:/www.pzits-
-cedeko.com. pl/informacije-o-oddziale/
korespondencja-z-administracja-pan-
stwowa).

B. Projekt z dnia 6 marca 2017 r Roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury

zmieniajgcego rozporzadzenie w spra-

jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-

wie warunkéw technicznych,

tuowanie (https://legislacja.rcl.gov.pl/
projekt/12285403). W

dniach 21 i 22 czerwca br.

w  Centrum  Edukacyjno-

-Kongresowym, a takze na
Wydziale Architektury Politechniki Sla—
skiej w Gliwicach odbyto sie IX Slaskie
Forum Inwestyciji, Budownictwa, Nie-
ruchomosci. Program tematyczny zo-
stat sformutowany wspdlnie z wtadzami
i kadrg naukowa Wydziatu Budownictwa
i Wydziatu Architektury tej uczelni.
Konferencja poswigecona byta progra-
mowi ,Mieszkanie +" w budownictwie;
aspektom technicznym budowania i re-
montowania; rewitalizacji miasta, osie-
dli i terenéw poprzemystowych w ra-
mach przedsiewziecia programowego
wspofczesne i innowacyjne rozwigzania
w budownictwie powszechnym. Patro-
nat honorowy nad wydarzeniem objeli:
Ministerstwo Infrastruktury i Budow-
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nictwa, Wojewada Slaski, Marszatek
Wojewddztwa Slaskiego i Rektor Poli-
techniki Slaskiej.

Konferencje zainaugurowat wicemi-
nister infrastruktury i budownictwa
Tomasz Zuchowski, podkreslajac,
ze MIIB przygotowuje pakiet zmian
ustaw wynikajagcych z przyjetego
w ubiegtym roku przez rzad Narodo-
wego Programu Mieszkaniowego. Po-
informowat rowniez, ze aktualne pra-
ce ministerstwa skupiajg sie takze

na osadzeniu rewitalizacji w systemie
zarzadzania rozwojem kraju. Nastapi
to m.in. w ramach prac nad kodeksem
urbanistyczno-budowlanym.

19 pazdziernika br w sali Sejmu Sla-
skiego odbedzie sie druga konferen-
cja obecnego IX Slaskiego Forum.
Prowadzone sg uzgodnienia, aby jej
wiodgcym tematem byta wiasnie pre-
zentacja tego koncowego projektu
legislacyjnego nowego Kodeksu urba-
nistyczno-budowlanego. |




Odwrdcone obcigzenie VAT

Maciej Tabert
radca prawny

ineto juz ponad pot roku od
wejscia w zycie przepisow
regulujgcych tzw. mechanizm

odwrdconego obcigzenia w odniesieniu
do niektorych ustug budowlanych. Jak
wynika z uzasadnienia projektu usta-
wy z dnia 1 grudnia 2016 r. 0 zmianie
ustawy o podatku od towarow i ustug
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U.
poz. 2024), zmiany podyktowane byty
przede wszystkim potrzebg uszczel-
nienia systemu podatku VAT i poprawy
Sciggalnosci tego podatku. Cele nowe-
lizacji, jakkolwiek stuszne, nie powinny
zatem budzi¢ sprzeciwu ze strony
branzy budowlanej, ktora przeciez jest
zainteresowana nalezytym wywigza-
niem sie z obowigzkéw podatkowych.
Jednakze szybko sie okazafo, ze ana-
lizowane przepisy powodujg rzeczywi-
ste pogorszenie sytuacji ekonomiczne;j
podmiotéw wystepujgcych w roli pod-
wykonawcy, ktérym grozi nawet utrata
ptynnosci finansowej, a konsekwencii
upadfos¢. Réwniez gtowni wykonawcy
maja niemate problemy z rozliczeniem
podatkowym ustug budowlanych obje-
tych mechanizmem odwrdconego ob-
cigzenia.

Na pierwszy rzut oka wydawatoby sie,
ze przepisy regulujgce przedmiotowe
zagadnienie sa jasne i nie powinno by¢
tutaj zadnych watpliwosci, co do ich
wyktadni. Ale czy na pewno?

Wedtug podwykonawcdéw uszczelnienie systemu podatku

VAT w zakresie ustug budowlanych przez zastosowanie

mechanizmu odwréconego obcigzenia odbywa sie

wytgcznie ich kosztem.

Wyjasni¢ nalezy, ze mechanizm odwro-
conego obcigzenia polega na tym, iz
zobowiazanym do rozliczenia podat-
ku naleznego od dokonanej czynnosci
podlegajgce] opodatkowaniu VAT jest
nabywca ustug. A zatem taki sposdb
rozliczenia transakcji jest wyjatkiem
od reguty ogdlnej, zgodnie z ktérg roz-
liczenia podatku VAT dokonuje sprze-
dawca, ktory dokonuje dostawy towa-
row lub swiadczy ustuge.

Stosownie bowiem do przepiséw art.

17 ust. 1 pkt 8 w zw. z ust. 1h usta-

wy z dnia 11 marca 2004 r. o podatku

od towardw i ustug (Dz.U. z 2017 r.

poz. 1221, ze zm.), zwanej dalej: uVAT,

mechanizm odwréconego obcigzenia
powinien zosta¢ zastosowany, jeze-

li lacznie spelnione sa nastepujace

warunki:

m usfugodawca jest podatnik, o ktarym
mowa w art. 15, u ktérego sprzedaz
nie jest zwolniona od podatku na pod-
stawie art. 113 ust. 1 i 9 (zareje-
strowany jako podatnik VAT czynny);

m ustugohiorca jest podatnik, o ktérym
mowa w art. 15, zarejestrowany
jako podatnik VAT czynny;

m ustugodawca $wiadczy ustugi jako
podwykonawca;

m przedmiotem Swiadczenia sa wy-
facznie ustugi budowlane wymienio-
ne w poz. 2-48 zatacznika nr 14 do
ustawy o VAT,

Jak wskazano, podmiotem odpowie-
dzialnym za rozliczenie podatku VAT
jest nabywca ww. ustug budowlanych.
Z zatozenia nabywca jednoczesnie za-
deklaruje oraz co do zasady odliczy ten
podatek (jesli ma petne prawo do od-
liczenia), tj. w rzeczywistosci dokona
rozliczenia ksiegowego kwot podatku,
bez angazowania s$rodkéw na kwote
podatku przy dokonywaniu ptatnosci
za ustuge ustugodawcy. Tym samym
jest to rozwigzanie, ktére sie nie wig-
ze z negatywnymi skutkami w postaci
ekonomicznego ciezaru.

Zgota odmiennie ksztattuje sie sytua-
cja podwykonawcéw (przewaznie mi-
kroprzedsiebiorcow), ktorzy na skutek
zastosowania mechanizmu odwraco-
nego obcigzenia mogg nawet utraci¢
ptynnos¢ finansowg. Z doniesien pra-
sowych wynika jednak, ze szef Kra-
jowej Administracji Skarbowej wydat
instrukcje dla izb administracji skar-
bowych i urzedéw skarbowych, aby
urzedy skarbowe dokonywaty zwrotéw
VAT dla mikroprzedsigbiorcow wyko-
nujgcych ustugi budowlane w terminie
15 dni. Czy instrukcja ta - ktora nie
jest wszakze zrédtem prawa - bedzie
rzeczywiscie stosowana przez urzedy
skarbowe? Czas pokaze. Obecnie nie
spos6b polemizowac¢ ze stanowiskiem
podwykonawcéw, ze uszczelnienie
systemu podatku od towardw i ustug
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Zar‘ezer‘wuj ter‘min w zakresie ustug budowlanych przez

DREMA

Miedzynarodowe Targi Maszyn

i Narzedzi dla Przemystu Drzewnego
i Meblarskiego

Termin: 12-15.09.2017

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. +48 61 869 20 00

www.drema.pl

Ogodlnopolska Konferencja
Naukowo-Techniczna

IX Forum Inzynierii Ekologicznej
Termin: 18-20.09.2017

Miejsce: Kazimierz Dolny

Kontakt: tel. +48 81 538 4429

www.forumptie.pollub.pl

DEZWOD2017

Dezynfekcja wody — zagrozenia,
wyzwania, howe technologie

| Konferencja Naukowo-Techniczna
Termin: 21-22.09.2017

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. +12 617 47 57
home.agh.edu.pl

INSTAL-SYSTEM 2017

19. Targi Technik Grzewczych i Instalacji
Termin: 22-25.09.2017

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 33 811 93 20

www.eurobudowa.pl/targi/

TRAKO 2017

Miedzynarodowe Targi Kolejowe
Termin: 26-29.09.2017

Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. +48 58 554 92 12

www.trakotargi.amberexpo.pl

IV Ogdlnopolska Konferencja

. Konstrukcje Budowlane 2017"
Termin: 24.11.2017

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 22 695 40 94
konferencje@instytutpwn.pl
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zastosowanie mechanizmu odwrdco-
nego obcigzenia odbywa sie wytacznie
ich kosztem. Nalezy mie¢ nadzieje, iz
w przysziosci wskazany wyzej 15-dnio-
wy termin zwrotu VAT znajdzie wyraz
W postaci stosownego zapisu w akcie
rangi ustawy, aby mozliwe byto powo-
fanie sie nan w trakcie ewentualnego
sporu z fiskusem.

Obecnie jedno jest pewne — przywotane
wczesniej przepisy nastreczajg branzy
wiele probleméw interpretacyjnych.
Przede wszystkim wskaza¢ nalezy,
ze ustawodawca nie zawart definicji
podwykonawcy, przez co moze do-
chodzi¢ na tym polu do sporéw na linii
przedsiebiorca - fiskus. Z wyjasgnien
udzielonych przez Ministerstwa Finan-
sOw wynika, iz wystarczajgce bedzie
postuzenie sie w tym zakresie po-
wszechnym znaczeniem stowa ,pod-
wykonawca”, wynikajgcym z wykfadni
jezykowej. Ponadto urzednicy wska-
zujg, ze transakcje, ktérych przed-
miotem jest Swiadczenie ww. ustug
budowlanych, realizowanych przez
generalnego wykonawce bezposrednio
na rzecz inwestora, podlegaja opodat-
kowaniu wedtug zasad ogdinych. W tej
sytuacji podatek VAT rozliczany jest
przez generalnego wykonawce, a in-
westor otrzymuje fakture na kwote
naleznosci za wykonane ustugi, zawie-
rajgca podatek VAT. W takim przypad-
ku mechanizm odwréconego obcigze-
nia nie ma zastosowania. Natomiast
kazde dalsze zlecenie ustug kolejnym
podatnikom (podwykonawcom) bedzie
juz rozliczone zgodnie z mechanizmem
odwrdconego obcigzenia. W konse-
kwencji do rozliczenia podatku jest zo-
bowigzany nabywca ustug, ktéry otrzy-
ma od podwykonawcy fakture z kwotg
netto, bez podatku VAT. Zauwazy¢ na-
lezy, ze w wyjasnieniach Ministerstwo
Finansow zastrzegto, iz fakt zgtosze-
nia lub nie inwestorowi powierzenia
prac podwykonawcy pozostaje bez

wptywu na posiadanie statusu podwy-
konawecy w rozumieniu ustawy o VAT
Status podwykonawcy wynika bowiem
bezposrednio z zawartych pisemnych
umow, a w sytuacji ich braku — $wiad-
czg o tym statusie okolicznosci i cha-
rakter wykonywanych ustug. Z moich
doswiadczen w kontaktach z urzedni-
kami wynika, ze moga oni dokonywac
odmiennej — czasem wrecz zaskakuja-
cej — interpretacji zapiséw zawartych
umow i w konsekwencji odmiennie okre-
glic status podmiotu hiorgcego udziat
w przedsiewzieciu. Zauwazy¢ przy tym
nalezy, iz szczegolne zainteresowanie
0s6b, prowadzacych zaréwno kontrole
podatkowe i celno-skarbowe, jak i po-
stepowania podatkowe, budzg przed-
siewziecia realizowane w ramach kon-
sorcjum. Truizmem jest, ze zdarzajg
sie sytuacje, w ktérych poszczegdlne
urzedy dokonujg odmiennych wyktadni
przepisow co do obowigzkéw podat-
nikow, ktérych sytuacja, subiektywnie
rzecz oceniajgc, dotyczy tozsamych
stanow faktycznych.

Jak sie zatem zabezpieczy¢ przed

problemami z fiskusem w zwigzku

z wprowadzeniem mechanizmu od-

wroconego obcigzenia w podatku od

towarow i ustug?

m Po pierwsze, nalezy przede wszyst-
kim okresli¢, czy ktorys z uczest-
nikéw inwestycji budowlanej bedzie
wystepowat w roli podwykonawcy,
a tym samym czy w ogole bedzie
miato zastosowanie odwrécone ob-
cigzenie.

= Po drugie, nalezy ustali¢ status po-
datnikéw biorgcych udziat w trans-
akcji na gruncie uVAT, tj. czy sg to
podmioty zwolnione z podatku od
towardw i ustug, czy tez sa to po-
datnicy VAT czynni. Pomocne moze
by¢ zweryfikowanie podmiotu z wy-
korzystaniem  wyszukiwarki  bazy
podatnikéw dostepnej na stronie
Ministerstwa Finanséw [http:/www.
finanse.mf. gov. pl/pp/wyszukiwarkil.



Mimo ze nie wynika to z zadnego
Z przepis6w prawa, urzednicy do-
magajg sie czasem przedstawienia
wydrukéw komputerowych, potwier-
dzajacych dokonanie sprawdzenia
kontrahenta w okreslonej dacie (tzw.
print screen). Mozna réwniez po-
twierdzi¢ status podatnika, wniosku-
jac do naczelnika urzedu skarbowego
0 wydanie przez niego stosownego
zaswiadczenia na podstawie art. 96
ust. 13 uVAT. Prosze jednak zauwa-
zy¢, ze wedtug art. 306a § 3 Ordy-
nacji podatkowej (Dz.U. z 2017 r.
poz. 201, ze zm.) kazde zaswiad-
czenie potwierdza stan faktyczny
lub prawny istniejgcy tylko i wytgcz-
nie w dniu jego wydania. A zatem
w tej sytuacji — aby nie narazi¢ sie
na formutowany bardzo czesto przez
urzednikéw zarzut niedochowania
nalezytej starannosci przy spraw-
dzeniu kontrahenta — nalezatoby na
biezaco aktualizowa¢ baze posiada-
nych zaswiadczern w odniesieniu do
kazdego z kontrahentéw.

m Po trzecie, nalezy ustali¢, czy ustuga
budowlana swiadczona przez podwy-
konawce miesci sie katalogu ustug
wymienionych w poz. 2-48 zataczni-
ka nr 14 do uVAT. Zauwazy¢ warto,
ze przepisy ustawy o podatku od to-
waréw i ustug nie precyzujg wprost,
jakie ustugi sg objete rezimem od-
wrdconego obcigzenia, lecz - sto-
sownie do art. 5a uVAT - odwotujg
sie w tym zakresie do Polskiej Kla-
syfikacji Wyrobow i Ustug (PKWiU).

Aby dokona¢ samodzielnej identyfikacii

Swiadczonej ustugi, mozna skorzystac

z wyszukiwarki dostepnej na stronie

Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(http://stat.gov. pl/Klasyfikacje/).

Co prawda, ustawa o VAT nie naktada

obowigzku posiadania opinii klasyfika-

cyjnej GUS odnosnie do zakwalifiko-
wania ustugi do danej grupy PKWiU

- jednakze z mojego doswiadczenia

zdobytego podczas obstugi podmio-

téw branzy budowlanej wynika, ze
warto wystapi¢ o wydanie opinii w tej
sprawie do Osrodka Klasyfikacji i No-
menklatur  Urzedu Statystycznego
w todzi. Taka oficjalna opinia korzysta
bowiem z przymiotu dokumentu urze-
dowego mogacego stanowi¢ dowdd
w ewentualnych kontrolach podatko-
wych i celno-skarbowych oraz w po-
stepowaniach podatkowych.
Zaakcentowa¢ jednak trzeba, ze
wiasciwa klasyfikacja do danej gru-
py PKWiU nie bedzie wystarczajs-
ca, w sytuacji gdy bedziemy mie¢ do
czynienia z tzw. ustuga kompleksowa.
Tytutem przyktadu mozna przywotac
liczne spory z fiskusem w przedmiocie
ustalenia, czy wyprodukowanie, do-
starczenie i wylanie betonu stanowi
dostawe betonu lub tez ustuge budow-
lang (tj. ustuge betonowania — notabe-
ne wymieniong w poz. 44 zatgcznika
do uVAT oznaczong symbolem PKWiU
43.99.40.0 - Raoboty betoniarskie,
a wiec podlegajaca rozliczeniu wg rezi-
mu odwréconego obcigzenia). Wedtug
mojej opinii, znajdujgcej oparcie w ak-
tualnej i dominujacej linii orzeczniczej
(wyrok NSA z 11 maja 2017 r., sygn.
akt | FSK 1389/15), wyprodukowanie,
dostarczenie i finalnie wylanie betonu
stanowi w istocie dostawe betonu,
a nie ustuge betonowania. Podkresli¢
tu bowiem nalezy, ze to dostawa be-
tonu - a nie ustuga betonowania - ma
charakter dominujgcy, gdyz nabyw-
cy ustugi kompleksowej nie zalezy na
ustugach betoniarskich, lecz na zabe-
tonowaniu np. taw fundamentowych
czy stropu. W konsekwencji zespot
czynnosci wchodzacych w sktad ustugi
kompleksowej powinien by¢ oceniany
z punktu widzenia tego wtasnie domi-
nujgcego swiadczenia.

Jak wykazatem powyzej, zagadnienia
dotyczace odwrdconego chcigzenia
VAT sa niezwykle ztozone. Potwierdza-
ja to m.in. ciagle aktualizowane przez
Ministerstwo Finanséw objasnienia

podatkowe wydawane w trybie art.
14a § 1 pkt 2 Ordynacji podatkowej,
Swiadczace o wielowatkowosci tema-
tyki dotyczacej rezimu odwréconego
obciazenia.

Warto rozwazy¢ wystapienie z wnio-
skiem o wydanie interpretacji indywi-
dualnej do dyrektora Krajowej Informa-
cji Skarbowej. Przedmiotowy wniosek
podlega opfacie w stosunkowo niskiej
wysokosci 40 zt (od kazdego stanu
faktycznego lub zdarzenia przysztegol,
jednakze — przy spetnieniu kilku warun-
kéw - jej uzyskanie moze zabezpieczyc
podatnika przed niekorzystng, a przede
wszystkim dynamicznie zmieniajgca sie
wyktadnig dokonywana przez kontro-
lujgcych. Wazne jest przy tym, aby
wniosek o wydanie takiej interpretacii
indywidualnej byt przygotowany przez
profesjonalnego petnomocnika, co daje
rekojmie zabezpieczenia prawidfowosci
rozliczen podatkowych firmy.

Cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa nie trzeba specjalnie prze-
konywa¢, ze niebezpieczenstwo, jakie
niesie ze sobg spor z fiskusem, jest
dos¢ wysokie i moze mie¢ brzemienne
skutki. Nalezy pamigetac, ze — stosow-
nie do art. 112b ust. 1-3 uVAT - or-
gany podatkowe na biezaco (w ramach
czynnosci  sprawdzajgcych, kontroli
podatkowych i celno-skarbowych oraz
postepowan podatkowych) bedg bada¢
realizacje obowigzkéw, ktore wynikajg
z regulacji dotyczacych mechanizmu
odwroconego obciagzenia. Naruszenie
tych obowigzkéw moze skutkowac
okresleniem przez organ podatkowy
prawidtowej wartosci podatku nali-
czonego, a w konsekwencji: zobowia-
zania podatkowego, kwoty do zwrotu,
nadwyzki podatku naliczonego nad
naleznym, jak réwniez ustaleniem do-
datkowego zobowigzania podatkowe-
go w wysokosci odpowiadajgcej 30%
kwoty podatku wynikajacego z bfedne-
go rozliczenia z tytutu Swiadczonych
ustug budowlanych. ®
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Kalendarium

20.06.2017

zostat
wydany

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w sprawie zasady wydawania certyfikatu instalatora odnawialnych
zrédet energii, sygn. akt K 16/15 (Dz.U. z 2017 r. poz. 1213)

Wyrok dotyczy art. 136 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U.
22017 r. poz. 1148), ktdry reguluje uproszczony tryb uzyskania certyfikatu potwierdzajacego posiadanie przez in-
stalatora kwalifikacji do instalowania danego rodzaju instalacji odnawialnego Zrodfa energii (m.in. brak wymogu
ukonczenia okreslonego w ustawie szkolenia podstawowego oraz ztozenia z wynikiem pozytywnym odpowied-
niego egzaminu). W mysl wskazanego przepisu certyfikat mogty uzyskac osoby posiadajace dyplom ukonczenia
studiow wyzszych na kierunku lub w specjalnosci w zakresie instalacji odnawialnego zrédta energii albo urzadzen
i instalacji sanitarnych, elektroenergetycznych, grzewczych, chtodniczych, cieplnych i klimatyzacyjnych lub elek-
trycznych wydany na podstawie przepiséw ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (t.j.
Dz.U. 22012 r. poz. 572 z pdzn. zm.), tj. przed dniem 1 wrzesnia 2005 r. Zastrzezenia konstytucyjne dotyczyty
warunku, ze o certyfikat instalatora w tym trybie mogty sie ubiega¢ tylko osoby posiadajace dyplom ukonczenia
specjalistycznych studiéw wyzszych wydany po dniu 1 wrze$nia 2005 r. i na podstawie ustawy z dnia 27 lipca
2005 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (1 wrzesnia 2005 r. jest dniem wejcia w zycie tej ostatniej ustawy). Try-
bunat Konstytucyjny stwierdzit, ze w powyzszym zakresie art. 136 ust. 4 pkt 2 ustawy o odnawialnych Zrédtach
energii jest niezgodny z zawartg w art. 32 ust. 1 konstytucji zasada réwnosci wobec prawa. Trybunat wskazat,
Ze cechg istotna uzasadniajaca rowne traktowanie wszystkich oséb ubiegajacych sie o certyfikat instalatora od-
nawialnych Zrédet energii na podstawie zaskarzonego przepisu jest posiadanie dostatecznej wiedzy i wystarcza-
jacych umiejetnosci w dziedzinie instalacji odnawialnych zrédet energii, poswiadczonych dyplomem ukonczenia
wiasciwych studiéw wyzszych. Zaskarzony przepis réznicuje prawa podmiotéw znajdujacych sie w takiej samej
sytuacji prawnie relewantnej. Wejscie w zycie wyroku spowoduje, ze o certyfikat instalatora odnawialnych zré-
det w trybie przewidzianym w wymienionym przepisie beda sie mogty ubiegaé wszystkie osoby, ktére posiadaja
dyplom ukonczenia specjalistycznych studiéw wyzszych — bez wzgledu na date jego wydania. Trybunat zastrzegt
jednak, ze rozstrzygniecie zapadte w tej sprawie nie wyklucza wprowadzenia przez ustawodawce ograniczenia
dostepu do uproszczonego trybu certyfikowania instalatorow odnawialnych Zrédet energii, ktére bazowatoby
na terminie wydania dyplomu ukonczenia wiasciwych studidow wyzszych, pod warunkiem ze nie przybierze ono
postaci sztywnego terminu (daty), lecz bedzie zrelatywizowane do czasu, jaki uptynat od momentu uzyskania
dyplomu do chwili ztozenia wniosku o certyfikat.

||

27.06.2017

zostato
ogfoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy — Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2017 r. poz. 1257)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego.

29.06.2017

weszio
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 22 czerwca 2017 r. w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz rob6t budowlanych, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan
archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1265)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowe-
go z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, ro-
b6t budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym
do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz.U. poz. 1789), ktére utracito
moc z dniem 26 maja 2017 r. w zwiazku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 10 lipca 2015 r. 0 zmianie ustawy
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami oraz ustawy o muzeach (Dz.U. z 2016 r. poz. 1330 z p6zn. zm.).
W poréwnaniu z poprzednim stanem prawnym rozszerzono zakres przedmiotowy rozporzadzenia w ten sposéb,
ze dotyczy ono prac konserwatorskich, prac restauratorskich oraz badan konserwatorskich takze przy zabytku wpisanym
na Liste Skarbéw Dziedzictwa. Nowe przepisy stanowia réwniez, ze w przypadku wniosku o wydanie pozwolenia na
prowadzenie robdt budowlanych na obszarze wpisanego do rejestru zabytkow historycznego ukfadu urbanistycznego,
historycznego uktadu ruralistycznego albo historycznego zespotu budowlanego nie bedzie wymagane podanie danych
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osobowych osoby kierujacej robotami budowlanymi i osoby wykonujacej nadzoér inwestorski albo oswiadczenia, ze
osoby te zostang wyfonione w postepowaniu o udzielenie zamdwienia publicznego, jezeli roboty budowlane nie beda
prowadzone przy zabytku nieruchomym wpisanym do rejestru zabytkéw, wchodzacym w sktad tych uktadéw albo tego
zespotu. Ponadto w zakresie regulacji dotyczacej wydawania pozwolerr na umieszczanie na zabytku wpisanym do reje-
stru zabytkdw urzadzen technicznych, tablic reklamowych lub urzadzen reklamowych, w rozumieniu art. 2 pkt 16bi 16c
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1073), oraz
napiséw dodano przepis nakazujacy wskazanie w pozwoleniu terminu usuniecia z zabytku tych elementow.

||

6.07.2017

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

12.07.2017

weszio
W zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 27 czerwca 2017 r. w sprawie uzycia Srodkéw komuni-
kacji elektronicznej w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego oraz udostepniania i prze-
chowywania dokumentéw elektronicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1320)

Wydanie rozporzadzenia zwiazane jest z nowelizacjg ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych
(tj. Dz.U. 2 2015 1. poz. 2164 z p6zn. zm.), dokonana ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
zamowien publicznych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. poz. 1020 z pézn. zm.), ktdra wdrozono dyrektywy unijne
wprowadzajace elektronizacje zamodwien publicznych, w tym obowiazkowa komunikacje elektroniczng miedzy wyko-
nawca i zamawiajacym. Rozporzadzenie okresla wymagania techniczne i organizacyjne uzycia srodkéw komunikagji
elektronicznej w postepowaniu o udzielenie zaméwienia oraz sposéb sporzadzania i przechowywania dokumentéw
elektronicznych, a takze sposéb i tryb ich przekazywania, udostepniania i usuwania. W przypadku zamawiajacych
innych niz centralny zamawiajacy przepisy rozporzadzenia wejda w zycie z dniem 18 pazdziernika 2018 r., z wyjatkiem
przepisdw dotyczacych sktadania o$wiadczenia, o ktérym mowa w art. 25a ustawy — Prawo zamoéwien publicznych,
w tym jednolitego europejskiego dokumentu zamowienia, ktére wejda w zycie od dnia 18 kwietnia 2018 .

||

14.07.2017

zostato
ogfoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w zakresie
budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1377)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do
realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.
||

17.07.2017

weszto
w zycie

zostato
ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 lipca 2017 r. w sprawie wysokosci stawek optat za usu-
niecie drzew i krzewéw (Dz.U. 2 2017 r. poz. 1330)

Rozporzadzenie okresla nowe stawki optat za usuniecie drzew i krzewdw. Usuniecie drzew lub krzewdw podlega
optacie w przypadkach i na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t..
Dz.U.z2016r. poz. 2134 z pézn. zm.). W przypadku drzew wysokos¢ stawek optat bedzie uzalezniona od obwodu
pnia drzewa mierzonego na wysokosci 130 cm oraz gatunku lub rodzaju drzewa. Zawarty w zataczniku do rozpo-
rzadzenia wykaz gatunkéw i rodzajow drzew zawiera podziat na cztery grupy, uwzgledniajace szybkos¢ przyrostéw
pnia na grubos¢. Optaty beda zréznicowane w zaleznosci od dwoch kategorii wielkosci obwodu pnia drzewa na
wysokosci 130 cm — do 100 cm i od 101 cm. W przypadku krzewodw stawki optat beda zaleze¢ od powierzchni
krzewu albo krzewdw rosnacych w skupisku oraz gatunku lub rodzaju krzewu. Ninigjsze rozporzadzenie jest konse-
kwencja nowelizacji ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z pozn.
zm.) dokonanej ustawa z dnia 11 maja 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. poz. 1074).

|

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 czerwca 2017 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z 2017 r. poz. 1382)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej.
||
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21.07.2017

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 czerwca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2017 r. poz. 1405)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.
||

1.08.2017

weszta
w zycie

Ustawa z dnia 25 maja 2017 r. o zmianie ustawy o szczegolnych zasadach przygotowania do realizacji
inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1381)

Nowelizacja ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w za-
kresie budowli przeciwpowodziowych (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1377) polega na rozszerzeniu zastosowania tej
ustawy do realizacji inwestycji w zakresie stacji radaréw meteorologicznych panstwowej stuzby hydrologiczno-
-meteorologicznej, o ktérej mowa w art. 102 ust. 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U.
22017 r. poz. 1121), wraz z obiektami zwigzanymi funkcjonalnie z tymi urzadzeniami. W zwiazku z tym dodano
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, petniacy panstwowa stuzbe hydrolo-
giczno-meteorologiczng, do ustawowego katalogu inwestoréw.

||

3.08.2017

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 1 sierpnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie udzie-
lania dotacji celowych dla jednostek samorzadu terytorialnego na przebudowe, budowe lub remonty
drég powiatowych i gminnych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1476)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 marca 2009 r. w sprawie udzielania dota-
¢ji celowych dla jednostek samorzadu terytorialnego na przebudowe, budowe lub remonty drég powiatowych

i gminnych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 316 z pézn. zm.). Zmiany dotycza obowiazujacych kryteriow naboru wnio-
skow sktadanych przez zarzadcdw drég gminnych i powiatowych. Wprowadzono kryterium dochodowe oraz kry-
terium zmniejszenia ryzyka wystapienia wypadku drogowego na obszarach o najwyzszym poziomie wypadkowo-
Sci. Wprowadzono takze nowe zasady punktacji w ramach poszczegélnych kryteriow. Nowelizacja zwiazana jest
z realizacja rzadowego ,Programu rozwoju gminnej i powiatowej infrastruktury drogowej na lata 2016-2019".

||

4.08.2017

zostaty
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegdélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz.U. 2 2017 r. poz. 1496)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.
||

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1498)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.
||

12.08.2017

weszta
w zycie

Ustawa z dnia 22 czerwca 2017 r. o zmianie ustawy o niektorych formach popierania budownictwa
mieszkaniowego oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2017 r. poz. 1442)

Ustawa stanowi realizacje Narodowego Programu Mieszkaniowego w zakresie spotecznego budownictwa czyn-
szowego. Nowelizacja wprowadzita do ustawy z dnia 26 pazdziernika 1995 r. o niektérych formach popierania
budownictwa mieszkaniowego (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 79) istotna dla inwestoréw zmiane dotyczaca dopusz-
czenia mozliwosci ubiegania sie o finansowe wsparcie takze na budowe spétdzielczych mieszkan lokatorskich
(dotychczas finansowe wsparcie dotyczyto tylko lokali na wynajem).

||

Aneta Malan-Wijata
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Zahezpieczenia przed skutka-
mi przepiec i wytadowan

Wspétczesne urzgdzenia majg coraz wyzsza
podatno$é na powstawanie szkéd w wyni-
ku przepieé, a stan techniczny sieci elek-
trycznej oraz jej zabezpieczenia majg $cisty
zwigzek z czestotliwoscig wystepowania
pozaréw.

Polska Izba Ubezpieczen opublikowata
opracowanie , Zabezpieczenia przed skut-
kami przepie¢ i wytadowan”, ktére przygo-
towat Polski Komitet Ochrony Odgromowej,
Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki
i Telekomunikacji oraz Polska Izba Ubez-
pieczen (Zespot Inzynierdw Ryzyka PIU).
Przedstawione w niej zostaty podstawowe
zasady ochrony odgromowej i przepiecio-
wej, problemy wyboru odpowiednich urza-
dzen, ich instalacji i konserwacji, a takze
btedy najczesciej popetniane przy doborze
zabezpieczen, ich montazu i eksploatacji.
Publikacja dostepna na: piu.org.pl/wydaw-
nictwo/zabezpieczenie-skutkami-przepiec-
-wyladowan
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(Gdzie | jakie ekrany akustyczne

mgr inz. Arkadiusz Maciejewski |

,IB” nr 2/2017 ukazat sie
artykut ,Trwatos¢ koro-
zyjna ekranéw akustycz-

nych”, a wczesniej w czasopismie
,Ochrona przed korozjg” nr 12/2016
artykut ,Dlaczego korodujg ekrany
akustyczne”.

W 2012 r. zostat opublikowany ,Ka-
talog technologii  zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji  wyko-
nanych z profili cienkosciennych lub
blach o grubosciach do 3.0 mm” wy-
dany przez Instytut Badawczy Drog
i Mostéw na zlecenie Zarzadu Drdg
Miejskich w Warszawie. Katalog taki

spetnitby powazng funkcje, gdyby po-
dat, do jakich elementéw i konstruk-
cji wystepujacych w infrastrukturze
miejskiej sie odnosi, gdyby podat roz-
wigzania konstrukcyjne, szczegoty
montazu tych elementéw oraz ze-
staw typowych poprawnie wykona-
nych rysunkéw. Niestety tych opiséw
i rozwigzan w nim zabrakfo. Wszyst-
kie te publikacje w zasadzie odnoszg
sie do powtok ochronnych cynkowych
i malarskich wykonywanych na ele-
mentach metalowych (stalowych lub
aluminiowych) oraz skandalicznych
btedéw popetnianych podczas tych
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operacji. Ekrany akustyczne wcho-
dza w zestaw tych wielu dziesigtek
elementéw i drobnych konstrukcji
wystepujgcych w naszej przestrzeni
publiczne]. Oczywiscie btedy powinny
byé wypunktowane, lecz gtéwna spra-
wg jest podanie poprawnego projek-
towania, wykonania i montazu w tym
przypadku ekranéw akustycznych.

Nalezy sie zastanowi¢, gdzie ekrany

maja by¢ montowane, a wigc:

m wzdtuz drog przelotowych i szlakow
kolejowych wystepujacych w zwar-
tej zabudowie miejskiej;

m wzdtuz drég wykonywanych w zabu-
dowie wiejskiej, a nawet w poblizu
pojedynczych domow.

W zadnym przypadku nie walno ich

wykonywac wzdtuz lasaéw, tgk, nieuzyt-

kéw, rozlewisk wodnych itd. Jest to
bowiem oczywiste marnowanie $rod-
kow inwestycyjnych, wizje przyszio-
gciowe nie majg sensu. Niestety ten
warunek byt kompletnie lekcewazony
w naszej praktyce budowy drog.

Konstrukcja ekranéw akustycznych

powinna spetnia¢ szczego6lne warunki:

m umozliwia¢ proste i szybkie funda-
mentowanie;

m powinna to by¢ konstrukcja naziem-
na prefabrykowana wykonana poza
placem budowy, prosta i szybka
w montazu;

m bezpieczenstwo konstrukcji musi
by¢ okreslone na wiele lat, tzn. na
caty czas uzytkowania ekranaw;

m odpornos¢ na korozje i trwatosé
konstrukcji powinny by¢ okreslone
na okres eksploatacji konstrukgcii,
tj. na caty okres jej koniecznej zy-
wotnosci;

m konstrukcje powinny charakteryzo-
wac¢ walory estetyczne (ktére nie



mogag male¢ w miare starzenia sie
konstrukejil;

m konstrukcja powinna spetnia¢ prawo
masy, to znaczy im wiekszy ciezar
objetosciowy, tym wieksze sa jej
wiasciwosci ttumienia dzwigkow.

Konstrukcja powinna takze by¢ od-

porna na psucie przez projektantéw,

wykonawcow i montazystow, a inspek-
torzy nadzoru, ktérzy podpisujg ja bez
odbioru na zasadzie jedynie, ze istnie-
je, nie powinni wyrzadzi¢ jej wiekszej
szkody. Odporno$¢ na psucie w naszej
rzeczywistosci oznacza, ze konstruk-
cije te sg powszechnie lekcewazone,

Zle projektowane, zle wykonywane, Zle

montowane i odbierane, a wiec kon-

strukcja musi w swej naturze by¢ od-
porna na te negatywne zjawiska.

Jakie ekrany spetniaja wymienione kry-
teria. Bardzo dobrze spetniajg je waty
ziemne, ktére swietnie wkomponowuja
sie w krajobraz, jeszcze lepiej spetniajg
je waty ziemne pokryte piekng roslinno-
scig, np. kolorowymi krzewami dzikich
roz lub innych ozdobnych roslin, ktére
urozmaica otoczenie i bedg cieszy¢
przejezdzajgcych podréznych,

Jesli z jakichs powodoéw nie jest mozli-
we wykonanie watu ziemnego koniecz-
nej wysokosci, na jego koronie nalezy
wykona¢ odpowiedniej wysokosci ekran
sztuczny, lecz nigdy obok tego watu,
Bardzo dobrym ekranem sg pasy zie-
leni, drzew i krzewoéw tak dobranych
gatunkami, aby tworzyty gesty pas od
gruntu az po czubki drzew, ktéry bedzie
skutecznie pochtaniat dzwieki drogowe,
Jesli te naturalne ekrany nie sg moz-
liwe do wykonania na danym obszarze,
nalezy zrealizowa¢ ekran sztuczny.
Jak taki ekran powinien by¢ wykonany
- nalezy wyeliminowa¢ wszelkie kon-
strukcje stalowe i aluminiowe, gdyz
musiatyby by¢ niezwykle precyzyjnie
projektowane, z taka sama precyzjg
wykonywane i montowane. Nie da sie
tego osiggna¢, gdyz zawsze beda po-
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petniane jakies btedy, ktdre zniwelujg

ich trwatosc i estetyke. Nalezy row-

niez pamietac, ze konstrukcje te pra-
cuja w niezwykle ciezkich warunkach

i kazdy szczegot zle wykonany inicjuje

korozje i zniszczenie elementow.

Przedstawione warunki spetnia na-

stepujaca konstrukcja:

m fundament wykonany ze stalowej
rury otwartej, ktorag niezwykle szyb-
ko sie montuje, a jej trwatos¢ wy-
niesie ok. 50 lat;

m konstrukcja naziemna z trzech
prefabrykowanych elementéw Zzel-
betowych, wykonana kompletnie
w zakfadach prefabrykacji betonu,
ktérag mozna montowac niemal z , kat”
wzdtuz szlaku komunikacyjnego. Skfa-
daja sie na nig stupy z wyprofilowany-
mi bruzdami na brusy, zamocowanymi
w rurach po wybraniu z nich czesci
ziemi, a zageszczeniu pozostatej, za-
mocowanie stupéw nalezy wykonac

na betonie C30/37. Miedzy stupami
montujemy zelbetowe brusy, a na
ich zwienczeniu element okapowy,
zamykajgcy  konstrukcje.  Elemen-
ty prefabrykowane trzeba wykonac
z betonu C30/37. Aby zwiekszy¢ ich
trwatose, nalezy zrealizowac zabieg
hydrofobizacji, to jest zdecydowanie
zwigkszy¢ odpornos¢ konstrukcji na
czynniki srodowiskowe. Gtowica sta-
lowej rury powinna by¢ zabezpieczona
betonowa czapa. Tarcza ekranu nie
moze mie¢ zadnego styku z gruntem
ani inng nawierzchnig, szczelina po-
wietrzna powinna wynies¢ 100 mm.
Beton jest niezwykle wdziecznym
materiatem, mozna go malowaé na
rozne kolory oraz tworzy¢ teksture
powierzchni odpowiednimi szalunka-
mi. Poza granicami Polski ekrany aku-
styczne sg w zdecydowanej wiekszo-
sci wykonywane z prefabrykowanego
zelbetu. W

wrzesien 2017
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Kto ma wykonac ekspertyze?

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Mam prosbe o wyjasnienie na-
stepujacych kwestii: rozporzg-
dzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie, mowi: ,wymagania,
o ktorych mowa w § 1, moga
byc spetnione w sposcb inny
niz okreslony w rozporzadze-
niu (..]) stosownie do wskazari
ekspertyzy technicznej rze-
czoznawcy budowlanego oraz
do spraw zabezpieczeri prze-
ciwpozarowych”.

1. Jaki zakres opracowania
ekspertyzy dotyczy rzeczo-
znawcy budowlanego, a jaki
rzeczoznawcy od spraw
przeciwpozarowych?

2. Czy opracowanie eksper-
tyzy ma byc wspdlne czy
moze byc oddzielne przez
kazdego rzeczoznawce we
wiasnym zakresie?

3. Czy oprawa opracowan
moze by¢ oddzielna czy
musi by¢ wspdéina?

- krdotkao

Przepisy rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2015 r. poz. 1422) - § 2 ust. 2
i ust. 3a, dotyczace wymogu opra-
cowania ekspertyzy technicznej, nie
okreslajg zakresu kompetencji ani
zasad wspoétpracy wymienionych rze-
czoznawcow. Swiadomie ze wzgledu
na stopien ztozonosci problemdéw,
jakie moga by¢ przedmiotem analizy
wykonywanej ekspertyzy technicz-
nej, a takze indywidualizm przypad-
kow, wskazano jedynie petny katalog
mozliwych jej wykonawcow. Istnieja
zatem w praktyce mozliwe przypadki
wykonania ekspertyzy technicznej:

1) przez wtasciwg jednostke badaw-
cz0o-rozwojowa — w catosci;

2) wspalnie lub oddzielnie we wtas-
nym zakresie przez rzeczoznawce
budowlanego oraz rzeczoznawce
do spraw zabezpieczen przeciw-
pozarowych;

3) przez wiasciwg jednostke badaw-

Jak szyhko naprawi¢ kanat

Czo-rozwojowg we wspotpracy
z rzeczoznawca, przy czym zakre-
su i formy opracowania eksper-
tyzy technicznej przez wtasciwg
jednostke badawczo-rozwojowg
czy rzeczoznawce budowlanego
oraz rzeczoznawce do spraw za-
bezpieczen  przeciwpozarowych
przepisy nie reguluja.

Podobnie brak jest regulacji do-
tyczacej oprawy opracowan, co
oznacza, ze moze byc¢ ona albo od-
dzielna, albo wspdlna w zaleznosci
od wybranego podejscia. Przepisy
jednoznacznie natomiast okreslajg
wymog uzgodnienia wskazan, spet-
nienia wymagan zawartych w eks-
pertyzie odpowiednio do przedmiotu
ekspertyzy:

1) jesli dotyczy kwestii bezpieczen-
stwa pozarowego - z wiasciwym
komendantem wojewodzkim Pan-
stwowej Strazy Pozarnej;

2) jesli dotyczy kwestii higieniczno-
-zdrowotnych - z panstwowym
wojewadzkim inspektorem sani-
tarnym. ®

Zaktad Wodociagdéw i Kanalizacji w todzi wprowadzit nowa
technologie bezwykopowej naprawy wodociggdw. Do kanatu
przez studzienke wprowadza sie elastyczny rekaw z wtdkna
szklanego, ktdry jest nasgczony poliestrowg zywicg twardnie-
jaca pod wptywem swiatta UV. Nastepnie wypetnia sie rekaw
powietrzem pod ci$nieniem, tak aby wypetnit on catg przestrzen
kanatu, a potem wpuszcza tam wdézek z lampami UV, dzieki
czemu w ciggu kilkunastu minut zywica twardnieje. Na koniec
specjalny robot udraznia boczne wpusty kanalizacyjne.

Dzieki tej technologii prace remontowe sg wykonywane szyb-
ciej i taniej. Nie trzeba bowiem odkopywac rur na catej ich
dtugosci, wystarczy wykonaé dwa niewielkie wykopy na po-
czatku i koricu wymienianego odcinka. Jednorazowo mozna

£ ¥ AT
Fot. Edyta Nowak-Jamroz
przeprowadzié¢ renowacje odcinka sieci o dtugosci 200 m.
Technologie mozna stosowa¢ do rur kanalizacyjnych o prze-
kroju 15-60 cm.

Zrédto: ZWIK, wnp.pl
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU | LIPCU 2017 R.

. Numer referencyjny i tytut normy Nume;::::’eor:hc,::‘ne)j( 1" | Data publikacji

PN-B-02171:2017-06 wersja polska

Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach PN-B-02171:1988 2017-06-02
PN-EN 16783:2017-06E wersja angielska
By Wyroby do izolacji cieplnej — Zasady kategoryzacji wyrobéw 2017-06-22 21

(PCR) dla wyrobéw produkowanych fabrycznie i formowanych -
in situ do opracowania deklaracji Srodowiskowych wyrobu

PN-EN ISO 11819-2:2017-06 wersja angielska
3 Akustyka - Pomiary wptywu nawierzchni drég na hatas 2017-06-22 212
drogowy — Czes¢ 2: Metoda pomiaru w polu bliskim

PN-EN I1SO 17892-5:2017-06 wersja angielska
4 | Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne 2017-06-01 254
gruntéw — Czes¢ 5: Badanie edometryczne gruntéw

PN-EN ISO 17892-6:2017-06 wersja angielska
5 | Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne 2017-06-01 254
gruntéw - Czes¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

PN-EN 451-1:2017-06 wersja angielska
6  Metoda badania popiotu lotnego — Czes¢ 1: Oznaczanie PN-EN 451-1:2004 2017-06-01 274
zawartosci wolnego tlenku wapnia

PN-EN 451-2:2017-06 wersja angielska
7 | Metoda badania popiotu lotnego - Czes¢ 2: Oznaczanie PN-EN 451-2:1998 2017-06-13 274
miatkosci przez przesiewanie na mokro

PN-EN 752:2017-06 wersja angielska
8  Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne PN-EN 752:2008 2017-06-13 278
- Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym

PN-EN 15316-5:2017-06 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda
obliczania zapotrzebowania na ciepto przez instalacje
i sprawnosci uktadu — Cze$¢ 5: Ogrzewanie pomieszczen
i instalacje magazynowania c.w.u. (bez chtodzenia), Modut
M3-7, M8-7
PN-EN 15316-4-8:2017-06 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda
obliczania zapotrzebowania na ciepto przez instalacje
10  isprawnosci uktadu — Cze$¢ 4-8: Zrédta ciepta w uktadach PN-EN 15316-4-8:2011 2017-06-13 316
ogrzewania pomieszczen, ogrzewanie powietrzne, instalacje
grzewcze promiennikowe z uwzglednieniem piecéw
(miejscowych), Modut M3-8-8

PN-EN 15316-3:2017-06 wersja angielska
Charakterystyka. enerqetyczna bu.dynkow.—.Metoda ollol.lczama PN-EN 15316-2-3:2007
11 zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci 2017-06-13 316
. . : PN-EN 15316-3-2:2007
uktadu - Cze$¢ 3: Instalacje rozprowadzenia (c.w.u.,
ogrzewanie i chtodzenie), Modut M3-6, M4-6, M8-6

PN-EN 15316-4-3:2017-06 wersja angielska
Charakterystyké energetyczna buFIynkow.—AMetoda o!ol}czanla PN-EN 15316-4-3:2007
12 zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci 2017-06-22 316
i .y . . . PN-EN 15316-4-6:2007
ukfadu - Czes¢ 4-3: Zrédta ciepta, instalacje solarne
i fotowoltaiczne, Modut M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

PN-EN 15316-4-2:2017-06 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda obliczania
13  zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci PN-EN 15316-4-2:2008 2017-06-13 316
uktadu - Cze$¢ 4-2: Zrédta ciepta w pomieszczeniach,
instalacje z pompami ciepta, Modut M3-8-2, M8-8-2

2017-06-22 316
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

PN-EN 15316-4-5:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw - Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci
uktadu — Cze$¢ 4-5: Ogrzewanie i chtodzenie zdalaczynne,
Modut M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5

PN-EN 15316-4-4:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci
uktadu — Cze$¢ 4-4: Zrédta ciepta, wbudowane instalacje
kogeneracyjne, Modut M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4

PN-EN 15316-2:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci
ukfadu - Czes¢ 2: Instalacje przekazywania ciepta (grzewcze

i chtodzace), Modut M3-5, M4-5

PN-EN 15378-1:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw - Instalacje
grzewcze i c.w.u. w budynkach — Czes¢ 1: Kontrola kottow,
systemow grzewczych i c.w.u., Modut M3-11, M8-11

PN-EN 15316-1:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci
ukfadu - Czes¢ 1: Informacje ogdlne i obliczanie wydajnosci
energetycznej, Modut M3-1, M3-4, M3-9, M8-1, M8-4

PN-EN 15316-4-1:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania

zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci uktadu
- Cze$¢ 4-1: Zrédha ciepta i cw.u. w pomieszczeniach, instalacje
z paleniskami (kotty, biomasa), Modut M3-8-1, M8-8-1

PN-EN 15316-4-10:2017-06 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci
ukfadu - Czes¢ 4-10: Wiatrowe Zrédta energii, Modut M11-8-7

PN-EN 1993-1-6:2009/A1:2017-07 wersja angielska
Eurokod 3 Projektowanie konstrukgji stalowych — Cze$¢ 1-6:
Wytrzymatos¢ i stateczno$¢ konstrukgji powtokowych

PN-EN 1993-1-5:2008/A1:2017-07 wersja angielska
Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-5: Blachownice

PN-EN 16757:2017-07 wersja angielska

Zréwnowazony charakter rob6t budowlanych - Srodowiskowe
deklaracje wyrobu - Zasady Kategoryzacji Wyrobu dla betonu
i wyrobéw z betonu

PN-EN 1096-5:2016-03 wersja polska

Szkto w budownictwie — Szkto powlekane - Cze$¢ 5: Metoda
badania i klasyfikacja wtasciwosci samoczyszczacych
powierzchni szkiet powlekanych

PN-EN 14187-1:2017-07 wersja angielska
Zalewy szczelin na zimno - Metody badan - Czes¢ 1:
Okreslanie szybkosci utwardzania

PN-EN 12697-27:2017-07 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 15316-4-5:2007

PN-EN 15316-4-4:2007

PN-EN 15316-2-1:2007

PN-EN 15378:2009

PN-EN 15316-1:2009

PN-EN 15316-4-1:2008
PN-EN 15316-4-7:2009
PN-EN 15316-3-3:2007

PN-EN 14187-1:2004

PN-EN 12697-27:2005

2017-06-22

2017-06-13

2017-06-13

2017-06-22

2017-06-13

2017-06-22

2017-06-22

2017-07-14

2017-07-14

2017-07-18

2017-07-04

2017-07-18

2017-07-18

wrzesien 2017

316

316

316

316

316

316

316

128

128

195

198

212

212
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PN-EN 12697-18:2017-07 wersja angielska
27 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czes¢ 18: PN-EN 12697-18:2007 2017-07-25 212
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 15824:2017-07 wersja angielska
28 Wymagania dotyczace tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych PN-EN 15824:2010 *** 2017-07-18 233
na spoiwach organicznych

PN-B-10114:2017-07 wersja polska

Wymagania dotyczace zapraw tynkarskich ogélnego
przeznaczenia — Zaprawy tynkarskie wedtug przepisu,
wytwarzane na miejscu budowy

29 2017-07-04 233

PN-EN 771-2+A1:2015-10 wersja polska
30 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 2: PN-EN 771-2:2011 2017-07-19 233
Elementy murowe silikatowe

PN-EN 1SO 22476-11:2017-07 wersja angielska
31 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe: 2017-07-05 254
Czes¢ 11: Badanie dylatometrem

PN-EN 124-2:2015-07/Ap1:2017-07 wersja angielska

Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni 2017-07-05
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 2: Zwienczenia
wpustéw i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

32 278

PN-EN 124-2:2015-07 wersja polska
Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wiazowych 2017-07-14
33  do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 2: PN-EN 124:2000 278
Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wilazowych
wykonane z Zzeliwa

PN-EN 15459-1:2017-07 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw - Procedura
ekonomicznej oceny instalacji energetycznych w budynkach
— Czes¢ 1: Procedury obliczeniowe, Modut M1-14

34 PN-EN 15459:2008 2017-07-07 316

PN-EN 16798-7:2017-07 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wentylacja
35  budynkoéw - Czesc 7: Metody obliczeniowe stuzace okreslaniu PN-EN 15242:2009 2017-07-25 317
strumieni objetosciowych powietrza w budynkach, wiacznie
zinfiltracja (Modut M5-5)

PN-EN 16798-9:2017-07 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw — Wentylacja
36 budynkow — Czes¢ 9: Metody obliczeniowe dotyczace PN-EN 15243:2011 2017-07-25 317
wymagan energetycznych dla systeméw chtodzacych
(Moduty M4-1, M4-4, M4-9) - Postanowienia ogdlne

PN-EN 16798-13:2017-07 wersja angielska
37 Charakterystyka energetyczna budynkéw — Czes¢ 13: Modut PN-EN 15243:2011 2017-07-25 317
M4-8 - Obliczenia systeméw chtodzacych - Wytwarzanie

PN-EN 16798-15:2017-07 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw — Wentylacja
budynkéw — Czes¢ 15: Obliczenia systemow chtodzacych
(Modut M4-7) — Magazynowanie

38 2017-07-25 317
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Numer referencyjny normy
zastepowanej*

Numer referencyjny i tytut normy

Data publikacji | KT**

PN-EN 16798-17:2017-07 wersja angielska
Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wentylacja .
39 | budynkow - Czes$c 17: Wytyczne dotyczace inspekgji EE_EE :gigg;g?g 2017-07-18 317
systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (Modut M4-11, ’
M5-11, M6-11, M7-11)

PN-EN 16798-5-1:2017-07 wersja angielska

Charakterystyka energetyczna budynkéw — Wentylacja

budynkéw - Czes¢ 5-1: Metody obllcz.anla d.ot)./czqce wymagan PN-EN 15241:2011 2017-07-14 317
energetycznych systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

(Moduty M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-5, M7-8) — Metoda 1:

Dystrybucja i wytwarzanie

40

PN-EN 13141-3:2017-07 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Badanie wiasciwosci elementow/
wyrobdéw do wentylacji mieszkan - Cze$¢ 3: Okapy kuchenne
bez wentylatora stosowane w mieszkaniach

41 PN-EN 13141-3:2006 2017-07-25 317

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wtaczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.
Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektédw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl.

Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy
dostepne sg réwniez na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

wrzesien 2017 [1531|31
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Obliczanie powierzchni uzytkowej

drinz. Andrzej Pogorzelski
mgr inz. Jan Sieczkowski

skazniki powierzchniowe
okreslaja rézne rodzaje po-
wierzchni, jakie mogag byc

wydzielone w budynku oraz ich wza-
jemne relacje. Moga to by¢ rowniez
powierzchnie zajmowane fizycznie
przez elementy budowlane, zaréwno
sciany, jak i elementy ograniczajgce
typu balustrady.

Poszczegdlne rodzaje powierzchni zde-

finiowane sg w Polskich Normach (PN),

ktore takze podajg zasady ich oblicza-
nia. Pomimo ze PN nie sg ohowiazujace,
to wskazane jest stosowanie przyjetej

w nich terminologii, a w przypadkach

potrzeby okreslenia innego rodzaju po-

wierzchni, niewystepujacego w normie,
nadawanie jej nazwy witasne;.

W zaleznosci od potrzeb wskazniki

powierzchniowe wykorzystywane sg

rowniez w ustawach i rozporzadze-
niach.

Obecnie w zbiorze norm PKN znajduja

sie normy:

m PN-B-02365:1970  Powierzchnie
budynkéw. Podziat, okreslenia i za-
sady obmiaru.

m PN-ISO 9836:1987 Wiasciwosci
uzytkowe w budownictwie - Okre-
Slanie i obliczanie wskaznikéw po-
wierzchniowych i kubaturowych.

m PN-ISO 8836:2015-12 Wiasciwosci
uzytkowe w budownictwie - Okre-
slanie i obliczanie wskaznikéw po-
wierzchniowych i kubaturowych.

Normy PN-B-02365:1970 i PN-ISO

9836:1997 maja status norm wy-

cofanych nadany przez PKN. Mimo

32|Inzynier budownictwa

Powierzchnia uzytkowa jest jednym ze wskaznikdéw

powierzchniowych opisujgcych uksztattowanie

powierzchniowo-przestrzenne budynku.

to wszystkie trzy normy sg - pod

wzgledem formalnym - dokumenta-

mi normalizacyjnymi o réwnorzednym

znaczeniu.

Normy PN-ISO, stanowigce wdro-

zenie norm miedzynarodowych SO

0 tym samym tytule i numerze, wpro-

wadzity istotne zmiany w dotychcza-

sowym — opartym na postanowieniach

PN-B-02365 - sposohbie okreslania

powierzchni wydzielanych w budynku.

Do zmian tych nalezy zaliczy¢:

m przyjmowanie wymiaréw przegrad
w stanie wykonczonym, a nie jak po-
przednio — w stanie surowym;

m wprowadzenie rozréznienia  kon-
dygnacji lub ich czesci ze wzgledu
na charakter techniczny wydziela-
jacych je elementéw budowlanych
(obudowy), tj.:

- pomieszczenia przekryte stro-
pami i zamknigte ze wszystkich
stron Scianami na petna wyso-
kos¢ kondygnacji, np. pokoje,
kuchnie, tazienki,

- przestrzenie przekryte stropa-
mi, zamkniete tylko z niektérych
stron Scianami na petng wyso-
kos¢ kondygnaciji, a z pozostatych
stron ograniczone jedynie ele-
mentami budowlanymi, takimi jak
np. balustrady; przyktadem takich
przestrzeni sag loggie,

- przestrzenie nieprzekryte stropa-
mi, ale ograniczone Scianami lub
elementami budowlanymi, takimi jak
np. balustrady; przykfadem takich
przestrzeni sg balkony i tarasy;

przyjmowanie wymiaréw w pozio-
mie posadzki, a nie — jak dotych-
czas - na wysokosci 1 m ponad jej
poziomem:;

wprowadzenie  wymagania  od-
dzielnego obliczania powierzchni
0 zroznicowanej wysokosci w ob-
rebie budynku/kondygnacji, a nie
jak dotychczas (w PN-B-02365)
czesciowa redukcja tej powierzch-
ni lub jej catkowite pomijanie w za-
leznosci od wysokosci pomiesz-
czenia;

wprowadzenie - wytacznie w PN-
-ISO 9836:2015 - dodatkowego
podziatu powierzchni uzytkowe;j
i powierzchni ruchu poprzez wy-
dzielenie z nich powierzchni nie-
uzytecznych ze wzgledéw funk-
cjonalnych,  czyli  powierzchni
,nienadajacych sie do wykonywa-
nia tam niektérych czynnosci ani
do jej umeblowania, wyposazenia
lub poruszania sie po nigj” albo
powierzchni, ktére ,powinny po-
zosta¢ wolne ze wzgledu na wy-
magania przepiséw techniczno-
-budowlanych lub warunkéw uméw
cywilno-prawnych”;
wprowadzenie — réwniez wytgcznie
w PN-1SO 9836:2015 - terminu
.powierzchnia nieuzyteczna ze
wzgledow konstrukcyjnych”, czy-
li powierzchni ,nienadajgcych sie
do wykonywania tam niektérych
czynnosci ani do jej umeblowania,
wyposazenia lub poruszania sie
po niej”.



Wymienione réznice zasad obliczania
wskaznikéw powierzchniowych mie-
dzy normami PN-ISO i PN-B wska-
zuja, ze normy PN-ISO s normami
pozwalajgcymi na bardziej precyzyjne
pod wzgledem technicznym scha-
rakteryzowanie budynku, a przede
wszystkim znajdujgcych sie w nim
lokali mieszkalnych badz lokali uzytko-
wych. Wykazanie np. powierzchni uzyt-
kowej oddzielnie dla réznych funkcyj-
nie czesci budynku i dla pomieszczen
0 roznych wysokosciach uwidocznia
jednoznacznie réznice w ocenie tech-
nicznej catego budynku lub tez znajdu-
jacych sie tam lokali. Jednak, pomimo
uptywu ponad 15 lat od wprowadzenia
pierwszej normy PN-ISO, nadal stwa-
rzajg one uzytkownikom wiele proble-
mow, ktore wynikaja przede wszyst-
kim z faktu, ze normy PN-ISO majg
charakter opisowy. Wiele postano-
wien jest nieostrych, nieprecyzyjnych,
trudnych do jednoznacznego zinter-
pretowania, wprowadzono takze nowe
pojecia zwigzane z architektonicznym
ksztattowaniem obiektu budowlanego
(przestrzenie otwarte, nie w petni za-
mkniete, powierzchnie uzytkowe nie-
uzyteczne z roznych wzgledow itp.).
Mimo to norma PN-ISO 9836:1997
jest doceniona w srodowisku budow-
lanym, o czym $wiadczy wprowadze-
nie jej do rozporzadzenia w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projek-
tu budowlanego.

W artykule przedstawiono w sposob
ogoélny réznego rodzaje powierzchnie
budynku wystepujace w normach oraz
ich wzajemne zaleznosci, a szerzej
omowiono jedynie zagadnienia zwigza-
ne z powierzchnig uzytkowa.

Rodzaje wskaznikéw
powierzchniowych

Powierzchnia catkowita i jej podziat
Zarowno w normie PN-B, jak i w nor-
mach PN-ISO wystepujg, z pewnymi

normalizacja i normy
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Rys. 1| Rodzaje powierzchni wg PN-B-02365:1970 i PN-ISO 9836:1997
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Rys. 2| Podziat powierzchni uzytkowej wg PN-B-02365:1970 i PN-ISO 9836:1997

drobnymi réznicami, identyczne ro-
dzaje wskaznikéw powierzchniowych
(rodzajéw powierzchni). Podstawowg
powierzchnig charakteryzujgcg caty
budynek jest jego powierzchnia caf-
kowita stanowigca sume powierzch-
ni poszczegdlnych kondygnacji mie-
rzonych po obrysie zewnetrznym
scian. Dalszy podziat tej powierzchni
i zaleznos¢ miedzy roznymi rodza-
jami powierzchni (w tym wydziele-
nie powierzchni uzytkowej), wraz
z ich symbolami, pokazano na rys. 1.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze w kilku
przypadkach identycznos¢ poszcze-
gélnych wskaznikow powierzchnio-
wych dotyczy wytgcznie nazwy, a nie
zasad ich ustalania, bo te w rozny
sposob definiujg poszczegdlne nor-
my. Oczywiscie skutkuje to rézni-
cami w wartosciach liczbowych ob-
liczanego rodzaju powierzchni, co
pokazano w publikacji ,Powierzchnie
i kubatury budynku. Zasady pomia-
row i obliczania” (Oficyna Wydawni-
cza Polcen, Warszawa 2017).

wrzesien 2017

[1531(33



normalizacja | normy

Dodatkowe podziaty powierzchni
uzytkowej

Podziat wg norm PN-B-02365:1970
i PN-ISO 9836:1997

Powierzchnia uzytkowa jest to po-
wierzchnia przeznaczona do zaspo-
kajania potrzeb bezposrednio zwig-
zanych z uzytkowaniem (funkcja)
budynku lub jego czesci. Powierzchnie
uzytkowa mozna oblicza¢ zaréwno dla
catego budynku, poszczegolnych jego
kondygnacji, jak réwniez wydzielonych
lokali uzytkowych lub mieszkalnych.
Jest ona dzielona na powierzchnie

uzytkowa podstawowa i powierzchnie
uzytkowa pomocniczg, co przedsta-
wiono na rys. 2.

Zaliczenie  powierzchni do  po-
wierzchni uzytkowe] podstawowej
lub powierzchni uzytkowej pomoc-
niczej zalezy od przeznaczenia bu-
dynku. Utatwieniem w tym wzgledzie
sg podane w normie PN-ISO 2015
przyktady przeznaczenia pomiesz-
czen w budynkach. Pomocne moga
by¢ rowniez okreslenia przyjete
w normie PN-B. Definicje powierzch-

P

Powierzchnia uzytkowa

u

Powierzchnia uzytkowa
nieuzyteczna ze wzgledow
lunkcjonalnych
P‘I.(f

I'owicrzchnia uzytkowa
dostepna dla nzytkownikaw

Pua

Rys. 3 | Podziat powierzchni uzytkowej P, na powierzchnie nieuzyteczng ze wzgledéw funk-
cjonalnych P i powierzchnie dostepna dla uzytkownikow P

wg PN-ISO 2015

ud’

nieuzyteczna

ze wzgledow nieuzyteczna

funkcjonalnych obszar ze wzgledow
ingerer{cji konstrukeyjnych

1 |

1

I

ingerujaca
czesé elementu

pokoj biurowy

| S

|l

Rys. 4 | Ograniczenie funkcjonalnosci fragmentu pokoju potozonego miedzy pilastrami

przez ich ingerencje w pomieszczenie
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ni podstawowej i powierzchni po-

mocniczej sg nastepujgce:

m powierzchnia uzytkowa podsta-
wowa (P, J - czesc powierzchni
uzytkowej przeznaczona do zaspo-
kajania podstawowych potrzeb wy-
nikajgcych z funkcji budynku lub jego
wydzielonej czesci, np.: w budynku
mieszkalnym — pokoje, w budynkach
przemystowych - powierzchnie do
celéw produkcyjnych, w budynkach
szkolnych — pomieszczenia do nauki;

m powierzchnia uzytkowa pomocnicza
(P, o) — Cz€SE powierzchni uzytko-
wej przeznaczona do zaspokajania
pomocniczych potrzeb wynikajgcych
z funkcji budynku i niewchodzg-
cych w zakres potrzeb podstawo-
wych, np.: w budynku mieszkalnym
— fazienki, w budynku przemystowym
- pomieszczenia administracyjne,
w budynkach szkolnych - pokoje
dla nauczycieli, pomieszczenia ad-
ministracyjne. Do powierzchni tej
nalezy takze zalicza¢ powierzchnie
balkonéw, loggii i taraséw.

W odniesieniu do lokali mieszkalnych
podziat powierzchni uzytkowej na po-
wierzchnie uzytkowg podstawowa
i powierzchnie uzytkowag pomocniczg
ma niewielkie znaczenie praktyczne,
poniewaz wskazniki powierzchniowe,
a takze opfaty wynikajace z uzytkowa-
nia lokali zwigzane sg z powierzchnig
uzytkowa traktowana globalnie. Jest
to podejscie praktyczne, bo np. w po-
koju z aneksem kuchennym nie zawsze
jest mozliwe precyzyjne okreslenie
podziatu powierzchni na podstawowag
(czes¢ urzadzona w sposob charak-
terystyczny dla pokoju dziennego lub
sypialni) i pomocniczg (czes¢ wyposa-
zona w urzadzenia kuchenne).

Podziat wg normy PN-ISO 8836:2015
Podczas eksploatacji budynku moga wy-
stgpi¢ sytuacje istotnego ogranicze-
nia w sposobie zagospodarowywania



pewnej czesci powierzchni uzytko-
wej, czynigce z niej de facto po-
wierzchnie zupetnie nieuzyteczng
w powszechnym rozumieniu tego
stowa. Wiele zalezy od sposobu
uksztattowania (aranzacji)  po-
wierzchni, jak tez od wyposazenia
i elementoéw instalacji znajdujgcych
sie w hezposrednim sagsiedztwie.
Uznano, ze powierzchnia nieuzy-
teczna powstaje z powodu pew-
nych wifasciwosci funkcjonalnych,
jakim cechujg sie rozwigzania
techniczne przyjete w budynku,
uniemozliwiajgce swobodne wyko-
rzystanie czesci powierzchni uzyt-
kowej kondygnacji.

W zwigzku z powyzszym w PN-ISO
2015 rozrozniono dwie grupy przy-
czyn powodujgcych wystepowanie
powierzchni nieuzytecznej, a mia-
nowicie: przyczyny o charakterze
funkcjonalnym i przyczyny o cha-
rakterze konstrukcyjnym.
Powierzchnia  nieuzyteczna ze
wzgledéw funkcjonalnych jest to
czesc powierzchni budynku, fizycz-
nie niezajetej przez jego elementy,
ktora nie jest jednak w petni uzy-
teczna w zwigzku z brakiem mozli-
wosci wykonywania tam niektorych
czynnosci, lub jej umeblowania, wy-
posazenia czy tez poruszania sie
po niej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze tak
zdefiniowana powierzchnia nie-
uzyteczna ze wzgledow funkcjo-
nalnych nie zmniejsza formalnie
powierzchni uzytkowej, lecz jest
jedynie traktowana jako jej czescé
sktadowa, powodujgca wydzielenie
tzw. powierzchni uzytkowej do-
stepnej dla uzytkownikéw (rys. 3).

W normie podano réwniez w formie
graficznej przyktady ustalania po-
wierzchni nieuzytecznej ze wzgle-
dow funkcjonalnych. Natomiast
brak jest jakiegokolwiek rozwiniecia

zasad dotyczgcych ustalania po-
wierzchni nieuzytecznej ze wzgle-
dow konstrukcyjnych.

W kazdym z pomieszczen moga
wystapi¢ fragmenty powierzchni,
ktore muszg — z réznych wzgledéw
- pozostac wolne, np. pod grzejni-
kami, miedzy otwartymi skrzydta-
mi drzwiowymi a $ciang prostopa-
dta do tej, w ktorej osadzone sa
drzwi. Istotny jest rowniez ksztatt
elementow budowlanych wydzie-
lajgcych powierzchnie uzytkowa,
np. okragte stupy czy zaokraglo-
ne Sciany mogag uniemozliwiac
w petni racjonalne wykorzystanie
powierzchni podtogi, rozumiane
przez pryzmat efektywnosci jej
zagospodarowania (np. wzglednie
logicznego ustawienia umeblowa-
nia). Do grupy innych ,przeszkad”,
nie o fizycznym charakterze, lecz
uniemozliwiajgcych petne  wyko-
rzystanie powierzchni uzytkowej,
mozna zaliczy¢ chociazby ko-
niecznos¢ zapewnienia dostepu
do urzadzen i instalacji technicz-
nych znajdujacych sie w $cianach,
stropach (podtogach) lub sufitach
podwieszanych. Na ogot wglad do
tych urzadzen i instalacji jest za-
pewniany przez zamykane otwory
rewizyjne, do ktérych sie powinno
zagwarantowac nieskrepowany
dostep. Nalezy sie takze liczyc
z koniecznoscig zapewnienia dojsc
technologicznych do urzadzen i in-
stalacji, umozliwiajgcych ich do-
razng naprawe, remont badz na-
wet wymiane.

Do powierzchni nieuzytecznej ze
wzgledow  funkcjonalnych  zali-
czy¢ nalezy takze powierzchnie,
ktorych uzytkowanie jest ograni-
czone przepisami techniczno-bu-
dowlanymi albo warunkami umaow
cywilnoprawnych. Przyktadem
wydzielenia powierzchni uzytko-
wej nieuzytecznej ze wzgledow
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funkcjonalnych, wybranym z PN-
-1ISO 2015, moga by¢ stupy, pilastry
lub inne pionowe elementy budynku
wptywajace na wykorzystanie po-
wierzchni uzytkowej. Powierzchnia
miedzy tymi elementami budowlany-
mi lub miedzy nimi a $ciang jest po-
wierzchnig o wymiarach lub ksztat-
cie uniemozliwiajgcym jej efektywne
wykorzystanie na potrzeby umeblo-
wania badz petnienia funkcji uzytko-
wych, co czyni jg praktycznie bezu-
zyteczna (rys. 4).

Powierzchnia dostepna dla uzytkow-
nikéw (rys. 3) jest to powierzchnia
uzytkowa badz powierzchnia ruchu
zmniejszona 0 powierzchnie nie-
uzyteczng ze wzgledéw funkcjonal-
nych. Mozna wiec przyjgc, ze jest to
czes¢ powierzchni uzytkowej badz
powierzchni ruchu, ktérej uzyt-
kowanie nie jest w zaden sposéb
ograniczone.

Obliczanie powierzchni dostepnej dla
uzytkownikéw dotychczas nie byto
stosowane w Polsce, a norma PN-ISO
2015 jest mafo precyzyjna w tym
Wwzgledzie. Zdaniem autorow wymaga
to odpowiedniego czasu umozliwiajg-
cego zdobycie doswiadczenia w tym
nowatorskim  sposobie  obliczania
wskaznikéw powierzchniowych.

Zasady obmiaru i obliczania
powierzchni uzytkowej

W przypadku obliczania powierzchni
uzytkowej wg PN-B wymiary liniowe
powinny sie odnosi¢ do konstrukgcji
budynku w stanie surowym. Jezeli
obliczenia dotyczg budynku istnieja-
cego, a wiec obmiar dokonywany jest
dla budynku w stanie wykonczonym,
to zachodzi koniecznos¢ dokonywa-
nia dodatkowych ustalen grubosci
tynkéw i innych wypraw lub okfadzin
wystepujacych na elementach pio-
nowych ograniczajgcych powierzch-
nie uzytkowa. Natomiast wg PN-1SO
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Rys. 5 | Zasady redukcji powierzchni pomieszczen o zréznicowanej wysokosci

wymiary liniowe przyjmuje sie dla bu-
dynku w stanie wykoriczonym.
Powierzchnie ptaszczyzn poziomych
okresla sie zgodnie z wymiarami rze-
czywistymi, a powierzchnie pfasz-
czyzn nachylonych mierzy sie na
ich rzutach na umowng ptaszczyzne
pozioma.
Pole powierzchni podaje sie w me-
trach kwadratowych z doktadnoscia
do dwdch miejsc po przecinku.
Wneki podokienne przeznaczone na
grzejniki c.o. usytuowane zaréw-
no w scianach zewnetrznych, jak
i ewentualne wneki w $cianach we-
wnetrznych nie sg wliczane do po-
wierzchni uzytkowej. Tak samo jak
przejscia drzwiowe i otwory okienne,
ktérych powierzchnie sie zalicza do
powierzchni konstrukcji.
W przypadku zréznicowania w po-
mieszczeniach poziomu posadzki po-
wierzchni  wystepujgcych wdéwczas
stopni nie odlicza sie od powierzchni
uzytkowej tych pomieszczen.
Przy obliczaniu wg normy PN-B po-
wierzchni pomieszczen o zmienngj
wysokosci (co wystepuje przy stro-
pach/scianach pochytych) zalicza sie
w ograniczonym zakresie w zalezno-
sci od wysokosci h mierzonej w Swie-
tle (rys. B), tj.:
- 100%, gdy h > 2,20 m (czes¢ A,
- 50%, gdy 1,40 < h < 2,20 m (cze-
sci B,

- 0%, tj. catkowicie sie pomija, gdy
h < 1,40 (czesci C).

Normy PN-1SO nakazujg natomiast
oddzielne obliczanie i wykazywanie
powierzchni o zréznicowanych wy-
sokosciach. Ewentualne zaliczenie
pewnej czesci (procentu) tej po-
wierzchni do powierzchni uzytko-
wej wykracza poza ustalenia nor-
my, co 0znacza, ze powinno to hy¢
uzgadniane miedzy zainteresowa-
nymi stronami. Nie ma przeszkad,
aby przyjmowac¢ zasady okreslone
w PN-B. W odniesieniu do budyn-
kow mieszkalnych zasady obmiaru
powierzchni uzytkowej pomieszczen
0 zroznicowanej wysokosci zosta-
ty jednoznacznie ustalone w art. 2
ust. 2 ustawy o ochronie praw loka-
torow, mieszkaniowym zasobie gmi-
ny i o zmianie kodeksu cywilnego.
Przy dokonywaniu obmiaru nalezy
zdawac¢ sohie sprawe, ze wymaga-
nia normalizacyjne sa bardzo ogdlne,
a w praktyce w budynkach wyste-
pujg rozne rozwigzania konstruk-
cyjno-materiatowe (np.  pilastry,
ryzality, wneki, cokoty), ktére moga
mie¢ istotny wptyw na wielkos¢ po-
wierzchni uzytkowej. Wymaga to
wiec indywidualnego podejscia i du-
zej praktyki budowlanej. Wiele takich
przypadkéw opisano w literaturze
przedmiotu. W
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WISNIOWSKI w odstonie smartCONNECTED

otworzyt kolejny etap w proce-

sie ewolucji branzy budowlanej.
Urzadzenia, takie jak brama garazo-
wa, brama wjazdowa czy drzwi, zy-
skuja inne funkcjonalnosci i zapewnia-
ja nowa przydatnosé w okreslonych
sytuacjach. Inteligentne rozwiazania
ufatwiaja zycie, a kazdy, kto nawet
w minimalnym stopniu je wykorzystu-
je, nie chce z nich rezygnowac.

anwéi technologii inteligentnych

Dom jest szczegolnym miejscem wykorzy-
stania rozwigzan inteligentnych. Nowo-
czesny dom ma by¢ zawsze ,pod reka”,
a sterowanie jego rozmaitymi funkcjami
- od swiatfa poczawszy, przez muzyke
i obraz, az po temperature oraz otwiera-
nie bram i drzwi — powinno by¢ intuicyjne.
Wazng zaleta rozwigzan inteligentnych
jest ich bezprzewodowosc i brak koniecz-
nosci ingerencji instalacji w $ciane, co
daje pefna swobode projektowania. Po-
nadto zastosowanie zaawansowanych
technik zwiekszajgcych odpornosé syste-
moéw na celowe préby zaktdcania trans-
misji radiowej czyni je bezpiecznymi pod
kazdym wzgledem.

Kompleksowa idea

W zakresie bram garazowych, bram wjaz-
dowych oraz drzwi wejsciowych marka
WISNIOWSKI proponuje przejscie z epoki
automatyzacji do swiata smart CONNEC-
TED, gdzie bramy oraz drzwi porozumie-
wajg sie z uzytkownikami. Dzieki kompu-
terowo wspieranej automatyzacji idea

smart

N

CONNECTED

smartCONNECTED zapewnia uzytkowni-
kom bram oraz drzwi marki WISNIOW-
SKI niebanalne korzysci. Jest to przede
wszystkim poczucie posiadania kontroli
nad urzadzeniem, poczucie bezpieczen-
stwa zaréwno swojego, jak i bliskich. Bra-
my i drzwi smartCONNECTED sg rowniez
écisle zwigzane ze spetnieniem oczekiwan
co do oszczednosci zuzycia energii oraz
z wygoda.

Pierwszy krok do inteligentnego domu
Sterowanie bramami i drzwiami smart-
CONNECTED marki WISNIOWSKI moze
odbywa¢ sie za pomoca urzadzenia Con-
nexoon firmy Somfy. Connexoon, dziata-
jacy w zaawansowane] technologii io-ho-

Kompleksowa idea kryjgca sie za nazwg
smartCONNECTED to inwestycja, na
ktorej korzysta cafta rodzina, poniewaz
dzieki niej dostep do domu nie jest juz
warunkowany pekiem ciezkich kluczy.
Rodzice mogg wpuscic dziecko do domu,
nie ruszajgc sie z biura, lub w kilka se-
kund sprawdzi¢ na swoim smartfonie,
czy brama wjazdowa jest zamknieta. Co
wiecej, za pomoca algorytmow inteli-
gentny dom sam potrafi zapamietac tryb
Zycia jego mieszkaricow i myslec za nich
0 wykonaniu podstawowych czynnosci,
jak uruchomienie alarmu lub czujnika
ruchu, czy tez — dzieki funkcji geoloka-
lizacji — otwarcie bramy na chwile przed
dojazdem do posesji. Takie rozwigzania
stajg sie w petni realne, a takze dostepne
dla najbardziej wymagajgcych klientow
oraz pasjonatow nowinek technologicz-

nych, chcgcych osobiscie przekonac sie
o zaletach zycia w inteligentnym domu.

Marcin Strzelec, szef Rozwoju Produk-
téw: Bramy, Stolarka, Automatyka,

Technologie Inteligentne WISNIOWSKI

mecontrol, to petna integracja urzadzen
z gwarancjg komunikatu zwrotnego.
Dzieki urzgdzeniu Connexoon sterowanie
bramami i drzwiami WISNIOWSKI odbywa
sie z mohilnej aplikacji. Connexoon otwo-
rzy brame ogrodzeniowg, brame gara-
zowa, drzwi i wtaczy Swiatto w domu na
chwile przed powrotem. Zamknie wszyst-
kie bramy oraz drzwi automatycznie po
zaparkowaniu samochodu. Sprawdzi bra-
my wjazdowe i garazowe jednym kliknie-
ciem. Dzieki funkcji geolokalizaciji aplikacja
uruchomi brame wjazdowa samoczynnie,
dzigki wczesniej ustawionym scenariu-
szom. WISNIOWSKI oferuje réwniez
rozwigzanie dla bram funkcjonujgcych na
drodze radiowej. Dla klientow, ktorzy juz
posiadajg bramy WISNIOWSKI, idealnym
rozwigzaniem jest sterownik Ri-Co. Kilka
wersji Ri-Co pozwoli dostosowa¢ poziom
kontraoli do potrzeb uzytkownika. W pod-
stawowej — otworzy¢ lub zamkna¢ bra-
me czy drzwi. Jego rozszerzone wersje
dadza dodatkowo mozliwos¢ sprawdzenia
ich statusu. Dzieki Ri-Co Pro bedziemy
mogli w dowolnym momencie ustali¢, czy
nasz dom jest odpowiednio zabezpieczony
i czy w trakcie naszej niecbecnosci nikt
nie probowat sie do niego dostac.

WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
Wielogtowy 153, 33-311 Wielogtowy
tel. 184477111
faks 18 447 71 10
www.wisniowski.pl
marketing@wisniowski.pl
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jezyk angielski

Quiz: English for the construction industry

Over the last few months, throughout our series of Eng-
lish lessons in “Inzynier Budownictwa” monthly, we have
managed to cover various topics related to the construc-
tion industry. Most of them tackled the issue of eccupa-
tional health and safety on a construction site including
earthworks, concrete and reinforced concrete works,
electrical works as well as works at heights. In addition
we learned few facts about railway construction, resi-
dential housing and bicycle paths. We could also read
about superstitions regarding building a house, as well
as New Year’s resolutions. The following quiz is a great
way to check what you remember from those ten lessons
published from September 2016.

“

Task 1

LISTENING COMPREHENSION

You are going to hear a radio pro-
gramme about OHS. For questions
1-5 decide which statement is true (T),
false (F), or which statement is not men-
tioned in the recording (-).

Example:

OHS is just one of the topics
discussed within the series
of programmes named
‘Construction is an art’

The programme is
1 | aimed specifically at site T|F|-
supervisors.

Individual protection
measures are a top priority.
Special care should be
exercised when working

3 at height and carrying out TF-
earthworks.
Collective protection

4 | equipment should be T|F|-

provided by site managers.
In case of fire on the site, we
5 | should immediately mark T|F|-

the danger area.

Task 2

READING COMPREHENSION

Match the statements (6-10) with the
relevant ones (A-E) to complete the tips
about OHS.
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Example:

OHS is a set of rules and
provisions for creating working
conditions that do not endanger
the lives and health of workers.

It is necessary to ensure safety at
deep excavations.

Shores and angle struts are used
to support the formwork.

Provide safe and efficient
handling of concrete.

Remember about a regular
9 |inspection of electrical
equipment and systems.

10 The human factor may be the

cause of falls from height.

A. They should be dismantled by quali-
fied teams once the concrete has
gained the sufficient strength.

B. It should involve tests and measure-
ments of the insulation resistance,
continuity of protective cables and
earthing resistance.

C. They should be secured with 1.1 m
barriers erected at least 1.0 m from
the edge.

D. It happens when workers do not use
personal protective equipment such
as safety belts and harnesses.

E. Hoists, cranes, concrete pumps or
containers should be functional and
operated by only authorised staff.

F. The compliance with them is super-
vised by the National Labour Inspec-
torate.

Task 3

VOCABULARY

Choose the odd word out in each of the
following groups (11-20):

Example:

site manager, NationatH-abourtrspee-

terate, master, foreman, site engineer

11. track rail, rail head, guard rail, rail
foot, rail neck

12. railway platform, isolating layer, bal-
last, sleepers, track rails

13. residential housing, council hous-
ing, cooperative housing, company
housing, housing stock

14. roadway, concrete slab, sidewalk,
intersection, crossing

15. fatal accident, injury, electric shock,
death, bravado

16. socket, cornerstone, horseshoe,
wreath, groundbreaking plague

17. gloves, dust masks, sidewalk
sheds, safety belts, helmets

18. switchgear, plug, earplug, socket,
connection



19. post, scaffolding, mast, ladder, ex-
cavation

20. earthing, ditch, slope, escarpment,
inclination

Task 4

VOCABULARY

Complete the sentences below (21-30)
with the appropriate words or expres-
sions in correct forms:

Example:

One of my New Year's resolutions
was to learn English with “Inzynier Bu-
downictwa”.

21. Slow down as you approach a rail-
way and look both ways be-
fore crossing the tracks.
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22.

23.

24

25.

26.

27.

The majority of flats in Poland are
managed by either  or co-ops.
Over the past years Warsaw has
steadily increased its network of

. Today, many construction compa-

nies mustadopt  practices and
reduce impacts on the environment.
A isa great way of
showing off your new house or flat.

Falls from height are one of the most

common in the construction
industry.
Deep are considered to be

over 1.5 m in depth.

28.

29.

30.

Erecting and _ scaffolds is
a high-risk activity and should be
done by qualified professionals.
is an electrical tool, equipped
with a main switch and necessary
electric shock safety devices, used
to distribute and control power dis-
tribution.
____works include site clearance
and the construction of a pedestrian
walkway. W

Magdalena Marcinkowska

odpowiedzi do quizu na dole strony

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Tynk — ochrona elewac]l, cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel

posobow  ochrony  elewacii
S przed destrukcyjnym wptywem

czynnikow  atmosferycznych
jest kilka. W zaleznosci od rodza-
ju i stanu obiektu/podtoza, wyma-
gan technologicznych i uzytkowych
jak rowniez ewentualnych wymagan
konserwatorskich stosuje sie odpo-
wiednie systemy ochrony powierzch-
ni. Najczesciej sg to specjalistyczne
systemy tynkéw (zwane, zwiaszcza
w odniesieniu do tynkéw renowacyj-
nych, srodkami flankujgcymi) i powtok/
impregnacii.
Tynk to cienka (jedno- lub wielowar-
stwowa) wyprawa (powtoka) z zapra-
wy budowlanej wykonana na murze,
petnigca przede wszystkim funkcje
ochronng oraz dekoracyjna. W niektd-
rych sytuacjach tynki moga stuzy¢ do
poprawy parametrow technicznych
muru. Z tego powodu klasyfikacja tyn-
kow moze by¢ rézna.
Podziat tynkéw jest mozliwy, biorgc
pod uwage rozne kryteria [11", [2]. Ze
wzgledu na miejsce zastosowania wy-
roznic mozna tynki zewnetrzne (bez-
posrednio narazone na oddziatywanie
czynnikéw  atmosferycznych) oraz
tynki wewnetrzne (stosowane w po-
mieszczeniach). Ze wzgledu na spoiwo
tynki dzieli sie m.in. na: wapienne, ce-
mentowe, gipsowe, gliniane, krzemia-
nowe, na spoiwach organicznych (np.

Dobdr parametréw i wtasciwosci wyprawy tynkarskiej

muszg by¢ dostosowane do funkcji powtoki, oddziatywaja-

cych obcigzen oraz rodzaju podtoza.

polimerowych) oraz kombinacje wybra-
nych spoiw (np. tynki cementowo-wa-
pienne/wapienno-cementowe, gliniano-
-wapienne itp.). Mozna takze mowi¢
o tynkach zwyktych i pocienionych (to
podziat ze wzgledu na grubos¢ war-
stwy) oraz jedno- i wielowarstwowych.
Ze wzgledu na technike wykonania
oraz stopien wygtadzenia powierzch-
ni rozroznia sie m.in. tynki kategorii:
0 (zwykte surowe, rapowane), | (zwy-
kte surowe, wyréwnane kielnig/paca),
Il (zwykte, dwuwarstwowe), Il (zwykte,
tréjwarstwowe, pocienione zacierane,
jedno- lub dwuwarstwowe zacierane)
oraz IV (doborowe, filcowane, wypa-

lane). Tynkami specjalnymi bedg np.
tynki wodoszczelne czy ciepfochronne,
natomiast tynkami szlachetnymi - np.
sztablatura, stiuki o fakturze specjal-
nej, tynki nakrapiane, odciskane, cigg-
nione czy boniowane.

Punktem wyjscia przy doborze tyn-
ku (lub systemu tynkow) sg zawsze
wymagane wiasciwosci wynikajace
z oddziatywajacych obcigzen i funkcja
(rola) tynku lub systemu tynkaw.

Tynk zewnetrzny zawsze bedzie na-
razony na oddziatywanie wody/wilgoci
z opadéw atmosferycznych (fot. 1).
Szczegodlnie niebezpieczne sa silne
opady atmosferyczne w potgczeniu

Fot. 1 | Typowe skutki oddziatywania wody opadowej na tynk

! Bibliografia na koncu cz. Il artykutu.
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z porywistym wiatrem (zacinajgcy
deszcz) (fot. 2) i ulewy. To faczne od-
dziatywanie zalezy jednak od bardzo
wielu czynnikéw, zwigzanych zarow-
no z wysokoscig budynku i jego bryfa,
wielkoscig opadow i gtéwnym kierun-
kiem wiatréw, jak i lokalnym uksztat-
towaniem terenu, takim jak kierunek
ulic, umiejscowienie budynku (stok,
dolina, wzniesienie), gestos¢ i rodzaj
zabudowy czy obecnos¢ terendw za-
drzewionych. Inne jest takze oddzia-
fywanie wiatru na strone nawietrzng
i zawietrzng, tworzy sie tam odpo-
wiednio parcie i ssanie wiatru. Skut-
kiem jest tez zwiekszone oddziatywa-
nie wiatru na strefy narozne budynku.
Wchtanianie wody przez podfoze
podczas opadéw jest konsekwencija
zdolnosci do kapilarnego transportu
wilgoci przez podtoze (tynk). Opisuje
ja wspodtczynnik wodochtonnosci ka-
pilarnej (nasiakliwosci) w, oznaczaja-
cy zdolnos¢ wechfaniania wody przez
powierzchnie materiafu i jej przebieg
w czasie. Wchtonigta przez prze-
grode (tynk i mur) podczas opaddéw
woda musi ulec wyparowaniu podczas
okresow bez opadow. Zdolnos¢ odpa-
rowania wody z samego muru zalezy
jednak od réwnowaznego oporu dyfu-
zyjnego S, warstwy tynku. Dodatko-
wo w przegrodzie mamy do czynienia
ze statym ruchem ciepta i wilgoci (dy-
fuzja pary wodnej), a parametr S, ma
takze wptyw na ewentualne pojawie-
nie sie wilgoci kandensacyjnej w prze-
grodzie.

Przesigkanie wody w mur (fot. 2)
moze prowadzi¢ do jego destruk-
cji. Podatny na to jest zarowno
mur (zwtaszcza w przypadku muréw
z elementow drobnowymiarowych
newralgicznym miejscem jest styk
kamienia/cegty/pustaka z zaprawa)
- woda moze by¢ wrecz wciskana
w szczeliny — jak i tynk. A Eynk nie
jest hydroizolacja, cechuje sig pewna
nasigkliwoscig. Oznacza to, ze war-

Fot. 2 | Przesigkanie wod opadowych przez $ciane

stwa tynku oraz w wielu sytuacjach

podtoza bezposrednio pod tynkiem

bedzie mokra. Konsekwencjg moze
by¢ mrozowa destrukcja samego
tynku oraz muru.

Opierajac sie na normie DIN 4108-3

[31, mozna wyrdzni¢ trzy klasy obcia-

zenia przez opady atmosferyczne:

m | — niewielkie obcigzenia. Norma [3]
definiuje je jako tereny o rocznych
opadach ponizej 600 mm i migj-
scach nieeksponowanych na obcia-
zenie wiatrem.

srednie obcigzenia. Tereny
0 rocznych opadach 600-800 mm
jak rowniez budynki zlokalizowane
na terenach o silnej intensywnosci
opadoéw, lecz nie eksponowane na
obcigzenie wiatrem oraz budynki
wysokie zlokalizowane na terenach
0 mniejszej intensywnosci opaddw,
wystawione na obcigzenie wiatrem.

m |l - silne obcigzenia. Budynki na te-
renach o rocznych opadach powyzej
800 mm, a takze wysokie budynki
zlokalizowane na terenach o niskiej/
Sredniej intensywnosci  opaddw,
wystawione na obcigzenie wiatrem
(nadbrzeza, gory). Nalezy tu row-
niez uwzgledniac¢ lokalne warunki kli-
matyczne (opady, wiatr).

Ze wzgledu na opisane wyzej zjawiska

rozroznia sie tynki hamujgce wsigkanie

wody oraz tynki nienawilzalne woda.

Warunkiem uznania tynku za hydrofo-
bowy (tynk nienawilzalny woda) jest
spefnienie przez zwigzang wyprawe
nastepujacych warunkow:

S,xw < 0,1 kg/m h'?

w < 0,5 kg/m? h'?

5,<20m

gdzie: S, - zastepczy (poréwnawczy)
wspotczynnik oporu dyfuzyjnego [ml,
U — wspotczynnik oporu dyfuzyjnego,
w — wspofczynnik wodochtonnosci ka-
pilarnej (nasigkliwosci).

Wymagania dotyczgce w i S, spetnia
w zasadzie hydrofobowy, porowaty
tynk. Spetnienie wymagania S ,xw za-
lezy od grubosci warstwy tynku, dy-
fuzyjnos¢ jest odwrotnie proporcjo-
nalna do grubosci. Tynki hydrofobowe
stosuje sie na obszarach z duzg ilo-
$cig opadéw (powyzej 800 mm [31 lub
w miejscach narazaonych na intensyw-
ne oddziatywanie wiatru i opadow).

Za tynki hamujgce wsigkanie wody
uznaje sie wyprawy, dla ktorych za-
chodzi relacja 0,5 < w < 2,0 kg/m?
h'2 (opady rzedu 600-800 mm).
Btedem jest traktowanie tynku (jak
réwniez farbyl jako osobnego ele-
mentu w oderwaniu od konstrukcji
gciany oraz rodzaju i wiasciwosci
podtoza. Dobor parametrow i wiasci-
wosci wyprawy tynkarskiej i/lub powtoki

wrzesien 2017

technologie

[1531] 41



~__technologie

malarskiej musi by¢ dostosowany do
funkcji powtoki, oddziatywajgcych ob-
cigzen oraz rodzaju podfoza. Do tego
nalezy rozrdzni¢ budynki nowe i budyn-
ki poddane renowaciji, rewitalizacji lub
naprawiane. W obiektach zabytkowych
optymalnym rozwigzaniem bytoby po-
wtérzenie oryginalnej technologii, jed-
nak z réznych wzgledéw nie zawsze
jest to mozliwe, dlatego stosowac
nalezy materiaty odznaczajace sie do-
bra wspotpraca z materiatem oryginal-
nym, pozwalajgce na fatwa naprawe
i wielokrotne powtarzanie zabiegow
zabezpieczajgcych. We wspotczesnym
budownictwie wspotpraca materia-
fu podfoza i materiatu naprawczego/
zabezpieczajgcego musi byc takze
zapewniona, jednak odnosi sie ona do
innych materiatéw i kryteriow. Dlatego

wyrazni¢ mozna [4], [5], [B]:

m Tynki szczelne
— cementowe.

m Tynki hydrofobowe (nienawilzalne
wodg) (niem. Wasser abweisende
Putze)

— renowacyjne (systemy tynkéw),
— silikonowe.

m Tynki hamujgce wsigkanie wody

(niem. Wasser hemmende Putze)

- cementowo-wapienne,

- naprawcze (odnawiajgce) (niem.
Renovierputze),

- trasowe.

m Tynki zwykte (bez szczegoinych wy-

magan)

- wapienne,

- gipsowe (zawierajace gips),
- gliniane.

m Tynki specjalne

— ciepfochronne,

— ofiarne,

- osuszajgce,

- regulujgce wilgotnose (niem. Anti-
kondensputze),

— akustyczne (niem. Akustikputze),

- ogniochronne,

- do naprawy zarysowanych elewa-
cji (systemy).

42 |Inzynier budownictwa

Z analizy wymagan stawianych tyn-
kom przez norme PN-EN 998-1 [7]
wynika, ze traktujg one tynk jako po-
jedynczy wyrab, najprawdopodobnie;
skutkiem tego sa bardzo wybidrcze
wymagania, w niektérych sytuacjach
absolutnie  niewystarczajgce  do
stwierdzenia skutecznosci takiego
tynku, definiowane przez wartosc
deklarowang (zakres deklarowany)
producenta (jest to deklarowana
przez producenta konkretna wartoscé/
zakres, wynik konkretnego badania,
wartos¢ kaonkretnego parametru),
podawang z zatozong tolerancjg i/
lub podanie wartosci klasyfikujgcych
kategorie tynku. Brak w nich infor-
macji, jakimi parametrami musi sie
charakteryzowac konkretny tynk, aby
mogt w danych warunkach (przy kon-
kretnym obcigzeniu opadami atmos-
ferycznymi/wilgocia kapilarna/solami,
przy konkretnym zastosowaniu itp.)
petni¢ swojg funkcje. Oznacza to, ze
deklaracja wtfasciwosci uzytkowych
stanowi jedynie formalny dokument
potwierdzajgcy fakt, ze materiat moze
by¢ wprowadzony na rynek zgodnie
z prawem. Innym, zdecydowanie waz-
niejszym zagadnieniem jest okreslenie
wiasciwosci lub minimalnych wyma-
gan, jakie musi spetni¢ dany wyréb,
aby moégt spetniac zamierzong funk-
cje. Sa to dwie zupetnie rozne rze-
czy, a z punktu widzenia skutecznosci
wykonanych prac spetnienie wymagan
normowych (deklaracja wtasciwosci
uzytkowych) moze nie mie¢ zadnego
znaczenia.

Zestawienie najwazniejszych parame-
trow tynkéw stosowanych w reno-
wacji i ochronie zabytkéw [4] podano
w tabeli.

Tynki renowacyjne

Tynk renowacyjny wchtania wilgo¢
znajdujaca sie w murze, oddaje jg do
otoczenia pod postacig pary wodnej,
jednoczesnie magazynujagc w sohie

w postaci skrystalizowanej szkodliwe
sole, a przesuwajac strefe odparowa-
nia do wnetrza tynku, nie dopuszcza
do powstawania wykwitéw na po-
wierzchni. Sole krystalizujg w porach
tynku renowacyjnego, nie powodujgc
widocznych uszkodzen (rys. 1). Dlate-
go stosuje sie je jako tzw. srodki flan-
kujace na wilgotnych i zasolonych mu-
rach, po wykonaniu wtaérnych izolacji.
Wedtug instrukcji WTA 2-8-04 [8]
tynkiem renowacyjnym WTA nazywa-
my tynk zgodny z EN 998-1 (PN-EN
998-1 [71) i spetniajagcy wymagi cyto-
wanej instrukcji WTA. Nie ma bezpo-
srednio sformutowanego wymogu kla-
syfikacji tynku jako renowacyjnego wg
EN 998-1. Wymdg badania tynku na
zgodnosc¢ z norma [7] jest w Polsce
wymogiem obligatoryjnym  (formal-
nym), natomiast o skutecznosci tynku
decydujg takze inne parametry i pozo-
stafe skfadniki systemu, o ktdrych nie
wspomina norma. Norma tylko opisuje
tynk jako wyréb budowlany ze wzgledu
na jego wtasnosci i parametry. Nic nie
méwi na temat zastosowania tynkow
renowacyjnych czy ograniczeniach
w ich zastosowaniu, nie wspomina-
jac o niezbednych badaniach na eta-
pie opracowywania technologii prac
renowacyjnych, a sposob dziatania
(zachowania sie) tynku renowacyjnego
jest zupetnie inny i nieporéwnywalny
z tynkami na spoiwach cementowym i/
lub wapiennym (wigzacym zarowno hy-
draulicznie, jak i powietrznie) (fot. 3,
rys. 1). Dlatego w tym przypadku nie
wolno méwi¢ tylko o jednym materia-
le, lecz o systemie tynkow. Wyrdznic¢
mozna w nim skfadniki podstawowe:
m obrzutke,
m tynk podktadowy wyréwnujgcy pod-
toze,
m tynk podktadowy magazynujacy sole,
= tynk renowacyjny,
oraz uzupetniajgce:
m szpachle wygtadzajaca,
m farby do wymalowan.
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krystalizacje soli szybko ulega destrukgji
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Rys. 1| Schematyczne przedstawienie sposobu funkcjonowania systemu tynkéw renowa-
cyjnych [4]: 1 - cegla; 2 - zaprawa spoinujaca; 3 - obrzutka poétkryjaca; 4 - tynk reno-
wacyjny; 5 - warstwa wierzchnia (szpachla, wymalowanie dekoracyjne); 6 — spoiwo
tynku renowacyjnego; 7 - kruszywo; 8 — pory tynku renowacyjnego; 9 - kapilarnie
transportowana woda z rozpuszczonymi szkodliwymi solami; 10 — skrystalizowane
sole; 11 - para wodna

Skutecznos¢ tynkéw renowacyjnych

potwierdza certyfikat WTA, dekla-

racja wiasciwosci uzytkowych z [31:

PN-EN 998-1 jest wymogiem for-

malnoprawnym, aczkolwiek absolutnie

nie swiadczy o skutecznosci takie-
go tynku. Majac na wzgledzie jakosc

i skutecznos¢ prac z zastosowaniem

tynkéw renowacyjnych, nalezy stoso-

wac wytgcznie systemy materiatow
posiadajgce aktualny certyfikat WTA

[2]. Do najwazniejszych parametrow

bezposrednio majgcych wptyw na sku-

tecznos¢ systemu tynkéw renowacyj-
nych naleza:

m Wysoka porowatosc (w swiezej za-
prawie zawartosc poréw powietrza
powinna wynosi¢ powyzej 25%,
porowatos¢ stwardniatej zaprawy
powinna przekracza¢ 40%). Umozli-
wia ona wykrystalizowanie w porach
tynku szkadliwych soli bez zniszcze-
nia struktury samego tynku i muru
pod nim.

m Wspotczynnik  oporu  dyfuzyjne-
go u<12 umozliwia migracje pary
wodnej i szybkie wysychanie tynku
i muru.

m Odpowiednio dobrane wartosci pa-
rametrow: nasigkliwosci powierzch-
niowej wody w,, i gtebokosci wnika-
nia wody h wptywaja na migracje soli
z muru do powierzchni tynku.

Fot. 4| Poprawnie wykonana potkryjaca
obrzutka pod tynk renowacyjny
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Tynki ofiarne mozna podzieli¢ na kilka

rodzajow i klas [9], np.:

m Tynki chronigce przegrode przed
migrujgcymi z wnetrza przegro-
dy solami oraz wilgocig (tynk kla-
sy OP-1). Ich zastosowanie ma na
celu unikniecie uszkodzen lica muru
(na skutek wysychania przegrody),
przebarwien, odspojen oraz korozji
mikrobiologicznej. Cechujg je rela-
tywnie niska trwatos¢, co ogranicza
ich zastosowanie do zawilgoconych

; y TET i jednoczesnie w niewielkim stop-

Fot. 5| Skutek pominiecia obrzutki w syste- niu obcigzonych solami muréw (lub

mie tynkéw renowacyjnych wrecz niezasolonych).

m Tynki stosowane na ekstremalnie
zasolonych podfozach, takze przy

m Odpowiednia wytrzymatos¢ na sci- wysokim zawilgoceniu podtoza (tynk
skanie B, wynoszgca 1,5-5 MPa klasy OP-I-Salz) - rys. 2. Stuza do
i wytrzymatos¢ na rozcigganie przy redukcji zasolenia podtoza, jed-
zginaniu B, (B/B,,<3) zapewniajg noczesnie chronigc powierzchnie
dostosowanie parametréw tynku do przegrody przed uszkodzeniami na
wytrzymatosci podfoza. skutek krystalizacji soli (fot. B).

= Mrozoodpornosc. Okresla sie je mianem tynkow kom-

m Wodoodpornose. presowych lub traconych.

m Odpornosé na sole. m Tynki stosowane na ekstremalnie

m Hydrofobowos$¢é — powoduje zabez- zawilgoconych podfozach, przy mi-
pieczenie tynku przed wchtanianiem nimalnym (lub zadnym) obcigzeniu
wody opadowe;j. solami (tynk klasy OP-I-Feuchte).

m Zestawienie parametrow sktadni- Klasycznym przyktadem zastoso-
kow systemu tynkéw renowacyjnych wania tego typu tynkéw sg budynki
wg WTA 2-9-04 [2] i ich poréwnanie popowodziowe. Tynki te w zasadzie
z wymaganiami normy PN-EN 998-1 sg stosowane w celu umozliwie-

[71 znalez¢ mozna w [181i [201.

4

Rys. 2 | Zasada dziatania tynku kompreso-
wego [9]: 1 - zasolony i zawilgocony
mur, 2 — tynk kompresowy,

3 - transport wilgoci i soli, 4 — chro-
niona powierzchnia

nia jak najszybszego uzytkowania
uprzednio zalanych pomieszczen.
Redukujg takze niebezpieczenstwo
pojawienia sie optycznych manka-
mentéw na wysychajacych prze-
grodach. Nazywane sg tez tynkami
osuszajgcymi lub tynkami regulujg-
cymi wilgotnos¢ (cho¢ ta ostatnia
nazwa niekiedy stosowana jest do
tynkéw klasy OP-1).
Pojecie ,.tynk ofiarny” jest dos¢ trud-
ne do jednoznacznego zdefiniowania,
najczesciej przez to pojecie rozumie
sie tynk nakfadany na zasolone podfo-
ze w celu jego odsolenia. |

Tynki ofiarne

Tynki ofiarne (niem. Opferputze) to
specjalne tynki lub systemy tyn-
kow o dziataniu renowacyjnym i/lub
ochronnym, przy czym ich dziatanie
jest ograniczone w czasie i powinny
one by¢ tatwe do usuniecia z podto-
za. Czas ochrony przez tynk ofiarny
(Erwatos¢/skutecznosé takiego tynku)
szacuje sie na kilka miesiecy do mak-
simum kilku lat. Dlatego rodzaj sto-
sowanego do ich wytwarzania spoiwa

jest rzecza wtorng (cho¢ ma zasad-  Fot. 61 Skorupy solne na powierzchni muru, taki stan nierzadko wymaga zastosowania

niczy wptyw na wiasciwosci tynku). tynkéw odsalajacych
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Komunikacja pionowa
Windy i podnosniki

Kamil Kowalski
projektant dostepnosci Fundagji Integraga | VW budynkach uzytecznosci publicznej najczesciej stoso-

Rysunki L : . .
ysuniautors wane sg dzwigi osobowe. Nie sg to jednak jedyne urzg-
dzenia moggace stuzy¢ do transportu pionowego. Na rynku

dostepne sa réwniez réznego typu podnosniki: pionowe

z szybem lub bez, schodowe i inne.

tasciwy dobor tego typu
urzadzen bedzie decydujgcy
dla zapewnienia odpowied-

niego poziomu dostepnosci budynku
dla osdb o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie, czyli m.in. 0saéb z nie-
petnosprawnoscia ruchu (w tym poru-
szajgcych sie na wozku, przy pomocy
kul, lasek itp.), osob starszych, rodzi-
cow z wozkami dzieciecymi czy oséb
z ciezkim bagazem.

Z punktu widzenia uzytkownikow bu-
Rys. 1| Rodzaje podnosnikéw: z lewej podnosnik schodowy, z prawej podnosnik pionowy dynku najkorzystniejszy bedzie wybér
zwyktej widny. Kiedy natomiast mozna
instalowa¢ podnosniki? Na pewno na-
lezy unika¢ ich w nowych budynkach,
w ktérych zazwyczaj istnieje mozli-
wosc zaprojektowania wejscia na po-
ziomie terenu, a unikniecie roznic wy-
sokosci w obrebie jednej kondygnaciji
czy zapewnienie wystarczajgce;j ilosci
miejsca na petnowymiarowy szyb win-
dowy nie stanowi problemu.
Podnosniki mozna stosowac natomiast
w budynkach istniejgcych, gdy brakuje
miejsca na wybudowanie windy lub gdy
kanieczna do pokonania roznica wyso-
kosci jest niewielka, a budowa dzwigu
osobowego jest nieuzasadniona eko-
nomicznie. Wybor tego typu rozwig-
zan powinien by¢ ostatecznoscia. De-
cydujac sie na podnosnik, w pierwszej
kolejnosci nalezy rozwaza¢ podnosniki

Rys. 2 | Schematy dziatania nietypowych podnosnikéw — podnosnik ukryty w posadzce oraz ) k -
podnoénik ukryty w schodach. Urzadzenia mozliwe do zastosowania np. w budyn- pionowe, a dopiero w dalszej - urza-
kach zabytkowych dzenia schodowe.
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Tab. | Wady i zalety urzadzen transportu pionowego

kabina

wielkos¢
kabiny/
platformy

obstuga

predkos¢

zasilanie

mozliwos¢

korzystania
przez rézne
grupy oséb

Podnosniki nie bedg dobrym wyborem
do budynkéw o duzym natezeniu ru-

petne Sciany

brak kontaktu
uzytkownika
z szybem

regulowana przepisa-
mi, ktére gwarantujg
odpowiednia wiel-
kos¢

jednorazowe
przycisniecie
przycisku

ograniczona
uwarunkowaniami
technicznymi

state

bez ograniczen

mozliwos¢ korzysta-
nia m.in. przez osoby
z niepetnosprawno-
Scig, rowerzystow,
rodzicéw z wézkami
dzieciecymi

brak $cian bocznych

bezposredni kontakt
uzytkownika z szybem

nie uregulowana przepisami

brak szybu i $cian zewnetrznych

istnieje ryzyko wejscia pod
podnosnik, ktéremu mozna za-
pobiegac np. poprzez zastoso-
wanie specjalnych gumowych
kotnierzy i systeméw powstrzy-
mujacych ruch urzadzenia

Diwigi osobowe Podnosniki pionowe Podnosniki pionowe Podnosniki schodowe
z szybem bez szybu

brak szybu i $cian zewnetrznych

w trakcie uzytkowania podno-
$nik ogranicza szeroko$¢ scho-
doéw, a w skrajnych sytuacjach
moze zupetnie uniemozliwic
korzystanie z nich

nieodpowiednio dobrany podnosnik moze uniemozliwia¢ przewdz niektérych oséb, np.
poruszajacych sie na wdzku elektrycznym

koniecznos¢ ciagtego trzymania przycisku w trakcie jazdy

urzadzenia

obstuga urzadzenia jest utrudniona w przypadku oséb
z niepetnosprawnoscia czterokoniczynowg lub manualng

Znacznie ograniczona ze wzgle-
du na mozliwos¢ zahaczenia sie
uzytkownika o elementy szybu
stafe

obstuga urzadzenia jest trudna
dla oséb z niepetnosprawno-
$ciami manualnymi ze wzgledu
na koniecznos¢ statego trzyma-
nia przycisku

w praktyce sprawia tez trudno-
$ci osobom sprawnym, ktére,
nie wiedzac o koniecznosci
statego trzymania przycisku,
moga stwierdzi¢, ze urzadzenie
jest zepsute

nej dostepnosci

(m.in.
korzystanie przez osoby z niepetno-

koniecznos¢ ciagtego trzymania
przycisku

czesto koniecznos¢ posiadania
pilota lub klucza

ze wzgledu na skomplikowang
obstuge urzadzenia, korzystanie
Z niego wymaga zapewnienia
pomocy pracownika

znacznie ograniczona ze wzgledu na mozliwos¢ zahaczenia sie
uzytkownika o elementy zewnetrzne

state

urzadzenia dedykowane przede
wszystkim osobom
z niepetnosprawnoscia ruchu

obstuga urzadzenia sprawia te

same trudnosci, co w przypad-
ku podnosnikéw z szybem

utrudnione

tadowanie akumulatora
odbywa sie zazwyczaj w pozycji
spoczynkowej

przy duzej liczbie oséb przewo-
zonych bezposrednio po sobie
istnieje ryzyko roztadowania sie
akumulatora w trakcie jazdy
urzadzenie dedykowane oso-
bom z niepetnosprawnoscia
ruchu

w przypadku nieprawidtowego
doboru urzadzenia niemozliwy
moze okazac sie przewdz oséb
korzystajacych ze zbyt duzych

lub zbyt ciezkich wézkéw (naj-
czesciej elektrycznych)

Minimalne parametry kabiny dzwigu
osobowego

okreslajg obowigzuja-

chu, np. dworcow kolejowych, lotnisk
oraz w centrow handlowych. Ich niska
przepustowosc oraz brak uniwersal-

sprawnosciami konczyn gérnych oraz
przez rodzicéw z wézkami dzieciecy-
mi) beda stanowity powazne wady.

ce w Polsce przepisy i jest to min.
110 x 140 cm'. W praktyce wymia-
ry takie beda odpowiednie dla osoby

' Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, § 193

ust. 2a.
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Rys. 3 | Parametry kabin dzwigéw osobowych w zaleznosci od potozenia wejscia do kabiny?

poruszajgcej sie na wozku wytacznie
pod warunkiem umieszczenia drzwi
wejsciowych na krétszym boku
kahiny.

Identyczne parametry mozna przy-
jac¢ dla podnosnikéw pionowych. Do-
stepne na rynku podnosniki schodo-
we sg natomiast znacznie mniejsze.

Rys. 4 | Lokalizacja panelu sterujacego
w sposob umozliwiajacy jego uzy-
wanie przez osobe poruszajaca sie
na wézku

Dobierajgc odpowiednie urzadzenie
nalezy pamieta¢, ze najwieksze,
standardowo uzywane wozki in-
walidzkie majg dtugos¢ do 130 cm
i szerokos¢ do 80 cm. Wazny jest
takze odpowiedni udzwig urzadze-
nia. Najciezsze wozki elektryczne
wazg nawet 150 kg, a razem z sie-
dzaca na nich osobg i bagazem moga
osiggnac ciezar nawet 230-250 kg.
Dlatego urzadzenia o udzwigu 120
czy nawet 200 kg nie powinny by¢
stosowane w budynkach uzytecznaosci
publiczne;.

Oprécz parametréow kabiny istot-
ne jest odpowiednie umieszczenie
paneli sterujgcych. Obowigzujgce
przepisy wskazujg, ze powinno hy¢
to 80-120 cm?, ale z punktu widze-
nia 0séb poruszajacych sie na wazku
korzystniejsza bedzie wysokos¢ do
110 cm.

Rys. 6 | Wypuktosc¢ przyciskow wzgledem
powierzchni paneli sterujacych

Dla os6b z niepetnosprawnoscia kon-
czyn goérnych bardzo wazne bedzie
zapewnienie odpowiednio duzych i wy-
puktych przyciskéw (w innym przypad-
ku ich nacisniecie moze by¢ niemoz-
liwe). Osoby z niepetnosprawnoscia
wzroku bedg natomiast potrzebowaty
oznaczen dotykowych — jednoczesnie
zwykte cyfry i piktogramy (dla osab,
ktére stracity wzrok i mogg nie znac
alfabetu Braille’a) oraz informacje
w alfabecie Braille'a.

Osoby niewidome i stabowidzace nie
bedg w stanie obstuzy¢ paneli doty-
kowych. Umieszczenie na nich infor-
macji dotykowej niestety nie pomaga.
W takiej sytuacji préba jej odczytania
powoduje jednoczesnie  wecisniecie
przycisku.

Osoby z niepetnosprawnoscig wzro-
ku potrzebujg takze sygnatow dzwie-
kowych, ktére naprowadza je na

2 Opracowanie w oparciu o obowiazujace przepisy, ISO 21542:2011 oraz ADA. Standards for accessible design.
3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, § 193

ust. 2a.
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odpowiednig kabine, oraz informa-
cji gtosowej wskazujgcej aktualng
kondygnacije i, jezeli jest to mozli-
we, rawniez jej funkcje.

W nowych budynkach biurowych
wyzwanie moze stanowi¢ obstu-
ga wind wyposazonych w DCS,
czyli system centralnie zarzg-
dzajacy dzwigami i dbajacy o za-
pewnienie dostepu na konkretne
kondygnacje wytgcznie uprawnio-
nym do tego osobom. Systemy
tego typu nie sa ujednolicone,
w zwigzku z czym osoby z nie-
petnosprawnoscig wzroku w kaz-
dym budynku musza uczy¢ sie ich
obstugi od nowa. DCS wymaga
rowniez uzycia karty dostepu,
wybrania kondygnacji sposréd

wskazanych przez system pie-
ter (czesto za pomoca panelu
dotykowego) i w koncu wejscia
do odpowiedniej windy. Najcze-
gciej system wskazuje wytacznie
numer kahiny, bez okreslenia jej
potozenia wzgledem holu windo-
wego.

Mozliwe jest wprowadzenie szere-
gu rozwigzan utatwiajacych obstu-
ge tego typu systemow osobom
Z niepetnosprawnoscig wzroku.
Moga by¢ to m.in. komunikaty gto-
sowe, precyzyjna informacja o po-
fozeniu kabiny, przypisywanie oso-
bie z niepetnosprawnoscia zawsze
tej samej windy, dodatkowa sy-
gnalizacja dzwiekowa czy diuzszy
czas otwarcia drzwi do dzwigu.

Jednak niezaleznie od nich osoba
niewidoma lub stabowidzgca moze
potrzebowa¢ pomocy ze strony
pracownika ochrony lub recepcjo-
nisty.

Whtasciwy dobér rozwigzan stuzg-
cych do pokonywania réznicy po-
ziomoéw ma zasadnicze znaczenie
dla dostepnosci budynku. Przy
niewielkich rdéznicach wysoko-
sci korzystniejsze sg pochylnie,
poniewaz nie ulegajg awariom
i sg dostepne dla wszystkich.
Wieksze réznice wysokosci, np.
transport pomiedzy kondygna-
cjami, bedg wymagaty zastoso-
wania odpowiednio dobranych
wind, a w wyjatkowych sytu-
acjach - podnosnikéw. m
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Zmiany w ARCADIA-TERMO

ArCADia-TERMO (obecnie ArCADia-
-TERMOCAD) jest programem przezna-
czonym do sporzgdzania $wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej wymaganych
przy transakcjach najmu oraz sprzedazy
budynkéw lub lokali oraz do obliczen
zapotrzebowania na ciepto i chtéd bu-
dynkéw. Mozna w nim tez wykonywacd
audyty energetyczne, remontowe i audy-
ty efektywnosci energetycznej, np. dla ce-
[6w otrzymania premii modernizacyjnej.
Wykorzystywany bywa réwniez do certy-
fikowanych obliczed BREEAM.

Po blisko 8 latach obecnosci programu
na rynku zdecydowano sie na zmiane
nazwy produktu z ArCADia-TERMO na
ArCADia-TERMOCAD. Podyktowane to
zostato faktem wbudowania w program

BEE T

i el Lo i =8 =

w petni funkcjonalnego edytora graficz-
nego pozwalajgcego na modelowanie
bryty budynku.

Edytor TERMOCADIA umozliwia im-
port rysunkéw w formacie .dwg oraz im-

i ) P
G o LR —"

port i eksport projektdw systemu ArCA-
Dia BIM, dzieki czemu oprogramowanie
do obliczen energetycznych budynkéw
jest bardzo dobrze zintegrowane z syste-
mem ArCADia BIM.
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Hilti PROFIS Engineering

artykut sponsorowany .

— nowy wymiar projektowania zamocowan kotwowych

spotczesne podejscie do pro-
jektowania i realizacji obiek-
tow stawia wysokie wyma-

gania projektantom i wykonawcom,
dotyczace zarowno szybkosci prac, jak
i optymalizacji oraz doskonatosci tech-
nicznej proponowanych rozwiazan.
Nowy pakiet PROFIS Engineering to
znacznie wiecej niz tylko program do
projektowania kotew w betonie i mu-
rze czy do kompleksowego wymiaro-
wania balustrad. Ten program oferuje
nie tylko kompleksowe podejscie w ra-
mach projektowania, ale rowniez caly
pakiet rozwiazan zwiazanych z zesta-
wieniem materialowym oraz sposobem
wykonania.

Kompleksowe podejscie

Nowe rozwigzania przynosza wieksze
mozliwosci w zakresie realizowania
inwestycji budowlanej. Wspofczesne
podejscie do tego procesu stawia na
kompleksowe podejscie i podniesienie
efektywnosci przy zachowaniu najwyz-
szego poziomu bezpieczenstwa na kaz-
dym etapie realizacji projektu. Nalezy
przy tym pamieta¢, ze projektowanie
konstrukcji i wymiarowanie niezmiennie
nalezag do gtownych zadan projektantow
w ramach projektu.

Eksport/import danych pomiedzy
programami

Do projektowania konstrukcji z regu-
ty korzysta sie z oprogramowania do
analizy statycznej. PROFIS Engineering
oferuje wtyczke (plug-In) umozliwiajgca
wymiane danych dotyczacych konstruk-

cji opracowanej w oprogramowaniu PRO-
FIS Engineering z aplikacja Tekla, Dlubal,
a wkratce z innymi. Teraz sity dziatajs-
ce na podpore dla wszystkich ohcigzen
i komhinaciji obcigzen - obliczone w takim
programie — mozna po prostu zaimpor-
towa¢ do PROFIS Engineering. Dzieki
temu unika sie ryzyka btedu przy wpro-
wadzaniu danych oraz znaczaco skraca
czas pracy projektanta.

PROFIS Engineering umozliwia uczestni-
kom procesu budowlanego bezposredni
dostep do danych dzieki technologii opar-
tej na chmurze. Dotychczas uczestnicy
projektu musieli sobie stale przesytac
obszerne dokumentacje, a teraz moga
szybko i fatwo dzieli¢ sie danymi.

Wizualizacja 3D i optymalizacja
To wiasnie wizualizacja obliczen poma-
ga projektantowi wyrobi¢ sobie szybko
poglad na temat danej konstrukcji i po-
kazuje potencjalne btedy w planowaniu.
W specjalnie opracowanym i zapewnia-
jacym duza elastycznosé edytorze 20,
dzieki mozliwosci cofniecia sie o kilka
etapow lub przeskoczenia kilku etapéw,
mozna w bardzo tatwy sposéb modelo-
wac optymalny uktad geometryczny.
Jednoczesnie, korzystajgc z funkcji
optymalizacji, mozna znalez¢ najlepsza
mozliwg geometrie i obcigzenie kotew.
Dzieki widokowi 3D w programie PROFIS
Engineering projektant moze optycznie
sprawdzi¢ wprowadzane dane.

Integracja przeptywu pracy
Nowe oprogramowanie PROFIS Engine-
ering firmy Hilti ma dodatkowe moduty

utatwiajgce wymiane informacji w catym
procesie realizacji budowy.

Na podstawie zaprojektowanych zako-
twien, modut zakupowy wylicza taczna
ilos¢ wymaganych tacznikéw. Z tego po-
ziomu mozna wyeksportowac kompletna
liste z podang liczbg sztuk produktow
wraz z cenami do Excela. Jest to nie-
zwykle przydatne do wykonania koszto-
ryséw. Dodatkowo modut ten pozwala
na zamowienie kotew poprzez jedno klik-
niecie na www. hilti.pl.

Kolejny modut pakietu PROFIS Engine-
ering jest przeznaczony dla montazy-
stow. Dzieki niemu osoby na budowie
majg dostep za pomocg smartfona
do aktualnych instrukcji montazu
dotyczacych wifasnie realizowanego
projektu.

Te funkcje zapewniajg maksymalng wy-
dajnosc¢ i najwyzszy poziom hezpieczen-
stwa realizacji inwestycji budowlanej.

Rozne warianty licencji (wer-

sje oprogramowania z réznymi
modutami oraz dopasowane do
okreslonej liczhy stanowisk)
Dostepne sg rozne modele licencji
uprawniajgcych do korzystania z opro-
gramowania PROFIS Engineering. Po-
zwala to na elastyczne dopasowanie
rozwigzania, uwzgledniajgc zakres funk-
cjonalnosci programu oraz sposéb jego
uzytkowania. Specjalisci z firmy Hilti
oferujg rzetelne ustugi konsultingowe
i wsparcie w zakresie wszelkich kwestii
dotyczgcych uzytkowania oprogramo-
wania PROFIS Engineering.

Chcesz osobiscie przekonac sie o moz-
limosciach pakietu PROFIS Engine-
ering? - zapraszamy do kontaktu!

Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
ul. Putawska 491, 02-844 Warszawa
tel. 801 888 801, 22 320 56 00
www.hilti.pl
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Dachrinnen

— Guten Tag, kann ich Ihnen helfen?

— Guten Tag... Ja, ich interessiere mich
fur Dachrinnen. Wissen Sie, wir planen
und bauen unser eigenes Haus.

— Wunderschon! Ich bin germne bereit
Ihre Fragen zu beantworten! Dachrinnen
gibt es heute in den verschiedensten
Formen, DachrinnengréBen und Mate-
rialien. Aus Kunststoff und Metallen wie
Kupfer, Titanzink, Aluminium, verzinktem
Stahlblech, Edelstahl. Kosten hangen
natUrlich von der Qualitat ab. Und Sie
muUssen sich keine Gedanken Uber das
Liefern machen, unser Bausupermarkt
liefert alles direkt zu Ihrer Baustelle!

— Na gut, ich habe gerade ein Problem
bei der Wahl der Form. Ist die Form der
Dachrinne so wichtig?

— Als Standard an Einfamilienhausern
werden die klassischen halbrunden Rin-
nen verwendet. FUr kleinere Dachflachen,
zum Beispiel fur Balkone und Vordacher,
passen besser Kastendachrinnen. Die
Kosten fur kastenformige Dachrinnen
sind allerdings hoher als bei halbrunden.
— Alles Klar, jetzt weif} ich Bescheid,
danke! Und welcher Stoff ist am besten
geeignet?

- Kunststoff ist ein relativ gunstiger und
zudem ein pflegeleichter Werkstoff. Bei
anderen Materialien, besonders bei Edel-
stahl, Titanzink und Kupfer sind die Preise
teurer. Aber Dachrinnen aus Metall sind
stabiler als die Kunststoffvarianten, sehr
haltbar sind Dachrinnen aus Edelstahl.
Verzinkte Dachrinnen halten mindestens
15 Jahre lang aus, Kupferrinnen missen
erst nach 35 Jahren ausgetauscht wer-
den. Tinanzink hat bis zu 75 Jahre Halt-
parkeit. Dachrinnen aus Aluminium sind
ziemlich langzeitbestandig, aber Alumi-
nium ist ein weiches Metall, so es kann
leicht zu mechanischen Beschadigungen
und Durchhangen kommen.

— Spielt das Material eine Rolle bei der
Montage?

52|Inzynier budownictwa
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A- der Rinmenboden (das Rinnenendstlick)
B - das Rinpeneisen (der Rinnenhalter)

C - der Rimmenwinkel
D - der Einhangsstutzen
E - der Rinnenbogen
F - die Dachrinne

G - der Fallrohrschutz
H - die Robrschells

I - das Fallrohr

I - die Fallrohrmuffe

K - der Wasserauslass

— Mbochten Sie selbst montieren?

—Ja.

— Die Montage von Dachrinnen aus Edel-
stahl ist fur die Selbstmontage nicht zu
empfehlen. Die Dachrinne dient vor Al-
lem fur das Auffangen von Regenwasser
und das Weiterleiten Uber ein Fallrohr.
Damit das Wasser vom Dach gut ablau-
fen kann, muss die Dachrinne mit einem
leichten Gefalle verbaut werden. Um das
Gefalle der Rinne auszurichten und die
Verbindungssticke zu l6ten, muss man
viel Erfahrung und Fachwissen haben.
Darum sollte man mit diesen Arbeiten
eine Fachfirma beauftragen.

— Na gut, und bei der Montage der
Kunststoffdachrinnen welche Werkzeu-
ge werde ich brauchen?

— Eine feinzahnige Sége, Schrauben-
dreher oder Akku-Schrauber, MaBband,
Schnur, Hammer, Kneifzange, Wasser-
waage, Leiter . Vergessen Sie das pas-
sende Zubehdr nicht! Rinnenhalter oder
Rinneneisen,  Rinnenwinkel,  Fallrohr-
schutz, Verbindungselementen, Rinnbé-
den und Abflussstick fur das Fallrohr.
Ich méchte Ihnen auch unseren Dachrin-
nen-Konfigurator empfehlen. Mit seiner

Hilfe kdnnen Sie schnell die MaBe lhrer
Dachrinne bestimmen koénnen und alle
notwendige Elemente in die Einkaufsliste
sofort eintragen.

— Das ist eine gute Idee! Wo finde ich
den Konfigurator?

— Auf unserer Web-Seite, hier steht ein
Computer zu lhrer Verfugung!

— Vielen Dank! Worauf muss ich noch
achten?

—Ich habe noch einen Tip fur Sie. Wenn
es frostig ist oder viel Schnee fallt, kann
das Wasser am Fallrohr gefrieren oder
der Schnee das Rohr verstopfen. In sol-
cher Situation empfehle ich Ihnen eine
zusétzliche SchutzmaBnahme wie die
Heizung der Dachrinnen und Fallrohre.
Ein warmeleitendes Heizband wird in
Regenrinnen verlegt und gibt Warme an
das Tauwasser ab. Die Heizungsbander
bendtigen nicht so viel Energie. Aber
eingefrorene Rohre platzen nicht und
Sie kénnen Ihnen lhres Regenrinnensy-
stems sicher sein.

— Danke schon! |

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Rynny dachowe

— Dzien dobry, czy moge Panu pomoc?

— Dzien dobry... Tak, jestem zainteresowany rynnami dachowymi.
Wie Pan, projektujemy i budujemy wtasny dom.

— Pieknie! Chetnie odpowiem na panskie pytanial W tej chwili sg
rynny o réznych ksztattach, rozmiarach i z réznych materiatow. Two-
rzywa sztuczne i metale, takie jak miedz, tytan-cynk, aluminium, stal
ocynkowana, stal nierdzewna. Oczywiscie, koszty zalezg od jakosci.
| nie trzeba sie martwi¢ o transport, nasz supermarket budowlany
dostarczy wszystko bezposrednio na plac budowy!

— C6z, mam wiasnie problem z wyborem formy. Czy ksztalt rynny jest
bardzo wazny?

— Standardowo do domdw jednorodzinnych stosowane sg klasyczne
potokragte rynny. Do mniejszych powierzchni dachu, np. do balko-
noéw, zadaszen, lepiej pasujg rynny prostokatne. Jednak koszty ry-
nien prostokatnych sg wyzsze niz potokragtych.

— Wszystko jasne, teraz juz wiem, dziekuje! | ktéry materiat jest naj-
lepszy?

— Tworzywa sztuczne sg stosunkowo tanim, a takze fatwym w piele-
gnacji materiatem. Inne materialy, w szczegolnosci stal nierdzewna,
tytan-cynk i miedz sg drogie. Ale rynny metalowe sg bardziej sta-
bilne niz wersje z tworzyw sztucznych, bardzo wytrzymate sg rynny
wykonane ze stali nierdzewnej. Ocynkowane rynny wytrzymujg co
najmniej 15 lat, rynny miedziane nalezy wymieni¢ po 35 latach. Ty-
tan-cynk ma do 75 lat trwato$ci. Rynny aluminiowe sg stosunkowo
trwate, ale aluminium jest migkkim metalem, moze tatwo doj$¢ do
uszkodzenia mechanicznego i ugiecia.

— Czy materiat odgrywa role w montazu?

— Czy chce Pan zamontowa¢ samodzielnie?

- Tak.

— Nie zaleca sie¢ samodzielnego montazu rynien wykonanych ze stali
nierdzewnej. Rynna jest uzywana przede wszystkim do gromadzenia
wody deszczowej i odprowadzenia jej za posrednictwem rury spu-
stowej. Zeby woda swobodnie sptywata z dachu, rynna musi byé za-
instalowana z lekkim spadkiem. Aby uregulowa¢ spadek rynny i za-
lutowac elementy taczace, trzeba mie¢ duzo doswiadczenia i wiedze
fachowa. Zatem nalezy powierzy¢ te prace specjalistycznej firmie.

— No dobrze, a przy montazu plastikowych rynien jakie narzedzia
bedg potrzebne?

— Pita z brzeszczotem z drobnym uzebieniem, Srubokret albo wkre-
tarka akumulatorowa, tasma miernicza, sznurek, mtotek, szczyp-
ce, poziomnica, drabinka. Niech Pan nie zapomni o akcesoriach!
Uchwyty rynnowe lub rynhaki, narozniki, sitko do rynien, elementy
taczace, denko rynny i wylewka do rury spustowej. Chciatbym réw-
niez poleci¢ haszego konfiguratora rynien. Z jego pomocg moze Pan
szybko okresli¢ wymiary swojej rynny i natychmiast przesta¢ wszyst-
kie niezbedne elementy do listy zakupow.

— To dobry pomyst! Gdzie moge znalez¢ taki konfigurator?

—Na naszej stronie internetowej, tutaj znajduje sie komputer do Pana
dyspozyciji!

— Dziekuje! Na co nalezy jeszcze zwraca¢ uwage?

— Mam dla Pana jedng wskazowke. Jesli jest chtodno Iub sg duze
opady $niegu, wowczas woda moze zamarzng¢ w rurze spustowej
lub $nieg zatka rury. W takiej sytuacji polecam Panu dodatkowe
$rodki ochronne, takie jak ogrzewanie rynien dachowych i rur spusto-
wych. Kabel grzejny przewodzacy ciepto jest zainstalowany w ryn-
nach i zapewnia ciepfo dla wody. Tadmy grzewcze nie wymagajg
duzo energii. Ale zamrozone rury nie pekajg i moze Pan by¢ spokojny
0 swoj system rynnowy.

— Dziekuje!

Vokabeln:

das Bild — ilustracja

die Dachrinne — rynna dachowa
der Einhangsstutzen — sztucer

das Fallrohr — rura spustowa

die Fallrohrmuffe — mufa rynnowa
der Fallrohrschutz — sitko do rynien
der Rinnenboden (das Rinnenend-
stlck) — denko do rynny

der Rinnenbogen — kolano

das Rinneneisen (der Rinnenhalter)
—rynhak

der Rinnenwinkel — naroznik

die Rohrschelle — obejma

der Wasserauslauss (das Abfluss-
stlick) — wylewka

das Auffangen- — zbieranie

der Edelstahl-ahle — stal szlachetna
feinzahnig — z drobnymi zgbami,
tu: z drobnym brzeszczotem

der Hammer- — mtotek

die Kneifzange-n — obcegi
langzeitbestandig — dtugotrwaty
die Leiter-n — drabina

|6ten — lutowad

das MaBband-ander — tasma
miernicza

pflegeleicht — tatwy w pielegnaciji
die Sage-n — pita

die Selbstmontage — montaz samo-
dzielny

die Schnur-Ure — sznurek, zytka
der Schraubendreher- — srubokret
die Wasserwaage-n — poziomnica,

libella rurkowa, wasserwaga

wrzesien 2017 [1531(53



Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatdw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane s pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sq réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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zmiennofazowych W zewnetrznej warstwie
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Politechnika tédzka

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

godnie z wytycznymi Miedzyna-
Zrodowej Agencji Energetycznej

oraz wymaganiami dyrektywy
dotyczacej efektywnosci energetycz-
nej budynkéw, zaktualizowanej przez
UE w2010 r, w procesie projektowa-
nia budynkéw silny nacisk ktadzie sie
na poprawe izolacyjnosci cieplnej ele-
mentéw budynku, co ma prowadzi¢ do
zmniejszenia zapotrzebowania na cie-
pto. Stosowanie materiatow wypetnia-
jacych o coraz lepszych parametrach
izolacyjnych  powoduje  jednoczes-
nie zmniejszenie ciezaru konstruk-
cji, @ tym samym zmniejszenie masy
termicznej obudowy budynku. W kon-
sekwencji brak stahilnosci wewnetrz-
nych warunkéw termicznych, bedacej
rezultatem m.in. znacznych i nagtych
zyskéw ciepta od promieniowania sto-
necznego, powoduje wzrost zapo-
trzebowania na energie do chtodzenia
pomieszczen. Obnizenie zapotrzebo-
wania na energie, nie tylko w sezonie
grzewczym, ale rowniez w lecie, jest
wyzwaniem stawianym izolacyjnym
materiatom przysztosci [11.
Niezwykle niska przewodnos¢ cieplna
jest dzis podstawowym wymaganiem
dla materiatéw izolacyjnych wysokiej
jakosci. Jednakze, biorgc pod uwa-

Najczesciej stosowang oraz badang formg MFZ jest ma-

teriat mikrokapsutkowany zintegrowany z ptyta gipsowg

jako wewnetrzna warstwa zewnetrznej sciany.

ge nowoczesng architekture (kon-
strukcje lekkie, duze powierzchnie
przeszklone), wymagania dotyczace
eksploatacji budynkow i urzadzen
budowlanych, koncentrujgce sie je-
dynie na redukcji strat ciepta, nie
sg wystarczajgce do osiggniecia ce-
léw zréwnowazonego rozwoju oraz
standardow budynkéw niskoenerge-
tycznych. Coraz czesciej zapotrzebo-
wanie na energie systemow chtodza-
cych przekracza zapotrzebowanie na
energie cieplng, nawet w warunkach
klimatu umiarkowanego. Duza réznica
temperatur miedzy dniem i noca oraz
pomiedzy sezonami wystepujacymi
W ciggu roku wymusza poszukiwanie
nowych materiatéw izolacyjnych, kto-
re sie przyczynia nie tylko do zmniej-
szenia strat cieplnych dzieki dobrej
przewodnosci cieplnej, ale réwniez
pozwolg  zapobiega¢  przegrzaniu
i nadmiernym zyskom ciepta w po-
mieszczeniach.

W artykule przedstawiono i omdwio-
no wyniki badan lekkiej przegrody bu-
dowlanej izolowanej wetng mineralng
zmodyfikowana od strony zewnetrznej
warstwg materiatow fazowozmien-
nych (MFZ, ang. PCM - Phase Chan-
ge Material).

Izolacyjnos¢ termiczna

a pojemnos¢ cieplna
Efektywnos¢ energetyczna przegrod
zewnetrznych budynku moze by¢
okreslana jako zdolno$¢ utrzymania
stabilnych warunkéw cieplnych we-
wnatrz pomieszczen, podczas gdy
parametry srodowiska zewnetrznego
zmieniajg sie w sposob dynamiczny
i nieregularny. Ttumienie wptywu wa-
han warunkéw termicznych $rodowi-
ska zewnetrznego oraz stabilizacja
warunkéw wewnetrznych sg wazne
zaréwno dla komfortu uzytkowni-
kow/mieszkancow, jak i szczytowej
mocy zapotrzebowania na energie do
ogrzewania oraz chtodzenia.
Podstawowym parametrem wptywa-
jacym na wielkos¢ strumienia ciepta
przenikajgcego przez warstwe mate-
riatu jest wspotczynnik przewodzenia
ciepta, pozwalajgcy okreslic opornose
cieplng pojedynczej warstwy lub catej
przegrody. Nie uwzglednia on jednak
bezwtadnosci cieplnej oraz dynamiki
reakcji przegrody na zmieniajgce sie
warunki termiczne na zewnatrz oraz
wewnagtrz pomieszczenia. Od nowo
projektowanych $cian budynkéw sie
wymaga, aby nie tylko ograniczaty one
straty ciepta, ale réwniez w efektywny
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Fot. | Struktura $ciany z pokazaniem poszczegodlnych jej warstw: a) powtoka zewnetrzna, b

sposob pozwalaty wykorzystywac zy-
ski ciepta w ciggu catego roku [21.
Zdolnos¢ do magazynowania ciepta
i stahilizacji termicznej przegrod de-
terminowana jest masa termiczna
materiatéw, a zatem zdolnoscia aku-
mulacji ciepta, zaréwno jawnego, jak
i utajonego.

Zwigkszenie pojemnosci cieplnej obu-
dowy budynku moze sie przyczyni¢ do
redukcji szczytowych mocy syste-
mow ogrzewania i chtodzenia, prze-
suniecia ich w czasie oraz stabilizacji
temperatury wewnatrz budynku [31.
Whptyw zwiekszenia masy termicznej
na mozliwos¢ oszczednosci energii
na ogrzewanie i chtodzenie jest pro-
blemem rozwazanym od dawna, nie-
mniej jednak jest nadal aktualny [41.
W literaturze mozna znalez¢ wyniki
analiz i rozwazania nad wptywem roz-
ktadu masy cieplnej na grubosci prze-
grody [5] oraz proby zaproponowania
wspotczynnikow  charakteryzujgcych
dynamike cieplng scian, uwzglednia-
jacych zarowno wspotczynnik przewo-
dzenia ciepfa, jak i pojemnosc¢ cieplng
warstw obudowy budynku [B].

Zastosowanie materiatow
fazowozmiennych

Pojemnos¢ cieplna obudowy budynku
moze by¢ zwiekszona przez zastoso-
wanie materiatu 0 wysokiej gestosci
i cieple wiasciwym lub poprzez za-
stosowanie materiatu fazowozmien-
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nego charakteryzujacego sie duzym
cieptem utajonym. Drugi z wymie-
nionych materiatéw wykazuje zdol-
nos¢ magazynowania znacznej ilosci
energii cieplnej podczas zmiany fazy
z cieczy w ciato state i uwalniania tej
energii podczas procesu odwrotnego.
Ze wzgledu na zmiane stanu fizycz-
nego materiatu okreslona ilos¢ ener-
gii cieplnej moze by¢ magazynowana
w okreslonym zakresie temperatur.
Wybér konkretnego materiatu, cha-
rakteryzujgcego sie zakresem tempe-
ratur przemiany fazowej, dostosowa-
ny do konkretnego zastosowania jest
kwestig dos¢ ztozong [71.

Materiaty fazowozmienne znajduja
zastosowanie w roznych formach:
jako mikro- lub makrokapsutki, kompo-
nenty o stabilnym ksztatcie lub jako
materiat, ktérym nasaczany jest inny
porowaty materiat [8]. W zaleznosci
od postaci MFZ moze by¢ stoso-
wany jako niezalezny komponent lub
moze by¢ zintegrowany z innymi ma-
teriatami. W niektorych przypadkach
determinuje to pozycje i ilos¢ MFZ
w danym komponencie. Najczescigj
stosowang w praktyce oraz badang
teoretycznie formg MFZ jest mate-
riat mikrokapsutkowany zintegrowa-
ny z ptyta gipsowa jako wewnetrzna
warstwa zewnetrznej sciany [9, 10l
Niemniej jednak jest to rozwigzanie
drogie i ograniczone pod wzgledem
wyboru temperatury przemiany.

) kompozyty izolacyjne, ) powierzchnia wewnetrzna

W artykule przedstawione zostaty
wyniki badan innowacyjnego kompo-
nentu zawierajgcego MFZ, charak-
teryzujgcego sie znacznie obnizonymi
kosztami wywarzania oraz zaawanso-
waniem procesu produkciji.

Badania eksperymentalne
Efektywnos¢ termiczna zastosowa-
nia MFZ jako zewnetrznej warstwy
izolacji termicznej zostata zbadana
eksperymentalnie w pomieszczeniach
badawczych zrealizowanych w latach
2014-2013, w ramach polsko-nie-
mieckiego projektu GPEE dotyczacego
badania efektywnosci energetycznej
w budownictwie. Instalacje ekspery-
mentalng stanowi Sciana zewnetrz-
na, wykonana w systemie fasady
wentylowanej, podzielona na 12 sekcji
stanowigcych odrebne pola badawcze
(fot.). Podziat na poszczegolne sekcje
pozwolit na rownolegte prowadzenie
monitoringu odpowiedzi termicznej
przegrody wykonanej w czterech in-
nowacyjnych rozwigzaniach oraz od-
niesienie otrzymanych wynikow do
przypadku referencyjnego.

Pokazane zostang wyniki otrzyma-
ne dla rozwigzania podstawowego
(warstwa izolacji o grubosci 20 cm)
oraz dla przypadku gdy od zewnatrz
dodana zostata warstwa MFZ w ilo-
éci 3,5 kg/m?, co odpowiada grubosci
warstwy ok. 5 mm. Kazda z sekcji zo-
stata wyposazona w osiem czujnikéw



Rys. 1 | Usytuowanie czujnikéw temperatu-
ry w przekroju poprzecznym sciany

temperatury, umieszczonych na gru-
bosci przegrody. Pierwszy czujnik
mierzy temperature na wewnetrznej
powierzchni wetny mineralnej, drugi
w $rodku warstwy izolacyjnej, a ko-
lejne cztery czujniki znajduja sie wo-
kot warstwy MFZ (rys. 1). Taki uktad
umozliwia doktadne monitorowanie
zmian temperatury na gtebokosci
sciany. Dwa ostatnie czujniki mierza
temperature powietrza w przestrze-
ni wentylowanej fasady oraz na tylnej
powierzchni jej zewnetrznej powtfoki.
Pomiary prowadzone byty przez caty
rok kalendarzowy i zapisywane z 5-mi-
nutowym krokiem czasowym.

Wyniki

Na rysunkach pokazano rozkfad tem-
peratury w trzech punktach na gtebo-
kosci przekroju poprzecznego dwoch
paneli jedynie dla wybranego tygodnia
czasu. Jednak analiza przeprowadzo-
na dla catego okresu pomiarowego po-
twierdzita stusznos¢ przedstawianych
ponizej wnioskow dla catego roku.

Na rys. 2-4 znajdujg sie przebiegi
wahan temperatur dla panelu z MFZ
(oznaczony jako P4) oraz panelu re-
ferencyjnego (PB). Na podstawie
wynikéw przedstawionych na rys. 2
mozna zachserwowac, ze temperatu-
ra na zewnetrznej powierzchni paneli
z MFZ jest wyrazZnie nizsza w ciggu

06.06

07.06

03.06

09.06
Cras [drien]

10.06 11.06 1206

Rys. 2 | Wahania temperatury na zewnetrznej powierzchni

dnia i wyzsza w porze nocnej w po-
rownaniu z panelem referencyjnym.
Mozna stwierdzi¢, ze zastosowa-
nie MFZ pozwolito na zmniejszenie
dziennych amplitud temperatury na
powierzchni zewnetrznej. Mozna row-
niez zauwazyc¢, ze w okresach inten-
Sywnego promieniowania stonecznego
na skutek akumulacji ciepta utajonego
temperatura na powierzchni warstwy
MFZ wzrasta znacznie wolnigj niz
w przypadku panelu referencyjnego.
Ponadto gdy temperatura spada do
temperatury zestalania MFZ, uwal-
nianie zakumulowanego ciepta powo-
duje bardzo powolne obnizenie sie
temperatury.

Wptyw izotermicznej akumulacji ciepta

jest rowniez widoczny w $rodkowym
punkcie warstwy termoizolacyjne;.
Mozna zauwazy¢, ze w wybranym
okresie temperatura warstwy izola-
cyjnej wahata sie od 20 do 32°C dla
sekcji P4, podczas gdy dla panelu
referencyjnego P6 - od 16 do 40°C.
Dla panelu z MFZ temperatura utrzy-
mywata sie w zakresie temperatur
przejscia fazowego, a moment wy-
stepowania wartosci maksymalnych
temperatur byt przesuniety w czasie.
Wahania temperatury przedstawio-
ne na rys. 4 obrazujg wptyw zasto-
sowania MFZ w punkcie oddzielonym
od MFZ 20-centymetrowg warstwa
izolacji termicznej. Ze wzgledu na nis-
kg przewodnos¢ i grubos¢ warstwy

podczas zmiany stanu skupienia MFZ  izolacyjnej efekt akumulacji ciepta
60 - : -
55 - — P4T2 — P&T2

50
Ens
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Rys. 3 | Wahania temperatury w srodkowym punkcie izolacji
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Rys. 4 | Wahania temperatury na wewnetrznej powierzchni

utajonego jest znacznie wyttumiony,
ale nadal widoczny. Mozna zaobser-
wowacé, ze w okresach intensywne-
go promieniowania stonecznego MFZ
hamuje wzrost temperatury réwniez
na powierzchni wewnetrznej przegro-
dy oraz pozwala na utrzymanie tej
temperatury na stosunkowo statym
poziomie.

Podsumowanie

Na podstawie zaprezentowanych wy-
nikébw mozna stwierdzi¢, ze dodanie
nawet 5-milimetrowej warstwy MFZ
ma znaczacy wplyw na ograniczenie
efektu przegrzewania pomieszczenia
w okresie letnim. Ponadto warstwa
ta wptywa na zmniejszenie amplitudy
wahan temperatury po obu stronach
izolacji oraz przesuniecie w czasie do-
bowych wartosci maksymalnych.
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Okno dachowe FIT U8 Thermo

— energooszczednosc w pakiecie

nergooszczednosé to jedno z klu-
Eczowych zagadnien we wspotl-

czesnym budownictwie. Firma
FAKRO, producent okien dachowych,
jedna z najbardziej innowacyjnych firm
w Polsce, w szczegdlny sposob kon-
centruje swoje dziatania na energoosz-
czednosci. Prezentujac taka filozofie
firma FAKRO wprowadzita na rynek
nowe, energooszczedne produkty, kto-
re stanowia kompleksowe rozwiazanie
pozwalajace na ograniczenie strat cie-
pta i zmniejszenie wydatkow na ogrze-
wanie budynku.
Superenergooszczedne okno FTT U8
Thermo to nowatorska konstrukcja za-
pewniajgca duza o0szczednoSE energii
cieplnej. Okno skonstruowane zostato
z uwzglednieniem rygorystycznych wy-
magan budownictwa pasywnego.
W nowej konstrukcji okna FTT U8 Ther-
mo, trzykomorowy, superenergoosz-
czedny pakiet szybowy U8 osadzony
jest w specjalnie zaprojektowane;j,
poszerzonej ramie skrzydta. Taka
konstrukcja minimalizuje zjawisko po-
wstawania mostkéw cieplnych oraz
zapewnia lepszg izolacyjnosc¢ okna.
Okno FTT U8 Thermo, dostarcza-
ne i montowane wraz z kotnierzem
EHV-AT Thermo, charakteryzu-
je sie najlepszym wspotczynnikiem
Uw = 0,58 W/m2K. Jest to najbar-
dziej energooszczedne okno dachowe
z pojedynczym pakietem szybowym. Co
wiecej okno Thermo ma szczegdélne wa-
lory uzytkowe. Jest oknem otwieranym

obrotowo, w ktérym o$ ohrotu skrzydta
zostata podniesiona powyzej geometrycz-
nego srodka skrzydta. Dzieki temu nawet
wysoka osoba moze wygodniej stac przy
otwartym oknie. Skrzydfo zatrzymuije sie
W pozycji otwarcia w przedziale od O do
40°, poniewaz podtrzymywane jest przez
innowacyjny mechanizm wspomagajacy.
Nowatorskie rozwigzania konstrukcyjne
zastosowane w oknie FIT zapewniajg wy-
soki komfaort uzytkowania poddasza.

Okno FIT U8 Thermo montowane jest
wraz z kotnierzem uszczelniajgcym EHV-
-AT Thermo. Umozliwia on docieplenie
okna dachowego powyzej drewnianej kon-
strukcji dachu. Kotnierz ma przyklejony od
wewnatrz elastyczny materiat docieple-
niowy, ktéry szczelnie przylega do osciez-
nicy okna tworzgc termoizolacyjng rame.

Podczas montazu wazne jest, aby szcze-
liny pomiedzy oknem a konstrukcjg dachu
zostaty doktadnie wypetnione materiatem
termoizolacyjnym. Materiat ten powinien
by¢ réwniez dobrze zabezpieczony przed
wilgocia. Do takich celow stuzy dotgczony
do okna FIT U8 Thermo specjalny pakiet
kotnierzy izolacyjnych XDK. Pakiet prze-
znaczony jest do szybkiego i szczelnego
wykanania izolacji termicznej, paroszczel-
nej i paroprzepuszczalnej wokat okna.
Materiat termoizolacyjny z naturalnej,
specjalnie impregnowanej wetny owczej
jest tatwy w formowaniu i idealnie dopa-
sowuje sie do przestrzeni, ktérg wypet-
nia. Kofnierz paroprzepuszczalny chroni
materiat termoizolacyjny przed zawilgo-
ceniem z zewnatrz, a kotnierz paroszczel-
ny od wewnatrz.

Zastosowanie kompleksowego rozwig-
zania gwarantuje spefnienie energoosz-
czednych funkcji okna.

# FAKRO

FAKRO sp. z 0.0.
ul. Wegierska 144 a
33-300 Nowy Sacz

tel. 18 444 0 330

www.fakro.pl
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Podrecznik zawierajacy kurs projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D/3D oraz drukowania dokumen-
tacji wyrobow dowolnej branzy i o dowolnym stopniu ztoZzonosci za pomocg programdw: AutoCAD 2018 lub AutoCAD
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Zdzistaw Kusto

Wyd. 1, str. 56, oprawa migkka, seria ,Zeszyty Podrecznika INPE dla elektrykow”, zeszyt 58., Zaktad Wydawniczy
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Wyd. 1, str. 498, Baza Doradztwa Budowlanego, Biatystok 2017.
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Celem poradnika jest uswiadomienie inzynierom budownictwa, architektom, wykonawcom i inwestorom, gdzie do-
tad popetniali biedy i jak w prosty sposdb ich unikac. Autor kfadzie nacisk na optymalizacje rozwigzan technicznych
w projekcie budowlano-architektonicznym w zakresie ekonomicznym, energetycznym i ciepino-wilgotnosciowym.

RYNEK SYSTEMOW STROPOWYCH W POLSCE. ANALIZA WYBRANYCH ROZWIAZAN
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Artur Kisiotek
Wyd. 1, str. 164, oprawa miekka, wydawnictwo WWSSE, Sroda Wielkopolska 2017.

TESTEMOW

Publikacja zawiera przeglad wybranych systemow stropowych, problemy wyboru systemu stropowego oraz
analizy i diagnozy krajowego rynku tych systemow. Zainteresuje w szczegdlnosci projektantow.
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SZGI"V styropian — odpowiedz na wspofczesne
wymagi izolacyjnosci termicznej

Marcin Jaroszynski
Polskie Stowarzyszenie
Producentéw Styropianu
Zdjecia: PSPS

ostep technologiczny zaglag-
da do wszystkich dziedzin
naszego zycia. Postep ten
kreuje trendy, mode, ale przede
wszystkim uczy i buduje $wiadomose
ludzi. Wspomniany postep ma miejsce
w budownictwie. Budujemy szybciej,
sprawniej, a co najwazniejsze bardzo
przemyslanie. Swiadomos$é budowa-
nia tez jest owocem postepu, bo nie
byto dotychczas tak tatwo jak dzis
pozyskac czy zweryfikowa¢ dowolngj
informacji o budowaniu. Wspomniana
Sswiadomos¢ o budowaniu skupia sie
intensywnie na ogrzewaniu, na kosz-
tach uzytkowania budynku czy miesz-
kania, poddaje pod rozwage wiele roz-
wigzan, ktére bedg decydowaty o tym,
za ile (przeliczajgc na konkretne zto-
towki) bedziemy mieszkali. A skoro
za ile, to co i, przede wszystkim, jak
zastosowac, zeby ,ile” bylo zadowa-
lajgce, ekonomiczne, ekologiczne?
Skorzysta¢ z postepu! Efektem rze-
czonego postepu jest styropian...
szary. Ztosliwi powiedzg: brudny, od-
padowy, pewnie bubel. Nieprawda. Po-
step, o ktérym po raz kolejny mowi-
my, wyposazyt ten popularny materiat
w bardzo ciekawe wtasciwosci - jest
cieplejszy, a nawet wodoodporny. Pro-
ducenci styropianu przetwarzajg go-
towe surowce zawierajgce stosowne

Szare ptyty styropianowe to jedna z najnowoczesniejszych

i najtanszych opcji wykonania izolacji, jednak pamietac

trzeba o koniecznosci utrzymania wysokiej kultury

wykonawczej wobec tego materiatu.

zwigzki decydujgce o wiasciwosciach
finalnie wyprodukowanych ptyt styro-
pianowych. Producenci nic nie dodaja,
Z niczym nie mieszajg granulatu, bo
nie ma takiej potrzeby.

Styropian powstaje w procesie spie-
nienia, przy uzyciu pary wodnej,
granulek polistyrenu, ktére nawet
50-krotnie zwiekszajg swojg obje-
tosc. Nowoczesne szare styropiany
nie réznig sie od tradycyjnych biatych
ptyt tylko barwa, cho¢ to witasnie kolor
pozwala na czytelng identyfikacje tego
materiatu. Szare zabarwienie wynika
z zastosowania do jego produkcji po-
listyrenu spienialnego uszlachetnio-
nego zawartoscig grafitu, sadzy lub
zwigzkéw aluminium. Efektem tego
jest znaczne obnizenie wspotczynnika
przewodzenia ciepta (\), a im mniejsza
wartosciag A charakteryzuje sie styro-
pian, tym lepiej chroni budynek przed
stratami ciepta. Styropiany szare
osiggajg A na poziomie 0,031 W/mK,
gdy najpopularniejsza hiata odmiana
ptyt fasadowych — 0,040 W/mK.
Powtorzmy: szary styropian to prze-
wodnos¢ cieplna na poziomie 0,031 W/
(mK). Chtonnos¢ waody przy dtugotrwa-
fym zanurzeniu — maks. 2-3% (doty-
czy plyt wodoodpornych). Sa to fakty
potwierdzone badaniami i przekfadajg
sie wprost na wykonanie efektywne-

go ocieplenia lub docieplenia budynku.
Zastosowanie 8-centymetrowe;j izola-
cji szarym styropianem odpowiada 10
cm biatego standardowego styropianu
(A szarego 0,031 vs. hiatego 0,040).

Rosnace wymagania

Stosowanie nowoczesnych i coraz
skuteczniejszych materiatow izola-
cyjnych w budownictwie jest podyk-
towane przede wszystkim rosngcymi
wymaganiami dotyczacymi wspotczyn-
nika przenikania ciepfa miedzy innymi
dla scian i stropodachow zapisany-
mi w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie. Ustawodaw-
ca okreslit trzy terminy i stosowne
wartosci  wspoétczynnika przenikania
ciepta. Z poczatkiem 2017 r. zaczat
obowigzywa¢ drugi prég wymagan,
kolejny — ostatni — wejdzie w zycie
z poczatkiem 2021 r (dla budynkéw
publicznych — juz w 2018 r).
Zaostrzenie wymagan w zakresie izo-
lacyjnosci przegrod powoduje zwiek-
szenie grubosci izolacji termicznych.
Alternatywnie mozna zastosowac
skuteczniejsze materiaty izolacyjne, tj.
0 obnizonym wspotczynniku przewodze-
nia ciepta, czyli wiasnie styropiany szare.

wrzesien 2017
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Tab. 1| Fragment WT (§ 329)

1. Izolacyjno$é cieplna przegrad
LW B

e

WYMAGANIA IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ | INNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z OSZCZEDNOSCIA ENERGII

ia ciepla Uy $cian, dachdw, stropow i stropodachow dla wszystkich rodzajow

budynkow, uwzgl poprawki ze wzgledu na pustki p w warstwie izolacji, faczniki mechaniczne przecho-
dzace przez warstwe izolacyjna oraz opady na dach o odwréconym ukladzie warstw, obli godnie z Polskimi Norma-
mi dotyczacymi obli ia oporu ciepl ] ol ik ia ciepla oraz pr ia ciepla przez grunt, nie

1 P pr
moga byé wigksze niz wartosci U, okreslone w ponizszej tabeli:

Wspélczynnik przenikania ciepla Uy,

. . [Wi(m? - K)]
Lp. Rodzaj przegrody i temy W pe - - -
od 1 stycznia | od 1 stycznia | od | stycznia
2014 . 2007 2021 ¥
1 2 3
Sciany zewngtrzne:
L@ eziec 025 023 0,20
b) przy 8°C £, < 16°C 0,45 045 0,45
¢} przy 1< 8°C 0.90 0,90 0.90

mi lub nad przejazdami:

5 (a) przy = 16°C

b) przy #C <t <16°C
¢} pray ,<8°C

Dachy, stropodachy 1 stropy pod nieogrzewanymi poddasza-

@
0,30 0.30 0,30
0,70 0,70

0,70

Przeprowadzono symulacje oblicze-
niowg grubosci izolacji styropianowej
koniecznej dla scian skonstruowanych
z uzyciem najpopularniejszych mate-
riatéw: ceramiki poryzowanej i bloczka
z autoklawizowanego betonu komor-
kowego (tab. 2). Symulacja obrazu-
je radykalny wzrost grubosci izolacii
wzgledem wymagan dla $cian stawia-
nych w roku 2014 i tymi, ktére zaczng
obowigzywa¢ w 2021 n.

Wymaganie
wspotczynnika U
dla sciany
na dzien

Materiat
konstrukcyjny
sciany

Odmiana

styropianu

Gazobeton gr. 24 cm,

Tab. 2 | Symulacja obliczeniowa grubosci izolacji styropianowe;j

Obliczenia pokazujg, ze zastosowa-
nie szarych ptyt styropianowych przy
wykonaniu ocieplenia $ciany spetni
wymagania roku 2021 przy grubo-
$ciach nieprzekraczajgcych 20 cm,
co nie bedzie mozliwe do osiggniecia
z uzyciem standardowych ptyt sty-
ropianowych biatych. Dodatkowe ko-
rzysci to przede wszystkim ciensze
oscieza okienne, czyli lepsze naswie-
tlenie pomieszczen, oraz tansze wy-

Minimalna
grubosc izolacji
styropianowej dla
podanych odmian

Cmax

biaty na odmiana 600 14 cm
fasady A=0,17 W/mK
A=0,040 Pustak ceramiczny
W/mK gr.25cm , 16 cm
A=0,27 W/mK Unar = 0,25 [W/m?K]
Poprawka:
Gazobeton gr. 24 cm, AU = 0,05 [W/m2K]
szary na odmiana 600A=0,17 11cm
fasady W/mK
A=0,031 Pustak ceramiczny
W/mK gr.25cm 13cm
A=0,27 W/mK
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wspodtczynnika U

U

Cm:

konanie obrabek osciezy czy obrébek
dekarskich.

Szary nie tylko na elewacje

Szare styropiany sg produkowane
— podobnie jak biate — w petnej ga-
mie odmian. Sciana fundamentowa,
podtoga, posadzka czy dach nie sg
ograniczeniem dla tych wyrobow.
Dostepnos¢ roznej granulacji surow-
ca pozwala na wyprodukowanie ptyt
Z szarego styropianu o wytrzymato-
sciach na sciskanie rzedu 200 kPa
(parametr normowy CS(10)200).
Uwzgledniajgc dodatkowo wodoodpor-
nos¢, materiat doskonale sie wpisuje
W coraz powszechniejsze rozwigzania
posadowienia doméw na plycie fun-
damentowej bezposrednio na izolacji
termicznej — oczywiscie w sprzyjaja-
cych warunkach gruntowo-wodnych
(w gruntach niespoistych przy niskim
poziomie lustra wody gruntowejl.
Styropiany szare stanowig na dzisiaj
jedna z najlepszych opcji wykonania
ocieplenia na etapie posadowienia.

Odpowiedni dobér odmiany szare-
go styropianu umozliwia wykonanie
izolacji termicznej kazdego elemen-
tu konstrukcyjnego budynku: podfo-
gi, sciany, stropu, dachu pfaskiego.

I HTNECEITIE Minimalna

grubosc izolacji
styropianowej dla
podanych odmian

Cmax

dla sciany
na dzien

21cm
23 cm
= 0,20 [W/m?K]
Poprawka:
AU = 0,05 [W/mK]
16 cm
18 cm



Wykonanie

izolacji tego ostatnie-
go z zastosowaniem —materiatéw
0 wspotczynnikach A na poziomie
0,038-0,040 po 1 stycznia 2021 r
spowoduje, ze grubosci izolacji zwiek-
szg sie do niemal 30 cm. Szare ptyty
przeznaczone dla dachéw i posadzek
(czyli z odpowiednimi parametrami
wytrzymatosciowymi)  podobnie  jak
w przypadku fasad umozliwig redukcije
grubosci izolacji do 20-21 cm, z za-
chowaniem wymaganego wspbétczynnika
przenikania ciepfa.

Materiat nowoczesny,

ale wymagajacy

Zastosowanie szarych ptyt wymaga
dotrzymania rezimu wykonawczego

4 -, i u.aiiﬁs_
Fot. 2 | Naktadanie kleju na ptyte styropiano-
wa metoda obwodowo-punktowa

przede wszystkim przy wykonywa-
niu ocieplenia fasad. Stalowoszary
kolor moze powodowac zwiekszong
absorbcje promieniowania sfonecz-
nego, wskutek ktérego ptyty sie
nagrzewajg i mozliwe jest powsta-
nie okresowych naprezen mate-
riatowych. Dlatego konieczne jest
stosowanie dedykowanych lepiszczy

(klejéw) na bazie cementu lub spe-

cjalnych pian poliuretanowych, ktére

sg w stanie skompensowac wspo-
mniane naprezenia.

Oto kilka najwazniejszych zasad

stosowania szarych plyt styropia-

nowych na fasadach budynkow:

m Plyty styropianowe powinny byc
sktadowane w sposob zapewniajgcy
ich ochrone przed dziataniem pro-
mieni UV, materiatéw czy substanciji
zawierajgcych rozpuszczalniki lub
inne substancje ropopochodne badz
ich opary.

m Aplikacje ptyt, ze wzgledu na ich
stalowoszary kolor i spowodowang
tym faktem zwiekszong absorbcje
ciepta pochodzacego z promienio-
wania stonecznego, nalezy przepro-
wadza¢ w dni pochmurne lub pod
ostong siatek.

m Zaprawy klejowe nalezy przygoto-
wa¢ wedtug zalecen producenta
okreslonych w karcie technicznej
lub zatgczonej instrukcji. Naktadanie

technologie

kleju na ptyte styropianowag powinno
by¢ wykonane metoda obwodowo-
-punktowg (ramka na obrzezu pftyt
i wewnatrz placki kleju) - fot. 2.
llos¢ natozonej zaprawy klejacej po-
winna gwarantowa¢ minimum 40%
efektywnej powierzchni przyklejenia
mocowanej do podtoza plyty.
m Mozna réwniez zastosowac pokry-
cie klejem catej powierzchni ptyty
za pomoca pac grzebieniowych. Do
przyklejenia szarych ptyt styropia-
nowych powszechnie uzywane sa
specjalne kleje (piany) poliuretano-
we, zgodnie oczywiscie z wymaga-
niami okreslonymi dla danego sys-
temu ocieplen.
W przypadku szarych ptyt styropia-
nowych wykonanie warstwy zbro-
jonej (klej - siatka — klej) powinno
nastgpi¢ w jak najkrétszym czasie
po przyklejeniu ptyt styropianowych
i aplikacji facznikow mechanicznych
po odpowiednim przygotowaniu po-
wierzchni (przeszlifowaniu tarkg do
styropianu lub grubym papierem
sciernym wszelkich uskokdw i nie-
réwnosci). Jesli w izolacji sa wi-
doczne szczeliny, nalezy je najpierw
wypetnié, np. odpowiednig piana
poliuretanowa.
Analizujgc najczesciej zgtaszane pro-
blemy dotyczace trudnosci w stoso-
waniu szarych ptyt styropianowych
czy tez ich zachowania sie po przy-
klejeniu do $ciany, mozna stwierdzi¢,
ze dotyczyty one sytuacji, w ktoérych
zbagatelizowano zalecenia systemo-
dawcy oraz producenta ptyt styro-
pianowych w zakresie warunkéw ich
przechowywania i aplikacji. Od kilku
lat zauwazalny jest jednak wzrost
Swiadomosci  $rodowiska wykonaw-
cow dotyczacej aplikacji szarych ptyt
styropianowych, dlatego zgtaszane
problemy odnoszg sie czesciej do
sytuacji, w ktérych ocieplenie Scian
zewnetrznych realizowane jest
w systemie gospodarczym.
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Fot. 3 | Wykonywanie ocieplenia $cian pod
ostona siatek

- krotka

Opfacalna inwestycja

Styropiany szare kosztujg ok. 25-
30% wiecej niz odmiany biate, a mimo
to ich udziat w sprzedazy od kilku lat
sukcesywnie wzrasta i mozna sie
pokusi¢ o prognoze, ze w nadcho-
dzacych latach szare styropiany wy-
rownajg, a nawet przekrocza udziat
w sprzedazy i zastosowaniu materia-
fu biatego. Roznice w cenie ich zakupu
rownowazy bowiem fakt, ze szary sty-
ropian pozwala znaczgco zmniejszy¢
grubos¢ zainstalowanych ptyt bez
szkody dla bilansu energetycznego
budynku. Zastosowanie szarych ptyt
to nie tylko mniejsza liczba metrow
szesciennych samego styropianu, ale
réwniez mniejsze zuzycie innych ma-
teriatow sktadajacych sie na system
ocieplen (siatki zbrojacej, zaprawy
klejowej i wyprawy tynkarskiej). Ozna-
cza to nizsze koszty samych mate-
riatéw oraz obrabki catego ocieplenia.
Dokonujac rachunku ekonomicznego,
warto pamietac, ze im skuteczniejsze
ocieplenie, tym wyzsze oszczednosci
w kosztach ogrzewania i klimatyza-
cji, a w konsekwencji - wyzsza stopa
zwrotu inwestycji ociepleniowej.

Instytut Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego

Przyszio$¢ termoizolaciji

Szare ptyty styropianowe to zde-
cydowanie jedna z najnowoczesniej-
szych i najtanszych opcji wykona-
nia izolacji spetniajgcej oczekiwania
budownictwa  energooszczednego
i pasywnego, a takze wymagania,
jakie sg i beda stawiane nowo po-
wstajgcym i remontowanym budyn-
kom, zwtaszcza po 2021 r Warto
rozwazy¢ zastosowanie szarego
styropianu wobec tych wymagan juz
teraz, na etapie projektowania. Ro-
snace ceny energii oraz oczekiwania
inwestoréw wobec rozwigzan obni-
zajgcych koszty utrzymania domu
czy mieszkania wptywajg na rosng-
cg popularnosé szarego styropianu.
Nalezy jednak pamieta¢ o koniecz-
nosci utrzymania wysokiej kultury
wykonawczej wobec tego materia-
tu jako szczegolnie wymagajgcego.
Dobdr  odpowiednich  materiatow

systemowych (kleje, siatki, tgczni-
ki), a przede wszystkim rzetelnose,
odpowiednia wiedza i praktyka wyko-
nawcy pozwolg na unikniecie awarii
wykonanej izolacji i przetoza sie na
jej efektywna dtugoletnig prace. B

LIy
UL

Historia Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uni-
wersytetu Gdanskiego i Gdarnskiego Uniwersytetu Medycz-
nego, w ramach ktérego dziata Instytut Biotechnologii, siega
1993 r. W 2016 r. oddano instytut do uzytku jako jeden z naj-
nowoczesniejszych obiektéw naukowo-dydaktycznych w kraju.
Elewacja budynku zostata wykonana ze stali i szkta. We-
wnatrz natomiast znajduje sie 8 tys. m2 powierzchni uzytko-
wej, na ktérej mieszczg sie m.in.: 35 specjalistycznych labo-
ratoridw z zaawansowang infrastrukturg badawczg, aula na
178 os6b, ktérg dzieki ruchomej scianie mozna podzieli¢ na
dwie mniejsze sale, sale komputerowe, czytelnia i rowerownia
oraz pomieszczenie integracyjne z aneksem kuchennym. Na
czterech kondygnacjach jest tez az 10 sal seminaryjnych. Na
szczegblng uwage zastuguje laboratorium bioinformatyczne
0 podwyzszonych wymaganiach czystosci i szczelnosci.
Zastosowano tu wiele specjalistycznych materiatéw, m.in. su-
fity podwieszane firmy Rockfon.

“‘"‘-...ﬁ..:ﬂ T

Fot. Rockfon

Projekt budynku stworzyt Warsztat Architektury Pracow-
nia Autorska Krzysztofa Koztowskiego w Sopocie, a wyko-
nawca obiektu zostato konsorcjum firm Block Spétka z o.o.
Warszawa i Block Sp. z 0.0. Praha reprezentowane przez
Block Sp. z 0.0. Warszawa.

Koszt inwestycji to ok. 60 min zt, z czego ponad 58 min zt
pochodzito z unijnego Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2007-2013.
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Styropian Austrotherm - zdrowe serce
kazdego systemu docieplen

Styropian Austrothermy

- zdrowe serce kai_dé_g_q
systemu docieplen'| |

ystem ETICS (ang. External Ther-
S mal Insulation Composite System)

to zlozony system izolacji $cian
zewnetrznych budynku, znany wczesniej
w $rodowisku budowlanym pod nazwa
bezspoinowy system ocieplen (BSO),
a jeszcze wczesniej — metoda lekka-mo-
kra. Jest odpowiednio dobranym zesta-
wem produktow, zdefiniowanym poprzez
witasciwg dokumentacje, tj. ZUAT (na
rynku krajowym) lub ETAG (na rynku Unii
Europejskiej), a nastepnie potwierdzonym
w Krajowej lub Europejskiej Ocenie Tech-
nicznej. Produkty te sa niezbedne do pra-
widtowego wykonania izolacji termicznej
Scian zewnetrznych budynku, wraz z wy-
konczeniowg powtoka tynkarska. Jak po-
kazujg statystyki, sercem tego zestawu
wyrobow, tego organizmu, jest termoizo-
lacja wykanana ze styropianu.

Odpowiednio dobrany system
ETICS to gwarancja dobrego do-
cieplenia budynku

Jego podstawowym zadaniem jest za-
pewnienie energooszczednosci i trwa-
fosci elewacji. Jednak lata obserwacii
pozwalajg wyciagna¢ wniosek, ze wiele
0s6b skupia sie przede wszystkim na
walorach estetycznych, zapominajac, ze
sercem systemu ETICS jest styropian.
To wiasnie on zapewnia wtasciwg izola-
cyjnos¢ termiczng $cian zewnetrznych.
Niewatpliwie walory estetyczne sg tymi,
ktére widac na pierwszy rzut oka. Serca
tego systemu nie widac¢, wiec tatwo ulec

pokusie, by skoncentrowac¢ sie przede
wszystkim na wygladzie zewnetrznym.
Ta pokusa nierzadko podpowiada réwniez,
by zastosowa¢ poszczegolne elementy
tego zestawu, pochodzace od rdznych
producentow, wedle wfasnego uznania.
To nie jest wiasciwa droga. Efektem tego
typu decyzji, podjetych na etapie realiza-
cji ETICS, jest tadnie wygladajaca elewa-
cja, niestety, jedynie na krétki czas od jej
wykonania. Potem nastepuje rozczaro-
wanie z powodu nie tak duzych oszczed-
nosci, jakich sie mozna byto spodziewac,
majac na uwadze ogrzewanie i chfodze-
nie budynku. Przypominamy wiec: reali-
zujac ocieplenie scian w ETICS nalezy pa-
mietac, ze poszczegblne elementy tego
zestawu (klej, zaprawa klejowo-szpa-
chlowa, tynk itp.) powinny pochodzi¢
od jednego producenta, ktéry w swoich
zaleceniach, ale przede wszystkim w do-
kumentach odniesienia, wyraznie wska-
zuje, jaki rodzaj styropianu (okreslony co
do wiasciwosci) jest rekomendowany do
tego, by by¢ sercem tego konkretnego
systemu ocieplen.

System ETICS polega na wyko-
naniu kompatyhilnych ze soba
warstw

Znakomita  wiekszos¢  systemodaw-
cow dopuszcza stosowanie styropianu
roznych producentow. W dokumenta-
cji systemu okreslone sg wiasciwosci
techniczne styropianu, jako to minimum,
by caty system wiasciwie funkcjonowat.

To fakt, dzi$ nie lada wyzwaniem jest wy-
bér prawidtowego styropianu do ocieple-
nia budynku. Musi on mie¢ kilka waznych
parametrow, na ktore nalezy zwrdci¢
uwage juz w momencie zakupu. Warto
wiec zaufa¢ firmom, ktére opierajg swoj
proces produkcji wytacznie na czystym
surowcu, bez odpadéw z rynku wtor-
nego. Warto tez wstucha¢ sie w reko-
mendacje czotowych polskich i europej-
skich systemodawcéw. Wysoka jakosc
ich produktow musi korelowac¢ z wysoka
jakoscig i sprawnoscia serca tego syte-
mu, tj. styropianem marki Austrotherm.
Jest to potwierdzane poprzez licznie
wykonywane badania, zlecane przez sys-
temodawcow w zewnetrznych laborato-
riach badawczych.

Komfort i hezpieczenstwo
Zastosowanie wysokiej jakosci styropia-
nu marki Austrotherm gwarantuje wta-
sciwe funkcjonowanie organizmu, jakim
jest system ETICS, zapewniajgc kom-
fort i bezpieczenstwo oraz najwyzsze
oszczednosci w budzecie domowym.
Jego podstawowym zadaniem jest row-
niez zapewnienie energooszczednosci
i trwatosci elewacji. Jednak lata obser-
wacji pozwalajg wyciggna¢ wniosek, ze
wiele 0s6b skupia sie przede wszystkim
na walorach estetycznych, zapomina-
jac, ze sercem zdecydowanej wiekszo-
sci systemow ETICS jest styropian. To
wiasnie on zapewnia wiasciwg izolacyj-
nosc¢ termiczna $cian zewnetrznych.

Wiecej informacji na
austrotherm.pl/serce.

AUSTROTHERM
yF

Austrotherm Sp. z o.0.
ul. Chemikow 1, 32-600 Oswiecim
tel. +48 33 844 70 40
www.austrotherm.pl
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Uniwersalne zywice polimocznikowe

olimoczniki to materialy, kto-
Pre szturmem podbijaja rynek

budowlany, znajdujac zastoso-
wanie w wielu gateziach przemystu,
m.in. jako systemy do zabezpieczen
chemoodpornych, hydroizolacyjnych
czy antykorozyjnych na powierzch-
niach betonowych i stalowych. Dzie-
ki trwalosci i odpornosci na agre-
sywne substancje chemiczne, zywice
polimocznikowe sa wykorzystywane
m.in. jako hydroizolacje dachow pta-
skich czy zabezpieczenie posadzek
betonowych na parkingach, w maga-
zynach i halach produkcyjnych. Sze-
roka game wyrobow bazujacych na
polimocznikach oferuje firma Alma-
-Color, ktora w branzy farb przemy-
stowych dziala juz od 25 lat i oferuje
bogaty asortyment chemii antykoro-
zyjnej i izolacji polimocznikowych.

Polimocznikowe Zywice
posadzkowe

Posadzki betonowe w magazynach,
na parkingach, w warsztatach czy
halach produkcyjnych sa szczegoalnie
narazone na scieranie oraz kontakt
z agresywnymi substancjami. Na
efekty nie trzeba dtugo czekac¢, bo juz
po krétkim czasie posadzki sg znisz-
czone intensywna eksploatacja.

— Aby przedtuzy¢ ich zywotnosé moz-
na stosowac natryskiwane posadzki
polimocznikowe, ktére nie tylko sa
odporne na agresywne substancje
chemiczne, ale i dynamicznie pokry-
wajg rysy powstate w betonie oraz
amortyzujg uderzenia, przez co elimi-

nuja ryzyko odspajania sie posadzki od
podtoza — mowi Grzegorz Wasielewski
z firmy Alma-Color.

Dzieki dobrej odpornosci na scieranie,
zywice polimocznikowe znajdujg za-
stosowanie rowniez jako nawierzch-
nie parkingowe oraz nawierzchnie hal
magazynowych z duzym natezeniem
ruchu wozkéw widtowych, skutecznie
chronigc betonowa posadzke przed
zniszczeniem.

Natryskowe izolacje
polimocznikowe

Systemy posadzkowe Almacolor na-
ktadane sa przez przeszkolone ekipy
wykonawcze za pomoca wysokocisnie-
niowych agregatow natryskowych.

- Natryskiwane zywice polimoczniko-
we bardzo szybko wysychajg, przez
co obiekt moze by¢ ponownie oddany
do uzytku niemal natychmiast po za-
konczeniu prac posadzkarskich. Tym
samym réwniez przestoje w pracy sa
zredukowane do niezbednego minimum
- wyjasnia Grzegorz Wasielewski.
Systemy posadzkowe Almacolor bazu-
ja na technologii bezrozpuszczalniko-
wej, dzieki czemu renowacja posadzek
nie jest uciazliwa dla pracownikéw,
gwarantujgc im bezpieczng prace tak-
ze w strefach zagrozonych wybuchem.
W sktad systemu wchodzi kilka produk-
tow, ktore warstwami naktada sie na
posadzke betonowa. Tak zaaplikowany
system Almacoat tworzy ,bezdylata-
cyjng” posadzke nawet w przypadku
nowo wybudowanego ohiektu lub nowo
wylanej posadzki betonowej. Posadzki

Almacoat mogg zosta¢ rowniez wy-
konane w wersji antyposlizgowej (od
klasy RS do R12 wg DIN 51530) w za-
leznosci od potrzeb inwestycii.

Hydroizolacja halkonu
polimocznikami

Natryskowe izolacje polimocznikowe
z powodzeniem wykorzystywane sg tez
w budownictwie mieszkaniowym jako
hydroizolacja balkonéw, tarasow czy
basendw, gtéwnie z uwagi na duza wy-
trzymatose i elastycznos¢ oraz dobra
przyczepnos¢ do podtoza, brak fgczen
na catej izolowanej powierzchni oraz
~dopasowanie sie” izolacji do ksztaftu
podtoza, na ktérym jest naktadana. Po-
dabnie jak w przypadku posadzek beto-
nowych, réwniez tu jako pierwszg war-
stwe stosuje sie epoksydowy podktad
gruntujgcy Almacoat Primer Concrete,
na ktéry naktadana jest hydroizolacja
Almacoat Floor SL®.

- Jest to 100% polimocznik, ktére-
go reakcja zostafta tak spowolniona,
aby mozna go byfo naktada¢ w tatwy
spos6hb i recznie — bez uzycia skom-
plikowanych agregatéw dozujacych. Te
samorozlewng mase miesza sie w wia-
drze i rozprowadza rakla na przygoto-
wanym podtozu na grubos¢ ok. 2 mm.
Dzieki odpowiednio dobranej lepkosci
preparat fatwo stosuje sie réwniez
na powierzchniach pionowych (murki,
schody, cokaty). Almacoat Floor SL°
uzyskuje odpornos¢ na deszcz juz po
godzinie od natozenia, a na ruch pieszy
juz po okoto dwdch godzinach - wyja-
$nia Grzegorz Wasielewski.

Jako ostatnig warstwe, ktéra zabez-
pieczy przed zmiang koloru, nakfada sie
np. poliuretanowa farbe dekoracyjng
Almapur Protect® z ozdobnymi chip-
sami.

@l almacoat

Alma-Color Sp. z 0.0.
ul. Krasickiego 8, 83-140 Gniew
www.almacolor.pl



|zolacje polimocznikowe jako materiat
0 wielostronnym zastosowaniu
Przyktady zastosowan powtok polimocznikowych
— technologie, realizacje

drinz. Marek Maj

drinz. prof. Politechniki Wroctawskiej Andrzej Ubysz

Politechnika Wroctawska

,IB” nr 6/2017 przedstawi-
lismy Panstwu polimocznik
jako materiat stosowany do

powfak izolacyjnych, pokazujac, czym
sg powtoki polimocznikowe. W kolej-
nych podrozdziatach zwrécono uwage
na: cechy materiatowe polimocznika,
zwigzek miedzy jego elastycznoscig
a odpornoscia chemicznag, zdolnosc
przesklepiania rys przy obcigzeniach
statycznych i cyklicznych, odpornosé
na temperature i promieniowanie UV,
mrozoodpornosc, odpornos¢ na diu-
gotrwate obcigzenie woda (cisnienie
pozytywne i negatywne), adhezje do
roznych podtozy, odpornos¢ na od-
dziatywania chemiczne, stahilnos¢
kolorystyczna.

W artykule zostanag przedstawione
technologie wykonania, instrukcje
uzytkowania oraz zakres zastosowan
powfok polimocznikowych z przyktada-
mi realizacji.

Technologie wykonania

Waznym czynnikiem wptywajgcym na
ostateczny efekt wykonania powtoki
jest przygotowanie podtoza i spos6b
aplikacji. Ogdlnie membrany polimocz-
nikowe mozna aplikowa¢ na kazdy ro-
dzaj podtoza lub tez kazdy rodzaj pod-
foza mozna odpowiednio dostosowac
pewnymi dziataniami, tak aby mozna
byto wykona¢ na nich membrany poli-
mocznikowe.

[zolacje polimocznikowe to materiat nowej generacji

w kategorii materiatow.

Podtoza przeznaczone do powleka-
nia powtokg polimocznikowa muszg
by¢ rowne, trwafe, suche, delikatnie
szorstkie (aby zwiekszy¢ aktywna po-
wierzchnie wspotpracy) i wystarczajaco
nosne oraz pozbawione warstw zaczy-
nu cementowego, luznych i kruchych
czastek oraz substancji dziafajacych
antyadhezyjnie, takich jak oleje, smary,
starta guma, resztki powfok malar-
skich itp. Z reguty wystarczajgce jest
przygotowanie podfoza odpowiednimi
metodami mechanicznymi (zamiatanie,
szczotkowanie, mycie wysokocisnienio-
we, srutowanie, piaskowanie itp.).

Defekty i uszkodzenia podktadu pod
natrysk powtoki nalezy naprawi¢ przed
przeprowadzeniem prac uszczelniajg-
cych w sposab wiasciwy dla danego

podtoza. W celu poprawienia przy-
czepnosci do danego podtoza nalezy
zastosowac tzw. srodki adhezyjne lub
podkfady gruntujgce (grunty sczep-
ne). W zaleznosci od rodzaju podtoza
nalezy zastosowac odpowiedni dla nie-
go grunt (tab.). Trzeba zwrdci¢ przy
tym uwage, ze grunty charakteryzuja
sie réznym czasem poprzedzajgcym
naktadanie kolejnej warstwy. Czasa-
mi bywa tak, ze w obrebie jednego
projektu trzeba zastosowac grunt,
ktéry musi by¢ naktadany w dwoch
warstwach. Niektore grunty musza
by¢ naktadane na powierzchnie jeden
dzien przed natryskiem polimocznika,
inne tylko dwie godziny przed aplika-
cjg. Tabela zawiera informacje do-
tyczace najczesciej wystepujacych

Tab. | Najczesciej wystepujace podktady i przyktady gruntéw z grupy MasterTop i MasterSeal [1]

Podktad
Beton
Beton mtody (7-dniowy)
Beton wilgotny
Beton zaolejony
Sklejka
Papa bitumiczna
GRP (Glass Reinforced Plastic)

Zelazo/stal czarna (nie nierdzewna) i zeliwo
Metale niezelazne (np. aluminium, cynk,
miedz i inne metale szlachetne), w tym stal
nierdzewna

Powierzchnie PCV, EPDM, stare powtoki
zywiczne (epoksyd i poliuretan,
polimerowe)

Grunt
MasterTop P 604, P 617
MasterTop P 621
MasterSeal P 385, MasterTop P 621
MasterTop P 615
MasterTop P 660 lub MasterTop P 691
MasterTop P 698 lub MasterTop BC 375 N
MasterTop P 691
MasterTop P 681

MasterTop P 684

MasterTop P 691
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podtozy i przyktadowe grunty stoso-
wane do tych podtozy.

Obszernigjsze informacje dotyczace
przygotowania podtoza znajdujg sie
w [1].

Aplikacja powfoki polimocznikowe] wy-
maga, podobnie jak w przypadku apli-
kacji innych materiatéw, spetnienia
okreslonych  warunkéw dotyczacych
otoczenia i parametréw podfoza. Jezeli
chodzi o warunki otoczenia, to reakcja
chemiczna wigzania poliizocyjanianu
i paliaminy przehiega bez udziatu katali-
zatorow, a obecnosé wilgoci czy nawet
wody nie zakféci przebiegu tej reakcii
i postaci powstajgcego w jej wyniku
polimocznika. Jednak nie oznacza to,
ze podczas natrysku polimocznika moz-
na bezkrytycznie tolerowac¢ warunki
panujgce w obszarze aplikacji. W kaz-
dym przypadku aplikacji polimocznika
konieczne jest uzyskanie odpowiedniej
przyczepnosci do podtoza. Dlatego
bezwzglednie trzeba przestrzega¢ wa-
runkéw otoczenia podobnych do aplika-
cji innego rodzaju powtok zywicznych.
Podfoze musi by¢ czyste, wolne od
wszelkich zabrudzen i innych substanciji
utrudniajgcych przyczepnos¢ powtoki.
Musi tez by¢ suche, a jego temperatu-

Fot. 1| Aplikacja powtoki MasterSeal
M 689 wewnatrz piaskownika przy
oczyszczalni $ciekéw komunalnych
(udostepnione przez ELIN Andrzej
Juszczak)

Fot. 2

Prace
wykonczeniowe
zywica
polimocznikowg
w technologii
Over Spray

ra powinna by¢ wyzsza o 3°C od tem-
peratury punktu rosy. Niedopuszczalne
jest prowadzenie natrysku polimoczni-
ka podczas deszczu, osiadajgcej rosy
lub silnego wiatru. Teoretycznie nie po-
winno sie aplikowa¢ na podfoze o wyz-
szej temperaturze niz 35°C i nizszej niz
5°C, jednak w praktyce wyzsza tempe-
ratura podfoza nie spowoduje defektu
powtoki (materiat w maszynie jest pod-
grzewany przez grzatki elektryczne do
temperatury 70-75°C, co jest wyma-
gane do prawidtowego przebiegu reak-
cji chemicznej), jezeli w momencie na-
trysku temperatura ta bedzie malejgca
(podtoze stygnie). Wzrastajgca tem-
peratura podtoza (w godzinach zanim
stonce przejdzie przez zenit, nagrzewa-
jac powierzchnig) podczas naktadania
powtoki moze powodowac powstawanie
pecherzykéw unoszgcego/wychodzace-
go lub uwalniajgcego sie z podfoza pod
wptywem rozszerzania sie poréw po-
wietrza. Takie zjawisko moze wystepo-
wac zwilaszcza przy aplikacji na podfoza
bitumiczne (np. przy renowacji dachu
i natrysku na papy bitumiczne nawet
mimo ich zagruntowania).

Natrysk membrany polimocznikowej
wykonywany jest bezposrednio na
budowie, bez przerw i potgczen tech-

nologicznych oraz elementéw mocuja-
cych, kiopotliwych przy wykonywaniu
izolacji z prefabrykowanych arkuszy
lub rolek. Gtéwnymi sktadnikami natry-
skowej membrany polimocznikowej sg
dwa ptynne sktadniki: poliamina i poli-
izocyjanian. Oba komponenty dostar-
czane sg pneumatycznie do migjsca
wbudowania wezami cignieniowymi
w ostonie termicznej i nanoszone na
obiekt w postaci rozpylonej przez dy-
sze natryskowe pistoletu. Sktadniki
sg mieszane w stosunku objetoscio-
wym 100:100. Wytwarzanie mem-
brany odbywa sie metodg natrysku
hydrodynamicznego. Proces natrysku
polega na réwnomiernym nakfadaniu
wachlarza sprayu na przygotowane
wczesniej i zagruntowane podioze,
warstwami o grubosci od 2 do 6 mm,
przy czym srednia grubos¢ warstwy
izolacji wynosi 2 mm (fot. 1).

W przypadku wymogu antyposlizgowej
struktury powtoki mozna ja wykonac
metodg Over Spray’.

Natryskiwany materiat po wymiesza-
niu w dyszy pistoletu reaguje bardzo
szybko — wigze w ciggu 6 sekund, po
30 sekundach jest dotykowo suchy,
a po poétgodzinie osigga gotowoscé do
ruchu pieszych (fot. 2).

! Over Spray — natrysk rozpylonej zywicy polimocznikowej, ktérego celem jest zapewnienie antyposlizgowej struktury powierzchni natryskowej
powtoki polimocznikowej na kondygnacjach parkingowych lub w nieckach basenéw kapielowych po wykonaniu podstawowego natrysku
warstwy zywicy w formie gtadkiej powtoki, ktéra sie wykonuje, prowadzac strumien natrysku prostopadle do podtoza, utrzymujac stata
odlegtos¢ dyszy pistoletu od tej powierzchni (ok. 1 m) prostopadle do tej powierzchni. Over Spray nalezy wykonywa¢ z wiekszej odlegtosci
od podtoza na powierzchnie wystudzona. W zaleznosci od warunkéw otoczenia i nasilenia wiatru wykonujemy te czynno$¢ znad gtowy, pod
katem, a w niektérych przypadkach catkowicie w ptaszczyZznie rownolegtej do aplikowanej powierzchni.
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Nalezy zwroci¢ uwage, ze system ma
opracowang technologie aplikacji po-
zwalajaca na naprawy i renowacje juz
istniejacych powtok, a takze typowych
,8zczegotow”  konstrukcyjnych, jak
detale, opierzenia, przepusty rurowe
itp., oraz tgczenia istniejgcego poli-
mocznika z nowymi warstwami.

Instrukcje uzytkowania

Powtoki polimocznikowe sg najczesciej
forma szczelnych, elastycznych izola-
cji 0 wysokim poziomie odpornosci na
oddziatywania chemiczne oraz udar-
nos¢ i nierzadko stanowig réwniez
forme wykonczenia konstrukcji bu-
dowlanych, gdzie duza role odgrywa
takze wrazenie estetyczne. Z tego
wzgledu wazne jest, aby zachowywac
tez zasady dotyczace sposobu ich
uzytkowania. W zaleznosci od pory
roku, rodzaju zabrudzen, ewentual-
nej intensywnosci ruchu kofowego
i czestotliwosci czyszczenia powtok
polimocznikowych  kazdy  uzytkow-
nik powinien na podstawie informacji
zawartych w instrukcji uzytkowania

opracowac

czyszczenia.
W wielu przypadkach zastosowa-
nia powtok polimocznikowych moz-
na w bardzo duzym stopniu utatwic
czyszczenie w trakcie eksploatacii,
stosujgc odpowiednig impregnacije.
Najtrwalszym sposobem wykonania
impregnacji jest naniesienie cienkigj
warstwy (np. przez rozprowadzenie
watkiem malarskim) np. lakieru polia-
sparginowego MasterSeal TC 681
w wersji barwionej lub bezbarwnej
TC 682. Produkt ten powoduje, ze
wszelkie zabrudzenia lekko przylegaja
do powtaoki, a wiec usuniecie ich jest
fatwe, zajmuje mnigej czasu i mnigj
srodkow finansowych. Sposoéb ten
jest szczegdlnie polecany do impreg-
nacji powtok polimocznikowych wyko-
nywanych na parkingach lub w innych
miejscach obcigzonych ruchem koto-
wym. Zazwyczaj czyszczenie powtok
z polimocznika zaczyna sie od czysz-
czenia wstepnego, a konczy szoro-
waniem na mokro oraz odkurzaniem
na makro.

indywidualny  program

Fot. 3 | Przygotowanie podfoza

70| Inzynier budownictwa

Fot. 41 1zolacja w kanale irygacyjnym

W  przypadku zabrudzen bardzigj
opornych do usuniecia proponuje sie
zastosowac technike czyszczenia na
mokro wysokocignieniowymi urzadze-
niami. Wszelkiego rodzaju zbiorniki,
cysterny, baseny, dachy, tace awaryj-
ne (przechwytujace) i posadzki o ma-
tej powierzchni mozna doczysci¢ recz-
na myjka wysokocisnieniowa.

W trakcie uzytkowania nalezy oczy-
wiscie przestrzega¢ ogoélnych norm
uzytkowania. Do takich naleza: unika-
nie dynamicznego kontaktu z ostrymi
narzedziami, ze stezonymi i zrgcymi
srodkami czyszczacymi, otwartym
ogniem (np. z palnika), $ciernych
$rodkéw i technik czyszczenia itp. Za-
leca sie rowniez, aby unika¢ sytuacji,
w ktdrych po zabrudzonej zwirem czy
piaskiem powierzchni dna zbiornika
odbywa sie intensywny ruch kotowy,
gdyz bedzie to prowadzi¢ do stop-
niowego scierania powtoki izolacyjnej
w zhiorniku.

W instrukcji uzytkowania jest mowa
rowniez o okresowych przegladach.
Ich czestotliwosé wynika z reguty ze
sposobu uzytkowania powfoki oraz
charakteru obcigzen — mechaniczne,
termiczne, chemiczne itd.

Instrukcja uzytkowania zwraca row-
niez uwage na bfedy w uzytkowaniu:
zaniedbania w zakresie czyszczenia
wpustow dachowych i filkréw przy
wpustach, pozostawianie na pokry-
ciu dachu przedmiotéw z ostrymi
krawedziami (np. kawatki blach), ka-
mienie, gatezie, liscie oraz inne za-
nieczyszczenia, brak okresowych



kontrali pokrycia dachowego i usuwa-
nia drobnych usterek, prowadzenie
prac slusarskich i spawalniczych na
pokryciu dachowym bez wykonania za-
bezpieczen, pozostawianie porostow
roslinnych i wiele innych.

Zakres zastosowan powlok
polimocznikowych z przykia-
dami realizacji

Na koniec nalezy pokaza¢ kilka przy-
ktadéw roznych zastosowan powtok
polimocznikowych w budownictwie.
Mozna stwierdzi¢, ze powfoki poli-
mocznikowe nalezg do najskuteczniej-
szych na rynku w sektorze wodosz-
czelnych powtok o duzej odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne i che-
miczne, ktore mozna takze rozsze-
rzy¢ na odpornos¢ na promieniowanie
UV. Waznym elementem sg réw-
niez parametry odpornosci na tzw.
negatywne parcie wody oraz ela-
stycznos¢ materiatu, a w przypadku
wymogu zachowania walorow es-
tetycznych stahilnos¢ kolorystycz-
na (por ,Inzynier Budownictwa”
nr 6/2017). Cechy wskazujg na za-
kres zastosowan powtok polimoczni-
kowych w budownictwie.

Jednym z najwazniejszych zastoso-
wan sg szeroko rozumiane budowle
hydrotechniczne, a wiec tamy, za-
pory, kanaly irygacyjne, zbiorniki,
baseny. Budowle te w wigkszosci
wymagajg wspomnianych wyzej wia-
gciwosci — odpornos¢ na uderzenia
mechaniczne, $cieralnos¢, szczel-
nos¢, niekiedy wytrzymatos¢ na ne-
gatywne parcie wody, a w przypadku
betonowych elementow rozcigganych
rowniez elastycznosé i zdolnosé do
przesklepiania (fot. 3-5).

W sytuacjach gdy powtoki zabezpie-
czajgce, oprocz aspektow technicz-
nych opisanych wyzej, muszg spet-
nia¢ funkcje tematyzacji (aspekty
estetyczne), gdy zalezy uzytkowni-
kowi, by miaty trwaty okreslony kolor

Fot. 5 | Powtoka polimocznikowa na wewnetrznych powierzchniach zbiornika wody (udo-

stepnione przez DUKO Engineering)

(m.in. baseny, akwaria - fot. 6, 7],
nalezy zastosowa¢ powtoki z poli-
mocznika alifatycznego (np. Master-
Seal M 699).

W rolnictwie zarowno w gospodar-
stwach uprawnych, jak i hodowla-
nych niezbedne sg rdznego rodzaju
zhiorniki na ciecze, cysterny, silosy,
tace lub baseny na obornik i plynna
gnojownice, komory lub silosy fer-
mentacyjne do produkcji kiszonek,
biogazownie, kompostownie i inne
konstrukcje betonowe do magazyno-
wania lub przechowywania réznych
materiatéw ptynnych i sypkich. Kon-
strukcje te poddawane sg z jednej
strony oddziatywaniom $rodowiska
zewnetrznego, z drugiej stale sg ob-
cigzone silnie korozyjnym dziataniem
substancji, ktére sg w nich prze-
trzymywane. Wystepujg tu prawie
wszystkie klasy ekspozycji $rodowi-
skowej powodujgce korozje betonu,
ktore zostaty sklasyfikowane w nor-
mie PN-EN 208-1.

W tym przypadku wazne sg: ochrona
przed wnikaniem wody w strukture

Fot. 6 | Niecka basenu kapielowego wykon-
czona alifatyczna powtoka polimocz-
nikowa MasterSeal M 699 (udostep-
nione przez PPHU Superbau)

Fot. 7 | Polimocznik alifatyczny w Afryka-
rium Wroctaw (udostepnione przez
ELIN Andrzej Juszczak)

betonu, odpornos¢ na oddziatywania
chemiczne, odpornosé na oddziatywa-
nia mikrobiologiczne, ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Procesy korozyjne sg jeszcze bardziej
zintensyfikowane w takich obiektach
jak: kanalizacje, studzienki, kana-
ly, oczyszczalnie sciekow, stacje
uzdatniania wody.

Powstajgcy w wyniku korozji tle-
nek zelaza zwieksza swojg objetosé
i prowadzi do rozsadzania struktu-
ry betonu i odpadania cafej warstwy
otuliny, ktéra powinna chroni¢ zbro-
jenie konstrukcji. W tych przypadkach
izolacje polimocznikowa stosuje sie
najczesciej po uprzedniej reprofilacji
przekroju (fot. 8).

W instalacjach, w ktérych stosowa-
ne sg materiaty szkodliwe lub niebez-
pieczne, nalezy zwroci¢ szczegélng
uwage na to, aby substancje te nie
przenikaty do wod gruntowych. Ozna-
cza to, ze cata instalacja musi zostac
wyposazona w odpowiednio duzy i ab-
solutnie szczelny zhiornik wychwytu-
jacy, ktéry w sytuacji awarii lub roz-
szczelnienia zbiornika bedzie w stanie
przyjg¢ catg zawartos¢ przechowy-
wanej w nim cieczy (fot. 9). Zbiornik
taki, w postaci wanny lub tacy, po-
winien by¢ pokryty szczelng powtoka,

odporna na dziatanie czesto bardzo

agresywnych srodkéw chemicznych.

Od materiatow stosowanych do wyko-

nywania powfokowego zabezpieczenia

tego typu tac, wanien czy zhiorni-
kow sg wymagane dwa parametry:

m odpornos¢ chemiczna materiatu,

m elastycznos¢ i wynikajgca z nigj
zdolnos¢ przesklepiania rys powsta-
jacych w podtozu w wyniku oddziaty-
wania warunkéw atmosferycznych,
pogodowych i zmian temperatur.

Powtoki zywiczne na parkingach wie-
lopoziomowych spetniaja rdzne funk-
cje. Pierwszag i podstawowg funkcjag
powtoki zywicznej na parkingu jest
zabezpieczenie konstrukcji zelbeto-
wej przed wnikaniem w nig rozpusz-
czonych w wodzie soli odladzajacych,
czyli uniemozliwienie wnikania w nig
chlorkéw powodujgcych korozje stali
zbrojeniowe;.

System polimocznikowy Master-

Seal M 689, wykazujgcy praktycznie

stuprocentowg odpornos¢ w ba-

daniu na mrozoodpornos¢ (50 cykli

w roztworze soli odladzajacej), jest

odporny zaréwno na sama sol, jak i

Fot. 8| Aplikacja powtoki polimocznikowej w oczyszczalni

Inzynier budownictwa

Fot. 9 | Przykladowa realizacja natryskow
w technologii MasterSeal M 689
(udostepnione przez ERAL Ustugi
Techniczne)

Fot. 10 | Faktury powtoki asenowej
- gtadka i antyposlizgowa

na ropopochodne substancje, kto-
re moga wycieka¢ z samochodéw.
Kapilarna absorpcja wody tego ma-
teriatu zgodnie z EN 1062-3 jest
zblizona do zera i wynosi jedynie
0,002 kg/m2/h®5, co zapewnia kon-
strukeji klase ekspozyciji Srodowisko-
wej XD3. Drugg bardzo wazng funkcija
powtok zywicznych jest dobra wo-
doszczelnosé, gtéwnie zabezpiecze-
nie przed przenikaniem wody na nizsza
kondygnacije.

W dalszej kolejnosci sa funkcije bezpie-
czenstwa przez nadanie powierzchni
odpowiedniego stopnia antyposlizgo-
wosci (fot. 10), kwestie zwigzane
z estetyka i organizacjg ruchu, m.in.
przez kolorystyczne  wyréznienie
stref ruchu (fot. 11).

W przypadku izolowania ptaskiej po-
wierzchni dachu, bez elementow
wystajgcych ponad dach lub prze-
chodzacych przez poszycie dachu,
zdecydowanie fatwiej jest wykonac
izolacje z materiatu w arkuszach lub



w rolkach. Nizsze sg tez wdwczas

ceny wykonania izolacji. Jednak
w przypadku koniecznosci zaizolowa-
nia dachu o powierzchni z rozbudowa-
na geometrig czesto niemozliwe jest
potozenie gotowych arkuszy, a sku-
teczng izolacja jest aplikowanie meto-
da natryskowa.

X

Fot. 13 | Wykonczenie hydroizolacji za
pomocg powtoki polimocznikowe;j
przy odwodnieniach

Fot. 11

Parking Pasaz
Grunwaldzki,
Wroctaw

W przypadku dachéw najwazniejsza
role odgrywajg obcigzenia atmosfe-
ryczne (wiatr, $nieg i temperatura).
Szczegolnie zwraca tutaj uwage ela-
stycznos¢, odpornos¢ na promienio-
wanie UV (proces starzenia sie ma-
teriatu), na obcigzenia cykliczne oraz
obcigzenia o charakterze dynamicz-

Fot. 14 | Wykonanie powtoki na detalach
w obrebie parkingu

technologie

Fot. 12| Powierzchnia dachu z mnogoscia
detali

nym pochodzgce od banerdw rekla-
mowych i urzadzen klimatyzacyjnych,
ktére to cechy decydujg o walorach
uzytkowych dachaw.

Na zakonczenie pokazano kilka przy-
ktadéw aplikacji powtok polimocz-
nikowych na nieregularne podktady
(fot.12-13).

Fot. 15 | Dylatacja konstrukcyjna zabezpie-
czona polimocznikiem aplikowa-
nym na tasmie hepalonowej
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Podsumowanie

Powfoki polimocznikowe zostaty swoim
pierwotnym zatozeniu opracowane pod
katem wspétpracy z powierzchniami
betonowymi. Obecnie ten obszar za-
stosowan bardzo sie rozszerzyt. Po-
lepszajg one wiasciwosci fizyczne be-
tonu, zwiekszajgc ich trwatos¢, moga
réwniez poprawi¢ wiasciwosci uzytko-
we innych materiatow, takie jak:

m cechy wytrzymatosciowe,

m odpornos¢ chemiczna,

m szczelnose,

mrozoodpornose,

izolacyjnos¢ wilgotnosciowo-wodna,
szorstkos¢ powierzchni,

odpornosc na scieranie i obcigzenia
udarowe,

m rezystywnose.

Obszerniejszy opis zagadnien wraz
z przyktadami specyfikacji technicz-
nych jest dostepny w [1] oraz na
stronie internetowej wws. masterse-
al-MB6883. basf. pl.

Celem artykutéw — niniejszego i w nr.
6/2017 ,IB” - byto pokazanie izolacji
polimocznikowych jako materiatu izo-
lacyjnego o wielostronnym zastoso-
waniu. Jest to niewatpliwie materiat
nowej generacji nie tylko w kategorii
materiatéw izolacyjnych, ale takze
wykonczeniowych.  Wysokospecijali-
styczny sprzet wykorzystywany do
wykonywania pokazanych prac pozwa-
la na uzyskanie wysokich standardow
jakosciowych i estetycznych.
Przedstawione przyktady zastosowan
powtok polimocznikowych pozwalajg

zauwazyé, ze nowe technologie wy-
magajg takze wyzszych kwalifikacji
projektantow i wykonawcow. W tym
miejscu prosi sie 0 zacytowanie sta-
rej tacinskiej sentencji per aspera ad
astra.
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Uwaga: zdjecia w artykule pochodza
z1l =

- krotkao

Projekt ,,0Osiedle ochrony klimatu”’

Pionierski projekt energooszczednego osiedla w Mdnchenglad-
bach w Niemczech to wynik wspétpracy lokalnego stowarzysze-
nia mieszkaniowego i pracowni dewelopersko-architektonicznej
Bringsarchitekten. Kluczowym zatozeniem byto obnizenie zuzy-
cia energii dzieki zastosowaniu innowacyjnych systeméw zarza-
dzania budynkiem i nowoczesnych materiatdw.

Projekt zostat roztozony w czasie na piec faz, po ktérych ukon-
czeniu powstanie 11 budynkéw oferujgcych 81 mieszkan.
W pierwszym etapie obejmujgcym pie¢ apartamentowcdw
o0 tacznej powierzchni uzytkowej 2600 m? znalazty sie miesz-
kania o powierzchni od 37 do 113 m2.

Umiejetne potaczenie wysokiej klasy technologii izolacyjnych
i energooszczednej stolarki sprawia, ze mieszkancy ptacg
bardzo niskie rachunki za energig, a roczna emisja CO, do
atmosfery wynosi jedynie 5,3 kg/m?. Zewnetrzne przegrody
stanowig bardzo skuteczng bariere przed ucieczkg ciepta. So-
lidna konstrukcja murowa zostata ocieplona warstwa izolacji
o0 grubosci 20 cm, ktdrg ostania dodatkowo wentylowana fa-
sada wypetniona panelami o grubo$ci 12 cm. Specjalne ostony
petnig zaréwno funkcje doswietlania, jak i zacieniania wnetrz,
w zaleznos$ci od pory dnia i potozenia storica.

Zastosowano moduty okien i drzwi balkonowych z niskim pro-
giem w systemie z PVC-U Schiico Corona SI 82, ze wzgle-
du na niewielkie szerokosci czotowe profili pozwalajgce na
zwiekszenie udziatu szyby. Kombinacja sze$ciokomorowego

Fot. Schiico

profilu z potréjnymi przeszkleniami umozliwita uzyska-
nie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta na poziomie
Uw = 0,91 W/m?K. Trzy ptaszczyzny uszczelnienia zapewnia-
ja ochrone przed wiatrem, deszczem i hatasami. Zwiekszona
gtebokos¢ zabudowy do 82 mm podnosi dodatkowo wtasciwo-
$ci antywtamaniowe okien.

Zréwnowazony charakter obiektu okresla takze zastosowany
w nim ekologiczny system ogrzewania z uwzglednieniem kotta
na pelet, pompy ciepta i systemu odzysku ciepta z pomieszczen.
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artykut sponsorowany .

Galeria handlowa QUICK PARK zamodelowana
w lekla Structures

Jakub Tomalik
projektant,
wspétwiasciciel biura projektowego GTK

szeregu artykutéw pojawiajacych sie
Z w prasie branzowej po$wigeconych

tematowi BIM mozna odnies¢ wra-
zenie, ze jest to rozwigzanie szczegdlnie
przydatne przy duzych i skomplikowanych
ohiektach, ale juz niekoniecznie przy tych
prostszych konstrukeyjnie, ktore tatwo za-
projektowa¢ w tradycyjny sposdéh 20. Nic
bardziej mylnego. Przyktadem tego moze by¢
galeria handlowa z multikinem QUICK PARK
zlokalizowana w Otawie. Projekt konstrukcii
zostat wykonany przez wroctawskie biuro
GTK, ktore wdrozyto kilka lat temu tech-
nologie BIM. W tym celu wybrane zostato
najefektywniejsze ze znanych $rodowisk do
projektowania konstrukcji — oprogramowa-
nie firmy Trimble Tekla Structures.

Komponenty, czyli sparametryzowane
detalowanie konstrukcji zelhetowe;j

W wielu publikacjach na temat BIM kfadzie
sie nacisk na korzysci, jakie daje ta tech-
nologia w koordynacji miedzybranzowej,
automatycznym wykrywaniu kolizji pomie-
dzy elementami czy modelowaniu zfozonych
weztéw i potgczen 3D. Rzadko natomiast
wspomina sig, jak ogromna pomoca dla pro-
jektanta jest zastosowanie wbudowanych
w program komponentow stuzacych deta-
lowaniu elementow konstrukcji, np.: zbro-
jenie stupa, zbrojenie wspornika, zbrojenie
ptyty zelbetowej. Po wybraniu predefiniowa-
nych przyktadowych schematéw zbrojenia
i zdefiniowaniu podstawowych parametréw

Fot. 1

przypisujemy komponent do konkretnych
elementéw zelbetowych, co powoduje au-
tomatyczna generacje zbrojenia dosto-
sowanego do geometrii elementu. Dzieki
temu w kilka minut mozemy wygenerowac
np. zbrojenie podstawowe dla ptyty o mocno
nieregularnym obrysie i powierzchni kilku ty-
siecy m?. Zastosowanie kilku kolejnych kom-
ponentéw typu dozbrojenie krawedzi, stotki
podporowe, prety startowe do wskazanych
gcian i stupow oraz dozbrojenie wybranych
obszarow ptyty dopetnia pracy. Po zmianie
geometrii (np. zmiana wysokosci stupa, do-
danie otworu w ptycie) nastepuje automa-
tyczna korekta zbrojenia.

Umozliwia to znaczne skrocenie czasu de-
talowania elementow, ktére ze wzgledu na
swoje rozmiary czy ilosci w tradycyjnym
projektowaniu wymagatyby dtugiej i zmud-
nej pracy.

Kolejnym przyktadem jest $ciana warstwo-
wa wygenerowana za pomocag dwéch roz-
budowanych komponentéw programu Tekla
i uzupetniona dwoma wtasnymi, autorskimi
(fot. 2). Program w oparciu o wczesnigj
zdefiniowane parametry wygenerowat nie
tylko sama s$ciane i dostosowane do nigj
zbrojenie, ale rowniez tgczniki systemowe
spinajace $ciane oraz automatycznie do-
dat, na podstawie ciezaru, witasciwe za-
wiesia do podnoszenia prefabrykatu. Prety
w zamodelowanej Scianie majg odpowiednio
dobrane nazwy, dzieki czemu przygotowa-
ny wczesniej szablon generuje rysunek, na
ktérym od razu zostana utworzone osobne
widoki dla zbrojenia warstwy nosnej, ele-
wacyjnej i dozbrojenia facznikéw oraz odpo-
wiednie widoki szalunkowe.

Kontrola aktualnosci rysunkow
Kolejng bardzo pozadang cecha z punktu
widzenia projektanta jest nie tylko automa-

Fot. 2

tyczna generacja rysunkow, ale rowniez au-
tomatyczna ich zmiana po wykonaniu korekt
w modelu 3D. Dzieki temu projektant od
razu wie, ktére rysunki ulegty zmianie i wy-
magaja wydania rewizji. Automatyczne po-
prawianie rysunku jest w programie na tyle
dobrze dopracowane, ze przy mniejszych
zmianach modelu ingerencja projektanta
ogranicza sie do przesuniecia pojedynczych
opiséw czy dodania linii wymiarowe.

Podsumowanie

Generowanie zbrojenia 3D, szczegdlnie
w elementach mocno zbrojonych, whrew
pozorom wcale nie jest bardziej skompliko-
wane niz w 20, umozliwia lepszg ocene, czy
prety zbrojeniowe nie kolidujg ze sobag i czy
nie bedzie probleméw z zamontowaniem ich
na placu budowy, co z pewnoscig spotka sie
Z uznaniem pozniejszego wykonawcy.
Opisane powyzej cechy oprogramowania
BIM umozliwiajg szybkie wykonanie doku-
mentacji projektowej i wyeliminowanie wie-
lu btedéw tatwych do popetnienia przy tra-
dycyjnym opracowaniu rysunkéw, co daje
zauwazalny efekt nawet przy prostszych
konstrukeyjnie obiektach. Wszystko to po-
prawia nie tylko komfort i wydajnos¢ pro-
jektowania, ale réwniez ocene dokumentaciji
przez zleceniodawce.

CONSTRUSOFT

Construsoft Sp. z 0.0.
ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan
tel. 61 826 00 71, info@construsoft.pl

Biuro projektowe GTK
ul. Pomorska 55/5, 50-217 Wroctaw
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Austrotherm EPS Fassada Premium Reflex

To grafitowe plyty styropianowe o bardzo dobrych parametrach izolacyjno-
Sci termicznej, powleczone ultranowoczesng powlokg ochronng. Specjalna
powloka utatwia realizacje ocieplenia podczas ekspozycji fasady budynku
na promienie sfoneczne i zapewnia dobrg przyczepnos$¢ kolejnych warstw
systemu. Produkt ma wspotczynnik przewodzenia ciepta AD = 0,031 W/mK
i polecany jest do izolacji budynkéw energooszczednych.

Obwodnica Inowroctawia gotowa [

Otwarto obwodnice Inowroctawia w ciggu drogi krajowej 15 i 25. Omija ona mia-
sto od wschodu i znacznie skraca czas przejazdu na trasie Torun—-Poznan. Zbu-
dowano blisko 19-kilometrowa trase majaca po dwa pasy ruchu w obu kierun-
kach. Powstaly tez 3 wezly drogowe (Latkowo, Jacewo i Tupadly), kilkanascie
obiektow inzynierskich, a takze przebudowano istniejgcg sie¢ drog lokalnych.

Zrédio: GDDKIA

Lepsze powietrze dla Londynu

Do 2050 r. stolica Wielkiej Brytanii ma sta¢ sie strefg zerowej emisji niebezpiecznych zanie-
czyszczen. Dlatego powstat plan inwestycyjny, ktérego koszt szacuje sie na 3,3 mid GBP
rocznie. Transport w Londynie majg zapewnia¢ pojazdy nieemitujgce gazow cieplarnianych.
Wediug planéw centrum miasta ma by¢ wolne od zanieczyszczen do 2025 r., a pozostate |
dzielnice — do 2040 r.

Zrodio: Puls Biznesu
Fot. © jovannig - Fotolia.com |

Pracodawcy roku

Od siedmiu lat firma Antal przeprowadza badanie ,Najbardziej pozadani pracodawcy w opinii specjali-
stow i menedzerow”. W budownictwie zwycigzcami sg: SKANSKA —od 5 lat pierwsze miejsce i BUDIMEX
— miejsce drugie, na trzecim w tym roku uplasowat sig¢ SAINT-GOBAIN.

Fot. © Rod Ferris - Fotolia.com
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Droga i most w Krakowie gotowe &

Oddano wschodnig obwodnice Krakowa miedzy weziami Rybitwy i Igotomska. Powstata dwujez-
dniowa droga ekspresowa o diugosci 4,5 km wraz z 2 weztami drogowymi. Wybudowano tez no-
woczesny most fgczacy Podgérze z Nowg Hutg. Powstaty dwa 11-przestowe mosty o konstrukcii
belkowej i ustroju podwieszanym wantowym z 4 pylonami o wysokosci 63 m. Generalny wyko-
nawca: STRABAG. Wartos¢ inwestycji: 530 min zt brutto. Termin realizacji: 7.2014 r—6.2017 r.

DAFA
BRI

" Certyfikat DAFA &
MTAL‘)%‘W‘ Do grona firm z Certyfikatem DAFA — Stowarzyszenia Wykonawcéw Dachéw Plaskich i Fasad DAFA
g::i“x ~nalezg wykonawcy dachow pfaskich i fasad, producenci oraz dostawcy materiatéw i urzgdzen techniki

. budowlanej, a takze projektanci i rzeczoznawcy. Otrzymuijg go firmy $wiadczgce rzetelne ustugi. Wie-
- cej: www.dafa.com.pl.
!

Otwarcie zbiornika w Swinnej Porebie .

Zbiornik retencyjny Swinna Porgba na rzece Skawie to inwestycja, ktéra ma chronié o
Krakow i caly region przed powodzig. To jedna z najdiuzej realizowanych inwestycji
w Polsce — rozpoczeta sie w 1986 r. Powstato tez 35 km drég lokalnych, infrastruk-
tura sanitarna i kolejowa. Koszt budowy to ok. 2,2 mid zi. Przy zaporze bedzie
elektrownia wodna wyposazona w 2 turbiny Kaplana o tgcznej mocy ok. 4,4 MW,
Zbiornik nie jest jeszcze oddany do uzytkowania.

Zrodio: MIiB

Nowoczesny komisariat w Gdansku (] .

Mostostal Warszawa wybudowat Komisariat Policji w Gdansku u zbiegu ul. Wiestawa
i Zabtotnej. Zostang tu przeniesione jednostki policyjne z 3 komisariatéw. Po przepro-
wadzce formacja funkcjonujgca jako referat wodny zostanie przeksztalcona w pierw-
szy w Polsce komisariat wodny. Kompleks tworzg 2 budynki o powierzchni catkowitej
5718,36 m2. Cze$¢ gtdwna komisariatu ma 4 kondygnacje, w tym 3 nadziemne.

Fot. Marta Kgkolewska

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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Izolacyjnosc akustyczna przegrod

miedzy pomieszczeniami
— wymagania | wykonawstwo

mgr inz. Henryk Kwapisz
ISOVER

Wymagania dla izolacyjnosci
akustycznej miedzy pomiesz-
czeniami w budynkach

Zgodnie z § 323 dziatu IX Warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowia-

da¢ budynki i ich usytuowanie (WT),
budynek i urzadzenia z nim zwigzane
powinny by¢ zaprojektowane i wykona-
ne w taki sposab, aby poziom hatasu,
na ktéry bedg narazeni uzytkownicy
lub ludzie znajdujgcy sie w ich sasiedz-
twie, nie stanowit zagrozenia dla ich
zdrowia, a takze umozliwiat im prace,
odpoczynek i sen w zadowalajgcych
warunkach. Dodatkowo pomieszczenia

w budynkach mieszkalnych, zamiesz-

kania zbiorowego i uzytecznosci pu-

blicznej nalezy chroni¢ przed hatasem:

1) zewnetrznym przenikajgcym do po-
mieszczenia spoza budynku;

2) pochodzacym od instalacji i urzg-
dzen stanowigcych techniczne wy-
posazenie budynku;

3) powietrznym i uderzeniowym, wy-
twarzanym przez uzytkownikow
innych mieszkan, lokali uzytkowych
lub pomieszczen o réznych wyma-
ganiach uzytkowych;

4) pogtosowym, powstajgcym w wy-
niku odbi¢ fal dzwiekowych od

78 |Inzynier budownictwa

Btedy w zakresie izolacyjnosci akustycznej przegrdd sg

szalenie trudne i kosztowne, a czasami wrecz niemozliwe

do usuniecia.

przegréd ograniczajgcych dane
pomieszczenie.
Poza ogolnymi stwierdzeniami za-
wartymi w dziale IX WT wskazujg tez
na szczegofowe przepisy, w ktoérych
znajdziemy precyzyjne wymagania,
okreslajgce  wartosci  maksymalne
i minimalne dla przegréd. Znajduja
sie one w zatgczniku 1 do WT, ktory
zawiera wykaz Polskich Norm powofa-
nych w WT. Co prawda, ustawa o nor-
malizacji mowi, ze stosowanie norm
nie jest obowigzkowe, ale w 2013 r.
minister Piotr Styczen, odpowiadajac
na interpelacje poselskg nr 19761,
stwierdzit, ze: W konsekwencji przy-
wofane w zataczniku do rozporzadze-
nia ministra infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.J, normy
5§ obowiazujgce, a inwestorzy oraz
pozostali uczestnicy procesu budow-
lanego powinni je stosowac.
Nalezy wiec uzna¢, ze obowigzkowe
do stosowania sg m.in.:
m PN-B-02151-02:1987  Akustyka
budowlana - Ochrona przed ha-
fasem pomieszczen w budynkach

- Dopuszczalne wartosci poziomu
dzwieku w pomieszczeniach;

m PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana — Ochrona przed hatasem
w budynkach - lzolacyjnos¢ aku-
styczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementow
budowlanych — Wymagania.

W zesztorocznej propozycji Minister-
stwa Infrastruktury i Budownictwa
nowelizacji warunkéw technicznych
przyjeto, ze nastapig zmiany w za-
taczniku 1 do WT i normy sprzed kil-
kunastu lat zostang zastapione ist-
niejgcymi, nowszymi. Niemniej jednak
w trakcie pisania tego tekstu decyzje
w ministerstwie wcigz nie zapadty.
Aby dobrze projektowac i wykonywac
budynki, nalezy stosowa¢ wymaga-
nia aktualne, dlatego tez wydaje sie
oczywiste, aby stosowac najnowsze
wersje norm, nawet jesli nie sg wy-
mienione w WT. Oto ich lista:

1. PN-B-02151-2-2017 (horma, nad
ktorg prace w Polskim Komitecie
Normalizacji sg w fazie koncowej)
Akustyka budowlana.  Ochrona
przed hatasem w budynkach. Czes¢
2: Dopuszczalne wartosci pozio-
mu dzwieku A w pomieszczeniach.



Ta norma pozwoli wiasciwie pro-
jektowac pomieszczenia chronione
przed hatasem pochodzacym od
instalacji i urzadzen stanowigcych
techniczne wyposazenie budynku.

. PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka
budowlana - Ochrona przed hata-
sem w budynkach - Czes¢ 3: Wy-
magania dotyczace izolacyjnosci
akustycznej przegréd w budynkach
i elementow budowlanych. Ta norma
umozliwi wiasciwie projektowac po-
mieszczenia chronione przed hata-
sem zewnetrznym przenikajgcym do
pomieszczenia spoza budynku oraz
hatasami powietrznym i uderzenio-
wym, wytwarzanymi przez uzytkow-
nikéw innych mieszkan, lokali uzyt-
kowych lub pomieszczen o réznych
wymaganiach uzytkowych.

. PN-B-02151-4:2015-06 Aku-
styka budowlana. Ochrona przed
hatasem w budynkach. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace
kow pogtosowych i zrozumiatosci
mowy W pomieszczeniach oraz
wytyczne prowadzenia badan. Nor-
ma pozwoli wiasciwie projektowac
pomieszczenia pod wzgledem ha-
fasu pogtosowego, powstajacego
w wyniku odbi¢ fal dzwigkowych
od przegréd ograniczajgcych dane
pomieszczenie.

. Nalezy tez wspomnie¢ o nowej nor-
mie (nad ktoérg prace w PKN sa
w fazie koncowej) PN-B-02151-5-
2017 Akustyka budowlana. Ochro-
na przed hatasem w budynkach.
Czes¢ 5. Wymagania dotyczace
budynkéw mieszkalnych o podwyz-
szonym standardzie akustycznym
oraz zasady ich klasyfikacji. Norma
ta nie znajdzie sie w zatgczniku 1,
nie bedzie wiec obowigzkowa do
stosowania. Okresla ona wyma-
gania dla budynkéw mieszkalnych
0 podwyzszonym  standardzie
akustycznym oraz ustala zasady
ich klasyfikacji. Norma ta pozwoli

warun-

wiec projektowa¢ budynki miesz-
kalne wg standardéw wyzszych
niz podstawowe, czego domagajg
sie od dawna osoby kupujgce nowe
mieszkania, ktére bardzo czesto
nie zapewniajg zadnego komfortu
pod wzgledem akustycznym.

Dzwieki powietrzne i uderze-
niowe - szczegolowe wymaga-
nia wynikajace z norm
Izolacyjnos¢ akustyczna jest to miara
okreslajgca, jak dobrze konstrukcja
budowlana (system] chroni/izoluje po-
mieszczenie od hatasu dochodzgcego
z innych pomieszczen lub z otoczenia.
Wartos¢ wyrazona jest w decybelach
- dB (rys. 1).

Hatasy mogg sie rozchodzi¢ drega
powietrzna: od hatasu komunikacyj-
nego, lotniczego, od hatasu bytowego
(sprzet RTV] i instalacyjnego (winda,
kanalizacja, wentylacja). Moga tez
sie przemieszcza¢ droga materiato-
wa (przez sciany i stropy) od hataséw
bytowych (tupanie, wiercenie) lub
instalacyjnych (drgajace elementy
urzadzen). Dzwiek jako fala rozchodzi
sie we wszystkich kierunkach, a wiec
kiedy gtosno rozmawiamy, stychaé
nas nie tylko w pomieszczeniu obok
ale réwniez nad i pod nami. Dzwieki

materialowe natomiast rozchodzg

sie poprzez wszystkie elementy

sztywne konstrukcji, dlatego tez np.
wiercenie stycha¢ wiele pieter powy-
zej i ponizej.

Przegrody w budynkach to:

m Sciany (wewnetrzne i zewnetrzne)l,
dla ktorych nalezy zaprojektowac izo-
lacyjnos¢ akustyczng okreslong mini-
malnym wskaznikiem R',, lub R’

m stropy, dla ktorych nalezy zaprojek-
towac izolacyjnos¢ akustyczng okre-
glong minimalnym wskaznikiem R’,,
i maksymalnym wskaznikiem L .

Przyktadowe wymagania dla przegrod

w budynku wielorodzinnym podane sa

w tab. 1i2.

Wskazniki dla przegrod L

i R’,, - ydzie mozna znalezc
odpowiednie dane

Wskaznik oceny izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej przyblizonej R’,,
jest wartoscig obliczeniowa i wynika
z wartosci R,, dla danej przegrody,
ktéra zostata zbadana i zmierzona
w laboratorium. W skrocie proces
wyznaczania wartosci pokazuje sche-
mat (rys. 2], wzor zas na R’,, przed-
stawia sie nastepujaco:

R, =R, -2dB-K,

PR
[ P

g
[

Az
b e

Rys. 1 | Kierunki rozchodzenia sie dzwieku od hataséw wewnetrznych i zewnetrznych
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Tab. 1 | Przyktadowa izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych przegréd wewnetrznych w budynkach mieszkalnych [wg tab. 3 z PN-B-02151-

3:2015-10]
Rodzaj przegrody Rodzaj wskaznika Wartosc wskaznika [dB]
Strop miedzy mieszkaniami R >51
Sciana miedzy mieszkaniami R\ =50
Sciany miedzy klatka schodowa i/lub korytarzem komunikacji ogéinej a dowolnym pomieszczeniem w mieszkaniu
Sciana petna bez drzwi R >50
Sciana z drzwiami, gdy w mieszkaniu sie znajduje przedpokéj oddzielony R > 30
drzwiami od pozostatej czesci mieszkania Al -
Sciana z drzwiami w sytuacjach innych niz wyzej R >38
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a: garazem, pomieszczeniem technicznym,
handlowym, ustugowym, salg klubowa, kawiarniana, restauracyjna, w ktérych nie R\ >58
prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub tarica
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a:
- salg klubowa, kawiarniang, restauracyjna, w ktérych prowadzi
sie dziatalnos¢ z udziatem muzyki i/lub tanca R > 65

- pomieszczeniem, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj al
wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sg zrédtem
zaktocen akustycznych w postaci dzwiekéw powietrznych i materiatowych

Tab. 2 | Przyktadowy dopuszczalny poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen chronionych w budynkach mieszkal-
nych [wg tab. 4 z PN-B-02151-3:2015-10]

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych miedzy mieszkaniami L

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania
z pomieszczen komunikacji ogdlnej: korytarzy, holi, podestéw

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania z: garazu,
pomieszczenia technicznego budynku, pomieszczenia handlowego,
ustugowego, sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych sie nie
prowadzi dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub taica

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania:
- z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktérych sie prowadzi
dziatalnos$¢ z udziatem muzyki i/lub tarica
- z pomieszczenia, w ktérym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj
wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sg zrédtem
zaktocen akustycznych w postaci dzwiekéw powietrznych i materiatowych

gdzie: R,, — wskaznik dla przegrody
zamontowanej w laboratorium; K,
— poprawka okreslajgca wptyw bocz-
nego przenoszenia dzwieku zgodnie
z normg PN-EN 12354-1 i instrukcja
ITB nr 406 (2005).

8o Inzynier budownictwa

Wskaznik wazonego znormalizowane-
go poziomu uderzeniowego przyblizo-
nego L' jest wartoscig obliczenio-
wa i wynika z wartosci L dla danej
przegrody, ktéra zostata zbadana
i zmierzona w laboratorium. W skro-

cie proces wyznaczania wartosci po-
kazuje schemat na rys. 3, a wzér na
L., Przedstawia sig nastepujgco:

L.,=L,+2dB+K

n,



gdzie: L, - wskaznik dla przegro-
dy zamontowanej w laboratorium; K
- poprawka okreslajgca wptyw bocz-
nego przenoszenia dzwieku zgodnie
z norma PN-EN 12354-2.
Jak wida¢ zatem z obu wzorow, wptyw
przenoszenia bocznego moze miec
znaczacy wptyw na ostateczng izola-
cyjnos¢ akustyczng $ciany czy stropu.
Przegrody bardziej masywne (stro-
py i sciany zelbetowe, Sciany z cegty
petnej) beda ogranicza¢ w znaczgcym
stopniu wptyw przenoszenia boczne-
go w odrdznieniu od konstrukciji lek-
kich, np. stropu gestozebrowego czy
drewnianego albo Sciany z betonu
komérkowego. W rzeczywistosci taka
poprawka moze wynosi¢ od O dB do
kilku czy kilkunastu dB. Od producen-
tow wyrohow i systemow budowlanych
zazwyczaj otrzymujemy deklarowang
wartosc wskaznika L lub R,, - czyli
takiego, ktory nie uwzglednia przeno-
szenia bocznego. Mozna oczywiscie
wyznaczy¢ odpowiednie parametry, ko-
rzystajgc z wczesniej podanych norm
lub skorzysta¢ z odpowiednich tablic,
ktére niektorzy producenci zamiesz-
czajg na swoich stronach interneto-
wych, np. dla stropow: (http://www.
isover.pl/sites/isover. pl/files/assets/
documents/floormatrix_20x29_2. pdf.

Aby by¢ pewnym, ze strop zostat

wiasciwie zaprojektowany i ze za-

stosowano odpowiednie rozwigzania
zapewniajgce normowa izolacyjnosé
stropéw i scian, nalezy:

m sprawdzi¢, czy projekt zawiera licz-
bowe wskazniki R, i L dla prze-
grod w budynku;

m sprawdzi¢, czy zastosowane roz-
wigzania maja deklarowane wartosci
R, iL ,anenpR, iAL;

m sprawdzi¢, czy deklarowane war-
tosci sg wiasciwe dla rozwigzan
konstrukcyjnych budynku, bo nalezy
pamieta¢ o tym, ze dla budynkéw
.lekkich” beda inne niz dla budynkéw
,ciezkich”;

A1l

e |zolacyjnosc¢ akustyczna przegrody zbadana w |

laboratorium )
* |zolacyjnos¢ przegrody (laboratorium) )
uwzgledniajacg wptyw czestotliwosci
* To Ry; minus 2 dB (poprawka projektowa)

boczne

* To Ry; minus poprawka na przenoszenie

Rys. 2 | Schemat przedstawiajacy ogolne zasady wyznaczania wskaznika R’,,

* |zolacyjnosc akustyczna przF_-grn:n:h,r‘1
zbadana w laboratorium

v,

e Tol,, plus 2 dB (poprawka )
projektowa) )

e ToL,,, plus poprawka na |
przenoszenie boczne )

Rys. 3 | Schemat przedstawiajacy ogéine zasady wyznaczania wskaznika L',

m sprawdzi¢, czy wilasciwie zostaty
zaprojektowane szczegoty rozwig-
zan, np. potgczen stropow i cian.

Komfort ciszy — co to oznacza?
Hatas jest przez kazdego z nas od-
bierany w inny sposab. Sa osaoby, kto-
rym przeszkadza najmniejszy szmer,
sg tez takie, ktérym nie bedzie
przeszkadza¢ nawet gtosna muzyka.
Trudno jest zatem zunifikowa¢ poje-
cie komfortu akustycznego. Niemnigj
jednak eksperci zgadzajg sie co do

tego, ze aby wspomaoc projektantow
w tworzeniu budynkéw o doskonatych
wiasnosciach akustycznych, nalezy
im dac jakies narzedzia, ktérymi mo-
gliby sie postugiwa¢. W 2006 r. prof.
Judith Lang z Politechniki w Wiedniu
w opracowaniu ,Sound insulation in
housing construction” przedstawi-
ta wyniki badan przeprowadzonych
w kilku krajach europejskich, doty-
czacych tego, jaki poziom hafasu
jest dla nas dokuczliwy. Podata tam
m.in. przyktad z Francji, gdzie 41,2%
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Tab. 3 | Odbiér hatasu z réznych zrédet w zaleznosci od poziomu dzwieku

Zrédlo/Klasa ‘

Bardzo gtosna
rozmowa

Gtosna rozmowa

Normalna
rozmowa

Bardzo gtosna
muzyka

Gtosna muzyka

Normalna muzyka

Chodzenie

Bawigce sie dzieci

Spadajace
przedmioty

Prawie styszalna,

niezrozumiata

Prawie
niestyszalna

Niestyszalna

Prawie
niestyszalna

Niestyszalna

Niestyszalna

Niestyszalne

Ledwo styszalne

Niestyszalne

Styszalna, ledwo
zrozumiata

Ledwo styszalna,
niezrozumiata

Ledwo styszalna

Styszalna

Prawie styszalna

Niestyszalna

Ledwo styszalne

Prawie styszalne

Ledwo styszalne

Prawie zrozumiata

Styszalna, ledwo
zrozumiata

Ledwo styszalna,
niezrozumiata

Wyraznie
styszalna

Styszalna

Wyraznie
styszalna

Prawie styszalne

Styszalne

Prawie styszalne

Zrozumiata

Prawie zrozumiata

Ledwo zrozumiata = Prawie zrozumiata

Bardzo wyraznie
styszalna

Wyraznie
styszalna

Styszalna

Styszalne

Wyraznie
styszalne

Styszalne

Wyraznie
zrozumiata

Zrozumiata

Bardzo wyraznie

Tab. 4 | Odbiér hatasu z réznych zrédet w zaleznosci od poziomu dzwieku w odniesieniu do wymagan Polskiej Normy
Wymagania wg PN-B-02151-3

Sciana miedzy mieszkaniami R, =50dB

Strop migdzy mieszkaniami R’, =51 dB

Sciana miedzy mieszkaniem a sklepem R, =58dB

Strop miedzy mieszkaniem a kawiarnia z muzyka

R, =65dB

Sciana miedzy pokojem atazienka R’,, = 38 dB

Strop migdzy mieszkaniami L’ =55 dB

‘ Klasa ‘

D
D
D

Co hatasuje
Gtosna rozmowa
Normalna muzyka

Normalna rozmowa
Normalna muzyka

Normalna rozmowa

Bawigce sie dzieci

Wyraznie
zrozumiata

Wyraznie
zrozumiata

Zrozumiata

Bardzo wyraznie

styszalna styszalna
Bardzo wyraznie = Bardzo wyraznie
styszalna styszalna
Wyraznie Bardzo wyraznie
styszalna styszalna
Wyraznie Bardzo wyraznie
styszalne styszalne
Bardzo wyraznie = Bardzo wyraznie
styszalne styszalne
Wyraznie Bardzo wyraznie
styszalne styszalne
Co styszymy

Prawie zrozumiata
Styszalna

Ledwo zrozumiata
Niestyszalna

Zrozumiata

Wyraznie styszalne

mieszkancow czuto sie zagrozonych
przez hatas, 23,3% przez hatas ko-
munikacyjny, a 19,6% przez hatas
dochodzacy od sasiadéw. Jak widac
zatem, istnieje potrzeba, aby w nie-
ktorych krajach europejskich, w tym
z pewnoscig w Polsce, projektowac
i wznosic¢ lepsze budynki, szczegdlnie
dotyczy to budownictwa mieszkanio-
wego. W projektowanej normie 1SO
19488:2016  Acoustics-Acoustic
classification scheme for dwellings
pojawiajg sie wtasnie takie propozy-
cje. Przyktadowo opisuje ona, jak dla
klas od A do F bedziemy odbiera¢
hatas z réznych zrédet (tab. 3).

82 Inzynier budownictwa

Polskie normy akustyczne nie sta-
wiajg zbyt wysokich wymagan budyn-
kom. Dlatego tez, gdyby teoretycznie
poréwna¢ aktualne polskie wyma-
gania z zaktadana przez norme 1SO
19488:2016 percepcja, mozna by
wysnuc¢ wniosek, ze w naszych miesz-
kaniach nie jestesmy w ogdle chronie-
ni przed hatasem (tab. 4).

Wykonawstwo

Na koniec oczywiscie nie mozna za-
pomnie¢, ze nawet najlepszy projekt
moze zosta¢ zepsuty przez wadli-
we wykonawstwo. Przyktadowo, je-
sli  wspaniale zaizolowang sciane

Fot. | Sciana wykonana z réznych plyt g-k



wewnetrzng wykonawca podziurawi
w sposob niekontrolowany oraz wyko-
na kazdy jej fragment z innego rodzaju
ptyty g-k, jak na fot., to jej izolacyj-
nos¢ od dzwiekow powietrznych zna-
czaco spadnie.

Absolutnie nie mozna zapominac o dy-
latacji obwodowej w podtodze, aby
uniemozliwi¢ przenoszenie sie dzwie-
ku przez sztywne potaczenia (rys. 4).
Nie mozna takze zapomina¢ o wtasci-
wym wykonywaniu pofgczen miedzy
sciang dziatowa a stropem (rys. 5).
Podsumowujgc, nalezy powiedziec,
ze wiasciwg izolacyjnos¢ akustycz-
na przegréd miedzy pomieszczenia-
mi mozemy o0siggna¢ tylko wtedy,
kiedy zostanie ona odpowiednio za-
projektowana, zostana uwzglednione
oczekiwania przysztych uzytkownikéw
- mieszkancéw domoéw czy pracowni-
kow biur — dane dotyczace wtasnaosci
akustycznych zastosowanych syste-
moéw zostang zweryfikowane i wresz-
cie w trakcie wykonawstwa bedzie
sprawowany doktadny nadzér, ktory
uniemozliwi popetnienie btedow. Pa-
mietajmy, btedy dotyczace izolacyjno-
sci akustycznej przegrod sg szalenie
trudne i kosztowne, a czasami wrecz
niemozliwe do usuniecia. B

- krotkao

Dylatacia obwodowa z paskdw welny mineralnej
Wylewka

Warstwa oddzielajaca np. ISOVER Stopair
'

Weina
minéralna szklana
ISOVER TDPT

lub skaina ISOVER,
Stropolerm

NYYYYYYYYE

VYWY

Rys. 5 | Whasciwe potaczenie $ciany dziatowej ze stropem

Szyhki rozwoj fotowoltaiki w Polsce

Rzad planuje do 2020 r. znacznie
zwiekszy¢ moc elektrowni fotowoltaicz-
nych w Polsce. Obecnie moc tych elek-
trowni w naszym kraju wynosi ponad
150 MWp, podczas gdy 5 lat temu byto
to zaledwie 2 MWp. Wp (ang. Watt-pe-
ak) to maksymalna energia, ktorg wy-
generowa¢ moga dane panele fotowol-
taiczne w warunkach zapewniajgcych
temperature 25°C.

Polska ma bardzo duzg pule srodkdéw
unijnych do wykorzystania na wsparcie
odnawialnych Zrddet energii, a w do-
datku w ciggu ostatniego roku ceny
modutéw fotowoltaicznych istotnie spa-
dty (gtéwnie dzieki modutom produkcji
chinskiej). Jednocze$nie dostepne sg
ogniwa fotowoltaiczne o coraz wyzszej
sprawnosci.

Zrédto: gramwzielone.pl

‘.-" J
© bravajulia - Fotolia.com
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Kai Seppeler z zong Nina, Grzegorz Kowalik i Jacek Chalusiak przed Zaktadem w Swidnicy

Seppeler”

\ SEPPELER
Lb—] SE' NKOWNIA SLHEK
- WIDNICA

3 lipca br. miato miejsce podpisanie umowy przejecia Ocynkowni w Swidnicy od Firmy

Antikor przez Grupe Seppeler, wzmacniajgc jg tym samym na pozycji niekwestionowanego

lidera w branzy ustug cynkowniczych w Polsce.

=\ rupa Seppeler dziata w Pol-
sce od ponad 15 lat, za-
bezpieczajac przed korozjg
ponad 100 000 ton konstrukcji
i wyrobow rocznie, kontynuujac tym
samym blisko 100-letnig tradycje
firmy rodzinnej o sredniej wielkosci,
ktorej szefem i witascicielem jest
pan Kai Seppeler.
Grupa posiada w Palsce trzy specja-
listyczne zaktady: w Chrzanowie do
cynkowania dtugich masztéw energe-
tycznych, w Kluczborku z najszersza
w Europie 3-metrowag wanng, do cyn-
kowania wielkich i skomplikowanych
elementéw, oraz w Czestochowie do
cynkowania typowych i seryjnych pro-
duktow do 13 m dtugosci.
Uzupetnieniem tej oferty stafta sie
wiasnie  wspomniana  Ocynkownia
w Swidnicy majaca dwie linie cyn-
kownicze: 5-metrowg do cynkowania

84 |Inzynier budownictwa

mafych elementéw oraz 3-metrowa
linie cynkowania wysokotemperaturo-
wego wraz z mozliwoscig odwirowania
drobnych elementéw po cynkowaniu.
Szczegolnie ta druga linia stwarza
szerokie  mozliwosci  uzupetnienia
oferty i podejmowania catosciowych
zlecen. Zabezpieczane sa tu przed ko-
rozjg wyroby slusarskie, rusztowania,
éciggi, ale tez takie odpowiedzialne
elementy, jak czesci do podwozi sa-
mochodowych.

Kierownictwo nad zaktadem powie-
rzono dyrektorowi Grzegorzowi Kowa-
likowi z Kluczborka, a szefem produk-
cji zostat Kamil Tobiasz. Gwarantuje
to utrzymanie wysokiej jakosci swiad-
czonych ustug, z jakiej znana jest
Grupa Seppeler.

Planujemy nie tylko utrzymanie do-
tychczasowego zatrudnienia, ale tak-
ze rozbudowe zaktadu poprzez mon-

taz nowych urzadzen produkcyjnych
wraz ze szczegélnym naciskiem na
poprawe warunkéw pracy oraz ochro-
ne srodowiska.

Cynkowanie to obecnie najbardzigj
trwaty i ekonomiczny sposob zabez-
pieczania konstrukcji na wiele |lat,
dlatego zachecamy do korzystania
z tej metody w mysl naszej dewizy:
Seppeler - z nami warto!

SEPPELER |
OCYNKOWNIA SLASK
~J SWIDNICA

Ocynkownia $lask Sp. z 0.0.
Centrala: ul. Kroczymiech 38
32-500 Chrzandéw
Zaktad w Swidnicy: ul. Wokulskiego 14
58-100 Swidnica
tel. 74 851 3380
swidnica@ocynkownia.pl




Ocena energetyczna pracy pompowni

sciekow : pompami zatapialnymi i tfoczni
ze wstepng separacjg ciat statych

drinz. Florian Grzegorz Piechurski
Instytut Inzynierii Wody i Sciekéw
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechnika Slaska, Gliwice

$laska OlIB

Zdjecia autora

stnienie sprawnego, wifasciwie

zaprojektowanego i wykonanego

systemu odprowadzania sciekow
sanitarnych jest jednym z podsta-
wowych warunkéw ochrony $ro-
dowiska naturalnego zaréwno na
terenach  zurbanizowanych, jak
i w osiedlach wiejskich. Zazwyczaj
uktad sieci kanalizacyjnej odzwiercie-
dla kierunki przeptywu sciekow, od
miejsc ich powstawania do miejsca
zrzutu, i wynika przede wszystkim
z uktadu sytuacyjno-wysokosciowe-
go jednostki osadniczej. W praktyce
projektowej, ze wzgledu na prosto-
te wykonania i stosunkowo niewielka
zawodnos¢ dziatania, powszechne
jest dazenie do planowania sieci,
w ktoérych przeptyw Sciekéw naste-
puje grawitacyjnie dzieki utozeniu
kanatow ze spadkiem w kierunku
oczyszczalni. Niestety, bardzo cze-
sto naturalne uksztaftowanie tere-
nu, zbytnie rozproszenie zabudowy,
a tym samym znaczna rozlegtosc¢ ka-
nalizowanego obszaru uniemozliwia-
ja wykorzystywanie wytacznie grawi-
tacyjnego ruchu sciekéw. W takim
przypadku wifasciwe funkcjonowanie

Mimo ze koszty budowy pompowni ze wstepng separacja

ciat statych przewyzszajg koszty tradycyjnych obiektdw,

to w trakcie eksploatacji zuzycie energii w ttoczniach jest

znacznie mniejsze niz w tradycyjnych przepompowniach.

sieci kanalizacyjnej jest mozliwe je-
dynie przy zastosowaniu dodatko-
wych obiektéw w postaci przepom-
powni sciekaw.
Lokalizowanie

pompowni  Sciekow

w systemie zwigzane jest przede
wszystkim z racjonalnym rozwigza-
niem uktadu wysokosciowego kanali-

do kanalizacji grawitacyjnej

Fot. 11 Przykad zabudowy przeomponi Aqalift F L dlabudynku z wlqczeiem

zacji oraz dazeniem do zapewnienia
najbardziej korzystnych warunkow
wspotdziatania jego elementéw. Miej-
sce usytuowania obiektu powinno
zapewni¢ zmniejszenie zagtebien ka-
natéw, umozliwi¢ lokalne podnoszenie
Sciekow czy ich transport na znaczne
odlegtosci [2].
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Przepompownie $ciekow
z pompami zatapialnymi R...
Do przetfaczania sciekow hajcze- R1
sciej wykorzystywane sg pompy wi- ~N ,h
rowe zatapialne, przystosowane do AR A
pracy w roznych warunkach. Szeroki
asortyment dostepny na rynku i po-
wszechnos¢ stosowania tego rodza-
ju agregatéw pompowych w istotny h
sposéb uproscity zarowno budowe,
jak réwniez eksploatacje obiektow
przepompowni sciekéw. Sg to obiek-
ty o prostym schemacie dziafania,
zwarte] budowie, niewielkiej kuba-
turze. Pompy zanurzone oraz uktad Rdm
wspotpracujgcych z nimi przewodow
stwarzajg  warunki  umozliwiajace
przettaczanie sciekéw zawierajgcych
zanieczyszczenia w postaci ciat sta-
tych oraz materiatéw wtdknistych.
Cechg charakterystyczng przepom-
powni zbiornikowych jest ich maty
ciezar, wysoka trwafos¢ i szczelnose
zbiornika w czasie eksploatacji oraz
stosunkowo prosty i tatwy montaz.
Obecnie na rynku krajowym dzia- 3
ta wiele firm, oferujgcych pompow- AN - : ;
nie sciekébw w postaci kompletnych
obiektéow dostarczanych na plac
budowy, ktéore po montazu i roz-
ruchu techniczno-hydraulicznym
sg gotowe do pracy. Ich podsta-
wowe wyposazenie obejmuje obu-
dowe (zbiornik), uktad rur wraz
z armaturg oraz uktad elektryczny
zasilajgco-sterujacy.

Standardowe pompownie sciekéw wy-
posazone sa w jedna (uktad bez pompy
rezerwowej zainstalowanej w komorze
pompowni) lub wiecej réwnolegle pota-
czonych pomp zatapialnych (jedna pom-
pa zawsze stanowi rezerwe ukfadul.
W zaleznosci od rodzaju pompowanych
Sciekéw oraz wymaganej wydajnosci
pompowni stosowane sg pompy zata-
pialne z wirnikiem otwartym, z wirni-
kiem zamknietym jednokanatowym lub
pompy z wbudowanym wirnikiem roz-
drabniajgcym (nozem tnacym).

—
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Tlocznie $ciekow z separacja
cial statych

Scieki wptywaja do komar oddziela-
jacych ciata state od pomp. Zawarte
w $ciekach czesci state zatrzymy-
wane sg w komorze (separatoral
za pomoca specjalnych systemow

oddzielajgcych. Scieki pozbawione
grubszych zanieczyszczen wptywa-
ja do zhiornika. Po catkowitym na-
petnieniu  zbiornika klapa zwrotna
zamyka doptyw. Pompa, ktora ste-
rowana jest w zaleznosci od napet-
nienia zbiornika, wtgcza sie i ttoczy

Gk wenricdc graniconyeh
proehacuge sygnsl 8o pompy

Fara Bocrends

Pomiar poticena napeisonis Kua woina  Komory oddzislsjcs cista sisls Zbiomi Pompy wimikows STRATE

Fars napsinisniy

Rys. 2 | Schemat przepompowni ze wstepna separacjg — ttoczni [3]

Fot. 3 | Komora przepompowni ze wstepng separacja — ttoczni

podczyszczone scieki przez komore
oddzielajgca ciata state do rurocia-
gu ttocznego. Oddzielone w komorze
grubsze zanieczyszczenia zostajg
porwane wraz z podczyszczonymi
Sciekami i komora zostaje catkowi-
cie wyczyszczona. Scieki doptywaja
w trakcie pracy pompy przez dru-
ga komore i niepracujaca pompe do
zbiornika. Pompy pracuja na zmia-
ne. Wielkos¢ zbiornika i liczba pomp
oraz komér oddzielajgcych zaleza od
ilosci doptywajgcych do przepom-
powni sciekow.

System komdr oddzielajgcych cia-
ta state (separatordw) zabezpiecza
optymalnie pompy przed zanieczysz-
czeniem i zapchaniem i redukuje kosz-
ty konserwacji do minimum [71.

Pordwnanie tradycyjne;j
pompowni z tlocznia

Zgodnie z definicja przepompownie
sciekdéw stosowane sg w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar
objety tg kanalizacjg moze by¢ ska-
nalizowany jedynie przez zastoso-
wanie jednej lub kilku przepompowni
sciekow [11. Przepompownie sciekéw
moga by¢ jednokomorowe lub z wy-
dzielonymi zbiornikami czerpalnymi,
oddzielonymi $cianami szczelnymi od
pomieszczenia pomp.

Natomiast ttocznie sciekow z se-
paracjg ciat statych stosowane
sg zamiennie w stosunku do tra-
dycyjnych przepompowni Sciekow.
W  odroéznieniu od tradycyjnych
przepompowni pompy (ktére nie sa
zatapialne) znajdujg sie w wydzielo-
nym pomieszczeniu — komorze (nie
sg chtodzone $ciekami). Scieki na-
ptywaja do zamknietego zbiornika
i sa wypompowywane bez kontaktu
z otoczeniem. System separacji po-
woduje, ze ciata stafe nie przepty-
wajg przez pompe, nie stosuje sie
rozdrabniaczy oraz krat.
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Tab. 1 | Poréwnanie ttoczni z pompowniami tradycyjnymi

Tlocznia Sciekow ze wstepna

separacjq ciat statych

Ograniczone do minimum zagrozenie
wystapienia niedroznosci pomp

Zmniejszone zuzycie czesci hydraulicznej
pomp z powodu separacji ciat statych

Brak bezposredniego kontaktu silnikow
pomp ze $ciekami

Wysoka sprawnosc ze wzgledu na
stosowanie wirnikoéw kanatowych, co
pozwala na ograniczenie mocy silnikéw

Sucha komora pomp utatwia prace
konserwacyjne i naprawcze

Zmniejszona uciazliwo$¢ dla otoczenia
z powodu braku koniecznosci wentylacji
komory zbiorczej

Separacja ciat statych pozwala na
stosowanie wirnikow kanatowych,
co umozliwia znaczace podniesienie
cisnienia roboczego i pompowanie sciekdw
na wieksze odlegtosci

Ograniczona pojemnos¢ zbiornika
zapobiega zagniwaniu $ciekéw i tworzeniu
siarkowodoru

Przepompownia tradycyjna
(pompy zatapialne)

Duze zagrozenie zadfawienia pomp
powoduje koniecznos¢ stosowania krat
lub wirnikow ze swobodnym przelotem

Szybsze zuzywanie sie wirnikéw pomp
ze wzgledu na kontakt ze statymi
zanieczyszczeniami (np. piasek)

Pompy zatopione w zbiorniku sa bardziej
wrazliwe na agresywne scieki

Koniecznos¢ stosowania wirnikow
ze swobodnym przelotem zmniejsza
sprawnos¢ i powoduje niekorzystny

wzrost mocy silnikow

Utrudnione jest zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy

Wentylacja zbiornikéw wptywa
niekorzystnie na otoczenie

Koniecznos¢ stosowania wirnikéw
z wolnym przelotem (co najmniej @ 80)
wptywa niekorzystnie na mozliwos¢
osiggania wysokich cisnien roboczych

Powstawanie kozuchéw sciekowych
i osadéw w potaczeniu ze zwigkszong
pojemnoscia zbiornika stwarza zagrozenie
wystepowania niebezpiecznych gazow

Tab. 2 | Zestawienie ttoczni $ciekdw na terenie gminy A

Wydajnos¢ in'stalacji go dT?nI?v{;‘Z::‘:lyw Wysokoéc'.
tloczni éciekow podnoszenia
m?/h m*/h mH,0
1 4,0 3,0 18,0
2 60,0 51,7 61,2
3 6,0 2,7 18,8
4 4,0 1,0 18,0
5 15,0 4,2 46,0
6 120,0 115,0 9,1
7 15,0 6,1 19,0
8 4,0 11 20,0
9 4,0 1,3 22,0
10 4,0 11 20,0
11 15,0 11,6 21,8
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Tab. 3 | Zestawienie przepompowni scie-
kéw na terenie miasta B

Wydajnos¢
instalacji
przepompowni
m?/h
1 4 2,2
2 4 1,5
3 60 22
4 4 4.4
5 15 59
6 120 22
7 6 1
8 4 44
9 4 2,4

Analiza pracy tloczni

i tradycyjnych przepompowni
Sciekow

Do oceny pracy przyjeto ttocznie
i pompownie zbiornikowe w dwodch
miejscowosciach na Slasku. Na te-
renie gminy A znajduje sie jedenascie
ttoczni Sciekéw. Sg to pompownie,
ktore w wiekszosci pracujg od czerw-
ca 2007 r

Analizie poddano dziewie¢ tradycyj-
nych przepompowni Sciekéw z pom-
pami zatapialnymi zlokalizowanych na
terenie miasta B.

Do obliczen zebrano dane dotycza-
ce objetosci przettoczonych sciekdw,
zuzycie energii oraz czas pracy prze-
pompowni od maja do pazdziernika
2015 r, natomiast dla przepompowni
tradycyjnych zestawiono informacije
na temat objetosci przepompowanych
sciekow oraz wielkosci zuzytej energii
od stycznia do listopada 2015 . [31.
Na podstawie informacji o objetosci
przepompowanych sciekéw oraz zu-
zytej energii potrzebnej do przepom-
powania sciekéw obliczono wskaznik
okreslajgcy wielkos¢ energii elektrycz-
nej zuzytej na przepompowanie metra
szesciennego sciekéw. Jest to para-
metr decydujgcy o energochtonnosci
przepompowni sciekow [2]
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Rys. 3 | Wskaznik okreslajacy zuzyta energie elektryczna w kWh na przepompowanie metra

szesciennego Sciekow

[kWh/m?]

gdzie: e — wskaznik energochtonnosci
[kWh/m3]; N - zuzycie energii elek-

trycznej na przepompowanie sciekow
[kwhl; Q - objetos¢ przepompowa-
nych sciekaw [m?al.

Na rys. 3 przedstawiono wspotczyn-
nik energochtonnosci dla poszczegol-
nych ohiektow.

Tab. 4 | Zbiorcze zestawienie $rednich wskaznikéw zuzycia energii potrzebnej do przepom-

Zuzycie energii

kWh

665,50
7 852,40
1719,90

939,30

75,38
372,80
36,50
6707,20

254,30

253,90

503,20
3 105,62
1845,81

18 826,00
2473,71
5446,16
5 404,00
2137,55
1915,89
1560,41

VW O NOGO WV BHAWN-= 500NV LAEWN-=

powania metra szesciennego $ciekéw na wysokos¢ mH,0

Objetos¢ Zuzycie energii na
przepompowanych przepompowanie 1 I'I'I3
Sciekow Sciekéw na wysokos¢ 1 m
m3 kWh/m?*/mH,0
266,00 0,139
47 118,92 0,003
257973 0,035 =
1407,71 0,015 2
105,64 0,033 S
223,64 0,089 p
14,58 0,125 ﬁ
80 483,90 0,009 9
101,58 0,139 =
101,51 0,125
147,68 0,155
3097,00 1,003 =
3347,00 0,551 2
95014,30 0,198 "g‘
4514,90 0,548 i
35532,30 0,153 S
77 926,40 0,069 -
14 863,40 0,144 o
1612,40 1,188 N
962,30 1,622 &

Do oceny pompowni zaproponowa-
no jednostkowe zuzycie energii elek-
trycznej potrzebnej na przepompowa-
nie 1 m3 Sciekow na 1 m wysokosci
podnoszenia ej [2]

. €
€] =—

H (kWh/m?® mH,0l
gdzie: ej - jednostkowy wskaznik
energochfonnosci  [kWh/m3  mH,OI,
e - wskaznik energochtonnosci

[kWh/m3]; H - wysokos¢ podnoszenia
pompy mH,QC.

Obliczono sredni jednostkowy wskaz-
nik energochtonnosci  poszczegol-
nych obiektéw, a wyniki zestawiono
w tab. 4 oraz na rys. 4.

Srednie jednostkowe wskazniki ener-
gochtonnosci dla analizowanych prze-
pompowni tradycyjnych z pompami
zatapialnymi i ttoczni $ciekdw przed-
stawiono na rys. 5.

Poréwnujgc  analizowane pompow-
nie, mozna stwierdzi¢, ze koszty,
jakie nalezy ponies¢ na przepompo-
wanie metra szesciennego Sciekow
na wysokos¢ mH,0 w przepompow-
ni, 7,5-krotnie przekraczajg koszty
przepompowania tej samej objetosci
sciekow w przypadku zastosowania
ttoczni.

Posumowanie

Przeanalizowano prace dziewigciu
tradycyjnych  przepompowni  Scie-
kéw (z pompami zatapialnymi), ktore
pracujg na terenie eksploatowanym
przez przedsigbiorstwo wodociggow
i kanalizacji w miescie B. Analizie pod-
dano réwniez prace 11 ttoczni scie-
kow wybudowanych na terenie gminy
A obstugiwanych przez gminny zaktad
wodociggow. Z przeprowadzonych
obliczen wynika, ze bardziej energo-
chtonne sa tradycyjne pompownie
Sciekébw z pompami zatapialnymi.
Zuzywaty one zdecydowanie wiecej
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energii potrzebnej na przepompowa-
nie metra szesciennego sciekdw na
wysokos¢ metra H,0.

Dla tradycyjnych przepompowni scie-
kéw sredni jednostkowy wskaznik zu-
zycia energii potrzebnej do przepom-
powania metra szesciennego sciekow
na wysokos¢ metra H,0 wyniost
0,60 [kWh/m¥mH,0l, natomiast
dla pompowni ze wstepng separacja
- tfoczni sciekow wskaznik ten osigg-
ngt wartos¢ 0,08 [kWh/m3/mH,0l
(jest to 7,5 razy wiecej).

Z doswiadczenia wynika, ze przed-
siebiorstwa zajmujace sie zardw-
no odprowadzaniem $ciekow, jak
rowniez te, ktére eksploatuja sieci
kanalizacyjne rezygnuja z budowy
pompowni tradycyjnych. Mimo ze
koszty budowy pompowni ze wstep-
na separacjg ciat statych przewyz-
szajg koszty tradycyjnych obiektéw
o 1,3-3 razy, to w trakcie eksplo-
atacji zuzycie energii w ttoczniach
jest znacznie mniejsze niz w prze-
pompowniach tradycyjnych.

Z badan wynika, ze koszt energii elek-
trycznej to zaledwie 5-10% kosztow
catkowitych. Duzy procent kosztow
stanowi konserwacja, naprawa oraz
remonty. W starszych, tradycyjnych
pompowniach $ciekéw awarie najcze-
éciej spowodowane sg zatykaniem
Sie pomp. Aby wykluczy¢ mozliwo$é
zablokowania pomp w wyniku nagro-
madzenia ciat statych miedzy wirni-
kiem a obudowag pompy, stosowane
sg pompy z duzym wolnym przelotem
umozliwiajgce bezpieczne pompo-
wanie sciekéw. Z informacji zasieg-
nietych w gminnym zakfadzie wodo-
ciggowym w A wynikato, ze tfocznie
pracujgce na tym terenie dziataja
obecnie bezawaryjnie.

Kolejnym problemem podczas eks-
ploatacji przepompowni $ciekdw sa
skratki. W ttoczniach Scieki surowe
doptywaja do separatora, gdzie na-
stepuje oddzielenie czesci statych,
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a przy uruchomieniu pompy cignienie
porywa zgromadzone zanieczyszcze-
nia state do rurociagu ttocznego. Nie
majg one bezposredniego kontaktu
z wirnikami pomp i sg transporto-
wane do systemu kanalizacyjnego.
Natomiast w pompowniach trady-
cyjnych skratki sa usuwane recznie
i wywozone w miejsca przeznaczo-
ne do ich magazynowania. PWiK
w miescie B ma podpisane umowy
z firmg, ktéra zajmuje sie utyliza-
cjg tych odpadéw. Po zgromadzeniu
odpowiedniej objetosci sg przekazy-
wane firmie posiadajgcej stosowne
uprawnienia do gospodarowania od-
padami. Niektore z przedstawionych
przepompowni  sciekéw posiadajg
pompy z wirnikami rozdrabniajgcymi

zanieczyszczenia state, ktore da-
lej transportowane sa rurocigga-
mi tfocznymi, jednak wykazujg one
zwiekszong awaryjnosc.
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Rewolucja w zakresie odwadniania
— potgczenie zaworu zwrotnego z zaletami
przepompowni KESSEL Ecolift XL

wielu sytuacjach budowla-
nych, zaréwno w budynkach
przemystowych, jak i miesz-

kalnych, istnieje naturalny spadek do
kanatu. W celu zapobiegania przepty-
wowi zwrotnemu wystarczythy w ta-
kich przypadkach zawér przeciwzale-
wowy, jednak ze wzgledu na spetnienie
wymogow norm musi zostac zastoso-
wana przepompownia $ciekow.

Przepompownia hybrydowa KESSEL
Ecolift jest innowacyjnym rozwigza-
niem taczacym w sobie bezpieczenstwo
przepompowni sciekéw z wydajnoscig
i 0szczednoscig urzadzen wykorzystuja-
cych naturalny spadek do kolektora.

Klasyczna przepompownia nieustannie
pompuje naptywajgce Scieki, w zwigzku
z czym stale zuzywa energie elektrycz-
na. Urzadzenie hybrydowe KESSEL
Ecolift w normalnym trybie pracy wyko-
rzystuje grawitacyjny spadek do kanafu
i dziata bez wykorzystania energii elek-
trycznej. Pompa zatgczana jest tylko
podczas przeptywu zwrotnego, podczas
ktérego 2 klapy zaworu automatycznie
blokujg naptyw sciekéw, chronigc obiekt
przed zalaniem, a pompa ttoczy je do
kolektora przez petle przeciwzalewo-
wa. Pozwala to znacznie zaoszczedzic
na kosztach energii zuzywanej na sta-
te przepompowywanie $ciekow w kla-
sycznych przepompowniach, a takze

umozliwia istotne ograniczenie kosztow
konserwacji dzieki mniejszemu eksplo-
atacyjnemu zuzyciu pomp.
Przepompownia hybrydowa KESSEL
Ecolift zapewnia wyzszy poziom bez-
pieczenstwa takze w przypadku braku
pradu, jako ze wykorzystuje naturalny
spadek do kanatu, wiec nie zagrazajg
jej przestoje w pracy pomp. Stanowi
to ogromng zalete zwtaszcza w bu-
dynkach przemystowych, w ktérych
brak odwadniania magthy spowodowac
kosztowne przestoje w pracy przed-
siebiorstwa.

Dzieki temu takze uzytkownicy nie sa
narazeni na staty i ucigzliwy hatas,
bowiem, mimo najbardziej zaawan-
sowanych technik wykonania pomp,
ich napedy zawsze generujg odgfo-
sy szczegolnie ktopotliwe, gdy pompy
dziatajg w trybie ciagtym. Urzadzenie
KESSEL Ecolift pompuje tylko wtedy,
gdy jest to konieczne, minimalizujac ry-
zyko hatasu jedynie do sporadycznych
emisji. Tym samym wzrasta komfort
przebywania w pomieszczeniach miesz-
kalnych, biurowych, szpitalach czy do-
mach seniora.

Urzadzenie KESSEL Ecolift jest nie tyl-
ko niezawodne, bezpieczne i oszczedne,
ale takze charakteryzuje sie réznorod-
nymi mozliwosciami zabudowy zaréwno
w nowych, jak i remontowanych budyn-
kach. W zaleznosci od wymogow budow-

lanych moze bowiem zosta¢ ustawione
samodzielnie, zabudowane w betonie
przy pomocy odpowiednich komponen-
toéw systemowych badZz w studzience
na zewnatrz budynku. Stosowanie prze-
pompowni hybrydowej KESSEL Ecolift
poza budynkiem to bez watpienia same
zalety. Zwieksza komfort przebywania
w budynku dzieki temu, ze hatas genero-
wany podczas ewentualnej pracy pompy
nie niesie sie po budynku, a dodatkowo
urzadzenie nie zajmuje cennej powierzch-
ni uzytkowej. Dzieki kompaktowosci oraz
niewielkiej wadze poszczegélinych ele-
mentéw studzienki mozna fatwo zabudo-
wac bez uzycia ciezkiego sprzetu.
Stabilna konstrukcja sprawia takze,
ze studzienki sg odporne na uderzenia
i wrastanie korzeni oraz zapewniajg
trwatg szczelnosé. Na polietylen — ma-
teriat, z ktorego sa wykonane studnie
- KESSEL zapewnia 20 lat gwarancji.
KESSEL Ecolift idealnie sprawdzi sie
takze w budynkach przemystowych,
poniewaz jest w stanie ttoczy¢ duze
objetosci  sciekow, funkcjonujac jako
urzadzenie dwupompowe. Jest takze
dostepny z pompami pracujgcymi w try-
bie ciggtym.

Urzadzenie KESSEL Ecolift to innowacja
w zakresie pofgczenia zaworu zwrotnego
z zaletami przepompowni sciekéw. Jest
idealnym, korzystnym kosztowo i jedy-
nym na rynku rozwigzaniem bezkosztowo
odprowadzajgcym scieki przy naturalnym
spadku do kanatu, a jednoczesnie zapew-
niajgcym bezpieczenstwo i petng ochro-
ne przed przeptywem zwrotnym.

(iK; KESSEL

Kessel Sp. z 0.0.
ul. Innowacyjna 2, Biskupice Podgdrne
55-040 Kobierzyce
tel. 71 774 67 60
e-mail: kessel@kessel.pl
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Iniekcja Krystaliczna®

Jak postepowac

po wykonaniu iniekcyjne;
izolacji przeciwwilgociowej?

ykonanie skutecznej wtornej
izolacji  przeciwwilgociowe;j,
np. w technologii Iniekcji

Krystalicznej®, w zawilgoconych i za-
solonych murach ohiektu budowlanego
zapobiega jego dalszej degradacji. Jest
czynnoscig podstawowg wstrzymujgca
proces niszczenia substanciji budowla-
nej przez wilgo¢. Umozliwia i czyni sen-
sownymi dalsze prace remontowe.
Trzeba zaznaczy¢, ze przed przysta-
pieniem do prac izolacyjnych nalezy
usung¢ z zawilgoconych przegréd bu-
dowlanych stare wyprawy tynkarskie.
Dopiero wtedy mozna wykonac¢ Iniekcje
Krystalicznag®. Nastepnie nalezy wykon-
czy¢ sciany odpowiednimi materiatami.
Wymieniony wyzej tok postepowania
jest podyktowany potrzebg stwo-
rzenia wtasciwych warunkéw dla wy-
schniecia przegrod budowlanych oraz
zapewniania wtasciwe] estetyki re-
montowanego budynku.

Do wykonczenia s$cian powinno sie
uzy¢ tynkéw renowacyjnych, ktore
majg odpowiednig paroprzepuszczal-
nos¢ oraz porowatos$¢ zapewniajgca
niezbedna pojemnos¢ na retencije soli
budowlanych rozpuszczonych w wo-
dzie kapilarnej. Ponadto dzieki war-
stwie hydrofobowej zapewniajg efekt
,suchej sciany”, nie dopuszczajac do
kondensaciji wilgoci.

Zastosowanie specjalistycznych wy-
praw zapobiega destrukcyjnemu dzia-
taniu szkodliwych soli budowlanych.
Dziatanie to polega na cyklicznych
procesach hydratacji i krystalizacii,
inicjowanych w wyniku higroskopijnego
pobierania wody z powietrza.

Istotg systemu tynkéw renowacyjnych
jest specyficzny sposab jego zachowa-
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nia sie. Na skutek swoich wtasciwasci
tynk wechfania wilgo¢ znajdujacg sie
w murze, oddaje jg do otoczenia pod
postacig pary wodnej, jednoczesnie
magazynujgc w sobie w postaci skry-
stalizowanej szkodliwe sole, a przesu-
wajgc strefe odparowania do wnetrza
tynku, nie dopuszcza do powstawania
wykwitéw na powierzchni. Sole krysta-
lizujg w porach tynku renowacyjnego,
nie powodujgc widocznych uszko-
dzen. Takie dziatanie trwa oczywiscie
do momentu zapetnienia poréw przez
krysztaty soli, przy czym przecietna
trwafos¢ tynku renowacyjnego jest
kilkanascie razy dtuzsza niz tradycyj-
nego. Niezbednym elementem wykon-
czenia jest takze paroprzepuszczalna
farba, ktéra nie bedzie blokowa¢ odpa-
rowywania wilgoci.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze zastoso-
wanie sensownych technicznie dziatan
osfonowych pozwala na prawidtowe
osuszenie muru po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej. Przy czym wilgot-
nos¢ réwnowagowa osiggnieta przez
przegrode budowalng prawidtowo wy-
konczong bedzie nizsza niz w przypad-
ku zastosowania nieodpowiednich ma-
teriatow. Co ma znaczenie ze wzgledu
na termoizolacyjnos¢ muréw.
Technologia Iniekcji Krystalicznej® jest
technologig oparta na oryginalnej kon-
cepcji autora, dr. inz. Wojciecha Na-
wrota, polegajgcej na wykorzystaniu
tzw. mokrej sciezki. Nie przewiduje
wstepnego osuszania ani odsalania

muréw, a nawet, Wrecz przeciwnie, za-
ktada wykorzystanie cieczy kapilarnych
do penetracji metoda dyfuzyjng, a na-

stepnie  krystalizacji uszczelniajgcej
pory i kapilary materiatu budowlanego.
W efekcie jest otrzymywana skuteczna
i ekologiczna izolacja przeciwwilgociowa
0 wielopokoleniowej trwatosci, spetnia-
jaca kryterium wodoszczelnosci, ga-
zoszczelnosci oraz izolacji elektrycznei.
Obecnie technologia Iniekcji Krysta-
licznej® jest wdrazana i rozwijana
przez spadkobiercow dr inz. Woj-
ciecha Nawrota oraz wspoétautoréw
rozwigzan patentowych - mgr inz.
Macieja Nawrota i Jarostawa Nawro-
ta w ramach Autorskiego Parku Tech-
nologicznego. Wytgcznie mgr inz. Ma-
ciej Nawrot i Jarostaw Nawrot, jako
licencjodawcy, posiadajg uprawnienia
do: udzielania praw licencyjnych i uzy-
wania chronionego znaku towarowego
Iniekcja Krystaliczna® oraz dystrybucji
materiatow iniekcyjnych zwigzanych
z tg technologia. W przypadku wat-
pliwosci co do autoryzacji danej firmy
wykonawcze] nalezy ztozy¢ zapytanie
do licencjodawcy.

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczyriskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33,601 33 57 56
info@i-k.pl




Osuszanie murow

mgr inz. Cezariusz Magott
mgr inz. Maciej Rokiel

oda z jednej strony jest nie-
zbedna do zycia na Ziemi,
z drugiej stanowi medium,

przed ktérym cztowiek musi sie bro-
nic. Dla obiektow budowlanych jest
ona czynnikiem powodujgcym naj-
wiecej zagrozen, jest wszechobecna
w sasiedztwie kazdej budowli, wy-
stepuje w postaci opadow deszczu,
$niegu, mgty, wody gruntowej itp.,
a obiekty, takie jak baseny, kanaty, za-
pory, sa wrecz przez caty czas swojegj
eksploatacji narazone na wptyw wody
i wilgoci.

Osuszanie rzadko kiedy jest czynno-
$cig, ktora sie wykonuje w oderwaniu
od innych czynnosci technologicz-
nych, najczescigj jest to jeden z eta-
pow prac naprawczych, ktéry bez-
wzglednie musi by¢ skoordynowany
z innymi takimi pracami. Zagadnienia
zwigzane z osuszaniem sg skompliko-
wane, co wynika przede wszystkim ze
sposobu zachowania sie materiatow
wobec waody i wilgoci oraz z przyczyn
i zrodet zawilgocenia.

Termin ,0suszanie budynkéw” po-
winien byé¢ rozumiany jako zespot
czynnosci technicznych i techno-
logicznych, powodujgcych  trwate
zmniejszenie poziomu zawilgocenia
écian (najczesciej do poziomu 3-8%
wilgotnosci masowej), co umozliwia
prowadzenie dalszych prac budowla-
nych lub konserwatorskich, a po ich
wykonaniu zapewnia wiasciwag eksplo-
atacje.

Wybér tylko jednego sposobu osuszania najczesciej

nie zapewnia oczekiwanej skutecznosci.

Wilgotnos¢ materiatu to zawartosc
wody w materiale bedaca wynikiem za-
rowno naturalnego stanu, jak i dziata-
nia czynnikéw zewnetrznych. Zjawisko
zawilgocenia zwigzane jest scisle z bu-
dowa materiatéw porowatych.

Jednak przyczyn zawilgocenia moze
by¢ kilka, woda moze sie dosta¢ do

materiatu na skutek sorpcji, kon-
densacji, chtonnosci kapilarnej, opa-
dow atmosferycznych, zalewania czy
wreszcie parcia hydrostatycznego
(rys. 1). Do tego kazda z przyczyn daje
charakterystyczny obraz zawilgocen,
nie tylko na dtugosci i wysokosci muru,
ale takze w przekroju (rys. 2).

wilgoc kondensacyina ﬁ\
~>F |

opady —>
i’
wody z rozbryzgow i[\

POZIOM ZAWILGOCENIA SCIANY

woda z awarii

wudvcpaduwe\ A
v v

i

wilgoé higroskopijna
e

wilgod kondensacyjna
b il

Rys. 1| Przyczyny zawilgocenia muru

wrzesien 2017 [1531/93

technologie



~__technologie

wilgot podciggana
kapilarnie

Sciany

A PEWNgLT

wilgot wnikajgca przez
powierzchnig zewngtrzng

WEWNgLTE

i DEATAre

wewniry

wilgot powstajaca w wyniku
kondensacji pary wodnej

il pinwnglen WAL

wilgod powstajgca w procesie
higroskopijnego  pochtaniania
wilgoci z otoczenia popriez
sole znajdujgee sig w murze

Rys. 2 | Obraz zawilgocen muru z réznych przyczyn

Wielkos¢ W_  zwana wilgotnoscia
masowa [%] oznacza stosunek masy
wody znajdujgcej sie w materiale do
masy suchego materiatu, co moze
by¢ przedstawione nastepujgco:

W_=1Ilm, - mJ)/m]lx 100%
=1 mwody/msl x 100%
gdzie: W _ - wilgotnos¢ masowa [%l,
m, - masa probki wilgotnej [kg, gl,
m_ — masa probki po wysuszeniu do
statej masy [kg, gl, m,, —masa wody
znajdujacej sie w probee [kg, gl.

Niekiedy oznacza sie wilgotnosc obje-
tosciowg W, tzn. stosunek objgtosci
wody znajdujgcej sie w materiale do
objetosci materiatu suchego.

Na skutek dtugotrwatego zanurzenia
w wodzie lub przy dziataniu cignienia
moze dojs¢ do sytuacji, ze wszystkie
pory zostang wypetnione woda. Ma-
teriat znajduje sie wowczas w stanie
tzw. petnego nasycenia wilgocig. Pa-
rametr ten wyraza sie takim samym
wzorem jak wilgotnos¢ masowa, jed-
nakze dla prébki w stanie petnego na-
sycenia wodg

94 |Inzynier budownictwa

W__ =Im -mJ/m]x 100%
=Im,,,/mJ x 100%

gdzie: W__ - maksymalna wilgotnosc
masowa (wagowa) [%], m_ - masa

prébki w stanie nasycenia wodg
kg, gl, m_ - masa suchej probki
kg, g, m  — masa wody znajdujgce;j

wody

sie w prébce [kg, gl

Jest to w zasadzie definicja nasia-
kliwosci, czyli parametru okresla-
jacego ilos¢ wody, ktéra materiat
moze wchtonac¢ i utrzymac. W prak-
tyce stanowi maksymalng wilgotnoscé
materiafu.

O tym, w jakim stanie wilgotnoscio-
wym jest dana przegroda, mowi jed-
nak inny parametr - stopien prze-
siakniecia wilgocia muru (zwany tez
stopniem zawilgocenia):

DFG

calk

) x 100%

max

= (W W

gdzie: DFG_, - stopien przesigknigecia
wilgocig, W_ - wilgotnos¢ masowa
probki, W__ — wilgotnos¢ w stanie
petnego nasycenia wilgocig (maksy-
malna wilgotno$¢ masowa).

Ze wzgledu na Zrodta wnikania wody
(przyczyny zawilgocenial  wyroznic¢
mozna jeszcze higroskopijny i kapilar-
ny stopien przesigkniecia wilgocia.
Wykonanie niezbednej diagnostyki
jest istotne ze wzgledu na koniecz-
nos¢ okreslenia zardéwno przyczyn
zawilgocenia, jak i ocene stanu izo-
lacji wodochronnych budynku. Brak
skutecznie dziatajgcych hydroizolacji
wymusza wykonanie odpowiednich ro-
bét naprawczych, w przeciwnym razie
osuszanie nie bedzie skuteczne, moze
nawet dojs¢ do zintensyfikowania pro-
cesow destrukcyjnych. Z drugiej stro-
ny wykonanie przepon w budynkach
jest jedng z metod zabezpieczania
przeciwwilgociowego przegrod, a nie
metoda, ktéra spowoduje ich osusze-
nie. Zaprojektowanie tylko samej izo-
lacji pomimo prawidtowego wykonania
tych izolacji moze, ale nie musi, dopro-
wadzi¢ do znacznego obnizenia zawil-
gocenia przegréd. Sciany o znacznej
grubosci, po wykonaniu w nich blokady
poziomej, moga w sposéb naturalny
wysychac przez wiele lat.
Nasigkliwos¢ zanurzonego w wodzie
muru z cegty wynosi dwadziescia kilka



procent (wilgotnos¢ suchego muru

nie przekracza zazwyczaj 3-5%),

oznacza to, ze w metrze szescien-

nym muru moze sie znajdowac¢ nawet

250-350 | wody. Praba jej usuniecia

w nieprzemyslany spos6b moze mie¢

przykre konsekwencje. Z kolei zasto-

sowanie nieadekwatnych metod moze
bardzo wydtuzy¢ proces, a w skraj-
nym przypadku przynies¢ watpliwy
skutek. Dopiero te wartosci obrazujg
skale problemu. Czesto sie zapomi-
na, ze skutkiem dziatania osuszaczy
ma by¢ osuszenie konstrukcji, a nie
osuszenie samego powietrza, choc
powietrze stanowi czynnik osuszajacy

- odbierajgcy wode z zawilgoconej

konstrukcji przez suche powietrze.

Dlatego dokumentacja zaréwno ta

przygotowywana na etapie diagnostyki,

jak i powykonawcza powinna zawierac:

m ocene stanu technicznego, doty-
czaca istnienia lub jakosci hydro-
izolacji;

m ocene przegrad, uwzgledniajgca ich
geometrig, stan techniczny, rodzaj
materiatéw, z jakich zostaty wyko-
nane, oraz stopien zawilgocenia;

mdobér metody pozwalajacej na
trwate zmniejszenie zawilgocenia
wraz z podaniem zalecen zrealizo-
wania prac towarzyszacych, takich
jak: reprofilacja terenu, docieplenie
scian, ewentualne wykonanie dre-
nazu (jezeli istnieje koniecznosé ich
wykonania);

m przeprowadzenie pomiaréw zawilgo-
cenia scian przed i po zakonczeniu
prac oraz po uptywie jednego roku,
a nastepnie 2-3 lat.

Najprostszym sposobem osuszania

jest osuszanie naturalne. Mozna wy-

roznic kilka etapow naturalnego wysy-

chania [1], [4].

Etap pierwszy polega na fizycznym od-

parowaniu wilgoci z powierzchni $ciany

(wysychanie na powierzchni Sciany).

Jego intensywnos¢ zalezy przede

wszystkim od réznicy preznosci pary

wodne] na powierzchni  przegrody
i w otaczajgcym powietrzu. Dlatego
tak istotne jest wymuszenie ruchu po-
wietrza przy osuszanej powierzchni za
pomoca wentylatoréw czy dmuchaw,
a przede wszystkim przez wytworze-
nie przeciggu poprzez otwarcie okien
i drzwi. Istotna jest takze tempera-
tura otaczajgcego powietrza. Przy
sprzyjajgcych warunkach etap ten
trwa zazwyczaj 20-30 dni.

Kolejne etapy to konwekcyjno-dyfuzyj-
ny transport wilgoci. Ich celem jest
usuniecie wody znajdujgcej sie w gtebi
muru. Intensywnos$¢ tych procesow
zalezy od szybkosci dostarczania wil-
goci z wnetrza muru, a wiec od geo-
metrii i rozktadu poréw (woda szybcigj
odparowuje z materiatow o duzych
srednicach kapilar, w przypadku obec-
nosci mikroporéw woda odparowuje
wolniej) oraz oporéw dyfuzyjnych po-
szczegdlinych warstw przegrody.
Traktowanie naturalnego wysychania
jako pierwszego/poczatkowego spo-
sobu obnizania wilgotnosci przegrad
ma sens wtedy, gdy dotyczy prze-
gréd w budynkach popowodziowych,
i to pod warunkiem sprawnych izolacji
wodochronnych lub przy osuszaniu po
awariach wodociggowych oraz przy
wystepowaniu sprzyjajgcych warun-
kéw atmosferycznych.

Przyblizony czas naturalnego susze-
nia mozna okreslic wzorem [41:

t=axd?
gdzie: t - czas osuszania muru do

poziomu wilgotnosci réwnowagowe;
[dabyl; d — wymiar charakterystyczny

przegrody rowny najwiekszej odlegto-
Sci, na ktérej musi sie przemieszczac
wilgo¢ z wnetrza przegrody do jej po-
wierzchni (w przypadku wysychania na
obie strony przegrody réwny potowie
grubosci muru [cml); a — wspotczyn-
nik przewodnosci wilgoci, zalezny od
wiasnosci materiatu i stopnia zawil-
gocenia [doba/cm?].
Czas wysychania muru o grubosci pot-
torej cegty to ok. 170 dni, natomiast
takiego samego muru z zuzlobetonu
ok. 680 dni. Poniewaz w okresie let-
nim spadek wilgotnosci muru wynosi
ok. 1,5% miesiecznie, a w okresie
jesienno-zimowym proces 0susza-
nia naturalnego praktycznie ustaje,
mozna przyja¢, ze doprowadzenie do
stanu powietrznosuchego przegrody
ceramicznej o grubosci dwach cegiet
to ok. 1000 dni.
Zaktadajgc petng sprawnosc izolacji
przeciwwilgociowych dla poczatko-
wego zawilgocenia przegrody rzedu
22-24% i wzglednej wilgotnosci po-
wietrza wewngtrz pomieszczen piw-
nicznych w granicach 70-80%, moz-
na zaryzykowac¢ twierdzenie, ze petne
naturalne wysychanie $cian do akcep-
towalnej wartosci (rzedu 4% wilgot-
nosci masowej) zajmie kilka lat.
Z podanych powoddw stosuije sie osu-
szanie sztuczne. Do metod osuszania
sztucznego zaliczy¢ nalezy:
m 0suszanie kondensacyjne,
m 0suszanie absorpcyjne,
m metody z wykorzystaniem mikrofal,
m 0suszanie z wykorzystaniem gorg-
cego powietrza (lub innego zrédta
cieptal, np. promiennikéw, piecaw,
nagrzewnic.

Tablica | Warto$¢ przewodnosci wspétczynnika przewodnosci wilgoci a dla réznych materia-
tow (¢ — wzgledna wilgotnos¢ powietrza)

Materiat

t=30°C, p=

Cegta ceramiczna 0,40
Zuzlobeton 1,25
Zaprawa wapienna 0,25

a[doba/cm?]
50% t=15°C, ¢ =70%
0,80
2,50
0,75
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Kazda z wymienionych metod cechuje
sie swojg specyfika, z ktorej wynikaja
jej wady i ograniczenia.

Cecha charakterystyczng oesuszania
kondensacyjnego jest wykorzystanie
zjawiska punktu rosy. W powietrzu
zawsze sie znajduje para wodna. Jed-
nakze jej ilos¢ nie jest ograniczona,
powietrze moze przyjg¢ tylko okre-
slong ilos¢ pary wodnej (zalezng od
temperatury powietrza i spadajaca
wraz ze spadkiem temperatury). Te
ilos¢ okresla wzgledna wilgotnosé po-
wietrza, czyli wyrazony w procentach
iloraz znajdujacej sie w chwili obecnej
ilosci pary wodnej do jej maksymalnej
wartosci. Jezeli dla tej samej zawar-
tosci pary wodnej w powietrzu jego
temperatura bedzie sie obniza¢, to
wzgledna wilgotnos¢ bedzie wzra-
stac. Wzrost wzglednej wilgotnosci
nie bedzie trwac¢ w nieskonczonose,
w pewnym momencie wzgledna wil-
gotnos¢ wyniesie 100%. Jest to
tzw. punkt rosy, tzn. temperatura,
w ktorej wilgotnos¢ wzgledna osigga
100%. Wiecej wody w powietrzu ,nie
zmiesci sie”, przy dalszym spadku
temperatury pojawi sie kondensacja
nadmiaru pary wodne;.

Wilgotne powietrze z uszczelnione-
go uprzednio pomieszczenia wysysa-
ne jest przez wentylator i podawane
do parownika. Nadmiar pary wodnej
z powietrza zostaje zabrany w po-
staci kondensatu (wody) do zainsta-
lowanego zbiornika, umozliwiajgcego
odprowadzanie wody do kanalizacji.
W tej metodzie osuszania wykorzy-
stuje sie opisane zjawisko kondensa-
cji pary wodnej zawartej w powietrzu
w kontakcie z ciatami o temperaturze
nizszej niz punkt rosy.

Zasadniczym elementem osuszaczy
kondensacyjnych jest chtodzony skra-
placz o duzej powierzchni, na ktory
nadmuchiwane jest wilgotne powie-
trze z o0suszanego pomieszczenia.
Skraplajgca sie woda gromadzi sie
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w pojemniku, wymagajgcym okreso-
wego oprozniania. Uzyskiwany w ten
spostb spadek wilgotnosci wzgled-
nej powietrza przyspiesza parowanie
i dyfuzje wilgoci z przegrod. Osuszane
powietrze krazy w obiegu zamknie-
tym. Parametry urzadzenia powin-
ny pozwoli¢ na wymienienie w ciggu
godziny 3,5-4 objetosci powietrza
W pomieszczeniu.

Przed powrotem do pomieszczenia,
z ktérego zostalo zassane, wysu-
szone i schfodzone powietrze zosta-
je ogrzane. Ciepte (0 temperaturze
0 ok. 3-8°C wyzszej niz w pomiesz-
czeniu) i suche powietrze wymusza
intensywniejsze odparowanie wilgoci
z przegrody.

Osuszacze kondensacyjne dziataja
skutecznie w dos¢ szerokim zakre-
sie temperatur (od O do +40°C), przy
czym optymalne ich dziatanie zacho-
dzi w temperaturze 25°C. Wydajnos¢
urzadzen jest wieksza w wyzszych
temperaturach i przy wyzszej wilgot-
nosci wzglednej powietrza w pomiesz-
czeniu (30-80%), dlatego okna i drzwi
powinny by¢ zamkniete. Ich dodatkowa
zaletg jest relatywnie niskie zuzycie
energii oraz odpornos¢ na zanieczysz-
czenia. Wada natomiast waga i gtos-
nos¢ pracy. Sama metoda jest dosc ta-
nia, jednak nie nadaje sie do osuszenia
trudno dostepnych miegjsc, takich jak
warstwy posadzki czy kanaty. Jej zaleta
jest natomiast zmniejszenie ryzyka po-
jawienia sie grzybow plesniowych.
Osuszacze kondensacyjne maja funk-
cje automatycznego odszraniania,
umozliwiajgcego catkowicie sprawne
dziatanie urzadzen przy niskich tem-

peraturach.
Opisana metoda stuzy przede wszyst-
kim do poprawiania mikroklimatu

wnetrz (czesto stosowana jest w ar-
chiwach) i posrednio do osuszania
samych scian.

Osuszanie absorpcyjne takze wyko-
rzystuje zjawisko odbierania wilgoci

z przegrody przez suche powietrze
- w kontakcie z wilgotnymi przegro-
dami jest w stanie odebra¢ z nich
nadmierng ilos¢ wody, doprowadza-
jac do stanu tzw. wilgotnosci réwno-
wagi, zaleznej od rodzaju materiatu
przegrody, jednak zasada pracy agre-
gatu jest inna. Podstawowe czesci
agregatu osuszajgcego to obrotowy
beben (rotor) z napedem, wentyla-
tor, nagrzewnica i filtr Osuszanie
wilgotnego powietrza nastepuje po
przejsciu przez rotor ze $rodkiem ab-
sorbujgcym wilgo¢ z powietrza (moze
to by¢ np. zel silikonowy, chlorek litu
lub zel krzemionkowy). Zasada dziata-
nia polega wiec na pochtanianiu wody
z zasysanego powietrza i poprzez
doprowadzenie do tzw. pasazu po-
wietrznego utworzeniu dwodch stref
pracy - w jednej nastepuje absorp-
cja wody w obracajgcym sie filtrze,
a w drugiej — regeneracja i aktywne
osuszanie powietrza.

Budowa agregatu pozwala na znacz-
ne zwigkszenie powierzchni kontaktu
wilgotnego powietrza z substancija
silnie higroskopijng. Osuszone po-
wietrze wraca do pomieszczenia, aby
ponownie sie nasyci¢ para wodnga. Na-
tomiast wilgo¢ odebrana z osuszane-
go powietrza jest odprowadzana na
zewnatrz. Proces ma charakter cy-
kliczny az do osuszenia przegréd.
Wytworzone suche powietrze w krét-
kim czasie pozwala na stworzenie
korzystnych warunkéw, gwarantu-
jacych pewne oraz szybkie suszenie
wybranych materiatéw. Odpowiednie
przemieszczanie powietrza w lokalu
prowadzi do réwnomiernego i kontro-
lowanego procesu suszenia.

W poréwnaniu z osuszaczami kon-
densacyjnymi metoda sorpcyjna daje
najlepsze korzysci, gdy wilgotnose
wzgledna w pomieszczeniu spadnie
ponizej 30%. Okna i drzwi podczas
osuszania tg metodg powinny by¢
zamknigte, osuszane pomieszczenie



powinno by¢ uszczelnione przed do-
ptywem powietrza z zewnatrz, dlate-
go jeszcze lepsze wyniki sie osigga,
gdy na powierzchni suszonych prze-
grod zamocuje sie dodatkowo np. folie
PCW (tzw. foliowanie). Metoda moze
by¢ stosowana w niskich temperatu-
rach. Sam osuszacz ma stata wydaj-
nos¢, jednak nie jest to tozsame ze
skutecznoscig metody niezaleznie od
warunkéw  termiczno-wilgotnoscio-
wych. Czas osuszania jest trudny
do okreslenia, zalezy od wielu czynni-
kéw. Sam osuszacz jest zwykle Izej-
szy i cichszy niz kondensacyjny, jed-
nak drozszy w eksploatacji. Metoda
pozwala takze na osuszenie trudno
dostepnych, zawilgoconych migjsc
budynku. Zaréwno caty lokal, jak i po-
szczegolne pomieszczenia moga hyé
uzywane i zamieszkiwane podczas
procesu suszenia, co obniza dodat-
kowo koszty ewentualnego przestoju
lub wytgczenia obiektu z dziatalnosci.
Zupetnie inaczej dziata osuszanie mi-
krofalowe. Wynika to przede wszyst-
kim ze specyfiki zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w tej metodzie.
Na rys. 3 pokazano zasade (specyfi-
ke) tego procesu. Energie zapewnia

generator mikrofalowy przystawiony
do sciany, ktéry emitujgc pole o cze-
stotliwosci 2,45 GHz, wprawia w ruch
podobng czestotliwoscig czasteczki
wody znajdujgce sie w murze. Rezul-
tatem jest podniesienie sie tempe-
ratury muru, jednak nie tylko na jego
powierzchni, lecz takze w gfebi. Efek-
tem dziatania mikrofal jest powstanie

w przegrodzie rozktadu temperatur

sprzyjajgcego ,wypychaniu” wody za-

wartej w kapilarach, réwniez w kierun-
ku lica powierzchni nagrzewanej sciany.

Do zalet ww. metody zaliczy¢ trzeba:

m nieinwazyjnos¢ (nie ma potrzeby wy-
kanywania zadnych dodatkowych czyn-
nosci technologicznych, nie dochodzi
do uszkodzenia osuszanej przegrody);

m szybkos¢;

m mozliwos¢ osuszania grubych mu-
row (nawet do 2,5 m grubosci);

m denaturacja zycia biologicznego mo-
gacego wystepowac w przegrodzie
(techniczne szkodniki drewna, grzy-
by) przez termiczne zniszczenie;

m mozliwos¢ osuszenia trudno do-
stepnych, zawilgoconych miejsc
budynku.

Generator mikrofalowy (fot.), sto-

sowany w tej metodzie, wyposazony

rd ternperatury

| ;‘

Forktad ternperatury

jest w odpowiednio uksztattowana
antene tubowg gwarantujgcg wyso-
ka sprawnos¢ emisji rozchodzenia sie
fal elektcromagnetycznych w przegro-
dach murowych (rys. 4). Po nagrzaniu
muru do odpowiedniej temperatury
generatory sie przestawia. Czynno-
sci te powtarza sie sukcesywnie do
momentu obnizenia sie zawilgocenia
przegrody do wymaganego stopnia.

Osuszanie mikrofalowe wymaga od wy-
konawcy wysokiej kultury techniczne;.
Bezkrytyczne stosowanie tej metody
moze prowadzic bowiem do uszko-
dzen osuszanej przegrody, dlatego
stosowac¢ jg moga tylko odpowiednio
przeszkolone osoby (firmy). Chodzi tu
0 temperature — cykle grzania w jed-
nym miejscu muszg by¢ tak dobra-
ne, aby nie powodowaé przegrzania
sciany czy podfogi. W substancji bu-
dowlanej sciany (zaprawa) znajduje
sie takze woda zwigzana chemicznie.
Jej usuniecie na skutek znacznego
zwiekszenia temperatury prowadzi-
foby do dehydratacji, co w konse-
kwencji grozitoby utratg parametrow
wytrzymatosciowych  (podgrzewanie
zapraw budowlanych do temperatury
wyzszej niz 120°C powoduje ich de-
strukcje takze na skutek utraty wody
zwigzanej chemicznie). Dodatkowo

bytoby to niebezpieczne ze wzgledu
na powstanie naprezen termicznych

Rys. 3 | Specyfika procesu nagrzewania energig mikrofalowa

Fot. | Generator mikrofalowy
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Rys. 4 | Rozchodzenie sie mikrofal w przegrodzie murowej

na styku zaprawy z cegta, powodujg-
cych przekroczenie ich parametréw
wytrzymatosciowych. Za bezpieczna
nalezy uzna¢ temperature nieprze-
kraczajacg 80°C na licu przegrody;
temperature nalezy bezwzglednie
i regularnie kontrolowa¢ pirometrem
(termometrem bezkontaktowym).

Z podanych powodéw zastosowanie
metody wymaga opracowania projek-
tu wykonawczego.

,5amaodzielne” zastosowanie metody
mikrofalowej jest mozliwe, jednak duzo
efektywniejsze jest potgczenie jej z jed-
ng z wczesniej opisywanych metod.
Generatory mikrofalowe wyprowadzajg
wode zawarta w kapilarach w kierunku
lica przegrody. Jednoczesne zasto-
sowanie np. 0suszania sorpcyjnego
znacznie zwieksza szybkos¢ i skutecz-
nos¢ osuszania. Metoda mikrofalowa
jest szczegdlnie polecana do wstep-
Nego 0suszania pasa muru przy wy-
konywaniu wtornej przepony poziomej
(jest to zwykle jeden z podstawowych
etapow prac renowacyjnych), a zatem

98 |Inzynier budownictwa

przy odpowiednim zaplanowaniu prac
na podstawie opracowanej przez spe-
cjaliste technologii mozna bardzo sku-
tecznie wykorzystywac jej zalety.

Osuszanie za pomoca nagrzewnic po-
lega na ogrzaniu powietrza wewnatrz
pomieszczen do temperatury kilkudzie-
sieciu stopni za pomocg nagrzewnic
elektrycznych, olejowych lub gazowych.
Nastepuje wéwczas wzmozone odpa-
rowywanie wilgoci z warstw powierzch-
niowych muru, a powstajgcg pare
wodng usuwa sie z wnetrza, stosujgc
naturalne wietrzenie lub wentylatory
mechaniczne. Mimo ze mozliwosci re-
gulacji temperaturowej nagrzewnic sg
szerokie (temperatura wydmuchiwa-
nego powietrza moze by¢ ustawiona
w zakresie 50-250°C), z doswiadczen
wynika, ze podgrzewanie powietrza
W pomieszczeniach z wyprawami tyn-
karskimi do temperatury przekracza-
jacej 80°C moze spowodowac zary-
sowania na tynkach. Ponadto tworza
sie niesprzyjajgce warunki do oddawa-
nia wilgoci, gdyz przypowierzchniowe

warstwy wewnetrzne nagrzewajg sie
szybciej do wyzszej temperatury niz te
potozone w gtebi i na zewnatrz muru.
Wystepuje wiec niekorzystny gradient
temperatury i cisnienia pary wodnej,
skierowany od srodka na zewnatrz prze-
grody. W przypadku muréw grubych lub
0 duzym oporze dyfuzyjnym warstwy
zewnetrzne] tylko czes¢ wilgoci wy-
parowuje z powierzchni wewnetrznej
gciany do powietrza znajdujgcego sie
w pomieszczeniu. Duza czes¢ wilgoci
transportowana jest z wewnetrznych
warstw przypowierzchniowych w gtab
muru. W wyniku stosowania tej meto-
dy czesto zachodzi tylko pozorne osu-
szenie warstw muru potozonych przy
wewnetrznej powierzchni sciany.

Po zakonczeniu procesu suszenia czese
wilgoci przetransportowana wczesnigj
w gfgh muru wraca na powierzchnie
wewnetrzng sciany w wyniku dziatania
sit kapilarnych i zmiany gradientu tem-
peratury. W celu zwiekszenia efektu
osuszania niektore firmy stosujgce
nagrzewnice ogrzewajg powietrze do
maksymalnej temperatury przez diu-
gi czas, w trakcie ktérego nastepuje
rowniez nagrzanie murow. Po wyta-
czeniu urzadzen powietrze wewngtrz
pomieszczen schtadzane jest przez in-
tensywne wietrzenie. W tym przypadku
nagrzany mur fatwiej wysycha, gdyz
gradient temperatury i cisnienia pary
wodnej zostaje skierowany od $rod-
ka muru do jego powierzchni. Dobrym
rozwigzaniem diagnostycznym podczas
suszenia grubych murow jest czeste
przeprowadzanie wgtebnego pomiaru
stopnia zawilgocenia przegrody.

Szczegolng specyfika cechuje sie osu-
szanie przegréd drewnianych. Drew-
no jest materiatem anizotropowym
0 ztozonej budowie fizycznej i che-
miczne]. Jego wtasciwosci znacznie
sie roznig w zaleznosci od gatunku,
warunkéw wzrostu, wilgotnosci i po-
fozenia na pniu poszczegolnych ele-
mentow. Pod wptywem modyfikacii



warunkéw zewnetrznych zmienia sie
przede wszystkim wilgotnos¢ drew-
na, a w efekcie jego wymiary. Wynika
to z jego kurczenia sie lub pecznienia,
na ktére wptyw ma gtownie budowa
mikroskopowa i btony komérkowe. Nie-
rownomierna kurczliwos¢ poszcze-
golnych  skfadnikéw anatomicznych
powoduje zmiany o charakterze anizo-
tropowym. Powstate w czasie wysy-
chania drewna naprezenia desorpcyjne
(skurczowe) skutkujg zmianami napre-
zen wewnetrznych i pozostawiajg po
sobie trwate odksztatcenia. Zjawisko
to sprawia, ze w wyniku ponownego
wzrostu wilgotnosci drewno wykazuje
mniejsze oznaki specznienia.

Podczas procesu suszenia wilgotnose
warstw przypowierzchniowych sie ob-
niza ponizej stanu petnego nasycenia
widkien, wobec czego zaczynajg sie
one kurczy¢ i napotykajg opor warstw
wewnetrznych o znacznie wiekszej
wilgotnosci. W wyniku tego procesu
w warstwach przypowierzchniowych
pojawiajg sie naprezenia rozciggajace,
a w wewnetrznych - sciskajgce. Pod-
czas dalszego suszenia wilgotnose
warstw wewnetrznych maleje i obser-
wujemy zmniejszanie sie wartosci na-
prezen az do momentu, gdy warstwy
te osiggng wymiar liniowy, taki jak
przypowierzchniowe, wtedy nastepuje
catkowity zanik naprezen w elemen-
cie. W celu zminimalizowania peknie¢
zwigzanych z desorpcja najlepsze re-
zultaty mozna uzyskaé, stosujgc bar-
dzo tagodne suszenie, czyli zachowujgc
roznice psychometryczng rzedu 1-2°C
oraz predkos¢ powietrza 0,7-1,0 m/s.
Nie nalezy doprowadza¢ do dobowego
spadku wilgotnosci elementu o war-
tosc wiekszg niz 2%. Wiasciwe jest
suszenie impulsowe, czyli z przerwami,
gradient wilgoci z warstw wewnetrz-
nych przemieszcza sie wowczas ku
warstwom przypowierzchniowym. Pro-
ces wysychania powinien by¢ na bieza-
CO monitorowany.

Przy osuszaniu obiektéw drewnianych
wykorzystuje sie nastepujgce urza-
dzenia: osuszacze kondensacyjne i ad-
sorpcyjne, nagrzewnice oraz tubowe
generatory mikrofalowe. Prace przy
drewnianych budynkach kumulujg wiele
skomplikowanych i trudnych do rozwia-
zania kwestii technicznych. Naturalne
wiasciwosci drewna powodujg  wiele
zagrozen dla konstrukcji. Dtugotrwate
oddziatywanie wilgoci skutkuje réwniez
zmiang ksztattu i objetosci elementow.
W przegrodach pojawiajg sie nastepnie
oznaki korozji biologicznej - najpierw
grzyby plesniowe, a pozniej domowe
(witasciwe). Problemem jest réwniez
woda zalegajgca w warstwach izolacyj-
nych poziomych (izolacja podfogi oraz
stropow). Ich konstrukcja zaktada za-
stosowanie folii izolacyjnej. Nie jest ona
jednak bariera, ktéra zapobiega prze-
dostawaniu sie wody do warstwy izo-
lacyjnej, ale jednoczesnie uniemozliwia
naturalne jej wyschniecie.

Nieinwazyjne metody osuszania prze-
grod i materiatow, oprécz stosowania
podczas tzw. mokrych robot budowla-
nych, moga by¢ rowniez wykorzysty-
wane w obiektach zalanych w wyniku
powodzi lub awarii instalacji. Naturalne
suszenie budynkéw o duzej kubaturze,
a szczegolnie czesci podpiwniczonej,
trwa bardzo dtugo (nawet kilka lat)
i nie zawsze jest skuteczne. Dotyczy
to szczegdlnie scian zdegradowanych
wczesnigjszym, dfugotrwatym zawil-
goceniem, wynikajacym z braku izolacji
przeciwwilgociowych. W takich przy-
padkach konieczne jest tgczenie metod
osuszania sztucznego. Metody osu-
szania gorgcym powietrzem, absorp-
cyjne i kondensacyjne sg pochodnymi
osuszania naturalnego, wykorzystuja
bowiem te same mechanizmy. Napoty-
kane sg wiec podobne problemy — wraz
z wysychaniem powierzchni sciany wy-
stepuje przesuwanie sie granicy strefy
wilgoci w gtab przegrody, zanika wow-
czas ruch kapilarny i wilgo¢ oddawana

jest tylko przez dyfuzje pary wodnej.
Zjawisko to zmniejsza szybkos¢ wysy-
chania przegrody ze wzgledu na wptyw
oporu dyfuzyjnego warstw materiatu.
Przy nieumiejetnym wykonywaniu prac
w duzej czesci osusza sie powietrze at-
mosferyczne. Zupetnie inny mechanizm
wysychania przegrod wystepuje pod-
czas stosowania metody mikrofalowe;j,
szczegélnie efektywnej w potaczeniu
z absorpcyjnymi osuszaczami powie-
trza. Jak juz wczesniej wspomniano,
osuszanie naturalne zawilgoconych
przegroéd (po poprawnie odtworzonych
izolacjach) trwa nawet kilka lat. Dlate-
go w sytuacjach, w ktérych wystepuje
koniecznos¢ przeprowadzenia krotko-
terminowej realizacji prac w budynku
0 duzym zawilgoceniu Scian, stosuje
sie metady faczone. Nalezy podkreslic,
ze wybor tylko jednego sposobu osu-
szania najczesciej nie zapewnia ocze-
kiwanej skutecznosci. Zalecane jest
zatem taczenie dwach lub wielu, np. po
odtworzeniu blokad przeciwwilgocio-
wych osuszamy $ciany generatorami
mikrofalowymi, wyprowadzajgc wilgoc
z wnetrza przegrady na jej lico, skad jej
nadmiar odbierany jest i usuwany poza
budynek osuszaczami absorpcyjnymi
lub kandensacyjnymi.

Przy osuszaniu budynkéw popowo-
dziowych nie wolno pomija¢ bardzo
istotnych aspektow technologicznych.
Nie mozna ograniczac¢ sie (po usunie-
ciu wody) do wspomnianych zahiegow
zwigzanych z fizycznym osuszeniem
muréw oraz naprawa/odnowieniem/wy-
miang posadzek i odnowieniem Scian.
Domy popowodziowe to idealne warunki
wilgotnosciowe do powstawania mikro-
organizmoéw, doswiadczenie pokazuje
znaczne nasilenie sie rozwoju grzy-
bow plesniowych, grzybéw domowych,
bakterii oraz owadéw - technicznych
szkodnikow drewna. Nie mozna pomi-
ng¢ rowniez dezynfekcji i dezynsekciji.
Problemem beda przestrzenie zamknie-
te, takie jak Sciany warstwowe czy
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stropy gestozebrowe typu Ackermann,
DZ czy Fert (z wypetnieniem z pusta-
kéw). Bezwzglednie trzeba umozliwi¢
wyptyniecie wody z tych przestrzeni,
np. wywiercajgc otwory w spodzie lub
boku pustakéw. W wielu przypadkach
okreslenie sposobu postepowania trze-
ba zostawi¢ specjaliscie (np. Sciana
tréjwarstwowa: czes¢ nosna, termo-
izolacja, oblicéwka).

Osobna, ale bardzo istotng kwestig
jest odpowiedz na pytanie, kiedy osu-
szanie nalezy zakonczy¢. Prace tyn-
karskie i malarskie wymagaja podfoza
o wilgotnosci maksymalnej 4-6%, inne
prace wykonczeniowe, np. ukfadanie
ptytek czy tapetowanie, 2-4%. Posadz-
ki zwykle sie wykonuje, gdy wilgotnose
podktaddw betonowych jest nie wyzsza
niz 4-5%. Dla prac zwigzanych z ma-
teriatami gipsowymi wilgotnos¢ podtoza
nie powinna przekraczac¢ 1-2%.

Po wielu latach obserwacji mozna za-

uwazy¢ pewne btedy powtarzajace

sie podczas procesu osuszania bu-
dynkow. Nalezg do nich:

m niewtasciwy wybdér metod osuszaja-
cych (nie mozna oczekiwac, ze przy
niesprawnych przeponach hydroizo-
lacyjnych osuszanie absorpcyjne lub
kondensacyjne scian da pozadany
skutek];

m wykonywanie nowych tynkéw oraz
powtok malarskich na scianach,
ktérych wilgotnose jest jeszcze za
wysoka;

m niewtasciwa kolejnos¢ prac realizo-
wanych podczas remontu (najpierw
sie ociepla przegrody, a nastepnie
wykanuje zabezpieczenia przeciwwil-
gociowel;

m brak skutecznej wentylacji pomiesz-
czen oraz mikrowentylacji nowe;j
szczelnej stolarki.

Literatura

1. J. Wazny, J. Karys, Ochrona budynkow
przed korozja biologiczna, Arkady, War-
szawa 2001.

2. J. Karys,
w czasie skutki powodzi wystepujgce
w starych budynkach, ,Ochrona przed
korozjg” 5s/A/2004.

3. Z. Stramski, J. Kunert, Zabezpieczanie

K. Kujawinski, OpdZnione

budynkéw przed korozja biologiczng ze
szczegolnym uwzglednieniem obiektow
uszkodzonych w wyniku powodzi, PZiTB,
o/Wroctaw 18897.

4. J. Karys (red.), Ochrona przed wilgocia
| korozjg biologiczna w budownictwie,
Grupa Medium, 2014.

5. C. Magott, M. Rokiel, Wptyw powodzi
na budynek oraz stan jego przyziemii na
przyktadzie budynkow w gornym dorze-
czu Odry, ,|zolacje” nr 6/2010.

6. M. Rokiel, Hydroizolacje w budownic-
twie. Wybrane zagadnienia w prakty-

-~ krotka

ce, Dom Wydawniczy Medium, wyd. I,
200S. m

Udoskonali¢ podzielniki

Marginalizowanie znaczenia doktadnosci rejestracji przez
podzielniki kosztéw ogrzewania skutkuje powszechnym stoso-
waniem podzielnikéw, ktdre btednie rejestrujg zuzycie ciepta
przez grzejniki, co powoduje btedy w podziale kosztédw ogrze-
wania na uzytkownikéw lokali w budownictwie wielorodzin-
nym i wielolokalowym.

W Ministerstwie Energii powotano Grupe Roboczg dla opra-

cowania propozycji zmian obowigzujgcych regulacji prawnych

w zakresie indywidualnego opomiarowania oraz rozliczania

kosztéw ciepta. W trakcie pierwszego posiedzenia (luty br.)

praktycznie wszyscy cztonkowie grupy wyrazili przeswiad-
czenie, ze podzielniki kosztéw ogrzewania sg jedynymi urza-
dzeniami, ktére umozliwiajg opomiarowanie ok. 7 min lokali

z tzw. pionowym rozprowadzeniem czynnika grzewczego i sg

alternatywa dla indywidualnego opomiarownia ciepta (dla po-

trzeb c.0.) z uzyciem cieptomierzy.

Propozycje dalszego funkcjonowania podzielnikowej metody

indywidualnego opomiarowania sprowadzajg sie do trzech

koncepcji:

m Modernizacja instalacji grzewczej — dostosowanie we-
wnetrznej instalacji c.0. do mozliwosci zastosowania po-
dzielnikéw elektronicznych produkowanych wg istniejgcych
wymagar okreslonych w PN-EN 834.

© Robert Przybysz - Fotolia.com

m Modernizacja instalacji grzewczej i rejestrowanie tempe-
ratury w lokalu — dostosowanie wewnetrznej instalacji c.o.
do mozliwosci zastosowania podzielnikdw elektronicznych
uwzglednionych w koncepcji I, ale z réwnoczesnym prowa-
dzeniem rejestracji temperatur w lokalu.

m Dostosowanie podzielnikdw — zaostrzenie kryteridw stawia-
nych podzielnikom kosztéw ogrzewania, gdyz obecne wyma-
gania okreslone w normach nie gwarantujg doktadnej reje-
stracji zuzycia ciepta oddawanego przez grzejnik.

Koncepcja, ktéra uzyska aprobate cztonkéw Grupy Roboczej,

zostanie przedtozona do dalszego procedowania przez Sejm.

Jerzy Materek
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Jak zaprojektowac strop zgodnie z norma
PN-B-02151-3:2015-10, a jak zeby zy¢ i mieszka¢ komfortowo?

trop i posadzka to elementy bu-
S dynku, ktérych zte zaprojekto-

wanie prowadzi do dyskomfortu
uzytkowego. Konstruktor skupia sie na
wyborze rodzaju stropu, typu, decyduje
0 nosnosci, rozpietosci, ale czy kazdo-
razowo zastanawia sie nad akustyka
projektowanego stropu? Co z komfor-
tem uzytkowym?
Przecietny mieszkaniec Europy spedza
prawie 90% czasu w pomieszczeniach.
Jak wazne jest wiec zapewnienie kom-
fortu zycia w budynku, a kazdy na co
dzien styka sie z dyskomfortem wyni-
kajgcym ze stabej izolacyjnosci tej prze-
grody w mieszkaniu, hotelu czy firmie.
Jednym z elementow, ktdre wptywajg na
ten odbior otoczenia, jest staba izolacyj-
nos¢ stropéw od dzwiekdw uderzenio-
wych. Dzwieki uderzeniowe sa wyjgtkowo
trudne do wyttumienia i rozprzestrzenia-
ja sie w budynku we wszystkich kierun-
kach poprzez materie, sztywne potgcze-
nia, beton, stal czy szkto.
Jak wyglada typowy uktad warstw stro-
pu w mieszkaniach?
Panele czy ptytki/Wylewka betonowa
5-6 cm/Falia ochronna, budowlana/Sty-
ropian 4-5 cm, w ktorym prowadzone
sg instalacje typu CO, prad, woda/Paro-
izolacja/Strop wiasciwy

Regupol® | Regupol®
comfort 5| comfort 8

Wspétczynnik
ttumienia dzwiekéw AL >20dB AL, >26dB AL ,222dB AL ,>35dB AL >26dB AL >34dB
wg PN-EN SO 717-2

Regupol®
sound 47

Jaka izolacyjnos¢ ma strop? Jaka mieé
powinien?

Na pewno jednym z najistotniejszych
elementow jest rodzaj stropu. Z uwagi
na swoja relatywnie wysoka mase, stro-
py monolityczne zelbetowe uznaje sie za
najlepiej izolujgce dzwieki uderzeniowe.
Mozna przyjg¢ uproszczenie, ze im
mniejsza masa, tym gorsza izolacyj-
nos¢ stropu od dzwiekéw materiato-
wych. Stropy gestozebrowe, mimo ze
ich grubosc jest zdecydowanie wieksza
i wygladajg na masywne, sa juz duzo
gorszym rozwigzaniem. Wypetnienie
stropéw gestozebrowych pustakami,
z warstwag nadbetonu skutkuje pozo-
stawieniem ,w srodku” stropu pustych
przestrzeni, dziatajgcych akustycznie
jak pudto rezonansowe. Tego typu stro-
py czy stropy drewniane muszg byc
szczegolnie traktowane z punktu widze-
nia akustyki. Projektujac strop, zaleca
sie sprawdzi¢ dwa parametry:

NL, - wskaznik wazony znormali-
zowanego poziomu uderzeniowego.
Wartos¢ wskaznika powinien podac
producent stropu. Mozna przyjac,
ze parametr ten okresla izolacyjnosc
stropu w decybelach, w przypadku
gdybysmy pozostawili go w budynku
w stanie surowym, ,gotym”. Dyspo-
nujgc ta wartoscig oraz wskaznikami
normatywnymi dla stropéw, otrzy-
mujemy informacije, o ile decybeli mu-
simy wyizolowa¢ strop, aby spetnic¢
norme oraz o ile nalezatoby go popra-
wi¢, aby zapewni¢ komfort uzytkowa-
nia, bo, jak wiadomo, norma nie gwa-
rantuje jeszcze petnego komfortu;
norme PN-B-02151-3:2015-10,
odnajdujac informacje o minimalnym
parametrze L', jaki nalezy spetnic
dla stropéw projektowanego obiektu
- dla przyktadu: dla budynkow miesz-
kalnych L° <55 dB, dla budynkow

n

Regupol®
sound 12

Regupol®
sound 17

Regufoam®
sound 10

szkolnych L° < 58 dB, dla budyn-

kow biurowych L* < 58 dB.
Przyjmuje sie, ze warto$¢ parametru
L, ok.-40 dB to juz naprawde cicho.
Jak wspomniano powyzej, stropy zelbeto-
we wykazujg sie najlepsza izolacyjnoscia
od dzwiekéw uderzeniowych. Przyktado-
wo, aby spetni¢ dla stropu zelbetowego
0 grubosci 14 cm (L = 77 dB) norme
w zakresie izolacyjnosci stropu wyno-
szgcg 56 dB, musimy zastosowac uktad,
ktory w badaniu wg PN-EN I1SO 717-2
osiggnie parametr poprawy izolacyjnosci
stropu AL, = 21 dB (77-56 dB). Aby
uzyska¢ ten parametr, nalezy wykonac
posadzki w formie ptywajacej. Ucho ludz-
kie interpretuje roznice o 6-10 decybeli
jako dwukrotnie gtosniej/ciszej.

Firma BSW stworzyta game produk-
téw podjastrychowych o grubosci
5-17 mm, ktére gwarantuja bardzo wy-
sokie wspotczynniki AL ,, zgodnie z ba-
daniami wg PN-EN SO 717-2.

IIBSW

BSW GmbH o/Polska

Grubos¢ mm 5 8/4 8/4 8/17 8/17 8/17 Przemystaw Macioszek
Maksymal

og‘d;)ggrﬁ:sta,e 500 kg/m? | 500 kg/m? 3000 kg/m? | 3000 kg/m? | 5000 kg/m? | 2500 kg/m? tel. +48 660 506 696
Sztywnos¢ s'=15 s'=15 s' =47 s'=12 s'=17 s'=10 biuro@regupol.pl
dynamiczna MN/m? MN/m? MN/m? MN/m? MN/m? MN/m? www.bsw-wibroakustyka.pl
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Wymagania dla scian dziatowych

mgr inz. arch. Tomasz Rybarczyk
Zdjecia autora

4 ciany dziatowe sg to $ciany we-
wnetrzne dzielgce przestrzen,
oddzielajgce pomieszczenia

w obrebie jednego mieszkania, biura
itp. Sa elementami niekanstrukcyj-
nymi, nie przenoszg obcigzen z kon-
strukcji budynku. Pomimo ze nie petnig
istotnej funkciji w konstrukeji budynku,
wymaga sie, by spetniaty szereg kry-
teriow, a nawet powinny méc przejac
obcigzenia, ktére mogg sie pojawic¢ na
etapie uzytkowania budynku.
Najczesciej obecnie stosowane ma-
teriaty na sciany dziatfowe to bloczki
z betonu komoérkowego, pustaki ce-
ramiczne, bloczki silikatowe. Stoso-
wane sg rowniez wyroby w postaci
bloczkow gipsowych, jak réwniez scia-
ny z ptyt gipsowo-kartonowych.

Zakres stosowania i podstawy

okreslania wymagan

Sciany dziatowe sa projektowane
i wykonywane we wszystkich ro-
dzajach budynkéw. To sprawia, ze
zakres wymagan, jakie moga by¢ im
stawiane, jest stosunkowo duzy.
Zdarza sie, ze termin ,$ciana dzia-
fowa” jest uzywany w odniesieniu do
przegrad, ktore z catg pewnoscig nimi
nie sa, przyktadem moze by¢ okresla-
nie scian miedzymieszkaniowych jako
écian dziatowych. W PN-EN 1991-
1-1 [1]1 okreslono kategorie uzyt-
kowania powierzchni w budynkach,
w zaleznosci od ich przeznaczenia
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Scianom dziatowym przy projektowaniu i wykonawstwie

poswieca sie niewiele uwagi. Najczesciej ich znaczenie

mozna dostrzec dopiero podczas uzytkowania budynku.

(tabl. 1). W ETAG 003 [3] do tych
kategorii przyporzadkowano katego-
rie okreslajgce spos6b uzytkowania
(tahl. 2.

Dla uporzadkowania — na podstawie
[2], instrukcji ITB [4] oraz tradycji
- mozna zaproponowaC ogranicze-
nie pojecia $cian dziatowych do $cian

Tabl. 1 | Kategorie uzytkowania powierzchni w budynkach w zaleznosci od ich

przeznaczenia wedtug [1]

Kategoria ‘ Rodzaj pomieszczen lub powierzchni w budynku
A Pomieszczenia w budynkach i domach mieszkalnych, pokoje i sale
w szpitalach, pokoje w hotelach, kuchnie i toalety
B Powierzchnie biurowe
C Pomieszczenia do zebran, zgromadzen itp., w ktérych moga sie gromadzic¢
(od C1 ' ' Iudzi.e.(z Wy%qczeniem A, B iD) o
do C5) C1: Powierzchnie ze st.olaml |td’., np. pOW|erzch.n|e w szko’fa‘ch, kawiarniach,
restauracjach, stotéwkach, czytelniach, recepcjach
D (D1,D2) Powierzchnie handlowe
E (E1,E2) Pomieszczenia do przechowywania towaréw

(magazyny, biblioteki, uzytkowanie przemystowe)

Tabl. 2 | Zwigzek miedzy kategoriami uzytkowania powierzchni i sposobem uzytkowania [3]

Kategorie ze wzgledu na sposéb uzytkowania

Kategoria

Kategorie uzytkowania

powierzchni w budynkach ze
wzgledu na ich przeznaczenie

Strefy dostepne gtéwnie dla oséb

wykazujacych duza dbatos¢ o mienie;

mate ryzyko upadkéw i niewtasciwego

uzytkowania

A B

Strefy dostepne gtéwnie dla oséb

wykazujacych umiarkowang dbatos¢

o mienie, Srednie ryzyko wypadkéw
i niewfasciwego uzytkowania

Strefy tatwo dostepne dla os6b

uzytkowania

Strefy i ryzyko jak w kategoriach I1i Il
vV w przypadku uszkodzenia istnieje ryzyko
upadku na podtoge nizszego pietra

wykazujacych niewielkg dbatos¢ o mienie;
ryzyko wypadkdw i niewtasciwego

C1-C4,D,E

A, B, Ci E, gdzie $ciana
dziatowa pehi funkcje
przegrody



spetfniajacych okreslone kryteria i za-

kres stosowania. | tak sciany dziatowe:

m stanowig wewnetrzne sciany wypet-
niajgce;

m wystepujg przewaznie w pomiesz-
czeniach kategorii A, B oraz C1;

m nie petnig zadnych funkcji zwigza-
nych z bezpieczehstwem konstrukcji
budynku (np.  usztywniajacych);
oznacza to, ze podczas eksploatacji
budynku moga by¢ rozebrane i usu-
niete lub tez ustawione w innym
miejscu bez koniecznosci wzmac-
niania konstrukcji budynku;

m dziela przestrzen, oddzielajg po-
mieszczenia w obrebie jednego
mieszkania, biura itp.;

m maja zwykle grubose do 12 cm;

m majg zwykle mase powierzchniowg
nieprzekraczajgcg 100 kg/m2.

W instrukcji ITB [4], opracowanej na

podstawie wytycznych do udzielania

europejskich aprobat technicznych

ETAG 003 [3] w wersji z 2005 ., po-

dane zostaty szczegétowe wymagania

i kryteria oceny bedace podstawa do

udzielania europejskich lub krajowych

aprobat technicznych dla lekkich nie-
nosnych przegrad budowlanych. W in-
strukcji [4] zaznaczono, ze moze hy¢
ona rowniez stosowana do ustalania
obcigzen murowanych $cian dzia-

fowych wedtug Eurckodu 6 [5, 6, 7,

81 i spetniajgcych wymagania PN-EN

1991-1-1 11

Masa wiasna sciany dziatlowej

Masa wtasna sciany ma znaczny
wptyw na mozliwosé jej dowolnego
ustawiania na stropie bez koniecz-
nosci wykonania jego wzmaocnienia.
Ma to istotne znaczenie w trakcie
uzytkowania budynku, kiedy to Scia-
ny dziatowe sa czesto wielokrotnie
wyburzane i ponownie wykonywane
w nowych miejscach. Norma PN-EN
1991-1-1 [1] zaleca, aby cigzar wia-
sny przestawnych scian dziatowych
byt uwzgledniany jako obcigzenie réw-

nomiernie roztozone g, i dodawany do
obcigzen uzytkowych stropu (tabl
3). Sciany dziatowe o wiekszej masie
powinny by¢ projektowane z uwzgled-
nieniem ich pofozenia i kierunku usy-
tuowania oraz rodzaju stropu.

Ohciazenia $ciany dziatowe;j

W instrukcji [4] podano zasady przyj-

mowania obcigzen scian dziatowych:

m odpornos¢ na uderzenia (w zakresie
bezpieczenstwa i uzytkowanial,

m odporno$¢ na oddziatywania statycz-
ne (obcigzenia liniowe, powierzchnio-
we, mimosrodowe i skupione).

Na tej podstawie mozliwa jest ocena

techniczna rodzaju i technologii wy-

konania scian dziatowych oraz okre-
slenie, do jakiej kategorii uzytkowania
moga zostac dopuszczane.

Odpornosc na uderzenia
Zgodnie z [4] odpornos¢ na uderze-
nia rozpatrywana jest w zakresach
bezpieczenstwa i uzytkowania. Dla
kazdego z tych zakreséw w zalezno-
$ci od kategorii uzytkowania powinny
by¢ spetnione kryteria oceny stano-
wigce podstawe do klasyfikacji scian.
Wedtug ETAG 003 [3 i 4] badania od-
pornosci na uderzenia powinny byé
przeprowadzone z uzyciem ciata miek-
kiego-ciezkiego (50 kg) oraz twardego
(0,5 kg lub 1 kg). W przypadku scian
dziatowych murowanych wykonuje sie
tylko uderzenia ciatem miekkim-ciez-
kim. Miejsce uderzenia powinno sie
znajdowa¢ w odlegtosci 150 mm od
oscieznicy drzwi. Kryteria zostaty ze-
stawione w tabl. 4.

Kryteria oceny odpornosci na uderze-

nia ciatem migkkim-ciezkim w zakresie

bezpieczenstwa dla kazdej z kategorii

uzytkowania:

m brak utraty stabilnosci konstrukcji
(zawalenie sie sciany),

m brak wyrwania elementow sciany,

m brak utraty funkcjonalnosci,

m maksymalne odksztafcenie trwate
5 mm,

m maksymalne ugiecie podczas ude-
rzenia - nalezy podac,

m systematycznie zmniejszajgce sie
odksztaftcenie trwate,

mw przypadku uszkodzenia - moz-
liwos¢ naprawy bez koniecznosci
przerywania eksploatacji,

m mozliwe jest nadal otwieranie drzwi.

Odpornos¢ na oddzialywania
statyczne

Sciany dziatowe, mimo ze nie przeno-
szg obcigzen z konstrukcji budynku,
to niekiedy powinny spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania, by przenies¢ ob-
cigzenia uzytkowe, ktére moga sie po-
jawi¢ w trakcie uzytkowania budynku.

Ohciazenia liniowe

W zaleznosci od rodzaju i funkcji po-
mieszczen przylegajgcych do sciany
powinna ona przenosi¢ odpowiednie
obcigzenia i odksztatcenia. W PN-
-EN 1981-1-1 [1] okreslono, ze dla
powierzchni kategorii A, B oraz C1
wartosci charakterystyczne obcigze-
nia liniowego g,, przytozonego na wy-
sokosci scian dziatowych nie wyzszej
niz 1,2 m (od poziomu ruchu piesze-
go), byty przyjmowane z przedziatu od

Tabl. 3 | Obcigzenie réwnomiernie roztozone stropéw od sScianek dziatowych

Masa wlasna sciany dziatowej

[kN/m]
<10
>1,00raz<2,0
>2,00raz<3,0

>3,0

Obciazenie rownomiernie roztozone q,

[kN/m?]
0,50
0,80
1,20

Nalezy projektowac z uwzglednieniem
potozenia i kierunku usytuowania Sciany
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Tabl. 4 1 Odpornos¢ na uderzenia. Zestawienie wymagan dla scian dziatowych murowanych

Kategoria
uzytkowania

Wysokos¢
w stosunku
do poziomu
ruchu pieszego

Strefy dostepne gtéwnie dla os6b wykazujacych
| duza dbatosc o mienie;
mate ryzyko niewtasciwego uzytkowania

Strefy dostepne gtéwnie dla oséb wykazujacych
1] umiarkowang dbatos¢ o mienie;
Srednie ryzyko wypadkéw i niewtasciwego uzytkowania

<15m

Strefy dostepne gtéwnie dla oséb wykazujacych
I} niewielka dbatos¢ o mienie;
ryzyko wypadkéw i niewtasciwego uzytkowania

a Strefy i ryzyko jak dla kategorii lll; w przypadku uszkodzenia
\% istnieje ryzyko upadku na podtoge z nizszego pietra
b (b - dotyczy Scian dziatowych o szczegélnym przeznaczeniu)

0,2 do 1,0 kN/m, przy czym zalecana
wartosé to 0,5 kN/m.

W tabl. 5 przyporzadkowano zgodnie
z [1] oraz na podstawie [4] wartosci
obcigzen liniowych do kategorii po-
wierzchni.

Ohbciazenia powierzchniowe
Wartosci  obcigzenia  rownomier-
nie roztozonego nie sg bezposrednio
zwigzane z kategoriami pomieszczen.
Odnoszg sie do lokalizacji obiektu,
w ktérym beda sie znajdowac sciany.
Wartosci te powinny byé wyznacza-
ne jako cisnienie wiatru dziatajace na
powierzchnie wewnetrzne, zgodnie
z PN-EN 1991-4 [111.

Ohcigzenia mimosrodowe

Pionowe obcigzenia mimosrodowe kla-

syfikuje sie w dwdéch zakresach:

m ciezkie przedmioty (np. potki, umy-
walki i mate regaty),

m bardzo ciezkie przedmioty (zbiorniki,
duze regaty itp.).

Wysokos¢  zawieszania  ciezkich

przedmiotow (wyposazenie tazienki,

kotfowni, kuchni itp.) nalezy okresla¢

na podstawie odpowiednich warunkow

technicznych. Wartosci obcigzen ze-

stawiono w tabl. 6.
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Ohbciazenia punktowe

Obcigzenia punktowe odwzorowujg
miejsca zamocowania kotkéw do za-
wieszania niewielkich przedmiotéw
(np. obrazéw). Obcigzenia punktowe
moga by¢ prostopadte i réwnolegte
do powierzchni sciany. Wartosci tych
obcigzen wynosza: 100 N (w kierunku
prostopadtym) oraz 250 N (w kierun-
ku rownolegtym). Obcigzenia nie wy-
stepujg réwnoczesnie.

Liczba uderzen ciatem
miekkim-ciezkim
/energia uderzenia [Nm]
Wymagania w zakresie:

bezpieczenstwa

uzytkowania

1/100 3/60
1/200 3/120
1/300 3/120
1/400

3/120
1/500

Wiasciwosci odksztatceniowe

W normie PN-EN 1896-1-1 [5] okre-
slono przedziaty zmian wartosci wia-
sciwosci odksztafceniowych muru:
koncowa wartos¢ wspodtczynnika pet-
zania, dtugotrwatg rozszerzalnosé
pod wptywem wilgoci lub skurcz oraz
wspotczynnik liniowej odksztatcalnosci
termicznej. W przypadku scian dzia-
fowych najistotniejsza jest wartosé
skurczu. Na podstawie doswiadczen

Tabl. 5 | Wartosci charakterystyczne obcigzen liniowych $cian dziatowych i ograniczajacych
przyporzadkowane do kategorii powierzchni w budynkach [1, 4]

Charakterystyczne obcigzenie

Przedziat wartosci obciazen q,

wedtug [1]
[kN/m]

Kat_egoria . | liniowe q, wedtug [4] i zalecane w[1]
powierzchni [kN/m]
A BiCl 0,5
C2doC4iD 1,0
as 3,0
E 2,0

Klasa

obcigzenia

b
a
b

Uzytkowalnos¢

Nos$nosc

Tabl. 6 | Wartosci obcigzert mimosrodowych [3]

Rodzaj sprawdzenia

>0,20raz<1,0
>0,80raz<1,0
>3,00raz<5,0
>0,80raz<2,0

Wartosc¢ obcigzenia
mimosrodowego [N]
500
2000
1000
4000



Tabl. 7 | Wymagane klasy odpornosci ogniowej dla $cian wewnetrznych niebedacych czescig gtéwnej konstrukcji nosnej w zaleznosci od

klasy pozarowej budynkéw [9]
Budynek

Klasa odpornosci

biurowy mieszkalny posarowej
(kategoria zagrozenia ludzi (kategoria zagrozenia ludzi
budynku
ZL ) ZL V)
wysokoséciowy () A

wysoki i Sredniowysoki
niski
()
()

i badan [12] mozna okresli¢, ze war-
tos¢ skurczu zwigzanego z wysy-
chaniem elementéw murowych sto-
sowanych w $cianach dziatowych na
cienkich spoinach nie powinna prze-
kracza¢ 0,25 mm/m.

Bezpieczenstwo pozarowe
Zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra
Infrastruktury [8] sciany wewnetrzne
niebedace czescig gtownej konstrukcji
nosnej, w zaleznosci od klasy pozaro-
wej budynku, powinny spetnia¢ wyma-
gania podane w tabl. 7.

Z rozporzadzenia wynika, ze przy
spetnieniu  odpowiednich  warunkéw
wymagania te moga by¢ o jedna klase
obnizone i ze nie dotyczag np. budyn-
kow mieszkalnych jednorodzinnych.
Szczegotowe wymagania dla wszyst-
kich rodzajow budynkéw podane sa
w rozporzadzeniu [91.

Higienai zdrowie

Materiaty, z ktérych wykonuje sie
gciany dziatowe, powinny by¢ odporne
lub uodpornione na zagrzybienie badz
inne formy biodegradacji. Nalezy sie
z tym liczy¢, ze w trakcie uzytkowa-
nia w pomieszczeniach wilgotnych (fa-
zienki, pralnie, kuchnie) sciany moga
by¢ narazone na zawilgocenie. Pod
tym wzgledem korzystniejsze sa takie
technologie wykonywania, ktére nie
wymagajg duzych ilosci wody, a péz-
niej odpowiedniego czasu do jej usu-
niecia. Jest to wazne w przypadku

wysokosciowy i wysoki
Sredniowysoki

niski

()

m O N @

scian dziatowych, ktére sa najczesciej
wykonywane w zamknietych pomiesz-
czeniach, w ktérych mozliwose szyb-
kiego wysychania jest bardzo ograni-
czona. Szczegodlne znaczenie ma to
w przypadku remontéw i przebudéw
w istniejgcych juz pomieszczeniach.

Ochrona przed hatasem

Sciany dziatowe w obrebie jednego
mieszkania czy tez w budynku jed-
norodzinnym rozdzielajg pomiesz-
czenia pod wzgledem uzytkowym,
ale ich wptyw na skutecznag ochrone
przed hatasem miedzy rozdzielanymi
pomieszczeniami jest bardzo ograni-
czony. Wynika to gtéwnie ze znacznie
stabszej izolacyjnosci akustycznej
drzwi wewnetrznych stosowanych
w mieszkaniach. W tej sytuacji wraz
ze wzrostem parametrow akustycz-
nych samej Sciany powinno sie row-
niez stosowac drzwi o podwyzszonych
parametrach akustycznych. Jedno-
czesnie nalezy tak projektowac ukfa-

Rodzaj budynku

mieszkalnego

Tabl. 8 | Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna R, . dla scian dziatowych [10]

Funkcje pomieszczen
rozdzielonych przegroda

Wymagana klasa odpornosci ogniowej
$cian wewnetrznych niebedacych czescia

gléwnej konstrukcji nosnej budynku

El 60
El 30
EI15

dy pomieszczen i wejscia do nich, aby
w maksymalnym stopniu ograniczyc
przenoszenie dzwiekéw drogami po-
srednimi.

Wymagania izolacyjnosci akustycznej
przegréd w budynkach okreslone sa
w normie PN-B-02151-3 [101. W nor-
mie tej zestawiono wymagania doty-
czace Scian dziatowych w budynkach
mieszkalnych (tabl. 8).

Izolacyjnos¢ cieplna

Sciany dziatowe znajdujg sie przewaz-
nie w obrebie jednego mieszkania czy
tez innego rodzaju przestrzeni w bu-
dynku, w ktorej wszystkie pomieszcze-
nia sg ogrzewane. Jednak jezeli scia-
na dziatfowa oddziela pomieszczenie
ogrzewane (na przyktad pokdj na pod-
daszu) od pomieszczenia nieogrzewa-
nego (na przykfad nieogrzewana czes¢
poddasza), to powinna ona zgodnie
z rozporzadzeniem [9]1 spetnia¢ wy-
magania ochronny cieplnej. Sciany
wewnetrzne miedzy pomieszczeniami,

Minimalna wymagana
izolacyjnosé¢ akustycznaR, .
[dB]

$ciana bez drzwi oddzielajaca
pokdj od pomieszczenia 38

sanitarnego
Wielorodzinny

i jednorodzinny

Sciana bez drzwi oddzielajaca
poszczegdlne pomieszczenia
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w mieszkaniu, z wyjatkiem Scian
wymienionych w wierszu wyzej
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dla ktorych rdznica temperatur At
> 8°C, powinny sie charakteryzowac
wspofczynnikiem przenikania ciepta
U, < 1,00 [W/Im?K]1.

Wymagania sztywnosci

Jesli sciany dziatowe sg murowane,
to wymiary scian powinny by¢ ogra-
niczone do takich, ktére zapewnia jgj
odpowiednig sztywnose. Wedtug Euro-
kodu 6 [5] sciany wypetniajgce musza
spetnia¢ kryteria minimalnej sztywno-
sci i nosnosci. Kryterium sztywnosci
wyraza sie smuktoscia sciany: h/t.
Ogolnie sie przyjmuje warunek smu-
ktosci, ktéry nie powinien by¢ wigkszy
niz 30 (czyli np. dla sciany o grubosci
10 cm wysokos¢ nie powinna by¢ wigk-
sza niz 30 x 10 cm = 300 cm). Jest
to dodatkowo uzaleznione od warun-
kéw podparcia sciany. Statecznosé
scian dziatowych uzyskuje sie przez ich
podparcie na krawedzi dolnej oraz na
krawedzi gornej, gornej i jednej bocz-
nej lub wszystkich pozostatych krawe-
dziach (boczne i gérnal. W zatgczniku
F do normy PN-EN 1996-1-1 podane
zostaty ograniczenia wymiarow (wy-
sokosci i dtugosci) $cian obcigzonych
prostopadle do swojej powierzch-
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Fot. | Sciany dziatowe w budowie
i po wykoniczeniu

ni, w zaleznosci od ich grubosci i ze
wzgledu na stany graniczne uzytko-
walnosci. Zatgcznik ten dotyczy jednak
scian o grubosci nie mniejszej niz 100
mm. Dla sciany podpartej gora i dotem
smuktos¢ nie powinna przekracza¢ 30
(ht < 30). Sciany usztywnione dodat-
kowo na jednej lub dwadch krawedziach
bocznych oraz sciany usztywnione na
dwach krawedziach bocznych ze swo-
bodna krawedzig gérng mozna realizo-
waé 0 wysokosciach wiekszych, przy
ktorych h/t > 30. Dopuszczalna wyso-
kosc sciany uzalezniona jest wowczas
dodatkowo od jej dtugosci. Graniczne
grubosci $cian mozna odczytac z no-
mogramow zawartych w normie [51.

Reasumujgc, scian dziatowych mu-
rowanych nie powinno sie wykony-
wac o grubosci mniejszej niz 10 cm,
by moc skorzysta¢ z wytycznych
zawartych w wymienionej normie.
Jesli nie ma mozliwosci zapewnienia
sztywnosci ze wzgledu na to, ze wy-
miary sciany sa zbyt duze lub $ciany
sg zbyt cienkie, to mozna stosowac
usztywnienia w postaci wiencéw
i stupéw zelbetowych. Zwraca sie
uwage jeszcze na jedng kwestie, kto-
ra jest zwigzana z gruboscig $cian.
Sciany powinny mieé¢ taka grubose,
aby mozna byfo je normalnie uzytko-
wac, wieszajagc na nich szafki, poétki
lub inne elementy.



Inne istotne cechy

W  przypadku scian dziatowych
szczegolnie istotna jest mozliwosé
ich demontazu i usuniecia lub tez
ustawienia w innym miejscu bez oba-
wy 0 bezpieczenstwo konstrukeji bu-
dynku. Pomimo swej nieistotnej roli
w konstrukcji budynku $ciany dzia-
fowe moga by¢ poddane réznego ro-
dzaju obcigzeniem i oddziatywaniom,
a takze w okreslonych przypadkach
muszg spetni¢ inne wymagania. Za-
kres tych wymagan zwigzany jest
kategorig czy tez klasa budynku oraz
funkcjg i lokalizacjg $ciany dziato-
wej. Czesto te wymagania wynikaja
nie tylko z odpowiednich przepisow,
norm czy wytycznych, ale réwniez
z tradycji i zwyczajow w danym migj-
scu stosowania, czyli oczekiwan in-
westoréw i uzytkownikow.
Niezaleznie od przeznaczenia i pofo-
zenia wszystkie sciany w budynku po-
winny by¢ zawsze wykonane zgodnie
ze sztukg budowlang i wymaganiami
odpowiednich norm. Powinny spetniac,
tak jak inne elementy budynku, nie tylko
wymagania bezpieczenstwa konstruk-
cji, ale rowniez wszystkie pozostate
wynikajgce z wymagan podstawowych.

Podsumowanie

Sciany dziatowe sg tymi elementami
budynku, ktére nie majg wptywu na
bezpieczenstwo konstrukcji. Z tego
powodu przy projektowaniu i wyko-
nawstwie poswieca sie im bardzo
niewiele czasu i uwagi. Najczescigj
ich znaczenie mozna dostrzec do-
piero podczas uzytkowania budynku.
Sprawiajg wowczas uzytkownikom
problemy zwigzane gtéwnie z ich
rysoodpornoscig i sztywnoscia.
Dodatkowo, szczegolnie w nowych
budynkach wielorodzinnych, zmiana
aranzacji mieszkan powoduje zmiane
lokalizacji nawet 50% Scian dziato-
wych. Dlatego do najwazniejszych
kryteriéw oceny ich przydatnosci na-

lezy jeszcze zaliczy¢ ich ciezar wia-
sny. Jezeli ciezar sciany przekracza
3,0 kN/m, to jej potozenie i kierunek
usytuowania muszg by¢ doktadnie
okreslone, a ewentualne przestawia-
nie wymaga kazdorazowego zaanga-
zowania projektanta. Dlatego trudno
jest takie ciezkie sciany zaliczy¢ do
écian dziatowych.

Uzytkownicy mieszkan sa przyzwy-
czajeni do mocowania na scianach
znacznych, nietypowych obcigzen,
zdarza sie, ze sciany sg ustawiane
na srodku pomieszczen i majg duze
otwory. Czesto sie prébuje w cien-
kich scianach ukry¢ instalacje, co
wigze sie z koniecznoscig wykona-
nia bruzd. Przy spetnianiu wyma-
gan ochrony pozarowej czy ochrony
przed hatasem bardzo istotne jest
prawidtowe wykonanie uszczelnie-
nia szczeliny podstropowej. W ta-
kich przypadkach konieczne jest
zaangazowanie odpowiedniego spe-
cjalisty konstruktora czy akustyka
budowlanego.

Niezaleznie od tego, jakie wymaga-
nia wynikajg i obowigzujg na podsta-
wie odpowiednich aktéw prawnych,
w przypadku scian dziatowych szcze-
golnie wazne jest uzgodnienie osta-
tecznych wymagan miedzy inwesto-
rem i projektantem.
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Metoda WSM - sekcjonowanie Sieci

napowietrznej SN. Efektywne zmniejszenie

wskaznika SAIDI

inz. Stefan Waszak
wieloletni pracownik
stuzb eksploatacyjnych energetyki

kutecznym sposocbem ograni-
S czenia liczby wylaczanych od-

biorcow przy pracach w sieci
SN moze by¢ wykorzystanie do sek-
cjonowania linii istnigejgcych w nigj
mostkow. Jest to jednak ucigzliwe
oraz bardzo czasochtonne; wymaga
kazdorazowo obustronnego ich uzie-
miania, pojedyncza czynnos¢ trwa
ponad dwie godziny.

Idea

Projekt autorski ,Sekcjonowanie sie-
ci napowietrznej SN - Metoda WSM
z uzyciem roztaczalnych drazkiem
zaciskow oraz separatorow” zostat
zgtoszony w Urzedzie Patentowym
RP (W.124802 z 13.01.2016 r).
Sedno nowatorskiego pomystu tkwi
w wyposazeniu mostka w roztaczal-
ny zacisk manipulowany z odlegto-
$ci drazkiem izolacyjnym ,od dotu”.
W celu uzyskania efektu widocznej
przerwy w obwodzie, wymaganej in-
strukcjg organizacji bezpiecznej pra-
cy, przewiduje sie wpiecie w mostek
linii separatora izolacyjnego, w kto-
rego ramke wpinany jest roztgczalny
zacisk. Procedura roztgczenia-pota-
czenia trzech faz trwa kilka minut.
Odcinek, na ktorym nie bedg prowa-
dzone prace, zafaczymy pod napiecie
i dzieki temu zasilimy przytaczonych
do niego odbiorcéw.
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W celu uzyskania przerwy w obwodzie wpina sie

czasowo w linie separator izolacyjny, w ktérego ramke

mocuje sie jednostronnie roztgczony zacisk mostka.

Szczegoly opracowania

Warunki umozliwiajgce realizacje po-

mystu:

m Umiejetnosci monterow postugiwa-
nia sie drazkami izolowanymi.

m Regulacje prawne zawarte w rozpo-
rzadzeniu Ministra Gospodarki z 28
marca 2013 rn w sprawie BHP przy
urzadzeniach elektroenergetycznych
(Dz.U. z 2013 r. poz. 492) oraz In-
strukcje (np. I0BP przy urzadzeniach
w ENEA Operator z 3wrzesnia 2013 r.
pkt 3.2.1), ktore pozwalajg na:

— prace w poblizu napiecia pod wa-
runkiem pisemnego polecenia na
prace,

- stosowanie trybu ,odlegtosé
kontrolowana” (wg I0BP 2.10.2)
w pracy podnosnikéw koszowych.

m Dostepnos¢ rynku odpowiedniego

sprzetu, narzedzi i materiatow.

Adaptacja istniejagcych mostkow

Stanowiska podlegaja  indywidual-

nej adaptacji zgodnie z opracowang

dla kazdego typu linii dokumentacja.

Dotyczy to istniejgcych w kraju linii

napowietrznych SN w uktadzie prze-

wodow: trojkgtnym, ptaskim z prze-
wodami gotymi lub preizolowanymi,
stanowisk odporowych, rozgateznych

i odporowo-rozgateznych. Zaprojek-

towano réwniez mozliwos¢ adaptacji

prawie kazdego stanowiska przeloto-
wego na ,mostkowe”.

Na wybranym stanowisku w czasie
najblizszego planowanego wyfgczenia
odcinka linii konieczna jest przebudo-
wa mostkéw, tak by zostaty wyposa-
zone jednostronnie w roztaczalny za-
cisk pragdowy manipulowany drazkiem
,0d dofu”. Adaptowanie stanowiska
trwa do dwdch godzin. Jezeli koniecz-
ny dla pracy gtéwnej czas wyfgczenia
przekracza 3-4 godziny, po adaptacji
stanowiska mostki mogg pozostac
rozpiete (zaciski wpiete w ramki sepa-
ratorow WSM), odcinek sieci, na kto-
rym nie sg prowadzone prace, zostaje
zataczony pod napiecie. Po zakoncze-
niu pracy mostki zostang zapiete.
W efekcie mozliwe jest ograniczenie
nawet o 20%. wskaznika SAIDI (Sys-
tem Average Interruption Duration
Index) — wskaznik przecietnego syste-
mowego czasu trwania przerwy dtugiej
w dostawach energii elektryczne;.
Separator izolacyjny WSM

Separator izolacyjny, tzw. wiszacy
separator mostka - WSM, sktada sie
z: zacisku, wieszaka, izolatora kompo-
zytowego i ramki stykowe;j.

Realizacja rozpinania-zapinania
mostkow

Na adaptowanym stanowisku most-
kowym, przy uzyciu dedykowanego
drazka izolacyjnego i sprzetu ochron-
nego, w trwajgcej kilkanascie minut
przerwie beznapieciowe] nastepuje



roztgczanie zaciskéw mostkéw i wpi-
nane sg w obwod czasowo instalowa-
ne separatory izolacyjne WSM, dzieki
czemu dzielimy linie na mniejsze od-
cinki. Powrdt do stanu poprzedniego
przebiega w odwrotnej kolejnosci.

Rekomendacja stosowania
Opisywana metoda moze by¢ stoso-
wana powszechnie w sieci dystrybu-
toréw energii. Adaptowanie stano-
wisk do rozpinania mostkéw nalezy
realizowa¢ perspektywicznie w ra-
mach prowadzonych w sieci prac, gdy
przerwa w zasilaniu przekracza trzy
godziny, uzyskuje sie ograniczenie
liczby wytaczanych klientéw i wskaz-
nika SAIDI. Kazde kolejne uzycie go-
towego mostka skuteczniej zmniejsza
wskaznik SAIDI o 70-90%. Koszt ada-
ptowania stanowiska z istniejgcymi
mostkami zawiera sie w granicach
800-1000 zt, adaptacja stanowiska
przelotowego kosztuje ok. 2000 zt.

Cechy unikalne i innowacyjne
Zaproponowano szersze — wykorzy-
stanie zaciskéw roztgczalnych draz-
kiem oraz wynikajgce z tego korzysci.
Pierwszy raz dla stworzenia widocznej
przerwy w obwodzie zastosowano wpi-
nanie w mostek separatora izolacyjne-
go WSM, realizowane zdalnie drazkiem
dielektrycznym, bez uziemiania linii.

W przypadku przeptywu przez mostek
tylko pradu tadowania linii mozliwe
jest manipulowanie zaciskiem bez po-
zbawiania linii napiecia.

Zastosowanie przedstawionego roz-
wigzania daje mozliwos¢ taniego
utworzenia w liniach napowietrznych
SN odfacznikéw liniowych-szynowych
wielokrotnego uzycia dla skutecznego
ograniczania liczby wytgczanych od-
biorcow.

Whioski i podsumowanie
Narzucone przez Urzad Regulacji
Energetyki wskazniki nieciggtosci za-

WSM wpiete

Fot. 1| Stup OA wg LSN, uktad trojkatny po adaptacji w stanie ,mostki rozpiete”, separatory

Fot. 2| Stup P wg LSN, uktad ptaski po adaptacji w stanie ,mostki zapiete”

silania juz teraz, ze wzgledu na ogra-
niczenia w wytgczeniach urzadzen,
znacznie utrudnity, a nawet ograni-
czyty mozliwosci realizacji prac mo-
dernizacyjnych.

W rejonie Mogilna w ramach pilotazu
przystosowano ponad 50 stanowisk

mostkowych, tak aby byty roztgczal-
ne. W efekcie ich uzycia uzyskano
zmniejszenie wskaznika SAIDI prac
planowych w sieci SN z przewidywa-
nych 89,1 minut do 48,4 minuty dla
praca z zastosowaniem metody WSM
(spadek 0 44,5%). =
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Wykorzystanie georadaru
w diagnostyce konstrukcji budowlanych

mgrinz. Karol Sadtowski

mgr inz. Damian Urbanowicz

inz. Maciej Urbanowicz

Barg Diagnostyka Budowli Sp. z .0.

0zw0j georadarow jest scisle
R powigzany z ewolucjg radarow

poczatkowo wykorzystywa-
nych do wykrywania statkéw i samo-
lotéw przez wojskowe jednostki de-
fensywy i miat miejsce na przetomie
XIX i XX w. Powszechnie stosowane
nazwy urzadzen GPR czy RADAR sg
skrotami opisujgcymi dziatanie tych
urzadzen. RADAR oznacza RAdio De-
tecting And Ranging, czyli wykrywa-
nie obiektu i okreslanie jego lokaliza-
cji. Natomiast GPR oznacza Ground
Penetrating Radar, czyli radar pene-
trujgcy grunt. W obu tych metodach
wykorzystuje sie fale radiowe (elek-
tromagnetyczne). Podstawy fizyczne
zjawiska elektomagnetyzmu opisujg
rownania Maxwella. W prostym opi-
sie zasady dziatania georadaru moz-
na stwierdzi¢, ze urzadzenie to ma
na celu rejestracje zmiany parame-
trow fali wyemitowanej przez swojg
antene nadawczg i zarejestrowang
przez swojg antene odbiorcza. Samo
urzadzenie nazywane powszechnie
GPR skfada sie z anteny nadawczej,
odbiorczej oraz przetwornika. Wspo-
mniany prosty opis dziatania nie
przedstawia trudnosci zwigzanych
z prawidtowa interpretacjg uzyska-
nych wynikéw i otrzymaniem prak-
tycznych informacii.
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Wykorzystanie georadaru w budownictwie w celach

diagnostyki i rozpoznania konstrukcji umozliwia

przyspieszenie prac i obnizenie kosztéw.

Rozwoj urzadzen georadarowych oraz
zapotrzebowanie rynku ma wptyw na
wzrost popularnosci i wykorzystanie
tej metody badawczej w wielu dzie-
dzinach nauki. Najpowszechniej urza-
dzenia te sg uzywane w archeologii,
geologii, geofizyce oraz inzynierii $ro-
dowiska. Coraz powszechniej metode
georadarowg stosuje sie w inzynierii
ladowej, drogownictwie i budownic-
twie kubaturowym.

W niniejszym artykule postaramy sie
przyblizy¢ wykorzystanie badan z uzy-
ciem georadaru w diagnostyce kon-
strukeiji.

Mozliwosci techniczne,

rodzaje sond i urzadzen

Czestotliwosci  fal  elektromagne-
tycznych uzywanych do pomiarow
georadarowych wahajg sie w grani-
cach od 3 MHz (pasmo HF) do na-
wet 110 GHz (pasma Ka, MMW). Od
czestotliwosci emitowanych fal uza-
leznione sa mozliwosci wykorzysta-
nia i ograniczenia metody badawcze;.
Ogolnie przyjeta zasada mowi, ze im
mniejsza czestotliwose, tym wiekszy
zasieg pracy georadaru, lecz mnigj-
sza doktadnos¢ pomiaru. Zasieg oraz
doktadnos¢ pomiaréw uzaleznione sa
przede wszystkim od badanego geo-
radarem osrodka (materiatu, podtoza)

oraz czestotliwosci fali. Kazdy ma-
teriat charakteryzuje sie inng sta-
ta dielektryczng oraz innym wspot-
czynnikiem ttumienia. Parametry te,
znajgc  predkos¢ rozchodzenia sie
fali w osrodku, pozwalajg na oblicze-
nie grubosci poszczegodlnych warstw
oraz na okreslenie rodzaju materiatu
na danej gtebokosci. Dobér odpowied-
niej anteny zalezy od celu naszego ba-
dania i podtoza, na jakim wykonujemy
badania.

Czotowymi producentami georada-
row sg. amerykanskie GSSI, szwedz-
ka Mala Geoscience, kanadyjski

Sensors and Software oraz wioski
IDS. Kazda z tych firm ma w swo-
jej ofercie petne spektrum anten do
wykorzystania w budownictwie ku-
baturowym, archeologii czy geologii.
Najczesciej dostepne w sprzedazy
sg anteny o zakresie czestotliwosci
25-2000 MHz. Anteny georadarow
moga byé: montowane na wdzkach
jezdnych, ciggnione po ziemi, niesio-
ne nad powierzchnig albo montowa-
ne do samochoddw czy pociggow na
specjalnych wysiegnikach.

W przypadku doboru anten w in-
zynierii ladowej oraz budownictwie
kubaturowym nalezy mie¢ na wzgle-
dzie, ze badane elementy i materiaty
majg stosunkowo niewielkg grubosé



i zalezy nam na osiggnieciu duzej
doktadnosci uzyskiwanych wynikéw.
Ze wzgledu na fakt, ze w budownic-
twie mamy do czynienia najczesciej
z uktadem elementéw zelbetowych
oraz elementéw zelbetowych utozo-
nych na podfozu gruntowym, gtebo-
kos¢ penetracji anten georadaro-
wych ogranicza sie do kilkudziesieciu
centymetréw dla elementéw niewiel-
kiej grubosci lub kilku metrow dla
ptyt i nawierzchni drogowych. W opi-
sywanych przypadkach najczescigj
sie stosuje anteny o czestotliwosci
w zakresie 400-2500 MHz. Anteny
o czestotliwosci 400 MHz charak-
teryzuja sie gtebokoscig penetracji
ok. 300 cm i rozdzielczoscig pionowa
20 cm, natomiast anteny o czesto-
tliwosci 2000 MHz dziataja efektyw-
nie do 40 cm gtebokosci przy roz-
dzielczosci ok. 2-3 cm.
Pomiary georadarowe w budownic-
twie wykorzystuje sie najczescigj
w celu okreslenia jednorodnosci pod-
toza gruntowego pod nowo wznoszo-
ne budynki. W przypadku istniejgcych
budynkéw, gdzie wykorzystanie geo-
radaru gtéwnie wigze sie z diagno-
stykg konstrukcji, sprawdzamy naj-
czesciej:

m grubosé elementow (ptyt fundamen-
towych, stropdw, scian, nawierzch-
ni drogowych, podbudowy];

m wystepowanie pustek, miejsc niedo-
geszczonych pod powierzchnig ptyt
fundamentowych czy nawierzchni
drogowych;

m wystepowanie delaminacji, zaryso-
wan poziomych czy braku sczepno-
$ci miedzy warstwami;

m uktad zbrojenia (rozstaw pretéw
i ich otuliny) w elementach zelbeto-
wych;

m wystepowanie infrastruktury sani-
tarnej czy elektrycznej whudowane;j
w elementy konstrukcyjne albo znaj-
dujace sie bezposrednio pod nimi;

m zakres zawilgocenia elementow.

Opis badan w praktyce

W niniejszym opracowaniu przedsta-
wiono wyniki wtasnych badan przepro-
wadzonych z wykorzystaniem geora-
daru Alladin firmy IDS. W badaniach
wykorzystano dwie anteny o czesto-
tliwosci 2000 MHz i 900 MHz. Przy
interpretacji wynikéw postuzono sie
programem Fast Wave oraz Gred HD
z nakfadkami filtrujgcymi przygotowa-
nymi przez producenta IDS dla przed-
miotowych anten badawczych.

Obraz pierwszego echogramu (rys. 1)
przedstawia sciane zelbetowa zbior-
nika wybudowanego ok. 20 lat temu,
dla ktorego uzytkownik obiektu nie
posiadat zadnej dokumentacji tech-
nicznej. Zbiornik byt w ciagtym uzytko-
waniu i ze wzgledu na zmiane funkcji,
a scislej zmiane gestosci przechowy-
wanej cieczy w zhiorniku, konieczne
byto sprawdzenie nosnosci konstruk-
cji. Przy braku mozliwosci wykona-
nia przewiertow przez catg grubosc
zbiornika i skanow ferrometrami od
wewnatrz zbiornika przydatne sie
okazaty skany uzyskane metoda geo-
radarowa.

Na echogramie z georadaru (rys. 1)
mozemy zobaczy¢ opisany obraz.
Zinterpretowane zostato rozitozenie
pretow zbrojenia gtéwnego utozonego
przy powierzchni oraz czesciowo dla
pretow utozonych gtebiej. Czerwone
okregi przedstawiajg prety znajdujace
sie przy powierzchni. Mozemy stwier-
dzi¢, ze wystepuja one w stosunkowo
nieregularnym rozstawie w zakresie

od 14 do 21 cm na gtebokosci od ok.
5 do 6 cm. Gtehiej, niebieskim okre-
giem, zaznaczono prety drugiego rze-
du zbrojenia, bedacego drugg siatka
zbrojenia znajdujgca sie na gtebokosci
24-25 cm. Ukfad oznaczonych nie-
bieskim okregiem pretéw nie jest tak
regularny jak dla pretéw znajdujgcych
sie przy powierzchni. Wynika to stad,
ze zaburzenia echogramu nie pozwa-
lajg na szczegotowe okreslenie wyste-
powania wszystkich pretéw. Jasno-
niebieska linia oznaczono wyrazna
przerwe wskazujaca na odbicie kon-
cowe fali radarowej wskazujgcej za-
konczenie sciany, czyli jej grubosé (na
ok. 31 cm). Fioletowym owalem oraz
linig zaznaczono na obrazie fragmen-
ty wskazujgce na wystepowanie nie-
jednorodnosci betonu. W miejscach
tych prawdopodobne jest wystepo-
wanie lokalnych delaminacji czy braku
ciggtosci struktury, takich jak lokalne
rozwarstwienia czy raki.

Obrazy georadarowe na rys. 2 przed-
stawiajg trzy skany, wykonane w od-
legtosci ok. 20 cm od siebie, na
przekroju pionowym pfyty elementu
prefabrykowanego majacego stanowi¢
platforme robocza. Podczas wykony-
wania przedmiotowego elementu pre-
fabrykowanego o stosunkowo duzym
gabarycie nastapita przerwa w dosta-
wie mieszanki betonowej. W zwigzku
z wystepujgcymi na powierzchni raka-
mi i obawie, ze w masywie elementu
wystepuja niejednorodnosci, zlecono
wykonanie badan rozpoznawczych.
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Wyniki badan wykazaty wystepowanie
lokalnych delaminacji o przekroju po-
ziomym i ukosnym na grubosci ptyty
zaréwno w przypowierzchniowej stre-
fie, jak i w srodku grubosci elementu.
Obraz drugiego echogramu (rys. 2)
przedstawia trzy skany georadaro-
we wykonane w trzech przekrojach
oddalonych od siebie o ok. 20 cm.
Przekroje 3, 4 i 5 pokazujg regularny
obraz siatki pretéw zbrojeniowych na
gtebokosci ok. 8 cm od powierzchni.
Na poczatkowym (widocznym od lewej
strony) fragmencie obrazu widocz-
ne sg liniowe delaminacje powyzej
pretéw zbrojeniowych. Na przekroju
3 i 4 widoczne sg ukosne nieciggto-
sci zhiegajace od ok. 12 do 15 cm
w gtab ptyty. Dodatkowo na przekroju
5 obraz echogramu wskazuje na wy-
stepowanie delaminacji na gtebokosci
ok. 20 cm.

Obraz georadarowy na rys. 3 zostat
wykonany w ramach rozpoznania ukta-
du zbrojenia oraz grubosci zelbeto-
wych ptyt dachowych pawilonu han-

112 |Inzynier budownictwa
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Rys. 2 | Widoczne raki i niejednorodnosci betonu na pobocznicy elementu prefabrykowaneg

dlowego. Ze wzgledu na specyficzny
ksztatt budynku i utrudniony dostep
do miejsc wykonania potencjalnych
odkrywek zastosowano metode geo-
radarowg. Dach badanego pawilonu
tworzyt litere W, przez co projektanci
podejrzewali zmiane grubosci ptyt da-
chowych na ich wysokosci. Wykonane
badania potwierdzity pogrubienie ptyty
w dolnej i gérnej czesci dachu, jednak
wykryty przy tym réwniez niskg jakosé
wykonania elementow. W badaniach
wskazano niejednorodnos¢ grubosci
ptyty na jej dtugosci na badanej wy-
sokosci.

Obraz trzeciego echogramu (rys. 3)
przedstawia skan poziomy w $rodku
wysokosci ptyty o ksztatcie litery W.
Czerwonymi okregami zaznaczono
regularny obraz siatki pretow zbro-
jeniowych oddalonych od siebie o ok.
5-7 cm. Prety znajdujg sie jednak
na roznych gtebokosciach, od ok. 2
do 6 cm. Na echogramie zielong linig
zaznaczono przebieg konca ptyty — jej
grubos¢. Linia ta wyraznie wskazuje

zmiane grubosci ptyty od 9 do na-
wet 18 cm. Dodatkowo zaobserwo-
wac¢ mozna wystepowanie wyraznego
uskoku na grubosci ptyty.

Obraz georadarowy na rys. 4 zo-
stat wykonany w ramach rozpozna-
nia uktadu zbrojenia oraz grubosci
zelbetowej ptyty stropodachu na
budynku przemystowym. Ze wzgledu
na silng korozje dolnej czesci ptyty
konieczna byta diagnostyka w za-
kresie wystepowania uszkodzen na
przekroju ptyty. Wszystkie badania
georadarowe zostaty przeprowadzo-
ne na powierzchni gornej ptyty. Wy-
niki badan wskazaty na niejednorodng
grubosc¢ ptyty, wystepowanie jedynie
jednej siatki pretow zbrojeniowych
oraz wystepowanie licznych delami-
nacji w przypowierzchniowej i dolnej
strefie grubosci ptyty. Z echogramu
odczyta¢ mozna, ze grubos¢ bada-
nej ptyty zelbetowej wynosi od 10 do
12 cm (linia pomaranczowa). Siatka

‘... "".- I B, i
Fot. 1 | Widoczne raki i niejednorodnosci be-

tonu na pobocznicy elementu prefa-
brykowanego



Rys. 4 | Echogram przedstawiajacy zmienng grubos¢ ptyty zelbetowej oraz liczne odparzenia

otuliny pretéw zbrojeniowych

pretow zbrojeniowych znajduje sie
na gtebokosci 7-8 cm od powierzchni
skanowania, a rozstaw pretéw wy-
nosi w granicach 15-21 cm. Przy
powierzchni skanowania oraz na spo-
dzie ptyty zelbetowej wystepuja licz-
ne delaminacje wskazujgce na odpa-
rzenie otuliny pretow zbrojeniowych
(oznaczenia fioletowe).

Przedstawione echogramy z wykony-
wanych w ramach prac diagnostycz-
nych ekspertyz i badan potwierdzaja

Fot. 2 | Widoczne uskoki na wierzchniej stro-
nie ptyt dachowych

skuteczne wykorzystanie metod geo-
radarowych przy: ocenie grubosci ele-
mentéw, okresleniu rozmieszczenia
zbrojenia gornej i dolnej siatki zbro-
jeniowej oraz okresleniu wystepowa-
nia przewarstwien, delaminacji czy
pustek.

Podsumowanie

Przedstawione przyktadowe echo-
gramy wraz z ich opisem pokazuja
potencjalne mozliwosci wykorzysta-
nia georadaru w diagnostyce kon-
strukcji budowlanych. Obraz echo-
gramow wraz z interpretacjg wydaje
sie stosunkowo fatwy do zrozumie-
nia. Przy pracy z georadarem i in-
terpretacji wynikéw badan nalezy
uwzglednia¢ dobor odpowiedniej
anteny (jej czestotliwosci i rozdziel-
czosci) oraz minimalizacje negatyw-
nych wptywow otoczenia w postaci
innych urzadzen emitujgcych fale
radiowe czy wystepowanie ferroma-
gnetykéw. Doswiadczenie operatora
w pracy z georadarem z wykorzy-
staniem odpowiednich filcrow przy
interpretacji wynikow pozwala na
szybka i przede wszystkim bezinwa-
zyjna ocene jednorodnosci badanych
elementéw, wystepowania w nich
przewarstwien czy delaminacji. Po-
tencjalnie mozna okreslic rozktad
i otuline pretow zbrojeniowych utfo-
zonych na dwdch réznych gteboko-
sciach czy zmiane zawilgocenia ele-
mentu na jego przekroju.

Fot. 3 | Braki otuliny na spodniej warstwie

plyty

Przedstawione spektrum mozliwosci
metod georadarowych jest bardzo
wazne w diagnozowaniu przyczyn po-
wstania uszkodzen i awarii konstruk-
cji budowlanych bez koniecznosci wy-
konywania wielu odkrywek. Pomimo ze
georadar wraz z oprogramowaniem
jest jeszcze kosztownym urzadze-
niem, to przy diagnozowaniu i rozpo-
znaniu elementow konstrukcyjnych
pozwala na zminimalizowanie kosztéw
badan oraz, co najwazniejsze, zmniej-
szenie czasu i zwiekszenie dokfadno-
Sci rozpoznania.
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Modernizacja dzwigow

Anna Szuster-Chojnacka
Zdjecia: archiwum firmy Masterlift

odernizacja to zmiana kon-
strukcy, zastosowanych
materiafow lub parametrow

technicznych urzadzenia w stosunku
do pierwotnie ustalonych, ktora nie jest
traktowana jako wytworzenie nowego
urzadzenia. Modernizacja urzadzen
dzwigowych nie podlega tak scistym
rygorom jak montaz nowych urzadzen,
obligatoryjnie spetniajgcych wymagania

e
I
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Fot. 1 | Nowoczesna tablica sterowa wypo-
sazona w regulator czestotliwosci

I14|Inzynier budownictwa

Dziatania zakresie modernizacji dZwigéw sg dobrowolne,

postulat modernizacji dzwigéw zainstalowanych przed

1 maja 2004 r. stanowi zalecenie.

zawarte w dyrektywie dzwigowej nr
2014/33/UE i zgodnych z odpowiedni-
mi normami. Starsze dzwigi nie s ob-
jete aktualnymi wytycznymi, dziafajg na
zasadzie praw nabytych. Dla urzadzen
przechodzgcych proces modernizacji
nie ma obowigzkowych wymagan, co
wynika z roznych zakresow zmian, jakie
moga by¢ wprowadzane. Zatwierdza-
niu modernizacji przez Urzad Dozoru
Technicznego towarzyszy zasadnicze
zatozenie, ze docelowo po przejsciu
wszystkich etapéw modernizacyjnych
dzwig catkowicie spefni obowiazujgce
normy.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa
uzytkownikow istniejgcych dzwigow
Europejski Instytut Normalizacyjny
(CEN) opracowat dla panstw Unii Eu-
ropejskiej norme SNEL (Safety Norm
for Existing Lifts EN 81-80), ktéra
w Polsce funkcjonuje jako norma PN-
-EN 81-80-2005 (Przepisy bezpie-
czenstwa dotyczace budowy i insta-
lowania dzwigow. Dzwigi uzytkowane.
Czes¢ B80: zasady poprawy bezpie-
czenstwa uzytkowanych dzwigow
osobowych i towarowych). Do normy
tej nie wydano przepiséw wykonaw-
czych, stanowi wiec ona obecnie je-
dynie zalecenia dla firm dzwigowych,
wtascicieli urzadzen oraz Urzedu Do-
zoru Technicznego.

Zrédtem  kontrowersji towarzysza-
cych modernizaciji urzadzen nierzadko

bywaja odmienne oczekiwania wta-
scicieli i uzytkownikéw dzwigéw niz
propozycie wysuwane przez firmy
dziatajgce w branzy dzwigowej i Urzad
Dozoru Technicznego. Przyczyny i cele
przeprowadzania modernizacji moga
by¢ bardzo zréznicowane.

Czesto dziatania modernizacyjne zo-
stajg wymuszone przez zaistniatg
awarie lub krytyczne zuzycie eksplo-
atacyjne podzespotow dzwigow. Przy
starszych urzadzeniach istotne cze-
sci zamienne moga byc niedostepne
na rynku, a wymiana na inny typ lub
model oznacza ingerencje w konstruk-
cie dzwigu. Kazda taka zmiana musi
zostac uzgodniona z Urzedem Dozoru
Technicznego jako modernizacja.

Innym powodem, ktory sktania wta-
scicieli dzwigéw do przeprowadzenia
modernizacji, sg wzgledy praktyczne.
Starsze urzadzenia czesto nie nada-
ja sie do transportu osob niepetno-
sprawnych lub wymagaja statej obstu-
gi (na przyktad dzwigi szpitalne). Aby
unikng¢ niedogodnosci  zwigzanych
z eksploatacja lub zlikwidowac bariery
architektoniczne w budynku, wykonuje
sie modernizacje polegajgce na wymia-
nie drzwi lub wymianie albo przerobie-
niu kabiny.

Podobnym problemem jest nieobstu-
giwanie przez dzwig niektorych kon-
dygnacji budynku, zwykle najwyzsze-
go pietra. Taka sytuacja ma miejsce



w blokach z wielkiej ptyty, w ktérych
dzwigi nie obstugiwaty najwyzszej kon-
dygnacji, gdzie miescito sie pomiesz-
czenie maszynowni, albo w budynkach,
gdzie na potrzeby mieszkalne adap-
tuje sie powierzchnie uzytkowe, na
przyktad strych. W takim przypadku
modernizacja polega na rozwigzaniu
umozliwiajgcym dobudowanie dodat-
kowego przystanku, co zazwyczaj fa-
Czy sie z rezygnacjg z pomieszczenia
maszynowni i zainstalowaniem zespotu
napedowego, wyposazonego w bezre-
duktorowg weciaggarke, bezposrednio
w nadszybiu. Przy takim rozwigzaniu
aparature sterowg umieszcza sie
przy dzwigu na najwyzszej kondygna-
cji w specjalnej szafie lub zabudowuje
w oscieznicy drzwi.

Zastosowanie nowoczesnych zespo-
féw napedowych z ptynna regulacjs
czestotliwosci, wciggarek bezreduk-
torowych oraz sterowania mikropro-
CEsorowego znacznie ogranicza zuzy-
cie energii w poréwnaniu ze starszymi
rozwigzaniami. Przy intensywnej eks-
ploatacji dzwigu moze by¢ to zrodio
istotnych o0szczednosci, co czesto
sktania wtascicieli dzwigow do doko-
nywania zmian. Wzgledy ekonomiczne
decyduja tez o modernizacji polegaja-
cej na zmianie oswietlenia z tradycyj-
nych zaréowek lub Swietléwek na sys-
temy LED.

Z punktu widzenia uzytkownikéw bez-
posrednio korzystajagcych z dzwigu
istotnymi wzgledami przemawiajgcymi
za modernizacjg sg podniesienie kom-
fortu jazdy dzwigu oraz poprawa jego
estetyki. Instalacja napedu z falowni-
kiem, umozliwiajgcym tfagodny start
i zatrzymanie kahiny na przystanku,
montaz drzwi automatycznych oraz
zmiana wystroju kabiny sa zmianami
najbardziej zauwazalnymi dla os6b po-
ruszajacych sie dzwigiem.

Motywacjg do dokonywania moderni-
zacji dzwigu moze by¢ rowniez chec
stopniowego wymienienia urzadze-

nia na nowe. Dzieki dziataniu etapami
takie rozwigzanie nie wigze sie z ko-
niecznoscig poniesienia jednorazowo
duzych kosztow, jak przy jednorazowej
wymianie kompletnego dzwigu. Zaleta
w tym przypadku jest roztozenie duze-
go wydatku na raty, chociaz suma ko-
niecznych do zainwestowania srodkow
Z pewnoscig znacznie przekroczy cene
nowego urzadzenia.
Ze wzgledu na rézne przyczyny i cele
przeprowadzania modernizacji urzg-
dzen dzwigowych oraz ograniczony
budzet, jaki mozna na nig przezna-
czy¢, zakres prac powinien by¢ dobrze
zaplanowany i starannie przemyslany.
Firmy dzwigowe przeprowadzajgce
modernizacjie muszg posiadac¢ odpo-
wiednie uprawnienia Urzedu Dozoru
Technicznego (lista uprawnionych za-
ktadow jest dostepna na stronie www.
udt.gov.pl), sg to podmioty o duzym
doswiadczeniu na rynku, od ktoérych
wiasciciel dzwigu moze oczekiwac po-
mocy i rady.

Dobrg praktyka zaréwno Urzedu Do-

zoru Technicznego, jak i firm przepro-

wadzajgcych modernizacje jest kazdo-
razowe zwiekszanie bezpieczenstwa
urzadzenia, niezaleznie od ewentual-
nych pozostatych wprowadzanych
zmian. Nawet, jesli nie jest to celem
przyswiecajgcym wiascicielowi urza-
dzenia, przy okazji modernizacji wyko-
nuje sie zwykle, zaleznie od mozliwosci

i potrzeb, jedna z ponizszych modyfi-

kacji dzwigu:

m Zainstalowanie drzwi kabinowych
- w celu zmniejszenia ryzyka wypad-
ku spowodowanego dostaniem sie
czesci ciata miedzy kahine a szyh.

m Zastosowanie falownika i zwiek-
szenie w ten sposob doktadnosci
zatrzymywania sie kabiny — w celu
zmniejszenia ryzyka potknigcia przy
wsiadaniu i wysiadaniu.

m Dostosowanie elementéw sterowa-
nia i wyposazenia kabiny do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych - poprzez

Fot. 2 | Sterowanie starego typu

zastosowanie przyciskéw z ozna-
czeniem alfabetem Braille'a lub syg-
nalizacji dzwigkowej.

Zastosowanie zabezpieczenia drzwi
automatycznych w postaci kurtyny
swietlnej — w celu zmniejszenia ryzy-
ka przytrzasniecia drzwiami.
Wyposazenie dzwigéw o predkosci
powyzej 0,6 m/s w chwytacze dzia-
fajgce z opoznieniem — w celu zmniej-
szenia ryzyka odniesienia urazéw
przez pasazerdw w razie zadziatania
chwytaczy.

Instalowanie  modutéw  tgcznosci
alarmowej umozliwiajgcej w sytua-
cjach nadzwyczajnych kontakt pasa-
zeréw ze stuzbami ratunkowymi.
Zainstalowanie  dwukierunkowych
chwytaczy, uniemozliwiajgcych nie-
kontrolowany ruch kabiny w takze
w gére — w celu wyeliminowania ryzy-
ka uderzenia kabiny w strop w przy-
padku bezwtadnego przekroczenia
predkosci nominalne;.
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Fot. 3 | Dobudowa przystanku do
cego dzwigu

istnieja-

m Montaz kamer monitoringu — zmniej-
szenie ryzyka wandalizmu, bedgcego
przyczyna wielu awarii dzwigaw.

m Zainstalowanie dodatkowych tgcz-
nikéw STOP - w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa pracy os6b spra-
wujgcych nadzér techniczny nad
urzadzeniem.

m Wyposazenie kabin w oswietlenie
awaryjne, zasilane niezaleznie od
gtéwnego os$wietlenia.

Obecnie nie ma przepiséw wymu-
szajgcych na wiascicielach dzwigow
podjecia sie modernizacji urzadzen.
Dziatania w tym zakresie sg catko-
wicie dobrowaolne, postulat moder-
nizacji dzwigéw zainstalowanych
przed 1 maja 2004 r. stanowi za-
lecenie, nie ma jednak charakteru
obligatoryjnego.

W zwigzku z brakiem jednoznacznych
wytycznych co do sposobu przepro-
wadzania modernizacji i potencjalnie
wysokim kosztem zmian warto precy-
zyjnie zaplanowa¢ podejmowane dzia-
tania, zestawiajac nakfady inwestycyj-
ne z ich realnymi efektami. Nierzadko
sie zdarza, ze atrakcyjne cenowo pod-
zespoty okazujg sie bardzo kosztowne
w eksploatacji. Dotyczy to zaréwno
tanich czesci mato znanych produ-
centow, jak i wyrobéw wymagajgcych
specjalistycznych czesci zamiennych
lub autoryzowanego serwisu, co cze-
sto ma miejsce w przypadku wyrobéw
zagranicznych  koncernéw. Przede
wszystkim jednak modernizacja urza-
dzenia od poczatku powinna zostac
zaplanowana jako proces, w ktérym
przewiduje sie kolejne etapy. B

PRENUMERATA
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Fot. 1 | Bazylika Mniejsza w Wawolnicy

Renowacja neogotyckiego kosciofa
w Wawolnicy

mgrinz. Elzbieta Dudzinska
Zdjecia autorki

Przygotowanie inwestycji

w aspekcie wymogow
formalnych

Bazylika Mniejsza w Wawalnicy jest
zabytkiem, dlatego inwestor - Para-
fia Rzymskokatolicka pw. sw. Wojcie-
cha w Wawalnicy — zobowigzany byt
uzyska¢ pozwolenie na wykonanie
robot budowlanych i konserwator-
skich od organu konserwatorskiego.
Pozwolenie to w formie decyzji z 22
sierpnia 2013 r. wydat Wojewadzki

Konserwator Zabytkow w Lublinie, na
podstawie projektu budowlanego re-
nowacji $wigtyni oraz programu prac
konserwatarskich.

Kolejnym krokiem byto uzyskanie decy-
zji 0 pozwoleniu na budowe z 10 wrzes-
nia 2013 r., wydanej przez Staroste
Putawskiego.

Pozniej nastagpito zawiadomienie Po-
wiatowego Inspektoratu Nadzoru Bu-
dowlanego w Putawach o terminie 29
wrzesnia 2016 r. rozpoczecia robot

budowlanych przy realizacji ww. in-
westycji, po uprzednim ustanowieniu
kierownika budowy i inspektora nad-
zoru inwestorskiego.

W obecnym ksztatcie kosciot powstat
w latach 1807-1914, jako trdjna-
wowy, neogotycki z cegty ceramicz-
nej petnej. O historii obiektu autorka
opowiedziata czytelnikom kwartalnika
,Lubelski Poradnik Budowlany” w ar-
tykutach w nr. 4/2013 i wczesnigj
w nr. 3/2012.

wrzesien 2017
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Zakres zachowania ohiektu
Jak zwykle bywa z zabytkami, zawsze
cos trzeba poprawi¢, poddac¢ renowa-
cji albo wyremontowac.

Tak jest i w tym przypadku. Stan za-
chowania elementéw, ktére zostang
poddane remontowi i konserwaciji,
przedstawia sie nastepujgco:

m Wiezba dachowa - wymaga migj-
scowych wzmocnien, napraw i wy-
miany elementéw  zniszczonych
przez drewnojady, grzyby i plesnie.
Szczegdlnie odnosi sie to do migjsc,
w ktérych penetrowata woda wsku-
tek nieszczelnosci pokrycia dacho-
wego, oraz w weztach konstrukciji
dachowej, przy powierzchniach sty-
ku potaci dachowej ze scianami.

m Pokrycie dachowe - istniejgca bla-
cha miedziana miejscowo jest znisz-
czona, zwfaszcza na potgczeniach
poszycia dachowego ze $cianami.

m Ogrodzenie - obecne ogrodzenie
jest wykonane z cegty ceramicznej
petnej, fragmenty tynkowane i ma-
lowane. QOgodlnie stan ogrodzenia
oceniono jako zty.

Zakres przewidywanych robdt kon-

serwatorsko-remontowych jest dosc

znaczny.

Remont wiezhy dachowej,

pokrycia dachu i orynnowania
Przed wykonaniem wszystkich robot
nalezy wykona¢ przeglad i szczego-
towy rysunek - projekt wykonawczy
uwzgledniajgcy opracowang eksper-
tyze. Trzeba wymieni¢ zniszczone
elementy; wykonac docieplenie stropu
wetng mineralng; wiezbe wzmocni¢
na pofaczeniach elementow (sto-
sujgc klamry i faczniki ciesielskie);
oczysci¢ elementy, nastepnie zasto-
sowac impregnat przeciwko korozji
biologicznej. Elementy wiezby, kto-
re sie stykaja z murem, proponuje
sie odizolowa¢ np. folig. Konieczne
jest bardzo doktadne zaizolowanie
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pokrycia dachu w migjscu przejscia
kominéw przed wodg opadowag i in-
nymi czynnikami atmosferycznymi
(przeciwko przeciekom waéd). Zaleca
sie dokfadny przeglad pokrycia z bla-
chy miedzianej, a ubytki, zniszczenia
i nieszczelnos¢ nalezy uzupetni¢c fa-
tami z blachy miedzianej. Naprawy
wymagajg zniszczone pasy rynnowe.
Rury spustowe i rynny powinny byc¢
dokfadnie zbadane pod wzgledem ich
szczelnosci, a nastepnie naprawione
miejscowo, wzglednie catkowicie wy-
mienione w miejscach ich zniszczenia.
Projektuje sie catkowitg wymiane ob-
robek blacharskich, a zwtaszcza tych,
ktore facza styki potaci dachowych
ze $cianami.

Konserwacja witrazy oraz
wykonanie termoizolacyjnych
okien od zewnatrz

Witraze w Swigtyni istnieja od
1929 r, sa wykonane w technice
mieszane] charakteryzujacej XIX-
i XX-wieczng sztuke ich wykonania
w Polsce. Witraze sa pofaczeniem
oszklenia mozaikowego z klasyczna
sztuka witrazowg; wykonane z ka-
watkéw szkta utozonych w okreslo-
ny zamierzony wzér, pofaczonych
laskami  otowianymi (elastyczniel,
spajanych lutem cynowym. Tego
typu technologia w etapie konco-
wym, wykonczeniowym przewidywata
wzmocnienie i uszczelnienie witrazy
poprzez kitowanie na styku ofowiu
ze szktem. Witraze umieszczone sg
w specjalnej betonowej konstrukciji,
ktora jest w ztym stanie: spekania
i odksztafcenia formy z widoczny-
mi wczesniejszymi naprawami rys
i spekan. Na ofowianych elemen-
tach witrazy widoczne sa spekania,
slady korozji, odksztatcenia i poste-
pujgce widoczne slady degradacii.
Elementy szklane sag bardzo zabru-
dzone z zauwazalnymi peknieciami,
zaobserwowano w niektorych miej-

scach s$lady wtérnych napraw wi-
trazy przez montaz ptytek szklanych
w innych barwach i teksturze ani-
zeli oryginalne. Witraze majg slady
zniszczen spowodowanych zaréwno
czynnikami  atmosferycznymi, jak
rowniez z powodu aktow wandalizmu
cztowieka. Przed przystagpieniem do
konserwacji witraze zostang bardzo
doktadnie i precyzyjnie przebada-
ne, zinwentaryzowane i rozebrane,
poddane zahiegom oczyszczania,
napraw, z odtworzeniami fragmen-
téw i montazem na nowo. Ponadto
przewiduje sie szklenie ochronne od
zewnatrz obiektu. Stolarka drzwio-
wa w swigtyni zostanie poddana re-
nowacji z zachowaniem oryginalnych
zdobien i detali, doktadnie oczysz-
czona i zaimpregnowana.

Wykonanie nowej posadzki
Nowa posadzka bedzie podgrzewana
za pomoca ptyty grzejnej ogrzewania
podtogowego. Po demontazu istnigjg-
cej posadzki w swigtyni (z wyjgtkiem
posadzki w prezhiterium) wraz z jego
podbudowg bedzie wykonana nowa
posadzka, dwukolorowa z wtérnym
wykorzystaniem ptyt marmurowych
z demontazu.

Budowa instalacji
geotermalnych

Pozwolenie na budowe przewiduje
wykonanie prac wiertniczych i badan
geologicznych zwigzanych z wykana-
niem 14 otwordw wiertniczych celem
wykorzystania ciepta ziemi do central-
nego ogrzewania i wody cieptej w ba-
zylice.

Wykonanie fragmentu nowej
instalacji elektrycznej

Poniewaz projekt przewiduje wyko-
nanie nowej podgrzewanej posadzki,
to niezbedne jest rowniez wykonanie
wewnetrznej instalacji elektrycznej
w tym zakresie.



Malowanie wnetrz

Kosciot po zrealizowaniu instalacji
elektrycznych nowej posadzki zosta-
nie odmalowany. Projektuje sie malo-
wanie wnetrz farbami krzemianowymi
w dotychczasowej kolorystyce.

Renowacja i naprawa muréw

z cegly z wymiang fug

Obecnie swigtynia nie posiada zad-
nych izolacji przeciwwodnych ani
przeciwwilgociowych. W celu wyelimi-
nowania podciggania kapilarnego wody
opadowe] konieczne jest wykonanie
izolacji poziomych oraz pionowych.

Izolacja pozioma ma by¢ wyko-
nana w formie przepony w systemie
iniekcji cisnieniowej mikroemulsji si-
likonowej, ktora jak zaktada projekt,
ma wytworzy¢ przepone 25-30 cm

Fot. 2 | Fragment zabytkowego kosciota w Wawolnicy

grubosci. lzolacje trzeba wykonad
odcinkami. Odwierty, ktére beda
prowadzone w dwoch kierunkach (od
zewnatrz obiektu i wewnatrz Swig-
tyni), dla muréw o grubosci ponad
1,2 m nalezy wykona¢ w odlegtosci
10-12 cm w jednym rzedzie o $red-
nicy 18-20 mm. Bardzo wazne przy
tym jest przeprowadzenie prébnych
odwiertéw w celu dokonania oce-
ny stanu muréw, czy sg w nich pu-
ste przestrzenie oraz jaka jest ich
wytrzymatose.

Izolacja pionowa przed przy-
stgpieniem do jej wykonania trzeba
bedzie  odkopac¢ i oczyscic na su-
cho oraz naprawi¢ mury, wyréwnac
podfoza i zagruntowac je, nastepnie
za pomoca szpachli natozyé na mur
pierwszg warstwe bitumiczng powtoki

ciekawe realizacje

jednokomponentowej uszczelniajgcej
0 grubosci 2 mm. Kolejnym zabie-
giem bedzie wtopienie siatki z wtdkna
szklanego i natozenie drugiej warstwy
jednokomponentowej, bitumicznej po-
wioki uszczelniajgcej, nastepnie war-
stwy styropianu grubosci 5 cm oraz
obsypanie $cian piaskiem wzglednie
drenazem opaskowym.

Naprawa muréw ogrodzenia

Podstawowg czynnoscig bedzie usu-
niecie starych warstw tynkéw oraz
innych warstw wierzchnich, usunie-
cie luznych fragmentéw, wzmocnienie
podfoza, zagruntowanie preparatem
gteboko penetrujgcym wzmacniajgcym
na bazie krzemianéw. Ponadto prze-
widziano odgrzybianie podfoza przez
trzykrotne natozenie srodka dezyn-
fekujgcego. Kolejnym krokiem bedzie

Fot. 3 | Wnetrze kosciota w Wawolnicy
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natozenie porowatego tynku,
a dopiero pozniej tynku renowa-
cyjnego oraz wypetnienie spain.
Poniewaz istnieje koniecznosc
usuniecia zasolen z murdw, tyn-
kowanie odbywa¢ sie musi dwu-
etapowo. Pierwsza warstwa tyn-
ku renowacyjnego - preparatu
przeksztafcajacego sole, szko-
dliwe dla muréw, rozpuszczalne
w wodzie w produkty nierozpusz-
czalne w wodzie, ktére nalezy
po trzech miesigcach usungé
- sku¢, zetrze¢, a nastepnie
w drugim etapie projektuje sie
jeszcze raz wykonac tynki, ktore
pozostang docelowo. Tynki zo-
stang potem pomalowane farba-
mi elewacyjnymi.

Pozostatos¢ starszej budowli —
mur kamienny - zostanie podda-
ny odrebnej renowac;ji przez jego

oczyszczenie, naprawe, odgrzy-
bianie oraz dezynfekcje podtoza,
uwolnienie  muru od rozpusz-
czalnych soli (przez dwukrotny
natrysk preparatu specjalnie do
tego przeznaczonego), wzmoc-
nienie $cian preparatem krze-
mowym na bazie wodnego szkta,
wykonanie nowych fug pomiedzy
kamieniem wapiennym z tynku
renowacyjnego, wzglednie z za-
prawy fugowej z trassem. Ele-
wacja tego muru zostanie na
zakonczenie prac renowacyjnych
zaimpregnowana i zahydrofo-
bizowana preparatem silikono-
wym.

Obecnie inwestor z braku $rod-
kéw finansowych prowadzi je-
dynie prace przygotowawcze
i stara sie o potrzebne srodki
z Narodowego Funduszu Ochro-

ny Srodowiska. Miejmy nadzieje,
ze starania parafii pw. s$w. Woj-
ciecha w Wawolnicy okazag sie
skuteczne i tak niezbedny za-
kres robdt remontowo-konser-
watorskich dla bezcennego i uni-
katowego w swej bryle i formie
zabytku Powisla Lubelskiego,
kcorym jest Bazylika Mniejsza
w Wawolnicy i do ktorej przy-
bywajg ludzie z catego $wiata,
zostanie zrealizowany w cafosci.
W przypadku zachowania wszel-
kich prawidfowosci przy wykony-
waniu robdét budowlano-konser-
watorskich oraz wykonaniu ich
w catosci, a nie tylko w czesci
inwestor nie bedzie zobowigzany
uzyskac¢ pozwolenia na uzytkowa-
nie ani tez skfada¢ zawiadomienia
0 zakonczeniu robot budowlanych
do inspektoratu. ®

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa organizuje

VI Mistrzostwa PlIIB w brydzu sportowym
w Szczyrku w CKiR Orle Gniazdo

w dniach 08-10.12.2017r. (piatek-niedziela)

RAMOWY PROGRAM MISTRZOSTW:
Turniej indywidualny na maksy, Turniej par na impy, Turniej par na maksy, Turniej teaméw o puchar przechodni Prezesa PIIB
Rozpoczecie w dniu 8.12.2017 r. 0 godz. 18 (pigtek) turniejem indywidualnym, zakoriczenie w dniu 10.12.2017 r. (niedziela) turniejem druzynowym.
Turnieje par rozgrywane beda w systemie barometr.

Profesjonalng organizacje merytoryczna zapewni Slaski Okregowy Zwiazek Brydza Sportowego.
Udziat w turniejach jest bezptatny, bez tzw. wpisowego. Koszt osobodoby w hotelu - 100 zt (nocleg + 3 positki).
Mistrzostwa organizowane sg dla cztonkéw PIIB, dopuszcza sie udziat 0séb z branzy budowlanej niezrzeszonych w PIIB.
Dla zwyciezcéw organizatorzy przewiduja nagrody i dyplomy.

Szczegbtowe informacje znajduja sie na stronie internetowej SIOIIB: www.slk.piib.org.pl
Zapisy przyjmowane sa do 4.12.2017 r. w formie elektronicznej: ptbielsko@slk.piib.org.pl, tel./fax 33/810 04 74, 506 312 235 - Janusz Kozula
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w biuletynach izbowych...

Zabawa zurawiem

W trosce o pomoc dla firm, w ramach pakietu ,100 ko-
rzystnych zmian’, resort rozwoju postanowit utatwic zycie

Z Londynu lepie] widac

Rozmowa z Piotrem Dudkiem
— wiceprezesem Stowarzyszenia Technikow
Polskich w Wielkiej Brytanii

M.W.: Jest Pan goracym propagatorem technologii BIM
w Polsce. Dlaczego?

P.D.: Od szeregu lat pracuje na priorytetowych inwestycjach
w Wielkiej Brytanii i dostrzegam dziejaca sie tam rewolucje za
sprawa BIM w projektowaniu, planowaniu i w budowie. W $lad
za tym idzie i eksploatacja. Rachunek ciggniony kosztéw po-
kazuje, ze BIM pozwala oszczedzac czas i pienigdze, co pozwa-
la budowac taniej o 20-30% i unika¢ btedéw. Stad razem ze
Zrzeszeniem Technikéw Polskich w Londynie podejmujemy
starania o to, by zwréci¢ uwage polskich srodowisk budow-
lanych, w tym m.in. inzynieréw MOIIB, ile nasze budownictwo
moze na tym skorzysta¢. Nie méwiac juz o tym, ze bedzie
to wrecz koniecznos¢ dla polskich podmiotéw, bowiem nie
wdrazajac BIM w pewnym momencie wypadna z rynku. (...)
M.W.: Nalezatoby juz chyba przejs¢ od stéw do czyndw.
P.D.:(...) Sektor publiczny dopiero rozpoczyna proces wdra-
Zania sie w procedury BIM. Dialog techniczny zainicjowany

przedsiebiorcom. Z listy 56 maszyn i urzadzen budowla-
nych, do obstugi ktérych konieczne byty uprawnienia, od
1 kwietnia w 24 przypadkach zlikwidowano ten wymag.
Nie potrzebne wiec sg specjalistyczne szkolenia, kursy
i egzaminy. (...)

- Jestem zwolennikiem ograniczania wszelkich uprawnien,
licencji, w tym szczegdlnie na postugiwanie sie maszynami
i urzadzeniami bardzo prostymi, podrecznymi. Pracownik
lub operator powinien zdoby¢ wiedze i umiejetnos¢ ich ob-
stugi. Natomiast pracodawca angazujacy go do obstugi ma-
szyny powinien sprawdzi¢ jego umiejetnosci, ewentualnie
nauczy¢ go obstugi — twierdzi Tomasz Sekiewicz, wicepre-
zes Kartela, dyrektor ds. zaplecza.

- Zaproponowana przez Ministerstwo Rozwoju likwidacja
uprawnien do obstugi maszyn budowlanych jest krokiem
w dobra strone, ale w mojej ocenie zbyt daleko idacym. (...)
O ile nie dyskutowatbym przy uprawnieniach do obstugi
betoniarki, o tyle powierzenie pracownikowi bez upraw-
nien obstugi zurawia wiezowego czy woézka podnosniko-
wego budzi moje watpliwosci. (...) - méwi Wiestaw Milcarz,
prezes Condite Kielce.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim”nr 2/2017.

przez MIB rozpoczat sie pod koniec roku 2016. Szczegdlnie
dobrym polem, pozwalajagcym odnosi¢ olbrzymie korzysci,
jest budownictwo liniowe. (...)

Wiecej w rozmowie Mieczystawa Wodzickiego w ,Inzynie-
rze Mazowsza” nr 3/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwigzek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Andrzej Mikotajczak — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych



Modernizacja Fortu Luneta
Warszawska w Krakowie

J’ .r‘.'
mﬁ

Inwestor: Luneta Warszawska
Fort Sp. z o0.0.

Wykonawca: Abyard Sp. z o.0.
Kierownik budowy: Andrzej Potaczata o
Powierzchnia netto: 2746,95 m?2 :
Kubatura brutto: ok. 22 642 m3
Lata realizacji: 2015-2016

Zdjecia: Maciej Gratek




VEKA Polska Sp. z 0.0, S - id likaci
ul. Sabieskiego 71, 96-100 Skierniewice Ciggnij darmowgq aplikac)e

tel. 46 834 44 00, fax 46 834 44 74, www.veka.pl Poradnik.VEKA.pl




