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CZY TWOJ BIZNES
JEST BEZPIECZNY?

Ciaglosc dzialania Twojego biznesu jest dla Ciebie sprawa kluczowg?

Chcesz mie¢ pewnos¢, ze Twoja produkeija i ustugi beda mialy niezawodne zasilanie,
niezaleznie od awarii lub planowych redukcji dostaw pradu?

ROZUMIEMY TO!

W swiecie Caterpillar, bezpieczenstwo energetyczne Twojego obiektu jest naszym priorytetem. Nasza doglebna
wiedza | bogate doswiadczenie pozwalajg nam budowac Swiatowej klasy systemy energetyczne w oparciu
o niezawodne agregaty CAT® - diesla i gazowe. Dzigki nim Twoj biznes bedzie zabezpieczony na lata.

Z nami zbudujesz swoj sukces.

www.eneria.pl
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NASZA KONFERENCJA N
Z OKAZJI 15-LECIA T erenow
POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

~Etyka i odpowiedzialnos$¢ zawodowa inzynieré6w budownictwa

BUDOWNICTWA

- fundamentem zaufania spotecznego”
- 16 marca 2017r. -

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa chce wspierac taki rynek ustug budowlanych, w ktérym zasady etyczne bedga stosowane zaréwno przez
nas, inzynieréw jako wykonawcow, ale i przez wszystkich zleceniodawcédw. Chcemy, aby naszymi partnerami w przeksztatceniach i dziataniach
na rzecz takiego rynku byty réwniez inne zawody zaufania publicznego, a takze organizacje pracodawcédw i samorzadu terytorialnego. Liczymy
na aktywna wspotprace ze strony rzgdu oraz parlamentu.

Konferencja o lepszych warunkach dla dziatania inzynieréw budownictwa jako zawodu zaufania publicznego pt.,Etyka i odpowiedzial-
no$¢ zawodowa inzynieréw budownictwa - fundamentem zaufania spotecznego” pozwoli nam przedstawi¢ nasze osiaggniecia i pokazac,
Co jeszcze mozemy razem zrobic!

Stuzy¢ temu maja tez wyniki najwiekszego w Europie sondazu skierowanego do ponad 100 tysiecy cztonkdw Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa na temat: ,Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynieréw budownictwa w czasach ztozonych przemian politycznych
i gospodarczych” Jego celem byto poznanie opinii i pogladéw srodowiska oraz wzmacnianie i pogtebianie zaufania spotecznego stanowia-
cego podstawe nowoczesnej i efektywnej wspdtpracy w naszej branzy ze wszystkimi osobami oraz instytucjami zaangazowanymi w procesy
zwiazane z dziatalnoscia inzynieréw budownictwa.

Referaty wprowadzajace do naszej konferencji wygtosza: prof. Irena Lipowicz z Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyriskiego, prof. dr hab.
Hubert Izdebski z SWPS Uniwersytetu Humanistycznospotecznego i prof. dr hab. inz. Kazimierz Flaga z Politechniki Krakowskiej. Tematami ich
wystapien beda:,Powinnosci prawne a etyczne zawoddw regulowanych’,, Zakres i formy odpowiedzialnosci w zawodach regulowanych” oraz
,Praktyczny wymiar etyki i odpowiedzialnosci inzyniera budownictwa'’.

Przygotowalismy cztery sesje panelowe, ktére beda przebiegaty pod hastami:

1. Usytuowanie problematyki etyki w odniesieniu do zawodéw regulowanych, w tym zawodu inzyniera budownictwa.

2. Normy etyczne w odpowiedzialnosci zawodowe;j.

3. Postepowanie dyscyplinarne na strazy etyki i zaufania do zawodu inzyniera budownictwa — egzekwowanie odpowiedzialnosci.

4. Etyka wspotpracy inzynierowie/zawody regulowane a zleceniodawcy dla budowania relacji na rynku w standardzie spofecznej gospodarki rynkowej.

Moderatorami sesji panelowych beda:

dr psychologii Leszek Mellibruda, visiting profesor Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej, dr Barbara Pawlak z SWPS
Uniwersytetu Humanistycznospotecznego oraz prof. dr hab. Zygmunt Meyer, przewodniczacy Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa i prof. zwyczajny w Katedrze Geotechniki Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Panelistami bedg przedstawiciele zaréwno $wiata nauki, biznesu, administracji rzadowej, nasi koledzy z Izby, jak i nasi partnerzy z innych
samorzaddw zawoddw zaufania publicznego.

Porozmawiajmy razem o lepszym rynku dla nas wszystkich, dla inzynieréw budownictwa, pracodawcéw,
samorzadu terytorialnego oraz innych zawodéw zaufania publicznego i zleceniodawcow!

Obrady zaczynamy 16 marca 2017 r. o godz. 10.30
w Warszawskim Domu Technika NOT w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5, sala A

Inzynier
WMRZECZPOSPOLITA budenictwa

Szczegotowe informacje dotyczace konferencji znajdujq sie na stronie internetowej PlIB - www.piib.org.pl

PATRONAT MEDIALNY:

Do zobaczenia 16 marca 2017 r. na konferencji
»~Etyka i odpowiedzialno$¢ zawodowa inzynieréw budownictwa - fundamentem zaufania spotecznego”.
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Oktadka: Drapacze chmur w Tokio. W stolicy Japonii jest
ponad 120 budynkéw o wysokosci przekraczajgcej 150 m.
Do ich zbudowania wykorzystywane sg skomplikowane tech-
nologie, zapewniajgce bardzo sztywng i odpowiednio elastycz-
na konstrukcje. Najnowoczesniejsze drapacze chmur w Tokio
potrafig przetrwa¢ nawet bardzo silne wstrzasy sejsmiczne,
w 2011 r. najwyzsze budynki w Tokio przetrwaly trzgsienie ziemi
o sile 9 st. w skali Richtera. Budynki drgajg ruchem wezowym:
gdy gora idzie w prawo, to srodek w lewo. Elastycznie odchyla-
ja sie od pionu, a potem wracajg do poprzedniej pozyciji.

\AVe/4

Fot.: bosanza - Fotolia.com
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DODATEK SPECJALNY: IZOLACJE

Ceramiczne izolacje z Leca® KERAMZYTU

Iniekcja Krystaliczna®. 30 lat doswiadczenia w osuszaniu
obiektéw budowlanych

Bicycle paths

Lekkie pokrycia z ptyt warstwowych

Moderne Fassaden

Naprawa konstrukcji betonowych i zelbetowych w Swietle
wymagan pakietu norm PN-EN 1504

Nawierzchnie syntetyczne na niekryte obiekty sportowe
— wybrane problemy

Rekuperacja powietrza w uktadach wentylacji
Najwiekszy generator w Polsce
Tradycyjne wiezby dachowe domoéw jednorodzinnych

Czy tylko nawierzchnie asfaltowe sprzyjajg aktywnemu
wypoczynkowi na rowerze?

Analiza przyczyn katastrofy budowlanej konstrukcji dachowej

zespotu patacowego w Gorzanowie

W biuletynach izbowych...

Magdalena Marcinkowska

Dariusz Kowalski
Elzbieta Urbanska-Galewska

Inessa Czerwinska
Ofteksij Kopytow

Maciej Gruszczynski
Dorota Pietka

Piotr Owczarz
Agnieszka Jankowska

Grzegorz Smiertka

Daniel Watach

Piotr Dybet

Justyna Jaskowska-Lemanska
Joanna Czaja
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Porzadkowanie nauczania i kompetencji — tak najprosciej mozna zdefiniowac
Zintegrowany System Kwalifikacji, ktéry ma by¢ odpowiedzig na zmiany
zachodzace na rynku pracy i w gospodarce. W tym systemie wiekszego
znaczenia nabieraja konkretne efekty uczenia sie, czyli to, co wiemy, jakie
umiejetnosci i kompetencje posiadamy oraz jak potrafimy je wykorzysta¢ w zyciu
zawodowym i spotecznym. W Polsce kwalifikacje nadawane sa w systemach
oswiaty i szkolnictwa wyzszego, ale takze przez stowarzyszenia i organizacje
branzowe, w tym réwniez PIIB. Zatem ustawowy postulat ustawicznego
ksztatcenia cztonkéw naszego samorzadu znakomicie uzupetnia sie z rosnaca
wciaz liczba oséb zainteresowanych formalnym uznawaniem kompetencji

i podnoszeniem kwalifikacji, co w korzystny sposéb wptywa nie tylko na sytuacje

zawodowa ludzi, lecz takze na ich poczucie bezpieczenstwa na rynku pracy.

Raoons  (Wlwlin —(/mw?/(v
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Modernizacja zbiornika
wodnego Nysa

Inwestor: Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej we Wroctawiu

Wykonawca: konsorcjum PORR Polska
Infrastructure SA (lider) i Metrostav a.s.
(partner)

Projekt: Hydroprojekt Krakéw Sp. z o.0.
Powierzchnia: ok. 2080 ha

Pojemnos¢: 123 min m?

Lata realizacji: 2013-2016

Zdjecia: Metrostav a.s.

marzec 2017
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PRENUMERATA

w
. m prenumerata roczna od dowolnie wybranego

"Z nl prenumeracie numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdéw

: w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

TANIEJ 0) + 27,06 zt k ysytk

budowni

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

2 | Inzunier i' Inzynier | Inzynier  :
qil | budownictwa B budowmctwa E budowmctwa

'I w sieci wodociggowej -
1
i

\ \\ .
'Uwagl dor pro;ektu

kodeksu. ) o s =5

Zmiany w zawieraniu umow

I
Pro jgk‘ﬁwam
hez architekta

PrDjE_l_(t-y"' -
| weyklulinwestycyjnym

R‘uchome.y‘g_,gsty

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699 Imie: ........
Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu Nazwisko: s
naleznosdi. NGZWA FIIINIY: e
Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo Numer NIP:
fakture.

Ulica: .......

MIEJSCOWOSE: oo KO

O zamow na Telefon KONTAKEOWY ! ...t

e-mail: ...
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl ZAMAWIAM

[0 prenumerata roczna od zeszytu ... e

E_} wyslij faksem O prenumerata roczna studencka od zeszytu ...
48 22 551 56 01 00 numery archiwalne e

[J Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-
tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, prezent
Ze wyrazam zgode na przetwarzanie mo- dla zamawiajacych
ich danych osobowych przez Wydawnic-
two Polskiej Izby Inzynieréw Budow- roczng prenumerate
nictwa Sp. z o0.0. dla potrzeb niezbednych
do realizacji niniejszego zamowienia zgod-
nie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r.

: o ochronie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r. * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
k Nr 101, poz. 926). lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej
o




Na tegoroczng ,,Budme” wie-
le 0s6b zwiazanych z branza bu-
dowlana oczekiwato z niecier-
pliwoscia. Dlaczego? Dlatego ze
Ministerstwo Infrastruktury i Bu-
downictwa zapowiadato, ze wta-
Snie na niej przedstawi ostateczna
wersje Kodeksu urbanistyczno-
-budowlanego, uwzgledniajaca
uwagi oraz sugestie zebrane pod-
czas ubiegtorocznych konsultacji
publicznych i po uzgodnieniach
miedzyresortowych. Przypomne,
ze PIIB przekazata do minister-
stwa bardzo duza ilos¢ uwag i po-
stulatow.

Prezentacja Kodeksu urbani-
styczno-budowlanego odbyta sie
w czasie trwania Dni InZzyniera Bu-
downictwa, ktdre zostaty zorgani-
zowane przez Wielkopolska OIIB
we wspotpracy z PIIB, MTP Budma
i Instytutem Techniki Budowlanej.

Ministerstwo, a dokfadnie To-
masz Zuchowski, wiceminister
w MIiB, ktdry prezentowat projekt
Kodeksu urbanistyczno-budowla-
nego, przypomniat harmonogram
najblizszych prac i najwazniejsze

jego zatozenia. Zapowiedziat, Ze
MIiB opublikuje nowa wersje ko-
deksu jeszcze w pierwszym kwar-
tale br., zas w kwietniu — przepisy
wprowadzajace kodeks i projekty
ustaw okotokodeksowych. Co cze-
ka inzynieréw budownictwa oraz
nasz samorzad? Wprawdzie wice-
minister T. Zuchowski podkreslat
potrzebe istnienia samorzaddéw
zawodowych i wspdtpracy, ale nie
Sprecyzowat, na jakich zasadach
oraz warunkach. O szczegodtfach
pewnie przekonamy sie juz nie-
dfugo.

Nalezy dodac, ze Dni InZynie-
ra Budownictwa byty tez okazja do
wymiany uwag i opinii dotyczacych
sytuagji polskiego budownictwa,
funkcjonowania inZynieréw  jak
i oczekiwan branzy budowlanej.

Skoro zas wspominam o ocze-
kiwaniach oraz pracy naszych ko-
lezanek i kolegéw, to trudno nie
zauwazy¢ organizowanej z okazji
15-lecia funkcjonowania naszego
samorzadu konferengji pt. ,Etyka
i odpowiedzialnos¢ zawodowa in-
zynieréw budownictwa — funda-

mentem zaufania publicznego”.
Jej celem jest poznanie opinii i po-
gladdw srodowiska oraz wzmac-
nianie zaufania spotecznego, sta-
nowiacego podstawe efektywnej
wspofpracy w naszej branzy ze
wszystkimi osobami oraz instytu-
cjami zwiazanymi z dziatalnoscia
inzynieréw budownictwa.

Z kolei funkcjonowanie okre-
gowych wifadz i ich organdw
bedzie oceniane na rozpoczyna-
jacych sie w marcu okregowych
zjazdach sprawozdawczych. Sa
to ostatnie zjazdy sprawozdaw-
cze w tej kadencji i chciatbym,
abysmy zastanowili sie, co jeszcze
mozemy zmieni¢ w wykonywaniu
naszego zawodu, zZeby zawsze
identyfikowany byt z odpowie-
dzialnoscia, rzetelnoscia i presti-
zem. Jest to niezmiernie wazne
oraz ma znaczenie priorytetowe.

Zycze owocnych obrad i kon-
struktywnych wnioskdw.

Andrzej Roch Dobrucki

Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

marzec 2017
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___samorzad zawodowy

Na Prezydium KR PIIB o konferencji PiIB

| Dniach Inzyniera Budownictwa na MTP Budma

Urszula Kieller-Zawisza

rzygotowania do konferencji
,Etyka i odpowiedzialnos¢ za-
wodowa inzynierow budownic-
twa - fundamentem zaufania spotecz-
nego”, organizowanej z okazji 15-lecia
samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa, zreferowat Andrzej
Roch Dobrucki, prezes PIIB. Konfe-
rencja odbedzie sie 16 marca 2017 r.
w Warszawskim Domu Technika NOT.
Referaty wprowadzajgce wygfosza:
prof. Irena Lipowicz z UKSW, prof.
dr hab. Hubert Izdebski z SWPS Uni-
wersytetu Humanistycznospoteczne-
go i prof. dr hab. inz. Kazimierz Flaga
z Politechniki Krakowskiej. Przyblizg
oni zagadnienia dotyczace m.in. za-

15 lutego br. w siedzibie PIIB w Warszawie obradowato

Prezydium Krajowe]j Rady Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa.

kresu i form odpowiedzialnosci w za-
wodach regulowanych oraz powinno-
Sci prawne i etyczne. Zaplanowano 4
sesje panelowe, w czasie ktérych ich
uczestnicy omowig m.in. usytuowa-
nie problematyki etyki w odniesieniu
do zawodéw regulowanych, w tym
zawodu inzyniera budownictwa, oraz
normy etyczne w odpowiedzialnosci
zawodowej.

Po raz pierwszy zostang przedsta-
wione wyniki ankiety ,Etyka i odpo-
wiedzialnos¢ zawodowa inzynierow
budownictwa w czasach ztozonych
przemian politycznych i gospodar-
czych”, przeprowadzonej w $rodowi-
sku zawodowym inzynierow budownic-

Zbigniew Grabowski, Zbigniew Kledyhsi

10|Inzynier budownictwa

twa i inwestorow. Stanowi¢ one beda
podstawe do poznania relacji panu-
jacych pomiedzy wszystkimi osohami
i instytucjami w branzy budowlanej
oraz poznania opinii o inzynierach bu-
downictwa wykonujgcych zawod za-
ufania publicznego.

W dalszej czesci posiedzenia Andrzej R.
Dobrucki omowit przebieg Dni Inzyniera
Budownictwa obchodzonych na MTP
BUDMA 2017. Zostaty one zorgani-
zowane przez Wielkopolskg Okregowa
Izbe Inzynieréw Budownictwa, Polskg
Izbe Inzynierow Budownictwa, Miedzy-
narodowe Targi Poznanskie i Instytut
Techniki Budowlanej. Po raz pierwszy
odbywaty sie w ramach | Forum Gospo-
darczego. W czasie ich trwania mozna
byto zapoznac¢ sie z ciekawymi refera-
tami, wzig¢ udziat w dyskusjach oraz
spotka¢ sie z kolezankami i kolegami,
inzynierami budownictwa.

Tomasz  Zuchowski, podsekretarz
stanu w Ministerstwie Infrastruktu-
ry i Budownictwa, omowit propozycije
Kodeksu urbanistyczno-budowlanego
opracowang po przeprowadzonych
w ubiegtym roku konsultacjach. Pod-
czas swojej prezentacji przypomniat
harmonogram najblizszych prac nad
kodeksem i najwazniejsze zatozenia
projektu. Zapowiedziat, ze MIiB opu-
blikuje nowa wersje kodeksu jesz-
cze w pierwszym kwartale br, zas
w kwietniu — przepisy wprowadzajgce
kodeks i projekty ustaw okotokodek-
sowych. Podkreslit, ze autorzy chcag



samorzad zawodowy

w lipcu skierowac¢ wszystkie projekty aktdw prawnych
do Sejmu RP

W czasie Dni Inzyniera Budownictwa mozna byto tak-
ze zapozna¢ sie z tematem ,Mieszkanie +” w bu-
downictwie, mozliwosciami i potrzebami szkolnictwa
zawodowego, nadawaniem uprawnien zawodowych
oraz z zamowieniami publicznymi w kontrakcie , pro-
jektuj i buduj”.

Prezes PIIB serdecznie podziekowat kolegom Wtodzi-
mierzowi Draberowi i Jerzemu Stronskiemu z Wiel-
kopolskiej OlIB za interesujgce oraz profesjonalne
przygotowanie Dni Inzyniera Budownictwa na MTP
BUDMA.

W czasie obrad Danuta Gawecka, sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB, poinformowata cztonkéw Prezydium
KR PIIB o postepie prac zespotu do spraw przebudo-
wy i modernizacji budynku przeznaczonego na siedzi-
be PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie. ® Tadeusz Durak

REKLAMA NI

63. Konferencja Naukowa

& Komitetu Inzynierii Lgdowej i Wodnej PAN

T KRTHICA oraz Komitetu Nauki PZITB
Krynica Zdréj, 17-22.09.2017 r.

TEMATYKA CZESCI PROBLEMOWE] - INNOWACYINE WYZWANIA TECHNIKI BUDOWLANME)
= pbiekty budowlane - aspekty srodowiskowe i spoleczne = budynki i energia = konstrukcje budowlane = przegrody budowlane
= inzynieria materiatdw budowlanych = inzynieria przedsigwzied budowlanych

TEMATYKA CZESCI OGOLNEJ - PROBLEMY NAUKOWE BUDOWNICTWA

= budownictwo hydrotechniczne = budownictwo ogdlne = fizyka budowli # geotechnika » inzynieria komunikacyjna = inzynieria
materiatow budowlanych = inkynieria przedsiewzied budowlanych = konstrukcje betonowe = konstrukcje metalowe

= mechanika konstrukeji i materiatow

NAJBLIZSZE TERMINY ORGANIZACYJNE
10.03.2017 zgtoszenie uczestnictwa i tematyki referatow
15.03.2017 przestanie referatow do Komisji Mauki whasciwych Oddziatéw PZITE

BIURO KOMNFERENCII

Instytut Techniki Budowlanej, Dziat Marketingu

ul. Filtrowa 1, 00-611 Warszawa

e-mail: krynica2017@itb.pl; tel. (22) 57 96 132; (22) 57 96 279, (22) 57 96 378; fax (22) 57 96 479

www.krynica2017.itb.pl
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___samorzad zawodowy

Inzynierska postawa

Andrzej Bratkowski

ludzkich postawach moéwi sie
Dr‘étnie. Na ogoét wymieniane

sa postawy zyciowe, moralne,
ideologiczne, filozoficzne, polityczne
itp. Zawsze jednak - wg Stownika
Jezyka Polskiego - chodzi o stosu-
nek cztowieka do zycia lub do pewnej
wyraznionej sfery zjawisk; ustosun-
kowanie sie do czegos, czyjes nasta-
wienie, poglady. Nigdzie jednak nie
trafitem, by czyjg$ postawe okresla-
no jako ,inzynierska”, czyli w moim
rozumieniu tgczacg wiedze technicz-
na nie tylko z ludzka przyzwoitoscia,
ale takze z wszechstronnym, otwar-
tym, zywym i konstruktywnym podej-
sciem do otaczajacych zjawisk zycia
spotecznego. Postawe daleko odbie-
gajaca od technokratycznego zasle-
pienia bedacego pozywka dla ztosli-
wych o nas opinii, jakoby inteligencja
dzielita sie na wrodzona, nabyta i...
techniczna.
Podnosze te kwestie, bowiem chcia-
tem naszym PRT. Czytelnikom tu
przypomnie¢ i podkreslic, ze taka
wiasnie pozytywnie inzynierska po-
stawe z pewnoscig wykazywali za-
tozyciele ,Przegladu Budowlanego”
i to w catym okresie dziatalnosci ich
Stowarzyszenia Zawodowego Prze-
mystowcow Budowlanych. Postawe
szczegolnie wyrazistg w czasie woj-
ny, gdyz w obliczu olbrzymich strat
wojennych w budownictwie, a w tro-
sce o rozwdj i nalezyte ujecie zagad-
nieri  budownictwa Stowarzyszenie
Zawodowe Przemysfowcow Budow-
lanych od pierwszej chwili okupacji
zorganizowatfo na swoim terenie pra-
ce — 0 charakterze naukowym przez
przygotowanie literatury zawodo-
wej oraz o charakterze spofeczno-
-gospodarczym, aby przygotowac
zawod do sprostania powojennym
potrzebom przy odbudowie kraju.
Temu, co ta prawdziwie inzynierska
postawa przyniosta w postaci kon-
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kretnych rezultatow, ktore w istocie
sg dowodem tejze witasnie inzynier-
skiej postawy, poswiecone jest po-
wojenne sprawozdanie pt. ,Nasze
prace z okresu okupacji” opubliko-
wane w ,Przegladzie Budowlanym”,
w pierwszych numerach wydanych
po szescioletniej przerwie.

W slad za tym sprawozdaniem przy-
pomnijmy, Ze niestety — prace o cha-
rakterze naukowym zaginety podczas
powstania warszawskiego. Szczesli-
wie uratowaty sie fednak opracowa-
ne podczas okupacji niemieckiej, na
Zlecenie | kosztem Stowarzyszenia
Zawodowego  Przemysfowcow — Bu-
dowlanych RP podreczniki. tacznie
37 pozycji, w tym wykorzystywane do
dzisiaj ksigzki autorstwa profesoréw
Wierzbickiego, Zenczykowskiego czy
Totwinskiego. Na marginesie dodam
tu, ze autorem jednej z tych ksigzek
byt prof Lalewicz, z ktérym razem
krylismy sie w piwnicy w czasie walk
powstanczych, ale, gdy Niemcy nas
ogarneli, jego - jako starszego czfo-
wieka — na miejscu rozstrzelali, nas
mtodszych natomiast oszczedzili i po-
gonili do obozu w Pruszkowie.

Prace spofeczno-gospodarcze zacho-
waty sie w petni [..] | zfozyfo sie nan
14 prac, jako rezultat zespofowych
narad i dyskusji, Pracowaty nad tym
22 osoby, w tym m.in. takie tuzy
mysli inzynierskiej, jak profesorowie
Paszkowski, Nechay czy Dyzewski.
Wynikiem byty nastepujace prace: 1.
Tezy generalne i ogdine; 2. W spra-
wie Najwyzszej Rady Gospodarczej;
3. Organizacja Naczelnych Organdw
Panstwowych, 4. Samorzad Gospo-
darczy, 5. Projekt nowej Ustawy Bu-
dowlanej; 6. Zagadnienie materiatow
budowlanych; 7. Program Odbudowy;,
8. Zagadnienie Robdt Publicznych,
9. Przemyst budowlany i wojna, 10.
Wytyczne ksztafcenia pracownikow
w zawodzie budowlanym, 11. Kodeks

etyki zawodowej Przemysfowcow Bu-
dowlanych, 12. Naczelna Izba Wta-
snosci; 13. Warunki ogdine, obowia-
zujgce przy robotach budowlanych,
14. Uwagi w sprawie struktury Orga-
now Administracyjnych.

Zadziwia wrecz, jak rozlegta tematy-
ka zajmowato sie tak szczupte grono
0s6h. Praktycznie o kazdym z tema-
tow tych opracowan warto by byto dzi-
siaj podyskutowac, niektore bowiem
nic nie stracity na aktualnosci. Wez-
my choc¢by postulat dotyczacy utwo-
rzenia w strukturze sgdownictwa
wyspecjalizowanej izby zobowigzanej
do rozstrzygania powojennych kwestii
witasnosciowych. W zwigzku z kom-
plikacjami, jakie zrodzifa na terenie
witasnosci 0sob prawnych i fizycznych
okupacja niemiecka, w celu ufatwienia
powrotu do praworzadnych stosun-
kow, proponuje sie powotanie do Zycia
Naczelnej I1zby Wtasnosci dla rozpa-
trywania wszelkich spraw, powsta-
tych w zwigzku ze zmianami w tym
zakresie. Naczelna Izba Wtasnosci
miataby charakter instytucji sadowej
z prawem orzecznictwa w ostatniej
instancji, jedynie z prawem kasacji
przez Sad Najwyzszy.

Nie miejsce tu zresztg, by szerzej
przybliza¢ PT. Czytelnikom - histo-
ryczny, cho¢ wcigz dla nas warto-
sciowy — dorobek dawnego Stowarzy-
szenia Zawodowego Przemysfowcow
Budowlanych. Mam nadzieje, ze
znajdzie sie miejsce na famach dzi-
siejszego ,Przegladu Budowlanego”,
by w przysztosci wraci¢ przynajmnigj
do pewnych spraw, ktére byty w nim
kiedys przedmiotem publikacji. Ja
przy okazji moge tylko zdradzi¢, ze
podejmujgc  przed cwieréwieczem
swa misje ministerialng, zwigzana
tez ze zmiang ustroju w odniesieniu
do budownictwa, spenetrowatem
stare roczniki wtasnie ,Przegladu
Budowlanego”, by zorientowac sie



w problematyce naszego zawodu  siebiorcow budowlanych”,

cos, co nym pokoleniom inzynieréw budow-

uprawianego w warunkach gospo- ~w petni wyraza prawdziwie inzynier-  nictwa. Kilkadziesiat lat zanim zaist-
darki rynkowej. Wtedy tez trafitem  skag postawe jego autoréw i czego  niaty konstytucyjne prawa i obowigzki
na ,Kodeks etyki zawodowej przed- ~w swym zyciu dali przyktad nastep-  zawodu zaufania publicznego.

] -

g1

ralnego qﬁh rﬂﬂiﬁ.'blm'tim h‘ﬂ'fﬁ:lﬂ#p'd:
ralizacis oojenmng.

Kodek= eivki sawoduwe] obejmnje preepisy. poste
womis, kidre w zawndeie uwaka sigza ohowiginjate
il jetunstek, stojgcych na pewanym poeiswie moral
“mym, PrEY CEVE wyrafnie akeentuje sip, #0 sy to pravs
ey idqee delej nik wymagania stew ngdlnvel, o

wilnyeh | karmych,
- Kodeks ma apelnii podwajnd cadanie:

wgranbered o charakioree mrllnym. minsi piddnicdd par
crucle wyiser] warlsdel saWoln, wysiwajie na pierw.
plml eele ogdlne poninl wasko pojete inforesy oeo-

z dmIr] sirany — wyn!.m-u o Eeenym  pioaie
moraloym  zyska w spolecredbwic @ instyincjach | pui-
Talleenyeh wighsry witiryier, sardwno gdyv chodai o wy-
ﬂﬁnh opinii w sprawnch zawodp, jak § o wykonanie
w charakiorse Kowtralenta tveh lob innveh  snwode-
'in' prac i zadui,

: v ona pEvwvEszyeh anlofeninch agilnyeh niniaj-
wey kodeks elyki snwodowey procdsichioredw  lndowls-
svch obefmije nasigpijace deinly;

A} stosunek do Pafistwa,

M stosunek do feyeh  organizocy]  zawodow yel)
i bramzowych, '

1 stosarnek do wlaspe]  organizacii rawodows
i pracy wonief,

) stosmnek do Klientéw,

El sosunck do pracewnikiw,

Fy steconek do dostawcdw @ wiereveieli,

Gl stosunek weajemny  migdey  preedsighioreami,

M homor zavwardowy,

Al STOSENEE DO PASSTWAL
Pravdsichioren winden mind ghebokie pocrucie swej
uhg atelskivj jednedel & wlssmym Padstwem | Na-

£ tef wasady winjen wyeinged wnioski we wsryst-
kicli praejowach swegn !Iﬂnul:u do Panslwa, obowin-
~eujneyeh w o Krajn preepioiw @ enemdees, wykonywad
snmmivnnie wizvstkic Swinderenin wobee Pailsiwa § spel
'm wizelkle swe olawineki fak no dobrege nﬁfwu
Meln Kraju prevstalo,

B. STOSUNEK D3 INNYCH ORGANIZACY]
ZAWODOWYCH | BRANZOWYCH,

Stoennek do innveh organizacyj sawadewveh § hran.
towych, olstugujaeyeh Dmdownictwo 0 o nim fwhyza-
Cnveh, juk réwnick stosanck du osib procufacvel w b
ﬂwmlwf: na stanowiskach publicenyeh | prywatoyeh,
powinien byé nacechowany Iojaknym wenaniem warig-
“dei deh procy 1 znaczenin ich ustog spolecenveh.
L STOSUNER T DO WLASNE] ORGANIZAC)H™ "
FAWODOWE] 1 PRACY W NIE]L

Preedsighioren winbon  ailiwads sobie splwe 0 wic
st tviko exedcly swej spolecenoic] rawodoswej, ale | coe.
dely ealego wpuhu!ﬁu-u i de istmienic organizacyj za-
'Ifdh'ﬂh mmotliwin @ olotwin mu jego prace o

“a jeilnej stromy — nobedenie ua sichie dobrowolnyeh

ekﬂ otyh zawodowej przequbla:céw budawlun?ch
J‘? il "’ﬁmﬁ" ﬂudom!mﬂ-'ﬁ" Koudeks mﬂmd f.lr Mm&?m&

' lha vf nhnirutumﬂ hilleramlicf. ﬂ.!lg
lﬂm Ta wax

rEE e, nrmdotw,t, mprnm peEiony - m
tak nﬁi’l‘ﬂm Srants Shulioeeo pracs. pormmmeing. demo-

1. showinzkiem precdsdghiorey jes naleiene do wlisnrj

2

orgonizacyl gawodowej | popicranie osebiste | ma

terialne organizacji w jej pracoch,

pracdsichioren winien wdnwal® sabiie sprawy, fe efekl

procy organizacli zowedowej, jako kaddego Mr;- *
nirowancge srspoby, saledy ol sumy wysilkn, whe
fonego provce jej edlpnkdw do wepdlnego deicls: wy-
cackiwanic tylka wysilkn od imiyeh | kryivkowanie

ivh wie prowadsi do eels,

stosunck o wlasnej organizarji sawodowe] powinlen =
byd #e strony pq'#d.ﬂl:hhrry lﬂ‘.‘"lr i lojaluy:
preedsichiorea winien mdhwlf i owyke
nywad  dvapozveje. u remia i unhw.ulr orgumi-

gaejl 1 swym  posigpowaniem  prevesyniad sic e
awickszenin jej powagi i auloryiein,

praviigte nn siehie ab powicrzone mn fenkeje foh
prage w organizacji preedsigblorea winim wykony:
wal z caly sumiennodciy i dokladnodeia, majae di
b agilne na wegledzie,

N, STOSUNER. DO KLIENTOW,
Stosnnek precdsighiorey budowlnnego do Klieats i

nien byd oparty nn nesicpujicych zatoientach:

i)

privddghioren  slawin  swnjy windes  fachowy, Gn
dwinderenic, aparst organizacyjny | iechnicany do
dysporyeji Klientn 1a mmdwione wynagrodoenic, mic
szesjee sip w warmkach wmowy, ktérej preedmio.
tem  fest wykonanie  okredlonego  objektu  budowla-
sego o wymaganyeh preee klienla rosmiarach. ja
kokei i terminie,

olsw igzkicm  preedsichiorey  jest wykomanie powie-
reonggo mn sadamia wopelal | zgoduie & wmowa
bee weghdn na to, ey klient posieds potrzehoe
dodwindesenic i ery ma odpowiedni aparat dla skw
tecznej kontrol.

provdsichioren  winken  stosowné w swej pracy  din
dolirn  Llieatdw zdobyeer fechnicene i wleplzenia,
kbire osingngl prece swe dofwindegenie,

) preedsichioren w swiej pracy zawodowej winien by

rawsze Iojalny; mie powinlem on podejmowaé s
ceynnodel, noruszajacyeh praws osdb treecich, mo-
gueveh pocingnné kimpromitcje lub wypsdki, Z e

< goo owynikajn dla precdsichiorey  nesigpujaee ohi.

winekit

1 preedsighioren,  skludujye oferty,  powinien  cha
di dokladnie warunki torenowe, projeki | opis
kosgtorysowy, tak by mégl preeprowadzeic realng
kalkulneje.  sawierajuen  wseviikic kosety, wwig-
sine ¢ wykonanbem robdl Tanwabops witplive
ici, bruki Tuh niedoméwicnis w ndzielonyel mu
jdkindach, powinien staraé sip wyjainié i wzn-
pelnid n prevnajmnic sececgilown amiwie w alo-
bomej ofercie,

2 oferfa winna byé dotonn z zomintem Injalnegn
jei wykomanin. #a nielofalnedé naleiy  owadid:
a1 wykoreysianie waiplivodel, brakiw luly nicde.

miwimi w podkiadach prociargowyeh,
bl oferowanie cen pospodarezn niensasadnionych
i mieodpowindajneveh pojecin godriwego 2vaku,

marzec 2017 [148]
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) preyimowanle wornnkdw, o kidryeh nlemok-
nokei wykonanin preedsichioren  jost ¢ wiey
preckonany,

di Niczenic ne zyski, plynaee ¢ nicegodacga ¢ wme.
wa wykonanis bt

3. pracdsichiorea winien wykonywaé swe tobawia

ennia wobee klientn ¢ caly storannpécls § lajul-

HOACk], =

W orwigeku 2 tym:

4l precdsichiorcs winen opracowad | ||r.lnllu-.!yt
o akeepiacii elecrniodnwey program, wg. ja-
kivgn pragnic Woboly wvkonaé,

W) o wszedkich  odehydeniach od * fegp programu
i ieh prayvessnoch winien nwivehminst infor-
muwad Klienls,

o} jakosé dostarcronyeh mmterialiw powinng ol
powindod warnnkom umowy | potrechom  ro-
‘boty i nicadpowlcdnie materialy  wie powinny
byé do roboty wkywane, bee wegledo o fo,
ey byly one zauwasone lub  niezauwalone
preez. klienin; prm:laithhm winien sam nnie-
moktiwing  whidowsnic materialiw nicwlafei-
wil jakobel, rozminrm laly ilodci,

d} praedsichiorca winien zairadaiad. persone]l Ta-
chwy, dojgey rekojmis maledyiego wykinania
robit, Praedsichioren  winken  sakuzaé swym
pracownikom tuszowania #e wykonanveh ro-
bt her wrgledu ma sirity materlalne, fakie
z tego moge wynikoad iy precdsichiorey,

o) prndjhh{omn winlen lhonorowad osoby  repre-
zentujice klients | wykonvwaé ich #lecenin:,
jedoakie, gdy ma watpliveded oo do celowo
fci alecede lub gdy one mogg pociigead nic
procwideiane  wyilatki,- winica o lym lojuloie
klirnin upreedeic. W siosunku preedsighiores
do osth representujaoyel klieota winny byé
wykluceone wseelkin proby ayskanin sohic ok
axcalivede] prive alerawagie im jakichkolwick
korzyici,

11 rachunki #a wykonane toboty, skfadase klicn:
towi  prece  precdsichiorer, ®inny  cochowad
preciraystodé i dokdadendd,  popatem  wiling
byé one dgodne ¢ warnnkami umows,

E. STOSUNEK DO PRACOWNIKOW
lievornyveh § umyeliw yeh)
Prevdsivhivren  winivn swyel girncownikin traktowa

Jako wapsitowareysey, umoiliwinjgeyeh mu spelnieniy

jrgo zadaf, kidrey majy wobec niege obowigzki, ok

wobee. ktdrych on réwniet posinda okredlone zobowin-
enmin, tym banlfede), #¢ procownicy repressniujy wohee
niego clement gospordaresn slabszy,

W srezegalnodei:

1. Preedsighioren, winien ¢ ealy skrupulatnobein wypel-
nipt robowigzania pienigioe wobec swych pracowni-
kiw, dokonywujge wyplat zgodnie & zawsriymi
umownmi deikhe co o wysokodel som § lerming

wyplai;

2 potracenin dokonane pracownikom na reece ity -
tucji ﬂummmhw i ureediw skarfewyeh wio-
ny byé herzwlocenic odprawadeane wedlug preesin.
ceenin:

% preedsichiorea winien dlné o bespicereistwo pracy

= s swych pracownikiw, by preve zaniedbanie § e
Erozuminng mmmﬁ ot napotad ich zdrowia
i kyein;

LS ];mdﬁthlﬂru winign prayceymiad sie, hy pracowni-
v u niegs enbrodaivni. moghi robit postepy. W swe)

-
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wittey
g Wi

b precdsichioren powinien  dagvd do stworzenia  wa-
runkéw pracy, w ktérych pracownicy cruliby siy
fwimdomymi wapilindreami  wykonansego  delelng

I precdsighiorea winfen dbaé o o, by jego pracownicy
micll wysfarczajgee wolny ceas na wapiliyeio 2 ro-
tleing, no odpoceynek, sajecin koltnealne i rozeyw ki
Wotym . celn winkeme treymad sie Sciibe ustowowego
ezasy  pracy, modhiwic uniksd pracy w o godainach
pozanormnfnyeh, nocnyeh @ Swigleernyeh, udeielad
‘corocanyeh urkipiw;

7. pradsichiorea winjen  dbaé, aby - zatrudpienic jega
pracownikiw bvle modinie stale

F. STOSUNEK DO DOSTAWCOW | wm‘mm
Stowunek ado distaweiw | innyeh wiorzyeleli winna

cechawnd tendeticje do pelnege § lojolnego wykonnnin

wolwe mich zobowinran finhmsowyeh,
Zgodnie = tym:

I, preedsiebiorca winken si¢ poceawad do pelne odps
wivdginloodei pa ewcingnicte robowinzanin,

L pracdsichiores winien rozporegdend irodkaml | mos

- Niwodelomii finansow ymi adpowicdnin do rakiesy pe
dejmowanyeh robii,

3, praedsichiores winien korsvstad @ Kredyto otwarleg,
lub ywrwarowego tylko w takich roemiorach, aby mére
dutezymnd  previgtyeh termindw  swych  plainoba,
o w rozie rosglych nieproewideinayeh trodoofei roe-
porzgdzad adpowiedning  rererwand, by wirrsycien
swyeh nle stowind W trudne pohhnh.

& precdsigbioren winden Tojalnic wywinead sig ze swven

robivwinzni walwe fnstyivcfi podatkowyel | oher

piecaeh  spolecenyeh,  pamiclajae, 2o wsexstkic w

swiadercnin, joku wormaluy - skladoik koseiow  bo-

dowy, zostaly  whalkulownne o cen wykosanyen

i umivigtnosel | wmodliwiad im o kselaio:

G. STOSUNEK WZAJEMNY
MIEDNY PRZEDSIEBIORCAMI A
FPravlsighioren  budawlany  winien imkiowaé innyen
precdsighioredw  budowtanyeh  jako townrayssy pracy,
a konkpeencje 2 mimi juko lojaloe waphleaw adniciwa.
£ iej opdlne} zasedy - wynikajn dalsze, kidre winny
byé drogowskoeami we wrajemnyel stosnnkach mig-
lhgr privdsivhinreami.
. Preedeighioren winien unikod wrpuhiq,du!l elej opi-
mil o swyel kowkueeainch, Gy posieda veasadnio
ne windomoded, dwindczaee o niewlodciwym  posty
powatiy  innrge  precdsichiorey, lo winjen sprave
pracdlotyi swej organioac]i mwodowej; -
£ W kowkureuchi ¥ iwnvmi  precdsighiorcami  winicn
pemlugiwad sie metodami lojaloymi,
W whpe:
) nhe {\auiulm skladaé ulort swindomie defieyto.
wyr
B nie powinien odsicpowaé ol elodonej oferty prece
adziclenle  opusthw o e sonfernwanych cen,
¢} nie powinien sicgsé po  klienta  swego  kolegi
w gawoileie
3. Praedsighiorea nie powinien stenduing pracy swym
kolegom w gnwodeie § w minrg mognofe] sinrmd siyg
stwarzaf warnnki zgodoej wspblpracy. W szcaegdl:
nokci icfojalne  cevay we wEnjemnyeh  stosun
kach miglsy preedsighioream| uwaiad ualedy:
n) odmawinnio  procownikéw  estrodnionveh uw ine
nyeh preedsighioredw,
b} preie opinii o ﬂnﬂlwﬁh o i mdﬂlnnici kre. -
dytowej konkurentivw,
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Czy obecna mtodziez inzynierska przyj-
mie to za swoje, czy jest to mozliwe?
Moze natchnie nas optymizmem dosc
wyjatkowy epizod z 1984 roku. Wte-
dy dzi$ juz niezyjacy prof Klemens
Szaniawski, z ktérym zresztg wcze-
sniej miatem zaszczyt i przyjemnosc
wspofpracowa¢ w ,Konwersatorium
Doswiadczenie i Przysztos¢”, skadinad
internowany w stanie wojennym, zostat
demokratycznie wybrany na stanowisko
rektora Uniwersytetu Warszawskiego.

- krotka

& Waprlkic migdey sobny nkeporomimicnia, spory | rs-
targl ery to npaturs materialoe] ery, lnne, preedsig
hivrey winni zalniwiod preece wseyvsikim w abrghic
whisne] organkzacji sawodowej | pray joj pamory -
& wybpeeeniom inpyeh drdg.

H. HONOR ZAWODOWY

Poeencie honoru  fesl wlidciwe kidemo  eelowickir
i 0 tylko od jege poriomu kulturaloege raledy sio-
pieli napicein tego pocegeia.

W pracy mawodowe] honor jest preede wsevsikim
sparty na ucéciwym i reetelovm raktowaniu i spel-
alaniu obow stzkiw, wynikajacyeh & faktn wykonywas
“ala snwodd® i preyealerenin. do organizacii zowodowei.

on naleky.

Honor enwodowy preyerynin sig do dalszego pogle
livnfa - pocrucin -godoobei ‘celowickn | grapy, do ktdrej

- Podnosgenie dyein orgonizncji sawodowej nn cores
wydskey pozion jesi padreebny zawodn,

Dlategn wlrodzenie pojecia honory sswodowegn, pie-

din rawadu,

legmownnie i obrona jego, jesi ravezs dukej doniostodel

Ujmujue w fen sposih  sagaduienic honorn aawo-
dowego, wymagamy od crlonkfw organizacji rawodowej:

I apy  postepowanie icl w sprawsch zawodn  kiere

W reakcji zas na to jaki$ wysoko posta-
wiony towarzysz partyjny zapytat go ze
ztoscia: jak pan bedac rektorem socja-
listycznej uczelni zapewni socjalistycz-
ne wychowanie mfodziezy studenckiej?
Szaniawski krétko odpowiedziat: wia-
snym przykfadem! — co oczywiscie nie
zmienito faktu, ze wtadza, socjalistycz-
na tylko w gebie, nie dopuscita do ob-
jecia przez profesora Szaniawskiego
urzedu rektora UW. Historia ta jest
wyzwaniem nie tylko dla moich réwie-

waln &g sawsee porn normami clyernymi rownick
poeziciem  lonorn,

2 aby, stawisjge wysoko swij hoomor zawodowy, saa-
nowalt honor innyeh.

snikéw (80+), ale i wszystkich mtod-
szych profesjonalistéw budowlanych,
by inzynierska postawa starszych byta
zachecajacym przyktadem i wzorem dla
inzynierskiej mfodziezy, by w korfcu ta
wiasnie postawa samorzutnie budzita
zaufanie publiczne wobec zawodu inzy-
niera budownictwa.

Uwaga: artykut zostat za zgoda au-
tora przedrukowany z nr. 3/2017
»Przegladu Budowlanego”. ®

Nowy standard w przetargach na S61

6 lutego br. ogtoszono przetarg na projekt i budowe dwdch

odcinkdw drogi ekspresowej S61 w woj. podlaskim. Obejmuje

on odcinki na pétnoc od tomzy: od wezta Kolno do Stawisk

(16,4 km) i od Stawisk do Szczuczyna (18 km). Prace budow-

lane maja trwac od 2019 r. do potowy 2021 r.

Po raz pierwszy przy ocenie ofert kryteria pozacenowe bedg

uwzgledniane w tak duzej skali — za ich spetnienie wykonawcy

bedg mogli otrzymac 40 punktéw na 100 mozliwych.

Nowa formuta przetargéw i wyboru najkorzystniejszej oferty

to wynik prac dziatajgcej przy Ministrze Infrastruktury i Bu-

downictwa Rady Ekspertow.

Zamawiajacy (GDDKiA) stosowac bedzie nastepujgce kryteria

oceny ofert:

— jakosciowe (wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni,
réwno$¢ podtuzna nawierzchni);

Mapa S61 Ostrow Mazowiecka-Szczuczyn

—organizacyjne (personel wykonawcy, termin realizacji kon-
traktu);
— $rodowiskowe (zagospodarowanie gruntu rodzimego).

Zrédto: MIiB
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___samorzad zawodowy

Nada

ISmy 59512 uprawnien

budowlanych w roku 2016

Urszula Kieller-Zawisza

o testu XXVII sesji egza-
E minacyjnej zostato dopusz-

czonych 3689 kandydatow
ubiegajacych sie o uprawnienia bu-
dowlane, natomiast zdawato 3258
0s6b, w tym 456 w trybie popraw-
kowym. Nalezy zauwazy¢, ze do tej
sesji ztozono 3026 nowych wnioskaw.
Do ustnej czesci egzaminu przysta-
pito natomiast 3547 osob, w tym
758 w trybie poprawkowym. Sred-
nia zdawalnos¢ egzaminu pisemnego
wyniosta 86,5%, a ustnego - 75,9%.
W wyniku przeprowadzonego egzami-
nu 2694 osoby uzyskaty uprawnienia
budowlane.
Najwiecej uprawnien uzyskali w XXVIII
sesji egzaminacyjnej inzynierowie
w specjalnosci:  konstrukcyjno-bu-
dowlanej - 1269, instalacyjnej sani-
tarnej — 541, instalacyjnej elektrycz-
nej — 375 oraz inzynieryjnej drogowej
- 271. Pozostate specjalnosci pre-
zentowaty sie nastepujgco: inzynieryj-
na mostowa - 92, inzynieryjna kolejo-
wa obiekty — 57, inzynieryjna kolejowa
sterowanie ruchem kolejowym - 14,
inzynieryjna hydrotechniczna - 35
i instalacyjna telekomunikacyjna — 40.
Patrzac na liczbe uprawnien nadanych
w poszczegélinych okregowych izbach
inzynieréw budownictwa, najwiecej
decyzji o nadaniu uprawnien budowla-
nych przyznano w Mazowieckiej OIIB

16 Inzynier budownictwa

2694 osoby uzyskaty uprawnienia budowlane w rezultacie

przeprowadzenia XXVIII sesji egzaminacyjnej. W wiek-

szosci okregowych izb odbyty sie juz uroczystosci wrecze-

nia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych.

(423), potem w Slaskiej OlIB (294),
nastepnie w Matopolskiej OIIB (278)
i Wielkopolskiej OIIB (206).

W 2016 r w wyniku przeprowadzenia
dweéch sesji egzaminacyjnych nadano
5512 uprawnien budowlanych. Naj-
wiecej w Mazowieckiej (812), Mato-
polskiej (625) i Slaskiej (541) OlIB. Na
nastepnych miejscach uplasowaty sie
Pomorska (470), Wielkopolska (445),
Dolnoslaska (395), Lubelska (380),
Podkarpacka (315), todzka (267),
Zachodniopomorska (263), Swieto-
krzyska (250), Kujawsko-Pomorska
(186), Warminsko-Mazurska (194),
Podlaska (171), Opolska (111) i Lubu-
ska (87) OIIB.

Nalezy podkresli¢, ze w latach 2003
-2016 do okregowych komisji kwalifi-
kacyjnych ztozono 70 228 wnioskéw
i nadano juz 58 289 uprawnien bu-
dowlanych.

Postepowanie o nadanie uprawnien
budowlanych prowadzone przez Pol-
ska Izbe Inzynierow Budownictwa
jest scisle podporzadkowane przepi-
som prawa. Regulacje prawne sank-
cjonujg fakt, iz nadanie okreslonej
osobie uprawnien budowlanych jest
gwarancjg i $wiadectwem, ze po-
siada ona odpowiednie kwalifikacje
zawodowe i, co za tym idzie, ponosi
petng odpowiedzialnos¢ za wykony-
wang prace. H




XXVI targi BUDMA

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki

iedzynarodowe Targi Budow-
nictwa i Architektury Bud-
ma 2017 odbyty sie 7-10

lutego br pod hastem ,lInspiracje,
Wiedza, Biznes”. Jak zwykle na tych
najwiekszych w Europie Srodkowo-
-Wschodniej targach budowlanych
zaprezentowato sie kilkuset wystaw-
cow, pokazano setki nowosci produk-
towych, byty rynkowe premiery i waz-
ne, merytoryczne spotkania. Budmie
towarzyszyty targi Windoor-Tech.

Gosemi otwarcia Budmy 2017 byli
m.in. Andrzej Adamczyk, minister in-
frastruktury i budownictwa, Tomasz
Zuchowski, podsekretarz  stanu
w Ministerstwie Infrastruktury i Bu-
downictwa, Jacek Szer, gtowny in-
spektor nadzoru budowlanego, An-
drzej Roch Dobrucki, prezes Krajowej
Rady Polskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa, Ryszard Gruda, prezes lzby

Architektow RP Ryszard Trykosko,
przewodniczacy PZITB, Ksawery
Krassowski, prezes Izby Projekto-
wania Budowlanego, Mariusz Sci-
sto, prezes SARP Wiodzimierz Dra-
ber, przewodniczacy Wielkopolskiej
OlIB, Zbigniew Hoffmann, wojewoda
wielkopolski.

Andrzej Dobrucki w powitalnym wy-
stapieniu podkreslit, ze bez inzynie-
row nie ma lepszego jutra i ze obec-
nie szczegélng bolgczka inzynieréw
budownictwa sa przepisy. Wyrazit na-
dzieje, ze zmiany prawne, nad ktérymi
pracuje resort, spetnia nadzieje sro-
dowiska. Minister Adamczyk zapew-
niat, ze zostang wypracowane i przy-
jete dobre rozwigzania, zapowiedziat
dyskusje podsumowujaca konsultacje
projektu kodeksu urbanistyczno-bu-
dowlanego. Zwrdécit uwage na wyzwa-
nia w zakresie budowy infrastruktu-

LT

Miadryhamdouy
T

Tomasz Zuchowski, Andrzej Adamczyk

ry kolejowej oraz realizacji programu
Mieszkanie Plus.

Po kilkuletniej przerwie wreczono
Nagrode Ministra Infrastruktury
i Budownictwa. W kapitule konkursu
zasiada prezes PIIB. Tegoroczng na-
grode przyznano za ,Miejscowy Plan
Zagospodarowania  Przestrzennego
terenu Nowego Centrum Ustugowego
przy ul. Wojska Polskiego w Tczewie
wraz z Koncepcja Zagospodarowania
Przestrzennego Nowego Centrum
Ustugowego w Tczewie na obszarze
po bytej jednostce wojskowe]” przy-
gotowany przez Biuro Projektow
Urbanistyki i Architektury. Nagrode
odebrat gtéwny projektant Michat
Stangel (patrz str. 20).

Uroczystos¢c rozpoczecia targow
wienczyto wreczenie Ztotych Medal
Miedzynarodowych Targéw Poznan-
skich (lista nagrodzonych produktéw
na str. 19).

Tegoroczna Budma oferowata przybytym
wiele interesujacych wydarzen. Jednym
z najciekawszych byto trzydniowe | Fo-
rum Gospodarcze Budownictwa i Ar-
chitektury, zorganizowane z inicjatywy
Ministerstwa Infrastruktury i Budow-
nictwa. Wspatorganizatorami byty Pol-
ska |zba Inzynieréw Budownictwa oraz
Wielkopolska Okregowa Izba Inzynierdw
Budownictwa. Drugi i trzeci dzien fo-
rum stanowity Dni Inzyniera Budownic-
twa. Wydarzenie stato sie okazjg do
przedstawienia najwazniejszych obec-
nie dla branzy problemow i dyskusji nad
nimi. Przebiegato pod hastem ,Uczci-
we budowanie — utopia czy spofeczny
obowigzek”. Otworzyt je minister An-
drzej Adamczyk, nastepnie o uczciwym

marzec 2017
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wydarzenia

Debata podczas forum

budowaniu w kontekscie ustawy o wy-
robach budowlanych, a w szczegéino-
sci 0 kontrolach tych wyrobow mowit
Jacek Szer

O tym, ze budownictwo jest i bedzie
kotfem zamachowym polskiej gospo-
darki przekonywat Tomasz Zuchowski.
Nakreslit ogolny plan wspierania pol-
skiego budownictwa poprzez: zmiany
w legislacji (Kodeks urbanistyczno-
-budowlany), doskonalenie szkolnictwa
zawodowego, efektywne wykorzystanie
srodkow unijnych, dazenie do stabilnej
sytuacji gospodarczej, zapewnienie
dobrych warunkéw ekspansji polskich
firm i wyrobow budowlanych na ryn-
ki zagraniczne, program Mieszkanie
Plus. Minister Zuchowski zapowie-
dziat, ze jeszcze w pierwszym kwartale
br. MIiB opublikuje nowa wersje kodek-
su - uwzgledniajgcg uwagi zgtoszone
podczas konsultacji — zas w kwiet-
niu — przepisy wprowadzajgce kodeks
i projekty ustaw okofokodeksowych.
Najpozniej we wrzesniu Kodeks urbani-
styczno-budowlany powinien by¢ skie-
rowany do sejmu. Minister Zuchow-
ski jest przekonany, ze kodeks bedzie
w sposob kompleksowy regulowat pro-
ces inwestycyjny, sprzyjat tadowi prze-
strzennemu, szczegdlnie lepszej koor-

18 Inzynier budownictwa

dynacji realizacji inwestycji publicznych
z planowaniem przestrzennym.
Poruszona zostata takze kwestia
dedykowanej ulgi budowlano-monta-
zowej jako sposobu na ozywienie bu-
downictwa.

Podczas debaty panelowej - z udzia-
tem m.in. Jerzego Stronskiego z Wiel-
kopolskiej OIIB, Konrada Ptochockiego
z Polskiego Zwiagzku Firm Deweloper-
skich, Waldemara |zdebskiego z Po-
litechniki  Warszawskiej - Tomasz
Zuchowski wskazat, ze zgodnie z fi-
lozofig kodeksu ,prawo zabudowy nie
jest elementem prawa wtasnosci”,
a wolnos¢ budowlana powinna by¢
rozumiana w ten sposob, ze ,kazdy
moze realizowac inwestycje zgodnie
Z przepisami miejscowymi, z posza-
nowaniem intereséw osob trzecich”.
Minister moéwit m.in. o uproszcze-
niu przepisow dla matych inwestycji,
zmianach w planowaniu projektowania
przestrzennego, o nowym systemie
teleinformatycznym - rejestrze urba-
nistyczno-budowlanym, ktéry miatby
zapewni¢ dostep do informacji o nie-
ruchomosciach, realizacji inwestycji
i 0 polityce przestrzennej.

Wazng nowoscia ma byé wprowa-
dzenie zgody inwestycyjnej zamiast

pozwolenia na budowe. Podstawg
udzielenia zgody inwestycyjnej bedzie
projekt inwestycyjny dotyczacy usy-
tuowania inwestycji i bryly obiektu
architektonicznego. Projekt budowla-
ny skfadatby sie z projektu inwestycyj-
nego (usytuowanie i forma architek-
toniczna obiektu) oraz technicznego
(wykonawczego). Projekt techniczny
przewiduje mozliwos¢ wprowadza-
nia w nim zmian w czasie wykony-
wania robot budowlanych bez ko-
niecznosci przedkfadania do organow

Daniel Pawlicki



administracyjnych. Zwiekszona ma
by¢ odpowiedzialnos¢ projektanta.
Uregulowanie zawodoéw nastapi w no-
wej ustawie o architektach, inzynie-
rach budownictwa oraz urbanistach.
Kolejna zmiana, ktéra wprowadzi ko-
deks, to uproszczenie zasad dotyczg-
cych zacieniania i przestaniania. Mini-
malna odlegtos¢ budynku od granicy
dziatki bedzie ustalana w zaleznosci
od wysokosci budynku oraz okreslona
w przepisach.

Ostatni dzien forum przyniost zmia-
ne tematyki. Zebrani wystuchali
ciekawych referatéw na temat re-
alizacji inwestycji  infrastruktural-
nych. Ponadto zostata zorganizo-
wana debata dotyczaca kwalifikacji

wydarzenia

nie przygotowat dr Daniel Pawlic-
ki z Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB.
Uczestniczacy w debacie prezes PIIB
ubolewat, ze programy nauczania
uczelni sg czesto dopasowywane do
mozliwosci uczelnianej kadry, a nie do
potrzeb przysztych inzynieréw, a tak-
ze nad zbyt krotkimi okresami prak-
tyk, gdyz ,zawdd inzyniera budownic-
twa tgczy rzemiosto z tworzeniem;
wymaga i gtebokiej wiedzy, i praktyki”.
Warto wspomnie¢ o innych intere-
sujgcych wydarzeniach targowych,
takich jak konferencja ,Dachy i fasa-
dy — projektowanie i wykonanie lekkiej
obudowy”, VIII Forum Budownictwa
Pasywnego i Efektywnosci Energe-
tycznej czy spotkanie z Fernando

zawodowych w budownictwie, na
ktorg m.in. interesujgce wystapie-

Menisem, wybitnym hiszpanskim ar-
chitektem. |

Andrzej R. Dobrucki

Laureaci konkursu o Ztoty Medal MTP BUDMA 2017

n ALIVE Kolekcja armatury
JAQUAR AND COMPANY PVT Ltd., Indie.

n Bezszczotkowe akumulatorowe wiertarko-wkretarki serii

DS14/DV14/DS18/DV18/DBL2
HITACHI KOKI Co., Ltd., Japonia.

u Drzwi podnoszono-przesuwne HST-Sky
FAKRO Sp. z 0.0., Nowy Sacz.

u Drzwi wewnetrzne DESTINO UNICO
INVADO Sp. z o.0., Dzielna, Ciasna.

n Epoxy
CERAMIKA TUBADZIN Il Sp. z o.0., Sieradz.

u Gruntowy wymiennik ciepta GEOSTRONG
PH.U. GLOBAL-TECH Renata Nowak-Mucha,
Dabrowa Gaérnicza.

= HST PASSIV CORNER VIEW
Firma ADAMS H. Pedzich, Mragowo.

n Hydrofohowy tynk sanitarny Izonil
IZONIL GROUP s.ro., Stowacja.

n Kostki brukowe i plyty tarasowe FOTOLINE®
Bruk-Bet Sp. z 0.0., Zabno.

u Okno Energeto 5000 View
Fabryka Okien i Drzwi Mirox Sp. z o.0., Poznan.

u Okno uchylno-obrotowe FPP-V preSelect?
FAKRQO Sp. z 0.0., Nowy Sacz.

m OScieznica Metalowa FAST
PORTA KMI POLAND Sp. z o.0., Sp.k., Bolszewo.

u Panel bramowy ,,60+” z przektadkami termicznymi

KRAT-MET Dariusz, Przemystaw i Helena Szymaniuk Sp.J.,

Kobylnica.

= PERI DUO
PERI GmbH, Niemcy.

m Plyty z betonu architektonicznego Symfonia
JADAR Sp. z 0.0., Radom.

= PORTA EXTREME RC3 37 dB
PORTA KMI POLAND Sp. z o.0., Sp.k., Bolszewo.

u Profile wykonane z materialu kompozytowego RESYSTA
CROSWOQOD Sp. z 0.0. Sp.k., Torun.

= Retro Collection
Producent Podtég Drewnianych Jawor — Parkiet,

Nowe Miasto Lubawskie.

m Rodzina Blachodachoéwek Modutowych BUDMAT
BUDMAT Bogdan Wiecek, Ptock.

u Sky - Frame
SKY FRAME A.G., Szwajcaria.

m Supertermoizolacyjne schody strychowe LTK Energy
FAKRO Sp. z 0.0., Nowy Sacz.

u SYSTEM EMO - STROPEX - energooszczedny montaz okien
Przedsiebiorstwo Produkcyjno Handlowo Ustugowe STROPEX
Spotka Jawna Renata Bruzi, Krzysztof Bruzi, Fabianow.

n Scienne i dachowe plyty warstwowe z rdzeniem ze sztywnej
pianki poliuretanowej typu PIR SYSTEM
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0., Warszawa.

m QUIKSET - zywiczna masa montazowa
PRIVLAB Sp. z o.0., Katy Wroctawskie.

m Zacieraczka K-446-2 TH KRATOS
KREBER Maszyny Budowlane Sp. z o.0., Radzyn Chetminski.

m Zaginarka ZGM-2000 / 2.0 z napedem elektrycznym
PHUP MAAD Maria Wisniewska, Tuchola.

marzec 2017 [1481|19



ciekawe realizacje

Nagroda Ministra Infrastruktury

| Budownictwa

Zagospodarowanie przestrzenne

Nowego Centrum Ustugowego w Tczewie

20|Inzynier budownictwa

Opracowanie: ARCA Biuro Pro-
jektéw Urbanistyki i Architek-
tury, Gliwice.

Gtoéwny  projektant:  Michat
Stangel; rysunki, wizualizacje:
Marta Wezykowska; opracowa-
nie ekaofizjograficzne i prognoza
oddziatywania na srodowisko:
PROEKO - Maciej Przewozniak,
Paulina  Cwiklinska, tukasz
Kowalski, Katarzyna Kubik, Ewa
Sawon, Andrzej Winiarski; pro-
gnoza skutkow finansowych:
Waldemar Kalkowski, Katarzyna
Szalewska; koncepcja drogowa
i mozliwosci zaopatrzenia w me-
dia: BPBK S.A. - Adam Sawicki,
Wiestaw Gadzinski, Wioletta
Frydrych, Lucyna Pauli; inwen-
taryzacja i wytyczne ksztatto-
wania zieleni: 44sto - Marta
Gocek, Ewa Twardoch; prowa-
dzenie tematu ze strony zama-
wiajgcego — UM Tczew: Jolanta
Sliwinska, Jolanta Walkowska,
Maja Chyzynska.



/tote Laury Umiejetnosci
| Kompetencji dla izb dolnoslaskiej oraz opolskie;

samorzagd zawodowy

siedzibie Narodowej Or-
kiestry Symfonicznej Pal-
skiego Radia w Katowicach

5 stycznia br. odbyta sie uroczystosé
wreczenia  Lauréw  Umiejetnosci
i Kompetencji przyznanych przez re-
gionalng Izbe Gospodarcza w Katowi-
cach. Byfa to jubileuszowa — XXV Gala
Lauréw Umiejetnosci i Kompetencji.
Celem przyznawania tej nagrody jest
zwracenie uwagi na autorytety, ktore
sg szczegolnie potrzebne w obecnych
czasach.

Sukces to nie kwestia wrodzonego
talentu, bftyskotliwej inteligencyi ani
szczescia. Sukcesy odnosza ludzie
przekonani o tym, ze wcigz moga sie
wiele nauczyc - te stowa Carol Dweck
przyswiecaty tegorocznej gali.

Wsrad wyréznionych Ztotym Laurem
Umiejetnosci i Kompetencji w kate-
gorii ,Samorzad terytorialny, zawo-
dowy i gospodarczy” znalazta sie Del-
noslaska Okregowa lIzba Inzynierow
Budownictwa oraz Opolska Okre-
gowa lIzba Inzynieréw Budownic-
twa. Kapituta lauréw docenita m.in.:
profesjonalne i skuteczne wypetnia-
nie zadan samorzadu zawodowego,
sprawowanie nadzoru nad nalezytym
wykonywaniem zawodu oraz prze-
strzeganiem zasad etyki zawodowej
przez cztonkow izby, reprezentowa-
nie intereséw zawodowych cztonkdw,
efektywne dziatania na rzecz inte-
gracji slaskiego srodowiska budow-
lanego, zaangazowanie w dziatania
majgce na celu tworzenie wtasciwych
warunkow rozwoju budownictwa oraz
roli i miejsca zawodu inzyniera.

Przedstawiciele Opolskiej OlIB

Przedstawiciele Dolnoslaskiej OlIB

W uroczystej gali uczestniczyta licz-
na reprezentacja Dolnoslaskiej OIIB
z przewodniczgcym Eugeniuszem Ho-
tata oraz Opolskiej OlIB z przewodni-
czacym Adamem Rakiem. Szczegdlne
podziekowania za wspieranie kandyda-
tur do otrzymania tego wyraznienia
naleza sie Franciszkowi Buszce, prze-
wodniczagcemu  Rady Slaskiej QlIB,
ktory jest réwniez cztonkiem Kapituty
Lauréw, laureatom natomiast — wiel-
kie gratulacje!

Zrodto: www. piib.org. pl,
www. dos. piib.org.pl B
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Odwrotne obcigzenie VAT

w budownictwie 2017

aplikant radcowski Piotr Magda
Kancelaria Filipek & Kaminski

cie ustawa z dnia 1 grudnia

2016 r o zmianie ustawy
0 podatku od towaréw i ustug oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U.
z 2016 r. poz. 2024), ktéra przewi-
duje zmiane dotyczaca objecia robot
budowlanych mechanizmem odwrot-
nego obcigzenia. Ustawa wprowadzi-
ta zmiany w ustawie z dnia 11 mar-
ca 2004 r. o podatku od towaréw
i ustug (Dz.U. z 2016 r. poz. 710,
z p6zn. zm.).

/l stycznia 2017 r. weszta w zy-

Nowelizacja wskazuje, ze nowe prze-
pisy ustawy o podatku od towaréow
i ustug znajdg zastosowanie do ustug
- wymienionych w poz. 2-48 zafacz-
nika nr 14 do ustawy — ktore zostaty
wykonane od dnia 1 stycznia 2017 n.
Do ustalenia momentu wykonania
ustug stosuje sie przepisy art. 19a
ust. 21 3 ww. ustawy.

Weszty w zycie przepisy zmieniajgce zasady objecia

robdt budowlanych mechanizmem odwrotnego obcigzenia

podatkiem VAT.

Ustawa zmieniajgca  wprowadza
w odniesieniu do zastosowania me-
chanizmu odwrotnego obcigzenia ka-
talog przestanek, ktére musza zostac
spefnione (wszystkie razem):

m ustuga jest wymieniona w poz. 2-48
zatgcznika nr 14 do ustawy 0 po-
datku od towardw i ustug;

m Swiadczacym ustuge jest podatnik,
o0 ktérym mowa w art. 15, u ktérego
sprzedaz nie jest zwolniona od podat-
ku na podstawie art. 113 ust. 11i9;

m nabywcag ustugi jest podatnik, o kto-
rym mowa w art. 15, zarejestrowa-
ny jako podatnik VAT czynny;

m ustugodawca Swiadczy ustugi jako
podwykonawca.

Pierwsza ze wskazanych przestanek
ustanawia warunek, aby czynnosé
byta wymieniona w poz. 2-48 zatgcz-
nika nr 14 do ustawy o podatku od to-
warow i ustug. Wykaz zawarty w tym

zatgczniku zawiera ustugi sklasyfiko-
wane w dziatach 41-43 PKWiU (roz-
porzadzenie Rady Ministrow z dnia 4
wrzesnia 2015 r w sprawie Polskigj
Klasyfikacji Wyrobow i Ustug (PKWiU))
rozumiane jako roboty budowlane.

Kolejna przestanka uzaleznia zasto-
sowanie mechanizmu odwrotnego ob-
cigzenia od statusu stron stosunku
prawnego. Ustawa wymaga bowiem,
aby ustugodawca byt podatnikiem po-
datku od towaréw i ustug, o ktérym
mowa w art. 15 ustawy, a wiec nie
korzystat ze zwolnienia podmiotowe-
go, o ktérym mowa w art. 113 usta-
wy, tj. odnoszgcego sie do:

m sprzedazy dokonywanej przez po-
datnika, u ktérego wartos¢ sprze-
dazy nie przekroczyta tgcznie w po-
przednim roku podatkowym kwoty
200 tys. zt - do wartosci sprzedazy
nie wlicza sie kwoty podatku, oraz

Przyktad 1

Podwykonawca  (zarejestrowany
czynny podatnik VAT) 13 grudnia
2016 r. wykonat na rzecz wyko-
nawcy (zarejestrowany czynny po-
datnik VAT) ustuge objetg zatacz-

nikiem nr 14 do ustawy. Wykonanie
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ustugi  udokumentowano faktura,
ktéra zostata wystawiona dnia 2
stycznia 2017 r. Pomimo tego, ze
zgodnie z art. 19a ustawy obowig-
zek podatkowy z tytutu Swiadczenia
ustug budowlanych lub budowlano-

-montazowych powstaje z chwilg
wystawienia faktury, na mocy art. 5
nowelizacji mechanizm odwrotnego
obcigzenia znajduje zastosowanie
do ustug, ktére zostaty wykonane od
dnia 1 stycznia 2017 r.




m sprzedazy dokonywane] przez po-
datnika rozpoczynajgcego w trak-
cie roku podatkowego wykaonywanie
czynnosci okreslonych w art. 5 usta-
wy, jezeli przewidywana przez niego
wartos¢ sprzedazy nie przekroczy,
w stosunku do okresu prowadzonegj
dziatalnosci gospodarczej w roku po-
datkowym, kwoty 200 tys. zt.

Tak wiec mechanizm odwrotnego ob-
cigzenia nie bedzie miat zastosowania
w sytuacji, w ktorej podmiot Swiad-
czacy ustuge budowlang objeta za-
tacznikiem nr 14 do ustawy korzysta
ze zwolnienia podmiotowego albo jest
osobg fizycznag nieprowadzgca dziatal-
nosci gospodarcze;.

Powyzsze odnosi sie réwniez do sytua-

cji, w ktoérej strong czynnosci prawngj

jest organ wtadzy publicznej lub ob-
stugujgcy go urzad. W uzasadnieniu
nowelizacji wskazuje sie bowiem, ze

Jezeli zatem nabywca jest organ wia-

dzy publicznej lub obstugujacy go urzad

(a wiec podmioty, o ktorych mowa

w art. 15 ust. 6 ustawy o VAT), za-

rejestrowany jako podatnik VAT czynny

(w zwigzku z wykonywanymi przez niego

czynnosciami podlegajacymi opodatko-

waniu — wykonywanymi na podstawie
umow cywilnoprawnych] — wdwczas

z tytutu nabywania towardéw objetych

mechanizmem reverse charge podatnik

ten powinien rozliczac sie zgodnie z re-

Zimem tego mechanizmu, bez wzgledu

na cel w jakim — w konkretnym przy-

padku — dokonuje zakupu, tj. czy zakup

Jest realizowany w zwigzku z dziatalno-

scig tego podatnika VAT, czy tez bedzie

stuzyt dziatalnosci wykonywanej jako
organ wiadzy publicznej (oczywiscie

0 ile spetnione zostanag pozostate prze-

sfanki przewidziane w art. 17 ust. 1

pkt 7 i 8 ustawyl.

Trzecia ze wskazanych przestanek
wskazuje, ze nabywca ustug musi po-
siadac status zarejestrowanego czyn-
nego podatnika VAT. Warto zwrocic

uwage, ze do konca 2016 ., w uprzed-
nio obowigzujgcym stanie prawnym,
art. 17 ust. 1 pkt 8 lit. b) stanowit
jedynie, ze ustugobiorcg jest podatnik,
o ktérym mowa w art. 15. W konse-
kwencji mechanizm odwrotnego obcig-
zenia nie bedzie miat zastosowania, je-
zeli nabywca nie jest podatnikiem, jest
podatnikiem niezarejestrowanym albo
podatnikiem zarejestrowanym korzy-
stajgcym ze zwolnienia.

Przestanka konieczng do zastosowa-
nia mechanizmu odwrotnego obcig-
zenia jest wykonanie przez ustugo-
dawce okreslonej w zafgczniku ustugi
w charakterze podwykonawcy. \Waru-
nek taki ustanawia art. 17 ust. 1h
ustawy o VAT, nie wskazujac jednak,
jak nalezy rozumie¢ pojecie ,podwy-
konawca”. Nawigzujgc do jego zna-
czenia na gruncie prawa cywilnego,
mozna wnioskowa¢, ze chodzi o dal-
szego (w stosunku do gtéwnego) wy-
konawce, nie zawezajac jednak tego
pojecia tylko do tych podmiotow, ale
zdawatoby sie, ze uprawnione jest
jego rozszerzenie rowniez na dal-
szych podwykonawcow. Positkujac sie
orzecznictwem, mozna dodatkowo
podkreslic szerokie znaczenie tego
pojecia, gdyz kazde $swiadczenie wyko-
nawcy musi prowadzi¢ do powstania
obiektu budowlanego, co jest czesto
okreslane w doktrynie jako kazdy zma-
terializowany rezultat bedacy efek-
tem robdt budowlanych stanowigcych
przedmiot umowy.

Swiadczenie ustugi powoduje u stron
umowy powstanie okreslonych, zwia-
zanych z dang transakcjg, obowigz-
kéw. W pierwszej kolejnosci po stro-
nie ustugodawcy powstaje obowigzek
udokumentowania swiadczonej ustugi
przez wystawienie faktury zawiera-
jacej zwrot ,odwrotne obcigzenie”
(art. 106e ust. 1 pkt 18 i ust. 4 pkt
1 ustawy o VAT). Podmiot ten jest

rowniez obowigzany do uwzglednie-
nia ustugi w prowadzonej w tym celu
ewidencji VAT oraz w sktadanych za
wiasciwe okresy rozliczeniowe de-

klaracjach  VAT-7/VAT-7K.  Ponadto
zgodnie z art. 1071a ust. 1 ustawy
o VAT podatnicy $wiadczacy ustugi,
dla ktérych podatnikiem jest nabyw-
ca, sg obowigzani sktada¢ w urzedzie

Przyktad 2

Wykonawca (zarejestrowany czyn-
ny podatnik VAT) wykonuje na rzecz
inwestora ustuge budowlang objetg
zatacznikiem nr 14 do ustawy. Wyko-
nanie tej ustugi zlecit podwykonawcy
(zarejestrowany czynny podatnik
VAT), ktory nastepnie zlecit jej wyko-
nanie dalszemu podwykonawcy (po-
datnik VAT zwolniony). W tej sytuacji
mechanizm odwrotnego obcigzenia
bedzie miat zastosowanie pomiedzy
wykonawcg a podwykonawcg, nato-
miast nie bedzie miat zastosowania
w stosunku miedzy podwykonawcg
a dalszym podwykonawca, poniewaz
nie zostata spetniona przestanka, aby
ustugodawca byt zarejestrowanym
czynnym podatnikiem VAT nieko-
rzystajagcym ze zwolnienia od podat-
ku na podstawie art. 113 ust. 1 i 9
(art. 17 ust. 1 pkt 8 ustawy).
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skarbowym zbiorcze informacije o do-
konanych dostawach towaréw oraz
swiadczonych ustugach, zwane ,in-
formacjami podsumowujgcymi w ob-
rocie krajowym”. Podatnik sktada in-
formacje podsumowujgce (art. 101a
ust. 2 ustawyl:

m za okresy miesieczne w terminie do
25 dnia miesigca nastepujgcego po
miesigcu, w ktérym powstat obo-
wigzek podatkowy z tytutu dokona-
nia transakciji;

m wytacznie za pomoca $rodkéw ko-
munikacji elektraoniczne;j.

Okreslone obowigzki zwigzane z za-
warciem i wykonaniem umowy spo-
czywajg takze na nabywcy. Analo-
gicznie do obowigzku $wiadczacego
ustuge nabywca jest obowigzany

- krotkao

Cyfrowe mapy Lodzi

Miejska Pracownia Urbanistyczna (MPU)
w todzi sporzadza plany zagospodarowa-
nia przestrzennego (MPZP). Na etapie
ich tworzenia podejmowany jest szereg
strategicznych decyzji wptywajgcych na
rozwoj miasta, co wymaga dobrej koordy-
nacji réznych branz. Przyspieszenie tego
procesu oraz zmniejszenie ryzyka wysta-
pienia pewnych kolizji wymuszajg wy-
korzystanie specjalistycznych narzedzi,
ktére utatwiajg zarzgdzanie projektem
i pozwalajg na przetwarzanie réznorod-
nych danych. W MPU wykorzystywane
jest m.in. oprogramowanie wchodzace
w sktad pakietu Autodesk Infrastructure
Design Suite Premium.

Dla kazdego projektu MPZP przygo-
towywane sg w aplikacji InfraWorks
dwie cyfrowe makiety — stanu istnieja-
cego i projektowanego. Makieta stanu

do wykazania ustug w prowadzonej
ewidencji VAT ze wskazaniem wtasci-
wej dla danej ustugi stawki podatku
VAT oraz w sktadanych za wtasciwe
okresy rozliczeniowe deklaracjach
VAT-7/VAT-7K. Natomiast po stro-
nie nabywcy nie powstaje obowigzek
wykazania nabywanych ustug w in-
formacji podsumowujgcej VAT-27,
gdyz art. 101a ust. 1 ustawy o VAT
wyraznie stanowi, ze obowigzek ten
cigzy wytacznie na osohie podatnika
dokonujgcego dostawy towardow lub
swiadczacego ustugi. Warto podkre-
glic, ze nabywcy przystuguje prawo
do odliczenia podatku na zasadach
ogolnych, tj. w zakresie w jakim na-
bywane ustugi sa wykorzystywane
do wykonywania czynnosci opodat-
kowanych.

istniejacego sktada sie z numerycznego
modelu: terenu, wysokiej rozdzielczosci
ortofotomapy, zieleni 3D oraz budynkéw
opracowanych na podstawie stereodi-
gitalizacji zdje¢ lotniczych i skaningu
laserowego. Dodatkowo na podstawie
mapy zasadniczej mozna wymodelowad
pod terenem catg infrastrukture tech-
niczng wraz z przytaczami do budynkdw.
Koncepcja opracowania drugiej makiety

Zaznaczy¢ réwniez nalezy, ze oprocz
przytoczonego na wstepie art. 5 no-
welizacji ustawodawca przewidziat
réwniez inny przepis o charakterze
przejsciowym, tj. art. 8 odnoszacy
sie do dokonanych przed wejsciem
w zycie ustawy rozliczen dotyczacych
ustug wykonanych od dnia 1 stycz-
nia 2017 r W przypadku uiszczenia
przed dniem 1 stycznia 2017 r. cato-
sci lub czesci zapfaty na poczet doko-
nanych od tego dnia dostaw towaréw
lub swiadczenia ustug, dla ktérych po-
datnikiem od dnia 1 stycznia 2017 r.
stat sie nabywca, zgodnie z art. 17
ust. 1 pkt 7 lub 8 ustawy o VAT, ko-
rekty rozliczenia tej zaptaty dokonuje
sie w rozliczeniu za okres, w ktérym
dokonano dostawy tych towardéw lub
wykonano te ustuge. W

uzalezniona jest od potrzeb i dziatan
wynikajacych z ustalen MPZP. Pojawia-
ja sie nowe: zabudowa, uktad drdg, par-
ki, skwery, place, przebicia kwartatdw,
tworzgce przestrzenie publiczne.
Cyfrowe modele odgrywajg nie tylko
zasadniczg role w procesie planowania
i urbanistyki, ale réwniez powoli stajg
sie platformg koordynujgcg dla procesu
rewitalizacji.
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~_moim zdaniem

W sprawie fgczenia Eurokodow
z Polskimi Normami wtasnymi

Witold Ciotek

0 niniejszej wypowiedzi sktonit
E mnie p. Olgierd Donajko swaim

artykutem ,Eurokody i normy
branzowe. taczenie norm a dobro-
wolnos¢ stosowania”,  opublikowa-
nym w numerze 9/2016 ,Inzyniera
Budownictwa”. Autor poruszyt w nim
kilka watkow dotyczacych stosowania
Polskich Norm (PN) w sporzadzaniu
ekspertyz i projektowaniu obiektéw
budowlanych. Biorac za przyktad eks-
pertyze ohiektu wiezowego, w ktorej
zastosowano jednoczesnie Polskie
Normy eurokodowe (PN-EN) i Polskie
Normy witasne (PN-B), autor wyraza
poglad o niedopuszczalnosci fgczne-
go stosowania PN z dwdch réznych
grup norm (tj. ich mieszanial i ukazuje
trudnosci, jakie z tak sporzadzonej
ekspertyzy wynikajg dla dalszych prac
projektowych.
Nie jest to problem nowy ani odosaob-
niony, tego typu watpliwosci nurtuja
projektantow od 31 marca 2010 r,
gdy Polski Komitet Normalizacyjny,
spefniajgc  wymagania normalizacji
europejskiej, wycofat 39 PN-B wtas-
nych jako sprzecznych z PN-EN i za-
stapit je Eurokodami. Piszac ,projek-
tantéw”, mam tu na mysli szerokie
spektrum uzytkownikéw norm: pro-
jektantéw, rzeczoznawcéw, inspek-
torow nadzoru, hiura projektowe,
firmy budowlane czy wtadze budowla-

26 Inzynier budownictwa

Nie istnieje zakaz tgcznego stosowania norm powotanych

w przepisach, a niejasne przepisy zmuszajg do traktowa-

nia tych norm jako obligatoryjne, sprowadzajac ustawo-

wg dobrowolnos¢ do suchego zapisu prawnego.

ne itp. Srodowisko projektantow bu-
downictwa potraktowato wycofanie
norm krajowych wifasnych, stosowa-
nych od dziesiecioleci do projektowa-
nia budynkéw i budowli, jako dziatanie
PKN przez zaskoczenie, skutkujgce
katastrofg dla biur projektow i pro-
jektantéw, mimo ze przed tg data
zainteresowanie Eurokodami  byfo
znikome w poréwnaniu z potrzebami.
Wtedy Ministerstwo Infrastruktury
ogtosito swoje stanowisko, uznajac,
ze oba pakiety PN moga by¢ podsta-
wa wykonania projektu budowlanego
budynku. Chociaz pismo to byto tylko
przypomnieniem 6wczesnego stanu
prawnego w sprawie stosowania PN,
przyczynito sie do zazegnania rozte-
rek co do stosowania norm wycofa-
nych i dato mozliwos¢ kontynuowa-
nia prac projektowych na podstawie
znanych norm PN-B, a jednoczesnie
pozwalato na stopniowe opanowywa-
nie metodyki projektowania wg Eu-
rokodow. Niestety, znalazty sie nim
stwierdzenia, ktore staty sie zrédtem
nowych niejasnosci (o czym dalej).

Od tego wydarzenia sprzed siedmiu
lat w uzyciu sg dwa pakiety norm
sprzecznych, a wraz z nimi i watpli-
wosci. Sprzecznosc¢ ta nie oznacza,
jakoby jedne normy miaty prowadzi¢
do poprawnych, a drugie do watpli-

wych wynikéw, wynika ona z zasad
normalizacji europejskiej. Na tamach
,IB” publikowano artykuty, ktérych
autorzy podnosili zaréwno sprawe
niejasnosci w przepisach prawnych
odnosnie do dobrowolnego i obli-
gatoryjnego stosowania PN, jak
i stawiali pytania o mozliwos¢ sto-
sowania norm z obu zbioréw w od-
niesieniu do jednego obiektu. Mozna
tez wskaza¢ artykuty z tezami, ze
komplementarne korzystanie z za-
lecen PN-B jest niedopuszczalne
lub, wrecz przeciwnie, konieczne
w projektowaniu wg nowo wpro-
wadzonych PN-EN, zwfaszcza gdy
brakuje w nich potrzebnych infor-
macji. Sprawy te jednak nie zostaty
rozwigzane, nadal sprawiajg pro-
jektantom problemy. Odwazam sie
napisa¢, ze wynikajg one w czesci
z niejasnosci przepiséw prawnych,
a w czesci z przyzwyczajenia projek-
tantow do traktowania norm powo-
tanych w przepisach jako obligatoryj-
ne, zwtaszcza ze przed laty tak byto
de facto. W wykazie pismiennictwa
wymienitem kilka publikacji z ,IB” na
te tematy. Sg wsrad nich rowniez
artykuty autora tych stéw. To z racji
béwczesnego zaangazowania uzna-
tem, ze i tym razem moge zabrac
gtos, zastrzegajgc od razu, ze jest
to wytgcznie moj poglad.



Istota problemu

Powraémy do artykutu. Nie ze wszyst-

kimi pogladami autora mozna sie zgo-

dzi¢, niektdre warto poprze¢, inne
zanegowaC oraz wzig¢ w czesciowa
obrone projektantow. Najpierw jednak
musze odnies¢ sie do terminu ,nor-
my branzowe”, ktérym autor btednie
sie posfuguje i juz w tytule wpro-
wadza niescistos¢ - domyslam sie,
ze obejmuje nim te 39 PN-B, ktore
zostaty wycofane. W terminologii

PKN nazywa sie je Polskimi Norma-

mi wilasnymi (krajowymi witasnymi),

w odréznieniu od Eurokodéw, ktore

sie wywodzg z Norm Europejskich.

Zarowno wszystkie PN-B, jak i PN-

-EN sa Polskimi Normami. Uscislenie

to wydaje sie konieczne, aby po pierw-

sze jednoznacznie identyfikowac nor-
my, gdyz w przesztosci istniaty normy
branzowe BN, ktore wyszty z ohiegu,

i po wtore aby nie uzywac btednych

termindw wsréd mniej zorientowa-

nych czytelnikdw.

Zatrzymajmy uwage na dwoéch waz-

nych zdaniach, w ktérych autor suro-

wo ocenia $rodowisko projektantow.

Oto one:

A. Pomimo ponad szesciu lat (wy-
roznienie W.C.) stosowania Eu-
rokodow w Polsce nadal pokutuje
w srodowisku projektantow bfedne
przekonanie, jakoby istniafo for-
malne | prawne przyzwolenie na
dowolne faczenie przy projektowa-
niu Eurokodéw ze starymi normami
branzowymi PN-B.

B. Jak zatem widac, po bez mata 15
latach (wyroznienie W.C.) temat
zasad dobrowolnosci stosowania
norm [ wynikajacych z tego ograni-
czeri nadal nie przebit sie do swia-
domosci projektantow.

0Oto6z odnoszac sie do zdania A, musze

napisac, ze istnieje takie przyzwole-

nie, skoro nie ma formalnego i praw-
nego zakazu fgczenia norm — jest wiec
dozwolone to, co nie jest zabronione

i zagrozone kara. Jezeli stosowanie
norm ma by¢ wedtug ustawy o nor-
malizacji dobrowaolne, to jest bezcelo-
we formutowanie przyzwolenia na ich
faczenie.

Poniewaz ustawa o normalizacji nie
nakfada na projektanta obowigzku
stosowania PN i nie czyni tego usta-
wa — Prawo budowlane, moze on je
w projektowaniu pomingc¢ lub ponie-
waz ich uzycie nie jest zabronione,
moze on je zastosowac w dowolnej
kombinacji, odpowiednio do potrzeb
i wtasnej decyzji, na wfasng odpo-
wiedzialnos¢. Z tego punktu widzenia
mozna zaprojektowa¢ np. wzmocnie-
nie stropu w budynku wg PN-B wtas-
nych, a nosnos¢ stupa sprawdzi¢ wg
PN-EN. Nic tez nie przeszkadza, aby
w projektowaniu stropu wg PN-B
ustala¢ obcigzenia wg zalecen PN-
-EN lub w dowolny inny sposab, jesli
wymaga tego bezpieczenstwo. Po-
dobnie mozna sprawdzi¢ odpornosé
ogniowa stupa zelbetowego na pod-
stawie PN-EN w konstrukcji zapro-
jektowanej przed laty wg PN-B. Co
miatoby przeszkadza¢ sprawdzeniu
posadowienia budynku wg PN-EN,
a zaprojektowaniu nadbudowy wg
PN-B lub odwrotnie? | nie sg to wca-
le sytuacje wydumane - miaty one
miejsce.

Na projektancie spoczywa odpowie-
dzialnos¢ znacznie wieksza niz sto-
sowanie norm. Samo uzycie norm nie
jest esencja projektowania - zanim
to nastapi, projektant musi, czesto
bez norm, ustalic zagrozenia i wa-
runki pracy konstrukcji, okreslic jgj
schemat statyczny, ustali¢ obcigze-
nia, oceni¢ podfoze itp., a nastepnie
zapewni¢ jej obliczeniowo wymagany
poziom bezpieczenstwa, nawet jesli
trzeba odstagpi¢ od zalecen norm.

W zdaniu B autor zarzuca projek-
tantom nieznajomos¢ zasad dobro-

wolnego stosowania norm i wynika-
jacych z tego ograniczen. W duzej
mierze moze to by¢ prawda, gdyz
autor reprezentuje pracownie pro-
jektowa. Jednak z tresci artykutu
mozna wywnioskowa¢, ze chodzi
mu gtownie o nieznajomosc¢ ograni-
czen w jednoczesnym stosowaniu
(taczeniu) PN-B i PN-EN. Nie znam
takich ograniczen z mocy prawa.
Pan Donajko uwaza, ze projektanci
moga nie znac¢ tych ograniczen z po-
wodu nieprzyswojenia sobie w wy-
starczajgcym zakresie przepiséw
prawa zwigzanego z ich zawodem,
tj. ustawy - Prawo budowlane [1]
i rozporzadzenia w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie [2], a takze tresci odpowiednich
norm. | to jest mozliwe.

Relacja prawo a normy
Zajrzyjmy do ww. dwdch aktéw praw-
nych réznej rangi, pomijajgc analize
tresci norm. Zarowno Prawo bu-
dowlane, jak i rozporzadzenie [2] nie
mowig o obowigzku stosowania PN.
Pod tym wzgledem ustawa - Prawo
budowlane jest zgodna z ustawa
0 normalizacji. Zapis o dobrowolnym
statusie PN mogthy by¢ zniesiony
w ustawie - Prawo budowlane jako
lex specialis do ustawy o normaliza-
cji, gdyby taka byta wola ustawodaw-
cy. Poniewaz w Prawie budowlanym
nie ma przepisu o obowigzku stoso-
wania PN, wiec minister, wydajacy
na mocy tej ustawy rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych,
nie jest uprawniony do nakfadania
obowigzku stosowania PN, ktore
powotuje. Normy w rozporzadzeniu
powinny by¢ tak powotane, aby ze
sposobu powotania nie wynikat obo-
wigzek ich stosowania. Niestety,
w wielu rozporzagdzeniach wydanych
na podstawie ustaw warunek ten
nie jest spetniony.
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Do sprawy podniesionej przez
p. Donajko odnosi sie § 204 rozporzg-
dzenia [2], ktorego ust. 4 stanowi:
Warunki bezpieczeristwa konstrukcyi,
o0 ktoérych mowa w ust. 1, uznaje sie
za speftnione, jezeli konstrukcja ta od-
powiada Polskim Normom dotyczacym
projektowania | obliczania. Oznacza
to, ze nie ma tu mowy o obowigzku
stosowania norm, przy czym prawo-
dawca wyznacza tylko cel, nie wska-
zujgc drogi do jego osiggniecia, a tym
samym pozostawia projektantowi
swobode wykazania, ktére warunki
bezpieczenstwa konstrukciji odpowia-
dajg PN-EN, a ktére PN-B. Z tego wy-
ciggnatbym wniosek, ze nie ma zakazu
taczenia norm. | chociaz nasuwa sie
oczywisty wniosek, ze najprosciej by-
toby zastosowac te normy, to nie na-
lezy ich traktowac jako obligatoryjne.
Niestety, ust. 4 rozporzadzenia [2] jest
zredagowany wadliwie, gdyz wymaga
spetniania tylko warunkéw bezpieczen-
stwa ujetych w normach, a pomija
ewentualne zagrozenia pozanormowe,
za ktére projektant takze odpowiada.
A poza tym normy nie sg bezbtedne.

Postanowitem w tym miejscu wrzuci¢
kamyk do ogrodka p. Donajko, ktory
jednak fagodzi swoje rygorystyczne
stanowisko o niedopuszczalnosci ta-
czenia norm PN-EN z PN-B, piszac
(s. 28 trzeci tam): Eurokody sa bar-
dziej wymagajgce od projektanta (..]
nie podajg gotowych receptur (..)
wskazujg tylko kierunek. Wtedy moz-
na sie podeprzec albo wynikami badan,
danymi producentow, albo sposobami
znanymi ze starych norm. Zgadzam
sie z autorem, ze jesli nie ma uza-
sadnionych wymagan lub ograniczen,
to nieracjonalne bytoby wprowadzanie
wybranych postanowien z PN-B i wig-
czanie ich w sprawdzanie stanéw gra-
nicznych wg PN-EN. Inaczej bytoby to
bezsensowne. Zawsze mozna skorzy-
stac¢ z zalecen PN-B, tak jak z kazde-

28 Inzynier budownictwa

go podrecznika lub poradnika. Ale to
nie zmienia mego pogladu, ze mozna
jedne elementy obiektu oblicza¢ wg
Eurokodéw, inne wg PN-B.

Warto takze przytoczy¢ stowa auto-
ra, ktory napisat [31: Bywaja jednak
sytuacje, gdy faczenie norm PN-EN
oraz PN-B jest nie tylko dopuszczal-
ne, ale wrecz niezbedne. W przypad-
ku okreslania wartosci czesciowych
wspotczynnikow bezpieczeristwa
niedopuszczalne jest rygorystyczne
trzymanie sie zasady, ze nalezy postu-
giwac sie wytacznie eurokodami,
Sprobujmy jeszcze w tej kwestii
zajrze¢ do wspomnianego stanowiska
Ministerstwa Infrastruktury z dnia
20 kwietnia 2010 r. pt. ,Stosowanie
Eurokodow w projektowaniu budyn-
kow”. W pierwszym akapicie mamy
niejasny passus: (..J informujemy,
ze w zaleznosci od decyzji projektan-
ta - podstawa wykonania projektu
budowlanego budynku moga byé za-
réwno normy aktualne (Eurokody), jak
I wycofane (PN-BJ (wyrdznienie W.C.).
Wyrazenie ,jak i” méwi o tgcznym sto-
sowaniu norm (aktualnych i wycofa-
nych), gdyby zamiarem ministerstwa
miato by¢ stosowanie alternatywne
(roztgcznel, uzytoby spojnika ,lub”.

Jest w tym stanowisku jeszcze dru-
gi nigjasny passus. Chodzi o frag-
ment: Ustawa z dnia 24 wrzesnia
2002 r. (powinno by¢ z 12 wrzesnia
- przyp. W.C.) o normalizacji (Dz.U.
02.169. 1386 z pozn. zm.] stanowi
wart. 5 ust. 3, ze stosowanie Polskich
Norm jest dobrowolne, ale jednocze-
Snie w ust. 4 pozwala na powotywanie
Polskich Norm w przepisach praw-
nych, co czyni te normy w catosci lub
stosownym zakresie powofania, inte-
gralna czescia przepisu (wyréznienie
W.C.). Wyrézniony fragment naktada
obowigzek stosowania norm, jest wiec
sprzeczny z ustawami, trescig § 204
rozporzadzenia [2] oraz z pierwszym

zdaniem stanowiska Ml (vide poprzedni
akapit), gdzie wystepuje zwrot moga
byé. Z powodu tej niejednoznacznosci
normy powofane w rozporzadzeniu sg
traktowane jako obligatoryjne.

Z przeprowadzonej analizy mozna wy-
ciggng¢ wniosek, a nie istnieje zakaz
facznego stosowania norm powota-
nych i ze niejasne przepisy zmuszajg
do traktowania tych norm jako obliga-
toryjne, sprowadzajgc ustawowg do-
browolnos¢ do suchego zapisu praw-
nego. Nie wykluczam, ze taka jest
intencja prawodawcy.

Zakonczenie

Czy zatem, jak pyta p. Donajko, ,kaz-
demu wolno wszystko?". | sobie celnie
odpowiada: Wynika z tego, ze przed
przystapieniem do  projektowania
badz opracowywania ekspertyzy mu-
simy sie zdecydowac, wedfug jakie-
go systemu chcemy pracowac. Albo
Eurokody, albo stare normy bran-
Zowe (czytaj PN-B wtasne wycofane
- W.C.). | to jest wlasnie clou ar-
tykutu. Twierdze, ze projektant jest
w matym stopniu odpowiedzialny za
wybor stosowanych norm, gdyz nie
jest jedyng strong kontraktu i nie roz-
poczyna projektowania sobie a mu-
zom, raczej odpowiada na konkretne
zamowienie. Wybdér norm nalezy do
zamawiajgcego, ktéry moze zadac,
aby projekt obiektu lub jego eksper-
tyza byty wykonane zgodnie z Euroko-
dami i/lub z PN-B wycofanymi, nie wy-
taczajac innych norm dobrowolnych,
odpowiednio do swoich potrzeb. Je-
zeli takiego wyboru nie dokonano, to
projektant, bedac swiadomy istnienia
dwaéch grup norm, powinien zawczasu
zadbac o ustalenie rodzaju norm, wg
ktérych ma projektowac. Jest to je-
den z warunkéw umownych. W takim
razie wszystkie powotane w umowie
normy stang sie obowigzujgce dla obu
stron kontraktu, niezaleznie od ich
statusu wg prawa.



Uwazam, ze przy tej sposobnosci warto poruszy¢ wa-
tek dalszego alternatywnego stosowania wycofanych
PN-B na rowni z Eurokodami. Na wiele lat przed wycofaniem
normy PN-B przestaty by¢ aktualizowane, gdyz byly przewi-
dziane do zastapienia i wycofania. O ile w 2010 r. byto celo-
we wprowadzi¢ je do réwnolegtego stosowania z Eurokodami,
0 tyle obecnie, po siedmiu latach, nalezatoby zrewidowa¢ ten
poglad. Niektdre z nich pochodzg z lat 70., majg wiec z gora
lat czterdziesci bez zadnego makijazu. Inne sa mtodsze, po-
chodzg z lat 80., tez bez aktualizacji. Jaka jest ich wartosc,
skoro w normalizacji uwaza sie za przestarzate normy sprzed
pieciu lat? Mdj znajomy projektant, ktory chetnie je stosuje,
uspokaja mnie stowami: ,Sa dobre, tatwe w stosowaniu, zo-
bacz, czy sie walg budynki zaprojektowane przed laty wg tych
norm?”. | rzeczywiscie, nie. Warto by zrobi¢ kwerende, ile ty-
siecy budynkéw w Polsce jest projektowanych na podstawie
PN-B, a ile wg PN-EN. Jezeli wiec wtadze budowlane uwazaja,
ze normy wycofane powinny nadal figurowa¢ w rozporzadzeniu
[2] jako powotane do stosowania, to moze warto zainicjowac
prace nad rewizjg i aktualizacjg ich tresci oraz doprecyzo-
wac zakres ich zastosowania w Polsce. Bytoby to w obszarze
projektowania przedsiewziecie podobne do wprowadzania wy-
robow budowlanych na rynku krajowym i znakowania znakiem
budowlanym.
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Zarezerwuj termin

Targi Branzy Budowlanej i Kamieniarskiej
TARBUD 2017

Termin: 24-26.03.2017

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 713 475 252

tarbud.wroclaw.pl

NO DIG BERLIN 2017

Sympozjum i wystawa technologii
bezwykopowych

Termin: 28-31.03.2017

Miejsce: Berlin

Kontakt: tel. +49 30 303 821 43
www.nodigberlin.com

Konferencja

. Wspotczesne problemy odorowe
w przemysle i gospodarce rolnej”
Termin: 29-30.03.2017

Miejsce: Ptock

Kontakt: tel. 81 442 04 96

e-mail: szkolenia@ce2.pl

| Kongres

»Smog problemem XXI wieku”
Termin: 29-30.03.2017

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 12 351 10 90
konferencje.inzynieria.com/smog

Targi Budowlane BUD-GRYF
Termin: 31.03-2.04.2017

Miejsce: Szczecin

Kontakt: tel. 91 464 44 05
www.bud-gryf.pl

Il Warsztaty Geologii Inzynierskiej
Termin: 6-7.04.2017

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 506 779 556
www.warsztatygi.agh.edu.pl

IV Konferencja i Targi

,BIM Projektowanie przysztosci”
Termin: 20.04.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 604 980 029
bimprojektowanieprzyszlosci.evenea.pl
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Projekt modernizacji instalac;ji

Projekt dotyczy modernizacji
trzech pieter w biurowcu. Cze-
sciowej modernizacji w sen-
sie dodania nowych obwoddw
podlegaja tablice elektryczne.
Projekt zostaje przekazany
wiascicielowi budynku z klau-
zulg (na kazdym rysunkul, ze
prawa autorskie do projektu
nalezg do maojej firmy. Wfta-
sciciel budynku nie chce prze-
ja¢ projektu z taka adnotacja
I motywuje to:

,Zmianie podlega projekt pier-
wotny, do ktdérego pierwot-
ny projektant tez ma prawa
autorskie. Jesli mamy sobie
roscic prawa autorskie do
oddawanego projektu, to tyl-
ko do tej czesci, ktora wyko-
nywalismy. Dochodzi wiec do
takiej sytuacji, Zze do jednego
schematu tablicy elektrycznej
moga byc prawa autorskie dla
kilku firm, bo kazda firma cos
maodyfikowata przy tej tablicy.
Zdaniem wifasciciela budynku
po zmodernizowaniu  tablicy
prawa autorskie przechodza
z projektanta na wifasciciela
budynku, poniewaz to on ma
obowigzek gromadzic doku-
mentacje ze zmianami”.

30|Inzynier budownictwa

Odpowiada Rafat Golat — radca prawny

W celu rozstrzygniecia watpliwosci
nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce
wyjsciowe okolicznosci.

Po pierwsze istotha jest ocena
przedmiotowego projektu instalacji
elektrycznej jako opracowania innego
projektu w rozumieniu art. 2 ust. 1
ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. z 2016 r. poz. 666 ze zm.),
zwanej dalej ustawa.

Po drugie nalezatoby oceni¢, czy umo-
wa, w wyniku ktorej zrealizowany zo-
stat przedmiotowy projekt, zawierata
postanowienia, dotyczgce praw au-
torskich do niego.

Zgodnie z art. 2 ust. 1 ustawy opra-
cowaniem cudzego utworu jest m.in.
jego adaptacja lub przeradbka, bedaca
przedmiotem prawa autorskiego bez
uszczerbku dla prawa do utworu pier-
wotnego. Ustep 2 tego artykutu sta-
nowi z kolei w zdaniu pierwszym, ze
rozporzadzanie i korzystanie z opra-
cowania zalezy od zezwolenia twarcy
utworu pierwotnego (prawo zalezne),
chyba ze autorskie prawa majgtkowe
do utworu pierwotnego wygasty.

W tym kontekscie istotne jest zatem,
czy autor projektu pierwotnego, kto-
ry zostat poddany przerdbce (modyfi-
kaciji), czego efektem byto powstanie
nowego projektu, udzielit stosownego
zezwolenia na korzystanie z opraco-
wan swojego projektu albo tez prze-
niést na wtasciciela obiektu wytgczne
prawo zezwalania na wykonywanie za-
leznego prawa autorskiego, o ktorym
mowa w art. 46 ustawy.

Odrebng kwestig sag relacje umowne
miedzy wiascicielem obiektu a auto-
rem opracowania (nowego projektu).
Przede wszystkim zaznaczyé nalezy,
ze zgodnie z art. 61 ustawy, jezeli

umowa nie stanowi inaczej, nabycie
od twoércy egzemplarza projektu ar-
chitektonicznego lub architektonicz-
no-urbanistycznego obejmuje pra-
wo zastosowania go tylko do jednej
budowy.

Z powyzszego przepisu wynika, ze je-
zeli umowa, na podstawie ktorej pro-
jekt zostat zamoéwiony, nie przewiduje
zadnych postanowien, dotyczacych
praw autorskich do projektu, zama-
wiajgcy moze powotac sie na powyz-
sze domniemanie, podnoszac, ze pro-
jektant w sposth dorozumiany wyrazit
zgode na to, aby jego projekt zostat
zastosowany do jednej budowy.

W rozpatrywanym kontekscie istot-
ny jest takze aspekt formalny. Jezeli
chodzi o umowe o przeniesienie ma-
jatkowych praw autorskich, to musi
ona zostac¢ zawarta na pismie (zgod-
nie z art. 53 ustawy) pod rygorem
niewaznosci. W praktyce wymaga to
ztozenia przez strony podpisu pod
oswiadczeniem, z reguty zawartym
W umowie, na podstawie ktorej pro-
jekt zostat zamowiony, o przeniesie-
niu majatkowych praw autorskich do
projektu.

Inaczej pod tym wzgledem przedsta-
wia sie kwestia licencji na korzysta-
nie z projektu. Licencje niewytgczne
nie wymagajg dla swej waznosci za-
chowania formy pisemnej. Licencja
moze zosta¢ wobec tego skutecznie
udzielona rowniez w innej formie, np.
dokumentowej. Zgodnie z art. 772
k.c. do zachowania dokumentowe;j
formy czynnosci prawnej wystarcza
ztozenie oswiadczenia woli w postaci
dokumentu, w sposéb umozliwiajacy
ustalenie osoby sktadajgcej oswiad-
czenie, np. w ramach korespondencji
mejlowej miedzy stronami.



Nie bez znaczenia jest tez cel, w ja-
kim umowa jest zawierana. Jesli au-
tor projektu wykonuje go na potrze-
by okreslonej realizacji (inwestycji,
mozna domniemywa¢, ze w sposob
dorozumiany godzi sie na zastoso-
wanie tego projektu w tym celu. Na
tym zatozeniu oparte jest powotane
powyzej domniemanie nabycia prawa,
okreslone w art. 671 ustawy.
Przedmiotowa sytuacje mozna po-
gladowo zestawi¢ z przyktadem z in-
nej dziedziny, dotyczacym publikacji
prasowych. Jesli autor pisze artykut
na zamowienie okreslonej redakgcji
prasowej, w celu jego opublikowania
w konkretnym czasopismie, a nastep-
nie dostarcza zamowiony tekst do re-
dakcji, wyraza w ten spostéb swa wole
(zgode) na opublikowanie przekaza-
nego artykutu, nawet jesli w umowie
z wydawca licencja na publikacje nie
zostata wyraznie wyartykutowana.
Podsumowaniem podanych uwag sg
nastepujgce wnioski:

m wytgczne prawa autorskie do pro-
jektu pozostajg przy projektancie,
jesli praw tych wyraznie nie prze-
niést na pismie na wtasciciela obiek-
tu (zamawiajgcego);

m jesli wiascicielowi budynku nie zo-
stata udzielona licencja na wyko-
rzystanie projektu na potrzeby re-
alizacyjne (modernizacji), udzielenie
licencji w tym zakresie mozna wy-
wodzi¢ z celu, w jakim projekt zo-
stat zamowiony, oraz domniemania
wynikajgcego z art. 671 ustawy;

m odrebnym zagadnieniem sg prawa
przystugujgce autorowi pierwotne-
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go projektu, poddanemu modyfika- W zwigzku z powyzszym zastrzeze-

cji, biorac pod uwage to, komu te
prawa przysfugujg, w szczegoélno-
éci jezeli chodzi o autorskie prawa
zalezne, czyli wytgczne prawo ze-
zwalania na wykonywanie zaleznego
prawa autorskiego (na korzystanie
z opracowan pierwotnego projektu,
w tym przedmiotowego projektu, na
potrzeby okreslonej modernizaciil.
Jesli prawa te zostaty wczesnigj
nabyte, wiasciciel obiektu nie musi
wystepowac¢ dodatkowo o zgode au-
tora pierwotnego projektu na sko-
rzystanie z jego opracowania (pro-
jektu modernizacji).

nie, ze prawa majgtkowe do projektu
nalezg do projektanta, ktéry projekt
ten wykonat, stanowi odzwierciedle-
nie stanu formalnego, jesli projektant
praw tych nie przenigst na inny pod-
miot (wifasciciela obiektu), co nie
0znacza, ze zamawiajgcy projekt nie
moze go wykorzystac na potrzeby
okreslonej modernizacji, jesli uzyskat
licencje (zezwolenie) na wykorzystanie
zamowionego projektu w tym zakresie
- albo wyrazng, albo dorozumiang,
wynikajgcg z celu umowy i zgodnego
zamiaru stron. H

SPROSTOWANIE

W ,,IB” nr 2/2017 w artykule ,,Domieszki przeciwmrozowe i ich stosowanie w niskich temperaturach”

nastr. 62 zostata nieprawidtowo podana nazwa firmy CHRYS0 Polska — producenta domieszek, za co przepraszamy.

redakcja
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Remont i przebudowa szopy

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Mam pytanie dotyczace remontu
szopy drewnianej zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami.

Szukatem odpowiedzi w inter-
necie, ale wszystkie znalezio-
ne strony dotyczyty remontu
budynkow.  Podkreslam stowo
Lbudynek”, bo moje pytanie do-
tyczy szopy, ktéra stoi na gofej
ziemi, bez elementow faczacych
ja z gruntem. W moim Staro-
stwie uzyskatem opinie, ze kazdy
obiekt, ktory dotyka matki ziemi,
Jest trwale pofaczony z gruntem.
Poniewaz Starastwo (i pdzniej
Wojewddztwo] mylnie zaklasy-
fikowafo projektowang przeze
mnie budowe (a raczej posado-
wienie] blaszaka jako budowe bu-
dynku (opieram sie tu na lekturze
artykutu w ,IB” autorstwa radcy
prawnego — Jolanty Wawrzyniak],
postanowitem juz nie walczyc
z wiatrakami, tylko wyremon-
towac stara drewniana Sszope.
Boje sie jednak, ze jezeli to tez
bedzie wymagato zgtoszenia lub
pozwaolenia, znajda sie powody do
sprzeciwu.

Jezeli wspomniana szopa nie ma
zadnego pofaczenia z gruntem,
czy mimo to musze dokonac zgfo-
szenia lub wniosku o pozwolenie
na remont tej szopy, polegajacy
na: wymianie bocznych zgnitych
desek na jednej ze scian, wymia-
nie drzwiczek, zrobieniu wylewki,
ktora spetniataby tylko funkcje
podfogi (nie byfaby potfaczona fi-
zycznie z konstrukcja szopy).

32|Inzynier budownictwa

Przede wszystkim, aby odpowie-
dzie¢ na pytanie czytelnika, niezbed-
ne jest ustalenie dwach kwestii: jak
nalezy traktowa¢ drewniang szope,
czy jako budynek czy tez obiekt bu-
dowlany, oraz czy zakres projekto-
wanych robét budowlanych mozna
zakwalifikowac jako remont, czy tez
bedzie to przebudowa, w mysl| usta-
wy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2016 r poz.
290 z pozn. zm.).

Zgodnie z art. 3 pkt 2 ustawy
- Prawo budowlane (dalej: Pb) przez
budynek nalezy rozumie¢ taki obiekt
budowlany, ktory jest trwale zwig-
zany z gruntem, wydzielony z prze-
strzeni za pomoca przegrod budow-
lanych oraz posiada fundamenty
i dach. Opisana szopa nie jest trwa-
le zwigzana z gruntem i nie posiada
fundamentéw, a zatem nie spetnia
definicji budynku. W rozumieniu art.
3 pkt 1 ustawy Pb jest obiektem
budowlanym.

Co do pojecia ,remont” to w swietle
art. 3 pkt 8 ustawy Pb przez re-
mont nalezy rozumie¢ wykonywanie
w istniejgcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotne-
go, niestanowigcych biezacej kon-
serwacji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobow budowlanych
innych, niz uzyto w stanie pierwot-
nym. Proponowana przez czytelnika
wymiana zgnitych desek na jednej
ze scian, wymiana drzwiczek miesci
sie w definicji remontu. Jednak juz
wykonanie wylewki nie mozna uznaé
za odtworzenie stanu pierwotnego,
gdyz pierwotnie szopa byfa podfogi
pozbawiona. Tylko prace zwigzane
z remontem istniejgcej wylewki mie-

Scityby sie w pojeciu remontu w ro-
zumieniu pkt 8 art. 3 Pb.

Z kolei zgodnie z art. 3 pkt 7a Pb
przez przebudowe nalezy rozumiec
wykonywanie robét budowlanych,
w wyniku ktérych nastepuje zmia-
na parametrow uzytkowych lub
technicznych istniejgcego ohiektu
budowlanego, z wyjatkiem charak-
terystycznych parametrow, jak:
kubatura, powierzchnia zabudowy,
wysokoseé, diugose, szerokose badz
liczba kondygnacji. W opisanym
przypadku wykonanie wylewki nale-
zatoby zakwalifikowa¢ do przebudo-
wy obiektu budowlanego.

Zgodnie z nowym brzmieniem art.
28 ust. 1 Pb, obowigzujgcym od
1 stycznia 2017 r., na podstawie
ustawy z dnia 16 grudnia 2016 r.
0 zmianie niektérych ustaw, w celu
poprawy  otoczenia  prawnego
przedsiehiorcow (Dz.U. poz. 2255),
W powigzaniu z ust. 2 pkt 1 art. 29
pozwolenia na budowe nie wymaga
wykonywanie robot budowlanych
polegajgcych na remoncie obiek-
tow budowlanych. W stosunku do
przebudowy obiektow budowlanych
majg zastosowanie przepisy art.
29 ust. 2 pkt 1a, w mysl ktorych
przebudowa obiektow budowlanych
wymienionych w ust. 1 nie wymaga
pozwolenia na budowe. Poniewaz
opisanej szopy nie mozna zakwali-
fikowa¢ do zadnego obiektu wymie-
nionego w ust. 1, ustalenie ust. 2
pkt 1a nie bedzie mie¢ zastosowa-
nia. W mys$l nowego brzmienia art.
30 ust. 1 pkt 2b ustawy - Pra-
wo budowlane, obowigzujacego od
1 stycznia 2017 r, na podstawie
ustawy z dnia 16 grudnia 2016 r.
0 zmianie niektérych ustaw, w celu



poprawy otoczenia prawnego przedsiebiorcow,
jedynie wykonywanie przebudowy obiektow,
o0 ktérych mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1 lit. b—d
oraz pkt 2b, 3, 3a, 11, 12, 14, 16, 19, 19a,
20b i 28, wymaga zgtoszenia organowi admini-
stracji architektoniczno-budowlane;j.

Reasumujgc, projektowany przez czytelnika
remont wraz z przebudowa ohiektu budowla-
nego, jakim jest opisana szopa, polegajace na

wymianie zgnitych desek na jednej ze scian,
wymianie drzwiczek oraz zrobieniu wylewki,
ktora spetniataby tylko funkcje podtogi, lecz nie
bytaby potgczona fizycznie z konstrukcjg szo-
py, ze wzgledu na brak podstaw prawnych nie
powinien sie wigza¢ ze zgtoszeniem organowi
administracji architektoniczno-budowlanej za-
miaru wykonania takich robét ani tym bardziej
z uzyskaniem pozwolenia na budowe. =
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JInfrastruktura Polska
& Budownictwo”

akonczyfa sie VIl edycja konfe-
Zrencji ,Infrastruktura Polska &

Budownictwo” pod honorowym
patronatem Ministerstwa Infrastruk-
tury i Budownictwa, podczas ktorej
przedstawiciele najwazniejszych spo-
tek sektorow debatowali o najistotniej-
szych kwestiach dotyczacych branzy.
W konferencji udziat wzieli m.in. Jerzy
Szmit, wiceminister infrastruktury
i budownictwa, ktéry uroczyscie za-
inaugurowat konferencje, Krzysztof
Kondraciuk, generalny dyrektor drog
krajowych i autostrad, oraz Dariusz

Blocher, prezes Zarzadu Budimex S.A.
Gtownym tematem pierwszego panelu
byty kwestie zwigzane z zamoéwieniami
publicznymi. Podczas kolejnej czesci
spotkania skupiono sie na kwestii do-
tyczacej drog, w szczegolnosci tych
inwestycji, ktore zostaty juz ukon-
czone. Stofeczna infrastruktura byta
osig debaty w trzecim panelu. Z kolei
ostatnia czesc konferenciji poswiecona
byta budownictwu. Moderator zapro-
ponowat debate nad sytuacjg polskie-
go mieszkalnictwa - cho¢ jestesmy
w czotéwee ceny i liczby budowanych

mieszkan, to trudno przewidzie¢ pro-
gnozy na dalsze lata, biorgc pod uwa-
ge niewiadoma liczbe ludnosci. Paneli-
sci podkreslali koniecznos¢ wdrazania
innowacji oraz aktywnosci na polskim
rynku wewnetrznym w obliczu rosna-
cej swiadomosci przedsiebiorcow.
Punktem kulminacyjnym byta wieczor-
na gala rozdania ,Diamentow Infra-
struktury i Budownictwa”, uroczy-
scie zainaugurowana wystapieniem
Witodzimierza  Szymczaka, bytego
prezesa Europejskiej Rady Inzynierow
Budownictwa. B
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Pomieszczenie kottowni a moc kotta

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Obecnie jeszcze dosyc czesto
projektuje sie kotfownie na pa-
liwo state na poziomie parteru
w oddzielnym pomieszczeniu. Za-
t6zmy, Ze pomieszczenie to nie
posiada otworu drzwiowego, fa-
czgcego kotfownie z pomieszcze-
niem mieszkalnym, wejscie jest
od zewnatrz, drugi wariant — wej-
scie jest od wewnatrz z przed-
pokoju do kottowni. Kotfownia
Jjest na poziomie parteru wraz
z pomieszczeniami mieszkalnymi.
Przyjmujemy, ze instalowany ko-
ciot ma moc 15 kW.

Czy przypadku, gdy jest zain-
stalowany kociot o mocy powy-
zej 10 kW, ma zastosowanie
§ 136 ust. 2a WT dotyczacy mi-
nimalnej powierzchni kottowni,
30 m? lub 4 m3kW. Powofana
w § 136 ust. 2 norma PN nie
maowi nic o minimalnej powierzch-
ni kottowni, nalezafoby wiec po-
dejrzewac, ze pomieszczenia
kotfowni na kotty do 10 kW maja
miec spetfniona minimalna kuba-
ture, natomiast pomieszczenia
z kotftami o wiekszej mocy tych
wymagan nie majg, wymagaja tyl-
ko (chyba zgodnie z normal nie-
zbednego swobodnego dostepu
do kotfa.

A moze § 136 ust. 2a doty-
czy tylko kominkéw (w pokojach
mieszkalnych] o mocy do 10 kW.
Bardzo prosze o rozwianie moich
watpliwosci, poniewaz utrudniaja
projektantom zycie. Moze w no-
wych warunkach technicznych
zostato to wyjasnione.

34 |Inzynier budownictwa

Paragraf 136 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22015 r. poz. 1422) dotyczy
wymagan, jakim powinny odpowia-
da¢ pomieszczenia przeznaczone do
instalowania kottow, w tym na pali-
wo stafe, oraz pomieszczenia sktadu
paliwa i zuzlowni z nimi zwigzanych.
Miejsce lokalizacji uzaleznione jest
od wielkosci mocy cieplnej nominal-
nej instalowanych kottow. Paragraf
136 nie odnosi sie do kominkdw,
do ktérych ma zastosowanie § 132.
Przepis zawarty w ust. 2a § 136 do-
tyczy kottéw na paliwo state o mocy
cieplnej nominalnej do 10 kW. Kotty
o0 takiej mocy mogag by¢ instalowane
na poziomie ogrzewanych pomiesz-
czen, w pomieszczeniach niebeda-
cych pomieszczeniami mieszkalny-
mi, w budynkach jednorodzinnych,
mieszkalnych w zabudowie zagrodo-
wej i rekreacji indywidualnej, a takze
w niskich budynkach wielorodzinnych
(o wysokosci do 4 kondygnacji nad-
ziemnych wigcznie). Pomieszczenia
te powinny spetnia¢ ustalone w pkt
1-4 wymagania dotyczace minimal-
nej kubatury, wentylacji, przewodow
kominowych oraz warunkéw dopty-
wu powietrza do spalania. W pkt 4
ust. 2a & 136 okreslona zostata mi-
nimalna dopuszczalna ilos¢ powie-
trza do spalania - 10 m%h - oraz
nakaz zapewnienia, zgodnie z pkt.
20 tabeli w zataczniku nr 1 do WT,
doptywu tego powietrza zgodnie
z warunkami okreslonymi w Pol-
skiej Normie PN-B-02411:1987
Ogrzewnictwo — Kotfownie wbudo-
wane na paliwo state - Wymagania

(w zakresie 2.1.3-2.1.5, 2.1.6.2,
2.1.9, 2.1.10). A zatem, w mysl
ustalern ust. 2a § 136, kottow
na paliwo state o mocy cieplnej no-
minalnej powyzej 10 kW nie moz-
na instalowa¢ w pomieszczeniach
wskazanych w tym przepisie. Przy
tak projektowanej wielkosci mocy
cieplnej nominalnej, np. 15 kW,
ma zastosowanie ust. 2 § 136,
ktéry stanowi, ze kotty na paliwo
stafte o mocy cieplnej nominalnej do
25 kW powinny by¢ instalowane
w wydzielonych pomieszczeniach
technicznych zlokalizowanych na
kondygnacji  podziemnej, na po-
ziomie ogrzewanych pomieszczen
lub w innych pomieszczeniach,
w ktérych moga by¢ instalowane
kotty o wiekszych mocach ciepl-
nych nominalnych. Przepis ma za-
stosowanie do dowolnych budyn-
kéw. Pomieszczenia, w ktérych
instalowane sg kotty na paliwo
state o mocy cieplnej nominalnej do
25 kW, powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom okreslonym w Polskiej Normie
PN-B-02411:1887 QOgrzewnictwo
- Kottownie wbudowane na pali-
wo state — Wymagania (w zakresie
pkt 2.1.3-2.1.6 i 2.1.8-2.1.10),
z zastrzezeniem ust. 2a dotyczace-
go kottéw o mniejszej mocy cieplnej
nominalnej, tj. do 10 kW, i wymagan
dla pomieszczen do lokalizacji kottéw
0 mocy do 10 kW.

W przypadku stosowania kominkdw
wiasciwy jest przywofany & 132.
Ustep 3 tego paragrafu odnosi sie
wytgcznie do kominkéw opalanych
drewnem z otwartym paleniskiem
lub zamknietym wktadem komin-
kowym. Przepisy WT nie regulu-
ja wymagan dla innych kominkow,



np. gazowych czy opalanych innym
paliwem statym.

Kominki, o ktérych mowa w ust. 3
§ 132, moga by¢ wytacznie stoso-
wane w budynkach mieszkalnych jed-
norodzinnych, mieszkalnych w zabu-
dowie zagrodowej i rekreacji indy-
widualnej, a takze w niskich mieszkal-
nych  budynkach  wielorodzinnych
(o wysokosci do 4 kondygnacji nad-
ziemnych wtgcznie). W przepisie nie
ma wytgczen dotyczacych pomiesz-
czen mieszkalnych, co z kolei ma
miejsce w przypadku matych kottow.
Ustalone sg natomiast warunki, jakie

powinno  spetniat  pomieszczenie
w zakresie kubatury, odpowiednigj
wentylacji, wykonania odpowiednich
przewodéw kominowych oraz zapew-
nienia doptywu powietrza do paleniska
kominka. W tym przypadku w pkt.
4 ust. 3 § 132 mamy dwa warunki.
Pierwszy dotyczy doptywu minimalnej
dopuszczalnej ilosci powietrza do pa-
leniska kominka - dla kaminkéw o obu-
dowie zamknietej, a drugi warunek
dotyczy  zapewnienia  minimalnegj
predkosci  przeptywu  powietrza
w otworze komory spalania - dla ko-
minkéw o obudowie otwartej. H
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VI Ogdlnopolska Konferencja Naukowo - Techniczna

Organizatorzy Konferencji:

Polskie Zrzeszenia Inkynieniw
| Technikiw Sanitarmych
Oubdziat w Krakowie

Z cyklu
"Funkcjonowanie Eksploatacja i Bezpieczenstwo Systeméw Gazowych, et Uniwarsytet Rolriczy w Krakowle
Wodociagowych, Kanalizacyjnych i Grzewczych” Whetatal keyniert Ercdoisie
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Tematyka Konferenci: M Politechnika Krakowska
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- informatyczne narzedzia zarzadzania systemami wodociagowymi, kanalizacyjnymi, ceplowniczymi Sp.zo0.
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= awaryjnodd wraz z renowacia siec wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplowniczych | gazowych, o ) )
- ryzykn | bazpiaczenstwa funkcjonowania systeméw zaopalrzenia w wode oraz odprowadzania Sciekiw KHIK 57wl Holding Komunainy
i wod deszczowych, Vs el oy 34 '
- urzadzenia pomiarowe do wody | clepla w aspekcie bezpleczefstwa,
= analiza niezawodnodcl elementdw systemu zaopatrzenia w cleplo,
- badania awaryjnosc sieci | wezldw cieplnych, AN - AQUAS.A, Bielsko - Biala
- wphyw przvigle] technologil wytwarzania ciepla na niezawodnosé lokalnego systenu dieplowniczego,
- wylwarzanie ciepta - lechnologle, sprawnost | ekonomika,
- modelowanie | symulacie hydrodynamiczne sieci wod - kan., - Malopolska Okregowa
- retencla wéd opadowych, % Izba Indynbardw
—_ Budownictwa w Krakowie
Szczeadlows informacie:
PZITS Ofkrakdw, ul.. Straszewskiego 28, Minjskin Praodsipbi
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Koszty bUdDWV w minionym roku troche wyzsze

Mariola Gala-de Vacqueret
redaktor naczelna wydawnictw Sekocenbud

ostatnich latach koszty
budowy nie zaskakiwaty in-
westoréw i wykonawcow.

Przez diuzszy czas utrzymywaty sie
na statym poziomie, ale juz w 2014 r.
i w kolejnych latach notowania Seko-
cenbudu, prowadzone cyklicznie na
rynku budowlanym, pokazywaty nie-
wielki wzrost cen czynnikéw produk-
cji, a w konsekwencji kosztow budowy
obiektéw budowlanych.

Stawki robhocizny kosztoryso-
wej — trend rosnacy

Stawki robocizny (srednio krajowe)
w 2016 r. charakteryzowaty sie dy-
namika wzrostowg (tab. 1). Najwiek-
sze wzrosty dla stawek odnotowano
w robotach instalacji elektrycznych
(o 2,2%), ktoére dotychczas utrzy-
mywaty sie na najnizszym poziomie
w stosunku do stawek robocizny
w pozostatych rodzajach robot. Po-
dobny wzrost (o 1,9%) wystagpit dla
stawek w robotach ogolnobudowla-
nych remontowych i instalacji sani-
tarnych. Zmiany te w duzym stopniu
byly reakcjg na decyzje (podjeto ja
w potowie 2016 r) o podwyzszeniu
w 2017 r. kwoty minimalnego wyna-
grodzenia i minimalnej stawki godzi-
nowej. Do wzrostu stawek przyczy-
nity sie tez wymogi stawiane przez
ustawe — Prawo zamoéwien publicz-
nych. Odpowiednie zapisy w tej usta-
wie stanowig, ze w cenie przedmiotu

36 Inzynier budownictwa

W 2016 r. obiekty mieszkaniowe budowato sie drozej

Srednio 0 1% w stosunku do roku 2015 i ponad 2%

w stosunku do 2014 r.

zamowienia publicznego koszty pracy
muszg by¢ obliczone na poziomie nie
nizszym niz minimalne wynagrodze-
nie czy stawka godzinowa. Biorac to
pod uwage, mozna sie spodziewac
w 2017 r. dalszego wzrostu stawek
robocizny kosztorysowe;.

Ceny materialow — wzrosty

i spadki

Wiekszos¢ grup materiatow w ubieg-
tym roku odnotowata wzrosty cen
w stosunku do roku poprzedniego
(srednio od 0,9% do 49%), ale w nie-
ktérych grupach zdarzaty sie tez
spadki. Do tych ostatnich naleza:

m surowce mineralne i kruszywa, kto-

rych ceny spadty o 3,8%;

m materiaty i wyroby ceramiczne oraz
wapienno-piaskowe - spadek cen
o 1,5%;

m w branzy elektrycznej spadty ceny
osprzetu o 1,5%.

Najwyzsze wzrosty cen nastapity na-

tomiast w grupie materiatéw stalo-

wych (o 2%), materiatéw i wyrobow
chemicznych (2,2%), przewodow elek-
troenergetycznych (6,69%] i kabli ener-

getycznych i teletechnicznych (5%).

W branzy sanitarnej znacznie wzrosty

wyroby zeliwne az o 15,2% (ksztattki

i 6,8% (rury). Sredni wskaznik zmian

cen w IV kw. 2016 r. (w stosunku do

IV kw. 2015 r) dla wszystkich mate-

riatow wg rodzajow (wykres 1) wynidst:

-0,9% dla materiatow budowlanych,
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dla materiatéw: instalacyjnych 1,3%,
a elektrycznych 2,1%.

Ceny pracy sprzetu — lekkie
wzrosty

W minionym roku ceny najmu i pracy
sprzetu budowlanego wzrosty $red-
nio o 0,4% (zmiana w IV kw. 2016 r.
w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem ubiegtego roku).

W niektérych grupach zanotowa-
no znacznie wieksze wzrosty, np.
ceny najmu urzadzen do wykonywa-
nia i transportu zapraw byty wyzsze
0 5,5% (nhiz w roku 2015), 0 2,5%
wzrosty tez ceny rusztowan.

Koszty hudowy wyzsze

Zmiany kosztéw budowy (wzrost
lub spadek) sg wynikiem ruchu cen
czynnikow produkcji na rynku bu-
dowlanym. W obiektach kubaturo-
wych najwiekszy udziat w cenie maja
materiaty, stanowig one $rednio
ok. 55-68% catkowitych kosztow
budowy. Z kolei w obiektach inzy-
nieryjnych o kosztach decydujg ma-
teriaty — majg ok. 40-60% udziatu
- oraz sprzet, ktéry stanowi 18-30%
wartosci catego ohiektu. W 2016 r.,
jak wynika z wydawnictw Sekocenbu-
du (tab. 2 i wykres 2], obiekty miesz-
kaniowe budowato sie drozej srednio
0 1% (w stosunku do roku 2015) i po-
nad 2% (w stosunku do roku 2014).
W obiektach inzynieryjnych najwiekszy
wzrost kosztéw budowy w ubiegtym
roku (tab. 2) nastapit dla przytaczy
gazowych (2,3%) i wodociggowych
(1,7%) oraz linii elektroenergetycz-
nych (1,5%). Odpowiednio dla tych ro-
bot wskaznik wzrostu cen w 2016 r.
w stosunku do 2014 wynidst: 4,2%,
3,1% oraz 3,1%. W okresie ostatnich
dwach lat (2015-2016) koszty budowy
drdg pozostaty bez zmian, a koszty mo-
stow i wiaduktow byty wyzsze o 1,5%,
w 2016 r. wzrost ten wynigst 0,8%, co
zaprezentowano na wykresie 3.

Tab. 1 | Zmiany stawek robocizny kosztorysowej w 2016 r.

Zmiany w %

Rodzaj robot IV kw. 2016 1./
IV kw. 2015 r.

Roboty ogélnobudowlane inwestycyjne ‘ 1,5
Roboty ogéInobudowlane remontowe 1,9
Roboty instalacji sanitarnych ‘ 1,9
Roboty instalacji elektrycznych 2,2
Roboty inzynieryjne ‘ 1,5
Roboty wykornczeniowe o wysokim standardzie 0,7

Tab. 2 | Zmiany kosztéw budowy w latach 2015-2016

Zmiany w %

Rodzaje obiektow
2015r. 2016r.

mieszkaniowe wielorodzinne 1,3 1,0
mieszkaniowe jednorodzinne 1,2 11
uzytecznosci publicznej 1,2 1,0
produkcyjne, ustugowe i magazynowe 1,3 1,1
BUDOWNICTWOINZYNIERWNE
drogi 0,9 0,0
mosty i wiadukty 0,6 0,9
przytacza i sieci gazowe 1.7 2,3
przytacza i sieci cieptownicze 13 -0,2
przyfacza i sieci wodociggowe 1,4 1,7
przytacza i sieci kanalizacyjne 2,0 1,1
linie elektroenergetyczne 1,6 1,5

Wykros 2. Zmiam S
w latach 2015-2016 = w procestach (%)
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Prognozy zmian cen

na 2017r.

Doswiadczenia poprzednich lat po-
kazaty, jak wazne jest dla uczest-
nikbw proces6w inwestycyjnych
prawidtowe o0szacowanie wartosci
zamowienia, ograniczenie ryzyka in-
flacyjnego lub deflacyjnego w zawie-
ranych umowach i przyjetym rodzaju
wynagrodzenia.

W tym celu warto skorzystac¢ z prog-
noz zmiany cen czynnikow produkcji
i obiektéw budowlanych publikowa-
nych w wydawnictwie ,Zagregowa-
ne wskazniki waloryzacyjno-progno-
styczne ZWW". Wedtug Sekocenbudu
w 2017 r. ceny w budownictwie beda
sie charakteryzowa¢ umiarkowana
tendencjg wzrostowa.

Koszty budowy ohiektow mieszkanio-
wych, uzytecznosci publicznej i obiek-
tow produkcyjnych, ustugowych i ma-
gazynowych moga wzrosna¢ srednio
ok. 1%.

Na niezmienionym poziomie pozosta-
na lub wykaza umiarkowang tendencje

-~ krotka
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spadkowag koszty budowy drég, mo-
stow i wiaduktow. Najwieksze wzrosty
kosztéw prognozujemy dla budowy linii
elektroenergetycznych - ok. 4-5%.

Warto pamieta¢, ze na rynku bu-
dowlanym zachodzg zmiany warun-
kow prowadzenia inwestycji, kto-
re nie zawsze mozna przewidziec.
Nalezg do nich m.in. nagte wahania

Modernizacja dworca Gdansk Gtowny

Jeszcze w tym roku PKP S.A. planuje rozpoczecie robét bu-

dowlanych na dworcu Gdansk Gtéwny.
W ramach modernizacji

PKP S.A. i budzetu panstwa.

Przebudowa gdanskiego dworca ma by¢ realizowana w podob-
nym horyzoncie czasowym, co inwestycja PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A. Zarzadca infrastruktury planuje zmoderni-
zowac perony i przejscia podziemne na stacji.

gruntownie przebudowane zostanie
wnetrze obiektu. Planowane jest m.in. odtworzenie historycz-
nego wygladu holu gtéwnego i dostosowanie budynku do potrzeb
0s6b o ograniczonej mobilnosci. Inwestycja zaktada takze utwo-
rzenie nowej czesci tunelu podziemnego, ktéra potaczy istniejace
przejécia na perony z budynkiem dworca oraz dojscia do przy-
stankdw tramwajowych i przejscie pod ulicg Podwale Grodzkie.

PKP S.A. planuje, ze inwestycja zostanie dofinansowana
z funduszy unijnych w ramach Programu Operacyjnego In-
frastruktura i érodowisko, a takze ze $rodkéw wtasnych

Zrédto: PKP S.A.

kurséw walut, cen miedzi i ropy naf-
towej, sytuacja gospodarcza i poli-
tyczna w kraju i na swiecie. Dlatego
tez mimo duzej starannosci przy
doborze modeli stuzagcych do opra-
cowywania prognoz oraz Ssporej

wiedzy i doswiadczeniu ekspertdw
nie mozna zagwarantowac potwier-
dzenia ich w praktyce. B
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Kalendarium

20.01.2017

zostaty
ogftoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 stycznia 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2017 r. poz. 130)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw.
||

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicz-
nych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2017 r. poz. 134)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, bu-
dowlanych i drogowych (Dz.U. poz. 1263). Zmiany dotycza zatacznika nr 1 do rozporzadzenia zawierajacego
wykaz maszyn i urzadzen technicznych stosowanych przy robotach ziemnych, budowlanych i drogowych, do
ktorych obstugi wymagane jest odbycie szkolenia i uzyskanie pozytywnego wyniku ze sprawdzianu. W wyni-
ku nowelizacji ograniczona zostata liczba maszyn roboczych, na ktore potrzebne sa uprawnienia — usunieto
z wykazu 24 maszyny. Ponadto ograniczono liczbe klas uprawnien dla 15 maszyn, zastosowano wytaczenia
dla 7 maszyn, zmieniono nazewnictwo dla 9 maszyn oraz rozszerzono zakres uprawnien dla 2 maszyn o inne
maszyny bedace w wykazie.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 1 kwietnia br.

26.01.2017

sejm uchwalit

Ustawe o zmianie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej

Nowelizacja polega na wprowadzeniu do ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej
(tj. Dz.U.z 2015 r. poz. 584 z pézn. zm.) regulacji, zgodnie z ktéra wszystkie projekty ustaw lub rozporzadzen,
dotyczace praw i obowiazkéw majatkowych przedsiebiorcéw oraz ich praw i obowigzkéw wobec organéw ad-
ministracji publicznej, musza by¢ oceniane pod katem ich wptywu na dziatalnos¢ mikroprzedsiebioréw, matych

i Srednich przedsiebiorcow. Powyzsza ocena stanowi¢ ma odrebng czes¢ uzasadnienia projektu aktu prawnego.
Ustawa zostata skierowana do podpisu Prezydenta RP.

||

31.01.2017

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 15 grudnia 2016 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2 2017 r. poz. 191)

Nowelizacja ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1440 z p6zn. zm.)
polega przede wszystkim na usunieciu istniejacych watpliwosci interpretacyjnych przez jednoznaczne wskaza-
nie, ze jednostki samorzadu terytorialnego moga finansowa¢ albo dofinansowywa¢ inwestycje przy drogach
publicznych nalezacych do kategorii innej niz przez nie zarzadzanych. W praktyce oznaczac to bedzie, ze jed-
nostki samorzadu terytorialnego beda mogty przekazywac srodki finansowe na realizacje np. budowy chodni-
kéw, Sciezek rowerowych, dodatkowych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego przy drogach krajowych.
Ustawa wprowadza ponadto mozliwos¢ wydawania, rozpowszechniana lub rekomendowania przez ministra
wtasciwego do spraw transportu wzorcéw i standardéw dotyczacych przygotowania inwestycji w zakresie drog
publicznych, budowy, przebudowy, remontu, utrzymania lub ochrony tych drég, w formie opracowan udostep-
nianych w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie podmiotowej urzedu obstugujacego ministra wtasciwego
do spraw transportu.

Ustawa weszta w zycie z dniem 3 marca br.

||

Aneta Malan-Wijata
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normalizacja

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU 2017 R.

Numer referencyjny norm Data
. Numer referencyjny i tytut normy zastqpow:lji e:’ Y publikacji

PN-EN 12207:2017-01 wersja angielska
Okna i drzwi — Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasyfikacja

PN-EN I1SO 10545-13:2017-01 wersja angielska
Ptytki i ptyty ceramiczne — Cze$¢ 13: Oznaczanie odpornosci
chemicznej

PN-EN 16477-1:2017-01 wersja angielska
Szkto w budownictwie - Szkto malowane do zastosowan
wewnetrznych - Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1SO 4043:2017-01 wersja angielska
Ttumaczenie symultaniczne - Kabiny przenosne - Wymagania

PN-EN 1SO 2603:2017-01 wersja angielska
Thlumaczenie symultaniczne — Kabiny state - Wymagania

PN-EN 1SO 20109:2017-01 wersja angielska
Thumaczenie symultaniczne - Sprzet - Wymagania

PN-EN 1SO 17892-4:2017-01 wersja angielska
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

PN-EN ISO 18674-2:2017-01 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Monitorowanie
geotechniczne za pomocg urzadzen terenowych — Czes¢ 2:
Pomiar przemieszczen wzdtuz linii pomiarowych:
Ekstensometry

PN-EN 13618:2017-01 wersja angielska
Weze przytaczeniowe elastyczne w instalacjach wody
do spozycia - Wymagania funkcjonalne i metody badan

PN-EN ISO 16890-2:2017-01 wersja angielska

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej — Czes¢ 2:
Pomiar skutecznosci filtracji w funkcji wymiaru czastek oraz
oporu przeptywu powietrza

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 wersja angielska
Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej

- Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne, wymagania i system
klasyfikacji skutecznosci okreslony na podstawie wielkosci
czastek pytu (ePM)

PN-EN ISO 16890-3:2017-01 wersja angielska
Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdinej

— Czesc 3: Okreslanie skutecznosci filtracji metoda
grawimetryczna i oporu przeptywu powietrza w zaleznosci
od masy zatrzymywanego pytu

PN-EN ISO 16890-4:2017-01 wersja angielska
Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogo6inej

- Cze$¢ 4: Metoda kondycjonowania majaca na celu
wyznaczenie minimalnej badawczej skutecznosci filtracji
w funkcji wymiaru czastek

PN-EN 12207:2001

PN-EN ISO 10545-13:1999

PN-EN 13618:2011

PN-EN 779:2012

PN-EN 779:2012

PN-EN 779:2012

PN-EN 779:2012

2017-01-18

2017-01-24

2017-01-24

2017-01-24

2017-01-24

2017-01-24

2017-01-18

2017-01-18

2017-01-31

2017-01-31

2017-01-31

2017-01-31

2017-01-31

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
** Numer komitetu technicznego.

normy

16

197

198

253

253

253

254

254

278

317

317

317

317

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy

(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).
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AC - poprawka europejska do normy.
Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm

Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgtos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich
wypetniania sa dostepne na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sg dostepne do wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa rowniez

na stronie internetowej PKN.

- krdtkao

W Stambule powstaje
ogromne lotnisko

W Stambule powstaje lotnisko, ktére
wedle prognoz bedzie najwiekszym por-
tem lotniczym na Swiecie. Jego projekt
budzit wiele kontrowersji ze wzgledu na
problemy ochrony $rodowiska.

Istanbul Grand Airport (IGA) jest budo-
wany po europejskiej stronie Stambutu,
tuz nad Morzem Czarnym, w odlegtosci
35 km od centrum miasta, zajmowac be-
dzie powierzchnie ponad 76,5 min m?, ma
miec 6 paséw startowych oraz miejsce dla
250 samolotéw. Prawdopodobnie obstuzy
nawet ponad 150 min pasazerdw rocznie.
Na lotnisku ma by¢ 306 wind, 159 scho-
déw ruchomych oraz 183 ruchome chod-

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

niki. Gtéwnym dostawcg wind i schoddéw
ruchomych bedzie koncern Schindler.

Budowa lotniska ma przebiegad etapa-
mi. Pierwszy etap, przy ktérym obecnie
pracuje 21,5 tys. oséb, ma zostac ukon-

czony w 2018 r. Do tego czasu maja
powstac 3 pasy startowe oraz terminal
o0 powierzchni 680 tys m2,

Zrédto: Schindler Polska
Wizualizacja: Wikipedia
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7AUFANIE ZBUDOWANE
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UBEZPIECZAMY INZYNIEROW OD 2011 ROKU

Ubezpieczenia Ubezpieczenia OC Gwarancje

Zycia prywatnego
- obowigzkowe | dobrowolna = nolezytego wykonania
«  dom, mieszkanie « din pracowni projektowych kantrakiu
«  sgmoachod I biur inzynierskich + usuniacio wad | usterek

+ pod kantrakt, tokze w rarmaoch

precedury zamdwlen publicenych
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Poprawa klimatu akustycznego
w otoczeniu autostrad | drog

szybkiego rUChU - kierunki rozwoju
cichych nawierzchni betonowych

drinz. Wiestaw Dabrowski

przewodniczacy Grupy Roboczej

+Nawierzchnie Betonowe”

Polskiego Kongresu Drogowego

prezes Zarzadu Instytutu Drég i Lotnisk Sp. z 0.0.

awierzchnie betonowe, jako
N nawierzchnie sztywne, cha-

rakteryzuja sie duza odporno-
scig na odksztatcenia, niskim wspot-
czynnikiem oporu toczenia, wysokim
wspoétczynnikiem szorstkosci oraz
jasnym kolorem nawierzchni. Dzieki
ww. cechom oraz dfugotrwatej uzy-
tecznosci technicznej i ekonomicznej
istotnie sie przyczyniajga do obnize-
nia spotecznych kosztéw mobilnosci.
Obecny stan wiedzy i techniki pozwa-
la wykonywac¢ nawierzchnie betono-
we rowne, trwate, szorstkie i rownie
ciche jak nawierzchnie asfaltowe.
Nadal jednak inicjowane i prowadzo-
ne sa prace badawczo-rozwojowe
majgce na celu ich udoskonalanie.
W ostatnich latach punktem ciez-
kosci tych prac jest optymalizacja
struktury powierzchniowej (tekstu-
ry) nawierzchni. Jej celem jest za-
pewnienie wymaganej szorstkosci
nawierzchni przy jednoczesnej niskiej
emisji hatasu. Dobrym przyktadem

Obecnie jednym z najwazniejszych zagadnien jest optymali-

zacja szorstkosci i wtasciwosci akustycznych nawierzchni.

Koncentracja prac na wymienionych
zagadnieniach wynika stad, ze nadal
problemem jest stosunkowo maty
zas6bh wiedzy odnosnie do wptywu
tekstury nawierzchni betonowej na
jej szorstkos¢ oraz wtasciwosci aku-
styczne. Nie mozna w zwigzku z tym
sformutowac dobrej podstawy teore-
tycznej do podejmowania systemo-
wych dziatan z zakresu optymalizaciji
tekstury nawierzchni z punktu widze-
nia szorstkosci i wifasciwosci aku-
stycznych. Tymczasem obie te cechy
majg kluczowe znaczenie: szorst-

kos¢ - ze wzgledu na bezpieczen-
stwo ruchu, wtasciwosci akustyczne
- ze wzgledu na koniecznos¢ zapew-
nienia dobrego klimatu akustycznego
w otoczeniu drég i ulic.

Gtéwnym celem tego artykutu jest
zwrécenie uwagi na obecnie prowa-
dzone prace badawczo-rozwojowe
w Niemczech, ktore wskazujg kierun-
ki rozwoju nawierzchni betonowych
z punktu widzenia redukcji emisji ha-
fasu przy jednoczesnym zapewnieniu
wymaganych kryteriéw szorstkosci
nawierzchni.

Lacana ghegost belnnowych oodonkow aulosirad

Lacmna diugodt betonowych odcinkiw drdg ekspresowych — 174 km

515 km

S0 Wrochn = Wk oy

AT oy Toerydl — Smewcaz
A0

Rys. 1 K1 Gcinoe— Chayns
M=

taczna diugos¢

RAZEM — 689 km

8 Poiiching — Almss Warowsstis
am

w tym zakresie sa prace prowadzo-
ne w Niemczech oraz w Polsce przez
politechniki w Gdanski i Biatymstoku
(11, 21, [31

pampnnaae

nawierzchni betonowych L e
pril

w Polscew 2015 . e -
(zrédto: Stowarzyszenie -
Producentéw Cementu) T
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Nawierzchnie hetonowe w Polsce

— krotki rys historyczny

Poczawszy od 1918 r., tj. momentu od-
zyskania przez nasz kraj niepodlegtosci,
budowa drég o nawierzchni betonowej
caty czas nieroztgcznie towarzyszyta
polskiemu drogownictwu az do wrzesnia
1938 rn W latach 1918-1938 budowa-
no nawierzchnie drdg krajowych gtéwnie
z kostki kamiennej, kostki klinkierowej
oraz betonu cementowego. Nawierzch-
nie bitumiczne (smofowe i asfaltowe)
byty w tym czasie w poczatkowej fazie
rozwoju.

Przyktadowy sposéb wykonywania na-
wierzchni betonowej w latach 1926-
1935 przedstawiono na fot. 1.

Znaczna czes¢ nawierzchni z betonu
cementowego wybudowanych w latach
1926-1939 przetrwata do konca lat 70.
ubiegtego stulecia w dobrym stanie tech-
nicznym. Przyktadami moga by¢ zarowno
droga Warszawa - Modlin, jak i droga
Warszawa - Biatystok. Autor artykutu
stosunkowo czesto jezdzit samochodem
po tych drogach i pamieta, ze ich na-
wierzchnie byty w bardzo dobrym stanie.
Pekniecia ptyt zdarzaty sie bardzo spora-
dycznie. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
nawierzchni byta na tyle dobra, ze jadac
nawet w czasie ulewnego deszczu, nie za-
uwazato sie probleméw z odwodnieniem.

W latach 1861-1993 nie budowano
w Polsce drog o warstwie scieralnej z be-
tonu cementowego. Stopniowy powrét do
tradycji budowy nawierzchni betonowych
nastgpit w 1994 r. Pierwszym krokiem
milowym w tym zakresie byta budowa od-
cinka autostrady A12 Galnice - Krzywa.

tacznie w latach 1994-2015 wybudo-
wano w Polsce 688 km nawierzchni be-
tonowych na autostradach oraz drogach
szybkiego ruchu.

Fot. 1| Budowa drogi o nawierzchni betonowej na odcinku drogi krajo-
wej Warszawa — Modlin, 1935 r. [4]

Fot. 2 | Droga krajowa o nawierzchni z betonu cementowego w poblizu
Skoczowa, 1935. [4]

Fot. 3 | Nawierzchnia betonowa w miejscowosci Wilga po 55 latach eks-
ploatadji (fot. autor, 11.11.2015r.)

Fot. 4| Widoczny efekt po 20 latach ksploatacji autostrady (fot. Marek
Stanczyk, 2015.)
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Kierunki rozwoju cichych

nawierzchni hetonowych

Opierajagc  sie na wielokryterialngj
analizie ekonomicznej, w pazdzierni-
ku 2014 r GDDKIA podjeta decyzje
budowy ok. 810 km drég krajowych
i autostrad o nawierzchni betonowe;.
GDDKIA doszta do wniosku, ze wskutek
budowy drag o nawierzchni betonowe;j,
juz na etapie budowy, spofeczne kosz-
ty mobilnosci zostang obnizone o ok.
670 min zt [B]. Jednym z istotnych kry-
teriow wyboru rodzaju nawierzchni na
drogach zarzadzanych przez GDDKiA
[B] byta analiza hatasu. Na podstawie
badan wykonanych przez Politechnike
Biatostockg [1] GDDKIA stwierdzita,
ze budowane obecnie w Polsce na-
wierzchnie betonowe praktycznie nie
sg gtosniejsze od cichych nawierzch-
ni asfaltowych. W celu potwierdzenia
stusznosci tego wniosku przedstawio-
no w analizie tabele z danymi z Nie-
miec, ktore potwierdzity stusznose
tezy, ze dobrze wykonane nawierzch-
nie betonowe z tzw. odstonietym kru-
szywem charakteryzujg sie poziomem
hatasu o 2 dB(A) nizszym w stosunku
do nawierzchni referencyjnej z asfaltu
lanego, tj. doktadnie takim samym po-
ziomem, jaki jest przypisywany cichym
nawierzchniom asfaltowym typu SMA.
Nie oznacza to, ze w zakresie obniza-
nia poziomu hatasu generowanego na
styku opona/nawierzchnia betonowa
osiggnieto juz granice, ktérej nie da
sie obnizy¢. Klimat akustyczny wokot
drdg i ulic jest na tyle wazny spotecz-
nie, ze w krajach wysoko rozwinietych
ktadziony jest bardzo duzy nacisk na
efektywna poprawe klimatu akustycz-
nego otoczenia drogi. W Niemczech
od 1974 r. skutecznie obniza sie po-
ziom hatasu wytwarzanego na styku
opona/nawierzchnia, na duzg skale
wykorzystuje sie tam technologie tek-
sturowania nawierzchni betonowych
0 nazwie Waschbeton (obmyty/ptuka-
ny beton). Technologia ta, nazywana
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W jezyku polskim ,odstanianiem kru-
szywa”, jest juz od kilku lat wykorzy-
stywana réwniez w Polsce, gtéwnie na
drogach szybkiego ruchu i autostra-
dach. Projektujac drogi i autostrady,
w Niemczech sie przyjmuje, ze dzie-
ki odstanianiu kruszywa uzyskuje sie
efekt obnizenia hatasu generowanego
na styku opona/nawierzchnia srednio
o0 2 dB(A) w stosunku do nawierzchni
referencyjnej z asfaltu lanego [71.

W celu odstoniecia kruszywa, méwigc
w duzym uproszczeniu, wykonang na-
wierzchnie betonowa spryskuje sie

roéwnomiernie specjalng substancjg
opbzniajgcg wigzanie goérnej war-
stwy betonu, a nastepnie sie usuwa
szczotkg mechaniczng niezwigzang
zaprawe. W ten sposob nastepuje
odstoniecie czesci ziaren kruszywa.
Dzieki temu odstonieciu uzyskuje sie
podwdjny efekt, tj. poprawia szorst-
kos¢ nawierzchni i jednoczesnie ob-
niza poziom generowanego hatasu
na styku opona/nawierzchnia. Spo-
s6b odstaniania kruszywa w wykona-
nej nawierzchni betonowej pokazujg
fot. 5,61 7.

Fot. 5 | Spryskanie srodkiem opdzniajgcym hydratacje cementu w gdrnej warstwie nawierzchni
(Zrodto: J. Patitz, RP Karlsruhe)

Fot. 6 | Usuwanie szczotka mechaniczna niezwigzanej zaprawy (Zzrodto: inz. T. Alte-Teigeler, OAT

GmbH, Neuss)

inz.T. Alte-Teigeler, OAT GmbH, Neuss)

Fot. 7 | Przyktady wygladu tekstury nawierzchni betonowych z odstonietym kruszywem (zrédto:
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Patrzac na fot. 7, tatwo zauwazymy,
ze przedstawione tekstury réznig sie
miedzy soba. Nasuwa sie zatem pyta-
nie: Ktora z nich jest lepsza z punktu
widzenia szorstkosci i wtasciwosci
akustycznych? Tego rodzaju pytanie
prowadzi do powstania dalszych py-
tan, m.in.: Czy istnieje mozliwos¢ do-
brania takiej struktury wewnetrznej
betonu cementowego, ktéra pozwaoli
uzyska¢ optymalne witasciwosci jego
tekstury po odstonieciu kruszywa?
W Niemczech opracowano specjal-
ny program badawczy, ktérego ce-
lem jest projektowanie goérnej war-
stwy nawierzchni betonu drogowego
W sposoh, ktory zapewni uzyskanie
optymalnej tekstury z punktu widze-
nia szorstkosci i wiasciwosci aku-
stycznych nawierzchni betonowe;j.

Na rys. 2 przedstawiono rézne mo-
dele tekstury nawierzchni. Wida¢, ze
ideatem, do ktérego nalezy dazye, jest
nawierzchnia opisana w modelu nr 4.
Z badan wykonanych przez Jensa Ska-
rabisa z Uniwersytetu Technicznego
w Monachium wynika, ze w praktyce

ETD: 0,59 mm

ETD: Q7Y mm

ETD: 0,53 mm

ETD 133 mm ETD: 1.45 mem

Fot. 8 | Zdjecia odwiertéw z nawierzchni betonowej z odstonietym kruszywem obrazujace réz-
ne gtebokosci tekstury (wartosci EDT w mm) (zrédto: inz. J. Skarabis, TU Miinchen, publi-
kacja w Griffig 2/2014)

gtebokasc tekstury moze by¢ istotnie
rézna, nawet jesli méwimy o nawierzch-
niach betonowych z odstonietym kru-
szywem. Dobrze to wida¢ na fot. 8,

widoczne tekstury nawierzchni réznig
sie gtebokoscig i wskutek tego wykazu-
ja rozne wiasciwosci z punktu widzenia
szorstkosci i wtasciwosci akustycznych.
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Rys. 3 | Obliczony poziom hatasu w zaleznosci od gtebokosci tekstury oraz liczby wierzchotkéw
makrotekstury (Profilspitzen) na 25 cm? (zrodto: inz. J. Skarabis, TU Miinchen, publikacja

w Griffig 2/2014)

Model nr 1: Nawierzchnia szorstka i gtosna

Model nr 2: Nawierzchnia gtadka i gtosna

R R R

Model nr 3: Nawierzchnia gtadka i cicha

Model nr 4: Nawierzchnia szorstka i cicha

Rys. 2 | Modele tekstury nawierzchni (zrédto: MC Bauchemie)
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Pytanie: Ktéra z probek odpowiada
najbardziej modelowi nr 4?

Odpowiedz na pytanie dajg wyniki
badania wfasciwosci akustycznych,
przedstawione na wykresach na
rys. 3. Majgc na wzgledzie, ze licz-
ba 30 wierzchotkdw makrotekstury
na 25 cm? zapewnia wystarczajaca
szorstkos¢ nawierzchni (wynika to
z badan J. Skarabisa), po przeanali-
zowaniu wykreséw poziomu hatasu
w zaleznosci od gtebokosci tekstury
(wykresy po prawej stronie) mozna
odpowiedzie¢: najbardziej zblizona do
modelu nr 4 jest prébka nawierzchni
o gtebokosci tekstury 0,71 mm, tj.
probka widoczna na fot. 8 jako dru-
ga od lewej strony. Budujagc zatem
nawierzchnie betonowa o strukturze
wewnetrznej zapewniajgcej po odsfo-
nieciu kruszywa teksture taka jak na



tej probce (ETD 0,71), zyskujemy re-
dukcje hatasu o okoto 6,1 dB(A) przy
predkosci 80 km/godz. i o okoto 6,7
dB(A) w stosunku do prébki o ETD
1,45 mm w przypadku pomiaru przy
predkosci pojazdow 120 km/godz.
Wedtug tego rodzaju analizy widzimy
wyraznie, ze w przypadku uznania,
iz wszystkie nawierzchnie betonowe
z odstonietym kruszywem naleza do
cichych, wowczas jednym z kierunkéw
rozwoju cichych nawierzchni betono-
wych jest optymalizowanie struktury
wewnetrznej/sktadu kruszywa mine-
ralnego w mieszance betonowej w taki
spostb, aby mozna byto zapewnic¢
teksture nawierzchni, ktéra da gwa-
rancje najnizszego poziomu hatasu
przy jednoczesnie wystarczajacym

poziomie szorstkosci. Z dotychczas

Fot.91Gtéwna maszyna do teksturowania
metoda Grinding (Zrédto: OAT GmbH)

Fot. 10 | Maszyna gtéwna wraz z innymi ma-
szynami z zestawu urzadzen do tek-
sturowania nawierzchni betonowych
metoda Grinding (Zrédto: OAT GmbH)

(zrodto: T. Alte-Teigeler, OAT GmbH)

otrzymanych badan wykonywanych
w Niemczech wynika jednoznacznie,
ze w przypadku teksturowania na-
wierzchni betonowych metodg odsta-
niania kruszywa istnieje jeszcze wiele
potencjalnych mozliwosci wykonywa-
nia nawierzchni istotnie cichszych od
tych, ktére sa obecnie wykonywane.
Mozna wnioskowa¢, ze prowadzone
w Niemczech prace juz w najblizszych
latach wzbogaca wiedze teoretyczng
na tyle, ze umozliwi to projektowanie
i wykonywanie w sposob systemowy
szorstkich i jednoczesnie jeszcze
bardziej cichych nawierzchni betono-
wych teksturowanych metoda odsto-
nietego kruszywa.

Drugim bardzo waznym kierunkiem
rozwoju z punktu widzenia redukcji
hatasu generowanego na styku opo-
na/nawierzchnia jest wykorzystanie
mozliwosci, jakie stwarza teksturo-
wanie nawierzchni metoda Grinding
(szlifowanie). Metoda ta wywodzi sie
z USA. Potrzebe jej opracowania i wy-
korzystywania zrodzita koniecznos¢
zapewnienia wymaganej  réwnosci
i szorstkosci betonowych nawierzch-
ni lotniskowych. Kilka lat temu zacze-
to wykorzystywa¢ metode Grinding
w Niemczech w celach renowacji be-
tonowych nawierzchni drog szybkiego
ruchu i autostrad. Miata ona gtownie
na celu poprawe réwnosci i szorst-
kosci eksploatowanych nawierzchni
betonowych. Efekty, jakie uzyska-
no, byty nadspodziewanie korzyst-
ne: teksturowanie metoda Grinding

Fot. 11| Gtéwny element maszyny do teksturowania nawierzchni metoda Grinding

nie tylko zdecydowanie poprawiato
rownosc i szorstkos¢ nawierzchni,
ale dzieki temu takze komfort jazdy
i bezpieczenstwo ruchu. Mitym za-
skoczeniem byto obnizenie poziomu
hatasu generowanego na styku opo-
na/nawierzchnia o okoto 6-7 dB(A).
Efekt tak duzego obnizenia poziomu
hatasu utrzymywat sie przez kilka lat
nawet w przypadku bardzo duzego
obcigzenia ruchem szybkim i ciezkim.
Okazafo sie rowniez, ze teksturowa-
nie metoda Grinding daje mozliwosci
optymalizacji  gtebokosci  tekstury
w sposob kontrolowany oraz moz-
liwosci teksturowania nawierzchni
zarowno eksploatowanych, jak i no-
wych. W Niemczech prowadzone sa
prace badawcze w zakresie efektow
teksturowania metoda Grinding nowo
budowanych nawierzchni betonowych.
Wykaonano tam odcinek badawczy na
autostradzie A12, miedzy Berlinem
i granica Polski (km 34+100 - km
35 +000). Ma on na celu zbadanie
efektéw teksturowania nowo budowa-
nej nawierzchni betonowej. Teksturo-
wanie na tym odcinku wykonano me-
toda Grinding w 2015 . (fot. 9i 10).
Badania nadal trwaja. Z wynikow
udostepnionych autorowi wynika,
ze dzieki metodzie Grinding istnie-
je wiele mozliwosci ksztattowania
tekstury nawierzchni betonowych
w sposab scisle kontrolowany i uzy-
skiwania redukcji hatasu powstaja-
cego na styku opona/nawierzchnia
na poziomie 5-7 dB(A). Wynikiem
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potwierdzajgcym stusznosc tej tezy
jest m.in. wykres (fot. 12). Wynika
z niego jednoznacznie, ze ksztattu-
jac szerokos¢ odstepu miedzy seg-
mentami nacinajgcymi, mozemy uzy-
skiwa¢ zmienne wartosci poziomu
hatasu w przedziale 76-84 dB(A),
czyli réznice rzedu 8 dB(A). Jest to
bardzo duzo, jesli wezmie sie pod
uwage, ze zmiana natezenia hatasu
na poziomie 3 dB(A) daje taki efekt,
jakbyémy zmniejszyli natezenie ru-
chu pojazdéw o potowe.

Podsumowanie i wnioski
Poniewaz gtéwnym celem drogownic-
twa jest obnizanie spofecznych kosz-
téw mobilnosci, zwrocono uwage na
jeden z czynnikdw majacych istotny
wptyw na te koszty. Tym czynnikiem
jest klimat akustyczny w otoczeniu
drogi, na ktory bardzo duzy wptyw ma
hatas generowany na styku opona/na-
wierzchnia. Chcac skutecznie obnizy¢
poziom tego hatasu, konieczne jest
prowadzenie prac badawczo-rozwojo-
wych majacych na celu dostarczenie
wiedzy pozwalajgcej stworzy¢ pod-
stawe do systemowej optymalizacji
tekstury nawierzchni  betonowych
z punktu widzenia jej szorstkosci i wia-
sciwosci akustycznych. Z dotychcza-
sowych wynikéw tych prac wynika, ze:

1. Pomimo duzego postepu, jaki sie
udato uzyska¢ w ostatnich latach
w zakresie obnizania hatasu wytwa-
rzanego na styku opona/nawierzch-
nia betonowa, bardzo racjonalne ze
spotecznego punktu widzenia jest
inicjowanie oraz prowadzenie dal-
szych prac badawczo-rozwojowych,
majgcych na celu obnizanie poziomu
hatasu powstajgcego na styku opo-
na/nawierzchnia.

2. Najnowsze wyniki niemieckich ba-
dan oraz doswiadczen z zakre-
su teksturowania nawierzchni
betonowych metodg odstaniania
kruszywa oraz metodg Grinding
wskazujg na istniejgce nadal duze
mozliwosci poprawy klimatu aku-
stycznego w otoczeniu drog i ulic.
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Rys. 4 | Mozliwos¢ wariantowania charakterystycznych cech teksturowania metoda Grinding
(zrédto: inz. J. Skarabis, TU Miinchen, inz. T. Alte-Teigeler, OAT GmbH)
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Fot. 12 | Warianty tekstury uzyskanej metoda Grinding w zaleznosci od odlegtosci miedzy seg-
mentami nacinajacymi wraz z wykresem obrazujgcym poziom generowanego hatasu
na styku opona/nawierzchnia (zrédto: inz. J. Skarabis, TU Miinchen, inz. T. Alte-Teigeler,

OAT GmbH)

3. Skutecznag metodg poprawy klima-
tu akustycznego otoczenia drég
i autostrad jest optymalizowanie
gtebokosci oraz ksztaftu tekstury
nawierzchni betonowych. Dzieki tej
optymalizacji istniejg duze moz-
liwosci obnizania poziomu hatasu
generowanego na styku opona/na-
wierzchnia.

4. W najblizszych latach rozwoj ci-
chych nawierzchni  betonowych
bedzie zmierzat w kierunku budo-
wy nawierzchni z odstonietym kru-
szywem, ktérego skfad zostanie
dobrany w spostb zapewniajacy
optymalne wifasciwosci  tekstu-
ry nawierzchni z punktu widzenia
bezpieczenstwa ruchu i wtasciwo-
éci akustycznych. Bedzie to jeden
z dwoch gtéwnych kierunkdw rozwo-
ju cichych nawierzchni betonowych.

5. Drugim gtownym kierunkiem roz-

woju cichych nawierzchni betono-
wych bedzie teksturowanie zaréw-
no eksploatowanych, jak i nowych
nawierzchni betonowych metoda
Grinding. Potencjat rozwojowy tej
metody jest bardzo duzy.

B. Teksturowanie metoda Grinding ma
swoista przewage nad teksturowa-
niem metoda odsfaniania kruszywa
ze wzgledu na mozliwosci Scistego
zaprojektowania wifasciwosci tek-
stury nawierzchni oraz wykonywa-
nia catego procesu w sposob scisle
kontrolowany. Z tego tez wzgledu
mozna sie spodziewac, ze w na-
stepnej dekadzie XXI wieku bedzie
to gtéwny kierunek rozwoju cichych
nawierzchni betonowych, zaréwno
eksploatowanych, jak i nowych.

7. Teksturowanie metodg Grinding daje
dobre mozliwosci skutecznej na-
prawy wykonywanych nawierzchni



betonowych w przypadkach, kiedy
sie nie uda uzyska¢ wymaganych
parametrow tekstury nawierzchni.
W kontekscie zaplanowanej w Pol-
sce budowy drog o nawierzchniach
betonowych w najblizszych latach
jest to wniosek bardzo istotny, po-
niewaz z pewnoscig wystapig odcin-
ki, na ktorych trzeba bedzie wczes-
niej lub pozniej poprawi¢ strukture
powierzchniowa, a w tym zakresie
metoda Grinding obecnie wyda-
je sie by¢ najbardziej skuteczng
w kontekscie wynikéw badan, jakie
uzyskano dzieki niemieckim pra-
com badawczo-rozwojowym, ktére
przedstawiono w artykule.

Uwaga: Artykut jest nawigzaniem do refe-
ratu ,Kierunki rozwoju cichych nawierzch-
ni betonowych”, ktory zostat wygtoszony

w Kielcach 14 maja 2015 r podczas se-
minarium ,Drogi betonowe - dokonania
i wyzwania” (http://www.polskicement.pl/
Seminarium_DROGI_BETONOWE_dokaona-
nia_i_wyzwania_PREZENTACJE-373). Ini-
cjatorem tematu referatu byt prof. dr hab.
inz. Jan Deja.
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23. AUTOSTRADA-POLSKA

uz w maju

d ponad dwéch dekad, raz
w roku branza drogownictwa
spotyka sie w Targach Kielce.
Tutaj prezentowane s innowacyjne
maszyny i najnowsze technologie,
a takze poruszane sg tematy najwaz-
niejsze dla drogowcow. Kolejna edycja
wystawy: od 9 do 11 maja br.

Nadchodzace Miedzynarodowe Targi Bu-
downictwa Drogowego AUTOSTRADA-
-POLSKA zapowiadajg sie ciekawie.
Oprocz bogatej oferty produktow
i ustug z zakresu budowy drog,
w premierowych odsfonach bedzie
mozna zobaczy¢ potezne maszyny.
To wszystko za sprawg odbywajg-
cych sie jednoczesnie XVIII Miedzy-
narodowych Targéw Maszyn Budow-

lanych i Pojazdéw Specjalistycznych
MASZBUD.

Prezentacje kilkuset wystawcow z ca-
fego swiata uzupetniane beda takze
interesujgcymi wydarzeniami towarzy-
szgcymi. W programie targéw znajdu-
je sie wiele spotkan merytorycznych,
w ktorych udziat potwierdzili juz przed-
stawiciele najwazniejszych instytucji.
Wsréd nich zaplanowano kontynuacije
konferencji dotyczacej Biatej Ksie-
gi Drogownictwa, ktora odbyta sie
w ubiegtym roku. W tradycje targow
wpisat sie rowniez Konkurs Operato-
row Maszyn Budowlanych BIG BAU
MASTERS, organizowany wspdlnie ze
Stowarzyszeniem Operatoréw Ma-
szyn Roboczych ,OPERATOR".

Jednoczesnie z targami AUTOSTRA-
DA-POLSKA i MASZBUD odbywac sie
beda wystawy zwigzane z infrastruk-
turg lotnisk — TRAFFIC-EXPO - TIL,
pojazdami uzytkowymi — ROTRA oraz
technologiami parkingowymi — Euro-
parking. W

technologie

wydarzenia
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Swieze powietrze w hotelu

Wymagania dla obiektdw hotelowych

drinz. Maria Kostka

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
Gazownictwa i Ochrony Powietrza
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechnika Wroctawska

biekty hotelowe charakteryzu-
Dja sie nieréwnomiernym i nie-

kiedy trudnym do okreslenia
stopniem wykorzystania pomiesz-
czen. Zalezy on od wielu czynnikaw,
np. od lokalizacji budynku, grupy doce-
lowych odbiorcéw ustugi noclegowe;,
okresu w roku. Wymagania dla tych
obiektéw, w tym takze te dotyczace
instalacji wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych, okresla rozporzadzenie [11.
Znalez¢ mozna w nim wymagania do-
tyczace wielkosci pomieszczen, ich
wyposazenia i zakresu $wiadczonych
ustug. Hotele i motele dzielone sa na
pie¢ kategorii, oznaczanych kolejng
liczbg gwiazdek. Przyktadowo wyma-
gana powierzchnia mieszkalna pokoju
hotelowego 2-osobowego wynosi od
10 m? dla kategorii najnizszej (*) do
18 m? dla kategorii najwyzszej. W za-
tgczniku do rozporzadzenia przedsta-
wione sg takze wymagania dotyczace
instalacji technicznych, w tym wenty-
lacyjnych i klimatyzacyjnych w obiek-
tach hotelowych (H) i motelowych
(M), a podstawowe z nich zestawiono
w tab. 1.

Struktura zuzycia energii oraz
ohtozenie ohiektu

Zgodnie z danymi Krajowej Agencji
Poszanowania Energii z 2011 r. [4]
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Najbardziej pozgdana instalacja to taka, ktérej goscie

nie widzg i nie styszg, ale odczuwajg pozytywne skutki

jej dziatania.

w obiektach hotelowych przewazajg-
ca czest zuzywanej energii stanowi
ta niezbedna do zapewnienia uzyt-
kownikom komfortowych warunkow
wewnetrznych. Kilka lat pézniej, ze
wzgledu na zaostrzenie wymagan do-
tyczacych jakosci termicznej nowo
budowanych obiektéw, coraz wigkszy
udziat przypada na wentylacje i klima-
tyzacje, gdyz ilos¢ swiezego powie-
trza wprowadzanego do budynku nie
ulega zmniejszeniu. Znaczny udziat
energii przypadajacej na eksploatacje
tych systemow powoduje, ze juz na
etapie projektowania nalezy uwaznie
sie zastanowi¢ nad wyborem stoso-
wanej instalacji.

Przy podejmowaniu decyzji o ro-
dzaju zastosowanego rozwigza-
nia, poza wymaganiami zawartymi

w tab. 1, nalezy wzig¢ pod uwage
przewidywane wykorzystanie obiek-
tu i okresy maksymalnego obcigze-
nia goscémi. To, czy budynek bedzie
petnit funkcje hotelu dla turystow
w centrum duzego miasta, czy tez
bedzie zlokalizowany w sasiedztwie
sezonowych atrakcji (np. stokow
narciarskich), czy bedzie bazg noc-
legowg dla organizowanych w obiek-
cie imprez (np. wesel), powinno by¢
dla projektanta pewng wskazéwka
co do harmonogramu pracy wypo-
sazenia technicznego oraz koniecz-
nosci zastosowania w instalacji po-
wietrznej elementow pozwalajgcych
na oszczednosc¢ energii wynikajgcej
z okresowego ograniczenia stru-
mienia powietrza dostarczanego do
pomieszczen.

® ogrzewanie, wentylacja,
klimaty zacja

1 zapewnienie cieplej wody

m oswietlenie, urzadzenia
elektryczne
przygotowanie positkdw

Rys. 11 Srednie zuzycie energii w hotelu [5]



Tab. 11 Wymagania dla obiektéw hotelowych i motelowych [1]

Kategoria
Wymagania

Pomieszczenia og6inodostepne (hall recepcyjny, sale gastronomiczne i wielofunkcyjne)

Klimatyzacja lub inne urzadzenia i systemy zapewniajgce wymiane
powietrza i utrzymanie temperatury latem ponizej 24°C i zima X X X X
powyzej 20°C oraz wilgotno$¢ wzgledna 45-60%
Wentylacja mechaniczna zapewniajaca wymiane powietrza
i usuwanie zapachéw

Wentylacja grawitacyjna lub mechaniczna (nie dotyczy obiektéw,
w odniesieniu do ktérych obowiazujace przepisy w okresie X X X X
dopuszczania do uzytkowania nie wymagaty spetnienia ww. wymagan)

Sale konferencyjne

Klimatyzacja lub inne urzadzenia i systemy zapewniajace wymiane
powietrza i utrzymanie temperatury latem ponizej 24°C i zima powyzej X X X X X X
20°C oraz wilgotnos¢ wzgledng 45-60%
Czesé¢ pobytowa
Klimatyzacja lub inne urzadzenia i systemy zapewniajace wymiane
powietrza i utrzymanie temperatury latem ponizej 24°Ci zimg powyzej X X X X
20°C oraz wilgotno$¢ wzgledna 45-60%

Wentylacja grawitacyjna lub mechaniczna (nie dotyczy obiektéw,
w odniesieniu do ktérych obowiazujace przepisy w okresie X X X X X X
dopuszczania do uzytkowania nie wymagaty spetnienia ww. wymagar)
Wezly higieniczno-sanitarne
Wentylacja mechaniczna wyciggowa X X X X X X X X X X

Wentylacja grawitacyjna w weztach higieniczno-sanitarnych z oknem
lub przy kubaturze kabin ustepowych przekraczajacej 6,5 m?

5 Strefowanie budynku
Jednym z pierwszych zadan dla pro-
jektanta systemoéw wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych jest podziat budyn-
ku na strefy, ktére obstugiwane beda
przez niezalezne systemy powietrzne.
Budynek hotelu to nie tylko pokoje wy-
najmowane przez gosci. Znalez¢ mo-
zemy w nich takze sale konferencyjne
i restauracyjne, zaplecze kuchenne,
strefy recepcyjne i komunikacje, cze-
p Y g - 3 sto takze pomieszczenia rekreacji
*f ¥ j \.?F:p * J"f « f *ff ‘:“ﬁ} {,y‘? - baseny, sauny itp.
oreg el Podziat budynku na strefy powinien:
S —— obletry hotelows m umozliwi¢ utrzymanie wymaganych
parametrow cieplno-wilgotnoscio-

il kY mRelElOWE obicky mchotelowe ) ! ) i
Rys. 2 | Stopien wykorzystania miejsc noclegowych w obiektach hotelowych i niehotelowych wych oraz jakosci powietrza w kaz-
(w procentach) w 20142015 . [6] dej ze stref;
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Rys. 3| Stopien wykorzystania pokoi w hotelach (w procentach) w 20142015 . [6]

Tab. 2 | Srednie obtozenie markowych
hoteli w wybranych miastach Polski
w2014 r.[7]

" .. | Oblozenie hoteli
Miejscowos¢

[%]
Warszawa 79,2 (**+%)
, 74 (****)
Krakow 76 (eeex)
Wroctaw 67
Poznan 56,5
Szczecin 71
£édz 60
Katowice 53

m umozliwi¢ realizacje indywidualnych
harmonogramow pracy instalacji
w poszczegoélnych strefach;

m zachowa¢ odpowiedni uktad cisnien
miedzy pomieszczeniami.

W artykule skupiono sie na instala-
cjach powietrznych obstugujgcych
strefe pokoi hotelowych, do ktorej
przyporzadkowano takze przestrze-
nie komunikacyjne oraz pomiesz-
czenia zaplecza gospodarczego, np.
magazyny bielizny, magazyny srod-
kéw czystosci, znajdujace sie czesto
bezposrednio w sagsiedztwie pokoi
goscinnych.
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Wentylacja mechaniczna

i klimatyzacja strefy hotelowej
Pokoje hotelowe

Od systemow klimatyzacyjnych stoso-
wanych w pokojach dla gosci wymaga
sie przede wszystkim mozliwosci indy-
widualnej regulacji parametréow powie-
trza, cichej pracy oraz odpowiedniego
wkomponowania w wystrdj wnetrza.
Najbardziej pozadana instalacja to
taka, ktorej goscie nie widzg i nie sty-
szg, ale odczuwajg pozytywne skutki jej
dziatania. Z punktu widzenia inwestora
istotnymi kwestiami sg oczywiscie te
zwigzane z kosztami zaréwno inwesty-
cji, jak i pazniejszej eksploatacii.
Najczesciej stosowanymi rozwigza-
niami sa instalacje z dwustopniowym
uzdatnianiem powietrza, wykorzy-
stujgce urzadzenia indywidualne, np.
wentylokonwektory, klimatyzatory lub
aparaty indukcyjne. Zasada dziata-
nia takich rozwigzan polega na cen-
tralnym przygotowaniu powietrza
zewnetrznego, tzw. pierwotnego
(strumien V ), ktorego ilos¢ wynika
z wymagan higienicznych. Strumien
ten zapewnia $wiezos¢ powietrza
i obliczany jest na podstawie liczby
0s6b oraz minimalnej krotnosci wy-
mian. Warunki komfortu zapewniane
sg dzieki pracy indywidualnych urzg-
dzen stosowanych w kazdym pokoju

i dostarczajgcych do pomieszczenia
strumien obiegowy (V). Powietrze
pierwotne wprowadzane jest do po-
koi osobnymi nawiewnikami lub jako
mieszanina z powietrzem ohiegowym
(mieszanie na ssaniu lub ttoczeniu
urzadzenia indywidualnego). Usuwa-
nie powietrza w ilosci odpowiadajgce;j
Vpp nastepuje z wezta sanitarnego,
a powstajgcy uktad cisnien chroni
pokdj przed zanieczyszczeniami po-
chodzacymi z tej strefy. Naptyw po-
wietrza obiegowego na ssanie urza-
dzenia indywidualnego realizowany
jest najczesciej w strefie wejsciowej
modutu. Przez kratke umieszczong
w suficie podwieszanym powietrze
doprowadzane jest do zabudowa-
nej przestrzeni, skad pobierane jest
przez urzadzenie. Inng mozliwoscig
jest kanatowe podtgczenie kratki na
ssanie wentylatora. Sposéb dopro-
wadzenia powietrza obiegowego do
urzadzen, ze wzgledu na odpornosc
ogniowg innych instalacji zastoso-
wanych w zabudowanej przestrzeni,
wymaga uzgodnienia ze specjalista
z branzy przeciwpozarowe;.

Sposbéb podtaczenia powietrza pier-
wotnego do urzadzenia jest zalezny
od jego typu. W przypadku urzadzen
wyposazonych w wentylatory (wen-
tylokonwektory, klimatyzatory) moz-
liwy jest kazdy wariant dostarczenia
powietrza swiezego. W razie zasto-
sowania urzadzen zabudowanych nad
sufitem, tzw. kanatowych (rys. 5,
najczesciej spotykane sa warianty 4a)
i 4b). W przypadku urzadzen podwie-
szanych pod sufitem, wyposazonych
w oryginalng obudowe (rys. B), wy-
korzystywany jest wariant 4cl). Przy
planowaniu podtgczenia powietrza
nalezy rozpatrzy¢ plusy i minusy kaz-
dego rozwigzania. W przypadku podfa-
czenia na ttoczenie urzadzenia dopro-
wadzenie powietrza do strefy pokoju
mozliwe jest takze w momencie wy-
faczenia jego wentylatora. Powietrze
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Rys. 4 | Typowe rozwiazanie instalacji z dwustopniowym uzdatnianiem powietrza w pokoju hotelowym: a) podfaczenie powietrza pierwotne-
go na ttoczenie urzadzenia indywidualnego, b) podtaczenie powietrza pierwotnego na ssanie urzadzenia indywidualnego, c) niezalez-
ne doprowadzenie powietrza pierwotnego do pomieszczenia

Rys. 5 | Klimatyzator kanatowy [8]

Rys. 6 | Klimakonwektor w obudowie [9]

Rys. 7 | Aparat indukcyjny [10]

przez kratke nawiewna wyptynie do
pokoju, jednak ze zmniejszong pred-
koscia. W przypadku podfgczenia
na ssanie, jesli wentylator zostanie
wyfgczony, powietrze pierwotne wy-
ptynie w miejscu, w ktérym napotka
najmniejsze opory, a wiec przez krat-
ke wlotowa powietrza obiegowego.
W tym momencie nastapi przeptyw
powietrza na drodze przedsionek - ta-
zienka, z pominieciem strefy pokoju.
W tym rozwigzaniu wentylatory po-
winny zatem pracowac w trybie cig-
gtym. Istotne jest takze wziecie pod
uwage temperatury powietrza Swie-
zego dostarczanego do pokoju, co zo-
stanie omowione ponize;.

Urzadzenia indukcyjne stosowane
w pokojach hotelowych posiadajg go-
towe przytgcza powietrza zewnetrz-
nego w miejscu umozliwiajgcym po-
wstanie zjawiska zasysania powietrza
obiegowego do urzadzenia. Sitg na-
pedowa umozliwiajgcg dziatanie tych
jednostek jest cisnienie na dyszach

wytwarzane przez przeptywajgce po-
wietrze pierwotne. Powoduje ono in-
dukcje powietrza z pomieszczenia. Sa
to tzw. jednostki aktywne i wymagaja
zapewnienia stosunkowo wysokiego
cisnienia dyspozycyjnego na wpieciu
instalacji powietrza pierwotnego -
od kilkudziesieciu do ponad 100 Pa.
Przyktadowag konstrukcje przedsta-
wiono na rys. 8. Urzadzenia indukcyj-
ne pasywne, czyli pracujgce bez pod-
taczenia powietrza Swiezego, nie sa
powszechne w pokojach hotelowych.
Naptyw powietrza uzdatnionego do
gosci wymaga podwieszenia urzadze-
nia bezposrednio w strefie pokoju, co
ze wzgledu na wymagania estetyczne
nie jest popularne. Zaletg urzadzen
nieposiadajgcych wentylatora jest ci-
cha praca, sa jednak bardziej wrazli-
we na btedy projektowe i wykonawcze
- brak odpowiedniego strumienia po-
wietrza swiezego w jednostce aktyw-
nej powodowa¢ bedzie niewtasciwg
prace catego urzadzenia.

marzec 2017
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Rys. 8 | Zasada dziatania aktywnego urzadzenia indukcyjnego na przyktadzie belki chtodzacej [11]

Temperatura powietrza S$wieze-
go dostarczanego do pomieszczen
moze byc¢:

m przez caty rok nizsza od docelowe;
temperatury powietrza w pomiesz-
czeniu t, <t,o wartos¢ statg
At =4 -8K;

m stafa, nizsza od docelowe] tempe-
ratury powietrza w pomieszczeniu,
np. t, = 12 - 16°C, w ciggu catego
roku lub tylko w okresie letnim;

m neutralna, czyli odpowiadajgca tem-
peraturze powietrza w pomieszcze-
niu, b=t w ciggu cafego roku lub
tylko w okresie zimowym;

m wyzsza od temperatury powietrza
W pomieszczeniu t,, > t,. tempera-
tura osiggana za wymiennikiem do
odzysku ciepta w okresie letnim,
brak chtodnicy w centrali.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze powie-

trze Swieze o temperaturze nizszej

od temperatury pomieszczenia bedzie
mie¢ pewng moc chfodnicza, wynika-
jaca z przyjetej réznicy temperatury.

Powietrze to bedzie stale pozwalato

na usuniecie czesci pojawiajacych sie

we wnetrzach zyskéw ciepta. W przy-
padku ich braku (np. zimg) parame-
try powietrza pierwotnego stanowic
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beda strate energetyczna, konieczng
do pokrycia przez system grzewczy
pomieszczenia. Moc chtodnicza jawna
powietrza swiezego wynosi¢ bedzie:

\%
Quj =0 .1,2.1,005-At,W
3,6

Przyktadowo, jesli przyjety strumien
powietrza dostarczany dla jednej
osoby wynosi 30 m%h, to na kazdy
stopien obnizenia jego temperatury
w stosunku do wartosci docelowej
w pomieszczeniu moc chfodnicza wy-
nosi ok. 10 W. Obnizenie temperatury
powietrza swiezego o 7-8 K pozwala
zatem na skompensowanie zyskéw
ciepta pochodzacych od tej osoby
i nie bedzie powodowa¢ nadmiernego
ochtodzenia pomieszczenia.

Przyjecie odpowiednio niskiej tempe-
ratury powietrza pierwotnego pozwa-
la takze na jego osuszenie w chfodni-
cy centrali, co ogranicza wykraplanie
wilgoci na wymiennikach indywidual-
nych. Z drugiej strony natomiast
w wariancie osobnego wprowadzenia
powietrza $wiezego do pomieszcze-
nia, bez mieszania go z powietrzem
obiegowym w urzadzeniu indywidual-
nym, powstawa¢ moze dyskomfort

zwigzany z jego niska temperatura.
Powietrze o temperaturze kilkunastu
stopni moze opadac¢ w niekontrolowa-
ny sposob do strefy pokojowej i wywo-
tywac¢ lokalne wychtodzenie, co moze
by¢ odczuwalne dla gosci. Wszyst-
kie wymienione argumenty stanowic¢
moga w zaleznosci od sytuacji wade
lub zalete rozwigzania, a wybodr ste-
rowania parametrami  powietrza
pierwotnego powinien by¢ oparty na
obliczeniach obcigzen cieplnych po-
mieszczen w ciggu catego roku i by¢
dopasowany do miejsca wprowadze-
nia powietrza swiezego.

Urzadzenia indywidualne petni¢ moga
w obiekcie wytgcznie funkcje chto-
dzenia - wykorzystuje sie jednostki
z jednym wymiennikiem, dwururowe
zasilane wodg lub systemy z bez-
posrednim odparowaniem czynnika
chtodniczego (potocznie zwane freo-
nowymi). Ogrzewanie zapewniane jest
wowczas przez tradycyjng instalacje
grzejnikowa lub ogrzewanie podfogo-
we. W nowo projektowanych obiek-
tach najczesciej funkcje chtodnicza
i grzewcza dla pokoju realizuje jeden
system. Wykorzystuje sie wtedy jed-
nostki z jednym wymiennikiem pracu-
jacym z przetgczaniem lub z dwoma
osobnymi wymiennikami. Czynnikiem
grzewczym/chtodzagcym moze byc
waoda lub czynnik chfodniczy podda-
wany przemianom fazowym. Nalezy
pamietac, ze wymagana temperatura
w wezle sanitarnym w okresie zimo-
wym wynosi 24°C, a wiec konieczne
jest zainstalowanie w tych pomiesz-
czeniach dodatkowego ogrzewania,
ktére doprowadzane jest takze do
przestrzeni  komunikacyjnych oraz
gospodarczych.

Ograniczenie strumienia
powietrza

Zanim zaprojektowane zostanie roz-
prowadzenie kanatoéw wentylacyjnych
w budynku, istotne jest ustalenie



z inwestorem mozliwosci ogranicze-
nia strumienia powietrza w pokojach
na okres, kiedy nie sg one wykorzysty-
wane, co sie przekfada na zmniejsze-
nie kosztow eksploatacji instalacji.
W hotelach wysokiej klasy instalacja
nawiewna i wywiewna kazdego pokoju
wyposazana jest w indywidualne re-
gulatory przeptywu. W okresie kiedy
pokdj nie jest wykorzystywany, prze-
ptyw powietrza ograniczony jest do
minimum zapewniajgcego wytgcznie
przewietrzanie (np. krotnos¢ wymian
0,5-1h". Kiedy z pokoju korzystaja
goscie, instalacja sie przetacza na
wydajnos¢ nominalng. Zmiana wydaj-
nosci odbywa sie z poziomu recepcji
lub podczas wtozenia karty magne-
tycznej do portu w pokoju. Rozwigza-
nie takie, mimo ze niesie najwieksze
oszczednosci  eksploatacyjne, jest
kosztowne na etapie inwestycji. Aby
uzyska¢ kompromis finansowy, poko-
je hotelowe podzieli¢ mozna na kilku-,
kilkunastopokojowe strefy (np. podziat
na pietra, podziat na strony korytarza
itp.) i umozliwi¢ wigczanie poszczegol-
nych stref z poziomu recepcji. Pozwo-
li to na ograniczenie ilosci urzadzen
wigczonych do automatyki budynko-
wej i obnizenie kosztéw eksploatacii.
Minusem bedzie okresowe wenty-
lowanie pokoi niewynajetych, ktére
beda sie znajdowa¢ w uruchomione;j
strefie. W hotelach budowanych jako
zaplecze noclegowe dla imprez or-
ganizowanych w obiekcie (przyjecia
weselne, konferencje) zastosowanie
wielu elementow pozwalajgcych na
ograniczanie wentylacji poszczegal-
nych pokoi hotelowych moze sie oka-
zac nieuzasadnione finansowo. Obiek-
ty te sa bowiem wykorzystywane
okresowo, jednak ze znacznym obto-
zeniem. Nalezy pamietac, ze przyjecie
wariantu z ograniczaniem wydajnosci
wentylacji w poszczegélnych pokojach
lub podstrefach musi nies¢ ze sobg
zastosowanie centrali umozliwiajgce;j

ptynng regulacje strumienia powie-
trza, a jego ograniczenie dotyczyc
bedzie takze instalacji wywiewnej.

Komunikacja i pomieszczenia
gospodarcze

W odroznieniu od pokoi hotelowych
przestrzenie komunikacyjne oraz go-
spodarcze powinny by¢ wentylowane
w sposob ciagly i ze stata wydajnoscia.
Powietrze $wieze wprowadzane jest
do korytarzy, a jego usuwanie odby-
wa sie z pomieszczen gospodarczych,
czasami czesciowo takze z pomiesz-
czen komunikacji. llos¢ powietrza
ustalana jest na podstawie krotno-
sci wymian. Dla przestrzeni komuni-
kacyjnej oraz magazynéw czystych
wystarczajgca bedzie 2-3-krotna
wymiana powietrza w ciggu godziny.
Z pomieszczen zanieczyszczonych,
np. magazynéw chemii gospodarczej
czy brudnej bielizny, powietrze po-
winno by¢ usuwane przez niezalez-
ny system wentylacyjny, a krotnosé
wymian powinna by¢ wieksza, np.
4-8 h'. Powietrze $wieze doprowa-
dzane moze by¢ z tej samej centra-
li co powietrze nawiewane do pokoi.
Nalezy woéwczas zwrdci¢ uwage na
jego parametry i w razie konieczno-
éci zapewni¢ dodatkowe uzdatnianie
powietrza, np. przez nagrzewnice ka-
natowa lub naddatek mocy w grzejni-
kach. W przypadku projektowania sys-
temu umozliwiajgcego ograniczanie
wentylacji w pokojach dla komunikaciji
i pomieszczen gospodarczych nalezy
zastosowac urzgdzenia umozliwiajgce
zachowanie statego strumienia po-
wietrza, niezaleznie od zmieniajgcego
sie przeptywu w pokojach hotelowych
- regulatory CAV lub VAV.

Inng mozliwoscig doprowadzenia po-
wietrza Swiezego do pomieszczen
komunikacji jest zastosowanie indy-
widualnych central wentylacyjnych,
obstugujacych wszystkie korytarze
i przestrzen recepcyjng. Rozwigzanie

takie pozwoli na zachowanie statej
wydajnosci bez stosowania dodatko-
wych urzadzen powigzanych z insta-
lacjg obstugujgca pokoje, wymagac
moze jednak wiecej miejsca na roz-
prowadzenie instalacji w budynku.

Odzysk ciepta z pokoi
hotelowych
Odzysk ciepta z powietrza wywie-
wanego ze strefy pokoi hotelowych
jest czestym przedmiotem dyskusiji
wsrad projektantow. Z jednej strony
usuwanie powietrza gtéwnie z wez-
téw sanitarnych stwarza realne nie-
bezpieczenstwo przedostania sie
przez nieszczelnosci wymiennika za-
nieczyszczen do powietrza nawiewa-
nego, z drugiej strony, jesli powietrze
z tazienek usuniemy osobna instalacjg
wywiewng, niemozliwe bedzie odzy-
skiwanie energii w centrali, co byfoby
ogromna strata energetyczna. Przy
wyborze typu wymiennika do odzy-
sku ciepta ze strefy hotelowej nalezy
przede wszystkim sie kierowac¢ jego
szczelnoscig, ktora zalezy zarowno
od jego typu, jak i od jakosci wyrobu.
Bezpiecznym rozwigzaniem pod
wzgledem szczelnosci bytby wymien-
nik z czynnikiem posredniczacym (gli-
kolowy), jednak charakteryzuje sie on
niewielka sprawnoscig i jest drogi.
Kompromisem jest zastosowanie wy-
miennika krzyzowego, ktéry jest sto-
sunkowo szczelny, tanszy od wymien-
nika glikolowego, a sprawnos¢ mozna
ocenic jako dobra (ok. 50-609%). Prze-
gladajac oferte producentow, znalezé
mozna takze centrale z wymiennikami
obrotowymi przeznaczone do stoso-
wania w hatelach. Wymienniki te cha-
rakteryzuja sie wysokg sprawnoscia,
przekraczajgca niekiedy 80%, jednak
ich szczelnos¢ jest mniejsza niz wy-
miennika krzyzowego. Rozwigzaniem,
ktére warto obecnie wzig¢ pod uwa-
ge, jest centrala wyposazona w pom-
pe ciepfa typu powietrze—-powietrze.
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Urzadzenie takie pozwoli na wykorzy-
stanie energii zawartej w powietrzu
usuwanym, a przy wtasciwej optyma-
lizacji temperatury powietrza pier-
wotnego (a zatem catego systemu)
stanowi¢ moze jednoczesnie element
uzdatniajgcy powietrze do jego doce-
lowych parametrow, bez dodatkowej
nagrzewnicy i chtodnicy.

Regulacja temperatury

powietrza nawiewanego

Podczas projektowania instalacji dla
strefy hotelowej nie bez znaczenia
jest takze wybdr sposobu regulacii
mocy wymiennikow urzadzen indywi-
dualnych po stronie czynnikéw grzew-
czych i chtodniczych. W przypadku
zastosowania najtanszych w inwe-
stycji zaworow o dziataniu ON/OFF,
reagujgcych na podstawie wskazania
czujnika temperatury w pomieszcze-
niu, temperatura powietrza nawiewa-
nego do pomieszczen ulega znacznym
wahaniom. Podczas chodzenia jest
bardzo niska w momencie otwarcia
zaworu i zblizona do temperatury we-

- krotka

wnetrznej w momencie jego zamknie-
cia. W przypadku ogrzewania analo-
gicznie — wysoka i neutralna. Rdznice
w temperaturze nawiewu moga sie-
gac kilkunastu stopni, co dodatkowo,
przy czestym przefaczaniu pozycji za-
worow, bedzie negatywnie odbierane
przez gosci. Rozwigzaniem gwaran-
tujgcym wyzszy komfort wewnetrzny
jest wykorzystanie zawordw, ktére
dajg mozliwos¢ bardziej precyzyjnej
regulacji mocy wymiennikéw, np. re-
gulacja ptynna, regulacja za pomoca
zaworow termostatycznych utrzymu-
jacych zadang temperature powrotu
czynnika na agregat chtodniczy.
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Spétka PKS Nova SA moze rozpoczynad rozbidrke starego
dworca PKS w Biatymstoku i budowe nowego. Urzednicy wo-
jewody podlaskiego uznali, ze organizacje ekologiczne, kté-
re zaskarzaty decyzje w sprawie rozbiérki, nie byty do tego
uprawnione.

W Biatymstoku ma powstaé nowy dworzec (wraz z galerig
handlowg) w miejsce starego z lat 70. Inwestycja ma kosz-
towaé 13,5 min zt. Pierwotny plan zaktadat, ze rozbiérka
zacznie sie w pazdzierniku 2016 r., a nowy dworzec bedzie
gotowy w potowie 2017 r. Juz wiadomo, ze bedg opéznienia.
Dworzec PKS znajduje sie w sasiedztwie dworca kolejowego,
to wazny punkt komunikacyjny w miescie.

PKS Nova SA ma okoto pét tysigca autobuséw, pracuje tam
ok. 950 osdb. Kapitat zaktadowy spétki to blisko 15,17 min zt.

© Kzenon - Fotolia.com

Nowy podmiot przejgt zobowigzania poprzednich, ale kon-
kretne kwoty tych zobowigzar za 2016 r. nie byty podane do
publicznej wiadomosci.

Zrédto: wnp.pl
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Ceramiczne izolacje

z Leca® KERAMZYTU

Andrzej Dobrowolski ‘
kierownik produktu Leca

Leca® KERAMZYT to lekkie ceramiczne kruszywo powstate
w procesie wypalania specjalnego rodzaju glin peczniejg-
cych. Stanowi podstawowy sktadnik keramzytobetonowych

Drenaz wokot budynku budowanego na skarpie

Podtoga na gruncie z kanatem w podfozu i ogrzewaniem podtogowym

60 izolacje

bloczkéw, pustakéw sciennych i stropowych, obudéw komi-
nowych, pionéw wentylacyjnych. Jest to takze uniwersalny
materiat do réznego rodzaju izolacji — oto kilka przyktadéw:

Drenaz i ocieplenie scian fundamentowych
Leca® KERAMZYT to materiat o wysokiej mrozoodpor-
nosci. Moze by¢ stosowany jako zasypka drenazu opa-
skowego wokdt budynku, drenazu podposadzkowego,
drenazu liniowego itp. Kruszywo to zbiera wode wokot
budynku, przepuszcza jg z predkoscig 3,33 cm/s, a do-
datkowo - nawet jesli jest wilgotne — izoluje termicznie
sciany w gruncie, przy zachowaniu wspotczynnika A po-
wyzej 0,150 W/mK. Potaczenie funkcji drenazu z ocie-
pleniem bardzo przydaje sie w budynkach zlokalizowa-
nych na zboczach i na terenie o zmiennym poziomie waéd
gruntowych.

Podloga na gruncie

Leca® KERAMZYT impregnowany to specjalnie przy-
gotowane kruszywo, ktore nie podcigga kapilar-
nie wilgoci z gruntu. W postaci zageszczonego
podtoza charakteryzuje sie dobra izolacyjnoscia termiczna,
ograniczajgc przenikanie ciepta do gruntu, przy zachowaniu
L powyzej 0,110 W/mK. Ponadto pozwala na przenoszenie
przez podtoge o wiele wigkszych obcigzen niz w przypadku
podtozy izolowanych typowymi materiatami ptytowymi (np.
EPS, XPS). Na ,keramzytowych” podtogach mozna ukta-
da¢ dowolny rodzaj posadzki, ktéra dodatkowo moze byc
ogrzewana w razny sposab.
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Remont kapitalny stropu drewnianego

Remontowane stropy

W przypadku remontu starych stropow Leca® KERAMZYT
jest skutecznym zamiennikiem dotychczasowych wypet-
nien z gruzu, zuzla czy polepy. Kruszywo to, o ciezarze ob-
jetosciowym ok. 320 kg/m3, zmniejsza obcigzenie stropu,
wypefnia przestrzenie pomiedzy belkami, izoluje termicznie
i wspomaga izolacje akustyczng. Natomiast Leca® KE-
RAMZYT podsypkowy o ciezarze ok. 500 kg/m? poziomuje
ugiete stropy i przejmuje funkcje akustycznej izolacji od
dzwigkéw uderzeniowych oraz powietrznych.

Keramzyt mozna stosowac przy remoncie réznych stro-
pow, np. Kleina, odcinkowych, WPS, drewnianych i sklepien
ceglanych.

Dachy zielone

Budujgc dachy zielone, w tym ,komunikacyjne”, Leca® KE-
RAMZYT mozna zastosowac jako trwaty, mrozo- i ogniood-
porny materiat drenazowy. Kruszywo odprowadza nadmiar
waod opadowych, jednoczesnie magazynujgc wilgoé wspo-
magajaca wegetacje roslin w okresach suszy. Ponadto
mozna je miesza¢ z ziemig uprawng obnizajac jej ciezar,
spulchniajgc i dzieki temu utatwiajac doprowadzenie wilgo-
ci i powietrza do systeméw korzeniowych.

Dach zielony z drenazem z keramzytu

Strop odcinkowy z dodatkowym ogrzewaniem elektrycznym

Zapraszamy do odwiedzenia naszej nowej strony
www.leca.pl.

W zaktadce Dla Projektanta dostepne sa specyfikacje
techniczne, rysunki i kalkulatory wspomagajgce pro-
ces projektowania. Mozna réwniez zapozna¢ sie z ko-

lejnymi etapami wykonywania prac oraz obejrze¢ liczne 5
przyktady izolacji z Leca® KERAMZYTU w zrealizowanych %
obiektach. m &
Leca® www.leca.pl leca@leca.pl tel.587722410

REKLAMA I

JUZ JEST!

Nowa strona! Nowe rozwigzania!

Nowe pomysty, nowe spojrzenie
na budowanie z keramzytu.
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roku 2017 Iniekcja Kry-
staliczna® obchodzi jubile-
usz 30-lecia, bowiem mija

juz tyle lat jej obecnosci na polskim
rynku specjalistycznych ustug budow-
lanych. W ciggu tego okresu tworca
technologii dr inz. Wojciech Nawrot
oraz grono prawie 340 licencjobior-
cow efektami swojej ciezkiej pracy
udowodnili i stale potwierdzajg sku-
tecznosé oraz niezawodnosé Iniekcii
Krystalicznej® jako metody wykonywa-
nia wtérnych poziomych i pionowych
izolacji przeciwwilgociowych w zawil-
goconych obiektach budowlanych.

Z perspektywy minionych lat wyda-
je sie, ze mozna okresli¢ najbardzigj
istotne czynniki majgce wptyw na od-
niesiony sukces. Takim warunkiem sine
gua non jest bezwzglednie zaangazo-
wanie autora rozwigzania technicz-
nego we wdrozenie go do praktyki bu-

Iniekcja Krystaliczna®

30 lat doswiadczenia w osuszaniu

obiektow budowlanych

dowlanej. Na pewno niezwykle waznym
czynnikiem jest przydatnos¢ produktu
potwierdzona udanymi realizacjami
i zadowoleniem klientéw. Nie mozna
tez zapomina¢ o wykonawcach, kto-
rzy majg technologie stosowac. Z ich
punktu widzenia powinna by¢ w mia-
re mozliwosci tatwa w zastosowaniu
i nie wymagajgca zbyt wielu zabiegow
przygotowawczych, czyli tworzenia
specjalnych i trudno osiggalnych wa-
runkéw umozliwiajgcych aplikacje.

W przypadku Iniekcji Krystalicznej®
mozna z cafg pewnoscig stwierdzic,
ze warunki sukcesu zostaty spetnione.
Twérca tej technologii dr inz. Wojciech
Nawrot byt zaangazowany we wszyst-
kie jej etapy rozwojowe, czyli od idei az
po produkt rynkowy. Dodatkowo czyn-
ny udziat autora w praktycznej aplika-
cji pozwolit na dokonanie niezbednych
udoskonalen. Wyrazem przydatnosci

Iniekcja Krystaliczna®
Autorski Park Technologiczny
im. dr. ini. Wojciecha Mawrota

62 izolacje

S b

Iniekcji Krystalicznej® jest sukces ryn-
kowy odzwierciedlony gronem licencjo-
biorcéw oraz tysigcami osuszonych
obiektéw budowlanych. W tym miejscu
nalezy zauwazy¢, ze model biznesowy
dla tej technologii zaktada gtebokie
i Sciste relacje z licencjonowanymi wy-
konawcami. Efektem takiego sposobu
dziatania jest staty przeptyw doswiad-
czen i pomystow oraz wysoka jakosc
specjalistyczne] ustugi, wynikajgca
z umiejetnosci wykonawcoéw i wspar-
cia technicznego udzielanego im przez
licencjodawce.

Dlatego nie budzi zdziwienia, ze mimo
uptywu 3 dekad zainteresowanie Iniek-
cjg Krystaliczng® wsrad inwestoréw
i wykonawcéw nie stabnie. Jako inno-
wacyjne rozwigzanie technologiczne
przeszta zatem petny cykl rozwojowy
- od pomystu do przemystu.

Dr inz. Wojciech Nawrot jest auto-
rem pierwszego na swiecie wdrozenia
w skali technicznej zjawiska samoor-
ganizacji krysztatdw przy uzyciu tech-
nologii Iniekcji Krystalicznej®.

Za termodynamiczne uzasadnienie
tego zjawiska w postaci uogolnione-
go rownania matematycznego prof.
l. Prigogine otrzymat w 1977 r. nagro-
de Nobla. Oryginalnym osiggnieciem
dr inz. W. Nawrota jest wynalezienie
oraz praktyczne opracowanie meto-
dy swiadomego i celowego kierowania
unikatowym zjawiskiem samoorganiza-
cji krysztatow.

Tak narodzita sie od podstaw tech-
nologia Iniekcji Krystalicznej®, ktorej
skutecznosé jest niezalezna od stop-
nia zawilgocenia muréw, a nawet,
w przeciwienstwie do dotychczaso-
wych rozwigzan, promien penetracji



srodka blokujgcego kapilarne podcia-
ganie jest tym wigkszy, im bardziej
zawilgocony jest mur. | przewrotnie
do innych metod, mur przed iniek-
cjg dodatkowo nawilzany jest wodg,
przez co tworzy sie tzw. mokra sciez-
ka (wet way), w ktorej srodek blokuja-
cy wilgo¢ penetruje metoda dyfuzji na
skutek gradientu stezen.

Utworzona w ten spos6b struktura
w ciatach kapilarno-porowatych jest
podobna do waskoszczelinowych pier-
gcieni, ktére mozna praktycznie spo-
tka¢ w naturze w systemach geolo-
gicznych (tzw. pierscienie Lieseganga).
Wydaje sie zatem, ze od technologii
Iniekcji Krystalicznej® mozna ocze-
kiwa¢ bezterminowej trwatosci jako
przeciwwilgociowe] izolacji poziome;j
i pionowej, poniewaz krystalizujg-
ce w kapilarach sktadniki mieszaniny
iniekcyjnej nie ulegaja starzeniu.

Za opracowanie oraz wdrozenie do
praktyki budowlanej Iniekcji Krystalicz-
nej® autor uzyskat liczne wyrdznienia
na najbardziej prestizowych konty-
nentalnych wystawach wynalazkéw w:
Brukseli (1993 r), Genewie (1995 r),
Pittsburghu, USA (1996 r), Peki-
nie (1996 r), Casablance (1997 r),
Norymberdze (1897 r) i w Moskwie
(2001 r) oraz nagrody specjalne Rosyj-
skiej Akademii Nauk (1996 r.) i Chinskiej
Akademii Nauk (1986 r). W 2001 r
w czasie trwania wystawy wynalazkow

Izolacje
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w Moskwie zostat przyjety, dotychczas
jako jedyny Polak, do miedzynarodowej
Akademii Odkry¢ Naukowych i Wynalaz-
kéw. Akademia ta powstata w 1948 .
w wyniku uchwaty ONZ w Genewie.

Krajowe wyrdznienia to: Nagroda
Rektora Wojskowej Akademii Tech-
nicznej (1991 rJ), Dyplom Uznania
Przewodniczacego KBN - szescio-
krotnie (1993-2001 r), Dyplom Mi-
nistra Przemystu i Handlu (1995 r),
Tytut Wynalazcy Roku Wojska Polskie-
go (1985 r), Medal Ministra Kultu-
ry i Sztuki (1996 r), Dyplom Mini-
stra Obrony Narodowej — trzykrotnie
(1886 r, 2000 r i 2002 r), Medal
Cztery Wieki Stotecznosci Warszawy
od Prezydenta Warszawy (1998 r),
Ztoty Inzynier 2002 ,Przegladu Tech-
nicznego”, Dyplom Ministra Spraw
Zagranicznych za wyhitne zastugi dla
promocji Polski na $wiecie za 2008 r
(2009 r), tytut Kreator Budownictwa
Roku 2013 nadany przez Wydawnic-
two Polskiej Izby Inzynierow Budownic-
twa. Na galach Kreator Budownictwa
Roku w latach 2014, 2015, 2016
technologia Iniekcji  Krystalicznej®
byta reprezentowana przez kontynu-
atorow — mgr. inz. Macieja Nawrota
i Jarostawa Nawrota. Tytuty Kreator
Budownictwa Roku po raz pierwszy
przyznane zostaty w 2011 r. Co roku
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa wytania laureatow, kto-

rzy posiadajg pasje tworzenia i ktorzy
swojg dziafalnoscig ksztattujg impo-
nujgcag rzeczywistos¢ budowlana. Tak
réwniez byto i w roku 2016.

Iniekcja Krystaliczna® jest opracowa-
na od podstaw w Polsce i stosowane
w niej materiaty iniekcyjne sa wytwa-
rzane wytgcznie w Polsce przez jej
autorow.

Obecnie technologia ta jest wdrazana
oraz rozwijana przez spadkobiercow
dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz wspot-
autordw  rozwigzan  patentowych
- mgr. inz. Macieja Nawrota i Jaro-
stawa Nawrota w ramach Autorskie-
go Parku Technologicznego. Wytgcznie
mgr inz. Maciej Nawrot i Jarosfaw
Nawrot, jako licencjodawcy, posiadaja
uprawnienia do udzielania praw licen-
cyjnych i uzywania chronionego znaku
towarowego Iniekcja Krystaliczna® oraz
dystrybucji materiatéw iniekcyjnych
zwigzanych z tg technologig. W przy-
padku watpliwosci co do autoryzacji
danej firmy wykonawczej nalezy ztozy¢
zapytanie do licencjodawcy. W

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26,28
tel. 601 32 82 33,601 33 57 56
info@i-k.pl
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Kazdy tom VADEMECUM kierowany jest

do profesjonalistow budowlanych, bedacych
cztonkami Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
ktérzy posiadaja uprawnienia budowlane

do petnienia samodzielnych funkgji technicznych, KONTAKT
jak réwniez do aktywnej zawodowo grupy

zwigzanej z branza. reklama@inzynierbudownictwa.pl
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NAPRAWA I OCHRONA KONSTRUKCII Z BETONU.
e e KOMENTARZ DO PN-EN 1504

konstrukel = betanu Lech Czarnecki, Pawet tukowski, Andrzej Garbacz
Wyd. 1, str. 272, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Istnieje stata potrzeba napraw konstrukcji, podyktowana nieuchronnoscia uszkodzen betonu w wyniku nagtego
zadziafania czynnikow mechanicznych, takich jak przecigzenia, uderzenie, wybuch czy wibracja. Naprawa jest bar-
dzo skomplikowanym zadaniem inzynierskim, z reguty znacznie bardziej kosztownym niz wznoszenie obiektu. Norma
PN-EN 1504 ma opinig trudnej w odbiorze, a autorzy za pomoca komentarza czynig jg bardziej zrozumiafg.

PROJEKTOWANIE MOSTOW ZESPOLONYCH WEDLUG EUROKODU 4
Tomasz Siwowski, Barbara Turon
Wyd. 1, str. 437, oprawa twarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2016.

Mosty zespolone stalowo-betonowe sg najczesciej budowanymi w klasie mostéw $redniej i duzej rozpigtosci.
Podrecznik opisuje procedury sprawdzania normowego wstepnie przyjetego uktadu konstrukcyjnego oraz przekro-
jow elementéw przeset mostu. Zamiarem autorow byto dos¢ szczegdtowe przedstawienie procedury sprawdzania
stanow granicznych wg Eurokodu 4 i norm zwigzanych na przyktadzie trojprzgstowego mostu belkowego o dwu-
dzwigarowym przekroju poprzecznym.

M  NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE NA NIEKRYTYCH OBIEKTACH SPORTOWYCH
IMeUSSS | 1REKREACYINYCH

Dorota Pigtka
- I
Pty sty Wyd. 1, str. 24, seria Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, cz. B ,Roboty wykonczeniowe”,
s zeszyt 15, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2016.
W'ﬂm ._ y y |

Publikacja przedstawia zakres stosowania nawierzchni syntetycznych na niekrytych obiektach, systematyke tych
nawierzchni, wymagania odnosnie podtoza gruntowego i podbudowy oraz zasady wykonywania tych nawierzchni.

DYNAMIKA BUDOWLI. OBLICZENIA UKLADOW PRETOWYCH O MASACH
SKUPIONYCH

Krzysztof Gromysz
Wyd. 1, str. 239, oprawa miekka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

srrwartd G
CYMAMIEA BABOWLT

P e A

- e

Autor w przystepny sposab omawia podstawowe informacje dotyczace obliczen dynamicznych oraz zjawisk ob-
serwowanych w konstrukcjach obcigzonych dynamicznie. Kolejne partie materiatu sg zakonczone wieloma konk-
retnymi przyktadami obliczeniowymi.
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Produkty budowlane

Domieszki i dodatki
do betonéw, zapraw

Nazwa:

Producent:
Rodzaj:

Typ domieszki:
Postac:

Temperatura stosowania [°C]:

Gtéwny sktadnik:

Dozowanie [% do masy cementul:

Gestos¢ [g/cm’]:
Kolor:

Zawarto$c¢ chlorkéw [% masy]:

Zawartosc alkaliow [% masy]:

Zuzycie:

Czas przydatnosci do uzycia [min]:

Opakowanie:

Trwatos¢:

Przechowywanie:

Normy, certyfikaty, aprobaty:

O 06 0 606 06 06 6 0 6 o o o

Domieszki

Ustugodawcy

Usurn @

Domieszka uszczelniajaca do betonu

XYPEX ADMIX C-1000 NF

NOMOS-BUD sp. z o.0.
domieszka
uszczelniajaca
proszek

powyzej 4 (mieszanka betonowa)

cement portlandzki,
aktywne substancje chemiczne

0,8-1,5 (wagowo)
1,100 0,050

szary

od 2,00 do 4,50 kg/m’ betonu

jak beton

woreczki samorozpuszczalne
z odmierzong iloscig na 1 m* betony;
kartony po 24 lub 25 kg

12 miesiecy

w suchych pomieszczeniach
w temp. min. +7°C

dostepne u dystrybutora

Usun @

Domieszka opdzniajaca wiazanie,
uptynniajaca MIX-O

war-REMEDIUM Sp. z 0.0.

domieszka

opozniajaca wigzanie, uptynniajaca

ptyn

od +5 do +35

zywica naftalenowa, lignosulfonian

0,5-2,0; optymalnie 1,0

1,180 £0,020

brazowy

30,200, 1000 dm?

12 miesiecy od daty produkcji

w temperaturze dodatniej,
chroni¢ przed nastonecznieniem

atesty higieniczne PZH, karty
charakterystyki, Certyfikat ISO 9001,
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Pro-

Usurt @

Domieszka do betonow
uplastyczniajaca KLUTAN-A

war-REMEDIUM Sp. z 0.0.

domieszka

uplastyczniajaca

ptyn

od-3do+35

lignosulfonian

0,3-0,8 (optymalnie 0,4)

1,165 £0,020

brazowy

<0,1

<50

30, 200, 1000 dm®

12 miesiecy od daty produkgji

w temperaturze dodatniej,
chroni¢ przed nastonecznieniem

atesty higieniczne PZH, karty
charakterystyki, Certyfikat SO 9001,
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Pro-



do betonow

Artykuty

Usurt @

Domieszka do betonéw i zapraw
uplastyczniajaca KLUTAN-P

war-REMEDIUM Sp. z 0.0.
domieszka
uplastyczniajaca
ptyn
od -8 do +35

lignosulfonian, mocznik

0,5-1,0 (optymalnie 0,7);
0,3 - do kostki brukowej

1,136 £0,020
brazowy

<0,1

<50

1,2,5,30,200, 1000 dm?

12 miesiecy od daty produkcji

w temperaturze dodatniej,
chroni¢ przed nastonecznieniem

atesty higieniczne PZH, karty
charakterystyki, Certyfikat ISO 9001,
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Pro-

Usur @

Domieszka uplynniajaca
POLIMENT-A 301

war-REMEDIUM Sp. z 0.0.

domieszka

uplynniajaca

ptyn

od +5do +35

eter polikarboksylowy

0,2-3,0

1,065 £0,020
ciemnobrazowy

<0,1

<2,0

30, 200, 1000 dm?

12 miesiecy od daty produkgji

w temperaturze dodatniej,
chroni¢ przed nastonecznieniem

atesty higieniczne PZH, karty
charakterystyki, Certyfikat 1SO 9001,

Certyfikat Zaktadowej Kontroli Pro-

wiecajna Wiww kataloginzyhiera.pl W

Oferta

Usur @

Domieszka uplynniajaca
POLIMENT-P 301

war-REMEDIUM Sp. z 0.0.
domieszka
uptynniajaca
ptyn
od-5do +35
eter polikarboksylowy
0,2-3,0

1,155 £0,020

stomkowy

30,200, 1000 dm?

12 miesiecy od daty produkcji

w temperaturze dodatniej,
chroni¢ przed nastonecznieniem

atesty higieniczne PZH, karty
charakterystyki, Certyfikat ISO 9001,
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Pro-

Kontakt

Usun @

Domieszka do betonéw uplastycz-
niajaco-napowietrzajaca WIBET-K

war-REMEDIUM Sp. z 0.0.
domieszka
uplastyczniajaca i napowietrzajaca
piyn

od +5 do +35

wodny roztwor zwigzkow
powierzchniowo-czynnych

0,1-0,4 (optymalnie 0,25)
1,004 £0,020
niebieski
<0,1

<50

30, 200, 1000 dm?

12 miesiecy od daty produkcji

w temperaturze dodatniej,
chroni¢ przed nastonecznieniem

atesty higieniczne PZH, karty
charakterystyki, Certyfikat ISO 9001,
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Pro-

wiecej na www.kataloginzyniera.pl WV
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Bicycle paths

Fot. K. Wisniewska

In recent years, bicycle has become
a very popular means of transport
for tourism, recreation and daily com-
muting to work, school, shopping, etc.
Because of the development of the au-
tomotive industry and the increase
in the number of motor vehicles, it has
become reasonable to separate special
lanes or even build roads for bicycles
to ensure the safety of cyclists.

Preparation of safe bicycle paths re-
quires the design and construction of
cycling infrastructure based on five key
principles, i.e. cohesion, directness, at-
tractiveness, safety and convenience.
The principles provide the cyclists
easy, direct routes and quick transport
between different destinations. They
make the routes attractive and popu-
lar, adapted to the environment and in
harmony with the functions of cities and
their surroundings. They ensure that the
designed and constructed road can be
used effectively, without unnecessary
stops, on a smooth and even surface
free of high inclinations.

We can distinguish the following types
of bicycle roads: an independent path
in the lane, a path independent of the
lane, separated from the roadway or
sidewalk.

68 Inzynier budownictwa

A bicycle path (road) is a separate traffic route designed
for cycling. The definition is set out in the Law on Road
Traffic (Act of 7 March 2007 Journal of Laws 2007

No. 57, item 381) and the Notice of the Minister of Infra-
structure and Construction of 23 December 2015 on
the technical conditions to be met by public roads and
their location (Journal of Laws of 2016, item 124).

The following technical conditions

should be taken into account during

the design and construction of bicycle
roads:

m the minimum width of the one-way
or two-way bicycle path ranges from
1.5-3.5 m, depending on the traffic;

m the route section should not be longer
than 50 m, 200 m or 500 m for a gradi-
ent of 5%, 4% or 3%, respectively;

m the height of bumps and drops on a
bicycle road should not exceed 1 cm;

m the height of the curbs along the lane
should not be more than 5 cm;

ma proper width and height of the
gauge has to be maintained.

Cycling infrastructure is not just roads
with straight sections and ares. It also
includes: intersections of bicycle roads
with streets, all kinds of crossings,
parking spaces for bikes, their equip-
ment, traffic marking and signs, installa-
tion of traffic lights, lighting, as well as
arrangement of greenery and landscap-
ing elements along the roads.

An important part of every bicycle road
is the materials it is made from. This

determines its aesthetic values, du-
rability and safety. The foundation is
usually made of crushed aggregates
compacted mechanically and stabi-
lised with lean concrete. It must be
protected from destruction caused by
frost, thaw, water, or tree roots. Mate-
rials for minimal rolling and vibration
resistance are recommended as the
wearing course; they should also be
rough to facilitate braking and turning.
These are often bituminous pavements
with appropriate roughness index. It is
also allowed to make the pavement
from cement concrete (e.g. bridges,
tunnels) and blocks with non-milled
edges (at demountable and temporary
points, over underground systems, on
speed bumps). Pavements made of
large concrete slabs are also used.
An increasingly popular solution are
pavements glowing in the dark (the
so-called glowing paths), made from
aggregates composed of synthetic lu-
minaries. This type of pavement was
constructed for the first time near Lidz-
bark Warminski. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Sciezki rowerowe

Sciezka (droga) rowerowa to wydzielony ciag komunikacyjny przezna-
czony dla ruchu rowerowego. Okreslenie to wynika z Prawa o ruchu
drogowym (Ustawa z dnia 7 marca 2007 r. Dz.U. z 2007 . Nr 57,
poz. 381) oraz Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 23 grudnia 2015 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r.

poz. 124).

Rower stat sie w ostatnich latach bardzo po-
pularnym érodkiem transportu zaréwno w ce-
lach turystycznych czy rekreacyjnych, jak i do
codziennego przemieszczania sig¢ do pracy,
do szkoty, na zakupy, itp. W zwigzku z upo-
wszechnieniem sie motoryzaciji i wzrostem
liczby pojazdéw mechanicznych, dla zacho-
wania bezpieczenstwa rowerzystow zasadne
stalo sie wydzielenie odrebnych paséw ruchu
czy wrecz zbudowanie drog dla rowerow.

Wykonanie bezpiecznych $ciezek rowe-
rowych wymaga projektowania i budowy
infrastruktury rowerowej opartej na pieciu
gtéwnych zasadach, tj. spdjnosci, bezpo-
$redniosci, atrakcyjnosci, bezpieczenstwa
oraz wygody. Zasady te zapewniajg rowerzy-
Scie tatwe, bezposrednie potgczenia i szyb-
kie poruszanie sie miedzy réznymi celami
podrézy. Sprawiajg, ze polaczenia sg atrak-
cyjne i popularne, dopasowane do otoczenia
oraz zharmonizowane z funkcjami miast i ich
okolic. Gwarantujg, ze zaprojektowana i wy-
konana droga bedzie przejechana w sposéb
ptynny bez zbednych zatrzyman, na gtadkiej
i rownej nawierzchni, bez duzych nachylen.

Mozemy wyrézni¢ nastepujace rodzaje drég
rowerowych: samodzielna w pasie drogo-
wym, samodzielna — niezalezna od pasa dro-
gowego, wydzielona z jezdni lub chodnika.

Podczas projektowania i wykonania drég ro-
werowych trzeba wzig¢ pod uwage nastepu-
jace warunki techniczne:

m minimalna szeroko$¢ $ciezki rowerowej,
jednokierunkowej lub  dwukierunkowej,
w zaleznos$ci od natezenia ruchu wynosi od
1,56-35m;

m odcinek trasy nie powinien by¢ dtuzszy niz
50 m przy spadku 5%, 200 m przy spadku
4%, 500 m przy spadku 3%;

m Wysoko$¢ progow i uskokéw na drodze
rowerowej nie powinien przekracza¢ 1 cm;

m wzdiuz pasa jezdnego dopuszcza sie sto-
sowanie kraweznikow nie wyzszych niz
5cm;

m nalezy zachowa¢ odpowiednig szerokosc
i wysokos$¢ skrajni.

Wykonanie infrastruktury rowerowej to nie
tylko drogi zawierajgce odcinki proste i fuki.
Obejmuje réwniez: skrzyzowania drég rowe-
rowych z ulicami, réznego rodzaju przejaz-
dy, parkingi dla roweréw i ich wyposazenie,
oznakowanie poziome i pionowe, wykonanie
sygnalizacji $wietlnej, odwietlenie, aranzacje
zieleni i elementdw matej architektury wzdtuz
drog.

Istotnym elementem drogi rowerowe;j jest to,
z jakiego materialy jest wykonana. Decyduje
to o jej warto$ciach estetycznych, trwatosci
i bezpieczenstwie. Podbudowe wykonuje sie
najczesciej z kruszyw famanych zageszcza-
nych mechanicznie, stabilizowanych chudym
betonem. Musi zosta¢ zabezpieczona przed
zniszczeniem powodowanym przez mréz,
roztopy, wode czy korzenie drzew. Jako war-
stwe Scieralng zaleca sie materialy zapewnia-
jace minimalne opory toczenia sie i drgan,
a jednoczesnie takie, ktore sg szorstkie
i ufatwiajg hamowanie i skrecanie rowerem.
To czesto nawierzchnie bitumiczne o wy-
sokich parametrach réwnosci po wykona-
niu. Dopuszcza sig¢ wykonanie nawierzchni
z betonu cementowego (np. mosty, tunele)
oraz z kostki 0 krawedziach niefrezowanych
(w miejscach rozbieralnych, tymczasowych,
nad ciggami instalacji podziemnej, na pro-
gach zwalniajgcych). Stosuje sie takze na-
wierzchnie z duzych ptyt betonowych. Coraz
wigksza popularnoscig ciesza sie nawierzch-
nie, ktore swiecg po zmroku (tzw. $ciezki
Swiecgce), w ktorych stosuje sie kruszywo
zlozone z syntetycznych luminatoréw. Po raz
pierwszy takg nawierzchnie wykonano w oko-
licach Lidzbarka Warminskiego.

GLOSSARY:

bicycle path — sciezka rowerowa
[also bicycle road — droga rowe-
rowa]

the Law on Road Traffic — Prawo
o ruchu drogowym

public road — droga publiczna
means of transport — srodek
transportu

to commute — dojezdzac¢ (np. do
pracy, do szkoty)

automotive industry — motoryzacja
lane — tu: pas ruchu

cohesion — sp6jnosé
convenience — wygoda
destination — cel podrozy
inclination — nachylenie, pochytosc
(np. terenu)

roadway — jezdnia

sidewalk — chodnik

one-way — jednokierunkowy
two-way — dwukierunkowy

traffic — ruch uliczny

bump - prog [speed bump - prog
zwalniajacy]

curb — kraweznik

arc — tuk

intersection — skrzyzowanie
crossing — przejazd

traffic lights — sygnalizacja $wietlna
landscaping element — element
matej architektury

crushed aggregate — kruszywo
tamane

to compact — zageszczac

lean concrete — chudy beton
thaw — odwilz, roztopy

wearing course — warstwa $cie-
ralna

to brake — hamowac¢

pavement — tu: nawierzchnia
cement concrete — beton cemen-
towy

concrete slab — ptyta betonowa
glowing path — sciezka swiecaca
luminary — luminator

marzec 2017 [1481/69



~__technologie

Lekkie pokrycia z ptyt warstwowych

drinz. Dariusz Kowalski

dr hab. inz. Elzbieta Urbanska-Galewska
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechnika Gdarska

rzegrody Scienne oraz da-
Pchowe stanowig istotny ele-

ment wznoszonych obiektow
budowlanych niezaleznie od rodzaju
konstrukcji nosnej, z ktérej sa wy-
konane. To one wydzielajg przestrzen
wznoszonych obiektow budowlanych
z otaczajgcego nas srodowiska i to
one, jako pierwsze, chronig wydzie-
long w ten spos6b przestrzen przed
oddziatywaniami zewnetrznego $ro-
dowiska. Przegrody te spetniajg wie-
le rdznych zadan zaréwno technicz-
nych, jak i funkcjonalnych [11-[3],
ktére w istotny sposob wptywajg
na warunki uzytkowania obiektéw.
Rodzaj zastosowanych materiatow
budowlanych uzytych do wykonania
przegrod decyduje w wielu przypad-
kach o wielkosci powierzchni uzytko-
wej obiektu oraz kubaturze uzytko-
wej. Ciezar realizowanego obiektu,
w tym jego konstrukcji nosnej, row-
niez w duzej mierze zalezy od ro-
dzaju zastosowanych przegréd oraz
materiatéw stuzgcych do ich wyko-
nania. Wszystko to z kolei sie prze-
ktada na obcigzenie przekazywane na
fundamenty, a nastepnie na podtfoze
gruntowe.
Inwestorzy wspétczesnych obiektow
produkcyjnych, magazynowych, han-
dlowych i innych, zaréwno statych,
jak i tymczasowych, chca w jak naj-
krétszym czasie budowac i przekazy-
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Zastosowanie ptyt warstwowych umozliwia szybkg realiza-

cje inwestycji przez maksymalne skrécenie okresu wykony-

wania robdt budowlano-montazowych i wykonczeniowych.

wac do eksploatacji nowe obiekty, co
przynosi im wymierne korzysci finan-
sowe. Jednym z parametrow, ktory
umozliwia szybka realizacje inwes-
tycji przez maksymalne skrocenie
okresu wykonywania robét budowla-
no-montazowych i wykonczeniowych,
jest mozliwos¢ zastosowania mate-
riatéw i wyrobéw budowlanych wy-
produkowanych w warunkach prze-
mystowych. Dzieki zaawansowanym
technologiom stosowanym w pro-
dukcji przemystowej na rynku dostep-
ne sg wyroby budowlane spetniajace
zaréwno wymagania wspofczesnych
przepisow, jak i oczekiwania uzytkow-
nikow. Wyrobem takim sa m.in. lekkie
ptyty warstwowe, ktére moga byc
z powodzeniem stosowane zarowno
na sciany zewnetrzne, jak i pokrycia
dachowe. Ten rodzaj wyrobu znalazt
rowniez zastosowanie przy wykony-
waniu przegrod wewnetrznych. Pty-
ty warstwowe sa takze stosowane
w takich obiektach, jak np. chtodnie
i mroznie lub obiekty przemystu spo-
zywczego. Moga by¢ wykorzystywane
do wydzielania pomieszczen wymaga-
jacych stosownej ochrony akustycz-
nej. Przegrody wykonane z ptyt war-
stwowych kwalifikowane sa jako
przegrody niewentylowane, o bardzo
duzej szczelnosci przy odpowiednim
wykonaniu i prawie catkowitym braku
mozliwosci dyfuzji pary wodnej z po-

mieszczen na zewnatrz, co Spowo-
dowane jest szczelnym materiatem
oktadzinowym. Ten ostatni parametr
wptywa istotnie na warunki uzytko-
we takich pomieszczen i zachowanie
sie ich w okresach duzej wilgotnosci
- mozliwos¢ kondensacji pary wodnej
na wewnetrznej stronie cbudowy.

Ptyty warstwowe stosowane sg
w szkieletowym budownictwie kon-
strukcji stalowych od bardzo dawna.
Pierwsze systemy oparte byty na pro-
dukcji dawnego zaktadu Metalplast—
Oborniki, np. w postaci ptyt typu PW8
— ptyt z rdzeniem z pianki poliuretano-
wej, i wdrazane przez COBPBP ,Bi-
styp” w katalogowych projektach ty-
powych obudéw hal stalowych [4].

Budowa ptyt warstwowych
Idea budowy ptyty warstwowej
w swoim podstawowym uktadzie kon-
strukcyjnym nie ulegfa zmianie na
przestrzeni lat jej stosowania. Kazda
ptyta warstwowa, niezaleznie od jej
producenta, wtasciwosci i przezna-
czenia, skfada sie z nastepujgcych
elementow (rys. 1):

m dwéch stalowych blach dowaolnie
profilowanych stanowigcych ze-
wnetrzne oktadziny elementu war-
stwowego, decydujgcych o zasad-
niczym wygladzie obiektu zaréwno
z zewnetrz, jak i od wewnatrz,
blachy te spetniajg rézne funkcje,



Rys. 1

Budowa ptyty warstwowej:

1 - stalowy rdzen blachy, 2 - powtoka cyn-
kowa, 3 — warstwa pasywacyjna, 4 - lakier

ochronny, 5 - klej, 6 - warstwa gruntujaca,
7 - warstwa nawierzchniowa dekoracyjna,
8 - rdzen z materiatu termoizolacyjnego

w tym podstawowe zadanie kon-
strukcyjne zwigzane z uzyskiwang
nosnoscig ptyt na zginanie;

m wewnetrznej warstwy termoizo-
lacyjnej zapewniajgcej stosow-
ne parametry izolacji termicznej
i akustycznej catej przegrody oraz
odpowiednia  odlegtos¢  miedzy
stalowymi  oktadzinami  nosnymi
przenoszacymi sity normalne od
zginania, a takze odpowiadajgcej
za przeniesienie sit scinajgcych,
wystepujgcych w strefach oparcia
ptyt na konstrukcji obiektu.

Tak zbudowany trojwarstwowy wyréb

moze by¢ samonosnym elementem

konstrukcyjnym zgodnie z norma PN-

-EN 145089 [5] przenoszacym zardow-

no cigzar wtasny, jak i oddziatywania

srodowiska naturalnego w postaci
parcia i ssania wiatru czy tez obcig-
zenia sniegiem, pod warunkiem ze
powierzchnie styku materiatéw izo-
lacyjnych z oktadzinami potaczone sg
ze sobg w sposo6b trwaty (rys. 2).

Materialy skladowe

ptyt warstwowych

Oktadziny

Na oktadziny ptyt warstwowych sto-
sowane sg najczesciej blachy stalo-
we wykonane ze stali konstrukcyj-
nych 5220GD, S250GD, S5280GD
i S320GD, ktore zabezpieczane sg
przed korozjg na poziomie obrébki

metalurgicznej ciggta powtoka cyn-
kowa wykonang w procesie ciggte-
go powlekania ogniowego, zgodnie
z normag PN-EN 10326 [6], o masie
100, 180, 225 i 275 gram cynku na
metr kwadratowy oktadziny, co daje
odpowiednio: 7, 13, 15 i 20 um po-
wioki cynkowej na kazdej stronie bla-
chy [7]1. Moga by¢ réwniez uzywane
blachy zimnowalcowane w gatun-
kach DX wykonane zgodnie z norma
PN-EN 10346 [8l. Do zastosowan
w przemysle spozywczym stosowa-
ne sa ptyty warstwowe, w ktoérych
jedna z oktadzin moze by¢ wykonana
z blachy ze stali odpornej na korozje,
zgodnie z wymaganiami normy PN-
-EN 10088-1:2014-12 [89]1. W ta-
kim przypadku materiat blachy musi
spetnic wymaog minimalnej umownej
granicy plastycznosci okreslonej na
poziomie 220 MPa.

Na oktadziny ptyt warstwowych sto-
sowane sg zarowno blachy ptaskie,
jak i blachy z drobnym profilowaniem
czy tez przettoczeniami (liniowe, mi-
kroprofilowane, faliste, rowkowe)
oraz blachy o profilu sinusoidalnym.
Uzywane sg réwniez blachy trape-
zowe, jednak wytgcznie w ptytach
przeznaczonych do oktadania dachow
i tylko na ich zewnetrzng okfadzine.
Grubos¢ blach uzywanych w ptytach
warstwowych jest stosunkowo mata
W poréwnaniu z innymi rozwigzaniami

elewacyjnymi. Wiekszos¢ producen-
tow uzywa w swoich wyrobach bla-
chy o grubosciach 0,4; 0,5; 0,55;
0,6 czy 0,7 mm. W przypadku sto-
sowania blach nierdzewnych grubos¢
blachy wynosi 0,5 lub 0,6 mm, a sto-
sowanym gatunkiem stali jest stal
0 oznaczeniu numerycznym 1.4301
(304 wg AISI/ASTM). W przypad-
ku silnie  korozyjnych $rodowisk
moga by¢ stosowane blachy ze stali
1.4401 (316 wg AISI/ASTM).

Rdzen termoizolacyjny

Materiatem izolacyjnym ptyt war-
stwowych sg powszechnie stosowa-
ne i fatwo dostepne materiaty ter-
moizolacyjne w postaci ptyt (tab. 1):
styropianowych, wetny mineralnej
oraz pianki poliuretanowej (PUR) czy
tez nowszej, coraz bardziej popular-
nej, pianki poliizocyjanurowej (PIR).

technologie

Rys. 2 | Deformacja zginanej ptyty war-
stwowej pracujacej jako element
zespolony
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Tab. 1| Parametry materiatéw termoizolacyjnych

Rodzaj materiatu

termoizolacyjnego

Gestos¢ materiatu
rdzenia [kg/m3]

Wspotczynnik
przewodnosci cieplnej

zaréwno zmienng masa jednostkowa,
jak réwniez zmienng izolacyjnoscia
ptyty, co przedstawiono na przykfa-

A [W/mxK] dowych zestawieniach w tab. 2-5.

Styropian EPS 16-20 0,040 Wetna mineralna stosowana jako
Poliuretany PUR /PIR 36-39 0,022 rdzen termoizolacyjny nadaje wyro-
Wetna mineralna 70/90/115/120 0,038/0,040/0,043/0,045 bom finalnym jeszcze jedng wazng

Rdzen styropianowy

Najtanszym materiatem stosowa-
nym na rdzen termiczny ptyt war-
stwowych sg ptyty styropianowe
wykonane ze spienionego palistyre-
nu ekspandowanego (EPS) zgodnie
z norma PN-EN 13163 [10], o0 ma-
sie objetosciowej materiatu okoto
16 kg/m? oraz klasie reakcji na ogien
E okreslonej zgodnie z normg PN-
-EN 13501-1 [111. Ptyty izolacyjne
taczone sa z okfadzing metalowg za
pomocg dwusktadnikowych klejow po-
liuretanowych. W latach minionych
ptyty styropianowe tgczone byty mie-
dzy soba, w obszarze rdzenia, na pta-
skie potgczenia wymagajgce klejenia.
W obecnie wykonywanych ptytach
warstwowych pofaczenia poszcze-

Materiat
izolacyjny 40

50 60

golnych arkuszy izolacyjnych wyko-
nywane sg, coraz czesciej, jako fre-
zowane, dzieki czemu nastepuje ich
zazehienie sie juz w trakcie produkcji,
co wydatnie zwigksza sztywnosc¢ pty-
ty oraz eliminuje ewentualne mostki
termiczne, poprawiajgc izolacyjnoscé
ptyt. Stabym punktem stosowania
ptyt z rdzeniem styropianowym jest
ich niska odpornosc¢ na ogien.

Rdzen z welny mineralnej

Producenci, w zaleznosci od stoso-
wanych przez nich typoszeregow
produkeyjnych, uzywajg wetny mine-
ralnej (skalnej) powstatej z rozto-
pienia wulkanicznej skaty bazaltowe;j
0 réznej gestosci, przez co uzyskujg
wyraby finalne charakteryzujace sie

Tab. 2 | Przyktadowe masy sciennych ptyt warstwowych

ceche, jaka jest znaczna odpornosc
na ogien. Wadag tego materiatu jest
zdecydowanie wieksza masa ptyt
oraz nizsze parametry izolacyjne.
Cechag charakterystyczng ptyt war-
stwowych z wetny mineralnej jest
budowa warstwy rdzenia z matych
ptyt lub bloczkéw prostopadtoscien-
nych w celu zachowania jednakowe;j
sztywnosci catej ptyty. Elementy
rdzenia termoizolacyjnego montowa-
ne sg w uktadzie lamelowym, tj. wtdk-
nami zorientowanymi prostopadle do
oktadzin, co zapewnia statos¢ cech
fizycznych i termicznych w catym
wyrobie. Cata warstwa rdzenia ter-
moizolacyjnego musi by¢ potgczona
z okfadzinami metalowymi przy za-
stosowaniu jedno- lub dwusktadniko-
wych klejow poliuretanowych. Kleje-
niu powinny podlega¢ rowniez styki

Masa ptyt [kg/m?] o grubosci [mm]

75 80 100 120 125 140

150 160 180 200 250

© 70 20,7 22,1 23,5

_g % 90 16,3 18,1 19,9 21,7 23,6 25,4 27,2

03) .qEJ = 115 18,2 20,6 22,9 25,2 27,5 29,8 32,2

E %, 120 21,0 23,5 259 28,3 30,7 33,2

PUR/ = 36 9,3 10,1 11,0 11,8 12,4 15,2 16,0 16,8

PIR 39 9,5 10,3 11,2 12,1 12,8 16,4 16,4 17,3
EPS 16 8,7 9,1 9,5 9,9 10,3 111 11,9

Tab. 3 | Przyktadowe masy dachowych ptyt warstwowych

Materiat ‘
izolacyjny 40

Masa ptyt [kg/m?] o grubosci [mm]
60 75 80 100 120 125 150

50 170 200 250

© 70
2s 9
¢e — s 20 242 27,8
E £ 120
PUR/ = 36 95 103 1m0 11,7 125 14,5
PIR 39 97 10,5 N3 | 121 | 129 14,9
EPS 16 8,7 9,1 9,5 9,9 103 M1 11,9
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Tab. 4 | Przyktadowe parametry izolacyjnosci termicznej ptyt warstwowych $ciennych

technologie

Materiat

izolacyjny 40 50 60
o 70
2s 20
[T
£<S = 15
=
) 120
PUR/ =
oR 36/39 0,57 0,37
EPS 16 0,74

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m?xK] dla ptyt o grubosci [mm]

75 80 100 120 125 140
0,48 0,39 0,33 0,27
0,52 0,42 0,36 0,30
0,43 0,36 0,31
0,28 0,22 0,18
0,51 0,39 0,31

Tab. 5| Przyktadowe parametry izolacyjnosci termicznej dachowych ptyt warstwowych

150 160 180 200 250
0,23 0,21 0,19
0,24 0,22 0,20
0,26 0,23 0,21
0,27 0,24 0,22
0,14 0,12 0,11
0,26 0,20 0,16

Materiat

izolacyjny 40 50 60
o 70
27 90
[T
2 = 115
E E 1
2
PUR/ =
oI 36/39 0,51
EPS 16 073

poprzeczne i podtuzne miedzy blocz-
kami wetny mineralnej, wystepuja-
ce w obszarze rdzenia izolacyjnego.
Brak takiego potgczenia powoduje
czesto deformacje blach okfadzino-
wych widoczne na elewacji gotowego
obiektu [121.

Rdzen piankowy

Oba materiaty piankowe (PUR i PIR)
majg podobng budowe, a takze spo-
s6b powstawania oraz fgczenia sie
z powierzchnig metalowych okfadzin.
Skfad chemiczny obu materiatow jest
podobny, a nazwa i ostateczne wia-
gciwosci zaleza od uzytych na etapie
produkcji proporcji sktadnikow gtéw-
nych. Poliuretany to polimery powsta-
jace w wyniku addycyjnej polimeryzaciji
wielofunkcyjnych izocyjanianéw z po-
liolami, ktéra ma miejsce w obecno-
éci katalizatoréw i stabilizatorow.
Reakcja prowadzaca do powstania
ostatecznej formy materiatu zachodzi
w temperaturze pokojowej, co sprzy-
ja ograniczeniom energetycznym na
etapie produkcji i zwigzane jest z wy-

0,35

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m?xK] dla ptyt o grubosci [mm]

75 80 100 120 125 150 170 200 250
0,42 0,36 0,28
0,27 0,21 0,18 0,13
0,51 0,39 0,32 0,27 0,20 0,16

dzieleniem ciepta oraz gazow (CO,,
pentanu), ktére zostajg uwiezione
w zamkniete] strukturze piankowe;.
Przy produkcji nowszej pianki typu
PIR stosowana jest zdecydowanie
wieksza ilos¢ izocyjanianu. Wyréh ten
jest przez to drozszy, jednak uzyskuje
dodatkowe wtasciwosci w przypadku
izolacji obiektow, w ktoérych istot-
nym czynnikiem jest odpornos¢ na
temperature i jego reakcja na ogien.
W przypadku pianki PUR pod wptywem
temperatury powyzej 200°C nastepu-
je rozpad wigzan polimerowych tego
materiatu, a w wyniku dziatania ognia
i palenia sie ulega zwegleniu w zakre-
sie 20%. Nowszy materiat PIR cha-
rakteryzuje sie wieksza odpornoscig
wigzan polimerowych na temperatu-
re, ktéra w tym przypadku wynosi od
300 do 325°C, a stopien zweglenia
materiatu dochodzi do 50%. Ta rozni-
ca w zachowaniu sie poszczegolnych
materiatow ma wptyw zarowno na od-
pornos¢ ogniowg samego materiatu
izolacyjnego, jak i wytworzonych z ich
wykorzystaniem ptyt warstwowych.

Powstajgca warstwa zweglonego ma-
teriatu chroni gtebiej potozone war-
stwy pianki przed dziataniem tempe-
ratury, przez co nastepuje opoznienie
w jej degradacji i nastepujacym pozniej
zwegleniu. Przyczynia sie to do wy-
dtuzenia czasu odpornosci wyrobu na
dziatanie ognia. W danych katalogo-
wych dla tego materiatu mozna zna-
lez¢ informacje, ze jest on odporny na
krotkotrwate dziatanie temperatury
do +200°C, a dtugotrwale moze by¢
eksploatowany w przedziale tempera-
tur od -50 do +110°C. Pod wzgledem
termoizolacyjnosci oba materiaty po-
siadajg te same parametry. Niektdrzy
producenci materiatow warstwowych
oferujg jeszcze nowsze generacje
tego polimeru, charakteryzujace
sie coraz lepszymi wifasciwosciami,
szczegolnie termicznymi, dla ktérych
wspoétczynnik  przewodzenia ciepta
jest okreslany na poziomie A= 0,018
W/mK [13]. Materiaty piankowe sto-
sowane w ptytach warstwowych cha-
rakteryzujg sie roéwniez catkowitg cig-
gtoscig materiatu (brak prostopadtych
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do powierzchni ptyty stykéw materia-
tu izolacyjnego), zamknieta struktura
komoérkowa oraz bardzo dobra, samo-
istna przyczepnoscig do powierzchni
metalowe] oktadziny. Cecha, na ktéra
nalezy zwroci¢ uwage, jest wystepu-
jaca w tego typu materiatach mozli-
wosc ich degradacji w czasie eksplo-
atacji, co przektada sie na stopniowy
niewielki spadek wtasciwosci termicz-
nych przegrad [141.

Izolacyjnosc termiczna plyt

Cecha charakterystyczng ptyt war-
stwowych jest brak mostkéw ter-
micznych, ktére faczytyby ze soba
zewnetrzne okfadziny metalowe. Ob-
nizenie efektywnosci termicznej wy-
stepuje jedynie w ztgczach, ktore wy-
stepuja na stykach poszczegodlnych
ptyt oraz lokalnie w miejscach, gdzie
montowane sg tgczniki przebijajgce
wskrosnie ptyty warstwowe i mocu-
jac je do nosnego poditoza obiektu
-rygli, ptatwi (rys. 3). Wybrane para-
metry izolacyjne ptyt przedstawiono
w tab. 1, 4, 5.

Odpornosc korozyjna okladzin
metalowych

Przy doborze materiatow obudowy
nalezy zwraci¢ uwage na agresywnosc
korozyjng $rodowiska zewnetrznego
oraz wewnetrznego, w jakich beda
eksploatowane scienne wyroby war-
stwowe. Ze wzgledu na oddziatywanie
$rodowiska zewnetrznego nalezy brac

Rys. 3 | Przebicia sytemu ciagtej izolacji
termicznej w strefie montazu do
konstrukgji
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pod uwage klasyfikacje korozyjnosci

srodowiska zgodnie z norma PN-

-EN IS0 12944-2 [15], ktorg mozna

rowniez stosowac do opisu $rodo-

wisk wewnetrznych. Pomocna moze

by¢ rowniez norma PN-EN 10169-3

[16] zwigzana z wyrobem materiatow

stalowych powlekanych fabrycznie.

Najczesciej wykorzystywanymi orga-

nicznymi powtokami antykorozyjnymi

stosowanymi na blachach, poza oho-
wigzkowym cynkowaniem zanurzenio-
wym, sg powtoki:

m poliestrowe o grubosci 25 um, kto-
re moga by¢ stosowane w $rodo-
wiskach kategorii C1-C3;

m polifluorku winylu i akrylu (PVDF)
0 grubosci ok. 35 um, poliuretanu
o0 grubosci 50 pm, polichlorku winylu
(PCV) o grubosci od 120 um do sto-
sowania w srodowiskach C1-C4.

We wszystkich rodzajach srodowisk

moga by¢ stosowane ptyty warstwo-

we z okfadzing wykonana z blach ze
stali odpornej na korozje, fgcznie

z klasg C5-M, czyli nawet w mor-

skich warunkach korozyjnych s$rodo-

wiska. Dla przemystu spozywczego
produkowane sa blachy z powifoka
typu Foodsafe FS-1 i FS-2, spetnia-
jace odpowiednie warunki sanitarne
w kontakcie z zywnoscig. Przy dobo-
rze materiatow powtokowych, oprocz
odpornosci  korozyjnej, nalezy brac
pod uwage: odpornos¢ materiatéw na
scieranie, zadrapanie oraz odpornosc
na brud. Warunki przysztej eksploata-
cji, takie jak mozliwosci czyszczenia,
wilgotnos¢ powietrza oraz tempera-
tura wewnetrzna pomieszczen, sa
rowniez istotne przy wyborze powtoki.

Kolory zewnetrznych oktadzin

Norma [5], opisujgc wymagania dla
ptyt warstwowych, wprowadza po-
dziat kolorow stosowanych na okta-
dzinach zewnetrznych na trzy grupy:
bardzo jasne, jasne i ciemne. Podziat
taki uwarunkowany jest zagadnieniem

nagrzewania sie cienkiej okfadziny
metalowej utozonej na warstwie ter-
moizolacyjnej pod wptywem tempe-
ratury powietrza zewnetrznego oraz
energii promieniowania stonecznego.
Roznica w odksztatceniach termicz-
nych materiatow oktadzinowych i izo-
lacyjnych moze prowadzi¢ do znacz-
nych odksztatcen cienkiej oktadziny,
ktére moga byc nieakceptowalne
przez uzytkownikéw, a w skrajanych
przypadkach moga nawet prowadzi¢
do rozwarstwienia materiatdw oraz
zniszczenia wyrobu na podporze po-
sredniej. Szczegélnie niebezpieczne
sg okfadziny w kolorach ciemnych,
ktére moga sie nagrzewac nawet do
temperatury 80°C. W celu unikniecia
tego typu probleméw nalezy ograni-
cza¢ dtugosci ptyt oraz unika¢ ukta-
dow wieloprzestowych. W przypadku
ptyt ciemnych zalecanym schematem
statycznym jest ukfad jednoprzesto-
wy. Ponadto nalezy stosowac¢ odpo-
wiednie mocowania oraz uwzgledniac
wptyw temperatury montazu na de-
formacje oktadziny (montaz w tem-
peraturze > 10°C). Obecnie dostepne
tablice nosnosci wyrobéw warstwo-
wych, przygotowywane przez produ-
centow, uwzgledniajg te wymagania
przez okreslenie parametréw nos-
nosci i uzytkowych dla ustalonych
wartosci réznic temperatury miedzy
oktadzinami lub przez rozréznienie
wymienionych grup kolorystycznych.
Takie parametry nie byty w ogdle
dawniej uwzgledniane.

Reakcja na ogien i odpornosé
ogniowa przegrod

Podstawowym parametrem wyrobow
warstwowych w odniesieniu do prze-
grod budowlanych jest ich zachowa-
nie sie w kontakcie z ogniem. Reakcja
na ogien ptyt warstwowych okreslana
jest zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13501-1 [11], a odpornosé
ogniowa przegrod powstatych z ich



Tab. 6 | Zestawienie poréwnawcze odpornosci ogniowej wyrobéw warstwowych

Wetna

Oceniany

parametr mineralna Pianki PIR Styropian
Reakcja na ogien A2-s1,d0 B-s2,d0 E
Odpornos¢ przegrody sciennej El 30-El 240 El 15-EI 60 E30
Odpornos¢ przegrody dachowej REI 60/B, REI 15-REI 30/B_ RE30/B,

zastosowaniem - zgodnie z norma
PN-EN 13501-2 [171. llustracja tego
zagadnienia jest tab. B, w ktérej na
podstawie deklaracji wifasciwosci
uzytkowych materiatéw wydawanych
przez producentow [18] zestawiono
informacje o ogéinych wiasciwosciach
opisywanych wyrobow.

Inne parametry

Dodatkowo nalezy zwraci¢ uwage na

takie cechy, jak:

m przepuszczalnos¢ wody przez prze-
grody wg PN-EN12865 [19],

m przepuszczalnos¢ powietrza przez
przegrode wg PN-EN 12114 [20],

m przepuszczalnosé pary wodnej

oraz izolacyjnos¢ akustyczna okre-

slana parametrem R (C; C) wg

PN-EN ISO 717-1 [21], a takze po-

chtanianie dzwigku o, zgodnie z PN-EN

ISO 11654 [221.
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Odptyw uszczelkowy w systemie bezokapowym

Odptyw uszczelkowy firmy Galeco wykonany jest ze skandynawskiej stali 0 wysokiej

trwafosci. Dopasowany profil odptywu oraz odpowiednio wkomponowany fgcznik

z uszczelkg zapewniajg szczelnos¢ catego systemu. Dzigki warstwom ochronnym

oraz powltoce organicznej rynny sg szczegolnie przygotowane na negatywny wptyw
.:i czynnikow atmosferycznych oraz dobowe zmiany temperatur.

0

B .

W Wysokiej pod Wroctawiem otwarto nowoczesny kompleks, w ktérym mie-
4ci sie szkota podstawowa, przedszkole, ztobek i $wietlica. Budynek ma dwie |
kondygnacije o tagcznej powierzchni 10 tys. m?. We wszystkich pomieszcze- |
niach zadbano o wiasciwg akustyke wykorzystujac ptyty ROCKFON®. Projekt:
Biuro Architektoniczne Metropolis.

Wtasciwa akustyka w szkole

=

Powstaje najwyzszy budynek w Polsce B

Warszawska inwestycja Varso przy ul. Chmielnej to 3 budynki biurowe, wérod ktoérych wy-
rozni sie 53-pietrowy wiezowiec o szklanej elewacji, zwiericzony 80-metrows iglicg — z jego
dachu, na wysokosci 230 m, bedzie mozna podziwia¢ panorame stolicy. Architektura: Foster
+ Partners. Nizsze budynki zaprojektowali Hermanowicz Rewski Architekci. Generalny wy-
konawca: HB Reavis Construction. Oddanie do uzytku: 2020 r.

. '#":’-:3.?-‘.‘-1-‘1%&

Modernizacja linii kolejowej na Gérnym Slgsku

www.

Modernizacje odcinka kolejowego Chybie-Zory—Rybnik-Nedza/
Turze o tgcznej diugosci 60 km przeprowadzi konsorcjum firm
Trakcja PRKil S.A., STRABAG Sp. z 0.0., STRABAG Rail a.s., COM-
SAS.A.iZUE S.A. Linia kolejowa zostanie przystosowana do jazdy
pociggéw z predkoscig 120 km/h. Przedsigwzigcie jest warte ok.
0,5 mid zt. Termin realizacji: styczen 2017 r. — czerwiec 2019 .

Fot. Strabag
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Marka Schaeff wraca na rynek

Spdtka Yanmar ponownie wprowadza wysokiej jakosci marke Schaeff
na rynek maszyn budowlanych. W | kwartale br. w ofercie bedg nowe
maszyny z nowoczesng technologig silnikéw Euro Stage IV: koparka
mobilna Schaeff TW95, midikoparka Schaeff TC125 i tadowarka koto-
wa Schaeff TL120. Dealerem Yanmar Compact Germany w Polsce jest
Firma ASbud Sp. z 0.0.

Wentylacja z rekuperatorem
do okien dachowych (5w

Firma VELUX wprowadzita do oferty pierwszy na rynku, zaawansowany
technologiczne i energooszczedny produkt do okien dachowych — na-
okienng wentylacje z rekuperatorem typu ZOV. Urzadzenie ogrzewa swieze
powietrze naptywajgce do domu cieptem odzyskanym z powietrza wywie-
wanego z pomieszczenia. Zapewnia rekuperacje na poziomie ok. 75%.

Powstanie obwodnica Suwatk (8 o

Jest zezwolenie na budowe 13-kilometrowej obwodnicy Suwatk, bedacej frag-
mentem drogi ekspresowej S61. Zaczynac sie ona bedzie na styku z fragmentem
obwodnicy Augustowa, ominie miasto od zachodu i pétnocy, a nastepnie pofgczy
sie z droga krajowa nr 8. Umowa na realizacje w systemie ,projektuj i buduj” opie-
wa na 299,4 min zt. Wykonawca: Budimex. Oddanie do uzytku: wiosna 2019 .
Zrédio: GDDKIA

Znaleziska archeologiczne na budowie &

Realizowany obecnie przez ALLCON Budownictwo projekt IBB Hotel Diugi Targ
w Gdansku zakiada renowacje trzech przylegajacych do siebie kamienic i przeksztat-
cenie ich w hotel o powierzchni ok. 4500 m?. W trakcie prac natrafiono na fragmenty
muréw gotyckich i drewnianej zabudowy mieszczanskiej oraz dobrze zachowane
przedmioty codziennego uzytku z XIV-XVI w.

Zrédto: ALLCON Budownictwo

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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Moderne Fassaden

Das Wort ,die Fassade” stammt aus dem Lateinischen ,fa-
cies”: Angesicht. Ohne Ubertreibung kann man behaupten,
dass die Fassade das Gesicht eines Gebaudes ist. Die Fas-
sade ist ein reprasentativer Teil, das erste, was man sieht. Der
erste Blick, der erste Eindruck spielen oft eine entscheidende
Rolle, besonders beim Immobilieneinkauf.

Aber das AuBere ist doch nur Fassade! Hat dieser Gebaudes-

teil noch eine andere Aufgabe? Ja, die Fassade ist nicht nur

das Gesicht, sondern auch die Haut eines Gebaudes. Und wie
die menschliche Haut, Ubernimmt auch sie unterschiedliche

Aufgaben. Das sind:

B Schutz des Inneren vor auBeren Einflissen, wie Sonnen-
strahlung, Temperaturunterschiede, Luftfeuchtigkeit, Nieder-
schlagen, Wind, Schall, Staubbelastungen.

B Liftung. HinterlUftete Fassaden sind gewohnlich mehrscha-
lig, durch die Luftschichten kdnnen Warme oder Feuchtig-
keit abgefuhrt werden.

B ausreichende Belichtung im Innenraum.

B Energiegewinnung mit solchen Einrichtungen wie eine Pho-
tovoltaikanlagen.

B Standsicherheit eines Gebaudes (nicht tragende Fassaden
Ubernehmen solche Aufgabe nicht).

— Wir besprechen das Projekt unseres Hauses mit dem Archi-

tekten, aber wir haben schon lange die Qual der Wahl bei der

Fassade. Unser Haus wird in einer traumhaft schénen Umge-

bung, direkt am Ufer des Sees liegen. Das Haus sieht jedoch

sehr modern und minimalistisch aus. Was wirden Sie uns
empfehlen?

— Die verspiegelte Fassade reflektiert die umliegende Land-

schaft und wird ein Teil von der widerspiegelten Umgebung.

Manchmal ist sie sogar schwer zu sehen. Solche Fassade lasst

auch das transparente Glas-Folien-Solarmodul verwenden,

besonders in der Nahe zum Wasser, wo es keine Bebauung
und eine groBzUgige Sonneneinstrahlung gibt.

— Welche Fassadenarten gibt es Uberhaupt?

— Fassaden kénnen nach zwei Arten unterschieden werden:
Wandbauweisen (ein- und mehrschalige) und leichte, skelettar-
tige AuBenhaute. Zu den letzten gehéren einschalige Fassaden
(z. B. Elementfassaden, Pfosten-Riegel-Konstruktion mit Iso-
lierverglasung, Wand aus Glassteinen), Doppelfassaden (Puf-
ferfassaden, Abluftfassaden, Zweite-Haut-Fassaden (ZHF),
Kastenfenster-, Schacht-Kasten- und Korridorfassaden), kom-
binierte Fassaden (z. B. hybride Fassade, Komponenten- oder
Integralfassaden).
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— Worauf muss man beim Entwurf der Gebaudehtlle achten?
—Warmedammung und Energieeffizienz der Fassade sind sehr
wichtig, aber auch die optische Wirkung. Die moderne Archi-
tektur beweist, das jedes Material einen bestimmten optischen
Reiz hat. Verschiedene Kombinationen aus Farbe, Form, kreati-
ven Techniken und Effekten, Oberflachenstruktur, Gestaltungen
geben Gebauden ihre einzigartige Note. Jedoch immer mus-
sen Form, Material- und Farbwahl stimmig sein. &

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Nowoczesne fasady

Stowo ,fasada” pochodzi od facinskiego ,facies” (twarz,
oblicze). Nie bedzie przesada stwierdzenie, ze fasada jest
twarzg budynku. Fasada jest reprezentatywng czescig bu-
dynku, pierwszg rzecza, jakg sie widzi. Pierwsze spojrze-
nie, pierwsze wrazenie czesto odgrywajg decydujgca role
zwtaszcza podczas kupna nieruchomosci.

Ale wyglad to tylko pozory! Czy ta cze$¢ budynku ma jesz-

cze inne zadanie? Tak, fasada jest nie tylko twarza, ale

rowniez skorg budynku. |, tak jak ludzka skora, petni rézne
zadania, sg nimi:

m Ochrona wnetrza przed wptywami zewnetrznymi, takimi
jak promieniowanie sfoneczne, wahania temperatury, wil-
gotnos¢, opady, wiatr, hatas, zanieczyszczenia pytem.

m Wentylacja. Wentylowane elewacje sg zazwyczaj wielo-
warstwowe, warstwy umozliwiajg odprowadzanie ciepta
i wilgoci.

m Odpowiednie naswietlenie wnetrz.

m Pozyskiwanie energii przy pomocy takich urzgdzen, jak
system fotowoltaiczny.

m Stabilno$¢ budynkoéw (Sciany ostonowe nie petniag takiego
zadania).

— Omawiamy projekt naszego domu z architektem, ale od
dtuzszego czasu nie mozemy dokona¢ wyboru fasady. Nasz
dom bedzie znajdowat sie w wyjgtkowo pieknej okolicy, tuz
nad brzegiem jeziora. Jednakze sam dom wyglgda bardzo
nowoczesnie i minimalistycznie. Co by nam Pan polecit?

- Lustrzana elewacja udaje otoczenie i staje sie czescig od-
bitego otoczenia. Czasami jest nawet trudno dostrzegalna.
Takie fasady pozwalajg réwniez na wykorzystanie modutu
sfonecznego — przezroczystej folii, szczegodlnie w sgsiedz-
twie wody, gdzie nie ma zadnej zabudowy i jest duze na-
stonecznienie.

— Jakie sg w ogole rodzaje fasad?

— Fasady mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: fasady konstruk-
cyjne (jedno- i wielowarstwowe) i lekkie, szkieletopodobne
kurtyny. Do ostatnich nalezg fasady jednowarstwowe (np.
fasady elementowe, stupowo-ryglowe z izolacjg szklanag,
$ciana z luksferow), fasady podwadjne (buforowe, wentylo-
wane, ,podwdjna skora”, okienno-skrzynkowe, szybowo-
-skrzynkowe i korytarzowe), kombinowane fasady (np. hy-
brydowa, komponentowa lub zintegrowana fasada).

—Na co nalezy zwrdci¢ uwage przy projektowaniu fasady?
— |zolacja termiczna oraz energooszczedno$¢ elewacji sg
bardzo wazne, ale takze i efekt wizualny. Nowoczesna archi-
tektura udowadnia, ze kazdy materiat ma pewng atrakcyj-
nos$¢ wizualng. Rézne kombinacje koloréw, ksztattow, twor-
czych technik i efektow, faktury, wzoréw nadajg budynkom
ich unikatowy charakter. Jednakze zawsze ksztalt, materiaty
i kolory muszg do siebie pasowac.

Vokabeln:

abfuhren — odprowadza¢

die Abluftfassade-n — fasada
wentylowana

die AuBenhaut-haute — ostona
einschalig — jednowarstwowy

die Energieeffizienz-en — wydajnos¢
energetyczna, tu: energooszczed-
nos¢

der Entwurf-wurfe — projekt

die Gebaudehllle-n — ostona bu-
dynku

die Gestaltung-en — ksztait

der Glasstein-e — luksfer

die Fassade-n — fasada; pozory

die Isolierverglasung-en - izolacja
szklana

die Kastenfensterfassade-n — fasada
skrzynkowo-okienna; szyby wentyla-
cyjne sg podzielone przegrodami
na kazdej kondygnacji, wentyla-

cja odbywa sie poprzez otwory

w Scianie zewnegtrznej; wlot na dole
kondygnaciji, wylot na gérze

die Korridorfassade-n — fasada koryta-
rzowa; podwaojna fasada z podziatami
miedzy kondygnacjami, przypomina-
jacymi waskie korytarze; wentylacja
odbywa sig tylko poziomo
mehrschalig — wielowarstwowy

die Oberflachenstruktur — faktura
die Pfosten-Riegel-Konstruktion-en
— konstrukcja stupowo-ryglowa

die Photovoltaikanlage-n — urzadze-
nie fotowoltaiczne

die Schacht-Kastenfassade-n

— fasada szybowo-skrzynkowa; pio-
ny skrzynkowo-okienne na przemian
z szybami kominowymi; wentylacja
odbywa sie jak w systemie skrzyn-
kowo-okiennym, ale wylot jest na
gorze w bocznej sciance w kierunku
szybu

die Standsicherheit — stabilnos¢
verspiegeln — udawac, pozorowaé
die Zweite-Haut-Fassade-n — fasada
~podwojna skéra“, odmiana elewacji
wentylowanej
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Naprawa konstrukcji betonowych

| zelbetowych w swietle wymagan
pakietu norm PN-EN 1304

drinz. Maciej Gruszczyniski
Instytut Materiatow i Konstrukgji Budowlanych
Politechnika Krakowska

Whprowadzenie

W artykule przedstawiono charakte-
rystyke zestawu norm PN-EN 1504
Wyraby i systemy do ochrony i napra-
wy konstrukcji betonowych. Ninigjszy
zestaw norm jest aktualnym zbiorem
dokumentéw normalizacyjnych, ktory
kompleksowo traktuje o podstawo-
wych zasadach i metodach ochrony
i naprawy konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

Norma PN-EN 1504 to owoc dfu-
goletniej pracy wielu specjalistéw.
Sktada sie ona z 10 czesci, ktorych
strukture przedstawiono w tabl. 1,
i ponad 60 norm opisujgcych proce-
dury badawcze.

Jak wida¢, przedmiotowa norma
traktuje nie tylko o wymaganiach
odnosnie do produktow, ale przede
wszystkim formutuje zasady naprawy
betonu i ochrony zbrojenia przed ko-
rozjg. Nadto omawiany zestaw norm
w sposab precyzyjny okresla warun-
ki i zasady technologicznej naprawy
oraz formufuje procedury zapewnie-
nia wtasciwej jakosci (patrz PN-EN
1504-8).

Tak kompleksowe podejscie do pro-
blemu naprawy i ochrony konstrukcji
betonowych pojawia sie w standar-

8o Inzynier budownictwa

Pojawienie sie zestawu norm PN-EN 1504 jest wyjgtkowo

cenne ze wzgledu na catos$ciowe podejscie do zagadnienia

konstrukcji betonowych i zelbetowych.

dach i procedurach normalizacyjnych
pierwszy raz.

Mechanizmy uszkodzen kon-
strukcji betonowych i metody
ich naprawy i zabhezpieczenia
Beton cementowy i wykonane z niego
konstrukcje sa niezwykle trwate, jednak
pod warunkiem prawidtowego dobo-
ru sktadnikéw mieszanki zaréwno pod
wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym
oraz pod warunkiem wtasciwego zapro-
jektowania i wykanania konstrukciji.
Eksploatacja powierzchni betonowych
powoduje, ze ulegaja one degradacji.
Czynnikami, ktére ujemnie wptywajg na
trwatos¢ konstrukciji zelbetowych, sa:

Tabl. 1| Struktura zestawu norm PN-EN 1504

m karbonatyzacja;

m wilgo¢ z powietrza i wody grunto-
wej, kondensacja pary wodnej;

magresywne czynniki  chemiczne,
mgty, agresywne gazy i pyly, mgta
solna, srodki odladzajgce;

m zmiany temperatury, w szczegolno-
sci cykle zamrazania-odmrazania;

m czynniki biologiczne: mikroorganizmy,
rosliny, plesnie;

m czynniki dziatajgce abrazyjnie, powo-
dujgce $cieranie powierzchni i po-
wiok elementéw kanstrukcyjnych;

m oddziatywania mechaniczne: od-
ksztatcenia i zarysowania wystepu-
jace wskutek obcigzen statycznych
i dynamicznych.

PN-EN 1504-1 Definicje ‘ Metody badawcze

PN-EN 1504-9
Zasady stosowania

produktéw i systemoéw
Materiaty

1. Ochrona powierzchniowa
2. Naprawy konstrukcyjne
i niekonstrukcyjne
3. kaczenie konstrukcyjne
4. Iniekcja betonu
5. Kotwienie pretéw zbrojeniowych

PN-EN 1504-10
Stosowanie wyrobow
i systemdw na placu budowy
oraz kontrola jakosci prac

PN-EN 1504
arkuszeod 2do 7

67 norm
przywotanych
opisujacych metody
badawcze

6. Ochrona zbrojenia przed korozja

PN-EN 1504-8 Sterowanie jakoscig oraz ocena zgodnosci



Korozje betonu powodujg agresywne
oddziatywania natury chemicznej, bio-
logicznej, fizycznej ilub mechaniczne;.
Oddziatywania chemiczne powoduja:
korozje alkaliczng kruszywa, wykwity/
tugowanie. Oddziatywania mechanicz-
ne wystepujg na skutek: uderzenia,
przecigzenia, ruchu, drgan, trzesienia
ziemi, wybuchu. Oddziatywania fizycz-
ne wystepuja wskutek: zamrazania—
odmrazania, odksztatcen termicznych,
pecznienia na skutek krystalizacji soli,
skurczu, erozji, scierania i zuzycia.
Korozja zbrojenia nastepuje na skutek:
oddziatywan chemicznych na otuline
betonu, oddziatywan korozyjnych na
stal (np. chlorki), pradow btadzacych.
Omawiany zestaw norm PN-EN
1504 podejmuje probe usystematy-
zowanego podejscia do napraw i za-
bezpieczenia konstrukcji zelbetowych
przez sformutowanie zasad postepo-
wania przy naprawie betonu i ochro-
nie zbrojenia, tym samym nakazujac
podjecie konkretnych dziatann i prac
- tahl. 2 3.

Analiza zapisow tabl. 2 i 3 pozwala
na stwierdzenie, ze podstawowym
osiggnieciem normy PN-EN 1504-9
jest sformutowanie zasad napra-
wy i ochrony betonu oraz zbrojenia
w konstrukcji wraz z podaniem szcze-
gotowych metod technicznej ich reali-
zacji. Dobor wtasciwej metody napra-
wy jest podstawowym i kluczowym
elementem przywrocenia wiasciwego
stanu konstrukcji.

Dohor rozwigzania materiatowo-
-technologicznego naprawy

W  zdecydowanej wiekszosci przy-
padkéw uszkodzenia konstrukcji sa
typowe i obejmuja przede wszystkim
zarysowania i spekania powierzchni
elementow betonowych oraz uszko-
dzenia otuliny zbrojenia, potaczone
z jego karozyjnym uszkodzeniem.

Jednakze w celu  zapewnienia
trwatosci naprawy konieczne jest

Tabl. 2 | Zasady naprawy i ochrony betonu wg PN-EN 1504-9

Oznaczenie

Pl
Protection
against Ingress

MC
Moisture
Control

CR
Concrete
Restoration

SS
Structural
Strengthening

PR
Physical
Resistance

RC
Resistance to
Chemicals

Zasada

Ochrona przed wnikaniem
(ochrona przed penetracja
czynnikéw agresywnych)

Kontrola zawilgocenia/osuszenie
(zapewnienie niskiej wilgotnosci
betonu w celu spowolnienia
proceséw korozji)

Odbudowanie zniszczonego
elementu (przywrécenie
zniszczonemu elementowi
oryginalnego ksztattu)

Wzmocnienie konstrukgji

Odpornosé na czynniki fizyczne

Odpornos¢ na czynniki chemiczne

Metody postepowania

m Impregnacja

m Powtoki ochronne

m Iniekcja rys

u Przeksztatcenie rys w ztacza

m Zastosowanie oktadzin lub
membran izolujacych

» Impregnacja/hydrofobizacja
m Powtoki ochronne

m Oktadziny

m Ochrona elektrochemiczna

m Zaprawy i betony naprawcze

m Torkretowanie

= Wymiana skorodowanych
elementéw

m Wymiana i/lub dodanie zbrojenia
(prety, ptyty, tasmy, maty)

m Iniekcja

m Zwiekszenie przekroju

m Sprezanie elementow konstrukgji

m Impregnacja
m Powtoki lub oktadziny ochronne

m Impregnacja
m Powtoki ochronne

Tabl. 3 | Zasady i metody ochrony zbrojenia przed korozja wg PN-EN 1504-9

Oznaczenie

RP
Preserving or
Restoring
Passivity

IR
Increasing
Resistivity

(@
Cathodic
Control

CcpP
Cathodic
Protection

CA
Control of
Anodic
Areas

Zasada

Ochrona lub przywrécenie stanu
pasywnego stali zbrojeniowej

Zwigkszenie opornosci otuliny

Kontrola proceséw katodowych

Ochrona katodowa

Kontrola proceséw anodowych

Metody postepowania

m Zwiekszenie grubosci otuliny

= Wymiana betonu

m Realkalizacja elektrochemiczna

u Elektrochemiczne usuniecie
chlorkéw

= Osuszenie elementu
m Impregnacja
m Powtoki, oktadziny ochronne

= Ograniczenie dostepu tlenu
przez impregnacje, zastosowanie
powtoki lub okfadziny

m Przytozenie potencjatu
elektrycznego — zewnetrzne zrédto
pradu

m Zabezpieczenie powtokowe stali
zbrojeniowej

m Zabezpieczenie stali inhibitorem
korozji

m Dodatek inhibitorow korozji do
betonu
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przeprowadzenie diagnostyki  kon-
strukcji majgcej na celu nie tylko
sprawdzenie rzeczywistego stanu
betonu i zbrojenia w elemencie, ale
przede wszystkim ustalenie przyczyn
pojawienia sie uszkodzen. Schemat
postepowania na etapie diagnostyki
przedstawiono na rys. 1.

Co bardzo istotne, po diagnozie stanu
zachowania kanstrukcji w normie PN-
-EN 1504-9 nakreslone zostaty zasa-
dy naprawy i ochrony zbrojenia i beto-
nu. Jednakze wybdr wtasciwej zasady
naprawy jest kluczowym elementem,
decydujgcym o powodzeniu projektu.
Norma PN-EN 1504-9 podaje sche-

Analiza QOcena Analiza Wstepne
dokumentaciji oddzialywania cieplno- obserwacje
srodowiska -wilgotnosciowa konstrukgji
1 ¥ L2 ¥
Ustalenie miejsc, w ktorych moze
nastapi¢ slymulowanie procesow korozji
Pomiary nieniszczace Odkrywki
dla ustalenia miejsc
rozwaoju korozji + +
Pobranie prébek Pomiary
do badan gtebokosci
laboratoryjnych zobojetnienia
betonu
¥ L 4 +
Badanie skazenia
betonu i zdolnosci v
do pasywowania
powierzchni stali
|

Y
Ustalenie miejsc potencjalnie
najwiekszego zagrozenia
korozyjnego

¥

¥

Wylypowanie miejsc
i dokonanie pomiardw
1 uszkodzen zbrojenia

v v

Ocena stopnia zaawansowania
procesow korozji i prognozowa-
nie trwalosci konstrukciji

Y

Ustalenie zakresu naprawy

Bezposrednie pomiary
na pretach

h 4

Rys. 11Schemat postepowania przy ocenie stanu konstrukcji w celu doboru wiasciwej tech-
nologii naprawy wg PN-EN 1504
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mat faz typowych projektéw napraw-

czych, ktorych dobor uzalezniony jest

w gtéwnej mierze od diagnozy stanu

zachowania konstrukcji — rys. 2.

Do realizacji napraw i zabezpieczen,

zgodnie z prezentowang powyzej me-

todyka, konieczny jest zestaw mate-
rialow naprawczych i zahezpiecza-
jacych, ktory obejmuje podstawowe

grupy, takie jak (wg PN-EN 1504-1):

m materiaty do kotwienia zbrojenia;

mpowloki do zabezpieczania po-
wierzchni zbrojenia i innych elemen-
tow stalowych w konstrukcii;

m materiaty do zapewnienia optymal-
nej przyczepnosci miedzy materia-
tem naprawczym a naprawianym
- warstwy sczepne;

m systemy zapraw i betonéw reprofi-
lacyjnych;

m powtoki i oktadziny ochronne.
Ponadto, co jest bardzo istotne,
w normie PN-EN 1504-3 zdefinio-
wano pojecie napraw niekonstruk-
cyjnych (naprawy powierzchniowe,
ktérych celem jest tylko przywro-
cenie ksztattu i estetyki elementu)
i konstrukcyjnych. Normowa defini-
cja naprawy konstrukcyjnej obejmuje
nie tylko klasyczne przywrdcenie lub
zwiekszenie nosnosci elementu, ale
za naprawe konstrukcyjng uznaje sie
takze ogoét zabiegéw przywracajacych
integralnose i trwatose konstrukcii.

W normie PN-EN 1504-3 sformuto-

wano podstawowe wymagania doty-

czgce wyrobow do napraw konstruk-
cyjnych i niekonstrukcyjnych, dla
ktérych wprowadzono po dwie klasy
tych materiatow (tj. klasa R1 i R2

- naprawy niekonstrukcyjne, i klasa

R3 i R4 dla napraw konstrukcyjnych)

- tahl. 4.

Nalezy podkresli¢c, ze z doborem wyro-

bu lub systemu naprawczego wigze sie

pojecie kompatybilnosci materiatéw na-
prawianego i naprawczego. O ile jesz-
cze do niedawna przez pojecie kompa-
tybilnosci rozumiano podohienstwo pod
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bezpieczenstwa/l
stanu konstrukciji

po wykonaniu
ochrony i naprawy

INFORMACJE PROCES OCENY STRATEGIA PROJEKT PRAC PRACE ODBIOR PRAC
O KONSTRUKCJI ZARZADZANIA NAPRAWCZYCH NAPRAWCZE NAPRAWCZYCH
Podstawowe czynniki do rozwazenia i podejmowane dziatania
= Stan i « Wady, ich » Opcje * Przewidywane « Dabor i « Badania odbiorcze
dotychczasowy klasyfikacja i uiycie wyrobow zaslosowanie
przebieg przyczyny » Zasady + Wymagania wyrobdw i systemow | | * Korekty
k i oraz metod i sprzetu - i
Emmac;;'a « Dcena » Metody dotyczace Sprzg Dokumentacia
bezpieczerstwal «Ocena odkiad »Badania w ramach
= Dokumentacja stanu konstrukcji bezpieczerstwal P el sterowania jakascia
Sniei przed stanu konstrukgji - wyrabéw ieni
» Wezesniejsze przystapieniem do it : ) CEEEEENEIE
naprawy i ochrony i naprawy onveania - prowadzenia prac b«_ez_pleczenshva i
przebieg ulrzymania Y Lisd . higieny
ochrony i naprawy « Specyfikacje
« Szczegily
projektowe
«Ocena

Odpowiednie rozdzialy niniejszej Normy Eu

ropejskiej i innych czesci EN 1504

= Rozdzial 4 niniejszej
Mommy Europejskicj

= Rozdzial 4 niniejszej
Normy Europejskie)

«Rozdzialy 516
niniejszej Normy
Europejskiej

*EN 1504-2 do
EMN 1504-7
»Rozdzialy 6,719

« Rozdzialy 6,7, 9i 10
ninigjszej Nanmy
Europejskiej

«EN 1504-10

» Rozdzial 8 ninigjszej
Normy Europejskiej
«EN 1504-10

niniejszej Normy
Europejskiej

Rys. 2 | Fazy typowych projektéw naprawczych wg PN-EN 1504-9

Tabl. 4 | Podstawowe wymagania uzytkowe dotyczace wyrobéw do napraw konstrukgeji betonowych i Zelbetowych wg PN-EN 1504-3

Cecha Naprawa konstrukcyjna Naprawa niekonstrukcyjna

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie [MPa] PN-EN 12190 > 25 >15 >10
Zawarto$¢ chlorkéw [%] PN-EN 1015-17 < 0,05
Przyczepnos¢ [MPa] PN-EN 1542 22,0 =15 >0,8
i ietodci rzyczepnos¢ po badaniu [MPa] -
Zmiany objet.osg PN-EN 12617-4 przyczep p
skurcz/pecznienie >2,0 >1,5 >0,8
aa . d <
Odpornos¢ na karbonatyzacje PN-EN 13295 betonu kontrolnego MC (0,45) -
Modut sprezystosci [GPa] PN-EN 13412 >20 >15 -
Ry i przyczepnosc¢ po 50 cyklach [MPa] sprawdzenie
Kompatybilnos¢ c('fpln.a 2l NN 13687-2 wizualne po
zamrazanie-odmrazanie >20 >15 >08 50 cyklach
P L przyczepnos¢ po 30 cyklach [MPa] sprawdzenie
Kompatybilnos¢ cngplna czes¢ 2 PN-EN 13687-2 wizualne po
zraszanie >2,0 >1,5 20,8 30 cyklach
P (r przyczepnosc po 30 cyklach [MPa] sprawdzenie
Kompatyblll(rllosc cnep[na czesc4 PN-EN 13687-4 wizualne po
cykle suszenia >2,0 >1,5 >0,8 30 cyklach
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katem wytrzymatosci, o tyle obecnie

uwaza sie, ze materiaty sa kompaty-

bilne, jezeli wykazujg podobienstwo pod

wzgledem bliskosci modutéw sprezy-

stosci i wspdfczynnika rozszerzalnosci

cieplnej. Nadto materiat naprawczy po-

winien sie charakteryzowac zminimali-

zowanym skurczem i wspotczynnikiem

petzania.

W normie PN-EN 1504-5 pojawiaja

sie po raz pierwszy w polskiej litera-

turze normowej wymagania dotycza-

ce iniekcji betonu. Iniekcja jest czesto

wykorzystywana w naprawach kon-

strukcji do:

m scalania rys i pekniec,

m wypetnien strukturalnych,

m wytworzenia izolacji pionowej i po-
ziomej,

m uszczelnienia dylatacii.

Norma PN-EN 1504-5 wprowadza

nastepujgce  kategorie = wyrobow

iniekcyjnych:

F — wyroby iniekcyjne do przenosza-

cego sity wypetniania rys, pustek

i szczelin w betonie, ktore moga two-

rzy¢ potaczenie z powierzchnig beto-

nu i przenosic¢ sity;

D - wyroby iniekcyjne do elastyczne-

go wypetniania rys, pustek i szczelin

w betonie, ktére moga sie dostoso-

wywac do kolejnych odksztatcen;

S - wyraoby iniekcyjne dopasowujace

sie przez pecznienie do wypetniania

rys, pustek i szczelin w betonie, wy-

roby te w stanie utwardzonym moga

wielokrotnie pecznie¢ na skutek ad-

sorpcji wody, przy czym woda jest

wigzana przez sktadnik wyrobu iniek-

cyjnego.

Rodzaje stosowanych srodkow iniek-

cyjnych:

m zaczyny i zaprawy cementowe i poli-
merowo-cementowe,

m zywice: epoksydowe, poliuretanowe,
akrylowe, poliakryloamidowe.

Dobor rodzaju iniektu zalezy od:

m przyczyny powstania rysy (skurcz,
przecigzenia, korozja zbrojenia);

84 |Inzynier budownictwa

m rozwartosci rysy (< 0,1 mm - inie-
kcja wysokocisnieniowa, < 0,5 mm
- iniekcja sredniocisnieniowa, > 0,5
mm — iniekcja grawitacyjna, = 3 mm
- iniekcja cementowa);

m stanu wilgotnosciowego materiatu
(suchy, wilgotny, wyptyw wody bez
lub pod cignieniem);

m charakteru nieciggtosci (rysy o sta-
tej lub zmiennej rozwartoscil.

Zahezpieczenia powierzchniowe
Podstawowym, przewidzianym w nor-
mie PN-EN 1504, sposobem za-
pewnienia trwatosci naprawy jest
wykorzystanie tzw. ochrony mate-
riatowo-strukturalnej, polegajgcej na
podejmowaniu réznorakich zabiegéw
w trakcie budowy konstrukcji, kto-
re skutkujg podniesieniem trwatosci
obiektu. Do gtéwnych metod ochrony
materiatowo-strukturalnej zalicza sie:
stosowanie betonéw o podwyzszonej
szczelnosci (zgodnie z klasami eks-
pozyciji wymienionymi w EN 206), wy-
korzystywanie, jezeli jest to mozliwe,
cementow i kruszyw o zwiekszonegj
odpornosci na dziatanie agresywnych
czynnikdw chemicznych, stosowanie
odpowiednio dobranej stali zbrojenio-
wej, wtasciwe geometryczne uksztat-
towanie konstrukcji i zwiekszenie gru-
bosci betonowej otuliny zbrojenia.

Jednak mimo powszechnego sto-
sowania zasad ochrony materiato-
wo-strukturalnej powszechna jest
ochrona powierzchni elementow za
pomocg roznego rodzaju zabezpie-
czen powierzchniowych. W normie
PN-EN 1504-2 wyszczegoélnione zo-

staty trzy metody ochrony powierzch-
niowej (rys. 3):

m impregnacja hydrofobizujgca,

m impregnacja,

m powtoka.

Ochrone powierzchniowa betonu pro-
jektuje i wykonuje sie w zaleznosci od
rodzaju i agresywnosci $rodowiska
oraz warunkéw uzytkowania konstruk-
cji. System ochrony powierzchniowej
powinien by¢ dobrany na podstawie
rzeczywistych lub mozliwych poten-
cjalnie przyczyn uszkodzen z uwzgled-
nieniem zasad i metod ochrony poda-
nych w PN-EN 1504-9 (tabl. 2 i 3).
Jedna z metod zabezpieczenia po-
wierzchniowego jest zastosowanie
impregnacji hydrofobizujacej, pole-
gajacej na nasyceniu powierzchni be-
tonu srodkami (najczesciej na bazie
silanéw i silikosanow), ktore wnikajg
w pory kapilarne, reagujac chemicznie
powierzchnig ich Scianek i tym samym
powodujg brak zwilzalnosci betonu
przez wode i jej roztwaory.

Fot. 1| Powierzchnia betonu zabezpieczona
metoda impregnacji hydrofobizuja-
cej — widoczny tzw. efekt perlenia

Rys. 3| Schematy sposob6éw ochrony powierzchniowej betonu wg PN-EN 1504-2:
a) impregnacja hydrofobizujaca, b) impregnacja, c) powtoka



Przy impregnacji pory i kapilary be-
tonu pozostajg otwarte, zmienia sie
jedynie charakterystyka powierzchni
wnetrza kapilar z typowej dla betonu
hydrofilowej na hydrofobowg, a wy-
glad powierzchni betonu nie wykazuje
zmian (fot. 2).
Odmienng metode zabezpieczenia
stanowi impregnacja powierzchni.
W odrdznieniu od impregnacji hydro-
fobizujgcej pory i kapilary betonu wy-
petniane sg czesciowo lub catkowicie.
Jednak w odréznieniu od powtok im-
pregnaty nie tworza na powierzchni
elementu ciggtej powtaki.
Baza preparatow do impregnaciji be-
tonu sg najczesciej:
m rozpuszczalnikowe roztwory polime-
row akrylowych,
m emulsje akrylowe,
mroztwory i wodne emulsje Zzywic
epoksydowych o niskiej lepkosci.
Zastosowanie zabiegu impregnacji
betonu skutkuje ograniczeniem nasig-
kliwosci betonu, ograniczeniem jego
przepuszczalnosci oraz zmniejszeniem
przenikalnosci dla chlorkow i dwutlen-
ku wegla. Zabieg impregnacji powoduje
ponadto wzmaocnienie przypowierzch-
niowej warstwy betonu, wptywajac na
ograniczenie jej scieralnosci.

i - -

W odrdéznieniu od impregnatéw powto-
ki tworza na powierzchni betonu ciag-
gfa warstwe ochronng, ktéra odcina
powierzchnie elementu od negatyw-
nego oddziatywania czynnikéw $rodo-
wiskowych, a jednoczesnie podnosza
walory estetyczne budowli — fot. 3.
Od materiatlow powlokowych stoso-
wanych do ochrony powierzchniowej
betonu oczekuje sie:
m odpornosci na dziatanie alkalicznego
srodowiska betonu,
m dobrej przyczepnosci do podtoza,
m przepuszczalnosci dla pary wodnej
przy jednoczesnej barierze dla CO,,

m wysokich waloréw  estetycznych
- stabilnos¢ koloru i odpornos¢ na
zabrudzenia.

W szczegélnych przypadkach uza-

sadnione jest stosowanie powtok ela-

stycznych, tj. efektywnie pokrywaja-
cych zarysowania konstrukgji.

Jako materiaty powtokowe najczesciej

wykorzystuje sie nastepujace bazy:

m rozpuszczalnikowe roztwory i dys-
persje wodne akryli (najczesciej wy-
korzystywane ze wzgledu na wysoka
odpornoscé na starzenie, dobrg paro-
przepuszczalnose i wysoka przyczep-
nosc¢ do betonu oraz elastycznosc);

Fot. 2 | Zabezpieczona metoda impregnacji hydrofobizujacej zarysowana powierzchnia

lotniskowej ptyty postojowe;j

Fot. 3 | Przyktady powtok ochronnych na betonowych powierzchniach konstrukgji
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m zywice epoksydowe (bardzo wysoka
odporno$¢ chemiczna i przyczep-
nos¢ do betonu, mata paroprze-
puszczalnosel;

m materiaty  polimerowo-cementowe
(wysoka paroprzepuszczalnoseé, przy
jednoczesnej mozliwosci aplikaciji gru-
bej warstwy — nawet do 5 mm).

Strategia zarzadzania

konstrukcja w aspekcie

jej ochrony i naprawy

Norma PN-EN 1504, a doktadnie jej

arkusz 9 wigze strategie zarzadzania

i utrzymania konstrukcji z jej naprawa

i ochrong. Wyboru strategii zarzg-

dzania nie dokonuje sie jedynie na pod-

stawie czynnikéw technicznych, ale
nalezy bra¢ takze pod uwage aspekty
natury ekonomicznej, funkcjonalnej

i srodowiskowej. Przywotana norma

PN-EN 1504-9 podaje mozliwe dzia-

tania majace na celu spetnienie przy-

sztych wymagan dotyczacych uzytko-
wania konstrukeji. Wsrad nich nalezy
bra¢ pod uwage:

m wstrzymanie sie z dziataniem z jed-
noczesnym monitorowaniem kon-
strukciji,

m analize nosnosci z ewentualnym
ograniczeniem funkcji konstrukgii,

m powstrzymanie lub ograniczenie dal-
szej degradacji,
m wzmocnienie lub naprawe i ochrone
konstrukcji lub jej elementéw,
m odbudowe lub wymiane cafej kon-
strukeji lub jej elementow,
m rozbiorke.
Podstawowa przestankg w projekto-
waniu systemu ochrony i naprawy jest
przewidywany czas uzytkowania napra-
wione] konstrukcji betonowej. Wazny
jest takze czas do pierwszej konserwa-
cji poszczegalnych wyrobow uzytych do
naprawy, jako ze ich okres uzytkowania
moze by¢ krotszy niz zaktadany czas
eksploatacii catej konstrukcji (rys. 4).
Jak widac¢ z analizy schematu (rys. 4),
zakres dostepnych mozliwosci obejmuije
przywrdcenie zakfadanego czasu uzyt-
kowania konstrukcji w ramach jednego
dziatania lub tez w ramach cyklicznie
powtarzanych zabiegéw utrzymywanie
jej stanu powyzej wartosci krytycznej,
gwarantujgcej bezpieczenstwo dalszej
eksploatacji. To drugie rozwigzanie za-
ktada wielokrotne, cykliczne powta-
rzanie zabiegéw naprawczych z wy-
korzystaniem raznorakich elementow
systemow naprawczych. Jest to wa-
riant prostszy i jednorazowo wymaga
mniejszego zaangazowania srodkow.

rzeczywista krzywa uzytkowania
=+ przewidywany przebieg niszczenia
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Rys. 4| Mozliwe cykle naprawcze w czasie uzytkowania konstrukcji w zaleznosci od przyjetej

strategii zarzadzania wg PN-EN 1504-9
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Przy wyborze strategii zarzadzania

konstrukcijg nalezy bra¢ pod uwage:

m czynniki podstawowe (warunki uzyt-
kowania, czas uzytkowania, wyma-
gang uzytecznos¢, czas uzytkowa-
nia ochrony i naprawy, dostepnosc,
liczbe i koszt cykli naprawczych
w czasie uzytkowania konstrukciji),

m uwarunkowania konstrukcyjne,

m bezpieczenstwo i higiene,

m aspekty srodowiskowe.

Podsumowanie

Zagadnienia zwigzane z naprawa kon-
strukcji betonowych i zelbetowych od
wielu lat stanowig przedmiot zaintere-
sowania srodowiska inzynierskiego. Tym
samym pojawienie sie zestawu norm
PN-EN 1504 jest cenne ze wzgledu
na catosciowe podejscie do tego pro-
blemu. Omdéwione w niniejsze] publikaciji
zagadnienia sitg rzeczy przedstawione
zostaty w spos6b ogélny i stanowig
prébe prezentacji wspdfczesnego sta-
nu wiedzy i techniki w zakresie napraw
i utrzymania konstrukciji.
Prezentowany zestaw norm PN-EN
1504 jest niezwykle pozyteczny i powi-
nien sie przyczyni¢ do utatwienia pra-
widtowego projektowania i wykonywania
napraw konstrukcji, a w konsekwencji
do zwigkszenia ich efektywnosci, po-
prawy bezpieczenstwa i ekonomiki.
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Pasja tworzenia

Tomasz Grela
Prezes Zarzadu

Aluprof S.A.

Polskie przedsiebiorstwa szczyca sie coraz
wieksza renoma na rynkach zagranicznych.
Wysoka jakos¢ produktéw i konkurencyjne
ceny przyczyniaja sie do ich statych wzrostéw
sprzedazowych. Ekspansja rodzimych firm juz
dawno przekroczyta terytorium Europy i skie-
rowata sie w strone ogromnych rynkéw zbytu,
takich jak: USA czy Chiny. Podobne dziatania
podejmuje nasza firma, ktéra utworzyta wraz
z partnerami amerykanskimi spétke ALUPROF
USA z siedziba w Nowym Jorku. Spétka zajmu-
je sie sprzedaza systemow aluminiowych sto-
larki okiennej w duzych miastach na wschod-
nim wybrzezu Stanéw Zjednoczonych.
Aktualnie w portfolio ALUPROF istnieje juz
kilka realizacji w Stanach Zjednoczonych,
w ktdrych zastosowano systemy fasadowe
firmy. W samym Nowym Jorku s3 to: hotel
LIC Marriott, 325 Lexington Avenue. W trak-
cie realizacji jest okazaty obiekt Sky View
Parc, na ktérym obecnie trwa montaz ostat-
nich segmentéw.

Stany Zjednoczone to bardzo duzy rynek
zbytu. W samym centrum Nowego Jorku, kté-
re liczy okoto 8 mIn mieszkancéw, buduje sie
wiecej nowych obiektéw niz obecnie w catej
Polsce. Dzieki ogromnej réznorodnosci tam-
tejszego rynku moglismy odnalez¢ nisze pa-
sujaca do nas. Chcemy to wykorzystac i zrea-
lizowa¢ z amerykanskim partnerami kolejne
projekty. Przeszliémy pozytywnie proces cer-
tyfikacji oraz badarn w amerykanskich labora-
toriach i szykujemy sie na kolejne ogromne
wyzwania, ktére stojg przed nami otworem.

Wojciech Wudarski
Prezes Zarzadu

Energia Projektowanie
Group Sp.z o.0.

Projektowanie elektroenergetyczne w bie-
zacej pracy daje mozliwos¢ niezwykle twor-
czego podejscia do wiasnej pracy. Znamy
zatozenia, ale dopiero weryfikacja w terenie
oraz wymogi zamawiajacego, czasami zmie-
niajace sie, kieruja nas w strone kreatywnosci.
Bez pasji tworzenia niemozliwe bytoby zrea-
lizowanie tak wymagajacych projektéw, jak
projekty GPZ oraz linii 110 kV i 15 kV. Podob-
ne sytuacje majg takze miejsce przy realizo-
waniu duzych inwestycji przemystowych.
Wobec zauwazonej koniecznosci podwyz-
szenia potencjatu, rozbudowy zaktadu czy
tez rozbudowy linii technologicznych dzieki
kreatywnosci oraz gotowosci sprostania po-
trzebom sytuacji udaje sie doprowadzi¢ do
zakonczenia realizacji z sukcesem i petng sa-
tysfakcja inwestora.

Pasje tworzenia rozumiem takze jako chec
kreacji nowych rozwigzan. Dotyczy to otwar-
tosci na nowe technologie, rozwigzania in-
Zynierskie czy tez kreatywne rozwigzywanie
napotykanych probleméw. Wspierajac wtas-
nych pracownikéw w rozwoju zawodowym,
oferujac im mozliwos¢ zdobywania kolejnych
uprawnien - firma ija goraco dopingujemy

i pomagamy w urzeczywistnianiu ich pasji.

Artur Ptawny
Dyrektor ds. Marketingu

i Strategii Produktowej
fischerpolska Sp. z o.0.

Od ponad 60 lat inzynierowie grupy fischer
czuwajg nad bezpieczeristwem produk-
téw, opracowujac coraz lepsze rozwigzania,
nierzadko pionierskie w swojej dziedzinie.
Owocem dazerr do innowacgji jest nieustan-
nie rozbudowywana oferta marki. W opar-
ciu onowe technologie stworzylismy m.in.
rodzine mocowan DUO, czyli nowoczesne
dwukomponentowe systemy mocowan.
W pierwszym pétroczu 2017 r. na polski rynek
trafig dwa produkty z tej serii — kotek ramowy
DuoPower i mocowanie DUOTEC do wszyst-
kich rodzajéw plyt budowlanych z pustymi
przestrzeniami. Oba rozwiazania zaliczaja sie
do mocowan nowej generacji. Zostaty zapro-
jektowane wedtug koncepcji dwdch wspdt-
pracujacych ze soba komponentéw - sza-
rego (miekkiego) itwardego (czerwonego).
Dzieki kompatybilnym sktadnikom mocowa-
nia DuoPower automatycznie dopasowuja
sie do podtoza, aktywujac jedna ze swoich
trzech funkgcji - rozpieranie sig, rozkladanie
lub blokowanie. Ta wielofunkcyjnos¢ pozwa-
la bezpiecznie stosowac je w kazdym mate-
riale budowlanym. Pasja tworzenia, wpisana
na state w filozofie naszej marki, przejawia sie
jednak nie tylko w liczbie zgtoszonych paten-
téw - to takze dzielenie sie wiedza. Eksperci
fischer prowadza nie tylko profesjonalny ser-
wis i doradztwo techniczne, ale tez specjali-
styczne szkolenia, konferencje czy warsztaty.
Zmyslg onaszych klientach z poczatkiem
tego roku uruchomilismy réwniez nowa



KREATOR

BVDOWNICTWA

ROKU

strone poradnikowa dotyczaca technik za-
mocowan — www.bezpiecznyfischer.pl

Andrzej Gotawski

Prezes Zarzadu
Mostostal Warszawa SA

Ponad 70 lat pasji, innowacji i rozwoju - tak
przedstawia sie w skrécie historia Mostosta-
lu Warszawa na polskim rynku budowlanym.
Kreatywnos$¢ jest wpisana w dziatalno$¢
firmy od poczatku jej istnienia, a naszym
inzynierom nie mozna odmowi¢ wyobrazni
i zamitowania do pracy, ktérg wykonuja na
najwyzszym poziomie. Jak stawia¢ kolejne
kamienie milowe w budownictwie, jesli nie
dzieki pasji? To jest paliwo, ktére napedza
postep i zmiany. Pierwszy most spawany na
Swiecie nie powstatby bez inzynierskiego
zaciecia w dazeniu do doskonalenia technik
budowlanych. Innowacyjna technologia bu-
dowy mostéw kompozytowych opracowa-
na przez nasz wtasny Dziat Badan i Rozwoju
we wspotpracy z osrodkami naukowymi nie
zaistniataby, gdybysmy podazali utartymi
Sciezkami. Nasz zespot R&D witasnie opraco-
Wwuje pierwsza na $wiecie baterie termoche-
miczna, wykorzystujacg sezonowe maga-
zyny ciepta. Rozwdj tej technologii pozwoli
na realne oszczednosci w gospodarstwach
domowych. Oprécz wprowadzania nowych
trendéw w budownictwie Mostostal War-
szawa z powodzeniem implementuje na

budowach nowatorskie rozwigzania ipo-

dejmuje sie architektonicznych wyzwan.

Dzieki temu dzi$ mozemy podziwiac iko-
rzysta¢ zw petni funkcjonalnych obiektow,
takich jak torunskie Jordanki i ich ostawione
pikado, krakowska Tauron Arena z niesamo-
witym zadaszeniem, rewitalizowany Kanat
Elblgski czy nowoczesna hala sportowa
w Zakopanem. Nieskoriczona pasja tworze-
nia pcha nas wciaz naprzéd, pozwala nam
by¢ liderem, ktéry inspiruje innych.

Piotr O. Korycki
Petnomocnik Zarzadu ds. Wdrozen

PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

Rok 2016 przynidst kolejng inwestycje w po-

staci uruchomienia najnowoczesniejszej
w Europie linii do wytwarzania w sposéb
ciagly ptyt warstwowych z rdzeniem poliure-
tanowym PIR. Jednak rozpoczecie nowego
sposobu produkgji to nie tylko rozszerzenie
oferty, ale takze wiele dodatkowych obowiaz-
kéw spoczywajacych na naszych barkach.
Wykonujemy Wstepne Badania Typu, dzieki
ktéorym wyréb moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowany na rynku krajowym oraz
zagranicznym. Rozbudowujemy Zakfadowa
Kontrole Produkgji o kolejne elementy — urza-
dzenie do badania wiasciwosci materiato-
wych (wytrzymatos¢ na rozcigganie, Sciskanie
oraz zginanie), komore do badania zapalno-
sci wyrobéw budowlanych metoda dziatania
matego ptomienia, komore solng do badania
odpornosci korozyjnej powtok organicznych,
lambdomierz do weryfikacji przewodnosci
cieplnej materiatéw stanowiacych rdzen piyt
warstwowych oraz komore do badan starze-
niowych. Tak szeroki system kontroli ograni-

cza do minimum ryzyko ztej jakosci wytwa-
rzanych przez nas wyrobdw.

Powiekszenie asortymentu o ptyty z rdze-
niem poliuretanowym sprawia, ze stajemy
sie bardziej elastyczni z punktu widzenia
naszych obecnych i przysztych klientéw.
Mozemy dostarcza¢ materiaty tam, gdzie za-
projektowano rézne rozwiazania — systemy
mieszane o zréznicowanych wymaganiach
z punktu widzenia Prawa budowlanego (izo-
lacyjnosc¢ termiczna, izolacyjnos¢ akustyczna
czy wihasciwosci ogniowe).

Naszym celem jest dalsze poszerzenie palety
oferowanych wyrobdw, ktéra umozliwi do-
tarcie do kolejnych grup klientéw. Kazdy na-
bywca bedzie mégt zamdwic u nas komplet
materiatdéw, zaoszczedzajac w ten sposdb
czas i pienigdze.

Mariusz Kedzierski
Prezes Zarzadu
Przedsiebiorstwo Budownic-
twa Przemystowego

EMKA Sp. z 0.0. Sp.k.

Praca inzyniera budownictwa wymaga du-
zej odpowiedzialnosci zawodowej, prawne;j
i spotecznej. Wbrew pozorom wymaga tak-
ze duzej kreatywnosci, co czyni jg zaréwno
wymagajaca, jak i satysfakcjonujaca. Wydaje
sie, ze pierwiastkiem twdérczym obdarzona
jest tylko praca architekta, jako bezposred-
niego projektanta ,formy, funkgji i konstruk-

cep

Gji’, inzynier za$ jest tylko bezkrytycznym

odtworcg czyjes wizji.




Pasja tworzenia

Na szczescie oprécz odpowiedzialnosci
i stresu projektowanie oraz wznoszenie bu-
dowli pozwala takze na samorealizacje. Jed-
nakze, aby moc cieszy¢ sie wynikami swojej
pracy i patrzec z satysfakcja na swoje dzieto,
kazdy inzynier musi sie wykaza¢ w swojej
pracy duzg doza zaangazowania i pasji.
Proces budowy jest przeciez procesem
tworczym, ktory zawsze wybiega poza ramy
mechanicznego tworzenia dokumentagji
czy odtwdrczego realizowania jej w rzeczy-
wistosci. Do swojej pracy, jako inzynierowie
budownictwa, wykorzystujemy nie tylko
wiedze nabyta podczas nietatwych studiéw
izdobywanga praktyke. Ci, ktérzy angazuja
sie w proces budowlany ,na serio’, musza
wykazywac sie inicjatywg oraz podejmo-
wac kazdego dnia nowe wyzwania i trudne
decyzje. Jest to w pelni swiadomy proces
tworczy, ktory przesuwa nasz zawod ze sfery
rzemiosta na wyzszy poziom.

| tak powinnismy to traktowac¢ - jako wyzwa-
nie, odpowiedzialnos¢ i nobilitacje, a w kon-
cu dume z tego, co z takim trudem wspdlinie
tworzymy.

Tomasz Chmielowiec
Dyrektor Operacyjny
RECTOR Polska Sp. z o.0.

Wiasnie mineto 14 lat od momentu rozpo-
czecia dziatalnosci Grupa Rector Lesage
zFrancji na rynku polskim jako Rector Pol-
ska. Od samego poczatku oferujemy nasze
sprezone rozwiazania stropowe w dwéch
wersjach RECTOBETON (belka + pustak
betonowy) oraz od 2011 roku system REC-
TOLIGHT (belka + panel zdrewna prasowa-
nego). Przez ten okres sprzedalismy blisko
4 mIn m? stropdw - praktycznie we wszyst-
kich segmentach - poczawszy od domdw
jednorodzinnych, poprzez budownictwo
wielorodzinne, a koriczac na budynkach han-
dlowych, przemystowych oraz uzytecznosci
publicznej. Od ponad pieciu lat nasz system
RECTOLIGHT jest celebryta, nie tylko w no-
wym budownictwie, ale coraz czesciej w re-
nowacjach, gdzie wymagana jest wymiana
stropéw. Mimo niespotykanej lekkosci nasz

system RECTOLIGHT cechuje bardzo wysoka
wytrzymatosc i duza ognioodpornosc.

Nie powiedzieliimy jeszcze ostatniego sto-
wa, co roku wzbogacajac nasza oferte tak,
aby klient byt u nas kompleksowo obstuzony
wramach stropu. Zdrugiej strony aktywnie
rozwijamy sie geograficznie. Poza Polska firma
obecna jest rowniez w Czechach i Stowadji,
krajach nadbattyckich oraz Skandynawii, a tak-
Ze na Biatorusii w Rosji, gdzie w ubiegtym roku
w Moskwie zatozyliSmy nowa spotke.

W najblizszych latach Grupa Lesage bedzie
koncentrowac¢ swoje dziatania gtéwnie poza
granicami Francji, szczegdlnie w krajach,
w ktdrych dostrzega gtéwny potencjat swo-

jego rozwoju.

Krzysztof Pogan
Dyrektor Zarzadzajacy
Schomburg Polska Sp. z 0.0.

Kreator, nie myli¢ z kreaturg, to inaczej okre-
slany demiurg, tworca, inicjator, inspirator,
sprawca, ojciec chrzestny. W tym kontekscie
przyznane wyrdznienia Kreator Budownic-
twa 2016 dla Schomburg Polska idla mnie
sg postrzegane przez pryzmat 25 lat funkcjo-
nowania firmy na rynku polskim oraz mojego
jubileuszu ¢wieréwiecza pracy jako inzyniera
budownictwa. W tym czasie bylimy mocno
zaangazowani w dziatania rozwijajace rynek
chemii budowlanej. Ostatnie 25 lat to niefa-
twy czas przemian gospodarczych w Polsce,
atakze wielu szans iperspektyw rozwoju,
zarowno dla organizacji, jaki i jednostek.
Schomburg Polska moze sie poszczycic¢ wpro-
wadzeniem na rynek polski rozpoznawalnych
do tej pory i dalej cenionych produktéw z za-
kresu uszczelnien i hydroizolacji mineralnych
oraz bitumicznych, zapraw naprawczych,
powlok ochronnych dla elementéw zbe-
tonu izelbetu, zaréwno tych tradycyjnych
(materiatéw akrylowych, epoksydowych czy
poliuretanowych), jak i nowatorskich, tj. po-
limocznikowych, materiatbw do montazu
okfadzin ceramicznych, a takze domieszek
chemicznych do betonu - prefabrykacji i be-
tonu towarowego, barwnikéw iimpregna-
téw do betonu. Jubileusz Schomburg Polska
jest dobra okazja nie tylko do podsumowan,
ale ido planowania dalszych dziatan, wraz
z niezbednymi zmianami wewnatrz organi-
zacji, podejscia do zmieniajacego sie rynku,
wymagan klientéw, poczynan konkurendiji.
To wszystko daje pole do popisu kreatorom.
Z takim zadaniem przyszedtem w minionym
roku do firmy Schomburg Polska, by wykre-
owac nowy wizerunek, zainspirowac wszyst-
kich pracownikéw. Razem czynimy spétke
Schomburg Polska wielka!

Artur Paczkowski
Dyrektor Sprzedazy i Marketingu
SOPREMA Polska Sp. z 0.0.

Obecnie  projektowane budynki  wy-

magajag coraz bardziej kompleksowych
rozwigzan hydroizolacji oraz jej powia-
zania z konstrukcja budowli, a takze z pla-

nowang technologiag wykonywania robdt,
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szczegolnie w trudnych warunkach grunto-
wych i wodnych.

Podazajac za tymi trendami, SOPREMA Polska
wprowadzita do swojej oferty COLPHENE BSW

- wysokiej jakosci system preaplikowany do
hydroizolacji $cian ifundamentéw metoda
,blind side” przed wylaniem ptyty funda-
mentowe]j oraz wykonaniem $cian funda-
mentowych.

COLPHENE BSW to zbrojona membrana
bitumiczna opracowana do poziomych
i pionowych izolacji zewnetrznych od stro-
ny naporu wody, bez wykopu. Membrana
sktada sie ze specjalnej mieszanki wyso-
kiej jakosci bitumu modyfikowanego SBS,
potaczonego z osnowa o bardzo duzej
wytrzymatosci.

Zadaniem systemu jest zapewnienie trwa-
tego i ciagtego zwigzania membrany z wy-
lanym betonem konstrukcyjnym w celu

izolacji przed przenikaniem wody oraz
ochronag obwodowg fundamentu od strony
niedostepnej (blind side - izolacja od strony
niedostepnej sciany lub ptyty dennej).
Eliminuje to niebezpieczenstwo przesigka-
nia wody przez spekania betonu.

System COLPHENE BSW jest optymalnym
rozwigzaniem dla projektantéw i wyko-
nawcéw, poniewaz dzieki nadzwyczajnej
przyczepnosci do wylanego betonu struktu-
ralnego oraz wysokiej wytrzymatosci na cis-
nienie hydrostatyczne (114 m stupa wody)
oraz znakomitej odpornosci na rozdzieranie
i przebicie, pozwala unikna¢ typowych pro-
bleméw budowli posadowionych w trud-
nych warunkach gruntowych.

Laureaci tytutu Kreator Budownictwa Roku 2016
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Nawierzchnie syntetyczne

na niekryte obiekty sportowe
— wybrane problemy

inz. Dorota Pigtka
Zakfad Badan Sprzetu i Infrastruktury
Instytut Sportu — Parstwowy Instytut Badawczy

ostatnich latach obserwuje-
my dynamiczny rozwdj bazy
obiektéw sportowych, m.in.

dzieki licznym programom Minister-
stwa Sportu i Turystyki, wspierajgcym
realizacje tego rodzaju zadan inwe-
stycyjnych. Stawianie na promocje
zdrowego stylu zycia, rozwoj spraw-
nosci fizycznej dzieci i miodziezy oraz
zapewnienie odpowiednich warunkéw
do treningdw sportowcow jest bardzo
pozytywnym trendem, cieszgcym sie
duzym uznaniem spoteczenstwa.

Tymczasem wieloletnie obserwacje
sektora infrastruktury  sportowej
zmuszajg do wyciggniecia smutnego
wniosku, ze nadal wielu inwestorom,
projektantom i wykonawcom brakuje
podstawowej wiedzy dotyczacej ro-
dzajéw nawierzchni, sposobu i warun-
kéw ich instalacji oraz konsekwencii
btedéw popetnianych podczas wbu-
dowywania nawierzchni. Problem ten
dotyczy gtéwnie nawierzchni poliure-
tanowych instalowanych na boiskach
wielofunkcyjnych, placach zabaw oraz
biezniach lekkoatletycznych. Ninigjszy
artykut ma na celu przekazanie pod-
stawowych informacji dotyczacych na-
wierzchni stosowanych na niekrytych
obiektach sportowych oraz uwrazli-
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Producenci systemdw nawierzchniowych oferujg obecnie

kilkaset rodzajow nawierzchni syntetycznych o réznym

przeznaczeniu.

wienie na niektére problemy mogace
sie pojawi¢ na kazdym etapie realizaciji.

Podstawowe systemy
nawierzchniowe
Producenci systemow nawierzchnio-
wych oferujg obecnie kilkaset rodza-
jéw nawierzchni syntetycznych o réz-
nym przeznaczeniu - place zabaw,
place rekreacyjne, sitownie plenero-
we, boiska wielofunkcyjne, stadiony
lekkoatletyczne etc. Podejmujac za-
tem decyzje o wyborze nawierzchni,
nalezy wzig¢ pod uwage:

m jaka dyscyplina sportu bedzie wioda-
ca na obiekcie, poniewaz innego ro-
dzaju nawierzchnie sg instalowane
na ohiektach wielofunkcyjnych, a inne
na biezniach lekkoatletycznych;

m czy nawierzchnia powinna by¢ prze-
puszczalna dla wody czy tez nie;

mputap cenowy - tj. najtansze na-
wierzchnie typu SP (natryskowel,
$redni poziom cenowy — nawierzch-
nie typu 2S i SW (tzw. sandwich),
oraz najdrozsze rozwigzania — sys-
temy typu petny PU i arkusze pre-
fabrykowane.

Do przepuszczalnych dla wody zali-

czamy nastepujgce rozwigzania kan-

strukcyjno-materiatowe:

m Systemy natryskowe typu SP
- warstwa elastyczna z mieszaniny
granulatu SBR i lepiszcza poliureta-
nowego z barwng, drobnoziarnista
warstwa uzytkowa (EPDM + lepisz-
cze poliuretanowe) rozprowadzana
metoda natrysku.

m Systemy dwuwarstwowe (typu 2S)
- warstwa elastyczna z mieszani-
ny granulatu SBR i lepiszcza poli-
uretanowego. Warstwe uzytkowa

Fot. 1| Przekrdj warstwy uzytkowej
z pokrytego farba granulatu EPDM
zrecyklingu



stanowi granulat EPDM z produkgji
pierwotnej (barwiony w masie) z le-
piszczem poliuretanowym.

m System typu petny EPDM - jednolita
mata wykonana wytgcznie z granu-
latu EPDM (barwionego w masie)
i lepiszcza poliuretanowego.

Konstrukcje nieprzepuszczalne dla

wody to:

m Systemy natryskowe typu ISP - bu-
dowa nawierzchni podobna do sys-
temu natryskowego SP z tg rozni-
cg, ze miedzy warstwa elastyczng
a uzytkowa znajduje sie szpachla
uszczelniajgco-zamykajgca pory.

m Systemy typu SW (tzw. sandwich)
- warstwa elastyczna z granulatu
SBR z lepiszczem poliuretanowym,
pokryta systemowa szpachlg poli-
uretanowg oraz warstwag uzytkowa
ztozong z barwnego poliuretanu za-
sypanego granulatem EPDM.

m Systemy typu PU (potoczna nazwa:
petny poliuretan lub FULL PUR)
- jedno- lub wielowarstwowe syste-
my poliuretanowe, wypetniane gra-
nulatem SBR lub EPDM. Warstwe
uzytkowa nawierzchni stanowi sys-
tem poliuretanowy zasypany granu-
latem EPDM.

m Systemy arkuszy prefabrykowa-
nych, produkowanych w kontrolo-
wanych warunkach, posiadajgcych
jednorodne wiasciwosci i statg gru-
bos¢. Arkusze montuje sie do pod-
foza za pomoca systemowego kleju.

Podbudowy

Najbardziej wskazanymi i zarazem
uniwersalnymi podbudowami pod na-
wierzchnie zaréwno przepuszczalne,
jak i nieprzepuszczalne dla wody sa
podbudowy z betonu zwyktego oraz
podbudowy z betonu asfaltowego.

W celu wtasciwego odprowadzenia
wody opadowej przygotowana pod-
budowa musi by¢ wyprofilowana od-
powiednimi  spadkami.  Ukorczona
podbudowa powinna zosta¢ odebrana

Ft. 2| Liczne spekania nawierzchni

stosownym protokotem potwierdzaja-
cym jej prawidfowe wykonanie.
Nagminnie spotykanym btedem jest
uzyskiwanie spadku na boisku czy
biezni przez manipulowanie grubo-
$cig nawierzchni, co czesto prowadzi
do jej szybszego zniszczenia w migj-
scach pocienionych.

Innym rodzajem podbudowy jest po-

wszechnie stosowana warstwa sta-

bilizujgca zwirowo-gumowa typu ET.

Podbudowa ta zfozona z mieszaniny

lepiszcza, granulatu SBR i ptukanego

zwiru jest przepuszczalna dla wody,
wymaga jednak drenazu, co sprawia,
ze koszt wykonania jest poréwnywal-
ny z podbudowami nieprzepuszczalny-

mi. Utozenie jej zajmuje zaledwie kilka

dni, znacznie skracajgc czas inwesty-

cji, co jest czesto pozadane przez
inwestoraw.

Przed wykonaniem tego rodzaju pod-

budowy nalezy wzig¢ pod uwage na-

stepujgce aspekty:

m warstwa stabhilizujgca ET moze byc
stosowana tylko pod nawierzchnie
przepuszczalne boisk wielofunkeyj-
nych i obiektéw o charakterze rekre-
acyjnym;

m zarowno warstwa stabilizujgca ET,
jak i zainstalowana nawierzchnia po-
winny stanowi¢ system pochodzacy
od jednego producenta;

m tego typu podbudowa nie gwarantu-
je uzyskania przez powstaty system
oczekiwanej amortyzacji i dynamiki
ruchu;

mnie jest mozliwa weryfikacja gru-

bosci zainstalowanej nawierzchni
podczas badania in situ.

Istotna uwaga: jesli warstwa sta-
bilizujgca ET nie zostanie wykona-
na zgodnie z instrukcja producenta,
moze ulec uszkodzeniom, a wtedy
zostaje utylizowana wraz z istniejaca

nawierzchnia.

Granulaty

Do wykonania przedstawionych sys-
temow wylewanych in situ powinny
by¢ stosowane granulaty EPDM
z produkcji pierwotnej, barwione
w masie. Rodzaj i trwatos¢ granu-
latu EPDM ma szczegolne znaczenie
ze wzgledu na odporno$c warstwy
uzytkowej na zuzycie. Niestety zda-
rza sie, ze niedoprecyzowanie opisu
granulatu EPDM, w rodzaju ,koloro-
wy granulat EPDM”, skutkuje zasto-
sowaniem granulatéw z recyklingu
(zarowno SBR, jak i EPDM) pokrytych
powierzchniowo farbg o odpowied-
niej barwie. Efektem zastosowania
granulatu barwionego powierzch-
niowo jest wystapienie nieeste-
tycznych, ciemnych przebarwien
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na powierzchni warstwy uzytkowej
w krétkim okresie po oddaniu boiska
do eksploataciji.

Granulat SBR z recyklingu wykorzy-
stywany jest tylko w warstwach nos-
nych systemoéw poliuretanowych
i nie ma on bezposredniego kontak-
tu z uzytkownikiem. Postep, jaki sie
dokonuje w przemysle oponiarskim,
sprawia, ze dostepne obecnie na ryn-
ku granulaty SBR z recyklingu opon
pozbawione sa szkodliwych dla sro-
dowiska komponentéw. Uznani produ-
cenci granulatéw doktadajg wszelkich
staran, aby wyprodukowany przez
nich granulat spetniat wszystkie wy-
magania jakosciowe norm branzo-
wych i srodowiskowych.

Wymagania stawiane
nawierzchniom kontra
rzeczywistosé

Nawierzchnie przeznaczone na nie-
kryte obiekty sportowe i rekreacyjne
powinny sie legitymowac kompletem
badan na zgodno$¢ z norma europej-
ska PN-EN 14877:2014-02. Miedzy-
narodowe Stowarzyszenie Federacji
Lekkoatletycznych (IAAF) opracowato
podrecznik ,IAAF Track and Field Facili-
ties Manual” okreslajgcy wiasne stan-

R 75 L T

Fot.31 Odspjenie nawierzchni od podbudowy
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dardy, skoncentrowane na nawierzch-
niach stosowanych na obiektach do
profesjonalnego uprawiania sportu.
Nawierzchnie, ktére z wynikiem pozy-
tywnym przeszty badania wedtug wy-
mienionych dokumentéw, gwarantujg
zamawiajgcemu nalezyta jakos¢ i nie
ma potrzehy na etapie przetargu pre-
cyzowac wartosci parametrow innych,
niz wymagajg tego obowigzujace nor-
my. Realia pokazujg jednak, ze produ-
cenci systeméw w walce o pozyskanie
klienta deklarujg w kartach technicz-
nych wysrubowane parametry swoich
wyrobéw, trudne lub nawet niemozliwe
do osiggniecia podczas instalacji wiel-
koformatowych na obiektach.

Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze war-
tosci wynikéw wpisanych w karty
techniczne lub raporty specjalistycz-
nych laboratoriéw pochodzg z badan
probek nawierzchni przygotowanych
w kontrolowanych warunkach w la-
boratorium producenta. Oczekiwanie
zamawiajgcego, ze nawierzchnia po
instalacji osiggnie identyczne war-
tosci, jest btedem, ktérego mozna
unikna¢, dopuszczajagc do przetargu
firmy oferujgce nawierzchnie spetnia-
jace wymagania okreslone w PN-EN
14877:2014-02 lub IAAFR

Warunki instalacji

Warunki atmosferyczne, w jakich
mozna prowadzi¢ instalacje na-
wierzchni, okresla producent danego
systemu w swojej instrukcji badz wy-
tycznych. Jezeli producent nie okre-
slit inaczej, instalacje mozna przepro-
wadzac¢, gdy temperatura powietrza
jest nie nizsza niz 5°C przez cafg dobe
i przy wilgotnosci powietrza w grani-
cach 40-80%.

Naganna praktyka jest ukfadanie na-
wierzchni poliuretanowych w okresie
poznojesiennym lub nawet zimowym.
Jesli dla zamawiajgcego najwaznigj-
sze jest dotrzymanie terminu zakon-
czenia inwestycji, a nie osiggniecie
zadowalajgcego efektu koncowego,
badz co badz kosztownej inwestyciji,
to powinien zdawa¢ sobie sprawe
z tego, ze rolg inwestora jest nie tyl-
ko stawianie wymagan, ale réwniez
nadzor nad budowa. Dotyczy to takze
egzekwowania od wykonawcy uktada-
nia nawierzchni syntetycznej zgodnie
z instrukcja producenta. Zadanie in-
stalacji wbrew zaleceniom producen-
ta moze doprowadzi¢ do powstania
wad, ktore moga sie ujawni¢ wkratce
po utozeniu nawierzchni lub dopie-
ro po dtuzszym czasie uzytkowania.
Moze sie zdarzy¢, ze nawierzchnia
bedzie wymagata kosztownych na-
praw lub nawet w skrajnych przypad-
kach kompleksowej wymiany.

To nie zbieg okalicznosci ani tut szcze-
écia powinny decydowac¢ o prawidfo-
wej jakosci zainstalowanej nawierzch-
ni. Jedynie udana wspoétpraca miedzy
inwestorem, projektantem, inspekto-
rem nadzoru i wykonawca, z zacho-
waniem poprawnej technologii insta-
lacji nawierzchni, daje gwarancie,
ze finalny efekt bedzie cieszyt, a nie
rozczarowywat.

Wady wykonawcze
Jedna z najczesciej wystepujgcych
wad wykonawczych jest wykruszanie



sie granulatu SBR z warstwy ela-
stycznej lub EPDM z warstwy uzyt-
kowej. Zazwyczaj przyczyng takiego
stanu jest naruszenie statosci pro-
porcji  komponentow  wchodzgcych
w sktad systemu nawierzchni oraz
niedostateczne zageszczenie masy
poliuretanowo-gumowej podczas in-
stalacji.

Typowym przyktadem przeprowadza-
nia instalacji w nieodpowiednich wa-
runkach atmosferycznych sg rdznego
rodzaju spekania i rysy na nawierzch-
ni. Na taki stan wptywa zaréwno zbyt
niska, jak i za wysoka temperatura
podtoza oraz powietrza w czasie przy-
gotowywania i wbudowywania masy
poliuretanowo-gumowej, ktére zabu-
rzajg proces wigzania lepiszcza.
Zapylenie podtoza, nieprzestrzeganie
przerw technologicznych, niestosowa-
nie komponentéw impregnujgcych, je-
zeli byty przewidziane, moze skutkowac
brakiem przyczepnosci nawierzchni do
podbudowy lub brakiem przyczepnosci
poszczegolnych warstw nawierzchni
do siehie. Wowczas moze sie zdarzyc,
ze nawierzchnia zacznie sie fatdowac
i rozwarstwiac.

Zastoiny wodne sg zazwyczaj efek-
tem braku wtasciwego odprowadze-
nia wod opadowych z powierzchni
boiska ze wzgledu na niewtasciwie
wyprofilowane wielkosci i kierunki

P T e, e

Fot. 4| Wytarta powierzchnia warstwy
uzytkowej wykonana z granulatu
SBR pokrytego farba

Fot. 5| Uszkodzenia nawierzchni w efekcie pofatdowan

spadkow podbudowy. Zastoiny moga
sie pojawia¢ réwniez w wyniku braku
regularnej konserwacji nawierzchni
projektowanych jako przepuszczalne,
poprzez gromadzenie sie zanieczysz-
czen w porach systemu.

Kolejng czesto spotykang wadg jest
brak réwnomiernej sprezystosci na-
wierzchni boiska, za ktérg odpowiada
warstwa stabilizujgca zwirowo-gumo-
wa typu ET. Mniej doswiadczeni wy-
konawcy i projektanci mylnie uwazajg,
ze za pomoca tej warstwy mozna do-
wolnie wyréwnywa¢ spadki i nierow-
nosci w podbudowie z kruszyw nie-
zwigzanych. W efekcie inwestor moze
otrzymac boisko z nawierzchnia o nie-
jednakowej grubosci i nieréwnomier-
nej sprezystosci, ktéra miejscami
sie zapada pod nogami i nie zapewnia
uzytkownikowi nalezytego komfortu
gry oraz poprawnego odbicia pitki.

Badania po instalacji

Wabec tak wielu mozliwosci powsta-
nia btedow wykonawczych weryfikacja
poprawnosci instalacji nawierzchni
po zakonczeniu budowy staje sie ko-
niecznoscia. W celu potwierdzenia
zgodnosci parametrow techniczno-
-uzytkowych wbudowanej nawierzchni

z wymaganiami PN-EN 14877:2014-
-02 (obiekty do amatorskiego upra-
wiania sportu) lub wymaganiami IAAF
(profesjonalne obiekty lekkoatletycz-
nel wskazane jest przeprowadzenie
badan powykonawczych. Koszt ich
wykonania w poréwnaniu z kosztami
cafej inwestycji nie jest wysoki. Jed-
nak uswiadomienie wykonawcy, ze
obiekt, ktéry wybuduje, bedzie podda-
ny kontroli przez specjalistyczne la-
boratorium, zwieksza szanse na pro-
fesjonalne zgodne z zasadami sztuki
wykonawstwo. Raport z badan od-
biorowych potwierdzajgcy spetnienie
wymagan normowych daje wszystkim
uczestnikom procesu budowlanego
satysfakcje oraz pewnos¢ bezpiecz-
nej i dtugoletniej eksploatacji obiektu
sportowego.

Badania weryfikacyjne wymagajg spe-
cjalistycznego  sprzetu, bogatego
doswiadczenia i duzej wiedzy w za-
kresie nawierzchni sportowych oraz
interpretacji uzyskiwanych wynikow.
Powinny by¢ prowadzone w specjali-
stycznym laboratorium wyposazonym
w profesjonalny sprzet do badan przez
specjalistéw posiadajgcych niezbedna
wiedze z dziedziny sportowych na-
wierzchni syntetycznych. |
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Rekuperacja powietrza
w uktadach wentylacj

drinz. Piotr Owczarz
Wydziat Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska
Politechnika tddzka

poczatkiem XX w. ludnos¢ za-
Zczefa wykorzystywa¢ coraz

wieksze ilosci energii. Wzrost
ten praktycznie trwa nadal, powodu-
jac wyczerpanie zroédet naturalnych
paliw kopalnianych. Zaczeto sie zatem
zastanawia¢ nad innymi sposobami
pozyskiwania energii, w szczegélnosci
takimi, ktére w mozliwie najmnigjszym
stopniu wptywajg negatywnie na sro-
dowisko naturalne. Juz w latach 20.
ubiegtego wieku rozpoczeto badania
nad wykorzystaniem alternatywnych
zrodet energii, np. instalacja opar-
ta na pompach ciepta wykorzystu-
jaca energie cieplng rzeki Limmat
do ogrzewania budynku magistratu
w Zurychu. Kolejne etapy rozwoju to
wykorzystanie energii geotermalngj
zarowno wysokiej, jak i niskiej ental-
pii, farmy wiatrowe i w ostatnich la-
tach farmy ogniw fotowoltaicznych.
Rownolegle nastapit znaczacy postep
w dziedzinie izolacji budynkéw. Nowo-
czesne budownictwo jest skoncentro-
wane na doborze takich materiatéw
budowlanych, ktére ograniczaja stra-
ty energetyczne budynku do minimum.
Szczelne okna, ciepte szyby z powtoka

96 Inzynier budownictwa

Systemy wentylacji wyposazone w rekuperatory zapew-

niajg: filtracje powietrza, usuwanie przykrych zapachéw,

likwidacje nadmiernej ilosci pary wodnej z pomieszczen,

staty doptyw Swiezego powietrza i znaczne obnizenie

kosztéw ogrzewania.

UV, nowoczesne materiaty konstruk-
cyjne, grube warstwy ocieplenia i do-
skonale zaizolowane $ciany, podtogi
oraz dachy znacznie ograniczajg za-
potrzebowanie energetyczne budyn-
ku. Takie rozwigzania spowodowaty, ze
gtéwne straty energii cieplnej budynku
wynikajg z dziatania systemoéw wenty-
lacji. W przypadku wentylacji grawi-
tacyjnej straty energetyczne siegajg
minimum 30%, a czasami nawet 60%
ogalnych strat, w zaleznosci od stop-
nia szczelnosci budynku. Ograniczenie
naptywu $wiezego powietrza prowadzi
do dramatycznego pogorszenia jako-
Sci powietrza wewnatrz pomieszczen,
koncentracji zanieczyszczen i pary
wodnej wydzielajgcych sie podczas
procesu uzytkowania pomieszczen
oraz obnizeniem zawartosci tlenu.
Powstato zapotrzebowanie na system
wentylacji, ktéry powodowat by wymia-
ne powietrza, zapewniajgcego komfort
bytowy, a jednoczesnie w maksymal-
nym stopniu oszczedzajgcego droga
energie cieplng. W budynkach przemy-
stowych, biurowych czy uzytecznosci
publicznej konieczne jest zapewnienie
okreslonej ilosci wymienianego powie-

trza. W wiekszosci tych budynkow
jest to zapewnione przez stosowanie
systeméw wentylacyjnych. W star-
szych budynkach mieszkalnych za-
rowno wielo-, jak i jednorodzinnych
dominujg systemy wentylacji grawi-
tacyjnej. Jednak w ostatnich latach
coraz popularniejsze sg systemy me-
chaniczne wspomagane wentylato-
rami. W takich przypadkach mozliwe
jest zastosowanie systemu nawiew-
no-wywiewnego z odzyskiem ciepfa.
Najtanszym sposobem odzyskiwania
ciepfa wentylacyjnego jest recyr-
kulacja powietrza wentylacyjnego,
polegajgca na wprowadzeniu usu-
wanego powietrza do instalacji na-
wiewnych. Rozwigzanie to moze by¢
jednak stosowane tylko w nielicznych
przypadkach. Obecnos¢ w powietrzu
wylotowym dymu papierosowego, za-
pachow kuchennych, bakterii oraz py-
téw wyklucza mozliwos¢ stosowania
recyrkulacji. Korzystniejszym rozwig-
zaniem jest zastosowanie urzadzen,
w ktérych strumien powietrza usu-
wanego, oddajacy ciepfo, nie styka sie
bezposrednio z nawiewanym Swiezym
powietrzem — rekuperatorow.



Rekuperacja to potoczne okreslenie
dla nawiewno-wywiewnej wentylaciji
mechanicznej z rekuperatorem -
urzadzeniem umozliwiajgcym odzy-
skiwanie (rekuperacje) ciepta z po-
wietrza wywiewanego z budynku lub
instalacji przemystowej. Podsta-
wowym zadaniem rekuperacji jest
Wymuszony proces wymiany po-
wietrza w pomieszczeniach — wen-
tylacja - dodatkowo zapewniajgcy
wymiane ciepta miedzy powietrzem
wywiewanym a nawiewanym.

Rekuperator wyposazony jest w dwa
wentylatory — jeden zasysa powietrze
z zewnatrz i ttoczy je do pomiesz-
czen, drugi odpowiedzialny jest za wy-
cigganie powietrza z wewnatrz i ,wy-
pchniecie” go na zewnatrz budynku.
Schemat budowy typowego rekupera-
tora przedstawiono na rys. 1. Stru-
mien Swiezego powietrza przechodzi
przez zestaw filtrow i trafia do wy-
miennika ciepta (o roznej konstrukcii
- w zaleznosci od producenta i typu
rekuperatora). W wymienniku powie-
trze wlotowe zmienia swojg tem-
perature i zostaje wprowadzone do
pomieszczen. Drugi z wentylatoréw
wycigga powietrze z pomieszczen,
ttoczy przez wymiennik ciepta i wyrzu-
ca na zewnatrz. Najczesciej stoso-
wanym rozwigzaniem, optymalnym ze
wzgledu na temperature i wilgotnose
usuwanego powietrza, jest umiesz-
czenie kanatow wywiewnych w fazien-
ce i kuchni, natomiast nawiewnych
w pomieszczeniach dziennych i sypial-
niach. Wiekszos¢ dostepnych na ryn-
ku rekuperatoréw posiada mozliwose
pracy z pominieciem wewnetrznego
wymiennika ciepta, tzw. by-pass.

W zaleznosci od pory roku rekuperator
zmienia swojg funkcje i sposob dziata-
nia. Najczesciej w okresach przejscio-
wych (wiosna i jesien), kiedy tempera-
tura w pomieszczeniach jest zblizona
do temperatury otoczenia, powietrze

A, Czerpnia

B. Wyrzuinia
C. Mawtew do pomieszczen
D. Wyctag = pomieszezen

L

1. Wentylatory promieniowe EC
2. Wymiennik przectupradowy
3. Filkry kieszenimve F5 (opcjonalnie F7)
4. Filtr dziatkowy G3

5. By-pass z sitowonikieni § praepustniciami
6. Pyta gliwna sierownika

Rys. 1| Schemat budowy typowego rekuperatora powietrza z przeciwpragdowym wymien-
nikiem ptytowym (WindMaker — Aspol FV)

w rekuperatorze poddawane jest tylko
procesowi oczyszczania i ewentualnie
osuszania/nawilzania i kierowane do
instalacji by-passem, z pominieciem
wymiennika ciepta. W okresie zimowym
ciepte powietrze wyprowadzane z po-
mieszczen oddaje ciepto w wymienni-
ku i ogrzewa zimne, $wieze powietrze
wprowadzane z czerpni. Latem zmie-
niony jest kierunek przeptywu ciepta
i powietrze wlotowe jest ochtadzane
kosztem dodatkowego podgrzania po-
wietrza wylotowego. Wszechstron-
nos¢ urzadzenia powoduje, ze pro-
ducenci rekuperatorow wyposazajg
je w rozbudowany mikroprocesorowy
system sterowania urzadzeniem za-
pewniajgcym wygode uzytkowania oraz
optymalizacje przeptywu strumieni
powietrza.

Podstawowy podziat rekuperatorow
wynika z konstrukcji zainstalowanego
w nim wymiennika ciepta. Najczescigj
w instalacjach wentylacyjnych do od-
zyskiwania ciepta stosuje sie naste-
pujgce rekuperatory:

m z czynnikiem posrednim (glikol albo

frean),

m z ruchomym wypetnieniem (wymien-
niki obrotowe),
m Z przeponowymi wymiennikami cie-
pta powietrze-powietrze.
Rekuperatory wykorzystujace
czynnik posredni sa konstrukcjami
najbardziej zfozonymi a jednoczes-
nie dajgcymi najszersze mozliwosci
stosowania. Strumienie powietrza
sg catkowicie oddzielone od siebie.
W wymianie ciepta bierze udziat czyn-
nik posredni umieszczony w uktadzie
wymiennikéw ciepta optywanych przez
te strumienie. W okresie grzewczym
jeden z wymiennikéw odbiera ciepto ze
strumienia wywiewanego powietrza,
a drugi stuzy do ogrzewania powietrza
wlotowego. Latem nastepuje odwro-
cenie ohiegu czynnika chtodzacego
i zmiana kierunku przeptywu ciepta.
W uktadach takich wykorzystywane sa
dwa podstawowe rozwigzania. Pierw-
szym z nich, prostszym, jest ukfad
z tzw. rurka ciepta. Jest to ozebro-
wana rurka, wypetniona niskowrzacym
czynnikiem chtodniczym. Jedna czes¢
znajduje sie w kanale nawiewnym,
druga w wywiewnym. Ograniczeniem
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stosowania tego rozwigzania jest ko-
niecznos¢ umiejscowienia kanatu na-
wiewnego nad kanatem wywiewnym,
jesli rurka pracuje w uktadzie grawi-
tacyjnym bez dodatkowej sprezarki/
pompy czynnika chtodzgcego. Zmiana
kierunku przeptywu ciepta wymaga
zmiany rol miedzy kanatami wyloto-
wym i wlotowym. Drugie rozwigzanie,
bardziej skomplikowane technicznie,
wykorzystuje pompe ciepfa wbhudowa-
na w uktad obiegowy czynnika posred-
niego. Wymiennik ciepta umieszczony
w strumieniu powietrza wylotowego
petni funkcje dolnego Zrodfa pompy
ciepta (ciepta lub chtodul, a wymiennik
w strumieniu powietrza wlotowego to
gorne zrodto pompy ciepta. W ohiegu
krazy czynnik chtodniczy. Rozwigzanie
takie umozliwia catkowicie rozdzielic
od siebie kanaty wlotowe i wyloto-
we, odlegfosci miedzy nimi dochodza
nawet do kilkudziesieciu metrow,
a usytuowanie gtéwnych przewodow
nawiewnych i wywiewnych jest prak-
tycznie dowolne. Ukfady takie znaj-
dujg zastosowanie tam, gdzie jest
potrzeba zaréwno ogrzewania, jak
i chtodzenia pomieszczen (przewaznie
duze obiekty). Wykorzystanie podsta-
wowych zasad termodynamiki pozwa-
la na ogrzanie (ochtodzenie) powietrza
wlotowego do temperatury wyzszej
(nizszej) niz temperatura strumienia
wylotowego. Nadmiar energii cieplngj
moze by¢ skierowany do przygotowa-
nia c.w.u. lub do uktadéw grzewczych

opartych na pompach ciepta z dolnym
zrodtem w postaci gruntowego cie-
czowego wymiennika ciepta. W takim
przypadku istnieje mozliwos¢ magazy-
nowania ciepta w gérotworze.

Rekuperatory z ruchomym wypetnie-
niem (obrotowe) skfadajg sie z wir-
nika z wypetnieniem akumulacyjnym
napedzanym silnikiem elektrycznym
oraz ze sluzy i obudowy. Proces prze-
kazywania ciepta odbywa sie okreso-
wo dzieki ruchowi obrotowemu wir-
nika wymiennika. Najpierw do komory
wprowadzane jest ciepte powietrze,
ktére nagrzewa wypetnienie. Nastep-
nie zostaje otwarty zawoér doprowa-
dzajgcy Swieze powietrze z czerpni.
Po ogrzaniu, od warstwy wypetnienia,
powietrze trafia do systemu nawiew-
nego. Podczas ochtadzania powietrza
para wodna zawarta w powietrzu
ulega wykropleniu i pozostaje w war-
stwie wypetnienia. Swieze, ogrzewane
powietrze ulega nawilzeniu ze wzgle-
du na wzrost temperatury punktu
rosy. Urzadzenia te majg wiele zalet,
sg jednak niechetnie instalowane ze
wzgledu na obecnos¢ dodatkowych
ruchomych elementéw mogacych
wptynag¢ na niezawodno$¢ pracy oraz
koniecznos¢ stosowania dodatkowych
silnikéw elektrycznych (o znacznych
mocach) do obracania wirnika z wy-
petnieniem akumulacyjnym. Dodat-
kowo obserwowane sg niepozadane
wyptywy powietrza przez nieszczel-
nosci wystepujgce miedzy ruchomym

Rys. 2 | Schemat dziafania z przeciwpradowego wymiennika ptytowego w okresie zimowym
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wypetnieniem a nieruchoma obudowa.
Rekuperatory wyposazone w prze-
ponowe wymienniki ciepta stano-
wig najliczniejsza grupe stosowa-
nych obecnie urzadzen. Posiadajg
nieco mniejsze wydajnosci wymiany
ciepta niz wyzej opisane, jednak sg
najchetniej stosowane (szczegolnie
w budownictwie jednorodzinnym) ze
wzgledu na prosta konstrukcje i re-
latywnie niskg cene. Brak ruchomych
czesci oraz czynnika posredniego
upraszcza eksploatacje i w sposéh
istotny obniza jej koszty. Ruch ciepta
w wymienniku wywofany jest rézni-
ca temperatur miedzy strumieniem
powietrza wylotowego i wlotowego.
Catkowita ilos¢ wymienionego cie-
pta zalezy wprost proporcjonalnie od
réznicy temperatur pomiedzy stru-
mieniami, od powierzchni wymiany
oraz od wspotczynnika wnikania ciepta
w strumieniach przeptywajgcego po-
wietrza. Wspodtczynnik ten jest tym
wiekszy, im wieksza jest predkosc
powietrza w kanafach. Jednak wzrost
predkosci powoduje wzrost oporéw
przeptywu - wzrost nakfadow eks-
ploatacyjnych na energie elektryczng
konieczng do ttoczenia powietrza.
Najczesciej w wymiennikach tego
typu stosuje sie przeptyw powietrza
w zakresie przeptywow przejsciowych
(wartosci liczby kryterialnej Reynold-
sa 2000<Re<3000). Drugi para-
metr, czyli réznica temperatur - sita
napedowa procesu — regulowany jest
przez kierunek przeptywu powietrza.
Znamy dwa podstawowe rodzaje wy-
miennikéw wspot- i przeciwpradowe.
W przypadku wymiennikéw wspotpra-
dowych gradient temperatur zmienia
sie wzdtuz wymiennika i na poczatku
wymiennika mamy do czynienia z wy-
miang ciepta miedzy zimnym powie-
trzem zasysanym z czerpni a bardzo
cieptym wyprowadzanym z pomiesz-
czen (okres zimowy, latem odwraotnie),
réznica temperatur jest najwieksza,



jednak na koncu wymiennika gradient
temperatury, a wiec i intensywnosc
wymiany ciepta maleje. Korzystniej-
Szym rozwigzaniem jest zastosowanie
wymiennika przeciwpradowego. W wy-
mienniku takim gradient tempera-
tury jest w przyblizeniu staty i staty
jest strumien ciepta przekazywany
przez $cianki wymiennika. Pewng mo-
dyfikacjg tego typu wymiennikéw sa
wymienniki krzyzowopradowe - kat
miedzy strumieniami jest mniejszy od
180° (najczesciej 90°).

Najprostszym przyktadem takiego wy-
miennika jest wymiennik rura w rurze.
Jeden strumien powietrza przeptywa
rurg srodkowa, a drugi pierscieniem
zewnetrznym. Jednak takie rozwia-
zanie jest mato efektywne, posiada
bardzo matg powierzchnie wymiany
ciepta, a jej zwiekszenie powoduje
znaczacy wzrost gabarytow instala-
cji. Modyfikacja takiego wymiennika sa
wymienniki spiralne powstate przez
nawijanie arkuszy blachy z zachowa-
niem miedzy nimi statej odlegtosci,
przez co powstaje zwarta konstruk-
cja w ksztatcie walca. Rozwigzania
takie mogg by¢ stosowane w przy-
padku niewielkich strumieni powietrza
wentylacyjnego, ze wzgledu na mate
przekroje poprzeczne kanatéw.
Znacznie korzystniejszym rozwigza-
niem sg wymienniki ptytowe zbudo-
wane z ptaskich ptyt, miedzy ktérymi
na przemian poprowadzone sg kanaty
powietrza wlotowego i wylotowego.
Obecnie wsrod rekuperatoréw  ply-
towych najczesciej stosowane sg
wymienniki o przeptywie przeciwpra-
dowym lub krzyzowym w ksztatcie
prostopadfoscianu, a czesto nawet
szescianu o niewielkich gabarytach.
Powierzchnia wymiany ciepta w takich
wymiennikach jest bardzo dobrze roz-
winieta. W zaleznosci od nominalnego
przeptywu powietrza i kanstrukcji wy-
miennika wynaosi od 20 m? dla wymien-
nikéw rekuperatorow o wydajnosci

500 m%nh do nawet 100 m? dla urza-
dzen o wydajnosci 1000 m3h. Sche-
mat przeciwpradowego wymiennika
ptytowego przedstawiono na rys. 2.
Jak wspomniano, zmiany temperatu-
ry powietrza powodujg przesuniecie
punktu rosy — maksymalnej zawarto-
sci wilgoci w powietrzu. W ochtadza-
nym strumieniu powietrza (wylotowy
- zima, i wlotowy - latem) nastepuje
wykroplenie wilgoci. W zwigzku z tym
rekuperatory wyposazane sg W in-
stalacje odbierania skroplin i w trak-
cie montazu musza by¢ przewidziane
zewnetrzne instalacje do dalszego
odprowadzenia wody. Kondensat po-
winien by¢ odprowadzany do kanaliza-
cji. Zjawisko wykraplania wilgoci jest
szczegolnie niebezpieczne w okresie
zimowym. Ochtodzony strumien po-
wietrza wylotowego zawierajgcy duze
ilosci skroplin styka sie ze strumie-
niem zimnego powietrza wlotowe-
go (czesto o temperaturach ponizej
0°C). Moze to spowodowac¢ zamar-
zanie skroplin i w rezultacie zmnigj-
szenie przekroju przeptywu powie-
trza (wzrost oporéw przeptywu az do
catkowitego zablokowania kanatow).
Aby temu zapobiec, na wymienniku
rekuperatora stosuje sie uktad roz-
mrozeniowy. Podczas silnych mrozéw
powietrze zewnetrzne omija rekupe-
rator (ktoéry jest praktycznie wyta-
czony z pracy) lub czasowo wytgczany
jest wentylator doprowadzajgcy ze-
wnetrzne powietrze do systemu.
Obecnie czesto spotykanym roz-
wigzaniem jest pofaczenie systemu
rekuperacji powietrza z gruntowym
powietrznym  wymiennikiem ciepfa
(GPWC) zamontowanym w uktadzie
czerpni powietrza wlotowego (spo-
tyka sie takze okreslenie ,grunto-
wa/podziemna czerpnia powietrza”).
Gruntowy powietrzny wymiennik cie-
pta jest urzadzeniem stuzacym do
wspomagania wentylacji i klimatyzaciji
budynkow, zwiekszajgcym ich komfort

cieplny przez ujednolicenie tempera-
tury dostarczanego do budynku po-
wietrza. Wykorzystuje sie duza po-
jemnosé cieplng gruntu, dzieki ktorej
mozna zmniejszy¢ wahania tempera-
tury powietrza dostarczanego do bu-
dynku - w stosunku do pobieranego
bezposrednio z atmosfery. Instalacja
jest wykorzystywana do wstepnego
ogrzewania (w zimie) lub chtodzenia
(w lecie) powietrza wprowadzanego do
budynkow. Najczescigj jest to system
potaczany z wentylacjg mechaniczna
budynku i rekuperatorem, powietrz-
nym systemem grzewczym (np. pom-
pa ciepta), ewentualnie z wentylacjg
grawitacyjng wspomagang kominem
stonecznym. Ogolny schemat pracy
GPWC przedstawiono na rys. 3.

Gruntowe powietrzne wymienniki cie-
pta, w zaleznosci od sposobu wymiany
ciepta, mozna podzieli¢ na przepono-
we oraz bezprzeponowe. Przeponowe
to takie, w ktérych istnieje warstwa
oddzielajgca (przepona) media, mie-
dzy ktérymi nastepuje wymiana cie-
pta (wymienniki rurowe). W zalezno-
sci od wielkosci terenu, jaki jest do
zagospodarowania, zagfebienia oraz
warunkow cieplnych gruntu, wymien-
niki rurowe uktada¢ mozna w postaci
jednego dtugiego rurociggu, rurocig-
gu z kolanami (wymiennik prostokat-
ny) lub w uktadach rozdzielonych (np.
uktad Tichelmanna). W wymiennikach
bezprzeponowych przeptywajace po-
wietrze ma bezposredni kontakt z od-
powiednio  przygotowang warstwa
gruntu (wymienniki zwirowe, ptytowe
i grzebieniowe). Zastosowanie GPWC
w uktadach z rekuperatorami ogra-
nicza zjawisko zamarzania skroplin,
a w potfaczeniu z by-passami zwigksza
efektywnos¢ dziatania instalacji wen-
tylacyjnej w okresach przejsciowych.
Dodatkowo zastosowanie wymienni-
kéw bezprzeponowych reguluje wilgot-
nos¢ $wiezego powietrza wprowadza-
nego do uktadu wentylacyjnego. Wada
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Rys. 3 | Schemat dziatania z instalacji wywiewno/nawiewnej rekuperatora potaczonej
z gruntowym powietrznym wymiennikiem ciepta: a) okres ogrzewania budynku

(zima), b) okres schtadzania budynku

GPWC jest znaczny wzrost oporéw
przeptywu powietrza w kanatach dolo-
towych. Potgczenie rownolegte GPWC
i wymiennika ciepta rekuperatora moze
spowodowac przesuniecie punktu pra-
cy wentylatora w kierunku mnigjszych
wydajnosci ttoczenia az do catkowite-
go zatrzymania strumienia powietrza.
Wymaga to zainstalowania w reku-
peratorze wiekszych wentylatorow
w strumieniu nawiewanego powietrza
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lub zainstalowania dodatkowego wen-
tylatora w uktadzie gruntowej czerpni
powietrza.

Podsumowujgc, systemy wentylacji
wyposazone w rekuperatory zapew-
niajg: filtracje powietrza, skuteczne
usuwanie przykrych zapachow, likwi-
dacje nadmiernej ilosci pary wodnej
z pomieszczen, staty doptyw swiezego
powietrza oraz znaczng oszczednosé
w kosztach ogrzewania. Rozwazajgc

zakup systemu wentylacji z rekupe-
ratorami, nalezy zwréci¢ uwage na
wydajnosci urzadzenia oraz zakres
mozliwosci jego zastosowania — po-
faczenia z innymi urzadzeniami, np.
wytwarzanie c.w.u., lub systemem
ogrzewania budynku za pomoca pom-
py ciepta z wymiennikami gruntowy-
mi — regeneracja energii gérotworu.
W przypadku domoéw jednorodzinnych
ze wzgledu na koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne, optymalne wydaje
sie zastosowanie urzadzenia z ptyto-
wymi wymiennikami przeciwpradowymi
lub krzyzowymi. Zastosowanie reku-
peracji wymaga wykonania instalacji
nawiewno-wywiewnej. Zastosowanie
odzysku ciepta wentylacyjnego
w obiektach o duzych kubaturach wy-
maga nie tylko dos¢ kosztownej inwe-
stycji w urzadzenia, ale odpowiednich
prac juz na etapie projektowania i wy-
konania budynku.

Zaznaczy¢ nalezy, ze efektywnosc
stosowania wszystkich typow re-
kuperatoréw ograniczona jest nie-
odwracalnoscig procesow wymiany
ciepfa i oporami przeptywu strumieni
powietrza nawiewanego oraz usu-
wanego z pomieszczen. Sprawnosc
rekuperatoréw z przeponowymi wy-
miennikami ciepta jest obnizona,
gdyz wymiana ciepta odbywa sie na
skutek roznic temperatury miedzy
powietrzem nawiewanym a usuwa-
nym z pomieszczen. Uzyskanie wiek-
szej sprawnosci procesu wymiany
ciepfa wymaga stosowania wiekszej
powierzchni wymiany ciepta, a to
prowadzi do zwiekszenia oporow
przeptywu i podnosi koszty eksplo-
atacji urzadzenia. Zastosowanie re-
kuperatoréw opartych na technologii
pompy ciepfa jest rozwigzaniem za-
pewniajgcym wiekszg wszechstron-
nos¢ instalacji, jednoczesnie jed-
nak znacznie drozszym zaréwno na
etapie inwestycji, jak i w pdzniejszej
eksploatacji. ®



Przebudowa Warszawy Zachodniej &

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. planujg modernizacje stacji War-
szawa Zachodnia. Nowa Zachodnia bedzie zintegrowanym weztem
przesiadkowym taczgcym stacje kolejowa, przystanki tramwajowe
i autobusowe, dworzec autobuséw dalekobieznych, postoje TAXI,
parkingi. Prace bedg trwaly w latach 2019-2021. Autorzy koncep-
cji: konsorcjum ,IDOM” w sktadzie IDOM Inzynieria, Architektura &=
i Doradztwo oraz IDOM Ingenieria y Consultoria, a takze architekci ;
Tomasz Gtebowski i Maja Kwiatek-Gtebowska z pracowni architek-
tonicznej Glebowski Studio.

Zrédio: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Inwestycja coworkingowa w todzi v

W dawnej fabryce Meyerhoffa przy ul. Dowborczykéw 18 OKAM Capital
realizuje powierzchnie coworkingowe tODZ.WORK, bedace czescig strefy
£ODZ.ZONE. W Il pofowie br. planowane jest otwarcie pierwszych 1000 m?
powierzchni coworkingowej. Docelowo planuje sie odda¢ tu do uzytku
4000 m? nowoczesnych biur.

Dofinansowanie UE dla A1 (8 .

Komisja Europejska zapowiedziata dofinansowanie w wysokosci 315 min euro
z funduszu spojnosci dla zadania polegajgcego na budowie 58-kilometrowego
odcinka autostrady A1 miedzy Czestochowag a Pyrzowicami. Trasa ta jest ele-
mentem korytarza transportowego Baltyk—Adriatyk. Szacunkowy koszt inwestyciji
to 2,6 mid zt. Oddanie do uzytku ma nastgpi¢ do 2019 r.

Zrodio: MIiB

Rekordowa podaz na rynku biurowym (B2

Ok. 800 000 m? powierzchni biurowych oddano do uzytku w 2016 r.
To najwyzszy wynik w historii rynku biurowego w Polsce. W 2016 . tacz-
ne zasoby biurowe w kraju przekroczyly granice 9 min m2, a w Warsza-
wie — 5 min m2. Obecnie w budowie jest ok. 1,4 min m2 nowych biur. Naj-
wiecej powstaje w Warszawie, Krakowie, Wroctawiu oraz Tréjmiescie.

Fot. Echo Investment

Opracowata
Magdalena Bednarczyk
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ciekawe realizacje

Najwiekszy generator w Polsce

Irédto: PGE
Zdjecia: Jan Broniewicz

sierpniu br, po pokonaniu
450 km trasy z Wroctawia
do Opola (trasa 5 razy dtuz-

sza ze wzgledu na gabaryty urzadze-
nia), na plac budowy dwoéch nowych
blokéw energetycznych dotart gene-
rator — jeden z kluczowych podzespo-
tow bloku nr 5. Urzadzenie ma moc
czynng az 958 MW, masa catkowita
stojana wynosi 426 ton, zas jego
wymiary to 13,92 x 4,20 x 4,28 m.
Catkowita waga blachy magnetycznej
uzytej do produkcji wyniosta 300 ton,
natomiast dtugos¢ uzytych przewo-
déw miedzianych to az 123 km. War-
to podkresli¢, ze generator wyprodu-
kowany zostat w Palsce.

Inwestycja w Opolu jest kofem zama-
chowym gospodarki. Az 70% warto-
sci wszystkich zamdwier trafifo do
polskich firm, a z kazdej wydawanej
przez nas zfotéwki 70 groszy zostaje
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w Polsce — méwi Henryk Baranowski,
prezes zarzadu PGE Polskiej Grupy
Energetycznej. — Inwestycja to row-
niez tysigce miejsc pracy - obecnie
na placu budowy pracuje dziennie po-
nad 3 tys. osob, a docelowo ta liczba
siegnie nawet 5 tys. To najwigksza
inwestycja w Polsce po 1989 roku.
Budowa blokéw 5 i 6 w Elektrowni
Opole jest flagowag inwestycjg PGE.
Nowe bloki produkowa¢ bedg do
12,5 TWh energii elektrycznej rocz-
nie. Zastosowanie najnowoczesniej-
szych technologii pozwoli osiggnac
najwyzszg dla elektrowni weglowych
efektywnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej (tzw. sprawnos¢ netto
blokéw wyniesie co najmniej 45,5%),
co oznacza nizszg emisje CO, o ok.
20% w poréwnaniu do funkcjonujg-
cych w Polsce elektrowni starszej
generacji.




Tradycyjne wiezby dachowe

domow jednorodzinnych

drinz. Agnieszka Jankowska

Katedra Nauki o Drewnie i Ochrony Drewna
Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Geneza zagadnienia

Tradycyjne budownictwo drewniane
ma bogata historie. Kiedys materiat
ten, obok kamienia naturalnego, byt
jednym z podstawowych budulcéw.
Z czasem zostat wyparty przez bar-
dziej wytrzymate i odporne materiaty
- ceramike, stal i beton. Zakres za-
stosowania drewna jako materiatu do
wznoszenia obiektéw w tradycyjnym
sposobie konstruowania zawezit sie
praktycznie do budownictwa jednoro-
dzinnego i w niewielkim stopniu do in-
nych ohiektéw. Znacznie szersze za-
stosowanie miaty formacje budowlane
w tradycyjnej drewnianej konstrukcji,
czyli stropy i wiezby dachowe. Przez
wiele lat ulegty one niewielkiej trans-
formacji. Uwspodtczesnione zostaty
sposoby tgczenia poszczegolnych
elementow, zmianie uleglty przekroje
niektorych z nich, a przede wszyst-
kim zastgpiono tradycyjne materiaty
izolacyjne i wykonczeniowe nowszy-
mi i wyspecjalizowanymi do petnienia
okreslonych funkcji i charakteryzuja-
cych sie wysokimi parametrami.

Spotykana najczesciej w domach jednorodzinnych

wiezba drewniana pozwala uksztattowac nawet

najbardziej skomplikowany dach.

Za stosowaniem drewna jako mate-
riatu budowlanego przemawia wiele
czynnikow, m.in.:

m tatwosc obrébki i tgczenia — rézna
dla poszczegélnych gatunkéw;

m stosunkowo wysoka wytrzymatosc;

m niewielki ciezar wtasciwy;

m korzystny stosunek wytrzymatosci
drewna w stosunku do jego masy,
dzieki ktéremu stosunkowo lekkie
konstrukcje moge przenosi¢ duze
obcigzenia;

m dobra izolacyjnos¢ cieplna i aku-
styczna;

m walory estetyczne;

minne, np. ostrzegawcze, wiasciwo-
sci drewna.

Wymienionym zaletom przemawia-
jacym za wykorzystaniem drewna
w budownictwie na elementy wiezb
dachowych towarzyszg stabe strony
materiatu, ktére nalezy uwzgledni¢
na etapie projektowania i wznoszenia
wigzhy, a mianowicie:
m anizotropowa budowa drewna - np.
rézna wytrzymatos¢ wzdtuz i w po-

Budownictwo drewniane to niegdy$ dominujacy sposéb wznoszenia
obiektdw. Pojawienie sie innych materiatéw budowlanych spowodowato
ograniczenie stosowania drewna. Jednak w dalszym ciggu stanowi ono
podstawowy materiat konstrukcyjny wiezb dachowych budynkéw jedno-

rodzinnych.

przek wiokien, rdézne moduty spre-
zystosci w kierunkach podtuznym,
promieniowym i stycznym;
m higroskopijnose;
m zmiany wymiarowe ze zmiang wil-
gotnosci (skurcz i pecznienie);
m palnosc;
m podatnos¢ na korozje hiologiczng
(owady i grzyby);
mliczne wady surowca wynikajgce
z morfologicznej budowy drzew
(seki, skret wiokien niekorzystnie
wptywajace na wytrzymatosc);
m duze straty drewna w procesie po-
zyskiwania surowca i obraébki.
Ze wzgledu na fakt przenoszenia
obcigzen, wynikajgcych z ciezaru
pokrycia dachowego, oraz licznych
czynnikéw, mogacych wptywac na
trwatos¢ drewnianych konstrukciji,
kwestia wytrzymatosci drewna jest
szczegoélnie wazna, a co za tym
idzie niezwykle istotny jest dohor
wtasciwego materiatu w zaleznosci
od przewidywanych warunkéw uzyt-
kowania. Do budowy konstrukcii,
takich jak wiezba dachowa, nalezy
wykorzysta¢ materiat o okreslonej
charakterystyce jakosciowej, szcze-
goélnie w kontekscie parametrow wy-
trzymatosciowych. Innymi stowy, do
wznoszenia konstrukcji drewnianych
nalezy stosowac¢ drewno konstruk-
cyjne, co obecnie stanowi juz praw-
ny obowigzek.
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Wiezba dachowa to drewniany szkie-
let dachu przenoszacy obcigzenia wy-
nikajgce z masy pokrycia dachowego,
a takze obcigzen bedacych skutkiem
dziatania czynnikéw zewnetrznych
(pokrywa $niezna, dziatanie wiatrow).
Wiezby naleza do konstrukcji cie-
sielskich, a przekazywanie sit od ob-
cigzen ciezarem wtfasnym, wiatrem
i Sniegiem miedzy poszczegolnymi
elementami odbywa sie przez ztgcza
ciesielskie.

Podstawowe elementy konstrukcyj-
ne wiezby to: krokwie, ptatwy, stupy,
kleszcze oraz jetki. Aby wiezba mogta
petni¢ przypisane jej funkcje, elemen-
ty te nalezy ze soba potgczy¢, wyko-
nujac odpowiednie zfgcza ciesielskie.
Potaczenia elementow wiezby musza
zapewnia¢ dostateczng sztywnosé
catej konstrukcji. Rozwoj technolo-
gii w tym zakresie pozwala na wiele
uproszczen istotnych z punktu wi-
dzenia realizacji. Stosowane daw-
niej potgczenia ciesielskie (na wrehy)
w nowoczesnych konstrukcjach sa
zastepowane zfgczami  konstruk-
cyjnymi. Sa to perforowane profile
z ocynkowanej blachy stalowej, ktore
przytwierdza sie do drewna za po-
mocag gwozdzi. Dzieki zastosowaniu
ztaczy elementy drewniane sa taczo-
ne na styk, co pozwala zmniejszy¢
zuzycie materiatu i skraca czas po-
trzebny do wykonania pracy. Takie po-
taczenia sg tez znacznie mniej podat-
ne na odksztatcenia. Kazde ztgcze
powinno by¢é wykonane w okreslonym

ksztatcie i rozmiarze. Niekiedy za-
chodzi konieczno$¢ wzmocnienia jego
stabilnosci za pomoca dodatkowych
elementow metalowych. W tym celu
stosuje sie sruby, gwozdzie, pier-
scienie, klamry ciesielskie lub inne
taczniki do drewna (blachy i ptytki
perforowane, knagi, wsporniki belek,
ztgcza katowe).

Rodzaje konstrukcji
dachowych

Podstawowym elementem wiezby sa
wigzary dachowe o rdaznej konstrukcii.
Zespot kilku wigzaréw tworzy dach,
na ktérym spoczywa pokrycie oparte
za posrednictwem tat i ewentualnie
kontrtat (waskie deski lub szerokie
listwy). Wigzary opiera sie na bel-
kach stropu poddasza, na murze za
posrednictwem murfaty lub, w przy-
padku sciany szkieletowej, na belce
oczepowej. W kierunku podtuznym
konstrukcja dachu usztywniona jest
za pomocag ukosnie przyhijanych desek
wiatrownic.

Jest kilka podstawowych rodzajow
wiezby dachowej. Wybér rodzaju
wiezby zalezy od rozpietosci dachu
i nachylenia jego potfaci. W tych naj-
prostszych wiezbach pary krokwi
zhiegajacych sie w kalenicy tworza
konstrukcje wigzaréw - identycz-
nych w catym dachu. W domach jed-
norodzinnych najczesciej stosuje sie
wiezbe krokwiowo-jetkowa i ptatwio-
wo-kleszczowg, ze wzgledu na ich
prostote oraz uniwersalnosc.

baea

ok b

R

Rys. 1| Schemat wigzaru o konstrukgji
krokwiowe;j
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Rys. 2 | Schemat wigzaru o konstrukgji
krokwiowo-jetkowe;j

Jesli strop poddasza jest drewnia-
ny, dolnymi pasami wigzaréw mogg
by¢ belki stropowe, a gdy strop jest
zelbetowy lub ceramiczny, funkcje pa-
sow dolnych moze tez przeja¢ jego
konstrukcja nosna. Najczesciej wtedy
krokwi nie opiera sie bezposrednio na
murze, ale na zakotwionym w murze
krawedziaku.

Wiezba krokwiowa

Stosowana przy rozpietosci dachu do
6 m i nachyleniu jego potaci powyzej
40°. W rozwigzaniu tym konstruk-
cja opiera sie jedynie na murfatach
(nie stosuje sie podpor posrednich)
- rys. 1. Zapewnia to catkowicie wol-
na przestrzen poddasza. Duzy na-
cisk wywierany na scianki kolankowe
zmusza do ograniczania ich wyso-
kosci i stosowania wzmocnien, np.
zelbetowymi stupkami lub wiencem,
opasujgcym sciany na wysokosci za-
mocowania murtat. Wiazary wigze sie
usztywniajacymi wiezbe wiatrownica-
mi, ponadto usztywnia je deskowanie
lub ofacenie.

Wiezba krokwiowo-jetkowa
Konstrukcja ta wykorzystuje elemen-
ty spinajace krokwie - jetki (rys. 2),
czyli poziome elementy miedzy kro-
kwiami, stuzgce usztywnieniu krokwi
i zmniejszeniu uginania sie krokwi pod
obcigzeniem. Jetki sa czesto wyko-
rzystywane jako element konstruk-
cyjny sufitu albo pozostawia sie je
widoczne, by dodawaty charakteru
pomieszczeniom pod skosami.
Zastosowanie jetek pozwala na wy-
korzystanie konstrukcji w przypadku
dachow o rozpietosci do 8,5 m.

Najwiekszg zaletg konstrukcji kro-
kwiowych jest ich prostota. Jednak
przy typowym wykonaniu powazne
wady to niewielka dopuszczalna roz-
pietos¢ oraz wymagany duzy spadek
dachu. Przy niewielkich rozpieto-
gciach, gdy nie ma stupow, przestrzen
poddasza mozna dowolnie dzieli¢.



Wiezba ptatwiowa

Ptatwie to belki rownolegte do kale-
nicy, na ktérych sie opieraja krokwie.
Dolne pfatwie spoczywajg na stropie
lub sciance kolankowej, pozostate zas
sg podparte stupami. Obcigzenia sg
przekazywane za posrednictwem pfa-
twi na sciany nosne i strop.

Wiezba ptatwiowa jest bardzo uni-
wersalna i wystepuje w wielu od-
mianach. Rozpietos¢ dachu moze
siega¢ nawet 12 m, a jego przekrgj
moze by¢ bardzo skomplikowany.

Wiochy

Odpowiednia liczba ptatwi i stupow
pozwala na zbudowanie dachu o do-
wolnym, niemal minimalnym spadku.
Utrudnieniem w zagospodarowaniu
poddasza o takiej wiezbhie sg stupy
(mozna prébowac ukryé w Sciankach
dziatowych).

Wiezba z wigzaréw kratowych

Wigzary kratowe (kratownice) to
nowoczesne konstrukcje zbudowane
z elementéw o mniejszej grubosci
w poréwnaniu z tymi stosowanymi

w tradycyjnej wiezbie ciesielskiej.
Wiagzar taki sktada sie z pasa gorne-
go i dolnego, miedzy ktérymi sie znaj-
duja cienkie pionowe stupki i ukosne
krzyzulce. Konstrukcja ta daje bar-
dzo duza sztywnos¢ i wytrzymatose
przy zminimalizowaniu ilosci wykorzy-
stanego drewna. Jednak wykonanie
wigzardw o konstrukcji kratowej jest
dos¢ pracochtonne i wymaga duzej
dokfadnosci. Ponadto niewielkie wy-
miary poszczegélnych elementéw
wymuszajg koniecznos¢ zastosowa-
nia drewna o najwyzszej jakosci, co
istotnie wptywa na kosztochtonnosé
inwestyciji.

Ze wzgledu na charakterystyke wy-
trzymatosciowa wigzaréw kratowych
znajdujg one zastosowanie przede
wszystkim w budynkach wymagajs-
cych wigzarow o duzej rozpietosci
(do 12 m, a nawet i znacznie wiek-
sze). Zaleta tego rozwigzania jest
to, ze nie wymaga podpér posred-
nich (wewnetrznych scian nosnych
ani podciggéw). Cho¢ wigzary krato-
we mozna zaprojektowa¢ do kazdego
dachu, spadki dachow o konstrukcji
z wigzarow kratowych sg zwykle nie-
wielkie (do 20°). Wynika to z faktu, ze
przestrzen poddasza podzielona ta-
kimi wigzarami w zasadzie nie nadaje
sie do wykorzystania. Wyjatek stano-
wig dachy na wiezbach krokwiowych
z wigzarami kratowymi zamiast belek
z litego drewna - wigzar kratowy za-
stepuje krokiew z litego drewna. Za-
stosowanie tak ztozonej ,krokwi” po-
zwala na zwiekszenie kata nachylenia
potaci dachowych nawet do 44°.
Rozne wariacje na temat dachow
opartych na wigzarach kratowych po-
zwalaja na ich szerokie zastosowanie
nie tylko w budownictwie rodzinnym,
ale takze w gmachach uzytecznosci
publicznej o duzej rozpietosci dachu.
Przyktadem jest konstrukcja wiezby
dachowej w uniwersytecie w Tryden-
cie (fot. 1).
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Wiezba wieszarowa

Wiezba dachowa to rodzaj konstruk-
cji, ktora znajduje zastosowanie
przede wszystkim wtedy, gdy odle-
gtosci miedzy Scianami nosnymi sa
bardzo duze (ok. 10 m) lub w przy-
padku gdy wszystkie obcigzenia sg
przekazywane na sciany zewnetrzne
(brak wewnetrznych scian nosnych).
Krokwie przekazuja obcigzenia np. na
ptatwie, a te zas - na wieszaki za-
miast na stupy. Wiezby o konstrukcji
wytgcznie wieszarowej nie sg popu-
larne i rzadko sie je spotyka o rozpie-
tosci ponad 12 m. Jednak wieszaki
bywajg wykorzystywane w zastep-
stwie stupéw w wiezbach o réznej
konstrukcji.

Ksztatt dachu

0O rodzaju wiezby decyduje jej roz-
pietos¢ - odlegtos¢ miedzy scianami
zewnetrznymi - oraz kat nachyle-
nia planowanego dachu. Natomiast
0 stopniu skomplikowania konstrukcji
przesagdzajg zatamania potaci dacho-
wych, ich wzajemne przenikanie, lu-
karny oraz obejscia kominaw.

Rzezbe dachu stromego mozna nie-
mal dowolnie ksztattowaé, tworzac
konstrukcje wielopotaciowe o zrézni-
cowanych katach nachylenia i wysoko-
sciach szczytdw, umieszczajgc w nim
lukarny i wiezyczki. Jednak wybierajac
ksztatt dachu, nalezy sprawdzi¢, czy
w docelowym miejscu plan zagospo-
darowania przestrzennego nie narzu-
ca zadnych ograniczen.

Dach jednospadowy spotykany jest
stosunkowo rzadko. Jest najprost-
szy, ale nieefektowny, dlatego wien-
czy przede wszystkim domy dosta-
wione do wyzszych budynkéw lub
budynki z zatozenia proste w formie.
Czesto wykorzystywany w budow-
nictwie jednorodzinnym jest dach
dwuspadowy, cieszacy sie opinig naj-
tatwiejszego. tatwo jest wykonczyc
go dowolnym rodzajem pokrycia, nie

106 Inzynier budownictwa

Tab. | Relacja klas sortowniczych krajowego (polskiego) drewna konstrukcyjnego wedtug
PN-D-94021 w stosunku do klas wytrzymatosciowych wedtug PN-EN 338 (PN-EN

1995-1-2010)

Gatunek drewna

‘ Sosna zwyczajna ‘
Swierk pospolity

‘ Jodta pospolita

Modrzew europejski

ma na nim miejsc, w ktérych moga
zalegac liscie czy snieg. Na szczycie
takiego dachu mozna zaprojektowac
naczotki — dekoracyjne zatamania po-
taci, ktére jednak w pewnym stopniu
komplikujg jego wykonanie. Dachy
kopertowe sa tez bardzo popular-
ne, ale ta forma zmniejsza znacznie
powierzchnie uzytkowa poddasza
i zwieksza powierzchnie pokrycia,
co wptywa na zwigkszenie kosztow.
Innym rodzajem sa dachy mansar-
dowe, ktore sg rzadziej spotykane.
Dolna pota¢ petni w nich funkcije lek-
ko tylko pochylonej sciany, w ktorej
mozna umiescic zwykte okna. We
wnetrzu pod takim dachem ogra-
nicza sie stosunkowo niewygodne
i trudniejsze do zagospodarowania
skosy.

Drewno na wiezhe dachowa
Wiezba sktada sie z elementow drew-
nianych o tak dobranych przekrojach,
aby przeniosty obcigzenie pokryciem
dachowym, $niegiem i wiatrem.
Wiezbe wykonuje sie z surowca do-
stepnego w krajowych lasach, naj-
czesciej drewna sosnowego i Swier-
kowego, znacznie rzadziej uzywa sie
do tego celu jodty oraz nieco droz-
szego modrzewia.

Drewno powinno by¢ klasy nie niz-
szej niz zapisana w projekcie, zwykle
co najmniej C24. Klasa oznacza wy-
trzymatosé drewna na zginanie — im
wyzsza, tym lepiej. W Polsce sor-
towanie wytrzymatosciowe drewna

Grubo$¢ [mm]

KW KS (¢

‘ G35 ‘ C24 ‘ C20 ‘
C30 C24 c18

‘ C22 ‘ Cc18 ‘ C14 ‘
G35 c30 C24

odbywa sie na podstawie ogledzin,
podczas ktorych okresla sie ilos¢
wad obecnych w sztuce tarcicy i na
tej podstawie przypisuje sie drewno
do jednej z trzech klas wytrzymato-
sciowych KW, KS lub KG lub okresla
sie dany element jako nieprzydatny
konstrukcyjnie.

Drewno poddawane jest sortowa-
niu po osiggnieciu odpowiedniego
poziomu wilgotnosci, tj. wtedy gdy
wilgotnosé jest nizsza niz 20%.
Materiat ten znajduje sie w tzw.
suchym stanie ochronnym, stajgc
sie nieatrakcyjny dla wiekszosci
grzybéw - najwiekszych patogendw
konstrukcji drewnianych. Dobor ta-
kiej wilgotnosci dla drewna wynika
z faktu, ze jest to wilgotnose uzyt-
kowa drewna wykorzystywanego na
elementy konstrukcji znajdujace sie
pod zadaszeniem. Daje to gwarancije
niezmiennosci ksztattu i wymiarow
- drewno juz wysuszone nie ulegnie
skurczeniu i wypaczeniu czy nawet
zwichrowaniu.

W zakresie klasyfikacji jakosciowej
drewna w ostatnich dekadach wie-
le sie zmienito, na co warto zwrécic
uwage. Zmienity sie przede wszyst-
kim standardy (normy) i wprowa-
dzono poniekad nowe systemy kla-
syfikacyjne. W niechowigzujgcej juz
normie projektowej - PN-B-03150-
01:1981 Kanstrukcje z drewna i ma-
teriatow drewnopochodnych. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.



Materiaty — uwzgledniono klasy
jakosci drewna: K39, K33, K27,
K21. Z powodu wycaofania normy
klasy te nie powinny sie juz poja-
wia¢ w projektach.

Wprowadzona normg - PN-EN
338:1999 Drewno konstrukcyjne.
Klasy wytrzymatosci - klasyfikacja
drewna metodami maszynowymi
wymienia klasy drewna: C14, C16,
C18, C20, C22, C24, C27, C30,
C35, C40, C50, majgce swaoje
odpowiedniki w klasach wyroz-
nionych w normie PN-B-03150-
01:1981 i PN-D-94021:2013.
Dla drewna sosny i swierku o gru-
bosci powyzej 38 mm w normie

- krotkao

PN-B-03150:2000/Az3:2004
oraz PN-EN 1912:2000/Ap1:
2004 przyjeto przyporzadkowanie:
KW - C30, KS - C27, KG - C22.

Podsumowanie

Ogromne dos$wiadczenie w bu-
downictwie drewnianym, siega-
jace kilkaset lat, pozwalito na
wypracowanie wielu rodzajow
konstrukcji wiezb dachowych,
dajac niemal nieograniczone moz-
liwosci realizacji. W zaleznosci
od wielkosci budynkéw, przede
wszystkim ich rozpietosci, moz-
na zastosowact proste w wykona-
niu rozwigzania, ktore sa istotnie

Farmy wiatrowe na morzu

W Europie powstaje coraz wiecej morskich farm wiatrowych.
Europejskie stowarzyszenie branzy wiatrowej WindEurope
poinformowato, ze w 2016 r. w Europie uruchomiono farmy
wiatrowe morskie o tagcznej mocy 1,558 GW. Byty to gtdwnie
inwestycje na Morzu Pétnocnym: niemieckie, holenderskie
i brytyjskie. Potencjat wszystkich europejskich morskich farm
wiatrowych wynosi juz do 12,631 GW. Przecietna moc turbin
zainstalowanych w ubiegtym roku wyniosta 4,8 MW (w 2015 r.
— 4,2 MW). Planowana jest budowa kolejnych farm na Morzu

Pétnocnym i Battyku.

Zdaniem wielu ekspertéw Polska ma bardzo dobre warunki
do rozwoju energetyki wiatrowej zaréwno na ladzie, jak i na

morzu.

Obecnie polskie firmy wytwarzajg na eksport elementy kon-
strukcji i infrastruktury morskich farm wiatrowych oraz
dostarczajg specjalistyczne jednostki do budowy farm wia-
trowych na morzu. W styczniu br. 30 podmiotéw zawarto Po-
rozumienie Polskiego Przemystu Energetyki Morskiej. Prezes
porozumienia Mariusz Witonski wycenit na 72 mld zt mozliwe
w najblizszej dekadzie przychody dla gospodarki polskiej z ty-
tutu realizacji przysztych zlecen dla sektora morskiej energe-

tyki wiatrowej w naszym kraju.

Zrédto: gramwzielone.pl, rp.pl

tansze. Chcac nie byé ograniczo-
nym wymiarami, mozna zastoso-
wac¢ bardziej wyrafinowane roz-
wigzania, ktére poza wartosciami
uzytkowymi daja imponujgce wa-
lory estetyczne.

Rownie istotnym aspektem poza
rodzajem konstrukcji jest ma-
teriat przeznaczony do budowy
dachu. Wazne jest zastosowanie
starannie wyselekcjonowanego
drewna, spetniajgcego najsurow-
Ssze normy, zapewniajac tym sa-
mym wysokg trwatosé budynku
i bezpieczenstwo jego uzytkow-
nikom. ®
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Czy tylko nawierzchnie asfaltowe
sprzyjajg aktywnemu wypoczynkowi

na rowerze?

drinz. Grzegorz Smiertka

ozw0j drogowej infrastruktury
R w Polsce nabrat ostatnimi laty

tempa, jakiego jeszcze w na-
szym kraju nie notowano. Pozwolito
to — dzieki wyzszej swiadomosci spo-
teczenstwa na temat zdrowego stylu
zycia, przy znaczacym udziale srod-
kéw unijnych — znaczagco rozbudowac
sie¢ sciezek rowerowych. Za przyktad
mozna tu podac¢ wiele gminnych, wo-
jewadzkich oraz krajowych inwestycji,
wsrdd ktorych najwieksza jest tzw.
Wschodni Szlak Rowerowy Green Velo
[1]1. W odpowiedzi na zapotrzebowa-
nie rynku projektanci, wykonawcy
i producenci materiatow budowlanych
zaczeli oferowac rézne rozwigzania
konstrukcji oraz nawierzchni dla scie-
zek rowerowych [2]. Kwestig cza-
su byto, kiedy w naszym srodowisku
branzowym oraz w catej Polsce roz-
gorzeje ,wojna” miedzy zwolennikami
dwdch gtéwnych technologii spoiwa:
cementu oraz asfaltu. Trudno sie
dziwi¢ tej sytuacji, przygladajgc sie
procesowi tworzenia wielu szczegéto-
wych specyfikacji technicznych (SST)
przy budowie drég szybkiego ruchu.
W prasie branzowej oraz materia-
tach konferencyjnych mozna znalez¢
wiele artykutéw, dotyczacych wad
i zalet roznego rodzaju nawierzch-
ni [3]. Jedni autorzy opowiadajg sie
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Nie tylko nawierzchnie asfaltowe gwarantujg komfort

rowerzystom.

za stosowaniem asfaltobetonu, inni
- betonowych prefabrykatéw bruko-
wych. Przegladajgc zasoby Interne-
tu, mozna znalez¢ wiele prezentacii
pracownikéw jednostek administracji
panstwowych, m.in. GDDKIA, w kto-
rych promuje sie asfalt, nierzetelnie
pokazujgc wady betonowych prefabry-
katow brukowych, zabraniajgc wprost
ich stosowania. Pracg, ktéra zawiera
kompendium opinii z tych materiatdw,
sg ,Standardy dla trasy rowerowej
realizowanej w ramach Programu
Operacyjnego Rozwoj Polski Wschod-
niej” ze stycznia 2010 r. [4]. Materiat
zgodnie z zaleceniem autora powinien
by¢ zatacznikiem do SIWZ w przetar-
gach i umowach na wszelkie prace
projektowe i budowlane majgce wptyw
na ruch rowerowy. W sytuacji kiedy
jego zapisy sa sprzeczne z ustawa lub
rozporzadzeniem, zgodnie z prawem,
muszg im ustgpi¢ pierwszenstwa.
Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1998 r. [5] podaje betonowe kostki
brukowe jako jedna z dopuszczalnych
typow nawierzchni.

Niniejszy artykut jest czesciowo po-
lemikg z artykutem zamieszczonym
w ,IB” nr 6/2016 [B], a czesciowo
kontynuacja tekstu opublikowanego
w nr. 4/2015 tego samego pisma [71.

Autor postara sie w sposéb anali-
tyczny wykaza¢ bezzasadno$¢ podno-
szonych probleméw wad nawierzchni
brukowych.

Na rys. 1-4 przedstawiono schemat
(bez skali) najazdu kota roweru na po-
taczenie miedzy dwoma betonowymi
prefabrykatami. Dla kota o rozmia-
rze 28' (ok. 70 cm) pionowy uskok
miedzy 5-milimetrowymi fazami ko-
stek w rozstawie 3 mm wynaosi ok.
0,06 mm. przypadku takiej samej
sytuacji dla kota 24' (ok. 60 cm) wy-
nosi on ok. 0,07 mm, a dla roweru
o kole 20' (ok. 50 cm) - ok. 0,09 mm
(rys. 1-3). Stosowanie kostek bezfa-
zowych, przy rozmiarze najmniejsze-
go kota roweru 20', generuje piono-
wy uskok o wielkosci ok. 0,005 mm
(rys. 4). Potwierdza to teze, ze za
niski komfort jazdy po betonowych
kostkach nie odpowiada sam ma-
teriat, lecz jakos¢ jego ufozenia.
Niedoktadne oraz co gorsza zte wy-
konawstwo, oparte na btednych za-
fozeniach projektowych, wprowadza
wieksze nieréwnosci nawierzchni niz
te wynikajagce z geometrii betono-
wych prefabrykatéw brukowych [81].

Wptyw  dotychczasowych  zalecen
GDDKIiA odnosnie do jakosci robot
brukarskich zostat opisany w [71



Co do zakresu samych badan na te-
mat wielkosci drgan na rece rowe-
rzysty przedstawione wyniki sg bar-
dzo zastanawiajgce [9]1. W dyrektywie
EU 2002/44/EC okreslono maksymal-
ne parametry: natezenia drgan (VTV)
oraz czasu ich trwania. Jednoczesnie
zgodnie z normatywami europejskimi
dotyczacymi stanowisk pracy wspot-
czynnik VTV powyzej wartosci 2,5 m/
s wymaga uruchomienia procedur
ograniczajgcych te drgania. Wyniki
badan drgan na nowej powierzchni
asfaltowej podane w opracowaniu [9]
wyniosty 3,4 m/s?, co oznacza, ze ten
typ nawierzchni powoduje podczas
jazdy rowerem drgania przekraczajs-
ce 0 30% dopuszczalne normy. W tej
sytuacji zastanawiajgce nie sa uzy-
skane wyniki, lecz przyjeta metodolo-
gia badan lub normatyw odniesienia,
gdyz pytanie: Po czym mozna bez-
piecznie jezdzi¢?, nasuwa sie samo.
Zgodnie z raportem zamieszczonym
w [10]1 w potowie 2014 r. najchetnigj
kupowanymi w Polsce rowerami byty
rowery miejskie (42%]), drugie w kolej-
nosci plasowaty sie konstrukcje gor-
skie - 269, trzecie — rowery crosso-
we (15%), dalej trekkingowe (13%).
Wszystkie te rowery majg podobne lub
zblizone wielkosci kot i co najwazniejsze
podobng szerokos¢ opon — ponad 1,5'
(ok. 4 cm). Wsrad pozostatych 4% ku-
powanych roweréw 3% to rowery szo-
sowe (szerokos¢ opon ponizej 1,0', tj.
ok. 2 cm) i 1% to rowery BMX. Raport
ten wyraznie pokazuje, ze idealnie row-
ne i gfadkie, a co z tego wynika szyb-
kie nawierzchnie wymagane sa dla ok.
3% populacji rowerzystéw. Pozostate
87% to rowery dla tzw. amatorskiego
uprawiania sportu, w zakresie predko-
éci zwykle do 30 km/h.

Styszac czesto argumentacje zwo-
lennikéw nawierzchni bitumicznych na
temat regularnego wycofywania sie
zachodnich panstw z innych typow
nawierzchni, autor przygotowat krot-

\i/
S~
5 3 5

Rys. 1| Pionowy uskok w [mm] na taczeniu kostek fazowanych pod kotem 28’

Rys. 4 | Pionowy uskok w [mm] na taczeniu kostek niefazowanych pod kotem 20’

kie zestawienie konstrukcji Sciezek
rowerowych, ktérymi miat mozliwosé
jezdzi¢ podczas tegorocznego pobytu
w potnocnej czesci Wioch. Oblegana,
m.in. przez Polakéw, nadmorska miej-
scowos¢ Bibione oferuje ponad 50 km
drog dla rowerzystow, a znaczng ich
czesc¢ (ok. 30%) stanowig te z na-
wierzchnig asfaltowa. Ten rodzaj na-
wierzchni jest jednak tam stosowany
poza terenami zabudowanymi, w bez-
posredniej bliskosci drég kotowych
(wydzielone pasy, rownolegte niezalez-
ne ciggi rowerowe) - fot. 1.

W miejscach reprezentacyjnych, ta-
kich jak centrum miasta, nadmor-
skie deptaki badz tereny krajobra-

zowe, stosowane sg inne rodzaje
nawierzchni, a mianowicie: lany be-
ton, betonowe oraz kamienne ptyty
i kostki brukowe, drewniane deski
oraz zageszczony kliniec kamienny.
Pierwszag ze wskazanych nawierzch-
ni — lany beton - wykonano w po-
staci betonowych ptyt o wymiarach
2 m szerokosci na 4 m dfugosci.
Powierzchnia zatarta ,na ostro”
zapewnia odpowiednig szorstkosc.
Wszystkie krawedzie wraz z dylata-
cjami posiadajg wyksztatcone pasy
oddzielajagce, zatarte dla odmiany na
gtadko. Wszelkie poziome znaki dro-
gowe naniesione sg powtokami ma-
larskimi (fot. 2).
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Fot. 1 | Nawierzchnia $ciezki rowerowej
wykonana w technologii asfaltu

Fot. 2 | Betonowa nawierzchnia sciezki
rowerowej
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Betonowe plyty i kostki brukowe sg
chetnie stosowanym materiatem na-
wierzchniowym ze wzgledu na ,natu-
ralnos¢” produktu, tatwose barwienia,
dowolnos¢ ksztattu oraz szeroki wa-
chlarz rodzajow nawierzchni, w tym
np. mioteczkowanej,  $rutowanej,
szczotkowanej, ptukanej, obijanej. Do-
datkowa obrdbka nadaje powierzch-
niom betonowym wyzszg odpornosc
na poslizg, opisywang w normach
wspotczynnikiem USRV. Doktadne i fa-
chowe utozenie gwarantuje ich wygod-
na eksploatacje (fot. 3 i 5).

Wiele odcinkéw drog rowerowych wy-
konano z fazowanych ptyt betonowych
o wymiarach 1 m x 1 m. Powierzch-
nia ich zostafa poddana dodatkowe;j
obrébce - mtoteczkowaniu lub $ruto-
waniu - dzieki czemu prefabrykaty pod
wzgledem struktury z powodzeniem
imituja kamien naturalny (fot. 4).

Betonowe prefabrykaty majg swo-
je odpowiedniki wykonane z kamienia
naturalnego. Sciezki rowerowe z ko-
stek kamiennych, pomimo wysokiej
trudnosci ich doktadnego wykonania,
gwarantujg wysoki komfort uzytkowa-
nia. W celu zapewnienia odpowiedniej
nosnosci oraz trwatosci podbudowa
konstrukcji jest zazwyczaj chudy be-

ton, a fugi miedzy kostkami wypetnia-
ne sg zaprawg cementowa (fot. B).

Znaczng czes¢ rowerowych ciggow
komunikacyjnych ~ stanowig  plyty
kamienne. Wazne jest, ze ich po-
wierzchnia jest tupana, dzieki czemu
eksponuje sie naturalny charakter
materiatu oraz znaczaco poprawia
odpornosé na poslizg. Trwate oznako-
wanie poziome wykonane jest w tech-
nologii piaskowania wzoréw w ptytach
0 odmiennym kolorze (fot. 7).

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o rzadziej
spotykanej nawierzchni drewnianej.
Deski grubosci ok. 2 cm i szeroko-
éci ok. 10 cm trwale zamocowane do
podtoza (poprzez skrecenie) gwaran-
tujg wysoki komfort jazdy. Zapewnio-
ne jest to dodatkowg obrobkg - he-
blowaniem - materiatu do okreslonej
grubosci. Dodatkowo na powierzchni
tworzy sie charakterystyczne rowko-
wania, zwiekszajgce bezpieczenstwo
uzytkowania. Montaz desek w odste-
pach ok. 1,5 cm pozwala znakomicie
odprowadzi¢ wody opadowe spod kot
roweru (fot. 8). Rozwigzanie to naj-
lepiej sie sprawdza na tymczasowych
ciggach komunikacyjnych, np. piasku,
lub jako konstrukcja pomostéw nad
przeszkodami terenowymi.

Fot. 3 | Betonowe kostki brukowe
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Fot. 4 | Fazowane ptyty betonowe

Ostatnim typem nawierzchni, jaki
mozna spotka¢ w terenach nieza-
budowanych opisywanego regionu
Witoch, sa utwardzone konstrukcje
z klinca kamiennego. Naturalnosc
tego rozwigzania potgczona z facho-
wym wykonawstwem pozwala budo-
wac sciezki rowerowe, ktore w zaden
sposob nie ustepujg pozostatym ty-
pom nawierzchni (fot. 9).

Odnoszac sie do trwatosci réznego ro-
dzaju nawierzchni, warto zaznaczyc,
ze w zdecydowanej wiekszosci trwa-
fos¢ nawierzchni zalezy od trwatosci
ich podbudowy. Nosnos¢ podbudowy
(rodzaj materiatu oraz jego migzszose)
kazdorazowo wynika z zatozen projek-
towych. Nalezy jednakze pamietac,
ze w przypadku zalegania na gteboko-
éci mniejszej od normowej gtebokosci

NN

Fot. 5 | Tolerancje wykonania betonowych ptyt browych

Fot. 6 | Nawierzchnia z kamiennej kostki brukowe;j

przemarzania gruntu dla danego te-
renu gruntéw nienosnych, tj. wysadzi-
nowych, powinny one zosta¢ usuniete
i zastagpione gruntami sypkimi — prze-
puszczalnymi. Pominiecie tego zabiegu
spowoduje powstanie uszkodzen na
kazdym typie nawierzchni drogowej. Po-
dobny wptyw na trwatos¢ ciggéw komu-
nikacyjnych maja korzenie drzew ros-
ngcych w ich bezposredniej bliskosci.

Podsumowujgc, mozna stwierdzic, ze
wszystkie wspomniane typy nawierzch-
ni gwarantujg wysoki komfort uzytko-
wania pod warunkiem ich fachowego
wykonania. Wprowadzenie réznorodno-
sci w konstrukciji drég rowerowych jest
dla rowerzysty pozytywnym aspektem
przetamujgcym monotonie  podrézo-
wania po jednym typie nawierzchni.
Twierdzenie, ze jedynie nawierzchnie
asfaltowe gwarantujg wysoki komfort

Fot. 7 | Kamienne ptyty brukowe
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uzytkowania, jest na tyle prawdziwe, co
twierdzenie, ze sciany budynkéw moz-
na wykonywa¢ wytgcznie np.: z blocz-
kéw gazobetonowych, pomijajac inne,
materiaty, takie jak: ceramika, silikaty,
keramzytaobeton, beton itd. Wydaje sie,
iz autorzy badan [8] zapomnieli, ze jaz-
da na rowerze nie jest 8-godzinna pra-
ca (wspatczynnik VTV ponizej 2,5 m/s?),
lecz sposobem na aktywne spedzanie
wolnego czasu. Odnoszenie wielkosci
drgan VTV dla rowerow MTB, cros-
sowych, trekkingowych jest co naj-
mniej bezzasadne, gdyz te rowery sg
przeznaczone do tzw. aktywnej jazdy.
Co wiecej, nalezy wspomnie¢ o fakcie
maontowania w rowerach juz najnizszej
klasy co najmniej przednich amortyza-
tordw, ktore znaczaco poprawiajg kom-
fort jazdy.

Przegladajac raport [10], mozna za-
uwazyc, ze jego badania prowadzone
byty na rowerze dos¢ niskiej klasy.

W opinii autora uzyskane wyniki row-
nie dobrze odzwierciedlajg rzeczywi-
stos¢, co wyniki badan komfortu jaz-
dy samochodem osobowym wykonane
obecnie w... Fiacie 126 P

Zdajac sobie sprawe, ze ten krétki ar-
tykut nie zmieni podejscia do opisywa-
nej tematyki zwolennikow nawierzchni
bitumicznych, pragne jedynie stwier-
dzi¢, ze wszystkie informacije przed-
stawiono na podstawie doswiadczen
zdobytych w minionym roku kalenda-
rzowym, po pokonaniu rowerem po-
nad 2 tys. km drogami rowerowymi
o roznych typach nawierzchni.

Uwaga: Niewielka liczba uzytkowni-
kow sciezek, na zatgczonych fotogra-
fiach, nie wynika z niecheci korzysta-
nia z przedstawionych nawierzchni,
lecz staran autora artykutu o mak-
symalng ochrone prywatnosci, osob
postronnych.

Fot.9 | Nawierzchnia z klinca kamiennego
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Wyzwania podczas budowy
metra

Rozbudowa II linii metra to obecnie naj-
wazniejsza stoteczna inwestycja. Dtugo$é
dwdch realizowanych odcinkdéw: zachod-
niego oraz wschodnio-pétnocnego wynosi
ok. 6,6 km.

Budowa metra na Woli i Targéwku decy-
zja Komisji Europejskiej zostata oficjalnie
wsparta 432 min euro.

Wykonawcy muszg sprosta¢ zadaniom
wynikajgcym z uwarunkowan technicz-
nych. Stacje powstajg w miejscach, gdzie
wczesniej zostaty wykonane sieci cie-
ptownicze, kanalizacja deszczowa i sa-
nitarna, przewody teletechniczne, kable
elektroenergetyczne. Przed budowg stacji
wszystkie elementy infrastruktury pod-
ziemnej nalezy umiesci¢ w miejscach nie-
kolidujgcych z budowa.

Stacje metra budowane sg metodg top
—down, tzn. ze wykonujemy na poczatek
stropy na poziomie najwyzszym, a nastep-

nie po odpowiednim czasie wprowadzamy
pod wykonane stropy maszyny, wybieramy
ziemie spod stropu i wykonujemy kolejne
stropy na gruncie, majac nad sobg ,, dach”
poprzedniego stropu.

Wyzwaniem inzynierskim jest wysoki po-
ziom wéd gruntowych. Specjalnie zapro-
jektowane $ciany szczelinowe schodzg na
niektdrych stacjach nawet 50 m p.p.t. do
warstw glin i innych nieprzepuszczalnych
dla wody gruntéw. W ten sposéb wykonu-
jemy praktyczny basen nieprzepuszczalny

dla wdd gruntowych, co pozwala na ogra-
niczenie wybierania wody do wypompowy-
wania basenu.

Poniewaz terminy zakorczenia prac sg juz
okreslone, konieczna jest praca praktycz-
nie w cyklu ciggtym. Uktadanie betonu
odbywa sie réwniez w nocy.

Przy budowie stacji wspétpracujg firmy
Astaldi oraz Fundamental Group.

Jarostaw Brzozowski
cztonek Zarzadu Fundamental Group

- krotka

Remediacja terenéw poprzemystowych

Remediacja to oczyszczanie i usuwanie zanieczyszczeh po-
wstatych najczesciej w wyniku dziatalnosci przemystowej.
Skutkiem nowych rozporzgdzerr Ministra Srodowiska w spra-
wie prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
oraz podejmowania dziatan naprawczych coraz wiecej firm
deweloperskich i budowlanych stanie przed wyzwaniem prze-
prowadzania remediacji gruntu.

Zmienione przepisy (rozporzadzenia Ministra $rodowiska
z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie: sposobu rejestru histo-
rycznych zanieczyszczei powierzchni ziemi, prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi oraz dziatan na-
prawczych, Dz.U. 2016, poz.: 1997, 1396, 1395) narzucaja
bardziej restrykcyjne zasady w zakresie zanieczyszczen ziemi
oraz podejmowania dziatan naprawczych na poprzemysto-
wych terenach, szczegélnie tam, gdzie maja powstac budynki
mieszkalne. Jednak wiekszo$¢ przedstawicieli branzy uwaza,
ze remediacja to nieodzowna czes$é rewitalizacji terenéw po-
przemystowych, a doprecyzowanie przepiséw usprawni ten
proces.

Dobry przyktad stanowi inwestycja Wola Libre przy ul. Obozo-
wej w Warszawie. 2 wrzesnia 2016 r., czyli na kilka dni przed
wejsciem w zycie nowych przepisdéw, Regionalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska w Warszawie (RDOS) potwierdzita, ze
podjete przez inwestora, firme BPI Polska, oraz jej general-
nego wykonawce, firme CFE Polska, przy wspétpracy z firmg
Menard dziatania naprawcze przyniosty oczekiwany efekt eko-
logiczny. Potwierdzenie to zakoriczyto wielomiesieczng opera-
cje usuwania zanieczyszczen, ktdére zostaty odkryte na poczat-
ku realizacji inwestycji.

Zrédto: BPI Polska
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Analiza przyczyn katastrofy budowlang]
konstrukcji dachowe] zespotu patacowego w GGorzanowie

drinz. Daniel Watach

drinz. Piotr Dybet

mgr inz. Justyna Jaskowska-Lemariska
mgr inz. Joanna (zaja

AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

abytkowe zespoty patacowe sa
Znieodzowna czescig krajobrazu

Dolnego Slaska. Jednak ostat-
nie dziesieciolecia dla wielu z nich to
czas powolnej degradacji oraz utraty
swoich waloréw artystycznych. Wyni-
ka to czesto z braku uregulowanych
praw wifasnosciowych oraz nigjedno-
krotnie koniecznosci przeprowadzenia
duzych prac modernizacyjnych w celu
doprowadzenia ich do stanu uzytko-
wania. Podobna sytuacja wystapi-
ta w przypadku zespotu patacowego

@
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Ocena stanu technicznego obiektu, zarejestrowane uszko-

dzenia oraz wyniki obliczen numerycznych, na podstawie

ktérych okreslono gtéwne przyczyny utraty statecznosci

konstrukcji.

w Gorzanowie, gdzie ze wzgledu na
brak odpowiednich zabezpieczen oraz
niezbednych prac modernizacyjnych
doprowadzono do stanu katastrofy
budowlanej. Czeste zmiany wiasci-
ciela omawianego obiektu oraz brak
biezacych remontéw spowodowaty

niejednokrotnie trwafe uszkodzenia
elementéw konstrukcyjnych.

Zespot patacowy w Gorzanowie (woj.
dolnoslaskie) powstat w 1573 r,
poézniej byt wielokrotnie modernizo-
wany, a swojg obecng forme przyjat

Fot. 11 0gdIny widok wiezy i dziedzifica patacowego: a) stan obecny, b) stan z okresu
miedzywojennego ubiegtego stulecia [5]

podczas ostatniego remontu w la-
tach 1900-1906 (fot. 1). Obec-
nie patac ztozony jest z czterech
skrzydet otaczajgcych wewnetrzny
dziedziniec o powierzchni 250,0 m?
z gtéwnym reprezentacyjnym korpu-
sem od wschodu. Do skrzydetf patacu
od potudnia i pétnocy przylegajg bocz-
ne, nieregularne dziedzince czescio-
wo otoczone dodatkowymi skrzydta-
mi, @ od zachodu duzy prostokatny
dziedziniec zamkniety  budynkami
gospodarczymi [2, 31.

Po drugiej wojnie Swiatowej patac
podzielit losy innych zabytkow, zago-
spodarowano oficyny i pomieszczenia
gospodarcze, a korpus gtéwny zostat
opuszczony. Zachowane obiekty pata-
cowo-parkowe niszczaty, byly dewa-
stowane i rozkradane. W latach 90.
XX w. gmina sprzedafa je w rece pry-
watne. Kolejni wiasciciele nie radzili
sobie z iloscig prac, jakie nalezatoby
wykonaé, by przywréci¢ swietnosc
zabytku [11.

Obiekt zmienit wiasciciela w 2012 .
Obecnie w paftacu prowadzone sg
liczne prace zabezpieczajgce murar-
skie oraz dekarskie realizowane przez
Fundacje Patac Gorzanéw, co napa-
wa optymizmem i pozwala sadzi¢, ze
sie uda przywrdci¢ dawna Swietnose
pafacowi i catemu jego otoczeniu.



s .-_.:.'I"'.(__ - __:‘“'h,.._ L‘-.“’T"l

Fot. 2 | Uszkodzenia krokwi w wyniku zawilgocenia oraz korozji Fot. 3 | Uszkodzenia Wywo’fane zawilgoceniem oraz dziataniem
biologicznej grzyba domowego biatego

Stan techniczny konstrukcji wiezhy dachowej
Przeprowadzone przez autoréw prace inwentaryzacyjne
pozwolity okresli¢ gtowne uszkodzenia wystepujace w oma-
wianej konstrukcji wiezby, do ktérych mozna zaliczyc¢:

m nadmierne zawilgocenie elementéw konstrukcyjnych,

m korozje biologiczna,

m nadmierne odksztatcenia elementéow sktadowych wiezby,
m uszkodzenia krokwi w strefach przypodporowych.

Za gtéwna przyczyne wiekszosci zarejestrowanych uszko-
dzen uwaza sie niekorzystne oddziatywanie wody na ele-
menty konstrukcyjne. Spowodowane to byfo nieszczel-
noscig dachu na styku krokwi koszowej z murem lukarny
(fot. 2) oraz catkowitym brakiem (zniszczenie) dachu
w centralnej czesci patacu. Dodatkowo korozja hiologiczna
elementow drewnianych wiezby (fot. 2 i 3) oraz nadmierne
jej zawilgocenie spowodowaty znaczne obcigzenia poszcze-
gélnych elementoéw konstrukcyjnych.

Zle wykonane wykonczenia na styku krokwi koszowych
z murami lukarn spowodowaty lokalne, ale intensywne
oddziatywanie wody réwniez na znajdujgce sie ponizej
stropy drewniane. To oddziatywanie wskutek catkowitej
degradacji stropu najwyzszej kondygnacji przekazywane
byto na stropy kolejnych poziomoéw, powodujac ich znisz-
czenie (fot. 4).

Dodatkowo drewniane elementy stropéw oraz wiezby da-
chowej wykazywaty lokalne zniszczenia wywotane korozjg
biologiczng. Spowodowane to byto dtugoletnig eksploata-
cjg, brakiem odpowiednich warunkéw klimatycznych i kon-
serwacji stropu, a takze bezposrednim oddziatywaniem

wody. Najwigksze uszkadzenia wystapity w strefach pod- Fot. 4 | Uszkodzenia stropéw kIejych kondygncjiwywo{ane

parc elementow, np. oparcia belek stropowych na murach, lokalnym oddziatywaniem wody: a) uszkodzenia stropu trze-
a lokalnie réwniez w innych strefach. ciej kondygnaciji, b) uszkodzenia stropu drugiej kondygnagiji
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Opis katastrofy budowlane;j

Prace remontowe omawianego pokry-
cia dachowego rozpoczeto w 2006 r.
Jednak ze wzgledu na problemy fi-
nansowe inwestora nie zostaty one
ukonczone, a pozniejsze zmiany wtas-
nosciowe spowodowaty, ze prace te
zostaty przerwane bez prawidiowego
zabezpieczenia pozostatej czesci re-
montowanego dachu (fot. 5a). Zimg
2011 r. nastapita katastrofa budow-
lana, wskutek ktorej zawaleniu ulegta
konstrukcja wiezby dachowej oraz ni-
zej znajdujace sie stropy trzeciej kan-
dygnaciji i drugiej w skrzydle wschod-
nim paftacu w Gorzanowie (fot. 5bi B).
Mozna zatozy¢, ze katastrofa budow-
lana spowodowana byta nastepstwem
rozwoju korozji biologicznej wywotane;j

znacznym zawilgoceniem konstruk-
cji wiezhy, ztym stanem technicznym
obiektu oraz Zle przeprowadzonych
prac remontowych pokrycia. Trzeba
podkreslic, ze pierwotnie pokrycie
patacu wykonane byto z czerwonego
gontu, a nastepnie dachowki kamien-
nej (tupka). Podczas prac remonto-
wych obiektu dokonano jego wymiany
na dachéwke ceramiczng. W trakcie
tego remontu nie wzmocniono drew-
nianej konstrukcji wiezby dachowe;,
w ktorej ze wzgledu na zty stan pokry-
cia wystepowafa korozja biologiczna
wywotana licznymi zawilgoceniami. Na
tej podstawie zatozono, ze obcigzenie
wiezby przy roéwnoczesnym obnizeniu
parametrow mechanicznowytrzyma-
tosciowych konstrukcji pod wptywem

rozwoju korozji biologicznej spowodo-
wato zawalenie sie tej czesci dachu.

Analiza przyczyn katastrofy
budowlanej

Zarejestrowane uszkodzenia kon-
strukcji wiezby dachowej potwierdza-
ja poglad, ze zmiana parametrow wy-
trzymatosciowych drewna wynikajgca
z proceso6w korozyjnych jest funkcja
czasu, ktora w dtuzszej perspektywie
prowadzi do przekroczenia standéw
granicznych — nosnosci i uzytkowal-
nosci elementu lub catej konstrukgciji.
W zwigzku z powyzszym wykonano
obliczenia numeryczne, ktérych celem
byto jednoznaczne okreslenie przy-
czyn powstania zaistniatej katastrofy
budowlane;j.

Fot. 5 | Remontowana cze$¢ dachu patacu: a

stan przed katastrofa, b) stan po katastrofie

Fot. 6 | Zniszczenia w centralnej czesci budynku wywotane zawaleniem sie dachu
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Przeprowadzone prace badawcze po-
zwolity wykona¢ inwentaryzacje kon-
strukcji wiezby dachowej, co postu-
zyto do budowy maodelu numerycznego
(rys. 1), oraz okresli¢ parametry fizy-
komechaniczne drewnianych elemen-
tow wiezby dachowej na podstawie
badan niszczacych i nieniszczacych.
Znaczace dla analizy przedmiotowej
wiezby okazaty sie zarejestrowane za-
wilgocenia i zacieki pochodzgce z nie-
szczelnosci pokrycia dachowego oraz
brak sprawnego systemu odwadnia-
nia potaci dachu.

Zespot patacowy poddany byt licznym
przebudowom i modernizacjom na
przestrzeni wiekow, co spowodowato,
ze poszczegolne uktady konstrukcyjne
odbiegajg od klasycznych rozwigzan.
Przedmiotowa konstrukcja wiezby
dachowej cechuje sie brakiem syme-
trii rozmieszczenia stupéw, co mogto
by¢ zwigzane z kolejnymi zmianami
wygladu gzymsu koronujgcego $cian
szczytowych czy tez lukarn. Kon-
strukcja wiezby w strefie zaistniatej
katastrofy zostata zamodelowana na
podstawie dokumentacji archiwalnej
oraz uwzgledniajgc zastosowane roz-
wigzania konstrukcyjne w pozostatej
czesci dachu.
Na podstawie przeprowadzonej in-
wentaryzacji przyjeto, ze konstrukcja
dachu sktadata sie z:
m podwaliny o wymiarach

0,20x0,35 m (BL 20x35),
m pfatew o wymiarach

0,18x0,20 m (BL 18x20),
m jetki o wymiarach

0,15x0,18 m (BL 15x18),
m stupdw o wymiarach

0,15x0,15x4,2 m (SL 15x18),
m krokwi o wymiarach

0,14x0,16 m (KR 14x186).
Konstrukcja wiezby dachowej opar-
ta zostata na scianach kolanko-
wych oraz na drewnianej konstrukcji
stropu najwyzszej kondygnacji pa-

Rys. 11 Model numeryczny wiezby dachowej skrzydta gtéwnego

facu. W obliczeniach uwzgledniono
réwniez wystepowania lukarn oraz
innych rozwigzan. Przyjety model
konstrukcji zostat opracowany przy
uwzglednieniu  aktualnego stanu
obiektu oraz elementow, ktére ule-
gty zniszczeniu.

W obliczeniach przyjeto obcigzenia
state wynikajgce z ciezaru wfasnego
konstrukcji i warstw wykonczenio-
wych oraz obcigzenia zmienne eks-
ploatacyjne oraz klimatyczne. Klase
drewna przyjeto na podstawie prze-
prowadzonych badan jako C24.
Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji
wiezby dachowej wykonana zostata
na podstawie normy PN-EN 1995-
-1:2005/1:2008 [4]1. Weryfikacji pod-
dano wszystkie elementy konstrukcji
wiezby z uwzglednieniem oddziatywa-
nia poszczegolnych kombinacji obcia-
zen. Obliczenia zostaty przeprowa-
dzone w programie Autodesk Robot
Structural Analysis.

Poczatkowo obliczenia przeprowa-
dzono dla konstrukcji przed rozpo-
czeciem robot remontowych (etap 1.
W ten sposob okreslono elementy
0 najwiekszych wytezeniach (rys. 2),
ktorych lokalizacja pokrywa sie row-
noczesnie z miejscami wystepowania
najwiekszych uszkodzen i zawilgocen
(potaczenie krokwi lukarny i ptatwil.
Uszkodzenia te spowodowane byty
przede wszystkim brakiem prawidto-

wych wykonczen dekarskich w tych
miejscach oraz brakiem prawidtowego
zabezpieczenia przed wptywami czyn-
nikow atmosferycznych na drewniane
elementy konstrukcyjne wiezby da-
chowe]. Wystepujgce zawilgocenia
przenoszone byty takze na elementy
belkowe stropu najwyzszej kondygna-
cji, na ktérym podparto konstrukcije
wiezby dachowej, powodujgc ich prze-
gnicia w gniazdach. W zwigzku z tym
dalsza analize ograniczono do elemen-
tow znajdujgcych sie w okalicy lukarny,
ktdéra ulegta czesciowemu zawaleniu,

i przeprowadzono jg w kilku etapach

uwzgledniajgcych rdzne aspekty:

m etap Il - prowadzone prace remon-
towe potfaci dachu, przez zmiane
rozktadu obcigzen statych;

metap Il - przegnicie dwdéch be-
lek stropu najwyzszej kondygnaciji
w gniazdach po jednej stronie anali-
zowanej lukarny, przez usuniecie ich
podpor;

m etap IV - przegnicie czterech be-
lek stropu najwyzszej kondygnacji
w gniazdach po obu stronach anali-
zowanej lukarny, przez usuniecie ich
podpadr;

m etap V - przegnicie krokwi koszowej
po jednej stronie analizowanej lukar-
ny, przez usuniecie jej podpory;

m etap VI - przegnicie krokwi koszowej
po obu stronach analizowanej lukar-
ny, przez usuniecie ich podpor.
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Rys. 2 | Analizowane elementy wiezby dachowej

Przeprowadzone obliczenia pozwolity
okresli¢ wytezenia analizowanych ele-
mentéw wiezby dachowej, a uzyskane
wyniki zestawiono w tablicy.

Na podstawie uzyskanych wynikow
obliczen mozna stwierdzi¢, ze zwiek-
szenie obcigzenia pochodzacego od
nowego pokrycia dachowego (etap
I} faktycznie spowodowato zmiany
W nosnosci analizowanych pretow.
Niemniej jednak wytezenie zaréwno

elementow pfatwi, jak i wybranych
krokwi nie przekroczyto wartosci
normowych.

Zniszczenie gniazd belek stropowych
(etap Il i IV) nie spowodowato prze-
kroczenia stanu granicznego nosno-
éci w ptatwiach znajdujgcych sie na
potgczeniu z krokwig koszowa analizo-
wanej lukarny.

Najbardziej  niekorzystny przypa-
dek zaobserwowany zostat dopiero

Tabl. | Zestawienie wytezen analizowanych elementéw wiezby dachowej

w sytuacji obustronnego zniszczenia
podpoér krokwi koszowych (etap VI
W tym przypadku wytezenie zarow-
no elementow ptatwi, jak i wybranych
krokwi przekroczyto znacznie warto-
$ci normowe, co mozna przyja¢ za
punkt inicjujgcy zniszczenie konstruk-
cji wiezby dachowe;.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej ana-

lizy oraz obliczen statyczno-wytrzy-

matosciowych konstrukcji dachu moz-
na sformutowa¢ nastepujgce wnioski:

1. Drewniana konstrukcja wiezby da-
chowej znajdowata sie w ztym sta-
nie technicznym wskutek braku
biezace] konserwacji pokrycia da-
chowego oraz wieloletnich zanie-
dban eksploatacyjnych.

2. W trakcie inwentaryzacji obiektu
zarejestrowano liczne uszkodzenia
elementéw sktadowych wiezby wy-
wotane przede wszystkim znacz-
nym zawilgoceniem oraz rozwijajg-
ca sie korozjg biologiczna.

3. Nastepstwem wystepowania
uszkodzen oraz braku konserwacii
dachu byta katastrofa budowlana,
ktora obejmowata drewniang kon-
strukcje dachu oraz drewniane
stropy znajdujgce sie ponizej.

549 ptatew BL 18%20
550 ptatew BL 18%20
553 ptatew BL 18x20
554 ptatew BL 18%20
806 krokiew KR 14x16
808 krokiew KR 14x16
809 krokiew KR 14x16
821 krokiew KR 14x16
822 krokiew KR 14x16
824 krokiew KR 14x16
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Wytezenie
Etap Il Etap Il Etap IV Etap V Etap VI
0,08 0,30 0,31 0,31 0,99 1,92
0,10 0,36 047 0,47 1,11 2,34
0,13 0,82 0,69 0,70 0,97 1,38
0,17 0,88 0,71 0,71 0,69 1,19
0,05 0,23 0,20 0,20 0,63 1,13
0,08 0,41 0,36 0,36 0,92 1,16
0,03 0,17 0,13 0,13 0,46 0,78
0,04 0,34 0,17 0,17 0,34 0,67
0,08 0,47 0,28 0,28 0,71 1,31
0,08 0,24 0,29 0,29 0,29 0,58



4. Punktami inicjujgcymi kata-
strofe wydajg sie by¢ uszko-
dzenia w obrebie podparc
krokwi koszowych, co mogto
by¢ spowodowane zaréwno
btedami wykonawczymi, jak
i ich ztym stanem technicz-
nym (przegnicia, korozja bio-
logicznal.

5. Katastrofa postepujgca wy-
wotana byfa zaréwno nad-
miernym i dynamicznym
obcigzeniem stropow, jak
i korozjg belek kolejnych stro-
pow w obrebie gniazd.

Wieloletnie btedy eksploatacyj-

ne, szczegolnie w odniesieniu

do konstrukcji drewnianych,
powoduja zmiane parametréw

- krdotkao

Nowe wyjscia z metra

Wkrdtce zostang przekazane do uzyt-
kowania nowe wyjscia ze stacji Metro
Wilanowska w Warszawie. Dwa nowe
wyjscia z metra powstaty w zwigzku
z budowg biurowca Villa Metro. Wyjscia
ostoniete zostaty daszkami o architektu-
rze nawigzujgcej do powstajgcej inwesty-
cji przy ul. Putawskiej 145 — o$miopie-
trowego biurowca Villa Metro Business
House. Szklane tafle daszkdéw sg rozpiete
na rozgatezionych dzwigarach przypomi-
najacych konary drzew.

Inwestorem Villa Metro jest firma Re-
form Company 3. Projekt architekto-
niczny biurowca i wyjs¢ wykonata pra-
cownia DA Dziuba Architekei.

wytrzymatosciowych  drewna
wynikajgce z procesow koro-
zyjnych, co moze prowadzi¢
do przekroczenia stanéw gra-
nicznych — nosnosci i uzytko-
walnosci elementu lub catej
konstrukcji. Nalezy wskaza¢ na
wage okresowych przegladow
technicznych obiektéw budow-
lanych oraz zwraca¢ uwage na
koniecznos¢ stosowania odpo-
wiednich zabezpieczen i konser-
wacji, szczegdlnie w przypadku
ohiektow zabytkowych.

Uwaga: tres¢ artykutu jest
oparta na referacie przygoto-
wanym na konferencje ,Awarie
Budowlane 2015".
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w biuletynach izbowych...

Jedna z ostatnich ubiegtorocznych narad na budowie (fot. B. Klem)

Akta mierzone kilometrami

Trzy razy wiecej kilometréow potek na akta. Odpowiednie
warunki przechowywania i przegladania dokumentéw.
Lepsze warunki pracy.

W Biatymstoku trwa budowa siedziby Archiwum Panstwo-
wego. Obiekt jest pierwszym w kraju, wznoszonym wedtug

standardéw opracowanych w Naczelnej Dyrekcji Archiwéw
Panstwowych. (...)

Dla oséb, ktore, tak jak ja, nigdy nie przekroczyty progu
tego budynku, zacznijmy od pytania: czego tu sie moz-
na dowiedzie¢? - Stuzymy dokumentami pozwalajgcymi
poznac¢ swoich przodkéw, historie miejscowosci, udo-
stepniamy materiaty na tematy budowlane, np. dzieje
odbudowy Biategostoku — wyjasnia szef instytucji Marek
Kietlinski. (...)

Dzieki niekonwencjonalnemu wygladowi archiwum bedzie
przycigga¢ uwage. Zewnetrzne $ciany magazynu i czesci ad-
ministracyjnej zostaty zaprojektowane jako zelbetowe z be-
tonu architektonicznego eksponowanego we wnetrzu. Z ze-
wnatrz zostang obtozone ptytami kamiennymi mocowanymi
na stalowym ruszcie. W czesci frontowej obiekt zostanie ozdo-
biony perforowanymi blachami miedzianymi. - Spektakularna
elewacja - ocenia Piotr Suchodofa, kierownik budowy.

Wiecej w artykule Piotra Suchodoty (firma Skanska)
i Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyjnym” Podlaskiej
OlIB i Izby Architektéw RP nr 1/2017.

Inzynier Roku 2015 w kategorii inspektor nadzoru
inwestorskiego — nadzor nad modernizacja /
| rozbudowag zaktadu gospodarki odpadami ZGO GAC

Rozmowa z inz. Danutg Szemiel

A.S.: Przede wszystkim gratuluje tytutu Inzyniera Roku 2015.
W regulaminie konkursu jest napisane, ze nalezy do niego
zgfasza¢ obiekty innowacyjne, w ktérych zastosowane sa
niespotykane wcze$niej rozwigzania. Co takiego byto w bu-
dowie, ktérg Pani nadzorowata?

D.Sz.: W Zakfadzie Gospodarki Odpadami Ga¢ zastosowa-
no nowatorskie i ekologiczne rozwigzania. Odpady biode-
gradowalne przeksztatcane s3 tam w energie. Produktem
koncowym tego procesu jest pofermentat, ktérego sucha
masa jest o 30% mniejsza od masy odpadéw poddanych
przerébce oraz do rekultywacji sktadowisk i wyrobisk. Dzie-
ki produkcji energii zaktad jest samowystarczalny, nadwyzki
energii sprzedaje do sieci. Jest to jedyne tego typu miejsce
w Polsce, w ktérym oprécz energii elektrycznej i cieplnej
produkuje sie takze chtod. (...)

Wspétpracowatam z inspektorami z innych branz, tworzy-
lismy taka grupe nadzorujaca, w ktérej sktad wchodzili:
inspektor instalacji sanitarnych Andrzej Bokota, inspektor
instalacji elektrycznej Waldemar Majka, inspektor urzadzen
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mechanicznych Czestaw Burdas i inzynier kontraktu Andrzej
Wawrzyniak.

Wiecej w rozmowie Agnieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslaskim”nr 3/2016.




Ciezka praca
w budownictwie

— Pomyst? Po transformacji 12 inzynieréw i technikéw z od-
dziatu robot specjalistycznych Zaktadu Wykonawstwa Sieci
Elektrycznych w Kielcach zatozyto przedsiebiorstwo. | tak

w biuletynach izbowych...

dziatamy juz 24 lata — przypomina Andrzej Zéttowtos, pre-
zes firmy Enertel S.A.

Mieli doswiadczenie z pracami przy budowie stacji elek-
troenergetycznych 110/15 kV, wyposazania zaktadowych
dyspozycji mocy, tacznosci w energetyce, a takze teleme-
chaniki (...).

Spétka kielecka uczestniczy dzis we wszystkich przetargach
w branzy energetycznej, jakie sa ogtaszane w kraju, co siéd-
my jest wygrany. Konkurencja na rynku krajowym liczy kil-
kanascie do dwudziestu firm. Rozstrzygajacym kryterium,
jak i w innych dziedzinach, jest najnizsza cena, ktéra nieraz
osigga 65% kosztorysu inwestorskiego.

— Sukcesy nie bytyby mozliwe bez pracownikéw, wsréd
ktorych jest liczna grupa mtodych absolwentéw Politech-
niki Swietokrzyskiej. ZdoInych i ambitnych specjalistow, jak
i starszych z bogatym doswiadczeniem, szczegdlnie w auto-
matyce energetycznej. (...)

Stato$¢ zatrudnienia, a przede wszystkim ciezka pra-
ca, niektérzy twierdza, ze dla pasjonatéw, to przemawia
do mtodych.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim” nr 4/2016.

Obnizenie wartosci technicznej i materialne;
budynkow na terenach gérniczych

Na terytorium Polski w 2016 r. znajdowaty sie 63 czynne ob-
szary goérnicze eksploatacji wegla kamiennego. taczna po-
wierzchnia tych obszaréw wynosi ok. 6 tys. km? [1], co stano-
wi zaledwie ok. 1,7% powierzchni naszego kraju. W ogromne;j
wiekszosci tereny te sg jednak zagospodarowane, silnie zur-
banizowane i zasiedlone. (...)

W czasie uzytkowania wszystkie obiekty budowlane pod-
legaja ciggtym procesom destrukcyjnym o zréznicowanym
przebiegu, uzaleznionym od witasciwosci zastosowanych
materiatéw, rodzaju konstrukgcji, warunkéw pracy, a takze
przypadkoéw losowych. (...)

Czesto, z uwagi na ukosne usytuowanie budynkéw wzgle-
dem przemieszczajacego sie frontu eksploatacyjnego, bry-
ty budynkow ulegajg przestrzennej deformacji. Na skutek
nierbwnomiernego osiadania narozy konstrukcja ulega
wymuszonemu skrecaniu. W stropach i $cianach budynkéw
pojawiajg sie wéwczas zarysowania ukosne i zarysowania
krawedzi wzdtuz stykéw $cian oraz stropow.

Wiecej we Wktadce Technicznej autorstwa dr inz. |zabeli
Bryt-Nitarskiej z Instytutu Mechaniki Gorotworu PAN
w, Informatorze Slaskiej OlIB” nr 4/2016.

Opracowata Krystyna Wisniewska

marzec 2017
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Redakcja tygodnika
+~Wiadomosci Wrzesinskie” we Wrzesni

Inwestor: Wydawnictwo Kropka,

Jolanta i Waldemar Sliwczynscy
Architektura: Ultra Architects Sp. z o.o.

— arch. Marcin Kosciuch, Tomasz Osiegtowski
Powierzchnia: catkowita — 825 m?,
uzytkowa — 567 m?

Kubatura: 1579 m?

Lata realizacji: 2013-2016

Zdjecia: Przemystaw Turlej



'VEKA Spectral zachwyca wyglqdem,
jest aksamitna w dotyku i odporna na zarysowania

Nowa technologia pokrywania powierzchni profili okiennych veka.pl
juz w Polsce - wytacznie od VEKA veka-spectral,pl



