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10 Konferencja z okazji 15-lecia PIIB

12 Obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB Urszula Kieller-Zawisza
14 Portal PIIB w nowej odstonie! Adam Kusmierczyk

15 Konkurs o Nagrode Ministra Infrastruktury i Budownictwa Urszula Kieller-Zawisza
16 Konsekwencje przedtuzania sie postepowan administracyjnych Mariusz Filipek

w sprawach budowlanych
ODPOWIEDZI NA PYTANIA

19 Kiedy nie sg potrzebne uprawnienia budowlane do projektowania  Marian Ptachecki
w specjalnosci architektonicznej

23 Kalendarium Aneta Malan-Wijata
27 Nowe uprawnienia w nowym roku Barbara Mikulicz-Traczyk
30 Zuzycie energii w budynkach mieszkalnych w UE Kamil Kutaga

w latach 2000-2014
32 Normalizacja i normy Matgorzata Pogorzelska
34 Zalety i wady obnizania cisnienia w sieci wodociggowej Wojciech Koral
4] Szkto PRIVA-LITE dla nowoczesnej architektury Artykut sponsorowany

42 Pompy ciepfa i kogeneracja w Centrum Jana Pawta Il w Krakowie  Jerzy Korkowski

48 Posadzki przemystowe. Problemy eksploatacyjne warstwy Karol Sadtowski
wykonczeniowej utwardzanej powierzchniowo Damian Urbanowicz
Maciej Warzocha
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Oktadka: Schody ruchome. Nowoczesna architektura wy-
maga nowoczesnych rozwigzan. Obecnie stosowane schody
ruchome cechujg energooszczedne systemy napedowe, wiele
systemow bezpieczenstwa (czujniki predkosci, liczne wytgczni-
ki awaryjne) oraz czesto futurystyczny wyglad, dopasowany do
architektury obiektu.

Fot.: pigprox — Fotolia
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Residential Housing

Strunocbetonowe podktady kolejowe PS-93/PS-94
produkciji Track Tec

Domieszki przeciwmrozowe i ich stosowanie w niskich
temperaturach

Baustellentransport

Oddzielenia przeciwpozarowe w budynkach mieszkalnych
w zabudowie blizniaczej i szeregowej

Zastosowanie betonu wodonieprzepuszczalnego
w tzw. technologii biatej wanny — cz. Il

Trwatos¢ korozyjna ekranéw akustycznych

Rynek systemoéw stropowych w Polsce w latach 2015-2016

Komu w Polsce sa potrzebne chtodne dachy

Postep w technice kominowej w odniesieniu do ochrony
srodowiska

Via Baltica — paneuropejski korytarz transportowy

Budowa i obcigzenia probne mostu podwieszonego Nissibi
w Turcji

Zagrozenia porazeniem tukiem elektrycznym podczas prac
budowlanych

Brydz sportowy — V Mistrzostwa PIIB

W biuletynach izbowych...

Magdalena Marcinkowska

Elzbieta Haustein
Magdalena Pawelska-Mazur

Inessa Czerwinska
Oteksij Kopytow

Artur Hetmann
Maciej Rokiel

Agnieszka Krolikowska
Leszek Komorowski

Artur Kisiotek

Barttomiej Monczynski
Barbara Ksit

Krzysztof Drozdzol

Mieczystaw Grodzki
Roman Lulis

Janusz Tadla
Arif Erdis
Stefan Gierlotka

Janusz Kozula

luty 2017 [1471|5



Inzynier ¥
budownictwa KLk

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Kilka informacji z rynku budowlanego. Kluczowa dla procesu inwestycyjnego
regulacja — projekt kodeksu urbanistyczno-budowlanego wraz z projektami
podstawowych aktow wykonawczych ma trafi¢ do parlamentu w potowie
biezacego roku. Wedtug najnowszego raportu GUS od stycznia do grudnia
2016 r. oddano do uzytku ponad 162 tys. mieszkan — byt to wzrost o 10,2%
w poréwnaniu do 2015 r. O 12,0% wzrosta rowniez liczba pozwolen na
budowe. W szesciu aglomeracjach: Warszawie, Krakowie, Wroctawiu,
Tréjmiescie, Poznaniu i todzi deweloperzy sprzedali ponad 62 tys. mieszkan,
pobijajac w ten sposoéb dotychczasowy rekord z 2015 r. Dobra sytuacja

w budownictwie mieszkaniowym skutkuje wzrostami na rynku produktow
chemii budowlanej, ktéry w minionym roku osiggnat wzrost o 10%

w poréwnaniu do 2015 r. Najblizsze miesiace zapowiadaja sie zatem ciekawie.

Raoons  (Wlwlin —(/mw?/(v
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Centrum Dialogu ,,Przetomy”
Muzeum Narodowego
w Szczecinie

Generalny wykonawca: SKANSKA
Wykonawca: konstrukcji — Proeco,
instalacji — Cegroup

Architektura: Robert Konieczny

KWK Promes — arch. Robert Konieczny,
Michat Lisinski

Powierzchnia uzytkowa: 2117 m?
Kubatura: 15 845 m?

Lata projektu i realizacji: 2009-2016

Zdjecia: Juliusz Sokotowski, Jakub Certowicz

fotostrona,



Odwiedz strone www.kreatorbudownictwaroku.pl
i poznaj laureatéw tytutu Kreator Budownictwa Roku 2016
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W tym roku nasz samorzad zawodowy
inzynieréw budownictwa obchodzi 15-lecie
swojego funkcjonowania. 15 grudnia 2000 r.
podpisano ustawe o samorzadach zawodo-
wych architektdw oraz inzynieréw budownic-
twa, ktdéra weszta w Zycie 25 stycznia 2002 r.
iw tym samym roku 27-28 wrzesnia odbyt sie
I Krajowy Zjazd PIIB. Samorzad liczyt wowczas
ok. 60 tys. cztonkdw, a obecnie ma prawie 2
razy tyle, bowiem ponad 115 tys. 0sob zrze-
szonych jest w naszych strukturach.

W ciagu tych 15 lat miato miejsce wiele
waznych i znaczacych dla samorzadu wyda-
rzen, ktdre istotnie wpfynety na nasza dziatal-
nos¢ i postrzeganie inzynierow budownictwa.
Wykonujemy zawdd zaufania publicznego,
ktory polega na wykonywaniu zadan o szcze-
golnym charakterze z punktu widzenia zadan
publicznych i troski o realizacje interesu pu-
blicznego. Wykonywanie tego zawodu to za-
szczyt, ale i obowiazek.

Chcac uczci¢ ten jubileusz oraz poka-
za¢ nasze osiagniecia i to, co nalezy jeszcze
zrobic¢, aby wykonywanie zawodu inZyniera
budownictwa jako zawodu zaufania publicz-
nego byfo lepsze i bardziej doceniane przez
spofeczenstwo, organizujemy konferencje
pt. ,Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa
inzynieréw budownictwa - fundamentem

zaufania publicznego”. Bedziemy dyskuto-
wac o etyce zawodow regulowanych, zakre-
sie i formach odpowiedzialnosci zawodowej,
o0 przestrzeganiu odpowiedzialnosci w sa-
morzadach zawodowych. Podejmiemy temat
standarddéw i norm etycznych, ktdre sa ujete
w Kodeksie zasad etyki zawodowej cztonkow
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Dodatkowo ankieta, ktdra przeprowadzi-
my wsrod kolezanek i kolegdéw, pozwoli po-
znaé nam opinie o inZynierach budownictwa
wykonujacych zawdd zaufania publicznego,
funkcjonujacych na wspdétczesnym rynku pra-
cy. Szczegdtowe informacje dotyczace ankie-
ty oraz przebiegu konferencji znajduja sie na
dalszych stronach ,Inzyniera Budownictwa”
oraz na stronie internetowej PIIB.

Chcielibysmy, aby tematyka konferencji,
debata i zebrane wnioski stanowity podsta-
we do ksztattowania racjonalnych i etycznych
postaw czfonkdw samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa. Natomiast wzor-
ce etyczne ujete w Kodeksie zasad etyki za-
wodowej cztonkdw PIIB stuzyty budowaniu
zaufania spotfecznego.

Andrzej Roch Dobrucki

Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
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~Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynieréw budownictwa

- fundamentem zaufania spotecznego”
juz 16 marca!

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa chce wspierac taki rynek ustug budowlanych, w ktérym zasady etyczne bedga stosowane zaréwno przez
nas, inzynieréw jako wykonawcow, ale i przez wszystkich zleceniodawcow. Chcemy, aby naszymi partnerami w przeksztatceniach i dziataniach
na rzecz takiego rynku byly réwniez inne zawody zaufania publicznego, a takze organizacje pracodawcéw i samorzadu terytorialnego.
Liczymy na aktywna wspotprace ze strony rzgdu i parlamentu.

Konferencja o lepszych warunkach dla dziatania inzynieréw budownictwa jako zawodu zaufania publicznego pt. ,Etyka i odpowiedzialnos¢
zawodowa inzynieréw budownictwa — fundamentem zaufania spotecznego”juz za miesiac!

Pozwoli nam ona przedstawi¢ nasze osiagniecia i pokazac, co jeszcze mozemy razem zrobic.

Wyktady wprowadzajace do naszej konferencji zostana wygtoszone przez prof. Irene Lipowicz z Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyniskiego,
prof. dr. hab. Huberta Izdebskiego z SWPS Uniwersytetu Humanistycznospotecznego i prof. dr. hab. inz. Kazimierza Flage z Politechniki Krakowskiej.
Prof. I. Lipowicz przyblizy temat,Powinnosci prawne a etyczne zawodow regulowanych’, prof. H. Izdebski zreferuje ,Zakres i formy odpowiedzial-
nosci w zawodach regulowanych’, natomiast prof. K. Flaga omaéwi,Praktyczny wymiar etyki i odpowiedzialnosci inzyniera budownictwa”.

Sesje panelowe natomiast bedga przebiegaty pod hastami:

1. Usytuowanie problematyki etyki w odniesieniu do zawoddw regulowanych, w tym zawodu inzyniera budownictwa.

2. Normy etyczne w odpowiedzialnosci zawodowe;j.

3. Postepowanie dyscyplinarne na strazy etyki i zaufania do zawodu inzyniera budownictwa — egzekwowanie odpowiedzialnosci.

4. Etyka wspotpracy inzynierowie/zawody regulowane a zleceniodawcy dla budowania relacji na rynku w standardzie spotecznej gospodarki
rynkowej.

Moderatorami sesji panelowych beda: dr psychologii Leszek Mellibruda, visiting profesor Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki
Warszawskiej, dr Barbara Pawlak z SWPS Uniwersytetu Humanistycznospotecznego oraz prof. dr hab. inz. Zygmunt Meyer, przewodniczacy
Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i prof. zwyczajny w Katedrze Geotechniki Zachodniopomorskiego Uniwer-
sytetu Technologicznego w Szczecinie.

Panelistami natomiast beda zaréwno znani nam koledzy z Izby, jak i nasi partnerzy z samorzadu zawodowego lekarzy, prawnikéw i architektow.
Wprowadzenie do paneli oparte bedzie na wynikach ankiety,Etyka i odpowiedzialno$¢ zawodowa inzynieréw budownictwa w czasach ztozo-
nych przemian politycznych i gospodarczych” przeprowadzonej w srodowisku zawodowym inzynieréw budownictwa i inwestorow. Stanowic
ona bedzie solidng podstawe do poznania relacji panujgcych pomiedzy wszystkimi osobami i instytucjami w branzy budowlanej oraz pozna-
nia opinii o inzynierach budownictwa wykonujacych zawdd zaufania publicznego.

Porozmawiajmy razem o lepszym rynku dla nas wszystkich, dla inzynieréw budownictwa, pracodawcéw, samorzadu terytorialnego oraz
innych zawodoéw zaufania publicznego i zleceniodawcdw.

Obrady zaczynamy 16 marca br. o godz. 10.30
w Warszawskim Domu Technika NOT w Warszawie przy ul. Czackiego 3/5, sala A

Zapraszamy tych, ktérzy jeszcze sie nie zgtosili. Udziat w konferendji Szczegdtowe informacje dotyczace konferendji znajduija sie na stronie
jest bezpfatny. Liczba miejsc ograniczona, dlatego prosimy o zgtasza- internetowej PIIB: www.piib.org.pl.

nie swoich kandydatur i udziatu w konferencji droga mailowa

na adres: biuro@piib.org.pl lub poczta na adres:

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Wygtoszone w czasie konferendji referaty, tres¢ przeprowadzonych
ul. Mazowiecka 6/8, 00-048 Warszawa debat oraz wnioski zostang zamieszczone w specjalnym
Zgloszenia mozna przesytac do 18 lutego 2017 r. pokonferencyjnym wydawnictwie.

Do zobaczenia 16 marca 2017 r. na konferencji
~Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynieréw budownictwa - fundamentem zaufania spotecznego”
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Ponad 115 tysiecy cztonkéw Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

otrzyma w potowie lutego 2017 r. na swoj adres mailowy link do ankiety na temat

~Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynieréow budownictwa
w czasach zlozonych przemian politycznych i gospodarczych”.

Celem badania jest poznanie opinii i pogladéw srodowiska oraz wzmacnianie

i pogtebianie zaufania spotecznego stanowigcego podstawe nowoczesnej i efektywnej wspotpracy

w naszej branzy ze wszystkimi osobami oraz instytucjami zaangazowanymi

w procesy zwigzane z dziatalnoscig inzynieréw budownictwa.

Ankieta (sktadajgca sie z 4 czesci: wizerunek, etyka, kodeks, odpowiedzialnos¢) bedzie dawata mozliwos¢ wyboru kilku odpowiedzi na zadane pytanie.
Problematyka zwigzana bedzie z wizerunkiem zawodu inzyniera budownictwa, oceng poziomu konfliktowosci w srodowisku zawodowym

oraz faktycznym przestrzeganiem etyki i kodeksu etycznego.

Badanie ankietowe bedzie prowadzone réwniez w Srodowisku inwestoréw (wsréd przedsiebiorcéw i przedstawicieli samorzadu terytorialnego).

Wyniki zostang przedstawione 16 marca 2017 r. na konferendji
pt. ,Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynieréw budownictwa - fundamentem zaufania spotecznego’,
organizowanej przez Polska Izbe Inzynierow Budownictwa.

Paristwa udziat w ankiecie bedzie wyrazem rzeczywistego zaangazowania w sprawy naszego $rodowiska
oraz bedziemy mogli pozna¢, jak kazdy z Paristwa zareaguje na propozycje udziatu w sondazu.
Chociaz zyjemy w trudnych czasach, to nie my powinnismy sie do nich przyczyniac.

Wez udziat w ankiecie, dostep do ktorej otrzymasz drogq internetowa!

- krotkao

Stowarzyszenie

SNB

Nowoczesne Budynki

II Konwent Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

W Warszawie 18 stycznia br. odbyt sie IT Konwent Stowarzy-
szenia Nowoczesne Budynki (SNB). Stowarzyszenie dziata na
rzecz poprawy stanowienia i wdrazania prawa w obszarze bu-
downictwa, a w szczegdlnosci przepiséw techniczno-budowla-
nych, zrzesza m.in.: przedstawicieli organizacji branzowych,
specjalistéw producentdw i dostawcdw wyrobdw budowlanych,
biur projektowych, ekspertéw akademickich. Wspétorganiza-
torem konwentu byt Polski Zwigzek Firm Deweloperskich.

W powitalnym wystgpieniu Rafat Finster, prezes SNB, za-
znaczyt, ze stowarzyszenie uznaje Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (WT), za
najwazniejszy dokument pozwalajgcy prawidtowo realizo-
wac budowe doméw, a rok 2017 bedzie prawdopodobnie ko-
lejnym rokiem zmian w WT w zwigzku z dostosowywaniem

ich do wymogéw nowo powstajgcego kodeksu budowlanego.
Zebrani postulowali rézne zmiany w WT, mogace sprawic¢, ze
budowy bedg bezpieczniejsze, a same budynki coraz bardziej
przyjazne dla mieszkancéw i $rodowiska. Wiele méwiono
takze (w szczegdlnosci przedstawiciele PZFD) o zmianach
w przepisach, ktdre umozliwityby zmniejszenie kosztéw bu-
dowanych mieszkan.

Program konwentu obejmowat trzy réwnolegte panele dysku-
syjne dotyczace: bezpieczenstwa pozarowego, ochrony przed
hatasem i drganiami oraz dzwigéw i innych urzadzer pod-
noszacych. Potem uczestnicy konwentu spotkali sie na sesji
plenarnej poswieconej m.in. prezentacji nowych zespotéw te-
matycznych, ktére rozpoczety prace w ramach SNB, a zajmu-
jacych sie bezpieczeristwem konstrukcji murowych oraz syste-
mami sygnalizacji ostrzegawczej przeciwpozarowe;.
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___samorzad zawodowy

Obradowato Prezydium Krajowe]

Rady PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

ierwsze w tym roku posiedze-
Pnie Prezydium Krajowej Rady

Polskiej I1zby Inzynieréw Budow-
nictwa, ktore odbyto sie 11 stycznia,
prowadzit Andrzej Roch Dobrucki,
prezes PIIB. Na poczatku uczestnicy
zapoznali sie z przebiegiem i wynikami
XXVIII sesji egzaminacyjnej na upraw-
nienia budowlane, ktoére zaprezento-
wat Marian Ptachecki, przewodnicza-
cy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej.
- Do testu XXVIII sesji egzaminacyjnej
zostato dopuszczonych 3689 kandy-
datéw ubiegajacych sie o uprawnienia
budowlane, natomiast zdawato 3259
0s6b, w tym 456 w trybie poprawko-
wym. Nalezy zauwazy¢, ze do tej se-
sji ztozono 3026 nowych wnioskow.
Egzamin ustny zdawaty 3574 osobhy,
w tym 758 w trybie poprawkowym
- zauwazyt Marian  Ptachecki.
— Uprawnienia budowlane w tej sesji
uzyskaty 2694 osoby.

Marian Pfachecki, Waldemar Szleper

Najwiecej uprawnien uzyskali w XXVIII
sesji egzaminacyjnej inzynierowie
w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej - 1269, w specjalnosci instala-
cyjnej sanitarnej — 541, w specjalno-
éci instalacyjnej elektrycznej - 375
oraz w specjalnosci inzynieryjnej dro-
gowej — 271. Pozostate specjalnosci
reprezentowaty sie nastepujgco: in-
zynieryjna mostowa — 92, inzynieryj-
na kolejowa ohiekty — 57, inzynieryjna
kolejowa sterowanie ruchem kolejo-
wym - 14, inzynieryjna hydrotech-
niczna - 35, instalacyjna telekomuni-
kacyjna - 40.

Przewodniczacy KKK zwrdcit uwage,
ze w 2016 r, w wyniku przeprowadze-
nia dwoch sesji, nadano 5512 upraw-
nien budowlanych. Najwiecej w Ma-
zowieckiej (812), Matopolskiej (625)
i Slaskiej (541) OIIB. Podkreslit tak-
ze, ze w latach 2003-2016 zfozono
70 228 wnioskow, 68 218 os6b zda-

wato egzamin w tym okresie i nadano
58 289 uprawnien budowlanych!

W dalszej czesci obrad A.R. Dobrucki
omowit przygotowania do konferenciji
organizowanej przez PIIB pt. ,Etyka
i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzy-
nieréw budownictwa - fundamentem
zaufania spotecznego”. Zgodnie z za-
tozeniami konferencja odbedzie sie
16 marca br w Warszawskim Domu
Technika NOT. Bedzie jg poprzedzata
ankieta przeprowadzona wsrad czton-
kow samorzadu zawodowego inzynie-
row budownictwa, a jej problematyka
zwigzana bedzie z wizerunkiem i pre-
stizem zawodu inzyniera budownic-
twa oraz przestrzeganiem kodeksu
etycznego. W konferencji wezma
udziat profesjonalisci, ktérzy podziela
sie z uczestnikami swoim dos$wiad-
czeniem oraz spostrzezeniami.

Nastepnie Adam Kusmierczyk, zastep-
ca dyrektora Krajowego Biura PIIB,
przedstawit prezentacje dotyczaca
korzystania przez cztonkéw naszego
samorzadu zawodowego z ustug do-
stepnych na portalu PIIB. Zwracit uwa-
ge, ze cztonkowie PIIB majg obecnie do-
step do elektronicznych zaswiadczen
0 przynaleznosci do izby, biblioteki norm
PKN, serwisu e-Sekocenbud, Serwisu
Budowlanego, serwisu Prawo ochro-
ny srodowiska, serwisu BHP i BISTYP
oraz szkolen e-learningowych. Ogotem
ponad 100 tys. os6b (85,99% czton-
kow) posiada juz swoje konta w serwi-
sie internetowym PIIB. Ponad 35,5 tys.
os6b skorzystato w minionym roku
z elektronicznej biblioteki norm PKN,



co stanowi 30,74% wszystkich
cztonkéw nalezacych do naszej izby.
Z serwisu e-Sekocenbud korzystato
19 380 os6b (16,77% ogotu), z Ser-
wisu Budowlanego - 14 628 czlonkéw
izby (12,66% ogotu), z serwisu Pra-
wo ochrony $rodowiska — 3387 osab
(2,93% ogotu), natomiast z serwi-
su BHP - 7699 osob (6,66% ogotu).
Dodat takze, ze na stronie interne-
towe] dostepne sg obecnie 23 kursy
e-learningowe | najwiekszg popular-
noscig ciesza sie: kontrole stanu tech-
nicznego obiektéw budowlanych oraz
kosztorysowanie robot budowlanych.
A. Kusmierczyk zwrécit takze uwage,
ze wraz z poczatkiem 2017 r. wprowa-
dzono zmiany w funkcjonowaniu portalu
PIIB, z mysla o naszych cztonkach, aby
utatwi¢ wszystkim korzystanie z niego

Joanna Gieroba, Zbigniew Grabowski

samorzad zawodowy

oraz wykorzystywanie jego szerokich
mozliwasci.

Nastepnie Danuta Gawecka, sekre-
tarz KR PIIB, oméwita prace zespotu
ds. przebudowy i modernizacji budyn-
ku przeznaczonego na siedzibe PIIB

przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie
oraz zapoznata zebranych z termina-
mi planowanych okregowych zjazdow
sprawozdawczych w 2017 r. Prezy-
dium KR PIIB przyjeto takze uchwa-
te w sprawie przekazania rocznych

sktadek dotyczacych przynaleznosci
PIIB do organizacji zagranicznych
(Europejska Rada Izb Inzynierskich
- ECEC i Europejska Rada Inzynieraw
Budownictwa — ECCE). m

- krotka

Budownictwo wielkogaharytowe — przetargi

Serwis PressInfo.pl opracowat raport podsumowujgcy in-
formacje o rozstrzygnietych przetargach w grudniu 2016 r.
w branzy budowlanej — obiekty wielkogabarytowe. W zesta-
wieniu wzieto pod uwage podbranze: lotniska, ladowiska,
magazyny, zaktady produkcyjne, obiekty handlowe, nawodne,
sportowe, uzytecznosci publicznej oraz wojskowe. tgczna
wartos$¢ 227 przetargdw wyniosta prawie 1 mld zt.

Jak wynika z raportu, organizatorzy z wojewddztwa mazo-
wieckiego ogtosili najwiekszg liczbe rozstrzygnieé przetar-
gowych w analizowanej branzy. W badanym okresie byty to
42 wyniki. Kolejne miejsca zajety wojewdédztwa: dolnoslgskie
(30) i $laskie (27).

Wojewddztwem, w ktérym rozstrzygnieto przetargi na naj-
wyzszg taczng kwote, jest wojewddztwo kujawsko-pomorskie.
taczna suma wynikéw przetargéw w tym regionie wyniosta
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357 min zt. Nastepne w kolejnosci pod wzgledem wartosci
rozstrzygnietych przetargéw sg wojewddztwa: mazowieckie
(279 min zt) i dolnoslgskie (98 min).

Najdrozszy przetarg, ktdrego wynik opublikowano w grudniu
dotyczyt przebudowy i rozbudowy Wojewddzkiego Szpitala
Zespolonego im. L. Rydygiera W Toruniu. Przetarg o wartosci
336 min zt wygrata firma Budimex S.A.
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Portal PIIB

W nowe] odstonie!

Adam Ku$mierczyk

olska Izha Inzynierow Budow-
Pnictwa uruchomita na poczat-

ku 2017 r. nowy portal PIIB
z dostepem do ustug przydatnych
dla kazdego cztonka izby. Zmianie
ulegly niemalze wszystkie elementy
systemu, poczynajac od podsystemu
zarzadzania trescia do zmiany sza-
ty graficznej i ukladu funkcjonalnego
wiacznie.
Przyczyng do wprowadzenia nowej
wersji portalu byto udostepnienie
cztonkom izby nowoczesnych rozwig-
zan w atrakcyjnej formie graficznej
zblizonej do powszechnie znanych
rozwigzan stosowanych w urzadze-
niach mabilnych.
W chwili obecnej jest to pierwsza
edycja nowego portalu PIIB z urucho-
mionymi nowymi ustugami umozliwia-
jacymi czfonkom m.in. zapisywanie sie
na szkolenia organizowane przez ich
macierzyste okregowe izby. Dodatko-
wo, kazdy z cztonkéw po zalogowaniu
sie do portalu moze sprawdzi¢ stan
swoich hiezacych rozliczen z izbg oraz
optat na obowigzkowe ubezpieczenie
OC. Oprocz biezacych rozliczen, uzyt-
kownik ma rowniez mozliwos¢ spraw-
dzenia kilkuletniej historii dokonywa-
nych wptat na rzecz izby.
Dotychczasowych uzytkownikow por-
talu ucieszy informacja, ze PIIB prze-
dtuzyta bezptatny dostep do ustug
oferowanych przez firmy zewnetrzne.
W chwili obecnej sg to nastepujace
ustugi:

SERWIS BUDOWLANY
Serwis Budowlany jest publikacja
elektroniczna prezentujaca w przyja-
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zny dla uzytkownika sposoéb informa-
cje z dziedziny prawa budowlanego,
planowania i zagospodarowania prze-
strzennego, prawa nieruchomosci
i prawa mieszkaniowego oraz wybra-
ne elementy z zakresu prawa zamo-
wien publicznych.

SERWIS BHP

Serwis jest publikacja, ktéra pozwala
na rozwigzywanie probleméw ze sto-
sowaniem przepiséw BHP Zawiera
akty prawne z zakresu bezpieczen-
stwa i higieny pracy, prawa pracy oraz
przepisow witasciwych dla odpowied-
nich gatezi gospodarki i rodzajéw prac,
m.in. budownictwa. Serwis zawiera
takze komentarze eksperckie z poda-
niem praktycznych przyktadéw oraz
rozwigzan, jakie moga by¢ zastosowa-
ne przez specjaliste w danej sytuaciji.

SERWIS PRAWO OCHRONY

SRODOWISKA

Prawo Ochrony Srodowiska to zapre-

zentowane w przyjazny sposoéb infor-

macje z zakresu ochrony srodowiska.

Publikacja zawiera prawie 3500 ujed-

noliconych tekstow aktéw prawnych

z zakresu:

m ochrony zasobdw srodowiska;

m dostepu do informaciji o srodowisku;

m programow ochrony srodowiska;

m gospodarki odpadami;

m ochrony srodowiska w dziatalnosci
inwestycyjnej;

m przeciwdziatania nadzwyczajnym za-
grozeniom srodowiska;

m samorzadu terytorialnego, organow
i instytucji wykonujacych zadania
z zakresu ochrony $rodowiska;

BEO

Nalrt g ———

m przepisow o ochronie $rodowiska
w Unii Europejskiej.

e-SEKOCENBUD
e-SEKOCENBUD jest elektroniczng
publikacjg cenowych baz cen materia-
téw, sprzetu budowlanego, wyposaze-
nia i urzadzen oraz archiwalnych cen
robot i obiektéw budowlanych. Oprécz
baz cenowych, w portalu znajduje sie
,BAZA WIEDZY", gdzie umieszczono
informacje o nowosciach technicz-
nych, aktualizacjach prawnych do-
tyczacych branzy budowlane] wraz
z interpretacjami, porady ekspertéw
w dziedzinie kosztorysowania, a takze
wybrane artykuty z prasy branzowe;j.

e-BISTYP

Publikacja umozliwia dostep do bazy
cen zwigzanych z rynkiem budowla-
nym. Podzielona jest na szes¢ grup
cenowych dotyczacych: Inwestyciji,
Remontow, Drag, Kolei i tramwajow,
Materiatéw Budowlanych, Instala-
cyjnych i Elektrycznych oraz Ma-
szyn i Urzadzen. Dodatkowo ustuga
e-Bistyp zawiera zagadnienia doty-
czace procesu budowlanego oraz
akty prawne je regulujace.

BIBLIOTEKA NORM
BUDOWLANYCH PKN

Dostep on-line do zbioru aktualnych
i wycofanych Polskich Norm (PN],
okreslonych przez wyrézniki ICS 91
Budownictwo i materiaty budowlane,
ICS 93 Inzynieria lgdowa i wodna,
oraz Polskich Norm zharmonizowa-
nych do dyrektywy 89/106/EWG (ma-
teriaty budowlane). ®



Konkurs o Nagrode Ministra
Infrastruktury 1 Budownictwa

Urszula Kieller-Zawisza

achecamy do wziecia udzia-
Zlu w prestizowym Konkursie

o Nagrode Ministra Infra-
struktury i Budownictwa za wybit-
ne osiagniecia tworcze w dziedzi-
nach architektury i budownictwa
oraz planowania i zagospodarowa-
nia przestrzennego, oraz zgtaszania
zrealizowanych inwestycji. Pochwal-
my sie, jak budujemy, jakie obiekty
zostaly przez nas zrealizowane i sa
$wiadectwem naszej dobrej pracy
oraz profesjonalizmu!

Celem konkursu o Nagrode Ministra
Infrastruktury i Budownictwa za wybit-
ne osiggniecia tworcze w dziedzinach
architektury i budownictwa oraz plano-
wania | zagospodarowania przestrzen-
nego, organizowanego przez Andrzeja
Adamczyka, ministra infrastruktury
i budownictwa, jest wytonienie, nagro-
dzenie i upowszechnienie wybitnych
rozwigzan w dziedzinie architektury
i budownictwa oraz planowania i zago-
spodarowania przestrzennego.

Przedmiotem konkursu w dziedzinie
architektury i budownictwa moga
by¢ m.in. projekty zrealizowanych,
przebudowanych lub  wyremonto-
wanych ohiektdw budowlanych i ich
zespotow, ze szczegdélnym zasto-
sowaniem nowatorskich rozwigzan
techniczno-materiatowych i techno-
logicznych, czy tez projekty zrealizo-
wanych obiektéw infrastrukturalnych
ze szczegolnym zastosowaniem roz-
wigzan przyjaznych srodowisku oraz

projekty zastosowanych w praktyce
budowlanej nowatorskich rozwigzan
techniczno-materiatowych i techno-
logicznych.

Natomiast przedmiotem konkursu
w dziedzinie planowania i zagospoda-
rowania przestrzennego mogag by¢
m.in. uchwalone studia uwarunkowan
oraz kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy czy tez uchwa-
lone miejscowe plany zagospodarowa-
nia przestrzennego, albo uchwalone
plany zagospodarowania przestrzen-
nego wojewadztw.

Kapitute  konkursu  reprezentuja:
Andrzej Roch Dobrucki, Ryszard
Gruda, Jacek Szer, Piotr Lorens,
Magdalena Gawin, Leszek Rafalski,
Anita Oleksiak, Adam Podhorecki,
Piotr Pawlowski i Robert Konieczny.
Zgodnie z regulaminem cztonkowie ze-
spotu beda oceniali oryginalnosé i od-
krywczos¢, uzytecznosé w praktyce,
walory jakosciowe i ekonomiczne oraz
przyczyniajgce sie w istotny sposob
do zaspokojenia materialnych i kultu-
rowych potrzeb spotecznych, a takze
wartos¢ naukowag pracy i jej znacze-
nie dla rozwoju polskiej nauki.

Zespot bedzie ocenial prace, ktore
zostaly juz wdrozone i nie uplyne-
to wiecej niz 3 lata od rozpoczecia
uzytkowania lub uchwalenia. Nagro-
dy sa przyznawane corocznie.

Swoje zgtoszenia, ktére mozna skta-
da¢ do 30 czerwca 2017 r., nalezy
kierowac¢ na adres:

© V. Yakobchuk - Fotolia.com

Ministerstwo Infrastruktury

i Budownictwa

Departament Architektury,
Budownictwa i Geodezji

ul. Chatubinskiego 4/6,

00-828 Warszawa

z dopiskiem na kopercie

,Wyhitne osiggniecia tworcze”

lub w Kancelarii Gtéwnej Ministerstwa,
Warszawa, ul. Chatubinskiego 4/6.
Szczegotowe informacje dotyczace kon-
kursu beda zamieszczone na stronie
internetowej Ministerstwa Infrastruk-
tury i Budownictwa: www.mib.gov.pl
w zakladce Aktualnosci.

Dodatkowe dane uzyska¢ mozna takze
u tukasza Rymarza, tel. 22 522 5118,
e-mail: lukasz.rymarz@mib. gov.pl.

Serdecznie zachecamy
do wziecia udziatu w konkursie!

luty 2017
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__ prawo

Konsekwencje przedtuzania sie
postepowan administracyjnych
w sprawach budowlanych

Mariusz Filipek
radca prawny
Kancelaria Filipek & Kaminiski

godnie z zasadg szybkosci i pro-

stoty postepowania wyrazona

w art. 12 § 1 k.p.a. organy ad-
ministracji publicznej powinny dziata¢
w sprawie wnikliwie i szybko, postugu-
jac sie mozliwie najprostszymi srodka-
mi prowadzgcymi do jej zatatwienia'.
Sprawy, ktore nie wymagaja zbierania
dowodéw, informacji lub wyjasnien,
powinny by¢ zatatwione niezwiocz-
nie. Przepisy o terminach zafatwiania
spraw stanowig rozwiniecie wska-
zanej zasady i majg na celu przeciw-
dziatanie odwlekaniu w czasie wydania
rozstrzygniecia sprawy. Prowadzenie
postepowania w sposéh dtugotrwaty
moze narazi¢ strone na roznego ro-

Organy administracji publicznej sg obowigzane prowa-

dzi¢ postepowanie w taki sposdb, aby pogtebiaé zaufanie

obywateli do organdw panstwa oraz Swiadomosc i kulture

prawng obywateli.

dzaju negatywne kansekwencje natury
faktycznej i prawnej, a takze podwaza
zaufanie jednostki do panstwa i prawa
oraz autorytet wtadzy. Trzeba jednak
pamietac, ze w imie zasady szybko-
$ci postepowania nie wolno zaniechac
przeprowadzenia dowodoéw zmierzaja-
cych do wyczerpujgcego zgromadze-
nia materiatu dowodowego niezbedne-
go dla wszechstronnego wyjasnienia
wszystkich, istotnych dla rozstrzyg-
niecia, okolicznosci sprawy?.

Zasade postepowania administracyj-
nego warto omowi¢ na konkretnym
przyktadzie.

Pan Jan K. wniést do wojewddzkiego
sadu administracyjnego skarge na

przewlekle prowadzenie postepo-
wania w sprawie legalnosci robot
budowlanych wykonanych na granicy
jego dziatek, domagajac sie stwier-
dzenia przewlektosci postepowania,
nakazania podjecia w wyznaczonym
terminie odpowiednich czynnosci oraz
zasadzenia grzywny z tytutu opiesza-
fosci organu. Z uzasadnienia skargi
wynika, ze wedtug skarzgcego poste-
powanie zainicjowane jego pismem
prowadzone jest w spos6b opieszaty.
Podejmowane sg czynnosci, ktére nie
prowadzag do merytorycznego zafa-
twienia sprawy. Organ wielokrotnie
powtarzat wczesniej juz przeprowa-
dzone czynnosci, ktare nic nie wnosity

! Zob. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gorzowie Wielkopolskim z dnia 26 listopada 2015 r., Il SAB/Go 71/15, cyt. ,W kon-
strukgji art. 12 § 1 k.p.a. mamy do czynienia z koniunkcjg zawierajaca sie w wyrazeniu «wnikliwie i szybko». Oznacza to, ze szybkos¢ dziatania
nie jest przestanka bezwzgledna i dominujaca, bowiem wystepuje w koniunkgji z wnikliwoscig dziatania organu, zatem juz z tego wynika, ze
organ ma prowadzi¢ postepowanie, przestrzegajac obu tych jego wyznacznikéw w réwnej mierze, co nie pozwala, by dominujace znaczenie
przypisac szybkosci postepowania; wrecz niedopuszczalne jest, by stato sie to kosztem wnikliwego zbadania sprawy we wszystkich jej aspek-
tach majacych istotne znaczenie dla wyniku sprawy”.

2 Zob. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Krakowie z dnia 29 pazdziernika 2008 r., Il SA/Kr 1275/06, cyt. ,Prawo stron do
rozpoznania sprawy w rozsadnym terminie samo w sobie nie kwalifikuje zamierzonych czy mozliwych do podjecia w tym postepowaniu
czynnosci jako «koniecznych i nie cierpigcych zwtoki». Z poszanowania zasady szybkosci postepowania administracyjnego w stosunku do
jednej strony nie wynika uprawnienie organu do ograniczania czy pozbawiania innych stron udziatu w postepowaniu. Instytucja regulowana
w § 2 art. 34 k.p.a. ma charakter wyjatkowy, kazdy wiec przypadek jej zastosowania musi znalez¢ Sciste i konkretne uzasadnienie. Co wiecej,
instytucja ta z zatozenia ma charakter tymczasowy; wyznaczony przedstawiciel moze dziata¢ tylko do czasu wyznaczenia przedstawiciela

przez sad”.
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do sprawy, tylko ja przedtuzajac.
Skarzacy wskazat, ze szesciokrotnie
wysyfat zawiadomienia do stron o tej
samej tresci. W toku postepowania
organ wydat postanowienie, w ktérym
ponownie zobowigzat do przedfozenia
tych samych dokumentéw, ktore juz
raz w toku procedowania byty przed-
ktadane. Na koniec organ zawiesit po-
stepowanie w przedmiotowej sprawie
ze wzgledu na koniecznos¢ odtworze-
nia granic nieruchomosci, wczesniej
wzywajgc inwestora do wykazania
prawa dysponowania czescig dziatki
na cele budowlane.

Zgodnie z art. 35 kodeksu postepo-
wania administracyjnego organy ad-
ministracji publicznej zobowigzane
sg do zafatwiania przedfozonych im
spraw bez zbednej zwtoki. Co do za-
sady, nalezy niezwtocznie rozpatrzyé
sprawy, ktére moga zostac zatatwio-
ne juz na podstawie dowodow przed-
stawionych przez strone, tacznie
z zgdaniem wszczecia postepowania,
lub faktow i dowoddéw powszechnie
znanych lub tez znanych z urzedu or-
ganowi, przed ktorym toczy sie poste-
powanie, badz mozliwych do ustalenia
na podstawie danych, ktérymi dyspo-
nuje organ. Jesli natomiast sprawa

wymaga przeprowadzenia postepo-
wania wyjasniajgcego, to jej rozpa-
trzenie powinno nastgpi¢ nie poznigj
niz w ciggu miesigca. Na zatatwienie
spraw szczegoélnie skomplikowanych
organ ma dwa miesigce, liczac od dnia
wszczecia postepowania, a w poste-
powaniu odwofawczym powinien roz-
patrze¢ sprawe w ciggu miesigca od
dnia otrzymania odwofania. Na grun-
cie procedury administracyjnej nalezy
przyjac, ze uzyte w art. 35 § 2 k.p.a.
stowo ,niezwtocznie” nie oznacza
,natychmiast”, organ powinien dys-
ponowa¢ realnym — w konkretnych
okolicznosciach - czasem potrzeb-
nym do przeanalizowania stanu praw-
nego i faktycznego sprawy oraz wy-
dania i uzasadnienia rozstrzygniecia
w sprawies.

Przewlektos¢* i bezczynnose® to sta-
dia zazwyczaj nastepujgce po sobie,
przewlektos¢ w postepowaniu oraz
bezczynnos¢ postrzega sie i ocenia
w kontekscie prawidtowego toku poste-
powania oraz terminowego zatatwienia
sprawy. Przewleklosé w prowadzeniu
postepowania wystapi zatem wow-
czas, gdy organ nie zatatwia sprawy
w terminie, nie pozostajgc jednoczes-
nie w bezczynnosci, a podejmowane

przez ten organ czynnosci procesowe
nie charakteryzujg sie koncentracjg
niezbedng w Swietle art. 12 k.p.a.,
ustanawiajgcego zasade szybkosci po-
stepowania, wzglednie maja charakter
czynnosci pozornych, nieistotnych dla
merytorycznego zatatwienia sprawy.
Organ prowadzi tym samym postepo-
wanie w spos6b nieefektywny, przez
wykonywanie czynnosci w duzym od-
stepie czasu. Przewlekte prowadzenie
postepowania przez organ zaistnieje
zatem wtedy, gdy bedzie mu mozna
skutecznie postawi¢ zarzut niedocho-
wania nalezytej starannosci w takim
zorganizowaniu postepowania admi-
nistracyjnego, aby zakonczyto sie ono
w rozsadnym terminie. Natomiast
z bezczynnoscia organu administracii
publicznej mamy do czynienia wow-
czas, gdy organ ten, pomimo istnieja-
cego obowigzku, nie zatatwia w okre-
slonej prawem formie i w okreslonym
prawem czasie sprawy, co do ktérej
obowigzujgce regulacje czynig go wia-
sciwym. Celem skargi na bezczynnosé
jest doprowadzenie do wydania przez
organ aktu lub podjecia czynnosci.
Bezczynnos¢ ma miejsce  zaréwno
wowczas, gdy w okreslonym terminie
organ nie podjgt zadnych czynnosci

prawo

3 Zob. wyrok Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego we Wroctawiu z dnia 28 kwietnia 2011 r., Il SAB/Wr 6/11, cyt. ,Sformutowanie zawarte
w art. 35 § 1 k.p.a. oznacza, ze organ administracji publicznej powinien zatatwi¢ sprawe bez zbednej zwioki, jezeli w toku postepowania
administracyjnego okaze sie, ze sprawa moze by¢ zatatwiona przed uptywem ustawowych termindw do jej zatatwienia”, oraz wyrok Wo-
jewddzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 25 lutego 2011 r., | SAB/Wa 316/10, cyt. , Tre$¢ obowiazku ptynacego z art. 35
§ 1 k.p.a. oznacza zakaz nieuzasadnionego przetrzymywania spraw bez nadawania im wiasciwego biegu oraz obowiagzek prowadzenia
postepowania bez niepotrzebnych zahamowan i przewlektosci w postepowaniu. Zaréwno brak stosownych dokumentow, jak i uzupetnienie
zgromadzonego materiatu dowodowego czy tez powstanie zalegtosci — nie usprawiedliwia bezczynnosci organu w rozumieniu art. 149
p.p.s.a. i jest obrazem niedowtadu organizacyjnego organu”.

4 Zob. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gorzowie Wielkopolskim z dnia 6 lipca 2016 1., | SAB/Go 1/16, cyt. ,Pojecie «prze-
wlekto$¢ postepowania» obejmowac bedzie niesprawnos¢ dziatan organu w ramach terminu podstawowego, jesli sprawa mogta by¢ zata-
twiona w okresie krétszym, zaréwno gdy organ dokonywat okreslonych czynnosci, lecz nieskutecznie, jak i je$li w tym okresie organ zadnych
czynnosci nie podjat. Poza tym «przewlektoscia» bedzie stan, w ktdérym organ administracyjny albo w sposéb bezzasadny przedtuza termin
zatatwienia sprawy, powotujac sie na przyczyny niezalezne od niego uniemozliwiajace zachowanie terminu podstawowego, albo gdy bieg
terminu jest zatrzymany”.

5> Zob. wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w todzi z dnia 30 stycznia 2013 r., Il SAB/td 140/12, cyt. ,Skarga na bezczynnos¢ or-
gandéw zasadna moze by¢ tylko w tych przypadkach, w ktérych organy zobowiazane do wydania decyzji i postanowien, badz do dokonania
okredlonej czynnosci, z ustawowego obowigzku nie wywiaza sie w okreslonym terminie, a takze wowczas, gdy skarge sktada uprawniony do
tego podmiot. Sad zobowiazany jest do stwierdzenia bezczynnosci nie tylko w przypadku niedotrzymania terminéw okreslonych w art. 35
k.p.a., ale i w sytuacji przedtuzajacego sie prowadzenia postepowania, w ktérym organ nie podejmuje zadnych dziatar procesowych, w tym
nie informuje stron o powodach opdznienia i nie wykorzystuje dostepnych instytucji procesowych”.
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w sprawie, jak i wtedy gdy prowadzit
postepowanie, ale mimo ustawowego
obowigzku nie zakonczyt go wydaniem

stosownego aktu. Dla stwierdzenia
bezczynnosci organu nie ma przy tym
znaczenia fakt, z jakich powodéw akt
administracyjny nie zostat podjety,
a w szczegoélnosci, czy bezczynnosé
zostata spowodowana okolicznosciami
zawinionymi przez organ.

Jesli strona dojdzie do wniosku, ze
postepowanie jest prowadzone w spo-
s6b przewlekty, moze np. skorzystac
z zazalenia okreslonego w art. 37
§ 1 k.p.a. W wyniku wniesienia zazale-
nia sprawg zajmie sie organ wyzszego
rzedu i oceni, czy rzeczywiscie sprawa
prowadzona byta przewlekle. Trzeba
tez pamietac, ze wyczerpanie przystu-
gujacego skarzacemu srodka zaskar-
zenia w trybie przewidzianym w art.
37 § 1 k.p.a. przez jego wniesienie do
wiasciwego organu stanowi warunek
dopuszczalnosci skargi do sadu ad-
ministracyjnego na bezczynnosc lub
przewlekte prowadzenie postepowania
przez organ. Warunek ten bedzie spet-
niony niezaleznie od stanowiska zaje-
tego przez wtasciwy organ, do ktorego
skierowano zazalenie.

Analizujgc  chronologie  czynnosci
i dziatan procesowych organu nad-

18 Inzynier budownictwa

W0D°eI|0104 - BSPIYSAIY O

zoru budowlanego w opisanym stanie
faktycznym — w mojej ocenie — nale-
zy uznac¢, ze prowadzone przez nie-
go postepowanie charakteryzowato
sie przewlektoscig i opieszatoscia.
Organ nadzoru z uchybieniem ter-
minéw okreslonych w art. 35 § 1, 2
i 3 k.p.a. podejmowat kolejne czyn-
nosci w sprawie, ktérej charakter
trudno nazwa¢ skomplikowanym.
Kolejnym czynnikiem, ktéry w niniej-
szej sprawie przesadzit o zaistnieniu
przewlektosci, to nieuzasadnione po-
wtarzanie tozsamych czynnosci pro-
cesowych. Catoksztatt okaolicznosci
sprawy i chronologia podejmowanych
czynnosci zdaja sie potwierdzac, ze
opisane postepowanie prowadzo-
ne byto w sposéb nieprzemyslany,
bez koncepcji na jego rozstrzygnie-
cie. Zgtoszenie samowoli i dokonanie
wstepnych czynnosci sprawdzaja-
cych przez organ powinno da¢ po-
czatek zaplanowanym dziataniom
organu administracji w odniesieniu
do stwierdzonej samowaoli budow-
lanej. Wazne jest réwniez tutaj to,
ze stan zawieszenia nie moze two-
rzy¢ ochrony dla organu przed jego
bezczynnoscig. Zawieszenie poste-
powania stanowi tylko kwestie incy-
dentalng, ktéra nie moze stuzy¢ wy-

facznie odroczeniu w czasie wydania
rozstrzygniecia co do istoty sprawy
administracyjnej.

Organy administracji publicznej majg
obowigzek dziata¢ wnikliwie i szybko,
postugujac sie mozliwie najprostszymi
srodkami prowadzacymi do zatatwienia
sprawy, zgodnie z art. 12 § 1 k.p.a.,
a takze obowigzek podejmowania
wszelkich krokéw niezbednych do jej
wyjasnienia i zatatwienia w mysl| art. 7
iart. 77 § 1 k.p.a. Oznacza to obowia-
zek podjecia nie jakichkolwiek dziatan,
lecz dziatan celowych, zmierzajgcych
do rozpatrzenia wniosku strony. Za-
sada zaufania obywateli do organéw
panstwa wyrazona w art. 8 k.p.a.
uznawana jest za klamre, ktéra spina
catos¢ ogélnych zasad postepowania.
Jest to zasada najszersza pod wzgle-
dem zakresu. Mozna w niej pomiescic
bogaty katalog zasad ogoélnych. Nie-
watpliwie bowiem pogtebianiu zaufa-
nia obywateli do organéw panstwa
stuzy podejmowanie wszelkich dziatan
niezbednych do doktadnego wyjasnie-
nia stanu faktycznego, uwzglednianie
interesu spofecznego i stusznego in-
teresu obywateli, udzielanie nalezytej
i wyczerpujgcej informacji, zapew-
nienie stronom czynnego udziatu na
kazdym etapie postepowania, wyjas-
nianie zasadnosci przestanek, ktory-
mi organ sie kieruje przy zatatwianiu
sprawy, czy szybkos¢ postepowania
organu. Zgodnie z art. 8 k.p.a. or-
gany administracji publicznej obo-
wigzane sa prowadzi¢ postepowanie
w taki sposa6b, aby pogtebiac¢ zaufanie
obywateli do organéw panstwa oraz
swiadomos¢ i kulture prawng obywa-
teli. Zasada ta nie moze by¢ rozumia-
na jedynie jako postulat okreslonego
zachowania, lecz stanowi obowigzu-
jgca norme prawa, z ktérej wynikajg
konkretne dyrektywy wigzace organy
administracji publicznej w toku podej-
mowanych przez nie czynnosci proce-
sowych. H



Kiedy nie sg potrzebne uprawnienia budowlane
do projektowania w specjalnosci architektonicznej

Odpowiada dr inz. Marian Plachecki, przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

Stanowisko Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej |zby
Inzynierow Budownictwa podjete podczas posiedzenia
w dniu 15 grudnia 2016 r.

Jakie obiekty budowlane i pro-
jekty zagospodarowania dziatki
moze projektowac, bez udzia-
fu architekta, osoba posiada-
jgca uprawnienia budowlane
w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej bez ograniczeri do
projektowania, nadane na pod-
stawie rozporzadzenia MTiB
z 28 kwietnia 2006 r. w spra-
wie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie:
517

1. Uprawnienia  budowlane
w specjalnosci konstrukcyjno-
-budowlanej bez ograniczeri
uprawniaja do projektowania
lub  kierowania robotami bu-
dowlanymi zwigzanymi z obiek-
tem budowlanym w zakresie:
1) sporzadzania projektu archi-
tektoniczno-budowlanego w od-
niesieniu do konstrukcji obiektu.
§15

Uprawnienia  budowlane  do
projektowania w odpowiedniej
specjalnosci uprawniaja do spo-
rzgdzania projektu zagospo-
darowania dziatki lub terenu,
w zakresie danej specjalnosci’.
A zatem czy konstruktor moze
samodzielnie — bez udziafu ar-
chitekta — zaprojektowac obiek-
ty budowlane, takie jak: zbiorni-
ki, silosy, elektrownie wiatrowe,
wiaty itp.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie ,Jakie
obiekty budowlane i projekty zago-
spodarowania dziatki moze projekto-
wac, bez udziatu architekta, osoba
posiadajgca uprawnienia budowlane
w specjalnosci  konstrukcyjno-bu-
dowlanej bez ograniczen do projek-
towania, nadane na podstawie roz-
porzadzenia MTIB z 28 kwietnia
2006 r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownic-
twie” oraz ,czy konstruktor moze
samodzielnie — bez udziatu architek-
ta — zaprojektowac obiekty budowla-
ne, takie jak: zbiorniki, silosy, elek-
trownie wiatrowe, wiaty itp.” nalezy
przytoczy¢ kilka przepisow prawa,
ktore regulujg te kwestie.

Ustawa - Prawo budowlane (z dnia
7 lipca 1994 r. z pézn. zm.) w art.
14 ust. 1 wymienia specjalnosci,
w jakich udzielane sg uprawnienia
budowlane, a wsrad nich wymienione
w pytaniu specjalnosci architekto-
niczna i konstrukcyjno-budowlana.
Podstawg do uzyskania uprawnien
w poszczegoélnych specjalnosciach
jest posiadanie wtasciwego przygo-
towania zawodowego oraz odpowied-
niego wyksztatcenia.

Studia na kierunku architektura,
bedace odpowiednim kierunkiem do
uzyskania uprawnien budowlanych
w specjalnosci architektonicznej,
przygotowujg specjalistéw do pro-
jektowania, obejmujgcego ksztat-

towanie przestrzeni, poczawszy od
matych form uzytkowych, przez bu-
dynki o zréznicowanej funkciji, zespo-
ty urbanistyczne az po zagospoda-
rowanie przestrzeni miejskich oraz
terenéw wiejskich. Program ksztat-
cenia na kierunku architektura obej-
muje kursy projektowania architek-
tonicznego i urbanistycznego oraz
przedmioty inzynierskie.

Studia na kierunku budownictwo,
bedgce odpowiednim kierunkiem do
uzyskania uprawnien budowlanych
w specjalnosci konstrukcyjno-bu-
dowlanej, przygotowuja specjalistow
do projektowania obiektow budowla-
nych i przedsiewzie¢ budowlanych,
znajgcych  zasady  wytrzymatosci
materiatéw, mechaniki i dynamiki bu-
dowli, geotechniki oraz prawidtowe-
go stosowania materiatow i ksztat-
towania konstrukcji ze wzgledu na
bezpieczenstwo i trwatos¢ uzytko-
wania. Dodatkowo program ksztat-
cenia na kierunku budownictwo obej-
muje rowniez podstawy urbanistyki
i architektury.

Absolwenci wydziatéw budownictwa
zdobywajg takze szeroka i gruntow-
na wiedze z zakresu projektowania
ogolnobudowlanego, technologii bu-
dowlanych, fizyki budowli, remontéw
i utrzymania budynkéw oraz szeroko
pojetej sztuki budowlanej. A wiec
to inzynier budownictwa projektuje
nie tylko konstrukcje, ale réwniez
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izolacje termiczne i wodochronne,
nienosne przegrody budowlane i ich
warstwy, rozwigzuje detale i szcze-
goty budowlane, dobiera warstwy da-
chu, podtdg i posadzek, zajmuje sie
praoblemami fizyki budowli.

Z powyzszego wynika, ze zadaniem
architekta jest ksztattowanie prze-
strzeni poprzez zaprojektowanie
formy obiektu, jego ukfadu funkcjo-
nalnego w powigzaniu z usytuowa-
niem w terenie oraz zapewnieniem
spetnienia podstawowych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa poza-
rowego, higieny, zdrowia i $rodowi-
ska, bezpieczenstwa uzytkowania
i dostepnosci ohiektéw, ochrony
przed hatasem, oszczednosci ener-
gii i izolacyjnosci cieplnej, z doborem
wiasciwych elementow wykonczenia.
Konstruktor z kolei ustala rodzaj
konstrukcji i rodzaj zastosowanych
materiatow budowlanych - z zapew-
nieniem spetnienia podstawowych
wymagan dotyczacych nosnosci
i statecznosci konstrukcji, bez-
pieczenstwa pozarowego, higieny,
zdrowia i srodowiska i innych wyma-
gan, okreslonych w art. 5 ustawy
- Prawo budowlane, oraz wykonuje
skomplikowane obliczenia elementow
i ustrojow konstrukcyjnych.

Dziatalnos¢ obejmujaca sprawy pro-
jektowania i budowy obiektéw bu-
dowlanych normuje ustawa — Prawo
budowlane (art. 1). Definicje legalne
dotyczace obiektéw budowlanych,
budynku, budowli i obiektu matej ar-
chitektury zawarte sg w art. 3 tej
ustawy. Wymogi wobec zawartosci
i tresci projektu budowlanego okre-
sla art. 34 ustawy, ktory m.in. wska-
zuje, ze projekt budowlany powinien
zawiera¢ projekt zagospodarowania
dziatki lub terenu i projekt architek-
toniczno-budowlany i powinien byc
dostosowany do specyfiki i charak-
teru obiektu oraz stopnia skompli-
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kowania robot budowlanych. Roz-
porzadzenia okreslajg szczegotowy
zakres i forme projektu budowlanego
w celu zapewnienia jego czytelnosci
oraz szczegdtowe zasady ustala-
nia geotechnicznych warunkéw po-
sadowienia obiektéw budowlanych.
Natomiast art. 35 ustawy, o ktorej
mowa wczesniej, okresla sprawdze-
nie spetnienia wymagan przez pro-
jekt budowlany, warunkujgcych jego
zatwierdzenie i udzielenie pozwolenia
na budowe. Przepisy ustawy — Prawo
budowlane regulujg odpowiednie za-
kresy specjalnosci i zakresy upraw-
nien budowlanych do projektowania,
w tym do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziafki lub terenu.
Wskazane w pytaniu obiekty bu-
dowlane sa budowlami i posiadajag
instalacje zapewniajagce mozliwos¢
ich uzytkowania zgodnie z przezna-
czeniem. Wykonanie projektow ar-
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chitektoniczno-budowlanych  takich
obiektoéw ze wzgledu na ich specy-
fike i charakter polega na przyjeciu
funkcji z potrzeb technologicznych
i ksztattowaniu konstrukcji przez
odpowiednie dobranie modeli kon-
strukcji, ktére tworza ich forme, tj.
wyglad i gabaryty. Dlatego przy two-
rzeniu obiektéw, ktére sa budowlami,
takich jak zbiorniki, silosy, elektrownie
wiatrowe, wiaty i itp., nie ma potrze-
by udziatu w opracowaniu projektu
architektoniczno-budowlanego osob
posiadajgcych uprawnienia budowla-
ne do projektowania w specjalnosci
architektonicznej. Projekt zagospo-
darowania dziatki lub terenu tych
budowli wykonuje projektant o spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlane;,
ktory ksztattuje forme (wyglad i ga-
baryty) i konstrukcje obiektu przy
udziale osob posiadajgcych upraw-
nienia budowlane do projektowania



w odpowiednich specjalnosciach in-
stalacyjnych, w zaleznosci od wyste-
pujgcych instalacji umozliwiajgcych
uzytkowanie obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem. Projekt zagospo-
darowania dziatki lub terenu dla bu-
dowli jest najczesciej opracowaniem
zbiorowym, gdzie wystepuje wiecej
niz jeden autor. Jednakze to pro-
jektant obiektu budowlanego typu
budowla, w tym przypadku konstruk-
tor budowlany, decyduje o lokalizacji
obiektu budowlanego na dziatce lub
w terenie i odpowiada za wzajemne
skoordynowanie techniczne insta-
lacji, projektowanych przez osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane
odpowiedniej specjalnosci.

Inng istotna okolicznoscig jest wy-
nikajgca z obowigzkdéw projektanta
potrzeba wyjasniania watpliwosci
dotyczacych projektu i zawartych
w nim rozwigzan, sporzadzanie lub
uzgadnianie indywidualnej dokumenta-
cji technicznej, o ktérej mowa w art.
10 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r o wyrobach budowlanych,
sprawowanie nadzoru autorskiego
na zadanie inwestora lub wiasciwe-
go organu w zakresie stwierdzania
w toku wykonywania robot budowla-
nych zgodnosci realizacji z projektem
lub uzgadniania mozliwosci wprowa-
dzenia rozwigzan zamiennych w sto-
sunku do przewidzianych w projekcie.
W przypadku obiektéw budowlanych
typu budowla, wskazanych wyzej,
samodzielng funkcje techniczng pro-
jektanta bedzie pefnita osoba posia-
dajgca uprawnienia budowlane w spe-
cjalnosci  konstrukcyjno-budowlane;j
i to osoba z takimi uprawnieniami
bedzie upowazniona do dokonywania
wpisow do dziennika budowy, doty-
czacych zgodnosci realizacji obiektu
budowlanego z projektem zagospoda-
rowania dziatki lub terenu.

Projekt budowlany dla obiektow typu
budowla, takich jak ,zbiorniki, silosy,

elektrownie wiatrowe, wiaty itp.”,
skfada sie z projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu i projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego ohiektu
i nie mozna go wydzieli¢ do wykona-
nia przez projektanta, nieposiadaja-
cego witasciwych uprawnien budow-
lanych w odpowiedniej specjalnosci,
w tym przypadku przez architekta.
Natomiast w przypadku obiektow
typu budynek wtasciwym projektan-
tem dla wykonania projektu zago-
spodarowania dziatki lub terenu be-
dzie w wiekszosci przypadkéw osoba
posiadajgca uprawnienia budowlane
w specjalnosci architektonicznej, ra-
zem z osobami posiadajgcymi upraw-
nienia budowlane do projektowania
w odpowiednich specjalnosciach in-
stalacyjnych, w zaleznosci od wyste-
pujgcych instalacji, umozliwiajgcych
uzytkowanie obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Moze zaistnie¢ przypadek lokalizacji
obiektu budowlanego typu budynek
na skarpie (zboczu) lub lokalizacji
wiezowca w zabudowie sradmigejskiej,
gdzie lokalizacja obiektu budowlane-
go wymagata bedzie obiektéw budow-
lanych typu konstrukcje oporowe.
W takim przypadku w opracowaniu
projektu zagospodarowania terenu
jako osoba z odpowiednimi upraw-
nieniami budowlanymi musi wystapic
rowniez osoba posiadajgca upraw-
nienia w specjalnosci konstrukcyj-
no-budowlanej. W czasie realizacji
takiego obiektu do dziennika budowy
nie moze dokonywac¢ wpiséw doty-
czacych obiektéw konstrukcji oporo-
wych osoba posiadajgca uprawnienia
budowlane w specjalnosci architek-
tonicznej. Obiekty konstrukcji opo-
rowych, ktore wystapia na terenie
takiej inwestycji, muszg by¢ ujete
w projekcie zagospodarowania dziat-
ki lub terenu.

Nadmieni¢ nalezy poza trescig pyta-
nia, ze w przypadku obiektéw sieci

uzbrojenia terenu (ktére sa w Swie-
tle art. 3 ust. 3 ustawy kwalifiko-
wane jako budowle) osobg wtasciwa
do sporzadzenia projektu zagospo-
darowania terenu - projektantem
- ze wzgledow jak wyzej (wpisy do
dziennika budowy w czasie realizacji
wynikajgce z obowigzkow projektan-
ta) jest gtownie osoba posiadajgca
uprawnienia budowlane do projek-
towania w odpowiedniej specjalno-
sci instalacyjnej. Podobna zasada
obowigzuje w przypadku obiektow
liniowych (dragi, linie kolejowe) i mo-
stowych. Do projektowania takich
obiektéw budowlanych - budowli, jak
drogi, linie kolejowe i obiekty mosto-
we, ustawa przewiduje specjalnosc
drogowa, kolejowa czy mostowa.

Regulacje rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie sa-
modzielnych  funkcji  technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr
83, poz. 578 ze zm.) stanowia, ze
uprawnienia budowlane do projekto-
wania w odpowiedniej specjalnosci
uprawniajg do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu,
w zakresie danej specjalnosci (§ 15).
Uprawnienia budowlane w specjal-
nosci architektonicznej bez ograni-
czen do projektowania uprawniaja
do sporzadzania projektu architek-
toniczno-budowlanego w odniesie-
niu do architektury obiektu (§ 16).
Uprawnienia budowlane w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen do projektowania upraw-
niajg do sporzgdzania projektu archi-
tektoniczno-budowlanego w odnie-
sieniu do konstrukcji (8§ 17). Osoby
posiadajgce uprawnienia w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej upo-
waznione sg zatem do sporzadzania
projektéw zagospodarowania dziatki
lub terenu dla obiektéw budowla-
nych, w ktérych moga sporzadzac
projekty architektoniczno-budowlane
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Zarezerwuj termin

XVI Seminarium Geotechnika

dla Inzynieréw ,, Wzmacnianie podtoza
i fundamentow 2017”

Termin: 2.03.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 39 00 172
prychlewski@ibdim.edu.plP

VI Targi DOM Inteligentny
Termin: 3-5.03.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 602 213 583
www.dominteligentny.pl

XXIII Miedzynarodowe Targi Automatyki
i Pomiaréw

AUTOMATICON® 2017

Termin: 14-17.03.2017

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 874 02 30, 874 01 50
www.eurobudowa.pl/targi/

VI Konferencja ,,Funkcjonowanie

i eksploatacja systeméw gazowych”
Termin: 19-21.03.2017

Miejsce: Krynica-Zdréj

Kontakt: tel. 12 422 26 98
www.pzits.krakow.pl

XXV Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Oswietleniowego
SWIATLO 2017

XV Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Elektrycznego i Systemow Zabezpieczen
ELEKTROTECHNIKA 2017

Termin: 22-24.03.2017

Miejsce: Warszawa

www.lightfair.pl

www.elektroinstalacje.pl

10. Targi Budowlane Silesia Building Expo
Termin: 21-23.04.2017

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 78 87 500

www.exposilesia.pl
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w odniesieniu do konstrukcji obiektu, gdzie forma obiektu
(wyglad i gabaryty) ksztattuje konstrukcja obiektu. Poza
tym koniecznos¢ sporzadzania projektéw zagospodaro-
wania dziatki lub terenu przez osoby o specjalnosci kon-
strukcyjno-budowlanej wynika z zasad wiedzy techniczne;
(art. 5 ustawy), praw i obowigzkéw uczestnikow procesu
budowlanego (rozdziat 3 ustawy) oraz nadzoru nad budo-
wg i oddawaniem do uzytku obiektéw budowlanych (roz-
dziat 5 ustawy). Obiekty budowlane, ktérych projekt ar-
chitektoniczno-budowlany obejmuje gtdéwnie rozwigzania
konstrukcyjne i technologiczne, otrzymujg funkcje nadang
przez wymogi technologiczne, a ich forma architekto-
niczna wynika z ksztattowania konstrukcji i dlatego w tym
przypadku konstrukcja i jej forma stajg sie tozsame.
Odpowiadajac krétko na pytanie, czy konstruktor moze
samodzielnie - bez udziatu architekta - zaprojektowac
obiekty budowlane, takie jak: zbiorniki, silosy, elektrownie
wiatrowe, wiaty itp., odpowiedz brzmi, ze tak, bo wynika to
z zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw prawa.
Reasumujac, ohiekty budowlane wymagajgce rozwigzan
projektowych nalezacych do zadan architekta (tj. budynki
i budowle, w ktérych wystepuje koniecznos¢ zaprojek-
towania odpowiedniej formy architektonicznej, uktadu
funkcjonalnego, usytuowania w przestrzeni i spetnienia
innych ww. wymagan) powinny by¢ zaprojektowane przez
osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane w specjalno-
sci architektonicznej, z udziatem oséb z innymi uprawnie-
niami wymaganymi do sporzadzenia danej dokumentacji
projektowe.

Obiekty budowlane, ktérych projekt obejmuje gtéwnie
rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne, ktére nie
wymagajg zaprojektowania szczegolnej formy architek-
tonicznej i rozwigzan funkcjonalnych, takie jak wymie-
nione w pytaniu zbiorniki, silosy, elektrownie wiatrowe,
wiaty, a takze inne budowle, jak: konstrukcje wsporcze
linii przesytowych cieplnych i energetycznych, sieci: ka-
nalizacyjne, wodociggowe, energetyczne i telekomunika-
cyjne oraz wiele innych obiektdw budowlanych — budowli
z zakresu budownictwa lgdowego i hydrotechnicznego,
moga by¢ zaprojektowane bez udziatu architekta i do
tych ohiektow odnosi sie § 15 rozporzadzenia: Uprawnie-
nia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjal-
nosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnosci,
pod warunkiem ze na dziatce, ktorej dotyczy projekt za-
gospodarowania terenu, wymienione obiekty wystepuja
samodzielnie, bez obiektéw wymagajacych opracowania
przez architekta. m



Kalendarium

23.12.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016 r. poz. 2134)

zostato A . . . A . .
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
ogtoszone
|
1.01.2017 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)
weszty
w zycie Ustawa zostata opublikowana w dniu 13 sierpnia 2015 r., a cze$¢ jej przepisow, dotyczaca zmian w zakresie

zasad kontroli wyrobéw budowlanych oraz zasad dziatania organéw nadzoru budowlanego, weszta w zycie
z dniem 1 stycznia 2016 r. (patrz ,IB” nr 10/2015, Kalendarium). Przepisy nowelizacji, ktére weszty w zycie
z dniem 1 stycznia 2017 r., dotycza krajowego systemu dopuszczania wyrobéw budowlanych do obrotu.
System ten zostat upodobniony do zasad obowiazujacych w europejskim systemie znakowania CE. Zgodnie
z nowelizacja obowigzek oznakowania znakiem budowlanym dotyczy wyrobdéw budowlanych nieobjetych
norma zharmonizowana, dla ktérej sie zakonczyt okres koegzystencji, o ktérym mowa w art. 17 ust. 5
rozporzadzenia Nr 305 z 2011 r. i dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna. W Swietle
zawartej w ustawie definicji przez pojecie znaku budowlanego nalezy rozumie¢ znak wskazujacy, ze wyréb
budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy wykonywaniu
robét budowlanych. Oznakowanie znakiem budowlanym bedzie mozna umiesci¢ na wyrobie budowlanym,
dla ktérego producent sporzadzit, na swoja wytaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego (zamiast dotychczasowej krajowej deklaracji zgodnosci), deklarujac w niej
zgodno$¢ z wiasciwg przedmiotowo Polska Norma wyrobu lub krajowa ocena techniczna. Przez umieszcze-
nie lub zlecenie umieszczenia znaku budowlanego na wyrobie budowlanym producent bedzie ponosit
odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ tego wyrobu z deklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi, wymaganiami
okreslonymi w ustawie oraz w przepisach odrebnych, majacymi zastosowanie do tego wyrobu. Ponadto bedzie
on zobowiazany do dostarczenia lub udostepnienia odbiorcy kopii krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych
z kazdym wyrobem udostepnianym na rynku krajowym. Wraz z krajowa deklaracja wymagane jest takze do-
starczenie lub udostepnienie karty charakterystyki lub informacji o substancjach niebezpiecznych zawartych
w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia z 2006 r. Nr 1907 (REACH). Produ-
cent, deklarujac wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w krajowej deklaracji, stosowac¢ bedzie krajowe
systemy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego (zamiast oceny zgodnosci
z Polska Norma lub aprobata techniczng). Nowym dokumentem jest krajowa ocena techniczna (zastepujaca
aprobate techniczna) wydawana dla wyrobu budowlanego: 1) nieobjetego zakresem przedmiotowym Polskiej
Normy wyrobu albo 2) jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowla-
nego metoda oceny przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wtasciwa, albo 3) jezeli Polska Norma
wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyro-
bu budowlanego. Podmiotami uprawnionymi do wydawania, zmieniania, przedtuzania i uchylania krajowych
ocen technicznych na wniosek producenta beda jednostki oceny technicznej albo krajowe jednostki oceny
technicznej, czyli instytuty badawcze wyznaczone przez ministra wtasciwego do spraw budownictwa, lokal-
nego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa. Wskazany dokument wydawany
bedzie na piec¢ lat z mozliwoscia przedtuzania na kolejne okresy. Przedmiotowa ustawa okresla takze obowiazki
producentéw, upowaznionych przedstawicieli producentéw, importerow i sprzedawcéw w zakresie wyrobéw
budowlanych znakowanych znakiem budowlanym. Zgodnie z przepisami przejsciowymi wyroby budowla-
ne, podlegajace oznakowaniu znakiem budowlanym, wprowadzone do obrotu z tym znakiem przed dniem
1 stycznia 2017 r. moga by¢ udostepniane na rynku krajowym po tym dniu. Dla wyrobéw tych producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracje witasciwosci uzytkowych na podstawie krajowej deklaracji zgodnosci wydanej
przed dniem 1 stycznia 2017 r. Natomiast aprobaty techniczne wydane przed dniem wejscia w zycie niniejszej
nowelizacji moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.
|
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie spo-
sobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966)

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do znowelizowanej ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu-
dowlanych (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1570). Zgodnie z nowa regulacja producent deklaruje wiasciwosci uzytkowe
wyrobu budowlanego, wyrazajac je jako poziom, klase lub w sposéb opisowy, na podstawie oceny i weryfikagji
statosci tych wiasciwosci uzytkowych, przeprowadzonej zgodnie z krajowym systemem wiasciwym dla tego wyro-
bu i jego zamierzonego zastosowania. Ustalono pie¢ krajowych systeméw oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych: 1, 1+, 2+, 3 i 4. W systemach 1, 1+, 2+ uczestnicza jednostki certyfikujgce wyroby, a w systemie
3 laboratoria badawcze. Natomiast w systemie 4 wszystkie zadania zwigzane z ocena i weryfikacja statosci wiasci-
wosci uzytkowych wyrobu budowlanego wykonuje producent. Jezeli dla wyrobu budowlanego zostata wydana
krajowa ocena techniczna, to ocene wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu stanowia ustalenia zawarte w tym do-
kumencie w zakresie wiasciwosci uzytkowych tego wyrobu. Rozporzadzenie okresla wzér krajowej deklaracji wia-
Sciwosci uzytkowych oraz tabele zawierajaca grupy wyrobdw budowlanych objetych obowiazkiem sporzadzania
krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych, a takze wymagane dla tych grup krajowe systemy oceny i weryfikacji
statosci wiasciwosci uzytkowych. Nowe przepisy za podstawowa forme udostepniania krajowej deklaracji wtasci-
wosci uzytkowych uznaja udostepnienie jej kopii na stronie internetowej producenta przez dziesie¢ lat od dnia
wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu. Jezeli producent nie skorzysta z tego sposobu, zobowigzany jest
kopie tej deklaracji przesta¢ odbiorcy wyrobu budowlanego droga elektroniczna. Na zadanie odbiorcy wyrobu
budowlanego kopia krajowej deklaracji moze by¢ dostarczana w postaci papierowej. Oprécz powyzszych regulacji
przepisy rozporzadzenia okreslaja takze sposéb znakowania wyrobéw budowlanych znakiem budowlanym oraz
zakres informacji towarzyszacych temu znakowi.

Z dniem wejscia w Zycie niniejszego rozporzadzenia stracito moc rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znako-

wania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz. 2041 z p6ézn. zm.).
||

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajo-
wych ocen technicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1968)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do znowelizowanej ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu-
dowlanych (t.j. Dz.U.z 2016 r. poz. 1570). Zawiera wzdr wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej. Wniosek
taki producent powinien ztozy¢ do wtasciwej ze wzgledu na przedmiot wniosku jednostki oceny technicznej lub
krajowej jednostki oceny technicznej. Przepisy rozporzadzenia okreslaja tryb wydawania, zmiany lub przedtuzenia
terminu waznosci krajowej oceny technicznej, a takze zawartos¢ krajowej oceny technicznej. Dokument ten po-
winien okresla¢ m.in. zamierzone zastosowanie, zakres i warunki stosowania wyrobu budowlanego oraz, w miare
potrzeb, warunki jego uzytkowania, montazu i konserwacji, a takze wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego
wyrazone w poziomach lub klasach, lub w sposéb opisowy oraz metody ich badan i obliczen. Ponadto okreslony
zostat sposéb prowadzenia przez jednostke oceny wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen tech-
nicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych. Wykazy te maja by¢ udostepniane na stronie internetowe;j
jednostki.

Z dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia stracito moc rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich

wydawania (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1040). u

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie stazu
adaptacyjnego i testu umiejetnosci w toku postepowania o uznanie kwalifikacji zawodowych do
wykonywania zawodéw regulowanych nalezacych do dziatéw budownictwo, planowanie i zagospo-
darowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo i transport (Dz.U. z 2016 r. poz. 2271)

Rozporzadzenie okresla warunki, sposéb i tryb odbywania stazu adaptacyjnego, sposéb i tryb wykonywania nad-
zoru nad jego odbywaniem oraz oceny nabytych w jego trakcie umiejetnosci, warunki, sposoéb i tryb przeprowa-
dzania testu umiejetnosci oraz oceny posiadanych przez wnioskodawce umiejetnosci, a takze sposéb ustalania
kosztéw odbywania stazu adaptacyjnego oraz przeprowadzania testu umiejetnosci w zawodach regulowanych
nalezacych do dziatow budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo i trans-
port. Wykaz zawoddw regulowanych, do ktérych maja zastosowanie przepisy rozporzadzenia, zostat zawarty
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w zataczniku do rozporzadzenia. Niniejsze rozporzadzenie byto poprzedzone rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 13 listopada 2008 r. w sprawie stazu adaptacyjnego i testu umiejetnosci
w toku postepowania w sprawie uznania kwalifikacji do wykonywania zawoddw regulowanych w dziedzinie
geodezji i kartografii (Dz.U. poz. 1406) oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 30 stycznia
2015 r. w sprawie stazu adaptacyjnego i testu umiejetnosci w toku postepowania o uznanie kwalifikacji zawo-
dowych do wykonywania zawodoéw regulowanych nalezacych do dziatéw budownictwo, lokalne planowanie

i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo, gospodarka morska i transport (Dz.U. poz. 271), ktére
stracity moc z dniem 31 grudnia 2016 .

|

Ustawa z dnia 16 grudnia 2016 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz ustawy o lasach (Dz.U.
22016 r. poz. 2249)

Nowelizacja w gtébwnej mierze dotyczy ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U.z 2016 .
poz. 2134). W przedmiotowe] ustawie zostat rozszerzony katalog wytaczen z obowiazku uzyskania zezwolenia
na usuniecie drzew lub krzewéw. Zgodnie z nowymi przepisami nie bedzie juz wymagane zezwolenie na usunie-
cie drzew lub krzewow, ktére rosna na nieruchomosciach stanowiacych wtasnos¢ oséb fizycznych, pod warun-
kiem ich usuniecia na cele niezwiazane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, a takze drzew lub krzewdw
usuwanych w celu przywrocenia gruntow nieuzytkowanych do uzytkowania rolniczego. Zostat zniesiony takze
wymog uzyskania zezwolenia na usuniecie krzewdw rosnacych w skupisku o powierzchni do 25 m2. Ponadto
podwyzszone zostaty obwody pni drzew, ktére sa zwolnione z obowiazku uzyskania zezwolenia na usuniecie.
| tak zwolnienie dotyczy drzew, ktorych obwod pnia na wysokosci 130 cm nie przekracza: 100 cm — w przypadku
topoli, wierzb, kasztanowca zwyczajnego, klonu jesionolistnego, klonu srebrzystego, robinii akacjowej oraz pla-
tanu klonolistnego, i 50 cm — w przypadku pozostatych gatunkéw drzew. Rada gminy bedzie mogta dodatkowo
rozszerzy¢ zawarty w ustawie katalog wytaczen z obowiazku zezwolenia na usuniecie drzew lub krzewéw w dro-
dze uchwaty stanowiacej akt prawa miejscowego. W tej samej formie organ ten bedzie upowazniony réwniez do
okreslenia wysokosci stawek optat za usuniecie drzew lub krzewoéw oraz obnizenia maksymalnej wysokosci tych
stawek. Nowelizacja rozszerza ponadto katalog wytaczen z obowiazku uiszczenia optaty za usuniecie drzew lub
krzewow oraz przyznaje radzie gminy kompetencje do rozszerzania tego katalogu w drodze uchwaty stanowiacej
akt prawa miejscowego. Zmienia rowniez zasady dotyczace ustalania wysokosci kary administracyjnej za nielegal-
na wycinke drzew lub krzewéw. Dodatkowo ustawa uchyla obowigzek uzgodnienia decyzji w sprawie zezwolenia

na usuniecie drzewa w pasie drogowym drogi publicznej z regionalnym dyrektorem ochrony srodowiska.
|

Ustawa z dnia 16 grudnia 2016 r. o zmianie niektorych ustaw w celu poprawy otoczenia prawnego
przedsiebiorcow (Dz.U. z 2016 r. poz. 2255)

Ustawa wprowadza do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 290
z pozn. zm.) wiele istotnych zmian majacych na celu usprawnienie realizacji inwestycji budowlanych.

Zakresem zmian objeto katalog inwestycji zwolnionych z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe lub zgto-
szenia. W wyniku nowelizacji nie bedzie wymagane ani pozwolenie na budowe, ani zgtoszenie w przypadku bu-
dowy: 1) parterowych budynkéw gospodarczych o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy rozpietosci konstrukgji
nie wiekszej niz 4,80 m; 2) suszarni kontenerowych o powierzchni zabudowy do 21 m?; 3) przepustdw o $rednicy
do 100 cm; 4) przydomowych basendw i oczek wodnych o powierzchni do 50 m?; 5) opasek brzegowych oraz
innych sztucznych, powierzchniowych lub liniowych umocnien brzegéw rzek i potokéw goérskich oraz brzegu
morskiego, brzegu morskich wod wewnetrznych, niestanowiacych konstrukcji oporowych; 6) instalacji klimatyza-
cyjnych; 7) zjazdow z drég powiatowych i gminnych oraz zatok parkingowych na tych drogach.

Dotychczasowy wymaog uzyskania pozwolenia na budowe zostat zastapiony obowiazkiem zgtoszenia w przypad-
ku budowy: 1) wiat o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy czym taczna liczba tych obiektéw na dziatce nie
moze przekracza¢ dwoch na kazde 500 m? powierzchni dziatki; 2) zjazdow z drég krajowych oraz zatok parkin-
gowych na tych drogach.

Ustawa wprowadza takze nowe regulacje odnoszace sie do przebudowy obiektéw budowlanych. Konieczne be-
dzie pozwolenie na budowe, jezeli przebudowa dotyczy¢ ma budynkéw wymagajacych pozwolenia na budowe
i bedzie obejmowata przegrody zewnetrzne oraz elementy konstrukcyjne, a takze budynkéw, ktérych projek-
ty budowlane wymagaja uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. Z kolei przebudowa budyn-
kéw mieszkalnych jednorodzinnych bedzie wymagata zgtoszenia, pod warunkiem ze dotyczy¢ bedzie przegrod
zewnetrznych oraz elementéw konstrukcyjnych, jesli nie spowoduje to zwiekszenia dotychczasowego obszaru
oddziatywania tych budynkéw. Nowe przepisy znosza ponadto dotychczasowy obowiazek dokonania zgtosze-
nia w odniesieniu do przebudowy: 1) obiektéw gospodarczych zwiazanych z produkcja rolng i uzupetniaja-
cych zabudowe zagrodowa w ramach istniejacej dziatki siedliskowej; 2) parterowych budynkdéw gospodarczych
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o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy rozpietosci konstrukcji nie wiekszej niz 4,80 m; 3) suszarni kontene-
rowych o powierzchni zabudowy do 21 m?; 4) wolno stojacych parterowych budynkdéw gospodarczych, ga-
razy, altan, przydomowych gankéw i oranzerii (ogrodéw zimowych) o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy
czym taczna liczba tych obiektow na dziatce nie moze przekracza¢ dwéch na kazde 500 m? powierzchni dziatki;
5) wolno stojacych parterowych budynkow rekreacji indywidualnej, rozumianych jako budynki przeznaczone
do okresowego wypoczynku, o powierzchni zabudowy do 35 m?, przy czym liczba tych obiektéw na dziatce nie
moze przekracza¢ jednego na kazde 500 m? powierzchni dziatki.

Nowelizacja stanowi takze, ze zgtoszenia beda wymagaty remonty, dotyczace budowli, ktérych budowa wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe, oraz przegrdéd zewnetrznych albo elementéw konstrukcyjnych budynkdw,
ktorych budowa wymaga uzyskania pozwolenia na budowe.

Oproécz powyzszego przedmiotowa ustawa skraca termin na whniesienie przez organ administracji architektonicz-
no-budowlanej sprzeciwu do zgtoszenia budowy z 30 do 21 dni. Ponadto organ ten bedzie mégt z urzedu, przed
uptywem terminu na whniesienie sprzeciwu, wydac¢ zaswiadczenie o braku podstaw do wniesienia sprzeciwu, co
umozliwi inwestorowi wczesniejsze przystapienie do rozpoczecia robét budowlanych. Taka regulacje wprowadzo-
no takze w procedurze dotyczacej pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego oraz pozwolenia na zmiane
sposobu uzytkowania obiektu budowlanego.

Najwazniejsza zmiang jest znowelizowanie przepiséw dotyczacych istotnego odstapienia od zatwierdzonego pro-
jektu budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe. Doprecyzowano, ze nie jest istotnym odsta-
pieniem zmiana wysokosci, szerokosci lub dtugosci obiektu budowlanego niebedacego obiektem liniowym, jezeli
odstapienie tacznie spetnia nastepujace warunki: 1) nie przekracza 2% wysokosci, szerokosci lub dtugosci obiektu
budowlanego okreslonych w projekcie budowlanym; 2) nie zwieksza obszaru oddziatywania obiektu; 3) nie miesci
sie w zakresie odstepstw, o ktérych mowa w ust. 5 pkt 3-6, z wyjatkiem odstepstwa od projektowanych warun-
kéw ochrony przeciwpozarowej, jezeli odstepstwo zostato uzgodnione z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych; 4) nie narusza przepisow techniczno-budowlanych.

W sprawie tymczasowych obiektéw budowlanych wydtuzony zostat termin do jego rozbiorki lub przeniesienia
w inne miejsce ze 120 do 180 dni od dnia rozpoczecia budowy okreslonego w zgtoszeniu. Jednoczesnie doda-
no przepis umozliwiajacy inwestorowi takiego obiektu budowlanego uzyskanie pozwolenia na jego budowe.
Inwestor powinien woéwczas ztozy¢ stosowny wniosek przed uptywem 180 dni od dnia rozpoczecia budowy
okreslonego w zgtoszeniu.

Ponadto ustawa zmodyfikowata brzmienie przepiséw dotyczacych postepowania legalizacyjnego (art. 48 ust.
2 i art. 49b ust. 2 ustawy — Prawo budowlane), uchylajac wymdg zgodnosci z decyzja o warunkach zabudo-
wy i zagospodarowania terenu bedacy warunkiem wszczecia takiego postepowania i wydania postanowienia
o wstrzymaniu roboét budowlanych. Ujednolicono takze wskazane przepisy, ktére sie réznity w kwestii przestanki
nienaruszania przez budowe przepisdw, w tym przepiséw techniczno-budowlanych. Dodatkowo uzupetniony
zostat art. 48 ust. 2 ustawy przez stwierdzenie, ze na postanowienie organu nadzoru budowlanego wstrzymujace
prowadzenie robdt budowlanych przystuguje zazalenie.

Nowa regulacja jest dopuszczenie mozliwosci prowadzenia przez organ nadzoru budowlanego jednego poste-
powania wyjasniajacego dla wszystkich obiektéw uszkodzonych w wyniku katastrofy, w przypadku kiedy oko-
licznosci wskazuja na duze prawdopodobienstwo wspdlnej przyczyny katastrofy budowlanej obejmujacej kilka
obiektéw budowlanych.

Ustawa z dnia 16 grudnia 2016 r. znowelizowano takze ustawe z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pu-
blicznych (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1440 z pdzn. zm.). Zmiana dotyczy wskazania, ze budowa lub przebudowa
zjazdu na podstawie zezwolenia zarzadcy drogi na lokalizacje zjazdu nie wymaga uzyskania decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu.

literatura fachowa

Aneta Malan-Wijata

RZECZOZNAWSTWO BUDOWLANE. DIAGNOSTYKA I WZMACNIANIE OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

Praca pod redakcjg Leonarda Runkiewicza i Barbary Goszczynskiej
Wyd. 1, str. 406, oprawa migkka, seria ,Monografie, Studia, Rozprawy NR M83”, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2016.

Publikacja stanowi zbior artykutow dotyczacych m.in.: zagadnien naukowo-technicznych, wynikajacych z prac nad
przyczynami awarii i katastrof budowlanych, stosowania certyfikacji, oddziatlywan dynamicznych na konstrukcje
budowlane, oceny nosnosci konstrukcji, diagnostyki obiektow budowlanych.



samorzagd zawodowy

Nowe uprawnienia w nowym roku

Barbara Mikulicz-Traczyk |

stycznia br. w Praszkowie
2 /| koto Opola miata miejsce

doniosta, a réwnoczesnie
bardzo mita uroczystos¢ - zorganizo-
wana przez Opolskg Okregowa Izbe
Inzynieréw Budownictwa - wreczenia
zdobytych w ostatniej sesji egzamina-
cyjnej uprawnien budowlanych.
To wydarzenie stato sie réwnoczesnie
okazjg do corocznego noworocznego
spotkania cztonkow tej izby wraz z za-
proszonymi goscémi, wsrad ktérych
w tym roku znalezli sie m.in.: Stefan
Czarniecki, wiceprezes PIIB, Walde-
mar Szleper, krajowy rzecznik odpo-
wiedzialnosci zawodowej, Katarzyna
Kubicz, opolski wojewadzki inspektor
nadzoru budowlanego, Andrze] Buta,
marszatek wojewodztwa opolskiego,
Matgorzata Katuza-Swoboda, dyrektor
Wydziatu Infrastruktury i Nieruchomo-
sci Urzedu Wojewadzkiego, przewod-

Andrzej Buta, Grzegorz Markowski, Adam Rak i Wiktor Abramek

niczacy zarzadow oddziatow stowa-
rzyszen naukowo-technicznych oraz
prezesi opolskich firm budowlanych.
Adam Rak, przewodniczacy izby opol-
skiej, powitat uczestnikow i przedstawit
informacije nt. dziatalnosci samorzadu
zawodowego inzynierow budownictwa
i jego osiggnie¢ w roku 2016, w tym
uzyskania Lauru Umiejetnosci i Kompe-
tencji nadanego przez Regionalng Izbe
Gospodarcza w Katowicach oraz podpi-
sania Deklaracji Opolskiego Porozumie-
nia Samorzadow Zawoddw.

W dalszej czesci Wiktor Abramek,
przewodniczacy OKK, przedstawit in-
formacje dotyczacag nadawania upraw-
nien budowlanych. Laureatem nagrody
Przewodniczacego Okregowej Rady
OPL OIlIB za najlepiej zdany egzamin
zostat mgr inz. Grzegorz Markowski.
Osoby otrzymujgce uprawnienia bu-
dowlane ztozyty uroczyste slubowanie,

a nastepnie odebraty decyzje o nada-
niu tych uprawnien oraz listy gratu-
lacyjne od Marszatka Wojewddztwa
Opolskiego. Po czesci oficjalnej rozpo-
czeto sie noworoczne spotkanie, kto-
re przebiegato w kolezenskiej, bardzo
sympatycznej atmosferze. B

Wreczanie uprawnien budowlanych
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Produkty budowlane

Producenci

Ustugodawcy
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Plyty warstwowe

Nazwa:

Producent:

Rodzaj:

Materiat rdzenia:
Grubos¢ rdzenia [mm]:

Szerokos¢ ptyty [mm]:

Diugos¢ plyty [m]:

Materiat oktadzin:

Wykorczenie powierzchni:

Grubos¢ blachy (zew./wew.) [mm]:

taczenie plyt:
Minimalne nachylenie potaci

dachowej [%]:

Wspétczynnik przenikania ciepta U
[W/m?K]:

Wspdtczynnik izolacyjnosci
akustycznej Rw [dB]:

Masa 1 m? [kg]:
Klasa odpornosci ogniowej:

Reakcja na ogien:

O 0 6 o0 o

O 0 ©o o

x]

- S T . X —1_ '_-: -
Usun @

Plyta warstwowa Promisol 2003 BI,
gr. rdzenia 120 mm

ArcelorMittal Construction
Polska Sp.z 0.0.

écienne
pianka PIR
120

1000

2,0-16,0

stal S250GD, $280GD, 320GD;
ocynk: 2200, Z275, AZ150, AZ185;
stal nierdzewna 1.4301; powtoka:
Hairplus 25, Hairultra 35, Hairflon 25,
Hairflon 35, Keyron 100, Keyron 200,
Hairexel 60, Sinea 85, PVD(F) 110

profilowanie liniowe (L), rowkowe (R),
mikroprofilowanie (M), kasetonowe (K),
kasetonowo-liniowane (KL), kasetono-

wo-mikroprofilowane (KM)

(0,5-0,7)/(0,4-0,7)

ukryte

0,19

25
14,60
EI30

klasa B-s2,d0

Usun @

Ptyta warstwowa IzoRoof+ PIR+,

gr. rdzenia 140 mm

IZOPANEL sp.z o.0.
dachowe
pianka PIR
140

1080

2,0-16,0

blacha stalowa
zabezpieczona antykorozyjnie

0,5/0,4;0,5/0,5

specjalnie wyprofilowane
szczelne zamki

0,16

26
13,4 (gr.0,5/0,4); 14,3 (gr. 0,5/0,5)
REI 30

klasa B-s1,d0; B, (t1)

Usurt @

Ptyta warstwowa KS1000 RW,
gr. rdzenia 160 mm

Kingspan Sp.z o.0.

dachowe

pianka PIR - sztywna pianka
poliizocyjanurowa IPN (FIREsafe)

160

1000

3,0-15,0

blacha stalowa ocynkowana;
powtoka zew.: PES (poliester),
Spectrum, PVDF, XL200;
powtoka wew.: PES (poliester),
Foodsafe

0,5/0,4
na zaktad

>7 (z 1 plyty w kierunku spadku potaci),
> 10 (z 2 lub wiecej ptyt w kierunku
spadku potaci)

0,14
26
14,43
RE 60, REI 30

klasaB,_(t1)



warstwowe

Artykuty

Oferta

Kontakt

Usurt @

Ptyta warstwowa KS1000 AWP,
gr. rdzenia 150 mm

Kingspan Sp. z o.0.

scienne

pianka PIR - sztywna pianka poliizocy-
janurowa QuadCore lub IPN (FIREsafe)

150

1000

3,1-15,0

blacha stalowa powlekana ogniowo
cynkiem; powtoka zew.: PES (poliester),
Spectrum, PVDF, XL 200;
powtoka wew.: PES (poliester),
Foodsafe

0,6/0,4

pidro-wpust

0,12

26
14,77

El'15

Usur @

Plyta warstwowa KS1000 RT,
gr. rdzenia 160 mm

Kingspan Sp.z o0.0.

dachowe

pianka PIR - sztywna pianka
poliizocyjanurowa IPN (FIREsafe)

160

1000

2,1-9,9

blacha stalowa powlekana ogniowo
cynkiem, imitujaca dachowke;
powtoka zew.: Deep Mat;
powtoka wew.: PES (poliester)

0,5/0,4

na zaktad

>21

0,14

25
15,80
REI 20

klasa B, (t3)

oof

Usur @

Plyta warstwowa PW PIR-S,
gr. rdzenia 100 mm

PANELTECH sp.z 0.0.
cienne
pianka PIR

100

1130 (wymiar standardowy;
inne na zamoéwienie)

2,00-15,35 (wymiary standardowe;
inne na zamdwienie)

blacha stalowa powlekana lakierem
poliestrowym o gr. 25 ym lub inne
powtoki dobierane zgodnie z norma
PN-EN 10169, ich trwatoscia
oraz warunkami stosowania

profilowana wzdtuznie - mozliwo$¢
montazu pionowego lub poziomego

0,5/0,51ub 0,5/0,4

piéro-wpust

0,22

26
12,30
EI30

klasa B-s1,d0

Usun @

Plyta warstwowa Cosmotech
PCW-XPS-PCW

PLASTICS GROUP sp. z 0.0.
scienne
polistyren ekstrudowany
24

2000

3,0

twarde PCW, aluminium,
laminat HPL, sklejka

potaczenie nitowe, zabudowa w stylu
kasetonowym KU 5NVA oraz KH 35

1,16

38

B1,B2

wiecej na www.kataloginzynie_ra.pl W

wiecej na www.kataloginzyniera.pl WV
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Zuzycie energil w budynkach

=
]

mieszkalnych w UE w latach 2000-2014

Zuzycie energii...

W potowie 2016 r. Wspaélne Centrum

Badawcze (JRC) opublikowato szcze-

gotowy raport zatytutowany ,Zuzycie

energii i efektywnos¢ energetyczna,

trendy w UE w latach 2000-2014".

Raport’ omawia trendy zuzycia ener-

gii w latach 2000-2014 w odniesie-

niu do czterech sektoréw: mieszkal-
nictwo, ustugi, transport, przemyst

(rys. 2).

Przedmiot analiz tego raportu zawie-

ra sie w obszarze zagadnien wyzna-

czonym ramami prawnymi ustalony-

mi przede wszystkim nastepujgcymi

aktami prawa unijnego:

m dyrektywa w sprawie efektywnosci
energetycznej,

m dyrektywa w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkdw,

m dyrektywa w sprawie ekoprojektu,

m dyrektywa w sprawie etykiet efek-
tywnosci energetycznej,

m dyrektywa w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odna-
wialnych,

m dyrektywa w sprawie emisji przemy-
stowych,

m dyrektywa ustanawiajgca system
handlu przydziatami emisji gazow
cieplarnianych.

Najbardziej ogoélnym wnioskiem ra-

portu jest potwierdzenie suma-

rycznego spadku koncowego zuzy-
cia energii w UE w analizowanym
przedziale czasu (spadek o 6,3%).
Warto zwroci¢ uwage, ze za ponad
55% unijnego zuzycia w 2014 nr
odpowiadaty cztery najwieksze pan-
stwa cztonkowskie (Niemcy, Francja,
Wielka Brytania i Wtochy), a jedynie
14 sposrod 28 panstw byto tgcznie
odpowiedzialnych za 90% zuzycia.
W roku 2014 wielkos¢ zuzycia ener-
gii koncowej po raz pierwszy osiggne-
fa zapisany w dyrektywie w sprawie
efektywnosci energetycznej unijny
cel 20-procentowej poprawy efek-
tywnosci energetycznej. Jego miara
jest redukcja wielkosci zuzycia ener-
gii w UE wzgledem wielkosci progno-
zowanej na 2020 r. Cel ten wynosi
<1086 Mtoe. Takze cel dotyczacy
zuzycia energii pierwotnej byt bardzo
bliski zrealizowania w 2014 r. (1505
Mtoe wobec 1483 Mtoe)? wymaga-
nych na 2020 r.

Zuzycie energii w kolejnych latach
moze naprzemiennie zwiekszac sie lub
zmnigjszac, dlatego istotne jest Sle-
dzenie trendu dochodzenia do zakta-
danego celu (rys. 1). Fakt, iz w 2014
r. udato sie zrealizowa¢ cel zaktadany
na rok 2020, nie oznacza zatem, ze
do 2020 r. jego (co najmniej) utrzy-
manie jest niezagrozone. W perspek-

tywie nalezy mie¢ takze cele reduk-
cyjne wyznaczone na kolejne dekady
—w grudniu 2016 r. Komisja Europej-
ska zaproponowata zwiekszenie celu
poprawy efektywnosci energetycznej
na 2030 r z 27% do 30%.

...W sektorze mieszkalnictwa
Budynki  mieszkalne majg blisko
25-procentowy udziat w zuzyciu
energii koncowej UE. W roku 2010
zuzycie energii w tym sektorze byto
najwyzsze® nie tylko w analizowanym
okresie, ale takze w latach 1990
-2014. W 2014 r. zanotowano z ko-
lei najnizsza jego wartos¢ w obu tych
przedziatach czasowych oraz jedno-
czesnie najwiekszy roczny spadek
wynoszacy 11,7%. Widoczne ogolne
wahania zuzycia energii w UE genero-
wane sa przez grupe 15 panstw tzw.
starej Unii (rys. 3).

Mimo ze ogolny unijny spadek zuzy-
cia energii w budynkach mieszkalnych
miedzy rokiem 2000 a 2014 wynidst
9,5%, to rdznice miedzy starg Unig
a grupg nowych panstw cztonkow-
skich sg bardzo wyrazne. Pokazuje to
zwtaszcza statystyka dotyczaca po-
jedynczego mieszkanca. Tutaj zmiany
wyniosty odpowiednio -16,2% oraz
+1,1% (rys. 4).

! Raport w jezyku angielskim do pobrania ze strony: http:/ietjrc.ec.europa.eu/energyefliciency/node/9145 Energy Consumption and Energy

Efficiency. Trends in the EU-28 2000-2014

2 Zgodnie z dyrektywa Rady 2013/12/UE z dnia 13 maja 2013 r. dostosowujaca dyrektywe PE i Rady 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej w zwiazku z przystapieniem Republiki Chorwadgji.
3 Prawdopodobnie w zwigzku z licznymi anomaliami pogodowymi: http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/107611,2010-rok-anomalii- po-

godowych
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Na zuzycie energii w sektorze miesz-
kalnictwa wptyw majg przede wszyst-
kim: warunki klimatyczne, zamoznosé
spoteczenstwa i sytuacja gospodar-
cza kraju, srednia liczba osoéb za-
mieszkujgcych w pojedynczym lokalu
oraz wielkos¢ takiego lokalu, charak-
terystyka energetyczna budynkdw,
klasa energetyczna uzywanych urza-
dzen, uwarunkowania kulturowo-spo-
teczne. Najwieksze zuzycie energii na
jednego mieszkanca notuje sie obec-
nie w Finlandii, Luksemburgu i Da-
nii, najnizsze natomiast na Malcie,

w Portugalii i Butgarii.

Miedzy rokiem 2000 a 2014 w sekto-

rze odnotowano:

m spadek o 15,3% ogolnego zuzycia
gazu (w Polsce wzrost o 3%),

m wzrost o 9,4%, ogdlnego zuzy-
cia energii elektrycznej (w Polsce
wzrost o 33,5%). W przeliczeniu
na jednego mieszkanca wzrosto
ono 0 9,2% (+1,6% w grupie ,sta-
rej” UE oraz +18,4% w grupie
nowych panstw UE). Jednocze-
snie w 2000 r. mieszkaniec ,sta-
rej” Unii zuzywat 2,25 razy wiecej
energii elektrycznej niz mieszka-
niec pozostatej czesci Wspolnoty.
W 2014 r. indeks ten zmnigjszyt
sie do 1,85.

Gtéwnym a niekiedy jedynym zro-
dtem zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych sa produkty zwigzane
z energig (urzadzenia AGD, urzadze-
nia grzewcze, chtodzace, oswietlenio-
we, sprzet elektroniczny itp.). Klasy
efektywnosci energetycznej produko-
wanych w kolejnych latach urzadzen
stale rosng. Jest to m.in. potwier-
dzeniem skutecznosci unijnych regu-
lacji dotyczacych ekoprojektu i etykiet
efektywnosci energetycznei.

Zrodio: Informator - Zrownowazone bu-

downictwo w UE - cz. LXVI; tekst opra-

cowat: Kamil Kutaga, Instytut Techniki

Budowlanej, http://www.itb. pl/zrownowazo-

ne-budownictwo.html. B
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Rys. 1| Zuzycie energii koricowej w UE-28 [Mtoe], zrodto: raport JRC (rys. 12, str. 18)
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Rys. 2| Zuzycie energii koricowej w poszczegdlnych sektorach [Mtoe], zrédto: raport JRC

(rys.9, str. 16)
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Rys. 3 | Zuzycie energii koricowej w sektorze mieszkalnictwa [Mtoe], Zrédto: raport JRC

(rys. 29, str. 43)
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Rys. 4| Zuzycie energii koricowej w sektorze mieszkalnictwa na jednego mieszkarca

[koe/os.], zrédto: raport JRC (rys. 32, str. 45)
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2016 R.

N Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytul normy zastepow:i e)j,* Y publikacji

PN-B-02170:2016-12 wersja polska
1 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze PN-B-02170:1985 2016-12-08 102
na budynki

PN-EN 196-3:2016-12 wersja angielska
2  Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czasow PN-EN 196-3+A1:2011 2016-12-22 196
wigzania i statosci objetosci

PN-EN 16382:2016-12 wersja angielska
3 Wyroby <:llo-|zolaq| C|.eplne! w budownictwie - Okreslanie - B 2016-12-07 211
odpornosci na przecigganie kotew ptytowych przez materiaty

do izolacji cieplnej

PN-EN 16383:2016-12 wersja angielska
2 Wyroby dc.» |z<?lac1| aeplnej w Ilou_downlctW|e - Okreslanie B 2016-12-07 211
zachowania cieplno-wilgotnosciowego zewnetrznych

zespolonych systemoéw ocieplania z tynkami (ETICS)

PN-EN 13163+A2:2016-12 wersja angielska
5 | Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze PN-EN 13163+A1:2015-03 *** 2016-12-19 211
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN ISO 29481-2:2016-12 wersja angielska
6  Modele informacji o budynku - Podrecznik dostarczania - 2016-12-02 232
danych - Czes¢ 2: Schemat wspoétdziatania

PN-EN ISO 12006-3:2016-12 wersja angielska
7 | Budownictwo - Organizacja informacji o obiekcie budowlanym - 2016-12-02 232
- Cze$¢ 3: Schemat danych obiektowo-zorientowanych

PN-EN ISO 16739:2016-12 wersja angielska
8  Industry Foundation Classes (IFC) do wymiany danych - 2016-12-07 232
w budownictwie i zarzadzania obiektami

PN-EN 998-1:2016-12 wersja angielska
9  Wymagania dotyczace zaprawy do muréw — Czes¢ 1: PN-EN 998-1:2012 *** 2016-12-19 233
Zaprawa do tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego

PN-EN 998-2:2016-12 wersja angielska
10  Wymagania dotyczace zaprawy do muréw — Czesc 2: PN-EN 998-2:2012 *** 2016-12-19 233
Zaprawa murarska

PN-EN 771-4+A1:2015-10/Ap1:2016-12 wersja angielska
11 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 4: - 2016-12-02 233
Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego

PN-EN 206+A1:2016-12 wersja angielska

12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN 206:2014-04 2016-12-13 274
PN-EN 15975-2:2013-12/Ap1:2016-12 wersja angielska

13 Bezpleczer\stwo zaopatrzetnla w wode pjt’nq - Wytycznf—: _ 2016-12-05 278
zarzadzania kryzysowego i ryzyka — Czes$c 2: Zarzadzanie
ryzykiem

PN-EN 16282-2:2016-12 wersja angielska
Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe
14 do wentylacji kuchni przemystowych - Czes¢ 2: Wentylacyjne - 2016-12-13 317
okapy kuchenne; projektowanie i wymagania dotyczace
bezpieczenstwa
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Numer referencyjny i tytul normy

Numer referencyjny normy Data

zastepowanej ¥ publikacji

PN-EN 16282-3:2016-12 wersja angielska
Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe
15 | do wentylacji kuchni przemystowych — Cze$¢ 3: Kuchenne - 2016-12-13 317
sufity wentylacyjne; projektowanie i wymagania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-EN 16282-4:2016-12 wersja angielska
Wyposazenie kuchni przemystowych - Elementy sktadowe
16  do wentylacji kuchni przemystowych - Czes¢ 4: Wioty - 2016-12-13 317
i wyloty powietrza; projektowanie i wymagania dotyczace
bezpieczenstwa

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej - OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgtos uwagi) lub na wiasciwych formularzach
przesyfa¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa
dostepne na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy znajduja sie
réwniez na stronie internetowej PKN.
Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukji Budowlanych
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Zalety | wady obnizania cisnienia

W SIECl Wodociagowej przy wykorzystaniu
zasuwy, przepustnicy z napedem mechanicznym
| zaworu redukcyjnego

drinz. Wojciech Koral
Politechnika Slaska, Gliwice

arzadzanie cisnieniem poprzez
Zutrzymanie jego  optymalnej

technicznie wartosci z jedno-
czesng stabilizacjg jest w przedsie-
biorstwach wodociggowych jednym
z najwazniejszych zadan strategii
obnizania awaryjnosci sieci i w efekcie
strat wody.
Generalnie wszystkie metody redukciji
cisnienia w sieciach i instalacjach wo-
dociggowych opierajg sie na zjawisku
miejscowe] straty hydraulicznej, opi-
sywane] przeksztatconym réwnaniem
Bernoulliego dla cieczy rzeczywistej:

bh—D =7 E
Yw 2g

gdzie: p, - cignienie przed elementem
dfawigcym [Pal, p, - cisnienie za ele-
mentem dfawigcym [Pal, vy - ciezar
wiasciwy wody dla okreslonej tempe-
ratury [kg/(m-s)el, Z - bezwymiarowy
wspotczynnik straty miejscowej, za-
lezny od stopnia otwarcia elementu
dtawigcego, v, - predkos¢ srednia
(zazwyczaj mierzona za elementem
dtawigcym) [m/s], g - przyspieszenie
ziemskie [m/s?].
Z powyzszego rownania wynikajg dwa
bardzo wazne wnioski praktyczne:

34 |Inzynier budownictwa

Do regulacji cisnienia najlepszym rozwigzaniem

sg zawory hydrauliczne, sterowane przeptywajgcym

medium.

m wysoka wartos¢ wymaganej reduk-
cji cisnienia powoduje koniecznosé
bardzo niskiego stopnia otwarcia
elementu dtawigcego (wysoka war-
tos¢ wspdtczynnika 2);
w przypadku zmiennych przeptywéw
(co jest zjawiskiem naturalnym w sie-
ciach wodociggowych) dla utrzyma-
nia statego cisnienia za elementem
dtawigcym wymagana jest ciggta
zmiana wspoétczynnika Z (otwarcie/
przymkniecie elementu dtawigcego).
Oznacza to, ze np. 10-krotna zmia-
na wartosci przeptywow (rozhiory
nocne - rozhiory dzienne) powodu-
je koniecznos¢ 100-krotnej zmiany
wspotczynnika Z.
Z tych powodéw metody regulacyjne
redukcji cisnienia mozna podzieli¢ na:
m metody ze statg nastawa elementu

dtawigcego (zasuwy/przepustnice),
m metody ze zmienng nastawg ele-

mentu dtawigcego:

— zasuwy/przepustnice/zawory su-

wakowe z napedem,
- zawory regulowane przeptywajaca
woda.

W artykule przedstawiono zalety
i wady zwigzane z redukowaniem war-
tosci cisnienia w wyniku jej regulaciji:

m poprzez dfawienie zasuwg o0 statym
stopniu otwarcia,

m poprzez dtawienie
z napedem,

m poprzez zastosowanie reduktoréw
sprezynowych,

m przy zastosowaniu zaworéw reduk-
cyjnych hydraulicznych (regulowa-
nych przeptywajgcym medium).

Wszystkie przedstawione przypadki

pochodzg z praktyki zawodowej autora.

przepustnica

Zmiany ci$nienia w sieci
wodociagowej pozhawionej
regulacji

Sieci wodociggowe charakteryzujg
sie naturalng nieréwnomiernoscig
rozbioréw wody dzien-noc, wynikaja-
ca z aktywnosci zyciowej odbiorcow.
Dla sieci o duzej liczbie zasilanych
odbiorcow (np. miasta) wspotczynnik
nieréwnomiernosci moze wynosi¢ od
kilku do kilkunastu, dla sieci o matej
liczbie odbiorcéw (wsie) - przekra-
cza¢ wartosc sto. Efektem jest wy-
soka wartosc¢ cisnienia w godzinach
minimalnych  rozhioréw (nocnych)
i nizsza w godzinach maksymal-
nych rozhioréw (dziennych/pozaro-
wych). Zjawisko to jest szczegélnie
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Rys. 1 | Profile ci$nienia w sieci nieregulowanej (miasto A)

niekorzystne dla sieci o duzym zroz-
nicowaniu wysokosciowym.

Przyktad profili cisnienia dla sieci nie-
regulowanej pokazuje rys. 1.

Jak wynika z wykresu, w nocy cignie-
nie jest wyzsze o ok. 2,5 bara w sto-
sunku do godzin dziennych. Efek-
tem braku regulacji jest wiec m.in.
podwyzszona awaryjnos¢ sieci oraz
wieksze wycieki przez nieszczelnosci
w godzinach nocnych. Z powyzszych
powodéw dla takich sieci wymagana
jest regulacja cisnienia, szczegolnie
w przypadku punktéw o jego najwyz-
szej wartosci (przekraczajgcej 6,0
baréw).

Redukcja ci$nienia przy
zastosowaniu zasuwy o statym
stopniu otwarcia

Regulacja cisnienia polegajgca na
przymykaniu elementu regulacyjne-
go (zasuwy) jest najprostsza i po-
wszechnie stosowang metoda re-
dukciji, charakteryzujaca sie jednak
niska jakoscig regulacji i koniecz-
noscig wysokiego stopnia zdfawie-
nia zasuwy (fot. 1). Jej podsta-
wowa wada sa niepozadane efekty
w sytuacjach skrajnych — w czasie

rozbioréw minimalnych (nocnych)
i maksymalnych (dziennych/poza-
rowych). W czasie rozhioréw mini-
malnych cignienie wejsciowe jest
redukowane przez zasuwe w mini-
malnym stopniu, powodujgac jego

nadwyzke w punktach sieci najnizej
potozonych. Natomiast przy roz-
biorach maksymalnych strata cis-
nienia moze by¢ tak znaczaca, ze
powoduje nieakceptowang przez
odhiorcow (zbyt niska) wartosc cis-
nienia w punktach sieci najwyzej po-
tozonych. Przyktad profili cisnienia
w sieci regulowanej silnie zdtawiona
zasuwag pokazuje wykres na rys. 2.

Jak wynika z wykresu, dla punktow
zlokalizowanych przed zasuwg (H1,
H2) zmiany wartosci cisnienia sa
nieznaczne, natomiast dla punktow
za zdfawiong zasuwg — bardzo wy-
sokie, powodujgce wrecz chwilowy
brak mozliwosci korzystania z wody,
np. w punkcie H5. Powoduje to ko-
niecznosci codziennego ,krecenia”
zasuwa, €O jest wysoce proble-
matyczne w eksploatacji. Z tego
powodu redukcja cisnienia zasuwa
powinna by¢ stosowana tylko w sy-
tuacjach awaryjnych — nie nadaje sie
ona do codziennej eksploatacii.

Fot. 11 Oryginalny stopien otwarcia zasuwy DN150 stosowanej do redukgji ci$nienia o 1,0 bar
(fot. autora)
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Rys. 2 | Profile ci$nienia w sieci regulowanej zasuwg (miasto B)

Dodatkowym  efektem  wysokiego
stopnia zdtawienia zasuwy jest przy-
spieszony proces niszczenia serca
lub korpusu zasuwy, prowadzacy kon-
cowo do braku mozliwosci jej szczel-
nego zamkniecia. Przyktad catkowicie
zniszczonego wnetrza korpusu zasu-
wy pokazuje fot. 2.

Redukcja ci$nienia przy
zastosowaniu przepustnicy

z napedem mechanicznym
Poprawe jakosci regulacji mozna uzy-
ska¢ przez zastosowanie — zamiast
zasuwy 0 statym stopniu otwarcia —
przepustnicy wyposazone] w naped
mechaniczny, sterowany lokalnie lub

L T P
Fot. 2 | Uszkodzenie korpusu zasuwy DN100 stosowanej do redukgji ci$nienia o 5,0 baréw
(fot. autora)

Inzynier budownictwa

zdalnie. Niestety wada podstawowg
tego rozwigzania jest koniecznosc
zapewnienia zasilania napedu, dlatego
w wiekszosci znanych autorowi przy-
padkéw rozwigzanie to stosowane
jest w pompowniach wody. Dodatko-
wym problemem jest znaczaca roz-
nica miedzy czasem zmiany cisnienia
w sieci, spowodowanej zmiang roz-
bioréw, a czasem reakcji napedu na
te zmiane. Przyktad takiej sytuacji dla
sterowania siecig wodociggowa co 15
minut pokazuje wykres na rys. 3.

Na wykresie wida¢ wyraznie niesta-
hilny profil cisnienia za dtawiona prze-
pustnicg — wahania cignienia sg rzedu
4,0 barow. Niestahilnos¢ cisnienia
powodowata wysokg awaryjnos¢ sie-
ci dla tego regionu i czeste skargi
mieszkancow na niskie cisnienie.
Jednoczesnie podobnie jak przy re-
dukcji cisnienia zasuwag proces ten
wymaga niskiego stopnia otwarcia
(zazwyczaj do 10%). W efekcie nie-
wielka regulacja (zmiana cignienia
rzedu 0,1-0,2 bara) moze spowodo-
wac bardzo wysoka zmiane przeptywu
-z 70do 140 m®h (rys. 4).
Dodatkowym problemem jest fakt, ze
przepustnice stosowane do redukcji
cisnienia przy niskim stopniu otwar-
cia charakteryzuje przyspieszone
zuzycie uszczelnien i serca przepust-
nicy, skutkujgce brakiem mozliwosci
jej szczelnego zamkniecia. Czesc
producentéw proponuje jako rozwiag-
zanie konstrukcje uszczelnienia metal
-metal, jednak lepszym rozwigzaniem
w takim przypadku jest zastosowanie
tzw. zawordw suwakowych.

Koncowo ten typ regulacji réwniez nie
jest wskazany dla sieci z wysoka dy-
namikg rozbioréw.

Redukcja ci$nienia przy
zastosowaniu reduktorow
sprezynowych

Reduktory sprezynowe z powodu ich
relatywnie niskiej ceny sa chetnie
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Rys. 3 | Profile cisnienia w sieci regulowanej zdalnie przepustnicg z napedem mechanicznym
(miasto A)

300 6.0
250 A [ 5.0
E 200 - 40T
E 2
_E 150 - 130 i
E 100 | t208
50 4 1,0
0 ——r—Tr—T— T 0,0
g8 822 88838 % % 8 8 8
5 5 5 &5 55 5 &5 &5 5 &5 & 8
Przeplyw chwilowy Cignlenie chwilowe

Rys. 4 | Profil zmian ci$nienia i przeptywu dla przepustnicy sterowanej lokalnie
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Rys. 5 | Profil cisnienia za reduktorem sprezynowym (strefa miejska, miasto C)

stosowane do regulacji sieci wodocia-
gowych. Niestety, ich jakos¢ regulaciji
jest rowniez niska w przypadku duzej
dynamiki rozhiorow wody (notowanej
w sieciach zaopatrujgcych mieszkal-
nictwo) czy przy chwilowych wyso-
kich poborach wody (rejestrowanych
w przemysle). Przyktady profili cisnie-
nia dla takich przypadkéw pokazuja
wykresy —rys. 5 i B.

Wyniki  pomiaréw pokazujg zmiany
redukowanego cisnienia w zakresie
3,5-5,0 barow w okresach dzien-noc
(pomimo statej nastawy wyjsciowej
4,5 bara) oraz szybkozmienna pulsacje
cisnienia w okresach kilkuminutowych.
Zmiennosc¢ ta spowodowana jest cha-
rakterystyka pracy sprezyny zaworu.
Podobna sytuacja wystepowata dla
odbiorcy przemystowego - pomiary
rowniez wskazaty na problem z moz-
liwoscig utrzymania stabilnego cis-
nienia za zaworem sprezynowym
- gwattowny pobdr wody przez od-
biorce (wynikajgcy z jego technologii
produkcji) powodowat bardzo wyrazne
spadki cisnienia za zaworem, a szyb-
kos¢ reakcji zaworu byta niewystar-
czajgca. Jedyna zaletg zastosowania
zaworu jest zredukowanie wptywu
odbiorcy na prace zasilajacej go sieci
wodociggowej — intensywne rozhiory
nie powodujg spadkdw cisnienia w za-
silajgcej sieci.

Z podanych powodéw zastosowanie
zaworow sprezynowych w sieciach
0 wysokiej dynamice rozbioréw nie
jest wskazane.

Redukcja ci$nienia przy
zastosowaniu reduktorow
hydraulicznych

Zawory hydrauliczne sterowane prze-
ptywajgcym medium to potfaczony
zawor gtowny (zazwyczaj grzybkowy)
z sitfownikiem sprezynowo-membra-
nowym (tzw. pilotem zaworul. Pilot
zaworu jest podstawowym skfadni-
kiem instalacji sterujgcej zaworem
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Rys. 6 | Profil cisnienia za reduktorem sprezynowym (odbiorca przemystowy, miasto D)

gtéwnym, a funkcja zaworu zalezy

od rodzaju zastosowanego pilota lub

kombinacji pilotéw. Przez zastosowa-

nie roznego rodzaju pilotéw mozna

uzyskac razne funkcje regulacyjne, np.:

m utrzymanie statego cisnienia za za-
worem (zawor redukcyjny);

38 |Inzynier budownictwa

m utrzymanie statego cisnienia przed
zaworem (zawor priorytetul;

m zabezpieczenie przed gwattownym
wzrostem cisnienia (zawor przeciw-
uderzeniowy]);

m utrzymanie statego przeptywu (za-
wor z whudowang kryzg miernicza);

i -!.-
--‘

zawor glowny

m tagodne uruchomienie/zatrzymanie
pomp;
m napetnianie/oproznianie
wody i wiele innych.
Przyktad zaworu hydraulicznego re-
dukcji cisnienia pokazuje fot. 3.
Reduktory hydrauliczne charakte-
ryzuje bardzo wysoka jakos¢ regu-
lacji cisnienia. Przyktadem jest pro-
fil cisnienia w sieci jednej z dzielnic
miasta A, w ktérej wymieniono prze-
pustnice regulacyjna (profil cignienia
- rys. 2) na zawér hydrauliczny (rys. 7).

zbiornikow

Praca reduktora hydraulicznego
przewymiarowanego
Podstawowym warunkiem prawidto-
wej pracy reduktorow cisnienia, ste-
rowanych przeptywajgcym medium,
jest ich poprawny dobor i zabezpie-
czenie przed zanieczyszczeniami me-
chanicznymi.

Przewymiarowanie reduktora (sto-
sowane czesto przez projektantow
w mysl zasady: Srednica rury réwna

Fot.3

Przyktad hydraulicznego
reduktora cisnienia
(fot. autora)



srednicy reduktora) powoduje w wigk-
szosci przypadkow jego prace w nieko-
rzystnym zakresie, przy czym szcze-
gélnym problemem jest utrzymanie
cisnienia dla minimalnych rozbioréw.
Zawor hydrauliczny, pracujgc na grani-
cy catkowitego zamkniecia, jest wraz-
liwy na minimalne zmiany cisnienia za
reduktorem - przy jego wzroscie za-
myka sie catkowicie, przy spadku — po-
wtarnie otwiera. Przyktad takiej pracy
reduktora pokazuje rys. 8.

Z powyzszych powodow, dobierajgc
reduktor hydrauliczny, nalezy zwra-
cac¢ uwage nie tylko na przewidywane
przeptywy maksymalne, ale réwniez
na przeptywy minimalne. Uchroni to
eksploatatora przed niestabilng pra-
ca urzadzenia i zapewni stahilne cis-
nienie w zasilanej sieci.

Wspotpraca reduktora
sprezynowego i hydraulicznego
Reduktory hydrauliczne najlepiej pra-
cujg w przypadku ich uzycia jako je-
dynego zasilania wydzielonej sieci
wodociggowej. Jednak ze wzgledow
niezawodnosciowych zalecane jest
stosowanie wiekszej liczby zrddet zasi-
lania. Waznym zagadnieniem staje sie
wowczas wzajemna wspoétpraca hy-
drauliczna poszczegolnych urzadzen.
Przyktadem, ktéry pokazuje wyraznie
przewage jakosci regulacji redukto-
row hydraulicznych nad sprezyno-
wymi, jest przypadek ich wspétpracy
przy zasilaniu sieci jednej z gmin potu-
dniowej Palski (gmina F). Gmina ta po-
siada dwa zasilania z magistrali wo-
dociggowej o wysokim cignieniu (rzedu
8,0-9,0 barow): w jednym punkcie za-
kupu wody zamontowany jest reduk-
tor hydrauliczny, w drugim - sprezy-
nowy. Profile przeptywow przez kazde
ze zrodet pokazuje wykres na rys. 9.
Wynika z niego, ze reduktor sprezy-
nowy pracuje praktycznie z niezmien-
na wydajnoscia catg dobe, jednak
podstawowym zradtem zaopatrzenia

- = & g S T Ty gy

[zakres reguiacii 5,2-5.5 bara |
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Rys. 7 | Profile ci$nienia w sieci regulowanej reduktorem hydraulicznym (miasto A)
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Rys. 10 | Zmiana zakresu pracy reduktora hydraulicznego po podziale zasilanej strefy (miasto A)

w wode dla gminy jest reduktor hy-
drauliczny.
Podobne wyniki otrzymano w dzielnicy
miasta A przy wspoétpracy dtawionej

przepustnicy i reduktora hydraulicz-
nego — w tym przypadku reduktor cat-
kowicie zamykat sie w nocy z powodu
wzrostu cisnienia ponad wartosc jego

nastawy (rys. 10). Po podziale za-
silanej strefy catkowicie sie zmieni-
ty wartosci rozbioréw w tej dzielni-
cy, co szczegolnie wyraznie widac
w godzinach nocnych.

Podsumowanie

Regulacja mechaniczna (dtawie-
nie zasuwami, przepustnicami czy
zastosowanie reduktorow sprezy-
nowych) niekorzystnie wptywa na
stabilnos¢ pracy sieci wodociggo-
wej i jej stosowanie powinno byc
ograniczone tylko do przypadkow
sieci 0 bardzo waskim zakresie
zmiennaosci rozbiorow.

Do regulacji/obnizania cisnienia naj-
lepszym rozwigzaniem sag zawory
hydrauliczne, sterowane przepty-
wajgcym medium, przy ich wiasci-
wym doborze, zabezpieczeniu i eks-
ploatacji. ®

© kichigin19 - Fotolia.com

40]|Inzynier budownictwa



Szkto PRIVA-LITE

dla nowoczesne| architektury

aawansowane technologicz-
Znie szkio PRIVA-LITE to jeden

z produktow w ofercie naleza-
cej do Glassolutions Saint-Gobain.
Trudno o szkio, ktore lepiej dostoso-
wywatloby sie do oczekiwan klientow
zaréwno w warunkach domowych,
jak i w budynkach uzytecznosci pu-
blicznej, gdzie stawia sie na najso-
lidniejsze i najtrwalsze rozwiazania.
Dopetnieniem wyjatkowego designu
oraz komfortu uzytkowania szkla
PRIVA-LITE sa jego parametry tech-
niczne, réznorodne konfiguracje, nie-
zawodnos$é oraz rynkowa unikatowoseé.

PRIVA-LITE to aktywne szkfo, ktére pod
wptywem pradu elektrycznego zmienia
swojg nieprzezierng posta¢ na prze-
zierna. Bez wzgledu na zmiany stanu
transparentnosci, szkto PRIVA-LITE
charakteryzuje sie stata, bardzo wysoka
przepuszczalnosciag Swiatta.

PRIVA-LITE moze by¢ montowane jako
wewnetrzna $cianka dziatowa, drzwi,
witryny sklepowe, przeszklone podto-
gi, fasady budynkéw, a takze stuzyc
jako ekran do tylnych projekcji (najlepiej
w trybie OFF, gdzie tryb OFF oznacza

stan nieprzezierny). Uzytkownik ma
mozliwos¢ montazu PRIVA-LITE w pro-
filach lub pofaczy¢ krawedzie szkta za
pomocg tasmy lub silikonu MULTISIL
w celu osiggniecia efektu jednolitej scia-
ny. Petne systemy, jak drzwi przesuwne
i obrotowe, sa przygotowane do szyb-
kiej i fatwej instalacji.

Najlepsze dostepne parametry
Funkcje aktywnej kontroli prywatnosci
szkto PRIVA-LITE petni za sprawa swo-
jej budowy. Pomiedzy taflami szkta znaj-
duje sie folia LC z ciektymi krysztatami,
ktora jest zlaminowana pomiedzy dwo-
ma warstwami folii EVA lub PVB. Folia
LC ztozona jest z dwdch warstw PET
pokrytych przezroczystg, metalicz-
ng powifoka i zlaminowanych razem za
pomocg bardzo cienkiej warstwy zelu
z ciektych krysztatéw. Te, pod wpty-
wem napiecia elektrycznego, ukfadajg
sie w tym samym kierunku, zmienia-
jac strukture szkta z nieprzeziernej na
przezierna.

Dodatkowe zalety szkla PRIVA-LITE
Szkto PRIVA-LITE jest dostepne w roz-
nych wariantach, réwniez w wersji ze

artykut sponsorowany .

szktem hartowanym, w kolorze, z na-
drukiem, wygietym. Moze by¢ zastoso-
wane jako czes¢ sktadowa zespolenia
wraz z gama dostepnych produktow
Saint-Gabain.

Zarowno szkfo PRIVA-LITE CLASSIC, jak
i PRIVA-LITE XL jest dostepne jako szkio
giete. Mozliwe sg wszystkie standardo-
we ksztatty z wyjgtkiem petnych okregow
oraz z katami mniejszymi niz 30°. Szy-
by moga mie¢ sitodruk lub by¢ piasko-
wane. W szybach PRIVA-LITE CLASSIC
oraz XL mozna wierci¢ otwory i rohi¢
wyciecia.

W zaleznosci od wymiaru panelu, elek-
trody moga by¢ umieszczone zaréwno
na dole, jak i na gorze, po lewej lub po
prawej stronie, zawsze z wyjsciem
przewodow posrodku.

Zasilacze Plug and Play i kable sg do-
starczane z kazdym panelem szkia
PRIVA-LITE. Transformator moze by¢
instalowany w oddzielnych pomiesz-
czeniach do 20 m od szyhy. PRIVA-LITE
moze by¢ tatwo kontrolowane standar-
dowym przetgcznikiem sciennym lub pi-
lotem kontrolowanym zdalnie.
GLASSOLUTIONS oferuje 5-letnig gwa-

| PRIVA-LITE CLASSIC dla 55.4 |  PRIVA-LITE XL dla 55.4

rancje na szkfo oraz 2-letnig gwarancje

ON OFF ON OFF na akcesoria elektryczne. Gwarancja
Przepuszczalnosc 75% 73% 76% 20% jest wazna pod warunkiem przestrze-
$wiatta gania zasad instalacji i konserwacji za-
Zamglenie* 5,7% 90% 6,0% 99% wartych w instrukcji. H
LRSS 73% 71% 73% 53%
Solar Factor
Rw (G; Ctr) 38(-2;-3)dB 37(-1;-2)dB

Warunki pracy od -20 do +60°C od-10do 70°C

*Dane spektrometryczne podane z dokfadnoscia do +/-2%.

SAINT-GOBAIN

| PRIVA-LITECLASSIC |
100V (50 Hz)

PRIVA-LITE XL
65V (50 Hz ~ 60 Hz)

7 W/m?, kiedy <<ON>> 5W/m?, kiedy <<ON>>
0W/m?, kiedy <<OFF>> 0 W/m?, kiedy <<OFF>>

IP IPX7 lub IPX4

PRIVA-LITE 55.4 identyczne ze szklem laminowanym
(EN 12600, poziom 1B1)

PRIVA-LITE 55.4 - P5A; PRIVA-LITE 66.8 — P6B

Napiecie

Moc zasilania

GLASSOLUTIONS

Odpornoé¢ Wiecej informacji:

www.privalite.com
www.glassolutions.pl
www.saint-gobain-glass.com

Klasa ochrony

Normy

i certyfikaty certyfikaty CE, DOP, EPD dostepne na zyczenie
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Wadowice

Sanktuarium sw. Jana Pawtfa II
w Krakowie

W Krakowie na terenie tzw. biatych
morz realizowany jest Kompleks Par-
kowo-Rekreacyjny - Centrum Jana
Pawta Il ,Nie lekajcie sie!”. Rozpo-
czecie budowy pierwszego obiektu
Centrum miato miejsce w drugiej
potowie 2008 r. Wowczas przystg-
piono do realizacji etapu | inwestycji,
ktéry obejmowat: Centrum Szkole-
niowe Wolontariatu, Instytut Jana
Pawta Il oraz koscidt (dolny i gorny).
Jako ostatni z tej grupy zakonczony
zostat kosciot gorny, ktory uzyskat
pozwolenie na uzytkowanie w mar-
cu 2016 r. Obecnie realizowany jest
etap Il inwestycji, do ktérego naleza:

42 |Inzynier budownictwa

Decyzje o zastosowaniu pomp ciepta i jednostki

kogeneracyjnej inwestor podjgt juz po rozpoczeciu budowy.

budynek muzeum (czes¢ ekspozycyj-
na) wraz z instalacjami i infrastruk-
tura techniczna.

Zespot budynkéw Centrum Jana Paw-
fa Il, stanowigcy dzis Sanktuarium
sw. Jana Pawta I, zlokalizowany jest
w potudniowej czesci Krakowa, na
obszarze dawnych osadnikow szlamu
posodowego bytych Krakowskich Za-
ktadow Sodowych ,Solvay”, zlikwido-
wanych w 1996 r.

Doktadnie w tym miejscu, w fabryce
,S0lvay”, w czasie Il wojny Swiatowej
pracowat jako robotnik Karol Wojtyta
- przyszty papiez, a obecnie sw. Jan
Pawet II.

Centrum Jana Pawta Il zostato za-
projektowane przez uznanego kra-

kowskiego architekta Andrzeja Mi-
kulskiego w ksztafcie niezaleznego
miasta zlokalizowanego na szczycie
jednego z osadnikéw, ktore z lotu
ptaka wygladaty jak biate morze.
Realizacja projektu Centrum Jana
Pawta Il jest jednoczesnie udang préoba
rewitalizacji zdegradowanego terenu
poprzemystowego oraz przywroce-
nia tego obszaru do $wiadomosci
mieszkancow Krakowa poprzez pod-
kreslenie parkowego charakteru tego
terenu i powigzanie funkcji rekreacyj-
nej z miejscem przeznaczonym na po-
trzeby kultu religijnego i kultury. Cen-
trum powstaje w bliskim sasiedztwie
Sanktuarium Mitosierdzia Bozego
w tagiewnikach.



Sercem catego zatozenia architek-
toniczno-urbanistycznego Centrum
Jana Pawfa Il jest plac, wokat ktérego
zlokalizowano najwazniejsze budynki,
w tym osmioboczna swigtynie — ko-
sciof pw. sw. Jana Pawta Il. Plac ten
jest otwarty jedng strong w kierunku
Sanktuarium Mitosierdzia Bozego.
Sanktuarium $w. Jana Pawta Il po-
wstaje dzieki wysitkowi i wspodtpra-
cy licznego zespotu osab, ktére od
poczatku budowy pracujg z wielkim
poswieceniem i zaangazowaniem. Sg
to osoby duchowne i swieckie - ksie-
za, architekci, konstruktorzy, inzy-
nierowie w roznych specjalnosciach,
a takze setki os6b z firm wykonaw-
czych.

Moja przygoda z Centrum
Jana Pawifa II

Od poczatku 2010 r w tej grupie
mam przyjemnosé pracowac i petni¢
nieprzerwanie funkcje inspektora nad-
zoru inwestorskiego w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodocia-
gowych i kanalizacyjnych. Do pracy
na tej budowie skfonito mnie przede
wszystkim miejsce i charakter przed-
siewziecia oraz przyjete rozwigzania
techniczne zradta ciepta i chtodu
oparte na wykorzystaniu pomp ciepta
oraz ukfadu kogeneracyjnego.

Majgc doswiadczenie w zakresie
wspotpracy projektowej i nadzoru
inwestorskiego z poprzednich, po-
dobnych inwestycji, gdzie jako zrodto
ciepta do ogrzewania budynkéw i przy-
gotowania cieptej wody uzytkowe;j
zastosowano pompy ciepta o duzych
mocach (w tym m.in.: klasztor Kame-
dutéw w Krakowie, klasztor Karmeli-
toéw Bosych w Czernej, klasztor Nor-
bertanek w Imbramowicach k. Skaty,
Zgromadzenie Siéstr Stuzek Naj-
Swietszej Maryi Panny Niepokalanej
w Mariowce k. Przysuchy), na zapro-

szenie ks. prafata Jana Kabzinskiego,

obecnie kustosza Sanktuarium sSw.

Jana Pawta Il, podjatem sie tej odpo-

wiedzialnej funkgji.

Zakres robét budowlanych wykonanych

w | etapie, dla ktérych petnitem nadzor

inwestorski, obejmowat wykonanie:

m kottowni (wezta cieplnego z pompami
ciepta 0 mocy grzewczej 553,2 kW
przy parametrach BO/W50, czyli
na wejsciu solanka o temp. 0°C, na
wyjsciu woda o temp. 50°C);

minstalacji dolnego zZrddfa ciepta
w postaci kolektora gruntowego
pionowego opartego na 56 od-
wiertach pionowych o gtebokosci
170,0 m kazdy;

m instalacji jednostki kogeneracyjnej
0 mocy grzewczej 258,0 kW (przy
parametrach medium grzewczego
90/70°C) z silnikiem spalinowym
opalanym gazem ziemnym;

m wewnetrznych instalacji centralne-
go ogrzewania;

m wewnetrznych instalacji
technologicznego;

m instalacji wentylacji mechanicznej;

ciepfa

ciekawe realizacje

m instalacji klimatyzacji;

m instalacji wody zimnej i kanalizacji,
cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja.
Roboty realizowane byty w latach

2010-2013 (zakonczenie | etapu:
30 grudnia 2013 r).
Wieloletnia praca na tej budowie po-
zwala mi przedstawi¢ gars¢ informa-
cji na temat zastosowania zaawan-
sowanych technologii w zakresie
produkcji ciepta i chtodu dla obiektow
Centrum Jana Pawta I.
Dla | etapu przedsiewziecia zastoso-
wano wezet cieplny z pompami ciepta
z dodatkowym wykorzystaniem koge-
neracji. Rozwigzanie to pozwaolito na
wyeliminowanie innych konwencjo-
nalnych (tradycyjnych) zrodet ciepta
i racjonalizacje kosztow eksploataciji
obiektow. Pozwolito réwniez na cat-
kowite wyeliminowanie emisji szkodli-
wych substancji do atmosfery, co ma
szczegolne znaczenie w Krakowie,
znajdujgcym sie w czotéwce polskich
miast, w ktérych wielokrotnie prze-
kroczone jest dopuszczalne zanie-
czyszczenie powietrza.

Fot. 2 | Wezet cieplny z pompami ciepta (fot. autora)
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ciekawe realizacje

Pierwotna koncepcja
projektowa

Zanim inwestor podjat decyzje o za-
stosowaniu OZE i kogeneracji, dla
| etapu przedsiewziecia obowigzy-
wata pierwotna koncepcja instalacii
opracowana przez branzowy zespot
projektowy Pracowni Architektonicz-
nej Mikulski z Krakowa. Jako zrédto
ciepta zaprojektowano wéwczas kon-
densacyjng kottownie gazowa, nato-
miast jako zrodto chtodu - agregaty
wody lodowej, czyli rozwigzanie, ktore
mozna nazwac klasycznym. W zakre-
sie instalacji wewnetrznych zapro-
jektowano wentylacje mechaniczna
nawiewno-wywiewng z odzyskiem cie-
pta, klimatyzacje z wykorzystaniem
podwieszonych klimakonwektoréw
wspomagajacych system centralne-
go chfodzenia i ogrzewania powietrz-
nego oraz instalacje ogrzewania
z zastosowaniem, tam gdzie to byto
mozliwe, niskoenergetycznego sys-
temu ogrzewania powierzchniowego
(ogrzewanie podtogowe) i grzejnikow
ptytowych.

Juz na tym etapie zaprojektowano
system BMS (Building Management
System - do zarzagdzania systemami
automatycznego sterowania w bu-
dynku) sprzezony ze zraédfami ciepta
i chtodu, optymalizujgcy prace sys-
temu z uwzglednieniem biezacego
zapotrzebowania na media oraz rze-
czywistego ich wykorzystania w po-
szczegolnych pomieszczeniach.

Ostateczna koncepcja
projektowa

Juz po rozpoczeciu budowy inwestor
podjat decyzje o zastosowaniu pomp
ciepta i1 jednostki kogeneracyjnej,
tym bardziej, ze na takie rozwigzanie
mozna byto pozyska¢ dofinansowanie
ze srodkéw unijnych z perspekty-
wy finansowej 2007-2013 poprzez
Urzad Marszatkowski w ramach Ma-
fopolskiego Regionalnego Programu
Operacyjnego. Do przetargu przy-
gotowano program funkcjonalno-
-uzytkowy dla zamdwienia: ,Budowa
zrédta ciepta i chtodu dla | etapu
Kompleksu Parkowo-Rekreacyjnego

Fot. 3 | Obiegi grzewcze i cw.u. (fot. autora)
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- Centrum Jana Pawtfa Il «Nie lekajcie
siel» w Krakowie z zastosowaniem
pomp ciepta oraz uktadu kogeneracyj-
nego wraz z urzadzeniami towarzy-
szgcymi — projekt i wykonanie”.

W wyniku przeprowadzonego po-
stepowania przetargowego Wwyto-
niono wykonawce, ktérym zostata
krakowska firma VATRA S.A., znany
producent pomp ciepta. Wykonaw-
ca zgodnie z warunkami przetargu
przejat na siebie najpierw obowig-
zek zaprojektowania zrodfa ciepta
i chtodu opartego na pompach ciepta
i jednostce kogeneracyjnej, zapro-
jektowania dolnego zrodta ciepta dla
pomp ciepta oraz przeprojektowania
instalacji wewnetrznych, ktéore mu-
siaty by¢ dostosowane do nowych
warunkéw pracy. Przysporzyto to
sporo ktopotéw zespotowi projek-
towemu wykonawcy ze wzgledu na
trwajgce bez przerwy roboty bu-
dowlane i koniecznos¢ przygotowa-
nia zamiennych projektéw instala-
cyjnych w krotkim terminie z uwagi
na fakt wykonywania koniecznych
(zanikajacych) czesci robét instala-
cyjnych. Duzym wyzwaniem projek-
towym byt skomplikowany projekt
wezta ciepta i chtodu ze wzgledu na
brak odpowiedniego pomieszczenia
(na etapie pierwotnego projektu ar-
chitektonicznego nie przewidziano
gol). Z trudem w tzw. pomieszczeniu
technicznym zlokalizowanym na po-
ziomie -1 miedzy budynkami kosciota
i Instytutu udato sie pomiescic czte-
ry pompy ciepta, zbiorniki buforowe
ciepta i chtodu, zasobnik c.w.u., wy-
mienniki ciepta wraz z rurociggami,
pompami cyrkulacyjnymi i armatura,
etc. Ponadto w tym pomieszczeniu
zamontowano jedng z central wen-
tylacyjnych, ktéra taka lokalizacje
miata juz w pierwotnym projekcie.
Fot. 3 obrazuje stopien wykorzy-
stania powierzchni (przestrzeni) po-
mieszczenia wezta cieplnego.



Bilans ciepta i chiodu

Podstawa ustalenia wartosci za-
potrzebowania na ciepto i chtdd dla
budynkow | etapu byt bilans ciepfa
i chtodu oparty na obliczeniach ciepl-
nych zawartych w projektach insta-
lacji c.o., instalacji wentylacji mecha-
nicznej i klimatyzacji oraz instalacji
wodno-kanalizacyjnej (ciepta woda

uzytkowa). W ,Projekcie wykonaw-
czym wezta ciepta i chtodu na potrze-
by klimatyzacji i ogrzewania” podano
nastepujgce wartosci:

m zapotrzebowanie ciepta na central-
ne ogrzewanie - 166 kW (przy pa-
rametrach 40/32°C),

m zapotrzebowanie ciepta na ogrze-
wanie podfogowe - 117 kW (przy
parametrach 35/27°C),

m zapotrzebowanie ciepta na ciepto
technologiczne - 378 kW (przy pa-
rametrach 55/40°C),

m zapotrzebowanie ciepta na przy-
gotowanie cieptej wody uzytko-
wej - 19 kW (przy parametrach
55/40°C),

ciekawe realizacje

m zapotrzebowanie na chtéd do kli-
matyzacji — 498 kW (przy parame-
trach 8/13°C).

taczne zapotrzebowanie na ciepto
wraz z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej wynosi 680 kW.
Na poziomie 794 kW okreslono
tgczne zapotrzebowanie na ciepto
z uwzglednieniem rozruchu instalacji
ciepta technologicznego dla ogrze-
wania kosciota po okresie przestoju
z obnizong temperaturg zewnetrzna.
Uwzgledniajac tak sformutowane po-
trzeby energetyczne, zaprojektowano
i wykonano wezet cieplny z czterema
pompami ciepfa ,glikol-woda” wspot-
pracujgcymi z kolektorem gruntowym
pionowym oraz zabudowano jednostke
kogeneracyjng z silnikiem spalinowym
opalanym gazem ziemnym.

Dane charakterystyczne zradia cie-

pta i chiodu:

mmoc grzewcza pomp ciepta
- 553,2 kW (przy parametrach
BO/WS50),

mmoc chtodnicza pomp  ciepta
- 530,8 kW (przy parametrach
B10/W50),

m moc grzewcza jednostki kogene-
racyjnej (silnik spalinowy opalany
gazem ziemnym) — 258 kW (przy
parametrach medium grzewczego
80/70°C),

m moc elektryczna jednostki kogene-
racyjnej (silnik spalinowy opalany
gazem ziemnym) — 180 kW.

taczna moc grzewcza (szczytowa)

zaprojektowanych urzadzen grzew-
czych wynosi 811,2 kW.

Funkcjonowanie systemu

Pompy ciepta dostarczajg ciepto w se-
zonie grzewczym oraz chtdd w okresie
letnim. Zaprojektowany i wykonany
system pozwala na jednoczesne wy-
twarzanie ciepfa i chtodu. System
kogeneracyjny dostarcza natomiast
energie elektrycznag do napedu pomp
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ciepta oraz ciepto odpadowe do zasi-
lania systemu grzewczego.

Energia elektryczna z kogenerato-
ra jest wykorzystywana do napedu
pomp ciepta z mozliwoscig czescio-
wego zasilania wewnetrznych insta-
lacji elektrycznych. Uktad kogenera-
tora umozliwia rowniez oddawanie
nadmiaru energii elektrycznej do
systemu elektroenergetycznego (in-
westor posiada umowe koncesyjna
na wytwarzanie energii elektrycznej).
Zgodnie z przyjetymi na etapie pro-
jektu zatozeniami agregat kogene-
racyjny jest podstawowym zrodiem
ciepta dla instalacji ciepfa technolo-
gicznego, a wspomagajgcym zrodtem
ciepfa sa pompy ciepta. Natomiast
podstawowym zrodtem ciepta dla
instalacji centralnego ogrzewania,
w tym ogrzewania podtogowego, sa
pompy ciepta, a zrodtem wspomaga-
jacym jest jednostka kogeneracyjna.
W okresie grzewczym, w przypadku
wystapienia nadwyzek ciepta z ko-
generacji, pompy ciepfa ,redukujg”
swojg moc, uzupetniajac ciepto do
momentu wystapienia deficytu ciepta
w zbiornikach buforowych. Redukcja
mocy polega na wytgczeniu kolejnych
pomp ciepta.

Zgodnie z projektem w okresie let-
nim nastepuje zrzut nadwyzek ciepta
do wymiennika gruntowego pionowe-
go (regeneracja dolnego zrodta cie-
pta), a w przypadku wystepowania
nadwyzek, ktorych nie mozna odpro-
wadzi¢ do wymiennika gruntowego
pionowego, zaprojektowano zrzut
ciepfa do powietrza atmosferyczne-
go przez wentylatorowe chtodnice
zrzutowe.

Realizacja projektu — kolektor
gruntowy pionowy

Realizacja projektu pn. ,Budowa zro-
dta ciepta z zastosowaniem pomp
ciepfa i uktadu kogeneracji wraz
z urzadzeniami towarzyszgcymi dla
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Centrum Jana Pawta Il w Krakowie
— | Etap” prowadzona byfa w okresie
czerwiec 2010 r. - grudzien 2013 r.
W tym zakresie byt on czesciowo
dofinansowany ze srodkéw unijnych
w ramach Matopolskiego Regional-
nego Programu Operacyjnego przez
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Matopolskiego.

W pierwszej kolejnosci rozpoczeto
roboty zwigzane z tzw. dolnym zro-
dtem ciepta dla pomp ciepta. Zanim
przystapiono do wtasciwych robot na
terenie budowy, w maju 2010 r. wy-
konano dwa otwory wiertnicze ozna-
czone roboczo jako P-1 i P-2 w celu
przeprowadzenia testow reakcji ter-
micznej. Badania te zostaty przepro-
wadzaone na przefomie czerwca i lipca
2010 r. przez pracownikow Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie. Celem badan
byto okreslenie dla otworowych wy-
miennikéw ciepta P-1 (z pojedyncza
U-rurkg) i P-2 (z podwojng U-rurka)
takich parametrow, jak: efektywny
wspotczynnik przewodzenia ciepta,
opornosc¢ cieplna wymiennika otwo-
rowego, profil termiczny goérotwo-
ru, $rednia temperatura statyczna
gérotworu, parametry hydrauliczne
cyrkulacji nosnika ciepta.

Wyniki i interpretacja badan zostaty
zaprezentowane w opracowaniu ,In-
terpretacja testow reakcji termicz-
nej otworowych wymiennikéw ciepta
w Krakowie-tagiewnikach, Centrum
Jana Pawta Il Nie lekajcie sie” Kra-
kow, 30 lipca 2010 r. Postuzyty do
przyjecia ostatecznych zatozen pro-
jektowych dla kolektora gruntowego
pionowego (pionowego wymiennika
gruntowego).

Dla kazdej z czterech pomp ciepta
wykonano po 14 odwiertéw o sred-
niej gtebokosci 170,0 m (maksymalna
gtebokos¢ 180 m), razem 56 odwier-
tow o0 facznej gtebokosci 9520 m.

Konstrukcje pionowego wymiennika
gruntowego stanowig sondy wykona-
ne z rur PE - 40x3,7 PN16.

Rury umieszczone w otworach zo-
staty potaczone odcinkami poziomymi
z rur PE z rozdzielaczami w czte-
rech prefabrykowanych komorach
rozdzielczych. Z komér rozdzielczych
do pomieszczenia wezta cieplnego
poprowadzono zbiorcze przewody
z rur PE i rur PE preizolowanych.
Czynnikiem roboczym wypetniajgcym
pionowy wymiennik gruntowy jest
33-procentowy wodny roztwor gli-
kolu monopropylenowego, ktéry jest
obojetny dla $rodowiska, nie jest
substancjg niebezpieczng i fatwo
ulega biodegradacji w srodowisku
wodnym.

W trakcie robot na biezgco kontro-
lowano szczelnos¢ sond pionowych,
ich droznos¢ i losowo gtebokosé za
pomoca specjalistycznego przyrza-
du pomiarowego. Ponadto w trakcie
robét prowadzono inwentaryzacyjne
pomiary geodezyjne.

Roboty zwigzane z kolektorem grun-
towym pionowym trwaty do stycznia
2012 r.

Obecnie na budowie Sanktuarium Sw.
Jana Pawta Il realizowany jest Il etap
inwestycji obejmujgcy budowe bu-
dynku muzeum (czes¢ ekspozycyjna),
w ktérym trwaja intensywne prace
stanu wykonczeniowego. Dla tego bu-
dynku Zrédtem ciepta i chtodu bedzie
takze wezet cieplny ciepfa i chtodu
z pompami ciepfa i kolektorem grun-
towym pionowym, ktoéry wykonany zo-
stat na przetomie lat 2015 i 2016.
Tym razem wykonano 80 odwiertow
o sredniej gtebokosci 156 m (taczna
gtebokos¢ 12 480 m). Montaz tech-
nologii wezta cieplnego wyposazone-
go w pie¢ pomp ciepta o0 mocy grzew-
czej 784,17 kW (przy parametrach
BO/WS0) rozpoczeto w listopadzie
2016 r. Jeszcze w grudniu 2016 r,
tuz przed nadejsciem dni z bardzo



niskimi temperaturami zewnetrznymi
siegajgcymi —24°C, uruchomiono dwie
pompy ciepta i rozpoczeto ogrzewanie
technologiczne budynku, wykorzystu-
jac instalacje ogrzewania podfogowe-
go i grzejnikowego. Tym razem pompy
ciepfa od razu po uruchomieniu prze-
szty pozytywnie chrzest bojowy i po-
dabnie jak dla budynkéow | etapu zdaty
egzamin mimo ekstremalnych warun-
kow atmosferycznych.

Wykorzystane materialy

1. ,Interpretacja testow reakcji ter-
micznej otworowych wymiennikow
ciepta w Krakowie-tagiewnikach,
Centrum Jana Pawta Il Nie lekaj-
cie sie” Krakaw, 30 lipca 2010 r.,
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Podstawowe dane projektu

Inwestor: Centrum Jana Pawta Il ,Nie lekajcie sie!”, Krakow
Projekt i wykonawca: VATRA S.A. Zabierzow k. Krakowa
Kierownik budowy: Andrzej Mirek

Inspektor nadzoru: Jerzy Korkowski

. Projekt

autorzy: prof. dr hab. inz. Andrzej
Gonet, dr inz. Tomasz Sliwa.
instalacji wezfta ciepta
i chtodu na potrzeby klimatyzacji
i ogrzewania, Krakéw, lipiec 2010,
VATRA S.A.

. Projekt budowlany — Komora tech-

niczna kogeneratu wraz z instala-
cjami sanitarnymi i elektrycznymi,
instalacja dolnego zrodta ciepta
i chtodu dla budynkow | etapu Cen-

trum Jana Pawta Il w rejonie ulic
Marcika-Herberta w Krakowie,
Krakow, lipiec 2010 r., VATRA S.A.
4. Projekt  wykonawczy instalacji
dolnego zrodta ciepta dla zrodfa
ciepta i chtodu budynkéw | etapu
centrum Jana Pawta I, Krakdw,
wrzesien 2010 r, VATRA S.A.

Materiaty techniczne firmy VATRA S.A.
i MAN. m
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Posadzki przemysfowe
Problemy eksploatacyjne warstwy wykonczeniowej
utwardzane| powierzchniowo

mgrinz. Karol Sadtowski
mgr inz. Damian Urbanowicz
mgr inz. Maciej Warzocha

BARG Diagnostyka Budowli

Podzial posadzek

Definicje posadzki okresla norma PN-
-EN 13318 [1], ktéra wprowadza
definicje dla podktadéw podtogowych.
Wedtug normy posadzka nazywa-
my wierzchnig, uzytkowa warstwe
podtogi. Nalezy przez to rozumie¢
powierzchnie ukfadu konstrukcji, na
ktérej sie odbywa ruch pieszy, ruch
pojazdow, na ktérej stojg urzadzenia
i sktadowane sg materiaty. Warstwa
konstrukcyjna posadzki i uktad pod-
budowy odpowiadajg za mozliwose
przeniesienia obcigzen uzytkowych
oraz zapewnienie odpowiednigj izola-
cji termicznej, akustycznej lub prze-
ciwwodnej.  Natomiast  zadaniem
wierzchniej warstwy cafego uktadu
konstrukcyjnego jest zapewnienie
odpowiednich parametréw uzytko-
wych oraz trwatosciowych. Na etapie
projektowania nalezy pamietac, ze to
przede wszystkim posadzka zapewnia
trwatos¢ catego uktadu, zabezpiecza
nizsze warstwy ukfadu przed agre-
sywnymi czynnikami $rodowiska i za-
pewnia bezpieczenstwo uzytkowania.
Podstawowego podziatu posadzek
przemystowych mozna dokona¢ ze
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Podczas uzytkowania posadzki ujawniajg sie uszkodzenia

wierzchniej warstwy wykonczenia, bedgce skutkami nie

tylko btednego wykonania, ale i braku wyspecyfikowania

czesci parametréw na etapie projektowania.

wzgledu na wystepujace obcigzenia.
Wedtug klasyfikacji przyjetej przez
Komitet ACI [2] ustalono cztery klasy
ohciazen od lekkich (dla obcigzen kota
do 10 kN) do bardzo ciezkich (dla ob-
cigzen kota powyzej 80 kN).

W zakresie warstwy wykonczeniowej
posadzki nalezy jednak przyjg¢ inne
kryteria podziatu anizeli wymagania
nosnosci samej konstrukcji. Przy
projektowaniu powinno sie uwzgled-
ni¢ réwniez takie parametry, jak: wa-
runki uzytkowe $rodowiska (wilgot-
no$¢ pomieszczenia, temperature,
amplitude temperatur, czynniki mro-
zowe), odpornos¢ na scieranie (cze-
stos¢ przejazdow, rodzaj pojazdow
jezdzacych, czestos¢é mycia, rodzaj
maszyn myjacych czy srodkow my-
jacych), odpornos¢ na agresje che-
miczng (rodzaj srodkéw myjacych,
rodzaj srodkow wykorzystywanych na
posadzce lub na niej sktadowanych).
Jest to duza grupa parametrow,
ktore przyszty uzytkownik posadzki
powinien okreslic jako wytyczne do
projektowania.

Uwzgledniajgc wymienione czynniki,
projektant dobiera technologie wyko-

nania posadzki. Ze wzgledu na tech-
nologie oraz rodzaj materiatu mozna
dokonac podziatu posadzek przemy-
stowych na: utwardzane powierzch-
niowo; z warstwami zywicznymi: po-
lipropylenowymi, poliuretanowymi;
z cienkowarstwowymi posadzkami sa-
morozlewnymi typu PCC; wykonczone
oktadzing ceramiczng czy zacierane
na ostro.

Podstawowe wymagania

Ze wzgledéw ekonomicznych (teore-
tycznie najmniejsze wymagania wy-
konawcze) najczesciej wykonywanymi
w obiektach przemystowych i ustu-
gowych w Polsce sg posadzki utwar-
dzane powierzchniowo tzw. metoda
suchej posypki. Jest to technologia
pozwalajgca przy prawidtowym wyko-
naniu uzyska¢ wysokag odpornos¢ na
scieranie, pylenie i zwiekszong twar-
dos¢. Jednakze przy niezachowaniu
odpowiedniego rezimu technologicz-
nego wykonania oraz przy wykonaniu
posadzki w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych powstajg liczne
uszkodzenia nawet w pierwszym raoku
uzytkowania posadzki.



Ogolnie przyjmowane zasady projek-
towania mieszanek betonowych na
posadzki nakazujg, aby masa cementu
nie przekraczata 350 kg/m?, a wskaz-
nik w/c nie przekraczat 0,5. Szczegol-
nie wazna jest dostateczna zawar-
tosc frakciji kruszywa ponizej 0,2 mm.
Zawartosc¢ tej frakcji nie powinna byc
mniejsza niz 4%. Réwnoczesnie zawar-
tose pytow (cement + kruszywo ponizej
0,125 mm) powinna by¢ ograniczona
do 400 kg/m?, a zawartos¢ cement +
kruszywo frakcji mniejszej niz 0,25 mm
powinna by¢ ograniczona do 500 kg/m?.
W przypadku posypek utwardzajgcych
producenci bardzo czesto stosujg
dodatkowe kryteria wobec mieszanek
betonowych. Podstawowe z nich to
wymaganie, aby mieszanki betonowe
nie zawieraty w swym sktadzie popio-
tow lotnych, gdyz majg one tendencje
do zbierania sie w goérnej warstwie
ptyty, co moze prowadzi¢ do podwyz-
szenia pylenia posadzki i powstawa-
nia odspojen. Istotnym kryterium jest
rowniez zastosowanie odpowiedniego
cementu — przede wszystkim niskoal-
kalicznego (NA). Najczesciej zalecane
cementy do betonéw posadzkowych
z warstwag utwardzajgcg to: CEM |,
CEM II/A-S, CEM 1I/B-S, CEM IlI/A.

W zakresie wykonania warstwy utwar-
dzajgcej zaleca sie [3], aby powierzch-
nia betonu byta wilgotna, ewentualny
nadmiar wody powinien by¢ usuniety.
Powierzchnie nalezy odswiezy¢ dys-
kiem zacieraczki, a nastepnie rozto-
zy¢ okoto potowy przewidzianej ilo-
gci materiatu posypki (2-2,5 kg/m?)
i zatrze¢ wstepnie dyskiem. Dopiero
pozniej rozsypa¢ druga partie mate-
riatu (2-2,5 kg/m?) i ponownie zatrzec
dyskiem. Na etapie rozktadania nalezy
kontrolowa¢ zuzycie materiatu, aby
rownomiernie i w odpowiednigj ilosci
(najczesciej 4-5 kg/m?) roztozy¢ go na
powierzchni.

Deklarowane wtasciwosci uzytkowe
posadzek utwardzajgcych sg stosun-

kowo state. Przyktadowe wiasciwosci
dotycza:
m odpornosci na scieranie — klasy zbli-
zone do A3 - 2,70 cm?®/50 cm? ,
m grubosci warstwy posypki utwar-
dzajacej ok. 2-3 mm,
m wytrzymatosci na $ciskanie ok
80 N/mm2,
m klasy ekspozycji XM 3.
Stosownie do normy PN-EN 206 [4]
mieszanki betonowe powinno sie pro-
jektowac¢ z uwzglednieniem oddziaty-
wania srodowiska. W tym celu zde-
finiowano klasy ekspozycji podajace
opis $rodowisk agresywnych wobec
konstrukcji betonowych i zelbeto-
wych. Podziatu dokonano ze wzgle-
du na czynniki korozyjne, jakimi sa:
karbonatyzacja, korozja chlorkowa
niepochodzaca z wody morskiej i po-
chodzaca z wody morskiej, agresywne
oddziatywanie zamrazania i rozmraza-
nia bez srodkéw odladzajgcych lub ze
$rodkami odladzajgcymi oraz agresja
chemiczna. Najnowsze wydanie nor-
my PN-EN 206 [4] z 2014 r. nie defi-
niuje klas ekspozycji dla agresji wywo-
tanej scieraniem.
W  projektach budowlanych bardzo
rzadko sie zdarza, aby projektanci wy-
specyfikowali beton z podaniem odpo-
wiednich do warunkéw srodowiskowych
klas ekspozycji. W domysle zatem, jesli
nie ma podanej klasy, wykonawca przyj-
muje klase opisang jako XO, co odpo-
wiada braku zagrozenia agresji $rodo-
wiska lub zagrozenia korozja.

Najczestsze uszkodzenia
Warto poznac, jakie btedy wykonaw-
cze w zakresie posadzek przemysto-
wych utwardzanych powierzchniowo
wystepujg najczesciej.

Pylenie, nadmierne $cieranie (fot. 1)
Czynnikami  wptywajgcymi na nad-
mierne pylenie i Scieranie sa: nierdw-
nomierne rozprowadzenie warstwy
utwardzajgcej lub zbyt mata ilose

.
. T
Fot. 1| Nieréwnomiernie rozprowadzona war-
stwa utwardzajaca

dozowanego materiatu posypki. Po-
wodem probleméw moze by¢ réwniez
utrudniony proces wnikania posypki
w strukture betonu bedacy skutkiem
zbyt pdznego jej zacierania oraz nie-
wiasciwy lub catkowicie pominiety pro-
ces pielegnaciji wykonanej posadzki.

Zarysowania i pekniecia (fot. 2)

Przyczyn wystepowania zarysowan
i peknie¢ posadzki jest bardzo wiele.
Defekty tego typu psuja jej estetyke
i zwigzane sa bezposrednio z funkcjo-
nalnoscia i trwatoscia. Rysy najcze-
sciej wystepuja ze wzgledu na napre-
zenia skurczowe betonu we wczesnej
fazie uktadania posadzki. Jest to
zwigzane czesto z nieodpowiednia jej
pielegnacja, wykonaniem zbyt ptyt-
kich lub w nieodpowiednim terminie

Fot. 2| Zarysowanie i pekniecia posadzki
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nacie¢ dylatacyjnych lub catkowitego
ich braku. Dodatkowo dochodzg zja-
wiska zwigzane z osiadaniem podfoza
pod wykonang posadzka lub nadmier-
nym obciazeniem konstrukcji nosnej
posadzki.

Siatka mikrospekan i mikrozary-
sowan (fot. 3)

Najczesciej powstanie mikrorys powo-
dowane jest przesuszeniem posadzki,
zbyt duza iloscig posypki lub innymi
czynnikami technologicznymi podczas
zacierania i utwardzania posadzki.

Odpryski spowodowane korozja
mrozowa kruszywa (fot. 4)

Odpryski tego typu najczesciej wy-
nikaja z niewtasciwego doboru kru-
szywa w recepturze mieszanki be-
tonowej lub niskiej jakosci kruszywa

i

..—-'/—'

Fot.3 | Siatka mikrorys
na posadzce

powierzchniowych

M,
Fot. 41 Odpryski posadzki spodowane korozjg
mrozowa kruszywa
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posypki w odniesieniu do panujgcych
warunkéw klimatycznych. Sa to de-
fekty scisle zwigzane z brakiem od-
pornosci ziaren kruszywa do przeno-
szenia zmian objetosci wywotanych
niestatymi warunkami fizycznymi, ta-
kimi jak zamrazanie-odmrazanie lub
naprzemienne nawilzanie i suszenie.
Uszkodzenia tego typu dos¢ czesto
sg spotykane na parkingach garazow
wielopoziomowych (np. w centrach
handlowych), ktére majg zadaszenia,
ale ze wzgledu na jezdzace samocho-
dy oraz mycie sg stale zawilgacane.

Odpryski spowodowane reakcja
alkaliczna kruszywa betonu plyty
posadzkowe z cementem (fot. 5)
Uszkodzenia sg wynikiem szkodli-
wych reakcji aktywnej krzemionki
pochodzacej z kruszywa z alkaliami
zawartymi w cemencie. Reaktywnymi
alkalicznie kruszywami najczesciej sa
ziarna porowatych wapieni, gezy (za-
wierajacej bezpostaciowg krzemion-
ke), krzemienie, chalcedon, rogowce,
trydymit, czerty oraz lidyty. Reakcje
reaktywnej krzemionki z alkaliami ce-
mentu rozpoczynajg sie od agresji
wodorotlenkéw pochodzacych z alka-
liow cementu na mineraty krzemionko-
we z kruszywa. Tworzy sie wowczas
zel alkaliczno-krzemionkowy, bedacy
zwigzkiem mogacym wchtania¢ duze
ilosci wody, zwiekszajgc tym samym
swojg objetos¢. Powstaty pecznie-
jacy produkt powoduje wewnetrzne
cisnienie, w wyniku ktorego docho-
dzi do spekan, rozpadu i zniszczenia
otaczajgcego uwodnionego zaczynu
cementowego. Procesy te zacho-
dza tylko z udziatem wody. Minimal-
na wilgotnos¢ wzgledna we wnetrzu
betonu umozliwiajaca zajscie wymie-
nionych reakcji wynosi ok. 85% przy
temperaturze 20°C. Badania wykaza-
ty, ze reakcje alkalia — krzemionka naj-
szybciej zachodza w zakresie tempe-
ratur 10-36°C. Intensywnos¢ tego

Fot. 51 Odprysk posadzki spowodowany

reakcja alkaliczna kruszywa betonu
zcementem

typu reakcji w duzym stopniu zalezy
od wielkosci ziaren oraz ich porowa-
tosci. Jezeli zrodtem alkaliow jest
tylko cement, to ich koncentracja
zalezna bedzie od wielkosci reaktyw-
nej powierzchni ziarna kruszywa. De-
strukcja posadzki objawia sie w po-
staci krateréw o gfebokosci nawet
do 3 cm, w formie tzw. pop-outow.
Wystepowanie kruszyw reaktywnych
alkalicznych w betonie powoduje jed-
nak duze uszkodzenia powierzchni
i ma zdecydowanie wiekszy wptyw na
obnizenie trwatosci powierzchni. Je-
dynym sposocbem zatrzymania reakcji
alkalia — krzemionka jest wysuszenie
betonu oraz jego odciecie przed do-
stepem wilgoci.

Odpryski spowodowane reakcja
alkaliczna kruszywa posypki

z cementem (fot. B)

Podabnie jak ma to miejsce w przypad-
ku reakcji alkalicznych kruszywa beto-
nu ptyty konstrukcyjnej z cementem,
zastosowanie kruszywa reaktywnego
alkalicznie (ziarna kruszywa AAR za-
rowno krzemionkowych ASR, jak i we-
glanowych ACR) w posypce réwniez
moze powodowac reakcje z alkaliami
cementu. Ostabienia przyczepnosci
ziaren kruszywa z uwodnionym za-
czynem  cementowym  powoduje



Fot. 6 | Odpryski posadzki spowodowane
reakgja alkaliczng kruszywa posypki
z cementem

stopniowe wykruszanie sie pojedyn-
czych ziaren z powierzchni uzytkowa-
nej posadzki.

Wykruszanie sie ziaren posypki
Schemat powstawania odpryskow
w posadzce jest zwigzany z wystawa-
niem czesci ziarna ponad powierzch-
nie posadzki i jego obluzowywaniem
sie pod wptywem tarcia ruchu uzyt-
kowego (kotowy, pieszy). Ziarno, ktore
jest cyklicznie poruszane, obluzowuje
sie i odpryskuje z posadzki. Mecha-
nizm ten jest scisle zwigzany z bra-
kiem odpowiedniego zamocowania zia-
ren przewaznie drobnego kruszywa.

Wystajace widkna zbrojenia rozpro-
szonego na powierzchni (fot. 7)

Zwigkszona ilos¢ wydostajgcych sie
wtdkien stalowych zbrojenia rozpro-
szonego z ptyty posadzkowej moze
mie¢ wiele przyczyn. Jednym z gtow-
nych powoddéw jest nadmierne zacie-
ranie. Czestym powodem defektow
jest rowniez zjawisko tzw. bleedingu
(wyrzucanie wody na powierzchnie
betonu) podczas wykonywania ptyty
konstrukcyjnej, przez co formowanie
i zacieranie posadzki jest utrudnione.
Zwigkszona ilos¢ wody w warstwie
przypowierzchniowej posadzki powo-
duje lokalne ostabienie struktury be-

Fot. 7 | Wibkna stalowe na powierzchni
posadzki

tonu, obnizajgc jej powierzchniowa
wytrzymatos¢ oraz trwatos¢ przez
jej nadmierne wycieranie podczas
eksploataciji.

Zdegradowana powierzchnia betonu
spowodowana korozja mrozowa

(fot. 8)

Silna korozja mrozowa lub korozja
mrozowa wywotana obecnoscig soli
odladzajgcych na catej powierzch-
ni posadzki wystepuje najczesciej
w przypadku posadzek narazonych na
bezposrednie dziatanie czynnikéw at-
mosferycznych, czyli zlokalizowanych
na zewnatrz, na terenie nieostonie-
tym. Jest to spowodowane zwy-
kle niedostosowaniem parametrow
betonu do panujgcych warunkéw sro-
dowiskowych i wykonanie ptyty kon-
strukcyjnej z betonu nieodpornego
na dziatanie mrozu w obecnosci soli
odladzajacych.

Uszkodzenia powierzchni na skutek
korozji kwasowej (fot. 9)

W zaktadach przemystowych produkciji
spozywczej mozna bardzo czesto za-
obserwowa¢ zjawiska korozji kwaso-
wej wynikajgce najczesciej z rozktadu
weglanu wapnia przez kwasy i erozje
tugujaca wskutek oddziatywania urza-
dzen myjacych. Powierzchnie mine-

L
. i

Fot. 8 | Powierzchniowa struktura betonu
zdegradowana korozjg mrozowa

Fot. 9 | Powierzchniowa struktura betonu zde-
gradowana korozja kwasowa

ralne w odrdznieniu od zywicznych sg
nasigkliwe. Poddane dziataniu $rod-
kéw chemicznych nie stanowig w pet-
ni zabezpieczenia przed agresywnym
srodowiskiem chemicznym.

Odparzenia wierzchniej warstwy
posypki (delaminacje) (fot. 10)

Wykonywanie posadzek przemystfo-
wych w skrajnych warunkach pogodo-
wych przysparza bardzo czesto wielu
probleméw z odparzaniem sie war-
stwy wierzchniej. Mowimy woéwczas
0 wystepowaniu delaminacji pozio-
mych. Jest to zwigzane najczescie]
ze zhyt poéznym lub zbyt wczesnym
rozpoczeciem procesu zacierania.
Dodatkowo na odparzenia moze mie¢

luty 2017

technologie

[147151



~__technologie

i d

Fot. 10 | Odparzenia posadzki spowodowane

zbyt wczesnym zacieraniem posypki
utwardzajacej

wptyw zbyt szybka ucieczka wody
spowodowana nadmierng temperatu-
ra powietrza, zbyt intensywnym prze-
ptywem powietrza oraz niewystarcza-
jaca pielegnacja. Odparzenia posadzki
siegajg nawet 2 cm w gfagb warstwy
wierzchnigj.

Nadmierna scieralnos¢ (fot. 11)

W  przypadku  wielkopowierzchnio-
wych magazynow logistyki, zaktadow
przemystowych czy stacji kontroli
pojazdéw, ze wzgledu na silng eks-

Fot. 11l Intensywnie wytarta nawierzchnia
w zajezdni autobusowej

52|Inzynier budownictwa

ploatacje lub duze obcigzenie, czesto
w miejscach przejazdéw nastepuje
nadmierne wycieranie sie materiatu
utwardzajgcego. Uszkodzenia moga
wystepowac z powodu doboru posypki
utwardzajgcej o niewystarczajgcych
parametrach trwatosciowych w sto-
sunku do panujgcych warunkéw. Nie-
jednokrotnie sa efektem braku wta-
sciwej pielegnacji lub zbyt matej ilosci
wtartej posypki.

Dodatkowe wymagania

projektowe

Zgodnie z wytycznymi PN-EN 206

[4] kazdy projekt posadzki powinien

uwzgledni¢ wyznaczenie stosownych

klas ekspozyciji. Istotna rolg projektan-
ta jest rozpoznanie, a nastepnie okre-

Slenie  zagrozenia s$rodowiskowego,

przy uwzglednieniu, czy nawierzchnia

posadzki bedzie narazona na:

m czynniki agresji chemicznej, np.
w  przypadku zaktadow spozyw-
czych, chemicznych (klasy XA);

m korozje chlorkowa, np. w przypadku
nawierzchni parkingéw podlegajacej
bezposredniemu odsniezaniu solg
drogowg czy narazonej na wwoze-
nie chlorkdw na kotach pojazdow

(klasy XDJ;
m zamrazanie i rozmrazanie, czyli tzw.
mrozoodpornos¢, dla nawierzchni

w chtodniach oraz zlokalizowanych
na zewnatrz, obiektow bez zada-
szenia i z zadaszeniem (klasy XFJ;

m nadmierng  karbonatyzacje, dla
obiektow o zwiekszonym dostepie
dwutlenku wegla, zakfady przemy-
stowe, garaze podziemne (klasy XC).

Najnowsze wydanie normy PN-EN

206 [4] nie obejmuje grupy klas eks-

pozycji agresji wywofanej scieraniem.

Scieranie dotyczy przede wszystkim

posadzek, na ktérych sie odbywa cze-

sty ruch pojazdéw o ogumieniu pneu-
matycznym, elastomerowym lub na
rolkach stalowych. W tym przypad-
ku projektanci powinni specyfikowac

konkretne klasy $cieralnosci dla po-
sadzek, np. wedtug badan na tarczy
Bohmego (klasy B) albo tarczy scier-
nej metodg BCA (klasy BCA). Wiek-
szos¢ producentdw posypek podaje
parametry w zakresie samej posyp-
ki, pomijajgc okreslenie oczekiwanej
wiasciwosci catego uktadu konstruk-
cji posadzki betonowej z warstwg
utwardzajaca.

Z klasami ekspozycji zwigzane sg bez-
posrednio wymagania wobec minimal-
nej klasy wytrzymatosci betonu na
gciskanie, minimalnej ilosci cementu
oraz maksymalnego stosunku wodno-
-cementowego. Jedynie wobec agre-
sji mrozowej stosuje sie dodatkowe
kryteria minimalnego napowietrzenia
mieszanki oraz odpornosci kruszywa
na zamrazanie i rozmrazanie.
Odnoszac sie do najczesciej spoty-
kanych probleméw zwigzanych z ja-
koscig posadzek, mozna stwierdzic,
ze jednym z podstawowych wyznacz-
nikéw prawidfowo wykonanej posadzki
jest dobor odpowiedniego kruszywa.
Brak precyzyjnie okreslajgcych dy-
rektyw normowych daoboru kruszywa
na posadzki oraz problematycznosc
w okresleniu kategorii minimalnych
parametrow kruszywa przez pro-
jektantéw wedtug normy PN-EN
12620+A1:2010 [11] jest przyczyna
bardzo wielu reklamacji. Literaturg
wspomagajgcg w  wyspecyfikowaniu
odpowiedniego kruszywa sg wytyczne
do projektowania nawierzchni drogo-
wych [8, 81, w ktérych podano, ze
kruszywa podatne na agresje alkalicz-
ng to: tupki krzemianowe i ilaste, pia-
skowce z domieszka opalu, wapienie
i dolomity. Stabiej agresywne to tupki
i wapienie krzemowe. Do nieagresyw-
nych mozemy zaliczy¢: granit, bazalt
oraz skaty metamorficzne typu gnejs.
Wtasciwy dobér kruszywa polega
w duzej mierze na poszukiwaniach
kompromisu miedzy technologig,
wzgledami ekonomicznymi, a przede



wszystkim dostepnoscig kruszywa na
rynku. Niemniej jednak wyboér powi-
nien by¢ poparty weryfikacja podsta-
wowych cech, takich jak scieralnosc,
nasiakliwos¢ czy mrozoodpornosc.
Nalezy sie wystrzega¢ stosowania
kruszywa zawierajgcego ziarna stabe,
ktorych wystepowanie mozna okresli¢
na podstawie analizy petrograficzne;.
Parametrem zwigzanym z warunkami
eksploatacji jest rownos¢ powierzch-
ni. W tym przypadku warto przyto-
czy¢ wymagania stawiane w normach
niemieckich DIN 18202 [10]. Tabela
3 normy podaje wymagania dotycza-
ce rownosci posadzki mierzone na
jej szerokosci w réznych migjscach
i w zaleznosci od podanego kryterium
podaje dopuszczalne odchytki. Naj-
czesciej stawia sie wymagania zgod-
ne z wierszem 3 tabeli. W przypadku
podwyzszonych wymagan stosuje sie
kryteria wiersza 4.

Najczesciej pomijanymi parametrami
zwigzanymi bezposrednio z warun-
kami i bezpieczenstwem eksploata-
cji jest antyposlizgowosé¢, antysta-
tycznos¢ posadzki i odpornosé na
promieniowanie UV w kwestii zacho-
wania estetyki. W przypadku posa-
dzek betonowych utwardzanych po-
wierzchniowo, ktére sg zacierane na
gtadko, praktycznie sie nie stosuje
tych kryteriow ze wzgledu na brak
mozliwosci ich spetnienia we wspo-
mnianej technologii. Dodatkowymi
kryteriami wynikajgcymi ze specy-

Tab. | Tabela 3 normy [10]

ficznej eksploatacji posadzki jest od-
pornos¢ na srodki chemiczne, oleje
i srodki o wysokiej temperaturze.
W przypadku posadzek mineralnych
spefnienie wysokich wymagan w tym
zakresie jest praktycznie niemozliwe
do wykonania.

Podsumowanie

Posadzki przemystowe utwardzane
powierzchniowo przez tzw. suche
posypki sa najpopularniej stosowa-
nym sposcbem wykonania warstwy
wykonczeniowej stosowanej wspot-
czesnie w budownictwie ustugowym
i przemystowym. Na etapie projekto-
wania bardzo czesto nie specyfikuje
sie parametrow fizykochemicznych
odnosnie do wymagan stawianych
posadzkom.  Projektanci  opisujg
najczesciej jedynie parametry wy-
trzymatosciowe betonu pod katem
obcigzenia warstwy konstrukcyjne;j.
W zaleceniach projektowych czesto
brakuje wymagan dotyczacych war-
stwy wierzchniej posadzki lub opisa-
ne s one bardzo ogodlnikowo. Powyz-
sze braki w projektach sg efektem
niedostosowania posadzek do rze-
czywistych warunkéw $rodowisko-
wych i eksploatacyjnych.
Powszechnie wybierane sg najtansze
rozwigzania, nie zawsze zapewniajg-
ce odpowiednia trwatos¢ i funkcjonal-
nos¢ posadzek. Brak dostosowania
posadzek do sposobu uzytkowania
oraz dodatkowo niezamierzone btedy

Grupa/

. Zastosowanie
wiersz

Posadzki doktadnie
wykonane

Posadzki o specjalnym
wykonaniu

Tolerancje ptaskosci w mm przy odlegtosci

punktéw pomiarowych do

1,0 6,0 10 15
4 1 12 15
3 10 12 15

wykonawcze sg powodem czestych
napraw posadzek w krétkim okresie
od ich wykonania. Dla prawidtowo
realizowanej inwestycji projektant
wraz z przysztym uzytkownikiem po-
sadzki na etapie projektowania po-
winni przeprowadzi¢ petng analize
szczegotowych warunkéw uzytkowa-
nia, uwzgledniajgc nie tylko koszty
budowy, ale réwniez pozniejsza eks-
ploatacije.
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Residential Housing

Growth in residential housing is undoubt-
edly a driver for economic growth of
a country. It has an impact on the
standing and living conditions of the
society as people spend an average of
80% of their lives at home. A home is a
place where essential biological needs
(sleep and rest) are catered for, and it
also affects the model and durability of
a family while helping protect and pur-
sue social and national values. It could
be asserted that the housing situation
of a country has an effect on the fortune
and development of the nation. It is not
surprising that Poles want to increase
their standard and comfort of living by
equipping and finishing their flats better.

The following types of residential housing
are available today: council housing,
cooperative housing, company hous-
ing, social housing associations, con-
dominiums, and dwellings for sale or to
let (individual investors or developers).

According to the Central Statistical Of-
fice of Poland (GUS), 143,316 dwell-
ings were handed over in the period
between January and November 2016.
It is a 10.2% increase compared to the

54 |Inzynier budownictwa

The Ministry of Infrastructure and Construction
estimates that by 2030 the number of flats per 1000
Polish citizens will reach 435. The current figure is 363
flats. This target is to be met through implementation of
various schemes, including Mieszkanie+ (Flat+). By way of
comparison, according to the ‘Property Index: Overview
of European Residential Markets’ for 2015, the average
housing stock in the EU Member States was 486.5 flats

per 1000 citizens.

same period in 2015. Individual investors
have the largest share (69,115 or 48.2%
of completed flats). Developers reached
a slightly lower figure of 68,932 or 26.7%
flats. Third in the number of finished de-
velopments are co-ops with 2,233 flats.
Other investors constructed and handed
over the total of 3,036 flats. An increase
in completed flats was recorded in 10
provinces (the largest in the West Po-
merania Province — 32.2%, the Mazovia
Province — 21.8% and the Lower Silesia
Province — 19.6%) with six provinces
reporting a decrease (including the
Swietokrzyskie Province — 6.9%, the Ku-
jawy-Pomerania Province — 5.8% and the
Warmia-Masuria Province — 1.4%).

Despite trailing behind individual inves-
tors a little, the developers' market has
a very interesting and diversified offer,
especially in terms of building location,
shape or floor number. The most popu-
lar dwellings include fenced-off build-
ings that come with associated facilities:
shops, créches, nursery schools and
convenient public transport connections.

Until recently, the buyers' favourites were
flats on the second and third floors.
Currently, flats located on higher floors
and on the ground floor are gaining
in popularity. The latter are often offered
on preferential terms such as dis-
counts, terraces, personal small gar-
dens, additional intruder protection, etc.
This is especially important for locations
far away from town/city centres where the
number of potential buyers or tenants of
ground-floor space for commercial pur-
poses is low. All the factors listed above
have an impact not only on the appeal of
the dwellings but also on their price.

The construction of new flats aside,
a very important consideration is the
renovation of old pre-war buildings. It is
estimated currently there exist about 400
thousand buildings erected before 1918.
This gives approximately 1.2 million flats
in an acceptable condition. Investing
in their modernisation and renovation
is also worthwhile. W

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Budownictwo mieszkaniowe

Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa szacuje,

ze w 2030 roku na 1000 Polakéw przypada¢ bedzie 435
mieszkan. Obecnie sg to 363 mieszkania. Cel ten ma by¢
zrealizowany miedzy innymi poprzez wdrozenie programu
Mieszkanie+. Dla pordwnania w krajach Unii Europejskiej,
wedtug danych ,Property Index. Overview of European
Residential Markets” z 2015 roku, na 1000 mieszkancéw
przypadato 486,5 mieszkan.

Rozwdj budownictwa mieszkaniowego to niewatpliwie motor rozwoju gospo-
darczego kraju. Decyduje o pozycji spofeczenstwa i jego warunkach bytowych.
Cztowiek spedza w mieszkaniu ok. 80% swojego zycia. Mieszkanie to miejsce
zaspokojenia podstawowych funkgcji biologicznych (spanie, odpoczynek), ma
wplyw na model i trwato$¢ rodziny, pozwala chroni¢ oraz realizowa¢ wartosci
spoteczne i narodowe. Mozna pokusi¢ sie o stwierdzenie, ze sytuacja miesz-
kaniowa w kraju rzutuje na los i rozwoj narodu. Nic dziwnego, ze Polacy chcag
zy¢ wygodniej i lepiej, posiada¢ coraz bardziej komfortowe, lepiej wykonczone
i wyposazone mieszkania.

Wyrdznia sie nastepujgce formy budownictwa mieszkaniowego: komunalne,
spotdzielcze, zakladowe, TBS (spoteczne), wspdlnoty mieszkaniowe, mieszka-
nia na sprzedaz i wynajem (inwestorzy indywidualni i deweloperzy).

Wedtug danych GUS, w okresie I-XI 2016 roku do uzytkowania oddano 143 316
mieszkan. To o 10,2% wiecej niz w analogicznym okresie 2015 roku. Najwiek-
szy udziat majg inwestorzy indywidualni (69 115 oddanych mieszkan — 48,2%).
Nieznacznie mniejszy wynik, bo 68 932 mieszkania (26,7%), osiggneli dewelo-
perzy. Trzecie miejsce w ilosci oddanych mieszkan zajmujg spotdzielnie z wy-
nikiem 2233. Pozostali inwestorzy wybudowali i oddali do uzytkowania tgcznie
3036 mieszkan. Wzrost oddanych mieszkan wystgpit w 10 wojewddztwach
(w tym najwiekszy w zachodniopomorskim — 32,2%, mazowieckim — 21,8%
oraz dolnos$lgskim — 19,6%), natomiast spadek — w sze$ciu wojewddztwach
(m.in. w $wietokrzyskim — 6,9%, kujawsko-pomorskim — 5,8% oraz warminsko-
-mazurskim — 1,4%).

Rynek deweloperski, mimo ze iloéciowo ustepuje inwestorom indywidualnym,
to ma bardzo ciekawg i zréznicowang oferte, gtdwnie pod wzgledem lokalizaciji,
bryty budynkéw czy kondygnacji mieszkan. Najwiekszg popularnoscig cieszg
sie budynki zabezpieczone ogrodzeniem, ktére majg w ramach zabudowy in-
frastrukture: sklepy, ztobki, przedszkola, a takze dogodne potgczenia komuni-
kacyjne. Dotychczas nabywcy najchetniej wybierali mieszkania drugiej i trzeciej
kondygnacji. Obecnie coraz wiekszg popularnoscig cieszg sie mieszkania na
wyzszych kondygnacjach oraz na parterze. Te czgsto oferowane sg na prefe-
rencyjnych warunkach (rabaty, tarasy, indywidualne ogrédki, dodatkowe zabez-
pieczenia antywtamaniowe). To wazne szczegolnie w lokalizacjach znacznie
oddalonych od centrum, gdzie nie ma wielu chetnych nabywcdéw do zakupu lub
wynajmu lokali na parterze do celéw komercyjnych. Wszystkie wyzej wymienione
elementy decydujg nie tylko o atrakcyjno$ci mieszkan, ale réwniez o ich cenie.

Oprécz budowania nowych mieszkan bardzo istotnym elementem budownic-
twa mieszkaniowego jest remont starych budynkéw przedwojennych. Szacuje
sie, ze obecnie istnieje ok. 400 tysiecy budynkéw wybudowanych przed 1918
rokiem. Stanowi to ok. 1,2 min mieszkan, ktérych stan techniczny w wigkszo-
$ci nie budzi wiekszych zastrzezen. Warto inwestowac wiec w ich modernizacje
i renowacje.

GLOSSARY:

residential housing — budownictwo
mieszkaniowe

to estimate — szacowac¢

flat — mieszkanie

housing stock — zasoby mieszka-
niowe

driver — tu: motor, motywator, czyn-
nik pobudzajacy

to have an impact on — mie¢
wplyw na

rest — odpoczynek

comfort of living — komfort zycia
council housing — budownictwo
komunalne

cooperative housing — budownictwo
spotdzielcze

company housing — budownictwo
zaktadowe

condominium — wspoélnota miesz-
kaniowa

dwelling — ogdlnie: mieszkanie,
dom

increase — wzrost, przyrost

share — udziat

co-op [also housing cooperative]
— spotdzielnia mieszkaniowa
province — wojewodztwo

decrease — spadek

to trail behind sth — zostawac w tyle,
ustepowac czemus

diversified — zdywersyfikowany,
zrdznicowany, urozmaicony
fenced-off building — budynek
zabezpieczony ogrodzeniem
creche — ztobek

nursery school — przedszkole
preferential terms — preferencyjne
warunki

discount — rabat

terrace — taras

tenant — lokator, najemca

appeal — tu: atrakcyjnosé

pre-war building — budynek przed-
wojenny
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Styropian z nanosrebrem [

Styropian Arsanit Thermo Fasada n ogranicza powierzchniowy rozwdj bakterii na zewnatrz i wewnatrz
budynkéw dzieki dodatkowi nanosrebra. Mozna go stosowaé do ocieplania stropdw i $cian budowanych
w systemie ocieplania ETICS lub metoda lekkg-mokra i lekka-sucha, jak i do izolacji stromych dachéw,
drzwi oraz okien. Wspotczynnik przewodzenia ciepfa dla produktu wynosi AD < 0,040 W/mK.

Holm House w Warszawie (1 v

W warszawskiej dzielnicy Mokotéw powstanie kompleks mieszkaniowy, ktéry
bedzie liczy¢ w | etapie 147 mieszkan i 7 lokali ustugowych. Bedzie to pierw-
szy z kilku budynkoéw realizowanych przez spétke mieszkaniowg Skanska przy
ul. Abramowskiego. Inwestycja jest certyfikowana w systemie BREEAM. Archi-
tektura: Hermanowicz Rewski Architekci. Generalny wykonawca: Skanska S.A.

Posadzki przemystowe Ucrete MF40AS [ =

Firma BASF wprowadzita na rynek europejski system antystatycznych posadzek prze-
mystowych, oparty na technologii poliuretanowo-cementowej. Posadzki zabezpieczajg
urzadzenia wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne i mogg by¢ stosowane w strefach
zagrozonych wybuchem. Produkt jest gesty i nieprzepuszczalny, spefnia wysokie stan-
dardy w zakresie higieny i wytrzymuje ekstremalne obcigzenia termiczne, mechaniczne
i chemiczne.

Quick Park Mystowice [ ==

Powstato pierwsze centrum handlowe w Mystowicach o powierzchni najmu 13 160 m2.
Znajduje sie tu tez pierwsze w miescie wielosalowe kino oraz parking na 400 samocho-
B dow. Inwestycja powstala u zbiegu glownych arterii komunikacyjnych ul. Katowickiej.
Deweloper: Real2B Development Sp. z 0.0. Architektura: Vide Studio z Krakowa.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl

Inzynier budownictwa




Strunobetonowe podktady kolejowe
PS-93/PS-94 produkciji Track Tec

Dr inZ. Andrzej Cholewa
Track Tec S.A

Charakterystyka podktadéw

Podstawowym  przeznaczeniern  podkta-
dow strunobetonowsych PS-93 0 PS-94
53 tory kolejowe klasy O 1 1. Podktady
53 dostosowane do systemiw preytwier-
dzenia 5B oraz W (P5-93W14). Podktady
produkowane 53 z pochyleniem poprzecz-
mym szyn 1:40 | do maksymalnedo
obcigienia 250 kN na o5 Podktady
wykonywane s3 riwniez w odmianie
PS-935, ktdre przeznaczone s3 dla
szerokiego toru o przedwicie 1520 mm.
Podktady PS-93/PS-94 stuia jako podpory
noéne do budowy nawierzchni kolejowej
z szyng 60EL lub 49E1, Podktad PS93W14
moie by¢ stosowany dodatkowo z szynami
RE5 i RS0,

Podktady wykonane sa z betonu klasy
C50/60 przy uiyciu cementu niskoalka-
licznego (zawartoic Ma,0, <0.6%). Spre-
Zenie zagwarantowane jest poprzez
mechaniczne zakotwienie stali w betonie
przy pomocy ptytek oporowych. W ten
sposdb uzyskuje sie petne | stabilne
spreZenie betonu na catej dlugosci podkta-
du obejmujgce czesci podszynowe bez
tzw. strefy przejiciowe].  Fywotnosc
podktadu = ponad 40 lat.

Kontrolowana i potwierdzona
jakosé

Podktady P5-93 i P5-94 posiadajg deklara-
Cjg WE zgodnoéci, Swiadectwo dopuszcze-
nia typu, aprobate techniczng wydang
przez  Instytut  Kolejnictwa.  Ponadto
podktady typu P5-93 i P5-94 s3 zqodne

W cigdu 20 lat wyprodukowano we wszystkich wytwérniach w Polsce
ponad 14 min podktadéw P5-93 i P5-94. W tym okresie nie stwierdzono
2adnych wad podktaddw wynikajacych z problemdw materiatowych czy

tez konstrukcyjnych.

z wymadaniami PKP PLK zawartymi
w dokumencie Id-101 (WTWID
ILK3a-5187/01/05). Podktad P5-93W14
posiada dopuszczenie do stosowania
wdzielone przez PEP PLK w trybie procedury
SM5-PW-17. Od rozpoczecia produkci
podktaddw kolejowych P5-93 0 P5-94
w potowie lat 90, ubiedtedo wieky
podktady  podlegaty surowym ocenom,
wielokrotnie przeprowadzana  badania
typu oraz okresowe.

W procesie produkcji  podktady  oraz
materiaty przeznaczone do ich wytworze-
nia poddawane s3 codziennym rygary-
stycznym  procedurom kontrolnym
adefiniowanym w Systemie Zaktadowe]
Kontroli Produkcji opracowanym wedtug
polskich wyrnadan oraz standardu Kolei
Miemieckiej] DBS 918 143, jednakie
2e zwighszonymi wymadaniami jakoscio-
wymi dla cementw. Ponadto zaktady
stosujg procedury zawarte w Zintegrowa-
nym  Systermnie  Zarzgdzania  zgodnyrm
z PN-EMN 150 9001:2009, PN-EN 150
14001:2005, OHSAS 18001:2007
i spetniajg  wymadania  dyrekbyeay
2008/57'WE oraz rozporzgdzenia Komisji
UE nr 1299/2014 z dnia 18 listopada
2014 dotyczacedo techniczrych specyfikacji
interoperacyjnosci podsysternu | Infrastruk-
tura” systernu kolei w Unii Europejskiej.
Badania zaktadowe s3 wykonywane lub
nadzorowane priez wysoko wykwalifiko-
wanych technoloddéw betonu, ktdrych
praca wspierana jest przez zewnetrznych
specjalistdw posiadajgcych  rozszerzone
uprawnienia, w tym zdodne 7 wymadaniami
nomry niermieckie] DIN 10:45-2 = taw, E-5chein,

oraz uznane jednostki naukowe w Palsce
oraz w krajach europejskich. Zaktady pro-
dukcyjne podledajq reqularmym audytom
oraz kontrolom przeprowadzanym przez
jednostki - zewnetrzne.  Audyty dotyczg
weryfikacja zgodnosci WE, procedur kwalifi-
kacyjnych innych zarzadow kolejowych,
wigczajgc w to nadzor nad produkcig
betonu. Poza badaniami  rutynowymi,
narmatywnymi Track Tec prowadzi istotne
dla utrzymania na wysokim poziomie
know-how badania dodatkowe, zwigzane
migdzy innymi 2 trwatoscig betonu, jedo
odparnodciy na korozje oraz technolodig
sprezania betonu. Firma prowadzi badania
podktaddw rdwnies w laboratoriach zagra-
nicznych muin. w Niemczech, a pienwsze
weryfikacje 2godnosci WE byty wykonane
przez notyfikowane jednostki zagraniczne
(m.in. Italcertifer, Vanaheim) ju w latach
2013-2014 wedtug modutdw przewidzia-
rych w Decyzji komisji  dnia 9-11-2010
w sprawie moduetdw  procedur oceny
dodnosci, przydatnodci do stosowania
i weryfikacii WE stosowanych w technicz-
nych  specyfikacjach  interoperacyjnosci
prayietych na mocy dyrektywy Parlamentu
Europejskieqo i Rady 2008/57/WE"
(2010/713/UE).

Wprowadzenie na rynek

Podktady kolejowe PS-93 | P5-94 przed
wprowadzeniern  na  rynek  poddane
zostaty  petnym  badaniom  atesta-
cyjnym, przeprowadzonym przez Instytut
Badawczy Drdg | Mostdw,  Rowno-
legle  Centrum  MNaukowo-Techniczne
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Fot. 1| Podidatty strunobetondwe Track Tec

Kolejnictwa {obecnie Instytut Kolejnictwa)
przeprowadzit petne badania laboratonyj-
ne typu oraz eksploatacyjne tych podkta-
diw. W programach  byly migdzy innymi

badania betonu, badania statycine
i dynamiczne poditadow oraz analizy
badarh | obserwacii przeprowadzonych

na odcinkach probnych podczas ponad
czteroletniej eksploatacii nadzorowane).
W prace kwalifikacyjne byta zaangafowa-
na takke Politechnika Biatostocka,
Jednostki - w swoich  szcregdtowych
raportach przedstawity oceny  wynikow
badar, prib eksploatacyjnych, analiz
technicznych. Na podstawie tych rapartow
i ocen rozpoczeto. masows produkcie
podiktadow.  Najwainigjszym  jednak
sprawdzianem, jaki pozytywnie przeszhy
podktady kolejowe PS-93 0 PS-94, bya
normalna,  wieloletnia  eksploatacja
w warunkach techniczno-utrzymaniowych
PKF PLK. W proypadku, gdy  podkiad
naraony jest na dtugotrwate oddziatywa-
nie dynamiczne, denefowane  przez
rainedo rodzaju tabor, modna zidentyfiko-
wat wszelkie niedociggniecia konstrukcyj-
ne oraz wykonawcze, W ponad 20-letnim
okresie wyprodukowano we wsaystkich
wytwdrniach w Polsce ponad 14 min
podktadiw P5-93 1 PS-94, W tym okresie
nie stwierdzono adnych wad podktadiw
wynikajacych 7 problemdw  materiato-

FECRNTRE ST B ST

wych czy tei konstrukcyjnych To o jest
bezsprzeciny dowdd na niezawodnosd,
trwatosd | przydatnodd do stosowania
poditadow kolejowych P5-93 § PS94
wykananych 2 betanu spreionega mecha-
nicznie.

Trwatos¢ podktadow
kolejowych

Podktady kolejowe pracujg w wyjatkowa
trudnych warunkach | narakone 53 na powai-
ne uszkodzenia. Prace studialne przepro-
wadzone przez wiele vznanych jednostek
zagranicznych, dodwiadczenia zarzadoow
infrastruktury kolejowe, jak | pogiebione
w. pstatnich  latach badania, wskazujg
na konkretne prayeayny preedwezesnedo
niszczenia  podktadiw  kolejowych,
Praycayny te moina podzielic na dwie
grupy | okretlic jake chemiczne oraz
rmechaniczne,

Do prayezyn  chemicenych  zalicza  sie
korozje zewnetrzng | wewnetrzng betanu.
Korozje zewnetring powodula roztwory
adresywne, karbonatyzacja oraz dziatanie
rorozy.  Korozje  wewnetrzng  mode
powadowad  opdinione  powstawanie
ettringitu ~ lub  reakcja  krzemionki
z wodorotlenkami sodu i potasu (taw.
reakcja alkalicznal, albo jedno i drugie
0 jakoscl betonu i jeqo odpornosci

Shys B Somit ML Analiza monoblokowych podidaddw strunobetonowych o rééryeh typach zakotwien, Krakiw 2013
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na dziatanie mrozu decyduje mieszanka
betonowa. Beton do produkcji pedkiaddw
musi wiec podledal szczeqdinemu nadzo-
rowi. Cement jest jej bardzo wrailiwym
sktadnikiem, poniewai zawiera tlenki sodu
i potasu (okreslane jako ekwiwalent
sodowy - Na,0 ), a takie trdjtlenek siarki -
SDE. ktdre w pewnych warunkach stanowig
zagroZenie  wystapienia  wewnetrzneg
karozji,

Do mechanicznych prayeayn  uszkodzen
ralicza sie przede wszystkim rhe kotwienie
zhrojenta, cykliczne zamratanie | odmra-
#anie, nieprawidtowy montaz podktadow
jak rbwnied nieprawidtowa eksploatacia
podktadbw, Technologia 7 zastosowaniem
mechaniczneqo  kotwienia  zbrojenia
sprezajgoeno  stanowi  Istote  trwatoscl
podktadu,  Gdy  wystepuia  problemy
¢ niewtadiciwg eksploatacja podkiaddw,
jakoscig betonw, wykonanym nieprawidio-
wo montaiem lub w praypadiu wystapie-
nia standw awaryinych (np. wykolejenie
taborw) mechaniczny systern  kotwienia
moke popwolic na utrzymanie funkcji
podktadu praynajmnie) przez jeszce jakis
czas, Jak pokazujg dtudoletnie doSwiad-
czenia rédnych kolei, a takie badania
laboratoryjne przeprowadzone w Politech-
nice Krakowskie)' | Technische Universitat
Minchen, trwatosc podidadow  kotwio-
nych mechanicznie jest istotnie wieksza



Fot. 2 | Badanie podidacdw strundbetonavych Track Tec

od podktaddw kotwionych przez preyczep-
nosc stali do betonu. Szczeqolnie dobrze
ilustrujg to wyniki badan zmeczeniowych,
qdy podktady kotwione przez prayczep-
nost po przekroczeniu stanu dranicznega
catkowicie tracg swajg funkcie. W praypad-
ku pekniecia podktady kotwionego mecha-
nicznie jeszcze przez okreslong liczbe cykli
podktad  zachowuje  funkcjonalnosc.
Trwatosd podktadiw jest wiec catkowicie
wdeterminowana przez jakosc betonu oraz
kanstrukeje mechaniczng podktadu,

Zalecenia weryfikacjl solidnodci wykonania
pojawiaja sie od wielu lat w literaturze
oraz normatywach. Dla przyktadu w Model
Code 2010 zaleca sie aby Incydentalne
darzenia albo btedy jednedo elementu
nie  powodowaty  nieproporcjonalnie
dudych uszkodzen konstrukcii®, Osiadnie-
cie okreslone] solidnoscl systemu sprowa-
dra sie zatemn do redukcji neyk na etapie
konstruowania, Cytowany  dokument
zaktada, #e nyzyko uszkodzenia nowej
konstrukcji jest wisksze w pordwnaniu
T ryzykiem  wszkodzenia  stosowanedo
od dawna rozwigzania. W przypadku
poditaddw  kolejowych  konstrukcja
podidady, dia uzyskania jego odpowiednisj
trwatoici, powinna posiadac redundancje.
Weryfikacja solidnosci wykonania polega
na symulacji utraty nosnosci elementdw
| sprawdzenie czy nieuszkodzona czest

struktury wytrzyma dodatkowe obcigzenia®
Przy czym lepsze Jest uszkodzenie
elementu przez jedo wydtuienie, niz
pekniecie | zerwanie. Taka filozofie moina
zastosowal  do zbudowania  modeli
niezawodnosciowych® podkkaddw kolejo-
wych o rddnych systemach  kotwienia,
Za pomocy tych modeli wykazano
analitycznie, e konstrukcja podktadu
kolejowedo oparta o kotwienie mecha-
miczne posiada cechy  nadmiarowosci,
w pordwnaniv z okreslong  konstrukcja
podktadu o kotwieniu przez prayczepnose
stali do betonu. Kolejrym problemem
miode byd typ stali spredajace).

W Polsce znane s3 historyczne probilemy,
Jjakie wystepowaty z poditadami INBK-7,
a takie 7 podktadami PS-83, w ktdrych
do  wykonania zbrojenia spreiajacedo
przez preyezepnost stosowano  stalowe
sploty, Stosowanie splotdw jest 2abroniane
przez  Kolej Niemieckg (DBS 918
143:2015). Badania wykazaty, ie poprzez
niezabezpieczone kofce zbrojenia moie
przedostawac sie w pewnych warunkach
woda, nawet do migjsc wewngtrz podkta-
du, bezposrednio pod czesciy podszynows,
Penetrujaca woda, zwdaszcza zanieczysz-
czona, bedzie przyczyng korozji, ktora
spowoduje utrate potgczenia stali z be-
tonem, a w konsekwencji uszkodzenie
podktadu,

Podsumowanie

Podktady kolejowe P5-93 | P5-94 posiada-
ja wszystkie niezbedne badania i certyfika-
ty  potwierdzajgce  ich  praydatnose
do budowy drodi kolejowe] zdodnie z TSI
Infrastruktura oraz wymadaniami PP PLK,
Przed wprowadzeniem ich na rynek
w latach 90, ubiegbegn wieky, podktady
zostaty druntownie przebadane laborato-
ryjnie, takie po uphywie czteroletnie)
eksploatacji  nadzorowanej  wykonano
ponowne badania na  wybudawanych
z tony podktadach. Ostatecznie, ich
niezawodnosd | solidnosé konstruke)i
udowodniona zostata w ponad 20-letnim
okresie ich stosowania na polskie) sieci
kolejowe]. W tym czasie dostarczono
ponad 14 min sztuk podktaddw PS-93
i P5-94, Trwatost podktaddw zadwaranto-
wat gtbwnie prawlidtowy wybor techno-
logii tj. zastosowanie mechariczneda
kotwienia zbrojenia do betonu. Badania
laboratoryjine potwierdzity, e podktady
7 mechanicanym  kotwieniem  zbrojenia
sprezajgcedo majg momenty niszczace
co najmnie] o 25% wieksze w stosunku
do podktadtw kotwionych praez prayczep-
nosE stali do betonu.

*Model Code 2010, Final draft, The International Federation for Structural Concrete (fill), Lausanne 2012, Volurme 2, str. 219

*idem str. 220

*por: - Nowak A5, Collins K AL, Reliability of Stroctures, CRC Press, Tavlor & Francis Group, 2013
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Domieszki przeciwmr

| ich stosowanie

w niskich temperaturach

drinz. Elzbieta Haustein
Katedra Wytrzymatosci Materiatow

mgr inz. Magdalena Pawelska-Mazur
Katedra Konstrukcji Betonowych

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechnika Gdariska

rowadzenie manolitycznych ro-
Pbét betonowych w okresie je-

sienno-zimowym wcigz stanowi
istotny problem w budownictwie. Za
okres obnizonych temperatur dla pro-
wadzenia robét zelbetowych, zgodnie
z instrukcja ITB nr 282/2011, nalezy
uznac¢ taki, gdy co najmniej w trzech
kolejnych dobach srednia temperatura
jest mniejsza niz 10°C [11. Instrukcja
ITB zaznacza, ze prowadzenie prac,
w tym robot zelbetowych, w okresie

60 Inzynier budownictwa

© rsooll - Fotolia.com

Stosujgc modyfikacje betonu z udziatem domieszek prze-

ciwmrozowych, trzeba pamietaé o dodatkowych kosztach

zwigzanych z surowymi wymaganiami prowadzenia be-

tonowych robdt monolitycznych w niskich temperaturach

i obowigzku pielegnacji betonu wedtug scistych zalecen

normowych.

obnizonych temperatur wigze sie
z dodatkowymi naktadami finansowymi
dotyczacymi zastosowania odpowied-
nich zabezpieczen, w tym wprowa-
dzenia dodatkowych procedur. Gtowny
problem stanowi niewtasciwe wykony-
wanie robot betoniarskich w okresie
ujemnych temperatur. Zaleca sie, aby
nie przeprowadza¢ betonowania, gdy
temperatura otoczenia spada poni-
zej —15°C. Doswiadczenia firm wyko-
nawczych oraz producentéw chemii

budowlanej wskazujg, ze betonowanie
w temperaturach nizszych niz -15°C
jest nieekonomiczne i trudne tech-
nicznie do wykonania. Liczba koniecz-
nych zabiegéw podczas wykonywania
robot w tak niskich temperaturach
niewspotmiernie podnosi koszty rea-
lizacji. W praktyce w tym okresie
prace na budowie ograniczajg sie do
pielegnacji betonu przez jego ochrone
przed zamarzaniem przez co najmniej
24 godziny.



Pomimo oczywistych zagrozen zwia-
zanych z ryzykiem obnizenia jakosci
konstrukcji betonowych wykonywa-
nych w okresie mrozow (w tempera-
turach od 0°C do -15°C), przy napie-
tych terminach w harmonogramach
robot budowlanych, wielu wykonaw-
cow podejmuje decyzje prowadzenia
robdt monolitycznych bez wzgledu na
panujgce warunki atmosferyczne.

Zjawiska zwiazane

z hetonowaniem w niskich

temperaturach

Istotne zagrozenia dotyczace beto-

nowania w okresie niskich tempera-

tur wigzg sie z kilkoma zjawiskami:

m Spowolnieniem procesu wigzania
cementu. Wydtuzeniu ulega czas
niezbedny do osiggniecia przez be-
ton oczekiwanych parametrow (np.
wytrzymatosci) na poszczegélnych
etapach technologicznych, np. wy-
konczenie powierzchni, rozformowy-
wanie, usuwanie podpér deskowan
i rusztowan, obcigzenie konstrukciji,
ekspozycja na oddziatywanie srodo-
wiska [21.

m Uszkodzeniem mikrostruktury be-
tonu przez zamarzajgca wode, kto-
ra przez wzrost swojej objetosci
rozrywa stabe wigzania utworzone
w poczatkowym okresie procesu
hydratacji. W wyniku rozerwania
struktury zaczynu stwardniaty be-
ton osigga nizsza wytrzymatose.

Przyjmuje sie, ze przy temperatu-

rach od 10°C do 0°C ma miejsce

spowolnienie wigzania betonu, przy
czym proces ten nie ma szkodliwego
wptywu na beton w konstrukcji i nie
stanowi przyczyny jego uszkodzenia
oraz obnizenia jego jakosci. Dalszy
spadek temperatury (bliska 0°C) wy-
raznie spowalnia proces wigzania
cementu w betonie, w tym proces
jego twardnienia, przez co wiasciwa
wytrzymatos¢ beton osigga w okresie
pozniejszym. W temperaturze ponizej

0°C proces twardnienia betonu ulega
dalszemu zahamowaniu.

Wedtug normy PN-EN 206:2014 [3]
temperatura mieszanki betonowej
podczas zabudowy nie powinna by¢
nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczgce sztucznego chtodzenia lub
podgrzewania mieszanki przed jej do-
starczeniem powinny by¢ uzgodnione
miedzy producentem a wykonawca.
Jezeli wykonawca dopusci do sytuacii,
ze mieszanka ulegnie zamarznieciu
bezposrednio po utozeniu w deskowa-
niu, a przed zwigzaniem, to proces
wigzania cementu ulega catkowitemu
zahamowaniu.

Z drugiej strony instrukcja ITB [1],
powotujgc sie na jej amerykanski od-
powiednik ACI 306R-88 [4], podaje,
ze temperatura mieszanki betonowej
w momencie jej uktadania zalezy od
gruboscielementu. Jej minimalna tem-
peratura powinna wynosi¢: +13°C dla
elementdéw o grubosci ponizej 0,30 m,
+10°C dla elementéw o grubosci
0,3-0,9 m, +7°C dla elementow
o grubosci 0,9-1,8 m oraz +5°C
dla elementow masywnych powyzej
1,8 m grubosci. Jednoczesnie mie-
szanka nie powinna by¢ podgrzana
o wiecej niz 10°C w poréwnaniu z po-
wyzszymi temperaturami (ACI podaje,
ze wartosc ta nie powinna by¢ wyz-
sza niz 8°C).

Zamrozenie mieszanki przed zwia-
zaniem stanowi najmniej ryzykow-
na sytuacje, gdyz beton nie bedzie
twardniat i w zwigzku z tym nie na-

stapi rozrywanie struktury zaczynu
przez formujacy sie lod. Dzieki od-
powiednim zabiegom po odmrozeniu
mieszanka moze powrdéci¢ do pier-
wotnych parametréw. Aby ograni-
czy¢ spadek wytrzymatosci betonu
w celu wyeliminowania niekorzyst-
nych proceséw, zaleca sie wykonaw-
com, by tuz po odmrozeniu ponownie
zawibrowa¢ mieszanke w celu usu-
niecia powstatych poréw. Stward-
niaty beton charakteryzuje sie tylko
nieznacznie nizszg wytrzymatoscia,
ktéra jest skutkiem stabszych sit
wigzania miedzy zaczynem cemento-
wym i kruszywem. Brak ponownego
jej zageszczenia sprzyja powstaniu
poréw w betonie z powodu topnienia
zamarznietej wody majgcej mniejsza
objetosc niz lad [5].

Spadek temperatury miedzy poczat-
kiem a koncem czasu wigzania przy-
czynia sie do tworzenia krysztatkow
lodu, powodujac zniszczenie nowych
wigzan zaczynu - swiezych produktow
hydratacji cementu, co w konsekwen-
cji prowadzi do zniszczenia mikro-
struktury twardniejacego betonu [5].
Jest to bardzo niekorzystne zjawisko.
Naprezenia, ktére powstajg wskutek
zwiekszania objetosci przez zama-
rzajgca wode, majg charakter napre-
zen rozciggajacych. Gdy ich wartosc
przekroczy granice wytrzymatosci
matrycy cementowej, dochodzi do
rozerwania powstatych wigzan. Kon-
sekwencja jest nieodwracalny spadek
wytrzymatosci.

Wielu wykonawcow podejmuje decyzje prowadzenia

robot monolitycznych bez wzgledu na panujace

warunki atmosferyczne pomimo zagrozen zwigzanych

z ryzykiem obnizenia jakosci konstrukcji betonowych

wykonywanych w okresie mrozow.
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Jezeli beton przed oddziatywaniem
ujemnych temperatur uzyska do-
stateczng wytrzymatos¢, nie ulega
uszkodzeniu, poniewaz wiekszosc
wody w betonie nie zamarza dzieki
wczesniejszemu zwigzaniu ze sktad-
nikami cementu.

Wielu wykonawcéw, aby ograniczy¢
negatywne oddziatywanie niskich

temperatur w czasie ukfadania mie-

szanki betonowej, stosuje [71:

m cementy wyzszych klas wytrzyma-
fosciowych, np. 42,4 i 52,5;

mcementy 0 wyzszej zawartosci
klinkieru cementowego, np. CEM
|'i CEM II;

m wiekszy udziat cementu (0 5-10%)
w sktadzie mieszanki betonowej

(wiecej cementu - wiecej ciepta
z hydratacji);

m cieptg mieszanke betonowsa;

m izolacje cieplng z jednoczesnym
ogrzaniem zabetonowanych kon-
strukcji lub ostony utrudniajgce od-
ptyw ciepta.

Zgodnie z wytycznymi [TB 282 [1]

przyjmuje sie, ze beton narazony na

Tab. 1 | Przyktadowy rodzaj domieszek przeciwmrozowych, dane producentéw

Nazwa handlowa

domieszki Producent

Rodzaj dziatania

przyspiesza wigzanie betonu przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych, powoduje silnie
uplastycznienie mieszanki, zwigeksza wodoszczelno$¢, dozowanie 0,21,8% w stosunku do masy
cementu

Pantarhit F (FM) Ha-Be Polska

bezchlorkowa, przyspiesza wigzania cementu, uplastycznia i poprawia urabialnos¢ mieszanki,
przyspiesza proces twardnienia, obniza temperature zamarzania zaczynu cementowego, skraca
czas osiagniecia wczesnej wytrzymatosci rzedu 5 MPa w obnizonych temperaturach, zapewnia
wstepng odpornos¢ na zamarzniecie, skraca czas oczekiwania na rozszalowanie, dozowanie
0,2-2,0% w stosunku do masy cementu

Sika Frostschutz FS 1 Sika Poland

bezchlorkowa, przyspiesza wigzania cementu, uplastycznia i poprawia urabialno$¢ mieszanki,
przyspiesza proces twardnienia, obniza temperature zamarzania zaczynu cementowego, skraca
czas osiagniecia wczesnej wytrzymatosci rzedu 5 MPa w obnizonych temperaturach, zapewnia
wstepng odpornos$¢ na zamarzniecie, skraca czas oczekiwania na rozszalowanie, zalecane
dozowanie 0,2-2,0% w stosunku do masy cementu

Sika Antifreeze FS 1 Sika Poland

domieszka oparta na nowej generacji polikarboksylanowym eterze, uplastycznia i poprawia
urabialnos¢ mieszanki, skraca czas osiagniecia wczesnej wytrzymatosci rzedu 5 MPa

w obnizonych temperaturach, zwieksza szczelnos¢, obniza nasigkliwos¢ i skurcz, zalecane
dozowanie 0,5-3,0% w stosunku do masy cementu

MasterPolyheed 357 BASF

MasterPozzolith
501 HE

domieszka bezchlorkowa, skraca czas wigzania betonu, podnosi wytrzymatos¢ wczesnej zaprawy

. . BASF
i betonu, zalecane dozowanie 1,0-2,0% w stosunku do masy cementu

bezchlorkowa, skraca czas wigzania betonu i zapraw, nie wptywa jednak na czas urabialnosci,
Centrament Rapid 600 przyspiesza narastanie poczatkowej wytrzymatosci betonu, zalecana przy pracach budowlanych
w warunkach zimowych, dozowanie 1,0-2,0% w stosunku do masy cementu

MC-Bauchemie

bezchlorkowa, skraca czas wigzania betonu i zapraw, nie wptywa jednak na czas urabialnosci,
przyspiesza narastanie poczatkowej wytrzymatosci betonu, w odréznieniu do domieszki
Centrament Rapid 600 dziata uplastyczniajaco, zalecana przy pracach budowlanych

w warunkach zimowych, dozowanie 0,2-5,0% w stosunku do masy cementu

Centrament Rapid 610 MC-Bauchemie

bezchlorkowa, przyspiesza twardnienie betonu, przyspiesza narastanie poczatkowe;j

CHRYSTO Xel Time 22 wytrzymatosci betonu, w warunkach zimowych skraca czas oczekiwania na rozformowanie, CII:ORIZZ\-O
dozowanie 0,8-3,0% w stosunku do masy cementu

CHRYSTO Xel CS bezchlorkowa, przyspiesza twardnienie betonu, przyspiesza narastanie poczatkowe;j CHRYSTO
wytrzymatosci betonu, dozowanie 0,5-3,0% w stosunku do masy cementu Polska
bezchlorkowa o niskiej zawartosci alkaliéw, przyspiesza wigzanie betonu, przyspiesza narastanie CHRYSTO

CHRYSTO Xel CS . - .
poczatkowej wytrzymatosci betonu, dozowanie 0,4-2,5% w stosunku do masy cementu Polska
domieszka zwigksza ilo$¢ wydzielanego ciepta hydratacji cementu, powoduje wzrost
wytrzymatoséci wczesnej betonu; mozna stosowaé w kombinacji zdomieszkami

Isola Isofrost KC 45 Cemex

uplastyczniajacymi, uptynniajagcymi oraz napowietrzajagcymi z oferty CEMEX, dozowanie
0,2-3,0% w stosunku do masy cementu
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bezposrednie dziatanie czynnikow ze-
wnetrznych (deszcz, $nieg, ujemna
temperatura) powinien przed pierw-
szym zamarznieciem 0siggnac  wy-
trzymatos¢:  z udziatem cementéw
CEM | co najmniej 5 MPa, z cementa-
mi CEM I, CEM IV i CEM V minimum
8 MPa oraz z udziatem cementow
hutniczych CEM Il minimum 10 MPa,
natomiast beton nienarazony na bez-
posrednie dziatanie czynnikow ze-
wnetrznych (beton ostoniety lub pod
zadaszeniem) powinien przed pierw-
szym zamarznieciem osiagnac wytrzy-
matos¢ co najmniej 5 MPa, bez wzgle-
du na rodzaj zastosowanego cementu.
Jednoczesnie zwraca sie uwage, ze
prosta i fatwa alternatywa dla ter-
micznych zabiegéw pielegnacyjnych
moze by¢ stosowanie domieszek
przeciwmrozowych, ktére obnizajg
temperature krzepniecia wody poni-
zej 0°C, przyspieszajg wigzanie i pod-
nosza temperature hydratacji [7, 81.

Domieszki przeciwmrozowe
Za produkty, ktore umozliwiajg re-
akcje cementu z wodg w ujemnych
temperaturach, uwaza sie domieszki
przeciwmrozowe. Biorgc pod uwage
norme PN-EN 934-2 [8], nie sg one
zdefiniowane. Okreslenie to funkcjonuje
w pigmiennictwie technicznym, w kar-
tach katalogowych lub technicznych
wielu producentow domieszek chemicz-
nych. W opisie technicznym produktu
pojawia sie zapis: domieszka umoZliwia
betonowanie w temperaturze do -10°C
lub domieszka umozliwiajaca betonowa-
nie w niskiej temperaturze.

Funkcje domieszek przeciwmrozo-

wych wedtug normy [8] petnig sub-

stancje, ktérych udziat:

m Przyspiesza wydzielanie ciepfa hy-
dratacji cementu i tym samym pod-
wyzsza temperature betonu. Celem
domieszki jest zwiekszenie poczat-
kowej szybkosci reakcji zachodzacej
miedzy sktadnikami cementu a wodg

technologie

Tab. 2 | Wptyw domieszek przeciwmrozowych na wytrzymatos¢ betonu [13]

Rodzaj llos¢ domieszki
domieszki [% c]
Cadl, 7
NaCl 5,7
6
NaNO, 8
10
NaCl + CaCl, 7,7
5
6,5
CaCl, +NaNO, 85
9,0
55
9,5
Ca(NO,), + CO(NH,), e
13,0
8,8
Ca(NO,), + CO(NH,), 50
Ca(NO,), + Na SO, 66
NH,OH 52
NaNO, + Na,S0, 9
6,0
8,0
K,CO, 10,0
10,0

Wytrzymatosc na

Sciskanie po 28 dniach*

50

80

70
57
36

58

42

55
35

29
34

56
93
62

75
70
65
47

Temperatura
[°C]

-10
-5
-10
-15
-20

‘ “ Jako procent wytrzymatosci probki dojrzewajacej w temperaturze 20°C przez 28 dni. ‘

w zaczynie cementowym. Ich zasto-
sowanie pozwala uzyskac w krétkim
okresie minimalng wytrzymatosé
betonu, ktéra zapewnia odpornosc
na pierwsze zamarzniecie.
Obniza  temperature

nia wody w Swiezym betonie do
ok. -5°C. Przyjmuje sie, ze woda
w betonie bez domieszki zamarza
w temperaturze od -1°C do -3°C,
jako efekt stezenia roztworu soli
bedgcych sktadnikami cementu.
Udziat domieszki przeciwmrozowej
w betonie powoduje wzrost steze-
nia soli w wodzie zarobowej. Jest
to skutek dodatkowego wprowa-
dzenia stezonego roztworu soli
(w przypadku domieszek przyspie-
szajacych) lub zmniejszenia ilosci
wody (przy zastosowaniu plastyfi-
katoréw czy superplastyfikatoréw).

zamarza-

Obecnos¢ domieszki obniza tempe-
rature zamarzania wody zarobowej
0 kolejne 1-3°C, przy niektérych
domieszkach wartosci siegajg po-
nizej -10°C [3, 101

m Zmnigjsza ilos¢ wody zarobowej przy

zachowaniu normalnej

konsysten-

cji. Wykorzystanie plastyfikatoréw
lub superplastyfikatorow umozliwia
uzyskanie kilku efektéw: zmniejsza
ilos¢ wody, ktéra moze zamarznac,
zwieksza stezenie soli w wodzie ob-
nizajgcych temperature jej zamarza-
nia, zwieksza wytrzymatos¢ betonu,
a tym samym odpornos¢ na destruk-
cyjne dziatanie zamarzajgcej wody.

m Zwieksza w Swiezej mieszance ilos¢
mikroskopijnych pecherzykéw po-
wietrza w trakcie zamarzania wody
stanowigcych dla niej dodatkowa
przestrzen.
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Nalezy pamieta¢, ze udziat tzw. do-
mieszek przeciwmrozowych skraca
czas plastycznosci betonu. Wszyst-
kie czynnosci zwigzane z transpor-
tem, ukfadaniem masy i zageszcza-
niem powinny by¢ dostosowane do
warunkéw i czasu wigzania zastoso-
wanego cementu. Czas urabialnosci
mieszanki betonowej w zaleznosci od
rodzaju uzytej domieszki wynosi od
30 do 120 minut [61.

Norma PN-EN 206:2013 [3] zale-
ca, aby skutecznos¢ dziatania tzw.
domieszki przeciwmrozowe] poprze-
dzaty wstepne badania danej recep-
tury uktadu cement-kruszywo-inne
domieszki oraz dodatki mineralne. Ba-
dania wstepne powinny okresli¢ skutki
jej zastosowania na wiasciwosci mie-
szanki betonowej i betonu.

Dodatki przeciwmrozowe stanowig
mieszanine kilku sktadnikéw chemicz-
nych. Ochrona stali zbrojeniowej
w betonie wymusita produkcje domie-
szek chemicznych bezchlorkowych.
Za stosunkowo bezpieczne substan-
cje uznaje sie zwigzki nieorganiczne
(azotany (V]), azotany (I}, rodanki,
krzemiany, weglany i gliniany sodu)
oraz zwigzki organiczne (mocznik,
tiomocznik i mréwczan wapnia), [11
-131. Sktad domieszek czesto jest
chroniony tajemnica producenta.
Przy stosowaniu azotanow i azoty-
now sodu nalezy zachowa¢ ostroz-
nos¢ z uwagi na duze obnizenie wy-
trzymatosci betonu i ze wzgledu na
to, ze utleniacze moga w pewnych
warunkach i stezeniach powodo-
wac rozpad betonu i korozje wzero-
wg zbrojenia. Nie nalezy stosowac
K,CO, i NaNO, przy ocynkowanej
lub aluminiowej armaturze. Podob-
nie inhibitorami korozji sg - cho¢ nie
tak silnymi — azotyn i azotan wapnia
Ca(NO,), i CalNO®? Przy domiesz-
kach kompleksowych z zawartoscia
chlorku wapnia wymaga sie, aby
srednica pretéw zbrojeniowych byta
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wieksza od 0,005 m, a wykonana kon-
strukcja betonowa nie byta narazona
na ciggte dziatanie wody.

Przyktadowy rodzaj preparatow zale-
canych przez producentéw domieszek
chemicznych przypadajacych na okres
ujemnych temperatur podczas wyko-
nywania préb monolitycznych przed-
stawiono w tab. 1.

Ze wzgledu na trudny do okreslenia
potencjalnie negatywny wptyw na wia-
sciwosci betonu norma [3] zaleca, aby
catkowita ilos¢ domieszki nie przekra-
czata dopuszczalnej najwiekszej dawki
zalecanej przez producenta, nie wie-
cej niz 50 g masy cementu, chyba ze
znany jest wptyw wiekszego dozowa-
nia na wtasciwosci i trwatosc betonu,
tab. 1. Wptyw na skutecznos¢ dziata-
nia domieszki ma nie tylko tempera-
tura betonowania, ale rowniez rodzaj
cementu, ilos¢é wody, obecnose innych
domieszek, poczatkowa temperatura
mieszanki betonowej, zmiany tempe-
ratury w okresie dojrzewania betonu
i spos6b jego pielegnacji [141.

W przypadku stosowania wiecej niz
jednej domieszki kompatybilnos¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w bada-
niach wstepnych.

Przyktady wptywu domieszek prze-
ciwmrozowych na wytrzymatosé na
Sciskanie betonu w zaleznosci od ich
rodzaju i ilosci oraz od temperatury
przedstawiono w tah. 2.

Zaleca sie jednak, aby efekty dziatania
Swiadczalnie, odpowiednio do danych
warunkéw temperaturowych [14].
Charakter wptywu domieszek prze-
ciwmrozowych na inne wiasciwosci
mechaniczne (wytrzymato$¢ na roz-
cigganie, modut sprezystosci) jest
analogiczny jak w przypadku wytrzy-
matosci na sciskanie.

Producenci betonu podkreslaja, ze
skutecznos¢ dziatania domieszek
przeciwmrozowych jest $cisle uza-
lezniona od wtasciwej ochrony beto-

nu po wbudowaniu. Przestrzeganie
wytycznych oraz zasad pielegnaciji
nie dopuszcza do zamrozenia po-
wierzchni betonu przed osiggnigciem
wymaganej wytrzymatosci bezpiecz-
nej oraz zapewnia odpowiedni poziom
wilgoci, niezbedny do prawidtowego
przebiegu procesu hydratacji. Za-
pewnienie prawidtowych warunkdéw
temperaturowych jest podstawo-
wym obowigzkiem wykonawcy, jesli
decyduje sie na prowadzenie robot
w okresie zimowym. Wskazane jest,
aby beton po zabudowaniu utrzymy-
wac w temperaturze +10°C przez
kolejne trzy dni albo do czasu az
osiggnie ok. 40% swojej wytrzyma-
tosci koncowej. W celu zapewnienia
prawidfowej temperatury wykorzy-
stywane sa rézne metody, m.in.:

m Dostarczanie dodatkowego ciepta
do betonu na budowie, tj. nagrza-
nie cieptym powietrzem, parg nisko-
prezna, elektronagrzew itp. Istotna
wada tej grupy metod jest przede
wszystkim: wysoki koszt, wymaga-
nie bardzo skrupulatnego nadzoru
oraz ryzyko punktowego przesusze-
nia elementow.

Zachowanie ciepta — stosowanie
oston izolacyjnych dla poszczegol-
nych elementéw konstrukcji. Gtow-
ng wada tej metody jest trudnosc
w zachowaniu szczelnosci ostony
przy skomplikowanym ksztatcie ele-
mentow.

Stosowanie cieplakow — osfon catf-
kowicie izolujgcych front robot od
czynnikéw zewnetrznych. Stosowa-
nie tej metody wigze sie z bardzo
wysokim kosztem [15].

Sposoéb oraz okres trwania pielegnacii
zostaty scisle wyznaczone w normie
PN-EN 13670:2011 [16l. Norma
okresla cztery klasy pielegnacji zalez-
nie od czasu pielegnacji lub procento-
wy przyrost projektowanej wytrzyma-
fosci charakterystycznej betonu na
gciskanie.



Podsumowanie

Potencjat tkwigcy w tzw. domieszkach
przeciwmrozowych mozna w petni wy-
korzystac, gdy efekty ich stosowania
sg kompleksowo uwzgledniane i anali-
zowane juz na etapach projektowania
konstrukciji betonowej oraz ich wykona-
nia. Modyfikacja betonu z ich udziatem
stanowi alternatywe dla innych metod
wykorzystywanych podczas betonowa-
nia w warunkach ujemnych temperatur.
Wykonawca musi by¢ jednak $wiado-
my dodatkowych kosztow zwigzanych
z surowymi wymaganiami dotyczacymi
prowadzenia betonowych robét monoli-
tycznych w niskich temperaturach oraz
obowigzku pielegnacji betonu wedtug
scistych zalecen normowych.
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Nowe technologie uziemien

technologie

z ochrona przeciwporazeniowg dla zwierzat

Niektére zwierzeta, np. krowy i konie, sg szczegdlnie wrazliwe
na napiecie krokowe. Podczas modernizacji stupdw wysokich
napie¢ (220 kV) na terenach rolniczych na Podlasiu wykorzy-
stano nowg technologie EASY SYSTEM. Wyzwaniem nie byta
wartos$¢ rezystancji (grunt cechowata niska rezystywnosc),
ale zapewnienie odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowe;.
Sprawy nie utatwiat fakt, ze wierzchnia warstwa byta bardzo
dobrze przewodzaca. Przy niesprzyjajacej jesiennej aurze
3-osobowa brygada w 3 dni wykonata skuteczne instalacje
uziemiajace na dwdch stupach kratowych, witacznie ze sku-
teczng ochrong przeciwporazeniowa. Bezpieczeristwo insta-
lacji potwierdzone zostato réwniez pomiarami napiec¢ kroko-
wych, ktére nie przekraczaty wartosci 10 V.

Budowa instalacji uziemiajacej z wykorzystaniem technologii

Nowa technologia umozliwia zbudowanie przyjaznej dla $ro-
dowiska, zwartej, trwatej i bezpiecznej instalacji uziemiajacej
oraz pozwala na obnizenie o ponad 50% napiecia krokowego
i dotykowego w stosunku do instalacji opartych na uziomach
stalowych powlekanych.

Zr6dto: www.uziemienie.pl
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Baustellentransport

Auf jeder Baustelle ist der Transport von Gutern ein groBes
Problem. Das Ziel einer guten Organisation des Baustel-
lenverkehrs ist die Vermeidung von Stérungen und Behin-
derungen. Wichtig dabei ist der entsprechende Baustellen-
transport.

Man unterscheidet einen waagerechten und einen senkrech-
ten Transport. Der senkrechte Transport erfolgt mit Hebezeu-
gen (wie, zum Beispiel, der Fahrzeugkran, der Turmdreh-
kran, der Bauaufzug, die Hubarbeitsbthne, die Betonpumpe
oder das Forderband). Der waagerechte Transport hei3t die
horizontale Beforderung von Baustoffen, Bauhilfsstoffen wie
Schalungsteile, Baugerate und so weiter zur und auf der
Baustelle.

Die richtige Wahl, welches Transportgerat verwendet wird,
hangt davon, welches Transportgut in welchen Mengen zu
transportieren ist, von der Besonderheiten der Baustelle und
beeinflusst maBgeblich die Kosten.

Schuttguter wie Erdaushub, Kies, Sand, Schutt und Schotter
werden meistens mit Hilfe von Baustellenkippern transpor-
tiert, Maschinen oder Bauteile, Bauhilfsstoffe mit Hilfe von
Tiefladern.

Beton, Mértel und Asphalt sind sehr spezifische Baustoffe,
die nach dem Transport mit den speziellen Baufahrzeugen
verlangen. Fur ihren Transport zur Baustelle, sowie fur die Ver-
arbeitung dient eine Reihe von Maschinen. Das sind Guss-
asphaltkocher, StraBenfrasen, Asphaltfertiger, Betonfertiger,
Betonmischer, Fahrmischer, Mértelpumpen. Beim Transport
von Beton und Asphalt ist die Zeit der Lieferung auch sehr
wichtig. Falls ein Lkw im Stau steht, kommt der Einbau zum
Erliegen und der zu stark abgekuhltes HeiBasphalt wird schon
unbrauchbar. Auch beim Frischbeton ist die Problematik
ahnlich.

Der Baustellentransport ist mit dem Baustellenverkehr eng
verbunden. Das Arbeitsfeld, die Bauwege und die Bau-
straBen sind sehr wesentliche Elemente beim Betrieb einer
Baustelle. Das Tempo der Bauarbeiten hangt unter ande-
ren von der Anordnung dieser Elemente ab. Die Ablaufe
des Baustellenverkehrs werden schon im Rahmen der
Arbeitsvorbereitung geplant und entsprechende Verkehrs-
wege werden angelegt. Sehr wichtig ist in diesem Moment
zu klaren, ob die Zuwegung zur Baustelle fur die Baufahr-
zeuge ausreicht. Ab und zu mussen Baufahrzeuge eine 6f-
fentliche StraBe oder einen FuBweg Uberqueren. In diesen
Fallen muss ein Schutzbelag aufgebracht werden, damit
die schweren Baustellenfahrzeuge Gehwegplatten und tie-
fer liegende Leitungen nicht beschadigen. Eine weitere
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Frage ist, ob genidgend Platz fur die Beladung und Entla-
dung der Baumaterialien und des Bodenaushubs vorhan-
denist. ®

mgr germ., inz. ochr. érod. Inessa Czerwiriska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)
Rysunki autorki
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Transport na budowie

Transport tadunkow jest duzym problemem na
kazdym placu budowy. Celem organizacji ruchu
na budowie jest unikanie zakidcen i utrudnien.
Wazny przy tym jest odpowiedni $rodek transportu
budowlanego.

Rozréznia sie transport poziomy i pionowy. Trans-
port pionowy realizowany jest przez podno$niki
tadunkéw (takie jak zuraw samojezdny, zuraw wie-
zowy, podnos$nik kolumnowy, podno$nik koszowy,
pompa betonu lub przenos$nik tasmowy). Transport
poziomy oznacza przemieszczenie w poziomie na
budowe i na budowie materiatow budowlanych,
pomocniczych materiatow budowlanych, takich
jak czgsci szalunkowe, maszyn budowlanych i tak
dalej.

Od tadunku i jego iloéci, od wtasciwoéci placu bu-
dowy zalezy wifasciwy wybor, jaki transport zosta-
nie uzyty, co znaczgco wplywa na koszty.
Materialy sypkie, takie jak ziemia z wykopow, zwir,
piasek, gruz i ttuczen, sg zwykle transportowane
za pomocg wywrotek, urzgdzenia lub elementy
budowlane, pomocnicze materiaty budowlane - za
pomoca niskopodtogowych ciggnikdw siodtowych.
Beton, zaprawa i asfalt sg bardzo specyficzny-
mi materiatami budowlanymi, ktérych transport
wymaga specjalnych pojazdéw budowlanych.
Do ich przetransportowania na miejsce oraz do
przetwarzania stuzy szereg pojazdow. Sg to kotty
do asfaltu, frezarki asfaltu, roz$cietacze asfaltu,
rozscietacze betonu, betonomieszarki, betoniarki
(gruszki), pompa do zaprawy. Podczas transportu
betonu i asfaltu rowniez czas dostawy jest bardzo
wazny. Jesli samochdd utkngt w korku, uktada-
nie nawierzchni zostaje zatrzymane i zbyt schto-
dzony, plynny asfalt jest juz niezdatny do uzyt-
ku. Rowniez ze $wiezym betonem jest podobny
problem.

Transport budowlany jest $cisle zwigzany z ru-
chem na budowie. Powierzchnia robocza, drogi
na placu budowy i drogi tymczasowe sg niezbed-
nymi elementami funkcjonowania placu budowy.
Tempo budowy zalezy m.in. od zarzgdzania tymi
elementami. Juz w ramach przygotowan do pracy
jest planowany przebieg ruchu na budowie oraz
wytyczane sg odpowiednie szlaki komunikacyjne.
Jest bardzo wazne, aby w tym momencie wyjasnic,
czy drogi dojazdowe do budowy wystarczajg dla
pojazdow budowlanych. Zdarza sie, ze pojazdy
budowlane muszg przejecha¢ przez droge pu-
bliczng lub chodnik. W tych przypadkach muszg
by¢ potozone powtoki ochronne, zeby ciezkie po-
jazdy budowlane nie uszkodzity ptyty chodnikowej
i potozonej gtebiej sieci uzbrojenia terenu. Na-
stepng kwestig jest to, czy jest wystarczajgco duzo
miejsca do zatadunku i roztadunku materiatow
budowlanych oraz wydobytej ziemi.

Vokabeln:

der Asphaltfertiger- — rozscietacz
asfaltu

der Bauaufzug-zuge — podnos$nik
kolumnowy

der Baukran-e — zuraw budowlany
die BaustraBe-n — droga tymcza-
sowa

der Baustellenkipper- — wywrotka
der Bauweg-e — droga na placu
budowy

die die Beladung-en — zatadunek
die Betonpumpe-n — pompa
betonu

der Betonmischer- — betoniarka
der Betonfertiger- — rozscietacz
betonu

die Entladung-en - roztadunek
der Fahrmischer- — betoniarka-
-gruszka

das Fahrzeug-e — pojazd

der Fahrzeugkran-e — zuraw samo-
jezdny

das Forderband-bander — przeno-
$nik tasmowy

der Gussasphaltkocher-kdcher

— kociot do asfaltu

die Hubarbeitsbiihne-n — podno-
Snik koszowy

die Leitungen-en — instalacje, prze-
wody, linie

der Lkw-s von Lastkraftwagen

— samochod ciezarowy

die Mértelpumpe-n — pompa

do zaprawy

der Muldenkipper- — wywrotka

die StraBenfrase-n — frezarka
asfaltu

der Tieflader- — ciggnik siodtowy
das Transportgerat-e — urzadzenie
transportowe

der Turmdrehkran-e — zuraw
wiezowy

Uberqueren — przejechac, przejs¢
przez co$
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Oddzielenia przeciwpozarowe
w budynkach mieszkalnych
w zabudowie blizniaczej | szeregowe]

mgrinz. Artur Hetmann
specjalista ochrony przeciwpozarowej

utor artykutu nie rosci so-
bie prawa do ostatecznej in-
terpretacji  zapiséw  aktow

prawnych. Ponizszy tekst jest prdba
przedstawienia i rozwigzania proble-
mu, dosy¢ istotnego w zakresie bu-
downictwa mieszkaniowego, i moze
sta¢ sie przyczynkiem do dyskus;ji
tematéw poruszonych w artykule.
Jednoczesnie jest probg odpowiedzi
na list jednego z czytelnikow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [2], budynek
i urzadzenia z nim zwigzane nalezy
zaprojektowa¢ oraz wykona¢ w taki
sposéh, aby zapewni¢ w razie pozaru
ograniczenie rozprzestrzeniania sie
pozaru na sasiednie budynki. Jest to
bardzo istotne, poniewaz brak takich
rozwigzan niejednokrotnie hyt, jest
i bedzie tragiczny w skutkach. Podziat
budynkéw na strefy pozarowe oraz
odpowiednia szerokos¢ pasa wolnego
terenu miedzy budynkami zapobiega
przerzutowi ognia miedzy strefami

68 Inzynier budownictwa

Wydaje sie mozliwe z technicznego punktu widzenia,

aby Sciany o klasie odpornosci ogniowej REI 60,

w przypadku budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych

w zabudowie szeregowej, nie musiaty spetnia¢ wymagan

oddzielenia przeciwpozarowego.

i budynkami w przypadku powstania
pozaru oraz moze utatwi¢ prowa-
dzenie dziatan ratowniczych jednost-
kom strazy pozarnej. Istotng funkcje
w tym zakresie petnig prawidtowo wy-
konane oddzielenia przeciwpozarowe.

Czy budynki mieszkalne
jednorodzinne w zahudowie
szeregowej musza posiadac
oddzielenia przeciwpozarowe?
Odpowiedz jednoznaczna na takie py-
tanie nie jest tatwa. Przyczyna sa za-
witosci i niejednoznacznosci obowia-
zujgcych w tym zakresie przepisow.
Przede wszystkim brakuje definicji
takich poje¢, jak budynek jednorodzin-
ny w zabudowie szeregowej, oraz ist-
niejg problemy z interpretacja definicji
budynku jednorodzinnego.

Artykut 3 pkt 2a ustawy — Prawo bu-
dowlane (Pb) [1] wskazuje, ze przez
jednorodzinny budynek mieszkalny nale-
zy rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek w zabudowie blizniaczej, szere-
gowej lub grupowej, stuzacy zaspokoje-
niu potrzeb mieszkaniowych, stanowia-
cy konstrukcyjnie samodzielng catose,

w ktérym sie dopuszcza wydzielenie
nie wiecej niz dwach lokali mieszkalnych
albo jednego lokalu mieszkalnego i loka-
lu uzytkowego o powierzchni catkowitej
nieprzekraczajgcej 30% powierzchni
catkowitej budynku. Popularna w urze-
dach jest interpretacja art. 3 pkt 2a
ustawy — Prawo budowlane [1], wedfug
ktérej budynki, aby zgodnie z definicjg
stanowity ,konstrukcyjnie samodzielng
catos¢”, muszg posiadac wiasne, od-
rebne Sciany oraz fundamenty.

W przypadku budowy jednorodzinne-
go budynku mieszkalnego w zabudo-
wie szeregowej W migjscu tgczenia
segmentow wymagane sg dwie row-
nolegte Sciany prowadzone w pionie
od fundamentu do przekrycia dachu,
przedzielone dylatacjg, dzieki czemu
kazda czes¢ budynku posiada mozli-
wos¢ funkcjonowania samodzielnego.
Natomiast zbudowanie wspaélnych
gcian konstrukcyjnych miedzy po-
szczegolnymi segmentami budynkéw
powoduje, ze takie segmenty nie bedg
stanowity budynkéw jednorodzinnych
w zabudowie szeregowej w rozumie-
niu art. 3 pkt 2a Ph, lecz bedg jednym



budynkiem mieszkalnym wielorodzin-
nym. W konsekwencji zatem kazdy
budynek mieszkalny, w ktérym wydzie-
lono wiecej niz dwa lokale mieszkal-
ne, powinien by¢ kwalifikowany w ro-
zumieniu Pb jako budynek mieszkalny
wielorodzinny, gdyz przepisy nie znaja
de facto kategorii posredniej. Jedynie
budynek mieszkalny w zabudowie bliz-
niaczej moze by¢ budynkiem miesz-
kalnym jednorodzinnym, poniewaz za-
wiera dwa lokale mieszkalne i stanowi
konstrukcyjnie samodzielng catosc.
Zaden budynek mieszkalny w zabudo-
wie szeregowej (czyli posiadajgcy wie-
cej niz dwa lokale mieszkalne) takim
budynkiem mieszkalnym jednorodzin-
nym juz nie bedzie.

$ciana oddzielenia

przeciwpozarowa czy sciana

oddzielajaca?

W rozporzadzeniu [2] wystepujg trzy

paragrafy stwarzajgce problemy in-

terpretacyjne:

1. Zgodnie & 217 ust. 2 klasa odpor-
nosci ogniowej sciany oddzielajgce;
segmenty jednorodzinnych budyn-

kow ZL IV blizniaczych, szerego-
wych lub atrialnych powinna wyno-
si¢ co najmniej REI 60.

2. Zgodnie § 213 do obiektéw zwaol-
nionych z wymagan z zakresu klasy
odpornosci pozarowej nalezg m.in.:
budynki do trzech kondygnacii
nadziemnych mieszkalne, jednoro-
dzinne, zagrodowe oraz rekreacji
indywidualnej, a takze o kubaturze
brutto do 1000 m® przeznaczone
do wykonywania zawodu lub dziatal-
nosci ustugowej i handlowej, takze
z czescig mieszkalna.

3. Zgodnie § 232 ust. 5 klasa od-
pornosci ogniowej elementéw od-
dzielenia przeciwpozarowego oraz
zamknie¢ znajdujgcych sie w nich
otwordéw w budynkach, o ktérych
mowa w § 213, powinna by¢ nie
mniejsza od okreslonej w ust. 4
dla budynkéw o klasie odpornosci
pozarowej D i E, czyli REI 60 dla
elementoéw oddzielenia przeciwpo-
zarowego oraz El 30 dla zamknie¢
znajdujacych sie w nich otworow.

Sprabujmy wyjasni¢ powyzsze zapisy.

Klasa odpornosci pozarowej budyn-

© Nightman1965 - Fotolia.com

ku jest podstawowym parametrem
charakteryzujgcym poziom  bezpie-
czenstwa  pozarowego  budynkow.
Wykonanie budynku w odpowiednigj
klasie odpornosci pozarowej zgodnie
z § 212 [2] powinno zagwarantowac
jego trwatos¢ w przypadku wystapienia
pozaru. Wymagania dotyczace klasy
odpornosci pozarowej dotycza wszyst-
kich budynkéw, z wyjgtkiem grupy bu-
dynkéw wymienionych w § 213 [2]. Do
grupy obiektéw zwolnionych z wyma-
gan z zakresu klasy odpornosci poza-
rowej nalezg m.in.: budynki do trzech
kondygnacji nadziemnych mieszkalne,
jednorodzinne. Zwaolnienie to powo-
duje, ze elementy tych budynkéw nie
muszg spetnia¢ réwniez wymagan do-
tyczacych klasy odpornosci ogniowej
okreslonych w § 216 [2], dzieki czemu
budowa takich ohiektow jest tansza.

Budynki mieszkalne jednorodzinne
i wielorodzinne musza jednak spet-
nia¢c wymagania dotyczace wielkosci
stref pozarowych okreslone w § 227
[21. Poniewaz jednak dla budynku nis-
kiego (do 4 kondygnacji nadziemnych
wigcznie) mieszkalnego dopuszczalna
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powierzchnia strefy pozarowej wynosi
az 8000 m2, to przy standardowych
powierzchniach lokali mieszkalnych
(40-80 m3) i budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych (120-200 m?) pozwa-
la na ,upakowanie” na tej powierzchni
100-200 lokali mieszkalnych i 40-60
budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych, np. w zabudowie szeregowe;.
Taka liczba poszczegéinych lokali czy
budynkéw mieszkalnych w ramach
jednej strefy pozarowej jest jednak
niebezpieczna, poniewaz w przypadku
powstania pozaru magtby sie on swo-
bodnie rozprzestrzeniac.

Aby ograniczy¢ taka mozliwos¢é w bu-
dynkach mieszkalnych jednorodzinnych
w zabudowie szeregowej, wprowadzo-
no zapis, ze zgodnie § 217 ust. 2 [2]
klasa odpornosci ogniowej sciany od-
dzielajgcej segmenty jednorodzinnych
budynkéw ZL IV, szeregowych, powin-
na wynosi¢ co najmniej REl 60. Taka
gciana prawidtowo wykonana, rozgra-
niczajgca poszczegolne segmenty, po-
winna w wiekszosci przypadkow ogra-
niczy¢ mozliwosci przeniesienia sie
pozaru miedzy budynkami.

Pozornie sprzeczny z powyzszymi
ustaleniami jest zapis w § 272 ust.
3 [2], ze budynek (rowniez mieszkal-
ny jednorodzinny) usytuowany bezpo-
Srednio przy granicy dziatki powinien
mie¢ od strony sasiednigj dziatki scia-
ne oddzielenia przeciwpozarowego
o0 klasie odpornosci ogniowe] okreslo-
nej w § 232 ust. 4 5 [2].

Jednak aby ustali¢, jaka klase odpor-
nosci ogniowej powinna posiada¢ ta
Sciana, nalezy przywotac § 232 ust. 4
i 5 [2], ktéry wartosc klasy odpornosci
ogniowe] $ciany oddzielenia przeciw-
pozarowego uzaleznia od wymaganej
dla danych obiektow klasy odpornosci
pozarowej okreslonej zgodnie z § 212
[2]. | tu pojawia sie problem, ponie-
waz nie sposob ustali¢ tej wartosci,
gdyz budynki mieszkalne jednorodzin-
ne do trzech kondygnacji zgodnie
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z § 213 [2] sg zwolnione z tych wy-
magan. Dlatego w przypadku budyn-
kéw mieszkalnych jednorodzinnych
w zabudowie blizniaczej i szeregowe;
nie zachodzi koniecznos¢ ustalenia
klasy odpornosci pozarowej budyn-
ku i zastosowania Sciany oddzielenia
przeciwpozarowego ani ze wzgledu na
wielkos¢ dopuszczalnej strefy poza-
rowej, ani ze wzgledu na usytuowania
budynkéw wzgledem siebie.
Konieczne jest jednak zgodnie § 217
ust. 2 [2] zastosowanie miedzy seg-
mentami jednorodzinnych budynkow
ZL IV blizniaczych, szeregowych lub
atrialnych sciany oddzielajgcej o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej REI
B60. Ma to by¢ sciana oddzielajaca,
a nie sciana oddzielenia przeciwpoza-
rowego. Taka $ciana nie musi spetniac¢
rygorystycznych wymagan dla $cian
oddzielenia przeciwpozarowego okre-
Slonych w § 232 i 235 [2], takich jak:
m wykonanie z materiatéw niepalnych,
0 wymaganej klasie odpornosci
ogniowej (§ 232 ust. 1);
m obudowanie otworéw przedsionkami
przeciwpozarowymi lub zamykanie
ich za pomocg drzwi przeciwpozaro-
wych badZ innego zamkniecia prze-
ciwpozarowego o wymaganej klasie
odpornosci ogniowej (§ 232 ust. 1);
ograniczenia powierzchni otworéw
zamykanych drzwiami w $cianie do
15% jej powierzchni (§ 232 ust. 2);
ograniczenia powierzchni otworéow
wypetnionych materiatem przepusz-
czajgcym Swiatto w Scianie do 10%
jej powierzchni (§ 232 ust. B);
posadowienie na wtasnym fundamen-
cie lub na stropie, opartym na kon-
strukcji nosnej o klasie odpornosci
ogniowej nie nizszej od odpornosci
ogniowej tej sciany (§ 235 ust. 1);
wysuniecie $ciany na co najmniej
0,3 m poza lico sciany zewnetrznej
budynku lub zastosowanie na cafej
wysokosci $ciany zewnetrznej pio-
nowego pasa z materiatu niepalnego

0 szerokasci co najmniegj 2 m i klasie
odpornosci ogniowej El 60 (§ 235
ust. 2);

m wyprowadzenie $ciany w budynku
z przekryciem dachu rozprzestrze-
niajgcym ogien ponad pokrycie dachu
na wysokos¢ co najmniej 0,3 m lub
zastosowanie wzdtuz sciany pasa
z materiatu niepalnego o szerokosci
co najmniej 1 m i klasie odpornosci
ogniowej El 60 bezposrednio pod
pokryciem (§ 235 ust. 3).

Wszystkie wymienione wymagania od-

noszg sie do sciany oddzielenia prze-

ciwpozarowego, a poniewaz wczesniej
stwierdzilismy, ze $ciana oddzielajgca
segmenty jednorodzinnych budynkéw

ZL IV w zabudowie szeregowej nie jest

$ciang oddzielenia przeciwpozarowego,

wymagania okreslone w § 232 i 235

[2] de facto jej nie dotycza. W kontek-

scie przytoczonych argumentéw spra-

wa oddzielenia od siebie segmentow
budynkéw mieszkalnych w zabudowie
szeregowej wydaje sie klarowna. Jed-
nak tylko pozornie, poniewaz proble-

matyczny jest zapis § 232 ust. 5 [2]

mowigcy, ze klasa odpornosci ogniowej

elementéw oddzielenia przeciwpozaro-
wego oraz zamknie¢ znajdujgcych sie

w nich otworéw w budynkach, o kto-

rych mowa w § 213 [2], powinna by¢

nie mniejsza od okreslonej w ust. 4 dla
budynkéw o klasie odpornosci pozaro-
wej D i E, czyli RElI B0 dla elementow
oddzielenia przeciwpozarowego oraz El

30 zamknie¢ znajdujgcych sie w nich

otworow. Dlatego nalezy postawi¢ py-

tanie, czy miedzy segmentami budyn-
kéw mieszkalnych w zabudowie szere-
gowej powinna sie znajdowac Sciana

oddzielajgca zgodnie z § 217 ust. 2 [2]

czy sciana oddzielenia przeciwpozaro-

wego zgodnie § 232 ust. 5 [21. W oby-
dwu przypadkach klasa odpornosci
ogniowej takigj sciany jest identyczna

i wynosi REI 60, ale w przypadku pierw-

szym taka Sciana nie musi spefniac

wymagan § 232 i 235 [2], a w drugim



przypadku tak. Wydaje sie, ze bardziej
logiczne jest przyjecie pierwszego wa-
riantu, czyli $ciana oddzielajgca, jednak
interpretacja urzedéw moze by¢ rdzna.
W przypadku budynkéw jednorodzin-
nych w zabudowie blizniaczej problem
ten nie bedzie wystepowat, poniewaz
taki budynek zgodnie z art. 3 pkt 2a
[1]1 bedzie jednorodzinnym budynkiem
mieszkalnym, stuzacym zaspokajeniu
potrzeb mieszkaniowych, stanowigcym
konstrukcyjnie samodzielng catosc,
w ktorym dopuszczono mozliwose wy-
dzielenia dwoch lokali mieszkalnych.
W takim przypadku sciana rozdziela-
jaca segmenty stanowigce dwa lokale
mieszkalne musi spetniac wymagania
§ 217 ust. 2 [2], a nie musi spefniac
wymagan § 232 ust. 5 [2].

Wracajagc do tematu budynkow
mieszkalnych w zabudowie szerego-
wej, jezeli przyjelibysmy pierwszy wa-
riant, czyli sciane oddzielajgca spet-
niajagca wymagania § 217 ust. 2 [2],
nalezy rozwazy¢, czy takie rozwigza-
nie w skuteczny sposob zapobiegnie

mozliwosci  rozprzestrzeniania  sie
pozaru.

Opierajgc sie na zasadach wiedzy
technicznej, nalezy sie zastano-

wi¢, z jakimi pozarami mozemy miec
do czynienia w przypadku budynkéw
mieszkalnych jednorodzinnych i czy
takie pozary ogranicza sie do jednego
segmentu w zabudowie np. szerego-
wej. W przypadku budynkéw miesz-
kalnych jednorodzinnych przepisy nie
regulujg wymagan w zakresie zasto-

sowanych elementow wykonczenia
oraz wyposazenia wnetrz. Zgodnie
z dostepnymi danymi literaturowymi
maksymalna szacowana gestosc¢ ob-
cigzenia ogniowego w takich obiek-
tach nie powinna przekroczy¢ 1000
MdJ/m2. Zgodnie z norma dotyczaca
gestosci obcigzenia ogniowego [4]
odpowiada to 60 minutom wzgledne-
go czasu rozwoju pozaru, co z kolei
odpowiada zgodnie ze standardowg
krzywg rozwoju pozaru temperatu-
rze okoto 860°C. W takim przypadku
éciana REl 60 oddzielajgca poszcze-
golne segmenty powinna spetni¢ swo-
je zadanie, tzn. jest w stanie zatrzy-
macC rozprzestrzenianie sie pozaru
w ramach jednego segmentu budynku
mieszkalnego.
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Uzyskanie  sciany o  od-
pornosci ogniowe;j REI
60 zgodnie z instrukcja
ITB 409/2005 [5] wymaga np.
wykonania $ciany murowanegj
na zaprawie zwyktej, jednowar-
stwowej z elementow ceramicz-
nych lub bloczkéw z autoklawi-
zowanego betonu komorkowego
o grubosci 100 mm lub blocz-
kéw betonowych i silikatowych
0 grubosci 150 mm.
Problematyczne sa jednak za-
wsze warunki brzegowe, np. po-
taczenie ze sciang zewnetrzng
oraz dachem, szczegélnie jezeli
do ich wykonania zostaty uzyte
elementy stabo rozprzestrze-
niajace ogien.

Nalezy w takich przypad-
kach  rozwazy¢é, czy po-
mimo braku formalnego
wymogu nie zastosowac roz-
wigzania zawartego w § 235
ust. 3 [2l, ze w budynku
z przekryciem dachu, rozprze-
strzeniajgcym ogien, sciane
oddzielajgcg segmenty nalezy
wyprowadzi¢ ponad pokrycie
dachu na wysoko$¢ co najmnigj
0,3 m lub zastosowa¢ wzdtuz

Sciany pas z materiatu niepal-
nego o szerokosci co najmniej
1 m i klasie odpornosci ognio-
wej ElI 60, bezposrednio pod
pokryciem, a przekrycie na tej
szerokosci powinno by¢ nieroz-
przestrzeniajgce ognia.
Rowniez warte uwagi bytoby
tworcze zastosowanie rozwig-
zania zawartego w § 235 ust. 2
[2], Zze sciane oddzielenia prze-
ciwpozarowego nalezy wysunac
na co najmniej 0,3 m poza lico
sciany zewnetrznej budynku lub
na cafej wysokosci sciany ze-
wnetrznej zastosowac piono-
wy pas z materiatu niepalnego
0 szerokosci co najmniej 2 m
i klasie odpornosci ogniowej El
60, szczegolnie w przypadku
gdy sciana zewnetrzna zostata
ocieplona metoda lekkg mokra
z zastosowaniem styropianu
sklasyfikowanego jako samoga-
snacy.

Brak takich rozwigzan moze
sie przyczyni¢ do przeniesienia
pozaru po elewacji zewnetrznej
lub poprzez palne przekrycie
dachu na sasiednie segmen-
ty budynkéw jednorodzinnych

szczeg6lnie w zabudowie sze-
regowej. Aby temu zapobiec,
sensowne jest zastosowanie
na granicy segmentow ocieple-
nia z uzyciem np. wetny mine-
ralnej w pasie o szerokosci co
najmniej 2 m. Oczywiscie takie
rozwigzanie oparte bytoby na
zasadach wiedzy technicznej,
a nie wymogéw prawa.

Jezeli przyjelibysmy drugi wa-
riant, czyli Sciane oddzielenia
przeciwpozarowego spetniajgca
wymagania § 232 i 235 [2], to
takie rozwigzanie na pewno za-
pobiegnie mozliwosci rozprze-
strzeniania sie pozaru, bedzie
jednak bardziej kosztowne.

Jak wydzieli¢ lokale
mieszkalne w zabudowie
szeregowe;j?

Poniewaz zgodnie z § 210 [2]
czesci budynku oddzielone od
siebie w pionie - od fundamentu
az do przekrycia dachu — mogg
by¢ traktowane jako oddziel-
ne budynki, to jesli w budynku
wydzielono wiecej niz dwa lo-
kale mieszkalne w ramach jed-
nej ,szeregowki”, z formalnego

Tab. |
Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
odpornosci
pozarowej Konstrukcia konstrukcja Sciana Sciana przekrycie
budynku nona dachu zewnetrzna "? wewnetrzna " dachu ®

A R240 R30 REI120 ElI 120 El 60 E30
B R120 R30 REI 60 El 60 EI304 E 30
C R60 R15 REI 60 El 30 EI154 E15
D R30 () REI 30 El 30 () ()

E Q] Q] Q] Q] Q] Q]

(-) Nie stawia sie wymagan.

" Jezeli przegroda jest czescig gtdwnej konstrukgji nosnej, powinna spetniac takze kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do wymagan
zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3 Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, swietlikdw, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218 rozporzadzenia), jesli otwory
w potaci dachowej nie zajmuja wiecej niz 20% jej powierzchni.

4 Dla $cian komor zsypu wymaga sie El 60, a dla drzwi komoér zsypu - El 30.
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punktu widzenia uzna¢ nalezy, ze za-

budowa taka moze stanowic:

1) zabudowe wielorodzinng w rozu-
mieniu przepiséw Prawa budowla-
nego;

2) szereg budynkéw jednorodzinnych,
oddzielonych od siebie w pionie $cia-
nami oddzielen przeciwpozarowych;

3) szereg budynkéw jednorodzinnych
w zabudowie blizniaczej, oddzielo-
nych od siebie w pionie $cianami
oddzielen przeciwpozarowych.

Okreslone wymagania muszg spetniac¢
w takich przypadkach sciany rozdzie-
lajace poszczegdlne mieszkania wy-
mienionych budynkaw.
Zahudowa wielorodzinna w rozumieniu
przepisow Prawa budowlanego
W pierwszym z wymienionych przy-
padkéw budynki sg w taki sposéb ze
sobg powigzane i usytuowane, ze
wspolnie stanowig budynek wielo-
rodzinny, co powoduje koniecznosc
okreslenia dla takiego ohiektu wy-
magan w zakresie: klasy odpornosci
pozarowej, klasy odpornosci ognio-
wej, podziatu na strefy, ustalenia bez-
piecznych pod wzgledem pozarowym
odlegtosci miedzy budynkami, wyma-
gan ewakuacyjnych. Sprobujmy okre-
glic te wymagania w zakresie pod-
stawowym dla budynku mieszkalnego
wielorodzinnego niskiego.
Budynek mieszkalny wielorodzinny niski,
zaliczony zgodnie z § 209 ust. 2 [2] do
kategorii zagrozenia ludzi ZL IV (budyn-
ki mieszkalne), powinien by¢ wykanany
zgodnie z § 212 ust. 2 [2], w klasie
odpornosci pozarowej D, a elementy
budynku powinny spetnia¢ wymagania
zawarte § 216 ust. 1 [2] (tab.).

Zgodnie z tabelg gtéwna konstrukcja

nosna musi posiada¢ klase odporno-

gci ogniowej R30, stropy - REl 30,

a $ciany zewnetrzne — El 30. Sciany

wewnetrzne oraz konstrukcja i prze-

krycie dachu mogga by¢ bezklasowe.

Jednak zgodnie § 217 ust. 1 [2] w bu-

dynkach niskich ZL IV klasa odporno-

$ci ogniowej przegrod wewnetrznych
oddzielajgcych mieszkania lub sa-
modzielne pomieszczenia mieszkal-
ne od drog komunikacji ogolnej oraz
od innych mieszkan i samodzielnych
pomieszczen mieszkalnych powinna
wynosi¢ dla scian w budynku co naj-
mniej El 30. Sciana taka moze sta-
nowi¢ sciane oddzielajgca segmenty,
stanowigce poszczegolne mieszkania
w przypadku zabudowy szeregowej,
i nie musi spetnia¢ zadnych dodatko-
wych wymagan.

Wartos¢ ta jest nizsza niz w przy-
padku sciany oddzielajgcej segmenty
budynkéw jednorodzinnych w zabu-
dowie szeregowej okreslonej zgodnie
§ 217 ust. 2 [2] i wynoszacej El 60,
co moze prowadzi¢ do wniosku, ze pod
wzgledem wydzielenia lokali mieszkal-
nych w budynkach wielorodzinnych
obowigzujg nizsze wymagania niz
w przypadku tego samego wymogu
w budynkach jednorodzinnych w zabu-
dowie blizniaczej czy szeregowe;.
Reasumujgc, w takim budynku $ciana
rozdzielajgca mieszkania od innych
mieszkan powinna mie¢ klase odpor-
nosci ogniowej El 30 i nie musi spet-
nia¢ zadnych dodatkowych wymagan.
Szereg budynkow jednorodzinnych
oddzielonych od siebie $cianami
oddzielen przeciwpozarowych

W przypadku szeregu budynkéw jed-
norodzinnych oddzielonych od siebie
Scianami oddzielen przeciwpozaro-
wych sg to po prostu oddzielne bu-
dynki jednorodzinne, zwaolnione z wy-
magan okreslania klasy odpornosci
pozarowej i ogniowej zgodnie z § 213
[2]. Poniewaz takie budynki musza
stanowi¢ ,konstrukcyjnie samodziel-
ng catosc¢” i zlokalizowane sa na gra-
nicy dziatki, to konieczne jest wykaona-
nie miedzy nimi dwdch niezaleznych
scian stanowigcych oddzielenia prze-
ciwpozarowe w klasie REl 60 spetnia-
jacych wszystkie wymagania z § 232
i 235 [21.

Szereg budynkow jednorodzinnych

w zabudowie blizniaczej oddzielonych

od siebie scianami oddzielen przeciw-
pozarowych

W przypadku szeregu budynkéw jed-
norodzinnych  blizniaczych, oddzie-
lonych od siebie Scianami oddzielen
przeciwpozarowych, sg to po prostu
budynki jednorodzinne blizniacze zwol-
nione z wymagan okreslania klasy od-
pornosci pozarowej i ogniowej zgodnie
z § 213 [2]. Poniewaz takie budynki
muszg stanowi¢ ,konstrukcyjnie sa-
modzielng catos¢” i zlokalizowane sa
na granicy dziatki, to konieczne jest
wykonanie miedzy nimi dwdéch nieza-
leznych scian stanowigcych oddziele-
nia przeciwpozarowe w klasie REl 60
spetfniajgcych wszystkie wymagania
z§232i235 2]

Sciany te jednak bedg wystepowaty
rzadziej, poniewaz w ramach segmen-
tu stanowigcego budynek blizniaczy
wystarczy zgodnie § 217 ust. 1 [2]
pojedyncza sciana oddzielajgca w kla-
sie REl 60 niespetniajgca wymagan
z§232i235 2]

Omaéwione trzy warianty przedsta-
wiono na rysunku.

Oczywiscie wybér wariantu rozwiaza-
nia zastosowanego w praktyce zalezy
od inwestora.

Przedstawione warianty majg jed-
nak wydzwiek humorystyczny i tro-
che absurdalny, jezeli zauwazymy,
ze we wszystkich trzech przypad-
kach mamy do czynienia z identycz-
na sytuacjg wyjsciowa. Wszystkie
te obiekty majg takich samych uzyt-
kownikéw, takie samo prawdopodo-
bienstwo wystapienia pozaru, a wy-
magane zabezpieczenia w postaci
wydzielen tak sie roznia.

Majgc taki wybor, racjonalny inwestor,
przystepujgc do wybudowania osiedla
domow jednorodzinnych w zabudowie
szeregowej, powinien potraktowac je
jako budynek wielorodzinny, a sciany
rozdzielajgce poszczegélne segmenty
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potraktowa¢ jako wydzielenia
lokali mieszkalnych w budynku
wielorodzinnym. Dzieki takie-
mu rozwigzaniu zyska wiekszg
powierzchnie uzytkowa (Sciany
rozdzielajgce o mniejszej grubo-
sci), nizsze koszty budowy. Jest
to rowniez zgodne z zasada
oszczednego gospodarowania
powierzchnig zabudowy, beda-
cej jedng z przestanek budow-
nictwa szeregowego. Przeciez
jednym z powodow, dla ktérych
budowane sg budynki w zabudo-
wie szeregowej, jest potrzeba
oszczednego gospodarowania
zarowno materiatami budowla-
nymi, jak i terenem dziatki, na
ktdrym wznoszona jest inwe-
stycja.

Inwestor musi jedynie pamietac
0 tym, ze elementy budynku po-
winny by¢ nierozprzestrzenia-
jace ognia, przy czym sie do-
puszcza zastosowanie stabo
rozprzestrzeniajgcych ogien
scian zewnetrznych w budynku
niskim ZL IV. Dodatkowo musi
pamietac, ze zgodnie z § 218
ust. 1 [2] przekrycie budyn-
ku o powierzchni wiekszej niz
1000 m? powinno by¢ nieroz-
przestrzeniajgce ognia, a palna
izolacja cieplna przekrycia po-
winna by¢ oddzielona od wne-
trza budynku przegrodag o kla-
sie odpornosci ogniowej nie
nizszej niz RE 15.

Mozliwe wydaje sie jednak unik-
niecie takiej absurdalnej sy-
tuacji, wymaga to doprecyzo-
wania kilku definicji zawartych
w przepisach. Zeby omingé
ten problem, wystarczy sko-
rzysta¢ z definicji znajdujacej
sie w dziale ,pojecia podsta-
wowe” rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 30 grudnia
1999 r w sprawie Polskiej
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Klasyfikacji Obiektéw Budowla-
nych (Dz.U. z 1999 . Nr 112,
poz. 1316 ze zm.) [3], ktéra po-
daje, ze w przypadku budynkéw
potaczonych miedzy soba (np.
domy hlizniacze lub szeregowe)
budynek jest budynkiem samo-
dzielnym, jesli jest oddzielo-
ny od innych jednostek Sciang
przeciwpozarowg od fundamen-
tu po dach. Jezeli taka $ciana
nie wystepuje, budynki pofa-
czone miedzy sobg uwazane sa
za budynki odrebne, jesli maja
wiasne wejscia, sa wyposazone
w instalacje i sg oddzielnie wy-
korzystywane. Przepis ten nie
wymaga, aby budynek mieszkal-
ny jednorodzinny w zabudowie
szeregowej posiadat samodziel-
ne fundamenty albo przerwy
dylatacyjne. Ten zapis pozwolit-
by unikna¢ koniecznosci budowy
$ciany oddzielenia przeciwpoza-
rowego na granicy segmentow
budynkéw w zabudowie szere-
gowej. Wystarczytaby wtedy
$ciana oddzielajgca o klasie od-
pornosci ogniowej REI 60.

W zwiazku z powyzszymi uwa-
gami warto sie zastanowi¢ nad
zmiang przepisow lub ich logicz-
na interpretacja.

Podsumowanie

Oszczedne, racjonale budow-
nictwo realizowane jest przez
dobor takich projektow, kto-
re pozwalajg na minimalizacje
ilosci  materiatéw  budowla-
nych oraz na minimalizacje po-
wierzchni budynku zajmowane;j
przez sciany obiektu. Wtasci-
we z punktu widzenia oszczed-
nosci zaréwno materiatéw
budowlanych, jak i powierzch-
ni uzytkowych budynkow jest
zastosowanie przy wznoszeniu
budynkéw mieszkalnych jedno-

rodzinnych w zabudowie sze-
regowej scian wspolnych spet-
niajgcych wymagania nosnosci,
odpornosci ogniowej oraz izo-
lacyjnosci akustycznej. Wydaje
sie mozliwe, z technicznego
punktu widzenia, aby $ciany
0 klasie odpornosci ogniowej
RElI 60, w przypadku budyn-
kéw mieszkalnych jednorodzin-
nych w zabudowie szeregowej,
nie musiaty spetnia¢c wymagan
oddzielenia przeciwpozarowe-
go. Wymaga to jednak zmian
w obowiazujgcych przepisach
lub  przychylnej interpretacji
przepisow przez urzedy.
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1884 r
- Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2016 r. poz. 280).

2. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,
odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (t.j. Dz.U. z 2015 n
poz. 1422).

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 30 grudnia 1899 nr
w sprawie Polskiej Klasyfikaciji
Obiektéw Budowlanych (Dz.U.
z 1889 r Nr 112, poz. 1316
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odpornosc ogniowa”. W



/astosowanie betonu

wodonieprzepuszczalnego

w tzw. technologil biatej] wanny -cz. i

mgr inz. Maciej Rokiel |

ytyczne [1] podajg trzy spo-
soby wykonstruowania obiek-
tu w technologii biatej wanny:

1) zapobiezenie powstawaniu niekon-
trolowanych zarysowan przez sto-
sowanie odpowiednich rozwigzan
konstrukcyjnych (ptyta denna na
warstwie poslizgowej, specjalna
technologia produkcji mieszanki
betonowej, jej pielegnacja, zaplano-
wanie tzw. rys wymuszonych itp.);

2) dopuszczenie do ograniczonego
powstania rys w konstrukcji przy
jednoczesnym ograniczeniu ich do-
puszczalnej szerokosci;

3) dopuszczenie do ograniczonego po-
wstawania rys w konstrukciji przy
zaplanowaniu ich wtérnego uszczel-
nienia (zainiekowania). Dla tego wa-
riantu trzeba zapewni¢ staty do-
step do elementow obiektu.

Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia

rys w przypadku wyboru wariantu 2

opiera sie na zatozeniu, ze w przypad-

ku ewentualnych nieszczelnosci doj-
dzie do zasklepienia sie (samorege-
neracji) rysy i jej uszczelnienia. Jest
to spowodowane tworzeniem sie we-
glanu wapnia przy krawedziach rysy.

Wymaga to jednak sprawdzenia, czy

sita strumienia przeptywajgcej wody,

bezposrednio zwigzana z roznica jej
cisnien, nie jest zbyt duza.

Raznice cisnien definiuje sie jako sto-
sunek wysokosci stupa wody do gru-
bosci elementu. Za wysokos¢ stupa
wody przyjmuje sie rdznice poziomow:
obliczeniowego poziomu  zwiercia-
dta wody i rozpatrywanego miejsca
(rys. 4)*. Maksymalng dopuszczalng
przez wytyczne szerokos¢ rozwarcia
rys podano w tab. 4.

Niezaleznie od wybranej koncepcji wy-
konania biatej wanny mozna wyrazni¢
pewne wspolne zabiegi. Chodzi o takie
zaprojektowanie konstrukciji, aby jej
wykonanie byfo jak najprostsze, a po-
prawnos¢ wykonania tatwa do kontrali,

przy jednoczesnej odpornosci na zary-
sowania. Rysa w elemencie zelbeto-
wym powstaje na skutek przekroczenia
przez naprezenia wytrzymatosci beto-
nu na rozcigganie. Dodatkowo nalezy
sie liczy¢ z lokalng koncentracja napre-
zen oraz wptywem na nig zmian gru-
bosci przekroju. Dlatego ptyta denna
zwykle ma posta¢ monolitycznego ele-
mentu o statej grubosci, a jej wykona-
nie na warstwie poslizgowej redukuje
naprezenia powstafe na skutek tarcia
ptyty o warstwe betonu podktadowe-
go. Minimalizujgco na skurcz wpty-
wa odpowiednia pielegnacja betonu,

Réznica cisnien

i=h/d

h = wysokosé shupa wody
do rozpatrywanego miejsca [m]

d - grubos¢ elementu [m]

BWS - obliczeniowy poziom wody gruntowej

Strona
wewnetrzna
obiektu

Rys. 4| Sposdb obliczania réznicy cisnien przy definiowaniu maksymalnej dopuszczalnej szero-

koscirysy [1]

* Numeracja rysunkdw i tabel stanowi cigg dalszy numeracji z cz. I.
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Tab. 4| Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys w zaleznosci od réznicy cisnien (patrz takze rys. 4) [1]

Maksymalna roznica cisnien i = h/d
<10

>10o0raz< 15

>150raz< 25

Maksymalna szerokos¢ rysy*
0,20 mm
0,15 mm

0,10 mm

*Tylko dla wody o zawartosci CO, < 40 mg/litr i pH > 5,5, w przeciwnym razie nie mozna zaktadac,

ze dojdzie do samoregeneragji rysy.

zwtaszcza w pofaczeniu z zaplanowa-
nymi przerwami technologicznymi, na-
tomiast stosowanie cementu o niskim
cieple hydratacji zmniejsza niebezpie-
czenstwo powstania rys termicznych.
Podabnie jak naprzemienne betonowa-
nie pol technologicznych. Mozna tak-

Ly
Rz 4
1 2

Rys. 5 | Tasmy do uszczelnien dylatacji:
a-wewnetrzne, b - zewnetrzne,
c - katowe [12]

14

Rys. 6 | Profil do uszczelnienia rysy pozornej
[12]. Zastosowany profil jest kierun-
kowy — usytuowanie pior wzgledem
przekroju nie jest obojetne

76 Inzynier budownictwa

ze stosowa¢ poziome rysy pozorne,
jednak wymagajg one wczesniejszego
zaplanowania i uszczelnienia. Dylataciji
konstrukcyjnych nalezy w miare moz-
liwosci unika¢. Na tworzenie sie rys
maja takze wptyw czynniki zwigzane
z zachowaniem sie obiektu podczas

eksploatacji, zwtaszcza nieréwnomier-
ne osiadanie.

W przypadku $cian ich wysokos¢ ma
wptyw na rozstaw szczelin pozornych
lub przerw technologicznych przy be-
tonowaniu. Ich rozstaw nie moze by¢
wigkszy niz dwukrotnos¢ wysokosci
sciany.

Wszystkie podane zalecenia i za-
fozenia jednoznacznie wskazuja na
koniecznos¢  bardzo  starannego
przeanalizowania koncepcji obiektu
wykonanego w postaci biatej wanny.
Mamy tu bowiem do czynienia z:
m przerwami technologicznymi

betonowaniu,

przy

Tab. 5 | Przyktadowe najczesciej spotykane sposoby uszczelniania dylatacji, przerw techno-
logicznych przy betonowaniu i rys pozornych (wymuszonych)

Dylatacje
Materiat/sposob Montowany wewnatrz Montowany od strony
uszczelnienia przekroju naporu wody
Tasma kompensacyjno-uszczel- + N

niajaca ¥ **

Rysy (szczeliny) pozorne/wymuszone

Materiat/sposéb uszczelnienia Montor\:\:zzzrgjiwnqtrz Mon;:\';vg:\gvtig;;rony
Tasmy (ksztattki) uszczelniajace + +
Blachy bez powtoki ***) + -
Blachy z powtoka + -
Profile peczniejace + -
Rury (profile) uszczelniajace + -
Maty bentonitowe - +

Przerwy technologiczne przy betonowaniu

Materiat/sposoéb uszczelnienia Monto;z:zr\g;iwnqtrz Mon;c;\;vs:xlj)/v?lg;;rony
Blachy bez powtoki *** + -
Blachy z powtoka + -
Weze iniekcyjne + -
Profile peczniejace + -
Tasmy (ksztattki) uszczelniajace + +
Maty bentonitowe - +

Metody faczone (np. blachy +

i profile peczniejace)

* Proste, katowe, specjalne.

** 7 niezbednymi akcesoriami i ksztattkami, np. zamykajacymi lub ochronnymi.

*** Tylko dla 2. klasy obcigzenia (wilgocia).



m rysami (szczelinami) pozornymi,

m dylatacjami kanstrukcyjnymi obiektu,
m wszelkiego rodzaju przejsciami in-

stalacyjnymi i przebiciami.

Kazde z tych potencjalnych miejsc
przecieku musi by¢ odpowiednio za-
projektowane i wykonane oraz uszczel-
nione. Dlatego system uszczelnien
wymienionych miejsc musi tworzyc
zamkniety uktad, ze zwrdéceniem
szczegolnej uwagi na zmiane kierunku
z poziomego w pionowy i odwrotnie.
Pokazuje to jednoznacznie, jak istotna
jest rola dokumentacji technicznej, jej
szczegotowose i doktadnose, projekt
organizacji budowy, jak réwniez odpo-
wiednie zaprojektowanie i wykonanie
mieszanki betonowej oraz jej popraw-
ne wbudowanie i pielegnacja.
Dylatacja konstrukcyjna (inna cze-
sto spotykana nazwa to szczelina
dylatacyjna) to przestrzen miedzy
dwoma elementami lub czesciami
obiektu umozliwiajgca ich wzajemne
przemieszczenie. Jesli to mozliwe,
nalezy unika¢ wykonywania dylatacji
konstrukcyjnych lub nalezy ograni-
cza¢ ich ilos¢. Natomiast ich roz-
mieszczenie musi umozliwia¢ zamo-
cowanie, zabetonowanie i potgczenie
tasm dylatacyjnych. Przyktad takigj
tasmy pokazano na rys. 5. Uszczel-
nienia wymagajg takze tzw. szczeliny
(rysy) pozorne. Jest to specyficzne
miejsce elementu: w nim projektuje
sie celowe ostabienie przekroju, tak
aby doszto do zarysowania witasnie
w tym miejscu. Szczelnos¢ zapewnia
zabetonowana w tym miejscu spe-
cjalna wkfadka, ktéra jednoczesnie
ostabia i uszczelnia przekrgj (rys. 6).
Kolejnym newralgicznym miejscem sa
przerwy robocze przy betonowaniu.
Ich uszczelnienie takze musi by¢ po-
prawnie zaprojektowane i wykonane.
Ksztatt tasm nie jest przypadkowy.
Ma on za zadanie maksymalnie wy-
dtuzy¢ droge wody w celu uszczel-
nienia dylatacji/szczeliny, dlatego

na dobor tasm ma takze wptyw sze-
rokosc przekroju oraz wielkosé¢ obcia-
zenia wodg i klasa uzytkowania. Dla
tasm dylatacyjnych istotne sg takze
zaktadane/oczekiwane przemieszcze-
nia sagsiadujgcych czesci obiektu.
Przyktadowe najczesciej spotykane
sposoby uszczelniania wymienionych
elementow podano w tab. 5.

Rysunek 7 pokazuje schematyczny
przekrodj przez konstrukcje z uszczel-
nieniem dylatacji, rys wymuszonych
i przerw technologicznych. Wtérng
rzecza jest wybor metody/materiatu,
istotne jest poprawne zastosowanie.
Przyktadowe zastosowanie blach oraz
tasm bentonitowych pokazano na

rys. 8. Wysokos¢ blach zalezy takze
od szerokosci przekroju.

Bardzo wazne jest zastosowanie be-
tonu o odpowiedniej odpornosci na
przenikanie wody oraz odpowiednie
wbudowanie i zageszczenie mieszan-
ki betonowej. Dla przegréd o grubosci
nieprzekraczajgcej 40 cm stosunek
wody do cementu (w/c) nie moze prze-
kracza¢ 0,6, minimalna ilos¢ cementu
to 280 kg/m3, klasa betonu C25/30
(jlezeli ze wzgledéw statycznych iflub
klasy ekspozycji nie jest wymagana
wyzsza klasa), a konsystencja min. F3.
Dla scian o grubosci > 40 cm mozliwe
jest stosowanie betonu o w/c < 0,70.
Jednak przy minimalnych grubosciach

Rys. 7 | Schematyczny przekrdj przez konstrukcje z uszczelnieniem dylatacji, rys wymuszonych
i przerw technologicznych [13]: 1 - dylatacja konstrukcyjna, 2 — przerwa technologiczna
i styk ptyty dennej ze sciang, 3 - rysa wymuszona
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Rys. 8| a) Zasada dziatania peczniejacej taSmy bentonitowej w przerwie roboczej [13]; b) tasma uszczelniajaca do przer boczych potaczona

z elementem szalujacym [11]

Fot. 2 | Kostka z betonu poddana dziataniu
cisnienia wody. Zaznaczono gtebo-
kos¢ penetracji wody (fot. autor)

Fot.3 | Stropodach w gruncie wykonany
z betonu wodonieprzepuszczalnego;
widoczna przerwa technologiczna
oraz rysa — potencjalne miejsca prze-
ciekéw (fot. autor)

78 |Inzynier budownictwa

przegrad podanych w tab. 2 (cz. 1) przy
1. klasie ohcigzenia woda w/c nie moze
przekraczac 0,55, a uziarnienie kruszy-
wa nalezy ograniczy¢ do 16 mm [11.

Ukfadanie mieszanki betonowej nie
moze powodowac jej rozsegregowania,
to wymdg bezwzgledny. Beton musi
by¢ takze bardzo starannie zagesz-
czony, z tego powodu sciany, zwtasz-
cza 0 mniejszych grubosciach, nalezy
betonowa¢ warstwami o grubosci nie-
przekraczajgcej 80 cm i bardzo sta-
rannie zageszczac¢ (jednak bez spowo-
dowania rozsegregowania mieszankil.
W dolnej czesci scian, przy potgczeniu
z ptytg denng (do wysokosci rzedu
30 cm), stosowanie betonu z kruszy-
wem 0 uziarnieniu nieprzekraczajgcym
8 mm pozwala na szczelne obetono-
wanie tasm i blach uszczelniajgcych
jak réwniez potgczenie z betonem pty-
ty fundamentowej. W przypadku ptyt
dennych o grubosci powyzej 40 cm
beton sie uktada w dwdch warstwach
(zawsze swiezy na swiezy) [11]. Row-
nie starannie nalezy zagesci¢ beton
w strefach mocowania profili, tasm,
blach czy tasm uszczelniajacych (za-
rowno praca wibratora, jak rowniez
obcigzenie masg betonowa nie moga
spowodowac ich przemieszczenial.
Pozostawienie w tym obszarze pu-
stek i rakéw bedzie skutkowa¢ nie-
szczelnosciami i przeciekami. Przerwy

technologiczne przy betonowaniu do-
puszczalne sa tylko i wytgcznie w za-
planowanych migjscach. Wszystkie
przejscia rurowe oraz wpusty muszg
by¢ wyposazone w systemowe kot-
nierze/tasmy uszczelniajgce, zabe-
tonowywane w mieszance przy jgj
uktadaniu (w przypadku elementow
prefabrykowanych obsadzane na eta-
pie jego przygotowywania).

Podane zalecenia jednoznacznie poka-
zujg, ze zaprojektowanie konstrukcji
z betondéw wodonieprzepuszczalnych
nie moze polega¢ na podaniu wodo-
szczelnosci lub klasy szczelnosci be-
tonu, jego mrozoodpornosci oraz klasy
wytrzymatosci. Jesli w niektérych sytu-
acjach przez sam beton woda nie przej-
dzie (fot. 2), to niezachowany moze by¢
warunek zwigzany z nie tylko z réwno-
wagg wilgoci w przegrodzie (por. rys.
1, cz. 1), lecz takze ze szczelnoscig
cafej konstrukcji. Brak szczegétowych
rozwigzan konstrukcyjnych dylatacii,
przejs¢ rurowych, przerw technolo-
gicznych i sekcji wymuszajgcych za-
rysowanie, w potaczeniu z brakiem
odpowiedniej  pielegnacji mieszanki,
skutkuje zarysowaniami i pdzniejszy-
mi przeciekami. | nie chodzi tu tylko
0 rysy w przegrodzie (fot. 3, 4), lecz
takze o przecieki przy posadzce (fot. 5)
(zwigzane takze z kapilarnym wnikaniem
wody w przegrode), przez dylatacje



Fot.4|Sciana garazu podziemnego. Prze-
ciek przez ryse (fot. autor)

Fot. 51 Garaz podziemny. Przeciek w strefie
potaczenia plyty dennej ze sciana.
Typowy skutek btedéw projektowych
i/lub wykonawczych konstrukgji typu
biata wanna (fot. autor)

ia. I 1]
Fot. 6 |,Uszczelnienie i odwodnienie” dylata-
¢ji stropodachu garazu podziemnego
z betonu wodonieprzepuszczalnego
(fot. autor)

(fot. B) czy wrecz gromadzenie sie
wody w szybach windowych itp. najnizej
potozonych elementach obiektu (fot. 7).
Naprawa przeciekow w zaleznosci od
stwierdzonych przyczyn jest nie tylko
trudna (najczesciej stosowane iniek-
cje sa tylko usunieciem skutkow, a nie
przyczyn), ale i kosztowna, zwtaszcza
gdy na skutek kumulacji btedéw ko-
nieczne jest odkopanie obiektu.
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na czasie

Airfinity Solar 1 www.

Firma Trane wprowadzita Airfinity™ Solar — rozwigzanie dla budynkow uzy-
tecznosci publicznej umozliwiajgce zastosowanie paneli fotowoltaicznych (PV)
kompatybilnych z rooftopami Trane Airfinity. Nowe rozwigzanie obniza zuzycie
energii elektrycznej w godzinach szczytowego poboru, koszty eksploataciji oraz
$lad weglowy bez wptywu na komfort uzytkowania.

Budynek Verbel w Warszawie 0 www.

Na generalnego wykonawce budynku mieszkalnego Verbel, stanowigcego kolej-
ny etap projektu Soho Factory przy ul. Minskiej 25, wybrano FB Antczak z Kalisza.
Na 12 kondygnacjach znajda si¢ 63 lokale mieszkalne oraz 4 ustugowe. W ga-
razu podziemnym bedzie 68 stanowisk parkingowych. Planowane zakonczenie
budowy: styczen 2018 r.

Swiecaca kostka betonowa 1] www.

Firma Polbruk wprowadzita do sprzedazy kostke betonowg Polbruk
Lumia, ktérej nawierzchnia $wieci po zmroku. Niebieskie $wiatto to za-
sluga kruszywa z dodatkiem luminoforéw, ktérego uzyto do produkgji.
Wymiary: 10 x 20 cm; grubos$¢ 6 cm. Kolory: bialy, stalowy, bazaltowy.
Powierzchnia gtadka, bez fazy.

Najwyzszy biurowiec we Wroctawiu B

i2 Development rozpoczat budowe inwestyciji Wielka 27. Liczacy 14 pieter bu-
dynek biurowy o powierzchni najmu ponad 9 tys. m? zlokalizowany bedzie przy
ul. Powstaricéw Slaskich. Zakoriczenie budowy i oddanie biurowca do uzytku
zaplanowano na | kwartat 2019 .
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Farma wiatrowa Hywind
na Morzu Pétnocnym &

Hywind Scotland Pilot Park to pilotazowy projekt firmy Statoil, ktory obejmuje
budowe 5 turbin wiatrowych o mocy 6 MW kazda. Zlokalizowany jest ok.
30 km od szkockiego wybrzeza Peterhead. Turbiny bedg plywaly na wodach
o gtebokosci przekraczajacej 100 m. Farma ma zapewnic¢ energig do zaspo-
kojenia potrzeb 20 tys. domow. Spotka Pioma Odlewnia dostarczyta odlewy
do systemu cumowania wiez. Przewidywane uruchomienie w 2017 .

Wizualizacja: Statoil

A3 we Wioszech gotowa

W grudniu 2016 r. oddano do uzytku ostatni odcinek 443-kilometrowej autostrady A3 Salerno—-Reggio Cala-
bria, czyli tunel drogowy koto miasta Cosenza w Kalabrii. Budowe autostrady zaczeto juz w latach 60. XX w.
Na trasie, ktora biegnie gtéwnie przez gorzyste tereny, zrealizowano 480 mostow i wiaduktow oraz 52 wezly.

Zrédio: inzynieria.com
Fot. © travelwitness - Fotolia.com

Innowacyjny ziobek integracyjny w Namystowie [ =

Inicjatorem projektu jest Fundacja Ekologiczna Wychowanie i Sztuka ,Elemen-
tarz”. Gmina Namystoéw przeznaczyla na przedsigwzigcie grunt o powierzch-
ni 1,2 ha przy ul. Braterskiej, a Fundacje VELUX przekazaly na ten cel ponad
5 min zt. Projekt zakiada unikatowe rozwigzania wykorzystujgce energie z natu-
ralnych i odnawialnych zrédet. Oddanie do uzytku w 2018 r. Centrum Opieki Wyreczajacej (1w
W Krakowie otwarto pierwsze w Polsce Centrum Opie-
ki Wyreczajgcej dla Przewlekle i Nieuleczalnie Chorych
Dzieci im. Hanny Chrzanowskiej. Jest to rowniez pierw-
szy w Polsce budynek o przeznaczeniu medycznym
wybudowany w technologii szkieletu drewnianego. W re-
alizacji inwestycji wykorzystano materialy izolacyjne mar-
ki ISOVER — partnera projektu. Generalny wykonawca:
DREWDOM-Metel.

Wizualizacja: Fundacja Ekologiczna Wychowanie i Sztuka , Elementarz”

Fot. Pawet Wodnicki

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl

luty 2017 [1471]81

na czasie



~__technologie

Trwatosc korozyjna ekranow
akustycznych

drinz. Agnieszka Krélikowska
mgr inz. Leszek Komorowski
Instytut Badawczy Drog i Mostow
Zdjecia autorow

krany akustyczne sa istot-
Enym elementem w inwesty-
cjach drogowych ostatnich
lat. Dyskusja na temat potrzebnych/
niepotrzebnych wydatkéw na ekrany
akustyczne wzmogta sie w ostatnich
czasach. Raport NIK z roku 2014 [1]
wymienia szes¢ przyczyn powstania
za duzej liczby ekranéw akustycznych:
minwestor (GDDKIiA) nie brat pod
uwage innych rozwigzan technicz-
nych, np. budowy watéw ziemnych,
zaktadania pasow zieleni, ograni-
czania predkosci, zastosowania ci-
chych nawierzchni;

kowaniu otworami
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Nalezy upowszechni¢ wprowadzenie systeméw

zabezpieczen o wysokiej trwatosci antykorozyjne;j.

Najwiecej wad dotyczy zabezpieczen antykorozyjnych

metalowych mocowan i wypetnien ekrandw oraz ekranéw

typu zielona s$ciana.

minwestor (GDDKIiA) przerzucit na
wykonawcow wybor zabezpieczen
akustycznych;

m ekrany akustyczne byty preferowa-
nym rozwigzaniem w polskim prawie;

m budowie ekranéw sprzyjaty obhowiagzu-
jace normy ochrony przed hatasem;

m ekrany budowano rowniez dla ochro-
ny terenéw pod planowang dopiero
w odlegtej przysztosci zabudowe;

m ekrany akustyczne budowano réw-
nolegle do watéw ziemnych (natural-
nych elementow dzwigkochtonnych).

Ocenia sie, ze budowa ekranéw po-

chfoneta okoto 7-25% funduszy drogo-

wych [2, 31. Osobnym problemem jest
koszt utrzymania ekranow akustycz-
nych. W Warszawie utrzymanie poét-
tuneli o dtugosci 1,3 km na trasie S8
szacuje sie na 35 tys. zt dziennie [4].
Liczba powstatych ekranéw aku-
stycznych to jedna sprawa, a na-
stepna, nieporuszang do tej pory,
jest jakosc ich wykonania. W ninigj-
szym artykule chcemy sie odnies¢ do
zabezpieczen antykorozyjnych meta-
lowych mocowan i wypetnien ekrandw
oraz ekranow typu zielona $ciana,
poniewaz to na nich wtasnie wyste-
puje najwiecej wad.

Rodzaje ekranéw akustycz-
nych i wystepujace zagrozenia
korozyjne

Stosowane na $wiecie i w Palsce ro-
dzaje ekranow akustycznych zostaty
omoéwione w wielu publikacjach [5-71.
Przedstawione zostang jedynie ekra-
ny z metalowymi mocowaniami i wy-
petnieniami  (ocynkowanymi zanurze-
niowo lub aluminiowymi) oraz ekrany
typu zielona $ciana, co nie oznacza,
ze z pozostatymi typami ekrandw nie
ma problemoéw.

Zaktada sie, ze okres trwatosci ekra-
now powinien wynosi¢ co najmniej 40



lat, a remaonty nie powinny by¢ potrzeb-

ne przez pierwsze 20 lat uzytkowania.

Jest to duzym wyzwaniem, poniewaz

w poblizu pasa drogowego wystepuje

wiele czynnikéw korozyjnych, takich jak:

m tlenki azotu pochodzace ze spalin
samochodéw,

m chlorki réznego typu pochodzace
z zimowych akcji drogowych,

m narazenia mechaniczne powstajgce
od piasku i kamyczkéw odskakujg-
cych spod kat samochodaw,

m zwiekszony poziom wilgoci wystepu-
jacy w tunelach tworzonych przez
ciggi ekrandw,

m zastoiny wody i kontakt z gleba przy
posadowieniu ekranow,

m ciggfe narazenie na promieniowanie
uv,

m naprezenia tworzone przez cigg po-
wietrza powstajgcy przy przejezdzie
duzych samochodoéw i w czasie wia-
trow,

m kontakt ze $niegiem podczas zimo-
wych akcji odséniezania (w tym po-
wstawanie szczelin miedzy hatdami
$niegu i ekranami),

m elektrolity pozostate na powierzch-
niach ekranéw po myciu niewtasci-
wymi srodkami badZ w wyniku niedo-
statecznego ptukania po myciu.

Dodatkowe zagrozenia stwarzajg bte-

dy konstrukcyjne:

m Zastosowanie rozwigzan konstruk-
cyjnych z duzg liczbg miejsc trud-
nodostepnych, szczelin, miejsc
bezodptywowych, krawedzi, matych
otworow itd. Przyktadem takich
rozwigzan sg wypetnienia perforo-
wane ze stali ocynkowanej (czesto
perforowane dopiero po ocynkowa-
niu, co pozostawia wnetrza otwo-
row niezabezpieczone powtoka cyn-
kowa, z ostrymi krawedziami) oraz
wypetnienia z tworzywa mocowane
uszczelkami (fot. 11 2).

m tgczenie elementéw o duzej rozni-
cy potencjatéw korozyjnych (ponad

Najwiecej wad dotyczy zabezpieczen antykorozyjnych

metalowych mocowan i wypetnien ekrandw

oraz ekrandw typu zielona sciana.

Fot. 3 | Pofgczenie zbrojenia z czarnej stali z ocynkowanym stupem powodujace powstanie

ogniwa galwanicznego

50 mV) powodujgce powstawanie
korozji galwanicznej - spotyka sie to
najczesciej przy osadzaniu ocynko-
wanych stupéw w koszu, do ktérego

sg one mocowane pretami stalowy-
mi (fot. 3).

m Zte posadowienie stupow - zalega-
nie ziemi, utrzymujgcej przez dtugie
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okresy wilgo¢ sprzyjajgca procesom
korozyjnym (fot. 4).

m Rozwigzania umozliwiajgce po krot-
kim okresie uzytkowania tfatwy
kontakt wypetnien kaset z metalo-
wag obudowg, co powoduje korozje
szczelinowa w $rodowisku o dtugich
okresach podwyzszonej wilgotnosci
(mokre wypetnienie stykajgce sie
z metalem, fot. 5).

Biorgc po uwage wymienione pro-

blemy, dziwi szerokie zastosowanie

kaset metalowych, najszybciej ule-
gajacych korozji i najtrudniejszych do
zabezpieczenia i utrzymania.

; 1_“: _—
Fot. 4 | Posadowienie stupa bez zabezpie-

czenia przed bezposrednim kontak-
tem z gruntem

Fot. 5 | Widok korozji szczelinowej na styku
wypetnienia i elementéw zabezpie-
czanych antykorozyjnie powtokami
po rozkreceniu kasety

Wymagania dotyczace zahez-
pieczen antykorozyjnych me-
tali w srodowisku korozyjnym
klasy C4i C5

Mozna przyjg¢, ze wiekszos¢ ekra-
now akustycznych ze wzgledu na wy-
mienione zagrozenia jest uzytkowana
w $rodowisku korozyjnym C4 lub C5
wg normy PN-EN ISO 12944-2 [81.
Dla tego typu zagrozen korozyj-
nych, dla trwatosci powyzej 15 lat,
w czesci 5 ww. normy przewiduje sie
zabezpieczenia powierzchni ocynko-
wanych farbami ciektymi, jak podano
w tabhl. 1.

Tabl. 1| Systemy przewidziane w normie PN-EN ISO 12944-5 dla powierzchni ocynkowanych zanurzeniowo o trwatosci powyzej 15 lat

Do zabezpieczania antykorozyjnego
uzywa sie rowniez farb proszkowych.
Poniewaz nie ma wymagan norma-
tywnych ani polskich, ani europejskich
w tym zakresie, nalezy stosowac
systemy z certyfikatem organizacji
miedzynarodowych, takich jak: AAMA
(American Architectural Manufactu-
rers Association), Qualicoat czy GSB
(GSB International), otrzymanym po
badaniach wykananych wedtug zalecen
ww. organizacji [S-11], lub z wynikami
badan wykonanymi zgodnie z zalece-
niami tych organizacji w certyfikowa-
nych lub zaaprobowanych laborato-
riach. Ewentualnie mozna dopuszczac
systemy na podstawie wiarygodnych
referencji podanych zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w tabl. 2 [121.

W podanych dokumentach dopusz-
czane jest stosowanie farb proszko-
wych jedynie na réznego typu powto-
kach konwersyjnych. Przewidywana
najwyzsza trwatosc tego typu zabez-
pieczenia wynosi 15 lat dla systemdw
na powtokach cynkowych zanurzenio-
wych i 25 lat na powierzchniach alu-
miniowych.

Wymagania te zostaly przyjete
w ,Katalogu technologii zabezpie-
czania antykorozyjnego konstrukgcji
wykananych z profili cienkowarstwo-
wych lub blach o grubosciach do
3 mm” opracowanym w 2012 r
w IBDiM na zlecenie ZDM w Warsza-
wie [12]. Dla pozostatych ekranéw

Nastepne .
Nr systemu ‘ Klasa Powtoka gruntowa T System malarski
g normy korozyjnosci | Substancia |.. . . | .. | Substanga | . . |
PN-EN ISO 12944-5 ubstancja | obawarstw | NDFT [um] ubstanda | ;o bawarstw | NDFT [pm]
blonotwércza blonotworcza
A7.04 C4(H) PVC 1 80 PVC 3 240
A7.08 C4 (H) AY 1 80 AY 3 240
A7.11 C4(H) EP, PUR 1 80 EP,PUR 2 160
A7.12 C4 (H) EP, PUR 1 80 EP, PUR 3 240
A7.12 C5(H) EP, PUR 1 80 EP, PUR 3 320

H - okres trwatosci wysoki (10-15 lat); PVC - poliwinyl; AY - akryl; EP - epoksyd; PUR - poliuretan.
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Tabl. 2 | Wymagania dotyczace dokumentacji referencyjnej

Cecha ‘
Odlegtos¢ od jezdni
Natezenie ruchu
Czas eksploatacji

Zardzewienie
(nie dot. uszkodzen mechanicznych)

Ztuszczenie

Przyczepnos$¢ na mokro i sucho

Wymagania
<15m
> 6000 pojazdéw/dobe/jeden pas
=10 lat

Ri0
0
0

Certyfikat inspektora antykorozyjnego lub dyplom

Autor raportu

FTIR
Zgtad grubosci warstw

Data oceny i pozycja GPS

ukonczenia kursu antykorozyjnego,

lub udokumentowany staz pracy jako specjalista

antykorozyjny (co najmniej 3-letni)
Zgodnos¢ widm ze wzorcem
Zgodne ze specyfikacja

Podane

Co najmniej dwa zdjecia:

Dokumentacja fotograficzna

Klimat

bedagcych w gestii innych zarzadcéw
drdg nie ma opracowanych wymagan
dla zabezpieczen antykorozyjnych.

W zakresie urzadzen przeciwhata-
sowych istnieje wiele norm i opra-
cowan, np. PN-EN 14388 [13] lub
PN-EN 60721 [14]1. W przywotanych
normach znajdziemy rézne szczego-
fowe informacje na temat wymagan
mechanicznych, odpornosci na wiatr
oraz przeciwhatasowych. W normie
PN-EN 60721 (seria) znajdziemy bar-
dzo szczegétowy opis narazen koro-
zyjnych rozpisanych w zaleznosci od
miejsca ekspozycji. Pomimo wprowa-
dzenia wielu parametréw korozyjnych
projektanci i wytworcy urzadzen prze-
ciwhatasowych nie dostali do dyspozy-
cji narzedzia pozwalajgcego przeniesc
przewidywane narazenia korozyjne na
odpowiednie zabezpieczenie malarskie,
dostosowane do opisanych w normie
narazen. Oznacza to, ze brak jest po-
wigzania narazen korozyjnych z odpo-
wiednimi systemami malarskimi i klasa
korozyjnosci. Prowadzi to do sytuacji,

m pogladowe z widocznym usytuowaniem,
u zblizenie fragmentu widocznego na

zdjeciu pogladowym

Umiarkowany przejsciowy

w ktérej mamy szeroko opisane nara-
zenia, a nie mozemy na ich podstawie
dobra¢ odpowiedniej klasy zabezpie-
czen, a idac dalej, nie istniejg zadne
wytyczne, w jaki spostb badac takie
systemy czy elementy ekranow w wa-
runkach laboratoryjnych.
Podsumowujgc, wiekszos¢ zabezpie-
czen antykorozyjnych jest dobierana
na podstawie jednego parametru nie-
opisanego w przytoczonych normach,
tj. uwarunkowan ekonomicznych.

|

Fot. 6 | Ubytki korozyjne na kasetach ocynkowanych

Przyczyny przedwczesnej
destrukcji zahezpieczen
antykorozyjnych

Poza wymienionymi wczesniej btedami

konstrukcyjnymi ekranéw przedwczes-

ne zniszczenia zabezpieczen antykoro-

zyjnych zwigzane sg z:

m niewtasciwie dobranym systemem
antykorozyjnym lub brakiem wymagan
stawianych tym zabezpieczeniom,

m wadami wykonawczymi,
m wadami montazowymi,
m niewfasciwym utrzymaniem.
Przyktadem niewtasciwego doboru
zabezpieczenia antykorozyjnego jest
kilkkunastocentymetrowy ubytek siatki
wypetnienia ekranéw po pieciu latach
eksploatacji przy ciggu ulic w duzym
miescie (fot. 6 i 7). Ubytki wystapity
zaréwno na wypetnieniach stalowych
ocynkowanych i zabezpieczonych po-
wiokami malarskimi, jak i na wypetnie-
niach aluminiowych zabezpieczonych
powtfokami malarskimi. W obu przypad-
kach zastosowano powtoki proszkowe
poliestrowe (najtanszy, najstabszy
i najczesciej stosowany rodzaj powtok
proszkowych) bez jakiejkolwiek powtoki
konwersyjnej, co byto za stabym zabez-
pieczeniem przy zagrozeniach korozyj-
nych wystepujacych w tym $rodowi-
sku. Dodatkowym powodem degradacii
mogto by¢ zastosowanie przecinanych
kaset i pozostawienie niezabezpieczo-
nych krawedzi.
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Fot. 7 | Ubytki korozyjne na kasetach aluminiowych

Rownie grozne jest samoistne roz-
padanie sie siatek w ekranach typu
zielona sciana po trzech miesigcach
eksploataciji (fot. 8). Zjawisko to zwig-
zane jest z brakiem spetnienia wyma-
gania w zakresie ilosci stabilizatora

UV w siatce polietylenowej — brak
wystarczajgcej zawartosci tego sta-
bilizatora w siatce powoduje, ze pod
wptywem promieniowania sfoneczne-
go polimer sie degraduje i rozpada sie
na proszek.

Powszechnym problemem jest réw-
niez delaminacja powtok malarskich
z powtoki cynkowej zanurzeniowe;j
spowodowana brakiem wtasciwego
przygotowania powierzchni (omiece-
nia scierniwem w celu nadania chro-
powatosci i usuniecia produktow
utlenienia cynku; fot. 9i 10).

Najczestsze htedy wykonawcze:
niewtasciwe naktadanie powtoki kon-
wersyjnej lub niewtasciwie dobrana
powtoka (za krotki kontakt z roztwo-
rem sprawia, ze pozostajg niepokry-
te obszaryl), zte przygotowanie po-
wierzchni (zattuszczenia, zapylenia,
niewtasciwa chropowatosé¢), nakta-
danie niewtasciwe] grubosci powtok
(zbyt niska grubos¢ powoduje przed-
wczesne przekorodowania, zbyt wy-
soka grubosc¢ powoduje pekania na-
prezeniowe).

Osobng grupe wad stanowig miej-
scowe nhaprawy, ktére najczescigj
wykonane sg innymi farbami niz
wyspecyfikowane oraz wykonane
sg niechlujnie - bez przygotowania
powierzchni, ze sznarami (Sladami
po pedzlu) po malowaniu, ktére po-
wodujg bardzo nieréwnomierna gru-
bos¢, bez sfazowania powtok w oko-
licy naprawy (fot. 11).

Fot. 9 10 | Delaminacja powtok malarskich spowodowana niewfasciwym przygotowaniem podtoza
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Fot.11 | Przykfad niewtasciwie wykonanych napraw zabezpieczen antykorozyjnych

Duza powierzchnia kaset ekranéw
sprawia, ze sg one trudne w mon-
tazu. Brak szczegotowych procedur
tego procesu dodatkowo zwieksza
zagrozenie. Podczas wprowadzania
kaset miedzy stupy, gdy nastepu-
ja wahniecia kasety, uszkadzane sa
powtoki zaréwno na stupach, jak i na
kasetach. Trudna dostepnos¢ do tych
miejsc po montazu uniemozliwia wia-

Fot. 12 | Uszkodzenie mechaniczne
wewnetrznej powierzchni stupa
w trakcie montazu kasety

éciwg naprawe uszkodzen. Wydaje
sie, ze zastosowanie ochronnych pro-
wadnic, ktére zostatyby usuniete po
montazu ograniczytoby te uszkodze-
nia (fot. 12).

Nastepna grupa uszkodzen powsta-
je podczas przykrecania srub. Po-
wstajgce podczas przykrecania na-
prezenia powodujg pekniecia powtok.
Od tych uszkodzen zapoczatkowuje
sie ich dalsza delaminacja i inten-
sywna korozja podpowtokowa (fot.
13). Problem ten mozna rozwigzac,
stosujgc w tych miejscach: powtoki
odpowiednie dla powierzchni ciernych
lub doktadng kontrole parametréw
dokrecania srub (czesto sie stosuje
sity duzo wyzsze niz wymagane), na
pewno takze nalezy natychmiast wy-
kona¢ naprawe uszkodzonego migj-
sca, aby zapaobiec rozprzestrzenianiu
sie zniszczen.

Problemem jest rowniez wifasciwe
utrzymanie wykaonanych zabezpie-
czen antykorozyjnych. Ze wzgledu
na trwatos¢ powfok nalezy usuwac
osadzone na ekranach sole, dlatego
tez wymagane jest przynajmniej co-
roczne ich mycie, majgce rowniez na
celu zapewnienie witasciwego efektu
estetycznego. Aby uzyska¢ pozgdang

Fot. 13 | Rozlegte uszkodzenia korozyjne
spowodowane podptywaniem
elektrolitu w obszarze uszkodzen
powtok antykorozyjnych powsta-
tych podczas nieuwaznego dokre-
cania Srub

czystose, nalezy okreslic maksymal-
ny, akceptowalny poziom zanieczysz-
czen jonowych oraz wartos¢ pH na
powierzchniach.

Niestety, czesto mycie nie usuwa
wszystkich zanieczyszczen, a uzy-
cie niewtasciwych srodkéw myjgcych
lub niewystarczajgce sptukanie po-
wierzchni powoduje, ze po myciu po-
zostajg szkodliwe osady, ktdére przy-
spieszajg procesy korozyjne.

Mycie ekranéw mozna uzna¢ za sku-
tecznie wykonane tylko wtedy, gdy sie
osiggnie zatozone wymagania co do
ich czystosci.

Podsumowanie

Ogromna liczba ekranéw akustycz-
nych postawionych juz przy drogach
w Polsce i tych, ktére jeszcze majg
powstat¢, wymaga szczeg6towych
zalecen dotyczacych ich zabezpie-
czenia przed korozjg i utrzymania
wykonanych zabezpieczen. Obecnie
istniejgce dokumenty nie spetniaja
tego zadania. Efektem moze by¢ za-
grozenie dla bezpieczenstwa ruchu
w przypadku awarii zniszczonych
ekranéw oraz straty ekonomiczne
zwigzane z ich renowacjg i wymiana
(fot. 14).

Odpowiednie dokumenty zawierajgce
zalecenia postepowania powinny po-
wstac dla kazdej klasy drag, przy kto-
rej wystepujg ekrany akustyczne.
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Fo. 14| Catkowita degradacja ekranéw przy drodze krajowej
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runkow srodowiskowych — Czes¢ 3-4:
Klasyfikacja grup czynnikow $rodowi-
skowych i ich ostrosci — Stacjonarne
uzytkowanie wyrobow w miejscach
niechronionych przed wptywem czyn-
nikéw atmosferycznych. B

—c
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VIl konferencje naukowo-techniczna z cyklu GIS,

modelowanie i monitoring w zarzadzaniu systemami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi

Celem konferencji jest zaprezentowanie i wymiana do$wiadczer z najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w zakresie
aplikacji Geograficznych Systemow Informacji (GIS) oraz modelowania i monitoringu do wspomagania rozwoju, eksploatadji i za-
rzadzania infrastrukturg techniczng przedsiebiorstw wodociggowych i kanalizacyjnych. GIS, modelowanie i monitoring rozwijaja
sie od ponad 25 lat niezwykle dynamicznie, a organizowana od 14 lat konferencja jest jedynym w kraju forum wymiany informacji
i doswiadczen w tym zakresie.

Konferencja odbedzie sie w Domu Technika NOT, Warszawa, ul. Czackiego 3/5, sala B.
Otwarcie o godz. 10.30. Rejestracja uczestnikow od godz. 9.00.

Wiecej na: www.konferencja-gis2017.pl oraz www.pzits.pl.

Szczegoétowych informacji udzielaja:
Mirostawa Gebska (tel./fax 22 826-28-94, biuro@pzits.pl)
oraz dr inz. Halina Kloss-Trebaczkiewicz (tel. 22 234-79-78, htrebaczkiewicz@gmail.com).




Rynek systemow stropowych
w Polsce w latach 20152016

— analiza ogolna wybranych rozwigzan

doc. dr inz. Artur Kisiotek
Konbet Poznan

adania i wymagania, jakie od-
Zbiorcy stawiajg przed syste-

mami stropowymi, wskazujg,
ze wyhor systemu wigze sie nie tylko
z jego funkcjg czysto konstrukcyjna,
ktéra nazwa¢ mozemy ogoélnobudow-
lang, ale roéwniez z zaspokajaniem
roznych innych potrzeb klientéw ryn-
ku budowlanego.
W zwigzku z powyzszym stropy beda
stanowi¢ materiat badawczy nie tylko
dla specjalistéw z zakresu budownic-
twa, lecz takze ekonomistow, czego
przyktadem jest badanie przeprowa-
dzone przez Wydziat Ekonomiczny
Wielkopolskiej Wyzszej Szkoty Spo-
teczno-Ekonomicznej dotyczace wy-
branych aspektéw rynku rozwigzan
stropowych w Polsce. W niniejszym
artykule zaprezentowane zostang
wybrane elementy wynikéw badan
wraz z ich analiza'.

Przeglad rozwiazan stropowych
Autorzy licznych opracowan z za-
kresu budownictwa ogo6lnego oraz
szeroko pojetych konstrukcji budow-
lanych przytaczajg réznie sformuto-

Z badan wynika, ze podczas wyboru systemu stropowego

dla projektantéw najwazniesze sg: parametry konstrukcyijne,

szybko$¢ montazu oraz ostateczny koszt wykonania stropu.

wane definicje stropow, jakkolwiek ich
elementami sktadowymi bedg m.in.
takie stowa klucze, jak: przegroda,
element konstrukcyjny, kondygnacije.
Dlatego przyja¢ nalezy, ze strop to
przegroda, stanowigca poziomy ele-
ment konstrukcyjny budynku, dzieki
ktoremu oddzielone sg jego poszcze-
goélne kondygnacje. Kazdy strop skfa-
da sie z wielu elementéw wzajemnie
ze sobg powigzanych, ktdérych sposab
potaczenia bedzie zalezny od przyjetej
technologii oraz rodzaju uzytych ma-
teriatow. Stad w rynkowej nomenkla-
turze budowlanej pojawit sie termin
,System stropowy”, ktorym obecnie
postuguje sie wielu zaréwno lokal-
nych, jak i ogdlnopolskich producen-
tow prefabrykatow betonowych.

Wedtug [3] oraz [2] systemy stropo-
we muszg spetnia¢ stawiane przez
normy wymagania w zakresie nosno-
sci (wytrzymatosci), sztywnosci, izo-
lacyjnosci cieplnej, izolacyjnosci aku-
stycznej, trwatosci, ognioodpornosci.
Ponadto w zakresie ekonomicznym
z punktu widzenia inwestora systemy
stropowe powinny sie charakteryzo-

wac nie tyle najnizszym kosztem, ile

optymalna relacja miedzy cena, ja-

koscia wykonania oraz parametrami
uzytkowymi.

Jezeli przez rodzaj stropu rozumiec

bedziemy rodzaj konstrukcji nosnej,

to jak podajg [4], rozréznia sie kryte-
ria ich podziatu ze wzgledu na:

m rodzaj materiatu konstrukcyjnego:
drewniane, stalowe, stalowo-beto-
nowe, stalowo-ceramiczne, zelbe-
towe, zelbetowo-ceramiczne, z be-
tonu sprezonego;

m potozenie w budynku: nadpiwniczne,
miedzypietrowe, poddasza lub stro-
podachy;

m rodzaj konstrukcji: belkowe, na bel-
kach, ptytowe, ptytowo-zebrowe,
gestozebrowe, rusztowe, kaseto-
nowe, grzybkowe, prefabrykowane,
monalityczno-prefabrykowane;

m ognhioodpornosc: palne, niepalne.

Obecnie rynek producentéw mate-

riatow budowlanych skierowanych do

budownictwa mieszkaniowego nie ofe-
ruje zbyt wielu innowacyjnych rozwig-
zan z zakresu zelbetowych systeméw
stropowych. Dynamika rynku jest

! Autor pragnie podziekowac redakgji ,Inzyniera Budownictwa"” za pomoc okazang w trakcie realizacji badan. Bez wsparcia w postaci patronatu
medialnego oraz kolportazu ankiety badawczej via e-mail badania te nie zyskatyby dodatkowego, cennego grona respondentéw.
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niewielka i zostata na wiele lat opisana
przez S. Pyraka w ,Nowym poradniku
majstra budowlanego”, gdzie czyta-
my: W obiektach matych, takich jak
domy jednorodzinne, zazwyczaj wazne
jest zapewnienie moZliwosci wykona-
nia stropow bez uzycia ciezkich dzwi-
gow, co wymaga stosowania stropow
wykonanych na miejscu wbudowania
lub stropow z elementow prefabry-
kowanych, ktore mozna montowac
recznie. Dlatego do stosowania
w tego rodzaju obiektach mozna zale-
cic stropy gestozebrowe, zwfaszcza
niewymagajace wykonania deskowan,
np. stropy zespolone ceramiczno-zel-
betowe. Elementy prefabrykowane
(belki i pustaki] tego rodzaju stropow
sg produkowane w wielu wytwdrniach
w kraju.

Analizujgc  przytoczony fragment
tekstu, mozna dojs¢ do wniosku, ze
rynek zachowuje sie statycznie, co
pod wieloma wzgledami rzeczywiscie
ma miejsce od wielu lat i jest efek-
tem skali, tzn. duzej liczby stosun-
kowo matych wytwércow. Wzmozona
konkurencja wsrad wielu drobnych
producentow oferujgcych gtownie
stropy gestozebrowe (wytwdércow
belek i pustakow stropowych) prze-
jawia sie przede wszystkim w woj-
nach cenowych, ktoére sita rzeczy
odbijajg sie na parametrach jako-
sciowych, a nierzadko technicznych
oferowanych przez nich wyrobow.
Taka sytuacja sprawia, ze Polska
jest jedynym w Europie krajem o tak
duzej popularnosci stropéw ge-
stozebrowych, stosunkowo rzadko
stosowanych w krajach zachodnich
ze wzgledu na wysokie koszty pra-
cy oraz niskie parametry technicz-
no-uzytkowe. Naktady na badania
i rozwdj produktow w gronie czesto
rodzinnych betoniarni w zasadzie
nie wystepuja, oprécz odtwdérczego
nasladownictwa dos¢ rzadko mamy
do czynienia z innowacjami, ktore
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w sposob istotny mogtyby zmienic¢
rynkowa oferte. Niemniej jednak i tu
zdarzajg sie wyjatki, sa rozwigza-
nia, ktore wpisujg sie w najnowsze
trendy budownictwa na Swiecie,
a ich popularnos¢ systematycznie
wzrasta. Jednak bez wspotpracy ze
srodowiskami inzynieréw praktykow
oraz osrodkami akademickimi pro-
pagowanie najnowszych technologii
w zakresie systemow stropowych
postepowac bedzie w wolnym tem-
pie. Istnieje potrzeba dialogu miedzy
poszczegolnymi uczestnikami rynku,
m.in. inwestorami, konstruktorami,
architektami, dystrybutorami i wy-
konawcami - stad préba podjecia ta-
kiego dialogu, ktérej rezultatem jest
niniejszy projekt badawczy.

Wybor odpowiedniego stropu jest
wazng decyzja, wigze sie bowiem
z przewidywang wielkoscig inwestycji
w chwili obecnej oraz parametrami
odgrywajacymi wazna role w jego poz-
niejszym uzytkowaniu. Dzieki dobrej
decyzji inwestor moze zaoszczedzi¢
nie tylko pienigdze i czas w czasie bu-
dowy, ale tez energie zuzywang pod-
czas eksploatacji domu oraz komfort
uzytkowania.

Nalezy podkreslic, ze w przypadku
budownictwa mieszkaniowego inwe-
stor moze zasugerowac projektan-
towi rozwigzanie dla niego najbardzigj
odpowiednie. W obiektach matych,
takich jak domy jednorodzinne, waz-
ne jest zapewnienie mozliwosci wy-
konania stropu bez uzycia ciezkiego
dzwigu. Dobrym pomystem moze sie
okaza¢ zastosowanie elementow pre-
fabrykowanych, ktore da sie zamonto-
wac przy uzyciu lekkich dzwigéow typu
HDS, w ktére wyposazone sg samo-
chody ciezarowe, jakimi powszechnie
dysponuja podmioty obecne na rynku
budowlanym. Podobnych kryteriow
jest wiele, a ich szczegétowa analiza
powinna by¢ w centrum zaintereso-
wania cafej branzy.

Wyhbrane wyniki badan
i ich analiza
Prezentowane badanie zostato prze-
prowadzone w ramach autorskie-
go projektu ,Polski rynek systemow
stropowych” od wrzesnia 2015 do
lutego 2016 r., a jego organizatorem
byt Wydziat Ekonomiczny Wielkopal-
skiej Wyzszej Szkoty Spoteczno-Eko-
nomicznej w Srodzie Wielkopolskiej.
Podstawowe narzedzie badawcze
stanowit kwestionariusz ankietowy
sktadajgcy sie z pytan obejmujgcych:
m kryteria o charakterze techniczno-
-ekonomicznym zwigzane z daobo-
rem/wyborem systemu stropowego;
m parametry  techniczne istotne
w procesie wyboru systemu stro-
powego;
m popularnos¢ wybranych systemow
stropowych.

Kwestionariusz ankietowy skierowany
zostat do czterech gtéwnych grup od-
biorcéw/decydentow: projektantéw (kon-
struktorow), wykonawcow, dystrybuto-
row oraz inwestorow. Ankiety zostaty
skierowane do 972 wyselekcjonowanych
respondentéw. Patronat medialny nad
badaniem abjat ,Inzynier Budownictwa”,
zamieszczajgc ankiete na swojej stronie
internetowej www.inzynierbudownictwa.
pl. Informacja o badaniu zostata trzy-
krotnie zamieszczona w newsletterze
tego serwisu.
27,26 proc. zwrotéw wypetnionych an-
kiet, a najliczniejsza grupe responden-
tow wynoszacg 80 proc. ogotu uczest-

Ostatecznie uzyskano

nikéw badania stanowili
konstruktorzy.
grupy badawczej zostat zaprezentowany

narys. 1.

projektanci/

Szczegotowy  rozktad

Celem badania bylo dokonanie pro-
by diagnozy polskiego rynku syste-
mowych rozwigzan stropowych, ze
szczegélnym  uwzglednieniem  po-
strzegania okreslonych systemoéw
oraz kryteriow wyboru, jakimi kieruja



Dystrybutor Inwestor przedstawione na rys. 2, wskazuja, ze

3% 4%

technologie

Wykonawca

13%

Projektant
80%

Rys. 1 | Charakterystyka respondentdw ankiety dotyczacej systemdw stropowych (opracowanie

wiasne)

sie rdzne grupy osob partycypujgcych
w procesie projektowania oraz decyzji
zakupowych.

Pierwsze pytanie, jakie przedsta-
wiono respondentom, dotyczyto opi-
nii, jakimi kryteriami o charakterze
techniczno-ekanomicznym kierujg sie
przy wyborze systemu stropowego.
Wsrad wielu obiegowych opinii, nie-
potwierdzonych zadnymi badaniami,
obecne jest przekonanie, ze decyduja-
ce przy wyborze systemu stropowe-
go bedag ostateczne koszty wykona-
nia, tymczasem kategoria ta zyskata
16% odpowiedzi, zajmujgc druga po-
zycje. Podkreslenia wymaga réwniez
fakt, ze pytanie dotyczyto ostatecz-
nego kosztu wykonania, tj. zaréwno
zakupu materiatéw, jak i komplekso-
wej robocizny. Kategoria ta, szcze-
golnie dla drobnego inwestora, bywa
utozsamiana z zakupem materiatow
oraz podstawowg robocizng (czesto
pomijane sa dodatkowe ustugi oraz
materiaty uzupetniajgce, np. szalowa-
nie, zbrojenie i wylewanie podciggaw,
zakup lub wypozyczenie stempli).

Najwazniejszym kryterium, ktérym
sie kierujg badani w procesie wybo-
ru systemu stropowego, sg zdecy-
dowanie parametry konstrukcyjne
(25% badanych). Szczegétowe dane,

zasadniczymi czynnikami w procesie
wyboru systemu stropowego sa takze
czas montazu (15%) i tatwosc wyko-
nania (14%). To wazne cechy zwtasz-
cza z punktu widzenia oczekiwan inwe-
storéw, ktérych zasadniczo interesuje
jak najkratszy cykl robot budowlanych,
i samych wykonawcéw ze wzgledu na
coraz mniejszg dostepnos¢ wykwalifi-
kowanych pracownikéw budowlanych
oraz wysokie koszty pracy.

Z podobnej perspektywy nalezy oce-
ni¢ kolejng kategorie, jaka byta mozli-
wos¢ minimalizacji btedéw na budowie
(11%), co mozna osiggnac¢ tylko po-
przez korzystanie z elementow pre-
fabrykowanych o mozliwie wysokim
stopniu  przetworzenia, redukujac
prace fizyczne na miejscu budowy, eli-
minujgc tym samym mozliwos¢ popet-
nienia btedoéw.

Tylko 8% badanych jako istotne kry-
terium przy wyborze systemu stro-
powego podaje jego zgodnos¢ z Euro-
kodami, taki wynik mozna uznac¢ tylko
pozornie za zaskakujgcy. Jezeli wezmie

mozliwos¢ redukeji btedéw na
budowie (poprzez stosowanie

P y
typowych)
11%

zgodnos¢ z Eurokodami
9%

tatwos¢ wykonania
14%

nizsze koszty pracy (poprzez
eliminacje czesci prac dzigki
zastosowaniu innych
technologii)
7%
koszt prefabrykatu
(ewentualny - jezeli
wystepuje)
4%

parametry konstrukcyjne
24%

szybkosé
montazu/wykonania
15%

koszt ostateczny wykonania

stropu
16%

Rys. 2 | Kryteria o charakterze techniczno-ekonomicznym, ktérymi kieruja sie ankietowani przy
wyborze systemu stropowego (opracowanie wiasne)
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sie pod uwage fakt, ze w Polsce zde-
cydowana wiekszos¢ producentow
stropéw gestozebrowych, wykorzy-
stujgc aktualne przepisy, oferuje je na
dokumentacjach niezgodnych z Euro-
kodami, uzyskana odpowiedz nie bedzie
zaskoczeniem. Pozostaje tylko reto-
ryczne pytanie, dlaczego taki stan jest
prawnie akceptowany?

Zgodnie z rozporzadzeniem [5] pro-
jektant ma dowolnos¢ w wyborze
podstawy wykonania projektu budow-
lanego budynku. Zastosowa¢ moze
zaréwno normy aktualne (Eurokody),
jak i wycofane (PN-B). Do momentu
zmiany rozporzgdzenia w zakresie po-
wotanych Polskich Norm taki dualizm
bedzie obowigzywat

Na ostatnich miejscach znalazty sie
dwie odpowiedzi karespondujace z ka-
tegorig ,koszt ostateczny wykonania
stropu”, a mianowicie nizsze koszty
pracy, przez eliminacje czesci prac
dzieki zastosowaniu innych techno-
logii (7% ankietowanych), oraz koszt
samego prefabrykatu, jezeli taki wy-
stepuje (4% ankietowanych). Uzyska-
ne odpowiedzi mogg wskazywac za-
réwno na brak wyraznych prerogatyw
wyboru technologii faktycznie reduku-
jacych koszty inwestycyjne, jak i na
stosunkowo niskg swiadomos¢é moz-
liwosci dokonywania takich wybordw.
Szczegolnie w tym drugim przypadku
istotnego znaczenia nabiera rzetelna
i skuteczna komunikacja marketingo-
wa samych producentow z réznymi
segmentami rynku.

Wsréd parametrow technicznych
istotnych w procesie wyboru syste-
mu stropowego kluczowa kategorig
dla ankietowanych okazata sie dzwie-
koizolacyjnos¢ (wskazato na nig 35%
badanych). Cecha ta wydaje sie mie¢
podstawowe znaczenie dla wielokon-
dygnacyjnych obiektéw deweloper-
skich. Kolejnym waznym parametrem
wedtug respondentow jest wykoncze-
nie powierzchni dolnej stropu — wy-
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bér dokonany przez 25% badanych.
Takie wskazanie moze by¢ zaskocze-
niem, zwtaszcza ze w Polsce, w od-
roznieniu na przyktad od Niemiec,
podstawowym wykonczeniem stropu
jest tynk cementowo-wapienny lub
gipsowy. Nastepnymi w kolejnosci
(r6wnowaznymi) parametrami okaza-
ty sie termoizolacyjnos¢ oraz mozli-
wos¢ redukeji btedow na budowie (po
23% badanych). Termoizolacyjnos¢
w erze budownictwa wysokoenergo-
oszczednego i pasywnego jest wy-
raznym trendem, ktéremu nie opie-
raja sie roéwniez systemy stropowe.
Na rynku polskim dostepne sa liczne
rozwigzania w tym zakresie, m.in.
wielokomorowe pustaki w stropach
gestozebrowych, stropy z elemen-
tami styropianowymi, jak np. stropy
styropianowe Sukiennik czy stropy Te-
riva Light, systemowe stropy z beto-
nu komarkowego czy silikatow. W dal-
szej kolejnosci jako wazne parametry
techniczne w procesie wyboru syste-
mu stropowego znalazty sie ochrona

zdrowia — 8% wskazan, oraz czynniki
ekologiczne - 6% (zaskakujgco niskie
rezultaty wobec czesto podnoszonej
kwestii ochrony $rodowiska w bu-
downictwie — parametry te powinny
zostac¢ poddane osobnym badaniom).
Natomiast najnizej oceniono nosnosé
(2%) oraz odpornos¢ ogniowa (tylko
19%), przyczyna tak niskich wskazan
moze oznacza¢, ze wiekszos¢ do-
stepnych na rynku systemow stro-
powych ma w tym zakresie podobne
wiasciwosci techniczne, tak jednak
nie jest. Z tego wzgledu duzego zna-
czenia nabierajg dziatania edukacyjne
prowadzone przez czotowych produ-
centow. Wsréd odpowiedzi dopisywa-
nych przez samych respondentéw na
uwage zastugujg takze logistyka oraz
uniwersalnos¢ systemu stropowego.
Obie te cechy majg wptyw m.in. na
proces projektowy, ostateczne kosz-
ty oraz organizacje prac na migjscu
budowy. Pozycje te z powodu niewiel-
kiej liczby odpowiedzi nie zostaty ujete
na wykresie 3.

nosnosc

N 2%
ochrona zdrowia B
8%

czynniki ekologiczne
6%

wykoriczenie powierzchni
dolnej stropu
25%

ognioodpornosé
1%

dzwiekoizolacyjnosé
35%

termoizolacyjnosé
23%

Rys. 3 | Parametry techniczne majace znaczenie w procesie wyboru systemu stropowego
(opracowanie wtasne na podstawie badan)



W  przeprowadzonych badaniach
duzo miejsca poswiecono na analize
popularnosci poszczegodlnych typow
systemdéw stropowych, a otrzyma-
ne rezultaty zostaty przedstawione
w pieciu generalnych kategoriach
stropéw wybieranych: bardzo cze-
sto, czesto, niezbyt czesto, rzadko,
bardzo rzadko.
Tak zestawione rezultaty zostang
przedstawione w przygotowywanym
petnym raporcie z badan, w artykule
tym prezentowana jest tylko jedna
kategoria stropow wybieranych bar-
dzo czesto.
Najpopularniejszym systemem
stropowym jest wedfug badanych
strop monolityczny 43%, miejsce
kolejne zajmujg stropy gestoze-
browe (tacznie 28% odpowiedzil.
Jezeli spojrzymy na popularnosé
kazdego z systeméw oddzielnie,
to zdecydowanie najpopularnigj-
szym rozwigzaniem sg stropy Teriva
- 21% odpowiedzi (drugi po stro-
pach  monolitycznych  uzyskany
rezultat), nastepnie 5% gtosow
uzyskat strop gestozebrowy cera-
miczny i 2% strop gestozebrowy na
belce sprezonej. Otrzymane wyniki
wskazujg na swego rodzaju skost-
nienie polskiego rynku systemow
stropowych, na ktérym dominuja
rozwigzania o niskiej innowacyjno-
$ci i wysokich kosztach wykonania,
na ktore sie sktadajg zaréwno koszt
dodatkowych materiatéw, np. stal
i beton, jak rowniez wysokie koszty
robocizny. Tak wyrazna dominacja
rozwigzan technologicznie przesta-
rzatych spowodowana jest wielo-
ma czynnikami, do ktorych zaliczy¢
mozna m.in.:
m sife przyzwyczajen i nawykow;
m brak checi do eksperymentowania;
m brak wiedzy na temat innych syste-
moéw stropowych;
mduza podaz stropdéw gestoze-
browych (wg szacunkéw autora

w Polsce aktywnie dziata kilkuset
producentéw stropéw typu Teriva)
zaréwno w dystrybucji bezposred-
niej, jak i handlu hurtowym.
Na kolejnych miejscach wsrad sys-
temoéw stropowych wyhieranych
bardzo czesto znalazt sie strop
zespolony typu Filigran (13% wska-
zan), strop z ptyt kanatowych stru-
nobetonowych (8%) oraz strop
z ptyt kanatowych typu S (7%).
Wsrad tych systemow dwa - tzn.
strop typu Filigran oraz ptyta kana-
towa typu S - to rozwigzania obec-
ne na polskim rynkéw rowniez od
wielu lat, bedace takze systemami
o niskiej innowacyjnosci, zwtasz-
cza ptyta kanatowa typu S, ktorej
resentymenty w postaci licznych
spekan obecne sa w blokach tzw.
wielkiej ptyty. Wsrdad ostatnich
trzech systemow na szczegolna
uwage zastugujg sprezone ptyty
kanatowe, ktérych zastosowanie
umozliwia skrécenie czasu budowy,

a takze uzyskanie wysokich nosno-
Sci i rozpietosci przy stosunkowo
niewielkiej grubosci stropu. Ponad-
to dzieki eliminacji wielu prac do-
datkowych systemy te sa jednymi
z najtanszych, jesli nie najtanszym
rozwigzaniem stropowym dostep-
nym na polskim rynku. Liczne zalety
tego produktu sprawiajg, ze jest to
obecnie najpopularniejszy system
stropowy na swiecie [1]. W Polsce
oprocz standardowych sprezonych
ptyt kanatowych o szerokasci 1,2 m,
przeznaczonych do obiektdw wiel-
kokubaturowych, deweloperskich,
przemystowych itp., dostepne sa
rowniez ptyty o module 0,6 m, jest
to tzw. lekki strop panelowy Smart,
przeznaczony gtéwnie do budownic-
twa jednorodzinnego.

Szczegétowe dane pokazujgce wyniki
badan popularnosci systemow stro-
powych w kategorii systemow wyhie-
ranych bardzo czesto przedstawiono
narys. 4.

z ptyt kanatowych
strunobetonowych
(sprezonych)
8%

z ptyt kanatowych typu "S"
7%

zespolony typu Filigran
13%

monolityczny
43%

gestozebrowy Teriva
21%

gestozebrowy ceramiczny
(np. Porotherm, Fert)
5%

gestozebrowy na belce
sprezonej (np. Master,
Rector)
2%

Rys. 4 | Popularnos¢ systemow stropowych — systemy wybierane bardzo czesto (opracowanie

wilasne na podstawie badar)
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Podsumowanie

Kazdy etap budowy niesie dla inwe-
stora inne wyzwania, problemy i de-
cyzje, ktére nalezy podjgé. Podobnie
jak dla wielu innych elementéw skta-
dowych budynku wyhor wtasciwego
systemu stropowego ma znaczenie
zarowno konstrukcyjne, uzytkowe, jak
i ekonomiczne.

Z przeprowadzonych badan wynika,
ze kluczowe w procesie wyboru sys-
temu stropowego sa: parametry kon-
strukcyjne, szybkos¢ montazu oraz
ostateczny koszt wykonania stropu.
Z kolei najwazniejszymi parametrami
technicznymi sa dzwiekoizolacyjnosg,
termoizolacyjnos¢ oraz wykonczenie
powierzchni dolne;.

Dokonujagc oceny otrzymanych wyni-
kow, nalezy interpretowac¢ je w od-
niesieniu do najbardziej licznej grupy
respondentéw, jakimi sie okazali pro-
jektanci/konstruktorzy. Udziat pozo-
statych grup respondentéw nie tylko
nie zaburza otrzymanych rezultatow,
lecz dostarcza dodatkowych walorow
poznawczych, poszerzajgc perspekty-
we problemu.

Polski rynek systemow stropowych
jest statyczny i stosunkowo mato in-
nowacyjny. Dlatego najpopularniejszy-
mi rozwigzaniami pozostajg stropy
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monolityczne, gestozebrowe (gtow-
nie typu Teriva) oraz zespolone typu
Filigran. Na taki stan wptywa duze
rozdrobnienie rynku producentow.
Obecne na nim liczne mate firmy nie
inwestujg w badania i rozwdj produk-
téw, powielajgc rozwigzania znane
od dziesiecioleci. Zachowawcze jest
rowniez podejscie projektantéw i wy-
konawcow, dlatego inwestorom nie
pozostawia sie zhyt szerokiego pola
wyboru.

Rynek ten wolno, ale jednak ewaoluuije,
sg na nim rozwigzania innowacyjne,
ktorych zastosowanie moze przyniesé
wiele korzysci od skrécenia czasu bu-
dowy, poprzez parametry techniczne
i uzytkowe az po redukcje kosztow
inwestycyjnych. Takie korzysci daje
nowoczesna prefabrykacja, unifikacja
i standaryzacja systeméw. Zmiany te
nie nastepuja dos¢ szybko, wymagaja
czasu na komunikacje rynkowa i edu-

—zobacz takze

Fot. Konbet Poznan

kacje, jednak na przestrzeni najbliz-
szych lat to one zdominuja rynek.
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PRZYRZADY I INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
Maciej Sibinski, Katarzyna Znajdek
Wyd. 1, str. 238, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Podrecznik prezentujacy wiedze dotyczaca zardwno zasad budowy i dziatania ogniw stonecznych

roznych typow, jak i zasad projektowania oraz konstrukcji instalacji fotowoltaicznych. Uczy m.in.: jak zaprojektowac
i zbudowac instalacje fotowoltaiczng, jak wykorzysta¢ do projektowania narzedzia CAD. Zawiera wiele praktycznych
porad.

STALOWE SLUPY POWLOKOWE
Stawomir Labocha, Jarostaw Paluszynski
Wyd. 1, str. 240, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

Autorzy opisali podstawy obliczania i ksztattowania konstrukcji stupow powtokowych na podstawie

do$wiadczen wiasnych — niejednokrotnie pionierskich w tym zakresie na rynku polskim — ktadac nacisk na po-
kazanie praktycznych zastosowan w licznych przykfadach. Tres¢ ksigzki oparta jest na zaleceniach wynikajacych
z Eurokodu 3.

BUDOWNICTWO SZPITALNE. WSPOLCZESNE ZAGROZENIA EPIDEMIOLOGICZNE
monografia
Wyd. 1, str. 125, oprawa migkka, Wielkopolska Okregowa Izba Inzynierdw Budownictwa, Poznan 2016.

Publikacja prezentuje referaty przedstawione na V konferencji ,Budownictwo szpitane”, przygotowane przez
inzynierow, lekarzy i farmaceutow. Ci pierwsi opisuja m.in. zagadnienia dotyczace stosowanych w szpitalach instalacii
sanitarnych oraz problemy pojawiajace si¢ przy realizacji obiektow szpitalnych.

LEKSYKON PRAWA BUDOWLANEGO, PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO, GOSPODARKI
NIERUCHOMOSCIAMI

Joanna Dziedzic-Bukowska, Jacek Jaworski, Pawet Sosnowski
Wyd. 1, str. 304, oprawa twarda, seria ,Leksykony i stowniki LEX”, Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2016.

Leksykon zawiera uporzadkowane alfabetycznie hasta zwigzane z przepisami prawa budowlanego, planowaniem
przestrzennym oraz gospodarka nieruchomosciami, opatrzone wyjasnieniami autoréw, orzecznictwem i ciekawymi
problemami praktycznymi. Stan prawny: 1 luty 2016 1.
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Komu w Polsce sg potrzebne
chtodne dachy

mgr inz. Barttomiej Monczyniski
drinz. Barbara Ksit

iezwykle waznym aspektem
Nzaréwno ekanomicznym, jak

i ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia odpowiedniego komfor-
tu cieplnego w budynkach jest pra-
widfowo zaprojektowana i wykonana
izolacja termiczna dachéw i stro-
podachow. Pierwszy dzien stycznia
2017 r. to data kolejnego zaostrzenia
wymagan odnosnie do granicznej war-
tosci wspotczynnika U tych prze-
gréd budowlanych - dla elementow
nad pomieszczeniem 0 temperaturze
t, = 16°C maleje ona z 0,20 do 0,18
W/me-K.  Tymczasem nagrzewanie
sie dachéw i stropodachow na sku-
tek intensywnego dziatania promie-
niowania stonecznego w miesigcach
letnich moze nie tylko prowadzi¢ do
uszkodzenia konstrukcji, np. w po-
staci rys poziomych odcinajgcych
warstwy stropodachu (fot. 1), czy
tez wptywa¢ na szybka degradacje
pokrycia dachowego oraz innych ele-
mentow konstrukcyjnych przejmujg-
cych obcigzenia przekazywane przez
dach, ale rowniez powodowa¢ straty
energii oraz niekorzystnie wptywac¢ na
srodowisko. Dlatego wiasnie w Ame-
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Nagrzewanie sie dachdw i stropodachdéw na skutek

intensywnego dziatania promieniowania stonecznego

w miesigcach letnich moze nie tylko prowadzic¢ do uszko-

dzenia konstrukcji i przyspieszaé degradacje pokrycia

dachowego, ale réwniez powodowac straty energii

oraz niekorzystnie wptywac na srodowisko.

ryce Pétnocnej oraz Europie Zachod-
niej narodzita sie idea tzw. chtodnych
dachow (ang. Cool Roofs) [13], ktora
w ostatnich latach zyskuje popular-
nosc¢ rowniez w Polsce.

Podstawowym  prawem  fizycznym
opisujgcym zjawisko promieniowania
cieplnego jest prawo Stefana-Botz-
manna, okreslajgce zwigzek miedzy
temperatura a catkowita energig emi-
towang przez ciato w jednostce czasu
0 danej temperaturze przez element
przekroju o jednostkowym przekroju,
wyrazone wzorem [81:

E=¢5T [W/m?l

gdzie: E - ilos¢ energii wypromienio-
wanej z jednostki powierzchni rozwa-
zanego ciata o temperaturze T [K],
& — wspotczynnik absorbcji lub emisyj-
nosci, ¢ — stata Stefana-Boltzmanna,
wynoszgca 5,67 - 108 W/(m2-K%),
T - temperatura termodynamiczna
bezwzgledna [KI.

Dwucztonowa nazwa wspotczynni-
ka absorpcji lub emisyjnosci ¢ (przy
czym O < ¢ < 1) wynika z prawa
Kirchhoffa, ktére mozna zapisac
wzorem [8] [31:

E:E/Eo

Fot. 1| Pozioma rysa w attyce powstata na skutek nadmiernych naprezen termicznych (fot. archi-
wum autoréw)



Promieniowanie stoneczne to naturalne
zrodto energii docierajgcej do powierzchni
Ziemi a zarazem podstawowy parametr
klimatyczny, w zasadniczy sposob rzu-
tujacy na pozostate parametry klimatu,
takie jak temperatura czy wilgotnosé
powietrza zewnetrznego [3]. Natezenie
promieniowania stonecznego zmierzone
w gérnej czesci atmosfery wynaosi 1370
W/m? - wielkos¢ te okresla sie jako statg
stoneczng [Bl. Zanim dotrze ono do Zie-
mi, czes¢ promieniowania stonecznego
zostaje pochtonieta przez atmosfere,
czes¢ zas ulega rozproszeniu oraz od-
biciu. W rezultacie tego do powierzch-
ni planety dociera ok. 1000 W na metr
kwadratowy prostopadty do padajgcego
promieniowania [31.

Daocierajgce do powierzchni Ziemi promie-
niowanie stoneczne mozna podzieli¢ na pro-
mieniowanie bezposrednie, czyli dziatajace
wzdtuz kierunku miedzy miejscem obserwa-
cji a Storicem, promieniowanie rozproszo-
ne (dyfuzyjne), docierajgce do powierzchni
planety ze wszystkich kierunkow, na sku-
tek czesto wielokrotnego odbicia w czs-

gdzie: ¢ - natezenie promieniowania
(ilos¢ energii wypromieniowanej z jed-
nostki powierzchni) rozwazanego cia-
fa, nazywanego ciatem szarym [W/m?],
E, - natezenie promieniowania ciata
doskonale czarnego [W/m?1.

Oznacza to, ze stosunek natezenia
promieniowania ciata szarego do zdol-
nosci pochfaniania jest réwny natezeniu
promieniowania ciata doskonale czarne-
go — ujmujgc rzecz inaczej. emisyjnosc
ciata szarego jest rowna jego zdolnosci
pochtaniania. Wspétczynnik absorpcii
lub emisyjnosci uzalezniony jest od kata
padania na dang powierzchnie oraz od
dtugosci fal promieniowania. Na rys. 1
przedstawiono za [7] zaleznos¢ wspot-

steczkach atmosfery, od chmur oraz od
powierzchni Ziemi. W spektrum promienio-
wania stonecznego znajduja sie zakresy fal
elektromagnetycznych od ultrafioletu (ok.
7%) o dtugosci fali ponizej 350 nm, przez
Swiatfo widzialne (ok. 469%) o dugosci fali
od 350 do 750 nm, po bliskg i srodkowa
podczerwien (ok. 47%) o fali dugosci powy-
zej 750 nm [4]. Caty zakres promieniowania
stonecznego przez cztowieka odbierany jest
jako swiatfo biate. Gestos¢ strumienia pro-
mieniowania stonecznego jest taka sama
w poszczegolnych czesciach globu, jednak
ilos¢ energii, jaka ostatecznie zostanie do-
starczona, uzalezniona jest od takich czyn-
nikéw, jak szerokos¢ geograficzna (i zwig-
zana z nig liczba dni o duzej liczbie godzin
stonecznych), wielkos¢ ladow i oceandw,
prady morskie, wysokos¢ nad poziomem
morza, uksztattowanie terenu, a takze od
stanu i sktadu atmasfery, zachmurzenia
i zamglenia oraz nachylenia ptaszczyzny, na
ktérg pada promieniowanie.

Przy  przechodzeniu promieniowania
przez osrodek energia promieniowania
nie jest tracona [81. Jesli na drodze pro-

mieniowania znajduje sie dowaolne ciato,
czes¢ promieniowania
(odbicie), czes¢ jest pochtaniana i zmie-
niana w innag forme energii (absorpcja/
pochtanianie), czes¢ zas bez przeszkad

jest odbijana

przechodzi przez ciato (Eransmisja/prze-
nikanie). Jesli promieniowanie odbywa
sie miedzy powierzchniami dwdch ciat
statych, nastepuje dwukrotna zamiana
formy energii: cieplnej na elektromagne-
tyczna na powierzchni ciata promieniu-
jacego i elektromagnetycznej na cieplna
na powierzchni ciata pochtaniajgcego
[71. A zatem pewna czesc¢ docierajace-
go do powierzchni Ziemi promieniowania
stonecznego zostaje odbita, czes¢ zas
pochtonieta przez powierzchnie planety
oraz znajdujace sie na niej obiekty. Pro-
mieniowanie odbite (w wielu przypad-
kach wielokrotnie) ostatecznie rowniez
zostaje w znacznej czesci pochtoniete,
podnoszac temperature pochtaniajg-
cych obiektéw, stajac sie zarazem zro-
dtem promieniowania cieplnego dfugo-
falowego.
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czynnika ¢ dla wybranych materiatéw od
temperatury (a zatem réwniez dtugosci
fal promieniowania).

Rys. 11 Wspotczynnik absorpgji lub emisyjnosci wybranych materiatéw w funkcji temperatury:
1 - biaty szamot, 2 — aluminium polerowane, 3 - drewno, 4 — papa azbestowa, 5 — korek,
6 - porcelana, 7 - beton, 8 - grafit, 9 - papa dachowa [7]
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Promieniowanie cieplne podlega wy-
mianie miedzy Ziemig i znajdujgcymi
sie na niej obiektami a atmosfera
i chmurami (niebosktonem) - tempe-
ratura tych obszaréw zblizona jest
do temperatury ok. 300 K. Mamy
wiec do czynienia z promieniowaniem
niskotemperaturowym, w  przeci-
wienstwie do krotkofalowego i wyso-
kotemperaturowego  (temperatura
Stonca wynosi ok. 6000 K) promienio-
wania stonecznego.

Materiaty wykorzystywane do wyko-
nywania pokry¢ dachowych charak-
teryzujg dwie cechy fizyczne (rys.
2). Pierwsza to wspotczynnik odbicia
promieniowania stonecznego (okresla-
ny rowniez jako refleksyjnose lub al-
bedo). Jest to stosunek sumy energii
stonecznej padajacej na dach do ilosci
energii przez dach odbitej. Druga to
emisja termiczna, czyli zdolnos¢ do
odprowadzania zaabsorbowanej ener-
gii cieplnej [101. Definicje chtodnego
dachu podata Cool Roof Rating Coun-
cil (Rada ds. Klasyfikowania Chtodnych
Dachoéw): chtodny dach jest to pro-
dukt, ktory sie charakteryzuje wspot-
czynnikiem odbicia promieniowania

333
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322 |
317 |
311 |
306
300
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T [°C]
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Rys. 3| Miejska wyspa ciepta (zrédto: wikimedia.org)

stonecznego (albedo) co najmniej 0,70
oraz emisjg termiczng minimum 0,75
[21. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w tym
przypadku okreslenie ,dach chtodny”
odnosi sie nie do przegrody, ale jedy-
nie do materiatow zastosowanych jako
wierzchnia powioka.

Chtodne dachy odznaczajg sie wysoka
refleksyjnoscig, co znaczy, ze odbijaja
znaczng czes¢ padajgcych promieni
stonecznych i w ten sposdb oddaja
energie z powrotem do atmosfery
- tylko nieznaczna czes¢ promienio-
wania absorbowana jest jako energia
cieplna [101. Dzieki zmniejszeniu emi-

Promie-
niowanie -
sloneczne -

Refleksyjnosé promieniowania
stonecznego

Czes¢ promieniowania jest absorbowana przez
dach i transferowana do wnetrza budynku

Emisja termiczna

Rys. 2| Cechy definiujace chtodny dach [11]
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sji ciepta do wnetrza budynku zmniej-
szone zostaje obcigzenie urzadzen
chtodzgcych podczas cieptych por
roku. Szacuje sie, ze 0szczednosci
energii uzywanej do chtodzenia powie-
trza przy zwiekszeniu wspofczynnika
odbicia z istniejgcego 0,10-0,20 do
0,60 moga wynosi¢ nawet 20% [11.
Obok oszczednosci energii  stoso-
wanie chfodnych dachow wptywa
rowniez na obnizenie emisji gazéw
cieplarnianych, takich jak dwutle-
nek wegla (CO,). Energia stoneczna
zaabsorbowana przez dach oddawa-
na jest w poézniejszym okresie w po-
staci energii cieplnej. Jak podajg [1],
zastosowanie jasnych powfok dacho-
wych, zwfaszcza na ohszarze wielkich
aglomeracji miejskich (w potgczeniu
z jasnymi powierzchniami ulic), pozwo-
litoby zmniejszy¢ emisje gazéw cieplar-
nianych (w skali $wiatowej) o 44 mid
ton - chtodny dach na typowym nowym
budynku o powierzchni 180 m? pozwala
zredukowac emisje CO, 0 ponad 103 kg
na rok. Dodatkowo stosowanie chtod-
nych dachow w aglomeracjach migj-
skich pozwolitoby ograniczy¢ (a byc
moze nawet zlikwidowac) zjawisko tzw.
miejskich wysp ciepta (rys. 3), polega-
jace na wzroscie sredniej temperatury
od 1 do 5°C w poréwnaniu z sasiaduja-
cymi obszarami wiejskimi [101.
Prawdopodabnie najpowszechnigj
stosowanym materiatem na pokrycia



dachowe sg dachéwki ceramiczne. Ze
wzgledu na szeroki asortyment kolory-
styczny charakteryzujg sie one zréz-
nicowanym albedo, od 0,18-0,20 do
nawet 0,73-0,74 w przypadku biatych
dachowek cementowych [12]. Podkre-
slenia wymaga fakt, ze pokrycia wy-
konane przy zastosowaniu dachéwek
zawierajg zazwyczaj przestrzen wen-
tylowana, co utatwia wymiane ciepta.
Popularne pokrycie dachowe zarow-
no w Europie, jak i krajach Ameryki
Pétnocnej stanowig réwniez gonty
asfaltowe. Dlatego tez w prowa-
dzonych w USA badaniach [12] duzo
migjsca poswiecono  sprawdzeniu
ich wiasciwosci pod katem wptywu
na nagrzewanie sie pokrycia dacho-
wego. Wykazano jednak, ze pod tym
wzgledem gonty asfaltowe zachowujg
wiasciwosci zblizone do tradycyjnej
papy dachowej, a wiec wspotczynnik
odbicia promieniowania stonecznego
utrzymuje sie na poziomie ok. 0,20.
Rowniez zastosowanie kolorowych
gontéw dachowych nie pozwala na
uzyskanie parametrow, ktére uznac
by mozna za zadowalajgce do wykony-
wania chtodnych dachow. Przy zasto-
sowaniu gontéw w kolorze biatym od-
notowano wzrost albedo nie wiekszy
niz o ok. 30%. Jako przyczyne powyz-
szego nalezy postrzega¢ mozliwosc
zastosowania  ograniczonej ilosci
pigmentu, znaczng szorstkos¢ po-
wierzchni (ktéra powoduje wielokrot-
ne rozproszenie swiatta) oraz fakt, ze
nie udato sie do tej pory w sposab cat-
kowity przekry¢ granulatem warstwy
asfaltowe;.

W przypadku membran dachowych
0 ich wtasciwosciach pod katem od-
bijania swiatta decyduje w znacznej
mierze rodzaj materiatu, jakiego uzy-
to do wykonania membrany. Ciemne
membrany wykonane z materiatow
bitumicznych posiadaja wtasciwosci
zblizone do gontéw asfaltowych. Z ko-
lei wykananie membrany z jasnych od-

mian polimeraw, takich jak np. EPDM,
pozwala na uzyskanie materiatu o al-
bedo rzedu 0,70 [12]. Wierzchnia
warstwa membrany moze zostac po-
kryta barwionym materiatem, co do-
datkowo poprawi jej wiasciwosci.

W celu nadania pokryciu dachowe-
mu odpowiedniego koloru stosuje sie
dachowe powtoki malarskie. Ich re-
ceptura oparta jest najczesciej na
transparentnym materiale bazowym
(np. zywicy akrylowej) oraz odpowied-
nio dobranych barwnikach (fot. 2).
Wspétczynnik odbicia powtok dacho-
wych moze sie ksztattowac na pozio-
mie 0,70-0,85 [12]. Oprécz koloru
powtoki znaczaca role odgrywa sto-
pien jej chropowatosci. Biate powto-
ki o strukturze tynku (chropowate)
charakteryzowac¢ sie beda gorszymi
parametrami niz gtadkie powierzch-
nie o nieco ciemniejszej barwie (np.
z0ttej). Pokrycia z zastosowaniem
powtok malarskich wymagaja jednak
stosowne| pielegnacji oraz zapew-
nienia odpowiedniego odwodnienia
powierzchni. Gromadzacy sie na
powierzchni brud oraz porastajgce jg
mchy lub algi mogg powodowac obni-
zenie wiasciwosci refleksyjnych po-
krycia.

Specjalne powtoki malarskie z wpro-
wadzonym wypetniaczem aluminiowym
powstaty dzieki potgczeniu materia-
tu o wysokim wspdtczynniku odhbicia
z substancjg charakteryzujgca sie lep-
szymi wtasciwosciami pod wzgledem
przewodnosci cieplnej. Zastosowano
zatem pfatki aluminiowe zatapiane zy-
wicy typu asfaltowego. Ptatki aluminio-
we wyptywajg na powierzchnie wykona-
nej warstwy. Uzyskana w ten sposdh
powfoka chroni hydroizolacje dachu
przed promieniowaniem ultrafioleto-
wym oraz zapewnia wysoki poziom
odbicia promieniowania stonecznego.
Szacuje sie, ze albedo pokrycia wzra-
sta z 0,04 (dla nieostonietych warstw
asfaltowych) do nawet 0,50 [121.

Metalowe pokrycia dachowe wyko-
nuje sie najczesciej z aluminium, stali
lub miedzi. Czyste aluminium odbija
ok. B0% swiatta, lecz mimo tak do-
brych parametrow materiat ten sie
nie sprawdza pod katem zastosowania
na chtodnych dachach. Stanowi on bo-
wiem bardzo dobry przewodnik ciepta,
co sprawia, ze zaabsorbowana przez
niego energia stoneczna bardzo szybko
przenoszona jest na nizsze warstwy
dachu. Dlatego tez w praktyce budow-
lanej stosuje sie najczesciej barwione
powfoki polimerowe, ktére w sposaéb
znaczacy podnoszg uzytecznosc da-
chow metalowych. Juz cienka powtoka
pozwala uzyska¢ wspoétczynnik odbicia
poréwnywalny ze znacznie grubszymi
biatymi powtokami naniesionymi na inne
materiaty dachowe [121.

Obecnie na rynku (réwniez polskim)
dostepne sa takze wysokorefleksyjne
wielowarstwowe powtoki, stanowigce
jednoczesnie warstwe hydroizolacyjna.
Dodatkowa zalete tych produktow sta-
nowi fakt, ze znajdujg zastosowanie nie
tylko w nowo wznoszonych budynkach,
ale réwniez przy renowacji starych po-
kry¢ dachowych, np. z papy (fot. 3).

Fot. 2| Niskoenergetyczny budynek w angiel-
skim Nottingham - pokrycie dachowe
zabezpieczone powlokg zawierajaca
pigment odbijajacy promieniowanie
stoneczne (fot. BASF)
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Albedo tradycyjnych materiatéw uzy-
wanych do pokrywania dachéw mie-
sci sie w zakresie od 0,10 do 0,25
- mozna zatem bezpiecznie zatozyc,
ze $rednie albedo dla istniejacych da-
chow nie przekracza 0,20 [1]. Zasto-
sowanie biatych gontéw nie przyniosto
spodziewanych rezultatow ze wzgle-
du na fakt, ze szybko ulegaty one za-
brudzeniu [14]. Najlepsze parametry
uzyskuja natomiast jasne membra-
ny dachowe, biate powfoki malarskie
(w tym aluminiowe) oraz dachy meta-
lowe z jednoczesnym zastosowaniem
cienkich powtok malarskich.

Przy obecnej tendencji minimalizacji
zuzycia energii w warunkach meteo-
rologicznych wystepujgcych w na-
szym kraju przede wszystkim dazy
sie do zastosowania odpowiednio do-
branej (pod wzgledem grubosci) oraz
zabezpieczonej przed wilgocia war-
stwy termoizaolacyjnej [B]. Tymczasem
przez zmniejszenie zapotrzebowania
energii na klimatyzacje mozna nie
tylko osiggng¢ znaczne oszczedno-
sci finansowe, ale réwniez przedtuzye
zywotnos¢ instalacji  chtodniczych.
Mimo ze technologia chtodnych da-
chéw niesie ze sobg pewne niebezpie-
czenstwo — powtoki o bardzo wyso-
kiej refleksyjnosci mogag powodowacd
olsnienie w sasiednich budynkach
— daje ona projektantowi szeroka pa-
lete mozliwosci w celu stworzenia

Fot. 3| Uktad wielowarstwowej powloki hy-
droizolacyjnej w technologii chfodne-
go dachu: 1 — widknina, 2 - podktad
(szary), 3 — warstwa wierzchnia (biata)
(fot. archiwum autoréw)
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Rys. 4| Materiaty dachowe w $wietle stonecznym [14]

tzw. pigtej elewacji budynku. Znaczne
oszczednosci energii mozna osiggngt
nie tylko w przypadku klimatu ciepte-
go i goracego, ale réwniez w klimacie
chtodnym, zwtaszcza w przypadku kli-
matyzowanych latem budynkéw o du-
zej powierzchni zabudowy. Oszczed-
nosci te moga nawet przewyzszac
zyski ciepta uzyskiwane zima [51].
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Postep w technice kominowe]
w odniesieniu do ochrony srodowiska

mgr inz. Krzysztof Drozdzol
mistrz kominiarski

[===|sploatacja urzadzen grzew-
p c7yCh stanowi istotny czynnik
e pOWOduUjgCy  zanieczyszczenia
$rodowiska naturalnego. Mnigjsza
ilos¢ energii wykorzystywana podczas
eksploatacji budynkéw ma bezposredni
wptyw na jakos¢ srodowiska natural-
nego. Tematem wielu pozycji litera-
turowych, dotyczacych oszczednosci
energii w budynkach, jest analiza izola-
cji termicznej przegrod budowlanych,
stolarki okiennej i drzwiowej, elimina-
cja mostkéw cieplnych, stosowania
wentylacji mechanicznej z mozliwoscia
odzysku ciepta [1, 2, 3, 41. W litera-

Samo zastosowanie nowoczesnego systemu kominowego

do odprowadzania spalin nie zapewni poprawy jakosci

spalania i zmniejszenia emisji zanieczyszczen. System

musi by¢ odpowiednio dobrany do obstugi instalacji

grzewczej w danym budynku.

turze czesto tez poruszana jest te-
matyka dotyczaca rozwoju techniki
grzewczej w kierunku oszczednosci
energii i wptywu na srodowisko [5, B1.
Mniej powszechnym zagadnieniem jest
postep techniki kominowej w odniesie-
niu do ochrony $rodowiska, co stanowi
przedmiot niniejszego artykutu.

Postep techniczny w doprowa-
dzaniu powietrza do urzadzen
grzewczo-wentylacyjnych

W zakresie systeméw kominowych
i urzadzen wentylacyjnych moz-
na zaobserwowa¢ szybki postep

w technologii produkowanych urza-
dzen i systeméw wymiany gazow.
Nowoczesne systemy grzewcze
i wentylacyjne nawzajem sa coraz
doskonalsze pod wzgledem zwiek-
szenia o0szczednosci energii, a co
sie z tym wigze, zmniejszenia zanie-
czyszczenia srodowiska. Nowocze-
sne urzadzenia grzewcze, oprocz
tego, ze sg coraz bardziej sprawne
energetycznie, stajg sie takze co-
raz wieksza atrakcjg designerska
pomieszczen. Taki kierunek rozwoju
urzadzen grzewczych zmusit pro-
ducentéw systemow kominowych

Powietrze do spalania

Przytgcze powielrza

Spaliny

—

Uszerelka -
Przytgcze spalin E

Fot. 1| Systemy powietrzno-spalinowe (zrodto: Jawar)
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do projektowania zupetnie nowych
rozwigzan  konstrukcji  komindw.
Obecnie projektanci kominow daza
przede wszystkim do zmniejszenia
ilosci energii usuwanej wraz z gaza-
mi wylotowymi, zwiekszenia bezpie-
czenstwa pozarowego i zwieksze-
nia swobody pod katem planowania
aranzacji pomieszczen z wykorzy-
staniem instalacji urzadzen grzew-
czych i wentylacyjnych. Dostepne na
rynku systemy kominowe umozliwia-
ja podfaczenie urzadzen grzewczych
w dowolnym miejscu budynku bez
koniecznosci lokalizacji urzadzenia
grzewczego na paliwa stafe na pod-
todze. Wynika to z mozliwosci do-
prowadzania powietrza do spalania
kominem (fot. 1). Sposdb wykona-
nia kratek wentylacyjnych moze by¢
rozny i niejednokrotnie kratki stano-
wig ozdobe pomieszczenia.

Dawniej do ogrzewania budynkow
mieszkalnych  uzywano urzadzen
grzewczych z otwartg komorg spa-
lania. Oznacza to, ze urzadzenia
pobieraty powietrze potrzebne do
spalania z pomieszczen. Powietrze
to, zanim zostato dostarczone do
paleniska, byto doprowadzane z ze-
wngtrz budynku do pomieszcze-
nia. Skutkowato to wychtodzeniem
wnetrza budynku. W celu eliminacji
wychtodzenia pomieszczen zimnym
powietrzem zaczeto udoskonalaé
otwory nawiewne, zastepujgc je
(fot. 2) instalacjg nawietrzakow.
Nawietrzaki te poczatkowo wy-
posazane byty w izolowane anemo-
staty, ktore umozliwiaty regulacje
ilosci powietrza wpuszczanego do
pomieszczen. Obecnie wykorzysty-
wane nawietrzaki (fot. 3) posiadaja
wbudowane grzatki podgrzewajgce
powietrze zewnetrzne, zabezpiecze-
nie przed zmiang kierunku przepty-
wu (z pomieszczenia na zewnatrz)
i stahilizatory regulujace wielkosci
strumieni przeptywu powietrza.
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Fot. 2 | Tradycyjny otwdr nawiewny

Fot. 3 | Nawietrzak z grzatka i stabilizatorem
przeptywu powietrza
(zrédto: darco.com.pl)

PézZniej zaczeto stosowat nawiewy
powietrza, ktére byty prowadzone
w podtodze i dalej podtgczone bez-
posrednio do paleniska urzadzenia
grzewczego (fot. 4). Takie rozwigzanie
to duzy postep w technice grzewczej,

wyeliminowat wychtadzanie pomiesz-
czenia przez powietrze potrzebne do
procesu spalania. System nawiewny
tego typu stosuje sie w urzadzeniach
grzewczych na paliwa state (np. w ko-
minkach). Dodatkowa zaleta jest to,
ze tego typu nawiew rzadziej jest za-
tykany przez uzytkownikéw. Autorowi
z praktyki kominiarskiej wiadomo, ze
blokowanie nawiewu przez uzytkowni-
kéw mieszkan jest czesto stosowane
w celu zatrzymania ciepta w pomiesz-
czeniach. Mieszkancy, zmniejsza-
jac droznos¢ otworow nawiewnych,
stwarzajg niebezpieczenstwo po-
wstania wstecznego ciggu kominowe-
go i niepetnego spalania paliw w urzg-
dzeniach grzewczych, a tym samym
ulatniania sie tlenku wegla (CO). Po-
nadto w przypadku dostarczenia zhyt
matej ilosci powietrza do spalania do-
chodzi do powstania i odktadania sie
sadz typu smolistego a pozniej ich
pozaru w przewodach kominowych,
a takze niedopalania paliwa i przez to
emisje wiekszej ilosci zanieczyszczen
do atmosfery. Zjawiska te majg bez-
posredni wptyw na zanieczyszczenie
$rodowiska atmosferycznego.

System nawiewny doprowadzony bez-
posrednio do komory spalania urza-
dzenia grzewczego stosowany jest
réwniez w urzadzeniach gazowych
z zamknietg komorg spalania — urzg-
dzenia gazowe typu ,C" [7]. Rozwig-
zanie to przyjmuje dwie formy:

Fot. 4 | Nawiew doprowadzajacy powietrze bezposrednio do paleniska
(zrédto: blog.kominki-batura.pl)



1) system rozdzielny - do kotta do-
chodzag dwa przewody: pierwszy
(przewod powietrzny) doprowadza
powietrze do komory spalania, dru-
gi przewdd to przewdd kominowy,
stuzacy do odprowadzania spalin
(przewad spalinowy);

system koncentryczny - komin
sktadajgcy sie z dwoch przewo-
dow potgczonych  koncentrycz-
nie wzgledem siebie (rozwigza-
nie bardziej efektywne). Przy
takim rozwigzaniu przewodem
wewnetrznym usuwane s spa-
liny, a przewodem zewnetrznym
doprowadzane jest powietrze
potrzebne do spalania. Wzrost
sprawnosci urzadzenia grzewcze-
go przy zastosowaniu tego typu

2

—

rozwigzania spowodowany jest
podgrzaniem powietrza dostar-
czanego do spalania przez gorace
spaliny, przeptywajgce przewodem
wewnetrznym [71.
Obecnie systemy powietrzno-spa-
linowe stosuje sie rowniez do od-
prowadzania gazéw z urzadzen
grzewczych na paliwa stafte. Tego
typu kominy staja sie jednoczesnie
wymiennikami ciepta, w ktérych gazy
przeptywajgce przewodem powietrz-
nym ogrzewajg sie od ciepta przeni-
kajagcego z przewodu spalinowego.
Przyktad komina odprowadzajace-
go spaliny z urzadzen grzewczych
na paliwa state przedstawiono na
fot. 5. Zaleta takiego systemu ko-
minowego jest to, ze powietrze do-

dik

Fot. 5 | Schemat dziatania systemu kominowego powietrzno-spalinowego do urzadzen
grzewczych na paliwa state: a) ceramiczno-betonowego (zrédto: Jawar), b) stalowego

(zrédto: Jeremias)

starczane na potrzeby spalania do
paleniska przewodem powietrznym
zostaje ogrzane i dzieki temu paleni-
sko nie jest wychtadzane dostarcza-
nym $wiezym powietrzem, mniejsza
ilos¢ energii traci sie tez na odpa-
rowanie wody zawartej w powietrzu.
Zastosowanie opisanej technologii
rowniez eliminuje ryzyko wychto-
dzenia pomieszczen, gdyz Swieze
powietrze jest dostarczane bezpo-
srednio do paleniska. Autor artykutu
na podstawie wykonanych badan do-

Swiadczalnych wyznaczyt sprawnosc

komina przedstawionego na fot. 5a

i wyniosta ona okoto 5% [81.

Przewéd odpowiadajgcy za dostar-

czanie powietrza moze hy¢ roznie

usytuowany w zaleznosci od zastoso-
wanego systemu, np.

m przewod wentylacyjny (nawiewny)
stanowi odrebny przewod sasiadu-
jacy z kanatem dymowym,

m przewod nawiewny stanowi prze-
strzen powietrzng miedzy prze-
wodem  kominowym  ocieplonym
izolacjg (lub nieocieplonym) a obu-
dowa komina (pustakiem lub rurag
zewnetrzna).

Kominy z przestrzenig powietrzng

pozwalajg na odzysk ciepta usuwane-

go ze spalin przewodem spalinowym.

Tego typu rozwigzanie to duzy postep

w technice kominowej, majgcy bez-

posredni wptyw na poprawe jakosci

srodowiska.

Odprowadzanie spalin

Nowoczesne systemowe kominy cha-
rakteryzujg sie znacznie mniejszymi
oporami przeptywu niz kominy tradycyj-
ne, wykonane z cegty. Mniejsze opory
przeptywu, a tym samym lepszy ciag
keminowy majg bezposredni wptyw na
jakos¢ spalania i sprawnos¢ instala-
cji. Nalezy jednak pamietac, ze bardzo
istotne znaczenie ma dobér odpowied-
niej wielkosci przewodu kominowego,
tak aby ciag kominowy nie byt zbyt duzy.
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Przebieg procesu spalania w zaleznosci
od prawidtowosci doboru srednicy komina
do urzadzen grzewczych [9]

W przypadku przeprojektowania po-
wierzchni przekroju komina zwieksza
sie strata wylotowa, co powoduje
wzrost zanieczyszczenia powietrza.
W przypadku zbyt matej srednicy prze-
wodu kominowego wystepuje niepetne
spalanie i moze powsta¢ nadcisnienie
w przewodzie kaminowym [S]. Powyz-
sze efekty Zle dobranych kominow
przedstawiono na rysunku.

Podsumowanie

Trendy rozwoju budownictwa, ktore
mozna zaohserwowa¢ w ostatnich
latach, zmierzajg w kierunku ochrony
srodowiska. Taki sam kierunek moz-
na zaobserwowaC w technice komi-
nowej. Samo zastosowanie nowo-
czesnego systemu kominowego do
odprowadzania spalin nie zapewni po-
prawy jakosci spalania i zmniejszenia
emisji zanieczyszczen. Nowoczesne
systemy kominowe musza by¢ za-
projektowane — odpowiednio dobra-
ne - do obstugi wybranej instalacji
grzewczej. Oprocz odpowiedniego
doboru systemu kominowego nalezy
pamietac¢ o jego prawidtowej eksplo-
atacji, tj. poddawaniu regularnej kon-
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Dobor Srednicy komina

do urzadzen grzewczych malej mocy

troli i profesjonalnemu czyszczeniu
przewodow kominowych. Uszkodze-
nia eksploatacyjne i osady wystepu-
jace w przewodach kominowych maja
bezposredni wptyw na zmiane przy-
jetych podczas projektowania prze-
wodu parametrow eksploatacyjnych,
a tym samym na wzrost ilosci zanie-
czyszCzen i zmniejszenie sprawnosci
spalania.
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Via Baltica — paneuropejski korytarz

tPGﬂSpOI"tOWY
W trzy godziny do Budziska

ciekawe realizacje

Mieczystaw Grodzki
Roman Lulis

ia Baltica, ktoérej odcinek bedzie
Vobeonie w Polsce budowany, to

ok. 200 km drogi S51 od Ostro-
wi Mazowieckiej do Budziska na granicy
z Litwa. Jest to droga miedzynarodo-
wa z Berlina w Niemczech do Helsinek
w Finlandii, przez Polske, Litwe, totwe,
Estonie. Jest to pierwszy paneuropej-
ski korytarz transportowy, uzgodniony
drogg pokojowa, i zarazem kluczowa
droga dla rozwoju potnocno-wschod-
niej Polski oraz jedna ze strategicznych
tras komunikacyjnych. Przebieg Via
Baltica przez Polske byt uzgadniany juz
od lat 90. i zwigzany z przebiegiem au-
tostrady A2 z Berlina do Moskwy.
Gdyby autostrada nie dochodzita, jak
obecnie, do wezta Konotopa od stro-
ny zachodniej a omineta Warszawe
z potudnia, to niezbedna bytaby droga
potnocng strong, ktéra zaczynataby
sie na wysokosci Kota przez Ktodawe,
Kutno, Ptock, Glinojeck, Ciechandw,
Makéw Mazowiecki, Ostroteke, tom-
ze, Etk. Skrdcitaby ona czas przejazdu
na potnocny wschad. Ten wariant jest
gtéwnie rozwazany w Ptocku, strate-
gicznym miescie Mazowsza, styngcym
z produkcji przemystu chemicznego,
zwfaszcza nawozow sztucznych i ra-
finerii naftowe;j.
Budowana trasa pozwoli w ciggu
trzech godzin dojecha¢ z Warszawy
do Budziska. Od Warszawy do granicy
rozwazane byly dwa warianty prze-

Via Baltica jest kluczowa drogg dla rozwoju pdtnocno-

-wschodniej Polski.
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biegu Via Baltica - tomzynski i biato-
stocki.

Wariant tomzynski pierwotny zakta-
dat przebieg Via Baltica z Warszawy
przez Ostroteke lub Ostréw Mazo-
wiecka, tomze, Augustow i Suwalki
do granicy z Litwa.

Wariant biatoestocki preferowany byt
zwtaszcza przez premiera Wtodzimie-
rza Cimoszewicza (w latach 1996
-1997) i zaktadat poprowadzenie tra-
sy po sladzie drogi krajowej nr 8 (przy-

sztej S8) z Warszawy przez Ostrow
Mazowiecka, Zambrow, Biatystok,
Suchowole, Augustow.

Zmiana przebiegu Via Baltica z wa-
riantu fomzynskiego na hiatostocki do-
prowadzita do licznych konfliktéw z or-
ganizacjami ekologicznymi, gdyz droga
przecinataby obszary cenne przyrod-
niczo, m.in: Wigierski Park Narodowy,
Puszcze Augustowska, Biebrzanski
Park Narodowy, Puszcze Knyszynska,
Narwianski Park Narodowy.
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Wraz ze zmiang przehiegu Via Balti-
ca przystapiono do planowania i bu-
dowy poszczegdlnych jej odcinkow,
m.in. obwodnicy Augustowa w wa-
riancie przez torfowiskowg czesc
doliny Rospudy. Rozpoczeto przebu-
dowe drogi krajowej nr 61 bedacej
realng alternatywa dla Via Baltica.
Przebudowa ta miata na celu cat-
kowite przeniesienie ruchu tranzy-
towego ciezkiego z DKB1 na DK8:
m.in. zaprojektowano nawierzchnie
na nacisk na os do 10 t, nie wykona-
no utwardzonych poboczy, zdegra-
dowano droge miedzy Ostrowig Ma-
zowiecka a tomzg — z drogi krajowej
do drogi wojewadzkie,j.

W 2005 r GDDKIA zleciata firmie
Scott & Wilson przeanalizowanie
roznych wariantéw przebiegu drogi,
w korytarzu o szerokosci 150 km po-
tozonym po obu stronach linii prostej
taczacej Warszawe i Budziska pod
wzgledem spotecznym, ekonomicz-
nym, ekologicznym i ruchowym. Z 42
wariantow najwiecej punktow uzyskat
przebieg przez tomze, Etk.

20 pazdziernika 2009 r. Rada Mini-
stroéw przyjefa rozporzadzenie zmie-
niajgce rozporzadzenie w sprawie
sieci autostrad i drag ekspresowych,
w ktorym zatwierdzony zostat przebieg
nowo utworzonej drogi ekspresowej
S61 od Ostrowi Mazowieckiej, przez
Sniadowo, tomze, Stawiski, Szczu-
czyn, Etk, Kalinowo, Raczki, Suwatki do
Budziska. Jednoczesnie w tym samym
rozporzadzeniu zmieniono klase drogi
krajowej nr 8 miedzy Biatymstokiem
a Augustowem z S (ekspresowej) na
GP (gtéwna ruchu przyspieszonego)
i wytyczono nowy przebieg drogi eks-
presowej $19 w okalicy Biategostoku.
Tym samym wieloletnia walka o wyty-
czenie racjonalnego przebiegu Via Bal-
tica zakonczyta sie sukcesem organi-
zacji pozarzadowych.

Odcinki drogi ekspresowej S8, znaj-
dujgce sie na terenie wojewddztwa
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mazowieckiego, lezace na szlaku Via
Baltica to: Marki-Radzymin, Radzy-
min-Wyszkéw (wraz z obwodnicami
Radzymina i Wyszkowa) - oddane do
uzytkowania, Wyszkow-Ostrow Ma-
zowiecka (obwodnica Ostréw Mazo-
wiecka — oddana do uzytku, pozostate
w realizacjil.

Obwodnica Marek. Umowy na reali-
zacje tego odcinka drogi ekspresowej
S8 GDDKIA podpisata 28 listopada
2014 r. Budowa ma potrwac 32 mie-
sigce. Droga bedzie liczy¢ 15,4 km
i kosztowac ok. 737,5 min zt. Inwe-
stycja zostata podzielona na dwa
odcinki. Umowe na zaprojektowanie
i budowe pierwszego z nich o dtugo-
sci 8,1 km od wezta Marki do wezta
Kobytka podpisato kansorcjum z Salini
Polska jako liderem, a wartos¢ umowy
wynosi ok. 331,6 min zt.

Drugi kontrakt obejmuje zaprojek-
towanie i budowe odcinka o dtugosci
7,2 km, od wezta Kobytka do wezla
Radzymin Potudnie. Zrealizuje je kon-
sorcjum z firma Astaldi S.PA. S.A. na
czele za ok. 405,9 min zt. Zarzadzac
kontraktem bedzie konsorcjum ECMG
GmbH i SGS Polska. Nadzor inwestor-
ski nad realizacjg zadania zostat po-
wierzony firmie Getinsa Ingenieria S.L.
z Hiszpanii. Droga ekspresowa S8 na
tym odcinku ma by¢ gotowa w drugiej
potowie 2017 r Konsorcjum Astaldi
wyremontuje tez fragment obecnegj
drogi krajowej nr 8. Droga krajowa nr
8 ma dwie jezdnie po dwa pasy, prze-
biega w bezposrednim sasiedztwie
zwarte] zabudowy miasta Marki oraz
zabudowy miejscowosci Stupno. Na
tym odcinku wystepuja liczne skrzyzo-
wania z sygnalizacjg $wietlna, zjazdy
prawoskretne, przejscia dla pieszych
z sygnalizacjg $wietlng oraz dwa we-
zty bezkolizyjne. Wedtug pomiaru ruchu
z 2005 r. droga ta jest obcigzona ru-
chem wynoszacym 55 tys. pojazdéw
na dobe, w tym ok. 20% stanowig po-
jazdy ciezarowe i autobusy.

W celu ominiecia terenéw zabudo-
wanych podjeto decyzje o wytycze-
niu nowego przebiegu dla trasy eks-
presowej S-8 po wschodniej stronie
Marek. Do realizacji wybrano wariant
o dtugosci 14 km.

Parametry techniczne: klasa dro-
gi S (trasa ekspresowa)l, predkos¢
projektowa 100 km/h, liczba jezd-
ni: wezet Drewnica — wezet Zielonka
liczba pasow ruchu: 2 x 3; wezet
Zielonka - obwodnica Radzymina
liczba paséw ruchu: 2 x 3. Nosnos¢
115 kN/os, KRB.

Od wezta Drewnica jezdnie gtowne
trasy poprowadzono przez zabudo-
wane tereny Zielonki, na potudniowym
fragmencie w gornym poziomie na
nasypie, a na wiadukcie — nad ulica-
mi: Fabryczna — Marecka, Pustelnicka
i kanatem Markowskim - rzekg Dtuga.
Dalej jezdnie na nasypie schodzg na
poziom terenu. Droga nr 631 prze-
kraczana jest na estakadzie.

Przez Marki, Kobytke i gmine Ra-
dzymin droga prowadzona jest po
terenie, przecinajgc na wiadukcie ul.
B. Chrobrego w Kobyfce. W rozwia-
zaniu alternatywnym zaproponowano
zgtebienie trasy ekspresowej i popro-
wadzenie jezdni gtownych w wykopie
pod ul. B. Chrobrego. Nad rzekg Czar-
ng zaktada sie wybudowanie mostu.
W miejscowosci Ciemne w gminie
Radzymin jezdnie poprowadzono na
dtugiej estakadzie nad drogg gmin-
na i drogg wojewodzka nr 635, aby
utrzymac istniejace powigzania za-
rowno drogowe, jak i piesze.

Jako rozwigzanie alternatywne, zdecy-
dowanie zmniejszajgce ucigzliwosé od-
cinka, proponuije sie prowadzenie jezd-
ni trasy w wykopie pod drogg gminna
i drogg wojewoddzkg w miejscowosci
Ciemne. Takie rozwigzanie bedzie mia-
fo znaczacy wptyw na zmniejszenie
ucigzliwosci akustycznej. Wybrany do
realizacji wariant Ill uzyskat 23 marca
2009 r. decyzje srodowiskowa.



Wezet Drewnica - dwupozio-
mowy, catkowicie bezkalizyjny.
W wezle nastepuje rozwidlenie
drog S8 i S17. Brak mozliwosci
wjazdu i zjazdu na inne drogi.
Wezet Zielonka - czesciowo bez-
kolizyjny typu WB. Jezdnie gtowne
trasy na wiadukcie, wymiana ru-
chu w poziomie jezdni ul. marsz.
J.  Pitsudskiego (droga 631),
przewidziana sygnalizacja swietl-
na. Relacja lewoskretna z po-
tudniowego zachodu na poétnoc,
w kierunku Nieporetu, najbardziej
obcigzona ruchem, poprowadzona
bezkalizyjnie.

Wezel Kobytka - czesciowo bezko-
lizyjny typu WB, droga ekspreso-
wa prowadzona po terenie, jezdnia
ciggu ulic: Przyjacielska — Szkolna
na wiadukcie nad trasa. Wymiana
ruchu odbywa sie w poziomie jezd-
ni tych ulic, na dwadch skrzyzowa-
niach.

Wezet Wotomin - czesciowo bez-
kolizyjny typu WB, w formie pot-
koniczyny. Starostwo Powiatowe
w Wotominie zobowigzato sie po-
taczy¢ wezet z lokalnym uktadem
komunikacyjnym.

Wezel Radzymin Potudnie - dwu-
poziomowy typu WB. Trasa S8 po-
prowadzona na wiadukcie. Rozrzad
ruchu nastepuje na skrzyzowaniu

Suwatki
i

Olecko

z wyspa centralng, ktdérg zapro-
jektowano na nowym ciggu komu-
nikacyjnym taczacym droge nr 635
z istniejgca droga we wsi Dybéw
Kolonia.

Na obszarze przylegajgcym do Ma-
rek przewidziane sg zabezpiecze-
nia antyhatasowe w postaci ekra-
now pottunelowych oraz ekranéw
prostych o wysokosci 6-8 m. Jest
to jedno z najlepszych rozwigzan
pod wzgledem ochrony przed ha-
tasem. W optymalnych warunkach
ich efektywnos¢ moze wynosi¢ do
20 dB, zwykle jednak nie przekra-
cza 15 dB.

Wyszkow-Ostrow Mazowiecka.
Odcinek dtugosci 28,7 km. Projek-
towana droga ekspresowa prowa-

ciekawe realizacje

dzona jest po sladzie drogi krajowej
DK8 z wyjatkiem wsi Dybki, gdzie
na odcinku blisko 2-kilometrowym
(od 533+000 do 535+000) prze-
widziano przesuniecie korytarza
0 ok. 150 m na potnocny zachdd.
Na catym odcinku zlokalizowano
szes¢ weztow drogowych (wraz
obwodnicg Ostrowi Mazowieckiej
- 10) oraz szes¢ przejazdéw bez
powigzan. Dodatkowo zaprojekto-
wano trzy ktadki dla pieszych i dwa
przejscia dla duzych zwierzat. Ob-
wodnica Ostrowi zostata oddana
do uzytkowania.

0d Ostrowi do Budziska. Dalsza
czes¢ Via Baltica stanowi dro-
ga ekspresowa S$61 - odcinek
Ostrow Mazowiecka-Budziska.
Trasa przebiega¢ bedzie przez
tomze, Stawiska, Szczuczyn, Etk,
Raczki, Suwatki do Budziska. Row-
niez obwodnica Augustowa bedzie
jednym z elementéw trasy SB61
(od Raczek do obwodnicy Suwatk).
Ten odcinek drogi S61 192 km od
Ostrowi Mazowieckiej ma koszto-
wac¢ 7 mid. Przewidywany czas
realizacji catej S61 to rok 2020.
Podstawowe parametry technicz-
ne. klasa techniczna: S (droga
ekspresowa), predkos¢ projekto-
wa: 100 km/h, przekréj poprzecz-
ny: 2 x 2 (docelowo 2 x 3) pasy
ruchu, drogi serwisowe zapew-
niajgce dostep do terendw przy-
legtych, srednia szerokos¢ pasa
drogowego ok. 80 m.

Oddano juz do uzytku: obwodnice
Stawisk, Szczuczyna, Augustowa,
w projektowaniu sa: odcinki Szczu-
czyn-Raczki i Suwatki-Budzisko,
obwodnica Suwatk.

Uwaga: Materiat ukazat sie w nn.
5/2018 biuletynu ,Inzynier Mazow-
sza” i stanowi fragment obszer-
nej prezentacji przedstawionej na
stronie internetowej MOIIB. &
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Budowa | obcigzenia probne mostu
podwieszonego Nissibi w Turcji

mgr inz. Janusz Tadla

Freyssinet Polska Sp. z 0.0., EMAY A.S.
mgr inz. Arif Erdig

Giilsan A.S., Turcja

Zdjecia autorow

ost Nissibi jest zlokalizowa-
ny w potudniowo-wschodnigj
Turcji w ciggu drogi Ady-

aman-Kahta-Siverek-Diyabakr.  Wy-
bor konstrukcji oraz metody budowy
mostu wynikaty z charakteru prze-
kraczanej przeszkody, ktéra stanowit
zbiornik zalewowy zapory Ataturka
na rzece Eufrat. Gtebokos¢ akwenu
W miejscu przeprawy wynosita ok.
80 m. Zaprojektowano most pod-
wieszony 7-przestowy o rozpietosci
gtéwnego przesta 400 m i catkowi-
tej dtugosci 610 m (rys. 1). Srodko-
wa czest przesfa gtdwnego diugosci
380 m jest wykonana w postaci sta-
lowego przekroju skrzynkowego (rys.
2), a pozostata czesc i skrajne prze-
sta jako betonowy przekroj skrzyn-
kowy. Szczegétowy opis konstrukcji
przedstawiono w [1]. Inwestorem
byta generalna dyrekcja drog (Karay-
ollar Genel Mudurugu)l, projektantem
— biura Yuksel Proje i Ponting, a wyko-
nawca - firma Gulsan A.S.

Opis budowy

Podpory mostu posadowiono bezpo-
grednio na skalistym podfozu. Pylony
wykanano z wykorzystaniem rusztowan
samowznoszgcych. Ze wzgledu na po-

108 Inzynier budownictwa

Pomimo problemdéw — spowodowanych m.in. zmianami

w projekcie uwzgledniajgcymi aspekty wykonawcze

oraz znacznym obnizeniem poziomu wody — wybudowano

nowoczesny i najdtuzszy w Turcji most podwieszony.

chylenie ramion pylonu, aby unikna¢ ich
zarysowania, zamontowano stalowe
rurowe rozpory na trzech poziomach
do czasu pofgczenia ramion. Rozpory
byty wyposazone w sitowniki hydrau-

10 m wzniesiono tradycyjnie metoda
przesto po przesle z wykorzystaniem
rusztowan stacjonarnych. Z powo-
du duzego ciezaru wtasnego (prze-
krdj poprzeczny jest masywnigejszy

Budowa mostu i modernizacja trasy

Adyaman-Kahta-Siverek miata na celu spowodowanie

ozywienia gospodarczego okolicy.

liczne. W przypadku trzeciego najwyz-
szego poziomu rozpor wykorzystano
sifowniki do wprowadzenia dodatkowej
sity przewidzianej w projekcie.

Skrajne betonowe przesta i frag-
menty przesta gtownego o diugosci

od standardowego przekroju skrzyn-
kowego) zastosowano tymczasowe
podparcie najdfuzszych przeset (L, =
40,00 m) do czasu zainstalowania
w nich odciggéw, ktére zmniejszaty
wytezenie w przekrojach.

o © ®© 0 ® ® O
105,00 , 400,00 105,00
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Rys. 2 | Przekrdj poprzeczny czesci stalowej przesta gtéwnego

Stalowa czes¢ przesta gtéwnego zo-

stata zbudowana z wykorzystaniem

jednostronnych  wspornikéw.  Kon-

strukcje stalowg podzielono na 26

segmentow (rys. 1):

mnr 1 i 26 dtugosci 0,60 m, tgcza-
cych czes¢ stalowa i betonowa
gtéwnego przesta;

mnr 2 i 25 dtugosci 3,50 m;

mnr 3-12 i 15-24 - typowe segmen-
ty dtugosci 18 m i masie 240 t;

mnr 13 i 14 dtugosci 5,9 m, bedace
elementami zwierajgcymi wsporniki.

Krotkie segmenty poczatkowe (nr

1, 2, 25 i 26) wykonano w catosci

w wytworni  konstrukcji  stalowych
w Osmanii i przetransportowano na
budowe.

Typowe segmenty oraz segmenty
zwornika wykonano czesciowo w wy-
tworni w postaci paneli o wymiarach
umozliwiajgcych ich transport na bu-
dowe, a nastepnie scalono na placu
montazowym zlokalizowanym na bu-
dowie na wschodnim brzegu rzeki.

Po wykonaniu gotowego segmentu,
wraz z powiokg malarska, opusz-
czano go na barke z wykorzystaniem
suwnicy umieszczonej na wsporniko-
wych belkach, a nastepnie transpor-
towano w poblize konca istniejgcego
wspornika.

Po podniesieniu segmentu z wykorzy-
staniem specjalnych zurawi o tgcznej

masie 80 t (fot. 1) i dwdch 220-to-
nowych sitownikéw hydraulicznych na-
stepowato jego precyzyjne ustawienie
w planie i wysokosciowo przy uzyciu
dodatkowych sitownikéw sytuowanych
przy uchwytach trzymajgcych. Po za-
stabilizowaniu segmentu wykonywano
spoiny taczace, kazda o dtugosci wyno-
szacej blisko 700 m. Zazwyczaj roboty
te trwaty blisko 10 dni. Zakonczenie
spawania pozwalafo na ,odpuszczenie”
sitownikow utrzymujgcych segment
i rozpoczecie montazu podwieszenia.
Jednoczesnie instalowano dwa ciegna
prawe i lewe, przy czym najpierw pare
ciegien odciggowych, a nastepnie pare
ciegien gtéwnych.

Realizacja cyklu montazu wsporni-
kowego zajmowata srednio 15 dni,
przy czym ze wzgledu na uksztatto-
wanie terenu poczgtkowe segmenty
nr 2-4 i 23-25 podnoszono z ladu;
na placu montazowym mozliwe byto
jednoczesne wykonywanie czterech
segmentow.

Na poczatku sierpnia 2014 r. opusz-
czanie segmentéw na barke zostato
uniemozliwione z powodu zbyt niskie-
go stanu wody w zalewie. Dtugotrwa-
ty brak opadéw spowodowat znaczne
obnizanie poziomu wody, wynoszace
ok. 1 m na miesigc. Prognozy pogody
nie wskazywaty na mozliwos¢ szybkie-
go poprawienia sytuacji. Ze wzgledu

ciekawe realizacje

Fot. 11 Typowy stalowy segment przesta gtow-
nego w czasie podnoszenia

na bliskos¢ fundamentow stupéw pod-
trzymujgcych belki podsuwnicowe nie
mozna byto znaczaco pogtebi¢ rzeki
w miejscu stacjonowania barki. Nie
byto tez mozliwe wykonanie dodatko-
wych stupéw podpierajgcych przedtu-
zenie belek, gdyz kilkanascie metréw
od brzegu wystepowat pionowy uskok
w dnie. Ostatecznie zdecydowano
sie na przedtuzenie belek o ok. 18 m
i podwieszenie ich koncow do istniejg-
cego wspornika przesta gtownego. Ze
wzgledu na spodziewane duze ugiecia
przedfuzonych belek podczas najaz-
du suwnicy z segmentem wieszaki
wyposazono w sitowniki umozliwiajg-
ce biezgca regulacje pofozenia belek
podczas najazdu suwnicy. Konce belek
zostaty stezone za pomoca kratowni-
cowej poprzecznicy przejmujgcej skfa-
dowa pozioma sity wieszakow; musiaty
by¢ one pochylone, gdyz rozstaw be-
lek byt wiekszy niz szerokos¢ wspor-
nika, do ktorego byty mocowane wie-
szaki (fot. 2).

Zaprojektowanie oraz zrealizowanie
przedtuzenia belek podsuwnicowych
pozwolifo na wznowienie opuszczania
segmentow na barke po ponad dwoch
miesigcach od ostatniej tego rodzaju
operacji. Dalszy montaz segmentéw
przebiegat bez zaktdcen. Pod koniec
grudnia 2014 r nastapito podnie-
sienie ostatniego segmentu (fot. 3)
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il

Fot. 2 | Przedtuzone belki podsuwnicowe pod-
wieszone do pomostu

i Y

i zwarcie konstrukcji. Kolejnym eta-
pem prac byta ostateczna regulacja
naciggu ciegien do uzyskania projek-
towej niwelety w przesle gtownym.

Wiosng 2015 r na catej dtugosci
pomostu zaréwno w czesci betono-
wej, jak i stalowej wykonano wielo-
warstwowag izolacje typu Eliminator

110

Fot.3 | Podnoszenie ostatniego segmentu
przesta gtéwnego

e

Fot. 4| Uktadanie nawierzchni jezdni na po-
moscie pokrytym izolacjg

Inzynier budownictwa

Fot. 5 | Statyczne obcigzenia prébne

firmy Styrling Lloyd i dwie warstwy
nawierzchni bitumicznej o {gcznej
grubosci 70 mm (fot. 4).

Ohciazenia prohne

Obciazenia prébne przeprowadzono
16-19 maja 2015 r. przy stonecznej
pogodzie i temperaturze ok. 30°C.
Badania obejmowaty statyczne i dy-
namiczne schematy obcigzen przeset.
Obciazenia statyczne zrealizowano
w pieciu ustawieniach z wykorzysta-
niem dwdch zatadowanych ciezaréwek
- kazda o facznej masie 40 t (fot. 5).
Podczas tych obcigzen wykonywano
pomiary ugie¢ i wychylen wybranych
punktéw pomostu i pylonu. Najwiek-
sze pomierzone ugiecie przesta gtow-

Fot. 6 | Dynamiczne obciazenia prébne

nego wyniosto 66 mm, gdy pojazdy
byty ustawione w potowie rozpietosci
tego przesta. Ugiecie podane w pro-
jekcie mostu wynosito 67,3 mm.
W przypadku wychylen poziomych
wierzchotkéw  pylonéw  pomierzono
w tym samym schemacie obcigzenia
najwiekszg jego wartos¢ wynoszacg
7,6 mm w kierunku $rodka mostu;
wartos¢ obliczeniowg tego wychy-
lenia okreslono na 7,7 mm. W przy-
padku niesymetrycznego obcigzenia,
majgcego  wywota¢ jak najwieksze
skrecenie dzwigara gtéwnego (fot. 5),
pomierzony kat skrecenia pomostu
w pofowie rozpietosci przesta gtow-
nego wynosit 0,020°, przy wartosci
obliczeniowej 0,058




Fot. 7 | Uroczyste otwarcie mostu [3]

Ocene dynamicznego zachowania sie
konstrukcji przeprowadzono podczas
15 réznorodnych przejazdow jedne;
badz dwach ciezaréwek, a w szczegol-
nosci przejazdow przez sztuczny prog
(fot. B) lub z gwattownym hamowa-
niem, z réznymi predkosciami itp. Do
pomiaréw uzyto 13 czujnikéw akcele-
rometrycznych (fot. 6). Przeprowadzo-
no takze pomiary w dtuzszym okresie
bez specjalnego wymuszania drgan. Do
analizy wynikéw pomiaréw wykorzysta-
no metode EFDD (Enhanced Frequency
Domain Decomposition).

Czestotliwosci drgan wyznaczonych
podczas pomiaréw podano w tablicy.
Pomierzone i obliczone projektowe
czestotliwosci majg wartosci zblizo-
ne. Pomierzone wartosci przyspie-
szen pomostu, pylonéw i ciegien miaty
wartosci akceptowalne.

Otwarcie mostu

W celu umozliwienia wtgczenia mostu
do istniejgcego uktadu drég wyma-
gane byto wybudowanie odcinka dro-
gi dojazdowej od strony zachodniej
0 dtugosci ponad 2 km. Zintensyfiko-
wane prace budowlane prowadzone
przez catg dobe umozliwity ukonczenie
drogi dojazdowej na kilka dni przed
otwarciem mostu, ktére nastgpito
21 maja 2015 r. (fot. 7).

Tabl. | Pomierzone i obliczone czestotliwosci drgan

Numer formy

drgan zbadan

1 0,303
2 0,394
3 0,552
4 0,619
5 0,673

ciekawe realizacje

System monitoringu

Most zostat wyposazony w system
monitoringu do biezacej kontrali wy-
branych parametrow mostu w cza-
sie normalnej jego eksploatacji i wy-
darzen ekstremalnych, a szczegdlnie
podczas trzesienia ziemi. W tym celu
zamontowano akcelerometry m.in.
na fundamentach pylonéw (rys. 3).
Na rys. 4 przedstawiono przykfa-
dowe wyniki pomiarow temperatury
oraz sit naciggu wybranych ciegien.
Na wykresie, oprécz zmiany warto-
sci sity wynikajacej z dziennej zmia-
ny temperatury i nastonecznienia

Czestotliwosc drgan [Hz]

z obliczen
0,263
0,389
0,395
0,401
0,419

Akcalerametry 30 (4azt) *
Akcelerometry 10 {1szL)
ikoelerometry 20 {Bszt)

ae b

Silomerze wwantach {8 szt L 4 hstroaiges 10 (gl

@ Migrometr (1sz1)
B Tormomaetr (Tezt)

Rys. 3 | Schemat systemu monitoringu mostu

L -]

L ]

Rys. 4 | Przyktadowe wyniki pomiaréw z systemu monitoringu

luty 2017 [147]

I1I



ciekawe realizacje

przesta, wida¢ zwiekszenie sity
naciggu spowodowane obcigze-
niem od ukfadanych warstw na-
wierzchni bitumicznej na jezdni.
System monitoringu skalibrowa-
no w czasie podczas obcigzen
prébnych.

Podsumowanie

Budowa mostu trwata trzy i pot
roku, czyli prawie rok dtuzej niz
wstepnie planowano. Przedtu-
zenie ostatecznego terminu
oddania mostu do uzytkowa-
nia spowodowane byto wieloma
czynnikami: technicznymi - zmia-
nami w projekcie uwzgledniajgcy-

ralnymi — wysaokie temperatury,
wyjatkowo niski poziom waody;
finansowymi. Pomimo zaistnia-
tych  probleméw  wybudowano
nowaoczesny i najdtuzszy w Turcji
most podwieszony.

Budowa mostu i modernizacja
trasy Adyaman-Kahta-Siverek
nie wynikata z wyczerpania sie
jej przepustowosci, lecz miata
na celu ozywienie gospodarcze
tego terenu.

Janusz Tadla petnit funkcje gtow-
nego inzyniera ds. kontroli bu-
dowy mostu (Képri Yapim Kon-
trol Bas Muhendisi), a Arif Erdis
- dyrektora kontraktu (Proje

Uwaga: Artykut ukazat sie w numerze
8/2016 miesiecznika ,Inzynieria i Bu-
downictwo”.

Pismiennictwo i wykorzy-

stane materialy

1.d. Tadla, A. Erdis, Budowa mo-
stu podwieszonego Nissibi w Tur-
cji, ,Inzynieria i
nr 8/2014.

2. A. Bayraktar, T Turker, J. Tadla,
A. Kursun, A. Erdis, Ambient Vibra-
tion and Dynamic Loading Tests of
Nissibi Cable-Stayed Bridge, Istan-
bul Bridge Conference 2016, Turcja.

Budownictwo”

3. www.trthaber.com - strona inter-
netowa wiadomosci tureckiej tele-

mi aspekty wykonawcze; natu-  Mudird)l.

- krotka

wizji publicznej. W

Drugie posiedzenie Gtéwnej Komisji
Urbanistyczno-Architektonicznej

Podczas styczniowego posiedzenia Gtéwnej Komisji Urba-
nistyczno-Architektonicznej (powotanej w 2016 r.) Tomasz
Zuchowski, wiceminister infrastruktury i budownictwa,
stwierdzit, ze trwajg prace nad przepisami wprowadzajgcymi
i przejsciowymi, ktdre trafig pod obrady rzgdu razem z pro-
jektem kodeksu urbanistyczno-budowlanego. Przepisy ustawy
wprowadzajgcej bedg szeroko konsultowane. — Rok 2017 be-
dzie rokiem przetomowym dla projektu kodeksu — méwit To-
masz Zuchowski.

Prezentacje dotyczace zawartych w projekcie kodeksu propo-
zycji w zakresie obszaréw zorganizowanego inwestowania,
przygotowania prognozy potrzeb rozwojowych, wyznaczania
obszaru zurbanizowanego oraz analiz finansowych sporza-
dzanych na potrzeby aktéw planistycznych i powigzanie ich
z planowaniem finansowym gminy — to elementy kodeksu
dyskutowane podczas drugiego posiedzenia Gtéwnej Komisji
Urbanistyczno-Architektonicznej. Cztonkowie komisji odnosi-
li sie w dyskusji takze do projektowanych regulacji dotycza-
cych optaty infrastrukturalnej, rozmieszczenia inwestycji celu
publicznego i inwestowania bez planu miejscowego. Wsrdd
zagadnien szczeg6towych znalazty sie tez: rozstrzygniecia
dotyczgce powigzania kodeksu z ustawa o rewitalizacji oraz
ustawg o uzdrowiskach i opinia urbanistyczna w decyzji sro-
dowiskowo-lokalizacyjnej, kwestia aktualnosci mapy do celdw
projektowych i kwestie mieszkaniowe.

Podczas spotkania krétko podsumowano dotychczasowe kon-
sultacje publiczne projektu, obejmujace wystanie do 210 pod-
miotéw pisemnej informacji o projekcie wraz z zaproszeniem
do sktadania uwag, a takze ponad 20 spotkan konsultacyj-
nych, w ktérych uczestniczyto ok. 3400 oséb.

Wkrétce MIiB przedstawi nowe rozwigzania kodeksowe i za-
sadnicze zmiany wprowadzone do kodeksu w wyniku analiz
zgtoszonych uwag. W pierwszej potowie 2017 r. rozpocznie
sie konsultowanie propozycji rozwigzan dotyczacych kwe-
stii przejsciowych, to jest ,drogi dojscia’” od obecnego stanu
prawnego i faktycznego do stanu docelowego okreslonego
przepisami kodeksu. Konsultacje ustawy wprowadzajgcej od-
bedg sie takze w formie regionalnych spotkan. Wiceminister
zapowiedziat, ze projekt kodeksu trafi do parlamentu tgcznie
z projektem ustawy wprowadzajgcej i przygotowanymi projek-
tami podstawowych aktéw wykonawczych. Moze to nastgpic
w drugiej potowie br.

Zrédto: MIiB
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Zagrozenia porazeniem fukiem
elektrycznym podczas prac

budowlanych

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
Polski Komitet Bezpieczeristwa w Elektryce, SEP

uk elektryczny powstaje naj-
cheéoiej na skutek zwaré

w urzgdzeniach elektrycznych.
Energia termiczna tuku elektrycz-
nego dziatajgca na ciato cztowieka
moze spowodowa¢ w nim zmiany
patologiczne nazywane oparzeniem
elektrycznym. Podczas wypadkéw
elektrycznych ciepto tuku najczesciej
uszkadza odstoniete czesci ciata po-
szkodowanych lub stabiej chronione
przez odziez. Zazwyczaj jest to skéra
rak i twarz poszkodowanych. Grozne
sg oparzenia tukiem przy urzadze-
niach elektrycznych o napieciu wiek-
szym niz 6 kV. W tych przypadkach
na czfowieka dziata wieksza energia
cieplna tuku, a oparzenia sg na ogot
bardziej rozlegte.

Przyczyny powstawania
porazen tukiem elektrycznym
Wypadki elektryczne powstajg przez
natozenie sie wielu btedow postepo-
wania cztowieka oraz uszkodzen urzg-
dzen elektrycznych bedacych pod na-
pieciem. Osoby zagrozone porazeniem
pradem elektrycznym mozna podzieli¢
na elektrykdw oraz na uzytkownikow
urzadzen elektrycznych. Porazenia
w grupie elektrykéw sag zazwyczaj

I14|Inzynier budownictwa

Ryzyko porazenia, w szczegdlnosci oséb z krdtkim stazem

pracy, wzrasta przy braku skutecznego nadzoru.

spowodowane  nieprzestrzeganiem
zasad bezpiecznej pracy przy wyko-
nywaniu prac eksploatacyjnych oraz
naprawczych. Analiza wypadkéw po-
razen pradem elektrycznym wykazuje
duzy udziat razen bezposrednich - do-
tyk czesci znajdujgcych sie normalnie
pod napieciem. Wysoki udziat elek-

m stworzenie widocznej przerwy izo-
lacyjnej,

m zabezpieczenie przed przypadko-
wym zataczeniem napiecia,

m wywieszenie tablic ostrzegawczych,

m stwierdzenie braku napiecia,

m zatozenie uziemien ochronnych
W migjscu pracy.

Czesto przyczyng wypadku bywa brak nalezytego

pouczenia grup roboczych o sposobie wykonania pracy

i staba znajomosc¢ potencjalnych zagrozen wsrdd

pracownikow z krotkim stazem pracy.

trykéw wsrod ogotu ofiar wypadkow
porazen pradem swiadczy o tym, ze
mimo obowigzku posiadania zaswiad-
czen kwalifikacyjnych uzyskiwanych
na podstawie egzaminu sktadanego
przed komisjg kwalifikacyjng zdobyta
wiedza, a w szczegdlnosci nawyk wy-
korzystywania jej w codziennej pracy,
jest niewystarczajgca.

Przed przystapieniem do pracy przy
urzadzeniach elektrycznych wyma-
gane jest:

m wyfaczenie napiecia,

Btedy elektrykéw przy postepowaniu
z urzadzeniami elektrycznymi polegaja
czesto na Swiadomym niestosowaniu
dobrze im znanych regut bezpiecznej
pracy. Do czynnikéw zwiekszajgcych
te zagrozenia nalezy zaliczy¢ brak sku-
tecznego nadzoru przez osoby wydajg-
ce polecenie pracy. Czestym popetnia-
nym btedem organizacyjnym jest brak
nalezytego pouczenia grup roboczych
0 sposobie wykonania pracy, staba
znajomoscé potencjalnych zagrozen
u pracownikow z krétkim stazem pracy.



Wiasciwosci tuku
elektrycznego i jego dziatanie
na organizmy zywe

Powstawanie fuku jest zwigzane z joni-
zacja kanatu wytadowania elektryczne-
go, ktory przeksztatca sie w strumien
plazmy o bardzo wysokiej temperatu-
rze. Palacy sie w powietrzu fuk elek-
tryczny charakteryzuje sie wysoka
temperaturg oraz duzg gestoscig
pradu. tuk elektryczny w powietrzu
nie ogranicza swojej dtugosci tylko
do przestrzeni miedzy elektrodami,
lecz wydtuza sie pod dziataniem sity
powstate] od wtasnego pola elektro-
magnetycznego. Przy przejsciu pradu
przemiennego przez zero rezystancja
tuku dazy do nieskanczonosci i tuk po-
winien zgasna¢. Jednak przy dosta-
tecznie wysokim i szybko narastajas-
cym napieciu powrotnym nastepuje
natychmiastowy ponowny zapton tuku.
tuk wytwarza cisnieniowg fale ude-
rzeniowa, ktéra gwattownie nagrzewa
powietrze wzdtuz osi fuku. Moc elek-
tryczna doprowadzona do rdzenia tuku
jest rozpraszana do otoczenia przez
promieniowanie, przewodnictwo i kon-
wekeje, a niewielka jej czes¢ przetwa-
rzana jest na energie fali akustyczne;.
Przyjmuje sie, ze moc promieniowania
z rdzenia tuku stanowi od 50 do 75%
catkowitej mocy doprowadzone;.

W zaleznosci od odlegtosci od tuku
poszkodowani doznajg obrazen badz
od fali cisnieniowej lub od odtamkow
urzadzen elektrycznych zniszczaonych
przez te fale. Jednak najwiecej szkody
powoduje termiczne dziatanie tuku na
otoczenie. Temperatura fuku osigga
wartos¢ 10 000-15 000 K. Zgodnie
z prawem Boltzmanna energia wypro-
mieniowana ze zrodta o temperaturze
0 jest proporcjonalna do 6% llos¢ cie-
pta otrzymana przez ciato zalezy od
gestosci wypromieniowanej energii,
ktéra maleje z kwadratem odlegto-
éci od osi fuku. Wydzielona energia
cieplna w ciele cztowieka narazonego

tukiem elektrycznym powoduje wzrost
jego temperatury.

Po zaptonie tfuku elektrycznego po-
wstaje goragcy strumien gazow, ktory
unosi z powierzchni przewodnika roz-
topione czgsteczki metali. Unoszone
gorgce czasteczki metali podczas
oparzenia wnikajg w gfgb skéry po-
szkodowanego, wywotujac jej meta-
lizacje. Nastepuje wtedy elektroliza
ptynu tkankowego, w ktorej kwasy
ttuszczowe reagujg ze zwigzkami me-
talu, tworzac sole metaliczne, wni-
kajgce do gtebszych warstw skary.
Poszkodowani czujg bal pochodzacy
od oparzenia skéry czasteczkami me-
talu oraz napiecie skéry pochodzace
od obecnosci ciat obcych na naskarku.

Patologiczne zmiany

w oparzonej skdrze

Zmiany patologiczne spowodowane
wydzielonym cieptem wystepujg w wy-
niku parowania ptynéw wewnatrz-
komarkowych. Jezeli temperatura
ciata przekracza 43°C, ulega scieciu
biatko zawarte w komarkach organiz-
mu czfowieka. Dochodzi wtedy do
inaktywacji enzymow i zahamowania
niektoérych proceséw metabolicznych

Oparzenie tukiem o napiegciu 6 kV

oraz do denaturacji biatek. Denatu-
racja jest nieodwracalnym procesem
zmiany struktury czasteczki biat-
ka i jego wiasciwosci biologicznych.
Dziatanie temperatury 50°C w cig-
gu 3 minut wywotuje martwice na-
skorka, a w temperaturze 55°C ta-
kie zmiany nastepuja po minutowym
przegrzaniu. Produkty rozpadu opa-
rzonych tkanek sa wchtaniane przez
organizm, a ich dziatanie toksyczne
prowadzi w skrajnych przypadkach
do smierci porazonego. Uszkodzenia
termiczne miesni i kosci moga miec
charakter oparzen lub zwyrodnienia.
Istota oparzen termicznych spowodo-
wanych tukiem elektrycznym nie rézni
sie od oparzen ptomieniem. W przy-
padku tuku elektrycznego dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ skutki dziatania
fali cisnieniowej oraz promieniowa-
nia podczerwonego i nadfioletowego.
Roznorodnos¢ obrazu morfologiczne-
go oparzonych tkanek sprawia wiele
ktopotéw w jego ocenie. W diagnozie
oparzonej powierzchni ciata istot-
na jest gtebokos¢ oparzenia, co jest
zwykle trudne do okreslenia zaraz po
urazie. Przyjeto rozréznia¢ cztery
stopnie oparzen termicznych.
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Tab. | Podziat oparzen w zaleznosci od zmian patologicznych

Stopien
oparzenia

Obraz kliniczny

Rumien naskorka

11l Martwica skory
\% Zweglenie skory

Wstrzas oparzeniowy

W rozlegtych oparzeniach ciata czesto
dochodzi do zaburzen ogolnoustrojo-
wych, zwanych wstrzgsem oparzenio-
wym. Pojawienie sie wstrzgsu zalezy
od rozlegtosci oparzenia. Oparzenia
obejmujace do 10% powierzchni cia-
ta zazwyczaj nie powodujg wstrzasu.
Gdy oparzenie obejmuje 20% po-
wierzchni ciata, wstrzgs wystepuje
czesto. Oparzenie 70% powierzchni
ciata jest smiertelne.

Przyczyng wystapienia wstrzasu jest
utrata przez poparzonego osocza krwi
wskutek gromadzenia sie ptynu w pe-
cherzach oparzeniowych. Wstrzas
jest wynikiem nagtego zmniejszenia
doptywu krwi do tkanek, co powoduje
ich niedotlenienie.

Oparzenia powierzchniowe.

Pecherze z ptynem surowiczym
na zaczerwienionej skorze

Zmiany patologiczne

Obrzek naskoérka

Czesciowa martwica skory.
Czes¢ gteboka skory whasciwej
zachowana
Martwica skory i tkanki podskérnej
Nieodwracalne uszkodzenie tkanek

Urazy narzadu wzroku

tuk elektryczny ze wzgledu na oddzia-
tywanie termiczne jest niebezpieczny
dla oczu, powiek i twarzy. Duza lu-
minancja fuku elektrycznego wywotuje
Swiattowstret, tzawienie i stan zapalny
spojowek. W relacji porazonych tukiem
elektromonteréw czesto opisywana
jest wyraznie widoczna swietlna kula.
Zjawisko to jest nazwane ,ksiezycem
elektrykow”.

Uszkodzenia wzroku powodowane
dziataniem $wietlnym tuku elektrycz-
nego sa wywotane przez promienio-
wanie podczerwone i nadfioletowe.
Promieniowanie dociera az do siat-
kowki, powodujgc ogrzewanie ptynu
soczewkowego, zawierajgcego biatka.
W niekorzystnej sytuacji moze dojs¢

do lokalnych uszkodzen siatkowki,
powodujgc  Slepote.  Promieniowa-
nie nadfioletowe tuku elektrycznego
uszkadza rogowke, ktora absorbuje
ten typ promieniowania. W oparze-
niach rogéwki powstaje jej obrzek
i zmetnienie. Leczenie rogowki jest
dtugotrwate i skomplikowane, cza-
sem nie daje rezultatu. Urazy wzroku
spowodowane dziafaniem fuku czesto
sg przyczyng zachorowan na zac¢me.
Rozwija sie ona zwykle z opdznieniem
wynoszacym od kilku miesiecy do
dwach lat.
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Sukces projektu Workcamp

Katarzyna Zrédto
Renata Whostowska

ealizowany juz po raz trzeci

projekt Workcamp, polegaja-

cy na remontach potrzebuja-
cych placowek, na stale wpisatl sie
w dziatalnos¢ miodych inzynierow.
0Od 2014 r. Mifoda Kadra Polskiego
Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Bu-
downictwa organizuje remonty po-
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trzebujacych placowek w ramach wo-
lontariatu. Pierwszy projekt zostat
zrealizowany w Centrum Wsparcia
Dziecka i Rodziny ,Tatrogrod” w Za-
kopanem. Przedstawiciele Wojskowe;j
Akademii Technicznej oraz Politech-
niki todzkiej w 14 dni odnowili jedno
pietro placowki, wykonujgc wszyst-

kie prace nieodptatnie. Po przepro-
wadzeniu prac remontowych chec
pomagania innym zwiekszyta sie, ale
pojawito sie réwniez pytanie: po co
szuka¢ potrzebujgcych tak daleko,
kiedy mozna wesprze¢ lokalng spo-
tecznosc? W 2015 r zrealizowane
zostaty 3 kolejne remonty:



m POW ,Pogotowie
w Tarnowie/Krakéw,

m Dom Dziecka im. Ks. Bp. W. Owczar-
ka we Wtoctawku/Warszawa,

m Dom Dziecka dla Matych Dzieci
w todziftodz.

W wakacje 2016 r. szes¢ remontéw

potrzebujgcych placowek zorganizo-

wata i przeprowadzita Mtoda Kadra z:

mtodzi (Dom Dziecka nr 10 przy
ul. Nawrot 31 w todzi,

m Piotrkowa  Trybunalskiego  (szkofa
w migjscowosci Brzoza, gm. Grabical,

m Krakowa (Placéwka opiekunczo-wy-
chowawcza ,Pogotowie Opiekun-
cze” w Tarnowie),

m Szczecina (Mtodziezowy Osrodek
Wychowawczy im. Janusza Korcza-
ka w Szczecinie),

m Warszawy (Dom Samotnej Matki im.
Teresy Strzembosz w Chyliczkach),
m Wroctawia (Osrodek Opiekunczo-
-Wychowawczy przy ul. Borowskiegj

we Wroctawiul.

Opiekuncze”

Targl ELEKTROTECHNIKA 2017

Miedzynarodowe  Targi
Sprzetu  Elektrycznego
i Systemow Zabezpie-

czen ELEKTROTECHNIKA 2017 od-
beda sie 22-24 marca br w EXPO
XXI'w Warszawie. Skierowane sg do
producentow i uzytkownikow sprze-
tu niskiego, s$redniego i wysokiego
napiecia oraz systemow alarmowych
i rozwigzan umozliwiajgcych instalacje
przewodéw elektrycznych w nowo-
czesnych budynkach.

Réwnolegle odbeda sie Targi SWIATEO
oraz Wystawa TELETECHNIKA.
Wystawcy Targéw ELEKTROTECHNIKA
majg mozliwos¢ wspoétprowadzenia
konferencji, warsztatow i szkolen
skierowanych do prawie 2000 spe-
cjalistéw: inzynieréw budownictwa,

Podsumowanie tédzkiego projektu Workcamp PZITB 21 6

Wolontariusze nadal utrzymujg kon-
takty z mieszkancami remontowa-
nych przez siebie placowek, wspie-
rajgc ich w roznych potrzebach.
W 2016 r. cztonkowie tédzkiego od-
dziatu PZITB wykonali takze dodatko-
wo remont w Domu Dziennego Paoby-
tu dla Osob Niepetnosprawnych.

Nowa forma praktyk studenckich
o charakterze spotecznym na dobre
wpisata sie w program dziatalnosci
mtodych inzynierow budownictwa.
W tej edycji do pracy przy projektach
Workcamp zaangazowato sie 130
wolontariuszy z catej Polski, ktérzy

inzynierow elektrykéw, inspektorow
nadzoru oraz instalatorow.

Konferencje, szkolenia i warszta-
ty organizowane sg we wspotpracy
z Polskg Izbg Inzynieréw Budownictwa
i od lat stanowig integralny element
targow. Najwazniejsze wydarzenie
to cykl szkolen dla projektantéw in-
stalacji elektrycznych oraz wyzszej
kadry menadzerskiej odpowiedzialnej
za nadzér, wykonawstwo, inwestycje
oraz eksploatacje instalacji w roz-
nego typu obiektach, organizowany
wspadlnie z Polska Izbg Inzynieréw Bu-
downictwa. Uczestnicy spotkan majg
mozliwos¢ skonfrontowania uzyska-
nych informacji z praktyczna oferta
producent6éw na stoiskach targo-
wych. Dodatkowo, kazdy z uczestni-

pracowali nieustannie przez 100 dni
wakacji. taczna wartosc¢ projektow
szacowana jest na 150 tys. zt.

W 2017 r. planowanych jest kolejne
12 remontéw w catej Polsce, ktaérych
realizacja bedzie mozliwa dzieki zaan-
gazowaniu sponsoréw — firm z bran-
zy budowlanej oraz wolontariuszy
- studentow i absolwentow kierun-
kéw budowlanych.

13 stycznia 2017 r w todzi odbyta
sie pierwsza konferencja podsumo-
wujgca Workcamp MK PZITB.

Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl. W

kow otrzymuje certyfikat potwierdza-
jacy udziat w szkoleniu.

W ramach targéw odbedzie sie kil-
kanascie szkolen skierowanych do
100-150 os6b kazde. W sumie targi
odwiedzi ok. 15 000 branzystow.
Szczegotowe informacie na

www. elektroinstalacje. pl.

luty 2017
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Brydz sportowy — V Mistrzostwa PIIB

Janusz Kozula

zas szybko mija. 9-11 grudnia
CEO’IB r. Placéwka Terenowa

Slaskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa w Bielsku-Biatej
zorganizowata w Szczyrku kolejne,
juz pigte Jubileuszowe Mistrzostwa
PIIB w Brydzu Sportowym. Miejsce
rozgrywek nie zostalo zmienione
z uwagi na potozenie, dobre warunki
zakwaterowania i zimowy klimat.
Organizatorzy sporo czasu poswiecili
na nagtosnienie imprezy. Skutek tego
to bardzo dobra frekwencja i udziat
reprezentantéw osmiu izh: podkar-
packiej, mazowieckiej, slaskiej, podla-
skiej, matopolskiej i tddzkiej — ogdtem
50 os6b, w tym 5 pan. Szczegdlne
podziekowania za frekwencje nale-
zg sie Jerzemu Kotowskiemu, ktory
przyjechat z 12-osobowa ekipg z ma-
zowieckiej izhy.
W programie mistrzostw przewidzia-
no: turniej indywidualny, dwa turnieje
par (na maksymalny zapis i na punkty
meczowe) oraz turniej gtéwny, druzy-
nowy, o Puchar Przechodni Prezesa
PIIB Andrzeja Rocha Dobruckiego,

ktory w 2015 r. zdobyta druzyna ze
Slaska.

Turniej indywidulany rozegrano w pig-
tek wieczorem. Wzieto w nim udziat
44 zawodnikow. Turniej ten to duzo
emocji i wrazen, granie z nieznanymi
partnerami, uzgadnianie systemow,
wistow i zrzutek. Zostat on sprawnie
przeprowadzony, a wygrat Jan Wadow-
ski z mazowieckiej izby, drugie miejsce
zajat Jakub Milkanowicz z warminsko-
-mazurskiej izby, a trzecie — Waldemar
tadowski z podlaskiej izby.

W sobote nastgpito uroczyste
otwarcie mistrzostw. Rozegrano
dwa turnieje par, jeden na punkty
meczowe, drugi na zapis maksymal-
ny. W obu turniejach wzieto udziat
po 25 par. Turniej na impy wygrata
para z podkarpackiej izby R. Opalin-
ski - J. Znamirowski, przed parami
K. lwanus - P Iwanus z kujawsko-
-pomorskiej izby i J. Hamryszak
- T. Owczarz ze slaskiej izby. Turniej
par na maksy wygrata para J. Go-
dlewski — A. Btachno z podlaskigj izby,
przed parami F. Czechowski - S. tom-

pies z mazowieckiej izby i R. Opalinski
—J. Znamorowski z podkarpackiej izby.
W klasyfikacji dtugofalowej (3 turnie-
je, bez turnieju druzynowego) naj-
lepszym brydzysta PIIB zostat Jacek
Znamirowski z podkarpackiej izby.
Prowadzono réwniez zgodnie z regu-
laminem klasyfikacje ogding izb okre-
gowych, wyniki ponizej:

1. podkarpacka - 440 pkt.

. mazowiecka - 402 pkt.

. Slaska - 397 pk¢.

. podlaska — 387 pkt.

. matopolska — 281 pkt.

. warminsko-mazurska — 262 pkt.

. kujawsko-pomarska - 261 pkt.

. todzka - 83 pkt.

Rowniez w sobote wieczorem roz-
poczeto gtowny turniej druzynowy.
Zgtosito sie 12 druzyn. Zapowiadat
sie interesujacy turniej, kazda z dru-
zyn miafa sie spotka¢ z wszystkimi
pozostatymi. W sobote rozegrano
pie¢ rund, dokonczenie miato na-
stgpic w niedziele po Sniadaniu.
Niestety, w nocy zmart nagle jeden
z uczestnikéw turnieju druzynowego

O NO)UO M
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Damian Jedrzejewski z mazowieckiej
izby. W niedziele rano organizatorzy
przerwali z tego powodu mistrzo-
stwa. Chwilg ciszy uczczono pamiec
zmarfego Kolegi.

Zakonczono mistrzostwa, rozdano
puchary za pierwsze miejsca i na-
grody rzeczowe za trzy pierwsze
miejsca. Puchary, medale i nagrody
wreczali Jerzy Kotowski i Janusz Ko-
zula, zastepcy przewodniczacych izb
mazowieckiej i slgskiej. Debiutantom
z izby kujawsko-pomorskiej wreczo-
no literature brydzowa, a paniom
uczestniczacym w mistrzostwach
— upominki. Zawody przygotowat
i wzorowo prowadzit jak zwykle Ad-
rian Bakalarz, sedzia Polskiego
Zwigzku Brydza Sportowego.
Uczestnicy wysoko ocenili organiza-
cje i warunki rozgrywek, dziekowali
organizatorom za przygotowanie im-
prezy. W ramach dyskusji nad organi-

- krotka

zacjg przysztych mistrzostw pojawita
sie propozycja wigczenia do progra-
mu wycieczki lub spacerow.

Organizatorzy dziekujg uczestnikom
za udziat i do zobaczenia za rok. ®

Montaz mostu w 1 dzien

W Nowej Wsi, w bezposrednim sgsiedztwie lotniska Rzeszéw
—Jasionka, Mostostal Warszawa wybudowat kolejny most
kompozytowy. Most oficjalnie otwarto 15 grudnia 2016 r.
Zardwno dzwigary, jak i ptyta pomostowa sg wykonane z kom-
pozytu FRP — kompozytu wtdknistego o osnowie polimerowe;.
Realizacja wszystkich elementéw konstrukcyjnych z tego lek-
kiego i wytrzymatego materiatu pozwolita na maksymalng
prefabrykacje, a co za tym idzie na montaz catego ustroju
nosnego w rekordowym czasie — zaledwie 1 dnia. Cztery cien-
koscienne dzwigary o wysokosci 72 cm sklejono z ptyta po-
mostowa o grubosci 13 cm. Przesto mostu o rozpietosci 10 m
i szerokosci prawie 8 m zostato dostarczone na plac budowy
w postaci dwdch gtéwnych elementdw montazowych. Przepra-
wa w Nowej Wsi zostata zaprojektowana na ruch pojazdéw
0 masie do 30 t.

— Zastosowanie elementdw prefabrykowanych minimalizuje
negatywny wptyw pogody na proces budowy (umozliwia pro-
wadzenie prac réwniez w okresie zimowym) oraz pozwala na
poprawe warunkéw pracy pracownikdw — stwierdzit Lech Wta-
sak, gtdwny specjalista ds. badan i rozwoju, odpowiedzialny za
prefabrykacje mostu.

luty 2017
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W biuletynach izbowych...
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Fot. K. Wisniewska

Polskie drogi w erze
ekspresowek

A.V.: 18 pazdziernika Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad podpisata umowe z Centrum Unijnych Projek-
tow Transportowych na dofinansowanie budowy czterech
waznych odcinkéw drég ekspresowych. Z UE otrzymamy na
ten cel 3 mld zk. W sumie wsparcie UE dla wszystkich pro-
jektéw Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
wyniesie 26 mld zi. W poprzednich perspektywach finan-
sowych narzekalismy, ze nie potrafimy w petni wykorzystac
unijnego wsparcia na budowe infrastruktury drogowej. Czy
teraz bedzie lepiej?

A.F.: Wczesniej problem polegat bardziej na stylu, w jakim te
srodki wydawalismy. (...) Czekamy na nowy wzdér umowy,
ale nie jestem poki co przekonany, ze spetnione zostang po-
stulaty wprowadzajace u nas wzorce zachodnie. Przy kazdej
duzej inwestycji pojawiajg sie problemy. Sposéb ich rozwia-
zywania $wiadczy o kulturze inwestycyjnej danego kraju.
W Polsce nowe inwestycje w ramach nowej perspektywy
dopiero sie rozkrecaja. (...)

A.V.: Dlaczego Unia Europejska chetniej finansuje ekspre-
séwki niz autostrady?

Jesli przyjrzymy sie zapisom Rozporzadzenia Rady Mini-
stréw w sprawie sieci autostrad i drég ekspresowych, zoba-
czymy, ze na docelowg siatke 7650 km drdg, na autostrady
ma przypadac ok. 2000 km. Dzisiaj polscy kierowcy maja
ich juz do dyspozycji nieco ponad 1640 km, a kolejnych
blisko 60 powstaje, tak wiec jesteSmy wiasciwie na finiszu
programu w tym zakresie. Unia zdecydowata, ze z brakuja-
cymi fragmentami — a s wsrdd nich takze i dyskusyjne, gdy
wezmiemy pod uwage panujace na nich natezenie ruchu,
jak chociazby odcinek A2 od Mirska Mazowieckiego do gra-
nicy — damy sobie rade sami. O wiele wiekszym problemem
jest poszatkowana siatka drég ekspresowych. Mamy ich dzi-
siaj ok. 1570 km, wiec do modelu docelowego naszej mapy
dosy¢ nam daleko.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi z Adrianem
Furgalskim, wiceprezesem Zespotu Doradcéw Gospo-
darczych TOR, w Biuletynie Matopolskiej OIIB,Budowlani”
nr4/2016.

Rozmowa z prof. Andrzejem Garbaczem,

dziekanem Wydziatu Inzynierii Lgdowej Palitechniki Warszawskigj

M.W.: Czy w dalszym ciggu obserwuje sie duze zaintereso-
wanie mtodziezy budownictwem na studiach w PW?

A.G.: W tym roku byto 2,7 kandydata na jedno miejsce. Na-
tomiast musze przyznag, ze ta Srednia zmniejsza sie, ale jed-
noczes$nie prég punktowy pozostat na poziomie ubiegtego
roku. Oznacza to, ze nadal mamy dobrych studentéw na
studiach stacjonarnych. (...)

Chciatbym podkresli¢, ze studiowanie na naszym wydziale,
jak potwierdzaja statystyki, zapewnia dobrg prace, a wielu
z naszych absolwentéw petni wysokie stanowiska w uzna-
nych firmach budowlanych.

M.W.: Czy nadal znaczna cze$¢ mtodych chce jak najszybciej
usamodzielni¢ sie - péjs¢ do pracy i stad poprzestawanie na
| stopniu studiow?

A.G: Z rozmdw ze studentami wynika, ze tak bywa. Wielu
znich studiuje na studiach stacjonarnych i jednoczesnie pracu-
je, conie jest dobre, jesli chodzi o poziom zdobytej wiedzy. (...)
M.W.: Mtodzi inzynierowie przed komisjami w izbie bardzo
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dobrze odpowiadajg na pytania z teorii, natomiast ponizej
oceny dostatecznej sq odpowiedzi z tematéw praktycznych.
To jest problem.

A.G.: Sprawa ta powraca na zebraniach doradcéw. Moéwili-
$my nawet o tym, jak wprowadzi¢ przedmioty praktyczne
na poziomie akade-
mickim. Zastanowimy
sie, czy nie wprowa-
dzi¢ grupy odpowied-
nich  przedmiotéw,
ktére wypetnig luke
w wiedzy. Tego stu-
dentom brakuje.

Wiecej w wywiadzie
Mieczystawa Wodzic-
kiego w ,Inzynierze Ma-
zowsza"nr 6/2016.

Fot. M. Wodzicki



w biuletynach izbowych...

Zamek Lubomirskich i Potockich w tancucie. Widok od Frontu (sierpien 2016 r.; fot. Mach240390, Wikipedia)

Zamek w t.ancucie

Remont, konserwacja i nie tylko

Dobiega konica kompleksowy remont i konserwacja Mu-
zeum-Zamku w tancucie w ramach programu dofinanso-
wanego w ramach MF EOG i NMF 2009-2014 pn. ,Konser-
wacja i rewitalizacja dziedzictwa kulturowego”(...).

W latach 2014-2016 w Muzeum-Zamku w tancucie przepro-
wadzono kompleksowe prace konserwatorskie. Ich dziataniem
objeto: dachy, wiezbe dachowg i drewniane stropy Il pietra bu-
dynku gtéwnego, wykonano remont instalacji elektrycznych

Il pietra wraz z instalacja sygnalizacji
p.poz., SSWiN i telewizji dozorowe;j.
Konserwacjg objeto wszystkie po-
mieszczenia |l pietra oraz wybrane
wnetrza i pietra, takie jak: Sale Ba-
lowa, Galerie Rzezb, Paradng Klatke
Schodowg, Sale kolumnowa, Pokéj
Werandowy, Gabinet w wiezy potu-
dniowo-wschodniej i Apartament
Chinski. Celem tych prac byfo nieraz
wrecz ratowanie stanu techniczne-
go obiektu, dotyczylo to gtéwnie
dachu i wiezby, a takze przywroce-
nie $wietnosci wnetrzom zamkowym (...).

Podczas prac przy dachu i wiezbie dokonano gruntowne-
go przegladu stanu drewnianej konstrukcji dachu i stro-
pow, wymiany zdestruowanych elementéw oraz wykonano
nowe pokrycie dachéwka. Przy okazji remontu stropu od-
kryto zabytkowe, XVII-wieczne polichromowane belki stro-
powe, uzyte wtérnie przy przebudowie zamku.

Wiecej w artykule Bozeny Knotz-Bedy i Ewy Sonskigj
w ,Novum Budowlanym” - biuletynie Podkarpackiej OIIB
nr3/2016.

Aspekty prawne | techniczne dotyczgce poddania
gazociggow przesytowych i technologicznych

dozorowi technicznemu

W  znowelizowanym Rozporzadzeniu Rady Ministrow
z 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicz-
nych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. poz.
1468) zostat wprowadzony zapis o nastepujacej tresci: ,§ 1
Dozorowi technicznemu podlegaja nastepujace rodzaje
urzadzen technicznych:
pkt 1 lit. j rurociagi przesytowe i technologiczne, w czesci
stanowigcej urzadzenia techniczne w rozumieniu przepi-
sOw ustawy o dozorze technicznym, do materiatéw niebez-
piecznych o wiasciwosciach trujacych, zracych i palnych
pod nadcisnieniem wyzszym niz 0,5 bara i $rednicy nomi-
nalnej wiekszej niz DN 25, wyprodukowane lub przebudo-
wane po 16 lipca 2002 r.(...)"
Zapis z przedmiotowego rozporzadzenia Rady Ministrow
jest niejasny i rodzi wiele kontrowersji oraz niedomoéwien
(...); funkcjonujag dwie rézne interpretacje tego zapisu, tzn.:
Dozorowi technicznemu podlegaja rurociagi przesytowe
i technologiczne:
m w catosci (takie stanowisko prezentujag srodowiska zwia-
zane z lobby UDT),

m jedynie w czesci stanowia-
cej urzadzenia techniczne
W rozumieniu przepiséw
ustawy o dozorze technicz-
nym, czyli tylko urzadze-
nia techniczne zwigzane
z tymi rurociggami, np.
odwadniacze, filtry itp. (...)

Jezeli zatozymy, ze rurocia-

gi przesylowe i technolo-

giczne podlegajg dozorowi
technicznemu w catodci, to
taka interpretacja omawia-
nego zapisu jest niezgodna

z przepisami unijnymi i kra-

jowymi.

Wiecej w artykule Andrzeja Barczynskiego i Joanny
Jastrzgbek w ,Biuletynie Wielkopolskiej OIIB” nr 4/2016.

Opracowata Krystyna Wisniewska

luty 2017

Fot. © Andrei Merkulov - Fotolia.com
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Allianz Tower w Istambule

Inwestor: Renaissance Development
Wykonawca: Renaissance Construction
Architektura: FXFOWLE, USA
Wykonawca fasady: Aygiin Aliiminyum
Sanayi ve Tic. A.S., Turcja

Powierzchnia: 86 150 m?
Wysokos¢: 185,5 m
Lata realizacji: 2011-2014

Zdjecia: Schiico
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HISTORIA
MALOWANA

SUKCESEM

Farby oraz systemy polimocznikowe

na posadzki przemystowe.

. l.
‘alma-cnmr. '
L T

@l almacoat

O pats

Alma-Color Sp. 2z 0.0. | ul. Krasickiego 8 | 83-140 Gniew | tel./fax; +48 58 535 22 85



