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Rewitalizacja Hali Koszyki
w Warszawie

Inwestor: Griffin Real Estate
Wykonawca: Erbud

Architektura: JEMS Architekci
Powierzchnia uzytkowa: 21 000 m?
Kubatura: 260 236 m?

Lata realizacji: 2014-2016

Zdjecia: Michat Leja
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Oktadka: Fragment dachu biurowca Plac Zamkowy — Busi-
ness with Heritage na Starym Miescie w Warszawie, oddanego
do uzytku w 2015 r. Budynek harmonizuje z otaczajgcg go zabyt-

kowg arch

zrownowazonego rozwoju. W oknach potaciowych oraz $wie-
tikach dachowych zastosowano hartowane przeciwstoneczne
szkio Pilkington Activ Suncoo
wiokg samoczyszczgcg z dwutlenku tytanu.

Projekt budynku — RKW Rhode Kellermann Wawrowsky Polska;

inwestor —

Fot.: Pilkington Polska

itekturg i zostat zaprojektowany zgodnie z zasadami
™

70/40 o grubosci 10 mm, z po-

Senatorska Investment, generalny wykonawca — NDI.
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

W nowym, 2017 roku waznym zjawiskiem na rynku pracy ma by¢
~empowerment” (nie ma jeszcze polskiego okreslenia), czyli koniec

z korporacyjnym wyznaczaniem celéw pracownikom. Pracodawcy odchodza
powoli od organizacji pracy, ktéra polega na wyznaczaniu celéw i dazeniu
do ich realizacji, bowiem takie dziatanie sprawia, ze pracownik zbytnio
skupia sie na sobie i zadaniach, a nie mysli o dtugotrwatym dobrostanie
firmy. Szefowie wziac sie teraz maja za zarzadzanie zaangazowaniem
swojego personelu. To nie jest proste — wymaga duzej dojrzatosci obu stron,
pono¢ jest jednak warte wysitku, zyski sa ewidentne. Zycze zatem Panstwu,

obok zdrowia i pomysinosci, znaczacych osiagnie¢ réwniez i na tym polu.

Radoowo/ /M/“?(MO@ ~'{/A/G,C¢<?/1//
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I - Ax®
Nowoczesne georuszty TriAx®, dzieki
prawie jednolitej sztywnosci radialnej
w petnym zakresie kata 360°, zapewniaja
optymalna skutecznosc dziatania oraz

efektywnie wptywaja na zaklinowanie
kruszywa w oczkach georusztu.
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Kolejny rok przed nami, ktdry juz od poczatku
zapowiada sie pracowicie. Kontynuacja prac zwiaza-
nych z Kodeksem urbanistyczno-budowlanym, pra-
ce dotyczace przepisow techniczno-budowlanych
dla budynkdw, konsultacje dotyczace projektowanej
ustawy o zawodach architekta i inzyniera budownic-
twa to tylko niektdre z czekajacych nas zadan.

Zakres tych prac obejmie podstawowe akty
prawne, ktére beda wyznacznikiem dziatari dla
inzynieréw budownictwa. Ich znaczenie bedzie
bardzo duze. Tomasz Zuchowski, podsekretarz sta-
nu w Ministerstwie Infrastruktury i Budownictwa,
zapowiedziat, Ze w czasie trwania targéw Budma
zostanie przedstawiony projekt Kodeksu urbani-
styczno-budowlanego uwzgledniajacy zgtoszone
w czasie konsultacji spotecznych uwagi i postulaty.
PIIB zgfosita szereg swoich uwag oraz zastrzezen,
i zostaty one przekazane Ministrowi Infrastruktury
i Budownictwa.

Aktywnie wspdtpracujemy z Ministerstwem In-
frastruktury i Budownictwa. Jestesmy otwarci na
wspodftdziatanie majace na celu uporzadkowanie
branzy budowlanej i ufatwienie wykonywania za-
wodu cztonkom naszego samorzadu zawodowego.

Kolezanki i Koledzy, chciatbym tez zauwazyc¢, ze
jesienia tego roku czekaja nas zebrania obwodowe,
ktore beda miaty na celu wybranie delegatédw na
okregowe zjazdy sprawozdawczo-wyborcze, ktdre

odbeda sie wiosng 2018 r. Osoby te beda Was re-
prezentowac przez nastepna kadencje przypadaja-
ca na lata 2018-2022. Pozostato nam juz niewiele
ponad rok do krajowego zjazdu sprawozdawczo-
-wyborczego. W 2018 r. czekaja nas wybory wiadz
na nastepna 4-letnia kadencje.

W tym roku przypada takze 15-lecie funkcjo-
nowania naszego samorzadu zawodowego. Mfo-
dego, ale jakze silnego i zorganizowanego. Przez
lata swojej dziatalnosci umocnit on swoja pozy-
¢je, znaczenie oraz prestiz. Wszystko to jednak
zalezy od ludzi, od kazdego cztonka naszego sa-
morzadu, gdyz to wiasnie kazdy z nas tworzy ten
samorzad i daje Swiadectwo swoja praca oraz po-
stepowaniem. W Kodeksie zasad etyki zawodowej
cztonkdéw PIIB jest napisane: ,W swej dziatalnosci
cztonek izby kieruje sie dobrem publicznym oraz
zasadami uczciwosci zawodowej i osobistej”. | to
stwierdzenie powinno towarzyszy¢ kazdemu z nas.

Z okazji rozpoczynajacego sie Nowego Roku
2017 sktadam wszystkim cztonkom Polskiej Izby In-
Zynierow Budownictwa najlepsze zyczenia pomysl-
nosci, zdrowia oraz wielu sukceséw zawodowych
i osobistych.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

styczen 2017 [1461|9
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___samorzad zawodowy

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

hciatbym wszystkich zaprosic

t do takiej dobrej wspofpracy,
Zeby razem usigsc | rozwig-

zac rzeczywiste problemy, jakie mamy,
przedyskutowac je. Ministerstwo ma
pewne rzeczy inicjowac, wstuchujac
sie w gfosy tych, ktorzy maja duzo
do powiedzenia, a Paristwa srodo-
wisko ma wiele — zauwazyt w swojej
wypowiedzi Tomasz Zuchowski, pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie In-
frastruktury i Budownictwa, uczest-
niczacy w czesci obrad Krajowej Rady
PIIB. Minister zachecit takze uczest-
nikéw obrad do wziecia udziatu w MTP
Budma, w czasie ktérych, jak zapo-
wiedziat, Ministerstwo Infrastruktu-
ry i Budownictwa przedstawi projekt
Kodeksu urbanistyczno-budowlanego
uwzgledniajacy uwagi zgtoszone pod-
czas konsultacji spotecznych. Mini-
ster ztozyt takze uczestnikom obrad
Swigteczno-noworoczne zyczenia.

10
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14 grudnia 2016 r. w Warszawie obradowata KR PIIB.
Omawiano m.in. projekt Kodeksu urbanistyczno-budowla-

nego i ubezpieczenia OC inzynierdw budownictwa.

W posiedzeniu uczestniczyt rowniez
Jacek Szer, gtéwny inspektor nadzoru
budowlanego.

W grudniowym posiedzeniu udziat
wzieli takze przedstawiciele Depar-
tamentu Architektury, Budownictwa
i Geodezji Ministerstwa Infrastruk-
tury i Budownictwa — Zuzanna Lulin-
ska, Iza Strojna i Btazej Korczak, na
czele z dyrektor departamentu — Ani-
ta Oleksiak. Dyrektor poinformowata
zebranych o pracach zwigzanych
z Kodeksem urbanistyczno-budow-
lanym. Podkreslita, ze PIIB zgtosi-
fa duzo uwag do projektu kodeksu
i obecnie sg one poddawane anali-
zie. Stwierdzita, ze projekt kodeksu
nie zawiera wymagan dotyczacych
uprawnien budowlanych i postepo-
wania dyscyplinarnego. Ma nadzie-
je, ze we wspétpracy z Polskg Izba
Inzynierow Budownictwa oraz Izba
Architektow RP zostanie opracowa-
na nowa ustawa, ktora bedzie doty-
czyfa kompleksowej regulacji, wiacz-
nie z tym, jak otrzymac uprawnienia
budowlane, jakie beda wymagania
w celu uzyskania uprawnien budowla-
nych, jakie beda specjalnosci, a tak-
ze wymagania dotyczace samorzgdu
zawodowego oraz postepowan zawo-
dowego i w sprawie odpowiedzialno-
éci dyscyplinarnej. Bedzie to ustawa
oddzielna od kodeksu, chociaz bedzie
procedowana razem z nim.

Podczas dyskusiji, ktéra wywigzata
sie w czasie posiedzenia, cztonkowie
Krajowej Rady PIIB mogli uzyska¢ wy-
czerpujgce odpowiedzi od przedsta-

wicieli Ministerstwa Infrastruktury
i Budownictwa.

W dalszej czesci obrad reprezentanci
Ergo Hestii - Ewa Burchacinska, Maria
Tomaszewska-Pestka, Jacek Maniura
oraz Kamil Bara poinformowali zebra-
nych o stanie realizacji umowy general-
nej OC cztonkéw PIIB. Obecna umowa
z Ergo Hestig obowigzuje od 1 stycznia
2015 . do 31 grudnia 2018 r. Dotyczy
ona ubezpieczenia obowigzkowego OC
inzynieréw budownictwa oraz ubezpie-
czen dodatkowych, np. ubezpieczenia
OC os6b sporzadzajacych $wiadectwa
charakterystyki energetycznej czy tez
ubezpieczenia OC w zyciu prywatnym.
Dzieki dziataniom i rozmowom podej-
mowanym przez Prezydium KR PIIB
stawka obowigzkowego OC inzynierow
budownictwa od 2013 r nie ulegta
zmianie i wynosi 70 zt.

Nastepnie Krystyna Korniak-Figa,
przewodniczaca Komisji Wnioskowej,
zreferowata realizacje wnioskéw przy-
jetych na XV Krajowym Zjezdzie Spra-
wozdawczym PIIB.

Do komisji przekazano razem 84 wnio-
ski, w tym 42 wptynety bezposrednio
do Krajowej Rady PIIB z okregowych
izb po XV okregowych zjazdach; 18
wnioskéw zgtoszono po okregowych
zjazdach do XV Krajowego Zjazdu,
21 zostafo wniesionych przez dele-
gatow podczas XV Krajowego Zjaz-
au PIIB oraz 3 zgfoszono do biura po
XV Krajowym ZjeZdzie — poinformowa-
ta K. Korniak-Figa.

Przewodniczgca Komisji  Wniosko-
wej w jej imieniu przedstawita takze



ocene stanu realizacji poszczegol-
nych wnioskéw oraz wskazata na ich
konkretne rozwigzania, ktore zostaty
przekazane uczestnikom posiedzenia
w przygotowanych materiatach.
Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB,
omowit XXIII spotkanie izb i organiza-
cji budowlanych z krajow Grupy Wy-
szehradzkiej V-4. Wiodgcym tema-
tem pierwszego dnia posiedzenia byta
konferencja poswiecona miedzynaro-
dowe] prestizowej trasie ,Via Carpa-
thia”. W drugi dzien omawiano zmiany
dotyczace regulaciji zawodéw, kwestie
zwigzane z zamaowieniami publiczny-
mi oraz wdrazaniem systemoéw BIM.
Prezes PIIB zauwazyt, ze podejmowa-
ne tematy majg istotne znaczenie dla
wykonywania zawodu przez inzynie-
row budownictwa.

W dalszej czesci obrad przewodnicza-
cy: Krajowego Sadu Dyscyplinarnego
- Gilbert Okulicz-Kozaryn, Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej — Marian Pfta-
checki, Krajowej Komisji Rewizyjnej
— Tadeusz Durak oraz Krajowy Rzecz-
nik Odpowiedzialnosci Zawodowej - ko-
ordynator Waldemar Szleper omaowili
szkolenia, ktére byty zorganizowane
w 2016 r. dla cztonkéw poszczegol-

nych organéw oraz ich odpowiednikdw
w strukturach okregowych. Ciesza
sie one duzg popularnoscig i stuza po-
gtebieniu posiadanej przez cztonkéw
wiedzy w zakresie konkretnych dzia-
fan. Jak wszyscy podkreslali, szkole-
nia tego typu sa bardzo potrzebne.
Potem gtos zabrata D. Gawecka,
sekretarz KR PIIB, ktéra omowita
schemat przygotowania sprawoz-
dan z dziatalnosci Krajowej Rady za
2016 r. Natomiast o realizacji bu-
dzetu za 11 miesiecy mowit Andrzej
Jaworski, skarbnik PIIB. Zebrani
zdecydowali takze o ustanowieniu
sztandaru Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Adam Podhorecki, przewodniczacy
Komisji Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego, omowit propozycije ogal-
nych zasad doskonalenia zawodowego
cztonkéw PIIB petnigcych samodzielne
funkcje techniczne. Przewodnicza-
cy zapowiedziat, ze w drugiej pofo-
wie stycznia 2017 r. planowane jest
spotkanie komisji z przewodniczgcymi
Rad QIIB oraz z kierownictwem PIIB
w celu skonkretyzowania dalszych
dziatan zwigzanych z tym tematem.
W czasie posiedzenia cztonkowie

samorzad zawodowy

Krajowej Rady PIIB przyjeli uchwate
w sprawie stanowiska wyrazajgcego
poparcie dla ,Deklaracji Madryckiej”.
Zawarto w niej m.in. opis roli inzynie-
ra budownictwa — teraz i w przyszto-
sci, jaka jest pokonywanie wyzwan
stojgcych przed spoteczenstwem dla
zapewnienia petnego rozwoju spofecz-
no-gospodarczego w harmonii ze $ro-
dowiskiem naturalnym.

Uczestnicy obrad zapoznali sie takze
z pracami zespotu ds. przebudowy
i modernizacji budynku przeznaczo-
nego na siedzibe PIIB przy ul. Kujaw-
skiej 1 w Warszawie. ®

styczeh 2017
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Konkurs o Nagrode Ministra

Infrastruktury 1 Budownictwa
Prezes PIIB w zespole oceniajgcym prace

Urszula Kieller-Zawisza |

ndrzej Roch Daobrucki, pre-
zes PIlIB, zostat powotany
przez Andrzeja Adamczyka,

ministra infrastruktury i budownic-
twa, w skiad zespotu do oceny wy-
bitnych osiagnie¢ tworczych w dzie-
dzinach architektury i budownictwa
oraz planowania i zagospodarowa-
nia przestrzennego w Konkursie
o Nagrode Ministra Infrastruktury
i Budownictwa. Powierzyt takze pre-
zesowi PlIB petnienie funkcji prze-
wodniczgcego zespofu.

Celem konkursu jest wytonienie, na-
grodzenie, a takze upowszechnienie
wybitnych rozwigzan w dziedzinie

architektury i budownictwa oraz
planowania i zagospodarowania
przestrzennego.

Przedmiotem konkursu w dziedzinie
architektury i budownictwa moga
by¢ m.in. projekty zrealizowanych,
przebudowanych lub  wyremonto-
wanych obiektow budowlanych i ich
zespotow, ze szczegolnym zasto-
sowaniem nowatorskich rozwigzan
techniczno-materiatowych i techno-
logicznych, czy tez projekty zrealizo-
wanych obiektdw infrastrukturalnych
ze szczegblnym zastosowaniem roz-
wigzan przyjaznych srodowisku, oraz
projekty zastosowanych w praktyce
budowlanej nowatorskich rozwigzan
techniczno-materiatowych i techno-
logicznych.

Natomiast przedmiotem konkursu
w dziedzinie planowania i zagospo-
darowania przestrzennego moga
by¢ m.in. uchwalone studia uwarun-

12 |Inzynier budownictwa

kowan i kierunkéw zagospodarowa-
nia przestrzennego gminy czy tez
uchwalone miejscowe plany zago-
spodarowania przestrzennego, albo
uchwalone plany zagospodarowania
przestrzennego wojewadztw.
Zespot bedzie oceniat te prace, kto-
re zostaty juz wdrozone, i nie upty-
neto wiecej niz 3 lata od rozpocze-
cia ich uzytkowania lub uchwalenia,
albo tez przyjecia przez zamawiaja-
cego lub wytonienia w drodze kon-
kursu. Nagrody beda przyznawane
corocznie.

Zgodnie z regulaminem cztonkowie

zespotu beda oceniali oryginalnosc

i odkrywczos¢, uzytecznosc w prak-

tyce, walory jakosciowe i ekono-

miczne, oraz przyczyniajgce sie

w istotny sposob do zaspokojenia

materialnych i kulturowych potrzeb

spotecznych, a takze wartos¢ na-
ukowa pracy i jej znaczenie dla roz-
woju polskiej nauki.

Kapitute konkursu reprezentuja:

m Andrzej Roch Dobrucki, prezes
Krajowej Rady PIIB (przewodni-
czacy);

m Ryszard Gruda, prezes Krajowej
Rady IARP (wiceprzewodniczacy);

m Jacek Szer, gtéwny inspektor nad-
zoru budowlanego (wiceprzewod-
niczacy);

m prof. dr hab. inz. arch. Piotr Lo-
rens, prezes Towarzystwa Urbani-
stow Polskich;

m dr hab. Magdalena Gawin, podse-
kretarz stanu w Ministerstwie
Kultury i Dziedzictwa Narodo-

wego, generalny konserwator
zabytkow;

prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski,
przewodniczacy Rady Gtéwnej In-
stytutow Badawczych IX kadencji,
dyrektor naczelny instytutu w In-
stytucie Badawczym Drég i Mo-
stow;

Anita Oleksiak, dyrektor Depar-
tamentu Architektury, Budownic-
twa i Geodezji MIiB;

prof. dr hab. inz. Adam Podhorec-
ki, przewodniczacy Rady Kujaw-
sko-Pomorskiej OlIB, przewaodni-
czacy Komitetu Organizacyjnego
Konferencji Naukowej Komitetu
Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN
oraz Komitetu Nauki PZITB;

Piotr Pawtowski, prezes Fundacji
Integracja oraz Stowarzyszenia
Przyjaciat Integracii;

Robert Konieczny, wybitny archi-
tekt — laureat ,Europe 40 under
40" przyznawanego przez Euro-
pejskie  Centrum  Architektury,
Wzornictwa oraz Urbanistyki oraz
The Chicago Athenaeum Muzeum
Architektury i Wzornictwa, zdo-
bywca nagrody dla Najlepszego
Budynku Swiata w roku 2016 na
Swiatowym Festiwalu Architektu-
ry w Berlinie;

tukasz Rymarz, Departament Ar-
chitektury, Budownictwa i Geode-
zji MIiB (sekretarz);

Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa
z Komitetu Naukowo-Techniczne-
go FSNT-NOT Gospodarki Energe-
tycznej. W
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»Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynierow
budownictwa - fundamentem zaufania spoteaznego”

| zZ B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa juz od 15 lat wspiera inicjatywy na rzecz dobrego prowadzenia dziatalnosci budowlanej i tadu budowlanego.
Nieodfgcznym sktadnikiem naszej skutecznej pracy jest funkcjonowanie w warunkach powszechnego zaufania. Musi by¢ ono oparte na standardach
etycznych i dlatego tez Kodeks zasad etyki zawodowej cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa jest tak waznym dokumentem.

Zawiera on normy i wartosci etyczne oraz wyznacza standardy postepowania inzynieréw budownictwa podczas wypetniania swoich obowigzkow
zawodowych. Odpowiedzialne przestrzeganie tych zasad sprzyja budowaniu zaufania spotecznego oraz zaufania biznesowego.

Z okazji 15-lecia utworzenia samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa organizuje konferencje pt.
»~Etyka i odpowiedzialno$¢ zawodowa inzynieréow budownictwa - fundamentem zaufania spotecznego”,
do udziatu w ktorej serdecznie zapraszamy!

Konferencja odbedzie sie w Warszawie w Warszawskim Domu Technika NOT w dniu 16 marca 2017 r.

Celem naszej konferendji jest wskazanie roli etyki jako wartosci ksztattujacej i sprzyjajacej budowaniu zaufania na rzecz zawoddw regulowanych,
a takze kwestii odpowiedzialnosci tych zawoddéw wobec klientéw w ramach konkurencyjnego rynku ustug.
Bedziemy Paristwa informowac o pracach organizacyjnych i liczymy na aktywne uczestnictwo zainteresowanych.

Specjalnie na potrzeby konferencji prowadzimy pierwszy od lat wielki sondaz srodowiska inzynieréw budownictwa:
,Etyka i odpowiedzialnos¢ zawodowa inzynieréw budownictwa w czasach chaosu i turbulencji”.

Od kazdego z Panstwa bedzie zaleze¢, czy rzeczywiscie sondaz bedzie najwiekszym w Europie.
Zachecamy goraco do wziecia udziatu w anonimowym badaniu internetowym!
Jego wyniki zostang ogtoszone na konferencji 16 marca 2017 .
Szczegodtowe informacje podamy w lutowym numerze, Inzyniera Budownictwa'”

REKLANA T

samorzagd zawodowy

O przepisach techniczno-
-budowlanych dla budynkow

Urszula Kieller-Zawisza

siedzibie  Ministerstwa
Infrastruktury i Budownic-
twa w Warszawie 13 grud-

nia 2016 r odbyto sie zebranie ze-
spotu doradczego ds. przepisow
techniczno-budowlanych dla budyn-
kow. Uczestniczyt w nim Andrzej R.
Dobrucki, prezes Palskigj Izby Inzynie-
row Budownictwa. Byto to juz drugie
spotkanie zespotu. Pierwsze odbyto
sie 28 listopada 2016 r. i poswieco-
ne byto tematowi: forma przepisow
techniczno-budowlanych.

Spotkanie rozpoczat Tomasz Zuchow-

ski, podsekretarz stanu w Minister-
stwie Infrastruktury i Budownictwa,
a zarazem przewodniczacy zespotu
ds. przepis6w techniczno-budowla-
nych dla budynkéw. Tematem spotka-
nia byt Dziat | i Il rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.
z 2015, poz.1422).

Anita Oleksiak, dyrektor Departa-
mentu Architektury, Budownictwa
i Geodezji w Ministerstwie Infrastruk-

tury i Budownictwa, przedstawita
propozycje ministerstwa dotyczaca
nowelizacji rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie, oraz odstepstwa od ww.
przepisow.

W dalszej czesci zebrania odbyta
sie dyskusja poswiecona Dziatowi
| i Il rozporzgdzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. |

styczeh 2017 [146]
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~__wydarzenia

/0 lat SITPMB | miesiecznika
.Materiaty Budowlane”

listopada 2016 r. na
Zamku Krélewskim
w Warszawie odbyfa sie

uroczysta gala jubileuszowa z okazji
70-lecia dziatalnosci Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikéw Przemystu Ma-
teriatéw Budowlanych (SITPMB) oraz
miesiecznika ,Materiaty Budowlane”.
Honorowy patronat nad wydarzeniem
objat Prezydent Rzeczpospolitej Pol-
skiej Andrzej Duda.

Uroczystos¢ zgromadzita ok. 350
0s6b, w tym przedstawicieli parla-
mentu, resortu infrastruktury i bu-
downictwa, Gtéwnego Urzedu Nadzo-
ru Budowlanego, dziekanow wydziatow
budownictwa wyzszych uczelni tech-
nicznych, kadry naukowo-badawczej

14|Inzynier budownictwa

Laureaci wyrdznienia Najlepszy Partner miesiecznika,Materiaty Budowlane” (fot. SITPMB)

uczelni i instytutow, Rady Programo-
wej i Naukowej miesiecznika ,Mate-
riaty Budowlane” oraz producentéw
materiatéw budowlanych.

Gale rozpoczeto wystgpienie Jerzego
Guminskiego, prezesa zarzadu
SITPMB, ktéry przypomniat histo-
rie stowarzyszenia, najwazniejsze
dokonania oraz obecng dziatalnosc.
Nastepnie Krystyna Wisniewska, re-
daktor naczelna miesiecznika , Mate-
riaty Budowlane”, przyblizyta historie
czasopisma.

Uroczystosc byta tez okazjg do uho-
norowania odznaczeniami resortowy-
mi i stowarzyszeniowymi osob i firm
szczegolnie zastuzonych dla prze-
mystu materiatéw budowlanych oraz

polskiej mysli technicznej. Jednymi
z wyrdznien byly, przyznane po raz
pierwszy, Odznaki honorowe SITPMB

z brylantem, ktére otrzymali m.in.
prof. Zhigniew Grabowski, Honorowy
Prezes Polskiej Izby Inzynierow Bu-
downictwa, i Andrzej R. Dobrucki,
prezes PIIB.

Istotnym punktem uroczystosci byt
wyktad prof. dr. hab. inz. Wiestawa
Kurdowskiego na temat rozwoju ma-
teriatéw i wyrobéw budowlanych oraz
szkta i ceramiki na przestrzeni 70 lat.
Czesc oficjalng zakonczyt wystep ar-
tystyczny inzyniera ceramika dr. h.c.
Wiestawa Ochmana z zespotem. B



lutego br w Hotelu Westin

w Warszawie pod honorowym

patronatem Polskigj Izby Inzy-
nieréw Budownictwa, Polskiego Zwigz-
ku Pracodawcow Budownictwa, Euro-
pejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa
oraz International Project Finance As-
sociation odbedzie sie VIII edycja kon-
ferencji ,Infrastruktura Polska”.
Wsrad gosci specjalnych wydarzenia
bedg Geoff Haley, zatozyciel i dyrek-
tor generalny International Project
Finance Association, Wtodzimierz
Szymczak, byly prezydent Europej-  cji,
skiej Rady Inzynierow Budownictwa,
oraz Michat Olszewski, zastepca

utrzymania

ukonczonych
zamowieniach publicznych oraz
rozbudowie infrastruktury w stoli-
cy. Tradycyjnie w trakcie konferencji

Infrastruktury” pod patronatem Sto-
warzyszenia Polski Kongres Drogowy
dla najbardziej wyrézniajgcych sie
podmiotéw w branzy.

inwesty-

wydarzenia

Prezydenta m.st. Warszawy. Wsraod
partneréw tegorocznej edycji s3
spatki, takie jak Metro Warszawskie,
Budimex czy Strabag.

W tym roku organizator chce sie
skupi¢ na zagadnieniach dotyczgcych

odbedzie réwniez podsumowanie mi-
nionego roku w infrastrukturze oraz
ocena efektéw wspotpracy sektora
publicznego i prywatnego. Zwiencze-
niem konferencji bedzie uroczysta
gala wreczenia ,Diamentow Polskiej

Rejestracja na wydarzenie i konkurs
juz otwarta.

Wiecej szczegotow na stronie inter-
netowej organizatora www.executive-
-club.com.pl. ®

- krdotka

Powotanie Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad

Prezes Rady Ministréw Beata Szydto, z dniem 12 grudnia
2016 r., powotata Krzysztofa Kondraciuka na stanowisko Ge-
neralnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad.

Krzysztof Kondraciuk jest absolwentem Wydziatu Budow-
nictwa Politechniki Biatostockiej oraz Wydziatu Zarza-
dzania Uniwersytetu Warszawskiego. Z drogownictwem
zwigzany jest od 1983 r. Prace rozpoczat w obwodzie Re-
jonu Drdg Publicznych w Biatymstoku. W latach 90. pra-
cowat jako kierownik referatu w Urzedzie Miejskim w ta-
pach i jako inspektor nadzoru w Zarzadzie Drég Urzedu
Miejskiego w Biatymstoku. Pdzniej — dyrektor Podlaskie-
go Zarzadu Drdg Wojewddzkich w Biatymstoku. W latach
2003-2008 byt zastepcg dyrektora, a w latach 2008-2010

— dyrektorem Mazowieckiego Zarzgdu Drég Wojewddzkich
w Warszawie.
0d 2016 r. piastowat stanowisko dyrektora oddziatu GDDKiA
w Warszawie.

Zrédto: GDDKIA

styczeh 2017
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___samorzad zawodowy

Il Konferencja Programowa delegatow
na zjazd Dolnoslaskiej OlIB

Agnieszka Srodek
Zdjecie: Piotr Rudy

Konferencja Programowa
| | |0dby’ra sie 10 grudnia

2016 r w Hotelu Novo-
tel we Wroctawiu. Wzieto w nigj
udziat 104 ze 175 delegatow
na Zjazd Dolnoslaskiej Okrego-
wej Izby Inzynierow Budownictwa.
Obrady otworzyt Eugeniusz Hotata,
przewodniczacy Rady DOIIB. Mowit
o0 nadchodzacych powaznych zmia-
nach legislacyjnych, ktére zmienig
warunki wykonywania naszego zawo-
du, i trwajgcej aktualnie dyskusji na
ten temat. Od 1 stycznia 2018 n
prawdopodobnie  bedzie obowigzy-
wat Kodeks urbanistyczno-budowla-
ny, ktorego wprowadzenie pociggnie
za soba istotne zmiany w waznych
dla inzynierow budownictwa aktach
prawnych - ustawie o samorzadach
zawodowych architektéw i inzynieraw
budownictwa, rozporzgdzeniu w spra-
wie samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie oraz w rozpo-
rzadzeniu w sprawie szczegotowych
zasad i trybu postepowania dyscy-
plinarnego w stosunku do cztonkéw
samorzadu zawodowego architektow
i inzynieréw budownictwa. Efektem
konferenciji programowej miato by¢
wypracowanie stanowiska cztonkow
DOIIB w sprawie zasad podnoszenia
kwalifikacji zawodowych przez inzynie-
row budownictwa i w sprawie odpo-
wiedzialnosci inzynieréw budownictwa
w Swietle proponowanych zmian.
Dyskutowano w dwéch grupach robo-
czych - kazda o innej tematyce: ,Odpo-
wiedzialnos¢ dyscyplinarna i zawodo-
wa inzynierow budownictwa w Swietle

16 Inzynier budownictwa

dotychczasowych praktyk i planowa-
nych regulacji prawnych” i ,Obowigzek
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
inzynieréw budownictwa”.

Dyskusje poprzedzit wyktad Ewy
Karkut-Zabinskiej, radcy prawne-
go DOIIB, na temat praktycznych
aspektow odpowiedzialnosci dyscy-
plinarnej i zawodowej cztonkéw na-
szego samorzadu. Swoje wystapie-
nie rozpoczeta tacinskg sentencja:
lgnorantia legis non excusat (nie-
znajomosc¢ prawa nie jest usprawie-
dliwieniem), zdaniem, ktére kazdy in-
zynier budownictwa przez caty czas
powinien mie¢ na uwadze.

Andrzej Pawfowski, zastepca prze-
wodniczacego rady, mowit o podno-
szeniu kwalifikacji zawodowych przez
cztonkow izby inzynieréw budownic-
twa. Przedstawit zasady podnoszenia
kwalifikacji wynikajgce z ustawy sa-
morzadowej i Kodeksu etyki PIIB oraz
propozycje Krajowej Rady PIIB doty-
czgce regulacji tego obowigzku.
Nastepnie moderatorzy przedstawili
wyniki prac zespotéw roboczych. Ze-
spot zajmujacy sie odpowiedzialnoscia
zawodowa i dyscyplinarng zwrdcit
uwage na potrzebe pofaczenia tych

trybow odpowiedzialnosci, zwieksze-
nia katalogu kar o tzw. kary mniejsze
i zaostrzenia nadzoru nad praktykami
na uprawnienia budowlane.

Efektem pracy zespotu do spraw
podnoszenia kwalifikacji zawodowych
byto przyjecie stanowiska uczestni-
kow konferencji programowej w tej
sprawie (przekazane do KR PIIB
z prosbg o przekazanie delegatom
na Krajowy Zjazd PIIB). Uczestni-
cy konferencji, uznajgc podnoszenie
kwalifikacji zawodowych za warunek
konieczny wykonywania swojego za-
wodu, sg przeciwni jego sformalizo-
waniu i egzekwowaniu. Jednoczesnie
uwazaja, ze podnoszenie kwalifikacji
powinno by¢ skutecznie wspierane
przez okregowe izby i izbe krajowa,
szczegolnie przez rozbudowe bazy
szkolen internetowych dostepnych
dla wszystkich cztonkéw kazdej okre-
gowe;j izby.

Na koniec konferencji Eugeniusz Ho-
tata przedstawit osiggniecia dzia-
tajacych na Dolnym Slasku 16 Ob-
wodowych Zespotéw Cztonkowskich
powotanych przez Rade DOIIB oraz
wreczyt ich przewodniczacym listy
gratulacyjne. W



d 17 grudnia 2016 r. obowiazujg
nowe wzory: wniosku o pozwolenie
na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia
budowy i przebudowy budynku mieszkalne-
go jednorodzinnego, oswiadczenia o po-
siadanym prawie do dysponowania nieru-
chomoscig na cele budowlane oraz decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub rozbiérke. Mi-
nisterstwo Infrastruktury i Budownictwa
przygotowato przyktadowo wypetnione wzo-
ry, dostepne w wersji edytowalnej na www.
mib. gov.pl.

Wzory moga by¢ elektronicznie wypetniane
przez inwestoraw, co wigze sie mozliwoscig
zwiekszania miejsca na wpisanie poszcze-
golnych danych oraz dodawania kolejnych
pozycji w ramach poszczegélnych punktow,
jezeli inwestor potrzebuje wpisa¢ wiecej da-
nych. Wazne jest, aby zachowana zostafa

Uproszczenie wzorow wnioskow

struktura wzoréw wnioskéw, co znaczy, ze
nie jest dopuszczalne zmienianie kolejno-
Sci wpisania poszczegoélnych danych albo
wpisywanie danych nieprzewidzianych we
wzorach. Miejsce na wpisanie dodatkowych
danych, np. danych petnomocnika, zostato
przewidziane we wzorze informacji uzupet-
niajgcej do wniosku o pozwolenie na budo-
we lub rozhiérke, zgtoszenia budowy lub
przebudowy budynku mieszkalnego jednoro-
dzinnego oraz oswiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane.

Na stronie Ministerstwa Infrastruktu-
ry i Budownictwa (http://mib.gov.pl/2-
-514324a4ec938-1797494-p_1.htm) do-
stepna jest szczegotowa informacija na ten
temat wraz z przedmiotowym rozporzadze-
niem w formie pliku pdf. m

MIiB

- krdotkao

Ewa Mankiewicz-Cudny po raz kolejny prezesem FSNT-NOT

Obradujgca 12 grudnia 2016 r. w War-
szawskim Domu Technika NOT na po-
siedzeniu  sprawozdawczo-wyborczym
Rada Krajowa Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT, najwyzsza
witadza federacji skupiajacej 40 stowa-
rzyszen naukowo-technicznych, ponow-
nie wybrata Ewe Mankiewicz-Cudny na
prezesa Zarzadu Gtéwnego FSNT-NOT
na kadencje 2016-2020.

Ewa Mankiewicz-Cudny, absolwentka
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu War-
szawskiego, jest cztonkiem-zatozycie-
lem Towarzystwa Kultury Technicznej,

bedacego od 1996 r. w FSNT NOT.
0d 1999 r. E. Mankiewicz-Cudny petni
funkcje prezesa towarzystwa.

0d 1990 r. jest redaktor naczelng czaso-
pisma ,, Przeglad Techniczny”, najstar-
szego polskiego pisma spoteczno-tech-
nicznego, ktére w 2016 r. Swietowato
jubileusz swego 150-lecia.

Autorka ponad 300 publikacji doty-
czacych popularyzacji nauki i techniki,
a takze publicystycznych, na tematy
wspoétczesnej nauki oraz przemystu.
Jest takze inicjatorka i organizatorka
plebiscytu o tytut Ztotego Inzyniera.

Wspétorganizowata
Technikdéw Polskich oraz organizowata
sympozjum ,,Polacy Razem” dla inzy-
nieréw z polonijnych stowarzyszen tech-
nicznych, ktdére przerodzity sie w Swia-
towe Zjazdy Inzynieréw Polskich.
Zrédto: FSNT-NOT

trzy  Kongresy
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Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury
BUDMA 2017 odbedg sie 7-10 lutego br. w Poznaniu.

Czego dowiemy sie i co zobaczymy?

I Forum Gospodarcze
Budownictwa i Dni Inzyniera
Budownictwa

Ministerstwo Infrastruktury i Budow-
nictwa objeto honorowym patronatem
| Forum Gospodarcze Budownictwa,
organizowane przez Miedzynarodo-
we Targi Poznanskie, Polska Izbe In-
zynieréw Budownictwa, Wielkopolska
Okregowa Izbe Inzynieréw Budownic-
twa oraz Polska Izbe Przemystowo-
-Handlowa Budownictwa.

Podczas forum poruszona zostanie
m.in. tematyka nowych przepiséw

krajowych oraz nadzoru rynku wyro-
bow budowlanych. W drugim i trzecim
dniu targow odbeda sie Dni Inzynie-
ra Budownictwa organizowane przez
Wielkopolska Okregowa lzbe Inzynie-

Inzynier budownictwa

row Budownictwa, podczas ktoérych
zostang podsumowane konsultacje
publiczne dotyczace Kodeksu urbani-
styczno-budowlanego, zaktadajgcego
m.in. kompleksowe regulacje procesu
inwestycyjnego, poczawszy od kreacji
polityki przestrzennej na wszystkich
szczeblach administracyjnych kraju,
poprzez uzyskanie zgody inwestycyj-
nej na realizacje, na finalnej budowie
inwestycji kofczgc. Dodatkowo, ma
rowniez stworzy¢ odpowiednie na-
rzedzia koordynujgce realizacje inwe-
stycji celu publicznego z planowaniem
przestrzennym.

Zaprezentowane zostang takze gtow-
ne zatozenia i cele programu ,Miesz-
kanie +”, osadzonego na trzech pod-
stawowych filarach: dofinansowaniu
komunalnego budownictwa, dotowa-
niu w ramach Indywidualnych Kont
Oszczednosciowych oraz Narodowym
Funduszu Mieszkaniowym, ktéry po-
tencjalnie bedzie miat najwieksza site
oddziatywania na rynek.

Interesujgco zapowiada sie takze de-
bata z udziatem przedstawicieli $rodo-
wisk branzowych, ktéra ma przyniesc
odpowiedz na pytanie, czy eksport pol-
skich produktéw lub ulga remontowa
moze wskrzesi¢ budownictwo?
Podczas forum przedstawione zosta-
na wybrane problemy w realizacji in-
westycji budowlanych, m.in. zaméwie-
nia publiczne w kontrakcie ,projektuj
i buduj” oraz sprawna realizacja in-
westycji infrastrukturalnych. Podjeta
zostanie takze dyskusja na temat roli
szkalnictwa i kwalifikacji zawodowych
w budownictwie.

VIII Forum Budownictwa
Pasywnego i Efektywnosci
Energetycznej

Forum, organizowane przy wspotpra-
cy z Polskim Instytutem Budownic-
twa Pasywnego i Energii Odnawialngj,
przedstawi m.in.: efektywnos¢ ener-
getyczng budownictwa pasywnego
jako recepte na zmiany klimatyczne
po konferencji COP22 w Marrakeszu,
realizacje budynku pasywnego uzy-
tecznosci publicznej na przyktadzie
obiektu dla stuzby zdrowia, kluczowg
role certyfikowanej stolarki okiennej
i drzwiowej w termomodernizacji bu-
dynkow, dom od nowa, czyli gteboka
termomodernizacje, oprogramowanie
wspierajgce projektowanie nowych
oraz termomodernizowanie starych
obiektéw. Tematyka forum obejmie
rowniez prezentacje naturalnych do-
mow jednorodzinnych w systemie
pasywnym, komfortowych, zdrowych
oraz dostepnych finansowo. Zobaczy-
my takze przeglad realizacji inwesty-
cji w wojewadztwie matopolskim, lide-
ra budownictwa pasywnego w Polsce.

DAchy i FAsady

- Projektowanie i wykonanie
lekkiej obudowy

Stowarzyszenie DAFA  przedstawi
wytyczne oraz warunki techniczne
do projektowania i wykonania lekkich
metalowych obudéw scian i dachdw,
metodyke ocen oktadzin Sciennych,
a takze role szczelnosci w budynkach
uzytecznosci publicznych i niemieszkal-
nych. Podjeta zostanie réwniez proble-
matyka projektowania warstwy nosnej
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dachu z blachy trapezowej oraz zasto-
sowania materiatéw hydroizolacyjnych.

MONTERIADA

Z poczatkiem sierpnia ruszyta konty-
nuacja ogodlnopolskiej kampanii edu-
kacyjnej ,Dobry Montaz”. Organi-
zowana przez Zwigzek Polskie Okna
i Drzwi inicjatywa zostata wzbhogaco-
na o szereg nowych dziatan, takich
jak klasy patronackie w szkotach za-
wodowych czy certyfikowanie mon-
teréw. W ramach kampanii, podczas
targow BUDMA, powstanie specjalna
strefa, w ktdérej zobaczymy na zywo
dobre praktyki montazu okien, drzwi,
bram i oston z wykorzystaniem nowo-
czesnych technik montazowych, mo-
cowan oraz narzedzi. Do dyspozycii
zwiedzajgcych bedg takze specjalisci,
ktorzy udzielg porad i odpowiedzg na
wszelkie pytania. Wspotorganizato-

rem strefy pokazowej MONTERIADA
jest Zwigzek PQOID.

Strefy Fachowca

Targi BUDMA beda okazjg dla szero-
kiej grupy fachowcow budowlanych do
wiasnorecznego wyprébowania zalet
prezentowanych narzedzi i materia-
téw budowlanych. To réwniez szansa
na sprawdzenie swoich umiejetnosci
i rywalizacja o miano Turbo DEKARZA,
otwartego konkursu organizowanego
przez Polskie Stowarzyszenie Deka-
rzy. Swoje umiejetnosci zaprezen-
tujg takze najlepsi parkieciarze oraz
posadzkarze, ktorzy walczy¢ beda
0 miano mistrzéw Polski.

Architektura BUDMY

Interesujace wydarzenia przygotowa-
ne zostaty réwniez dla architektéw
oraz projektantow. Gosémi specjal-

nymi targow bedg Fernando Menis,
pracownia Bulanda, Mucha - architek-
ci oraz Stanistaw Niemczyk. Ciekawie
zapowiada sie takze debata architek-
toniczna ,Spoteczna odpowiedzialnosé
architekta”, ktorg poprowadzi krytyk
architektury, dziennikarz Jakub Gtaz.

Szczegotowe informacje o progra-
mie targow znajduja sie na stronie
www.budma.pl. =

REKLAMA NI

PROIEKI

WWW PROTEKT.COM.PI

PRODUCENT STAEYCH SYSTEMOW ASEKURACYJINYCH | SPRZETU OCHRONY INDYWIDUALNE.

PROTEKT, ul. Starorudzka 9, 93-403 todz, tel, 42 29 20 500, 42 63 02 083, fax 42 68 02 093, e-mail; info@protekt.com,pl, handlowy@protekt.com.pl
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7-10 LUTEGO 2017

| FORUM GOSPODARCZE BUDOWNICTWA

»Uczciwe budowanie — utopia czy spoteczny obowigzek”
y A p kA Pawilon 11 (lglica) 13.00 - 16.00

13.00-13.05 Powitanie i otwarcie Forum.

Wyroby budowlane
13.05-14.15 » MNowe przepisy krajowe.
*  Uczciwe budowanie — rola ustawy o wyrobach budowlanych.

14.15-14.30 Przerwa kawowa
Budownictwo potrzebuje koniunktury. Co jest w stanie wskrzesi¢ budownictwo?
*  Czy ulgi budowlano-montazowe ozywia budownictwo?
14.30-16.00 #*  Polskie okna i drzwi polska marks eksportows.
F

Rynki eksportowe dla polskich produktéw budowlanych
Debata panelowa z udziatem érodowisk branzowych,

| FORUM GOSPODARCZE BUDOWNICTWA Dzien Inzyniera Budownictwa

LAy kS Pawilon 11 (Iglica) 11.30 - 15.00

Kodeks urbanistyczno-budowlany, jako rozwigzanie systemowych problemdw prawnych

RS w budownictwie — podsumowanie konsultacji spotecznych.

13.30-15.00 Program ,Mieszkanie +" w budownictwie.
| FORUM GOSPODARCZE BUDOWNICTWA Dzien Inzyniera Budownictwa

SR kv Pawilon 11 (Iglica) 11.30 — 15.00

Wybrane problemy w realizacji inwestycji budowlanych:
11.30-13.30 » Zamowienia publiczne w Kontrakcie ,projektuj i buduj”
* Sprawna realizacja inwestycji infrastrukturalnych.

13.30-15.00 Kwalifikacje zawodowe w budownictwie. Debata z udziatem Srodowisk branzowych.

i iirr
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Pawilon nr 15 - piekny i funkcjonalny

maodernizowany Pawilon nr 15,
Zktéry miesci sie na terenie

Miedzynarodowych Targow Po-
znanskich, jest prawdziwa pertg ar-
chitektoniczng. Znajduje sie w nim
jedna z najnowoczesniejszych sal kon-
gresowo-konferencyjnych w Polsce
- Sala Ziemi, wielofunkcyjna sala dla
ok. 2000 osab, ktéra moze by¢ aran-
zowana na wiele sposobow. Sala po-
wstata cztery lata temu, dzieki prze-
budowie i zmodernizowaniu poziomu
drugiego pawilonu.
W 2016 r. przeprowadzono rozbudo-
we poétnocnej czesci pawilonu. Poza
modernizacjg infrastruktury celem
prac byto stworzenie obiektu o ory-
ginalnej architekturze. Skupiono sie
na modernizacji trzech kondygnaciji
gtéwnych oraz szesciu kondygnacii
biurowych. W pawilonie zastosowa-
no mobilne $ciany wewnetrzne, kto-
re mozna dowolnie faczy¢é — w ten
sposob mozliwe jest zaaranzowanie
az 26 sal konferencyjnych o réznych
powierzchniach. Nad projektem roz-
budowy Pawilonu nr 15 czuwali archi-
tekci z poznanskiego biura projektow
Studio ADS, natomiast general-
nym wykonawca byta firma Hochtief
Polska S.A.
Przebudowa oraz nadbudowa pawilo-
nu sprawifa, ze ohiekt wystawienniczy
przemienit sie w nowoczesne centrum
kongresowe. Sale Ziemi wyposazono
w dwie ruchome trybuny teleskopo-
we. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwe
jest zorganizowanie w jednym czasie
dwoch osobnych wydarzen. Jedna
z mobilnych Scian wewnetrznych Sal
Ziemi dzieli jg na dwie niesymetrycz-
ne czesci, mogace pomiesci¢ kolejno
1100 oraz 600 osab.
Podczas modernizacji najwazniejsze
byto uwzglednienie ugiecia wielkoga-

barytowej konstrukcji dachu. Dach
podwieszono na nowych tukowych
kratownicach, ktére zawisty nad bry-
ta budynku. Dzieki przebudowie wy-
sokos¢ Sali Ziemi, ktoéra jest wolna
od konstrukcji, zostata podniesio-
na z 6,5 do 11,3 m przy jednocze-
snym usunieciu stupow z wnetrza
sali i oparciu catosci na stupach ze-
wnetrznych. Projekt zostat zrealizo-
wany przy uzyciu nosnych elemen-
téw izolacji termicznej. Architekci
zdecydowali sie na wykorzystanie
do konstrukcji stalowych tgcznikéw
termoizolacyjnych Isokorb KST fir-
my Schock. Pozwalajg one na eli-
minowanie mostkow cieplnych oraz
izolujg konstrukcje stalowg w cie-
ptej strefie budynku od konstrukcji
stalowej w strefie zimnej. taczniki
przenosza momenty zginajgce oraz
sity poprzeczne. W przypadku pro-
jektu gtownej konstrukcji nosnej

Fot. MTP

w pawilonie sity rozciggajgce siegaja
az 500 kN, co stanowi ogromne ob-
cigzenie dla konstrukcji o tak duzej
rozpietosci.

Dach pawilonu jest wyjatkowy. Pota¢
wisi przyczepiona od dofu do dzwi-
garow tacznikami Isokorb typu KST,
ktére odcinaja termicznie budynek,
wiec do srodka nie dociera zimne po-
wietrze. Wyeksponowanie dzwigaréw
na zewnatrz pozwolito na stworzenie
niecodziennego efektu, widocznego
z wewnatrz oraz z zewnatrz.

Warto doda¢, ze w ramach prac mo-
dernizacyjnych powstaty m.in. takze:
zelbetowa klata schodowa, szyb win-
dowy, przeszklona winda, podwiesza-
ne sufity, posadzki, oktadziny $cienne,
instalacje wentylacji i klimatyzacji,
wody i kanalizacji oraz instalacje elek-
tryczne i niskopradowe, sygnaliza-
cji pozaru i dzwiekowego systemu
ostrzegawczego. W

styczeh 2017
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Rodzaje projektow w cyklu
iInwestycyjnym | ich zawartosc

mgr inz. Andrzej Wasilewski
Mazowiecka Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa

ojecie dokumentacji projekto-
Pwej przewija sie w codziennej

pracy kazdego projektanta i in-
westora. Bardzo czesto sie zdarza,
ze jest ono btednie utozsamiane z na-
zwa ,projekt budowlany”, ktoéry jest
tylko jednym, ale najwazniejszym ele-
mentem catosci opracowywanej doku-
mentacji w ramach przedsiewziecia
inwestycyjnego.

W dobrze przygotowanej dokumenta-

cji projektowej powinno by¢ przewi-

dziane:

m opracowanie projektu technologii
budowy abiektu, np. technologia
murowana, szkieletowa, prefabry-
kowana, modutowa, wylewana, czy
tez zastosowanie kilku technologii
w jednym obiekcie;

m koncepcja rozwigzan dla poszcze-
gélnych zadan poprzedzona wyko-
naniem badan geologicznych wstep-
nych i srodowiskowych;

m zestawienia kosztow inwestycji — po-
mimo nazwy sugerujgcej tylko war-
tosci finansowe zawiera propozycije
rozwigzan technicznych obiektu, na
podstawie ktorych opracowane sa
szacunkowe koszty inwestycji. Nie-
stety, czesto ta czes¢ opracowania
zastepowana jest w catosci przez
czest kosztowa, tzw. feasibility stu-
dy — FSC (czyli studium wykanalno-
$ci, optacalnosci, mozliwosci, real-

22|Inzynier budownictwa

Projekt budowlany nalezy przygotowad w takiej formie,

aby utatwiat rozeznanie w jego zawartosci juz po otwar-

ciu pierwszych stron.

nosci) okreslajgce koszty finansowe
przedsiewziecia oraz zawierajgce
informacje o zakresie udziatu wia-
snego inwestora, czasie zwrotu in-
westycji, kosztach uzytkowania itp.,
pomijajgc zazwyczaj aspekty tech-
niczne inwestycji. FS jest wymagane
jako zatgcznik do wniosku o uzyska-
nie kredytu bankowego;

m sprawdzenie zgodnosci  propono-

wanych inwestycji z migjscowym

planem zagospodarowania prze-
strzennego lub uzyskanie decyzji:

o lokalizacji inwestycji celu publicz-

nego lub warunkéw zabudowy;

uzyskanie promes od dostawcow
mediéw lub zaproponowanie roz-
wigzan zamiennych, jesli to mozliwe

i ekanomicznie uzasadnione;

wykonanie badan geotechnicznych

do projektu budowlanego;

m opracowanie raportu oddziatywania
inwestycji na srodowisko i uzyska-
nie pozytywnej opinii $rodowisko-
wej, ktéra bedzie jednym z podsta-
wowych elementéw wptywajgcych
na decyzje o pozwoleniu; raport od-
dziatywania stanowi zawsze oddziel-
ne opracowanie i powinien hby¢ zle-
cony niezaleznie i wykonany z duzym
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
projektu budowlanego;

m uzyskanie map do celéw projekto-
wych, co w konsekwencji czesto

oznacza wykonanie dodatkowych
prac geodezyjnych;

m opracowanie projektow budowla-
nych w zakresie wymaganym pra-
wem w celu uzyskania pozwolenia
na budowe;

m uzyskanie w imieniu inwestora po-
zwolenia na budowe, jesli to przewi-
duje umowa;

m przygotowanie kompletnych mate-
riatéw przetargowych wraz z wyce-
na robot budowlanych, harmonogra-
mami realizacji.

Od solidnego wykonania tych prac

zalezy powodzenie inwestycji, spraw-

nosc¢ jej przebiegu, a takze unikniecie

w stopniu maksymalnym kosztow nie-

przewidzianych.

Projekt hudowlany

Wymagania dotyczace zakresu i for-
my projektu budowlanego szczegoto-
wo okreslajg zapisy w poszczegélnych
paragrafach rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegofowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.
z 2012 r. poz. 462). Rozporzadzenie
to nie ogranicza zakresu opracowan,
ktore powinny by¢ wykonane, ale co
gorsza nie precyzuje wymagan adre-
sowanych do prac przygotowawczych
i koncepcyjnych niezbednych przed



opracowaniem projektu budowlanego.
Z zapisdw rozporzadzenia wynika, ze
projekt budowlany skfada sie z dwach
czesci: projektu zagospodarowania
dziatki lub terenu i projektu architek-
toniczno-budowlanego.

Paragrafy 3-6 rozdziatu 2 rozporza-
dzenia przedstawiajg wymagania do
obydwu tych czesci, paragrafy 8-10
- wymagania dotyczace projektu za-
gospodarowania, a paragrafy 11-13
- wymagania do projektu architekto-
niczno-budowlanego.

Zawartosci  projektu  budowlane-
go obiektu kubaturowego i projektu
obiektu liniowego w samych zatoze-
niach dotyczacych wymagan ogalnych
sg zbiezne. Podstawowe réznice po-
jawiajg sie w samej zawartosci tech-
nicznej, ktora w projektach budowla-

nych liniowych zalezy od charakteru
inwestycji. Inna bedzie zawartosé
projektow drogowych, inna dla ruro-
ciggéw przesytowych czy linii elektro-
energetycznych. W niniejszym tek-
scie zajme sie projektami ohiektow
kubaturowych.

Nawet bardzo doswiadczonym pro-
jektantom zdarzaja sie watpliwosci
przy kompletowaniu projektow bu-
dowlanych przed ztozeniem ich do de-
cydujacej jednostki administraciji (dla
uproszczenia zwana dalej urzedem)
z wnioskiem o pozwolenie na budowe.
Dotyczy to szczegdlnie sytuacii, gdy
wniosek sktadamy do danego urzedu
po raz pierwszy. Te watpliwosci do-
tycza przede wszystkim zawartosci
przygotowanego przez nas opraco-
wania w zakresie rozwigzan technicz-

nych — czy bedzie ona wystarczajaca.
Mamy watpliwosci, ktére rysunki i czy
w ogole dotgczy¢ z zakresu instalacii
wewnetrznych, jak szczegotowe po-
winny by¢ obliczenia wytrzymatosci
konstrukeji i jak szczegdtowe rysunki
w tym zakresie. Watpliwosci te wy-
nikajg niestety z réznic interpretacji
zapiséw prawnych, dlatego tez pro-
jekt budowlany nalezy przygotowac
w takiej formie, aby utatwiat rozezna-
nie w jego zawartosci juz po otwarciu
pierwszych stron.

Tom | projektu budowlanego - projekt
zagospodarowania terenu. Zawiera
informacje i zatgczniki, na podstawie
ktérych pracownicy urzedu sg w sta-
nie skontrolowa¢, czy zamierzenie in-
westycyjne jest zgodne z wymagania-
mi formalnymi. Na rysunkach w skali

Migjscowodd, data ...

Egz. Nr ...

Miejscowoss, dafa ...

Egz Nr ...
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PROJEKT BUDOWLANY
BUDOWA ..... (Nazwa inwestycji)

TOM I
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Dziatki: nr....,obrgb ...... - Miejscowosé
Umowa: Nr.........
Inwestor: Nazwa, adres, dane kontaktowe

Jednostka projektowa: Nazwa, adres, dane kontaktowe

PROJEKT BUDOWLANY
BUDOWA. ..... (Nazwa inwestycji)

TOM Il
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Dziatki: nr.....,obreb ...... - Miejscowosé
Umowa:
Inwestor: Nazwa, adres, dane kontaktowe

Jed tka projekt N , adres, dane kontaktowe
ZESPOL PROJEKTOWY ZESPOL PROJEKTOWY -
BRANZA IMIE NAZWISKO NR UPRAWNER PODPIS BRANZA MIE NAZWISKO NR UPRAWNIER PODPIS
ARCHITERTURA ARCHITEKTURA
bos DROGH
FONSYRUKCE KONSTRUKCJE -
ELEKTRYCZNA ELEKTRYCZNA
TELETECHNICZNA TELE
SANITARNA SANITARNA
¢, miesigc i rok wyk Migjscowosc, miesige i rok wykonania
Nr archiwalny Strona 1/ liczba stron Nr archiwainy Strona 1 { liczba siron

Rys. 1| Strony projektéw
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1:500 Ilub 1:1000, w zaleznosci od
skali mapy zasadniczej prowadzonej
w danym terenie, przedstawia sie wy-
miary budynku, jego usytuowanie na
dziafce (odlegtosci od jej granic), linie
rozgraniczajgce, drogi wewnetrzne,
parkingi, chodniki i inne obiekty zloka-
lizowane w obrehbie dziatki. W_czesci
opisowej podaje sie dane o catkowitej
powierzchni dziatki, w ramach ktérej
wykazywana jest powierzchnia zabudo-
wana i powierzchnia biologicznie czyn-
na. Rysunek planu zagospodarowania
uwidacznia projektowane uzbrojenie
terenu: przytgcza wszystkich mediow,
spos6b odprowadzenia wéd grunto-
wych i wéd opadowych, a takze zakres
ingerencji w srodowisko naturalne, np.
wycinke drzew w liczbie wynikajacej
z lokalnych uwarunkowan.

Stosownie do potrzeb w tomie tym
zamieszcza sie poswiadczone kopie
oswiadczen wtasciwych jednostek
zarzadzajgcych mediami o zapew-
nieniu dostaw energii, wody, ciepta
i gazu, odhioru sciekow oraz o wa-
runkach przytgczenia obiektu do sie-
ci wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, gazowych, elektroenerge-
tycznych, telekomunikacyjnych oraz
drdg lgdowych, oswiadczenie wta-
Sciwego zarzadcy drogi o mozliwosci
potaczenia dziatki z drogg publiczng
zgodnie z przepisami o drogach pu-
blicznych, a takze, w zaleznosci od
potrzeb, wyniki badan geologiczno-
-inzynierskich oraz geotechnicz-
ne warunki posadowienia ohiektow
budowlanych, wszystko zaleznie
od potrzeb.

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
- TOM Ul ezeéé 1 — projekt architektoniczny

- TOM Ul c2¢4¢ 2 — projekt technologll budowy
- TOM ll czedé 3 — operat ppoi.

- TOM ll 2646 4 — projekt konstrukeyiny

- TOM i c2q$€ 5 ~ projekt elektryczny

- TOM Il c2¢4¢ 8 — projekt teletechnlczny

- TOM N czgsé 7 — projekt sanltamny

SPRAWDZAJACY

]

e

T ————

)

4¢, miesigc irok

N archmwainy

Swona 2/ kezba stron

Rys. 2 | Przykfad kart informujgcych o zawartosci opracowania
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Tom Il projektu budowlanego - pro-
jekt  architektoniczno-budowlany.
Zawiera rzuty wszystkich poziomow
budynku, w tym fundamentow, piwnic
oraz dachu, i takze wiezby dacho-
wej w przypadku dachu spadzistego.
Zawiera réwniez rysunki przekrojow
w miejscach charakterystycznych
(np. przez schody) i oczywiscie ele-
wacje budynku. Rysunki wykonuje sie
w skali 1:100 lub 1:50.

W czesci konstrukcyjnej projektu
umieszcza sie rysunki i obliczenia kon-
strukcyjne, a w czesci instalacyjnej
- wazne do funkcjonowania budynku
rysunki instalacji elektrycznych, sani-
tarnych i telekomunikacyjnych w skali
takiej samej jak rysunki architekto-
niczno-budowlane.

Czes¢ opisowa tomu Il to informacije
w zakresie: posadowienia budynku,
konstrukcji, przewidzianych materia-
téw, izolacji termicznych oraz cha-
rakterystyka energetyczna budynku,
informacja BIOZ, a takze w przypad-
kach koniecznych operat pozarowy
budynku. W pierwszej czesci opisu
znajduja sie niezbedne dane liczbowe:
powierzchnia catkowita netto budynku,
a w niej wyspecyfikowane wartosci po-
wierzchni czesci nadziemnej i czesci
podziemnej, kubatura budynku z rozhi-
ciem na czes¢ ogrzewana i nieogrze-
wana. Opis zawiera réwniez szczego-
towe informacije o dostepnosci obiektu
dla os6b niepetnosprawnych.

Szata graficzna projektu
budowlanego

Szata graficzna kazdego projektu, nie
tylko budowlanego, jest pierwszym
elementem $wiadczacym o staranno-
éci wykonania. Warto na te, wydaje
sie btahg, a dla niektdrych nieistotna,
czes¢ opracowania tez zwraca¢ na-
lezng uwage. Ponizej kilka przyktadow
zastosowanych w projektach ztozo-
nych do urzedéw z wnioskiem o po-
zwolenie na budowe.
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Egz. Nr ... Bil Egz. Nr ...
KARTA OPISOWA PROJEKTU C KARTA OPISOWA PROJEKTU
BUDOWA ..... (Nazwa inwestycfl) BUDOWA ..... [Nazwa
Nr | Oznaczenie Nrstr. | Oznaczenie
str. ys.. ZAWARTOSC PROJEKTU Arkuszy | UWAGI Tys. ZAWARTOSC PROJEKTY Arkuszy |UWAG
TOM | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-
TERENU BUDOWLANY
Karta lowa ektu Karta owa projektu
Zawartos¢ opracowania F Zawarto$¢ opracowania
Karta opisowa Karta opisowa ekt
[a+10 is tech: 7 TOM I ¢ 1 = PROJEKT ARCHITEKTOMICZNY
11 |PZTA Plan lokalizacji obiektow 1 4-13 s techni 10
12 |PZT-2 Plan -owania terenu 1 1415 A1 -A-2 Rzuty 2
13 |PZT-3/E-1  |Plan sieci elektroenergetycznych SN - 15KV 1 16-19 A3 -AB  |Przekroje 4
20-23  |A-T - A-10 _|Elew: 4
14 E 4JE-2 Plan sieci elel h NN - 0.4 kV TOM Il cze$é 2 — PROJEKT TECHNOLOGICZNY
15 |PZT-5TT-1 | Plan teletechnicznych linii kablowych 24-28 s tech i 5
16 | PZT-6/5-1 Plan siecl sallll:mh 29 PT-1 Rzut iemia - tecl 1
17 _|PZT-7 Plan medidw TOM Il czedé 3 — OPERAT OCHRONY PP
18 Ostatnia strona dokumentu 30-39 s ah ochro rowe| 10
40 PP-1 Schemat oznakowania ppoz. 1
TOM Il czeéé 4 - PROJEKT KONSTRUKCYJNY
50-59 s technl 10
| 60 - fundamentow
&1 - P konstru! ne
62-64 -3 - K-5 Pla
65-66 6 - K-T Sche konstrukcji dachu
67-T6 Obliczenia s! konstrukeji 10
TOM Il czgdé 5 — PROJEKT ELEKTRYCZNY
77-86 Dpis tecl 10
87-90 |E-1 -E4 zasllania w en elektryczn 4
] 91-84 |E-5 -E-8 | Plany instalac] 4
TOM Il czed€ 6 — PROJEKT TELETECHNICZNY
- | 95-99 techniczn 5
T 100-101_|TT-1 - T7-2_| Plan instalacji teletechnicznych 2
ToM UL $¢ 7 = PROJEKT SANITARNY
102-109 s techni 10
110-114 |51 -S-5 instal san| h 5
115118 |5-6 -S-9 Profile instal sanita 4
miesiac i rok 119 Ostatnia strona kiu 1
o o - - B Migjscowo3cC, miesige | rok wykonania
Nr archiwalny Strona 3 / ifczba stron Nr archiwalny Strona 3 / Hczba stron
Rys. 3 | Przyktad karty opisowej
Strona tytutowa Egz Nr ...
Strona tytutowa zawiera informacije
wymagane prawem w odniesieniu do S~
projektu budowlanego i jest drukowana
na pierwszej stronie druku firmowego Wykonano w 4 egz.
autorow projektu. Dane dotyczace Egz.nr1-2-Urzad ........
firmy sa tatwe do zweryfikowania. Egz. nr3 - Inwesfor........
. . s . Egz.nr4 —ala
Strona informacyjna o zawartosci : , ,
. Sporzadzit/a: Imie Nazwisko
prolektu Wykonat/a: Imig Nazwisko
Karta informujgca o zawartosci opra- NF rChiwalny: —.......oveeeeeeee....
cowania prezentuje elementy opraco-
wania i zatgczana jest do wszystkich Strona....... ! liczba stron ....

tomoéw projektu budowlanego (PB).
Karta opisowa projektu
Trzecig strone kazdego tomu stanowi

Rys. 4 | W prawym gdrnym rogu ostatniej strony projektu podaje sie
numer egzemplarza

karta opisowa projektu, ktorag nalezy
podawa¢ w kazdym cztonie dokumen-
tacji.

Ostatnia strona projektu

Ostatnia strona dokumentu, zszy-
wana po ostatnim rysunku, informu-

je o catkowitej liczbie stron (razem
z rysunkami i zatgczonymi doku-
mentami), liczbie egzemplarzy i ich
dystrybucji, informuje tez, kto byt
odpowiedzialny za skompletowanie
projektu, i podaje dane rejestracyj-

ne w archiwum projektowej firmy
wykonawczej. Informacije te umiesz-
cza sie w dolnej lewej czesci strony.
W prawym gérnym rogu ostatnigj
strony podaje sie numer egzempla-
rza - jak na rys. 4.
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Opis techniczny

W opisie technicznym powinny sie
znajdowac:

m temat opracowania,

m podstawa opracowania, gdzie wy-
mienione sa dokumenty prawne
zwigzane z opracowaniem, a takze
ustalenia na etapie projektowania
majgce wptyw na przyjete rozwiag-
zania,

lokalizacja obiektu,

opis stanu istniejgcego i warunki
gruntowe terenu,

m instalacje sanitarne (instalacje wo-
dociggowe i kanalizacyjne, wentyla-
cja, ogrzewanie itp.),

minstalacje elektryczne (zasilanie
w energie, oswietlenie, ochrona od
porazen, ochrona odgromowa, zasi-
lanie awaryjne itp.),

m instalacje telekomunikacyjne (tele-
foniczna, radio, telewizja itp.],

m instalacje bezpieczenstwa (wykry-
wanie pozaru, instalacja antywfa-
maniowa, nagtosnienie, telewizja
przemystowa itp.),

zadnego s$redniej wielkosci biura
projektowego nie sta¢ na utrzyma-
nie wydzielonego zespotu, zajmujg-
cego sie wytacznie weryfikacja, to
kazda forma organizacyjna w zakre-
sie weryfikacji dokumentacji projek-
towej zarowno w biurach matych,
jak i duzych powinna by¢ prowadzo-
na. Rola weryfikatoréw, do ktorej
powinni by¢ angazowani inzyniero-
wie z wieloletnim doswiadczeniem
technicznym, jest nieoceniona. We-
ryfikator to swojego rodzaju adwo-

m zakres opracowania, m Wymagania przeciwpozarowe, kat diabta, ktorego uwagi moga pro-
mpodstawowe jektantowi tylko
dane liczbowe poméc. Dysku-
(np. powierzch- Rola WQFYﬁ katoréW, do ktC')I’eJ pOWinni bYé sje  dotyczace
nia zabudowy, proponowanych

uzytkowa, ku-
batura),
m wykaz po-

angazowani inzynierowie z wieloletnim

doswiadczeniem technicznym, jest nieoceniona.

rozwigzan,
prowadzone
w czasie pro-

mieszczen,

opis budowy i instalacji zwigzanych

z obiektem,

informacje o rozwigzaniach kaon-

strukcyjnych,

informacje o rozwigzaniach izolaciji

przeciwwilgociowych, termicznych

i dzwiekochtonnych,

opis stolarki okiennej i drzwiowej

z wykazaniem wspotczynnikéw prze-

nikania ciepta,

m wykoniczenie wewnetrzne,

wykonczenie zewnetrzne,

m warunki geologiczno-inzynierskie na
podstawie dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej,

m zestawienie parametrow geotech-

nicznych podfoza oraz wnioski i za-

lecenia z tego wynikajace,

doktadny opis konstrukcji: funda-

mentéw, budynku, posadzek, kon-

strukcji  stalowej, zabezpieczen
antykorozyjnych itp. ze szczegotami

w zakresie wytrzymatosci, rozpieto-

sci etc.,

m obliczenia statyczne - z informacja,
z pomocg jakich programow wyli-
czenia te przeprowadzono,

26 Inzynier budownictwa

m operat przeciwpozarowy,

= wytyczne BIOZ,

m wskazowki dotyczace prowadzenia
robot majgce wptyw na prawidto-
WS¢ rozwigzan technicznych.

Oczywiscie zawarto$¢ opisu jest

zmienna w zaleznosci od charakteru,

wymagan, a takze wielkosci zadania.

Zawsze powinna przyswiecac zasada,

ze lepiej o jedng informacje za duzo

niz za mato.

Kazdy opis techniczny, na jego ostat-

niej stronie, powinien by¢ podpisany

imieniem i nazwiskiem przez upraw-
nionego projektanta.

Kopie  dokumentéw  projektantéw

uczestniczacych ~w  opracowaniu

projektéw budowlanych, $wiadczace

0 posiadaniu odpowiednich uprawnien,

przynaleznosci do samorzadu zawo-

dowego i waznym ubezpieczeniu OC,
wszywa sie W czesc opisowa zaréwno

tomu |, jak i tomu Il.

Bardzo duza role w catym procesie

przygotowania projektéw odgrywa

weryfikacja, czynnos¢, ktéra nieste-
ty zanika w projektowaniu. Chociaz

jektowania, na-
lezy odbywac nie tylko we wtasnym
gronie. Nalezy tez sie spotykac
z przedstawicielami inwestora na
regularnych naradach koordynacyj-
nych. Po zakonczeniu projektu po-
winna sie zebra¢ Komisja Odhioru
Projektu Inwestycyjnego dokonujg-
ca ostatecznego odbioru opraco-
wania i podejmujgca decyzje co do
jego dalszych losow. Nalezy takze
korzysta¢ z mozliwosci kontaktu
z wydziatami architektury urzedow,
do ktorych sie wystepuje z wnio-
skiem o pozwolenie na budowe.
Moze dzieki temu nie spotkamy sie
z odrzuceniem naszego wniosku lub
koniecznosciag uzupetnien wptywaja-
cych na wydtuzenie oczekiwania na
decyzje pozytywna.
Informacje dotyczace rozwigzan od-
noszacych sie do poszczegdlinych
branz powinny by¢ przedstawiane
w zakresie pozwalajgcym na stwier-
dzenie, ze przewidziano wszystkie
rozwigzania niezbedne do prawidfo-
wego i bezpiecznego funkcjonowania
obiektu.



Projekt wykonawczy
W projektach budowlanych nie ma po-
trzeby umieszczania rysunkéw szcze-
gotowych, takich jak zestawienie stali
zbrojeniowej i ksztattu elementow
zbrojenia, specyfikacji materiatowych
dla branz itp. Takie rysunki nalezy
opracowa¢ w ramach projektéw wy-
konawczych dla poszczegolnych obiek-
tow. Projekty wykonawcze powinny by¢
opracowywane przez te sama grupe
projektantow, autorow projektow bu-
dowlanych i przez nich akceptowane.
W przypadkach losowych moga to byc
inne osoby, posiadajgce jednak odpo-
wiednie uprawnienia budowlane. Takie
rozwigzanie powinno by¢ bezwzglednie
zasadg, tym bardziej ze stan prawny
okresla, iz projekt budowlany i pro-
jekt wykonawczy nie moga zawierac
istotnych réznic. Moze nowy kodeks
urbanistyczno-budowlany  wprowadzi
jako obowigzujagce w nomenklaturze
pojecie projektu wykonawczego i za-
pis, ze odpowiedni projekt wykonawczy
moze opracowac¢ osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do projek-
towania na zasadach jak dla projektu
budowlanego.
Szata graficzna projektu wykonawcze-
go powinna by¢ analogiczna do projektu
budowlanego, natomiast jego zawar-
tos¢ zdecydowanie bardziej szczegéto-
wa. W tej dokumentacji umieszczamy
szczegotowe rysunki  konstrukcyjne,
zestawienia zbrojenia, klasyfikacje be-
tonu, trasy poszczegoélnych instala-
cji z wymiarowaniem i zachowaniem
wymaganych odlegtosci miedzy nimi,
szczegoly skrzyzowan, oznakowanie
drog ewakuacyjnych itd., itp.
W zaleznosci od branzy i wystepowania
w obiekcie w projekcie wykonawczym
powinny znajdowac sie przyktadowo:
Branza architektoniczna - oprécz
uszczegotowionych rysunkéw, ktore
zamieszcza sie w PB, m.in.:
m zestawienie stolarki

i drzwiowej,

okiennegj

Kopie dokumentdéw projektantow swiadczace

o posiadaniu odpowiednich uprawnien, przynaleznosci

do samorzadu zawodowego i waznym ubezpieczeniu

OC musza sie znalez¢ w czesci opisowej obu tomow

projektu budowlanego.

m szczegoty docieplenia,

m szczegoty sufitow podwieszonych,

m wykonczenia dachowe,

m szczegoty posadzek itd.

Branza konstrukcyjna - oprdcz ry-

sunkow i obliczen z PB takze m.in.

rysunki:

m stupow,

m schoddw,

m podciagdw,

m piyt,

m zamocowan,

m elementéw prefabrykowanych wraz
z niezbednymi przekrojami, z wyka-
zem stali, rozmieszczeniem zbro-
jen, okresleniem jakosci betonu.

Branza elektryczna - uszczegofowio-

ne rysunki z PB oraz:

m plany wewnetrznych linii zasilaja-
cych (wlz),

mplany oswietlenia  pomieszczen
i rozmieszczenia gniazd wtykowych
na poszczegolnych poziomach,

m plany instalacji sitowych,

m plany lokalizacji odbiornikéw statych,

m plany i schematy instalacji uziemie-
nia i odgromowe;j itp.,

m trasy konstrukcji wsporczych z wy-
liczeniem ich obcigzen pozwalajg-
cych na wiasciwy dobor materiatow
konstrukeyjnych,

m schematy rozdzielnic,

m plany lokalizacji rozdzielnic i tablic
elektrycznych,

m projekt wykonawczy stacji transfor-
matorowe] uzgodniony z wtasciwym
dystrybutorem energii.

Branza sanitarna - rysunki z PB od-

powiednio uszczegétowione oraz:

m plany i niezbedne przekroje wszyst-
kich instalacji wodno-kanalizacyj-
nych wewnetrznych,

m rozwinigcia instalacji
nych,

m sieci zewnetrzne odpowiednio zwy-
miarowane, wymiary konstrukcyjne
studzienek,

m wentylacja z rozdziatem wywiewnej
i nawiewnej,

m klimatyzacja,

m konstrukcje wsporcze instalacji sa-
nitarnych,

m odprowadzenie wad deszczowych.

Branza telekomunikacyjna - uszcze-

gotowione rysunki z PB oraz plany:

m rozmieszczenia gniazd telefonicz-
nych i komputerowych,

m sygnalizacji alarmu pozaru (SAP],

m instalacji antywtamaniowej i anty-
napadowej,

m nagtosnienia,

m telewizji przemystowej,

m RTV.

wewnetrz-

Rysunki warsztatowe

Do bardzo szczegétowego przygotowa-
nia dokumentacji realizacyjnej w cza-
sie budowy, obejmujacej np. ksztatty
stali zbrojeniowe] i rozmieszczenie
zbrojenia stalowego w odniesieniu do
poszczegolnych elementow zbrojenia,
trasy instalacji zalewanej betonem,
schematy podtaczen itp., nalezy opra-
cowac rysunki warsztatowe (Anglicy
nazywaja je ,shop drawings”). Ro-
dzaj rysunkow warsztatowych i ich
zakres techniczny dostosowuje sie
do potrzeb i wymagan budowy.
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Rysunki warsztatowe mogg, moim
zdaniem, by¢ opracowane przez oso-
by z odpowiednim wyksztatceniem
i doswiadczeniem technicznym kie-
runkowym, niekoniecznie posiadajgce
uprawnienia budowlane, dobrze znajg-
ce technologie stosowang w firmie wy-
konawczej, np. przez inzyniera budowy,
przy wspotpracy z autorem projektu.

Projekt powykonawczy

Projekt powykonawczy to egzemplarz
projektu budowlanego, zatwierdzone-
go decyzjg o pozwoleniu na budowe,
czyli posiadajacy odpowiednie pieczatki
urzedow zatwierdzajgcych, na ktorym
to egzemplarzu naniesione sg nieistot-
ne zmiany wprowadzone w czasie reali-
zacji budowy. Wszystkie zmiany powin-
ny by¢ potwierdzone przez autoréw PB
i kierownika budowy. Na pierwszej stro-
nie projektu zamieszczone musi byé
odpowiednie oswiadczenie kierownika
budowy. Wszystkie zmiany, jak réwniez
oswiadczenie, nalezy nanosi¢ kolorem
czerwonym. Jeden egzemplarz takiego
projektu skfada sie do odpowiedniego
nadzoru budowlanego, drugi pozostaje
w archiwum inwestaora.

W praktyce spotykamy sie réwniez
z pojeciem dokumentacji powykonaw-
czej, ktéra bywa mylona z projektem
powykonawczym. Dokumentacja po-
wykonawcza to zbiér wszystkich pla-
now, schematdéw zgodnych ze stanem
faktycznym wykonania, tzw. as built
drawings. W skfad takiej dokumenta-
cji wchodza wszystkie karty katalogo-
we i atesty zabudowanych materia-
téw i urzadzen, gwarancje, instrukcje
obstugi, wytyczne eksploatacji, ze-
stawienie podstawowych materiatow
itp. Dokumentacja ta ma utatwia¢
wiascicielowi obiektu codzienng ob-
stuge, prowadzi¢ prawidtowo ksigzke
obiektu, oszczedza tez egzemplarz
projektu budowlanego powykonaw-
Czego zazwyczaj mocno nadwyrezo-
nego w czasie budowy.
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Metodologia BIM a zawartos¢
projektow

Building Information Modeling to
juz nie tylko technologia przysztosci
w projektowaniu, to koniecznos¢, aby
dotrzymac kroku i by¢ konkurencyjnym
na rynku miedzynarodowym. Zalety
tej nowoczesnej metody prowadze-
nia procesow inwestycyjnych, w tym
w projektowaniu i wykonawstwie, sa
w $rodowisku inzynierskim panstw
rozwinietych  gospodarczo  znane
i wdrazane od dawna. W Polsce, po-
mimo oporéw rdznych $rodowisk,
technologia ta coraz $mielej przebija
sie do swiadomosci nie tylko projek-
tantow, ale takze inwestorow i wyko-
nawcow. Proces BIM to podwyzszenie
jakosci procesu inwestycyjnego, obni-
zenie kosztow realizacji, zmniejszenie
naktadéw czasowych, poprawa trans-
parentnosci etapu przetargowego.
Przygotowanie projektu w technologii
BIM prowadzi do wyeliminowania dys-
kusji o zawartosci projektow budowla-
nych, wykonawczych, warsztatowych.
Szczegotowosé opracowan  spetnia
wymagania stawiane dokumentaciji
przygotowywanej do przetargéw pu-
blicznych. Znikajg rozbieznosci, jakie
sie pojawiajg przy interpretacji wyma-
gan stawianych przez Prawo zamo-
wien publicznych i Prawo budowlane.
Przewaga nadrzednych celéw, jakimi
sg jakos¢ wykonania, oszczednose
czasu realizacji, oszczednos¢ nakfa-
dow inwestycyjnych na etapie wy-
konawstwa, o0szczednos¢ kosztéw
zwigzanych z btedami projektowymi
i realizacyjnymi, a pozniej tatwosc
zarzadzania gotowym obiektem, po-
winna wptywa¢ na zwiekszanie zain-
teresowania BIM nie tylko w $rodo-
wiskach projektowych. W niedalekigj
przysztosci nalezy sie spodziewad
wprowadzenia powszechnego stoso-
wania BIM takze w Polsce, tym bar-
dziej ze w ramach UE prowadzone
sg prace w celu unifikacji systemu.

Wtedy z pewnoscig bedziemy musieli
przedstawi¢ wymagania zawartosci
projektéw w zupetnie innym Swietle.
Juz dzisiaj w ramach przygotowywa-
nego kodeksu urbanistyczno-budow-
lanego pracuje sie nad wdrozeniem
sposobu edycji PB w zapisie elektro-
nicznym.

Whioski

Uzyskanie pozwolenia na budowe,
swego rodzaju zatwierdzenia projektu
budowlanego, nie powinno by¢ trakto-
wane jako zamkniecie procesu projek-
towego inwestycji. Udziat projektan-
tow na etapie realizacji zadan powinien
by¢ ciggty i aktywny. Dobra wspotpra-
ca miedzy wszystkimi uczestnikami
procesu budowlanego: projektantami,
inwestorem i wykonawca robdt, gwa-
rantuje oszczednosc¢ czasu realizacji
i zminimalizowanie lub unikniecie kosz-
tow dodatkowych. Pietg achillesowa
takiej dobrej wspdtpracy jest ciggle
nieadekwatne do waznosci zadan wy-
nagrodzenie projektantéw wynikajace
Z przetargow.

Od kilku lat przygotowywany jest ko-
deks urbanistyczno-budowlany, kto-
rego zamierzeniem jest ujednolicenie
poje¢ ,krazacych” w nazewnictwie
budowlanym, wymagan dotyczacych
dokumentacji, a takze nazewnictwa
w zakresie projektow. Po diuzszej
przerwie prace nad kodeksem zosta-
ty wznowione i wersja do konsultacji
zostata przekazana roéwniez czton-
kom PIIB, ktoérzy zgtosili ogromng
liczbe uwag i konkretnych propozyciji
zapisow wynikajgcych z praktyki za-
wodowej jego cztonkéw. Wsrdd tych
wnioskéw sa tez tak istotne dla pro-
jektantow, jak wprowadzenie pojecia
~projekt wykanawczy” i wprowadzenie
obowigzku weryfikacji (sprawdzenia)
projektu, z natozeniem odpowiedzial-
nosci zawodowej sprawdzajgcego na
rowni z projektantem. W
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Trendy w geotechnice

aktad Konsultacyjno-Badawczy
ZGEOCOI\/IP Sp. z o0.0. powstat
w 1888 rn W 2003 r. bylismy jed-
nym z zafozycieli Polskiego Zrzeszenia
Wykonawcéw Fundamentéw  Specijal-
nych. Caty czas dysponujemy w petni pol-
skim kapitatem. Zatozyciel firmy — dr inz.
Jerzy Domski jest niezmiennie aktywnie
dziatajgcym koordynatorem wszystkich
prowadzonych obecnie zadan.
Profilem naszej dziatalnosci jest spe-
cjalistyczne fundamentowanie gtebokie,
a w szczegolnosci:
m pale CFA wiercone o srednicach
od 300 do 1200 mm;
m pale przemieszczeniowe;
m Sciany szczelinowe;
m kolumny jet grouting;
m mikropale iniekcyjne;
m kolumny cementowe — gruntowe DSM;
m probne obcigzenia pali;
m badania ciaggtosci pali.
Posiadamy wifasng pracownie projekto-

wag gwarantujgca nowoczesnos¢ ana-
liz i rozwigzan projektowych, pozwa-
lajgcych na optymalne wykorzystanie

wspotczesnych  mozliwosci  technolo-
gicznych.
Wykorzystujgc wifasny sprzet zre-

alizowalismy wiele prac w zakresie
wzmocnienia fundamentéw  budowali
zabytkowych i wspoétczesnych, wykona-
nia fundamentéw gtebokich oraz sScian
szczelinowych dla podziemnych czesci
budowli, scian oporowych i tuneli.
Geotechnika jest zapewne najbardzigj
niekonwencjonalng dziedzing budownic-
twa, zaréwno jezeli chodzi o budowle
ziemne, hydrotechniczne, jak i podziem-
ne czesci budowli. Wspotczesna wiedza
i najnowsze technologie, maszyny, urza-
dzenia oraz metody monitoringu pozwa-
lajg na bardzo istotne zmniejszenie po-
ziomu ryzyka, skrécenie czasu realizaciji
skomplikowanych zadan geotechnicz-
nych i znaczne obnizenie kosztow. W

Geocomp®

Zaktad Konsultacyjno-Badawczy
,Geocomp” Sp. z0.0.
ul. Balicka 18a, 30-149 Krakow
tel. 12 638 70 56-57, 12 638 49 88
biuro@geocomp.krakow.pl
www.geocomp.krakow.pl

REKLAMA NI

www.geocomp.krakow.pl

Istniejemy na rynku robdt fundamentowych

nieprzerwanie od 1989 roku. Dysponujemy fachowa
kadra i nowoczesnym zapleczem sprzetowym.

B2 biuro@geocomp. krakow.pl
'@ 12 638 70 56 1 12 638 70 57 ** 12 638 50 11

Z.K.B. Geocomp sp z 0.0
ul. Balicka 18a, 30-149 Krakdw
bivro@geocomp. krakow.pl

Geocomp® [l

Wykonujemy
» Zabezpieczenia wykopow
{palisady, sciany szczelinowe, Sciany bedinskee)
» Wzmocnienia gruntu (pale CFA, kolumny
preamieszezeniowe FOP, OMEGA, iniekcie (nisko
i wysokocignmaniowe), mikropale, kolummy DEM
» Posadowienia posrednie obiektdw
na palach i kolumnach
» Projekty budowlane | wykonawcze posadowien
» Badania nosnosci | ciaglosci
kolumn oraz pali

Prowadzimy

» Konsultacje geotechniczne

» Doradztwo z zakresu fundamentowania

» Optymalizacje projektowe przy posadowieniu
podrednim
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Konferencja , Infrastruktura

dostepna”

Sebastian Janeczek
Krajowe Biuro PIIB

elem konferencji byto uwrazli-
Cwienie tzw. publicznych zama-

wiajgcych' oraz projektantow
na potrzeby osdb z niepetnosprawno-
sciami. Ministerstwo Infrastruktury
i Budownictwa rozpoczeto prace nad
opracowaniem wytycznych w zakresie
dostepnosci infrastruktury, ktaérych
odbiorcami beda zaréwno projektan-
ci, jak i osoby odpowiedzialne za przy-
gotowywanie zamoéwien publicznych
w zakresie infrastruktury (,publiczni
zamawiajgcy”).
Po powitaniu gosci przez organizato-
row konferencji, reprezentowanych
przez Tomasza Zuchowskiego, wi-
ceministra Infrastruktury i Budow-
nictwa, oraz Piotra Pawtowskiego,
prezesa Fundacji Integracja, rozpo-
czat sie cykl prezentacji zwigzanych
z dostepnoscia infrastruktury dla
osob niepefnosprawnych. Spektrum
prezentacji zawierato: zapisy doty-
czace prawa budowlanego, praktyki
projektowej, kwestie projektowania
uniwersalnego, stosowanie dobrych
praktyk do wsparcia trwatej integracji
mieszkancow miast. W drugiej czesci
konferencji podniesiono kwestie zwig-
zane z doswiadczeniami branzowymi

Konferencja ,, Infrastruktura dostepna’, zorganizowana

przez Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa

oraz Fundacje Integracja, odbyta sie na Politechnice

Warszawskiej 5 grudnia 2016 r.

w zakresie dostepnej infrastruktury.
Prezentacje przedstawili m.in. przed-
stawiciele: PKP-Intercity, GUNB, Za-
rzadu Transportu Miejskiego, Urze-
du Transportu Kolejowego, a takze
Panstwowego Funduszu Rehabilitaciji
Oséb Niepetnosprawnych.
Organizatorom konferencji zalezato
bardzo na tym, aby przeanalizowa¢
praktyczne aspekty funkcjonowania
w Polsce przepiséw zwigzanych z do-
stepnoscig infrastruktury oraz przed-
stawi¢ tematyke konferencji w spo-
s6b catosciowy.

Mysla przewodnig, przewijajgca sie
praktycznie w kazdym z paneli, byfa
teza wypowiedziana przez wicemini-
stra Tomasza Zuchowskiego, ktory
wyrazit wole, aby konferencja byfa
pierwszg z szeregu rozwigzan kom-
plementarnych w celu uaktywnienia
wrazliwosci projektanta na potrzeby
0séb niepetnosprawnych.  Wicemini-
ster apelowat réwniez do uczestni-
kow, aby zwracac uwage na praktycz-
ne funkcjonowanie przepiséw prawa,
majgce utatwi¢ zycie oscbom z nie-
petnosprawnosciami.

Piotr Pawtowski, prezes Fundacji In-
tegracja, za najwazniejsze wyzwanie

uznat stworzenie norm i standardaw,
ktére stosowane bytyby na terenie
cafego kraju, we wszystkich miastach
i samorzadach. Okresli¢ trzeba opra-
cowanie ogolnonarodowych wytycz-
nych na rzecz dostepnosci, w tym do-
tyczacych budynkéw juz istniejacych.
W pierwszej czesci konferencji, zwig-
zanej z przepisami prawa budowla-
nego, duzy nacisk pofozony zostat na
praktyczne aspekty dotyczace funk-
cjonowania 0s6b z niepetnosprawno-
gciami, ktére sa najwiekszymi benefi-
cjentami ,infrastruktury dostepnej”.
Pierwszy referat wygtoszony zostat
przez Anite Oleksiak, dyrektor Depar-
tamentu Budownictwa w Minister-
stwie Infrastruktury i Budownictwa.
Prezentowane byty przepisy w zakre-
sie dostepnosci i potrzeb osob niepet-
nosprawnych.

Obecnie w ministerstwie prowadzo-
ne sg intensywne prace na rzecz
dostosowan odpowiednich  przepi-
s6w prawnych zwigzanych z uta-
twieniem dostepu do infrastruktury
osobom z roznego rodzaju niepefno-
sprawnosciami. Prezentacja dyrek-
tor Anity Oleksiak dotyczyta aspek-
téw planowania i zagospodarowania

! Tzw. publiczni zamawiajacy, tj. osoby odpowiedzialne za przygotowywanie zamdwien publicznych w zakresie infrastruktury.
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przestrzennego, ustawy o rewitaliza-
cji oraz drag publicznych.

W efekcie szeregu zmian prawnych
dla osob niepetnosprawnych przewi-
dywane sa ufatwienia w dostepnosci
nowo projektowanych obiektow inzy-
nierskich: wiaduktéw, mostoéw, tuneli
drég publicznych i autostrad, ktore
majg by¢ projektowane w sposéb do-
stepny dla wszystkich. Podobne zasa-
dy projektowania dotycza chodnikdw,
ramp, pochylni czy miejsc obstugi pa-
sazerow. Zasadag nadrzedng wszyst-
kich dostosowan prawnych wpro-
wadzonych przez ministerstwo jest
to, aby kazdy miat takie same prawo
i mozliwosci dostepu do nowo projek-
towanych obiektow infrastruktury.
Mgr inz. arch. Michat Brutkowski
z Wydziatu Architektury Politechni-
ki Warszawskiej zwracat uwage na
to, ze kodeks dobrych praktyk, ktéry
powstaje w ministerstwie, zastuguje
na szczegolng uwage, gdyz w swo-
im doswiadczeniu zawodowym sam
poznat sytuacje, gdy np. zgodnie
z przepisami prawa zaprojektowano
oraz wykonano toalete dla oséh nie-
petnosprawnych, i patrzac literalnie,
zgodnie z przepisami prawa, wszyst-
ko byto bez zarzutu, jednak praktycz-
na funkcjonalnos¢ dla osoby niepetno-
sprawne] takiego pomieszczenia byta
niska lub wrecz zerowa. Projektujac
kazdy element infrastruktury zwig-
zanej z dostepnoscig nalezy wykazac
sie wyobraznig, gdyz czasem jeden
szczegot moze bardzo utrudni¢ funk-
cjonowanie pewnej grupie osab.

W kolejnej czesci dotyczacej ,Projek-
towania uniwersalnego” Kamil Kowal-
ski, projektant dostepnosci z Fun-
dacji Integracja, przedstawit teze,
ze gtownym polem do dziatania jest
zmiana mentalnosci ludzi i pokazanie
im szerszego spektrum potrzeb osob
z niepetnosprawnosciami, gdyz nawet
w przypadku budynku dostosowanego
do oséb niepetnosprawnych, ale uzyt-

kowanego przez osoby niechetne do
pomocy 0scbom niepetnosprawnym,
staje sie on w praktyce budynkiem
mniej dostepnym. Z drugiej strony
znane sg przyktady zabytkowych bu-
dynkéw, muzedw, ktére same w sobie
nie sg przyjazne dla oséb niepetno-
sprawnych, ale dzieki zaangazowaniu
ludzi tam pracujgcych osobom niepet-
nosprawnym chce sie tam przebywac.
W projektowaniu uniwersalnym, do
ktérego zobowigzuje nas Konwencja
ONZ o Prawach Osob Niepetnospraw-
nych, mowi sie, aby projektowac
z mysla o osobach z niepetnospraw-
nosciami (nie sg to tylko osoby poru-
szajgce sie na wozkach, ale réwniez
oscby niewidome, starsze, kaobiety
w cigzy, rowniez osoby z zagranicy nie
znajace jezyka, itp.).

Kamil Kowalski zwrocit uwage, iz
polskie przepisy zebrane z raéznych
dziedzin dotyczacych projektowania
uniwersalnego sa dosy¢ ogdlne i moz-
na je zebra¢ na 20-30 stronach A4,
natomiast np. wytyczne obowigzujgce
w prawie USA sg bardzo szczegoto-
we - licza kilkaset stron rysunkéw
i wytycznych technicznych. Ekspert
fundacji wskazat nastepnie kilka ob-
szarow z zakresu projektowania, kto-
re wymagajg doprecyzowania i zwro-
cenia szerszej uwagi projektantom,
gdyz brak jest dobrych wytycznych,
jak projektowa¢ uniwersalnie, np.
w kwestii przedsionkaw.

W dalszej czesci prezentacji dr inz.
Ilwona Benek z Wydziatu Architektury
Politechniki Slaskiej omawiata kwestie
zZwigzane z wyzwaniami starzejgcego
sie spoteczenstwa w kontekscie pro-
jektowania uniwersalnego. Architekt
chcac dobrze wykonywac swojg prace
zwigzang z projektowaniem uniwer-
salnym musi posiada¢ szerokg wiedze
zwigzang z teoriami srodowiskowymi
i postugiwac sie nig. Chodzi o aspek-
ty psychologii zachowan ludzkich
w srodowisku zbudowanym. Jednym

z przyktadow takich zachowan jest
np. ,sytuacja ucieczki”. Dostepnose,
transparentnosc i satysfakcja srodo-
wiskowa powinna by¢ naczelng mysla
przewodnig projektantow.

Minister Tomasz Zuchowski komen-
tujgc wystagpienie Ilwony Benek za-
znaczyt, ze nie da sie wszystkiego
uregulowa¢ przepisami, konieczna
jest empatia osob odpowiedzialnych
za projekt i wykonanie oraz uzytkowa-
nie budynkéw. Wéwczas dopiero efekt
koncowy jest satysfakcjonujacy.

W ostatniej prezentacji pierwszej
czesci Joanna Borowczyk z Politech-
niki todzkiej przedstawita doswiad-
czenia miasta todz w kwestii dostep-
nosci. We wprowadzanym obecnie
programie rewitalizacji miasta biorag
udziat osoby niepetnosprawne, ktére
uczestniczg w konsultacjach zwigza-
nych z nowymi projektami.

W drugiej czesci konferencji omawia-
no kwestie zwigzane z dostepnoscia
i mohilnoscig miejsc obstugi pasaze-
row transportu publicznego. Mgr inz.
Artur Fojud z Politechniki Poznanskiej,
reprezentant inzynieréw budownic-
twa specjalnosci drogowej, zwracit
uwage na odpowiedzialno$¢ drogo-
wcow za jakos¢ zycia ,pomiedzy bu-
dynkami”. Nalezy udostepnia¢ prze-
strzen pomiedzy budynkami réwniez
dla oséb z niepetnosprawnosciami.
Nasze funkcjonowanie w przestrzeni
drogowe] i miejskiej powinna cecho-
wac racjonalnos¢, powtarzalnose, in-
tuicyjnos¢ oraz domysinos¢. Btedem
dla inzyniera drogowca jest koniecz-
nos¢ stosowania zbyt wielu znakow
drogowych, oznacza to, ze nie udafo
mu sie zaprojektowaC przestrze-
ni bardziej intuicyjnie, funkcjonalnie
i musi positkowa¢ sie znakami. Nie
zawsze tez projektowana przestrzen
pomaga czy utatwia zycie najstab-
szym, przy czym nie zawsze najstab-
szy jest ktos, kto porusza sie na
woézku inwalidzkim. W danej sytuaciji
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moze to by¢ ktos ograniczony przez
przestrzen, np. osoba z duzym baga-
zem i dwojkg matych dzieci. Projekto-
wac trzeba z myslg o wszystkich.
Kolejny  prelegent, przedstawiciel
PKP-Intercity, omawiat rozwigzania
wprowadzone przez przewoznika, kto-
re utatwiajg przemieszczanie sie 0so-
bom na wadzkach. Sa to poza infalinia
pomocowag zmiany na stronie interne-
towej, zbieranie ankiet od osab nie-
petnosprawnych, réwniez inwestycje
w nowy tabor kolejowy w 100% do-
stosowany do potrzeb oséb niepetno-
sprawnych. PKP przeprowadza réw-
niez szkolenia dla personelu (druzyn
konduktorskich) pod katem pomocy
osobom z niepetnosprawnoscia.
lwona Swiderska z GUNB przedsta-
wita prezentacje stanowigcg prze-
glad sytuacji z perspektywy kontroli
przestrzegania przepiséw prawa przy
projektowaniu, ale réwniez w czasie
uzytkowania obiektu. Rzeczywistose
pokazuje, ze wszyscy uczestnicy pro-

cesu budowlanego, od projektanta,
poprzez wykonawce, po uzytkownika,
moga mie¢ ,cos na sumieniu”, a btedy
te decydujg, ze dany obiekt nie jest
dostepny.

Koncowe referaty konferencji doty-
czyty rowniez kwestii funkcjonowania
0séb niepetnosprawnych w zakresie
transportu. W aspekcie komunika-
cji miejskiej omawiat je przedstawi-
ciel Zarzadu Transportu Miejskiego,
a w kwestii PKP - przedstawiciel
Urzedu Transportu Kolejowego.
Pomimo staran wielu podmiotéw
i widocznej zmiany na przestrzeni
ostatnich lat zaréwno w obstudze,
jak i dostosowaniach w zakresie in-
frastruktury na dworcach PKP hadal
osoby z niepetnosprawnoscig maja
ktopoty 2z bezproblemowym prze-
mieszczaniem sie w ramach infra-
struktury drogowej i kolejowej. Do-
wodem na to byt panel dyskusyjny,
w trakcie ktérego padaty interesujgce
fakty z badan dostepnosci juz zbudo-

wanej infrastruktury w zakresie ilosci
czynnych wind dla osdb poruszaja-
cych sie na wdzkach na linii Dziatdo-
wo-Warszawa. Wiekszos¢ wind dla
wozkéw inwalidzkich po prostu nie
dziatata, byfa zepsuta lub ulegta de-
wastacji.

Wraz z ostatnig prezentacjg przed-
stawiciela PFRON na pierwszy plan
wysunefa sie kwestia niestosowania
prawa w zakresie dostosowan bu-
dynkéw nowo budowanych do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych. Pomimo iz
teoretycznie po 1995 r wszystkie
nowo budowane budynki nie powinny
zawiera¢ barier, fundusz nadal prze-
kazuje s$rodki na projekty zwigzane
z dostosowaniem takich obiektow.
Podsumowujac nalezy zaznaczy¢, ze
organizatorzy i uczestnicy kanferencji
wskazali na koniecznos¢ wielokierunko-
wych dziatan, wspaétpracy oraz empatii
wszystkich zainteresowanych stron,
ktére odpowiadajg za dostepnosc in-
frastruktury w naszym kraju. H

Certyfikat OBIEKT BEZ BARIER
Integracja przyznaje ohiektom architek-

tonicznym, m.in. uzytecznosci publicz-
nej, biurowym, handlowym, ustugowym
i mieszkalnym.

Certyfikat to znak dostepnosci
architektonicznej wskazanego obiektu
dla os6b z ograniczong sprawnoscia.

Warunkiem otrzymania certyfikatu
OBIEKT BEZ BARIER jest uzyskanie
pozytywnego wyniku audytu
dostepnosci architektoniczne;.
Audytorzy Integracji — eksperci

w zakresie dostepnosci oraz testerzy
z réznymi niepetnosprawnosciami

OBIEKT
| BEZ ;
BARIER -~

— analizujg dostepnos¢ architektoniczng obiektu podczas
wizji lokalnej oraz na podstawie udostepnionych planéw
architektonicznych.

Wiecej na www.integracja. org/bariery-architektoniczne/
certyfikat-obiekt-bez-barier/
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z perspektywy rynku

Trzy wyzwania, ktore wymusza
Innowacy|ne zmiany w budownictwie

rudnosci zmuszajg do nowych
Trozwiazah i innowacji. Czesc
z nich wprowadzajg firmy, kto-
rym zalezy na utrzymaniu konkuren-
cyjnosci. Inne sa efektem wyzwan

w sektorze publicznym. Budowlanka
w Polsce musi sie zmieni¢. Dlaczego?

Wyzwanie pierwsze

— przejs¢ przez turbulencje
Walka o kontrakty, zmniejszenie marz,
wojna cenowa, zagrozenie dla jakosci
inwestycji — to tylko niektére z ne-
gatywnych zjawisk, z ktérymi rynek
bedzie musiat sie zmierzy¢. Jak wy-
nika z danych Deloitte’, od poczatku
2016 r. do konca sierpnia tego roku
produkcja budowlano-montazowa
spadfa o blisko 15% r-r. Zmniejszyta
sie liczba i skala przetargow publicz-
nych zaréwno centralnych, jak i sa-
morzadowych. Z kolei odblokowanie
inwestycji, zwtaszcza zwigzane z ko-
lejng perspektywa unijng, ktore juz
sie rozpoczeto, spowoduje kumulacje
zadan w latach 2019-2023. Firmy
bedg musiaty stawi¢ czoto rosnacym
cenom materiatéw, brakowi specjali-
stow i pokusie brania na siebie zbyt
wielu projektow po obecnym okresie
posuchy.

Wyjscie obronng reka z tak gwattow-
nych zmian wymaga od firm budowla-
nych nowych, zdecydowanych strategii
biznesowych i innowacyjnych narzedzi.

Sektor budowlany w Polsce przechodzi okres

intensywnych napie¢ i zmian. To szansa.

Istotne jest z pewnoscig zwiekszenie
efektywnosci organizacji, np. poprzez
konsolidowanie powielajgcych sie funk-
cji i usprawnianie procesow.

- Wygraja ci, ktorzy bedg w stanie le-
piej wykorzystywac narzedzia IT, pod-
nosi¢ stopien automatyzacji i wpro-
wadza¢ innowacje technologiczne.
Skanska, jako pierwsza w Polsce,
zastosowata system BIM 360, wpro-
wadzilismy skanowanie laserowe 3D,
mobhilny samochdd skanujgcy i drony
- komentuje Maciej Smolinski z ze-
spofu Advanced BIM - Biuro Projek-
tow Skanska.

Na zmiennym rynku wazna jest row-
niez ocena ryzyka. Skanska wdrozyfa
zaawansowane narzedzia, ktére po-
zwalajg na ocene ryzyka operacyjne-
go zarowno pod wzgledem prawnym
i finansowym, jak i Srodowiskowym.
Presja rynkowa generuje jednak nie
tylko ryzyko biznesowe. Zwieksza ob-
cigzenie pracownikéw i sprzyja roz-
nego typu wypadkom. Takze w trosce
0 zycie i zdrowie pracownikow, firmy
budowlane beda musiaty wdrazac¢ bar-
dziej zdecydowane rozwigzania tech-
nologiczne i systemowe. Przyktadem
tych pierwszych mogg byc¢ kaski mie-
rzace parametry zyciowe robotnikow
czy bariery ochronne stosowane przy
remontach drogowych. Do uspraw-
nien systemowych moze przyczyni¢
sie dziatalno$¢ Porozumienia dla Bez-

pieczenstwa w Budownictwie - inicja-
tywy 12 generalnych wykonawcow,
ktorej celem jest poprawa bezpie-
czenstwa na polskich budowach. Do
najwazniejszych rozwigzan opraco-
wanych przez porozumienie mozna
zaliczy¢ wspolny dla wszystkich sy-
gnatariuszy wzér Instrukcji Bezpiecz-
nego Wykonywania Robhot (IBWR). To
dokument analizujgcy zadania pod
katem wystepujgcego w nich ryzyka
oraz rozwigzan, ktére mozna zasto-
sowac, aby zagrozenie wyelimino-
wac. Obecnie porozumienie pracuje
nad standardami bezpiecznej pracy,
w ktérych znajda sie informacije, jak
przygotowac i zabezpieczy¢ pracuja-
cych i stanowiska. — To wazne, aby-
smy w podobny sposéb spetniali wy-
mogi prawne i wymieniali sie dobrymi
praktykami — komentuje Michat Wa-
silewski, koordynator Porozumienia
dla Bezpieczenstwa w Budownictwie
— Dopiero wtedy zmniejszy sie liczba
wypadkéw. Dzi$ sytuacja wymaga in-
terwencji - dodaje.

Istotne jest rowniez zabezpieczenie
cate] organizacji, czesto zaleznej od
setek czy tysiecy ludzi oraz od do-
stawcow i kontrahentow, przed moz-
liwymi pokusami czesto wynikajgcymi
z dobrych pobudek, a jednak bardzo
niebezpiecznymi zaréwno z powo-
dow etycznych, jak i biznesowych.
W Skanska pracownicy dziatajg nie

! lle potrwa obserwowane wyhamowanie w sektorze budowlanym? Deloitte, pazdziernik 2016 .
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z perspektywy rynku

tylko zgodnie z wewnetrznym ,Ko-
deksem postepowania”. W tym roku
firma wprowadzita réwniez ,Kodeks
dostawcy”. Tego typu dokumenty po-
winny sta¢ sie powszechniejsze na
polskim rynku.

Wyzwanie drugie

— koniec perspektywy

unijnej 2020/2023

Chociaz fundusze UE nie skoncza sie
po roku 2020, to kolejna perspektywa
moze by¢ dla Polski mniej korzystna.
Gorsza kondycja finansowa znajdzie
odzwierciedlenie w znacznym obcie-
ciu srodkéw na realizacje potrzeb-
nych inwestycji. Potrzebne beda
strategie i projekty unijne przygoto-
wane pod instrumenty ukierunkowa-
ne sektorowo. Do tych juz istnieja-
cych: Horyzont 2020, CEF, Fundusz
Junckera, dotgcza nowe. Wzrosnie
takze znaczenie wykorzystania fun-
duszy zwrotnych. Ratunkiem moga
okaza¢ sie srodki przeznaczone na
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innowacyjnos¢ i dziatania zwigzane
ze zmianami klimatu. Tego typu pro-
jekty powinny by¢ jednak przygoto-
wywane juz teraz, tak by ich reali-
zacja pozwalita na ztagodzenie szoku
po zmniejszeniu doptywu z funduszy
spojnosci.

Poszukiwane beda tez nowe sposoby
pozyskiwania finansowania. W Polsce
brakuje w tej chwili dobrze rozwi-
nietych instytucji pozyczkowych na
szczeblu samorzadowym. To luka do
nadrobienia. Konieczna bedzie takze
zmiana modelu wspotpracy z part-
nerami prywatnymi. Juz w tej chwili
bardzo zmieniajg sie relacje pomiedzy
strong publiczng a biznesem, cze-
sto wskazuje sie na brak rozwigzan
w obszarze prawnym i narzedziowym.
Wedtug Bartosza Mysiorskiego, me-
nedzera ds. rozwoju projektow PPP
w firmie Dentons, prawdziwy problem
lezy jednak gdzie indziej. — PPP jest
doskonatym przyktadem rozwigzania
praktycznie lezagcego na tacy. Sag juz

Pétnocny odcinek autostrady A1
(fot. Kacper Kowalski/areomedia.pl
dla Skanska)

dobre praktyki, zmieniaja sie przepisy,
sg narzedzia. Dowodzg tego projekty
realizowane przez nieliczne, odwaz-
ne samorzady. Ale wtasnie ta odwa-
ga jest najwiekszg bariera — wyjscie
poza strefe komfortu, jaka stwarzajg
dobrze znane rozwigzania. PPP jest
jak odjezdzajacy ze stacji pociag. Ci,
ktérzy wsigda do niego teraz, doja-
da daleko. Ci, ktérzy wskocza tuz po
tym, jak ruszy, moga sie zrani¢, ale
jeszcze zdaza. Pozostali po latach
2020-2023 obudza sie w brutalnej
rzeczywistosci — komentuje.
Pozytywna odpowiedzig na zmniejsze-
nie sie srodkow po 2023 r. moze by¢
takze faczenie funduszy UE z PPPR
czyli tzw. projekty mieszane (wcze-
$niej zwane hybrydowymi).

- Umiejetnosé tgczenia przez pod-
mioty publiczne réznych Zradet finan-
sowania, czyli prywatnego, unijnego
i mimo wszystko publicznego, w réz-
nych formach i generalnie umiejetnosc
wspotpracy z sektorem prywatnym



Generation Park w Warszawie

- najwigkszy projekt biurowy
Skanska Property Poland

w Europie Srodkowo-Wschodniej

moze okaza¢ sie bardzo istotna, gdy
wezmiemy pod uwage inwestycyjne
kierunki polityki europejskiej — podkre-
éla Bartosz Mysiorski.

Wyzwanie trzecie

— kurs na zielone

Budownictwo w Polsce bedzie mu-
siafo i8¢ w kierunku zielonych rozwia-
zan. Jest to zwigzane z rosngcymi
wymaganiami klientéw, ale przede
wszystkim z szeregiem wymogoéw
unijnych. Przyktadem moze by¢ dy-
rektywa w sprawie charakterysty-
ki energetycznej budynkéw, zgodnie
z ktérg wszystkie obiekty wybudowa-
ne po 31 grudnia 2020 r. powinny nie-
mal nie zuzywac energii z zewnatrz.
Tymczasem Dodge Data & Analy-
tics wskazuje, ze Polska jest jednym
z krajow o najnizszej Swiadomosci
spoteczenstwa dotyczacej korzysci
z zielonego budownictwa i zajmuje da-
lekie miejsce obok Kuby, Brazylii czy
Indii. Brak wiedzy oraz odpowiednie-
go wsparcia ze strony administracji
centralnej i samorzadéw lokalnych
jest gtownym hamulcem rozwoju tego

rynku. Na horyzoncie wida¢ jednak po-
zytywne zmiany. Jak wynika z raportu
Colliers International ,Zielone budyn-
ki w Polsce 2015”, w naszym kraju
w zesztym roku byto blisko 250 biu-
rowcow certyfikowanych w systemie
BREEAM lub LEED (B0% wiecej niz
w 2014 r). Z kolei w tym roku Skan-
ska oddata do uzytku pierwsze osiedle
mieszkaniowe certyfikowane w syste-
mie BREEAM i realizuje kolejne.

- W Polsce zréwnowazone rozwigza-
nia sg nadal stosowane sporadycznie,
a odpowiednie regulacje ufatwiajgce
tzw. zielone inwestycje nie sg wpro-
wadzane w odpowiednim tempie. To
sprawia, ze Polska jest w gronie naj-
stabiej rozwinietych panstw Europy
pod wzgledem efektywnosci energe-
tycznej - informuje Adam Targowski,
menedzer ds. zréwnowazonego roz-
woju w Skanska Property Poland.

Co jest potrzebne? Sprzyjajgce prze-
pisy i otwartos¢ zleceniodawcow.
Prawo Zamadwien Publicznych okresla,
ze kryterium ceny nie powinno miec¢
w przetargu wiekszej wagi niz 40%.
Jednak to od zamawiajgcego zalezy,

z perspektywy rynku

czy pozostate 60% wymusi rozwigza-
nia zrownowazone i efektywne ener-
getycznie. Potrzebne sa tez rozwis-
zania technologiczne, ktdére sprawia,
ze zielone bedzie sie optacac: wyso-
kowydajne panele fotowoltaiczne czy
geotermia i inne systemy pozwalajg-
ce na duze oszczednosci w procesie
eksploatacji budynkéw, jak np. zasto-
sowanie wody szarej, wykorzystanie
deszczowki w budynkach, centralnych
systemow zmiekczajgcych wode czy
wprowadzenie oswietlenia LED wraz
z systemami sterowania. O recyklin-
gu nie wspominajgc. Nie tylko na mata
skale. Juz w tej chwili znajdujg sie
firmy, ktére nowe drogi buduja... ze
starych. Tak robi np. Skanska, ktéra
w takich wypadkach uzywa mieszan-
ki pochodzacej z recyklingu materiatu
pozyskanego w czasie rozbiérki ist-
niejacej drogi.

Kazdy trudny okres na rynku jest
szansg na wprowadzenie nowych, lep-
szych rozwigzan. Miejmy nadzieje, ze
tak sie stanie i w Polsce. B

Zrodfo: Skanska
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__ prawo

Przenoszenie decyz|l w procesie
Inwestycyjnym -cz. |

Matgorzata Cyrul-Karpiriska
radca prawny
Kancelaria Prawna r.pr. Matgorzata Cyrul-Karpiriska

czesci | artykutu (,IB” nr
12/2016) omawiane byto
przeniesienie pozwolenia

na budowe jako finalnej decyzji umoz-
liwiajgcej rozpoczecie prowadzenia
prac. Tytutem przypomnienia wyda-
nie pozwolenia na budowe wienczy
zazwyczaj pewien proces pozyskiwa-
nia innych decyzji, ktére w przypadku
konkretnej inwestycji sg konieczne dla
jej realizacji. W gre moga wchodzic¢:
decyzja o s$rodowiskowych uwarun-
kowaniach, decyzja o warunkach za-
budowy lub decyzja o lokalizacji celu
publicznego, pozwolenie wodnopraw-
ne, jak réwniez decyzja o lokalizacji
zjazdu z drogi publicznej czy pozwo-
lenie konserwatora zabytkow. Organ
wydajacy pozwolenie na budowe przed
jego wydaniem jest zobowigzany zba-
dac, czy inwestor posiada wszystkie
wymagane pozwolenia, uzgodnienia
i opinie. Braki skutkujg wezwaniem do
usuniecia nieprawidtowosci w wyzna-
czonym terminie, a w przypadku jego
bezskutecznego uptywu - odmowa
wydania pozwolenia.

Dla nowego inwestora powstaje
praktyczne pytanie, czy uzyskanie
pozwolenia na budowe niejako ,kon-
sumuje” wszystkie poprzedzajgce
pozwolenia. Stowem, czy wystarcza-
jgce jest przeniesienie pozwolenia na

Nabywca dziatki jest zazwyczaj zainteresowany przeje-

ciem uprawnien zwigzanych z procesem inwestycyjnym,

ktére juz uzyskat poprzedni inwestor.

budowe bez przenoszenia pozwolen
poprzedzajgcych. W orzecznictwie
brak  bezposrednio  sformutowa-
nych ogdélnych tez w tym zakresie.
W zasadzie jedynie w odniesieniu do
decyzji o warunkach zabudowy Na-
czelny Sad Administracyjny (NSA)
w 2007 r. wyraznie wskazat, ze przy
przenoszeniu decyzji o pozwoleniu
na budowe organ nie bada, czy nowy
inwestor dysponuje decyzjg o warun-
kach zabudowy, w zwigzku z czym ta
decyzja nie musi by¢ odrebnie prze-
noszona'. W literaturze prawniczej
zwrdcono uwage, ze organ nie bada
przy przeniesieniu pozwolenia na bu-
dowe takze tego, czy nowy inwestor
dysponuje réwniez innymi pozwole-
niami. Istotne jest, czy warunek uzy-
skania wszystkich pozwolen i uzgod-
nien byt spetniony w chwili wydawania
pozwolenia na budowe. W zwigzku
Z tym pojawit sie poglad reprezen-
towany przez dr. Jana Wszotka, ze
generalnie te decyzje poprzedzajg-
ce, ktére stanowig warunek wydania
pozwolenia na budowe i odnoszg sie
do przedmiotu tego pozwolenia, nie
muszg by¢ odrebnie przenoszone.
Przeniesienie decyzji o pozwoleniu
na budowe dotyczy jedynie zmiany
podmiotowej i skoro nie jest badana
kwestia dysponowania przez nowe-

go inwestora decyzja o warunkach
zabudowy, to podobnie nalezafoby
uznac, ze nie jest konieczne uzy-
skiwanie przez nowego inwestora
innych decyzji, ktore poprzedzaja
jego wydanie®. Wcigz jednak brak
ugruntowanej jasnej linii orzeczniczej
opowiadajgcej sie za taka tezg i nie-
przenoszenie lub przenoszenie czesci
decyzji poprzedzajgcych jest zwigza-
ne w gtéwnej mierze z praktyka przy-
jeta przez organy administracji i in-
westoréw, w sytuacji gdy pozwolenie
na budowe jest juz uzyskane.

Nie ulega watpliwosci, ze nowy in-
westor bedzie zainteresowany prze-
niesieniem wszystkich decyzji po-
przedzajgcych pozwolenie na budowe
wowczas, gdy poprzedni inwestor
jeszcze nie zdazyt go uzyskac. We
wszystkich postepowaniach o prze-
noszenie poszczegolnych decyzji przy-
jeto te samg zasade - stronami ta-
kich postepowan sa jedynie podmioty,
miedzy ktérymi ma zosta¢ dokonane
przeniesienie decyzji.

Decyzja o $rodowiskowych uwarun-
kowaniach moze zostac przeniesiona
na nowego inwestora na podstawie
art. 72a ustawy o udostepnieniu in-
formacji o $rodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochro-
nie srodowiska oraz o ocenach

" Wyrok NSA z 2 lutego 2007 ., Il OSK 281/06, Z. Niewiadomski, ,,Prawo budowlane. Komentarz”, C.H. BECK, Warszawa 2007, s. 465.
2 J. Wszotek, ,Sukcesja administracyjnoprawna w procesie inwestycyjnym — wybrane zagadnienia praktyczne”, Monitor Prawniczy nr 23/2013.
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oddziatywania na $rodowisko®. Zawar-

ta w tym przepisie podstawa prawna

stanowi, ze wtasciwy organ (Regional-
ny Dyrektor Ochrony Srodowiska) jest
zobowigzany do przeniesienia decyzji

0 srodowiskowych uwarunkowaniach,

to znaczy nie ma mozliwosci odmowy

jej przeniesienia, jezeli strona, dla kto-
rej decyzja zostata wydana, wyrazi na
przeniesienie zgode, a nowy inwestor
przyjmie warunki zawarte w decyzji.

Zaréwno wydanie, jak i przeniesienie

tej decyzji jest catkowicie niezalezne

od posiadania tytutu prawnego do te-
renu, na ktérym ma by¢ realizowana
inwestycja.

Interesujgca  sytuacja  wystepuje

w przypadku decyzji o warunkach za-

budowy i o lokalizacji celu publicz-

nego. Obydwie decyzje sg wydawane
na podstawie ustawy o planowaniu

i zagospodarowaniu przestrzennym*

w przypadku braku miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.

Wydaje sie je w celu okreslenia spo-

sobow zagospodarowania i warunkéw

zabudowy terenu, przy czym:

m lokalizacje inwestycji celu publiczne-
go ustala sie w drodze decyzji o lo-
kalizacji inwestycji celu publicznego;

m Sposob zagospodarowania terenu
i warunki zabudowy dla innych in-
westycji ustala sie w drodze decyzji
o warunkach zabudowy.

Wymieniona ustawa zawiera jednak

tylko wyrazna podstawe do przenie-

sienia decyzji o warunkach zabudowy

w art. 65 ust. 3. Podstawa ta jest

skonstruowana wedtug opisanego juz

wzaorca, to jest organ wydajgcy decy-
zje o warunkach zabudowy jest zobo-
wigzany do jej przeniesienia za zgoda

podmiotu, na ktérego rzecz zostata
wydana, jezeli nowy podmiot przyjmu-
je wszystkie warunki w niej zawarte.
Natomiast brak przepisu pozwalaja-
cego na przeniesienie decyzji loka-
lizacji celu publicznego. Czes¢ sa-
morzadow w Polsce dokonuje takiego
przeniesienia na zasadzie analogii, tj.
twierdzac, ze do decyzji o lokalizaciji
celu publicznego mozna ,odpowiednio”
stosowac¢ przepisy pozwalajgce na
przenoszenie decyzji o warunkach za-
budowy. W istocie taka praktyka jest
jednak uznawana za niezgodna z pra-
wem przez orzecznictwo i literature
prawnicza®. Inna ,nieprzenoszalng”
decyzjg, co do ktérej ustawodawca
nie przewidziat w przepisach mozliwo-
éci jej przeniesienia na inny podmiot,
jest pozwolenie wydane przez wia-
$ciwego wojewodzkiego konserwato-
ra zabytkow na prowadzenie rohot
przy obiekcie lub na obszarze wpi-
sanym do rejestru zabytkéw (art. 39
ust. 1 Prawa budowlanego). W przy-
padku opisanych ,nieprzenoszalnych”
decyzji rozwigzaniem opfacalnym dla
nowego inwestora jest poczekanie
na uzyskanie pozwolenia na budowe
przez inwestora dotychczasowego
i odpowiednie uksztattowanie doku-
mentow transakciji.

Przenoszenie dotychczas opisywa-
nych decyzji, tj. pozwolenia na bu-
dowe, decyzji o uwarunkowaniach
érodowiskowych i decyzji o warun-
kach zabudowy, opierato sie na takim
samym schemacie, czyli zasadniczo
zgodzie podmiotu, na rzecz ktérego
decyzja zostata wydana, przyjeciu
warunkéw zawartych w decyzji przez
nowy podmiot oraz obowigzku wyda-

nia decyzji o przeniesieniu przez organ
administracji, jezeli ww. przesfanki
zostaty spetnione. Inaczej skonstru-
owane sg natomiast zasady przeno-
szenia pozwolenia wodnoprawnego.
To pozwolenie jest obligatoryjnie uzy-
skiwane przed pozwoleniem na budo-
we, jezeli okreslone roboty go wyma-
gaja, jak np. w przypadku wznoszenia
obiektéw stanowigcych jednoczesnie
lub zawierajgcych w sobie urzadze-
nie wodne. Jednoczesnie inwestor
zazwyczaj pozyskuje inny rodzaj po-
zwolenia wodnoprawnego na tzw.
szczegolne korzystanie z wad, np.
na potrzeby prowadzonej dziatalnosci
gospodarcze] (to drugie pozwolenie
nie warunkuje jednak uzyskania po-
zwolenia na budowe).

Stosownie do art. 134 ust. 1i2 Pra-
wa wodnego® nastepca prawny zakta-
du, ktory uzyskat pozwolenie wodno-
prawne, przejmuje prawa i obowigzki
wynikajgce z tego pozwolenia, z tym
ze jezeli pozwolenie wodnoprawne
dotyczy eksploatacji instalacji, prze-
jecie praw i obowigzkéw wynikajgcych
z pozwolenia nastepuje na zasadach
okreslonych w ustawie - Prawo
ochrony $rodowiska’. Z kolei art. 184
Prawa ochrony srodowiska przewidu-
je, ze podmiot, ktéry staje sie prowa-
dzacym instalacje lub jej oznaczong
czesc, przejmuje prawa i obowigzki
wynikajgce z pozwolen dotyczacych
tej instalacji lub jej oznaczonej czesci.
Podmiot taki jest zobowigzany wystg-
pi¢ niezwiocznie z wnioskiem o zmiane
pozwolen w zakresie oznaczenia pro-
wadzacego instalacje. Obydwa prze-
pisy zaktadajg wiec automatyczne
przejscie praw i obowigzkdéw z mocy

3 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko ( t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 353).

4 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 778).

5> Uzasadnienie wyroku WSA w Krakowie z 7 sierpnia 2007 r., 07 Il SA/Kr 989/04, na niemozliwo$¢ przenoszenia tej decyzji wskazuje takze

J. Wszotek w ,,Sukcesja..."”

6 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 469).

7 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 672).
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prawa - bez wymogu zgody
organu, ktoéry wydawat decy-
zje. Przy czym w pierwszym
przypadku podmiot, na ktory
przechodzg prawa i obowigzki
z decyzji, nie musi podejmowac
jakichkolwiek dziatan. W drugim
przypadku wystepuje jedynie
0 zmiane 0znaczenia ,prowa-
dzacego instalacje”. Obydwa
przepisy stanowig znaczgce
utatwienie dla nabywcow dzia-
fajgcych przedsiebiorstw czy
taczacych sie spotek w zakre-
sie przejmowania pozwolen
wadnoprawnych.

Jednak kwestia, ktéra sie poja-
wia najczesciej przy przenosze-
niu pozwolenia wodnoprawne-
go w procesie inwestycyjnym,
jest mozliwos¢ przeniesienia
takiego pozwolenia na wznie-
sienie urzadzenia wodnego,
ktére dotychczas jeszcze
w ogole nie zostato wybudowa-
ne - jest instalacjg przyszta,
dopiero planowang do reali-
zacji, a nowy inwestor kupuje
niezabudowang dziatke. Do ta-
kiej sytuacji obydwa cytowane
przepisy w istocie nie do kon-
ca przystajg. W odniesieniu
do art. 134 Prawa wodnego
podstawowe znaczenie ma
fakt, czy mozna jako ,nastep-
ce prawnego zaktadu” trakto-
wac inwestora, gdy ten doko-
nuje nabycia dziatki, na ktérej
nie istnieje jeszcze jakakolwiek

instalacja, a tym bardziej za-
ktad. W orzecznictwie wska-
zuje sie, ze nie mozna wigzac
przenoszenia pozwolenia wod-
noprawnego z sama wtasno-
$cig nieruchomosci, skoro na
etapie uzyskiwania pozwolenia
wodnoprawnego nie wymaga
sie od wnioskodawcy wykazy-
wania prawa do nieruchomo-
$ci®. Z kolei przepisy ustawy
- Prawo ochrony s$rodowiska
powinny literalnie  zgodnie
z Prawem wodnym znajdowac
zastosowanie, jezeli pozwo-
lenie  wodnoprawne dotyczy
~eksploatacji” instalacji, a nie
jej wznoszenia (poprzedzaja-
cego eksploatacje). W isto-
cie wiec w obecnym stanie
prawnym brak jasnej podsta-
wy prawnej do przenoszenia
pozwolen wodnoprawnych na
wzniesienie urzadzenia wod-
nego. Przy zatozeniu, ze takie
pozwolenie pozostaje warun-
kiem wydania pozwolenia na
budowe i samo w sohie nie
musi by¢ przenoszone, jezeli
przeniesione zostaje pozwole-
nie na budowe, rozwigzaniem
pozostaje nabywanie dziatek
po zakonczeniu procesu uzy-
skiwania wszystkich pozwo-
len, wzglednie postugiwanie
sie konstrukcjg spotki celowej
i obrot wtfasnoscig udziatow
w tej spofce. Nowy inwestor
nie nabywa wowczas dziatek

i nie wnioskuje o przeniesienie
pozwolen, tylko staje sie wta-
scicielem spotki - podmiotu,
ktory jest pierwotnym adre-
satem pozwolen i wiascicie-
lem gruntu.

Na zakonczenie warto wspo-
mniec¢, ze istnieje grupa decy-
zZji niewymagajgca przeniesie-
nia na nowego adresata ani
wydawania nowej decyzji kie-
rowanej do nowego adresata.
Sa to tak zwane decyzje rze-
czowe, okreslajgce sytuacje
prawnag pewnej rzeczy w ode-
rwaniu od osoby jej wiascicie-
la (czy posiadaczal®, a przez
to wigzace jej kolejnych wia-
scicieli. Jako przyktady takich
decyzji mozna podac: zatwier-
dzenie podziatu nieruchomo-
$ci'% uznanie za zabytek'',
uznanie za pomnik przyrody'?,
ustalenie strefy ochronnej
ujecia wody'3, uznanie za las
ochronny's. Taka decyzjg jest
pozwolenie na uzytkowanie,
ktore konczy proces inwe-
stycyjny i potwierdza jego
prawidfowe zrealizowanie.
Wydanie pozwolenia na uzyt-
kowanie skutkuje mozliwoscig
uzytkowania obiektu budowla-
nego (z zachowaniem warun-
kéw uzytkowania okreslonych
w pozwoleniu) przez kazdego
kolejnego nabywce ohiektu
bez koniecznosci jego przeno-
szenia. B

& Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego siedziba w Gorzowie Wikp. z dnia 24 lipca 2008 r., Il SA/Go 142/08.
9 A. Matan, ,Akt administracyjny <osobowo-rzeczowy>: zagadnienia nastepstwa prawnego”, Roczniki Administragji

Prawa 7/8, 2008.

1 Art. 96 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1774).

" Art. 9 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1446).
12 Art. 44 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1651).

3 Art. 58 w zw. z art. 140 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 469).

4 Art. 16 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2100).
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Nowy Dworzec t.0dz Fabryczna

Renata Wtostowska

todzka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa
mgr inz. tukasz Majchrzak

Zdjecia Jacek Szabela

Dr‘zebudowa i modernizacja po-
wstatego w 1866 r. dworca roz-
poczeta sie w grudniu 2011 r
Budowa trwata pie¢ lat. Termin zakon-
czenia wszystkich robot zaplanowano
na 31 grudnia 2017 r.
Nowy Dworzec t.odz Fabryczna kosz-
towat 1,75 mld zt brutto. To najwigk-
sza tego typu inwestycja w Polsce
— taczaca kolej, komunikacje autobu-
sowg, miejskg i ruch samochodowy.
Powierzchnia uzytkowa dworca wy-
nosi 44 tys. m? Kompleks budyn-
kow sktada sie z trzech hal o tacznej
powierzchni 36 tys. m2 Pierwszy
poziom (8 m pod ziemig) to dworzec
kolejowy z poczekalniami, kasami,
obiektami kamercyjnymi, pomieszcze-
niami dla dyrekcji i pracownikow sta-
cji. Na drugim poziomie (16,5 m pod
ziemig) znajduje sie stacja kolejowa,
sktadajgca sie z czterech perondéw
(trzy majg dtugos¢c 400 m, a jeden
300 m) i osmiu torow. Do wybudowa-
nia obiektu wykorzystano 750 tys. m?
betonu i 70 tys. ton stali.
Charakterystyczny falisty dach zo-
stat pokryty 10 tys. paneli, ktorych
znaczna czes¢ jest wykonana ze
szkta, co sprawia, ze $wiatto stonecz-
ne oswietla hol i dociera na perony.
Obiekt oswietlony jest ponadto przez
9 tys. lamp, a do rozmieszczenia
opraw i podtgczenia urzadzen uzyto

11 grudnia 2016 r. oficjalnie otwarto Dworzec +.6dz

Fabryczna — najwiekszg inwestycje realizowang w t.odzi

w ostatnich latach. O godz. 5.30 na stacje t.6dZ Fabryczna

wjechat pierwszy pocigg i nowy dworzec zostat udostep-

niony pasazerom.

wewnatrz budynku 340 tys. km ka-
bli. Na zewnatrz zamontowano 500
lamp. Obiekt zaopatrzony jest w sys-
tem informacji gtosowej i wizualnej.
Umieszczono takze specjalne stupki
S0S, ktore w razie nagtej sytuacji
pozwolg szybko wezwac ochrone
System wentylaciji liczy ok. 41 tys. m?
kanatow. W catym obiekcie zaprojek-
towano pie¢ wentylatorni, ktore za-
pewnig odpowiednig temperature po-
wietrza. Wentylacja i ruchome panele
w dachu beda sterowane za pomoca
automatycznego systemu zarzadza-
nia budynkiem.

W obiekcie dominuje grafitowy kolor
i charakterystyczny motyw trojkatow
na scianach, szklanym dachu sktada-
jacym sie z tréjkatnych paneli oraz
windach i oznakowaniach klatek scho-
dowych. Projektanci odpowiadajgcy
za wystroj wnetrz zdecydowali, ze
minimalistyczny charakter w srodku
obiektu ozywig artystyczne murale.
Budowa nowego Dworca todz Fa-
bryczna to praca wielkiego miedzyna-
rodowego zespotu ludzi, ktarzy wzieli
udziat w realizacji tej inwestycji. Mo-
wimy tu o setkach oséb w samym
procesie projektowania i tysigcach
w realizacji. Ogromny tygiel kultu-
rowy i rézne podejscia inzynierskie,
a w zwigzku z tym takze ogromny
wysitek organizacyjny. Projekt Nowa

t.6dz Fabryczna jest realizowany przez
Konsorcjum Torpol-Astaldi-PBDiM-In-
tercor na zlecenie PKP PLK, PKP S.A.
i Miasta todz.

Inwestycja powstawata w systemie
.projektuj i buduj”, dajgcym wiecej
mozliwosci w zakresie interpreta-
cji poszczegélnych rozwigzan. Nie
ma w Polsce podobnych przyktadéw
realizacyjnych, dlatego wiekszose
elementow dworca nalezato projek-
towa¢ w podejsciu indywidualnym.
Z tak ogromna inwestycja wigze sie
szereg interesujacych zagadnien in-
zynierskich. O przebiegu czesci prac
i niektoérych ciekawych rozwigzaniach
opowiedziat nam mgr inz. tukasz
Majchrzak, petnigcy na budowie
Dworca todz Fabryczna funkcje inzy-
niera ds. konstrukcji i koordynatora
ds. konstrukciji.

Najwazniejszg kwestig byto na po-
czatku wykonanie obudowy wykopu.
Wybrana tu zostata metoda obudowy
w Scianach szczelinowych, o grubo-
sciod 1,0 mdo 1,170 m. W zwigzku
z obecnoscig wody gruntowej w oko-
licach =10 m ponizej poziomu tere-
nu zdecydowano, ze jako rozparcie
korony S$cian szczelinowych zostanie
wykonana ptyta zelbetowa o grubosci
przekraczajgcej 1 m, niesprezana, na
siatce 11 x 22 m. Podparcie tej pty-
ty miaty stanowi¢ barety (pojedyncze
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sekcje scianek szczelinowych), ktére
po odkryciu miaty by¢ stupami do-
celowymi. Pozwalato to na w miare
szybkie rozpoczecie prac, poniewaz
odbywaty sie one powyzej lustra wody
gruntowe.

Drugi istotny problem stanowita
sprawa odwodnienia wykopu gtebo-
kiego. Ptyta zostata wykonana po-
srednio na gtebokosci -8 m, a nieca-
te 2 m ponizej byto juz lustro wody
gruntowej, w piaskach, gruntach wy-
tgcznie przepuszczalnych. Konieczne
wiec byto zagrodzenie doptywu wody
gruntowej przez dno lub odwodnienia
tego obszaru. Decyzja srodowiskowa
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pozwalata rozwaza¢ te najbardziej
inwazyjna, ale jednoczesnie najbez-
pieczniejszg metode, rozwazano
natomiast roézne scenariusze. Byty
przeprowadzane rowniez testy tere-
nowe i sprawdzanie skutecznosci réz-
nego rodzaju iniekcji. Zostat zrobiony
maty ,poligon”, zeby sprawdzi¢ rdzne
metody i wybra¢ rozwigzanie najbez-
pieczniejsze i najefektywniejsze.

Odwodnienie przeprowadzono tzw.
metodg wielkiej studni, ktéra po-
lega na tym, ze ohniza sie globalnie
lustro wody w catej okalicy. Po wy-
braniu tej metody nastapit etap jej
optymalizaciji i projektowania. Zostata

zaangazowana pewna liczba pracujg-
cych niezaleznie specjalistow. Kiedy
ich wyniki korelowaty - dajgc pew-
nosc, ze rozwigzanie jest prawidtowe
- zdecydowano sie na to rozwigzanie
i rozpoczat sie proces optymalizacii
systemu odprowadzania waody. Trzeba
byto znalez¢ miejsce, gdzie te wode
odprowadzi¢, nie naruszajgc ogolno-
sptawnego systemu kanalizacyjnego
todzi. Wydatek wody w pewnym okre-
sie byt dos¢ znaczny, wiec konieczne
okazato sie znalezienie alternatyw-
nego dojscie do rzeki Ner Powstat
zupetnie oddzielny wodocigg, ktérego
dtugosé nalezy liczy¢ w kilometrach.
Byta wiec zapewniona redundancja,
czyli zdwojenie systemu, tak aby
w razie ewentualnej awarii czesci
systemu dworzec nie zostat zalany.

Po wybraniu gtebokosci wykonania
studni, rodzaju pomp i zaprojekto-
waniu systemu odprowadzania wody
z wykopu trzeba byto juz mysle¢
0 kolejnym etapie, czyli o tym, jak
bezpiecznie przywraca¢ te wode do
pierwotnego poziomu. Wszystkie ka-
mienice w zasiegu inwestycji zostaty
zinwentaryzowane i opisano doktad-
nie ich stan techniczny. Na kazdym
z obiektow zatozono optyczne punkty
celowe do kontrolowania parametrow
geometrycznych. Zmierzono piono-
WS¢ Scian, przemieszczenia punktow,
zatozone zostaty inklinometry grunto-
we, aby wiedzie¢, jak sie zachowujg
warstwy gruntu. Zatozona (i czescio-
wo odtworzona) zostata sie¢ piezome-
trow, zeby kontrolowac stan wad i zo-
baczy¢, jak sie propaguje lej depresji
w kierunku miasta. Po przesledzeniu
historii gruntu (blisko 150 lat wstecz)
okazafo sie, ze w okresie pierwszej
todzi przemystowe] fabrykanci obnizyli
poziom wod gruntowych do poziomu,
ktéry byt planowany przy tej inwesty-
cji. To znaczy, ze kamprymacja gruntu,
ktéra mogta sie zdarzy¢ podczas obec-
nego odwodnienia, juz raz nastgpifa.



Ta informacja stanowita dodatkowy fak-
tor bezpieczenstwa, dajgcy pewnosc,
ze realizacja inwestycji nie zagraza sa-
siadujgcym kamienicom. Nie nastapity
zadne osuniecia gruntu i wszystkie
przemieszczenia, jakie nastepowaty
(wielkosci rzedu btedéw pomiarowych),
byty kontrolowane i szybko wychwyty-
wane, dajgc mozliwos¢ odpowiedniego
zareagowania. Duza liczba urzadzen
pomiarowych wymagata odpowied-
niego systemu gromadzenia danych
i przetwarzania ich, tym bardziej ze
pomiary byty wykonywane praktycznie
codziennie. W tym celu zostat stwo-
rzony specjalny system, tzw. total
station - zautomatyzowana stacja
pomiarowa, automatyczny tachimetr,
ktéry namierzat punkty optyczne na
wszystkich obiektach w zasiegu swo-
jego dziatania i podawat te wymiary
w czytelnej formie graficznej.

Po wykananiu ptyty na poziomie -8,
obudowie $cian i zbudowaniu systemu
odwodnienia mozna byto przystapi¢ do
realizacji wykopu ponizej ptyty i roz-
pocza¢ rowniez wznoszenie obiektu
w gore. Poniewaz posadowienie sta-
nowity sciany szczelinowe i barety,
ktore docelowo miaty by¢ uzupetnione
o ptyte denng, w zwigzku z tym istnia-
ty odpowiednie zapasy nosnosci, prze-
widziane i tak zaprojektowane w kon-
strukciji, zeby dato sie obiekt wznosi¢

w gére i w déf jednoczesnie. Aby przy-
spieszy¢ realizacje, czes¢ konstrukcji
zostafta sprefabrykowana i wykona-
na jako sprezana. W ten sposob po-
wstata gorna kondygnacja dworca.
Ponizej, na dnie suchego wykopu (bo
zaprojektowany system zadziatat bez-
btednie), wykonana zostata ptyta den-
na i po zamknieciu tego , podziemnego
pudetka” rozpoczeto wtasciwg reali-
zacje infrastruktury dworcowe;.

W tym czasie juz powstawat tunel
podobng metoda (Cut & Cover). Wy-
konane zostaty Sciany szczelinowe
i éciana rozpierajgca, a pod spodem
wykop pod ptytg goérng i to wszystko
zakanczano ptyta denna. W ten spo-
séb powstato 1700 m tunelu i prze-
szto 600 m stacji kolejowej. Przy
realizacji tunelu pojawito sie kilka po-
zornie prostych przeszkod, dotycza-
cych dwdch niewielkich wiaduktow.
Pierwszy z nich to wiadukt przy ul.
Tramwajowej — obiekt matej rozpie-
tosci, w ktérym zupetnie odwrdcona
zostata jego funkcja: torowisko kolejo-
we miafo znalez¢ sie pod wiaduktem,
a tam gdzie byty tory, teraz miata
by¢ droga. Na tej ulicy znajduje sie
tez zwezenie dziatek miejskich i przez
te jedng dziatke przebiegajg sieci,
ktérych gestorzy nie mogli sobie po-
zwoli¢ na ich odfgczenie. Trzeba wiec
byto opracowac¢ fazowanie realizacyj-

ne obiektu, jednoczesnie pamietajac
0 tym, ze nizej pod ziemig musi by¢
jeszcze wykonany tunel kolejowy. Pra-
ce byty wykonywane w ok. 23 fazach
realizacyjnych kawatek po kawatku,
zgodnie z zaplanowang sekwencjg
wydarzen. Wiadukt byt dosé maty,
istniata tez mozliwosc jego rozhiorki
i budowy nowoczesnego, zgodnego ze
wspoétczesnymi standardami.

Drugi wiadukt (na ul. Kopcinskiego) byt
stosunkowo niedawno remontowany
i nie mozna byto go rozebra¢, tym bar-
dziej ze w momencie budowy tunelu na
tym odcinku realizowana byta w todzi
trasa WZ i kilka innych kluczowych in-
westycji drogowych. Nie mozna byto
zamkna¢ zadnego wiaduktu na trasie
gtéwnej arterii pétnoc-potudnie, wiec
realizacja tunelu pod wiaduktem mu-
siata zostac¢ przeprowadzona, tak aby
nie przerwac ruchu. Poniewaz jest to
wiadukt zbudowany w schemacie belki
wieloprzestowej, bardzo wrazliwy na
jakiekolwiek przemieszczenia podpor,
metoda realizacyjna zostata wiec za-
planowana tak, zeby podczas budowy
istniata mozliwos¢ kontroli i korygowa-
nia przemieszczen. Nalezato znalezé
odpowiednie punkty podparcia, niekoli-
dujgce z istniejgcym juz fundamentem
wiaduktu, co nie byto wcale tatwe, bo
nowe torowisko po zmianie uktadu po-
fozenia stacji i wyprostowaniu torow
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przesunefo sie i o ile kiedys przebie-
gato miedzy podporami mostu, o tyle
teraz przebiegato doktadnie pod nimi.
Kolejne pytanie brzmiato - jaki uktad
nalezy zastosowac i jakg konstrukcje,
zeby wiadukt podeprze¢ bezpiecz-
nie na tych znalezionych punktach?
Pierwsza intuicyjna odpowiedZ wska-
zywata na konstrukcje stalowa, jednak
z analizy ekonomicznej wynikafo, ze
duzo tansze i szybsze jest wykonanie
tarcz zelbetowych, ktore docelowo
zostang zburzone. Caty wiadukt zostat
podparty na ukfadzie zeber Zzelbeto-
wych na tarczach grubosci siegajace;
30 cm, ktore byty podnoszone razem
z wiaduktem za pomoca sitownikéw,
wysokacisnieniowych poduszek.

Wiadukt Kopcinskiego to w zasadzie
trzy oddzielne wiadukty z wiaduktem
tramwajowym posrodku, opartym

na fundamentach posrednich, czyli

[l ol W
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Plac budowy - realizacja metoda ,up n down”

na palach, i dwa sasiednie wiadukty
oparte na fundamentach bezposred-
nich. Te tawy fundamentowe, kto-
re kolidowaty z przebiegiem tunelu,
zostaly zupetnie odciete, a wiadukt
posadowiono na dachu tunelu. Ptyta
zelbetowa (o grubosci przeszto 1 m,
poteznie zbrojona pretami @ 32 mm
i @25 mm w dwdch siatkach) zosta-
fa przesztywniona tak, zeby podczas
obcigzania jej wiaduktem nie ugieta
sie zbyt mocno. Zostawiono oczywi-
scie jeszcze odpowiednio wyliczony
zapas na okoliczno$¢ ugiecia ptyty,
aby méc przywraci¢ wtedy wiadukt do
poprzedniej pozycji. Ta kolejna czesc
takze sie udata.

Budowa Dworca todz Fabryczna
to 6,5 ha wykopu w obszarze sa-
mej stacji na gtebokos¢ 22-25 m
z miejscowymi przegtebieniami. Moz-
na tatwo policzy¢, ze méwimy o ty-

sigcach kursow ciezaréwek, o objeto-
Sciach siegajgcych milionéw metrow
szesciennych z samej stacji, nie li-
czac tunelu wykonanego metoda pod-
stropowa. Samo zapewnienie wjazdu
ciezaroéwek byto kolejnym zagadnie-
niem logistycznym. W trakcie budo-
wy zostata wytworzona droga tech-
nologiczna, zapewniajgca mozliwose
wywozu urobku. Ta droga znajdowata
sie po pofudniowej stronie i byta wielo-
krotnie przemieszczana w zaleznosci
od fazy realizacyjnej. Warto zauwa-
zy¢, ze wbrew pozorom plac budowy
nie byt wcale taki duzy w stosunku do
wielkosci obiektu.

Dworzec t6dz Fabryczna to na razie
stacja koncowa. W listopadzie 2016 r.
PKP PLK ogtosity przetarg na budowe
tunelu srednicowego pod todzia, fg-
czacego todz Fabryczng z Dworcem
t6dz Kaliska i t6dz Zabieniec.




Instytut Badawczy Drog i Mostow
oraz

Polskie Zrzeszenie Wykonawcow
Fundamentow Specjalnych
zapraszaja na

XVI Seminarium — GEOTECHNIKA DLA INZYNIEROW
-, WZMACNIANIE PODLOZA | FUNDAMENTOW 2017”,

ktére odbedzie sie 2 marca 2017 r. o godz. 102, Miejscem obrad jest Sala ,A’ (lll p.)
w Warszawskim Domu Technika NQOT, ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Instytut

Badawczy
Drég i Mostow

Celem Seminarium jest popularyzacja wiedzy o projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji geotechnicznych. Szczegdlna uwaga
bedzie poswiecona wzmacnianiu podtoza gruntowego i fundamentéw budowli. Tematyka zainteresuje projektantéw, wykonawcow,
inwestoréw oraz pracownikéw administracji, zwiazanych z procesem decyzyjnym dotyczacym specjalistycznych rob6t fundamentowych.
Przedstawione zostang praktyczne przyktady z zakresu projektowania, wykonawstwa i kontroli robét. Nie zabraknie tradycyjnego
Lbukietu czarnych kwiatéw" autorstwa Krzysztofa Grzegorzewicza.

Spotkanie jest kontynuacja wysoko ocenianych przez uczestnikéw seminariéw geotechnicznych, o ktérych informacje wraz
z programem i warunkami uczestnictwa mozna znalez¢ na stronie: geo.ibdim.edu.pl

Komitet Organizacyjny:
tukasz Gorecki — Sekretarz, e-mail: LGorecki@ibdim.edu.pl, Piotr Rychlewski —
Instytut Badawczy Drog i Mostow

Przewodniczacy, e-mail: PRychlewski@ibdim.edu.pl,

Dla cztonkéw PIIB DODATKOWA ZNIZKA w wysokosci 50 zt od standardowej optaty za seminarium.

REKLAVA T

wydarzenia

dniach 16-17 listopada
2016 r. juz po raz czwar-
ty w murach ptockiej Filii

Politechniki Warszawskiej odbyfo sie
Forum Budowlane - Ptock 2016. Im-
preza zorganizowana zostata przez
Instytut Budownictwa Wydziatu Bu-
downictwa Mechaniki i Petroche-
mii  Politechniki Warszawskiej Filii
w Ptocku. Komitetowi organizacyjne-

budownictwa”,

naukowo-techniczne

i energooszczednosci budownictwa.

mu przewadniczyt dr inz. Artur Ko-
per, a naukowemu - dr hab. inz. Ro-
man Marcinkowski, prof. PW.

Swojg nowag formutg IV Forum Bu-
dowlane znakomicie wpisato sie w ob-
chody jubileuszu 50-lecia dziatalnosci
ptockiej Filii Politechniki Warszaw-
skiej. W jego ramach prowadzona
byta konferencja ,Aktualne problemy

odbywaty sie wystawy i wystapienia
promocyjne firm oraz warsztaty dla
inzynierow budownictwa.

W trakcie konferencji odbyto sie B

sesji poswieconych problematyce
konstrukcyjnej, geotechnicznej, tech-
nologiczno-organizacyjnej, badaniu
wyrobow i materiatéw budowlanych,
problemom  eksploatacji  obiektow

Tres¢ referatow zostata opublikowa-
na w monografii konferencyjnej ,Ak-
tualne problemy naukowo-techniczne
budownictwa”. W forum udziat wzieto
ponad 200 osab.

Organizatorzy dziekujg wszystkim,
ktérzy podijeli trud i wykazali inicjaty-
we czynnego uczestnictwa w IV Fo-
rum Budowlanym. |
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Kontrola stanu energetycznego budynku

W nawigzaniu do artykutu
.Obowiazek poprawy efektyw-
nosci energetycznej”, ,IB” nr
9/2016, autorstwa J. Cwieka
i A. Weglarza, prosze o odpo-
wiedZz:

1. Czy system ogrzewania
w budynkach, ktoére zosta-
ty podfaczone do zewnetrznej
(miejskief] sieci cieptowniczej
i nie posiadaja kotfa, rowniez
podlega kontroli? Jezeli tak, to
co jaki okres?

2. Czy jezeli w systemie aogrze-
wania nie dokonano zadnych
zmian majacych wptyw na jego
efektywnosc energetyczna (od
poczatku jego uzytkowania, tj.
uzyskania pozwolenia na uzyt-
kowanie obiektul, to nie podle-
ga on nigdy kontroli?

44|Inzynier budownictwa

Obowigzek kontroli stanu
technicznego budynkow
Jednym z podstawowych obowigz-
kow wtascicieli i zarzadcow uzytko-
wanych obiektéw budowlanych jest
poddawanie takich obiektow kontroli.
Wynika to zaréwno z ustawy - Pra-
wo budowlane [1], jak réwniez innych
ustaw.

Mozna wyrézni¢ trzy rodzaje kontroli

obiektéw budowlanych:

1) kontrola o charakterze okreso-
wym, przeprowadzana obowigz-
kowo w okreslonych z gory od-
stepach czasu (kilka razy w roku,
raz na rok, raz na 5 lat);

2) kontrola przeprowadzana przez
witasciwy podmiot (nakazuje organ
nadzoru budowlanego];

3) kontrole podejmowane na podsta-
wie innych aktéw prawnych.

Kontrole stanu technicznego budynku

majg wielorakie cele, okreslone prze-

pisami Prawa budowlanego i aktow
pochodnych. Obowigzek przeprowa-
dzania okresowych kontrali stanu
technicznego budynkéw (pieciolet-

nich i rocznych) okreslajg [11 i [131

Z punktu widzenia problematyki ener-

getycznej w budownictwie podstawo-

wymi celami kontrali stanu technicz-
nego jest sprawdzenie:

m stanu technicznego budynku
w aspekcie bezpieczenstwa ludzi go
uzytkujgcych;

m stanu przegrod zewnetrznych, ma-
jacych wptyw na zuzycie energii;

m instalacji centralnego ogrzewania
i ciepfej wody uzytkowej;

m stanu instalacji gazowej;

mstanu technicznego przewodow
i kanatow wentylacyjnych oraz spali-
nowych i dymowych.

Elementy budynku majgce wptyw na

aspekty energetyczne i srodowisko-

Odpowiada mgr inz. Jerzy Cwiek

we podlegaja kontroli okresowej raz
w roku. Podstawowym celem rocz-
nych kontroli stanu technicznego bu-
dynku jest kwestia bhezpieczenstwa
w uzytkowaniu budynku.
Jezeli budynek posiada wtasne zradto
ciepta, to oddziatuje tym samym réw-
niez na $rodowisko poprzez emisje
spalin lub pytéw do atmosfery.
Dla kontroli stanu energetycznego
budynku najistotniejsza jest kon-
trola zrédet ciepta, instalacji gazo-
wych, wentylacyjnych i kominowych.
Wszystkie te instalacje funkcjonuja
w budynku jako jeden organizm i dys-
funkcja ktorejkolwiek z nich oddziatuje
na pozostate oraz moze skutkowacd
wieloma problemami.
Z energetycznego punktu widzenia
najwieksze znaczenie ma sprawnosc
gazowego zrédta ciepta, jego niska
sprawnos¢ powoduje zwiekszone zu-
zycie paliwa (gazu).
Duze znaczenie ma rowniez funkcjo-
nowanie w budynku systemu wenty-
lacji. Zadaniem wentylacji jest m.in.
dostarczenie  odpowiedniej ilosci
powietrza o wymaganej temperatu-
rze. Na efektywnos¢ energetyczna
ogromny wptyw ma wilgotnos¢ powie-
trza w budynku. Im lepsza jest termo-
izolacja budynku i im wyzsza zawar-
tosé wilgoci w powietrzu, tym wyzszy
jest udziat ciepta przeznaczonego na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
w bilansie cieplnym. Obecnie moze on
wynosi¢ nawet 70-90% catego ciepta
dostarczanego do budynku.
Kontrola wentylacji przede wszyst-
kim powinna obejmowac¢ sprawdzenie:
m droznosci oraz szczelnosci kanatow
wentylacyjnych;
m czy ilos¢ dostarczanego powietrza
jest wystarczajgca (szczegolnie dla
procesu spalanial;



m czy wentylacja nadal spetnia swo-
ja funkcje w przypadku budynku
poddanemu wczesniej termomo-
dernizacji.

Kontrola systemu ogrze-
wania i systemu klimaty-
zacji, zmiany w ustawie
0 charakterystyce energe-
tycznej budynkow
Okresowa kontrola systemu ogrze-
wania i systemu klimatyzacji ma na
celu oceni¢ zmiany zachodzgce wraz
z czasem eksploatacji instalacji skfa-
dajacych sie na ten system.
Kazda kontrola dokonywana na podsta-
wie [4] nie obejmuje sprawdzenia sta-
nu technicznego systemu ogrzewania
(generalniel, lecz sprawdzenie szeroko
rozumianego stanu efektywnosci ener-
getycznej, jaka prezentuje dany budy-
nek. Czestotliwos¢é kontroli systemu
ogrzewania i systemu klimatyzacji zo-
stata uzalezniona od nominalnej mocy
urzadzen oraz rodzaju paliwa.
Obecnie dokonujemy kontroli co naj-
mniej raz na:
m 5 lat - kottow o nominalnej mocy
cieplnej 20-100 kW,
m 2 lata - kottow na paliwo ciekte lub
state o mocy ponad 100 kW,
m 4 lata - kottow gazowych o mocy
ponad 100 kW,
m5 lat - urzadzen chtodniczych
0 mocy chtodniczej ponad 12 kW.
Kontrola systemu ogrzewania lub
systemu klimatyzacji obejmuje ocene
sprawnosci tych systemow oraz ich
dostosowania do potrzeb uzytkowych
budynku.
Jezeli od ostatniej kontroli nie ulegta
zmianie wielko$¢ zapotrzebowania na
ciepto (chtdd), czyli nie ulegta zmianie
sprawnosc systemu, mozna odstgpic
od kontrali.
Podobnie nie dokonujemy przedmio-
towej kontroli, gdy kociot stanowig-
cy zrodfo ciepta w instalacji jest
zastapiony przez dostawe ciepta

systemowego. Za efektywnosc sys-
temu energetycznego budynku od-
powiada wéwczas projektant wezta
cieplnego.
Zmiany wprowadzone w ustawie
o charakterystyce energetycznej bu-
dynkéw majg wptyw na kwestie efek-
tywnosci energetycznej budynkow
zarowno nowo wznoszonych, jak tez
modernizowanych, a takze na kontro-
le ich systemoéw energetycznych.

Istotne zmiany w ustawie [4] obo-

wigzujgcej od 9 marca 2015 r. (przez

2015 r. powstawaty do niej akty wy-

konawcze) sa nastepujace:

m kontrola okresowa dotyczy nie tylko
kottow, ale rowniez instalacji grzew-
czej;

m obowigzek kontroli dotyczy réwniez
instalacji OZE;

m nie jest wymagane $wiadectwo dla
budynkéw wznoszonych na wtasny
uzytek;

m stworzenie centralnego rejestru
charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw, zawierajgcego pie¢ wyka-
zow, zwigzanych z charakterystyka
energetyczna;

m stworzenie mechanizmu  kontroli
poprawnosci wykonania $wiadectw
oraz protokotéw z przegladéw sys-
temu ogrzewania i systemu klima-
tyzacji przez organ niezalezny;

m opracowanie krajowego planu ma-
jagcego na celu zwiekszenie liczhy
budynkdw o niskim zuzyciu energii;

m wprowadzenie wymogu umieszcza-
nia na widocznym miejscu Swia-
dectwa charakterystyki energe-
tycznej dla budynkéw zajmowanych
przez wymiar sprawiedliwosci czy
administracje publiczng (powyzej
250 m?) i pozostate budynki, w kto-
rych swiadczone sg ustugi dla ludno-
$ci (powyzej 500 m2).

Ustawa  precyzuje  jednoczesnie

uprawnienia osob dopuszczonych do

sporzadzania $wiadectw charaktery-
styki energetycznej budynkow.

Wptyw nowelizacji ustawy
o efektywnosci energetycz-
nej na kontrole systemaow
energetycznych budynkéw
Znowelizowana ustawa z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energe-
tycznej [8] wyznaczyta nowe zadania
z obszaru efektywnosci energetycz-
nej. Okreslita przede wszystkim:

m zasady opracowywania krajowego
planu dziatan dotyczacego efektyw-
nosci energetycznej;

m zadania jednostek sektora publicz-
nego w zakresie efektywnosci ener-
getycznej;

m zasady realizacji obowigzku uzyska-
nia oszczednosci energii;

m zasady przeprowadzania audytu
energetycznego przedsiebiorstwa.
Ustawa dokonata réwniez zmiany art.
7b ustawy - Prawo energetyczne
i wprowadzita nowe pojecie efektyw-
ny energetycznie system cieptowni-
czy lub chtedniczy. Rozumie sie przez
to taki system, ktoéry wykorzystuje co

najmniej:

m 50% energii z OZE lub

m 50% ciepta odpadowego, lub

m 75% ciepta pochodzacego z kogene-
racji, lub

m 50% potgczenie energii i ciepta,
o0 ktérych mowa wyze;.

Podsumowanie

Z punktu widzenia znaczenia kontroli
okresowych obiektéw budowlanych,
oprécz szeroko rozumianego zapew-
nienia bezpieczenstwa ich uzytkow-
nikéw, kontrole majg na celu zwery-
fikowanie stanu faktycznego w tych
aspektach uzytkowania budynkéw,
ktére podlegajg danej kontrali.
Zauwazmy, ze okresowa kontrola sta-
nu technicznego instalacji gazowych,
wentylacji oraz przewodow komino-
wych oprocz podstawowej funkcji — za-
pewnienia bezpieczenstwa uzytkowni-
kom - spetnia takze funkcje kontrolera
stanu energetycznego budynku.
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. Rozporzadzenie

Jednak petny zakres kontroli
systemu ogrzewania (chtodze-
nia) budynku
ny ustawg o charakterystyce
energetycznej budynkow.

jest wyznaczo-

Akty prawne doty-
czgce problematyki
kontroli stanu ener-
getycznego budynkow
1. Obwieszczenie

Marszatka
Sejmu Rzeczpospolitej Pol-
skiej z dnia 9 lutego 2016 r.
w sprawie ogfoszenia jednoli-
tego tekstu ustawy — Prawo
budowlane (Dz.U. z 2016 r.
poz. 290).

2. Obwieszczenie Ministra In-

frastruktury i Rozwoju z dnia
17 lipca 2015 r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tek-
stu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2015 r poz. 1422).

. Ustawa z dnia 21 listopada

2008 r o wspieraniu ter-
momodernizacji i remontow
(Dz.U. z 2008 r Nr 223,
poz. 1459).

. Ustawa z dnia 29 sierpnia

2014 r o charakterysty-
ce energetycznej budynkow
(Dz.U. z 2014 r. poz. 1200,
z2015r poz. 151,z2016
poz. 1250).

Ministra
Infrastruktury z dnia 6 li-
stopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania cha-
rakterystyki  energetycznej
budynku i lokalu mieszkalne-
go lub czesci budynku sta-
nowigcej samodzielng ca-
fos¢  techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania

10. Rozporzadzenie

11

. Rozporzadzenie

i wzoréw Swiadectw ich cha-
rakterystyki energetycznej
(Dz.U. z 2008 r Nr 201,
poz. 1238).

. Rozporzadzenie Ministra Infra-

struktury i Rozwoju w sprawie
sposobu dokonywania szcze-
gofowego zakresu weryfikaciji
Swiadectw  charakterystyki
energetycznej oraz protoko-
téw z kontroli systemu ogrze-
wania lub systemu klimatyzacji
(Dz.U. z2015 . poz. 246).
Ministra
Infrastruktury i Rozwoju
W sprawie wzordéw proto-
kotow z kontroli systemu
ogrzewania lub systemu kli-
matyzacji (Dz.U. z 2015 r
poz. 247).

. Ustawa z dnia 20 maja

2016 r. o efektywnosci ener-
getycznej (Dz.U. z 2016 r
poz. 831).

. Rozporzadzenie Ministra In-

frastruktury z dnia 6 listo-

pada 2008 r zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i for-
my projektu budowlanego

(Dz.U. z 2008 r Nr 201,

poz. 1239).

Ministra
Gospodarki  z dnia 10
sierpnia 2012 r. w spra-
wie szczegotowego zakre-
su i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci ener-
getycznej (Dz.U. z 2012 r.
poz. 962).

. Uchwata nr 91 Rady Mini-
stréw z dnia 22 czerwca
2015 r w sprawie przyjecia
.Krajowego planu majacego
na celu zwiekszenie liczby
budynkéw o niskim zuzyciu
energii” (Dz.U. z 2015 r
poz. 614).

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie  Ministra
Gospodarki, Pracy i Poli-
tyki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r w spra-
wie szczegdfowych zasad
stwierdzenia posiadania
kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sie-
ci (Dz.U. z 2003 r Nr 88,
poz. 828).

Rozporzadzenie  Ministra
Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r w spra-
wie warunkéw technicz-
nych uzytkowania budynkéw
mieszkalnych (Dz.U. Nr 74,
poz. 836).

Ustawa z dnia 10 wrzesnia
2015 r o zmianie usta-
wy - Prawo ochrony $ro-
dowiska (Dz.U. z 2015 r

poz. 1593).
Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownic-

twa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegofo-
wego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U.
z 2012 r. poz. 462).
Rozporzadzenie  Ministra
Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej
z dnia 21 czerwca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu bu-
dowlanego (Dz.U. z 2013 r.
poz. 762).

Ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r - Prawo energe-
tyczne (Dz.U. z 2012 r
poz. 1058 z pdzn. zm.). A
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Co nakazuje rozporzadzenie

mgr inz. Olgierd Donajko
BUDEKOL Pracownia Projektowa, Poznan

rozméw z inzynierami oraz
Zz lektury publikacji branzowych

mozna wysnhu¢ wniosek, ze
temat poruszony w rozporzadzeniu
nadal nie zostat doktadnie zgtebiony
przez czes¢ srodowiska.
Na poczatku przypomne te zapisy
rozporzadzenia, ktére nie sa kontro-
wersyjne.
Rozporzadzenie precyzuje ustalanie
geotechnicznych warunkéw posado-
wienia obiektéw budowlanych, podziat
warunkéw gruntowych oraz kategorie
geotechniczne obiektow budowlanych.
Precyzuje rowniez zakres wymaga-
nych badan gruntowych w zaleznosci
od kategorii geotechnicznej obiektu.
W rozporzadzeniu w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw po-
sadawiania obiektéw budowlanych
wprowadzono wymdég opracowania
dla obiektéw wszystkich kategorii
geotechnicznych opinii geotechnicz-
nej oraz dla wyzszych kategorii geo-
technicznych - réwniez obowigzek
sporzadzenia badan geotechnicznych
i projektu geotechnicznego, dla eks-
tremalnych zas warunkow grunto-
wych — dodatkowo opracowanie doku-
mentacji geologiczno-inzynierskie;.

Prawie piec lat temu ukazato sie rozporzgdzenie

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotech-

nicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz.U. 2012 poz. 463).

Problematyczna jest tresc niektérych
zapiséw rozporzadzenia podajgcych
szczegotowe wymagania odnosnie do
wymienionych opracowan, opartych
na przytoczonych w rozporzadzeniu
normach, a mianowicie § 6 pkt 8,
gdzie narzucono koniecznos¢ pobiera-
nia prébek gruntu zgodnie z Euroko-
dem 7, w § 9 okreslono, na podstawie
Eurokodu 7, wymogi odnosnie do za-
wartosci dokumentaciji badan podfo-
za gruntowego, a w § 10 okreslono
wedtug zapiséw zawartych w Euroko-
dzie 7 wymogi dotyczgce zawartosci
projektu geotechnicznego.

W projekcie tego rozporzadzenia
z dnia 9 marca 2012 . z powyzszych
odniesien normowych jest wytgcz-
nie wymog pobierania prébek gruntu
zgodnie z Eurokodem 7. Natomiast
we wczesniejszym projekcie z dnia
1 grudnia 2011 r. nie ma w ogole od-
niesien do PN - ani do Eurokodéw, ani
do norm branzowych.

W ostatecznej i obowigzujacej wersiji
rozporzadzenie § 6 narzuca wprost
koniecznosé pobierania prabek zgod-
nie z Eurokodem 7, pozostate zapisy
mozna odczytywac jako informacyjne
- nienarzucajgce koniecznosci wyko-

nania opracowan wedfug Eurokodu 7,
lecz wytgcznie szczegotowo okreslajs-
ce wymagania odnognie do niezbednej
zawartosci opracowan, przepisane
z Eurokodu 7, z podaniem zrédta cy-
towania. Powszechnie spotyka sie
jednak interpretacije, ze opracowania
te na mocy tego rozporzadzenia maja
zawierac nie tylko rozdziaty okreslo-
ne w Eurokodzie, ale i by¢ wykonane
w catosci wedtug Eurokodu 7. Zdanie
takie reprezentuje chociazby Polski
Komitet Geotechniki w swoim stano-
wisku w sprawie réznych sposchow
interpretacji rozporzadzenia, dato-
wanym na 6 grudnia 2012 n.

W przypadku trzeciej kategorii geo-
technicznej oraz drugiej kategorii
w ztozonych warunkach gruntowych
wprowadzono  dodatkowo  wymdg
opracowania dokumentacji geologicz-
no-inzynierskiej zgodnie z ustawa
- Prawo geologiczne i gornicze, co
zgodnie z opinig Polskiego Komitetu
Geotechniki (PKG) z 6 grudnia 2012 .
nie tylko w czesci dubluje zakres okre-
slony w wymaganiach dotyczacych
badan gruntowych, ale i nie wystepuje
w Prawie budowlanym. Nie wystepu-
je roéwniez w Eurokodzie 7 i normach
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Zarezerwuj termin

XVIII Gliwickie Targi Budownictwa,
Instalacji i Wyposazenia Wnetrz
Termin: 24-26.02.2017

Miejsce: Gliwice

Kontakt: tel. 33 873 97 60

www.promocja-targi.pl

XXIX Ogélnopolska Konferencja Naukowa
.Metody komputerowe w projektowaniu
i analizie konstrukcji hydrotechnicznych”
Termin: 27.02-01.03.2017

Miejsce: Korbielow

Kontakt: tel. 12 628 28 20

www.geotechnika.pk.edu.pl

ENEX

XX Miedzynarodowe Targi Energetyki

i Elektrotechniki XV Targi Odnawialnych
Zrédet Energii

EKOTECH 2016

XVIII Miedzynarodowe Targi Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Odpadami
EKOTECH

Termin: 01-02.03.2017
Miejsce: Kielce
Kontakt: tel. 41 365 12 12, 41 365 12 19

www.targikielce.pl

NO DIG BERLIN

Sympozjum i wystawa na temat
technologii bezwykopowych
Termin: 28-31.03.2017

Miejsce: Berlin

Kontakt: tel. +49 30 30382143

www.nodigberlin.com
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branzowych.  Odniesienie
do Prawa geologicznego
i gorniczego powoduje ko-
niecznosc opracowania
dokumentacji geologiczno-
-inzynierskiej (w rozporza-
dzeniu pominieto dokumen-
tacje hydrogeologiczng,
na co zwracat uwage PKG
we wspomnianej  opinii)
przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje
w zawodzie geolog oraz
zatwierdzenie jej w drodze
decyzji wiasciwego organu
administracji geologicznej.
Wymagania odnosnie do
zawartosci  dokumentaciji
geologiczno-inzynierskiej
zawarto w rozporzagdze-
niu Ministra Srodowiska
z8 maja 2014 . w sprawie
dokumentacji hydrogeolo-
gicznej i geologiczno-inzy-
nierskiej, gdzie nie umiesz-
czono zadnych odniesien
do norm budowlanych ma-
jacych stanowi¢ podsta-
we opracowania. Dla osob
sporzadzajgcych  badania
geologiczne oraz projekt
geotechniczny ani w Prawie
budowlanym, ani w oma-
wianych aktach prawnych
nie podano zadnych wyma-
gan dotyczacych koniecz-
nosci posiadania uprawnien
budowlanych badZz geolo-
gicznych (poniewaz sa cze-
$cig projektu budowlanego,
odpowiedzialnos¢ za nie po-
nosi autor projektul.

Pytaniem zasadniczym
jest, czy z prébek gruntu
pobranych zgodnie z oma-
wianym  rozporzadzeniem

0 geotechnicznych warun-
kach posadawiania, a za-
tem zgodnie z Eurokodem
7, mozna otrzymac wyni-
ki badan laboratoryjnych
zgodne z wymogami nor-
my PN-B 1997 czes¢ 2.
Stanowczo tak. Zawsze
mozna pobra¢ probki zgod-
nie z nowszymi wymogami,
beda sie one bowiem nada-
waty do badan laborato-
ryjnych wedtug dowolnych
starszych systeméw nor-
mowych.

Pordwnanie zapisow przy-
wotanej w  rozporzadze-
niu normy PN-EN 1997
czes¢ 2 z dotychczaso-
wg normag branzowg PN-
B/04452:2002 nie  wy-
kazuje znaczacych rdznic
w sposobach i kategoriach
pobierania probek do ce-
léw badan laboratoryjnych.
Przy opracowywaniu normy
PN-B/04452:2002 wpro-
wadzono bowiem zmiany
majace na celu ujednolicenie
zasad z projektcem normy
ENV 1997-3, ktora zostata
nastepnie wtgczona do cze-
sci 2 Euraokodu 7.
Paragrafy 9 i 10 tytutowe-
go rozporzadzenia, zgodnie
z opublikowang trescia,
nie narzucajg podstawy
normowej wykonania oma-
wianych opracowan. Pro-
pozycja rozporzadzenia
w pierwotnej tresci nie za-
wierata zadnych odniesien
normowych.  Teoretycznie
wprowadzona zmiana nie
powinna wiec zmieni¢ sen-
SuU przepisu.



By¢ moze intencja autora
zmian, wprowadzonych w sto-
sunku do projektu rozporza-
dzenia z marca 2012 r., byto
cho¢ czesciowe zakonczenie
bataganu legislacyjno-normo-
wego w dziedzinie projektowa-
nia i realizacji inwestycji. Jezeli
w § 9 i 10 pojawitby sie zapis:
powinna/powinien byc wykona-
na/y zgodnie z Polskimi Norma-
mi PN-EN 19897-1 (..) | zawie-
rac, wprowadzitoby to niejako
bocznymi drzwiami (z pominie-
ciem nowelizacji rozporzadze-
nia o warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ bu-
dynki i ich usytuowanie) obo-
wigzek opracowywania catej
dokumentacji projektowej na
podstawie Eurokodow i co za
tym idzie realizacje inwestycji
zgodnie z normami europejski-
mi PN-EN (problem tgczenia
w jednym opracowaniu cze-
sci wykonanych wedtug Eu-
rokodow i starych norm serii
PN-B byt przeze mnie opisany
w nr. 9/2016 ,IB"). W prze-
ciwnym razie odniesienie sie
do Eurckodu przy jednocze-
snym wyszczegélnianiu - wy-
maganej zawartosci zgodnie
z tym Eurokodem wydaje sie
zbedne. Jest to powtarzanie
tresci i wprowadzanie w btad
srodowiska projektantoéw i ad-
ministracji budowlanej. Chyba
ze autor chciat poda¢ zapisy
zawarte w Eurokodzie 7 dla
tych projektantéw i geotech-
nikéw, ktorzy tego Eurokodu

nie znaja.
Powodem odniesienia sie do
zrédta  wymogow  odnosnie

do zawartosci badan podfoza

gruntowego i projektu geo-
technicznego moze by¢ rdwniez
dbatos¢ o nienaruszenie praw
autorskich twércow Eurokodu
7, jednak zamieszczony w roz-
porzadzeniu zapis jest, jak wy-
nika z praktyki, mato czytelny.
Podstawowg zasadg stoso-
wania prawa powinno by¢ do-
stowne czytanie zapiséw ustaw
i rozporzadzen. Interpretacje
mozna stosowa¢ wtedy, gdy
dany akt prawny wprost czego$
nie stanowi. W takich szczego-
fowych aktach prawnych, jakimi
sa rozporzadzenia administra-
cji branzowej, nie powinno byc
miejsca na dowolnos¢ interpre-
tacji, szczegoélnie w sprawach
zasadniczych.

Wprowadzenie do rozporzs-
dzenia zapisu umozliwiajgce-
go jego dowolng interpretacije
przez administracje budowlang
moze powodowac roézne pro-
blemy: zbedne przedtuzanie sie
procedur  administracyjnych
zwigzanych z wydawaniem po-
zwolen na budowe; koniecznose
dodatkowych konsultacji na linii
projektant — inwestor — urzed-
nik; w niektérych przypadkach
dla projektow geotechnicznych
i budowlanych wykonanych we-
dtug norm branzowych - ko-
niecznos¢, spowodowana au-
torytarng decyzja urzednika,
poniesienia przez inwestora
kosztow wykonywania dodat-
kowych badan i projektéw geo-
technicznych opartych na sys-
temie normowym niezgodnym
z resztg opracowania.

Nalezy réwniez przypomniec,
ze Eurokodami postuguje sie
tylko czes¢ srodowiska pro-

moim zdaniem

jektantéw, a wymogi jakoscio-
we norm europejskich jest
w stanie speti¢ tylko czesc
firm  budowlanych. Reszta
dziata po staremu i nie chce
badz nie jest w stanie spro-
sta¢ wymogom wprowadzo-
nym przez normy europejskie.
Zycie biegnie zatem swoim
torem niezaleznie od zobo-
wigzan miedzynarodowych,
z ktérych wynikat obowigzek
wycofania ze zhioru norm
krajowych starych norm i wy-
konywania opracowan projek-
towych wytacznie wedfug Eu-
rokodéw juz od marca 2010 r.
(w Polsce zmiana ustawy
0 normalizacji przez wprowa-
dzenie dowolnosci stosowania
norm pozornie wypefnita ten
obowigzek, zostawiajgc jedno-
czesnie mozliwos¢ pracy we-
dtug norm wycofanych).

Mozna odnies¢ wrazenie, ze
wprowadzone do pierwotnego
projektu rozporzadzenia o wa-
runkach posadawiania popraw-
ki spowodowaty wiekszy bata-
gan, niz byt przed ogtoszeniem
tego rozporzadzenia. |
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{LAI U:(

Tytuty Kreator Budownictwa Roku 2016 przyznane

24 listopada 2016 r. w Patacu Sobanskich w Warszawie odbyta sie gala, podczas ktorej
Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa przyznato tytuty Kreator Budownictwa
Roku 2016.

Podczas tego wyjatkowego wydarzenia wyrdznione zostaty osoby i firmy, ktorych dziatalnosc
przyczynia sie do rozwoju budownictwa. Bogate, czesto wrecz spektakularne osiggniecia

laureatow sg przyktadem na to, ze warto kreowac i wyprzedzac potrzeby rynku.
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Certyfikaty laureatom wreczali Andrzej Roch Dobrucki, Prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
i Jaromir Kusmider, Prezes Zarzadu Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

VTR
HINET

Tomasz Potubinski, Dyrektor ds. Rozwoju Produktu Hanna Bruss, Wiceprezes Zarzadu Izohan sp. z 0.0.
i Doradztwa Technicznego Grupa SILIKATY Sp. z o.0.

Beata Jackiewicz, Dyrektor Regionalny REHAU Sp. z 0.0.

Gale otworzyt Andrzej Roch Dobrucki, Pre-
zes Krajowe] Rady Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa, stowami: ,\Wasza praca i Wa-
sza dziatalnos¢ jest rzeczywiscie imponujaca.
Chciatoby sie rzec, ze dobrze by byto, gdyby
to wszystko byto szeroko pokazywane w Pol-
sce i za granica”.

Tomasz Zuchowski, Podsekretarz Stanu w Mi-
nisterstwie  Infrastruktury i Budownictwa,
podziekowat za wspdtprace w ramach podej-
mowanych inicjatyw na rzecz rozwoju inzynie-
réw i polskiego budownictwa. Ma nadzieje na
dalsze zaangazowanie, a takze wzmacnianie
wszelkich relacji i eliminowanie barier. Gratulu-
jac laureatom stwierdzit, ze nie brakuje na ro-
dzimym rynku kreatoréw i innowatoréw, a pol-
scy inzynierowie wysoko cenieni sa na $wiecie,
co napawa duma.

Tomasz Grela, Prezes Zarzadu Aluprof S.A. Tomasz Michalski, Dyrektor Naczelny Keller Polska Sp. z 0.0., Jerzy Swinianski, Dyrektor Handlowy, Prokurent Keller Polska Sp. z 0.0.

Artur Gaszewski, Dyrektor ds. Produkcji Keller Polska Sp. z 0.0.




Tomasz Chmielowiec, Dyrektor Operacyjny Rector Polska Sp. z 0.0.
Justyna Debowska, Kierownik Biura Projektow i Marketingu Rector Polska Sp. z 0.0.

{CTRNINT

Wojciech Wudarski, Prezes Zarzadu ENERGIA Projektowanie Group Sp. z 0.0.
Agnieszka Z6ttowska, Gtéwny Inzynier ds. Inwestycji i Projektowania ENERGIA
Projektowanie Group Sp. z 0.0.

i . h

Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot, Wspotwiasciciele Iniekcji Krystalicznej®
Autorskiego Parku Technologicznego im. dr. inZ. Wojciecha Nawrota

Jill p Py
Piotr Korycki, Petnomocnik Zarzadu ds. Wdrozen Pruszynski Sp. z 0.0.
Eliza Gissel, Kierownik Biura Technicznego Pruszynski Sp. z 0.0.

, S
Grzegorz Stefanek, Dyrektor Techniczno-Handlowy Probis Sp. z 0.0.
Wojciech Jankowski, Dyrektor Techniczny Probis Sp. z 0.0.

Piotr Tytz, Dyrektor Generalny Soletanche Polska Sp. z o.0.
Iwona Kutyna, prowadzaca gale



Tomasz Tomczuk, Dyrektor Generalny Doka Polska Sp. z 0.0. Krzysztof Pogan, Dyrektor Zarzadzajacy Schomburg Polska Sp. z 0.0.
Marta Modrzejewska, Country Marketing Manager Doka Polska Sp. z 0.0.

Cezary Szyjka, Key Account
Manager Soprema Polska Sp. z 0.0.

|
Agata Falecka, Rzecznik Prasowy Mostostal Warszawa SA Michat Daszkiewicz, Dyrektor Pionu Betonu, Cztonek Zarzadu
Andrzej Gotawski, Prezes Zarzadu Mostostal Warszawa SA CEMEX Polska Sp. z 0.0.

Andrzej Kruczek, Dyrektor
Operacyjny Piletest Sp. z 0.0.

Artur Ptawny, Dyrektor ds. Marketingu i Strategii Produktowej fischerpolska Sp. z 0.0.  Artur Szymczak, Dyrektor ds. Handlu i Marketingu Fabryka Styropianu
Mateusz Kope¢, Specjalista ds. Komunikacji Marketingowej fischerpolska Sp. z 0.0.  Arbet Sp. j.

Barbara Horszczaruk, Wtasciciel
HB Bogdan Horszczaruk



Artur Paczkowski, Dyrektor Sprzedazy i Marketingu Mariusz Kedzierski, Prezes Zarzadu Przedsiebiorstwo
Soprema Polska Sp. z 0.0. Budownictwa Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. Sp. k.

Ryszard Rippel, Prezes Zarzadu Piletest Sp. z 0.0. Waldemar Karas, Dyrektor Sprzedazy Reynaers Polska Sp. z 0.0.

TYTUL KREATOR
BUDOWNICTWA ROKU 2016
OTRZYMALLI:

Tomasz Chmielowiec, Dyrektor Operacyjny
Rector Polska Sp. z o.0.

Michat Daszkiewicz, Dyrektor Pionu
Betonu, Cztonek Zarzadu
CEMEX Polska Sp. z o.0.

Tomasz Grela, Prezes Zarzadu Aluprof S.A.

Bogdan Horszczaruk, \Witasciciel
HB Bogdan Horszczaruk

Dariusz Karasinski, Dyrektor Generalny
Fabryka Styropianu Arbet Sp. j.

Mariusz Kedzierski, Prezes Zarzadu
Przedsiebiorstwo Budownictwa
Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. Sp. k.

Andrzej Kruczek, Dyrektor Operacyjny
Piletest Sp. z 0.0.

Maciej Nawrot, \Wspotwiasciciel
Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park
Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha Nawrota

Artur Paczkowski, Dyrektor Sprzedazy
i Marketingu Soprema Polska Sp. z o.o.

Artur Ptawny, Dyrektor ds. Marketingu
i Strategii Produktowej fischerpolska Sp. z o.o.

Krzysztof Pogan, Dyrektor Zarzadzajacy
Schomburg Polska Sp. z 0.0.

Grzegorz Stefanek, Dyrektor Techniczno-
-Handlowy Probis Sp. z 0.0.

Piotr Stryjak, Menedzer Przedstawicielstwa
Sita Bauelemente GmbH

Piotr Tytz, Dyrektor Generalny
Soletanche Polska Sp. z 0.0.

Wojciech Wudarski, Prezes Zarzadu
ENERGIA Projektowanie Group Sp. z 0.0.

Bogdan Horszczaruk, Whasciciel HB Bogdan Horszczaruk Piotr Stryjak, Menedzer Przedstawicielstwa Sita Bauelemente GmbH
Thomas Kleinegees, Prokurent, Dyrektor Zarzadzajacy Sita Bauelemente GmbH




Gale podsumowat profesor Zbigniew Grabowski, Prezes Hono-
rowy Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Zyczyt laureatom,
by wyréznienia pozostaty w ich pamieci nie tylko przez kolejny
rok, ale znacznie dtuzej. Stwierdzit, Zze wszyscy powinni by¢ dum-
ni z tego, co udato sie osiggnac¢ w ich firmach.

W gali wzieli udziat réwniez goscie honorowi: Tomasz Zuchowski
- Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Infrastruktury i Budow-
nictwa, Jacek Szer - Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego,
Andrzej Roch Dobrucki - Prezes Krajowej Rady Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, Wtodzimierz Szymczak - Pierwszy
Byty Prezydent Europejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa,
prof. Zbigniew Grabowski - Prezes Honorowy Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa, Krystyna Korniak-Figa - Cztonek Rady
Nadzorczej Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, Wiktor Piwkowski - Sekretarz Generalny Polskiego Zwiazku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa, Stefan Czarniecki - Wi-
ceprezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa, Marek Walicki
- Dyrektor Krajowego Biura Polskiej 1zby Inzynierow Budownic-
twa, Mieczystaw Grodzki - Przewodniczacy Rady Mazowieckie]
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.




The Engineers Band g x ’

TYTUt KREATOR BUDOWNICTWA ROKU 2016

OTRZYMALO 25 FIRM:

Aluprof S.A.

Athenasoft Sp. z o.0.

CEMEX Polska Sp. z o.0.

Doka Polska Sp. z 0.0.

ENERGIA Projektowanie Group Sp. z o.o.
Fabryka Styropianu Arbet Sp. j.
fischerpolska Sp. z 0.0.

Grupa SILIKATY Sp. z 0.0.

HB Bogdan Horszczaruk

Iniekcja Krystaliczna® Autorski Park
Technologiczny im. dr. inz. Wojciecha
Nawrota

|zohan sp. z 0.0.

Keller Polska Sp. z 0.0.

Mostostal Warszawa SA
Piletest Sp. z 0.0.

Probis Sp. z 0.0.
Pruszynski Sp. z 0.0.

Przedsiebiorstwo Budownictwa
Przemystowego EMKA Sp. z 0.0. Sp. k.

Rector Polska Sp. z 0.0.
REHAU Sp. z 0.0.

Reynaers Polska Sp. z 0.0.
Schomburg Polska Sp. z 0.0.
Sita Bauelemente GmbH
Soletanche Polska Sp. z 0.0.
Soprema Polska Sp. z 0.0.
Vistal Gdynia S.A.

Byta to juz szosta edycja projektu
Kreator Budownictwa Roku, funk-

cjonujgcego wezesniej jako Kreato-
rzy budownictwa. Tytutem Kreator
Budownictwa Roku Wydawnictwo
PIIB pragnie promowac dobre prak-
tyki, etyczne zachowania, ale takze
inspirowac i motywowac do dal-
szych dziatan. Co roku Wydawnic-
two Palskiej Izby Inzynierow Budow-
nictwa wytania laureatow, ktorzy
posiadaja pasje tworzenia | ktorzy
swojg dziatalnoscig ksztattujg impo-
nujaca rzeczywistosce budowlana.

Projekt Kreator Budownictwa Roku
2016 objety byt patronatem Polskig]
Izby Inzynierow Budownictwa.
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Kalendarium

7.11.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 pazdziernika 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji
w zakresie sieci przesytowych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1812)

opublikowano

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych

inwestycji w zakresie sieci przesytowych. -
2.12.20186 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie udzielania pomocy publicz-

nej na projekty inwestycyjne w zakresie budowy lub przebudowy jednostek wytwarzajacych ener-

gie z odnawialnych zrédet energii w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
weszto 2014-2020 (Dz.U. 2 2016 r. poz. 1941)

w zycie

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe przeznaczenie, warunki i tryb udzielania przedsiebiorcom, w ramach Pro-
gramu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, pomocy publicznej na projekty inwestycyjne w za-
kresie budowy lub przebudowy jednostek wytwarzajacych energie z odnawialnych Zrédet energii. Podmiotem
udzielajacym pomocy bedzie Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

|
14.12.2016 Ustawa z dnia 21 pazdziernika 2016 r. o umowie koncesji na roboty budowlane lub ustugi
(Dz.U. 2 2016 r. poz. 1920)
weszta _ o . . ,
L. Ustawa zastepuje dotychczas obowigzujaca ustawe z dnia 9 stycznia 2009 r. o koncesji na roboty budowlane
W zycie lub ustugi (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 113). Ma na celu implementacje do polskiego porzadku prawnego dyrek-

tywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/23/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie udzielania koncesji.

W poréwnaniu z dotychczas obowiazujacg ustawa nowa wprowadza nastepujgce zmiany:

1) zastepuje pojecie , koncesjonodawca” pojeciem ,zamawiajacy”;

2) wprowadza definicje poje¢ ,,umowy koncesji na roboty budowlane” oraz ,,umowy koncesji na ustugi”;

3) doprecyzowuje, ze koncesjonariusz ponosi ryzyko ekonomiczne zwiazane z eksploatacja obiektu budowla-
nego lub wykonywaniem ustug, w tym obejmujace ryzyko zwiazane z popytem lub podaza, oraz wyjasnia,
co nalezy rozumie¢ przez taka sytuacje;

4) rozszerza zakres podmiotowy ustawy o zamawiajacych sektorowych;

5) wprowadza prog stosowania przepiséw ustawy — bedzie ona miata zastosowanie do uméw koncesji, ktérych
szacunkowa wartos¢ jest rowna lub przekracza wyrazona w ztotych rownowartosé kwoty 30 000 euro;

6) powieksza katalog wytaczen od stosowania ustawy;

7) poszerza zakres stosowania ustawy o sektor gospodarki wodno-kanalizacyjnej i sektor transportu publicznego;

8) wprowadza przepisy dotyczace koncesji mieszanych, obejmujacych rézne rodzaje umdw koncesji (roboty
budowlane, ustugi, ustugi spoteczne i inne szczegdlne ustugi) oraz umdw udzielanych na podstawie réznych
reziméw prawnych, np. umowy koncesji, zaméwien klasycznych lub zamdwien sektorowych;

9) umozliwia uwzglednienie aspektéw spotecznych przy udzielaniu konces;ji;

10) ustanawia zasady wykrywania i eliminowania konfliktéw intereséw przy zawieraniu umowy koncesji;

11) definiuje pojecie ,szacunkowa wartos¢ umowy koncesji” oraz okresla sposéb jej obliczania przez zama-

wiajacego;

12) wprowadza trzy tryby wyboru koncesjonariuszy, bedace odpowiednikami przetargu ograniczonego, nie-
ograniczonego oraz negocjacji — zamawiajacy bedzie miat mozliwoé¢ swobodego wyboru odpowiedniej
procedury;

13) znosi obowiazek wyboru podwykonawcdw przez koncesjonariusza w trybie konkurencyjnym;

14) ogranicza okres trwania umowy koncesji — umowa koncesji ma by¢ zawierana na czas oznaczony, w przy-
padku umowy koncesji zawartej na czas dtuzszy niz 5 lat czas jej trwania nie moze przekracza¢ okresu,
w ktorym koncesjonariusz moze zasadnie oczekiwac odzyskania naktadéw inwestycyjnych za wykonanie
robdt budowlanych lub $wiadczenie ustug wraz ze zwrotem zainwestowanego kapitatu, z uwzglednieniem
inwestycji poczatkowych i inwestycji dokonanych w czasie trwania konces;ji;

15) wprowadza regulacje dotyczace umdw koncesji na ustugi spoteczne lub inne szczegdlne ustugi;

16) okresla katalog obligatoryjnych i fakultatywnych przestanek wykluczenia wykonawcéw z postepowania
0 zawarcie umowy koncesji;
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17) wprowadza obowiazek udowodnienia przez wykonawce zamawiajacemu, ze bedzie dysponowat niezbed-
nymi zasobami w ciagu catego okresu realizacji umowy koncesji, w przypadku gdy wykonawca chce korzy-
sta¢ ze zdolnosci innych podmiotow;

18) umozliwia zadanie przez zamawiajacego od wykonawcow informacji na temat podwykonawcdw, na etapie
postepowania o zawarcie umowy koncesji;

19
20
21
22

—_— o

koncesji;

stosuje w stosunku do podwykonawcdw takie same przestanki wykluczenia jak w przypadku wykonawcow;
wprowadza bardziej elastyczne zasady dokonywania zmian w zawartych umowach koncesji;

okresla przestanki rozwigzania oraz uniewaznienia umowy koncesji;

przyznaje Prezesowi Urzedu Zamdwien Publicznych kompetencje organu wtasciwego w sprawach umowy

23) zmiana srodkdéw ochrony prawnej w postepowaniach o zawarcie umowy koncesji polegajaca na zasta-
pieniu drogi sadowoadministracyjnej odwotaniem do Krajowej Izby Odwotawczej i dalej skargi do sadu

powszechnego.

Czes¢ przepisdw ustawy weszta w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.

Aneta Malan-Wijata

Konferencja Stowarzyszenia DAFA

towarzyszenie  Wykonawcow
Dachow Pfaskich i Fasad DAFA
organizuje, w ramach BUDMY

2017, 8 lutego br VI Konferencje

naukowo-techniczng ,DAchy i FAsa-

dy — Projektowanie i wykananie lekkiej
obudowy”.

Referaty, wygtoszone przez specjali-

stow z firm cztonkowskich Stowarzy-

szenia DAFA, obejma:

m Najnowsze Wytyczne DAFA do pro-
jektowania i wykonania lekkich me-
talowych obudéw Scian i dachéw;

m Warunki techniczne dla lekkich obu-
dow z metalu, dr inz. Ralf Podlesch-
ny, IFBS;

m Metodyke oceny oktadzin sciennych
na bazie Wytycznych DAFA, Grze-
gorz Rodak;

m Problemy projektowania warstwy
nosnej dachu z blachy trapezowej,
Michat Wilk;

m Role szczelnosci w budynkach in-
nych niz mieszkalne, Dave Taylor;

m Zastosowanie materiatéw hydroizo-
lacyjnych na lekkich konstrukcjach
trapezowych, Jarostaw Andrusewicz.

Program  konferencji  zbudowany

jest na kanwie zagadnien zawartych

w najnowszej publikacji Stowarzysze-

nia DAFA: ,Wytyczne projektowania

i wykonania lekkich metalowych obu-

dow scian i dachow”.

Wydarzenie dedykowane jest architek-

tom, projektantom, konstruktorom,

inzynierom budowlanym, wykonawcom

i generalnym wykonawcom lekkich obu-

dow, instytucjom nadzorujgcym, dewe-

loperom, inwestorom, wykfadowcom
i studentom uczelni budowlanych.
Uczestnictwo w wydarzeniu jest bez-
ptatne. Zgtoszenia przyjmowane sa na
podstawie rejestracji na: www.dafa.
com.pl - ilo$¢ miejsc ograniczona. W
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2016 R.

N Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytul normy zastepow:i e)j,* Y publikacji

PN-EN ISO 13788:2013-05/Ap1:2016-11 wersja angielska
Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw
1 bud(?wlanyc.h i elementO\{v bu<.:|ynku —Tem;.)erétu.ra . B 2016-11-15 179
powierzchni wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja miedzywarstwowa

- Metody obliczania

PN-EN 16012+A1:2015-04/Ap1:2016-11 wersja angielska
2 lIzolacja cieplna budynkéw — Wyroby izolacji refleksyjnej - - 2016-11-15 179
Okreslanie deklarowanych cieplnych wtasciwosci uzytkowych

PN-EN 15269-5+A1:2016-11 wersja angielska
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci
ogniowe;j i/lub dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych,
3 | zaluzjowych i otwieralnych okien, tacznie z ich elementami PN-EN 15269-5:2014-08 2016-11-08 180
oku¢ budowlanych - Czes¢ 5: Odpornosc ogniowa zespotdéw
drzwiowych i otwieralnych okien, rozwieranych i wahadtowych,
przeszklonych, o obramowaniu metalowym

PN-EN 12602:2016-11 wersja angielska
4 Prefabrykowane elementy zbrojone z autoklawizowanego PN-EN 12602+A1:2013-11 2016-11-15 193
betonu komérkowego

PN-EN 413-2:2016-11E wersja angielska

PN-EN 413-2:2 2016-11-1 1
Cement murarski — Czes¢ 2: Metody badan 3-2:2006 016 > %

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2016-11 wersja polska
6  Eurokod 2 Projektowanie konstrukgcji z betonu — Czes¢ 1-1: - 2016-11-16 213
Reguty ogélne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11 wersja polska
7 | Eurokod 2 Projektowanie konstrukgji z betonu — Czes¢ 2: Mosty - 2016-11-16 251
z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN ISO 22477-10:2016-11 wersja angielska
8 Rozpoznanlle i badania ge,otechmczne.— Badania 5 B 2016-11-15 254
konstrukcyjnych elementéw geotechnicznych - Czes¢ 10:

Badania pali: Szybkie obciagzanie pala

PN-EN 14037-1:2016-11 wersja angielska
Swobodnie podwieszane powierzchnie grzewcze i chtodzace
9 | zasilane wodga o temperaturze nizszej niz 120°C — Cze$¢ 1: PN-EN 14037-1:2006 2016-11-15 316
Prefabrykowane panele radiacyjne do ogrzewania — Dane
techniczne i wymagania

PN-EN 14037-2:2016-11 wersja angielska
Swobodnie podwieszane powierzchnie grzewcze i chtodzace
10 zasilane wodg o temperaturze nizszej niz 120°C — Czes¢ 2: PN-EN 14037-2:2006 2016-11-15 316
Prefabrykowane panele radiacyjne do ogrzewania - Metoda
badania wydajnosci cieplnej

PN-EN 14037-3:2016-11 wersja angielska
Swobodnie podwieszane powierzchnie grzewcze i chtodzace
11  zasilane wodga o temperaturze nizszej niz 120°C — Czes¢ 3: PN-EN 14037-3:2006 2016-11-15 316
Prefabrykowane panele radiacyjne do ogrzewania - Metoda
wzorcowania i wyznaczania radiacyjnej wydajnosci cieplnej
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Numer referencyjny i tytut normy

Numer referencyjny normy Data

KT**

zastepowanej ¥ publikacji

PN-EN 14037-4:2016-11 wersja angielska
Swobodnie podwieszane powierzchnie grzewcze i chtodzace
12  zasilane wodg o temperaturze nizszej niz 120°C — Czes¢ 4: - 2016-11-15 316
Prefabrykowane panele radiacyjne — Metoda badania
wydajnosci chtodniczej

PN-EN 14037-5:2016-11 wersja angielska
Swobodnie podwieszane powierzchnie grzewcze i chtodzace
13  zasilane wodg o temperaturze nizszej niz 120°C — Czesc¢ 5: - 2016-11-15 316
Otwarte lub zamkniete sufitowe powierzchnie grzewcze
- Metoda badania wydajnosci cieplnej

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wtaczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgtos uwagi) lub na wiasciwych formularzach
przesyfa¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa
dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy znajduja sie
réwniez na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

- krotka

2017 - Rok Rzeki Wisty

Uchwatg sejmowg rok 2017 ogtoszony zostat Rokiem Rze-
ki Wisty. Uchwata stanowi m.in.: Wista — Krdlowa Polskich
Rzek, bedgca symbolem polskosci i patriotyzmu — to nasze na-
turalne oraz historyczno-kulturowe dziedzictwo. Ta wyjgtko-
wa rzeka, przez stulecia tak réznorodnie ksztattowana przez
nature i ludzi, wymaga obecnie zrownowazonego rozwoju.
Jest dla nas wyzwaniem cywilizacyjnym — potrzebuje przemy-
Slanej strategii oraz odwaznych, dalekowzrocznych dziatan.
W 2017 r. obchodzona bedzie 550. rocznica pierwszego wol-
nego flisu na Wisle. Wéwczas, po wojnie trzynastoletniej, Po-
lacy odzyskali petne panowanie nad zeglownym biegiem naj-
dtuzszej naszej rzeki. Okazjg do inauguracji obchodédw Roku
Rzeki Wisty byta rocznica zawarcia II pokoju torunskiego.
19 pazdziernika w Toruniu miata miejsce m.in. uroczysta sesja
w Dworze Artusa.

Fot. © Patryk Kosmider - Fotolia.com
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Jak kompetentnie
usprawnic prace

generalnego wykonawcy?
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych

dla systemow SINIAT

Rola generalnego  wykonawcy,
zwlaszcza przy duzych i skompliko-
wanych inwestycjach, jest tak roz-
budowana, ze bardzo trudno jest
zawrze¢ ja w spojnej i kratkiej defi-
nicji. Ztozono$¢ zadan, ohowiazkow
i odpowiedzialno$ci sugeruje przy-
gladanie sie z uwaga kompetent-
nym rozwiazaniom, pomystom oraz
inicjatywom, ktore w zauwazalny
sposob usprawniaja proces budow-
lany i ufatwiaja zarzadzanie nim.
Na przykiad takim - jak Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych - ktore
przygotowat dla swoich systemoéw
Siniat.

0d legendy do rzeczywistosci
Czym w procesie inwestycyjnym zaj-
muje sie generalny wykonawca? To
jedno z pytan doskonatych do wpro-
wadzenia w zakfopotanie rozmoéwecy,
ktory (jak zdecydowana wigkszosé
naszych rodakéw) uwaza, ze zna sie
na szeroko pojetym budownictwie.
(Dla uspokojenia warto wspomniec,
ze ta sama wiekszos¢ rownie dobrze
zna sie na medycynie, motoryzacji
i edukaciji). Nieco bardziej niepokojace
jest, kiedy obowigzki generalnego wy-
konawcy probujemy definiowa¢ sami
- i nadal nie wychodzi. A juz zupetnie
zabawnie robi sie wtedy, kiedy w tym
wszystkim zajmujemy sie wtasnie ge-
neralnym wykonawstwem.

62 Inzynier budownictwa

Dopdki nie prébujemy odpowiedziec,
wydaje sie, ze odpowiedz jest banal-
na. Tak jest przeciez z wszystkimi
innymi funkcjami. Inwestor pfaci i wy-
maga, projektanci sg od tego, aby wy-
magania inwestora ubrac¢ w precyzyj-
ne, inzynierskie rozwigzania i przela¢
na papier, wykonawcy - aby zgodnie
z tym papierem wykonac. A generalny
wykonawca?

Generalny wykonawca - kom-
petencje i odpowiedzialnosé

Rola generalnego wykonawcy, zwiasz-
cza przy duzych i skomplikowanych
inwestycjach, jest tak rozbudowana,
ze bardzo trudno bedzie zawrzec jg
w spéjnej i krotkiej definicji. W duzej
mierze zalezy ona oczywiscie od umo-
wy, jaka zostata zawarta z inwesto-
rem. Mimo wszystko mozna zrobi¢ to
jedynie w bardzo duzym uogdlnieniu,
maowigc, ze jest to uczestnik proce-
su budowlanego odpowiedzialny za
to, aby w ramach realizacji projektu
inwestor otrzymat mozliwie najwyz-
szg jakos¢ przy optymalnych nakfa-
dach finansowych i w jak najkrétszym
czasie. Zajmuje sie wiec logistyka,
budzetem, planowaniem prac i za-
trudnianiem  podwykonawcow, ale
takze w uzgodnieniu z projektantem
doprecyzowuje zawarte w dokumen-
tacji rozwigzania do przystowiowe;
srubki. Jest oczywiste, ze nawet

S siniat

Shaping the way people build

najlepiej wykonany projekt wykonaw-
czy musi zatrzymac sie na pewnym
poziomie doktadnosci. Poza nim sa juz
decyzje oparte na znajomosci sztuki
budowlanej, realiéw rynku, dostepno-
gci elementéw i w koncu - mozliwo-
$ci, umiejetnosci i mocnych stronach
firm wykonawczych, z ktérymi gene-
ralny wykonawca pracuje. Przyznac
trzeba, ze decyzje te czesto sg dosc
ryzykowne, ze wzgledu chociazby na
niekompletnos¢ dokumentacji czy
brak badan dotyczacych wzajemnego
wptywu poszczegolnych elementéw
zastosowanych systemoéw. Do tego
dochodzi rowniez kwestia potwier-
dzenia wiasciwosci technicznych za-
stosowanych materiatéw i rozwigzan.

Realna pomoc,

czyli prawo i porzadek

Jesli tak, to moze warto zastano-
wi¢ sie, czy (i w jaki sposéhb) mozna
utatwi¢ podejmowanie tych decyzji,
a wiec za jednym zamachem uspraw-
ni¢ proces budowlany i utatwi¢ zarza-
dzanie nim. Dochodzi do tego jedno
jeszcze pytanie: kto miatby to zrobic.
Na drugie z tych pytan odpowie-
dzi sg w zasadzie dwie. Pierwsza
to przyjmowane przez kreujgcych
przepisy rozwigzania prawne. Takim
przyktadem moze by¢ przyjete przez
Parlament Europejski rozporzadze-
nie o wyrobach budowlanych CPR.



Ustanawia ono zharmonizowane wa-
runki wprowadzania do obrotu wyro-
bow budowlanych. Druga - dziatania
producentéw materialéw oraz do-
stawcow uslug zmierzajace w kie-
runku dostarczania wykonawcom jak
najlepiej przemyslanych i dokladniej
opracowanych systemow.

Konkret, czyli diahet

tkwi w szczegodtach

Dobrym przyktadem moga by¢ sys-
temy suchej zabudowy. Wychodzac
naprzeciw wspomnianemu juz rozpo-
rzadzeniu, firma Siniat wprowadzita
niedawno kilka rewolucyjnych zmian
prowadzgcych do tego, ze zamiast
okreslaé parametry techniczne
i certyfikowac osobno wszystkie
swoje produkty, poddaje temu pro-
cesowi kompletne systemy. Wyma-
gato to oczywiscie przeprowadzenia
imponujacego programu badawczego,
wspartego przez inzynieréw prakty-
kow z Instytutu Techniki Budowlangj
(ITB). Badaniom podlegaly glownie

parametry techniczne, akustyczne
i odpornosci ogniowej kompletnych
systemow suchej zabudowy. Dzieki
temu mozliwe bylo uzyskanie ozna-

PIERWSZE
NA RYNKU

Systemy Suchej Zabudowy
oznakowane CE.

kowania CE i wystawienia Deklaracji
Wiasciwosci Uzytkowych na syste-
my suchej zabudowy.

Lista realnych korzysci
Sprobujmy wiec przesledzi¢, jakie
skutki niesie to za sobg dla general-
nego wykonawcy.

Po pierwsze, producent przejmuje na
siebie duzg czes¢ odpowiedzialnosci,
wystawiajgc gwarancje bezpieczen-
stwa $wiadczaca 0 spetnianiu przez
caty wspotdziatajgcy ze sobg system
(a nie tylko jego poszczegélne ele-
menty) najbardziej restrykcyjnych
wymagan. Po drugie (a dla general-
nych wykonawcéw chyba najistot-
niejsze), ogromnie ogranicza to biu-
rokracje. Otrzymujemy bowiem jeden
spojny dokument dopuszczajgcy dla
catego systemu. Rzecz bytaby mniej
istotna chociazby przy stosunkowo
prostych systemach wznoszenia
gcian murowanych, jednak systemy
suchej zabudowy sa zestawami da-
leko bardziej skomplikowanymi i skta-
dajgcymi sie z wiekszej liczby wspot-
dziatajgcych ze sobg elementow.
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
wystawione przez firme Siniat zaste-

@k

Sprawdz petng dokumentacje na
www.siniat.pl

artykut sponsorowany .

pujg wiec ogromna ilos¢ certyfikatow
wystawionych osobno dla ptyt, profili,
zawiesi i innych drobnych elementow
systemu. Jednoczesnie potraktowa-
nie ich catosciowo eliminuje ryzyko
wystapienia nieprzyjemnych niespo-
dzianek w postaci niepozadanych in-
terakcji miedzy nimi, niemozliwych do
przewidzenia, jesli dysponujemy je-
dynie dokumentacjg poszczegdlnych
elementow systemu. Dzieki temu
korncowy odbior dokumentacji powy-
konawczej moze sta¢ sie znacznie
prostszy, a wiec i szybszy. Mamy
wigec réwniez znaczaca oszczednosé
czasu. To samo dotyczy zresztg tak-
ze dokumentaciji ofertowej na etapie
wytaniania wykonawcy ohiektu.

Odpowiedzialnos¢ wobec inwestora,
panowanie nad logistyka, budzetem,
podwykonawcami, jakoscig, zgod-
noscig z projektem... i wiele, wiele
innych obowigzkéw. Mozna tylko zy-
czy¢ sobie, by inicjatywy takie, jak
przygotowane przez Siniat Dekla-
racje Wtasciwosci Uzytkowych dla
systemow suchej zabudowy, nie byty
wyjatkiem, ale powszechnym i obo-
wigzujgcym standardem. H

Systemy
Siniat
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New Year’s Resolutions
for the Construction Industry

1. Make safety a priority.

There is so much talk about safety in
the construction industry. We have also
tackled this issue a couple of times in
our English lessons. Nevertheless, many
people tend to forget it. In such an dan-
gerous industry as construction, in which
serious injuries and fatal accidents are
a risk, safe working conditions are cru-
cial. For 2017, make sure you and your
employees at all levels stay up-to-date
on the current safety practices and the
latest amendments to OHS regula-
tions and policies. Remember to follow
them and wear the appropriate personal
protection equipment. Holding regular
safety meetings both in the office and on
the jobsite is a great way of proactively
making safety a priority.

2. Develop your knowledge and skills.
With technology changing so rapidly,
construction professionals — owners,
contractors and workers — should con-
tinue ongoing training in new technol-
ogy, techniques and materials. Pursu-
ing education will keep you up to date
on what’'s new in the industry and may
also advance your career. The best
way to develop your skills is to attend
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The start of a new year usually brings about New Year's
resolutions. \We tend to reflect on our accomplishments
in the previous year and set goals for the year ahead. It
is also good to consider what resolutions we can make
and keep for 2017 for our industry. Below please find the
three of them. Although rather standard, if successfully
followed, they can significantly improve the construction
environment in which we operate.

trade shows, conferences and net-
working events, as well as to read in-
dustry news and articles. Construction
contractors should also find opportu-
nities in their local areas to engage in
activities that promote the construction
industry. For example, they can offer
an apprenticeship program or find a
way to work with local schools to get
students interested in construction
jobs. Thanks to such activities, we can
help to develop the next generation of
skilled craft professionals and build a
strong future for the Polish construc-
tion industry. It is especially important
now as we are experiencing the short-
age of skilled construction workers.

3. Stay on top of trends.

A new year is the perfect time to con-
sider the trends in the construction in-
dustry and how you can integrate some
of these into your next building projects.
That definitely includes using emerging
technologies such as mobile technology,

BIM (Building Information Modeling),
drones on the jobsite, 3D printing or la-
ser scanning, which can enhance the ef-
ficiency of the construction process a lot.
Since there is an increasing concern for
the environment, we should also practice
green building. It means using recycled
materials and proven sustainable prac-
tices such as high-efficiency heating
and cooling systems or LED lighting and
other efficient lighting equipment.

So, with all that in mind, we wish
you tremendous success in the
year ahead and congratulate you on
everything you have accomplished
so far. Make the most of all the op-
portunities that the new year brings
to you and to the industry. May the
New Year bring lots of enthusiasm
and creative ideas. Do your best to
follow through on your resolutions
in 2017. Happy New Year! ®

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Postanowienia noworoczne
w branzy budowlanej

Poczatek nowego roku idzie zazwyczaj w parze z postanowieniami
noworocznymi. Skfania nas do refleksji nad naszymi dokonaniami

w minionym roku i sprawia, ze wyznaczamy cele na rok nadchodzg-
cy. Dobrze zastanowic sie tez nad postanowieniami, ktére podej-
miemy i bedziemy realizowa¢ w 2017 roku w naszej branzy. Ponizej
znajdujg sie trzy przyktadowe. Cho¢ raczej standardowe, jesli beda
skutecznie realizowane, moga znacznie poprawi¢ srodowisko bu-
dowlane, w ktérym dziatamy.

1. Bezpieczenstwo stawiaj na pierwszym miejscu.

Duzo moéwi sie o bezpieczenstwie w branzy budowlanej. My rowniez poruszalismy te
kwestie kilka razy w naszych lekcjach angielskiego. Niemniej jednak, wiele osdb czesto
o tym zapomina. W tak niebezpiecznej branzy jak budownictwo, w ktorej istnieje ryzyko
powaznych obrazen i $miertelnych wypadkdw, bezpieczne warunki pracy sg bardzo istot-
ne. W roku 2017 upewnij sie wiec, czy zaréwno ty, jak i twoi pracownicy wszystkich szczebli
jestescie na biezaco z aktualnymi praktykami oraz najnowszymi zmianami w przepisach
i zasadach BHP. Pamietaj, aby ich przestrzegac i nosi¢ odpowiedni sprzet ochrony osobi-
stej. Organizowanie regularnych spotkan dotyczacych bezpieczenstwa zaréwno w biurze,
jak i na placu budowy jest doskonalym sposobem, by bezpieczenstwo byto dla was za-
wsze priorytetem.

2. Rozwijaj swojg wiedze i umiejetnosci.

Biorac pod uwage tak dynamicznie rozwijajgce sie technologie, musimy zadbac¢ o to, by
specjalisci budowlani — wiasciciele firm, wykonawcy i pracownicy — zechcieli doszkala¢ sie
w zakresie nowych technologii, technik i materiatow. Dzieki kontynuowaniu edukacji be-
dziesz na biezgco z nowosciami w branzy, a takze mozesz rozwija¢ swojg kariere. Najlep-
szym sposobem, aby doskonali¢ swoje umiejetnosci, jest udziat w targach, konferencjach
i wydarzeniach networkingowych, jak réwniez czytanie branzowych aktualnosci i artykutow.
Przedsiebiorcy budowlani powinni takze szuka¢ mozliwosci angazowania sie w swoich
lokalnych spofeczenstwach w dziatania, ktore promujg branze budowlang. Na przyktad,
mogg zaoferowac oni program praktyk lub nawigza¢ wspotprace z lokalnymi szkotami,
aby pozyskac¢ zainteresowanych zawodami budowalnymi. Dzigki takim dziataniom moze-
my zapewni¢ warunki do tworzenia kolejnych generacji wykwalifikowanych specjalistow
budowlanych i budowac silng przysztosc dla polskiej branzy budowlanej. Jest to szczegol-
nie wazne teraz, gdy mamy do czynienia z niedoborem wykwalifikowanych pracownikow
budowlanych.

3. Badz na biezaco z trendami.

Nowy rok to idealny czas, aby wzig¢ pod uwage trendy w branzy budowlanej i rozwazyc¢,
w jaki sposob mozna wykorzysta¢ niektére z nich w swoich kolejnych projektach budowla-
nych. Z pewnoscig obejmuje to wykorzystanie nowych technologii, takich jak technologie
mobilne, modelowanie informacji o budynkach (BIM), drony na placach budowy, druko-
wanie 3D czy skanowanie laserowe, ktére mogg znacznie zwiekszy¢ efektywnos$¢ procesu
budowlanego. Poniewaz istnieje tez coraz wigksza troska o srodowisko, powinnismy tez
praktykowa¢ zielone budownictwo. Oznacza to chocby korzystanie z recyklingu materiatow
i sprawdzonych zréwnowazonych praktyk, takich jak wysokiej wydajnosci systemy ogrze-
wania i chiodzenia czy oswietlenia LED i inny energooszczedny sprzet oswietleniowy.

Biorgc pod uwage powyzsze kwestie, zyczymy Wam zawrotnego sukcesu w nad-
chodzacym roku i gratulujemy tego, czego dokonaliscie do tej pory. Wykorzystaj-
cie mozliwosci, ktére nowy rok przyniesie Wam i branzy budowlanej. Niech nie
zabraknie Wam entuzjazmu i twérczych pomystéw. Zrébcie, co w Waszej mocy,
by zrealizowaé¢ swoje postanowienia w 2017 roku. Szczesliwego Nowego Roku!

GLOSSARY:

resolution — postanowienie

[New Year’s resolution — noworocz-
ne postanowienie]
accomplishment — dokonanie,
osiggniecie

to set goals — wyznaczac cele

to follow — podazac za,

stosowac sie do

injury — uszkodzenie, uraz

fatal accident — wypadek $miertelny
amendment — zmiana, poprawka,
nowelizacja

contractor — przedsigbiorca,
wykonawca

trade show [also trade fair] — targi
apprenticeship — praktyka

skilled — wykwalifikowany
shortage — brak, niedobér, deficyt
emerging — powstajacy,
ksztattujacy sie

building information modeling (BIM)
— modelowanie informaciji

0 budynku

sustainable — zrownowazony
high-efficiency — wysokiej skutecz-

nosci, wysokowydajny

From
ROOF TO
BEAMS
TO DRYWALL TO
FOUNDATION
we wish you a safe and
happy New Year!
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Czego nalezy wymagac od okna

w budynku mieszkalnym®?

dr Barbara Pietruszka
Zaktad Fizyki Cieplnej, Akustyki i Srodowiska
Instytut Techniki Budowlanej

odstawowa funkcjg, jakg pet-
Pnia okna, jest oddzielenie

przestrzeni wewnetrznej bu-
dynkéw od warunkéw panujacych na
zewnatrz. Wymagania, jakie musza
spetnia¢ te wyroby, zwigzane sg wiec
z komfortem uzytkowania pomiesz-
czen, ochrong cieplng pomieszczen
(w zaleznosci od miejsca wbudowania)
oraz z bezpieczenstwem ich uzytko-
wania. Stolarka okienna jest wyrobem
budowlanym objetym norma zharmo-
nizowang [1], w ktérej podano wiele
zasadniczych charakterystyk, dla
ktérych nalezy poda¢ deklarowane
wiasciwosci uzytkowe, np. wartosc
deklarowang wspotczynnika przeni-
kania ciepta okna, izolacyjnosc¢ aku-
styczna, albo zadeklarowac okreslony
poziom, klase lub opis witasciwosci
uzytkowych, np. wodoszczelnose,
odporno$¢ na obcigzenie wiatrem,
przepuszczalnos¢ powietrza. Norma
ta okresla réwniez wymagania co do
innych cech wyrobu, np. wymogow
funkcjonalnych czy eksploatacyjnych
(nosnos¢ urzadzen zabezpieczajs-
cych). Opis szczegétowych wymagan
stawianych m.in. stolarce okiennej
zawarty zostat w instrukcji ITB [2],
w artykule natomiast zostang za-
warte informacje odnoszace sie tylko
do kilku zasadniczych cech stolarki
okiennej.
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0d 1 stycznia 2017 r. obowigzujg nowe wymagania

dotyczgce maksymalnych dopuszczalnych wartosci

wspdtczynnika przenikania ciepta dla stolarki okiennej.

Niewatpliwie do zasadniczych cech,
dla ktérych wymagane jest deklaro-
wanie przez producenta wtasciwosci
uzytkowych, zaliczy¢ nalezy wspot-
czynnik przenikania ciepta, U [W/
(m2-KJ1, ktérego wartosci przypisuje
sie czesto role wyznacznika jakosci
okna. Im nizsza warto$¢ wspoétczyn-
nika przenikania ciepta okna U, tym
mniejsze sa straty energii z tytu-
tu przenikania ciepfa, a tym samym
okno jest bardziej energooszczedne.
W normie wyrobu [1] nie okreslo-
no maksymalnych dopuszczalnych
wartosci tego wspotczynnika, poda-
no jedynie metody jego okreslenia.
| tak mamy dwie metody oznacze-
nia wspotczynnika przenikania ciepta
okien.

m Metoda badawcza zgodnie z norma
[2]. Okno jest montowane na sta-
nowisku badawczym, tj. osfonietej
skrzynki grzejnej (Guarded Hot Box
- GHB), a pomiary wykonywane sa
w ustalonych warunkach tempe-
raturowych (réznica temperatury
powietrza miedzy komora ciepta
i zimng wynosi 20°C). Wynikiem ba-
dania jest wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta okna U, Wynik
ten zawiera petng informacje o wia-
gciwosciach cieplnych badanego
obiektu, tj. sumie wspdtczynnikéw
przenikania ciepta oszklenia, Ug, zto-

zenia ramy/oscieznica, U, liniowym
wspotczynniku przenikania ciepta na
pofaczeniu oszklenia i ramy okiennej,
a takze wptyw wszystkich punkto-
wych mostkéw cieplnych obecnych
w konstrukcji okna. W trakcie po-
miaru mozna takze wykona¢ zdjecia
kamerg termowizyjng, co pozwala
oceni¢ prawidtowe ,ztozenie” okna,
tj. jego wykonanie oraz uzyte ele-
menty. Badanie danego wyrobu po-
zwala zweryfikowa¢ zadeklarowang
dla danego okna wartosc¢ U,

Metoda obliczeniowa zgodnie
z norma [4]. Na podstawie ob-
liczen numerycznych 20 wg [5]
otrzymujemy  wartosci  wspot-
czynnika przenikania ciepta ztozen
rama/oscieznica U, oraz liniowych
wspotczynnikéw przenikania cie-
pta na pofaczeniu oszklenia i ramy
Y. Wartos¢ wspoétczynnika prze-
nikania ciepta okna U, obliczamy
nastepnie zgodnie z norma [41
W przypadku metod numerycznych
do modeli obliczeniowych przyj-
mowane sg wartosci wspotczyn-
nika przewodzenia ciepta zasto-
sowanych materiatéw zazwyczaj
na podstawie danych tabelarycz-
nych zawartych w normie [5] lub
[B]. Warto nadmieni¢, ze obecnie
dostepnos¢ urzadzen do pomia-
ru wspotczynnika przewodzenia
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ciepta materiatéw w zakresie od
0,010 W/im-K) do nawet 10 W/
(m-K) daje takze mozliwos¢ ozna-
czenia tego wspotczynnika dla
materiatow konstrukcyjnych sto-
sowanych w stolarce okiennej, jak
drewno, PVC, wzmocnienia kompo-
zytowe, uszczelki czy przektadki.
W przypadku badan przez oblicze-
nia jeszcze nieczesto w okreslaniu
wartosci U, uwzglednia sie wptyw
mostkéw punktowych. Wyznacze-
nie tych parametréw jest mozliwe
za pomocag badan numerycznych
30, wymaga jednak odpowiedniego
sprzetu obliczeniowego oraz wie-
dzy eksperckiej w tym zakresie.
Wartos¢ deklarowana wspofczynnika
przenikania ciepta jest okreslana dla
kazdego okna i umieszczana na spo-
rzgdzanej przez producenta deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem [7] od
1 stycznia 2017 r. beda obowigzywac
nowe wymagania co do maksymalnych
dopuszczalnych wartosci wspotczyn-
nika przenikania ciepta zarowno dla
przegréd budowlanych, jak i ich ele-
mentow, w tym m.in. stolarki okien-
nej. Zgodnie z zatgcznikiem 2 pkt 1.2
do rozporzadzenia [7]1 maksymalne
dopuszczalne wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta dla okien zewnetrz-
nych montowanych pionowo w prze-
grodach bedg wynosi¢ 1,1 W/m2-K)
(dla temperatury wewnetrznej = 16°C)
i 1,6 W/m2-K) (dla temperatury we-
wnetrznej < 16°C). W [7] nie podano
wymagan co do wartosci liniowych
wspotczynnikéw przenikania ciepta ¥
dla mostkow cieplnych powstajgcych
na pofgczeniu scian zewnetrznych ze
stolarkg okiennag, wartosci te nalezy
jednak wyznaczy¢ w przypadku, gdyby
istniato ryzyko wystapienia kondensa-
cji pary wodnej, tj. niespetnienie wa-
runku f,_ > 0,72 zgodnie z [7], zatacz-

Rsi

nik 2 pkt 2.2.
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Druga istotng cecha stolarki okien-
nej jest szczelno$é konstrukeji
okiennych na przepuszczanie po-
wietrza. Czesto powtarzana opinia,
ze okna pozostang szczelne przez
caty okres ich eksploataciji, niestety
nie jest prawdziwa. Infiltracja powie-
trza przez nieszczelnosci konstrukciji
okiennych jest miejscem strat ciepfa

(zimne powietrze zewnetrzne prze-

dostaje sie do wnetrza pomieszczen)

i wptywa na charakterystyke cieplng

budynku. Badania przepuszczalno-

sci powietrza wykonuje sie zgodnie

z normg [81, otrzymujac wyniki cat-

kowitego przeptywu powietrza przez

okno w odniesieniu do powierzchni
catkowitej okna [m®/(hm?3)] i dtugo-
ci linii stykowej skrzydta okiennego

z oscieznica [m®/(hm)] okreslone przy

cisnieniu 100 Pa. Dla danego okna

podaje sie jego klase szczelnosci
okreslong w normie klasyfikacyjnej

[8]. Zgodnie z [7] okna stosowane

w budownictwie w zaleznosci od za-

stosowania powinny spetnia¢ naste-

pujgce wymagania w zakresie prze-
puszczalnosci powietrza:

m w budynkach niskich, sredniowyso-
kich i wysokich: przepuszczalnosé
powietrza dla okien przy cisnieniu
rownym 100 Pa wynosi nie wiecej
niz 2,25 m?(hm) w odniesieniu do
linii stykowej lub 8 m®(hm3) w od-
niesieniu do pola powierzchni, co
odpowiada klasie trzeciej normy
PN-EN [9];

mw budynkach  wysokosciowych:
przepuszczalnos¢ powietrza przy
cisnieniu réwnym 100 Pa wyno-
si nie wiecej niz 0,75 m3(hm)
w odniesieniu do linii stykowej lub
3 m%(hm? w odniesieniu do pola
powierzchni, co odpowiada klasie
czwartej normy [9].

W wiekszosci przypadkéw stolarka

okienna bedaca na rynku w Palsce cha-

rakteryzuje sie czwarta klasg w zakre-
sie przepuszczalnosci powietrza.

Fot. K. is’,niewska

Méwigc 0 nieszczelnosci potgczen
konstrukcji okiennych, nalezy takze
zwroéci¢ uwage na straty ciepta na
potaczeniu okna z przegroda, bedace
wynikiem wadliwego montazu okna
w przegrodzie. Pojecie ,ciepty mon-
taz” stolarki okiennej jest juz obecne
na rynku od duzego czasu i oznacza
prawidtowo wykonany montaz okna
w warstwie izolacyjnej przegrody
wraz z zastosowaniem odpowied-
nich tasm paroszczelnych i paro-
przepuszczalnych. Wynikiem takiego
montazu jest zmniejszenie przepty-
wu powietrza na potgczeniu i ogra-
niczenie strat ciepta, a w zwigzku
z tym ograniczenie mozliwosci roz-
woju plesni i grzybow (spetnienie wa-
runku f,_. > 0,72 zgodnie [7], zatacz-

Rsi

nik 2 pkt 2.2).



Rownie wazna cecha jak izolacyj-
nos¢ cieplna jest izolacyjnosé
akustyczna stolarki okiennej.
Zgodnie z norma [1] izolacyjnose
akustyczng okna nalezy okresli¢
na podstawie wynikéw badan la-
boratoryjnych wykonanych wedtug
metod zamieszczonych w nor-
mach badawczych przywotanych
w [1].  Stosownie do warunkéw
technicznych [71 oraz w przywo-
tanej w nim normie [11] nie ma
konkretnych wymagan akustycz-
nych co do wartosci Rw dla okien,
nalezy natomiast okresli¢ izola-
cyjnos¢ akustyczng okna, podajac
wartosci wskaznikow Rw (C, Ctr),
wyrazonych w decybelach (dB),
gdzie Rw - $redni wazony wskaz-
nik izolacyjnosci akustycznej (dB);
C - wskaznik adaptacyjny stoso-
wany w przypadku hatasu pocho-
dzacego od takich zradet, jak plac
zabaw, szkota, transport kolejowy,
lotnisko; Ctr — wskaznik adaptacyj-
ny stosowany w przypadku hatasu
zwigzanego z ruchem ulicznym.
Wymienione wskazniki sg szczego-
towo opisane w [10]. Producent,
deklarujac parametr izolacyjnosci
akustycznej w petnej postaci, np.
Rw (C, Ctr) = 45 (-2,-5) dB, prawi-
dtowo opisuje wyrab wedtug wyma-
gan normy [1], taki opis powinien
tez by¢ brany pod uwage przez po-
tencjalnych klientéw. Trzeba zazna-
czy¢, ze im wigksza warto$é sumy
wskaznikéw Rw + Ctr (lub Rw + C),
tym lepsza izolacyjnos¢ akustycz-
na okna. Obecnie okna o wysokim
poziomie redukcji hatasu osigga-
ja wartos¢ BRw na poziomie okofo
45 dB. Nalezy takze nadmieni¢, ze
wymagania akustyczne okien ze-
wnetrznych sa zalezne od miejsca
ich zamontowania.

Znajomos¢ wartosci  wskaznikow
Rw (C, Ctr) jest takze potrzebna,

by okreslic zgodnie z normg [11]
wypadkowa izolacyjnos¢ akustycz-
ng przegrody zewnetrznej, w ktérej
okna sg montowane.

Okreslenie odpornosci na obciaze-
nie wiatrem dla okna jest wazne
ze wzgledu na wymagania co do
parametréw wytrzymatosciowych,
zakresu stosowania i trwatosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.
Na podstawie wynikéw badan wy-
konanych zgodnie z norma [12] dla
okna okresla sie jego klase odpor-
nosci na obcigzenia wiatrem, ktora
jest zdefiniowana w normie [131
Zgodnie z przyjeta klasyfikacja
[13], wyodrebniono szes¢ klas od-
pornosci na wiatr ze wzgledu na ci-
$nienie (klasy oznaczone 1, 2, 3, 4,
5 i Exxx) oraz trzy klasy ze wzgledu
na ugiecie elementu ramy (klasy
oznaczone A, B, C). Jesli na pod-
stawie wynikow badan okno uzy-
skato klase np. B4, to oznacza, ze
maksymalne cisnienie, przy ktorym
ugiecie czofowe elementu ramy nie
przekroczyto wartosci 1/200 jego
dtugosci, wynosi 1600 Pa. Im wyz-
szg klase uzyska dane okno tym
lepsze sa jego parametry wytrzy-
matosciowe. Szczegotowy zakres
stosowania okien w zaleznosci od
odpornosci na obcigzenie wiatrem
podano w normie [141.

Wodoszczelnosé okna okresla,
przy jakiej sile wiatru w czasie
opadéw deszczu nastapi prze-
ciek wody opadowej do wnetrza.
Aby sie dowiedzie¢, jaki poziom
wodoszczelnosci  charakteryzuje
dane okno, nalezy wykona¢ bada-
nia wedtug jednej z dwoch metod
podanych w normie PN-EN [15]
i wskazanych do badania okien.
W czasie badania okno umieszcza
sie w zamknietej komorze badaw-
czej, gdzie sie wytwarza cisnienie
i polewa okno wodag, co symuluje

warunki ulewnego deszczu przy
silnym wietrze. Uzyskane wyni-
ki klasyfikowane sg wedtug normy
[16].

Sposrad utworzonych 10 klas naj-
nizsza klasa 1A oznacza, ze okno
przecieka nawet przy bezwietrznej
pogodzie, a klasa SA gwarantuje
szczelnos¢ okna przy rdznicy ci-
$nienia 600 Pa. Powyzej klasy 9A
stosuje sie oznaczenia Exxx, np.
E 1000, co oznacza, ze okno pod-
dane dziataniu cisnienia o warto-
$ci 1000 Pa zachowuje szczelnose
na wode opadowag przez minimum
5 minut. Okna oznaczone symbo-
lem ,E” z podang za nim wartoscia
cisnienia sg uznawane za wyroby
0 bardzo wysokim poziomie wodosz-
czelnosci. Szczegofowy zakres
stosowania okien w zaleznosci od
uzyskanej klasy jest przedstawiony
w normie [16].

Literatura

1. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 QOkna
i drzwi — Norma wyrobu, wfasciwo-
sci eksploatacyjne — Czes¢ 1: Okna
i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci
dotyczacych odpornosci ogniowe] i/
lub dymoszczelnosci.

2. Instrukcja ITB ,,Okna i drzwi zewnetrz-
ne — Wymagania, klasyfikacja i zakres
stosowania”, Warszawa 2012.

3. PN-EN I1SO 12567-1:2010 Cieplne
wiasciwosci uzytkowe okien i drzwi
— Okreslanie wspotczynnika przeni-
kania ciepta metoda skrzynki grzejnej
- Czesc¢ 1: Kompletne okna i drzwi.

4. PN-EN 1SO 10077-1:2007/AC:2010
Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji - Obliczanie wspotczyn-
nika przenikania ciepta — Czes¢ 1: Po-
stanowienia ogdine.

5. PN-EN 1SO 10077-2:2012 Cieplne
wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi
i zaluzji — Obliczanie wspdétczynnika
przenikania ciepta — Czes¢ 2: Metoda
komputerowa dla ram.

styczen 2017 [1461/69

technologie



~__technologie

6. PN-EN IS0

10456:2010 Materia-
ty i wyroby budowlane - Wtasciwosci
cieplno-wilgotnosciowe - Tabelaryczne
wartosci obliczeniowe i procedury okre-
slania deklarowanych i obliczeniowych
wartosci cieplnych.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690;
zm. Dz.U. z 2003 . Nr 33, poz. 270;
z 2004 r. Nr 109, poz. 1156; z 2008
r. Nr 201, poz. 1238; 22009 r. Nr 56,
poz. 461).

- krotka

8.

9.

PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi
- Przepuszczalnosé powietrza — Meto-
da badania.

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Prze-

puszczalnos¢ powietrza. Klasyfikacja.

10. PN-EN 1SO 717-1:2013-08 Akustyka.

11.

Ocena izolacyjnosci akustycznej w bu-
dynkach i izolacyjnosci akustycznej ele-
mentow budowlanych. Czese 1: Izolacyj-
nosc¢ od dzwiekow powietrznych.

PN-B-02151-3:2015 Akustyka budow-
lana — Ochrona przed hatasem w budyn-
kach — Czes¢ 3: Wymagania dotycza-
ce izolacyjnosci akustycznej przegrod
w budynkach i elementow budowlanych.

13.

14.

15.

16.

. PN-EN 12211:2001

Okna
- Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem
- Metoda badania.

PN-EN 12210:20186 Gkna i drzwi.
Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem.

i drzwi

Klasyfikacja.

PN-EN 1991-1-4:2008/AC/2009 Eu-
rokod 1 Oddziatywania na konstruk-
cje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1027: 2016-04 Okna i drzwi
- Wodoszczelnos¢ - Metoda badania.

PN-EN 12208:2001 OGkna i drzwi

- Wodoszczelnos¢ - Klasyfikacja. W

Rzezhiarskie tornado

Najnowszym elementem krajobrazu dzielnicy biznesowej Dia-
mond Exchange w izraelskim miescie Ramat Gan jest biuro-
wiec Amot Atrium Tower, zaprojektowany przez architekta
Moshego Zura. W hallu wejsciowym, autorstwa Odeda Hala-
fa, znajdujg sie przypominajgce rzezbe schody z tulipanowca
amerykanskiego, ktére gna sie i falujg, wywotujgc wrazenie

ptynnosci i ruchu w wiezowcu.

Wykonanie zadania zlecono Tomerowi Gelfandowi, mistrzowi
rzemiosta, specjalizujgcemu sie w architektonicznych rozwig-
zaniach problemdw inzynieryjnych. Do projektu wybrano tu-
lipanowiec amerykanski, poniewaz spetniat wymagania pod
wzgledem barwy — spodréd wszystkich odcieni tulipanowca
wybrano dwanascie, ktére nastepnie wykorzystano w modu-

tach tworzgcych schody.

Zgodnie z projektem, na strukture schodéw sktadajg sie dwa
potaczone elementy, metalowy szkielet i rzezbiona w drewnie
obudowa. Wspdélnie wznoszg sie ponad recepcja na ksztatt
ekspresyjnego tornada. Poczawszy od parteru, ptyng w gére
ku antresoli pierwszego pietra na wysokos¢ 14 m.

Trwajgcy cztery miesigce proces montazu schoddéw byt niezwy-

kle precyzyjny.

Zrédto: Stowarzyszenie Handlowe
Amerykanskiego Przemystu Drewna Lisciastego (AHEC)

Fot. Itay Sikolski
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ciekawe realizacje

Projekt NOVARKA w Czarnobylu

ukonczony

R
B

il T

pazdziernika 2016 nr
projekt NOVARKA, po-
legajagcy na  budowie

najwiekszej ruchomej konstrukcji,
jaka dotad powstata na Swiecie, re-
alizowany przez konsorcjum firm Vin-
ci Construction Grands Projets oraz
Bouygues Travaux Publics, zostat ofi-
cjalnie zakonczony.

Wzniesiona w Czarnobylu arka ma za
zadanie zabezpiecza¢ pozostatosci
po wybuchu reaktora nr 4 przez naj-
blizsze sto lat oraz rozbiorke starego
rozpadajacego sie sarkofagu wybudo-
wanego bezposrednio po katastrofie.
Nowa konstrukcja liczy 257 m szero-
kosci, 162 m dtugosci i 108 m wy-
sokosci. W jego budowie brato udziat
kilkaset firm z przesztio 30 krajow,
z czego jedynie dwie firmy z Pol-

ski. Firma Mostostal Krakéw SA od
2012 r., kiedy to rozpoczety sie pra-
ce konstrukcyjne przy budowie tuku
NOVARKA, nalezy do grona pieciu
najwiekszych dostawcow elementdw
sktadowych nowej, bezpiecznej powto-
ki. W Wytwaorni Konstrukcji Stalowych
Mostostalu Krakow SA wyprodukowa-
no przeszto 6000 t konstrukcji stalo-
wych. Wytworzone elementy dotyczy-
ty m.in. konstrukcji stalowych dachu,
sufitu, scian wschodniej i zachodniej,
kanatow systemu HVAC wraz z kon-
strukcja wsporcza.

Dostarczone konstrukcje stalowe
w pofgczeniu z konstrukcjg nosna oraz
lekka obudowa stworzyty funkcjonalna,
szczelng powfoke ochronng, zapew-
niajgc spefnienie waloréw uzytkowych
tuku. Wyprodukowane elementy w ilo-

sci kilkunastu tysiecy sztuk, z uwagi
na przewidziany okres eksploataciji
obiektu oraz bardzo trudne warunki
montazu, zaledwie nieco ponad 300 m
od reaktora nr 4, zostaty zabez-
pieczone przez cynkowanie ogniowe
oraz zaprojektowane jako konstrukcje
skrecane na placu budowy przy pomo-
cy srub montazowych.

taczna wartos¢ nowej  powioki
ochronnej to ponad 1,5 mid euro.
Konstrukcja powstata dzieki datkom
ponad 40 panstw. Wsréd darczyncow
byta takze Polska, ktéra w 2011 r
przekazata na Fundusz Czarnobylski
1,5 min euro. Finansowaniem projek-
tu budowy zarzadzat Europejski Bank
Odbudowy i Rozwoju. ®

Zrédto: Mostostal Krakow SA
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Baumessen in

Deutschland

Die Messe ist eine der altesten Veran-
staltungsformen im Handel, trotzdem
ist sie auch heutzutage immer noch
erfolgreich. In Deutschland finden viele
weltweit groBte Messen und Ausstellun-
gen statt, unter anderen auch Baumes-
sen. Funf der zehn groBten Messege-
sellschaften der Welt haben ihren Sitz
in Deutschland. Die Messewirtschaft
gehort zu den wichtigsten Dienstlei-

stungsbranchen der deutschen Wirt-
schaft. Warum?

Messen haben unbestrittene Vorteile,
die keine virtuelle Plattform gibt. Vor
allem sind das zahlreiche personliche
Kontakte mit Kunden und Partnern. Die
Prasentation auf einer Messe schafft
Unternehmern sehr viele Moglichkei-
ten, weil sie alle Sinne anspricht, was
eine Werbung oder ein Webshop nicht

Ort ‘ Datum der ndchsten Messe ‘

leisten kénnen: Besucher kénnen Pro-
dukte sehen, fuhlen, erleben, spuren.
Aussteller kénnen ihre Produkte aus-
fuhrlich erklaren. Solche personliche
Kommunikation an einem Messestand
bildet Vertrauen zwischen Partnern, was
zur Herstellung einer dauernden Zua-
sammenarbeit fuhrt. Wichtiger Aspekt
ist auch das Besucherprofil. Messe-
besucher kommen nur dann, wenn sie
Interesse an den Messethemen und
Produkten haben. Das ist eine ideale
Zielgruppe, die in knapper Zeit leicht zu
erreichbar ist. AuBerdem auf einer Mes-
se konzentriert sich eine groBe Anzahl
von Angeboten an einem Ort, wo man
sie leicht vergleichen kann. Das gibt den
konkurrenzfahigen Unternehmern eine
Chance, sich von der besten Seite zu
prasentieren. Sowie Besucher als auch
Aussteller kénnen auch Markttrends
und neue Produkte erkennen. Die gan-
ze stark kaufauslosende Messeatmo-
sphére sorgt fur Kaufabschltsse.

Zu den groBten Baumessen in Deutsch-
land gehdren:

Informationen

Die Neue Messe Miinchen 8.-14. April 2019 580 000 Besucher, 605 000 m? (2016)

Die Neue Messe Miinchen 16.-21.Januar 2017 uber 250 000 Besucher, 183 000 m? (2015)

Frankfurter Messegelande 18.-23.Mérz 2018 216 000 Besucher, 248 500 m? (2016)

Messe Berlin 20. - 23. Februar 2018 35112 Besucher, 30 862 m?(2016)

Messehaus West, Essen 10.-13.Januar 2018 25 000 Besucher, 28 000 m?(2016)

Messe Giessen, Gieen 16.- 19. Februar 2017 15 500 Besucher, 14 000 m? (2016)

Messegeldand Hannover 1.-5. Februar 2017 15 317 Besucher, 30 000 m* (2016)

Messe Bremen 20. - 22. Januar 2017 14141 Besucher, iber 21 000 m? (2016)

Messe Erfurt 10.-12.November 2017 tiber 10 000 Besucher, 7000 m?* (2016)

Hamburg Messe und Congress 27.-29. Januar 2017 10 000 Besucher, 10 000 m? (2016)

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Targi budowlane w Niemczech

Targi sg jedng z najstarszych form organi-
zacji w handlu, mimo to réwniez w naszych
czasach sg nadal skuteczne. W Niemczech
odbywa sie wiele najwiekszych swiatowych
targéw i wystaw branzowych, takze targi
budowlane. Pie¢ z dziesieciu najwiekszych
spotek  wystawiennicznych na $wiecie ma
siedziby w Niemczech. Przemyst wysta-
wienniczy jest jednym z najwazniejszych
sektorow ustugowych gospodarki niemiec-
kiej. Dlaczego?

Targi majg bezsporne zalety, ktorych nie
majg wirtualne platformy. Przede wszystkim
sg nimi liczne osobiste kontakty z klientami
i partnerami. Prezentacja na targach stwarza
przedsiebiorcom bardzo duze mozliwosci,
poniewaz odnosi sie do wszystkich zmystow,
na co reklama lub sklep internetowy nie mogag
sobie pozwoli¢: zwiedzajgcy moga obejrzec
produkty, poczu¢, doswiadczy¢, dotknac.

‘ Miejsce ‘

BAUMA - czotowe

targi Swiatowe maszyn
budowlanych, maszyn
do produkcji materiatéw
budowlanych, maszyn
gorniczych, pojazdéw

i urzadzen budowlanych

Nowe Targi
w Monachium

BAU - czotowe targi
Swiatowe architektury,
materiatéw i systemow

Nowe Targi
w Monachium

Teren Targéw

Uit ling we Frankfurcie

bautec Targi berlinskie
DEUBAUKOM Essen
s . Dom
- specjalistyczne targi wystawienniczn
architektury i sztuki b4 4
West, Essen

inzynierskiej

Targi Giessen,

8-14 kwietnia 2019

16-21 stycznia 2017

20-23 lutego 2018

10-13 stycznia 2018

Wystawcy mogg szczegodtowo opowiedzieé
0 swoich produktach. Taka osobista komu-
nikacja przy stoisku buduje zaufanie migdzy
partnerami, co prowadzi do nawigzania stafej
wspotpracy. Waznym aspektem jest rowniez
profil odwiedzajgcych. Goscie przychodzg
na targi tylko wtedy, gdy sg zainteresowani
tematami i produktami na targach. Jest to
idealna grupa docelowa, fatwo osiggalna
w krétkim czasie. Oprécz tego na targach
koncentruje sie wiele ofert w jednym miejscu,
gdzie mozna je fatwo poréwnac. Daje to kon-
kurencyjnym przedsiebiorcom mozliwo$¢ za-
prezentowania siebie w jak najlepszym Swie-
tle. Zaréwno odwiedzajacy, jak i wystawcy
moga tez poznac trendy rynkowe oraz nowe
produkty. Cata atmosfera handlu sprzyja za-
wieraniu transakcji na targach.

Do najwigkszych  targow  budowlanych
w Niemczech naleza:

Data nastepnych

p Informacje
targow

580 000 gosci, 605 000 m?
(2016)

ponad 250 000 gosci,
183 000 m? (2015)

216 000 gosci, 248 500 m?
(2016)

35112 gosci, 30 862 m?
(2016)

18-23 marca 2018

25 000 gosci, 28 000 m?
(2016)

jezyk niemiecki

BAUExpo

B.L.G. (Budownictwo.
Nieruchomosci. Ogrody)

hanseBAU

Dom. Budownictwo.
Aura.

home? - Targi
nieruchomosci,
budownictwa
& modernizacji

GieBen

Teren Targéw
w Hannoverze

Targi Brema

Targi Erfurt

Hamburgskie Targi
i Kongresy

16-19 lutego 2017

1-5 lutego 2017

20-22 stycznia 2017

10-12 listopada 2017

27-29 stycznia 2017

15 500 gosci, 14 000 m*
(2016)

15 317 gosci, 30 000 m?
(2016)

14 141 gosci, ponad
21000 m? (2016)

ponad 10 000 gosci,
7000 m? (2016)

10 000 gosci, 10 000 m*
(2016)

Vokabeln:

das Angebot-e — oferta

die Ausstellung-en — wystawa

die Bergbaumaschine-n — maszy-
na gornicza

das Baufahrzeug-e — pojazd bu-
dowlany

das Baugerat-e — urzgdzenie
budowlane

die Baumaschine-n — maszyna
budowlana

die Baustoffmaschine-n — maszyna
do produkcji materiatow budow-
lanych

bilden — tworzy¢, ksztaftowac

die Dienstleistungsbranche-n

— branza ustugowa

erreichbar — osiggalny
kaufauslosend — sprzyjajacy
zakupom

knapp — niewielki, znikomy
konkurrenzfahig — konkurencyjny
der Kunde-n — klient

leisten — pozwoli¢, dokonag, ufun-
dowac

die Messe-en — targi

schaffen — tworzy¢, ustanawiac,
wprowadzaé

sorgen fur — dba¢ o

der Stand-Stande - stoisko; stan
die Umgebung-en — otoczenie,
okolica, srodowisko

der Unternehmer — przedsigbiorca
die Wirtschaft-en — gospodarka
vergleichen — poréwnywac

der Vorteil-e — zaleta

die Zielgruppe-n — grupa docelowa
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Sie¢ hoteli Hampton by Hilton [ C

W 2016 r. ogtoszonych zostato 6 nowych inwestycji Hampton by
Hilton w Polsce. Hotele realizowane sg w miastach: Lublinie, Gdan-
sku, Warszawie, Poznaniu, Kaliszu i Oswigcimiu. Otwarcie hoteli
jest planowane do 2018 r.

Fot. Hotel Hampton by Hilton O$wigcim

Nasuw mostu w Zmigrodzie [

Na budowie drogi ekspresowej S5 na odcinku Korzensko-Wro-
ctaw, realizowanej przez konsorcjum firm Budimex i STRABAG
Infrastruktura Pofudnie, w listopadzie 2016 r. zakonczyta sie
skomplikowana operacja nasuwania elementéw ustrojow no-
$nych jednego z najdiuzszych mostow (748 m) w ciggu tego
odcinka drogi, w Zmigrodzie nad rzeka Barycz. STRABAG za- Osiedle Pod Wietrznig
konczy! nasuwanie podiuzne na wschodniej i zachodniej nitce w Kielcach [ E
mostu. Koszt budowy mostu wynosi 109,5 min zt brutto. Nowe osiedle mieszkaniowe powstaje w rejonie
= ! Ostrej Gorki. W przeciggu 6 lat ma tu znalez¢
mieszkania blisko 3 tys. osob. Z uwagi na ska-
le inwestycja zostata podzielona na kilka eta-
pow. W pierwszym zaplanowano budowe 118
mieszkan, w tym ekskluzywnych apartamentéw
oraz centrum handlowo-ustugowego. Pierwsze
mieszkania zostang oddane do uzytku w 2018 r.
Inwestorem jest kielecka spotka Condite.

Fot. STRABAG Sp. z 0.0.

Panel dachowy Retro Pladur Relief Wood &

Nowy panel dachowy Retro Pladur Relief Wood firmy Blachotrapez
wykonany jest z trwalej stali z huty thyssenkrupp Steel Europe i powtoki
odwzorowuijgcej strukture drewna. Cechuje sie zwiekszong odpornoscig
na warunki atmosferyczne i ochrong przed promieniowaniem UV. Moze
pefni¢ dwojaka funkcje: pokrycia dachowego i wykonczenia elewacii,
w ukiadzie poziomym i pionowym. Ma 35-letnig gwarancje.
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Przebudowa szpitala w Toruniu &

Konsorcjum Budimeksu SA (lider — udziat 95%) i Ferrovial Agroman SA
na zlecenie Kujawsko-Pomorskich Inwestycji Medycznych Sp. z o.o.
zmodernizuje i przebuduje Wojewoddzki Szpital Zespolony im. Rydygiera
w Toruniu. W ramach rozbudowy powstanie 6 nowych budynkow o tacz-
nej powierzchni uzytkowej pond 63 tys. m?, trzykondygnacyjny parking
naziemny i ladowisko dla helikopteréw. Umowa opiewa na kwote ponad
336 min zt brutto. Realizacja kontraktu: 36 miesiecy.

»Kunszt Wodny” w Gdansku [

Centrum turystyczno-kulturalne ,Kunszt Wodny” powstanie jako
cze$¢ wielofunkcyjnego kompleksu Forum Gdansk przy ul. Targ
Rakowy. Bedzie sie¢ sktada¢ z dwdch czesci zlokalizowanych po
przeciwleglych brzegach kanafu Raduni. Powierzchnia uzytkowa:
ok. 4300 m?. Generalny wykonawca: Skanska. Architektura: Studio
Architektoniczne Kwadrat z Gdyni.

Buszrem producentem
prefabrykatow [

Zaktad Prefabrykacji Buszrem w Socha-
czewie uruchomit nowa linie produkcyjng
elementdw z betonu sprezonego. Oferta
firmy rozszerzyla sie o prefabrykowane
dzwigary, ptatwie, belki i belki mostowe.
Wykorzystanie technologii betonu spre-
zonego pozwala na projektowanie belek
o wiekszych rozpietosciach, wiekszych
obcigzeniach i mniejszych grubosciach.

Linia elektroenergetyczna
dla Pomorza Zachodniego

Trwajg prace przygotowawcze do budowy linii
elektroenergetycznej 220 kV Glinki-Rectaw o df.
ok. 49 km. Na terenie gmin Golenidw, Stepnica

oraz Wolin zostanie wybudowana jednotorowa linia Opracowata
220 kV o dt. ok. 33,6 km. Czgs¢ potgczenia to istnie- Magdalena Bednarczyk
jaca juz linia. Generalny wykonawca: Aldesa Nowa

Energia Sp. z 0.0. Odbidr koncowy: pazdziernik WIECEJ NA =

2018 r. Wartos¢ inwestycji to blisko 81 min zt. www.inzynierbudownictwa.pl
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Rozdzielnice elektryczne
| skrzynki telekomunikacyjne
we wspotczesnym mieszkaniu

mgr inz. tukasz Gorgolewski

rudno wyobrazi¢ sobie dzisiaj
Tmieszkanie bez instalacji elek-

trycznej. Jej centralnym punk-
tem jest rozdzielnica z zabezpiecze-
niami obwodow zalicznikowych, zwykle
zlokalizowana w przedpokoju, zwana
tablicg mieszkaniowg (TM).
W starszych instalacjach byly to za-
zwyczaj dwa lub trzy obwody. Wyso-
kos¢ montazu wynikata z mozliwosci

A i
Fot. 11Tablica licznikowa z bezpiecznikami
w mieszkaniu (fot. autora)

76 Inzynier budownictwa

Wielkos$¢ tablicy mieszkaniowej jest zdeterminowana

przez liczbe aparatéw, takich jak m.in. zabezpieczenia

obwoddw, ktdre musza sie w niej znalez¢. Kazdy obwdd

wymaga oddzielnego zabezpieczenia.

odczytu wskazan licznika. Jako zabez-
pieczenie przelicznikowe stosowano
gniazdo bezpiecznikowe z obudowg
umozliwiajgcg plombowanie. Zabez-
pieczeniami obwoddow odbiorczych
byty bezpieczniki (wkfadki topikowe)
lub wkrecane wytgczniki nadmiaro-
we, tzw. bezpieczniki automatyczne
(fot. 1).

W latach 70. ubiegtego wieku ukfady
pomiarowe zaczeto montowac poza
mieszkaniem, tak aby odczyty byty
mozliwe podczas niecbecnosci loka-
toréw. Zabezpieczenia obwodow od-
biorczych pozostaty w mieszkaniach.
Byty one zwykle montowane wysoko
pod sufitem (najczesciej nad drzwiami
do mieszkania). Podyktowane to byto
wzgledami bezpieczenstwa, ponie-
waz po odkreceniu gtéwki bezpiecz-
nikowej i wyjeciu wktadki w gniezdzie
byty dostepne czesci znajdujgce sie
pod napieciem. Montujac je wysoka,
ograniczono dostep dzieciom skorym
do réznych eksperymentow.

Pod koniec XX w. do zabezpieczenia
obwodow odbiorczych w mieszkaniach
zaczeto powszechnie stosowac modu-
fowe wyfaczniki instalacyjne (nadmiaro-
wo-pradowe) montowane w bezpiecz-
nych obudowach. Niestety pozostat

nawyk projektowania i montowania ich
tak samo wysaoko jak gniazd bezpiecz-
nikowych. Mozna to byto zaakcepto-
wac w przypadku prostej modernizaciji
polegajgcej na zastapieniu istniejgcych
gniazd bezpiecznikowych wytacznikami
instalacyjnymi z uzasadnieniem unik-
niecia przedtuzania istniejgcych prze-
wodow (fot. 2).

W przypadku nowej instalaciji takie roz-
wigzanie jest nie do przyjecia (fot. 3).
Dostep do tablicy mieszkaniowe] wy-
maga woéwczas uzycia dodatkowych
sprzetoéw, np. drabiny lub krzesta
i niepotrzebnie naraza ludzi starszych
oraz wyklucza osoby z dysfunkcjg
narzadow ruchu.

Fot. 2| Gniazda bezpiecznikowe zastgpione
tablica mieszkaniowa z wyfacznikami
instalacyjnymi (fot. autora)



W Polsce brak przepiséw lub norm
okreslajgcych  miejsce i wyso-
kos¢ lokalizacji tablicy mieszkanio-
wej. Luke wypetnia norma SEP [1]
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkal-
nych. Podstawy planowania. W za-
wartych w niej wytycznych zalecono
montaz tablicy, tak aby jej $rodek
znajdowat sie na wysokosci nie nizszej
niz 1,1 m i nie wyzszej niz 1,85 m.
Rowniez u naszych zachodnich sasia-
dow kwestia ta pozostaje nieuregulo-
wana, mimo ze obowigzujg tam normy
dotyczgce instalacji elektrycznych
w budynkach mieszkalnych [2, 3, 4,
9, B1. W praktyce w Niemczech zale-
ca sie, aby podaobnie jak w przypadku
licznikéw srodek tablicy mieszkanio-
wej znajdowat sie na wysokosci mie-
dzy0,8a 1,8 m.

Wielkos¢ tablicy mieszkaniowej jest
zdeterminowana przez liczbe apara-
téw, takich jak m.in. zabezpieczenia
obwodow, ktére musza sie w niej zna-
lez¢. Kazdy obwod wymaga oddzielnego
zabezpieczenia. Dawniej w mieszkaniu
wystarczyly dwa obwody (- o$wietlenia
oraz gniazd wtyczkowych) i dwa bez-
pieczniki. Pdzniej wraz z pojawieniem
sie pralki automatycznej z grzatka
kanieczny stat sie trzeci obwad.
Obecnie wraz z coraz wiekszg licz-
ba urzadzen elektrycznych w miesz-
kaniach liczba obwodéw znaczaco
rosnie. Nie zawsze pocigga to za
sobg wzrost jednoczesnie uzytkowa-

nej mocy (mocy zapotrzebowanej).
Wieksza liczba obwodow daje wiek-
szy komfort uzytkowania i umozliwia
rownoczesne uzywanie kilku urzadzen
0 wiekszej mocy, np. zelazka, ekspre-
su do kawy, kuchenki mikrofalowej,
suszarki do wtosow. Dzieki podtgcze-
niu ich do roznych obwodéw unika
sie ryzyka zadziatania zabezpiecze-
nia przecigzeniowego, a wyfgczenie
jednego zabezpieczenia nie pozbawia
zasilania innych obwodaw.
W  wytycznych zawartych w wy-
mienionej normie SEP [1] okreslono
minimalng liczbe obwodéw os$wie-
tleniowych i gniazd ogdlnego przezna-
czenia, w zaleznosci od powierzchni
mieszkania (tabl.).
Dla odbiornikéw o znacznej mocy wy-
stepujacych w mieszkaniu, takich jak
np. kuchnia elektryczna (zazwyczaj
trojfazowa), piekarnik, ptyta grzew-
cza, kuchenka mikrofalowa, zmywar-
ka, pralka, suszarka do prania, pod-
grzewacz wody, dodatkowa grzatka
elektryczna w grzejniku c.o., grzejnik
elektryczny, klimatyzator itp., nalezy
przewidzie¢ oddzielne obwody.
Dodatkowo w niektorych obwodach
przepisy [71 i normy [8, 91 wymagaja
uzywania wyfacznikéw réznicowopra-
dowych w celu zapewnienia ochro-
ny przed porazeniem elektrycznym.
W typowym mieszkaniu ochrong taka
powinny by¢ objete:
m obwody w pomieszczeniu wyposa-
zonym w wanne lub prysznic (poza
obwodami, ktére sg chronione pod

Tabl. | Najmniejsza dopuszczalna liczba obwodéw oswietlenia i gniazd wtyczkowych ogdlnego

przeznaczenia w mieszkaniu [1]

Powierzchnia mieszkania A [m?]
A<50
50<A<75
75<A <100
100<A <125
125<A

Najmniejsza liczba obwodoéw

5
6

Wedtug aktualnej normy niemieckiej [3] liczba obwodoéw dla kazdego zakresu powierzchni jest wieksza o jeden.

okreslonymi warunkami przez se-
paracje elektryczng, np. gniazdo do
golarki z transformatorem ochran-
nym lub przez bardzo niskie napie-
cie, np. 24 V);
m wszystkie obwody gniazd wtyczko-
wych.
Mozna stosowac jeden wytgcznik roz-
nicowopragdowy dla kilku obwoddw.
Zaleca sie, aby w instalacji w miesz-
kaniu byt wiecej niz jeden. Woéwczas
zadziatanie wyfacznika nie spowoduje
wytgczenia catej instalacji. Alternaty-
wa jest zabezpieczanie kazdego z ob-
woddw wytgcznikami réznicowoprado-
wymi z cztonem nadprgdowym.
W tablicy mieszkaniowej musi by¢
takze miejsce na elementy zasilajgce,
sterownicze i wykonawcze automaty-
ki. Wystepuje ona coraz powszechniej
jako niezbedne wyposazenie inteli-
gentnego budynku, takie jak sterowa-
nie oswietleniem, roletami, zaluzjami,
markizami, nastawami grzejnikéw itp.
Whptywa to nie tylko na komfort, ale
takze na zwiekszenie efektywnosci
zuzycia energii elektryczne.
Dodatkowo w tablicy mieszkanio-
wej nalezy pozostawic miejsce na
aparaty, ktére beda potrzebne przy
rozbudowie instalacji w przyszfosci.
Dobrg praktyka jest wyprowadzanie
obwodow nie bezposrednio z apara-
tow, lecz przez listwy zaciskowe, dla
ktérych réwniez powinno sie znalezé
miejsce w tablicy.
W zaleznosci od ilosci wyposazenie
miesci sie w obudowie umozliwiajgcej
montaz po 12 modutdw w dwéch do
czterech rzedach. W tym ostatnim
przypadku odpowiada to wielkosci ok.
35 cm x 65 cm i gtebokosci ok. 10 cm.
Poza tablica mieszkaniowa zasilajg-
cg obwody elektryczne w mieszkaniu
w poblizu drzwi wejsciowych powinna
byé zainstalowana telekomunikacyjna
skrzynka mieszkaniowa (TSM). Zgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami [7]
i wytycznymi [101 w skrzynce powinny
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Fot. 3 | Niewtasciwa lokalizacja tablicy miesz-
kaniowej (fot. autora)

by¢ zakonczone doprowadzone do

mieszkania kable telekomunikacyjne.

Sa to co najmnigj:

m dwa kable wspotosiowe typu RGB
w klasie A z zakonczeniami typu F,
w tym jeden przeznaczony dla ustug
operatora telewizji kablowej, a drugi
dla budynkowej antenowej instalacji
zhiorczej telewizji naziemnej;

m dwa kable swiattowodowe jednomo-
dowe zakonczone ztgczami SC/APC;

m dwa kable typu skretka UTP kat. 5e
zakonczone gniazdami RJ, w tym
jeden z kabli przeznaczony dla ope-
ratora telekomunikacyjnego, a drugi
dla instalacji domofonowej (przywo-
tawczej).

W telekomunikacyjnej skrzynce miesz-

kaniowej umieszczone sa urzadzenia

wzmacniajgce i rozdzielajgce sygnaty
instalacji telekomunikacyjnej wypro-
wadzonej z niej do gniazd abonenckich

w mieszkaniu. Powinno by¢ do niej do-

prowadzaone zasilanie elektryczne.

Ze wzgledu na rozprowadzanie oru-

78|Inzynier budownictwa

rowania telekomunikacyjnego w war-
stwach podtogi skrzynki powinny by¢
montowane stosunkowo nisko, jednak
nie nizej niz 18 cm nad podtoga. We-
dtug wytycznych opracowanych przez
Polska Izbe Radiodyfuzji Cyfrowej [10]
szafka powinna mie¢ wymiary nie
mniejsze niz 300 x 420 x 80 mm.

W ten sposob w przedpokoju pojawiajg
sie dwie obudowy, ktére nalezy umie-
gci¢ tak, aby byty dostepne, nie ogra-
niczaty funkcjonalnosci przedpokoju
oraz byty akceptowane estetycznie.
Na rynku tylko nieliczni producenci ofe-
rujg tablice mieszkaniowe i szafki te-
lekomunikacyjne w obudowach stano-
wigcych jednolite wzornictwo (fot. 4).
Ze wzgledu na emisje ciepfa i wy-
magane chfodzenie znajdujgcych sie
w nich urzadzen i aparatow tablic
mieszkaniowych i skrzynek telekomu-
nikacyjnych nie powinno sie umiesz-
cza¢ w szafach stanowigcych zabu-
dowe meblowa przedpokoju.

Do rozstrzygniecia pozostaje kwe-
stia, czy majg by¢ w wykonaniu pod-
tynkowym (wnekowym) czy tez natyn-
kowym. Za pierwszym rozwigzaniem
przemawiajg wzgledy estetyczne, ale
napotyka ono ograniczenia zwigzane
z lokalizacja.

Sciany wewnetrzne  wydzielajgce
mieszkanie w budynku stanowig od-
dzielenie przeciwpozarowe i wyma-
gajg spetnienia odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej. Musza ponadto
zapewni¢ odpowiednig izolacyjnosc
akustyczng. Decydujac sie na wykona-
nie wneki, nalezy sie upewni¢, czy te
wymogi bedg spetnione. Dodatkowe
ograniczenie dotyczy $ciany miedzy
przedpokojem a tazienka, obejmujace
obszar wanny lub kabiny natryskowej
oraz w odlegtosci do 60 cm od nich do
wysokosci 225 cm od podtogi (strefy
0, 1i 2 fazienki). Zgodnie z norma [9]
oprzewodowanie wraz z osprzetem
osadzonym w tych Scianach powinno
by¢ umieszczone na gtebokosci mini-

Fot. 4 | Tablica mieszkaniowai skrzynka teleko-
munikacyjna we wspélnej obudowie
serii VOLTA (fot. Hager)

mum 5 cm, liczac od strony tazienki.
Rozwigzaniem, ktore pozwala na
spetnienie powyzszych wymagan oraz
zapewnia wysoki standard estetycz-
ny, jest wybudowanie w dogodnym
miejscu przedpokoju ptytkiego kanatu
instalacyjnego ze $ciankami muro-
wanymi lub gipsowo-kartonowymi od
podfogi do sufitu, zamykanego wen-
tylowanymi drzwiami meblowymi. Za-
montowane bytyby w nim natynkowa
tablica mieszkaniowa i skrzynka tele-
komunikacyjna. Kanat stanowitby réw-
niez ochrone pionowo prowadzonych
przewodow i kabli.
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Stowarzyszenie Producentow
Betonu Towarowego w Polsce

Zdjecia G. Bajorek

Kiedy heton towarowy
podlega kontroli?

Beton towarowy, jak kazdy wyrdb
budowlany, podlega procedurom po-
twierdzania zgodnosci uzyskanych
przez niego parametrow technicz-
nych w odniesieniu do wymogoéw
okreslonych w specyfikacji. Kontrola
betonu ma na celu odpowiedzie¢, czy
spetnia on wymagania sformutowane
przez projektanta konstrukcji (specy-
fikujgcego) oparte na zatozeniach za-
wartych w normach do projektowania
PN-EN 1892 (Eurokod 2) [11 i PN-EN
1994 (Eurokod 4) [2]. Ze wzgledu na
to, ze ksztattowanie sie wtasciwo-
$ci betonu trwa dtugo (od momentu
zmieszania cementu z woda), a przy
tym wptywa na to wiele czynnikéw
(produkcyjne, transportowe, wyko-
nawcze), kontrola uzyskanych przez
beton parametréow moze sie odbywac
w roznych punktach czasowych (np.
w trakcie produkcji, w trakcie dosta-
wy, po wbhudowaniu) i moze by¢ wy-
konywana przez rézne strony (pro-
ducenta betonu, wykonawce robot,
nadzor, inwestora).

8o Inzynier budownictwa

Kontrola zgodnosci betonu z kryteriami podanymi w nor-

mie jest w zasadzie obowigzkowa. Inne kontrole betonu

wynikajg np. z zapiséw specyfikacji projektowej. Dos¢é

czesto pojawia sie koniecznos$¢ oceny betonu w konstruk-

cji w niedtugim czasie po jego wbudowaniu.

W zasadzie jako obowigzkowa nale-
zy uznac kontrole zgodnosci betonu,
ktéra wykonuje producent, a ma ona
na celu dokonanie oceny zgodnosci
z kryteriami sformutowanymi w PN-
-EN 206 [31. Z prawnego punktu wi-
dzenia mozna poprzestac na zaufaniu
do producenta, ze deklarujgc zgod-
nos¢ swojego wyrobu, wyraza jedno-
czesnie prawde o jego parametrach.

Inne kontrole betonu majg juz cha-
rakter dobrowolny. Wynikajg wia-
$nie z braku zaufania do producenta
betonu lub mogg by¢é wymuszone
np. zapisami specyfikacji projektowe;j,
lub moga by¢ sprowckowane watpli-
wosciami co do jakosci dostarczone-
go betonu. Stosuje sie wtedy badanie
identycznosci, czyli sprawdzenie, czy
okreslona objetos¢ kontrolowanego
betonu nalezy do tej samej popula-
cji — czy jest identyczna z tg, ktora
w ramach oceny zgodnosci (wykona-
nej przez producenta) zostata zwery-
fikowana jako zgodna. Badanie iden-
tycznosci lezy po stronie odbiorcy
betonu, wykonawey robét lub nadzoru
budowy. Ocena identycznosci kieruje

sie odrebnymi kryteriami niz te, ktore
stosuje producent do oceny zgodno-
éci, ale opisanymi réwniez w normie
PN-EN 206 [31.

W przypadku gdy sa niespetnione wa-
runki zgodnosci wytrzymatosci beto-
nu na sciskanie (0 czym powinien po-
wiadomi¢ producent betonu odbiorce)
lub gdy stwierdzono btedy wykonaw-
cze we wznoszonych konstrukcjach
betonowych, pojawia sie koniecznose
oceny hetonu whudowanego. Naste-
puje wowczas sprawdzanie parame-
trow betonu, w ktére zwykle zaanga-
zowane sg wszystkie strony procesu
inwestycyjnego (projektant — specyfi-
kujgcy, wykonawca robét, producent
betonu, inspektor nadzoru). Ocene te
przeprowadza sie wedfug zasad uje-
tych w normie PN-EN 13791 [4].

Kontrola zgodnosci w ramach
kontroli produkcji

Kontrola betonu na etapie produk-
cji odbywa sie poprzez wprowadzony
przez producenta system zaktado-
wej kontroli produkcji (ZKP). Bardzo
istotnym zapisem normy PN-EN 206



sg stowa, ze kazdy beton powinien
podlegac kontroli produkcji, za ktérg
odpowiedzialny jest producent. Dla-
tego gdy dokument dostawy zawiera
klauzule o zgodnosci dostarczanego
betonu z norma PN-EN 206, to jed-
noczesnie z petng odpowiedzialnoscia
producent poswiadcza, ze wdrozyt
szczeg6towo opisane w normie pro-
cedury kontroli produkcji.

Podkreslic w tym miejscu trzeba,
ze same badania betonu nie sg wy-
starczajgcym dziataniem zwigzanym
z kontrolg betonu, cho¢ wielu produ-
centoéw betonu do tego sie ogranicza.
Podstawa do orzeczenia o zgodnosci
lub niezgodnosci jest bowiem ocena
odniesiona do kryteriéw zgodnosci,
ktore sg wyrdznikiem zasad oceny
betonu, bedacych zasadniczym ele-
mentem kontroli zgodnosci z wy-
maganiami (kryteriami) okreslonymi
w normie PN-EN 206. Ale z kolei kon-
trola zgodnosci stanowi integralna
czescé (jedng z wielu) kontroli produk-
Cji. Zgodnie z definicjg przedstawiong
w normie kontrola produkcji obejmuje
ogot dziatan i decyzji podejmowanych

wedtug zasad zgodnosci, w ktérych
sktad wchodzg wszystkie pomiary ko-
nieczne do zachowania wiasciwosci
betonu zgodnie z wyspecyfikowanymi
wymaganiami. Naleza do nich m.in.
projektowanie betonu, produkcja be-
tonu, kontrole i badania, wzorcowanie
sprzetu i w koncu kontrola zgodnosci.

W kontroli zgodnosci wyrdznia sie:

m kontrole zgodnosci wytrzymatosci
betonu na Sciskanie,

m kontrole zgodnosci wytrzymatosci
betonu na rozcigganie przy roztupy-
waniu,

m kontrole zgodnosci wtasciwosci in-
nych niz wytrzymatose.

Najwazniejsza, bo dotyczaca kazdego

betonu stwardniatego, a jednoczes-

nie najtrudniejsza do prowadzenia,
jest kontrola zgodnosci wytrzymato-

Sci betonu na ciskanie, po$wiadcza-

jgca klase betonu. Opiera sie ona na

kryteriach zgodnosci, ktorych istota
jest wartos¢ wytrzymatosci charak-
terystycznej f,, ponizej ktorej moze
sie znalez¢ 5% populacji wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymatosci
dla danej objetosci betonu. Wprowa-

dzono przy tym dolne ograniczenie
dla probek wadliwych, réwne f, - 4.
Dla takiego zatozenia opracowane sa
wszystkie zasady oraz wspotczyn-
niki przy kontroli zgodnosci betonu
w zakresie wytrzymatosci wedtug
PN-EN 206 [3], a te z kolei skore-
lowane sg z czesciowymi wspot-
czynnikami y, stosowanymi w pro-
jektowaniu wedtug Eurokodu 2, czyli
PN-EN 1982 [11.

Kontrola zgodnosci wytrzymatoSci
betonu na Sciskanie (i rozciagganie
przy roztupywaniu)

Ocena przeprowadzana jest dla pe-
szczegolnych sktadow betonéw (po-
szczegolnych receptur) lub dla rodzin
betonéw o ustalonej odpowiedniosci
wykazanej przez producenta, roz-
rozniajgc przy tym produkcje po-
czatkowa oraz produkcje ciagta.
Intuicyjnie mozna przyjg¢, ze kontro-
la dla produkcji poczatkowej jest in-
tensywniejsza i z wiekszym zapasem
wytrzymatosci, a zatem drozsza. Dla-
tego istotne jest, jak produkcja jest
zakwalifikowana.
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Produkcja poczatkowa obejmuije pro-
dukcje do momentu otrzymania co
najmniej 35 wynikow badan, a po jej
uzyskaniu osigga sie mozliwos¢ prze-
kwalifikowania na produkcje ciggta.

Probki mieszanki betonowej wybie-
rane sg losowo i pobierane zgodnie

z PN-EN 12350-1 [5]. Minimalna
czestotliwos¢ pobierania i badania
prébek betonu uzalezniona jest od
statusu produkcji: poczatkowa/cia-
gfa oraz tego czy beton jest z cer-
tyfikatem kontroli produkcji czy tez
bez niego.

Miejscem pobierania probek do ba-
dan zgodnosci powinno hy¢ miejsce
przekazania przez producenta do-
starczonego wyrobu do odbiorcy.
Przewaznie jest to miejsce dostawy,
gdyz do tego momentu to producent
odpowiada za wilasciwosci swojego
wyrobu.

Zgodnosé wytrzymatosci betonu na
sciskanie oceniana jest na probkach
dojrzewajgcych 28 dni w warunkach
laboratoryjnych. Jesli wytrzymatos¢
zostata wyspecyfikowana dla innego
wieku (np. 56 lub 90 dni), zgodnos¢

82 Inzynier budownictwa

ocenia sie na probkach badanych

w wieku okreslonym w specyfikaciji.

Przy ocenie zgodnosci stosowane sa

dwa kryteria zgodnosci i zgodnosc

jest potwierdzona, jesli oba kryteria
sg spetnione.

m Kryterium pierwsze to kryterium
dotyczace pojedynczych wynikdw
badania f > (f - 4) N/mm?, stoso-
wane bez wzgledu na status pro-
dukceji (poczatkowa czy ciggtal.

m Kryterium drugie dotyczy wyni-
kéw srednich f__ i ujete jest w trzy
metody A, B, C w zaleznosci od
statusu produkcji - poczatkowa
(metoda A) albo ciggta (metoda B
lub wykorzystujgca karty kontrolne
metoda C).

- W metodzie A, dotyczacej produk-
cji poczatkowej, ocenie podlega
$rednia wytrzymatos¢ wyliczona
ze zbioru trzech kolejnych wyni-
kow f_ > (f, + 4) N/mme,

- W metodzie B, dotyczacej produk-
cji ciagtej, ocenie podlega srednia
wytrzymatos¢ wyliczona ze zhioru
co najmniej 15 kolejnych wynikéw
f. >, + 1,48 c) N/mm?

- W metodzie C, dotyczacej produk-
cji ciaglej, objetej certyfikacja
strony trzeciej stosowane mogg
by¢ uzgodnione karty kontrolne,
ktére pozwalaja na wczesniejsze
wykrycie odchylen od wartosci za-
fozonych oraz nadmiernej zmien-
nosci parametrow mierzonych,
jeszcze przed wystgpieniem po-
tencjalnej niezgodnosci.

Kontrole zgodnosci wytrzymatosci
betonu na rozciaganie przy roziupy-
waniu przeprowadza sie w przypadku
jej wyspecyfikowania, przy podobnych
zatozeniach jak dla wytrzymatosci na
Sciskanie, ale stosujgc inne (takze
dwal) kryteria zgodnosci.

Kontrola zgodnosci wtasciwosci
betonu innych niz wytrzymato$¢é
Kontrola zgodnosci wtasciwosci be-
tonu innych niz wytrzymatos¢ roz-
roznia dwa przypadki (dwie grupy
wiasciwosci):

GRUPA 1: kontrola zgodnosci wtasci-

wosci dotyczgcych mieszanki beto-

nowej:

- konsystencja,

- lepkosg,

- przeptywalnose,

- odpornosc na segregacie,

- zawartosc powietrza,

- jednorodnos¢ rozproszenia wio-
kien w mieszance betonowej, jesli
sg dodawane do betoniarki samo-
chodowe;.

GRUPA 2: kontrola zgodnosci wiasci-

wosci pozostatych:

- zawartos¢  widkien
w mieszance betonowej,

- zawartos¢ wtdkien polimerowych
w mieszance betonowej,

- gestos¢ betonu ciezkiego,

- gestose betonu lekkiego,

- maksymalny wspdtczynnik  woda/
cement lub maksymalny wspétczyn-
nik woda/lcement + dodatek), lub
maksymalny wspétczynnik woda/(ce-
ment + k x dodatek),

stalowych



- minimalna zawartos¢ cementu lub
minimalna zawartos¢ (cement +
dodatek), lub minimalna zawartosc
(cement + k x dodatek).

Ocene zgodnosci wiasciwosci betonu

innych niz wytrzymatos¢ przeprowa-

dza sie wtedy, gdy sa one wyspecyfi-
kowane, czyli okreslone przez projek-
tanta konstrukciji.

Zgodnos¢ z wymagang wiasciwoscia

jest potwierdzona, gdy:

m wszystkie pojedyncze wyniki bada-
nia zawierajg sie w granicach mak-
symalnych dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach normowych,
czyli dla wtasciwosci objetych za-
rowno grupg 1, jak i grupg 2, oraz

m dodatkowo w przypadku wiasciwosci
objetych grupg 2 liczba wynikéw ba-
dan spoza okreslonych wartosci gra-
nicznych lub granic klas, lub toleran-
cji dla zatozonej wartosci, podanych
w tablicy normowej, nie jest wieksza
niz liczba kwalifikujgca ustalona dla
akceptowalnego poziomu jakosci AQL
= 4%. Przy czym nalezy pamietac,
ze zgodnos¢ betonu w zakresie tych
wiasciwosci (grupa 2) okresla sie
przez zliczenie liczby wynikéw, ktore
lezg poza okreslonymi wartosciami
granicznymi lub granicami klas, lub
tolerancjami dla zatozonej wartosci,
uzyskanych w okresie oceny.

Szczegolnej uwagi wymagajg zasady
oceny zgodnosci dotyczace wiasciwo-
Sci mieszanki betonowej w zakresie
konsystencji oraz zawartosci powie-
trza w mieszance betonowej, ponie-
waz czas do ewentualnej korekty tych
wiasciwosci jest bardzo krétki, trwa-
jacy z reguty nie dtuzej niz kilkadzie-
sigt minut.

Dziatania podejmowane w przypadku
niezgodnosci wyrobu

W przypadku gdy podczas kontro-
li zgodnosci stwierdzona zostanie
przez producenta niezgodno$é, nor-
ma nakazuje mu podjgé czynnosci

systemowe zwigzane z wyelimino-
waniem btedow i dziataniami korygu-
jacymi procedury produkcji. Przede
wszystkim jednak producent ma obo-
wiazek powiadomié o tym specyfiku-
jacego oraz wykonawce, aby unikngc
negatywnych skutkéw niezgodnosci.

Badania i ocena identycznosci
- JEDYNE narzedzie kontroli
dla odhiorcy hetonu

Aktualna wersja normy PN-EN 206

z 2014 r. przewiduje badanie iden-

tycznosci dla:

m wytrzymatosci betonu na sciskanie,

m konsystencji mieszanki betonowej,

m zawartosci powietrza w mieszance
betonowej,

m zawartosci wtdkien i jednorodnosci
mieszanki betonowe;.

Ocena identycznosci w zakresie wy-
trzymatosci betonu na sciskanie rézni
ja od oceny zgodnosci przede wszyst-
kim liczbg wynikéw w analizowanych
zbiorach wynikéw. W ocenie zgodnos-
ci zbiory mogag by¢ dos¢ obszerne
- analizowane dane to systematycznie
dopisywane do zbioru wyniki, a liczbe
ich ograniczajg ustalane okresy oceny.
Ocena identycznosci natomiast ograni-
cza sie do pewnych okreslonych, sto-
sunkowo nieduzych, objetosci betonu.
W ustaleniu planu pobierania préobek
mieszanki betonowej pomocne sg za-
pisy normy nakazujgce okreslenie wy-
odrebnionej objetosci betonu, ktdra
poddana bedzie badaniu identycznos-
ci. Moze to by¢ na przyktad:

m pojedynczy zarob lub  tadunek
(w przypadku watpliwosci zwigza-
nych z jakoscig);

m beton dostarczony na kazda kandyg-
nacje budynku lub na grupe belek/
ptyt lub stupédw/scian kondygnaciji
budynku, lub porownywalnych ele-
mentéw innych konstrukcii;

m beton dostarczony na miejsce
w ciggu jednego tygodnia, ale nie
wiecej niz 400 m3,

W nastepnej kolejnosci konieczne jest
ustalenie liczby probek mieszanki
betonowej pobieranych z wyodreb-
nionej objetosci mieszanki betonowe;.
Minimalna ich liczba uzalezniona jest
od statusu produkcji — w przypadku
certyfikowanej kontroli produkcji (pro-
wadzonej przez producental mozliwe
jest pobranie tylko jednej probki mie-
szanki betonowej. Natomiast w przy-
padku niecertyfikowanej kontroli pro-
dukcji potrzeba pobra¢ co najmnigj
trzy prébki mieszanki betonowe.
Zasadnicza roznicg w prowadzeniu
badania identycznosci w odniesieniu
do oceny zgodnosci jest zdefiniowanie
wyniku stanowigcego podstawe oceny.
Woynikiem badania fci w ocenie iden-
tycznosci musi by¢ srednia z wynikdw
dwoch lub wiecej prabek betonowych
do badania wytrzymatosci, wykonanych
Z jednej probki mieszanki betonowej
i badanych w tym samym wieku.

Ocena identycznosci przebiega od-
miennie w zaleznosci od statusu kon-
troli produkcji - certyfikowanej lub
niecertyfikowanej. Rdzna jest liczba
wymaganych wynikow, rozne sg tez
kryteria oceny.

Wymagane norma badanie identycz-
nosci wyraznie wskazuje na koniecz-
nos¢ pobrania co najmniej dwa razy
wiekszej liczby probek betonowych do
badania wytrzymatosci niz potrzebna
do oceny liczba wynikéw. Wazne jest
zatem rozsadne zaprojektowanie pla-
nu badan, adekwatne do znaczenia
konstrukcji oraz referencji i doswiad-
czenia producenta betonu.

Badanie hetonu (towarowego)
whudowanego w konstrukcje
w przypadku watpliwosci co
do jego jakosci

Koniecznos¢ przeprowadzenia oce-
ny betonu w konstrukcji w niedtu-
gim czasie po jego wbudowaniu jest
zjawiskiem dos¢ czestym. Daleko
posunieta optymalizacja procesow
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produkcyjnych betonu ze wzgledu
na minimalizacje kosztéw produkcji
i kosztéw wykonawstwa sprawia, ze
wbudowany beton dosé czesto wyka-
zuje zta jakosc i nie osigga wymogéw
normowych. W efekcie uzyskuje sie
produkt (element, konstrukcje), wo-
bec ktérego rodza sie watpliwosci co
do zapewnienia parametréw narzu-
conych przez projektanta. Sytuacja
taka zmierza do koniecznosci orze-
czenia dotyczacego bezpieczenstwa
czy waloréw uzytkowych konstrukciji.
Zachodzi wtedy konieczno$¢ spraw-
dzenia rzeczywistych parametrow
betonu w konstrukcji. Do prawidfowe-
go przehiegu procesu badania, a péz-
niej interpretacji uzyskanych wynikow
stosuje sie zasady przedstawione
w nomie PN-EN 13791 [4].

Jedng z mozliwosci wykorzystania
normy [4] jest ocena jakosci betonu
,W przypadku niespetnienia warunkéw
zgodnosci  wytrzymatosci na  Sciska-
nie, ktérg przeprowadzono z uzyciem
probek normowych albo wtedy, gdy
dopatrzono sie w trakcie realizacji ro-
bét btedéw wykonawczych” - btedow
na przyktad z powodu braku zabezpie-
czen przy betonowaniu w warunkach
obnizonych temperatur, nieprawidtowo
prowadzonego procesu zageszczania,

84 |Inzynier budownictwa

braku prawidtowe] pielegnacji dojrze-
wajgcego betonu itp. Tak wiec norma
zajmuje sie takze betonem dopiero co
wbudowanym w konstrukcje, wzbudza-
jacym watpliwosci co do jakosci. Wat-
pliwosci moga by¢ adresowane w stro-
ne producenta betonu - gdy sam
zauwazyt niespetnienie kryteriow zgod-
nosci w ramach prowadzonej przez sie-
bie zaktadowej kontroli produkciji lub gdy
zostato to wykryte w ramach badan
identycznosci prowadzonych przez od-
biorce betonu (wykonawce, inspektora
nadzoru). Watpliwosci moga by¢ row-
niez adresowane do wykenawey robot
- gdy stwierdzono nieprawidfowosci
zwigzane z procesami wbudowywania
i pielegnaciji wykananej kanstrukciji.
Chodzi wtedy zasadniczo o odpowiedz
na pytanie: czy whudowany beton
mozna ostatecznie zaakceptowac
jako zgodny z zamowieniem?, czyli
zapewniajgcy spetnienie wymagan bez-
pieczenstwa realizowanej konstrukciji,
czy tez nie. Akceptacja oznacza¢ be-
dzie uspokojenie wzbudzonych watpli-
wosci, natomiast brak tej akceptaciji
uruchomi dalsze dziatania i analizy sza-
cujgce rzeczywiste zagrozenie bezpie-
czenstwa konstrukcji i ewentualng
koniecznos¢ jej poprawienia (przez na-
prawe lub wzmocnienie).

W zaleznosci od objetesci betonu
poddanego analizom oraz w zalezno-
éci od waznosci elementu konstruk-
cyjnego, a w koncu od $wiadomosci
poszczegolnych uczestnikéw proce-
su budowlanego (projektant/specyfi-
kujgcy, kierownik budowy, inspektor
nadzoru, rzeczoznawca zaangazowa-
ny do oceny) konieczny bedzie dobdr
odpowiednich badan - zaréwno co do
metody, jak i zakresu. | tak mozna
rozroznic:

PRZYPADEK 1

Dotyczy sytuacji gdy w danym miej-
scu pomiarowym, obejmujacym wiele
wbudowanych w konstrukcje zarobow
betonu, mozemy dysponowac 15
lub wiecej wynikami badan odwier-
tow rdzeniowych. Wtedy ocena do-
tyczy sprawdzenia dwdch kryteriow
dotyczacych wytrzymatosci sredniej
f s = 0,830, + 1,48 s) i minimal-
nej f oues: = 0.83(F, — 41, a przepro-
wadzana jest przy uzyciu narzedzi
statystycznych. Wartos¢ f, w tych
wzorach to oczekiwana wytrzymatose
charakterystyczna okreslona w pro-
jekcie (lub dowodzie dostawy betonul.

PRZYPADEK 2

Stanowi alternatywe dla przypadku 1
polegajaca na ocenie betonu na pod-
stawie badania co najmniej dwadch od-
wiertow rdzeniowych oraz jednoczes-
nie przy uzyciu metody posredniej
(z reguty sklerometrycznej wg PN-
-EN 12504-2 [6], jako najtatwiejszej
i najtanszej w stosowaniu), z ktorej
uzyskuje sie co najmniej 15 wynikéw
badania betonu.

Wymogiem normowym jest, by przy-
padek 2 - czyli pomieszanie metody
bezposredniej i posredniej, stoso-
wac w sytuacji porozumienia miedzy
stronami. Wynika to z doktadnej in-
terpretacji  zapisbw  normowych,
wskazujgcych, ze metoda posred-
nia, a w slad za tym uzyskane wyniki



badania nie muszg by¢ uwiarygod-
nione ,wzorcowaniem” metody. Te co
najmniej 15 wynikéw badan uzyskanych
z metody posredniej stuzy do wska-
zania co najmniej dwoch slabszych
miejsc, w ktorych z kolei wykonane zo-
stang odwierty rdzeniowe - i w zasa-
dzie tylko wyniki badan odwiertow pod-
legaja ocenie, podczas ktorej sprawdza
sie uzyskany wynik wytrzymatosci mini-
malngj f ... = 0,85(f —4).
Uzyskanie co najmniej 15 wynikow ba-
dan z metody posredniej, nawet bez
jej .wzorcowania”, stanowi bardzo
dobre narzedzie do ustalenia jedno-
rodnosci wbudowanego betonu.

PRZYPADEK 3

Ten przypadek odnosi sie do sytuaciji,
gdy watpliwosci co do jakosci betonu
dotycza niewielkiej jego ilosci, obej-

- krdotkao

mujacej jeden lub kilka zarobow. Mamy
do czynienia wtedy z miejscem po-
miarowym o niewielkich rozmiarach.
Norma dopuszcza, by osoba specy-
fikujgca beton wybrata na podstawie
doswiadczenia dwa miejsca pobrania
odwiertow rdzeniowych. Wyniki ich
badania podlegajg ocenie, ktéra jest
identyczna z uzywang w przypadku 2,
czyli dotyczy wyniku wytrzymatosci
minimalnej f_ . > 0,83(f - 4).
Wymogiem normowym jest, aby przy-
padek 3, czyli oparcie sie na wynikach
badan bezposrednich zaledwie dwoch
odwiertéw rdzeniowych, stosowac
w sytuacji gdy ,osoba specyfikujaca
beton wyhiera na podstawie do$wiad-
czenia” te miejsca pobrania prébek.
Mamy tutaj do czynienia, podobnie jak
w przypadku 2, z koniecznoscig poro-
zumienia miedzy stronami.

Normy

1. PN-EN 1982 Eurokod 2. Projektowa-
nie konstrukcji z betonu (wszystkie
czesci).

2. PN-EN 1994 Eurokod 4. Projektowanie
zespolonych konstrukcji stalowo-beto-
nowych (wszystkie czesci).

3. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wyma-
gania witasciwosci, produkcja i zgod-
nosc.

4. PN-EN 13781:2008 Ocena wytrzyma-
tosci betonu na sSciskanie w konstruk-
cjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

5. PN-EN 12350-1:2011 Badania mie-
szanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie
prébek.

B. PN-EN 12504-2:2002 Badania be-
tonu w konstrukcjach. Czesc 2: Ba-
dania nieniszczace. Oznaczanie liczhy
odbicia. H

Kohietom nauki potrzeba wiecej pewnosci siehie

Trzydziesci studentek kierunkow inzy-
nierskich spotkato sie w listopadzie br.
w krakowskim Centrum Badawczym
ABB przy okazji 4. edycji Dnia Otwar-
tego dla Kobiet Inzynieréw , Piekna
pte¢, piekny umyst”.

Impreza odbyta sie z inicjatywy zen-
skiej czesci zatogi krakowskiego Cen-
trum Badawczego ABB. —Jako kobiety
stanowimy mniejszo$¢ w naszej firmie.
Podobnie byto réwniez na studiach,
ktére korczytySmy. Organizujac to
wydarzenie chciaty$my pokazaé stu-
dentkom kierunkéw technicznych i in-
zynierskich, ze po studiach kobiety tez
moga i powinny realizowad sie w roli
naukowca, jesli tylko majg takie aspi-
racje. Trzeba tylko $wiadomie pokie-
rowacé swojg karierg. To nie jest tatwe
zadanie, wiec poczutysSmy, ze dziewczy-

nom przyda sie inspiracja i motywacja.
Wrazenia po pierwszej edycji byty tak
pozytywne, Zze postanowitySmy kon-
tynuowac projekt — méwi Julita Krél
z Centrum Badawczego ABB, organi-
zatorka wydarzenia.

Impreze wsparta i objeta patronatem
Fundacja ,Kobiety Nauki — Polska
Sie¢ Kobiet Nauki”. Jej prezes Mar-
ta du Vall swédj wyktad rozpoczeta od
pokazania studentkom zdjecia przed-
stawiajgcego obrady rektoréw polskich
uczelni technicznych. Byli na nim tylko
mezczyzni. — To odpowiedZ na pyta-
nie, dlaczego zatozytySmy naszg orga-
nizacje. Chcemy zmieni¢ te sytuacje
— zartowata, wskazujgc na fotografie.
— Zeby osiggna¢ sukces w $rodowisku
zdominowanym przez mezczyzn, trze-
ba przede wszystkim uwierzy¢ w siebie.

Znac swoje mocne strony i potrafi¢ od-
waznie o nich méwié — przekonywata.
Podczas dnia otwartego odbyty sie pre-
zentacje z poradami dotyczgacymi bu-
dowania kariery i pracy w firmie tech-
nologicznej. Studentki zwiedzity takze
laboratoria i uczestniczyty w éwicze-
niach z réznych dziedzin, w ktdrych
specjalizuje sie centrum.

Fot. Pawet Aloszko
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,abiekty inzynierskie krajow

wyszehradz

drinz. Zygmunt Rawicki

Kie] czworki”

Ukazat sie trzeci tom wydawnictwa albumowego, prezen-

tujgcego najwazniejsze z technicznego i technologicznego

punktu widzenia wspdétczesne obiekty inzynierskie w kra-

jach Grupy Wyszehradzkiej (V-4).

ENGINEERING STRUCTURES

h

OF THE VISEGRAD
COUNTRIES

ontynuujac historyczne kon-
Ktakty miedzy Polskg, Czecha-
mi i Wegrami (zjazd krolow
tych trzech krajow w 1335 r na
zamku w Wyszehradzie), z inicjatywy

prezydenta Wegier Arpada Gonca,
w 1991 r. powtoérnie na zamku wy-

86 Inzynier budownictwa

szehradzkim spotkali sie prezydenci
i premierzy Wegier, Polski i Czecho-
stowacji, inaugurujgc dziatalnos¢
Grupy Wyszehradzkiej. Po utworze-
niu w 1992 r. Czech i Stowacji po-
wstata ostatecznie tzw. Czworka
Wyszehradzka (V-4).

W 1984 r rozpoczeta sie takze
wspotpraca pomiedzy organizacjami
budowlanymi grupy V-4. Od tego cza-
su odbywajg sie co roku kolejne spo-
tkania tych organizacji, kazdorazowo
w innym kraju.

Jednym z przyktadéw wspodtpracy po-
miedzy organizacjami budowlanymi
krajow grupy V-4 byta seria ksigzek
,Zabytki techniki krajow wyszehradz-
kiej czworki”. Po wydaniu w latach
2000-2010 czterech tomow tej
ksigzki wraz z atlasem wszystkich
zabytkdw w nich zamieszczonych
(2011 r), na XVII spotkaniu orga-
nizacji budowlanych grupy wyszeh-
radzkiej, ktore odbyto sie w pazdzier-
niku 2010 . w Zubercu na Stowacji,
podjeto decyzje o powotfaniu nowego
wspolnego projektu  wydawniczego.
Tym razem edycja ksigzki dotyczy
wspotczesnych obiektdw inzynierskich
krajow Grupy Wyszehradzkiej, zre-
alizowanych po 1990 r. Przyjeto, ze
zasady opracowania poszczegolnych
obiektéw bedg podobne jak w wy-
danych poprzednio ksigzkach - po 6
z kazdego kraju. Kazdy obiekt opisany
jest w czterech jezykach krajéw V-4
oraz dodatkowo w jezyku angielskim.

Pierwszy tom ksigzki z nowej serii
ukazat sie w 2012 r., a jego wydawcg



byty Czeska Izba Autoryzowa-
nych Inzynieréw i Technikéw Bu-
downictwa (CKAIT) oraz Czeski
Zwigzek Inzynieréw Budownic-
twa (CSSI. Drugi tom, ktérego
wydawca byty Polski Zwigzek In-
zynieréw i Technikow Budownic-
twa oraz Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa, zostat wydany
w 2014 r. Oficjalna prezentacja
trzeciego tomu, ktérego wy-
dawcg byta Stowacka Izba In-
zynierow Budownictwa (SKSI)
i Stowacki Zwigzek Inzynieréw
Budownictwa (SZSI), odbyta sie
w czasie konferenciji ,Industrial-
ni Stopy 2016” w Pradze w li-
stopadzie 2016 r.

Z Polski, do trzeciego tomu wy-
dawnictwa, wybrano takie obiek-
ty, ktére wyrdzniajg sie szcze-
golnie pod wzgledem przyjetych
rozwigzan architektoniczno-kon-
strukcyjnych nie tylko w naszym
kraju, ale takze poza jego gra-

nicami. Zaprezentowano naste-
pujgce realizacje: Stadion Naro-
dowy w Warszawie, Europejskie
Centrum Solidarnosci w Gdan-
sku, siedzibe Narodowej Or-
kiestry Symfonicznej Polskiego
Radia (NOSPR) w Katowicach,
Centrum Jana Pawta Il ,Nie le-
kajcie sie” w Krakowie, budowe
centralnego odcinka Il linii metra
w Warszawie oraz wiadukt nad
torami PKP w Opolu.

Stowacy zaprezentowali:
,nowy” stary most nad Duna-
jem w Bratystawie, budynek
Narodowego Banku Stowaciji,
rekonstrukcje  tunelu  tram-
wajowego pod Bratystawskim
Zamkiem, City Arena w Trnawie,
potaczenie transportowe Cho-
pok pétnoc-potudnie i nasuwany
most w Szczyrbie.

Czesi opisali:. Most Trojski
w Pradze, rewitalizacje zabyt-
ku kultury narodowej Hlubina,

literatura fachowa

zespot patacowy Lednice, kom-
pleks tuneli Blanka w Pradze,
remont wiaduktu kolejowego
w Znojmie oraz wielkoobjeto-
$ciowy sktad paliw w Loukovie.
Natomiast Wegrzy przedsta-
wili:  Most Franciszka Deaka
w Budapeszcie, Centrum tury-
styki Baja, obiekty przemysto-
we kopalni piasku kwarcowego
w Soskut, budowe przeplata-
jacej sie komunikacji tramwajo-
wej w Budzie, budynek zaktadu
RATI w Komlo i Centrum Kodalya
w Pecs.

Wydawnictwo jest dostepne
w biurach Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa oraz Zarzadu
Gtéwnego Polskiego Zwigzku In-
zynieréw i Technikow Budownic-
twa w Warszawie. W

-~ krotka

Woda pitna z atmosfery

Witoski projektant Arturo Vittori wymyslit urzadzenie, ktd-
re pozwala pozyskac wode pitng z powietrza — WarkaWater
Tower.
Jest to wieza o wysokosci 9 m. Ksztatt konstrukcji, nawiazuja-
cy do bryty drzew rosngcych w Etiopii, umozliwia kondensacje
pary wodnej, ktéra osiadajac wewngtrz urzadzenia zamienia
sie w krople sptywajace do specjalnego zbiornika. Wieza zbu-
dowana jest z zewnetrznej kratownicy splecionej z roslinnych
pedéw i wewnetrznej siatki z wtdkien wykonanych z tworzywa
sztucznego.
WarkaWater ma by¢ rozwigzaniem dla najsuchszych regio- — — :' L ==
néw $wiata. W takich warunkach moze dostarczaé¢ 90 | wody ; ‘ PRET Re— TN
na dobe. Koszt instalacji wiezy to ok. 500 USD. Iam g
e e Wy 1 i,

Zrédto: inzynieria.com

Fot. Warka Water,-Inc.
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Fundamenty na gruntach
ekspansywnych

drinz. Aleksandra Goraczko
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy

~SN\echa gruntéw ekspansywnych
jest ich zdolno$¢ do zmian ob-
jetosci pod wptywem zmian
wilgotnosci naturalnej. Wraz ze wzro-
stem wilgotnosci zwiekszajg one swoja
ohjetos¢ (peczniejg), natomiast przy
spadku wilgotnosci nastepuje proces
odwratny (skurcz). Jest to wlasciwose
charakterystyczna dla gruntéw bar-
dzo spoistych, zawierajgcych znacznag
ilog¢ czastek itowych z udziatem mine-
ratow z grupy smektytu. Wystapienie
procesow ekspansywnych w podtozu
jest wiec uzaleznione zaréwno od cech
materiatowych gruntu, jak réwniez od
czynnikéw zewnetrznych, inicjujgcych
zmiane jego wilgotnosci.
Zjawisko pecznienia i skurczu gruntéw
ekspansywnych, wywotujgce podniesie-
nie i osiadanie podtoza fundamentowe-
go, czesto o wielkosci kilkunastu cen-
tymetrow, moze powodowac¢ powazne
uszkodzenia ohiektow budowlanych
(fot. 1). Planowanie i wykonywanie prac
geotechnicznych ze wzgledu na duza
wrazliwos¢ tego rodzaju podtoza wy-
maga wiec szczegolnej uwagi oraz spe-
cjalistycznej wiedzy. Z tego tez powodu
w rozporzadzeniu [14] ekspansywnos¢
zostafa zaliczona do niekorzystnych
zjawisk geologicznych, co przesadza
o kwalifikacji do skomplikowanych wa-
runkéw geotechnicznych i jednoczes-
nie do Il kategorii geotechnicznej
wszystkich projektowanych w takim
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W przypadku gruntéw ekspansywnych wykonawstwo prac

geotechnicznych wymaga szczegdlnej starannosci i specja-

listycznej wiedzy, aby zapobiec negatywnym skutkom zja-

wisk pecznienia i skurczu dla fundamentéw i konstrukcji.

podfozu obiektow. Skutkuje to takze
obligatoryjnym  sporzgdzeniem petnej
dokumentacji geotechnicznej, projek-
tu geotechnicznego oraz dokumenta-
cji geologiczno-inzynierskiej dla kazdej
inwestycji. Ze wzgledu na specyfike
podtoza ekspansywnego dokumentacja
powinna zawieraé m.in.:
m doktadne gtebokosci wystepowania
gruntéw ekspansywnych;
m specjalistyczng ocene potencjalnej
ekspansywnosci podtoza;

m ustalenie nawierconych i piezome-
trycznych pozioméw wody grun-
towej oraz kierunkéw przeptywow
wody, zwtaszcza po stropie nie-
przepuszczalnych gruntow ekspan-
sywnych;

m prognoze wptywu projektowanego
obiektu i ewentualnych urzadzen
pomocniczych (wykopéw do ruro-
ciggow, scianek szczelnych, drena-
zu) na zmiane lokalnych stosunkéw
wadnych.

Rys. 1| Zasieg wystepowania gruntéw ekspansywnych w Polsce



Tab. | Klasyfikacja itdw serii poznanskiej wg [11] oraz ocena ekspansywnosci itdw z rejonu Poznania [13], Warszawy [1] i Bydgoszczy wg [3]

Zawartos¢
Stopien frakcji
ekspansywnosci| itowej
‘ fi [%]
bardzo wysoki >50
wysoki 40-50
Sredni 30-40
niski <30
Poznan
srednia wysoki 34
min.—maks. $redni-b. wysoki 30-60
Warszawa
Srednia Sredni/wysoki 60
min.—maks. | niski-b. wysoki 13-90
Bydgoszcz
Srednia wysoki 49
min.-maks.  Sredni-b. wysoki 30-84

Wiasciwosci gruntow
ekspansywnych w Polsce

W Polsce problem ekspansywnosci
gruntéw jest zwigzany z obecnoscia
w podtozu budowlanym miopliocen-
skich itéw serii poznanskiej, obejmu-
jacych swoim zasiegiem po6tnocng
i srodkowa czesc¢ kraju, a takze itow
miocenskich zapadliska przedkarpac-
kiego oraz itéw oligocenskich w rejo-
nie Szczecina [4] (rys. 1). Osady te
najczesciej zalegajg pod nadktadem
gruntow czwartorzedowych, tj. gliny,
gliny lodowcowe, utwory aluwialne,
czy lessy, zdarza sie jednak takze, ze
wystepujg one na powierzchni terenu.
Utwory ilaste cechuje niejednorodna
i zaburzona struktura. Pomiedzy war-
stwami itu o bardzo matej przepusz-
czalnosci wystepujg przewarstwienia
piaszczyste i pylaste. Pierwotnie ho-
ryzontalny strop itéw i uktad poszcze-
gélnych ich warstw zostat nastepnie
zdeformowany przez nacisk lgdolodu,
a caty kampleks ulegt prekonsolidacji.
W praktyce ocene stopnia ekspan-
sywnosci itu najczesciej wykonuje sie,
uzywajgc metod posrednich, wyko-
rzystujgc zaleznosci cech ekspan-
sywnych od wskaznikowych parame-
tréw geotechnicznych. Do oceny itow

Wskaznik

Granica | Wskaznik Przedziat |Powierzchnia Cisnienie
. - . . . . swobodnego o
ptynnosci|plastycznosci|skurczalnosci| wiasciwa pecznienia pecznienia
‘ w, [%] ‘ 1, [%] ‘ w,-w, [%] ‘ S [m?/g] ‘ . [%] ‘ p.[MPa]
>60 >40 >50 >200 >30 >1,0
50-60 30-40 35-50 150-200 20-30 0,6-1,0
40-50 20-30 20-35 70-150 10-20 0,2-0,6
<40 <20 <20 <70 <10 <0,2
68 46 >50 >200 20 0,8
40-140 24-90 bd bd 5-35 0,2-4,0
77 45 >50 bd 56 0,08
35-116 17-73 bd bd 1,5-13,2 0,02-0,3
86 58 >50 >200 20-30 0,2-0,6
45,6-148 30-99 35-72 250-330 5-57 0,07-1,9

wystepujacych w Polsce najbardziej
odpowiednia  jest  wieloparametro-
wa klasyfikacja Niedzielskiego [111.
Uwzglednia ona zaréwno cechy fizyczne
gruntow, takie jak udziat frakcji itowej,
powierzchnia wtasciwa oraz granice
konsystenciji i wskaznik plastycznosci,
jak réwniez podstawowe wskazniko-
we parametry ekspansywnosci gruntu
- wskaznik swobodnego pecznienia
i wartos¢ maksymalnego cisnienia
pecznienia (tab.).

Ocena itéw serii poznanskiej na przy-
ktadzie przecietnych wartosci dla pod-
toza Poznania, Warszawy i Bydgosz-
czy (tab.) wskazuje na sredni i wysoki
stopien ich ekspansywnosci. Niemnigj
zaznacza Sie znaczne przestrzenne
zroznicowanie parametrow w obrebie
kompleksu, a takze znaczaca lokalna
zmiennos¢ cech ekspansywnych - od
stopnia niskiego do bardzo wysokiego.
W przypadku niektérych inwestyciji
prowadzonych na terenie wystepowa-
nia itéw ekspansywnych doktadnosc
wskaznikowe] oceny ekspansywnosci
itu w podtozu moze sie okaza¢ niewy-
starczajgca. Wskazane jest wowczas
wykonanie bezposrednich laboratoryj-
nych lub polowych oznaczen parame-
trow pecznienia i skurczu dla konkret-

nego itu oraz szczegdtowych analiz
potencjalnych przemieszczen podfoza
(podniesienia i osiadania ekspansyw-
nego) dla przewidywanych zakresow
naprezen i warunkow pracy projekto-
wanej konstrukciji.

Czynniki aktywujace
ekspansywnos¢ podioza
Zainicjowanie i rozw0j procesow
ekspansywnych jest konsekwencja
naruszenia stanu rownowagi wil-
gotnosciowej w podfozu ilastym.

Fot. 1| Typowe uszkodzenia budynku na
gruntach ekspansywnych
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Zmiany wilgotnosci wywotywane moga
by¢ przez czynniki atmosferyczne, od-
dziatywanie roslinnosci, a takze zmiane
lokalnych stosunkéw wodnych w trak-
cie realizacji inwestycji. Zakres wpty-
wu poszczegoélnych czynnikéw wymaga
indywidualnego podejscia w przypadku
kazdego obiektu budowlanego.
Dtugotrwate opady i okresy suszy
przyczyniajg sie do sezonowych zmian
wilgotnosci  podtoza, gtéwnie w przy-
powierzchniowej strefie itu. Zasieg
i intensywnos$¢ zmian znacznie wzra-
sta na skutek oddziatywania systemu
korzeniowego drzew. W okresie we-
getacyjnym drzewa pobierajg wode
z podfoza, intensywnie przesuszajgc
je, co prowadzi do objecia efektem
skurczu coraz wigkszych stref grun-
tu, a konsekwencji do wzmozonego
osiadania podtoza. Ponadto na skutek
silnego przesuszenia nastepuje naru-
szenie struktury gruntu spoistego, co
utatwia infilcracje wody, np. w okre-
sie zimowo-wiosennym, i tym samym
wzmocnienie efektu pecznienia. Przyj-
muje sie, ze zasieg znaczgcego wptywu
pojedynczego drzewa na podfoze grun-
towe jest zwykle réwny jego wysokosci
[71, [13], przy czym zwigeksza sie on
wyraznie w przypadku wiekszej grupy
drzew [2], [9]. Inicjowanie naprzemien-
nie skurczu i pecznienia podfoza przez
system korzeniowy drzew jest jedna
z najczestszych przyczyn awarii bu-
dynkéw posadowionych na gruntach
ekspansywnych [2], [7], [8], [15].
Nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze realiza-
cja inwestycji budowlanej ingerujacej

w podtoze gruntowe w sposth czasowy
lub trwaty zwykle powoduje zaburze-
nie miejscowych stosunkéw wodnych.
W trakcie wykonywania wykopu zmienia
sie stan naprezenia w podfozu, naste-
puje rowniez zmiana lokalnych kierun-
kéw sptywu waod opadowych. Uszczel-
nienie powierzchni terenu z jednej
strony zmniejsza doptyw waéd do grun-
tu, z drugiej jednak sie przyczynia do
ograniczenia transpiracji i tym samym
zawilgocenia itu pod budynkiem, na-
wierzchnig placow, ciggéw kamunikacyj-
nych czy parkingéw. Znaczne nierow-
nomierne zmiany wilgotnosci podfoza
nastepujg czesto w trakcie uzytkowa-
nia obiektu na skutek wprowadzania
wod deszczowych bezposrednio do
gruntu w poblizu budynku, awarii wo-
dociggu, oddziatywania rur cieptociggu
itp. Minimalizacja tego typu oddziaty-
wan nalezy do gtéwnych zadan projek-
towania, wykonawstwa i eksploatacii
obiektéw wykonywanych na gruntach
ekspansywnych.

Projektowanie fundamentow

na gruntach ekspansywnych

Wrazliwos¢ gruntéw ekspansywnych
na zmiany wilgotnosci sprawia, ze przy
wyborze posadowien oprocz standar-
dowych zatozen i warunkéw projekto-
wych, takich jak rodzaj obiektu i warun-
ki jego eksploataciji, rodzaj i wielkos¢
obcigzen przekazywanych na podfoze,
nosnos¢ i scisliwosé podtoza, nalezy
takze uwzgledni¢ stopien potencjalnej
ekspansywnosci gruntu oraz technicz-
ne mozliwosci zabezpieczenia podfoza

uszczelmenie dam
wylapiw fundamentowych

o e B TR | T

dhylatacja posadzki

bezpivcina odlegioi draew od budynku

rasypanie gruntem preepussczalrym
7 drenaiem gravwitacyjnym
Iw gruncsch plawyerych | isdnonaarghl

i &cian konstrukoyjnych

Rys. 2 | Zasady zabezpieczen podtoza ekspansywnego przed zmianami wilgotnosci dla
posadowien bezposrednich
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przed dziataniem czynnikéw aktywuja-
cych pecznienie i skurcz gruntow.
Posadowienie bezposrednie
Ze wzgledu na korzystne parametry
mechaniczne itdw  ekspansywnych,
ktore wystepuja w podtozu najczesciej
w stanie potzwartym lub twardopla-
stycznym i charakteryzujg sie w stanie
naturalnym wysokg spojnoscig oraz
matg scisliwoscig, w wielu sytuacjach
wybor posadowienia bezposredniego
wydaje sie by¢ najkorzystniejszy. Pol-
skie Normy nie przewidujg specjalnych
zasad do obliczen fundamentow, kto-
re uwzgledniatyby potencjalne prze-
mieszczenia podtoza w wyniku skurczu
i pecznienia. Wiele praktycznych za-
sad i zalecen do wykonywania posado-
wien i eksploatacji obiektow na pod-
tozu ekspansywnym zawiera instrukcja
ITB [B]. Najistotniejsze z nich, ograni-
czajgce zmiany wilgotnosci gruntu na
skutek realizacji inwestycii, to (rys. 2):
m zwigkszenie gtebokosci posadowienia
do minimum 1,5 m p.p.t., aby ogra-
niczy¢ wptyw oddziatywan $rodowi-
skowych na wilgotnos¢ podtoza pod
fundamentem;
zabezpieczenie wykopu natychmiast
po zakonczeniu prac ziemnych przez
utozenie warstwy chudego betonu
bezposrednio bez podsypki na pot-
zwartym lub twardoplastycznym ile
lub na dobrze odwaodnionej podsypce
w gruntach o wiekszej plastycznosci;
drenaz peryferyjny, czofowy lub opa-
skowy oraz ujecie i odprowadzenie
wod opadowych z obiektu do kana-
lizacji deszczowej lub poza strefe
fundamentow;
wykopy po zewnetrznej stronie
scian fundamentowych nalezy za-
bezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
wody przez staranne uszczelnienie
gruntem spoistym albo zasypanie
gruntem przepuszczalnym z drena-
zem grawitacyjnym;

m staranne uszczelnienie  wykopow
instalacyjnych, aby zapobiec migra-
cji wody w podtozu, zabezpieczenie
szczelnosci ztaczy i wiasciwej izola-
cyjnosci cieptociagéw;



m zachowanie bezpiecznej odlegtosci drzew i krzewéw od
obiektu, wynoszacej szacunkowo 1,5 przewidywanej wy-
sokosci drzewa, by unikngé nadmiernego przesuszenia
podtoza; osiadania podtoza spowodowane skurczem sie-
gaja kilkunastu centymetrow.

Instrukcja [6] wskazuje na koniecznos¢ zwiekszenia sztyw-
nosci obiektu poprzez konstrukcyjne zbrojenie podtuzne
taw fundamentowych oraz wzmocnienie wiencéw w pozio-
mie stropow. Zaleca sie takze dylatowanie czesci obiektow
0 roznych uktadach konstrukcyjnych, aby zapewni¢ nieza-
lezng ich prace oraz stosowanie dylatacji wewnetrznych.
Dotyczy to zwtaszcza posadzek piwnic, ktore ze wzgledu na
mniejsze niz pod fundamentem obcigzenie podtoza sg bar-
dziej narazone na pecznienie gruntu.
Znacznie wieksza tolerancje na nieréwnomierne odksztatce-
nia podfoza majg plyty fundamentowe. Ptyta o odpowiedniej
sztywnosci lepiej zabezpiecza obiekt przed negatywnymi
konsekwencjami wystapienia odksztatcen na skutek pecz-
nienia i skurczu podtoza. Obliczenia fundamentu ptytowego
powinny uwzglednia¢ realne wartosci cisnienia pecznienia
generowane W gruncie oraz potencjalne nieréwnomierne
podniesienie i osiadanie podfoza wywotane zmiang objetosci
itu. Niestety brak jest krajowych wytycznych do projekto-
wania ptyt fundamentowych na podtozach ekspansywnych,
uwzgledniajacych wptyw lokalnych warunkéw $rodowiskowych
oraz parametry it6w wystepujgcych w Polsce. Jako przyktad
rozwigzania systemowego, funkcjonujgcego w innych krajach
(USA, Australia), mozna podac¢ fundamenty ptytowo-belkowe
(ang. stiffened slab, slab-on-grade), rys. 3. Obliczenia takich
fundamentow przeprowadza sie zwykle jak dla konstrukcji na
podfozu sprezystym, z uwzglednieniem przewidywanego pod-
niesienia podtoza, ktére moze wystapi¢ w wyniku ogranicze-
nia parowania powierzchniowego pod obiektem [10]1. Przed-
stawione zatozenia i opracowane procedury projektowe sg
wiasciwe przede wszystkim dla suchych stref klimatycznych
i nie zaktadajg wystagpienia dodatkowych osiadan na skutek
skurczu podfoza, co czesto zachodzi w polskich warunkach.
Szczegolnie ztozonym zagadnieniem jest poprawne rozwig-
zanie posadowienia bezposredniego na zboczach zbudowa-
nych z gruntéw ekspansywnych. Niejednorodnosé budowy
masywu ilastego, liczne przewarstwienia i nieciggtosci
struktury w postaci spekan i zlustrzen powoduja, ze zbo-
cza te pod wptywem infiltrujgcej wody opadowej sg bardzo
podatne na naruszenie statecznosci nawet przy niewielkich
nachyleniach.

Posadowienie na palach

Posadowienie na palach, jako metoda zapobiegania nega-

tywnym kansekwencjom zjawisk ekspansywnych, w naszych

warunkach klimatycznych najczesciej nie ma uzasadnienia.

Wykonawstwo pali w itach ekspansywnych napotyka wiele

probleméw technicznych i czesto wywotuje wiele negatyw-

nych skutkéw w podtozu [9], [12], [131.

Preykiad fundamentu piytowe - belkowego (2a [10] )
{stiffened slab, slab-on-grade}
ablcrane rheajenie phty

N e ek
i pruntowych

Schemat oblzeniowy w 2aleinado od sthywnodo fundamentu
a) fundament wiotki B) fundament iealnie satywny

Rys. 3 | Fundamenty ptytowo-belkowe na podtozu ekspansywnym

W przypadku pali wbijanych wprowadzanie ich w twardopla-
styczne i potzwarte ity na projektowang gtebokos¢ stanowi
duza trudnosc, czasem jest po prostu niemozliwe ze wzgle-
du na opory whijania, a dodatkowo nastepuje naruszenie
struktury itu na pobocznicy pala, utatwiajgce wnikanie wody
do itu w otoczeniu pala.

W przypadku pali wierconych do znacznego obnizenia oporu
pobocznicy pala moze sie przyczynic zalewanie otworu woda
gruntowa i jej przemieszczanie sie wzdtuz rur ostonowych
w czasie drazenia otworu, a takze woda zarobowa z betonu,
zwlaszcza przy zastosowaniu ciektej mieszanki betonowe;.
Powoduje to zmiany stanu wilgotnosci, pecznienie i znaczacy
spadek wytrzymatosci na Scinanie wzdtuz pobocznicy pala.
W uzasadnionych sytuacjach nalezy réwniez uwzglednic
wptyw specznienia gruntu na podnoszenie pala (rys. 4). Po-
gorszenie parametrow fizycznych i mechanicznych itu naste-
puje takze czesto w rejonie podstawy pala, co spowodowane
jest znaczacym odprezeniem podtoza w wykonanym otworze
oraz wptywem $wiezego betonu na it w pierwszej fazie be-
tonowania. W takim przypadku korzystne efekty moze dac
zastosowanie iniekcji podstawy pala [51.

Duze trudnosci techniczne zwigzane z wykonaniem pali
w itach skfaniajg najczesciej do wyboru posadowien bez-
posrednich [B], [13]. Niemniej jednak moze to by¢ wska-
zane w przypadkach, gdy nie ma mozliwosci przeciwdzia-
fania znaczacym zmianom warunkéw wodnych w strefie
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przypowierzchniowej, w  przypadku
posadowienia na zboczach lub gdy ko-
niecznos¢ posadowienia gtebokiego wy-
nika z innych wzgledéw i wymagan kon-
strukcyjnych projektowanego obiektu.

Podsumowanie

Wybar sposobu i projekt posadowienia
obiektow na podtozu o wysokim stop-
niu ekspansywnosci, ktére wystepuje
na znacznym obszarze kraju w postaci
itow, muszg by¢ wynikiem przemysla-
nego uwzglednienia ich wrazliwosci
na zmiany wilgotnosci. Wykonawstwao
prac geotechnicznych wymaga szcze-
golnej starannosci i specjalistycznej
wiedzy, aby zapobiec negatywnym
skutkom zjawisk pecznienia i skurczu
dla fundamentow i konstrukcji. Podsta-
wowym zadaniem jest minimalizacja
wszelkich zmian stosunkéw wodnych
i wilgotnosci itu, zaréwno tych wywota-
nych oddziatywaniem srodowiskowym,
jak i antropogenicznym, ktére mogty-
by aktywowa¢ procesy ekspansywne
odksztatcenia podfoza. Dla bardziej
ztozonych przypadkéw konieczne jest
uwzglednienie w projekcie fundamen-
toéw i konstrukcji odksztatcen wywota-
nych pecznieniem i skurczem podtoza,
wyznaczonych na podstawie parame-
trow ekspansywnych itu.
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Dzwigi osobowo-towarowe
w swietle przepiséw krajowych,

UE i nadchodzgcych zmian w 2017 n.

mgr inz. Rafat Roksela
Stowarzyszenie Pracodawcéw Branzy Dzwigowej

Drzystepujac do realizacji mon-
tazu windy, nalezy najpierw
ustali¢, jakie cechy bedzie po-
siadat dzwig, poniewaz od tego za-
lezg typy 1 rodzaje zastosowanych
zespofow oraz urzadzen. Obecnie
instalowane nowe dzwigi i dzwigi
modernizowane w zakresie wymiany
wszystkich urzadzen muszg spet-
nia¢ zasadnicze wymagania zawarte
w dyrektywie dzwigowej 2014/33/UE,
ktéra 20 kwietnia 2016 r. zastapita
dotychczasowa dyrektywe 95/16/WE.
Do dnia 31 sierpnia 2017 r. mozemy
mowic o okresie przejsciowym, w kto-
rym windy mozna instalowac jeszcze
zgodnie ze starymi normami.
Dzwigi modernizowane czesciowo
(wieloetapowo) nie muszg od poczat-
ku by¢é w petni zgodne z wymaganiami
dyrektywy dzwigowej, ale w konco-
wym etapie modernizacji zgodnos¢
taka bedzie wymagana.
Dzwigi zmodernizowane w zakre-
sie petfnym (wymiany) traktowane sa
przez Urzad Dozoru Technicznego
jak dzwigi nowe i musza by¢ podda-
ne procedurze zgodnosci z dyrekty-
wag dzwigowa. W takich przypadkach
wtasciciel dzwigu ma pewnose, ze
proces modernizacyjny jest zakon-
czony, bez koniecznosci dokonywania

Modernizacja lub wymiana dzwigu ma poprawic

bezpieczenstwo i parametry techniczne, dZzwig powinien

réwniez by¢ funkcjonalny i mozliwie tani w eksploatacji.

jakichkolwiek uzupetnien, a zainstalo-
wane urzadzenia posiadajg odpowied-
nie certyfikaty. Zaznaczy¢ jednocze-
snie nalezy, ze nowe wymagania nie
narzuca na wiascicieli dzwigow ko-
niecznosci ich ponownej modernizacji
w przypadku nadanych duzo wczesnigj
oznaczen CE.

Co zmieniajg nowe przepisy? Chodzi
0 dostosowanie przepisow do aktual-
nego stanu techniki i zwiekszenie po-
ziomu bezpieczenstwa. Oprocz wielu
dodatkowych zabezpieczen i systemow
niewidocznych dla wigkszosci uzytkow-
nikow wind zmiany dotyczy¢ bedg réw-
niez elementow wykonczeniowych.

wania w budynku istniejgcym, np. szyb
dzwigowy spetniajacy obecne przepisy
moze juz ich nie spetnia¢ po okresie
przejsciowym i konieczna bedzie insta-
lacja dodatkowym elementéw bezpie-
czenstwa dla pracy konserwatora.

Projektujgc  nowy szyb, nalezy
uwzgledni¢ dodatkowe wymagania
w zakresie np. przeszklenia. Do-
tychczas dopuszczalna byta sytuacii
stosowania w obudowie szybu typo-
wego szkfa powyzej 3,5 m wysokosci
(w przypadku braku dostepu do obu-
dowy 0séb postronnych), np. przy re-
witalizacjach budynkéw i doposazaniu
w windy. W swietle nowych przepisow

Producenci szacujg, ze koszt wytworzenia dzwigu

bedzie wyzszy o 5—10%.

Stuszny sie wydaje wymaég wykony-
wania kabin bardziej odpornych na
dewastacje, np. drzwi i sciany z moc-
niejszych materiatéw, lustra ze szkta
bezpiecznego i oswietlenie o wiekszym
natezeniu 100 Ix. Oprocz bardziej roz-
budowanej konstrukcji, zawierajgcej
wiekszg ilos¢ elementéw elektrycz-
nych, problemem moga by¢ uwarunko-

konieczne bedzie juz obligatoryjne
stosowanie warstwowego szkfa bez-
piecznego. Istotng sprawg moze row-
niez by¢ wentylacja szybu, ktéra do-
celowo musi uwzglednia¢ ilos¢ ciepta
wytwarzanego przez urzgdzenia nie
tylko dzwigowe, ale i np. ogrzewanie.
Producenci szacujg, ze koszt wytwo-
rzenia dzwigu bedzie wyzszy o 5-10%.
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Fot. 1| Dzwig cichobiezny wraz z panoramicz-
nym szybem o konstrukgji ze stali nie-
rdzewnej zainstalowany w Patacu Kul-
tury i Nauki w Warszawie (fot. autora)

Rekomendowane cechy
wspélczesnych dzwigow
instalowanych w réznego

typu budynkach
Energooszczednosé - dzwigi powin-
ny zuzywac jak najmniej energii elek-
trycznej biernej i czynnej.

Duzy wptyw na zuzycie energii elek-
trycznej ma jednostka napedowa
dzwigu, poniewaz od tego zaleza kosz-
ty eksploatacji, trwatos¢ urzadzen,
a takze komfort jazdy (tagodny start
oraz dokfadne i ptynne zatrzymywanie
na przystankach). Najlepiej warunki
te spetniajg napedy bezreduktorowe,
wyposazone w neodymowe magnesy
trwate. Silniki tego typu charaktery-
zujg sie bardzo wysoka sprawnoscia
przekraczajgcg 95%, liczbg ponad
180 wiaczen na godzine i stanowia
obecnie najbardziej perspektywiczny

94 |Inzynier budownictwa

naped do dZzwigéw osobowych.
Ponadto ze wzgledu na fakt, ze dzwigi
osobowe eksploatowane w budynkach
mieszkalnych zuzywajg $rednio ponad
80% energii elektrycznej podczas po-
stoju, bardzo wazna jest odpowiednia
automatyka ograniczajgca to zuzycie.
Skutecznym sposobem zapewnienia
niskiego zuzycia energii elektrycznej
jest zainstalowanie dzwigu o charak-
terystyce mieszczacej sie w gornej
czesci tabeli Certyfikacji Energetycz-
nej. Tabele takie opracowali niemieccy
inzynierowie z VDI, stanowig one wzor
przy tworzeniu audytow efektywnosci
energetycznej dzwigow.

W budynkach uzytecznosci publicznej
lub biurowych, gdzie intensywnosc
uzytkowania wind jest zdecydowa-
nie wieksza, warto doposazy¢ dzwigi
w system odzysku energii powstatej
podczas hamowania/zatrzymywania
sie kahiny. Trzeba zwrdci¢ jednak uwa-
ge na to, gdzie energia jest zwraca-
na — czy do akumulatorow np. zjazdu
awaryjnego, czy tez ukfad jest efek-
tywniejszy i energia powraca do Sieci
energetycznej budynku.

Uwaga: Niekiedy nieracjonalny jest
wymag instalacji dzwigu najwyzszej
klasyfikacji energetycznej ze wzgle-
du na bardzo stabg (w konsekwenciji
lekka) konstrukcje elementéw mecha-
nicznych — zywotnos¢ takiego dzwigu
jest zwykle duzo krétsza, a podat-
nos¢ na dewastacje znacznie wyzsza.
Funkcjonalnos¢ - przystosowane dla
wszystkich oséb, w tym niepetno-
sprawnych i chorych na klaustrofobie.
Przystosowanie dzwigéw dla oso6b
niepetnosprawnych polega przede
wszystkim na zapewnieniu wymiaréw
kabiny (w przypadku juz istniejacego
budownictwa wymiary jak najbardziej
zblizone do 1100 mm x 1400 mm)
i instalacji drzwi automatycznych.
Winda musi pozwala¢ na swobodny
wijazd i manewrowanie wozkiem inwa-
lidzkim oraz usytuowanie elementéw

sterowych w sposob umozliwiajacy
fatwy dostep do operowania.
W budynkach mieszkalnych dos¢ pro-
stym rozwigzaniem, umozliwiajgcym
poruszanie sie windg osobom star-
szym i chorym na klaustrofabie, jest
instalacja drzwi automatycznych ze
swietlikami. Takie drzwi produkowane
sg przez liczacych sie producentéw
na $wiecie i nie stanowig juz nietypo-
wego wykonania.

W istniejgcych windach mieszkan-

cy czesto majg do dyspozycji drzwi

z szyba. Modernizujgc urzadzenie

wstawiajgc petne drzwi, pogarszamy

funkcjonowanie osobom starszym

i chorym na klaustrofobie. W przy-

padku wymiany dzwigu na nowy nalezy

zwréci¢ uwage na takich lokatorow

i ich dotychczasowe przyzwyczajenia.

W obiektach uzytecznosci publicznej

i biurowych dodatkowo nalezy zwrécic¢

uwage na przepustowosc dzwigéw.

Bezposrednio jest to zwigzane z szyb-

koscig urzadzenia, wielkoscia kabin oraz

rodzajem zastosowanego sterowania.

Zalecamy przy tej okazji kontakt z pro-

ducentami wind, ktdérzy doradzg opty-

malne dla budynku rozwigzanie i przed-
stawig stosowne wyliczenia.

Bezpieczenstwo - dla uzytkownikéw

i ekip serwisowych.

Bez wzgledu na rodzaj budynku bez-

pieczenstwo ludzi zapewnia sie dzieki

zastosowaniu:

m kabin wykonanych z materiatéw
niepalnych i wyposazonych w drzwi
z napedem mechanicznym;

m automatycznej fgcznosci dwustron-
nej z ekipami ratowniczymi, w przy-
padkach utkniecia kabiny z ludz-
mi miedzy przystankami, zgodnie
z normg PN-EN 81-28 (wymagane
jest utrzymywanie systemu w cig-
gtej gotowoscil;

m awaryjnego oswietlenia w kahinach,
zatgczanego automatycznie pod-
trzymania podstawowych modutéw
bezpieczenstwa po zaniku napiecia;



m automatycznych drzwi przesuw-
nych wyposazonych w urzgdzenia
zapobiegajgce przed scisnieciem;

m urzadzen zabezpieczajgcych przed
nadmiernag predkoscia kabin w gore
i dot oraz niezamierzonym ruchem
przy otwartych drzwiach szybowych;

m oston elementéw ruchomych (kot
linowych w maszynowni i przeciw-
wagil;

m oddzielnego pomieszczenia poza
szybem na maszynownie dzwigu
(nie zaleca sie likwidacji istniejgcych
maszynowni w przypadku wymiany
dzwigu);

m monitorowania kahin za pomoca
kamer przemystowych.

Wytrzymatosé - przystosowane do

wieloletniej pracy i odporne na wan-

dalizm.

W budynkach mieszkalnych tatwo do-

stepne elementy dZzwigu powinny hy¢

wykonane zgodnie z norma PN-EN

81-71 i posiadac:

m kabiny i ich wyposazenie oraz drzwi
i elementy sterowania wykonane
w taki sposab, aby uniemozliwi¢ ich
uszkodzenie za pomoca prostych
przedmiotow (najczesciej uzywa-
nych przez wandalil, jak: dtugopisy,

klucze, laski, papierasy, zapalniczki,
scyzoryki, wkretaki, gumy do zucia
itp. Materiaty stosowane na pudto
kabiny powinny by¢ niepalne i posia-
dac¢ odpowiednig wytrzymatos¢ me-
chaniczna na odksztatcenia;

m przyciski sterowe wykonane z ma-
teriatéw twardych i niepalnych;

m elementy oswietlenia niedostepne
od wnetrza kabiny (sufity podwie-
szane nie sg zalecane);

m kamery przemystowe do monitoro-
wania dzwigu w przypadkach wzmo-
zonego wandalizmu.

W obiektach uzytecznosci publicznej

i biurowych nalezy dodatkowo bez-

wzglednie uwzgledni¢ przystosowa-

nie dzwigu do wzmozonego ruchu.

Weciagarki, podzespoty elektryczne

i mechaniczne muszg by¢ dobierane

z odpowiednim zapasem - zaleca sie

dostosowane do pracy z czestotliwo-

$cig min. 180 wiaczen na godzine.

Ekonomicznosé - nieograniczony do-

step do czesci zamiennych i sprzetu

serwisowego.

Wytworca urzadzenia powinien udo-

stepnia¢ bez zadnych ograniczen

swoje wyroby i sprzet serwisowy

w wolnym obrocie towarowym. DZwig

nie moze by¢ zabezpieczony kodami,

a jesli do konserwacji wymagana jest

dodatkowa kaonsolka lub tester, musi

stanowi¢ integralna czes¢ urzadzenia
dzwigowego.

Winda projektowana do budyn-

ku mieszkalnego powinna by¢ tania

Fot.2

Instalacja dZzwigu panoramicznego na dzie-
dzificu Muzeum Historycznego w Bielsku-Bia-
tej (projekt: Projekt Praga, wykonawca dzwigu:
Winda - Warszawa) (fot. Rafat Ktos)

w wieloletniej eksploatacji. Juz na
etapie projektowym warto zapytac
referencyjnego dostawce o ceny ma-
teriatéw eksploatacyjnych oraz klu-
czowych podzespotow, jak falownik,
naped drzwi, sterownik czy liny lub
pasy nosne. Dzwigi sktadajg sie z ty-
siecy podzespotow i w kazdej chwili
ktérys moze ulec awarii. Poréwnanie
kilku pozycji najczesciej wykonywa-
nych napraw pozwala okreslic wyso-
kos¢ narzutow wytwoércy i wielkosé
kosztow eksploatacyjnych w perspek-
tywie kilkudziesieciu lat.

Zarzadzajacy budynkami uzytecznosci
publicznej i biurowymi muszag dodat-
kowo zadba¢ o odpowiednio szybki
czas reakcji serwisu oraz zagwaran-
towa¢ sobie szybki czas dostawy
czesci zamiennych. Bywaty sytuacje,
w ktorych na podzespoty zza granicy
czekano kilka tygodni, co ogranicza-
fo znaczaco sprawne funkcjonowanie
obiektu budowlanego.

Elementy automatyki powinny pocho-
dzi¢ od producentéw o uznanej reno-
mie, oferujgcych wyroby produkowane
masowo, dostepne bez ograniczen na
rynku.

Nalezy pamieta¢, ze modernizacja
lub wymiana windy ma na celu popra-
we bezpieczenstwa i parametrow
technicznych, a montaz nowego
dzwigu ma zagwarantowac wielolet-
nig funkcjonalnos¢ obiektu oraz jego
racjonalng eksploatacje. Zadanie ta-
kie najlepiej powierzy¢ firmie posia-
dajgcej odpowiednie doswiadczenie
i dobre przygotowanie merytorycz-
ne. Dokonujac wyboru wykonawcy
montazu wind, nalezy bra¢ pod uwa-
ge rowniez pozniejsze koszty eksplo-
atacji zarowno w okresie gwarancji,
jak i po jej zakonczeniu. Przestrzega-
my przed firmami oferujgcymi urzg-
dzenia stosunkowo tanie, ale drogie
w pozniejszym utrzymaniu — bardzo
szybko niweluje sie réznica w cenie
ich zakupu. m
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Green2Day przy ul. Szczytnickiej we Wroc’fwiu

Chmura danych | mobilne zarzadzanie
iInformac|g na budowie

firmy Autodesk i Skanska
Zdjecia Skanska

zieki modelowaniu finalnej po-
E staci budynku wraz ze wszyst-

kimi instalacjami BIM zapewnia
nowe mozliwosci wykonawcom i inwe-
storom. Architektom oraz projektan-
tom z branz zwigzanych z architektu-
rg BIM pozwala uwzglednic wszystkie
zaleznosci wptywajagce na estetyke,
funkcjonalnos¢ oraz koszt inwestyci.
Modelowane moga by¢ rdzne detale
architektoniczne oraz elementy me-
chaniczne i systemy sanitarne. Za
pomocg modelu cyfrowego BIM ar-
chitekci i projektanci mogg umiesz-

96 Inzynier budownictwa

Eksperci przewidujg, ze BIM bedzie rozwigzaniem coraz

czesciej wymaganym przez inwestorow.

cza¢ informacje, ktére bedg potem
udostepniane innym cztonkom zespotu
pracujgcym w jednym zintegrowanym
srodowisku  projektowym.  Waznym
udogodnieniem jest przechowywanie
danych w chmurze, stanowi ona nie
tylko zabezpieczenie przed utrata pli-
kéw, ale takze utatwia do nich dostep.
Dokumenty sa zawsze aktualne, moz-
na je tatwo i w krétkim czasie pobrac
i bezpiecznie przechowywac dzieki pet-
nej kontroli nad ich dostepem.

Autodesk BIM 360 Docs to platforma
umozliwiajgca integracje wszystkich

danych i informacji istotnych z per-
spektywy projektu. Uporzadkowane
dokumenty przechowywane sg w re-
pozytorium online, tak aby cztonko-
wie zespotu mieli w kazdej chwili do-
step do wszystkich aktualnych wersiji
plikéw. BIM 360 Docs jest aplikacja
dziafajgca w chmurze bezposrednio
w przegladarce internetowej, a takze
na urzadzeniach mobilnych. Pozwa-
la na przechowywanie | zarzadzanie
plikami projektowymi online z dowolne-
go miejsca oraz na wymiane uwag | ko-
mentarzy pomiedzy uzytkownikami na



konkretnych rysunkach. Pomaga w ko-
ordynacji miedzybranzowej na wszyst-
kich etapach inwestycji — od projektu
az po zarzadzanie budynkiem — mowi
Andrzej Samsonowicz, inzynier aplika-
cji AEC w Autodesk. Ekran uzytkownika
zawiera widoki list i miniatury plikéw.
Historia kazdego dokumentu moze byé
w dowolnej chwili zweryfikowana, po-
niewaz prowadzona jest $cista kontro-
la wersjonowania i wycofywania pliku.
Mozliwe jest tworzenie, przegladanie
i edycja w widokach 20 i 3D oraz po-
rzgdkowanie danych projektowych po-
legajgce m.in. na przypisywaniu doku-
mentom niestandardowych atrybutdw
i wiasciwosci. Dostepne jest automa-
tyczne uzycie narzedzi OCR (Optical
Character Recognition) do automa-
tycznej interpretacji tekstu zawarte-
go w tabelce arkusza. Jednoczesnie
fatwo jest kontrolowa¢ wydatki zwig-
zane z uzytkowaniem narzedzia, bo
koszt subskrypcji ponosi jedynie osoba
administrujgca projektem, a wszyscy
zaproszeni  uzytkownicy korzystajg
z darmowej wersiji aplikaciji.

BIM - wachlarz korzysci
Skanska jest jedng z pierwszych firm
w Polsce, ktéra siegneta do rozwis-
zan i aplikacji BIM (Building Informa-
tion Madeling), decydujac sie m.in. na
skorzystanie z mozliwosci, jakie daje
Autodesk BIM 360 Docs.

BIM 360 jest jednym z tych nowocze-
snych narzedzi, ktére nie tyle wspo-
magajg, co rewolucjonizujg prace na
placu budowy i podejscie do zarzadza-
nia informacjami o projekcie budowla-
nym. System jest postrzegany przez
branze projektows, inwestoréw i wy-
konawcéw jako kompleksowe zarza-
dzanie informacjg w catym cyklu zycia
projektu — od momentu przygotowania
do przetargu przez etap ofertowania
az po realizacje, a pdzniej konserwacije
i okres gwarancji. BIM 360 porzadkuje
i pomaga w wymianie informacji o pla-

cu budowy w czasie rzeczywistym.
Wszystkie dane o inwestycji przecho-
wywane sg w jednym migjscu — w tzw.
chmurze. Dzieki temu kazdy z zainte-
resowanych, czy to wykonawca czy
inwestor, moze w kazdej chwili z nich
skorzystac, np. dowiedzie¢ sie, ktory
podwykonawca wykonat kankretne pra-
ce. tatwiejszy dostep do informaciji
wspomaga wspofprace wewnatrz pro-
jektu, wymiane wiedzy i tym samym
poprawia efektywnos¢ procesu decy-
zyjnego. Przekonata sie o tym firma
Skanska, ktéra postanowita wykorzy-
stac system przy budowie Green2Day
przy ul. Szczytnickiej we Wroctawiu.
Bedzie to pierwszy budynek biurowy
w Polsce wybudowany przy uzyciu tego
nowoczesnego rozwigzania. Docelowo
Green2Day bedzie obiektem oferuja-
cym interaktywne udogodnienia dla
najemcow, m.in. ogélnodostepne Wi-Fi
oraz dotykowe tablety. Bedzie rowniez
certyfikowany w systemie LEED Gold.
Skanska bardzo czesto stosuje na
swoich budowach w Polsce nowoczes-
ne rozwigzania i aplikacje. Przykfadem
tego jest BIM 360, ktdry na razie
zastosowalismy w segmencie biuro-
wym, ale planujemy wykorzystywac we

wszystkich obszarach budownictwa.
To catkowicie innowacyjne podejscie do
procesu budowy. Jedna z najwazniej-
szych korzysci, jakie daje to narzedzie,
jest transparentnosc projektu. Dzieki
gromadzonym informacjom inwestor
wie o kazdym kroku wykonawcy w cza-
sie rzeczywistym. Ma informacje, kie-
dy, co i z jakich materiatow powstafo,
a nawet czy pogoda podczas wykony-
wanych prac byfa sprzyjajaca. Nazy-
wam to jawna transparentnoscia pro-
Jektu, ktdra bezposrednio wptywa na
okres gwarancji | utrzymania obiektu
- dodaje Aleksander Szerner, mene-
dzer BIM odpowiedzialny w Skanska za
obszar inzynieryjny. Jego zespot tylko
w 2016 r. zrealizowat 155 projektow
z wykarzystaniem technologii BIM.

BIM 360 juz od wczesnego eta-
pu projektowania pozwala ptynnie
zaplanowa¢ harmonogram  prac.
Wszystkie informacje i plany budyn-
ku znajdujg sie w chmurze i sg do-
stepne m.in. na tabletach, kompu-
terach stacjonarnych czy w smart
kioskach, z ktoérych korzystajg pra-
cownicy na budowie. Odpowiednie
aplikacje sledza tez pogode w dniu
montazu poszczegadlnych elementow.
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Stosowne dane sa wprowadzane do
systemu za pomoca kodow QR. Dzieki
temu wiadomo, w jakich warunkach
atmosferycznych byty montowane,
co jest uzyteczna informacija np. przy
pozniejszej konserwacii.

Wsparcie dla BHP

Jedna z najwazniejszych zalet BIM
360 jest wsparcie bezpieczenstwa
pracy na budowie.

Kluczem do bezpieczeristwa jest za-
angazowanie wszystkich pracowni-
kow w promowanie odpowiedzialnego
zachowania. Na swoich budowach
wprowadzilismy trojstopniowy sys-
tem obserwacji potencjalnych nie-
bezpieczeristw. Pracownicy zgfaszaja
miejsca i sytuacje, ktore ich zdaniem
moga stanowi¢ zagrozenie. Takie in-
formacje wprowadzane sa do syste-
mu | zachowywane, co pozwala nam
na biezgco analizowac stan budowy
i eliminowac moZzliwosc wystapienia
niepozadanych zdarzen - stwierdzit
Maciej Smolinski z zespotu Advanced
BIM Biura Projektow Skanska.

Warto zauwazy¢, ze aplikacje BIM 360
wymagajg odpowiedniej ,,oprawy”. Bu-
dowlancy pracujg w roznych warun-
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kach atmosferycznych i na raznych
wysokosciach, dlatego uzywane przez
nich sprzety musza by¢ szczegdlnie
wytrzymate. Antyposlizgowe wykon-
czenie i systemy antywstrzasowe
sprawiajg, ze tablety sa odporne na
upadek z duzej wysokosci. Obudowy
sg takze wodoszczelne i kurzoodpor-
ne. Pracownicy mogg korzystac¢ tez
ze specjalnych rekawic ochronnych,
ktore umozliwiajg obstuge smartfona
czy tabletu bez ich zdejmowania.

Wylad do dokumentacji

24 h/dohe

Skanska wprowadzita tez aplikacje do
mobilnej autoryzacji dokumentow, dzie-
ki ktorej pracownicy moga zatwierdzac
faktury, bedac np. w podrdzy stuzbo-
wej, i planuje wprowadzenie kolejnych
aplikacji mobilnych. Na wybranych pla-
cach budowy firma umieszcza tzw.
smart kioski. To miejsca, ktére petnig
funkcje dostepu do informaciji, sktada-
ja sie z kamputera i oprogramowania,
dzieki ktérym wszyscy pracownicy,
a takze podwykonawcy i inwestorzy
majg nieograniczony wglad do pet-
nej dokumentaciji projektu. W kazdym
momencie moga oni skorzystac ze

smart kiosku i zrobi¢ np. krétka nara-
de, pracujgc bezposrednio na modelu
3D budynku. Na co dzien smart kioski
wykorzystywane sg przede wszystkim
do odpraw BHP a takze w przypadku
prac organizacyjnych — przy analizach
harmonogramu prac czy podczas spo-
tkan z klientem, ktéremu fatwiej zwizu-
alizowac koncowy efekt inwestyciji. Na
kazdym smart kiosku instalowane jest
rowniez oprogramowanie, ktére dopa-
sowane jest do potrzeb danego projek-
tu. Znacznie ufatwia to jego obstuge.

To dopiero poczatek

Szerokie wykorzystanie BIM 360 nie
konczy sie na wymienionych przykta-
dach. Wdrozenia systemu planowane
sg na kolejnych placach buddw nie tylko
ohiektdw biurowych, ale i mieszkalnych
czy uzytecznosci publicznej. Zdaniem
ekspertéw w budownictwie rozpoczeta
sie nowa era — cyfrowego budownictwa
era innowacji, BIM coraz czesciej jest
wykorzystywany w potgczeniu z innymi
technologiami, np. dronami skanujgcy-
mi. BIM wspiera wiele procesow i na-
rzedzi. Na przykfad drony sg juz cze-
scig BIM-u. Dzieki temu m.in. wymiary
projektu uzyskiwane podczas nalotow
drona kazdy z zainteresowanych moze
odczytac | sprawdzic w czasie rzeczy-
wistym. Dodatkowo unikamy zbednej
papierowej  dokumentacji.  Mozemy
smiato powiedziec, ze BIM bedzie ele-
mentem swiata digitalizacji, faczac sie
z innymi narzedziami z zakresu roboty-
ki, automatyki, druku 30 i innych no-
wych technologii — podsumowuje Alek-
sander Szerner.

System BIM staje sie koniecznoscia.
Eksperci przewidujg, ze bedzie roz-
wigzaniem coraz czesciej wymaga-
nym przez inwestorow. Technologia
ta, zwtaszcza w potfaczeniu z innymi
nowoczesnymi rozwigzaniami, gwa-
rantuje bowiem realne korzysci bizne-
sowe, niezaleznie od stopnia jej wdro-
zenia na budowie. H



/astosowanie betonu

wodonieprzepuszczalnego

w tzw. technologii biate] wanny -cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel

abezpieczenie wodochronne
Zbudynkc')w, budowli oraz obiek-

téw inzynierskich to wymog
bezwzgledny. Skutecznie funkcjonuja-
ce hydroizolacje to nie tylko komfort
uzytkowania, przy bardziej skompli-
kowanych obiektach to takze bezpie-
czenstwo ich uzytkowania (fot. 1). Na
wyhor rozwigzania technologiczno-
-materiafowego zabezpieczenia wodo-
chronnego majg wptyw przede wszyst-

Fot. 1| Dylatacja konstrukcyjna stropoda-
chu garazu podziemnego pomie-
dzy sprezonymi belkami nosnymi
uszczelniona od wewnatrz. Ewident-
ny btad wykonawczy (fot. autora)

Podstawg technologii biatej wanny jest ograniczenie

gtebokosci wnikania wody w zelbetowe przegrody

budowanego obiektu.

kim nastepujgce podstawowe czynniki:
m warunki gruntowo-wodne,
m obecnos¢ agresywnych wod grun-

towych,
m rozwigzanie konstrukcyjne obiektu
(rodzaj fundamentu, sposéb po-

sadowienia, wysokos¢ kondygnacii
w gruncie itp.),

m obecnos¢ dylatacji, przejs¢ ruro-
wych itp. trudnych i krytycznych
miejsc.

Jednym ze sposcbdw zabezpieczenia
obiektu przed woda/wilgocig jest tzw.
technologia biatej wanny. Biata wanna
to ogolna nazwa konstrukcji betono-
wej o podwyzszonej odpornosci na
przenikanie wody. tgczy ona funkcje
nosna z funkcjg uszczelniajaca.
Podstawa takiego zatozenia jest ogra-
niczenie gtebokosci wnikania wody
w zelbetowe przegrody budowanego
obiektu. Dotyczy to jednak nie tylko
samych przegrad, lecz takze dylataciji,
przerw roboczych, przejs¢ rurowych,
ewentualnych rys itp. Dlatego zapro-
jektowanie takiej konstrukcji nie moze
sie ograniczac tylko do zastosowania
odpowiedniej mieszanki betonowe;j.

Beton wodonieprzepuszczalny to be-

ton o ograniczonej zdolnosci do pe-

netracji wody. Sposob jego dziatania

pokazano na rys. 71a. Powierzchnia
betonu nie jest wodoszczelna jak
powfoka hydroizolacyjna. Parcie hy-
drostatyczne wody jak réwniez wia-
sciwosci samego betonu powoduja,
ze woda jest w stanie wnikng¢ w ele-
ment. Gtebokos¢ tej strefy zalezy
od wielu czynnikéw, przede wszyst-
kim od wielkosci parcia hydrosta-
tycznego i jakosci samego betonu
(stosunku w/c, pielegnacji betonu,
jego wieku itp). Woda jest w stanie
wnikng¢ w konstrukcje na gtebokose
2,5 cm i ten obszar traktowany jest
jako strefa oddziatywania wody pod
cisnieniem. Druga strefa to obszar,
w ktory woda wnika na skutek pene-
tracji w kapilary. Szerokos¢ tej strefy
jest zalezna od jakosci betonu, cza-
su obcigzenia wodg oraz wilgotnosci
samego betonu. Dla betonow klasy
C30/37 lub wyzszej mozna przyjac,
ze nie jest ona szersza niz 7 cm.
Kolejng strefg jest tzw. rdzen, gdzie
wystepuje swego rodzaju réwnowa-
ga w transporcie wilgoci (nie ma tu
przewodzenia wody). Warunkiem jest
jednak odpowiednia grubos¢ samego
elementu.

Od strony wnetrza znajduje sie stre-
fa oddawania wilgoci na skutek dyfuzji
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strona zewnetrzna
(oddziatywanie wody)

LT s

obszar, w ktory

strefa oddziatywania woda wnika R
wody pod ciénieniem na skutek penetracji
w kapilary
0-20mm <70 mm

przynajmniej 200 mm

strona wewnetrzna
oddawanie
wilgoci

Rt

strefa oddawania
~ wilgoci na skutek
dyfuzji pary wodnej

~70mm

C30/37 i w/c <0,55), opis w tekscie [1]

Rys. 1a| Zasada funkcjonowania betonu wodonieprzepuszczalnego (model dla betonu klasy

_I_ rozwiazanie niepoprawne

L]

rozwigzanie wiasciwe

il

[

Rys. 1b | Ksztatt konstrukcji z betonu wodonieprzepuszczalnego nie powinien generowac
dodatkowych naprezen skurczowych i jednoczesnie powinien minimalizowac kon-
centracje naprezen (Planungsschritte fiir wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton,
Max Frank GmbH & Co. KG (www.maxfrank.de), 2014)

pary wodnej do powietrza. Dla beto-
now klasy C30/37 lub wyzszej jej sze-
rokos¢ wynosi 4-8 cm.
Reasumujgc, idea betonu wodonie-
przepuszczalnego polega na zato-
zeniu, ze przy okreslonej grubosci
elementu i niezarysowanym prze-
kroju woda nie jest w stanie prze-
dosta¢ sie od strony zewnetrznej
do wnetrza konstrukcji. Warunkiem
jest odseparowanie od siebie (na
skutek minimalnej grubosci samego
elementu) strefy kapilarnego trans-
portu wody i strefy oddawania nad-
miaru wilgoci.
Poprawnosc takiego zatozenia i sku-
tecznos¢ tego typu zabezpieczenia
zaleza od odpowiedniego wykonania
samego betonu i cafej konstrukciji.
W projektowaniu i wykonaniu kon-
strukciji uwzgledni¢ trzeba:
m zaprojektowanie betonu wodonie-
przepuszczalnego;
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m optymalizacje wystepujgcych w kon-
strukcji naprezen, co pozwala unik-
na¢ rys lub ograniczy¢ szerokosc
ich rozwarcia (ksztatt konstrukcji
nie powinien generowa¢ dodatko-
wych naprezen skurczowych i jed-
noczesnie powinien minimalizowac
koncentracje naprezen - rys. 1b,
odpowiednia szerokos¢ strefy sci-
skanej przekroju);

m koniecznosc¢ wykonstruowania
i uszczelnienia dylatacii;

m koniecznos¢ odpowiedniego beto-
nowania konstrukcji, zageszczania
i pielegnacji betonu;

m zagadnienia fizyki budowli (izolacyj-
nos¢ termiczna, akustyczna, wyma-
gania uzytkowe, wilgo¢ w obiekcie).

Algorytm postepowania przy projek-
towaniu konstrukcji z betonow wo-
donieprzepuszczalnych przedstawic
mozna nastepujaco:

1) wyznaczenie obliczeniowego po-
ziomu wody gruntowej i klasy ab-
cigzenia woda/wilgocig oraz klasy
ekspozyciji;

2) okreslenie tzw. klasy uzytkowania;

3) okreslenie wymagan eksploatacyj-
nych z uwzglednieniem fizyki budowli;

4) obliczenie  minimalnej  grubosci
przegréd konstrukcii;

5) okreslenie obcigzen i obliczeniowe
wyznaczenie szerokosci rozwarcia
rys;

B) optymalizacja konstrukcji ze wzgle-
du na obcigzenia/wytezenia i cha-
rakter pracy;

7) zaprojektowanie ukfadu dylatacji,
przerw roboczych i rys wymuszo-
nych (zaplanowanie etapéw beto-
nowania) i wybér systemu uszczel-
nienia;

8) zaprojektowanie uszczelnienia detali
(dylatacje, przejscia rurowe itp.J;

9) zaprojektowanie sktadu mieszanki
betonowe;j.

Punktem wyjscia jest okreslenie kla-

sy obcigzenia woda/wilgocia, co jest

zwigzane z tzw. obliczeniowym pozio-
mem wody gruntowej. Nie musi to by¢

(a nawet nie powinien) maksymalny

pomierzony poziom wody gruntowe;j.

Nalezy tu uwzgledni¢ mozliwos¢ wy-

stapienia sytuacji wyjatkowej polega-

jacej na podniesieniu sie poziomu wad
gruntowych powyzej maksymalnego
dotychczas zaobserwowanego stanu.

Wytyczne [4] pozwalajg na przyjmo-

wanie obliczeniowego poziomu wody

gruntowej na poziomie otaczajgcego
terenu, jezeli nie ma wczesniejszych
pomiaréw w diugim okresie, jak réw-
niez w sytuacji gdy nie ma mozliwosci
oceny wptywu potencjalnych przy-
sztych robét na warunki gruntowo-

-wodne. To zalecenie nalezy jednak

traktowac jako sytuacje wyjatkowa.

Przyjecie takiego zatozenia moze by¢

celowe z ekonomicznego punktu wi-

dzenia, gdy koszty ustalenia oblicze-
niowego poziomu wody gruntowej sg



wyzsze niz oszczednosci wynikajgce

z zaprojektowania obiektu dla nizsze-

go poziomu waody.

Wytyczne [11 wyrozniajg dwie klasy

ohciazenia woda/wilgocia:

1) klase obciazenia (woda), ktéra
obejmuje nastepujace przypadki:

- obcigzenie woda pod cisnieniem
- woda gruntowag, wodag z zalan
(powodzi) itp., ktéra wywiera hy-
drostatyczne parcie (takze ogra-
niczone w czasiel;

- obcigzenie wodag bezcisnieniowa
- woda ptynacg po powierzchni
elementu, lecz niewywierajgca
cisnienia hydrostatycznego lub
wywierajgcag niewielkie parcie hy-
drostatyczne (do 10 cm stupa
wody);

- obcigzenie chwilowo sie groma-
dzgcg wodg infiltracyjng;

2) klase obciazenia (wilgocia), ktora
obejmuje nastepujace przypadki:

Tab. 1| Zréznicowanie klasy uzytkowania A [1] ze wzgledu na wymagania cieplno-wilgotnosciowe [3]

Klasa Typ

pomieszczenia

uzytkowania

cieplno-wilgotnosciowe

- obcigzenie wilgocig — warunkiem
jego wystepowania jest posado-
wienie budynku w niespoistym
i dobrze przepuszczalnym gruncie
(mozliwos¢ szybkiego wsigkania
wody opadowe] w grunt ponizej
poziomu posadowienia budynku
i wykluczenie wystapienia wyso-
kiego poziomu wad gruntowych)
- wspotczynnik wodoprzepusz-
czalnosci gruntu (wspotczynnik
filkracji) k > 10 m/s;

- obcigzenie niezalegajgca wodg
opadowa - przypadek wystepu-
je, gdy w poziomie posadowienia
i ponizej wystepuja grunty spo-
iste uniemozliwiajgce  szybkie
wsigkanie wody opadowej (k <
104 m/s), przy czym jej nadmiar
jest odprowadzany przez sku-
tecznie dziatajgcy drenaz).

Trzeba takze zwroci¢ uwage na ewen-
tualng agresywnosc¢ wad gruntowych.

Warunki

Przykladowe
pomieszczenia

Z drugiej strony konieczne jest okre-
Slenie klasy uzytkowania. Jest to nic
innego jak zdefiniowanie wymogoéw
stawianych dla konkretnego obiektu
wynikajgcych z warunkéw jego uzyt-
kowania/eksploatacji. Chodzi przede
wszystkim o stan wilgotnosci po-
wierzchni przegréd oraz wilgotnosc
powietrza w obiekcie.
Wytyczne [1] okreslajg dwie klasy
uzytkowania:
mKlasa A - standard odpowiada-
jacy budynkom mieszkalnym oraz
pomieszczeniom magazynowym/
uzytkowym o podwyzszonych wy-
maganiach. Oznacza to, ze niedo-
puszczalne sa fizyczne przecieki
wody zaréwno przez powierzchnie
elementu, jak réwniez przez ewen-
tualne rysy (wyklucza sie wilgotne
plamy, perlenie sie wody itp.), moz-
liwa jest jednak kondensacja po-
wierzchniowa.

Srodki zaradcze
eliminujace punkt rosy

Gabinety lekarskie,
archiwa, biblioteki,

pomieszczenia techniczne
z wrazliwa aparaturg (np.

Ciepto, niska wilgotnos¢

Ocieplenie, ogrzewanie,
wentylacja mechaniczna,

technologie

AxE* Wymagajace powietrza, niewielkie wahania  laboratoria), pomieszczenia A .
. . . klimatyzacja, osuszacze
WW. parametréw elektronicznego przetwarzania .
. powietrza
danych, magazyny towaréw
wrazliwych na wilgo¢/
temperature
Pomieszczenia przeznaczone
. . . L do dtugo- i krétkotrwatego . . .
Ciepto, niska wilgotnos¢ 9 . ) 9 Ocieplenie, ogrzewanie,
% . pobytu ludzi, pokoje . .
A Normalne powietrza, dopuszczalne . R wentylacja mechaniczna,
. , mieszkalne, tazienki, biura, . .
wahania ww. parametréw . B klimatyzacja
przebieralnie, sklepy,
magazyny towardw, teatry
Pomieszczenia przeznaczone
. Ciepto lub zimno, brak do krotkotrwatego pobytu .
% Bez wiekszych ; - . AT R Ewentualne ogrzewanie,
A ; wymagan co do wilgotnosci matej liczby ludzi, piwnice, . S
wymagan . . . wentylacja grawitacyjna
powietrza warsztaty, pralnie, suszarnie,
pomieszczenia magazynowe
. , Proste pomieszczenia
A" Nieokreslone - P -

techniczne
' Betony moga by¢ przyporzadkowane do klasy uzytkowania B.
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Tab. 2 | Minimalne grubosci przegrody z betonu wodonieprzepuszczalnego w zaleznosci od klasy obciazenia wilgocia/woda [1]

Klasa obcigzenia

Przegrody ‘ wilgocia/woda

‘ Minimalna grubos¢ elementu w cm

‘ Beton wykonywany

Sciana z elementow

Kompletny prefabrykat

woda pod ci$nieniem

i bezcisnieniowa

Sciany L .
wilgo¢ i niezalegajaca woda
opadowa
woda pod ci$nieniem
i bezcisnieniowa
Ptyty denne

wilgo¢ i niezalegajaca woda

opadowa

na miejscu
240 240 200
200 240 (200)* 100
250 200
150 100

" Mozliwe pod warunkiem zastosowania specjalnych betonéw, np. o konsystencji F6 lub samozageszczajacych sie.

kompletny prefabrykat
lub beton wykonywany
na miejscu

obliczeniowy
poziom wody
gruntowej

ptyta denna

$ciana z elementow

obliczeniowy
poziom wody
gruntowej

S AVAVAVAVAVAVAVAY

Rys. 2 | Przegrody z betonu wodonieprzepuszczalnego, minimalne grubosci podano w tab. 2 [1]

m Klasa B - dopuszczalne sa lokalne
zawilgocenia (wilgotne plamy), np.
na skutek przenikania wody przez
rysy. Wyklucza sie jednak groma-
dzenie sie wody na powierzchni
na skutek przeciekow/przenikania
przez przegrode. Mozliwa jest kon-
densacja powierzchniowa. Do tego
typu klasy ohcigzen zaliczy¢ mozna
obiekty, takie jak garaze podziemne,
magazyny o niskich wymaganiach,
szyby instalacyjne itp. Ta klasa
uzytkowania nie wyklucza jednak
spefnienia pozostatych indywidual-
nie okreslonych warunkow wynikaja-
cych z innych przestanek.
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Dla klasy uzytkowania A [11 wytycz-
ne [3] definiujg dodatkowe wyma-
gania zwigzane przede wszystkim
z koniecznoscig ograniczenia/wyelimi-
nowania punktu rosy (tab. 1). To zja-
wisko nie ma niczego wspdinego z wo-
donieprzepuszczalnoscia betonu, jest
zalezne od temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza jak réwniez od
temperatury powierzchni przegrody.
Likwidacja punktu rosy wymaga pod-
jecia innych dziatan (np. termoizola-
cja, wentylacjal.

Nie oznacza to jednak, ze w obiektach
z betonu wodonieprzepuszczalnego
nie ma potrzeby stosowania izolacji.

Rozrézni¢ nalezy tu dwie kwestie.
Zastosowanie wewngtrz obiektu ele-
mentéw szczelnych dla pary wodnej
(np. posadzka zywiczna, paroszczel-
ne wykfadziny z PVC) moze w czasie
eksploatacji doprowadzi¢ do zaniku
strefy odparowania wilgoci i w kon-
sekwencji do przeciekéw i uszkodzen
warstw wykonczeniowych/uzytko-
wych. Znajdujgca sie w przegrodzie
wilgo¢, ktéra nie moze odparowac,
tworzy swoisty zator, co niweczy
cala zasade funkcjonowania wodo-
nieprzepuszczalnej przegrody. Druga
sytuacja to zastosowanie materiatéw
dyfuzyjnych, ale wrazliwych na wilgoc.
Dyfuzja pary wodnej moze doprowa-
dzi¢ do utraty wtasciwosci uzytko-
wych takich warstw (np. parkietu
drewnianego). Decyzja o zastosowa-
niu dodatkowych warstw hydroizo-
lacyjnych i/lub paroizolacyjnych musi
jednak by¢ podjeta indywidualnie dla
konkretnej sytuacii.

Minimalna grubos¢ przegrod zwigza-
na jest ze stanem naprezen elemen-
tu, hydrostatycznym parciem stupa
wody, uktadem zbrojenia i grubosciag
otuliny, wybranym systemem uszczel-
nien dylatacji, przerw roboczych i rys
wymuszonych oraz uziarnieniem mie-
szanki betonowe;j.

Ze wzgledu na opisany sposo6b bloko-
wania wody przez przegrode wytyczne
[1] zalecajg, aby zachowa¢ minimalne
grubosci przegrad (tab. 2, rys. 2).



Tab. 3 | Zaleznos¢ miedzy maksymalnym uziarnieniem kruszywa mieszanki betonowej
a minimalna szerokoscia przekroju (patrz takze rys. 3) [1]

Maksymalne uziarnienie kruszywa mieszanki betonowej

8 mm >12cm
16 mm >14cm
32mm >18cm
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Rys. 3 | Zaleznos¢ miedzy maksymalnym uziarnieniem kruszywa mieszanki betonowej a mini-
malng szerokoscia przekroju (Szczelne konstrukcje zelbetowe, materiaty firmy Jordahl &

Pfeiffer Technika Budowlana, 2014)

Z drugiej strony na grubos¢ elementu
wptyw ma krzywa przesiewu kruszy-
wa. Warunkiem bezwzglednym jest
mozliwos¢ poprawnego zageszcze-

- krdotkao

nia mieszanki betonowej dla zapro-
jektowanego zbrojenia oraz tasm/
ksztattek/wktadek  uszczelniajacych
dylatacje, przerwy robocze i rysy wy-

muszaone. Dlatego wytyczne [11 wpro-
wadzajg dodatkowy wymaog zapewnie-
nia minimalnej szerokosci przekroju
b, miedzy zbrojeniem lub wewngtrz-
nymi Scianami prefabrykatu, a ten
zalezy od maksymalnej wielkosci kru-
szywa mieszanki betonowej (tab. 3,
rys. 3).

Oczywiscie element musi posiadac
wymagana nosnosc, co takze deter-
minuje jego grubose.
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Zachodnia obhwodnica Lublina otwarta

9 grudnia 2016 r. oddano do uzytko-
wania Zachodnig Obwodnice Lublina
w ciggu drogi ekspresowej S19. Firma
Budimex zrealizowata odcinek o dtugo-
$ci ok. 9,8 km, rozpoczynajacy sie od
wybudowanego na przecieciu S12, S17
i S19 wezta Lublin Stawinek, a kon-
czgcy na potgczeniu z istniejgcg DK19
w Konopnicy. Powstaty tez wezty Lublin
Szerokie i Lublin Weglin.

Jednym z najwiekszych wyzwarn tego
kontraktu byfa realizacjia wiaduktu
kolejowego WK-6. Pierwotny projekt
przewidywat jego wykonanie w postaci

Jednego przesta w formie fuku Langera,
co skutkowato wytgczeniem z eksplo-
atacji jednego z toréw (naprzemiennie)
przez okres co najmniej jednego roku.
Aby skrocic ten okres, zaproponowali-
smy zmiane konstrukcji obiektu i tech-
nologii wykonania, czyli zbudowanie
wiaduktu w postaci ramy dwunawowej
Zelbetowej, o osobnej konstrukcji pod
kazdy tor oraz technologie budowy po-
legajgcej na nasuwaniu konstrukcji.
Skrocito to okres wytgczenia 1 toru do
2 tygodni— méwi Rafat Miskiewicz, dy-
rektor kontraktu.

W ramach robét realizowanych w okre-
sie 29.10.2014 r. — 29.11.2016 r. wy-
konano m.in. 2 jezdnie wraz z rezerwa
terenu pod 3. pas ruchu, 2 wezty drogo-
we, 2 wiadukty, 6 wiaduktéw w ciggu
drdg poprzecznych, wiadukt kolejowy
w ciaggu linii kolejowej nr 7, przejazd
gospodarczy, ktadke pieszo-rowerowg
i przejscie dla zwierzat.

technologie
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Instalacje sanitarne w szpitalach
— zagrozenie czy ochrona przed zakazeniami bakteryjnymi

mgr inz. Zenon Makowski
inz. Kacper Makowski

szpitalach mamy do czy-
nienia z réznymi instala-
cjami sanitarnymi: wody

pitnej, wody technologicznej uzdat-
nionej, kanalizacji sanitarnej, kana-
lizacji technologicznej, kanalizacji
deszczowej, centralnego ogrzewania,
wentylacji grawitacyjnej, wentylaciji
mechanicznej, klimatyzacji, gazow
medycznych, gazéw technicznych
- laboratoryjnych, gazu ziemnego.

Woda pitna i technologiczna
(np. do dializ)

Jakos¢ wody ma istotne znaczenie dla
zagrozenia bakteryjnego. Gtéwnym
zagrozeniem sa bakterie Legionel-
la, ktére wystepujg licznie w naszym

Fot. 11 Legionella pneumophila (fot. Wikipedia)
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Instalacje sanitarne znajdujace sie w pomieszczeniach

stuzby zdrowia w przypadku braku nadzoru nad praca

tych instalacji i nieprzestrzegania procedur mogg

stanowié powazne zagrozenie bakteriologiczne.

najblizszym otoczeniu, znajdujg sie
w wodach $radladowych i morskich,
instalacjach cieptej i zimnej waody,
zhiornikach wody, a takze w glebie.
Zrodtem zakazenia pateczkami Le-
gionella w obiektach stuzby zdrowia
mogg by¢: instalacje cieptej wody,
instalacje klimatyzacyjne, a takze
nawilzacze powietrza, baseny, sitka
prysznicowe, zawory czerpalne, wie-
ze chtodnicze, myjnie, turbiny denty-
styczne, urzadzenia do wspomagania
oddychania, dializatory itp.

Kolonizacji bakterii sprzyja tempera-
tura w zakresie 25-45°C (optymalna
temperatura do ich rozwoju wynasi
38°C). Najlepsza metoda zapobie-
gania jest wiec przeciwdziatanie do-
staniu sie bakterii do instalacji oraz
powstaniu  korzystnych — warunkéw
do utworzenia sie biofilmu. Niezbed-
ne jest utrzymanie w dobrym stanie
technicznym i higienicznym instalaciji
wodociggowych. Wtasciwa dystry-
bucja, dezynfekcja i kontrola jakosci
wody pozwalajg osiggng¢ wysoki po-
ziom zabezpieczenia instalacji. Za-
pobieganie zakazeniom powinno sie
odbywac na poszczegolnych etapach.
Na etapie projektowym systemdw
dystrybucji wody nalezy:

m nie dopuszcza¢, aby powstawaty
strefy bez przeptywu wody i tzw.
martwe strefy w zbiornikach,

m zapobiega¢ korozji i tworzeniu bio-
filmu,

m zwraca¢ uwage na to, aby insta-
lacja byta wykonana z materiatow
niesprzyjajgcych rozwojowi mikro-
organizmow,

m pamietac, aby instalacje wody cie-
ptej i zimnej byty odpowiednio izolo-
wane w celu zapewnienia odpowied-
niej temperatury wody.

Na etapie eksploatacji nalezy okre-

sowo usuwac z instalacji biofilm i pa-

mieta¢ o jej okresowej dezynfekcji
chemicznej lub fizycznej.

Problem znajduje réwniez odzwiercie-

dlenie w aktach prawnych:

Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia

z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spo-

zycia przez ludzi (Dz.U. 2007 r. Nr

61, poz. 417). Wymagania mikrobio-

logiczne, jakim powinna odpowiadac

ciepta woda: Legionella sp < 100 [jtk]

w 100 ml objetosci probki. Obec-

nosc pafeczek Legionella sp. nalezy

badac w cieptej wodzie w budynkach
zamieszkania zbiorowego | zaktadach
opieki zdrowotnej zamknietej (od dnia



1 stycznia 2008 r). W zakiadach
opieki zdrowotnej zamkniete/ na od-
dziatach, w ktorych przebywaja pa-
cjenci o obnizonej odpornosci, w tym
objeci leczeniem immunosupresyj-
nym, pafeczki Legionella sp. powinny
byc nieobecne w prébce wody o obje-
tosci 1000 ml.

Rozporzadzeniu  Ministra Infra-
struktury z dnia 17 lipca 2015 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015
poz. 1422)

§ 120.1. W budynkach, z wyjatkiem
jednorodzinnych, zagrodowych i re-
kreacji i indywidualnej, w instalacji
ciepfej wody powinien byc zapew-
niony staty obieg wody, takze na
odcinkach przewodow o objetosci
wewnatrz przewodu powyzej 3 dm?3
prowadzgcych do punktow czerpal-
nych. Instalacja wodociagowa ciepfej
wody powinna umoZliwiac uzyskanie
w punktach czerpalnych wody o tem-
peraturze nie nizszej niz 55°C i nie
wyzszej niz 60°C.

Ust. 2a: Instalacja wodociagowa cie-
pfej wody powinna umoZliwiac prze-
prowadzanie ciggfej lub okresowej
dezynfekcji metoda chemicznag Iub
fizyczna (w tym okresowe stosowa-
nie metody dezynfekcji cieplnej], bez
obnizania trwafosci instalacji | zasto-
sowanych w niej wyrobow. Do prze-
prowadzenia dezynfekcji cieplnej nie-
zbedne jest zapewnienie uzyskania
w punktach czerpalnych temperatury
wody nie nizszej niz 70°C i nie wyZzszej
niz 80°C.

Na rynku istnieje wiele firm specjali-
stycznych oferujgcych rozne systemy
dezynfekcji instalacji wodnych zaréw-
no termicznej, jak i chemicznej.
Instalacje wody technologicznej, np.
do dializ, wymagajg wiekszego rezimu
jakosci wody i posiadajg z reguty wias-
na stacje uzdatniania i dezynfekcji
z ciggta kontrola jakosci wody.

Woda do urzadzen dializatoréw pod-

dana musi by¢ wstepnej obrdbce

obejmujacej:

u filtr wstepny — mechaniczny o jako-
sci filtracji co najmniej 30 pm,

m zmiekczanie dwukolumnowe pracu-
jgce w systemie naprzemiennym,

u filcr weglowy.

Takie przygotowanie wody jest nie-

zbedne do odwrdconej osmozy.

W stacji dializ muszg sie znajdowac

nastepujgce urzadzenia:

u filcr mechaniczny,

m zbiornik wody surowej,

u filtr piaskowy, filcr wstepny,

m stacja zmiekczania wody,

m filtr weglowy, filtr podwajny,

m centralny system odwrdconej osmozy,

m dezynfekcja termiczna.

Technologia ta gwarantuje utrzymanie

najwyzszej czystosci wody.

Kanalizacja sanitarna

i technologiczna

Kanalizacja sanitarna moze réwniez
stanowi¢ zrodto zakazen bakteryj-
nych, dlatego tez nalezy przewidzie¢
mozliwe zagrozenia juz na etapie pro-
jektowym.

Nalezy bezwzglednie rozdzieli¢ instala-
cje kanalizacji z oddziatéw ogdlnych od
oddziatow zakaznych i o zwigkszonym
stopniu wystepowania bakterii. Insta-
lacja odprowadzajgca scieki z oddzia-
tow zakaznych i o zwiekszonym ryzyku
wystepowania bakterii powinna przed
wigczeniem do kanalizacji sanitarnej
ogdlnej posiada¢ mozliwos¢ neutra-
lizacji  sciekow. Przepisy wydawane
przez lokalne przedsiebiorstwa wo-
dociggow i kanalizacji okreslaja, jakim
parametrom powinny odpowiadac
scieki wpuszczane do sieci kanalizaciji
miejskigj.

Na etapie eksploatacji nalezy prze-
prowadza¢ okresowe kontrole szczel-
nosci instalacji kanalizacyjnej i bada-
nia stopnia zanieczyszczenia sciekéw,
szczegolnie nalezy okresowo badac

Rys. 1 | Prawidtowo wypetniony woda syfon
gwarantujacy nieprzedostawanie sie
zapachow i bakterii z instalacji kana-
lizacyjnej

stan techniczny i czyscic urzadzenia
neutralizujgce Scieki. Rozszczelnienie
instalacji kanalizacji np. z oddziatéw
zakaznych grozi rozprzestrzenianiem
bakterii i stanowi zagrozenie dla oto-
czenia, w ktorym nastagpito.

Trzeba pamieta¢ réwniez o spraw-
dzaniu, czy syfony w przyborach
sanitarnych i kratkach sciekowych
sg zalane woda.

W pomieszczeniach o zwiekszonych
wymogach czystosci nalezy stoso-
wac kratki Sciekowe hermetyczne,
ktére oprocz zamkniecia wodnego sg
zamykane pokrywami hermetycznymi.
Kanalizacja technologiczna wyma-
ga indywidualnego systemu ochrony
przed rozprzestrzenianiem sie bakte-
rii i zanieczyszczen mogacych dopro-
wadzi¢ do skazenia terenu. Podlega

Rys. 2 | Kratka Sciekowa z pokrywa herme-
tyczna

styczeh 2017
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specjalnym wymogom, ktére powinny
by¢ uwzglednione juz na etapie pro-
jektowania. Dla kazdej takiej instalaciji
wymagana jest instrukcja eksploata-
cji i dziatan zapobiegawczych w przy-
padku wystapienia awarii.

Kanalizacja deszczowa
Instalacja kanalizacji deszczowej w za-
sadzie nie stanowi zrodta zagrozenia
bakteryjnego, jesli oczywiscie nie sa do
niej wprowadzane scieki inne niz desz-
czowe. Natomiast zbiorniki retencyjne
na wody deszczowe mogag stanowic
zrédto zakazen bakterig Legionella.

Centralne ogrzewanie

Instalacja centralnego ogrzewania nie
stanowi zagrozenia bakteryjnego, jesli
utrzymana bedzie w czystosci. Zgodnie
z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia
grzejniki powinny by¢ gtadkie i umozli-
wiajgce utrzymanie ich w czystosci.

Wentylacja grawitacyjna
Wentylacja grawitacyjna z reguty jest
elementem konstrukeji budynku, dzia-
fajac na zasadzie wywiewu kanaftami
grawitacyjnymi zlokalizowanymi w ko-
minach wentylacyjnych i nawiewu przez
infiltracje, nawietrzaki podokienne lub
otwarte drzwi i okna. Kanaty wentyla-
cji grawitacyjnej podlegaja okresowym
przegladom kominiarskim. Wentylaciji
grawitacyjnej nie powinno sie stoso-
waé w pomieszczeniach, w ktérych
istnieje zagrozenie bakteryjne i sg one
zabezpieczane na zasadzie roznicy cis-
nien (systemem regulacji cisnienia
w poszczegdlnych pomieszczeniach).
Generalnie wentylacji grawitacyjnej nie
moze by¢ w pomieszczeniach, w kto-
rych sie znajduje instalacja wentylacji
mechaniczne.

Wentylacja mechaniczna

i klimatyzacja

Podstawowymi parametrami zabez-
pieczajgcymi  mozliwos¢é  zakazenia
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bakteriologicznego poprzez przeno-

szenie bakterii w powietrzu sa:

m jakos¢ powietrza nawiewanego do
pomieszczen,

m system regulacji cisnienia w po-
szczegolnych pomieszczeniach.

Powietrze nawiewane

do pomieszczen

W zaleznosci od przeznaczenia po-
mieszczenia stosowane sg W Sys-
temie oczyszczania powietrza filtry.
Z reguty w centralach wentylacyjnych
znajduje sie na wlocie do centrali filtr
wstepny o symbolu EU4, na wylocie
filkry od EUB do EU11. Natomiast
w pomieszczeniach o szczegolnych
wymaganiach aseptycznych w krat-
kach nawiewnych stosuje sie filtry
0 symbolach od EU12 do EU16. Sa to
filcry, ktdre nie przepuszczajg bakterii
i zanieczyszczen prawie w 100 pro-
centach (EU16).

Jednak jakos¢ nawiewanego powie-
trza do pomieszczen zalezy réwniez
od czystosci instalacji wentylacyjnej.
Jak juz wspomniano, bakterie Le-
gionella moga wystepowa¢ w insta-
lacjach klimatyzacji i wszedzie tam
gdzie wystepuje duza wilgotnosé
w instalacji (nawilzanie). Dlatego tez
tak wazng sprawg jest okresowe
czyszczenie i dezynfekcja instalacji
wentylacji i klimatyzaciji.

Wymagania dotyczgce te] kwe-
stii znalazty swoje odzwierciedlenie
w rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia z dnia 26 czerwca 2012 r.
w sprawie szczegolowych wyma-
gan, jakim powinny odpowiadaé po-
mieszczenia i urzadzenia podmiotu
wykonujacego dzialalnosé lecznicza
(Dz.U. z 2012 r. poz. 738) w roz-
dziale B:

§ 39.1. Instalacje | urzadzenia wen-
tylacji mechanicznej | klimatyzacji
podlegaja okresowemu przegladowi,
czyszczeniu lub dezynfekcji, lub wy-
mianie elementow instalacji zgodnie

z zaleceniami producenta, nie rzadziej
niz co 12 miesiecy (...

Jednak tam gdzie mogg wystapi¢ za-
grozenia pateczkami Legionella, bada-
nia czystosci powietrza i dezynfekcja
ukfadu klimatyzacji powinny by¢ wyko-
nywane czesciej, tak jak w przypadku
cieptej wody uzytkowej.

Regulacja cisnienia

w pomieszczeniach

Regulacja cisnienia powietrza w po-
mieszczeniach polega na stosowaniu
wentylacji mechanicznej w odpowied-
nich proporcjach powietrza nawiewa-
nego do wywiewanego.

m W przypadku takiej samej ilosci po-
wietrza nawiewanego i wywiewane-
go mamy ukfad zréwnowazony. Tego
typu uktady sie stosuje w pomiesz-
czeniach ogolnego przeznaczenia.
W przypadku wiekszej ilosci powie-
trza nawiewanego niz wywiewanego
W pomieszczeniu wystepuje nadcis-
nienie. Takie rozwigzania stosuje sie
wszedzie tam, gdzie chcemy chro-
ni¢ pomieszczenie przed dostepem
zanieczyszczen i bakterii z pomiesz-
czen sagsiadujgcych. Dotyczy np.
sal operacyjnych, zabiegowych, po-
mieszczen receptury w aptekach,
izolatek dla pacjentéw o obnizonej
odpornosci immunologiczne;.

Jesli ilos¢ powietrza nawiewane-
go jest mniejsza niz wywiewanego,
W pomieszczeniu wystepuje podcis-
nienie. Takie rozwigzania stosuje sie
we wszystkich pomieszczeniach tzw.
brudnych, z ktérych zanieczyszczenia
i bakterie nie powinny sie przedosta-
wac¢ do pomieszczen sasiednich. Do
takich pomieszczen nalezg strefy
,brudne” pralni, sterylizacji, mycia
narzedzi i woézkow, izolatki dla pacjen-
tow chorych na choroby zakazne, ga-
binety zabiegowe septyczne itp.
Wentylacja dla poszczegolnych po-
mieszczen powinna by¢ okresowo
sprawdzana w zakresie wydajnosci
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Rys. 3 | Przyktadowy uktad przeptywu powietrza w pomieszczeniach sali operacyjnej

kratek nawiewnych i wywiewnych (bi-
lansu powietrza w pomieszczeniul.
Pozwoli to na ocene, czy system cis-
nien w pomieszczeniach jest zgodny
z ich przeznaczeniem.

Gazy medyczne

Gazy medyczne jako wyréb medyczny
podlegaja rygorystycznym procedu-
rom, ktore w zasadzie nie dopuszcza-
ja do takiej sytuacji, aby instalacje te
mogty stanowi¢ zagrozenie bakteryjne.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na lokali-
zacje maszynowni prézni i maszynow-
ni sprezonego powietrza medyczne-
go. Pomieszczenie maszynowni prozni
jest zdefiniowane jako ,brudne”, na-
tomiast maszynowni sprezonego po-
wietrza medycznego jako ,czyste”.
Jeszcze w niektérych szpitalach pom-
py prozniowe i sprezarki sprezonego
powietrza medycznego zlokalizowane

sg w jednym pomieszczeniu, stwarza-
jac zagrozenie skazenia sprezonego
powietrza medycznego bakteriami
znajdujgcymi sie w instalacji prozni
(w przypadku jej rozszczelnienia).

W literaturze czesto sie pojawia sfor-
mufowanie ,powierzchnia bakterio-
statyczna” — oznacza to w praktyce
materiat powstrzymujacy rozmnaza-
nie bakterii. Jednym z podstawowych
materiatféw majacych wiasciwosci
bakteriostatyczne jest bakterioboj-
cza miedz Cu+. Miedz i jej stopy jako
jedyne metale uzyskaty rejestr ame-
rykanskiej Agencji Ochrony Srodowi-
ska EPA oraz panstwowe oswiadcze-
nia zdrowotne w USA.

Stosowanie w instalacjach gazow
medycznych bakteriobodjczej miedzi
Cut ma duzy wptyw na utrzymanie
czystosci bakteriologicznej w lecze-
niu przy uzyciu gazéw medycznych.

Rys. 4| Przeptyw powietrza w pomieszcze-
niach izolatki,brudnej”

Ponizej przykfad zastosowania miedzi
w tych instalacjach.

Gazy techniczne

- lahoratoryjne i gaz ziemny
Gazy techniczne laboratoryjne i gaz
ziemny w zasadzie nie stanowig za-
grozenia bakteryjnego. Jedynym za-
grozeniem moze by¢ nieczyszczona
instalacja przebiegajgca przez po-
mieszczenia szpitalne.

Whioski

Instalacje sanitarne znajdujgce sie
w pomieszczeniach stuzby zdrowia,
w przypadku stosowania sie na etapie
projektowym i eksploatacyjnym do obo-
wigzujgcych przepiséw i procedur, sta-
nowig jeden z elementow zapobiegajg-
cych zakazeniami bakteryjnymi. Jednak
w przypadku braku nadzoru nad pra-
ca tych instalacji i nieprzestrzeganiu
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procedur moga stanowi¢ duze zagrozenie bakte-
riologiczne.

Uwaga: Tekst oparty na artykule z monogra-
fii wydanej w 2016 r. przez Wielkopolskg OlIB
z okazji V Konferencji Budownictwo Szpitalne
,Budownictwo szpitalne. Wspofczesne zagroze-
nia epidemiologiczne”.
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w Malborku prace konserwatorskie
w latach 2014-2016 - zatozenia | realizacja

Bernard Jesionowski
Zdjecia autora

krzydto poétnocne Zamku Wy-
S sokiego powstato w najwczes-

niejszym okresie ksztatto-
wania sie zamku w Malborku — miato
to miejsce w latach ok. 1275-1280
(1282). Jest to budowla ceglana,
wzniesiona na wykonanych z granitu
fundamentach, podpiwniczona i dwu-
kondygnacyjna. Na poziomie przyzie-
mia skrzydfa potnocnego znajduja sie
W niej: pierwsza sypialnia braci za-
konnych, pomieszczenie gospodarcze
oraz szyja bramna z pomieszczeniami
towarzyszgcymi. Na pietrze zlokalizo-
wane byty dwa jednakowej wielkosci
pomieszczenia: wyzsza, sklepiona, ka-
plica zamkowa NMP oraz nizszy, takze
sklepiony, refektarz (zwany kapitula-
rzem). Nad kapitularzem znalazio sie
jeszcze jedno pomieszczenie petnigce
w $redniowiecznej strukturze uzytko-
wej zamku funkcje magazynowa.
W 1331 r zakon rozpoczat wielkag
modernizacje zamku, ktora objeta
rowniez skrzydto potnocne Zamku
Wysokiego. Modernizacja w obrebie
skrzydta potnocnego Zamku Wysokie-
go polegata na wydtuzeniu w kierunku
wschodnim przestrzeni kaplicy zam-
kowej bedacej juz wowczas najwaz-
niejszym kosciotem w panstwie za-

Zamek w Malborku juz w swoim poczgtkowym zatozeniu

miat by¢ jedng z najwspanialszych budowli, jakie widziata

dwczesna Europa.

konnym. Prace te trwaty do 1344 r,
kiedy to miata miejsce konsekracja
zmodernizowanej $wigtyni. Rozbudo-
wa kosciota w kierunku wschodnim,
poza narys regularnego czworoboku
zamku konwentualnego, pozwaolita na
stworzenie pod posadzkg wschodniej
czesci kosciota NMP i wnetrza kapli-
cy grzebalnej wielkich mistrzow, czyli
kaplicy sw. Anny.

W czasach polskich obiekt, poza da-
chem, nie ulegat przeksztatceniom
architektonicznym. Dochodzi jedynie
do wymiany wyposazenia na baroko-
we - dokonujg tego sprowadzeni do
Malborka w XVII w. jezuici. Oni tez
wznoszg po pétnocnej stronie Swigty-
ni, w miejscu gotyckiej budowli zwanej
przez nich kamieniczka oraz wiezy Kle-
szej zamykajgcej tzw. fose suchg, ba-
rokowy gmach kolegium. Zaréwno ten
budynek, jak i wyposazenie dotrwaty do
prac konserwatorskich Conrada Ste-

Fot. 1

Whnetrze kosciota zamkowego przed rozpo-
czeciem prac konserwatorskich

inbrechta w ostatniej ¢wierci XIX w.
Usuwa on wyposazenie barokowe ko-
Sciota, wprowadzajgc repliki wyposa-
zenia gotyckiego wzorowane na obiek-
tach z terenu panstwa niemieckiego.
Rozhiera kolegium oraz $redniowiecz-
ne partie wiezy mieszkalnej i odbudo-
wuje nowa wieze Klesza.

W 1945 r. dochodzi w nastepstwie
dziatan wojennych do zniszczenia ko-
Sciota zamkowego - zniszczone zosta-
jg dach kosciota, sklepienia, posadzki,
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Rys. | Rzut kosciota przed zniszczeniem w 1945 r.

czesciowo $ciany oraz wieza Zamku
Wysokiego. Odbudowa - bez rekon-
strukcji sklepien a ze stropem z pfyt
panwiowych — ma miejsce w latach
1964-1968. W 2000 r. w odbudo-
wanym woéwczas wnetrzu urzadzono
ekspozycje muzealna.

Kosciét zamkowy NMP w zespole
zamkowym w Malborku byt najwaz-
niejsza $wigtynig panstwa zakonnego
w Prusach. Powstat w dwoch etapach
- w ostatniej ¢wierci XlIl w. oraz w la-
tach 1331-1343. Wtedy to uksztat-
towat sie w formie, w jakiej dotrwat
do zniszczenia w 1845 r. Odbudowa
przestrzeni architektonicznej koscio-
ta w latach 60. XX w. tylko czesciowo
przywrdcita ksztatt tej czesci zamku.
Celem zadania realizowanego przez
Muzeum Zamkowe a finansowanego ze
érodkéw projektu ,Konserwacja i re-
witalizacja dziedzictwa kulturowego”
w ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarcze-
go 2009-2014" byto przywrdcenie
skrzydtu pétnocnemu ksztattu sprzed
zniszczenia w 1945 . z zachowaniem
obowigzujgcych w odbudowie zamku od
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ponad 50 lat zasad postepowania kon-
serwatorskiego. Przeprowadzono pra-
ce konserwatorskie i roboty budowla-
ne zespotu pomieszczen kosciota NMIP
i kaplicy sw. Anny na Zamku Wysokim
w zespole zamkowym w Malborku oraz
w innych wnetrzach mieszczacych sie
w skrzydle pétnocnym i wiezy Kleszej.

Przyjeto zasade postepowania pole-
gajaca na tym, ze oryginalne partie
Scian niezniszczone w 1945 r. podda-
wane sg konserwacji zachowawczej,
natomiast mury i sklepienia nowe po-
kryte sg wyprawami tynkarskimi na-
wigzujgcymi strukturalnie do zabyt-
kowych, a powierzchnie natozonych
tynkéw pokrywa sie wyprawami mo-
nochromatycznymi ,tamigcymi” kolor
surowych tynkéw kierunku koloru pia-
skowego. Zasada ta znalazta zasto-
sowanie w przestrzeni kosciota NMP
oraz w pomieszczeniach piwnic i par-
teru skrzydta potnocnego. Odmien-
ny sposob postepowania przyjeto
w kaplicy sw. Anny. Tutaj wrocono do
aranzacji C. Steinbrechta (spowodo-
wane to bylo wiekszg kompletnoscia
wystroju zachowanego po zniszcze-

niach). Z kolei w wiezy Kleszej kon-
serwacje zachowawczg zastosowano
w sredniowiecznych piwnicach, nato-
miast na kondygnacjach nadziemnych
wzniesionych przez C. Steinbrechta
w latach 1895-1886 oraz odbudo-
wanych po zniszczeniach drugowojen-
nych przyjeto mozliwos¢ rekonstrukcii
architektoniczne] przestrzeni histo-
rycznej (odbudowa dwdch sklepien)
oraz wprowadzenie nowych tynkéw
nawigzujacych do tynkéw konserwa-
torskich z konca XIX w.

Pierwszym etapem dziatan byto
opracowanie programu prac zarow-
no budowlanych, instalacyjnych, jak
i konserwatorskich. Dokument zaty-
tutowany ,Program prac budowla-
nych i konserwatorskich” postuzyt do
opracowania projektéw oraz koszto-
ryséw, a nastepnie wniosku aplikacyj-
nego o przyznanie srodkéw finanso-
wych. Muzeum Zamkowe w Malborku
otrzymato srodki finansowe w ramach
wspomnianego  projektu.  Uzyska-
to srodki zgodnie z wnioskowanymi.
Byfa to kwota blisko 26 min zt net-
to. W nastepnym etapie zadania



przeprowadzono cztery przetargi
podstawowe oraz wiele uzupetniajg-
cych na wykonanie przewidywanych
w zatozeniach prac. Prace budow-
lane podjete zostaty 1 pazdziernika
2014 r., a zakonczono je 31 marca
2016 r Wykonywane byty przez kon-
sorcjum w skfadzie: Przedsighiorstwo
Ogolnobudowlane i Konserwacji Za-
bytkéw Krzysztof Osuchowski, Alicja
Babik z siedzibg w Malborku; Mar-
cin Kozarzewski Monument Service
z siedzibg w Michatowicach pod War-
szawa; firma Gorek Restauro z sie-
dzibg w Warszawie. Poza tym w pra-
cach uczestniczyty tez firmy Kamaro
z Sopotu oraz Zaktad Ustugowy Kon-
serwacji Obiektow Zabytkowych Jan
Wisniewski z Pruszcza Gdanskiego.

Do zadan projektu nalezata odbudowa
wnetrza kosciota zamkowego z przy-
wréceniem mu sklepienia w ksztatcie
architektonicznym sprzed zniszczenia.

Odbudowa wnetrza kosciota
zamkowego

Zamiarem jest takie uksztattowanie
przestrzeni, aby partie zabytkowe
poddane zostaty pracom konserwa-

torskim bez rekonstrukcji wystroju
tynkarskiego i malarskiego, a odtwo-
rzone sciany i sklepienia zostaty otyn-
kowane. Zaprojektowane oraz wyko-
nane zostaty: posadzka, oswietlenie
i ogrzewanie wnetrza, instalacje ni-
skoprgdowe, a takze nowe szklenie
wnetrza. W zakres zadania wchodzita
takze rekonstrukcja rzezby Madon-
ny z Dziecigtkiem ze wschodniego
zamkniecia kosciota. Poza tymi dzia-
taniami  zabiegom konserwatorskim
poddano cafe zachowane wyposazenie
ruchome.

Posadzka. Wykonano nowa posadz-
ke z wapieni estonskich. Badania
zachowanych na terenie zamku po-
sadzek sredniowiecznych wykona-
nych z wapienia, takze materiatu
z istniejgcej do prac C. Steinbrech-
ta kamiennej posadzki w kosciele,
wskazaty na te ztoza bedace w ge-
stii Krzyzakéw od 1237 r. W obrebie
nowej nawierzchni kamiennej zacho-
wano istniejgce fragmenty posadzki
z okresu konserwaciji C. Steinbrech-
ta, uzupetnione do ksztattu geome-
trycznego zaprawg o wysokiej od-
pornosci na scieranie.

Fot. 2 | Kosciot zamkowy po zakoniczeniu prac budowlano-konserwatorskich w kwietniu
2016r.
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Qciany i nasady sklepien. W latach
1964-1968 ruine odbudowano nie tyl-
ko bez rekonstrukciji sklepien, ale takze
- w partiach odbudowywanych scian
- bez wykonania oporéw dla poten-
cjalnie rekonstruowanych sklepien.
Odbudowano jedynie zniszczone mury
magistralne, zakrywajgc wnetrze pta-
skim stropem zelbetowym wspartym
na zelbetowym wiencu zatozonym na
koronie muraw.

W trakcie obecnych prac konserwa-
torskich, poza konserwacjg tynkaw,
polichromii oraz lica ceglanego scian,
wykonano takze montaz ocalatego
sredniowiecznego detalu architekto-
nicznego sklepien.

Sklepienie. W trakcie wielkiej rozbu-
dowy zamku malborskiego w | potowie
XIV w. rozebrana zostata pierwsza ka-
plica zamku konwentualnego, a wraz
z nig nalezace do niej sklepienia. Po
rozbudowie powiekszonej przestrze-
ni sakralnej nowe wnetrze zakryte
zostato sklepieniem gwiazdzistym
z zebrem przewodnim. Sklepienia te
dotrwaty do 1945 r. Z dawnej kon-
strukcji sklepiennej zachowaty sie
nasady sklepien w niezniszczonej cze-
Sci $wigtyni. Sklepienie nie zostato
odbudowane w trakcie prac rekon-
strukcyjnych kosciota prowadzonych
w latach 60. Odtworzona przestrzen
zakryta zostata wdwczas stropem
zelbetowym wspartym na belkach zel-
betowych. Na nowych partiach $cian
nie wykonano bruzd do osadzenia
sptywow sklepiennych. Na historycz-
nych oraz zrekonstruowanych spty-
wach sklepiennych w trakcie ostat-
nio prowadzonych prac oparto nowe
sklepienie gwiazdziste bedace wierna
rekonstrukcjg $redniowiecznego.
Okna. Pochodzg z dwoch okreséw
historycznych, natomiast maswerki
z trzech. Mamy wiec okna z pierw-
szej kaplicy zamku konwentualnego
(sprzed 1280 r), okna z okresu roz-
budowy (ok. 1340) oraz maswerki
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Fot. 3 | Kaplica grzebalna wielkich mistrzow przed rozpoczeciem robdt w 2014 r.

z okresu konserwacji wykonanej przez
C. Steinbrechta i odbudowy w latach
1964-1968. Z oknami nierozerwalnie
zwigzane byto szklenie witrazowe (fi-
guralne i roslinne) oraz rombowo-or-
namentalne. Przyjeto, ze wszystkie
okna kosciofa otrzymajg nowe szklenie
rombowe osadzone w otéw oraz wyko-
nane ze szkfa barwionego.

Detal architektoniczny, stolarka
drzwiowa oraz wyposazenie ruchome.
Przyjeto zasade, ze caty oryginalny de-
tal zachowany w zhiorach muzealnych
wraca w Sswoje pierwotne miejsce,
a elementy nowe (wykonane w miejsce
zniszczonych w 1945 r.) beda miaty po-
sta¢ geometryczng, bez rekonstrukcji
dekoraciji rzezbiarskiej. Wykonano bra-
kujgca stolarke drzwiowa (zakrystie),
opierajac sie na pomiarze z natury oraz
zachowanej ikonografii.

Ztota Brama. Poza pracami konser-
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watarskimi przy samej Ztotej Bramie
wykonano takze konserwacje drew-
nianych, sredniowiecznych wrét wej-
$ciowych.

Instalacje. Wnetrze kosciota zam-
kowego petni¢ bedzie funkcje ekspo-
zycyjne z mozliwoscig organizowania
w nim imprez masowych. W zwigzku
z takim programem wykorzystania
wnetrza musi ono zosta¢ w odpo-
wiedni sposéb wyposazone w instala-
cje energetyczne, multimedialne i do-
zoru. Instalacje te powinny znajdowac
sie zarowno w poziomie posadzki, jak
i rekonstruowanego sklepienia.

Kaplica sw. Anny

Skrzydto potnocne Zamku Wysokiego
powstaje w najwczesniejszym okresie
ksztattowania sie zamku w Malborku.
Jest to budowla ceglana wzniesiona
na wykonanych z granitu fundamen-

tach, podpiwniczona i dwukondygna-
cyjna. W lutym 1845 r. dochodzi do
zniszczenia kosciota oraz znajdujgce;j
sie pod nim kaplicy sw. Anny - nad
ktora runeto sklepienie. Odbudowa
kosciota — bez rekonstrukcji sklepien
- ma miejsce w latach 1964-1968,
w pofowie lat 80. XX w. dochodzi do
rekonstrukcji sklepienia kaplicy z wy-
korzystaniem odzyskanego z gruzowi-
ska detalu architektonicznego.
Posadzka. Przeprowadzono konser-
wacje istniejgcej posadzki, uzupetnio-
no jej brakujgcego fragmenty w czesci
zachodniej. W czesci prezbiterialngj
wykonano nawierzchnie w formie po-
sadzki z duzych ptyt wapiennych (ana-
logicznie do znanej z przekazow iko-
nograficznych posadzki sprzed prac
C. Steinbrechta). Odtworzono mense
ottarzowa. Przeprowadzono konser-
wacje ptyt nagrobnych. Doswietlono
krypte grzebalng wielkich mistrzow
przez wstawienie tafli szklanej w sca-
lone fragmenty zniszczonej w 1845 .
ptyty wapienne] zakrywajgce] wej-
scie do krypty, zaprojektowano nowy
przejazd przez kaplice (konstrukcja
szklana) z zejsciami na posadzke
kaplicy.

Krypty. Krypta grzebalna wielkich mi-
strzow to prostokgtne pomieszcze-
nie nakryte sklepieniem kolebowym.
,9ztolnia” wykuta w okresie poz-
niejszym, zapewne ok. potowy XIV w.
Obecnie wnetrze krypty bez wypraw
tynkarskich (by¢ moze nie wystepo-
waty one nigdy). W trakcie prac kon-
serwatorsko-badawczych okazato sie,
ze pod posadzkg czesci zachodniej
kaplicy zlokalizowane sg pozostatosci
znanej z przekazow tzw. krypty Rexi-
na. Podjeto decyzje o jej eksploraciji.
Po zdjeciu posadzki wybrano bogaty
w zabytki (detale architektoniczne,
elementy ubioréw, monety) zasyp
gruzowy. Wnetrze w czesci zachod-
niej przywrocono do stanu sprzed
badan archeologicznych.



éciany. Wykonano konserwacje wy-
praw tynkarskich na $cianach oraz
natozono nowe tynki w miejscach
ubytkow. Zrekonstruowano w wersiji
konturowej malowidfo ,Pokfon rycerzy
polegtych pod Grunwaldem Madonnie”.
Sklepienia. Wykonane zostaty zapew-
ne ok. 1335 r, odbudowano je w la-
tach 80. XX w., wtedy tez umieszczo-
no w nich zworniki gtéwne, zworniki
talerzowe znajdujgce sie pierwotnie
na sklepieniu odzyskane czesciowo
z gruzowiska, do momentu rozpocze-
cia prac konserwatorskich znajdowa-
ty sie w Kolekcji Detalu. Wszystkie
zworniki  $redniowieczne wrocity na
swoje pierwotne miejsca, a w miejsce
brakujacych wykonano nowe w formie
talerzy bez dekoracji rzezhiarskiej.
Instalacje. \Wykonano instalacje elek-
tryczne, multimedialne i dozoru.

Elewacje i wieza gléwna
Skrzydto pdtnocne powstato przed
1280 r. Ulegto ono znaczgcym prze-

ksztafceniom w latach 1331-1343,
kiedy to przedtuzono je, a takze zbu-
dowano nowag wieze zamkowag bedg-
ca zarowno wiezg obserwacyjng, jak
i dzwonng dla kosciota zamkowego.
Wschodnia czesc¢ kosciota wraz z wie-
zg ulegta zniszczeniu w 1945 r. Od-
budowana byta w latach 1964-1968,
jednak bez wykonania spoinowania
gcian wowczas wzniesionych. W trak-
cie prac m.in. wykonano konserwacje
elewacji, wzmacnianie strukturalne
zniszczonych elementow ceramicz-
nych, wymiane catkowicie zdestru-
owanych cegief.

Rekonstrukcja figury
Madonny w zamknieciu
wschodnim kosciota

W  momencie planowania przed
1331 r. rozbudowy kaplicy NMP na
zamku konwentualnym w Malbor-
ku zapadta decyzja o umieszczeniu
w blendzie zaprojektowanej w wie-
lobocznym, wschodnim zamknieciu

Fot. 4 | Wnetrze Kaplicy $w. Anny po zakonczeniu robét w kwietniu 2016 1.

ciekawe realizacje

Swigtyni olbrzymiej, prawie 8-me-
trowej wysokosci rzezby. Posag od-
lany zostat przez sredniowiecznych
mistrzow ze sztucznego kamienia.
Okoto 1340 r. dobiegty konca pra-
ce zwigzane z rozbudowa koscio-
fa zamkowego, a takze realizacja
rzezby. To wielkie rozmiarami dzieto
wykonywane byto z zaprawy o spo-
iwie gipsowym nie na placu budowy
(prefabrykacja), lecz na miejscu jej
przeznaczonym, w zewnetrznej wne-
ce wielobocznego zamkniecia koscio-
ta rownolegle ze wznoszeniem scian
Swigtyni. Zaprawa dostarczana byta
na rusztowanie i wlewano jg do ce-
ramicznej zapewne formy. Poszcze-
gélne segmenty o wysokosci 60-80
cm kotwiono do $ciany kosciota za
pomoca wykutych z zelaza hakaw.
Rzezba wazyta ok. 15 ton.

Ulegta ona zniszczeniu w 1945 nr
Pozostaty jedynie wydobyte z gruzu
jej segmenty. W trakcie prac rekon-
strukcyjnych rzezhy wykorzystano jej
oryginalne segmenty wydobyte z gru-
zu — stanowig one ok. 60% catego
posagu. Brakujgce czesci rzezby wy-
konane zostaty ze sztucznego kamie-
nia. Powierzchnia catej figury pokryta
zostata mozaika szklang. Technologie
szkta do produkcji tesseréw oparto
na badaniach zachowanych materia-
téw. Ptytki szklane barwione w masie
oraz z wtopionym w szkto ptatkiem
ztota dostarczone zostaty z wytwaorni
wtoskich oraz polskich. Rzezba Ma-
donny z Dziecigtkiem oraz glify i tfo
blendy, w ktérej ustawiona jest rzez-
ba, pokryte sg kolorowymi tessera-
mi. W koronie zostaty umieszczone
szklane guzy z barwionego materiatu
imitujgcego kamienie szlachetne.

W rekonstrukcje posggu Madonny
Dziecigtkiem powazny wktad miata
zawigzana w maju 2007 r. z inicjaty-
wy Kota Przewodnikow Malborskich
fundacja, ktéra przyjeta nazwe Ma-
ter Dei.
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ciekawe realizacje

Wieza Klesza znana jest ze srednio-
wiecznych przekazéw archiwalnych.
Zachowaty sie takze znaczne frag-
menty jej scian ponizej poziomu ta-
rasu poétnocnego Zamku Wysokiego,
a takze czesciowo w obrebie murow
parteru. Na tych murach w koncu
XIX w. zbudowano wieze, ktérej nada-
no historyczna nazwe wiezy Klesze;j.
Ulegta ona znacznemu zniszczeniu
zimg 1945 r. Odbudowana w ksztat-
cie architektonicznym, jednak bez
rekonstrukcji sklepien w latach 60.
XX w. W trakcie obecnych prac wy-
konano konserwacje lica scian cera-
micznych, odbudowano zniszczone
sklepienia. Zamontowano zachowa-
ne w zhiorach Kolekcji Detalu zwor-
niki. Wykonano we wnetrzach nowe
wyprawy tynkarskie oraz zakonser-
wowano Steinbrechtowskie. Prze-

prowadzono takze konserwacje sre-
dniowiecznych wnetrz piwnicznych
w wiezy Kleszej.

Domek dzwonnika

Obiekt ten powstat w okresie sred-
niowiecza. Odbudowany w latach B0.
XX w. W ramach prowadzonych w nim
prac wykonano rekonstrukcje zadasze-
nia nad wejsciem, zgodnie z projektem.
Wykonano takze remont tynkéw i posa-
dzek z okresu konserwacii z kofica XIX w.
Pracom adaptacyjno-konserwator-
skim poddane zostaty wszystkie pozo-
stafe wnetrza znajdujgce sie w obrebie
skrzydfa pétnocnego, w tym piwnice,
pomieszczenia parteru, | i Il pietra.
Zahiegi konserwatorskie zrdznicowa-
ne byty w zaleznosci od stanu tech-
nicznego pomieszczen. Kondygnacje
piwniczne wymagaty kompleksowych
dziatan konserwatorskich, a takze bu-
dowlanych (wykaonanie posadzek, nowe
instalacje elektrycznel, natomiast np.
w kapitularzu przeprowadzono jedynie
drobne roboty konserwatorskie (wne-
trze poddane zabiegom konserwator-
skim w latach 2001-2002). =

Fot. 5 | Zrekonstruowana we wschodniej
zewnetrznej blendzie kosciota zam-
kowego figura Matki Boskiej z Dzie-
cigtkiem

I14|Inzynier budownictwa



Wzmocnienia sklepien ceglanych

— wybrane zagadnienia

drinz. Rafat Nowak

prof. dr hab. inz. Romuald Ortowicz
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Dodczas remontéw, przebudowy
oraz zmiany sposobu uzytko-

wania budynkéw zabytkowych
dos¢ czesto wystepuje potrzeba na-
praw i wzmocnienia ceglanych skle-
pien o rozmaitym ksztatcie i rozpieto-
gciach. Wynika¢ to moze z ich zuzycia
technicznego lub zwiekszenia obcia-
zenia uzytkowego. Wybér sposohow
napraw zalezy od wielu czynnikdw,
a przede wszystkim od charakteru
uszkodzen konstrukcji. Najbardzigj
niebezpiecznymi uszkodzeniami skle-
pien ceglanych sg zarysowania i spe-
kania, ktére moga by¢ objawem prze-
cigzenia lub nadmiernych deformacji
wywotanych nieréwnomiernym osia-
daniem fundamentow lub niekontro-
lowanych przemieszczen poziomych
podpér sklepien. Niekorzystna moze
by¢ réwniez degradacja struktury
muru, np. w postaci kruszenia sie za-
prawy. W przypadkach tych konstruk-
cja moze by¢ wzmocniona za pomoca
ptaszcza zelbetowego usytuowanego
przy dolnej lub gérnej powierzchni skle-
pienia. Sposéb ten jednak ma pewne
mankamenty zwigzane z docigzeniem
sklepien masa zelbetu oraz zmniej-
szeniem paroprzepuszczalnosci skle-
pien ceglanych. Jest to istotne dla

Czestymi i niebezpiecznymi uszkodzeniami ceglanych

sklepien sg zarysowania i spekania, a takze degradacja

struktury muru, np. w postaci kruszenia sie zaprawy.

zabytkowych sklepien z polichromia
lub freskami. Usytuowanie ptaszcza
zelbetowego na gornej powierzchni
sklepienia powoduje kumulacje wilgoci
W murze, a co za tym idzie niszczenie
polichromii. Z tych wzgledéw bardziej

skuteczne jest wzmocnienie sklepien
siatkami lub lamelami z materiatow
kompozytowych. Jako sposob od-
cigzenia sklepien sa propozycje wy-
miany z ich pachwin zasypki z gruzu,
polepy lub piasku na Izejsza zasypke,

A

[

Rys. 1| Przyktad wykonania podtogi nad sklepieniem z zasypka z keramzytu: 1 - posadzka,
2 - jastrych, 3 - izolacja akustyczna, 4 - szpryc cementowy, 5 — keramzyt, 6 — paroizo-

lacja, 7 - ceglane sklepienie
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np. z keramzytu [1]. Jest to bardzo
lekki materiat, jednoczesnie wytrzy-
maty oraz ognioodporny i mrozood-
porny. Jego paroprzepuszczalnosé
oraz odpornosé na wilgo¢ zmniejsza
ryzyko wystepowania plesni czy grzy-
bow. W przypadku pomieszczen o du-
zej wilgotnosci miedzy keramzytem
a sklepieniem wkfada sie paroizolacje.
Na zasypke z keramzytu zwykle nakta-
da sie szpryc cementowy. Jako ostat-
nig warstwe przewiduje sie jastrych
cementowy zbrojony oraz na to po-
sadzke (rys. 1). Warto nadmienic, ze
gtéwna rolg zasypki pachwin sklepien
jest zwiekszenie ich statecznosci. Im
wiekszy w uktadzie zasypka - sklepie-
nie wspoétczynnik tarcia miedzy nimi
oraz wspotczynnik tarcia wewnetrz-
nego materiatu zasypowego, tym
wigkszy jest efekt wptywu zasypki na
statecznos¢ sklepienia [2]. Pod tym
wzgledem keramzyt ustepuje trady-
cyjnym materiatom zasypowym, np.
z kruszywa lub piasku.

Na potrzeby renowacji budynku za-
bytkowego z pierwszej pofowy XVIII w.
wykonano sprawdzenie mozliwosci
zastosowania wymienionego  roz-
wigzania dla walcowych sklepien nad
korytarzami budynku. Ze strony ze-
wnetrznej pachwiny sklepien wypet-
niono do poziomu grzbietu polepa ce-
glano-gliniang, na ktérej usytuowano
podtoge drewniang (rys. 2). Sklepienia
wykonano z cegty ceramicznej na za-
prawie wapiennej i nie wykazywaty one
istotnych uszkodzen poza strefami
oparcia. Oparcie sklepien wykonano
jako pogrubiong w poétcegty na war-
stwe licowa scian korytarza, ktéra po
wieloletniej eksploatacji ulegta degra-
daciji (fot. 1). Poniewaz podtoga drew-
niana ze wzgledu na zuzycie technicz-
ne podlegata wymianie, to na zlecenie
inwestora rozwazono zastosowanie
rozwigzania jak na rys. 1. Sprawdza-
jace obliczenia metodg elementow

116 Inzynier budownictwa
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Rys. 2 | Przekréj walcowego sklepienia ceglanego nad korytarzem: 1 - zasypka z keramzytu,
2 - sklepienie ceglane, 3 - strop zespolony stalowo-zelbetowy

skonczonych wykazaty, ze przekaza-
nie obcigzenia uzytkowego o wartosci
3 kN/m2 i masy nowej podtogi na skle-
pienie przez zasypke z keramzytu nie
wywotuje w jego przekrojach naprezen
rozciggajacych (rys. 3).

W obszarze strefy przestowej na-
prezenia sSciskajgce w przekrojach
sklepien wynosity ok. 0,05 MPa i nie
przekraczaty wytrzymatosci oblicze-

niowej na sciskanie muru sklepienia
ceglanego rownej 0,5 MPa. Nato-
miast w strefach oparcia sklepien
na sciany maksymalne naprezenia
Sciskajgce o wartosci ok. 1,0 MPa
przekraczaty wytrzymatos¢ na scis-
kanie muru, co przy ztym stanie
technicznym muru w strefach oparc
byto niedopuszczalne. W zwigzku
z tym w celu odcigzenia sklepienia



T 0

Rys. 3 | Mapa naprezen prostopadtych do spoin wspornych w sklepieniu ceglanym (Pa)

zastosowano ptyty zespolone stalo-
wo-betonowe z zewnetrznym zbroje-
niem z blachy trapezowej oparte na
gcianach korytarza (rys. 2).

Jedng z metod wzmacniania uszko-
dzonych sklepien ze wzgledu na prze-
mieszczenia poziome podpoér jest za-
stosowanie sciggéw stalowych. Ich

wprowadzenie jednak jest ingerencja
w estetyke historycznej substanciji,
na co nie zawsze mozna dostac zgode
konserwatora zabytkaw.

Istniejg rowniez inne sposoby wzmoc-
nien sklepien, pokazane na rys. 4.
Chodzi o elementy konstrukcyjne
w postaci zeber usztywniajgcych,

Rys. 4 | Sposoby wzmacniania sklepienia za pomoca zeber: a) - Zzelbetowych, b) - murowa-
nych, ¢) - z drewna klejonego, d) - z ksztattownikéw stalowych (1 - $ciany, 2 — skle-
pienie ceglane, 3 - zebra wzmacniajace, 4 - kotwy stalowe)

"-..._ = /

Fot. 2 | Wzmocnienie sklepien ceglanych
zebrami zelbetowymi [2]

ktére mozna spotka¢ w sklepieniach
w postaci zeber ceglanych. Odrebne
zebra wzmacniajgce mogg by¢ usy-
tuowane na powierzchni grzbietowej
sklepienia i wykonane z zelbetu (fot.
2), muru, ksztattownikéw stalowych,
a nawet z drewna klejonego [2]. Pro-
blem w tym rozwigzaniu stanowi po-
tgczenie zeber ze sklepieniem, ktére
zwykle wykonuje sie za pomoca sta-
lowych kotew lub klamr. Sg to potag-
czenia podatne, co trzeba bra¢ pod
uwage w obliczeniach tak wzmocnio-
nych sklepien. Ponadto przy bezpo-
srednim obcigzeniu sklepienia na od-
cinkach miedzy zebrami pracuje ono
jako podwieszone do zeber W zwigz-
ku z tym w sklepieniu moga powstac
odprezajgce naprezenia rozciggajgce,
co niekorzystnie wptynie na jego nos-
nosc. W przypadku tym przekazywa-
nie obcigzenia uzytkowego powinno
by¢ dokonane za posrednictwem ele-
mentow konstrukcyjnych opartych na
zebrach. Te czynniki oraz racjonalny
rozstaw zeber sg obecnie badane
przez autorow.
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Nowoczesne technologie

samorzagd zawodowy

W budownictwie. BIM - rewolucja nadchodzi?

Renata Wiostowska
Zdjecia Jacek Szabela

™\ zym jest BIM? Czy jest to re-
wolucja /n spe, czy tez rzeczy-
wistose, ktéra juz trwa i wy-
maga konkretnych dziatan polskich

inzynierow? Na te i wiele innych pytan
starali sie odpowiedzie¢ uczestnicy
panelu pt. ,Nowoczesne technolo-
gie w budownictwie. BIM - rewolu-

118 Inzynier budownictwa

cja nadchodzi”, ktéry odbyt sie 14
listopada 2016 r. w todzi, w ramach
IX Europejskiego Forum Gospodar-
czego todzkie 2016.

Panel byt ukoronowaniem prawie dwu-
letniej wspotpracy todzkiej OlIB z SEC
- Smart Engineering Cluster, ktéra
zmobilizowata $rodowisko tddzkich
inzynieréw do przedefiniowania obec-
nie stosowanych metod zarzadzania
w branzy budowlanej, dostosowujgc
je do najnowoczesniejszych europej-
skich standardéw. Jednym z nich jest
BIM (Building Information Maodeling),
ktéry stat sie tematem przewodnim
spotkania.

Podczas przeszto 1,5-godzinnego
wyktadu inzynierowie SEC przedsta-
wili wtasne, nowatorskie spojrzenie
na technologie BIM, oparte na swo-
ich doswiadczeniach oraz badaniach
naukowych. Zespét w sktadzie: tu-
kasz Majchrzak, Dariusz Sokotowski,
Agata Glinkowska-Musiatek, Agata
Maciejewska, Adam Chylinski, Ra-
dostaw Wojdyta oraz Maciej Dobra-
nowski to grupa praktykow i naukow-
cow. Zaprezentowali oni zagadnienia
zwigzane z wdrozeniem, standaryza-
cjg oraz trudnosciami wynikajgcymi
z procesu budowania informacji o bu-
dynku, odnoszac sie do wszystkich
etapow zycia inwestycji budowlanej
(koncepcja, projektowanie 30, har-
monogramowanie, kosztorysowanie,
analizy symulacyjne w oparciu o mo-
del BIM, zarzadzanie obiektem po
jego wybudowaniul). Ostatnia czesc
wystapienia oraz dyskusja panelo-
wa zostaty poswiecone mozliwym



kierunkom rozwoju technologii
BIM. Przedstawiono takze re-
komendacje dla wdrozenia BIM
w Polsce w oparciu o obowigzu-
jacy i projektowany stan prawny.
W podsumowaniu panelu stwier-
dzono, ze BIM nie jest juz dzisiaj
innowacjg, lecz rzeczywistoscig
wielu firm. Na Swiecie metodolo-
gia BIM jest juz wdrozona — pierw-
szy standard brytyjski dotyczacy
BIM opublikowano w 2007 r. My
nadal nie mamy takiego standar-
du, co oznacza, ze jestesmy da-
leko w tyle i niedfugo nie bedzie-
my w stanie nawigzywac réwnej
walki z uczestnikami bogatszych
zachodnich rynkow. Jezeli po-
traktujemy BIM jako rodzaj jezy-
ka, ktorym postugiwa¢ sie maja
uczestnicy procesu budowlanego,
to mozna powiedzie¢, ze stwo-
rzono zupetnie nowy jezyk, ktére-
go musimy sie nauczy¢, aby méc

uczestniczy¢ w tych rynkach.

BIM to pewna metodologia w pro-
cesie inwestycyjnym. Oprogramo-
wanie nie musi by¢ ani drogie, ani
trudne. Natomiast trudny i wy-
magajacy jest proces oraz jego
organizacja — i to jest to, nad
czym musimy pracowac. Warto
zauwazyc, ze obecnie na poziomie
ministerstwa trwajg takze kon-
sultacje dotyczace tego, co sie
dzieje w zakresie wdrazania BIM
na uczelniach.

Licznie zgromadzeni uczestnicy
bardzo pozytywnie ocenili
ganizowany przez todzka OIIB
panel. Andrzej R. Dobrucki, pre-
zes PIIB, polemizowat w czasie
dyskusji z pojawiajgca sie opinia,
iz inzynierow nalezy przygotowy-
wac stopniowo do wprowadzania
petnego systemu BIM, i wyrazit
zdanie, ze nalezy szybko uczyc sie
systemu, poniewaz w przeciwnym

Zor-

samorzagd zawodowy

przypadku bedziemy tylko pomoc-
nikami zagranicznych projektan-
tow. Dziekujgc organizatorom,
stwierdzit rowniez, ze przedsta-
wione w trakcie panelu materiaty
i prezentacje powinny by¢ udo-
stepnione, a takze rozpowszech-
niane jako cenne zrédto informaciji
o0 BIM oraz zwigzanych z ta tema-
tyka zagadnieniach.

Patronat honorowy nad tym zor-
ganizowanym przez todzka OIIB
wydarzeniem objeta Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa, a part-
nerami panelu byli: SEC - Smart
Engineering Cluster oraz Wydziat
Budownictwa, Architektury i Inzy-
nierii Srodowiska Pt. m

- krotkao

XIX Gala Budownictwa w Gliwicach

25 listopada 2016 r. w Teatrze Miejskim w Gliwicach odbyta sie
XIX Gala Budownictwa zorganizowana przez SIqskq Izbe Bu-
downictwa i $laska Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa.
Gala Budownictwa to wspdlne przedsiewziecie samorzgddéw
gospodarczych i zawodowych budownictwa regionu. Osiem
lat temu utworzyty one platforme wspétdziatania jako Forum
Budownictwa $laskiego i skupiaja obecnie ponad 300 organi-
zacji gospodarczych.

Wspdtorganizatorami gali byty rdwniez inne, krajowe i re-
gionalne organizacje pozarzadowe budownictwa, wsrdd nich:
Polski Zwiazek Technikéw Budownictwa, Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie oraz Galicyjska Izba Budownictwa

w Krakowie. Podczas Gali odbyto sie uroczyste wreczenie na-
gréd w konkursie ,,Slaskie Budowanie”.

Fot. archiwum élqskiej Izby Budownictwa
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w biuletynach izbowych...

Znaczna cze$¢ zatogi inzynierskiej obstugujacej inwestycje wraz z inwestorem (fot. Samasz Biatystok)

Wykasili konkurencje

Najwiekszy polski producent maszyn rolniczych i komunal-
nych - SAMASZ Biatystok buduje fabryke w Zabtudowie.

22 pazdziernika blisko pot tysigca osob w strugach deszczu
przygladato sie powstajacej fabryce, uczestniczac w cere-
monii wmurowania kamienia wegielnego. Budowa trwa
w najlepsze, konstrukcje widac juz z daleka (...).
Czterokondygnacyjny biurowiec o powierzchni uzytkowej
8,5 tys. m? (w tym 2 tys. m? OBR) bedzie miescit takze sto-
towke z petng kuchnia i zapleczem.(...)

No i wreszcie gwézdz programu — gtéwna hala produkcyjna,
usytuowana tuz za biurowcem. Pod dach zostat wziety teren
o powierzchni 96 x 270 m, kubatura: 270 tys. m3. Niematy...

- Hala powstaje w nietypowy sposdb — wyjasnia Zdzistaw
Szyczukiewicz (dyrektor ds. inwestycji). - Skfada sie z 15
naw o wymiarach 96 x 18 m. Przewaznie nawy w tego
typu obiektach sa sytuowane wzdtuz dtuzszego boku. My
natomiast doszlismy do wniosku, ze wcigz gdzie$ brakuje
miejsca i z czasem trzeba poszczegdlne nawy rozbudowy-
wac. Zastosowalismy uktad naw réwnolegtych do krotsze-
go boku obiektu. W przysztosci pozwoli nam to na szybkie
i bezproblemowe wydtuzenie kazdej z nich.

Sama hala to - jak ocenia dyrektor - tradycyjne budownic-
two. Posadowienie na stopach zelbetowych.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyj-
nym Podlaskiej OlIB i Izby Architektéw RP” nr 4/2016.

Budowa | eksploatacja farmy fotowoltaicznej

0o mocy 2 MW

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie
to jeden z najwiekszych odbiorcéw energii elektrycznej
w miescie. Rocznie zuzywamy ponad 34,7 tys. MWh energii
elektrycznej. (...)

W 2012 r. podjeta zostata decyzja o realizacji elektrowni fo-
towoltaicznej w Zaktadzie Produkcji Wody ,Miedwie”. (...)
Umowe na budowe pierwszej farmy o mocy 1,45 MW pod-
pisano w 2014 r. Przedmiotem inwestycji byto zaprojek-
towanie, budowa, dostawa, montaz oraz przytaczenie do
krajowego systemu elektroenergetycznego farmy fotowol-
taicznej o mocy 1,45 MW na Stacji Uzdatniania Wody, wraz
z uruchomieniem i uzyskaniem dokumentacji formalno-
-prawnej, wymaganej przez obowigzujace przepisy, nie-
zbednej do uruchomienia i eksploatacji farmy. (...)

Na instalacje fotowoltaiczna sktada sie ponad 6000 paneli
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 250 Wp. Instalacje fotowol-
taiczng obstuguja 53 falowniki o mocy 27,6 kW kazdy. (...)
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Uruchomienie elektrowni o mocy 1,45 MW na terenie SUW
w Zakfadzie Produkcji Wody ,Miedwie” nastapito 2 czerwca
2015 r. Druga farma o mocy 0,5 MW, ktéra zostata wybudo-
wana na Ujeciu Wody ,Miedwie’, oddana zostata do uzytku
w listopadzie 2015 r.

Wiecej w artykule Mariusza Patyka, zastepcy dyrekto-
ra w Zaktadzie Wodociggéw i Kanalizacji w Szczecinie,
w ,Kwartalniku Budowlanym’, biuletynie Zachodniopomor-
skiej OlIB, nr 4/2016.

~~Fot.archiwum ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie
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Ekipa Budimeksu z budowy drogi S-7 (fot. J. Biatek/Apella)

Swieto kreatorow
budownictwa

- Dni Budowlanych to juz nasza korporacyjna tradycja.
Dzieki temu Swietu mozemy doceni¢ wysitki oséb zaanga-
zowanych w dziatalno$¢ budowlang, ktéra trwale i widocz-
nie wptywa na jakos¢ i ksztatt naszego otoczenia — méwit
prowadzacy pierwszg w tym roku impreze z okazji Dni Bu-
dowlanych w Sali Wielkiej Dworu Artusa w Toruniu, ktéra
odbyta sie 2 wrzednia. Gospodarzem torunskiego Swieta
byt zastepca przewodniczacego Rady Okregowej KUP OIIB
mgr inz. Pawet Piotrowiak. (...)

30 wrzesnia w potozonej u zbiegu dwéch rzek - Wisty i Zgto-
wigczki — restauracji ,Riverside” we Wtoctawku gosci podjat
wiceprzewodniczacy Okregowej Rady mgr inz. Wojciech
Bromirski. Wsréd zaproszonych znaleZli sie prezydent Wto-
ctawka Marek Wojtkowski, zastepczyni prezydenta Wto-
ctawka ds. rozwoju i inwestycji Magdalena Korpolak-Ko-
morowska, architekt miejski Jolanta Stariczak oraz dyrektor
biura Wtoctawskiej Rady FSN-T NOT mgr inz. Andrzej Mty-
narczyk. (...)

Tegoroczne obchody Dni Budowlanych zwienczyta gala
w Operze Novej w Bydgoszczy 3 pazdziernika. - Jestesmy
kreatorami budownictwa, moge to $miato powiedzie¢
- moéwit prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki, przewodnicza-

Akcja krwiodawstwa zorganizowana przez Pomorska Izbe
Inzynieréw Budownictwa odbyta sie juz trzeci raz. Patrono-
wato jej hasto:,Dajmy co$ od siebie, oddajac krew”. 11 paz-
dziernika 2016 r. miedzy godzina 10.00 a 14.00 pod siedziba
izby przy al. Rzeczypospolitej 4 w Gdansku stanat specjalny
czerwony autobus przystosowany do poboru krwi.

- Organizujac akcje krwiodawstwa, chcemy pokaza¢, ze nie
jestesmy obojetni — podkresla przewodniczacy Rady POIIB
Franciszek Rogowicz. (...)

Po raz pierwszy z inicjatywy organizowanej przez POIIB sko-
rzystat Wiestaw Chojnacki:

- Wczesdniej juz oddawatem krew, nie mam z tym problemu.
Przy poprzednich edycjach tak sie ztozyto, ze po prostu nie
mogtem przyjecha¢ - méwit, czekajac na pobranie. (...)

Do krwiobusu zawitali réwniez inzynierowie z budowy
osrodka wypoczynkowego ,Korab” w Sopocie oraz przed-
stawiciele Budimeksu odpowiedzialni za budowe drogi kra-
jowej S-7, na czele z jej kierownikiem Piotrem Sumita.

Wiecej w artykule Jakuba Biatka w,Pomorskim Inzynierze”
nr4/2016.

cy Rady KUPOIIB, otwierajac gale. - Wszyscy sprawujemy za-
wod zaufania publicznego. To nie tylko duzy honor, ale tez
powazny obowigzek.

Wiecej w artykule Piotra Gajdowskiego w ,Aktualnosciach”
- Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OlIB nr 11/2016.

We Wioctawku gosciem byt prezydent miasta Marek Wojtkowski
(na pierwszym planie)
Fot. P. Gajdowski
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Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne

Jolanta Bigus-Konczak
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Grzegorz Zazulak
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Biuro reklamy

Zespot:

Monika Frelak —tel. 22 551 56 11
m.frelak@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Katarzyna Klorek — tel. 22 551 56 06
k.klorek@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Rogala — tel. 22 551 56 20
m.rogala@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 07
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Pawet Zebro

—tel. 22 551 56 27
p.zebro@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwigzek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wrhodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych
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Biurowiec Q22 w Warszawie

Inwestor: Echo Investment

Wykonawca stanu surowego:
Modzelewski & Rodek Sp. z 0.0.
Kierownik budowy: Artur Rakoczy
Architektura: Kurytowicz & Associates
Powierzchnia: catkowita — ok. 91 tys. m?,
uzytkowa — ok. 53 tys. m2

Kubatura: ok. 330 tys. m3

Wysokos¢: 155 m, z masztem — 195 m
Lata realizacji: 2013-2016

Zdjecia: Echo Investment
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GREEN LIFT®

Najchetniej wybierany dzwig hydrauliczny w Polsce

=
BE 4 M
I Pt 4

Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
Ponad 800.000 dzwigow (wind) z technologig GMV

NR

GMV Polska Sp. z o0.0. T
GWARANCIA
tel. 22/ 651 91 45 10 GMY "
www.gmv.pl

] Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzona gwarancjq




