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Oktadka: Nowoczesny hotel w Hamburgu, w portowe;j
dzielnicy Sankt Pauli. Widoczne wyrzutnie powietrza stanowig
koncowe elementy instalacji wentylacyjnej.

Fot.: Matthias Krattgen — Fotolia
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

W pierwszej potowie tego roku przychody 11 najwiekszych spdtek
budowlanych notowanych na GPW w Warszawie byty o 2% wyzsze
niz rok wczesniej. Mimo to eksperci firmy Deloitte przestrzegaja,

ze w tym roku widoczne juz jest wyhamowanie produkcji budowlanej,
ktére moze skutkowac spietrzeniem robdt w latach nastepnych.
Zdaniem specjalistow taka sytuacja w budownictwie jest w duzej mierze
skutkiem znacznych opdznier w ogtaszaniu duzych przetargow
infrastrukturalnych. Rosnie ponadto konkurencyjnos¢, obecnie

w przetargach bierze udziat Srednio dwa razy wiecej oferentéw

niz w poprzednich latach, a ponadto zgtaszaja sie firmy z krajéw
Europy Zachodniej, dotychczas nieobecne na polskim rynku.

W Swietle powyzszego wydaje sie, ze rok 2017, szczegdlnie

jego drugie potrocze, bedzie kluczowy.

Rafoom/ /VM/C(W@ —'(/w,w?/f&
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Projekt kodeksu urbanistyczno-budow-
lanego przedstawiony przez Ministerstwo
Infrastruktury i Budownictwa budzi sporo
emocji. Jest to zrozumiate. Najpierw czekali-
Smy na propozycje kodeksu opracowywang
przez Komisje Kodyfikacyjna Prawa Budow-
lanego pod kierownictwem prof. Zygmun-
ta Niewiadomskiego, a nastepnie Marka
Wierzbowskiego. Ostatecznie w tym roku
rozwiazano Komisje Kodyfikacyjna Prawa
Budowlanego, a za przygotowanie kodeksu
wzieto sie Ministerstwo Infrastruktury i Bu-
downictwa.

Do 30 wrzesnia tego roku nie infor-
mowano nas, jak przebiegaja prace, jakie
zagadnienia zostaly uwzglednione, na co
zwrdcono wieksza uwage, a co potrakto-
wano w sposob ogdlnikowy, jak w gaszczu
wszystkich regulacji zostaty umiejscowione
zapisy dotyczace wykonywanej przez nas
pracy. A kodeks budowlany to przeciez taka
inZynierska biblia!

Ministerstwo  samo  opracowywafto
przedstawiona w ostatni dzienn wrzesnia
propozycje. Céz, na poczatek mozna powie-
dzie¢, ze objetosciowo projekt kodeksu jest
duzy, gdyz liczy ponad 300 stron, na kto-
rych zapisano wazne dla branzy ustalenia.

| te ustalenia wtasnie budza rézne zapytania
i kontrowersje.

Kodeks, zgodnie z jego etymologia,
to akt normatywny zawierajacy logicznie
usystematyzowany zbidr przepisow regu-
lujacych okreslona dziedzine stosunkéw
spotecznych. | tego oczekujemy od kodeksu
urbanistyczno-budowlanego. Jednak prze-
stany przez Ministerstwo Infrastruktury i Bu-
downictwa projekt nie spetnia naszych ocze-
kiwan. Dlatego tez organizacje budowlane,
izby i stowarzyszenia dziatajace w branzy
lub wspdtpracujace z nia postanowity po-
wofta¢ Komitet Problemowy B-21, aby razem
przedstawic¢ swoje uwagi dotyczace kodek-
su. Jak mowita amerykanska pisarka Helen
Keller: ,Sami mozemy tak niewiele. Razem
mozemy duzo”. Chcemy, aby byto to repre-
zentatywne, wspolne stanowisko catego
Srodowiska polskiego budownictwa, ktdre
przyczyni sie do powstania nowoczesnego,
uniwersalnego kodeksu, pozwalajacego in-
zynierom budownictwa wykonywaé swaj
zawdd profesjonalnie i godnie.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
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Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

wrzesnia br. odbyto
sie w Warszawie po-
siedzenie  Prezydium

Krajowej Rady PIIB. Obrady Prezy-
dium PIIB prowadzit Andrzej Roch
Dobrucki, prezes Krajowej Rady
PlIB. Po przyjeciu protokofu z po-
przedniego posiedzenia, uczestnicy
obrad zapoznali sie z terminarzem
dziatan przygotowawczych do XVI
Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB, ktéry zaplanowano na
23-24 czerwca 2017 r. Informacje
te przedstawita Danuta Gawecka,
sekretarz Krajowej Rady.

W dalszej czesci obrad Jaromir Ku-
$mider, prezes Wydawnictwa Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa
Sp. z o.0., omowit funkcjonowanie
wydawnictwa w | pofroczu 2016 r.
oraz przewidywane wyniki finanso-
we na koniec roku. Prezes WPIIB
Sp. z 0.0. zwrécit uwage, ze wydaw-

nictwo w tym roku realizuje nie tyl-
ko wydawanie czasopisma ,Inzynier
Budownictwa”, ale takze zaplano-
wane inne pozycje, jak m.in. rocz-
niki ,Katalog Inzyniera” czy ,Vade-
mecum” poswiecone: budownictwu
mostowemu, bezpieczenstwu po-
zarowemu, termomodernizacji, bu-
downictwu drogowemu i budownic-
twu kolejowemu. Podkreslit, ze kazdy
z tytutdw ma swojg strone interne-
towag. Wydawnictwo realizuje takze
w tym roku projekty: ,Kreatorzy
Budownictwa” prezentujacy czton-
kéw samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa oraz ,Kreator
Budownictwa Roku” o charakterze
komercyjnym. Prezes J. Kusmider
zapowiedziat uroczysta gale orga-
nizowang przez wydawnictwo — 24
listopada br., podczas ktérej zosta-
ng wreczone wyréznionym osobom
tytuty ,Kreatorow Budownictwa

Ja

Danuta Gaweck, sekretarz KR PIIB

sie najwiekszg popularnoscig wsréd
czytelnikéw. Do grupy tej naleza

10 |Inzynier budownictwa

Andrzej Pienigzek, cztonek Prezydiu KR PIIB

Roku”.

Barbara Mikulicz-Traczyk, redaktor
naczelna ,Inzyniera Budownictwa”,
oméwita zawartos¢ merytorycz-
ng miesiecznika oraz planowane
dziatania dotyczace czasopisma.
Podkreslita, ze priorytetem dla
redakcji przy wyborze podejmo-
wanych tematéw w miesieczniku
jest pomoc zawodowa cztonkom
Polskigj Izby Inzynieréw Budownic-
twa. Staramy sie dobierac tema-
tyke publikacji pod katem przydat-
nosci dla poszczegdinych branz
- zauwazyfa B. Mikulicz-Traczyk. Re-
daktor naczelna zwracita rowniez
uwage na problematyke cieszacg

m.in. artykuty podejmujgce tematy-
ke prawna.

Uczestnicy posiedzenia przyje-
li projekt uchwaty w sprawie za-
twierdzenia wydatkéw na czasopi-
smo PIIB ,Inzynier Budownictwa”
w roku 2016. Nastepnie sekre-
tarz KR PIIB poinformowata o pra-
cach zespotu ds. przebudowy
i modernizacji budynku przezna-
czonego na siedzibe PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie.

W czasie obrad uczestnicy Prezy-
dium KR PIIB zapoznali sie takze
z realizacjg budzetu za 8 miesie-
cy, ktéra omowit Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB. =



samorzad zawodowy

Srodowisko budowlane zwiera szyki
Razem dla dobra polskiego budownictwal!

Urszula Kieller-Zawisza

mysla o podjeciu aktywnych
Zdzia’fah na rzecz tworzenia wa-

runkéw sprzyjajacych rozwo-
jowi polskiej branzy budowlanej oraz
profesjonalnemu wykonywaniu zawo-
du przez osoby zwigzane z sektorem
budownictwa, co lezy zaréwno w in-
teresie spotecznym, jak i panstwo-
tworczym, doszto do spotkania 13
pazdziernika br. w Warszawie repre-
zentantow samorzadow zawodowych,
organizacji budowlanych i stowarzy-
szen naukowo-technicznych. Pod-
czas wymiany zdan i opinii na temat
obecnej sytuacji w szeroko rozumia-
nym polskim budownictwie, uczest-
nicy spotkania zdecydowali o powo-
taniu Komitetu Problemowego B-21,
w sktad ktérego weszli przedstawicie-
le przybytych podmiotow. Celem komi-
tetu bedzie wypracowanie propozycji
i dziatan zmierzajgcych do usuwania
istniejgcych barier oraz przeszkod
W procesie inwestycyjnym.
W czasie pierwszego spotkania
reprezentanci uczestniczacych or-
ganizacji podjeli temat projektu ko-
deksu urbanistyczno-budowlanego
przedstawionego do konsultacji spo-
tecznych przez Ministerstwo Infra-
struktury i Budownictwa. Uczestni-
cy zgtaszali swoje obiekcje odnosnie

Merytoryczna i konstruktywna wspétpraca w sprawach

istotnych dla srodowiska budowlanego oraz reprezento-

wanie wspdlnych stanowisk wobec organdw wtadzy pan-

stwowej to gtéwne cele Komitetu Problemowego B-21.

projektu kodeksu, zwracajgc uwage
m.in. na zastosowanie nowych poje¢
wprowadzajgcych dezorientacje, brak
czasu na solidne zapoznanie sie z ko-
deksem i nastepnie jego opiniowanie,
przy obecnie wyznaczonych termi-
nach, nieréwnomierne roztozenie ak-
centéw na gospodarke przestrzenng
i czes¢ budowlang, niedomdéwienia.
W czasie obrad zdecydowano o zwro-
ceniu sie do Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z prosha o przediu-
zenie czasu trwania konsultacji spo-
tecznych, aby dokona¢ profesjonalne;
oceny zaproponowanego projektu dla
dobra polskiego budownictwa.

Na przewodniczacego Komitetu Pro-
blemowego B-21 zostat wybrany Zbi-
gniew Kledynski, wiceprezes Krajowej
Rady Palskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa.

W spotkaniu udziat wzieli przedstawi-
ciele: Geodezyjnej Izby Gospodarczej,
Izby Architektow RP Izby Projektowa-
nia Budowlanego, Ogdlnopolskiej Izby
Gospodarczej Drogownictwa, Ogdl-
nopolskiego Stowarzyszenia Rzeczo-
znawcow i Konsultantow Zamoéwien
Publicznych, Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, Polskiego Komitetu
Geotechniki, Polskiego Zwiazku Inzy-
nieréw i Technikow Sanitarnych, Pol-

gniew Kledynski, wiceprezes KR PIIB

skiego Zwigzku Pracodawcow Budow-
nictwa, Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, Stowarzyszenia Geodetow
Polskich, Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych,
Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikéw
Komunikacji RP Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Przemystu Mate-
riatow Budowlanych, Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki, Stowarzysze-
nia Polskiej Izby Urbanistow, Zwigzku
Mostowcow Rzeczpospolitej Polskiej,
Zwigzku Rzemiosta Polskiego, Zwigzku
Zawodowego ,Budowlani”. ®
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Fot. Zygmunt Rawicki
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XXIII spotkanie organizacj
budowlanych z krajow Grupy
Wyszehradzkie|

Urszula Kieller-Zawisza |

Budapeszcie 7-8 pazdzier-
nika br. odbylo sie XXIII
spotkanie organizacji bu-

dowlanych (izb i zwiazkow) z krajow
Grupy Wyszehradzkiej V-4. Polska
Izbe Inzynieréw Budownictwa reprezen-
towali: Andrzej Roch Dobrucki i Stefan
Czarniecki, prezes i wiceprezes Krajo-
wej Rady PIIB, oraz Zygmunt Rawicki,
cztonek Krajowej Rady PIIB.

W pierwszym dniu obrad odbyta sie
konferencja pt. ,Via Carpathia”. W wy-
gtaszanych referatach podnoszono za-
gadnienie znaczenia ,Via Carpathii” dla
wschodnich regionéw Unii Europejskigj
oraz dla wzajemnych pofgczen euro-
pejskich sieci transportowych. Maowili
o tym m.in. Eszter Vitalyos, sekretarz
stanu dla programéw rozwojowych UE
z kancelarii Prezesa Rady Ministréw
Wegier, i Tomasz Poreba, europoset,
wiceprzewodniczacy Komisji  Trans-

portu i Turystyki Parlamentu Euro-
pejskiego. Dyskutowano takze o zale-
tach potaczenia drég potnoc—potudnie

Inzynier budownictwa

na wschodniej granicy UE i znaczeniu
tego szlaku w odniesieniu do polityki
gospodarcze] oraz bezpieczenstwa.
Uczestnicy spotkania zapoznali sie
takze ze stanem przygotowan do pro-
jektowania oraz budowy stowackich,
polskich i wegierskich odcinkow trasy.
O sytuacji w Polsce moéwit Jarostaw
Waszkiewicz, dyrektor Departamentu
Drog Publicznych w Ministerstwie In-
frastruktury i Budownictwa.

W drugim dniu odbyta sie robocza
czest¢ spotkania, w czasie ktorej
poinformowano o ostatnich zmia-
nach dotyczacych regulacji zawodow
w poszczegolnych krajach, omowio-
no przebieg wprowadzania syste-
moéw BIM oraz kwestie wprowadzenia
Dyrektywy 2014/24/UE w sprawie
zamoéwien  publicznych.  Przedsta-
wiciele uczestniczacych organiza-
cji stwierdzili, ze dyrektywa zostata
wprowadzona do systemu prawnego
kazdego kraju i skupili sie gtéwnie na
sprawach, ktére sg istotne dla dzia-

falnosci budowlanej. Zauwazono, ze
podstawowg gwarancjg jakosci bu-
dowanych obiektow sa odpowiednie
przygotowanie, planowanie i projek-
towanie. Zaznaczono, ze konkurencja
cenowa nie powinna by¢ podstawg
wyboru najodpowiedniejszego projek-
tanta. Dyrektywa unijna zaleca wybor
oferty najkorzystniejszej ekonomicz-
nie z kazdego punktu widzenia. Orga-
nizacje budowlane krajow V-4 zwracity
uwage, ze dla zamowien publicznych
obejmujacych prace budowlane wy-
tyczne europejskie bytyby najbardzigj
odpowiednim sposobem zapewnienia
sobie systemu wyboru dla potrzeb
oceny ofert. Magtby by¢ on wykarzy-
stany w catej Europie i odzwierciedlat-
by takze kryterium jakosci.

W wyniku dyskusji uzgodniono tekst
wspolnej deklaracji, ktérg na zakon-
czenie spotkania podpisali przewodni-
czgcy poszczegolnych delegacii.
Organizacje budowlane krajéw Grupy
Wyszehradzkiej V-4 uzgodnity, ze na-
stepne spotkanie odbedzie sie w paz-
dzierniku 2017 r. w Republice Czeskiej.

Grupa Wyszehradzka

W 1991 r w Wyszehradzie prezy-
denci i premierzy Wegier, Polski i Cze-
chostowacji  zainaugurowali dziatal-
nos¢ Grupy Wyszehradzkiej. Byto to
nawigzanie do historycznych kontak-
tow miedzy tymi krajami z 1335 r. Po
utworzeniu w 1992 r. Czech i Stowa-
cji powstata ostatecznie tzw. Czwor-
ka Wyszehradzka (V-4).



W 1994 r. rozpoczeta sie wspotpraca
pomiedzy izbami i zwigzkami budowla-
nymi funkcjonujgcymi w krajach gru-
py. Przedstawiciele tych organizacji
spotykaja sie corocznie, kazdorazowo
w innym kraju, a spotkania sg okazja
do wymiany pogladéw na temat aktu-
alnej sytuacji izb i zwigzkéw budow-
lanych oraz dyskusji o sprawach bu-
downictwa w poszczegolnych krajach
Grupy V-4.

Via Carpathia

Zabiegi o budowe Via Carpathii zacze-
ty sie od podpisania w 2006 r. w tan-
cucie, w obecnosci prezydenta Lecha
Kaczynskiego, tzw. Deklaracji tancuc-
kiej. Podpisy pod nig ztozyli ministro-
wie transportu Polski, Litwy, Stowaciji
i Wegier, ktorzy jasno opowiedzieli
sie za powstaniem tej drogi. Konty-
nuatorem tych dziatan jest minister
infrastruktury i budownictwa Andrzej
Adamczyk, ktéry byt inicjatorem kon-

- krotka

ferencji zorganizowanej w Warsza-
wie, podczas ktérej wspalnym gtosem
na rzecz budowy Via Carpathii wypo-
wiedzieli sie ministrowie transpor-
tu juz 9 panstw, w tym 2 spoza UE
— Ukrainy i Turciji.

Via Carpathia to nazwa nadana szla-
kowi transportu drogowego, ktory
pofaczy Europe Paétnocna z Potudnio-
wa przez wschodnie kraje Unii Euro-
pejskiej. Na terenie Polski trasa Via
Carpathii pokrywa sie z odcinkami
drég: S61, DK8 i 519, taczy Budzi-
sko, Suwatki, Biatystok, Lublin, Rze-
szow, Barwinek.

W 2010 r. zostata podpisana przez
Litwe, Polske, Stowacje, Wegry, Ru-
munie, Butgarie i Grecje ,Deklaracja
w sprawie powstania Via Carpathii”.
Obserwatorem tego aktu byt przed-
stawiciel Czech. Gtéwnym celem ini-
cjatywy byto dazenie do wtgczenia
przez UE korytarza Via Carpathii
do programu finansowanego w ra-

samorzagd zawodowy

mach budowy transeuropejskie] sieci
TEN-T  (Trans-European Transport
Networks).

W marcu 2016 r na konferencji
w Warszawie przedstawiciele Czech,
Litwy, Polski, Rumunii, Stowacji, Turciji,
Ukrainy i Wegier podpisali ,,Deklaracje
tancut II” w sprawie intensyfikacii
wspotpracy na rzecz rozbudowy ko-
rytarza Via Carpathii i aktualizacji jej
przebiegu. W maju 2016 r. ,Oswiad-
czenie o przystapieniu do Deklaracji
tancut II” podpisat butgarski minister
transportu.

29.06.-1.07.2016 r.  odbyto sie
w Rzeszowie Podkarpackie Forum
Drogowe, ktorego tematem byto: ,Via
Carpathia — szansa i uwarunkowania
realizacji w perspektywie miedzyna-
rodowej i krajowej”. Forum zostato
zorganizowane przez Urzad Marszat-
kowski Wojewaddztwa Podkarpackie-
go i Stowarzyszenie ,Polski Kongres
Drogowy”. =

Powotanie wiceministra odpowiedzialnego

za kolej

20 wrzednia br. premier Beata Szydto powotata Andrzeja
Bittela na stanowisko podsekretarza stanu w Ministerstwie
Infrastruktury i Budownictwa. Wiceminister bedzie odpo-
wiedzialny za transport kolejowy i realizacje inwestycji na
kolei.

Andrzej Bittel jest absolwentem prawa Uniwersytetu War-
szawskiego. Ukonczyt takze podyplomowe studia w zakresie
zarzadzania w administracji publicznej w Wyzszej Szkole
Przedsiebiorczosci i Zarzgdzania im. Leona Kozmirnskiego
oraz Podyplomowe Studium Europejskiego Prawa Samorza-
dowego w Polskiej Akademii Nauk.

W 2006 r. nowo powotany wiceminister byt burmistrzem
dzielnicy Wawer m.st. Warszawy. W latach 2010-2013
petnit funkcje zastepcy burmistrza dzielnicy Ursyndéw, a od
2013 do 2014 r. byt zastepcg burmistrza dzielnicy Targéwek
w Warszawie. W tym okresie nadzorowat prace wydziatéw

Minister Andrzej Adamczyk i wiceminister Andrzej Bittel

infrastruktury, inwestycji, zasobdw lokalowych i zamdwien
publicznych. Byt réwniez doradcg starosty pruszkowskiego
ds. procesdw inwestycyjnych. Od 2015 r. naczelnik Wydziatu
Infrastruktury i Ochrony Srodowiska w Starostwie Powiato-
wym w Pruszkowie. W latach 2007-2010 pracowat w Cen-
tralnym Biurze Antykorupcyjnym.

Zrédto: MIiB
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Dzien Budowlanych z kodeksem
urbanistyczno-budowlanym w tle

Urszula Kieller-Zawisza

f-' wrzesnia br. odbyty sie
= DW Warszawie Centralne
k—d' Obchody Dnia Budowla-
nych. Patronat honorowy nad obcho-
dami objat Prezydent Rzeczypospoli-
tej Polskiej.

W Centralnych Obchodach Dnia
Budowlanych udziat wzieli przed-
stawiciele rzadu, stowarzyszen na-
ukowo-technicznych, samorzgdow
zawodowych, organizacji i przedsie-
biorstw budowlanych. Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa byfa jednym
Z organizatorow uroczystosci. Wsrad
gosci byli m.in. Adam Kwiatkowski,
szef Gabinetu Prezydenta RP, mini-
ster Andrzej Adamczyk i wiceminister
Tomasz Zuchowski z Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa, Jacek
Szer, gtéwny inspektor nadzoru bu-
dowlanego, Zbigniew Ryfka, zastepca
Gtownego Inspektora Pracy.

Podczas uroczystosci Odznaka Hono-
rowa ,Za Zastugi dla Budownictwa”

Fot. U. Kieller-Zawisza

Inzynier budownictwa

zostat wyrdzniony Andrzej Roch Do-
brucki, prezes PIIB.

Na Centralne Obchody Dnia Budow-
lanych minister Andrzej Adamczyk
przybyt, jak sam zaakcentowat, z do-
brymi informacjami dotyczgcymi ko-
deksu  urbanistyczno-budowlanego,
ktérego projekt wiasnie 30 wrzesnia
br. zostat ztozony do konsultacji pu-
blicznych w biurze legislacyjnym rza-
du. W tym projekcie sa zapisy po-
stulowane od lat przez srodowisko
budowlane, ktdrego czuje sie czescia.
To wspdiny sukces srodowiska, efekt
dyskusji i spotkan z przedstawiciela-
mi branzy. To kompromis. Nie uwa-
zamy, Ze przedstawiony projekt jest
idealny, dlatego liczymy na konstruk-
tywna wspofprace | uwagi srodowiska
— powiedziat minister.

Wiceminister  Tomasz ~ Zuchowski
powiedziat, ze w tym momencie mi-
nisterstwo  oczekuje  krytycznych
i konstruktywnych uwag do projektu,

Prezes Andrzej R. Dobrucki odznaczony
przez ministra Andrzeja Adamczyka
(fot. ZZ ,Budowlani”)

ktére pomoga rozwigzywac problemy.
Deklaruje, ze bedzie z naszej strony
pefna otwartosc, jesli chodzi o dialog
z branza - podkreslit wiceminister.
Dzisiaj dajemy pefna swobode inzy-
nierom, pefng swobode wykonawcom,
jesli chodzi o ksztaftowanie ustroju
wewnetrznego, wewnatrz bryty bu-
dynku. To bedzie poza administracja
inwestycyjna — dodat.

Wiecej na www.piib.org.pl. &
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Pod patronatem pozarnictwa

Renata Kicuta
Maria Szylska

goroczny Opolski Dzien Budow-
| lanych  zorganizowany zostat
23 wrzesnia w Osrodku Rekre-
acyjno-Sportowym ,Dwér Zawiszy”
w Dylakach, pod patronatem Opol-
skiego Komendanta Wojewddzkiego
Panstwowej Strazy Pozarnej bryg.
mgr. inz. Marka Kucharskiego.
Uroczystos¢ zgromadzita rowniez
wielu zaprzyjaznionych z sektorem
budowlanym gosci. Obecni byli m.in.:
Adrian Czubak, wojewoda opolski,
Waldemar Zadka, dyrektor Depar-
tamentu Polityki Regionalnej i Prze-
strzennej Urzedu Marszatkowskiego
Wojewadztwa Opolskiego, Matgorzata
Katuza-Swoboda, dyrektor Wydziatu
Infrastruktury i Nieruchomosci Urze-
du Wojewddzkiego w Opolu, Katarzyna
Kubicz, wojewodzki inspektor nadzoru
budowlanego w Opolu. Wsrad zapro-
szonych gosci nie zabrakio Andrzeja
Rocha Dobruckiego, prezesa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, Stefa-
na Czarnieckiego, wiceprezesa PIIB,
oraz Romana Karwowskiego, cztonka
Prezydium Okregowej Rady Slaskiej
OlIB. Na uroczystos¢ przybyt takze
Zbhigniew Bomersbach, przewodnicza-
cy Opolskiej Okregowej Rady Izby Ar-
chitektéw, Andrzej Katuzny, dyrektor
GDDKIA Oddziat w Opolu, Waldemar
Drozdzol, starszy cechu Wojewodz-
kiego Cechu Kominiarzy w Opolu, po-
wiatowi inspektorzy nadzoru budow-
lanego, przedstawiciele Wojewddzkiej
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz sto-
warzyszen branzowych.
W trakcie spotkania wreczono odzna-
czenia panstwowe. Otrzymali je z rak
wojewody opolskiego Adriana Czubaka

Tadeusz Tarczynski — odznaczony Medalem Honorowym PIIB

cztonkowie Opolskiej OlIB, ktérzy ak-
tywnie uczestniczg w zyciu spotecz-
no-gospodarczym.  Postanowieniem
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej
Andrzeja Dudy z 23 lutego 2016 r.
Ztotym Medalem za Dtugoletnig Stuz-
be odznaczeni zostali Janusz Kurzyca
i Rudolf Okon. Dziatalnos¢ zawodowa
obu odznaczonych zostata przedsta-
wiona w trakcie prezentacji multime-
dialnej.

Decyzja Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa Tadeusz Tarczynski, czto-
nek Rady Opolskiej OIIB, zostat od-
znaczony Medalem Honorowym nr 3
Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa,
zas Piotr Kotodziej, cztonek Okregowe;j
Komisji Rewizyjnej OPL OIIB, zostat
odznaczony Ztotg Odznaka Honorowa
Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa.
Po raz kolejny Opolska OlIB przyznata
tytut Inzyniera Roku. Inzynierem Roku
w kategorii projektant zostat Kazi-
mierz Kurowski za projekty: opraco-
wanie dokumentacji projektowo-kosz-
torysowe] rozbudowy skrzyzowania
ulic: Krapkowicka (DK 45) - Prész-
kowska (DK 45 i DW 414) - Chmie-
lowicka (DG 103651 0) na odcinku

od km 0-058,22 do km 0+456,48
w Opolu, ktorej inwestorem byt Migj-
ski Zarzad Drog w Opolu; opracowa-
nie dokumentaciji projektowej niezbed-
nej do realizacji zaméwienia ,Budowa
ronda na skrzyzowaniu DK 94 i DK 46
w m. Karczow”, ktorej inwestorem
byta Generalna Dyrekcja Drog Krajo-
wych i Autostrad Oddziat w Opolu.
Inzynierem Roku w kategorii kierownik
budowy zostat Arkadiusz Sokotow-
ski za budowe Centrum Biznesu jako
kompleksowej galerii ustug wspierajg-
cej podmioty gospodarcze, wraz z za-
gospodarowaniem dziatki w Opolu przy
ul. Wroctawskiej, ktérej wykonawca
byta firma Adamietz Sp. z 0.0. Strzel-
ce Opolskie.

Po uroczystym wreczeniu oznaczen
i nagrad gtos zabrat mtodszy bryga-
dier mgr inz. Michat Zawislak z Ko-
mendy Wojewodzkiej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Opolu, ktéry mowit
na temat ,Bezpieczenstwo pozarowe
w budownictwie: przepisy i wyma-
gania z zakresu projektowania i wy-
konawstwa obiektow budowlanych,
procedury odbiorowe budynkéw przez
Panstwowa Straz Pozarng”. ®
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Inzynier przysztosci

O zagrozeniach dla wspotczesnego Swiata,

roli inzynieréw budownictwa w kontekscie tych
zjawisk oraz znaczeniu samorzgdu zawodowego
mowi Wtodzimierz Szymczak, prezydent Europejskie]
Rady Inzynierow Budownictwa.

marcu br. w Madrycie odbyt sie Swiatowy Szczyt
WInZynierc’;w Budownictwa, podczas ktérego wraz

z prezydentami innych europejskich organizacii
podpisatem dokument noszacy nazwe Deklaracja Madrycka.
W moim gtebokim przekonaniu jest to jeden z najwaznigj-
szych dla srodowiska inzynieréw budownictwa dokumentow
ostatnich lat. W pieciu krotkich i rzeczowych rozdziatach de-
finiuje on podstawowe zadania, jakie stoja dzi$ przed miesz-
kancami naszej planety, w kontekscie zapewnienia im spo-
tecznego i ekonomicznego zréwnowazonego rozwoju. Dzisiaj
w spos6b dalece nieprzemyslany i arogancki eksploatujemy
nasze srodowisko, przekonani, ze jako homo sapiens pora-
dzimy sohie ze wszystkim. A to jest oczywiscie nieprawda.
Musimy zmieni¢ sposob postrzegania tego zjawiska, bo kon-
sekwencje naszych obecnych dziatan — obawiam sie - moga
by¢ katastrofalne i bardzo trudno odwracalne lub w ogole
nieodwracalne.
Na to wiasnie zwraca uwage Deklaracja Madrycka, ktdra
podkresla, ze przede wszystkim konieczne jest rozsadne
gospodarowanie swiatowymi zasobami naturalnymi, a one
przeciez caty czas sie kurcza. Nastepna kwestia — zmiany

Fot. archiwum W. Szymczaka

klimatyczne. Na ile jest to skutek dziatalnosci cztowieka,
na ile sg one naturalne, samoistne — mozna dyskutowac,
ale fakt ich istnienia i nasilania sie jest niezaprzeczalny.

rej gospodarzem byta Hiszpanska Izba Inzynieréw wraz ze Trzeba zwroci¢ baczniejszg niz dotad uwage na pro-
swoim blizniaczym Stowarzyszeniem ,,Asociacién de Inge- ces rozrastania sie miast, ktory postepuje juz od kilku
lat. Ocenia sie, ze w roku 2100 ok. 70% ludzi bedzie
mieszka¢ w miastach. To wielkie wyzwanie dla budow-
niczych tych miast, socjologéw i ekonomistéw. W tym
nizacje miedzynarodowe: WCCE, ECCE, CICPC-CECPC kontekscie ilo$¢ ludnosci na $wiecie — grubo ponad 7 mld
oraz FEANI. (fragm. Deklaracji Madryckiej) - wymaga dobrze ukierunkowanego i skoordynowanego
W czasie oraz przestrzeni wspoélnego dziatania rzadow,

,,Deklaracja Madrycka” zostata podpisana z okazji Mie-

dzynarodowej Konferencji Inzynieréw Budownictwa, ktd-

nieros de Caminos, Canales y Puertos”. Deklaracja ta zo-

stata podpisana przez gospodarzy konferencji oraz 4 orga-

16 Inzynier budownictwa



specjalistow i spoteczenstwa jako catosci, zapewniaja-
cego jak najwiekszej ilosci ludzi wiekszy poziom Swia-
domosci ekologicznej. | tu podkresla sie role inzynieréw
budownictwa bedacych przeciez tak blisko ludzi. Powinni
oni — zdaniem tworcow Deklaracji Madryckiej - propago-
wac swojg wiedze w spoteczenstwie, kierujac sie przy
tym wartosciami zgodnymi nie tylko z etykg zawodowsa,
ale rowniez szeroko pojeta etyka spoteczng. Przy czym
wazne jest, aby taka edukacja (uswiadamianie) nie od-
bywata sie w formie wygtaszania opinii, przedstawiania
jedynie stusznych tez - chodzi o dialog, o prace bezpo-
srednio z ludzmi na poziomie ich percepcji. Przy czym
na pewno nie bedzie to takie proste, bedzie wymagato
czasu i przede wszystkim odpowiedniego marketingu na-
szej profesji. Nie ma innej drogi, trzeba przekona¢ ludzi
0 tym, ze my wiemy, jak przeciwstawiac¢ sie zjawiskom,
ktore groza naszej egzystencii.

W dalszej czesci Deklaracja Madrycka potwierdza zaanga-
zowanie i poparcie srodowiska inzynieréw budownictwa dla
tych rozsadnych politykéw, ktérzy podejmujg dziatania czy
to w ONZ, czy tez przy okazji réznych konferencji i sym-
pozjéw (np. Konferencja Paryska z grudnia 2015 r) ma-
jacych na celu ochrone klimatu. Amerykanie i Chinczycy,
bedacy najwiekszymi , producentami” zanieczyszczen emi-
towanych do atmosfery, ratyfikowali ostatnio dokumenty
tej konferencji, dajgc tym samym dowdd swiadomosci wagi
zagadnienia. We wrzesniu 2015 r. Zgromadzenie Ogoélne
ONZ przyjeto tzw. Agende 2030, w ktorym to dokumencie
sformufowano 17 strategicznych celéw zréwnowazonego
rozwoju, uznajac potrzebe skutecznego reagowania na

naglace zagrozenie zmian klimatu, w oparciu o najlepsze
dostepne osiggniecia nauki.

W catym tym procesie rola inzynierow budownictwa jest na
tyle wazna, ze 7 sposrad powyzszych 17 strategicznych
celéw w sposéb bezposredni odnosi sie do naszej profe-
sji. Deklaracja Madrycka wychodzac bowiem od ogdélnych
stwierdzen i globalnej wizji przechodzi do szczegotowych
definicji obszaréw i dziatan, w ktérych podkresla prace in-
zynierow budownictwa niezbedna dla skutecznej realizacii
tych zamierzen.

Chciatbym jeszcze zwroci¢ uwage na jeden rozdziat De-
klaracji Madryckiej. Jest on poswiecony roli i znaczeniu
organizacji inzynierskich dziatajgcych w réznych krajach.
Ich znaczenie jest nie do przecenienia, aktywne dziatanie
powinno sie zaczac¢ juz na etapie procesu ksztatcenia mto-
dych inzynieréw. Program ksztatcenia musi by¢ adekwat-
ny do zadan, ktére w przysztosci przed nimi stang. Chce
podkresli¢: tu nie chodzi jedynie o wiedze czysto technicz-
ng, bo koniecznos¢ jej posiadania jest oczywista, chodzi
0 umiejetnos¢ budowania solidnych wiezi partnerskich,
0 etyke zawodowag i spoteczng, o otwartos¢ na inne ob-
szary, 0 ustawiczne ksztatcenie, o umiejetnosc¢ kontaktu
z innymi ludzmi i to nie tylko w swoim ojczystym jezyku.
Inzynier powinien by¢ po czesci prawnikiem, troche ekono-
mista, a troche socjologiem.

Nietatwe zatem zadanie przed nami, ale tu znaczaco po-
moc moze, a wiasciwie powinna, odpowiednia organizacja,
w przypadku Polski — Polska Izba Inzynieréw Budownictwa.
Kluczowa i najbardziej palaca sprawa jest temat ustawicz-
nego ksztatcenia. Od tego nie uciekniemy, w Polsce juz

samorzad zawodowy

My, inzynierowie budownictwa, wyznaczamy sobie wspdlng role, jakg jest pokonanie wyzwar stojgcych przed spoteczeristwem

dla zapewnienia petnego rozwoju spoteczno-ludzkiego w harmonii ze srodowiskiem naturalnym; w zwigzku z tym uznajemy, ze:

m Inzynierowie budownictwa jako cztonkowie globalnej spotecznosci muszg opierac swojg praktyke na etycznych, ludzkich
i spotecznych wartosciach naszych czasow.

m Inzynieria lgdowa i wodna powinna stuzy¢ wiedza fachowa i praktykg w realizacji spotecznych i technicznych potrzeb na
danym terytorium.

m W zwigzku z powyzszym inzynieria ladowa i wodna jako dziedzina dziatalnosci zawodowej powinna mie¢ mozliwos¢ okre-
Slania realnych celéw uwzgledniajgcych dobro i potrzeby zainteresowanych stron poprzez skuteczne zarzgdzanie i wydajne
wykorzystanie dostepnych narzedzi i zasobdw.

m Wiez istniejgca pomiedzy Srodowiskiem inzynierskim a spoteczeristwem implikuje wspélne zaangazowanie, w ramach kté-
rego inzynierowie zobowigzujg sie do wiernej stuzby spoteczenstwu, natomiast rolg spoteczerstwa jest zapewnianie $rodkéw
do realizacji takiego zobowigzania.

(fragm. Deklaracji Madryckiej)
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zaczyna sie poszukiwaé optymalnych rozwigzan, w Europie
czy USA ten proces juz trwa od dawna.

Kolejna niezwykle istotna sprawa dla organizacji inzynier-
skich to kwestia etyki zawodowej. Bezwzglednie musimy
dbac o to, aby nasi cztonkowie - inzynierowie budownictwa
w kazdej sytuacji zawodowej zachowali sie etycznie. Musi-
my ich tego uczy¢, zwracac uwage na przyktady negatyw-
ne, musimy wreszcie odpowiednio egzekwowac przestrze-
ganie tych standardow.

Nastepny obszar, scisle zwigzany z poprzednim, to prze-
ciwdziatanie korupcji, tzw. zero tolerancji. Tu réwniez
wielkie znaczenie w przypadku Polski ma postawa i ak-
tywnos¢ PIIB.

Wreszcie sprawa ztozona, wazna takze w kontekscie pre-
stizu zawodu inzyniera budownictwa, a mianowicie ksztat-
towanie warunkow uprawiania zawodu, ktére ukierunkowa-
ne by¢ powinno na szeroko pojete dobro spoteczne.
Deklaracja Madrycka podkresla ponadto koniecznos¢ budo-
wania interdyscyplinarnych zespotow dla identyfikacji i roz-
wigzywania poszczegolnych problemow. Kwestie klimatycz-
ne, srodowiskowe, socjologiczne czy ekonomiczne sg tak
gteboko ze soba powigzane, ze ,monospecijalisci” nawet
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najwyzszej klasy nie dadza sobie z nimi rady. Istnieje ewi-
dentna potrzeba wspdtdziatania kilku czy kilkunastu fachow-
cow z roznych dziedzin, ktérzy, taczac swojg wiedze i do-
swiadczenie, w jednym zespole bedg w stanie wypracowac
optymalne, efektywne rozwigzanie.

Odrebny rozdziat Deklaracja Madrycka poswieca odpowie-
dzialnosci inzynierow budownictwa wobec spoteczenstwa
za zbudowanie zréwnowazonego $wiata i dobrostanu jego
mieszkancow. To jest ogromne wyzwanie, co wiecej odpo-
wiedzialnosc ta jest niezbywalna. Nie bedzie mozna powie-
dzie¢: przestrzegatem, nikt mnie nie postuchat, trudno.
Bardzo bym sobie zyczyt, aby kazdy z nas, inzynieréw bu-
downictwa, zdat sobie sprawe z tego, ze to, co on robi dzis
projektujac, nadzorujac, budujac, wpisuje sie w wieksza ca-
fos¢, ze to ma znaczenie dla ksztattowania naszego $rodo-
wiska, dla budowania tego oczekiwanego przez wszystkich
Zrownowazonego Swiata.

Oprac. Barbara Mikulicz-Traczyk

Petna wersja Deklaracji Madryckiej w jezyku polskim oraz an-
gielskim dostepna na www.piib.org.pl. B
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Technika w stuzbie przedsiebiorcom
— zawieranie umow od wrzesnia 2016 .

Maria tabno
prawnik w kancelarii JARA DRAPALA & PARTNERS

wrzesnia 2016 r. weszty w zycie
8istotne zmiany przepiséw doty-

Czgce zawierania umow zwigza-
ne z nowelizacjg kadeksu cywilnego.

Dotychczasowa praktyka
przedsiehiorcow

Strony dysponujg swoboda, zawiera-
jac umowy — z pewnymi ograniczenia-
mi - mogg same decydowa¢ o tym,
z kim zawierajg umowy, jaka jest ich
tres¢ oraz w jaki spostb dana umowa
zostanie zawarta. Do zawarcia umo-
wy dochodzi przez ziozenie zgodnych
oswiadczen woli, przy czym o$wiadcze-
nie kazdej ze stron musi by¢ w sposéb
dostateczny ujawnione. Umowy zawie-
rane byty wiec dotad w rdznoraki spo-
s6b, najczesciej na pismie lub ustnie.
Wraz z rozwojem nowych technologii
zaczelismy chetniej korzystac¢ z elek-
tronicznych $rodkéw komunikaciji. Skta-
dajgc zamoéwienie lub potwierdzajgc, ze
dane zlecenie zostanie wykonane lub
ze jestesmy zainteresowani kupnem,
zaczelismy dzwoni¢, wymienia¢ wiado-
mosci e-mail lub nawet SMS - tak jest
szybciej i wygodniej. Formy te nie byty
jednak sankcjonowane przez prawo.
W wigkszosci przypadkéw umowy byty
oczywiscie zawierane, ale nie zawsze
wywotywaty takie skutki, jakie strony
oczekiwaty. Byto to szczegodlnie dotkli-
we dla przedsiebiorcéw w przypadku
sporu toczacego sie przed sadem.
Jesli odpowiednia (przewidziana usta-
wa lub wczesniejsza umowg stron)

Nowelizacja kodeksu cywilnego dopuscita szersze niz

dotychczas korzystanie z nowych technologii — o co

doktadnie chodzi? Co sie zmienito? Na co uwazac?

Polskie prawo przewidywato dotychczas nastepujace formy zawierania uméw
— forme pisemna, pisemng z poswiadczong urzedowo datg lub podpisem,
akt notarialny oraz kwalifikowana forme elektroniczng (zawierajgca specjalny

podpis elektroniczny). Nie odpowiadato to potrzebom biznesu i gospodarki.

forma nie byta zachowana, umowa
mogta by¢ niewazna, mogta nie wywo-
tywac okreslonych skutkow lub tez nie
mozna byto udowodni¢ jej zawarcia,
powotujgc swiadkdéw w sadzie.

Nowa forma - forma doku-
mentowa

Po wprowadzonych zmianach przed-
siebiorca moze wiece]. Kodeks cy-
wilny" przewiduje nowa forme zawie-
rania umow - forme dokumentowa.
Forma ta nie jest sformalizowana,
dla jej zachowania musza by¢ spetnio-
ne tylko dwie przestanki. Wystarczy,
aby mozliwe byto ustalenie, kto skfa-
dat oswiadczenie (nie jest potrzeb-
ny podpis), oraz aby oswiadczenie
byto zapisane na nosniku informacji
w sposob umozliwiajgcy zapoznanie
sie z jego tresciag. W praktyce wiec
mozemy ztozy¢ oswiadczenie, przede
wszystkim wysytajgc wiadomos¢ e-
-mail, SMS Ilub MMS, nagrywajgc
sie na poczte gtosowa czy wysyfajgc
filmik. Warunki formy dokumentowe;
bedzie spetnia¢ takze niepodpisany
wydruk umowy. Mozliwosci jest wiele,
przyjac nalezy jednak (mimo ze prze-
pisy wprost na to nie wskazujgl, iz
nosnik informacji musi pozwala¢ na

wielokrotne zapoznanie sie z trescig
ztozonego os$wiadczenia (wielokrot-
ne jego odtworzenie)l. W praktyce
pozwoli to na ewentualne wykazanie
przed sgdem, ze oswiadczenie zosta-
fo ztozone w tej wiasnie formie. Jakie
moga powstac¢ problemy? Juz teraz
mozna sobie wyobrazi¢, ze moga sie
zdarza¢ sytuacje, w ktérych trudno
bedzie okreslic, kto sktadat oswiad-
czenie — dopiero praktyka pokaze,
na co dokfadnie bedziemy zwracac
uwage, badajgc nadawce oswiadcze-
nia. Znaczenie bedzie miata na pewno
przynaleznos¢ numeru telefonu czy
powigzanie numeru IP uzytkownika
z osobg, ktdéra ztozyta oswiadczenie
(nadata komunikat). Problemu z okre-
sleniem autora nie bedzie natomiast
w przypadku elektronicznej formy
czynnosci prawnej. Wymaga ona zto-
zenia oswiadczenia woli w postaci
elektronicznej i opatrzenia go bez-
piecznym podpisem elektronicznym.
Zostata ona przy tym zrownana z for-
ma pisemna (wywofuje réwnowazne
skutki). Jest to forma pewnigjsza
i bezpieczniejsza, wymaga jednak po-
siadania podpisu elektronicznego, co
w praktyce wcigz nie zdarza sie zbyt
czesto.

! Ustawa o zmianie ustawy — Kodeks cywilny, ustawy — Kodeks postepowania cywilnego oraz niektérych innych ustaw z dnia 10 lipca 2015 r.

(Dz.U. z 2015 r. poz. 1311).
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Zarezerwuj termin

Ogolnopolska Konferencja infraBIM
Termin: 8-9.11.2016

Miejsce: Gliwice

Kontakt: tel. 604 415 073

www.infrabim.pl

ENERGETICS 2016

VII Lubelskie Targi Energetyczne
Termin: 15-17.11.2016

Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 458 15 47
www.energetics.targi.lublin.pl

Il Ogdlnopolska Konferencja Naukowa
»Budownictwo-Infrastruktura-Goérnictwo”
Termin: 15-17.11.2016

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 535 398 708
www.geotechnika.edu.pl/konferencjaBIG/

Targi Branzy Szklarskiej ,Glass”
Termin: 16-19.11.2016

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 26 00

glass.mtp.pl

Targi Efektywnosci Energetycznej i OZE
Termin: 23-24.11.2016

Miejsce: t6dz

Kontakt: tel. 605 630 853

www. organizatora: www.targi.lodz.pl

Il Ogdlnopolska Konferencja
Konstrukcje Budowlane

. Skutecznos¢ procesu
projektowo-konstrukcyjnego”

Termin: 25.11.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 695 41 89
www.instytutpwn.pl/konferencja/konstrukcje2016

Wroctawskie Dni Mostowe
Termin: 28-30.11.2016

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 320 35 45
www.wdm.pwr.wroc.pl

Konferencja ,,Nowe oblicze BIM”
Termin: 29.11.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 617 68 35, 22 616 07 65
http://wsc.pl/bim2016/

Zawarcie umowy

Po wprowadzonych zmianach strony
moga zawiera¢ umowy, korzystajgc
z réznorakich form elektronicznych.
Co wiecej, fatwiej bedzie im dowo-
dzi¢ zawarcia takich umow w przy-
padku powstania sporu — wiadomo-
sci e-mail czy SMS majg obecnie
podobng moc dowodowa do papiero-
wych dokumentéw. Pamietac jednak
nalezy, ze nie kazda umowa moze
by¢ zawarta w formie dokumento-
wej. Przyktadowo umowa o roboty
budowlane z podwykonawcg musi
byé zawarta pod rygorem niewaz-
nosci na pismie - w tym zakresie
nowelizacja nie wprowadzita zadnych
zmian.

W zakresie innych umow ufatwiono
jednak potwierdzanie ich zawarcia.

Do tej pory, w przypadku gdy umowa
byta zawarta ustnie, a jedna ze stron
skierowata nastepnie do drugiej pis-
mo potwierdzajgce zawarcie takiej
umowy, umowe uwazato sie za zawar-
tg w ksztatcie okreslonym w takim
pismie. Dotyczyto to takze sytuacji,
gdy pismo potwierdzajgce zmieniato
ustne ustalenia. Zmiana nie mogta by¢
jednak istotna, a druga strona mogta
jej zapobiec — niezwtocznie reagujac
(sprzeciwiajac sie). Obecnie te samg
zasade sie stosuje do formy dokumen-
towej. Jesli wiec umowa zostanie za-
warta ustnie, a nastepnie kontrahent
skieruje do nas wiadomo$¢ e-mail,
w ktoérej potwierdzi jej zawarcie i nie-
znacznie zmieni ustalenia umowne,
potrzebna moze by¢ niezwtoczna reak-
cja, w przeciwnym razie umowa zosta-

nie zawarta w ksztatcie wynikajgcym

z tej wtasnie wiadomosci e-mail.

20|!nzynier budownictwa

Zmiany w umowie

Strony moga modyfikowac umowy,
korzystajgc z dowolnej formy, chy-
ba ze ustawa lub umowa stanowi
w tym zakresie inaczej. Oznacza to,
ze w zwigzku z wprowadzaonymi zmia-
nami, gdy umowa zostata zawarta
na pismie, strony moga zmieni¢ jej
tres¢ przez wymiane wiadomosci
e-mail. Stanowi to znaczne uprosz-
czenie obrotu. Jest szybsze i zwy-
czajnie wygodniejsze.

Strony moga tez okresli¢, w jakiej for-
mie umowa ma by¢ zmieniona.

Zastrzezenie formy pisemnej, do-
kumentowej albo elektronicznej dla
zmiany umowy bez okreslenia skut-
kéw niedochowania formy spowo-
duje, ze w razie jej niedochowania
w przypadku sporu nie bedzie do-
puszczalny (z pewnymi wyjgtkami)
dowdd z zeznar swiadkéw na fakt
dokonania czynnosci. Dlatego tez za-
wierajgc umowe, chcac okresli¢ for-
me czynnosci prawnych (np. wtasnie

dokumentowa), najlepiej wskazac

skutki jej niezachowania.

Wazne jest takze, aby pamietac, ze
forma pisemna moze by¢ swobod-
nie zastepowana nowg forma elek-
troniczna. Gdy w umowie zastrze-
zono, ze jej modyfikacje wymagaja
formy pisemnej, zmiana moze by¢
dokonana takze za pomoca oswiad-
czen ztozonych przy uzyciu podpisu
elektronicznego. Nowoscig jest,
ze uprawnienie to mozna umownie
wytaczy¢ - zastrzegajac ze zmia-
na umowy bedzie wymagata formy
pisemnej przy wykluczeniu podpisu
elektronicznego.



Koniec wspotpracy

Duzo szybciej i prosciej moz-
na obecnie zakonczy¢ wspot-
prace z kontrahentem. Roz-
wigzanie umowy, odstapienie
od niej oraz wypowiedzenie sa
mozliwe przy zastosowaniu
formy dokumentowej. Zatoz-
my wiec, ze umowa zostafa
zawarta na pismie, wspot-
praca sie jednak nie uktada,
Co wiecej, W nhaszej ocenie
istniejg podstawy do odsta-
pienia od umowy - zamiast
wysyta¢ pismo, wystarczy, ze
wyslemy SMS lub wiadomosé
e-mail. W ten sposéb moze-
my rozwigza¢ takze umowe
zawartg w formie dokumen-

towej lub elektroniczne;.
Uprawnienie to mozna oczy-
wiscie wytgczyc.

0 czym nalezy pamietac
Umowy mozna obecnie swo-
bodnie zawiera¢, korzysta-
jac z form elektronicznych,
np. przez wiadomosci e-ma-
il oraz SMS. Tym wieksza
starannos¢ nalezy wykazac,
prowadzac  korespondencije
z kontrahentami. Wazne jest
takze, aby przechowywac
nosniki informacji, na ktoé-
rych zapisano oswiadczenia
dotyczace zawarcia umowy.
Zmieniajgc umowe lub jg roz-
wigzujgc, pamietajmy takze,

aby sprawdzi¢, czy przepisy
lub sama umowa nie narzuca
zachowania okreslonej formy
takiego dziafania.

A ktora forme najlepiej wy-
bra¢? W przypadku istotnych
umow nalezy szuka¢ formy,
ktora daje najwiecej pewno-
Sci, bedzie to forma pisemna
lub elektroniczna, a gdy umo-
wa jest szczegolnie wazna,
nalezy rozwazy¢ zawarcie jej
w formie aktu notarialnego.
W pozostatych przypadkach
korzystajmy z tego, co jest
dla nas wygodne - nowa for-
ma dokumentowa powinna
sie w tym zakresie doskonale
sprawdzi¢c. ®

prawo

REKLAMA I

gotowy [(((@©)

EKOWYSPA

tel. 809 727 227 biuro@ekowyspa.eu

www.ekowyspa.eu



__ prawo

1 stycznia 2017 r. — zmiany
w krajowym systemie wprowadzania
wyrobow budowlanych do obrotu

mgr inz. Anna Panek
Instytut Techniki Budowlanej

olskie  przepisy dotyczace
P wprowadzania wyrobow budow-

lanych do obrotu od wielu lat sg
konstruowane w sposéb analogiczny
do przepisow europejskich. Obecne
przepisy europejskie okreslone sa
w rozporzadzeniu Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawia-
jacym zharmonizowane warunki wpro-
wadzania do obrotu wyrobow budow-
lanych i uchylajgcym dyrektywe Rady
89/106/EWG. Rozporzadzenie to
w petni weszto w zycie 1 lipca 2013 r.,
zwane tez CPR (Construction Pro-
ducts Regulation).
Centralnym dokumentem systemu
ustanowionego przez CPR jest dekla-
racja wifasciwosci uzytkowych, ktorej
sporzadzenie ma charakter obligato-
ryiny w przypadku wyrobow objetych
zharmonizowang normag europejska
lub takich, dla ktérych zostata wyda-
na europejska ocena techniczna, przy
czym europejskie aprobaty techniczne
wydane przed dniem 1 lipca 2013 r
moga by¢ wykorzystywane jako eu-
ropejskie oceny techniczne do konca
okresu waznosci tych aprobat.
Producent sporzadza deklaracje wia-
sciwosci uzytkowych w wyniku prze-

22 |Inzynier budownictwa

Pojawia sie krajowe oceny techniczne. Obowigzkiem zna-

kowania znakiem budowlanym zostang objete m.in. beton

towarowy, wyroby do wentylacji i klimatyzacji, wyroby do

ochrony przed korozjg.

prowadzenia czynnosci (jezeli to ko-
nieczne takze z udziatem jednostki
notyfikowanej) w ramach okreslonych
systemow oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych, zastepujg-
cych praktycznie analogiczne systemy
oceny zgodnosci okreslone w ramach
dyrektywy Rady 89/106/EWG.
Oznakowanie CE, umieszczane na
wyrobie po wydaniu deklaracji wta-
sciwosci uzytkowych, oznacza, ze
producent bierze odpowiedzialnosé
za zgodnos¢ wyrobu z deklarowanymi
witasciwosciami uzytkowymi, za zgod-
nos¢ z wymaganiami CPR, a takze in-
nego prawodawstwa Unii Europejskiej
zwigzanego z tym oznakowaniem.
Wyrobowi powinny tez towarzyszyc
instrukcje stosowania, informacje
dotyczace bezpieczenstwa oraz in-
formacje 0 zawartosci substancii
niebezpiecznych wynikajgce z art. 31
lub 33 rozporzadzenia nr 1807/2006
(REACH).

W obszarze innowacyjnych wyrobow
budowlanych w ramach CPR funkcjo-
nuje Europejska Organizacja ds. Oce-
ny Technicznej (EOTA), ktora 1 lipca
2013 r. zastagpita Europejska Orga-
nizacje ds. Aprobat Technicznych
(oznaczang tym samym akronimem).

EOTA zrzesza jednostki oceny tech-
nicznej (JOT), prowadzace procedury
wydawania europejskich ocen tech-
nicznych oraz uczestniczgce w opra-
cowywaniu europejskich dokumentéw
oceny stanowigcych dokumenty od-
niesienia do wydawania europejskich
ocen technicznych. Wszelkie prace
prowadzone sg wedtug ustanowio-
nych w ramach EOTA zasad, obo-
wigzujgcych  wszystkich  cztonkéw
tej organizacji, w scistej wspaotpracy
z Komisjg Europejska.

Jednostki oceny technicznej sg wy-
znaczane przez panstwa cztonkow-
skie, a Komisja Europejska podaje do
publicznej wiadomosci ich wykaz wraz
ze wskazaniem zakresu autoryzacji,
czyli grup wyrobéw, dla ktérych zo-
staty potwierdzone kompetencije jed-
nostek do wydawania europejskich
ocen technicznych. Wykaz ten, znaj-
dujgcy sie w bazie NANDO Komisji
Europejskiej, zawiera obecnie 50 JQT,
w tym szesc z Polski.

Obowigzujgcy w Polsce krajowy sys-
tem wprowadzania wyrobéw budow-
lanych do obrotu wynika z ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyro-
bach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.).



Najwazniejsze zmiany, jakie ustawa
z dnia 13 czerwca 2013 r., tzw. mata
nowelizacja ustawy o wyrohach bhu-
dowlanych, wprowadzita do polskich
przepiséw, to:

m okreslenie sposobdw wprowadzania
do obrotu lub udostepniania na ryn-
ku krajowym wyrobdow budowlanych,
z uwzglednieniem zapiséw CPR jako
przepisu nadrzednego;

m umozliwienie wyznaczenia w Polsce
jednostek oceny technicznej, upo-
waznionych do wydawania europej-
skich ocen technicznych.

Na mocy tej ustawy, zgodnie z art. 6,
minister wtasciwy do spraw budownic-
twa, lokalnego planowania i zagospo-
darowania przestrzennego oraz miesz-
kalnictwa, w drodze decyzji, wyznaczyt
jednostki oceny technicznej upowaz-
nione do wydawania europejskich
ocen technicznych dla grup wyrobdw
budowlanych wymienionych w zatacz-
niku IV do CPR. Pierwsza z wydanych
decyzji dotyczy Instytutu Techniki Bu-
dowlanej. Zawiera ona upowaznienie
do wydawania europejskich ocen tech-
nicznych dla wszystkich grup wyrobéw
budowlanych wymienionych w zatacz-
niku 1V, z wyjatkiem grupy 12 (urza-
dzenia bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go: wyposazenie drég) i 23 (wyroby do
budowy drdg).

Sposoby wprowadzania do obrotu lub

udostepniania na rynku krajowym wy-

robow budowlanych zostaty usciélone

w ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r.

(art. 5), tzw. duzej nowelizacji usta-

wy o wyrobach budowlanych, i sa

nastepujgce:

1. Wyréb budowlany, objety normg
zharmonizowang lub zgodny z wy-
dang dla niego europejska oceng
techniczna, moze by¢ wprowadzony

do obrotu lub udostepniany na rynku
krajowym wytgcznie zgodnie z roz-
porzadzeniem nr 305/2011.

2. Wyrdb budowlany nieobjety norma
zharmonizowang, dla ktdrej zakon-
czyt sie okres koegzystencji, i dla ktd-
rego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowa-
dzony do obrotu lub udostepniany na
rynku krajowym, jezeli zostat ozna-
kowany znakiem budowlanym.

3. Wyrdb budowlany, nieobjety zakresem
przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych, o ktérych
mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia
nr 305/2011, moze by¢ udostepniany
na rynku krajowym, jezeli zostat legal-
nie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Euro-
pejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wol-
nym Handlu (EFTA) — stronie umowy
o Europejskim Obszarze Gospodar-
czym oraz w Turcji, a jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiajg spetnienie pod-
stawowych wymagan przez obiekty
budowlane zaprojektowane i budowa-
ne w sposob okreSlony w przepisach
techniczno-budowlanych oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej. Wraz
z wyrobem budowlanym udostepnia-
nym na rynku krajowym dostarcza
sie informacje o jego wtasciwosciach
uzytkowych, oznaczonych zgodnie

Z przepisami panstwa, w ktérym wy-

réb budowlany zostat wprowadzony

do obrotu, instrukcje stosowania,
instrukcje obstugi oraz informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia
i bezpieczenstwa, jakie wyrdb stwarza
podczas stosowania i uzytkowania.

Obecnie stosowane przepisy dotyczace

znakowania wyrobow znakiem budow-

lanym, obowigzujgce do korica 2016 +.,

stanowig, ze oznakowanie wyrobu bu-
dowlanego znakiem budowlanym jest
dopuszczalne, jezeli producent, majg-
cy siedzibe na terytorium RP lub jego
upowazniony przedstawiciel, dokonat
oceny zgodnosci i wydat, na swoja
wytgczng odpowiedzialno$é, krajowg
deklaracje zgodnosci z Polska Normg
wyrobu albo aprobatg techniczna.
Sposdb deklarowania zgodnosci, zna-
kowania znakiem budowlanym oraz
obowigzujgce systemy oceny zgod-
nosci okresla rozporzgdzenie Mini-
stra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobéw dekla-
rowania zgodnosci wyrobdéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pdézn. zm.). Obo-
wigzujace systemy oceny zgodnosci
wynikajg z decyzji Komisji Euro-
pejskiej, ktére sg przywotane w tym
rozporzadzeniu.

Wydawanie aprobat technicznych regu-
luje rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania — Dz.U. z 2004 r. Nr 249,
poz. 2497 z pdzn. zm.

Zgodnie z art. 9 ust. 1 ustawy o wy-
robach budowlanych aprobaty tech-
nicznej udziela sie dla wyrobu budow-
lanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu
budowlanego, ktérego wtasciwosci
uzytkowe, odnoszace sie do wyma-
gan podstawowych, réznig sie istotnie
od witasciwosci okreslonej w Polskiej
Normie wyrobu, objetego mandatem
udzielonym przez Komisje Europejska
na opracowanie norm zharmonizowa-
nych lub wytycznych do europejskich
aprobat technicznych.
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Zmiany w krajowych przepisach, wyni-

kajace z wejscia w zycie CPR, zostaty

zapisane w dwach ustawach zmieniaja-
cych ustawe o wyrobach budowlanych:

m ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r.
0 zmianie ustawy o wyrobach bu-
dowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci — Dz.U. z 2013 n.
poz. 898;

m ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r
0 zmianie ustawy o wyrobach budow-
lanych, ustawy - Prawo budowlane
oraz ustawy 0 zmianie ustawy o wy-
robach budowlanych oraz ustawy
0 systemie oceny zgodnosci — Dz.U.
z 2015 r poz. 1165, ktora weszia
w zycie z dniem 1 stycznia 2016 r,
z wyjgtkiem art. 1 pkt 5-7 usta-
wy, ktére zaczng obowigzywac od
1 stycznia 2017 r.

1 stycznia 2017 r. ulegna zmianie
opisane przepisy zwiazane ze zna-
kowaniem wyrobow budowlanych
i wprowadzaniem ich lub udostep-
nianiem na polskim rynku.
Od nowego roku oznakowanie znakiem
budowlanym bedzie mozna umiesci¢ na
wyrobie budowlanym, dla ktérego pro-
ducent sporzadzit, na swojg wyfgczng
odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje
wiasciwosci  uzytkowych wyrobu bu-
dowlanego. Analogicznie do zasad oho-
wigzujgcych w systemie europejskim
kopia krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych bedzie dostarczana lub
udostepniana w wersji papierowej lub
elektronicznej odbiorcy z kazdym wyro-
bem udostepnianym na polskim rynku.

Wraz z krajowg deklaracjg wtasciwosci

uzytkowych bedzie obowigzek dostar-

czenia lub udostepnienia karty charak-
terystyki wyrobu lub informacji o za-
wartosci substancji niebezpiecznych,

o ktérych mowa w art. 31 lub 33 roz-

porzadzenia nr 1907/2006 (REACH).

Witasciwosci  uzytkowe wyrobu bu-

dowlanego, zadeklarowane w krajowej

deklaracji wtasciwosci uzytkowych
zgodnie z wtasciwa przedmiotowo Pol-
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ska Norma wyrabu lub krajowa oceng
techniczng, bedzie trzeba odnies¢ do
tych zasadniczych charakterystyk,
ktére maja wptyw na spetnienie pod-
stawowych wymagan przez obiekty
budowlane, zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem tego wyrabu.

Producent, deklarujgc  wfasciwo-

sci uzytkowe wyrobu budowlanego

w krajowej deklaracji wtasciwosci

uzytkowych, bedzie stosowat krajowe

systemy oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, okreslone

w przepisach wykonawczych.

Zgodnie z art. 8 ust. 8 ustawy minister

wiasciwy do spraw budownictwa, lokal-

nego planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa

w przepisach wykonawczych okresli:

1) sposéb deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowla-
nych oraz krajowe systemy oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych,
biorgc pod uwage zatgcznik V do
rozporzgdzenia nr 305/2011 oraz
art. 36 i 37 tego rozporzadzenia;

2) grupy wyrobow budowlanych obje-
tych obowigzkiem sporzadzania kra-
jowej deklaracji wiasciwosci uzytko-
wych oraz witasciwe dla tych grup
systemy oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych, biorgc pod uwage
tabele 1 zatacznika IV do rozporzg-
dzenia nr 305/2011 oraz inne wy-
roby budowlane o szczegolnym zna-
czeniu dla spetnienia podstawowych
wymagan przez obiekt budowlany,
a takze wptyw wyrobu budowlane-
go lub grupy wyrobow budowlanych
na spefnienie podstawowych wyma-
gan przez obiekt budowlany, w kto-
rym te wyroby sg stosowane, oraz
ustalenia Komisji Europejskiej doty-
czgce systemow oceny i weryfikacii
stafosci wiasciwosci  uzytkowych
dla poszczegolnych grup wyrobdw
budowlanych i ich zastosowan;

3) wzér i tres¢ krajowej deklaracii
wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposob jej do-
starczania lub udostepniania od-
biorcy, uwzgledniajgc zawartosc
deklaracji wtasciwosci uzytkowych
oraz zasady jej dostarczania okre-
slone w art. 6 oraz art. 7 rozpo-
rzadzenia nr 305/2011;

4) spos6b znakowania wyrobéw bu-
dowlanych znakiem budowlanym
oraz zakres informacji towarzy-
szacych temu znakowi, biorgc pod
uwage zasady i warunki umiesz-
czania oznakowania CE okreslone
w rozporzadzeniu nr 305/2011.

Minister Infrastruktury i Budownic-

twa opracowat projekt rozporzadzenia

w sprawie deklarowania wtasciwosci

uzytkowych  wyrobow  budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. W zataczniku nr 1 do tego
rozporzadzenia znajduje sie kluczowa
dla nowych przepiséw krajowych tabli-
ca okreslajgca grupy wyrobow budow-
lanych objetych obowigzkiem sporzs-
dzania krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych. Wsrad tych wyrobow zna-
lazty sie takie, ktére zgodnie z obecnie
obowigzujgcymi przepisami nie sg ob-
jete obowigzkiem znakowania znakiem
budowlanym, np. beton towarowy,
wyroby do wentylacji i klimatyzacji, wy-
roby do ochrony przed korozjg metali

i korozjg bioclogiczna. Kazdej grupie wy-

robow, w zaleznosci od zamierzonego

zastosowania, zostat przypisany krajo-
wy system oceny i weryfikacji stafosci
wiasciwosci uzytkowych.

W wyniku zmiany przepiséw po 1 stycz-

nia 2017 r na rynku budowlanym

pojawig sie nowe dokumenty o cha-
rakterze specyfikacji technicznych

- krajowe oceny techniczne, ktére

beda wydawane zamiast udzielanych

obecnie aprobat technicznych. Nie
oznacza to jednak, ze aprobaty tech-
niczne wydane przed dniem 1 stycz-
nia 2017 r. przestang funkcjonowac.



Zgodnie z przepisami przejsciowymi,
okreslonymi w wymienionej ustawie,
aprobaty techniczne wydane przed
tym dniem mogg by¢ wykorzystywa-
ne jako krajowe oceny techniczne do
konca okresu waznosci tych aprobat.
Krajowa ocene techniczna bedzie moz-
na wyda¢ dla wyrobu budowlanego:
m nieobjetego zakresem przedmioto-
wym Palskiej Normy wyraobu albo
m jezeli w odniesieniu do co najmniej
jednej zasadniczej charakterystyki
wyrobu budowlanego metoda oceny
przewidziana w Polskiej Normie wy-
robu nie jest wiasciwa, albo
m jezeli Polska Norma wyrabu nie prze-
widuje metody oceny w odniesieniu do
co najmniej jednej zasadniczej cha-
rakterystyki wyrobu budowlanego.
Mozliwos¢ udzielenia krajowej oce-
ny technicznej nie bedzie juz ogra-
niczona zakresem przedmiotowym
mandatow Komisji Europejskiej, jak
ma to miejsce w przypadku aprobat
technicznych i powoduje, ze wiele in-
nowacyjnych wyroboéw budowlanych,
wptywajgcych na spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budow-
lane, znajduje sie poza kontrolg, gdyz
nie dotyczy ich obowigzek znakowania
znakiem budowlanym.
Krajowe oceny techniczne, tak jak
obecnie aprobaty techniczne, beda
wydawane na piec lat.
Krajowe oceny techniczne bedg wyda-
wane, zmieniane, przedtuzane i uchy-
lane na wniosek producenta przez:
1) jednostki oceny technicznej, o kto-
rych mowa w art. Bb ust. 1 ustawy
0 wyrobach budowlanych, zgodnie
z zakresem ich witasciwosci (czyli
jednostki oceny technicznej wyzna-
czone do wydawania eurapejskich
ocen technicznych), albo
2) wyznaczone przez ministra wia-
sciwego do spraw budownictwa,
lokalnego planowania i zagospo-
darowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa instytuty badaw-

cze w rozumieniu ustawy z dnia

30 kwietnia 2010 r. o instytutach

badawczych, zwane krajowymi jed-

nostkami oceny techniczne;.

Krajowe jednostki oceny technicznej

bedg musiaty spetniac wymagania

dotyczace jednostek do spraw oce-

ny technicznej, okreslone w tabeli 2

zatgcznika IV do rozporzadzenia nr

305/2011.

Nowe przepisy zawierajg bardzo

istotne z punktu widzenia producen-

téw wyrobéw budowlanych postano-

wienia przejsciowe zapisane w:

1) ustawie z dnia 25 czerwca
2015 r. o zmianie ustawy o wyro-
bach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie
ustawy o wyrobach budowlanych
oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci:

m wyroby wprowadzone do obrotu
ze znakiem budowlanym przed
dniem wejscia w zycie art. 1 pkt
5-7 ustawy (tj. przed 1 stycznia
2017 r) moga by¢ udostepniane
na rynku krajowym po tym dniu,

mdla tych wyrobéw budowlanych
producent moze  sporzadzi¢
krajowg deklaracje witasciwosci
uzytkowych na podstawie krajo-
wej deklaracji zgodnosci wydanej
przed dniem wejscia w zycie art.
1 pkt 5-7 ustawy,

m aprobaty techniczne wydane
przed dniem wejscia w zycie art.
1 pkt 5-7 ustawy mogg by¢ wy-
korzystywane jako krajowe oceny
techniczne do konca okresu waz-
nosci tych aprobat;

2) projekcie rozporzadzenia w spra-
wie deklarowania wtasciwosci uzyt-
kowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (projekt z dnia 18 lip-
ca 2016 r):

m producent wyrobu budowlanego,
ktéry zgodnie z przepisami obo-
wigzujgcymi do dnia 31 grudnia

2016 r nie byt objety obowigz-
kiem znakowania znakiem bu-
dowlanym, nie jest zobowigza-
ny do dnia 30 czerwca 2018 r
sporzgdza¢ krajowej deklaracii
witasciwosci  uzytkowych  przy
wprowadzaniu do obrotu lub udo-
stepnianiu na rynku krajowym
tego wyrobu budowlanego,

m producent wyrobu budowlanego,
ktéry sporzadzit krajowa dekla-
racje wiasciwosci uzytkowych na
podstawie art. 5 ust. 2 ustawy
z dnia 25 czerwca 2015 ., moze
stosowa¢ do dnia 30 czerwca
2017 r. sposab znakowania wy-
robu znakiem budowlanym oraz
zakres informacji towarzyszacej
temu wyrobowi zgodnie z prze-
pisami obowigzujgcymi do dnia
31 grudnia 2016 .
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~_moim zdaniem

Decyzje administracyjne

w projektowaniu inwestycji infrastrukturalnych

mgr inz. Edward Smentek
Kujawsko-Pomorska Izba
Inzynieréw Budownictwa

rgany i ludzie dziatajgcy w ich
Dstrukturach powinni bardziej
zblizy¢ sie do praktyki i lepiej
rozumie¢ rzeczywiste problemy wy-
stepujgce w projektowaniu inwesty-
cji. Przyktadem marnowania czasu
i energii wszystkich uczestnikéw pro-
cesu przygotowania inwestycji i odpo-
wiednich organéw administracyjnych
sg obowigzujgce procedury uzyskiwa-
nia decyzji administracyjnych, uwien-
czonych prawomocnym pozwoleniem
na budowe.
Projekty infrastruktury dla odpro-
wadzania sciekéw miegjskich lub waod
opadowych wymagaja najczesciej uzy-
skania kolejno co najmniej czterech
decyzji administracyjnych. Sa to,
chronologicznie wymieniajgc:
1) decyzja o uwarunkowaniach $rodo-
wiskowych,
2) decyzja o lokalizacji inwestycji celu
publicznego,
3) decyzja o pozwoleniu wodnopraw-
nym,
4) decyzja o pozwoleniu na budowe.
Czas uzyskania kazdej z wymienio-
nych decyzji przy poprawnie przygo-
towanym i ztozonym wniosku wynosi
co najmniej ok. trzech miesiecy, przy
czym okres ten nalezy wydtuzy¢ o ko-
lejnych kilka tygodni w celu uzyskania
klauzuli ostatecznosci.
Istotnym czynnikiem przy rozpatry-
waniu wymaganego czasu na uzyska-
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Nadmierne uszczegdtowienie zardwno wnioskdw o wy-

danie decyzji, jak i wydanych decyzji znacznie wydtuza

procedure ich uzyskania.

nie wymienionych decyzji jest fakt,
ze obligatoryjnym zafacznikiem do
wniosku o kolejng decyzje jest prawo-
mocna decyzja poprzedzajgca, tak ze
kolejne okresy ich uzyskiwania sie nie
pokrywajg. Oznacza to, ze czas uzy-
skiwania wymaganych decyzji admini-
stracyjnych i zatwierdzenia projektu
budowlanego, obejmujgcego  infra-
strukture dla odprowadzenia sciekdw,
wynosi co najmniej 12 miesiecy, a cze-
sto i diuzej, szczegdlnie przy przewle-
ktych postepowaniach, prowadzonych
przez wiele organow administracji
samorzadowej i rzadowe;.

Obecnie powszechng praktykg jest
zgdanie od wnioskodawcow okresle-
nia szczegotowych danych technicz-
nych inwestycji i ohiektéw budowla-
nych, ktére beda wynika¢ z projektu
budowlanego, ktéry w tej fazie przy-
gotowania inwestycji jeszcze nie ist-
nieje. Nadmierne uszczegofowienie
wniosku i w konsekwencji wydanych
decyzji znacznie wydtuza procedure
ich uzyskania.

Skutkiem nadmiernego uszczegoé-
fowienia decyzji, np. decyzji o uwa-
runkowaniach $rodowiskowych, jest
ponadto koniecznos¢ jej aktualizacji
i ponowienia procedury, w przypadku
gdy w wyniku zaawansowania prac
projektowych zaistnieje zmiana ele-
mentu uwzglednionego w decyzji (np.
wystapi dodatkowa nieruchomosé

gruntowa na trasie obiektu liniowego,
uwzgledniona w oswiadczeniu o pra-
wie dysponowania nieruchomosciag na
cele budowlane, lub nastapi nieznacz-
na zmiana technicznego parametru
inwestycji, np. dtugosci lub Srednicy
magistrali wzglednie kolektora).

Przedstawiona tu obowigzujgca pro-

cedura administracyjna powoduje,

ze projekty budowlane dla wielu in-
westycji sg czesto opracowywane

i zatwierdzane w okresie dtuzszym

niz cykl realizacji i oddania do uzytku

inwestycji.

Dzieje sie tak zgodnie z obowigzujg-

cym prawem, w tym:

mustawg z dnia 3 pazdziernika
2006 r. o udostepnianiu informa-
cji o srodowisku i jego ochronie
(Dz.U. z 2016 r. poz. 353),

m ustawg dnia 27 marca 2003 r
0 planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. z 2015 r
poz. 199),

mustawg z dnia 18 lipca 2001 r
- Prawo wodne (Dz.U. z 2016 r
poz. 469),

mustawg z dnia 7 lipca 1884 r
- Prawo budowlane (Dz.U. z2016 r.
poz. 290).

Nalezy postawi¢ retoryczne pytanie,

czy obowigzujgce procedury skutku-

jace przewlektym trybem projektowa-
nia inwestycji infrastrukturalnych nie

wymagajg zmian. B



Grupa CONSOLIS

Grupa Consolis, miedzynarodowy koncern, europejski lider prefabrykacji betonowej, uruchamia w Polsce nowg inicjatywe — Consolis Engineering
Services Polska (CES Polska).
CES Polska powstaje w £odzi, w dynamicznie rozwijajacym sie osrodku akademickim i przemystowym w centrum Polski.

Szukamy

projektantow, asystentow, inzynieréw budownictwa

nastawionych na rozwéj wiasny i otwartych na nowe wyzwania zawodowe. Gwarantujemy prace w miedzynarodowym srodowisku w oparciu
o standardy europejskie. Oferujemy szeroki pakiet benefitow.

Profil kandydata:

wyksztatcenie wyzsze budowlane,

doswiadczenie w projektowaniu konstrukgji zelbetowych,
uprawnienia projektowe (mile widziane),

bardzo dobra znajomos¢ obstugi komputera (Tekla, AutoCAD,
programy inzynierskie),

wysoka kultura osobista oraz umiejetnos$¢ pracy w zespole,
znajomos¢ jezyka angielskiego.

Informacje dla kandydatow:

ewa.majewska@consolis.com, tel. 605 281 189
aleksandrajach@consolis.com, tel. 601 404 892

Zakres prac w CES Polska:

projektowanie prefabrykowanych konstrukcji Zelbetowych
i sprezonych strunobetonowych - na potrzeby rynkéw skandy-
nawskich oraz srodkowoeuropejskich,

opracowywanie koncepcji projektowych,

rozwijanie i wdrazanie wewnetrznych standardéw systemu
CONSOLIS,

wspotpraca przy promocji systemu CONSOLIS,

wspotpraca z biurami projektowymi w ramach Grupy CONSOLIS,
projektowanie przestrzenne.
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Budujmy zdrowe domy!

Marek Wielgo
Gazeta Wyborcza

d lat duzo dyskutuje sie u nas
0 energooszczednosci domow.
Natomiast niedoceniany byt do
tej pory ich wptyw na ludzkie zdrowie.
Czy stusznie? Jak przekonujg autorzy
raportu ,Barometr zdrowych domow
2016", na co dzien az ok. 90% cza-
su spedzamy w budynkach, wiec $ro-
dowisko wewnetrzne jest absolutnie
kluczowe dla naszego zdrowia. Z eu-
ropejskiego badania, ktére na zlecenie
Grupy Velux przeprowadzili socjologo-
wie z berlinskiego Uniwersytetu Hum-
boldta i Politechniki Darmstadt, zas
w Polsce — naukowcy z Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej i Uniwersy-
tetu Medycznego w Lublinie, jasno
wynika, ze te osoby, ktore sag bardzigj
zadowolone ze swoich doméw i miesz-
kan, majg duzo wyzszg samoocene
zdrowia oraz wiecej energii zyciowe;j.

Niestety, Polacy czesciej niz Euro-
pejczycy skarzg sie na zte warunki
mieszkaniowe oraz na ich szkodliwose
dla zdrowia. Najwigkszym problemem,
na ktéry wskazat w naszym kraju co
drugi badany, jest zagrzybienie i plesn
w domu. Obawiamy sie tez negatyw-
nego wptywu ztej jakosci powietrza
oraz zbyt matej ilosci Swiatta dzienne-
go, hatasu, przeciagéw i chtodu. Skut-
kiem ztych warunkéw mieszkaniowych
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mogg by¢ takie dolegliwosci, jak: cze-
ste bdle gtowy, katar sienny, alergicz-
ny niezyt nosa czy astma.

Szef polskiej grupy badawczej prof.
Wrtodzimierz Pigtkowski zwraca uwa-
ge, ze Polacy sa reprezentantami naj-
biedniejszego spofeczenstwa w tym
badaniu, co implikuje m.in. rdznice
w standardzie wyposazenia domow
i mieszkan, szczegolnie na wsi. Zgo-
da. Prawda jest tez i to, ze w wielu
przypadkach sytuacje mogtaby nieco
poprawi¢ zmiana naszych codzien-
nych zachowan i nawykéw. W petni sie
jednak zgadzam z Jackiem Siwinskim
z Veluksa, ze potrzebne sg takze dzia-
tania ze strony panstwa i samorzg-
dow. Np. w publicznych programach
pomocowych, ktérych celem jest po-
prawa parametréw energetycznych
starych domoéw, a takze przy projek-
towaniu nowych, powinno sie bra¢ pod
uwage takze aspekt zdrowotny.
Tymczasem - jak przyznata w czasie
niedawnej konferencji prof Elzbieta
Dagny Rynska z wydziatu architek-
tury Politechniki Warszawskiej - dla
architektéw najwazniejsze sg wcigz
kwestie techniczne i wyglad projekto-
wanych domoéw.

Na szczescie parametry energetycz-
ne okien sa juz tak dobre, ze Polacy
budujgcy domy decydujg sie na coraz
wieksze przeszklenia, by jak najmnigj
korzysta¢ ze swiatta sztucznego,
a w efekcie ptaci¢ nizsze rachunki za
prad. O wiele gorzej sprawa wyglada

z hatasem. Najpewniej mato kto kupu-
jac od dewelopera nowe mieszkanie
zwraca uwage na jego parametry aku-
styczne. To bfad, bo czestag przyczy-
na dokuczliwych hataséw zza Sciany
czy klatki schodowej nie jest ztosliwy
sasiad, ale btad projektanta budyn-
ku albo fuszerka wykonawcy. Leszek
Dulak, ktory jest pracownikiem labo-
ratorium akustycznego na wydziale
budownictwa Politechniki Slaskiej, na-
rzeka na ich niska swiadomos¢ w tej
kwestii. Np. w budynkach, w ktérych
montowane sg podfogi ptywajgce,
czesto zapominajg o wymogu stoso-
wania dylatacji. Stad pdzniejsze pro-
blemy z hatasem, za ktory najczescigj
winimy sgsiadow.

Zresztg wazne jest nie tylko to, jak za-
projektowane sg podfogi ptywajace, ale
tez przegrody. | jakie materiaty uzyto
do ich budowy. Leszek Dulak radzi pa-
trze¢ na rece fachowcom, ktorzy przy-
klejajg ptytki w tazience, kuchni i przed-
pokoju, czy nie zniszczyli dylataciji.
Partactwo moze by¢ zarzewiem kon-
flikcow z sagsiadami, bo to oni odczujg
jego skutki. W Niemczech po wykona-
niu tego typu prac wykonczeniowych
sprawdzana jest ich poprawnos¢ za
pomoca prostego badania. Do Sciany
przyklejany jest czujnik drgan. Spraw-
dzajgcy stuka mtotkiem w podtoge
i obserwuje na mierniku poziom drgan.
Jesli jest niewtasciwy, niedorébki sa
poprawiane. Warto bytoby promowac
takg praktyke takze i u nas. m



O 62. Konferencji Naukowej
KILIW PAN oraz KN PZITB

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Zdjecie: Adam Grabowski

dniach 11-16 wrzesnia br.
odbyta sie w Krynicy-Zdro-
ju juz 62. Konferencja Na-

ukowa Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN (KILIW PAN) i Komitetu
Nauki PZITB (KN PZITB).
Wzieto w niej udziat ok. 500 osab,
a wsrad gosci specjalnych byli: Tomasz
Zuchowski, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Infrastruktury i Budownic-
twa, oraz Jacek Szer, gtéwny inspektor
nadzoru budowlanego. Organizatorem
byt Wydziat Budownictwa, Architek-
tury i Inzynierii Srodowiska Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodnicze-
go im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy (UTP). Patronat Hono-
rowy sprawowali: Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Minister-
stwo Infrastruktury i Budownictwa,
Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego,
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego, Polska Izba In-
zynieréw Budownictwa, Urzad Miasta
Bydgoszczy.
Konferencja krynicka to jedno z naj-
wiekszych i najwazniejszych wyda-
rzen branzy budowlanej. Tradycyjnie
konferencje te sktadajg sie z dwach
autonomicznych czesci: problemowej
i ogolnej.
Czesc problemowa w tym roku doty-
czyta budownictwa prefabrykowane-
go. Wygtoszono 28 referatéw pod-
czas 6 sesji tematycznych:
m stan prefabrykowanego budownic-
twa betonowego w Polsce,
m wspotczesne budownictwo prefa-
brykowane w Polsce (2 sesje),

m prefabrykowane budownictwo mo-
stowe,

m rozwoj i aktualne problemy prefa-
brykacii,

m doswiadczenia z projektowania i re-
alizacji konstrukciji z elementow pre-
fabrykowanych.

Poruszona tematyka wywotata kre-

atywna dyskusje. Wszystkie referaty

z tej czesci konferencji zostaty opu-

blikowane w monografii ,Budownic-

two prefabrykowane w Polsce - stan

i perspektywy” (Wydawnictwa Uczel-

niane UTP w Bydgoszczy). W podsu-

mowaniu czesci problemowej mozna
sformutowac¢ dwa gtéwne wnioski:

m prefabrykacja w ciggu najblizszych
lat przezywa¢ bedzie dynamiczny
rozwdéj w zakresie inzynierii materia-
towej, technologii produkcji prefabry-
katéw i ich montazu oraz funkcjonal-
nosci obiektdw budowlanych;

m oczekuje sie z petnym przekonaniem,
ze rozw¢j prefabrykacji w XXl w.
bedzie tendencjg trwatg w budownic-
twie europejskim i polskim, uwzgled-
niajagcym aspekty techniczne, ekono-
miczne, ekologiczne i spofeczne.

Czesé ogolna konferencji obejmowa-

ta rozne problemy naukowe i tech-

niczne budownictwa. Wygtoszono
124 referaty (opublikowano - 128).
Referaty opublikowano w kwartalni-
ku Journal of Civil Engineering Envi-
ronment and Architecture (ICEEA)
(zeszyt 63, nr 1/1/2016, Rzeszow
20186).

Podczas konferencji odbyty sie dwa
specjalne wykfady: prof. dr. hab. inz.
Jacka Sliwinskiego ,Wptyw zawartosci
zaczynu na wybrane wiasciwosci beto-
now cementowych”, prof. dr. hab. inz.
Witodzimierza Starosolskiego ,0 pew-
nych btedach w procesie projektowa-
nia kanstrukcji zelbetowych”.

W trakcie konferencji przyznano na-
grody i medale Polskiego Zwigzku Inzy-
nieréw i Technikow Budownictwa.

W konkursie na najlepszy samodzielny
referat mtodego naukowca 3 pierw-
sze lokaty zajeli: 1. dr inz. Kamil Szy-
lak (Politechnika Rzeszowska), 2. mgr
inz. Zbigniew Stachura (Politechnika
Warszawskal, 3. dr inz. Michat Got-
dyn (Politechnika t.odzka).

Warto takze odnotowac¢ wypowiedz
wiceministra Tomasza Zuchowskie-
go, ktory zapowiedziat, ze jeszcze
w tym roku ukaze sie projekt kodeksu
budowlanego. W
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Zwolnienie a swiadczenie ustug (nieldoradczych
przez inzyniera

Chciatbym poruszyc kwe-
stie nurtujgca coraz wiek-
s5zg rzesze inzynierow,
a mianowicie: jak to na-
prawde jest z podatkiem
od towardw i usfug (VAT)
w przypadku inzynierow
prowadzacych dziatalnosc
gospodarcza | Swiadczg-
cych ustugi kierownikow,
inspektoréw,  projektan-
tow itp.?

Coraz czesciefj w zama-
wieniach publicznych na
wymienione przeze mnie
wyzej ustugi spotyka sie
oferty, ktorych wartosc
netto odpowiada wartosci
brutto ze wzgledu na ze-
rowg stawke VAT u danego
przedsiebiorcy. Oczywiscie
sprawia to, ze brana pod
uwage wartosc¢ brutto
oferty jest nizsza, przez
co przedsiebiorca - IinZy-
nier pfacacy 23-procento-
wg stawke podatku VAT,
jest o te wartosc drozszy
I mniej kankurencyjny.

Wszyscy prowadzacy
dziatalnos¢ gospodarcza
inzynierowie, swiadczacy

wyzej wymienione usfugi,
w Centralnej Ewidencji
Informacji o Dziatalnosci
Gospodarczej jako  wy-
konywang  przewazajgcag
dziatalnos¢ gospodarcza
maja wpisang ,Dziafal-
nosc w zakresie inzynierii
i zwigzane z nig doradz-
two techniczne" (kod PKD
71.12.2). Wedtug przepi-
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sow polskiego prawa po-
datkowego, a scislej usta-
wy zdnia 11 marca 2004 r.
0 podatku od towaréw
[ ustug (Dz.U. z 2004 r.
Nr 54, poz. 535], usta-
wodawca nie dopuszcza
zwolnienn z podatku VAT
przedsiebiorcéw  prowa-
dzgcych jakgkolwiek dzia-
falnosc o charakterze do-

radczym.
Na réznych forach i por-
talach internetowych

mozna znalezé¢ interpre-
tacje specjalistow czy
nawet naczelnikéw urze-
dow skarbowych, ktorzy
ttumaczg, ze jezeli przed-
siebiorca zadeklarowat,
iz w ramach zgfoszonego
wpisu w CEIDG nie pro-
wadzi dziatalnosci dorad-
czej I nie wystawia faktur,
w ktorych literalnie opisze
ustuge jako doradztwo, to
wszystko jest w porzad-
ku. Ale czy oby na pewna?
| tutaj — wedfug mnie — do-
chodzimy do sedna proble-
mu. Bo prosze mi wska-
zac kierownika budowy,
inspektora nadzoru czy
projektanta, ktory nikomu
nie doradza w kwestiach
technicznych? Czy ktos
w ogdle wyobraza sobie, ze
inzynier swiadczacy kto-
ras z wymienionych ustug
na zapytanie inwestora
czy zamawiajgcego o0dpo-
wie: ja nie wiem, to nie
moja sprawa albo wiem,
ale nie moge o tym powie-

dziec. Przeciez we wszel-
kiego rodzaju specyfika-
cjach istotnych warunkéw
zamowienia wsrod zakre-
su obowigzkéw np. inspek-
tora nadzoru wymienia sie
(oto cytaty z 5IWZ):
m analiza dokumentacji
technicznej, uzgodnieri
oraz decyzji w celu zi-

dentyfikowania  proble-
mow | podjecia dziatari
zaradczych;

m organizowanie | prowa-
dzenie narad technicz-
nych, problemowych
I innych spotkan przy-
najmniej raz w miesigcu
i ich protokofowanie;

m uzgodnienie z Wykonaw-
cag rodzaju dokumentacji
powykonawczej; spraw-
dzenie jej i zatwierdzenie
do odbioru,

m udzielanie Wykonawcy
robdt informacji, wyjas-
nieri | wskazowek doty-
czgcych kontraktu,

m wnioskowanie do Zama-
wiajgcego w sprawie nie-
zbednych zmian w doku-
mentacji technicznej;

m Nadzor inwestorski be-
dzie wykonywat, po uzgod-
nieniu z Zamawiajgcym,
wszystkie inne czynnosci,
niewymienione w umaowie,
ktére zostana uznane za
niezbedne dla prawidfowej
realizacji zadania.

Przeciez w kazdym z wymie-

nionych zagadnieri w mniej-

szym lub wigkszym stopniu
zahaczamy o doradztwo.



Ponadto uwazam, ze nie
mozna sfowa ,doradztwo”
traktowac tylko literal-
nie jako sftowa wpisane do
ustawy, choc¢ pewnie tak
to wyglada z prawnego
punktu widzenia. Mozna
przeciez powiedzie¢, ze
ktos nie doradza, ale kon-

sultuje, wyjasnia czy po-
maga zrozumiec itp.

A jak ta sprawa wyglada
pod katem jakosci ustug
| zasady konkurencyjno-
sci? Jesliby nawet przyjac
zasade, ze jak ktos w ogo-
le nie chce ani jednym sfa-
wem nic doradzi¢ zama-

wiajgcemu, to jaka jakosc
ustug oferuje w stosunku
do przedsiebiorcy, ktory
prowadzi oficjalnie dziatal-
nosc¢ doradcza, konsultin-
gowa, prowadzi szkolenia
I jest wysokiej klasy spe-
cjalista w dziedzinie bu-
downictwa?
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Analizujgc  zagadnienie  zwolnienia
z VAT determinowanego wartosciag
rocznej sprzedazy (w praktyce nazy-
wanego - juz dzisiaj nie do konca pra-
widtowo — podmiotowym), istotnie nie
spostb jest oprze¢ sie wrazeniu, ze
mamy tutaj do czynienia z pewnego
rodzaju fenomenem ustug doradczych.
Okazuje sie bowiem, ze na potrzeby
stosowania tych akurat regulacji VAT,
ktére odnoszg sie do zwolnienia ,pod-
miotowego”, nie wszystko, co zdaje
sie by¢ doradztwem (czy moze nim
jest), uznawane jest za doradztwo.
W sSwietle tego trudno jest sie dziwic¢
pewnemu rozgoryczeniu czytelnika,
ktéry sam bedac uczciwym, najwy-
razniej ma problem z pogodzeniem sie
z praktyka podatkowa, ktéra w istocie
dopuszcza, by nie rzec prowokuje, za-
chowania fiskalne podatnikow budzace
watpliwosci. Pytanie, czy faktycznie
mozna (nalezy?) méwi¢ w przypadku
takich podmiotéw o naduzywaniu, na-
ginaniu prawa czy moze o stosowaniu
powszechnie akceptowalnej przez or-
gany i sady administracyjne, a nawet
popieranej, wyktadni.

Zwolnienie od VAT

dla catosci sprzedazy
Przyblizmy sobie w kilku stowach
instytucje zwolnienia dla catosci
sprzedazy. Otoz, podatnik, u ktére-

Odpowiada Radostaw Kowalski — doradca podatkowy

go wartos¢ sprzedazy (z wytgcze-
niem transakcji wymienionych wprost
przez ustawodawce) nie przekroczy-
fa w poprzednim roku 150 000 zt,
do momentu osiggniecia takiej kwoty
w biezgcym roku moze zadecydowac,
informujac o tym organ podatkowy, ze
wykonywane przez niego Swiadczenia
beda zwolnione od VAT. W takiej sy-
tuacji zwolnienie ma zastosowanie,
niezaleznie od tego jaka stawka jest
przewidziana dla danego swiadczenia.
Podatnik, ktory wybrat takie zwolnie-
nie, jest ,dotkniety” pewng niedogod-
noscig — nie ma prawa do rozliczania
podatku naliczonego wynikajgcego
z dokonywanych przez niego zakupow.
W przypadku jednak gdy wykonujac
Swiadczenia, nie jest zmuszony do
nabywania towaréw i ustug od innych
podmiotow, rozwigzanie takie moze
sie okaza¢ bardzo korzystne, a juz
zwiaszcza wowczas gdy jego klient
nie magthy rozliczy¢ VAT zawarty
W cenie jego swiadczen.

W takim przypadku po prostu moze
zaoferowac bardziej atrakcyjng cene.
Podkresli¢ jednak nalezy, ze prawo-
dawca specyfikuje czynnosci (dosta-
wy wybranych towaréw i $wiadczenie
ustug), ktérych realizacja eliminuje
prawo do stosowania zwalnienia.

| tutaj dochodzimy do sedna spra-
wy, do tego co bulwersuje czytelnika,

a mianowicie ze zwalnienia ,podmio-

towego” nie mogag stosowac¢ m.in.

ci podatnicy, ktorzy swiadcza ustugi

w zakresie doradztwa, z wyjatkiem

doradztwa rolniczego zwigzanego

z uprawg i hodowlg roslin oraz cho-

wem | hodowlg zwierzat, a takze

zwigzanego ze sporzadzaniem planu
zagospodarowania i modernizacji go-
spodarstwa rolnego.

Na trzy kwestie nalezy tutaj zwracic¢

uwage:

m Dla utraty prawa do zwolnienia
nie wystarczy wskazac jako jeden
z przedmiotow Swiadczenia ustug
w zakresie doradztwa w CEIDG lub
KRS.

m Podatnik wykonujacy ustugi dorad-
cze catkowicie traci prawo do zwol-
nienia ,podmiotowego” (tj. nie tylko
nie stosuje go do ustug doradczych,
ale rowniez innych swiadczen).

m Pojecie ,doradztwo” nie ma swo-
jej ustawowej definicji, co stwarza
mozliwos¢ stosowania jego réznych
wykfadni.

W praktyce ostatnie z zagadnien

budzi najwiecej kantrowersji.

Doradztwo

czy niedoradztwo?

W przesztosci niejednokrotnie pro-
wadzone byty dyskusje na temat za-
kresu definicji pojecia ,doradztwo”
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w kontekscie zakazu stosowania
zwolnienia podmiotowego od VAT.
Nie brakowato opinii, ze nalezy
takie pojecie postrzegac szeroko:
ustawa o podatku od towardw
| ustug oraz przepisy wykonawcze
do tej ustawy nie definiuja pojecia
doradztwa. W potocznym rozu-
mieniu termin ,doradztwo” obej-
muje szereg ustug doradczych,
tj.. podatkowe, prawne, finanso-
we. (..) Wobec braku w ustawie
definicji doradztwa nalezy posit-
kowo odwotac sie do wyktfadni je-
zykowej. Zgodnie z Matym Stow-
nikiem Jezyka Polskiego PWN,
Warszawa 1994, ,doradzac”
znaczy udzielic porady, podac,
wskazac sposob postepowania
w jakiejs sprawie. Doradztwo jest
zatem udzieleniem fachowych za-
lecen, porad, zwfaszcza ekono-
micznych. Uzyty w ustawie o po-
datku od towardw i usfug termin
Lusfugi w zakresie doradztwa”
nalezy rozumiec w zwigzku z tym
szeroko (interpretacja indywi-
dualna Dyrektora Izby Skarbowe;j
w todzi z dnia 6 czerwca 2013 r.,
IPTPP4/443-142/13-4/BM).

Jednak wbrew temu, co mogtoby
sie wydawac, poglad, jaki zostat
zaprezentowany wyzej, nie za-
wsze jest prezentowany i akce-
ptowany przez przedstawicieli
fiskusa czy raczej, pomimo dekla-
rowanej zgody na taka wykfadnie,
przeniesienie definicji na grunt
konkretnych ustug nie zawsze |g
potwierdzat. | tak w interpreta-
cji indywidualnej z dnia 8 lutego
2013 r (IBPP1/443-1185/12/
AW) Dyrektor Izby Skarbowe;j
w Katowicach deklaruje, ze (..]
uzyty w ustawie o podatku od
towaréw i ustug termin ,usfugi
w zakresie doradztwa" nalezy
rozumiec szeroko, jednoczesnie
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stwierdzajac, ze: (..]) Wniosko-
dawca jest inzynierem budow-
nictwa posiadajgcym uprawnienia
budowlane do projektowania sieci
instalacji sanitarnych jak rowniez
do kierowania robotami budow-
lanymi. (..] Indywidualna dziatal-
nosc gospodarcza polega gfow-
nie na wykonywaniu projektow
budowlanych (branza sanitarnal
oraz na wykonywaniu obowiazkéw
kierownika budowy i inspektora
nadzoru budowlanego zgodnie
z ustawa - Prawo budowlane.
Zgodnie z wpisem do ewidencji
dziafalnosci gospodarczej jest
to PKD 71.12.Z - dziafalnosc
w zakresie inzynierii | zwigzane
z nig doradztwo techniczne oraz
71.11.Z - dziatalnos¢ w zakresie
architektury.

Ponadto Whnioskodawca nie swiad-
czy i nie bedzie swiadczyc usfug dla
0s6b czy instytucji, ktore chciaty-
by uzyskac tylko porade, opinie lub
wyjasnienie w zakresie Inzynierii,
umoZliwiajace im podjecie osta-
tecznej decyzji w sprawie planowa-
nej inwestycyi.

Jednoczesnie z opisu wykonywa-
nych przez Wnioskodawce czyn-
nosci w ramach zlecen dotycza-
cych sporzadzania projektow
budowlanych, zlecer na petnienie
obowiazkow kierownika budowy
oraz zlecen na petnienie obowiaz-
kow nadzorow inwestorskich nie
wynika, by do obowiazkéw Whnio-
skodawcy nalezalty czynnosci do-
radcze (wyrdznienia autora).

Tym samym w przedstawionej wy-
ktadni organ expressis verbis po-
twierdzit, ze petnienie obowigzkow
kierownika budowy oraz petnienie
obowigzkéw nadzorow inwestor-
skich nie musi oznacza¢ sSwiad-
czenia ustug doradczych, a zatem
nie pozbawia prawa do zwolnienia
~podmiotowego” od VAT.

Sady i Minister Finan-
sow tolerujg specyficz-
ne podejscie do pojecia
.doradztwo”

To, co bulwersuje czytelnika, zdaje
sie nie budzi¢ szczegolnych emociji
u przedstawicieli fiskusa, a nawet
sgdow administracyjnych. Nie jest
to zapewne zadnym pocieszeniem,
ale pokazuje ogolng tendencje, jaka
wystepuje przy stosowaniu pojecia
,doradztwo” na potrzeby zwalnie-
nia od VAT.

Otoz bowiem w innych branzach
ten problem réwniez byt przed-
miotem dyskusji. Przyktadem moze
by¢ kwestia biur rachunkowych.
Aby nadmiernie sie nie rozpisy-
waé na ten temat a jednoczes-
nie, by zaprezentowac¢ pewien
trend, warto wskaza¢, ze mimo
iz z ustawy o doradztwie podat-
kowym wprost wynika, ze czynno-
gciami doradztwa podatkowego
- a zatem, zaktadajac racjo-
nalnos¢ dziatania prawodawcy,
i samym doradztwem - sg m.in.
$wiadczenia polegajgce na prowa-
dzeniu ewidencji do celéw podat-
kowych, sporzadzanie zeznan i de-
klaracji czy tylko pomoc w takich
dziataniach, ktoére podatnik sam
by podejmowat.

To w zasadzie nie powinno budzi¢
watpliwosci, ze biuro rachunkowe
nie moze korzysta¢ ze zwolnienia
»podmiotowego”.

Tymczasem w interpretacji ogol-
nej z dnia 9 kwietnia 2015 r,
PT3.8101.2.2015.AEW.16, Mi-
nister Finansow stwierdzit, ze:
Ustawa o VAT, przywofujac poje-
cie usfug w zakresie doradztwa
(zakres tego pojecia obejmuje
réwniez doradztwo podatkowel,
nie odwotuje sie jednak wprost do
innych aktéw prawnych, w tym
do ustawy o doradztwie podatko-
wym, zatem do celéw stosowania



przepisu art. 113 ust. 13 pkt 2
lit. b ustawy o VAT definicjg czyn-
nosci doradztwa podatkowego,
stworzong na potrzeby uregu-
lowania zawodu doradcy podat-
kowego, mozna positkowac sie
Jedynie pomocniczo — decydujace
znaczenie ma wiec w omawia-
nym zakresie wykfadnia jezykowa.
W konsekwencji, biorac pod uwa-
ge wykfadnie jezykowa terminu
,doradztwo” oraz potoczne ro-
zumienie tego terminu, jak row-
niez brzmienie art. 2 ust. 1 pkt 1
ustawy o doradztwie podatko-
wym, nalezy zauwazyc, iz doradz-
two podatkowe sensu stricto
obejmuje czynnosci polegajace na
udzielaniu porad z zakresu podat-
kow czy tez wskazywaniu sposo-
bu postepowania w sprawie zwig-
zanej z podatkami, w tym rowniez
na opracowaniu pewnej koncep-
cji czy strategii, ktdra podmiot
np. podatnik moze wykorzystac
w prowadzonej przez siebie dzia-
falnosci, np. do podjecia lub za-
niechania konkretnego dziafania.
Tym samym z katalogu czynnosci
uznawanych za doradztwo po-
datkowe w rozumieniu ustawy
0 doradztwie podatkowym, do
celéw stosowania przepisu art.
113 ust. 13 pkt 2 lit. b ustawy
o VAT, za czynnosci o charakte-
rze doradczym powinny zostac
uznane tylko czynnosci polega-
jgce na udzielaniu takim pod-
miotom jak: podatnicy, pfatnicy
/| inkasenci, osoby trzecie odpo-
wiedzialne za zalegfosci podatko-
we oraz nastepcy prawni podat-
nikow, pfatnikéw lub inkasentow,
na ich zlecenie lub na ich rzecz,
porad, opinii i wyjasnieri z zakre-
su ich obowigzkow podatkowych
i celnych oraz w sprawach eg-

zekucji  administracyjnej zwig-
zanej z tymi obowigzkami. (..)
Natomiast czynnosci polegajace
na prowadzeniu ksiag | ewidencji
podatkowych z istoty swej bliskie
53 dziafalnosci zawodowej 0sdb
uprawnionych do usfugowego
prowadzenia ksiag rachunkowych,
czyli czynnosciom ksiegowym,
a czynnosci polegajgce na spo-
rzadzaniu deklaracji i zeznan po-
datkowych maja w znacznej mie-
rze charakter techniczny, a nie
prawny, chocby z tego wzgledu,
zZe sporzgdzane sg na podstawie
innych dokumentow, w szcze-
golnosci  ksigg  rachunkowych
(..] Tym samym czynnosci te nie
stanowig doradztwa, o ktorym
mowa w art. 113 ust. 13 pkt 2
lit. b ustawy o VAT, niezaleznie od
tego, ze zostaty uznane za czyn-
nosci doradztwa podatkowego
w rozumieniu ustawy o doradz-
twie podatkowym (art. 2 ust. 1
pkt 21 3 tej ustawyl.

Co wazne, powyzsza wyktadnia
jest akceptowana przez sady
administracyjne, i tak w wyro-
ku NSA z dnia 2 pazdziernika
2014 r., | FSK 1530/13, zosta-
to stwierdzone, ze: Zdaniem Na-
czelnego Sadu Administracyjne-
go, zebrany w sprawie materiat
dowodowy dawat podstawy do
przyjecia przez 5ad | instancji, ze
skarzgca wykonywata komplekso-
we ustugi ksiegowe, a fakt, ze wy-
korzystywata przy tym posiadana
przez siebie wiedze z dziedziny
rachunkowosci | prawa podatko-
wego, nie uzasadnia twierdzenia
organow podatkowych, ze skar-
zgca byfa doradca, czyli osoba,
ktéra ,udziela porady, wskazuje
sposob postepowania w  jakiejs
sprawie”.

W tym miejscu, nawigzujgc do tre-
Sci listu, odpowiedzmy na pytanie:
czy istotnie ksiegowi prowadzgcy
ksiegi nie doradzajg w jakis sposab.
Mozna tutaj méwi¢ o pewnej ,od-
powiedniej” sytuacji, jak ta opisana
przez czytelnika w odniesieniu do
inzynierow.

To pozwala stwierdzi¢, ze w obec-
nym stanie interpretacyjnym takie
,doradztwo” to nie to doradztwo,
ktére pozbawiatoby prawa do zwol-
nienia ,,podmiotowego” od VAT.
Tym samym, nawigzujgc do tego,
co stwierdzit sad w powotanym
wyzej wyroku, i parafrazujgc nie-
co tres¢ uzasadnienia do wyda-
nego orzeczenia: fakt, ze inzynier
petnigcy funkcje kierownika bu-
dowy czy nadzoru wykorzystuje
przy tym posiadang przez siehie
wiedze z dziedziny budownictwa
nie uzasadnia twierdzenia, ze
jest doradca, czyli osoba, ktéra
,udziela porady, wskazuje sposob
postepowania w jakiejs sprawie”.
Jednym stowem, obecnie moz-
na wykonywac zlecenia w takim
zakresie i nie doradza¢, a zatem
korzysta¢ ze zwolnienia od VAT...
przynajmniej dopoki nie zmieni sie
wykfadnia (@ nic nie wskazuje, by
miato to rychto nastapic).
Konkludujac: wpisanie w CEIDG
jako  przedmiotu dziafalnosci
,Dziatalnosé w zakresie inzynierii
i zwigzane z nig doradztwo tech-
niczne” (kod PKD 71.12.2) nie
pozbawia automatycznie podatni-
ka prawa do zwaolnienia od VAT;
mozna by¢ kierownikiem budowy,
swiadczy¢ ustugi nadzoru czy
przygotowywac projekty i upierac
sie przy tym, ze sie nie Swiadczy
ustug doradczych. Na chwile
obecng polski fiskus akceptuje
taka sytuacje. B
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_____prawo

Kalendarium

9.09.2016 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 22 sierpnia 2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
kwot wartosci zamoéwien oraz konkurséow, od ktorych jest uzalezniony obowiazek przekazywania

ogtoszen Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej (Dz.U. z 2016 r. poz. 1386)

weszto

w zycie Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 28 grudnia 2015 r. w sprawie kwot
wartosci zamoéwien oraz konkurséw, od ktorych jest uzalezniony obowiazek przekazywania ogtoszer Urzedo-
wi Publikacji Unii Europejskiej (Dz.U. poz. 2263). Nowelizacja polega na objeciu obowiazkiem przekazywania

Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej ogtoszeh dotyczacych zamdwien publicznych na ustugi spoteczne i inne

szczegolne ustugi, jezeli wartos¢ zamowien jest réwna lub przekracza wyrazong w ztotych réwnowartosé kwoty:

1) 750 000 euro — w przypadku zamoéwien innych niz zamdwienia sektorowe lub zamdwienia w dziedzinach

obronnosci i bezpieczenstwa; 2) 1 000 000 euro — w przypadku zamdwien sektorowych. Zmiana dostosowu-

je przepisy rozporzadzenia do przepiséw ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych

(t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164 z pdzn. zm.) znowelizowanej ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy

— Prawo zamoéwien publicznych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2016 r. poz. 1020).

zostato Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 sierpnia 2016 r. w sprawie ogto-
ogtoszone szenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1440)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. -
16.09.2016 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie wzorow:
whniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku miesz-
kalnego jednorodzinnego, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
zostato na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbiérke (Dz.U. z 2016 r. poz. 1493)
ogtoszone

Rozporzadzenie okresla nowe wzory:

1) wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbidrke,

2) zgtoszenia budowy lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego,

3) oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane,

4) informacji uzupetniajacej do wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy lub prze-
budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego oraz oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane,

5) decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbiorke.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 17 grudnia 2016 r. -

23.09.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych

(Dz.U. 2 2016 r. poz. 1537)

zostato
ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomu-
nikacyjnych.
||
28.09.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570)
zostato , , o . . .
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
ogfoszone
||
6.10.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrzes$nia 2016 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2016 r. poz. 1629)
zostato Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
ogtoszone -
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14.10.2016

Ustawa z dnia 21 lipca 2016 r. o zmianie ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji

inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2016 r. poz. 1573)

weszia

Ustawa przedtuza obowiazywanie ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania

w zycie

i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2143 z p6zn. zm.). W mysl

nowelizacji do dnia 31 grudnia 2020 r. zaktadajacy lotnisko, zarzadzajacy lotniskiem lub Polska Agencja Zeglugi
Powietrznej moze ztozy¢ wniosek do wiasciwego wojewody o wydanie decyzji o zezwoleniu na realizacje inwesty-
¢ji w zakresie lotniska uzytku publicznego. Przed nowelizacja wniosek taki mozna byto ztozy¢ do dnia 31 grudnia
2015 r. Wedtug specustawy inwestycja w zakresie lotniska uzytku publicznego jest budowa, przebudowa lub
rozbudowa lotniska uzytku publicznego lub urzadzen i obiektéw do obstugi ruchu lotniczego.

Aneta Malan-Wijata

22. Konferencja na
w Ciechocinku

Mariola Gala-de Vacqueret

redaktor naczelna wydawnictw SEKOCENBUD
0Osrodek Wdrozer Ekonomiczno-Organizacyjnych
PROMOCJA Sp. z 0.0.

dniach 5-7 pazdziernika br.
na kolejnej ciechocinskiej
konferencji naukowo-tech-

nicznej spotkali sie praktycy, eksperci
i prawnicy zajmujgcy sie zamowienia-
mi publicznymi na roboty budowlane.
Temat konferencji ,Cena lub koszt
cyklu zycia — nowe uwarunkowania
w zamoéwieniach publicznych na robo-
ty budowlane” nawigzywat do zmian
i konsekwencji tych zmian w obszarze
znowelizowanej ustawy Pzp z dnia 22
czerwca 2016 r o zmianie ustawy
Prawo zamowien publicznych z dnia
29 stycznia 2004 r. (opublikowana
13 lipca 2016 . w Dz.U. poz. 1020,
weszta w zycie 28 lipca 2016 r).

W trakcie obrad prelegenci przed-
stawili interesujgce wyktady, ktoére

wywotaty  szereg merytorycznych
pytan i goracg wymiane pogladow.
W dyskusjach koncentrowano sie
wokét nowych mozliwosci i ograni-
czen w obszarze robot budowlanych
w zamowieniach publicznych wynika-
jacych z obecnych przepisow prawa.
Omowiono nowe kryterium wyboru
najkorzystniejszej oferty — kryterium
kosztu i mozliwos¢ wykorzystania ra-
chunku kosztéow cyklu zycia. Zagad-
nienia z tym zwigzane wzbudzity naj-
wiecej watpliwosci i emaciji.

Duzym zainteresowaniem cieszy-
ty sie panele dyskusyjne. Pierwszy,
prowadzony przez przedstawiciela
KAPE SA, koncentrowat sie wokot
tematyki wdrozenia rachunku kosz-
tow cyklu zycia LCC w polskich za-

mowieniach publicznych. Drugi na-
wigzywat do istotnych zmian w Pzp
- dalszego ograniczenia przez usta-
wodawce kryterium ceny jako jedyne-
go kryterium wyboru najkorzystniej-
szej oferty oraz kryterium kaosztu.
Juz od dwoch lat podczas konfe-
rencji ciechocinskich poruszane sg
zagadnienia zwigzane z BIM. W tym
roku nie mogto zabrakng¢ tego te-
matu, gdyz w znowelizowanej usta-
wie Pzp zaimplementowano przepisy
dyrektywy w tej sprawie. Zmiana
ta juz od dawna byfa wyczekiwana
wsrod uczestnikéw procesu inwe-
stycyjnego.

Petna relacja z konferencji na
www. raportsekocenbud.pl. H
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____normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2016 R.

A Numer referencyjny normy Data oy
Numer referencyjny normy oraz tytut publikacji KT

PN-EN 14411:2016-09 wersja angielska
1  Plytki ceramiczne - Definicja, klasyfikacja, wiasciwosci, ocena PN-EN 14411:2013-04%** 2016-09-08 197
i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 14179-1:2016-09 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Termicznie wygrzewane hartowane
bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe

- Cze$c 1: Definicja i opis

PN-EN 14179-1:2008 2016-09-07 198

PN-EN 12697-25:2016-09 wersja angielska
3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan PN-EN 12697-25:2005 2016-09-07 212
— Czes$¢ 25: Badanie cyklicznego sciskania

PN-EN 1992-1-2:2008/Ap2:2016-09 wersja polska
4 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2: - 2016-09-06 213
Reguty ogélne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN ISO 16170:2016-09 wersja angielska
5  Metody badania w miejscu zainstalowania systemow filtréw - 2016-09-27 279
wysokoskutecznych w obiektach przemystowych

PN-EN 1264-3:2009/Ap1:2016-09 wersja angielska
6 | Instalacje wodne grzewcze i chtodzace ptaszczyznowe - 2016-09-08 316
- Czes¢ 3: Wymiarowanie

PN-EN 1264-4:2009/Ap1:2016-09 wersja angielska
7 Instalacje wodne grzewcze i chtodzace ptaszczyznowe - 2016-09-08 316
— Cze$¢ 4: Instalowanie

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wiaczone do tresci normy
(informacja o wkaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.
Ap - poprawka krajowa do normy.
UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania

Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgfos uwagi) lub na wiasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje
ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice),

adresy dostepne sg réwniez na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Nowoczesna pompa
do podawania keramzytu

Z mysla o firmach wykonawczych Zaktad Produkcyjny w Gniewie rozpoczat dostar-

czanie Leca® KERAMZYTU nowym samochodem z pompa. Pojazd ten moze prze-
transportowac jednorazowo 65-75 m?® materiatu, a weze pozwalajg na pompowanie
kruszywa na odlegtosc 40 m oraz wysokosc¢ 15 m. Przy dobrze zorganizowanej pracy
na budowie urzadzenie pozwala utozy¢ ok. 20 m? wyrobu w ciggu godziny. Zastoso-
wanie pompy jest szczegdlnie przydatne przy aplikowaniu keramzytu na stropach,
stropodachach, dachach zielonych, w piwnicach, rowach drenazowych itp.

Wiecej informacji:
www.leca.pl ¢ info@leca.pl * (58)7722410-11

Saint-Gobain Construction Products Polska sp. z 0.0. marka Leca®
Zaktad Produkcyjny, ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew




_______na czasie

Nowa siedziba Sgdu Apelacyjnego
w Poznaniu (] .

Konsorcjum firm Alstal Grupa Budowlana oraz AGB2 wybu-
duje 5-kondygnacyjny gmach sgdu o powierzchni uzytkowej
6,6 tys. m2 i kubaturze 33,4 tys. m?3. Strukture budynku przy ul.
Hejmowskiego uksztattujg dwa segmenty rozdzielone wewnetrz-
nym dziedzincem, potgczone holem wejsciowym w czesci fron-
towej, tworzgc na poszczegolinych poziomach zamkniety uktad
prostokata lub ksztatt litery U.

Wizualizacja: ARI

Centrum Kreatywnosci Targowa [ =

Na ul. Targowej 56 w Warszawie powstafo miejsce dla start-
-updw, ulatwiajgc nowym firmom rozpoczecie dziatalno-
$ci. Na 3,2 tys. m? znajdujg sie biura, sale konferencyjne,
wystawiennicze oraz punkty doradcze. Prace trwaly 2 lata
i obejmowaly rewitalizacje zabytkowego frontowego budyn-
ku i oficyny potnocnej oraz wybudowanie trzykondygnacyj-
nego potudniowego skrzydta. Wykonawca: Mostostal War-
szawa. Wartos¢ kontraktu: blisko 23 min zt (brutto).

Fabryka Mars z LEED Platinum  (B[w

Nowa cze$¢ fabryki czekolady Mars Polska pod So-
chaczewem to pierwszy w Polsce i jeden z siedmiu
na $wiecie catkowicie przemysfowy obiekt z zielo-
nym certyfikatem LEED na najwyzszym poziomie
Platinum. Ukonczona w 2015 r. inwestycja otrzymata
w procesie certyfikacji 86 punktow.

Centrum Komunikacyjne w Legionowie [

Kontrakt o wartosci blisko 30 min zt brutto, polegajgcy na
dokonczeniu budowy budynku dworca przy przystanku PKP
Legionowo wraz z infrastrukturg towarzyszacg, zrealizowata
Skanska. Parter to m.in. przestronna poczekalnia, kasy bile-
towe, system informaciji pasazerskiej i punkty handlowe. Na
2 gornych kondygnacjach — Multimedialna Strefa Obstugi Pa-
sazera, gdzie mozna wypozyczy¢ ksigzki, audiobooki, filmy
i gry na konsole.
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Innowacyjny magazyn energii &
Energa-Operator uruchomit w okolicach Pucka na Pomorzu pierwszy |
w Polsce magazyn energii o mocy 0,75 MW i 1,5 MWh pojemnosci. W po-
taczeniu z planowang farmg fotowoltaiczng i istniejgcymi juz zrédtami wia-
trowymi, biogazownig i odbiorcami, utworzy on tzw. lokalny obszar bilan-
sowania (LOB). Magazyn powstat w ramach programu Gekon (Generator
Koncepcji Ekologicznych), wspélnej inicjatywy NFOSIGW i NCBR.

Futurystyczna restauracja Genesis [

Na placu Europejskim w Warszawie powstaje restauracja wyrdzniajgca
sie ultranowoczesng brytg. Wnetrze dwupoziomowego budynku bedzie
wspofgrac z jego zewnetrzng koncepcja. Autorem projektu jest architekt
Przemystaw Mac Stopa. Otwarcie planowane jest na poczatek 2017 r.

Zrédio: Ghelamco Poland

Most na Nogacie w Malborku [

STRABAG Sp. z 0.0. ukonczyta budowe mostu przez Nogat.
To obiekt o dt. 178,8 m, o przekroju 3-belkowym, 5-przesto-
(18 worw wym, podparty na 6 podporach, w tym 3 znajdujacych sie
w Kkorycie rzeki. Wszystkie podpory zostaty posadowione

Nowoczesne stupy
oswietleniowe

na czasie

Stupy oswietleniowe Sapa Aluminium
sg wytwarzane z bezszwowych rur
aluminiowych (szczotkowane alumi-
nium). Mozna je lakierowa¢ prosz-
kowo lub anodowac¢. Nalezg do typu
Non-Energy Absorbing —w przypadku
kolizji nastepuje rozpad czesci stupa,
niezaleznie od kierunku uderzenia.
Najnowsze sfupy Soluxio natomiast
wykorzystujg do dziafania tylko ener-
gie stoneczng i magazynujg jg w mo-
dutach stonecznych z wbudowanymi
akumulatorami.

na palach TUBEX. Umowa podpisana w kwietniu 2015 r.
obejmowata rozbudowe odcinka drogi krajowej 22 na
diugosci ok. 1,8 km (od ul. Tczewskiej do Placu Stowianskie-
go) do dwach jezdni oraz budowe mostu. Koszt inwestyciji:
57,5 min zt (netto).

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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OHS for earthworks

Utility or foundation earthworks (con-
tinuous footings, foundation slabs,
spot footings) have to begin with
accurate setting out. Setting out is
based on engineering design. It is
also worth checking with the geodetic
documentation, if there are no under-
ground utilities in the area of earth-
works, such as HV and LV power ca-
bles, water or gas supply pipelines.
In the event of coming across such
utilities, the method of excavation has
to be agreed with a competent body,
administering such utilities in direct
vicinity of earthworks.

During execution of earthworks one has
to consider a host of OHS regulations
to ensure the safety of workers. This ap-
plies in particular to all kinds of works,
from wide excavations (bottom width
> 1.5 m), to narrow excavations or
trenches (bottom width < 1.5 m), deep
excavations (depth up to 1.0 m), medi-
um-depth excavations (depth not ex-
ceeding 1.5 m) to shallow excavations
(depth up to 1.0 m), carried out manu-
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Fot. autorki

Almost every single construction works start with
excavations. Many upgrade projects also require
earthworks in order to erect or replace service lines.

ally or mechanically. Failure to observe
such regulations leads to hazards that
might result in grave accidents. The
biggest hazard in earthworks is non-
secured excavations, particularly wide
and deep excavations. Particular care
has to be exercised with earthworks in
loose and wet ground.

During the earthworks, always do the

following:

m secure the excavation with 1.1 m bar-
riers erected at least 1.0 m from the
edge;

m dump the material further than 0.6 m
from the edge;

m secure the walls of narrow excava-
tions deeper than 1.0 m;

m secure the walls of wide excavations
by sloping, with inclination cor-
responding with excavation depth
and type of ground, or using Berliner
walls, palisades, sheet piles or cav-
ity walls;

m set out access roads and work
zones for machinery and equip-
ment;

mremember about finishing works,
such as refilling, dismantling pro-
tections, compacting and placing
the indicator film;

m execute excavation access points,
e.g. ladders; spacing of accesses
points should not exceed 20 m.

Correct organization of works, good
selection of tools, equipment and exca-
vation wall security measures, and ob-
servation of OHS regulations and prin-
ciples, are of paramount importance to
the safety of earthworks. Responsibility
for correct and safe execution of earth-
works is on site supervision (fore-
man, works manager, site manag-
er), whose job is to control observance
of OHS regulations. &

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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BHP podczas wykonywania robdt ziemnych

Niemal kazda budowa rozpoczyna sie wykonaniem wyko-
pow. Inwestycje juz zrealizowane tez czesto wymagaja
budowy nowych przytaczy badz wymiany rur, co wigze
sie z przeprowadzeniem robot ziemnych.

Roboty ziemne przy budowie fundamentow (faw, piyt, stop) badz wyko-
nywaniu réznych instalacji nalezy rozpoczg¢ od wyznaczenia w gruncie
ich doktadnego przebiegu. Trzeba to zrobi¢ na podstawie projektu tech-
nicznego. Warto tez sprawdzi¢ w dokumentacji geodezyjnej, czy w strefie
wykonywanych robdt nie znajdujg sig urzadzenia podziemne, tj. kable
energetyczne wysokiego i niskiego napiecia, wodociggi czy przewody
instalacji gazowej. W przypadku natrafienia na takie urzgdzenia sposob
wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z wtasciwg jednostka, ktéra zarzadza
instalacjami i sieciami w bezposrednim sgsiedztwie robdt.

Przy wykonywaniu robét ziemnych musimy uwzgledni¢ szereg rozmaitych
przepisow BHP, ktore zapewnig bezpieczenstwo pracownikéw. Dotyczy to
wszystkich rodzajow robdt, poczgwszy od szerokoprzestrzennych (szero-
kos¢ dna > 1,5 m), poprzez waskoprzestrzenne (szerokos¢ dna < 1,5 m),
glebokie (gtebokos$¢ powyzej 1,5 m), sredniogtebokie (o glebokosci nie
wiekszej niz 1,5 m), po plytkie (gtebokos¢ do 1,0 m), wykonywanych
zarowno recznie, jak i mechanicznie. Bagatelizowanie tych przepiséw
prowadzi do zagrozen, ktore mogg skutkowac¢ groznymi wypadkami.
Najwiekszym zagrozeniem przy robotach ziemnych sg niezabezpieczone
wykopy, szczegdlnie jesli sg glgbokie i waskoprzestrzenne. Szczegoding
ostroznos¢ nalezy zachowac tez w gruntach luznych i nawodnionych.

Podczas prowadzenia robét ziemnych nalezy:

m zabezpieczy¢ wykop barierkami ochronnymi o wysokosci 1,1 m w odle-
gtosci min. 1,0 m od jego krawedzi;

m skfadowac¢ grunt odspojony w odlegtosci wiekszej niz 0,6 m od krawe-
dzi wykopu;

m zabezpieczy¢ za pomocg obudow $ciany wykopow waskoprzestrzen-
nych gtebszych niz 1,0 m;

m zabezpieczy¢ $ciany wykopow szerokoprzestrzennych poprzez skar-
powanie, ktérego nachylenie zalezy od gtebokosci wykopu i rodzaju
gruntu, ewentualnie za pomocg $cianek berlinskich, palisad, grodzic
stalowych lub $cian szczelinowych;

m wyznaczy¢ drogi dojazdowe dla maszyn i urzadzen oraz strefy ich pracy;

m pamieta¢ o czynnosciach konczacych wykonanie robdt, tj. zasypanie,
demontaz zabezpieczen, zageszczenie gruntu, utozenie folii oznaczni-
kowej;

m wykonac zejécia do wykopow, np. drabiny; odlegto$¢ pomiedzy zejscia-
mi nie powinna przekracza¢ 20 m.

Bardzo duze znaczenie dla bezpiecznej pracy przy wykonywaniu robét
ziemnych ma witasciwa organizacja pracy, dobranie narzedzi, sprzetu
i odpowiednich zabezpieczen scian wykopow, a takze przestrzeganie
przez pracownikow przepiséw BHP Odpowiedzialno$¢ za prawidiowy
i bezpieczny przebieg prac ponosi nadzér budowy (mistrz budowlany,
kierownik robot oraz kierownik budowy), do ktérych nalezy kontrola prze-
strzegania przepiséw BHP

GLOSSARY:

earthworks — roboty ziemne
excavation — wykop

continuous footing — fawa funda-
mentowa

spot footing — stopa fundamentowa
HV and LV power cables — kable
energetyczne wysokiego i niskiego
napiecia

wide excavations — wykopy/roboty
ziemne szerokoprzestrzenne
narrow excavations (also trenches)
— wykopy/roboty ziemne wasko-
przestrzenne

hazard — tu: zagrozenie
non-secured — niezabezpieczony
loose ground - luzny grunt

to secure — zabezpieczy¢

sloping — skarpowanie

inclination — tu: nachylenie

sheet piles — grodzice stalowe
cavity wall — ciana szczelinowa
access road — droga dojazdowa
to refill — zasypywaé

to dismantle — demontowac¢

to compact — zageszczaé
indicator film — folia oznaczeniowa
excavation access point — zejscie
do wykopu

ladder — drabina

site supervision — nadzér budowy
foreman — mistrz budowlany
works manager — kierownik robot

site manager — kierownik budowy
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Wykorzystanie narzedzi BIM do
projektowania zagospodarowania

terenu bUdOWY w aspekcie bezpiecznego
prowadzenia robot

drinz. Wojciech Drozd
mgr inz. Marcin Kowalik
Politechnika Krakowska

owszechnie dostepne informa-
Poje w literaturze fachowej oraz
analiza informacji zawartych

w rocznikach statystycznych GUS,

dotyczacych  wypadkowosci  oraz

stwierdzonych nieprawidtowosci na

terenie budowy, wskazujg na gtowne

ich przyczyny:

m wypadki przy instalacjach i urzadze-
niach elektrycznych,

m brak srodkéw ochrony indywidualnej,

m wypadki przy pracach na wysokosci,

m nieprawidtowe projekty oraz montaz
rusztowan,

m brak szkolen pracownikéw oraz
oznaczenh bhp na terenie budowy,

m zte  zagospodarowanie  terenu
budowy.

Szczegdlnie waznymi czynnikami moz-

liwymi do uwzglednienia na etapie

projektowania modelu BIM, poprawia-

jacymi bezpieczenstwo pracy robotni-

kow budowlanych, sa:

m Zestawienie procesdw technologicz-
nych realizowanych podczas prac
budowlanych na terenie budowy.
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Dokumentacja, jakg generujemy z modelu BIM, zaréwno

geometryczna, jak i niegeometryczna jest zawsze aktual-

na. BIM staje sie zatem dobrym narzedziem do dziatan

prewencyjnych w zakresie bezpieczenstwa pracy.

m Dobranie  odpowiednich  maszyn
uwzgledniajgcych specyfike danego
terenu budowy, takich jak:

— wymiary i ksztatt placu budowy,

- wzajemne pofozenie ohiektow bu-
dowlanych,

- miejsca przytgczenia medidw,

- potozenie bramy wjazdowej oraz
drég tymczasowych.

m Prawidtowe  oznaczenie  migjsc
pracy oraz stref niebezpiecznych
symbolami bhp oraz zastosowanie
w szczegolnosci srodkéw ochrony
zhiorowej.

Czynniki te wpisuja sie w obowiazuja-

cy model zapobiegania zagrozeniom na

terenie budowy, opisany w normie [1],

oraz sg zgodne z przepisami wykonaw-

czymi [2], nadajgcymi priorytet sto-
sowania $rodkéw ochrony zbiorowej
nad srodkami ochrony indywidualnej.

Podejscie takie daje mozliwos¢ projek-

towania i umieszczania w srodowisku

BIM danych dotyczacych aktywnego

podejscia do projektowania bezpie-

czenstwa pracy w budownictwie [31.

Przeglad oprogramowania
BIM z uwzglednieniem
planowania bhp

W miare postepujgcego rozwoju opro-

gramowania BIM, zwiekszajgcej sie

jego dostepnosci, jakosci i mozliwosci,
pojawito sie na rynku kilka programoéw

0 ugruntowanej renomie szeroko wy-

korzystywanych przez projektantow.

Narzedzia te stanowig punkt wyjscia

do rozwazan o mozliwosci imple-

mentacji zagadnien bezpieczenstwa

w strukturze projektu [31.

Na podstawie studium literatury

i wtasnych doswiadczen wyodrebnio-

no i poddano analizie szes¢ pakietéw

oprogramowania dostepnego na ryn-
ku. Poszczegolnymi kryteriami kwalifi-
kujacymi oprogramowanie byty:

m przyjaznosc¢ interfejsu uzytkownika
oraz prostota modelowania 3D;

m dostepnos¢  kolorow oraz faktur
materiatowych do wizualizacji po-
szczegolnych elementow;

m natywne planowanie bezpieczen-
stwa konstrukcji budynku;



m dostepna hiblioteka obiektéw 2D
i 3D (systemy i elementy rdznego
rodzaju zabezpieczen) oraz mozli-
wosc ich pozyskiwania w procesie
skanowania laserowego 3D lub digi-
talizacji tradycyjnej [4];

m mozliwos¢ wymiany danych, import
oraz eksport z uzyciem formatu
IFC, komunikacja z oprogramowa-
niem typu MS Project, Primavera
oraz wymiana danych z oprogramo-
waniem kosztorysowym;

m mozliwosci i charakterystyka opro-
gramowania w aspekcie projek-

towania zabezpieczen na terenie
budowy i minimalizowania ryzyka
zawodowego.

Wybrane programy to:

Pakiet oprogramowania ArchiCAD,
producent: Graphisoft

Program przeznaczony dla architek-
téw, dostarczajacy wysokiego pozio-
mu narzedzi do wykonywania wizuali-
zacji, z mozliwoscig podgladu obiektu
przez ustawienie wielu wirtualnych
kamer oraz z mozliwoscig tworzenia
bardzo dobrej jakosci animacji i pre-
zentacji bezposrednio z modelu. Pa-
kiet zawiera réwniez narzedzia do mo-
delowania otoczenia danego projektu,
w tym krajobrazu. System posiada
wtyczke rozrzedzajgcg funkcjonal-
nos¢ (plug-in) w zakresie planowania
zabezpieczen (Safety Equipment).

Pakiet oprogramowania Google
SketchUP, producent: Google

Jest to bardzo proste oprogramowa-
nie do modelowania 30. Umozliwia ono
przede wszystkim sporzadza¢ szkice
architektoniczne, pozwala réwniez na

modelowanie i poznigjsze drukowanie
modeli na drukarkach tréjwymiaro-
wych. Program jest tatwy w obstudze,
posiada bogata baze filmow i tutoriali
opisujgcych jego funkcjonalnose. Cecha
unikalng oprogramowania jest dostep
do bardzo duzej biblioteki gotowych ele-
mentéw 30 (Galeria Obiektow Google
3D) oraz integracja z pakietem Google
Earth. Niestety system ten obecnie
ma ograniczone mozliwosci w zakresie
modelowania bezpieczenstwa budowy.

Oprogramowanie Tekla Scructures,
producent: Tekla

Rozbudowany pakiet oprogramowa-
nia zawierajgcy narzedzia do mo-
delowania konstrukcji betonowych,
modelowania konstrukcji stalowych,
biblioteke elementow prefabrykowa-
nych. Umozliwia modelowanie od-
powiadajgce poszczegélnym fazom
budowy, na ktaore mozna natozyé nie-
standardowe elementy i komponenty
do planowania bezpieczenstwa pracy
na placu budowy. Oprogramowanie
utatwia import juz istniejgcych mo-
deli w formatach IFC® i DWG® oraz
posiada rozwiniete mozliwosci eks-
portu i dostosowania finalnego pro-
jektu w formacie IFC.

System Tekla Construction
Management, producent: Tekla

W  przeciwienstwie do wczesnigj
omawianego oprogramowania Ssys-
tem ten jest pozbawiony narzedzi
do modelowania. Producent pakie-
tu skupit sie tutaj na narzedziach
z zakresu planowania, organizowania
oraz zarzagdzania czasem. Program
realizuje zadania wizualizacji projek-
téw, planéw oraz harmonogramow,

a takze umozliwia planowanie w za-
kresie bezpieczenstwa pracy. Moz-
na faczy¢ oraz kopiowa¢, powiela¢
i przenosi¢ elementy zabezpieczen
tymczasowych, a takze uwzglednia¢
i operowa¢ danymi dostarczonymi
przez projektanta w zakresie wyko-
nania elementéw konstrukcyjnych.
Pordwnujgc mozliwosci oprogramo-
wania w zakresie modutu harmono-
gramowania z dostepnymi pakietami
typu MS Project lub Oracle Prima-
vera, juz przy wstepnej analizie widac
powazne ograniczenie - najkrotsza
jednostka czasu, w jakiej realizowany
jest projekt, jest jeden dzien. Ogra-
niczenie to powoduje dyskwalifikacje
tego oprogramowania przy specjali-
stycznych procesach technologicz-
nych na budowie.

Navisworks, producent: Autodesk

Podstawowag zaleta tego oprogra-
mowania jest zbieranie i gromadze-
nie oraz przetwarzanie informacji
z roznych zrédet. Dodatkowo pakiet
umozliwia wykrywanie kolizji miedzy
projektowanymi elementami. Nieste-
ty nie zawiera zadnych narzadzi do
modelowania, a w szczegodlnosci do
implementacji zagadnien bezpieczen-
stwa pracy i ryzyka zawodowego.

Solibri model Checker, producent:
Solibri Inc.

Pakiet Solibri przeznaczony jest ra-
czej do analizowania juz istniejgcych
modeli. Zasadniczo oparty jest na
regutach automatycznego spraw-
dzania. Uzytkownik moze tworzyc
wtasne zestawy regut, sprawdza-
jace i kontrolujgce, dotyczace np.
geometrii i ksztattu poszczegdlnych

1 2D - oznaczenie grafiki dwuwymiarowej z takimi ptaskimi obiektami, jak ptaszczyzna, odcinek, linia, wielobok, a takze okreslenie systeméw
komputerowych wspomagajacych prace kreslarskie na ptaszczyznie.

2 |FC (ang. Industry Foundation Classes) — format zapisu i wymiany wirtualnych modeli budowli. Okresla takie elementy, jak struktura budowli,
drzwi, Sciany, strefy w taki sam sposéb, niezaleznie od systemu CAD.

3 DWG - zastrzezony, binarny format plikéw tworzony przez program AutoCAD.
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elementow projektu. Posiada stan-
dardowe funkcje wczytywania oraz
eksportu plikéw IFC. Pakiet bedzie
bardzo dobrym wyborem przy cze-
sto powtarzajgcych sie analizach
dotyczacych podobnych elementow,
zawartych w modelu [131.

Wybér oprogramowania do wdrozenia
systemu bezpieczenstwa pracy i oce-
ny ryzyka zawodowego w poszcze-
gélnych etapach procesu budowla-
nego nie jest prosty. Powodzenie

T 1= I=1=]

e )

] = B0 & 8

Rys. 2 | Koparka budowlana na terenie budowy

44|Inzynier budownictwa

realizacji zadania z wykorzystaniem
powyzszych pakietéw zalezy przede
wszystkim od ilosci danych, jakie udo-
stepniajg osoby uczestniczace w pro-
jekcie. Podstawowg zasada powinna
by¢ integracja i wspotpraca wszyst-
kich uczestnikéw juz od najwczesniej-
szej chwili powstawania projektu.
Kluczowa sprawag wydaje sie rowniez
stworzenie stanowiska BIM Mana-
gera, ktory bedzie odpowiedzialny za
proces przeptywu informacji w for-

mie cyfrowej oraz bedzie sprawowat
nadzor nad prawidtowg wspoétpraca
w ramach projektu.

Wytyczne dotyczace zagospodarowa-

nia terenu budowy

Na etapie projektu BIM nalezy stwo-

rzy¢ niezalezne warstwy obejmujace

elementy zagospodarowania terenu

budowy, takie jak:

m ogrodzenie terenu budowy;

m wyznaczenie stref niebezpiecznych;

m wykonanie drag, wyjsc i przejsc dla
pieszych;

m doprowadzenie energii elektrycznej,
wody oraz innych mediow;

m odprowadzanie lub utylizacje scie-
kow;

m urzadzenie pomieszczen sanitarno-
higienicznych i socjalnych;

m zapewnienie os$wietlenia naturalne-
go i sztucznego;

m zapewnienie tgcznosci telefonicznej;

m urzadzenie skfadowisk materiatow
i wyrobow.

Przy projektowaniu nalezy uwzgled-

ni¢ wytyczne organizacji Building-

SMART.

Podstawag powinien by¢ w szczegol-

nosci standard Industry Foundation

Classes (IFC), ktory opisuje hierar-

chiczng strukture danych, obejmuja-

ca m.in.:

m modele geometryczne (skfadowe
elementy brytowe i powtokowe);

m geometrie — wymiary, powierzchnie,
objetosci, wspotrzedne elementéw;

m typ elementu (dla bhp, np. wygro-
dzenie, bariera, ostona);

m wiasciwosci — podaje dodatkowy
zhiér informacji o elemencie;

m ilosci - 0golna liczbe zastosowanych
elementéw (danego typul;

m reprezentacje graficzng elementu;

m topologie - relacje inkluzji elemen-
tow, hierarchie zabezpieczen (np.
obiekt — wykop - rodzaj maszyny
- nachylenie skarpy/zabezpieczenie
scian);



m narzedzia projektowe;

m uczestnikbw procesu inwesty-
cyjnego - zadan i wzajemnych
relacji;

m date i czas - zaleznosci technolo-
giczne oraz wzajemne relacje.

Elementy zagospodarowania terenu
budowy w modelu BIM

Przyktadem oprogramowania umoz-
liwiajgcego projektowanie  zagospo-
darowania terenu budowy oraz usy-
tuowania poszczegélnych  maszyn
budowlanych jest Tekla BlMsight.
Bezpfatna wersja oprogramowania
oferuje wiele przyktadéw projektowych
zawierajgcych elementy konstrukcyj-
ne, elementy instalacyjne, przykfady
posadowienia budynku oraz rozwigza-
nia materiatowe. Dodatkowo mozna
skorzysta¢ z bazy elementéw zabez-
pieczen zhiorowych w postaci wygro-
dzen, barier, pomostow oraz siatek
ochronnych.  Pakiet oprogramowa-
nia umozliwia ponadto umieszczanie
w miejscach uznanych za niebezpiecz-
ne zarowno przy maszynach budow-
lanych, jak i na projektowanych Scia-
nach i elementach budynku informacji
ostrzegawczych oraz symboli bhp.

Na rys. 1 pokazano usytuowanie
zurawia wiezowego. Oprogramowa-
nie umozliwia wykrycie kolizji z inny-
mi elementami terenu budowy oraz
konstrukcjg budynku podczas eksplo-
atacji maszyny. Kluczowymi parame-
trami niezbednymi do uzyskania tej
funkcjonalnosci jest jednak podanie
parametréw eksploatacyjnych ma-
szyny budowlane;.

Mozliwe jest réwniez umieszczanie
na etapie projektowania informacji
ostrzegawczych oraz symboli bhp
zaréwno na maszynach budowla-
nych oraz elementach pomocni-
czych, typu ogrodzenia, bariery,
jak i na samej konstrukcji projekto-
wanego budynku. Natomiast rys. 2
przedstawia koparke budowlang

wraz z zaznaczeniem mozliwych ko-
lizji w miejscu operowania (tabliczka
z indeksem ,1").

Kolejnym pakietem oprogramowania
przydatnym w projektowaniu zago-
spodarowania terenu budowy jest
Autodesk InfraWorks wraz z progra-
mem Autodesk NavisWorks.
Oprogramowanie umozliwia zniwelo-
wanie zaznaczonego ohszaru w celu
dostosowania do wytycznych projek-
towanych budynkéw.

Analizujgc rys. 3 i 4, bedace zrzu-
tami ekranu z oprogramowania

InfraWorks, mozna zauwazy¢ gtowne
cechy tego pakietu, ktére umozliwia-
jg projektantowi elastyczne i proste
stworzenie projektu zagospodarowa-
nia terenu budowy, a takze wprowa-
dzenie dodatkowej warstwy obejmu-
jgcej ochrone bhp.

Szczegolnie przydatna jest biblioteka
obiektéw predefiniowanych, takich jak
widoczne na rysunkach obiekty sa-
nitarne, ogrodzenie terenu, bariery.
Dodatkowo dostepnych jest wiek-
sz0$¢ standardowych maszyn budow-
lanych mozliwych do zobrazowania

Rys. 3 | Przyktad wytyczania terenu budowy w programie InfraWorks

listopad 2016

technologie

[1441|45



~__technologie

na terenie budowy oraz stanowisk
montazowych (zbrojarze, ciesle), wy-
twaornie betonu, a takze skfadowiska
materiafow.

Podsumowanie

Majgc dostep do aktualnej informa-
cji, zawartej w jednym spéjnym mo-
delu, mozemy ten model aktywnie
poszerza¢ o dodatkowe elementy,
ktore utatwig poprawe poziomu bhp
juz od etapu zagospodarowania te-
renu budowy. Kazda dokumentacja,
jaka generujemy z modelu BIM, za-
réwno geometryczna, jak i niegeo-
metryczna jest zawsze aktualna.
Wszystkie zmiany i uwagi nanoszo-
ne na projekt przez projektantow,
wykonawce czy inwestora sg auto-
matycznie uwzgledniane we wszyst-
kich szablonach wydrukowych, jakie
mamy przygotowane. BIM staje sie
zatem dobrym narzedziem do dzia-
tan prewencyjnych w aspekcie bez-
pieczenstwa pracy. Przygotowane
w modelu 3D zestawienia srodkow
ochrony indywidualnej i zbiorowej

pozwalajg na lepsza komunikacje na
linii projektant-wykonawca, na pre-
zentacje roznych wariantéw zabez-

budowy w programie InfraWorks
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Rys. 5 | Przykfad umieszczania dostepnych modeli 3D elementéw zagospodarowania terenu

pieczenia i w efekcie lepsze warunki
bezpieczenstwa pracy. Majgc model,
mozemy przewidzie¢ pewne zagro-
Zenia i znacznie wczesniej przygoto-
wac procedury, ktére nas przed nimi
uchronia.

W  przypadku jakichkolwiek watpli-
wosci w trakcie realizacji robot jako
narzedzie do komunikacji z projek-
tantem mozna wykorzysta¢ nawet
tablet. Wystarczy wskaza¢ okres-
lony fragment modelu, dotgczy¢é do
niego rzeczywiste zdjecia z budowy
oraz wtasny komentarz, by projek-
tant odpowiedzialny za wskazany ele-
ment i bezpieczenstwo pracy, widzac
wszystkie te informacije, dokonat mo-
dyfikacji modelu, a inzynier budowy
natychmiast go urzeczywistnit.
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BUDOWNICTWO DROGOWE

VADEMECUM

VADEMECUM Budownictwo Drogo-
we Wydawnictwa Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa to publikacja,
ktéra zawiera informacije, poczawszy
od zagadnien zwigzanych z geotech-
nika, przez surowce i materiaty do
budowy oraz remontéw drdg, konczac
na produktach stosowanych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Publikacja VADEMECUM  Budow-
nictwo Drogowe jest kierowana do
cztonkow Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa i wsréd nich wersja druko-
wana jest dystrybuowana.

VADEMECUM Budownictwo Drogowe

sktada sie z trzech gtéwnych dziatow:

m Kompendium wiedzy: dziat, w kto-
rym zamieszczone sg artykuty napi-
sane przez specjalistéw reprezen-
tujgcych uczelnie i instytut.

m Przeglad produktéw i realizacji,
wypowiedzi ekspertéw: dziat z mo-
dutami  zawierajgcymi informacje
o produktach, realizacjach oraz wy-
powiedzi ekspertow z poszczegol-
nych firm.

m Firmy, produkty, technologie: dziat,
w ktérym zamieszczone sg prezen-
tacje i artykuty firm.

W dziale kompendium wiedzy znajdu-
ja sie artykuty o nastepujgcej tema-
tyce:

m Odwodnienie drog i ulic - zagadnie-
nia techniczne, dr inz. Stanistaw
Majer, Zachodniopomorski Uniwer-
sytet Technologiczny w Szczecinie.

m Metody | sposoby ochrony przed
hatasem drogowym, dr inz. Janusz
Bohatkiewicz, Politechnika Lubelska.

m Metody ustalania nosnosci podfoza
drogowego - wymagania | badania,
dr inz. Cezary Kraszewski, mgr inz.
Beata Gajewska, Instytut Badaw-
czy Drég i Mostow.

Firmy, ktore zamiescity swoja oferte w VADEMECUM
Budownictwo Drogowe

ANDREAS STIHL Sp. z o.0.

STIHL

AUTOMATEX Sp. z 0.0.
Zaktad Automatyki i Elektroniki

AUTO‘MATEX Sp.zoo

POZNAN

Centrum Badan Laboratoryjnych
CEBEL sp. z 0.0.

zleebel

CHMTRLS RS LAS SN ST

EUROVIA POLSKA S.A.

3

EUROVIA

vine: o

GEOCOMP ZKB Sp. z o0.0.
Geocomp”® |

Geyer & Hosaja Sp. z 0.0.

GEYER ¢ HOSAJA

IBF Polska Sp. z 0.0.

be od

I'B-F

LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.

$» LOTOS Asfalt

Wszystkie informacje zawarte w pu-
blikacji VADEMECUM Budownictwo
Drogowe sag zamieszczone na stro-
nie internetowej www.vademecum-

inzyniera.pl. Wprowadzony jest tutaj
mechanizm, usprawniajgcy korzysta-
nie z naszego serwisu przez zasto-

MENARD POLSKA Sp. z 0.0.

© menarD

sowanie dwdch oddzielnych menu.
Czytelnik moze szuka¢ informaciji
po zagadnieniach merytorycznych
lub tez skorzysta¢ z innego menu,
ktore jest tozsame z wydawanymi
publikacjami w ramach Vademecum.
Po kliknieciu w zamieszczong oktad-

Polskie Towarzystwo Cynkownicze
POLSKIE
? ( TOWARZYSTWO
CYNKOWNICZE

ke np. VADEMECUM Budownictwo
Drogowe otrzyma zhiér artykutow
z aktualnego wydania. Na tym pozio-
mie bedzie miat rowniez mozliwosc
pobrania catej publikacji, zapisanej
w formacie PDF




m Kfadki dla pieszych — ksztattowa-
nie | projektowanie, dr inz. Marek
Pantak, Palitechnika Krakowska.

W  publikacji, oprécz artykutow
w kompendium wiedzy, sg zamiesz-
czone informacje o firmach, ktore
oferujg ustugi i produkty stosowane
w tej branzy. Producenci zwracajg
uwage m.in. na nowoczesne mie-
szanki mineralno-asfaltowe, surow-
ce do budowy drog, zaprawy mine-
ralne i masy uszczelniajgce, ekrany
akustyczne, systemy georadarowe,
urzadzenia do ciecia oraz do badan

nosnosci gruntu. Sa tez zamieszczo-
ne informacje dotyczace elementéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego,
tj. bariery ochronne, progi zwalnia-
jgce i separatory ruchu, sterowniki
oswietleniem ulicznym. Ponadto sa
oferty firm, ktore sie specjalizuja
w badaniach laboratoryjnych, bu-
dowie i utrzymaniu infrastruktury
drogowej, pracach zwigzanych geo-

technikg, fundamentowaniem spe-
cjalnym i wzmacnianiem gruntu,
robotami rozbiorkowymi, a takze

doradztwie w zakresie cynkowania
ogniowego.

E-wydanie publikacji jest bezpfatne i dostepne dla wszystkich,
ktorych interesuje budownictwo drogowe

| VADEWTECOM

RETTENMAIER Polska Sp. z o.0.

- ”_L\}
IKs/

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.

Jii SCHOMBURG

STALPRODUKT S.A.
Stalprodukt S.A.

SUBGEO Jarostaw Majewski

TERRATEST GmbH

L7 o
TERRATEST"
KA

Tree Polska Sp. z o0.0.
®

;
TREE

Via Polonia S.A.
m

Strona www.vademecuminzyniera.pl
zawiera takze artykuty i e-wydania in-
nych aktualnych naszych czasopism.
Oprécz VADEMECUM Budownictwo
Drogowe oraz VADEMECUM Bezpie-

VISTAL GDYNIA S.A.

= visTAL

czenstwo Pozarowe, VADEMECUM
Termomodernizacie i VADEMECUM
Budownictwo Mostowe, ktore juz sie
ukazaty i dostepne sg tez ich wersje
elektroniczne, w listopadzie 2016 r.

WWW.

Zaktady Produkcji Kruszyw
Rupinscy Spétka Jawna

SZuMowo

zostanie wydane VADEMECUM Bu-
downictwo Kolejowe.

Anna Debiriska
redaktor naczelna
— redakcja katalogéw
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artykut sponsorowany

Bezpieczna eksploatac)a
podestow ruchomych

Ewa Dorobiriska

Zespot Prasowy UDT

Konsultacja: Wojciech Pitatowicz
Wydziat Urzadzen Transportu Bliskiego UDT

do przemieszczania 0s6b na sta-

nowiska robocze i do wykonywania
prac z poziomu ich platformy. Szczegal-
ne zastosowanie majg w budownictwie
(np. przy montazu lub remoncie budyn-
kéw, mostéw, wiaduktow), sg takze nie-
zastagpione w wielu innych pracach na
wysokosci.
Urzadzenia oferowane przez rynek spet-
niajg rozne oczekiwania uzytkownikdw
pod wzgledem parametréw technicz-
nych, jakosci i ergonomii. Zasady bez-
piecznej pracy z wykorzystaniem pode-
stow ruchomych przejezdnych sg jednak
we wszystkich przypadkach podobne.

Podesty ruchome przejezdne stuzg

Zezwolenie UDT

na uzytkowanie urzadzenia

Podesty ruchome przejezdne podlegajg
dozorowi technicznemu na podstawie
ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o do-
zorze technicznym (Dz.U. z 2015 r. poz.
1125 j.t.) oraz zgodnie z rozporzadze-

niem Rady Ministrow z dnia 7 grudnia
2012 r w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych  podlegajgcych  dozoro-
wi technicznemu (Dz.U. z 2012 r. poz.
1468). Kazdy podest ruchomy przejezd-
ny, aby magt by¢ uzytkowany, musi mie¢
aktualng decyzje zezwalajgca na eksplo-
atacje, wydang przez wiasciwg jednost-
ke dozoru technicznego. W celu jej uzy-
skania eksploatujgcy powinien pisemnie
zgtosi¢ urzadzenie do badania technicz-
nego we wiasciwym oddziale UDT, do-
tgczajac dokumentacje okreslong w § 4
rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego w za-
kresie eksploatacji niektérych urzadzen
transportu bliskiego (Dz.U. nr 193 poz.
1890). Decyzje zezwalajgca na eksplo-
atacje podestu wydaje sie po przepro-
wadzeniu przez inspektora UDT bada-
nia technicznego i wykonaniu czynnosci
sprawdzajgcych z wynikiem pozytywnym.

Minimalne wymagania wohec

starszych urzadzen

W wielu zaktadach pracy uzytkuje sie
urzadzenia stare, wyprodukowane zgod-
nie z wymaganiami w zakresie bezpie-
czenstwa, ktére obecnie sg juz nieaktu-
alne. Oczekiwania spoteczenstwa wobec
bezpieczenstwa pracy rosng, a wraz
z tym zaostrzane sa przepisy zwigza-
ne z bezpieczenstwem maszyn. Nowe
przepisy nie obejmujg jednak urzadzen
powstatych przed ich wejsciem w zy-
cie. Sprawe bezpieczenstwa wszystkich
maszyn udostepnionych pracownikom
w celu wykonywania okreslonej pracy
reguluje rozporzadzenie Ministra Go-
spodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymagan doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz.U. nr
191 poz. 1596 ze zm.). Z rozporza-
dzenia wynika, ze obowigzkiem pra-
codawcy jest dostosowanie urzadzen

Tab. 1| Lista najczesciej identyfikowanych zagrozen wynikajacych z niezgodnosci podestu ruchomego przejezdnego z wymaganiami zawartymi
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. nr 191 poz. 1596 ze zm.)

l.p. | Zagrozenie/sytuacje zagrazajace

Paragraf

rozp.

1 | Nieoznaczone elementy sterownicze lub oznaczenia elementéw sterowniczych w jezyku obcym §9.1

2 Przyciski wystajace ponad obudowe

Dzwignie sterujace narazone na przypadkowe uruchomienie — zlokalizowane w miejscu, gdzie mozliwe jest ich
potracenie, bez elementéw ochronnych

§9.2
§9.2

Potaczenie z masg aparatéw obwodu sterowego innych niz cewki stycznikéw i elektrozawordw lub brak ich potaczenia z masa §11

5  Brak blokady jednoczesnego sterowania z dwéch stanowisk §11
6 Ukfad sterowania posredniego elektrycznego, w ktérym kazdy ruch jest odfaczany tylko jednym elektrozaworem, a wytacznik §11
awaryjny wytacza tylko obwéd sterowania elektrozaworami; w razie zaciecia sie elektrozaworu wytaczenie jest niemozliwe §14.1
7 Brak na platformie roboczej urzadzenia do awaryjnego zatrzymania w podestach ruchomych sterowanych wytacznie Z 12?
z dolnego stanowiska .
§252.2
8 | Wylot spalin skierowany w strone operatora §14.4
9 Ukfad poziomowania platformy roboczej lub teleskopowania wysiegnika realizowany pojedynczym taricuchem §15.2
lub ling - brak urzadzenia zabezpieczajacego przechylenie sie platformy w przypadku pekniecia liny lub taricucha §25.22
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udostepnianych pracownikom w pracy
do minimalnych wymogéw bezpieczen-
stwa i higieny pracy. Sa one okreslone
w rozdziale 3. tego rozporzadzenia.
Wszelkie niezgodnosci z tymi wymaga-
niami nalezy usunac.

Tabela 1 nie wyczerpuje katalogu mozli-
wych do przewidzenia zagrozen w celu
okreslenia dopuszczalnego ryzyka. Na-
lezy pamieta¢, ze do eksploatujgcego
nalezy kompleksowa ocena zgodnosci
podestu z wymaganiami rozdziatu 3.
przywotanego rozporzadzenia.

Kwalifikacje i uprawnienia

Bezpieczenstwo eksploatacji podestow
ruchomych przejezdnych w znacznym
stopniu zalezy od przestrzegania zasad
wiasciwej obstugi i konserwaciji. Dlatego
tak wazne jest, aby osoby, ktére obstu-
gujg lub konserwujg podesty ruchome
przejezdne, posiadaty odpowiednie kwa-
lifikacje do wykonywania tych czynnosci.
W celu uzyskania kwalifikacji okreslo-
nej kategorii zdaje sie egzamin ztozony
z czesci teoretycznej i praktycznej przed
komisjg Urzedu Dozoru Technicznego.
Posiadania zaswiadczen kwalifikacyjnych
do obstugi i konserwacji podestow wy-
maga ustawa o dozorze technicznym.
Podaobnie - zgodnie z ustawa o dozorze
technicznym — wszelkie naprawy i mo-
dernizacje powinny by¢ wykonywane tylko
przez zakfady uprawnione przez UDT (od-
powiednio do naprawy lub modernizacii).

Obhowiazki eksploatujacego

i pracodawcy

Do podstawowych obowigzkéw praco-
dawcy jako eksploatujgcego podest ru-
chomy przejezdny nalezy zapewnianie na
co dzien wtasciwego stanu techniczne-
go urzadzenia. W miejscu uzytkowania
podestu, w zasiegu reki obstugujgcego,
powinna by¢ przechowywana instrukcja
eksploatacji. Brak instrukcji na stano-
wisku pracy jest jednym z najpowazniej-
szych wykroczen przeciw bezpieczen-
stwu pracownikow.

Pracodawca powinien wyposazy¢ pra-
cownika w odpowiednie $rodki ochrony
osobistej, przede wszystkim uprzaz
bezpieczenstwa, ale takze kask, reka-
wice, kamizelke odblaskowa, okulary,
ochronniki stuchu, itd., w zaleznosci
od rodzaju wykonywanej pracy. W przy-
padku braku $wiatta dziennego nalezy
zapewni¢ dostateczne o$wietlenie miej-
sca pracy.

Ocena stanu technicznego

Przed podjeciem pracy obstugujgcy
musi dokona¢ oceny ogdlnego stanu
technicznego podestu w oparciu o jego
instrukcje eksploatacji. Codziennemu

sprawdzeniu podlegajg m.in. urzadzenia
zabezpieczajgce, wszelkie oznakowania
na urzadzeniu, tabliczki ostrzegawcze
i informacyjne (wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa i zagrozen muszag byc
czytelnel, panel sterowniczy i dziatanie
elementow sterowniczych, sygnalizacja
i oswietlenie.

W przypadku podestu przejezdnego bar-
dzo wazne jest, w odpowiednich przy-
padkach, sprawdzenie mechanizmu pod-
noszenia, elementéw odpowiedzialnych
za statecznos¢ podestu oraz uktadu hy-
draulicznego pod katem ewentualnych
wyciekow oleju, poziomu oleju oraz sta-
nu akumulatorow. Wyciek oleju hydrau-
licznego moze by¢ przyczyna groznego
wypadku i powaznego zanieczyszczenia
srodowiska.

W razie wykrycia wycieku oleju z insta-
lacji hydraulicznej nalezy natychmiast
wyfgczy¢ pompe hydrauliczng. System
hydrauliczny podestu przejezdnego pra-
cuje pod ekstremalnie wysokim oraz
potencjalnie niebezpiecznym cisnieniem.
Nalezy odcigzy¢ kazdy uktad cisnieniowy
przed roztgczeniem lub usunieciem jakie-
gokolwiek elementu systemu. Podczas
konserwacji maszyny nie wolno dopusz-
cza¢ brudu do uktadéw hydraulicznych
(napedowych i sterujacych). Brud jest
gtéwnym wrogiem ukfadu hydrauliczne-
go. Wyniki dokananych préhb i sprawdzen
stanu technicznego urzadzenia nalezy
odnotowa¢ w dokumentach eksploata-
cyjnych (dziennik konserwacji i obstugil.
Nalezy stosowa¢ zasady bezpieczen-
stwa i higieny pracy nie tylko podczas
obstugi podestu, ale takze w trakcie
konserwacji maszyny. Praca serwisu
pod platforma jest dozwolona tylko po
jej unieruchomieniu i zabezpieczeniu
przed samoczynnym opuszczeniem.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek
nieprawidfowosci w pracy podestu nale-
zy natychmiast wstrzymac jego prace
i powiadomi¢ pracodawce.

W czasie pracy

Wszystkie czynnosci zwigzane z uzytko-
waniem, obstuga i konserwacjg podestu
powinny by¢ wykonywane zgodnie z in-
strukcjg eksploatacji opracowana przez
producenta, w odpowiednich przypad-
kach ze stanowiskowa instrukcja obstu-
gi opracowang przez eksploatujgcego
oraz z przepisami o dozorze technicz-
nym. Bardzo wazne jest uniemozli-
wienie dostepu osobom postronnym.
Rozpoczynajac prace obstugujgcy lub
konserwujgcy powinien wyznaczy¢ stre-
fe w obrehie oraz wokoét podestu, gdzie
moze wystgpi¢ zagrozenie dla zdrowia
lub zycia osab.

Podest ruchomy przejezdny moze pra-

artykut sponsorowany _____

cowac¢ tylko na stabilnym, odpowiednio
nosnym i rownym podtozu o nachyleniu
nieprzekraczajgcym maksymalnej war-
tosci dopuszczalnej przez producen-
ta dla danego urzadzenia. Szczegolng
ostroznosé nalezy zachowac blisko kra-
wedzi gtebokich wykopow.

Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnego
udzwigu ani dopuszczalnej liczby osab
na platformie roboczej, a obcigzenie po-
winno by¢ roztozone stabilnie i réwno-
miernie, tak aby zachowa¢ $rodek ciez-
kosci w centralnym punkcie platformy.
Nie wolno réwniez zwiekszac¢ ,wysokosci
roboczej” platformy, ani poprzez wcho-
dzenie na jej barierki, ani za pomoca
drabinek.

Pracownik podnoszony na platformie
przed przystgpieniem do pracy powi-
nien sprawdzi¢, czy wszystkie bramki
wejéciowe sg prawidtowo zabezpie-
czone i chronig przed mozliwoscig
wypadniecia z platformy. Po wejsciu
na platforme nalezy zamkna¢ bramke
zabezpieczajgcg, natozy¢ uprzgz bez-
pieczenstwa oraz przymocowac jg do
punktu mocowania. Jazda z podniesio-
na platforma i znajdujgcym sie na niej
pracownikiem jest dopuszczalna na za-
sadach scisle okreslonych w instrukciji
producenta.

Kiedy pracownicy znajduja sie na platfor-
mie, nie wolno korzysta¢ z naziemnych
elementéw sterujacych. Jest to dozwo-
lone tylko w sytuacjach awaryjnych.
Podczas obstugi podestu przejezdnego
moga pojawic¢ sie inne niebezpieczne sy-
tuacje zwigzane ze srodowiskiem pracy
(silny wiatr, mrdz, burza, niespodziewa-
ne przeszkody). W poblizu linii elektro-
energetycznych nalezy utrzyma¢ mini-
malne odlegtosci okreslone w instrukcji
eksploatacji i przepisach dotyczacych
linii energetycznych.

Po zakonczeniu pracy lub w czasie posto-
ju nalezy zabezpieczy¢ urzadzenie przed
dostepem osob nieupowaznionych. H
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Wykorzystanie do prac w budownictwie
lekkich rusztowan przejezdnych
| podestow ruchomych

mgr inz. Danuta Gawecka
drinz. Piotr Kmiecik

lanujac wykonanie prac na wy-
Psokoéci, nalezy sie wykazac

szczegolng dbatoscig o zdrowie
i zycie pracownikdw. Ranga tego za-
gadnienia zostata uwydatniona w pre-
ambule do dyrektywy 2009/104/WE
w sformutowaniu: Praca na wysokosci
moze narazic pracownikow na szcze-
gblnie wysokie ryzyko dla ich zdrowia
| bezpieczeristwa, w szczegdlnosci na
upadek z wysokosci i inne powazne
wypadki przy pracy, ktdre stanowig
duza czesc wszystkich wypadkow,
szczegdlnie smiertelnych [11. Histo-
rycznie problem ten byt zauwazony
w Polsce od dawna, nieaktualne juz
rozporzadzenie z 1972 r. wprowadza-
fo zakaz: Uzywanie beczek, skrzyn,
cegiet, blokéw betonowych itp. przed-
miotow jako rusztowarn lub podpdr dla
pomostow rusztowarn jest zabronio-
ne [2]. Prace na wysokosci mogg byé
wykonane na wiele sposochow, m.in.
z uzyciem drabin, rusztowan, rucho-
mych podestéw roboczych, wejsc li-
nowych i technik pozycjonowania itp.
Poniewaz tego rodzaju prace naleza
zawsze do grupy prac szczegolnie
niebezpiecznych, powinny by¢ one wy-
konywane pod bezposrednim nadzo-
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Dla umozliwienia wykonywania tymczasowych prac bu-

dowlanych, nawet na matej wysokosci, nalezy zapewnié

pracownikom odpowiedni sprzet roboczy, np. drabiny,

rusztowania, podesty ruchome.

rem [3]. Osoba kierujgca pracownika-
mi powinna dokona¢ wyboru sprzetu
roboczego, zapewniajgcego bezpiecz-
ne warunki pracy. Dla spetnienia tego
postulatu oraz zapewnienia odpo-
wiednich wymagan ergonomicznych
nalezy ponadto [4]:

m dopilnowa¢, aby parametry sprze-
tu byty dostosowane do charakte-
ru wykonywanej pracy, dajgcych sie
przewidzie¢ obcigzen oraz zapew-
nia¢ bezpieczne przemieszczanie
sie pracownikéw;

dokona¢ wyboru najbardziej odpo-
wiednich $rodkow umozliwiajgcych
bezpieczny dostep do miejsc tym-
czasowej pracy na wysokosci, sto-
sownie do roznicy wysokosci i cze-
stosci jej pokonywania oraz czasu
trwania uzytkowania tych srodkow;
sprawdzi¢, czy wybrany sprzet ro-
boczy umozliwia ewakuacje pracow-
nikdw w przypadku wystagpienia nie-
bezpieczenstwa;

pamietac, ze przejscie miedzy srod-
kami umozliwiajgcymi bezpieczny
dostep do miejsc tymczasowe;j
pracy na wysokosci i platformami,
pomostami lub ktadkami w obu ich
kierunkach nie moze stwarza¢ dla

pracownikéw dodatkowego ryzyka
upadku;

m zapewni¢ pierwszenstwo stosowa-
nia srodkéw ochrony zbiorowej nad
srodkami ochrony indywidualnej.

Najprostszym rozwigzaniem dla prac

wykenywanych na niewielkiej wysoko-

Sci jest uzycie drahin. Jednakze to

rozwigzanie ma swoje mankamen-

ty. Duza liczba wypadkéw przy pracy
spowodowata powstanie ograniczen

prawnych [51:

m roboty malarskie z uzyciem drabin
rozstawnych moga by¢ wykonywane
tylko do wysokosci nieprzekraczajg-
cej 4 m od poziomu podtogi;

m roboty ciesielskie z drabin mozna wy-
konywa¢ wytacznie do wysokosci 3 m;

m wykonywanie  robdt  murarskich
i tynkarskich z drabin przystawnych
jest zabronione;

m W czasie zaktadania stezen mon-
tazowych, wykonywania robét spa-
walniczych, odczepiania elementéw
prefabrykowanych z zawiesi i beto-
nowania stykéw nalezy stosowac
wytgcznie pomosty montazowe lub
drabiny rozstawne;

m drahina, ktorej dtugos¢ przekra-
cza 4 m, powinna by¢ wyposazona



w pataki lub w prowadnice pionowa,
umozliwiajgca zatozenie urzadze-
nia samohamujgcego, potgczonego
z linkg bezpieczenstwa szelek bez-
pieczenstwa.
Kazdorazowo drabiny nalezy zabez-
pieczy¢ przed poslizgiem i rozsu-
nieciem sie oraz zapewni¢ ich sta-
bilnos¢ - szczegétowe wymagania
okreslajg m.in. normy serii PN-EN
131 [6l. Swiadomos¢ zagrozen py-
nacych z uzycia drabin spowodowata,
ze Porozumienie dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie, tj. inicjatywa gene-
ralnych wykonawcoéw, majac na celu
poprawe bezpieczenstwa na polskich
budowach, okreslito standardy opra-
cowania IBWR dla podwykonawcéw
[71, wskazujac, ze odpowiednie za-
planowanie niezbednego sprzetu po-
zwoli na wykluczenie tymczasowych
(bardzo niebezpiecznych) rozwigzan,
jakimi sag drabiny.
Zarowno lekkie rusztowania przejezd-
ne, jak i ruchome podesty robocze to
sprzet czesto stosowany na placach
budéw, jego zaletg jest bowiem uni-
wersalnoé¢ oraz wielofunkcyjnosé,
a takze mozliwos¢ szybkiego i czeste-
go przemieszczenia. Ten rodzaj urza-
dzen stosowany jest réwniez wtedy,
gdy niemozliwe jest lub nieuzasadnio-
ne ekonomicznie korzystanie z tra-
dycyjnych rusztowan. W przypadku

Fot. 1 | Oznakowanie wspomagajace bez-
pieczenstwo uzytkowania drabin

Fot. 2 | Przyktady sprzetu umozliwiajacego prace na wysokosci: a) systemowe rusztowanie
ruchome zgodne z PN-EN 1004 (fot. Altrad Mostostal), b) podest ruchomy masztowy

(fot. Scanclimber)

lekkich rusztowan przejezdnych istot-
na jest rowniez lekkos¢ elementdéw
konstrukcji, zazwyczaj wykonanych
z aluminium. W obu rozwigzaniach ele-
mentem decydujgcym o zastosowaniu
tego sprzetu jest dosc prosty i szyb-
ki montaz/demontaz, nie oznacza to
jednak, ze praca z tych urzadzen nie
stwarza zagrozenia dla zycia badz
zdrowia pracownikéw. Mimo iz moze
sie wydawac, ze montaz i eksploata-
cja na stosunkowa niewielkich wysoko-
$ciach sg mato skomplikowane, jednak
doswiadczenia europejskie wskazujg,
ze wystepuje tu duze ryzyko upad-
ku, prawdopodobnie spowodowane
prostotg zastosowania, powodujgca
powszechne lekcewazenie podstawo-
wych zasad bezpieczenstwa i obo-
wigzujgcych w tym zakresie regulaciji.
Niestety nadal czesto upadek z wyso-
kosci 3-5 m powoduje ciezkie urazy
badZ $mier¢ (patrz str. 58, rys.).

Rynek oferuje szeroki asortyment
ruchomych  platform  roboczych
i rusztowan, poczawszy od matych
sktadanych platform wyposazonych
opcjonalnie w barierke, o dopuszczal-
nym obcigzeniu np. do 300 kg z moz-
liwoscia pracy dwéch osoéb, poprzez
nieco wieksze podesty robocze kon-

struowane na bazie drabin z odpo-
wiednim obarierowaniem i wyposazo-
ne w kota jezdne, a takze rusztowania
jezdne do maksymalnej wysokosci po-
destu 12 m wewnatrz pomieszczen
i do 8 m na zewnatrz (fot. 2a) oraz
roznego rodzaju ruchome platformy
(fot. 2b).

Do wykonywania pracy na wysokasci
stuzg wiec rézne rodzaje sprzetu,
jednak ze wzgledu na swdj charakter
jedne sa kaonstrukcjami, a drugie ma-
szynami i sitg rzeczy w pewnych za-
kresach podlegaja réznym przepisom.
W zaleznosci od wysokosci, na jakiej
sie znajduje pomost roboczy, zarow-
no jego montaz, jak i eksploatacja
obwarowane sg réznymi przepisami.
Praca na wysokosci jest praca wy-
konywana na powierzchni znajdujacej
sie na wysokosci co najmniej 1 m nad
poziomem podtogi lub ziemi. Dla przy-
pomnienia do prac na wysokosci nie
zalicza sie robot na powierzchni osto-
nietej ze wszystkich stron do wysoko-
gci co najmniej 1,5 m petnymi Sciana-
mi lub $cianami z oknami oszklonymi
badZ powierzchni wyposazonej w inne
state konstrukcje lub urzadzenia
chronigce pracownika przed upadkiem
[31. Tak wiec zaleznie od tego, z jakigj
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wysokosci wykonywana jest praca,
zmieniajg sie uwarunkowania, jakie
nalezy spetni¢, aby te prace wykonac.
Zgodnie z definicjg [B8] rusztowanie
robocze jest tymczasowg konstruk-
cja budowlang, z ktorej moga byc wy-
konywane prace na wysokosci, stuzg-
cg do utrzymywania oséb, materiatu.
Szczegdlng postacig tej konstrukcji
sg rusztowania ruchome (potocznie:
przejezdne), ktore sa przeznaczo-
ne do wielokrotnego zastosowania
na miejscu budowy, przystosowane
do poziomego przemieszczenia (np. na
kotach, watkach, ptozach bez wtasnego
napedu) bez koniecznosci rozbierania
na czesci sktadowe [8l Podstawo-
we warunki dotyczace takich kon-
strukcji zostaty okreslone w normie
PN-EN 1004, zgodnie z ktora struk-
tura taka powinna by¢ zdolna do uzycia
jako wolno stojgca, miec jeden lub wie-
cej pomostow roboczych, by¢ ztozona
z elementéw prefabrykowanych oraz
posiada¢ co najmniej cztery kofa jezd-
ne [9]. Rusztowania przejezdne po-
winny mie¢ zapewniong statecznosc
za posrednictwem swojej podstawy
(np. belka jezdna stafa lub teleskopo-
wa) lub innego rozparcia (np. podpory
stabilizujgce, balast, kotwienie) [101
Dopuszczenie do uzytkowania ruszto-
wania jest warunkowane jego odbio-
rem wykonanym przez uprawniong do
tego osobe, np. kierownika budowy.

W praktyce rozroznic mozna dwa
typy rusztowan przejezdnych.

Wieze rusztowan przejezdnych
zgodne z norma PN-EN 1004 oraz
instrukcjg ich montazu (fot. 3al. Wej-
scie na takie rusztowanie odbywa
sie wewnatrz konstrukcji za pomoca
tzw. drabinoram. Norma EN 1004
dopuszcza maksymalng odlegtose
4,2 m miedzy pomostami rusztowa-
nia lub odlegtos¢ 4,6 m od podtoza
do pierwszego poziomu pomostu (wy-
stepuje tu jeden pomost roboczy na
najwyzszej kondygnacji, a pozostate
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pomosty sg tzw. pomostami dostepu
umozliwiajgcymi wejscie na pomost
roboczy).

Nietypowe rusztowania przejezdne
wykonane na bazie elementéw sys-
temowych innych typéw rusztowan
(fot. 2b) badZ elementow niesyste-
mowych. Do tej grupy zalicza sie réw-
niez rusztowania przejezdne z ele-
mentéw systemowych, lecz wykonane
niezgodnie z ich instrukcja (np. wyz-
sze lub wykonane w inny sposaéb, niz
zostato to okreslone w instrukciil.
Rozrdznienie to wptywa w zasadniczy
spos6b na rodzaj dokumentacji. Do
montazu i uzytkowania rusztowan prze-
jezdnych typowych wystarczy instruk-
cja opracowana przez ich producenta.
Wytyczne co do jej zawartosci znajduja
sie w normie PN-EN 1298:2001 [111.
Rusztowania przejezdne nietypowe na-
lezy natomiast montowac i uzytkowac
na podstawie indywidualnej dokumen-
tacji projektowej.

Ze wzgledu na fakt, ze najczesciej lek-
kie rusztowania przejezdne stawiane
sg przez ich uzytkownikéw (posiada-
jacych uprawnienia do montazu rusz-

towan), niezwykle istotne i pozadane
jest proste, wygodne oraz ergono-
miczne zabezpieczenie przed upadkiem
z wysokosci podczas wznoszenia badz
demontazu konstrukcji. Do$¢ czesto
na budowach do prac wykonczenio-
wych stosuje sie tzw. rusztowania
warszawskie, ktore zmontowane
zgodnie z instrukcjg producenta sg
dobrym i bezpiecznym rozwigzaniem
(fot. 4a). Niestety zbyt powszech-
ng praktyka jest stawianie tego typu
konstrukcji niekompletnych: bez po-
destow, drabinek, zabezpieczen oraz
blokady kot jezdnych (fot. 4h).

Dobrym przyktadem nowoczesnego
rusztowania przejezdnego jest rusz-
towanie umozliwiajgce montaz przez
jedna osobe i bez koniecznosci przy-
pinania linki szelek bezpieczenstwa
(fot. 5a). Wystepujg tu dodatkowe
elementy — haki montazowe UNI (fot.
Bb) i stezenia z zatrzaskujgcymi sie
na drabinoramie gtowicami - dzieki
temu caty czas rusztowanie wyposa-
zone jest w srodki ochrony zbiorowe;j.
Rusztowania ruchome odrdzniaja sie
od ruchomych podestéw roboczych

@

Fot. 3 | Rodzaje rusztowan przejezdnych [12 ]: a) typowe z drabinoramami (fot. Bundesin-
nung fir das Gerustbauer-Handwerk), b) nietypowe na bazie elementéw systemo-
wych ramowych (fot. Bundesinnung fiir das Geriistbauer-Handwerk)



Fot. 4 | Rusztowanie przejezdne typu,Warszawa": a) prawidtowe zastosowanie (fot. Rew -Ton),

b) btedy rusztowania warszawskiego

tym, ze majg mozliwos¢ przemiesz-
czania sie wytgcznie w poziomie.
Ruchome podesty robocze porusza-
ja sie w pionie, dlatego muszg posia-
da¢ przystosowany do tego mecha-
nizm, zaliczane sg wiec do dzwignic.
Ruchomy podest roboczy jest to
maszyna przejezdna, przeznaczona
do przemieszczania 0sob na stano-
wiska robocze, na ktorych wykonuje

sie prace z platformy roboczej przy
zafozeniu, ze osoby te wchodzg na
platforme i schodza w jej jednym
okreslonym potozeniu dostepu i kto-
ra sie sktada co najmniej z platformy
roboczej z elementami sterowniczy-
mi, wysiegnika, podwozia. Odbior
wiec takiego pomostu lezy zgodnie
z [13, 141 w gestii Urzedu Dozoru
Technicznego.

A

X

e g — g s

W

Fot. 5 | Innowacyjne rozwiazanie bezpiecznego montazu rusztowania przejezdnego: a) faza
montazu/demontazu rusztowania, b) hak montazowy UNI (fot. Layher, Rusztowanie
P2, rozwigzanie opracowane i zastrzezone przez firme Layher)

Wyrdzniamy nastepujgce rodzaje po-

destéw ruchomych:

m wolnohiezne - czyli posiadajgce wta-
sny naped spalinowy badz elektrycz-
ny; najczesciej stosowane rodzaje
podestow wolnobieznych to:

- nozycowe (fot. Bal,
— koszowe (fot. Bb);

m przewozne — zamontowane na pod-
woziach przyczep samochodowych
(fot. Bcl;

m masztowe (fot. 2b);

m wiszace instalowane czasowo (fot.
6d) - tzw. TSP zgodnie z norma
PN-EN 1808 [131.

Zaleznie od wybranego rodzaju po-

destu jego budowa jest nieco inna,

jednak kazdy typ ma podobne gtéwne
elementy, takie jak:

m platforma robocza stanowigca sta-
nowisko pracy, ogrodzona barier-
kami, na ktorej sie znajduje mecha-
nizm sterujacy;

= wysiegnik/mechanizm unoszacy
z rozsuwanymi osiami i teleskopem,
ktére to elementy tacza platforme
robocza z podstawa/dolnym pane-
lem sterowania;

m podwozie/podstawa urzadzenia z pod-
porami stabilizujgcymi; zaleznie od
wybranego rodzaju moze by¢ zamon-
towana na przyczepie, na podwoziu
samochodowym, moze by¢ takze wy-
posazaona we wiasny naped;

m elementy czesci mechanicznej, elek-
trycznej, hydraulicznej lub pneuma-
tycznej.

Niektore rodzaje urzadzen sa wypo-
sazone w wieze obrotowe, ktorych
gtéwnym zadaniem jest zmiana poto-
zenia stanowiska pracy pod katem,
bez koniecznosci obracania catego
urzadzenia.

Montaz ruchomych podestéw po-

lega na ustawieniu po wczesnigj-

szym odpowiednim doborze podno-
énika we wskazanym migjscu i jego
uruchomieniu zgodnie z instrukcja
danego urzadzenia. Bardzo istotne
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Fot. 6 | Rodzaje ruchomych podestéw roboczych: a) wolnobiezne nozycowe (fot. Ramirent), b) wolnobiezne koszowe (fot. Ramirent),
c) przewozne (fot. Ramirent), d) wiszace (fot. Geda [18])

i niezbedne w tej procedurze jest, aby
przed przystgpieniem do pracy wy-
kona¢ niezbedne czynnosci wptywa-
jace na bezpieczenstwao pracy, tj.:

m zweryfikowanie panujgcych warun-
kéw atmosferycznych (m.in. wiatr
nie wiekszy niz 10 m/s),

m zweryfikowanie waznosci decyzji UDT,

m zapoznanie sie z instrukcjg obstugi
konkretnie zastosowanego sprzetu,

m przeprowadzenie ogledzin wzroko-
wych,

m przeprowadzenie préb pracy w celu
weryfikacji sprawnosci sprzetu,

m zabezpieczenie miejsca pracy pod-
nosnika,

m badania odbiorcze  dokonywane
przez UDT (dotyczy urzadzen o do-
zorze petnym i ograniczonym),

m posiadanie  aktualnych  wpiséw
w ksigzce konserwacji urzadzenia,
m posiadanie przez operatora odpo-
wiednich uprawnien UDT do obstugi

(tabl. 1).

Grupa | Kategoria

Podesty ruchome:

- wiszace
ne 4
o0 - masztowe
2 E - stacjonarne
g2
8S
a2 o
™ - wolnobiezne

Tabl. 1 | Rodzaje uprawnien UDT na podesty ruchome

Podobnie jak w przypadku lekkich
rusztowan przejezdnych réwniez dla
ruchomych podestow producenci po-
szukujg nowych dogodnych rozwis-
zan, aby utatwi¢ wykonywanie robot
przy zapewnieniu coraz lepszego za-
bezpieczenia przed upadkiem, m.in.
przez np. miniaturyzacje podnosnikow
w celu fatwiejszego ich transportu na
miejsce prac (fot. 7).

W tabl. 2 dokonano poréwnania wyma-
gan formalnych, jakie nalezy zastosowac
do rusztowan przejezdnych oraz rucho-
mych podestow roboczych. Jak widag,
pomimo mozliwosci zastosowania tego
sprzetu do tych samych celdw, podczas
planowania ich zastosowania nalezy kie-
rowac sie zgota innymi wymaganiami.
Podczas wykonywania prac na wyso-
kosci uzywane sg réwniez urzadzenia
transportowe, np. dzwigi towarowo-
-osobowe. Urzadzenia te umozliwiajg
transport materiatow i/lub osab, jed-
nak zwykle nie stuza do bezposred-

Zakres uprawnienia do obstugi okreslony przez

rodzaj (przeznaczenie) urzadzen

Podesty ruchome przejezdne:

- samojezdne montowane na pojezdzie

- przewozne
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Fot. 7 | Minipodnosnik koszowy — budowa
budynku mieszkalnego w Oslo

niego wykorzystania jako stanowisko
robocze do wykonywania prac na wy-
sokosci. Warto wiedzie¢, ze niektorzy
producenci tych urzadzen dopusz-
czajg ich wykorzystanie zaréwno jako
$rodek transportu pionowego, jak
i platforme do wykonania pracy na wy-
sokosci w warunkach jej zatrzymania
(jako ruchomy pomost masztowy).

Zaréwno rusztowania przejezdne, jak
i ruchome podesty robocze najczescigj
wykorzystywane sa do prac montazo-
wych, np. montazu oswietlenia, zakta-
dania klimatyzacji, prac konserwator-
skich, lub wykonczeniowych: wykonanie
sztukaterii, malowanie sufitow itp.
Wyboru rodzaju sprzetu dokonujemy
w zaleznosci od rodzaju wykonywanych
prac oraz miejsca zastosowania. Al-
ternatywa do opisanego sprzetu moze
by¢ réwniez dostep linowy (techniki



Tabl. 2 | Poréwnanie wymagarn dla rusztowan przejezdnych oraz ruchomych podestéw roboczych

Monter
konstrukcji/
urzadzenia

Uzytkownik/
operator

Dokumentacja

Odbioér
techniczny

Przeglady
techniczne

Rusztowania przejezdne

Ruchome podesty robocze

Wymagania personalne

Uprawnienia do montazu rusztowan - ksiazka operatora
maszyn roboczych z wpisem ,Rusztowania budowlano-
-montazowe metalowe” [16]

- Instruktaz stanowiskowy,

- Zapoznanie z instrukcjg eksploatacji (DTR),

- Aktualne badania lekarskie uprawniajace do pracy na
wysokosci powyzej 3 m,

— Odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej umozliwiajacy
prace na wysokosci (szelki bezpieczenstwa)

- Odpowiednie uprawnienie do obstugi urzadzen
transportu bliskiego [17] (kategoria | P lub Il P),

- Pozostate wymagania jak dla montera rusztowan
(patrz kolumna obok)

Wymagania sprzetowe

- Certyfikacja dobrowolna - elementy poddane przez
producenta badaniom na zgodnos¢ z wymaganiami

konstrukcyjnymi i materiatowymi, okreslonymi w kryteriach

oceny wyrobow pod wzgledem bezpieczenstwa [5],
- Instrukcja montazu i zytkowania rusztowania
(DTR) - rusztowanie systemowe w wykonaniu typowym,
- Indywidualny projekt techniczny - rusztowanie
niesystemowe badz rusztowanie systemowe w wykonaniu
nietypowym,
- Protokét pomiaru opornosci uziemienia

Protokét odbioru technicznego lub wpis w dzienniku
budowy (kierownik budowy lub uprawniona osoba)

- Przeglad codzienny (uzytkownik rusztowania),

- Decyzja UDT,

- Deklaracja zgodnosci WE,

- Instrukcja montazu i eksploatacji urzadzenia (DTR),
- Ksigzka konserwacji,

- Oznakowanie CE dla urzadzenia

- Badania odbiorcze wykonane dla urzadzen
o dozorze petnym i ograniczonym (UDT) - wazne
1 rok oraz ponownie kazdorazowo przy zmianie
lokalizacji podestéw, ktére sa demontowane (wiszace,
masztowe, stacjonarne),

- Wpis w dzienniku konserwacji - zmiana lokalizagji
urzadzenia niewymagajacego wykonania badan
doraznych eksploatacyjnych, np. urzadzenia z napedem
spalinowym niekotwione do obiektu (konserwator
urzadzenia) - dotyczy podestéw przejezdnych

— Badania okresowe dla urzadzen o dozorze petnym
(UDT),

- Przeglad dekadowy (osoba z nadzoru nad montazem badZz - Badania dorazne (eksploatacyjne, kontrolne,

eksploatacja rusztowania),
- Przeglad dorazny (komisja: przedstawiciel wykonawcy
i uzytkownikow rusztowania)

powypadkowe, poawaryjne) dla urzadzen o dozorze
petnym i ograniczonym (UDT),

- Przeglady konserwacyjne (osoba z uprawnieniami
do konserwacji [17])

Tabl. 3 | Formy dozoru technicznego, terminy badar okresowych i doraznych kontrolnych oraz przeglagdéw konserwacyjnych dla podestéw
ruchomych [14]

Urzadzenie transportu

Forma dozoru

Termin i rodzaj badania

Termin przegladu

bliskiego
podesty ruchome przejezdne
podesty ruchome wiszace
podesty ruchome masztowe
podesty ruchome stacjonarne

podesty ruchome zatadowcze

technicznego

ograniczony -

ograniczony -

okresowe dorazne

peiny co jeden rok
peiny co jeden rok
peiny co jeden rok

konserwacyjnego *

- <o 30 dni

- co 30 dni

= <o 30 dni
co 2 lata co 60 dni
co 2 lata co 180 dni

* Przeglady konserwacyjne powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz w terminach okreslonych w tabeli, jezeli producent nie okreslit inaczej.
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Fot. 8 | Przyktad urzadzenia transportowe-

go - dZzwig towarowo-osobowy
(zebatkowy ze wstepem oséb) [14]

alpinistyczne), jednak wtedy pracownik
musi posiada¢ szczegdlne predyspozy-
cje psychofizyczne do wykonania pracy
w tych ekstremalnych warunkach.
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Bezpieczna eksploatacja urzadzen technicznych -
podesty ruchome przejezdne

Z analizy wypadkdw za 2015 rok, opracowanej przez UDT, wynika,
#e 90 proc. nieszczesliwych wypadkow i niebezpiecznych
zdarzen zwigzanych z eksploatacjg urzadzen transportu bliskiego
podiegajacych dozorowi technicznemu jest spowodowanych
przez tzw. czynnik ludzki. To rezultat zhej organizacji pracy
i lekcewazenia zasad BHE.

Przeprowadzane badania techniczne wskazujg jednomacznie,
2e urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu zawodza
niezwykle rzadko, a odpowiedzialnodd za nieszczedlive wypadki
w zdecydowane] wiekszosci lezy po stronie eksploatujacego
i uzytkownika.

Dastrzegajac problem w obszarze niewtasciwej eksploatacji
urzadzer techniczrych, Urzad Dozoru Technicznego, instytucia
ocdpowiedzialna spotecznie, dbajaca o jak najwyzszy poziom
bezpieczenstwa technicznego w Polsce, prowadzi ogolnopolskie
dziatania edukacyjno-prewencyjne w <elu poprawy
bezpieczenstwa pracy i minimalizacji zagrozen zwigzanych
zuzytkowaniem urzadzen technicanych.

n www.udt.gov.pl
@ Urzad Dozoru Technicznego

ﬂ UDT.Bezpieczenstwo.Techniczne

£ mysla o przedsiebiorcach eksploatujacych urzadzenia
techniczne i odrodkach szkolenia zawodowego, ekspercl UDT
opracowali materialy edukacyjne stuzgce podnoszeniu poziomu
kultury techniczne] i bezpieczenstwa pracy.

Obejrzyj film! Przeczytaj broszure! Powies plakat!

A BEDPHCITRETWD
#‘ T W el

Zamow bezptatny pakiet szkoleniowy
przygotowany przez ekspertow UDT:

inspektor@udt.gov.pl
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Minidialoge: StraBenbaustelle

(Bauleiter — Bauingenieur)

— Wie wird die StraBenoberbaukonstruk-
tion in unserem Abschnitt sein?

— Die Bauklasse Ill. Nach dem Plat-
tendruckversuch klart sich, dass die
Bodenverfestigung zu erforderlich ist,
also die Asphaltdeckschicht aus As-
phaltbeton in einer Dicke von 4 cm, die
Asphaltbinderschicht aus 4 cm dickem
Asphaltbeton, dann 10 cm Asphalt-
betontragschicht, 15 cm Verfestigung
aus gebrochenen und gut verdichteten
Gesteinskérnungen und 33 cm dicke
Schicht aus frostunempfindlichem Ma-
terial.

— Das heiBt, wir brauchen noch einen
Bodenstabilisierer oder eine Tandem-
walze, man muss das im Arbeitszeit-
plan berucksichtigen.

(Bauingenieur — Asphaltfertigerfahrer)
— Was ist los?

— Wahrend des Einbaus kommt zu Ent-
mischungen.

— Was ist die Ursache?

— Die Mischguter sind mit groen Unter-
schieden in der KorngréBe und zugleich
einem geringen Bindemittelgehalt.

— Die Kratzerbander und der Aufnah-
mebehélter sollen stets vollstandig mit

60|!nzynier budownictwa

Mischgut bedeckt sein, beachte Full-
standsanzeigen im Display!

(Walzenfahrer — Vorarbeiter)

— Die Gummiradwalze ist kaputt gegan-
gen!

— Kann die am Ort repariert werden?

— Ja, Peter braucht etwa 2 Stunden da-
fur, aber das ist schon drittes Mal in die-
ser Woche.

—Ja, ich weiB. Fur den Notfall habe ich
schon mit ,ABC-Baumaschienen” tele-
foniert und eine Miete verabredet. Und
der Chef muss sich eine Investition in
die neue Walze Uberlegen...

(Polier — Vorarbeiter)

— In einer Stunde kommt die Ruttelplat-
te, prife noch mal ob alle einen Oh-
renschutz sowie selbstverstandlich vor
allem Sicherheitsschuhe haben!

— Bin schon dabei!

(Bauleiter — Bauingenieur)

— Achten Sie auf den richtigen Vertrag
mit dem Pruflabor!

— Die Qualitatstberwachung erfolgt ein
anerkanntes Pruflabor. Der Vertrag be-
rucksichtigt die standige Kontrolle von
dem Gehalt und der Qualitat von bitu-

mindsen Bindemitteln, Zuschlaggemi-
schen und dem Einbau von Asphalt.

— Na gut. Ich will die ersten Ergebnisse
von Prufungen Erweichungspunkt Ring
und Kugel, Bindemittelgehalt, Fuller-
gehalt, Sandgehalt schon Ubermorgen
haben.

(Bauleiter — Bauingenieur)

— In zwei Wochen sinken die Umge-
bungstemperaturen und werden rund
um die Nahe des Gefrierpunktes oszil-
lieren.

— Entscheidend ist die Temperatur der
Einbauunterlage. Bei kuhler Witterung
kann die Temperatur der Unterlage um
einige Grade niedriger sein als die der
Luft.

— Dann sollen wir genau nach dem Ar-
beitszeitplan arbeiten, keine Verspatung
kommt nicht in Frage. Sonst schaffen
wir keine qualitative Walzverdichtung
und keinen zufriedenstellenden Schich-
tenverbund.

— Aber Gott sei Dank noch bis drei Wo-
chen ohne Regenfalle und der Wind
wird unter 16 m/s wehen. |

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)

Fot. A. Kopytow
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Minidialogi: Plac budowy drogi

(Kierownik budowy — inzynier budowy)

— Jaka bedzie konstrukcja nawierzchni drogowej na naszym odcinku?
—Klasa budowlana lll. Z proby okreslenia deformaciji i wytrzymatosci
gruntu przy obcigzeniu ptytg wynika konieczno$¢ stabilizacji gruntu,
a wiec warstwa Scieralna z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm,
warstwa wigzgca z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm, nastepnie
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 10 cm, podbudowa
pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
15 cm i warstwa z materiatu mrozoodpornego o grubosci 33 cm.

— Oznacza to, ze potrzebujemy jeszcze jednego recyklera albo wal-
ca dwuwatowego, trzeba wzig¢ to pod uwage w harmonogramie
prac.

(Inzynier budowy — operator rozsciefacza asfaltu)

- Co sie dzieje?

— Podczas uktadania dochodzi do rozwarstwienia.

— Co jest przyczyna?

— W mieszance sg duze réznice w wielko$ci ziarna, a jednocze$nie
jest mata zawartos¢ spoiwa.

— Podajniki i kosz zasypowy zawsze powinny by¢ catkowicie pokryte
mieszankg, uwazaj na wskazniki poziomu na wyswietlaczu.

(Operator walca — brygadzista)

— Zepsut sie walec gumowo-stalowy!

— Czy mozna go naprawi¢ na miejscu?

— Tak, Peter potrzebuje okofo dwdch godzin na to, ale to juz trzeci
raz w tym tygodniul!

— Tak, wiem. Na wszelki wypadek zadzwonitem juz do ,ABC-Ma-
szyny budowlane” i uzgodnitem wynajem. A szef musi przemysle¢
inwestycje w nowy walec...

(Kierownik robdt — brygadzista)

— Za godzine przyjedzie zageszczarka. Sprawdz jeszcze raz, czy
wszyscy majg ochronniki stuchu i oczywiscie buty ochronne.

—Juz sie robi!

(Kierownik budowy — inzynier budowy)

— Nalezy zwrdci¢ uwage na zawarcie prawidfowej umowy z labora-
torium badawczym!

— Monitorowanie jako$ci realizuje renomowane laboratorium ba-
dawcze. Umowa uwzglednia statg kontrole zawartosci i jakosci spo-
iw bitumicznych, mieszanek, kruszyw i uktadanie asfaltu.

— No to dobrze. Chce mie¢ juz pojutrze wyniki pierwszych badan
temperatury migknienia PiK (metodg ,Pierscienia i Kuli"), zawartosci
lepiszcza, zawartosci wypetniacza, zawartosci piasku.

(Kierownik budowy — inzynier budowy)

— W ciggu dwoch tygodni spadnie temperatura powietrza i bedzie
oscylowac¢ w okolicach punktu tamliwosci.

— Decydujgcym czynnikiem jest temperatura podbudowy. Przy
chtodnej pogodzie temperatura podbudowy moze by¢ mniejsza
o kilka stopni od temperatury powietrza.

— W takim wypadku powinniémy pracowac dokfadnie tak, jak w har-
monogramie pracy, zadne opdznienia nie wchodzg w rachube.
W przeciwnym razie nie damy rady z jakoscig zageszczenia i z do-
brg sczepnoscig migedzywarstwowa.

— Ale dzieki Bogu jeszcze nawet do trzech tygodni bez deszczu,
a i wiatr bedzie wiat mniej niz 16 m/s.

Vokabeln:

der Asphaltfertiger — rozscietacz
asfaltu

die Binderschicht -en — warstwa
wigzgca

der Bodenstabilisierer — recykler,
stabilizator gruntu

die Bodenverfestigung — wzmoc-
nienie, stabilizacja gruntu

der Einbau — osadzenie, instalacja,
tu: uktadanie

die Entmischung -en — rozwarstwie-
nie, separacja

frostunempfindlich — mrozoodpor-
ny

der Fuller - wypetniacz

der Gefrierpunkt -e — punkt zama-
rzania

der Gehalt -e — zawartos¢

gering — maty, nieznaczny

die Gesteinskérnung -en — kruszy-
wo

die Gummiradwalze -en — walec
gumowo-stalowy

kaputt gehen — zepsuc sie

das Mischgut -guter — mieszanka
der Plattendruckversuch -e — proba
okreslenia deformacji i wytrzyma-
tosci gruntu przy obcigzeniu ptytg
die Prifung -en — badanie

die Qualitatsiberwachung — kon-
trola (nadzér) jakosci

die Ruttelplatte -en — zageszczarka
der Schichtenverbund — zespole-
nie, sczepnos¢ miedzywarstwowa
sinken — opadag, tonag¢, tu: spadac
(o temperaturze)

die Tandemwalze -en — walec
dwuwatowy

die Tragschicht -en — dost. warstwa
nosna, podbudowa zasadnicza
die Unterlage -en — podktad, pod-
budowa

verdichtet — zaggszczony, tu: ubity
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Problem wyboru deskowania
SYSCEMOWEQO i propozycja jego rozwigzania

drinz. Anna Krawczynska-Piechna

ybor systemu deskowania
jest pierwszym problemem,
jaki sie rozwigzuje w za-

kresie planowania organizacji pra-
cy deskowan na budowie. Wybrany
system powinien przede wszystkim
umozliwia¢ wykonanie wszystkich ele-
mentéw konstrukcyjnych obiektu, za-
pewni¢ sprawny montaz i demontaz
deskowania oraz gwarantowac bez-
pieczenstwo pracownikéw podczas
realizacji robot. Nie bez znaczenia
wydajg sie tez warunki najmu lub za-
kupu deskowania i wspotpracy z do-
stawca (lub producentem) w zakresie
wsparcia wykonawcy na budowie.
Jak zauwazono w [1], na rynku do-
stepnych jest tak wiele systemow
deskowan, ze wykonawca czesto sie
kieruje wytacznie czynnikami ekono-
micznymi przy wyborze rozwigzania,
popetniajac przy tym wiele btedow
technologiczno-organizacyjnych.

Do najczestszych naleza:

m nieodpowiedni dobodr ilosci desko-
wan w odniesieniu do danego zada-
nia budowlanego;

m nieadekwatne do mozliwosci tech-
nicznych systemu wykonywanie na
budowie deskowan o skomplikowa-
nych ksztaftach;

m 0szczednosé  na
osprzecie bhp;

systemowym
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Wykonawcy majg rozeznanie w dostepnych na rynku

konstrukcjach formujgcych i stosujg je zamiennie.

m wybor za ciezkich elementow de-
skowan fundamentéw, w miejscach
gdzie nie jest mozliwa praca dzwigu
lub prace nad deskowaniem mozna
prowadzi¢ recznie;

wybor systemow o duzej liczbie ele-
mentéw tgczacych, zwiekszajacych
pracochfonnose, jak réwniez zbedne
stosowanie wiekszej niz wymagane
systemowo liczby ftacznikéw ele-
mentéw sciennych;
nieuwzglednianie przy konstruowa-
niu deskowan problemu szybkiego
przyrostu parcia mieszanki beto-
nowej (np. dla etapéw roboczych
w postaci krotkich odcinkéw scian);
nieuzasadnione ekonomicznie sto-
sowanie  sciennych  deskowan
dzwigarowych, a nie ramowych,
w przypadku niewielkiej krotnosci
zastosowania;

m niedocenianie  wartosci  dzwiga-
rowych deskowan $ciennych oraz
poszycia ze sklejki wysokiej jakosci
w przypadku betonu licowego wyso-
kiej klasy;

stosowanie nieodpowiednich typow
deskowan stropowych do danej
geometrii i typu stropu.

tatwo wywnioskowac, ze aby nie po-
petnia¢ podobnych btedéw wykonaw-
czych, konieczne jest dysponowanie
petng wiedza na temat technologii

i ekonomii zastosowania kazdego z do-
stepnych systemow szalunkowych,
a takze ustalenie kryteriéw, wedtug
ktérych nastepowa¢ bedzie wybdr
deskowania.

Istota prohlemu wyhoru

deskowania

Wybor typu deskowania

Problem wyboru deskowania byt anali-

zowany na swiecie juz w latach 1988

-1996. A. Hanna wraz z zespotem

w pracach [2], [3] [4] zaproponowat

szkielet bazy wiedzy, na podstawie

ktorej mozna zbudowac interaktywny
system wspomagajgcy planujacego

w rozwigzywaniu problemu wyboru

deskowania. Istotnym elementem

badan jest okreslenie kryteriow, kto-
re majg wptyw na wybhoér typu desko-
wania oraz strukturyzacja wiedzy na
temat roznych systemoéw deskowan,
stosowanych we wspotczesnym bu-
downictwie. Wsérad czynnikéw deter-
minujgcych wybér konkretnego typu
deskowania wyrdzniono cztery zasad-

nicze grupy zwigzane z:

m geometrig i cechami konstrukcyj-
nymi deskowanego elementu beto-
nowego;

m wymaganiami stawianymi realizowa-
nej konstrukcji co do jakosci i tempa
wykonania;



m lokalnymi  warunkami  realizacji
obiektu: pogoda, lokalizacjg budowy,
dostepnoscig i umiejetnosciami
lokalnych wykonawcow (jezeli sie ich
zatrudnial;

m przyjeta organizacjg budowy i jej za-
plecza.

We wszystkich wymienionych pracach

problem wyboru deskowania ograni-

czat sie do wyboru jego typu, a zatem
wyboru miedzy np. deskowaniem tra-
dycyjnym, systemowym dZwigarko-
wym, systemowym panelowym, sliz-
gowym czy samowznoszgcym sie. Co
jednak, jezeli kierownik budowy chce
wybra¢ pomiedzy poszczegdlnymi
systemami, a nie typami deskowan?

Jakimi kryteriami powinien kierowac

sie w takiej sytuaciji?

Wybdr konkretnego systemu
deskowania

Analizujgc ilos¢ i roznorodnos¢c moz-
liwych do rozpatrzenia w procesie
decyzyjnym kryteriéw, mozna stwier-
dzi¢, ze jednoznaczne wskazanie kry-
teridw i ich istotnosci przy dokony-
waniu wyboru, bez przeprowadzenia
badan - nie moze by¢ dokonane. Waz-
na jest réwniez weryfikacja samego
podejscia wykonawcow do zagadnie-
nia wyboru deskowania i ocena po-
trzeby opracowania metodyki takiego
wyboru.

W celu ustalenia kryteriow decyzyj-
nych, jakimi sie kierujg polscy wyko-
nawcy robot, wybierajgc system sza-
lunkowy do zastosowania w realizacji
monoalitycznego obiektu betonowego,
jak réwniez okreslenia ich istotnosci,
opracowano i przeprowadzono bada-
nie ankietowe. Formularz ankiety zo-
stat rozestany do podmiotéw zajmu-
jacych sie wykonawstwem konstrukciji
obiektéw  kubaturowych. Wybrano
przedsiehiorstwa budowlane z catego
kraju, o zréznicowanym poziomie za-
trudniania (zaréwno do 50, jak i po-
wyzej 100 pracownikow), strukturze

organizacyjno-prawnej oraz doswiad-

czeniu w funkcjonowaniu na rynku

budowlanym (ponizej 10 i powyzej 25

lat). W badaniu respondenci zostali

poproszeni 0 udzielenie odpowiedzi na
pytania:

m jaka jest forma wiasnosci stosowa-
nych przez nich deskowan: wifasne/
dzierzawione/wtasne i dzierzawione;

m jakie rodzaje deskowan stosujg naj-
czesciej, jakie rodzaje deskowan sa
im znane;

m Czy wynajmujac system deskowa-
nia, wybierajg lub przynajmniej maja/
mieli mozliwos¢ wyboru systemu
sposrad kilku systemow lub produ-
centéw deskowan;

mna jakie kryteria zwracajg uwage
przy wyborze deskowania lub na
ktére by zwracali uwage, gdyby byta
taka mozliwosc;

m Czy uwazajg, ze warto opracowac
system wspomagajgcy wybor de-
skowania i ewentualnie skorzystali-
by z niego.

Najwazniejszym zagadnieniem ankiety

byto poznanie preferencji wykonaw-

cow przy wyborze systemu szalunko-
wego. Sformutowano dziewie¢ kryte-
riow decyzyjnych:

m k1: ergonomicznos¢ systemu des-
kowan - elementy konstrukcji des-
kowania mozna fatwo i szybko
scala¢ lub montowac¢ na obiekcie,
jak réwniez przenosi¢ jako scalone
komplety; elementy sa fatwe w de-
montazu, mozliwy jest ich montaz
reczny;

m k2: wsparcie wykonawcy ze strony
dostawcy badz producenta desko-
wania w zakresie projektu desko-
wania, szkolenia pracownikow, roz-
wigzywania probleméw w trakcie
realizacji robdt;

m k3: uniwersalnos¢ systemu desko-
wania — elementy deskowania moz-
na stosowac podczas formowania
roznych elementéw, o réznej geo-
metrii itp.;
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Rys. 1| Forma pozyskania deskowan systemowych do realizacji robét betonowych

m k4: jakos¢ wykonania konstrukcji
przy uzyciu danego systemu desko-
wania;

m k5: stopien zapewnienia bezpie-
czenstwa podczas wykonywania ro-
bot, dostepnose i réznorodnose po-
mostow roboczych oraz konstrukcji
wsporczych;

m kB: trwatos¢ elementow deskowa-
nia - mozliwos¢ wielokrotnego sto-
sowania (przektadanial elementu
szalunkowego do wykonania réznych
elementéw konstrukeyjnych;

m k7: znajomosc¢ deskowania przez
pracownikéw - deskowanie byto
wczesniej stosowane przez re-
spondenta, nie wymaga doszkalania
pracownikéw w zakresie techniki
montazu;

m k8: kompatybilnos¢ dzierzawionego
deskowania z elementami deskowa-
nia posiadanymi przez respondenta;

m k9: korzystne cenowo warunki najmu.

Kryteria zdefiniowano tak, aby dla
dwoch dowolnych kryteriéw prefe-

irecinia ocena kryterium decyryjnego
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Rys. 2 | Srednie wartosci ocen kryteriéw decyzyjnych
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rencja decydenta wzgledem jednego
byta niezalezna od oceny wzgledem
drugiego. Ankietowani mogli tak-
ze zaproponowaC wiasne kryteria,
istotne z ich punktu widzenia w pro-
cesie wyboru deskowania, badz za-
miesci¢c uwagi na temat wyboru
szalunku. Wymienione kryteria oce-
niane byty w skali od 1 do 5, gdzie:
1 - oznacza, ze kryterium oceniono
jako ,bardzo mato istotne w proce-
sie wyboru deskowania”, 2 - ,mato
istotne”, 3 - ,srednio istotne”,
4 - ,istotne”, 5 - ,bardzo istotne”.

Analiza wynikéw ankiety

Analizujgc wyniki badan, mozna jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze wykonawcy
robdt w znacznej mierze korzystajg
z dzierzawionych deskowan syste-
mowych, co wynikat moze z wysokiej
ceny zakupu elementéw szalunkowych
i obaw o niewykorzystanie potencja-
fu zakupionego sprzetu. Jak pokazato
badanie, 94% ankietowanych podmio-
tow korzysta z dzierzawy elementow
deskowaniowych, 41,2% wskazato
dzierzawe jako gtéwna forme pozy-
skania szalunku podczas realizacji
robdt monolitycznego budownictwa
betonowego.

Blisko 53% respondentéw posiada
na wtasnos¢ szeroki asortyment ele-
mentéw deskowaniowych, ktéry jest
uzupetniany w miare zapotrzebowania
elementami dzierzawionymi, a nie-
cate 6% respondentow wskazato, ze
posiada na wtasnos¢ wystarczajacy
asortyment deskowan, by nie korzy-
stac¢ z dzierzawy w czasie prowadze-
nia robot (rys. 1).

Oczywiscie nalezy zaznaczy¢, ze
dzierzawienie szalunku na potrzeby
realizacji robdt nie oznacza, ze wyko-
nawca nie posiada elementéw desko-
wan w ogéle, lecz ze posiada je w zhyt
matym asortymencie lub liczbie, aby
moc kompleksowo zrealizowaé kazdy
obiekt kubaturowy.



Badanie potwierdzito takze, ze we
wspotczesnej produkcji  budowlangj
wykorzystywane sg systemy desko-
waniowe roznych producentow: Peri,
Ulma, Noe, Doka, Hunnebeck, Alltrad,
Meva, Paschal i inne. Nie stwierdzono
systemu dominujgcego. Warto jednak
zwréci¢ uwage, ze ponad 85% ankie-
towanych zaznaczyto kilku dostawcow
rozwigzan systemowych do realizacji
tego samego typu elementu zelbe-
towego (np. rozwigzania w zakresie
deskowan stropowych, $ciennych).
Oznacza to, ze wykonawcy majg ro-
zeznanie w dostepnych na rynku kon-
strukcjach formujgcych i stosuja je
zamiennie — w zaleznosci od potrzeb
i mozliwosci. Przemawia to zatem za
rzetelnoscig ocen, jakich dokonywali
respondenci w drugiej czesci ankiety.
Ankietowani dokonali oceny istot-
nosci zaproponowanych kryteriow
wyboru deskowania (rys. 2). Z ocen
dokonanych przez respondentéw wy-
nika, ze dominujgcym kryterium de-
Cyzyjnym w procesie wyboru syste-
mu deskowania jest korzystny koszt
dzierzawy deskowania. Nie jest to
jednak jedyne, oceniane jako ,bardzo
istotne” (na szczescie), kryterium
wyboru szalunku - 50% ankietowa-
nych najwyzej ocenito takze jakosé
wykonania formowanej  konstruk-
cji oraz stopien zapewnienia przez
system deskowania bezpieczenstwa
prowadzenia robat. Z kryteriow tech-
nologicznych najwiecej ocen 4 i 5, bo
tacznie 81,3%, otrzymato kryterium
ergonomicznosci.  Znacznie  mnigj
uwagi respondenci przywigzywali do
kompatybilnosci dzierzawionego sys-
temu z posiadanym deskowaniem, co
wynika¢ moze ze struktury wiasnosci
elementow deskowan w trakcie reali-

zacji robot.
Warto zwréci¢c uwage na fakgt,
ze ankietowani mieli takze mozli-

wos¢ podania (fakultatywnie) uwag,
spostrzezen zwigzanych z proce-

Tab. 1| Wagi kryteriéw decyzyjnych
Kryterium | k1 ‘ k2 ‘ k3

k4‘k5‘k6‘k7‘k8‘k9

0,125 0,096 0,115

0,076 0,134

0,125

0,096 0,108 0,125

Tab. 2 | Oceny wariantéw decyzyjnych przez pryzmat kryteriéw decyzyjnych

System S3 ‘ System S4 ‘ System S5

Kryterium ‘ System S1 ‘ System S2

*Wyznaczenie dla wszystkich wariandw decvzyinych macierzy ocen

Krok 1 wanantow wzgledem poszezegolnych knvteridw

.
\/ *Wymnaczenie wartodei utytecznodei wariantu p, bedacej suma
Krok 2 ilocoyndw wag kryteriow oraz ich ocen

*Wybér najlepszego wariantu, czyli takiego, dla ktdrego wartodé
udvtecznoscl By jest najwicksza

Krok 3

Rys. 3 | Uproszczony schemat algorytmu SAW

sem wyboru deskowania, a nawet Jako istotng ceche wybieranego

technologie

zaproponowania wiasnych kryteriow.
W tej czesci respondenci podali, ze
preferuja deskowania o matej liczhie
akcesoriéw dodatkowych (gcznikéw,
zamkéw itp.) oraz takie, ktore da
sie montowac¢ w scalonych formach.

systemu wskazano takze mozliwose
pierwomontazu konstrukcji desko-
wania przez producenta (dostawce)
w przypadku skomplikowanego ustro-
ju konstrukcyjnego (8% ankietowa-
nych). Podane przez respondentow
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Tab. 3 | Zestawienie znormalizowanych ocen kryteriéw i wartosci funkcji uzytecznosci wa-

riantéw decyzyjnych

Kryterium‘ System S1 ‘ System S2 ‘ System S3 ‘ System S4 ‘ System S5

uwagi wpisujg sie w zaproponowane
w pracy kryteria zasadnicze: ergo-
nomicznos¢ systemu (kryterium k1)
oraz wsparcie wykonawcy ze strony
producenta lub dostawcy systemu
(kryterium k2).

Inzynierskie mozliwosci zasto-
sowania wynikow badania
Pozyskane metodg ankietowg infor-
macje na temat preferencji wyko-
nawcoOw w procesie wyboru systemu
deskowania mogg stuzy¢ do ustale-
nia hierarchii kryteriéw decyzyjnych.
W tym celu nalezy przeprowadzic
normalizacje — szerzej o tym mozna
przeczytac w [5].

Dla pokazania przydatnosci badan
wagi istotnosci poszczegdlnych kry-
teriow zostaty wyznaczone w [5] za
pomoca metody wykfadniczej i ujete
w tab. 1.

Do rozwigzania problemu wyboru
najkorzystniejszego systemu desko-
wania zastosowa¢ mozna szerokie
spektrum metod z zakresu MCDA
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czy sztucznej inteligencji. Jednak dla
potrzeb inzynierskich warto sie skon-
centrowa¢ na metodach o prostych
algorytmach, pozwalajgcych uzyskac
czytelng hierarchie rozwigzan.

Jedng z takich metod jest metoda
sumy wazonej SAW [B]l. Metoda ta
jest jedna z najpowszechniejszych,
najbardziej intuicyjnych i stosunkowo
prostych metod wspomagania proce-
su decyzyjnego (rys. 3).

Na potrzeby zobrazowania dziatania
metody przyjeto, ze wybdér nastepo-
wac bedzie sposrod pieciu systemow
szalunkowych na podstawie wczes-
niej okreslonych kryteriéw techno-
logicznych i ekonomiczno-funkcjo-
nalnych wykonawcy. Rozpatrujemy
zatem zhior wariantéw decyzyjnych
5 ={s',...,5% i zbiér kryteriow oceny
K= {k,,....k;}. Znany jest takze znor-
malizowany wektor wag kryteriow
decyzyjnych w = {w,,... wgh.

Krok 1: Ocena /-tego wariantu de-
cyzyjnego f(s') i jego kodowanie
bedzie sie odbywato zgodnie z za-

tozeniami wybranej metody wspie-
rajgcej wybor. Baze wyjsciowa do
oceny stanowi tabela usrednionych
ocen deskowan (tab. 2). Zebrane
w tabeli oceny sg odzwierciedleniem
opinii  ankietowanych wykonawcéw
robét. Nazwy wtasne producentow
deskowan i systeméw zostaty zako-
dowane, a do analizy wybrano pie¢
systemow najczesciej wymienianych
i ocenianych przez respondentow.
Skala ocen wynosi od 1 (ocena naj-
nizszal) do 5 (ocena najwyzsza), przy
czym dopuszcza sie oceny utamko-
we. Poniewaz ocena kryteriéw nie-
technologicznych: k7 oraz k8 - za-
lezy kazdorazowo od indywidualnych
preferencji decydenta, dlatego tez
oceny te ujeto w tab. 2 w nawia-
sach i nadano je uznaniowo w celu
zaprezentowania metody.

Krok 2: Zgodnie z metodyka SAW wy-
znaczamy:
m znormalizowane oceny kryteriow:

fr(s')-min, <25 fx (')
max, «1«s fi (V) min, <j<5 fi(s')
(D]

gdzie w rozpatrywanym przypadku
k=1{1,....k...,.9}, i=1{1,...5}

Tik =

m Uzytecznos¢ wariantow decyzyj-
nych:
i=5,k=9
Pi = Lij=1 k=1 WkTik
(2

Wartosci te zawarto w tah. 3.

Krok 3: Analizujgc zamieszczone
w tab. 3 wartosci funkcji uzyteczno-
sci wariantow, stwierdzamy naste-
pujaca hierarchie rozwigzan: system
nr 1 (rozwigzanie najlepsze), nastep-
nenr 5, nr2 nr3i systemnr 4
(rozwigzanie najgorsze).

Podsumowanie
Wybér odpowiedniego systemu de-
skowania (zaréwno dostawcy, jak



i technologicznego rozwigzania
szalunkowego) stanowi istot-
ny etap w procesie planowania
realizacji monolitycznych robot
betonowych, szczegdlnie w sy-
tuacji gdy bedace przedmiotem
wyboru deskowanie jest dzier-
zawione, co jest czestg prak-
tykg we wspotczesnym budow-
nictwie betonowym. W artykule
zaprezentowano dziewie¢ kry-
teriéw decyzyjnych, jakie mozna
rozpatrywac¢ w procesie wyboru
szalunku: szes¢ technologicz-
nych i trzy ekonomiczno-funk-
cjonalne wykonawcy. Sam wybar
deskowania mozna wspierac
roznymi metodami MCDA, jak
np. zaprezentowana metoda
SAW. Analize SAW mozna z ta-
twoscig prowadzic w arkuszu

kalkulacyjnym i z powodzeniem
stosowa¢ w problemach decy-
zyjnych, w ktérych wybiera sie
sposrod dowolnie duzej licz-
by wariantéw. Wagi kryteriow
decyzyjnych mozna modyfikowac
w zaleznosci od indywidualnych
preferencji i potrzeb wykonawcy
robat.
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Ocena stanu istniejgcego

| wzmacnianie konstrukcji stalowych
cz. 1 — Ocena stanu istniejgcego konstrukcji

drinz. Jan taguna

N\ NNCANARE I

Informacje ogdlne

Ocene stanu konstrukeji istniejgcych
obiektéw budowlanych lub ich czesci
przeprowadza sie zwykle w przypadku
niewfasciwego zachowania sie, awa-
rii lub wystapienia oznak zagrozenia
bezpieczenstwa podczas uzytkowania
albo zmian potrzeb uzytkowych lub
przeznaczenia.

Pierwszy przypadek dotyczy standw
przedawaryjnych i awarii konstruk-
cji spowodowanych btedami ludzkimi
zaistniatymi w procesach projekto-
wania, realizacji i uzytkowania oraz
wadami materiatow lub uszkodzenia-
mi od nieprzewidzianych oddziatywan

68 Inzynier budownictwa

Oszacowanie bezpieczenstwa istniejacej konstrukcji

budowlanej jest zadaniem wyjatkowo odpowiedzialnym.

5 %

wyjgtkowych. Warto przy tym zwro-
ci¢ uwage, ze wedtug wynikéw ba-
dan statystycznych btedy projektowe
i wykonawcze sg przyczyna ok. 80%
awarii konstrukcji budowlanych (rys.
1). Przypadek drugi dotyczy oceny
mozliwosci adaptacji lub przebudowy
obiektoéw albo dostosowania ich do
nowych potrzeb.
Ocene stanu istniejgcej konstrukcji
przeprowadza sie w formie eksperty-
zy technicznej. Zaleznie od celu opra-
cowania powinna ona obejmowac:
m ocene stanu technicznego;
mocene niezawodnosci  (nosnosci,
uzytkowalnosci i trwatosci oraz

= =T

= -u—..'-;i'l —

43

_‘f.' ¥

Dach hali cynkowni (fot. autora)

odpornosci w sytuacjach wyjatko-
wych);

m zalecenia dotyczace sposcbu za-
pewnienia niezawodnosci;

mocene mozliwosci  przebudowy,
zmiany potrzeb uzytkowych albo
przeznaczenia;

m wnioski dotyczace zakazu uzytko-
wania, doraznych zabezpieczen i/lub
rozhiorki.

Szczegotowe  zalecenia  dotyczace

oceny stanu istniejgce] konstrukcji

w ekspertyzie technicznej iflub w pro-

jekcie remontu lub przebudowy obiektu

podane sa w normach [71 i [10] oraz

w wytycznych europejskich [81i [9].



10%
60%

50%

40%
30%
20%
10%

Btedy
projektowe

Bted
wykonawcze

Wady
materiatowe

Btedy
uzytkowania

czarne - punkt meldunkowy ABC; zakreskowane - badania Boota

Btedy
wytwarzania

Poza zakresem
kontroli

Rys. | Przyczyny awarii konstrukcji budowlanych wg wynikéw badar w Holandii [11]

Ocena stanu technicznego

konstrukcji

Ocene stanu technicznego konstruk-

cji przeprowadza sie jako ogledziny

wstepne w celu ustalenia zakresu
ekspertyzy, a nastepnie jako badanie

i ocene obejmujgce odpowiednio do

potrzeb ekspertyzy:

m zapoznanie sie z dokumentacja
projektowa, wykonawcza i ksigzka
obiektu budowlanego;

m ocene wiasciwosci stali i fgcznikéw;

m Ocene stopnia zuzycia, ubytkéw ko-
rozyjnych lub uszkodzen elementow
konstrukciji i ich potaczen;

m badanie karbéw i peknie¢ w celu
oceny zywotnosci zmeczeniowej lub
odpornosci na kruche pekanie;

m ocene stanu powfok ochronnych
przed korozjg i ogniem;

m ocene przemieszczen weztow, od-
ksztatcen elementow i drgan;

m ustalenie  wielkosci  oddziatywan
i mozliwosci ich kombinacii;

m ocene warunkow posadowienia;

m okreslenie modelu konstrukcji i spo-
sobu przenoszenia oddziatywan
trwatych i wyjgtkowych z uwzgled-
nieniem rzeczywistych warunkéw
wspotpracy elementéw stalowych

z innymi elementami konstrukcji lub
obudowy obiektu.

Podstawy oceny
niezawodnosci konstrukcji
Ustalenie klasy konsekwencji
zniszczenia/niezawodno$ci
Klasyfikacja konstrukcji obiektéw bu-
dowlanych pod wzgledem niezawodno-
gci wg normy [3] obejmuje podziat na
trzy klasy i dwa réwnorzedne kryteria
oceny - ze wzgledu na konsekwencije
zniszczenia (klasy CC) oraz ze wzgledu
na niezawodnos¢ (klasy RC). Kryteria
konsekwenciji zniszczenia odnoszg sie
do utraty zycia i zdrowia ludzi lub débr
spotecznie chronionych, skazenia sro-
dowiska, skutkow przerw w eksplo-
atacji i strat materialnych. Ryzyko
zniszczenia maleje w miare wzrostu
niezawodnosci konstrukeji (odporno-
$ci na oddziatywania i jej trwatoscil.
Oceniajac niezawodnosc, analizuje sie
zachowanie i bezpieczenstwo kon-
strukcji w réznych sytuacjach projek-
towych oraz jej trwatosc. Uzyskane
wnioski pozwalajg okresli¢ klase nie-
zawodnosci.

Przy ocenie konstrukcji obiektow bu-
dowlanych i ich czesci pod wzgledem

konsekwenciji zniszczenia bierze sie

pod uwage:

m sposob i okres uzytkowania;

m oddziatywania eksploatacyjne i sro-
dowiskowe;

m prawdopodobne zdarzenia wyjatko-
we, réwniez w wyniku zmian klima-
tycznych;

m stany krytyczne, modele zniszcze-
nia i czynniki ostrzegania;

m mozliwe konsekwencje zniszczenia
lub uszkodzenia konstrukciji;

m reakcje spofeczne na zniszczenie;

m koszty zabezpieczen w odniesieniu
do strat spowodowanych zniszcze-
niem.

Wedtug [B] klase konsekwencji znisz-

czenia/niezawodnosci konstrukciji

obiektu lub jej czesci nalezy okreslic

w projekcie budowlanym. Zasady po-

stepowania podane sa w normach

[31, [4]1 i [B]. Zalecenia szczegotowe

dotyczace doboru klas zawierajg nor-

my stalowych wiez, masztéw, komi-
now siloséw i zhiornikéw oraz [5] dla
budynkéw. W przepisach zagranicz-
nych konstrukcje mostéw drogowych

i kolejowych, z wyjatkiem kfadek dla

pieszych, zalicza sie do klasy CC3.

Mozna przyjmowac¢ rozne klasy dla

listopad 2016 [1441/69

technologie



~__technologie

stanéw granicznych nosnosci i uzyt-
kowalnosci. Ustala je projektant po
uzgodnieniu z zamawiajgcym i w razie
potrzeby z wtasciwymi wtadzami.

Podstawowe kryteria oceny

niezawodnosci

W krajowym budownictwie obowigzu-

ja wymagania podstawowe dotyczace

zapewnienia niezawodnosci obiektow
budowlanych podane w art. 5 Prawa
budowlanego [1] oraz szczegotowe
wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa i uzytkowalnosci budynkow,

ktore okresla rozporzadzenie [2]

w § 203-206.

Ocena niezawodnosci  konstrukcji

w ekspertyzie technicznej i w projek-

cie budowlanym wzmocnienia powinna

by¢ wykonywana wg aktualnych norm

i przepiséw. Warunkiem wystarczajg-

cym do zapewnienia bezpieczenstwa

konstrukcji jest wg § 204 ust. 4 zgod-
nos¢ z Polskimi Normami. W wykazie
norm zatgczonym do [2] wymieniono
tylko normy projektowania konstrukciji

PN-B oraz Eurokody. Pominigto nor-

me wykonania konstrukcji stalowych

PN-B-06200, ktora takze nie jest

powotana w normie projektowania

PN-B-03200. Postanowienie § 204

ust. 4 pomija wiec (w odniesieniu do

wycofanego pakietu norm PN-B) wy-
maganie odpowiedniej jakosci wyko-
nania podane w § 203 - niezbedne
do zapewnienia bezpieczenstwa kon-
strukcji. Uwzgledniajac fakt, ze Euro-
kody sg powigzane z normami wyro-
béw, mozna obecnie postanowienie

§ 204 ust. 4 interpretowac jako wy-

maganie zgodnosci:

m z polska wersja europejskich norm
projektowania konstrukcji budowla-
nych — Eurokodoéw, tacznie ze zhar-
monizowanymi z nimi europejskimi
normami wyrobow i Polska Norma
[B], lub

mz pakietem wycofanych Polskich
Norm projektowania konstrukcji bu-

70| Inzynier budownictwa

dowlanych PN-B i powofang w pro-
jekcie PN-B-06200 (do czasu od-
wotania).

Wyjatkiem od tej zasady moze bhyc

ocena konstrukcji obiektéw zabytko-

wych lub starych dokonywana na pod-
stawie zadowalajgcego zachowania
sie w przesztosci wg nastepujgcych

kryteriow podanych w [71.

Konstrukcje zaprojektowang i wyko-

nang na podstawie dawnych norm, lub

zaprojektowang i wykonang tylko we-
dtug zasad sztuki budowlanej, mozna
uzna¢ za bezpieczng przy przenosze-
niu oddziatywan (wykluczajac oddziaty-
wania wyjatkowe), pod warunkiem ze:

m doktadna kontrola nie wykazata zad-
nych istotnych uszkodzen, przecig-
zen lub destrukciji;

m system konstrukcyjny zostat spraw-
dzony, facznie z krytycznymi wezta-
mi i sciezkami przekazywania sit;

m konstrukcja zachowata zadowalaja-
cy stan w dostatecznie dtugim cza-
sie, przenoszac ekstremalne obcig-
zenia uzytkowe i srodowiskowe;

m aktualny stan techniczny konstruk-
cji umozliwia zachowanie odpowied-
niej trwatosci w projektowanym
okresie uzytkowania;

m przez dostatecznie dtugi czas nie
nastgpig zmiany, ktére mogtyby
zwiekszy¢ oddziatywania na kon-
strukcje lub zmniejszy¢ jej trwatose
i nie przewiduje sie takich zmian
W przysztosci.

Odstepstwa od zgodnosci z normami
w projektowaniu lub wykonawstwie
wymagajg opracowania i udokumen-
towania przez uprawnionych uczest-
nikéw procesu budowlanego wtasnych
wiarygodnych uzasadnien niezawod-
nosci konstrukcji. Nalezy pamietac,
ze brak obligatoryjnosci stosowania
norm i ztagodzenie wymagan admini-
stracyjnych w Prawie budowlanym nie
0znaczajg zmniejszenia odpowiedzial-
nosci 0s6b uprawnionych za konse-
kwencje katastrofy budowlane;.

Ocena stanéw nosnosci

i uzytkowalnosci konstrukcji

w sytuacjach projektowych

Ocena stanéw nosnosci i uzytkowal-

nosci konstrukcji w sytuacjach pro-

jektowych powinna obejmowac:

m weryfikacje  dokumentacji  pod
wzgledem zgodnosci zatozen i mo-
deli obliczeniowych oraz dokumen-
tacji wykonawczej ze stanem ist-
niejgcym;

m analize obliczeniowg stanéw nos-
nosci i uzytkowalnosci istniejgce;
konstrukcji, przyjmujac zweryfiko-
wane oceng stanu technicznego:
charakterystyke materiatéw, wiel-
kosci oddziatywan rzeczywistych
i/lub projektowanych oraz uscislone
modele obliczeniowe;

m wnioski dotyczgce standw nosnosci
i uzytkowalnosci konstrukcji oraz
ewentualnej koniecznosci i sposobu
jej modyfikaciji.

Ocena powinna odpowiada¢ na py-

tania: co zrobi¢, aby konstrukcji nie

wzmacnia¢ lub jesli to niemozliwe,
co zrobi¢, aby niezbedne zwigksze-
nie nosnosci uzyskac przy minimalnej
ingerencji w dotychczasowy ustrgj
nosny. W pierwszej kolejnosci powin-
ny by¢ wykorzystane rezerwy nosno-
sci istniejacej konstrukcji ujawnione
zatozeniem bliskiego rzeczywistosci
schematu statycznego i podatnosci

(sztywnosci) potaczen, racjonalng

oceng wielkosci obcigzen oraz moz-

liwosciami zmiany wielkosci sit we-
wnetrznych lub warunkéw zapewnie-
nia statecznosci. Analiza statyczna

w stanie sprezysto-plastycznym

prowadzona przy odwzorowywa-

niu konstrukcji istniejgcych prze-
strzennymi modelami  pretowymi,
ptytowymi lub powtokowymi umoz-
liwia uzyskanie wynikow najbardziej
zblizonych do rzeczywistych i ujaw-
nienie rezerw nosnosci. W pewnych
przypadkach wzmacnianie konstruk-
cji moze sie okaza¢ zbyt kosztowne



lub technicznie zbyt trudne do wykona-

nia. Wtedy pozostaje mozliwos¢ sko-

rzystania z postanowien [71, akceptaciji
obnizonego poziomu ryzyka lub zmiany
sposobu uzytkowania obiektu i zmniej-

szenia klasy niezawodnosci. W tabl. 1

podano wartosci wspotczynnikéw cze-

sciowych zréznicowane zaleznie od kla-
sy koansekwencji zniszczenia i pozosta-
fego czasu uzytkowania obliczone na

podstawie PN-EN 1990 [31.

Szczegotowa ocena istniejgcej kon-

strukcji powinna uzasadnia¢ podijecie

decyzji dotyczacych:

m zostawienia obiektu bez wprowa-
dzania zmian, jesli jego konstrukcja
spetnia normowe warunki stanow
granicznych przy oddziatywaniach
projektowanych lub jesli spetnia
je przy obnizonych w stosunku do
normowych akceptowalnych war-
tosciach wspoétczynnikéw czescio-
wych, okreslonych na podstawie
wynikéw badan jakosci materiatow
i/lub na probabilistyczne] analizie
dotychczasowego i projektowanego
okresu uzytkowania (tabl. 1);

Konstrukcje nowe
na 15/50/100 lat?

m wyboru najbardziej racjonalnego
sposobu wzmacnienia konstrukcji
umozliwiajgcego dalsze uzytkowanie
obiektu;

m rozbiérki konstrukcji w przypadku
zbyt duzych trudnosci technicznych
i kosztow.

Projektujac  wzmocnienia lokalne,
np. belek pod urzadzenie, czesto sie
rezygnuje z oceny i analizowania catej
konstrukcji. Trzeba jednak udowod-
ni¢, ze wykonanie tego wzmocnienia
nie spowoduje obnizenia bezpieczen-
stwa pozostatych czesci konstruk-
cji, catego obiektu lub obiektdw
sgsiednich.

Ocena odpornosci konstrukcji
w sytuacjach wyjatkowych
Oprocz wymagania bezpieczenstwa
i uzytkowalnosci  konstrukcji  we
wszystkich sytuacjach projektowych
i przewidywalnych oddziatywaniach
oczekuje sie réwniez jej odpornosci
w sytuacjach wyjgtkowych [131. Na-
stepujgce wymagania w tym zakresie
zawiera pkt 2.1 normy [31:

Tabl. 1| Zréznicowanie wspotczynnikéw czesciowych zaleznie od klasy konsekwencji i czasu uzytkowania konstrukcji wg [12]
Konstrukcje wzmacniane

na =15 lat

(4) P Konstrukcje nalezy tak zaprojekto-
wac | wykonac, aby na skutek zdarzen,
takich jak: wybuch, uderzenie | konsek-
wencje ludzkich bfedow, nie zostafa
uszkodzona w zakresie nieproporcjo-
nalnym do poczatkowej przyczyny. Zda-
rzeniami, ktore nalezy uwzglednic, sa
zdarzenia ustalone dla kazdego projektu
przez inwestora i wiasciwe wiadze.

(5] P Mozliwosci uszkodzenia nalezy

unikac lub ograniczac przez odpo-

wiedni dobdr jednego lub kilku naste-
pujacych zabezpieczeri.

- ograniczanie, wyeliminowanie lub
redukcje zagrozenia, na ktore kon-
strukcja moze byc narazona,

- dobdr ustroju konstrukcyjnego mafo
wrazliwego na mozliwe zagrozenia,

- dobor ustroju konstrukcyjnego i ta-
kie jego zwymiarowanie, aby madgt
odpowiednio przetrwac na skutek
wypadku pojedynczego elementu lub
pewnej czesci konstrukcji;

— unikanie, tak dalece, jak to mozliwe,
ustrojow konstrukcyjnych, ktore
moga ulec zniszczeniu bez uprzed-
niego ostrzezenia;

Stan istniejacy”
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cC1 1,2
STR/GEO
wzor (6.10a) 2 1.35
cc3 1,5
STR/GEO el ot
wzor cc2 1,2
(6.10b) 3 13

Obcigzenie
Zmienne
Obcigzenie
Obcigzenie
Zmienne

1,359, 1,1 1,19,
1,509, 1,3 1,39,
1,659, 14 1,59,
1,359, 1,1 1.1y,
1,509, 1,2 1,30,
1,659, 13 1,50,

" okres odniesienia > 15 lat i pozostaly czas uzytkowania 1 rok

2 odpowiednio dla klas CC1/CC2/CC3
3 dla obcigzen korzystnych wspotczynnik 0,9

Obcigzenie
Obcigzenie
Zmienne
Obcigzenie
wiatrem

1,1 1,009, 1,19,
1,2 1,159, 1,39,
1,3 1,309, 1,59,
1,0 1,009, 119,
1,1 1,159, 1,39,
1,2 1,309, 1,50,
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- wzajemne powigzanie ele-
mentow konstrukcyji.

W tahl. 2 wymieniono sposoby
zapewniania zadowalajgcego
poziomu odpornosci konstruk-
cji (zachowania statecznosci
i integralnoscil w sytuacjach
wyjatkowych, ktore powinny
by¢ rowniez wykorzystywane
przy ocenie bezpieczenstwa
istniejgcych konstrukcji, za-
leznie od klasy konsekwencji
zniszczenia obiektu. Jesli uzy-
skanie takiej odpornosci przy
remoncie lub  przebudowie
obiektu okaze sie zbyt kosz-
towne lub technicznie zbyt
trudne do wykonania, to pozo-
staje mozliwos¢ skorzystania
z postanowien 1S0-13822 [7]
lub zmniejszenia klasy nieza-
wodnosci.

Projektant wspdlnie z zamawia-
jacym i w porozumieniu z wta-
dzami  terenowymi powinien
przeprowadzic systematyczna

ocene ryzyka uwzgledniajaca:

m warunki gruntowe i srodowi-
skowe oraz lokalizacje obiek-
tu z uwzglednieniem obowig-
zujgcych przepisow;

m procesy projektowania, bu-
dowy i eksploatacji ohiektu
przy uwzglednieniu wszyst-
kich  mozliwych oddziaty-
wan - statych, zmiennych
i wyjatkowych (w tym awa-
rii urzadzen, pozaru, wybu-
chu);

m konsekwencje awarii  lub
zniszczenia na ludzi we-
wnatrz i na zewnatrz ohiektu
oraz na $rodowisko, a takze
skutki przerwy w eksploata-
cji, straty dobr spotecznie
chronionych i straty finan-
sowe.

Ocene jakosciowa powinno sie

wykonywac, zestawiajgc ryzy-

ko, mozliwe scenariusze i ich
konsekwencje odpowiednio do
rodzaju obiektu (np. magazy-

Tabl. 2 | Sposoby zapewnienia odpornosci konstrukcji budynkéw w sytuacjach wyjatkowych wg [5]

ny, domy mieszkalne, szkoty,
szpitale, muzea, centra ma-
sowych zgromadzen, centra
kryzysowe) oraz okreslajac
srodki niezbedne do ograni-
czenia ryzyka [5]. Podstawa
oceny ilosciowej jest analiza
probabilistyczna wykonywana
wg [31.

Opisane wymagania nie zo-
staty obligatoryjnie umoco-
wane w krajowych przepisach
budowlanych, tak jak to ma
miejsce w wielu krajach euro-
pejskich. Szczegolnie dotkliwy
jest brak w [2] gradacji tych
wymagan zaleznie od klas nie-
zawodnosci ohiektow wg [51.
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- Prawo budowlane z pézn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury i Rozwoju z dnia
17 lipca 2015 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim

Klasa konsekwencji

1

CC2a

CC2b

ca

lokalnych uszkodzen i nieprzewidywalnych odziatywan lub alternatywnie systematyczna ocene ryzyka

Wymagana odpornos¢ konstrukcji budynkéow w sytuacjach wyjatkowych

Zaprojektowanie i wykonanie zgodnie z zasadami podanymi w Eurokodach ze wzgledu na zapewnienie
statecznosci podczas normalnego uzytkowania

Jak dla CC1 z zastosowaniem skutecznych stezen poziomych lub skutecznego zakotwienia stropéw do $cian wg

PN-EN 1991-1-7/A.5.1 lub A.5.2 [5]

Jak dla CC2a z zastosowaniem stezer pionowych wg PN-EN 1991-1-7/A.6 [5] zdolnych do przeniesienia
okreslonych sit od poziomu dachu do poziomu fundamentu, we wszystkich ptaszczyznach podpierajacych,

stupdw i $cian, lub alternatywnie:

zapewnienie odpornosci konstrukgji na skutki lokalnych uszkodzen, sprawdzenie, ze po umownym usunieciu
kazdego podpierajacego stupa, kazdej belki podpierajacej stup lub dowolnego nominalnego odcinka Sciany
(jednoczesnie jeden element na kondygnacji) budynek pozostaje stateczny, a uszkodzenie miejscowe nie
przekracza okreslonej granicy". Element, ktérego usuniecie przekracza okreslong granice uszkodzen, projektuje
sie jako ,kluczowy” o odpowiednio zwiekszonej nosnosci wg PN-EN 1991-1-7/A.8 [5]

Wedtug systematycznej oceny ryzyka budynku wg PN-EN 1991-1-7/zat. B [5] przy uwzglednieniu zagrozen
przewidywalnych i nieprzewidywalnych?. W celu obnizenia ryzyka konstrukcja i jej elementy powinny mie¢
rezerwy wytrzymatosci lub alternatywne sciezki obcigzenia w przypadku zniszczer miejscowych

" szczeg6lnie w formie progresywnego zniszczenia
2w przepisach budowlanych wielu panstw europejskich dla budynkéw klasy CC3 zaleca sie zapewnienie odpornosci konstrukeji na skutki
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powinny odpowiadac¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2015 r poz. 1422).

. PN-EN 1880 Eurokod O

Podstawy projektowania
konstrukciji.

. PN-ISO 2394 Ogolne zasa-

dy niezawodnosci konstruk-
cji budowlanych.

. PN-EN 1881-1-7 (+ Ap2)

Eurckod 1 QOddziatywania
na konstrukcje. Czes¢ 1-7:
Oddziatywania ogdlne. Od-
dziatywania wyjatkowe.

. PN-B-03007:2013  Kon-

strukcje budowlane. Doku-
mentacja techniczna.

. ISO 13822 Bases for de-

sign of structures — Asses-
sment of existing structu-
res.

. New European Technical

Rules for the Assessment
and Retrofitting of Exi-
sting Structures Part I
Prospect for CEN Guidan-
ce. JRC Science and Policy
Report. EUR 27128 EN-
2015.

. Assessment of Existing

Steel Structures: Recom-
mendations for Estimation
of Remaining Fatigue Life.
JRC Scientific and Technical
Report. EUR 23252 EN-
2008.

10. PN-ISO 15686-3 Budyn-

ki i budowle. Planowa-
nie okresu uzytkowania.
Czes¢ 3. Audyty i prze-
glady wtasciwosci uzytko-
wych.

. J. de Haan, The design of
a Human Reliability Asses-
sment method for Struc-
tural  Engineering, Uni-
versity of Twente 2012.

12. N. Scholten, T. Vrouwe-

nvelder, Eurocodes and
structural safety of the
existing buildings consi-
dering the publication of
the Dutch NEN 8700, 4th
International Conference
Civil Engineering 13, Pro-
ceedings Part Il Building
and Renovation.

13. A, Jarominiak,  Odpor-

nosc  konstrukcji, ,Inzy-
nieria i Budownictwo” nr
10/2013; ,Inzynier Bu-
downictwa” nr 9/2013. W

REKLAMA I

Perforowane
metalowe panele
przeciwstoneczne

Stylowe, petne wyrazu,
dostosowuj che sie

PERFOROWANE OStONY PRZECIWStONECZNE
NA BUDYNKU UNIWERSYTECKIM

RMIG Sp. zo.0.
ul. Pokrzywno 4A | PL-61-315 Poznan
tel.: +48 61886 3270
fax: +48 61886 3279
biuro@rmig.com | www.rmig.com
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Forum Autodesk 2016

— The Future of Making Thing

Joanna Borowska

pazdziernika br. odbyta sie kon-
Bferencja poswiecona przyszto-

sci oraz trendom w obszarze
projektowania i tworzenia produktow
— Forum Autodesk 2016 — The Future
of Making Things. Wydarzenie zgro-
madzito 700 osoéb - architektow, in-
zynierow, projektantow produktow,
twércow gier i animacji, ekspertéw
branzowych.
Gosciem specjalnym sesji plenarnej byt
prof. Witold Ortowski, ktéry w swoim
wystapieniu poruszyt role innowacyj-
nosci, uznajac ja za jedna z kluczowych
kwestii z punktu widzenia rozwoju
przedsiebiorstw i polskiej gospodarki.

- krotka

Goscie konferencji mogli  wybierac
sposrad licznych sesji merytorycz-
nych zwigzanych z aktualnymi tren-
dami i kierunkami rozwoju w zakresie
najnowszych technologii do projek-
towania, symulacji, wizualizacji, ko-
ordynacji miedzybranzowej, a takze
zarzadzania dokumentacjg i cyklem
zycia produktu. Duzym zainteresowa-
niem uczestnikdw cieszyta sie sciezka
,Best practices”, czyli doswiadczenia
firm dziatajgcych na polskim rynku.
Przedmiotem wielu prezentacji byto
wykorzystanie BIM w praktyce.

Przygotowano takze czes¢ wysta-
wowg partnerow konferencji, a takze

Mapy geologiczne za darmo

.Strefe Innowacji” ze stanowiskami
druku 3D oraz mozliwoscig przejscia
sie po cyfrowym modelu fabryki, za-
projekcowanym przez PM Group, ko-
rzystajac z technologii rozszerzonej
rzeczywistosci VR (Virtual Reality).
Nowoscig tegorocznego Forum Auto-
desk byty warsztaty techniczne pro-
wadzone przez partnerow Autodesk,
pozwalajgce na podniesienie umiejet-
nosci projektowania. W

We wrzesniu br. w Internecie zostato udostepnionych za darmo
prawie piec tysiecy map geologicznych (w skali 1:50 000) w wer-
sji cyfrowej. Obejmujg one obszar catej Polski i mozna je ogla-
dac poprzez internetowg przeglgdarke Centralnej Bazy Danych
Geologicznych oraz za posrednictwem aplikacji GeoLog dla urzg-
dzerh mobilnych. Mapy pochodzg ze zbioréw kartograficznych
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego (PIG-PIB). Nie ujawniono na nich danych wrazli-
wych. Jak stwierdzit gtéwny geolog kraju Mariusz Orion Jedry-
sek, darmowe udostepnienie tych map ma stuzy¢ rozwojowi kraju
i rozkreceniu gospodarki — utatwig planowanie inwestycji.

Zr6dto: PAP, PIG
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Odpornosc ogniowa konstrukeii

drewnianych

Jakub Przepiérka

Tomasz Szczesiak

Zdjecia: archiwum firm Glulam, Hiittemann,
Simpson Strong-Tie, Konshud

emat odpornosci ogniowej kon-
Tstrukoji drewnianych nieustan-

nie budzi wiele rozbieznych
opinii oraz emocji. Dotyczy to w po-
dobnej mierze zaréwno projektantéw,
jak i 0s6h zwigzanych z prowadzeniem
procesu budowlanego, czyli kierowni-
kow budéw, inspektoréw nadzoru itp.
Wsrad gtownych materiatéw stoso-
wanych do wznoszenia konstrukcji
(drewno, stal, beton, ceramika, alu-
minium) drewno jest jedynym palnym.
Stad zapewne stale pojawiajgce sie
skojarzenia wigkszosci osob, ze nie
moze ono mie¢ odpornosci ognio-
wej samo w sobie. Czy na pewno?
Drewno, ktére pod wzgledem reakgcji
na ogien zgodnie z PN-EN 13501-
-1+A1:2010 najczesciej ma klase D,
potrafi cechowa¢ sie wysoka odpor-
noscig ogniowa, tj. zdolnoscig ele-
mentu do spetnienia w okreslonym
czasie okreslonych funkcji uzytko-
wych w warunkach pozaru. Wyraza
sie w minutach jako R15, R30, R60
itd. Nalezy jednak odrézni¢ drewno
lite od drewna klejonego warstwo-
wo, ktore spala sie w sposth bardzigj
réwnomierny oraz wolniej od drewna
litego. Przyczyna tego sa chaociazby
wystepujgce w drewnie litym wieksze

Drewno doskonale izoluje wysokg temperature pozaru od

pozostatych pomieszczen i bez problemu mozna tworzy¢

z niego przegrody ogniowe, jak stropy i Sciany o odporno-

$ci REI30 oraz REI60.

pekniecia, przez ktore ptomien moze
je gtebiej penetrowac.

Na $wiecie jest coraz wiecej bu-
dynkéw wysokich oraz wysokoscio-
wych, ktérych gtéwna konstrukcja
(oczywiscie opracz fundamentu) jest
wznoszona z komponentéw drewnia-
nych, a jak wiadomo, budynki takie
majg bardzo restrykcyjne wymagania
w kwestiach pozarowych. Jest to bez
watpienia potwierdzeniem, ze oprécz
takich zalet, jak trwafos¢, odpornose
na trzesienia ziemi, akumulacja CO,,
wysoka izolacyjno$¢ termiczna prze-
grad, drewno charakteryzuje sie wy-
sokg odpornoscia, szczelnoscig oraz
izolacyjnoscia ogniowa. Normy i regu-
lacje prawne czesto nie nadazajg za
rozwojem technologicznym. Jeszcze
kilka lat temu w Stanach Zjednoczo-
nych budowanie drewnianych kon-
strukcji byto ograniczone prawnie do
czterech pieter, a juz dzis trwa wy-
écig w budowie jak najwyzszych kon-
strukcji drewnianych. Dla przyktadu
w 2009 r oddano do uzytku w Lon-
dynie  Stadthaus Murray Grove -
9-pietrowy drewniany apartamento-
wiec 0 wysokosci 30 m, a w 2015 r.
w Bergen w Norwegii — 14-pietrowy
luksusowy apartamentowiec o wy-

sokosci 49 m zbudowany w cafosci
z drewna klejonego — 550 m?®, oraz
ptyt wielowarstwowych  CLT (ang.
cross-laminated timber) - 385 mé,
W trakcie budowy jest 18-pietrowy
akademik Tall Wood o wysokasci 53 m
w Vancouver, zaprojektowany w ta-
czonej technologii drewna, stali i be-
tonu (ukonczenie planowane jesieniag
2017 r., budowa zakonczy sie praw-
dopodaobnie szybciej, gdyz pierwotnie
budowanie jednego pietra miato zajaé
tydzien, a trwa trzy dnil.

—il, ;

I
il

Fot. 11 14-pietrowy apartamentowiec Treet
w Bergen ukoriczony w 2015 r.
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W  planach sg m.in.: HoHo Viena To-
wer w Austrii (84 m, ztozony w 75%
z drewna, zmagazynuje 2800 t CO?,
ktory nie trafi do atmosfery); 73-me-
trowy wiezowiec w Amsterdamie, kto-
rego budowa ruszy¢ ma w 2017 r;
40-pietrowy budynek Tratoppen (koro-
na drzew) o wysokosci 133 m, z drew-
na klejonego oraz elementow CLT.

Jak wida¢, wzrost wysokosci bu-
dynkéw w budownictwie drewnianym
jest wyjatkowo szybki. Czy mozliwe
bytoby projektowanie i budowanie
wiezowcow z drewna w tak rozwinie-
tych krajach, gdyby nie gwarantowa-
ty one bezpieczenstwa pozarowego?
Wiele swiatowych staw w dziedzinie
architektury okrzykneto juz jakis
czas temu wiek XXI wiekiem nowo-
czesnych konstrukcji drewnianych
(po wieku XIX zdominowanym przez
stal i XX w. zdominowanym przez
beton). Czy jest to realne? Wygla-
da na to, ze tak. Co czyni drewno
odpornym na dziatanie ognia? Otoz
w drewnie poddanym dziataniu wy-
sokiej temperatury nastepuje pro-
ces pirolizy. Tworzy sie zweglona
warstwa, ktéra wraz z dtugoscia
trwania pozaru przyrasta. Warstwa
ta nie posiada wtasciwosci nosnych,
ale izoluje rdzen, ograniczajgc do-
ptyw tlenu, a co za tym idzie wzrost
temperatury. Dzieki temu proceso-
wi drewno pod obcigzeniem ognio-
wym zachowuje sie w sposab bardzo
przewidywalny. Tymczasem niechro-

Fot. 2| A - probka wyjsciowa, B - prébka po
30 minutach pozaru, C - prébka po
60 minutach pozaru
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b h 1 \:h"' \ = ‘
Fot. 3 | Zdjecie obiektu po pozarze, widocz-
ne uplastycznione elementy stalowe

wiszace nad nadal przenoszacymi
obcigzenia elementami drewnianymi

niona stal lub zelbet zachowujg sie
w przypadku pozaru w sposob trud-
ny do przewidzenia. Dzieki wprowa-
dzeniu w naszym kraju Eurockodow
projektowanie odpornosci ogniowej
elementéw drewnianych stafo sie
przejrzyste i klarowne. Odbywa sie
na podstawie Eurokodu 5 [11.

Odpornosc ogniowa R

Uwaga! Przedstawione wnioski stuza je-
dynie przyblizeniu tematyki oraz przed-
podstawowych krokéw obli-
czeniowych, nie moga by¢ podstawa do

stawieniu

samodzielnego projektowania konstrukcji.
Zarowno zhieranie obcigzen oddziatujacych

mujace swoj profil jeszcze
po pozarze

na konstrukcje, jak i caty proces oblicze-
niowy w konkretnym projekcie musza zo-
sta¢ kazdorazowo przeprowadzone przez
uprawnionego projektanta.

Eurokod 5 podaje wiele niezbed-
nych przy projektowaniu informaciji
i uproszczone metody obliczen: me-
tode zredukowanych wtasnosci oraz
metode zredukowanego przekroju.
Przedstawiony zostanie pokrotce
schemat obliczen wg drugiej metody,
ktora jest zalecana przez autordw
normy. Opisane metody odnosza sie
do pozaru standardowego. Pozary pa-
rametryczne opisane sg w odpowied-
nich zatacznikach do normy.

PRZYKtAD: Sprawdzenie nosnosci ogniowej R60 dZzwigara dachowego.

Dla przyktadu przyjeto najpowszechniejszy spotykany na rynku maodel:

m belka wolno podparta z jedng podpora przesuwna,

m dzwigar dachowy z drewna klejonego warstwowo o statym przekroju poprzecz-

nym 20 x132 cm,
m rozpietosci — 20 m,

m klasa drewna najbardziej popularna i powszechnie dostepna — GL24 h,

m rozstaw osiowy dzwigaréw — 6 m.

Wartosci charakterystyczne dziatajgcych obcigzen:

m obcigzenie state — 0,6 kN/m?

m obcigzenie zmienne $niegiem - 0,56 kN/m?
Wytrzymatos¢ charakterystyczna drewna: f_ | = 24 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa w warunkach pozaru:

f k *

= 1 3
d/fi 'mod,m.fi kﬁ fk,m / YM,fi

k - wspotczynnik modyfikujgcy wytrzymatosé w warunkach pozaru = 1,0

mod,m.fi

k. — wspdtczynnik uwzgledniajgcy zwigkszong wytrzymatosé drewna w warunkach
pozaru, dla drewna klejonego warstwowo = 1,15

yM,ﬁ

— wspotczynnik czesciowy wtasciwosci materiatu w warunkach pozaru = 1,0
f,=10%115%24/1,0=27,6 MPa



Rys. 1 | Efektywna gtebokos¢ zweglania przekroju drewnianego

Redukcja przekroju drewnianego:

Zgodnie z punktem 4.2.2 normy:

def = dchar.n W deD

d, - gfebokos¢ warstwy o zerowej wytrzymatosci

d.. - efektywna gtebokos¢ zweglania

d.., — hipotetyczna gtebokos¢ zweglania = f ¢ t

B, — predkos¢ zweglania z uwzglednieniem wptywu naroz-
nikow dla drewna klejonego o gestosci charakterystyczne;
wiekszej od 290 kg/m? wynosi 0,7 mm/min.

t — czas w minutach,

k, — wspotczynnik réwny 1,0 dla powierzchni niezabezpie-
czonej i t = 20 min

d, =7 mm
zatem:
d =0,7 « 60 =42 mm

charn

d,=42mm+ 7 mm = 49 mm

Wyznaczenie zredukowanego przekroju dla ekspozycji na
ogien z trzech stron:

szerokos¢ = 200 - 2 » 49 = 102 mm

wysokose = 1320 - 49 = 1271 mm

Przekroj przenoszacy obcigzenia po 60 minutach dziatania
ognia to 10,2 cm x 127,1 cm.

Wskaznik wytrzymatosci na zginanie dla przekroju zreduko-
wanego:

W, =beh?6=0,0275 m®

gdzie: b - szerokos¢ przekroju zredukowanego, h - wyso-
kos¢ przekroju zredukowanego

Odpornosc ogniowa polaczen

Poza wymiarowaniem elementu drew-
nianego zgodnie z wytycznymi poda-
nymi w Eurokodzie 5 czes¢ 1-2 na-

lezy zaprojektowac potgczenia miedzy
elementami o co najmniej takiej same;j
odpornosci ogniowej. Kwestia po-
prawnego wykonstruowania potgczen

Nosnos¢ na zginanie w warunkach pozarowych:

I:}m,y‘.d‘ﬁ = kcrit ° fm‘d‘fi ° Wy,r . .
gdzie: f_ . —wytrzymatosc na zginanie w warunkach pozaru
W przykfadzie uproszczonym przyjeto wspotczynnik k . = 1

(przekroj zabezpieczony przez zwichrzeniem. W takim przy-
padku nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na fakt, iz elemen-
ty zabezpieczajgce przed zwichrzeniem muszg posiadac nie
mniejsza odpornosé ogniowa)

A wiec:

R,,q: = 1.0 + 27600 * 0,0275 = 759 kNm
Oddziatywania mechaniczne w warunkach pozarowych:
G, =g,*z=06¢°6=36kNm
Q,=q,*z=056+6=2336kN/m

G, - wartosc charakterystyczna obcigzenia stafego
Q, - wartosc charakterystyczna obcigzenia zmiennego
z - rozstaw miedzy dzwigarami

Kombinacja oddziatywan w warunkach pozarowych wg wzoru:
Ed.a = Gk W \P1.1 ¢ Gk

‘P, , - dla budynku zlokalizowanego na wysokosci do 1000 m
n.p.m. wspotczynnik = 0,2

E,.,=36+0,2 336 =4.272 kN/m

Moment zginajgcy w srodku rozpietosci belki o dtugosci L
Wynosi:

M, =E,, *L%8=2136kNm

y.d.fi =
Warunek nosnosci na zginanie w sytuacji pozarowej:

Mv.d,filnm.y,d.fi S 1’0
213,6/759 = 0,28 < 1,0

Jak widac¢, warunek zostat spetniony z duzym zapasem. To zna-
czy, ze dobrany przekrdj posiada nosnosc¢ ogniowa RE0. Nalezy
zwracié uwage, ze przy uktadach belkowych w wigkszosci przy-
padkéw o doborze przekroju decyduje SGU (ugiecie) i w omawia-
nym przyktadzie ugiecie graniczne wykorzystane jest w ok. 90%,
czyli przekroj dobrany jest ekonomicznie, a mimo to uzyskujemy
wysoka odpornos¢ ogniowg niejako ,w standardzie”. Wynika
to m.in. z doboru przekroju stosunkowo szerokiego (200 mm)
w standardowej klasie wytrzymatosciowej (GL24 h). A zatem
majac na uwadze projektowanie konstrukcji majacych przenosic
wigksze obcigzenia ogniowe, warto dobiera¢ przekroje szersze
w nizszej klasie wytrzymatosciowej anizeli wezsze w wyzszej
klasie. Przyktad wyraznie pokazuje, ze duza odpornos¢ ogniowa
drewna klejonego jest rzeczag pewng i prawdziwa.

jest bardzo istotna, na réwni z wy-
miarowaniem przekroju elementu.
Analizujac konstrukcje w warunkach
pozarowych nie mozna bagatelizowaé
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Fot. 5 | Montaz ukrytych wieszakéw belek
typu BTN

i pomija¢ tego zagadnienia. Moze sie
okazac, ze wtasnie to potaczenie jest
najstabszym ogniwem i to jego no-
$nos¢ ogranicza odpornos¢ ogniowag
catego elementu konstrukcyjnego.
Dlatego tez warto przedstawic opcje,
jakie mozna zastosowac, aby uzyskac
potaczenie o okreslonej odpornosci
ogniowe;.

Pierwszg z mozliwosci jest zasto-
sowanie ukrytych wieszakow belek.
Ukryte wieszaki belki sa to zigcza,
ktore tworza potgczenia niewidocz-
ne dla uzytkownika. Ich gtéwnym za-
stosowaniem sg potgczenia, ktore
ze wzgledéw architektonicznych czy
estetycznych nie mogag by¢ widocz-
ne. Dodatkowg ich zaletg jest fakt,

78 |Inzynier budownictwa

ze montujac je wewnatrz elementu
podwieszanego, tworzymy naturalng
otuline drewniang. Odwotujgc sie do
sekcji 6 Eurokodu 5 czes¢ 1-2, mozna
udowodni¢ odpornos¢ ogniowa ztgcz
tego typu.

Niestety pofaczenia ukryte sg dosé
pracochtonne w montazu. Koncéwke
belki podwieszanej nalezy przecigc
pionowo w osi elementu i precyzyjnie
wywierci¢ otwory pod stalowe sworz-
nie (fot. 5al). Problem polega na tym,
ze chcac stosowac zapisy normy,
ztacze musi by¢ catkowicie otulone
drewnem. W zwigzku z tym nalezy
dodatkowo wklei¢ drewniang wktad-
ke w naciecie w dolnej krawedzi bel-
ki i zaczopowaC otwory na sworznie.
Minimalne wymiary, gwarantujgce od-
pornos¢ ogniowg pofgczenia, przed-
stawione sg zgodnie z norma na rys.
2iwtab. 1.

Jak wida¢, ukryte wieszaki belek,
aby mogty uzyska¢ odpornosé ognio-
wa w kontekscie Eurokodu 5, musza
by¢ dodatkowo zabezpieczone. Za-
bezpieczenie w taki sposdb pojedyn-
czych ptatwi w niewielkim obiekcie
nie jest nadmiernie uciazliwe dla wy-
konawcy. Jednakze w sytuaciji, kiedy
mamy do czynienia z obiektem ha-
lowym, liczba potgczen miedzy pta-
twiami i dzwigarami gtéwnymi moze

Rys. 2 | Wklejane wktadki i czopy do petne-
go otulenia ztacza

Tab. 1 | Minimalne wymiary wyktadek

Wymagana odpornos¢

Wymiar ognhiowa
60 min
t, 50mm 50mm
a, 10mm 30mm
d, 10mm 30mm
d 20 mm* 60 mm

g2

*dla potqczeri z wielkosciq szczeliny miedzy elemen-
tami < 1 mm wartosci dg2 moggq by¢ zastgpione war-
tosciami d_, gdzie: t, - otulina drewniana po obu
stronach ztqcza, a, - grubos¢ drewnianego czopu, dg,
- grubosc¢ wklejanej wktadki, dgz - szerokos¢ drewnia-
nej otuliny skrzydetek bocznych wieszaka dla szczeliny
miedzy elementami < 3 mm.

is¢ w setki lub tysigce. W takim
przypadku ukrywanie wieszakéw we-
wnatrz pftatwi z dodatkowym zabez-
pieczaniem jest zajeciem niezmier-
nie pracochtonnym.

@

Fot. 6 | Wieszak belki GSE o przebadanej nosnosci ogniowej R30
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Fot. 7 | Badanie odpornosci ogniowej wieszakéw belek GSE

W duzych obiektach o powtarzalnych
pofaczeniach sugeruje sie zastoso-
wanie drugiego typu potgczen z od-
pornosciag ogniowg. Wieszaki belki
GSE sa jedynymi na rynku wieszakami
odkrytymi o przebadanej odpornosci
ogniowej. Odpornosc¢ ogniowa zgod-
nie z EN 13501-2 przy ekspozycji na

zaktada¢ odpornos¢ ogniowg R30,

potaczenie musi dodatkowo spetniac

nastepujgce warunki:

m Wysokos¢ belki gtéwnej = wysokosé
belki drugorzednej > wysokos¢ wie-
szaka belki + 10 mm.

m Przekrgj belki drugorzednej nie moze
wystawac poza krawedzie elementu

Nalezy spetni¢ warunek nosnosci:
E..<R
Rd‘SU‘ﬂ = Fv‘Rk,f\/’YM,ﬂ

gdzie:

E,. — obliczeniowy efekt oddziatywan
w sytuacji ogniowej, okreslony zgod-
nie z EN 1995-1-2 (Eurokod 5J;
R0 — Nosnos¢ obliczeniowa w sy-
tuacjl ogniowe;

Yus — Materiatowy wspotczynnik bez-
pieczenstwa dla sytuacji ogniowe;j.
Uproszczone obliczenia E,, zgodnie
z Eurokodem 5.

Wiecej informacji na temat wiesza-
kéw GSE w Europejskiej Ocenie Tech-
nicznej ETA 06-0270 i katalogach

technicznych Simpson Strong-Tie.

d,30.fi

Szczelnos¢ oraz izolacyjnosé
drewnianych przegrod
ogniowych

Osobnym zagadnieniem jest kwestia
szczelnosci (E) oraz izolacyjnosci (1)
ogniowej. Temat ten w wiekszosci

ogien wszystkich powierzchni wie- gtéwnego. przypadkéw wymaga przeprowadze-
szaka belki zostata okreslona i prze- m Szerokos¢  belki  drugorzednej  nia odpowiednich badan konkretnych
badana jako R30. Wartosci nosno- > 100 mm. przegréd. Nie jest to zatem tak ta-

sci zostaty okreslone na podstawie
modelu statycznego stworzonego
przez firme Simpson Strong-Tie,
zaopiniowanego i zweryfikowanego
przez badania zgodne z EN 1365-2
i Wytycznymi do Europejskich Apro-
bat Technicznych (ETAG 015) - Ra-
port oceny wydany przez Building

m Szczelina miedzy elementami drew-
nianymi < 3 mm.

Spetniajgc podane zatozenia, mozna

zaktada¢ nosnosci w warunkach poza-

rowych z tab. 2.

twe i tanie do ustalenia. W ostat-
nich latach sporo sie dzieje rowniez
w tej dziedzinie. Nie tylko na $wie-
cie, ale i w Paolsce. Przeprowadzono
wiele badan masywnych elementow

Tab. 21 Nosnos¢ charakterystyczna F, 5 [kN] wieszaka GSE w warunkach ogniowych R30
Szerokosc podpieranej belki [mm]
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Test Centre (Cztonek Fire Test Study 100 120 140 160 180 200
Group (FTSG) i akredytowanym przez 380 1.00 1.00 ; - . -
UKAS nr 0298). El 440 25 2.52 2.52 2.52 - -
Nosnosci w - warunkach ogniowych |2 se9] 355 3.55 252 252 2.52 2.52
sq osiggniete pod warunkiem zasto-  EgNeagl 472 472 355 3.55 355 3.55
sowania dfuzszych niz standardowe 2 eo0 730 730 5.8 598 508 5.8
gwozdzi profilowanych lub wkretow. | B gt ¢ ¢ 8.65 7.30 7.30 7.30 7.30
Warunkiem uzyskania nosnosci jest )
s s G a0 175 (Gl v | e [ | ew [ en [ e
lub wkretow CSA 5,0 x 80. Ma to nie- 2 : : : : : :
¢ . o Z| sa0| 1544 15.44 14.11 14.11 14.11 14.11
zwykle istotne znaczenie, poniewaz =
. . . S| 900| 1804 18.04 15.44 15.44 15.44 15.44
gwarantuje utrzymywanie odpowied- E
hiego zaglebienia tacznika w drewnie S| 960| 1932 19.32 16.75 16.75 16.75 16.75
W miare zweglania sie przekroju. Aby 1020 20.57 20.57 19.32 19.32 19.32 19.32
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Fot. 8 | Test ogniowy $ciany HBE o grubosci 10 cm, na miniaturce widoczna wewnetrzna
strona $ciany poddana dziataniu ognia. Test zakoriczony pomyslnie, wynik: EI60

z drewna (w tym klejonego war-
stwowo), co pozwolito udowodnic,
ze drewno dzieki swoim parametrom
doskonale izoluje wysoka tempe-
rature pozaru od pozostatych po-
mieszczen i bez problemu mozna
tworzy¢ z niego przegrody ognio-
we, jak stropy i sciany o odpornosci
REI30 oraz REIBO.

Drewno pali sie bardzo dobrze, gdy
jest cienkie i ma staty doptyw po-

wietrza. Do rozpalenia ognia w pie-
cu najlepiej uzy¢ cienkich kawatkow.
Jezeli natomiast wtozymy od razu
wielki bal, zwegli sie on z wierzchu,
a ogien zgasnie po kraétkim czasie.
Te wtasnie wtasciwosci, podobnie jak
w opisanym wczesniej przyktadzie,
pozwalaja projektowac¢ bezpiecz-
ne ogniowo przegrody, jak stropy
i gciany. W wykonanych w Austrii
badaniach stwierdzono, ze ma-

sywne przekroje drewniane dosko-
nale izolujg temperature pozaru
od sasiednich pomieszczehn. Przy
Scianach z petnego drewna gru-
bych na 36 cm, poddanych z jed-
nej strony dziataniu temperatury
1000° C przez 90 minut, po drugiej
stronie sciany niepoddanej dziataniu
ognia zanotowano wzrost tempe-
ratury powierzchni sciany jedynie
o ~2° C. A zatem druga strona po-
zostata praktycznie niezmiennie zim-
na. To wszystko dzieki niesamowitym
parametrom izolacyjnym drewna.
Dla poréwnania w przypadku $cian
z betonu juz po uptywie 15-30 mi-
nut po stronie sciany niepoddawanej
dziaftaniu ptomieni miejscowo reje-
strowane sg temperatury w wyso-
kosci od 100 do 600°C (tam gdzie po
przeciwnej stronie, po odpadnieciu
kawatkow Sciany, odstoniete zostato
stalowe zbrojenie).

W Polsce réwniez prowadzone s3a
tego typu badania. W ostatnim cza-
sie testom poddano stropy oraz
$ciany HBE (Huttemann Brettschich-
tholz Elemente). Ich materiatem byto
surowe drewno klejone warstwowo,
bez zadnej obudowy, malowania i tym
podobnych zabiegow. W rezultacie
badan uzyskano certyfikacje na stro-
py REIBO (zbadana zostata zaréwno

Fot. 9 | Element stropowy po tescie ogniowym. Grubos¢ wyjsciowa 10 cm, po 60 minutach dziatania pozaru widoczny ubytek materiatu
~ 40 mm, co niejako potwierdza normowa predkos¢ spalania na poziomie 0,7 mm/min. Test zakoriczony pomysinie, wynik: REI60;
drewno dzieki swoim parametrom doskonale izoluje wysoka temperature pozaru od pozostatych pomieszczen i bez problemu mozna
tworzy¢ z niego przegrody ogniowe, jak stropy i Sciany o odpornosci REI30 oraz REI60

8o Inzynier budownictwa



Fot. 10

Gotowy strop HBE o odpornosci
ogniowej REI60

nosnosc, szczelnose, jak i izolacyjnose
ogniowa). W przypadku scian w zwigz-
ku z brakiem mozliwosci ich obcigzenia
w laboratorium otrzymano przegrody
ogniowe o parametrze EIBO (szczel-
nos¢ oraz izolacyjno$¢ ogniowal, co
w potfgczeniu z odpowiednio dobrana,
drewniang konstrukcjg nosna (RGO)
pozwala zaprojektowac cata Sciane
0 odpornosci ogniowej REIBO. Te in-
formacije caty czas sg dos¢ zaskaku-
jace dla grona inzynierow, a co dopie-
ro dla osob z innych branz. Jednak
takie sa fakty i patrzac na osiggane
wysokosci  budynkéw  drewnianych
oraz parametry odpornosci ogniowej
drewna wyglada na to, ze musimy na
nowo 0swoi€ sie z materiatem, jakim
jest drewno. Nie moze ono kojarzyc
nam sie jedynie z zielong konstruk-
cjg na dachu domu jednorodzinnego,
ale przede wszystkim z drewnem
klejonym warstwowo (BSH, Glulam),
elementami HBE (Huttemann Brett-
schichtholz Elemente), konstrukcjami

typu CLT (Cross Laminated Timber)
i wieloma podobnymi, ktére cechujg
sie zdecydowanie innymi parametrami
niz zwykta kantéwka tartaczna.
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llustracje Instytut OZE Sp. z 0.0.

olska posiada duzy, niewykorzy-
Pstany potencjat hydroenerge-

tyczny rzek. Obecnie w naszym
kraju pracujg 752 elektrownie wodne,
z czego 736 to tzw. mate elektrownie
wodne (MEW), a wiec ohiekty o mocy
zainstalowanej do 5 MW (dane URE
na dzien 31.12.2015 r). Biorac pod
uwage potencjat hydroenergetyczny
krajowych rzek, dziatajgce elektrow-
nie wodne wykorzystujg go zaledwie
w 19%. Pod tym wzgledem Polska
zajmuje jedno z ostatnich miejsc
w Europie, a warunki do rozwoju ener-
getyki wodnej - zwtaszcza tej malej
- potwierdza opublikowana w czerwcu
2015 r. baza RESTOR Hydro, zawie-
rajgca dane na temat potencjalnych
lokalizacji MEW w Europie. W przy-
padku Polski to ponad 6 tys. lokali-
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Fot 1 | MEW Bronoace ze $rubg Archimedesa zabudowanq rynna

Nowo projektowane elektrownie muszg spetnié wiele re-

strykcyjnych przepiséw zwigzanych z ochrong srodowiska.

Jedng z technologii spetniajgcych te wymogi jest zastoso-

wanie Sruby Archimedesa.

zacji. Budowa MEW wigze sie jednak
z przebyciem dtugiej i skomplikowanej
procedury formalnoprawnej, w tym
spetnienia restrykcyjnych kryteriow
zwigzanych z ochrong srodowiska.

Mate elektrownie wodne sg w pol-
skim prawodawstwie traktowane jako
przedsiewziecia mogagce potencjalnie
znaczaco oddziatywa¢ na Srodowi-
sko (zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 5 roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przed-
siewzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywac¢ na srodowisko - Dz.U. z2010 .
Nr 213, poz. 1397 ze zm.). Oprécz
oczywistych skutkow proceduralnych
takiego stanu (potrzeba uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach, zgody na realizacje przed-
siewziecia na etapie przygotowaw-

czym inwestycji) inwestorzy branzy
hydroenergetycznej muszg liczy¢ sie
takze z koniecznoscig dostosowania
projektowanych obiektdw do wymagan
stawianych przez instytucje, takie jak
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodo-
wiska czy Regionalny Zarzad Gospo-
darki Wodnej. Polska jako cztonek Unii
Europejskiej zobowigzana jest ponad-
to do przestrzegania wspolnotowej
polityki takze w zakresie gospodaro-
wania wodami. Stad realizacja matych
elekcrowni wodnych wymaga prze-
prowadzenia ekspertyzy zgodnosci
z celami Ramowej Dyrektywy Wodne;j
(RDW). Taki przebieg etapu srodowi-
skowego inwestycji z opiniowaniem
przez rozne organy ma docelowo pro-
wadzi¢ do wypracowania i wdrozenia
mozliwie jak najbardziej przyjaznych



srodowisku rozwigzan. Jednym z nich
jest wykorzystanie w matej elektrow-
ni wodnej $ruby Archimedesa jako
turhiny.

Zalety wykorzystania sruby
Archimedesa jako turhiny

w MEW

Sruba Archimedesa, jako maszyna
prosta, znana jest juz od czas6w sta-
rozytnych. Wynalazek przypisywany
Archimedesowi z Syrakuz pierwotnie
stosowany byt do bezcisnieniowego
pompowania wody. Sruba ma kilka za-
let, przede wszystkim jest niewraz-
liwa na zanieczyszczenia state znaj-
dujgce sie w przeptywajagcym medium
i nie zwieksza cisnienia pompowane-
go ptynu, dzieki czemu nie wymaga
szczelnosci. Ponadto do jej skutecz-
nej pracy wystarcza niskie predkosci
obrotowe wirnika, urzadzenie posiada
tez prosta konstrukcje. Zasada dzia-
tania turbiny jest odwroceniem zasa-
dy dziatania pompy. Poszczegolne ko-
mory znajdujgce sie miedzy kolejnymi
nawinieciami  slimacznicy napetniajg
sie wodg, a ta dziatajgc swoim napo-
rem, wywoluje site, ktorej wypadkowa
rozktada sie na sktadowe - prostopa-
dfg i réwnolegta do osi obrotu wirnika.
Sktadowa prostopadta do osi wywotu-

je moment obrotowy, ktéry nastepnie
zostaje wykorzystany do produkcji
energii.

Obecnie produkowane sruby Archime-
desa wykonywane sg z ruchomym wir-
nikiem oraz nieruchoma rynng z nim
wspotpracujgca. Zdarzaja sie rowniez
rozwigzania, ktére okresla sie jako
bezprzeciekowe. Uktad charakteryzu-
je sie tym, ze wirnik nie pracuje w ko-
rycie, ktére ma przekroj potowy kofa,
tylko jest wiozony w rure obracajgca
sie razem z nim. Eliminuje to przeciek
wystepujacy miedzy wirnikiem a kary-
tem w poprzednim rozwigzaniu. Jed-
nak o ile w przypadku pomp, szcze-
goélnie o matych srednicach i duzych
niedoktadnosciach wykonania, ma to
znaczenie, 0 tyle w przypadku obec-
nych turbin wodnych koszty zwigza-
ne z trudnosciami technologicznymi
wykonania sg wyzsze niz ewentualne
korzysci wynikajgce z minimalnego
zwigkszenia maocy turbiny.

Sr‘uby Archimedesa wykonuje sie
jako konstrukcje spawane z bla-
chy i zabezpieczone antykorozyjnie.
Wirniki wyposazone sg w kilka nawi-
nie¢ srubowych roztozonych w réw-
nych odstepach na $rednicy wirnika.
W zaleznosci od parametrow pracy
spotyka sie 3-5 nawinie¢. Zarowno

$rednica wewnetrznej rury, srednica
zewnetrzna wirnika, kat wzniosu linii
srubowej, jak i kat pochylenia wirni-
ka wptywajg na wydajnos¢ urzadzenia
i powinny by¢ indywidualnie dobrane
do lokalnych warunkéw, w jakich be-
dzie pracowata turbina.

Charakterystyka konstrukcji

Z punktu widzenia konstrukcyjnego
sruba Archimedesa wydaje sie byc¢
stosunkowo prosta. Wirnik zawieszo-
ny jest na dwoch watach przykreco-
nych do dekli zamykajgcych rure, na
ktérej nawiniete sa zwoje Slimaka;
waty zamontowane sg w weztach fo-
zyskowych. Cata trudnos¢ w budowie
i montazu takich turbin nie lezy jed-
nak w ich schemacie mechanicznym.
Dotyczy ona przede wszystkim masy
poszczegolnych elementow, precy-
zji wykonania i montazu. W zalezno-
éci od wielkosci sruby Archimedesa
wazg od kilku do kilkunastu ton i maja
gabaryty samochodu ciezarowego;
szczelina miedzy wirnikiem a korytem
wynosi przy tym ok. 5 mm. Ustawie-
nie wspofosiowosci watéw wymagane
jest natomiast w dziesigtych cze-
gciach milimetra, podczas gdy odleg-
to$¢ miedzy watami wynosi zazwyczaj
ok. 7-12 m.

T
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Rys. | Analiza hydrauliczna pracy sruby Archimedesa
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Fot. 2 | Montaz sruby Archimedesa w MEW ronocice

Znaczna masa i gabaryty nastre-
czajg takze probleméw podczas
transportu i montazu urzadzenia.
W wiekszosci przypadkéow turbiny
tego typu sg fadunkami ponadgaba-
rytowymi, a ich roztadunek i montaz
wymagajg zastosowania 70-80-to-
nowego dzwigu samojezdnego. We-
zet gorny podczas pracy przejmuje
site promieniowa o wartosci kilku ton
i osiowg o wartosci rzedu kilkunastu
ton. To tak, jakby na pojedynczym
tozysku zawiesi¢ trzy samochody
osobowe w kierunku prostopadtym
do jego osi oraz zatadowang cieza-
rowke w kierunku osiowym. Gérny
wat oprocz funkcji podporowej dla
wirnika przekazuje moment obroto-
wy do przekfadni. Wartos¢ momentu
obrotowego na wale turbiny o mocy
ok. 40 kW to 15 kNm. Jest to mo-
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ment, ktéry generuje ok. osiem TIR-
-0w sredniej mocy.

Przekazanie momentu moze odby-
wac sie z wykorzystaniem sprzegta
lub bez jego posrednictwa. Rozwia-
zanie techniczne stosowane przez
Instytut OZE zaktada wykorzystanie
wahliwego goérnego wezta tozysko-
wego i przektadni z ramieniem reak-
cyjnym zawieszonej bezposrednio na
wale. Taka konstrukcja po pierwsze
eliminuje konieczno$¢ zastosowania
sprzegta, po drugie niweluje mozliwo-
sci popetnienia btedow montazowych.
Btedy te ze wzgledu na gabaryty moz-
na popetni¢ bardzo tatwo, a niekiedy
nieswiadomie, co wigze sie z wprowa-
dzeniem niepozadanych sit na fozysko
i skroceniem jego zywotnosci. Turbi-
ny slimakowe sg wolnoobrotowe (ok.
25 obr/min), co pozwala na zasto-

sowanie standardowych i mozliwie
matych generatorow (o predkosciach
obrotowych rzedu 1500 obr/min).
W takich przypadkach najczescigj
wykorzystuje sie proste przekfadnie
walcowe w korpusach.

Wirnik s$ruby porusza sie w sta-

lowym korycie. Koryto moze by¢
elementem  szalunku traconego
(wowczas jest catkowicie oblane be-
tonem) lub by¢ konstrukcjg samo-
nosna. Konstrukcja tego typu musi
by¢ rowniez odpowiednio zabezpie-
czona przed mozliwoscig rozhiegu.
Rozbieg wirnikéw Archimedesa jest
bardzo gwattowny, ze wzgledu na
wysokg mase wirnika i potezny mo-
ment obrotowy, jest takze grozny
dla kanstrukcji nosnej turhiny.

Ograniczeniami technologii sg przede
wszystkim spad oraz przeptyw



w rzece. Ze wzgledu na fakt,
ze s$ruba jest pochylona do
poziomu pod katem (od 18
do 27°), kazdy metr roznicy
poziomoéw to ok. 2,57 m diu-
gosci slimacznicy. Przy wyz-
szych spadach dtugosci turhin
stajg sie wiec problematyczne
z punktu widzenia techniczne-
go; podaobnie jest z przetykami
takich turbin. Wirniki sruby
Archimedesa przy przetykach
ok. 2 m%s maja $rednice ok.
2,7 m, tak wiec sa konstruk-
cjami dos¢ znacznymi gaba-
rytowo. Generalnie maszyny
tego typu przeznaczone sa
do wykorzystania w mikroelek-
trowniach o mocach kilkudzie-
sieciu kilowatoéw, spadach do
ok. 4 m oraz przetykach rzedu
3 m%s. Majg przy tym dosc
prosty system sterowania,
ktdry przewaznie ogranicza sie
do regulacji zastawkg umiesz-
czong na naptywie elementow
pomiarowych oraz wyprowa-
dzenia mocy. Oczywiscie moz-
liwa jest budowa wigkszych
elektrowni tego typu, jednak
nie zawsze w przypadku tak
duzych maszyn cena jest na-
dal atrakcyjna w poréwnaniu
z innymi rodzajami turbin.

Podstawowe zalety sruby Ar-
chimedesa wynikajg bezpo-
srednio z zalet pompy, 0 ja-
kich  wspomniano wczesnie;.
Maszyna nie jest wrazliwa na
zanieczyszczenia — ze wzgle-
du na duze komory i niskie
obroty moze transportowac
,w dot" zanieczyszczenia, ta-
kie jak liscie, gatezie, butelki
itp. Pozwala to na zainsta-
lowanie znacznie rzadszych
krat i zmniejszenie straty hy-
draulicznej. Prosta konstruk-
cja zmniejsza koszty produk-

cji oraz niweluje awaryjnosc
hydrozespotu — niewielka ilosé
elementéw ruchomych ograni-
cza ryzyko wystagpienia awarii.

Przyjaznos¢ dla srodowi-
ska naturalnego

Brak wzrostu cisnienia spra-
cowanej wody, niska pred-
kos¢ obrotowa oraz znaczna
pojemnos¢ komor umozliwia-
ja takze migracje zstepuja-
ca ryb. Sruba ze wzgledu na
swojg przyjaznos¢ dla fauny
rzecznej (rozwigzanie typu
fishfriendly) czesto wykorzy-
stywana jest na ciekach ob-
jetych programem Natura
2000. Brak zagrozenia dla
fauny wodnej tego typu turbin
potwierdzajg badania przepro-
wadzone przez Fishtek Con-
sulting - niezalezny osrodek
badawczy wykonujacy testy
urzadzen przeznaczonych do
zastosowania w ekosyste-
mach wodnych na zlecenie ta-
kich instytucji, jak brytyjskie
ministerstwo $rodowiska czy
amerykanska agencja NOAA
Fisheries (oddziat Narodowej
Agencji ds. Oceanow i At-
mosfery odpowiedzialny za go-
spodarke morskimi zasobami
zywymi USA). Te i inne zalety
spowodowaty, ze sruba Ar-
chimedesa oferowana przez
jedna z polskich firm - Ener-
ko Energy Sp. z 0.0. — zostata
w 2015 r dostrzezona i na-
grodzona w konkursie GreenE-
vo organizowanym przez Mini-
sterstwo Srodowiska.

Zastosowanie

w warunkach polskich
Sruby Archimedesa stajg sie
w Polsce coraz popularniej-
sze. Obecnie w naszym kra-

ju dziata kilkanascie matych
elektrowni wodnych wykorzy-
stujacych te technologie. Oto
przyktady dwach ohiektow wy-
posazonych w turbiny zblizo-
ne parametrami, jednak wy-
konane w réznych wersjach
zabudowy. Pierwsza z nich to
MEW Bronocice wyposazona
w turbine z samonosna rynna,
druga - MEW Woalica z turbi-
na w korycie zelbetowym. Obie
turbiny maja moc ok. 30 kW
oraz podobng $rednice rzedu
2,5 m. W przypadku turhiny
samonosnej wystepuje znacz-
nie mniejsze zaangazowanie
prac betonowych, natomiast
konstrukcje stalowe sg o wie-
le wieksze i bardziej sztywne.
Turbina z samonosna rynna
charakteryzuje sie przy tym
znacznie prostszym monta-
zem, ograniczajgcym sie do
instalacji gotowego urza-
dzenia we wczesniej przygo-
towanym kanale. W drugim
rozwigzaniu, ktérego przykfa-
dem jest MEW Woalica (sze-
rzej przedstawiona na tamach
,IB” nr 7-8/2014), konieczne
jest prowadzenie prac beto-
nowych takze po wstawieniu
turbiny. O tym, ktére rozwia-
zanie bedzie korzystniejsze,
decyduja zazwyczaj lokalne
warunki, wymuszajgce przy-
ktadowo koniecznos¢ ograni-
czenia prac betonowych. H
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/asady projektowania wentylacj
pozarowe] w atriach

drinz. Dorota Brzezinska
Politechnika tédzka
Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska

tria to otwarte przestrzenie
przechodzace przez co naj-
mniej dwie kondygnacije i naj-

czesciej zadaszone. Sa one czestym
elementem architektonicznym w no-
woczesnych budynkach. Nalezy jed-
nak pamietac, ze brak prawidfowej
ochrony atrium moze spowodowac
w czasie pozaru duze niebezpie-
czenstwa dla uzytkownikéw budynku
i uniemozliwi¢ im bezpieczng ewakua-
cje. Jednym z podstawowych syste-
méw przeciwpozarowych w atrium
jest wentylacja pozarowa. Jest ona
realizowana najczesciej za pomoca
wyporowych systemow oddymia-
nia, ktérych obowigzek stosowania
wynika z § 247 ust. 2 przepisow
techniczno-budowlanych  [1], mo-
wigcego, ze w przekrytym dziedzin-
cu wewnetrznym nalezy stosowac
rozwigzania techniczno-budowlane
zabezpieczajgce przed zadymieniem
drég ewakuacyjnych. Wyznaczenie
w atriach wifasciwych parametrow
instalacji oddymiajgcej jest niejedno-
krotnie bardzo ktopotliwe.

Rodzaje atriow
Istnieja cztery podstawowe typy
atriow rdznigce sie zaréwno konstruk-
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Procedura obliczeniowa zaktada scenariusz pozaru

na posadzce atrium i pozwala okresli¢ wymagang

wydajnosé wentylatorédw oddymiajgcych badz

powierzchnie klap dymowych.

Juz blisko rok dziata laboratorium LabFactor na Wydziale Inzynierii Procesowej

i Ochrony Srodowiska — pierwsze w Polsce Laboratorium Dymu, zlokalizowane

witasnie w przestrzeni atrialnej. Omdéwione procedury obliczeniowe mozna tam

weryfikowad.

cjg, jak i przeznaczeniem. Zgodnie
z klasyfikacjg zaproponowang w Wiel-
kiej Brytanii [2] pod wzgledem archi-
tektonicznym atria dzielimy na: ste-
rylne, zamkniete, czesciowo otwarte,
otwarte.

Atrium sterylne (rys. 1) charaktery-
zuje sie petnym wydzieleniem od po-

zostatej czesci obiektu za pomoca
przegréd dymoszczelnych oraz posia-
dajacych odpowiednig klase odporno-
sci ogniowej El.

Kolejne atrium - zamkniete (rys. 2)
- podobnie jak poprzednie jest wy-
dzielone od pozostatych czesci ohiek-
tu, jednak przegrody wydzielajgce nie

Wydzielenie dymoszczelne
i odpome ogniowo

Rys. 1| Atrium sterylne [2]




musza by¢ w nim ani dymoszczelne,
ani odporne ogniowo.

Atrium czesciowo otwarte (rys. 3)
jest szczegélnym typem atrium za-
mknietego, w ktérym wydzielone sa
tylko najwyzsze jego kondygnacje,
a kondygnacije nizsze pozostajg otwar-
te na atrium. Natomiast w przypadku
atrium otwartego wszystkie kondyg-
nacje pozostajg otwarte (rys. 4).
Omaéwione zostang: zagrozenia wyni-
kajgce z braku zapewnienia ochrony
przed zadymieniem drog ewakuacyj-
nych w atriach i rozwigzania zapew-
niajgce ich zabezpieczenie, zasady
obliczen pozwalajgce na wyznaczenie
prawidtowej wydajnosci wentylato-
row oddymiajgcych badz powierzchni
klap dymowych (zaleznie od przyje-
tego systemu) w atrium dla jednego
z dwoéch mozliwych w atrium sce-
nariuszy  pozaru  zlokalizowanego
bezposrednio na posadzce atrium.
W praktyce projektowej zalecane
jest pordwnanie wynikow uzyskanych
z analizy omawianego scenariusza
pozaru z wynikami dla scenariusza
pozaru w pomieszczeniu przylegtym
do atrium, dla ktérego, szczegdlnie
w obiektach otryskaczowanych, moga
sie pojawi¢ inne wyniki obliczen.

Podstawowe zagrozenia wyni-

kajace z niewlasciwego zahez-

pieczenia przed zadymieniem

drég ewakuacyjnych w atrium

Przy projektowaniu systemow zabez-
pieczenia przed zadymieniem w wielo-
kondygnacyjnych atriach hajczesciej
popefnianym btedem jest stosowanie
systeméw naturalnego badZz mecha-
nicznego wyciggu dymu otworami
znajdujgcymi sie w $wietliku atrium,
bez uwzglednienia wptywu wysokosci
budynku. Konsekwencjg takiego za-
tfozenia moze by¢ zadymienie w przy-
padku pozaru kondygnacji znajdujg-
cych sie powyzej kondygnacji objetej
pozarem. Przyczyna takiego zjawiska

Whydzielenie bez wymagania
dymoszczelnosci
i odpornosci ogniowej

Rys. 2 | Atrium zamkniete [2]

Wydzielenie bez wymagania
dymoszczelnosci
i odpornosci ogniowe]

Rys. 3 | Atrium czesciowo otwarte [2]

Rys. 4

Atrium otwarte (ang. fully open
atrium) [2]
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Wirtualne Erédio

Rys. 5 | Swobodny stup dymu

moze by¢ zbyt duza ilos¢ dymu i zbyt
niska jego temperatura, wynikajgca
z proces6w zachodzacych podczas
przeptywu strumienia dymu, opisa-
nych dalej.

Mechanizm naptywu powietrza ze-
wnetrznego do kolumny konwekcyjnej
dymu powstajgcej w czasie pozaru,
decydujgcy o ilosci tworzgcego sie
dymu, zostat opisany w formie ma-
tematycznej m.in. przez Zukoskiego,
Heskestada, Mc Caffreya, Thomasa
[4]. Na rys. 5 przedstawiono model
swobodnego stupa dymu wedtug He-
skestada, ktory zostat przyjety jako
wzorcowy w standardach brytyjskich
i amerykanskich [3, 51. Do stupa dymu
ponad Zrodtem pozaru zasysane jest
powietrze zewnetrzne, co powodu-
je wzrost jego objetosci i obnizenie
temperatury dymu. Oznacza to, ze
im wyzej od przewidywanego zrodfa
pozaru zlokalizowane sa punkty wy-
ciggowe systemu oddymiajacego, tym
wydajnos¢ tego systemu musi byc
wieksza. Po przekroczeniu wysokosci
granicznej, zaleznej od wielkosci pro-
jektowej pozaru, wykonanie skutecz-
nej instalacji oddymiajgcej staje sie
niemozliwe.

Opisane zjawiska, zachodzace w cza-
sie przeptywu dymu, daja odpowiedz
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na pytanie — dlaczego ochrona otwar-
tych na atrium drog ewakuacyjnych
poprzez usuwanie dymu przez otwo-
ry w zadaszeniu pasazu jest mozliwa
w atriach otwartych tylko w przypad-
ku, kiedy sg one niskie, a w atriach
wyzszych tylko zamknietych lub cze-
sciowo otwartych. W takich atriach
réznica poziomow miedzy projektowa
podstawg warstwy dymu (znajdujaca
sie zawsze na poziomie najwyzszej
otwartej kondygnacjil a zrodtem po-
zaru jest stosunkowo niewielka, a co
za tym idzie ilos¢ dymu wptywajgcego
do zbiornika dymu jest jeszcze na tyle
mata, a temperatura na tyle wysoka,
ze mozliwe jest jego odprowadzenie
przez klapy dymowe lub za pomoca
wentylatoréw oddymiajgcych, zabu-
dowanych w gornej czesci atrium.

W celu wyeliminowania zagrozenia za-
dymienia kondygnacji znajdujgcych sie
powyze] kondygnacji objetej pozarem
nalezy stosowac¢ odpowiednie rozwig-
zania techniczne, dostosowane do
rodzaju atrium. W przypadku atriow
dwukondygnacyjnych istnieje  mozli-
wos$¢ usuwania dymu przez system
wyciggowy zlokalizowany w Swiet-
likach, jednak wydajnos¢ instalacji
oddymiajgcej musi by¢ kazdorazowo
wyznaczona na podstawie doktad-

nych obliczen ilosci i temperatury
dymu powstajgcego w trakcie poza-
ru. W przypadku atriéow o wiekszej
liczbie kondygnacji konieczne jest za-
stosowanie ich obudowy (zgodnie ze
schematami na rys. 1-3) lub syste-
mow zapewniajgcych usuwanie dymu
bezposrednio z kondygnacji objetej
pozarem i zabezpieczenie przed jego
przedostaniem sie do otworow tacza-
cych sasiednie kondygnacije.

Wyznaczanie parametréw
instalacji oddymiajacej atrium
— pozar na posadzce atrium
Obliczenia parametrow projektowane;j
instalacji oddymiajgcej mozna wyko-
na¢ na podstawie wytycznych nor-
mowych, np. na podstawie normy BS
7346-4:2003 [3] badz normy NFPA
92 [5]. Dalej zaprezentowane zosta-
ty zasady wyznaczania odpowiednigj
powierzchni czynnej klap dymowych
badz wydajnosci wentylatorow oddy-
miajacych (w zaleznosci od wybrane-
go systemu oddymiania) na podstawie
normy brytyjskiej BS 7346-4.2003
[31. Na rys. 6 przedstawiono sche-
mat  wielokondygnacyjnego  atrium
otwartego, z ktérego dym w przypad-
ku pozaru usuwany jest za pomocg
punktéw wyciggowych zlokalizowa-
nych w $wietliku, a naptyw powietrza
uzupefniajgcego  nastepuje  przez
otwarte drzwi wejsciowe do atrium.
Dolna granica warstwy dymu znajdu-
je sie ponad najwyzszym poziomem
przebywania ludzi, tak aby zapewnio-
na byta odpowiednia wysokos¢ strefy
walnej od dymu, wynoszgca minimum
1,8 m od posadzki tej kondygnacji.
Zgodnie z zasadami powstawania
i unoszenia sie dymu opisanymi wyzej
ilos¢ dymu powstajgcego w trakcie
pozaru M, zalezy od wielkosci (ab-
wodu) pozaru, a przede wszystkim
od wysokosci wznoszenia sie stupa
dymu. Nalezy tez zauwazy¢, ze wbrew
czestej opinii w zaden sposab nie jest



ona zalezna od wielkosci pomieszcze-
nia! llos¢ te okresla sie na podstawie
WZoru:

M,=C,-P-Y" [kg/s]
(1

gdzie: C, - wspdfczynnik zasysania
powietrza do stupa dymu w czasie
pozaru, wynoszacy: 0,19 [kg-s'-m*?]
- dla pomieszczen, gdzie strop
znajduje sie w znacznej odlegtosci
od posadzki, np. posadzka atrium;
0,337 [kg-s"-m™2] - dla matych po-
mieszczen jak pokoje hotelowe, poko-
je biurowe, mafte sklepy itp. z otwo-
rami wentylacyjnymi z jednej strony;
P - obwad pozaru [m]; Y- wysokosc
wznoszenia sie stupa dymu [ml.

Wida¢, ze czynnikiem majgcym naj-
wiekszy wptyw na przyrost masy
dymu powstajgcego w czasie pozaru
jest wysokos¢ wznoszenia sie stupa
dymu Y. Mierzy sie ja od zrodta poza-
ru do zaktadanej wysokosci dolnej gra-
nicy warstwy dymu. Wynika stad, ze
im nizej przyjeta zostanie dolna gra-
nica warstwy dymu, tym mniej dymu
bedzie powstawato i co za tym idzie -
mniejsza bedzie wymagana wydajnosc

instalacji oddymiajacej. Nalezy pamie-
tac, ze zawsze musimy jg przyjg¢ na
wysokosci co najmniej 1,8 m ponad
najwyzszym poziomem przebywania
ludzi. Wielkos¢ projektowa pozaru
(obwad Pi moc konwekeyjng ) przyj-
muje sie w zaleznosci od przeznacze-
nia atrium i ilosci materiatow palnych
wystepujgcych na jego posadzce,
a takze od przewidywanego czasu
rozpoczecia dziatan gasniczych przez
najblizsza jednostke strazy pozar-
nej. Zwykle nie uwzglednia sie insta-
lacji tryskaczowej, nawet jezeli jest
ona zainstalowana pod Swietlikiem
atrium, poniewaz najczesciej jest ona
na tyle wysoko, ze nie ma gwarancji
jej zadziafania.

Po wyznaczeniu strumienia masowe-
go dymu powstajgcego podczas poza-
ru nalezy obliczy¢ przyrost jego tem-
peratury w stosunku do temperatury
otoczenia z zaleznosci [31:

0
0= M, c (K]

2
gdzie: @ - konwekcyjna czes¢ mocy
pozaru kW1, M, - strumien masowy
dymu [kg/sl, ¢ - ciepto wtasciwe po-
wietrza [kd/kg-Kl.

3
i

Whyciag dymu

AN

Najwyiszry poziom
|~ prosbywania ludzi

1

Wysokodd wanoszenia sig

tﬂdrrru"'e"'

MNaphyw
powiatrza

(] pum

Rys. 6 | Schemat oddymianego atrium [6]

Mozliwe jest juz wyznaczenie wymaga-
nej wydajnosci instalacji oddymiajace;:
M,-T
p-T,

0

V=

[m¥/s]

(3)
gdzie: M, - strumien masowy dymu
lkg/sl, T - temperatura dymu [KI,
T, - temperatura powietrza w oto-
czeniu [Kl, p - gestos¢ powietrza
w temperaturze otoczenia [kg/mél.
Nie zawsze jest mozliwe usuniecie
catej ilosci dymu przez jeden punkt
wyciggowy. Zalezy to zarowno od
uzyskanej wymaganej wydajnosci
instalacji oddymiajacej, jak i od gru-
bosci warstwy dymu d liczonej od
punktu wyciggu dymu do podstawy
warstwy dymu (rys. B). Wynika to ze
zjawiska podsysania powietrza spod
warstwy dymu wystepujgcego w wa-
runkach, kiedy wydajnos¢ punktu
wyciggowego jest zbyt duza w sto-
sunku do ilosci dymu wystepujgcego
ponizej tego punktu. Maksymalng
ilos¢ dymu, jaka mozna usungc przez
jeden punkt wyciggowy, wyznacza sie
z zaleznosci [41:

Vo =13(gd’T,0/T)"*

(4)
gdzie: g - wspotczynnik przyciggania
ziemskiego [m/s?], d - grubos¢ war-
stwy dymu [ml, 6 - przyrost tempe-
ratury dymu w stosunku do tempera-
tury otoczenia [KIl, 7 - temperatura
dymu [K1, 7,- temperatura powietrza
w otoczeniu [KI.

Minimalna liczba punktéw wyciggo-
wych wynosi zatem:

NzVV (5)
gdzie: V - wymagana wydajnosc
instalacii oddymiajace; [m3/s],

V__.— maksymalna wydajnosc jednego
punktu wyciggowego [m?¥/sl.
Minimalng powierzchnie otworaw,
przez ktére zapewniony bedzie naptyw
powietrza uzupetniajgcego, wyznacza
sie z zaleznosci:

A=W (B)
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gdzie: V - wymagana wydajnosc in-
stalacji oddymiajgcej [m?/s], v — mak-
symalna predkos¢ naptywu powietrza — PR3
uzupetniajgcego [m/sl.

W przypadku zastosowania syste-
mu oddymiania grawitacyjnego po-
wierzchnie klap dymowych oblicza sie
na podstawie wzoru:

Wydiag dymu Wydag dymu
— ——

Kurtyna dymowa

bl syt wysokodl pedstrey warshey dymu

M, T
4,C, = 3 E
, M °TT, =
2p~gdoT, - 2 &
(4C) S
7) Meawiew powialria | = Zrédio I
= j E
gdzie: A - catkowita powierzchnia M-S s v b
klap dymowych [m?], A - catkowita po- .

wierzchnia otwordéw dolotowych [m?],

C, - wspofczynnik przeptywu dymu  Rys. 7 | Przekr6j atrium - pozar na posadzce atrium [6]
przez klape (zwykle od 0,5 do 0,7),

C. - wspotczynnik przeptywu powie-
trza przez otwory dolotowe (ok. 0,8),
M, - strumied masowy dymu [kg/s],
p — gestosc powietrza w temperatu-
rze otoczenia [kg/m®l, g - wspétczyn-
nik przyciggania ziemskiego [m/s?,
d - gtebokos¢ warstwy dymu pod kla-
pa dymowa [ml, @ - przyrost tempe-
ratury warstwy dymu powyzej tempe-
ratury otoczenia [K], 7- temperatura
dymu [K], 7,- temperatura powietrza
w otoczeniu [Kl.

Przedstawiona procedura oblicze-
niowa umozliwia wyznaczenie projek-
towanej instalacji oddymiajgcej dla
atrium, co zaprezentowano na przy-
ktadzie.

Przykiad ohliczeniowy

Do obliczen  przyjeto  atrium
trzykondygnacyjne, czesciowo
otwarte, ktorego przekrdj przedsta-
wiono na rys. 7 i rzut na rys. 8 [Bl
Zrodto pozaru zlokalizowane zostato
na posadzce atrium, bezposrednio
pod swietlikiem. Catkowita wyso-
kos¢ atrium (wraz ze swietlikiem)
wynosi 26 m. Punkty wyciggowe
zlokalizowane sg w bocznych $cia-
nach swietlika, na wysokosci 24 m.

W  celu zmniejszenia wymagane] Rys. 8IRzutatrium - pozar na posadzce atrium [6]
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wydajnosci instalacji oddymiajacej
dwie najwyzsze kondygnacje atrium
zostaty wydzielone za pomoca kur-
tyn dymowych, opadajgcych na wy-
padek pozaru. Dzieki temu dolna
granica warstwy dymu zlokalizowana
zostata na wysokosci Y= 11 m od
posadzki atrium. Do obliczen przy-
jeto pozar o mocy konwekcyjnej 4 =
5 MW i obwodzie P = 12 m. Tempe-
ratura obliczeniowa otoczenia wyno-
si T, = 20° C. Przyjeto, ze naptyw
powietrza uzupetniajgcego bedzie
sie odbywat otworami wejsciowy-
mi do atrium, ktérych powierzchnia
czynna wynosi AC = 27 m?,

Obliczenia dla analizowanego
przypadku
1. Obliczenie strumienia dymu po-
wstajgcego w czasie pozaru
Uwzgledniono, ze analizowanym po-
mieszczeniem jest atrium, w ktorym
strop znajduje sie w znacznej odle-
gtosci od posadzki, i przyjeto wartosc
wspotczynnika £ = 0,19. Obwad po-
zaru P = 12 m, natomiast wysokos¢
wznoszenia sie stupa dymu Y= 11 m
(zgodnie z zatozeniami). Otrzymano:
M,=C,-P-Y*=0,9-12-11°
=83,18 [kg/s]

2. Obliczenie przyrostu temperatury
dymu w stosunku do temperatury
otoczenia

Uwzgledniono obliczony  wczesnigj

strumien dymu powstajgcego w cza-

sie pozaru M, = 83,18 m%s oraz
konwekcyjng czes¢ mocy pozaru

g = 5 MW (zgodnie z zatozenia-

mi). Ciepto witasciwe powietrza ¢ =

1,01 kdkg K. Na tej podstawie

otrzymano:

0 5000
M,-C 8318101

=59,52 [*K]

3. Obliczenie wymaganej wydajnosci
instalacji oddymiajacej

W pierwszej kolejnosci zatozono, ze
atrium bedzie oddymiane w sposéb
mechaniczny.  Uwzgledniono  obli-
czony wczesniej strumien masowy
dymu powstajgcego w czasie pozaru
M. = 83,18 m%s oraz temperature
dymu, ktéra stanowi sume tempera-
tury otoczenia 7, = 283 K (zgodnie
z zatozeniami) i obliczonego wczes-
niej przyrostu temperatury dymu
#=598,52 K, iwynosi T= 352,52 K.
Gestosé powietrza p = 1,2 kg/m®. Na
tej podstawie otrzymano:

V:Mf'T _ 83,18-(293+59,52) _

o-T, 1,2-293
=83,35 [ms]
4. Obliczenie  maksymalnej ilosci

dymu, jakg mozna usung¢ przez

jeden punkt wyciggowy
Uwzgledniono obliczong wczesniej
temperature dymu, ktéra stanowi
sume temperatury otoczenia 7, =
293 K (zgodnie z zatozeniami) i obli-
czonego wczesniej przyrostu tem-
peratury dymu 6 = 59,52 K i wynosi
T= 352,52 K. Przyjeto grubosc¢ war-
stwy dymu rowng roznicy wysokosci
punktéw wyciggowych (24 m) i dol-
nej granicy warstwy dymu (11 m)
d = 13 m. Przyspieszenie ziemskie
g=9,81 m%s. Na tej podstawie:

V..=13(gd’T0/T*)*=1,3(9,81-13>
293-59,52/352,52)"5=929 [m7s]

Widoczne jest, ze maksymalna ilos¢
dymu, jaka mozna usunac¢ przez jeden
punkt wyciggowy, jest wielokrotnie
wieksza niz catkowita wydajnos¢ in-
stalacji oddymiajgcej i nie spowoduje
koniecznosci zwigkszenia liczby punk-
tow wyciggowych.

5. Obliczenie minimalnej powierzchni
otwordw, przez ktére bedzie za-
pewniony naptyw powietrza uzupetf-
niajgcego do atrium

Uwzgledniono ohliczong wczesnigj
wymagang wydajnos¢ instalacji oddy-
miajacej V= 83,35 m/s oraz przyjeto
maksymalng dopuszczalng predkosé
przeptywu powietrza wentylacyjne-
go przez otwory napowietrzajgce
v =5 m/s [3]. Na tej podstawie otrzy-
mano:

V, 8335

Az—
v

=16,7[m’]

Otrzymana powierzchnia jest mnigj-
sza od przyjetej w zatozeniach, a za-
tem nie ma koniecznosci korygowa-
nia zaktadanej wielkosci powierzchni
czynnej wejs¢ do atrium, wynoszacej
27 m@,

B. Obliczenie powierzchni czynnej klap
dymowych

Alternatywnie przeprowadzono obli-
czenia dla przypadku zastosowania
w analizowanym atrium grawitacyj-
nego systemu oddymiania. W tym
przypadku uwzgledniono powierzchnie
czynna naptywu powietrza wentylacyj-
nego AC = 27 m? oraz wartosci po-
zostatych parametréw zgodne z opi-
sami w poprzednich punktach

M,-T
AC, = =

1
, T,-T-M; ||
2g-p, d-0-T, - | ————
(4,C)

83,18-(293 +59.52)

_=
293-(293+59,52)-83,18* Dz

2-981-1,2713-59,52-293 - 3
27

=12,6 [m’]

Omoéwione zasady obliczen dla jedne-
go z mozliwych w atrium scenariuszy
pozarowych — pozaru zlokalizowane-
go bezposrednio na posadzce atrium
- pokazuja, jak w stosunkowo prosty
spos6b mozna dokona¢ obliczenia
wymaganej wydajnosci wentylatorow
oddymiajgcych w przypadku zasto-
sowania systemu mechanicznego
badz powierzchni czynnej klap dy-
mowych w systemie grawitacyjnym.
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Ostateczne wymagania dla insta-
lacji oddymiajgcej przyjmuje sie po
poréwnaniu wynikéw obliczen dwach
scenariuszy (dodatkowo nalezy prze-
analizowa¢ nieomawiany tu sce-
nariusz pozaru W pomieszczeniu
przylegtym do atrium) i wytonieniu
wartosci wiekszych, dajgcych wta-
sciwe zabezpieczenie atrium w naj-
bardziej niekorzystnych warunkach.
Dodatkowo, szczegoélnie w przypadku
atriéw o skomplikowanej architektu-
rze, zalecane jest przeprowadzenie
symulacji komputerowych CFD po-
twierdzajacych skutecznos¢ dziatania
projektowanego systemu oddymiania
pod wzgledem spetnienia wymagan
przepisow i weryfikacja, czy zapewnia
on odpowiednie warunki ewakuacji dla

- krotka

uzytkownikéw atrium (na wszystkich
kondygnacjach) w przewidywanym
czasie ewakuacji, co takze zostato
zaprezentowane.

Uwaga: artykut przygotowano na podsta-
wie materiatu z Salonu Klimatyzacja 2016.
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Narodowy Program Mieszkaniowy przyjety

Rada Ministréow podjeta uchwate
w sprawie przyjecia Narodowego Pro-
gramu Mieszkaniowego (NPM), przed-
tozong przez ministra infrastruktury
i budownictwa. Powotana zostanie Kra-
jowa Rada Mieszkaniowa — organ do-
radczo-oceniajgcy przy premierze.

Z programu bedg mogty skorzystaé
rodziny, osoby myslace o zatozeniu ro-
dziny oraz osoby samotne, kazdy bez
wzgledu na wiek. Program sktada sie
z dziatan regulacyjnych i finansowych,
przewidujgcych wsparcie z budzetu
panstwa dla rodzin o niskich lub prze-
cietnych dochodach.

Podstawowe cele programu to: zwiek-
szenie dostepu do mieszkar dla oséb
o dochodach uniemozliwiajgcych ich
nabycie lub wynajecie po cenach ko-

mercyjnych, zwiekszenie mozliwosci
zaspokojenia potrzeb mieszkaniowych
0séb zagrozonych wykluczeniem spo-
tecznym (ze wzgledu na niskie docho-
dy lub szczegélnie trudng sytuacje
zyciowg), poprawa warunkdédw miesz-
kaniowych, stanu technicznego zaso-
béw mieszkaniowych oraz zwiekszenie
efektywnosci energetyczne;.

Powstang tansze mieszkania na wy-
najem z mozliwoscig nabycia do
nich prawa wiasnosci. Sredni czynsz
w mieszkaniu na wynajem wyniesie od
10 do 20 zt za m2. W opcji najmu z do-
celowym wykupem mieszkania — ok.
12-24 zt za m2.

Samorzady bedg mogty wnioskowad
o dofinansowanie 35-55% kosztéw
budowy mieszkan komunalnych i chro-

Fot. © Onidji - Fotolia.com

nionych oraz noclegowni i schronisk dla
bezdomnych.

Narodowy Fundusz Mieszkaniowy wy-
korzysta grunty nalezgce do Skarbu
Panstwa pod budowe mieszkar na wy-
najem, co zwiekszy ich dostepnos¢. Be-
dzie petnit funkcje ,, banku ziemi” wyko-
rzystywanej do realizacji budownictwa
mieszkaniowego.

Zrédto: MIiB
Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl
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Projektowanie instalacj

centralnego ogrzewania
w programie ArCADIA-INSTALACJE GRZEWCZE

mgr inz. Mariusz Filipowicz

rCADia-Instalacje Grzewcze to
Akolejny modut rozszerzajgcy ze-

staw programéw branzowych
systemu ArCADIA BIM przeznaczo-
nych do projektowania w technologii
BIM instalacji sanitarnych w budynku.
Modut umozliwia zaprojektowanie we-
wnetrznej instalacji grzewczej w bu-
dynku pod wzgledem graficznym oraz
technologicznym z jednoczesnag koor-
dynacjg z projektami innych branz.
Program umozliwia obiektowe pro-
jektowanie instalacji grzewcze] na
rzutach architektonicznych budyn-
ku, a nastepnie utworzenie rysunkow
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Modut ArCADia-Instalacje Grzewcze umozliwia wyko-

nanie w technologii BIM projektu instalacji centralnego

ogrzewania.

uzupetniajgcych (trzy rodzaje rzutéw
aksonometrycznych) oraz tworzenie
schematow obliczeniowych (obliczenia
hydrauliczne, réwnowazenie instalaciji
zaworami termostatycznymi).  Pro-
gram generuje wykazy elementéw za-
stosowanych w projekcie oraz zesta-
wienia materiafowe.

Wazna funkcjg programu jest automa-
tyczny dobér niektorych elementow
instalacji  (np. $rednic rurociggow
w danym typoszeregu, nastaw zawo-

row termostatycznych) przy zatozo-
nych warunkach pracy instalacji przez
projektanta i z uwzglednieniem jego
preferencii.

Ogdiny schemat pracy z progra-
mem jest taki sam jak w przypadku
pozostatych modutow systemu ArCA-
Dia. Na wstepie uzytkownik powinien
uruchomi¢ menedzera projektu z pa-
ska uzupetniajgcego ArCADia SYS-
TEM. Okno Menedzera projektu umoz-
liwia zarzadzanie widokami (np. widok

Oty groevwee

e

Torancys dopascwans odxombiiy oeplE

Temg. casdonia [TT]  Tesp. powroiu [1C]
o 550
450

Rys. 11 Okno Menedzera projektu, zarza-
dzanie elementami
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Rys. 2 | Okno wiasciwosci elementu Opcje projektu — zaktadka Obliczenia
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Rys. 3 | Typy okien wstawiania

3D) za pomoca zaktadek, aktywnoscig
kondygnacji (uaktywnianie kondygnacji
w celu wprowadzenia na niej obiektu).
Za pomocg tego okna mozna réwniez
zarzadzac¢ strukturag budynku lub jg
definiowaé, w przypadku gdy budynek
nie zostat zaprojektowany w syste-
mie ArCADIA. Okno daje mozliwosé
grupowania projektowanych obiektow
oraz zarzadzania grupami obiektow.
Ogolnie mowigc, uzytkownik podczas
pracy bedzie czesto korzystaft z funk-
cji okna. Zaleca sie, aby podczas pra-
cy okno Menedzera projektu byto caty
czas aktywne.

Nastepnym krokiem uzytkownika po-
winno by¢ ustawienie opcji projek-
tu. Pod wzgledem technologicznym
szczegolnie wazne sg dane dotyczace
obliczen (zakladka Obliczenia). W ta-
beli Obwody grzewcze uzytkownik be-
dzie mogt zdefiniowac¢ liczbe typéw
obwodéw i ich parametry: temperatu-
re zasilania i powrotu. Obwody grzew-
cze bedzie mozna wybraé w rozdziela-
czu i w zaworze tréjdroznym i zmienic¢

- [ LY e

Rys. 4 | Widok rysunku przy wstawianiu grzejnika pod oknem z jednoczesnym wyborem

rodzaju grzejnika z biblioteki

Grzeini.G28 d:30)
= AN A® Lol X
q <Nowy> g
Pisaki -.| 4 [ Pumo
i Paros V
2 | Vertical

5 | {} ) Saukaj

4 | Vedical Typ 20C (doine érodkowe)

<9 1800300 (819W)

<9 1800450 (1229W)
&9 1800x500 (1638W)
<9 1800750 (2048W)
<9 1950300 (877W)

& 1950450 (1315W)
<9 1950500 (1735W)
& 1950750 (2132W)
&9 2100300 (335W)

& 21006450 (1403W)
<9 2100500 (1870W)
&9 2100750 (2338W)

Rys. 5 | Okno modyfikacji grzejnika z otwartg biblioteka typéw

parametry obliczeniowe na kolejnych
odcinkach aobliczeniowych. Pod za-
ktadka Obliczenia bedzie jeszcze moz-
liwos¢ zdefiniowania:

Tolerancja dopasowania odbiorni-
kow ciepta — w tym miejscu uzytkow-
nik moze zdefiniowa¢ niedobor i nad-

miar mocy odbiornika dopuszczalny
w projekcie. Jesli moc odbiornikdw
w stosunku do zapotrzebowania na
moc pomieszczenia bedzie przekracza-
ta wartosci podane w opcjach projektu,
w obliczeniach sie wyswietli komunikat
0 przekroczeniu tych wartosci.
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Rys. 6 | Widok 3D

Tolerancja dopasowania autoryte-
tu zawordw termostatycznych - tu
uzytkownik moze zdefiniowa¢ minimal-
na i maksymalng wartos¢ autorytetu
zaworow termostatycznych. Program
przy obliczeniach i doborach bedzie
uwzgledniat te wartosci. Jesli zostang
przekroczone i program nie znajdzie

w bazie nastawy zaworu spetniajacej

kryteria w obliczeniach, pojawi sie ko-

munikat o tym, ze program nie mogt
dokona¢ doboru nastawy zaworu ter-
mostatycznego.

Dopuszczalne wartosci ogrzewania

ptaszczyznowego - w tym miejscu

uzytkownik ma do dyspozycji dwie
kontrolki:

m Maksymalna strata cisnienia we-
zownicy — uzytkownik moze wpisac
w polu edycyjnym wartos¢ maksy-
malnej straty cisnienia. Program
uwzgledni te wartos¢ w obliczeniach
i jesli zostanie przekroczona, to wy-
$wietli odpowiedni komunikat. [kPal
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Rys. 7 | Widok tabel obliczeniowych

wybraniu odpowiedniej ikony z paska
narzedzi programu wyswietla sie
okno wstawiania obiektu z szeregiem
funkcji umozliwiajgcych zlokalizowanie
obiektu, pofaczenie z innymi elementa-
mi instalacji oraz ustawienia wfasno-
Sci geometrycznych, technologicznych
lub materiatowych.

Wstawiajgc obiekt, uzytkownik wpro-
wadza go na ptaszczyzne rysunkowa,
lokalizujac jednoczesnie w przestrzeni,
nadajgc poziom montazu punktu cha-
rakterystycznego (np. 0$, dno w za-
leznosci od rodzaju obiektu) obiektu
wzgledem poziomu aktywnej kondy-
gnacji. W ten spostb budowana jest
przestrzenna struktura instalaciji.
Poszczegdlne obiekty taczone sg przy
uzyciu funkcji pobierz z elementu, kto-
rej przycisk zlokalizowany jest w oknie
wstawienia przy polu Poziom montazu.
Witasciwosci obiektu mozna ustawiac
podczas jego wstawiania lub po wsta-
wieniu po jego zaznaczeniu i uaktyw-

Po pofaczeniu wszystkich wybranych
elementow instalacji rurociggami wy-
posazonymi w odpowiednig armature
uzytkownik ma mozliwos¢ dokonania
ohliczen oraz doboréw srednic rurocia-
gow i parametrow wybranych urzadzen
odpowiedzialnych za ukfad hydrauliczny.
W tabelach obliczeniowych mozliwe jest
przesledzenie obliczen hydraulicznych
oraz nastaw zawordow termostatycz-
nych i wynikéw réwnowazenia instalacji.
Korekt mozna dokonywac réwniez z po-
ziomu tabel, np. zmieni¢ srednice ruro-
ciggéw na odcinku obliczeniowym, przy
jednoczesnym wprowadzaniu zmian do
madelu rysunkowego. Tabele obliczenio-
we mozna wysytac do pliku tekstowego
w formacie RTF

Rysunki aksonometryczne wykony-
wane sg praktycznie automatycznie
po wybraniu ikonki z paska narzedzi.
Zadaniem projektujgcego jest jedynie
uczytelnienie rysunku poprzez usta-
wienie opiséw i rozsuniecie nacho-

m Maksymalna dtugos¢ wezownicy  nienia okna Modyfikaciji. dzacych na siebie czesci instalacji
— uzytkownik moze w pisa¢ w polu W kazdym z tych okien jest dostep  w widoku aksonometrycznym (gatezi).
edycyjnym  wartos¢  maksymal- do bibliotek danego elementu, np.  Rowniez automatycznie generowane

nej dtugosci wezownicy. Program
uwzgledni te wartos¢ w obliczeniach
i jesli zostanie przekroczona, to wy-
swietli odpowiedni komunikat. [m]
Prace graficzng rozpoczyna sie od
wstawienia dowolnego obiektu z pa-
ska narzedzi na wybranej i uaktyw-
nionej weczesniej kondygnacji. Po
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grzejnika.

Podczas rysowania potgczen ohiektdw
instalacji projektant moze Sledzi¢ bu-
dowe instalacji w oknie widoku 3D.
Kolejnos¢ postepowania przy wpro-
wadzaniu obiektéw zalezy wytacznie
od uzytkownika, co czyni rysowanie
bardziej przyjazne i intuicyjne.

sg wykazy urzadzen i zestawienia
materiatow. Tabele majg wiele do-
datkowych funkcji filtrujgcych, po-
zwalajg takze na zmiany w modelu
rysunkowym.

Tabele wykazéw i zestawien materia-
tow mozna eksportowac do plikéw tek-
stowych.
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Rys. 8 | Wygenerowany rzut aksonometryczny
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Rys. 9 | Widok zestawienia materiatéw z oknem akgji
Podsumowanie projektu instalacji centralnego ogrze-  obliczen hydraulicznych, dobor nastaw

Modut ArCADia-Instalacje Grzewcze  wania: rysunkéw rzutéw kondygnacji, = zaworow termostatycznych, raportow
umozliwia wykonanie w technologii BIM  rysunkéw rzutéw aksonometrycznych,  wykazow i zestawien materiatow. W

listopad 2016 [1441/99

technologie



~__technologie

Posadzki podtdg przemystowych -cz. I

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

Posadzki zywiczne

Spoiwem sg najczesciej zywice epok-
sydowe, poliuretanowe, akrylowe,
epoksydowo-poliuretanowe, winylowo-
-estrowe. Posadzki zywiczne (fot. 1)
wykonuje sie jako nawierzchnie typu
powfokowego, wylewanego i szpa-
chlowego. Najbardziej efektywnym
rozwigzaniem sg powifoki typu wyle-
wanego o grubosci powyzej 3 mm.
Charakteryzuja sie odpornoscig che-
miczna oraz na starzenie. Umozliwia-
ja uzyskanie réznorodnej kolorystyki
powierzchni. Moga by¢ gtadkie badz
szorstkie (przeciwposlizgowe), btysz-
czace lub matowe. Czes¢ z nich ma
zdolnos¢ do odprowadzania tadunkow
elektrostatycznych. Mozna je stoso-
wa¢ wewnatrz i na zewnatrz obiek-
téw. W pordwnaniu ze zwyktymi beto-
nami cechuje je wyzsza wytrzymatos¢
na sciskanie, zginanie i rozcigganie,
wyzsza odpornos¢ na dziatanie srod-
kow agresywnych, krotszy czas wy-
konywania. Majg jednak takze wady:
wyzsze koszty wykonania, nizszg od-
pornos¢ termiczng, wyzszg rozsze-
rzalnos¢ cieplng, bywaja szkodliwe dla
zdrowia i srodowiska.

Obecnie najbardziej rozpowszechnio-
ne sg posadzki epoksydowe, poliure-
tanowe, akrylowe i na bazie polimeta-
krylanu metylu.

Posadzki epoksydowe sa najbar-
dziej popularne (50-60% wykaony-
wanych  systemow  zywicznych).
Stosowane sg w uktadach dwu- lub
trojsktadnikowych. Zalety tych po-
sadzek to: duza odpornos¢ mecha-
niczna (wytrzymatos¢ na sciskanie
40-90 MPa, na rozcigganie 12-20
MPa, na zginanie 20-40 MPa), wy-
soka twardosé, duza odpornosé na
scieranie, uderzenia i zarysowa-
nie oraz na dziatanie smardéw i du-
zej grupy mediéw agresywnych.
Ich wada jest brak elastycznosci
i brak odpornosci na promieniowanie
ultrafioletowe.

Posadzki poliuretanowe mozna sto-
sowa¢ w podfogach wymagajacych
mostkowania rys oraz tam gdzie ko-
nieczna jest wytrzymatos¢ na ude-
rzenia w niskich temperaturach. Sa
czute na wilgotnos¢ zawartg w be-
tonie i powietrzu, dlatego warstwy

Fot. 1

Przyktad posadzki zywicznej
wykonanej w montowni
samochodéw osobowych [1]
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gruntujgce wykonuje sie z zywicy
epoksydowej. Moga by¢ stosowa-
ne w uktadach jedno- lub dwusktad-
nikowych. Jako jednosktadnikowe
sg odporne na promieniowanie ul-
trafioletowe, na dziatanie smaréw
i duzej grupy mediéw agresywnych,
natomiast jako dwusktadnikowe cha-
rakteryzujg sie wytrzymatoscia na
rozcigganie 2,2-3,5 MPa, przy wy-
dtuzalnosci 160%.

Posadzki akrylowe majg krétki czas
urabialnosci po dodaniu aktywatora
(1-3 h). W przeciwienstwie do epok-
sydowych i poliuretanowych moga
by¢ uzywane nawet w temperatu-
rach ujemnych. Najczesciej znajdujg
zastosowanie w przemysle spozyw-
czym i tam gdzie wymagane jest
szybkie przekazanie obiektu do eks-
ploatacji. Stosowane sg w uktadach
trojsktadnikowych: spoiwo akrylowe,
modyfikowany roznofrakcyjny wypet-
niacz mineralny i utwardzacz, jako
warstwa zamykajgca. W zaleznosci
od grubosci warstwy sg spotyka-
ne w obiektach od budownictwa
ogolnego do budownictwa prze-
mystowego 0 intensywnym ruchu
kotowym i silnych oddziatywaniach
chemicznych.

Posadzki z polimetakrylanu me-
tylu majg duzg trwatos¢, dobra
wytrzymatos¢ mechaniczna, odpor-
nos¢ na uderzenia. Ze wzgledu na
krotki czas wigzania (1-3 h) moz-
na je stosowa¢ w obiektach, gdzie
wazniejszym determinantem prac
jest czas.



Posadzki epoksydowo-poliuretano-
we — to modyfikacja juz opisanych,
charakteryzujgca sie witasciwoscia-
mi zaroéwno epoksydow, jak i poli-
uretanéw - duza elastycznos¢ przy
dobrej odpornosci na Scieranie.
Stosuje sie uktady dwusktadnikowe:
warstwa dolna to zywica epoksydo-
wa modyfikowana komponentem po-
liuretanowym i warstwa wierzchnia
w postaci modyfikowanego utwar-
dzacza.

Przed przystapieniem do wykonywa-

nia warstw zawsze konieczne jest

wtasciwe przygotowanie podfoza, do-

bor zywicy gruntujgcej, a nastepnie

éciste przestrzeganie technologicz-

nych reziméw wykonawczych.

Ze wzgledu na grubosci warstw po-

sadzki zywiczne dzieli sie na:

m powfokowe, jak warstwy impregnu-
jace i lakiernicze,

m wylewki cienkowarstwowe o grubo-
sci 0,5-1 mm,

= wylewane - grubowarstwowe
-1,5-5 mm,

m szpachlowe o grubosci 3-25 mm.

Powloki lakiernicze petnig gtownie
funkcje ochronng. Zwykle nie tworza
zamknietej btony. Wnikajg w porowa-
te podtoze, umacniajgc je i redukujgc
chtonnos¢ kapilarng. Wykonuje sie je
przez dwu- lub trzykrotne naniesienie
zZywicy.

Tabl. | Klasyfikacja posadzek zywicznych na podstawie zalecer FeRFA (The Resin Floor Association) i BS 8204-6 [2]

technologie

m Rodzaj posadzki/charakterystyka Uzytkowanie/zakres temperatur

<0,15 impregnujaca/uszczelniajaca;
. - PU, EP, AC
mm rozpuszczalnikowa lub emulsja wodna
015-0.3 cienkopowtokowa/1-, 2-warstwowa,
! mm " bezrozpuszczalnikowa, réwniez w wersji | PU, EP, AC
rozpuszczalnikowej i wodnej

03-1mm powtokowa/1-, 2-warstwowa, w zasadzie PU, EP,
! bezrozpuszczalnikowa PMM

wielowarstwowa/malowana lub
. PU, EP,
>2mm | wylewana; warstwy z posypkami z kruszyw PMM

miedzy warstwami zywicy
2-3mm nyewana/tsa.mop(?zmmUJaca, PU, EP,
o gtadkiej powierzchni PMM
wysokowypetniona zacierana/o wysokim
> 4mm Stopnlf,l wypefnlenla kruszyw.em, czesto PU, EP
powierzchniowo doszczelniana, aby
zmniejszy¢ porowatos¢

wysokowypetniona o wysokiej
e PU, EP,
4-6 mm wytrzymatosci/samorozlewna z gtadka PMM

powierzchnia

wysokowypetniona o wysokiej

~6mm wytrzymatosci, zacierana/o podwyzszonej PU, EP

szczelnosci i odpornosci ze wzgledu na
wieksza grubos¢

poprawa czystosci powierzchni betonowej w wyniku uszczelnienia,
przeciwdziatanie pyleniu betonu; czeste przemalowywanie, mozliwa
$lisko$¢ powierzchni/do 40°C

uszczelnienie i fatwos¢ utrzymania powierzchni w czystosci; $liskos¢

gtadkiej powierzchni, ktérg mozna zredukowac przez zmatowienie
lub posypke kwarcowa; nieodczuwalna poprawa odpornosci na

uderzenia; zastosowanie: obiekty handlowe, przemyst lekki/do 40°C

gtadka, szczelna powierzchnia, fatwo zmywalna; sliskos¢ powierzchni,
ktéra mozna zredukowac przez zmatowienie lub posypke kwarcowa;
dostepne wersje antyelektrostatyczne; zastosowanie: laboratoria,
magazyny, miejsca uzytecznosci publicznej/od -5 do 40°C

tatwos¢ utrzymania w czystosci zalezna od tekstury powierzchni;
dostepne wersje antyelektrostatyczne, antyposlizgowe; ograniczenia
w stosowaniu w warunkach statego zawilgocenia; dobra odpornosc
na scieranie, obcigzenia udarowe i krétkotrwate zanieczyszczenia
chemikaliami/od -5 do 40°C

mozliwos¢ zachowania wysokich standardéw czystosci; sliskos¢
powierzchni, ktdrg mozna zredukowac przez zmatowienie lub
posypke kwarcowa; dostepne wersje antyelektrostatyczne; bardzo
dobra odpornos¢ na chemikalia i obcigzenia udarowe/od -5 do 40°C

fatwos¢ utrzymania w czystosci, gdy powierzchnia jest doszczelniona
zywicg; Srednia lub dobra odpornos¢ na poslizg; dostepne w wersji
antyelektrostatycznej; zastosowanie: hale produkcyjne, warsztaty
o suchym procesie produkcyjnym/od 0 do 40°C

duza tatwos¢ utrzymania powierzchni w czystosci; sliskos¢ gtadkiej
powierzchni, ktérg mozna zredukowac przez zmatowienie lub
posypke kwarcowa; dostepne w wersji antyelektrostatycznej; bardzo
dobra odpornos¢ na uderzenia i chemikalia/od -10 do 60°C

bardzo dobra odporno$¢ mechaniczna i chemiczna; bardzo duza
fatwos¢ utrzymania powierzchni w czystosci, zalecane w obiektach
przemystu chemicznego i spozywczego; dostepne w wersji
antyelektrostatycznej; z mozliwoscig czyszczenia przegrzang parg
wodng i podwyzszonym w poréwnaniu do pozostatych wskazanych
w tablicy temperatur uzytkowania (zaleznie od grubosci)
6 mm: od -20 do 70°C; 9 mm: od -20 do 100°C

Oznaczenia: EP - zywica epoksydowa, PU - zywica poliuretanowa, AC - zywica akrylowa, PMM - zywica z polimetakrylanu metylu.
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Wylewki cienkowarstwowe
stosuje sie w obiektach, w kté-
rych posadzki sg obcigzone mato
intensywnym ruchem kotowym
lub oddziatywania chemiczne sa
ograniczone. Tworzg zamknieta
btone, dzieki czemu zwieksza
sie odpornos¢ posadzki na ob-
cigzenia chemiczne.

Posadzki grubowarstwowe
stosuje sie w sytuacji znacznych
obcigzen mechanicznych, zagro-
zen wywotanych dziataniem sub-
stancji chemicznych (systemy
epoksydowe), w przypadku wy-
stepowania promieniowania UV
lub gdy jest wymagane zastoso-
wanie materiatow elastycznych
(systemy poliuretanowe).

Jastrychy szpachlowe sg uzy-
wane w pomieszczeniach o ciez-
kich i bardzo ciezkich warunkach

eksploatacyjnych, w ktérych
dziata srodowisko agresywne.
Klasyfikacje posadzek zywicz-
nych uwzgledniajgca grubosg,
przeznaczenie i rodzaj spoiwa
pokazano w tablicy.

Posadzki ceramiczne
Posadzki z ptytek ceramicz-
nych (fot. 2) stosuje sie w po-
mieszczeniach narazonych na
krotkotrwate szoki termiczne
i agresywne srodki chemiczne.
Czesto wymagajg szczegdlnie
starannego  zaprojektowania
Scisle zwigzanego z procesem
produkcyjnym. Posadzka cera-
miczna skfada sie [3] z:
m warstwy izolacji chemicznej
uktadanej na podktadzie;
m ptytek kamionkowych, klinkie-
rowych lub gresowych;
m warstwy spoiwa - zaprawy
klejace i spaoinujace.

0 wytrzymatosci  posadzek
z ptytek ceramicznych, zwtasz-
cza w przypadku obcigzen ter-
micznych, decyduje zaréwno
podtoze z klejem, materiat wy-
petniajacy spoine, jak i rodzaj
ptytki. Istotny jest tez uktad
pol dylatacyjnych, zwtaszcza
gdy narazone sg na gwaftow-
ne zmiany temperatury (tzw.
obcigzenia szokowe). Posadzki
ceramiczne powinny spetniac¢
rowniez wymagania dotyczace
twardosci, wytrzymatosci na
rozne obcigzenia mechaniczne,
Scieralnosci oraz odpornosci
chemicznej.

Bardzo wazne jest roztozenie
zaprawy klejacej okfadzine na
catej powierzchni. Puste prze-
strzenie powodujg powstawanie
dodatkowych naprezen zginajg-
cych, na ktére materiat jest sta-
bo odporny. W pomieszczeniach

Inzynier budownictwa




narazonych na niska temperature
petne wypetnienie chroni posadzke
przed wysadzeniem przez zamarzajg-
cg w pustkach wode.
Nalezy stosowac ptytki o niskiej zdol-
nosci do wchtaniania wody i zwrdci¢
uwage na wiasnosci poslizgowe mate-
riatu. Aby zmniejszy¢ sliskos¢, stosuje
sie ptytki z profilowang krawedzig.
Posadzki tego rodzaju najczesciej
mozna spotka¢ w obiektach o prze-
znaczeniu spozywczym, handlowym
oraz tam, gdzie wymagana jest wyso-
ka wytrzymatos¢ mechaniczna i duza
odpornos¢ na agresje chemiczna.
Bywaja rowniez stosowane w innych
obiektach przemystowych. Podtoze
powinno by¢ wykonane z betonu kla-
sy nie nizszej niz C20/25. Zaleca sie,
aby do ukfadania warstwy ceramicz-
nej nie przystepowano wczesniej niz
trzy miesigce od wykonania podkfadu.
Wyrdznia sie trzy rozdaje posadzek
ceramicznych [41:
mtrwale i bezposrednio zwigzane
z podtozem betonowym;

—zobacz takze

W obiektach przemystowych posadzki stanowig element podlegajacy najbardziej

intensywnym oddziatywaniom, dlatego wymagana jest scista wspdtpraca wszyst-

kich uczestnikéw procesu budowlanego w celu uzyskania nawierzchni pozwalajg-

cej na dtugotrwate i bezawaryjne ich uzytkowanie.

m ufozone na warstwie rozdzielajgcej,
najczesciej hydroizolacii;
m pofozone na warstwie izolacji ter-
micznej lub wygtuszajace;j.

Bezposrednie potgczenie posadzki
ceramicznej z podtozem jest uza-
sadnione w przypadku wystepowa-
nia duzych obcigzen mechanicznych.
Posadzki te maja duza wytrzyma-
tos¢ na sciskanie, ale niewielkg na
zginanie i rozcigganie. W sytuacji
gdy uktadanie ptytek nastepuje na
stropie, gdzie nalezy sie liczy¢ z od-
ksztatceniami konstrukciji, nie nalezy
bezposrednio tgczy¢ posadzki z war-
stwa nosna.

Nie mozna stosowa¢ posadzek cera-
micznych w obiektach, gdzie wyste-
puje transport na kotach polamido-
wych lub stalowych.

Podsumowanie

Posadzki stanowig wierzchnig warstwe
podtogi przemystowej. Ich gtownym
zadaniem jest ochrona powierzchnio-
wa. Wykonuje sie je z takich materia-

fow jak: beton, tworzywa sztuczne,
kompozyty z zywic epoksydowych lub
poliuretanowych, ptytki ceramiczne,
kamien, asfalt lany czy asfaltobeton.
Raznig sie wytrzymatoscig mechanicz-
na, termiczng, chemiczna. W zalezno-
éci od przewidywanego sposobu ich
uzytkowania i przenoszonych obcigzen
muszag spetnia¢ zaktadane wymagania
dotyczace szczelnosci, odpornosci na
uderzenia, scieralnosci itp.
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. Tunel Gottharda
{ w Alpach Szwajcarskich
e . .
- najdtuzszy tunel
kolejowy na swiecie

Inwestor: Szwajcarskie Koleje
Federalne (SBB)

Wykonawca: AlpTransit
Gotthard AG

Dtugos¢: dwie nitki — kazda
po ok. 57 km

Srednica: 8,83-9,58 m

Lata realizacji: 1999-2016

Zdjecia: AlpTransit Gotthard AG,
Sika Poland
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Wptyw wiatru na wentylacje
| odprowadzenie spalin gazu z mieszkan

dr hab. inz. Jerzy Antoni Zuranski
prof. Instytut Techniki Budowlanej

iatr odgrywa istotna role
w wentylacji mieszkan i od-
prowadzeniu spalin  gazu

z domowych urzadzehn spalajgcych
gaz (kuchenek, grzejnikow wody prze-
ptywowej z otwartg komora spalania)l.
Przyjeto, ze wentylacjg grawitacyjng
nazywa sie wymiane powietrza pod
wptywem réznicy cisnienia miedzy
pomieszczeniem budynku a jego oto-
czeniem przy bezwietrznej pogodzie,
wentylacjg naturalng - wentylacje
grawitacyjng z udziatem oddziatywania
wiatru. Do oceny wptywu wiatru nie-
zbedna jest znajomo$c cisnienia ze-
wnetrznego, wywieranego przez wiatr
na zewnetrzne powierzchnie budynku,
jak réwniez cignienia w wylotach prze-
wodoéw wentylacyjnych i spalinowych.

Graniczna predkos¢ wiatru
wywotujaca wsteczny ciag

w kominie

Powietrze jest usuwane z pomiesz-
czen w wyniku réznicy cisnienia mie-
dzy pomieszczeniem i kominem a oto-
czeniem budynku. Ta réznica jest
wyrazona wzorem

Ap,=(p.— p;)Mh- g [Pa]
&)

Przyktady rozktadu wspdtczynnika cisnienia zewnetrznego

wywieranego przez wiatr mogg by¢ wykorzystane do oceny

wptywu wiatru na wentylacje mieszkan i na dziatanie klap

dymowych.

w ktérym: p_ - gestos¢ powietrza
zewnetrznego, naptywajgcego do
pomieszczenia, kg/m? p - gestost
powietrza wewnetrznego, usuwanego
z pomieszczenia, kg/m3; g - przyspie-
szenie ziemskie, m/s? Ah — rdznica
wysokosci miedzy wylotem z przewo-
du wentylacyjnego a pofowa wysoko-
$ci rozpatrywanego pomieszczenia,
zwykle potowa wysokosci okien, m.
Wzoér 1 przedstawia cisnienie wypo-
rowe, wynikajgce z réznicy gestosci
powietrza, i wyraza tzw. efekt komi-
nowy, ktéry jest podstawg dziatania
wentylacji grawitacyjne;j.

Gestos¢ powietrza zalezy od jego
temperatury i cisnienia. Postugu-
jac sie rownaniem stanu, a takze
przyjmujgc, ze poszukiwana roznica
cisnienia jest niewielka w stosunku
do cisnienia atmosferycznego, moz-
na wzor 1 przeksztafcic tak, aby
wystepowata w nim temperatura
powietrza. Zaktadajgc statg srednig
temperature powietrza w przewo-
dzie wentylacyjnym, bez strat ciepta,
wzér 1 mozna zapisa¢ w postaci

Te
Apg:[)‘?Ah.g(l_FIj

2

gdzie: T i 7, - temperatura powie-
trza zewnetrznego i wewnetrznego,
w skali Kelwina.

Na te grawitacyjng réznice cisnienia
Ap, naktada sie roznica cisnienia mie-
dzy pomieszczeniem a wylotem komi-
na, wywofana dziataniem wiatru.
Cisnienie wywierane przez wiatr na
powierzchnie budynku wyraza wzér

1
PW=EPE'V2'CE(Z)'CP

(3)

w ktorym: p_ — gestosc powietrza ze-
wnetrznego, kg/m3; V- predkosé wia-
tru mierzona daleko przed budynkiem
na wysokosci 10 m w standardowym
terenie otwartym, m/s; C (z) - wspot-
czynnik ekspozycji; Cp - wspotczynnik
cisnienia.

Wyrazenie

1 2
q 2De
(4)

przedstawia cisnienie dynamiczne,
nazywane w inzynierii wiatrowej cis-
nieniem predkosci wiatru, w odroz-
nieniu od dynamicznego dziatania
porywow wiatru.
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Wspdtczynnik ekspozycji okresla wptyw
rodzaju terenu i wysokosci nad nim
na cisnienie predkosci wiatru. Zwy-
kle w obliczeniach dla budynku o sto-
sunku wysokosci do szerokosci boku
nawietrznego H/B < 2 przyjmuje sie
wartos¢ C_ jak dla wysokosci gorne
krawedzi dachu (kalenicy). Nalezy roz-
rézni¢ wspotczynnik ekspozycji wg Eu-
rokodu [9] od wspétczynnika ekspozycii
wg poprzedniej normy polskiej [71, [101.
W obecnej normie oprécz zaleznosci
od rodzaju terenu i wysokosci nad
nim wspotczynnik ekspozycji  ujmuje
takze przeliczenie cisnienia predkosci
z wartosci $redniej 10-minutowej na
wartos¢ chwilowg, 1-3-sekundowa.
Do obliczen wentylacji przyjmuje sie tu
wartos¢ srednig 10-minutowa predko-
sci wiatru. Wspdtczynnik ekspozyciji wg
[7]1 nalezy zatem zastapi¢ przez kwa-
drat wspdfczynnika chropowatosci,
C?(2), podanego w Eurokodzie [S1.
Wspotczynnik cisnienia okresla war-
tosc cisnienia w danym miejscu bu-
dowli. Jezeli jest to powierzchnia
zewnetrzna, to wspotczynnik cisnie-
nia jest nazywany wspoétczynnikiem
cisnienia  zewnetrznego G, Jezeli
istnieje mozliwos¢ infiltracji powie-
trza zewnetrznego do wnetrza bu-
dynku, to powstaje w nim cisnienie
okreslone przez wzér 3, w ktérym
jako wspdtczynnik cisnienia bedzie
wystepowat wspoétczynnik cisnienia
wewnetrznego Cpk.

Cisnienie wyporowe wywierane przez
wiatr jest okreslone wzorem

Ap, =2 P VECIE)
(,-c,)

(5)
w ktérym: & — wspotczynnik cisnienia
zewnetrznego przy oknie rozpatrywa-
nego pomieszczenia, C‘pk - wspofczyn-
nik cisnienia wewnetrznego w wylocie
komina, C(2) - wspotczynnik chropo-
watosci terenu wg [S1.
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Wspoiczynnik ekspozycji ze wzoru 3
zostat tu zastapiony przez kwadrat
wspotczynnika chropowatosci wg [91.
Catkowite cisnienie wyporowe, z wpty-
wem wiatru, jest okreslone wzorem

T 1
Ap=po-Ah-o-|1——|+—
P =P, g( T;J 2pe
e_Cpk)

(5)

Warunkiem dziatania wentylacji natu-
ralnej jest

V2C2)(C,

Ap,>0
(7
Zatrzymanie przeptywu w kominie na-
stapi przy

Ap,=0
(8)
a cofniecie przy
Ap, <0
(9)

Wartos¢ graniczng predkosci wia-
tru, przy ktérej nastapi zatrzymanie
przeptywu w kominie i powyzej ktorej
nastgpi odwrotny przeptyw (nawiew),
mozna obliczy¢ ze wzoru 6, podsta-
wiajgc Ap, = 0

T
2-Ah-g-| -1
Vg:

CONC.-C)

[m/s]

(10)
Wzér 10 moze by¢ stosowany, pod
warunkiem ze
T
-1
T,
c -C
e T (11)
Z warunku 11 wynika, ze w porze

chfodnej, gdy T, < T, warunkiem wy-

stgpienia  wstecznego przeptywu
w kominie jest
C._<C,
pe Pl
(12)

W porze cieptej natomiast, gdy 7,> 7,
warunkiem prawidfowego ciggu jest
c >C (13)

pe Pk

Warunek 12 dotyczy pomieszczen
z oknami po stronie zawietrznej,
tam gdzie w czasie wiatru powsta-
je podcisnienie. Pomieszczenia po
stronie nawietrznej, to znaczy tej,
na ktorg wiatr nawiewa, praktycznie
beda miaty zawsze prawidtowy kieru-

nek ciggu.

Do obliczen granicznej predkosci
wiatru, powyzej ktérej nastepuje
odwrécenie ciggu, konieczna jest

znajomos$¢ wartosci wspoétczynnika
cisnienia na zewnetrznych scianach
budynku oraz w wylocie komina.
Podane wzory dotyczg wyznacze-
nia predkosci wiatru, powyzej kto-
rej nastepuje cofanie sie przepty-
wu w przewodzie wentylacyjnym
i nawiew powietrza zewnetrznego
zamiast odprowadzenia powietrza
wewnetrznego. Do obliczen ilosci
przeptywajgcego powietrza koniecz-
na jest znajomos¢ wartosci wspot-
czynnika infiltracji powietrza przez
okna i drzwi oraz wspotczynnikéw
strat w miejscach infiltracji i w prze-
wodach wentylacyjnych. Obliczenia
takie sg bardziej skomplikowane.
Wzory podane dotycza przypadku
pojedynczego przewodu wentylacyj-
nego albo spalinowego. W przypadku
pomieszczenia z dwoma przewodami,
np. z jednym przewodem wentylacyj-
nym i jednym spalinowym, obliczenia
sg bardziej skomplikowane i wykony-
wane zwykle metodami numerycznej
mechaniki ptynéw.

Wspoétczynniki aerodynamiczne
budynku

Wartosci  wspofczynnika  cisnienia
zewnetrznego uzyskuje sie z badan
modelowych w tunelu aerodynamicz-
nym. Wartosci cisnienia zmierzone na
modelu - roznice miedzy cisnieniem
w punkcie pomiarowym a cisnieniem
statycznym przed modelem, mierzo-
nym w odlegtosci zapewniajacej brak
wptywu modelu na pole predkosci



przeptywu — dzieli sie przez cisnienie
dynamiczne wg wzoru 4. Do obliczen
przyjmuje sie predkos¢ przeptywu na
wybranej wysokosci odniesienia, zwy-
kle na wysokosci wierzchotka modelu
(kalenicy).

W badaniach modelowych musza
by¢ spetnione warunki podobienstwa
przeptywu i modelu. W przyziemnej
warstwie atmosfery predkos¢ wiatru
zmienia sie w funkcji odlegtosci od po-
wierzchni ziemi, zmiane przedstawia
sie za pomocg wzoru logarytmiczne-
go albo potegowego [3]1, [10], [111.

Zmieniajg sie takze
turbulencji i jej skale.
Warunek podobiefstwa modelu do
budynku to zachowanie proporcji wy-
miaréw. W przypadku obiektow bez
ostrych krawedzi, o ksztattach wal-
cowych lub kulistych wchodzi ponadto
w gre trudny, a najczesciej niemozliwy
do zachowania warunek rownasci licz-
by Reynoldsa, tutaj nieomawiany.

Na rys. 1-4 pokazano rozktady wspot-
czynnika cisnienia  zewnetrznego,
przedstawione w procentach [4].
Podane wykresy sa takze cytowane

intensywnosc

w [101. Sa to jedne z pierwszych wy-
nikéw otrzymanych z badan Jensena
z odwzorowaniem wiatru w przyziem-
nej warstwie atmosfery. Do abliczen
cisnienia wg wzoréw od 5 do 12 na-
lezy podane tam wartosci podzielic
przez 100. Kierunek wiatru oznaczo-
no strzatkami.

Na przedstawionych wykresach h
jest wysokoscia modelu (budynku),
a z, - parametrem chropowatosci
terenu [3], [10], [111. Przyjmuje sie,
ze w terenie otwartym rolniczym z,
= 0,05 m, w terenie wielkomiejskim
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Rys. 11 Rozktad wartosci wspéfczynnika cisnienia zewnetrznego na da-
chu modelu budynku o podanych proporcjach wymiaréw [4]

Rys. 2 | Rozktad wartosci wspotczynnika cisnienia zewnetrznego na scia-
nach modelu budynku o podanych proporcjach wymiaréw [4]
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Rys. 3 | Rozktad wartosci wspétczynnika cisnienia zewnetrznego
na dachu modelu budynku o kacie spadku dachu 20° [4]

3= |

A=q45° N .zp=23, h:L:B = 1:2:f

Rys. 4 | Rozktad wartosci wspétczynnika cisnienia zewnetrznego
na dachu modelu budynku o kacie spadku dachu 45° [4]
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zas z, = 1,0 m [8]. W badaniach modelo-
wych te wartosci musza by¢ zmniejszo-
ne do skali modelu. Wptywajg one na pro-
fil predkosci wiatru. Stosunek h/z, nosi
obecnie nazwe liczby Jensena.
Najwieksze nadcisnienie powstaije na cia-
nie nawietrznej, na wysokosci ok. 75%
wysokasci budynku. Wartos¢ wspoétczyn-
nika cisnienia zewnetrznego wynosi tam
ok. 0,8. Natomiast na scianach bocznych
i tylnej (zawietrznej) mozna wyrézni¢ kil-
ka obszarow podcisnienia. Na $cianach
bocznych sg to obszary przy krawedziach
od strony nawietrznej, a na dachu takze
obszary przy krawedziach nawietrznych.
Najwieksze podcisnienie, okreslone warto-
sciami wspotczynnika cisnienia zewnetrz-
nego od ok. —1,5 nawet do ok. =1,8, wy-
stepuje na dachu ptaskim przy kierunku
wiatru na naroze budynku (rys. 1).
Stosunek h/z, = 16 oznacza w przyblize-
niu budynek o wysokosci 16 m na terenie
miejskim.

Rozktad cisnienia na dachu zmienia sie
wraz ze wzrostem pochylenia pofaci da-
chowej (rys. 3 i 4).

W przypadku dachu o kacie spadku 45°
(rys. 4) na potaci nawietrznej wystepuje
nadcisnienie malejgce w miare zblizania
sie do kalenicy, na potfaci zawietrznej na-
tomiast wystepuje podcisnienie okreslo-
ne wartoscig wspofczynnika cisnienia ze-
wnetrznego -0,4.

Nalezy wspomnie¢, ze rozktady warto-
Sci wspotczynnika cisnienia na Scianach
budynkéw sg podane w normach oddzia-
tywania wiatru [7], [8]. Jednakze posta-
nowienia normowe dotyczg obcigzenia
budynkéw i ich elementéw i z tego po-
wodu w normach sa podawane warto-
sci maksymalne, usrednione na pewnych
obszarach, czesto innych, niz wynika to
z potrzeb analizy wentylacji mieszkan.

Kominy

Wazna role w wentylaciji naturalnej miesz-
kan i odprowadzeniu spalin gazu odgrywaja
wyloty kominéw, ich potozenie ponad da-
chem oraz nasady kominowe.
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Rys. 5 | Linie pradu wokét budynku z dachem o kacie spadku 26,6° [6]

Cisnienie u wylotu komina, wchodza-
ce w postaci wspotczynnika Cpk do
wzorow 5 i 6 oraz 10-13, zalezy od
jego ksztattu, a takze od potozenia
i wysokosci wylotu ponad dachem, od
ksztattu dachu oraz kierunku i pred-
kosci wiatru. W przypadku dachu
dwuspadkowego i kierunku wiatru
prostopadtego do kalenicy komin na
pofaci nawietrznej bedzie sie znajdo-
wat w strumieniu powietrza ptyngcym
z dotu do goéry, wzdtuz potaci dachowej
(rys. 5). Cisnienie u jego wylotu be-
dzie wynika¢ z jego ksztattu i potoze-
nia w stosunku do strumienia powie-
trza. Nawet przy duzym kacie spadku
nie nalezy oczekiwa¢ nadcisnienia
w kominie.

Komin na potaci zawietrznej bedzie sie
znajdowat w pradzie powietrza, takze
ptyngcego do gory, lecz o stosunko-
wo matej predkosci. Cisnienie u jego
wylotu bedzie takie jak na potaci za-
wietrznej, okreslone wspdétczynnikiem
cisnienia zewnetrznego dachu [3pe =
-0,4 (rys. 4). Nalezy tu jednak za-
uwazyc, ze pokazany na rys. 5 ukfad
strug powietrza wystepuje podczas
silnego wiatru, a ponadto jest przed-
stawiony w spos6b nieco uproszczo-
ny. Wir narysowany za budynkiem wg
[B] siega raczej za wysoko. Przy sta-
bym wietrze uktad linii pradu jest inny,
zwiaszcza wir po stronie zawietrznej
nie jest tak rozlegty.

Wymagania dotyczace wysokosci ko-
minéw domowych, wentylacyjnych,
spalinowych i dymowych sg podane
w normie [8] (rys. B). Jednakze, jak
wynika z rys. 5 (mimo uproszczen),
podany w normie warunek, aby wylot
komina siegat ptaszczyzny wyprowa-
dzonej od kalenicy pod katem 12° do
poziomu, nie ma uzasadnienia. Waru-
nek ten wynika prawdopodabnie z XIX-
-wiecznych pogladéw na optyw budyn-
ku przez powietrze podczas wiatru
i z troski o bezpieczenstwo czestych
wowczas fatwopalnych (stomianych)
pokry¢ dachowych.

Pokazany na rys. 6 warunek wyso-
kosci komina ma uzasadnienie tylko
w przypadku najblizszego sgsiedztwa
pionowej sciany. Jezeli komin bedzie
sie znajdowal po stronie zawietrz-
nej, to bedzie w obszarze podcisnie-
nia, jezeli po stronie nawietrznej,
przed sciang, na ktéra naptywa po-
wietrze, to znajdzie sie w obszarze
wiru ,podkowiastego” tworzacego
sie u podstawy Sciany, podobnie jak
w przypadku optywu budynku (rys. 7).
W takim przypadku jedynie w najbliz-
szym sagsiedztwie sciany powietrze
bedzie wttaczane do komina. Nieco

203m

g
B ™
| "“*-.._,_1 )
Q el A
Y
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]

Rys. 6 | Wymagania normy [8] dotyczace wysokosci komina obok przeszkody
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Rys.710plyw budynku prostopadtosciennego podczas silnego

wiatru [10]

dalej wylot z komina bedzie w obsza-
rze zwiekszonej predkosci przepty-
wu skierowanej poziomo lub do gory,
a zatem zwiekszajgcej podcisnienie
w kominie i jego cigg. Przedstawio-
ny warunek nalezy zmieni¢ w czasie
zamierzonej nowelizacji normy [8] na
taki, ktory bedzie zgodny z rzeczywi-
stym obrazem optywu budynku, dachu
i znajdujacych sie na nim przeszkod.
Wspomniany warunek wysokosci ko-
mina siegajgcej do ptaszczyzny na-
chylonej pod katem 12° obowigzywat
w odlegtosci do 10 m od kalenicy.
Znany jest przypadek, ze po podwyz-
szeniu dachu jednego z budynkow
podwyzszono kaminy w jego otoczeniu
z wyjgtkiem tego, ktory byt oddalony
10,5 m od kalenicy. Komin ten obstu-
giwat przewod spalinowy; w czasie sil-
nego wiatru zdarzyto sie smiertelne
zatrucie w tazience [51.

Wysokos¢ komindéw wentylacyjnych ob-
stugujgcych to samo mieszkanie powin-
na by¢ taka sama, co bedzie zapobiegac
wstecznemu ciggowi w przewodach
wentylacyjnych, a przynajmniej zmniej-
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Rys. 81Zaleznos¢ wspotczynnika cisnienia wewnetrznego u wylotu

z komina od stosunku predkosci wylotowej wdo predkosci wia-
tru V. Wykres sporzgdzono na podstawie [2]

szy intensywnosc¢ i czestost wyste-
powania takiego zjawiska. Jednak
po wigczeniu piecyka gazowego przy
szczelnie zamknietych oknach cigg
wsteczny w przewodach wentylacyj-
nych wystapi. Wentylacja naturalna
jest ztozonym procesem, trudnym do
sterowania. Probg jej usprawnienia
jest stosowanie nasad kominowych.

Nasady kominowe

Nasady majg stuzy¢ do pobudza-
nia ciggu w kominach, chroni¢ przed
wstecznym ciggiem, a takze przed
chwilowym porywem wiatru wpada-
jacym do komina i ostania¢ przewad
kominowy przed deszczem.

O ile rozktad wartosci wspoétczynnika
cisnienia zewnetrznego na budynkach
jest dos¢ dobrze udokumentowany,
0 tyle wartosci wspdfczynnika cignienia
W wylocie kamina sg mniej znane. Doty-
czy to zwiaszcza kominéw z bocznymi
wylotami z przewoddw wentylacyjnych.
W przypadku wylotéw z przewodéw
spalinowych mozna przyjmowac CDk =
-0,6 jako wartos¢ bliskg wspétczynni-

kowi cisnienia u wylotu z rury walcowe;
[1]1 albo jak na pfaskim dachu mode-
lu budynku wysokiego [4]. Dotyczy to
jednak sytuaciji, gdy komin sie znajduje
nad pfaskim dachem lub nad kalenicag
i mozna przyjgc, ze strumien powietrza
ptynie prostopadle do jego osi. Czesto
jednak tak nie jest, wéwczas wartosci
wspotczynnika cisnienia sg mniejsze.
Mniejsze sg one rowniez wtedy, gdy
z komina wyptywa powietrze wentyla-
cyjne albo spaliny. Wspdtczynnik cisnie-
nia zalezy bowiem od stosunku predko-
sci osrodka wyptywajgcego z komina do
predkosci wiatru [21.

Te zaleznos¢ bada sie w przypadku
nasad kominowych. Analizujgc wyni-
ki badan w tunelu aerodynamicznym
popularnej nasady typu CAGI (rys. 8)
[2], mozna przedstawi¢ wspotczynnik
cisnienia w nasadzie, przy kierunku
wiatru prostopadtym do jej osi (kieru-
nek 2 na rys. 8), w postaci wzoru

w
Cy=052-081.7

(14



) w
z zakresem stosowania 0 < ; <0,5

We wzorze tym w jest predkoscig wy-
ptywu powietrza lub spalin z komina,
a V- predkoscig wiatru. Réznice mie-
dzy wynikami pomiaréw przy katach
a = +10° i o = =10° a kierunkiem
a = 0° wynikajg z wptywu stozkowego
daszka ostaniajgcego wnetrze komina
przed deszczem.

Forme przedstawienia wspétczynnika
cisnienia nasad kominowych zasto-
sowang przez CAGI (rys. 8) nalezy
uzna¢ za podstawowa. Tak powinny
by¢ przedstawiane wyniki badan.

Ocena predkosci wiatru
wywotujacej wsteczny ciag

w kominie

Wykonano  przykfadowe obliczenia
granicznej predkosci wiatru, powyzej
ktorej wystapi ciag wsteczny w prze-
wodzie wentylacyjnym i spalinowym.
Przyjeto uproszczenia polegajace na
tym, ze rozpatruje sie tylko jeden
przewod, raz jako wentylacyjny, a dru-
gi raz jako spalinowy. Ponadto przyjeto,
ze okno do mieszkania jest uchylone.

Obliczenia wykonano dla budynku piecio-
kondygnacyjnego, o proporcjach jak na rys.
1 przy kierunku wiatru na naroznik. Wspoét-
czynnik cignienia zewnetrznego w obsza-
rze okien przyjeto o wartosci G, = -0.6,
natomiast u wylotu komina Cpk = -0,4,
tak jak na dachu na stronie zawietrznej.
Rozpatrujgc wentylacje naturalng, przyje-
to temperature powietrza zewnetrznego
T'=0°C =273 K, czestg w porze chfodnej,
oraz temperature powietrza wewnetrzne-
go 7, = 20°C = 293 K. Obliczenia wyko-
nano dla dwach pomieszczen na ostatniej
kondygnaciji (A, = 3,5 m; minimalna dfu-
gos¢ przewodu kominowego plus potowa
wysokosci pomieszczenia) i na parterze
(A, = 15,0 m), z oknami na jedng stro-
ne, zawietrzna. Przyjeto, ze budynek ma
catkowita wysokos¢ 17 m i znajduje sie

na terenie niewielkiego miasta lub przed-
miescia o luznej zabudowie, mozna zatem
zakwalifikowac¢ teren jako nalezagcy do ka-
tegorii Ill wg Eurckodu [9]. Wspotczynnik
chropowatosci, umozliwiajgcy przeliczenie
predkosci wiatru, $redniej 10-minutowe;j,
miedzy wysokoscig budynku a stacjg me-
teorologiczng jest przedstawiony wzorem
podanym w zatgczniku krajowym do [9]

- 0,19
C(2)=08-| —
@-08( )

(15)
idlaz=17 m wynosi = 0,88 (wartos¢
mniejsza od 1,0 wynika z hamujgcego wpty-
wu terenu zabudowanego). Predkos¢ wia-
tru, srednia 10-minutowa, na wysokosci
17 m nad terenem kategorii Il wynosi 88%
predkosci wiatru na wysokosci 10 m nad
terenem kategorii Il, czyli nad standardo-
wym terenem otwartym typu wiejskiego.
Wartos¢ graniczna predkosci wiatru wynosi
m dla ostatniej kondygnacji
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Powtarzajac abliczenia dla przypadku od-
prowadzenia spalin, przyjeto dla najwyzszej
kondygnacji srednia temperature w prze-
wodzie 7= 140°C = 413 K, a dla parteru
7.= 40°C = 313 K [11]1. Sg to wartosci
przyjete arbitralnie, brak bowiem danych do-
Swiadczalnych temperatury spalin w prze-
wodach spalinowych. Otrzymano graniczng
predkos¢é wiatru 12,2 m/s dla kondygnaciji
najwyzszej i 15,5 m/s dla parteru.

Sa to predkosci wiatru na wysokosci 17 m
nad terenem podmiejskim. Stanowig one
88% predkosci poza miastem, na wyso-
kosci 10 m w standardowym terenie, na
ktérym powinny sie znajdowa¢ anemome-

try stacji meteorologicznych. Przeliczajac
na warunki standardowe, otrzymuje sie
6,3 m/s i 12,8 m/s w przypadku wentyla-
cjioraz 13,8 m/s i 17,6 m/s w przypadku
odprowadzenia spalin. Dysponujac danymi
pomiarowymi ze stacji meteorologicznej,
mozna obliczy¢ czas trwania predkosci
wiatru przewyzszajgcych wartosci gra-
niczne. Dane te mozna poda¢ w zalezno-
éci od kierunku wiatru i aproksymowac
rozktadem prawdopodobienstwa Weibulla
[12]. Na wiekszosci terytorium Polski sg
to predkosci wiatru wystepujace rzadko.

W powyzszych obliczeniach przyjeto sto-
sunkowo matg roznice wartosci G, - C,
= -0,2. Z badan modelowych w tunelu ae-
rodynamicznym budynku wielokondygnacyj-
nego otrzymano C‘pe - Cpk =-0,4, aw przy-
padku oddziatywania budynku sasiedniego
Cpk = -0,7 [111. Moga sie
zatem zdarzy¢ sytuacje, w ktoérych gra-

nawet C -
pe

niczna predkos¢ wiatru cofania powietrza
wentylacyjnego albo spalin gazu bedzie
znacznie mniejsza niz wartosci obliczone
powyzej.

Jest oczywiste, ze ze wzgledu na wy-
sokos¢ przewodu kominowego odwrot-
ny ciagg w przewodzie wentylacyjnym na
ostatnim pietrze budynku kilkupietrowego
bedzie wystepowat czesciej niz w prze-
wodzie wentylacyjnym parteru. Wysoka
temperatura spalin z gazowego grzejnika
wody przeptywowej sprawia, ze graniczne
predkosci wiatru sg wyzsze niz w przy-
padku wentylacji.

Znajac wartosc¢ granicznej predkosci wia-
tru mozna oceni¢ czas trwania, liczbe go-
dzin w roku wystepowania niekorzystnych
warunkéw zewnetrznych. Do tego celu
potrzebna jest znajomos¢ czestosci wy-
stepowania wiatru o réznych predkosciach
i kierunkach [12], a takze znajomos¢ tem-
peratury powietrza zewnetrznego.

W wykazach danych meteorologicznych
przyjmuje sie zwykle podziat kierunku
wiatru na 8 lub 16 kierunkéw gtéwnych.
W szczegdtowych obliczeniach wygodniej
jest jednak podzieli¢ kierunki wiatru na 12
sektorow [121i [131.
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Podsumowanie

Przedstawiono metode oceny
negatywnego wptywu wiatru na
wentylacje naturalng mieszkan
i odprowadzenie spalin gazu,
polegajgca na wyznaczeniu gra-
nicznej predkosci wiatru, powy-
zej ktoérej nastepuje odwrotny
cigg w kanale wentylacyjnym
albo spalinowym. W podanych
wzorach ograniczono sie do
przypadku najprostszego - po-
mieszczenia z jednym przewo-
dem wentylacyjnym albo spalino-
wym. Obliczenia dla pomieszczen
z kilkoma przewodami, a takze
z uwzglednieniem przeptywow
miedzy pomieszczeniami jednego
mieszkania (lub catego budynku)
moga by¢ wykonywane przy uzy-
ciu programow komputerowych.
Podano przyktadowe wartosci
i rozktady wspétczynnika cisnie-
nia zewnetrznego na modelach
budynkow. Dla wybranego bu-
dynku o wysokosci pieciu kondyg-
nacji, czesto wystepujgcego
w miastach, obliczono warto-
sci granicznej predkosci wiatru
w przypadku wentylacji natu-
ralnej i odprowadzenia spalin
gazu z gazowego grzejnika wody
przeptywowej. Obliczenia wyko-
nano dla dwéch mieszkan, jed-
no na kondygnacji najwyzszej,
0 najkrotszym przewodzie ko-
minowym, i drugie na parterze.
W przypadku mieszkania na naj-
wyzszym pietrze odwrotny cigg
w przewodzie wentylacyjnym
moze wystepowat stosunkowo
czesto, zaleznie od kierunku wia-
tru. Taki wptyw wiatru jest cecha
wentylacji naturalnej, ktorej nie
mozna unikna¢. Jej skutki mozna
ztagodzi¢, stosujgc odpowiednie
nasady kominowe lub wentylacje
wspomagang przez wentylato-
ry wigczane okresowo, podczas

112 |Inzynier budownictwa

silnego wiatru. W wielu budyn-
kach ze wzgledu na zblokowane
przewody kominowe sa to jednak
rozwigzania niemozliwve do za-
stosowania.

Do dokfadniejszej oceny wptywu
wiatru na wentylacje natural-
na i odprowadzenie spalin gazu
konieczne sg badania modelo-
we w tunelu aerodynamicznym
wartosci wspoétczynnika cisnie-
nia u wylotu przewodu wentyla-
cyjnego, a takze doswiadczalna
ocena temperatury spalin gazu
w przewodach spalinowych i ob-
liczenia metodami komputerowy-
mi przeptywu powietrza i spalin
w bardziej ztozonych uktadach
przewodéw wentylacyjnych i spa-
linowych.

Dotychczasowe wymagania nor-
mowe dotyczgce wysokosci ko-
minéw ponad dachem (rys. 6 [81)
nie odpowiadaja rzeczywistym
warunkom optywu dachu przez
powietrze podczas wiatru. Na-
lezy oczekiwa¢, ze w planowanej
nowelizacji normy wymagania te
zostang ujete zgodnie z warunka-
mi rzeczywistymi.
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Projektowanie w budynkach

pasywnych instalaci ziebniczej,
przygotowania ciepte] wody uzytkowej i wentylacji
mechanicznej] nawiewno-wywiewnej

mgr inz. Bartosz Radomski
doktorant, Politechnika Poznariska

artykule ,Projektowanie in-
stalacji sanitarnych w bu-
dynkach pasywnych - stu-

dium przypadku” w nr. /2016 ,IB”
przedstawiono ogolne zasady pro-
jektowania wewnetrznych instalaciji
sanitarnych w budynkach pasywnych
oraz opisano bardziej szczegoétowo in-
stalacje ogrzewcza.

Instalacja ziebnicza

Dla budynku pasywnego (BP) utrzyma-
nie pozgdanych parametréw srodowi-
ska wewnetrznego moze by¢ trudnigj-
sze latem niz zima. W okresie letnim
nalezy zapohiec przegrzewaniu sie po-
wietrza wewnatrz obiektu [3]. Docho-
dzi do tego najczesciej w wyniku ge-
nerowania nadmiernych zyskow ciepta
zarowno pochodzenia wewnetrznego
(zyski od urzadzen, oswietlenia, ludzil,
jak i zewnetrznego, ktérych gtéwnym
zrodtem jest bezposrednie promienio-
wanie stoneczne. Ciepto absorbowane
przez potudniowe przeszklenia oraz
zakumulowane w obiekcie przy wy-
sokiej szczelnosci bryty nie ma moz-
liwosci naturalnego wydostania sie na
zewnatrz. Aby temu wyzwaniu spro-
stat, w pierwszej kolejnosci nalezy
przeprowadzi¢ analizy majace na celu

Trzeba pamietac o zapewnieniu wysokich parametrdow

komfortu klimatycznego przy jednoczesnym dgzeniu

do minimalizacji zuzycia energii pierwotnej.

zniwelowanie nadmiernych  zyskow
ciepta. Duze przeszklenia potudnio-
wej fasady wymagaja odpowiedniego
zacienienia za pomocg zewnetrznych
systemow zacieniajgcych, takich jak
rolety, markizy czy zaluzje. Przegrza-
niu $srodowiska wewnetrznego mozna
zapobiega¢, m.in. stosujgc przegrody
oszklone o zmiennych wiasciwosciach,
a takze przez dobor kolorystyki dachu
i pozostatych przegrad zewnetrznych
oraz sadzenie drzew lisciastych lub
pnaczy czy innej zrzucajgce;j liscie ro-
slinnosci [B1.

Ciepto z BP moze zosta¢ odebrane
przez wykorzystanie naturalnych
strategii wspomagania chfodzenia
[5]. Przyktadem jest zabudowa ko-
mina stonecznego przylegajacego do
potudniowej fasady budynku. Wysoka
temperatura powietrza wewngtrz
konstrukcji implikuje wzmozong na-
turalng konwekcje ptynu, tworzac
roznice cisnien miedzy wlotem
a wylotem powietrza wentylacyj-
nego. W potgczeniu z gruntowym
wymiennikiem ciepfa lub zabudowa
zbiornika wodnego moze stworzyc
system gwarantujgcy ciaggta i dar-
mowg dostawe chtodnego, swieze-
go powietrza do wnetrza obiektu.

Tradycyjng metodg w Polsce jest
jednak zastosowanie aktywnych
urzadzen ziebniczych. Przy czym
zapotrzebowanie na moc chfodni-
czg BP zalezy od wielu zmiennych,
w tym od warunkéw zewnetrznych,
wymaganych parametréow srodowi-
ska wewnetrznego, potencjalnych
zyskow ciepta czy od usytuowania
wzgledem stron swiata.

Norma PN-EN 12831 [2] w przy-
padku obliczania obcigzenia chtod-
niczego w Polsce nie ma swego
odpowiednika. Co prawda, istnigjg
w Polsce normy opisujgce ten pro-
blem [6, 71, niemniej nie zawierajg
one wytycznych projektowych. Naj-
czesciej na ten cel wykorzystywane
sg wytyczne niemieckie VDI 2078
[8], rzadziej austriackie ONORM H
6040 [9]. Wytyczne [8] zawierajg
dwie metody obliczeniowe, metode
skrdcong oraz metode EDV, w kto-
rej czasochtonnie uzyskane wyniki
dla standardowych przypadkow sg
tozsame z metodg uproszczona.
Metoda EDV stuzy do rozszerzenia
zakresu stosowania na praktycz-
nie dowolne warunki brzegowe. Za-
potrzebowanie na odprowadzenie
nadmiernego ciepfa z budynku jest
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suma obciazen chtodniczych poje-
dynczych pomieszczen dla okres-
lonej krytycznej godziny w roku
reprezentatywnym.  Celem jego
okreslenia nalezy stworzy¢ profil ob-
cigzen chtodniczych catego obiektu,
naktadajac na siebie profile obcig-
zeh poszczegolnych pomieszczen.
Dla BP ze wzgledu na ich wysoka
akumulacyjnos¢ i duzg pojemnosc
cieplng sytuacja nieco sie kompliku-
je. Doswiadczony projektant moze
przyja¢ okreslong wartos¢ wspot-
czynnika redukcji obliczeniowej mocy
chtodniczej. Doktadne oszacowanie
obcigzen mozna uzyskac, przepro-
wadzajgc  obliczenia numeryczne
i symulacije.

Zapotrzebowanie na moc chtodnicza
nalezy okreslac¢ indywidualnie dla kon-
kretnego przypadku. Dla BP najwiek-
sze obliczeniowe roznice rezultatow
otrzymano w zaleznosci od typu przy-
jetego oszklenia i jego zacienienia, od
sposobu wentylacji budynku oraz od
wielkosci wewnetrznych zyskéw cie-
pta, w tym zyskow ciepta od urzadzen
i oswietlenia, a takze ciepta utajone-
go i jawnego od ludzi. Optymalizacja
tych sktadowych prowadzi do nawet

kilkukrotnego obnizenia zapotrzebo-
wania na moc chfodniczg budynku.
Autor podjat sie pewnego usrednienia
wynikow obliczen (tabl. 1). Przyjecie
podanych wartosci jako reprezenta-
tywnych dla ogdtu budynkéw podobne-
go typu, nie zwazajac na indywidualne
réznice, moze prowadzi¢ do znacz-
nych rozbieznosci obliczeniowego
obcigzenia chtodniczego, a nastepnie
maksymalnej mocy chtodniczej urzg-
dzenia ziebniczego.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.)
Zapotrzebowanie ciepta na cele pod-
grzewania c.w.u. w BP niekiedy zna-
czgco przewyzsza zapotrzebowanie
ciepta na cele ogrzewcze obiektu.
Zapewnienie wysokotemperaturowe-
go czynnika grzewczego jest trud-
niejsze do uzyskania przy zastoso-
waniu odnawialnych zradet energii.
Niezwykle istotne jest ograniczenie
dyssypacji energii z uktadow prze-
twarzania i magazynowania cieptej
wody uzytkowej przez zastosowanie
wysokoefektywnych urzadzen oraz
dobrej jakosciowo i o odpowied-
niej grubosci izolacji termiczne;.

Tabl. 1 | Obliczeniowe obcigzenie chfodnicze — moc chtodnicza

Systemy przygotowania c.w.u. mozna
wesprze¢ przez zastosowanie tech-
nologii solarnych oraz odzysku cie-
pta z wody zuzytej. Wazne jest w BP
rozmieszczenie pomieszczen sanita-
riatow. W celu ograniczenia dtugosci
rurociggéw, przez ktore dyssypuje
energia, sanitariaty nalezy lokalizo-
wac zwarcie i mozliwie w jak najbliz-
szej odlegtosci od zrodta ciepta [11.

Instalacja wentylacji

mechanicznej (IWM)

Dobre zarzadzanie komfortem kli-
matycznym obejmuje dostarczenie
odpowiednie] ilosci $wiezego powie-
trza zewnetrznego, utrzymanie bu-
dynku w stanie suchym i czystym
oraz tworzenie wewnatrz warunkow
sprzyjajacych zdrowiu i bezpieczen-
stwu  uzytkownikéw. Integralnym
elementem wiekszosci BP jest wy-
sokosprawny ukfad wentylacji me-
chanicznej nawiewno-wywiewne;j
0 strukturze kanatowej. Wyhor spo-
sobu dystrybucji powietrza powinien
by¢ dobrze przemyslany i skonsulto-
wany z architektem/projektantem na
etapie koncepcji BP. Celem stosowa-
nia IWM jest zapewnienie wysokiej

Moc chtodnicza na cele chtodzenia i wentylacje

Typ budynku ‘ Specyfika budy

i 1)
Budynek pasywny Zoptymalizowany

mieszkalny
jednorodzinny

Standardowy
Niezracjonalizowany 2

i 1)
Budynek pasywny Zoptymalizowany

mieszkalny
wielorodzinny

Standardowy
Niezracjonalizowany 2

Zoptymalizowany "
Budynek pasywny SEnday
biurowy

Niezracjonalizowany ?

‘ wzgl. powierzchni chtodzonej [W/m?]

<10
10-30
>30
<15
15-40
> 40
<18
18-45
>45

wzgl. kubatury chtodzonej [W/m?]

> 154

" niwelacja wewn. i zewn. zyskow ciepta, pasywne elementy architektoniczne i instalacyjne, m.in. kontrolowane zacienienie budynku, GWC
2 brak pasywnych elementéw architektonicznych i instalacyjnych, wentylacja mechaniczna ciagta, bez obnizenia

3 przyjeto wysokos¢ pomieszczen mieszkalnych H=2,5m
4 przyjeto wysokos$¢ pomieszczen biurowych H=3,0 m
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Rys. 1 | Kryteria projektowe instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej (opra-
cowanie we wspétpracy z biurem architektonicznym Pasywny m2)

jakosci  powietrza wewnetrznego,
ktére bedzie odczuwane jako Swie-
ze, przyjemne i stymulujace. Istnieje
ztozonos¢ wzajemnych oddziatywan
miedzy jakoscig powietrza wewnetrz-
nego a zdrowiem, wydajnoscig oraz
odczuciem komfortu.

Kolejnym krokiem po okresleniu wy-
tycznych i preferencji stron reali-
zujgcych proces budowlany oraz po
wybraniu sposobu dystrybucji powie-
trza wentylacyjnego jest sporzadze-
nie bilanséw jego ilosci. W budynkach
pasywnych IWM nalezy projektowac,
opierajac sie na kryteriach przedsta-
wionych na rys. 1.

llosci powietrza wentylacyjnego ustala
sie na podstawie bilanséw czynnikéw
szkodliwych, jak: zyski ciepfa, wilgaci,
ilosci emitowanych zanieczyszczen
(np. CO,, biozanieczyszczen), wyma-
gania higieniczne lub normowe, pa-
mietajgc przy tym, ze zawarte w nor-
mie PN-83/B-03430 [10] projektowe

strumienie objetosci powietrza wen-
tylacyjnego nalezy traktowac wzgled-
nie jako minimalne, nie zas optymal-
ne. Oszczednosci energetyczne czy
inwestycyjne nie mogg by¢ dokony-
wane kosztem redukcji strumienia
powietrza swiezego. Passive House
Institute (PHI) zaleca przyjmowac
30 m%h Swiezego powietrza na 0so-
be przy normalnej pracy IWM z moz-
liwoscia zwiekszenia wydatku na cele
przewietrzenia budynku oraz obni-
zenia do minimalnego poziomu 0,3 h
podczas nieobecnosci uzytkownikow
lub przy niskich temperaturach ze-
wnetrznych celem zapobiezenia prze-
suszenia powietrza wentylacyjnego.
Nalezy zapewni¢ kierunek przeptywu
powietrza od pomieszczen o mnigj-
szym stopniu zanieczyszczenia do
pomieszczen o wigkszym stopniu za-
nieczyszczenia [11.

Waznym elementem IWM w budyn-
kach pasywnych pozwalajgcym na

znaczne ograniczenie  dyssypacji
energii jest wysokoefektywny wy-
miennik ciepta o temperaturowe;
sprawnosci 7, = 75%. Podczas
certyfikacji obiektéw z uzyciem pro-
gramu PHPP rekomendowane jest
stosowanie przebadanych przez PHI
central wentylacyjnych [1]. Obecnie
wielu producentow oferuje rekupe-
ratory majace efektywna sprawnosc
odzysku ciepta > 90%. Brak odzysku
ciepta implikuje wzrost ilosci ciepta
potrzebnego na podgrzanie powietrza
swiezego o 20-30 kWh/m2/rak, czyli
mniej wiecej o tyle, ile wynaosi catko-
wite zapotrzebowanie na ciepto BP
Wysoka efektywnos¢é wymiennikow
przy jednoczesnym zastosowaniu pa-
sywnego wstepnego podgrzewu po-
wietrza zewnetrznego (do t, = 1°C)
zapewnia optymalng temperature
powietrza nawiewanego do budynku
(t, ok. 18-189°C), zblizong do tem-
peratury srodowiska wewnetrznego.
Dzieki temu nie jest konieczne stoso-
wanie wtérnej nagrzewnicy kanatowej
za rekuperatorem na linii nawiewne;j
do budynku (rys. 2] [4].

Pasywne grzanie/chtodzenie wstep-
ne powietrza zewnetrznego uzyskuje
sie przez zastosowanie m.in. grun-
towych wymiennikéw ciepta (GWC).

Centrala wentylacyjna
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Rys. 2 | Schemat koncepcyjny uktadu wentylacji mechanicznej z dodatkowym wymiennikiem ciepta (opracowanie wiasne)
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Tabl. 2 | Analiza zastosowania wstepnej nagrzewnicy elektrycznej

Strumien powietrza czerpanego _=300m¥h V. =150m¥h

pow

Temperatura za nagrzewnica T ‘ 1°C ‘

Typ nagrzewnicy Moc [kW]
1-stopniowa
nagrzewnica 2,0
elektryczna
oo asi1001s
J /20
elektryczna
Impulsowa
nagrzewnica 2,0

elektryczna

2632,20

1192,32

849,36

Zapotrz. energii Koszty
elektrycznej* eksploatacyjne**
[kWh/rok] [zt/rok]
1180,56 1447,71 649,31
433,38 655,78 238,36
263,31 467,15 144,82

* przyjeto skutecznos¢ wymiany ciepta nagrzewnicy elektrycznej n = 95%
** przyjeto srednioroczng cene za energie elektryczng P = 0,55 zZ/kWh

W  zaleznosci od wyboru konkret-
nego rozwigzania GWC moze pet-
ni¢ funkcje podgrzewu i stabhilizacji
wilgotnosci powietrza czerpanego
w okresie zimowym oraz funkcje jego
schfadzania w okresie letnim, dziata-
jac jak prosty uktad chtodniczy. Za-
ktada sie, ze temperatura powietrza
przed rekuperatorem (t,) powinna
mie¢ wartos¢ dodatnig, aby ochra-
nia¢ powierzchnie wymiennika przed
szronieniem [4]. Do tego celu wy-
korzysta¢ mozna takze nagrzewnice
elektryczna. Dla konkretnego BP wy-
bor sposobu podgrzewu wstepnego
powietrza wentylacyjnego powinien
by¢ poprzedzony analizg energetycz-
no-ekonomiczng. W tabl. 2 przed-
stawiono prostg analize wyboru
wstepnej nagrzewnicy elektrycznej
dla nominalnego strumienia powie-
trza czerpanego V, = 300 m%h
oraz przy jego obnizeniu do V__ =
150 m%h w okresach ujemnych tem-
peratur dla Poznania (wg 30-letnich
danych klimatycznych). Zasadne jest
stosowanie impulsowych nagrzewnic
elektrycznych. Rentownos¢ wykorzy-
stania pasywnego podgrzewu i chtfo-
dzenia powietrza czerpanego w GWC
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mozna wyznaczy€, postugujac sie
danymi empirycznymi z istniejgcych
BP [11.

Projektujac IWM, nalezy dohierac
przekroje kanatow wentylacyjnych
zgodnie z zasada maksymalnych li-
niowych strat hydraulicznych wyno-
szgcych 1 Pa/m.b. kanatu podczas
normalnej wydajnosci centrali wen-
tylacyjnej, co implikuje zachowanie
niskich predkosci przeptywu powie-
trza (v < 3,0 m/s), a takze przekfa-
da sie na nizsze koszty eksploata-
cji systemu (ponizej 0,45 Wh/m3).
Nieduza predkos¢ przeptywajacego
powietrza dla kratek wentylacyj-
nych oraz czerpni i wyrzutni wraz
z zastosowaniem ttumikow szumu
pozwala zachowa¢ optymalne wa-
runki akustyczne w budynku (poziom
hatasu nie wyzszy niz 25 dB) i jego
otoczeniu [11.

Podsumowanie

Obecnie sie obserwuje wzrost zain-
teresowania budynkami energoosz-
czednymi, w tym pasywnymi. W pro-
jektowaniu zintegrowanym gtowny
naktad pracy powinien zostac prze-
suniety z etapu projektu wykonaw-

Zapotrz. energii Koszty
elektrycznej* eksploatacyjne**
[kWh/rok] [zt/rok]
2390,26 1050,99 1314,64 578,04
900,99 391,25 495,55 215,19
424,68 131,66 233,57 72,41

Czego na etap tworzenia koncepciji,
od ktorej w gtéwnej mierze zaleza
podstawowe cechy budynku i jego
charakterystyka energetyczna.
Wprowadzenie modyfikacji majgcych
na celu poprawe jakosci ohiektu na
dalszych etapach jego powstawania
jest mozliwe, lecz pole manewru be-
dzie zawezone i wigze sie z wyzszy-
mi kosztami wprowadzania poten-
cjalnych zmian.

Optymalizacje procesu projektowania
wewnetrznych instalacji sanitarnych
w BP nalezy poprzedzi¢ przeprowa-
dzeniem wielopoziomowej analizy wy-
boru rozwigzania kompromisowego
oraz niezbednych symulacji majgcych
na celu maksymalne wykorzystanie
naturalnych strategii ogrzewania
i chtodzenia.

Dobor systeméw ogrzewczych, zieb-
niczych i wentylacyjnych oraz ich
potencjalna integracja powinny by¢
dostosowane indywidualnie dla kon-
kretnego budynku. Juz w fazie opra-
cowywania koncepcji obiektu projek-
tant instalacji sanitarnych wspalnie
z architektem powinien przygoto-
wa¢ wstepna propozycje dziata-
nia uktadéw oraz przeanalizowac



ich techniczne mozliwosci. Znajac
szczegb6towe wymagania inwestora
dotyczace roli systemu, tworzy sie
matryce dopuszczalnych rozwigzan
i wybiera te najbardziej korzystne,
majgc na wzgledzie zapewnienie
w pierwsze]j kolejnosci wysokich pa-
rametrow komfortu klimatycznego
przy jednoczesnym dazeniu do mini-
malizacji zuzycia energii pierwotne;.

4. B. Radomski, J. Jaskulska, Integracja
systemow wentylacyjnych | grzewczo-
-chfodzacych w budynkach pasywnych,
Il Ogélnopolska Studencka Konferencja
Budowlana - Budmika 2015, Poznan
2015.

5. B. Radomski, J. Jaskulska, Wykorzysta-
nie naturalnych strategii wspomagania
ogrzewania i chfodzenia budynku pasyw-
nego, 1l Ogolnopolska Studencka Kon-
ferencja Budowlana - Budmika 2015,

do ogrzewania i chfodzenia pomiesz-
czen z zastosowaniem metod dyna-
micznych. Kryteria ogélne i procedury
walidaciji.

8. VDI 2078 Berechnung der thermischen

Lasten und Raumtemperaturen (Aus-
legung Kuhllast und Jahressimulation),
2015.

9. ONORM H 6040 Liftungstechnische

Anlagen - Kuhllastberechnung. Berech-
nung der sensiblen und latenten Kuhl-
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Bihliografia Poznan 2015.
1. http://www. passiv.de/ 6. PN-EN
2. PN-EN 12831

w budynkach. Metoda obliczania pro-

Instalacje ogrzewcze

jektowego obcigzenia cieplnego, 2006.
3. S. Firlag, Ograniczenie ryzyka przegrze- dury walidaciji.
wania budynkéw pasywnych, ,Cieptow- 7. PN-EN
nictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja” nr

44/3, 2013.

- krotka

15255:2011
wiasciwosci uzytkowe budynkow. Ob-
liczanie racjonalnej
pomieszczenia. Kryteria ogdine i proce-

15265:2011
wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Ob-
liczanie zapotrzebowania na energie

last sowie der sommerlichen Tempera-
turgadnge von Raumen und Gebauden
(Nationale Erganzungen zu ONORM EN
15255 und ONORM EN ISO 13791),
2012.

10. PN-83/B-03430 Wentylacja w bu-
dynkach mieszkalnych, zamieszkania

Energetyczne

mocy chtodzenia

Energetyczne

zbhiorowego i uzytecznosci publicznej,
2000. m

Lepsza ochrona przeciwpowodziowa Zutaw

Najwyzsza Izba Kontroli stwierdzita poprawe stanu technicznego
obiektdw i zabezpieczen przeciwpowodziowych Zutaw. W wyniku
prac w latach 2009—2015 prowadzonych na Zutawach przez ad-
ministracje rzadowg i samorzadowa, w tym realizacji programu
., Kompleksowego zabezpieczenia przeciwpowodziowego Zutaw
— do roku 2030, zwiekszyta sie skutecznos¢ ochrony przeciw-
powodziowej w tym rejonie Polski. Znacznie przyczynita sie do
tego przebudowa ujscia Wisty do Zatoki Gdarnskiej (remont tzw.
kierownic ksztattujgcych nurt). Poprawity sie warunki odptywu
wad i sptywu lodu, a takze warunki do odprowadzania rumowiska
transportowanego rzeka i ksztattowania jej stozka usypowego
w Zatoce Gdanskiej. Modernizacja watéw przeciwpowodziowych
m.in. Wisty i jeziora Druzno poprawita ich szczelnosci i statecz-
nos¢, a modernizacja stacji pomp odwadniajgcych obszary depre-
syjne i przydepresyjne zwiekszyta wydajnosci pomp oraz automa-
tyzacje procesu sterowania.

Wazng role petni System Monitoringu Ryzyka Powodziowe-
go (SMoRP) utworzony przez Regionalny Zarzad Gospodarki

Wodnej, a zapewniajgcy ocene ryzyka powodziowego na obsza-
rze Zutaw.

NIK zwrécit réwniez uwage na problemy zarzadéw melioracji
wynikajgce z braku niekiedy dostatecznych srodkdw na finanso-
wanie ochrony przeciwpowodziowej oraz z dziatalnosci bobréw.

Zré6dto: ekoinfo.pl, NIK
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W biuletynach izbowych...

Z pomoca rodziny | znajomych

— Wiekszos¢ domkdw jednorodzinnych w powiecie jedrzejow-
skim buduje sie systemem gospodarczym, inwestor jest jednak
zobowiqzany do zapewnienia kierownika budowy. Przewaz-
nie tak sie dzieje, jest kierownik, dziennik budowy, zgtoszenie

do nadzoru o rozpoczeciu prac, ale na placu budowy kierow-
nik bywa rzadko albo wcale — wyjasnia Jacek Nowak, powia-
towy inspektor nadzoru budowlanego.

Szwankuje lub jej nie ma wymiana informacji pomiedzy
inwestorem a kierownikiem, ktéry pojawia sie na budowie
i zastaje duzo wykonanych robét. Ocenia te prace, zdarza
sie, ze odbiegaja one od projektu. Jesli zmiany sg istotne,
wymagajg postepowania naprawczego, czyli wykonania
projektu zamiennego. Co wiaze sie z wstrzymaniem budo-
wy przez nadzér. Dlaczego nie przez kierownika? (...)
Kierownicy od ,domkéw” maja réownoczesnie kilkanascie
i wiecej budoéw, bo inaczej nie utrzymaja rodzin. Nie sg
oni w stanie by¢ na wszystkich budowach trwajacych
w miesigcach sezonu budowlanego. Cho¢ czytajac lite-
ralnie przepisy, powinni by¢ na budowie codziennie...
W rejonie jedrzejowskim budowy domkéw sposobem
gospodarczym trwajg nieraz kilka lat, zaleznie od finan-
séw inwestora i pomocy najblizszych. Domek kosztuje
200-350 tys., kierownik otrzymuje wynagrodzenie za in-
westycje 1000-1500 zt.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim”nr 3/2016.

Ocena wystepujgcych w Polsce przeciwakustycznych

ekranow drogowych

Wywotany przez jezdzace po drogach samochodowe $rod-
ki transportu hatas znacznie niekiedy przewyzsza dopusz-
czalne normy, ktére w ciggu dnia nie powinny przekraczac¢
60 dB, a w nocy - 40 dB. Z badan przeprowadzonych na
przelotowych ulicach Krakowa (J. Kostuch 2014) wynika
jednak, ze jest on znacznie wigkszy - w dzierh wynosi 85
-90 dB, a w nocy ponad 60-70 dB.(...)

Obecnie faczna dtugos¢ drég szybkiego ruchu wynosi w na-
szym kraju nieco ponad 3000 km, z czego na autostrady przy-
pada ponad 1550 km i prawie tyle samo na drogi ekspreso-
we. Przeciwakustyczne ekrany drogowe zainstalowane przy
tych drogach stanowig wedtug naszych szacunkéw okoto
40%, czyli rozciagaja sie na dtugosci przeszto 1200 km. (...)
Przewaznie ich wysokos¢ wynosi 4-6 m, nizsze ekrany sa
stosowane w miejscach, gdzie jezdnie sa wciete w teren
i cze$¢ wyciszajaca hatas drogowy stanowi przydrozna skar-
pa wznoszacego sie terenu. Ekranéw z tworzywa sztucz-
nego jest zdecydowanie najwiecej, co wynika gtéwnie
z zatozen, jakie przyjeto przy wyciszaniu hatasu drogowe-
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go. Obecnie podobne parametry uzyskuje sie takze przy
ekranach pleksiglasowych oraz szklanych, pazdzierzowych,
drewnianych iinnych. (...)
Niezbedna jest wieksza kontrola w zakresie instalacji ekra-
néw drogowych, gdyz, jak sie wydaje, istnieje do$¢ duza
w tej dziedzinie swoboda.

Wiecej w artykule Jacka Kostucha i Ryszarda Kostucha
w,Informatorze Slaskiej OlIB” nr 3/2016.




Pomorze Zachodnie - tu sie buduje

Drogi, sciezki rowerowe, tereny inwestycyjne. To gtéwne
kierunki rozwoju infrastruktury na Pomorzu Zachodnim
w najblizszych latach. Dla przedsiebiorcéw z szeroko rozu-
mianej branzy budowlanej, ktérzy szukaja potencjalnych
zlecen, to réwniez swoista mapa drogowa na przysztosc.
Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Zachodnio-
pomorskiego na lata 2014-2020 przyniesie rekordowe w hi-
storii Pomorza Zachodniego inwestycje.

(...) Dobry czas dla budownictwa wodnego

Ze zlecen infrastrukturalnych beda mogli skorzysta¢ takze
przedsiebiorcy zwigzani z budownictwem wodnym i hy-
drotechnika. Srodki z RPO pozwola na realizacje projektéw
majacych na celu spowolnienie odptywu wéd ze zlewni czy
rozwoj form matej retencji. Wsréd przewidzianych dziatan
jest m.in. budowa lub modernizacja urzadzern wodnych,
tworzenie roslinnych paséw ochronnych, odtwarzanie ob-
szaréw zalewowych. Znaczace $rodki przewidziano takze
na ochrone przeciwpowodziowa oraz tworzenie systemow
zbierania, retencjonowania i wykorzystania wody opado-
wej. Inwestycje w tym obszarze bedg oznaczaty budowe
lub modernizacje kanalizacji deszczowej i zapobieganie

Trzeci remont w historii
Iglicy

Jeden z symboli Wroctawia, monumentalna iglica stoja-
ca koto Hali Stulecia zostata tego lata poddana remonto-
wi. W celu oczyszczenia i pomalowania nalezato prawie
stumetrowego kolosa potozy¢. Taka operacja odbyta sie
dotychczas tylko dwa razy, tak ze $miato mozna powie-
dzie¢, ze jestesmy Swiadkami historycznego wydarzenia.
Kierownikiem prac podczas tej operacji jest inzynier
Marek Kalinski. 29 sierpnia odwiedziliémy go na terenie
budowy.

Sz.M.: Zadanie remontu iglicy to bardzo niestandardowe
przedsiewziecie; jakiego rodzaju uprawnienia trzeba mie¢,
aby zaja¢ sie takim projektem?

M.K.: Przede wszystkim uprawnienia konstrukcyjno-budow-
lane bez ograniczen. Mam uprawnienia konstrukcyjno-bu-
dowlane, mostowe, drogowe oraz hydrotechniczne.
Inwestorem potozenia i konserwadji iglicy jest Wroctawskie
Przedsiebiorstwo ,Hala Ludowa". Poproszono mnie o zajecie
sie tym projektem, powierzono mi role kierownika budowy.

uszczelnianiu gruntu. Projekty hydrotechniczne obejma
réwniez transport wodny, w tym m.in. poprawe podejs¢ do
portow, takich jak: Police, Stepnica, Wolin, Kamiern Pomor-
ski, Trzebiez, Nowe Warpno.

Wiecej w artykule Marka Muchy w ,Kwartalniku Budowla-
nym’, biuletynie informacyjnym Zachodniopomorskiej OlIB
nr3/2016.

-

w biuletynach izbowych...

Port Nowe Warpno (fot. Mateusz War, Wikipedia)

Lubie takie ,mocne” przedsiewziecia, dlatego zgodzitem sie
z niekfamana przyjemnoscia. (...)

Sz.M.: Jak wygladata cata operacja od strony technicznej?
M.K.: Jest to bardzo wiotka konstrukcja, bardzo wytezona.
System ktadzenia iglicy na linach mozna poréwnac¢ do mo-
stu — wszystkie wanty trzymajace pylon musza by¢ jedna-
kowo napiete.

Wiecej w artykule Szymona Maraszewskiego w,Budownic-
twie Dolnoslaskim” nr 2/2016.

Marek Kalinski (fot. archiwum M. Kalinskiego)

Opracowata Krystyna Wisniewska
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fotostrona

Biurowiec Warsaw Spire w Warszawie

Inwestor: Ghelamco Poland

Wykonawca: Ghelamco Poland

Kierownik budowy: Krzysztof Owczarczyk

Architektura: M. & J-M. Jaspers — J. Eyers & Partners we wspot-
pracy z Polsko-Belgijska Pracowniag Architektury — Projekt
Powierzchnia: 109 000 m?

Wysokos¢: wiezy — 220 m, dwéch budynkéw — 55 m

Lata realizacji: 2011-2016

Zr6dto: Ghelamco Poland
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Produkty budowlane Producenci Uslugodawey Artykuly Oferta

Serwis budowlany skierowany do 0séb zawodowo zwigzanych z tg branzg. Dostarcza on
aktualne wiadomosci z rynku, ktére dotycza materiatdéw budowlanych i instalacyjnych,
sprzetu, oprogramowania komputerowego, a takze technologii stosowanych do wyko-
nywania obiektow budownictwa kubaturowego i inzynieryjnego oraz ich remontéw
i modernizacji. Oprocz kilku tysiecy kart technicznych produktow znajduja sie tez artyku-
ty o charakterze poradnikowym, prezentacje firm oraz informacje o nowosciach wprowa-
dzanych na rynek, zarbwno w zakresie materiatow, jak i technik wykonawstwa. Dotycza
one przede wszystkim zagadnien zwigzanych z budownictwem kubaturowym, mostowym,
drogowym, kolejowym, energooszczednym, jak réwniez poswieconych termomodernizacji,
hydroizolacji i zabezpieczeniom przeciwpozarowym.

W serwisie zamieszczona jest takze duza baza firm — producentéw, dystrybutoréw oraz
ustugodawcow.

Serwis www.kataloginzyniera.pl zawiera wiele ciekawych i przydatnych funkdji, tj.:
m przeglad produktéw — zestawienie produktéw w postaci listy
m porownanie produktow — tabelaryczne zestawienie parametréw technicznych produk-

téw z tej samej branzy
u filtry dla konkretnej grupy produktéw — oprocz nazwy producenta sg tez najwazniejsze a Og

parametry techniczne i rézne kryteria podziatu
m zadaj pytanie specjaliscie — za pomocg e-maila mozna wysta¢ zapytanie do dziatu In Iera
technicznego i/lub handlowego wybranej firmy lub grupy firm Zyn
m schowek — mozna do niego dodac interesujace nas produkty technologie | produkty | firmy
m wielopoziomowe menu, karty techniczne produktéw, teczki firm itd.

Serwis wyrdznia sie nie tylko nowoczesna szatg graficzng i przejrzysta nawigacja, ale przede V
wszystkim zawarto$cig merytoryczna, ktéra zacheca do regularnych odwiedzin strony. ADEM ECUM
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JEST PROSTA™ WYSOKALODPORNOSC NA
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Duzo wiece] niz tylko ostona
przeciwstoneczna

VS firmy heroal jest odporny na wiatr o sile do 145 km/h

Innowacyny system ostony przeciwstoneczne| ZIP-5Screen heroal Vs £ fascynuje duza
elastycznoscia | wysoka odpornoscia na zmieniajace sie warunki atmosferyczne. Sclidne
materiaty i inteligentna technologia zapeniaja trwalosd, a rozne tkaniny pomagaja obhnigyd
koszty awiazane 2 klimatyzacja. Dzieki s2zerokosci do & maetrow 1 duzemu wyborowi koloraw
systern znajduje szerokie zastosowanie rawniez w przypadku duzych powerzchni, 7 systemem
heroal V5 £ mioZna delekiowad sie przyjemnym klimatem pomieszczenia nawet w gorace

dm, mie tracac przy lym cennego dziennego swiatta

Wiece] infarmacii na: www.heroal.com

Rotety | Ostony przeciwsioneczne | Bramy rolowane | Okna | Dzwi | Fasady | Serwis

heroal - Johann Henkenjohann GmbH & Co, KG | Osterwieher Sir 80 | 33415 Yerl Germany| | el «49 5246 507-0 | faks +49 5266 507252 | waw hernal com



