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Trasa Srednicowa Péinocna w Toruniu

Inwestor: Miejski Zarzad Drég w Toruniu
Wykonawca: Skanska S.A.

Kierownik budowy: Piotr Kwiatkowski

Projekt: | etap — Tebodin, Przemystaw Piszczek;

Il etap — Biuro Projektowo-Inzynieryjne Redan,
Zygmunt Sobolewski; aktualizacja projektow
estakady i ktadki dla pieszych — Wanecki Sp. z o.0.
Dtugos¢: | etap — 1,4 km; Il etap — 3 km
Realizacja: | etap — 01.2013 r. - 05.2014 r,;

Il etap — 06.2014 r. — 10.2015 r.

Zr6dto: Skanska S.A.
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Oktadka: Nowoczesne budynki biurowe w Monachium.
Zainteresowanie kolorem we wspotczesnej architekturze jest
coraz wieksze. Projektanci majg do dyspozycji nie tylko bo-
gatg palete farb nowej generaciji, ale tez wiele réznobarwnych
materiatow budowlanych.

Fot.: lichtblickefied — Fotolia
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Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane s3 pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sg réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcjg i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.

edycja 2016/2017

llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnosc zgtoszen.

16z zamowienie — wypetnij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl



Temat nadawania uprawniern budowlanych
i podnoszenia kwalifikacji przez cztonkédw na-
szego samorzadu jest dla nas bardzo wazny. Da-
jemy temu wyraz juz od wielu lat. Przyktadem
mogty by¢ prace prowadzone nad tzw. ustawa
deregulacyjna, w ktdrych aktywnie bralismy
udziat i nie zgadzaliSmy sie z proponowanymi
zmianami, np. skréceniem czasu trwania prak-
tyki zawodowej wymaganej przy egzaminie
na uprawnienia budowlane. Wszystko z mysla
o wiasciwym, dobrym przygotowaniu kandy-
datéw do przysztego odpowiedzialnego wy-
konywania zawodu inzyniera budownictwa.
Zawodu, ktéry ludzie obdarzaja zaufaniem! Nie
bylismy i nie jestesmy samorzadem zamknietym
— przypomne, ze rocznie egzamin na uprawnie-
nia zdaje ponad 4 tys. oséb — chociaz zmiany
~deregulacyjne” przebiegaty pod hastem do-
puszczenia do wykonywania naszego zawodu
wiekszej grupy osob i ztagodzenia — zdaniem
ustawodawcy — zbyt drastycznych wymagan.

Ostatnio mogfem, podobnie jak uczestnicy
wrzesniowego posiedzenia Krajowej Rady PIIB,
wystuchad referatéw, jak mozna uzyskac upraw-
nienia budowlane w USA i Niemczech. C62, moge
jedynie stwierdzi¢, ze wymagania sa o wiele
ostrzejsze niz u nas. Dotyczy to zaréwno uzyski-

wania uprawnien, jak i obligatoryjnosci podno-
szenia kwalifikacji przez samych inzynieréw. Tam
inzynierowie, jesli chca funkcjonowaé na wspot-
czesnym rynku pracy, musza sie szkoli¢, podnosi¢
kwalifikacje, poszerza¢ posiadana wiedze. Chcesz
wykonywac zawdd inzyniera budownictwa? Mu-
sisz udokumentowac swoj systematyczny rozwayj!
Jest to normalne, gdyz zawdd, jaki wykonujemy,
wiaze sie z odpowiedzialnoscia za zdrowie i Zycie
przysztych uzytkownikdw.

Chciatbym zauwazy¢, ze w naszym Kodeksie
zasad etyki zawodowej cztonkdw PIIB jest napi-
sane: ,Praca cztonka izby jest praca twdrcza, od-
powiedzialng i wymagajaca statego podnoszenia
kwalifikacji. W dziatalnosci zawodowej inzZynier
— cztonek izby powinien dbac¢ o godnos¢ oraz ho-
nor zawodu oraz przeciwdziata¢ obnizaniu jego
rangi i autorytetu. Cztonek izby ma obowiazek
stale podnosi¢ swdj poziom zawodowy m.in.
poprzez czytelnictwo prasy technicznej i czynny
udziat w réznych formach szkolenia.” Nic dodac,
nic ujaé. Wystarczy tylko tego przestrzegac. A jak
to wyglada w rzeczywistosci? Kazdy z nas musi
sobie na to pytanie odpowiedzie¢ sam.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa

pazdziernik 2016

Fot. Pawet Baldwin

[1431|7



Inzynier
budownictwa

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Wraca kodeks. Minister Andrzej Adamczyk nazwat go urbanistyczno-
-budowlanym, wobec tego nalezy spodziewac sie, ze nowa regulacja
skonsumuje zagadnienia zaréwno budowlane, jak i kwestie szeroko
pojetego zagospodarowania przestrzennego. Resort infrastruktury

i budownictwa chce szczegoty przygotowanego projektu konsultowac
ze specjalistami oraz srodowiskiem budowlancéw i urbanistéw jeszcze
jesienia tego roku. Zwazywszy na doswiadczenia sprzed dwdch

i trzech lat, dos¢ trudno wykrzesa¢ entuzjazm, ale zdecydowanie

pojawia sie zaciekawienie.

Raoons  (Wilwlon —Tmﬁy«&
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drewna oraz aluminium. Wspoipraca z programami obliczeniowymi, B
automatycznie tworzona dokumentacja techniczna, zestawienia >
materiatow, pliki numeryczne na maszyny CNC — zawsze aktualne
informacje na podstawie modelu 3D. >

- - I i — | - =,
A 5 | h T o 5
‘s ¢ 3 (] e » ] a
i ~ A i - e
= A N LT (= e T
N WICTELR T o (R fEn o = e =
|
& i M Es -
i f o - i
— el

SPROBUJ JUZ DZIS | POBIERZ ZA DARMO: CAMPUS.TEKLA.COM!

www.construsoft.pl
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Powotany Giowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

Nawniosek Ministra Infrastruktury i Budownictwa Prezes Rady
Ministréw powotata z dniem 1 wrzesnia 2016 r. Jacka Szera na
stanowisko Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego.
Jacek Szer od 16 grudnia 2015 r. petnit obowigzki Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego. Na stanowisko Zastepcy
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego powotany przez
Ministra Infrastruktury z dniem 15 wrzes$nia 2011 r.

Urodzit sie w 1969 r. w Turku. Absolwent Politechniki t.ddzkiej,
inzynier budownictwa, dr nauk technicznych. 0d 1994 r. pra-
cownik naukowo-dydaktyczny, a od 2003 r. adiunkt w Katedrze
Fizyki Budowli i Materiatéw Budowlanych na Wydziale Budow-
nictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki t.6dz-
kiej. W dziatalnosci naukowej specjalizuje sie w konstrukcjach
murowych i zagadnieniach zwigzanych z absorpcjg promienio-
wania oraz wystepowaniem ryzyk w procesie inwestycyjnym.
Ma na swoim koncie wiele publikacji naukowych. W 1997 r.
zdobyt uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjalnosci

Wiceminister Tomasz Zuchowski, Jacek Szer,
minister Andrzej Adamczyk

konstrukcyjno-budowlanej. Jest autorem i wspdtautorem wielu
orzeczen o stanie technicznym budynkéw, opracowan projek-
towych i inwentaryzacji budowlanych. Od 2006 r. sprawowat
funkcje Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w todzi.

Zrédto: GUNB

Nowa wiceminister infrastruktury
i budownictwa

31 sierpnia br. premier Beata Szydto powotata Justyne Skrzy-
dto na stanowisko podsekretarza stanu ds. wspétpracy miedzy-
narodowej w Ministerstwie Infrastruktury i Budownictwa.

Do zadan nowej wiceminister nalezg takze sprawy dotyczace
m.in.: polityki transportowej, wykorzystania srodkéw z fundu-
szy Unii Europejskie], opracowania i realizacji budzetu panstwa
w zakresie wtasciwosci MIiB.

Justyna Skrzydto ukoriczyta filologie angielskg na Uniwersyte-
cie élqskim. Absolwentka podyplomowego studium z zakresu
stuzby zagranicznej w Szkole Gtéwnej Handlowej oraz kierunku
Jezyk angielski w biznesie w Wyzszej Szkole Zarzgdzania Mar-
ketingowego i Jezykéw Obcych.

W latach 1998-2002 pracowata w Slaskim Urzedzie Mar-
szatkowskim i Slgskim Urzedzie Wojewédzkim. Od 2002 do
2003 r. petnita funkcje dyrektora Biura Regionalnego Woje-
wodztwa élqskiego. W latach 2007-2016 odbyta stuzbe zagra-
niczng w polskich placéwkach dyplomatycznych w Kopenhadze
i Astanie. 0d 2013 do 2016 r. — wicekonsul w Ambasadzie RP
w Astanie. W latach 2006—-2007 byta odpowiedzialna m.in. za
koordynowanie procedury aplikacyjnej, tworzenie systemu za-
rzgdzania oraz monitorowanie prawidtowego wykorzystania

i realizacji projektéw finansowanych z funduszu TEN-T w Mi-
nisterstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;j.
Stypendystka Instytutu Spraw Publicznych w Budapeszcie oraz
Fundacji Friedricha Eberta w Brukseli.

W 2016 r. rozpoczeta prace w Departamencie Strategii Trans-
portu i Wspétpracy Miedzynarodowej w Ministerstwie Infra-
struktury i Budownictwa.

Zrédto: MIiB

10 |Inzynier budownictwa



samorzad zawodowy

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Jacek Szer i Danuta Gawecka

czesci obrad KR PIIB
uczestniczyt Jacek Szer,
gtowny inspektor nadzoru

budowlanego, ktéremu objecia tego
stanowiska pogratulowat Andrzej R.
Dobrucki, prezes Palskiej I1zby Inzynie-
row Budownictwa. Mysle, Zze wspot-
praca miedzy nami bedzie sie dobrze
ukfadac. Jestesmy w stanie wspdlnie
przezwyciezyc wiele problemdw — po-
wiedziat Jacek Szer

Zasady uzyskiwania uprawnien budow-
lanych oraz mozliwosci uzupetniania
kwalifikacji w USA omoéwit Tadeusz Al-
berski, przedstawiciel Departamentu
Transportu Stanu Nowy Jork. Pre-
zentacja skfadata sie z dwoch cze-
Sci: pierwsza odpowiadata na pytanie,
jak uzyska¢ uprawnienia zawodowe
w USA, druga dotyczyta utrzymania
uzyskanych juz uprawnien zawodowych.
(Szerzej na ten temat na str. 16-17).

7 wrzesnia br. odbyto sie posiedzenie Krajowej Rady

PIIB, podczas ktérego uczestnicy mogli zapoznac sie

m.in. z zasadami uzyskiwania uprawnien budowlanych

i uzupetniania kwalifikacji przez inzynieréw budownic-

twaw USA i Niemczech.

O zasadach uzyskiwania uprawnien
budowlanych w Niemczech mowit
Piotr Noakowski, exponent industrial
structures, Uniwersytet Technicz-
ny w Dortmund. Zwrdcit uwage na
rodzaje uprawnien uzyskiwanych
przez rzeczoznawcow w Niemczech
oraz warunki, jakie trzeba spet-
nia¢, aby je uzyskac. Powiedziat, ze
w Niemczech sg 4 rozne rodzaje
tego typu uprawnien, ktérych uzy-
skanie wymaga osobnych procedur.
Sa to: Bauvorlagenrecht (BvR), Sta-
atlich Anerkannter Sachverstan-
diger (saSV), Offentlich Bestellter
und Vereidigter Sachverstandiger
(6buvSV), Prifsachverstandiger
(PrafSV). Inzynierowie budownictwa
skupiajg sie w Niemczech w Inge-
nierkammer-Bau NRW.

W czasie obrad KR PIIB Marian Pta-
checki, przewodniczacy Krajowe;j
Komisji Kwalifikacyjnej, omoéwit sy-
tuacje rzeczoznawcow budowlanych
w Swietle obowigzujgcych przepisow
prawnych oraz koniecznos¢ zmiany
regulaminu postepowania kwalifika-
cyjnego w sprawie nadawania tytutu
rzeczoznawcy budowlanego. Nastep-
nie mec. Krzysztof Zajgc przedstawit
proponowane zmiany. Po wymianie
uwag i spostrzezen uczestnicy obrad
przyjeli uchwate w sprawie regula-
minu postepowania kwalifikacyjnego

w zwigzku z nadawaniem tytutu rze-
czoznawcy budowlanego.

Nastepnie Danuta Gawecka, sekre-
tarz KR PIIB, oméwita obowigzujace
zasady wynagradzania pracownikow
Krajowego Biura PIIB oraz proponowa-
ne zmiany. Nowy regulamin dotyczacy
tej kwestii zostat zaakceptowany.
Sekretarz PIIB poinformowata takze
0 pracach zespofu ds. przebudowy
i modernizacji budynku przeznaczo-
nego na siedzibe PIIB przy ul. Kujaw-
skiej 1 w Warszawie.

Krajowa Rada PIIB uchylita sprzecz-
na z prawem - wydang bez podstawy
prawnej — uchwate nr 24/R/16 Okre-
gowej Rady Podkarpackiej Okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa z dnia
27 czerwca 2016 . w sprawie zajecia
stanowiska Rady PDK OIIB w zwigzku
z jednoczesnym petnieniem kilku funk-
cji przez sekretarza Rady PDK OIIB,
zgodnie ze swoimi kompetencjami.

W czasie obrad uczestnicy zapozna-
li sie takze z realizacjg budzetu za
7 miesiecy, zmianami zasad prowa-
dzenia rachunkowosci w Krajowym
Biurze PIIB oraz przyjeto terminarz
posiedzen Prezydium i Krajowe] Rady
PIIB w | potroczu 2017 . Nadano tak-
ze odznaki honorowe PIIB zastuzonym
cztonkom okregowych izb: fodzkiej,
pomorskiej, wielkopolskiej, kujawsko-
-pomorskiej i matopolskiej. ®

pazdziernik 2016
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___samorzad zawodowy

Szkolenie krajowe] | okregowych
komis|i kwalifikacyjnych

Marian Ptachecki
przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

obradach pierwszego dnia
uczestniczyt mgr inz. An-
drzej Roch Dobrucki, pre-

zes Krajowej Rady PIIB.

Program szkolenia ujety

w cztery sesje tematyczne:

m sesja | - aktualne problemy samo-
rzgdu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa w kontekscie zasad uzy-
skiwania uprawnien budowlanych;

m sesja |l - problematyka postepowa-
nia kwalifikacyjnego w $wietle aktu-
alnych regulacji prawnych, wnioski
wynikajace z odwotan;

m sesja lll - postepowanie egzamina-
cyjne w Swietle aktualnych regulacji
prawnych, zakres egzaminu, wnio-
ski wynikajgce z odwotan;

msesja IV - zagadnienia zgtoszone
przez okregowe komisje kwalifika-
cyjne.

Whyktady podczas sesji |-V prze-

prowadzit mec. Tomasz Dobrowolski

wspotpracujacy z kancelaria prawna
mec. Krzysztofa Zajgca, zapewnia-
jaca stata obstuge prawng Krajowej

Komisji Kwalifikacyjnej. Wszystkie wy-

ktady zostaty uzupetnione przyktadami

z konkretnych przypadkéw odwotan od

postepowania kwalifikacyjnego i eg-

zostat

12 |Inzynier budownictwa

8-10 wrzesnia br. w Centrum Szkoleniowym ,,Falenty”’

k. Warszawy odbyto sie kolejne, coroczne szkolenie czton-

kéw Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB i szesnastu

okregowych komisji kwalifikacyjnych, z udziatem

pracownikdw biur obstugujgcych komisje kwalifikacyjne.

zaminacyjnego z dwu ostatnich ses;ji
egzaminacyjnych, jesiennej w 2015 r.
i wiosennej w 2016 r. Dla przypomnie-
nia, sesje egzaminacyjne — poczawszy
od jesiennej w 2014 r. — odbywajg sie
zgodnie z nowymi regulacjami prawny-
mi, ktére sg wynikiem wejscia w zycie
Ustawy o utatwieniu dostepu do wy-
konywania niektérych zawodéw regu-
lowanych z dnia 9 maja 2014 r. (tzw.
ustawy deregulacyjnej) oraz zwigza-
nego z nig Rozporzadzenia w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie z dnia 11 wrzesnia
2014 r

Nastepstwem tych zmian byto zli-
beralizowanie warunkéw uzyskiwa-
nia uprawnien budowlanych zaréwno
w zakresie wyksztatcenia, jak i czasu
trwania praktyki zawodowej wyma-
ganej do uprawnien oraz sposobu jej
potwierdzania. To wiasnie kwalifikacja
wyksztatcenia i wymaganej praktyki
zawodowej stwarza najczesciej wat-
pliwosci w postepowaniu kwalifikacyj-
nym na szczeblu okregowych komisji
kwalifikacyjnych.

Interpretacja obowigzujgcych prze-
pisow prawa przez mec. T. Dobro-
wolskiego oraz dyskusja w czasie

szkolenia, prowadzonego w formie
seminaryjnej,  wyjasnity istniejace
watpliwosci i stworzyly mozliwose

uzgodnienia jednolitego postepowania
w zakresie kwalifikacji wyksztatcenia
i praktyki zawodowej, wymaganych
do uzyskania uprawnien budowlanych
we wszystkich okregowych komisjach
kwalifikacyjnych.

Istotnym zagadnieniem, ktére sta-
nowito podstawe kolejnego wykfadu
i dyskusji, byty sprawy zwigzane z po-
stepowaniem egzaminacyjnym, zakre-
sem egzaminu i jego forma. Egzamin
testowy weryfikuje znajomos¢ proce-
su budowlanego (przepisy prawa, bhp
i kpal, zas egzamin ustny sprawdza
umiejetnos¢  praktycznego zasto-
sowania wiedzy technicznej w roz-
wigzywaniu  zagadnien  zwigzanych
z projektowaniem i realizacjg robot
budowlanych.

Merytoryczng prezentacje dotyczaca
wynikéw postepowania egzaminacyj-
nego dwu ostatnich sesji egzamina-
cyjnych w odniesieniu do wynikéw se-
sji egzaminacyjnych z lat poprzednich
(przed deregulacjg - lata 2011-2014
i po deregulacji — lata 2014-2015)
przygotowat Janusz Jasiona, sekretarz



Fot. Ewa Musz

Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.
Odnotowano zauwazalnie nizszy wskaz-
nik zdawalnosci na egzaminie ustnym
po wprowadzeniu ustawy ,deregulacyj-
nej”. Moze to mie¢ zwigzek ze skréce-
niem wymaganej praktyki zawodowe;,
a takze zliberalizowaniem wymagan do-
tyczacych wyksztatcenia.

Pojawiajgce sie tu i 6wdzie wypowiedzi,
a takze dyskusja na forach interneto-
wych prowadzona przez ubiegajgcych
sie 0 uprawnienia budowlane, ze obec-
ne wymagania na egzaminie sg zbyt
ostre i nalezatoby je ztagodzi¢, zderzyty
sie z prezentacjg przedstawiong pod-
czas | sesji przez Andrzeja R. Dobruc-
kiego, dotyczaca warunkéw uzyskiwa-
nia uprawnien budowlanych (licencja
professional engineer) w USA. Bardzo
obszerny egzamin testowy zdawany
w USA na ogét bezposrednio po ukon-
czeniu studiéw otwiera mozliwose od-
bycia czteroletniej praktyki zawodowej
pod kierunkiem uprawnionego inzynie-
ra. Opinia o praktyce przekazywana
jest przez opiekuna bezposrednio do
organu przeprowadzajgcego dalsze
postepowanie kwalifikacyjne i nie jest
znana kandydatowi ubiegajgcemu sie
0 uprawnienia budowlane. Nastepne
dwa etapy egzaminu obejmujg zagad-
nienia zwigzane ze specjalnoscia i za-
kresem uprawnien budowlanych. Pozy-
tywne zdanie egzaminu jest podstawa
uzyskania uprawnien budowlanych,
z wymogiem systematycznego do-
ksztatcania zawodowego, potwierdzo-

nego uzyskaniem 36 tzw. punktow kre-
dytowych w okresie kazdych trzech lat
po uzyskaniu uprawnien budowlanych.
Niespetnienie tego warunku skutkuje
utratg uprawnien budowlanych.
Podczas wszystkich sesji pojawiaty
sie w dyskusjach kwestie zwigzane
z przygotowaniem do zawodu za-
rowno w zakresie wyksztatcenia, jak
i odbycia praktyki zawodowej (i rzetel-
nosci jej potwierdzania), warunkujgce
uzyskanie uprawnien budowlanych.
Podkreslano w wypowiedziach, ze sa
to sprawy, ktére wymagajg uregulo-
wania nie tylko w przepisach prawa,
ale takze wewnatrz samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa.
Przeciez to inzynierowie, cztonkowie
samorzadu zawodowego inzynierdw
budownictwa, wykonujgcy zawod za-
ufania publicznego potwierdzaja odby-
cie praktyki zawodowej!

Zauwazono, ze wazng role spetniajg
takze spotkania informacyjne ze stu-
dentami na uczelniach technicznych
poswiecone warunkom przygotowania
do zawodu i uzyskiwania uprawnien bu-
dowlanych w poszczegdélnych specjal-
nosciach. Powinny by¢ one uwzglednio-
ne w planach dziatalnosci wszystkich
okregowych komisji  kwalifikacyjnych
i ich wspodtpracy z oddziatami sto-
warzyszen naukowo-technicznych.
Wypowiedzi uczestnikow szkolenia,
cztonkéw OKK, potwierdzaja realizacje
takich spotkan oraz kontaktéw z dzie-
kanami wydziatéw, ksztatcacych w za-

samorzad zawodowy

kresie poszczegolnych
uprawnien budowlanych.
Wzorem lat poprzednich, w koncowej
czesci szkolenia Andrzej Gatkiewicz,
przewodniczacy Komisji Kwalifikacyj-
nej Zachodniopomorskiej OIIB, przed-
stawit prezentacje zmian i nowych
regulacji prawnych w przepisach
zwigzanych z dziatalnoscig zawodo-
wg inzynieréw budownictwa. W du-
zej mierze dotyczg one rowniez wy-
magan obowigzujacych na egzaminie
na uprawnienia budowlane. Zespot
KKK systematycznie sledzi te zmiany
i uwzglednia je na biezaco w wykazie
przepisow przed kazda sesjg egzami-
nacyjna.

Nalezy doda¢, ze w trakcie szkole-
nia, w pierwszym dniu po zakoncze-
niu | sesji, odbyto sie takze planowe
posiedzenie Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej.

Zamykajgc szkolenie przewodniczacy
KKK przypomniat, ze podstawowymi
celami szkolenia byty: wyjasnienie poja-
wiajacych sie watpliwosci w praktycz-
nym stosowaniu prawa przy nadawaniu
uprawnien budowlanych, ujednolicenie
zasad postepowania kwalifikacyjnego
i egzaminacyjnego oraz utrzymanie
takich samych wysokich standardéw
we wszystkich szesnastu okregowych
komisjach kwalifikacyjnych. Na pyta-
nie: czy te cele szkolenia zostaty osia-
gniete, wszyscy uczestnicy szkolenia
- w tacznej liczhie 93 oséb - odpowie-
dzieli twierdzgco! ®

specjalnosci
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Narada sekretarzy i dyrektorow
okregowych izb

Urszula Kieller-Zawisza

spotdziatanie sekretarzy
okregowych izb i dyrekto-
row biur jest bardzo istot-

ne dla funkcjonowania naszego samo-
rzadu. To sekretarz odpowiada przed
krajowa jak | przed okregowa rada za
cafoksztaft prac odpowiednio Krajo-
wego Biura i okregowych biur: Im lep-
s5za jest wspofpraca, tym lepsze sa
efekty dziafania i lepszy wizerunek ca-
fego samorzadu - powiedziat Zbigniew
Kledynski, wiceprezes Krajowej Rady
PIIB na otwarciu dwudniowej narady
sekretarzy okregowych rad i dyrek-
toréw hiur. W opinii wiceprezesa PIIB
od kompetentnej i sprawnej pracy
Krajowego Biura oraz okregowych
biur w duzej mierze zalezy dobre funk-
cjonowanie samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa, ktéry prze-
jat od administracji publicznej wazne
zadania.

Krajowg Rade PIIB na obradach re-
prezentowali takze inicjatorzy narady:
Danuta Gawecka, sekretarz KR, Ma-
rek Walicki i Adam Kusmierczyk, dy-
rektor i zastepca dyrektora Krajowe-
go Biura. W spotkaniu wzieli rowniez
udziat: Barbara Malec, przewodniczg-

14 |Inzynier budownictwa

1-2 wrzesnia br. odbyto sie szkolenie sekretarzy okrego-

wych rad i dyrektordw biur, podczas ktédrego omdwiono

m.in. ochrone danych osobowych, ubezpieczenia cztonkdéw

PIIB, swiadczenie ustug transgranicznych i uznawanie

kwalifikacji.

ca todzkiej OlIB, Mieczystaw Grodzki,
przewodniczgcy Mazowieckiej OlIB.

W naszym samorzadzie zawodowym
dziata 17 sekretarzy i tyle samo dy-
rektoréw biur. O ich roli i znaczeniu,
miejscu w strukturze organizacyjnej
oraz zadaniach wynikajgcych z regu-
laminéw i zakresu obowigzkéw refero-
wata Danuta Gawecka. W swojej wy-
powiedzi zwrdcita uwage na wspadlne
zadania, jakie stojg przed sekretarza-
mi oraz dyrektorami, ktorych realiza-
cja bezposrednio wptywa na budowa-
nie zewnetrznego jak i wewnetrznego
wizerunku naszej izby. Wspomniata
takze o wspotpracy pomiedzy okrego-
wymi izbami oraz krajowa izba. Sekre-
tarz KR wskazata takze, jakie dziata-
nia nalezy udoskonalac i zmieniac.
Szczegding uwage  powinnismy
zwrocic na budowanie wfasciwych
relacji pomiedzy osobami pracujg-
cymi w strukturach naszego samo-
rzadu lub pefnigcymi okreslone funkcje
a czfonkami izby — podkreslata D. Ga-
wecka. — Powinna je charakteryzowac
stuzebnosc wobec 0s6b nalezacych
do samorzadu i na kazdym szczeblu
wspotoracy nalezy o tym pamietac!

Nastepnie sekretarze i dyrektorzy mo-
gli wystucha¢ referatu, ktéry przygo-
towata Joanna Smarz, gtéwny specja-
lista Krajowego Biura PIIB, dotyczacy
Swiadczenia ustug transgranicznych
w Swietle obowigzujgcych przepisow
oraz uznawania kwalifikacji. W czasie
swojego wystagpienia J. Smarz zwro-
cita m.in. uwage na fakt, ze, w przy-
padku posiadania przez wnioskodawce
kilku kontraktéw stanowigcych pod-
stawe swiadczenia ustug na terenie
kilku okregowych izb, wnioskodawca
powinien uzyska¢ wpis w kazdej z izh,
a kazda ustuga powinna by¢ traktowa-
na oddzielnie. Dodata takze, ze oso-
ba swiadczaca ustugi transgraniczne
moze by¢ cztonkiem kilku izb pod wa-
runkiem, ze swiadczone przez nig ustu-
gi nie stracag w ten sposob charakteru
ustug transgranicznych. Oceny w tym
zakresie dokonuje sie biorgc pod uwa-
ge wszystkie ustugi, jakie ta osoba
Swiadczy lub Swiadczyta na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej. Okregowa
rada weryfikujgca dokumenty wniosko-
dawcy powinna wzig¢ pod uwage fakt
posiadania juz wpisu na liste cztonkow
okregowej izby.



O ochronie danych osobowych i po-
lityce bezpieczenstwa w OIIB mo-
wit Adam Kusmierczyk. Natomiast
Krzysztof Zajac, mecenas wspotpra-
cujgcy z PlIB, przedstawit zagadnie-
nia, z jakimi spotykaja sie w swaojej
dziatalnosci zaréwno sekretarze, jak
i dyrektorzy, ktére dotycza ich funk-
cjonowania oraz rozwigzywania pro-
bleméw w Swietle obowigzujgcych
przepiséw. Uczestnicy spotkania
mogli takze zapozna¢ sie z tematem
ubezpieczen cztonkéw PIIB, ktéry za-
prezentowali przedstawiciele Ergo
Hestii - Maria Tomaszewska-Pestka

Adam Kusmierczyk,
Danuta Gawecka,
Zbigniew Kledynski

samorzad zawodowy

i Jacek Maniura. Na koniec pierwsze-
go dnia narady odbyt sie panel public
relations, ktory poprowadzity: Ur-
szula Kieller-Zawisza i Anna Mazur.
W czasie szkolenia medialnego stucha-
cze mogli dowiedzie¢ sie, jak wspotpra-
cowa¢ z mediami i jaki to ma bezpo-
$redni wptyw na budowanie wizerunku
naszego samorzadu zawodowego.

W drugim dniu obrad omdéwiono m.in.
zmiany w prawie pracy, ktore miaty
miejsce w 2016 r. i dotyczyty umow
o prace (Marek Skatkowski), oraz za-
poznano sie z zasadami rozliczania
delegacji stuzbowych (Robert Owcza-

ruk). Adam Kusmierczyk zapowie-
dziat takze zmiany dotyczace funk-
cjonowania strony internetowej PIIB
oraz udoskonalania i rozszerzania jej
dotychczasowej oferty. O nawigaciji
strony internetowej PIIB, programie
BUD-INFO i Serwisie Budowlanym
moéwit Stawomir Bienko z Wolters
Kluwer SA. =
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Informacja o uzyskiwaniu

uprawnien zawodowych

przez inzynierow w USA

Sebastian Janeczek
Krajowe Biuro PIIB

rezentacja Tadeusza Alberskie-
Pgo, przedstawiciela Departa-

mentu Transportu Stanu Nowy
Jork, przedstawiona podczas posie-
dzenia Krajowej Rady PIIB 7 wrzesnia
br. sktadata sie z dwéch czesci: pierw-
sza odpowiadata na pytanie, jak uzy-
ska¢ uprawnienia zawodowe w USA,
druga dotyczyta utrzymania uzyska-
nych juz uprawnien zawodowych.
Wymagania zwigzane z koniecznoscia
uzyskania w USA licencji inzyniera
budownictwa sa zblizone dla kazdego
stanu, chociaz nie sa tozsame i uzy-
skanie licencji w jednym stanie nie
oznacza mozliwosci wykonywania za-
wodu w innym.
Inzynierowie budownictwa zrzeszeni
sg w USA w National Society of Civil
Engineers. Otrzymanie przez inzyniera
licencji Professional Engineer zwigzane
jest z kaniecznosciag ukonczenia cztero-
letnich studiéw politechnicznych, pra-
cg pod kierunkiem inzyniera z upraw-
nieniami przez okres co najmniej 4 lat,
zdaniem dwdch trudnych egzaminéw
oraz wystagpieniem o przyznanie licenciji
w odpowiedniej komisji w stanie, w kto-
rym mieszka sie na stafe.
Licencja stanowa dotyczy zawsze
stanu, w ktérym wykonuje sie prace.
W przypadku przeprowadzki do innego
stanu w USA nalezy ponownie zdoby¢
uprawnienia do wykonywania zawodu,
spefniajgc  odpowiednie dla danego

16 Inzynier budownictwa

stanu warunki przed wtasciwg komisjg
stanowa. Ta po zakonczeniu procedury
wyda odpowiedni certyfikat uprawnia-
jacy do wykonywania zawodu Profes-
sional Engineer na podlegtym terenie.
Istotne jest to, ze egzamin dotycza-
cy uprawnien inzyniera jest taki sam
i we wszystkich stanach USA odbywa
sie w tym samym terminie dwa razy
w roku: w kwietniu i pazdzierniku. Na-
tomiast przy ubieganiu sie o prawo do
wykonywania zawodu w kolejnym sta-
nie USA nalezy za kazdym razem spet-
nic dodatkowe warunki. Dotyczy to
np. wymagan zwigzanych z udokumen-
towaniem praktyki zawodowej, ktdra
w poszczegolnych stanach moze sie
rozni¢c. Poszczegolne stany moga mie¢
rowniez swoje dodatkowe wymagania.
W Nowym Jorku na przyktad koniecz-
ne jest przedstawienie co najmniej 5
listow referencyjnych, z ktaérych trzy
muszg podpisac inzynierowie posia-
dajacy licencje Professional Engineer
(PE). W przypadku Tadeusza Alberskie-
go procedura uznania kwalifikacji za-
wodowych (zdobytych w stanie Michi-
gan) w stanie Nowy Jork trwata okofo
7 miesiecy.

W Stanach Zjednoczonych istnieje
przejrzysty system informacji o in-
zynierach z licencjg PE. Informacje
na temat kazdego licencjonowanego
inzyniera mozna znalez¢ na stronie
internetowej, gdzie publicznie podane

Tadeusz Alberski

sa jego dane. Kazdy, kto ma jakiekal-
wiek watpliwosci co do danego inzy-
niera budownictwa, moze zgtosi¢ sie
do organizacji zrzeszajacej (NSCE),
ktéra ma prawo zamiesci¢ na indywi-
dualnej stronie internetowej inzyniera
niepochlebne informacie.

Zachowanie i utrzymanie licencji
Professional Engineer zwiazane jest
z koniecznoscia ciaglego doskonale-
nia swoich umiejetnosci przez caly
okres kariery zawodowej.

Licencja wydawana jest na trzy lata.
W tym czasie, aby z powodzeniem
moc stara¢ sie o odnowienie upraw-
nien zawodowych na kolejny okres,
nalezy podnosi¢ swoje kwalifikacje
zawodowe w ramach odpowiednio
zorganizowanych i licencjonowanych
szkolen, ktére z reguty koncza sie
kratkimi egzaminami. Kazdy inzynier
musi, w zaleznosci od wymagan sta-
nowych, zdoby¢ odpowiednio wyma-
gang ilos¢ punktow, tzw. godzin kre-
dytowych (w stanie Nowy Jork — 36).
Prowadzenie szkolen licencjonowa-
nych wigze sie z uzyskaniem zezwo-
lenia. Za udziat w szkoleniu czy se-
minarium mozna uzyskac¢ jedng, dwie
badz wiecej godzin kredytowych.
Jezeli ktérys z inzynieréw ma row-
niez licencje i pozwolenie do prowa-
dzenia szkolen, to za poprowadzenie
szkolenia moze otrzymac np. 3 razy
wiecej godzin kredytowych niz zwykty



stuchacz. Wigze sie to z koniecz-
noscig dodatkowego przygotowania
i pogtehienia wiedzy z danego tematu,
ktory sie prezentuje.

Kazdy stan w USA ustanawia swoje
indywidualne zasady lub dodatkowe
wymagania zwigzane z utrzymaniem
licencji inzyniera budownictwa, np.
na Florydzie dla kazdego licencjono-
wanego inzyniera co roku organizuje
sie obowigzkowe egzaminy z etyki
zawodowej oraz co dwa lata z pra-
wa budowlanego. Niezdane egzaminy
trzeba powtarzac. Przyjeto sie, ze
koszty szkolen pokrywane sg najcze-
sciej przez firmy, w ktérych pracuja
inzynierowie, gdyz majg one zywotny
interes dbania o rozwoj zawodowy
swoich pracownikdw.

Jezeli w ciggu trzech lat inzynier
spefni minimalne wymagania zwigzane
z doskonaleniem zawodowym, moze
nabyc licencje na kolejny okres. Koszt
trzyletniej licencji w stanie Nowy Jork
wynosi 286 USD.

Wymagania szczegotowe
i etapy zdohycia uprawnien
zawodowych inzyniera budow-
nictwaw USA
1) Fundamentals of Engineering -
egzamin z tzw. podstaw inzynierii
W koncowej fazie studidw wyzszych lub
zaraz po studiach mozna przystapi¢ do
ogdlnopanstwowego egzaminu Funda-
mentals of Engineering — tzw. podstaw
inzynierii. Jest to pierwszy krok do uzy-
skania uprawnien budowlanych.
Trudnos¢ egzaminu, ktoéry trwa 6 go-
dzin i obejmuje 110 pytan, polega na
tym, ze kandydaci piszac test maja
statystycznie okoto trzech minut na
odpowiedz na jedno pytanie, gdzie tyl-
ko jedna z czterech podanych odpowie-
dzi do wyboru jest prawidtowa. Zakres
pytan na egzaminie obejmuje przekrgj
petnych studiow inzynierskich.
Statystycznie zdawalnos¢ osob zaraz
po studiach wynosi okoto 60-70%,

a wspotczynnik zdawalnosci oséb zda-

jacych test jako poprawkowy waha

sie w granicach 205%.

Egzamin odbywa sie w catych Sta-

nach Zjednoczonych jednego dnia

i 0 tej samej godzinie.

Zakres pytan:

1. Matematyka: 7-11 pytan

2. Rachunek  prawdopodobienstwa

i statystyka: 4-6 pytan
3. Komputery i programowanie: 4-6
pytan

4. Etyka i profesjonalna praktyka: 4-6
pytan

. Ekonomia inzynierska: 4-6 pytan

. Statyka: 7-11 pytan

. Dynamika: 4-6 pytan

. Mechanika materiatow: 7-11 py-
tan

9. Materiaty: 4-86 pytan

10. Mechanika ptynéw: 4-6 pytan

11. Hydraulika i hydrologia: 8-12 py-
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tan

12. Mechanika materiatow: 6-9 py-
tan

13. Projektowanie — beton i stal: 4-9
pytan

14. Geotechnika: 4-6 pytan

15. Transport i geodezja: 8-12 pytan

16. Inzynieria srodowiska: 6-9 pytan

17. Wykonawstwo: 4-6 pytan

18. Geodezja: 4-6 pytan

2) 4 lata praktyki zawodowej pod
nadzorem licencjonowanego inzy-
niera posiadajacego tytut Profes-
sional Engineer

3) Egzamin na licencje Professional
Engineer

Egzamin na licencje inzyniera dla inzy-

nierii lgdowej (o$miogodzinny) sktada

samorzad zawodowy

sie z dwoch czesci: przedpotudniowej
- jednakowej dla wszystkich i popotu-
dniowej zwigzanej z wybrang specja-
lizacjg zawodowa zdajgcego. Czesc
przedpotudniowa obejmuje zagadnie-

nia: ogolnobudowlane,

geotechnike,

projektowanie konstrukcji stalowych
oraz betonowych, transport, zaso-
by wodne i ochrone $rodowiska, na-
tomiast pytania czesci popotudnio-
wej zgodne sg z praktyka zawodowa
zdajgcego. Ponizej przyktad tematow
zwigzanych ze specjalizacjg dla pro-
jektowania konstrukciji.

Czes¢ | - dla wszystkich inzynieréw
- obejmuje zakres pytan:

1.
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Projektowanie — w tym harmono-
gram i szacunek kosztow - 4

. Obciazenia konstrukcyjne i metody

budowy konstrukcji — 3

. Mechanika gruntow - 6

. Projektowanie — beton i stal - 6

. Hydraulika i hydrologia - 7

. Geometria trasy - fuki poziome

i pionowe - 3

. Materiaty (grunty, beton, stal) - 6
. Wykonawstwo - problemy wyko-

nawcze - 5

Czesc Il - Projektowanie konstrukgiji:
Analiza konstrukcji - 14, w tym:
Obcigzenia - 4

Naprezenia i odksztatcenia — 10

Projektowanie i

detale konstrukgji

- 20, w tym:

Materiaty i wtasciwosci materiatéw — 5
Projektowanie elementéw konstrukcji
-15

Normy i przepisy — 6, w tym:

Normy i inne przepisy - 4
Konstrukcje tymczasowe - 2 H

Tadeusz Alberski

0d 25 lat pracuje dla wtadz stanu Nowy Jork, gdzie zostat zatrudniony po

uzyskaniu uprawnien budowlanych. W Polsce jako inzynier specjalizowat

sie w budowie mostéw, pracujgc w przedsiebiorstwie Dromex. Doswiad-

czenie zawodowe zdobywat réwniez na budowach w Iraku, bedac gtéw-

nym dyrektorem kontraktu mostowego.
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Instytut Budownictwa
Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej Filii w Pfocku

Przy wspétpracy

Mazowieckiej Okregowe;j Izby Inzynierow Budownictwa
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
Oddziat w Ptocku
Izby Gospodarczej Regionu Ptockiego
Towarzystwa Naukowego Ptockiego

Pod patronatem

JM Rektora Politechniki Warszawskiej
Przewodniczagcego Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa
Prezydenta Miasta Ptocka

PROGRAM FORUM
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Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej, ul. Lukasiewicza 17, 09-400 Ptock

tel./fax. (24) 262-42-26, e-mail: fb2016@pw.plock.pl




(Gdzie pracuje inzynier?

Matgorzata Cyrul-Karpiriska
radca prawny

Kancelaria Prawna r.pr.
Matgorzata Cyrul-Karpiriska

ajczesciej kadra inzynierska
N przebywa na budowie, w kto-

rej aktualnie uczestniczy
pracodawca. Czes¢ inzynierow stale
przemieszcza sie miedzy roznymi bu-
dowami w Polsce i za granica.
Kodeks pracy wymaga, aby umowa
0 prace wskazywata miejsce wykony-
wania pracy (art. 29 § 1 pkt 2 k.p.).
Klasyczne zapisy powtarzajgce sie
w wiekszosci uméw o prace wska-
zujg jako miejsce pracy siedzibe pra-
codawcy, wzglednie okreslong migj-
scowosc. Z miejscem pracy wigze
sie takze kwestia podrozy stuzbowej
rozumianej jako wykonywanie na pole-
cenie pracodawcy przez pracownika
czynnosci poza siedzibg pracodawcy
lub poza statym miejscem pracy. Od-
bycie podrozy stuzbowej przez pra-
cownika skutkuje obowigzkiem zwro-
tu jej kosztéw przez pracodawce,
w tym wyptaty diet. Specyfika pracy
w budownictwie nierzadko powodu-
je konieczno$¢ przemieszczania sie
miedzy poszczegolnymi inwestycjami
- w takich przypadkach stosowanie
klasycznego jednopunktowego okre-
slania miejsca pracy pocigga za soba
ucigzliwy obowigzek kazdorazowego
rozliczania podrozy stuzbowych.
Jednakze kodeks pracy nie wymaga
wskazywania jako miejsca pracy tylko
jednego statego punktu geograficz-
nego, a orzecznictwo od dawna do-
strzega mozliwos¢ takiego ksztatto-

Kadra inzynierska rzadko siedzi w biurze i zapisy umoéw

0 prace powinny te rzeczywistos¢ odzwierciedlac.

wania miejsca pracy, ktore odpowiada
jej rodzajowi. Obecnie jest bezspor-
ne, ze w przypadku tzw. pracownikow
mobilnych mozliwe jest okreslenie
jako miejsca pracy catego obszaru
geograficznego. Pracownicy mabilni
sg grupg 0sb6b pracujgcych w wa-
runkach statego przemieszczania sie
(podrézy) miedzy réznymi miejscami
wykonywania obowigzkéw. Podréz
nie jest w ich przypadku zjawiskiem
wyjatkowym, lecz sie miesci w nor-
malnym wykonywaniu ohbowigzkéw
pracowniczych. Specyfika takiego za-
trudnienia i konieczno$é odmiennego
potraktowania tej grupy uzasadnia
okreslenie jako miejsca pracy wtasnie
catego obszaru geograficznego, a nie
jednego punktu. Okreslenie miejsca
pracy w taki sposob skutkuje brakiem
zaistnienia podrézy stuzbowej z tytu-
fu przemieszczania sie po danym ob-
szarze, a W zwigzku z tym brakiem
koniecznosci rozliczania jej kosztow.
Takie stanowisko zajat Sad Najwyzszy
(SN) w uchwale z dnia 19 listopada
2008 r, I PZP 11/08, w odniesieniu
do kierowcoéw transportu miedzyna-
rodowego. Kolejna grupa zawodowa,
na ktéra Sad Najwyzszy rozszerzyt
stosowanie wyktadni z powotanej
uchwaty, sg przedstawiciele handlo-
wi, ktorzy bezsprzecznie wykonujg
swoje obowigzki akwizycyjne, perma-
nentnie sie przemieszczajgc (wyroki
SN z dnia 3 grudnia 2008 r., | PK

107/08, z dnia 27 stycznia 2008 r.,
Il PK 140/08).

W odniesieniu bezposrednio do grup
zawodowych zatrudnionych w budow-
nictwie SN zajmowat sig sprawa doty-
czaca instalatorow systeméw zabez-
pieczen i brygadzistow $wiadczagcych
ustugi dla kontrahentow pracodawcy
na danym obszarze. Sad potwierdzit,
ze w przypadku gdy zobowigzanie pra-
cownicze bedace istota obowigzkéw
zatrudnionego jest wykonywane na
geograficznie okreslonym obszarze,
co jest zgodne z wolg stron stosunku
pracy wyrazong w umowie O prace,
to obszar taki jest statym miejscem
pracy w rozumieniu art. 77°§ 1 k.p.
W  konsekwencji tacy pracownicy
w trakcie wykonywania swoich czyn-
nosci nie odbywajg podrézy stuzbowej
i nie sg uprawnieni do otrzymywania
diet stuzbowych (wyrok SN z dnia 16
listopada 2008 r., Il UK 114/09). Do-
brym przyktadem grupy zawodowej po-
zostajgcej w ciggtym ruchu moga bye
takze inspektorzy nadzoru inwestor-
skiego przemieszczajgcy sie w krot-
kich odstepach czasu miedzy réznymi
budowami, aczkolwiek w przypadku
delegowania do rozlegtych inwestycji
mogg by¢ bardziej zwigzani z jedng
inwestycja.

Wprowadzanie obszarowych miejsc
pracy jest wygodne dla pracodaw-
cow pod katem braku koniecznosci
stosowania polecen odbycia podrozy

pazdziernik 2016 [1431]19

prawo



__ prawo

stuzbowej i rozliczania diet - niesie
jednak ze soba ryzyko zwigzane ze
sposobem obliczania czasu pracy i po-
wstawaniem nadgodzin. Czas pracy to
czas, w ktérym pracownik pozostaje
do dyspozycji pracodawcy. W przy-
padku oséb pracujgcych stacjonar-
nie czas dojazdu i powrotu z miejsca
pracy nie jest czasem pracy. Podob-
nie w przypadku podrozy stuzbowej
0s6b pracujgcych w okreslonym geo-
graficznie punkcie sam czas podrozy
nie jest zasadniczo wliczany do cza-
su pracy i pozostaje bez wptywu na
obowigzek wyptaty wynagrodzenia za
godziny nadliczbowe. Natomiast czas
pracy pracownika mobilnego, ktore-
go miejsce pracy jest okreslone jako
obszar, moze by¢ liczony od chwi-
li wyjscia z domu do chwili powrotu

Fot. © moodboard - Fotolia.com
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do domu, wliczajac w to takze czas
przejazdu samochodem stuzbowym
do siedziby kontrahenta, a takze czas
przerwy w podrézy przeznaczony np.
na positek czy odpoczynek w trasie
(por. wyrok SN z 27 stycznia 20089 r.,
Il PK 140/08). Ryzyka zwigzane z roz-
liczaniem godzin nadliczbowych moga
by¢ jednak sprawiedliwie szacowane
przez obydwie strony stosunku pra-
cy i niwelowane przez odpowiednie
stosowanie ryczattéw za nadgodziny.
Warunkiem jest prawidfowa konstruk-
cja ryczaftu.

Powstaje jednak pytanie, w jaki spo-
sob opisa¢ miejsce pracy tej grupy
pracownikéw, ktéra sie nie prze-
mieszcza permanentnie wsrad inwe-
stycji, z ktorymi zwigzana jest dziatal-
nos¢ pracodawcy, lecz pozostaje po
pare miesiecy, kwartatow czy nawet
lat na réznych kontraktach. Ta grupa
jest bardzo liczna - przemieszcza sie
zgodnie z rozpoczynaniem i koncze-
niem catych budéw (generalni wyko-
nawcy) lub zgodnie z rozpoczynaniem
i konczeniem prac na okreslonych in-
westycjach (podwykonawcy prac spe-
cjalistycznych). Z jednej strony nie
mozna takim pracownikom przypisac
jedynie okreslonego obszaru geogra-
ficznego, gdyz nie pozostajg w ciggtej
podrozy, lecz stale przebywajg w tym
migjscu, w ktorym prowadzona jest
inwestycja. Z drugiej strony okresle-
nie w umowie o prace tylko jednego
punktu — miejsca pracy na aktualnie
prowadzonej inwestycji — prowa-
dzi w konsekwencji do koniecznosci
podpisywania aneksow lub skfadania
wypowiedzen zmieniajgcych, ktoére
wymagajg zgody pracownika. Z kolei
proby podpisywania umoéw termino-
wych, zaktadajgcych scisle okreslony
czas trwania umowy réwny przewi-
dywanemu terminowi trwania inwe-
stycji, sg czesto nietrafione i niewy-
godne w zwigzku z dynamikg zmian
terminu ukonczenia robot.

Rozwigzaniem tego dylematu jest
stosowanie ,ruchomego punktowo”
miejsca pracy, ktore zaakceptowat SN
w uchwale z dnia 9 grudnia 2011 r,
Il PZP 3/11. Zgodnie z uchwata: 7.
Pracownik przedsiebiorstwa budowla-
nego realizujgcego inwestycje w roz-
nych miejscowosciach moze miec
w umowie o prace okreslone miejsce
wykonywania pracy lart. 29 § 1 pkt 2
k.p.) jako miejsce, gdzie pracodawca
prowadzi budowy lub innego rodzaju
stafe prace, ewentualnie ze wskaza-
niem na jakim obszarze. 2. Kazdora-
zowo statym miejscem pracy takiego
pracownika w rozumieniu art. 77°
§ 1 k.p. jest to miejsce sposrod okre-
slonych w umowie o prace, w ktorym
pracownik przez dfuzszy czas syste-
matycznie swiadczy prace.

Uchwata zostafa podjeta na kanwie
stanu faktycznego, w ktérym pra-
cownicy $wiadczyli prace na budo-
wach w Polsce i Belgii. Sad Najwyz-
szy wskazat, ze pracownik moze mie¢
state i niestate (ruchome, zmienne)
miejsce pracy: Spefnienie wymagania
przewidzianego w art. 29 § 1 pkt 2
k.p. moze wiec polegac na wskazaniu
stafego migjsca pracy, na wskazaniu
obok stafego miejsca pracy takze nie-
stafego miejsca (miejsc] wykonywania
pracy badz na wskazaniu niestatych
(zmiennych) miejsc pracy w dosta-
teczny wszakze sposcb okreslonych.
Sad przyjat, ze istotg tak zwanego
ruchomego (zmiennego) miejsca pra-
cy, odrézniajgca go od obszarowego
miejsca pracy, jest jego punktowosc
z tym jednak, ze punkt ten moze
by¢ zmieniany. Z uzasadnienia wyni-
ka, iz zakres mozliwych zmian w tym
wzgledzie - w uzgodnionych granicach
- musi by¢ determinowany rodzajem
pracy $wiadczonej przez pracownika
oraz naturg dziatalnosci prowadzonej
przez pracodawce i zwigzang z nig
rzeczywistg potrzebg gospodarcza.
Ruchome (zmienne) miejsce pracy
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moze na przykfad zostac okreslone
woéwczas, gdy pracodawca prowa-
dzi budowy Ilub podobnego rodzaju
aziatalnosc. Jezeli ruchome miejsce
pracy zostafo wiasciwie okreslone
w umowie, to statymi miejscami pra-
cy w rozumieniu art. 77°§ 1 k.p. beda
wowczas poszczegdlne, konkretne
miejsca, do ktérych (w granicach
umowy o prace i ramach okreslone-
go w niej ruchomego miejsca pracy)
pracownik zostaje skierowany w celu
staftego swiadczenia, umowionego
rodzaju pracy.

Sad podkreslit, ze taki pracownik
bedzie w podrézy stuzbowej tylko
wowczas, gdy otrzyma krotkotrwa-
te zadanie wykonania pracy poza ta-
kim statym miejscem pracy, a takze
w czasie dojazdu do tego miejsca
i powrotu z niego. Z dalszej czesci
uzasadnienia wynika, ze wzgledem
pracownika budowlanego, $wiadcza-
cego przez dtuzszy czas w jednym
miejscu prace na réznych budowach
prowadzonych przez pracodawce,
nie mozna umownie okresli¢ miejsca
pracy wyfacznie jako pewnego ob-
szaru geograficznego (taki sposdh
jest zarezerwowany dla pracowni-
kéw mohilnych). Umowne okreslenie
pewnego obszaru, bez skonkrety-
zowania statych znajdujgcych sie
na nim punktoéw (prowadzonych bu-
dowl, nie bytoby bowiem skorelowane
z rodzajem pracy swiadczonej przez
pracownika ani z rodzajem dziatal-
nosci pracodawcy. W odniesieniu
do takiego pracownika budowlanego
moZliwe jest natomiast okreslenie
W umowie o prace miejsca pracy jako
ruchomego, na przykfad jako budow
realizowanych przez pracodawce na
wskazanym terenie. W tym przy-
padku okreslenie obszaru nie ozna-
cza wskazania miejsca pracy, lecz
ogranicza obszarowo — moZliwosc
wyznaczenia ruchomego (zmienne-
go) miejsca pracy. W razie takiego
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umownego okreslenia miejsca pracy
pracownik przebywa w podrézy stuz-
bowej wowczas, gdy w celu wykona-
nia krotkotrwatego zadania opuszcza
miejscowosc stanowigca jego aktu-
alne, state miejsce pracy (migjsce,
gdzie realizowana jest budowa, na
ktorej swiadczy pracel, a takze wte-
dy, gdy pracodawca poleci mu swiad-
czy¢ prace (wyznaczy ruchome,
zmienne miejsce pracy] poza umo-
wionym obszarem geograficznym.
Nalezy zauwazy¢, ze w opisywanej
uchwale SN zwrdcit przy okazji uwa-
ge na to, iz pracodawca powinien
partycypowa¢ w kosztach dezorga-
nizacji zycia prywatnego takiego pra-
cownika i dlatego zachodzi potrzeba
odpowiedniego uksztattowania wa-
runkéw umowy o prace, w szczegol-
nosci przez ustalenie odpowiedniego
poziomu wynagrodzenia. Mozliwa jest
w moim przekonaniu konstrukcja do-
datku kantraktowego - z wytgczeniem
pracownikéw pracujgcych w migjscu
zamieszkania, u ktorych taka dezor-
ganizacja nie wystepuje. Brak zroz-
nicowania sytuacji pracownika wy-
konujgcego prace w statym miejscu
swojego zamieszkania i poza nim bytby
dyskryminujgcy.

Klauzule umoéw wprowadzajgce takie
rozwigzania musza by¢ jednak od-
powiednio precyzyjne i skorelowane
z rodzajem pracy $wiadczone| przez
danego pracownika.  Przyktadowo
klauzula w umowie o prace zawar-
tej miedzy przedsigbiorstwem bu-
dowlanym a pracownikiem biurowym
w brzmieniu ,pracownik wyraza bez-
warunkowa zgode na czasowag zmiane
miejsca pracy w przypadkach uzasad-
nionych potrzebami pracodawcy” be-
dzie po prostu niewazna. Po pierw-
sze, nie uzasadni jej wprowadzenia
specyfika pracy pracownika — sam
fakt zatrudnienia przez przedsiebior-
stwo budowlane nie przesadza o ko-
niecznosci przemieszczania sie jako

charakterystycznym elemencie danej
pracy. Innymi stowy, pracownik dziatu
kadr przedsighiorstwa budowlanego
moze mie¢ réwnie stacjonarny rodzaj
pracy jak pracownik szkoty. Po drugie,
catkowity brak doprecyzowania miej-
sca pracy réwniez spowoduje jej nie-
waznos¢ (wyrok SN z dnia 16 grudnia

2008 r, | PK 86/08).

Reasumujac:

m Pracownik mabilny, ktorego charak-
ter pracy wymaga przemieszczania
sig, moze mie¢ okreslony pewien
obszar geograficzny jako miejsce

pracy.
m Pracownik zatrudniony do realizacji
konkretnych (kolejnych) inwesty-

cji przedsighiorstwa budowlanego,
realizujgcego inwestycje w réz-
nych miejscowosciach, moze miec
w umowie 0 prace okreslone miej-
sce wykonywania pracy jako migj-
sce, gdzie jego pracodawca prowa-
dzi budowy lub innego rodzaju state
prace, ewentualnie ze wskazaniem,
na jakim obszarze geograficznym.
Statym, cho¢ zmieniajgcym sie
w czasie, miejscem pracy takiego
pracownika jest wowczas kazdora-
zowo miejsce budowy realizowanej
przez pracodawce — w granicach
okreslonych w umowie o prace
- jako miejsce, w ktérym pracownik
przez diuzszy czas, stale i syste-
matycznie swiadczy prace.
Stosowanie ruchomych punktowo
miejsc pracy umozliwia zawieranie
umoéw na czas nieokreslony.
Klauzule okreslajgce miejsce pracy
powinny by¢ odpowiednio precyzyjne
i odpowiada¢ faktycznemu charak-
terowi pracy.

Wprowadzanie zapiséw 0 rucho-
mych miejscach pracy powinno by¢
skorelowane z rozwigzaniami doty-
czacymi czasu pracy i odpowiedniag
konstrukcjg ptacy, w tym dodatkow
i ryczattéw. =
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Natryskiwane lzolacje dachowe w systemie
Almacoat s3 przeznaczone do izolacji dachow
ptaskich hal przemystowych i magazynowych
oraz budynkéw uzytecznosci publicznej

i budynkéw mieszkalnych o dowolnym

kacie nachylenia. System polimocznikowy
oferuje duzg latwosé i niezawodnos¢ obrobki
elementéw wystepujacych na dachach, jak np.
wywietrznikéw i prmndhv wentylacyinych,
Swietlikéw, kominéw, mocowan paneli ogniw
fotowoltaicznych, taczen miedzy budynkami
oraz innych elementow stanowigcych integralng
czesc polaci dachowej.

Fot. SCHEMAT SYSTEMU:
@ Podlaie betanowe/bilumics
piana PU; @ Podkiad gruntujgcy /M
Concrelef/RooffSteel 0, 3mim; € Alr

P . ; 3 2mm; @ Almacoat UV Protect, 0.3 m
Almacoal Hydroprec jest idealnym rozwigzaniem

zarowno dla nowych obiektdw jak rowniez jako system
renowacji stosowany na pape termozgrzewalng

lub na poliuretanowsy izolacje cieplng. Almacoat
Hydroprec naktada sie natryskowo za pomocg agregatu
hydrodynamicznego w sposdb ciggly na zagruntowane
podioze. Wytworzona w ten sposdb izolacja o grubagei
1.5-2 mm nie posiada taczen [zgrzewow] | jest
zespolona z podtozem na cale] powigrzé
lzolacja Hydroprec jest odparnana pr
szok lermiczny a jgj elaslycznose [nawe
temperaturach| nie zanika z biegiem ¢

UV, jednakze ze wzgledu na mozliwa
w trakcie uzytkowania opcjonalnie s
nawierzchniows w dowolnym kolorze
za pomocq watka malarskiego. Aleiﬁ’a'tywq dia
Almacoat Hydroprec® na male p rzchnie dachowe
[np. domy jednorodzinne itp.] jest Almacoat Flmr s5L®
polimocznikewa membrana sam
recznie. Almacoat Floor SL*
izolacja mieszang Za pol
wolnoobrotowego w wiade
natozeniem. Almacoat Floor
przez ok.40 min w lemper
rowniez do naktadania na
kominy]. Bezspoinowe systemy Alm
réwniez jako hydroizolacja ch da

balastowych ze wzgledu na odparnase na |
korzeni i duzg odpornosc na przebicie.
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Jakie uprawnienia budowlane s3g
potrzebne do wykonania projektu

rozbiorki

mgr inz. Andrzej Stasiorowski

art. 33 ust. 2 ustawy z dnia
Z7 lipca 1994 r. Prawo budow-

lane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290
z poézn. zm.) wynika, ze do wniosku
0 pozwolenie na budowe trzeba dota-
czy¢ m.in. projekt budowlany. Nato-
miast z art. 33 ust. 4 ustawy wynika,
ze do wniosku o pozwolenie na roz-
biérke trzeba dotaczy¢ m.in. projekt
rozhiorki. W odréznieniu od projektu
budowlanego sktadanego z wnioskiem
0 pozwolenie na budowe projekt roz-
biérki nie jest niezbednym zatgczni-
kiem do wniosku. W art. 33 ust. 4
dopisano pkt 6: B) w zaleznosci od
potrzeb, projekt rozbidrki obiektu.
Poniewaz ustawodawca uzywa dwach
réznych poje¢, wymagania co do
projektu budowlanego przewidziane
w ustawie i rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlane-
go (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z pozn.
zm.) nie dotycza projektu rozhiorki.
Pierwsze pytanie: kiedy jest po-
trzebny projekt rozbiérki. Czasem
organy administracji architektonicz-
no-budowlanej twierdzg, ze w przy-
padku pozwolenia na rozbiérke musi
by¢ projekt rozbidrki. Trudno sie zgo-
dzi¢ z tym stanowiskiem. Przeciez
ustawodawca zapisat ,w zaleznosci
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Trudno sie zgodzié ze stanowiskiem, ze w przypadku

pozwolenia na rozbidrke musi by¢ projekt rozbidérki.

od potrzeb”. Moim zdaniem organ,
ktéry zada od wnioskodawcy projektu
rozhiérki, powinien zgodnie z zapisem
ustawy wykaza¢ taka potrzebe.
Wedtug mnie projekt rozbiérki bytby
potrzebny, gdyby rozebrana miata by¢
tylko czesc¢ obiektu. Trzeba wtedy za-
pewni¢ funkcjonowanie czesci obiek-
tu, ktéra ma pozostac. W przypadku
budynku trzeba zapewni¢ bezpieczen-
stwo konstrukcji czy tez odpowiednig
izolacyjnos¢ termiczng. Znam (z pro-
gramu telewizyjnego) przypadek,
gdy gmina rozebrata czes¢ budynku
mieszkalnego wielorodzinnego. Scia-
na pozostatej czesci budynku, ktoéra
przedtem byta sciang wewnetrzng,
oddzielajgcg pomieszczenia ogrze-
wane, stafta sie sciang zewnetrzna,
nieprzystosowanag do tej funkcji. Gdy-
by starosta wyegzekwowat projekt
rozbiorki przewidujgcy docieplenie tej
Sciany, prawdopodobnie nie bytoby
tego problemu.
Wydaje mi sie, ze w przypadku roz-
biorki catego obiektu budowlane-
go o przecietnej wielkosci i stopniu
skomplikowania projekt rozbiérki nie
jest niezbedny. Przeciez Prawo bu-
dowlane (art. 33 ust. 4) wymaga zeby
do wniosku o pozwolenie na rozbiorke
zataczyc:
3] opis zakresu i sposobu prowadze-
nia robot rozbiorkowych;

4] opis sposobu zapewnienia bezpie-
czeristwa ludzi i mienia;
W przypadku kiedy caty ohiekt ma by¢
rozebrany, chodzi przede wszystkim
0 zapewnienie bezpieczenstwa ludzi
i mienia podczas rozhiérki.
| tu powstaje kolejne pytanie. Jakie
uprawnienia powinny by¢ wymagane?
Wedtug art. 12 ust. 1 pkt 1 aktualnej
ustawy Prawo budowlane:
Za samodzielna funkcje techniczna
w budownictwie uwaza sie dziatal-
nosc¢ zwigzana z koniecznoscia facho-
wej oceny zjawisk technicznych lub
samodzielnego rozwigzania zagad-
nieri architektonicznych i technicz-
nych oraz techniczno-organizacyj-
nych, a w szczegdlnosci dziatalnosc
obejmujaca:
1) projektowanie, sprawdzanie pro-

Jjektow  architektoniczno-budow-
lanych | sprawowanie nadzoru
autorskiego,

Z tego przepisu wynika, ze wykony-
wanie projektéw jest petnieniem sa-
modzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie. Wymaga wiec posiadania
odpowiednich uprawnien budowlanych
i przynaleznosci do wtasciwej izby
samorzgdu zawodowego.

Kolejny przepis ustawy art. 20 ust. 1
mdéwi co innego:

Do podstawowych obowigzkow pro-
Jektanta nalezy:



1) opracowanie projektu budowlanego w sposob
zgodny z wymaganiami ustawy, ustaleniami okre-
slonymi w decyzjach administracyjnych dotycza-

cych zamierzenia budowlanego, obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;
Podstawowym zadaniem projektanta jest opracowa-
nie projektu budowlanego.
Zapis ten zasadniczo rozni sie od zapisu dotyczgcego
obowigzkow inwestora okreslonych w art. 18 ust. 1
pkt 1:
Do obowigzkéw inwestora nalezy zorganizowa-
nie procesu budowy, z uwzglednieniem zawartych
w przepisach zasad bezpieczeristwa i ochrony zdro-
wia, 8 w szczegdlnosci zapewnienie:
1] opracowania projektu budowlanego i, stosownie do

potrzeb, innych projektow,
Obowigzki inwestora w tym zakresie sg znacznie
szersze. Pojecie ,inne projekty” moze obejmowacd
witasnie projekt rozbiérki i na przyktad projekt wy-
konawczy. Z art. 20 ust. 1 pkt 1 wywiedziono,
ze wykonywanie projektu wykonawczego nie jest
petnieniem samodzielnej funkcji technicznej w bu-
downictwie. Nie wymaga wiec posiadania upraw-
nien budowlanych i przynaleznosci do samorzadu
zawodowego. Taki sam wniosek mozna wyciagnac
odnosnie do projektu rozhiorki. Roznica jest tylko
taka, ze projektu wykonawczego w odréznieniu od
projektu rozhiérki nie przedktada sie organowi ad-
ministracji architektoniczno-budowlane;j.
Projekt rozbidrki, jezeli jest potrzebny, powinien by¢
dotgczony do wniosku o pozwolenie na rozbiérke. Po-
zwolenie na rozbiérke jest wydawane na podstawie
tego samego przepisu co pozwolenie na budowe.
Obowigzuje ten sam wzér decyzji okreslony rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
24 lipca 2015 . w sprawie wzoréw: wniosku o po-
zwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele bu-
dowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgfo-
szenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1146 z pozn.
zm.). Okreslony jednak tym samym rozporzadzeniem
wzoér wniosku o wydanie decyzji jest inny dla pozwo-
lenia na budowe, inny dla pozwolenia na rozbiorke.
W art. 34 ust. 4 aktualnej ustawy Prawo budowla-
ne okreslono zasade, ze projekt budowlany jest za-
twierdzany w decyzji o pozwoleniu na budowe. Czy
z tego mozna wyciggnac wniosek, ze projekt rozbior-
ki jest projektem budowlanym. Moim zdaniem nie.
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Po prostu projekt rozhiérki nie jest zatwierdzany
przez organ, bo zatwierdzeniu podlega tylko pro-
jekt budowlany, sktadany w czterech egzempla-
rzach. Prowadzi to do duzego zamieszania. Organy
zadajg na przyktad czterech egzemplarzy projektu
rozbiorki, chociaz z ustawy wcale to nie wynika.
Nie wynika réwniez ze wzoru wniosku o pozwolenie
na rozbidrke.

Na przyktad w sprawie zakonczonej wyrokiem Woje-
wodzkiego Sagdu Administracyjnego w Poznaniu z dnia
4 wrzesnia 2015 ., Il SA/Po 200/15, méwi sie o pro-
jekcie budowlanym rozbioérki. Chociaz z uzasadnienia
wyroku nie mozna wyciggna¢ wniosku o tym, ze takie
jest stanowiska sadu.

Maim zdaniem wykonywanie projektu rozbiérki jest
petnieniem samodzielnej funkciji technicznej w budow-
nictwie na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 aktualngj
ustawy Prawo budowlane. Wymaga wiec uprawnien
budowlanych i przynaleznosci do samorzadu zawodo-
wego. Nie wynika natomiast z ustawy, ze musza to
byé uprawnienia do projektowania, bo w art. 20 ust.
1 pkt 1 ustawy nie ma mowy o projekcie rozbidrki.
Jezeli ma by¢ rozebrana czes¢ obiektu, na pew-
no bedg potrzebne uprawnienia do projektowania

pazdziernik 2016 [143]
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Slgska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa w Katowicach organizuje

V Mistrzostwa Polski PIIB w Brydzu Sportowym

Celem zawoddw jest popularyzacja brydza sportowego wsrod czfonkdw PIIB oraz integracja $rodowiska inzynierskiego.
Mistrzostwa odbedg sie 9-11 grudnia 2016 r. w Szczyrku w CKiR Orle Gniazdo.

09.12.2016 r.(pigtek) godz. 19:00
10.12.2016 r.(sobota) godz. 9:00-13:20

Indywidualny turniej na maksy barometr (9 rund x 3 rozdania)
Turniej par na impy barometr (9 rund x 3 rozdania)

Turniej par na maksy barometr (9 rund x 3 rozdania)

Turniej teamoéw o puchar Prezesa PIIB

Zakonczenie mistrzostw — rozdanie nagrod (puchary i dyplomy)

10.12.2016 r.(sobota) godz. 15:30-19:30
11.12.2016 r.(niedziela) godz. 9:00-12:30
11.12.2016 r.(niedziela) godz. 13:30-14:00

Udziat w turnieju moga wzigé:

e cztonkowie Polskiej I1zby Inzynierow Budownictwa
— obecni i byli (aktualnie np. na emeryturze);

* osoby niebedace cztonkami PIIB, ale wykonujgce
zawdd inzyniera budownictwa;

* cztonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych.

Zgtoszenie uczestnictwa do 05.12.2016r. w formie
elektronicznej: ptbielsko@slk.piib.org.pl, z podaniem danych
osobowych (imie i nazwisko, przynaleznos¢ do okregowej izby,
numer ewidencyjny izby).

Organizatorzy przyjmujg rezerwacje w hotelu.

Uczestnik mistrzostw ponosi optaty za noclegi i wyzywienie

(w hotelu w dniu przyjazdu). Koszt osobodoby 85 zt.

Udziat w turniejach jest bezptatny (bez tzw. wpisowego). Dodatkowe informacje: Janusz Kozula, tel. 506 312 235.
W turniejach obowigzujg przepisy Polskiego Zwigzku
Brydza Sportowego. Zapraszamy do udziatu

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Organizatorzy dla zwyciezcdw przewidujg nagrody i puchary. przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Janusz Kozula

N OGtOSZENE

w odpowiedniej specjalnosci. o stwierdzeniu przygotowania  funkcje projektanta. Osoba oce-

Czy uprawnienia do projekto-
wania wystarczag? Osoba wy-
konujgca projekt rozhiorki po-
winna oceni¢ stan ohiektu.

Zgodnie z art. 13 ust. 4 aktu-
alnej ustawy Prawo budowlane
moga to robi¢ zaréwno osoby
posiadajgce uprawnienia do
projektowania, jak i osoby po-
siadajgce uprawnienia do kie-
rowania robotami budowlanymi.
Z rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lute-
go 1975 r w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. Nr 8,
poz. 46 z pozn. zm.) wynika, ze
osoby wykonujgce samodziel-
na funkcje kierownika budowy
i robdt na podstawie decyzji

26|Inzynier budownictwa

zawodowego do petnienia samo-
dzielnych funkcji technicznych
w budownictwie - kierownika
budowy i robét — moga oceniac
stan obiektu w takim samym
zakresie, w jakim moga kiero-
wac¢ robotami. Natomiast oso-
by posiadajgce przygotowanie
zawodowe wymagane do sa-
modzielnej funkcji projektanta
w budownictwie sg uprawnione
rowniez do kierowania, nadzo-
rowania i kontrolowania budowy
oraz oceniania i badania stanu
technicznego obiektdéw budow-
lanych w budownictwie jedno-
rodzinnym, zagrodowym oraz
innych budynkéw o kubaturze do
1000 m® w zakresie objetym
specjalnoscia  techniczno-bu-
dowlang, w ktérej moga petnic

niajgca stan obiektu powinna
mie¢ odpowiednie uprawnienia.
Organ moze dojs¢ do wniosku,
ze projekt rozhiorki jest po-
trzebny, w przypadku rozbidrki
catego obiektu. W tej sytu-
acji przewaznie uprawnienia
do projektowania nie powinny byé
wymagane. Wystarcza upraw-
nienia do kierowania w odpo-
wiednim zakresie. Moim zda-
niem mogtoby by¢ zasadne
zadanie uprawnien do projekto-
wania w przypadkach nietypo-
wych, gdyby na przyktad trzeba
byto obliczeniowo sprawdzac
czesci konstrukeji, bo w trakcie
rozbiorki rosng sity wewnetrz-
ne, rosng dtugosci wyboczenio-
we z powodu zmiany schematu
statycznego. W



Leier

lider prefabrykaciji

Oferujemy wysokiej jakosci produkty prefabrykowane:
durisol — sciany akustyczne, stropy,
schody, sciany zespolone

Ekrany akustyczne LEIER-Durisol

» niewielkie koszty utrzymania | konserwacji
» hardzo dobre parametry akustyczne
s trwatosc minimum 30 lat
« mozliwose stosowania roznorakich wzorow,
koloraw, faktur i powierzehni
e zeodnast parametrow technicznyvch
z norma PN-EN 14388:2009

Ptyty stropowe LEIER-Panel

e uniwersalnosc zastosowania

e krotki czas montazy

s dowolnosc ksztattu (tukl, wyciecia, otwory)
» eliminacja tynkdw dziekl gtadkiej powierzehni dolnej prefabrykatu
s uproszczenie prac zbrojarskich

» duie obciazenie uzytkowe (powyzej 10 kN/m?)

Schody prefabrykowane

» ksztatt i wymiary dostosowane do wymagan projektu
= schody proste, zabiegowe, 2 podestem v
« eliminacja pracochtonnego szalowania i zbrojenia na budowie
» zapewnienie komunikac)i w trakeie budowy ﬁ
» wyspka jakosé powierzchni dolnej, nie wymaga tynkowania

o mozliwose zastosowania dowolnych dkiadzin schodow

Sciany zespolone

» wysoka jakose powierzchni zewnetrznych Scian,
nie wymaga tynkowania _

= brak keniecznosci deskowania i szalowania scian

= szybki i fatwy montaz..
- » maty wptyw warunkow pogodowych
 naprocesmontazu e o
~» obnizenic kosztéw budowy, krétszy cykl inwestycji 1
- - |- . — it . ‘ d .__-_..I11 & e

Paritner w biznesie
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~_moim zdaniem

Ld

Olgierd Donajko
Pracownia Projektowa Budekol
Poznan

orzystanie z oprogramowania
Kdo analizy konstrukcji z zafo-
zenia obarczone jest ryzykiem
popetnienia kilku zasadniczych btedéw.
Sa to bfedy:
m odwzorowania geometrii konstrukcji,
m odwzorowania nieciggtosci mate-
riatow,
m wynikajgce z idealizacji obcigzen.
Z btedow tych kazdy uzytkownik powi-
nien zdawa¢ sobie sprawe, uwzgled-
niajac je przy tworzeniu modelu obli-
czeniowego.
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*Zakres dpowuadzk‘lno
autorow, programow-
mputemww -
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Inzynier powinien wiedzie¢, co potrzeba do zaprojekto-

wania danej konstrukcji. Program komputerowy powinien

mu to utatwiaé, a przynajmniej nie przeszkadzad.

Tworcy oprogramowania zabezpie-
czajg sie przed ponoszeniem odpo-
wiedzialnosci, kazac przy instalacji
programu potwierdza¢ ograniczenia
odpowiedzialnosci badz zatwierdzac
tresé umowy zawierajgcej tego typu
zapisy. Wydaje sie to zrozumiate,
jako ze za zaprojektowang konstruk-
cje zawsze odpowiada projektant. On
powinien tak zweryfikowa¢ otrzymane
wyniki, zeby mie¢ pewnos¢ uwzgled-
nienia wszystkich odchylen od modelu
idealnego.

Istniejg jednak btedy oprogramo-
wania, ktére mozna by usunagé bez
wysitku, a ktore obecnie wprowa-
dzajg w btad uzytkownikéw progra-
mu, w konsekwencji wprowadza-
jac przy pewnej nieuwadze, badz
braku petnej znajomosci opcji pro-
gramu, duze btedy w otrzymanych
wynikach.

Dla zilustrowania tego zagadnie-
nia postuze sie przyktadem prosto
z zycia.

Fot. © MaxFrost - Fotolia.com



Do wykonania pewnych prac na-
lezato zaprojektowa¢ urzadzenie
pomocnicze. W celu ufatwienia
operowania tym  urzadzeniem
postanowiono wykona¢ je z alu-
minium. Do wykonania obliczen
konstrukcyjnych projektant uzyt
jednego z renomowanych progra-
moéw do projektowania konstrukcji
budowlanych z listy zamieszczo-
nej przez prof. Francesco Biasioli
z Politechniki w Turynie, zamiesz-
czonej w eurocodes.jrc.ec.euro-
pa.eu, gdzie znalazt sie on wsrad
oprogramowania do projektowania
konstrukcji aluminiowych wedtug
Eurokodow.

Projektant, ktory nie miat dotych-
czas doswiadczenia w projekto-
waniu konstrukcji - aluminiowych,
zawierzyt opcjom obliczeniowym
zamieszczonym w programie. Pod-
czas wykonywania obliczen pro-
gram nie ostrzegt jednoznacznie
0 mozliwych btedach i niepetnym
zaimplementowaniu  normy PN-
-EN-1998 (a w zasadzie o zupet-
nym jej braku). W rezultacie projek-
tant otrzymat wyniki, na podstawie
ktdrych wykonano urzadzenie.

Po weryfikacji projektu (weryfika-
tor z wczesniejszych doswiadczen
znat nierozpowszechnione wsréd
uzytkownikéw ograniczenia pro-
gramu) okazato sie, ze program
- przez nieuwzglednienie efektu
ostabienia materiatu przez pod-
grzanie podczas spawania (efekt
HAZ) oraz nieuwzglednienie réznic
miedzy projektowaniem konstrukciji
stalowych i aluminiowych (np. inne
granice smuktosci scianek przekro-
jow przy zaliczaniu do odpowiedniej
klasy przekroju) - wygenerowat wy-
niki powodujgce ponad trzykrotne
przecigzenie urzadzenia.

Historia ta jest w zasadzie roz-
wazaniem czysto akademickim na
temat koniecznych umiejetnosci

i rzetelnosci przygotowywania sie
do kazdego zadania projektowego
ze strony projektantow.
Projektant powinien sie zawsze
douczy¢ w zakresie zagadnien
zwigzanych z danym zagadnie-
niem. Powinien co najmniej poznac
przedmiotowe normy i wytyczne.
Zapoznac¢ sie z dostepng literatu-
rag przedmiotowa.

Na studiach przez cate lata za-
gadnien zwigzanych z konstruk-
cjami aluminiowymi nie wyktadano
w ogodle, a jezeli to traktujac je
jako ciekawostke, bez wnikania
w szczegoty. Zreszta, przed epo-
ka Eurokodoéw, praktycznie nie byto
dajgcych sie zastosowac norm do
projektowania takich konstrukcji.
A te, ktére byly, prezentowaty
stan wiedzy z ubiegtej epoki.

Jesli chodzi o podreczniki — byfa
jedna ksigzka, ktéra omawiata te
starenka norme.

Troche wytycznych wydata SAPA,
ale byty one bardzo ogdlne i nie byty
powszechnie znane.

Po wejsciu Eurokodow, a w szcze-
golnosci PN-EN 1999, czyli Euro-
kodu 9 Projektowanie konstrukcii
aluminiowych, sytuacja pozornie
sie poprawita. Jest norma, ale nie
ma literatury pomocniczej. Zna-
ny jest mi jeden podrecznik prof.
Mariana Gwozdzia i jedna ksigzka
z przyktadami obliczen jego wspot-
autorstwa (naktad po 200 (1) eg-
zemplarzy). Jednoczesnie w czoto-
wym programie do wymiarowania
konstrukcji pojawia sie opcja: ,wy-
miarowanie konstrukcji aluminio-
wych”. Wejscie gtebiej w usta-
wienia nie oferuje wymiarowania
wedtug zadnej krajowej normy alu-
miniowej ani tej starej, ani Euro-
kodu 9. Jedyny dostepny Eurokod,
to EN 1993, czyli projektowanie
konstrukcji stalowych. Jedyny zas
dostepny w bibliotece programu

materiat to ALUMINIUM, bez zad-
nych blizszych informacji odnosnie
do rodzaju stopu, stanu etc. Takie
dane mozna wykorzysta¢ do two-
rzenia modelu konstrukcji i prze-
prowadzenia obliczen statycznych,
ale nie do wymiarowania.
Projektant uzytkownik powinien by¢
Swiadomy swoich potrzeb do zapro-
jektowania danej konstrukcji. Pro-
gram, nabyty za niemate pienigdze,
powinien mu to utatwia¢, a przynaj-
mniej nie przeszkadza¢. Przeciez
wystarczytoby, gdyby w opcjach
programu skasowa¢ stowo ,alumi-
niowych” albo przy prébie wybrania
takich konstrukcji pojawiathy sie
jednoznaczny komunikat ostrzega-
jacy o znacznych réznicach w po-
dejsciu normowym dla Eurokodu
stalowego i aluminiowego. Taka mo-
dyfikacja nie powinna by¢ zbyt kosz-
towna do wprowadzenia.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ ak-
cje powiadamiania uzytkownikow
(wszyscy legalni sg zarejestrowani
w bazie producenta) i ostrzeze-
nia ich przed takimi zdarzeniami.
Moze spadnie troche prestiz firmy,
ale na pewno wzrosnie odczucie
uzytkownikéw, ze firma o nich dba.
A najwazniejsze w tym wszystkim
jest to, ze by¢ moze uniknie sie
niezamierzonego przewymiarowa-
nia jakiegos elementu. Przeciez zy-
cie jest najcenniejsze, a czy tworcy
programu w przypadku zaistnienia
katastrofy beda mogli z czystym
sumieniem spojrze¢ w lustro ze
Swiadomoscig, ze zrobili wszystko
co w ich mocy, zeby pomoc swoim
klientom pracowa¢ rzetelnie i zy¢
bezpiecznie?

A jezeli jakis uzytkownik bedzie
prébowat projektowa¢ na skroéty,
dostanie przynajmniej informacje
- ostrzezenie. Chyba ze jg zigno-
ruje, ale to byfoby juz celowe za-
niedbanie. ®
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Staw rybny — pozwolenie na budowe czy

zgtoszenie

Czy stawy moga by¢ wykonane
na zgtoszenie robdt budowla-
nych?

W nr 3/2016 ,IB” przeczyta-
fam w artykule ,Zmiany I no-
welizacje Prawa budowlane-
go”, ze najistotniejsze zmiany
nastapity w art. 29 ust. 1 Pb.
| tak pozwolenia na budowe
obecnie NIE wymaga m.in.:
wykonywanie | przebudowa
urzgdzeri melioracji wodnych
szczegotowych (wszystkich
bez wyjatku, np. stawowl.
Przygotowafam dokumentacje
do zgtoszenia robot budowla-
nych w celu zfozenia do sta-
rosty. Wydziat architektury
prawie natychmiast kazat mi
dokumentacje zabrac i zfozyc
projekt i wniosek o pozwaolenie
na budowe.,

30|Inzynier budownictwa

Zgodnie z art. 28 ust. 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow-
lane (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 290),
dalej: Pb, roboty budowlane mozna
rozpoczac jedynie na podstawie decy-
zji 0 pozwoleniu na budowe. Wyjatki
od tej zasady zostaty zawarte w art.
29-31 ustawy - Prawo budowlane,
ktére okreslajg, jakie roboty budowla-
ne nie podlegajg obowigzkowi uzyska-
nia pozwolenia na budowe oraz ktore
z nich wymagajg dokonania zgtosze-
nia. Zgodnie z obecnie obowigzujgcym
przepisem art. 29 ust. 2 pkt 9 Pb ze-
zwolenia na budowe nie wymaga wy-
konywanie robét budowlanych polega-
jacych na wykonywaniu i przebudowie
urzadzen melioracji wodnych szcze-
gétowych. W mysl art. 30 ust. 1 pkt
2 Pb takie roboty budowlane podlega-
ja procedurze zgtoszenia wtasciwemu
organowi administracji architekto-
niczno-budowlanej. W swietle ustawy
z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne
art. 70ust. 1i2(t.j. DzU. z2015
poz. 468 z pdzn. zm.) melioracje
wodne polegaja na regulacji stosun-
kéw wodnych w celu polepszenia zdol-
nosci produkcyjnej gleby, utatwienia
jej uprawy oraz na ochronie uzytkéw
rolnych przed powodziami, a urzs-
dzenia melioracji wodnych dzielg sie
na podstawowe i szczegotowe, w za-
leznosci od ich funkcji i parametrow.
Zamkniety katalog urzadzen meliora-
cji wodnych szczegofowych znajduje
sie w art. 73 ust. 1 pkt 1-5 ustawy
- Prawo wodne. W katalogu tym,
w pkt 4, zostaty ujete ziemne stawy
rybne, jezeli stuzg celom, o ktorych
mowa w art. 70 ust. 1 ustawy Prawo
wodne. Tak wiec ziemne stawy rybne
zalicza sie do urzadzen melioracji wod-

Odpowiada Aneta Malan-Wijata

nych szczegétowych, pod warunkiem
ze spetniajg okreslong funkcje polega-
jaca na polepszeniu zdolnosci produk-
cyjnej gleby, utatwieniu jej uprawy oraz
na ochronie uzytkéw rolnych przed
powodziami.

Z przywotanych regulacji  wynika
zatem, ze w mysl art. 29 ust. 2
pkt 9 Pb pozwolenia na budowe nie
wymaga wykonywanie i przebudo-
wa ziemnych stawow rybnych, jezeli
stuzg one polepszeniu zdolnosci pro-
dukcyjnej gleby, utatwieniu jej upra-
wy oraz ochronie uzytkéw rolnych
przed powodziami. W takim przypad-
ku roboty budowlane moga by¢ zre-
alizowane na podstawie zgfoszenia.
Natomiast jezeli staw rybny nie be-
dzie spetniat okreslonej wyzej funkgii,
a wiec tym samym nie bedzie urzg-
dzeniem melioracji wodnych szcze-
gotowych, inwestor zobowigzany jest
wystgpi¢ z wnioskiem o pozwolenie
na budowe. Kluczowe znaczenie ma
ustalenie, czy konkretny staw rybny
jest urzadzeniem melioracji wodnych
szczegotowych.

Wskazany przepis art. 29 ust. 2
pkt 9 Pb w przytoczonym brzmie-
niu obowigzuje od dnia 28 czerw-
ca 2015 r, to jest od dnia wejscia
w zycie nowelizacji ustawy — Prawo
budowlane, dokonanej ustawa z dnia
20 lutego 2015 r. o zmianie usta-
wy — Prawo budowlane oraz o zmia-
nie niektorych innych ustaw (Dz.U.
z 2015 r. poz. 443), ktéra wprowa-
dzita zmiany m.in. w art. 29 ustawy
Pb. Przed wspomniang nowelizacjg
z obowigzku uzyskania pozwolenia
na budowe zwolnione byty roboty
budowlane polegajace na wykony-
waniu urzadzen melioracji wodnych



szczegotowych, z wyjatkiem ziem-
nych stawéw hodowlanych oraz
urzgdzen melioracji wodnych szcze-
gotowych usytuowanych w granicach
parkéw narodowych, rezerwatow
przyrody i parkéw krajobrazowych
oraz ich otulin. Obecnie, po zmianie
wynikajgcej z ustawy z dnia 20 lute-
go 2015 r, regulacja ta nie zawiera
juz zadnych wyjatkéw od zwolnienia
z obowigzku uzyskania pozwolenia
na budowe przy wykonywaniu urzg-
dzen melioracji wodnych szczegéto-
wych. Tak wiec wszystkie urzadzenia
melioracji wodnych szczegétowych,
w tym ziemne stawy rybne, ktore
ze wzgledu na swojg funkcje mozna
zakwalifikowac jako takie urzadzenia,

nie wymagaja pozwolenia na budowe,
tylko zgtoszenia.

Niezaleznie od powyzszego halezy
pamigetac o istnieniu regulacji zawar-
tej w art. 30 ust. 7 Pb, ktéra daje
organowi mozliwos¢ natozenia obo-
wigzku uzyskania pozwolenia na bu-
dowe rowniez dla inwestycji, ktére
nie wymagajg z mocy prawa uzyska-
nia pozwolenia na budowe. Zgodnie
z przywotanym przepisem w przypad-
ku dokonania przez inwestora zgto-
szenia zamiaru wykonania okreslone-
go obiektu lub robot budowlanych
objetych uproszczong procedurg or-
gan moze natozy¢, w drodze decyzji
wnoszgcej sprzeciw, obowigzek uzy-
skania pozwolenia na budowe, jezeli

ich realizacja moze narusza¢ ustale-
nia miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego, decyzji o wa-
runkach zabudowy lub spowodowac:
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi lub
mienia, pogorszenie stanu Srodowi-
ska lub stanu zachowania zabytkdw,
pogorszenie warunkow zdrowotno-
-sanitarnych, wprowadzenie, utrwa-
lenie badz zwiekszenie ograniczen lub
ucigzliwosci dla terendw sasiednich.
Nakfadajgc obowigzek uzyskania po-
zwolenia na budowe, organ powinien
jednak wykazac¢, ze zamierzone robo-
ty budowlane moga spowodowac po-
tencjalne zagrozenie dobr wskaza-
nych przez ustawodawce w tym
przepisie. W
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Garaz w budynku gospodarczym

Odpowiada Mariusz Filipek — radca prawny, Kancelaria Filipek & Kaminski

Na budowe niewielkiego bu-
dynku gospodarczego na te-
renach zabudowy mieszkanio-
wej zostaly wydane warunki
zabudowy na budynek gospo-
darczy. Wydane warunki za-
budowy nie obejmowaty prze-
znaczenia poszczegdlnych
pomieszczeri i nie wprowadza-
ty zakazu lokalizowania w nim
garazu. Na podstawie tak
wydanych warunkéw zabudo-
wy, w jednym z pomieszczen,
zostat zaprojektowany jedno-
stanowiskowy garaz. Organ
administracji architektonicz-
nej orzekt, ze zaprojektowany
budynek jest sprzeczny z wa-
runkami zabudowy | zagospo-
darowania terenu przez to, ze
Jjedno z pomieszczeri zostafo
w projekcie przeznaczone na
garaz.

Czy garaz to budynek gospo-
darczy, czy zaprojektowanie
w jednym z pomieszczen bu-
dynku gospodarczego garazu
jest sprzeczne z warunkami
zabudowy | zagospodarowania
terenu na budynek gospodar-
czy, w sytuacji gdy nie wynika
z nich zakaz lokalizacji garazu?

Artykut 35 ust. 1 pkt 1 Prawa bu-
dowlanego nakazuje organowi spraw-
dzenie zgodnosci projektu budowlane-
go z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzennego
lub wydanymi warunkami zabudowy
i zagospodarowania terenu. Projekt
budowlany musi by¢ bezwzglednie
zgodny z decyzjg o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu
w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego,
ktora okresla przeznaczenie dziatki,
spos6h zagospodarowania i warunki
jej zabudowy. Podobnie tez w tej kwe-
stii wypowiedziat sie Wojewaddzki Sad
Administracyjny w Olsztynie w wyroku
z dnia 3 pazdziernika 2012 r., sygn. |l
SA/OI 451/12: Decyzja o zatwierdze-
niu projektu budowlanego i udzieleniu
pozwolenia na budowe jest wydawana
w oparciu o decyzje o warunkach za-
budowy. Tym samym zgodnos$é projek-
tu budowlanego z ustaleniami decyzji
o warunkach zabudowy oznacza brak
sprzecznosci, a nie dostowna zgod-
nosc¢ polegajgca na doktadnym przepi-
saniu ustalen. Celem decyzji o warun-
kach zabudowy jest jedynie wytyczenie
podstawowych, ogoélnych kierunkéw
projektowanej inwestycji budowlanej,
ktorej uszczegétowienie nastepu-
je na etapie zatwierdzenia projektu
budowlanego i wydania pozwolenia
na budowe. Co istotne, przed wyda-
niem decyzji o pozwoleniu na budowe
lub odrebnej decyzji o zatwierdzeniu
projektu budowlanego organ spraw-
dza zgodnos¢ projektu budowlanego
z ustaleniami decyzji o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu.
Powyzsze sprawdzenie jest obligato-
ryjne i odnosi sie do wszystkich ele-
mentéw projektu budowlanego i de-
cyzji o warunkach zabudowy zaréwno

w aspekcie techniczno-budowlanym,
jak i przestrzennym.

Paragraf 3 pkt 8 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, zawiera de-
finicje budynku gospodarczego. Trze-
ba jednak pamieta¢, ze pojecie bu-
dynku gospodarczego zostato w tym
rozporzadzeniu zdefiniowane tylko na
potrzeby tego aktu prawnego. Pojecie
budynku gospodarczego w rozumie-
niu § 3 pkt 8 tego rozporzadzenia nie
stanowi zatem definicji legalnej bu-
dynku gospodarczego z przepisu art.
29 ust. 1 pkt 2 Prawa budowlanego
i nie moze by¢ wykorzystane przy jego
wyktadni w celu ograniczenia upraw-
nien inwestoréw wynikajgcych z tego
przepisu, a tym samym nie moze sta-
nowi¢ podstawy prawnej do natozenia
na inwestora obowigzku uzyskania
pozwolenia na budowe.

Wskaza¢ nalezy réwniez, ze w wyroku
z dnia 22 lutego 2011 r., sygn. I OSK
353/10, Naczelny Sad Administracyj-
ny stwierdzit, odwotujgc sie do pis-
miennictwa, ze: Wszelka rozszerza-
jaca wykfadnia planu na niekorzysc
wilascicieli nieruchomosci bytaby
sprzeczna z konstytucyjna zasada
ochrony prawa wfasnosci i stanowi-
faby naruszenie ustalen tego planu.
Trzeba rowniez mie¢ na uwadze, ze
art. 4 Prawa budowlanego statuuje
zasade wolnosci budowlanej, majaca
zapewni¢ inwestorowi zrealizowa-
nie jego zamierzenia budowlanego,
zapobiegajac poszukiwaniu w forma-
listycznie rozumianych przepisach
przeszkod w tym zakresie (wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjnego,
sygn. I10SK 1719/07). m
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Napiecie pomiarowe przy sprawdzaniu
rezystanciji izolacji , kabli”

Od dtuzszego czasu toczymy
z kolegami spor dotyczacy
pomiaréw rezystancji izolacji
kabli. Norma PN-HD 60364-
-6:2008 zawiera zapisy do-
tyczgce wymaganej wartosci
rezystancji izolacji instala-
cjfi w zaleznosci od napiecia
znamionowego. Norma ta,
przywofana w rozporzadzeniu
.Warunki techniczne, jakim
powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie”, podaje
wartos¢ napiecia pomiaro-
wego DC 500 V dla instala-
cfi 0 napieciu znamionowym
400 V (w domysle — ACJ. Dla
takiej instalacji wartosc rezy-
stancji izolacji powinna wyno-
sic co najmniej 1,0 MQ.

Tymczasem nierzadko inspek-
torzy nadzoru inwestorskie-
go albo kierownicy elektrykéw
w zaktadach, dla ktérych wy-
konujemy instalacje, oczeku-
j/a, aby napiecie pomiarowe
wynosito 2,5 kV, a wartosc
rezystancji izolacji 20 MQ dla
kabli polwinitowych, zgodnie
znorma N SEP-E-004 czy tez

narma PN-E-04700: 1998
(wycofang bez zastagpienia).
O ile wartosc¢ rezystancji izo-
lacji badanych kabli zazwyczaj
znacznie przekracza wspo-
mniang wartosc 20 MQ, o tyle
wartosc napiecia pomiarowe-
go jest zrodtem sporow.

Czy norme PN-HD 60364-
-6:2008 nalezafoby traktowac
jako obligatoryjny dokument
i dla kabli (mam na mysli kable
niskonapieciowe 0,6/1kV], ro-
zumianych jako czesc¢ instala-
cji, stosowac napiecie pomia-
rowe 500 V? Ponadto norma
PN-HD 60364-6:2008 nic
nie wspomina o probie na-
pieciowej, od wykonania kto-
rej mozna odstgpic wedtug
N SEP-E-004, jezeli pomia-
ry wykonuje sie napieciem
2,5 kV.

Czyzby instalacje, wykonane
przewodami o napieciu nomi-
nalnym najwyzej 450/750 V,
nalezato traktowac inaczej niz
kable 0,6/1kV | stosowac do
pomiardw i interpretacji wyni-
kéw inne normy?

Odpowiada dr inz. Edward Musiat

Istniejg co najmniej trzy rézne sy-
tuacje, zwigzane z odmiennym po-
dejsciem do procedury sprawdzania
wyrobéw kablowych, ktére nalezy na-
zywac¢ dokfadnie tak jak w ponizszym
wyliczeniu.

1. Kable

Kable jako takie bada sie na kolejnych
etapach procesu produkcyjnego, a na-
stepnie jako wyréb gotowy. Czyni sie
to na podstawie norm produktowych,
np. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009
Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2. Linie kablowe (linie elektroenerge-
tyczne niskiego i wysokiego napie-
cia badz linie telekomunikacyjne)

Chodzi o pofaczenie elektryczne do
przesytania energii badz informacji,
wykonane za pomoca kabla lub wie-
lu kabli, czyli przewodéw elektrycz-
nych przystosowanych do ukfada-
nia w ziemi i w wodzie, wraz z ich
osprzetem. Sprawdza sie ich stan
przed oddaniem do uzytkowania,
a nastepnie okresowo w trakcie
eksploataciji, aby sprawdzi¢ m.in. ich
odpornosc na narazenia srodowiska,
zwtaszcza wilgoci i wody. W Polsce
odbywato sie to w przesztosci na
podstawie przepiséw eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych
oraz nastepujgcych norm, przy czym
we wszystkich tych dokumentach
normatywnych wyraznie pisano, ze
chodzi o linie kablowe:

BN-3081-01/02:1985  Urzadzenia

i uktady elektryczne. Wytyczne prze-

prowadzania pomontazowych badan

odbiorczych. Wymagania techniczne
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dla urzadzen | ukfadow urza-
dazeri o napieciu znamionowym
wyzszym od 1 kV, rozdz. 2.12
,Linia kablowa”.
BN-3081-01/03:1985  Urza-
dzenia | ukfady elektryczne.
Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badari odbior-
czych. Wymagania techniczne
dla urzadzeri | ukfadow urzadzeri
obwodow pierwotnych o na-
pieciu znamionowym do T kV,
rozdz. 2.6 ,Linia kablowa”.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia
I ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytycz-
ne przeprowadzania pomontazo-
wych badan odbiorczych, rozdz.
4.12 ,Linie kablowe".

3. Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia, w ktorych
wystepujg odcinki kabli i prze-
woddw kabelkowych

W tym przypadku przedmiotem

sprawdzania odbiorczego albo

okresowego jest obwod insta-
lacji  elektrycznej obejmujacy
przewody (bez rozrézniania ich
rodzajul), aparaty i inne wypo-
sazenie z wyjgtkiem odbiorni-
kéw. A moze to by¢ nawet cata
instalacja, jezeli korzysta sie
z postanowienia rozdz. C.61.3.3
zatacznika C do normy. Jezeli
w miejscu, gdzie wystarczyt-
by przewdd kabelkowy o napie-
ciu znamionowym 450/750 V,
zastosowano kabel o napieciu
znamionowym 600/1000 V, to
kazdy w miare rozgarniety elek-
tryk rozumie, ze powstata prze-
stanka, aby raczej ztagodzi¢, niz
zaostrza¢c procedure i warunki
techniczne sprawdzania stanu
instalacji.

Przeprowadzajgc  sprawdzanie
stanu instalacji niskiego napiecia
wedfug normy PN-HD B60364-
6:2008, nalezy postugiwac¢ sie
nazewnictwem z tej normy:
sprawdzanie rezystancji izola-

cji instalacji elektrycznej albo
sprawdzanie rezystancji izolacji
obwodu instalacji elektryczne;.
Jezeli sprawdzajacy podktada sie
inspektorowi, piszac w protokole
0 sprawdzaniu rezystanciji izolacji
linii kablowej, to daje pretekst do
snucia dywagacji i kreci bicz na
siebie.

Zadajac czegokolwiek, inspektor
ma obowigzek poda¢ podstawe
merytoryczng i wskaza¢ wtasci-
wg norme lub przepis. Tak sie
komunikujg inzynierowie w kra-
jach cywilizowanych. Gdyby in-
tencjg autoréw normy byto roz-
nicowanie rodzajow przewodow
uzytych do wykonania instalaciji
elektroenergetycznej, napisaliby
to i podali odpowiednie wymaga-
nia, a nie pozostawiali tego uzyt-
kownikom normy.

UWAGA: Tekst ukazat sie w miesiecz-
niku SEP INPE nr 201-202, czer-
wiec-lipiec 2016. M

- krdotka

Budynek jak instrument, budowa
jak dyrygentura

0 historii realizacji wroctawskiego Narodowego Forum Muzyki
opowiadajg Tomasz Medrykiewicz, dyrektor techniczny PB In-
ter-System SA, kierownik budowy NFM, oraz Marek Nowara,
dyrektor zarzadzajgcy PB Inter-System SA, gtéwnego wyko-
nawcy NFM.

NFM to obiekt swiatowej klasy, ktory staf sie juz jednym z naj-
bardziej rozpoznawalnych budynkow Wroctawia. Na jego wy-
Jatkowosc sktada sie wiele elementow — od zastosowanych tech-
nologii, przez wtasciwosci akustyczne, po wielofunkcyjnosc.
Jego najwiekszym wyrdznikiem jest jednak to, Ze jest on niczym
instrument, ktory mozna dowolnie stroic, tak by dostarczat nam
niezwyktych muzycznych doznari— méwi Marek Nowara.

Caly wywiad dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl.

Patrz tez fotostrony - str. 122-123.
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Nadchodzi era kawalerek?

Marek Wielgo
Gazeta Wyborcza

inisterstwo  Infrastruktury
i Budownictwa jeszcze w tym
roku chce zmieni¢ rozporzg-

dzenie w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie. Jeszcze nigdy
nie bytem Swiadkiem tak olbrzymiego
wzmozenia wsrad lobbystéw. Pod pro-
jektem nowelizacji rozporzadzenia,
ktéry mozna znalez¢ na stronie Rza-
dowego Centrum Legislacji, doliczytem
sie az 116 opinii! Dla mnie szczegodlnie
pasjonujgco zapowiada sie walka lobby
producentéw styropianu z producen-
tami wetny mineralne;.

0toz jedna z poprawek nadaje nowe
brzmienie paragrafowi 216 ust. 8
wspomnianego rozporzadzenia. Brzmi
ono: w budynku wysokim (W] i wyso-
kosciowym (WW) oktadzina elewacyjna
| jej zamocowanie mechaniczne, a tak-
Ze izolacja cieplna sciany zewnetrzney,
powinny byc wykonane z materiatow
niepalnych. Obecnie niepalne izolacje
muszg by¢é stosowane w budynkach
na wysokosci powyzej 25 metrow od
poziomu terenu. To bardzo radykalna
zmiana, bo oznacza w praktyce wy-
eliminowanie ocieplen styropianowych
z nowo wznoszonych wysaokich budyn-
kéw. W paragrafie 216 resort pozo-
stawia jednak ust. 9, ktéry dopuszcza

stosowanie styropianu przy termomo-
dernizacji budynkéw do 11 kondygnaciji
wigcznie, wzniesionych przed 1 kwiet-
nia 1995 r. Tymczasem Stowarzysze-
nie Producentéw Wetny Mineralnej:
Szklanej i Skalnej dolewa oliwy do ognia
proponujac likwidacje tego przepisu,
bo - jak przekonuje - réznicuje bezpie-
czeristwo pozarowe ludzi w zaleznosci
od arbitralnie przyjetego kryterium
daty wzniesienia budynku.

Nie trudno sie domysle¢, z jaka
wsciektoscig zareagowato lobby sty-
ropianowe, z Polskim Stowarzysze-
niem Producentow Styropianu (PSPS)
na czele. Bez ogrédek zarzucito ono
ministerstwu, ze ulega wpfywowi lob-
by zagranicznych koncernow repre-
zentujgcych interesy tzw. niepalnych
izolacji. Ciekawe, czy resort ugnie
sie pod taka presja. Jest faktem, ze
wsrad producentow styropianu domi-
nujg firmy z krajowym kapitatem. Nie
sg mi tez znane przypadki groznych
pozaréw elewacji styropianowych.
Ponadto ocieplanie wysokich budyn-
kow wetng mineralng o0znaczatoby
dla inwestoréw nieco wyzsze koszty.
Z drugiej strony, histeria lobby styro-
pianowego jest przesadna, bo obecnie
udziat tego materiatu w rynku ocieplen
przekracza 90%. Licze, ze w trakcie
prac legislacyjnych pojawig sie opinie
niezaleznych ekspertéw, bo chodzi
przeciez przede wszystkim o dobro
m.in. nabywcéw mieszkan.

Skoro za$ o mieszkaniach mowa, to
ministerstwo rozwaza skasowanie
ograniczen dotyczacych metrazu. Jak
twierdza deweloperzy, obecnie budo-
wane zgodnie z przepisami mieszkania
musza mie¢ co najmniej 28 m2. Oczy-
wiscie chcieliby oni mie¢ w tej kwestii
catkowicie wolng reke. Np. maogliby
wtedy budowa¢ kilkunastometrowe
kawalerki, na ktore z pewnoscig zna-
lezliby wielu chetnych. Jednak mam
watpliwosci, czy to dobry pomyst, bo
obawiam sie powrotu do PRL-owskich
standardow. W pierwszej kolejno-
gci ministerstwo powinno raczej za-
dba¢ o to, by spadty koszty budowy,
a w konsekwencji — ceny mieszkan,
ktore sg wysokie w relacji do naszych
zarobkéw m.in. z powodu nadmierngj
liczby regulacji dotyczacych warun-
kéw technicznych. Polacy nie byliby
wtedy zmuszeni do kupowania od
deweloperow  kilkunastometrowych
klicek, zwanych przez nich mikroapar-
tamentami. Co innego budowa czyn-
szowek. Tu inwestorom, ktérzy buduja
je m.in. z mysla o studentach, mozna
da¢ swobode. Tym bardziej, ze i tak
deweloperzy budujg kilkunastometro-
we kawalerki, ktore formalnie nie sg
mieszkaniami, a lokalami uzytkowymi.
Mozna tez rozwazy¢ danie gminom
mozliwosci — w planach zagospodaro-
wania przestrzennego — poluzowania
gorsetu ograniczen metrazowych,
np. w centrach miast. W
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Kalendarium

20.07.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbiérek obiek-
toéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. z 2016 r.
ogtoszono poz. 1067)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy,
remontoéw i rozbidrek obiektow budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu.

28.07.2016 Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy — Prawo zamoéwien publicznych oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2 2016 r. poz. 1020)

We,szjr_y Ustawa ma na celu wdrozenie do polskiego porzadku prawnego nowych dyrektyw unijnych dotyczacych zamdéwien
W zycie publicznych, tj. dyrektywy 2014/24/UE i dyrektywy 2014/25/UE. Do najwazniejszych zmian dokonanych w ustawie

z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164 z pdzn. zm.) naleza:

— obowiagzek komunikacji droga elektroniczna miedzy zamawiajagcym a wykonawca (obowiazek ten wejdzie w zy-
cieod 201712018 r., w zaleznosci od statusu zamawiajacego);

— obowiazek powotania zespotu oséb w przypadku udzielenia zamdwienia publicznego na roboty budowlane lub
ustugi, ktorego wartos¢ jest rowna lub przekracza wyrazona w ztotych réwnowartos¢ 1 000 000 euro, ktérego
zadaniem bedzie nadzér nad realizacja zamowienia;

— doprecyzowanie sposobu obliczania warto$ci zamoéwienia na roboty budowane przez wskazanie, ze przy obli-
czaniu wartosci takiego zamowienia uwzglednia sie takze wartos¢ dostaw i ustug oddanych przez zamawiaja-
cego do dyspozycji wykonawcy, jezeli sa one niezbedne do wykonania tych robét budowlanych;

— zmniejszenie formalnosci na etapie postepowania o udzielenie zamoéwienia przez wprowadzenie jednolitego
europejskiego dokumentu zamoéwienia (JEDZ) bedacego formalnym oswiadczeniem wykonawcy stwierdza-
jacym, ze spetnia on warunki przetargowe (dopiero po ocenieniu oferty jako najkorzystniejszej zamawiajacy
bedzie wzywat do ztozenia dokumentéw potwierdzajacych deklarowane w JEDZ oswiadczenia);

— wprowadzenie tzw. procedury odwréconej polegajacej na tym, ze zamawiajgcy moze, w postepowaniu prowa-
dzonym w trybie przetargu nieograniczonego, najpierw dokona¢ oceny ofert, a nastepnie zbada¢, czy wyko-
nawca, ktérego oferta zostata oceniona jako najkorzystniejsza, nie podlega wykluczeniu oraz spetnia warunki
udziatu w postepowaniu, jezeli taka mozliwos¢ zostata przewidziana w specyfikacji istotnych warunkow zamo-
wienia lub w ogtoszeniu o zamowieniu;

— wprowadzenie nowych rozwiazan dotyczacych opisu przedmiotu zaméwienia — w przypadku zamoéwien na
roboty budowlane obowigzek okreslenia przez zamawiajagcego wymaganych cech materiatu, produktu lub
ustugi, odpowiadajacych przeznaczeniu zamierzonemu przez zamawiajacego;

— obowiazek okreslenia przez zamawiajacego w opisie przedmiotu zamowienia, w przypadku zamoéwien na
ustugi lub roboty budowlane, wymagania zatrudnienia przez wykonawce lub podwykonawce oséb wykonuja-
cych wskazane przez zamawiajacego czynnosci w trakcie realizacji zamdwienia na podstawie umowy o prace,
jezeli wykonanie tych czynnosci polega na wykonywaniu pracy w sposob okreslony art. 22 § 1 ustawy z dnia
26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy;

— mozliwos¢ podzielenia zamoéwienia na czesci;

—zmiana termindw sktadania ofert w przetargu nieograniczonym i ograniczonym;

— wprowadzenie nowego trybu udzielania zamdwien publicznych, tj. partnerstwa innowacyjnego, stuzacego
opracowaniu innowacyjnego produktu, ustug lub robét budowlanych niedostepnych na rynku oraz sprzedazy
tych produktow, ustug lub robét budowlanych;

— mozliwos¢ zlecania przez zamawiajacego zamowien z wolnej reki podmiotom sobie podlegtym — tzw. zamo-
wienia in-house;

— nowe regulacje w zakresie kryteriow oceny ofert — kryteriami oceny ofert sa cena lub koszt albo cena lub koszt
i inne kryteria odnoszace sie do przedmiotu zamdwienia, tj. kryteria jakosciowe, spoteczne, Srodowiskowe
i innowacyjne;

— wprowadzenie nowego rozwiazania, zgodnie z ktérym zamawiajacy z sektora finanséw publicznych oraz ich
zwiazki moga zastosowac kryterium ceny jako jedyne kryterium oceny ofert lub kryterium o wadze przekracza-
jacej 60%, jezeli okresla w opisie przedmiotu zamdwienia standardy jakosciowe odnoszace sie do wszystkich
istotnych cech przedmiotu zaméwienia oraz wykaza w zataczniku do protokotu, w jaki sposéb zostaty uwzgled-
nione w opisie przedmiotu zamowienia koszty cyklu zycia przedmiotu zamowienia;

— nowe bardziej elastyczne zasady dokonywania zmian w umowie o udzielenie zamdwienia publicznego — okre-
$lenie okolicznosci stanowiacych podstawe aneksowania uméw;
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—zmiany w zakresie podstaw wykluczenia z postepowania — podziat na obligatoryjne i fakultatywne podsta-
wy wykluczenia oraz wprowadzenie instytucji ,samooczyszczenia” (tzw. self-cleaning) polegajacej na tym,
ze pomimo wystapienia podstawy do wykluczenia z postepowania wykonawca nie podlega wykluczeniu, jezeli

przedstawi dowody potwierdzajace jego rzetelnosc. -

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie wykazu robé6t budowlanych
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1125)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 grudnia
2012 r. w sprawie wykazu robot budowlanych (Dz.U. poz. 1372). Wydanie niniejszego rozporzadzenia spowodo-
wane jest zmiana upowaznienia ustawowego zawartego w znowelizowanej ustawie — Prawo zamdwien publicz-
nych odwotujacego sie do nowych dyrektyw unijnych dotyczacych zaméwien publicznych. Nowe rozporzadzenie
nie wprowadza jednak zmian w zakresie wykazu robét budowlanych w stosunku do uchylonego rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie rodzajow dokumentoéw, jakich moze
zadac zamawiajacy od wykonawcy w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia (Dz.U. z 2016 r. poz. 1126)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace w tej materii rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia
19 lutego 2013 r. w sprawie rodzajow dokumentdw, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy, oraz form,
w jakich te dokumenty moga by¢ sktadane (Dz.U. poz. 231). Nowe rozporzadzenie zawiera katalog dokumentéw,
jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego, okres ich
waznosci oraz formy, w jakich dokumenty te moga by¢ sktadane. Rodzaje dokumentéw odpowiadaja wymaga-
niom okreslonym w przepisach znowelizowanej ustawy — Prawo zamowien publicznych. -
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie wzoréw ogtoszen zamieszcza-
nych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1127)

Rozporzadzenie okresla wzory ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie Zamdwien Publicznych z uwzglednieniem
zmian dokonanych w znowelizowane] ustawie — Prawo zamowien publicznych. Stracito moc rozporzadzenie
Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 stycznia 2010 r. w sprawie wzorow ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie
Zamowien Publicznych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1481). -
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016 r. w sprawie protokotu postepowania o udzie-
lenie zamoéwienia publicznego (Dz.U. z 2016 r. poz. 1128)

Wydanie rozporzadzenia wynika z nowelizacji ustawy — Prawo zamoéwien publicznych. Rozporzadzenie okresla
wzor protokotu postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego oraz zakres dodatkowych informacji zawar-
tych w protokole, w zaleznosci od zastosowanego trybu postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego.
W mysl nowych przepisow protokét postepowania i zataczniki do niego beda przekazywane przy uzyciu srodkow
komunikacji elektronicznej. Stracito moc dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia
26 pazdziernika 2010 r. w sprawie protokotu postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego (Dz.U. poz. 1458).

30.07.2016 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie zakresu
projektu miejscowego planu rewitalizacji w czesci tekstowej oraz zakresu i formy wizualizacji ustalen

miejscowego planu rewitalizacji (Dz.U. z 2016 r. poz. 1032)
weszto

w zycie Rozporzadzenie dotyczy miejscowego planu rewitalizacji bedacego szczegdlng forma miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego uchwalanego dla obszaru rewitalizacji, przewidzianego ustawa z dnia 9 pazdziernika
2015 r. o rewitalizacji (Dz.U. poz. 1777). Okresla ono zakres ustalen czesci tekstowej projektu miejscowego planu
rewitalizacji oraz graficzna forme zobrazowania stanu docelowego przemian obszaréw zdegradowanych. Zgodnie
ze standardami okre$lonymi w przepisach rozporzadzenia plan w czesci tekstowej powinien obejmowac:

— zasady kompozycji przestrzennej nowej zabudowy i harmonizowania planowanej zabudowy z zabudowa istniejaca;

— ustalenia dotyczace charakterystycznych cech elewacji budynkéw;

— szczegdtowe ustalenia dotyczace zagospodarowania i wyposazenia terendw przestrzeni publicznych;

— zakazy i ograniczenia dotyczace dziatalnosci handlowej lub ustugowej;

— okreslenie powierzchni sprzedazy obiektéw handlowych, w tym obszaréw rozmieszczenia obiektéw handlowych
o wskazanej w planie maksymalnej powierzchni sprzedazy i ich dopuszczalnej liczby;

— ustalenia dotyczace niezbednej do wybudowania infrastruktury technicznej, spotecznej lub lokali — w przypadkach,
o ktorych mowa w art. 37i ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
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17.08.2016 Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 1 sierpnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na zajecie pasa
drogowego (Dz.U. z 2016 r. poz. 1264)
ogtoszono
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okre-
slenia warunkéw udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego. -
29.08.2016 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 sierpnia 2016 r. w sprawie opfat za usuniecie drzew
i krzewow (Dz.U. z 2016 r. poz. 1354)
weszto 4 , 4 . . , ) . .
L. Rozporzadzenie okresla nowe stawki optat za usuwanie drzew i krzewow. Okresla ono stawki dla poszczegolnych
W zycie rodzajow lub gatunkow drzew w zaleznosci od obwodu pnia oraz od tempa przyrostu pnia na grubos¢ oraz
wspodtczynniki réznicujace stawki w zaleznosci od lokalizacji drzewa lub krzewu. Tym samym przestato obowia-
zywac rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2004 r. w sprawie stawek dla poszczegdlnych
rodzajow i gatunkow drzew (Dz.U. poz. 2306). =
2.09.20186 Ustawa z dnia 22 lipca 2016 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. 22016 r. poz. 1165)
weszta . - - .
L. Ustawa ma na celu uporzadkowanie przepisow dotyczacych rynku paliw i gazu ziemnego oraz wprowadze-
W zycie nie wiekszej przejrzystosci na rynku energetycznym. Ustawa nowelizacyjna w zasadniczej czesci dotyczy ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 1059 z pdzn. zm.). Obejmuje takze
inne ustawy, w tym ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z p6zn.
zm.), w ktdrej wprowadza wymdg uzyskania zgody ministra wtasciwego do spraw energii w przypadku planowa-
nej budowy lub rozbioérki gazociagu przesytowego, gazociagu o zasiegu krajowym lub jezeli budowa ta wynika
z umow miedzynarodowych. Wskazany minister moze natomiast wyrazi¢ zgode po uzyskaniu opinii szefa Agencji
Bezpieczenstwa Wewnetrznego. u

Aneta Malan-Wijata

/0-lecie SITPMB

mgr inz. Jerzy Guminski
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f MATERIALOW
UDOLWIIANE 5
prezes SITPMB ‘ Wu_a__“w_“l;ou - § BUDOWLANYCH
towarzyszenie Inzynieréw ~ Walny Zjazd Inzynieréw i Technikéw  wyzszych uczelni, instytutéw nauko-

i Technikéw Przemystu Materia-

fow Budowlanych wraz ze swoim
miesiecznikiem ,MATERIAtY BUDOW-
LANE" obchodzg w tym roku 70-lecie
swojego istnienia. Gala jubileuszowa
odbedzie sie 17 listopada br. w Wielkigj
Sali Balowej, Sali Rady i Skarbcu Koron-
nym Zamku Krélewskiego w Warszawie
z udziatem ok. 350 osab.
Za poczatek organizacyjny stowarzy-
szenia przyjmuje sie 2-4 wrzesnia
1946 r, kiedy to z inspiracji dwach
centralnych zarzadow: Przemystu Ma-
teriatow Budowlanych oraz Przemy-
stu Drzewnego zwofano w Bydgoszczy

tych przemystow, a w wyniku podjetych
uchwat powotano do zycia Stowarzy-
szenie Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Materiatow Budowlanych i Mineralnego
— protoplaste dzisiejszego SITPMB.
Ww. obchody odbywajg sie pod Hono-
rowym Patronatem Prezydenta Rze-
czypospolitej Polskiej Andrzeja Dudy.
W Komitecie Honorowym zasiadajg
m.in. tworcy izby — Zbigniew Grabow-
ski i Andrzej R. Dobrucki.

W gali przewidywany jest liczny udziat
przedstawicieli parlamentu, resortow:
infrastruktury i budownictwa oraz na-
uki i szkolnictwa wyzszego, a takze

wo-badawczych, samorzadéw zawodo-
wych i gospodarczych, oraz inzynierow
z organizacji polonijnych. Zaplanowano
takze prezentacije filmu o rozwoju i do-
robku przemystu materiatéw budowla-
nych na przestrzeni 70 lat.

Po raz pierwszy wyroznieni zosta-
na nowg ,Ztotg Odznaka Honorowg
z Brylantem” ludzie i firmy zastuzeni
dla przemystu materiatéw budowla-
nych, gospodarki narodowej i polskigj
mysli techniczne;.

W czesci artystycznej przewidziany jest
wystep tenora lirycznego, inz. ceramika
Wiestawa Ochmana z zespotem. H
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LIPCU | SIERPNIU 2016 R.

Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytul normy zastqpow)gnzj Y publikacji

PN-EN 13055:2016-07 wersja angielska PN-EN 13055-1:2003* 2016-07-08 10
Kruszywa lekkie
PN-EN 14617-2:2016-07 wersja angielska

2 | Konglomeraty kamienne — Metody badan - Czes¢ 2: PN-EN 14617-2:2008 2016-07-08 108
Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie

PN-EN 14019:2016-07 wersja angielska
3 Sciany ostonowe — Odporno$¢ na uderzenia - Wymagania PN-EN 14016:2006 2016-07-25 169
eksploatacyjne

PN-EN 16758:2016-07 wersja angielska
4 Sciany ostonowe - Wyznaczanie wytrzymatosci potaczen - 2016-07-22 169
$cinanych — Metoda badania i wymagania

PN-EN 13501-2:2016-07 wersja angielska
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkéw - Czesc 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odpornosci ogniowej, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej
PN-EN 13501-4:2016-07 wersja angielska
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
6  budynkow - Cze$c 4: Klasyfikacja na podstawie wynikow PN-EN 13501-4+A1:2010 2016-07-25 180
badan odpornosci ogniowej elementéw systemoéw kontroli
rozprzestrzeniania dymu

PN-EN 13501-2+A1:2010 2016-07-25 180

PN-EN 13501-5:2016-07 wersja angielska
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw

/ budynkéw — Czesc 5: Klasyfikacja na podstawie wynikéw PN-EN 13501-5+A1:2010 2016-07-25 180
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy
8 PN-EN 196-1:2016-07 wersja angielska PN-EN 196-1:2006 2016-07-08 196

Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-10:2016-07 wersja angielska
9  Metody badania cementu - Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie PN-EN 196-10:2008 2016-07-08 196
zawartosci chromu (VI) rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 13108-1:2016-07 wersja angielska

10 = Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton PN-EN 13108-1:2008* 2016-07-22 212
asfaltowy
PN-EN 13108-2:2016-07 wersja angielska

11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 2: Beton PN-EN 13108-2:2008* 2016-07-22 212

asfaltowy do bardzo cienkich warstw (BBTM)
PN-EN 13108-3:2016-07 wersja angielska

12 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 3: Bardzo PN-EN 13108-3:2006* 2016-07-22 212
miekki asfalt
PN-EN 13108-4:2016-07 wersja angielska

13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: PN-EN 13108-4:2006* 2016-07-22 212
Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5:2016-07 wersja angielska

14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 5: PN-EN 13108-5:2008* 2016-07-22 212
Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6:2016-07 wersja angielska

. *
15 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 6: Asfalt lany PN-EN 13108-6:2008 2016:07-22 212
PN-EN 13108-7:2016-07 wersja angielska
16 = Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 7: Asfalt PN-EN 13108-7:2008* 2016-07-22 212
porowaty
PN-EN 13108-8:2016-07 wersja angielska
17  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes¢ 8: PN-EN 13108-8:2008 2016-07-22 212

Destrukt asfaltowy
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normalizacja i normy

o Numer referencyjny norm Data
Numer referencyjny i tytul normy zastqpow)gan Y publikacji

18

20
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26

27

28

29

30

31

32

33

PN-EN 13108-9:2016-07 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 9: Beton
asfaltowy do ultra cienkich warstw (AUTL)

PN-EN 13108-20:2016-07 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21:2016-07 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgji

PN-EN 12039:2016-07 wersja angielska

Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw - Okreslanie przyczepnosci posypki
PN-EN 16737:2016-07 wersja angielska

Drewno konstrukcyjne — Wizualne sortowanie
wytrzymatosciowe lisciastego drewna egzotycznego

PN-EN 1504-8:2016-07 wersja angielska

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia oraz ocena

i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych — Czes¢ 8:
Sterowanie jakoscig oraz ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych

PN-EN 12897:2016-07 wersja angielska

Wodociagi - Specyfikacja ogrzewanych posrednio,
nieodpowietrzanych (zamknietych) pojemnosciowych
podgrzewaczy wody

PN-EN 1253-3:2016-07 wersja angielska
Wpusty Sciekowe w budynkach - Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci

PN-EN 124-1:2015-07/Ap1:2016-07 wersja angielska
Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne
zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze,
metody badan i ocena zgodnosci

PN-EN 13119:2016-08 wersja angielska
Sciany ostonowe — Terminologia

PN-EN 16361+A1:2016-08 wersja angielska

Drzwi z napedem — Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne
- Drzwi, inne niz rozwierane, przeznaczone do zainstalowania
z napedem

PN-EN 14527:2016-08 wersja angielska

Brodziki natryskowe do uzytku domowego

PN-EN 12488:2016-08 wersja angielska

Szkto w budownictwie — Zalecenia dotyczace szklenia

- Zasady montazu oszkler pionowych i pochytych

PN-EN 13165+A2:2016-08 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
sztywnej pianki poliuretanowej (PU) produkowane fabrycznie
- Specyfikacja

PN-EN 13166+A2:2016-08 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z pianki
fenolowej (PF) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 1794-3:2016-08 wersja angielska

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Wymagania
pozaakustyczne - Cze$¢ 3: Reakcja na ogien — Palnos¢ urzadzen
przeciwhatasowych i klasyfikacja

- 2016-07-22

PN-EN 13108-20:2008 2016-07-22
PN-EN 13108-21:2008 2016-07-22
PN-EN 12039:2001 2016-07-25

- 2016-07-15

PN-EN 1504-8:2006 2016-07-08
PN-EN 12897:2006 2016-07-15
PN-EN 1253-3:2002 2016-07-08

- 2016-07-18

PN-EN 13119:2009 2016-08-23
PN-EN 16361:2013-12 2016-08-23
PN-EN 14527+A1:2012 2016-08-03

- 2016-08-10

PN-EN 13165+A1:2015-03* 2016-08-03
PN-EN 13166+A1:2015-03* 2016-08-03
= 2016-08-10

pazdziernik 2016
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____normalizacja | normy

Numer referencyjny normy Data

Numer referencyjny i tytut normy zastepowanej publikacji

KT**

PN-EN 14358:2016-08 wersja angielska
34 Konstrukcje drewniane - Obliczanie i weryfikacja wartosci PN-EN 14358:2007 2016-08-03 215
charakterystycznych

PN-EN 16784:2016-08 wersja angielska
35 Konstrukc!e drewnlgne - Metqd)( badan —‘Okreslanle o B 2016-08-10 215
zachowania zabezpieczonych i niezabezpieczonych tacznikow

przy dtugotrwatym obcigzeniu

PN-EN 1015-12:2016-08 wersja angielska

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 12: Okreslenie
przyczepnosci do podtoza stwardniatych zapraw do
tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego

36 PN-EN 1015-12:2002 2016-08-03 233

PN-EN 12467+A1:2016-08 wersja angielska
37  Plyty ptaskie wtdknisto-cementowe — Wiasciwosci wyrobu PN-EN 12467:2013-03* 2016-08-10 234
i metody badan

PN-EN 492+A1:2016-08 wersja angielska
38  Ptytki widknisto-cementowe i elementy wyposazenia PN-EN 492:2013-03* 2016-08-10 234
- Wtasciwosci wyrobu i metody badan

PN-EN ISO 12999-1:2014-08/Ap1:2016-08 wersja angielska
39 Akustyka - Wyznaczanie i stosowanie niepewnosci pomiaréw = 2016-08-23 253
w akustyce budowlanej - Czes¢ 1: I1zolacyjnosc¢ akustyczna

Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

*Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 r.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

** Numer komitetu technicznego.

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania

Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg
projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgto$ uwagi) lub na wiasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje
ich wypetniania sg dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice),

adresy dostepne sg réwniez na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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artykut sponsorowany _____

Automatyczne bramy garazowe
WISNIOWSKI - bezpieczenstwo potwierdzone?

komfortu czesto determinuje nas

do wyposazania sie w coraz to
nowe urzadzenia i rozwigzania utatwia-
jace nasze zycie. Tendencje te przekfa-
dajg sie na wszystkie dziedziny zycia,
a szczegolnie na strefe domu i jego oto-
czenia. Rowniez dla potencjalnego uzyt-
kownika garazu standardem wydaje sie
by¢ brama sterowana pilotem badz, idac
dalej, smartfonem. Jako uzytkownikom,
zalezy nam réwniez, by nasze urzadzenia
byty bezpieczne.
Tendencje rynkowe skierowane przede
wszystkim na komfort i wygode znaj-
dujg odzwierciedlenie w ofercie bram
garazowych WISNIOWSKI. Bez wzgledu
na zastosowany naped sa one komplet-
nymi produktami. Wszystkie uktady na-
pedowe sg fabrycznie skompletowane
z konstrukcjg bramy, gwarantujac petng
kontrole, kamfort oraz bezpieczenstwo.
Maja dokumentacje potwierdzajgce, ze
brama spetnia wymagania funkcjonalne
oraz bezpieczenstwa.
Uzyskanie dokumentow wigze sie
z przeprowadzeniem szeregu badan
i testéw wg wymagan oraz metodologii
badan zawartych w normach. Podsta-
wa jest zharmonizowana norma wyrobu
PN-EN 13241-1 spetniajaca wymagania
dyrektywy 2006/42/WE oraz rozporzg-
dzenia RE 305/2011. Norma wymienia
zestaw badan niezbednych dla uzyska-
nia znaku CE, ktore powinny by¢ wyko-
nane w laboratorium majgcym status

lestes’my wygodni. Che¢ poczucia

europejskiej  jed-
nostki notyfikowa-
nej. Szczegotowe
badania obejmuja

=

bardzo szeroki
zakres, a jest to
m.in.: kontrola

sit  wywieranych
na krawedzi za-
mykajgcej, bada-
nie  wytrzymato-

sci  mechanicznej
i statecznosci, badanie wodoszczelno-
Sci, oporu cieplnego i przepuszczalno-
Sci powietrza, wydzielania substanciji
niebezpiecznych oraz wielu innych pa-
rametrow majgcych wptyw na bezpie-
czenstwo i funkcjonowanie bramy. Pod
lupe bierze sie takze instrukcje obstugi,
ktéra powinna by¢ jasna i zrozumiata.

Taki sam proces powinny przechodzi¢
bramy sprzedawane jako reczne, pod-
dawane ,automatyzacji”. W mysl nor-
my EN 12635 dystrybutor dokonujacy
modyfikacji bramy recznej, polegajacej
na dofozeniu napedu do bramy, jest od
tej chwili uwazany za wprowadzajgcego
brame na rynek - staje sie producentem
bramy automatycznej i jest zobowigzany
do skompletowania we wtasnym zakre-
sie oraz przechowywania dokumentacji.
Przed wdrozeniem do produkcji bramy
automatycznej kazdorazowo wykonywa-
ne sg wyzej wymienione badania, przy-
gotowywana jest dokumentacja pro-
dukcyjna oraz okreslane sg parametry,

ktére brama musi spetnia¢c. Wystawiana
jest deklaracja wtasciwosci uzytkowych
i deklaracja zgodnosci.

Nie trzeba wyzszej filozofii, aby wie-
dzie¢, ze do wygody cztowiek szybko
sie przyzwyczaja. Szczesliwi posiada-
cze bramy z napedem elektrycznym sag
0 tym na pewno gruntownie przekonani.
Wystarczy raz zainwestowa¢ w tego
typu rozwigzanie, aby juz nigdy nie wy-
obrazac sobie bez niego zycia.

Kierunek — energia

Budownictwo od dawna kroczy w jed-
na strone. Kierunkiem obieranym przez
wiekszos¢ inwestoréw jest oszczedno$¢
energii przynoszaca korzysci nie tylko
dla srodowiska, ale i portfela inwesto-
ra. écieike te jasno wytyczajg przepisy
Prawa budowlanego i dyrektywy unijne,
ktére z roku na rok stawac sie bedg coraz
bardziej restrykcyjne. Do 2021 r. spadac
bedg stopniowo m.in. maksymalne warto-
Sci wspbtczynnika przenikania ciepta.

Gwarant hezpieczenstwa

Jako producent bram garazowych doktadamy wszel-
kich starari, aby dostarczyc¢ naszym klientom komplet-

ny i niezawodny produkt. Dlatego wszystkie bramy
automatyczne majg odpowiednie deklaracje potwier-
dzajace precyzyjng konfiguracje uktadu napedowego

z bramg. Oferujgc bramy automatyczne, jestesmy
gwarantem zarowno dla uzytkownikow bram, jak row-
niez naszych Partnerow Handlowych prowadzacych
sprzedaz produktow marki W1 SNIOWSKI.

Wiestaw Noga
menadzer Produktu Automatyka

\24

WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
Wielogtowy 153, 33-311 Wielogtowy
tel. 184477111
faks 18 447 71 10
www.wisniowski.pl
marketing@wisniowski.pl
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___samorzad zawodowy

Peretka
swietokrzyska

Andrzej Orlicz
Zdjecia autora

mgr inz. Jarostaw Ambrozy

mgr inz. Sfawomir Wnuk

- Powietrze wypuszczane z hal prze-
tworczych odpadow bedzie czysciej-
sze od tego, ktore jest wokdt zaktadu,
a odcieki oczyszczone do stopnia czy-
stosci wody gruntowej. Zakfad bedzie
uzyskiwat parametry emisyjne i prze-
twarzania odpadow, ktdre sg dopie-
ro awizowane przez KE w dokumen-
tach roboczych — zapewnia Stawomir

44 |Inzynier budownictwa

W Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw w Promniku

jest wiele nowinek technicznych niespotykanych jeszcze

w Polsce i Europie w sektorze gospodarki odpadami.

Wnuk, kierownik projektu Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw w podkie-
leckim Promniku.

Wsrad raznych technologii  swia-
towych, w tym amerykanskich, sa
rozwigzania  polskich  inzynieréw
sprawdzone w innych sektorach go-
spodarki krajowej. Ciekawym inzy-
nierskim obiektem jest najwieksza
i najnowoczesniejsza w Polsce sor-
townia odpaddéw, stanowigca serce
zaktadu. Rownie interesujgca jest
stacja oczyszczania $ciekow, kto-
ra poradzi sobie z fadunkami zanie-
czyszczen miasta 30-tysiecznego.
Duze nasycenie przerdznych rozwig-
zan opcjonalnych i urzadzen stuza-
cych oszczedzaniu energii elektrycz-
nej spowodowato, ze zarzadzanie
nimi powierzono systemaowi kompu-
terowemu SCADA nadzorowanemu
przez centralnego dyspozytora.

- To wszystko cieszy, zadowolenie be-
dzie ogromne, jesli w listopadzie uzy-
skamy gwarantowane projektem para-
metry w zakresie kosztow eksploatacyi
jak | przetwarzania odpadow. Satys-
fakcja okraszona piekielnym wysitkiem,
jakim byfo przejecie prowadzenia bu-
dowy w roli generalnego wykonawcy,
skoordynowanie prac podwykonawcow
w goracym okresie montazu urzadzeri
i linii technologicznych, aby zdazyc
z rozruchem | rozliczeniem dotacji
unijnych — wspomina S. Wnuk

Nim jednak doszto do tegorocznego
finatu, przed czterema laty inwesty-
cja w Promniku rozpoczeta sie od
wykonania tymczasowej instalacji
odbioru odpadéw komunalnych i prac
projektowych nowego zaktadu. Pdznigj
przystgpiono do budowy nowego za-
ktadu. — Nie brakowato perturbacyi ad-
ministracyjnych, nerwow, przerw na
budowie, w decydujacym momencie
postanowitem ambicjonalnie pomoc
inwestorowi doprowadzic budowe do
korica — zwierza sie Jarostaw Ambro-
zy, kierownik budowy.

Szef budowy zapamieta ja z rozno-
rodnosci  konstrukcji zaréwno tych
tradycyjnych murowych, betonowych
monoalitycznych przez prefabrykowane,
jak i sprezone, stalowe. Daty o sobie
zna¢ zmienne warunki gruntowe, nie-
ktére obiekty wymagaty nadzoru geo-
logicznego i wymiany gruntéw. Jednak
najistotniejsza cecha inwestycji byty
nowoczesne technologie powstajgce-
go zaktadu i nowoczesne urzadzenia,
ktére w trakcie budowy nadchodzity
z zagranicy. Dodawaty splendoru i do-
pingowaty do pracy wszystkie firmy,
ktére trafity na plac budowy.

- Gdy pod koniec wrzesnia otrzymamy
pozwolenie na uzytkowanie ostatnich
obiektow, bede mogt powiedziec, Ze
zakoniczyfem najwiekszg inwestycje
w maojej zawodowej pracy, najbar-
aziej skomplikowana | nowoczesna,



przy realizacji ktorej ze zrozumieniem
wspoforacowato sie z inwestorem,
na biezgco poznajgcym postep prac
- skwitowat J. Ambrozy.

Zakres nowoczesnych i ekonomicz-
nych rozwigzan sprawit, ze juz na eta-
pie projektowania inwestorowi przypi-
sano dodatkowa funkcje popularyzaciji
nowinek technicznych niespotykanych
na razie w kraju i Europie w sektorze
gospodarki odpadami. Jak twierdzi au-
tor koncepcji zakfadu, tak skojarzonych
technologii w jednym miejscu prawdo-
podobnie nie ma w Swiecie, a w Europie
na pewno. — Potwierdzali to specjalisci
Komisji Europejskiej, gdy prezentowa-
lismy im projekt zakfadu. Stad zbudo-

Na ponad 4 hektarach wybudowano
w Promniku Zaktad Unieszkodliwia-
nia Odpaddw, na ktéry sie sktadajg
34 obiekty przemystowe. Jest to nie
tylko nowoczesny, ale i ekonomiczny
zaktad, wiele procesow technologicz-
nych zaprojektowano w nim tak, aby
znacznie obnizy¢ koszty eksploatacji.
Energia elektryczna uzyskiwana
ze spalania biogazu zasila insta-
lacje grzewcza ogromnych zelhe-
towych komor fermentacyjnych,
w ktorych gaz powstaje. Zatozono
wysoki stopien odzysku surowcéw
recyklingowych. Energia cieplna zo-
stanie wykorzystana w procesach
produkcyjnych. Oszczednosci przy-
niesie wentylacja, do ktorej wyko-
rzystano najwiekszy w kraju zespot
gruntowych wymiennikéw ciepta
w postaci rur poziomych. Powietrze
nawiewane do hal dla pozbawienia go
bakterii, wiruséw bedzie dodatkowo

przepuszczane przez generatory 0zo-

nowo-fotokatalityczne.

Kierownikiem projektu budowy zaktadu byt Stawomir Wnuk (33 lata pracy w bu-
downictwie), kierownikiem budowy — Jarostaw Ambrozy (25 lat pracy w branzy)
—obaj sg cztonkami Swietol<rzysl<iej Izby, zastepcg kierownika budowy jest Pawet
Grygiel, cztonek $|qs|<iej [zby, kierownikiem ds. technologii — Mariusz Drabik;
inzynierem budowy — Adrianna Smolarczyk, kierownicy robdt to: budowlanych
— Marek Kot i Pawet Drogosz (cztonek Izby), elektrycznych — Jarostaw Gutkow-
ski, instalacji sanitarnych — Przemystaw Stochmal (cztonek éwiqtokrzyskiej
[zby). Kierownikiem kontraktu byt Robert Kowalski cztonek Mazowieckiej Izby.

Generalnym wykonawcg byto konsorcjum Mostostal Warszawa SA i Acciona
Infraestructuras SA, pod koniec minionego roku funkcje te przejat kielecki inwe-
stor Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami. W pracach uczestniczyto 50 firm

podwykonawczych, okresowo pracowato na budowie 180 oséb. Koszt inwestycji

samorzad zawodowy

wynidst 285 min zt.

wana galeria edukacyjna, z ktorej moz-
na obejrzec cafy ciag technologiczny,
sciezke przerobu odpaddw, a w specyal-
nych salach z urzadzeniami multime-
dialnymi porozmawiac o szczegofach.

Nie dos¢ na tym, Komisja Europejska
zaproponowata dwa lata temu pro-
mowanie W swojej siedzibie rozwigzan
zastosowanych w Promniku. Zdaniem
Komisji nie ma w Europie bardziej no-
woczesnego zakfadu w dziedzinie me-
chaniczno-hiologicznego przetwarzania
odpadéw, a uzyskane efekty w trwaja-
cym obecnie rozruchu technologicznym
zaktadu sa duzo lepsze niz w spalar-
niach odpaddw. W Promniku nie ma nie-
bezpiecznych pytow i zuzla, natomiast

w spalarniach tak, co czyni technologie
kieleckie korzystniejsze dla srodowiska.
Doda¢ warto, ze budowanie spalarni
jest co najmniej dwa razy drozsze niz
zaktadu kieleckiego.

- Witozytem sporo wysitku | osobiste-
go zaangazowania najpierw w projekt,
poznie/ w nadzor nad budows, a te-
raz w pomysine zakoriczenie rozruchu
technologicznego. O Zzakfadzie wiec
wiem wszystko. To, co wymyslitem i za-
proponowatem w programie funkcjonal-
nym, wynikato z osobistego doswiad-
czenia | sledzenia postepu w tej branzy.
To, ze sie sprawdza, jest dla mnie naj-
lepsza nagroda w dtugiej karierze zawo-
dowej — podsumowat S. Wnuk. ®
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Pewnosc¢ zakotwienia z duza
tolerancjg montazu — system

JTA JORDAHL®

rzekazywanie obcigzen pomie-
szy pofaczonymi ze soba ele-
mentami wymaga zastosowa-

nia pewnych i trwatych rozwigzan.
Niezaleznie od obszaru zastosowa-
nia produktu, podstawowym kryte-
rium jego wyboru jest zawsze jakos¢
i bezpieczenstwo. Szyny kotwigce
JTA JORDAHL® wraz z odpowiednimi
akcesoriami stanowig doskonaty sys-
tem mocujacy przeznaczony do prze-
noszenia obcigzen wywotanych roz-
cigganiem lub $cinaniem w kierunku
prostopadtym do osi szyny.
Firma Jordahl & Pfeifer w swojej
ofercie posiada szerokg game szyn
kotwigcych dostepnych w dwdch wer-
sjach wykonania, ktére ze wzgledu na
swoje wiasciwosci majg rézne obsza-
ry zastosowan:

m profil W — wytwarzany przez walco-
wanie na goraco, wolny od naprezen
wewnetrznych i podatny na formo-
wanie, przeznaczony dla obcigzen
dynamicznych;

m profil K - formowany na zimno, ma za-
okrgglone krawedzie oraz jednakowg

Fot. 2 | Budowa prefabrykowanej hali
Helikon pod Wroctawiem

Inzynier budownictwa

grubosc¢ scianek w przekroju, prze-

znaczony dla obcigzen statycznych.
Szyny JTA JORDAHL® doskonale
sprawdzajg sie przy mocowaniu fasad,
ktére muszag dzis sprostac wysokim
wymaganiom — przede wszystkim spet-
niaja funkcje estetyczna, ale réwniez
ochronng (przed hatasem, zimnem,
upatem czy wilgocig). Dlatego tak waz-
ne jest, aby zwtaszcza elementy mo-
cujgce, oprocz bezpieczenstwa, gwa-
rantowaty réwniez najwyzszg jakosc.
tatwe w montazu szyny kotwigce JTA
JORDAHL® to rozwigzanie cieszace
sie w tej dziedzinie duza popularno-
$cig. Dostarczamy je na place budowy
w kraju i za granica. Nasze szyny wy-
korzystano m.in. do mocowania elewa-
cji warszawskich drapaczy chmur. Ale
produkt doskonale sprawdza sie row-
niez jako element mocujacy wsporniki
licowe w przypadku oktadzin klinkiero-
wych czy betonowych.
Potrzeba uproszczenia i przyspiesze-
nia realizacji inwestycji oraz obnizenia
kosztéw przy zapewnieniu wysokigj
jakosci i trwatosci materiatéw spra-
wia, ze prefabrykacja zdominowata
w budownictwie wigkszos¢ ohszarow.
Budownictwo prefabrykowane to dzis
w Polsce przede wszystkim obiekty
przemystowe, handlowe, magazyno-
we, a takze liczne budynki uzytecz-
nosci publicznej, takie jak hale spor-
towe, hiurowce czy parkingi. Czesto
sa to projekty innowacyjne, ktére
wymagajg uzycia najlepszych rozwis-
zan montazowych. System JTA JOR-
DAHL® oferuje szeroki asortyment
zapewniajgcy optymalne potaczenia
prefabrykatow, gwarantujgc najwyz-

Fot. 1 | Stadion Narodowy w Warszawie

szg jakos¢ potwierdzong Europejska
Aprabata Techniczng ETA-08/0338.
Dzieki swoim niewatpliwym zaletom
(m.in. duza tolerancja montazu i przej-
mowanie znacznych obcigzen przy nie-
wielkich odlegtosciach krawedziowych)
szyny kotwigce JTA JORDAHL® maja
- oprocz wspomnianych wyzej - jesz-
cze wiele innych zastosowan. Moco-
wanie balustrad, trybun na obiektach
sportowych, toréw jezdnych suwnicy
czy posadowien dla maszyn przemy-
stowych, mocowanie szyn, o$wietlenia
i turbin wentylacyjnych w tunelach,
elementéw szybéw windowych i ruro-
ciggéw — w kazdym przypadku szyny
wyrdznia szybki montaz oraz bezpie-
czenstwo uzytkowania.

Produkty firmy Jordahl & Pfeifer,
podlegajac czestym kontrolom jako-
éci, spetniaja najwyzsze standardy
i umozliwiajg projektowanie zgodne
z normami europejskimi Eurokod.

Aby utatwi¢ naszym Klientom dobor
optymalnej szyny kotwiacej, na stro-
nie internetowej firmy dostepny jest
bezptatny program obliczeniowy JOR-
DAHL®EXPERT. Doradcy techniczni
Jordahl & Pfeifer rowniez stuza pomo-
cg podczas planowania projektow oraz
dokonywania obliczen konstrukcyjnych.

P
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Jordahl & Pfeifer
Technika Budowlana Sp. z 0. o.
ul. Wroctawska 68
55-330 Krepice k/Wroctawia
www.jordahl-pfeifer.pl



Szyny kotwiagce JTA
JORDAHL

Dla pewnego przenoszenia obcigzen

* bezpieczne przekazanie obcigzen
» tatwy montaz przyspieszajacy prace budowlane ]
= duza tolerancja wykonywania potaczen
* niezawodne przenoszenie obcigzen

wywotanych rozcigganiem lub scinaniem
w kierunku prostopadtym do osi szyny

<
» zakotwienie bez kolizji ze zbrojeniem
« wysoka nosnosc nawet przy niewielkich

odlegtosciach krawedziowych
« zastosowanie w betonie zarysowanym - - ; o
i niezarysowanym ‘ﬂjf’ >
» potwierdzona nosnosc na zmeczenie %W
. : '
« tatwe wymiarowanie przy uzyciu bezptatnego i }
programu obliczeniowego JORDAHL® Expert : '
|
1

» Europejska Aprobata Techniczna I:‘I'A—EJEI."DHBDI '

JORDAHL & PFEIFER Technika Budowlana Sp. z 0.0, www.jordahl-pfeifer.pl




jezyk angielski

Railway construction

The railway in Poland began in 1835, when a railway line
from Warsaw to Zagtebie Dgbrowskie and Cracow was
opened. Maore lines were built afterwards. Prior to World
War Two, there were 306 km of 115 km/h rated railway
lines and 2035 km of 100 km/h rated lines. Following its
accession to the EU, Poland began adapting its railway
system to high-speed operations (200-250 km/h) which
require novel construction technologies for the railway

The construction of railway infrastruc-
ture comprises:

m track structures and roadbeds;

m contact system equipment;

m the railway traffic control system;

m engineering (railway bridges, via-
ducts, tunnels, railway stations and
platforms).

A roadbed is a geoengineering struc-
ture built within ditches or atop banks
of home soil. The top roadbed layer is
the railway subgrade, and the lateral
surfaces are slopes or escarpments.
The roadbed takes the static and dy-
namic loads from the track structure
exposed to vehicle traffic.

A ballast based track structure com-

prises:

1) A protective isolating layer (made of
plastic film, geotextile or open-
work mesh).

2) A ballast, which is a layer of com-
pacted breakstone (rock aggre-
gate) within the grain size range of
31.5t0 50.0 mm, laid directly under-
neath and between the sleepers
of the railway subgrade. The layer
thickness may range from 0.16 to
0.35 m, depending on the specific
sleeper type and the technical class
of the track. The ballast is intended

48 |Inzynier budownictwa

industry.

to equally transmit the loads from
the sleepers to the railway subgrade,
drain water from the sleepers to the
subgrade edges, stabilize the sleep-
ers, and dampen the rail vibrations
transmitted to the roadbed. The
breakstone is levelled, profiled and
compacted with special machinery,
i.e. tampers and profilers.

3) Sleepers are beams laid across the
track line and fastened with special
fixtures to the rails. The sleepers take
the load of the rails and traffic and dis-
perse it into the ballast. The sleepers
can be made of a variety of materials,
including wood, rebar concrete, pre-
tensioned concrete reinforced with
steel strings, steel, steel and con-
crete, or composite (of plastic materi-
als). Pre-tensioned concrete sleepers
are most popular in use. Their aver-
age service life is ca. 40 years.

4) Track rails are steel shapes the cross-
section of which comprises (i) the rail
head at the top, directly in contact
with vehicle wheels and adapted to
the wheel section, (i) the rail foot,
which supports the rail on the sleep-
er, and (i) the rail neck, a member
connecting the head to the foot. Rall

lengths are fastened together with
rail joint bars and fishbolts. The rail
lengths can also be joined by fusion
or pressure welding the entire track,
leaving only the free joints required by
the track system design (for insulated
contacts or non-welded turnouts).

A pair of rails resting on the sleepers
and fastened to them at a defined
spacing form the track, which is a rail
way for typical trains, trams or un-
derground trains. The standard rail
gauge measured between the rail head
centres is 1435 m.

Other critical elements of railway con-
struction also include railway cross-
ings with road traffic safety facilities,
and connections between separate
tracks (turnouts, turntables or shift-
ers) and track crossings.

The construction of railway tracks
without ballast has been increasingly
popular in use, especially at railway
crossings with roads, civil structures or
along platforms. ®

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Budownictwo kolejowe

Poczatek kolei w Polsce wigze sie z otwarciem linii kolejowej z Warsza-
wy do Zagtehia Dabrowskiego i Krakowa w 1835 roku. Nastepne lata
to budowa kolejnych linii kolejowych. Przed Il wojng $wiatowa w Polsce
istniato juz 306 km linii przystosowanych do predkosci 115 km/h oraz
2035 km linii przystosowanych do predkosci 100 km/h. Po wejsciu do
UE Polska rozpoczeta dostosowywanie linii kolejowych do duzych pred-
kosci (200-250 km/h) wymagajgcych zastosowania w budownictwie
kolejowym nowych technologii.

Budowa infrastruktury kolejowej obejmuje wykonanie:

m nawierzchni kolejowej i podtorza,

m urzadzen trakcji elektrycznej,

m systemu sterowania ruchem kolejowym,

m obiektow inzynierskich (mostow kolejowych, wiaduktow, tuneli, stacji kolejowych wraz z pe-
ronami).

Podtorze to budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym w postaci wykopu lub
nasypu. Gérng warstwe podtorza nazywamy torowiskiem, zas powierzchnie boczne — stokami
lub skarpami. Podtorze przejmuje obcigzenia statyczne i dynamiczne z nawierzchni kolejowej,
powstate na skutek ruchu pojazdéw kolejowych.

Do elementéw nawierzchni kolejowej budowanej w technologii podsypkowej naleza:

1) Warstwa ochronna (folia, geowtdknina, siatka przestrzenna).

2) Podsypka — warstwa zaggszczonego tlucznia (kruszywa kamiennego) o uziarnieniu 31,5
—50,0 mm, utozona bezposrednio pod podktadami na torowisku oraz miedzy nimi. Grubos$¢
tej warstwy w zaleznosci od rodzaju podktaddw i klasy technicznej toru wynosi od 0,16
do 0,35 m. Jej zadaniem jest rownomierne przeniesienie obcigzenia przez podkiady na
powierzchnie torowiska, odprowadzenie wody opadowej z otoczenia podkiadéw na boki
torowiska, stabilizacja podkfaddw, ttumienie drgan toru przekazywanych na podtorze. Do
wyrownywania, profilowania oraz podbijania tlucznia stosowane sa specjalne maszyny:
podbijarki i profilarki ttucznia.

3) Podkiady — belki utozone prostopadle do osi toru, do ktérych za pomoca specjalnych
uchwytéw mocuije sie szyny. Przejmujg one naciski szyn i poruszajacych sie pojazdow szy-
nowych, a nastepnie przekazujg je na podsypke. W zaleznosci od materiatu, z ktdérego sg
wykonane, wyrézniamy podkfady: drewniane, zelbetowe zbrojone pretami stalowymi, stru-
nobetonowe zbrojone strunami stalowymi, stalowe, stalowo-betonowe lub kompozytowe
(z tworzyw sztucznych). Najczesciej stosuje sie podkiady strunobetonowe. Ich trwatosc
okresla sig na ok. 40 lat.

4) Szyny kolejowe — zbudowane z gtowki, ktéra ma bezposredni kontakt z kotami pojazdu
szynowego i jest dostosowana do przekroju kot, stopki, ktéra tworzy oparcie szyny na pod-
kiadach, oraz szyjki, ktéra taczy gtowke i stopke. Odcinki szyn sg ze sobg potgczone za
pomocy tzw. tubkow oraz $rub tubkowych. Mozna wykonac rowniez bezstykowe tgczenie
szyn poprzez spawanie lub zgrzewanie catego toru, pozostawiajgc jedynie przeciecia wy-
magane przez warunki uktadu torowego (w celu zatozenia styku izolowanego lub utozenia
rozjazdu niespawanego).

Dwie szyny utozone na podktadach i wtasciwie do nich przytwierdzone w odpowiedniej odle-
gloéci od siebie tworzg tor, ktéry stuzy jako droga kolejowa, tramwajowa lub metro. Standar-
dowa szeroko$c¢ toru kolejowego, mierzona miedzy gtéwkami szyn, wynosi 1435 mm.

Waznymi elementami budownictwa kolejowego sg ponadto: przejazdy kolejowe wraz z urza-
dzeniami stuzgcymi zapewnieniu bezpieczenstwa ruchu drogowego, potgczenia toréw umoz-
liwiajgce przejazd pojazddéw z jednego toru na inny (rozjazdy, obrotnice, przesuwnice) oraz
skrzyzowania toréw.

Obecnie coraz czesciej stosuje sie tez bezpodsypkowg technologie budowy toréw, szczegol-
nie na przejazdach kolejowo-drogowych, w obiektach inzynierskich czy na peronach.

GLOSSARY:

railway line — linia kolejowa

track structure — nawierzchnia
kolejowa

roadbed (also railroad bed) — pod-
torze

railway traffic control system — sys-
tem sterowania ruchem kolejowym
railway station — stacja kolejowa
platform — peron

ditch — tu: wykop, réw

railway subgrade — torowisko
slope - stok

escarpments — skarpa

plastic film — folia

geotextile — geowtdknina
openwork mesh — siatka prze-
strzenna

ballast — podsypka

breakstone - ttuczen

aggregate — kruszywo

sleeper — podktad kolejowy

to transmit the loads — przenosi¢
obcigzenia

drain water — woda opadowa

to dampen (i.e. vibrations) — ttumié
(np. drgania)

tamper — podbijarka

beam — belka

to fasten — mocowac, przytwier-
dzac

(track) rail — szyna (kolejowa)
pre-tensioned (also prestressed)

— strunobetonowy

steel strings — struny stalowe

rail head — gtéwka szyny

rail foot — stopka szyny

rail neck — szyjka szyny

rail joint bar — tfubek kolejowy
fishbolt — $ruba fubkowa

fusion welding — spawanie
pressure welding — zgrzewanie
turnout — rozjazd

track — tor

tram — tramwaj
underground/subway train — metro
railway crossing — przejazd kolejowy
turntable — obrotnica

shifter — przesuwnica

track crossing — skrzyzowanie torow
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Wspomaganie planowania budowy
z zastosowaniem technik komputerowych

drinz. Anna Krawczynska-Piechna

fektywne pod wzgledem orga-
Enizacyjnym planowanie robot

budowlanych jest kluczowg

czescig procesu inwestycyjnego,
szczegblnie w czasach, w ktoérych
czas i koszty przeznaczone na ich
realizacje odgrywaja nadrzedne role.
Efektywnos¢ organizacyjna obejmuje
szeroki zakres zagadnien zwigzanych
z planowaniem i harmonogramowa-
niem robot, wykonywanych wedtug
konkretnej technologii, i ocena jakosci
utworzonego harmonogramu przez
planujgcego. Wspomagac proces pla-
nowania budowy moga systemy:

m informatyczne z zakresu ERP,

m zarzadzania jakoscig lub bezpie-
czenstwem,

m wielowymiarowego  projektowania
konstrukcji (3D) i planowania reali-
zacji robot (4D, 5D).

Narzedzia te pozwalajg

wszystkim na:

m kontrole wykonania projektu (wyszu-
kiwanie kolizji konstrukcyjnych lub
infrastrukturalnych, zanim elemen-
ty te zostanag wykonane);

m analize wydajnosci i jakosci wyko-
nywanych robot przez sledzenie
postepu i kosztow robot oraz po-
rownywanie z planem bazowym, jak

przede

50| Inzynier budownictwa

Projektowanie obiektéw w technologii BIM nie jest

w Polsce juz nowinkg technologiczng, ale postugiwanie

sie narzedziami do zintegrowanego planowania 4D i 5D

jest nia.

rowniez analize pracy, dostepnosci
i wykorzystania zasohow czynnych;
m koordynacje projektu i przekazywa-
nie w czasie rzeczywistym informa-
cji wszystkim uczestnikom procesu
budowlanego (projektantowi, kie-
rownikowi robot, kierownikowi pro-
jektu itp.).
Coraz czesciej tego typu rozwigzania
sg wdrazane przez polskie firmy, co zo-
stato opisane w [1]. Nie jest to jednak
praktyka czesta, podczas gdy w Skan-
dynawii, krajach Dalekiego Wschodu
czy USA zintegrowane narzedzia do
zarzadzania budowag sg stosowane
powszechnie. Z uzyciem narzedzi 4D
i 50 wybudowano np. Kamppi Cen-
tre, Varma Samisaari Office Complex
(Finlandia) czy Ritz Carlton Highlands
Lodge Resort and Spa (Kalifornia). Taki
stan wynika¢ moze zaréwno z wyso-
kich kosztéw samego oprogramowa-
nia oraz jego wdrozenia, jak rowniez
samej, szeroko rozumianej, kultury
budowania i potrzeby stosowania tak
zaawansowanych narzedzi. O ile pro-
jektowanie obiektow w technologii BIM
nie jest w Polsce juz nowinka techno-
logiczna, o tyle postugiwanie sie narze-
dziami do zintegrowanego planowania
4D i 50 juz nig jest.

Zeby méc sie przekonaé, jakie korzy-
éci niesie ze sobg planowanie budo-
wy z zastosowaniem nowoczesnych
wielowymiarowych narzedzi typu 4D
i 50, warto pozna¢ metodyke takiego
planowania. W niniejszej pracy zapre-
zentowano jedng z technik planowa-
nia, location-based scheduling (LBS),
wykorzystywang w systemach do pla-
nowania 4D i 50, takich jak np. Plan-
ManProject 2012 (4D) czy Vico® (5D).

Podstawowe metody planowa-

nia przedsiewzie¢ budowlanych
W teorii inzynierii przedsiewzie¢ bu-
dowlanych funkcjonuje wiele metod
modelowania proceséw budowlanych.
Do najczesciej spotykanych nalezg
wprowadzone w latach 50. XX w. me-
tody wykorzystujgce sieci zaleznosci
miedzy czynnosciami. Do tej grupy na-
lezg m.in.: metoda Sciezki krytycznej
CPM (Critical Path Method), metody
RAMPS (Resources Allocation and
Multi-Project Sheduling) PERT (Pro-
gram Evaluation and Review Technigue),
GERT (Graphical Evaluation and Re-
view Technique) czy metoda sprzezen
czasowych TCM (Time Couplings Me-
thod). Wymienione metody maja cha-
rakter uniwersalny i wykorzystywane



sg gtownie w modelowaniu przedsie-
wzie¢ o charakterze niepowtarzalnym,
z duzg liczba operacji.

Do planowania przedsiewzie¢ powta-
rzalnych lub zwigzanych z realizacjg
obiektéw liniowych wykorzystywac
mozna, poza Wwyzej wymienionymi,
grupy technik opartych np. na me-
todzie linii bazowej. Line of Balance
i LSM (Linear Scheduling Method).
Metody te nie zyskaty na przestrzeni
lat tak szerokiej popularnosci jak me-
tody sieciowe — gtéwnie ze wzgledu na
brak stosownego oprogramowania,
przez co pozostawaty na dfugo meto-
dami ,recznymi” — graficznymi.
Tradycyjne metody sieciowe, mimo
swojej uniwersalnosci oraz bogac-
twa dostepnego oprogramowania, nie
dajg planiscie mozliwosci bezposred-
niej analizy i optymalizacji pracy za-
sobow. Inzynier budownictwa — plani-
sta, majgc do dyspozycji aplikacje do
harmonogramowania (np. MsProject,
Planista), przewaznie kalkuluje czas
trwania prac na podstawie odrebnie
przygotowanego przedmiaru, a kon-
trole jakosci harmonogramu i postepu
prac prowadzi, korzystajgc z dostep-
nych w aplikacji komputerowej lub sa-
modzielnie przygotowanych arkuszy
pracy zascohow, analizujgc je tgcznie
z dokumentacja projektowa. Kazdora-
zowa zmiana zakresu robot wymaga
ponownego skalkulowania naktadow
pracy i recznej maodyfikacji modelu.
Wraz z rozwojem technik informatycz-
nych i jednoczesnym wzrostem liczby
poteznych inwestycji liniowych majg-
cych charakter powtarzalny w niekto-
rych krajach powracito zainteresowa-
nie metodami opartymi na technice
linii bazowej. W 2004 r. zapropono-
wano nowg jakosciowo technike za-
rzadzania procesem budowlanym -
location-based management system
- system planowania i zarzadzania
przedsiewzieciami, ,skoncentrowany”
na dziatce, na ktoérej wykonywane sg

prace [2]. Podejscie to wykarzystuje
metode harmonogramowania okresla-
na jako LBS, w odroznieniu od ABS
(activity-based scheduling) - harmo-
nogramowania skoncentrowanego
wytgcznie na zadaniach produkcyj-
nych. Metoda LBS wykorzystuje re-
guty planowania wedtug zasad pracy
rownomiernej i jednoczesnie (dzieki
oprogramowaniu  komputerowemu)
pozwala bezposrednio analizowac
i uwzglednia¢ w planowaniu specyfike
dziatki roboczej — zakres i charakter
robot do wykonania oraz powigzania
miedzy dziatkami, jakie tworzy planu-
jacy w strukturze obiektu. Przydat-
nos¢ LBS jest niewatpliwie zalezna
od znajomosci przez planiste i umie-
jetnosci postugiwania sie technikami
BIM, ktore stanowig punkt wyjscia do
zintegrowanego wspomagania plano-
wania budowy [31.

Elementy skiadowe zintegro-
wanego wspomagania planowa-
nia rohot z zastosowaniem LBS

Etap projektowania 3D

Aby moc przystgpic do planowania
budowy w wymiarze 4D i wyzszym,
nalezy dysponowa¢ troéjwymiarowym
modelem obiektu (3D), w ktorym kaz-

|

dy element konstrukcyjny (lub insta-
lacyjny) jest doktadnie zdefiniowany
pod wzgledem lokalizacji w obiekcie,
wymiarow, zastosowanego mate-
riatu, jego ilosci oraz sposobu wy-
konania. Stworzenie takiego modelu
jest zadaniem projektanta. Na tym
etapie ma on mozliwos¢ kontroli wy-
konalnosci kanstrukcji i poprawnaosci
przyjetych rozwigzan. Etap ten obej-
muje usuwanie kalizji z instalacjami,
infrastrukturg, modelowanie weztéw
itp. Poprawnos¢ zdefiniowania obiek-
tu 3D warunkuje sprawny przebieg
przedmiarowania robot i dalej ich
planowania.

Etap planowania 4D

z zastosowaniem LBS

Planowanie 4D obejmuje: przedmia-
rowanie robot, okreslenie struktury
podziatu pracy i dziatek roboczych
oraz harmonogramowanie robét. Za-
kresy i ilosci robét generowane sa
automatycznie na podstawie danych
ilosciowych i jakosciowych zapisa-
nych w modelu 30 obiektu. Etap ten
przebiega zazwyczaj w programie
planistycznym, do ktérego importu-
je sie model 3D. Planista wskazuje
w modelu zakres elementdw obiektu

=P C] e

Rys. 1| Definiowanie dziatek roboczych na modelu 3D, widok prog

wiasne)

ramu Vico (opracowanie
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Forum Autodesk 2016
Termin: 6.10.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 854 16 34
www.autodesk.pl

IX Konferencja DNI BETONU
Termin: 10-12.10.2016

Miejsce: Wista

Kontakt: tel. 12 423 33 55
www.dnibetonu.pl

Miedzynarodowa Konferencja
.Bezpieczne ciepto 2016”
Termin: 13-15.10.2016

Miejsce: Opole

Kontakt: tel. 604 341 806
www.cechkominiarzy.pl

Miedzynarodowe Targi Dzwigow EURO-LIFT
Termin: 18-20.10.2016

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 10
http://www.targikielce.pl/pl/euro-lift.htm

6. Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej
RENEXPO Poland

Termin: 19-21.10.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 266 02 16
Wwww.renexpo-warsaw.com

11. Dni Oszczedzania Energii
Modernizacja Budynkéw Zabytkowych
Termin: 26-27.10.2016

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 326 13 43

doe.cieplej.pl

Miedzynarodowe Targi Budownictwa
Drogowego, Kolejowego i Zarzadzania
Ruchem

INFRASTRUKTURA 2016

Termin: 26-28.10.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 529 39 00/50

www.mttargi.pl

Konferencja ,,Obiekty budowlane na terenach
gérniczych — Diagnozowanie, sposoby
wzmochien i napraw istnigjacych konstrukgji”
Termin: 9-10.11.2016

Miejsce: Siemianowice Slaskie

Kontakt: tel. 32 25 54 665, 32 25 38 638
www.pzith.katowice.pl
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Rys. 2 | Tworzenie relacji zewnetrznej poziomu 2, widok z programu Vico (opracowanie

wiasne)

do wykonania, generujgc tym samym

dziatki robocze. Moga to by¢ kon-

kretne kondygnacje, elewacje, odcin-
ki miedzy osiami lub weztami obiektu

liniowego itp. (rys. 1).

Samo modelowanie przebiegu robot

opiera sie na tworzeniu réwnorzed-

nych powigzan logicznych miedzy
zadaniami  (robotami) i dziatkami.

W metodyce LBS wyrdéznia sie piecio-

warstwowa logike powigzan:

m poziom 1 - powigzania ,zewnetrz-
ne”, nadrzedne miedzy robotami -
wskazuje sie tu powigzania miedzy
robotami, ktére sg state w catym
harmonogramie, niezaleznie od dziat-
ki, na ktorej sg wykonywane prace,
np. uktadanie rurociagéw zawsze jest
poprzedzone robotami ziemnymi;

m poziom 2 - powigzania ,zewnetrzne”

miedzy robotami o wiekszym pozio-

mie doktadnosci - sg to potgczenia
logiczne zadan odnoszacych sie do
tej samej dziatki roboczej, stosowa-
ne w sytuacji gdy potgczenie z po-
ziomu 1 nie zapewnia poprawnego
technologicznie rozpoczecia lub za-
konczenia zadania (przyktad 1;
poziom 3 - powigzania ,wewnetrz-
ne” miedzy tymi samymi zadaniami
wykonywanymi w rdznych lokaliza-
cjach; relacje formutowane na tym
etapie majg na celu zapewnienie

ptynnosci  wykonywania  pojedyn-
czego zadania, realizowanego na
kolejnych dziatkach. Planista ma tu
mozliwos¢ okreslenia ogranicze-
nia warunkéw rozpoczecia zadania
- czy ma sie ono rozpoczac po zwol-
nieniu dziatki czy zasobu;

m poziom 4 - dodatkowe powigzania
logiczne oraz nadawanie zwtoki cy-
klicznej miedzy zadaniami realizowa-
nymi na réznych dziatkach oraz mie-
dzy samymi dziatkami (przyktad 2J;

m poziom 5 - dowolne powigzania mie-
dzy réznymi zadaniami w rdznych
lokalizacjach, ktére nie zostaty zde-
finiowane wczesnigj.

Do definiowania powigzan uzywa

sie typowych relacji stosowanych

w metodach sieciowych, tj.: rozpo-

czecie-rozpoczecie, zakonczenie-za-

konczenie, zakonczenie-rozpoczecie

i rozpoczecie-zakonczenie bez czasow

zwtoki. Jest to bardzo duze uprosz-

czenie, pozwalajgce na redukcje po-
wtarzalnych  relacji, spotykanych

w tradycyjnych metodach sieciowych.

PRZYKLAD 1: Na poziomie 1 okre-

slono relacje: wykonanie fasady po-

przedza wykonanie prac malarskich

i prace te wykonywane sg na tych

samych dwodch dziatkach. Zgodnie

z logika poziomu 1 automatycznie

po zakonczeniu montazu fasady na



dziatce 1 rozpoczng sie na tej dziatce
prace malarskie. Jezeli planista chce
tego uniknac i prace malarskie rozpo-
czat po zamknieciu budynku fasada-
mi, musi na tym etapie uszczegbtowic
relacje, tj. prace malarskie rozpocznij
po zakoriczeniu montazu fasady na
ostatniej dziaftce. Sytuacje te poka-

zuje rys. 2.
PRZYKLAD 2: W budowie wielokon-
dygnacyjnego  obiektu  zelbetowe-

go, w trakcie wykonywania stropu
nad kondygnacjg n, nie jest mozliwe
prowadzenie robét na kondygnacji n-1
i ew. n-2 ze wzgledu na konstrukcje
wsporczg deskowania. Prace moga
by¢ prowadzone na kondygnacjach
nizszych. Rozpoczecie na dziatce n-2
i n-1 roboét, ktére potgczone sa lo-
gicznie z zadaniem wykonanie stropu
Zelbetowego relacja poziomu 1 lub 2,
moze nastgpi¢ po uptywie zadeklaro-
wanego przez planiste czasu zwtoki
(tu dojrzewania betonu w deskowa-
niu) lub z przesunieciem o 1 lub 2
dziatki robocze. Na rys. 3 przedsta-
wiono przyktadowy widok i okno dialo-
gowe, w ktoérych planista okresla na
poziomie 4 relacji zwfoke, bufory, typ
relacji miedzy zadaniami oraz zwioke
miedzy dziatkami. Tego typu zaleznosé
nie jest mozliwa do sformufowania
w typowych metodach sieciowych
i programach do planowania.

Projektowanie 5D

Etapem koncowym procesu plani-
stycznego jest planowanie w wymia-
rze 50. Obejmuje ono zintegrowany
system kontraoli planowanych i rze-
czywistych przeptywow pienieznych,
postepu robot, dostepnosci zasobow
na poszczegdlnych dziatkach, dotrzy-
mania  prognozowanych termindw
oraz analize ryzyka. Na tym etapie
dokonuje sie zatem oceny jakosci
sporzadzonego planu, a ewentualne
korekty prowadzi sie bezposrednio na
modelu 3D lub 4D, modyfikujgc tempo
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Rys. 4a | Zastosowanie ograniczenia typu ,zapewnij ciagtos¢ pracy”, widok z programu Vico
(opracowanie witasne)

|
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Rys. 4b | Efekt wprowadzenia ograniczenia typu,zapewnij ciggtos¢ pracy’, widok z programu

Vico (opracowanie wiasne)
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Rys. 5

Histogram planowanego
i prognozowanego za-

potrzebowania na prace,

lub kolejnosc robot, zmieniajac relacje i ograni-
czenia zadan, dodajgc bufory czasowe, dzielgc
lub scalajac zadania lub dziatki.

Kontrole jakosci harmonogramu mozna analizo-
wac w kontekscie wykorzystania zapotrzebowa-
nych zasobéw. Mozna w tym celu postugiwac sie
wykresami pracy zasobéw, znanymi z aplikacji do
planowania sieciowego (np. MsProject).

Drugim aspektem oceny jakosci harmono-
gramu jest zapewnienie ciggtosci pracy bry-
gad badz ciggtosci pracy na dziatkach. Pla-
nujacy moze zadeklarowac, ktére zadanie ma
by¢ wykonywane w sposob ciggty, rezygnujac
z ograniczenia ,rozpocznij jak najwczesniej”
i zastepujac je ograniczeniem typu ,zapewnij
ciagtos¢ pracy”. Zobrazowano to na rys. 4a
i 4b. Zadanie betonowanie fundamentow wraz
z pielegnacja (linia czerwona) jest zadaniem
ciggtym, a jego nastepnik — zadanie demontaz
deskowania (linia pomaranczowa) - zadaniem
0 wiekszym tempie, ale bez zapewnionej cig-
gtosci, co wynika z ograniczenia rozpoczecia
tego zadania typu jak najwczesniej. Planista
moze zrezygnowat¢ z tego ograniczenia i za-
stagpic je ograniczeniem typu zapewnij ciggfosc
pracy (rys. 4al). Nowy cyklogram zadania ozna-
czono na rys. 4b. Zmiana ograniczenia powo-
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widok z programu Vico

duje opdznienie rozpoczecia zadania demontaz
deskowania. Planista musi samodzielnie doko-
na¢ oceny, jak zmiana ta wptywa na alokacje
zasohow i poziom ich wykorzystania. W przy-
padku niektérych zadan optacalne moze by¢ zli-
kwidowanie przestoju dostepnych w tym cza-
sie zasohow (np. specjalistycznych brygad lub
sprzetu wynajmowanych do konkretnego zada-
nia). Opdznienie rozpoczecia zadania oznaczacé
tez moze ponadnormatywne przetrzymywanie
zasobu, np. deskowania na kanstrukcji, co po-
woduje, ze nie moze on byé wykorzystywany
w innych pracach (lokalizacjach), co z kolei
mozna uznac za rozwigzanie niekorzystne.

Odrebnym problemem kontrali jakos$ci harmo-
nogramu jest analiza ryzyka niedotrzymania
terminow dyrektywnych oraz biezaca kontrola
postepu robét. Aplikacje do planowania przed-
siewzie¢ 50 umozliwiajg s$ledzenie postepu
prac na poszczegolnych dziatkach. Nalezy
zauwazyc, ze przy realizacji robot o charak-
terze powtarzalnym istnieje duze prawdopo-
dobienstwo wyspecjalizowania sie brygad ro-
boczych, co skutkuje poprawg ich wydajnosci
i wzrostem tempa robot wraz z przechodze-
niem na kolejne dziatki robocze. Ocene do-
pasowania pierwotnego harmonogramu oraz



prognozowanego, symulowanego
przez aplikacje komputerowg na
podstawie biezgcego tempa robdt,
mozna sledzic na histogramach.
Rysunek 5 przedstawia histogram
pierwotnego i prognozowanego za-
potrzebowania na prace.

Podsumowanie

Wielowymiarowe podejscie do zagad-
nien planowania robot budowlanych,
wykorzystujgce koncepcje metody
LBS, jest zagadnieniem skompliko-
wanym, ale daje planujgcemu duze
mozliwosci kontrolowania przebiegu
prac i oceny jakosci ich prowadzenia
na kazdym etapie budowy. To bardzo
istotny aspekt wspomagania plano-
wania realizacji robot. W zintegrowa-
nym planowaniu 5D robot niezwykle
cenne jest takze to, ze kazda zmiana
konstrukcyjna przektada sie niemal
automatycznie na harmonogram ro-
bot, co pozwala na koordynacje cate-
go przedsiewziecia w czasie rzeczy-
wistym. Oczywiscie tak jak w kazdym
systemie doradczym, rowniez i tu pla-
nista jest ostatecznym decydentem
w zakresie definiowania zakresow ro-
bot oraz analizy jakosciowej opraco-
wanego harmonogramu prac.
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== " ROZBIORKI BUDYNKOW I BUDOWLI
Rozbiorki budynkow Anna Rawska-Skotniczny, Artur Margazyn
L e Wyd. 1, str. 236, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

a takze do pracownikéw organow nadzoru budowlanego.

WYKORZYSTANIE WOD DESZCZOWYCH W BUDOWNICTWIE. PORADNIK
Monika Lipska

Wyd. 1, str. 88, oprawa miekka, seria ,Instrukcje, wytyczne, poradniki”, Wydawnictwo Instytutu Techniki
Budowlanej, Warszawa 2016.

Publikacja dotyczy mozliwosci wykorzystania wod deszczowych i roztopowych wewnatrz budynkéw miesz-
kalnych, obiektow budownictwa ogdlnego oraz w ich najblizszym otoczeniu. Zawiera informacje o jako$ci wyko-
rzystywanej wody deszczowej i pitnej, mozliwosci zbierania oraz magazynowania wody deszczowej i roztopowej,
przykfady instalacji wraz z ich zabezpieczeniem antyskazeniowym.

BEZPIECZENSTWO PRACY W PROCESACH BUDOWLANYCH
Bozena Hota

WZMACNIANIE KONSTRUKCJII ZELBETOWYCH. PORADNIK

Leonard Runkiewicz

Wyd. 2, str. 102, oprawa miekka, seria ,Instrukcje, Wytyczne, Poradniki”, Wydawnictwo Instytutu Techniki
Budowlanej, Warszawa 2016.

Publikacja znowelizowana z uwzglednieniem obecnego stanu prawnego i normowego. Zawiera przeglad aktualnych

rozwigzan technicznych oraz przyktady wzmocnienia fundamentow, stupow, belek, stropdw i istnigjacych budynkow
w sasiedztwie obiektow realizowanych, a takze warunki techniczne wykonania i odbioru robot wzmacniajacych.

56 Inzynier budownictwa

Ksigzka systematyzuje wiedze na temat prowadzenia prac budowlanych przy rozbidrkach obiektow,
w tym przygotowania dokumentacji catego procesu. Kfadzie nacisk na zachowanie warunkow bezpieczenstwa
podczas prac rozbiorkowych. Adresowana gtownie do projektantow, kierownikow budéw, inspektorow nadzoru,

utptut et Batimiai
L

Wyd. 1, str. 255, oprawa twarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2016.

Autorka przedstawia kompleksowo zagadnienia BHP w budownictwie, w tym m.in. unormowania prawne,
wymagania w poszczegoinych fazach cyklu zycia inwestycii, niebezpieczne i szkodliwe czynniki,
problemy identyfikacji potencjalnych zagrozen w czasie realizacji robot oraz zarzadzania ryzykiem zawodowym.

Fatyld oty Bukeéare
Wu——g T




KLIMATYZACJA
| WENTYLACJA

DODATEK m

Inzynier budownictwa
pazdziernik 2016



Dodatek ™

' klimatyzacja }A

i wentylacja

specjainy

B

Srodowisko wnetrza w budynku
poddanym termomodernizacj

mgrinz. Jerzy Cwiek
drinz. Arkadiusz Weglarz

ermomodernizacja obiek-
Ttéw budowlanych jest przede

wszystkim dziataniem wywota-
nym koniecznoscig zmniejszenia ich
energochtonnosci. Cel oszczednosci
energetycznych nie moze jednak przy-
stania¢ zapewnienia odpowiedniego
srodowiska wewnetrznego w budyn-
ku, w ktérym cztowiek spedza nawet
80% czasu swego zycia. Dotyczy to
w wiekszym stopniu budynkéw miesz-
kalnych, w mniejszym biurowych czy
produkcyjnych.

Wentylacja podstawowym
probhlemem hudynku podda-
nego termomodernizacji
Budynki przed termomodernizacja
miaty zapewniony naptyw powietrza
przez drzwi wejsciowe i nieszczelne
okna. Nieszczelnosci byty tak spore,
ze zapewniaty wymiane powietrza
w mieszkaniu.

O tym, na jakim poziomie wydajno-
sci odbywa sie wymiana powietrza
w mieszkaniu, decyduje opér tzw.
kanatu. Pojecie ,kanat” obejmuje kaz-
dy element, ktory musi pokona¢ gaz,
a wiec otwory lub szczeliny nawiew-
ne, szczeliny okien, drzwi czy element
wylotowy powietrza lub spalin. Wyni-

58 klimatyzacja i wentylacja

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) budynki,

w ktdrych ponad 30% mieszkancdéw jest niezadowolonych

z mikroklimatu wnetrza, klasyfikuje sie jako budynki

chore.

ka z tego, ze najwiekszym problemem
wentylacji po termomodernizacji jest
problem naptywu powietrza do po-
mieszczen. \Wspotczesne okna majg
odpowiedniej konstrukcji nawiewniki
powietrza zewnetrznego i praktycz-
nie przez te elementy oraz uchylone
okna moze by¢ realizowany naptyw po-
wietrza do pomieszczenia.

Rolg wentylacji jest nie tylko dostar-
czenie do pomieszczenia Swiezego
powietrza, ale i odprowadzenie zuzy-
tego i nadmiaru pary wodne;j.
Systemy wentylacyjne w budynkach
dziela sie na: naturalne (grawitacyj-
nel, naturalne ze wspomaganiem i
wymuszone.

W systemach naturalnych sitg nape-
dowa, ktora wymusza ruch powietrza
w mieszkaniu, jest tzw. wypér ter-
miczny spowodowany rdznica cisnien
powietrza na dole (cisnienie atmosfe-
ryczne) i u wylotu kanatu wentylacyj-
nego. Na wielkos¢ wyporu majg wptyw:
rdznica wysokosci (dtugos¢ kanatu),
roznica temperatur powietrza wylo-
towego i atmosferycznego, a takze
wielkos¢ przyciggania ziemskiego. Sita
wyporu w kanale, czyli skutecznos¢
wentylacji w mieszkaniu uzalezniona
jest wytgcznie od réznicy miedzy tem-

peratura powietrza w kanale i tempe-

raturg powietrza atmosferycznego.

Istnieje jeszcze jeden wazny czynnik

majgcy wptyw na dziatanie wentylacji

grawitacyjnej. Jest nim sita wiatru,
dlatego istnieje koniecznos¢ wspoma-
gania tego typu wentylacji.

Wspomaganie wentylacji grawita-

cyjnej moze by¢ realizowane za po-

moca:

m wentylatorow wyciggowych dacho-
wych,

m agregatow aerodynamicznych wy-
korzystujgcych energie kinetyczng
wiatru,

m systemu grzewczego w kanale,

m nagrzewnic sfonecznych ogrzewa-
jacych wylot kanatu na wysokosci
ok. 1 m,

mnasad termodynamicznych, wyko-
rzystujgcych promieniowanie ciepl-
ne i site wiatru.

Od kiedy oszczednos¢ energii stata
sie priorytetem, zastepuje sie ener-
gochtonne wentylatory dachowe urza-
dzeniami, ktére wykorzystuja energie
zjawisk wystepujgcych w atmosferze
zewnetrzne;.

Jeszcze raz nalezy podkresli¢, ze wa-

runkiem poprawnej wentylacji jest za-

gwarantowanie naptywu powietrza
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do mieszkania, a tym samym odptywu
powietrza zuzytego.

System wentylacyjny wspomagany
wentylatorami dachowymi to system,
ktérego idea jest utrzymanie podcis-
nienia, ktérego wielkos¢ gwarantuje
stabilng prace wentylacji, niezaleznie
od zmiennych uwarunkowan atmosfe-
ry zewnetrznej (temperatura, cisnie-
nie, sita wiatru), a takze niezaleznie
od sposobu uzytkowania mieszkania
(uszczelnianie mieszkan, otwieranie
okien etc.). Nie jest to tatwe, o czym
przekonata praktyka lat 80. i 80. Ten
system nie zdat egzaminu, gdyz wen-
tylatory dachowe pobieraty wiecej
powietrza z nieszczelnych kanatéw,
niz z pomieszczen przewietrzanych
(kuchnia, fazienka, toaleta). Montaz
wentylatoréw dachowych w budyn-
ku poddanym termomodernizacji nie
spetnit réwniez oczekiwan z powodu
nadmiernego hatasu, odczuwanego
szczegolnie przez mieszkancow wyz-
szych kondygnacji. Nietatwe jest row-
niez znalezienie uzasadnienia ekono-
micznego dla montazu wentylatorow
dachowych, oprécz kosztu inwesty-
cyjnego mamy tu do czynienia z wigk-
szymi kosztami eksploatacyjnymi.
Korzystniejszym rozwigzaniem dla bu-
dynku termomodernizowanego jest za-
stosowanie nasad dachowych termo-
dynamicznych. Wzmacniajg one wypaér
termiczny przy wentylacji grawitacyj-
nej dzieki wykorzystaniu promienio-
wania stonecznego i sity wiatru dla
intensyfikacji przeptywu. Odpowiednie
pofatdowanie powierzchni nasady oraz
pokrycie jej farbg pochfaniajgca ciepto
sprawiajg, ze nasada kumuluje ciepfo.
Powietrze przeptywajgce przez nasa-
de zostaje podgrzane do temperatury
wyzszej od temperatury zewnetrz-
nej, co zwieksza motoryke termicz-
nego wyporu grawitacyjnego. Nasady
wykorzystujg réwniez site wiatru do
wytworzenia cisnienia inzektorowe-
go. W kanale powstaje podcisnienie

dynamiczne (zassanie inzektorowe),
ktérego wielkos¢ jest proporcjonalna
do kwadratu predkosci wiatru. Sto-
sowanie nasady termodynamicznej za-
pobiega rowniez zjawisku odwrdcenia
kierunku przeptywu gazéw w kanatach
spalinowych i wentylacyjnych przy sil-
nym wietrze, ktore to zjawisko wyste-
puje przy klasycznej wentylacji z kana-
fem zadaszaonym.

Wentylacja w swietle
przepisow a stan faktyczny
llosci strumienia powietrza wentyla-
cyjnego przy projektowaniu budynku
okreslajg normy dotyczace wentylaciji.
Uktad wentylacji mieszkania powinien
zapewnic¢ co najmniej:

m doprowadzenie powietrza zewnetrz-
nego do pokojow mieszkalnych oraz
kuchni z oknem zewnetrznym:;

m usuwanie  powietrza  zuzytego
z kuchni, fazienki, toalety i innego
pomieszczenia pozbawionego okien;

m odprowadzenie pary wodnej wytwo-
rzonej w mieszkaniu.

Strumien objetosci powietrza wenty-

lacyjnego dla mieszkania jest okreslo-

ny przez sume strumieni powietrza
odprowadzanego z tego mieszkania.

Wielkosci  strumieni niezaleznie od

rodzaju wentylacji powinny wynaosi¢

Co najmniej:

mdla kuchni z oknem zewnetrz-
nym i kuchniag gazowa lub weglowa
- 70 m3h;

m jak wyzej, lecz z kuchnia elektryczng
- 30 m®h (do 3 osdb) lub 50 m%h
(powyzej 3 osab);

m dla kuchni bez okna zewnetrznego
lub wneki kuchennej z kuchnig elek-
tryczng — 50 m3/h;

m dla tazienki - 50 m%h;

m dla toalety - 30 m3h.

Kuchnie bez okna zewnetrznego

a wyposazone w kuchnie gazowa po-

winny mie¢ wentylacje mechaniczna

wywiewng, gwarantujgca strumien
wywiewny 70 m®h. Noca podane wiel-
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kosci strumieni powietrza moga by¢

zmniejszone o 40%.

Dodatkowe wymagania:

mw ramach jednego mieszkania nie
dopuszcza sie stosowania row-
nolegle wentylacji mechanicznej
wywiewnej 0 dziataniu ciggtym
i wentylacji grawitacyjnej oraz jed-
noczesnego stosowania przewodow
zhiorczych i indywidualnych wenty-
lacji grawitacyjnej;

mw mieszkaniach wyposazonych
w paleniska na paliwo state, kominki
lub gazowe podgrzewacze wody
z grawitacyjnym odprowadzaniem
spalin moze by¢ stosowana wytacz-
nie wentylacja grawitacyjna lub me-
chaniczna nawiewno-wywiewna;

m doptyw powietrza zewnetrznego do
pomieszczen powinien by¢ zapewnio-
ny przez nawiewniki z regulowanym
stopniem otwarcia, przez otwaory
nawiewne wentylacji mechaniczne;.

Kazdy proces termomodernizacji po-
winien obejmowac¢ czynnos$é izolacii
kanatow spalinowych. Zapewnia to
ograniczenie strat ciepta i zabezpie-
cza przed wykraplaniem sie wilgoci na
powierzchniach kanatéw, co zapobie-
ga zjawisku korozji. Izolacje kominowe
sa wyrobami niepalnymi i zapobiegajg
ewentualnym pozarom, ktérych Zro-
dtem moze by¢ komin. Izolacja kana-
tow wentylacyjnych spetnia rowniez
funkcje dzwiekochtonng, poprawiajac
komfort akustyczny wewnatrz po-
mieszczen.

pazdziernik 2016
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Wplyw wentylacji na fizjologie
cztowieka

Wentylacja mieszkania wptywa na
wszelkie aspekty fizjologii cztowieka.
Podstawowym warunkiem skutecznej
wentylacji jest dostarczenie orga-
nizmowi wymaganej ilosci tlenu oraz
odprowadzenie wydzielonych przez
organizm dwutlenku wegla i pary wod-
nej. Zapotrzebowanie czfowieka na
tlen jest wynikiem liczby oddechow
w jednostce czasu, pojemnosci wde-
chu oraz procentowej objetosci tlenu
w powietrzu wdychanym i wydycha-
nym. Usredniajgc, wymagana ilos¢ po-
wietrza w mieszkaniu na jedng osobe
powinna wynaosi¢ 12 m%h. Minimalna
bezpieczna zawartos¢ tlenu w powie-
trzu to 19,5%, a spadek do poziomu
16% powoduje zgon.

Budynki mieszkalne z lat 70. i 80.
poddawane obecnie termomoder-
nizacji w przewazajgcej wiekszosci
posiadajg instalacje gazowe zasila-
jgce gazowe przeptywowe podgrze-
wacze c.w.u. oraz kuchnie gazowe.
Obydwa rodzaje urzgdzen gazowych
wymagajg dostarczenia do spalania
gazu sporej ilosci tlenu, ktéry trze-
ba dostarczy¢ w powietrzu. Jedno-
czesnie istniejgce kanaty spalinowe
powinny odprowadzi¢ powstajgce
spaliny do atmosfery. Doprowadza-
nie powietrza do tazienki odbywa sie
w sposob posredni (takie przypadki
dominowaty w budownictwie tam-
tego okresu) z innych pomieszczen
w mieszkaniu. Minimalna wielkos¢
otworu doprowadzajgcego powie-
trze do tazienki, w ktorej znajduje
sie piecyk, wynosi 300 cm? Obowia-
zuje bezwzgledny zakaz stosowania
w tych pomieszczeniach urzadzen
wspomagajgcych wentylacje, typu
wentylatorki czy podobnych. Oczy-
wiscie zaréwno gazowy o0grzewacz
wody przeptywowej, jak i kuchnia
gazowa powinny spetniac wszelkie
wymogi bezpieczenstwa.
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Dostarczenie na potrzeby spa-
lania gazu mniejszej ilosci tle-
nu (powietrza), niz wymagana,
sprawia, ze mamy do czynienia
z niecatkowitym spalaniem gazu
palnego.

Wywotuje to trzy zjawiska, wy-

jatkowo niekorzystne zaréwno

dla cztowieka, jak i budynku:

m wynikiem spalania niecatkowi-
tego jest tlenek wegla, stwa-
rzajacy zagrozenie dla zycia
i zdrowia cztowieka;

m odptyw gazéw palnych do at-
mosfery, co zmniejsza spraw-
no$¢ urzadzenia i zwieksza
koszty przygotowania cieptej
wody;

m znajdujacy sie w spalinach wo-
dér przy niedostatecznej wen-
tylacji moze wytworzy¢é mie-
szanine wybuchowg juz przy

4-procentowym stezeniu.

Najwieksze zagrozenie dla cztowie-
ka stanowi tlenek wegla (bezbarwny,
bezwonny, nie mozna go odrézni¢ od
powietrza). Charakterystyczng cecha
tego gazu jest jego silna absorpcja
z hemoglohing, ponad 200 razy sil-
niejsza od tlenu, a gdy hemoglohina
transportuje do mézgu cztowieka nie
tlen, lecz trucizne - tlenek wegla -
mozg obumiera. Juz 0,05% stezenie
tlenku wegla stanowi zagrozenie dla
zycia cztowieka. Skala zjawiska zatru-
cia tlenkiem wegla w kraju to kilkaset
0s6b rocznie! Przyczyng tego stanu
jest niedostateczna wentylacja, a jej
bezposrednimi przyczynami sa naj-
czesciej:

m odwracenie kierunku przeptywu ga-

zow w kanale spalinowym;

m nadmierny opor wlotu powietrza
do mieszkania, bedgcy efektem
uszczelnienia okien;

m trudnosci z odprowadzeniem spalin
w przypadku wyzszej temperatury
zewnetrznej;

m stosowanie pomocniczych urzadzen
wentylacyjnych.

Upraszczajgc, pierwszg przyczyng

zatru¢ jest zawsze brak naptywu po-

wietrza do pomieszczenia.

Minimalne wymagane wielkosci prze-

ptywu spalin z gazowego ogrzewacza

wody, jakie powinny by¢ zapewnione

W pomieszczeniu fazienki, sg naste-

pujgce:

m gdy urzadzenie nie jest zapalone
- 20 m3h,

m gdy urzgdzenie pracuje - 40 méh.
Dla przypomnienia - ta ilos¢ spalin
nie wyptynie do atmosfery, jezeli iden-
tyczna ilos¢ powietrza nie zostanie
dostarczona. Swiadomo$é  zapew-
nienia dostarczenia tak sporych ilo-
éci powietrza do tazienki uchronitaby
prawdopodobnie wiele istnien ludzkich
lub zapobiegta kalectwu.

W celu zmniejszenia zagrozenia na

przysztos¢ autorzy proponujg, aby

podejmowac nastepujace dziatania

w ramach termomodernizacji budynku:

m tradycyjne ogrzewacze wody zasta-
pi¢ ogrzewaczami z zamknietg ko-
mora spalania, w ktérych powietrze
jest dostarczane oddzielnym kana-
tem, w wymaganych ilosciach;

m zainstalowanie na wylocie kanatow
spalinowych nasad termowentyla-
cyjnych;

m zainstalowanie wskaznikéw (wykry-
waczy) gazu;

m zapewnienie wfasciwej wielkosci
wlotow kanatéw doptywu powietrza
do fazienki.

Warto przypomnie¢ o odpowiedzial-

nosci karnej: za wielkosé ciggu w ka-

nafach spalinowym oraz wentylacyj-
nym, warunkujgcego odprowadzenie
powietrza z kuchni, tazienki, toalety,
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odpowiada  wiasciciel (zarzadca)
budynku, a za naptyw powietrza
do mieszkania odpowiada najemca
(uzytkownik) mieszkania.
Ograniczenie intensywnosci przewie-
trzania mieszkania powoduje rowniez
inne, catkowicie niepozadane, zagro-
zenia dla czfowieka.

Niewystarczajgca iloS¢ powietrza
W pomieszczeniu nie odprowadzi wy-
tworzonej w tym pomieszczeniu wil-
goci. To z kolei spowoduje powstanie
grzybéw domowych i flory bakteryjnei.
Niska ilo¢ powietrza oznacza oczywi-
scie brak wystarczajgcej ilosci tlenu
i wszelkie zwigzane z tym nastep-
stwa, a przede wszystkim niedotle-
nienie. Zbyt ograniczone ilosci powie-
trza w stosunku do potrzeb powodujg
inny dyskomfort, sprowadzajacy sie
najogélniej do ztego samopoczucia
cztowieka przebywajgcego w danym
pomieszczeniu. Jest to objaw tzw.
syndromu chorego budynku (sick bu-
ilding syndrome).

Liczne badania w USA pozwolity
stwierdzi¢, ze pierwszym podejrza-
nym sa tu zanieczyszczenia lotnymi
organicznymi zwigzkami. W nastepnej
kolejnosci sa pozostate zanieczysz-
czenia i czynniki socjopsychologiczne,
takie jak np. temperatura, hatas, na-
Swietlenie, usytuowanie budynku.

W ostatnich latach zidentyfikowano
kolejne czynniki majgce wptyw na mi-

POWIETRZE
ATMOSFERYCINE

KT ROCINEN - DDERIME

in

krosrodowisko wnetrza i ogdlnie na
zdrowie i zycie cztowieka. Sg nimi ni-
ska emisja i smog, powstajgce w wy-
niku spalania paliw, przede wszystkim
paliw statych.

Czynnikiem majacym wielki wptyw na
srodowisko mieszkania i samopoczu-
cie cztowieka jest odpowiednia tem-
peratura, a doktadnie temperatura,
jaka odczuwa dany czfowiek. Wptyw
na to ma rodzaj ogrzewania, a do-
ktadnie sposéb przekazywania cie-
pta. Powinno ono hyé przekazywane
w jak najwiekszym stopniu przez
promieniowanie, a nie przez kon-
wekcje. Przekazywanie ciepta przez
promieniowanie  zapewnia  ogrze-
wanie powierzchniowe (scienne lub
podtogowe).

Temperatura sciany to 35-40°C, pro-
mienie ogrzewajg bezposrednio czto-
wieka, bez posrednictwa powietrza,
ktore jest chtodne i o optymalnej wil-
gotnosci, optymalne do oddychania.
Taki sposdb ogrzewania sprawia, ze
odczuwalna przez cztowieka tempe-
ratura jest o 2-3°C wyzsza, niz jest
W rzeczywistosci.

Jak wielkie znaczenie w dobrym sa-
mopoczuciu cztowieka ma zapach,
mozna sie przekona¢ letnig pora
w  nieklimatyzowanym autobusie.
Zanieczyszczenie zapachem pocho-
dzacym od jednej dorostej osoby
pracujgcej w pozycji siedzgcej i ko-
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rzystajgcej z prysznica 0,7 razy na
dobe okreslono nazwag 1 olf. Ale to
nie cztowiek powoduje najwieksze za-
nieczyszczenia tego typu. Dla przy-
ktadu: palacy papierosy — do 25 ol-
fow, uszczelki w oknach - 0,6 olfa/
m?, dywany sztuczne - 0,4 olfa/m?,
dywany wetniane i PCV - potowe
tego. W mieszkaniu o powierzchni
10 m2 powstajg zanieczyszczenia
z tych Zzrodet rownowazne czterem
osobom. | taka wymiane powietrza
nalezy przewidziec¢ dla tego pomiesz-
czenia.

Podsumowanie

Prawidtowo dziatajgca  wentylacja
w budynkach i pomieszczeniach to
podstawowy wymog do zapewnie-
nia wysokiego komfortu klimatu we-
wnetrznego oraz dobrego samopo-
czucia ich uzytkownikéw. Skutecznose
wentylacji zalezy od wtasciwego
doprowadzenia swiezego powietrza
z zewnatrz do budynku, zapewnienia
odpowiedniego przeptywu miedzy po-
mieszczeniami i sprawnego usuniecia
powietrza zanieczyszczonego. Zasto-
sowanie odpowiednich sposobéw po-
prawiajacych skutecznos¢ wentylaciji
w budynkach poddanych termomoder-
nizacji powinno zapewni¢ wymagany
komfort cieplno-wilgotnosciowy oséh
przebywajacych w pomieszczeniach
takich budynkéw. ®

POWIETRZE ATMOSFERYCZNE. JAKOSC — ZAGROZENIA — OCHRONA
praca zbiorowa pod red. Jozefa Kuropka i Kazimierza Gaja
Wyd. 1, str. 336, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2016.

0 zanieczyszczeniu powietrza w niektorych polskich migjscowosciach wiele sie ostatnio mowi. Ksigzka stanowi zbiér

artykutow prezentujacych zagadnienia zwigzane z inzynierig i ochrong atmosfery oraz techniki pomiarowe parametrow
opisujacych wiasciwosci powietrza wewngtrznego.
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VRV V-1 firmy Daikin
— system klimatyzacji
do montazu wewnatrz budynkdw

estrykcyjne wytyczne i ob-
ostrzenia nakladane przez
konserwatoréw zabhytkow
uniemozliwiaja montaz agregatow
nie tylko na elewacjach zewnetrz-
nych, ale bardzo czesto rowniez na
dachach obiektéow. W takich sytu-
acjach mozliwe jest zastosowanie
systemu klimatyzacji VRV IV-i firmy
Daikin, ktory jest w calosci instalo-
wany wewnatrz ohiektu.

W Polsce i Europie oprécz nowych
inwestycji budowlanych z nowymi
systemami HVAC wykonuje sie wiele
adaptacji juz istniejgcych ohiektow,
czesto zabytkowych kamienic do no-
wej funkcji. W budynkach modernizo-
wanych tego rodzaju dobrze spraw-
dzajg sie systemy VRV firmy Daikin.
Ich budowa i mozliwosci techniczne
pozwalajg na zastosowanie bez wiek-
szej ingerencji w konstrukcje obiektu.
W zaleznosci od charakteru budynku,
jego przeznaczenia, lokalizacji i ogra-
niczen Daikin proponuje wiele rodza-
jéow systemow VRV, poczawszy od
najmniejszej gamy Mini VRV-S Com-
pact, poprzez systemy Mini VRV-S
IV az do duzych systemow VRV IV.
Firma oferuje réwniez systemy VRV-
-W z agregatami chtodzonymi woda,
ktére bardzo czesto stosowane sg
w miejscach, gdzie nie jest mozliwe
posadowienie agregatow chtodzonych
powietrzem. Jednak w przypadku
tych rozwigzan za kazdym razem wy-
magana jest przestrzen montazowa
do umieszczenia agregatow skrapla-
jacych lub dry-cooleréw (w przypadku
agregatow VRV chfodzonych wodg)
- 0 ile wyraza na to zgode konserwa-
tor i jezeli jest to mozliwe od strony
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technicznej (dtugos¢ instalacji, odle-
gtos¢ od sasiednich budynkéw itd.).

Ohiekty zahytkowe

Niekiedy jednak, szczegélnie gdy
obiekt jest wpisany na liste zabyt-
kéw i podlega konserwatorowi, nie
jest mozliwe wprowadzanie jakichkol-
wiek zmian w jego bryle zewnetrznej.
Dodatkowo restrykcyjne wytyczne
i obostrzenia naktadane przez kon-
serwatorow zabytkéw uniemozliwiajg
montaz agregatdw nie tylko na ele-
wacjach zewnetrznych, ale bardzo
czesto roéwniez na dachach. Kolejnym
utrudnieniem bywa takze lokalizacja.
Zabytkowe sciste centra miast majg
czesto charakter zwartej zabudo-
wy, gdzie bardzo trudno jest znalez¢é
miejsce na agregaty zewnetrzne, ale
rowniez utrzymac odpowiednie wyma-
gania akustyczne. Dla takich aplika-
cji firma Daikin opracowata specjalny
system VRV IV-i.

System VRV IV-i

System VRV-i (z ang. invisible — niewi-
doczny) moze by¢ w catosci zainstalo-
wany wewnatrz budynku. Na potrzeby
tego rozwigzania opracowano dwu-
czesciowy skraplacz, aby mozna byto
zainstalowac go catkowicie wewnatrz
obiektu i zapewni¢ petna funkcjonal-
nose¢, jaka dajg systemy VRV.

Dwuczesciowa jednostka
skraplajaca

Nowa, dwuczesciowa jednostka skra-
plajgca systemu VRV-i zostata roz-
dzielona na sekcje: sprezarkowg oraz
skraplacza w wykonaniu kanatowym.
Modut ze sprezarka i automatyka ste-
rowniczg jest umieszczony w kom-

obudowie

paktowej i
0 wymiarach 55 x 60 cm w podsta-
wie i 70 cm wysokosci, ktorg mozna
posadowi¢ w pomieszczeniu socjal-
nym, na zapleczu czy tez w kuchni.
Konstrukcja tego modutu zostata
doktadnie przemyslana, zapewniajgc

estetycznej

odpowiednie  chtodzenie elektroni-
ki i tatwy dostep serwisowy. Z kolei
modut z wymiennikiem ciepta wyko-
nano w formie jednostki kanatowej,
w ktorej zastosowano opatentowany
przez Daikin specjalny wymiennik V-
-shape pozwalajacy na zminimalizo-
wanie wymiarow i poziomu hatasu do
absolutnego minimum. Dzieki temu
wymiennik ciepta mozna zamontowac
W przestrzeni stropu podwieszonego
w niemal dowolnej lokalizacji w po-
mieszczeniu, a dopuszczalna odle-
gtos¢ 30 m miedzy modutem sprezar-
ki a wymiennikiem daje wiele swobody
w prowadzeniu instalacji.

Emisja halasu

Usytuowanie bloku ze sprezarka np.
w pomieszczeniu kuchennym w biu-
rze nie powoduje dyskomfortu. Modut
sprezarki zostat zaprojektowany tak,
aby spetniat wszystkie normy zwia-
zane z poziomem hatasu w pomiesz-
czeniach kuchennych. Takze rozmiary
obudowy zostaty specjalnie dobrane
- urzadzenie integruje sie ze standar-
dowymi meblami kuchennymi, dzieki
czemu uzytkownik nie bedzie odczu-
wat ani dyskomfortu estetycznego,
ani z powodu pracy urzadzenia.

Standaryzowane rozwiazania

Wielkos¢ wymiennika skraplacza mon-
towanego w kanale jest dostosowa-
na do wielkosci modutu sprezarki.



Konstruktorzy firmy Daikin opracowali
rowniez standardowe przytacza kana-
téw po stronie nawiewu i wywiewu. Ich
wymiar jest jednakowy i wynosi 1200
x 300 mm. Biorac pod uwage fakgt,
ze sprez dyspozycyjny wentylatora
w skraplaczu wynosi 150 Pa, istnieje
swobodna mozliwos¢ prowadzenia ka-
natow wentylacyjnych od jednostki do
Sciany elewacyjne;j.

Rozdzial powietrza

System VRV-i ma mozliwos¢ podia-
czenia wszystkich dostepnych jed-
nostek wewnetrznych z typoszeregu
przeznaczonego dla klasycznych sys-
temow VRV IV, co zapewnia dowolng
aranzacje kazdego z pomieszczen
i mozliwos¢ spetnienia wszystkich
wymogéw inwestoréw oraz bezpo-
srednich  uzytkownikéw.  Dodatko-
wo system pozwala na podfgczenie
stylowych jednostek wewnetrznych
z typoszeregu split jak Daikin Emura
i Daikin Nexura. Jednostki te, z uwa-
gi na nowoczesny design, sa cenione
przez architektéw, ktérzy proponuja
nowoczesne aranzacje w hiurach czy
mieszkaniach.

Wspotpraca z centralami
wentylacyjnymi i kurtynami
powietrznymi

System VRV-i zostat pomyslany jako
kompleksowy system HVAC dla po-
mieszczen komercyjnych. Biorgc pod
uwage cechy wspomniane wczesniej,
tj. catkowita zabudowa jednostki
skraplajgcej wewnatrz budynku, pod-
fgczenie jednostek wewnetrznych
VRV i split oraz to, ze system moze
wspotpracowac z centralami wenty-
lacyjnymi z sekcjg chfodzenia i kur-
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tynami powietrznymi, inwestorowi
oferowany jest peten produkt, ktéry
moze by¢ zainstalowany w budynkach
0 trudnym usytuowaniu.

Wydajnosci i sprawnos¢
System VRV-i wykorzystuje wszyst-
kie najlepsze rozwigzania z systemdw
VRV-IV. Zastosowano w nim m.in.
technologie zmiennej temperatury
czynnika chtodniczego VRT. Mozliwos¢
pracy systemu VRV-i ze zmienng
temperaturg odparowania czynnika
chtodniczego VRT umozliwia uzytkow-
nikowi zoptymalizowanie i dostosowa-
nie pracy systemu do jego wtasnych
potrzeb, co zapewnia peten komfort
w pomieszczeniach oraz najwigksza
mozliwg efektywnos¢ energetyczna,
a, co za tym idzie, znaczne obnizenie
kosztéw zuzycia energii — o ok. 25%
w skali roku w poréwnaniu z urzgdze-
niami o statej temperaturze odparo-
wania czynnika chtodniczego. Z uwagi
na to, ze system jest przeznaczony
do unikatowego zastosowania, Da-
ikin opracowat jednostke uniwersalng
o0 mocy 14 kW z mozliwoscig podts-
czenia do 10 jednostek wewnetrz-
nych. Pozwala to na schtodzenie ok.
120-150 m? powierzchni komercyj-
nej, co w petni odpowiada pomieszcze-
niom usytuowanym w najbardziej pre-
stizowych lokalizacjach w budynkach
zabytkowych. Dodatkowo system ma
charakter modutowy, dzieki czemu
mozna swobodnie planowac i etapo-
wac inwestycje. Umozliwia to tym sa-
mym podtgczenie kolejnych systemow
np. dopiero w momencie znalezienia
najemcy na dang powierzchnie oraz
roztgczenie finansowania inwestycji
w czasie.
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System sterowania,
wizualizacji, rozliczania
kosztéw

Dla systemu VRV-i przewidziany zo-
stat sterownik centralny Intelligent To-
uch Manager Il z ekranem dotykowym,
ktoéry zapewnia mozliwos¢ wizualizacii
graficznej pomieszczen, zarzadzanie
i sterowanie wszystkimi jednostkami
w obiekcie. Dodatkowo sterownik TM
daje mozliwos¢ indywidualnego rozli-
czenia kosztow zuzycia energii na wie-
lu najemcéw w danym budynku. Jest
to standardowe rozwigzanie, ktore
firma Daikin stosuje w swoich sys-
temach VRV od wielu lat. Funkcja ta
cieszy sie duzym zainteresowaniem.
Dzieki ITM mozna réwniez zdalnie za-
rzgdzac i wizualizowa¢ zuzycie energii
za pomoca ustugi i-Net, ktéra monito-
ruje system 24 h na dobe, co pozwala
uzytkownikowi sprawowac petng kon-
trole nad kosztami eksploataciji.

Podsumowanie

System VRV-i powstat m.in. w wyniku
wielomiesiecznych rozmoéw z poten-
cjalnymi inwestorami, konsultantami,
architektami i projektantami, takze
na temat mozliwosci zastosowania
go na rynku Polskim. W zabytkowych
polskich miastach w obrehie staro-
wek swoje hiura posiadajg instytucje
finansowe, banki, kancelarie prawni-
cze i firmy. Dla tych podmiotéw istot-
na jest prestizowa lokalizacja w cen-
trum miast, a rozwigzanie Daikin daje
mozliwos¢ zapewnienia uzytkownikom
komfortu wewnatrz biur  Waznym
aspektem pozostaje réwniez strona
wizualna zabytkowych okolic. Wpro-
wadzenie na rynek systemu VRV-i
przyczynia sie do poprawy wizerunku
i estetyki miast.

PDAIKIN

Daikin Airconditioning Poland Sp. z o0.0.
ul TaSmowa 7, 02-677 Warszawa
tel. 2231990 00
office@daikin.pl
www.daikin.pl
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Higiena instalacji wentylacyjnych
| klimatyzacyjnych

drinz. Anna Charkowska

Zakfad Klimatyzadji i Ogrzewnictwa
Wydziat Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Warszawska

ewnatrz instalacji wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych
pojawiajg sie i osadzajg za-

nieczyszczenia state, biologiczne, mi-
krobiologiczne oraz czgstki ttuszczu.
Czes¢ z nich jest porywana przez
przeptywajgce powietrze wentylacyj-
ne i stanowi tzw. wtérne zanieczysz-
czenie powietrza, czes¢ pozostaje na
wewnetrznych powierzchniach prze-
wodéw wentylacyjnych i powierzch-
niach urzadzen wentylacyjnych. Stan
higieniczny instalacji, a tym samym
transportowanego powietrza, wpty-
wac¢ bedzie na zdrowie ludzi prze-
bywajgcych w wentylowanych i kli-
matyzowanych pomieszczeniach,
bezpieczenstwo budynku i uzytkow-
nikéw wynikajgce z zagrozenia po-
zarowego oraz na prawidtowag prace
urzadzen uzdatniajacych powietrze
i ograniczenie zuzycia energii elek-
trycznej przez instalacje. Tylko insta-
lacje wolne od osadéw sktadajacych
sie z zanieczyszczen statych, czastek
tluszczu i drobnoustrojow w petni
beda spetnia¢ swoje zadania.
Regularne kontrole stanu instalacii,
ich skuteczne czyszczenie w przy-
padku przekroczenia dopuszczalnego
zanieczyszczenia to sposoby na pora-
dzenie sobie z tym problemem.
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Wymagania prawne, zalecane czestotliwosci oraz metody

kontroli instalacji i dopuszczane ilosci zanieczyszczen,

sposoby czyszczenia przewoddw wentylacyjnych.

Wymagania i zalecenia
Wymagania prawne i zalecenia doty-
czace metod oraz s$rodkéw prowa-
dzacych do zapewnienia czystosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji za-
pisane zostaty w kilku rozporzadze-
niach i normach polskich: [4], [5], [7],
[81, [9]1, 101, [121i [131.

W [4] znajduje sie wymaganie doty-
czace wyposazania przewodéw wen-
tylacyjnych w otwory rewizyjne umoz-
liwiajgce kontrole i czyszczenie ich
wnetrza oraz urzadzen i elementéw
wentylacyjnych zamontowanych w in-
stalacji. W analogiczny spos6b musi
by¢ zapewniony dostep do wnetrza
central wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych (szczegodlnie jest to wazne
w przypadku central i szaf w wykona-
niu higienicznym [71), jak rowniez do
klimakonwektorow,  klimatyzatorow,
aparatéw grzewczo- i chtodzaco-wen-
tylacyjnych [4]. Wymiary i lokalizacje
otworow rewizyjnych nalezy przyjmo-
wac zgodnie z zapisami w normie [51.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze omdwione
takze w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji wen-
tylacyjnych [14]1 wymiary i lokalizacja
otwordw rewizyjnych, z powotaniem
sie na norme PN-EN 12097, sa inne
niz w jej ostatniej nowelizacji.

Nadal jednak brakuje w rozporzadze-
niach zapisanego obowigzku regu-
larnej kontroli czystosci wszystkich
rodzajéw instalacji. Jedynie w przy-
padku obiektéw stuzby zdrowia i za-
ktadow lecznictwa uzdrowiskowego,
odpowiednio w [13] oraz [12], sg za-
pisane takie wymagania. W obiektach
stuzby zdrowia instalacje i urzgdzenia
wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji
muszg podlega¢ okresowemu prze-
gladowi, czyszczeniu lub dezynfekcii,
lub wymianie elementéw instalaciji
zgodnie z zaleceniami producenta,
nie rzadziej niz co 12 miesiecy. W za-
ktadach  uzdrowiskowych  powinny
podlega¢ okresowemu przegladowi,
czyszczeniu lub wymianie elementéw
instalacji zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta. Dla tego rodzaju budynkow
nie podano konkretnych czestotli-
wosci przeprowadzanych czynnosci.
Jest to zatem zapis inny niz aktualny
dla stuzby zdrowia, ale identyczny jak
wycofany w 2012 n.

W obiektach, takich jak zaktady zbio-
rowego zywienia i ustug gastronomicz-
nych, nalezy usuwa¢ zanieczyszczenia
z wyciggowych przewodéw wentyla-
cyjnych co najmniej raz w roku, jeze-
li wieksza czestotliwos¢ nie wynika
z warunkéw uzytkowych [111.
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Normy [81 oraz [9] nalezg do serii
norm, ktérych celem jest europejska
harmonizacja metodologii obliczen
charakterystyki energetycznej budyn-
ku. W zataczniku informacyjnym do
normy [8] dotyczacej systemow wen-
tylacji podano przyktadowa, wynosza-
ca piec lat, czestotliwose przeprowa-
dzania kontrali wszystkich systemow
i elementéw instalacji. W normie [9]
dotyczace] instalacji  klimatyzacyj-
nych o nominalnej mocy uzytecznej
chtodzenia wiegkszej niz 12 kW, takze
w zafgczniku, zapisano, ze minimalny
zakres i czestotliwos¢ kontroli czy-
stosci instalacji okresla sie na po-
ziomie krajowym, przy czym zalecana
standardowa czestotliwos¢ kontroli
wynosi pie¢ lat. Podane zalecenia wy-
nikajg z koniecznosci ograniczenia zu-
zycia energii elektrycznej przez insta-
lacje, natomiast nie odnoszg sie do
zanieczyszczonych instalacji wptywa-
jacych negatywnie na stan zdrowotny
0s6b przebywajgcych w wentylowa-
nych i klimatyzowanych budynkach.

Klasa czystosci (jakosci) instalacji

pomieszczenia o sporadycznej obecnosci ludzi, takie jak
magazyny, pomieszczenia techniczne

W tzw. normie odbiorczej [6] zwraco-
no uwage na koniecznos¢ zapewnienia
dostepu do instalacji w celu ich kon-
trolii czyszczenia (m.in. rozmieszcze-
nie i dostepnos¢ otworow do czysz-
czenia urzadzen i sieci przewodéw)
oraz kontrole czystosci instalacji
zgodnie z wymaganiami EN 12097
(PN-EN 12087:2007P) [5] (dotyczy
urzadzen, wymiennikow ciepta i sys-
temu rozprowadzenia).
Przedstawione zapisy i wymagania
w odniesieniu do kontroli i czyszcze-
nia instalacji niestety nie dostarczajg
kompleksowych informacji, pozwalaja-
cych na rzetelne zaplanowanie i prze-
prowadzenie takich czynnosci.
Wprowadzenie w 2011 r. do zbioru
Polskich Norm wersji koncowej pro-
pozycji normy europejskiej dotyczace;j
kontrali i czyszczenia instalacji wen-
tylacji (Fpr EN 15780:2011) o nu-
merze PN-EN 15780:2011E [101]
pozwolito na wypetnienie w krajowych
aktach prawnych wiekszosci luk do-
tyczgcych wymagan ilosciowych i me-

Tab. 1 | Minimalna zalecana czestotliwos¢ kontroli instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (w miesigcach) [10]

Centrala wentylacyjna
lub klimatyzacyjna/
jednostka uzdatniajaca
powietrze (*)

24

biura, hotele, restauracje, szkoty, teatry, obiekty handlowe,
budynki mieszkalne, budynki wystawiennicze, obiekty 12
sportowe, szpitale (obszary ogélne)

szczegdlne obszary produkcyjne w przemysle, laboratoria,

Wysoka

obszary zabiegowe w szpitalach, biura o wysokich 12

wymaganiach dotyczacych jakosci

klimatyzacja i

i wentylacja

specjalny

tod kontroli oraz sposobow czyszcze-
nia instalaciji.

W przygotowaniu sg dwie normy eu-
ropejskie: Draft EN 16798-17:2015
[11, FprCEN/TR 16798-18:2014 [31.
Pierwsza z nich zastapi normy EN
15238:2007, EN 15240:2007, dru-
ga bedzie zawiera¢ wzory raportow
z badan instalacji oraz wykaz niezbed-
nych czynnosci przeprowadzanych
w trakcie inspekcji. Obie odnosza
sie do kontroli i zmniejszenia zuzycia
energii przez instalacje.

Przehieg kontroli

Czynnoscig poprzedzajaca czyszczenie
instalacji musi by¢ kontrola jej stanu
higienicznego. Nie zawsze bowiem po-
trzebne i celowe jest regularne czysz-
czenie instalacji (takie wymaganie poja-
wito sie w rozporzadzeniach z 2006 r.
w odniesieniu do obiektéw stuzby zdro-
wia i zaktadéw uzdrowiskowych, zosta-
fo zmienione w 2010 r), natomiast
zawsze potrzebna jest systematycz-
na ich kontrola. Jedynie w przypadku

Filtry (¥¥)
Nawilzacze
Przewody
Urzadzenia koncowe

12 12 48 48
12 6 24 24
6 6 12 12

" urzgdzenia wyposazone w nawilzacz parowy lub system adiabatycznego chtodzenia lub zlokalizowane w obszarze o umiarkowanym lub
wilgotnym klimacie powinny by¢ kontrolowane przynajmniej dwa razy w ciggu roku
™ filtry powinny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie z zaleceniami producenta, jednoczesnie uwzgledniajac podane w tab. 1

czestotliwosci

pazdziernik 2016 6'5
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Tab. 2 | Akceptowany poziom czystosci przewodoéw wentylacyjnych [10]

Akceptowana ilos¢ zanieczyszczen, pobor pytu metoda podci$nieniowa;
gestos¢ powierzchniowa zakumulowanego pytu (g/m?)

czystosci przewody
instalacji nowe eksploatowane po czyszczeniu
nawiewne recyrkulacyjne wywiewne nawiewne recyrkulacyjne wywiewne o
<09 <09 <18 <45 <6,0 <90 <03
Srednia <06 <06 <18 <30 <45 <9,0 <03
<03 <03 <09 <06 <3,0 <90 <03

" po czyszczeniu powierzchnie powinny by¢ wizualnie czyste, a ilo$¢ pozostatego osadu mniejsza od podanej wartosci

zattuszczonych wyciggowych instala-

cji w kuchniach zawodowych w zagra-

nicznych wytycznych (np. angielskich

i amerykanskich) podano czestotliwo-

Sci ich czyszczenia. Ze wzgledu na za-

grozenie pozarowe jest to wymaganie

zapisane takze w polskim prawie (roz-
porzadzenie [111), rdznigce sie jednak
proponowang czestotliwoscig czysz-
czenia. W zagranicznych wymaganiach
podane sg krdtsze odstepy czasowe

- od 3 do 12 miesiecy, w [11] - co

najmniej jeden raz w ciggu roku. Mini-

malng zalecang czestotliwos¢ kontroli
instalacji wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych, innych niz kuchenne wyciggo-

we, zawiera tah. 1.

Podczas kontroli czystosci nalezy po-

dac¢ inspekcji co najmniej nastepujace

urzadzenia [101:

m centrala/szafa/jednostka uzdatnia-
jaca powietrze — wszystkie elemen-
ty i sekcje;

m sie¢ przewodow nawiewnych wraz
ze wszystkimi urzadzeniami i jed-
nostkami koicowymi, ttumiki hatasu,
zainstalowane w przewodach wen-
tylacyjnych nagrzewnice i chtodni-
ce, przepustnice i zawory;

m sieC przewodow wywiewnych wraz
ze wszystkimi elementami;

msie¢ przewodow recyrkulacyjnych
wraz ze wszystkimi elementami;

m przewod czerpny — od czerpni do
wlotu powietrza do centrali/szafy/
innej jednostki przygotowujacej po-
wietrze.
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Aby uzyska¢ obiektywng ocene stanu
czystosci catej instalacji, trzeba wy-
brac¢ reprezentatywna liczbe punktéw
prébkowania i reprezentatywne frag-
menty oraz miejsca w systemie wen-
tylacyjnym [101.

W [10] podano inne dla nowych i uzyt-
kowanych systeméw wentylacji i klima-
tyzaciji akceptowane ilosci zanieczysz-
czen wewnatrz instalacji (tab. 2), po
ktorych przekroczeniu nalezy przepro-
wadzi¢ czyszczenie, oraz takie same
dla obu przypadkéw dopuszczalne ilosci
zanieczyszczen pozostatych po czysz-
czeniu. Podane w tah. 2 wartosci zo-
staty zmienione w porownaniu z pier-
wotng wersjg normy Fpr EN 15780.
Metoda odniesienia dla poboru prabki
dla przewodéw metalowych, gtadkich,
niezaleznie od ich ksztattu (okragtych,
owalnych, prostokatnych), jest metoda
grawimetryczna, nazywana takze pod-
cisnieniowa lub filtracyjng [101. W przy-
padku przewodéw porowatych i o nie-
rownej powierzchni nalezy zastosowac
pobor pytu za pomocg tasmy zelowej.

Jednak konieczne sg dalsze prace
w celu ustalenia wartosci granicznych
masy pytu dla takich przewodow.

W normie [10] nie zdefiniowano do-
puszczalnej liczby kolonii  drobno-
ustrojow w pobranym pyle. Obecnie
najczesciej stosuje sie wartosci po-
dane w tab. 3.

Poza metoda ilosciowa (pobor prébki
metoda podcisnieniowa), ktéra pozwa-
la na poréwnanie stanu istniejgcego
z wymaganiami normowymi, podczas
inspekcji stosuje sie metody wizualne,
takie jak skala poréwnawcza (szesc
zdjec, inne dla instalacji nowych i uzyt-
kowanych, przedstawiajgce razne gru-
bosci osadu w przewodach i podajgce
ich gestos¢ powierzchniowg), oraz
obserwacje wnetrza instalacji za po-
moca kamery wideo. Do tej drugiej me-
tody kontroli stosuje sie najczescigj
roboty, czyli wprowadzane do przewo-
dow samojezdne pojazdy inspekcyjne,
wyposazone m.in. w kamery wideo,
przekazujgce obraz na ekran lapto-
pa w celu biezacej oceny czystosci

Tab. 3 | Dopuszczalne stezenie drobnoustrojéw w pyle pobranym z wnetrza instalacji

wentylacyjnej [2]
Drobnoustroje

Grzyby plesniowe
Bakterie

Dopuszczalne stezenie drobnoustrojow

w pobranym pyle JTK/g

< 15000
< 30000

JTK - jednostka tworzaca kolonie, termin rownowazny z wczesniej stosowanym
okresleniem: liczebno$¢ komoérek (kolonii) mikroorganizméw; liczba kolonii jest w
warunkach idealnych réwna liczbie mikroorganizméw w prébce, co przez interpolacje
pozwala na okreslenie ich liczby w materiale badanym przy zastosowaniu metody posiewu

na/w pozywce
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instalacji przez operatora, a takze
jego zapisu w celu dokumentacji prze-
prowadzanego przegladu. Roboty te,
poza przeprowadzaniem kontroli przed
i po czyszczeniu, po zamontowaniu na
nich szczotek czyszczacych lub lanc
wykorzystane sg do czyszczenia prze-
wodow wentylacyjnych.

Zasady i metody czyszczenia

przewodow

Zgodnie z [101] zaleca sie, aby:

m CzySci¢ wytaczone instalacje wenty-
lacji i klimatyzacji;

m stosowa¢  okreslong  kolejnos¢

czyszczenia instalacji, na przyktad

w przypadku instalacji nawiewnej

czysci sie kolejno:

- odgatezienia - od nawiewnikdw
w kierunku przewodu gtéwnego,

- przewod gtéwny, w kierunku cen-
trali/szafy wentylacyjnej/klimaty-
zacyjnej/jednostki  przygotowuja-
cej powietrze;

kierunek przeptywu usuwanego z prze-
wodu zanieczyszczonego powietrza,
zawierajgcego oderwane osady pytu
wraz ze znajdujgcymi sie w nim bakte-
riami i grzybami mikroskopowymi, byt
zgodny z kierunkiem przesuwania sie
urzadzen czyszczacych — taki sposab
postepowania zapobiega krzyzowemu
zanieczyszczeniu powietrza.

Najogalniej metody czyszczenia moz-
na podzieli¢ na suche i mokre.
Sposoby czyszczenia suchego insta-
lacji podane w [101] jako przyktadowe
(autorzy normy w taki wiasnie spo-
s6b rozpoczynajg wymienianie metod
czyszczenia, zapewne chcac w ten
sposéh zostawi¢ furtke dla nowych,
obecnie niestosowanych, metaod):

m Usuwanie zanieczyszczen w wyniku
wytworzenia podcisnienia (vacuum
cleaning),

m czyszczenie z wykorzystaniem po-
wietrza sprezonego,

m CzySzCzenie za pomocyg szczotek.

Do najczesciej stosowanych suchych

metod czyszczenia przewodow wen-

tylacyjnych, stuzgcych do usuwania
pytu, naleza:

m Czyszczenie mechaniczne szczot-
kami obrotowymi, zasilanymi elek-
trycznie lub pneumatycznie, zamon-
towanymi na watku napedowym;

m Cczyszczenie mechaniczne szczotka-
mi obrotowymi, zamontowanymi na
samojezdnych pojazdach, zwanych
robotami;

m CzySzCzenie powietrzem sprezonym.

Przyktadowe metody czyszczenia na

mokro instalacji to zastosowanie pary

wodnej, srodkow chemicznych lub bio-
cydow (do dezynfekciil.

Zazwyczaj metody suche sa wystar-

czajace dla systemow nawiewu powie-

trza i w wigkszosci przypadkéw dla sieci
wywiewnych. Metody mokre (lub kom-
binacja metody mokrej i suchej) moga
by¢ potrzebne podczas czyszczenia
instalacji wyciggowych z zawodowych
kuchni oraz instalacji, w ktorych po-
wietrze usuwane zawiera dym, tiuszcz
oraz podobne zanieczyszczenia. Tam
gdzie system zostat zaprojektowany
pod katem czyszczenia na maokro, na-
lezy zwrdci¢ uwage na warunki i ograni-
czenia, np. metode mokrg mozna sto-
sowac jedynie w przypadku przewoddéw

0 wystarczajgcej szczelnosci, gtadkiej

powierzchni wewnetrznej, o odpowied-

nim nachyleniu oraz wyposazonych

w system odwadniajgcy stuzacy do od-

prowadzenia cieczy wraz z uwolnionymi

zanieczyszczeniami [101.

Niezaleznie od wybranej technologii

czyszczenia w sktad zestawu urza-

dzen  wykorzystywanych podczas
czyszczenia wchodza:
m urzadzenie czyszczace (szczotka

obrotowa, dysza doprowadzajgca
powietrze sprezonel;

m urzadzenie filtracyjno-wyciagowe
sktadajace sie z kilku filtréw powie-
trza (zaleznie od modelu stosuje sie
dwa, trzy lub cztery stopnie filtracii;

klimatyzacja i

i wentylacja

specjalny

o

zawsze jednak wsrad nich jest filtr
wstepny powietrza klasy np. M6
lub F7, oraz filcr wysokoskuteczny
HEPA, klasy H13 lub H14 lub ULPA)
oraz wentylator wyciagowy;
m zrodfo zasilania urzadzenia czysz-
czacego;
m balony zaporowe.
W przypadku przewodéw zattuszczo-
nych (takich jak wyciggowe przewody
odprowadzajgce powietrze z okapéw
kuchennych w kuchniach zbiorowego
zywienia) wykorzystuje sie suchy léd
(zestalony dwutlenek wegla) rozpyla-
ny na zanieczyszczong powierzchnie
za pomocg robota z obrotowa dyszg
(3607 lub pistoletu powietrznego. Su-
chy loéd, uderzajgc w warstwe ttuszczu,
schfadza jg, co powoduje, ze powtoka
osadzonych zanieczyszczen staje sie
krucha i tamliwa. Jednoczesnie kurczy
sie materiat, do ktérego przyklejone sg
zanieczyszczenia, powodujgc ostabie-
nie ich wzajemnych pofaczen. Bombar-
dowane granulkami zanieczyszczenia
z fatwosciag sie kruszg i odrywajg od
podfoza. Uwolnione zanieczyszczenia
muszg by¢ podobnie jak pyt odprowa-
dzone na zewnatrz instalacji za pomo-
ca jednostki filtracyjno-wyciggowej.
Urzadzenia wentylacyjne do uzdatnia-
nia powietrza czysci sie zgodnie z za-
leceniami producenta.
Czyszczenie mechaniczne, za pomo-
cg szczotek lub lancy, jest pierwsza
podstawowg metoda usuwania zanie-
czyszczen. Dopiero w przypadku gdy
w pozostatym po czyszczeniu mecha-
nicznym wewnatrz przewoddw osadzie,
podczas kontroli przeprowadzonej po
czyszczeniu, wykryto nadmierng ilos¢
drobnoustrojow, zgodnie z zaleceniami
WHQO nalezatoby przeprowadzi¢ dezyn-
fekcje z zastosowaniem przeznaczo-
nych dla systemoéw wentylacji i klima-
tyzacji srodkéw chemicznych zwanych
biocydami. Wedtug WHO dezynfekcja
nie moze zastgpi¢ czyszczenia me-
chanicznego i bez udokumentowanej
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klimatyzacja }A

i wentylacja

specjainy

zasadnosci jej stosowania nie powinna
by¢ wykaorzystywana w sposcb rutyno-
wy jako cykliczny i jedyny sposéb usu-
wania zanieczyszczen.

Po zakofnczonym czyszczeniu niezbedna
jest kontrola oceniajgca skutecznosc
wykonanych czynnosci (zazwyczaj wy-
starcza metoda wizualna) oraz kon-
trola poprawnosci dziafania instalacii
i jej regulacia, jesli sie okaze niezbedna.
Jezeli metoda wizualna kontroli nie jest
w danym przypadku wystarczajgca,
ocena czystosci moze by¢ przeprowa-
dzona z wykarzystaniem obiektywnych
pomiarow ilosciowych [10]. Kontro-
la powinna by¢ przeprowadzona we
wszystkich czyszczonych czesciach in-
stalacji. Niezbedne jest wykaonanie ra-
portu po przeprowadzeniu czyszczenia.
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Pielegnacja betonu - niedoceniany problem

prof. Zbigniew Giergiczny
Politechnika Slaska, Gérazdze Cement S.A.

ateriat budowlany z udziatem
cementu wykonany z naj-
wyzszej jakosci sktadnikow

staje sie bezwartosciowy, jesli sie nie
zadba o jego prawidtowa pielegnacje.
Szczegalnie dotyczy to betonu. Mimo
ze problem pielegnacji jest szeroko
opisany w dostepnej literaturze spe-
cjalistycznej [1-3], ciggle jest to je-
den z podstawowych probleméw na
placu budowy.

Co nalezy rozumiec

przez pielegnacje hetonu?
Jest to szereg czynnosci, ktérych ce-
lem jest wspomaganie procesu tward-
nienia cementu w betonie, aby uzyskac
zamierzone wiasciwosci stwardniate-
go betonu, tj. odpornosci na oddziaty-
wanie srodowiska w cyklu zycia (klasy
ekspozycji wg PN-EN 206:2014 Be-
ton — Wymagania, wiasciwosci, pro-
dukcja i zgodnose). Zazwyczaj dotyczy
to poziomu wiasciwosci mechanicz-
nych, mrozoodpornosci i odpornosci
na agresje chemiczng. Wtasciwa pie-
legnacja polega na kontrolowaniu tem-
peratury i migracji wilgoci zaréwno
z betonu, jak i do niego. Pielegnacje
betonu przeprowadza sie w celu: eli-
minacji skurczu plastycznego, zapew-
nienia odpowiedniej wytrzymatosci po-
wierzchniowej betonu, zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem czynni-
kow atmosferycznych i zamarzaniem,

Niewtasciwie pielegnowana betonowa konstrukcja

lub element, projektowana na 50 lat i wiecej, moze by¢

trwata tylko przez pie¢ lat lub nawet krdcej.

zabezpieczenia przed drganiami, ude-

rzeniami lub uszkodzeniami.

Odpowiednia pielegnacja betonu pole-

ga na:

m zapewnieniu optymalnych warunkow
termiczno-wilgotnosciowych w doj-
rzewajgcym betonie (zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci do prze-
biegu proceséw hydratacji cementu
lub cementu i dodatku typu Il i za-
kresu temperatur dla wiasciwego
dojrzewania betonu);

m ochronie  zabudowanego betonu
przed szkodliwym wptywem promie-
niowania stonecznego, wiatru oraz
opadéw atmosferycznych;

m przeciwdziataniu skurczowi spowo-
dowanemu utratg wilgoci z betonu,
w tym osiadaniu plastycznemu;

m ograniczeniu naprezen termicznych
wywotanych roéznica temperatur
miedzy powierzchnig a wnetrzem
dojrzewajgcego  elementu  (kon-
strukcjil betonowego (naprezenia
moga skutkowac zarysowaniami
i spekaniami — nizsza trwatosc).

Sposéb  pielegnacji  powinien  hy¢

szczegbtowy okreslony i opisany
w specyfikacji wykonawczej.

Kiedy rozpoczynamy
pielegnacje hetonu?

Pielegnacje betonu rozpoczynamy

natychmiast po zabudowie mieszan-
ki betonowej w konstrukcji (elemen-

cie) budowlanej. Nalezy pamietac, ze
temperatura powierzchni betonu nie
moze by¢ nizsza niz 0°C do momentu,
gdy strefa powierzchniowa osiggnie
wytrzymatos¢ minimum 5 MPa, nato-
miast temperatura wnetrza betonu
nie powinna by¢ wyzsza niz 70°C.

Jak diugo pielegnujemy beton?
Czas trwania pielegnacji powinien by¢
jak najdtuzszy. Zalezy on od rodza-
ju zastosowanego cementu, a takze
wielkosci i ksztattu elementu budow-
lanego. Warunki pielegnacji mtodego
betonu sg szczegdtowo okreslone
w PN-EN13670:2011 [4]. Dtugosé
okresu pielegnacji zalezy od tempera-
tury, ktéra ma wptyw na ksztafttowa-
nie sie wiasciwosci betonu w strefie
powierzchniowej. Rozw6j wiasciwosci
betonu okreslony jest klasami pieleg-
nacji, definiowanymi za pomoca czasu
pielegnaciji, lub procentem wymaga-
nej wytrzymatosci charakterystycznej
na sciskanie po 28 dniach (tab. 1)
[4]. Rozwdj wytrzymatosci betonu
jest mierzony stosunkiem srednigj
wytrzymatosci na sciskanie po dwdch
dniach do sredniej wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach, wyznaczo-
nych w badaniach wstepnych lub na
podstawie znanych wiasciwosci beto-
nu o poréwnywalnym sktadzie. W tab.
2 podano stosunek wytrzymatosci na
Sciskanie dla wybranych cementow
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Tab. 1 | Klasy pielegnacji betonu

Czas (godziny)

Procent wymaganej wytrzymatosci charak-
terystycznej na $ciskanie po 28 dniach

Klasa pielegnacji 1

12° NA

Nie stosuje sie (NA) 35%

Klasa pielegnacji 2 | Klasa pielegnacji 3 | Klasa pielegnacji 4

NA NA

50% 70%

"Pod warunkiem ze wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna 5°C lub wyzsza.

(badania wykonano na zaprawach
normowych) [5]. Mozna postawic
teze, ze rodzaj cementu ma takze
znaczenie dla okresu pielegnaciji beto-
nu. W przypadku cementéw o szyb-
kim rozwoju wytrzymatosci bedzie on
najkrotszy. Takze podwyzszona tem-
peratura pozwala uzyska¢ pozadany
poziom wytrzymatosci betonu w krat-

szym czasie, dotyczy to wszystkich
rodzajow cementu (rys. 1).

Planowana do zastosowania klasa
pielegnacji powinna by¢ okreslona
w specyfikacji wykonawczej. W tabh.
3-5 podano zalecenia dotyczace
czasu pielegnacji podane w zafacz-
niku F do normy PN-EN 13670 [4],
uwzgledniajg one m.in. temperatu-

re powierzchni betonu i rozwoj wy-
trzymatosci betonu. Zaleca sie, ahy
w temperaturze ponizej 5°C czas
pielegnacji podany w tah. 3-5 byt wy-
dtuzony o czas, w ktérym tempera-
tura jest ponizej 5°C.

Pielegnacja betonu w podwyz-
szonych (lato) i obnizonych

temperaturach zewnetrznych
(zima)

W warunkach klimatycznych Palski
istotha jest zwifaszcza pielegnacja
w okresie letnim (podwyzszonych
temperatur zewnetrznych) i okresie

Tab. 2 | Stosunek wytrzymatosci na éciskanie R2/28 dla wybranych cementéw

Wytrzymatos¢ na sciskanie
(R) w MPa po uptywie

28dni |

Stosunek ‘ Rozwaj
R2/R28 ‘ wytrzymatosci, r

Rodzaj

cementu [ = .
2dni |

CEM152,5R 354 65,8 0,54 Szybki ) "
. zimowym (obnizanych) temperatur
CEM142,5R 28,8 58,1 0,50 Szybki
- i zewnetrznych.
CEMI/A-5 525N 287 61,9 0,46 Sredni Betonowanie w okresie letnim stwarza
CEM 11/B-S 42,5N 21,8 60,0 0,36 Sredni wiele pr0b|eméw zwiazanych z Wysoka
CEM II/B-S 32,5R 17,3 48,9 0,35 Sredni temperaturg betonu oraz z szybszym
CEM II/B-V 32,5R 16,6 43,9 038 Sredni odparowywaniem wody z zabudowanej
CEM IIl/A 32,5N 94 493 0,19 Wolny mieszanki betonong. Podwyzszona
temperatura przyspiesza proces hy-
CEMIII/A 42,5N 14,5 56,5 0,26 Wolny . .
dratacji cementu, czego efektem jest
CEM /B 42,51 o1 587 0,16 Wolny krétszy czas wigzania betonu i szyb-
kos¢ narastania wytrzymatosci (rys. 1).
Podwyzszona temperatura w okresie
poczatkowej fazie dojrzewania moze
CEM II/A 42 5N skutkowa¢ nizszg  wytrzymatoscia
“HAHSRNA Temperatura: normowa. Szybsze odparowywanie
CEM IIIfA 52,5N-NA B s wody moze stanowi¢ utrudnienie w za-
chowaniu odpowiedniej konsystenciji
GEM IVA-S 52,5N I 20 w okreslonym czasie (rys. 2).
M sc Szybkie parowanie wody z mieszanki
CEM 1 42.5R petongwel mgze by¢ powodem spekan
i pekniec takze od skurczu plastycz-
nedo. g .
CEM1525R go. Krytyczna szybkosc parowania
to 1,0 kg/wody z metra kwadrato-
0 10 20 30 40 50 wego powierzchni w ciggu godziny
Wytrzymalosé [MPa] [1]. Sytuacje pogarsza takze wiatr

Rys. 11 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zapraw normowych w réznych temperaturach [5] 0 szybkosci powyzej 4,5 m/s.
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Tab. 3 | Minimalny okres pielegnacji dla klasy pielegnacji 2

Minimalny okres pielegnacji w dniach

Temperatura powierzchni 7R°zwéj wytrzymatosci na sciskanie

betonu (t), °C foofoms=r
szybki, r = 0,50 sredni, 0,50 >r > 0,30 wolny, 0,30 >r =0,15
t=>25 1,0 1,5 2,5
25>t=>15 1,0 2,5 5,0
15>t=10 1,5 4,0 8,0
10>t=>5 2,0 5,0 11,0

Tab. 4 | Minimalny okres pielegnacji dla klasy pielegnacji 3

| Minimainy okrespielegnacji w dniach
Temperatura powierzchni Rozwdj wytrzymatosci na sciskanie
betonu (t), °C f £

cm2/ cm28

r

szybki, r = 0,50 sredni, 0,50 >r > 0,30 wolny, 0,30 > r >0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4,0 7,0
15>t=10 2,5 7,0 12,0
10>t=5 33 9,0 18,0

Tab. 5 | Minimalny okres pielegnacji dla klasy pielegnacji 4 (w odniesieniu do powierzchniowej wytrzymatosci betonu réwnej 70% okreslonej
wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji w dniach

Temperatura powierzchni Rozwdj wytrzymatosci na sciskanie
betonu (t), °C f £

cm2/ cm28

r

szybki, r = 0,50 $redni, 0,50 >r = 0,30 wolny, 0,30 > r 20,15
t=>25 3,0 5,0 6,0
25>t=>15 5,0 9,0 12,0
15>t=10 7,0 13,0 21,0
10>t=5 9,0 18,0 30,0

120 Rysy moga tez powstac w wyniku
zjawiska osiadania i pekania plastycz-

100 nego betonu. Zjawisko to wystepuje,
w okresie gdy beton posiada jeszcze

T 80 wiasciwosci plastyczne, a proces
£ 60 wigzania nie zostat rozpoczety. Przy-
% czyna tworzacych sie peknie¢ jest
g 40 "'"\ powstrzymywanie swobodnego osia-
20 dania zabudowanej mieszanki betono-
Rys. 2 wej przez znajdujgce sie w niewielkigj

00 o pos o s 50 | Wplyw temperatury odlegtosci od powierzchni ziar.na.kr'u—
T e A e mieszanki betonowej na szywa grubego lub prety zbrojeniowe

konsystencje [2] [3l. Zjawisku temu mozna zapohiec

technologie
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m.in. przez stosowanie osfon zmniej-
szajgcych odparowanie wody z zabu-
dowanej mieszanki betonowej [31.
Czynnosciami pozwalajgcymi  unikngé
negatywnych zjawisk podczas beto-
nowania w okresie podwyzszonych
temperatur zewnetrznych sa: mody-
fikacja skiadu mieszanki betonowej
(nizsza zawartos¢ cementu, stosowa-
nie cementdw o nizszym cieple hydra-
tacji CEM [I-CEMV i o nizszych klasach
wytrzymatosciowych), optymalizacja
ilosci cementu przez stosowanie do-
datku typu 1), chledzenie skiadnikow
mieszanki betonowej (najczescigj
kruszywa lub wody zarobowej), ochro-
na dojrzewajacego betonu przed na-
stonecznieniem, dziataniem wysokich
temperatur, silnego wiatru, promienio-
wania stonecznego, wiasciwa pieleg-
nacja wilgotnosciowa betonu.
Najczesciej stosowanymi metodami
pielegnacji w okresie wysokich tem-
peratur zewnetrznych sa: nawilzanie
powierzchni betonu przez polewa-
nie (zraszanie) wodg, zalewanie catej
powierzchni betonu woda, nakrywa-
nie powierzchni betonu wilgotnymi
matami (np. jutowymi), stosowanie
preparatow do pielegnacji ogranicza-
jacych odparowanie wody (srodki na-
tryskowe), ostanianie lub okrywanie
betonu folig (np. folia PE, namioty).

Prowadzenie robét budowlanych z be-
tonem w okresie obnizonych tempe-
ratur polega na stworzeniu takich

warunkéw, w ktérych bedzie przebie-

gat proces hydratacji cementu i nara-

stanie wytrzymatosci betonu.

Gtownymi zagrozeniami dla mieszanki

betonowej (betonu) w okresie obnizo-

nych temperatur sag [31:

= Spowolnienie proceséw wigzania
i twardnienia betonu - niska tem-
peratura spowalnia zachodzenie
procesu hydratacji cementu, wy-
dfuzeniu ulega czas wigzania, przez
COo opo6znia sie uzyskanie odpowied-
niej wytrzymatosci (rys. 1) betonu
w konstrukcji (elemenciel. Jak poka-
zujg liczne doswiadczenia praktycz-
ne, spadek temperatury mieszanki
betonowej o 10°C wydtuza dwukrot-
nie czas wigzania cementu. W naj-
bardziej negatywnym scenariuszu
(temperatura krytyczna) znaczace
lub catkowite zamarzniecie wody
moze zatrzymac proces hydrataciji
cementu i narastanie wytrzymato-
$ci zabudowanego betonu.

m Uszkodzenie powstatej mikrostruk-
tury betonu przez zamarzajgca
wode - zwiekszajgca swojg objetose
zamarzajgca woda rozrywa stabe
wigzania powstajgce w poczatko-
wym okresie procesu hydratacji, po-
wodujgc zniszczenie struktury mfo-
dego betonu, przez co stwardniaty
beton charakteryzuje sie obnizong
trwatoscig (zwiekszona nasigkliwo-
Scig, obnizong szczelnoscial, a tym
samym nizszg mrozoodpornoscig
(trwatoscia).

Wedtug normy PN-EN 13670:2011
[4] temperatura powierzchni betonu
nie powinna spadac ponizej 0°C, dopo-
ki wytrzymatos¢ na sciskanie w jego
warstwie przypowierzchniowej nie
osiggnie wartosci co najmniej 5 MPa.

Proces zamarzania mieszanki betono-

Wwej rozpoczyna sie w temperaturze

od -1°C do -3°C. Jest to tzw. tempe-

ratura krytyczna, przy ktérej w beto-
nie zamarza blisko 50% wody wolnej.

Po rozmrozeniu swiezo zabudowane-

go betonu i podwyzszeniu tempera-

tur twardnienie jest kontynuowane,
przebiega jednak wolno i beton osigga

znacznie mniejszg wytrzymatosé [71.

W celu prowadzenia prac w obnizo-

nych temperaturach zewnetrznych

stosowane sg wymienione nizej zahie-
gi technologiczne:

m Modyfikacja sktadu mieszanki be-
tonowej przez - zmiane rodzaju
cementu, np. jesli stosowano ce-
ment hutniczy CEM lI/A, nalezy
zamieni¢ go na cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il lub cement
portlandzki CEM I; zmiane klasy
wytrzymatosciowej cementu — jesli
stosowano cement klasy wytrzyma-
tosciowej 32,5 R(N), nalezy zmieni¢
na klase wytrzymatosciowg 42,5
R(N) lub 52,5R(N), np. cement port-
landzki zuzlowy CEM II/B-S 32,5R
na cement portlandzki zuzlowy CEM
[1/B-S 42,5N(R) lub klasy wytrzyma-
togciowej 52,5N (tab. B) [B]; stoso-
wanie w okresie niskich temperatur

Tab. 6 | Wptyw klasy wytrzymatosciowej cementu i stosunku w/c na osiggniecie wytrzymatosci dajgcej odpornos¢ na proces zamarzania

wody w betonie (5 MPa) [6]

Czas pielegnacji betonu dla otrzymania wytrzymatosci
min. 5 MPa w temperaturze

Klasa Stosunek
wytrzymatosciowa woda/cement
cementu ‘ (w/c) 5°C
0,4 0,5
52,5N/52,5R/42,5R
0,6 0,75
4 1)
42,5N/32,5R 0 0
0,6 2,0
0,4 2,0
32,5N
0,6 5,0
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12°C 20°C
0,25 0,25
0,5 0,5
0,75 0,5
1,5 1,0
1,5 1,0
3,5 2,0



Tab. 7 | Wymagania dotyczace temperatury zabudowywanej mieszanki betonowej [8]

Temperatura

Minimalna temperatura zabudowywanej mieszanki betonowej

powietrza

Minimum 5°C dla mieszanki betonowej wykonanej z cementéw powszechnego uzytku

od -3°Cdo +5°C

<-3°C

Tab. 8 | Wymagania temperaturowe dla mieszanki betonowej w zaleznosci od temperatury powietrza i wielkosci elementu budowlanego [2]
Minimalny wymiar przekroju elementu [mm]

Warunki

- T >-1°C
Minimalna pow.
temperatura T od-18do -1°C
mieszanki T, <-18°C

Minimalna temperatura zabudowywanej

mieszanki betonowej

wigkszej ilosci cementu o 5-15%
w sktadzie mieszanki betonowej
w stosunku do ilosci przeznaczonej
do uzycia w normalnych warunkach
temperaturowych (dziatanie takie
musi by¢ akceptowane przez spe-
cyfikujgcego i nadzér budowy), ob-
nizenie stosunku w/c w mieszance
betonowej (tab. B), stosowanie do-
mieszek przyspieszajgcych proces
wigzania i twardnienia cementu, na-
powietrzanie mieszanki betonowe;.

m Podgrzewanie sktadnikéw mieszan-
ki betonowej lub samej mieszanki
betonowej, najczesciej podgrzewa-
na jest woda lub kruszywo (nalezy
pamietac, aby temperatura zabu-
dowywanej mieszanki betonowej nie
przekraczata 30°C).

m Ochrona dojrzewajgcego  betonu
przed dziataniem ujemnych tempe-
ratur, tym celu stosuje sie naste-
pujgce metody:

- metode zachowania ciepta - wy-
korzystuje ciepto zakumulowane
w kruszywie i wodzie oraz ciepfo
wydzielone podczas reakcji egzo-
termicznych z hydratacji cementu
w betonie, dodatkowo nalezy stoso-

Minimum 10°C dla mieszanki betonowej zawierajacej < 240 kg cementu w 1 m* mieszanki betonowej

oraz przy stosowaniu cementow o niskim cieple hydratacji

<300 300-900
16°C 13°C
18°C 16°C
21°C 18°C
13°C 10°C

wac ostony i izolacje w celu wyelimi-

nowania straty ciepta;

metode podgrzewania betonu - pod-

grzewanie cieptym powietrzem, parg

niskoprezna lub za pomoca instala-
cji elektrycznej; metode stosuje sie

w celu przyspieszenia procesow wig-

zania i twardnienia betonu;

- metode cieplakéw - stosowanie
oston, ktére catkowicie izolujg be-
ton, ograniczajgc straty ciepta,
a takze chronig przed czynnikami
zewnetrznymi, pozwalajg na stwo-
rzenie dowolnych warunkéw doj-
rzewania betonu; metoda ta jest
najskuteczniejsza, jednak bywa réw-
niez bardzo droga.

W kazdej z tych metod nalezy zwra-
caé szczegolng uwage na kontrole
stanu wilgotnosci betonu i réznice
temperatur miedzy wnetrzem a ze-
wnetrzng powierzchnig (naprezenia
termicznel.

W tab. 7 podano wymagania tempera-

turowe dla zabudowywanej mieszanki

betonowej w okresie obnizonych tem-
peratur z uwzglednieniem rodzaju i ilo-

éci cementu [8]; natomiast w tab. 8

- wymagania dla temperatury mieszan-

Minimalna temperatura mieszanki betonowej 10°C musi by¢ utrzymywana przez trzy dni

900-1800 >1800
10°C 7°C
13°C 10°C
16°C 13°C
7°C 5°C

ki betonowej w zaleznosci od tempera-
tury powietrza i wielkosci wznoszonego
elementu konstrukcyjnego [2].

Betony na kruszywach lekkich moga
by¢, ze wzgledu na nizsze ciepto prze-
nikania, chtodniejsze przy ukfadaniu.

Podsumowanie

Pielegnacja betonu jest jednym z eta-
pow robét monolitycznych. Jest tak
samo wazna jak wtasciwe zaprojekto-
wanie mieszanki betonowej, wytwo-
rzenie, transport i zabudowa na placu
budowy.

Szczegodlng uwage do pielegnacji nale-
zy przyktadac przy prowadzeniu robot
budowlanych w okresie obnizonych
(zima) i podwyzszonych tempera-
tur zewnetrznych (lato). Wyjgtkowej
troski wymaga zapewnienie Swiezo
zabudowanej mieszance betonowe;j
warunkéw (temperatury zima, wilgoci
latem) do wigzania i twardnienia. Jest
wiele sposobow i srodkéw prowadza-
cych do tego celu. Jedno jest pewne
betonowanie w warunkach zimowych
i letnich jest pracochtonne, skompli-
kowane technologicznie i kosztowne.
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Tab. 9 | Pielegnacja w warunkach budowy [9]

Lp. ‘ Warunki atmosferyczne
Naturalne:
1. temperatura srednia dobowa
nie nizsza niz +10°C i nie wyzsza niz +25°C,
m wilgotnos¢ powietrza wzgledna 55-75%
2 Nastonecznienie:
m temperatura $rednia dnia powyzej +25°C
3 Obnizone temperatury:
m temperatura srednia dobowa od +5°C do +10°C
4 Warunki zimowe:
m temperatura $rednia dobowa od +5°C do -3°C
5 Warunki zimowe:

m temperatura $rednia dobowa ponizej -3°C

Metody pielegnacji

Odstoniete powierzchnie betonowe utrzymywac przez wymagany okres w stanie
ciagtego zawilgocenia lub przykry¢ folig

Odstoniete powierzchnie betonowe utrzymywaé w ciagtej wilgotnosci;
najlepiej przez zraszanie woda; przykry¢ folia oraz dodatkowymi matami lub
plandekami; odeskowanie chroni¢ przed nagrzewaniem; po rozdeskowaniu nowe
wyeksponowane powierzchnie chronié¢ przed storicem i wiatrem

Odstoniete powierzchnie przykry¢ folig, suchymi matami lub plandekami

Odstoniete powierzchnie betonowe chroni¢ przed wysychaniem, opadami
i schtodzeniem za pomoca folii, suchych mat lub plandek; w razie potrzeby ogrzewac

Utrzymywac temperature betonu na poziomie +10°C przynajmniej przez pierwsze
trzy dni

W tab. 9 podano przyktadowe metody ~ Literatura
pielegnacji w warunkach budowy [9].
Pamietajmy:  wifasciwa  pielegna-
cja betonu to pozadana wytrzyma-
tos¢, szczelnos¢ i mrozoodpornosé 2.
stwardniatego betonu. Brak pielegna-

cji to porowata lub zarysowana struk-

tura betonu, ktéra negatywnie wply- 3.

wa na jego trwatos¢, a tym samym

Krakéw 2012.

2002.

betonowe;. strukciji z betonu.

- krotkao

1. A.M. Neville, Wfasciwosci betonu, Sto-
warzyszenie Producentow Cementu, B.

Design and Control of Concrete Mix-
tures. Portland Cement Association,

Vademecum technologa betonu, Géraz-
dze Cement S.A, 2015.
trwatos¢ catej wznoszonej konstrukcji 4. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie kon- 9.

ENERGETAB 2016

13-15 wrzesnia br. na terenach ekspozycyjnych ZIAD Bielsko-
-Biata SA odbywaty sie 29. miedzynarodowe targi energetyczne
ENERGETAB 2016. Swoje najnowsze produkty zaprezento-
wato 750 wystawcow z 22 krajow Europy i Azji. Ekspozycje
targowe zajety prawie 4 ha urokliwie potozonego terenu u stép
Debowca i Szyndzielni.

Targom towarzyszyty konferencje i seminaria oraz kilkanascie
prezentacji firmowych.

Sposréd 55 innowacyjnych produktdw zgtoszonych do konkursu
,na wyrézniajacy sie produkt prezentowany na targach’ komi-
sja Pucharem Ministra Energii wyrdznita system automatyzacji
FDIR w oparciu o reklozer THO-RC27 zgtoszony przez ZPUE
S.A./Grupa Koronea. Nagrodg Prezydenta Bielska-Biatej wy-
rézniono oprawy oswietleniowe CUDDLE z dedykowanymi
wysiegnikami Zaktadu Produkcji Sprzetu Oswietleniowego

5. Poradnik ,Cement, Kruszywa, Beton”,
Goérazdze Cement S.A., Chorula 2015.
Beton Technische Daten 2014.

7. D. Bebtacz, J. Kaminski, Betonowanie
w warunkach obnizonych temperatur,
,Builder”.

8. DIN 1046-3:2001 Tragwerke aus Be-

ton, Stahlbeton und Spannbeton - Bau-

ausfuhrung.

JInstrukcja pielegnacji $wiezego beto-

nu”, Pater Sp. z 0.0., Brzeznica. W

,,ROSA”. Statuetka ,,Lwa’ Fundacji im. Kazimierza Szpotan-
skiego nagrodzono réwnolegty filtr aktywny wyzszych harmo-
nicznych (APF-100) zgtoszony przez ELSTA ELEKTRONIKA
z Wieliczki.




Czy mozna ponownie wykorzystac

0czyszczone scieki szare
w budynku i jego otoczeniu?

mgr inz. Monika Lipska
Instytut Techniki Budowlanej

bserwujgc rynek wyrobéw bu-
dowlanych dedykowanych dla
instalacji sanitarnych, mozna
zauwazy¢ wzrost rozwoju innowacyj-
nych technologii recyklingu s$ciekow
szarych. Ten dynamiczny wzrost wpi-
suje sie w idee zréwnowazonego roz-
woju w odniesieniu do unijnego wyma-
gania podstawowego ,Zréwnowazone
wykorzystanie zasobow naturalnych”
[3], ustanawiajgcego zharmonizowa-
ne warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych. Proponowane
rozwigzania umozliwiajg zaspokaja-
nie potrzeb uzytkownikéw w zakre-
sie komfortu oraz ochrony zasohow
wodnych. Rynek proponuje gotowe
rozwigzania, od najprostszych, ktére
moga miejscowo wykorzystywac scie-
ki szare po oczyszczeniu, do catych
systemow obstugujgcych wielokon-
dygnacyjne obiekty. W Polsce ograni-
czeniem w stosowaniu takich rozwig-
zan jest tradycyjny rynek instalacyjny,
ktéry preferuje instalacje wodne zasi-
lane wodg pitng o bardzo wysokich pa-
rametrach jakosciowych, pochodzaca
z sieci wodociggowych, podczas gdy
powstajgce w budynkach scieki byto-
we odprowadzane sg zwykle do zbior-
czej kanalizacji lub przydomowych
systemow oczyszczania. Odwracenie
tego trendu jest mozliwe, gdy wszy-

Priorytetem jest zaprojektowanie podwdjnych instalacji

kanalizacyjnych: jednej dla Sciekdw fekalnych i drugiej

dla $ciekdw szarych.

scy uczestnicy procesu budowlanego
beda otwarci na rozwigzywanie pro-
bleméw zwigzanych z niespgjnoscia
przepiséw, uzyskaniem bezpiecznej
jakosci oczyszczonych sciekéw w in-
stalacji, dbatoscia o wykonawstwo
podwojnych instalacji, wtasciwg eks-
ploatacje systeméw oraz edukacije
koncowych uzytkownikéw. W artykule
przedstawiono propozycije, w jaki spo-
s6b mozna bezpiecznie wykorzystac
oczyszczone scieki szare w budyn-
ku, oraz omdéwiono sytuacje prawna
z tym zwigzana.

Przepisy a mozliwosci wy-

korzystania oczyszczonych

sciekow szarych w budynkach
W Polsce rynek wyrobéw budowlanych
od kilku lat sygnalizuje jednostkom ba-
dawczo-rozwojowym problemy  zwig-
zane z przekazywaniem do uzytkowa-
nia nowych obiektéw budowlanych,
w ktérych zaprojektowano systemy
do ponownego wykorzystania oczysz-
czonych sciekéw szarych. Sytuacja
taka moze wynikac z braku precyzyj-
nych polskich przepiséw i norm doty-
czacych zasad projektowania, jakosci

Fot. © kichigin19 - Fotolia.com
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oraz pozniejszych wymagan eksplo-
atacyjnych oczyszczonych  Sciekow
szarych w stopniu umozliwiajgcym ich
bezpieczne stosowanie w budynkach.
Wykorzystanie $ciekdéw szarych jako
alternatywnego zradta wody w budynku
nie podlega w Polsce zadnym szczego-
fowym przepisom prawnym. Z dostep-
nych przepiséw nie wynika, ze mozna,
lecz réwniez nie wynika, ze nie mozna
zastosowac¢ technologii do ponowne-
go uzycia sciekow szarych w obiekcie
budowlanym. Analizujgc rozporzadze-
nie [2], w poszczegolnych paragrafach
mozemy odnalez¢ tylko informacje do-
tyczace tradycyjnej instalacji wodocia-
gowe;j i jej zabezpieczenia oraz kanaliza-
cji sanitarnej (8 113 ust. 47,8 115
ust. 1, § 122 ust. 2, § 126 ust. 3).
W 2] w § 113 ust. 4 zapisano: /nsta-
lacja wodociggowa powinna byc zapro-
Jektowana | wykonana w sposcb zapew-
niajgcy zaopatrzenie w wode budynku,
zZgodnie z jego przeznaczeniem, oraz
spefniac wymagania okreslone w Pol-
skiej Normie dotyczacej projektowania
instalacji wodociggowych, tj. PN-B-
-01706 [101. W tym samym paragra-
fie w ust. 7 zamieszczono wymagania
dotyczace stosowania w instalacjach
wodociggowych elementow zabezpie-
czajgcych przed wtoérnym zanieczysz-
czeniem wody wodociagowej: /nstalacja
wodociggowa powinna miec zabez-
pieczenia  uniemoZliwiajagce — wtorne
zanieczyszczenie wody, zgodnie z wy-
maganiami  przepfywow  zwrotnych,
okreslonymi w Polskich Normach doty-
czacych zabezpieczenia przed przepfy-
wem zwrotnym [B], [71, [11]. Z zapisu
wynika, ze wymagane jest stosowanie
zaworow antyskazeniowych na przy-
faczach wodociggowych, jako zabez-
pieczenie poszczegdlnych fragmentéw
instalacji w budynku czy tez jako za-
bezpieczenie uzytkownikéw instalacji
wewnetrznej. A zatem praktycznie
w kazdym przypadku wprowadzenia do
obiektu instalacji, ktora ttoczy oczysz-
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czone scieki szare, gdzie mamy do
czynienia z mozliwoscig powstania za-
grozen skazeniem, konieczne jest sto-
sowanie zaworow antyskazeniowych.
W  rozporzadzeniu [2] w rozdziale
2 dotyczacym kanalizacji  Sciekowej
i deszczowej w § 122 ust. 2 podano:
Instalacja kanalizacyjna budynku powin-
na umoZliwiac odprowadzenie sciekow,
a takze wod opadowych z tego budyn-
ku, jezeli nie sa odprowadzane na teren
dziatki, oraz spetniac wymagania okre-
Slone w Polskich Normach dotycza-
cych tych instalacji. Odwotujac sie do
Polskiej Normy dotyczacej kanalizacii
PN-EN 12056-2, istnieje mozliwose
wykonania oddzielnych pionéw kanali-
zacyjnych, ktore umozliwiajg rozdziat
Sciekow bytowych na Scieki fekalne
i scieki szare. Wynika to bezposrednio
z podpunktu 4.2 tej normy: System IV
(System oddzielnych pionow kanaliza-
cyjnych] — Kazdy system kanalizacyjny
typu I, Il, Il moze byc réwniez podzielony
na pion kanalizacyjny odprowadzajacy
scleki czarne z ustepow sptukiwanych
I/ pisuaréw oraz na pion kanalizacyjny
odprowadzajgcy scieki szare z pozo-
statych urzadzeri sanitarnych.

W rozporzadzeniu [2] w rozdziale 2 §
126 ust. 3 zapisano: W przypadku wy-
korzystywania wod opadowych groma-
dzonych w zbiornikach retencyjnych, do
spfukiwania toalet, podlewania zieleni,
mycia drég | chodnikéw oraz innych
potrzeb gospodarczych nalezy do tego
celu wykonac odrebng instalacje, nie-
pofaczona z instalacja wodociggowa.
A zatem [2] reguluje wymagania co do
wody opadowej gromadzonej w zhior-
nikach retencyjnych i jej pozniejszego
wykorzystania, natomiast nie ma bez-
posredniego zastosowania do oczysz-
czonych sciekow szarych, ktére mogty-
by by¢ ponownie uzyte w budynku.

Z kolei w [1] zapisano w § 1 ust. 2:
Przepiséw rozporzadzenia nie stosuje
sie do. 3] wody przeznaczonej do takich
celow, w stosunku do ktdrych wiasciwy

panstwowy inspektor sanitarny stwier-
azi, ze jej jakosc nie ma wplywu na
zdrowie konsumenta. Rozporzadzenie
reguluje wymagania co do jakosci wody
pitnej i jako takie nie ma zastosowa-
nia do oczyszczonych sciekow szarych
(wody szarej). W [1]1 w § 6 zamieszczo-
no zapis dotyczacy oceny przydatnosci
wody, ktdra moze by¢ przeprowadzona
przez podmiot wykorzystujgcy wode
pochodzacg z indywidualnego ujecia,
jako czes¢ dziatalnosci handlowej, lub
w budynkach uzytecznosci publicznej,
ktoéra powinna obejmowac: harmono-
gram pobierania prébek wody do badan
zgodnie z czestotliwoscig nie mniejszg
niz okreslona w zataczniku nr 6 do [1],
uwzglednia¢ przechowywanie wynikéw
badan przez co najmniej 5 lat oraz
umozliwia¢ informowanie inspektora
sanitarnego o przekroczeniach para-
metrow jakosci wody okreslonych w za-
taczniku, ktaéry jednak nie posiada od-
niesien do przydatnosci oczyszczonych
gciekow szarych do powtornego uzycia.
Do czasu ustanowienia polskich wy-
tycznych proponuje sie stosowanie
standardow przyjetych w krajach Unii
Europejskiej. Najczesciej wykorzy-
stywane sa normy brytyjskie — BSI
Standards Publication serii BS 8521
[4]1, [5]. Jednak proponowane rozwia-
zanie moze nie spefnia¢ specyficz-
nych kryteriéw dla naszego kraju, np.
w odniesieniu do jakosci materiatow
uzywanych w instalacjach, nawykéw
uzytkownikéw systeméw oraz jakosci
i trwatosci sciekéw (stosowanie in-
nych srodkéw chemicznych, tempera-
tura sciekaw).

Instalacje rurowe w budynku
zasilane woda pitna i niepitna
z alternatywnego zrodia

W tradycyjnych budynkach stosuje
sie pojedyncze instalacje kanaliza-
cyjne odprowadzajgce zmieszane
scieki czarne i szare (scieki bytowe),
CO ogranicza uzywanie systemow



OCZYSZCZANIE,
DEZYNFEKCJA

SCIEKI mp KANALIZACJA
CZARNE

Rys. 1| Zasilanie instalacji rurowych w budynku woda pitna i niepitna z alternatywnego

zrédta

do oczyszczania sciekow szarych
bez ich przebudowy. Przyjmuje sie,
ze scieki szare, ktérych nieformal-
na, lecz popularna nazwa to woda
szara, to scieki pochodzgce z umy-
walek, wanien, natryskéw i pralek.
Wykorzystanie alternatywnych zro-
det wody w budynku wymaga zatem
zaprojektowania oddzielnych insta-
lacji rurowych wewnatrz budynku,
odpowiedniego wykonawstwa oraz
pézniejszej wtasciwej eksploataciji.
Priorytetowg sprawa jest zaprojek-
towanie podwdjnych instalacji kana-

lizacyjnych: jedna dla sciekow czar-
nych (fekalnych) i drugg dla sciekow
szarych. Odzyskane i oczyszczone
wewnatrz budynku scieki szare moz-
na wykorzysta¢ w instalacji wodnej
np. do spfukiwania toalet, podlewa-
nia ogrodu czy nawadniania. W tym
celu roéwniez nalezy wykona¢ oddziel-
ne i niepotgczone ze sobg instalacje
- jedng tylko do wody pitnej i druga
zasilang woda procesowg (oczysz-
czonymi sciekami szarymil. Instala-
cje wodne muszg by¢ zabezpieczone
przed skazeniem.

W budownictwie stosowanie tech-
nologii odzyskujacej Scieki szare jest
mozliwe po przeprowadzeniu dziatan
zmierzajgcych do uzdatnienia $cie-
kéw, aby woda procesowa (oczyszczo-
ne scieki szare), ktéra jest ttoczona
do instalacji wodnej, spetniata przy-
jete wymogi jakosciowe pod wzgle-
dem bakteriologicznym i ogolnym.
Scieki szare po oczyszczaniu powin-
ny by¢ bezbarwne, przejrzyste, bez
zanieczyszczen statych i czyste pod
wzgledem higienicznym. Wykorzysta-
nie alternatywnych Zrédet wody jest
mozliwe, opierajgc sie na znanych
technologiach do uzdatniania. Na ryn-
ku dostepne sg cate systemy do recy-
klingu sciekéw szarych, ktére roznig
sie od siebie ze wzgledu na dobra-
ne metody oczyszczania — fizyczne,
chemiczne lub biologiczne. W takich
systemach stosuje sie rézne metody
filtracji i uzdatniania, ktére taczy sie
ze soba, aby przez caty okres uzyt-
kowania nie przekracza¢ zatozonych
parametrow biologicznych i chemicz-
nych (tabl.). Najczesciej systemy te
wykorzystujg znane od lat procesy

Rys. 2 | System oczyszczania $ciekow szarych i ich wykorzystania: bezposredni (strona lewa), posredni (strona prawa) [14]
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oczyszczania sciekdw, takie jak se-
dymentacja, flotacja czy filtracja.
Dostepne systemy do oczyszczania
sciekéw szarych mozna podzielic w za-
leznosci od rodzaju filtracji lub sposobu
wykorzystania. Znane sa bezposrednie
systemy ponownego wykorzystania
sciekow szarych z udziatem prostych
wyrohow do zbierania wody szarej
i dostarczania jej bezposrednio do
punktow poboru (rys. 2 lewy); kratkiej
retencji z udziatem proste; filtracji lub
technik uzdatniania; z filtrem do usu-
wania zanieczyszczen oraz dezynfek-
cja chemiczna; biologiczne z udziatem
bakterii tlenowych lub beztlenowych
oraz biomechaniczne fgczace oczysz-
czanie biologiczne i fizyczne.
Systemy do recyklingu $ciekéw sza-
rych mogag sie rézni¢c od siebie ze
wzgledu na wybér metod oczysz-
czania i dezynfekcji uzyskanej wody
procesowej, ktora jest ttoczona do
instalacji rurowych i wykorzystywana
w budynku i jego otoczeniu. Przykfa-
dowy system (rys. 2 z prawej strony)
wykorzystuje mechaniczne podczysz-
czanie, napowietrzanie i biologiczne
oczyszczanie w procesie filtracji na
membranach. Koncowym etapem jest
dezynfekcja oczyszczonych sciekow
szarych lampa wykorzystujaca pro-
mienie ultrafioletowe. Wewnatrz tak
zbudowanego systemu zachodzg po
sobie:

= wyréwnanie nieréwnomiernosci
zrzutu | napowietrzanie sciekéw
szarych w zbiorniku magazynuja-
cym;

u filtracja i napowietrzanie, np. na fil-
trach membranowych;

m magazynowanie wody procesowe;j
(z przytaczem awaryjnym z instala-
cji wodociggowe));

m uzdatnianie przed wprowadzeniem
do instalacji rurowe;.

W systemach recyklingu sciekow sza-

rych wykorzystuje sie scieki zbierane

systemem kanalizacji wewnetrznej
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i kierowane do zbiornika magazynuja-
cego, gdzie rozpoczyna sie pierwszy
etap ich oczyszczania. Pojemnose
zbiornika jest uzalezniona od ilosci
sciekdw szarych, ktére mozna pozy-
ska¢ w budynku (obliczenie bilansu
wodnego wg podanego dalej réwnania
1). Zwykle zbiorniki sciekéw szarych
sg napowietrzane, aby uniemozli-
wi¢ sedymentacje ciezszych czastek
przyspieszajgcych gnicie  sciekow.
Wstepnie oczyszczone scieki moga
by¢ filcrowane na filcrach membra-
nowych. Oczyszczone scieki zwykle
trafiaja do zbiornika magazynujgcego,
gdzie czekajg na poboér przez uzytkow-
nikéw jako woda procesowa. Przed
ttoczeniem tej wody do instalacji, gdy
jest juz pozbawiona zanieczyszczen,
moze by¢ dodatkowo dezynfekowa-
na promieniami ultrafioletowymi lub
srodkami chemicznymi.

Systemy technologii do oczyszcza-
nia sciekdw szarych powinny byc
wyposazone w przelewy awaryjne,
zabezpieczajgce przed przelaniem
sie zhiornikow, tak aby nadmiar cie-
czy przepefnial sie w strone mnigj
korzystng — w kierunku Sciekéw za-
nieczyszczonych, a w skrajnym przy-
padku do kanalizacji. Kazdy system
powinien mie¢ zamontowane krécce
do poboru prébek do badan, umozli-
wiajgce kontrole parametrow biolo-
gicznych i chemicznych. Zbiornik wody
procesowej powinien by¢ podtaczony
awaryjnie do instalacji wody pitnej,
jako zabezpieczenie w sytuacji niedo-
boru sciekéw szarych lub w przypad-
ku zwiekszonego zapotrzebowania na
uzdatniong wode. Przytgcze wodocia-
gowe nalezy wykonac, opierajac sie
na dostepnych normach dotyczacych
zabezpieczenia antyskazeniowego [7],
[81, [12]. Do magazynowania sciekdw
szarych mozna wykorzystywac wyro-
by budowlane przeznaczone do tego
typu zastosowan, majgce wymagane
badania potwierdzajgce ich wtasciwo-

gci. Zbiorniki moga by¢ umieszczane
zaréwno na zewnatrz, jak i w po-
mieszczeniach  wewnatrz  budynku.
Wybér sposobu gromadzenia scie-
kow jest uzalezniony od temperatu-
ry przechowywania, maksymalnego
okresu stagnacji w zbiorniku oraz
maksymalnego przeptywu.
Ze wzgledu na brak polskich wytycz-
nych  dotyczacych  projektowania
systemoéw do oczyszczania $ciekow
szarych oraz mozliwosci ich pozyska-
nia z budynku (0 czym wspomniano),
dalej opisano dostepna metode, ktora
opiera sie na znormalizowanych wy-
tycznych BS 8525 [4], [51. W bry-
tyjskich normach obowigzujgcych od
2010 r. okreslono zasady obliczenia
bilansu wodnego, metody projekto-
wania, zasady montazu wyrobéw oraz
ich eksploatacji i oznakowania. Szcze-
gotowo przedstawiono, w jaki sposéh
mozna okresli¢:

m zapotrzebowanie na oczyszczone
gcieki, w tym liczbe i rodzaj plano-
wanych zastosowan zaréwno przy-
sztych, jak i obecnych;

m objetos¢ i model uzytkowania;

m wydatki z natryskéw, wanien, umy-
walek i pralek podtgczonych do sys-
temu oczyszczania sciekow;

m wytyczne odnosnie do jakosci dla
przewidywanych zastosowan, np.
sptukiwanie  toalet, podlewanie
ogrodu, oraz szczytowej wydajnosci
uzdatniania.

W [41i [5] przedstawiono dwie metody

projektowania uzaleznione od rodzaju

i pojemnosci systemu szarych Scie-

kow: uproszczong - gdy oczyszczone

scieki szare majg by¢ uzywane w in-
stalacjach wodnych, np. do sptukiwania
toalet w pojedynczych lokalach miesz-
kaniowych (lokalnie), oraz szczegétowa

- gdy oczyszczone scieki szare maja

by¢ uzywane w instalacjach wodnych

do spfukiwania toalet, prania, mycia
samochodu, utrzymania terendw zie-
lonych dla catego budynku.



Uproszczona metoda dla pojedynczej instalacji (lokalnej)
oparta jest na statym dziennym zapotrzebowaniu wody:
25 litréw/osobe do sptukiwania toalety, 15 litréw/osobe
do prania, przy statym dziennym zasilaniu oczyszczonymi
Sciekami szarymi (wodg szara) z tazienek 50 litréw/osobe.

Szczegdtowa metoda przedstawia zatozenia dotyczgce od-
zysku wody ze Sciekéw szarych oraz bilansu wodnego dla
catego budynku. Metoda ta umozliwia obliczenie odzysku
wody z oczyszczonych Sciekdw szarych, ktérg opisano réw-
naniem (1), oraz zapotrzebowania na odzyskang wode szarg,
ktéra bedzie zasilata zawory czerpalne do sptukiwania toalet

i pralki, ktére opisano réwnaniem (2).

e =n[z[{sus}+{Bu,,}+{(Hmunm]+wa}+{{%JU"‘“‘ H]
(1)

C=n[Z[{VWCUsf}+{VchUFf *VWVCU”}J'{[%]UWPWM } B )

gdzie: B — objetos¢ wanny do przelewu (niezajeta przez czto-
wieka); F = — staty wyptyw z baterii uzywany do napetniania
naczyn; H,  — srednia predkos¢ wyptywu szczytowego z ba-
terii (I/min); L — maksymalna wartos¢ zatadunku suchym
praniem (kg); n — liczba osob; S — Sredni wyptyw z natrysku
(I/min); U, .,

— wspdtczynnik uzytkowania petnego sptukiwania toalety

— wspétczynnik uzytkowania umywalki; U
z systemem podwdjnego sptukiwania; U — wspdtczynnik
uzytkowania toalety z systemem pojedynczego sptukiwania;
U, — wspdtczynnik czesciowego sptukiwania toalety z sys-
temem podwdjnego sptukiwania; U, — wspétczynnik uzytko-
wania wanny; U, —wspdtczynnik uzytkowania natrysku; U
— wspotczynnik uzytkowania pralki; W — zuzycie wody przez
pralki w jednym cyklu prania; P, — procentowa ilo$¢ wody
zuzywana przez pralki; V, . — objetos¢ sptukiwania toalety
z systemem pojedynczego sptukiwania; V. — petna objetos¢
sptukiwania toalety z systemem podwdjnego sptukiwania;
Ve — Czesciowa objetos¢ sptukiwania toalety z systemem
podwdjnego sptukiwania.

Przyklad obliczenia bilansu wodnego z wykorzystaniem
rownan (1) i (2) dla budynku biurowego zrealizowanego

w Warszawie [12]. Dane do obliczen:

m liczba 0sdéb, n = 2539;

m Sredni wyptyw z natrysku, S = 9,0 I/min;

m sptukiwanie toalety (system dual-flush): V. =
Vowe = 2,01;

m objetos¢ wody zuzywanej do sptukiwania pisuaru bezwod-

3,5 1,

nego, V_, = 0,0 [;

m Sredni wyptyw z baterii umywalkowej dla trzykrotnego my-
cia rgk przez 8 h dla jednej osoby, H , = 5,0 I/min;

m wspotczynnik uzytkowania natrysku przy zatozeniu, ze
0,5% pracownikéw korzysta z natrysku, U, = 5 - 0,5%
= 0,025;

m wspdtczynnik uzytkowania umywalek, U, == 30,25 =
0,75;

m wspdfczynnik uzytkowania wanny, U, = 0,0;

m staty wyptyw z baterii uzywany do napetniania naczyn,
F..=00;

m wspétczynnik uzytkowania pralki = U, 0,00.

You = 2539 - (2[{9 0,025} + {0} + {5 -0.75} + {0} + {0}]) = 10003 (&)

Obliczenie zapotrzebowania na wode procesowg (oczyszczo-

ne Scieki szare) wg réwnania (2). Dane do obliczen:

m liczba osdb, sptukiwanie toalety, objeto$¢ wody zuzywanej
do sptukiwania, objetos¢ wody zuzywanej do sptukiwania
pisuaréw — dane jak przy réwnaniu (1);

m wspotczynnik uzytkowania toalety z systemem pojedyncze-
go sptukiwania, U = 0;

m wspotczynnik uzytkowania petnego sptukiwania toalety
z systemem podwdjnego sptukiwania, U, = 1;

m wspdtczynnik czesciowego sptukiwania toalety z systemem
podwdjnego sptukiwania, U . = 2;

m zuzycie wody przez pralkiw jednym cyklu prania, W =0,0;
L — maks. wartos¢ zatadunku suchym praniem = 0,0 kg;
wspétczynnik uzytkowania pralki, U = 0,0; procentowa

ilos¢ wody zuzywana przez pralki, P, = 0,0.

Cep) = 2539 - (z [{o} + {3,5 ‘14 (2“—20)2} + {O}D =13 965 (%)

Na podstawie obliczen przyjeto dla analizowanego przykta-
du, ze ujemny bilans wodny, tj. wieksze zapotrzebowanie
na oczyszczone scieki szare niz mozliwo$¢ ich wytworzenia

w budynku, bedzie uzupetniany wodg pitng z sieci miejskiej.
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Zastosowanie oczyszczonych
sciekow szarych w instala-
cjach wodnych

Systemy oczyszczania Sciekow sza-
rych w budynkach powinny by¢ tak za-
projektowane, aby utrzymywaty zapro-
ponowane parametry jakosciowe na
podstawie dostepnych opracowan [4],
[B], zebranych w tablicy. Produkowa-
na woda procesowa z oczyszczonych
gciekdbw musi by¢ dostosowana do
potrzeb uzytkownikéw i nie moze sta-
nowi¢ ryzyka dla ich zdrowia. Jakos¢
waody procesowej to wazne zagadnie-
nie, poniewaz dla uzytkownika syste-
mu, ktorym jest koncowy odbiorca,
istotny jest jej zapach, ocena wizualna
koloru i przede wszystkim brak zagro-
zenia dla zdrowia. Uzytkownicy syste-
méw w prosty sposob sami dokonujg
oceny koloru, metnosci oraz zapachu
wody procesowej, ktéra wyptywa z za-
woréw czerpalnych. Ze wzgledu na
brak krajowych przepiséw dotycza-
cych jakosci oczyszczonych Sciekow
szarych do ponownego wykorzystania
w instalacji wodnej w tablicy nizej po-
dano zalecane wartosci parametrow.
Spetnienie wymagan dla oczyszczo-
nych sciekdéw szarych jest mozliwe
przy zastosowaniu odpowiednich
materiatéw i wyrobow, w szczegol-
nosci przez ochrone odzyskanej wody
przed: Swiattem stonecznym, wzro-
stem temperatury i zanieczyszcze-
niami wynikajgcymi z btedéw eksplo-
atacyjnych.

Kolejnym istotnym zagadnieniem jest
opracowanie programu konserwacji
systemu, ktoéry powinien obejmowac
wytyczne w zakresie co najmniej:
czestotliwosci konserwacji, czynno-
sci kontrolnych oraz dziatan najwaz-
niejszych elementow systemu (filtry,
membrany, lampy UV, zbiorniki wody,
pompy, ukfad sterowania, wskazniki
poziomu wody, szczelina powietrzna,
rurociggi i ich mocowanie, oznakowa-
nie, czyszczenie instalacji, dozowniki
chemicznych srodkow dezynfekuja-
cych, monitoring jakosci wody). Cze-
stotliwos¢ konserwacji jest wielko-
$cig orientacyjng, modyfikowang na
podstawie doswiadczen zdobywanych
w trakcie eksploatacji obiektu i w po-
rozumieniu z producentem wyrobdw.
Dziennik kontrali i konserwacji powi-
nien by¢ prowadzony systematycznie
i przechowywany do wgladu. W celu
utrzymania prawidtowego funkcjono-
wania technologii odzysku wody sza-
rej uzytkownicy powinni sie zapoznac
z wytycznymi producenta w sprawie
korzystania z urzadzen przytaczonych
do systemu. Planujgc zakres badan,
nalezy zawsze okresli¢: liczbe miejsc
poboru probek, termin prébkowania
w stosunku do normalnych warun-
kéw pracy i srodkéw kontroli. Prébki
do hiezacych badan powinny by¢ po-
bierane w miejscach, ktore najlepigj
reprezentujg stan catego systemu,
np. w punktach czerpalnych najbar-
dziej oddalonych od zhiornikow.

Tabl. | Wartosci orientacyjne dla monitoringu biologicznego i ogdlnego

Podsumowanie

Brak polskich przepiséw i zharmo-
nizowanych norm dotyczacych al-
ternatywnych technologii wodnych
utrudnia projektowanie i implemen-
towanie dobrych rozwigzan tech-
nologicznych, sprzedaz wyrohéw,
a takze odbiory i nadzér systemow
do odzysku wody szarej. Ostatnio
wzrosta potrzeba znormalizowa-
nia dziatan dotyczacych zagospo-
darowania oczyszczonych $ciekow
szarych w zakresie ich jakosci oraz
bezpiecznego stosowania w budyn-
kach i ich otoczeniu. Przyspiesze-
nie na rynku wyrobow budowlanych,
ktore sg przeznaczone dla instalacji
oczyszczajgcych scieki szare, moze
wynika¢ z mozliwosci dofinansowa-
nia tego sektora budownictwa przez
ogfoszone konkursy krajowe i euro-
pejskie wspierajgce ochrone zaso-
bow naturalnych zgodnie z [3] oraz
ze wzgledu na ocene srodowiskowa
budynkéw za pomocag dostepnych
narzedzi, np. LEED, BREEM.
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Zastosowanie
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Sptukiwanie toalet Podlewanie ogrodu Pralki automatyczne
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czace wewnetrznych instalacji wodo-
ciggowych do przesylu wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi. Czese
2: Projektowanie PN-EN 1085:2010

—zobacz takze

Szczegotowe informacije techniczne dotyczgce kanalizacji
i odwodnien znajdziesz w ,Katalogu Inzyniera” edycja
2015/2016 oraz na stronie internetowe;.

Zamow kolejng edycje — formularz na stronie www

www.kataloginzyniera.pl

Oczyszczanie sciekdw — Terminologia.

- krdotkao

Ciagle za duzo wypadkow na budowach

W naszym kraju na budowach ma miejsce wiele wypadkéw
Smiertelnych rocznie, chociaz stan bezpieczenstwa z roku na
rok poprawia sie. Wedtug danych GUS w I pétroczu 2016 r.
liczba Smiertelnych wypadkdw na placach budowy wynosita 22.
W ciggu catego 2015 r. byto ich 69. To prawie dwa razy mniej
niz piec lat temu.

Problem bezpieczerstwa w budownictwie byt przedmiotem de-
baty nt. korzysci bezpieczenstwa pracy w procesie inwestycyj-
nym, ktéra odbyta sie podczas Forum Ekonomicznego w Kryni-
cy-Zdroju we wrzesniu br. Panel zorganizowato Porozumienie
dla Bezpieczenstwa w Budownictwie. Uczestnicy panelu zwra-
cali uwage na fakt, ze w Polsce obowigzuje wiele odpowiednich
przepiséw BHP ktére majg chronié pracownikéw na budowach,
ale brakuje wystarczajgco skutecznego ich egzekwowania.
Mariusz Pyrcz z Okregowego Inspektoratu Pracy w Krakowie
zauwazyt, ze bardzo czestg przyczyng wypadkdéw jest brak pra-
widtowego przeszkolenia.

Z kolei Jerzy Werle, prezes Warbudu, stwierdzit, ze praktycznie
w 100% odpowiedzialnym za bezpieczefistwo na budowie jest
kierownik budowy i nalezy to zmienié, gdyz kierownik budo-

wy ma ograniczony wptyw na $rodki techniczne, ktére mozna
zastosowad. Zdaniem uczestniczacego w debacie Tomasza Zu-
chowskiego, podsekretarza stanu w Ministerstwie Infrastruk-
tury i Budownictwa, przede wszystkim konieczna jest lepsza
organizacja pracy.

We wrzesniu br. do Porozumienia dla Bezpieczefistwa w Budow-
nictwie dotgczyty firmy Karmar i Strabag. Alfred Watzl, czto-
nek zarzadu Strabag, stwierdzit, Zze jego firma w petni popiera
dazenie przedsiebiorstw budowlanych do unifikacji standardéw
i wspétpracy na tak waznym gruncie, jakim jest bezpieczenstwo.
Na uwage zastugujg Standardy Prac w Budownictwie przygo-
towane przez praktykéw i ekspertéw dziatajgcych w ramach
porozumienia.

Zr6dto: PAP




Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Wojciech Dabrowski
Specjalista ds. BHP
CFE Polska Sp. z 0.0.

Kreator Budownictwa Roku 2015

W tym roku CFE obchodzi 20-lecie dziatalno-
$ci na polskim rynku budowlanym. Godnym
podkreslenia i niewatpliwym sukcesem jest
zerowa liczba wypadkéw smiertelnych na
realizowanych w ciaggu tych wszystkich lat
budowach.

Nie ma dwoéch identycznych inwestycji
i jednakowych zagrozen dla zdrowia i zycia
pracownika. Na rynku budowlanym zda-
rzajg sie bardzo rentowe projekty, czesto
jednak okupione wielkim wysitkiem pra-
cownikéw pod wzgledem ochrony zdrowia.
W kazdym przypadku zycie pracownika jest
priorytetem. CFE, jako generalny wyko-
nawca, stawia sobie wysokie wymagania
pod katem bezpieczenstwa na budowie.
JesteSmy otwarci na uwagi i sugestie od
wszystkich uczestnikéw projektu. Komuni-
kacja to ztoty srodek w kontekscie poprawy
warunkow pracy, jak rowniez pierwszy krok
do unikniecia zdarzen potencjalnie wypad-
kowych. Obecnie przygotowujemy sie do
wdrozenia systemu informowania o ,pra-
wie-wypadku”. System bedzie polegat na
natychmiastowym zgtaszaniu kazdej nie-
bezpiecznej sytuacji napotkanej podczas
prowadzonych prac, gdzie korncowym efek-
tem mogtby by¢ uraz lub wypadek. Obej-
mie on wszystkich uczestnikdw projektu
i bedzie oparty na innowacyjnej platformie

elektronicznej, dajacej mozliwos¢ szybkiej
reakgcji. W zwigzku z tym informacja réwnac
sie bedzie dziataniu, a komunikat przeka-
zany zostanie do wszystkich pracownikéw
CFE jako informacja o zdarzeniu poten-
cjalnie wypadkowym. Dzieki tej aplikacji
mozemy przewidywac i przeciwdziatac¢ sy-
tuacjom niebezpiecznym. Podsumowujac,
CFE stawia tak na komunikacje miedzyludz-
ka, jak i na rozwoj informatyczny, co w osta-
tecznym rozrachunku moze przynies¢ nie-
mierzalne pozytywne efekty.

Dariusz Marczuk
Dyrektor generalny

Dorma Polska Sp. z o.0.
Kreator Budownictwa Roku 2015

Budynki zapewniaja ochrone przed desz-
czem, cieptem i zimnem, dajac poczucie
bezpieczenstwa. Jednak nieprzewidziane
zdarzenia takie jak pozar lub rozbdj, moga
wymagacé natychmiastowej ucieczki z bu-
dynku. Firma Dorma posiada wieloletnie
doswiadczenie w ochronie zycia i mienia
w zakresie bezpieczenstwa i kontroli wyjs¢
ewakuacyjnych. Dzieki bogatej gamie pro-
duktéw projektanci sporzadzajacy specyfi-
kacje, architekci i uzytkownicy budynkéw
moga z tatwoscia pogodzi¢ sprzeczne
aspekty bezpieczenstwa obiektow i zabez-
pieczenia wyjs¢ ewakuacyjnych. W swojej
ofercie w tym zakresie posiadamy: systemy
zarzadzania drzwiami, zamki pojedyncze
i wielopunktowe do drzwi ewakuacyjnych,

elektryczne blokady nawierzchniowe i nie-
widoczne, dzwignie antypaniczne, klamki,
automaty drzwiowe, czujniki dymu i wiele
innych.

Chcielibysmy poinformowac rowniez, ze
firma Dorma potaczyta sie z firmg Kaba,
ktéra specjalizuje sie w systemach za-
mknie¢ i kontroli dostepu, zapewniajac
klientom dostep do najnowoczesniejszych
technologii stosowanych, tam gdzie sa naj-
wyzsze wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa i jakosci. Razem jako dorma+kaba
oferujemy produkty wysokiej jakosci, kto-
re poprawiaja bezpieczenstwo i komfort
uzytkownikow.

Maciej Nawrot

Wiasciciel

Iniekcja Krystaliczna® Autor-
ski Park Technologiczny im.
dr. inz. Wojciecha Nawrota
Kreator Budownictwa Roku 2015
Wykonywanie robot budowlanych jest
zwigzane z duzym ryzykiem wystapienia 0
wypadku przy pracy ze wzgledu na fakt, ze
wszystkie prace budowlane zaliczaja sie do
prac szczegdlnie niebezpiecznych. Jak wy-
nika z danych GUS, na skutek nieprzestrze-
gania bhp, zaréwno przez pracodawcéw
jaki i pracownikéw, corocznie na budowach
ginie po kilkadziesigt os6b. Nieuzywanie
lub brak sSrodkéw ochrony indywidual-
nej, brak przeszkolenia w zakresie bhp
i nadzoru, a takze tolerowanie odstepstw




KREATOR
BVDOWNICTWA

W budownictwie

od przepiséow bhp s3 gtéwnymi przyczyna-
mi wypadkow.

Kierownik budowy jako reprezentant wy-
konawcy jest istotnym uczestnikiem proce-
su budowlanego. Do jego podstawowych
zadan w zakresie bhp nalezy kierowanie
i koordynowanie dziatan zapewniajacych
przestrzeganie podczas wykonywania ro-
b6t budowlanych zasad bezpieczerstwa
i ochrony zdrowia zawartych w przepisach
bhp oraz w planie BIOZ. Odpowiedzialny
jest réwniez za podejmowanie niezbednych
dziatai uniemozliwiajacych wstep na budo-
we osobom nieupowaznionym, wstrzyma-
nie robo6t budowlanych w przypadku stwier-
dzenia mozliwosci powstania zagrozenia
oraz bezzwloczne zawiadomienie o tym
wilasciwego organu.

Wazne zatem jest niedopuszczanie do wyko-
nywania robét budowlanych wykonawcéw
zatrudniajgcych pracownikéw ,na czarno”
Sadze, ze jest to istotne nie tylko z punktu
widzenia dbatosci o zycie i zdrowie ludzi, ale
takze w aspekcie uczciwej konkurencji na
rynku ustug budowlanych.

Andrzej Gotawski

Prezes Zarzadu

Mostostal Warszawa SA
Kreator Budownictwa Roku 2015

Z cyklicznie przeprowadzanych badan jasno
wynika - branza budowlana na tle innych
dziatalnosci charakteryzuje sie najwieksza
liczba ciezkich i Smiertelnych wypadkéw
w pracy. Nie ma zgody na zaden wypa-
dek na budowie - najcenniejszg wartoscia
kazdego cztowieka jest jego zycie i nie ma
wiekszych priorytetéw, jak chroni¢ i dbac
o to, co najcenniejsze dla kazdego z nas.
Jako firma o najdtuzszej tradycji na polskim
rynku budowlanym gto$no méwimy — nie
trzeba ponosi¢ ogromnych kosztéw, aby
uchroni¢ pracownikéw przed utratg zdro-
wia i zycia. Mostostal Warszawa podejmuje
szereg dziatan, aby wyeliminowa¢ czynniki
ryzyka. JesteSmy m.in. jednym z zatozycieli
,Porozumienia dla bezpieczenstwa w bu-
downictwie” - inicjatywy najwiekszych firm
budowlanych w Polsce, ktére pod wspélng
bandera podejmuja dziatania w kierunku

poprawy bezpieczenstwa pracy. Jednak
droga do catkowitej zmiany sytuacji na pol-
skich budowach jest bardzo dtuga. Nadal
kazdego roku w branzy budowlanej odno-
towuje sie ponad 6000 poszkodowanych.
Wedtug statystyk wsréd wydarzen skutku-
jacych Smiercig dominujg upadki z wysoko-
$ci. W dazeniu do realizacji celu nadrzedne-
go naszej firmy, jakim jest,zero wypadkow”
na budowach, prowadzimy szereg badan
i staramy sie wprowadzac na rynek innowa-
cyjne rozwigzania. Efektem prac jest m.in.
Projekt ,Innowacyjnej Bariery”, ktéry jest
autorskim pomystem naszego Dziatu Badan
i Rozwoju oraz BHP. Nowatorskie i uniwer-
salne rozwigzanie, stuzace poprawie bez-
pieczenstwa pracy, moze zosta¢ wdrozone
na kazdej budowie, na ktérej prowadzone
sg prace na wysokosci. Na podstawie licz-
by pracownikéw zatrudnionych w sektorze
budowlanym szacujemy, ze bariera ochron-
na umozliwia poprawe warunkéw pracy ok.
207 tysiecy oséb w Polsce - liczby mdwig
same za siebie.

Mariusz Kedzierski
Prezes Zarzadu

PBP EMKA Sp. z o0.0.

Kreator Budownictwa Roku 2015
O bezpieczenstwie i ochronie zdrowia
w budownictwie nie mozemy méwic tylko
w kontekscie bhp przy realizacji rob6t bu-
dowlanych. Na ten jakze wazny aspekt pro-
cesu budowlanego zawsze nalezy spojrze¢

ROKU

szerzej, majac na uwadze wszystkie jego
etapy: projektowanie, przygotowanie reali-
zacji oraz samo prowadzenie prac na budo-
wie. O bhp na placu budowy powiedziano
juz chyba wszystko, ale réwnie istotnymi
elementami sa prawidtowe sporzadzenie
projektu budowlanego i technologicznego
oraz wczesniejsze przygotowanie budowy
na etapie sporzadzania planu BiOZ i Pro-
jektu Organizacji Robot. Bezpieczna pod
kazdym wzgledem musi by¢ sama zaprojek-
towana budowla wraz ze wszystkimi insta-
lacjami i komunikacja, a takze przemyslany
powinien zosta¢ kazdy etap jej wznoszenia.
Uwzgledni¢ nalezy wszystkie obciazenia
w stanach posrednich oraz odpowiednio
dobrany i przeliczony sprzet do transportu
bliskiego - pionowego i poziomego. Mozna
zatem w skrocie powiedzie¢, ze na poziom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w bu-
downictwie wptyw maja wszyscy uczestnicy
procesu budowlanego: projektanci, techno-
lodzy, specjalisci od,,podnoszenia ciezaréow’,
logistycy i inzynierowie od organizacji ro-
boét, kierownicy budowy, kierownicy robot,
brygadzisci i oczywiscie sami pracownicy
budowlani.

Opracowata Dominika Kraszkiewicz
menedzer projektu

tel. 22 551 56 23
d.kraszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl
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Stropodachy wentylowane

mgr inz. Krzysztof Patoka
SITPMB/NOT

czasach dominacji lekkich
i tanich konstrukcji sta-
lowych wiedza o technice

wentylowania dachow ptaskich jest
mato znana, mimo ze jest bardzo pro-
sta. Dzieje sie tak z wielu powoddw,
by¢ moze réwniez dlatego, ze w okre-
sie PRL wiekszos¢ budynkéw wielo-
rodzinnych miata ptaskie dachy wen-
tylowane (fot.), jednak byly one Zle
ocieplone i skutki tego wadliwego ocie-
plenia staty sie powodem zwatpienia
w skutecznos¢ wentylowania dachow.
Szkoda, bo wentylowanie jako techni-
ka utrzymywania dachéw w stanie su-
chym jest dobrze sprawdzona i sku-
teczna. Dodatkowo jest optacalna,
poniewaz dachy wentylowane sg bar-
dziej ekonomiczne, gdyz sg trwalsze
i ucieka przez nie mnigj ciepfa.

Trzeba réwniez stwierdzi¢, ze istniejg
konstrukcje, w ktérych powinno sie bu-
dowa¢ dachy wentylowane. Doskona-
tym przyktadem sag kryte baseny, nad
kcérymi dachy powinny by¢ wykonane
jako wentylowane. W dachach budyn-
kéw wielu ptywalni wystepujg state pro-
blemy ze skroplinami, dlatego ze ilos¢
i cinienie pary wodnej atakujgcej dach
jest wysoka i tylko za pomoca wentylo-
wania mozna jg z nich usunac¢ [11.

Jak dziata osuszanie

Wentylowanie polega na pozbywaniu
sie wilgoci dzieki zapewnieniu sta-
fego przeptywu powietrza atmosfe-
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Dachy wentylowane sg trwalsze i ucieka przez nie mniej

ciepta.

rycznego w przestrzeniach celowo
zaprojektowanych w  przegrodach
budowlanych (dachach i $cianach)
przewidzianych do spetniania tej funk-
cji. Przeptyw powietrza zapewnia
osuszanie, poniewaz wilgotne powie-
trze jest lzejsze od suchego i dzieki
temu wilgo¢ zawsze sie wydostaje do
atmosfery.

Suszenie jest technologig znang ludz-
kosci od tysigcleci i stosowang w wielu
celach - kiedys gtéwnie w celu konser-
wowania zywnosci. Jest mozliwe dzie-
ki naturalnym zasadom (znanym jako
prawo Avogadra) powodujacym, ze po-
wietrze wilgotne ma mniejszg gestosc
(jest lzejsze) niz suche. Jesli wiec
zapewniony jest staty przeptyw po-
wietrza, to usuwane sg nadmiary wil-
goci z suszonego ohiektu. Dodatkowo
proces wysychania jest przyspieszany
przez wzrost temperatury, poniewaz
ciepte powietrze moze wchtona¢ wie-
cej pary wodnej niz zimne.

Trzeba zaznaczy¢, ze ze wzgledu na
zmiennos¢ pogodowa zdarzajg sie
sytuacje, gdy powietrze naptywa-
jace do przestrzeni wentylacyjnych
ma wieksza wilgotnos¢ niz ostania-
ne: konstrukcja i termoizolacja da-
chu. Wtedy czynnikiem decydujgcym
o wielkosci zawilgocenia dachu przez
takie powietrze jest czas, w ktorym
ono wystepuje. Jednak jak dowodzi
wielowiekowa praktyka, bilans wilgoci
dostarczanej i odbieranej przez po-

wietrze wentylujgce jest zdecydowa-
nie korzystny dla osuszanego dachu
(lub scian).

Roczne hilanse wilgoci sg podstawa
do wyliczen w wiekszosci kompute-
rowych programéw obliczajacych
poziom wilgoci w projektowanych lub
badanych przegrodach budowlanych.

Jak dziata wentylacja dachow
Dziatanie wentylacji dachow odbywa
sie dzieki przeptywowi powietrza wen-
tylujgcego przez zaprojektowane do
tego celu przestrzenie. Ruch powie-
trza nastepuje dzieki dwom natural-
nym zjawiskom: dziataniu wiatru oraz
istnieniu ciggu termicznego.

Cigg termiczny jest ruchem powie-
trza wywotanym réznica jego gestosci

Fot. | Wentylowany dach ptaski



Stropodach. Jest to strop nad ostatnig kondygnacjg budynku, ktéry jednoczesnie spetnia role dachu i jest bez
poddasza. Z konstrukcyjnego punktu widzenia jest to dach ptaski. Ze wzgledu na uktad warstw stropodachy dzie-
limy na:

m wentylowane (dwudzielne) — uwazane za poprawne rozwigzanie dla budownictwa mieszkaniowego;

m petne (jednopowtokowe, niewentylowane) — stosowane w budownictwie przemystowym.

Stropodachy to wielowarstwowe uktady konstrukcyjne, stosowane przy katach nachylenia potaci dachowej
do 10° (inne Zrédta podajg do 15%).

Dachem wentylowanym nazywamy takg konstrukcje, ktora zawiera zaprojektowang do tego celu wewnetrzng prze-
strzen rozdzielajacg termoizolacje od kompletnego pokrycia, przeznaczong do swobodnego przeptywu powietrza at-
mosferycznego osuszajacego termoizolacje i konstrukcje tego dachu. Przez kompletne pokrycie rozumie sie wszystkie
jego warstwy: pokrycie zasadnicze z uszczelnieniem (pokryciem wstepnym). Przestrzer wentylacyjna musi by¢ tak
zaprojektowana, aby ruch powietrza byt naturalny, a jedynie w najtrudniejszych duzych konstrukcjach wymuszony.

wynikajgca z réznicy temperatur i wil-
gotnosci — im rdznica temperatur jest
mlmwmm wieksza, tym ciag i predkosé przepty-
silniaj slokiroujanmy} prwodujo, fo crysteczia wody wu powietrza sg wieksze. Powietrze
wchodzace do przestrzeni wentyla-

cyjnych pobiera ciepto z dwdch zrodet:

crqubuee ki jest preypciggany preme z wnetrza domu i z promieniowania
ujemrarty biegiuen drugij ceysteceki). i i
v sfonecznego.l Nocami oraz w sezonie
LA O grzewczym ciepto naptywa z wnetrza,
UL S —_ A a w dzien i latem pokrycie dachu jest
Wiglemrodé unikmlmych whes chemsici nagrzewane przez stonice i oddaje cie-
waody modna

pto w gtgb dachu.
Sita ciggu termicznego dziata tym

.. lepiej, im dach jest bardziej pochyty
(rys. 3). Zaktada sie, ze ciag funk-
cjonuje w dachach nachylonych od 5°
wzwyz, jednak znaczace ruchy powie-

Rys. 11

trza sg notowane przy nachyleniu od
10° Wynika z tego, ze dachy o mniej-

szym nachyleniu niz 10° mogag byc¢
skutecznie wentylowane tylko dzieki
roznicy cisnien wywotanych dziafa-
niem wiatru (rys. 2J.

Jezeli zatozymy, ze stowo ,stropo-
dach” oznacza konstrukcje dachu pta-
skiego (wg stownika dekarskiego wy-
danego przez PSD dach o nachyleniu

Stropodach z polaciami o nachyleniu 5 10°

=

Jered kicnunek przephywy powiclrza jest prostopadly do kalenicy to obwory wenlylacyjne h ) - ) -
powinny byt umiesacrone tak aby byly biisko nad lermotrolaciq (min. 5 cm) do 5°, to sie okaze, ze wielkos¢ gra-
Ten warunek decyduje o wysokoscl okapu nad siropem. niczna nachylenia tego typu dachow
Rys. 21 jest jednoczesnie granica dziatania

technologie
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(powyze] 107

| DZIALANIE WIATRU NA DACHY POCHYLE

Ha nawietrzne] wiatr wpycha powletrze
do szczeliny wentylacyjne|
ana zawletrzne] wysysa Je ze szezeliny

Kaz2da przeszkoda pozioma wywoluje powstanie sitssacych
zania - na zawietrzngj

(jako stale dziatajgcal. Przy czym ciag
termiczny jest czynnikiem pewnym,

SSANIE . ) o .
a wiatr w duzo mniejszym stopniu.
@ To determinuje spostéb wentylowania
/ stropodachow.

Rys.31

ciggu termicznego (nachylenie 5°).
Mozna podejrzewac, ze jest to efekt
przypadkowy, jednoczesnie trzeba
zauwazy¢ pragmatyzm w okreslaniu
granic powodujgcy takag zbieznosé.
Chodzi o to, ze cigg termiczny bedzie
wystepowat nawet przy mniejszych
nachyleniach niz 5° (zalezy on réwniez
od rdznicy temperatur), jednak w ka-
tegoriach praktycznych lepiej jest
zatozy¢, ze dziata skutecznie dopiero
przy nachyleniu dachu od 5° a jesz-
cze lepiej jest przyjac¢ granice od 10°.
Mozna by¢ wtedy pewnym dziatania
wentylacji stropodachu.

Jezeli przyjmiemy, ze w tak nisko na-
chylonych dachach powietrze jest
wymieniane tylko dzieki dziataniom
wiatru, to trzeba wzig¢ pod uwage
fakt, ze wiatr jest czynnikiem zmien-
nym i trudno przewidywalnym. Z tego
powodu dachy o nachyleniu mniejszym
niz 10° musza mie¢ duzo wieksze
przestrzenie wentylacyjne niz te bar-
dziej nachylone (rys. 2). Natomiast te
powyzej 20° mogg by¢ wentylowane
za pomocag szczelin wentylacyjnych
(rys. 3). Szczeliny, z koniecznosci,
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tworzy sie w dachach pochytych
0 poddaszach mieszkalnych, w kto-
rych termoizolacje uktada sie miedzy
belkami wiezby dachowe;j.

W dachach wentylowanych o nachy-
leniu ponad 10° dziatajg wiec dwie
sity, a w bardziej pfaskich tylko jedna

Przestrzen wentylacyjna
W kazdym dachu wentylowanym, bez
wzgledu na jego nachylenie, prze-
strzen wentylacyjna musi spetniac
trzy podstawowe warunki:
m posiada¢ wlot dla powietrza wenty-
lujgcego,
m posiada¢ wylot dla tego powietrza,
m by¢ drozna na catej swojej dtugosci.
W przypadku stropodachéw (nachy-
lenie do 5°) w zaleznosci od kierunku
dziatania wiatru przeptyw powietrza
wentylujgcego jest zmienny i dlate-
go wloty moga i musza by¢ réwniez
wylotami.
Jak z tego wynika, bardzo duze zna-
czenie dla prawidtowego dziatania
przestrzeni wentylacyjnej majg otwory
wentylacyjne — ich wielkos¢, usytuowa-
nie i odpowiednia ostona. Natomiast
sama przestrzen powinna zawierac jak
najmniej elementow spowalniajgcych

Wymiary szczeliny wentylacy]ne] w dachach wentylowanych o nachyleniu
poniie] 10° wg. normy DIN 4108 = 3 : 1986

=
alna priestrzen praeplywupowinna biec proste, bez naroky, zalomow, prews leni wystepow
Suma Wymagana
Il & wlrmi slening
|| Nachytenie dachu m""’" thferrinks ap c
| paslstrzs dachu - pod polaciy
= 2% cals)
owierzchni
<1 £10m*| z10m B zSem ™

Lraagi

= Jedeli droga wenbylac] Jest diuzeza niz 10 m. to wymagane sa szezegding drodki zaradeze.
= Przy co najmniej dwdch oterartych okapach na praeciveglych scianach,

= Majmnigjsze wanose wg nommy. Dla dachdw plaskich (37) zaleca sig ¢o najmniej 15 em,

Rys. 41




ruch powietrza. Z tych powodéw

wyksztalcity sie popularne rozwigza-

nia charakterystyczne dla budynkow

o0 ptaskich dachach, w ktérych otwory

umieszcza sie na przestrzat budynku

(w przeciwlegtych scianach) pod oka-

pami lub w szczytach budynku (rys. 2,

4-7).

Takie dachy sg stosowane najczesciej

na duzych budynkach i halach. Jezeli

budowane sg w wersji wentylowanej,
to majg rozdzielony strop od war-
stwy nosnej pokrycia dachu, co daje
pewna swobode do wygospodarowa-
nia odpowiednio duzej przestrzeni dla
przeptywu powietrza wentylacyjnego.

Warto odnotowac, ze gdy stropodach

jest wentylowany, to nazywany jest

stropodachem dwudzielnym wentylo-
wanym.

Stropodachy dwudzielne wentylowa-

ne, w zaleznosci od zastosowanych

rozwigzan konstrukcyjnych, wykonuje
sie w dwdch wersjach:

m z pokryciem lezacym na poszyciu
(fot.) i termoizolacjg utozong pod
spodem na stropie masywnym, po-
szycie jest wparte Sciankami azuro-
wymi;

m z izolowanym termicznie stropem
podwieszonym do konstrukcji wig-
zara dachowego, na ktarym utozone
jest poszycie z pokryciem.

Oba te rozwigzania umozliwiajg fatwa
realizacje wentylacji o roznych kie-
runkach przeptywu powietrza. Jedyne
ograniczenia co do wyboru kierunku
wynikajg z sgsiedztwa innych stykaja-
cych sie lub bedacych w poblizu bu-
dynkaw.
Przestrzenie wentylacyjne w takich
stropodachach majg forme sptasz-
czonych bryt o wymiarach zblizanych
do wymiaréw obrysu budynku. O sku-
tecznosci wentylacji decyduje wyso-
kos¢ przestrzenni, w ktérej przeptywa
powietrze usuwajgce wilgo¢, oraz od-
powiednie usytuowanie otworéw dla
tego powietrza.

Rys.51

Rys. 6|

saoem §
=3 m
- - — .
Przy skomplikowsanych ksrlallach stropodaschow ziodonych z wielu polaci
o diugoici prrephywu powieliza wenlylyjgeego powyrej 30 m, ngjmniejsra
wysokest miedry lermolroiacia a dachem musi byd nie mnkssza niz 30 om.
Rys. 71|
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Dla prawidtowego dziatania takich
stropodachow priorytetem jest do-
bre odwodnienie. Dlatego uksztat-
towanie przestrzeni wentylacyjnych
wynika zazwyczaj z przyjetych wczes-
niej zatozen dotyczacych systemu
odwodnienia. Chociaz sg rdéwniez
mozliwe sytuacje odwrotne — wymaogi
wykonania prawidtowe] wentylacji tez
moga wymusi¢ zmiany w sposabie od-
prowadzania wody opadowe;.
Okreslona tymi wymogami (co do
ksztaftu) przestrzen wentylacyjna
ma wysokoSE narzucong  normami
(rys. 4) lub regutami dekarskimi two-
rzonymi przez wiele lat na drodze
praktycznych doswiadczen oraz ba-
dan. Wiedza narzuca sprawdzone
rozwigzania. Wynika z niej, ze wy-
bierajgc kierunek przeptywu powie-
trza wentylujgcego w przestrzeniach
stropodachow wentylowanych, nalezy
sie postuzy¢ kryteriami:

m powinno sie wybiera¢ krotsza dro-
ge przeptywu (jezeli jest to mozliwe
-rys. 9);

m kierunek przeptywu powinien by¢ wy-
znaczony z uwzglednieniem najcze-
Sciej wiejacych wiatrow.

W przypadku gdy przestrzen wenty-

lacyjna jest na planie prostokata, naj-

lepiej bytoby, aby kierunek przeptywu
powietrza byt zgodny z kierunkiem
krétszego boku i jednoczesnie byt to
kierunek zgodny z najczesciej wie-
jacymi wiatrami. Jednak nie zawsze
mozna je wybiera¢ tak optymalnie.

Kryterium krotszej drogi jest najwaz-

niejsze, gdy:

m budynek znajduje sie w ostonietym
od wiatréw migjscu,

m dfuzszy wymiar (prostokata) budyn-
ku przekracza 30 m.

Bardzo wazne sa otwory przeloto-

we ze wzgledu na zmiennos¢ wia-

trow raz spetniajgce funkcje wlotu,

a raz wylotu powietrza wentylacyj-

nego. Te uniwersalne wloty powinny

by¢ zawsze ostoniete, tak aby chro-
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nity przestrzen wentylacyjng przed
gniazdowaniem ptakéw i drobnych
zwierzat. Prawidtowe funkcjonowanie
wentylacji dachu zalezy w znacznym
stopniu od przelotowosci  (wydaj-
nosci) tych otworéw. Ich wysokose
powinna by¢ mniejsza od wysokosci
samej szczeliny. W dachach o pochy-
leniu do 10° w najnizszym miejscu
miedzy termoizolacjg a dachem wia-
sciwym odlegtos¢ powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm (norma DIN 4108-3,
rys. 4). Projektujgc otwory dla powie-
trza wentylujgcego, zawsze trzeba
uwzgledni¢ rzeczywista powierzchnie
przelotowg ostony wlotu.

Realizujgc przedstawione zalecenia,
trzeba pamieta¢, ze powietrze nie
moze podlegac zbyt czestym zmianom
kierunku w trakcie przeptywu przez
wszystkie kanaty tworzace wentyla-
cje dachu. Opory przeptywu zaleza od
materiatow, ktore tworzg otwory wlo-
towe oraz kanaty przeptywowe dla po-
wietrza, i rosnag wraz z iloscig zmian
kierunkéw. Ma to szczegolne znacze-
nie w dachach o duzych wymiarach
i trudnych warunkach dla przeprowa-
dzenia wentylacji. Projektujac takie
dachy, nalezy ograniczy¢ do trzech
zmiany kierunku przeptywu powietrza
wentylujgcego.

Dlatego w duzych stropodachach
o skomplikowanych ksztattach, fa-
czgcych w sobie kilka bryt o wielu

potaciach, najlepiej jest wykona¢ wen-

tylacje na przestrzat z wewnetrzny-

mi kanatami przeptywowymi o wyso-

kosciach nie mniejszych niz 30 cm

(rys. 7). W tak duzych dachach pokry-

wajgcych budynki o duzym zawilgoce-

niu lepiej jest wprowadzi¢ wymuszony
obieg powietrza wentylujgcego.

Podsumowujgc, w trakcie projek-

towania stropodachéw wentylowa-

nych z potaciami o nachyleniu do 10°

(17,6%) nalezy sie dostosowac do

nastepujgcych zasad:

1) powietrze wentylujagce powinno
przebywac¢ jak najprostsza i jak
najkrétsza droge;

2) przeptyw powietrza nie powinien
zmienia¢ kierunku wiecej niz trzy
razy, dlatego kanaty wentylacyjne
powinny by¢ proste bez zataman
i przewezen;

3) kierunek ruchu powietrza powinien
by¢ zgodny z kierunkiem najcze-
gciej wiejgcych wiatrow w regio-
nie, w ktérym ma by¢ postawiony
budynek;

4) wymiary przestrzeni (szczeliny)
muszg mie¢ odpowiednig wielkos¢;

5) otwory wlotowe powinny by¢ osto-
niete.

Norma DIN 4108-3

Wielkos¢ szczelin wentylacyjnych nie
moze by¢ dowolna. Nie moga by¢ one
ani za duze, ani za mate. W kazdym

Uwaga: Autor tego tekstu uwaza, ze zaliczanie stropodachéw petnych odpo-

wietrzanych i kanalikowych do kategorii dachow wentylowanych jest btedem

powodujgcym duze nieporozumienia na budowach. Stropodachy z pokrycia-

mi odpowietrzanymi i kanalikowymi sg dachami niewentylowanymi z pokry-

ciami zawierajacymi systemy wyrdwnujgce cisnienie pary wodnej zamknietej

miedzy warstwami pokrycia (gtdwnie miedzy lub pod papami). Wentylowa-

nie dachu oznacza celowe dziatania konstrukcyjne zmierzajgce do usuwa-

nia pary wodnej za pomocg stale przeptywajgcego powietrza atmosferycz-

nego w przewidzianych do tego przestrzeniach, czego nie mozna zapewnié

w kanalikach odpowietrzajacych.




regionie Europy ich wymiary sg okre-
Slone albo normami (np. DIN 4108-3),
albo regutami lub tradycjami dekar-
skimi. Jednak zawsze zalecenia sa
te same: okreslajg wielkos¢ wymia-
row wlotu i wylotu ze wzgledu na ich
wiodgce znaczenie dla funkcjonowania
szczelin i przestrzeni wentylacyjnych.
W normie DIN 4108-3:1996 oprdcz
wymiaréw okreslone sg dyfuzyjne
wiasnosci  materiatow  tworzacych
dach (rys. 4). Sumaryczny opor dy-
fuzyjny (stawiany przeptywowi pary

wodnej) warstw znajdujgcych sie pod
szczeling wentylacyjna powinien wzra-
sta¢ w miare wzrostu dtugosci krokwi
(dtugosci przeptywu powietrza). Tym
samym opér stawiany przeptywowi
pary wodnej tych warstw powinien
by¢ tym wiekszy, im dach ma dtuz-
sze szczeliny wentylacyjne. A zatem
w dachach o dtugich krokwiach paro-
izolacje powinny mie¢ wiekszy opor
dyfuzyjny po to, aby mniej pary waod-
nej dotarto do termoizolacji, poniewaz
paroizolacie sg tym materiatem, za

+oa g =il st S| T

Fot. | Posadzka parkingu: 1) posadzka betonowa 2) podktad gruntujacy Almacoat Primer

Concrete®/Primer Concrete Fast®; 0,3 mm; 3) warstwa polimocznikowa Almacoat Floor®;
2-4 mm; 4) farba Almapur Protect/Almapur VVHS®; 0,3 mm (opcjonalnie)

Iternatywna forma izolacji po-
‘ N sadzek betonowych sa natryski-

wane systemy polimocznikowe.
Doskonale sprawdzaja sie na podziem-
nych parkingach, w pomieszczeniach
magazynowych, warsztatowych i pro-
dukcyjnych. Ostatnio na rynku coraz
wieksze zainteresowanie wzbhudza sys-
tem Almacoat.
Posadzki Almacoat sg odporne na agre-
sywne substancje chemiczne, np. oleje
silnikowe. Dynamicznie pokrywajg rysy
powstate w betonie oraz amortyzujg ude-

rzenia, przez co eliminujg ryzyko odspaja-
nia sie posadzki od podfoza. Dzieki dobrej
odpornosci na scieranie znajdujg zastoso-
wanie jako nawierzchnie parkingowe oraz
nawierzchnie hal magazynowych z duzym
natezeniem ruchu wazkow widtowych.
Istotng zaleta systemoéw polimoczniko-
wych jest ich krotki czas schniecia, co
w praktyce umozliwia ponowne oddanie
obiektu do uzytku niemal natychmiast
po zakonczeniu prac posadzkarskich.
Pozwala to zminimalizowa¢ przestoje
produkcyjne.

pomocg ktérego mozemy regulowac
opér przegrody.
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Zastosowanie technologii  bezrozpusz-
czalnikowej umozliwia renowacje posadzek
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Warmedammung in Fragen und Antworten

Fot. 1. Czeriﬁska

1. Wozu dient die Warmedammung?

Bis 70% des Energieverbrauchs in Haushalten flieBt in die Hei-

zung. Die gute Warmedammung kann im Winter sogar 50%

der Heizkosten reduzieren. Und das ist noch nicht alles. In

unseren Breiten gibt es ja wenige Tage mit hohen Lufttem-

peraturen und intensiver Sonneneinstrahlung, doch auch im

Sommer hilft die Warmedammung und halt die Hitze drauBen.

Also, die Warmedammung dient vor allem zur Herabsetzung

von Wérmeenergieverlusten und als Hitzeschutz, das heift,

die Warmedammung schont unsere Umwelt, Gesundheit und

Geldbeutel.

2. Welche Materialien lassen sich als Warmedammung
ausnutzen?

Als Warmedammung gebraucht man Stoffe, deren spezifi-

sche Warmeleitfahigkeit — ist kleiner als 0,175 [W/(m<K)]. Ge-

wohnlich sind das:

1. Mineralische Dammstoffe (Stein, Beton, Gips, Glas);

2. Organische Dammestoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
(Baumwolle, Flachs, Hanf, Holz, Kokos, Kork, Schafwolle,
Zellulose, Jute);

3. Organische Dammstoffe aus fossilen Rohstoffen (Melamin-
harz, Phenolharz, Polystyrol, Polyurethan, Harnstoff-Form-
aldehyd (UF), Polyurethan).
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Alle diese Warmdammstoffe sind in differenten Formen gan-
gig: Platten, Matten, Schaume, Einblasprodukte, Schattun-
gen, Stopfmassen, Hartschaumplatten.

3. Welche Warmedammungsstoffe sind am besten?

Bei der Wahl des Dammstoffes sind folgende Faktoren zu
analysieren:

m Warmedurchgangswiderstand  (R-Wert),  Warmedurch-
gangskoeffizient (U-Wert), die Warmeleitfahigkeit (A-Wert);
m das Vorhandensein vom Platz — die meisten Stoffe brau-

chen eine groBe Schichtdicke, um die gewlnschte Damm-
wirkung zu erreichen;
m die Brennbarkeit;
m die Diffusionsoffenheit;
m die Verarbeitungsform;
m den Preis.
Die besten Dammstoffe verbinden die gute Dammleistung
mit der Sicherheit und dem glnstigen Preis, sind dabei leicht
zu bearbeiten. Leider sind die Dammstoffe mit hoher Damm-
wirkung, Hitzeschutz, Wasserdampfdurchlassigkeit (wie zum
Beispiel, Holzfaserdammplatte oder Vakuumisolationspaneele
—VIP), meistens teuer oder sehr teuer. Ob sich eine Dammung
Uberhaupt rechnet, hangt vor allem von der sorgféltigen Pla-
nung und Kalkulation in der Vorbereitungsphase ab.
4. Kann eine geddmmte Wand nicht mehr ,,atmen” und
fuhrt das zu Schimmel?
Die richtig gebauten Wande ,atmen” nicht, egal ob sie ge-
ddmmt sind oder nicht. Eine natlrliche Luftung l&uft nicht
durch die Wande sondern durch die Fenster ab und wenn sie
nicht reicht, dann kommen Luftungsanlagen infrage.
Zum Schimmelbewuchs fihren Feuchtigkeitsansammlungen
entlang undichter Gebaudestellen im Winter, wo feuchtwarme
Luft auf kalte Bauteile trifft. Das heit, wer Schimmelprobleme
hat, sollte sein Haus gut dammen.
5. Was sind die Warmebriicken?
Das sind Bereiche in Bauteilen eines Gebaudes, durch die
die thermische Transmission von innen nach auBen verlauft.
Das sind vor allem Risse, Undichtigkeiten oder unzureichend
gedammte Stellen, AuBenecken einer Wand, Fassadenanker,
Heizkorpernischen, auskragende Stahltrager, Pfeiler, Gebau-
desockel usw. W

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Izolacja cieplna w pytaniach i odpowiedziach

1. Czemu stuzy izolacja cieplna?
Do 70% zuzywanej w gospodarstwach
domowych energii przypada na ogrze-
wanie. Dobra izolacja termiczna moze
zmniejszy¢ nawet 0 50% koszty ogrze-
wania w zimie. A to jeszcze nie wszyst-
ko. W naszych szeroko$ciach geogra-
ficznych jest co prawda niewiele dni
z wysokimi temperaturami powietrza
oraz intensywnym dziataniem promieni
sfonecznych, ale réwniez latem izolacja
cieplna pomaga i utrzymuje ciepto na
zewnatrz. Tak wiec izolacja cieplna stu-
zy gtéwnie do zmniejszenia strat energii
cieplnej i ochrony przed upatami, czyli
termoizolacja chroni nasze $rodowisko,
zdrowie i pienigdze.

2. Jakie materiaty moga by¢ wyko-
rzystane jako izolacja cieplna?
Jako termoizolacja sfuzg materiaty, kto-
rych przewodno$¢ cieplna jest mniej-
szaniz 0,175 [W/(m<K)]. Zwykle sg to:
1.izolacja mineralna (kamien, beton,

gips, szkto);

2. organiczne materialy izolacyjne z od-
nawialnych surowcow (bawetna, len,
konopie, drewno, kokos, korek, wel-
na, celuloza, juta);

3. izolacja organiczna pochodzgca
Z surowcow paliwowych (zywica me-
laminowa, zywica fenolowa, polisty-
ren, poliuretan, zywica mocznikowo-
-formaldehydowa (UF), poliuretan).

Wszystkie te materialy termoizolacyjne

sg dostepne w réznych formach: piyty,

maty, pianki, prefabrykaty do maszyn do
wdmuchiwania izolacji, granulaty, masy
uszczelniajgce, twarde piyty piankowe.

3. Jakie materiaty izolacyjne sg naj-
lepsze?

Przy wyborze materiatu izolacyjnego

muszg by¢ przeanalizowane nastepu-

jace czynniki:

m 0por cieplny (wspoétczynnik R), wspot-
czynnik przenikania ciepta (wspot-
czynnik U), przewodnos$¢ cieplna
(wspotczynnik A);

m dostepna przestrzen - wiekszosé
materiafdw wymaga grubej warstwy
w celu uzyskania pozgdanego efektu
izolacyjnego;

m palnosc¢;

m otwartos$¢ dyfuzyjna;

m SpPOsOb obrobki;

m cena.

Najlepsze materialy izolacyjne tgczg

dobre parametry izolacyjne z bezpie-

czenstwem i korzystng ceng, sg tatwe

w obrobce. Niestety, materialy izola-

cyjne z silnym dziafaniem izolacyjnym,

ochrong przed wysokimi temperatura-

mi, przepuszczalnoécig pary wodnej

(np. plyty izolacyjne z widkien drzew-

nych lub prézniowe panele izolacyjne

— VIP) czesto sg drogie albo bardzo

drogie. Czy termoizolacja optaci sie

w ogole, zalezy gtdwnie od starannego

planowania i obliczen w fazie przygoto-

wawcze;j.

4. Czy ocieplona s$ciana nie ,,oddy-
cha” i powoduje plesn?

Prawidfowo zbudowane $ciany nie ,od-
dychajg”, wszystko jedno czy sg one
ocieplone, czy nie. Naturalna wentyla-
cja odbywa sie nie przez Sciany, lecz
przez okna, a kiedy jej nie wystarczy,
wtedy przychodzi czas na systemy
wentylacyjne.
Do rozwoju plesni prowadzi kondensa-
cja wilgoci wzdtuz nieszczelnych miejsc
w budynkach zima, kiedy ciepte, wil-
gotne powietrze natrafia na zimne ele-
menty budowlane. To oznacza, ze ten,
kto ma problemy z plesnig, powinien
dobrze uszczelni¢ swoj dom.
5. Co to sq mostki termiczne?
Sg to obszary w elementach budow-
lanych, w ktérych przebiega transmi-
sja ciepta z wewnatrz na zewnatrz. Sg
to przede wszystkim spekania, nie-
szczelnosci lub niewtasciwie ocieplone
miejsca, zewngtrzne katy $cian, kotwy
elewacyjne, nisze grzejnikowe, wspor-
nikowe belki stalowe, filary, cokoly itd.

Vokabeln:

ab|hangen von (Dativ) — zaleze¢
(od)

atmen — oddychaé

dammen — uszczelnia¢

die Dammung-en - izolacja

die Dammleistung-en — efektyw-
nos¢ izolacyjna

die Diffusionsoffenheit — otwartos¢
dyfuzyjna

erreichen — osiggac¢

die Faser-n — wiékno

die Feuchtigkeitsansammlung-en
— nagromadzenie wilgoci

der Flachs — len

fossil — skamieniaty, kopalny
gangig — powszechnie stosowany,
chodliwy

der Gebaudesockel- — cokot
budynku

gunstig — korzystny

der Hanf — konopie

die Liftungsanlag-en — urzadzenie
wentylacyjne

die Leitfahigkeit — przewodnos¢
nachwachsend — odnawialny

(o surowcach)

der Pfeiler- —filar

rechnen sich — optacaé sie

der Riss-e — rysa

die Schichtdicke-n — grubosé
warstwy

der Schimmel — ples$n

die Umwelt — Srodowisko naturalne
die Undichtigkeit-en — nieszczel-
nosé

der Warmedurchgang — przenika-

nie ciepta
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Podstawowe zasady stosowania
tgcznikbw mechanicznych
w systemach ocieplen (ETICS)

Grzegorz Burzynski
Stowarzyszenie na rzecz Systeméw Ocieplen (SSO)

gczniki mechaniczne sa jednym
Lz elementdw systemu ocieplenia

scian zewnetrznych (ETICS). Ich
gtéwna rolg jest dodatkowe zabezpie-
czenie warstwy ocieplenia przed sita-
mi ssgacymi wiatru oraz przenoszenie
obcigzen termicznych  zwigzanych
z nagrzewaniem i chtodzeniem sie ele-
wacji. Mocowanie mechaniczne chroni
réwniez przed usterkami zwigzanymi
ze ztym przygotowaniem podfoza, np.
w przypadku braku zagruntowania
podfoza czy tez nieusuniecia starych
tynkéw lub tuszczacych sie farb. Za-
rowno zastosowanie tacznikéw mecha-
nicznych, jak réwniez ich rodzaj, liczba
i sposéb rozmieszczenia powinny byé
okreslone w projekcie ocieplenia.

Wskazania do stosowania

facznikéw mechanicznych

w technologii ocieplania fasad
System ocieplen ztozony z klejonych
ptyt termoizolacyjnych charakteryzuje
sie duza masg wfasna, przekazywang
- przez sity scinajgce — bezposrednio
na sciane. Zaprawa klejowa stanowi
jedyne potaczenie elewacji z materia-
tem izolacyjnym i zgodnie z zatozeniem
ETAG 004 przenosi wszystkie sity

92 |Inzynier budownictwa

tacznik mechaniczny nierzadko stanowi jedyny element

przeciwdziatajgcy wszystkim sitom oddziatujgcym

na elewacje, dlatego tak wazny jest wybdr optymalnego

kotwienia.

scinajgce dziatajgce na fasade. Do-
cisniecie izolacji przez zastosowanie
tacznika mechanicznego zwieksza site
tarcia miedzy warstwami powierzch-
ni: elewacja — zaprawa klejowa — pty-
ta termoizolacyjna, zmniejszajac site
Scinajgca oddziatujgca na potaczenie
klejowe ocieplenia z elewacjg. t.gcznik
stanowi istotny element gwarantujgcy
mechaniczng stabilizacje ukfadu ocie-
pleniowego (rys. 1).

Rys. 1

Model pracy facz-
nika fasadowego

Na elewacje oddziatujg nastepujgce

sity:

m ciezar witasny uktadu ocieplenio-
wego,

m czynniki atmosferyczne (wiatr, roz-
nica temperatur),

m czynniki higrotermiczne (rozszczel-
nos¢ termiczna ptyt prowadzagca
z czasem do ostabienia wigzania
klejowego).
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Sity te charakteryzuje: wielkosg¢, kie-

runek i punkt zaczepienia. Wartosci

sit (nosnosci) definiowane sg w kN

(kiloniuton, 1 kN = 100 kg), momenty

zginajgce w Nm (niutonometr, 1 Nm

=0,1 kgm).

Dobierajgc rodzaj i liczbe tgcznikow,

nalezy uwzgledni¢ nastepujace obcig-

Zenia zwigzane z masg wiasna syste-

mu ocieplen:

m sita niszczgca - powodujgca znisz-
czenie podtoza, zniszczenie tgczni-
ka, zniszczenie pofaczenia (wyrwa-
nie tacznika);

m nosnos¢ charakterystyczna - sita,
ktéra zostaje osiggnieta lub prze-
kroczona w 90% wszystkich przy-
padkow;

m nosnos¢ rekomendowana - tzw.
obcigzenie uzytkowe uwzgledniajg-
ce zaktadane wspotczynniki bezpie-
czenstwa.

Z kolei naprezenia rozciggajgce spo-

wodowane przez sity ssace wiatru

oddziatujg znaczaco na sztywne pota-
czenia klejowe. Na najwieksze obcig-
zenia tego typu narazone sg budynki
wysokie, krawedzie budynkéw, obiek-
ty wolno stojgce oraz usytuowane
w gorskich i nadmorskich strefach
wiatrowych. Szczegoélnie wrazliwe sa
potgczenia miedzy Sciang i zaprawa
klejowa (lub starym tynkiem i zapra-
wa klejowa) oraz pomiedzy zaprawa
klejowa i termoizolacjs. W tym przy-
padku facznik fasadowy jest istotnym
elementem gwarantujgcym mecha-
niczng stabhilizacje uktadu ocieplenio-
wego - jako dodatkowe mocowanie
przeciwdziafa sitom ssgcym wiatru,
zabezpieczajgc system przed ode-
rwaniem sie od podfoza. tacznik, aby
sprostac temu obcigzeniu, musi mie¢
sztywny talerzyk (nie mniej niz 0,6
kN/mm) dociskajacy izolacje do pod-
foza oraz specjalng strefe kotwienia,
przenoszacag duze sity w zastosowa-
nym materiale podtoza. Jesli zaprawa
klejowa utraci swoje wtasciwosci wig-

Rys. 2 | Odksztatcenia materiatu termoizolacyjnego pod wptywem temperatury

zace izolacje z podtozem, facznik sta-

nowi jedyny element zabezpieczajgcy

elewacje przed oderwaniem.

Duze wahania temperatury oraz

zmieniajgca sie wilgotnos¢ powietrza

mogg powodowa¢ odksztatcenia ma-

teriatu termoizolacyjnego (rys. 2.

Zmiany takie mogg wptywac na

sztywne potgczenie klejowe miedzy

podtozem a ptytami termoizolacyjny-

mi i z czasem doprowadzi¢ do jego

osfabienia na skutek powstawania

wybrzuszen lub wgtebien ptyt ter-
moizolacyjnych. Do ostabienia uktadu

z powodu oddziatywan higrotermicz-

nych moze dojs¢, szczegdlnie wtedy

gdy popetniono btedy w przygotowaniu
podfoza pod klejone ptyty, takie jak:

m uzycie zbyt matej ilosci kleju,

m zastosowanie kleju mato odpornego
na starzenie w niskich tempera-
turach,

m pozostawienie starych warstw tyn-
ku ostabiajgcych nosnosé¢ podtoza,
m nieprawidtowe wykonczenie elewac;ji

i zbyt duze nierdéwnosci powierzchni,

m nieprzestrzeganie wymagan tech-
nologicznych podczas montazu sys-
temu (w tym zbyt krotki czas wig-
zania kleju na bazie cementul,

m nieprzestrzeganie zalecanej tem-
peratury otoczenia (najczesciej od
+5°C do +25°C) podczas prac ocie-
pleniowych,

m przerwanie prac na okres zimy bez
odpowiedniego zabezpieczenia wy-
konanych warstw sytemu.

Prawidtowy dohor tacznikéw
do rodzaju podloza

tacznik mechaniczny nierzadko sta-
nowi jedyny element przeciwdziataja-
cy wszystkim sitom oddziatujgcym na
elewacje, dlatego tak odpowiedzial-
nym procesem jest wybor optymal-
nego kotwienia dla fasady. Kotkowanie
termoizolacji na tgczeniach ptyt, wich
narozach oraz w czesci centralnej
jest najwieksza gwarancjg prawidto-
wej eksploatacji systemu ocieplenia
w dfugim okresie.

Optymalne potgczenie mechaniczne
zalezy od podtoza, do ktérego bedzie
zakotwiony system ocieplen. ETAG
014 ,taczniki tworzywowe do mo-
cowania warstwy izolacyjnej ocieplen
scian zewnetrznych”
kategorii uzytkowych facznikéw ze
wzgledu na materiat, z ktérego zbu-
dowane jest podfoze:

1) kategoria uzytkowa A - tgczniki

okresla pie¢

tworzywowe do stosowania w be-
tonie zwyktym (C12/15 - C50/60);

2) kategoria uzytkowa B - taczniki two-

rzywowe do stosowania w bloczkach
petnych sciennych (cegta petna sili-
katowa, cegta petna ceramiczna);

3) kategoria uzytkowa C - faczni-

ki tworzywowe do stosowania
w $cianach murowanych z pusta-
kow sciennych lub cegty dziurawki;

4) kategoria uzytkowa D - faczniki

tworzywowe do stosowania w be-
tonie lekkim (klasa wytrzymatosci
LAC 2 - LAC 25);
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5] kategoria uzytkowa E - taczniki
tworzywowe do stosowania w au-
toklawizowanym betonie komarko-
wym (klasa wytrzymatosci P2-P7).

Minimalna grubo$é¢ podioza, w kto-

rym mocowane sa faczniki, wynosi h

= 100 mm. Jako ze odpornos¢ na ob-

cigzenia i przemieszczenie pod obcigze-
niem w decydujgcym stopniu zalezg od
podtoza, ocena facznika jest w zasadzie

mozliwa tylko dla precyzyjnie zdefinio-
wanego podfoza. Dla oceny wiasciwosci
facznika w podtozach gorzej zdefinio-
wanych (cegty dziurawki, kratowki czy
pustaki) nalezy zawsze przeprowadzi¢
badania na placu budowy. Ma to szcze-
golne znaczenie w przypadku starych
podfozy, ktére na skutek wieloletnigj
eksploatacji i wptywu wielu czynnikéw
moga traci¢ swoje parametry.

Kazda aprobata europejska dotycza-
ca facznikdw mechanicznych definiuje
przydatnos¢ danego tgcznika do okre-
slonego typu podfoza wraz z poda-
niem jego nosnosci charakterystycz-
nej. Na podstawie tych danych mozna
precyzyjnie okreslic, jakie parametry
w danym podtozu osiggnie okreslony
tacznik. Przy wyborze typu facznika
nalezy uwzglednic¢ kilka parametréw:

Tab. 1 | Wymagania techniczne dotyczace tacznikéw mechanicznych do mocowania izolacji termicznej

Plyty ze styropianu

Zachowujacy whasciwosci mechaniczne w niskich

Montaz tacznikéw w temperaturze powyzej 0°C

m Z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtdknem
szklanym lub stalowy ocynkowany z tbem z tworzywa
sztucznego ograniczajgcym powstawanie mostkow

Cecha
Materiat temperaturach
Warianty:
Trzpien

Sposdb montazu

Talerzyk

Mostki cieplne

Glebokos¢
zakotwienia

termicznych

lub

m stalowy z dodatkowa systemowa zaslepka ze styropianu
ograniczajgcg powstawanie mostkéw termicznych

Warianty:

m wbicie trzpienia mtotkiem

lub

m wkrecenie trzpienia odpowiednim bitem

Srednica talerzyka minimum 60 mm

Dodatkowo ryflowana powierzchnia talerzyka z otworami
zapewniajgca przyczepnos¢ zaprawy klejowej

Zaleca sie stosowanie tacznikéw z wykazanym
parametrem sztywnosci talerzyka

Budowa i sposéb mocowania tgcznika minimalizujgce
zjawisko powstawania mostkow cieplnych:

= montaz powierzchniowy

lub

m montaz zagtebiany/tzw. termodybel,

tj. zamocowanie tacznika w izolacji oraz zakrycie talerzyka
zasdlepka ze styropianu

Zaleca sie stosowanie tacznikéw z wykazanym
wspodtczynnikiem przenikania ciepta w punkcie o wartosci
nieprzekraczajacej 0,002 [W/K]

Zalezna od typu/rodzaju podtoza i zgodna z dokumentem
odniesienia (AT/ETA) danego facznika

Plyty z welny mineralnej zwyktej i lamelowej

Zachowujacy whasciwosci mechaniczne w niskich
temperaturach
Montaz facznikéw w temperaturze powyzej 0°C

Warianty:

u stalowy ocynkowany z fbem z tworzywa sztucznego
ograniczajacym powstawanie mostkow termicznych

lub

n stalowy z dodatkowa zaslepka systemowa ograniczajaca
powstawanie mostkéw termicznych

Warianty:

m wbicie trzpienia mtotkiem

lub

m wkrecenie trzpienia odpowiednim bitem

Warianty:

= wetna twarda - Srednica 60 mm

= wetna lamelowa - $rednica 60 mm oraz dodatkowy
talerzyk zwigkszajacy powierzchnie docisku

Dodatkowo ryflowana powierzchnia talerzyka z otworami

zapewniajaca przyczepnosc¢ zaprawy klejowej

Zaleca sie stosowanie facznikéw z wykazanym

parametrem sztywnosci talerzyka

Budowa i sposéb mocowania tagcznika, minimalizujgca

zjawisko powstawania tzw. mostkéw cieplnych:

® montaz powierzchniowy

lub

m montaz zagtebiany/tzw. termodybel, tj. zamocowanie
tacznika w izolacji oraz zakrycie talerzyka zaslepka
systemowa

Zaleca sie stosowanie tacznikéw z wykazanym

wspotczynnikiem przenikania ciepta w punkcie o wartosci

nieprzekraczajacej 0,002 [W/K]

Zalezna od typu/rodzaju podtoza i zgodna z dokumentem
odniesienia (AT/ETA) danego facznika

W przypadku innych plyt termoizolacyjnych nalezy sie stosowac do zalecen zawartych w projekcie technicznym oraz wytycznych

producenta.

Zrédto: Stowarzyszenie na rzecz Systeméw Ocieplen, Wytyczne ETICS. Warunki techniczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét
elewacyjnych z zastosowaniem ETICS, wyd. 3/2015.
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nosnos¢ charakterystyczng tgcznika
- odpornos¢ fgcznika na sity ssace
wiatru przy zakotwieniu w podfozu
o0 okreslonych parametrach (im wyz-
sza w danym podtozu, tym lepszal;
montaz gteboki za pomoca ,docie-
plenia” talerza tgcznika warstwa
termoizolacji, co wyrownuje prze-
waodnictwo cieplne w punktach kot-
wienia do poziomu, ktéry posiada
materiat termoizolacyjny ocieplongj
elewaciji, oraz réoznice oporu dyfuzyj-
nego; nastepstwem niestosowania
,docieplenia” tgcznika jest z czasem
powstanie punktowych przebarwien
elewaciji, tzw. efektu biedronki;
gtebokos¢ zakotwienia tgcznika
- gtebokos¢ osadzenia facznika
w podtozu, przy ktdrym tacznik osig-
ga nosnosc¢ charakterystyczng po-
dang w ETA (im krotsza, tym lepsza,
optymalnie 25 mm);

punktowa przenikalnos¢ termiczna
trzpienia — tzw. mostek termiczny
- miejsce utraty ciepta z wnetrza
pomieszczenia na zewnatrz (im
mniejsza, tym lepsza, nie powinna
by¢ wieksza niz 0,002 W/m?2K); na-
stepstwem wysokiej przenikalnosci
ciepfa jest utrata ciepta oraz po-
wstanie punktowych przebarwien
na elewacji, tzw. efekt biedronki;
sztywnos¢ talerza facznika - prze-
ciwdziata przeciggnieciu systemu
ocieplen przez zakotwiony w podto-
zu tgcznik (im wieksza, tym lepsza;
optymalnie powinna by¢ nie mniej-
sza niz 0,6 kN/mm); nastepstwem
stabej sztywnosci talerza moze byc
zerwanie ocieplenia z elewacji, przy
jednoczesnym pozostawieniu facz-
nika w podfozu;

uniwersalnos¢  zastosowania -
z perspektywy klienta najlepszym
tacznikiem jest produkt posiadajgcy
zdolnos¢ bezpiecznego kotwienia
w kazdym podtozu (A, B, C, D, E)
i spetniajgcy wszystkie wymienione
parametry.

Wymagania techniczne dotyczace
tacznikéw mechanicznych zaleznie od
rodzaju izolacji termicznej przedsta-
wia tab. 1.

Zalecana dtugosé, liczha

i rozmieszczenie facznikow
fasadowych

Dtugosé tacznikdw powinna byc
przede wszystkim zalezna od budowy
sciany oraz od grubosci mocowanych
ptyt. Istniejacy tynk nalezy bezwzgled-
nie traktowac jako podtoze nienosne.
Wymagana (minimalng) gtebokosc¢ za-
kotwienia tacznikow nalezy oblicza¢ od
poziomu wtasciwej, tj. nosnej, sciany
i powinna ona odpowiada¢ dtugosci
strefy rozpreznej danego kotka do-
puszczonego do mocowania danego
typu izolacji na odpowiednim podfozu.
Wymagana dtugos¢ tgcznikéw mecha-
nicznych oblicza sie przez dodanie
nastepujgcych sktadnikow:
L>=h,+a, +a,+d

gdzie: L — catkowita dtugos¢ tacznika,
h. - minimalna gfgbokos¢ zakotwie-
nia w danym materiale budowlanym,
a, - tgczna grubosc starych warstw,
np. stary tynk, a, - grubos¢ warstwy
klejgcej, d_ - grubos¢ materiatu izo-
lacyjnego.

Gtebokos¢ otworu wierconego w pod-
fozu powinna by¢ wigksza o 10 mm
od gtebokosci zakotwienia tgcznika
th ).

Okreslajgc liczbe i rozmieszczenie
tacznikdéw, nalezy wzig¢ pod uwa-
ge: ciezar systemu ociepleniowego,
rodzaj i wymiary materiatu termo-
izolacyjnego, wysokoS¢ ocieplanego
budynku, strefe oddziatywania sit wia-
trowych, wytrzymatos¢ na wyrywa-
nie pojedynczych tacznikow w danym
podtozu.

Obowigzuje na ogot zasada zwigksze-
nia liczby punktéw mocujgcych wraz
ze wzrostem wysokosci budynku oraz
w jego obszarach krawedziowych. Ze
wzgledu na duze sity ssgce oddziatu-

r 1
[ 1 m<1§><A<2 m
o
A _ 1
L
L _

Rys. 3 | Miejsca zakotwien

o

Rys. 4 | Rozmieszczenia facznikéw na elewa-
¢ji: a) w uktadzie typu T, b) w ukta-
dzie typu W

jgce na obszary krawedziowe w migj-
scach tych sie zaleca zwigkszenie
liczby zakotwien (rys. 3).

Stosowna liczbe tacznikéw nalezy
kazdorazowo oblicza¢ dla konkret-
nego budynku, przy uwzglednieniu
wszystkich czynnikow, ktore wptywajag
na jej wartosc¢ (zgodnie z EN 1991-
-14:20085).

Plyta termoizolacyjna powinna byé
bezwzglednie mocowana w punktach
jej klejenia do podfoza. Rozroznia sie
dwa zasadnicze sposoby rozmieszcze-
nia tgcznikéw na elewacji: w uktadzie
typu T i w uktadzie typu W (rys. 4).
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wiercenie obrotowe - przez obrét wiertta
bez dodatkowych uderzen (udaru), zaleca-
ne dla odwiertéw w materiatach o niskiej
wytrzymatosci mechanicznej, np. pustaki,
gazobeton, ze wzgledu na to, ze nie po-
woduje powiekszenia otworu i uszkodzen
struktury materiatu (rys. 5a)

o "
SEEST)

wiercenie udarowe - przez obrét i jedno-
czesnie duz liczbe lekkich uderzen wiertta
w podtoze, zalecane dla odwiertéw w ma-
teriatach o wysokiej wytrzymatosci mecha-
nicznej i zwartej strukturze, np. beton, cegta
petna (rys. 5b)

wiercenie miotkowe - przez obrot i mata
liczbe uderzen o duzej energii w podtoze,
zalecane dla odwiertéw w bardzo twar-
dych strukturach, np. w betonie (rys. 5c)

Rys. 5 | Sposoby wiercenia otworu do montazu tacznika mechanicznego

Dokonujgc  doboru facznika, nalezy
zawsze uwzgledni¢ wszystkie czyn-
niki specyficzne dla danego obiektu.
Okreslone w projekcie liczba i roz-
staw facznikéw sa jednymi z najwaz-
niejszych parametréw decydujgcych
o0 trwatosci i bezpieczenstwie eksplo-
atacji fasady.

Zasady montazu tacznikéw
mechanicznych

Sposéh wiercenia otworu do montazu
tgcznika mechanicznego zalezy od ro-
dzaju materiatu, z ktérego wykonane
jest podtoze. Wyrdzniamy trzy rodza-
je wiercenia (rys. B).

Wiertto jest narzedziem, ktére pod-
lega eksploatacji zaleznej od twardo-
Sci materiatu podtoza. Im twardsze
podtoze, tym wieksze zuzycie wiertta.
Dbajac o efektywne tempo prac mon-
tazowych, nalezy pamieta¢ o odpo-
wiedniej czestotliwosci wymiany wier-
tta. W procesie wiercenia otworu do
montazu tgcznika fasadowego istotne
jest zachowanie prawidfowej geome-
trii otworu, wiercenie powinno sie od-
bywa¢ zawsze pod kgtem prostym do
powierzchni elewacji. Niedopuszczal-
na jest zmiana kierunku prowadze-
nia wiertta, szczegolnie w przypadku
materiatéw o niskiej wytrzymatosci
mechanicznej (pustak, gazobeton).
Po zakonczeniu wiercenia bezwzgled-
nie nalezy wyczyscic otwér z pytu
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i zwiercin, czesto bedacych powodem
nieprawidtowego zakotwienia tgcznika
w podtozu.

Podczas montazu nalezy pamietac
0 starannym osadzeniu tgcznika.
Nieprawidtowe, zbyt gfebokie, zakot-
wienie fgcznika powoduje, ze koniecz-
ne jest uzycie wiekszej ilosci zaprawy
zbrojeniowej w punktach kotwienia, co
zwieksza wyraznie ilos¢ zuzytego tynku
i z czasem moze sie sta¢ powodem po-
wstania rys i spekan elewacii (rys. B).
Przy zbyt ptytkim zakotwieniu facznika
talerz tgcznika wystaje ponad war-
stwe termaizolacji, co w efekcie skut-

Rys. 81

kuje koniecznoscia nafozenia grubsze;
warstwy zbrojenia na catej powierzch-
ni elewacji z wyjgtkiem powierzchni
kotkow i w efekcie istotne podniesienie
kosztu inwestycji (rys. 7).

Prawidfowy montaz facznika w elewa-
cji zaktada catkowite zlicowanie sie ta-
lerza tacznika z warstwa termoizolaciji
(rys. 8.

Poszczegolne etapy montazu fgczni-
kow mechanicznych obrazuje tab. 2.
(str. 87)

Mocowanie mechaniczne utatwia spetnie-
nie podstawowych warunkow dotycza-
cych projektowania i budowania obiektow
budowlanych w zakresie:

m bezpieczenstwa konstrukcji - taczniki
zapewniaja wysokie bezpieczenstwo
mocowania systemu poprzez duze wy-
trzymatosci w podiozu, odpowiednia
sztywnosc talerzyka i wysokie parame-
try na przeciaganie;

bezpieczefistwa pozarowego - stoso-

wanie lacznikow z materialow o pod-
wyzszonej odpornosci na temperature
wraz z metalowym trzpieniem zwieksza
wytrzymalosé systemu podczas pozaru;
ochrony Srodowiska i odpowiedniej cha-

rakterystyki energetycznej budynku
oraz racjonalizacji uzytkowania energii
- przez zminimalizowanie punktowych
mostkow cieplnych spetniaja wysokie
wymagania dotyczace ochrony cieplej

budynkéw.



Tab. 2 | Montaz tacznikdéw w uktadach z najpopularniejszymi materiatami termoizolacyjnymi (styropian, wetna mineralna)

Montaz powierzchniowy

Po uprzednim nawierceniu otworu w podtozu (np. scianie) przez ptyte izolacji termicznej (1) tgczniki zostajg
osadzone w podtozu (np. Scianie) (2), po czym trzpien mocujacy, zaleznie od wariantu, whija sie (3) lub wkreca
za pomocg wkretarki z odpowiednig koncdwkg. Talerzyk tacznika powinien zostaé zlicowany z powierzchnig

mocowanej ptyty termoizolacyjnej. Niedopuszczalne jest zerwanie przez tgczniki struktury izolacji.

Nie wolno réwniez pominad klejenia ptyt i zastosowac tylko tgczniki mechaniczne, gdyz niezaleznie od tego, czy w da-
nym rozwigzaniu tgczniki te petnig podstawowg lub uzupetniajgcg funkcje mocowania termoizolacji, to operacja kle-
jenia zapewnia jako pierwsza mocowanie tej izolacji termicznej i zapobiega przesuwaniu sie ptyt wzgledem podtoza.

Aby prawidtowo osadzi¢ tgczniki (uprzednio wtasciwie dobrane do izola- ———
cji i podtoza) podczas wykonywania otworéw montazowych, nalezy prze-
strzega¢ wytycznych producenta danego tgcznika. Istotna jest odpowied-
nia Srednica wiertta, rodzaj wiercenia (z udarem lub bez) oraz minimalne

gtebokosci otworéw montazowych. W przypadku mocowania izolacji

termicznej z lamelowej wetny mineralnej do tacznika nalezy zastosowac

dodatkowy talerzyk dociskowy (4).

Montaz zagtebiony - tzw. termodybel
W przypadku montazu zagtebionego typu termodybel w pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé otwér montazowy

w scianie przez ptyte uprzednio przyklejonej izolacji termicznej, a nastepnie, systemowym frezem, zagtebienie

w izolacji (5).
W tak przygotowanym gniezdzie

T

umieszcza sie tacznik (6), po

czym wkreca lub wbija trzpien

L e :.'l r

Ay

mocujacy (7). )

W ostatnim etapie zagtebiony

tacznik zaslepia sie systemowg zaslepka z odpowiedniego materiatu izolacyjnego (8-9).

@)

Na rynku dostepne sg rdwniez inne rozwigzania niz opisana powyzej ,,tradycyjna’” metoda montazu zagtebionego.

Zrédio: Stowarzyszenie na rzecz Systeméw Ocieplen, Wytyczne ETICS. Warunki techniczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyj-
nych z zastosowaniem ETICS, wyd. 3/2015. W
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Poprawa warunkow akustycznych
w klubach z muzyka na zywo

mgr Rafat Zaremba
Sound And Space

statnimi czasy mozemy za-
Duwazyé wysyp roznego ro-

dzaju restauracji, pubow
i klubéw w centrach i na obrzezach
miast. W gaszczu mozliwosci coraz
trudniej sie zdecydowac, gdzie spe-
dzi¢ wieczor Tym bardziej, ze wiele
z tych miejsc jest do siebie bardzo
podobnych. Wiasciciele oraz osoby
zarzadzajgce promocjg takich obiek-
tow decydujg sie na dodatkowe atrak-
cje. Jednym z pomystow sg koncerty
z muzyka na zywo. Osoba organizujgca
koncert ma bardzo duzy wyhor, jezeli
chodzi o dobér artysty niezaleznie czy
ma to by¢ piosenkarz z gitarg, ktory
bedzie umilat czas pieknymi balladami,
czy zespot, ktéry ma zapewni¢ dobra
zabawe na parkiecie. Muzyka na zywo
na pewno moze przekona¢ niezdecy-
dowang osabe, jednak jest czynnik,
ktory moze sprawi¢, ze bedzie to,
by¢ moze, pierwszy i ostatni koncert,
w ktérym ma sie ochote uczestni-
czyc. Czynnikiem tym jest akustyka
danego obiektu. Moze ona sprawic,
ze muzyka mimo zespotu sktadajgcego
sie z bardzo dobrych muzykéw bedzie
nieczytelna. Ponadto bardzo gfosne
granie jest meczace i moze uszkodzi¢
zdrowie nie tylko stuchaczy, ale takze
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Odpowiednia adaptacja akustyczna, ochrona przed hata-

sem, wtasciwy dobdr systemu nagtosnieniowego oraz jego

rozmieszczenia uczynig klub przyjazny i jego bywalcom,

i sgsiadom.

muzykéw. Przy tym wszystkim nalezy
pamietac, ze gfosna muzyka moze byc
styszalna u sgsiadéw danego obiektu,
a ci niekoniecznie muszg mie¢ ochote
tego stucha¢. W zwigzku z tym przed
przystapieniem do realizacji koncer-
toéw na zywo w klubach, pubach czy
restauracjach nalezy wzig¢ pod uwa-
ge warunki akustyczne.

W Polsce bardzo matg wage przy-
ktada sie do rozwigzan zwigzanych
z akustyka w tego typu miejscach.
W zwigzku z czym bardzo czesto
styszy sie o skargach mieszkancéw
miast na gtosnych sasiadéw. Muzycy
oraz stuchacze potwierdzg takze, ze
niewiele jest w naszym kraju miejsc,
gdzie akustyka wnetrza jest odpo-
wiednio przygotowana do koncerto-
wania. W wyniku nieodpowiedniego
zadbania o adaptacje akustyczng, na
widowni, mimo wszelkich staran reali-
zatora dzwieku muzyka moze by¢ bar-
dzo nieczytelna, a muzycy na scenie
pracujg w wielkim chaosie akustycz-
nym, nie styszac ani swoich kolegoéw,
ani w skrajnych przypadkach nawet
siebie, co w efekcie jeszcze bardzigj
zmniejsza komfort pracy i pogarsza
jakos¢ prezentowanego materiatu
muzycznego.

Najgorszym niepozadanym efektem
muzyki na zywo jest wytwarzany ha-
fas. Bardzo czesto mozna sie spo-
tka¢ z sytuacjg, w ktérej mimo bra-
ku potrzeby system nagtosnieniowy
jest rozkrecony do granic swoich
mozliwosci, generujgc dzwiek o bar-
dzo duzym poziomie nie tylko na wi-
downi i scenie, ale takze u sgsiadow.
W przypadku muzyki na zywo $redni
poziom dzwieku moze by¢ wiekszy niz
100 dB. W efekcie przebywanie dtuzej
niz 15 minut w takim migejscu moze
wptyna¢ na stan naszego stuchu. Cia-
gty hatas zaburza sen i jakos¢ zycia
0s6b mieszkajacych w poblizu.

Nalezy przede wszystkim poprawic
akustyke obiektu przez redukcje ha-
fasu i w pierwszej kolejnosci wzigé
pod uwage hatas wydostajgcy sie
poza klub. Pozwoli to nie tylko zapew-
ni¢ komfortowe zycie mieszkancow
w okalicy, ale takze pozostanie z nimi
w dobrych stosunkach, co na pewno
pozytywnie sie odbije na wizerunku
miejsca. Pierwszym zagadnieniem, na
jakim nalezy sie skupi¢, jest izolacyj-
nosé akustyczna przegrod. W skro-
cie odpowiada ona za to, o ile dzwiek
jest cichszy po drugiej stronie sciany
czy stropu. To wiasnie izolacyjnose



akustyczna przegrody pozwoli zredu-
kowac¢ hatas docierajgcy do sasiadow.
Zwykle, kluby oraz puby sa lokalizowa-
ne w juz istniejgcych obiektach, na
przyktad w piwnicach i na parterach
kamienic. W takim przypadku mozli-
wosci sg ograniczone, a izolacyjnosc
gtéwnie bedzie zalezata od istniejs-
cych przegrod. Mimo to sg sposoby
pozwalajgce zwiekszy¢é parametry
akustyczne sciany oraz stropu zwia-
zane z ttumieniem dzwieku. Najlep-
szym sposobem w takim przypadku
jest wybudowanie kolejnej $ciany.
W zaleznosci od dobranych materia-
téw i technologii wykonania pozwoli
to zwiekszy¢ izolacyjnos¢ od kilkuna-
stu do nawet kilkudziesieciu decybe-
li, jednak jest to rozwigzanie bardzo
drogie i zmniejszajgce powierzchnie
danego pomieszczenia. Rownie sku-
tecznym rozwigzaniem, jednak mnigj
powierzchniochtonnym, jest zastoso-
wanie okfadzin wykonanych na bazie
ptyt gipsowo-kartonowych. W celu
uzyskania najwiekszej efektywnosci
nalezy stosowac uktad warstwowy
wykonany z ptyt w pewnym odstepie
od Sciany masywnej z pustka wypet-
niong wetng mineralng. Takie rozwigza-
nia pozwalajg, w zaleznosci od doboru
materiatéw i technologii, zwigkszy¢
izolacyjnos¢ akustyczng przegrody
od kilku do kilkunastu decybeli. Sku-
tecznos¢ rozwigzania zalezy gtownie
od masy ptyty oraz wielkosci pustki,
gdyz okfadzine taka nalezy traktowac
jako ukfad drgajacy. W efekcie ztego
doboru poszczegdlnych elementaw,
a co za tym idzie czestotliwosci re-
zonansowej uktadu, mozemy uzyskac
zwigkszenie izolacyjnosci w zakresie
duzych czestotliwosci, jednak w za-
kresie matych czestotliwosci wystg-
pi zmniejszenie wypadkowej izolacyj-
nosci akustycznej. Jest to bardzo
niepozadany efekt, gdyz mate cze-
stotliwosci s w omawianym przez
nas przypadku najbardziej dokucz-

liwe i styszalne, i to gtownie z tym
pasmem czestotliwosci powinno sie
walczy¢. Niska izolacyjnos¢ akustycz-
na w tym zakresie bedzie u sgsiadow
objawia¢ sie popularnie nazywanym
buczeniem czy dudnieniem, co jest
subiektywnie najbardziej ucigzliwe.
Zwigkszenie izolacyjnosci uzyska sie
rowniez przez oddylatowanie okfa-
dziny od przegrody masywnej. Moze
to by¢ wykonane w sposaéb fizyczny,
czyli tak zeby konstrukcja nie opierata
sie na scianie, lub poprzez specjalne
przektadki wibroizolacyjne. Taka tech-
nologia wykonania pozwoli réwniez
zwiekszy¢ izolacyjnosc o kilka decybe-
li. Najlepiej jest — aby unikng¢ bteddw
projektowych mogagcych pogorszyé
sytuacje akustyczna — uktad oktadziny
skonsultowac z akustykiem. Dokanu-
jac potrzebnych obliczen oraz analiz,
mozna dobra¢ najkorzystniejsze roz-
wigzanie dla danego przypadku.

(o

Fot. © psdesign1 - Fotolia.com

Kolejnym waznym elementem jest
strop. Nalezy pamietac, ze strop to
bardzo duza powierzchnia, przez ktéra
przedostaje sie hatas, w zwigzku z tym
nie nalezy zaniedbywa¢ tego elemen-
tu. W celu zwigkszenia izolacyjnosci
akustycznej w tym przypadku rowniez
mozemy sie postuzy¢ opisanymi wcze-
$niej oktadzinami akustycznymi, jednak
istnieje rownie skuteczna mozliwose
poprawiajgca nie tylko izolacyjnosé,
ale takze réwnoczesnie poprawiajaca
warunki akustyczne wewngtrz danego
pomieszczenia. Wiele firm produku-
jacych modutowe sufity ma w swojej
ofercie réwniez takie modele, ktére
zapewniajg zwiekszenie izolacyjnosci
akustycznej. Podczas wykonywania
sufitu warto zwrdci¢ szczegéing uwa-
ge na wszelkie szczeliny, gdyz nawet
najmniejsze  niedoskonatosci  moga
zmniejszy¢ projektowang izolacyjnose
akustyczna.
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Bardzo waznym zagadnieniem jest
akustyczne zabezpieczenie wszelkich
otworow. W przypadku niewielkich
otworéw (¢ < 50 mm) oraz szcze-
lin odpowiednim materiatem zabez-
pieczajgcym jest masa elastyczna,
np. w postaci akrylu. Natomiast gdy
otwory sa duze (p > 50 mm), nalezy
przewidzie¢ specjalistyczne rozwigza-
nia skansultowane z akustykiem.

Podczas przygotowywania sali na
koncert trzeba zwraci¢ réwniez uwa-
ge na scene oraz podfoge. Scena
powinna by¢ oddylatowana od kon-
strukcji budynku, np. w formie podfo-
gi ptywajacej lub przez zastosowanie
odpowiednich przektadek wibroizo-
lacyjnych. Pozwoli to zredukowac
drgania przenoszace sie z gtosnikéw
ustawionych na scenie oraz z zesta-
wow perkusyjnych na konstrukcje
obiektu. Zaniedbujac ten element,
mozemy sprawic¢, ze mimo wszelkich
staran i wktadu wiozonego w zwiek-
szanie izolacyjnosci  akustycznej
Scian i stropow dzwiek pochodza-
cy ze sceny i tak bedzie styszalny
w pozostatych czesciach budynku.
Lokalizujgc scene w klubie lub pubie,
nalezy wzig¢ kilka rzeczy pod uwage.
Po pierwsze scena nie powinna znaj-
dowac sie w pobhlizu baru czy miejsca
wydawania napojow/positkéw. Hatas
pochodzacy ze sceny moze znaczaco
utrudni¢ komunikacje miedzy klientem
a sprzedawca. Ponadto osoby pracu-
jace w takim miejscu beda narazone
na bardzo duzy hatas, co moze trwale
uszkodzi¢ ich stuch. Nalezy réwniez
wzig¢ pod uwage sgsiedztwo obiek-
tu. Ustawienie sceny przy Scianie
dzielacej klub od np. kawiarni nie be-
dzie najlepszym pomystem. Dodatko-
wo powinno sie przeanalizowac, czy
scena zlokalizowana przy wejsciu do
klubu nie bedzie emitowata zbyt duzo
hatasu do otoczenia. Jezeli w klubie
przewidujemy parkiet taneczny, to
rowniez powinnismy zadbac¢ o wibro-
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izolacje tej czesci sali w formie pod-
fogi ptywajgcej.

Nie mozna zapomnie¢ o oknach
i drzwiach, ktére sag najstabszymi
ogniwami, jesli chodzi o izolacyjnosc
akustyczna przegrod. Jezeli zwieksza
sie izolacyjnos¢ akustyczng scian, to
niezbedne jest réwniez dobranie odpo-
wiednich drzwi, ktére w danej przegro-
dzie sie znajduja. Zty dobdr drzwi moze
sprawi¢, ze mimo zastosowanych roz-
wigzan w przypadku scian dzwiek i tak
bedzie sie przedostawat na zewnatrz.
Nalezy zatozy¢, ze w pomieszczeniu,
gdzie majg sie odbywac koncerty,
drzwi nie tylko wejsciowe, ale rowniez
na zaplecze (nalezy takze chroni¢ pra-
cownikdw obiektu, ktorzy przebywajag
w hatasie wiele godzin) powinny cha-
rakteryzowac¢ sie izolacyjnoscig aku-
styczng minimum Rw > 40 dB.
Rownie waznym aspektem w klubie czy
pubie, w ktérym ma by¢ grana muzyka
na zywo, jest akustyka wnetrz, czyli
odpowiednie wykonczenie wnetrza po-
mieszczenia. Zaktadajac, ze w klubie
koncerty beda nagtasniane z wyko-
rzystaniem systeméw nagtosnienio-
wych, nalezy przyjac, iz w wiekszosci
przypadkéw sala bedzie wymagata
materiatow o wysokim wspoétczynniku
pochtaniania dzwigku. Po pierwsze,
zmniejszymy w ten sposob ilos¢ od-
bi¢, co pozwoli zmnigjszy¢ hatas po-
gtosowy oraz zwiekszy¢ czytelnosé
prezentowanego materiatu. Po drugie,
realizatorzy dzwieku najlepsze efekty
uzyskuja w warunkach kratkiego czasu
pogtosu, gdyz majg wieksza swobode
w kreowaniu brzmienia i komfort pracy
w danym obiekcie.

Bardzo prostym i skutecznym roz-
wigzaniem jest zastosowanie sufitow
podwieszanych o duzym wspoétczynni-
ku pochtaniania dzwieku w szerokim
pasmie czestotliwosci. W niektarych
przypadkach (co mozna przewidzie¢
wczesniej podczas analizy akustycz-
nej) takie rozwigzanie jest wystar-

czajgce, aby osiagna¢ oczekiwane
efekty. Mimo wszystko warto réwniez
zadbac¢ o dobre warunki na samej sce-
nie, tak aby muzycy czuli sie komfor-
towo. W tym celu mozna zastosowac
oktadziny akustyczne oparte na bazie
wetny mineralnej oraz napinanej odpo-
wiednio dobranej tkaniny. Ustroj taki
bardzo skutecznie pochtania dzwigk
w szerokim pasmie czestotliwosci.
Dzieki temu na scenie muzycy beda
mieli duze lepsze warunki odstuchowe
i bedg w stanie bez problemu usty-
sze¢ nie tylko siebie samych, ale tak-
ze pozostata czes¢ zespotu. Czestym
problemem wystepujgcym w klubach
sg mate czestotliwosci. Ich dtugie
wybrzmiewanie oraz rezonanse po-
wodujg popularnie nazywane bucze-
nia i dudnienia, potrafigce znaczaco
pogorszy¢ odbior muzyki. W celu
zmniejszenia negatywnego oddziaty-
wania matych czestotliwosci mozna
zastosowac odpowiednie ustroje aku-
styczne. Przyktadem mogag by¢ perfo-
rowane ptyty lub ustroje ptytowe, kto-
re w odpowiedniej konfiguracji (masa
ptyty, odlegtos¢ od Sciany) moga byc
bardzo skuteczne.

Oprocz zastosowania wielu zabiegéw
akustycznych koniecznie nalezy wzigé
pod uwage rozwigzania zwigzane z sys-
temem nagfos$nieniowym. Zastosowa-
nie odpowiednio dobranego do danego
miejsca rozwigzania moze bardzo po-
prawi¢ warunki odstuchowe w klubie
lub pubie. Jednak Zle zaprojektowany
system nagfosnieniowy moze bardzo
negatywnie wptyna¢ na efekt koncowy.
Odpowiednia adaptacja akustyczna
oraz ochrona przed hatasem, dobor
systemu nagfosnieniowego oraz jego
rozmieszczenie dopasowane do kon-
kretnego przypadku, a takze dobrze
wyszkolony realizator z dos$wiadcze-
niem moga zapewni¢ znakomite wa-
runki koncertowe bez narazania wi-
downi oraz sagsiadéw na pogorszenie
stuchu. |



Nowe osiedle kofo Kalisza ) www.

Firma FB Antczak buduje w Koscielnej Wsi osiedle Panorama Park II.
W 9 budynkach znajdzie sig od 13 do 30 mieszkan o metrazach
28-75 m?2 oraz 14 lokali handlowo-ustugowych o powierzchni 30
-900 m2. Do mieszkan na parterze przynaleze¢ bedg ogrodki, a te na
wyzszych kondygnacjach bedg mialy tarasy. Powstanie 340 miejsc
parkingowych oraz 18 garazy. Architektura: Decone z Poznania.

Nowa s$ruba do betonu
ULTRACUT FBS I R

ULTRACUT od fischer osiaga najwyzszy mozliwy poziom nosno-
$ci pod wzgledem wyrywania i $cinania. Wyrdznia sie bardzo do-
bra wytrzymato$cig oraz fatwym, szybkim montazem. Unikatowa
[ konstrukcja pozwala na wielokrotne stosowanie tej samej $ruby
g i drobne korekty potozenia po osadzeniu w otworze. W okreslo-
o L nych warunkach montaz bez czyszczenia otworu. Sruba moze
Inteligentna siedziba by¢ stosowana w strefie sejsmicznej kategorii C1 i C2. Dostgpna
NASK i w rozmiarach $rednic: 8, 10, 12i 14 mm.

Przy ul. Kolskiej 12 w Warszawie powstaje siedzi-

na czasie

ba Naukowej i Akademickiej Sieci Komputero-
wej. Bedag to 2 budynki: 0 powierzchni 4426 mz2,
ukonczony w 2015 r. oraz obecnie realizowany,
0 powierzchni 2011 m2. W obu budynkach zasto-
sowano te same nowoczesne technologie. Nowy
wyroznia¢ sie bedzie jednym rozwigzaniem: mi-
nimalna rozbudowa wezta cieplnego i pozostatej
infrastruktury pozwoli stworzy¢ centralny system
tagczacy dostep do wszystkich mediow. General-
ny wykonawca: Mal-Bud-1.

Rewitalizacja Spichlerza
Blizniaczego B[
Spotka Sawa Apartments zakonczyta blisko szescioletnie prace rewita-
lizacyjne Spichlerza Blizniaczego w Kazimierzu Dolnym przy ul. Putaw-

skiej 68. Pierwsze wzmianki o obiekcie datujg sig na 1543 . i lokujg tg Opracowata
budowle w rzedzie najstarszych w Kazimierzu Dolnym. Zabytek stoi na Magdalena Bednarczyk
dzialce o powierzchni 547 m2, za$ jego kubatura wynosi 4395 m?. Spi-

chlerz adaptowano na wielofunkcyjny budynek ustugowo-mieszkalny. WIECEJ NA BB v
Plan rewitalizacji: Projekt PBPA. www.inzynierbudownictwa.pl
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mgr inz. Witold Doboszynski
mgrinz. Krzysztof Nagérko
Transprojekt Warszawa

Mosty ramowe

Przeset betonowych potaczonych
weztami sztywnymi z podporami au-
torzy nie zaliczajg do grupy mostow
ramowych. Wiasciwe do tych kon-
strukcji bedzie okreslenie mosty inte-
gralne. S3 zbyt proste, banalne, by
tylko z racji schematu statycznego
byty mostami ramowymi. Przyktadem
mostu ramowego bedzie rama kozto-
wa wiaduktu nad droga S19 (fot. 1).
Konstrukcije tego typu z betonu zbro-
jonego lub sprezone majg zastosowa-
nie do przeset rozpietosci 20-40 m,
mozna uzyskac¢ tez rozpietos¢ 50 m.

Wysokos¢ konstrukcyjna nad podpora
wyniesie od 1/23 do 1/28 rozpieto-
Sci, w przesle wystarczy dac od 1/33
do 1/38. Stosunek rozpietosci prze-
set skrajnych do przeset $rodkowych
wynosi zazwyczaj 0,6. Zmiennos¢
grubosci ptyty pomostu wystepuje
na odcinku od 0,15 do 0,20 rozpie-
tosci przesta srodkowego. Pochylenie
podpér koztowych wynosi okoto 45°,
zalecany jest przekrdj prostokatny
0 grubosci od 0,6 do 0,8 wysokosci
podporowej.

Podpory koztowe pofaczone sg prze-
gubem zelbetowym z fundamentami.

Mozna przyja¢ [3] nastepujace ilosci
stali na metr betonu: w pomoscie
70-80 kg stali zbrojeniowej, w pod-
porach koztowych od 120 do 150 kg
stali zbrojeniowej oraz od 30 do 40 kg
stali sprezajacej w pomoscie. Ramy
koztowe sa nieco drozsze od stan-
dardowych mostéw betonowych, ale
wiasciwie ksztattowane beds dobra
wizytdéwka projektanta, wykonawcy
i regionu.

Wiadukt WD-2 nad odcinkiem Sto-
bierna-Rzeszow drogi 519 jest rama
koztowg o rozpietosci 38,5 m i dtu-
gosciach odcinkéw pomostu 15 m +

Rys. 1| Przekrdj podtuzny, zbrojenie ramy koztowej obiektu WD-2 [7]
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25,5 m + 15 m. Obiekt posadowio-
no na prefabrykowanych palach wbi-
janych. Szerokos¢ catkowita ustroju
ptytowego z obustronnymi wsporni-
kami wynosi 8,95 m. Wysokos¢ kon-
strukcji w miejscu pofaczenia podpory
koztowej z ustrojem wynosi 1,10 m,
wysokos¢ ustroju w przesle wynosi
0,80 m. Przekracza droge klasy S,
w przyszfosci dwujezdniowa.

Mosty tukowe

Betonowe mosty tukowe to powrot
do zrodet, imitacja mostow kamien-
nych. Sztuczny kamien — beton — miat
by¢ réwnie trwaty jak naturalny, a nie
jest. Dodatki, zbrojenie i sprezenie
umozliwity  pokonanie  rozciggania,
skurczu, petzania i wptywdéw tempera-
tury. Wspotczesnie mosty fukowe sa
budowane z betonu zbrojonego. Zbyt

drogie do rozpietosci 50 m moga by¢
zbedna ozdoba lub wyborem racjonal-
nym, funkcjonalnym i koniecznym.

Racjonalne sa proponowane fukowe
przejscia dla zwierzat nad autostra-
da A18, na odcinkach, gdzie o$ au-
tostrady prowadzona jest w tuku po-
ziomym. Lokalizacja podpory w pasie
dzielacym ogranicza widocznosc, sta-
nowi zagrozenie bezpiecznego ruchu
pojazdéw (rozwigzanie niedopuszczal-
ne). Znaczaca — ponad 45 m - rozpie-
tos¢ do pokonania jednym przestem
oraz rodzaj obcigzenia (state i duze)
wreszcie funkcja obiektu czynig
optymalnym wybér obiektu tukowe-
go. Budowa nad czynnymi jezdniami
autostrady sktania do prefabrykacji
elementow tuku. Przejscia wykonane
z belek prefabrykowanych typu ,Jas”
(nie na czes¢ znanego profesora, ale

z racji narodzin odpowiednio wnuka
i syna dwdch projektantéw) sg obiek-
tami jednoprzestowymi przekraczaja-
cymi obie jezdnie autostrady z pasem
rozdziatu i rowami systemu odwod-
nienia drogowego. Obiekty sg zapro-
jektowane dla docelowego przekroju
autostrady z trzema pasami ruchu
i pasem awaryjnego postoju dla oby-
dwu jezdni.

Do scalenia konstrukeji na placu bu-
dowy wykorzystane zostanie podpar-
cie na dwdch posrednich podporach
montazowych, zlokalizowanych w taki
spostb, aby zapewni¢ mozliwose
przejazdu pod budowanag konstrukcjg
przez caty okres budowy bez koniecz-
nosci ograniczania skrajni pionowe;
(rys. 3).

Dla usprawnienia procesu budowy
wszystkie obiekty majg takie same
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Rys. 3 | Podparcie montazowe [7]
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Rys. 4 | Obwodnica Betchatowa, obiekt WA-4. Przesto tukowe ze $ciggiem [7]
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Fot. 2 | Obwodnica Betchatowa, wiadukt WA-4 (fot. Piotr Szaro)

gabaryty poza szerokoscig, ktéra do-
stosowana jest do wymagan srodo-
wiskowych. tuk zelbetowy ma rozpie-
tos¢ 45,2 m, wyniostos¢ tuku wynosi
f/l = 1/11,6. Obiekt zaprojektowano
jako Zzelbetowy ztozony z prefabry-
kowanych elementéw korytkowych
0 zmiennej wysokosci od 0,80 m do
1,80 m, rozmieszczonych w rozsta-
wie 2,40 m, zespolonych z monoli-
tyczna ptyta wspotpracujgca. Kazdy
segment fuku skfada sie z trzech
elementéw prefabrykowanych: dwach
podporowych i jednego przestowego.

Trudno natomiast uzna¢ za racjonalny
wybér obiektu tukowego prowadzgce-
go obwaodnice miasta Betchatowa nad
rondem. Ale... obiekty WA-4 i WA-6
petnia rowniez zamowione funkcje
ozdobne. Mogtyby by¢ wieloprzestowe,
proste, belkowe i nieco tansze. Sa,
jakie sg. Pomalowane fuki zelbetowe
0 rozpietosci 38,00 m ze sciggiem.

104 |Inzynier budownictwa

Pomijamy tu czesto reklamowane
konstrukcje prefabrykowane z tupin
tukowych grubosci 20-30 cm do bu-
dowy przejazdéw i przejs¢ o Swietle
od kilku do kilkunastu metrow.

Sposoéb budowy mostéw
betonowych o malej i sredniej
rozpietosci przeset

Sposéb budowy powinien by¢ odpo-
wiedni do warunkéw terenowych,
gruntowych, przeszkody do pokona-
nia itp. Wspobtczesnie rozwijane sa
technologie opierajgce sie na pra-
cy cyklicznej i powtarzalnej (meto-
da przesto po przesle, nasuwanie),
zaawansowanych systemach rusz-
towan i deskowan oraz prefabrykacji
elementéw przeset.

Budowa w deskowaniu na rusztowa-
niach

Ten sposob budowy jest odpowiedni
do wznoszenia mostéw zelbetowych,

ptytowych oraz mostow z dzwigarami
masywnymi. Deskowania i rusztowa-
nia sg uzywane w tradycyjnej meto-
dzie budowy mostéw betonowych.
Technologia ta charakteryzuje sie
mozliwoscig niemal dowolnego ksztat-
towania konstrukcji. Praktycznie ni-
czym nieograniczona jest wielkosc
wznoszonych elementéw, oczywiscie
przy umiejetnym podejsciu do zjawiska
skurczu betonu i opanowaniu proble-
mow zwigzanych z cieptem hydratacji
podczas jego wigzania. Otrzymujemy
jednolita konstrukcje - monolit, po-
wszechnie kojarzong z trwatoscig naj-
wiekszg z mozliwych.

Budowa obiektéw w deskowaniach
wigze sie jednak z wieloma niedogod-
nosciami. Wszystkie prace wykony-
wane sg na placu budowy, ich postep
niejednokrotnie uzalezniony jest od
warunkéw atmosferycznych. Podtoze
pod rusztowania powinno by¢ staran-
nie przygotowane dla przeniesienia
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Rys. 5 | Estakada 6T nad Trasa AK w Warszawie. Wykonywanie w deskowaniu, na rusztowaniach nad czynnym ciaggiem komunikacyjnym [7]

obcigzen i zagwarantowania wystar-
czajacej sztywnosci. Wymagane jest
zatrudnienie znacznej liczby wykwa-
lifikowanych pracownikéw oraz za-
pewnienie im odpowiednich warunkow
socjalnych.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych
systemow szalunkowych prace zwig-
zane z deskowaniem mozna wykonywac
sprawnigej, taniej i szybciej. Nietypowe
formy sa dostepne na zamowienie,
jednak ich koszt jest znaczny. Wyko-

nawcy dagzg zatem do jak najprost-
szych ksztattow, ktére mozna opisac
typowymi, katalogowymi komponenta-
mi systemu. W efekcie potencjat, jaki
daje monolityczna metoda budowy,
zostaje w duzym stopniu ostabiony.
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Rys. 6 | Schemat wznoszenia obiektéw z belek prefabrykowanych [6]

pazdziernik 2016 [1431|105

technologie



technologie

Technologia ta jest bardzo podatna na
btedy, ktére moga wystapi¢ zaréwno
po stronie projektowej, jak i wykonaw-
czej. Zdarza sie, ze projektanci sto-
sujg niewystarczajgce zbrojenie prze-
ciwskurczowe, szczegolnie w stykach
technologicznych. Zaniedbania wyko-
nawcow dotycza gtéwnie mieszanki
betonowej i pielegnacji po betonowa-
niu. Podczas wigzania betonu nagmin-
nie pojawiajg sie rysy, wielokrotnie
wrecz pekniecia. Konieczne jest wte-
dy zastosowanie zabiegéw napraw-
czych, szpachlowania, iniekcji itp., co
zaprzecza idei monolitu. Pomimo no-
woczesnych systeméw szalunkowych
wcigz problemem jest jakos¢ faktury
betonu, o ,rakach” nie wspominajac.
Z checi ograniczenia wydatkow zwig-
zanych z wynajmem rusztowan skra-
ca sie czas od betonowania do roz-

formowania, co skutkuje nadmiernymi
trwatymi odksztatceniami elementow
konstrukcji. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze przyrostu modutu sprezystosci
betonu nie mozna do konca utozsa-
mia¢ z przyrostem wytrzymatosci na
sciskanie. Proces ten jest czesto
duzo powolnigjszy, a w dodatku mnigj
podatny na techniki przyspieszajace.
Zwyczajowo ustrdj niosacy jest de-
skowany i betonowany na cate] swo-
jej dtugosci. Przy dtuzszych obiek-
tach bytoby to nieoptacalne. Mozna
zastosowac wtedy metode ,przesto
po przesle” i ograniczy¢ tym samym
liczbe potrzebnych kompletéw rusz-
towan. Styki miedzy etapami powinny
by¢ sprezone, co ogranicza zakres
stosowania metody w zasadzie tylko
do konstrukcji kablobetonowych. Przy
odpowiedniej organizacji ruchu moz-

liwe jest wznoszenie obiektow nad
istniejgcymi ciggami komunikacyjnymi.
W ten sposoéb rozwigzano problem
budowy estakady 6T nad Trasg AK
w Warszawie.

Budowa z belek prefabrykowanych

Prostota i pewnos¢ realizacji to
gtowne zalety montazu przeset
z prefabrykatow. Technologia ta
szczegolnie przydatna jest do bu-
dowy obiektéw nad istniejgcymi dro-
gami, liniami kolejowymi, rzekami,
w trudnych warunkach gruntowych.

Budowa przesto po przesle

Jest to technologia wifasciwa do
budowy dtugich obiektéw kablobeto-
nowych o zréznicowanej rozpietosci
przesef lub o ztozonej geometrii trasy
drogowe;j.
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Rys. 7 | Obiekt ET w ciggu DK-10 (obwodnica Stargardu Szczeciniskiego). Schemat etapdw realizacji obiektu. Projekt wykonawczy obejmowat

technologie wykonania estakady [7]
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Fot. 3 | Obiekt E1 w ciggu DK-10 (obwodnica Stargardu Szczecinskiego). Styk technologiczny, widoczne wygiecie kabli przeprowadzanych
wg zasady ,na zaktad", ok. 50% kabli byto tgczonych w styku technologicznym (fot. Stanistaw Wardzata)

Obiekt E1 (estakada drogowa) w ra-  sfowa ciaggta estakada drogowa dla jednej nitki 12,20 m, wysokosc

technologie

mach projektu obwodnicy Stargar-
du Szczecinskiego w ciggu drogi
krajowej nr 10 (2007 r.) umozliwia
przekroczenie doliny rzeki Ina. Pro-
jektowany obiekt to dziesiecioprze-

0 rozpietosci 30 m + 45 m + B x
34 m+45m+ 30 m =354 m, be-
tonowa-sprezona, wykonywana me-
toda ,przesto po przesle”. Ustrgj
dwudzwigarowy, szerokos$¢ ustroju

dzwigarow: dla przeset L = 45 m
wysokos¢ zmienna 1,70-2,50 m,
dla przeset L = 34 m wysokosci
stafa 1,70 m. Sprezenie podfuzne
kazdej belki stanowi grupa 11 kabli
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Fot. 4| Obiekt E1 w ciggu DK-10 (obwodnica Stargardu Szczecinskiego), zrealizowana estakada (fot. Stanistaw Wardzata)
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22-15, ze stali sprezajacej o wy-
trzymatosci 1860 MPa. Kable maja
trase krzywaoliniowg, prowadzone sg
przez cafg dtugosc obiektu, tgczone
w miejscu przerw technologicznych
przy zatozeniu, ze okoto 50% kabli
jest faczonych w styku technolo-
gicznym, pozostate przechodzg wg
zasady ,na zaktad”.

Budowa metoda nasuwania
(wypychania)

Metoda nasuwania to zaawansowa-
na technologia wytwarzania dtugich
obiektow belkowych o sredniej rozpie-
tosci przeset 40-60 m. Wymagana
jest stata wysokos¢ konstrukcyjna
przeset i stata geometria trasy dro-
gowej. Byta zastosowana przy wzno-
szeniu przeset rozpietosci 50-60 m
mostu przez Wistoke [7]1 na autostra-
dzie A4 (Rzeszow).

Podsumowanie

O sukcesie betonu, bo tak nalezy okre-
glic dominacje tego materiatu w bu-
dowie mostow, przesadzity przede
wszystkim przesfanki ekonomiczne.
W omawianym zakresie rozpietosci
przeset zaréwno pod wzgledem kosz-
tow budowy, jak i kosztow eksploata-
cji dobrze zaprojektowane i wykona-
ne konstrukcje betonowe sa bardziej
atrakcyjne niz stalowe. Nowoczesne
technologie budowy mostow betono-
wych ograniczajg pracochtonnos¢, po-
prawiajg warunki pracy budowniczych.
Barierg rozwoju mogg sie okaza¢ wy-
magania $rodowiskowe - niedostep-
nos¢ odpowiednich kruszyw i koszty
utylizacji mostow betonowych.
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Posadzki podtdg przemystowych -cz. |

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

ypowa, najczesciej wystepujaca,
Tkonstr‘ukcja podfogi na gruncie
stanowi ukfad, w ktérym wyste-
puje Scista wspdtpraca nastepujgcych

warstw (rys. 1):

m podbudowy utozonej na
gruntowym,

m warstwy poslizgowej (i ewentualnie
rozdzielajgcej),

m ptyty betonowej (ewentualnie Zelbe-
towej lub zbrojonej witéknami stalo-
wymi),

m warstwy wierzchniej zwanej posadzka.

W zaleznosci od lokalnych uwarun-

kowan mogg wystepowat jeszcze

warstwy dodatkowe — mrozoodporne

w podfogach narazonych na przemar-

zanie lub izolacji termicznej w chtod-

niach czy mrozniach.

Wadliwos¢ chocby jednego z tych

elementow odbija sie negatywnie na

trwatosci podtogi oraz prowadzi do po-
wstawania usterek i wad.

podtozu

Podtoga przemystowa to jeden z najwazniejszych elemen-

téw budowlanych, ktéry w obiektach przemystowych i uzy-

tecznosci publicznej podlega intensywnym oddziatywaniom

eksploatacyjnym i jest narazony na uszkodzenia.

Wymagania stawiane
posadzkom przemystowym
Posadzkom przemystowym stawia sie
bardzo rézne wymagania, ktorych ilos¢
jest uzalezniona przede wszystkim od
sposobu wykorzystania — przenosza na
warstwy podbudowy znaczne obcis-
zenia od maszyn i sktadowanych pro-
duktéw. Oprocz obcigzen statycznych
muszg przejmowac takze obcigzenia
dynamiczne, m.in. sity wywofane prze-
jazdami wozkéw podnosnikowych i sa-
mochodéw. Innym typem obcigzen sa
oddziatywania mechaniczne, klimatycz-
ne czy chemiczne, np. pochodzace od
kwasow, ptynéw. Waznymi wymagania-
mi stawianymi wierzchnim warstwom
podtdg sa kryteria zwigzane z uzyt-
kowaniem: przeciwposlizgowos¢, wy-
trzymatos¢ na Scieranie, odpornoscé
na wilgo¢, tatwosc pielegnacji, prze-
ciwpytowosé, rownosc powierzchni,
odpornos¢é na promieniowanie UV,

worstwo wigrzchnio — posadzka

“
.
s
~
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ptyto betonown

)

worstwa poilizgowo

podbudowa

podio?e gruntowe

R

P N ) ey s |-

Rys. 1| Uktad warstw w typowej podtodze przemystowej wykonanej na gruncie

uderzenia, fatwos¢ odprowadzania
tadunkéw elektrostatycznych, popra-
wienie paroprzepuszczalnosci, barw-
ne wykonczenie itd. W przypadku
powfok wykonywanych na stropach,
np. w wielopoziomowych parkingach
i garazach, wazng cecha jest zdolnos¢
do przekrywania powstajgcych rys
dynamicznych.

W tabl. 1 przedstawiono wymaga-
nia najczesciej stawiane posadzkom
przemystowym. Dobér wiasciwego
kryterium jest przede wszystkim uza-
lezniony od przewidywanego profilu
produkcji. Wielos¢ wymagan pokazuje,
jak trudne i kosztowne jest zastoso-
wanie jednego okreslonego wyrobu,
ktory spetniatby wszystkie wymagania.
Kazdy obiekt i typ produkcji charak-
teryzuje sie swoistymi, szczegélnymi
wymogami. Bardzo istotna jest Sci-
sta wspotpraca miedzy projektantem,
inwestorem, wykonawca i uzytkowni-
kiem (rys. 2), majgca na celu przepro-
wadzenie oceny oraz doboru systemu
nawierzchni pod konkretne potrze-
by zaktadu przemystowego. Brak lub
niepetna analiza, btedy projektowe,
wadliwe wykonawstwo prowadzg do
powstawania uszkodzen i usterek.
Zwraca sie takze uwage na to, aby
ostateczny koszt wykonania nie byt dla
nikogo zaskoczeniem, a dobdr powfoki
nie okazat sie chybiony, niezbedna jest
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Tabl. 1 | Wymagania stawiane posadzkom przemystowym [13]

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Zdolnos$¢ do przejmowania obciazen

m maksymalne obcigzenia roztozone

m maksymalne obcigzenia punktowe

Szczelnos¢, odpornosé na zarysowania

Odpornos¢ na obciazenia i czynniki chemiczne

u oleje mineralne

m srodki zwiekszajace

u kwasy z baterii, np. akumulatorowych

m plyny hamulcowe

m kwasy organiczne

m Srodki powstate w wyniku reakcji chemicznych

= woda

Odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne i dynamiczne

m odpornos¢ na uderzenia

m odpornos¢ na oddziatywania wynikte z przesuwania palet drewnianych i metalowych

m odpornos¢ na Scieranie wywotane gumowymi lub kauczukowymi kotami urzadzen
transportowych

Odpornosc¢ przeciwpozarowa

Przeciwposlizgowos¢

Opor elektryczny

m przewodnos¢ elektryczna

Izolacyjnos¢

m akustyczna

m termiczna

Wykonawstwo gwarantujgce mozliwie niskie nakfady zwigzane z pielegnacja - tatwos¢

W utrzymaniu czystosci

Sprzatanie przy zastosowaniu:

u srodkéw chemicznych

= wody itd.

Trwatos¢

Mozliwos¢ kotwienia urzadzen do posadzki poprzez dyblowanie

Mozliwos¢ pézniejszej rozbudowy z zapewnieniem ciggtosci ze starg nawierzchnig

Réwnos¢ powierzchni

Odpornos¢ na pylenie

Zdolno$¢ do odbijania $wiatta

Odpornos¢ na zmiany temperatury

Projekiant Wykonawca
Whaseiwe roswidzania
W procesie budowy
Preckacanic “Instrukeji

obslugi” podlogi

®  Odpowicdni dobdr [ ]
kenstrukeji podiogi
®  Odpowicdni dobdr [ ]
materialéw podiogi

Berawaryjna
podloga
Inwesior Uzyikownik
®  Wymagania wiylkowe ®  Roegulama konserwacja
podiogi
®  Wymagania cslelyesne ®  ryikowanic zgodnic «
“Instrukeja obshugi™

Rys. 2 | Kryteria doboru odpowiedniego rozwigzania podtogi
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rowniez scista wspoétpraca projektan-
téw z producentami materiatéw na
etapie przygotowania projektu budowy
nowej lub remontu istniejacej podfogi
przemystowej [5].

Praktycznie niemozliwe jest znale-
zienie rozwigzania, ktére spetniato-
by wszystkie wymagania wymienione
w tabl. 1. W zdecydowanej wiekszosci
przypadkéw nie jest konieczne, aby
jednoczesnie musiaty by¢ spetnio-
ne wszystkie wymogi, najwazniejsze
jest, aby wypetniono te wiodace dla
danego pomieszczenia.

Aby utatwi¢ wstepny doboér, w tabl. 2
przedstawiono przyktadowe wymogi, ja-
kim powinna sprostac¢ posadzka w za-
leznosci od przeznaczenia obiektu.

Przygotowanie podioza

pod posadzki

Warunkiem wykonania trwatej po-

sadzki jest prawidtowe przygotowa-

nie podioza (na ogo6t betonowego),
ktore powinno zapewni¢ przenosze-
nie wszystkich obcigzen mechanicz-
nych przy jednoczesnej wspotpracy
miedzy warstwa nosnag i wykoncze-
niowa. Przed przystapieniem do ja-
kichkolwiek dalszych prac wazne jest
przeprowadzenie oceny podktadu,

a gdy to konieczne, wykonanie na-

praw i wzmocnien. Wiasciwe przy-

gotowanie, szczegolnie pod posadzki
zywiczne, w co najmniej 50% decydu-

je o efekcie koncowym [91.

Ocena stanu podfoza powinna obejmo-

wac sprawdzenie [141:

m wytrzymatosci na Sciskanie,

m wytrzymatosci na odrywanie,

m wystepowania na powierzchni mlecz-
ka cementowego,

= wilgotnosci,

m Czystosci i stopnia zanieczyszcze-
nia substancjami obnizajgcymi przy-
Czepnosc,

m Nierownosci,

m prawidtowosci uksztattowania spad-
kow.



Tabl. 2 | Podstawowe wymogi, jakie powinna spetnia¢ posadzka w zaleznosci od przeznaczenia obiektu [13]

Przeznaczenie obiektu

Hale wystawowe, sale sprzedazy, supermarkety
Browary, farbiarnie, pralnie

Przemyst chemiczny, laboratoria, przemyst witdkienniczy, drukarnie

Przemyst elektroniczny, serwerownie

Zaktady z mechanika precyzyjna
Hangary lotnicze

Zaktady produkcji napojoéw, kuchnie centralne
Przemyst tworzyw sztucznych, zaktady wyrobéw z gumy

Przemyst drzewny, meblarski
Zaktady produkgji i montownie samochodoéw ciezarowych
Chtfodnie
Przemyst zywnosciowy

Sktadowanie ciezkich towaréw, regaty wysokiego sktadowania
Przemyst metalowy
Mleczarnie

Przemyst papierniczy

Parkingi, garaze podziemne, parkingi wielopoziomowe
Pomosty fadunkowe, rampy za- i wytadunkowe

Posadzki o zwiekszonych wymogach dotyczacych rysoodpornosci

Zaktady zagrozone wybuchem
Strefy wejsciowe do obiektow

Wymagania odnosnie do jakosci i pa-
rametrow podfoza scisle zaleza od
stosowanego systemu. Sg inne dla

ceramicznych. Jednak ogolne wyma-

gania podtoza, zblizone dla wiekszosci

systemow, sg nastepujace:

m podtoze musi by¢ nosne, niepylace,
niezanieczyszczone olejami, tiusz-
czami lub innymi substancjami po-
gorszajgcymi przyczepnosc;

m wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie
nie mniegjsza niz 25 MPa;

m wytrzymatosé betonu na odrywanie
(np. metoda pull-off) = minimum 1,5
MPa;

m podfoze powinno by¢ wysezonowane
(podktad betonowy powinien mie¢ co

na zewnatrz;

40°C;

punktu rosy;

najmniej 28 dni) oraz zabezpieczone
przed dyfuzja pary wodnej i podcia-
ganiem kapilarnym;

posadzek mineralnych, zywicznych czy  m wilgotnos¢ objetosciowa podtoza
betonowego w warstwie przypo-
wierzchniowej (ok. 1 cm) nie po-
winna by¢ wieksza niz 4%, w in-
nym przypadku, jezeli technologia
dopuszcza, nalezy stosowac spe-
cjalne dyfuzyjne powtoki, ktore po-
zwalajg na wydostanie sie wilgoci

m minimalna temperatura podtoza 8°C;
m maksymalna temperatura podtoza

m temperatura podfoza powinna byc
wyzsza 0 3 stopnie od temperatury

Odpornos¢ na scieranie, tatwos¢ w utrzymaniu czystosci,
dekoracyjnos¢
Odpornos¢ na $cieranie, odpornos¢ chemiczna, wodoszczelnosé
Wysoka odpornos¢ na chemikalia,
odpornos¢ na pylenie, odpornosc na scieranie
Umozliwienie odprowadzenia tadunkéw elektrycznych,
odpornos¢ na pylenie, odpornosc¢ na Scieranie
Odpornos¢ na pylenie, fatwos¢ w utrzymaniu czystosci
Odpornos¢ chemiczna i mechaniczna, odpornosc¢ na scieranie
Odpornosé chemiczna, szczelnos¢ na dziatanie ptynéw,
odpornos¢ na pylenie
Odpornos¢ chemiczna, tatwos¢ w utrzymaniu czystosci,
odpornos¢ na pylenie
tatwos¢ w utrzymaniu czystosci, odpornosé na pylenie,
odpornos$¢ na Scieranie
Odpornos¢ chemiczna i mechaniczna, odpornos¢ na uderzenia
Odpornos¢ na uderzenia, mozliwos¢ przeprowadzania napraw przy
ujemnych temperaturach, odporno$¢ na zmienne temperatury
Szczelnos¢ na dziatanie ptynéw, odpornosc na pylenie
Odpornos¢ chemiczna i mechaniczna,
odpornos¢ na uderzenia, antyposlizgowos¢
Odpornos¢ na uderzenia, fatwos¢ w utrzymaniu czystosci,
odpornos¢ chemiczna
Wysoka odpornos¢ na chemikalia, wodoszczelnos,
antyposlizgowos¢
Antyposlizgowos¢, szczelnos¢ na dziatanie ptynéw,
odpornos$¢ na scieranie
Odpornos¢ chemiczna i mechaniczna, odpornos¢ na pylenie
Antyposlizgowos¢, odpornosé na uderzenia, odpornos¢ chemiczna
Ograniczenie szerokosci powstajacych rys,
szczelnos¢ na dziatanie ptynéw
Mozliwos¢ szybkich przerébek (napraw)
Dekoracyjnos¢, wielobarwnosé

m wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie
powinna przekracza¢ 75%;
technologii  wymaga, aby
rownos¢ powierzchni nie przekra-
czata 2 mm na facie 2-metrowe;.
Czesto, w przypadku podtozy beto-
nowych ufozonych na gruncie, wyma-
gana jest pozioma izolacja przeciw-
wilgociowa.
Jednym z najwazniejszych parame-
trow decydujgcych o jakosci posadz-
ki jest przyczepnos¢ przy odrywaniu.
W  przypadku wystepowania zanie-
czyszczen podfoza, np. smarami,
substancjami oleistymi, konieczne
jest ich usuniecie poprzez skucie,
piaskowanie lub frezowanie. W celu
wygtadzenia powierzchni o znacznych

m wiele

pazdziernik 2016

technologie

[1431| 111



~__technologie

nieréwnosciach stosuje sie szlifo-
wanie. W przypadku wystepowania
mleczka cementowego obnizajgcego
przyczepnos¢ konieczne jest $ruto-
wanie, piaskowanie lub frezowanie.
Srutowanie pozwala, w zaleznosci
od czasu obrobki i $rednicy zasto-
sowanych kulek stalowych, uzyskac
wymagany stopien otwarcia porow
przypowierzchniowych w celu pene-
tracji betonu materiatem szczepnym.
Piaskowanie, w zaleznosci od uzytej
granulacji piasku, pozwala nie tylko
na wyczyszczenie, ale takze na uzy-
skanie réznego poziomu chropowa-
tosci powierzchni. Frezowanie jest
stosowane zasadniczo do usuwania
fragmentow skorodowanego betonu
i usuniecia starej posadzki. Gdy pod-
foze jest tylko zapylone lub zabtocone,
czesto wystarczajgce jest doktadne
zamiecenie, usuniecie zanieczyszczen
i odkurzenie.

Dobierajac systemy posadzkowe, na-
lezy zwraci¢ uwage na kompatybilnose
materiatow. Bardzo wazna jest zgod-
nos¢ wiasciwosci chemicznych i fi-
zycznych podfoza z parametrami war-
stwy przewidzianej do wykonania jako
wykanczeniowa.

Istotnym sposobem na zwiekszenie
stopnia potgczenia podtoza z warstwa
wierzchnig jest gruntowanie i sto-
sowanie warstwy sczepnej. Zabieg
taki wzmacnia strefe powierzchniowa
podfoza. Wypetnia pory na powierzch-
ni warstwy nosnej i zmniejsza nasig-
kliwosé. Skutkuje to ujednoliceniem
i zwiekszeniem przyczepnosci.

Podzial posadzek
przemystowych

Liczba mozliwych zestawien syste-
moéw posadzkowych jest praktycznie
nieograniczona. Ogdlne  wskazdwki
i wytyczne mozna znalez¢ np. w [101.
Wyboér odpowiedniego materiatu jest
uzalezniony od wielu czynnikéw, takich
jak rodzaj podtoza, na ktérym ma zo-
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sta¢ wykonana powfoka, grubos¢ pod-

ktadu, warunki uzytkowania obiektéw

i poszczegolnych pomieszczen.

W celu zwiekszenia odpornosci sto-

suje sie roznego rodzaju wierzchnie

warstwy:

m suche posypki,

m impregnaty,

m powierzchniowe utwardzacze mine-
ralne,

m wylewki na bazie cementu lub ce-
mentowo-polimerowe,

m jastrychy.
Najczesciej wykonuje sie posadzki beto-
nowe i cementowe — ok. 70% wszyst-
kich nawierzchni. Posadzki zywiczne
stanowig blisko 25%, a pozostate (ce-
ramiczne, bitumiczne, anhydrytowe
itp.) to prawie 5% wszystkich wykaony-
wanych posadzek przemysfowych.

Ze wzgledu na grubosé¢ i sposéb na-

ktadania mozna podzieli¢ posadzki na:

m impregnacje i powtoki lakiernicze,

m powfoki cienkowarstwowe - stoso-
wane w obiektach o niezbyt inten-
sywnym ruchu kofowym oraz ograni-
czonej agresji chemicznej,

m jastrychy mineralne i zywiczne
- stosowane w przypadku znacznych
obcigzen mechanicznych i chemicz-
nych, w przypadku koniecznosci uzy-
skania powtoki elastycznej lub odpor-
nej na promieniowanie UV.

W przypadku specjalnych wymagan

mozliwe sa odpowiednie systemy: an-

typoslizgowe, chemoodporne, anty-
elektrostatyczne, uelastycznione itp.

Posadzki mineralne

Wyradznia sie nastepujgce technologie

wykonywania posadzek:

m naniesienie na $wiezo wykonang pty-
te betonowa suchej posypki utwar-
dzajacej,

m utwardzenie powierzchni mieszan-
kami zapraw,

= wykonanie impregnacji powierzchnio-
wej preparatami krzemianowymi lub
polimerami,

m wykonanie  warstwy  wierzchnigj
z zaprawy polimerowo-cementowe;
zwigzanej z podtozem za pomoca
warstwy sczepnej lub utozonej na
warstwie poslizgowej jako niezwig-
zanej z podktadem.

Obszerne publikacje na temat posa-
dzek betonowych utwardzanych po-
wierzchniowo zamieszczono w ,IB”,
nr 2 i 3/2015. Szczegotowe opisy do-
tyczgce posadzek mineralnych mozna
rowniez znalez¢ w [4] i [B], dlatego
ponizej zostang podane tylko podsta-
wowe informacje.

Najczesciej wykonuije sie nawierzchnie,
ktaérych wierzchnig warstwe utwardza
sie powierzchniowo za pomoca pre-
paratéw proszkowych - system DST
(Dry Shake Topping). Wykonawstwo
polega na posypaniu powierzchni su-
chym preparatem utwardzajgcym
i wygfadzaniu mechanicznymi zacie-
raczkami. Tak przygotowana strefa
przypowierzchniowa - od 2 do 3 mm
- jest odpowiedzialna za przeniesienie
obcigzen eksploatacyjnych zwigzanych
z uzytkowaniem posadzki (fot.).

Gdy istnieje obawa, ze posypka nie
spetni zaktadanych wymagan, stosuje
sie technologie gwarantujgce uzyska-
nie grubszej warstwy. W przypadku
nowych obiektéw takie posadzki moz-
na wykonywa¢ takze w technologii
.Swieze w swieze” (podobnie jak sys-
tem DST). W przypadku regeneraciji
i napraw istniejgcych podtog, a takze
dla nowych wykonuje sie jastrychy (np.
w postaci suchej zaprawy lub samo-
rozlewne) potgczone z podktadem za
pomoca warstwy sczepnej. Kluczowg
role odgrywa wéwczas nalezyte przy-
gotowanie podfoza pod posadzke. Przy
naktadaniu powtok wazne jest, aby mia-
ty sktad zblizony do warstwy podktado-
wej betonu. Umozliwia to uzyskanie
podobnego wspatczynnika rozszerzal-
nosci cieplnej — niweluje ewentualne
rozwarstwienia [11]. Bardzo istotna



Fot. | Przyktad posadzki mineralnej wykona-
nej w technologii suchej posypki DST
(fot. autor)

jest minimalizacja skurczu. Powoduje
on powstawanie rys powierzchniowych
i wskrosnych, nieréwnomiernych prze-
mieszczen w rejonie dylatacji, a takze
przyczynia sie do powstawania pa-
czenia ptyty, czyli podnoszenia sie jgj
narozy.

Gdy zachodzi koniecznos¢ wykona-
nia jastrychu na stropach, ktére pod
wptywem obcigzen dynamicznych ule-
gajg znacznym odksztatceniom, sto-
suje sie uktady na warstwach poslizgo-
wych, niezwigzane z podtozem. Takie
warstwy wykonuje sie z cementowych
betondéw kompozytowych, wykonczo-
nych zwykle powierzchniowo posypka
utwardzajgca. Sa one samonosne,
zbrojone np. widknami stalowymi lub
polipropylenowymi. Funkcje poslizgowa
petnig warstwy folii PE.

Czesto stosowane sg posadzki cemen-
towo-polimerowe. Sa to na ogét suche
mieszaniny specjalnych cementéw, wy-
petniaczy, domieszek i dodatkéw oraz
ewentualnie widkien wzmacniajgcych.

Nawierzchnie takie charakteryzuja sie

duza wytrzymatoscig mechaniczng, od-

pornoscig na ciezki transport kotowy,

duza odpornoscig na uderzenie i bar-

dzo dobrg przyczepnoscig do podtoza

betonowego.

Interesujgcym przyktadem wykonywa-

nia nowych posadzek mineralnych lub

regeneracji juz istniejacych jest tech-

nologia DSP (Densified Systems con-

taining homogenously arranged ultra-

-fine Particles) [2], [71.

Metoda umozliwia wytwarzanie mate-

riatbw o odpornosci 5-10 razy wiek-

szej niz zwykte zaprawy lub beton.

Technologia opatentowana w 1973 r.

pozwala na uzyskanie wytrzymatosci

na sciskanie ok. 250-300 MPa. Wy-

sokie zageszczenie czastek cementu,

mata wartos¢ w/c oraz wysoka przy-

czepnos¢ pasty cementowej do kru-

szywa w betonie sprawiajg, ze wytrzy-

matos¢ mechaniczna oraz odpornosc

na scieranie zaleza w réwnym stopniu

od cech spoiwa oraz rodzaju i uziarnie-

nia uzytych kruszyw.

Posadzki wykonane tym sposobem

charakteryzujg sie m.in.:

m wysoka wytrzymatoscia na sciskanie
110-180 MPa,

m wysokg wytrzymatoscig na zginanie
12-18 MPa,

m dobrg odpornoscia
5,8-6,0 cm?3/50 cm?,

m wysokg odpornoscig na uderzenia,

m nasigkliwoscig 2,0-3,5%,

m przyczepnoscig do podktadu betono-
wego 9 MPa,

m odpornoscig  chemiczng
wyzszg niz beton,

m catkowitg odpornoscig na zamraza-
nie i rozmrazanie,

m odpornoscig na wysoka temperature
do 250°C,

m dobrymi wifasciwosciami antyposliz-
gowymi,

m mozliwoscia uktadania zaréwno na
nowym, jak i istniejgcym podktadzie
betonowym.

na scieranie

znacznie
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Torowiska tra mwajowe — projektowanie, cz. I

inz. Grzegorz Dabrowski
Civil Transport Designers s.c.
cztonek Mazowieckiej 011B
zdjecia i rysunki autora

rzytwierdzenia profili  szyno-
Pwych nawierzchni stalowej do

podbudowy sg scisle zwigzane
z rodzajem podbudowy: podsypkowa
lub bezpodsypkowa. Kenstrukcja pod-
sypkowa skfada sie z trzech zasadni-
czych elementéw: nawierzchni sta-
lowej (szyn) utozonej na podktadach
drewnianych, strunobetonowych lub
stalowych, ufozonych na warstwie
ttucznia kamiennego (typowe rozwig-
zanie w branzy kolejowej). Stosuje sie
przytwierdzenie punktowe w postaci
srub, podktadek, fapek lub sprezyn.
Podstawowg zaletg tej konstrukcji
jest tatwos¢ budowy i remontu pod
warunkiem niestosowania zabudowy
z nawierzchni drogowych. Wadg jest
koniecznos¢ okresowego podbijania
podbudowy ttuczniowej, ktoéra ulega
deformacji z biegiem czasu, a jej za-
nieczyszczenie przez grunty o mniej-
szej frakcji pogarsza wiasciwosci
mechaniczne przez zmniejszenie tar-
cia miedzy ziarnami ttucznia. Zasady
projektowania konstrukcji  torowej

podsypkowej opisujg szczegotowo in-
strukcje kolejowe (Id), a modyfikacja
tych konstrukcji zalezna jest od lokal-
nych warunkéw miejskich, w ktdrych
jest stosowana.

W konstrukcji bezpodsypkowej na-
wierzchnia stalowa jest mocowana
do podbudowy betonowej, zelbeto-
wej lub stalowej. Jest to rozwigzanie
coraz czesciej stosowane zamiast
konstrukcji podsypkowej (przewaga
jest zmniejszenie naktadow na eksplo-
atacje). Prawidtowo zaprojektowana
podbudowa, np. w postaci ptyty be-
tonowej, jest odporna na przemiesz-
czenia, przez co nawierzchnia utozo-
na na niej dtugo pracuje prawidfowo
(od kilkunastu do kilkudziesieciu lat).
Warunkiem takiej dtugowiecznosci
jest prawidfowe zaprojektowanie pod-
budowy, przytwierdzenia szyn oraz
odwodnienia. Plyta podbudowy, be-
tonowa lub zelbetowa, projektowa-
na jest jako element na sprezystym
podfozu, obcigzony kombinacjami sit
pochodzgcymi od: pojazdéw szyno-

w zabudowie z ttucznia

SZYNA NA PODKLADZIE STRUNOBETONOWYM

szyna typu 60R2 (Ri6ON)
thuczen 31,5/50

podktad strunobetonowy
przytwierdzenie typu SB
przekfadka podszynowa

Rys. 11 Szczegdt mocowania szyny w konstrukcji podsypkowej
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wych za posrednictwem szyn, po-
jazdow samochodowych, dzwigow
tramwajowych (przez zabudowe to-
row), obcigzen termicznych i tech-
nologicznych. Ponadto elementy be-
tonowe zlokalizowane na powierzchni
gruntu narazone sg na. zamarzanie,
nagrzewanie, odladzanie, zanieczysz-
czenia smarami. Dlatego musza byc
projektowane w odpowiednich klasach
ekspozycji. Kolejnym elementem sg
przytwierdzenia szyn. Rozroznia sie
przytwierdzenia punktowe (niemal-
ze identyczne jak w konstrukcji pod-
sypkowej) oraz ciagte. Stosowanie
przytwierdzen punktowych szyn do
podbudowy ma sens przy braku za-
budowy tordéw lub z zabudowg fatwo
usuwalng (kruszywo lub trawal, czyli
w torowisku wydzielonym z jezdni, po-
zwala to na fatwy monitoring stanu
przytwierdzen i tatwy demontaz szyn.
W przypadku stosowania zabudowy
drogowej z takim przytwierdzeniem
wymiana szyn jest znacznie utrud-
niona i tatwiejszym rozwigzaniem jest
usuniecie catej nawierzchni z podbu-
dowa. Przytwierdzenie ciggte szyn
polega na umieszczeniu szyny w otu-
linie z trzech stron (pod stopkg szyny
i po bokach). Otulina petni takze funk-
cje wibroizolatora, zmniejszajac od-
dziatywanie na otoczenie dzieki braku
pofaczenia szyny z podbudowa za po-
moca materiatow o duzej sprezysto-
sci (tak jak ma to miejsce przy sto-
sowaniu przytwierdzen punktowych).
Posrednim rozwigzaniem jest ciggte
sprezyste podparcie szyn pod stopkg



szyny oraz przytwierdzenie punkto-
we. Stosowanych jest wiele rozwig-
zan mocowania szyn do podbudowy
bezpodsypkowej. Czes¢ z nich jest
projektowana z asortymentu dostep-
nego na rynku, a czesc¢ jest gotowym
typowym produktem dopuszczonym
do obrotu i stosowania w okreslonych
przez producenta warunkach. Stoso-
wanie konstrukcji bezpodsypkowej po-
winno by¢ poprzedzone szczegétowa
analiza uwzgledniajgcg wszystkie ob-
cigzenia, mozliwosci odwodnienia oraz
dostepnosci do kontroli i naprawy (np.
usytuowanie torowiska w jezdni o du-
zym natezeniu ruchu). Brak kontro-
li w pofaczeniu nawet z niewielkimi
uszkodzeniami moze spowodowac pod
przykryciem warstwy zabudowy po-
wazng niewidoczng destrukcje catej
konstrukciji.

Powaznym czynnikiem dziatajgcym de-
strukcyjnie na konstrukcje torowa,
a zwilaszcza na infrastrukture pod-
ziemna, sa prady powrotne sieci trak-
cyjnej zwane pradami btadzacymi. Jest
to czese pradow znajdujgcych inng dro-
ge do stacji zasilania (o mniejszej rezy-
stancji) niz sie¢ powrotna (szyny i ka-
ble powrotne), czynigc w ten sposdb
szkody — tworzenie sie ognisk korozji
w miejscu wyptywania pradu z metalo-
wych elementéw konstrukcji torowej.
Zminimalizowanie tego zjawiska po-
winno zapewni¢ projektowanie takiej
konstrukcji toréw, ktéra osiggnie pa-
rametry konduktancji okreslonej w [4],
co w przypadku konstrukcji z zabudowa
drogowa nie jest fatwe ze wzgledu na
trudnos¢ uszczelnienia strefy przyszy-
nowej i brak wgladu pod zabudowe.

W miejscach gdzie torowisko przebie-
ga w niewielkiej odlegtosci od budyn-
kéw przeznaczonych do statego prze-
bywania ludzi lub gdzie istotne jest
odseparowanie od hatasu i drgan
(np. teatn, filharmonia), stosowane sa
dodatkowe elementy ttumigce drgania
i hatas pochodzace od przejezdzajg-
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Rys. 3 | Przekroj konstrukgji torowej bezpodsypkowej przy peronie tramwajowo-autobusowym

(widoczny kraweznik najazdowy)

cego taboru tramwajowego. Ttumie-
nie drgan przenoszonych przez grunt
odbywa sie za pomoca specjalnie za-
projektowanych ekranéw pionowych
W gruncie oraz mat wibroizolacyjnych
separujgcych konstrukcje od gruntu.
Ttumienie hatasu mozna ograniczy¢
przez zastosowanie zabudowy toro-
wiska z materiatéw rozpraszajgcych
i ttumigcych, np. trawa, kruszywo,
porowate profile z tworzyw sztucz-
nych.

m Podtoze gruntowe pod torowiskiem
tramwajowym to miejsce bardzo po-
dobne do podfoza pod warstwami
jezdni drogowej lub torowiska kole-
jowego. Naprezenia od obcigzen do-
datkowych przytozonych na wierzchu
konstrukcji sg juz na tym poziomie
rownomiernie roztozone i nie osig-
gajg duzych wartosci, niemnigj dy-
namiczny ich charakter skfania do

solidnego rozpoznania gruntu pod
wzgledem skfadu granulometryczne-
go (odpowiednie uziarnienie), zawar-
tosci czastek drobnych, ustabilizo-
wanego poziomu wod gruntowych,
stanu, stopnia zageszczenia i innych
parametrow geotechnicznych maja-
cych wptyw na wspotprace podfoza
z budowlg. Prawidtowe rozpoznanie
podfoza gruntowego ma szczegodlne
znaczenie przy zastosowaniu kon-
strukcji podsypkowej, gdyz zacho-
dzi tu wieksze prawdopodobienstwo
wystapienia sufozji lub zmiany stanu
gruntu spoistego w wyniku penetracji
wod opadowych przez cata wysokosé
konstrukcji torowiska. W kaonstrukciji
bezpodsypkowe| ze szczelng zabudo-
wa takie zjawiska wystepujg znacznie
rzadziej. Analiza geotechniczna (opi-
nia geotechniczna lub projekt posa-
dowienia konstrukcji) odpowiada, jak
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postepowac z podtozem — czy posado-
wi¢ na nim bezposrednio konstrukcje,
odseparowac¢ lub wzmocni¢ geotek-
styliami, a moze wymieni¢ grunt lub
stabilizowa¢ go z dodatkiem cemen-
tu w celu osiggniecia jak najlepszego
efektu, takze ekonomicznego. Duzym
problemem w ocenie przydatnosci
podfoza sg grunty pochodzenia an-
tropogenicznego wystepujace bardzo
czesto gtéwnie w miastach. Tworzace
je gruzy (czesto powojenne) z réznych
materiatéw czesto sie nie nadajg do
zbadania metodami makroskopowymi
ani laboratoryjnymi i pozostaje spraw-
dzenie nosnosci sondg dynamiczng
oraz przyjecie zatozenia, ze konsolido-
waty odpowiednio dtugo pod warstwa-
mi drdg czy torowisk. Takie zatozenie,
poparte badaniami, pozwala na duze
oszczednosci w stosunku do zatoze-
nia, ze grunty antropogeniczne sg
gruntami niebudowlanymi, co w cze-
$ci przypadkéw mogtoby mie¢ uzasad-

nienie. Dla utrzymania odpowiednich
parametrow podfoza niezbedne jest
odwodnienie  konstrukcji torowiska
w postaci odwodnienia wgtebnego
(w przypadku torowiska bez szczel-
nej zabudowy lub powierzchniowego
ze szczelng zabudowa). Projektujgc
torowisko wspélne z jezdnig, nalezy
zapewni¢ parametry podfoza, jakie
przewidziane sag dla jezdni, gdyz to
parametry dla jezdni sg wyzsze niz
torowisko.

m Perony tramwajowe lub tramwajo-
wo-autobusowe wymagajg dzi$ coraz
wiecej uwagi projektanta. Prawidfowo
zaprojektowane perony musza spet-
nia¢ oczekiwania réznych grup spo-
tecznych, ze szczegolnym uwzglednie-
niem o0s6b z niepetnosprawnosciami.
Nawierzchnie peronéw z materiatéw
trwatych i estetycznych to wymag
minimalny, jesli chodzi o konstrukcje
(ptyty z wysokiej jakosci betonu lub
granitu). Dla o0s6b niedowidzgcych

Fot. 1| Zagospodarowanie przestrzeni w rejonie peronu tramwajowego
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konstruowane sg rdzne systemy
oznakowan dotykowych i kolorystycz-
nych w nawierzchni, pozwalajgcych
na wyznaczenie w czytelny sposob
stref dojscia, oczekiwania i migjsca
zatrzymania drzwi pojazdow szyno-
wych. Krawedzie peronowe projekto-
wane sg obecnie przede wszystkim
na potrzeby taboru niskopodtogowe-
go w taki sposdb, aby zapewni¢ mini-
malny odstep od progu drzwi do pe-
ronu, co znaczgco poprawia komfort
i bezpieczenstwo pasazeréw, takze
tych poruszajgcych sie o kulach lub
na wozkach. Perony tramwajowo-
-autobusowe maja zaprojektowane
krawedzie peronowe dostosowane
profilem do két autobusow, aby te
mogty sie zblizy¢ bezpiecznie, najblizej
jak to mozliwe, do peronu. Niestety
nowe udogodnienia dla os6b niepet-
nosprawnych nie sg rozwigzaniami
typowymi i obowigzujgcymi na terenie
catego kraju, chociazby w zakresie
nawierzchni czy wyposazenia utatwia-
jgcego poruszanie sie, co wprowadza
w btad lub wrecz utrudnia poruszanie
sie tej grupie pasazerdw.

Takze wyposazenie perondw wymaga
odpowiedniego podejscia projekto-
wego i w zaleznosci od mozliwosci
finansowych zarzadcy infrastruktury
moze spetnia¢ wiele indywidualnych
wymagan, np. zadaszenia catych
peronéw lub ich czesci, ogrzewa-
nie promiennikami  podczerwieni,
dynamiczna informacja pasazer-
ska wizualna i akustyczna, odrebne
oswietlenie  perondw, biletomaty,
ogrodzenia zabezpieczajgce przed
ochlapywaniem z przylegtych do pe-
ronow jezdni.

Przytoczone zasady stosowania roz-
wigzan konstrukcyjnych i funkcjo-
nalnych to tylko zarys zatozen i pro-
blemow projektowych, lecz istnieje
mozliwos¢ szybkiego zapoznania sie
ze szczegotami projektowymi, korzy-
stajac z literatury fachowe;.



Jak wspomniano, dotychczasowe
przepisy regulujgce projektowanie,
budowe i utrzymanie toréw tramwa-
jowych wymagajag aktualizacji, gdyz
majg juz kilkanascie, a nawet kilka-
dziesiat lat i nie zawsze odpowiadajg
wspotczesnym wymaganiom. Zadne
przepisy nie zastgpig zdroworozsad-
kowego podejscia, ale wyznaczajg
minimalne wymagania aktualne przez
pewien czas.

Przyktadem aktualizacji wymagan
jest projekt rozporzadzenia zmie-
niajgcego rozporzadzenie [2]1 z 14
grudnia 2015 r (http:/legislacja.
rcl.gov.pl/projekt/12280505/kata-
log/12330895412330895). Obecne
przepisy rozporzadzenia [2] w zakre-
sie budowli tramwajowych (gtéwnie
rozdziat 10) prezentujg najistotniej-
sze aspekty dotyczgce bezpiecznego
uzytkowania budowli. Istnieje potrzeba
zaktualizowania pewnych zaleznosci
lub wartosci zapisanych na ,sztyw-
no” (raczej liberalizacja wzgledem
lokalnych potrzeb zarzadcéw infra-
struktury), ale wymaga to rzetel-
nych badan, zwtaszcza w przypadku
tagodzenia przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Projekt rozporza-
dzenia zmieniajgcego przewiduje
rozszerzenie wymagan dla budow-
li tramwajowych, a przedstawione

w nim zagadnienia s3g czesciowo
przedmiotem dotychczasowych wy-
tycznych [61 i [7]1 oraz [3]. Prakty-
ka pokaze, na ile nowe przepisy, juz

Fot. 2 | Przystanek tramwajowy typu wiedenskiego (wyniesienie jezdni przy tramwaju)

obligatoryjne, bedg mozliwe do spet-
nienia w roznorodnych warunkach
wszystkich sieci torowisk tramwa-
jowych w Polsce. B

Zbior dokumentow normatywnych stuzacych projektowaniu torowisk

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985 r. Nr 14, poz. 60).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430).

3. PN-K-920089 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania (norma wycofana).

4. PN-EN-50122-2:2011 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo elektryczne, uziemienie i sie¢ powrotna.

Czesc 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu statego.

5. Zhior norm polskich i europejskich — elementy konstrukcji torowisk, wymagania materiatowe, obliczenia konstrukcyjne.

Dokumenty pomocnicze wydane przez jednostki panstwowe

B. Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, Ministerstwo Administracji, Gospodarki Tereno-

wej i Ochrony Srodowiska, Departament Komunikacji Migjskiej i Drog, Warszawa 1983.

7. Tymczasowe wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych, Ministerstwo Administraciji, Gospo-

darki Terenowej i Ochrony Srodowiska, Departament Komunikacji Migjskiej i Drog, Warszawa 1983.

W tekscie powotano dokumenty wedtug wymienionej numeraciji.
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W biuletynach izbowych...
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Andrzej Koztowski przed budynkiem Lesnego Arboretum Warmii
i Mazur w Kudypach k. Olsztyna

Czas na zielony design

O zréwnowazonym projektowaniu
i nowosciach wchodzgcych do pracowni
projektowych.

E.Z.: Jeszcze do niedawna byt tylko swoistym trendem. Obec-
nie powoli staje sie standardem. Design zréwnowazony - bo
o tym mysle — to okreslenie, z ktérym spotkamy sie coraz cze-
$ciej interesujac sie wspotczesnym projektowaniem. Na czym
on wiasciwe polega? Jak pan, w procesie projektowania, od-
nosi sie do standardéw zréwnowazonego projektowania?

A.K.: Projektowanie zrbwnowazone, okreslane réwniez mia-
nem zielonego designu, to inaczej projektowanie ekologicz-
ne, projektowanie wrazliwe, projektowanie, ktére zapewnia
rozwoj, a nie prowadzi do zniszczen. Projektant stara sie eli-
minowac negatywny wptyw na srodowisko naturalne. (...)
Niewatpliwie technologia BIM, czyli modelowanie infor-
macji o budynku, jest przyszto$ciowa. Pozwala na grupo-
wanie, przetwarzanie i udostepnianie danych o budynku
w kazdej chwili i calemu zespotowi zaangazowanemu
w projekt. Zapewnia ciaggty i natychmiastowy dostep do
informacji o projekcie, jego kosztach i harmonogramach.
Upraszcza takze sam proces projektowy poprzez mozli-
wos¢ testowania w $wiecie wirtualnym rozmaitych wa-
riantéw i schematéw w celu wybrania tego optymalnego.
Jednak, czy w Polsce przyjmie sie na szeroka skale jako
standard projektowania?

(...) Prawdopodobnie bedzie to standard projektowania
specjalistycznego, kosztowniejszego i przez to stosowany
do inwestycji komercyjnych oraz publicznych. Potrzebne
jest nowe pokolenie ,cyber projektantéw’, z nowymi nawy-
kami i wiedza, w jaki sposéb modelowanie obiektéw w 3D
wykorzystac¢ na etapie projektowania, wykonawstwa i dalej
stosujac technologie ,inteligentnego budynku’.

Wiecej w rozmowie Eweliny Zgajewskiej z projektantem
magr. inz. Andrzejem Koztowskim w ,Inzynierze Warmii i Ma-
zur”nr 1/2016.

Centrum Technologiczne Budownictwa przy
Politechnice Rzeszowskie] — wspomaganie jakosci

w budownictwie

Centrum Technologiczne Budownictwa przy Politechnice
Rzeszowskiej dziata na rynku budowlanym od ponad 15 lat.
(...)

Od 2004 r. laboratorium CTB ma akredytacje laboratorium
badawczego Polskiego Centrum Akredytacji oraz status la-
boratorium notyfikowanego. (...)

Laboratorium akredytowane musi charakteryzowac sie
niezaleznoscig kierownictwa i personelu od jakichkolwiek
komercyjnych, finansowych lub innych naciskéw oraz mie¢
wdrozong polityke i procedury zapewniajace klientom
ochrone poufnych informacji, a takze praw wtasnosci.
Zakres techniczny w dziatalnosci laboratorium akredytowa-
nego uwzglednia wszystkie czynniki wptywajace na prawi-
dtowosc i wiarygodnos¢ badan, tj. czynnik ludzki, warunki
lokalowe i Srodowiskowe, metody badan i ich walidacje,
wyposazenie, spéjnos¢ pomiarowy, pobieranie probek, po-
stepowanie z obiektami badan. (...)

118 |!nzynier budownictwa

W celu zapewnienia spdjnosci pomiarowej, wyposazenie
uzywane do badan musi by¢ systematycznie wzorcowane,
a jego eksploatacja powinna by¢ przeprowadzana w sposéb
niezbedny do utrzymania zaufania statusu wzorcowania.

Wiecej w artykule Grzegorza Bajorka i Marty Kiernia-Hnat
w,Novum BUDOWLANYM" nr 1/2016. Czasopismo to zastg-
pito dotychczas wydawany przez Podkarpacka OlIB biuletyn
informacyjny. Pierwszy numer ukazat sie w czerwcu br.

Fot. archiwum CTB
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Tereny budowy i rozbiérki nalezg do najbardziej niebez-
piecznych miejsc pod wzgledem zagrozenia porazeniem
pradem. Pracujac jako inspektor nadzoru, bardzo czesto
spotykam sie z lekcewazacym podejsciem zaréwno inwe-
storéw, jak i wykonawcéw do problemu zasilania placu bu-
dowy w energie elektryczna. (...)
Cata sie¢ elektryczna utozona na budowie przed oddaniem
do eksploatacji powinna by¢ poddana badaniom odbior-
czym. Pierwszym ich etapem, ktéry nalezy wykona¢ przed
przystapieniem do pomiaréw, sa ogledziny instalacji elek-
trycznej. Maja one potwierdzi¢, ze zainstalowane na terenie
budowy urzadzenia:
m 53 zgodne z projektem zasilania placu budowy,
m spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpo-
wiednich normach,

Za s3a dy b ez p | eczne g 0 m nie maja uszkodzen pogarszajacych ich bezpieczerstwo,

m 53 wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze,

d ' " m s3 odpowiednio zabezpieczone przed dostepem do nich
Uzyt kowanla ener\g” nieupowaznionych oséb.
Po dokonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ odpowiedni proto-

e | e kt Pyc Z n Ej n a t e Pe n | e kot i przystapi¢ do wykonania pomiaréw i préb elektrycznych.
p|acu budo\/\/y | rozbiorki Wiecej w artykule Pawfa Gasiorowicza w ,Kwartalniku

todzkim” nr 3/2016.

M |e kOVIta m a t e m O C m Inwestor: Spétdzielnia Mleczarska ,Mlekovita” Wysokie Mazo-

wieckie

W Wysokiem Mazowieckiem powstaje m Gtéwny architekt: Marie Laure Blezat-Duboureau, prezes Blezat
- , _ s m Kierownik projektu: Marek Januszewski, Blezat

na]W|eksza w srodkowo WSChOdme] m Generalny wykonawca: Unibep SA Bielsk Podlaski

Eu ropie fabryka pPOSZkéW mlecznych. m Dyrektor budownictwa przemystowego Unibep SA: Jacek Grzy-

bowski

m Kierownik budowy: Jarostaw Redzko

m Inspektorzy nadzoru: Cezary tos, Marek Lewkowicz, Andrzej
Zmiejko

(...) Interesujaca jest budowa najwyzszego 40-metrowego
budynku - opowiada Jacek Grzybowski, dyrektor budow-
nictwa przemystowego Unibep SA. — Typowo przemystowa
technologia wymusza skomplikowany uktad konstrukcyjny.
Mamy mnéstwo réznych fundamentéw pod poszczegdine
urzadzenia, przenoszacych niekiedy potezne obcigzenia.
Ktopotliwe sa prace zbrojeniowe na wysokosci, ustawianie
rusztowan i wykonanie elewacji, gdyz nie mamy bezposred-
niego dostepu do $cian. (...)

Ciekawostka sa dwa duze silosy. Sa to niemal 35-metrowe
zelbetowe konstrukcje prostopadtoscienne, puste w $rod-
ku. Gdzie$ w jednej trzeciej wysokosci majg belki, na kto-
rych beda staty 22-metrowe metalowe zbiorniki na proszek
mleczny. Kazdy zbiornik bedzie podawany do wpuszczenia
w pionie. Bedzie to widowiskowe przedsiewziecie. Do tego
zadania przyjedzie specjalny 600-tonowy zuraw.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie informacyj-
nym Podlaskiej OIIB i Podlaskiej OIA RP” nr 3/2016.

Opracowata Krystyna Wisniewska

pazdziernik 2016 [1431|119



_______na czasie

PORR zbuduje tunele w Norwegii [

Spoétka PORR Nordic Construction Norge uzyskafa od
Nordland Fylkeskommune/Statens Vegvesen zlecenie
na budowe 5,5-kilometrowego odcinka drogi krajowej
nr 17 w gminie Nordland. W zwigzku z zagrozeniem la-
winowym w tym rejonie, nowy odcinek drogi zostat wyty-
czony przez tunel o diugosci 1,9 km, wiodgcy przez gore
Liafjellet oraz tunel o diugosci 360 m, prowadzacy do
jeziora Olvikvatnet. Zakoriczenie budowy: potowa 2019 r.
Wartos¢ kontraktu: ok. 36,3 min euro.

Fot. PORR

Szklenie elektrochromowe SageGlass [

Nowe rozwigzanie Vetrotech Saint-Gobain pozwala na dopasowanie
stopnia przejrzystosci szklenia (4 fazy) do panujgcych warunkéw at-
mosferycznych za pomocg jednego klikniecia. Technologia ta polega
na umieszczeniu specjalnej powtoki wypetnionej czasteczkami krysz-
tatow w postaci ptynnej pomiedzy dwiema taflami szkfa. W celu zmia-
ny przejrzystosci materiat jest poddawany dziafaniu niewielkiej energii
elektrycznej powodujgcej modyfikacje wtasciwosci optycznych szyby.

METRO - naped nowej generacji

Nowoczesny naped do automatycznej bramy garazowej po-
wstal dzieki wspdtpracy marek WISNIOWSKI oraz Somfy.
Urzadzenie wyposazone jest m.in. w: zestaw fotokomorek,
mechaniczng blokade antywlamaniowa, amperometryczne
wykrywanie przeszkdd, akumulator awaryjnego zasilania, szy-
ne z tancuchem z systemem wygtuszajgcym, wbudowang lam-

Dom Saski w Warszawie (8 o } :
= pe sygnalizacyjna.

Powstajgcy budynek mieszkalny jest pierwszg butikowg
inwestycjg Vantage Development na Saskiej Kepie. W Domu
Saskim znajdzie sie 56 mieszkan i bedzie on potozony
u zbiegu ulicy Miedzynarodowe;j i Alei Standw Zjednoczonych.
Planowany termin zakonczenia inwestycji to IV kwartat 2017 .
Administrowanie zewnetrznym kanatem sprzedazy zajmie sie
firma Flathunters.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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Rys. Marek Lenc

Nastepny numer ukaze sie: 2.11.2016 .

Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréow. Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow
i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakcji. Materiatéw niezamdwionych

redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
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m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne

Jolanta Bigus-Konczak

Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

Monika Frelak — tel. 22 551 56 11
m.frelak@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Katarzyna Klorek — tel. 22 551 56 06
k.klorek@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Rogala — tel. 22 551 56 20
m.rogala@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 07

m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakow

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Witodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych
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Narodowe Forum Muzyki we Wroctawiu

Inwestor: Gmina Wroctaw

Wykonawca: 2010-2012 — konsorcjum Mostostal
Warszawa, Acciona Infraestructuras, Wrobis i PHU IWA;
2013-2015 - konsorcjum P.B. Inter-System S.A.,
Elektromontaz Rzeszéw

Kierownik budowy: Tomasz Medrykiewicz,

P.B. Inter-System S.A.

Architektura: Kurytowicz & Associates (generalni projek-
tanci — prof. Stefan Kurytowicz i prof. Ewa Kurytowicz)
Powierzchnia: 48 500 m?

Kubatura: 257 000 m?

Lata realizacji: 2008-2015

Zdjecia: P.B. Inter-System S.A.
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WINDY DOMOWE

/T HOME LIET®

Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x 217 cm
Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm

Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 osd6b

Zasilanie: 230 V - jednofazowe / Moc: 1,5 - 2,2 kW

System komunikacji zewnetrznej w kabinie

Nr 1 na swiecie. GMV jest najwigkszym na swiecie producentem zespolow do diwigow (wind) hydraulicznych

LAT
GWARANCIA

GMV Polska Sp. z o.0.
tel. 22 /651 91 45 10 GMY

wwiegmv.p| Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzong gwarancija



