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Oktadka: Filharmonia Kaszubska (Wielofunkcyjne Cen-
trum Kultury) w Wejherowie z salg widowiskowg w ksztalcie
todzi. Obiekt otwarty w 2013 r. Hol wejsciowy wraz z gale-
rig i dachem ma szklang obudowe (ze szkita SunGuard®
SN 70/41 Guardian).

Fot.: Guardian
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Szanowni Czytelnicy

Zyczymy Wam, aby dobra, przyjazna i zachecajaca

do pracy oraz pokonywania zawodowych wyzwan
atmosfera Dnia Budowlanych trwata przez caty rok.
Abyscie Panstwo odczuwali site i prestiz swojego zawodu

nie tylko przy okazji werbalnych deklaracji wtadz, ale

przede wszystkim w realnych, konkretnych i utatwiajacych

f=1=7%

-_ . '. Waszg prace dziataniach tych Waznych Oséb. Zyczymy

rowniez wszelkiej prywatnej pomysinosci, a zdrowia

i uSmiechu — przede wszystkim.
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Od 25 lat budujemy mosty

wiodacy producent wielkogabarytowych, spegjalistycznych konstrukgjl
alowych w Polsce, realizujacy kontrakty dla klientow w kraju i na rynkach

zagranicznych
Grupa Kapitatowa Vistal to solidnosc, niezawodnose, doswiadczenie oraz wiedza poparta
wieloma certyfikatami i uznaniem naszych krajowych i miedzynarodowych

partnerow.

Grupa Kapitatowa Vistal to firma, ktdra w ciagu 25 lat istnienia wytworzyla juz ponad 250 mostow!

Vistal Gdynia S.A.

ul. Hutnicza 40, 81-061 Gdynia ‘k. VIﬁAL
tel. +48 58 783 37 04 =

fax +48 58 783 37 05

e-mail: info@vistal.pl www.vistal.pl
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Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane s3 pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sg réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcjg i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.

edycja 2016/2017

llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnosc zgtoszen.

16z zamowienie — wypetnij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl



We wrzesniu w Polsce obcho-
dzony jest Dzierh Budowlanych.
W tym roku centralne obchody
organizowane przez ZZ Budowlani
przy udziale m.in. Polskiej Izby In-
Zynieréw Budownictwa beda mia-
ty miejsce 30 wrzesnia w Warsza-
wie. We wszystkich okregowych
izbach inzynieréow budownictwa
odbywaja sie takze uroczyste spo-
tkania, podczas ktdrych nagra-
dzane sa osoby wyrdzniajace sie
w dziatalnosci na rzecz samorzadu
zawodowego oraz budownictwa.

Jestesmy po XV Krajowym Zjez-
dzie Sprawozdawczym PIIB, na
ktorym przyjeto stanowisko Kra-
jowego Zjazdu Sprawozdawczego
PIIB w sprawie warunkdw wyko-
nywania zawodu inzyniera budow-
nictwa. Obejmuje ono strategicz-
ne dziatania naszego samorzadu
w wymiarze krotko- i dfugotermi-
nowym, podkreslajac jednoczesnie,
jak wiele zalezy od samych czton-
kéw samorzadu zawodowego. Za-
akcentowano w nim prowadzenie
aktywnej, szeroko zakrojonej pro-
mocji zawodu inzyniera budownic-

twa jako zawodu zaufania publicz-
nego, w tym poprzez uzyskanie
realnego wptywu na prawne za-
sady wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych oraz podno-
szenie problematyki etyki zawodu
w programach studiow, egzami-
nach na uprawnienia budowlane
i w szkoleniach.

Duza wage przywiazuje sie
do systematycznego podnoszenia
wiedzy i kwalifikacji przez czton-
kéw samorzadu poprzez m.in.
wprowadzenie jednolitych zasad
doskonalenia zawodowego, jego
przebiegu, zakresu i zasad doku-
mentowania w samorzadzie zawo-
dowym inzynieréw budownictwa.

Zadania i cele wyznaczone przez
XV Krajowy Zjazd PIIB powinny by¢
realizowane nie tylko przez organy
izby wszystkich szczebli, ale takze
przez wszystkich cztonkéw nasze-
go samorzadu. Wszyscy powinni-
Smy rozwija¢ merytoryczna i kon-
struktywna wspotprace z organami
wiadzy panstwowej oraz samorza-
dowej, innymi samorzadami zawo-
dowymi i stowarzyszeniami nauko-

wo-technicznymi, instytucjami swiata
nauki, oSwiaty i szkolnictwa wyzsze-
go. Wszystkim nam powinno zaleze¢
na podjeciu wspdlnych dziatari na
rzecz tworzenia warunkdw sprzyjaja-
cych dobremu wykonywaniu zawodu
inzyniera budownictwa.

Wykonujac zawdd zaufania pu-
blicznego jestesmy zobligowani do
zachowania wysokich standarddéw
wykonawczych, budujac tym samym
w spofeczenstwie zaufanie do efek-
téw naszej pracy. Duma z wykonywa-
nego zawodu powinna by¢ w kazdym
Z nas, a umacnianie roli naszej profesji
ma stuzy¢ budowaniu naszego presti-
zu. Pamietajmy o tym, Ze inZynier bu-
downictwa to brzmi dumnie!

Z okazji Dnia Budowlanych,
naszego Swieta, chce wszystkim
cztonkom samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa ztozy¢ ser-
deczne zyczenia wszystkiego najlep-
szego zarowno w Zyciu zawodowym,
jak i osobistym.

Andrzej Roch Dobrucki

Prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

wrzesien 2016 [142]
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Nowe spojrzenie resortu

— rozmowa z Tomaszem Zuchowskim,
podsekretarzem stanu

w Ministerstwie

Infrastruktury i Budownictwa

Czy resort zamierza wilaczy¢ sie
w umozliwienie firmom z polskim
kapitatem udziatu w przetargach na
duze inwestycje?

Nie musimy sie przekonywac o stusz-
nosci tej sprawy, zadaniem kazdego
rzadu w kazdym kraju jest wspieranie
rodzimych podmiotéw poprzez stwa-
rzanie odpowiednich warunkéw do
udziatu w konkurencji rynkowej, przy
zachowaniu ogélnych zasad rzeczywi-
stosci przetargowe;.

Firmom nie trzeba pomagac, sa
przygotowane do realizacji duzych
inwestycji, wystarczy zapewnic kre-
dyty lub gwarancje bankowe, jakimi
operuja i wygrywaja przetargi kon-
sorcja zagraniczne.

Jest to bezdyskusyjne i bedziemy da-
zy¢ do tego, by w tej transzy fundu-
szy unijnych firmy z polskim kapitatem
takie wsparcie otrzymaty. Aby miaty
szanse konkurowac na rynku inwesty-
cyjnym.

Kiedy ktos przekona stosowny
urzad, by zakonczyé rozstrzyganie
przetargow najnizszymi cenami? Do-
tyczy to firm, projektantow, kierow-
nikow budow, inspektorow nadzoru.
Kryterium ceny jest najtatwiejszym
i najprosciej mierzalnym sposobem
rozstrzygania przetargow. W praktyce
okazato sie niezbyt szczesliwe, trudno
z krytycznymi opiniami dyskutowac,

10 |Inzynier budownictwa

sporo podmiotéw poszio na fatwizne
stosujac to kryterium jako jedyne i naj-
wazniejsze, co nie oznacza, ze, jesli
nawet zamawiajgcy proponuje pewng
kwote za wykonanie zadania, np. pro-
jektantowi lub inspektorowi nadzoru, to
nie zwalnia ich z obowigzku zachowania
wszelkich standardéw zaréwno wiedzy
technicznej, jak i starannosci, rzetel-
nosci i etyki zawodowej. Spotykana jest
reakcja i ttumaczenia, ze za tak niska
kwote czegos ktos nie zrobi albo wyko-
na to gorzej. Nie dostrzega sie uwarun-
kowan wynikajgcych z norm i przepisow
technicznych.

Dlaczego nie dzieli sie duzych inwe-
stycji na mniejsze, aby mogly star-
towaé o nie rodzime firmy? Wymag
np. wykonania inwestycji rzedu
110 min euro lub dwéch po 55 min
euro jest bariera zaporowa.

Trudno nam z ministerstwa bezpo-
srednio rozstrzygac tego typu spra-
wy. To zamawiajacy decyduje, na ile
moze podzieli¢ inwestycje na mniej-

sze, uwzgledniajsc wydatkowanie
pieniedzy, dotrzymanie terminu wyko-
nania, a przede wszystkim spéjnosé
technologii, aby wszystkie odcinki
stanowity jedng cafos¢. tatwiej jest
uzyska¢ dokumentacje, decyzje sro-
dowiskowe dla jednej inwestycji niz dla
kilku odcinkéw oddzielnie. O wszyst-
kim decyduje optymalizacja kosztow
i spraw organizacyjnych. Zdaje sobie
sprawe z tego, iz dzielenie duzej inwe-
stycji na mniejsze odcinki umozliwia
wiekszej liczbie mniejszych firm wzie-
cie udziatu w realizacji danej inwesty-
cji, nie tylko w roli podwykonawcaw.

Jest szansa na poprawienie ptatno-
$ci w branzy budowlanej?

Jest to wazny aspekt, zgadzamy sie,
ze opOznione ptatnosci sg powodem
bankructw firm. Bedziemy czyni¢ sta-
rania wspolnie z innymi instytucjami,
by doprowadzi¢ do solidniejszego eg-
zekwowania terminowych ptatnosci.
Ideg rzadu jest, by do takich sytuaciji
nie dochodzito.

Fot. MIiB



Polskie firmy planuja powrdci¢ po
latach do realizacji inwestycji za
granica. Czy moga liczyé na wspar-
cie rzadu w kwestiach gwarancji,
kredytow bankowych?

Ekspansja na rynki zagraniczne jest
takze naszym priorytetem, ktérym
przewodzi minister rozwoju. Niektore
dziatania juz sa podejmowane, jesli idzie
0 kontrakty i programy pilotazowe,
promowanie naszych firm za granica.
Pierwszym przedsiewzieciem naszego
resortu bedzie Szwecja. Moi wspot-
pracownicy byli juz na rozmowach,
Szwedzi sg zainteresowani kontaktami
z polskimi firmami, w tym budowlanymi.
Chcemy, by najlepsze nasze firmy za-
prezentowaty sie w tym kraju nie jako
podwykonawcy, ale réwniez jako gene-
ralni wykonawcy inwestycji.

Po dotychczasowych doswiadcze-
niach z przygotowaniem kodeksu bu-
dowlanego nie sadzi Pan, ze przed-
stawiciele $rodowisk budowlanych
powinni aktywniej uczestniczyé
w tych pracach?

Moge zapewni¢, ze przedstawiciele
budowlanych sa i beda uczestniczye
we wszystkich zespotach przygoto-
wujgcych projekt kodeksu. Uwazam
jednak, ze z ciagtych dyskusiji nic nie
powstanie, musi by¢ ktos, kto przy-
gotuje wersje roboczg, do ktorej be-
dzie mozna odnosi¢ uwagi i zmiany.
Kodeks jest sprawa interdyscypli-
narng, poszczegolni gracze procesu
inwestycyjnego beda musieli dokonac
autorefleksji i zejs¢ ze swych ocze-
kiwan wobec nowych przepiséw, na
zasadzie przerzucania sie odpowie-
dzialnoscig, w kontekscie rozwigzan,
w ktorych uczestnicza. Dlatego po-
stanowilismy napisa¢ to sami w mi-
nisterstwie. Nie chcemy tez by¢
niewolnikami dotychczasowego sys-
temu, w pewnych aspektach mamy
catkowicie nowe spojrzenie, ktore
moze pozwoli¢ na stworzenie nowego

systemu od poczatku. Dopiero goto-
wy produkt bedziemy konsultowac
ze srodowiskami, przedstawiajgc im
tekst oraz wizje, jaka nam przyswie-
cata przy jego opracowaniu.

Dobrze, czy pojawiajacy sie od daw-
na wniosek o przywrocenie wyko-
nawcy do skiadu uczestnikéw proce-
su inwestycyjnego jest realny?

To jest jeden z watkdw, ktéry mozna
rozwazy¢ przy opracowaniu kodeksu.

Rola kierownika budowy?

Znane sg watpliwosci, na ile dzisiaj
kierownik budowy jest nim faktycznie,
a jak czesto sie dzieje, ze bywa on
sporadycznie na danej budowie i doko-
nuje wpisu do dziennika budowy. Jesli
sie dzieje cos niewtasciwego, zawsze
moze wpisa¢ ,wstrzymuje budowe”
lub w najgorszym przypadku rezy-
gnuje z petnienia tej funkcji. Przeciez
nie jest tajemnica, ze sa kierownicy
majacy jednoczesnie 15-20 budéw od
Szczecina po Rzeszéw. Ttumaczenie
matymi zarobkami jest nie do przyje-
cia, bowiem wziat na siebie obowigzki,
z ktoérych rzetelnie powinien sie wy-
wigzac za uzgodniong kwote.

Ponawiane sa postulaty podzie-
lenia specjalnosci sanitarnej gru-
pujacej fachowcow szesciu branz.
Jest to problem kierownikow bu-
dow jak i zdajacych na uprawnienia
budowlane.

Szufladkowanie specjalnosci nie jest
dobrym rozwigzaniem. Przy posiadaniu
uprawnien bez ograniczen we wspo-
mnianej specjalnosci inzynier wie, co
potrafi, co moze zaprojektowac lub
wykonac¢, a na czym sie nie zna. By¢
moze w przysztosci nalezatoby rozwa-
zy¢ kwestie rozszerzenia uprawnien.
Majgc uprawnienia konstrukcyjno-bu-
dowlane pojde do biura projektéw dro-
gowych, doucze sie i po dwoch latach
bede magt projektowac droge. Bo ta-

kie jest zapotrzebowanie, a podstawe
wiedzy w tym zakresie mam.

Reforma uprawnien?

Stajemy przed dylematem, na ile jest
przefozenie tego, co robi sie pod-
czas praktyk zawodowych, na zakres
tematyczny pytan na egzaminie na
uprawnienia. Dopodki bedzie system
testowy =z przepisami, ustawami
i rozporzadzeniami, w ktérym nalezy
zakresli¢ jedna z podanych odpowie-
dzi, dotad bedzie sytuacja niezrozu-
miata. Egzamin ma by¢ sprawdzianem
problemowym wiedzy praktycznej kan-
dydata na specjaliste, a przepisy to
sobie doczyta. Powinien jednak umie¢
interdyscyplinarnie zastosowac te
przepisy, ktore i tak czesto sie zmie-
niajg. Kluczem jest inne podejscie izh
inzynierow do funkcjonowania upraw-
nien. W rozmowach z osobami, ktére
zdobyly uprawnienia, ustyszatem, ze
system egzaminowania nie daje rekoj-
mi, iz posiadacze uprawnien maja wy-
starczajgcg wiedze do wykonywania
funkcji technicznych w budownictwie.

Tu jestesmy zgodni. A co z o$wiad-
czeniami o praktykach? Ksiazki byly
bardziej wiarygodne.

Nic nie przeszkadza, by komisja roz-
patrujgca zgtoszenie do egzaminu
w razie watpliwosci poprosita kandy-
data o szczegotowe wyjasnienie, przy
jakich robotach uczestniczyt, na jakich
budowach, aby dostarczyt wszystkie
projekty. Na podstawie tych doku-
mentow komisja moze przepytac oso-
be, czy zna zagadnienia techniczne.
Wystarczy przygotowa¢ do wyloso-
wania trzy pytania z zakresu praktyki,
indywidualnie dla kazdej osoby. Trzeba
tez wspomniec, ze, jezeli chcemy by¢
traktowani jako przedstawiciele za-
wodu zaufania publicznego, to takim
zaufaniem musimy darzy¢ inzyniera
- patrona podpisujgcego sie na
oswiadczeniu o praktyce kandydata.

wrzesien 2016
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Zarzad Gtowny Polskiego Zrzeszenia
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Rok ralodenis LV19
Zaprasza na:

WARSZTATY PRACY
PROJEKTANTA | RZECZOZNAWCY
INSTALACJI I SIECI SANITARNYCH

Termin: 6-7 pazdziernika 2016 .
Miejsce: Dom Technika-NOT
ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa

Rejestracja na warsztaty otwarta jest do 30 wrzesnia 2016 1.
Uwaga - liczba miejsc ograniczona!

Prelegentami beda zaréwno przedstawiciele Swiata nauki,
jak réwniez projektanci, rzeczoznawcy, a takze wykonawcy.

Zakres warsztatow bedzie obejmowac nastepujace dziedziny:
cieptownictwo i ogrzewnictwo, gazownictwo,
wentylacja i klimatyzacja, wodociagi i kanalizacja.

W ciggu dwéch dni oméwionych bedzie prawie 40 tematéw
(prelekcje beda odbywac sie symultanicznie w czterech salach).
Podczas warsztatéw omawiane bedg m.in. nastepujace zagadnienia:
przeglad obowigzujacego ustawodawstwa (unijnego i krajowego)
oraz norm z zakresu projektowania, projektowanie instalacji
z uzyciem technologii Building Information Modeling (BIM),
wspomaganie komputerowe w procesie projektowania, zastosowanie
nowoczesnych materiatéw oraz technologii w projektowaniu sieci
i instalacji, charakterystyka energetyczna budynkéw.

Dalsze informacje dostepne sg na stronie
www.pzits.pl/warsztaty2016,
a takze profilu LinkedIn https://pl.linkedin.com/in/warsztatypzits.

Patronat Honorowy:
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, Izba Gospodarcza Gazownictwa,
Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie, Izba Projektowania Budowlanego

Partner Strategiczny:
Armstrong Fluid Technology Polska
- wylgczny przedstawiciel firmy Armstrong w Polsce.

Partner Platynowy:
Uponor

VAV Y

Zadanie dla izh?

Jest to okazja dla samorzadu za-
wodowego  wykreowania  nowego
spojrzenia na egzaminy, by nie kiero-
wac sie wynikami zdawalnosci, lecz
uprawnienia przyznawac¢ tym, ktorzy
zapewniajg rzetelne wykonywanie za-
wodu.

Co z utrudnieniami w kontaktach
inzynierow i projektantow z admini-
stracja budowlana? Czy spowoduje
Pan ,odchudzenie” wniosku o po-
zwolenie na budowe?

Nowelizacja  jest  przygotowana,
wchodzi do konsultacji wewnagtrz-
resortowych. Bedzie nowa forma
wniosku o pozwolenie na budowe, na
zgtoszenie i o$wiadczenia o dyspono-
waniu nieruchomoscia. Skoncza sie
ktopoty. Od poczatku, jak tu przysze-
dtem, staratem sie, by wniosek nie
byt PIT-em, zeby miat uzyteczna for-
me zrozumiatg dla wszystkich.

Sa jeszcze narzekania na prawo
geodezyjne.

Tez mamy na uwadze, zajmiemy sie
tym niebawem, po konsultacji ze
srodowiskami, by uwzgledni¢ kry-
tyczne opinie. To samo dotyczy map
do celéw projektowych. W kodeksie
bedzie wpisana forma elektroniczna
oraz czas na wydanie mapy. Opraco-
wujemy takze warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, bo sg przepisy
przestarzate, ktore trzeba wymie-
ni¢, aby dostosowac je do nowych
technologii i funkcji ohiektow.

Rozmawial Andrzej Orlicz.

Wywiad ukazat sie w ,Biuletynie
Swietokrzyskim” nr 2/2016. m



Obradowato Prezydium
Krajowe| Rady PlIB

Urszula Kieller-Zawisza
Zdjecie: Pawet Baldwin

brady prowadzit Andrzej
DR. Dobrucki, prezes PIIB. Na

poczatku posiedzenia Danuta
Gawecka, sekretarz KR PIIB, omowita
temat wynagrodzen obowigzujgcych
w Krajowym Biurze PIIB, wskazujgc
na potrzebe dokonania zmian i nowych
regulacji. Uczestnicy obrad przychylili
sie do propozycji przedstawionej przez
sekretarz PlIB. Nastepnie Marian Pta-
checki, przewadniczacy Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej, zreferowat problem
postepowania kwalifikacyjnego w spra-
wach nadawania tytufu rzeczoznawcy
budowlanego. Przypomniat, ze Minister
Infrastruktury i Rozwoju zaskarzyt do

samorzad zawodowy

3 sierpnia br. odbyto sie posiedzenie Prezydium Krajowej

Rady Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

Wojewddzkiego Sadu Administracyj-
nego regulamin w sprawie nadawania
tytutu rzeczoznawcy budowlanego oraz
opfat zwigzanych z udzielaniem tego
tytutu. 31 marca br Wojewddzki Sad
Administracyjny uchylit uchwate KR PIIB
w tym zakresie. W zwigzku z tym regu-
lamin zostat zmieniony. Nowe regulacje
dotyczg m.in. opfat ponoszonych za po-
stepowanie dotyczace udzielania tytutu
rzeczoznawcy budowlanego i zgodnie
Z nowa propozycja stawki beda ustala-
ne przez Krajowy Zjazd PIIB, a nie przez
KR PIIB. Jak przypomniat M. Ptachecki,
rejestr rzeczoznawcow budowlanych
prowadzony jest obecnie przez PIIB.

Przyszta siedziba PIIB

W dalszej czesci obrad dyskutowa-
no o trybie postepowania rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej i sadéw
dyscyplinarnych w sprawach dyscy-
plinarnych oraz odpowiedzialnosci
zawodowej. Gilbert Okulicz-Kozaryn,
przewaodniczacy Krajowego Sadu Dys-
cyplinarnego, wskazat na potrzebe
wprowadzenia nowych regulacji m.in.
z powodu zmian zachodzgcych w obo-
wigzujgcym prawie. Wspomniat, ze
nowe regulacje pozwolg na uscislenie
i ujednolicenie zasad funkcjonowania
rzecznika odpowiedzialnosci zawodo-
wej — koordynatora i przewodnicza-
cego sadu dyscyplinarnego. Uczest-
nicy posiedzenia, po zapoznaniu sie
Z nowg propozycjg trybu postepo-
wania rzecznikow odpowiedzialnosci
zawodowej i sadéw dyscyplinarnych
w sprawach dyscyplinarnych oraz
odpowiedzialnosci zawodowej, reko-
mendowali przyjecie tych zmian przez
Krajowg Rade PIIB.

Danuta Gawecka omoéwita prace ze-
spotu ds. przebudowy i modernizaciji
budynku przeznaczonego na siedzibe
PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warsza-
wie. Wspomniata, ze 22 lipca br. zo-
stat ztozony wniosek o pozwolenie na
budowe.

Andrzej Jaworski, skarbnik KR PIIB,
przedstawit realizacje budzetu za
| pétrocze 2016 r, natomiast D. Ga-
wecka omowita projekt terminarza
posiedzen Krajowej Rady oraz Prezy-
dium KR PIIB. =

wrzesien 2016 [1421]13



samorzagd zawodowy

XXVIl sesja egzaminacyjna

na uprawnienia budowlane zakonczona

Urszula Kieller-Zawisza |

2818 ost6b w kraju zdato egzamin na
uprawnienia budowlane w czasie XXVII
sesji egzaminacyjnej. W okregowych
izbach odbyty sie uroczystosci wre-
czania decyzji o nadaniu uprawnien
budowlanych.

W XXVII sesji ztozono 3338 nowych
wnioskéw o przystapienie do egzami-
nu, z czego 97,7% zostato pozytywnie
zakwalifikowanych. Egzamin pisemny
odbywat sie 20 maja br. we wszystkich
16 okregowych izbach inzynieréw bu-
downictwa. Do testu przystapito 3649
os6b. Nastepnie do egzaminu ustne-
go — takze 3649 kandydatow. Nieco
lepsze wyniki uzyskiwali kandydaci na
egzaminie pisemnym - ok. 86%, o ok.
10% gorsze byty rezultaty osiggane na
egzaminie ustnym. tacznie w skali kra-
ju egzaminu nie zdato 1326 osob.

Najwiecej uprawnien budowlanych
uzyskali w tej sesji egzaminacyjnej
inzynierowie w specjalnosci  kon-
strukcyjno-budowlanej - ok. 1265,
w specjalnosci instalacyjnej sanitar-
nej — 573, potem w specjalnosci in-
stalacyjnej elektrycznej — 391 oraz
w specjalnosci inzynieryjnej drogowej
- 288. Pozostate specjalnosci repre-
zentowaty sie nastepujgco: specjal-
nosc¢ inzynieryjna mostowa - 127,
specjalnos¢ inzynieryjna kolejowa
obiekty — 80, inzynieryjna - kolejowa
sterowanie ruchem kolejowym - 20,
inzynieryjna hydrotechniczna - 45,
instalacyjna telekomunikacyjna - 29.
W tej sesji nie byto kandydatow za-
interesowanych uzyskaniem upraw-
nien w specjalnosci inzynieryjnej
wyburzeniowej.

Patrzac na liczbe uprawnien nadanych
w poszczegolnych okregowych izbach
inzynierow budownictwa, najwiece;j
decyzji o nadaniu uprawnien budowla-
nych przyznano w Mazowieckiej OIIB
(prawie 390), potem w Matopolskiej
OlIB (prawie 350), a nastepnie w Sla-
skiej OlIB (prawie 250).
Postepowanie o nadanie uprawnien
budowlanych prowadzone przez Pol-
ska Izbe Inzynieréw Budownictwa jest
écisle podporzadkowane przepisom
prawa. Precyzyjne regulacje prawne
sankcjonujg fakt, iz nadanie okreslo-
nej osohie uprawnien budowlanych
jest gwarancjg i Swiadectwem, ze
posiada ona odpowiednie kwalifikacje
zawodowe i, co za tym idzie, ponasi
petna odpowiedzialnosé za wykonywa-
ng prace. W

- krotkao

Spory hudowlane trwaja coraz diuzej

Niepewnos¢ panujgca na $wiatowych rynkach oraz fakt, ze
przedsiewziecia budowlane sg bardziej skomplikowane niz kie-
dykolwiek wczesniej, sprawiajg, ze spory budowlane wigzg sie
z coraz wiekszym ryzykiem.

Srednia dtugodé sporéw budowlanych na $wiecie wzrosta
w 2015 r. do rekordowych 15 i pét miesigca wg 6. edycji co-
rocznego raportu Arcadis Global Construction Disputes Report
2016: Don’t Get Left Behind. To réwniez szésty rok z rzedu, gdy
odnotowano wydtuzenie czasu rozwigzywania sporéw. Raport
sugeruje, ze jest to spowodowane wiekszg rozlegtoscig spordw
oraz duzg liczbg kompleksowych spordw dotyczgcych kontrak-
téw obejmujacych wykonanie catosci prac przy projekcie (tzw.
EPC — Engineering, Procurement and Construction contract).
Spory budowlane w Europie kontynentalnej trwajg $rednio 18
i pét miesigca — dtuzej niz w innych regionach.

Najbardziej powszechng przyczyng spordw jest nieodpowiednie
administrowanie kontraktem. Szczegdlnie narazone sg pod-
mioty joint venture — az 25,5% tych przedsiewzie¢ konczy sie

© Andrey Popov - Fotolia.com

sporem. Jednoczesnie bezposrednie negocjacje miedzy stronami
pozostajg najpopularniejszg metodg alternatywnego rozwigzy-
wania sporéw, drugie i trzecie miejsca zajety odpowiednio me-
diacja i arbitraz.

Srednia wartos¢ sporéw powstatych przy realizacji duzych
przedsiewzie¢ budowlanych spadta nieznacznie do 46 min USD.
Mimo globalnych spadkéw, wartos¢ sporéw na Bliskim Wscho-
dzie wzrosta do 82 min USD, przez co region ten wyprzedzit
Azje i zajat pierwsze miejsce pod wzgledem wartosci spordw
w2015vr.
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W sprawie koniecznosci

dotgczania decyzji o warunkach

zabudowy do zgtoszenia
Stanowisko umieszczone na stronie GUNB 16.08.2016

zwigzku z pojawiajgcymi sie
watpliwosciami  dotyczacy-
mi koniecznosci dotgczania

decyzji o warunkach zabudowy do
zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30
ustawy — Prawo budowlane, Gtéwny
Urzad Nadzoru Budowlanego przed-
stawia nastepujgce wyjasnienia.
Zgodnie z art. 30 ust. 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo bu-
dowlane (Dz.U. z 2016 r poz. 290
z pozn. zm.), w zgtoszeniu nalezy
okresli¢ rodzaj, zakres i sposob wy-
konywania robét budowlanych oraz
termin ich rozpoczecia. Do zgtoszenia
nalezy dotaczy¢ oswiadczenie o posia-
danym prawie do dysponowania nieru-
chomoscig na cele budowlane, oraz,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednie
szkice lub rysunki, a takze pozwole-
nia, uzgodnienia i opinie wymagane
odrebnymi przepisami.

Przepisy ustawy — Prawo budowlane
nie naktadajg na inwestora obowigz-
ku dotaczania decyzji o warunkach
zabudowy do zgtoszenia budowy lub
robodt budowlanych, o ktérych mowa
w art. 30 ustawy - Prawo budowlane.
Wyjatki w tym zakresie przewidziane
sg jednak w art. 30 ust. 4b ustawy
- Prawo budowlane. Zgodnie z art. 30
ust. 4b w zw. z art. 33 ust. 2 pkt 3
w zw. z art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b
i 19a ustawy — Prawo budowlane, do
zgtoszenia budowy wolno stojacych
budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
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nych, ktérych obszar oddziatywania
miesci sie w cafosci na dziatce lub
dziatkach, na ktérych zostaty zapro-
jektowane, wolno stojgcych parte-
rowych budynkéw stacji transfor-
matorowych i kontenerowych stacji
transformatorowych o powierzchni
zabudowy do 35 m? oraz sieci: elek-
troenergetycznych obejmujgcych
napiecie znamionowe nie wyzsze niz
1 kV, wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, telekomunikacyjnych nalezy
dotgczy¢ decyzje o warunkach zabu-
dowy i zagospodarowania terenu.

Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze, zgod-
nie z art. 59 ust. 1 Ustawy z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
z 2016 r poz. 778 z pbdzn. zm.),
zmiana zagospodarowania terenu
w przypadku braku planu miejscowe-
go, polegajaca na budowie obiektu bu-
dowlanego lub wykonaniu innych robat
budowlanych, a takze zmiana sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego lub
jego czesci, z zastrzezeniem art. 50
ust. 1 i art. 86, wymaga ustalenia,
w drodze decyzji, warunkéw zabudo-
wy; przepis art. 50 ust. 2 stosuje sie
odpowiednio. Tym samym, stosujgc
odpowiednio przepis art. 50 ust. 2
pkt 2 Ustawy o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym, nalezy
stwierdzi¢, ze nie wymagajg wydania
decyzji o warunkach zabudowy roboty
budowlane niewymagajgce pozwolenia

na budowe. Ww. ustawa przewiduje
jednak pewne wyjatki (zob. art. 50
ust. 2aiart. 59 ust. 2a ww. ustawy),
ktore dotycza budowy wolno stoja-
cych budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych, ktérych obszar oddziatywa-
nia miesci sie w catosci na dziatce
lub dziatkach, na ktérych zostaty za-
projektowane, wolno stojgcych par-
terowych budynkow stacji transfor-
matorowych i kontenerowych stacji
transformatorowych o powierzchni
zabudowy do 35 m? oraz sieci: elek-
troenergetycznych obejmujgcych
napiecie znamionowe nie wyzsze niz
1 kV, wodociggowych, kanalizacyj-
nych, cieplnych, telekomunikacyjnych.
W omawianych sytuacjach w przypad-
ku braku miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego wymagane
jest uzyskanie decyzji o warunkach
zabudowy.

Reasumujgc powyzsze, wymaog usta-
lenia warunkéw zabudowy w drodze
decyzji moze dotyczy¢ wytacznie sy-
tuacji, gdy planowana inwestycja be-
dzie realizowana w trybie pozwaolenia
na budowe lub zgtoszenia, o ktérym
mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b
oraz 19a ustawy — Prawo budowlane.
Tym samym w przypadku zgtoszenia
zamiaru wykonania robot budowla-
nych innych niz wymienione powyzej,
organ administracji architektoniczno-
-budowlanej nie moze zada¢ dostar-
czenia omawianej decyzji. ®
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Przestanki uzasadniajgce odmowe
dokonania odbioru rebst budowlanych przez

inwestora

Mariusz Filipek radca prawny
Kancelaria Prawna Filipek & Kaminiski Sp. k.

godnie z art. 647 k.c.: przez
Z umowe o roboty budowlane wy-

konawca zobowigzuje sie do od-
dania przewidzianego w umowie obiek-
tu, wykonanego zgodnie z projektem
| zasadami wiedzy technicznej, a in-
westor zobowigzuje sie do dokonania
wymaganych przez wiasciwe przepisy
czynnosci zwigzanych z przygotowa-
niem robat, w szczegdolnosci do prze-
kazania terenu budowy i dostarczenia
projektu, oraz do odebrania obiektu
[ zapfaty umowionego wynagrodzenia.
Nalezy sie zgodzic z pogladem, ze
odhiér robot jest elementem przefo-
mowym w stosunkach miedzy strona-
mi umowy o roboty budowlane, gdyz
z jednej strony potwierdza wykonanie
zobowigzania i otwiera wykonawcy
prawo do zgdania wynagrodzenia bgdz
wskazuje na jego niewykonanie lub
nienalezyte wykonanie w cafosci lub
w czesci, wobec istnienia wad, i rodzi
odpowiedzialnos¢ za wady ujawnio-
ne przy odbiorze, a z drugiej strony
wyznacza poczatek biegu terminow
rekojmi za wady (por. wyrok SA w Ka-
towicach z dnia 17 lutego 2000 r,
| ACa 1027/39, ,Prawo Gospodarcze”
nr 2/2001).

W Swietle art. 647 k.c. odbiér robdt
nalezy do obowigzkéw inwestora i nie
moze by¢ uzalezniony od braku wad
badz usterek tych robét. Powotany
przepis stanowi bowiem o odbiorze

18 |Inzynier budownictwa

robdt, a nie o bezusterkowym od-
biorze robot. Tak rowniez rozstrzyga
te kwestie wyrok Sadu Apelacyjne-
go w Warszawie z dnia 28 stycznia
2016 r, | ACa 253/15: Zapis umowy
zawartej przez strony, mowiacy, iz
oadbior prac nastagpi jedynie wowczas,
gdy zostanie sporzadzony protokot
odbioru bezusterkowego, pozostaje
w sprzecznosci z art. 647 k.c., sta-
tuujgcym obowigzek inwestora odbio-
ru prac, zatem Zzapis ten nie moze
byc uznany za wigzacy.

Zgodnie z art. 354 § 1 k.c. wykanawca
powinien wykona¢ zobowigzanie zgod-
nie z jego trescig i w sposob odpowia-
dajacy jego celowi spoteczno-gospo-
darczemu oraz zasadom wspotzycia
spotecznego, a jezeli istniejg w tym
zakresie ustalone zwyczaje, takze
w sposob odpowiadajgcy tym zwy-
czajom. W taki sam sposob powinien
wspotdziata¢ przy wykonaniu zobowig-
zania inwestor (art. 354 § 2 k.c.l.
Strony umowy o roboty budowlane
majg zatem obowigzek wspotdziatania
przy wykonywaniu swoich zobowigzan.

Na gruncie art. 647 k.c. przyjmuje sie,
ze jezeli wykonawca zgtosit zakoncze-
nie robét budowlanych, to inwestor
zobowigzany jest dokona¢ ich odbioru,
a w protokole z tej czynnosci nalezy
zawrze¢ ustalenia co do jakosci wy-
konanych robot, w tym ewentualny
wykaz wszystkich ujawnionych wad

z terminami ich usuniecia lub o$wiad-
czeniem inwestora 0 wyborze innego
uprawnienia przystugujgcego mu z ty-
tutu odpowiedzialnosci wykonawcy za
wady ujawnione przy odbiorze. Odmo-
wa zas odhioru robot przez inwestora
jest uzasadniona jedynie w przypadku,
gdy przedmiot zamdwienia zostat wy-
konany niezgodnie z projektem i zasa-
dami wiedzy technicznej lub wady sg
na tyle istotne, ze obiekt nie nadaje
sie do uzytkowania (por. wyrok Sadu
Najwyzszego z dnia 7 marca 2013 r,
Il CSK 476/12, LEX nr 1314394,
wyrok Sadu Apelacyjnego w Krako-
wie z dnia 28 stycznia 2014 r, | ACa
1447/13, LEX nr 1544807).

Jezeli jednak inwestor z przyczyn je-
dynie zaleznych od niego uchybia obo-
wigzkowi odbioru robét, to nastepuja
skutki zwtoki po jego stronie i takie
zachowanie pozostaje bez wptywu na
naleznos¢ wykonawcy, ktory upraw-
niony jest do zadania wynagrodzenia,
a roszczenie wykonawcy staje sie wy-
magalne z chwilg, w ktoérej po spet-
nieniu obowigzkéw przez wykonawce
odbiér powinien nastgpic. Odmowa
odbioru bedzie zatem uzasadniona
jedynie w przypadku, gdy przedmiot
zamowienia bedzie mogt by¢ kwali-
fikowany jako wykonany niezgodnie
z projektem i zasadami wiedzy tech-
nicznej lub wady bedg na tyle istotne,
ze obiekt nie bedzie sie nadawat do
uzytkowania.



Podobnie tez te kwestie rozstrzygnat
Sad Apelacyjny w Katowicach: Jedy-
nie wady istotne uzasadniajg odmowe
odbioru robdt, odstapienie od umowy,
& co za tym idzie — rzutujg na kwestie
wymagalnosci roszczenia o wynagro-
dzenie za wykonane roboty. Wady nie-
istotne oznaczaja zas wykonanie zo-
bowigzania, ale w sposob nienalezyty
co do jakosci, rzutujgc na uprawnie-
nie inwestora, ktéry mozZe domagac
sie ich usuniecia w oznaczonym ter-
minie badZz obnizenia wynagrodzenia
(wyrok Sadu Apelacyjnego w Katowi-
cach z dnia 7 marca 2014 r, V ACa
725/13).

Odbidr robot jest wiec etapem prze-
fomowym w stosunkach miedzy in-
westorem i wykonawca, poniewaz
z jednej strony potwierdza wykonanie
zobowigzania zgodnie z jego tresciag
i otwiera droge do zaptaty wynagro-

dzenia wykonawcy lub tez wskazuje
na niewykonanie lub nienalezyte wy-
konanie zobowigzania w cafosci lub
czesci i rodzi odpowiedzialnosc za
wady ujawnione przy odbiorze, z dru-
giej zas strony wyznacza poczatek
biegu rekojmi za wady. Wedtug art. 3
pkt 13 Prawa budowlanego proto-
kot stanowi (zaréwno czesciowy, jak
i koncowy) czes¢ dokumentacji bu-
dowy. Protokot jest pokwitowaniem
spetnienia Swiadczenia i podstawa
dokonania rozliczen stron. Niezbed-
ne jest wiec zawarcie w nim ustalen
poczynionych co do ilosci i jakosci
wykonanych robot. Odbiér robot bu-
dowlanych nie ma charakteru czysto
technicznego, jak sie to powszechnie
rozumie, ale ma w istocie charakter
waznej czynnosci prawnej zamawia-
jacego i wykonawcy, a mianowicie
charakter pokwitowania wykonania

przedmiotu umowy lub umdwionej jej
czesci czy etapu. Inwestor wykonu-
je obowigzek odbioru przez swoich
upowaznionych przedstawicieli i pod-
pisujgc protokdt odbioru, stwierdza,
ze wykonawca wykonat Swiadczenie
w postaci robot budowlanych zgod-
nie z projektem i umowa.

W akcie odbioru zamawiajacy przyj-
muje $wiadczenie (odbior we wtasci-
wym rozumieniu), aprobujgc w ten
sposoh, ze wykonane jest ono zgodnie
z umowa, i zwalnia wykonawce z wy-
konanego swiadczenia.

Podkreslic nalezy, ze inwestor moze
odmowi¢ przyjecia $wiadczenia, przy-
jac je z zastrzezeniem usuniecia wad,
usterek, niezupetnosci, moze przyjgc
Swiadczenie z zastrzezeniem warto-
sci swiadczenia wzajemnego (oceny,
wynagrodzenia).
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Zastrzezenia takie stanowig warunek
zawieszajgcy, od ktorego spetnienia
zalezy aprobata $wiadczenia wyko-
nawcy przez zamawiajgcego, czyli do-
konanie wtasciwego odbioru, np. wy-
rok z dnia 5 marca 1997 r., Il CKN
28/97 (OSNC 1997, nr B-7, poz. 90I:
Istote tej czynnosci oddaje stwier-
dzenie o ,skwitowaniu” wykonawcy
ze spefnionego swiadczenia. W art.
643647 KC obowigzek odbioru dzie-
fa i robot budowlanych wchodzi w gre
woéwczas, gdy swiadczenie wykonaw-
cy odpowiada tresci zobowigzania.
Trzeba jednak pamieta¢, ze sporza-
dzenie i podpisanie protokotu odbio-
ru robot budowlanych uzasadnia do-
mniemanie, iz zostaty one wykonane
zgodnie z umowa. W swietle art. 647
k.c. odhiér robot budowlanych nalezy
do obowigzkéw zamawiajgcego, kto-
ry powinien do niego przystapi¢ po
zawiadomieniu go przez wykonawce
o0 zakonczeniu robot i przedstawieniu
ich do odbioru. Oznacza to, ze nie
mozna uzaleznia¢ dokonania odhbioru
od wykluczenia istnienia jakiejkolwiek
wady w chwili oddania przedmiotu
zamowienia. Wszelkie ustalenia co
do jakosci wykonanych robot (w tym
wykaz wszystkich ujawnionych wad)
powinny zatem zostac ujete w proto-
kole czynnosci odbioru, bo dopiero ich
stwierdzenie obliguje wykonawce do
ich usuniecia. Warto rowniez zauwa-
zy¢, ze odhiér czesciowy i zaptata
czesci wynagrodzenia za roboty bu-
dowlane nie rozliczajg stron co do tej
czesci robot ze skutkiem wygasnie-
cia w tym zakresie ich zobowigzan
i nie pozbawiajg mozliwosci catoscio-
wego rozliczenia robét po oddaniu
catosci obiektu przez wykonawce
i przyjeciu przez inwestora. Przyjecie
w umowie okreslonego w art. 654
k.c. sposobu czesciowego rozlicze-
nia robdt nie powoduje zmiany zobo-
wigzan stron umowy, przedmiotem
zobowigzania wykonawcy jest nadal
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oddanie cafosci obiektu, a nie jego
poszczegodlnych czesci. Natomiast
przedmiotem zobowigzania inwesto-
ra jest odebranie catego obiektu,
jego catosciowe rozliczenie i zaptata
catego umowionego wynagrodzenia.
Artykut 654 k.c. odnosi sie bowiem
jedynie do prawa zgdania przez wy-
konawce robot wynagrodzenia za
etap juz wykonanych prac, a wyptata
tego wynagrodzenia nie rodzi wszak
skutku wygasniecia wzajemnych zo-
bowigzan inwestora i wykonawcy
w zakresie zamknietego etapu robat.
Koncowe (po wykonaniu czesciowym
i etapowym) rozliczenie robot budow-
lanych moze obejmowac juz odebrane
i rozliczone prace, a inwestor oraz
wykonawca moga przy tym rozlicze-
niu korygowa¢ swoje stanowisko co
do juz dokonanych rozliczen cze-
sciowych. Podobnie tez rozstrzyga
te sprawe wyrok Sadu Apelacyjne-
go w Biatymstoku z dnia 8 listopada
2007 r, | ACa 461/07: MozZliwosc
czesciowego odbioru robot za za-
pfate czesciowego wynagrodzenia
(art. 654 kc] nie pozbawia znacze-
nia odbioru koricowego (art. 647 kc)
jako momentu, od ktorego biegna
terminy do ostatecznego rozliczenia
catosci robot objetych umowa. Trze-
ba réwniez pamietac, ze odbior robét
budowlanych nie jest oswiadczeniem
woli stanowigcym element czynnosci
prawnej, lecz oswiadczeniem wiedzy
0 tym, czy roboty bedace przedmio-
tem umowy zostaty wykonane w ca-
fosci badz w czesci, jak tez oswiad-
czeniem wiedzy o jakosci tych robot.
Inwestor zatem od dokonania odhioru
robot moze sie uchyli¢ tylko poprzez
wskazanie obiektywnie istniejgcych
i osadzonych w tresci umowy badz
przepisach prawa przyczyn, czynig-
cych to zgtoszenie nieskuteczne. To
jakos¢ wykonanych robot ma istotne
znaczenie do ustalenia, czy doszio
do wykonania przez wykonawce zo-

bowigzania umownego, czy roboty
zostaty wykonane zgodnie ze sztukg
budowlang, a ich rezultat nadaje sie
do wykorzystania zgodnie z przezna-
czeniem, czy tez dotkniete sa one
tego rodzaju wadami, ktére wytacza-
jg ich funkcjonalnosé, przydatnosc
i wykorzystanie zgodnie z celem umo-
wy. W zaleznosci od tego, czy wady
sg istotne czy nie, wykonanie robdt
moze by¢ réwnoznaczne albo z nie-
wykonaniem zobowigzania w 0go-
le, albo z nienalezytym wykonaniem
zobowigzania.

Podsumowujgc, nalezy wskaza¢, ze
wadliwos¢ roboét budowlanych, za
ktore wykonawca ponosi odpowie-
dzialnos¢, rodzi po stronie inwestora
pewne uprawnienia, niezaleznie oczy-
wiscie od uprawnienia z rekojmi lub
gwarancji, tzn. jezeli wady dadzg sie
usungé, to podstawowym prawem
jest zadanie spetnienia $wiadczenia
zgodnie z trescig umowy. Inwestor
ma mozliwos¢ domagac sie od wyko-
nawcy usuniecia wad, wyznaczajgc mu
w tym celu odpowiedni termin. Moze
on takze wstrzymac sie z zaptata wy-
nagrodzenia, dopoki strona nie przed-
stawi Swiadczenia wzajemnego, czyli
nie przedstawi swoich prac, zgodnie
z tym co strony okreslity w umowie.
Bezskuteczny uptyw terminu lub nie-
przyjecie naprawy wywiera skutki
prawne przewidziane art. 471 k.c.,
Co oznacza, ze zadanie spetnienia
$wiadczenia zgodnie z trescia umowy
doftagcza sie wéwczas do roszczenia
0 naprawienie szkody wywotanej przez
naruszenie obowigzkéw wykonawcy.
Natomiast w przypadku gdy wady ro-
bot budowlanych, za powstanie kto-
rych wykonawca ponosi odpowiedzial-
nose¢, nie dadza sie usuna¢, inwestor
moze zgda¢ odszkodowania zamiast
Swiadczenia albo od umowy odstapic,
co potwierdza art. 493 § 1 kodeksu
cywilnego. ®
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Ograniczenie solidarne;
odpowiedzialnosci inwestora
za wynagrodzenie podwykonawcow

Marta Jas-Baran radca prawny
Kancelaria Radcow Prawnych,
Wroctaw

iedawno analizowatam prze-
N stanki solidarnej odpowiedzial-

nosci inwestora w procesie
budowlanym w kontekscie dominujgcej
linii orzeczniczej i dwéch nowych pro-
jektéw ustaw regulujgcych przestanki
tej odpowiedzialnosci. Pierwszy, ktdry
zwrécit mojg uwage, to projekt se-
nacki z dnia 7 lipca 2016 r. pod na-
zwa ,Ustawa o zmianie ustawy — Ko-
deks cywilny” skierowany w dniu 22
lipca 2016 r do pierwszego czytania
na posiedzeniu Sejmu. Drugi intere-
sujgcy w tej materii projekt to pro-
jekt Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca
2016 r. nazwany ,Ustawa o zmianie
niektérych ustaw w celu utatwienia
dochodzenia wierzytelnosci”, obecnie
na etapie otwartych konsultacji pu-
blicznych.
W poszukiwaniu powodéw tego nagte-
go ,wyscigu legislacyjnego” siegne-
tam do uzasadnienia projektu Ministra
Rozwoju, w $wietle ktorego najwiek-
szy problem zwigzany z zapfata nalez-
nosci wystepuje w branzy budowla-
nej. Dla zobrazowania skali zadtuzenia
mozna wskazac, Zze az 13 z 61 spofek
giefdowych dziatajacych w branzy bu-
dowlanej jest wpisanych do rejestru
dfuznikéw niewyptacalnych Krajowe-
go Rejestru Sadowego, a ich nie-
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Pojawity sie az dwa konkurencyjne projekty ustaw

wptywajgce na zmiane rozktadu ryzyka finansowego

w procesie budowlanym.

spfacone dtugi facznie wynosza 4,03
miliarda zfotych, co stanowi 46%
sumy zadfuzenia wszystkich spofek
giefdowych. Problem zadtuzenia firm
budowlanych stanowi w mojej opinii
realng przyczyne, dla ktérej pojawi-
ty sie az dwa konkurencyjne projekty
wptywajgce na zmiane rozkfadu ryzyka
finansowego w procesie budowlanym,
a to w powigzaniu z faktem, ze pol-
ska linia orzecznicza na kanwie zasad
odpowiedzialnosci solidarnej inwesto-
ra podgza, delikatnie rzecz ujmujac,
w niefortunnym kierunku.

Aby wyjasni¢, dlaczego tak uwazam,
pozwole sobie wstepnie naswietlic
osobom niewtajemniczonym w temat,
istote art. 647" § 5 k.c., ktéry statu-
uje zasade solidarnej odpowiedzialno-
sci wykonawcey i inwestora za zaptate
wynagrodzenia na rzecz podwykonaw-
cy. Przede wszystkim nie ulega wat-
pliwosci, ze jest to odpowiedzialnose
o0 charakterze gwarancyjnym. Zapta-
ta wynagrodzenia przez inwestora na
rzecz podwykonawcy stanowi zaspo-
kojenie cudzego dtugu, ktory ciazy na
wykonawcy. Stanowi to odstepstwo od
jednej z podstawowych zasad prawa
zobowigzan, zgodnie z ktorg zawarta
umowa wywiera skutki tylko miedzy jej
stronami. Artykut 647" § 1 k.c. stano-

wi, ze w umowie o roboty budowlane,
o0 ktorej mowa w art. 647 k.c., zawar-
tej miedzy inwestorem a wykonawca
(generalnym wykonawca), strony usta-
lajg zakres robodt, ktére wykonawca
bedzie wykonywat osohiscie lub przy
pomocy podwykonawcow. Paragraf 2
tego artykutu stanowi zas o tym, ze
do zawarcia przez wykonawce umowy
0 roboty budowlane z podwykonawca
jest wymagana zgoda inwestora. Jezeli
inwestor w terminie 14 dni od przed-
stawienia mu przez wykonawce umowy
z podwykonawcag lub jej projektu, wraz
z czescig dokumentacji dotyczaca
wykonania robét okreslonych w umo-
wie lub projekcie, nie zgtosi na pismie
sprzeciwu lub zastrzezen, uwaza sie,
ze wyrazit zgode na zawarcie umowy.
Paragraf 3 i 4 art. 647" k.c. okreslajg,
ze do zawarcia przez podwykonawce
umowy z dalszym podwykonawcg jest
wymagana zgoda inwestora i wykonaw-
Cy, @ umowy przez nich zawarte po-
winny by¢ dokonane w formie pisemnej
pod rygorem niewaznosci. Artykut 647"
§ 5 k.c. stanowi zas, ze zawierajgcy
umowe z podwykonawcg oraz inwestor
i wykonawca ponoszag solidarng odpo-
wiedzialnos¢ za zaptate wynagrodzenia
za roboty budowlane wykonane przez
podwykonawce.



Inwestor odpowiada wiec za zaptate
wynagrodzenia w taki sam sposaéb jak
bezposredni kontrahent podwykonaw-
cy: w terminach ustalonych miedzy
stronami umowy i zgodnie z warun-
kami przez nie ustalonymi. Jest przy
tym zobowigzany do zapfaty catosci
wynagrodzenia, chociazby sam prac
nie odebrat. Wprowadzenie solidarnej
odpowiedzialnosci inwestora i wyko-
nawcy niestety zwieksza prawdopo-
dobienstwo, ze za te samg robote
zostanie dokonana podwdjna zapfata
- raz przez inwestora na rzecz wyko-
nawcy, drugi raz réwniez przez inwe-
stora na rzecz podwykonawcy.

Pomimo tak daleko idacej odpowie-
dzialnosci inwestora art. 647" k.c.
nie definiuje wymogu formy prawnej,
w jakiej inwestor miathy wyrazac
zgode szczegdlnie w sytuacji, gdy
nie otrzyma on projektu umowy lub
umowy do akceptacji. Kwestia ta sta-
fa sie wiec przedmiotem pogtebionej
wyktadni sadéw powszechnych i Sadu
Najwyzszego. Sposob, w jaki zagad-
nienie odpowiedzialnosci inwestora
bywa interpretowane przez sady, na-
rusza moim zdaniem zasade swaobo-
dy umaow, ktéra stanowi o swobodzie
kazdego do decyzji, czy w ogoéle dang
umowe zawrzec¢, z jakim podmiotem
prawa i na jakich warunkach. Moja
uwage zwrdécity m.in. kontrowersyj-
ne orzeczenia wyjasniajgce, czy na
podstawie art. 647" k.c. inwestor
odpowiada wyfacznie wobec podwy-
konawcy robot budowlanych na da-
nym obiekcie budowlanym, czy takze
wobec dostawcy materiatéw whbu-
dowywanych w ten obiekt. Nie jest
niestety odosobnione stanowisko,
zgodnie z ktérym wystarczy, ze to,

co realizuje podwykonawca, staje sie
sktadnikiem obiektu, ktéry wykonuje
wykonawca w ramach umowy o ro-
boty budowlane'. Zdarza sie wiec, ze
ochrong prawng wynagrodzenia sa
objeci zaréwno podwykonawcy spet-
niajgcy swoje ustugi na podstawie
umowy o roboty budowlane, jak i pod-
wykonawcy spetniajgcy swoje ustu-
gi na podstawie umowy o dziefo czy
wprost dostawcy.

Dominujgce jest tez stanowisko,
zgodnie z ktéorym zgoda inwestora
moze zosta¢ wyrazona przed zawar-
ciem umowy wykonawcy z podwyko-
nawcg, w trakcie zawierania tej umo-
Wy oraz po zawarciu tej umowy?.

W mojej ocenie najwiekszg rozpietosc
wyktadni sadowej spotykamy w zakre-
sie zagadnienia warunkéw skuteczno-
Sci zgody inwestora. Milczaca bierna
forma zgody inwestora w razie braku
sprzeciwu do umowy podwykonawcy
nigdy nie wywotywata wiekszych kon-
trowersji. Jesli jednak zgoda ma by¢
wyrazona w sposob czynny, powstata
poczatkowo watpliwose, w jakiej powin-
na by¢ udzielona formie. Sady wypra-
cowaty w tym zakresie przewazajgce
stanowisko, w Swietle ktorego czynna
zgoda moze by¢ wyrazona przez kazde
zachowanie inwestora, ktére jg wyra-
za. Takg zgode okreslamy jako wyrazo-
ng w spos6b dorozumiany®. Brak jednak
jednolitego stanowiska odnosnie do ko-
niecznych warunkéw skutecznosci zgo-
dy wyrazonej w sposth dorozumiany.
W tym zakresie spotkatam sie w ciggu
ostatnich lat z kilkoma dominujgcymi
rodzajami orzeczen sadowych.

Wedtug jednego z pogladéw dla sku-
tecznosci zgody inwestora, a tym sa-
mym powstania jego odpowiedzialno-

$ci wobec podwykonawcy, wymagana
jest znajomos¢ przez niego (badz
zréwnana z nig mozliwo$¢ poznanial
tych postanowien umowy miedzy
wykonawcag a podwykonawca, ktére
majg wptyw na zakres jego odpo-
wiedzialnosci. W tym ujeciu istotne
sg zwtaszcza te orzeczenia sadow,
w ktorych sady przywigzujg duza
wage do kwestii wymagalnosci rosz-
czenia. | tak dla przyktadu Sad Okre-
gowy Il Wydziat Cywilny Odwotawczy
we Wroctawiu uznat, ze okolicznosc,
iz strony umowy nie przywigzywaty
wagi do znaczenia do poszczegdl-
nych zapisow umowy stron, w kon-
sekwencji czego wynagrodzenie za
wykonane prace jest zwyczajowo wy-
pfacane powodowi przez generalnego
wykonawce jedynie tylko na podsta-
wie prawidfowo wystawionej faktury
VAT bez wymaganych umowa zatacz-
nikéw, nie moze przesadzac o odpo-
wiedzialnosci inwestora, tym bar-
dziej jesli inwestor nie wyrazit zgody
na jakiekolwiek odstapienie od zasad,
Jakie zgodnie z umowa miaty obowig-
zywac podczas wypfaty wynagrodze-
nia podwykonawcy | na jakie wyrazit
zgode, akceptujac podwykonawstwo
na podstawie art. 647" § 3 k.c.*
Warto réwniez zwroci¢ uwage na za-
gadnienie zrodfa wiedzy inwestora:
Istotna dla mozliwosci pociggniecia
inwestora do solidarnej odpowie-
azialnosci razem z wykonawca jest
okolicznosc¢  indywidualizacji  zgody
w sensie podmiotowym | przedmio-
towym, tj. w odniesieniu do stron
transakcji i jej tresci. Nie ma bowiem
znaczenia fakt, czy umowa zostafa
przedstawiona inwestorowi przez
wykonawce, czy podwykonawce®.

" Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 17 pazdziernika 2008 r., | CSK 106/08.
2 Wyrok Sadu Najwyzszego — Izba Cywilna z dnia 2 lipca 2009 r., V CSK 24/2009.
3 Uchwata 7 sedzidow Sadu Najwyzszego, Il CZP 6/2008, OSNC 2008/11, poz. 121.

4 Wyrok Sadu Okregowego we Wroctawiu Il Wydziat CO z dnia 25 lipca 2014 r,, Il Ca 597/14.

> Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 14 stycznia 2016 ., IV CSK 179/15.
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Drugi poglad bardziej liberalny za-
ktada, ze dla skutecznosci zgody
inwestora i powstania jego odpo-
wiedzialnosci wobec podwykonawcy
wystarczajgca jest znajomosc przez
niego osoby podwykonawcy oraz
ogolna znajomos¢ zakresu robot,
jakie miat on wykona¢, a takze do-
puszczenie go do ich wykonywania.
Na skutek powyzszego standardem
staty sie sytuacje, w ktorych inwe-
stor zmuszony byt przyja¢ odpowie-
dzialnos¢ za zaptate wynagrodzenia
na rzecz podwykonawcy, jezeli tylko
sie zgodzit (lub miat mozliwos¢) na
jego osobe, miat swiadomos¢ zakre-
su robodt lub dopuscit go do udziatu
w naradach czy odbiorach.

Trzecim najdalej idacym rodzajem
stanowiska orzeczniczego jest ta-
kie, wedtug ktorego dla skuteczno-
$ci zgody inwestora wystarczy wie-
dza (badz jej obiektywna mozliwose)
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0 tym, ze dany podwykonawca wy-
konuje jakiekolwiek roboty na budo-
wie. Zakres stosowania solidarnej
odpowiedzialnosci  zostat
rzony takze na sytuacje, kiedy in-
westorowi umowy nie udostepniono,
ale miat inne chociazby potencjalne
mozliwosci  weryfikacji zaangazo-
wania podwykonawcow. Taka inter-
pretacja doprowadzita do sytuaciji,
w ktorej inwestorzy ponosza soli-
darng odpowiedzialnos¢ bez mozli-
wosci  wczesniejszego zapoznania
sie z umowami podwykonawcéw.
Oznacza to nadmierne wzmacnienie
pozycji podwykonawcow na koszt in-
westora, ktory nie ma skutecznych
narzedzi zabezpieczenia sie przed
roszczeniami mogacymi sie pojawic
juz po rozliczeniu z generalnym wy-
konawca. Orzecznictwo bez watpie-
nia zmierza w kierunku ugruntowa-
nia powyzszego trzeciego rodzaju

rozsze-

orzeczen sgdowych. By¢ moze jest
to stanowisko stuszne w Swietle
potrzeby ochrony ekonomicznej sek-
tora matych i $rednich przedsie-
biorstw, do ktérego z reguty przy-
nalezg podwykonawcy. Brak jednak
racjonalnych prawnych przestanek
do stosowania dalej idacej rozsze-
rzajgcej wyktadni solidarnej odpo-
wiedzialnosci celem wzmocnienia
pozycji podwykonawcow. W tej mie-
rze niestety spotkatam sie z wyro-
kami sgdow | instancji, ktore whrew
powinnosci stwierdzenia naduzycia
praw podmiotowych orzekty, ze in-
westor odpowiada za zwiekszenie
wynagrodzenia okreslone nieznanymi
sobie aneksami do uméw zawartych
przez podwykonawce, w sytuacji gdy
inwestorowi przedstawia sie do ak-
ceptacji analogiczne zdawatoby sie
aneksy o takich samych oznacze-
niach numerycznych, ale o odmienne;j



tresci. Coraz czestsze sa takze
przypadki orzeczen, w swietle kto-
rych dorozumiana zgoda inwesto-
ra sprowadzana jest do instytucji
wzruszalnego domniemania wiedzy
i zgody, czy orzeczen, wedtug kto-
rych stan $wiadomosci i wola inwe-
stora nie sa wedtug sgdu w ogole
istotne, albowiem wystarczajgca
jest wiedza i dorozumiana zgoda in-
spektora nadzoru inwestorskiego,
ktéremu inwestor powierzyt nadzor
nad tokiem budowy. Dla przykta-
du Sad Apelacyjny we Wroctawiu
stwierdzit w jednym z ostatnich
orzeczen, ze poniewaz potrzeba
oceny, czy doszto do wyrazenia zgo-
dy w sposob dorozumiany, pojawia
sie zwykle w razie braku oficjalnego
zgfoszenia podwykonawcy, w sporze
sgdowym wytoczonym przeciwko in-
westorowi podwykonawca na ogoft
nie dysponuje bezposrednimi do-
wodami powziecia przez inwestora
wiedzy o0 postuzeniu sie przez wy-
konawce podwykonawca przy reali-
zacji okreslonych prac. Nieobojetne
jest réwniez, Ze stan czyjejs swia-
domosci jest trudny do wykazania.
Z tych przyczyn w orzecznictwie do-
tyczacym roszczenia podwykonawcy
z art. 647" § 5 kc za wystarczaja-
ce przyjmuje sie takze domniema-
nie wiedzy inwestora, jesli mozna
Jje wyprowadzic z okolicznosci cha-
rakteryzujgcych dana inwestycje,
np. z charakteru i rozmiaru robot
wykonywanych przez podwykonaw-
ce, jego uczestnictwa w naradach
[ odbiorach, kontaktow ze stuzbami
inwestorskimi, widocznych oznak
obecnosci na budowie. (..) upraw-
nione jest, zdaniem Sadu Apelacyj-
nego, domniemanie faktyczne, iz
osoby sprawujgce w imieniu x nad-
z0r inwestorski wiedziaty o obec-

nosci i rzeczywistej roli powoda na
budowie, natomiast brak nalezytej
komunikacji podmiotu nadzorujgcego
Z X jako zleceniodawca jest dla rela-
cji x z powodem w aspekcie odpowie-
dzialnosci art. 647" § 5 kc obojetny
i/ nie moze podwykonawcy obcigzacs.
Ewidentne odejscie przez sady od
celowosciowe] i jezykowej wyktadni
przepisu art. 647" § 5 k.c. uzasadnia
zwiekszenie roli racjonalnego ustawo-
dawcy w regulacji odpowiedzialnosci
finansowej na rynku ustug budowla-
nych. Projekt senacki ustawy o zmia-
nie ustawy — Kodeks cywilny zaktada,
ze wedtug nowego art. 647" § 5 k.c.
zawierajgcy umowe z podwykonawca
oraz inwestor | wykonawca ponosza
solidarna odpowiedzialnosc za zapfa-
te wynagrodzenia za roboty budow-
lane wykonane przez podwykonawce.
Inwestor ponosi solidarna odpowie-
dzialnosc za zapfate wynagrodzenia
za roboty budowlane wykonane przez
podwykonawce, jezeli wyrazit zgode,
o0 ktorej mowa w § 2, w formie pisem-
nej, pod rygorem braku odpowiedzial-
nosci solidarnej inwestora. Projekt
ten eliminuje wiec mozliwosé powo-
tywania sie przez podwykonawcow
na dorozumiang zgode inwestora, na
domniemanie jego wiedzy i waoli czy
spefnienie innych nieostrych i wysoce
ocennych przestanek. Wprowadzenie
formy pisemnej zgody eliminuje wszel-
ka uznaniowos¢ istnienia tej zgody
w przypadku braku zgfoszenia pod-
wykonawcy w toku procesu budow-
lanego. Drugi ze wspomnianych pro-
jektow, tj. projekt ustawy o zmianie
niektérych ustaw w celu utatwienia
dochodzenia wierzytelnosci, zakfa-
da, ze Inwestor odpowiada solidarnie
Z wykonawca za zapfate wynagrodze-
nia naleznego podwykonawcy z ty-
tutu wykonanych przez niego robot

5 Wyrok Sadu Apelacyjnego we Wroctawiu z dnia 18 lutego 2016 r., | ACa 1352/15.

Zarezerwuj termin

50. Miedzynarodowe Targi Budownictwa
i Wyposazenia Wnetrz

JESIEN 2016

Termin: 14-15.09.2016

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 33 811 93 20, 33 811 93 21
www.targibielskie.pl

Il Konferencja ,,Budownictwo podziemne”
Termin: 14-15.09.2016

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 351 10 90
www.konferencje.inzynieria.com/bp

NAFTA | GAZ 2016
Miedzynarodowa Konferencja i Targi
Termin: 15.09.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 849 60 06 w. 121
www.naftaigaz.ztw.pl

SIBEX Jesien 2016 Targi Budownictwa
i Wyposazenia Wnetrz

Termin: 24-25.09.2016

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 78 87 596
http://www.eurobudowa.pl

Il Konferencja Naukowo-Techniczna
ProGeotech 2016

.Projektowanie geotechniczne — badania
i dobor parametrow”

Termin: 28-29.09.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 59 35 226
progeotech2016.kg.sggw.pl

22. Konferencja Naukowo-Techniczna
.Cena lub koszt cyklu zycia. Nowe
uwarunkowania w zamoéwieniach
publicznych”

Termin: 5-7.10.2016

Miejsce: Ciechocinek

Kontakt: tel. 22 24 25 434
www.sekocenbud.pl/konferencja

DZIEDZICTWO

Targi Konserwacji i Restauracji Zabytkow
oraz Ochrony, Wyposazenia Archiwow,
Muzeow i Bibliotek

Termin: 5-7.10.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 529 39 86
http://www.targidziedzictwo.pl

prawo
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SIEDZIBA: Jacewn 76, B8-100 Inowroctaw
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budowlanych, ktdrych zakres zostat zgfoszony inwestoro-
wi przez wykonawce lub podwykonawce, chyba ze w cig-
gu czternastu dni od doreczenia inwestorowi zgtfoszenia
inwestor zfozyt wykonawcy | podwykonawcy uzasadniony
sprzeciw wobec wykonywania tych robot przez podwyko-
nawce albo zgfoszenie to zostafo doreczone inwestorowi
po odbiorze tych robot przez inwestora lub wykonawce.
Wedtug projektu Ministra Rozwoju zgtoszenie oraz sprze-
ciw wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci,
a zgfoszenie nie jest wymagane, jezeli inwestor i wykonaw-
ca postanowili w formie pisemnej, pod rygorem niewaz-
nosci, o zakresie robot wykonywanych przez oznaczonego
podwykonawce. Propozycja Ministra Rozwoju budzi jednak
uzasadnione watpliwosci na skutek dodatkowo wprowadzo-
nego nieostrego pojecia ,uzasadniony sprzeciw”. Nigjasny
pozostaje wymagany stopien szczegotowosci uzasadnienia
sprzeciwu. Nie wiadomo tez, ze wzgledu na jakiego rodza-
ju naganne postanowienia umowne moze by¢ on wyrazony
przez inwestora.

Autorzy projektu senackiego stusznie podkreslajg obawe,
ze zmniejszenie ochrony podwykonawcow przed bankruc-
twem generalnego podwykonawcy moze zwigkszy¢ ryzyko
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, co moze sie prze-
tozy¢ na wyzszy koszt finansowania i w rezultacie wzrost
kosztéw budowy metra kwadratowego w skali catej go-
spodarki. W najblizszych miesigcach sie przekonamy, czy
w toku prac legislacyjnych uda sie wprowadzi¢ rozwigzania
kompromisowe, ktére nie spowodujg przerzucenia ryzyka
niewyptacalnosci generalnych wykonawcéw na zadng ze
stron — inwestora czy podwykonawcéw. Dtugoletnia prak-
tyka sadow w tym zakresie pokazuje jednak, ze jakiekol-
wiek rozwigzania kompromisowe, oparte na koniecznosci
wyktadni luk i poje¢ nieostrych, prowadzity do nazbyt jak sie
wydaje duzego réznicowania sytuacji prawnej uczestnikdw
procesu budowlanego przy podobnych stanach faktycz-
nych. Preferowane przeze mnie rozwigzania prawne prze-
widziane w projekcie senackim ustawy o zmianie ustawy
- Kodeks cywilny majg szanse doprowadzi¢ do wzglednej
pewnosci obrotu na rynku ustug budowlanych.

Wykaz aktéow prawnych

i projektow

1. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz.U.
z 2016 r. poz. 380 i 585).

2. Projekt Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r ustawy
0 zmianie niektérych ustaw w celu utatwienia dochodzenia wie-
rzytelnosci.

3. Projekt Senatu z dnia 7 lipca 2016 r. ustawy o zmianie ustawy
- Kodeks cywilny, druk 768. B



Eurokody | normy branzowe
t 3czenie norm a dowolnosc¢ stosowania

Olgierd Donajko

Pracownia Projektowa Budekol, Poznan

omimo ponad szesciu lat sto-
Psowania Eurokodow w Polsce
nadal pokutuje w $rodowisku
projektantow btedne przekonanie, ja-
koby istniato formalne i prawne przy-
zwolenie na dowolne faczenie przy
projektowaniu Eurokodow ze starymi
normami branzowymi PN-B.
Na potwierdzenie tego przedstawie
oficjalng odpowiedz, ztozong przez pew-
nego autora ekspertyzy, na zapytanie
zadane w trakcie procedury przetargo-
wej. Sytuacja byfa nastepujgca:
Obowigzujgca do dalszych prac pro-
jektowych ekspertyza obiektu wie-
zowego zostata wykonana wedtug
Eurokodow, przy czym sprawdzenie
posadowienia wykonano w opar-
ciu o norme PN-B, nie korygujgc
w zaden sposéb obcigzen, obliczen
statycznych itp. W wykazie litera-
tury w ekspertyzie zamieszczono
caty pakiet zarowno norm PN-EN,
jak i PN-B. O rodzaju uzytych w da-
nej czesci opracowania norm moz-
na byto wnioskowa¢ wytgcznie na
podstawie zastosowanych wzordow
(zamieszczono szczatkowag ilose
obliczen) i oznaczen.
Pytanie:
...lw opisie do ekspertyzy] wykazano
stare normy PN-B odnosnie obciazeri,
konstrukcji stalowych, wiez — podczas

Przed przystgpieniem do projektowania bgdz opracowy-

wania ekspertyzy trzeba sie zdecydowaé, wedtug jakiego

systemu chcemy pracowad: albo Eurokody, albo stare

normy branzowe.

gdy w dalszych czesciach opracowa-
nia opisano, ze w tym zakresie wyko-
rzystano normy PN-EN (Eurokodyl...
...wykazano w spisie Eurokody fun-
damentowe (PN-EN-1897), podczas
gdy sprawdzenie fundamentow | po-
sadowienia wykonano w oparciu o nor-
my PN-B (branzowe).
Odpowiedz:
...0bliczenia fundamentow zostaty
wykonane na podstawie Polskich
Norm, ktérych stosowanie zgod-
nie z ustawa z dnia 12 wrzesnia
2002 r o normalizacji (Dz.U.
z 2002 r Nr 169, poz. 1386
z pozn. zm.] jest dobrowolne...
...przy opracowywaniu ekspertyzy
Autor opierat sie na dokumentacji
archiwalnej, w tym m.in. na opinii
geotechnicznej okreslajgcej warun-
ki posadowienia masztu, o czym
wspomina (...] w ekspertyzie.
Jak zatem wida¢, po bez mata 15
latach temat =zasad dobrowolno-
éci stosowania norm i wynikajgcych
z tego ograniczen nadal nie przebit
sie do Swiadomosci projektantow.
A przeciez wydawatoby sie, ze tak
dtugi okres obowigzywania ustawy
0 normalizacji jest wystarczajgcy, aby
wszyscy bez wyjgtku projektanci zaj-
rzeli do ustaw zwigzanych ze swoim
zawodem, jak Prawo budowlane czy

rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie, wresz-
cie do tresci samych norm (szczegol-
nie do pomijanych zwykle w starych
normach rozdziatéw o normach zwia-
zanych czy powofaniach normatyw-
nych w Eurokodach) i przyswaili sobie
zasady wynikajace z tych aktow.
Analizujgc przedstawiony jednostkowy
przypadek, nie powinno sie wyciggac
wnioskéw ogdlnych. Ale problemu tacze-
nia Eurckodéw z normami branzowyni
w sposéb jednoznaczny nie poruszono
w materiatach szkoleniowych Polskigj
Izby Inzynieréw Budownictwa, zamiesz-
czonych na stronie internetowej. Je-
dyne znalezione przeze mnie migjsce,
gdzie taki temat zostat poruszony, to
ksigzka Anny Rawski-Skotniczy ,Obcia-
zenia budynkow i konstrukcji budowla-
nych wedtug Eurokodéw” (2015).
Sprébuje zatem rozwia¢ cho¢ cze-
Sciowo te watpliwosci.

W momencie wejscia Polski do struk-
tur Unii Europejskiej, zgodnie z podpi-
sanymi porozumieniami, Polska zobo-
wigzata sie do uwzgledniania dyrektyw
Unii Europejskiej i dostosowania do
nich prawa krajowego.

Podstawowag interesujgca nas w tym
wzgledzie dyrektywa jest ta o wolnym
dostepie do rynku ustug. Na jej
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podstawie znowelizowano Prawo za-
mowien publicznych, wprowadzajac
np. obowigzek ogtaszania niektorych
przetargéw w unijnych publikacjach.
Za tym powinno is¢ takie sformu-
towanie wymagan, ktére mogag byc
spefnione przez wszystkich chetnych,
niezaleznie od kraju pochodzenia.
Jednym ze $rodkow stuzacych osiag-
nieciu tego celu byfo wprowadzenie
na terenie UE jednolitego systemu
norm jakosciowych, materiatowych,
wreszcie projektowych. Wszystkie
kraje unijne zostaty zobligowane do
wprowadzenia tych norm do wtasne-
go systemu prawnego.

W zakresie projektowania konstrukcyj-
nego byty to tzw. Eurokody, czyli nor-
my europejskie EN 1990-1999, kto-
re poczawszy od 1 kwietnia 2010 r.
otrzymaty status norm polskich
PN-EN 1990-1999. Jednoczesnie
dotychczasowe normy do projekto-
wania konstrukcji, tzw. branzowe,
czyli PN-B, otrzymaty status norm
wycofanych. Uchwalona w 2002
ustawa o normalizacji, ktora zastg-
pita poprzednia z 1893 r, wpro-
wadzita zasade fakultatywnosci
stosowania norm, umozliwiajgc sto-
sowanie zarowno norm aktualnych,
jak i wycofanych.

A zatem rzeczywiscie, zgodnie
z przytoczong odpowiedzig na pytanie
przetargowe, mamy réwnolegle dwa
systemy normalizacyjne do dowolne-
go stosowania. Fakt posiadania przez
jakas norme statusu normy wycofa-
nej nie odbiera bowiem nikomu mozli-
wosci korzystania z niej. Oprocz tego,
ze jest to juz norma nieposiadajgca
statusu ,aktualna”.

Prawo budowlane w art. 7 w powig-
zaniu z art. 5 wprowadza ,warunki
techniczne uzytkowania obiektow bu-
dowlanych”, a z kolei rozporzadzenie
w sprawie  warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, w § 204 pkt 4 podaje,
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ze warunki bezpieczenstwa konstruk-
cji uznaje sie za spetnione, ,jezeli kon-
strukcja ta odpowiada Polskim Normom
dotyczacym projektowania i obliczania
konstrukcji”.  Wspomniane rozporzs-
dzenie w zataczniku 1 (Wykaz Polskich
Norm przywotanych w rozporzadzeniu)
przedstawia katalog Polskich Norm,
w ktérym zamieszczono zaréwno nor-
my PN-B, jak i PN-EN. W wyjasnieniach
jest zastrzezenie, ze PN-EN mozna
stosowac, jeZeli obejmuja wszystkie
niezbedne aspekty zwigzane z projek-
towaniem tej konstrukcji (stanowia
kompletny zestaw norm umoZliwiajacy
projektowaniel. Projektowanie kazdego
rodzaju konstrukcji wymaga stosowa-
nia PN-EN 18990 i PN-EN 1991.

Z dotychczasowych pobieznych roz-
wazan wynikatoby, ze jednak kazdemu
wolno wszystko. Ale tutaj trzeba sie
wczytat w tres¢ norm.

W Zadnym miejscu norm PN-B nie
znajdziemy odesfania do norm PN-
-EN 1990-1999. Moze dlatego,
Ze W momencie ustanawiania norm
branzowych czesci tych europejskich
jeszcze nie byto. A nawet jesli byly to
nie interesowaty polskich inzynieréw.
Jak sie Eurokody pokazaty, mozna
byto normy branzowe znowelizowac.
W normach stalowych, zelbetowych
i prawie wszystkich innych jako normy
obcigzeniowe podano te z serii PN-B,
ten sam typ obowigzuje przy zasadach
ustalania wartosci i kombinacji obciag-
zen. O ciekawym wyjatku napisze dalej.
Z kolei w normach PN-EN 1990-1999
nie znajdziemy odesfania do zadnych
norm serii PN-B. Nie znajdziemy réw-
niez takiego odestania w zatgcznikach
krajowych (z jednym wyjgtkiem), po-
mimo ze w momencie ustanawiania
norm europejskich te branzowe mia-
ty sie dobrze i byty wszystkim znane.
Nie ma zresztg zadnego odwotania do
zadnych norm krajowych jakiegokol-
wiek kraju unijnego. Bo taka jest za-
sada podstawowa.

Wynika z tego, ze przed przystapie-
niem do projektowania badz opra-
cowywania ekspertyzy musimy sie
zdecydowac, wedtug jakiego systemu
chcemy pracowa¢. Albo Eurokody,
albo stare normy branzowe.

Decyzja ta jest szczegolnie istotna
w przypadku opracowan dotyczacych
obiektéw istniejacych. Skutkiem wy-
boru Eurckodéw jest koniecznosé na
przyktad ponownego wykonania badan
gruntowych i niebezpieczenstwo nie-
spetniania przez niektére elementy
warunkéw stanéw granicznych. Z ko-
lei wybor norm branzowych utrudni
w przysztosci prace ewentualnym
zagranicznym firmom przystepuja-
cym do projektowania badz realizacji
inwestycji.

Eurokody sg bardziej wymagajace od
projektanta. Nie dosy¢, ze jest ich
wiecej, to jeszcze nie podajg gotowych
receptur. W wielu przypadkach wska-
zujg tylko kierunek. Wtedy mozna sie
podeprze¢ albo wynikami badan, danymi
producentéw, albo sposobami znanymi
ze starych norm. Ale zapisy ze starych
norm mozna stosowac tylko jako wzor-
ce i literature pomocnicza, a nie slepo
stosowane receptury. Za to wynikiem
sg konstrukcje bezpieczniejsze, zapro-
jekcowane wedtug zasad prezentujg-
cych nowsze zdobycze naukowe i ogal-
nie wyzszy poziom wiedzy technicznej.
Natomiast jesli wybierzemy normy
branzowe, to trzeba by¢ przygotowa-
nym na wiele pytan od potencjalnych
kontrahentéw zagranicznych, ktérym
nasze normy jakosciowe sg z gruntu
obce. A normy jakosciowe sg réwniez
przypisane w tresci odpowiednich
norm projektowych. Albo branzowe,
albo europejskie. Bez krzyzowania.
Tylko nie wiem, jak sobie w tym przy-
padku wszyscy zainteresowani pora-
dza z certyfikacjg wytworcow i wyro-
bow. Chyba ze sami budujemy szope
na wegiel, wtedy certyfikacja nikogo
nie obchodzi (a szkoda, bo powinnal.



Teraz wyjatki od przedstawionych zasad.

W  Eurokodzie ,wiezowym” PN-EN-1993-3-1
w przyjmowaniu obcigzenia oblodzeniem dopusz-
czono w zatgczniku krajowym stosowanie na okres
przejsciowy normy PN-97/B-02013 (w tresci zasad-
niczej normy jest odwotanie do normy ISO 12494).

Ciekawszym wyjgtkiem sg dotychczasowe normy
branzowe do projektowania konstrukcji aluminio-
wych. Ostatnia obowigzujgca norma branzowa
PN-64/B-03220 oparta jest jeszcze na metodzie
naprezen dopuszczalnych, i wymaga stosowania ob-
cigzen dostosowanych do tej metody wedtug norm
obcigzeniowych z roku 1964 (w systemie normali-
zacji obligatoryjnej nie mozna bylo stosowa¢ norm
uchylonych). Ponadto norma ta nie przewidywata
wielu aspektéw wytrzymatosciowych, jak wptyw
spawania czy stosowanie przekrojéw o znacznej
smukfosci scianek. Pewne jest, ze Polski Komitet
Normalizacyjny przez cate lata nie mogt (z réznych
przyczyn) jej znowelizowac. Dlaczego jednak tego nie
zrobit 5 czerwca 1989 r.? Wtedy Komitet Centralny
wiadome] organizacji utracit monopol na madrosc,
aluminium przestato by¢ surowcem strategicznym
i zbyt cennym, zeby z niego budowac. Pierwszym
wydawnictwem normalizacyjnym dotyczgcym pro-
jektowania konstrukcji aluminiowych zostat dopiero
Eurokod PN-EN 1899 z roku 2007. Po 18 latach.

Whioski

Na podstawie analizy obowigzujgcych aktéw praw-
nych oraz zawartosci zaréwno norm krajowych
branzowych serii PN-B, jak i norm europejskich Eu-
rokodéw PN-EN 1990-1998 nalezy stwierdzi¢ sta-
nowczo i jednoznacznie:

Nie wolno faczyé w jednym opracowaniu czesci
wzajemnie sie przeplatajgcych, opracowywanych
wedtug réznych systeméw normowych. Catosé
opracowania i wszystkie dodatkowe badania z tym
zwigzane nalezy wykona¢ wedfug jednego, wybra-
nego systemu normalizacyjnego. Przeznaczony do
uzycia zestaw norm powinien zosta¢ okreslony
przed przystapieniem do wykonywania badan po-
maocniczych, np. geotechnicznych.

W przypadku wykonywania ekspertyz istniejacych
obiektéw wybranie zestawu norm niezgodnego ze
stosowanym przy projektowaniu obiektu powodu-
je koniecznos¢é ponownego opracowania warunkow
posadowienia i wykonania kontrolnych badan geo-
technicznych. m

Naped do bram przemysluwynh' _
WA 300 |®

Energooszczednosc w standardzie:
brama SPU Thermo
Segmenty o grubo
termiczna i najle wspolczynnik

przenikania ciepta U nawet 0,33 W/(m=K)

Drzwi przejsciowe z przegroda termiczna
I ptaskim progiem ze stali nierdzewnej

Praktyczny naped WA 300

HORMANN

Bramy « Drzwi« Napedy
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Odpowiedzialnos¢ wykonawcy robot

Odpowiada Biuro Krajowe PIIB, Krajowa Komisja Kwalifikacyjna

Zdarza sie, Ze organizujemy
postepowanie przetargowe na
drobne remonty, jak np. malowa-
nie pomieszczern, wymiana wy-
kfadziny, wymiana okna. Czy do
takich prac zgodnie z Prawem
budowlanym powinnismy Zadac
nadzoru inzyniera posiadajgcego
uprawnienia budowlane (z ogra-
niczeniami lub bez ograniczeri)?
Gdzie mozna znalezc wskazow-
ke, ktore roboty budowlane wy-
magaja nadzoru przez taka oso-
be, a ktdre nie?

Wyjasniam, ze nie chodzi mi
0 ustanowienie funkcji inspekto-
ra nadzoru inwestaorskiego.
Interesuje mnie firma wykonaw-
cza, czyli kierownik/brygadzista
robot budowlanych. Czy firma,
ktoéra wykonuje roboty, zatézmy
roboty, na ktore nie jest wyma-
gane pozwolenie na budowe, jest
zobligowana przepisami prawa do
nadzorowania prac budowlanych
(nadzorowania nie w rozumieniu
przez inspektora nadzoru tylko
w sensie wykonawczym) przez
osobe posiadajgcg uprawnienia
budowlane lub inne dokumenty.
Jezeli tak to z jakich konkret-
nie regulacji prawnych to wyni-
ka. | czy jest katalog zamkniety,
jakie roboty takiej osoby wyma-
gaja, a jakie nie. Moim zdaniem,
tak na chfopski rozum, do zwy-
kfego malowania pomieszczenia
czy ufozenia wykfadziny nadzor
osoby posiadajgcej uprawnienia
budowlane nie jest poatrzebny,
ale np. jesli chodzi o wstawienie
okna, to tu juz bym sie zasta-
nowit, bo okno Zle zamontowane
moze komus spasc na gfowe.
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Przepisy ustawy zdnia 7 lipca 1994 .
- Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2016 r poz. 290), dalej: Pb,
w rozdziale 3 okreslajg uczestnikow
procesu inwestycyjnego i wymieniajg
ich prawa i obowigzki.
Zgodnie z art. 17 ustawy — Prawo
budowlane uczestnikami procesu in-
westycyjnego sa:
m inwestor,
m inspektor nadzoru inwestorskiego,
m projektant,
m kierownik budowy
robot.
W tresci tego artykutu nie zostat wy-
mieniony wykonawca robot budowla-
nych (przedsiebiorstwo budowlane),
ktérego wspotpraca z inwestorem
przy realizacji robot zostata okre-
slona w ustawie z dnia 23 kwietnia
1994 r. - Kodeks cywilny (t.j. Dz.U.
z 2016 r. poz. 380), w tytule XVI
- Umowa o roboty budowlane (art.
647-658).
W komentarzach do kodeksu cywil-
nego okresla sie, ze zapisy kodek-
su traktujg roboty budowlane jako
podtyp umowy o dzieto. To znaczy,
ze jest to umowa, w ktdrej wyko-
nawca zobowigzuje sie do wykonania
okreslonych robét budowlanych lub
obiektu zgodnie z projektem i zasa-
dami wiedzy technicznej, a druga
strona — inwestor — zobowigzuje sie
do wykonania czynnosci zwigzanych
z przygotowaniem roboét oraz do
odebrania robot (obiektu) i zapfaty
umowionego wynagrodzenia.
W przypadku gdy roboty budowlane
zostaty wykonane wadliwie, inwestor
moze realizowaC uprawnienia wyni-
kajace z zapisow kodeksu cywilnego.
Zgodnie z art. 18 ust. 1 ustawy
— Prawo budowlane ustanowienie

lub kierownik

kierownika budowy lub kierownika ro-
bét nalezy do obowigzkéw inwesto-
ra i jest obligatoryjne w przypadku
robdt, ktérych wykonanie wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe,
z zastrzezeniem art. 29 ust. 1
pkt 1a, 2b, 19 i 19a ustawy.
Ustanowiony przez inwestora kie-
rownik budowy (robdt) powinien
posiada¢ odpowiednie uprawnienia
budowlane do wykonywania samo-
dzielnych funkcji technicznych, pod-
lega przepisom ustawy Ph dotycza-
cym praw i obowigzkéw, okreslonych
w art. 22 i 23 ustawy — Prawo bu-
dowlane, oraz przepisom o odpowie-
dzialnosci zawodowej i karnej, okre-
slonych w ustawie.

Wykonawca (przedsiebiorstwo bu-
dowlane), podejmujgc roboty budow-
lane, w tym m.in. obejmujgce robo-
ty remontowe lub prace zwigzane
z biezaca konserwacjg w obiekcie
budowlanym, nie jest zabligowany
przepisami prawa do ustanowienia
oddzielnego, wtasnego kierownika
budowy lub robot, o ktérym mowa
w ustawie Ph.

W tresci umowy o wykonanie ro-
bot budowlanych niewymagajacych
pozwolenia na budowe, zawar-
tej z wykonawcg robot, inwestor
moze zastrzec ustanowienie przez
wykonawce osoby, kierownika ro-
bot remontowych lub prac obej-
mujgcych biezaca konserwacje
budynku, odpowiedzialnej za pro-
wadzenie robdt z ramienia wyko-
nawcy, oraz okreslic osobe, ktéra
ze strony zamawiajgcego petnié
bedzie nadzér nad robotami bu-
dowlanymi, a takze upowaznic ich
do przekazania placu/frontu roboét
i protokotu odhioru.



W tym przypadku nie ma zastosowa-
nia obligatoryjna zasada posiadania
przez te osoby odpowiednich upraw-
nien budowlanych, wymaganych przy
ustanowieniu przez inwestora kierow-
nika budowy (robdt) dla realizacji inwe-
stycji wymagajgcych uzyskania pozwo-
lenia na budowe, zgodnie z przepisami
ustawy — Prawo budowlane.

Artykut 42 ustawy Pb nie okresla
obowigzku prowadzenia dziennika bu-
dowy w przypadku obiektéw, dla kto-
rych nie jest wymagane pozwolenie na
budowe, z wyjgtkiem art. 29 ust. 1
pkt 1a, 2b, 19 19a.

Niezaleznie od tego w umowie zama-
wiajgcego z wykonawca prac doty-
czaca remontu i biezacej konserwa-
cji obiektu mozna ustali¢ okreslonag
zasade prowadzenia dziennika robot
budowlanych.

Przepisy prawa nie podaja jedno-
znacznej kwalifikacji robét budowla-

nych, ktére mozna okreslic jako re-
mont lub biezaca konserwacie.
Prowadzenie tych robét nie wymaga
nadzoru osoby posiadajgcej odpo-
wiednie uprawnienia budowlane.

W ustawowej definicji remontu (art. 3
pkt 8 ustawy Pb) wymienione jest po-
jecie ,biezgca konserwacja”, ktére nie
jest zdefiniowane.

Nalezy przez to rozumie¢ wykonywa-
nie w istniejgcym obiekcie budowla-
nym robét niepolegajgcych na odtwo-
rzeniu stanu pierwotnego (remont),
ale majagcych na celu utrzymanie
obiektu budowlanego w dobrym sta-
nie technicznym w celu uzytkowania
zgodnie z przeznaczeniem.
Zakwalifikowanie okreslonych robot bu-
dowlanych do prac konserwatorskich
lub prac remontowych jest kwestig
ocenng, wynikajgca przede wszystkim
z odniesienia do charakteru, wartosci
i zakresu prowadzonych robat.

Jako biezacg konserwacje mozna
okreslic roboty polegajgce na wy-
mianie zuzytych elementéw na inne
- nowe, bez kaniecznosci odtwarzania
stanu pierwotnego, na przyktad malo-
wanie scian, wymiana podfogi.

Zgodnie ze stanowiskiem Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego (za-
mieszczonym na stronie internetowej
GUNB dnia 6 grudnia 2007 r) wymia-
na stolarki okiennej i drzwiowej w bu-
dynku, w przypadku gdy nie nastepuje
ingerencja w obiekt budowlany, polega-
jaca np. na zmianie ksztattu lub wielko-
gci otwordw okiennych lub drzwio-
wych, nie stanowi robot budowlanych
objetych zakresem robét remonto-
wych (art. 3 pkt 8 ustawy - Prawo
budowlane). Prowadzenie takich robét
nie wymaga pozwolenia na budowe ani
dokonania  zgtoszenia  wifasciwemu
miejscowo organowi administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej. m

Wysokosc¢ pomieszczen w budynku

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Zwracam sie z prosba o po-
moc w interpretacji przepi-
sow o0 wysokosci mieszkania
na poddaszu w budynku wielo-
rodzinnym.

Kuchnia i tazienka moga miec
wysokos¢  zmniejszong do
2,20 m, ale chodzi tez o poko-
Jje mieszkalne — jaka minimalna
moze byc¢ ich wysokosc?

Problem  dopuszczalnej minimalnej
wysokosci pomieszczen przeznaczo-
nych na pobyt ludzi reguluja przepisy
zawarte w § 72 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2015 r poz. 1422). Do grupy po-
mieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi zalicza sie pomieszczenia miesz-
kalne, przez ktére wedtug § 3 pkt 10
rozporzgdzenia nalezy rozumie¢ pokoje

w mieszkaniu, a takze sypialnie i po-
mieszczenia do dziennego pobytu ludzi
w budynku zamieszkania zbiorowego.
Przez pojecie budynki mieszkalne,
zgodnie z § 3 pkt 4, rozumie sie bu-
dynki mieszkalne jedno- i wielorodzin-
ne. Pokoje w mieszkaniach zlokalizo-
wanych w takich budynkach powinny,
w mysl ustalen zawartych w tabeli
ust. 1w & 72, mie¢ wysokosc w swie-
tle nie mniejsza niz 2,5 m, z zastrze-
zeniem dotyczacym pokoi na podda-
szu w budynkach jednorodzinnych.
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Oznacza to, ze jesli mamy do czynie-
nia ze stropami pochytymi w miesz-
kaniu, w budynku wielorodzinnym,
potozonym na ostatniej kondygnaciji,
lub tez odpowiednio w mieszkaniu
wielopoziomowym, dopuszczalna mi-
nimalna srednia wysokos¢ w Swietle
pokoju w takim mieszkaniu, liczona
miedzy najwiekszg a najmniejszg wy-
sokoscig pomieszczenia, nie moze
by¢ mniejsza niz 2,5 m.

Ponadto zgodnie z ustaleniem (§72)
pod tabelg z rozporzadzenia prze-
strzeni o wysokosci ponizej 1,8 m
nie zalicza sie do odpowiadajgcej
przeznaczeniu danego pomiesz-
czenia. Ustalenie to powoduje, ze

mniejsza wysokos¢ niz 1,9 m nie jest
uwzgledniana w wyliczeniach sredniej
dopuszczalnej wysokosci minimalnej
pomieszczenia.

W przypadku pokoi w budynku jedno-
rodzinnym, zlokalizowanych na podda-
szu, dopuszczalna minimalna wyso-
kos¢ w swietle wynosi 2,2 m.
Zgodnie z zapisem zawartym w przy-
wotane] tabeli pokéj na poddaszu
w budynku jednorodzinnym, a takze
mieszkalnym zagrodowym moze mie¢
takg wtasnie minimalng wysokosc
w swietle.

Reasumujac, pokdj na poddaszu w bu-
dynku jednorodzinnym moze miec
mniejszg wysokos¢ niz dowolnie po-

tozony pokoj w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym czy inny pokéj w bu-
dynku jednorodzinnym, dla ktoérych
dopuszczalna wysokos¢ minimalna
w Swietle wynosi co najmniej 2,5 m.

Ustalenia, zawarte w ust. 1 § 72,
zwigzane sg z wymaganiem dotycza-
cym dopuszczalnej minimalnej wyso-
kosci w s$wietle pokoi w budynkach
mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych
oraz odrebnie pokoi na poddaszu
w budynkach jednorodzinnych czy
mieszkalnych zagrodowych. ®

roku akademickim
W2016/20’I7 Politechnika
Warszawska Filia w Ptocku
obchodzi¢ bedzie Jubileusz 50-lecia
istnienia. Uczelnia ta zostata powo-
tana zarzadzeniem Ministra Oswiaty
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 18
kwietnia 1967 r.
Filia jest integralng jednostka Poli-
techniki Warszawskiej. Tworza jg dwie
podstawowe jednostki organizacyjne:
czterokierunkowy Wydziat Budownic-
twa, Mechaniki i Petrochemii oraz
Kolegium Nauk Ekonomicznych i Spo-
tecznych. W uczelni prowadzone sa
studia | i Il stopnia na kierunkach:
Budownictwo, Inzynieria $rodowiska,
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Jubileusz 50-lecia
Politechniki Warszawskigj
Filii w Ptocku

Mechanika i budowa maszyn, Tech-
nologia chemiczna oraz Ekonomia.
Wydziat prowadzi studia doktoranc-
kie . w dyscyplinach: Budownictwo
oraz Budowa i eksploatacja maszyn.
Jednostka ma rozwinietg infrastruk-
ture dydaktyczno-naukowa, socjalnag
i sportowa; posiada duzy potencjaf
badawczy i wiele osiggnie¢, ktore
w roku jubileuszu beda przedmiotem
promaoc;i.

Od poczatku swojej dziatalnosci filia
ksztatci inzynieréw i magistrow inzy-
nieréw budownictwa, prowadzi bada-
nia w dyscyplinie budownictwo, przy-
czyniajac sie do rozwoju naukowego,
gospodarczego, spotecznego Ptocka,

regionu pfockiego i kraju. W murach tej
uczelni pracowato wielu zastuzonych
dla budownictwa profesoréw, m.in.:
Witadystaw Lenkiewicz, Wojciech Who-
darczyk, Andrzej Gomulinski, Andrzej
tapko, Zbigniew Sciglewski, Anna So-
botka, Mirostaw Kosiorek. Absolwenci
ptockiej filii zajmujg eksponowane sta-
nowiska w réznych podmiotach gospo-
darczych i spofecznych.

W ramach jubileuszu 16-17 listopa-
da br. odbedzie sie IV Forum Budow-
lane - Plock’2016, organizowane
przez Instytut Budownictwa Wydzia-
tu Budownictwa, Mechaniki i Petro-
chemii Palitechniki Warszawskiej Filii
w Ptocku. =



W Infrastrukturze Drogowej
| Kolejowe

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...............................................................................................................

BIG BANG Media i POLITECHNIKA SLASKA - Katedra Mechaniki i Mostéw zapraszaja

na konferencje, ktéra umozliwi spotkanie, wymiane pogladdw oraz wskaze moiliwosci | sposoby wdrazania BIM w polskich
projektach infrastrukturalnych. Zaproszenie skierowane jest do szerckiego grona przedstawicieli branzy drogowe|, kolejowe|
i mostowe|, a w szczeqolnosci: projektantdw, wykonawcow, nadzoruy, dostawcdw oprogramowania, ustug i produktdw budow-
lanych, naukowcdw, prawnikdw oraz pracownikdw administracji publiczne| odpowiedzialnych za inwestycje infrastrukturalne,

TEMATYKA » integracja procesow projektowania i budowy

» technologia BIM - czym jest i jak ja wdrozyé » prowadzenie budowy przy uzyciu modeli BIM

» specyfika BIM w projektach infrastrukturalnych  » modele BIM w zarzadzaniu i utrzymaniu obiektéw
» BIM w projektowaniu drég, kolei i mostéw » modele BIM w poszerzonej rzeczywistosci [AR)

» interoperacyjnosc BIM i GIS » integracja technologii BIM SHM AR

» BIM w zaméwieniach publicznych » BIM oraz Building Life Cycle Assessment (LCA)

www.infrabim.pl | konferencja@infrabim.pl

Rejestracja ONLINE na: www.infrabim.pl
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Kalendarium

1.07.2016 Ustawa z dnia 9 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunika-
cyjnych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2016 r. poz. 903)

weszt
y Ustawa ma na celu wdrozenie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/61/UE z dnia 15 maja 2014 r.

W zycie w sprawie srodkdéw majacych na celu zmniejszenie kosztéw realizacji szybkich sieci facznosci elektronicznej, a takze
usuniecie najwazniejszych barier administracyjnych i prawnych blokujacych inwestycje telekomunikacyjne, w szczegdl-
nosci budowe sieci szerokopasmowych.

Ustawa zmienia jednoczesnie kilka ustaw.

Do najwazniejszych zmian wprowadzonych w ustawie z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci

telekomunikacyjnych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 880 z pdzn. zm.) naleza:

1) rozszerzenie kregu podmiotéw majacych obowiazek udostepnienia infrastruktury technicznej w celu realizacji sieci
szerokopasmowych o podmioty zapewniajace infrastrukture techniczng na potrzeby transportu, w tym linie kole-
jowe, drogi, porty i lotniska (dotychczas obowiazek ten dotyczyt wytacznie przedsiebiorstw energetycznych oraz
wodociggowo-kanalizacyjnych);

2) wprowadzenie definicji pojec: ,infrastruktura krytyczna”, ,infrastruktura techniczna”, ,,szybka sie¢ telekomunikacyj-
na", ,operator sieci”, , punkt styku”;

3) usuniecie watpliwosci interpretacyjnych przez doprecyzowanie, ze przez pojecie dostepu do infrastruktury technicz-
nej nalezy rozumiec réwniez wspotkorzystanie;

4) przyznanie Prezesowi Urzedu Komunikagji Elektronicznej (UKE) kompetencji do zadania od kazdego operatora sieci
przedstawienia informacji w zakresie oferowanych przez niego warunkéw dostepu do infrastruktury technicznej,
a w razie zastrzezen do przedstawionych warunkéw mozliwosci wydania decyzji okreslajacej warunki dostepu do in-
frastruktury technicznej (w takim przypadku operator sieci bedzie zobowiazany do zawierania uméw na warunkach
nie gorszych niz okreslone w tej decyzji);

5) okreslenie przypadkow, kiedy operator sieci moze odmowic przedsiebiorcy telekomunikacyjnemu dostepu do infra-
struktury techniczneyj;

6) natozenie na operatora sieci obowiazku udostepnienia przedsiebiorcy telekomunikacyjnemu informacji dotyczacych
infrastruktury technicznej na obszarze, na ktorym przedsiebiorca ten planuje realizowac szybka sie¢ telekomunika-
cyjna, a takze obowiazku umozliwienia mu dokonania inspekgji okreslonych elementéw infrastruktury technicznej
(spory w tym zakresie bedzie rozstrzygat Prezes UKE);

7) doprecyzowanie kompetencji Prezesa UKE w zakresie warunkéw dostepu do infrastruktury lub sieci telekomunika-
cyjnej, jezeli obowiazek dostepu jest warunkiem udzielenia pomocy publicznej lub otrzymania srodkéw publicznych;

8) utworzenie punktu informacyjnego do spraw telekomunikacji, prowadzonego za posrednictwem strony interne-
towej przez Prezesa UKE, zawierajacego informacje dotyczace m.in.: wymagan formalnych zwiazanych z realizacja
robét budowlanych dotyczacych infrastruktury telekomunikacyjnej, planéw inwestycyjnych, istniejacej infrastruktury
technicznej oraz kanatéw technologicznych;

9) rozszerzenie zakresu obowiazku zapewnienia przez wiasciciela nieruchomosci przedsiebiorcy telekomunikacyj-
nemu dostepu do nieruchomosci, w tym do budynku oraz punktu styku, w celu zapewnienia telekomunikagji
w tym budynku;

10) natozenie na wiasciciela budynku wielorodzinnego, zamieszkania zbiorowego lub uzytecznosci publicznej obo-
wiazku wyposazenia budynku w instalacje telekomunikacyjna, jesli budynek jest poddawany przebudowie, nadbu-
dowie lub rozbudowie zwiazanej z ingerencja w instalacje techniczna wewnatrz budynku;

11) usprawnienie procedury uzyskiwania dostepu do nieruchomosci znajdujacych sie na terenach lasoéw panstwowych,
terenach zamknietych oraz na wyodrebnionych osiedlach pozostajacych pod zarzadem wspdlnot lub spétdzielni
mieszkaniowych (Prezes UKE bedzie mdgt okresli¢, w drodze decyzji, tzw. ramowe warunki dostepu);

12) wprowadzenie obowiazku koordynacji robdt budowlanych dotyczacych infrastruktury technicznej, finansowanych
w catosci lub czesci ze srodkow publicznych, polegajacego na wspdlnym prowadzeniu robdt dotyczacych tej infra-
struktury i infrastruktury telekomunikacyjnej (koordynacja ma polega¢ na wspotdziataniu operatora sieci z przed-
siebiorca telekomunikacyjnym w celu umozliwienia wykonywania przez tego przedsiebiorce robot budowlanych
dotyczacych szybkiej sieci telekomunikacyjnej w tym samym czasie i w tym samym miejscu, w szczegdlnosci w tym
samym budynku, lub we wspdlnym wykopie co roboty budowlane wykonywane przez operatora sieci).

Zmiany w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 460 z pdzn. zm.) to:

1) skrécenie z 65 do 45 dni terminu na wydanie decyzji o lokalizacji w pasie drogowym infrastruktury telekomunikacyj-
nej oraz wprowadzenie wymogu okreslenia w tej decyzji, czy w okresie 4 lat od jej wydania planowana jest budowa,
przebudowa lub remont odcinka drogi, ktérego dotyczy decyzja;
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2) okreslenie podmiotu ponoszacego koszty przetozenia infrastruktury telekomunikacyjnej w pasie drogowym w zwiaz-
ku z budowa, przebudowa lub remontem drogi (jezeli roboty beda realizowane przed uptywem 4 lat od dnia
wydania decyzji lokalizacyjnej, koszty ponosi zarzadca drogi, a po uptywie tego terminu — witasciciel infrastruktury
telekomunikacyjnej);

3) zmiana zasad udostepniania przez zarzadce drogi kanatow technologicznych oraz okreslania opfat za dostep do
nich (kanaty technologiczne beda udostepniane w drodze decyzji administracyjnej, a nie jak dotychczas w drodze
umowy dzierzawy lub najmu).

W ustawie z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 520 z pézn.

zm.) gtéwne zmiany dotycza:

1) modyfikacji definicji pojecia ,sieci uzbrojenia terenu” polegajacej na usunieciu z zakresu tego pojecia parkingéw,

2) doprecyzowania rodzaju map, na ktérych moze by¢ sporzadzony plan sytuacyjny z przedstawieniem proponowa-
nego usytuowania sieci uzbrojenia terenu,

3) usprawnienia narad koordynacyjnych organizowanych przez staroste,

4) zmiany wysokosci optat za udostepnienie materiatow z zasobow geodezyjnych i kartograficznych.

Czes¢ przepisdw ustawy z dnia 9 czerwca 2016 r. wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.
||

Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2016 r. poz. 925)

Ustawa dokonuje istotnych zmian w ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. poz.
478 z pdzn. zm.), ktére dotycza zasad wytwarzania energii elektrycznej z OZE za pomoca mikroinstalacji. Nowe
przepisy naktadaja wymog wytworzenia energii z takich instalacji wytacznie na zaspokajanie wtasnych potrzeb,
a nie na osigganie zyskow. W zwiagzku z tym do ustawy zostato wprowadzone pojecie ,prosument” — odbior-
ca koncowy dokonujacy zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy kompleksowej, wytwarzajacy energie
elektryczna wytacznie z odnawialnych Zrédet energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne,
niezwiazane z wykonywana dziatalnoscig gospodarcza. Jednoczesnie zrezygnowano z dotychczasowego systemu
wsparcia w postaci taryf gwarantowanych dla prosumentéw, zastepujac go tzw. systemem opustowym, ktory
polega na tym, ze prosument bedzie mégt rozliczy¢ réznice miedzy energia wytworzona i pobrana. Nowelizacja
zmienia ponadto przepisy dotyczace systemu aukcyjnego wsparcia OZE oraz regulacje w sprawie biomasy. Doda-
no do ustawy definicje ,hybrydowa instalacja OZE”, ,biomasa lokalna”, , drewno energetyczne”, zmodyfikowano

definicje ,instalacje OZE" oraz wprowadzono instytucje , klastra energii”.
||

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 29 czerwca 2016 r. w sprawie udostepniania kanatu tech-
nologicznego przez zarzadcéw drog publicznych oraz wysokosci stawek optat za udostepnienie
1 mb kanatu technologicznego (Dz.U. z 2016 r. poz. 957)

Rozporzadzenie wypetnia delegacje ustawowa zawartg w art. 39 ust. 7k ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o dro-
gach publicznych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 460 z pdzn. zm.) znowelizowanej ustawa z dnia 9 czerwca 2016 r.
0 zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
z 2016 r. poz. 903), ktdra stanowi, ze zarzadca drogi udostepnia kanaty technologiczne w trybie decyzji admi-
nistracyjnej oraz zmienia zasady dotyczace okreslania optat za dostep do nich. Niniejsze rozporzadzenie zawiera
wzér wniosku o udostepnienie kanatu technologicznego przez zarzadcdw drég publicznych oraz okresla rodzaje
dokumentoéw, ktére musza by¢ dotaczone do tego wniosku. Ponadto okresla wysokos¢ stawek optat za udo-
stepnienie 1 m.b. kanatu technologicznego oraz sposéb obliczania optfaty za czesciowe udostepnienie kanatu

technologicznego.
||

9.07.2016 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 20 maja 2016 r. w sprawie warunkéw technicznych do-
zoru technicznego dla urzadzen technicznych lub urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu

w elektrowni jadrowej (Dz.U. z 2016 r. poz. 909)
weszto

W zycie Rozporzadzenie okresla warunki techniczne dozoru technicznego w zakresie projektowania, materiatow i ele-
mentéw stosowanych do wytwarzania, naprawy lub modernizacji, wytwarzania, eksploatacji, naprawy i mo-
dernizacji, likwidacji dla urzadzen technicznych lub urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu w elek-

t i jad j.
rowni jadrowej -
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15.07.2016 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 10 czerwca 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ewi-
dencji gruntéw i budynkéw (Dz.U. z 2016 r. poz. 1034)

zostato

ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkdw.

16.07.2016 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. z 2016 r.
poz. 961)

weszta ) - o o . . .

L. Ustawa okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych o mocy wiekszej 40 kW (nie dotyczy
W zycie wiec mikroinstalacji). Lokalizacja takiej elektrowni wiatrowej bedzie mogta nastapic¢ wytacznie na podstawie miej-

scowego planu zagospodarowania przestrzennego. Ustawa ustala wymagana odlegtos¢ miedzy elektrownia wia-
trowa a zabudowa mieszkaniowa oraz obszarami szczegdlnie cennymi przyrodniczo. Odlegtos¢ musi by¢ rowna
lub wieksza od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego
punktu budowli, wliczajac elementy techniczne, w szczegdlnosci wirnik wraz z topatami (catkowita wysoko$¢
elektrowni wiatrowej). Zachowanie powyzszej odlegtosci nie bedzie natomiast wymagane przy przebudowie,
nadbudowie, rozbudowie, remoncie, montazu lub odbudowie budynku mieszkalnego albo budynku o funkgji
mieszanej, w ktorej sktad wchodzi funkcja mieszkaniowa.

Przedmiotowa ustawa nowelizuje jednoczesnie przepisy niektorych obowiazujacych ustaw.

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 290) wykreslony zostat przepis
wprowadzajacy podziat elektrowni wiatrowej na czes¢ budowlana i niebudowlana (zmiana art. 3 pkt 3 ustawy za-
wierajacego definicje budowli). Przyznano wojewodzie jako organowi administracji architektoniczno-budowlanej
kompetencje do wydania decyzji o pozwoleniu na budowe elektrowni wiatrowej (dodanie pkt 5b w art. 82 ust. 3
ustawy). Ponadto wskazano, ze elektrownia wiatrowa zaliczana jest do kategorii XXIX obiektow budowlanych, co
oznacza, ze wymaga uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

W ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.z 2016 r.
poz. 778 z pdzn. zm.) wprowadzono przepis dotyczacy lokalizacji elektrowni wiatrowych o mocy nie wiekszej niz
moc mikroinstalacji (dodanie ust. 4 w art. 15 ustawy). Plan miejscowy przewidujacy mozliwos¢ lokalizacji budyn-
kéw bedzie mogt zezwala¢ na lokalizacje takich budowli réwniez w przypadku innego przeznaczenia terenu niz
produkcyjne, chyba Ze ustalenia planu miejscowego beda zakazywac lokalizacji takich urzadzen. Oznacza to, ze
lokalizacja mikroinstalacji bedzie mozliwa takze na terenach zabudowy mieszkaniowej lub terenach rolniczych.

Z kolei w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochro-
nie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 353 z p6zn. zm.) dodano przepis stanowiacy, ze w przypadku elektrowni wiatrowych
organem wiasciwym do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach jest regionalny dyrektor ochrony
Srodowiska. -

krotka

Aneta Malan-Wijata

KO M FO RT STOWARZYSZEMIE

Ma RZECZ LEPSZE) AKLISTYE
W BUDYMEACH

Stowarzyszenie dla komfortu ciszy w budynkach

Nowo powstate Stowarzyszenie na Rzecz Lepszej Akustyki
w Budynkach ,,Komfort ciszy”” zawigzane zostato z inicjatywy
0s6b reprezentujgcych rézne branze i obszary eksperckie. Sto-
warzyszenie prowadzi dziatalno$¢ informacyjng, edukacyjng
i doradcza. Jego celem statutowym jest propagowanie najbar-
dziej aktualnej wiedzy z zakresu akustyki budynkéw wsréd uzyt-
kownikdéw budynkdw, inwestoréw, wykonawcdw i projektantdw.

Na www.komfortciszy.pl mozna znalezé aktualne przepisy
oraz normy dotyczgce akustyki w budynkach mieszkalnych,
uzytecznos$ci publicznej czy przemystowych, a takze informa-
cje i ciekawostki na temat zjawisk akustycznych w pomiesz-
czeniach, wtasciwosci dZwiekochtonnych materiatéw oraz
wptywu hatasu na nasze codzienne zycie.
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Dobre zmiany w budownictwie

Marek Wielgo
Gazeta Wyborcza

d kilku lat branza budowlana
straszliwie narzeka na ,dyk-
tat najnizszej ceny” w prze-
targach publicznych. Pamietam, jak
w 2011 r na ,roboczym” spotkaniu
z premierem owczesny prezes Pol-
skiego Zwigzku Pracodawcow Bu-
downictwa Marek Michatowski mowit:
Urzednicy zamienili rynek zamdwien
publicznych w ring. Firma wykonaw-
cza jest bokserem ze zwigzanymi re-
kami | nogami. Z takim fatwo sie im
walczy. To szaleristwo.

Dwa lata pozniej ekspert Konfederacii
Lewiatan Marek Kowalski tak komen-
towat na famach ,Wyborczej” sytu-
acje na rynku zamowien publicznych:
Zamiast nowych autostrad mamy
w Polsce drogi w katastrofalnym
stanie, a zamiast konkurencyjnosci
i rozwoju przedsiebiorczosci - spek-
takularne upadfosci i bankructwa firm
budowlanych.

Dodam, ze wowczas cena hyta jedy-
nym kryterium oceny ofert az w prze-
szto dziewieciu na dziesie¢ postepo-
wan o zamowienie publiczne! M.in.
wskutek skarg srodowiska budowla-
nego, w pazdzierniku 2014 r. wpro-
wadzona zostata do Prawa zamowien
publicznych poprawka, ktéra zobowia-
zata urzednikéw do stosowania wie-

cej niz jednego kryterium oceny ofert
(tylko w okreslonych przypadkach
sg z takiego obowigzku zwolnieni).
Efekt? Urzad Zamowien Publicznych
(UZP) informuje w sprawozdaniu za
ubiegty rok, ze juz tylko w niespet-
na jednym na dziesie¢ przetargow
0 zwyciestwie decydowata wytgcznie
cena, zas w przetargach budowla-
nych zamawiajgcy niemal zawsze brali
pod uwage takze inne kryterium lub
- duzo rzadziej - kryteria. UZP doda-
je, ze najczesciej ,dodatkiem” do ceny
jest termin realizacji zamowienia oraz
gwarancja lub rekojmia.

Niestety, cieszy¢ sie nie ma z cze-
go, bo wcigz kluczowa jest waga
poszczegolnych kryteriow. W wiek-
sz0Sci przetargéw waga ceny jest
miazdzaca, bo za najnizsza mozna
uzyskac¢ ok. 95% mozliwych punktow.
Tak wiec dyktat ceny obowigzuje na-
dal. Licze jednak na to, ze zmieni to
ostatnia nowelizacja Prawa zamowien
publicznych, ktéra weszta w zycie 28
lipca. Ma ona skfoni¢ zamawiajgcych
do odwazniejszego siegania po kry-
teria, dzieki ktorym wybierane beda
oferty najkorzystniejsze ekonomicz-
nie, a nie najtansze. Zamawiajgcy
powinni bra¢ pod uwage m.in. koszty
ponoszone w trakcie zycia produktu,
czyli w przypadku budowli m.in. eks-
ploatacji i remontéw. Moze sie wtedy
okaza¢, ze warto wiecej zapfaci¢ za
budowe, aby obnizy¢ koszty zycia da-
nego obiektu. Tym bardziej, ze - jak
sie szacuje — eksploatacja i remonty
stanowig 70-80% kosztéw catego cy-
klu zycia nieruchomosci.

Pytanie, czy tego typu zalecenia za-
mawiajacy wezma sobie do serca.
W UZP zapewniajg, ze pomoga im
w tym wzorcowe kryteria, ktére przy-
gotuje urzad. Na wszelki wypadek
w ustawie znalazt sie zapis, ze kry-
teria pozacenowe muszg mie¢ co naj-
mniej 40% wagi.

Jeszcze inna dobra zmiana ma ra-
dykalnie ukrdci¢ stosowanie tzw.
umow $mieciowych w zamdwieniach
publicznych. Nie jestem pewien, czy
w budownictwie to zjawisko przybra-
to tak niebotyczne rozmiary jak np.
w branzy ochroniarskiej, ale jest fak-
tem, ze oczekiwania cenowe zama-
wiajgcych czesto sg takie, ze prze-
targu nie ma szans wygrac¢ firma,
ktéra chciataby legalnie zatrudnic¢
pracownikéw. Obecne Prawo zamo-
wien publicznych zobowigzuje wrecz
zamawiajgcych, by we wszystkich
zleceniach  spetniajgcych  warunki
pracy na umowe wymagali od wyko-
nawcy zatrudnienia pracownikow na
etat. | sadze, ze zamawiajacy beda
wpisywac ten wymag do specyfikaciji
przetargowych, bo cho¢ ustawa nie
przewiduje bezposrednich sankcji, to
niedostosowanie sie do jej wymogow
podpada m.in. pod naruszenie dys-
cypliny finanséw publicznych. Ponad-
to firmy startujgce w przetargach
moga wnies¢ odwotanie do Krajowej
Izby Odwotawczej, gdy stwierdzg, ze
ten ustawowy wymaog jest pomijany.
Bardzo chciatbym sie myli¢, ale oba-
wiam sie, ze na poziomie podwyko-
nawcow wcigz bedzie obowigzywata
wolnoamerykanka. ®
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____artykut sponsorowany

Co warto wiedzie¢ o termoizolacj
THERMANO? Kontekst techniczny

Krzysztof Milczarek
dyrektor ds. szkolen
- Segment Termoizolacji BALEX METAL

nowszego dziecka z poliuretanowej

rodziny wspotczesnych budowla-
nych termoizolatoréw produkowanych
w firmie BALEX METAL, a dokfadniej
w fabryce w Tomaszowie Mazowieckim.
Warto przyblizy¢ podstawowe wta-
sciwosci tej grupy materiatowej, tym
bardziej, ze jej obecnos¢ na budowla-
nym rynku w Polsce wykazuje niezwykfg
dynamike w kierunku coraz czestszych
i coraz bardziej specjalistycznych za-
stosowan.

THEHMANO to handlowa nazwa naj-

Wiasciwosci termoizolacyjne

To najistotniejsza cecha wyrdzniajgca
THERMANO z grupy innych budowla-
nych termoizolatoréw. Poziom ochrony
termicznej budowlanych przegréd naj-
wygodniej ocenia¢ analizujac przeptyw
strumienia ciepta przez rézne przegrody,
zbudowane z réznych materiatow w iden-
tycznych warunkach eksperymentalnych.
Ocene takg przejmuje wtedy na siebie
okreslany w normatywnych eksperymen-
tach, indywidualnie dla kazdego mate-
riatu, wspétczynnik przewodzenia ciepta,
najczesciej oznaczany grecka literg A.

Jest to wspdtczynnik nieroztaczny (im-
manenty) z naturg okreslonego, tego,
a nie innego materiatu. Liczbowo okre-
sla on wielkos¢ porcji ciepta, ktéra zo-
stata przetransportowana w jednost-
kowym czasie (np. 1 godzinal, przez
jednostkowa powierzchnie (np. 1 m?),
przez warstwe o jednostkowej grubo-
sci (np. 1 m), przy réznicy temperatury
1°C. Oczywistym wtedy jest wniosek,
ze im tej energii w identycznych wa-
runkach jest mniej, tym dany materiat
jest lepszym izolatorem ciepfa. Biorac
pod uwage to, ze zmierzona X dla THER-
MANQO przyjmowana jest na poziomie
0,023 W/mK, a dla przecietnej wetny
mineralnej A = 0,040 W/mK, mozna
powiedzie¢, ze z punktu widzenia wita-
sciwosci termoizolacyjnych THERMANO
jest izolatorem prawie dwa razy sku-
teczniej zatrzymujacym ciepfo niz prze-
cietna wetna mineralna, co w sposab
naturalny przektada sie na prawie dwu-
krotnie mniejsza grubos¢ termoizolacji
wykonanej z THERMANO w poréwnaniu
z typowa wetng mineralna. Poréwnanie
z typowym styropianem (A = 0,035) tez
wypada na korzys¢ THERMANQC.

3
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Rys. 1| Cechy THERMANO
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Olaczego warto skorzystaé z piyt poliuretanowych THERMANO?

Rys. 211zolacja THERMANO montowana na-
krokwiowo na dachu skosnym

Racjonalizacja ohciazenia
konstrukcji

tatwo domysli¢ sie, ze poprzednie wy-
wody, tyczace znacznego ograniczenia
grubosci termoizolacji przy ,dobrym”
termoizolatorze, bedg mie¢ niezwykle
istotny wptyw na obcigzenia mecha-
niczne potaci dachowych. Dodatkowo,
biorgc pod uwage fakt nieporéwnywalnie
mniejszej gestosci THERMANO w po-
rownaniu ze stosowang w dachowych
instalacjach wetng, roznice te beda
istotne nawet z punktu widzenia nos-
nosci konstrukcji. Tylko dlatego moga
mie¢ duzy wptyw na obnizenie jej kosz-
tow zwigzanych z mozliwym ,odchudze-
niem” masy stali blach trapezowych czy
ksztafttowych elementéw konstrukciji.

Mostki termiczne

Ptyty THERMANO, dzieki swoim opisa-
nym powyzej wiasciwosciom termicz-
nym i opisanym dalej wtasciwosciom
mechanicznym, pozwalajg na zupetnie
nowy, racjonalnie uzasadniony sposéh
wykonywania termicznych izolacji da-
chéw w tzw. systemie nakrokwiowym.
Z technicznego punktu widzenia ozna-
cza to, ze warstwa termoizolacyjna



jest instalowana na krokwiach, a nie,
jak w znakomitej wiekszosci dotychczas
stosowanych rozwigzan, miedzy kro-
kwiami lub pod nimi.

Odpornosc¢ chemiczna

Pianki poliuretanowe (PUR) czy tez po-
lizocjanurowe (PIR) naleza do tworzyw
najbardziej odpornych na destrukcyjne
oddziatywanie chemiczne w najszer-
szym spektrum czynnikéw organicznych
i nieorganicznych. Przy zetknieciu z do-
wolnymi specyfikami stosowanymi we
wspotczesnym budownictwie, to wia-
snie pianki beda w tej konfrontacji géra.
Najlepszym dowodem na to jest fakt, iz
sg to jedyne materialy stosowane od
dziesiecioleci w agresywnym budownic-
twie rolniczym - fermy kurze, chlewnie,
obory czy pieczarkarnie.

Odpornosc¢ hiologiczna

— hiodeterioracja

Jest wiele udokumentowanych faktéw
potwierdzajgcych teze, ze praktycznie
kazdy z popularnych materiatéw ociepla-
jacych ma swaojego ,biologicznego fana”.
Poczawszy od drobnych glonow (alg),
grzybéw, plesni, mchéw, porostow. Trwa-
fos¢ wielu instalaciji jest z ich powodu nie-
jednokrotnie mocno ograniczona. Z racji
swoistego metabolizmu wspomnianych
drobnych organizméw, rozktadajg one,
i to dos¢ skutecznie, wiele stosowanych
materiatdw — od styropianéw do organicz-
nego lepiszcza wefen mineralnych.

Duzy opor dyfuzyjny

Duzy opor na transport pary wodnej
bywa w wielu przypadkach niezwykle
cenng zaletg. Szczegdlnie w trakcie
prac remontowych starych poszy¢ da-
chowych. Bywa tak szczegolnie wtedy,
gdy z réznych powoddw inwestor decy-
duje sie na remont dachu (dodatkowe
ocieplenie to tez remont), instalujgc
kolejne warstwy termoizolacji miedzy
krokwiami. Bardzo czesto instalacja
ptyt PIR daje mozliwos¢ poprawienia
warunkéw eksploatacji bez niezwykle
kfopotliwych warstw paraoizolacyjnych
i to w petnej zgodzie z podstawowymi
prawami fizyki budowli. W odrdznieniu
od instalacji materiatéw ,przezroczy-
stych” dla pary wodne;j.

Mata nasiakliwos¢

i higroskopijnosc

Z badan THERMANQO dowiadujemy sie,
ze nasigkliwos¢ woda po 24 godzinach

petnego zanurzenia wynosi nie wiecej
niz 2%. Dodatkowo badania pianek PIR
w niemieckich pracowniach (Forschungs-
institut fur Warmeschutz e.\.) wykazu-
ja, ze zwiekszenie przewodnosci cieplnej
sztywnej pianki poliuretanowej po 28
dniach zanurzenia w wodzie jest znikome
i wynosi ok. 0,0018 W/mK; przypomne,
ze w stanie suchym - 0,023 W/mK.
Naturalna sorpcja, higroskopijnosc jest
tak niska, ze nie uwzglednia sie zmiany
wspofczynnika przewodzenia nawet przy
dtugotrwatym przebywaniu pianki w at-
mosferze wysyconej parg wodng nawet
w blisko 100%.

Trwatos¢ instalacji THERMANO
Trwatos¢ instalacji z twardych pianek
typu PIR jest niezwykfa. Publikacja jedne-
go z najbardziej wiarygodnych naukowych
instytutéw zajmujgcych sie badaniem in-
stalacji termoizolacyjnych Forschungsin-
stitut fir Warmeschutz e.V. (Instytut
Badawczy Izolacji Cieplnej; FIW, Mona-
chium) potwierdza to. Wykonat on ocene
liczgcych dziesiatki lat (28 i 33) prébek
PUR z istniejgcych budynkéw pod wzgle-
dem: przewodnosci cieplnej, wytrzyma-
fosci na sciskanie, zawartosci wilgoci,
zmian wymiarowych i integralnosci ptyt
izolacyjnych.

W oficjalnym sprawozdaniu FIW po-
twierdzit, ze pianka PU nie ma istot-
nych uszkodzen (wartych wzmiankil
i weiaz nie wykazuje defektow. Co wie-
cej, po 33 latach uzytkowania te pty-
ty izolacyjne z PUR sa wciaz w petni
funkcjonalne i nadal wykazuja wszyst-
kie wtasciwosci uzytkowe. Nic, tylko
ostroznie zdjg¢ i instalowac¢ na powrét
W nowym migjscu.

Znaczna wytrzymatos¢ na
sciskanie

Normatywna wytrzymatos¢ na sciska-
nie przy 10-procentowym odksztatce-
niu wzglednym [kPal to poziom ok. 150
kPa. Bardziej na wyobraznie podziata
modelowa informacja, ze, aby $cisngc
10-centymetrowa ptyte THERMANO
do grubosci 9 cm, nalezatoby obcia-
zy¢ 1 m? tej ptyty masg az 15 ton.
Ten parametr wyjasnia, dlaczego tak
sztywne ptyty mozna mocowac nakro-
kwiowo.

Wytrzymatosc na rozciaganie

Normatywna wytrzymatos¢ na roz-
cigganie prostopadle do powierzchni
czotowych dla THERMANO > 200 kPa.

artykut sponsorowany _____

Witasciwos¢ ta ma istotne znaczenie
w przypadkach realnego niebezpieczen-
stwa destrukcji przy oddziatywaniu sit
ssgcych gwattownych ruchéw mas po-
wietrza (dla poréwnania ten sam para-
metr dla przecietnej wetny mineralnej to
> 10 kPa).

Wysoka odpornosé na pelzanie
Czyli powolna zmiana ksztattu termoizo-
latora wskutek dziatania statych, dtugo-
trwatych obcigzen, o wartosciach ponizej
poziomu granicy sprezystosci materiatu.
W trakcie pomiaréw typowych twardych
pianek PIR ustalono, ze, przy normatyw-
nym statym obcigzeniu powierzchni ptyty,
jej odksztatcenie po 50 latach nie powin-
no by¢ wieksze niz 2%.

Oddziatywanie wysokich
temperatur - tworzenie warstwy
izolujacej zwegliny

To bardzo wazna w praktyce wtasciwose
materiatow typu PIR (poliizocjanurandw).
Zjawisko to jest podobne do dziatania
tzw. farb przeciwpozarowych, ktore
w wysokiej temperaturze puchna niepal-
nymi pecherzami odpornej mechanicznie
zwegliny, istotnie zwiekszajac odpornose
ogniowa paokrytej nimi kanstrukcji. PIR-y
dziatajg bardzo podobnie. ®

Rys. 3 | Izolacja THERMANO Sciany i dachu

THERMJ .\NO

SUPERDOCIEPLEMIE POLSKIEGD DOMU

BALEX METAL Sp. z o.0.
ul. Wejherowska 12C, 84-239 Bolszewo
infolinia 801 000 807
tel. +48 58 778 44 44
kontakt@thermano.eu
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Barbara Klem

otocznie: spalarnia  Smieci.
PBardziej technicznie: instala-

cja termicznego przetwarzania
odpadow. Zgodnie z dokumentami:
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych. Jakkolwiek by mowic,
pierwsza — oficjalnie zakonczona
- tego typu inwestycja w kraju od po-
nad pét roku pracuje w Biatymstoku.
Rozruch instalacji ZUOK rozpoczat
sie jeszcze latem zesztego roku, 31
grudnia 2015 r  zostat podpisany
protokét odbioru. Oficjalne otwar-
cie na oczach setek gosci odbyto sie
9 lutego tego roku.
ZUOK w Biatymstoku jest jednym
z pierwszych trzech zaktadéw (poza
Koninem i Bydgoszcza) o tak wiel-
kiej skali w Polsce. To zastuga wfadz
miasta, ktoére juz dziesie¢ lat temu
powaznie potraktowaty problem do-
stosowania gospodarki  odpadami
do europejskich przepiséw. Unijna
polityka naktada obowigzek maksy-
malnego ograniczenia ilosci odpadow
biodegradowalnych kierowanych do
sktadowania bez przetworzenia. Dzie-
ki inwestycji mozliwe jest bezpieczne
dla srodowiska ostateczne unieszko-
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50,056b (fot.lautorki)

Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Komunalnych

w Biatymstoku to najwieksza inwestycja ostatnich lat

na Podlasiu.

dliwienie odpadéw pozbawionych juz
wartosci materiatowych i energe-
tycznych.

W imieniu gminy Biatystok spalarnig
zarzadza miejska spétka Lech. Zanim
jednak zaprosze na posesje przy ul.
Andersa, gwoli formalnosci oddam
gtos zarzadowi zakfadu.

- W Biatymstoku powstat wzorco-
wy kompleksowy system gospodarki
odpadami komunalnymi oparty o se-
lektywng zbiorke oraz o zaktad ter-
micznego przeksztafcania, a jeszcze
w tym roku zostanie uzupetniony
0 nowoczesng sortownie odpadéw
surowcowych w naszym zakfadzie
w Hryniewiczach kofo Biategostoku
- mowi Michat Stefanowicz, prezes
zarzadu PUHP ,Lech” w Biatymsto-
ku. — Do spalenia trafiajg zmieszane
odpady komunalne oraz frakcja palna
odpadow pozostata po sortowaniu.

- Rocznie ZUOK w Biatymstoku moze
spalic 120 tys. ton odpaddow komu-
nalnych — 15,5 tony w godzine — uzu-
petnia Konrad Godebski, dyrektor ds.
technicznych ZUOK w Biatymstoku.
- Dzieki spalaniu odpadéw wytwa-
rzamy energie cieplng i elektryczna.

W ciggu roku bedzie maégt wyprodu-
kowa¢ ok. 38 tys. MWh energii elek-
trycznej, tyle ile potrzeba do zasilenia
ok. 16 tys. gospodarstw domowych
oraz ok. 360 tys. GJ energii cieplnej
- do ogrzania zimg ok. 870 domow
jednorodzinnych.

Prad jest sprzedawany do krajowej
sieci energetycznej, natomiast cie-
pto trafia do sieci cieptownicze] Miej-
skiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej w Biatymstoku. Imponujace
liczby, a jakze imponujaca inwestycja.
- To inwestycja dziesieciolecia, kto-
ra bedzie zauwazalna przez kolejne
dziesieciolecia - podkreslat Tadeusz

ZUOK w liczbach

120 tys. ton odpadéw komunalnych
zaktad moze spalic¢ rocznie

360 tys. GJ energii cieplnej moze wy-
produkowacd

38 tys. MWh energii elektrycznej
moze wyprodukowac

3,3 ha powierzchnia zaktadu

43 m wysokos¢ budynku mieszczgce-
go kociot

37 m wysoko$é kotta

50 m wysoko$¢ komina




Truskolaski, prezydent Biategostoku,
podczas oficjalnego otwarcia obiektu.
Prezydent wspominat poczatki pomy-
stu na spalarnie i wizyte w Stavanger
w Norwegii. Jego podziw i zazdros¢
budzita miejscowa spalarnia przetwa-
rzajgca 40 tys. ton odpadéw na rok.
Dzis$ jego podziw budzi obiekt w mie-
scie, ktorym rzadzi.

- Cho¢ budowa trwata tylko dwa lata
(doktadnie 751 dni - przyp. red.),
procedury z nig zwigzane zaczety sie
w 2007 r. - kontynuowat prezydent.
- Trzeba byto zdoby¢ na budowe nie-
zbedne pozwolenia, zaprojektowac
obiekt i pozyska¢ pienigdze z Unii.
A pdzniej zaczeta sie walka z czasem,
by nie straci¢ dotacji.

| tu Tadeusz Truskolaski podziekowat
inzynierom, ktérzy popisali sie facho-
woscig i zmiescili budowe w czasie.
A ta zaczeta sie wnioskiem o pozwo-
lenie ztozonym 18 marca 2013 r. Jed-
nak na prawomocng decyzje trzeba
byto poczeka¢. Zostata wydana dopie-
ro 2 grudnia 2013 r. Tydzien pézniej
ruszyfa budowa.

Inwestycja byfta realizowana w sys-
temie ,projektuj i buduj”. Na 3,3 ha
dziafce powstafo pie¢ obiektéw. Za-
sadniczy jest oczywiscie tzw. budy-
nek procesowy, czyli miejsce, gdzie
sg utylizowane odpady. Sktfada sie on
z pieciu czesci powigzanych ze soba
i ulokowanych zgodnie z przebiegiem
procesu. ldgc wiec drogg odpaddw,
trafiamy najpierw do najnizszej hali wy-
tadowczej. Stad wedrujemy do bunkra
na odpady. Pdzniej do najwyzszej hali
kotta (44 m) z halg oczyszczania spalin
i kominem (50 m), az w koncu trafiamy
do hali zestalania popiotéw. Od frontu
do budynku procesowego przylega bu-
dynek techniczny, gdzie produkuje sie
energie, tu zainstalowana jest turbina
parowa sprzezona z generatorem pra-
dotwérczym. A z tytu zbudowana jest
osobna hala waloryzacji i sezonowania
zuzla. Obecnie wysezonowany zuzel

jest wywozony i sktadowany w Hrynie-
wiczach, podaobnie jak ustabilizowane
i zestalone cementem portlandzkim
popioty. Docelowo planuje sie gospo-
darcze wykorzystanie zuzla do wykony-
wania podbudowy drég. Masa odpadow
po spaleniu jest 3—-4 razy mnigjsza,
a ich objetos¢ nawet 15 razy.

- Forma architektoniczna wszystkich
obiektéw nawigzuje do charakteru
okaoliczne] zabudowy przemysfowej
z dominujgcymi obiektami Elektro-
cieptowni Biatystok. Bryly budynkéw
zostaty zaprojektowane jako proste
kubiki, w nawigzaniu do zatozen mo-
dernizmu. Dla podkreslenia ekolo-
gicznego charakteru na elewacjach
zastosowano zielone akcenty kolo-
rystyczne — opowiada Jarostaw Sie-
radzki, dyrektor projektu Grontmij
Polska z Warszawy.

Wspomnijmy budowe. Prace rozpo-
czety sie od niwelacji terenu i budo-
wy drog tymczasowych. Réwnolegle
wykonywane byty wykopy obiektowe,
wsrad ktorych najbardziej wymagajs-
cy byt wykop o gtebokosci ok. 13 m
do posadowienia bunkra odpaddw.

samorzad zawodowy

— Wykaonanie ptyty dennej bunkra moz-
liwe byto jedynie w obudowie wykopu.
Zaprojektowalismy wiec pierwotnie
scianke szczelng z grodzic o diugosci
20 m - opowiada Piotr Doroszko, kie-
rownik kontraktu z ramienia general-
nego wykonawcy, firmy Budimex SA
- (Oddziat Budownictwa QOgdlnego
Wschad. - Nie pozwolity tego zreali-
zowa¢ bardzo niekorzystne warun-
ki gruntowe. Potaczylismy wiec dwie
technologie: scianke szczelng z zasto-
sowaniem krotszych, 14-metrowych
grodzic pograzanych ze wstepnego
wykopu oraz iniekcje strumieniowg jet
grouting ponizej spodu grodzic. Jak sie
okazato podczas realizacji, byto to je-
dyne stuszne rozwigzanie ze wzgledu
na duze trudnosci z pograzeniem krot-
szych elementdw obudowy wykopu.

W tak przygotowanym wykopie wylana
zostata ptyta denna o grubosci, baga-
tela, 2,5 m. Najciensza jest w zwe-
zeniu na samym srodku - 1,5 m.
Konstrukcja podziemna i nadziemna
hali bunkra jest monolityczna. Sciany
do wysokosci poziomu O majg 50 cm
grubosci, powyzej - 40 cm.

Rys. 1| Budynek procesowy ZUOK Biatystok — widok 3D. Odpady komunalne s dostarczane

przez samochody ciezarowe, ktére z punktu wazenia oraz kontroli zostang skiero-
wane przez plac manewrowy do jednego z czterech stanowisk w hali wytadunku (1).
Tuz za halg bunkra (2), hala kotta (3) oraz hala zestalania popiotéw (4)
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Fot. 1| Zespot podlaskich inzynieréw z ramienia generalnego wykonawcy. W budowie uczestniczyto ok. 2000 os6b, w tym wielu lokalnych podwy-

konawcéw. W okresie najbardziej intensywnych prac montazowych na placu budowy byto codziennie 457 pracownikéw (fot. Budimex SA)

Ciekawym zagadnieniem projektowym
byto takze wykonanie posadowienia
posredniego, ktore stanowig kolumny,
przenoszace obcigzenia z zewnetrz-
nych czesci budynku bunkra. Okalaja
one bunkier z trzech stron (poza cze-
Scig sgsiadujgcg z halg wytadowczag)
i tacznie jest ich 70.

- Pierwotnie zakfadalismy wykonanie
popularnych pali CFA — relacjonuje da-
lej kierownik. — Natomiast ze wzgledu
na koniecznos¢ przyspieszenia robot
zastosowalismy pale jet grouting. Po-
zwolito to nam na rozpoczecie palo-
wania przed zasypaniem obudowy wy-
kopu, z uwagi na duzo mniejsza mase
sprzetu do iniekcji w poréwnaniu do
palownic CFA. Zaoszczedzilismy tym
samym okoto czterech tygodni. Zdobhy-
wanie w zaktadanym terminie kolejnych
,kamieni milowych” utwierdzafo nas
w przekonaniu, ze pomimo duzych, nie-
przewidzianych opoznien w uzyskaniu
prawomocnego pozwolenia na budowe
nadal mamy szanse na dotrzymanie
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terminu koncowego. Teraz, kiedy okres
budowy mamy juz za sobg, moge Smiato
stwierdzi¢, ze sukces kontraktu moze-
my zawdzieczac ciezkiej i profesjonalnej
pracy catego zespofu realizujgcego.
Po przedstawieniu najtrudniejszych
prac budowlanych czas na gwozdz pro-
gramu, na serce inwestycji — bo jakkol-
wiek by mowi¢, najwazniejsza w spalar-
ni jest technologia. A wiec ad rem.
Instalacje spalania tworzy jedna kom-
pletna linia termicznego przeksztat-
cania odpadow o planowanej wydaj-
nosci 15,5 Mg/h (120 000 Mg/rok)
przy nominalnej wartosci opatowe;]
odpadow komunalnych 7500 kJ/kg,
sktadajgca sie z segmentow:
m przyjecia i magazynowania dostar-
czonych odpadéw komunalnych,
m termicznego przeksztatcania odpa-
dow przez spalanie i odzysk energii,
m przetworzenia odzyskanej energii
i wyprowadzenia do sieci w postaci
pradu i ciepta,
m 0czyszczania spalin,

m przetwarzania zuzli wraz z odzy-
skiem metali zelaznych i niezelaz-
nych,

m stabilizowania i zestalania popiofow
i statych pozostatosci z oczyszcza-
nia spalin.

W zakfadzie zastosowane sg najno-
woczesniejsze rozwigzania powodu-
jgce, ze z bunkra oraz hali roztadunku
odpadéw zapachy beda zasysane do
wewnatrz. Oznacza to, ze nie beda
one w zaden sposob ucigzliwe dla
srodowiska. A jak bedzie wygladato
unieszkodliwianie odpadéw?

- Samochody z niesegregowanymi od-

padami wjezdzajg przez specjalng slu-

ze i zrzucajg $mieci do bunkra, tzw.
fosy — opowiada Zbigniew Rosiak, za-
stepca dyrektora projektu ds. tech-
nologii. - Operator za pomoca chwy-
taka suwnicy wrzuca odpady do leja
zasypowego, skad popychacz hydrau-
liczny podaje je do kotfa rusztowego.

Spalajg sie na ruszcie w temperatu-

rze ok. 1000°C.



Oczyszczanie spalin i poprawianie wa-
runkow spalania zaczyna sie juz w ko-
morze paleniskowej, gdzie jest wtry-
skiwany mocznik neutralizujgcy tlenki
azotu. Spalajagce sie odpady ogrze-
waja wode ptyngcg w rurach kotfa,
ktéra odparowuje, a nastepnie jest
przegrzewana Ww przegrzewaczach
i jako para dostaje sie do turbiny
lub do wymiennikéw cieptowniczych.
Para przekazuje czes¢ swojej ener-
gii w turbinie, napedzajgc generator
elektryczny. Natomiast para z upustu
turbiny lub z obejscia (wtedy gdy tur-
bina nie pracuje) dostarczana jest do
wymiennikéw, gdzie podgrzewa wode
w sieci cieptowniczej miasta.

Spaliny z kotta kierowane sg do syste-
mu oczyszczania. Zastosowana jest
metoda oczyszczania spalin oparta
na systemie NID, tj. pofsucha tech-
nologia taczaca kilka funkcji w jednym
urzadzeniu: absorpcje gazowa chlo-
rowodoru, fluorowodoru i dwutlen-
ku siarki, usuwanie metali ciezkich,
dioksyn, furanéw i czastek statych
z wykorzystaniem wegla aktywnego
i wapna oraz odpylanie spalin z wyko-
rzystaniem filtra workowego.

- Zastosowanie takiego rozwigzania
ogranicza emisje szkodliwych sub-

Fot. 2

Zespot inspektoréw nadzorujacych inwe-
stycje (od lewej): Marcin Lipski (budynki),
Wojciech Kania (inz. budowy), Jacek Barto-
szuk (instalacje sanit.), Sebastian Maziarz
(inzynier rezydent), Marcin Nikonowicz
(elektryka), Mieczystaw Kucharski (wsparcie
techniczne, instalacje sanit.) i Jerzy Kania
(strona technologiczna)

(fot. autorki)

stancji z instalacji znacznie ponizej
wartosci okreslonych w rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z 2014 r.
w sprawie standardoéw emisyjnych
z instalacji — méwi Zbigniew Gotehiew-
ski, specjalista ds. komunikacji spotki
Lech. — Jakos¢ spalin jest ciggle mo-
nitorowana na zawartosc szkodliwych
zwigzkéw chemicznych. Wyniki maoni-
toringu sa rejestrowane, a wszyst-
kie panstwowe instytucje zwigzane
z ochrong s$rodowiska majg do niego
wglad.

O opinie na temat realizacji poprosi-
fam osoby, ktére bezposrednio nadzo-
rowaty budowe. Byt to zespat inzyniera
kontraktu z firmy Energopomiar z Gli-
wic, w ktérym nadzér — w mys| Prawa
budowlanego — sprawowali podlascy
inzynierowie. Praca zespotu kierowat
Sebastian Maziarz (inzynier rezydent).
- Nadzorowatem zespot, ale to zespot
pracowat, nie ja sam - zaczynamy hu-
morystycznie. — Inwestycja to jeden
z szesciu pierwszych tego typu zakta-
déw, ktore byty lub sa jeszcze budowa-
ne w Polsce. W tym kontekscie mozna
uznac¢ je za pionierskie przedsiewzie-
cia. Patrzac z perspektywy czasu,
uwazam, ze nasza budowa przebiegta
szybko, sprawnie i terminowo w po-

samorzad zawodowy

rownaniu z pozostatymi. Wiekszose
pracownikow pierwszy raz zetkne-
fa sie z tematem zwanym potocznie
spalarnig. Dla mnie byt to réwniez
debiut zawodowy, wczesniej nadzo-
rowatem szereg inwestycji w branzy
energetycznej, ale nie byty to spalar-
nie, a raczej instalacje oczyszczania
spalin. Pracujgc przy tej inwestyciji,
zdobylismy wiec doswiadczenie, kto-
rym dzis tylko waskie grono w Polsce
moze sie pochwali¢. Osobiscie uwa-
zam, ze szanse na prace przy drugiej
takiej inwestycji sg bardzo mate, tym
bardziej jestem usatysfakcjonowany,
ze jest ona w moim CV.

Tematyka energetyczna nie jest no-
vum dla inspektoréw nadzoru biato-
stockiego Energoinwestu JK podwy-
konawcy inzyniera kontraktu.

- Pracujemy w tej branzy ponad dzie-
sie¢ lat, ja osobiscie od 32 — mowi
Jerzy Kania, inspektor nadzoru bran-
zy technologiczne]. — Jednak z wie-
loma rozwigzaniami zetknelismy sie
tu pierwszy raz. Gtéwnie dotyczyto
to wykonania materiatowego kotfa
rusztowego do spalania odpadéw
komunalnych. Mamy doswiadcze-

nia z kottami fluidalnymi i rusztowy-
mi, ale do spalania wegla i biomasy.
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To inne paliwo i inne wymagania. Podobnie jak
w czesci technologicznej tak i w branzy insta-
lacyjnej, a nawet typowo budowlanej stosowa-
no materiaty o wyzszej odpornosci korozyjnej niz
w energetyce. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna powiedzie¢, ze zdobyte do$wiadczenie be-
dzie przydatne przy realizacji kolejnych inwestycji
energetycznych i przemystowych.

| na koniec jeszcze jedna wazna sprawa — pienigdze.
— Spalarnia jest gtéwnym elementem tworzone-
go nowoczesnego systemu gospodarki odpadami,
realizowanego w ramach projektu ,Zintegrowany
system gospodarki odpadami dla aglomeracji bia-
fostockiej”, obejmujgcego réwniez wdrozenie selek-
tywnej zbiorki odpadéw — wyjasnia Alina Pisiecka,
wiceprezes zarzadu PUHP ,Lech”, ktéra w czasie
realizacji inwestycji z ramienia spotki petnita funkcje
petnomocnika ds. realizacji projektu. — Catkowity
koszt wynosi 393 min zt (netto), z czego budowa
ZUOK w Biatymstoku — 333 min zt. Na realizacje
projektu pozyskalismy 210 min zt ze $rodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Spojnosci. 164 min zt pochodzi
z pozyczki z Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej. ®

Fot. 3 | Operator za pomoca chwytaka suwnicy podaje
odpady do leja zasypowego kotta. Cho¢ wyglada
na garstke, w chwytaku sg ich trzy tony (fot. autorki)

Inwestor: PUHP , Lech” Biatystok
Glowny projektant: Grontmij Polska

Projekt i wykonawca: Budimex SA Warszawa — lider, Keppel Seghers Belgium N.V. oraz Cespa Compania

Espanola de Servicios Publicos Auxiliares SA

Dyrekcja budowy: Krzysztof Hojszyk, Budownictwo Energetyczne Budimex SA
Kierownik kontraktu: Piotr Doroszko, Oddziat Budownictwa Ogélnego Wschdd Budimex SA

Inzynier kontraktu: Sebastian Maziarz, Energopomiar Gliwice
Kierownik budowy: Witold Wyka, zastepca: Piotr tukaszuk

Inspektorzy nadzoru: Marcin Lipski (budowa), Jacek Bartoszuk (instalacje sanitarne) i $p. Teodor Turycz (elek-

tryka)/Wienczystaw Safronczyk, Stefan Rola (geotechnika)
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heroal D 72 oraz heroal D 92

heroal DS

TECHNICZNA DOSKONALOSC W NAJDROBNIEJSZYCH
SZCZEGOtACH

Systemy drzwi wejéciowych heroal charakieryzujs sie najwyZsza jakoscia materiatow, rozwiazaniami technicznymi dopa-

sowanymiw najdrobnigiszych szczegotach oraz bogatymi mozlwosciami aranzacyjnymi

heroal D 72
* System drawi wejsciowych zapewnia wiele mozliwosci aranzacyjnych | standardowa ochrone antywiamaniows do RC3
+ Majlepsze materialy, najayzsza funkcjonalnosc, warianly wzernicze spetniajgce wysokie wyrmagania 1 maksymalna

uniwersalnosc stanowia solidng podstawe tych elemeantow, ktdre sa wykonywane na indywidualne zamawienig

heroal D 92 UD
* Uniwersalny 1 efeklywny systerm draw wejsciowych
+ Dzieki modutowe] budowie system ten umozliwia realizacje wielu wariantow aranzacyjnych

« Wiasciwosc wizualne | uzytkowe moina tatwo dostosowad do zmienionych moziwosc lub nowych wymagan uzytkawnika

heroal - Johann Henkenjohann
GmbH & Co. KG

Osterwieher Str. 80

33415 Verl [Germany|

Tel +4%7 52446 507-0

Fax +4% 52446 B0Y-222

whhat Heroal.com

Rolety | Ochrona przeciwstoneczna | Bramy rolowane | Okna | Drzwi | Fasady | Serwis



jezyk angielski

Occupational Health and Safety

Occupational health and safety (OHS) is a set of rules
and provisions concerned with creating working conditions
that do not endanger the life and health of workers.

Basic OHS requirements are described in Chapter X

of Polish Labour code, the regulation on general
occupational health and safety provisions (JoL. of 1997,
No. 129, item 844 as amended), Polish Standards,

and other regulations. The National Labour Inspectorate
(PIP) supervises the compliance with OHS rules

© kuzmafoto - Fotolia.com

Construction industry is particularly
prone to a high number of accidents
and hazards, due to the nature of
construction works — performed usu-
ally outdoors, in unfavourable weather
conditions, with constantly changing
working positions, at heights or in
trenches. These conditions make it dif-
ficult or even impossible to use protec-
tive equipment which ensures safe and
ergonomic working conditions that are
normally used for permanent working
positions. OHS on a construction site
has several dimensions:

m social (social and living conditions, ap-
propriate protective clothing etc.),

m legal (provisions of law concerning
OHS requirements),

m technical and organisational (com-
pleting tasks in accordance with ap-
propriate technical documentation,
organisational rules and technical
conditions).

All participants of the construction pro-
cess are responsible for compliance
with OHS rules, including the investor,
site inspector, designer and site man-
ager. This concerns especially the site
manager and his subordinates: project

46 Inzynier budownictwa

and provisions.

managers, site engineers, master
workmen and foremen, who are re-
sponsible for organising and perform-
ing works in a safe manner and for
providing resources (materials, equip-
ment, tools) to individual working posi-
tions. The site manager is obligated to
prepare a safety and health protec-
tion plan (BiOZ) before the construc-
tion starts. The plan should specify
characteristics of the constructed ob-
ject, hazards that may occur during the
construction and conditions for per-
forming construction works (the Regu-
lation of the Minister of Infrastructure
of 6 February 2003 JoL. No. 47, item
401). Construction workers should be
familiar with the plan and should com-
ply with its recommendations.

For example, workers should be pro-
vided with proper protective clothing,
boots, gloves and personal protec-
tive equipment (goggles, dust masks,
earplugs and ear defenders, respira-
tor masks, safety harnesses against

falling from a height, helmets). Fail-
ure to use proper personal protective
equipment, a lack of appropriate OHS
training, or failure to comply with OHS
rules and provisions by employers and
their employees leads to a heightened
risk of accidents at work.

OHS rules apply not only to construction
workers, but to all persons present at
a construction site. Visitors and inspec-
tors should also wear protective helmets.

There are specific separate OHS pro-

visions for all types of construction

works, including the following:

m earthmoving works (digging),

= masonry and plastering works,

= reinforcement works, concrete
works, and reinforced concrete works,

m electric works on a construction site,

n scaffolding works,

m works at heights. ®

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) to zbiér zasad i przepi-
s6w majgcych na celu stworzenie pracownikom takich warun-
kéw pracy, ktére nie zagrazajg ich zdrowiu i zyciu. Podstawowe
wymagania dotyczace BHP okreslajg Dziat X Kodeksu pracy,
rozporzadzenie w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa

i higieny pracy (Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844 z p6zn. zm.)
oraz Polskie Normy i inne rozporzadzenia. Piecze nad przestrze-
ganiem przepiséw i zasad BHP sprawuje Panstwowa Inspekcja
Pracy (PIP).

Budownictwo, z uwagi na specyfike prowadzenia robot budowlanych — najczesciej

na otwartej przestrzeni, w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, na stale zmie-

niajgcych sie stanowiskach roboczych, na wysokosci lub w wykopach — nalezy do

dziatéw gospodarki szczegodlnie narazonych na duzg liczbe wypadkéw i zagrozen.

Wymienione uwarunkowania utrudniajg, a niejednokrotnie uniemozliwiajg zastosowa-

nie urzadzen, ktére zapewniajg bezpieczne i ergonomiczne warunki pracy, jak to jest

w przypadku stalych stanowisk pracy. Zagadnienia BHP na budowie majg wymiar:

m socjalny (warunki socjalno-bytowe, wtasciwa odziez ochronna, itp.),

m prawny (unormowanie warunkow BHP przepisami prawa),

m techniczny oraz technologiczno-organizacyjny (realizacja zadan zgodnie z zasada-
mi organizacji robot, dokumentacja techniczng i warunkami technicznymi wykona-
nia robot).

Odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie bezpieczenstwa pracy spoczywa na wszyst-
kich uczestnikach procesu budowlanego, poczawszy od inwestora, przez inspektora
nadzoru inwestorskiego, projektanta, po kierownika budowy. Szczegding role petni tu
kierownik budowy oraz podlegli mu kierownicy robdét, inzynierowie budowy, majstro-
wie i brygadzisci, ktorych zadaniem jest organizacja i wykonanie prac w bezpiecz-
ny sposob, a takze zapewnienie $rodkéw pracy (materialdw, urzgdzen, narzedzi) na
poszczegolne stanowiska pracy. Kierownik jest zobowigzany do wykonania, jeszcze
przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i organizaciji zdrowia (BIOZ). Po-
winien on okresla¢ specyfike budowanego obiektu, wystepujgce zagrozenia przy jego
realizacji i warunki prowadzenia robét budowlanych (rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 6 lutego 2003 r. Dz.U. Nr 47, poz. 401). Osoby pracujgce na budowie
powinny sie z nim zapoznac oraz przestrzega¢ zawartych w nim zapisow.

Przykiadowo, pracownicy powinni by¢ wyposazeni w przepisowe ubrania ochronne,
buty, rekawice oraz sprzet ochrony osobistej (okulary, maski przeciwpytowe, stopery
i stuchawki na uszy, maski chronigce uktad oddechowy, szelki bezpieczenstwa chronig-
ce przez upadkiem z wysokosci, kaski). Niestosowanie odpowiednich srodkéw ochrony
indywidualnej, brak odpowiedniego przeszkolenia w zakresie BHP, zbytnia tolerancja
co do przestrzegania przepiséw i zasad BHP przez pracodawcow oraz podlegtych im
pracownikow wigzg sie z duzym ryzykiem wystgpienia wypadkow przy pracy.

Nalezy pamigta¢ o tym, ze przestrzeganie zasad BHP obowigzuje nie tylko osoby
pracujace na budowie, ale wszystkie osoby na niej przebywajace. Osoby wizytujgce
czy kontrolujgce rowniez powinny by¢ wyposazone w kaski ochronne.

Kazda z prac budowlanych ma odrebne, szczegdtowe przepisy BHP okreslajgce wa-
runki jej wykonania. Dotyczy to migdzy innymi:

m robot ziemnych (wykopdw),

m prac murarskich i tynkarskich,

m prac zbrojarskich, betoniarskich i zelbetowych,

m robot elektrycznych na budowie,

m prac na rusztowaniach,

m prac na wysokosci.

GLOSSARY:

occupational health and safety
(OHS) — bezpieczenstwo i higiena
pracy (BHP)

to endanger — zagraza¢

Polish Labour code — Kodeks pracy
National Labour Inspectorate

— Panstwowa Inspekcja Pracy

to be prone to — by¢ narazonym

na hazard - tu: zagrozenie
working position — stanowisko
pracy

(works) at heights — (prace) na
wysokosci

protective clothing — odziez
ochronna

site engineer — inzynier budowy
master workman — majster
foreman — brygadzista

safety and health protection plan

— plan bezpieczenstwa i organiza-
cji zdrowia (BIOZ)

to comply with — przestrzegaé
glove - rekawica

dust mask — maska przeciwpytowa
earplug — stoper/zatyczka do ucha
respirator mask — maska ustno-no-
sowa (chronigca uktad oddechowy)
safety harness — pas, szelki bezpie-
czenstwa

helmet — kask

training — szkolenie

earthmoving works — roboty
ziemne

masonry works — prace murarskie
plastering works — prace tynkarskie
reinforcement works — roboty
zbrojarskie

concrete works — prace betoniarskie
scaffolding works — prace na rusz-
towaniach
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Wiecej mieszkan

Gtéwny Urzad Statystyczny podat, ze do korica lipca 2016 r.
wydano pozwolenia lub dokonano zgtoszen z projektem bu-
dowlanym na budowe dla blisko 116,5 tys. mieszkan, 0 12,2%
wiecej niz w analogicznym okresie 2015 r. Wedtug wstepnych
wyliczer GUS jest tez wiecej o ponad 6% rozpoczetych budéw
mieszkan.

Najwiecej mieszkan w okresie siedmiu miesiecy 2016 r. oddali do
uzytku inwestorzy indywidualni (49,8%). Deweloperzy oddali do
uzytku prawie 40,6 tys. mieszkan (47,3% wszystkich mieszkan),
czyli 0 40,8% wiecej niz w analogicznym okresie 2015 r.
Inwestorzy budujacy na sprzedaz lub na wynajem uzyskali po-
zwolenia na budowe 57,7 tys. mieszkan, tj. 0 12,4% wiecej niz
rok temu. Od stycznia do lipca br. rozpoczeto budowe 49,2 tys.
mieszkan — o 4,8% wiecej niz przed rokiem (w 2015 r. wzrost
ten wynosit 27%).

W okresie minionych siedmiu miesiecy 2016 r. spétdzielnie
mieszkaniowe oddaty do uzytkowania 1247 mieszkan (wiecej Zrédto: budownictwo.wnp.pl

0 512 mieszkan niz przed rokiem), a budownictwo komunal-
ne, spoteczne czynszowe i zaktadowe zyskato 1217 mieszkan
(mniej 0 206 niz przed rokiem).
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isja firmy WISNIOWSKI
IVl jest polaczenie bezpieczen-

stwa oraz komfortu, a tak-
ze dostarczanie klientom najbardziej
nowoczesnych rozwiazan. Dbatosé
o ciekawy design przy wykorzysta-
niu najwyzszej jakosci materialow
to cel, jaki przyswieca dzialalnosci
firmy od ponad 27 lat. Jako lider
branzy skupia wokot siebie najlep-
szych z najlepszych. Dlatego zde-
cydowat sie na co-branding z firma
Somfy, aby wspdlnie stworzyc nowy
flagowy produkt - naped METRO.
Naped METRO to catkiem nowa ja-
kos¢ produktu. Udato sie potaczyé
najlepsze pomysty polskich i fran-
cuskich inzynieréw oraz projektan-
téw. Obie marki faczy wspdina wizja
i filozofia, co z pewnoscig znacznie
utatwia wspoétprace, zwtaszcza w ze-
spofach miedzynarodowych. Somfy,
tak samo jak WISNIOWSKI, dazy do
ciggtego doskonalenia swoich pro-
duktoéw, a, jak wiadomo, wspotpraca
z ludzmi, ktérzy potrafig stawia¢ so-

apedzany wspotpracg

bie duze wyzwania i podejmowac je,
to prawdziwa przyjemnosc.
Nadrzednym celem tej wspotpracy
jest stwaorzenie produktéw gotowych
do podboju rynku - i to zaréwno krajo-
wego, jak i zagranicznego. Produktow
dopracowanych pod kazdym wzgle-
dem, gwarantujgcych satysfakcje
klientow i podkreslajgcych dobry wi-
zerunek kazdej z firm. Nie jest tajem-
nica, ze w planach firmy WISNIOWSKI
na najblizsze lata jest znaczne zwiek-
szenie sprzedazy w krajach Europy
zachodniej. W tym kontekscie potfa-
czenie sit ze znang francuska mar-
ka jest niewatpliwie bardzo korzyst-
ne. Jednak dominujgcym powodem
tak scistej wspotpracy z Somfy jest
przede wszystkim potrzeba spraw-
dzenia, jak daleko WISNIOWSKI moze
posung¢ sie w doskonaleniu swoich
produktow.

Warto pamietac, ze naped garazowy
METRO to produkt z najwyzszej potki,
na ktory decydujg sie tylko swiadomi
i wymagajgcy klienci. Firma juz wcze-

Intensywnie pracujemy nad tym, aby nasze bramy byly coraz bardziej bezpieczne, komforto-
we i Swietnie zaprojektowane wedtug nowoczesnego designu. W naszej ofercie juz dzisiaj wy-
rozniamy trzy kategorie bram segmentowych: od najnowszej generacji bram PRIME, przez
bramy UniTherm po te najbardziej popularne — UniPro. Teraz kazda z tych bram zyskuje
nowa jakosc¢ w postaci wyjatkowej automatyki. Dzieki co-brandingowi z firmg Somfy be-
dziemy mogli zaoferowac naszym Klientom nowg wartosc — automatyczne bramy garazowe
wyposazone w naped METRO o najlepszych parametrach technicznych oraz ponadczasowych
walorach estetycznych. — podkresla Marcin Strzelec, menedzer Grupy Produktowej Bramy
Garazowe, Przemystowe, Stolarka, Automatyka.

¥ WISNIOWSKI PowereD BY

artykut sponsorowany ____

$niej miata w swojej ofercie mocne na-
pedy garazowe, ale czescig jej filozofii
jest dazenie do perfekcji. Specjalisci
firmy WISNIOWSKI wiedza, ze chcac
sie rozwija¢, muszg szukac¢ inspira-
cji poza wtasnym przedsiebiorstwem
i taka okazje data im wspotpraca
z francuskimi inzynierami. Natomiast
Somfy zyskato partnera w postaci fir-
my WISNIOWSKI, ktéra ktadzie duzy
nacisk na nowoczesny i atrakcyjny
design swoich produktéw — nadato to
ich wspolnemu projektowi ostateczny
szlif, dzieki czemu estetyka napedu
METRO rzeczywiscie odzwierciedla
jego jakos¢ techniczna.

A2

WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
Wielogtowy 153, 33-311 Wielogtowy
tel. 18 447 71 11, faks 18 447 71 10
www.wisniowski.pl
marketing@wisniowski.pl
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literatura fachowa

NAPRAWA TYNKOW — ASPEKTY BUDOWLANE I KONSERWATORSKIE
Piotr Opatka
Wyd. 1, str. 212, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Maprawa tynkdw

Autor porusza tematyke naprawy tynkow, taczac aspekty budowlane i konserwatorskie.
Ksigzka zawiera przeglad tradycyjnych i nowatorskich technologii oraz systemow napraw uszkodzen tynkow,
w szczegolnosci dziataniem wilgoci i zarysowaniami. Polecana inzynierom budownictwa, architektom i pracownikom
stuzb konserwatorskich.

WARUNKI TECHNICZNE DLA BUDYNKOW I ICH USYTUOWANIA 2016. PORADNIK
Wtadystaw Korzeniewski, Rafaf Korzeniewski -
Wyd. 11 (rozszerzone), str. 594, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2016. Warunki
Poradnik zawiera opisowo-graficzny komentarz (ilustrowany 180 rysunkami) wkomponowany w tre$¢ przepisow
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI ZLOZONYCH SYSTEMOW IZOLACJI CIEPLNEJ ETICS
Praca zbiorowa
Wyd. 3 zmienione, str. 22, oprawa migkka, Stowarzyszenie Systeméw na rzecz Ocieplen, Warszawa 2016.

Publikacja przygotowana przez specjalistow z Komisji Technicznej Stowarzyszenia. Przedstawia m.in. zasady
uzytkowania, pielegnowania, konserwaciji elewacji oraz przeprowadzania jej okresowych przegladow. Podaje, jak
rozpoznawac nieprawidtowosci i naprawiaC uszkodzenia. Zawiera wzor protokofu okresowej kontroli ocieplonej
elewacii.

WYBRANE ZAGADNIENIA NIEZAWODNOSCI KONSTRUKCII DREWNIANYCH
Tomasz Domanski
Wyd. 1, str. 164, oprawa migkka, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2016.

MONGIRLFS

Drewno jest ciggle postrzegane jako materiaf nizszej kategorii w pordwnaniu z betonem i stalg. Czes$ciowo dlatego,
ze drewno jest surowcem bardzo zfozonym, o wysokim stopniu zmienno$ci parametrow wytrzymatosciowych. Au-
tor przedstawia m.in. wiasnosci drewna jako materiatu konstrukcyjnego, stany graniczne konstrukcji drewnianych,
wplyw historii obcigzen na niezawodnos¢ elementow tych konstrukcii.
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Grupa CONSOLIS

Grupa Consolis, miedzynarodowy koncern, europejski lider prefabrykacji betonowej, uruchamia w Polsce nowg inicjatywe — Consolis Engineering
Services Polska (CES Polska).
CES Polska powstaje w £odzi, w dynamicznie rozwijajacym sie osrodku akademickim i przemystowym w centrum Polski.

Szukamy

projektantow, asystentow, inzynieréw budownictwa

nastawionych na rozwéj wiasny i otwartych na nowe wyzwania zawodowe. Gwarantujemy prace w miedzynarodowym srodowisku w oparciu
o standardy europejskie. Oferujemy szeroki pakiet benefitow.

Profil kandydata:

wyksztatcenie wyzsze budowlane,

doswiadczenie w projektowaniu konstrukgji zelbetowych,
uprawnienia projektowe (mile widziane),

bardzo dobra znajomos¢ obstugi komputera (Tekla, AutoCAD,
programy inzynierskie),

wysoka kultura osobista oraz umiejetnos$¢ pracy w zespole,
znajomos¢ jezyka angielskiego.

Informacje dla kandydatow:

ewa.majewska@consolis.com, tel. 605 281 189
aleksandrajach@consolis.com, tel. 601 404 892

Zakres prac w CES Polska:

projektowanie prefabrykowanych konstrukcji Zelbetowych
i sprezonych strunobetonowych - na potrzeby rynkéw skandy-
nawskich oraz srodkowoeuropejskich,

opracowywanie koncepcji projektowych,

rozwijanie i wdrazanie wewnetrznych standardéw systemu
CONSOLIS,

wspotpraca przy promocji systemu CONSOLIS,

wspotpraca z biurami projektowymi w ramach Grupy CONSOLIS,
projektowanie przestrzenne.
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Diagnostyka podtoza budowlanego
WECHUQ Eurokodu 7/ Wybrane zagadnienia

drinz. Tomasz Godlewski

dr Stanistaw tukasik

mgr inz. Matgorzata Wszedyréwny-Nast
Instytut Techniki Budowlanej,

Zakfad Konstrukgji Budowlanych i Geotechniki

ostanowienia Eurokodu 7 [8],
P[Q], [101 sg juz podstawg pro-

jektowania  geotechnicznego
w Polsce od kilku lat, jednak proces
stosowania tych zapiséw w praktyce
jest ciagle czesto na etapie wdraza-
nia, miedzy innymi ze wzgledu na nie-
jednoznacznos¢ niektérych zapisow
(obecnie trwajg juz prace nad druga
poprawiong wersjg Eurokodul czy tez
przyzwyczajenia zwigzane ze stoso-
waniem (nieraz nieuprawnionym) do-
tychczasowych norm PN-B.

Diagnostyka obiektow budowlanych
W ujeciu geotechnicznym (diagnostyka
geotechnicznal) pozwala na uzyskanie
podstawowych danych o geotechnicz-
nych warunkach posadowienia, nie-
zbednych zaréwno do projektowania
i wykonawstwa konstrukcji budynkow
i budowli inzynierskich [1]1, jak row-
niez oceny stanu istniejgcego obiektu
(w przypadku awarii eksploatowanego
obiektu lub oceny oddziatywania np.
w tzw. budownictwie plombowym).

W przypadku oceny warunkéw grunto-
wo-wodnych chodzi o okreslenie rodza-
ju i stanu podfoza budowlanego oraz
ustalenie parametréw materiatowych

54 geoinzynieria

Na réznych etapach realizacji inwestycji aspekty zwigza-

ne z nieprawidtowg oceng warunkdw w podtozu stanowia

nadal os spirali bteddw, prowadzgcych czesto do awarii,

nieuzasadnionych roszczen i konfliktéw oraz przewymia-

rowania konstrukcji.

(geoltechnicznych gruntéw na podsta-
wie badan polowych i laboratoryjnych
w zakresie podstawowych charaktery-
styk fizycznych, wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych. Wyniki badan
geotechnicznych stanowig dane do
projektowania fundamentéw konstruk-
cji budynkéw i wykonawstwa budowli
naziemnych, podziemnych, lgdowych
i wodnych, prowadzenia robot ziem-
nych (wykopy ziemne, drogowe, nasy-
py i obwatowania, ustalenie statecz-
nosci skarp, zageszczanie gruntéw
i ich wzmacnianie). Mamy zatem dwa
obszary, ktére wymagajg szczegolngj
wiedzy o podfozu budowlanym i proce-
sach geologicznych - pierwszy obej-
muje ustalenie warunkéw geotechnicz-
nych na potrzeby wspbétpracy podfoza z
obiektem budowlanym, drugi to ocena
mozliwosci wykorzystania gruntéw do
zastosowania ich w budownictwie jako
materiatu konstrukcyjnego.

Wtasciwe i doktadne rozpoznanie
podtoza gruntowego stanowi pod-
stawe podejmowania decyzji 0 za-
stosowaniu odpowiedniego w danych
warunkach (poprawnego i ekono-
micznego) rozwigzania dotyczacego
konstrukcji i sposobu posadowienia

obiektu. Ma to kluczowe znaczenie
i przesadza czesto o pozniejszych
ewentualnych  kosztach napraw.
Kompleksowe badania podtoza de-
cydujg o tym, czy mozliwe jest bez-
pieczne posadowienie obiektu i czy
wzmochnienie podfoza jest w ogole
potrzebne, a takze pozwalajg ustali¢
niezbedny jego zakres i oceni¢ przy-
datnosci réznych metod.

0golne wymagania Eurokodu 7
dotyczace bhadan podioza
Ustawa - Prawo budowlane [15]
wskazuje w art. 34 ust. 3 pkt 4, ze
projekt budowlany powinien zawierac
w zaleznosci od potrzeb wyniki ba-
dan geologiczno-inzynierskich oraz
geotechniczne warunki posadowienia
obiektéw budowlanych. Potrzeby te
zostaty zdefiniowane w rozporzadze-
niu Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z 25 kwiet-
nia 2012 r. [141.

Eurokod 7 obejmuje zagadnienia pro-
jektowania konstrukcji ohiektow ze
wzgledu na specyficzng grupe ma-
teriatow, jakim sa grunty bedace
podtozem budowlanym. Na potrze-
by projektowania geotechnicznego
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niezbedne jest rozpoznanie warunkéw

geotechnicznych w podtozu. Wynik

tego rozpoznania stanowi podsta-
we do oceny parametrow obliczenio-
wych i oddziatywan oraz zwigzanych

Z nimi zagrozen przy projektowaniu

konstrukcji. Eurokod 7 stanowi zbior

dwach norm: PN-EN 1997-1 [81i PN-

-EN 1997-2 [8], do ktérych opraco-

wany zostat zatgcznik krajowy [101

Eurokod 7 reguluje dwa zakresy dzia-

tan:

m badania geotechniczne obejmujace
planowanie badan, okreslenie mo-
delu geologicznego, badania polowe
i laboratoryjne oraz dokumentacije
badan podtoza;

m projektowanie obejmujace interpre-
tacje wynikdéw badan, m.in. okresle-
nie parametrow geotechnicznych
i wspotczynnikéw (modelu geotech-
nicznegol, projektowanie geotech-
niczne i konstrukcyjne oraz spe-
cyfikacje robot, program kontroli
i nadzoru.

Zgodnie z normg PN-EN 1997-2
[9] rozpoznanie podfoza powinno
dostarczy¢ danych na potrzeby pla-
nowanych prac i stanowi¢ podstawe
do okreslenia wartosci obliczeniowej
parametrow geotechnicznych. Infor-
macje o podfozu powinny umozliwi¢
ocene:

m przydatnosci danej lokalizacji dla
projektowanej budowli i ocene po-
ziomu ryzyka geotechnicznego;

m odksztatcen podfoza wywotanych
przez budowle lub roboty budow-
lane, ich rozkfadu przestrzennego
i przebiegu w czasie;

m bezpieczenstwa w odniesieniu do
stanéw granicznych;

m obcigzen przekazanych na budowle
przez podtoze (np. boczne parcie na
palel;

m wyboru metod posadowienia i kolej-
nosci prac fundamentowych;

m oddziatywania budowli, prac budow-
lanych i jej uzytkowania na otoczenie;

m dodatkowych  zabezpieczen kon-
strukecyjnych (np. podparcie wykopu,
zakotwienie, usuwanie przeszkad);

m zanieczyszczenia podtoza w miejscu
lokalizacji i w jego sasiedztwie oraz
skutecznosci srodkéw zapobiegaw-
czych;

m przydatnosci badanych gruntow
i skat do wykorzystania ich jako ma-
teriatow budowlanych.

Elementy te sa konieczne do prawi-
dfowego opracowania dokumentaciji
projektowej wymaganej w Prawie bu-
dowlanym [151.
Gtéwnym celem normy [9] jest zapew-
nienie odpowiedniej jakosci wykonywa-
nia badan i ich interpretacji do okre-
slenia miarodajnych do projektowania
wartosci wyprowadzonych parame-
trow geotechnicznych, adekwatnych
do coraz bardziej zaawansowanych
metod obliczeniowych (MES). Para-
metry wyprowadzone stanowig pod-
stawe do ustalenia wartosci charak-
terystycznych wiasciwosci podtoza
zgodnie z zasadami i regutami poda-
nymi w normie PN-EN 1997-1 [8]
Norma wyraznie podkresla, ze wy-
prowadzone wartosci parametrow
geotechnicznych mogg by¢ uzyskiwa-
ne na podstawie teorii, korelacji lub
doswiadczenia, bazujgc na wynikach
badan polowych i laboratoryjnych.
Rozpoznanie podfoza na kazdym z eta-
péw powinno by¢ oparte na badaniach
polowych lub ich kombinacjach z inny-
mi metodami w celu uzyskania ,wia-
rygodnego parametru geotechnicz-
nego” [B]. Odpowiednia kombinacja
i wiasciwy dobor badan dla roznych
warunkéw pozwala uzyska¢ petna
charakterystyke podfoza gruntowe-
go. Norma [9] zawiera wybrane ba-
dania polowe i laboratoryjne, uznane
za powszechnie stosowane w krajach
europejskich (tah. A1 normy).

Postanowienia zawarte w normie [9]

stosuje sie gtownie dla dokumentaciji

o Il kategorii geotechnicznej. Wyma-
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gania odnosnie do stopnia rozpozna-
nia podtoza dla dokumentac;ji | katego-
rii s najczesciej ograniczone (bazuje
sie na doswiadczeniach lokalnych),
natomiast w przypadku kategorii |l
zakres i ilos¢ wymaganych badan
musi by¢ co najmnigj taki sam jak dla
kategorii Il.

Rozpoznanie warunkoéw pod-
toza budowlanego

Ustalenie geotechnicznych warunkow
posadowienia reguluje rozporzadzenie
W sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw  posadawiania  obiektow
budowlanych [14]. Zakres badan nie-
zbednych do tego celu oraz forma,
w jakiej nalezy je przedstawic, zaleza
od kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego, a o tej kategorii decy-
duja: stopien skomplikowania warun-
kéw gruntowych, konstrukcja obiektu
budowlanego, stopien ztozonosci od-
dziatywan, stopien zagrozenia zycia
i mienia awariag konstrukcji, wartosci
zabytkowe lub techniczne obiektu bu-
dowlanego, mozliwosci jego oddziaty-
wania na $rodowisko.

Przyktady swiatowe [4] wskazuja, ze
powinno sie jeszcze bra¢ pod uwage
inne wazne czynniki, tj. klase konse-
kwencji zniszczenia, poziom georyzy-
ka (analiza geozagrozen) czy tez war-
tosc inwestycji, do ktérej odnoszona
jest wartos¢ minimalnych naktadow
na badania geotechniczne. Zwfaszcza
ten ostatni aspekt jest wazny dla ja-
kosci rozpoznania podfoza gruntowe-
go. Wieksze naktady na dokumentacje
badan podtoza to minimalizacja ryzy-
ka zwigzanego z niedoszacowaniem
trudnego w ocenie osrodka przyrod-
niczego, jakim jest grunt (skata). Na
Swiecie norma jest koszt badan geo-
technicznych na poziomie ~0,4-4%
(przy zatozeniach kosztow projektéw
na poziomie 5-10%) wartosci inwe-
stycji, w Polsce 0,1% to rzadkosg,
najczesciej to utamek promila.

wrzesien 2016(5S
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W zaleznosci od ustalonej w poro-
zumieniu z konstruktorem katego-
rii geotechnicznej badan podtoza
gruntowego opracowuje sie rézne do-
kumenty koncowe, majace odmienny
status prawny. | tak geotechniczne

warunki posadowienia, zgodnie z [14],

sporzadza sie w formie:

m opinii geotechnicznej (art. 8) dla
wszystkich kategorii geotechnicz-
nych;

m dokumentacji badan podtoza grun-
towego dla Il i lll kategorii geotech-
nicznej (art. 9;

m projektu geotechnicznego dla Il i llI
kategorii geotechnicznej (art. 10).

Projektowanie badan podioza
Badania podfoza nalezy planowac
uwzgledniajgc: warunki geologiczne,
stratygrafie i geneze gruntow, typ
budowli, rodzaj posadowienia i prze-
widywane prace podczas budowy,
wymagany do obliczen rodzaj para-
metru geotechnicznego, przyjeta
metode projektowania. Wedtug nor-
my [8] rozpoznanie podfoza powinno
by¢ wykonywane etapowo, zaleznie od
problemow powstajacych w trakcie
planowania, projektowania i wykonaw-
stwa realizowanego obiektu. Wyréz-

nia sie nastepujgce etapy rozpozna-

nia podfoza:

m badania wstepne: majg na celu wy-
bor lokalizacji i koncepcji budowli;

m badania do celow projektowych:
okreslaja charakterystyke warun-
kéw podtoza niezbedng do zaprojek-
towania obiektu;

m badania zwigzane z kontrolg i moni-
toringiem: sprawdzenie zgodnosci
podfoza w wykopie z wynikami ba-
dan do celéw projektowych; bada-
nia kontrolne i odhiorcze podtoza sg
niezbedne w przypadku wykorzysta-
nia metody obserwacyjnej.

W zaleznosci od etapu procesu inwe-

stycyjnego zmieniajg sie cele i potrze-

by rozpoznania oraz forma wymaga-
nych opracowan.

Punkty dokumentacyjne projektuje sie

w zaleznosci od: rodzaju inwestycji

(modernizacja, budowa nowej), etapu

realizacji inwestycji (etap studium lub

koncepcji, etap projektu budowlane-
go, etap realizacji, etap eksploatacji)

i kategorii geotechnicznej uwzglednia-

jacej stopnien skomplikowania warun-

kow gruntowych.

Zalecany rozstaw punktow doku-

mentacyjnych dla obiektéw podaje

norma [8] w zaftgczniku B3. Sg to

Tab. 1 | Klasy jakosci prébek do badan i kategorie pobierania prébek wg [9]

Wiasciwosci gruntu

zalecenia ogdlne, ktére moga by¢ mo-
dyfikowane w zaleznosci od potrzeb
i sytuacji. Przykfad takiej modyfika-
cji nawigzujacej do ustalen ogolnych
podanych w Eurokodzie 7, dotyczacy
minimalnych rozstawow dla obiek-
tow inzynierskich przy liniach kolejo-
wych, mozna znalezé w wytycznych
PKP [181.

Eurokod 7 podaje rowniez zalecane
gtebokosci rozpoznania dla punk-
tow dokumentacyjnych dla rdéznego
typu obiektéw budowlanych. Projek-
tujac zakres rozpoznania gteboko-
gciowego, nalezy uwzgledni¢ rodzaj
budowli, wartosci obcigzen przeka-
zywanych na podfoze oraz stopnien
skomplikowania warunkéw grunto-
wych (opisane szczegétowo w za-
faczniku B3 [9]).

Dohor metod badan

Roznorodnos¢ i dostepnos¢ metod
badan jest obecnie coraz wieksza
i nadal rozwijana. Sprzet i procedury
do badan powinny odpowiada¢ wy-
maganiom zawartym w normie [9]
i przywotanych w niej specyfikacjach
technicznych. Norma [9] wymaga
takze, aby przy ocenie wynikéw ba-
dan uwzgledniac¢ opis prébek gruntéow

‘ Klasa jakosci probek

1
uziarnienie + + + +
. o wilgotnos¢ + + +
Niezmienione . L . iz
gestos¢, stopien zageszczenia, przepuszczalnosé + +
scisliwosé, wytrzymatos¢ na Scinanie +
nastepstwo warstw + + + + +
przyblizone granice warstw + + + +
. dokfadne granice warstw + +
Mozliwe do . o . . Y .
okredlenia granice Atterberga, gestos¢ wiasciwa szkieletu gruntowego, zawartos¢ czesci organicznych  + + + +
wilgotnos¢ + + +
gestos¢, stopien zageszczenia, przepuszczalnosé + +
Scisliwos¢, wytrzymatosc¢ na Scinanie +
A
Kategorie pobierania prébek gruntu wg PN-EN ISO 22475-1 [11] B
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i skat z wiercen i wykopow, wptyw
sprzetu i zmiennosci gruntoéw na
mierzone parametry. Gtéwnym ce-
lem punktow dokumentacyjnych jest
ustalenie nastepstwa warstw w pod-
fozu oraz pohor probek gruntow i skat
do badan laboratoryjnych. Projektu-
jac punkty dokumentacyjne, nalezy
pamietac o doborze odpowiednie]
techniki wiercenia, dostosowanej do
rodzaju gruntu/skaty oraz wymaganej
klasy jakosci probek (72 b.1). Szcze-
goétowe informacje na temat poboru
prébek i technik wiercenia przedsta-
wiono w normie PN-EN ISO [111. Jest
to podstawowy czynnik majgcy wptyw
na koszt udokumentowania warunkow
gruntowych oraz opracowania konco-
wego w zaleznosci od etapu badan.

Gtéwne czynniki wptywajgce na dobér
metody wiercenia to: wymagana gte-
bokos¢, rodzaj gruntow/skat w pod-
fozu, warunki terenowe wiercenia (na
ladzie, na wodzie), minimalna wyma-

gana s$rednica rdzenia, wymagana
klasa probki. Z punktu widzenia po-
prawnej oceny i wiarygodnego opisu
wiasciwosci podtoza wtasnie pozy-
skana klasa probki ma podstawowe
znaczenie. Prabki klasy pierwszej
(dawne NNS) nalezy pobierac z tych
warstw, dla ktdérych planowane sa
badania wytrzymatosciowe i od-
ksztatceniowe. Dotyczy to w szcze-
gélnosci gruntéw drobnoziarnistych
(dawniej spoistych) w stanie twardo-
plastycznym i stabszym.

Warto przypomnie¢, ze zgodnie z kla-
syfikacjg metod wiercenia wg normy
[11] powszechnie ciggle stosowane
(bo najtansze) wiercenie obrotowe
swidrem ciggtym (najczesciej bez rur
osfonowych) pozwala na pobieranie
prébek gruntu w kategorii C, co wg
tabeli podanej w normie [9] odpowia-
da pigtej klasie jakosci, na podstawie
ktdrej mozliwe jest jedynie okreslenie
nastepstwa warstw.

Wedtug doswiadczen [TB proéb-
ki gruntu i skat zaleca sie pobrac
z kazdej warstwy gruntu réznigce;j
sie litologig, stanem lub wilgotno-
$cig, lecz nie rzadziej niz co 3-5 m
w warunkach prostych i ztozonych
oraz co 2 m w warunkach skompliko-
wanych. Ponadto minimalny zakres
badan laboratoryjnych do wykonania
dla obiektow liniowych to 20% po-
branych prébek dla badan klasyfika-
cyjnych i 2% pobranych probek dla
badan majgcych na celu oznacze-
nie parametrow geotechnicznych.
W przypadku obiektéw inzynieryjnych
jest to odpowiednio 15% pobranych
probek (badania klasyfikacyjne) i 5%
pobranych probek (badania mecha-
niczne) w odniesieniu do ogolnej licz-
by pobranych praébek.

Postanowienia Eurokodu 7 [9]i rozpo-
rzadzenia [14]1 wymagaja dla Il i lll ka-
tegorii geotechnicznej pozyskania da-
nych ilosciowych. W tym celu nalezy
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projektowa¢ sondowania w liczbie nie
mniejszej niz 50% ogdlnej liczby punk-
tow dokumentacyjnych, jednoczesnie
profile sondowan nalezy odnosi¢ do
profili wiercen.

Wyniki sondowan powinny by¢ umiesz-
czane na przekrojach geologiczno-in-
zynierskich i geotechnicznych w celu
wykorzystania ich do wifasciwej in-
terpretacji modelu budowy geolo-
gicznej oraz poprawnego wydzielenia
poszczegolnych warstw i serii dla
stworzenia modelu  geotechnicz-
nego. W tab. 2 (za zatgcznikiem A
do normy [91) zestawiono najcze-
Sciej stosowane w praktyce krajo-
wej metody badan geotechnicznych
i ich stosowalnosc.

Przy interpretacji wynikéw badan
zaleca sie postugiwac zaleznosciami
podanymi w zatgcznikach informa-
cyjnych (nieobligatoryjne) od D do K
normy [9] i nalezy sie upewni¢, czy

Pytanie do eksperta

warunki w podfozu (rodzaj gruntu,
wspotczynnik jednorodnosci, wskaznik
konsystenciji itd.) sg zgodne z warun-
kami brzegowymi dla danych korelacji.
Nalezy tu dodatkowo wykorzystywac
lokalne doswiadczenia, ktére potwier-
dza poprawnos¢ zastosowanych za-
leznosci lub pozwolg na ich weryfika-
cje [161.

Stosowane obecnie metody projek-
towania podane wg EC7 opierajg sie
gtéwnie na parametrach okreslonych
za pomoca znanych metod zestan-
daryzowanych. Obaok nich istnieje tez
cafa grupa metod specjalnych wy-
korzystujgcych techniki geofizyczne
np. do pomiaru predkosci przejscia
fali podtuznej i poprzecznej w gruncie
(sejsmiczne metody polowe CSWS/
SASW czy laboratoryjne BET). Meto-
dy te sa niezbedne w projektowaniu
obiektéw trzeciej kategorii geotech-
nicznej (np. tunele, obhiekty mostowe)

lub w badaniach zwigzanych z oceng
wiasciwosci dynamicznych podtoza.

Metody geofizyczne powinny by¢ sto-
sowane wspolnie z innymi tradycyjnymi.
Badania laboratoryjne stanowig uzu-
petnienie i weryfikacje wynikéw badan
polowych, a takze umozliwiajg scharak-
teryzowanie wiasciwosci fizyczno-me-
chanicznych gruntéw przy dowolnych
warunkach naprezen i obcigzen (mo-
delowanie pracy podfoza). Norma [9]
zawiera informacje w zakresie najbar-
dziej powszechnie stosowanych metod
laboratoryjnych wraz z zatgcznikami
informacyjnymi odnosnie do mozliwych
metodologii i interpretacji. Integralng
czescig Eurokodu 7 sg specyfikacje
techniczne opisujgce szczegdtowo pro-
cedury badawcze dla danej metody.

W Eurokodzie 7 [8], [9] stosowane
jest nowe nazewnictwo i zasady kla-
syfikacji gruntow i skat. Ze wzgledu
na wymagania podstawowe stawiane

Czy polskie grunty sg wyzwaniem dla geoinzynierii?

dla kazdej nowej inwestycji. Nie inaczej jest réwniez
w Polsce. Ponadto w naszym kraju coraz wiekszg uwa-
ge poswieca sie estetyce i architekturze oraz aspektom $ro-
dowiskowym zwigzanym z terenami chronionymi, co czesto
determinuje ostateczny przebieg budowy i wielkos¢ obiektu.

Z perspektywy firmy wykonawczej czesto spotykamy sie
z problematycznymi zagadnieniami posadowienia. Doswiad-
czenie realizacyjne, rze-
telne badania i analizy
oraz mozliwos¢ wptywu na
zastosowane rozwigza-
nia projektowe pomagaja
w optymalnym doborze kon-
strukcji i sposobu jej posa-

3 udowa geologiczna podtoza ma bardzo duze znaczenie

Michat Kasperczyk
prezes zarzadu
Franki Polska sp. z 0.0.

58 geoinzynieria

dowienia, uwzgledniajgcego wystepujgce w danym migjscu
warunki gruntowe.

Doskonatym tego przyktadem moze by¢ ohiekt WS-17 w ciag-
gu drogi S3 stanowiacej obwodnice miasta Swiebodzin.
Sktadajacy sie z 23 (24) przeset wiadukt o dtugosci catkowi-
tej 936 m umozliwia bezkolizyjny przejazd nad wieloma prze-
szkodami: droga gminng, droga krajowg nr 3, rzekg Stru-
ga Swiebodzinska, ul. Poznanska i linia kolejowa Warszawa
- Berlin. Obiekt ten zostat wykonany w technologii nasuwa-
nia podfuznego, a posadowienie zrealizowano w ztozonych
warunkach gruntowych na palach Franki NG.

Dostepne wspotczesnie, zréznicowane technologie palowa-
nia pozwalajg na bezpieczne posadowienie coraz wigkszych,
masywniejszych i zaawansowanych technologicznie kon-
strukcji, czesto wymagajgcych niemalze zerowego, réwno-
miernego osiadania. Jest to szczegolnie istotne w budow-
nictwie drogowo-mostowym oraz w energetyce zaréwno
wiatrowej, jak i kanwencjonalnej. Przy takich ograniczeniach
bardzo dobrze sprawdza sie zmodernizowana technologia
FRANKI NG. =
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Eurokodom konieczne jest ujednalice-
nie opisu geotechnicznego i stosowa-
nie klasyfikacji gruntéw, opierajac sie
na normach [10], [12], [131.

Ze wzgledu na stan przepiséw i norm
krajowych, a takze dostepnych ma-
teriatow i literatury niezbedne jest
w okresie przejsciowym rownolegte
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podawanie nazewnictwa i klasyfikaciji
gruntéw zgodnie z dotychczasowymi
normami PN-B [71.

Tab. 2 | Zestawienie wybranych znormalizowanych metod badan podtoza, uzyskiwanych pomiaréw oraz wyprowadzonych na ich podstawie

Sondowanie
dynamiczne DP

Badanie statyczne
sondg stozkowa

z mozliwoscia
pomiaru ci$nienia
porowego CPTU

Badanie
dylatometrem
ptaskim DMT

Badanie
presjometryczne
Menarda MPM

Badanie polowa
sonda krzyzakowa
FVT

parametréw gruntéw wg [9] i [2]

pomiary wyprowadzone

Liczba uderzen N, dla
nastepujacych badan:
DPL, DPM, DPH;

liczba uderzen N, lub N,
dla badania DPSH

Skorygowany opoér pod
stozkiem q,

miejscowy, jednostkowy
opor tarcia na pobocznicy
f, nadwyzka cisnienia
porowego u,

Skorygowane cisnienie p,,
skorygowane cisnienie

p, przy wychyleniu
membrany 1,1 mm,
modut dylatometryczny
Eour wskaznik
materiatowy |, oraz
wskaznik naprezen
poziomych K -

Modut presjometryczny
E,

cisnienie petzania p,,
cisnienie graniczne B
krzywa ekspansji
(rozszerzalnosci)
Wytrzymatos¢ na scinanie
bez odptywu (bez
poprawki) ¢,
wytrzymatos¢ na scinanie
bez odptywu gruntu
przerobionego ¢ ,
krzywa momentu
obrotowego

I, oM
I D Cy @, ¢, M, Eq,
OCR K IC’ cv(h)’ kh(v)’
G, CRR

¢, @' M, K, OCR, k,

r Nor

Iyl €, M, g,

€y, S,

Zasieg gtebokosciowy gruntéw stabych,
nasypowych,

Lokalizacja pustek,

Lokalizacja stref ostabien,

Stan gruntéw gruboziarnistych
(niespoistych)

Identyfikacja gruntéw,

Ustalenie profilu wytrzymatosciowego

i odksztatceniowego podtoza,

Zasieg gtebokosciowy gruntéw stabych,
nasypowych,

Lokalizacja stref ostabien,

Oszacowanie historii naprezen w gruncie,
Ocena podatnosci piaskdw na uptynnienie,
Ocena bocznych naprezen in situ,

Ocena nosnosci podtoza

- metody obliczeniowe dla posadowien
bezposrednich i pali,

Oszacowanie przepuszczalnosci gruntow
Okreslenie rodzaju gruntu,

Ustalenie profilu wytrzymatosciowego

i odksztatceniowego podtoza,

Okreslenie stanu naprezen w gruncie,
Ocena nosnosci i osiadania fundamentéw
bezposrednich i palowych — metody
analityczne

Ustalenie profilu wytrzymatosciowego
i odksztatceniowego podtoza,
Nosnosc i osiadania fundamentéw
bezposrednich,

Nosnos¢ pali

Ustalenie profilu wytrzymatosciowego
i odksztatceniowego podtoza,
Nosnos¢ i osiadania fundamentéw
bezposrednich

* Wybrano najbardziej znaczace parametry, symbole i opisy wg PN-EN 1997-2 [9]
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Ograniczona
gtebokos¢:

DPL-8m

DPM -20m
DPH-25m
Znaczacy wzrost
tarcia wraz

z gtebokosciag

w gruntach spoistych

Bardzo zageszczone
piaski, zwiry
i pospofki

Mozliwosé
uszkodzenia
membrany

w przypadku
wystepowania
kamieni, gruzéw
itp.

Bardzo zageszczone
piaski, zwiry

i pospotki
nawodnione
Wymaga podwiertu

Dla gruntéw
0c <150 kPa
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Podsumowanie

Diagnostyka geotechniczna wymaga
nie tylko sprawdzenia warunkow grun-
towo-wodnych obejmujgcych badania
podfoza, ale powinna tez sie odnosic¢
do oceny samej konstrukcji (projekto-
wanej lub istniejacej) ze szczegdlnym
uwzglednieniem analizy wzajemnych
oddziatywan [5].

Nalezy w tym miejscu zakonczy¢ po-
danym w Eurokodzie 7 stwierdzeniem,
ze ,prawidtowo opracowane parametry
geotechniczne oraz kontrola jakosci
wykonania robot na budowie ma wigk-
sze znaczenie dla spetnienia podsta-
wowych wymagan projektu niz doktad-
no$¢ modeli obliczeniowych i wartosci
wspotczynnikéw czesciowych”. To waz-
ne i prawdziwe z punktu widzenia ca-
fego procesu projektowania, poniewaz
badania podtoza to etap zwigzany z po-
zyskiwaniem danych geotechnicznych
do dalszych prac zwigzanych z mode-

lowaniem interakcji grunt—konstrukcja.
W tym celu niezbedne dla projektowa-
nia geotechnicznego jest okreslenie
prawidtowego (najblizszego rzeczywi-
stosci) modelu podtoza i wyznaczenie
wiarygodnych parametréw geotech-
nicznych to podfoze opisujacych. Prak-
tyka wskazuje, ze stosowanie zalecen
Eurokodu 7 w zakresie rozpoznawania
podfoza jest konieczne nie tylko ze
wzgledu na uwarunkowania prawne,
ale przede wszystkim z uwagi na nowe,
bardziej otwarte podejscie do projekto-
wania. Nowe pojecia wykorzystywane
w projektowaniu geatechnicznym, takie
jak reliability base design, metoda ob-
serwacyjna czy doswiadczenie poréow-
nywalne, wymagaja zmiany w sposobie
myslenia i szerszego otwarcia na nowe
wymagania stawiane  geotechnice
i budownictwu w Polsce. Oznacza to
wiekszg odpowiedzialnos¢ projektanta,
w zamian daje jednak niekiedy znacznie

lepszy efekt ekonomiczny przy zacho-
waniu wymaganego poziomu bezpie-
czenstwa konstrukgii.

Uwaga: Tekst opiera sie na referacie
prezentowanym na konferencji na-
ukowo-technicznej ,Warsztaty Rze-
czoznawcy Budowlanego” w Cedzynie
w2016 r
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Pytanie do eksperta

Posadowienia fundamentow palowych realizowane sa najczesciej w trud-
nych warunkach gruntowych. Coraz trudniejsza jest wiec ocena nosno-
sci oraz optymalizacja fundamentow. Jakie nowe metody badan stosuje
sie w celu projektowania oraz optymalizacji gtebokich fundamentow?

zisiejszy rynek fundamentow specjalnych oczekuje od
wykonawcéw najlepszych rozwigzan technicznych za
najnizsza cene, przy uzyciu najwyzszych standardéw
zastosowaniem mozliwie najwyzszych wspétczynni-
kow bezpieczenstwa. Tak postawiony problem jest nie lada
wyzwaniem zarowno dla projektantow, jak i menadzerow
kontraktow.

Z pomoca przychodzg nowe metody badan na czele ze zinstru-
mentalizowanymi prabnymi obcigzeniami statycznymi. Obcig-
zenia te na pierwszy rzut oka niewiele roznig sie od klasycz-
nego badania, ale najwazniejsze jest to, czego de facto nie
widac¢. W trakcie badania za pomoca ekstensometrow umiesz-
czanych w palu rejestruje sie odksztatcenia podtuzne trzonu
pala. Czujniki strunowe mierzg skrocenia trzonu na danych
gtebokosciach w trakcie trwania kolejnych stopni obcigzenia.
W rezultacie tych badan mozliwe jest oszacowanie wartosci
oporéw tarcia gruntu na pobocznicy i pod postawa pala.

Takie podejscie do zagadnienia jest wiec idealnym narzedziem do
projektowania i optymalizacji fundamentow, pozwalajgcym za-
oszczedzi¢ czas i srodki, ktore w innym przypadku bytyby uzyte
np. do wykonania kilku pali o réznych dtugosciach i ich obcig-
Zeniu, a nastepnie pordéwnania
ze sobg osiggnietych wynikow
badan. W ten sposob elimi-
nujemy réwniez niepotrzebne
ryzyko zwigzane ze zbyt opty-
mistycznym  projektowaniem
fundamentow i ewentualnymi
pdzniejszymi przestojami kon-
traktu zwigzanymi np. z pro-
blemem braku no$nosci pali. B
mgr inz. Andrzej Kruczek
dyrektor operacyjny

PILETEST Sp. z 0.0.
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mgrinz. Urszula Tomczak
mgr inz. Michat Zorzycki

ednym z zadan powierzonych firmie
J Soletanche Polska przez generalne-

go wykonawce Mostostal Warsza-
wa S.A. byto zaprojektowanie i wykonanie
obudowy gtebokiego, szerokoprzestrzen-
nego wykopu w technologii scian szczeli-
nowych wraz z tymczasowym rozparciem
dla budynku mieszkalnego wielorodzinne-
go z ustugami oraz garazem podziemnym
przy ulicy Jana Kazimierza na warszaw-
skiej Woli. Realizacje catej inwestycji po-
dzielono na dwa etapy. Najpierw wyko-
nanie écian szczelinowych po obwodzie
pierwszego etapu, nastepnie w drugim
etapie wykonanie $cian szczelinowych
z trzech stron wzdtuz granicy dziatki,
a jako domykajgca obwod wykorzystanie
$ciany zrealizowanej w pierwszym etapie.
Budynek zaprojektowano z dwoma kondy-
gnacjami podziemnymi przeznaczonymi
na garaz oraz siedmioma kondygnacja-
mi nadziemnymi w konstrukcji mieszanej
stupowo-scianowej. Wymiary kondygnaciji
podziemnej w rzucie to w przyblizeniu
prostokat o bokach 65 x 45 m.
Dziatka, na ktorej zaprojektowano obiekt,
znajduje sie na terenie ,rynny zoliborsko-
-szczesliwickiej”. Przypowierzchniowa
warstwe gruntu tworza nasypy niebudow-
lane do gtebokosci maksymalnie 1,6 m.
Ponizej zlokalizowane sg zastoiskowe
pyty piaszczyste i lokalnie piaski gliniaste

62 |9€eoinzynieria

Fot. 1| Rozpory stalowe miedzy oczepem a stropem -1

twardoplastyczne oraz plastyczne. Jesz-
cze nizszg warstwe stanowig piaski drob-
ne i lokalnie $rednie $redniozageszczone,
ktére sg poprzedzielane plastycznymi py-
fami piaszczystymi oraz glinami pylastymi.
Utwory plastyczne zalegajg do gtebokosci
10-13 m ponizej poziomu terenu. Dodat-
kowo na danym terenie wystepujg grunty
organiczne w postaci torféw, namutow
i gytii. Najnizsza warstwe gruntowa do
gtebokosci  rozpoznania (20 m ponizej
poziomu terenu) stanowig utwory piasz-
czyste przedzielone pytami pylastymi, kto-
rych stopien plastycznosci maleje wraz
z gtebokoscig. Na opisywanym terenie na-
wiercono 2 poziomy wodonosne:
1. o zwierciadle swobodnym na gtebokosci
2,00-3,05 m ponizej poziomu terenu;
2. 0 zwierciadle napietym na rzednej
10,0-15,7 m ponizej poziomu tere-
nu, a stahilizujgcym sie na gtebokosci
8,55-9,00 m ponizej poziomu terenu.
Zaprojektowano  sciany  szczelinowe
o0 grubosci 50 i B0 cm rozpierane tymcza-
sowymi rozporami stalowymi w zaleznosci
od przekroju naroznymi lub zastrzatowymi
o ptyte fundamentowa i strop. Od stro-
ny kolejnego etapu inwestycji wykonano
wstepny skarpowany rozkop do gtebokosci
ponad 5 m, co pozwolito na zmniejszenie
wysokosci sciany szczelinowej i zmiane jgj
grubosci do 50 cm, wptywajac znaczaco

na obnizenie kosztow catej realizaciji. Pet-
ny rozkop nie byt mozliwy ze wzgledu na
wystepowanie wody gruntowej powyzej
poziomu posadowienia.

Wystepowanie gruntéw organicznych
i spoistych plastycznych w poziomie po-
sadowienia wymogto konieczno$¢ wyko-
nania wzmocnienia podfoza ponizej ptyty
fundamentowej (kolumny betonowe za-
projektowane i wykonane przez Menard
Polska Sp. z o0.0.). Ograniczyto rowniez
mozliwosci zabezpieczenia statecznosci
Scian szczelinowych. Tymczasowe kotwy
gruntowe od razu zostaty wykluczone ze
wzgledu na znikoma nos$nos¢ przy typo-
wych dfugosciach (butawy znajdowatyby
sie w gruntach organicznych i spoistych
plastycznych) lub koniecznos¢ zastoso-
wania bardzo diugich ciegien. Przy me-
todzie stropowej pewnym utrudnieniem
jest grunt nienosny w poziomie szalowa-
nia stropu oraz koniecznos¢ wykonania
dodatkowych podparc. W wyniku analizy
zarowno wykanalnosci, jak i opfacalnosci
wybrano tymczasowe rozpory stalowe.
Ze wzgledu na duze odlegtosci pomie-
dzy przeciwlegtymi $cianami budynku
typowe rozpory wymagatyby dodatko-
wych podpar¢ w srodku rozpietosci, jak
rowniez utrudnieniem byt zréznicowany
poziom wierzchu oczepu scian. Z tego
wzgledu zdecydowano sie na rozwigzanie
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polegajgce na zastosowaniu tymcza-

sowych rozpér stalowych pracujgcych

w réznych schematach:

m rozparte o oczepy $cian w naroznikach
budynku;

m rozparte pomiedzy oczepem Sciany
a ptyta fundamentowa dla Sciany obni-
zonej w rejonie kolejnego etapu budowy;

m rozparte pomiedzy oczepem Sciany
szczelinowej a uprzednio wykonanym
stropem -1.

Zastosowanie rozparcia przy wykorzysta-

niu wykonanej w pézniejszym czasie kon-

strukciji, takiej jak ptyta fundamentowa czy
strop, wymaga pozostawienia odpowied-
niej wielkosci skarpy ziemnej przy Scianie.

Ciezar skarpy musi zapewni¢ podparcie

Sciany i ograniczy¢ jej przemieszczenia

do dopuszczalnych w danym przekroju.

Z uwagi na problemy na sasiedniej budo-

wie, pewne obawy budzito wykaonanie skarp

w gruntach organicznych i stabonosnych.

Z jednej strony wymiary skarpy musiatyby

by¢ odpowiednio duze w zwigzku z matym

ciezarem tego typu gruntow, a z drugigj
strony bardzo waznym zadaniem na budo-
wie byto zapewnienie statecznosci skarpy.

Z uwagi na wptyw warunkéw atmosferycz-

nych i wrazliwos¢ wystepujgcych gruntow

na wode, wykonawca byt zobligowany do za-
bezpieczenia skarp powierzchniowo w celu
ograniczenia ich rozmywania. Brak prze-
strzegania tego warunku grozit zmniejsze-
niem odporu dla éciany szczelinowej i, co
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Rys. 11 Rzut $cian szczelinowych z lokaliza-
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Rys. 2 | Typowy przekréj obliczeniowy

za tym idzie, jej zwiekszonym przemiesz-
czeniem, powstaniem rys, a nawet w sy-
tuacji catkowitej utraty statecznosci przez
skarpe — ztamaniem sciany.

Obliczenia pojedynczych scian jako scian
oporowych wykonano w specjalistycznym
oprogramowaniu do obliczania tego typu
zagadnien Paroi 2008 (wfasnos¢ Sole-
tanche Polska) oraz GEOS. Programy PA-
ROI 85 i Paroi 2003, opracowane przez
przedsiebiorstwo  SIF-BACHY, modeluja
grunt jako potprzestrzen, ktorej zacho-
wanie okreslone jest warunkami Winklera.
Kazda z nastepujgcych po sobie faz obli-
czeniowych bierze pod uwage jako stan
poczatkowy stan odksztatcen i naprezen
z fazy poprzedniej. Wykonano takze ob-
liczenia statyczne dla poszczegolinych
przekrojow obliczeniowych przy uzyciu
geotechnicznego programu GEO5 Sciana
analiza. Program ten stuzy do analizy obu-
dow gtebokich wykopdw (Scian kotwionych,
rozpieranych i wspornikowych) z zastoso-
waniem metody par¢ zaleznych. W meto-
dzie tej wartos¢ poziomego odporu spre-
zystego gruntu w rozpatrywanym punkcie
jest wprost proporcjonalna do poziomych
przemieszczen Sciany w tym punkcie.
Obecne rozwigzanie wykorzystuje meto-
de elementéw skonczonych (MES), dzieki
czemu mozliwe jest doktadne modelowanie
zachowania konstrukcji w kolejnych fazach
budowy, wyznaczenie przemieszczen i sit
wewnetrznych w Scianie oraz w elemen-
tach rozparcia.

Z uwagi na skomplikowane warunki geo-
techniczne zalecono wykonanie pomia-
row geodezyjnych przemieszczen sciany
szczelinowej w dwéch poziomach. Na
podstawie analizy obliczeniowej okreslo-
no wartosci progowe przemieszczen.
W przypadku osiggniecia progu wartosci
ostrzegawczych zobligowano kierownika
budowy do poinformowania projektanta
Scian szczelinowych i inspektora nad-

zoru inwestorskiego oraz zwiekszenia
czestotliwosci pomiaréw. W przypadku
osiggniecia progu wartosci alarmowych
nalezato niezwfocznie poinformowac pro-
jektanta scian szczelinowych i inspekto-
ra nadzoru inwestorskiego, zwiekszy¢
czestotliwos¢ pomiaréw do 2 dziennie
oraz przedsiewzig¢ dodatkowe srodki
zabezpieczajgce statecznos¢ Sciany, np.
montaz dodatkowego systemu rozparcia
gciany szczelinowej w miejscu zwigkszo-
nych przemieszczen.

Poza dwoma reperami geodezyjnymi po-
miary wykazaty przemieszczenia poni-
zej poziomu zawiadomienia. Dwa punkty
nieznacznie przekroczyty poziom ostrze-
gawczy, co bylo wynikiem ustawienia
pompy do betonowania i usytuowania
drogi technologicznej dla betonowozéw
W innym miejscu, niz pierwotnie zakfadat
projekt, przekraczajgc zatozone obcigze-
nie naziomu.

Pomimo duzego skomplikowania prac,
zwigzanego z kilkoma typami rozparcia
i koniecznoscig koordynacji z robotami
ziemnymi oraz pracami zwigzanymi ze
wzmocnieniem gruntu pod ptyta funda-
mentowa, projekt zostat zrealizowany
bez przeszkdd. Wykorzystywanie dziatek
0 coraz trudniejszych warunkach geo-
technicznych jest mozliwe i coraz bardzigj
atrakcyjne ekonomicznie dzieki stoso-
waniu zaawansowanych technologii oraz
doswiadczenia firm specjalistycznych. ®
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Nowatorskie metody
wzmachniania podfoza

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow

tandardowo stosowane meto-
S dy wzmocnienia podtoza w co-

raz bardziej skomplikowanych
przypadkach realizacji docierajg do
swoich granic stosowalnosci. Wyni-
ka to réwniez z faktu, ze budujemy
coraz ambitniejsze obiekty lub w co-
raz trudniejszych warunkach grun-
towych. Wymusza to udoskonalanie,
tworzenie nowych lub twoércze facze-
nie istniejgcych metod wzmacniania
podfoza gruntowego.
Przyktadem takich klasycznych roz-
wigzan sa kolumny zwirowe. Sto-
sowano je kiedy$ znacznie czescigj,
jednak w miare potrzeby wzmacniania
coraz stabszych gruntéw ich zasto-
sowanie maleje. Podstawowg zale-
ta kolumn zwirowych i jednoczesnie
ich wada jest relatywnie duza po-
datnos¢. Dzieki temu dobrze wspot-
pracujg z konstrukcjg nadziemna
(np. nasypem). Nie powodujg duzych
koncentracji obcigzen na gtowicach
kolumn i tatwiej jest przenies¢ na
nie obcigzenie. Niestety do uformo-
wania i pdzniejszej pracy wymagaja
gruntu o odpowiednigj wytrzyma-
tosci. W gruntach bardzo stabych
ze wzgledu na brak wytrzymatosci
strukturalnej kruszywo ,rozejdzie
sie” (np. w torfie) pod wptywem ob-

64 geoinzynieria

Koniecznoscig staje sie udoskonalanie, tworzenie nowych

lub tgczenie istniejgcych metod wzmacniania podtoza

gruntowego.

cigzenia. Remedium na takie zacho-
wanie jest zastosowanie kolumn
sztywnych (np. betonowych). Mozna
je uformowa¢ w gruntach o zdecy-
dowanie mniejszej wytrzymatosci.
Kontrolowany materiat zapewnia wy-
trzymatosé i mozliwos¢ przenoszenia
obcigzen nawet bez odporu bocznego
na powierzchni kolumny, a sposab for-
mowania gwarantuje ciggfos¢ kolum-
ny. Ze wzgledu na znacznie wieksza
sztywnos¢ od otaczajgcego gruntu
w kolumnach nastepuje koncentracja
sit pochodzacych np. z nasypu. Po-
woduje to koniecznos¢ zastosowania

mocniejszych warstw transmisyjnych
lub grubego nasypu. Generuje wigk-
sze problemy w przypadku cienkich
nasypow. Rozwigzaniem tego pro-
blemu jest zastosowanie kolumn ta-
czonych o roznych sztywnosciach.
W obszarze gruntéw stabych kolumna
ma postac¢ betonowego trzonu wyko-
nywanego np. klasyczng palownica do
pali przemieszczeniowych z zastoso-
waniem ciektej mieszanki betonowej
lub metoda wibracyjng z uzyciem su-
chej mieszanki. Natomiast w goérnej
czesci trzon kolumny jest wykonany
jak klasyczna kolumna zwirowa (rys.).

nasyp

Rys. | Schemat kolumn wzmacniajacych podtoze o zmiennym module sztywnosci
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Opisane rozwigzanie faczy zalety
dwéch rodzajow kolumn. W prze-
strzeni stabego gruntu beton zapew-
nia integralnos¢ kolumny i przenosze-
nie obcigzen, natomiast w czesci pod
nasypem czes¢ zwirowa zapewnia po-
datniejsze podparcie, bez nadmiernej
koncentracji naprezen. Przyktady re-
alizacji takich kolumn pokazano na fot.
1-3. Potgczenie dwoch technologii
pozwala twoérczo wykorzystac zalety
kazdej z nich, eliminujac jednoczesnie
ich wady.

Kolejng nowa technologig na polskim
rynku sg sciany wykonane techno-
logia trenczerowa. Technologia ta
byta dotychczas czesto wykorzy-
stywana do wykonywania przeston
przeciwfiltracyjnych na watach prze-
ciwpowodziowych, charakteryzowata
sie duzg skutecznoscig ze wzgledu
na wykonywanie ciggtego elementu
uszczelniajgcego. Sciany wykaonane
technologia trenczerowg znajduja
coraz czesciej rézne zastosowania
i sg panaceum na kilka problemdéw.

A

specjalny

geoinzynieria

L oty T - R 2 .
Fot. 1| Maszyna do formowania betonowej czesci kolumny o zmiennym module sztywnosci za
pomoca $widra przemieszczeniowego z uzyciem ciektej mieszanki betonowe;j

REKLAMA I

4l
w} PTB TRANZYT

WYKONUJEMY:

P Sciany szczelinowe grubosa: 40 cm, 50 ¢m, 60 cm, 80 ¢m, 100 cm
» Scianki berliriskie

P Pale barety grubosci od 40 = 120 ¢m

P Tymczasowe stalowe konstrukcje rozpardia

tel. 606 24 00 67 = www.ptbtranzyt.com.pl = tranzyti@ptbtranzyt.pl
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Fot. 3 | Zasypywanie suchej mieszanki betonowej do zasobnika maszyny

66| 9eoinzynieria

Fot.2

Maszyna z wibratorem $luzowym do for-
mowania kolumn zwirowych. Mozliwe jest
uformowanie w jednym przebiegu przez
takg maszyng kolumn o zmiennym module
sztywnosci, formujac dolng czesc z suchej
mieszanki betonowej, a gérna ze zwiru. Ana-
logicznej maszyny sie uzywa do formowania
w $wiezej kolumnie betonowej, wykonanej
z ciekfej mieszanki, zwirowej gtowicy

Pierwszym z nich jest mozliwose
niejednorodnego wymieszania grun-
tow, ktéra moze wystepowac w kla-
sycznych kolumnach DSM. Przyktad
takich kolumn pokazano na fot. 4.
Kolumny te byty wykonywane w itach,
czyli gruntach bardzo trudnych do
wymieszania za pomoca klasycznego
mieszadfa z poprzeczkami. Widoczne
sa fragmenty zawierajgce zaczyn ce-
mentowy i takie, ktore sg kompletnie
niewymieszane (rodzimy grunt). Za-
stosowanie trenczera z fancuchem
mieszajgcym pozwala na znacznie
lepsze zhomogenizowanie mieszaniny
cementogruntu. Wynika to z szyb-
szej predkosci mieszania, wiegkszej
ilosci zebéw i duzej zdolnosci mie-
szania w pionie, co pozwala usrednic¢
wiasciwosci cementogruntu na catej



wysokosci éciany trenczerowej. Ma
to szczegodlne znaczenie w przypad-
ku wystepowania lokalnych stabszych
przewarstwien, ktére w klasycznej
kolumnie DSM skutkujg powstaniem
sfabszej warstwy cementogruntu.
Na fot. 5 pokazano przyktad wymie-
szania materiatu w scianie wykonanej
trenczerem. Caty przekroj jest dosc
jednorodny z widocznymi drobnymi
czesciami gruntu wynikajacymi ze
skrawania zebami tancucha.
Wykonywanie elementéw wzmaoc-
nienia podfoza w postaci scian od-
bywa sie maszyng na podwoziu ga-
sienicowym zaopatrzong w miecz,
po ktorym sie porusza tancuch
skrawajgco-mieszajgcy. Urzadzenie
podobne jest do pilarki wykorzysty-
wanej w pracach lesnych. W czasie
ruchu maszyny do gruntu ttoczo-
ny jest zaczyn cementowy lub inne
mieszaniny zapewniajgce uzyskanie
zaktadanych parametréw gotowej
sciany (wytrzymatos¢, szczelnosc).
tancuch poruszajgcy sie w pionie
jednoczesnie odspaja grunt i miesza
z podawang przewodem mieszaning
cementowa (fot. 6 7).

W pokazanej realizacji sciany stuzy-
ty do wzmocnienia podtoza nasypu
o0 wysokosci 21 m przechodzacego
przez gtebokg doline (fot. 8). Scia-
ny wzmacniajgce wykonywane byty
poprzecznie do nasypu, na schod-
kowo wykonanych platformach i ich
dfugos¢ malata w miare wznoszenia
sie terenu. Taki sposéb wzmocnie-
nia niweluje jeszcze jedng trud-
nos¢ wystepujgca przy kolumnach.
W klasycznym rozwigzaniu przy tak
duzym nasypie skrajne rzedy ko-
lumn sa silnie zginane. Powoduje
to konieczno$¢ stosowania zbro-
jenia w kolumnach i w podstawie
nasypu, przeciwdziatajgcego sitom
poziomym. Zastosowane $ciany
(tarcze) zapewniajg przez Scina-
nie przeniesienie bardzo duzych sit.

Ft. 51 Przyk’fad wymieszania materia
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Fot. 6 | Maszyna do wykonywania $cian trenczerowych z podniesionym nieco mieczem
i widocznym fanicuchem

wrzesien 2016 67



Dodatek |

.!

geoinzynieria

——
specjalny

A

s 4 e - p ,.u‘ i
Fot. 7 | Wstepny rowek stuzacy do zebrania nadmiaru urobku i ufor- Fot. 10 | Gotowa $ciana wykopu, $ciana byta zbrojona dwuteowni-
mowania wierzchu $ciany kami na wzér $ciany berlinskiej osadzanymi w trakcie wy-

konywania $ciany. Jest to bardzo szybka i wydajna metoda
formowania takich elementéw

Na fot. 9 pokazano inng maszyne o odmiennej konstruk-
cji zebéw skrawajgcych. Wykonywata ona $ciane oporo-
wa (fot. 10) - obudowe wykopu o gtebokosci dwach kon-
dygnacji - zabezpieczajgca jednoczesnie przed naptywem
wody z sagsiedniej rzeki. W terenie zurbanizowanym nale-
zy jednak zwraca¢ uwage na instalacje podziemne, ktore
znaczaco utrudniajg prowadzenie robot. Sciany wykona-
ne technologig trenczerowa majg grubos¢ 30-60 cm.
Gtebokos¢ scian moze siega¢ do 13 m, a w sprzyjaja-
cych warunkach do ok. 15 m. Ich zastosowanie - ze
wzgledu na duza wydajnos¢ - bedzie coraz powszech-
niejsze. Sa juz proby bezposredniego posadawiania na
takim wzmocnieniu ohiektéw inzynierskich. Ze wzgledu
na ciggty charakter sciany doskonale sie nadajg do obiek-
téw liniowych. Z powodu mozliwosci wykonania elemen-
téw prostopadtych w planie istnieje szansa wykorzysta-
nia opisywanej technologii w posadowieniach rozlegtych
w planie, jak place sktadowe, ptyty postojowe. Niestety,
ze wzgledu na sposéb formowania niemozliwe jest wyko-
nanie elementu o wymiarach w planie mniejszych niz dtu-

Fot. 9 | Maszyna w trakcie wykonywania $ciany oporowej; wykony-
wata ona $ciane oporowg — obudowe wykopu o gtebokosci ) , } X
dwoéch kondygnacji - zabezpieczajaca jednoczesnie przed gos¢ miecza, a w ogole wykonywanie elementow o tylko
naptywem wody z sasiedniej rzeki nieco wiekszych wymiarach jest nieekonomiczne. H
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Nastepny dodatek — pazdziernik 2016

(Fotolia), voddol (Fotolia), Thomas Sztanek (Fotolia)
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Fot. Daylight Photo (Fotolia),



,Inzynieria Przedsiewziec

Budowlanych”

Krystyna Wisniewska |

skiego, bardzo zastuzonego dla polskiego budownic-

twa i nauki cztonka Dolnoslgskiej OlIB, stat sie in-
spiracjg dla pracownikow Zaktadu Technologii i Zarzadzania
w Budownictwie Wydziatu Budownictwa Ladowego i Wod-
nego Palitechniki Wroctawskiej do zorganizowania we Wro-
ctawiu 22-24 czerwca br. konferenciji ,Inzynieria Przedsie-
wzie¢ Budowlanych”. Wspatorganizatorem konferencji byta
Dolnoslaska OlIB.
Podczas sesji plenarnej prof. Jerzy Hota, dziekan WBLIW,
przedstawit historie i obecne dziatania wydziatu w zakre-
sie badan oraz dydaktyki, eksponujgc duze zainteresowa-
nie miodziezy studiami na wydziale i odmtodzenie kadry
w ostatnich latach.

lubileusz 90-lecia urodzin prof. Kazimierza Czaplin-

- krotka

Referat wygtasza Bozena o’fa, prof. nadzw. PWr.

Podczas sesji tematycznych zostaty zaprezentowane re-
feraty dotyczace m.in.: harmonogramowania proceséw
i przedsiewzie¢ budowlanych, bhp i ryzyka w budownictwie,
wspomagania decyzyjnego, wykorzystywanych materiatow
i technologii, realizacji i eksploatacji obiektow. B

Rekordowa srednica rurociagu

W nowym bloku energetycznym Elektrowni Kozienice utozo-
ny zostat rurociag wody chtodzacej z rur o wyjatkowo duzej
Srednicy. Rurocigg zbudowany przez firme Totalbud ma dwie
nitki — dla wody zimnej i cieptej. Sktada sie z rur o srednicach:
DN3800 (tj. 3,8 m); 2,6 m (wyjscie od strony pompowni) oraz
21 0,8 m (wyjscia od strony maszynowni). Dtugo$¢ rurociggu
wynosi 550 m.

W trakcie budowy zainstalowano na rurociggach osiem repe-
row. Podczas odbioru technicznego postuzyty one do pomiaréw
osiadania rurociggdw.

Zrodto: www.inzynieria.com
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Turen

das Scharnier/das Band

das Schloss
das Schiiefblech

der Schlosskasten
die Ve

die Tiirzarge

,Mein Haus ist meine Burg!" hat Sir Edward Coke noch im
XVI. Jahrhundert Uber sein Heim gesagt. Die Tur ist das Erste,
was durch den Kopf geht, wenn man Uber die Sicherheit des

Hauses oder einer Wohnung spricht. Eine Tur verschlieBt den

Durchgang zwischen Wohnraumen und ins Freie, ist einer der

wichtigsten Bauteile.

Nach den Schutzeigenschaften und der Sicherheitsfunktion

unterscheidet man:

= Brandschutztiiren — meistens in Offnungen von Trennwan-
den und Brandwanden, die Zahl in der Widerstandsklasse
zeigt, wie viele Minuten die TUr ein Feuer mindestens aufhalt
— T30, T60, T90, T120 und T180,

m einbruchhemmende Turen — nach der Wiederstandsklasse
schutzen sie von gegen Einbruch mit Hilfe nur der korper-
lichen Gewalt bis gegen Verbrecher mit leistungsstarken
Elektrowerkzeugen wie Bohrmaschinen und Winkelschleifer
bis 230 mm Durchmesser,

m Haustlren — massive Turen mit wetterfester Klimaklasse,

72|Inzynier budownictwa

m Paniktiren — bei Gefahr und Flucht werden immer in eine
Richtung gedffnet,

= Rauchschutzttren verhindern die Ausbreitung von Rauch-
gasen,

m Schallschutztiren haben eine Fullung aus schalldammen-
dem und dampfendem Stoff,

m Sicherheitstlren — sehr massive, aus speziellen Materialien,
mit verschiedenen Sicherheitsmerkmalen wie Zusatzschlés-
sern, Panzer- und Mehrpunktverriegelung, Profilzylinder-
schléssern, Bandseitensicherung (auch Hintergreifhaken
genannt) und SicherheitsschlieBblech,

m Strahlenschutzttren schitzen dank der eingelassenen Blei-
platten gegen die ionisierende Strahlung,

m Standardtiren werden nach NormmaBen gefertigt, sitzen
zwischen dem FuBboden und dem Sturz.

Einen groBen Einfluss auf die Nutzungsmaoglichkeiten (z.B.

auf die Luftung, Reinigung, Dekoration usw.) hat die Off-

nungsarten der Turen.

Hier unterscheidet man:

m Drehflugelttren: DL (Drehfligel links-der Flugel dreht von
rechts nach links), DR (von links nach rechts). Die Varianten
sind Schwingtiren oder auch Pendeltren;

m Dreh-Kipp-Flugelttren: DKL (der Flugel dreht von rechts
nach links und kann gekippt werden), DKR (von links nach
rechts);

m Parallel-Schiebe-Kipp-Fllgelttren: PSKL (der Fligel wird
von rechts nach links verschoben und kann gekippt wer-
den), PSKR (von links nach rechts);

m Hebe-Schiebetlren: HSL (der Fligel wird gehoben und von
rechts nach links verschoben), HSR (von links nach rechts).

m Schiebetlren: ein oder mehrere Fligel fahren in einer Gber
oder unter der Tur befindlichen Laufschiene ohne aufzu-
schlagen;

m Falttiren: die mehrfligeligen Tudren, deren Flugel in einer
Uber oder unter der Tur befindlichen Laufschiene fahren und
zusammenfalten. Die Varianten sind Harmonikatir und Falt-
schiebetr;

m Die Karusselltiren: zwei oder mehrere Fligel drehen sich
um eine vertikale Mittelachse.

Neben dem Turblatt und der Zarge braucht man auch den

Turbeschlag. Zu den Turbeschlagen gehéren Band, Schloss,

SchlieBblech und Dricker. B

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)



ttumaczenie

Drzwi

,M06j dom jest mojg twierdzg” — powie-
dziat Sir Edward Coke jeszcze w XVI w.
o swoim domu. Drzwi to pierwsza
rzecz, ktora przychodzi na mysl, gdy
mowimy o bezpieczenstwie domu albo
mieszkania. Drzwi zamykajg przejscie
miedzy pomieszczeniami i na zewnatrz,
sg jednym z gtéwnych elementéw bu-
dowlanych.

Ze wzgledu na wiasciwosci ochronne
i funkcje bezpieczenstwa wyrdznia sie
m.in.:

m drzwi przeciwpozarowe — w otworach
$cian dziatowych i $cian przeciwpo-
zarowych, liczba w klasie odpornosci
wskazuje, ile minimalnie minut drzwi
powstrzymujg ogien — T30, T60, T90,
T1201iT180,

drzwi 0 podwyzszonej odpornosci na
wlamanie — w zalezno$ci od klasy od-
pornosci na wtamanie stuzg do ochro-
ny przed wlamaniem z uzyciem tylko
sity fizycznej i przed przestepcami
z wydajnymi narzedziami elektryczny-
mi, takimi jak wiertarki i szlifierki kagto-
we do 230 mm $rednicy,

drzwi wejéciowe — masywne drzwi
chronigce przed wplywem atmosfe-
rycznym,

drzwi ewakuacyjne — w przypadku
niebezpieczenstwa i ucieczki zawsze
otwierajg sie tylko w jednym kierunku,
m drzwi dymoszczelne — zapobiegaja
rozprzestrzenianiu sie dymow,

drzwi o wiasciwosciach akustycznych
majg wypetnienie o wilasciwosciach
dzwiekoszczelnych i z materiatu
amortyzujgcego,

,drzwi  zapewniajgce bezpieczen-
stwo”* — bardzo masywne, wykonane
ze specjalnych materiatéw, z rézno-
rodnymi elementami zapewniajgcymi
bezpieczenstwo, takimi jak dodatko-
we zamki, wzmocnione i wielopunk-
towe ryglowanie, profilowane zamki
cylindryczne, blokada antywtamanio-

wa (haki antywywazeniowe blokuja-
ce), wzmocniona blacha zaczepowa,

m drzwi chronigce przed promieniowa-
niem jonizujgcym dzieki wbudowane;j
plycie otowiowej,

m standardowe drzwi — wykonane we-
dtug standardowych wymiaréw, osa-
dzone miedzy podiogg a nadprozem.

Duzy wptyw na uzytkowanie drzwi (np.

wentylacje, czyszczenie, funkcje de-

koracyjng itd.) majg sposoby otwarcia
skrzydta.

Otoz wyrdznia sie:

m Drzwi skrzydtowe otwierane: DL (ob-
rotowe skrzydto otwierane z prawa na
lewo), DR (z lewa na prawo). Odmia-
ng drzwi skrzydiowych sg drzwi wa-
hadtowe;

m Drzwi uchylno-rozwierane: DKL (skrzy-
dio otwiera sie z prawa na lewo i moze
by¢ przechylone), DKR (w kierunku od
lewej do prawej);

= Rownolegte uchylno-przesuwne drzwi:
SKL (skrzydfo jest przesuwane od pra-
wej do lewej i moze by¢ przechylone),
PSKR (od lewej do prawej);

m Drzwi podnoszono-przesuwne: HSL
(skrzydto jest podnoszone i przesu-
wane od prawej do lewej), HSR (od
lewej do prawej);

m Przesuwne: jedno lub wiecej skrzydet
porusza sie bez otwierania wzdtuz
szyny jezdnej znajdujacej sie powyzej
lub ponizej drzwi;

m Skladane: drzwi  wieloskrzydiowe,
skrzydta drzwi sktadajg sie i poruszajg
wzdtuz szyny jezdnej znajdujacej sie
powyzej lub ponizej drzwi. Odmiang
sg drzwi harmonijkowe i drzwi skiada-
no-przesuwne;

m Drzwi obrotowe: dwa lub wigcej skrzy-
det obraca sie wokot osi pionowe;.

Opraécz skrzydia drzwiowego i osciezni-

cy konieczne sg réwniez okucia drzwi.

Okucia drzwi obejmujg zawiasy, zamek,

blache zaczepowg i klamke.

" Dostowne ttumaczenie z niemieckiego. Te drzwi tacza w sobie cechy drzwi od-
pornych na wtamanie i drzwi przeciwpozarowych, niektére wersje zapewniaja

rowniez wodo- i dymoszczelnosé.

Vokabeln:

aufhalten — tu: zatrzymywac, po-
wstrzymywac

das Band — Bander — zawias

die Bandseitensicherung-en — blo-
kada antywywazeniowa

die Bohrmaschine-n — wiertarka
drehen — kreci¢, obracaé

der Driicker — klamka
einbruchhemmend — powstrzymu-
jacy przed wiamaniem

falten — sktadaé, marszczy¢

der Griff-e — gatka, uchwyt

heben — podnosi¢

kippen — uchylaé

die Klinke-n — klamka

das Profilzylinderschloss-schlésser
— profilowany zamek cylindryczny
das Scharnier-e — zawias
schieben — przesuwac¢

das SchlieBblech - blacha zacze-
powa

das Schloss-Schldsser — zamek
der Schlosskasten-kasten — wkfad-
ka zamku

der Turbeschlag-beschlage — oku-
cia drzwiowe

das Turblatt — skrzydto drzwiowe
die Turzarge-n — oscieznica
drzwiowa

die Verglasung — oszklenie
verhindern — uniemozliwia¢

der Winkelschleifer — szlifierka
katowa

die Zierblende-n — listwa dekora-

cyjna
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I\/IuItipor — termomodernizacja historycznych
obiektdw od wewnatrz

dr hab. in. Dariusz Bajno
Rysunki autora

a przyktad postuzy XIX-wieczna
Zkamienica poddana dwojakigj

termomodernizacji:  reprezen-
tacyjng sciane frontowa ocieplono
od s$rodka ptytami wetny mineralngj
0 grubosci 6 cm (. = 0,045 W/m?3K),
natomiast pozostate Sciany zewnetrz-
ne (o niskich walorach architekto-
nicznych) ocieplono od zewnatrz pty-
tami styropianu o grubosci 10 cm
(L = 0,045 W/m?K). Badania budynku,
przeprowadzone jeszcze przed jego
termomodernizacja, wykazaty, ze kon-
cowki drewnianych belek stropowych
osadzonych w scianach zewnetrznych
znajdowaty sie w stanie zaawansowa-
nej korozji biologicznej, co stanowito
zagrozenie katastrofg budowlana.
Ocieplenie budynku, w ktérego prze-
grodach wystepuja materiaty podatne
na korozje, z pewnoscig poprawi para-
metry cieplne scian, lecz réwnoczesnie
moze takze doprowadzi¢ do szybszego
zuzycia technicznego wspomnianych
elementow drewnianych. Wybor tech-
nologii ocieplenia powinien kazdorazo-
w0 wigza¢ sie z oceng ryzyka wptywu
takich dziatan na pozostate sktadowe,
decydujgce o bezpieczenstwie uzytko-
wym i trwatosci obiektow.
Analiza wynikéw obliczen przeprowa-
dzonych dla dwoéch wariantéw ocie-
plenia Scian historycznej kamienicy
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Przy termomodernizacji historycznych budynkdw czesto

stosuje sie mieszane techniki ocieplen — cenne fasady

frontowe, podlegajace ochronie konserwatorskiej,

izoluje sie termicznie od Srodka, a pozostate elewacje

ociepla sie od zewngtrz. Problematyczny jest wéwczas

naroznik — miejsce styku oddziatywan obu technologii.

(rys. 1) jednoznacznie wskazata na
poprawe ich wifasciwosci cieplnych,
niezaleznie od technologii. Jednak
ztozonos¢ proceséw fizykalnych za-
chodzgcych we wnetrzu przegréd
wymagata jednoczesnej oceny stopnia
ich zawilgocenia bedacego m.in. kon-
sekwencjg wprowadzenia ocieplenia
wewnetrznego, szczegdlnie w naroz-
niku budynku (rys. 2b i 2d). Zmiennosé
rozktadu wilgoci w przekroju $cian po-
kazano na rys. 2, na przyktadzie mie-
sigca grudnia.

Trwatos¢ obiektow  budowlanych
jest scisle powigzana z trwatosciag
ich najstabszych elementéw, m.in.
takich jak drewniane konstruk-
cije stropow, szczegolnie w miej-
scach ich styku z wewnetrzng po-
wierzchnig ~ $cian  zewnetrznych
(rys. 2c), a w okresie pozniejszym
- z wewnetrzng powierzchnig izola-
cji cieplnej. W technikach ocieplen
wewnetrznych powinno sie unikac
stosowania rusztéw metalowych,
stuzgcych do montazu termoizolaciji,

#treda ufermych temparatur
w okresach mmowyth

ek sagrarwa
_Multipor

fehiyap ‘

Rys. 1| Poréwnanie rozktadu temperatury w przekroju poziomym naroznika scian: a) nie-
ocieplonego, b) ocieplonego technika mieszang, c) ocieplonego wytacznie od srodka



poniewaz tworzag one niekorzyst-
ne liniowe mostki cieplne. Ponadto
ocieplanie od srodka wytacznie $cian
zewnetrznych, bez wyprowadzania
termoizolacji na wewnetrzne $ciany
budynkéw czy stropy (na przynaj-
mniej 0,5 m), jest btedem.

W okresach obnizonych tempera-
tur silnie zawilgocone koncéwki be-
lek stropowych bedg podatne na
uszkodzenia mrozowe, natomiast
w cieptych porach roku zmiennoscé
poziomu zawartosci wilgoci w drew-
nie moze sta¢ sie przyczyng jego
trwatych uszkodzen wskutek pecz-
nienia i skurczu, co jednoczesnie
bedzie sprzyjato rozwojowi grzybéw,
doprowadzajgc w etapie koncowym
do brunatnego rozktadu. O ile nie-
mozliwym bedzie ocieplenie prze-
grod od zewnatrz, to do ocieplenia
wewnetrznego nalezy uzywac¢ mate-
riatdw izotropowych, odpornych na
korozje biologiczng, tatwych w ob-
robce, gwarantujgcych ciagtosc
termoizolacji oraz moggcych absor-
bowac¢ wilgo¢, a jednoczesnie tatwo
oddajagcych jg do otoczenia. Powinny
one jednoczesnie charakteryzowac
sie niskim wspétczynnikiem przewo-
dzenia ciepta A < 0,045 W/meK, ni-
skim oporem dyfuzyjnym oraz niska
sorpcja.

Mineralne plyty Multipor spetniaja
te wymagania - charakteryzuja sie
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta
1,= 0,043 W/m3K, wspatczynnikiem
oporu dyfuzyjnego p = 3 i sorpcja
< 6 %. Tymi parametrami postuzono
sie do wykonania obliczen symulacyj-
nych, ktérych wyniki zaprezentowano
narys. 1ci2d.

Warunkiem koniecznym dla zapew-
nienia  prawidtowej eksploataciji
przegréd jest skuteczna wymia-
na powietrza w pomieszczeniach,
utrzymywana na wymaganym po-
ziomie. Kazdy przypadek ocieple-
nia stosowanego po wewnetrznych

Rys. 2 | Rozktad wilgoci w narozniku $cian w okresie zimowym, ze wskazaniem miejsc szcze-

artykut sponsorowany _____

belka strop.

gdlnie narazonych na jej kondensacje (budowa przegrdd jak na rys. 1)

stronach przegrod powinien byé
indywidualnie rozpatrywany w opar-
ciu o wyniki szczegétowych obliczen
cieplnych i wilgotnosciowych, nie-
zbednych do oceny wptywu konden-
sujgcej w ich wnetrzu wilgoci na
korozje materiatéw w nich zabudo-
wanych oraz szkody mrozowe. Bar-
dzo ztozony rozktad wilgoci w naroz-
niku budynku dla dwdéch kierunkow
jej przemieszczania sie (20) przed-
stawiono na rys. 2, co oznacza, ze
uproszczenie modelu obliczeniowego
do jednego kierunku (1D) moze oka-
za¢ sie niewystarczajgce dla prawi-
dtowej oceny stanu wilgotnosciowe-
go przegrody.

Mieszanie technik ocieplen w jed-
nym obiekcie z pozostawianiem linio-
wych mostkéw termicznych na calej
wysokosci budynkow (rys. 1b i 2h)
nalezy uznac¢ za rozwiazanie niewla-
sciwe oraz obnizajace ich spraw-
nos¢ i zywotnosc techniczna.

Bibliografia

1. D. Bajno, Wybrane aspekty ciepino-
-wilgotnosciowe zwigzane z dosto-
sowaniem budynkow zabytkowych do
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Konferencja Naukowa Komitetu Inzynie-
rii Lagdowej i Wodnej PAN oraz Komitetu
Nauki PZITB ,Bydgoszcz-Krynica 2015”

2. D. Bajno, Wptyw termomodernizacji na
trwatosc budynkow wykonanych w tech-
nologiach tradycyjnych, |l konferencja
Wybrane zagadnienia inzynierii $rodo-
wiska w budownictwie”, Opole 2016 r.
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Obowigzek poprawy efektywnosci
energetyczne| - nowe wyzwania

marinz. Jerzy Cwiek
drinz. Arkadiusz Weglarz

nia Europejska podjeta wy-
Uzwanie i ustanowita akty
prawne, wymuszajgce po-
prawe efektywnosci energetycz-

nej w krajach cztonkowskich [31.

Gtownym unijnym aktem prawnym,

obligujagcym do zmniejszenia ener-

gochtonnosci, jest dyrektywa Par-
lamentu Europejskiego i Rady Euro-
py 2012/27/UE (Energy Efficiency

Directive — EED). Naktada ona na pan-

stwa cztonkowskie obowigzek:

m okreslenia krajowej wartosci doce-
lowej w zakresie poprawy efektyw-
nosci energetycznej;

m opracowania dfugofalowej strategii
wsparcia dla przedsiewzie¢ w za-
kresie renowaciji krajowych ohiektow
uzytecznosci prywatnej i publicznej;

m modernizacji budowlane] obiektow
instytucji publicznych oraz podno-
szenia ich norm ekologicznych do
stanu odpowiadajgcego budynkom
nowym;

m konceptualizacji i popularyzacji roz-
wigzan w zakresie zwiekszania efek-
tywnosci energetycznej.

Unia Europejska pozostawita krajom

unijnym petng swobode w sposchie

dojscia do nakreslonych celow efek-

Efektywnos¢ energetyczna to dzisiaj wiodgcy problem

gospodarki.

Potencjat oszczednosci energetycz-
nych jest rozny w poszczegolnych
krajach i waha sie w granicach od
1 do 5% rocznie. Z kolei okres rozli-
czeniowy decyduje o rodzaju przed-
siewzie¢, jakie dany kraj zamierza
promowac. Polska przyjeta okres
rozliczeniowy oszczednosci w po-
staci pierwszego roku po moderni-
zacji. Promuje to przedsiewziecia
o kroétkim okresie zwrotu, nisko-
kosztowe (np. wymiana zarowek na
energooszczedne).

Ustawa o efektywnosci
energetycznej

Skutkiem dyrektywy EED jest w Pol-
sce nowelizacja ustawy o efektywno-
$ci energetycznej [5], ktora nastapita
20 maja 2016 .

Przyjeta jednostka rozliczeniowa efek-
tywnosci energetycznej jest jedna
tona oleju ekwiwalentnego (1 toe),
stanowigca réwnowaznik energe-
tyczny jednej metrycznej tony ropy
0 wartosci opaftowej 10 Geal. Od-
powiedniki 1 toe dla réznych paliw
przedstawia tab. 1.

Tab. 11 Odpowiednik 1 toe dla réznych paliw

Najwaznigjszymi postanowieniami
ustawy sa: mozliwos¢ otrzymania
premii za podjete dziatania oszczed-
nosciowe energii oraz obowigzek pod-
jecia takich dziatan przez tzw. podmio-
ty zobowigzane (np. sprzedajgce prad
odbiorcom koncowym). Premia za do-
konane przedsiewziecia efektywnoscio-
we jest realizowana przez mozliwosc
uzyskania swiadectw efektywnosci
energetycznej, tzw. bialych certyfi-
katow. Z kolei podmioty zobowigzane
majg obowigzek uzyskac w kazdym roku
oszczednosci energii finalnej. Obowig-
zek podjecia dziatan efektywnoscio-
wych jest realizowany przez system
kar (opfat zastepczych) dla przedsie-
biorstw zobowigzanych, a nierealizu-
jacych takich przedsiewzie¢ lub przez
zakup $wiadectw na sesjach TGE.

Przedmiotowa ustawa nie obejmuje
swoja jurysdykcjg przedsiebiorstw
energochtonnych (realizujg one tzw.
obowigzek proefektywnosciowy w in-
ny sposoh). Ostatnia nowelizacja
objeta obowigzkiem efektywnoscio-
wym przedsiebiorstwa objete sys-
temem handlu uprawnieniami do

Paliwo \
Wegiel kamienny
Wegiel brunatny krajowy

Odpowiednik 1 toe
1,56 ton (Q = 26,8 MJ/kg)
4,93 tony (Q = 8,5 MJ/kg)
1180 litréw (Q = 35,6 MJ/I)
1tona (Q=41,87 MJ)
1,22 m*/p (Q = 34,3 GJ/m3)
2,38 ton (15% wilgoci, Q = 17,62 MJ/kg)

tywnosciowych. Poziom rocznych do-
celowych oszczednosci oraz przyjety
okres rozliczeniowy redukcji energo-  ojej opatowy
chtonnosci to dwa najwazniejsze pa- Ropa naftowa
rametry, jakie kraje unijne powinny Gaz
ustanowi¢ w krajowych regulacjach
efektywnosciowych.

Drewno
Q - wartos¢ opatowa
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emisji (przedsiebiorstwa energetycz-

ne o mocach powyzej 20 MW).

Najwazniejszymi przepisami dla sys-

temu efektywnosci energetycznej

opartego na biatych certyfikatach sa:

m ustawa o efektywnosci energe-
tycznej z dnia 20 maja 2016 r.
(Dz.U. poz. 831; ustawa wejdzie
w zycie 1 pazdziernika 2016 r.),

m rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki z dnia 10 sierpnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu
i sposobu sporzadzania audytu

Do 30 wrze$nia 2016 r. obowia-
zuje system pozyskiwania biatych
certyfikatéw w przetargach or-
ganizowanych przez URE. We
wszystkich rozstrzygnietych prze-
targach wykorzystano niewielkg
pule certyfikatéw. Do przetargdw
zgtaszane byty gtéwnie przed-
siewziecia juz zrealizowane, co
sprawito, ze system biatych cer-
tyfikatéw stat sie mechanizmem
przyznawania premii za ryzyko
inwestycyjne, a nie narzedziem
sprzyjajacym
cjom efektywnosciowym. Wiek-

nowym inwesty-
sz0$¢ podmiotéw zobowigzanych
wolata zaptacié optate zastepcza
i mie¢ spokdj. Pienigdze z optaty
zastepczej kierowane do NFOS-
iGW nie musiaty by¢ w sposdb
bezposredni wydane na inwestycje
w zakresie wzrostu efektywnosci
energetycznej. System przetargo-
wy byt uwazany za skomplikowa-
ny, a przetargi URE rozstrzygano
miesigcami, co zniechecato inwe-
storéw do sktadania wnioskéw
o0 biate certyfikaty.

efektywnosci energetycznej, wzoru
karty audytu efektywnosci ener-
getycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii.
Przedsiewzieciami efektywnosciowymi
objete sg: redukcja energochtonnosci
przez odhiorcow koncowych, redukcja
energochfonnosci  przez urzadzenia
potrzeb wiasnych, zmniejszenie strat
energii elektrycznej, ciepta i gazu
ziemnego w przesyle lub dystrybuciji.

Nowa ustawa o efektywnosci energe-
tycznej bedzie obowigzywac od 1 paz-
dziernika 2016 r. Ustawa wprowadza
wiele zmian, ale przede wszystkim
zmienia procedure pozyskiwania bia-
tych certyfikatow. System przetar-
gowy zostat zarzucony, ale sama idea
pozyskiwania biatych certyfikatow nie
zostata zmieniona. Biate certyfikaty
otrzymajg podmioty, ktore osiggna
najwiekszy efekt energetyczny naj-
mniejszym kosztem. Nabor wnioskow
odbywa sie w sposab ciagty, a decyzja
0 przyznaniu biatego certyfikatu jest
podejmowana w ciggu 45 dni.

Efektywnos¢ energetyczna

w sektorze budownictwa
Najwigkszy udziat srodkow (80%) z ty-
tutu poprawy efektywnoscienergetycz-
nej jest przeznaczony na zwiekszenie
oszczednosci  energii przez odbior-
cow koncowych. Niezaleznie ogromne
srodki na poprawe efektywnosci sg
przewidziane w nowej perspektywie
finansowania przez UE. Polska ma do
2020 r. zaoszczedzic 20% energii fi-
nalnej, co oznacza zaoszczedzenie ok.
4 min toe. Najwigksze oszczednosci
uzyska¢ mozna podczas wytwarzania
energii, jej przesytu i dystrybucji oraz
w budownictwie.

Unijna dyrektywa w sprawie charak-
terystyki energetycznej budynkow
w art. B i 7 natozyla obowigzek wy-
korzystywania do celéw ogrzewania
wytgcznie ciepta ,efektywnie wytwo-

rzonego”. Im efektywniejszy bedzie
system cieptowniczy (chtodniczy) za-
opatrujgcy budynki, tym tatwiej spet-
nig one wymagania energetyczne.
Artykut 7b ustawy - Prawo energe-
tyczne ogranicza dziatanie syste-
mow energetycznych do najbardziej
efektywnych.  Powstat obowigzek
przytaczania obiektow do sieci cie-
ptowniczych, w ktérych udziat ciepta
pochodzacego z kogeneracji, OZE lub
ciepta odpadowego wynosi co najmniej
75%. Znalazto to odzwierciedlenie
w rozporzadzeniu Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 21 czerwca 2013 r.
Ustawa o charakterystyce energe-
tycznej budynkéw z dnia 29 sierpnia
2014 r. ustanowita minimalne wymogi
energetyczne dla budynkéw. Na kan-
wie tej ustawy powstaty w 2015 n.
rozporzadzenia wykonawcze i jedna
uchwata Rady Ministrow.

O stanie energetycznym budynku
decyduje wartos¢ energii pierwotnej
Ep, ktéra uwzglednia wartosc energii
koncowej Ek oraz wspétczynnik nie-
odnawialnej energii pierwotnej wi
(tak oznaczony w rozporzadzeniu
o charakterystyce energetycznej bu-
dynku), wg zasady: Ep = Ek x wi.

Wyznaczanie wskaznika wi odbywa sie
wg metodologii okreslonej w rozporzg-
dzeniu Ministra Gospodarki (tam jest
oznaczony jako wm] w sprawie zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efek-
tywnosci energetycznej. Wskaznik wi
odzwierciedla w charakterystyce ener-
getycznej budynku efektywnosé sys-
temu cieptowniczego. Tak wiec o ener-
gochtonnosci  budynku decyduje nie
tylko stan skorupy budynku, ale réwniez
(@ moze przede wszystkim) system za-
silania i odbioru ciepta przez budynek.

Maksymalne wartosci zuzycia energii
pierwaotne] (wskaznik Ep) na potrzeby
ogrzewania, wentylacji i ciepfej wody sg
coraz bardziej rygorystyczne (tab. 2).

wrzesien 2016 [1421]77
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Tab. 2 | Czastkowe, maksymalne wartosci zuzycia energii pierwotnej (wskaznik Ep) na potrze-
by ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [kWh/m?rok]

Rodzaj budynku ‘ od 2014
Budynek mieszkalny
a) jednorodzinny 120
b) wielorodzinny 105
Budynek zamieszkania

) 95
zbiorowego
Budynek uzytecznosci
publicznej
a) opieki zdrowotnej 300
b) pozostate 65
Budynek gospodarczy 110

Inwestorzy i projektanci budynkéw
bedg akceptowac tylko takie syste-
my ciepfownicze, ktére zapewnig, ze
wskaznik wi (czyli system ciepfowni-
czy) zagwarantuje spetnienie wyzna-
czonych norm. Efektywny energe-
tycznie system cieplowniczy jest
kluczowy w celu pozyskania dofinan-
sowania unijnego dla tego sektora.
Dokumentem okreslajagcym wielkose
zapotrzebowania na energie przez
dany budynek jest $wiadectwo efek-
tywnosci  energetycznej  budynku
(o zmienionych w 2014 r zasadach
ich sporzadzania pisalismy w nn
11/2014 ,1B").
Ostatnia nowelizacja ustawy o efek-
tywnosci energetycznej wprowadzita
nowe uregulowania dotyczace jedno-
stek sektora publicznego. Okreslono
srodki poprawy efektywnosci energe-
tycznej, ktorymi sa:
1) realizacja i finansowanie przedsie-
wziecia stuzgcego poprawie efek-
tywnosci energetycznej;

‘ od 2017 ‘ od 2021
95 70
85 65
85 75
290 130
60 45
20 70

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub po-
jazdu, charakteryzujgcych sie nis-
kim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacii;

3) wymiana eksploatowanego urzs-
dzenia, instalacji lub pojazdu na ich
odpowiedniki o wyzszej efektywno-
éci energetyczne;j;

4) realizacja przedsiewziecia termo-
modernizacyjnego  w rozumieniu
ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji
i remontow;

5) wdrazanie systemu zarzadzania
$rodowiskowego, o ktérym mowa
w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1221/2008 z dnia 29 li-
stopada 2009 r.

Realizacja przedsiewzie¢, oznaczonych

jako punkty 3-5, powinna przynies¢ do

konca 2020 r oszczednos¢ energii
pierwotnej minimum 2730 toe.

Wazng nowoscig nowelizacji jest

okreslenie podstawy, na jakiej po-

Tab. 3 | Okresy obowigzkowej kontroli w zaleznosci od mocy zrédet ciepta i energii oraz

moc/paliwo > 100 kW

------------------ paliwo ciekle
okres kontroli i state

2 lata X

3lata

5 lat

78|Inzynier budownictwa

rodzajow paliw uzywanych w budynku do ogrzewania i wentylacji

20-100 kW
paliwo dowolne

> 100 kW
paliwo gazowe

winno by¢ realizowane przedsie-
wziecie poprawiajgce efektywnose
energetyczng. Ma nig by¢ umowa
o poprawe efektywnosci energe-
tycznej, przedstawiajgca mozliwe
do uzyskania oszczednosci energii
w wyniku realizacji przedsiewziecia
oraz sposob ustalania wynagro-
dzenia (jego wysokos¢ powinna by¢
uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przed-
siewziecia).

Nowelizacja z dnia 20 maja 2016 r
wprowadzita rowniez dodatkowe obo-
wigzki poprawy efektywnosci energe-
tycznej na organy wtadzy publicznej
(w rozumieniu ustawy z dnia 27 sierp-
nia 2009 r. o finansach publicznych),
m.in. obowigzek ten dotyczy teraz
rowniez kwater i budynkéw biurowych,
uzytkowanych przez jednostki podlegte
Ministrowi Obrony Narodowe.

Za spetnienie minimalnych wymogow
w zakresie zapotrzebowania na energie
przez dany budynek odpowiadajg inwe-
stor, projektant i kierownik budowy.
Wraz z likwidacjg pozwolen na budowe
z takiego obowigzku zostata praktycz-
nie zwolniona administracja publiczna
(samorzady).

Oprécz obowigzku $wiadectw efek-
tywnosci energetycznej istotne jest
wprowadzenie  obowigzku  kontroli
systemow ogrzewania i klimatyzacji
w budynkach (tah. 3).

Wazng zmiang wprowadzong w nowe-
lizacji z 2015 r. jest wymog kontroli
systemu ogrzewania, obejmujgcego
nie tylko kotty, jak dotychczas, ale
caty system ogrzewania, w tym row-
niez urzadzenia instalacyjne.

Istotne byto stworzenie centralnego
rejestru charakterystyki energe-
tycznej budynkow.

Ustawa wprowadzita takze kilka zmian
0 mniejszym znaczeniu, np. zniesienie
obowigzku sporzadzania Swiadectw
dla wszystkich budynkow,
rzenie katalogu oséb uprawnionych

rozsze-
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do sporzadzania Swiadectw, moz-
liwos¢ sporzadzenia $wiadectwa
zaréwno metodg obliczeniowg, jak
rowniez na podstawie rzeczywistego
zuzycia, wprowadzenie mechanizmu
kontroli swiadectw i protokotow kon-
troli przez niezalezny organ.

Przyjete regulacje naktadajg na admi-
nistracje obowigzek promowania bu-
dynkéw o niskim zuzyciu energii. Maja
takze spowodowac, aby do 31 grudnia
2020 r. wszystkie nowe budynki byty
budynkami o niemal zerowym zuzyciu
energii i taki sam warunek spetniaty
budynki zajmowane przez administra-
cje po 31 grudnia 2018 n.

Ustawa o charakterystyce energe-
tycznej budynkéw stafa sie podstawa
do opracowania uchwaty Rady Mi-
nistrow z dnia 22 czerwca 2015 n
w sprawie przyjecia ,Krajowego planu
majgcego na celu zwigkszenie liczby
budynkéw o niskim zuzyciu energii”.
W pkt 3 zatgcznika nr 1 do uchwaty
zdefiniowano pojecie budynku o niskim
zuzyciu energii. Sg to budynki spet-
niajgce normy energetyczne okres-

- krotka

lone w rozporzadzeniu o warunkach
technicznych wymagane od 1 stycz-
nia 2021 r i 1 stycznia 2019 r. dla
budynkéw administracji publiczne;.

Instrumenty inwestycyjne

z zakresu energetycznych
dziatan oszczednosciowych
Przedsiewziecia inwestycyjne zmierza-
jace do poprawy efektywnosci ener-
getycznej powinny by¢ realizowane
w obszarach, w ktorych wystepuja naj-
wieksze straty energetyczne, a takze
tam, gdzie uzyskanie efektu odbywa sie
najmniejszym kosztem [3]. Najlepszym
sposobem i praktycznie jedynym wia-
rygodnym jest sporzadzenie szczego-
fowego, wariantowego audytu energe-
tycznego. Dla przedsiewzie¢ o wiekszej
wartosci niezbedny jest petny rachunek
ekonomiczny z analizg ryzyka. Audyt
energetyczny uporzadkuje wszystkie
mozliwe dziafania oszczednosciowe wg
kryterium efekt/nakfad i pozwaoli podjge
wiasciwe decyzje inwestycyjne.

W budownictwie najwigeksze oszczed-
nosci energetyczne moga przynosic:

1. Termomodernizacja skorupy bu-
dynku. Dotyczy wykonania ocieplen
przegrod zewnetrznych i wymiany
stolarki budowlanej (drzwi, okien),
docieplenia dachow, stropodachdw.

2. Modernizacja wentylacji w budynku

po termomodernizacji. Wraz z sys-
tematyczng poprawg izolacyjnosci
przegréd zewnetrznych zwieksza
sie zapotrzebowanie na ciepto na
wentylacje, a w budynkach o du-
zej izolacyjnosci przekracza ono
50% catkowitego zapotrzebowania
budynku. Projektowanie takiej mo-
dernizacji powinno przede wszyst-
kim odpowiedzie¢ na pytanie: jaka
wentylacja — grawitacyjna, mecha-
niczna czy z rekuperacjg ciepta.
| powinien iS¢ za tym rachunek
ekanomiczny.

3. Wymiana sieci cieplnych na wyso-

koparametrowe, preizolowane i in-
teligentne. Pozwala to zdecydowa-
nie ograniczy¢ straty ciepta przez
eliminacje weztéw posrednich, po-
prawe izolacji cieplnej sieci i mozli-
WoSC sterowania siecia.

Balkon dohrze izolowany

Najczesciej wymieniane problemy zwigzane ze ztym wykona-
niem konstrukcji balkonowych to powstawanie mostkéw ter-
micznych i migracja wody w warstwy konstrukcyjne ptyty bal-
konowej lub do wnetrza budynku.

W miejscu taczenia ptyt balkonowych ze stropem, a Scislej
z wieficem, moga powstawacé mostki termiczne. W miejscu po-
wstatego mostka cieplnego temperatura powierzchni wewnetrz-
nych $cian i stropdw spada tak nisko, ze w zetknieciu z cieptem
otoczenia skrapla sie w tych miejscach para wodna zawarta
w powietrzu pomieszczenia. Pojawiajace sie grzyby, plesi czy
wilgo¢ nie tylko szpeca $ciany, ale sg grozne dla zdrowia. Dlate-
go wazne jest wykonanie wtasciwej izolacji termicznej.

Bardzo wazne jest rdwniez zadbanie o izolacje przeciwwilgocio-
wa. Niewtasciwa moze skutkowaé zalaniem pomieszczen przy-
legajgcych do balkonu i znajdujgcych sie ponizej, doprowadzié
do degradacji warstw wykonczeniowych na balkonie. Trzeba pa-
mieta¢ o takim zaprojektowaniu balustrady, aby jej montaz nie
uszkodzit warstwy izolacji przeciwwilgociowej balkonu.

Fot. Schock Sp. z o.0.

Dobrym rozwigzaniem jest tgczenie ptyty balkonowej z bu-
dynkiem za pomocg nosnych elementéw termoizolacyjnych do
oddzielenia wystajacych elementéw konstrukcyjnych (np. tgcz-
nikéw Schock Isokorb). Pozwala to na zachowanie ciagtosci
izolacji. taczniki wspomagajg energooszczednos¢ dzieki za-
pewnieniu ciggtosci izolacji termicznej i zmniejszeniu grubosci
wykoriczonej ptyty balkonowej (nie trzeba jej dodatkowo ocie-
plad). Ponadto konstrukcje balkonéw mozna ksztattowad w réz-
ny sposéb, co korzystnie wptywa na efekt wizualny budynku.




. Wykonanie

. Regulacja hydrauliczna

. Wymiana weztw cieplnych na

dwufunkcyjne i z petng automatyka
sterownicza.

. Wymiana instalacji c.o. i c.w.u. we-

wnatrz budynku.

zabiegu sprawdzenia
szczelnosci budynku (pomiar cisnie-
niowy). Rzadko wykonywany zabieg,
ale powinien wchodzi¢ w zestaw
czynnosci wykonywanych przy mo-
dernizacji wentylacji w budynku.
instala-
cji grzewczej. Dziatanie, ktére
moze przynies¢ ogromne korzy-
éci, gdyz ze wszystkich przed-
siewzie¢ efektywnosciowych ma
najkorzystniejszy wskaznik efekt/
koszt. Korekta regulacji instala-
cji powinna by¢ obligatoryjna po
zmianie jakiegokolwiek elementu
instalacji.

8. Wymiana zradet ciepta na OZE lub
wysokosprawng kogeneracije. Oby-
dwa rodzaje zradet energii wytwa-
rzaja jg z najwyzsza sprawnoscia,
czyli najtaniej.

9. Poprawa sterowania i automatyza-
cja procesow wytwarzania, dosta-
wy, magazynowania i odbioru energii.

Postanowienia ostatnich
nowelizacji ustawy o efektyw-
nosci energetyczne;j
Obowigzujgca w latach ubiegtych
ustawa o efektywnosci energetycznej
skofczyta swdj zywot wraz z koncem
2015 r. Aby sprosta¢ wymogom unij-
nych regulacji prawnych dotyczgcych
efektywnosci energetycznej, pod ko-
niec roku sejm uchwalit nowg ustawe
o efektywnosci energetycznej, ktdra
byta nowelizacjg ustawy obowigzujg-

Nosny element termoizolacyjny
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cej do konca 2015 r (ustawa z dnia

29 grudnia 2015 r). Nowa ustawa

miata obowigzywa¢ do konca 2016 r,

a w tym czasie przygotowywano nowa

ustawe o efektywnosci energetycznej,

ktora ostatecznie ogtoszono 20 maja.

Wprowadzone nowelizacje byty zna-

czace:

m Wazna jest energia finalna (nie
energia pierwotna, przedstawia-
na w audycie efektywnosci ener-
getycznej) i jej dotyczy wymagana
oszczednose, ktorej poziom wyma-
galnosci to 1,5% w stosunku rok/
roku. Oszczednosc¢ energii finalngj
przez odbiorcéw koncowych powin-
na wynies¢ do konca 2020 r co
najmniej 2645 toe. Przedsiewzie-
cie efektywnosciowe moze (ale nie
musi) planowa¢ zaoszczedzenie
energii pierwotne;j.

prawo
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Swiadectwo efektywnosci energe-
tycznej jest wydawane dla przedsie-
wziec planowanych, a nie wykonanych.
Dla przedsiewziecia planowanego
wykonuje sie audyt efektywnosci
energetycznej i wraz z wnioskiem
sktada do URE w celu pozyskania
swiadectwa. Po wykonaniu przed-
siewzigcia wymagany jest ponowny
audyt dokumentujacy uzyskane efek-
ty. Wnioski sa przyjmowane w trybie
ciggtym (nie konkursowym), a Prezes
URE wydaje swiadectwo w ciggu 45
dni. Wartos¢ Swiadectwa efektyw-

nosci energetycznej = ilos¢ zaosz-
czedzonej energii [toel.
Przedsigbiorstwo energetyczne

wykonujgce dziatalnos¢  gospodar-
czg w zakresie obrotu energig elek-
tryczna, cieptem lub gazem ziemnym
i sprzedajgce wymienione media od-
biorcom koncowym sieciowym (dla
odbiorcow z tgczng moca zamoéwio-
ng powyzej 5 MW]) ma obowigzek
zrealizowa¢ przedsiewziecie efek-
tywnosciowe ,na majgtku” odbiorcy
koncowego (wiasciciela obiektu). To
skomplikowany proces z punktu wi-
dzenia stosowania prawa. Wysokose
uzyskanych oszczednosci moze hyc
zgtaszana Prezesowi URE do rozli-
czenia w okresie trzyletnim. Stanowi
to ukton w kierunku przedsiehiorstw
obrotu i jednoczesnie zapis skfaniajg-
cy te podmioty do planowania dziatan
efektywnosciowych w perspektywie
czasowe] wiekszej niz jeden rok.

Podmioty, ktére nie wywigzujg sie
z obowigzku uzyskania oszczedno-
sci, maja obowigzek rozliczy¢ go
oplata zastepcza (rodzaj kary), ale
mozna to uczyni¢ jedynie czescio-
wo (za 2016 - do 30% obowigzku).
Podmiot zobowigzany moze zreali-
zowac obowigzek w wyzszym stop-
niu niz zapis obowigzujgcy, jezeli
wykaze, ze nie byto wystarczajgcej
liczby ofert sprzedazy praw majat-
kowych w danym roku lub ze cena
tych praw byta wyzsza niz jednost-
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kowa opfata zastepcza (powinno to
dotyczy¢ szesciu sesji gietdowych
w danym roku). Wraz ze zmniej-
szajgca sie mozliwoscig rozlicze-
nia obowigzku efektywnosciowego
optatg zastepcza wzrasta wyso-
kos¢ optaty zastepczej na kolejne
lata (2016 - 1000 zt/toe, 2017
- 1500 zi/toe).

Ustawa wprowadzita pojecie ,,efek-
tywne energetycznie systemy cie-
ptownicze”. Rozumie sie przez to
system cieptowniczy (lub chtodni-
czy), w ktérym do produkcji ciepta
lub chtodu wykorzystuje sie mini-
mum: 50% energii pochodzacej
z OZE, 50% ciepta odpadowego,
75% ciepta z kogeneracji, 50%
sumy energii z ww. zrddet.

Ustawa wprowadzita pojecie ,ana-
liza kosztow i korzysci” i obowigzek
wykonania analizy kosztow i korzy-
éci dla jednostek wytwarczych o no-
minalnej mocy cieplnej 20 MW (lub
budowy na jej miejsce jednostki ko-
generacyjnej). Analiza jest rowniez
wymagana w przypadku przebudowy
elektrowni i elektrocieptowni o iden-
tyczne] mocy oraz budowie sieci
przytgczeniowej do takiej jednostki.
Minister Energii zostat zobowigzany
do podejmowania dziatan w kierunku
wykorzystania potencjatu wysoko-
sprawnej kogeneracji.

Istotng nowoscig jest obowigzek
przeprowadzania audytéw energe-
tycznych przedsiebiorstw (tzw. au-
dytow przemystowych) raz na cztery
lata. Dotyczy¢ to bedzie wiekszych
przedsiebiorstw oraz takich, gdzie
sens przeprowadzenia takiego au-
dytu jest uzasadniony (np. przed-
siebiorstwa bez systemu zarza-
dzania energig, energochfonne czy
niespetniajgce  efektywnosciowych
i emisyjnych norm europejskich).
Pierwszy audyt przedsiehiorstwa
musi by¢ wykonany w ciggu 12 mie-
siecy od dnia wejscia ustawy w zy-
cie (do 1 pazdziernika 2017 r.).

Podsumowanie

Ostatnia nowelizacja ustawy zde-
cydowanie usprawnia system po-
zyskiwania biatych certyfikatow, co
powinno skutkowa¢ uzyskiwanymi
oszczednosciami  energii. Nie ule-
ga watpliwosci, ze zakres obowigz-
kow z tytutu poprawy efektywno-
éci energetycznej, natozonych na
przedsiebiorstwa, a szczegdlnie na
przedsiehiorstwa energetyczne i za-
rzadcow budynkéw komunalnych, jest
olbrzymi.

Realizacja tych obowigzkéw nie obe-
dzie sie bez problemoéw. Niezwykle
istotna bedzie tez kwestia, jakg linie
orzecznictwa przyjmg polskie sady
przy rozpatrywaniu spraw odpowie-
dzialnosci na linii inwestor-projek-
tant-wykonawca, w przypadku gdy
pojawig sie kwestie sporne dotyczg-
ce efektywnosci energetycznej jako
catosci.
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lzodom - przetom w izolacji przegrod

mgr inz. Arkadiusz Urzedowski
Recenzent:
dr hab. inz. Dorota Wéjcicka-Migasiuk, prof. PL

irma Izodom produkuje specjalistycz-

ne ptyty izolacyjne dla scian, dachow,

fundamentow oraz wiele rodzajow
ksztaftek styropianowych innego zastoso-
wania. Spetniajg one surowe kryteria izo-
lacyjnosci termicznej, stawiane budynkom
energooszczednym i pasywnym.
Do produkcji materiatow wykorzystywa-
ne sg surowce najwyzszej jakosci: Neopor,
EPS i Peripor, dostarczane przez firme
BASF Spostéb wznoszenia scian odbywa
sie w technologii szalunku traconego - kon-
strukcja powstaje na placu budowy z ksztat-
tek lzodom i wypetniana jest betonem.
Mozna budowa¢ zaréwno energooszczedne
domy jednorodzinne, jak i bloki mieszkalne,
budynki uzytecznosci publicznej, baseny itp.
Zaletami wznoszenia budynkéw w systemie
|zodom sa m.in.: wysoka ochrona termiczna,
szczelnose, tatwose i szybkos¢é wykonania.
Perfekcyjnie spasowane elementy, faczone na
zakfad, oraz zamki kompatybilne z ptyta fun-
damentowg pozwalajg wyeliminowa¢ maostki
cieplne. Dzieki temu, ze pustaki sg duze i lek-
kie, praca z tym systemem jest bardzo szyb-
ka. W ciggu 1 h mozna wznies¢ i wypeni¢
betonem podawanym pompg ponad 4,5 m?
Sciany. Zastosowanie pltyt fundamentowych
moze ograniczy¢ czas wykonania fundamen-
tow nawet do 2-3 dni, prowadzac jednocze-
$nie do osiagniecia U < 0,14 W/meK.
Oferta firmy lzodom wychodzi naprzeciw
normom prawnym, ktore stopniowo obnizajg
dopuszczalne wartosci wspotczynnika prze-
nikania ciepta dla nowo wznoszonych budyn-
kéw mieszkalnych. Juz w 2017 r wspdtczyn-
nik U scian zewnetrznych nie bedzie mogt
przekroczy¢ wartosci 0,23 W/m2K, a od
2021 rn - wartosci 0,2 W/m?K. Aby spro-
sta¢ tym wymaganiom, projektanci beda
musieli siega¢ po coraz grubsze warstwy
izolacji termicznej w tradycyjnych rozwigza-
niach konstrukcyjnych. Jednak dzieki zasto-

sowaniu  pustakow
lzodom, charakte-
ryzujgcych sie ma-
tymi  szerokosciami
przegrod,
dom o powierzchni
140 m? mozna za-

budujac

oszczedzic  nawet
4,5 m? powierzchni
uzytkowej. Grubosé
Sciany trojwar-
stwowej, wykona-

nej z pustaka KING

Rys.3 _ Rys.4

BLOK MC 1/35

wynosi zaledwie 36 cm, zapewniajgc wspot-
czynnik przenikania ciepta U = 0,15 W/m2K.
Uzyskanie tak niskiej wartosci wspotczynni-
ka U w przypadku s$ciany dwuwarstwowej,
wzniesionej z pustaka ceramicznego, wyma-
ga juz budowy przegrody o grubosci 54 cm.
Na rys. 1 widoczna jest wizualizacja frag-
mentu przegrody budowlanej sktadajacej
sie z pustaka KING BLOK MC 1/35 wy-
petnionego betonem. Natomiast na rys. 2
przedstawiony zostat fragment $ciany
dwuwarstwowej, wykonanej z ceramiki,
ocieplonej ptytami styropianowymi. Rys.
3 i 4 przedstawiajg graficzna ilustracje
wynikow symulacji transportu ciepta dla
obydwoch rozwigzan. Do obliczen zatozo-
no temperature 23°C panujgca wewnatrz
budynku oraz -10°C na zewnatrz. W wyniku
przeprowadzonej analizy mozna zachserwo-
wac, ze dzieki zastosowaniu ksztattek |zo-
dom znacznie zmniejszony zostat transport
ciepta z budynku na zewnatrz w poréwnaniu
do sciany wykonanej z ceramiki. Na rys. 3
wida¢ réwnomierny rozktad wartosci tem-
peratury na cafej szerokosci przegrody, a
migracja ciepfa na zewnatrz jest ograni-
czona juz na gtebokosci kilku centymetrow
przegrody. Stosujgc pustaki lzodom, wy-
eliminowane zostajg takze mostki ciepl-

ne, powstajgce w ceramice wskutek ko-
niecznosci montazu plyt izolacyjnych przy
uzyciu kotew. Ich negatywny wptyw widac
na rys. 4. Biorac pod uwage, ze zalecane
jest stosowanie 4-5 kotew na 1 m? Scia-
ny, zjawisko to jest bardzo niekorzystne.
Dzieki trojwarstwowemu rozwigzaniu sys-
temowemu lzodom, ciepto zakumulowane
wewnatrz pomieszczen nie jest emitowane
na zewnatrz, stwarzajgc wysoki komfort
cieplny dla jego uzytkownikow.

Firma Izodom zatozona zostata w 1881 r
przez Andrzeja Wojcika. Zaktad produkcyj-
ny znajduje sie w Zdunskiej Wali. Jest to
firma o zasiegu globalnym - posiada ponad
18 000 referencji z 36 krajéw, co pokazu-
je, jak skutecznie polska mysl techniczna
podbija rynki catego $wiata. B

i e

izodom 2000 polsha

1Z0ODOM 2000 POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Ceramiczna 2A, 98-220 Zdunska Wola
sekretariat/fax +48 43 823 23 68
obstuga klienta
+48 43 823 41 88, +48 43 823 89 47
www.izodom.pl, www.pasywnedomy.eu
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Projektowanie instalacji sanitarnych
w budynkach pasywnych - studium

przypadku

mgr inz. doktorant Bartosz Radomski
Politechnika Poznariska

gruntowanie na swiecie polityki
U stanowigcej realizacje strategii

zréwnowazonego rozwoju byto
punktem wyjscia wprowadzenia w bu-
downictwie mieszkaniowym przepisow
wyraznie ograniczajgcych zapotrze-
bowanie na energie w tym sektorze
gospodarki. Efekty uzyskano przede
wszystkim za pomoca zaostrzenia
wymagan w zakresie izolacyjnosci ter-
micznej przegréd budowlanych oraz
zdefiniowania ograniczen co do wielko-
sci wartosci wskaznika rocznego za-
potrzebowania na energie pierwotng
(EP). W Unii Europejskiej celem rea-
lizacji powyzszego przyjeto dyrekty-
we Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/31/UE [11. Konsekwencjg przy-
jecia dyrektywy w Polsce byto opraco-
wanie i wprowadzenie rozporzadzenia
[2] zmieniajgcego poprzednio obowig-
zujgce przepisy w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie. Nowe
rozporzadzenie zaczeto obowigzywac
od 1 stycznia 2014 r.
W dyrektywie [1] wprowadzono poje-
cie obiektu o niemal zerowym zuzyciu
energii, definiowanym jako budynek
0 bardzo dobrej charakterystyce
energetycznej mierzonej wskaznikiem

84 |Inzynier budownictwa

Juz na etapie opracowywania koncepcji trzeba zapla-

nowac strukture (m.in. charakterystyke energetyczng,

wspdtczynnik A/V) oraz uktad funkcjonalno-uzytkowy

budynku.

EP wyrazonej w kWh/merok. Niemal
zerowa lub bardzo niska ilos¢ ener-
gii uzytkowej zuzywanej w budynku
powinna pochodzi¢ w duzym stopniu
z odnawialnych zradet energii, w tym
przetworzonej na miejscu lub w po-
blizu, oraz wynika¢ z zastosowania
wysokosprawnych rozwigzan insta-
lacyjno-konstrukcyjnych.  Dyrektywa

Tabl. 1| Zapotrzebowanie energii na cele ogrzewcze

okresla tym samym minimalny stan-
dard nowo wznoszonych budynkow.
Standardem wyprzedzajgcym cbecne
wymagania w zakresie efektywnosci
energetycznej jest idea budownictwa
pasywnego (BP) zgodna z Passive Ho-
use Institute (PHI), ktéra taczy wyso-
ki kamfort mieszkalny z bardzo niskim
zuzyciem energii [31.

‘ Zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Typ budynku ‘

[kWh/m?rok]
Pasywny <15
Niskoenergetyczny (NF 40) <40
Energooszczedny 60
Standardowy 120
Z lat 80. 220
Z lat 60. 350
Tabl. 2 | Podstawowe kryteria budynku pasywnego
Lp. ‘ Kryterium ‘ Wartos¢ | Jednostka
1 Zapotrzet’Jowanle na er\e.rg|e uzytk?wq <15 KWh/(m2rok)
do celéw ogrzewania i wentylacji
lub Szczytowe obliczeniowe obcigzenie grzewcze <10 W/m?
Za.pot.rzebowanle na energie plerwotnq <120 KWh/(mzrok)
(ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, energia elektryczna)
3 ?zczelnosc p?vxlnet.rzna budynlfllj Ny <06 1/h
(préba na podcisnieniu oraz nadcisnieniu)
4 Czestotliwos¢ wystepowania nadmiernych temperatur <10 %



Tabl. 3 | Kryteria oceny dla nowych klas BP

Kryterium

energii pierwotnej (PER)

Zapotrzebowanie na odnawialne Zrodta

Wytwarzanie energii ze zZrédet odnawialnych

Classic Plus
Wartos¢

<60 <45

- > 60

(w odniesieniu do objetego obszaru)

Obiekty w standardzie pasywnym cha-
rakteryzuje wartos¢ zapotrzebowania
na energie uzytkowag (Eu) do celéw
ogrzewania i wentylacji wynoszaca nie
wiecej niz 15 kWh na m? rocznie, ktora
jest jednym z czterech gtéwnych kryte-
ribw wymaganych dla procesu certyfi-

kaciji obiektu przez PHI (tabl. 2) [3, 41.

Realizujgc proces wznoszenia BP, sto-

sowane sg m.in. nastepujgce zasady:

m izolacyjnosc¢ cieplna przegréd ze-
wnetrznych U < 0,15 W/(m2K);

m minimalizacja wptywu liniowych most-
kéw termicznych (< 0,01 W/mK);

m stolarka okienna wysoce zaizolo-
wana (U < 0,8 W/(m?K)) o dobrym
wskazniku catkowitej przepuszczal-
nosci energii stonecznej (g, = 0,5);

m zastosowanie instalacji wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta
0 sprawnosci temperaturowe; Neome
> 75%.

Przedstawione kryteria i zasady dla
BP obowigzujg od kilkunastu lat [3,
4, 51,
Budynki pasywne sg juz dzi$ dos¢ cze-
sto traktowane wyfgcznie jako etap
posredni. Dazy sie, aby najnowsze
rozwigzania bazowaty na budownic-
twie inteligentnym, autonomicznym,
a w koncu na plusenergetycznym. Do
ich realizacji wymagane sg zaréwno pa-
sywne, jak i aktywne systemy wykorzy-
stujgce odnawialne i naturalne Zzrédta
energii. Dobdr odpowiedniego systemu
dla budynku zalezy $cisle od potrzeb
obiektu oraz jego charakterystyki.

W 2015 r PHI wprowadzit klasy

energetyczne  wsparte  wykorzy-

staniem energii odnawialnej (rys. 1

i tabl. 3) [3, 41.

Premium
‘ Jednostka
<30 kWh/(m?rok)
>120 kWh/(m?rok)

The new Passive House Classes

i

Ranawabla primary
energy demand

W e M s 2l

Rys. 1| Nowe klasy energetyczne BP [3]

PH Classic to tradycyjny budynek pa-
sywny, PH Plus powinien ,wyproduko-
wac” przynajmniej tyle samo energii
co zuzywa dla hilansowania netto
rocznego, natomiast PH Premium
staje sie obiektem dodatnio energe-
tycznym, generujgcym znacznie wiegk-
szg ilos¢ energii niz zapotrzebowanie,
jakim sie charakteryzuje. Na dzis to
cel nazbyt ambitny, by mdgt znalez¢
szersze zastosowanie, niemniej wy-
znacza kierunek, do ktérego nalezy
dazyc.

W trakcie eksploatacji BP jego zapo-
trzebowanie na ciepto zalezy od wie-
lu czynnikéw, m.in. od warunkow ze-
wnetrznych, jednak zasadniczg role
odgrywa uzytkownik. To jego zacho-
wanie determinuje rzeczywiste ilosci
dyssypowanej energii pierwotnej. Bu-
dynki oparte na pasywnych systemach

energetycznych angazujg komponenty
swojej struktury w procesach pozy-
skania, magazynowania, rozprowadze-
nia i zachowania energii, zaréwno cie-
pta, jak i chtodu, dlatego nalezy zadbac
0 jej prawidfowy przeptyw.

Narzedziem pomocnym na etapie pla-
nowania wznoszenia ohiektow pasyw-
nych, niezbednym do ich optymaliza-
cji, a nastepnie weryfikacji, jest pakiet
budynkéw pasywnych (ang. Passive
House Planning Package - PHPP) [61.
Liczne badania i poréwnania wynikow
pomiarow wykazaty dobrg korelacje
obliczen przeprowadzonych w PHPP
ze srednig rzeczywistg wartoscig
zuzycia energii [3, 41.

Potrzeby energetyczne BP uzaleznio-
ne sg od jego charakterystyki oraz
od zakresu wyposazenia w instalacje
grzewczo-chtodzace, wentylacyjne,
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przygotowania c.w.u. oraz oswietlenia.
Pokrywane sa one zazwyczaj z nie-
odnawialnych  pierwotnych  nosni-
kow energii. Aplikacja w budynkach
energii pochodzacej ze zrodet na-
turalnych badz odnawialnych wraz
z wykorzystaniem wysokiej akumula-
cyjnosci wprowadza korzysci ekono-
miczne i spoteczne [10]. Wewnetrz-
ne instalacje sanitarne sg integralng
czescig wszystkich budynkow kubatu-

rowych, natomiast BP niejako deter-
minuje wybor konkretnego systemu
utrzymania komfortu klimatycznego
dla srodowiska wewnetrznego. Dal-
sze rozwazania na temat BP mozna
znalez¢ w [3, 4, 51.

Projektowanie wewnetrznych
instalacji sanitarnych

Etap planowania wznoszenia obiektu
Juz na etapie wykonywania koncep-

cji architekt we wspotpracy z kon-
sultantem energetycznym powinien
odpowiednio zaplanowa¢ strukture
(m.in. charakterystyke energetycz-
na, wspotczynnik A/N) oraz uktad
funkcjonalno-uzytkowy budynku (m.in.
lokalizacje pomieszczen ,czystych”
i ,brudnych”, ,zimnych” i ,cieptych”),
jego usytuowanie wzgledem stron
Swiata czy okreslic wytyczne do-
tyczgce samej dziatki (ostoniecie,

System ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Jakie jest dla Pani/Pana preferowane podstawowe zZrédto ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej?

a) Kociot gazowy

b) Kociot na paliwo state

¢) Pompa ciepfa

d) Ogrzewanie elektryczne

[ 2 L=

Prosze przypisac¢ do kazdego punktu wage preferencji, gdzie 1 kategorycznie nie rozwazam, 5 jestem zdecydowana/y

2. Ktory ze wskaznikow wptywaja na Pani/Pana wybor systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej:
b) Koszty eksploatacyjne

a) Koszty inwestycyjne

c) Mozliwo$¢ dofinansowania

d) Serwis (cena, dostepnos¢, czas naprawy)
f) Nowoczesne i alternatywne rozwigzania
h) Zastosowanie renomowanych urzadzen
j) Bezpieczenstwo i wygoda dostaw nosnika energii

e) Konwencjonalne rozwiazania
g) Mozliwy czas zwrotu inwestycji
i) Komfort klimatyczny

Prosze przypisac do kazdego punktu wage preferencji, gdzie 1 nie jest wazny, 5 ma istotny wptyw
a)....... b)....... [ IUURR « ) IR <) IO ) IUPROON o) JUUP 1) IR | INURUTR ) IR

3. Co jest dla Pani/Pana gtéwnym kryterium wyboru systemu ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej?

4. Czy przektada Pani/Pan zmniejszenie kosztéw eksploatacji nad zwiekszenie kosztéw inwestycyjnych?
a) Tak b) Nie

5. Czy wazniejsze jest wg Pani/Pana utrzymanie komfortu klimatycznego w budynku czy nizsze koszty inwestycyjne?

a) Komfort klimatyczny b) Koszty inwestycyjne

6. Czy wazniejsze jest wg Pani/Pana utrzymanie komfortu klimatycznego w budynku czy nizsze koszty eksploatacyjne?
a) Komfort klimatyczny b) Koszty eksploatacyjne

7. Ktéry z parametréw komfortu klimatycznego odgrywa dla Pani/Pana istotna role dla systemu ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej:
a) Temperatura odczuwalna w pomieszczeniu b) Temperatura przegréd
d) Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

f) Hatas

) Predkos¢ przeptywu powietrza
e) Stezenie CO,

Prosze przypisa¢ do kazdego punktu wage preferencji, gdzie 1 nie jest wazny, 5 ma istotny wptyw
a)....... b)....... [ IR« ) IR <) INUUOHRS ) BUPPOON (o) JUUP 1) INUUUR | INORUTRE ) IO

Rys. 2 | Fragment ankiety preferencji decydenta — opracowanie wtasne
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zacienienie). To zintegrowane podej-
Scie ma na celu zapewnienie wysokiej
jakosci  $srodowiska wewnetrznego
przy jednoczesnym ograniczeniu zuzy-
cia energii pierwotnej. Etap koncepcyj-
ny charakteryzuje wybor odpowiedniej
strategii naturalnego wspomagania
ogrzewania i chtodzenia obiektu [7,
101. Pierwsza z nich preferuje zyski
energetyczne, np. stoneczne w okre-
sie ogrzewczym, okreslajgc sposoby
pozyskiwania ciepfa przez budynek,
miejsca jego magazynowania i rozpro-
wadzenia we wnetrzu. Polega ona na
zwigkszeniu termoizolacyjnosci i za-
pewnieniu wysokiej szczelnosci bryty,
a takze na odzysku ciepta z uktadéw
wentylacyjnych czy grzewczych, m.in.
przez dystrybucje w budynkach pa-
sywnych nadmiaru energii z cieptej
potudniowej czesci budynku do zim-
niejszej potnocnej. Druga strategia
- naturalnego wspomagania chto-
dzenia, ma za zadanie ograniczenie
zyskow ciepta w okresie chtodzenia
budynku i preferowanie dyssypacji
energii w warunkach duzych obcigzen
cieplnych, poza okresem ogrzewczym.
Wymaga ona pozbycia sie nadmiaru
ciepta z obiektu wskutek m.in. wia-
sciwej dystrybucji powietrza wenty-
lacyjnego. Naturalne strategie ener-
getyczne posiadajg czesto odmienne
cele, przez co zachodzi ryzyko kon-
fliktu, ktéremu nalezy przeciwdziatac
przez dobor odpowiednich rozwigzan,
najlepiej na najwczesniejszym etapie
projektowania [101.

Wewnetrzne instalacje sanitarne
Instalacja zapewnienia komfortu kli-
matycznego powinna by¢ dostosowa-
na indywidualnie dla kazdego budynku
mieszkalnego, zgodnie z preferencja-
mi inwestora i jego uzytkownikdw,
a w przypadku BP rowniez w mysl|
okreslonych wytycznych. Na eta-
pie koncepcji obiektu nalezy okreslic
i zdefiniowa¢ wymagania stron reali-
zujgcych proces budowlany. Najcze-
sciej preferencje okreslone zostajg
na podstawie dialogu inwestora z de-
weloperem lub architektem. Jest to
metoda czesto subiektywna i mato
wiarygodna. Inng procedurg moze
by¢ stworzenie ankiety wyboru, ktéra
podmiot wypetnia indywidualnie i sa-
modzielnie (rys. 2).

Projektant proponuje kilka warian-
tow rozwigzan, ktore kolejno przed-
stawia decydentom. Postepowanie
zgodne z powyzszg metoda prowadzi
do wyboru korzystnego dla danego
przypadku rozwigzania, np. w kwe-
stii wyboru systemu zapewnienia
komfortu.

Instalacja grzewcza (IG)

Rolg systemu ogrzewczego budynku
jest zapewnienie w jego przestrzeni
komfortu cieplnego. Komfort cieplny
to taki stan otoczenia, w ktérym za-
chowana jest réwnowaga cieplna or-
ganizmu cztowieka przy minimalnym
obcigzeniu jego uktadu termoregulacyj-
nego. Optymalne parametry srodowi-
ska wewnetrznego pozwalajgce zacho-
wacé komfort cieplny, przy ustalonym
wydatku energetycznym organizmu
i rodzaju odziezy, dla poszczegélnych
por roku powinny by¢ przyjmowane
z zakresu podanego w tabl. 4 [9].
Podstawa wymiarowania zrédta ciepta
w Polsce sag obliczenia obcigzen ciepl-
nych dla ogrzewanych pomieszczen
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12831 [8, 91. Moc grzewcza zrédta
ciepfa w danym obiekcie zwigzana jest
Z jego potrzebami na cele ogrzewania
oraz przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej. Zapotrzebowanie na moc ciepl-
na obliczong zgodnie z [81 dla Il strefy
klimatycznej oraz dla okreslonego typu
budownictwa zestawiono w tabl. 5.

Tabl. 4 | Optymalne parametry srodowiska wewnetrznego

(0] ({1 ‘ Parametr
Temperatura powietrza
Zima Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
Predkos¢ przeptywajacego powietrza
Temperatura powietrza
Lato Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Predkos¢ przeptywajacego powietrza

Tabl. 5 | Obliczeniowe obcigzenie grzewcze - moc grzewcza

Typ budynku

‘ Symbol ‘ Wartos¢ ‘Jednostka

t, 20-22 °C
¢ 30-50 %
Voow 0,2-0,3 m/s
t, 24-26 °C
¢ 45-60 %
Ve 0,2-0,3 m/s

Moc grzewcza na cele ogrzewania i wentylacje

Budynek pasywny
Budynek niskoenergetyczny
Nowe budownictwo
Budynek po czesciowej modernizacji

Budynek niemodernizowany

‘ wzgl. powierzchni ogrzewanej [W/m?]
<25
25-40
40-60
60-80
2100

wzgl. kubatury ogrzewanej [W/m?]
<10
10-16
16-25
25-30
=40

wrzesien 2016 [1421/87

technologie



~__technologie

109

SPRAWNOSC KOTHA [%]

95
1

OBCIAZENIE KOTtA [%]

107

105

103

101

99

97
0 20 30 40 50 60 70 80 90 10

e K0 ciot kondensacyjny
o parametrach 75/60°C
z modulowanym palnikiem

e K0 ciot kondensacyjny
o parametrach 40/30°C
z modulowanym palnikiem

0

EFEKTYWNOSC - COP

-15 -10 -5 0 5 10 15

6
5
4
3
2

e Temperatura na zasilaniu 55°C
e Temperatura na zasilaniu 45°C

e Temperatura na zasilaniu 35°C

25 30

TEMPERATURA POWIETRZA NA WLOCIE [°C]

EFEKTYWNOSC - COP

0 5 10

Temperatura na zasilaniu 55°C
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TEMPERATURA SOLANKI NA WLOCIE [°C]

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze obowig-
zujgca norma PN-EN 12831 I[8]
w obliczeniach cieplnych obcigzenia
grzewczego dla budynkéw miesz-
kalnych nie uwzglednia potencjalnie
wystepujgcych wewnetrznych oraz
zewnetrznych zyskow ciepta, ktére
w przypadku budownictwa pasywne-
go odgrywajg znaczacg role. Przy-
ktadowo abliczeniowa temperatura
powietrza zewnetrznego w okresie
zimowym dla Il strefy klimatycznej
wynosi —18°C, natomiast dla miasta
Poznania zgodnie z 30-letnimi dany-
mi klimatycznymi spada maksymal-
nie do -15,6°C. Tak niskim tempera-

88|Inzynier budownictwa

turom zewnetrznym, wystepujacym
podczas wyzéw atmosferycznych,
najczesciej towarzyszg duze ilosci
promieniowania stonecznego bedace
naturalnym zrodtem ciepta BP. Okre-
sem szczytowych obcigzen grzew-
czych dla budynkéw tego typu ze
wzgledu na ich znaczna pojemnoscé
cieplng oraz duza bezwtadnosc¢ ter-
miczng sa kilkudniowe i pochmurne
okresy z temperaturami siegajg-
cymi ponizej -10°C przy niewielkigj
ilosci promieniowania stonecznego.
Z przeprowadzonych symulacji oraz
z doswiadczenia autora wynika, ze
zrédta ciepta dla BP zwymiarowa-

Rys. 3
Zalezno$¢ sprawnosci kottéw kondensa-

cyjnych od stopnia obciazenia dla réznych
parametréw wody grzewczej [9]

Rys. 4

Zalezno$¢ efektywnosci pomp ciepta
powietrznych od temperatury powietrza
na wlocie dla réznych temperatur zasilania
wody grzewczej [9]

Rys. 5

Zaleznos¢ efektywnosci pomp ciepta
solanka/woda od temperatury solanki

na wlocie dla réznych temperatur zasilania
wody grzewczej [9]

ne zgodnie z normg PN-EN 12831
moga by¢ niekiedy znacznie prze-
wymiarowane. W celu optymalizacji
mocy zrodta ciepta przeprowadza
sie obliczenia numeryczne, co jest
uzasadnione pod wzgledem ekono-
micznym i ekologicznym w przypadku
wielkokubaturowych BP

Budynki pasywne w polskich warun-
kach klimatycznych charakteryzujg
sie zapotrzebowaniem jednostko-
wym na moc grzewcza dla warunkéw
obliczeniowych rzedu 15-25 W/m?
dla obiektow jednorodzinnych oraz
10-15 W/m2? dla wielorodzinnych
(nie  uwzgledniajgc potencjalnych



zyskow ciepta) [8]. Tak znikoma
ilos¢ energii moze zostac¢ dostar-
czona przez zastosowanie zrodet
odnawialnych, jest to mozliwe
dzieki temu, ze mniejsze gestosci
strumienia ciepta mozna dystrybu-
owac za pomocag czynnika grzew-
czego o niskiej temperaturze za-
silania schodzacej czesto ponizej
30°C. Dla tradycyjnych zZrédet
ciepta, jak kociot gazowy, olejowy
czy piec na paliwo state, obnizenie
temperatury zasilania nie wptywa
znaczgco na wzrost ich sprawno-
Sci przetwarzania energii (rys. 3],
a w skrajnych przypadkach prowa-
dzi¢ moze do problemow eksplo-
atacyjnych, spowodowanych m.in.
brakiem mozliwosci odbioru nad-
miaru ciepta. Przy zastosowaniu
pomp ciepta spadek temperatury
zasilania o 1°C implikuje wzrost
efektywnosci o okoto 2,5% (rys. 4,
rys. 5) [Sl.

Uwaga: Artykut zostat
przedstawiony w materiatach pokonfe-
rencyjnych Ogalnopolskiej Studenckiej

pierwotnie

Konferencji Budowlanej Budmika'16, Po-
znan, 2016.
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i funkcjonalne
panele
przeciwstoneczne
z siatki
cieto-ciggnione;j

1600m? siatek cieto-ciagnionych wykorzysta-
no na dekoracyjnych i uniwersalnych panelach
przeciwstonecznych w Learnmark Horsens.

Panele z siatki cieto-ciggnionej zostaty zamon-
towane w odlegtosci dwoch metréw od budyn-
ku, tworzac mate przejscia miedzy budynkiem
a panelami przeciwstonecznymi, dzieki czemu
stworzono przestrzen umozliwiajaca tatwe
czyszczenie okien i 0g6lng konserwacje.

W celu ozywienia fasady zastosowano dwa
rodzaje siatek cieto-ciggnionych. Dodaje to
ekspresji zwlaszcza, gdy niektére z paneli sa
otwarte.

RMIG Sp. z 0.0.
ul. Pokrzywno 4A | PL-61-315 Poznan
tel.: +48 61 886 3270
fax: +48 61 886 3279
biuro@rmig.com | www.rmig.com
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Nowy system przeciwstoneczny heroal rs hybrid &

To potgczenie rolety i ostony przeciwstonecznej. Pancerz na zewnatrz ma aluminiowe lamele,
a od wewnatrz tkanine techniczng. Takie rozwigzanie zapewnia prawie bezgtosne funkcjo-
nowanie, niewielkg srednicg nawoju, opcjonalnie — catkowitg ostong przed sforicem. Sys-
tem dostepny takze w wersjach: lewostronnego zwijania, podtynkowej, skrzynki nadstawnej
i przylegajgcej. Mozna go zintegrowac z fasadg. Wiecej na www.heroal.com.

Okno uchylno-obrotowe FPP -V preSelect [

Okno dachowe firmy FAKRO majgce dwie oddzielone od siebie funkcje
otwierania skrzydta: uchylng i obrotowa. Zapewnia to stabilno$¢ oraz
zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania. Funkcja uchylna w zakresie 0-35°
umozliwia tatwe podej$cie do krawedzi otwartego okna, co zwigksza prze-
strzen uzytkowg pomieszczenia oraz zapewnia nieograniczony widok na
zewnatrz. Funkcja obrotowa do 180° stosowana jest do mycia zewnetrznej
szyby czy zaktadania markizy. Okno ma automatyczny nawiewnik V40P,

|
/ f_r-;’l,-' fitre Centrum wina we Francji (8 v
) Fn W La Cité du Vin w Bordeaux mozna zapozna¢ sie z hi-
storig wina. Obiekt ma ponad 13 tys. m? powierzchni. Ta-
ras widokowy na szczycie 55-metrowej wiezy zapewnia
panoramiczny widok na miasto oraz otaczajgce winnice.
Zastosowano tu szkto firmy Guardian Glass Europa. Sito-
druk, ktéry robi ogromne wrazenie, to 20 réznych wzoréw,
nakfadanych oddzielnie na kazdy panel. Architektura: XTU
Architects. Budowa trwata od wrze$nia 2013 r. do maja br.
Fot. Guardian Glass Europa

Wiezowiec Olivia Star w Gdansku (8 oo

Olivia Star stanie miedzy biurowcami Olivia Four i Olivia Six w kompleksie Olivia Bu-
siness Centre. Ma by¢ najwyzszym budynkiem w poétnocnej Polsce. Szczytowy punkt
elewacji znajdzie sie na wysokosci 156 m, a tacznie z iglicami obiekt osiggnie 180 m.
Na najwyzszych pietrach powstanie ogdlnodostepny taras widokowy i centrum kon-
ferencyjne. Budynek bedzie potgczony z przeszklonym ogrodem zimowym. Powsta-
nie 3-kondygnacyjny parking podziemny. Oddanie do uzytku: wiosna 2017 r.

Zrédto: Olivia Business Centre/Centrum Prasowe PAP
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Nowy blok w Elektrowni Turéw

Wmurowano kamien wegielny pod blok energetyczny o mocy brutto 496 MW. Mit-
subishi Hitachi Power Systems Europe dostarczy kociot energetyczny, kompletne
wyposazenie instalacji oczyszczania spalin, rurociagi, turbine wraz z generatorem
oraz nadrzedne uktady AKPIA. Przeprowadzi tez rozruch bloku. Partnerzy konsor-
cjum — Budimex S.A. i Tecnicas Reunidas S.A. (Hiszpania) — zrealizujg prace bu-
dowlano-montazowe, budowe chtodni kominowej, ogdine instalacje elektryczne,
konstrukcje stalowe, kanaly oraz niektodre ukfady pozablokowe. Warto$¢ kontraktu:
ok. 4,35 mld zf brutto. Oddanie do uzytku: Il kwartat 2020 r.

Mobilna linia zasilajgca firmy Alumast [ =

Mobilna linia zasilajaca dajgca mozliwoé¢ podtaczenia do sie-
ci éredniego i niskiego napiecia, pierwotnie przeznaczona dla
energetyki, jest przydatna takze w branzy budowlanej, przy
budowie drog i autostrad. Na rozwigzanie skiada sie przycze-
pa z: lekkimi stupami kompozytowymi (75 kg) z podstawami;
bezpiecznym, samonosnym kablem energetycznym FXCEL
z gtowicami wielorazowego uzytku (marka ENSTO) na zwijar-
ce; oprzyrzgdowaniem potrzebnym do instalaciji.

Najdtuzsza autostrada w Polsce gotowa [

20 lipca 41-kilometrowy odcinek autostrady A4 Rzeszow-Jarostaw zostat
oddany do ruchu. Tym samym najdiuzsza (672 km) trasa biegngca od za-
chodniej do wschodniej granicy kraju jest przejezdna. Wykonawcy ostatnie-
go odcinka, konsorcjum BUDIMEX (lider) — STRABAG, wywigzali sie z zada-
nia w 16 miesigcy (bez okreséw zimowych).

Fot. STRABAG

Budowa Piotrkowskiej 155 &

W todzi powstaje kompleks skfadajgcy sie z 19-pietrowej wiezy biurowej (wysokos¢
76 m) potaczonej z 7-pietrowym hotelem oraz 5-pigtrowego budynku biurowego.
W hotelu Hampton by Hilton znajdzie sie 149 pokoi. Sgsiadujgce budynki bedag mie¢
21 tys. m? powierzchni biurowej klasy A+ oraz 4 tys. m? powierzchni handlowo-ustu-
gowej. Inwestor: Bacoli Properties. Deweloper, zarzadca i agent: Master Manage-
ment Group. Architektura: PRC Architekci z Warszawy. Otwarcie: | kwartat 2018 .

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &

www.inzynierbudownictwa.pl
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Trwate | estetyczne nawierzchnio-
-1zolacje chodnikow mostowych

Polsce od ponad 25 lat je-
stesmy swiadkami dynamicz-
nego rozwoju infrastruktury

drogowej. W zawrotnym tempie wznie-
siono liczne abiekty inzynierskie, a wiele
starych konstrukcji zostato z sukcesem
wyremontowanych. Rosnace wymaga-
nia zwigzane ze stale zwiekszajgcymi
sie obcigzeniami stanowig istotng kwe-
stie w przypadku obiektéw mostowych.
Na trwatos¢ danego obiektu mostowe-
go czesto ma wptyw zastosowanie od-
powiedniej nawierzchnio-izolacji. Pod-
stawowa korzyscig takiego rozwigzania
jest potaczenie funkcji izolacji przeciw-
wodnej z nawierzchnig prowadzaca ruch
0 zroznicowanym ohciazeniu.

W przypadku obiektéw mostowych izola-
cjo-nawierzchnie znajdujg zastosowanie
m.in. na chodnikach, belkach podpore-
czowych, pasach rozdziatu, wysepkach,
pomostach ktadek, schodach i spoczni-
kach. Na nawierzchniach jezdnych ob-
cigzonych ruchem ciezkim stosuje sie je
sporadycznie — przede wszystkim w sy-
tuacji, kiedy nie ma mozliwosci utozenia
tradycyjnego systemu warstw jezdni

asfaltowej. Ze wzgledu na obcigzenie
ruchem wyrézniamy izolacjo-nawierzch-
nie pod ruch lekki i sredni, gtownie
pieszy, rowerowy, sporadycznie samo-
chodowy (KR1), oraz pod ruch ciezki
samochodowy (KR2-KRB). W zaleznosci
od wymagan zwigzanych z miejscem za-
stosowania i potencjalnymi obcigzenia-
mi grubos¢ izolacjo-nawierzchni wynosi
od 3 do 15 mm.

Obecnie na rynku polskim najbardziej
popularne sa systemy epoksydowo-poli-
uretanowe. Uktada sie je na powierzch-
niach betonowych ohiektéw mostowych
w celu zapewnienia ochrony przed wni-
kaniem w gtah konstrukcji wody, olejéw,
smaréw, soli odladzajacych i innych sub-
stancji szkodliwych. W rezultacie zabez-
piecza sie konstrukcje m.in. przed ko-
rozjg mrozowg, weglanowa i chlorkowa
oraz przed powstawaniem kawern w be-
tonie. Ponadto izolacjo-nawierzchnie,
dzieki wypetniaczom w postaci kruszyw,
wykazujg niezwykle wysokg wytrzyma-
fos¢ na sciskanie i cieranie, co zapew-
nia dodatkowe utwardzenie powierzch-
niowe chronionego betonu. Niewatpliwag
zaletg jest rowniez mozliwos¢ otrzyma-
nia powierzchni o wtasciwosciach anty-
poslizgowych oraz o zrdznicowanej ko-
lorystyce, co ma istotne znaczenie np.
w przypadku sciezek rowerowych czy
innych stref wymagajacych specjalnego
wydzielenia na chodniku.

Dobrym przyktadem zastosowania izo-
lacjo-nawierzchni jest szereg obiektéw
mostowych na autostradzie A2 na od-
cinku Nowy Tomy$l — Swiecko, w tym
31 wiaduktéw wybudowanych nad auto-
strada i 19 obiektéw znajdujgcych sie
w jej ciggu. Podczas realizacji tej inwe-
stycji zastosowano tacznie 12 000 m?
nawierzchnio-izolacji chodnikéw mosto-
wych z zywicy epoksydowo-poliuretano-
wej SikaCor® Elastomastic TF — mate-
riatu, ktory idealnie sprawdza sie jako
elastyczna izolacja i nawierzchnia silnie

obcigzonych powierzchni z betonu, stali
i stali ocynkowanej, stanowigc warstwe
izolacyjno-nawierzchniowa o wysokigj
odpornosci chemicznej i mechanicznej.
Po wymieszaniu z ogniowo suszonym
piaskiem kwarcowym o odpowiednim
uziarnieniu tworzy trwatg ciggliwo-ela-
styczng warstwe, fgczaca cechy izolaciji
przeciwwilgociowej i nawierzchni o wy-
sokiej odpornosci na scieranie.

W ciggu ponad 25-letniej dziatalnosci
Sika w Polsce bylismy obecni ze specjali-
stycznymi technologiami na ponad 1000
obiektach mostowych w catym kraju
- drogowych, kolejowych, szybkiego ru-
chu, obwodnicach, w tym réwniez na
17 z 19 najdtuzszych mostow w Pal-
sce przez Wiste i Odre. Technologia
nawierzchnio-izolacji  SikaCor® Elasto-
mastic TF zostata z powodzeniem zasto-
sowana m.in. na chodnikach na moscie
autostradowym przez Wiste w Ptocku,
moscie na Dunajcu na obwodnicy Nowe-
go Sacza, moscie kolejowym przez Wiste
w Sandomierzu, moscie drogowo-kolejo-
wym w Bydgoszczy-Fordonie, mostach
przez Wiste i Bug na linii kolejowej LHS,
estakadzie tramwajowej w Bydgoszczy,
Trasie Zamkowej w Szczecinie, ohiektach
mostowych na autostradzie A1 na od-
cinku Gliwice - Pyrzowice, autostradzie
A4 na odcinkach Krakéw - Wierzchosta-
wice i Debica — Rzeszéw, drodze ekspre-
sowej S7 na odcinku Olsztynek — Nidzi-
ca, drodze ekspresowej S8 na odcinku
Opaczéw - Janki Mate, wezle kamunika-
cyjnym Rondo Kaponiera i wiadukcie Gor-
czynskim w Poznaniu. W

BUDUJACE ROZWIAZANIA

Sika Poland Sp. z 0.0.
ul. Karczunkowska 89, 02-871 Warszawa
tel. 22 31 00 700, fax 22 31 00 800
sika.poland@pl.sika.com, www.sika.pl



Betonowe obiekty mostowe
0 rozpietosci przesta do 90 m -cz. |

mgrinz. Witold Doboszyniski
mgrinz. Krzysztof Nagdrko
Transprojekt Warszawa

eton jest powszechnie uzywa-
3 ny w budownictwie mostowym,

szczegolnie w obiektach o ma-
tej i sredniej rozpietosci przeset. W ni-
niejszym artykule pomijamy przepusty.
Obiektem mostowym bedzie most,
wiadukt, ktadka, estakada o rozpie-
tosci przesta nie mniejszej niz 6 m.
Polskie mosty to w 80-90% mosty
betonowe. Na naszych drogach pu-
blicznych jest ok. 30 tys. betonowych
obiektéw mostowych.
0 ile rozpietos¢ przesta do 50 m od-
niesiona do mostu drogowego bedzie
rozpietoscia srednia, o tyle w mo-
stach kolejowych srednig bedzie
rozpietosé do 30 m. Mosty kolejowe
byty awangardg mostownictwa do lat
30. ubiegtego wieku. Wraz z masowa
produkcja samochodoéw i konieczng bu-
dowg drdg samochodowych rozwijano
sztuke wznoszenia mostow. Stosowa-
nie nowych form, materiatow i techno-
logii nastepowato za przyczyna budowy
obiektéw drogowych. Obserwowany
od lat 80. powrdt do idei rozwoju drég
zelaznych z pociggami wielkich pred-
kosci to w mostownictwie kolejowym
w Europie adaptacja konstrukcji i za-
awansowanych metod budowy mo-

W omawianym zakresie rozpietosci przeset dobrze za-

projektowane i wykonane mosty betonowe pod wzgledem

kosztédw budowy i eksploatacji sg bardziej atrakcyjne niz

mosty stalowe.

stow drogowych do wspdtczesnych
wymagan kolejnictwa. Stan na PKP
podano w pracy [5].

Problemy konstruowania zginanych
elementow betonowych sa powszech-
nie znane. Ogolnie mowigc, wytrzy-
mato$¢ betonu na rozcigganie jest
w przyblizeniu dziesieciokrotnie mniej-
sza od wytrzymatosci na sciskanie.

W zginanych przekrojach niezbrojo-
nych lub zbrojonych ponizej minimum
naprezenia rozciggajgce w betonie nie
moga przekroczy¢ wartosci dopusz-
czalnych. Beton w strefie Sciskanej
jest wykarzystany tylko w niewielkim
stopniu, czyniagc konstrukcje nieekono-

miczng. Elementy takie moga by¢ sto-
sowane wyfacznie jako drugorzedne.

Podstawowym sposobem efektywnego
wzmocnienia strefy rozcigganej jest jej
zbrojenie pretami stalowymi, czyli za-
stosowanie zelbetu. Zelbet w obecnej
formie znany jest juz od konca XIX w.,
cho¢ pierwsze proby podejmowano
znacznie wczesniej. Z zatozenia pomija
sie wytrzymatosc¢ betonu na rozcigga-
nie. Nosnos¢ przekroju zapewnia stal
w strefie rozcigganej i beton w strefie
sciskanej. Wiasciwe dla wytezonego
przekroju jest zarysowanie po stro-
nie rozcigganej, co nie stanowi wady
ani projektowej, ani wykonawczej.

technologie

Beton okreslany jest jako sztuczny kamien. Stosowany byt w czasach
starozytnych, szczegdlnie na terenach Cesarstwa Rzymskiego. W wie-
kach $rednich beton zostat catkowicie zapomniany. Odkryto go ponownie
dopiero pod koniec XVIIT w.

Obecnie beton jest podstawowym materiatem uzywanym w budownic-
twie. Jest chetnie stosowany z powodu wielu zalet: swoboda ksztattowa-
nia, trwatos¢, odpornosé ogniowa, duza sztywnos¢ itd. Niezaprzeczalnie
oprdcz zalet wystepujg tez wady: duzy ciezar, pracochtonnosc przy wy-
konaniu, trudnosci lub catkowity brak mozliwosci przebudowy, mozliwe

zarysowania, duza zmienno$¢ cech w czasie itd.
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Rys. 11 Zginane elementy betonowe: a) naprezenia normalne w przekroju betonowym, b) zelbetowym, c) sprezonym

Wazne jest, aby ze wzgledu na ochro-
ne zbrojenia przed korozjg rozwarcie
rysy nie przekroczyto wartosci okre-
élonej przepisami lub normami.
Przetomem w rozwoju konstrukcji
z betonu byto zastosowanie spre-
zania. Najwieksze zastugi w tej dzie-
dzinie ma genialny francuski inzynier
Eugene Freyssinet. Konstrukcje spre-
zone z powodzeniem stosowane byty
w okresie miedzywojennym ubiegtego
wieku. Poprzez wprowadzenie $cis-
kajgcej sity osiowej, czyli sprezenia,
kontroluje sie wielkos¢ naprezen roz-
ciagajacych, eliminuje rysy. W odroz-
nieniu od wspomnianych przekrojéw
bez zbrojenia strefa sciskana jest wy-
tezona w spos6b optymalny.

Istniejg dwa sposcby realizacji spre-
zenia. W przypadku elementéow pre-
fabrykowanych najczesciej stosowany
jest strunobeton. Ciegna sprezajace,
zazwyczaj proste liny, sa napreza-
ne przed betonowaniem i zwalniane
po zwigzaniu betonu. Dla konstrukcji
monolitycznych odpowiedni jest na-
tomiast kablobeton. Konstrukcja jest
sprezana po zwigzaniu betonu, najcze-
sciej krzywaoliniowymi wigzkami lin (ka-
blamil, kotwionymi przy uzyciu syste-
mowych zakotwien. Przy odpowiednio
zaprojektowanej trasie kabli bardziej
istotny niz sita osiowa jest moment
zginajgcy wzbudzony przez sprezenie,
0 znaku przeciwnym niz momenty spo-
wodowane obcigzeniem zewnetrznym.

94 |Inzynier budownictwa

Mozemy to okreslic jako ,odwrocenie
grawitacji”.

Zastosowanie sprezenia pozwala na
budowe obiektéw o znacznych rozpie-
tosciach, przy mniejszych nakfadach
materiatowych, niz miatoby to miejsce
w przypadku konstrukcji zelbetowych.

Elementy konstrukcji mostéw
hetonowych

Zasadniczym elementem konstrukcji
mostu jest betonowa ptyta pomostu.
Jako pierwsza przejmuje dynamiczne
obcigzenia kotami pojazdéw. Wedtug
autoréw powinna by¢ dostatecznie
masywna, w mostach drogowych mie¢
grubose¢ co najmniej 25-30 cm. Istot-
ne jest, aby w trakcie eksploatacji
ptyta pomostu podlegata wygieciu wal-
cowemu. Nalezy unikac¢ opierania ptyty
na poprzecznicach, nie dopuszczac do
wytezen o naprzemiennych znakach
(zmeczeniowych) obnizajgcych trwa-
fos¢ elementu. Innymi stowy halezy
projektowac obiekty bez poprzecznic
przestowych.

Odpowiedniej grubosci ptyta pomo-
stu moze by¢ jedynym elementem
konstrukcyjnym mostu betonowego
ptytowego do rozpietosci 23 m. Drze-
wo genealogiczne form przekroju po-
przecznego wywodzacych sie z beto-
nowej ptyty podano w pracy [11.
Zazwyczaj ptyta pomostu o minimal-
nej grubosci jest potaczona z belkami
(dZzwigarami), ramownicami, fukami.

Wspotpracuje z elementami podtuzny-
mi konstrukcji mostu.

Mosty ptytowe

Zelbetowe obiekty inzynierskie ptyto-
we 0 przekroju poprzecznym zblizanym
do prostokagta sg racjonalne do 15 m
rozpietosci i wysokosci konstrukcyjnej
do 0,70 m. Powyzej 15 m do rozpieto-
sci 20 m mozna stosowac w przekroju
poprzecznym wsporniki wptywajace na
zmnigjszenie ciezaru wifasnego kon-
strukcji. Obiekty ptytowe wymagajg
ok. 30% wiecej betonu i stali niz po-
dobne mosty belkowe.

Zelbetowe mosty ptytowe byty w Polsce
chetnie budowane w latach 70. i 80. po
wystapieniu pierwszych oznak niepo-
wodzenia prefabrykacji totalnej. Miaty
opinie trwatych, solidnych konstrukcii.
Przewaga czy tez zaleta tych konstruk-
cji w opinii opartej na doswiadczeniu
autorow polega rowniez na mozliwosci
wykonania po 30 latach eksploatacii
skutecznego, niezbyt kosztownego re-
montu przywracajgcego pefne walory
uzytkowe na dalsze 30 lat.

Przepisy administracyjne wyeliminowa-
ty z obszaru polskiego mostownictwa,
wczesnie chetnie stosowane, piyty
z otworami. Niektérzy Zzatujg, inni uwa-
zajg, ze nie ma czego zatowac. Ptyty
z otworami wykazujg w kierunku podtuz-
nym te sama nosnosc co ptyty masywne,
w kierunku poprzecznym zalecane jest
stosowanie poprzecznic przestowych
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Rys. 2 | Przyktad remontu obiektu ptytowego - estakada 33T w wezle Marywilska Trasy AK

w Warszawie [7]

i podporowych. Celem i zaleta formowa-
nia otworow byto zmniejszenie ciezaru
konstrukcji od 25 do 30%, wadg — ko-
niecznos¢ zapewnienia stabilnego poto-
zenia w trakcie betonowania elementow
formujacych. Elementy te w trakcie be-
tonowania podlegajg oddziatywaniu sity
wyporu. Zintegrowane obiekty ptytowe
nad autostradg z otworami formowa-
nymi rurami spiro @ 63 cm o rozpieto-
éci przeset 10,5 m+21Tm+21 m+
10,5 m wybudowano na odcinku Konin
-Wrzesnia autostrady A2.
Kablobetonowe mosty ptytowe nie
rozpowszechnity sie w naszym kraju.
Sadzimy, ze powinny byé promowane,
zastepowac¢ zelbetowe mosty ptyto-
we. Sprezenie powinno by¢ wytgcznie
podtuzne, kablami 12T15 w rozstawie
25-35 cm kotwionymi na poczatku
i korcu obiektu, wymaga 35-40 kg/m?
stali sprezajacej i w zaleznosci od sze-
rokosci 25-35 kg/m? stali zbrojeniowej
[3]. Nalezy to odnies¢ do 120-140
kg/m?2 stali zbrojeniowej mostu zelbe-
towego. Ponadto cechuje je wieksza
smukfosé, mniejsze zuzycie betonu.

Mosty helkowe

Mosty belkowe dominujg w rozwigza-
niach konstrukcyjnych z racji prostoty
wykonania i minimalnych naktadéw in-
westycyjnych koniecznych do ich bu-
dowy. Przestrzen miedzy belkami jest
wykorzystywana do lokalizacji urza-
dzen odwodnienia mostu.

Belkowe mosty zelbetowe wykonywa-
ne na miejscu w deskowaniu, rozwiag-
zanie o minimalnych nakfadach mate-
riatowych, z rozstawem dzwigaréw
3-4 m i rozpietosci przeset 10-25 m
sg obecnie rzadko stosowane z powo-
du wymaganych znacznych nakfadow
na robocizne.

Rozwigzaniem tego problemu jest pre-
fabrykacja belek i wykonywanie zelbe-
towej ptyty pomostu na miejscu.

Mosty ptytowe i helkowe

Z hetonowymi elementami
prefabrykowanymi
Prefabrykacja w polskim mostow-
nictwie byta szczegolnie popularna
w latach 60. i 70. ubiegtego wie-
ku. Uwazano, ze tylko w ten sposob

mozna bedzie skutecznie i szybko bu-
dowact infrastrukture komunikacyjna.
Pogladom takim sprzyjaty zarowno
decyzje administracyjne, jak rowniez
potrzeby propagandy éwczesnej wia-
dzy. Promowano niesprawdzone sys-
temy, jakos¢ materiatow i wykonaw-
stwa byta bardzo niska. Brak pokaory
zemscit sie jednak bardzo szybko.
W wielu obiektach wystapity dosc
powazne usterki, czes¢ z nich przy
pierwszej okazji zostata rozebra-
na. Niepowodzenia te spowodowaty
gwattowny odwrot od prefabrykaciji,
niektérzy do dzis z niechecig sie od-
noszg do tej technologii.

Jednakze nie wszystkie obiekty pre-
fabrykowane zawiodty. Te bardzigj
materiatochfonne, z zelbetowymi ele-
mentami zespalajgcymi wykonanymi
na mokro na budowie wykazaty sie
odpowiednia trwatoscia. Na przetomie
wiekéw powrdcono do prefabrykacii.
Dzieki zaangazowaniu projektantow,
administracji drogowej oraz przedsie-
biorstw zrealizowano pierwsze obiek-
ty. Efekt okazat sie na tyle interesu-
jacy, ze ich sladem podazyli nastepni.

.

Fot. 1 | Wiadukt w Skierniewicach, pierwsza rea-
lizacja z belek T (fot. W. Doboszyriski)
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Rys. 3 | Zakres stosowania belek typu Kujan NG/DS [7] i belek typu T [6]

Wspotczesnie stosowane systemy
prefabrykacji uwzgledniajg doswiad-
czenia z lat ubiegtych. Charakteryzuja
sie przede wszystkim znacznym udzia-
fem betonu monoalitycznego, zespala-
jacego elementy i zapewniajgcego ich
wspotprace. W potaczeniu z dobra ja-
koscig materiatéw, szczegodlnie betonu
i izolacji, rozwigzania takie zapewniajg
trwatose i niezawodnosé. W zalezno-
sci od warunkéw miejscowych obiek-
ty z elementéw prefabrykowanych sa
niejednokrotnie najbardziej korzystne
ekonomicznie.

W Polsce najpopularniejsze sa dwa
systemy prefabrykacji. Dla mostéw
ptytowych sg to belki typu Kujan NG/
DS [71, a dla mostow belkowych - belki
typu T [B].

W przekroju poprzecznym prefabryka-
ty strunobetonowe DS majg ksztatt
prostokatny, belki Kujan NG - ksztatt
odwrdconej litery T Po ustawieniu
belek wykonywany jest nadbeton,
z przypadku prefabrykatéw Kujan NG

wypetniona jest tez przestrzen miedzy
$rodnikami belek (pachwina).

Belka typu T ma przekroj teowy z pétka
gorng, przypomina litere T. Patka ele-
mentu, oprdcz roli konstrukeyjnej, sta-
nowi szalunek ptyty zespalajacej. Przy
rozstawie prefabrykatéw wiekszym niz
szerokos¢ potki stosuje sie elementy
uzupetniajgce w postaci betonowych
ptytek deskowania traconego.

Dla uktadéw swobodnie podpartych
zakres stosowania niniejszych belek
przedstawia rys. 3.

Obszar  zastosowania  oczywiscie
znacznie wykracza poza proste sche-
maty swobodnie podparte. Dla ustro-
jéw  wieloprzestowych stosuje sie
ucigglenie nad podporami posrednimi,
czesto rezygnujac z fozysk na rzecz
sztywnego pofaczenia ze stupami. Cze-
sto spotykane sa ukfady nieregularne
w planie, niekiedy ciekawe i twércze za-
stosowania w ustrojach o nietypowych
schematach statycznych. W zasa-
dzie tylko inwencja projektanta jest tu

(pont PRAD Francja) [8]
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Rys. 4 | Prosta prefabrykacja podtuzna przeset o rozpietosci 10-35 m. Rozwiazanie klasyczne

ograniczeniem, katalog belek jest tylko
baza dla indywidualnych adaptaciji.

Mosty z dzwigarami
masywnymi

Wspotczesne konstrukcje mostow be-
tonowych wykonywanych na miejscu
to w wiekszosci mosty kablobetonowe
z masywnymi dzwigarami o znacznej
sztywnosci skretnej. Rekomendowa-
ne rozpietosci przeset mieszcza sie
w przedziale 20-50 m. Zalecana, eko-
nomicznie uzasadniona, liczba dzwiga-
réw w przekroju poprzecznym przesta
zalezy od szerokosci obiektu. Do 10 m
moze by¢ jeden szeroki dzwigar, mie-
dzy 10 m a 16 m - dwa dzwigary, po-
wyzej — trzy dzwigary. Poniewaz sta-
tystyczny obiekt mostowy zarzadzany
przez GDDKIA ma 14 m szerokosci,
najczesciej i najchetniej stosujemy
obiekty dwudzwigarowe.

Na odcinku Be’rk—SwierkIany auto-
strady A1 zaprojektowano estakade
E 500 o ustroju dwubelkowym ze
sprezong poprzecznie pltyta pomo-
stu. Rozpietosci teoretyczne przeset
wynoszg 30 m + 6 x40 m + 30 m
= 300 m. Trasa autostrady w rejo-
nie obiektu przebiega w planie wzdtuz
prostej, a jej niweleta dla obydwu
jezdni prowadzona jest w spadku
0,500% w kierunku Sosnicy. W prze-
kroju poprzecznym dano dwa dzwiga-
ry nosne o wysokosci w osi 2,25 m
i zmiennej szerokosci 0,80-1,20 m.
Belki gtéwne sa rozmieszczone w roz-
stawie 9,50 m. Jedynie poprzecznice
podporowe sg powigzane monolitycz-
nie z pomostem. Majg one szerokos¢
1,00 m oraz wysokosé 2,15 m. Cien-
koscienne poprzecznice przestowe sg
oddzielone od ptyty pomostu. Ptyta
pomostu ma grubosé 0,30 m i posze-
rza sie w okolicy dZwigaréw na odcin-
ku 1,550 m do grubosci 0,457 m.

Wsporniki zewnetrzne maja wysieg
2,975 m, a wewnetrzne 3,075 m oraz



Prze«réj popreeczny

Rys. 5 | Przekrdj poprzeczny konstrukcji przeset estakady E 500 na autostradzie A1 [7]

grubos¢ 0,457 m w miejscu utwier-
dzenia i 0,25 m na koncach. Kazdy
z dzwigarow gtéwnych jest sprezony
na cafej dtugosci obiektu 10 kablami
0 19 splotach srednicy 0,6'.
Estakade wykonano na rusztowaniach,
metodg przesto po przesle.

Podpory estakady byty ksztattowane
przez architekta. Gtowice stupéw sag
poszerzone w kierunku wzdtuz obiektu.
Umozliwia to dogodng wymiane tozysk.
W ciggu drogi S-5 Poznan-Wroctaw
(Korzensko - Widawa Wroctaw), nad
rondem wezta Zmigrddek, zaprojekto-
wano wiadukt WS-5.

Przewidziano oddzielny obiekt dla kaz-
dej jezdni drogi ekspresowej. Jest
to piecioprzestowa kablobetonowa
konstrukcja, wykonywana na mokro,
o0 statej wysokosci konstrukcyjnej.
Rozpietosci  teoretyczne  przeset
w osiach podpor wynoszg: 18 m + 3
x27 m+ 18 m =117 m. W prze-
kroju poprzecznym kazdego z obiek-
tow wystepujg trzy belki wysoko-
sci 140 cm i szerokosci od 110 do
140 cm. Potaczone sa one ptyta zel-
betowa zmiennej grubosci, od 35
do 25 cm, z obustronnymi wspornika-
mi. Ptyta pomostu wraz z poprzecz-

nicami skrajnymi sg jedynymi elemen-
tami poprzecznymi. Dzigki sztywnosci
skretnej dzwigaréw nie ma potrzeby
stosowania poprzecznic nad podpo-
rami posrednimi, a tym bardziej po-
przecznic przestowych. Uproszczono
w ten sposob konstrukcje wiaduk-
tu oraz technologie jego wykonania.
Ustroj niosacy zabetonowano i spre-
zono jednoetapowo.

Uzyskano nastepujgce wskazniki ma-
teriatowe: beton C40/50-0,53 m¥/m?,
stal sprezajgca (1860 MPa)
- 38 kg/m?, stal zbrojeniowa (AIIIN)
- 135 kg/m?.

Fot. 2

Konstrukgcja estakady E 500 — surowy beton
przed malowaniem (fot. archiwum Trans-
projekt Warszawa)
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Rys. 6 | Przekrdj poprzeczny obiektu WS-5 w ciggu drogi S-5 Poznan-Wroctaw [7]

Bibliografia

1. A. Madaj, W. Wotowicki, Podstawy pro-
Jektowania budowli mostowych, \Wydaw-
nictwo Komunikacji i tacznosci, Warsza-
wa 2007.

4. R. Holst, K.H. Holst, Brucken aus 7.
Ent-
wurf, Konstruktion und Berechnung,
Ernest & Sohn, 2014.

5. T Siwowski, Budownictwo drogowe

Stahlbeton und Spannbeton,
8.

. F Leonhardt, Podstawy budowy mostow
betonowych, Wydawnictwo Komunikaciji
i tacznosci, Warszawa 1982.

. J.-A. Calgaro, Projet et construction
des ponts, Presse de l'ecole nationale
des ponts et chausses, 2000.

I kolejowe. Vademecum, Wydawnictwo
Polskigj Izby Inzynieréw Budownictwa,
2015.

. PR.M. ,Mosty-todz” S.A., Prefabryko-

wane belki strunobetonowe typu T, £6dz
2010.

Prace projektowe Pracowni Mostowe]
Transprojektu Warszawa.
CT-T80 “Ponts a poutres prefabriques
precontraintes par adherence: PRAD".
CERIB, FIB, CIMbeton. H

- krotka

Najdtuzszy tunel kolejowy w Czechach

Ukonczona zostata budowa najdtuzszego tunelu kolejowego
w Czechach, ktéry powstat w ramach modernizacji linii kole-
jowej Rokycany — Pilzno. Inwestycje zrealizowata czeska spdt-
ka Metrostav. Prace byty bardzo skomplikowane ze wzgledu
na dtugos¢ tunelu — ponad 4 km — oraz niestabilnos$¢ geotech-
niczng gruntu, m.in. niespodziewang twardos¢ skaty wzgérz
Chlum i Homolka. Tunel w Ejpovicach drazono wykorzystujac
technologie TBM. Jeszcze w tym roku planowane jest rozpo-
czecie rob6t zwigzanych z drazeniem kolejnej, pdtnocnej nitki
tunelu. Dzieki przebudowie linii kolejowej czas podrézy z Pra-
gi do Pilzna ulegnie skrdceniu do ponizej godziny.

Polski oddziat firmy Me
na drodze ekspresowej S7.

trostav prowadzi obecnie m.in. prace
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Odwodnienie bez rowu
przydroznego

Andrzej Dobrowolski
kierownik produktu Leca®

townym sposobem odwodnienia
Gwiekszoéci drég jest stosowanie

rowow przydroznych. Gromadzi
sie w nich nadmiar wod opadowych po
obfitych deszczach, jednakze jest to ich
jedyna zaleta. Wada jest znaczne obnize-
nie bezpieczenstwa w ruchu drogowym.
Wiele wypadkow ma bowiem swdj finat
w rowach.
Obecnos¢ rowdéw przydroznych wptywa ne-
gatywnie na bezpieczenstwo szczegolnie
tam, gdzie brak jest barier energochton-
nych oddzielajgcych jezdnie od pobocza
z rowem. Niestety, gdy takie bariery sg za-
montowane, réwniez nie jest bezpiecznie,
poniewaz ruch pieszy na poboczu przesuwa
sie w strone jadacych pojazdow.
Wada tego rozwigzania jest réwniez ko-
niecznos¢ statej konserwacji. Rowy przy-
drozne wymagajg koszenia, usuwania
Smieci, oczyszczania przepustow we wijaz-
dach do posesji i na potaczeniach z innymi
drogami.
Ponadto, jesli row zlokalizowany jest na
drodze w terenie zabudowanym, ogranicza
mozliwos¢ parkowania wzdtuz posesji. Gdy
odlegtos¢ od krawedzi jezdni do ogrodzenia
jest niewielka, rowniez wykonanie chodni-
ka lub sciezki rowerowej jest ograniczone,
a czasem nawet niemozliwe.

Czym mozna zastapic¢ réw?
Oczywiscie najlepszg metoda odwodnie-
nia drogi jest zastosowanie sprawnie

Dren francuski wypetniony keramzytem

dziafajgcego systemu kanalizacji desz-
czowej. To rozwigzanie stosowane jest
powszechnie na terenach zabudowanych.
Jednakze obszaréw, na ktérych powstaja
nowe osiedla, przybywa, a sie¢ kanaliza-
cji deszczowej czesto powstaje po wie-
lu latach, gdy wiekszos¢ domow jest juz
zamieszkanych. Przez caty ten czas rowy
przy posesjach utrudniajg zycie miesz-
kancom.

Sposobem na poprawe bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i utatwienie funkcjonowania
osobom zamieszkujgcym takie osiedla jest
zastosowanie drenéw ukrytych w gruncie.
Popularna nazwa tego rozwigzania to dren
francuski.

Jak wykona¢ dren francuski?

W miejscu tradycyjnego rowu przydroz-
nego uktada sie geowtdknine, ktora wy-
petnia sie lekkim, przepuszczalnym Leca®
KERAMZYTEM. To kruszywo ceramiczne
jest mrozoodporne i przepuszcza wode
z predkoscig 3,33 cm/s. Wypetnienia
z keramzytu moga magazynowac nadmiar
wod opadowych, przemieszcza¢ go oraz
rozsgcza¢ na duzej powierzchni. Geo-
wtdknina zapobiega zamulaniu sie drenazu
drobnymi czgstkami piaskowymi, pylasty-
mi oraz ilastymi. Na drenie francuskim
mozna uktada¢ ziemie albo wykonywac
przepuszczalne nawierzchnie chodnikow
lub $ciezek rowerowych.

artykut sponsorowany _____

KERAMZYT

Zastosowanie drenu francuskiego pozwala

na:

1. skuteczne odprowadzenie woéd opado-
wych,

2. poprawe bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego,

3. budowe na przydroznych pasach terenu
chodnikéw i sciezek rowerowych,

4. wykonanie miejsc parkingowych przy
drogach,

5. wyeliminowanie prac zwigzanych z oczysz-
czaniem i kaszeniem rowdw,

B. dodatkowe utozenie rur drenarskich
przyspieszajacych przeptyw wod opado-
wych do rowéw melioracyjnych, zhiorni-
kéw rozsgczajacych itp.,

7. szybsze osuszanie terenu po okresach
wysokiego stanu wad gruntowych.

Dreny francuskie sa powszechnie stosowane
w wielu krajach. Coraz czesciej rozwigzanie
to wykorzystywane jest réwniez w Polsce.
W ostatnich latach znalazio ono zastoso-
wanie m.in. przy budowie autostrady A1. W

Saint-Gobain Construction Products
Polska sp. z 0.0. marka Leca®
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel. 58 772 24 10-11
info@leca.pl
www.leca.pl, www.lecadom.pl
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Torowiska tramwajowe - projektowanie, cz. |

inz. Grzegorz Dabrowski
Civil Transport Designers s.c.
cztonek Mazowieckiej O11B
zdjecia i rysunki autora

minionej dekadzie zaobser-

wowac mozna byto polityke

wiadz miast i aglomeraciji
miejskich sprzyjajagca tworzeniu no-
wej, rozbudowie i modernizacji ist-
niejgcej infrastruktury tramwajowe;.
Postawa samorzgdowcow jest spéjna
z mozliwosciami pozyskiwania przez
nich dofinansowan z Unii Europej-
skiej na tego typu inwestycje. Do-
tychczas dotacje pochodzace z UE
stanowity do 80% budzetu catego
przedsiewziecia. W tym okresie po-
wstafo wiele nowych rozwigzan tech-
nicznych, ale nadal stosowana jest
czest starszych rozwigzan, ktore
sprawdzajg sie do dzis. Perspektywa
unijna na lata 2014-2020 wspiera
ten rodzaj transportu, utrwalajac

Sieci tramwajowe od kilkunastu lat przezywajg w Polsce

renesans. Efekty mozna oglgdac juz w wielu miastach Polski.

trend promowania niskoemisyjnego
$rodka transportu, jakim jest tram-
waj. Infrastruktura tramwajowa tgczy
w sobie branze: drogowa (torowiska
tramwajowe), elektroenergetyczna
oraz konstrukcyjno-budowlang (obiek-
ty do obstugi powyzszych). Zaprezen-
towana zostanie problematyka czesci
drogowej — torowisk znajdujgcych sie
zarowno w drogach, jaki i poza nimi
(petle tramwajowe i zajezdnie).
Torowisko tramwajowe, tory, droga
szynowa to kilka nazw, pod pojeciem
ktdrych kryje sie domysinie cata kon-
strukcja umieszczona w gruncie, na
obiekcie lub w tunelu, stuzaca do pro-
wadzenia ruchu tramwajow.

Podane przepisy, normy i wytyczne
stanowig dos¢ obszerne zradto wiedzy.

Niejednokratnie jednak wymagane jest
uzupetnienie dotyczace nowych wyma-
gan materiatowych i funkcjonalnych,
a przede wszystkim komfortu obstu-
gi pasazeréw. Przywofane pozycje nie
dajg wyczerpujgcych informacji o wielu
problemach konstrukeyjnych. Nie poru-
szono w nich chaociazby tematyki typo-
wych rozwigzan, sg wiec one tworzone
na biezaco przez projektantéw, a to
skutkuje rdznej jakosci produktami.

Na ostateczny ksztatt torowisk
tramwajowych, bedacych czescig ca-
tej przemyslanej koncepcji, wptywa:
dostepna przestrzen w pasie drogo-
wym lub poza nim (np. petle i zajezd-
nie), uktad geometryczny skrzyzowan,
organizacja ruchu, funkcja torowiska
- wydzielone lub wspalne z jezdnia.

Zbior dokumentow normatywnych stuzacych projektowaniu torowisk

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985 r. Nr 14, poz. 60).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1998 r. Nr 43, poz. 430).

3. PN-K-92008 Komunikacja miejska. Skrajnia budowli. Wymagania (norma wycofana).

4. PN-EN-50122-2:2011 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo elektryczne, uziemienie i sie¢ powrotna.

Czesce 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy trakcji pradu statego.

5. Zhiér norm polskich i europejskich — elementy konstrukeji torowisk, wymagania materiatowe, obliczenia konstrukcyjne.

Dokumenty pomocnicze wydane przez jednostki panstwowe

B. Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, Ministerstwo Administracji, Gospodarki Tereno-

wej i Ochrony Srodowiska, Departament Komunikaciji Miejskiej i Drag, Warszawa 1983.

7. Tymczasowe wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych, Ministerstwo Administracii, Gospo-

darki Terenowej i Ochrony Srodowiska, Departament Komunikacji Miejskiej i Drog, Warszawa 1983.

W tekscie powotano dokumenty wedtug wymienionej numeracii.
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Projektowanie

Gtéwnymi elementami projektow to-
rowisk tramwajowych, remontu czy
budowy jest projektowanie: uktadu
geometrycznego, profilu podfuzne-
go, konstrukcji (torow szlakowych,
skrzyzowan, rozjazdow i przyrzadéw
wyréwnawczych) i profilu poprzecz-
nego, perondw i chodnikéw. Pozostaje
wiele watkdéw nadajacych ostateczny
ksztatt budowli tramwajowe] dopa-
sowanej do innych elementéw pasa
drogowego lub innego terenu, na kto-
rym sie znajduje. W artykule zostang
zaprezentowane zagadnienia typowej
dokumentacji projektowe;.

Uktad geometryczny torow

w planie

Ksztattowanie uktadu torowego na
trasie odbywa sie w podobny sposab
jak trasowanie drogi czy linii kolejo-
wej. Na wskazanym w zatozeniach pa-
sie terenu wkresla sie odcinki proste
z fgczacymi je krzywymi. W zaleznosci
od przewidywanej predkosci pojazdéw
szynowych dobierane sg parametry
geometryczne osi torow. Ze wzgledu
na ograniczenia terenowe i zapew-
nienie minimalnych wymagan geome-
trycznych rozporzadzenie [2] przewi-
duje minimalne zasadnicze promienie
tukéw poziomych.

Promien tuku w planie toru tramwa-
jowego na szlaku nie powinien by¢
mniejszy niz 50 m i 25 m na skrzyzo-
waniu oraz na rozjazdach i petlach.
Wymagania te dotycza torowisk zlo-
kalizowanych w drogach publicznych,
tak wiec poza nimi (petle i zajezdnie
tramwajowe) mozliwe jest stoso-
wanie mniejszych promieni tukow.
W praktyce sg to wartosci pro-
mieni osi toréw nie mniejsze niz 20
m. O minimalnym promieniu tukow
w planie poza drogami publicznymi
decyduje operator danej sieci toro-
wej, uwzgledniajagc zaszfosci histo-
ryczne (np. istniejgce tory o matym

promieniu), dostepny teren oraz
mozliwosci taboru tramwajowego.
W celu ztagodzenia przyspieszenia
normalnego nalezy stosowac krzywe
przejsciowe. Najczesciej spotykany-
mi krzywymi sg tuki koszowe, czyli
zestaw tukéw kotowych, ktérych pro-
mienie kolejno rosng lub malejg we-
dtug okreslonych zaleznosci (katow
zwrotu i promieni). Stosowanymi
krzywymi przejsciowymi sg takze pa-
rabole trzeciego stopnia lub klotoidy.
Parametry krzywych przejsciowych
na odcinkach szlakowych i weztach
rozjazdowych, gdzie istnieje mozli-
wos¢ wykonania przechytki niweluja-
cej przyspieszenie odsrodkowe, pro-
jektowane sg najczesciej na dtugosci
ramp przechytkowych, co zapewnia
rownowazenie przyrostu tego przy-
$pieszenia (zmiana wielkosci prze-
chytki wraz ze zwiekszeniem krzywi-
zny). Zasadniczo im dfuzsza krzywa
przejsciowa oraz bardziej ptynna
zmiana promieni w ciggu krzywej,
tym tagodniejszy tor jazdy. W sytu-
acji gdy nie jest mozliwe wykonanie
ramp przechytkowych, dtugos¢ krzy-
wych przejsciowych ma mniejsze
znaczenie ze wzgledu na ogranicze-
nie predkosci. Z reguty stosuje sie
krzywe przejsciowe o dtugosci nie
mniejszej niz 5 m. Zapisy [B6] wska-

zujg na stosowanie ramp przechytko-
wych przed krzywymi w planie o war-
tosci wznoszenia szyny 1:300, cho¢
nie jest to przepis obligatoryjny.
Odrebnym zagadnieniem jest pro-
jektowanie ukfadu geometrycznego
toréw tramwajowych w rozjazdach
i skrzyzowaniach. Charakterystyka
geometryczna oraz rozwigzan kon-
strukcyjnych odrdznia znaczaco roz-
jazdy tramwajowe od rozjazdow ko-
lejowych. Ograniczona przestrzen
W migjscu stosowania rozjazdow
tramwajowych sprawia, ze posiadajg
w wiekszosci niepowtarzalny uktad
osi: projektowane sg ,na wymiar”
dla kazdej lokalizacji. Uktady geome-
tryczne toréw w weztach rozjazdo-
wych przybierajg ksztatty uzaleznio-
ne w gtéwnej mierze od liczby relaciji
skretnych (kombinaciji kierunkow jazdy
kazdego z torow). Ograniczenia roz-
wigzan geometrycznych w rozjazdach
(tozsame z ograniczeniem predkosci)
w cafe] Polsce sg bardzo podobne
i wynikajg z podobnej budowy tego
rodzaju nawierzchni torowej: mini-
malne dtugosci zwrotnic skupionych,
minimalne dfugosci promieni w zwrot-
nicach, nieciggtosci prowadzenia ob-
reczy kot w krzyzownicach oraz rampy
krzyzownic wigksze niz w kolejowych
katy zwrotu.
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Rys. 1| Specyfikacja uktadu geometrycznego tokéw szynowych rozjazdu
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Rys. 2 | Fragment rysunku kadu torowgo na petli tramwajowo-autobusowej

Trasowanie wymaga zachowania mi-
nimalnych odlegtosci miedzy sasia-
dujgcymi torami, innymi obiektami
oraz urzadzeniami bezpieczenstwa
i obstugi pasazerow. Odlegtosci te
podaje [2] i [3], a wielkos¢ odlegto-
Sci zalezna jest od skrajni budowli.
Minimalne odlegtosci osi toréw do
urzadzen podziemnych okreslajg od-
rebne przepisy branzowe. Kinematy-
ka tramwajow, zwtaszcza w uktadach
geometrycznych o matych promie-
niach, wymusza w kazdym przypadku
badanie niezbednej przestrzeni dla
zapewnienia minimalnego przekroju
poprzecznego korytarza ruchu pojaz-
déw szynowych.

Profil podiuzny torow
Zagadnienie projektowania torowi-
ska w profilu podtuznym sprowadza
sie do kilku najwazniejszych zasad.
Po pierwsze, zachowanie maksymal-
nych pochylen podtuznych ze wzgle-
du na mozliwosci trakcyjne taboru
tramwajowego - tarcie statyczne
i kinetyczne w normalnych i trudnych
warunkach atmosferycznych. Rozpo-
rzgdzenie [2] okresla kilka przypadkéw
i zwigzanych z nimi ograniczen pochy-
len podtuznych torow:
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Pochylenie podiuzne toru tramwajo-
wego nie powinno by¢ wieksze niz:
= 5% na szlaku, jesli przewidywany
tabor ma odpowiednie wlasciwosci
trakcyjne,
m 3% na dojazdach do wiaduktu i es-
takady,
m 2,5% na przystanku tramwajo-
wym i na rozjazdach.
Podane wymagania nie uwzgledniajg
wszystkich mozliwych sytuacji, ale
narzucajg rozwigzania w najczesciej
stosowanych przypadkach projekto-
wych, zapewniajgc bezpieczenstwo.
Kolejnym istotnym aspektem profi-
lu podtuznego tordw sg potaczenia
odcinkéw o réznych pochyleniach.
Tu takze [2] narzuca granice pro-
jektowg promien tuku pionowego
R., = 2000 m. Wskazany minimalny
promien tuku zapewnia bardzo dobry
komfort jazdy tramwajem, jednak
czesto jest niemozliwy do spetnienia,
gdyz jego zastosowanie wprowadza
nieakceptowalne zmiany zagospoda-
rowania terenu. Wynika to z dtugosci
i strzatki tuku wpisanego w zatomy
profilu podtuznego trasy. Powigzanie
wymagan profilu podtuznego z ukfa-
dem geometrycznym w planie narzu-
ca pewne ograniczenia ze wzgledu na

niebezpieczenstwo wykolejenia. Zto-
zenie ruchu pionowego i poziomego
ograniczone jest warunkiem okreslo-
nym przez [2].

W przypadku jednoczesnego wyste-
powania tuku w przekroju podtuznym
i tuku w planie promien tuku w planie
nie moze by¢ mniejszy niz 200 m.
Ksztattowanie profilu  podtuznego
uktadu torowego jest utrudnione
przez przylegte zagospodarowanie te-
renu, a w jezdni bardzo ograniczone.
Ukfad wysokosciowy torow w jezd-
ni lub wspdlny z ciggami pieszymi
to dos¢ trudne zadanie projektowe.
Jednak obecna technika geodezyjna
i wspomaganie komputerowe umoz-
liwiajg przeprowadzenie sprawnych
analiz réwnosci jezdni i szyn na tra-
sach przejazdow pojazdéw kotowych
oraz prawidtowego odwodnienia tych
konstrukciji.

Skrajnia budowli

Poruszajgce sie pojazdy szynowe
stwarzajg niebezpieczenstwo potra-
cenia ludzi badz zwierzat. Istnieje
takze ryzyko uszkodzenia samych po-
jazddéw, innych obiektéw lub budowli
znajdujacych sie zbyt blisko porusza-
jacych sie tramwajow. W tym celu
okreslone zostaty minimalne prze-
strzenie w rejonie torowiska — piono-
we i poziome, aby przeciwdziata¢ ww.
sytuacjom. Rozporzadzenie [2] w § 50
podaje minimalne wymiary szerokosci
torowiska w odniesieniu do elemen-
tow, ktére znajdujg sie w jego ob-
rebie: stupy trakcyjne i ogrodzenia.
Nastepny aspekt poruszany w tym
przepisie to pasy bezpieczenstwa,
czyli przestrzenie miedzy pudfem ta-
boru a ewentualnymi osobami, ktére
moga sie znalez¢ przy torze jazdy
tramwajow. Kolejne uregulowania
w tym zakresie wprowadza [4] opi-
sujgca skrajnie budowli, czyli kontur
koniecznej przestrzeni niezabudowa-
nej, w ktérej sie poruszajg pojazdy



szynowe. Skrajnia budowli w obrebie
torowiska uwzglednia z zapasem
skrajnie  kinematyczng  wagonéw
tramwajowych, a jej stosowanie ma
zapewni¢ utrzymanie bezpiecznych
odlegtosci miedzy osig toru a spo-
dziewanymi obiektami budowanymi
przy, nad i pod torowiskiem. Skra-
jania budowli uwzglednia takze siec
jezdna, ktéra zasila tramwaje.

Konstrukcja torowiska

i infrastruktury towarzyszacej
Najwiekszy wptyw na wyglad budowli
tramwajowych oraz ich trwatos¢ ma
ich konstrukcja. W przesztosci roz-
wigzania materiatowe nie byty nakie-
rowane na estetyczny wyglad toro-
wiska oraz peronow tramwajowych.
Miaty spetnia¢ zadania konstrukcyjne.
Obecnie wymogi estetyczne stojg na
rowni z parametrami mechanicznymi
i trwatoscig. Zarzadcy sieci tram-
wajowych majg swojg wizje estetyki
i konstrukcji. Stosowanie konstruk-
cji nie jest obecnie znormalizowane
i zoptymalizowane, a proby poszuki-
wania rozwigzan w obrebie kazdej sie-
ci nadal trwajg. By¢ moze za kilka lat
sytuacja sie zmieni na tyle, ze typi-
zacja konstrukcji oraz zamkniety zhiér
rozwigzan beda obowigzywaty przez
kilka lub kilkanascie lat, co pozwoli-
toby zoptymalizowa¢ koszty budowy
i utrzymania sieci oraz usprawnitoby
prace stuzb utrzymaniowych. Jedno-
czesnie typowy wzor dla miasta lub
jego czesci bedzie podkreslat charak-
ter danego obszaru. Na terenie Pol-
ski stosuje sie kilkadziesigt rozwigzan
w poszczegolnych strefach konstruk-
cji torowiska. Jest kilka zasadniczych
elementéw konstrukcji torowiska (wy-
mieniajac je ,od gory”):

m Zabudowa torowiska
wo, roslinnos¢, beton cementowy
lub mieszanki mineralno-asfaltowe,
kostka betonowa lub kamienna, pty-
ty betonowe). W przypadku prowa-

(kruszy-

Fot. 1 | Torowisko z zabudowa trawiastg i jezdnia serwisowa

dzenia ruchu kotowego po torowisku
(skrzyzowania, pasy autobusowo-
-tramwajowe) projektuje sie warstwy
nawierzchni drogowej zapewniajgce
przeniesienie przewidywanego obcig-
zenia od ruchu kotowego. Dobér roz-
wigzan w tym przypadku jest réwnie
wazny, jezeli nie wazniejszy od samej
nawierzchni torowej, gdyz zwykle od
tego miejsca rozpoczyna sie destruk-
cja konstrukcji torowiska. Najczescigj
zabudowe przeznaczong do ruchu
samochodowego lub pieszego stano-
wig materiaty szczelnie wbudowane
w miedzytorze i torze. Rzadziej ma-
teriaty przepuszczajace dobrze wode,
w tym niektére MMA lub zaprawy
drenazowe do mocowania i spoino-
wania elementéw matowymiarowych.
Wynika to z trwatosci oraz wiekszych
naktadéw utrzymaniowych w przypad-
ku nieszczelnych zabudéw drogowych
oraz kfopotliwego odwodnienia pod-
budowy torow pod takg zabudowa.
Zabudowa torowiska powinna miec
elastyczne potaczenie z nawierzch-
nig torowa, gdyz te dwa elementy
poddawane sa naprzemiennie obcig-
zeniom pochodzgcym od pojazdow
szynowych i kotowych, a zatem wy-
stepuja miedzy nimi przemieszczenia,

co utrudnia zachowanie szczelnosci
i trwafosci potaczenia. Jest na rynku
niewiele materiatéw przyczepnych do
stali oraz innych tworzyw, z ktérych
wykonana zabudowa torow (MMA,
beton cementowy, kamief naturalny)
daje pewnos¢ trwatosci uszczelnienia
strefy przyszynowej. Gwarancje do-
brego potgczenia dajg wyroby na bazie
polisulfidéw i poliuretanéw. Inng gru-
pe rozwigzan zabudowy toréw sta-
nowig kruszywa i zielen - trawy lub
porosty. Stosuje sie je w migjscach,
gdzie nie przewiduje sie ruchu pojaz-
déw kotowych. Zabudowa z kruszywa
jest najtanszym z prezentowanych
rozwigzan. Bardzo czesto wykorzy-
stuje sie takze rozwigzanie klasyczne
konstrukeji torow: podktady i ttuczen.
Staranne wykonanie tych elementéw
daje estetyczny efekt wizualny oraz
gwarantuje fatwos¢ prowadzenia
robot utrzymaniowych.

= Nawierzchnia torowa (szyny, roz-
jazdy, skrzyzowania wraz ze ztgczka-
mi, ciggte systemy przytwierdzen do
podbudowy) jest najistotniejsza dla
prowadzenia ruchu pojazdéw szyno-
wych oraz otaczajgce] przestrzeni
w zwigzku z emisjg hatasu i drgan
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przez podfoze gruntowe na obiek-
ty. Nawierzchnia stalowa wymusza
kierunek jazdy tramwajow i podda-
na jest najwiekszym naprezeniom
poprzez mata powierzchnie styku
koto-szyna. Sity niszczace szyny
w odcinkach prostych toréw oraz
w tukach poziomych o duzych pro-
mieniach praktycznie nie wptywajg
na trwatosc¢ catej konstrukcji. Naj-
wieksze zuzycie na odcinkach pro-
stych wynika z przyspieszen i opoz-
nien pojazdéw szynowych i w takich
warunkach w zaleznosci od cze-
stotliwosci ruchu profile szynowe
mogg by¢ eksploatowane od kilkuna-
stu do kilkudziesieciu lat. Odmien-
ne warunki eksploatacji posiadajg
profile szynowe potozone w fukach
o matych promieniach (przyjmijmy
R < 100 m) z dwoéch powoddw.
Pierwszy to zwiekszone naciski
boczne kot na szyny i zwigzane z tym
skrawanie szyn. Drugi to naturalny
poslizg czesci powierzchni kota na
szynie, ktéry w potaczeniu z tar-
ciem prowadzi do szybszego zuzy-
cia. Przeciwdziataniem sitom tarcia
niszczacym nawierzchnie torowa
0 matych promieniach jest stoso-
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Fot. 2 | Krzyzownica tramwajowa ptytkorowkowa

wanie smarownic torowych. S3g to
urzadzenia dozujace specjalny smar
w scisle okreslonych punktach po-
wierzchni i krawedzi tocznej szyny
(przewaznie na poczatkach odcinkow
tukowych) ze statym lub zmiennym
interwatem czasowym lub wzbudza-
ne czujnikiem przez toczace sie kota
tramwajow. Dodatkowym czynnikiem
wptywajacym na przyspieszone zu-
zycie nawierzchni torowej jest od-
dziatywanie dynamiczne kot pojazdow

w miejscach nieciggtosci powierzch-
ni styku koto-szyna. Ma to migj-
sce w rozjazdach i skrzyzowaniach
toréw. Rozpowszechniony system
krzyzownic ptytkorowkowych umoz-
liwia krzyzowanie sie tokéw szyno-
wych pod duzymi kgtami (stosowa-
nie tukdw o matych promieniach),
powoduje jednak udarowe ohcigzenia
szybko niszczace nawierzchnie toro-
we i podbudowe. Sa to takze miej-
sca wptywajace negatywnie na ta-
godnosc jazdy zestawow kotowych,
dajac nieprzyjemne odczucia dla pa-
sazerow (zwiekszone drgania i ha-
tas). Podane czynniki destrukcyjne
poteguje przekraczanie dopuszczal-
nych predkosci, na jakie zostaty za-
projektowane poszczegolne odcinki
toréw.

Najczesciej stosowanymi profila-
mi szynowymi w Polsce na sieciach
tramwajowych sg szyny o profilach
49E1 (profil kolejowy) oraz B0ORZ2
(cramwajowe), a w rozjazdach
i skrzyzowaniach dodatkowo pro-
file petnogtowkowe i blokowe, np.
105/180 i 180/310. W rozjazdach,
skrzyzowaniach oraz tukach o ma-
tych promieniach stosuje sie ma-
teriaty o podwyzszonej twardosci,
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gdyz na wykonanych w tych miej-
scach konstrukcjach torowych re-
alizowane sg duze przemieszczenia
wzdtuzne przeset obiektow i torow.
Poza obiektami przy zastosowaniu
konstrukeji bezpodsypkowej stoso-
wanie przyrzadéw wyréwnawczych
jest bardzo utrudnione (zwtaszcza
na etapie projektowanial z powodu
braku mozliwosci przewidzenia punk-
towych koncentracji naprezen, gdyz
teoretycznie wigkszos¢ konstruk-
cji bezpodsypkowych uniemozliwia
przemieszczenia szyn wzgledem
podbudowy, natomiast czesto dobdr
technologii oraz doktadnos¢ wykona-
B 3 nia na etapie robot budowlanych nie
Fot. 3 | Wyboczenie toru pod wptywem obciazenia termicznego odpowiada zatozeniom. B

przekraczajace czesto wartosc 400 HB, a wytrzy-
matos¢ na rozcigganie okoto 1200 MPa, podczas
gdy w torach szlakowych twardos¢ ich wynosi
okoto 260-300 HB, wytrzymato$¢ na rozcigga- SEKLAVA
nie okoto 800 MPa. Sa to profile hartowane po-

&
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Pie¢ kabli do kazdego mieszkania
to strata czy zysk

Jacek Kosiorek
wiceprezes PIRC

ozporzagdzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospo-

darki  Morskiej zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2012 r. poz. 1289), naktada na in-

Unia Europejska oczekuje, ze we wszystkich krajach UE

do 2020 r. prawie 50% spoteczenstwa bedzie miato dostep

do Internetu o predkosciach co najmniej 100 Mb/s,

a pozostata czes$¢ do Internetu o przepustowosci minimum

30 Mb/s.

westoréw, deweloperdw, aby w bu-
dynkach wielorodzinnych, ktére po 22
lutego 2013 r uzyskaty pozwolenie
na budowe, wykona¢ instalacje tele-
techniczne zgodnie z okreslonymi wy-
maganiami. Deweloper ma obowigzek
wybudowania okablowania dla opera-
torow (przedsiebiorcéw) telekomuni-
kacyjnych oraz instalacje zbiorowa do
odbioru programoéw radiowych, tele-
wizji naziemnej DVB-T, a takze sate-
litarnej z dwéch satelitéw.
Obowigzek wykonania instalacji tele-
technicznych zgodnie z minimalnymi
wymogami podnosi standard wyko-
nania budynkéw i zbliza Polske do
wymogoéw UE. Przedsiebiorca teleko-
munikacyjny kablowy czy radiowy ma
mozliwos¢ Swiadczenia ustug na za-
sadach réwnego dostepu dla klienta
koncowego.

Fot. 1

Talerze anten psuja estetyke budynku
(fot. J. Kosiorek)

Wymaog wybudowania instalacji tele-

technicznych zgodnie z rozporzadze-

niem dotyczy réwniez budynkow juz ist-

niejgcych, ktére po 22 lutego 2013 r.

otrzymaty pozwolenie na budowe (prze-

budowe). Ministerstwo Infrastruktury

i Rozwoju w 2014 r. przestato do Pol-

skiej lzy Radiodyfuzji Cyfrowej (PIRC)

w tej sprawie pismo. Rozporzadzenie

naktada na projektanta instalacji te-

letechnicznych  wykonanie  projektu
zgodnie z zatozeniami zawartymi w tym
dokumencie. Wedtug rozporzadzenia

w lokalu/budynku mieszkalnym powinny

by¢ zaprojektowane:

m teletechniczna skrzynka mieszka-
niowa (TSM) z zakonczeniem ka-
bli LAN, koncentrycznych i swia-
ttowodowych 2J oraz zasilaniem
230 V dla urzadzen aktywnych
operatoréw;

m okablowanie LAN, koncentryczne,
Swiattowodowe utozone miedzy TSM
a punktem styku (PS);

m punkt styku z operatorem teleko-
munikacyjnym na poziomie O lub -1;

m instalacja do odbioru radia, TV na-
ziemnej DVB-T, PS satelitarny z do-
stepem do dwoch satelitow;



m przytacze telekomunikacyjne do bu-
dynku miedzy granicag dziatki (stud-
nig operatora kablowego) a budyn-
kiem;

m trasy kablowe (koryta kablowe) do
doprowadzenia okablowania ope-
ratora kablowego do punktu styku
(punktow styku).

Nalezy pamietac, ze w przypadku pro-
jektowania punktu styku dla operatora
kablowego w rozporzadzeniu nie ma ani
jednego stowa o tym, ze ma by¢ wyko-
nany w budynku jeden PS z operato-
rem, ale jedynie jak ma wygladac PS,
gdzie ma by¢ usytuowany, jak ma by¢
oznaczony oraz jaka funkcje ma spet-
nia¢. Okablowanie z mieszkan (z TSM)
ma by¢ sprowadzone do punktu styku,
np. do podklatkowego PS. W budynku
moze by¢ zaprojektowany wiecej niz
jeden punkt styku.

Zachowanie zasady réwnego dostepu

operatorow (przedsiebiorcow) teleko-

munikacyjnych do okablowania budyn-
ku i punktu styku z operatorem oraz
wymagania techniczne rozporzadze-
nia najbardziej optymalnie sprawdzajg
sie wtedy, gdy punkt styku ,obstugu-
je" zwykle od jednej do trzech klatek
schodowych. Ograniczeniem odlegto-

Wytyczne do projektowania dla pro-
jektantow instalacji teletechnicz-
nych zostaly przygotowanie przez
zespot ekspertow, w tym wspof-
autorow rozporzadzenia z Polskiej
Izby Radiodyfuzji Cyfrowej, i sa do-
stepne w PIRC. Do PIRC przyna-
lezg m.in.: TVP S.A., Polsat S.A.,
Emitell, Astra, Eutelsat i ok. 30
innych firm teletechnicznych z catej
Polski, co zapewnia dbatos¢ o to,
aby kazdy przedsiebiorca telekomu-
nikacyjny oraz nadawca naziemny
czy satelitarny miat réwny dostep
do mieszkanca budynku wieloro-
dzinnego, a mieszkaniec dostep do
ustug z réznych zrodet i mozliwose
wyboru.

sci TSM od PS jest wymaég uzyskania
maksymalnej straty sygnatu na ka-
blach kancentrycznych 12 dB dla cze-
stotliwosci 860 MHz. Przy zastoso-
waniu kabli RG-6 odlegtos¢ ta wynosi
zazwyczaj ok. B0-65 m, co pozwala
na poprawne $wiadczenie ustug przez
operatorow kablowych, jak réwniez na
przestanie sygnatow z instalacji zbio-
rowej TV-2sat. do lokalu.

Mieszkaniec budynku ma mie¢ do-

step do:

m radia
DAB+,

m telewizji cyfrowej naziemnej DVB-T,

m telewizji satelitarnej z dwoch sa-
telitow (zazwyczaj Astra 19 stopni
i Hot Bird 13 stopni dla dekoderow,
np. NC+, Polsat Cyfrowy],

m ustug réznych operatoréw (przed-
siebiorcow) telekomunikacyjnych
swiadczgcych ustugi po kablach:
koncentrycznych, LAN - skretka
minimum Ve, $wiattowodowych jed-
nomodowych 2J, pozwalajgcych na
Swiadczenie ustug o predkosciach
ponad 100 Mb/s.

Aby spetni¢ minimalne wymagania,
projektant teletechniki musi przewi-
dzie¢ potozenie w budynku odpowied-
niej ilosci kabli miedzy TSM a PS oraz
zaprojektowac¢ instalacje zhiorowa
TV-2sat., jak rowniez przytacze tele-
techniczne miedzy budynkiem a gra-
nicg dziatki, zakonczone studzienka,
lub nawigzac sie do studni operatora
telekomunikacyjnego.
W celu spetnienia wymagan rozpo-
rzadzenia z 22 listopada 2012 nr
nalezy utozy¢ pie¢ przewodéw miedzy
teletechniczng skrzynkg mieszkanio-
wa a punktem styku usytuowanym na
poziomie O lub -1 w budynku:

1. Jeden kabel koncentryczny mini-
mum RG-6 dla instalacji zbiorowej
radia analogowego, radia cyfrowego
DAB+, telewizji cyfrowej naziemnej
DVB-T, sygnatéw z dwdch satelitow,
np. Astra 19 i Hot Bird 13.

analogowego i cyfrowego

Fot. 2 | Multikabel 5w 1 (fot. M. Miszczuk)

2. Jeden kabel koncentryczny mini-
mum RG-6 dla operatora teleko-
munikacyjnego lub (i) do przestania
rownolegle Il sygnatu satelitarne-
go dla dekoderow satelitarnych
w ofercie multiroom lub z nagry-
warka.

3. Jeden kabel LAN UTP minimum
Ve dla instalacji domofonowej, wi-
deodomofonowej,  przywotawczej
(w przypadku gdy w budynku jest
ochrona).

4. Jeden kabel LAN UTP minimum Ve
o charakterystyce D dla operatora
telekomunikacyjnego.

5. Swiattowod jednomodowy o dwoch
widknach (2J) zakonczony ztgczami
SC/APC.

Opisane okablowanie utozone miedzy

TSM a PS pozwoli na spetnienie mi-

nimalnych wymogoéw rozporzadzenia

oraz na transmisje i dostep do ustug
roznych operatoréw (przedsigbior-
cow) telekomunikacyjnych na zasa-
dach rownego dostepu, gdzie kazda

z technologii pozwala na spetnienie

wymogéw UE o transmisji minimum

100 Mb/s oraz o dostepie do radia

i telewizji naziemnej i satelitarne,j.

Mozna sie spotkac¢ dos¢ czesto z wy-

powiedziami, ze nalezy utozy¢ do kaz-

dego mieszkania siedem, dziewieg, je-
denascie przewodow. Rozporzgdzenie

wrzesien 2016 [142]1|107
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Fot. 3 | Punkt styku wykonany w szafie RACK
(fot. W. Sosiniski)

nie zabrania ukfadania wiekszej liczby
kabli i jezeli deweloper chce podniesc
standard mieszkania, to zawsze moze
to zrobic. Kilka dodatkowych prze-
woddéw koncentrycznych do kazdego
mieszkania moze pozwoli¢ na instalo-
wanie wiekszej liczby dekoderow sa-
telitarnych, np. z nagrywarkami, co
oczywiscie podnosi standard lokalu.

Kolejnym stwierdzeniem dos¢ czesto
spotykanym jest to, ze wystarczy
doprowadzi¢ swiattowdd do kazdego
mieszkania i juz nic wiecej nie po-
trzeba. Kazdy z kabli LAN, RG i swia-
ttowodowy pozwala na przesytanie
szybkiego Internetu, telewizji oraz
podtgczenie telefonu zgodnie z wy-
mogami UE. Swiattowad jest najnow-
szym kablem, jednak przy obecnych
cenach budowy sieci, cenach urza-

108 |Inzynier budownictwa

dzen koricowych Swiadczenie ustug
przez operatora Swiatfowodowego
jest drozsze o ok. 30% niz przez
operatora koncentrycznego  (wy-
stapienie prezesa PIKE z 2015 r).
W 2010 r. PIRC przystapita do pra-
cy nad rozporzadzeniem, tak aby nie
tylko swiattowod pozwalat na $wiad-
czenie ustug przez operatorow tele-
komunikacyjnych w budynku. Polska
jest krajem, gdzie ustugi dostepu
do szybkiego Internetu Swiadczone
sg przez kable koncentryczne, kté-
re w technologii DOCSIS 3.0. moga
przesta¢ 1 GB/s do kazdego klienta.
Polska i Austria jako pierwsze kraje
europejskie miaty tak nowoczesne
technologie koncentryczne.

Aby spetni¢ wymogi rozporzadzenia,
wystarczy utozy¢ pie¢ przewodéw
miedzy TSM a PS. Utozenie tych prze-
wodow w tej relacji pozwala m.in. na
to, ze wszystkie urzadzenia TV-2sat.,
takie jak multiswitche, wzmacniacze
czy centrale domofonowe oraz roz-
dzielacze wideo, sg umieszczane
w podklatkowym punkcie styku. Taki
sposab wykonania instalacji TV-2sat.
zostat dos¢ szczegdtowo opisany
w ,IB” nr 7-8/2015. Wbrew pozorom
i jak wynika z naszych dos$wiadczen,
utozenie wszystkich pieciu przewo-
déw miedzy lokalem (TSM) a punktem
styku nawet w budynkach 13-pie-
trowych jest tansze niz budowanie
instalacji multiswitchowej TV-2sat.
i wideodomofonowej z umieszcze-
niem urzadzen w szachtach tele-
technicznych. Budowanie dziewie-
ciokablowej instalacji magistralnej
w pionie i umieszczenie multiswitchy
i wzmacniaczy w szachtach nie jest
optymalne cenowo i bardzo podraza
koszty konserwaciji instalacji TV-sat.
W przysztosci.

Wykonanie instalacji teletechnicznej
zgodnie z rozporzadzeniem budynko-
wym z 2012 r. daje deweloperowi kilka
korzysci:

4. Wbrew  pozorom

1. Znacznie podnosi standard miesz-
kania, ktore zdecydowanie lepigj
sie sprzedaje.

2. Jezeli wykonany zostanie popraw-

nie projekt instalacji teletech-
nicznych, w ktérym sprowadzimy
z kazdego lokalu pie¢ przewodow
z TSM do PS, to na kazdym pie-
trze w szachcie mamy jedynie kilka
peszli z lokali (dwa - trzy peszle
0 $rednicach 22-28 mm) z kazde-
go mieszkania do szachtu. Dzieki
temu przestrzen w szachcie moze
by¢ mata, a szacht znacznie mniej-
szy niz w innych przypadkach, gdy
projektant zatozy instalacje multi-
switchy czy rozdzielaczy wideo-
domofonowych w  wydzielonych
przestrzeniach szachtu. Doprowa-
dzenie pieciu przewodow z miesz-
kania szachtami do poziomu O lub
-1 znacznie obniza powierzchnie
potrzebng na przeprowadzenie
okablowania miedzy pietrami. Za-
oszczedzamy minimum 0,5 m2 na
kazdym pietrze. Mieszkanie przy
szachcie moze by¢ wieksze o ok.
0,5 m2

3. Kolejna sprawa to metalowe zabu-

dowy szachtow teletechnicznych.
Aby sprowadzi¢ same przewody
do poziomu O lub -1 do PS, wy-
starczy wykona¢ jedynie rewizje
przy podtodze o wymiarach ok.
300 x 300 mm zamiast zabu-
dowy od podtogi do sufitu z duza
iloscig drzwiczek do umieszczania
urzgdzen domofonowych czy TV-
-sat. Daje to oszczednose ok. 200
-300 zt na pietro/klatke.

sprowadzenie
pieciu przewodow z lokalu z catej
klatki schodowej do poziomu O lub
-1 do PS nie zajmuje az tak duzo
miejsca w szachcie, jak nam sie
wydaje. Pie¢ przewodow z lokalu
2 x RG-B, 2 x LAN, 1 swiattowod
2J to srednica ok. 14-15 mm.
Przyktadem gotowego przewodu



sktadajgcego sie z wymienionych
przewodéw jest multikabel (fot. 2).
Cena takiego przewodu nie odbiega
znacznie od osobnego zakupu pie-
ciu przewoddw, jednak najwieksza
zaleta jest to, ze kfadziemy tylko
jeden raz (nizszy koszt robocizny).
Dzieki temu, ze szachty sg mnigj-
sze (tansze), jest réwniez mnigjszy
koszt wykonania przegréd pozaro-
wych na granicach stref, np. mie-
dzy poziomem -1 a O lub miedzy
pietrami.

5. Mieszkaniec nie musi instalowac
wiasnej anteny naziemnej czy sa-
telitarnej na elewacji lub balkonie,
ale moze korzysta¢ z sygnatéw
bezposrednio z gniazda TV-sat. za-
instalowanego w mieszkaniu z mul-
tiswitchowe| instalacji zbiorowej
budynku. Dzieki temu:

- nie wptywa negatywnie na estety-
ke budynku;

- nie musi wierci¢ otworéw w elewa-
cji czy stolarce okiennej do prze-
prowadzenia przewodu miedzy de-
koderem, telewizorem a antena,
co moze skutkowa¢ zerwaniem
gwarancji przez wykonawce ele-
wacji czy stolarki okiennej;

- po przewodzie nie wcieka woda
deszczowa za ocieplenie budynku
lub pod podtoge w mieszkaniu, co
sie zdarza i moze skutkowac np.
pojawieniem sie zagrzybienia;

- nie jest uszkadzane pokrycie an-
tykorozyjne czesci metalowych
balustrady w przypadku mocowa-
nia uchwytu anteny satelitarnej
czy naziemnej do barierki balkonu.

W 2012 r. Ministerstwo Administra-
cji i Cyfryzacji wykonywato ocene skut-
kéw wprowadzenia w zycie zapisow
rozporzadzenia. Jednym z elementow
badania MAC byt koszt wykonania ta-
kiej instalaciji, ktdry wynidst wtedy ok.
1800 zt za lokal. Obecnie koszt wy-
konania petnej instalacji teletechnicz-

Fot. 4| Systemowy punkt styku (fot. J. Kosiorek)

nej zgodnie z rozporzadzeniem jest
mniejszy o ok. 25-30%, niz wyliczyto
ministerstwo. Okablowanie domofo-
nowe, koncentryczne, telefoniczne
byto wykonywane juz wczesniej. Obec-
nie kabel telefoniczny zostat zastapio-
ny skretkg minimum Ve, ktéra moze
stuzy¢ zaréwno do podtgczenia telefo-
nu analogowego, telefonu cyfrowego
IP, jak i Internetu, a koszt skretki nie
rozni sie znacznie od kabla 2 x 2 x
0,5 mm2,

Zdaniem wielu specjalistéw przy po-
prawnie wykonanym projekcie tele-
technicznym oraz  uwzglednieniu
wszystkich mozliwosci nowoczesnego
projektowania mozna nie tylko mie¢
wykonang instalacje teletechnicz-
na, ale jej koszt w znacznym stop-
niu moze by¢ skompensowany przez
umiejetne zaprojektowanie innych ele-
mentéw budynku.

Przyktadem ograniczenia kosztow,
w przypadku gdy w budynku nie ma
wydzielonych pomieszczen na umiesz-
czenie punktu styku z operatorem
telekomunikacyjnym, jest skrzynka
multimedialna - systemowy punkt
styku (SPS), fot. 4. Szafki przetacznic
teletechnicznych (SPS) mozna zamo-
cowac na scianie w przestrzeni gara-
zowej budynku lub w pomieszczeniu
teletechnicznym (jezeli takie zostato
przewidziane). Z duzym powodzeniem
zastepuje on szafy RACK ze wzgledu

na swojg mata gtebokos¢ (maks. 200
—-250 mm) oraz umieszczenie w SPS
od 8U do 10U paneli 18" (U - znor-
malizowana wysokos¢ panelu monta-
zowego).

W systemowym punkcie styku pa-
nele 19" sg instalowane w pionie.
Wzér uzytkowy tego rozwigzania zo-
stat zastrzezony jako nowatorskie
rozwigzanie techniczne. Natomiast
szafa RACK powinna by¢ wykonywa-
na w wersji dzielonej, jedna czesc¢ na
urzadzenia TV-sat., tak aby chroni¢
osprzet przed ingerencjg 0séb po-
stronnych, a druga czesc¢ dla zakon-
czen okablowania LAN, RG, FITH dla
operatorow kablowych. Zdarza sie,
ze zainstalowane switche instalacji
TV-sat. potrafity gina¢ z szaf RACK.
Szafki SPS sa lepiej zabezpieczone
przed dewastacjg i pozwalajg na wiek-
szg ochrone urzadzen TV-sat. w nich
zainstalowanych.

Polska ma unikalng w skali Unii Eu-
ropejskiej szanse na utrzymanie
prawdziwej konkurencji miedzy ope-
ratorami (przedsiebiorcami) teleko-
munikacyjnymi, co w znaczgcy sposth
przyspiesza faktyczny postep tech-
niczny w dziedzinie telekomunikaciji.
Roznorodnosé  ustug  $wiadczonych
przez wielu dostawcow w roznych
technologiach w znaczacy sposab
wptywa na utrzymanie wysaokiej jako-
sci ofert. B
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Metody prowadzenia pomiarow
| ocen oddziatywania robot
wyburzeniowych na otoczenie

drinz. Jozef Pyra

drinz. Anna Sottys

drinz. Jan Winzer

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

ewitalizacja terenéw przemy-
Rs’rowych niejednokrotnie wy-

maga wyburzenia obiektow
0 zroznicowanych  konstrukcjach.
Czesto najtanszym i najszybszym
rozwigzaniem jest zastosowanie do
likwidacji obiektu budowlanego mate-
riatu wybuchowego (MW).
W przypadku robdt wyburzeniowych
prowadzonych z uzyciem MW moga
wystapi¢ zagrozenia wywotane: roz-

Znajomos¢ zagrozen powodowanych oddziatywaniem
robdt wyburzeniowych pozwala na wybér i zastosowa-

nie odpowiednich zabezpieczen, a takze na wybér metod

pomiarowych.

strukcyjnego ohiektu budowlanego,
oddziatywaniem powietrznej fali ude-
rzeniowej (PFU) oraz oddziatywaniem
drgann wzbudzanych detonacjg MW.
Dodatkowo, w zwigzku z upadkiem du-
zej masy na podtoze, nalezy sie liczyc
z wzbudzeniem powietrznej fali ude-
rzeniowej i drgan parasejsmicznych
0 stosunkowo wysokiej intensywnosci.
Zagrozenie rozrzutem odfamkéw
materiatu konstrukcyjnego obiektu

czone przez wykonanie odpowiednich
oston miejsc, w ktoérych zatozone
zostaty tadunki MW. Koniecznym za-
bezpieczeniem dla ludzi jest wyzna-
czenie strefy zagrozenia i usuniecie
0s6b poza jej obreb. Zasieg oddzia-
tywania rozrzutu odtamkéw jest
trudny do okreslenia, dlatego tez
szczegolnie na czynnych terenach
przemystowych nalezy zwrdéci¢ uwa-
ge na informowanie zatogi o prowa-

rzutem odfamkow materiatu kon-  budowlanego moze zosta¢ ograni-  dzonych robotach i zagrozeniach.
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Rys. 1| Sejsmogram drgan zarejestrowanych w podtozu i na fundamencie budynku mieszkalnego w czasie wyburzania fundamentéw w hali

sprezarek
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Oddziatywanie PFU moze by¢ wzbu-
dzone zarowno detonacjg MW, jak
i gwattownie rosngcym cisnieniem
zageszczanych warstw powietrza
w czasie upadku obiektu budowlane-
go. Intensywnos¢ dziatania PFU jest
silnie uzalezniona od sposobu wyko-
nywania robot strzatowych i charak-
terystyki zastosowanych $rodkow
strzatowych. Strefa zagrozenia od
PFU nie wykracza poza bezposrednie
otoczenie robadt, dlatego tez dla osab,
odsunietych poza strefe rozrzutu, nie
stanowi ona wiekszego zagrozenia.
Najwiekszy zasieg oddziatywania maja
drgania parasejsmiczne, ktore moga
by¢ wzbudzone detonacjs MW Ilub
upadkiem obiektu (duzej masy) na
podtoze. Drgania te propagowane sg
przez podfoze, dlatego trudno ogra-
niczy¢ ich zasieg. Jedynym rozwigza-
niem jest zredukowanie wptywu zré-
dta drgan, czyli masy detonowanego
MW, albo energii uderzenia upadajg-
cego obiektu przez budowe watow lub
poduszek amortyzujgcych upadek, ro-
wOw przecinajgcych ciggtose osrodka,
w ktérym propagowane sg drgania.
Wybar sposobu i technologii wyburza-
nia w wiekszosci przypadkéw jest uza-
lezniony od konstrukcji likwidowanego
obiektu oraz zagrozen, jakie moze
spowodowac¢ proces wyburzania.
Zagadnienia te zostaty opisane w ar-
tykule ,Zagrozenia dla obiektow bu-
dowlanych zlokalizowanych w sgsiedz-
twie robot wyburzeniowych” w ,IB”
nr 2/2016. Niniejszy artykut przybliza
problematyke wyboru metod pomiaru
i dokumentowania oddziatywan w za-
leznosci od technologii wyburzania.

Zagrozenia przy wyhurzaniu
ohiektow prostych

Wyburzanie obiektéw prostych, do
ktérych zaliczy¢ mozna: fundamenty
maszyn i urzadzen, ptyty i przyczotki
mostowe, fundamenty stupéw nos-
nych hal, fundamenty domoéw i bu-
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Rys. 2 | Poréwnanie histograméw drgan podtoza i fundamentu budynku

dowli, jest zwigzane z uzy-
ciem materiatu wybuchowego
w elementach zagtebionych
w podtozu [1], [2]. Praktycz-
nie wszystkie te elementy
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konstrukcyjne maja bezpo-
gredni kontakt z podtozem,
przez co oddziatywanie detonaciji
MW przenosi sie bezposrednio do
otaczajgcego osrodka. W tym przy-
padku energia detonujgcego MW
w wiekszosci wykonuje prace kru-
szenia tworzywa zelbetowego, a po-
zostata jej czes¢ przenosi sie do
podfoza w postaci drgan parasejs-
micznych. Drgania te propagowane
sg w osrodku sprezystym i ich zasieg
oddziatywania jest uzalezniony przede
wszystkim od rodzaju podfoza, masy
i rodzaju zastosowanego MW, sposo-
bu inicjowania i konstrukcji tadunkaéw.
Przy odpalaniu tadunkéw MW zagte-
bionych w tworzywie i podfozu moz-
na wyeliminowa¢ oddziatywanie PFU
oraz czesciowo ograniczy¢ rozrzut,
przykrywajgc miejsca rozmieszczenia
tadunkow MW.

Na rys. 1 przedstawiono sejsmogra-
my drgan wzbudzonych odpalaniem
tadunkéw MW przy wyburzaniu funda-
mentow likwidowanej hali sprezarek.
Do wyburzania zastosowano fadunki
saletrolu odpalane zapalnikami poétse-

Rys. 3 | Zapis drgan podtoza o czestotliwosci 7,94 Hz

kundowymi. Pomiary drgan wykonano
w podfozu i na fundamencie budynku
mieszkalnego oddalonego o ok. 150 m
od miejsca robat.

Analiza czestotliwosciowa wskazu-
je jednoznacznie, ze zarejestrowane
drgania wzbudzone byty detonacjg
MW i Zze byty propagowane przez pod-
foze od miejsca wykonywania robot
do budynku mieszkalnego. Niskie cze-
stotliwosci drgan w podfozu, od 6 do
12 Hz, spowodowaty brak ttumienia
drgan przy ich przejsciu z podfoza do
budynku. Tylko w przypadku sktadowej
poziomej x wystapito prawie 50-pro-
centowe ttumienie (rys. 2.

Analiza tercjowa zarejestrowanych
drgan podfoza budynku wskazata jako
dominujgca czestotliwos¢ 7,94 Hz.
Przedstawiony na rys. 3 zapis drgan
wiasnie dla tej czestotliwosci po-
twierdza, ze drgania wzbudzone po-
szczegolnymi fadunkami MW wyraznie
sie rozdzielity — kazdy fadunek wzbu-
dzat impuls, ale po czasie odpowied-
nim dla kolejnych opdéznien.
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Odpalanie potsekundowe w wiek-
szosci  przypadkéw rozdziela sy-
gnat sejsmiczny od kolejnych tadun-
kow MW, Widoczna na rys. 3 rézna
intensywnos¢ drgan jest spowodo-

dodatkowych powierzchni odstonie-
cia. Nalezy na to zjawisko zwracac
uwage szczegolnie w przypadku od-
palania tadunkéw na pewnej wysoko-
éci nad podtozem, gdyz moze to by¢

wana zmiang warunkéw pracy kolej-  przyczyng zwiekszonego rozrzutu
nych tadunkéw MW i tworzeniem sie  odfamkow.
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Rys. 4 | Zapis drgan i nadci$nienia wzbudzonych w czasie wyburzania komina zelbetowego
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Zagrozenia przy wyhurzaniu
ohiektéw wysokich

Wysokie obiekty budowlane w wiek-
szosci przypadkow charakteryzujg sie
zdecydowang przewaga wymiaru pio-
nowego w poréwnaniu z wymiarami
poziomymi. Mozna przyja¢, ze sposéh
wyburzania takich obiektow wigze sie
najczesciej z obalaniem na podfoze
bryty o duzej masie przez zastosowa-
nie podciecia, w dolnej czesci abiektu,
wtomem wykonywanym z zastosowa-
niem MW.

Do wykonania wtomu uzywa sie sto-
sunkowo niewielkiej masy MW w po-
staci tadunkow umieszczonych
w otworach nad powierzchnig terenu.
tadunki detonowane sag milisekundo-
wo, co dodatkowo obniza efekt sejs-
miczny wzbudzany uzyciem MW [31.
Najczesciej gtéwne oddziatywanie to
drgania wzbudzone upadkiem duzej
masy na podtoze.

Jak wynika z rys. 4, zaréwno drgania
podfoza, jak i powietrzna fala uderze-
niowa, wzbudzone detonacjg MW, nie
majg wiekszego znaczenia jako czyn-
nik oddziatywania na otoczenie. Sa
to wartosci sladowe w pordwnaniu
z oddziatywaniem upadku komina na
podfoze.

Przeprowadzona analiza tercjowa
drgan i cisnienia powietrznej fali ude-
rzeniowej wykazata, ze drgania pod-
foza charakteryzujg sie dominujgca
czestotliwoscig 6,61 Hz, a w zapisie
PFU dominuje czestotliwos¢ 3,98 Hz.
Wysokie czestotliwosci zwigzane
z detonacjg MW nie znajdujg swojego
odbicia w strukturze zaréwno drgan,
jak i PFU. Oznacza to, ze dokumen-
tujgc oddziatywanie robdt wyburze-
niowych kominéw zelbetowych, nalezy
zwréci¢ uwage przede wszystkim na
faze upadku bryty o duzej masie na
podtoze. W takich przypadkach wszel-
kie prognozy, ktoére sg oparte na ma-
sie uzytego MW, nie powinny by¢ pro-
wadzone [31.



4.0
i S osnowiec - zbiorniki
@ stanowisko 3b
£ 20 13.09.2008 r.
'S
)
o
v
3
el
g -2.0 Sejsmogram drgan
-4.0 -~
800 4
< 400
9
=
:% 0 l.‘
T -400
powietrzna fala uderzeniowa
'800 ‘ ‘ ‘ T ‘ T ‘
0 1000 2000 3000 4000

czas, ms

5000

Rys. 6 | Zapis drgan i cisnienia PFU wzbudzonych w czasie wyburzania zbiornika zelbetowego

Do wysokich obiektow budowlanych
zalicza sie rowniez wieze szybo-
we. Wyburzanie (obalanie) tych kon-
strukcji polega na podcieciu elemen-

wysokosci nad powierzchnig terenu.
W przypadku detonacji tadunkéw MW

kumulacyjnych nalezy sie lic
nym oddziatywaniem PFU (ry

zy¢ z sil-
s. 5).

na posesji obiektu chronionego wy-
kazata, ze drgania fundamentu bu-
dynku mieszkalnego charakteryzu-
ja sie dominujgca czestotliwoscia
5,01 Hz, a w zapisie PFU dominu-
je czestotliwos¢ 39,81 Hz. Wynika
stad, ze drgania podfoza zostaty
wzbudzone przez upadek wiezy szy-
bowej na podtoze, natomiast mikro-
fon do pomiaru cisnienia PFU zmierzyt
silne oddziatywanie detonacji MW
w otoczeniu w postaci nadcisnienia,
ktore wykracza réwniez poza zakres
czestotliwosci charakterystycznych
dla infradzwiekow. W tym przypad-
ku oddziatywanie mozna przypisac
fali dzwiekowej (huk spowodowany
detonacjg MW nad powierzchniag
terenul.

Identyfikacja oddziatywania, nie tyl-
ko w sensie wielkosci mierzonego
parametru, jest bardzo istotna,
szczegolnie gdy na podstawie prze-

téw stalowych tadunkami kumula-  Przeprowadzona analiza tercjowa prowadzonych pomiaréw nalezy doko-
cyjnymi, umieszczanymi na pewnej drgan i cisnienia PFU zmierzonych  nac¢ oceny wptywu robdt na otoczenie.
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Rys. 7 | Ocena oddziatywania drgan na podstawie petnego zapisu miernika
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Bezkrytyczne przyjecie informacji wy-
nikajacej z pomiaréw moze prowadzi¢
do mylnej oceny oddziatywania w kon-
tekscie normy. Przyktadem mogacych
wystapi¢ zdarzen jest wyburzanie
konstrukcji stalowych lub Zzelbeto-
wych z zastosowaniem tadunkow MW
kumulacyjnych. Detonowanie takich
tadunkéw na otwartej przestrzeni (na-
wet ostonietych) wzbudza w otocze-
niu bardzo silng impulsowa fale dzwie-
kowa i powietrzng fale uderzeniowa.
W  przeciwienstwie do wyburzania
kominéw  zelbetowych najsilniejsze
oddziatywanie w takich przypadkach
rejestruje sie w momencie detonowa-
nia fadunkow MW. Upadek masy moze
by¢ istotny, jednak czesto staje sie
oddziatywaniem drugoplanowym. Na
rys. B przedstawiono zapisy drgan
i nadcisnienia zarejestrowane w cza-
sie wyburzania zbiornikow zelbeto-
wych potozonych na pewnej wysokosci
na podporach (stupach zelbetowych).
Wyburzenie przeprowadzono przez
sciecie stupow tadunkami MW kumu-
lacyjnymi, co powodowato przewro-

cenie konstrukeji i upadek zbiornikéw
na podtoze. Analizujgc rys. 6, mozna
zauwazyc, ze na sejsmogramie drgan
fundamentu zaznaczajg sie wyraznie
dwie fazy. Faza | o wysokich czesto-
tliwosciach zwigzana z detonacjs
MW oraz faza Il o niskich czestotli-
wosciach wzbudzona upadkiem kon-
strukcji na podfoze. Dla wyjasnienia
mechanizmu powstania zapisu w fa-
zie | przeprowadzono analize tercjowg
struktury sejsmogramu. Poréwnano
strukture drgan dla petnego zapisu ze
strukturg dla fazy | i ll. Z poréwnania
wynikat wyrazny rozdziat czestotliwo-
éci dla poszczegolnych faz. Czy wy-
sokie czestotliwosci zarejestrowane
w czasie detonacji MW byty propago-
wane podtozem, czy tez miernik drgan
zareagowat na cisnienie przenoszone
przez powietrze?

Badania przeprowadzone w Stacji
Badawczej AGH w Regulicach wy-
kazaty jednoznacznie, ze istnieje
mozliwos¢, iz nadcisnienie powie-
trza moze oddziatywac na miernik
drgan, powodujgc zaktocenie sygnatu

3.0
<L 20 4 Machéw 26.10.2002 r.
E i podfoze
g 10 4 recor 258.254
<
£ 4
% 0.0 —
S J
®
5 -1.0 -
20 -~ drgania podioza
800 —
& 400 —
2
c
2 -
2 0 it
<
i powietrzna fala uderzeniowa
0 2000 4000 6000 8000
czas, ms

Rys. 8 | Zapis drgan i nadcisnienia wzbudzonych w czasie likwidacji koparki wielonaczyniowej

z zastosowaniem MW
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i utworzenie pseudosygnatu sejs-
micznego [5], [B].

W ramach badan dokonano odpalenia
tadunku MW (500 g) na powierzchni,
a pomiary drgan wykonano dwoma
miernikami jednoczesnie zamocowa-
nymi na tej samej scianie budynku
laboratorium — jeden miernik zamo-
cowano na zewnatrz budynku, a dru-
gi wewnatrz na tej samej wysokosci.
W zakresie czestotliwosci nizszych
struktura drgan sie pokrywata,
a miernik zamocowany na zewnatrz
zarejestrowat dodatkowo pseudo-
sygnat o wysokiej czestotliwosci, kto-
ry nie miat nic wspolnego z oddziaty-
waniem drgan na sciane budynku.
Zapis w postaci drgan o wysokiej cze-
stotliwosci nie dotyczy drgan propa-
gowanych od Zrédta do fundamentu
przez podfoze gruntowe - byt efektem
oddziatywania nadcisnienia na sam
miernik.

Whnioski sa bardzo wazne w przy-
padku dokonywania oceny oddzia-
tywania robot wyburzeniowych na
obiekty budowlane w otoczeniu.
Zakwalifikowanie do analizy catego
zapisu dokonanego przez miernik
drgan zainstalowany na fundamen-
cie obiektu chronionego jako drgan
propagowanych przez podfoze skut-
kuje zastosowaniem do oceny normy
PN-B-02170:1985 [4], ktora jak juz
wspomniano wczesniej, dotyczy wia-
snie tego typu oddziatywania. Ocene
oddziatywania dla takiego przypadku
przedstawiono na rys. 7a (dla me-
tody posredniej). Wynika z niego, ze
drgania nalezy zakwalifikowa¢ do llI
strefy oddziatywania.

Jezeli sie wezmie pod uwage, ze
drgania propagowane przez podioze,
a wiec podlegajgce ocenie za pomo-
cg skal SWD, dotycza tylko fazy I,
to ocena bedzie zdecydowanie inna
- drgania nalezy zakwalifikowa¢ do
strefy | (rys. 7b).



Zagrozenia przy wyhurzaniu
konstrukcji stalowych

Podobne oddziatywania wystepuja
w czasie likwidacji obiektéw budow-
lanych o konstrukcji stalowej. Ciecie
metalowych elementéw  konstruk-
cyjnych, najczesciej wysoko nad
powierzchnig terenu za pomoca fa-
dunkéw kumulacyjnych, wzbudza in-
tensywne oddziatywanie nadcisnienia.
Na rys. 8 przedstawiono zapis drgan
i nadcisnienia, wzbudzonych w cza-
sie likwidacji koparki wielonaczynio-
wej 0 konstrukeji stalowej. Analizujgc
sejsmogram (rys. 8), wyraznie wida¢
oddziatywanie nadcisnienia na miernik
drgan w | fazie zapisu. Upadek kon-
strukcji wzbudzit drgania w podtozu
dopiero po uptywie prawie 4 sekund.
W strukturze drgan mozna zaobser-
wowac dwie wyrazne fazy: struktura
drgan propagowanych podtozem oraz
oddziatywania nadcignienia przenoszo-
nego powietrzem na miernik drgan.

Podsumowanie

Zarowno rodzaj wyburzanego obiek-
tu, jak i wybrana technologia jego
wyburzania majg istotny wptyw na
mogace wystapi¢ zagrozenia. Uzycie
materiatu wybuchowego w procesie
wyburzania moze powodowac istotnie
réznigce sie oddziatywania, dlatego
wazny jest réwniez sposob wykony-
wania pomiarow w celu udokumento-
wania wptywu robot na otoczenie.

W  przypadku wyburzania obiektow
prostych, zagtebionych w podfozu,
szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na
drgania propagowane przez podtoze.
Ograniczenie oddziatywania mozna
0siggngc przez dobor masy fadunkow
MW, ich konstrukcji w otworze i spo-
sobu odpalania (opo6znienia). Jezeli
mozna skutecznie przykry¢ (ostonic)
miejsce zatozenia tadunkéw, to prak-
tycznie wystarczajgcy jest pomiar
intensywnosci drgan, a ocena oddzia-
tywania moze przebiega¢ z zastoso-

waniem norm dotyczacych drgan pro-
pagowanych przez podtoze (np. [41).
Wyburzanie obiektéw wysokich jest
zwigzane w wiekszosci przypadkéw
z uzyciem niewielkich tadunkow MW,
a podstawowe zagrozenie dla otocze-
nia to drgania wzbudzane upadkiem
duzej masy na podtoze. Poniewaz fa-
dunki MW odpalane sa nad powierzch-
nig terenu, wptyw ich masy jest sla-
dowy. Ewentualnym zagrozeniem
moze by¢ rozrzut odfamkow tworzywa
wyburzanego obiektu, fala akustyczna
i powietrzna fala uderzeniowa. Wy-
eliminowanie tych zagrozen wymaga
tylko odpowiedniego starannego przy-
krycia miejsca zatozenia tadunkow.
Osobnym zagadnieniem sa drgania
wzbudzane upadkiem duzej masy na
podtoze. W tym przypadku koniecz-
ne sg pomiary intensywnosci drgan,
a ocena ich wptywu na obiekty w oto-
czeniu powinna przebiega¢ zgodnie
z norma [4] przy zatozeniu, ze roboty
wyburzeniowe nalezy kwalifikowa¢ do
zdarzen jednorazowych. Zmniejszenie
oddziatywania upadku masy na podfo-
ze mozna ogranicza¢ przez budowe
w miejscu spodziewanego uderzenia
watéw ziemnych lub usypanie gruzu.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
ten problem przy wyburzaniu kominéw
zelbetowych i innych konstrukcji, kto-
rych upadek nastepuje z duzej wyso-
kosci.

Bardzo waznym problemem w czasie
wyburzania obiektéw wysokich, w tym
rowniez konstrukcji zelbetowych lub
stalowych, z zastosowaniem fadun-
kéw kumulacyjnych jest identyfikacja
zagrozen i zawsze nalezy podejmowac
proby ich rozdzielenia. Istotnym za-
grozeniem w tego typu pracach jest
sama detonacja materiatu wybucho-
wego zawartego w specjalnie przy-
gotowanych tadunkach. Detonacja ta
powoduje powstanie silnej powietrz-
nej fali uderzeniowej i fali akustycz-
nej. Fale (nadcisnienie) propagowane

powietrzem mogag wzbudza¢ w mier-
niku drgan zapis, niemajgcy niczego
wspalnego z propagacjg drgan w pod-
fozu. Pozornie moga to by¢ stosun-
kowo wysokie wartosci predkosci,
ktére w zadnym przypadku nie moga
stanowi¢ materiatu do oceny oddzia-
tywania drgan. Ocena oddziatywania
tego typu robot powinna przebiegac
na podstawie rejestracji nadcisnienia
za pomocg mikrofonéw przystosowa-
nych do tego celu. W czasie wyburze-
nia nalezy rejestrowac intensywnosc
oddziatywania obydwu zjawisk — drga-
nia i nadcisnienie — co jest pomocne
w przypadku koniecznosci rozdzielenia
rejestrowanych sygnatow.
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prof. dr hab. inz. Zbigniew Mtynarek
prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski

ielkopolski Oddziat Polskiego
Komitetu Geotechniki wspal-
nie z Wielkopolska Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa byli orga-
nizatorami miedzynarodowego semi-
narium odbywajgcego sie 24 maja br
w Poznaniu, ktére dotyczyto waznego
dla Wielkopolski zagadnienia, a miano-
wicie problemu projektowania, budo-
wy i eksploatacji sktadowisk odpadow.
W seminarium uczestniczyty 63 osoby.
Tradycjg seminariow jest, ze w gronie
wyktadowcéw znajdujg sie geotech-
nicy swiatowego formatu. Na wygto-
szenie referatu na tegorocznym se-
minarium zostat zaproszony prof. dr
Ivan Vanicek z Uniwersytetu Technicz-
nego w Pradze.

Komitet Organizacyjny seminarium
stanowili: prof. Zbigniew Mtynarek,
cztonek honorowy Polskiego Komitetu
Geotechniki i przewodniczacy komite-
tu, oraz przedstawiciele Wielkopolskigj
OlIB: prof. Wiestaw Buczkowski, inz.
Wiodzimierz Draber, przewodnicza-
cy izby, mgr inz. Jerzy Stronski, mgr
Joanna Koztowska-Molenda, dr hab.
inz. Jedrzej Wierzbicki, prof. Uniwer-
sytetu im. Adama Mickiewicza, prze-
wodniczacy Oddziatu Wielkopolskiego
Polskiego Komitetu Geotechniki.
Komitet wybrat jako tematyke semi-
narium nastepujgce zagadnienia:

m Wykorzystanie niekonwencjonalnych
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Wojciech Jankowiak, wicemarszatek wojewoddztwa wielkopolskiego, Wtodzimierz Draber,
Zbigniew Miynarek, Jedrzej Wierzbicki (fot. M. Praszkowski)

materiatéw do budowy sktadowisk,
aspekty merytoryczne i prawne bu-
dowy sktadowisk w Czechach.

m Geotechniczne aspekty proceséw
zamykania i rekultywacji duzych
sktadowisk odpadow.

m Aspekt spoteczny, wymagania praw-
ne i merytoryczne dla budowy skta-
dowisk odpaddw.

m Geotechniczne problemy sktadowisk
odpadéw na terenach przemysto-
wych.

m Zasady stosowania geosyntetykow
w budowie i rekultywacji sktadowisk.

W sesiji rozpoczynajgcej seminarium,

ktorej przewodniczyli prof. Wierzbicki

oraz mgr inz. J. Stronski, oméwiono
dwa pierwsze zagadnienia. Wykfadow-
cami w tej sesji byli prof. I. Vanicek
oraz bardzo ceniony w Palsce specja-
lista z dziedziny budowy i monitoringu
sktadowisk - dr hab. inz. Eugeniusz

Koda, prof. Szkoty Gtéwnej Gospodar-

stwa Wiejskiego w Warszawie.

Drugg sesje seminarium poprowadzili

prof. dr hab. inz. Zhigniew Lechowicz,

wiceprezydent Polskiego Komitetu

Geotechniki, i prof. dr hab. inz. Wie-

staw Buczkowski. W ramach tej se-

sji zostaty wygtoszone trzy wyktady.

Dr hab. inz. Maciej Kumor, prof. Uni-

wersytetu Technologiczno-Przyrodni-

czego w Bydgoszczy, przedstawit dwa
rozne przypadki awarii sktadowisk

odpadéw komunalnych, zbudowanych
i uzytkowanych na nietypowych tere-
nach przemystowych.

Nastepnie mgr Marzena Andrzejew-
ska-Wierzbicka, wicedyrektor Depar-
tamentu Srodowiska UMWW, i mgr
A. tukasiewicz zaprezentowaty ,Wy-
magania prawne i merytoryczne doty-
czace skfadowisk odpadow”.

Wyktad dr. inz. Janusz Sobolewskie-
go zamykat drugg sesje seminarium.
Dr Sobolewski przedstawit aspekty
prawne zwigzane z budowa i eksplo-
atacja sktadowisk odpadéw komunal-
nych oraz niebezpiecznych w Niem-
czech oraz informacje odnosnie zasad
i koncepcji projektowych oraz wyko-
rzystania materiatow geosyntetycz-
nych w konstrukcji sktadowiska.

Na koniec prof. dr hab. inz. Zbigniew
Grabowski  podsumowat  semina-
rium i pogratulowat organizatorom.
Zdaniem prof. Grabowskiego ranga
omowionych zagadnien sktania do
stwierdzenia, aby informacja z cbrad
seminarium zostata udostepniona
projektantom, wykonawcom i uzyt-
kownikom sktadowisk oraz pracowni-
kom organéw administracji panstwo-
wej poprzez publikacje w fachowych
czasopismach.

Petna informacja o seminarium na
www.inzynierbudownictwa.pl B
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Dolnoslaski Festiwal Budownictwa

Agnieszka Srodek |

2016 r. Wroctaw, stolica
Dolnego Slaska, nosi tytut
Europejskiej Stolicy Kultu-

ry (drugim miastem noszgcym w tym
roku ten tytut jest San Sebastian
w Hiszpanii). Europejska Stolica Kul-
tury (ESK) to miasto wybrane przez
Unie Europejska, ktére na jeden rok
staje sie kulturalnym centrum Euro-
py i ma szanse zaprezentowania nie
tylko swojego potencjatu kulturalne-
go, ale takze potencjatu regionu i ca-
tego kraju.

Pomyst, by uzy¢ kultury do gtebszego
zintegrowania Europejczykow, zrodzit
sie w 1985 r. (pierwsza Europejska
Stolicg Kultury byty Ateny). Prze-
prowadzone przez Komisje Europej-
ska badania wykazaty, ze idea ESK
wywiera korzystny wptyw na rozwdj
kultury i turystyki w poszczegélnych
miastach, a takze, co bardzo wazne,
wyzwala spoteczng energie, poczu-
cie dumy i wspétodpowiedzialnosci
wsrad mieszkancéw nominowanych
miejscowosci.

Dolnoslagska Okregowa lzba Inzynie-
row Budownictwa postanowita wig-

czy¢ sie w obchody Europejskiej Sto-
licy Kultury we Wroctawiu organizujac
cykl wydarzen kulturalnych pod nazwa
Festiwal Budownictwa. Przygotowa-
niem festiwalu zajmowat sie powstaty
pod koniec 2015 r. zespot ds. zwia-
zanych z obchodami ESK Wroctaw
20186, kierowany przez Rainera Bulle.
Honorowy patronat nad festiwalem
objat prof. dr hab. inz. Tadeusz Wiec-
kowski, JM Rektor Politechniki Wro-
ctawskiej.

Festiwal przebiegat pod hastem ,0Od-
budowa i budowa. Tradycja, postep
i innowacyjnosc”. Jego celem byto mie-
dzy innymi pokazanie wielkiego wkfadu
inzynieréw budownictwa w tworzenie
dzisiejszego obrazu Wroctawia i Dol-
nego Slaska, w odbudowe zrujnowa-
nych obiektéw z zachowaniem tradycji
oraz wznoszenie nowych budowli zgod-
nie z postepem i duchem czasu.
Festiwal rozpoczat sie 7 czerw-
ca w Narodowym Forum Muzyki we
Wroctawiu kancertowym wykonaniem
Jristana i lzoldy" Richarda Wagne-
ra. Cztonkowie DOIIB zwiedzali Pa-
norame Ractawickg, Afrykarium we

Rejs po Odrze (fot. E. Hotata)

wroctawskim Z0O, Zaktad Produkciji
Woaody i Centrum Edukacji Ekologicz-

nej ,Hydropolis”, Doline Patacéw
i Ogrodow Kotliny Jeleniogorskiej,
a takze odbyli rejs po Odrze, podzi-
wiajgc niezwykfe wroctawskie mosty
i urzgdzenia hydrotechniczne - im-
ponujgce dzieta sztuki inzynierskie;.
Mogli réwniez obejrze¢ pokaz filmow
krotkometrazowych i starych kronik
filmowych o odbudowie Wroctawia,
a takze uczestniczy¢ w koncertach
w klubie muzycznym ,Stary Klasz-
tor” i przy Hali Stulecia. W centrum
Wroctawia zorganizowano réwniez
wystawe plenerowsg ,Wroctaw — Od-
budowa - Budowa" oraz konkurs fo-
tograficzny ,Budowle Dolnego Slaska
2005-2016". Festiwal zakonczy Gala
Inzynierska, zaplanowana na 14 wrze-
$nia w Centrum Sztuki ,Impart”.
Zainteresowanie festiwalem jest bar-
dzo duze. Byto tak wielu chetnych, ze
niektére z wycieczek trzeba byto po-
wtarzac. |
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w biuletynach izbowych...

Wizualizacja gtebokowodnego terminalu kontenerowego
DCT (Deepwater Container Terminal)
(fot. dctgdansk.pl)

Dwa razy wiekszy DCT

DCT Gdansk jest najwiekszym i najszybciej rozwijajgcym
sie polskim terminalem kontenerowym oraz jedynym ter-
minalem gtebokowodnym w rejonie Morza Battyckiego,

Wywiad z Emilig Targonska

do ktérego bezposrednio zawijaja statki z Dalekiego Wscho-
du. Jeszcze w tym roku na terenie DCT zostanie oddane do
uzytku drugie nabrzeze do przetadunkéw konteneréw. (...)
Michat Biernacki, inzynier projektu, DCT Gdansk:

Budowa drugiego nabrzeza T2 realizowana jest zgodnie
z planem. Prace zwigzane z zalagdowieniem zostaly zakoni-
czone. Obecnie finalizowane sg prace zwigzane z kolejny-
mi odcinkami nabrzeza. Na placach sktadowych natomiast
wykonywana jest podbudowa nawierzchni i uktadana
jest kostka betonowa, ktdra stanowi ostatnig warstwe na-
wierzchni. Trwajg rowniez intensywne prace nad ukoricze-
niem placéw montazowych dla suwnic STS.(...)

Budowa drugiego nabrzeza w DCT Gdansk jest odpowie-
dzig na rosnacy popyt na obstuge gtebokowodnych stat-
kéw oceanicznych w rejonie Europy Srodkowo-Wschodniej.
Rozpoczeta wiosng 2015 r. inwestycja zwiekszy zdolnos¢
przetadunkowa terminalu az dwukrotnie.

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,Pomor-
skim Inzynierze” nr 2/2016.

— ,Absolwentkg roku 2013/2014" Wielkiej Brytanii

Rok 2014 to wielki sukces pani Emilii Targonskiej pochodza-
cej z Lublina. Otrzymata tytut ,Graduate of the Year”, czyli
najlepszego absolwenta Wielkiej Brytanii roku 2013/2014,
ktory zostat przyznany w konkursie organizowanym przez
CIBSE (Chartered Institution of Building Services Engineers)
i ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers).

J.I.: (...) Jak ocenia Pani dziatania Izby Budowlanej Wielkiej
Brytanii w utatwianiu startu zawodowego absolwentom
wyzszych uczelni?

E.T.: CIBSE (Chartered Institution of Building Services Engi-
neers) jako instytucja bardzo dba o rozwéj mtodych inzy-
nieréw, czego dowodem jest chociazby organizowanie od
20 lat konkursu na ,Graduate of the Year’, ktérego jestem
laureatka! Jest to bezcenna szansa dla absolwentéw stu-
diéw technicznych na zaistnienie w branzy, otwierajaca
drzwi do Swiatowej kariery. Ponadto CIBSE organizuje wiele
darmowych szkolen dla studentéw oraz zacheca studentéw
i absolwentéw do czynnego uczestniczenia w organizowa-
nych przez siebie konferencjach. (...)

J.I.: (...) Jakie sg Pani plany zawodowe na przyszto$¢?
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E.T.: Chciatabym pracowac nad ciekawymi projektami, gdzie
stosuje sie innowacyjne technologie, ktére moga wptywac
na rozwoj i przyszto$¢ naszej branzy. Swoich sit i umiejetno-
$ci chciatabym takze sprébowac na innych kontynentach,
zwiaszcza za$ w Stanach Zjednoczonych.

Wiecej w artykule Janusza Iberszera w,Lubelskim Inzynie-
rze Budownictwa” nr 2/2016.

Air Management

T. Phoenix, prezydent ASHRAE, E. Targonska
i P. Kinsell, prezydent CIBSE
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Dzieki mostom tacze
SWO0|g pas|e z praca
zawodowag

Rozmowa z mgr. inz. Markiem Jusikiem.
M.P:: Jak wygladaty poczatki pracy mtodego inzyniera?

M.J.: Po skonczeniu studiéw w 1974 r. trafitem do Pracow-
ni Mostéw Biura Projektéw Kolejowych w Poznaniu, gdzie
pracowatem najpierw jako asystent, a pdzniej jako starszy
asystent projektanta. Patrzac z perspektywy czasu moge

Rozwoj i bezpieczenstwo
regionu

Rozmowa z Arturem Standowiczem,
wicewojewodg mazowieckim.

M.W.: Poprzez Mazowieckiego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego oddziatuje Pan na to, co sie dzieje na mazowieckich
budowach. Jak Pan ocenia sytuacje i stan inwestycji?

A.S.: Mozliwos¢ oddziatywania wojewody na sam przebieg in-
westycji jest dos¢ ograniczona. Na stan inwestycji rozumianej
jako postepy w pracach budowlanych wptyw maja dziatania
i prace inwestora. Szybko$¢ musi iS¢ jednak w parze z obo-
wigzujacym prawem i wojewoda poprzez nadzér budowlany
rzeczywiscie czuwa nad przestrzeganiem przepisow. (...)

M.W.: Resort budownictwa zapowiada stworzenie do kon-
ca roku projektu Kodeksu budowlanego. Zaktada sie w nim
pewne zmiany w funkcjonowaniu nadzoru budowlanego.
Jakie zmiany, zdaniem Pana, powinny sie znalez¢ w nowym
kodeksie?

A.S.: Sam projekt tego kodeksu czy tez prace nad nim s3
w poczatkowej fazie. Niewiele dociera do nas informacji na

$miato powiedzie¢, ze byto to dla mnie najlepsze miejsce do
rozpoczecia drogi zawodowej. (...)

M.P.: Ktéry projekt dat Panu najwiekszg satysfakcje i jest Pan
z niego dumny, a ktéry byt najtrudniejszy?

M.J.: We wszystkich kategoriach wymienie projekt mostu
$w. Rocha. Trafit do mnie przez przypadek, tak przynajmniej
wtedy myslatem, i okazat sie dla mnie ogromnym wyzwa-
niem. MieliSmy w bardzo krotkim czasie zaprojektowac
nowy most, ktéry bedzie bardziej funkcjonalny i przede
wszystkim odpowiadajacy czasom wspodtczesnym. Przesto
nurtowe o rozpietosci 75 m odbudowanego po Il wojnie
Swiatowej mostu byto autorstwa prof. Lucjana Ballensted-
ta. Catkowita dlugos¢ mostu wynosi 210 m. Przed projek-
tantami postawiono wiele wymagan technicznych, ktére
nalezato uwzgledni¢, jak chocby dotyczace komfortu jazdy
po nowym torowisku tramwajowym. Zarzad Drég Miejskich
w Poznaniu postawit warunek, ze w catej konstrukgji jezdni
mostu moga by¢ tylko dwie dylatacje. Biorac pod uwage
rozmiar obiektu, byto to duze wyzwanie. Konstrukcja mostu
nie jest typowa.

Wiecej w rozmowie Mirostawa Praszkowskiego w ,Biulety-
nie Wielkopolskiej OIIB” nr 2/2016.

ten temat. Nadzér budowlany, o ktéry Pan pyta, mégtby
péjs¢ w strone stuzby kontrolnej (rodzaj policji budowlanej).
W obecnym ksztatcie proporcje miedzy dziataniem kontrol-
nym a ,urzedowaniem” wydaja sie by¢ nieco znieksztatcone.
To, czy Okregowe Inspektoraty Nadzoru Budowlanego za-
stapig Powiatowe Inspektoraty Nadzoru Budowlanego i czy
nastapi ,odzespolenie” tej stuzby nie jest chyba najistotniej-
sze. Kluczem do skutecznosci Kodeksu budowlanego bedzie
jego cze$¢ dotyczaca planowania przestrzennego, ktéra win-
na wymusza¢ uchwalanie
przez samorzady miejsco-
wych planéw zagospoda-
rowania przestrzennego,
przy czym planowanie po-
winno sie odbywac nie tyl-
ko na poziomie gminy, ale
takze w skali powiatu czy
wojewddztwa. Potencjalny
inwestor powinien wie-
dzie¢, gdzie i co budowac
wolno.

Wiecej w  wywiadzie
przeprowadzonym przez
Mieczystawa Wodzickiego
w ,Inzynierze Mazowsza”
nr3/2016.

Opracowata Krystyna Wisniewska

wrzesien 2016 [142]
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BEZPIECZENSTWO POZAROWE

VADEMECUM

Kolejna publikacja Wydawnictwa Pal-
skiej lzby Inzynieréw Budownictwa
- VADEMECUM Bezpieczenstwo
Pozarowe - zawiera informacje do-
tyczace czynnych i biernych zabez-
pieczen przeciwpozarowych. Budynki
powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane w taki sposab, aby w razie po-
zaru zapewniona byta odpowiednia
nosnos¢ konstrukcji, ograniczenie
rozprzestrzeniania sie ognia i dymu
w obiekcie, a takze mozliwosc ewa-
kuacji ludzi. W celu zapewnienia bez-
pieczenstwa pozarowego budynkéw
stosuje sie rozne systemy i produk-

ty, z ktérymi mozna sie zapoznac
w naszej publikacji.

VADEMECUM Bezpieczenstwo Po-
zarowe jest kierowane do cztonkow
Poalskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
i wsrad nich wersja drukowana publi-
kacji jest dystrybuowana.

VADEMECUM Bezpieczenstwo Poza-
rowe skfada sie z trzech gtéwnych
dziatow:

m Kompendium wiedzy: dziat, w ktérym
zamieszczone sg artykuty napisane
przez specjalistéw reprezentujgcych
uczelnie techniczne i instytuty.

m Przeglad produktéw i realizacji,
wypowiedzi ekspertéw: dziat z mo-
dutami zawierajgcymi informacje
o produktach, realizacjach oraz wy-
powiedzi ekspertow z poszczegol-
nych firm.

m Firmy, produkty, technologie: dziat,
w ktérym zamieszczone sg cato-
stronicowe prezentacje i artykuty
firm.

W dziale kompendium wiedzy znajduja

sie artykuty o nastepujgcej tematyce:

m Wentylacja pozarowa i systemy od-
dymiania, dr inz. Dorota Brzezinska,
Politechnika t.adzka;

Firmy, ktore zamiescity swoja oferte w VADEMECUM
Bezpieczenstwo Pozarowe:

ALUFIRE Sp. z 0.0. Sp.K.

ALUFIRE

BELIMO Sitowniki SA

BELIMO

DEKK DND Project DWD BauTech Sp. z 0.0.
Fire Solutions Sp. z 0.0.
IYDEKK DIN|D bwD))
FireSolutions project
Firecontrol

ELKO-BIS . . Flakt Bovent Sp. z 0.0.

Systemy Odgromowe Sp. z 0.0. Systemy Przeciwpozarowe P
Michat Kalinski ..
U FlaktWoods
nnnnnnnnnnnnnnnn /

GRAS PPPH

Wszystkie informacje zawarte w pu-
blikacji VADEMECUM Bezpieczen-
stwo Pozarowe sg zamieszczone na
stronie www.vademecuminzyniera.pl.

Wprowadzony jest tutaj mechanizm,
usprawniajacy korzystanie z nasze-
go serwisu, poprzez zastosowanie

GAZEX-Drzewicki Spétka jawna

gazex:

dwach oddzielnych menu. Uzytkownik
serwisu moze szuka¢ informaciji po
zagadnieniach merytorycznych Iub
tez skorzystac z innego menu, kté-
re jest tozsame z wydawanymi pu-
blikacjami w ramach VADEMECUM.
Po kliknieciu w zamieszczong okfadke

(Grrs

np. VADEMECUM Bezpieczenstwo
Pozarowe otrzyma zhiér artykutow
z aktualnego wydania. Na tym pozio-
mie bedzie miat rowniez mozliwosc
pobrania catej publikacji, zapisanej
w formacie pdf.




E-wydanie publikacji jest bezpfatne i dostepne dla wszystkich,

ktorych interesuje bezpieczenstwo pozarowe budynku

m Systemy biernej ochrony przeciw-
pozarowej konstrukcji  budynkdw,
dr inz. Pawet Sulik, Instytut Tech-
niki Budowlanej;

m Dobér elementéw w systemach
sygnalizacji pozarowej, st. bryg.
dr inz. Waldemar Wnek, Szkota
Gtowna Stuzby Pozarniczej;

m Analiza instalacji przeciwpozaro-
wych wodnych i gazowych, st. kpt.
mgr inz. Tomasz Kietbasa, mgr inz
Marta Gotaszewska, Centrum Na-
ukowo-Badawcze Ochrony Przeciw-
pozarowej im. Jozefa Tuliszkowskie-
go — Panstwowy Instytut Badawczy.

Hoérmann Polska sp. z 0.0.

Brarmy = Drzwi = Mapgdy

W publikacji sa informacje o firmach,
ktore oferujg produkty i ustugi zwiagza-
ne bezpieczenstwem pozarowym. Do-
tyczg one m.in. systemow oddymiania,
wentylacji pozarowej, detekcji gazow,
systemow i urzadzen gasniczych, za-
bezpieczen konstrukeji i kanatéw insta-
lacyjnych, ptyt warstwowych, drzwi,
bram i $cian przeciwpozarowych. Po-
nadto sg tez oferty firm, ktére sie
specjalizujg w systemach nagtosnie-
niowych, instalacjach odgromowych,
szkoleniach, doradztwie, projektowa-
niu oraz wykonawstwie systemoéw za-
bezpieczen przeciwpozarowych.

ISOROC Polska S.A.
~ISOROC

f:-’#p‘zﬁ?ﬂc‘ifiﬁ
# ‘i’ 2016

LAMILUX Polska Sp. z 0.0.

LAMILUX

MP-ALAMENTTI Sp. z 0.0.

WAlamentti

Paroc Polska Sp. z 0.0.

4)PAROC

Better built environment

Przedsigbiorstwo Wdrozeniowe
PRO-SERVICE® Sp. z o.0.

[@IPRO-SERVICE|

PROTECT
Tadeusz Cisek i Wspolnicy
Spotka Jawna

ROBERT BOSCH Sp. z o.0.

& BOSCH

Technologia blizej nas

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
ROCKWOOL

HIEPALNELI IiZ0LA0J0

SL Sp.z0.0.

SLSponzo.o

Strona www.vademecuminzyniera.pl
zawiera takze artykuty i e-wydania
innych aktualnych naszych czaso-
pism. Oprocz VADEMECUM Bezpie-
czenstwo Pozarowe, VADEMECUM

TP TELTECH Sp. z o0.0.

TcLTeCH

Termomodernizacje i VADEMECUM
Budownictwo Mostowe, ktére sie
juz ukazaty i dostepne sg ich wer-
sje elektroniczne, na jesieni 2016 r.
zostang wydane: VADEMECUM

WWW.

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z 0.0.
Graphisoft Center Poland

BVSC

WSC Witold Szymanik i S-ka Sp. z o.0.
Graphisoft Center Poland

Budownictwo Drogowe i VADEME-
CUM Budownictwo Kolejowe.

Anna Debiriska
redaktor naczelna
— redakcja katalogéw

pl
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NAKEAD KONTROLOWANY
mecomrauorsmei sy Naktad: 118 200 egz. Nastepny numer ukaze sie: 7.10.2016 r.
Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autorow. Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow
i zmiany tytutdéw. Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakcji. Materiatéw niezamdwionych
redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.

Wydawca

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne

Jolanta Bigus-Konczak

Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Monika Frelak — tel. 22 551 56 11
m.frelak@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 07

m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych



Osiedle Domy na Wzgo6rzu 327
w Mikotowie

Inwestor: PUH Mega-Service Sp. z o.0.
Wykonawca: Zaktad Ustugowo-Produkcyjno-
-Handlowy ANKO mgr inz. Andrzej Konieczny
Projekt: Zalewski Architecture Group;
autorzy: Krzysztof Zalewski, Adam Gil,
Pawet Zalewski
Realizacja: 2015 r.
Nagrody: | nagroda w kategorii Architektura
w konkursie Housemarket Silesia Awards 2016

Zdjecia: Tomasz Zakrzewski
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INTERsoft

INNOWACYJNE OPROGRAMOWANIE DLA ARCHITEKTURY | BUDOWNICTWA

INTERsoft-INTELLICAD

INTERsoft-INTELLICAD to nowoczesne narzedzie CAD do tworzenia technicznych dokumentacji 2D i 3D. Posiada rozbudowane narzedzia
do precyzyjnego rysowania. Nowy interfejs graficzny zapewnia intuicyjng prace i nie ingeruje w przyzwyczajenia projektanta CAD.
Program posiada szerokie mozliwosci zapisu i odezytu plikéw DWG, od najstarszej wersji 2.5 do aktualnie najnowszego formatu DWG
2013. INTERsoft-INTELLICAD to program z przysztoscia, ktory wspotpracuje z licznymi nakdadkami, np.: StalCAD, ZelbetCAD, InstalCAD,
INTERsoft-PRZEDMIAR, modutami systemu do tworzenia kompleksowego modelu
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MOZLIWOSCI PROGRAMU:

sTworzenie rysunkdw 20 i 3D poprzez rysowanie i pefng modyfikacje wszystkich =Wprowadzanie i definiowanie bibliotek symbaoli, blokdw, tekstow prostych
elementow. i Zlodkonych [czcionki SHX | TrueType).
=Zapis | odczyt plikdw w formacie programu AutoCAD od 2.5 do 2013 oraz s*Precyzyine drukowanie poprzez radawanie wszystkich parametraw wydruku,
DWG, DWF, DWT i DXF, =Automatyczne mierzenie odleglodci, pola i ustalanie wspdirzednych.
*Praca na warstwach, eksplorator programu, linia komend | moiliwosc perso- *Eksport do plikdw PDF, 5TL
nalizacji wygladu programu, jego polecer | aliasdw. *0Obstuga formatdw DWF i DGN.
*Opcje precyzyjnego rysowania: siatka, orto, sledzenie biegunowe i punkiw +Funkcje Napraw | Sprawdi uszkodzone rysunki.
bazowych, punkty zaczepienia (esnap), uchwyty itd. sZaimplementowany interpreter jezyka programowania LISP pozwala na
= Moiliwoic fotorealistycznej wizualizacji | renderingu, przypisywanie | mapo- wezytywanie aplikacji napisanych w tym jezyku.
wanie materialdw, wprowadzanie Erddel Swiatla. sDodatkowo funkcje programu maoina rozszerzac poprzez wozytywanie
\Wezytywanie oraz edycja obrazdw rastrowych (np. podktaddw geodezyjmych), nakfadek SDS i IRX.
m.in. plikdw: IPG, TIF, BMP, GIF, PNG.

INTERsoft ma w swojej ofercie okoto 100 programéw dla:
Konstruktorow, Instalatorow i Architektow, m.in.:

MULTIMEDIALNE MATERIALY
SZKOLENIOWE

Modulowy systermn wsplerajgoy _ Program o wyjgtkowym graficzrym iy Bardzo popularny na polskim
KONSTRUKTOR prace. prosckioniév bonstruled R3D3-Rama 3D interfelsle. adawanis danyeh ArCADia-TERMO it st S s
Zawsera 28 wspdipracujgoych e proeenacrony do obliceed statyes- sporzadeania Swiadectw charakne-

soby moduldw oblicenicwych | mych | wymiarowania dowolmych | = rystykl enengetycane], projekiows-

oraz & modubdw rysunkowych, & j | plaskich | preestroenmych konstru- y " mych charakterystyk energety-

Zakres posecregdirmch modubdw ¥ | =——| ksji pretowych, stop fundamento- e . czrych, audyidw oraz do analiry

_— obejmuje oblicoenia statycime = ——| wych @ wraz 7 programem Euno- =- - praegrid budowlanych i obliczen

: '_ oraz wymianowanie konstrukc: — ™" | Hacza riwniei polyczen stalowych. rapotrzebowania na ciepho
& stalowych, zelbetowyth, drew- ' Zawiera moduly: InterSal, Inter- pomiescaes, Import damych 7
nianych, murowych, gectechni- - Drewno, EwroStal, EuroDrewno, graficenego modely budynios 30

czmych i fizyke budowl, liczone Eurodelbet | EuroStopa do wymia- Telesport wynildw Zgodnot 2 naj-

Wi norm PN | Evrokodda. rowania wig nosem PN § Eunolasddw nowszymil wytycznymi [(WT 2014).

90-057 todi, Sienkiewicza 85/87, tel. 42 6891111, intersoft@intersoft.pl, www.intersoft.pl



