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Oranzeria Kultury
w Lidzbarku Warminskim

Zabytkowy patac w Lidzbarku Warminskim w XVI w.
petnit role letniej rezydencji biskupow warminskich.
Ulegt zniszczeniu w czasach wojen szwedzkich. Sam
budynek zbudowany zostat dla biskupa Teodora An-
drzeja Potockiego, jednak to Ignacy Krasicki nadat
mu ostateczny ksztatt, przeprowadzajac rozbudo-
we w 1790 r. Poeta stworzyt wokét pawilonu park
zwany Krasiczynem, dodatkowo pod jego nadzo-
rem zatozono w oranzerii sztuczne kaskady, wyty-
czono promenady zdobione kamiennymi posagami
i pomnikami. Niestety, od potowy XIX w. obiekt kil-
kakrotnie zmieniat swoje przeznaczenie i systema-
tycznie ulegat degradacji. Zamyst odrestaurowania
klasycystycznej Oranzerii Krasickiego w Lidzbarku
Warminskim podjeto w 2011 r.

Inwestor: Gmina Miejska Lidzbark Warminski
Wykonawca prac renowacyjnych: Mur-Mal Maciej
Maliszewski (prace wykonczeniowe wewnatrz
budynku, na elewacji, renowacja ptaskorzezb)

Lata realizacji prac: 2013-2015

Zrodto: Baumit
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Oktadka: pron (czyli bezzatogowy statek powietrz-
ny — UAV) nad monitorowanym gazociggiem. Nazwa dron
pochodzi od ang. stowa drone (brzeczec). Dtugosci ruro-
ciggow czesto wynoszg setki, a nawet tysigce kilometrow
i ich monitorowanie nie jest tatwe. Za pomocg dronow
mozna szczegotowo kontrolowac rurociggi, szybko wykry-
wajgc nieszczelnosci i uszkodzenia.

Fot.: pixone3d - Fotolia
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DODATEK SPECJALNY: PREFABRYKATY

Betonowe elementy prefabrykowane — zasady wprowadzania
na rynek

Czy mozna skréci¢ czas dojrzewania elementow
prefabrykowanych?
— wypowiedz eksperta

Zastosowanie rozwigzan BIM przy projektowaniu konstrukcji
prefabrykowanych

Zmora nasigkliwosci

Jakie korzysci przy stosowaniu systemow transportowych
wynikajg z wprowadzenia dyrektywy VDI/BV-BS 62057
— wypowiedz eksperta

Jakie korzysci daje wykorzystanie modelu BIM przy projektach
konstrukcji prefabrykowanych?
— wypowiedz eksperta

Dzwigary strunobetonowe — dlaczego warto?
— wypowiedz eksperta

Tunel w Gliwicach w ciagu Drogowej Trasy Srednicowej
Innowacyjna technika dla cichego toru

Bezpieczenstwo robdt ziemnych

Zapewnienie komfortu uzytkowania budynkéw wznoszonych
w obszarze oddziatywania drgan pochodzacych od $rodkow
transportu

Porenbeton: Vor- und Nachteile

Przelewy burzowe

Nowe technologie w nawierzchniach asfaltowych

ETICS - zaprawy i masy klejgce

Usytuowanie budynkéw ze wzgledu na bezpieczenstwo
pozarowe — cz. I

Szacowanie strat ciepfa z instalacji przemystowych — cz. |l

Warminsko-Mazurskie Mistrzostwa w Bezpiecznym
Montazu Rusztowan

W biuletynach izbowych...

Matgorzata Piotrowicz

Jerzy Wrona

Artykut sponsorowany

Grzegorz Smiertka

Pawet Wojtanowicz

Tomasz Olszewski

Dominik Rachon

Piotr Rychlewski
Artykut sponsorowany

Krzysztof Michalik
Tomasz Gasiorowski

Artykut sponsorowany

Inessa Czerwinska
Oteksij Kopytow

Wojciech Dabrowski

Krzysztof Btazejowski
Marta Wojcik-Wisniewska

Stawomir Cichonski

Artur Hetmann
Stawomir Zator

Marta Zator

Robert Jurkiewicz
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Miato byc stabo, a wyszto niezle. Okazato sie, ze prognozowany przez GUS
na 2015 rok 2,8% wzrost na rynku budowlanym faktycznie wyniést 4%

— podaje raport firmy badawczej PMR.

Mato tego — jego autorzy twierdza, ze 2016 rok rowniez zapowiada sie
dobrze, bowiem ten sektor gospodarki wciaz wykazuje duzy potencjat.
Wozrost generowac bedzie przede wszystkim budownictwo mieszkaniowe,
inwestycje w sektorze energetycznym oraz drogowym. Niebagatelna role
odegra¢ majag rowniez polskie firmy budowlane prowadzace inwestycje
zagraniczne — gtéwnie u naszych bezposrednich sasiadéw oraz na rynku
skandynawskim. Oby jeszcze jasne, stabilne i sprzyjajace uczestnikom

procesu budowlanego prawo wsparto ten ruch na rynku.

Raoom/ /VM/C(W@ —'(/w,w?/f&
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Zielone dachy

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Pafnstwo
fakture.

[ zamow na
(=)
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

= wyslij faksem
—

48 22 551 56 01

[J Oswiadczam, ze jestem pfatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-
tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam,
ze wyrazam zgode na przetwarzanie moich
danych osobowych przez Wydawnic-
two Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa Sp. z o0.0. dla potrzeb niezbednych
do realizagji niniejszego zamowienia zgodnie
z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochro-
nie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r.
Nr 101, poz. 926).

" prenumeracie

WNI TWA

sl IR

W jako magazyn wody
LI ey A g g |

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdéw
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

nzynier
budownictwa

nzunier B
. !

nzynier
budownictwa

¥

Hydrofobizacja betonu

I

Terminy zaptaty. wyhurzania

INUMIEE NIP: oo
UNICRE e [0 G
MIEJSCOWOSE: ..o KOd:
Telefon KONTAKIOWY: ..o
ML e

Adres do WySYtKi @GZEMPIArZY: ...

ZAMAWIAM

O prenumerata roczna od zeszytu

O prenumerata roczna studencka od zeszytu
O numery archiwalne

prezent
dla zamawiajacych p=ma
roczna prenumerate

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej




Miesiac kwiecien przebiegat w naszym sa-
morzadzie zawodowym przede wszystkim pod
znakiem zjazdéw sprawozdawczych, ktdre
odbyty sie we wszystkich okregowych izbach
inZynierdw budownictwa. Byty to juz drugie
zjazdy sprawozdawcze w tej kadencji, podczas
ktorych delegaci oceniali dziatalnos¢ i funkcjo-
nowanie okregowych organdw statutowych,
zgtaszali swoje uwagi i postulaty dotyczace
dalszej dziatalnosci okregowych izb w roku
biezacym.

Kazda z okregowych izb, poza podstawo-
wa dziafalnoscia wskazana w ustawie i statu-
cie, czesto prowadzi takze dziatalnos¢ charak-
terystyczna tylko dla niej i realizuje ja zgodnie
z oczekiwaniami swoich cztonkéw. Odnotowac
jednak nalezy, ze w minionym okresie nastapita
znaczna aktywizacja inicjatyw integracyjnych
wsrod cztonkdw poszczegdlnych izb oraz spo-
tkan w powiatach z przedstawicielami admini-
stracji publicznej. Dziatania te, majace na celu
przyblizenie reprezentantom wifadzy lokalnej
problemdw naszego Srodowiska oraz uscisle-
nie wspdftpracy, ciesza sie duzym zainteresowa-
niem. Sprzyjaja takze wyjasnianiu ,,szumdw in-
formacyjnych” powstajacych przy interpretacji
réznych zapisdw oraz requlacji prawnych. Ma
to bezposrednie przetozenie na dobre wspdt-

dziatanie z naszym samorzadem. Spotkania
z przedstawicielami wtadzy lokalnej stuza row-
niez budowaniu pozytywnego wizerunku za-
wodu inZyniera budownictwa oraz postrzega-
niu nas samych jako profesjonalistéw, ktorym
mozna zaufac. Z takim merytorycznym partne-
rem lokalne wtadze chca wspédtpracowad i roz-
wigzywad pojawiajace sie trudnosci.

Kolezanki i Koledzy, 24-25 czerwca br. od-
bedzie sie nasz krajowy zjazd w Warszawie.
Poza ocena dziatalnosci organdéw krajowych
w roku sprawozdawczym, zaplanowalismy
réowniez debate dotyczaca funkcjonowania na
rynku pracy osob wykonujacych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, czyli pro-
jektanta, inzyniera budownictwa i inspektora
nadzoru. Jest to niezmiernie wazne i dlate-
go zwracam na to uwage po raz kolejny. Na
okregowych zjazdach zostaty zgtoszone wnio-
ski oraz spostrzezenia dotyczace tego tematu
i beda one zaprezentowane na zjezdzie w War-
szawie. Ustalenia, jakie zapadna na XV Kra-
Jjowym Zjezdzie Sprawozdawczym PIIB, beda
stanowify takze wytyczne dla naszych dalszych
dziatan w tej kadencji.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

maj 2016 [1391|9

Fot. Pawet Baldwin



10

samorzad zawodowy

Posiedzenie Prezydium
Krajowe] Rady PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

brady prowadzit Andrzej R.
DDobrucki, prezes Krajowej
Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Po przyjeciu protokotu

z poprzedniego posiedzenia Danuta
Gawecka, sekretarz PlIB, omoéwita

sprawozdanie Krajowej Rady za rok
2015. Nastepnie Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB, zreferowat spra-
wozdanie finansowe i realizacje bud-
zetuw 2015 r. przez KR PIIB.

6 kwietnia br. odbyto sie w Warszawie posiedzenie Prezy-

dium KR PIIB. Omdwiono projekty sprawozdan z dziatal-

nosci w 2015 r.: Krajowej Rady, Krajowej Komisji Kwali-

fikacyjnej, Krajowego Sgdu Dyscyplinarnego, Krajowego

Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodowej oraz Krajowej

Komisji Rewizyjnej.

W dalszej czesci posiedzenia zebrani
zapoznali sie z dziatalnoscig w 2015 .
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej, kto-
rg zaprezentowat Marian Ptachecki,
jej przewodniczgcy. Omowit doktadnie
funkcjonowanie w minionym roku komi-
sji, zwracajgc uwage na warunki, w ja-
kich KKK musiata pracowac w zwigzku
z wejéciem w zycie ustawy o ufatwie-
niu dostepu do wykonywania niekto-
rych zawodoéw regulowanych oraz roz-

Inzynier budownictwa

porzgdzenia w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
Przewodniczacy KKK zauwazyt, ze
w 2015 r. w wyniku przeprowadzenia
dwéch sesji egzaminacyjnych 5784
osoby uzyskaty uprawnienia budowla-
ne. Podkreslit rowniez, ze cztonkowie
komisji egzaminacyjnych sygnalizuja,
ze tendencje dotyczace zdawalno-
$ci egzaminéw utrzymujg sie na po-
dobnym poziomie oraz wskazujg, ze
zdawalnosé egzaminu ustnego jest
nizsza od pisemnego. Sytuacja taka
moze by¢ wynikiem skrécenia okresu
praktyki zawodowe] wraz z nowymi
regulacjami tzw. ustawy deregulacyj-
nej. Marian Ptachecki powiedziat tak-
ze, ze w 2015 r. Krajowa Rada PIIB
rozpatrywata 18 wnioskdw o uznanie
kwalifikacji zawodowych zdobytych
poza granicami kraju. Wsrod roz-
patrywanych spraw byty 2 wnioski
z 2013 r, 3 z roku 2014 oraz 13
z 2015 r. Zakonczono 15 spraw, wy-
dajac 17 decyzji pozytywnych, w tym
dwdéch wnioskodawcow otrzymato de-
cyzje w dwach specjalnosciach.

Informacje o dziatalnosci Krajowe-
go Sadu Dyscyplinarnego w roku



ubiegtym  przedstawit  Gilbert
Okulicz-Kozaryn,  przewodnicza-
cy KSD. W 2015 r do Krajowe-
go Sadu Dyscyplinarnego jako
do sadu Il instancji wptynefo 25
spraw dotyczacych odpowiedzial-
nosci zawodowej oraz 3 sprawy
dotyczace odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej - zauwazyt.

Do okregowych sgdéw dyscyplinar-
nych w roku 2015 wptyneto 137
spraw w trybie odpowiedzialnosci
zawodowej oraz 17 spraw w trybie
odpowiedzialnosci  dyscyplinarnej.
Byto takze 26 wnioskéw o zatarcie
kary. W porownaniu do poprzed-
niego roku nastapit spadek liczby
spraw (w 2014 r. - 199 z tytutu
odpowiedzialnosci zawodowe] oraz
18 z tytutu odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej). Jak wynika z danych,
najwiekszy odsetek ukaranych do-
tyczyt kierownikéw budowy i wyno-
sit ponad 80% wszystkich ukara-
nych w 2015 r. Natomiast bardzo
maty odsetek ukaranych dotyczyt
pozostatych  funkcji  petnionych
przez cztonkow izby.

Nastepnie Waldemar Szleper, Kra-
jowy Rzecznik Odpowiedzialnosci
Zawodowej — koordynator, omawit
dziatalnos¢ KROZ. Do Krajowe-
go Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowe] w 2015 r wptyneto
ogotem 45 spraw oraz 35 skarg
i wnioskéw. Do okregowych rzecz-
nikbw odpowiedzialnosci zawodo-
wej wptynety 552 sprawy (443
z tytutu odpowiedzialnosci zawodo-
wej, 88 z tytutu odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej i 21 spraw pozosta-
jacych poza kompetencja rzecz-
nikéw). Skargi, ktére wptynety do
OROZ w sprawach odpowiedzial-
nosci zawodowej, dotyczyty przede
wszystkim przekroczenia zakresu
posiadanych uprawnien budowla-
nych, nierzetelnego wypetniania
obowigzkow - gtoéwnie przez kie-
rownikow budéw oraz inspektoréw
nadzoru inwestorskiego, a takze
nieprawidtowego prowadzenia do-
kumentacji budowy przez kierow-
nika budowy i inspektora nadzoru
inwestorskiego. W sprawach do-
tyczacych odpowiedzialnosci dys-

samorzad zawodowy

cyplinarnej najczesciej spotykano
sie z nieetycznym postepowaniem
rzeczoznawcow przy opracowywa-
niu opinii i ekspertyz.

W dalszej czesci obrad Tadeusz
Durak, przewodniczagcy Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB, omawit
dziatalnos¢ prowadzonej przez sie-
bie komisji oraz wstepne ustalenia
przeprowadzonej kontroli funkcjo-
nowania krajowych organéw PIIB
i Krajowego Biura PIIB. Przewod-
niczacy KKR stwierdzit, ze komi-
sja ztozy na XV Krajowym Zjezdzie
Sprawozdawczym PIIB  wniosek
0 udzielenie absolutorium dla Kra-
jowej Rady za 2015 .

Zbigniew  Kledynski, wicepre-
zes Krajowej Rady PIIB, zapoznat
uczestnikdw posiedzenia z pracami
Komitetu Programowego powofa-
nego do przygotowania czesci me-
rytorycznej XV Krajowego Zjazdu
PIIB pt. ,Co pomaga, a co prze-
szkadza w wykonywaniu zawodu
inzyniera budownictwa?”. Danuta
Gawecka, sekretarz KR PIIB, a za-
razem przewodniczaca zespotu ds.
przebudowy i modernizacji budynku
przeznaczonego na siedzibe PIIB
przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie,
omowita dotychczasowe dziatania
zespofu oraz zaangazowanie w pra-
ce majgce na celu jak najszybsze
rozpoczecie robot remontowych.

O realizacji budzetu krajowej izby
w ciggu dwoch pierwszych mie-
siecy 2016 r. mowit skarbnik KR
PIIB. Na koniec posiedzenia jego
uczestnicy przyjeli uchwate powo-
tujgca do zycia zespot ds. ubez-
pieczen, na czele ktérego stanat
A. Jaworski. Celem zespotu jest
ocena szkodowosci i przedstawia-
nie rekomendacji Krajowe] Radzie
PIIB ubezpieczyciela dla grupowego
ubezpieczenia OC cztonkdw w trze-
cim i czwartym roku trwania umo-
wy generalnej. B

maj 2016
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zjazdy izb okregowych

SWIETOKRZYSKA 0IIB

odatkowy wynik finanso-
E wy za 2015 rn w kwocie

234 337,65 zt delegaci na
zjezdzie sprawozdawczym Swieto-
krzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa przeznaczyli na cele
statutowe. Gtosowali nad akceptacija
wszystkich sprawozdan za 2015 n
Jednogtosnie udzielili  kierownictwu
izby absolutorium. Réwniez jednogto-
$nie zjazd przyjat budzet na 2016 r.
wynoszacy 1 880 480 zt.
Byt to kolejny rok, w ktérym wy-
datki zréwnowazono z wptywami,
a z o0szczednosci gromadzonych
przez lata w pazdzierniku dokupiono

dodatkowe pomieszczenia na potrze-
by izby.

Nie brakto wiec powodéw do zado-
wolenia, ale moéwiono takze o tym,
co przeszkadza w codziennej pracy
budowlanych, m.in. o: kontaktach
z administracjg architektoniczno-bu-
dowlang, koniecznosci rozdzielenia
specjalnosci instalacji sanitarnych,
ustaleniu w prawie, czy kierownik
budowy ma odpowiada¢ takze za wy-
konane instalacje, rozwazeniu przez
PIIB oraz resort przywrécenia dtuz-
szych praktyk zawodowych, bo coraz
wiecej osdb na egzaminach wykazuje
brak wiedzy praktycznej, wystosowa-

12 |Inzynier budownictwa

Andrzej Orlicz

niu do firm apelu o przyjmowanie prak-
tykantow i zapewnienie im rzetelnego
programu pracy, wyraznym sprecy-
zowaniu wyksztatcenia i przedmiotéw
zawodowych na uczelni, wymaganych
na uprawnienia. Rozmawiano tez
0 tym, ze projekty wielu inwestycji sg
czesto niedopracowane, dla oszczed-
nosci ogranicza sie badania geolo-
giczne, projektanci nie lubig nowych
technologii, wiele jest problemow
geodezyjnych, wprowadzi¢ trzeba
obowigzek ustawicznego poszerzania
wiedzy praktycznej, a nawet co 10 lat
udokumentowania pracy na budowie
lub w biurze projektowym, konieczne
jest rozszerzenie szkolenia w nowych
formach w powiatach, a takze nalezy
przyjg¢ zasade honorowania odznaka-
mi PIIB takze kierownikéw budaéw, in-
spektorow nadzoru czy projektantow.
Uczestniczacy w zjezdzie Andrzej
R. Dobrucki, prezes PIIB, zaprezen-
towat najwazniejsze zagadnienia, jakie
stojg przed samorzadem zawodowym
oraz inzynierami budownictwa petnia-
cymi na co dzien funkcje techniczne.
Po zakonczeniu obrad prezes PIIB
powiedziat: Zjazd byt wlasciwie przy-
gotowany | swietnie zrealizowany.
Zarowno frekwencja, jak i dyscyplina
dyskutantéw, merytorycznie opraco-
wane materiaty zjazdowe sprawiaty
wrazenie, Zze organizatorzy obrad
wtozyli wiele wysitku w powodzenie
tego przedsiewziecia. Oby tak dalej
w dziatalnosci swietokrzyskiej izby.

W obradach uczestniczyto 98 delega-
tow (tj. 85%), m.in. Jacek Bojarowicz,
p.o. dyrektor Generalnej Dyrekcji
Drog Krajowych i Autostrad, czto-
nek Swietokrzyskiej OIIB. Na skutek
ozywionej dyskusiji zjazd trwat o wiele
dtuzej niz w poprzednich latach. ®
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zjazdy izb okregowych

Zenon Pilarczyk

Zjazd Sprawozdawczy
Lubuskiej Okregowej Izby
Inzynieréw  Budownictwa

tradycyjnie odbyt sie w \Wojewadzkiej
i Miejskiej Bibliotece Publicznej w Go-
rzowie Wielkopolskim. W zjezdzie wzieto
udziat 82 delegatow na 107 uprawnio-
nych.

Zebranych przywitat Andrzej Cegiel-
nik, przewodniczacy LOIIB. Przybyli
zaproszeni goscie, lubuscy parlamen-
tarzysci zwigzani z budownictwem:
Krystyna Sibifska, poset na Sejm RP,
i Wiadystaw Komarnicki, senator RP
Witadze krajowe samorzadu reprezen-
towat Janusz Szczepanski, cztonek
Prezydium Krajowej Rady PIIB, i Ewa
Maria Barcicka, sekretarz Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB.

Postanka Krystyna Sibinska poin-

formowata o aktualnym stanie prac

legislacyjnych zwigzanych z budow-
niccwem. Kodeks budowlany zosta-

nie dopracowany sitami wtasnymi
Ministerstwa Infrastruktury i Budow-
nictwa. Duzo emocji budzi sprawa
lokalizacji  elektrowni  wiatrowych.
K. Sibinska zwrdcita tez uwage na cig-
gte zmiany prawa w obszarze zwigza-
nym z inwestycjami i budownictwem.
Senator Wtadystaw Komarnicki za-
uwazyt, ze nie zbudowalismy kapitatu
dla wiasnych firm budowlanych i w re-
zultacie pracujemy jako podwykonaw-
cy innych firm europejskich. Majac
50-letni staz w zawodzie krytycznie
ocenit prawo zamowien publicznych.
Niska cena nie moze by¢ podstawo-
wym kryterium wyboru wykonawcy.
Janusz Szczepanski podkreslit, ze je-
stesmy najwiekszym samorzadem za-
wodowym w Polsce. Dzieki temu uda-

fo sie obnizy¢ sktadki na obowigzkowe
ubezpieczenie OC i rozszerzy¢ je na
rzeczoznawcow budowlanych. Omaowit
tez zmiany w statucie PIIB.
Nastepnie zjazd przystapit do realiza-
cji porzadku obrad. Sprawdzita sie za-
sada przyjeta na poprzednim zjezdzie,
ze sprawozdania organéw sg omawia-
ne, a nie odczytywane. Kazdy dele-
gat otrzymat je na pismie i po zapo-
znaniu sie maogt ustysze¢ odpowiedzi
oraz wyjasnienia na nurtujgce go wat-
pliwosci. Po dyskusji wszystkie spra-
wozdania zostaty przyjete zdecydo-
wang wiekszoscig gtoséw. Udzielono
absolutorium Radzie LOIIB za 2015 r.
Zjazd uchwalit budzet na 2016 r.

Na wniosek Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej LOIIB,
uzasadniony zwiekszong iloscig spraw
naptywajgcych do tego organu, zwigk-
szono jego sktad o 2 osoby. Z 3 o0séb
zgtoszonych do sktadu OROZ wybra-
no Jacka Draga i Grzegorza Szulca.
W gtosowaniu zjazd podjgt uchwate
W sprawie wystapienia o przyznanie
Ztotej Odznaki Honorowej PIIB Anto-
niemu Sokotowskiemu.

Obrady zakonczyta ozywiona dyskusja
w sprawie zakupu nowe;j siedziby LOIIB.
W gtosowaniu wigkszos¢ uznata, ze
dbajgc o szacunek i prestiz zawodu
musimy mie¢ godna siedzibe. |
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MAZOWIECKA OIIB

D\

ﬁo przeszkadza, a co utrudnia
prace inzyniera w budownic-
twie - to najwazniejsze py-
tania, nad ktérymi zastanawiano sie
podczas XV Zjazdu Sprawozdawcze-
go Mazowieckiej Okregowej Izby In-
zynierow Budownictwa, ktory odbyt
sie 9 kwietnia br w warszawskim
Domu Technika. Zjazd podsumowat
ubiegtoroczne dokonania izby, udzielit
absolutorium organom statutowym
oraz przyjat zatozenia do planu dzia-
tania izby w 2016 r.
Oprécz delegatéw na zjazd przybyli
m.in. Janusz Piechocinski, byty wi-
cepremier, Zbigniew Jankowski, pre-
zes ZZ ,Budowlani”, Andrzej R. Do-
brucki, prezes PIIB, prof. Zbigniew
Grabowski, Honorowy Prezes PIIB,
Witodzimierz Szymczak, prezydent
Europejskiej Rady Inzynieréw Bu-
downictwa, przedstawiciele wifadz
uczelni mazowieckich i bratnich or-
ganizacji samorzadu zawodowego.
Zjazd otworzyt Mieczystaw Grodzki,
przewodniczacy MOIIB.
Izba w ostatnim roku przeszta pro-
be sprawnej dziatalnosci, wypetnia-

14 |Inzynier budownictwa
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BUDOWNICTYA
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jac prawidtowo zadania ustawowe
i statutowe, przyjmujgc nowy Statut
i Regulaminy. Prezentowata krytyczne
stanowisko wobec deregulacji i prac
nad Kodeksem budowlanym. Uczest-
niczyta w dziataniach zmierzajgcych
do reaktywacji ministerstwa budow-
nictwa. |zba aktywnie prowadzita do-
skaonalenie zawodowe. W ub.r. w szko-
leniach uczestniczyto 81% cztonkow
(ponad 11,5 tys. osoh). Kolejne 846
0s6b otrzymato uprawnienia budowla-
ne. Rozwija sie doskonalenie zawodo-
we z udziatem internetu oraz wspot-
praca z uczelniami i organizacjami
spoteczno-zawodowymi.

Mieczystaw Wodzicki

Janusz Piechocinski, przywotujac ra-
port o aktywnosci obywatelskiej, kto-
ra przezywa dzis kryzys, stwierdzit,
ze na tym tle pozytywnie wyrdznia
sie srodowisko inzynierow. Wskazat
jednak na liczne zagrozenia zwigzane
z procesami zachodzacymi w Polsce
i na swiecie.

Zbigniew Janowski podziekowat inzy-
nierom za aktywnag walke o interesy
budowlanych i wreczyt izbie Medal
120-lecia Ruchu Zawodowego Bu-
dowlanych. Grupa zastuzonych dzia-
faczy izby otrzymata Ztote i Srebrne
Odznaki PIIB.

Ankieta PIIB ,Co pomaga, a co
przeszkadza w wykonywaniu pracy
inzyniera budownictwa” wywotata
zywiofowe wypowiedzi. Cele i zada-
nia PIIB zaprezentowat prezes A.R.
Dobrucki. Podkreslit takze liczne
profity, jakie wynikaja z cztonkostwa
w izbie. W dyskusji wskazywano jed-
nogtosnie na szkodliwe dziatania dla
catego sektora ustawy o zamowie-
niach publicznych i naduzywane tam
kryterium najnizszej ceny. Delegaci
podkreslili potrzebe pilnych zmian
w tym obszarze.

Zjazd przyjat réwniez kilkanascie wnio-
skow, ktére powinny poprawi¢ funk-
cjonowanie izby. ®




MALOPOLSKA OIIB

kwietnia br. w Centrum Kon-
9 gresowym Uniwersytetu

Rolniczego w Krakowie odbyt
sig XV Zjazd Sprawozdawczy Mato-
polskiej Okregowej Izby Inzynieraw
Budownictwa, w ktérym udziat wzie-
fo 122 delegatéw, co stanowi 83%
uprawnionych.
Dr inz. Stanistaw Karczmarczyk,
przewodniczacy Matopolskiej OIIB
w Krakowie, powitat przybytych go-
éci i delegatéw. Wybrano Prezy-
dium Zjazdu, ktérego przewodnicza-

cym zostat mgr inz. Henryk Trebacz.
W zjezdzie uczestniczyli goscie: prof.
dr hab. inz. Tadeusz Tatara, dziekan
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politech-
niki Krakowskiej, mgr inz. Piotr Filipo-
wicz, zastepca sekretarza Rady PIIB,
reprezentujgcy Polska Izbe Inzynieréw
Budownictwa na naszym zjezdzie,
mgr inz. Urszula Kalik, wiceprzewod-
niczaca KKR PIIB, mgr inz. Ryszard
Iwaniec, zastepca dyrektora Panstwo-
wej Inspekcji Pracy w Matopolsce,
mgr inz. Matgorzata Boryczko, powia-

zjazdy izb okregowych

Wojciech Bilinski
sekretarz Rady Matopolskiej OIB w Krakowie

towy inspektor nadzoru budowlanego
w Krakowie, mgr inz. Gabriela Przy-
stat, powiatowy inspektor nadzoru
budowlanego w Nowym Targu, dr inz.
Marian Ptachecki, przewodniczacy KKK
PIIB, mgr inz. Krystyna Korniak-Figa,
przewodniczaca PZITS. Goscie zjazdu
w krotkich wystapieniach nawigzywali
do bardzo dobrej wspbtpracy z orga-
nami izby i zyczyli dalszych znaczgcych
osiggnie¢ samorzadowi zawodowemu
inzynieréw budownictwa Matopolski.
Po wybraniu przez delegatéw komi-
sji zjazdowych procedowano kolej-
ne punkty programu zjazdu. Ztozo-
no i wystuchano sprawozdania za
2015 r. z dziatalnosci rady oraz or-
ganéw Matopolskiej OlIB w Krakowie.
Przedstawiony projekt budzetu na
2016 r, wczesniej pozytywnie oce-
niony przez Okregowg Komisje Re-
wizyjna, zostat przyjety wiekszoscia
gtosow. Zjazd udzielit Radzie Matopol-
skiej OlIB w Krakowie absolutorium
za 2015 r. Do Komisji Uchwat i Wnio-
skow wptynat jeden wniosek, ktéry
zjazd po przeprowadzeniu gtosowania
przyjat do realizacji. ®
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KUJAWSKO-POMORSKA OIIB

XV Zjezdzie Sprawozdaw-
czym  Kujawsko-Pomor-
skiej Okregowej Izby Inzy-

nieréw Budownictwa, ktdry odbyt sie
9 kwietnia br w Bydgoszczy, wzigto
udziat 97 delegatow ze 113 upraw-
nionych.

Obrady uroczyscie otworzyt prof. dr
hab. inz. Adam Podhorecki, przewod-
niczacy Okregowej Rady, a sprawnie
im przewodniczyt mgr inz. Andrzej
Mysliwiec. W prezydium zjazdu zasie-
dli jako wiceprzewodniczacy: Stawo-
mir Konieczka (Torun) i Dariusz Mor-
czynski (Grudzigdz) oraz sekretarze:
Katarzyna Dabrowska (Wtoctawek)
i Danuta Konieczny (Bydgoszcz).
Srebrne Odznaki Honorowe za za-
stugi dla Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa otrzymali Arkadiusz
Ktopotek z Inowroctawia i Stanistaw
Zieba z Brodnicy.

W roli reprezentanta wifadz krajo-
wych PIIB pojawit sie juz po raz drugi
Gilbert Okulicz-Kozaryn, przewodni-
czacy Krajowego Sadu Dyscyplinar-
nego, ktéry udzielit delegatom infor-
macji o biezacej dziatalnosci izby na
szczeblu ogdlnopolskim. Narzekat na
niski poziom zaangazowania szere-
gowych cztonkéw w aktywnosc¢ izby

16 [Inzynier budownictwa
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- na szczeblu lokalnym dziata tylko
1% wszystkich cztonkéw. Koniecz-
na jest tez aktywizacja mtodych, bo
przeszto potowa sposrdd nas ukon-
czyta juz 55 lat.

Na szczescie dobrych wiadomosci
jest wiecej: izba rozwija sie na wie-
lu polach, a swiadectwem tego niech
bedzie nowa formuta czerwcowego
XV Zjazdu Krajowego. Po raz pierwszy
oprécz zwyczajowej czesci sprawoz-
dawczej odbedzie sie czesé¢ meryto-
ryczna, nad ktorej przygotowaniem
pracuje pie¢ zespotow. Adam Podho-
recki jest szefem jednego z nich.
Takze na poziomie lokalnym izba podej-
muje nowe inicjatywy. Nowoscig jest
pierwsza edycja konkursu ,Prymus
Budownictwa” dla cztonkéw KUP QIIB
petnigcych samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie. 10 maja br.
odbedzie sie na bydgoskim Uniwersy-
tecie Technologiczno-Przyrodniczym
[l Kujawsko-Pomorskie Forum Budow-
nictwa, a we wrzesniu — prestizowa
62. Konferencja Naukowa Komitetu
Inzynierii Lgdowej i Wodnej Poalskiej
Akademii Nauk oraz Komitetu Nauki
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Techni-
kow Budownictwa ,Bydgoszcz-Kryni-
ca”, ktérg wspotorganizujemy.

Dobra kondycja naszej izby zostata
doceniona przez delegatow - wia-
dze KUP OIIB uzyskaty absolutorium
jednogtosnie. m
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kwietnia br. obrado-
wat XV Zjazd Spra-
wozdawczy  Wielko-

polskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa. Delegatéw oraz
przybytych  gosci  honorowych
przywitat inz. Wtodzimierz Dra-
ber, przewodniczacy Rady WOIIB.
Wsrad gosci byli m.in.: prof. dr hab.
inz. Tomasz todygowski, rektor
Politechniki Poznanskiej, Stefan
Czarniecki, wiceprezes PIIB, prof.
dr hab. Jerzy Siepak, prorektor
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawo-
dowej w Gnieznie, dr hab. inz. Zbi-
gniew Sroka, prodziekan Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Gospodar-
ki Przestrzennej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Ewa
Slezak-Jarczyfiska reprezentujaca
wojewode wielkopolskiego Zbignie-
wa Hoffmana, Krzysztof Krzysz-
tofiak reprezentujgcy Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego,
Barbara Mikulicz-Traczyk, redak-
tor naczelna ,Inzyniera Budow-
nictwa”, Jerzy Witczak, zastepca
Wielkopolskiego Wojewddzkiego

Inspektora Nadzoru Budowlanego,
Zenon Kierczynski, prezes Zarza-
du Wielkopolskiej Izby Budownictwa,
Krzysztof Frackowiak, przewodnicza-
cy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby
Architektow RP oraz przewodniczacy
stowarzyszen naukowo-technicznych
NOT. Obrady poprowadzit Lech Gro-
dzicki, przewodniczacy Okregowego
Sadu Dyscyplinarnego.

Stefan Czarniecki, wiceprezes PIIB,
omowit najwazniejsze dziatania PIIB
w minionym roku: prace zwigzane

z przekazywaniem uwag do powstajg-

zjazdy izb okregowych

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

cego Kodeksu budowlanego oraz ustawy
Prawo budowlane, nowe regulacje doty-
czgce modyfikacji przepisow zwigzanych
z nadawaniem uprawnien budowlanych,
zmiany w statucie, rozwijanie réznych
form szkolen e-learningowych.

Zjazd podsumowat dziatalnos¢ wszyst-
kich organéw, komisji i zespotéw dziata-
jacych w izbie oraz nakreslit kierunki do
dziatania w kolejnym roku funkcjonowa-
nia samorzadu. Na 177 uprawnionych
delegatow w zjezdzie wzieto udziat 141
(79,66%).

Wtodzimierz Draber ztozyt delega-
tom sprawozdanie z dziatalnosci
rady w 2015 r Kazimierz Ratajczak,
skarbnik WOIIB, przedstawit realiza-
cje budzetu w 2015 r. Zabezpieczono
wszystkie wydatki statutowe. Nie na-
ruszono rezerwy budzetowej. Delegaci
w gtosowaniu przyjeli wszystkie spra-
wozdania i udzielili absolutorium Radzie
WAOIIB. Nastepnie przedstawiono ,Pro-
gram dziatalnosci na 2016 rok”, ktory
delegaci zatwierdzili, oraz uchwalono
budzet na 2016 r.

Delegaci przyjeli takze 4 wnioski:
2 wnioski skierowane do KR PIIB oraz
2 do realizacji przez Rade WOIIB. m

maj 2016
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OPOLSKA QOlIB

onad osiemdziesieciu delega-
Ptc’lw wzieto udziat w XV Zjezdzie

Sprawozdawczym  Opolskiej
Okregowej Izby Inzynieraw Budownic-
twa, ktory odbyt sie 16 kwietnia br.
w podopolskich Gérazdzach. Zjazd
obradowat pod przewodnictwem Da-
riusza Bajno.
Zaproszenie na zjazd przyjeli hono-
rowi goscie: Andrzej Pienigzek, czto-
nek Prezydium Krajowej Rady Pol-
skiej lzby Inzynieréw Budownictwa,
Barbara Mikulicz-Traczyk, redaktor
naczelna ,Inzyniera budownictwa”,
Matgorzata Katuza-Swoboda, dyrek-
tor Wydziatu Infrastruktury i Nieru-
chomosci Opolskiego Urzedu Woje-
wodzkiego, Zbigniew Bomersbach,
przewodniczacy Opolskiej Okregowej
Izby Architektow, oraz Krystian Wal-
kowiak, wojewaddzki inspektor nadzo-
ru budowlanego w Opolu.
Ztote Honorowe Odznaki PIIB otrzy-
mali: Janusz Kurzyca i Zbigniew
Gwizdek. Adam Rak, przewodniczacy
Rady OPL OlIB, przedstawit spra-
wozdanie z jej dziatalnosci w 2015 .
oraz program dziatania na 2016 r
W sprawozdaniu zwrocit uwage, iz
wzrosty oczekiwania wobec samorza-
du zawodowego, coraz powszech-
niejsze jest przekonanie o budowie

Maria Swiderska
Renata Kicuta

wiekszej wiezi wsrad cztonkow, a tak-
ze potrzebie dobrych relacji z pokrew-
nymi izbami. Przewodniczacy mowit
0 dobrze uktadajgcej sie wspotpracy
izby z Politechnikg Opolskg, wtadzami
samorzgdowymi i panstwowymi regio-
nu, duzej aktywnosci Forum Mfodych
Inzynieréw.

Wykonanie budzetu za 2015 r. przed-
stawit Ryszard Karwasiecki, skarbnik
izby. Sprawozdania z dziatalnosci orga-
noéw Okregowej Rady zaprezentowali
ich przewodniczacy: Wiktor Abramek
— Okregowa Komisja Kwalifikacyj-
na, Zbigniew Pastuszka — Okregowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci  Zawo-
dowej - koordynator, Andrzej Duda
— Okregowy Sad Dyscyplinarny, Mat-
gorzata Kostarczyk-Gaska - Okre-

Inzynier budownictwa
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gowa Komisja Rewizyjna. Nastepnie
zostaty podjete przez zjazd uchwaty
w sprawach: przyjecia sprawozdan or-
ganow statutowych izby za 2015 r,
przyjecia sprawozdania finansowego
oraz wykonania budzetu OPL OIIB za
2015 r, programu dziatania i budzetu
izby na 2016 r. Zjazd udzielit absolu-
torium Okregowej Radzie za dziatal-
nos¢ w 2015 r. Podjat takze uchwate
w sprawie prowadzenia dziatalnosci
gospadarczej przez OPL OIIB, a takze
zaakceptowat wniosek o nadanie Ztotej
Odznaki Honorowej PIIB Piotrowi Kofo-
dziejowi, cztonkowi OKR. Ponadto sto-
sowng uchwatg zjazd uzupefnit skfad
Rady OPL OIIB - nowym jej cztonkiem
zostat Zenon Mieruszynski.

Podczas obrad delegaci zgfosili 14
wnioskow zjazdowych, z czego 2 wnio-
ski uzyskaty akceptacje delegatow
i zostaty skierowane do Rady OPL
0IIB, 3 wnioski zostaty skierowane do
Krajowego Zjazdu PIIB oraz 3 wnioski
do Krajowej Rady PIIB.

Delegaci przyjeli takze wnioski zapro-
ponowane przez zespot, jako wynik dys-
kusji przedzjazdowej, w zakresie uwa-
runkowan prawnych przygotowania
i realizacji inwestycji oraz postrzegania
zawodu inzyniera w spofeczenstwie. B



POMORSKA QlIB

kwietnia br w Cen-
trum Wystawienniczo-
-Kongresowym Amber-

Expo w Gdansku odbyt sie XV Zjazd
Sprawozdawczy Pomorskiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Franciszek Rogowicz, przewodniczgcy
Rady PQIIB, zapoznat zgromadzonych
ze sprawozdaniem z ubiegtorocznej
dziatalnosci rady. Juz na wstepie pod-
kreslit, ze miniony rok nalezat do uda-
nych dla POIIB i blisko 8 tys. czynnych
zawodowo inzynieréw zrzeszonych
w tej izbie. To byt bardzo dobry i pra-
cowity rok. Wszystkie nasze organy
doskonale ze soba wspdforacuja. Co
wazne, nie wydarzyfo sie nic, co mo-
gfoby wptynac negatywnie na dziatal-
nosc¢ izby — mowit F Rogowicz.
Zdaniem przewodniczgcego mno-
gos¢ inwestycji realizowanych w wo-
jewodztwie pomorskim sprawia, ze
inzynierowie budownictwa majg duzo
pracy. Pozytywny trend w budownic-
twie przekfada sie takze na liczeb-
nosc¢ cztonkéw POIB. W minionym
roku liczba cztonkow pomorskiej izby
wzrosfa o 227 o0scb - podkreslat
przewodniczacy POIIB.

W 2015 r odbylo sie 8 posiedzen
prezydium i 6 posiedzen Rady POIIB.

Zgodnie z przepisami ustawy Prawo
budowlane, Okregowa Komisja Kwa-
lifikacyjna POIIB przeprowadzita dwa
postepowania kwalifikacyjne: w se-
sji wiosennej przystagpitfo do egzami-
nu 295 osob, zas w sesji jesienngj
- 270. tacznie w obu sesjach egza-
min na uprawnienia budowlane zdato
430 inzynieréw. Rada POIIB przygo-
towata dla swoich cztonkdw szkolenia
0 zréznicowanej tematyce. W 2015 .
odbyty sie 43 szkolenia, w ktoérych
uczestniczyto prawie 2 tys. osab.

Jak co roku zorganizowano z suk-
cesem obchody Dnia Budowlanych,
w ktérych udziat wzieto ponad 800

zjazdy izb okregowych

Stawomir Lewandowski
Zdjecia autora

0s6b, wsrad nich m.in. pomorscy par-
lamentarzysci, wtadze wojewddztwa
i prezydenci miast. Zespét ds. odzna-
czen zaangazowany byt w wytypowa-
nie aktywnych cztonkéw izby do od-
znak, ktore zostaty wreczone z okazji
uroczystosci  Dnia  Budowlanych.
W sumie odznaki otrzymaty 54 osaoby.
Rada POIIB moze pochwali¢ sie dosko-
nata wspofpraca z Politechnikg Gdan-
ska, efektem tego jest m.in. konkurs
na najlepszg prace dyplomowa, obro-
niong na tej uczelni, o Nagrode Prze-
wodniczacego Rady Pomorskiej Okre-
gowej Izby Inzynierow Budownictwa.
W okresie sprawozdawczym POIIB
zrealizowata zatozone zadania statu-
towe, a rok obrachunkowy zamknetfa
dodatnim wynikiem finansowym. Spra-
wozdanie z dziatalnosci rady zostato
przyjete przez zjazd bez zastrzezen.
Delegaci jednogtosnie udzielili absolu-
torium Radzie POIIB za 2015 rok.
Podczas zjazdu minutg ciszy uczczo-
no pamie¢ zmartego niedawno dr. inz.
Leszka Niedostatkiewicza, dtugoletnie-
go przewodniczacego Okregowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej POIIB, wybitnego in-
zyniera, wychowawce i nauczyciela. |
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zjazdy izb okregowych

t ODZKA OIIB

kwietnia br w Cen-
trum Konferencyjnym
RUBIN w todzi odbyt

sie XV Zjazd Sprawozdawczy todz-
kiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, w ktorym wzieto udziat
86 delegatow na 104 uprawnionych.
Nad sprawnym przebiegiem tego-
rocznego zjazdu czuwafo prezydium
w sktadzie: Bogdan Krawczyk, prze-
wodniczacy, Urszula Jakubowska
i Krzysztof Stelggowski, wiceprze-
wodniczacy, oraz lzabela Drobnik-
-Kaminska i Jerzy Wereszczynski,
sekretarze. Powotfano takze Komisje
Mandatowo-Skrutacyjng, Komisje
Uchwat i Whnioskéw oraz Komisje
Wyborcza.

Po wystuchaniu sprawozdan z dzia-
talnosci Rady t0IIB, Komisji Kwalifi-
kacyjnej £0IIB, Sadu Dyscyplinarnego
t0IIB, Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej tOIIB oraz Komisji Re-
wizyjnej LOIIB, zjazd udzielit absolu-
torium radzie za 2015 r. i uchwalit
budzet na 2016 r.

Podczas zjazdu zatwierdzono w su-
mie 18 uchwat, a do Komisji Uchwat
i Wnioskow wptyneto 9 wnioskdw,
z ktoérych 3 skierowano do Zjaz-
du t0OIIB, 2 do Rady tQIIB, a 4 do
Krajowego Zjazdu PIIB. Wnioskowa-
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Renata Wiostowska
Zdjecia Agnieszka Fijotek

no m.in. o0 uszczego6fowienie regula-
minu dokonywania zakupdw, dostaw
i Swiadczenia ustug na rzecz PIIB.
Postulowano réwniez jednoznaczne
ustalenie zasad wyptaty odszkodowan
z tytutu OC cztonkéw izby na rzecz in-
westorow oraz ubezpieczenie czton-
kow organéw tOIIB od nastepstw
nieszczesliwych wypadkéw w zwigz-
ku z petnieniem funkcji w tych orga-
nach. Podnoszono rowniez problem
marginalizacji roli inzyniera budowla-
nego oraz nieetycznego konkurowa-
nia w procedurach przetargowych
poprzez zanizanie cen ustug projek-
towych i wykonawczych. Zwrécono
takze uwage na potrzebe zmiany re-
gulaminu nadawania odznaki honoro-
wej PIIB.

W zjezdzie tOIIB wzieli takze udziat
zaproszeni goscie: Jacek Szer, p.o.
gtowny inspektor nadzoru budow-
lanego, Jan Michajtowski, dyrektor
Wydziatu Infrastruktury todzkiego
Urzedu Wojewddzkiego, Danuta Ga-
wecka, sekretarz Krajowej Rady PIIB,
prof. Marek Lefik, prodziekan ds. na-
uki Wydziatu Budownictwa, Architek-
tury i Inzynierii Srodowiska Pt prof.
Dariusz Bielinski z Wydziatu Chemicz-
nego Pt, Ksawery Krassowski, pre-
zes lzby Projektowania Budowlane-
go, Pawet Szymanski z Okregowego
Inspektoratu Pracy w todzi, Mieczy-
staw Dobrynin, wiceprzewodniczacy
Rady Regionalnej Izby Budownictwa
w todzi, Edmund Pryca, prezes Sadu
Dyscyplinarnego Okregowej Rady Ad-
wokackiej, prof. Mirostaw Urbaniak,
prezes Zarzadu todzkiej Rady Fede-
racji SNT-NOT.

Podczas zjazdu minutg ciszy uczczono
pamie¢ zmartych w ciggu ostatniego
roku delegatow: Wiestawa Lewandow-
skiego, Ryszarda Kanieckiego, czton-
ka Rady tOIIB, i Bogdana Wrzeszcza
z Komisji Kwalifikacyjnej tOIIB. Zjazd
podjat decyzje o nieuzupetnianiu skfa-
déw osobowych tych organéw. m



Co sie dzieje z budownictwem?

Marek Wielgo
Gazeta Wyborcza

rzed rokiem pisatem, ze bran-
PZa wychodzi z dotka, a za-

wdziecza to rosngcej gospo-
darce, rekordowo tanim kredytom
oraz przyjeciu przez Unie Europejska
budzetu do roku 2020. Niestety,
ubiegtoroczne dane Gtéwnego Urze-
du Nadzoru Budowlanego (GUNB)
0 pozwoleniach na budowe nieco
zburzyty moj — by¢ moze nieco nad-
mierny — optymizm. Okazuje sie, ze
inwestorzy uzyskali tgcznie niespetna
183,8 tys. pozwolen na budowe ok.
209,7 tys. obiektéw. Jest to wynik
0 blisko 5% gorszy od tego z 2014 .,
a ponadto najgorszy od 2010 r. Kon-
sternacje wywotujg réwniez dane
GUS dotyczace produkcji budowlano-
-montazowej, ktéra po dwoch mie-
sigcach jest o przeszto 11% nizsza
w poréwnaniu z analogicznym okre-
sem ubiegtego roku.
Najnowsze statystyki GUNB po-
twierdzajg, ze i w tym roku branza
moze liczy¢ na mieszkaniowke, na
ktérg przypadto az 43% wszystkich
pozwolen. | tak, inwestorzy dosta-
li ich blisko 75,1 tys. na budowe
ok. 80,6 tys. domow jednorodzin-
nych. Fakt, to niewiele wiecej niz rok
wczesniej. Przypomne jednak, ze od
potowy ubiegtego roku — pod pewny-

mi warunkami — mozna budowa¢ ta-
kie domy na podstawie zgtoszenia.
GUNB odnotowat ich ok. 4,9 tys.
Uwzgledniajgc  te liczbe, wzrost
w budownictwie jednorodzinnym jest
catkiem wyrazny, bo prawie 10-pro-
centowy. Ponadto pozwolen na bu-
dowe domoéw wielorodzinnych byto
0 25% wiecej. Objety one ok. 8,1 tys.
budynkéw, co oznacza wzrost o po-
nad 30%.

Na marginesie dodam, ze - jak zapo-
wiadat poprzedni rzad - z uproszcze-
nia, jakim jest budowa na zgtoszenie,
miato korzystac lekko liczac 30 tys.
inwestoréw rocznie. Dlaczego wy-
brali pozwolenie? Czes¢ z nich naj-
pewniej wychodzi z zatozenia, ze, jesli
ztoza kompletny wniosek, uzyskaja je
po kilku czy kilkunastu dniach. Skfa-
dajgc zas zgtoszenie, poczekajg mie-
sigc. Druga, chyba wazniejsza przy-
czyna takiego stanu rzeczy moze
by¢ taka, ze Polacy bardzo czesto
kupuja gotowy projekt domu i dopie-
ro po pewnym czasie przychodzg im
do gtowy jakies pomysty na zmiany.
Budujac na podstawie zgtoszenia,
bardzo skomplikowaliby sobie zycie,
bo kazde istotne odstepstwo od pro-
jektu oznacza koniecznos¢ uzyskania
pozwolenia na budowe. Czyli taki in-
westor wraca do punktu wyjscia, bo
musi wstrzymac¢ budowe i przygoto-
wac nowy kompletny projekt budow-
lany. Morat z tego taki, ze nie war-
to rezygnowa¢ z pozwolenia, takze
dlatego, ze niektore banki moga nie
udzieli¢ kredytu na dom budowany na
zgtoszenie.

Ale wréémy do statystyk GUNB, ktore
odzwierciedlajg koniunkture w budow-
nictwie. Cieszy mnie réwniez rosnaca
liczba planowanych budowli wodnych,
budynkéw zamieszkania zbiorowego
oraz przemystowych i magazynowych.
Niestety, np. rolnicy uzyskali mniej
pozwolen na budynki gospodarczo-
-inwentarskie. Spadnie tez liczba re-
alizowanych budynkéw uzytecznosci
publiczne]. Najbardziej martwi mnie
jednak zapas¢ w pozwoleniach na bu-
dowe infrastruktury transportu, czyli
m.in. drég, mostow, toréw i dworcow.
W  ubiegtym roku GUNB odnoto-
wat tylko niespetna 7,1 tys. pozwo-
len na budowe przeszto 7,9 tys.
tego typu obiektéw. Ponadto wydano
niespetna 1,3 tys. zezwolen na reali-
zacje inwestycji drogowych. tacznie
byto to nieco ponad 8,3 tys. decyzji
obejmujgcych budowe ok. 10,7 tys.
obiektow. Problem w tym, Zze rok
wczesniej pozwolen i zezwolen byto
0 15% wiecej, a liczba obiektdw, ktare
powstang na ich podstawie, skurczyta
sie 0 9%.

Weciaz jednak licze na to, ze najblizsze
miesigce przyniosg radykalny wzrost
liczby wydawanych pozwolen budow-
lanych. Przypomne, ze Polska moze
liczy¢ na 82,5 mld euro w ramach
réznych programéw i funduszy unij-
nych, z czego 24,3 mid euro ma by¢
przeznaczone na infrastrukture, czyli
w znacznej czesci na rynek budowla-
ny. Rzad zapewnia, ze dzieki ,dobrym
zmianom” Polska nie zaprzepasci tej
szansy. Czego sobie i Pafnstwu z cate-
go serca zycze. W
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Nowe Prawo zamowien publicznych
Nowelizacja ustawy

Mariusz Filipek
radca prawny
Kancelaria Filipek & Kaminski

ajpozniej do dnia 18 kwietnia
N 2016 r. powinna wej$¢ w zy-

cie nowelizacja ustawy - Pra-
wo zamowien publicznych, tym sa-
mym do aktualnego stanu prawnego
wprowadzone zostang liczne innowa-
cje dotyczace m.in. trybéw postepo-
wania, oceny oferty i wyboru oferty
najkorzystniejszej, zasad wspdlnego
ubiegania sie o zamdwienie czy tez

umow w zamowieniach publicznych.

Nowelizacja wdrozy do polskiego po-
rzadku prawnego dwie dyrektywy Par-

lamentu Europejskiego i Rady:

m 2014/24/UE z dnia 26 lutego

2014 r. w sprawie zamowien pu-
uchylajgcg dyrektywe
2004/18/WE (Dz.Urz. UE L 894

blicznych,

z 28.03.2014 r., s. 65) oraz

m 2014/25/UE z dnia 26 lutego 2014 .
zamowien
przez podmioty dziatajgce w sekto-
rach gospodarki wodnej, energety-
ki, transportu i ustug pocztowych,
uchylajgca dyrektywe 2004/17/WE
(Dz.Urz. UE L 94 z 28.03.2014 .,

w sprawie udzielania

s. 243).

Zgodnie z art. 90 ust. 1 dyrekty-
wy klasycznej 2014/24/UE oraz art.
106 ust. 1 dyrektywy sektorowej
2014/25/UE terminy implementaciji
obu dyrektyw do porzadkéw prawnych
panstw cztonkowskich UE sg tozsame

i uptywajg dnia 18 kwietnia 2016 r.
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Zmiany w ustawie wptyng na wykorzystywanie poza-

ekonomicznych celéw zamdwien publicznych, takich jak

ochrona $srodowiska, integracja spoteczna czy wspieranie

innowacyjnosci.

Oczywiscie, wszystkich zmian nie
bede omawiat, lecz skupie sie - w mo-
jej ocenie — na najwazniejszych. Nowe-
lizacja znaczaco ogranicza mozliwose
korzystania wytacznie z kryterium
najnizszej ceny. Przy wyborze oferty
trzeba bedzie bra¢ pod uwage takze
inne kryteria, np. jakosciowe, spo-
tfeczne, srodowiskowe i innowacyjne,
przez uwzglednienie w kryteriach
oceny ofert relacji jakosci do ceny
lub kosztu. W zwigzku z tym ulegnie
zmianie definicja ,najkorzystniejsza
oferta”, przez pojecie to bedzie nale-
zato rozumiec¢ oferte przedstawiajgca
najkorzystniejszy bilans ceny lub kosz-
tu i innych kryteriéw odnoszacych sie
do przedmiotu zaméwienia lub oferte,
ktéra najlepiej spetnia kryteria inne
niz cena czy tez koszt, gdy cena lub
koszt jest stafa, lub z najnizszg ceng
badz kosztem, gdy jedynym kryterium
oceny ofert jest cena lub koszt.
Nowelizacja okresla przyktadowy
katalog kryteriéw dotyczagcych oceny
ofert, m.in. jakosé¢, funkcjonalnose,
parametry techniczne, aspekty $ro-
dowiskowe, spoteczne, innowacyjne,
serwis, termin wykonania zamodwie-
nia oraz koszty eksploatacji. Nalezy
rowniez zaznaczy¢, ze znowelizowana
ustawa zakfada wieksze niz istniejg-
ce dotychczas mozliwosci brania pod
uwage aspektow spotecznych w ra-

mach kryteriéw oceny ofert, wska-
zujgc szczegolnie jako przyktadowe
kryteria: aspekty spoteczne, w tym
integracje zawodowg i spoteczng
os6b  defaworyzowanych, dostep-
nos¢ dla osob niepetnosprawnych,
uwzglednianie potrzeb uzytkownikdw,
zaangazowanie i upodmiotowienie
uzytkownikow.
Istotng zmiana w tym obszarze jest
rowniez zdefiniowanie kryterium kosz-
tu z wykorzystaniem rachunku kosz-
téw cyklu zycia produktu.
Przy czym rachunek kosztéw cyklu
zycia obejmuje:
m koszty poniesione przez zamawiaja-

cego lub innych uzytkownikow:

- zwigzane z nabyciem,

- uzytkowania, w szczegadlnosci zu-

zycie energii i innych zasohow,
- utrzymania,
- zwigzane z wycofaniem z eksplo-
atacji, szczegolnie koszty zbidrki

i recyklingu;
m koszty przypisywane ekologicznym
efektom zewnetrznym zwigzane

z cyklem zycia produktu, ustugi

lub robot budowlanych, jezeli ich

wartos¢ pieniezng mozna okresli¢

i zweryfikowa¢, dotyczace:

- emisji gazow cieplarnianych i in-
nych zanieczyszczen,

—-inne zwigzane z
zmian klimatu.

tagodzeniem



Ustawa w nowym ksztafcie
ma takze na celu promowa-
nie zatrudnienia na podstawie
umowy o prace w warunkach
okreslonych normami kodeksu
pracy. Wprowadzane rozwig-
zania majg za zadanie popra-
we sytuacji pracownikéw na
rynku i promowanie zatrudnie-
nia na umowe o prace, a takze
usuwanie zachowan zmierza-
jacych do obchodzenia prze-
pisbw prawa pracy. Zgodnie
bowiem z art. 29 ustawy za-
mawiajacy bedzie musiat okre-
slic w opisie przedmiotu za-
mowienia na ustugi lub roboty
budowlane wymagania zatrud-
nienia przez wykonawce lub
podwykonawce na podstawie
umowy 0 prace os6b wykonu-
jacych wskazane przez zama-
wiajgcego czynnosci w zakre-
sie realizacji zamowienia, jezeli
wykonanie tych czynnosci po-
lega na wykonywaniu pracy
W rozumieniu prawa pracy.

Bardzo ciekawym rozwigza-
niem w nowelizowanej usta-
wie, a zarazem zupetnie no-
wym w stosunku do obecnego
ksztattu ustawy, jest tryb
udzielania zamoéwien w ra-
mach tzw. partnerstwa inwe-
stycyjnego. Partnerstwo inno-
wacyjne jest procedura, ktéra
zostata przewidziana w dyrek-
tywie klasycznej 2014/24/UE,
jej celem zas bedzie opraco-
wanie innowacyjnego produk-
tu, ustugi lub robot budowla-
nych, a nastepnie udzielenie
zamowienia na dostawe inno-
wacyjnego produktu, Swiad-
czenie innowacyjnej ustugi lub
wykonanie innowacyjnych ro-
bot budowlanych. Natomiast
innowacyjny produkt, ustuga
lub robota budowlana to taka,

ktéra jest zupetnie nowym lub
znacznie udoskonalonym pro-
duktem, ustugg lub procesem
koncowym, zaktadajgc, ze ten
wytwér zostat zrealizowa-
ny za pomocg nowej metody
marketingowej lub nowej me-
tody organizacyjnej w dziatal-
nosci przedsiebiorczej, orga-
nizowaniu pracy lub relacjach
zewnetrznych.

Tryb ten zostat opracowany
z myslg o zamawiajacych, kté-
rzy poszukujg innowacyjnych
rozwigzan. Zgtaszaja oni swoje
zapotrzebowanie, okreslajac
minimalne wymogi, na ktére
odpowiadajg  zainteresowani
wspotpracg wykonawcy, skia-
dajac wnioski o dopuszczenie
do udziatu w postepowaniu.
Postepowanie to ma prowa-
dzic do wybrania partneraw,
ktdrzy zrealizuja prace badaw-
cze lub rozwojowe, nastepnie
sposrad nich bedzie okreslo-
ny partner, ktéremu zostanie
udzielone zamdéwienie na do-
stawe innowacyjnego produk-
tu, Swiadczenie innowacyjnej
ustugi lub wykonanie innowa-
cyjnych robot budowlanych.
Omawiajgc zmiany dokonane
nowelizacja, nie mozna po-
ming¢ modyfikacji dotyczacej
art. 144, czyli mozliwosci
przeksztatcen juz zawartych
uméw o zamoéwienie publicz-
ne. Nowelizacja zaktada m.in.
mozliwo$¢ zmiany juz zawar-
tego kontraktu, gdy dotycza
zamawiania dodatkowych do-
staw, ustug lub robét budow-
lanych od dotychczasowego
wykonawcy, nieobjetych za-
mowieniem  podstawowym,
jezeli staty sie niezbedne,
pod warunkiem ze zmiana
wykonawcy:

Zarezerwuj termin

V Miedzynarodowa Konferencja Mostowa
im. Rudolfa Modrzejewskiego

MOSTY — TRADYCJA | NOWOCZESNOSC
Termin: 9-10.05.2016

Miejsce: Bydgoszcz

Kontakt: tel. 52 340 84 11

www.mosty.utp.edu.pl

Miedzynarodowe Targi Energetyki
EXPOPOWER

Termin: 10-12.05.2016

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 22 13

www.expopower.pl

Ill Miedzynarodowa Konferencja ETICS
Termin: 11-12.05.2016

Miejsce: Ozaréw Mazowiecki

Kontakt: tel. 795 448 735

www.systemyocieplen.pl

Ogodlnopolska Konferencja ,,BIM

w infrastrukturze drogowej i kolejowej”
Termin: 26-27.05.2016

Miejsce: Gliwice

Kontakt: tel. 502 359 037

www.polsl.pl

XXII Miedzynarodowe Targi
Budownictwa Drogowego
AUTOSTRADA-POLSKA 2016
Termin: 31.05-2.06.2016

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 22

targikielce.pl/pl/autostrada.htm

Xl ICMS

Miedzynarodowa Konferencja

na temat Konstrukcji Metalowych
Termin: 15-17.06.2016

Miejsce: Zielona Goéra

Kontakt: tel. 68 328 26 39

icms2016.uz.zgora.pl
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mnie moze zosta¢c dokonana
z powodow ekonomicznych lub
technicznych, w szczegdlno-
sci dotyczacych zamiennosci
lub interoperacyjnosci sprze-
tu, ustug lub instalacji, zamo-
wionych w ramach zamowienia
podstawowego;

m spowodowataby istotng niedo-
godnos¢ lub znaczne zwieksze-
nie kosztow dla zamawiajgcego;

m wartosc kazdej kolejnej zmiany
nie przekracza 50% wartosci

zamowienia okreslonej pier-
wotnie w umowie lub umowie
ramowej.

Inng mozliwoscia dokonania zmia-
ny juz zawartej umowy bedzie
okalicznose, gdy zostang spetnio-
ne tgcznie nastepujgce warunki:

m koniecznos¢ zmiany umowy lub
umowy ramowe] spowodowana
jest okolicznosciami, ktérych
zamawiajacy, dziafajgc z nalezy-
tg starannoscig, nie mogt prze-
widzieg;

m wartos¢ zmiany nie przekra-
cza 50% wartosci zamowienia
okreslonej pierwotnie w umo-
wie lub umowie ramowe;j.

Dokonujgc analizy zaproponowa-

nych zmian ustawy, trzeba row-

niez  powiedzie¢ o zwiekszeniu
ochrony prawnej wykonawcow
biorgcych udziat w postepowa-
niach o udzielenie zamdéwien pu-
blicznych ponizej progéw unijnych
przez umozliwienie im wnoszenia
odwotan na czynnosci zamawia-
jacego dotyczace: opisu przed-

miotu zamowienia, wyboru oferty
najkorzystniejszej oraz uniewaz-
nienia postepowania o udzielenie
zamowienia publicznego.
Podsumowujgc, wydaje sie, ze
opisane zmiany bedg miaty pozg-
dany wptyw na wykorzystywanie
pozaekonomicznych celoéw za-
mowien publicznych, takich jak
ochrona s$rodowiska, integracja
spofeczna czy wspieranie inno-
wacyjnosci. Waznym aspektem
nowelizacji jest takze promowa-
nie zatrudnienia na podstawie
umowy 0 prace oraz zatrudnie-
nia 0séb niepetnosprawnych,
a takze zwiekszenie pewnosci
prawnej w zakresie dopuszczal-
nej zmiany umowy. M
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Dwa nadzory autorskie

Matgorzata Cyrul-Karpiriska
Kancelaria Prawna r.pr. M. Cyrul-Karpiniska

Zaréwno ustawa z dnia 7 lipca 1994 .
—Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z2016r.
poz. 290) (dalej Prawo budowlane),
jak i ustawa z dnia 4 lutego 1994
r 0 prawie autorskim i prawach po-
krewnych (dalej Prawo autorskie)
postuguja sie pojeciem ,nadzér au-
torski”. Mozna jednak zaryzykowac
stwierdzenie, ze w praktyce mamy do
czynienia z dwoma odrebnymi insty-
tucjami, o innych celach, chronigcymi
rozne interesy, ktére w istocie moga
by¢é wykonywane dwutorowo i réwno-
legle wobec siebie.

Prawo autorskie wymienia nadzor
autorski posrdad innych autorskich
praw osohbistych tworcy. Zgodnie
z art. 16 tej ustawy autorskie pra-
wa osobiste chronig nieograniczona
w czasie i niepodlegajgca zrzeczeniu
sie lub zbyciu wiez twércy z utwo-
rem, a szczegolnie prawo do: au-
torstwa utworu, oznaczenia utworu
swoim nazwiskiem lub pseudonimem
albo do udostepniania go anonimo-
wo, nienaruszalnosci tresci i formy
utworu oraz jego rzetelnego wyko-
rzystania, decydowania o pierwszym
udostepnieniu utworu publicznosci
i wtasnie nadzoru autorskiego de-
finiowanego w ustawie jako nadzér
nad sposobem korzystania z utworu.

O ile nadzér autorski przewidziany w Prawie autorskim

jest uprawnieniem twdrcy chronigcym jego interesy,

o tyle nadzdr autorski w Prawie budowlanym jest obo-

wigzkiem projektanta sprawowanym w celu zapewnienia

bezpieczenstwa prowadzonych robdt.

Stosownie do art. 60 Prawa autor-
skiego korzystajgcy z utworu jest
obowigzany umozliwi¢ twaércy przed
rozpowszechnieniem utworu prze-
prowadzenie nadzoru autorskiego.
Cytowany przepis wyposaza tworce
w uprawnienie do skontrolowania,
czy udostepnione przez niego dziefo
jest przez osobe z niego korzysta-
jaca nalezycie eksploatowane. Cho-
dzi o mozliwos¢ sprawdzenia, czy
utwér nie jest rozpowszechniany
lub utrwalany z niezaakceptowanymi
przez twoérce zmianami. W przypad-
ku utrwalenia projektu budowlanego
mowa oczywiscie o wybudowaniu za-
projektowanego obiektu budowlane-
go. Uprawnienie do nadzoru autor-
skiego koresponduje z prawem do
integralnosci dzieta: nienaruszalno-
sci tresci i formy utworu oraz jego
rzetelnego wykorzystania. Prawo
to wynika z potrzeby zapewnienia
twaérecy mozliwosci sprzeciwienia sie
wszelkim dziataniom, ktére mogtyby
doprowadzi¢ do znieksztatcenia kon-
cepcji tworczej i zamierzonej przez
autora wartosci utworu. Nawet na-
bywca catosci autorskich praw ma-
jatkowych nie moze bez zgody twor-
cy czyni¢ zmian w utworze, chyba
ze sg one spowodowane oczywista
koniecznoscig, a twdérca nie miathy

stusznej podstawy im sie sprzeciwic¢
(art. 49 ust. 2 Prawa autorskiego).
W budownictwie jako zmiany uspra-
wiedliwione w projekcie w gre wcho-
dzg takie sytuacje, jak: dostosowa-
nie eksploatacji utworu do wymagan
prawa (chociazby z powodu niedo-
zwolonego koloru obiektu, zbyt bli-
skiej odlegtosci do dziatek sasiednich,
niedostatecznego naswietlenia wne-
trza budynku, ktore jest wymagane
przepisami prawa), dostosowanie do
prawidtowej i normalnej eksploata-
cji (np. przez usuwanie oczywistych
wad i pomytek), dostosowanie utwo-
ru do mozliwosci eksploatacji zgod-
nie z nowa technika, technologig lub
zatozeniami  koncepcyjnymi  utworu
znanymi tworcy. Zmiany ,konieczne”
oznaczajg wiec takie zmiany, ktore
sg niezbedne do prawidtowego ko-
rzystania z utworu, nie zas stanowig
jedynie jego ulepszenia zwiekszajace
komfort korzystania z niego. Jako
bardzo ogdlng regute mozna przyjac,
ze mozliwosé ingerencji w utwor jest
tym wieksza, im bardziej do gfosu do-
chodzi funkcjonalny aspekt budynku.
Tym samym wieksze pole manewru
wystepuje w odniesieniu do np. pro-
stej hali magazynowej niz do budyn-
ku muzeum lub opery posiadajgcych
liczne elementy estetyczne.
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W stosunkach umownych twaorca
moze takze skorzystac z prawa
wypowiedzenia albo odstapienia od
umowy, jezeli mimo wczesnigjszych
interwencji rozpowszechnienie
utworu nastepuje w nieodpowied-
niej formie albo ze zmianami uza-
sadniajgcymi sprzeciw autora (art.
58 Prawa autorskiego). Zachowuje
przy tym prawo do wynagrodzenia,
co oznacza, ze mimo zakonczenia
stosunku umownego przez odsta-
pienie badz wypowiedzenie nie musi
zwraca¢ otrzymanego wynagro-
dzenia, wzglednie wcigz moze go
zadac, jezeli jeszcze go nie otrzy-
mat. Co prawda, cytowany przepis
nie postuguje sie wprost pojeciem
nadzoru autorskiego, ale konstytu-
uje wprost nadzér nad sposobem
korzystania z utworu przez drugg
strone umowy. Stanowi uscislenie
poszczegolnych uprawnien wcho-
dzacych w sktad nadzoru autorskie-
go. Reasumujgc, nadzér autorski
w Prawie autorskim stuzy ochronie
intereséw tworcy i stanowi jeden
z elementéw systemu ochrony jego
praw osohistych.

Z kolei nadzor autorski przewidzia-
ny w Prawie budowlanym to pu-
blicznoprawny obowigzek projektan-
ta okreslony w art. 20 ust. 1 pkt
4 tej ustawy. Polega on na stwier-
dzaniu w toku wykonywania robot
budowlanych zgodnosci realizacji
z projektem oraz na uzgadnianiu
mozliwosci wprowadzania rozwigzan
zamiennych w stosunku do przewi-
dzianych w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub in-
spektora nadzoru inwestorskiego.
Zgodnie z art. 18 ust. 3 Prawa
budowlanego inwestor moze (nie
musi) zobowigza¢ projektanta do
sprawowania nadzoru autorskiego.
Obowigzek zapewnienia nadzoru au-
torskiego moze by¢ jednak natozony
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na inwestora przez organ w pozwo-
leniu na budowe. Projektant we-
zwany do sprawowania nadzoru nie
moze sie uchylic od tego obowigzku
bez narazenia sie na odpowiedzial-
nos¢ zawodowg (art. 95 pkt 5 Pra-
wa budowlanego). Konsekwencja
natozenia na projektanta publicz-
noprawnego obowigzku jest przy-
znanie przez ustawodawce upraw-
nien, przystugujgcych mu w trakcie
realizacji budowy, tj. prawa wstepu
na teren budowy i dokonywania za-
pisow w dzienniku budowy dotycza-
cych jej realizacji, a takze prawo
zadania wpisem do dziennika budo-
wy wstrzymania robot budowlanych
w razie stwierdzenia mozliwosci po-
wstania zagrozenia lub wykanywania
ich niezgodnie z projektem (art. 21
Prawa budowlanego). Z powyzszych
regulacji wynika, ze cel nadzoru au-
torskiego, o ktérym stanowi Prawo
budowlane, jest zgota odmienny od
nadzoru autorskiego przewidziane-
go w Prawie autorskim. Restryk-
cyjne obowigzki projektanta uza-
sadnione sg potrzeba zapewnienia
bezpieczenstwa prowadzonych in-
westycji, prawidfowosci wykonywa-
nych robot, ochrong zdrowia i zycia
uzytkownikow obiektéw budowla-
nych, czyli tymi wszystkimi celami,
ktérych realizacji Prawo budowlane
ma stuzye.

Wobec odrebnych uregulowan nad-
zoru autorskiego w Prawie autor-
skim i Prawie budowlanym powstaje
pytanie, jaki jest wzajemny stosu-
nek omawianych instytucji. Odpo-
wiedz jest pozornie prosta, gdyz
art. 60 ust. 5 Prawa autorskiego
stanowi, ze sprawowanie nadzoru
autorskiego nad utworami architek-
tonicznymi i architektoniczno-urba-
nistycznymi regulujg odrebne prze-
pisy. Na tle tej regulacji wytonity sie
jednak trzy koncepcije.

Przyczynkiem do teoretycznych roz-
wazan staly sie przetargi publiczne
ogtaszane przez zamawiajgcych na
sprawowanie nadzoru autorskie-
go przy realizacji inwestycji drogo-
wych i infrastrukturalnych w latach
2011-2012. Ujmujac rzecz naj-
ogolniej, zamawiajgcy w tych poste-
powaniach wychodzili z zatozenia,
ze nadzor autorski w rozumieniu
Prawa budowlanego nie musi by¢
sprawowany jedynie przez tworce
projektu, ale przez kazdego projek-
tanta posiadajgcego odpowiednie
uprawnienia.

Twérecy projektéw odwotujgcy  sie
w postepowaniach przed Krajowa
Izbg Odwotawcza (KIO) w trzech
postepowaniach odwotawczych
(o sygnaturach: KIO 1103/11,
KIO 1805/11, KIO 90/12) stali na
stanowisku, ze nadzor autorski
w rozumieniu Prawa budowlane-
go jest nadal nadzorem autor-
skim, o ktorym stanowi jednoczes-
nie Prawo autorskie - tak wiec
moze by¢ sprawowany jedynie przez
projektanta bedgcego twarca pro-
jektu. Powyzsze przekonanie byto
uzasadniane tym, ze instytucja
nadzoru autorskiego jest uregulo-
wana w Prawie autorskim, a prze-
pisy Prawa budowlanego reguluja
tylko sposo6b jego sprawowania. In-
nymi stowy odwotujgcy sie uwazali,
ze jedna i ta sama instytucja nad-
zoru autorskiego jest jednoczes-
nie regulowana przez przepisy Pra-
wa autorskiego i Prawa budowla-
nego, ktére powinny by¢ czytane
tacznie. Zblizony poglad zostat wy-
razony miedzy innymi na tamach ,In-
zyniera Budownictwa” w artykule A.
Piecucha i J. Swiecy zatytutowanym
,Nadzor nad projektem - nie dla au-
tora” (nr 9/2011). W publikacji co
prawda nie zanegowano mozliwosci
ustanowienia tak zwanego nadzoru



zastepczego, a wiec sprawowanego
przez innego projektanta. Jednak
autorzy zdecydowanie opowiedzieli
sie za teza, ze zmiana osoby spra-
wujgcej nadzor (art. 44 ust. 1 pkt
3 Prawa budowlanego) powinna by¢
ograniczona do wyjatkowych oko-
licznosci, np. S$mierci autora. Tym
samym w przekonaniu autoréw za-
maéwienia na ustugi nadzoru autor-
skiego powinny hy¢ udzielanie z wol-
nej reki jako takie, ktére mogag byc
Sswiadczone jedynie przez jednego
wykonawce z przyczyn zwigzanych
z ochrong praw wytgcznych wynika-
jacych z odrebnych przepiséw zgod-
nie z art. 67 ust. 1 pkt 1b) ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo
zamowien publicznych (dalej Prawo
zamowien publicznych).

W trzech kolejnych wyrokach, to
jest w wyroku z dnia 7 czerwca
2011 r, KIO 1103/11, z dnia 30
sierpnia 2011 r, KIO 1805/11,
oraz z dnia 24 stycznia 2012 r,
KIO 90/12, Krajowa Izba Odwotaw-
cza nie podzielita pogladu odwo-
tujgcych sie tworcow i dopuscita
nieograniczong mozliwo$¢ sprawo-
wania nadzoru autorskiego w rozu-
mieniu przepiséw Prawa budowlane-
go przez wszystkich projektantow
posiadajacych odpowiednie upraw-
nienia budowlane. Na gruncie Prawa
zamowien publicznych taka wyktada-
nia zostata jednolicie zastosowana
przez Prezesa Urzedu Zamowien
Publicznych, KIO i sady. W sprawie
rozpatrywanej przez \Wojewodzki
Sad Administracyjny w Warszawie
(wyrok z dnia 16 kwietnia 2012 r,
V SA/Wa 102/12) zamawiajgcy pro-
bowat udzieli¢ z wolnej reki zamo-
wienia autorowi projektu na ustuge
nadzoru autorskiego jako jedynemu
wykonawcy, ktéry moze Swiadczyc
taka ustuge. Prezes Urzedu Zamo-
wien Publicznych natozyt na zama-

wiajgcego kare pieniezng z tytutu
naruszenia przepis6w ustawy, czyli
bezzasadnego zastosowania trybu
zamowienia z wolnej reki. Sad po-
dzielit stanowisko Prezesa UZP i od-
dalit skarge na jego decyzje.

W szerokim uzasadnieniu wyroku
w sprawie 1805/11 Izba stwier-
dzita: Dokonujac analizy przepiséw
ustawy o Prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych oraz ustawy
Prawo budowlane, stwierdzic na-
lezy, iz sprawowanie nadzoru nad
utworami  architektonicznymi  od-
bywa sie wedfug przepiséw ustawy
Prawo budowlane. Ta z kolei usta-
nawia funkcje projektanta, ktorego
jednym z obowiazkow jest sprawo-
wanie nadzoru autorskiego. Bio-
rac pod uwage zakres obowigzkow
zwigzanych z nadzorem autorskim
(art. 20 ust. 1 pkt 4 ustawy Pra-
wo budowlane) oraz fakt, iz zaden
Z przepisow wspomniangj ustawy
nie naktada obowigzku sprawowania
nadzoru autorskiego przez autora
(twdrcel projektu (utworul, stwier-
dzic nalezy, iz w swietle ustawy
Prawo budowlane okolicznosc, kto
jest autorem projektu, jest indy-
ferentna. Na gruncie powofanych
przepisow ustawodawca uznat bo-
wiem, iz projektant, a wiec osoba
legitymujaca sie uprawnieniami bu-
dowlanymi uzyskuje uprawnienie do
sprawowania nadzoru autorskiego.
W tym miejscu warto réwniez za-
uwazyc, iz ustawa Prawo budow-
lane ogranicza nadzor autorski do
sprawowania nadzoru nad robotami
budowlanymi, w zakresie zgodnosci
realizacji z projektem oraz uzgad-
niania mozliwosci  wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie. Ar-
gumentacja KIO zostata wzmocnio-
na powotaniem sie na art. 44 Pra-
wa budowlanego, ktoéry dopuszcza

zmiane projektanta, co zdaniem KIO
uzasadnia twierdzenie, ze na grun-
cie przepiséw Prawa budowlanego
nadzor autorski moze by¢ sprawo-
wany przez kazdego projektanta po-
siadajacego okreslone uprawnienia.
Powyzsze uzasadnia zatem twier-
dzenie, iz inwestor moze rowniez
powierzyc nadzor innemu projektan-
towi. Oznacza to, iz nadzor autorski
wykonywany zgodnie z ustawa Pra-
wo budowlane przez projektanta,
ktory nie jest jednoczesnie autorem
projektu, sprowadza sie jedynie do
wykonywania czynnosci, o ktorych
mowa w art. 20 ust. 1 pkt 4 usta-
wy Prawo budowlane, zas w sytuacji
gdy sprawuje go tworca projektu,
osobie tej przystuguja jednocze-
Snie uprawnienia wynikajgce z au-
torskich praw osobistych. Usta-
wodawca dokonat wiec wyraznego
podziafu uprawnieri zwigzanych ze
sprawowaniem nadzoru autorskiego
w sferze prawa publicznego i pry-
watnego.

Poglady wyrazone przez KIO na
gruncie wszystkich trzech wyro-
kow, aczkolwiek stuszne odnosnie
do mozliwosci sprawowania nadzoru
autorskiego przez innego projek-
tanta na gruncie przepiséw Prawa
budowlanego, sg troche niespdjne
w zakresie relacji nadzoru uregulo-
wanego w Prawie autorskim i Pra-
wie budowlanym. Z jednej strony
KIO we wszystkich przywotanych
wyrokach zdaje sie sadzi¢, ze nad-
z6r autorski nad utworami architek-
tonicznymi podlega wyfacznie prze-
pisom Prawa budowlanego. Krajowa
Izba Odwotawcza potraktowata art.
60 ust. 5 Prawa autorskiego jako
norme kolizyjng wytgczajgca stoso-
wanie regulacji Prawa autorskiego
na rzecz przepisow Prawa budo-
walnego. Z drugiej strony w kaz-
dym z trzech wyrokéw KIO staneta

maj 2016 [1391|27

prawo



__ prawo

na stanowisku, ze inwestor nie
moze uniemozliwia¢ lub ingerowac
w 0sohbiste prawa autorskie auto-
ra projektu.

Te wewnetrzng sprzecznos¢ po-
rzadkuje w moim przekonaniu do-
piero przyjecie, ze nadzér autorski
w rozumieniu Prawa autorskie-
go i nadzor autorski na gruncie
Prawa budowlanego to dwie od-
mienne, wspotistniejgce rawnole-
gle instytucje prawne, o réznych
funkcjach i celach. Stanowisko
takie zostato wyrazone w najnow-
szej literaturze prawniczej (zab.
T. Targosz, ,Ustawa o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych.
Komentarz”, D. Flisak (red.),
Warszawa 2015). Zgodnie z wy-
razonym pogladem: (..) nadzor
autorski w rozumieniu prawa bu-
dowlanego (prawa publicznego)
nie moze zastgpic nadzoru be-
dacego emanacja niezbywalnego
prawa osobistego (nadzoru au-
torskiego w rozumieniu art. 60
Mimo identycznego brzmienia sa
to dwa rozne pojecia. W konse-
kwencji tworcy projektu, ktory nie
jest projektantem, przysfuguje
nadal uprawnienie do wykonywania
nadzoru autorskiego w rozumie-
niu art. 60.

Autorka artykutu zgadza sie z tym
trzecim pogladem, ktory jako je-
dyny w spos6b spéjny i logiczny
dostrzega kompletnie odmienne
cele ustaw Prawo autorskie i Pra-
wa budowlane. Pierwsza z ustaw
chroni interesy twdrey, druga in-
teres publiczny — bezpieczenstwo
obiektéw budowlanych istotne dla
wszystkich obywateli. Skoro Pra-
wo budowlane nie reguluje sfery
praw osobistych twércow, to nie
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moze by¢ traktowane jako przepisy
szczegblne wylgczajgce stosowa-
nie przepiséw Prawa autorskiego.

Artykut 60 ust. 5 Prawa autor-
skiego nie stanowi zreszta wcale
0 przepisach szczegélnych, lecz
jedynie o przepisach odrebnych,
co w moim przekonaniu byfo nie
do konca dostrzegane w cytowa-
nych orzeczeniach. Dla przyblize-
nia réznicy: przepis szczegolny to
przepis regulujgcy te sama ma-
terie co przepis ogdlny, jednakze
regulacja tej samej materii w tym
przepisie nastepuje w odmien-
ny sposéh niz w przepisie ogol-
nym. W takim przypadku przepis
szczegolny odmiennie regulujgcy
dang sprawe ma pierwszenstwo
stosowania przed przepisem
ogolnym, przepis ogolny zas sto-
suje sie w sprawach nieuregulo-
wanych w przepisie szczegaélnym.
Przepis odrebny w stosunku do
przepisu ogélnego to taki, ktory
okresla inng materie anizeli ure-
gulowana w przepisie ogolnym.
Przepisy te nalezy wéwczas sto-
sowac rownolegle.

W nastepstwie przyjecia opisywa-
nych zatozen nasuwaja sie naste-
pujace konkluzje:

m Nadzor autorski uregulowany
w Prawie budowlanym powinien
by¢ rozpatrywany w aspekcie
administracyjnym jako instytu-
cja majgca na celu zapewnienie
zgodnosci robét z projektem
i realizacje robot zgodnie z prze-
pisami Prawa budowlanego.

m Tworca bedacy jednoczesnie
projektantem w  rozumieniu
przepisow Prawa budowlanego
nie moze odmowi¢ sprawowania
nadzoru autorskiego (aczkolwiek

kwestie te mozna w pewnym za-
kresie uregulowac umowniel.

m Inwestor moze powierzy¢ spra-
wowanie nadzoru okreslonego
w Prawie budowlanym innemu
projektantowi niz autor projektu.

m Powierzenie sprawowania nad-
zoru autorskiego innemu projek-
tantowi nie wytgcza praw 0so-
bistych twdrcy projektu, w tym
jego prawa do przeprowadzenia
nadzoru autorskiego zgodnie
z przepisami Prawa autorskiego.

m Zmiany zaopiniowane jako nieod-
stepujgce w sposéb istotny od
projektu budowlanego na grun-
cie przepisow Prawa budowlane-
go przez projektanta niebedace-
go tworca i zaakceptowane jako
nieistotne przez organ nadzoru
budowlanego nie zawsze mu-
szg by¢ jednoczesnie zmianami
usprawiedliwionymi  (konieczny-
mi) z punktu widzenia przepiséw
Prawa autorskiego: zakwalifi-
kowanie zmiany jako nieistotnej
w rozumieniu Prawa budowlane-
go nie prowadzi automatycznie
do wytgczenia prawa tworcy do
sprzeciwienia sie takiej zmianie
jako nieusprawiedliwione;j.

W praktyce powierzenie spra-
wowania nadzoru autorskiego
na gruncie przepiséw Prawa bu-
dowlanego twdrcy projektu moze
sie okaza¢ najbardziej celowe dla
inwestora. Autor projektu za po-
mocg tych samych lub wykonywa-
nych w tym samym czasie czyn-
nosci faktycznych bedzie bowiem
mogt zrealizowa¢ i swoje upraw-
nienia autorskie, i obowigzki pu-
blicznoprawne wynikajgce z Prawa
budowlanego. =
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Warunki uzytkowania dzwigow
W rejonie lotniska

Leszek Krawczyk

spejalista ds. monitorowania przeszkéd lotniczych
Stuzba Zarzadzania Bezpieczenistwem

Lotnisko Chopina w Warszawie

rzypuszczam, ze wiekszose
z Panstwa, czytajac ten
tekst, zastanawia sie, jakie

powierzchnie ograniczajgce? O czym
moze pisa¢ ktos z branzy lotniczej
w miesieczniku ,Inzynier Budownic-
twa”? Czy to moze nas w jakis spo-
s6h dotyczyc? Zapewniam, ze doty-
czy. Na podstawie rozporzagdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 25
czerwca 2003 r. w sprawie warun-
kow, jakie powinny spetnia¢ obiekty
budowlane oraz naturalne w oto-
czeniu lotniska (Dz.U. Nr 130, poz.
1192 z pozn. zm.), zarzadzajgcy
lotniskiem (lotniskiem im. Frydery-
ka Chopina w Warszawie zarzadza
Przedsiebiorstwo Panstwowe Porty
Lotnicze — PPL) zobowigzany zostat
rozporzadzeniem Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Maor-
skiej z dnia 5 lipca 2013 r. w spra-

Co warto wiedzie¢ o powierzchniach ograniczajgcych wyso-

kos¢ zabudowy i obiektdéw naturalnych w rejonie lotniska.

wie klasyfikacji lotnisk i rejestru
lotnisk do wyznaczenia powierzch-
ni ograniczajgcych i opracowania
mapy .Powierzchnie ograniczajgce
wysokos¢ zabudowy i obiektow na-
turalnych w rejonie lotniska Chopina
w Warszawie”, na ktdrej powierzch-
nie ograniczajgce zostaty naniesione
graficznie.

Podmioty budowlane, przed przystgpie-
niem do realizacji inwestycji, moga uzy-
skac informacje dotyczace powierzchni
ograniczajacych w Urzedzie Lotnictwa
Cywilnego - ULC (www.ulc.gov.pl.

PPL zobowigzany jest do zapewnie-
nia bezpieczenstwa ruchu statkow
powietrznych, dlatego cyklicznie
przeprowadza kontrole powierzchni
ograniczajacych, sprawdzajgc, czy
nie powstajg nowe przeszkody lot-
nicze, oraz kontrolujgc sprawnosc
oznakowania dziennego i nocnego

Konieczne jest uzyskanie decyz;ji

Prezesa ULC zezwalajacej na wzniesienie zurawia

wiezowego przewyzszajgcego

powierzchnie ograniczajace
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istniejgcych przeszkéd lotniczych
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2003 r. w sprawie sposobu zgta-
szania i oznakowania przeszkod lot-
niczych (Dz.U. Nr 130, poz. 1193
z pozn. zm.).

W przypadku stwierdzenia w rejonie
powierzchni ograniczajgcych obiektu,
co do ktérego zachodzi domniemanie,
ze moze stanowi¢ nowg przeszkode
lotnicza, przeprowadzana jest kontro-
la w miejscu posadowienia potencjal-
nej przeszkody lotniczej obejmujgcej:
m wspotrzedne geograficzne w ukfa-

dzie WGS-84,
m wysokos¢ nad poziomem terenu,
m rzedna terenu w odniesieniu do po-
ziomu morza.

Jezeli obiekt przewyzsza powierzch-
nie ograniczajace, a wiasciciel obiek-
tu lub wykonawca inwestycji nie
posiada decyzji Prezesa Urzedu Lot-
nictwa Cywilnego zezwalajgcej na
Czasowe przewyzszenie powierzchni
ograniczajacych, zarzadzajgcy lotni-
skiem zgodnie z art. 82 ust. 1 pkt
8 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Pra-
wo lotnicze (Dz.U. z 2013 r poz
1393 z pdzn. zm.) zobowigzany jest
do powiadomienia Prezesa Urzedu
Lotnictwa Cywilnego i Powiatowego



Inspektora Nadzoru Budowlanego
0 powstaniu przeszkody lotniczej.
W celu unikniecia wystepowania
podobnych sytuacji przed kilku laty
zarzadzajgcy lotniskiem przekazat
urzedom uprawnionym do wydawa-
nia zezwolen budowlanych, dziata-
jacym w rejonie powierzchni ogra-
niczajgcych, mape ,Powierzchnie
ograniczajgce wysokos¢ zabudowy
i obiektdw naturalnych w rejonie lot-
niska Chopina w Warszawie” z pros-
ba o informowanie inwestorow
0 wyznaczonych powierzchniach
ograniczajgcych w rejonie lotniska.
Inspiracja do napisania tego arty-
kutu byty wyniki przeprowadzanych
kontroli  powierzchni  ograniczaja-
cych rejonu lotniska im. F Chopina
w Warszawie, z ktorych wynika, ze
jednak czes¢ wykonawcéw nie wie
0 powierzchniach ograniczajgcych.
Co moze zrobic kierownik budowy,
zeby unikna¢ naruszania powierzch-
ni ograniczajgcych? Moze wystac
e-maila na adres ULC, podajac
wspdtrzedne wedtug Swiatowego
Systemu Geodezyjnego WGS-84
inwestycji z zapytaniem, jaka jest
dopuszczalna wysokos¢ zabudowy
i obiektow naturalnych w miejscu
planowanej inwestyciji.
W przypadku koniecznosci prze-
wyzszenia powierzchni  ograni-
czajgcych nalezy z odpowiednim
wyprzedzeniem wysta¢ na adres
ULC (ul. Marcina Flisa 2, 02-247
Warszawa) lub zlozy¢ w biurze
podawczym ULC wniosek z pros-
bg o wydanie decyzji zezwalajacej
na Czasowe przewyzszenie po-
wierzchni ograniczajgcych.
W tresci wniosku nalezy podac:
m adres, numery telefonu i faksu;
m okreslenie rodzaju przeszkody
lotniczej (zuraw wiezowy, zuraw
samochodowy);
m lokalizacje przeszkody lotniczej,
nazwa ulicy, numer lub numer

ewidencyjny dziatki i numer ob-
rebu oraz za pomoca wspotrzed-
nych wedtug Swiatowego Sys-
temu Geodezyjnego WGS-84,
z doktadnoscig do 1/10 sekundy
posadowienie  przeszkody lub
przeszkad lotniczych;

m promien zakresu pracy ramienia
urzadzenia;

m mape w skali 1:25 000 lub do-
ktadniejszej, z zaznaczong lokali-
zacja przeszkody lotniczej;

m wysokos¢ przeszkody lotniczej
powyzej poziomu terenu z do-
ktadnoscia do p6t metra;

m wysokoS¢  wzniesienia terenu

Fot. K. Wisniewska

w miejscu zlokalizowania prze-
szkody lotniczej w odniesieniu do
poziomu morza z doktadnoscia
do pot metra;

mopis oznakowania dziennego
i nocnego;

m przewidywany termin zakoncze-
nia budowy;

m dane osoby upowaznionej do
kontaktu.

Szczegotowy sposdéb postepowa-

nia wykonawcy przed przystapie-

niem i w czasie realizacji inwesty-

cji w zakresie przeszkad lotniczych

okreslony bedzie w decyzji ULC. m
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wydarzenia

. Dobry Beton' - czyzby juz nie tylko
wyroznieniem dla najlepszych?

drinz. Zdzistaw B. Kohutek
Stowarzyszenie Producentéw
Betonu Towarowego w Polsce (SPBT)

o raz 13. branza betonu towa-
Prowego zamknetfa kolejng edy-

cie Kampanii ,Dobry Beton”,
ktorej patronuje  Stowarzyszenie
Architektow Polskich SARP, Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa, Sto-
warzyszenie Producentéw Cementu
oraz Europejska Organizacja Betonu
Towarowego ERMCO. W odpowiedzi
na patologie rynku, przejawiajgce sie
nieuczciwoscig kupiecka, zanizaniem
jakosci, niedopetnianiem betonowo-
zow, unikaniem opodatkowania itd.,
stowarzyszenie wskazuje zakfady
dobrze wyposazone, obsadzone kom-
petentnym personelem, produkujgce
mieszanke betonowa nie tylko zgodnie
z oczekiwaniami jej odbiorcy, ale tak-
ze respektujgc aktualne, europejskie
standardy techniczne, z poszanowa-
niem srodowiska i regut zrownowa-
zonego rozwoju. Zaktady kandydujace
poddajg sie dobrowolnie wielostop-
niowej procedurze kwalifikacyjnej
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(m.in. inspekcja niezaleznego audyto-
ra i jego raport, eliminacja usterek,
ocena osiggnie¢ przez Komisje SPBT
ds. Znaku Jakosci, rekomendacja Ka-
pituty). W mysl ,Regulaminu...” po-
mysiny wynik upowaznia Zarzad SPBT
do przyznania Znaku Jakosci ,Dobry
Beton”.

W  ramach zakonczonej edycji
2015/2016 - 6 swiadectw ,Dobry
Beton” przyznano debiutantom, a 12
- prolongujgcym, ktorym waznosc
certyfikatu przedtuzono o dalsze
4 lata. Aktualnie Znakiem Jakosci
SPBT szczyci sie 80 wytwaérni beto-
nu towarowego, rozsianych po catym
kraju (www.spbt.pll.

3 marca br w Warszawie odbyta
sie uroczysta gala, podczas ktorej
laureaci wyréznienia otrzymali z rak
prezesa Zarzadu SPBT Macieja Mar-
ciniaka i przewodniczgcego Kapituty
prof. Jana Matolepszego certyfikaty
i pieczecie jakosci ,Dobry Beton”.

Jan Kitowicz
(TRANS-ZWIR
Gizycko) odbiera
certyfikat
,Dobry Beton”

-

—e _

ML

Stefan Czarniecki, wiceprezes PIIB

Swiadkami ceremonii byli liczni go-
Scie, ktorzy zaszczycili swojg obec-
noscia to wiasnie Swieto branzy,
m.in.: Stefan Czarniecki, wiceprezes
PlIB, dr Tomasz Schweitzer, prezes
Polskiego  Komitetu Normalizacyj-
nego, dr Marcin Kruk, dyrektor In-
stytutu Techniki Budowlanej, prof.
Lestaw Brunarski, prof. Lech Czar-
necki, prof. Leonard Runkiewicz,
dr Jan Bobrowicz, prof. Janusz Rym-
sza i prof. Barbara Rymsza z Insty-
tutu Badawczego Drog i Mostow,
Ryszard Trykosko, przewodniczacy
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Tech-
nikow Budownictwa, prof. Zbigniew
Grabowski, Honorowy Prezes PIIB,
arch. Grzegorz Stiasny z Zarzadu



SARP, przewodniczacy Andrzej
Ptak i prof. Jan Deja ze Stowarzy-
szenia Producentow Cementu.

Z duzym zainteresowaniem wysfu-
chano wystapienia Tomasza Zu-
chowskiego, podsekretarza stanu
w  Ministerstwie Infrastruktury
i Budownictwa, ktory, oprécz gra-
tulacji dla laureatow, poinformowat
0 zakonczeniu prac nad projek-
tem nowego Rozporzadzenia MIiB
w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu zna-
kowania ich znakiem budowlanym.
Zawarte tam zapisy mocowatyby
beton towarowy w kategorii wy-
robu budowlanego. Ta zapowiedz
uznana zostata za przetom, za
krok w kierunku ,ucywilizowania”
betonu towarowego i jego rynku
w Polsce. Podniesienie rynkowego

statusu tego waznego dla budow-
nictwa materiatu miatoby nastapic,
mimo ze aktualna norma EN 206
,Beton...” w dalszym ciggu nie
jest zharmonizowana na szczeblu
central Unii Europejskiej, co do
tej pory w Polsce wykorzystywano
jako argument na ,nie”. Nowy pro-
jekt zaktada, ze kazdy zakfad wpro-
wadzajgcy do obrotu handlowego
beton towarowy bedzie regularnie
audytowany z mocy przepisu przez
wyspecjalizowang, niezalezng jed-
nostke akredytowang, ktoéra oceni
prawidtowos¢ wewnatrzzaktadowe;]
kontroli produkcji (ZKP). | wtedy
dopiero zakfad zyska prawo wy-
stawiania ,deklaracji wifasciwosci
uzytkowych”, rozumianej jako gwa-
rancja dla klienta. W ten sposdb
z czasem wszyscy aktywni na ryn-
ku producenci betonu osiggng naj-

wyzszy, jednolity standard jakosci,
przede wszystkim z korzysciag dla
wykonawcow robot budowlanych,
inwestorow i uzytkownikow. Miej-
sce wzajemnych podejrzen i oskar-
zen zajmie zaufanie oraz wiary-
godnosc. Rozwigzanie to jest tym
bardziej cenne, ze wyréwna poziom
konkurencji, ktéra dotad prefero-
wata gorszych, a dyskryminowata
lepszych, uczciwych.

Wyglada na to, ze ,Dobry Beton”
w niedalekiej przysztosci bedzie
juz nie tylko godtem wyrdznie-
nia dla najlepszych, ale stanie
sie dostepny dla kazdej budowy
w Polsce, niezaleznie od tego,
czy bedzie to wielkobudzetowa in-
westycja, jak np. drazenie tunelu
metra w Warszawie, czy budowa
matego domu jednorodzinnego
w Pcimiu. m

wydarzenia

- krotka

I 0gdlnopolskie Mistrzostwa Inzynieréw
Budownictwa w Rowerowej Jezdzie
na Orientacje

Podkarpacka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa zapra-
sza cztonkéw PIIB do udziatu w I Ogdlnopolskich Mistrzo-
stwach Inzynieréw Budownictwa w Rowerowej JeZdzie na
Orientacje o puchar Przewodniczgcego Rady PDK OIIB, ktére
odbedg sie 2—4 czerwca br. w malowniczej scenerii Bieszcza-
déw w poblizu Centrum Konferencyjno-Rekreacyjnego Perta
Bieszczaddw, gdzie uczestnicy bedg zakwaterowani.

Podjeta przez PDK OIIB inicjatywa organizacji mistrzostw,
ktére objete zostaty honorowym patronatem prezesa PIIB
Andrzeja Rocha Dobruckiego oraz medialnym patronatem
Gazety Codziennej Nowiny, ma na celu integracje $rodowi-
ska inzynieréw budownictwa zrzeszonych w Polskiej Izbie
Inzynieréw Budownictwa, a takze popularyzacje tego szcze-
gélnego rodzaju rywalizacji, jakim sg rajdy na orientacje.

| OGOLNOPOLSKIE MISTRZOSTWA

INZYNIEROW BUDOWNICTWA W ROWEROWEJ JEZDZIE NA ORIENTACJE

W ramach mistrzostw przeprowadzone zostang dwie kon-
kurencje: rowerowy rajd na orientacje obejmujacy trase ok.
25-30 km oraz pieciokilometrowy cross rowerowy. Podsu-
mowanie wydarzenia bedzie miato miejsce w trakcie bie-
siady bieszczadzkiej w os$rodku agroturystycznym , Wilcza
Jama’ przy akompaniamencie zawodowych muzykdéw zespotu
,,Na Drabinie” z miasta Sambor na Ukrainie.
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Wymagania dotyczgce dokumentaci

powykonawcze]

Zwracam sie z uprzejma pros-
ba o wyjasnienie wymagan
stawianych przez inspektora
nadzoru, dotyczacych zawar-
tosci dokumentacji powyko-
nawczey.

Nasza firma wykonuje prze-
budowe peronu, prowadzong
w ramach modernizacji dworca.
Dla odbioréw czesciowych (wy-
konanych pewnych zakresow
robdt) sporzadzona byta doku-
mentacja powykonawcza w pie-
ciu egzemplarzach. W skfad
dokumentacji wchodzity: dekla-
racje zgodnosci, atesty, apro-
baty techniczne na wbudowane
materiaty, badania gruntu pod-
foza, dokumentacja geodezyjna
i inne. Oprocz tego inspektor
nadzoru zazgdat dofaczenia ze-
stawienia ksero dokumentow
WZ na dostarczone materiaty,
co zostafo zrealizowane. Moze
to byto inspektorowi niezbedne
do sprawdzenia ilosci wbudo-
wanych materiatéw.

Inwestycja jest w koricowej fa-
zie realizacji i kierownik budo-
wy kompletuje dokumentacje
powykonawcza. Inspektor nad-
zoru ponownie zazgdat, zeby
w tych dokumentacjach znala-
zto sie ksero dokumentow WZ
(dostarczone juz wczesnief] na
wbudowane materiaty; w kaz-
dym egzemplarzu dokumen-
tacji znalazfoby sie okoto 300
arkuszy tych dokumentow.
Dostepne przepisy mdowia,
zeby w dokumentacji powyko-
nawczej nie gromadzic zbed-
nych materiatow.
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Odpowiada mgr inz. Andrzej Stasiorowski

Art. 17. Uczestnikami procesu bu-
dowlanego, w rozumieniu ustawy sa:
1] inwestor,

2J inspektor nadzoru inwestorskiego,

3] projektant;

4) kierownik budowy lub kierownik

robot.

Nie ma tu wykonawcy.

Ustawa - Prawo budowlane (Pb):

Art. 26. Inspektor nadzoru inwestor-

skiego ma prawo:

1] wydawac kierownikowi budowy Ilub
kierownikowi robct polecenia, po-
twierdzone wpisem do dziennika bu-
dowy, dotyczace.: usuniecia niepra-
widfowosci lub zagrozeri, wykonania
prob lub badan, takZze wymagaja-
cych odkrycia robot lub elementow
zakrytych, przedstawienia eksper-
tyz dotyczacych prowadzonych
robot budowlanych oraz informacji
i dokumentow potwierdzajacych
zastosowanie przy wykonywaniu ro-
bot budowlanych wyrobdw, zgodnie
zart. 10, a takze informacji i doku-
mentow potwierdzajacych dopusz-
czenie do stosowania urzadzen
technicznych;

2) zgdac od kierownika budowy Ilub
kierownika robdt dokonania popra-
wek badz ponownego wykonania
wadliwie wykonanych robot, a tak-
ze wstrzymania dalszych robot
budowlanych w przypadku, gdyby
ich kontynuacja mogta wywofac za-
grozenie badz spowodowac niedo-
puszczalng niezgodnosc z projek-
tem lub pozwoleniem na budowe.

Obowiagzki kierownika budowy sa okre-

slone w art. 21a i art. 22 Pb.

Wsrod obowigzkéw kierownika budo-

wy okreslonych w art. 22 ustawy na-

lezy wymieni¢ m.in.:

2] prowadzenie dokumentacji budowy;
3] zapewnienie geodezyjnego wyty-
czenia obiektu oraz zorganizowanie
budowy | kierowanie budowa obiektu
budowlanego w sposob zgodny z pro-
Jjektem lub pozwoleniem na budowe,
przepisami, w tym techniczno-bu-
dowlanymi, oraz przepisami bezpie-
czeristwa i higieny pracy; (..]

3e) zapewnienie przy wykonywaniu
robot budowlanych stosowania wyro-
bow, zgodnie z art. 10; (..)

8] przygotowanie dokumentacji powy-
konawczej obiektu budowlanego;

Z punktéw 2 i 8 wynika, ze kierow-
nik ma obowigzek prowadzenia doku-
mentacji budowy, w tym dokumentacji
powykonawczej. Z punktéw 3 i 3e wy-
nika, ze kierownik budowy ma prowa-
dzi¢ roboty zgodnie z zatwierdzonym
projektem i przepisami, szczegélnie
ma zapewni¢ stosowanie wyrobéw
budowlanych, zgodnie z art. 10 Pb.
Definicje okreslone sg w art. 3 Ph: /le-
kroc w ustawie jest mowa o (..): 15]
dokumentacyi budowy — nalezy przez to
rozumiec pozwolenie na budowe wraz
z zafaczonym projektem budowlanym,
aziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i koricowych, w miare po-
trzeby, rysunki i opisy stuzace realiza-
cji obiektu, operaty geodezyjne i ksiaz-
ke obmiaréw, a w przypadku realizacji
obiektow metoda montazu - takze
dziennik montazu,

14)  dokumentacji  powykonawczej
- nalezy przez to rozumiec dokumen-
tacje budowy z naniesionymi zmiana-
mi dokonanymi w toku wykonywania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Kierownik budowy ma obowigzek za-
pewnienia przy wykonywaniu robot



budowlanych stosowania wyrobow,
zgodnie z art. 10 ustawy. To znaczy,
ze kierownik budowy powinien row-
niez moc udowodni¢, ze zastosowa-
ne wyroby budowlane zostaty legalnie
wprowadzone do obrotu i posiadajg
wiasciwosci okreslone w projekcie bu-
dowlanym przez zgromadzenie doku-
mentoéw, z ktérych to wynika.
Dokumentami okreslonymi przez pra-
wo sg: deklaracja zgodnosci, w przy-
padku wyrobow znakowanych znakiem
budowlanym B, i deklaracja wtasciwo-
sci uzytkowych, w przypadku wyro-
béw oznaczonych znakiem CE.

Nie ma mowy o dokumentach WZ.

W pojeciu dokumentacja budowy row-
niez dokumenty WZ sie nie mieszcza.

Reasumujac, z ustawy — Prawo budow-
lane nie wynika obowigzek przedsta-
wiania dokumentéw WZ inwestorowi.
Spos6b postepowania w przypadku
realizacji budowy z odstapieniami od
zatwierdzonego decyzjg wtasciwego
organu projektu budowlanego okre-
slony jest w art. 36a Ph.

Art. 36a. 1. Istotne odstgpienie od
zatwierdzonego projektu budowlane-
go lub innych warunkow pozwolenia na
budowe jest dopuszczalne jedynie po
uzyskaniu decyzji o zmianie pozwole-
nia na budowe.

la. Istotne odstapienie od projek-
tu budowlanego zftozonego wraz ze
zgtoszeniem budowy, o ktdrej mowa
w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2bi 19a, lub
przebudowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 2 pkt 1b, wobec ktorego wiasci-
wy organ nie wniost sprzeciwu, jest
dopuszczalne jedynie po uzyskaniu de-
cyzji o pozwoleniu na budowe dotycza-
cej catego zamierzenia budowlanego.
2 Wiasciwy organ uchyla decyzje
o pozwoleniu na budowe, w przypadku
wydania decyzji, o ktorej mowa w art.
57 ust. 1 pkt 3.

3. W postepowaniu w sprawie zmia-
ny decyzji o pozwoleniu na budowe,

przepisy art. 32-35 stosuje sie od-
powiednio do zakresu tej zmiany.

4. (uchylony).

5. Nieistotne odstapienie od zatwier-
dzonego projektu budowlanego lub in-
nych warunkdw pozwolenia na budowe
nie wymaga uzyskania decyzji o zmia-
nie pozwolenia na budowe | jest do-
puszczalne, o ile nie dotyczy:

1] zakresu objetego projektem zago-
spodarowania dziatki lub terenu,

2) charakterystycznych parametrow
obiektu budowlanego. kubatury, po-
wierzchni zabudowy, wysokosci, dfu-
gosci, szerokosci i liczby kondygnacyi,
3) (uchylonyl,

4] (uchylonyl,

5] zapewnienia warunkow niezbed-
nych do korzystania z tego obiektu
przez osoby niepetnosprawne,

6] zmiany zamierzonego sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego lub
jego czesci,

7) ustaleri miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub de-
cyzji o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu

oraz nie wymaga uzyskania opinii,
uzgodnien, pozwoleri i innych doku-
mentow, wymaganych  przepisami
szczegdlnymi,

6. Projektant dokonuje kwalifikacji za-
mierzonego odstapienia oraz jest obo-
wigzany zamiescic w projekcie budow-
lanym odpowiednie informacje (rysunek
/ opis] dotyczace odstapienia, o ktorym
mowa w ust. 5.

W przypadku zamierzonych odsta-
pien istotnych inwestor powinien
uzyska¢ decyzje o zmianie pozwole-
nia na budowe. W przypadku budowy
realizowanej na podstawie zgfosze-
nia budowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a, lub przebu-
dowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 2
pkt 1b, wobec ktérego wtasciwy or-
gan nie wniést sprzeciwu, inwestor,
chcac dokona¢ istotnych odstapien,
powinien uzyska¢ decyzje o pozwole-

niu na budowe dotyczaca catego za-
mierzenia budowlanego.

Zaréwno w przypadku zmiany pozwole-
nia na budowe, jak i w przypadku decy-
zji o pozwoleniu na budowe dotyczacej
catego zamierzenia budowlanego in-
westor powinien dotgczy¢ do wniosku
projekt budowlany. Rézny bedzie tylko
zakres tego projektu. W pierwszym
przypadku wystarczy wskazanie zmian
w stosunku do projektu zatwierdzone-
go. W drugim przypadku trzeba przed-
tozy¢ kompletny projekt budowlany.
Zatwierdzony projekt budowlany wraz
z decyzja powinien by¢ dotgczony do
dokumentacji powykonawcze;.

W przypadku zamierzonych odstapien
nieistotnych projektant jest obowia-
zany zamiesci¢ w projekcie budowla-
nym odpowiednie informacije (rysunek
i opis) dotyczace odstapienia.
Dokumentacja ta powinna by¢ spo-
rzadzona przed wykonaniem robot
i oczywiscie, zgodnie z art. 3 pkt 14
Pb, dofaczona do dokumentacji po-
wykonawczej.

Z art. 36a ust. 6 Pb wynika, ze pro-
jektant jest zobowigzany do dokonania
kwalifikacji odstapienia i w przypad-
ku odstapien nieistotnych zamiescic¢
w projekcie budowlanym odpowiednie
informacje dotyczace odstapienia.

O dokumentowaniu nieistotnych od-
stgpien od zatwierdzonego projektu
budowlanego mowa réwniez w art.
57 ust. 2 Ph:

Art. 57. 2. W razie zmian nieodste-
pujgcych w sposcéb istotny od za-
twierdzonego projektu lub warunkow
pozwolenia na budowe, dokonanych
podczas wykonywania robot, do za-
wiadomienia, o ktorym mowa w ust. 1,
nalezy dofaczyc kopie rysunkéw wcho-
dzgcych w sktad zatwierdzonego pro-
jektu budowlanego, z naniesionymi
zmianami, @ w razie potrzeby takze
uzupetniajacy opis. W takim przy-
padku oswiadczenie, o ktorym mowa
w ust. 1 pkt 2 lit. a, powinno byc
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potwierdzone przez projektanta i in-
spektora nadzoru inwestorskiego, je-
zeli zostat ustanowiony.

Kierownik budowy w oswiadczeniu
0 zgodnosci wykonania obiektu budow-
lanego z projektem budowlanym lub
warunkami pozwolenia na budowe oraz
przepisami powinien wymieni¢ nieistot-
ne odstapienia od zatwierdzonego pro-
jektu budowlanego. QOswiadczenie to
powinno by¢ potwierdzone przez pro-
jektanta i inspektora nadzoru inwestor-
skiego, jezeli zostat ustanowiony. Poza
tym do zawiadomienia trzeba dotaczyc
kopie rysunkéw wchodzacych w skfad
zatwierdzonego projektu budowlanego,
Z naniesionymi zmianami, a w razie po-
trzeby takze uzupetniajacy opis.
Oczywiscie te dokumenty réwniez na-
lezy dotgczy¢ do dokumentacji powy-
konawczej.

Artykut 36a ust. 6 i art. 57 ust. 2
Pb stanowig w zasadzie o tym sa-
mym, ale inaczej. Z art. 36a ust. 6
wynika, ze sporzadzenie odpowied-
niej dokumentacji nalezy do obo-
wigzkéw projektanta i powinna byc
ona sporzadzona wraz z kwalifikacjg
odstagpienia przed wykonaniem robot
odstepujacych nieistotnie od za-
twierdzonego projektu budowlanego.
Natomiast z art. 57 ust. 2 wynika,
ze dokumentacje sporzadza sie po-

- krotka

wykonawczo i nie wiadomo, kto powi-
nien jg sporzadzic.

Moim zdaniem nalezatoby te przepi-
sy stosowaC fgcznie. Projektant po
zakwalifikowaniu odstapienia jako nie-
istotne sporzgdza niezbedng doku-
mentacje. Zmiany na rysunkach nano-
si na kopii zatwierdzonych rysunkéw,
oczywiscie przed wykonaniem robot.
Jezeli jest to robione systematycznie
wystarczy, ze kierownik te dokumenta-
cje skompletuje i uwzgledni w oswiad-
czeniu. Z potwierdzeniem projektanta
i inspektora nadzoru inwestorskiego
nie powinno by¢ problemu, bo przeciez
oni 0 wszystkim wiedza.

Czesto praktyka jest taka, ze robi sie
to wszystko na zakonczenie budowy.
Inspektor nadzoru inwestorskiego
powinien o zmianach wiedzie¢, jednak
projektant niekoniecznie. Projektant
jest stawiany przed faktem dokona-
nym. Czesto decyduje sie na potwier-
dzenie zmian, chociaz mozna miec
watpliwosci, czy zmiany rzeczywiscie
sg nieistotnymi odstagpieniamii czy sg
one dopuszczalne z punktu widzenia
sztuki budowlane;j.

Jezeli projektant potwierdzi zmiany
dokonane podczas budowy, uznaje roz-
wigzanie za poprawne pod wzgledem
technicznym i prawnym oraz kwalifiku-
je odstapienie jako nieistotne.

W przypadku gdyby zmiany okazaty
sie istotne w rozumieniu ustawy, nie-
zgodne ze sztukg budowlang, projek-

tant naraza sie na odpowiedzialnosc
zawodowa, cywilng i karna.

Art. 95. Odpowiedzialnosci zawodo-
wej w budownictwie podlegaja osoby
wykonujace samodzielne funkcje tech-

niczne w budownictwie, ktore:

1] dopuscity sie wystepkow lub wykro-

czen, okreslonych ustawa,

2) zostaty ukarane w zwigzku z wyko-
nywaniem samodzielnych funkcji tech-

nicznych w budownictwie;

3] wskutek razacych btedow lub za-
niedbari, spowodowaty zagrozenie zZy-
cia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa
mienia lub srodowiska albo znaczne

szkody materialne;

4) nie spefniaja lub spetniaja niedbale

swoje obowiazki;

5] uchylaja sie od podjecia nadzoru
autorskiego lub wykonuja niedbale
obowiazki wynikajace z pefnienia tego

nadzoru.

Natomiast obowiazki wykonawcy wy-

nikajg z umowy cywilne;.

Jezeli wykonawca zobowigzat sie do
dostarczenia dokumentéw, o kto-
rych napisat czytelnik, powinien je

dostarczy¢. H

Szare na zielone

Rozpoczeta funkcjonowanie fundacja
,,Zamien szare na zielone”, ktdrej ce-
lem jest dziatalno$¢ na rzecz szeroko
rozumianej ekologii. Chce ona upo-
wszechnia¢ wiedze na temat dachdéw
zielonych poprzez m.in. bezptatne
szkolenia z wykorzystaniem stano-
wisk pokazowych dachéw (zywych

modeli dachéw zielonych ekstensyw-
nych i intensywnych) znajdujacych sie
przy jej siedzibie.

Fundacja nawigzuje wspétprace z or-
ganizacjami i instytucjami w Polsce
oraz Europie w celu rozwoju zagospo-
darowania zieleni i wody w polskich
miastach.

Wiecej na www.zamienszarenazielone.pl.
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Kalendarium

16.03.2016 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2016 r.

zostato poz. 353)

ogtoszone

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowi-
sku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na s’rodowisko..

23.03.2016 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 marca 2016 r. w sprawie zniesienia Komisji Kodyfikacyjnej
Prawa Budowlanego (Dz.U. z 2016 r. poz. 377)

weszto w zycie
Y Rozporzadzenie znosi Komisje Kodyfikacyjna Prawa Budowlanego, ktéra zostata utworzona w celu opracowania

projektu kodeksu urbanistyczno-budowlanego obejmujacego przepisy w zakresie kompleksowej regulacji procesu
inwestycyjno-budowlanego. Jednoczesnie zostato uchylone rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 lipca 2012 r.
W sprawie utworzenia, organizacji i trybu dziatania Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego (Dz.U. poz.
856 z pozn. zm.). Jak wynika z uzasadnienia do projektu rozporzadzenia, dziatania te stanowia konsekwencje
odwotania przewodniczacego Komisji, zastepcy przewodniczacego Komisji i cztonkéw Komisji, ktore nastapito
w dniu 13 stycznia 2016 r. Dalsze prace legislacyjne dotyczace materii, ktéra dotychczas zajmowata sie Komisja,
beda prowadzone przez Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa. =

25.03.2016 Ustawa z dnia 18 marca 2016 r. o szczegdlnych rozwiazaniach zwiazanych z organizacja wizyty
Jego Swiatobliwosci Papieza Franciszka w Rzeczypospolitej Polskiej oraz Swiatowych Dni Miodziezy

. —Krakéw 2016 (Dz.U. z 2016 r. poz. 393)
weszta w zycie

Ustawa okresla szczegdlne zadania organéw administracji publicznej zwigzane z organizacjg wizyty Jego
Swiatobliwosci Papieza Franciszka w Rzeczypospolitej Polskiej oraz Swiatowych Dni Mtodziezy — Krakéw 2016.
Rozdziat 5 ustawy zawiera regulacje dotyczace szczegdlnych zasad realizacji inwestycji zwigzanych z organizacja
SDM. W myél przepiséw ustawy do zaméwien na dostawy, ustugi lub roboty budowlane, realizowanych w zwiazku
z organizacja SDM, nie beda mialy zastosowania przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien
publicznych (tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164), jezeli przedmiot zamdwienia bedzie zwigzany z zapewnieniem
bezpieczenstwa i porzadku publicznego, zycia lub zdrowia ludzi lub warto$¢ zamdwienia publicznego bedzie mniej-
sza niz kwoty okreSlone w przepisach wydanych na podstawie art. 11 ust. 8 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r.
— Prawo zamdwien publicznych. Ustawa okresla zasady, jakim powinny podlegac takie zamdwienia. Wprowadzono
utatwienia proceduralne dotyczace przystapienia do uzytkowania w odniesieniu do inwestycji polegajacych na bu-
dowie lub przebudowie obiektéw budowlanych stanowiacych infrastrukture kolejowa lub drogowa realizowanych
w zwiazku z organizacja SDM, polegajace na skréceniu do 7 dni terminéw na wydanie przez wiasciwy organ po-
zwolenia na uzytkowanie oraz zgtoszenie sprzeciwu do zawiadomienia wtasciwego organu o zakonczeniu budowy.
Inwestor bedzie miat mozliwos¢ przedtozenia dokumentacji geodezyjnej, o ktérej mowa w art. 57 ust. 1 pkt 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, w terminie 3 miesiecy od dnia przystapienia do uzytkowania.
Ponadto budowa tymczasowych obiektéw budowlanych wznoszonych w zwiazku z organizacja SDM wymaga¢
bedzie zgtoszenia wtasciwemu organowi administracji architektoniczno-budowlanej. Do zgtoszenia dotyczacego
tymczasowego obiektu budowlanego trwale zwiazanego z gruntem beda miaty odpowiednie zastosowanie prze-
pisy art. 30 ust. 2, 5, 5¢, 5d i 6-7 ustawy — Prawo budowlane. W zgtoszeniu dotyczacym obiektu budowlanego
trwale zwigzanego z gruntem inwestor musi dodatkowo okresli¢ termin rozbiorki tego obiektu. Natomiast termin
na wniesienie sprzeciwu do zgtoszenia budowy obiektu wynosi 7 dni od dnia doreczenia zgtoszenia. Instalowanie
przez operatoréw telekomunikacyjnych, w zwiazku z organizacja SDM, na terenie miasta Krakowa i na terenach,
na ktérych maja by¢ realizowane wydarzenia z udziatem Jego Swiatobliwosci Papieza Franciszka, tymczasowych
instalacji radiokomunikacyjnych wraz z antenowymi konstrukcjami wsporczymi niezwiazanych trwale z gruntem,
w szczegolnosci stacji bazowych telefonii komdérkowej, w tym instalowanie ich na obiektach budowlanych, zostato
zwolnione z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe lub zgtoszenia. Przystapienie do eksploatacji wymie-
nionych instalacji bedzie wymagato jednak uprzedniego doreczenia wtasciwemu organowi ochrony Srodowiska
zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 152 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska
(t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 z pdzn. zm.), wraz z wynikami pomiaréw, o ktorych mowa w art. 122a ust. 1 tej
ustawy, potwierdzajacymi utrzymywanie poziomoéw pél elektromagnetycznych ponizej pozioméw dopuszczalnych.
Operator telekomunikacyjny bedzie musiat usunac instalacje w terminie do dnia 14 sierpnia 2016 r. =
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Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 22 marca 2016 r. w sprawie
uznawania praktyki zawodowej do wykonywania zawodéw konserwatora zabytkéw ruchomych,
konserwatora zabytkéw nieruchomych, konserwatora zabytkowej zieleni oraz archeologa (Dz.U.

weszfo W zycie 72016 r. poz. 414)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 zasadach uznawania kwalifikacji
zawodowych nabytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej (Dz.U. z 2016 . poz. 65) i ma zastosowanie
do obywateli panstw cztonkowskich, ktorzy odbyli praktyke zawodowa w panstwach innych niz Rzeczpospolita
Polska. Rozporzadzenie okresla tryb uznawania, zdobytej przez takich obywateli, praktyki zawodowej do wykony-
wania zawoddw konserwatora zabytkow ruchomych, konserwatora zabytkéw nieruchomych, konserwatora
zabytkowej zieleni, archeologa, a takze maksymalny uznawany okres praktyki zawodowej odbytej w panstwie
innym niz Rzeczpospolita Polska. Decyzje w sprawie uznania praktyki zawodowej bedzie wydawat minister
wiasciwy do spraw kultury i ochrony dziedzictwa narodowego. n

18.04.2016

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 13 listopada 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ strzelnice garnizonowe oraz ich

o usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 363)
weszto w zycie

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice garnizonowe oraz ich usytuowanie (Dz.U. Nr 132,
poz. 1479 z pdzn. zm.). Nowelizacja polega na witaczeniu do przepiséw rozporzadzenia zagadnien dotyczacych
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ odkryte garnizonowe strzelnice specjalne. Wprowadzone
zostaty ponadto rozwiazania utatwiajace proces wykonawstwa oraz eksploatacji strzelnic garnizonowych. m

Aneta Malan-Wijata

- krotkao

Most ,,wojenny”’ w Plocku

W maju br. mija setna rocznica oddania do uzytkowania
pierwszego statego mostu na Wisle w Ptocku. Jego budowe
rozpoczeto w pazdzierniku 1915 r.

Przewidziano wéwczas realizacje lekkiego ,,czasowego’” mo-

Fot. Zasoby Muzeum Mazowieckiego w Ptocku

prawo

stu o dtugosci 656 m, sktadajacego sie z 16 przeset po 40 m
i 2 mniejszych przy brzegach o stalowych dZzwigarach wspar-
tych na 15 sosnowych podporach do potowy obitych blachg.
Most miat jezdnie o szeroko$ci 5 m oraz dwustronne chodniki,
a przy jego realizacji wykorzystano stare przyczétki istniejg-
cych wczesniej mostéw: tyzwowego i pontonowego. Budowe
mostu ,wojennego”, jak go pézniej okreslano, zakoriczono
1 maja 1916 r. i wkrétce oficjalnie go otwarto.

Dziatania wojenne T wojny swiatowej oszczedzity Ptock oraz
jego jedyny most, dzieki czemu mdgt on stuzyé mieszkaricom
w odradzajacej sie Polsce. Niestety, w zwigzku z dwukrotnym
wydtuzeniem okresu jego eksploatacji w stosunku do okresu
planowanego (na 10 lat) oraz specyfikg konstrukcji, moga-
cej przenosi¢ tylko lekkie obcigzenia, przestat odpowiadac
potrzebom ruchu drogowego. Wymagat réwniez coraz czest-
szych kosztownych zabiegéw utrzymaniowych.

W zwigzku z oddaniem do uzytkowania w grudniu 1938 r.
docelowej przeprawy drogowo-kolejowej, Ministerstwo
Komunikacji wiosng 1939 r. zdecydowato sie na rozbiérke
mostu wojennego. Jednak na polecenie Sztabu Gtéwnego
Wojska Polskiego prace przerwano, a nastepnie wznowio-
no na nim ruch. Obiekt dotrwat w nienaruszonym stanie do
8 wrzesnia 1939 r., kiedy to wycofujgce sie Wojska Pol-
skie uszkodzity obie ptockie przeprawy. Po zajeciu miasta
przez Niemcéw jednym z priorytetowych zadan dla wtadz
miejskich stato sie jak najszybsze naprawienie mostu wo-
jennego dla komunikacji pieszej. Naprawa starego mostu
zakonczyta sie juzw 1940 r., aw 1943 r. odbudowano most
drogowo-kolejowy.
W styczniu 1945 r. oba mosty zostaty zniszczone przez wojska
hitlerowskie. Most wojenny przestat wtasciwie istniec.

Piotr Gryszpanowicz
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Dlaczego warto stosowac izolacje
z ptyt poliuretanowych THERMANQO?!

Korzysci architektoniczne i wykonawcze

Krzysztof Milczarek
dyrektor ds. szkoler
BALEX METAL

Thermano - termoizolacja posadzki

orzysci ze stosowania tej izo-
Klacji mozna rozpatrywac ze

wzgledu na kilka aspektéw:
techniczny, architektoniczny i uzytko-
wy, wykonawczy i energetyczno-eko-
logiczny, ktére podwyzszajg komfort
wznoszenia i karzystania z budynku.

Kontekst architektoniczno-
-uzytkowy

Mozliwosé wyeksponowania odkry-
tej wiezhy dachowej

Mozliwos¢  wyeksponowania pigknej
z natury faktury drewna jest dla wielu
inwestoraw i architektow wnetrz istot-
nym uatrakcyjnieniem architektonicz-
nym pomieszczen. Sama zrdznicowa-
na geometria wiezby dachowej czesto
w znacznym stopniu uwalnia wigksza
swobode aranzacji przestrzeni, tak ce-
niong przez architektow wnetrz.

Mozliwosé uzyskania wiekszej prze-
strzeni mieszkalnej
Dzieki odstonieciu wiezby mozna na

THERMANO to handlowa nazwa izolacji poliuretanowe;j
(PIR) produkowanej przez firme BALEX METAL

w nowej, ultranowoczesnej fabryce w Tomaszowie

Mazowieckim.

kowa przestrzen, zaadoptowac prze-
rwy miedzykrokwiowe czy tez ustawic
pod sciang wyzsze meble przy kon-
strukcji sciany kolankowej bez zbed-
nego jej podnoszenia na wiencu.

Mozliwosé zwiekszenia przeswitu
bram garazowych w garazach pod-
ziemnych

Wykorzystanie izolacji THERMANO do
ocieplenia podtogi w garazu podziem-
nym to zysk od kilku do kilkunastu
centymetrow przeswitu miedzy po-

wierzchnig uzytkowa posadzki a sufi-
tem garazu.

Latwiejsze zapewnienie ,szczelno-
$ci budynku”

Aktualnie obowigzujgce rozporzadzenie
dotyczace ,Warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” zawiera zalecenie prze-
prowadzenia préb szczelnosci wedtug
normy PN-EN 13829:2002:

2 3.3 Zalecana szczelnosc powietrz-
na budynkdw wynosi:

Thermano - termoizolacja
dachu skosnego

nowo zaaranzowac pozyskang, dodat-
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artykut sponsorowany _____

Thermano - termoizolacja dachu ptaskiego na stropie betonowym

1) w budynkach z wentylacja grawi-
tacyjng lub wentylacja hybrydowa
-n50 < 3,0 1/h;

2] w budynkach z wentylacja mechanicz-
ng lub klimatyzacja —n50 < 1,5 1/h

(n50 - wskaznik okreslajacy liczbe wy-
mian powietrza na godzine przy rozni-
cy cisnieri 50 Pa.)
W  budynkach pasywnych wartosc
wspotczynnika n50 powinna  by¢
mniejsza niz 0,6 1/h i wymag ten na-
ktada obowigzek wykonywania badan
szczelnosci tych obiektow.
Z technicznego punktu widzenia
umieszczona na krokwiach réwna po-
wierzchnia THERMANQO, uszczelniona
systemowymi klejgcymi tasmami i fo-
lig, jest w stanie wypetni¢ te wymogi
lepiej niz inne rozwigzania.

Uniwersalnos¢ i zakres zastosowan
Pianki PUR i PIR majg najszerszy
zakres zastosowan wsrod materia-
téw termoizolacyjnych. Mozna nimi
izolowac¢: dachy skosne (instalacje
nakrokwiowe, miedzykrokwiowe i pod-
krokwiowe), dachy pfaskie — nowe i re-
montowane, budynki energooszczed-
ne i pasywne, sciany trojwarstwowe,
posadzki z ogrzewaniem podtogowym,
posadzki na gruncie, na stropie, ta-
rasy na stropie nad pomieszczeniami
ogrzewanymi, balkony, zielone dachy

i dachy odwracone, parkingi na stro-
pie nad ogrzewanymi pomieszczenia-
mi, budynki inwentarskie i rolnicze
typu ,AGRO” oraz wiele innych.

Kontekst wykonawczy

Wydajnos¢ pracy

Praca z THERMANQO jest szybka i po-
zwala wykonawcy obstuzy¢ w tym
samym czasie wiekszg ilos¢ inwesto-
row. Z finansowego punktu widzenia
dla dekarza system nakrokwiowy jest
bardziej intratny, albowiem nie dzie-
li sie tu zadaniami (takze zarobkiem)
z innymi fachowcami zajmujgcymi sie
montazem miedzykrokwiowego ocie-
plenia dachu.

Obciazenia mechaniczne

Ze wzgledu na niezwykle matg ge-
stos¢ PIR-u (ok. 32 k/m3) praca, na-
wet z relatywnie duzymi elementami
THERMANQO, nie nastrecza specjal-
nych trudnosci. Nie jest fizycznie me-
czaca, a przy przestrzeganiu zasad
BHP ryzyko wypadku jest niepordw-
nywalnie mniejsze niz w przypadku
innych technologii termoizolacyjnych.

Praca hezpylowa

Praca z THERMANO w zaden spos6b
nie wptywa niekorzystnie na zdro-
wie, czego nie mozna powiedziec

Thermano - termoizolacja Sciany warstwowej

0 wszystkich materiatach termoizo-
lacyjnych. Niektore z nich wymagaja
elementéw ochronnych (komhinezo-
ny, okulary ochronne, maseczki itp.)
gtéwnie ze wzgledu na draznigce od-
dziatywanie na naskorek i oczy. Pyt
z obrobki THERMANO powstaje gtow-
nie w procesie ciecia lub szlifowania
i nie wykazuje najmniejszych wtasci-
wosci toksycznych, alergicznych czy
rakotworczych.

Wytrzymatosc¢ na sciskanie

To niezwykle wazna wtasciwos¢ THER-
MANO z punktu widzenia wykonaw-
czego. Minimalizuje bowiem ryzyko
mechanicznego naruszenia ciagtosci
(rozdarcia, dziurawienia itp.) elemen-
tow arkuszowych i powtok instalo-
wanych na ociepleniu (gtéwnie folii
i membran). Dzieki temu praca na da-
chu jest bardziej swobodna. =

THERMJ .NO

BALEX METAL Sp. z o0.0.
ul. Wejherowska 12C, 84-239 Bolszewo
infolinia 801 000 807
tel. +48 58 778 44 44
kontakt@thermano.eu
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Od 70 lat dla transportu

Dorota Przybyta
wiceprezes SITK

istoria integracji inzynierow
H i technikow naszej branzy sie-

ga pof. XIX w. Po odzyskaniu
niepodlegtosci pierwsi podjeli inicja-
tywe stowarzyszenia sie inzynierowie
kolejowi i 5-6 kwietnia 1918 r. walny
zjazd powotat Zwigzek Polskich Inzy-
nierow Kolejowych, w 1921 r. powstat
Zwigzek Inzynierow Drogowych RP,

Wezet na drodze ekspresowej S11 Poznan-Kornik
(fot. Artur Gajdzinski/archiwum Transprojektu Warszawa)
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Ruch stowarzyszeniowy ma w naszym kraju dtugie trady-

cje. Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Komunikacji

Rzeczpospolitej Polskiej obchodzi w biezgcym roku

70-lecie istnienia.

aw1924 r. utworzono Koto Inzynieréw
Drog i Mostow. Wojna przerwata le-
galng dziatalnos¢ organizacji i stowa-
rzyszen technicznych. Po okupacji pol-
scy inzynierowie i technicy skupili sie
na odbudowie urzadzen komunalnych
i komunikacyjnych, a takze szkoleniu
nowych kadr. Jesienig 1945 r. grupa
inzynierow z réznych gatezi przemy-

stu wystapita z inicjatywa restytucji
stowarzyszen technicznych na no-
wych zasadach. 12 grudnia 1845 n
powotano do zycia Naczelng Organi-
zacje Techniczng skupiajgca branzowe
stowarzyszenia techniczne. Delegaci
z wiekszych osrodkéw techniki komu-
nikacyjnej 24 maja 1946 r uchwalili
powotanie Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Komunikaciji.

SITK jest organizacjg naukowo-tech-
niczng, dziatajgca jako ekspert zbio-
rowy na rzecz transportu poprzez
swoich cztonkéw. Wspotpracujemy
z uczelniami w kraju, z Polska Izbg In-
zynieréw Budownictwa oraz z miedzy-
narodowymi organizacjami inzynier-
skimi w Europie. Opiniujemy branzowe
akty prawne, inicjujemy i uczestniczy-
my w debatach branzowych, dyspo-
nujemy gronem rzeczoznawcéw w 15
specjalnosciach  branzowych. Nasi
eksperci zajmujg sie ekspertyzami
i audytami na najwiekszych budo-
wach w kraju. Uczestniczymy w przy-
gotowaniu  kluczowych inwestycji.
Stowarzyszenie skupia ponad B tys.
inzynieréw i technikéw, naukowcow
i menadzerow ze wszystkich branz
zwigzanych z transportem. W ra-
mach SITK dziatajg sekcje branzowe:
drogowa, kolejowa, bezpieczenstwa



ruchu drogowego, komunikacji miej-
skiej, lotnicza, samochodowa, zeglugi
srodlgdowej, zeglugi morskiej, trans-
portu rurociggowego, a od 2014 r
rowniez sekcja kosmiczna (komunika-
cja satelitarna to wymdg czasow).
Przez kolejne lata SITK dziatato - i tak
jest nadal - na rzecz postepu, inno-
wacyjnosci i rozwoju transportu. Po-
twierdzajg to dokonania, zdarzenia
i przeobrazenia zachodzgce przez
ten czas we wszystkich rodzajach
polskiego transportu, réznorodnosé
stosowanych technologii, urzadzen
technicznych, konstrukcji:  budow-
li, elementéw infrastruktury, taboru
i wyposazenia wspomagajgcego funk-
cjonowanie roznych gatezi techniki
transportowej. Przez te lata dzia-
talnosci SITK problematyka organi-
zowanych przez nasze stowarzysze-
nie konferencji, seminaridw, kursow
i szkolen, narad, odczytéw i wycie-
czek technicznych byta tak dobierana,
by wspierata i promowata aktualne do-
konania w poszczegoélnych rodzajach
transportu.

Po okresie ,macoszego” traktowania
branzy kamunikacyjnej nastapit znako-
mity czas dla rozwoju budownictwa
zwigzanego z komunikacja drogowg
i kolejowa. Unijne wsparcie projektow
pozwaolitfo na realizacje wielkich inwe-
stycji, ktaére juz w duzym zakresie po-

Najnowszy i najdtuzszy w Polsce tramwaj ,Krakowiak” (fot. T. Bielecki/archiwum MPK Krakdw)

prawity mobilnos¢ uzytkownikéw drog
i jakos¢ przewozow kolejowych.

Stowarzyszenie upamigtnia swoich
wybitnych twércoéw, przyznajgc za
wktad w rozwdj techniki komunikacyj-
nej medale im. Aleksandra i Zbignie-
wa Wasiutynskich, prof Czestawa
Jaworskiego i statuetki Ernesta Ma-
linowskiego oraz Jozefa Nowkunskie-

Elektryczny zespot trakcyjny PesaDART na szlaku (fot. B. Banaszak/archiwum PKP IC)

— =

go. W 1999 r. ze sktadek cztonkow
i darczyncéw wybudowano pomnik Er-
nestowi Malinowskiemu na przeteczy
Ticlio w Peru, w najwyzszym miejscu
wybudowanej przez niego kolei trans-
andyjskiej. W 2015 r. w Tarnowskich
Gérach powstat pomnik inz. Jozefa
Nowkunskiego — twarcy wegléwki — li-
nii taczacej Slask i port w Gdyni, a rok
2015 obchodzony byt jako Rok Joze-
fa Nowkunskiego. Zorganizowalismy
rowniez cykl imprez upamietniajgcych
170-lecie Drogi Zelaznej Warszaw-
sko-Wiedenskiej, obecne;j linii nr 1 re-
lacji Warszawa—Katowice.

Cztonkowie SITK stanowig baze najlep-
szych ekspertow z dziedziny inzynie-
rii transportowej. Grono profesoréw
dziatajgcych w SITK tworzy Komitet
Nauki. W gronie tym sag znane nazwi-
ska $wiata nauki, polityki i gospodarki,
znakomici specjalisci we wszystkich
dziedzinach zwigzanych z szeroko ro-
zumianym transportem. W
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W MARCU | KWIETNIU 2016 R.

. Numer referencyjny normy za- Data publi-
Numer referencyjny normy oraz tytut kacji KT*

10

11

12

13

14

PN-EN 572-1+A1:2016-03 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-
-wapniowo-krzemianowego — Czes¢ 1: Definicje oraz ogdlne
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

PN-EN 572-8+A1:2016-03 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-
-wapniowo-krzemianowego - Cze$¢ 8: Wymiary handlowe i $ciste
PN-EN 1096-5:2016-03 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Szkto powlekane — Czes¢ 5:

Metoda badania i klasyfikacja wtasciwosci samoczyszczacych
powierzchni szkiet powlekanych

PN-EN 15681-1:2016-03 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkfa glino-
krzemianowego - Czes¢ 1: Definicje i ogdlne whasciwosci fizycz-
ne i mechaniczne

PN-EN 14304:2016-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych — Wyroby z elastycznej pianki elastomerycznej
(FEF) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 14305:2016-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw

i instalacji przemystowych — Wyroby ze szkta piankowego (CG)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 16724:2016-03 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Instrukcje mon-
tazu i mocowania do badania reakcji na ogien zewnetrznych
zespolonych systemoéw ocieplania (ETICS)

PN-EN 14314:2016-03 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych — Wyroby z pianki fenolowej (PF) produkowane
fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 1381:2016-03 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Metody badan - Nosnos¢ ztaczy na
zszywki

PN-EN 1382:2016-03 wersja angielska
Konstrukcje drewniane - Metody badan - No$nos¢ tacznikédw
do drewna na wycigganie

PN-EN 1383:2016-03 wersja angielska
Konstrukcje drewniane — Metody badan - Nosnos¢ tacznikdw
do drewna na przecigganie

PN-EN 14081-1:2016-03 wersja angielska

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokatnym — Czes$¢ 1: Wyma-
gania ogdlne

PN-EN 1873+A1:2016-03 wersja angielska

Prefabrykowane akcesoria dachowe - Pojedyncze swietliki
dachowe z tworzywa sztucznego — Specyfikacja wyrobu

i metody badan

PN-EN ISO 17892-3:2016-03 wersja angielska
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Czesc 3: Badanie gestosci whasciwej

44 |Inzynier budownictwa

PN-EN 572-1:2012 wersja angielska
PN-EN 572-1:2012 wersja polska

PN-EN 572-8:2012 wersja angielska
PN-EN 572-8:2012 wersja polska

PN-EN 14304+A1:2013-07 **
wersja angielska

PN-EN 14305+A1:2013-07 **
wersja angielska

PN-EN 14314+A1:2013-07
wersja angielska

PN-EN 1381:2000 wersja polska

PN-EN 1382:2000 wersja polska

PN-EN 1383:2000 wersja polska

PN-EN 14081-4:2009
wersja angielska
PN-EN 14081-1+A1:2011 **
wersja angielska

PN-EN 1873:2014-07
wersja angielska

2016-03-24

2016-03-24

2016-03-15

2016-03-15

2016-04-04

2016-04-04

2016-03-23

2016-03-14

2016-03-24

2016-03-25

2016-03-25

2016-03-23

2016-03-24

2016-03-25

198

198

198

198

211

211

211

211

215

215

215

215

234

254



PN-EN 1420:2016-03 wersja angielska

Wptyw materiatéw organicznych na wode przeznaczong

do spozycia przez ludzi - Okreslenie zapachu i posmaku wody
W rurociggach

PN-EN 16475-7:2016-03 wersja angielska

16  Kominy — Akcesoria — Cze$¢ 7: Ostony przeciwdeszczowe -
- Wymagania i metody badan
PN-EN ISO 16891:2016-04 wersja angielska

17 Metody badan oceniajace degradacje charakterystyk czyszcza- -
cych medium filtracyjnego

PN-EN 1420-1:2003

. 2016-03-08
wersja polska

278

2016-03-08 279

2016-04-04 317

* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2015/C 378/03 z 13 listopada 2015 .

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wiaczong do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania s dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

sg réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych

- krotka

Red Dot Award 2016 dla FAKRO

Prestizowa nagroda Red Dot Design zostata przyznana w tym
roku firmie FAKRO za okno do dachdw ptaskich DEF DU6.
Okno DEF to produkt, w ktdrym potgczono innowacyjne roz-
wigzania techniczne z nowoczesnym wzornictwem. Duzo na-
turalnego Swiatta, wysoka termoizolacyjnos$é, zaawansowana
automatyka, a takze minimalistyczne wzornictwo zostaty do-
cenione.

normalizacja i normy

Nagroda Red Dot Design zostata ustanowiona w 1955 r. przez
Design Zentrum w Essen, w Niemczech. W biezagcym roku
do konkursu przyjeto rekordowg liczbe 5200 zgtoszen z 57

krajéw, a wyboru dokonato 41 cztonkéw jury, w sktad kto-
rego wchodzili niezalezni projektanci, wybitni profesorowie
i dziennikarze.
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Pielegnacja posadzek betonowych

drinz. Wioletta Jackiewicz-Rek

dr hab. inz., prof. PW Piotr Woyciechowski
Zakfad Inzynierii Materiatéw Budowlanych
Politechnika Warszawska

przypadku elementéw kon-
strukcyjnych, takich jak
posadzki betonowe, klu-

czowego znaczenia nabierajg cechy
betonu w strefie bezposrednio przy
powierzchni uzytkowej. Wiasciwosci
betonu w strefie przypowierzchniowej
zaleza nie tylko od ogdinej charakte-
rystyki jakosciowo-ilosciowej betonu,
ale takze - w sposob szczegalny - od
zabiegow wykonczeniowych oraz pie-
legnaciji.

Pielegnacja  wywiera  decydujacy
wptyw na wiasciwosci betonu w war-
stwie zewnetrznej, gdzie beton
poddawany jest dziataniu czynnikow
atmosferycznych  (karbonatyzacja,
Scieranie, zawilgocenie), a dyfuzyj-
nos¢ betonu tej warstwy ma olbrzy-
mi wptyw na zabezpieczenie stali
zbrojeniowej przed korozjg [11. Jak
podaje Neville [1], zmniejszenie wil-

Pielegnacja wywiera decydujgcy wptyw na wtasciwosci

betonu w warstwie zewnetrznej.

gotnosci wzglednej otoczenia ze 100
do 94%, w poczatkowym okresie
twardnienia, istotnie zwieksza zdol-
nos$¢ do absorbcji wody przez beton,
a spadek zewnetrznej wilgotnosci
wzglednej ponizej 80% prowadzi do
bardzo znacznego zwiekszenia ob-
jetosci porow wiekszych niz 37 nm,
ktore wptywajg negatywnie na wiele
aspektow trwatosci betonu (rys. 1).
W rezultacie pogorszeniu ulegaja
cechy mechaniczne warstwy przypo-
wierzchniowej betonu w konstrukciji,
a takze takie cechy charakteryzujgce
trwatose, jak wodoszczelnosé, mro-
zoodpornos¢, odpornos¢c chemiczna,
w tym odpornos¢ na wnikanie chlor-
kow i na karbonatyzacje [2].

Ogolnie przyjete w technologii betonu
definicje pielegnacji betonu okreslaja
ja jako zabiegi podejmowane od chwili
utozenia i zageszczenia mieszanki be-

zbrojenie

Rys. 1| Wptyw pielegnacji na rozktad porowatosci na grubosci otuliny
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tonowej, majgce na celu zapewnienie
prawidtowego przebiegu procesoéw hy-
dratacji cementu i w efekcie uzyska-
nie w okreslonym czasie betonu o wy-
maganych witasciwosciach. Zabiegi
te obejmujg utrzymanie odpowiednigj
temperatury i wilgotnosci betonu
oraz jego ochrone przed szkodliwymi
oddziatywaniami, takimi jak np. czyn-
niki atmaosferyczne i mechaniczne.
Zwykle w praktyce pielegnacja jest
postrzegana przede wszystkim jako
dziatania zabezpieczajgce przed ne-
gatywnymi skutkami doraznymi (rysy
skurczowe, ostabienie warstwy po-
wierzchniowej) i obnizeniem wytrzy-
matosci. Jednak réwnie istotne jest
rozwazenie skutkow dtugotermino-
wych wynikajgcych z prawidtowej
pielegnaciji, z ktorych najistotniejsze
jest zapewnienie trwafosci betonu,
wskazane jako jedna z podstawo-
wych funkcji pielegnacji wg PN-EN
13670 [B1.

Pielegnacja betonu jest niezbednym
etapem wykonywania kazdej konstruk-
cji z betonu. Bez wtasciwej pielegna-
cji nie moze powstac¢ dobrej jakosci
beton o wyspecyfikowanych wiasci-
wosciach, zapewniajgcych uzyskanie
wymaganej trwatosci. Celem ninigj-
szego artykutu jest zwrdcenie szcze-
goélnej uwagi na bardzo istotny etap
wykonywania posadzek betonowych,
jakim jest pielegnacja i wskazanie jgj
ogromnego wptywu na ksztattowanie
jakosci betonu w posadzkach [31.



Uwarunkowania formalne
Trwatos¢ betonu w konstrukcji uwa-
runkowana jest spetnieniem jakoscio-
wych i ilosciowych warunkéw normo-
wych wg PN-EN 206 [4], dotyczacych
doboru sktadnikéw i sktadu mieszanki
betonowej w danej klasie ekspozycji,
jak rowniez zapewnieniem prawidto-
wego wykonania robét betonowych,
w tym przede wszystkim wiasciwej
pielegnaciji (rys. 2) [B].
W  normie PN-EN 13670:2011
Wykonywanie konstrukcji z beto-
nu [B] sformutowane sg wymaga-
nia w zakresie pielegnacji i ochro-
ny  betonu przed  szkodliwymi
warunkami atmosferycznymi, zamar-
zaniem i szkodliwymi drganiami, ude-
rzeniami lub uszkodzeniami w celu:
m zminimalizowania skurczu plastycz-
nego,
m zapewnienia odpowiedniej wytrzy-
matosci powierzchniowe;,
m zapewnienia odpowiedniej trwafosci
strefy powierzchniowe;j.
Zgodnie z tymi wymaganiami po-
wierzchnia betonu powinna by¢ pod-
dana pielegnacji bezzwtocznie po za-

geszczaniu i wykonczeniu. W razie
koniecznosci  ochrony  powierzchni
przed powstawaniem rys zwigzanych
ze skurczem plastycznym przed wy-
konczeniem powierzchni nalezy sto-
sowac pielegnacje tymczasowa [Bl.

Czas trwania pielegnacji zalezy od

rozwoju wtasciwosci betonu w strefie

powierzchniowej.

Minimalny zalecany czas pielegnaciji

ustala sie w zaleznosci od:

m oczekiwane] wytrzymatosci na $ci-
skanie bezposrednio po zakonczeniu
pielegnaciji,

m temperatury powierzchni betonu,

m szybkosci rozwoju wytrzymatosci na
sciskanie betonu.

Jako kryterium gtéwne przyjeto wy-

trzymatos¢ po zakonczeniu pielegna-

cji, wyrazong jako procent oczekiwa-
nej wytrzymatosci charakterystycznej

(28-dniowej) betonu (f, . Iub f, _J.

Jest tez to podstawa wprowadzenia

czterech klas pielegnacji, obejmu-

jacych przypadki, kiedy tuz po piele-

gnacji wymagane jest osiggniecie 39,

50 lub 70% wytrzymatosci charakte-

rystycznej (klasy 2-4) bgdz wymaga-

Rys. 2

Pielegnacja jako
jedno z kluczowych
ogniw procesu
powstawania
trwatej konstrukgji
z betonu

nie co do wczesnej wytrzymatosci nie
jest formutowane (klasa 1). Dla kazdej
z klas podano minimalne zalecane cza-
sy trwania pielegnacji w funkcji tem-
peratury powierzchni betonu i szyb-
kosci rozwoju wytrzymatosci. Wybér
klasy pielegnacji nie jest w normie [B]
zwigzany z okresleniem metody (tech-
niki) pielegnacii.

W warunkach technicznych wyko-
nania i odbioru robét budowlanych
wydanych przez ITB [7] mozna zna-
lez¢ zalecenie dotyczace posadzek
mineralnych: posadzke nalezy pieleg-
nowac przez pierwsze 7 dni od daty
wykonania, utrzymujgc beton w sro-
dowisku o stafej wilgotnosci powyzej
80% lub wedtug specjalnych instrukcji
podanych w projekcie, a w przypadku
posadzek betonowych utwardzonych
powierzchniowo preparatami proszko-
wymi [13]: po zakoriczeniu zacierania
posadzke nalezy spryskiwac rowno-
miernie preparatem impregnujgcym,
tzw. folig w ptynie. Preparaty te sfuza
gtownie pielegnaciji, tj. zapobiegaja pa-
rowaniu wody z posadzki, dodatkowo
uszczelniajac jg | utwardzajac. Mozna
tez stosowac przykrycie folia (moze
to jednak spowodowac wieksze prze-
barwienia posadzkil. W ciggu pierw-
szych 7 dni (o ile projekt nie stanowi
inaczej] posadzka powinna byc zabez-
pieczona przez natrysniecie prepara-
tu pielegnacyjnego (tzw. folia w ptyniel
lub przykrycie folig zaraz po wykonaniu
posadzki, W dokumentach tych okre-
glono roéwniez warunki zewnetrzne
wykonywania posadzek, stanowigc,
ze temperatura powietrza podczas
wykonywania podktadéw betonowych
oraz w ciggu co najmniej trzech dni
po wykonaniu podkfadu powinna by¢
wyzsza niz 5°C [7, 8.

Techniki pielegnacji posadzek
hetonowych

Obok  wymienionych celéw piele-
gnacji betonu nalezy doda¢ jeszcze
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jeden typowy dla elementow posadzek
- zmniejszenie wczesnej karbonatyza-
cji powierzchni betonu [91.
Zatrzymanie wilgoci w betonie moze
by¢ osiggniete na rdzne sposoby, np.
przez polewanie wodg, stosowanie
mokrych lub suchych mat ochronnych
czy tez ptynnych srodkéw tworzacych
po wyschnieciu nieprzepuszczalne
membrany na powierzchni betonu.

Whtasciwy dobdr zaréwno techniki, jak

i czasu trwania pielegnacji posadzek

z betonu cementowego podobnie

jak innych konstrukcji z betonu jest

kluczowy ze wzgledu na zapewnie-
nie wymaganej trwatosci elementow

z betonu. Rodzaje i techniki prowa-

dzenia pielegnacji sg znane i opi-

sane w wielu opracowaniach [2, 5,

101 oraz wytycznych i instrukcjach

[7-9, 11-141. Mniej jednoznaczne

sg natomiast zasady wyboru metody

i ustalania wtasciwego czasu trwania

pielegnaciji [5].

W przywotanej juz normie wykonaw-

czej [B] sposrad wymienionych pieciu

technik pielegnacji odpowiednich do
stosowania oddzielnie lub kolejno:

m pozostawienie deskowania na migj-
scu;

m pokrycie powierzchni betonu pa-
roszczelnymi  powfokami, zabez-
pieczonymi przy krawedziach i zig-
czach przed wysychaniem;

m ukfadanie mokrych mat na po-
wierzchni i zabezpieczenie ich przed
wysychaniem;

m utrzymywanie powierzchni betonu
w stanie wilgotnym przez polewanie;

m stosowanie preparatéw pielegnujg-
cych o ustalonej skutecznosci;

cztery ostatnie mogg stuzy¢ pieleg-

nacji posadzek.

Niedopuszczalne jest stosowanie

komponentow pielegnacyjnych na

ztgczach konstrukcyjnych czy na po-
wierzchniach, ktére majg by¢ podda-
ne obrébce, lub na powierzchniach,
gdzie wymagana jest przyczepnoscé
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innych materiatéw, jezeli zwigzki te
nie zostang usuniete w catosci przed
nastepng operacjg lub ustalono, ze
nie majg one szkodliwego wptywu na
nastepne operacje [6]. Podobnie na
innych powierzchniach, dla ktérych
przewidziano specjalny rodzaj wy-
konczenia - mozna stosowac tylko
takie srodki, ktére nie wywierajg
szkodliwego wptywu na powierzchnie
i skutecznos¢ wykonczenia.
Pielegnacja wodna posadzki przez
polewanie, zraszanie czy stosowanie
mgietki wodnej moze by¢ stosowana
wytgcznie w przypadku wykonywania
posadzek bez dylatacji i potgczen
lub tam, gdzie penetracja wody jest
ograniczona przez odpowiednie za-
stawki, tak aby zapaobiec zalaniu pod-
budowy i podtoza. Temperatura wody
stosowanej do pielegnacji nie powin-
na sie rézni¢ od temperatury beto-
nu o wiecej niz 7°C w celu uniknigcia
szoku termicznego. Nalezy dostar-
cza¢ wode w sposoéhb ciagly i jedno-
rodny dla catej powierzchni, aby unik-
nac¢ pol o roznej wilgotnosci.

Mokre maty, przykrycia wiasciwie
roztozone i utrzymywane w wilgoci
zapewniajg ciggte i rownomierne zwil-
zanie ptyty posadzki.

Wilgotne siano, stoma, ziemia lub
piasek, cho¢ stosowane, sg zbyt
pracochtonne dla duzych projektow
i powodujg odbarwienia powierzch-
ni. Coraz czesciej zastepowane sg
nawilzong jutg. Dodatkowym efek-
tem stosowania tego typu piele-
gnacji jest mozliwos¢ obnizenia
temperatury  twardnienia  beto-
nowej ptyty. Wedtug zalecen ACI
[91, jesli uzywamy piasku lub zie-
mi, to powinien by¢ on rozsypany
na przynajmniej 25-milimetrowej
grubosci i utrzymywany w wilgoci
w okresie twardnienia ptyty.

Mokre wyktadziny powinny by¢ ukta-
dane na betonie jak najszybciej po
zakonczeniu operacji wykonczenio-

wych, z dbatoscig o doktadne po-
krycie krawedzi betonowych. Wy-
ktadziny powinny by¢ stale mokre
i pokrywac beton przez caty okres
twardnienia. Na rynku sg rézne ro-
dzaje mat, rowniez takie, ktore od-
bijajgc $wiatto, redukujg wchtanianie
ciepta z promieni stonecznych, lub
inne, np. dwustronne (jutowe z jed-
nej strany i polietylenowe z drugiej)
dtuzej utrzymujace wilgo¢. Dostep-
ne sg réwniez tkaniny zabezpieczone
polietylenem, ktaére nie plamiag beto-
nu jak niektére maty, a czesto sg
Izejsze i bardziej wytrzymate niz te
oparte na ptétnie.

Stosowanie mokrych przykry¢ jest
najbardziej praktyczng i skuteczng
metoda pielegnacji posadzek.
Stosowane sa roéwniez pokrycia
i wyktadziny zabhezpieczajace przed
odparowywaniem wody, np. w po-
staci folii polietylenowych czy
tez innych szczelnych materiatow
z tworzyw sztucznych, ktore sg
dostepne w formie arkuszy zaréow-
no przezroczyste, jak tez hiate lub
czarne i sg fatwe do rozktadania.
Biate sg szczegdlnie polecane do
przykrywania betonu narazonego
na silne dziatanie promieni stonecz-
nych. Pokrycia moga jednak pozo-
stawia¢ plamy na ptycie i dlatego nie
powinny by¢ wykorzystywane do po-
sadzek z kolorowego betonu lub gdy
wyglad powierzchni ptyty (jednorod-
nos¢ zabarwienia) jest szczegolnie
istotny. Folie powinny by¢ roztozone
po zakonczeniu wykonywania i wysu-
niete poza krawedzie ptyty oraz do-
datkowo uszczelnione tasma, klejem
lub przymocowane za pomoca desek
lub piaskiem. Poniewaz folie mogag
by¢ bardzo sliskie, komunikacja na
nich moze by¢ catkowicie niemozli-
wa. Wodoodporny papier ma takie
same wady i zalety jak przykrycia
z folii, z wyjatkiem tego, ze odbar-
wienie jest mniej prawdopodobne.



Papier powinien by¢ w jasnym kolo-
rze, krawedzie nalezy zabezpieczac
szczelnie i na zaktadke i pozostawiac
na czas trwania twardnienia betonu
w ptycie.

Srodki blonkotwércze (folie w pty-
nie) to preparaty w postaci ciektej,
tworzace po utwardzeniu membra-
ne - jest to najczesciej stosowany
sposob pielegnacji betonu posadzek
[9]. Zaletami tego rozwigzania sg
stosunkowo niskie koszty, wczes-
niejszy dostep do podtogi, eliminacja
koniecznosci monitorowania proce-
su twardnienia. Membrana powinna
by¢ chroniona przed uszkodzeniami
spowodowanymi ruchem na budo-
wie. Wada tej metody jest niebez-
pieczenstwo niewystarczajgcego
i nieréwnego pokrycia powierzchni.
Ptyn tworzacy btone powinien by¢
stosowany jak najszybciej po zakon-
czeniu operacji wykonczeniowych, na
wilgotne powierzchnie. Lepiej jest
natryskiwa¢ preparat maszynowo,
mozliwa jest tez aplikacja reczna,
pod warunkiem ze bedzie wykonana
z nalezyta starannoscig w celu za-

Fot. 1| Pielegnacja sadzki folig sczele r
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ozlozoq na powierzchni piyy betonowej

pewnienia jednorodnego i komplet-
nego pokrycia. Naktadanie reczne
mozna wykona¢ przez natryskiwanie
lub malowanie watkiem z szerokim
krotkim wtosem.

Posadzki betonowe ze wzgledu na
duze otwarte powierzchnie narazone
sg na intensywne parowanie, szcze-
golnie w warunkach atmosferycznych,
ktére to potegujg, jak np. upat, wiatr
czy chtodne i suche powietrze, dlate-
go tez nalezy je chroni¢ przed zary-
sowaniami zwigzanymi ze skurczem
plastycznym.

Roboty posadzkowe powinny by¢ wy-
konywane w temperaturze powyzej
3 C°i bez bezposredniego nasfonecz-
nienia przez minimum siedem dni, bez
opadéw deszczu bezposrednio na po-
sadzke przez 24 godziny od wylania
mieszanki betonowej [8]1. W normie
[B] zapisano, ze powierzchnie betonu
nalezy chroni¢ rowniez cieplnie, tak
aby temperatura powierzchni nie spa-
dta ponizej 0°C, zanim beton osiaggnie
minimalng, wymagang wytrzymatosé
w warstwie przypowierzchniowej, tj.
5 MPa. Jesli panujgce warunki cieplne

sg zmieniane, np. przez stosowanie
nagrzewnic, nalezy zadba¢ o réwno-
mierne i jednorodne rozprowadza-
nie ciepta, tak aby nie doprowadzi¢
do powstawania niekorzystnych pdl
0 zmiennych warunkach cieplno-wil-
gotnosciowych.

Pielegnacja wodna powierzchni posa-
dzek moze powodowac wyptukiwanie
z betonu rozpuszczalnych soli, kto-
re moga tworzy¢ wykwity i zmiany
kolorystyczne na powierzchni (ja-
sne plamy). Plastikowe lub papiero-
we powtoki-przekrycia mogag takze
pozostawia¢ slady na betonie lub
by¢ przyczyng odbarwien. Podejmu-
jac decyzje o wyborze folii w ptynie,
warto pamietac, ze gtéwna zaleta
tej metody jest mozliwos¢é bardzo
wczesnego rozpoczecia pielegnaciji
w najbardzie] pozgdanym momencie
z punktu widzenia twardnienia beto-
nu, natomiast gtéwnga zaleta stoso-
wania arkuszy folii jest ich wieksza
szczelnose.

Niewtasciwa pielegnacja betonu
w posadzce skutkuje wieloma nie-
pozadanymi efektami [15]. Prowadzi

technologie
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Rys. 3
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Skutki niedostatecznej pielegnacji lub jej
braku wptywajace na jako$¢ powierzchni

posadzki

pylenie

do obnizenia waloréw estetycz-
nych, niekiedy réwniez znaczgco
pogarsza techniczne parametry
posadzki i komfort uzytkowania
(rys. 3). Na przebieg pielegna-
cji betonu posadzki skfadajg sie
nie tylko celowe zabiegi piele-
gnacyjne podejmowane przez
wykonawce, ale takze rozmaite
uwarunkowania $rodowiskowo-
-techniczne, wynikajgce z tempa
robdt narzuconego harmonogra-
mem budowy. Najkorzystniej jest
wykonywac¢ posadzki po catkowi-
tym zamknieciu obiektu (zada-
szenie, bramy, oknal, poniewaz
tylko w takim przypadku mozna
bezwzglednie zapewni¢ stahilne
warunki dojrzewania i efektywne
wykorzystanie zastosowanych
metod pielegnacji.
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Pwykonaé z roznych materia-

tow. Decydujaca role w wyborze
technologii odgrywajg zaréwno wzgledy
techniczne, jak i estetyczne. W przy-
padku obiektdw nowych najczesciej
wykonuje sie posadzki betonowe utwar-
dzane powierzchniowo. Przy remontach
zastosowanie majg technologie cienko-
warstwowe, ktére z tatwoscig mozna
aplikowa¢ na istniejgce podfoza.
Odpowiedzialne podejscie do projekto-
wania nowych posadzek betonowych
decyduje o ich trwatosci i bezproblemo-
wym uzytkowaniu. Majgc to na uwadze,
Weber wprowadza serwis projektowania
posadzek betonowych z wykorzystaniem
makrowtdkien poliolefinowych. Przepro-
wadzana jest analiza statyczno-wy-
trzymatosciowa ptyty fibrobetonowej na
gruncie, ktéra poddawana jest réznym
schematom obcigzen statycznych i dy-
namicznych, z uwzglednieniem naprezen
termicznych i skurczowych.
Obliczenia sa tylko zwienczeniem pracy
polegajgcej na zebraniu wszystkich nie-
zbednych danych. Nalezy oceni¢ grunty
znajdujace sie bezposrednio pod projek-
towana posadzka oraz okresli¢ obcigze-
nia. Zazwyczaj najwieksze naprezenia
w posadzce wywotuje ruch transpor-
towy oraz obcigzenia skupione od ndg
regaftow. Im wiecej informacji zostanie
zebranych, jakie czynniki beda oddziaty-
wac na posadzke, tym posadzka zosta-
nie zaprojektowana w sposob bardzigj
optymalny pod wzgledem technicznym
i kosztowym.

O sukcesie decydowa¢ bedzie jednak
wykonanie posadzki z wykorzystaniem
odpowiednich materiatow. Nowg posadz-
ke betonowg mozna utwardzi¢ stosujgc
suchg mieszanke weber.floor HB PLUS.
Po utwardzeniu powierzchnie nalezy za-
bezpieczy¢ przed zbyt szybkim wysycha-
niem preparatem weber.tec PA. Nalezy
pamieta¢ o wykonaniu wymaganych na-
cie¢ przeciwskurczowych, ktére po ok.
miesigcu wypetnia sie elastycznym kitem
poliuretanowym weber.tec PU K.

W przypadku remontéw zazwyczaj zasto-
sowanie majg cienkowarstwowe posadz-
ki cementowe weber.floor INDUSTRY
lub posadzki zywiczne weber.tec.
System samopoziomujgcych, cienkowar-
stwowych, cementowych posadzek prze-
mysfowych weber.floor INDUSTRY po-
wstat w wyniku poszukiwania nawierzchni
bardzo wytrzymatej, trwafej, odpornej
na scieranie, uderzenia, a takze tatwej
i szybkiej w wykonaniu. Posadzki spraw-
dzajg sie zaréwno przy remontach, jak
i nowych realizacjach hal, magazynow,
garazy. Mineralny charakter oraz petna
paroprzepuszczalnosé systemu predys-
ponujg rozwigzanie do wszystkich miejsc
0 watpliwej izolacji przeciwwilgociowej
lub bez niej. W skfad systemu wchodza:
preparat gruntujgcy weber.floor 4716,
warstwa wyréwnujgca weber.floor 4602
Industry Base Extra i posadzka weber.
floor 4610 Industry Top przeznaczona
pod standardowy ruch oraz weber.floor
4630 Industry Lit do posadzek bardzo
maocno obcigzonych. Obie posadzki cha-
rakteryzuja sie odpornoscig na Scieranie
BCA roéwng ARQ,5.

Technologia wykonania w standardowych
przypadkach polega na mechanicznym

oczyszczeniu podfoza, odkurzeniu, za-
gruntowaniu  preparatem weber.floor
4716 i wykonaniu nowej posadzki z weber.
floor 4610 Industry Top lub weber.floor
4630 Industry Lit o grubosci 8-10 mm.
W posadzce konieczne jest odwzorowanie
istniejgcych dylatacji podtoza, ale rozwig-
zanie nie wymaga dylatacji wtasnych.
Posadzki przemystowe coraz czescigj
zdobywajg takze uznanie w pomiesz-
czeniach mieszkalnych, restauracjach,
sklepach. weber 4650 Design Color
to mineralna posadzka industrialna,
ktéra stata sie naturalnym i nowocze-
snym elementem dekoracyjnym takich
pomieszczen. Mineralny i naturalny cha-
rakter posadzki ociepla wnetrza i pod-
nosi ich prestiz, a paleta 10 barw daje
mozliwos¢ swobodnego projektowania.
Narzedzia stosowane do obrobki spra-
wiajg, ze powierzchnia moze mie¢ bar-
dziej jednolity wyglad lub wykazywac
zréznicowanie kolorystyczne z charak-
terystycznymi smugami i lekko chropo-
wata faktura.

Ze wzgledu na wysokie wymagania sta-
wiane posadzkom cienkowarstwowym,
zalecamy, aby zaréwno posadzki weber.
floor INDUSTRY, jak i weber.floor 4650
Design Color byty w catosci wykonywa-
ne przez firmy zrzeszone w Weber Floor
Professional Team. W

"webe

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Weber Polska
ul. Cybernetyki 9, 02-677 Warszawa
www.netweber.pl
infolinia: 801 62 00 00
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From design to maintenance: deciaration of use

The original construction log must
be attached to the notice of comple-
tion of construction. It should docu-
ment all of the work for which a build-
ing permit is required. It should also
include the course of work as well as
any events that occur during its execu-
tion. Acceptances of construction and
installation works are also entered into
the log with attached reports thereof.

Another important document is the dec-
laration of the site manager, who
closes the construction log by an entry
of the completion of work. The manager
makes a declaration of conformity
of the building in accordance with the
approved design and terms of building
permit, of bringing the construction site
to a proper condition and order, of the
appropriate development of adjacent
land, as well as of the use of materials
compatible with the Polish standards
for construction. If minor changes
are made to the building body or its
location during construction and they
are not a significant departure from
the approved design or terms of build-
ing permit, copies of drawings of the
confirmed design with marked changes
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Once a house is constructed, its acceptance must be
carried out for you to be able to legally live in it. To do

so you must take care of many formalities, in particular
collect the necessary documents, and then submit them
to the relevant Construction Supervision Inspectorate
together with a notice of completion of construction and
an application for occupancy permit.

or additional complementary drawings
must be attached to the notice of com-
pletion of construction. The declaration
should be confirmed by the designer
and the site inspector, if such has
been appointed.

As-built land survey is also required.
Its execution should be assigned to
an authorized surveyor who will mark
all the built structures and facilities,
such as the building, underground
equipment (water supply, sewer, gas
and electricity connections, etc.) and
other plot development elements on
the master map. The surveyor should
provide a copy of the map to the site
manager, and the original to the de-
partment of geodetic and carto-
graphic documentation.

The documentation should also in-
clude: a copy of the final building
permit decision, a copy of the en-
ergy performance certificate, a re-
port of inspection of chimney and
ventilation ducts, as well as ac-

ceptance reports for connections
and internal systems.

If the submitted documentation is com-
plete, the so-called tacit approval of
the authority is sufficient to begin to
use the house. The supervisory au-
thority has 21 days to file an objec-
tion. After obtaining the occupancy
permit, the submitted documents are
returned to the investor. The next thing
to do is to submit the application to
the municipal office with stamp duty
and the required documents, such as
a copy of the master map with marked
as-built building survey and a copy of
the notice of completion of construc-
tion provided to a district or provincial
construction supervision inspectorate.
After receiving written information of
the sequential number assigned to
the property, a plate with the assigned
number should be attached in a visible
place on the building or fence within 14
days of receipt of the notice. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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0d projektu do uzytkowania: zgtoszenie do uzytkowania

Po zakonczeniu budowy domu, aby méc legalnie w nim zamiesz-
ka¢, nalezy dokonac¢ jego odbioru. Wymaga to zatatwienia wielu
formalnosci, a w szczegoélnosci zgromadzenia niezbednych do-
kumentdw, ktére nastepnie nalezy ztozy¢ we wiasciwym inspek-
toracie nadzoru budowlanego wraz z zawiadomieniem o zakon-
czeniu budowy oraz wnioskiem o pozwolenie na uzytkowanie.

Do zawiadomienia o zakonczeniu robot budowlanych nalezy dotaczy¢ oryginat
dziennika budowy. Powinny by¢ w nim udokumentowane wszystkie prace, na kto-
re wymagane jest pozwolenie na budowe. Nalezy réwniez zapisac¢ ich przebieg,
a takze zdarzenia, ktére zachodzg w czasie ich wykonania. Do dziennika wpisuje
sie tez odbiory wykonanych robét budowlanych i instalacyjnych oraz zatgcza pro-
tokoty z tych odbiorow.

Kolejnym istotnym dokumentem jest oswiadczenie kierownika budowy, ktory
— wpisem o zakonczeniu robot — zamyka dziennik budowy. Kierownik sktada
oséwiadczenie o zgodnos$ci wykonania obiektu zgodnie z zatwierdzonym projektem
i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu terenu budowy do nalezyte-
go stanu i porzadku, o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, a takze
0 zastosowaniu do budowy materiatdow zgodnych z polskimi normami. W przy-
padku, gdy w trakcie budowy dokonuje sie nieznacznych zmian w bryle budynku
lub jego usytuowaniu i nie stanowig one istotnego odstepstwa od zatwierdzonego
projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe, do zawiadomienia o zakonczeniu
budowy nalezy dotgczy¢ kopie rysunkéw zatwierdzonego projektu z naniesionymi
zmianami lub dodatkowe rysunki uzupetniajace. O$wiadczenie powinno by¢ po-
twierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli taki zostat
ustanowiony.

Nalezy pamieta¢ rowniez o geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Jej wyko-
nanie nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie, ktory naniesie na mape zasadniczg
wszystkie wykonane obiekty, takie jak budynek, urzadzenia podziemne (przytacza
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, elektroenergetyczne, itp.) oraz inne obiekty
zagospodarowania dziatki. Geodeta powinien przekazac kopie mapy kierownikowi
budowy, zas$ jej oryginat do wydziatu dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Wsrdd dokumentaciji powinny znalez¢ sie rowniez: kopia prawomocnej decyzji po-
zwolenia na budowe, kopia $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku,
protokdt badania przewoddw kominowych i wentylacyjnych, a takze protokoty od-
bioru przytaczy i instalacji wewnetrznych.

Jesli ztozona dokumentacja jest kompletna, wystarczy tzw. milczgca zgoda or-
ganu, aby mozna bylo przystgpi¢ do uzytkowania domu. Organ nadzoru ma 21
dni na wniesienie sprzeciwu. Po uzyskaniu zgody na uzytkowanie, ztozone do-
kumenty sg zwracane inwestorowi. Wéwczas pozostaje tylko ztozy¢ wniosek do
urzedu gminy wraz z optatg skarbowg i wymaganymi dokumentami, takimi jak ko-
pia mapy zasadniczej z naniesiong inwentaryzacja powykonawczg budynku oraz
kopia zawiadomienia powiatowego lub wojewddzkiego inspektoratu nadzoru bu-
dowlanego o zakonczeniu budowy. Po otrzymaniu pisemnej informacji o nadaniu
nieruchomos$ci numeru porzgdkowego nalezy, w terminie 14 dni od otrzymania
zawiadomienia, w widocznym miejscu na budynku lub ogrodzeniu umiesci¢ ta-
bliczke z nadanym numerem.

GLOSSARY:

acceptance — odbiér (np. budynku)
formality — formalno$c¢
Construction Supervision Inspec-
torate — inspektorat nadzoru
budowlanego

notice of completion of construc-
tion — zawiadomienie o zakoncze-
niu budowy

occupancy permit — pozwolenie
na uzytkowanie

construction log — dziennik budowy
building permit — pozwolenie

na budowe

course of work — przebieg robot
site manager — kierownik budowy
declaration of conformity — oswiad-
czenie o zgodnosci

standards for construction — normy
budowlane

building body — bryta budynku
departure from — tu: odstepstwo od
site inspector — inspektor nadzoru
inwestorskiego

as-built land survey — geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza
surveyor — geodeta

master map — mapa zasadnicza
department of geodetic and carto-
graphic documentation — wydziat
dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej

energy performance certificate

— Swiadectwo charakterystyki
energetycznej

tacit approval — milczaca zgoda

to file an objection — wnosi¢
sprzeciw

stamp duty — optata skarbowa
sequential number — numer
porzadkowy
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KONSTRUKCIJE ZELBETOWE WEDLUG EUROKODU 2 I NORM
KONSTRUKCJE ZWIAZANYCH. TOM 5

ZELB ETDWE Wiodzimierz Starosolski
Wyd. 1, str. 885, oprawa twarda/migkka, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Nowy, 5. tom stanowi dalsze rozwiniecie znanej w Srodowisku budowlanym ksigzki. Na rynku znajdujg sie pozostate
czesci podrecznika (tomy 1-4). Tom 5. poSwiecono gfownie elementom pretowym. Autor podaje zasady ksztattowania,
obliczania i konstruowania ustrojow oraz elementow konstrukcji szkieletowych, a nastgpnie wigzarow dacho-
wych i elementow pokrycia. Przedstawia takze sposoby ksztattowania, obliczania i konstruowania fukéw pretowych
i powfokowych oraz belek, estakad i torow podsuwnicowych. Zagadnienia odniesiono do konstrukcji monolitycznych
i prefabrykowanych, wskazujac na elementy wspomagania komputerowego w projektowaniu. W publikacji ujeto zale-
cenia Eurokodu 2 i norm zwigzanych.

RACJONALIZACJA ZUZYCIA ENERGII W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM
Tomasz Cholewa, Alicja Siuta-Olcha
Wyd. 1, str. 210, oprawa twarda, O$rodek Informaciji ,Technika instalacyjna w budownictwie", Warszawa 2016.

Ksigzka ukazuje praktyczne mozliwosci zmnigjszania zuzycia energii w budynkach mieszkalnych poprzez
modernizacje systeméw ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz edukacje mieszkancow w tym
zakresie. Przedstawiono szereg wynikow diugoterminowych badan eksploatacyjnych, umozliwiajacych okreslenie
i sprawdzenie wptywu roznych przedsiewzig¢ modernizacyjnych na zuzycie energii. Ksigzka polecana m.in. projek-
tantom i wykonawcom systemow grzewczych oraz administratorom budynkow.

MODYFIKACJA MATERIALOWA BETONU

Pawet tukowski

Wyd. 1, str. 360, oprawa twarda foliowana, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow 2016.

B ETON U Modyfikowanie sktadu betonu jest jednym z gtéwnych czynnikow decydujacych o rozwoju technologii betonu. Autor
— profesor Politechniki Warszawskiej do lat zajmujacy sie stosowaniem domieszek, dodatkow polimerowych i spoiw
zywicznych — w sposob kompleksowy przedstawit to zagadnienie.

URZADZENIA HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE. CZ. 1. TEORIA I PRAKTYKA NAPEDU
I STEROWANIA HYDRAULICZNEGO

Wojciech Grzegorzek, Stanistaw F. Scieszka
Wyd. 1, str. 233, oprawa miekka, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2015.

Autorzy przedstawiajg m.in. ukfady hydrauliczne wybranych maszyn drogowych, budowlanych i gorniczych,
zasady ich eksploatacii, problemy emisji hatasu. Podrecznik przede wszystkim zainteresuje 0soby zajmujace sie
doborem i eksploatacjg urzadzen hydraulicznych oraz pneumatycznych.
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Betonowe elementy prefabrykowane
— zasady wprowadzania na rynek

mgr inz. Matgorzata Piotrowicz
Laboratorium Badawcze Ceramiki
i Materiatéw Budowlanych

rzez blisko 22 lata prefabrykaty
Pbudowlane wprowadzane byty

do obrotu zgodnie z dyrektywa
nr 89/106/EWG [1] wdrozong ustawa
0 wyrobach budowlanych [2]. Istotne
zmiany wprowadzito rozporzadzenie
CPR [3] uchylajagce dyrektywe Rady
89/106/EWG (CPD) i ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobéw budowlanych.
Wejscie w zycie petnej tresci rozpo-
rzadzenia oraz uchylenie dyrektywy
budowlanej nastapito 1 lipca 2013 r.
i obowigzuje we wszystkich krajach
UE. Gtéwnym celem wprowadzenia
rozporzadzenia CPR, ktére jest pra-
wem bezposrednio obowigzujgcym
w krajach cztonkowskich UE, byto zta-
manie barier w swobodnym przepty-
wie wyrobéw budowlanych wewnatrz
europejskiej strefy ekonomiczne;.
Wprowadzenie rozporzadzenia CPR
na terenie UE nastgpifo w sposob
automatyczny, konieczne byto dosto-
sowanie krajowego ustawodawstwa
do CPR, co zwigzane jest ze zmiana
m.in. ustawy o wyrcbach budowla-
nych i o systemie oceny zgodnosci.
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 . [4]
zapowiadata korekte przepisow wyko-
nawczych w zakresie deklarowania
zgodnosci oraz znakowania wyrobéw
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Obecnie wyroby budowlane objete normami zharmonizo-

wanymi lub dla ktérych wydane zostaty europejskie oceny

techniczne podlegajg obowigzkowemu oznakowaniu CE.

budowlanych znakiem budowlanym,
ustalajac, ze nastapi to nie poznigj
niz 24 miesigce od dnia wejscia jej
w zycie. Korekta tej ustawy z dnia
25 czerwca 2015 . [5] przedtuza ten
termin do 1 stycznia 2017 r. Wyni-
ka to z koniecznosci znowelizowania
przepiséw wykonawczych do aktualnej
wersji ustawy, co ma nastgpi¢ naj-
pozniej do 1 stycznia 2017 r.

Rozporzadzenie CPR

a dyrektywa CPD

Gtowne zmiany wprowadzone rozpo-

rzadzeniem CPR w stosunku do dy-

rektywy CPD to:

m wdrozenie systemu zharmonizowa-
nych specyfikacji technicznych;

m zmiana trzeciego i czwartego wy-
magania podstawowego dla obiek-
téw budowlanych, odpowiednio:
higiena, zdrowie i $rodowisko oraz
bezpieczenstwo uzytkowania i do-
stepnosc obiektow;

m wprowadzenie siédmego wymagania
podstawowego dla obiektéw budow-
lanych: zréwnowazone wykorzysta-
nie zasohow naturalnych;

m zastagpienie deklaracji zgodnosci de-
klaracja wtasciwosci uzytkowych;

m zastgpienie szesciu systemow oce-
ny zgodnosci (1+, 1, 2, 2+, 3, 4)

piecioma systemami oceny i wery-
fikacji statosci wtasciwosci uzytko-
wych (1+, 1, 2+, 3, 4);

m Wzmaocnienie znaczenia oznakowa-
nia CE;

m ufatwienia  dla
biorstw;

m okreslenie odpowiedzialnosci wszyst-
kich uczestnikow tancucha dostaw
(natozenie obowigzkéw na importe-
row i dystrybutorow);

mikroprzedsie-

m wprowadzenie obowigzku pefnej
identyfikacji wyrobu;
m zaostrzenie kryteriow notyfikacji

jednostek (wymagania akredytacji

w okreslonym niezbednym zakresie);
m obowigzek realnej wspdtpracy jedno-

stek notyfikowanych.
Obecnie, zgodnie z CPR, wyroby bu-
dowlane, objete normami zharmoni-
zowanymi lub dla ktérych wydane zo-
staty europejskie oceny techniczne,
podlegajg obowigzkowemu oznako-
waniu CE.
Nowe zasady dotycza tylko tych wy-
robow, dla ktérych istnieja zharmoni-
zowane specyfikacje techniczne, czyli
normy zharmonizowane lub europej-
skie dokumenty oceny, na podstawie
ktérych wydawane sg europejskie
oceny techniczne (wczesniej europej-
skie aprobaty technicznel, poniewaz
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tylko na podstawie tych zharmoni-
zowanych specyfikacji technicznych
mozna wystawia¢ deklaracje wtasci-
wosci uzytkowych.

Oznakowanie znakiem
budowlanym - system
wylacznie krajowy

Wersja ustawy o wyrobach budowla-

nych z dnia 13 czerwca 2013 r. wpro-

wadzona prawie réwnoczesnie z rozpo-
rzgdzeniem [31 duzo miejsca poswiecita
procesom znakowania wyrohow zna-
kiem budowlanym. Oznakowanie to jest
dopuszczalne, jezeli producent majacy
siedzibe na terenie RP lub jego upo-
wazniony przedstawiciel dokonat oceny
zgodnosci i wydat, na swojg wytaczna
odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje
zgodnosci z Polska Norma (PN) wyro-
bu albo aprobatg techniczna. Rozni-
ca w stosowaniu znaku budowlanego
przed 1 lipca 2013 r i po tym dniu

polega na tym, ze do 1 lipca 2013 r

byta mozliwos¢ wprowadzania na ry-

nek wyrobéw budowlanych z krajowym
oznakowaniem, nawet jezeli byty objete
norma zharmonizowang, a od 1 lipca

2013 r znaku budowlanego nie moz-

na stosowac alternatywnie lub tacznie

z oznakowaniem CE.

Procedura wprowadzania do obrotu

wyrobow budowlanych w systemie

krajowym, z oznakowaniem znakiem
budowlanym, jest nastepujgca:

m Okreslenie specyfikacji techniczne;,
m.in. w zaleznosci od zamierzonego
przeznaczenia wyrobu, ktéra moze
by¢ PN wyrobu, niemajgca statu-
su normy wycofanej, lub aprobata
techniczna (jezeli dla wyrobu bu-
dowlanego nie zostata ustanowio-
na PN wyrobu, producent powinien
uzyskac aprobate techniczna).

m Producent wyrobu lub jego upo-
wazniony przedstawiciel, majgcy
siedzibe na terytorium RP dokonu-
je witasciwe] oceny zgodnosci wy-
robu ze specyfikacjg techniczng,
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z udziatem, jesli zastosowany sys-
tem oceny zgodnosci tego wymaga,
jednostki akredytowanej (akredyto-
wanej jednostki certyfikujgce] wy-
roby albo akredytowanego labora-
torium). W kazdym systemie oceny
zgodnosci wymagane jest utworze-
nie i prowadzenie przez producenta
zaktadowej kontroli produkciji.

m Po wykazaniu w wyniku dokonanej
oceny zgodnosci, ze wyrob spetnia
wymagania okreslone w specyfika-
cji technicznej, producent wyrobu
(lub jego upowazniony przedstawi-
ciell wystawia krajowa deklaracje
zgodnosci i nastepnie umieszcza na
wyrohie znak budowlany, dotaczajac
do wyrobu wymagang informacje
— wyréb moze zosta¢ wprowadzony
do obrotu.

Nowelizacja ustawy o wyrobach bu-

dowlanych z 2015 r ma na celu

dostosowanie krajowego systemu
wprowadzania wyrobéw do obrotu

(oznakowanie znakiem budowlanym)

do europejskiego systemu (oznakowa-

nie CE). Nastgpi zmiana nazw doku-
mentéw i procedur towarzyszgcych
oznakowaniu znakiem budowlanym.

Zamiast:

m aprobaty technicznej (AT) - krajowa
ocena techniczna (KQOT),

m deklaracji zgodnosci (DZ) - deklara-
cja wtasciwosci uzytkowych (DWU),

m systemow oceny zgodnosci - syste-
my oceny i weryfikacji statosci wta-
Sciwosci uzytkowych.

Obowiagzki producentéw beda ana-

logiczne jak przy oznakowaniu CE.

Dla wyrobéw nieobjetych zakresem

przedmiotowym PN wydawane beda

krajowe oceny techniczne (jak dotych-
czasowe aprobaty na pie¢ lat).

Oznakowanie znakiem CE

- system europejski

Procedura wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych w systemie
europejskim, z oznakowaniem CE:

m Wprowadzenie do obrotu wyrobu
budowlanego w systemie europej-
skim jest mozliwe, jezeli zostata dla
niego ustanowiona norma zharmo-
nizowana lub gdy wyraéb jest zgodny
z wydang dla niego europejska oce-
ng techniczna.

m Ocena i weryfikacja statosci wia-
gciwosci  uzytkowych wyrobu bu-
dowlanego w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk prze-
prowadzana jest zgodnie z jednym
z systemow okreslonych w za-
taczniku V do rozporzadzenia [3],
przez producenta, z udziatem, je-
zeli zastosowany system oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych tego wymaga, jednost-
ki notyfikowanej (certyfikujgcej albo
laboratorium). W kazdym systemie
oceny i weryfikacji statosci wtasci-
wosci uzytkowych wymagane jest
utworzenie i prowadzenie przez
producenta zaktadowej kontrali pro-
dukeiji.
Producent wyrobu sporzadza, jako
podstawe do deklaracji wtasciwosci
uzytkowych, dokumentacje tech-
niczng opisujaca wszystkie istotne
elementy zwigzane z wymaganym
systemem oceny i weryfikacji stato-
sci wtasciwosci uzytkowych.

Po przeprowadzeniu oceny i wery-

fikacji statosci wifasciwosci uzyt-

kowych producent sporzadza de-
klaracje wifasciwosci uzytkowych
zgodnie z art. 4 i 6 [3] - ktora wy-
raza wtasciwosci uzytkowe wyrobu
budowlanego w odniesieniu do jego
zasadniczych charakterystyk, zgod-
nie z odpowiednimi zharmonizowa-
nymi specyfikacjami technicznymi
(tj. normami zharmonizowanymi lub
europejskimi  dokumentami oceny)
dla deklarowanego zamierzonego
zastosowania lub zastosowan tego
wyrobu - oraz umieszcza oznakowa-
nie CE wraz z informacja towarzy-
szgcg temu oznakowaniu, w sposob
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okreslony w art. 9 rozporzadzenia
[3]. Przez umieszczenie lub zlece-
nie umieszczenia oznakowania CE
producent bierze na siebie odpowie-
dzialnos¢ za zgodnos$¢ wyrobu bu-
dowlanego z deklarowanymi wtasci-
wosciami uzytkowymi oraz za jego
zgodnos¢ ze wszystkimi majgcymi
zastosowanie wymaganiami okreslo-
nymi w [3] oraz innym stosownym
ustawodawstwem harmanizacyjnym
UE odnoszacym sie do umieszczania
tego oznakowania, wyréb zas moze
by¢ wprowadzony do obrotu na
wspainy rynek europejski.

Zgodnie z CPR nie tylko producent,
ale rowniez dystrybutor, importer
i upowazniony przedstawiciel ponosza
odpowiedzialnos¢ za wprowadzane do
obrotu wyroby budowlane (rozdz. Il
art. 11-16). Wprowadzenie nowych
zasad spowodowato zmiany w za-
wartosci informaciji, ktore producent
(importer, dystrybutor, upowazniony
przedstawiciel) ma obowigzek dostar-
cza¢ swoim klientom (inwestorom,
projektantom i wykonawcom). Celem
jest dostarczanie wiarygodnych i wy-
czerpujacych informacji pozwalajs-
cych na proste i jednoznaczne tech-
nicznie ocenienie wifasciwosci oraz
sposobu zastosowania wyrobu.

Obowiazki przedsiebiorcow wprowa-

dzajacych do obrotu wyrob z ozna-

kowaniem CE:

m Deklaracja wtasciwosci uzytkowych
nie jest deklaracjg zgodnosci (ze
specyfikacjg techniczngl). Jest in-
formacjg o wtasciwosciach uzytko-
wych wyrobu, za ktérg producent
ponosi odpowiedzialnosé.

m Odpowiedzialnos¢ odnosi sie tylko
do wskazanych przez producenta
(wybranych ze specyfikaciji) wtasci-
wosci. Dla pozostatych producent
wykorzystuje opcje NPD.

m Wystawienie deklaracji wiasciwosci
uzytkowych jest obligatoryjne, jesli
dla wyrobu istnieje norma zharmo-

60| prefabrykaty

nizowana lub producent dla swojego

wyrobu uzyskat europejskg ocene

techniczng (EQT), wydang w zgodzie

z EDO.

Istnienie EDO (dla danego wyrobu)

nie oznacza, ze kazdy producent

tego wyrobu musi uzyskiwa¢ EOQT,
ale wtedy nie moze go znakowac CE.

Kopia deklaracji wifasciwosci jest

dotaczana do kazdego wyrobu udo-

stepnianego na rynku, ale do partii
wyrobu dostarczanej do jednego
uzytkownika wystarcza jedna kopia.

Kopie deklaracji wfasciwosci do-

starcza sie w formie papierowe;j

albo droga elektroniczna.

m Komisja Europejska otrzymata pra-

wo (akt delegowany) do okresle-

nia warunkéw, na jakich deklaracja
bedzie mogta by¢ udostepniana na
stronie internetowej. Importerzy
zapewniajg, aby wyrobowi oznako-
wanemu CE towarzyszyta dokumen-
tacja, ktora uprawnia do znakowa-
nia CE. Ponadto umieszczajg swoje
dane (nazwa i adres) na wyrobie lub

(gdy to niemozliwe) na opakowaniu.

Dystrybutorzy zapewniajg, aby wy-

robowi oznakowanemu CE towarzy-

szyta dokumentacja, ktéra uprawnia
do znakowania CE. Ponadto ponosza
odpowiedzialnos¢ za wtasciwe (nie-
wptywajace niekorzystnie na wiasci-
wosci  uzytkowe) przechowywanie

i transportowanie wyrobu.

m Wszystkie podmioty gospodarcze
(producent, importer, dystrybutor)
musza na zadanie organu nadzoru
rynku umozliwi¢  zidentyfikowanie
podmiotow (tylko gospodarczychl,
ktore dostarczyty i ktérym dostar-
czono wyréh.

Wprowadzenie do ohrotu na
przykiadzie wybhranych grup
prefabrykatow

Wiekszos¢ produkowanych na naszym
rynku prefabrykatéw betonowych ob-
jeta jest normami zharmonizowanymi,

ktére okreslajg systemy oceny i we-
ryfikacji statosci wtasciwosci uzytko-
wych. Sg to w wiekszosci systemy:
2+, 3 i 4. Normy te podlegajg weryfi-
kacji w piecioletnich okresach obowia-
zywania.

Wyroby objete sg normami zharmo-

nizowanymi, w zwigzku z tym podle-

gaja obowigzkowemu oznakowaniu CE

i wprowadzenie ich do obrotu musi

by¢ zgodne z zasadami okreslonymi

dla systemu europejskiego.

Wszedzie, gdzie jest w procesie

oceny wymagany udziat jednostki

zewnetrznej, musi to by¢ jednostka
notyfikowana, laboratorium badawcze
lub jednostka certyfikujgca.

| tak na przykfad:

m systemem 2+ objete sg elemen-
ty stropowe, takie jak: pustaki [B]
i belki stropowe [7], ptyty stropowe
[8]1 oraz elementy scienne [9];

m systemem 3 objete sg belki nad-
prozowe [10] i elementy kanatow
odwadniajgcych [11];

m systemem 4 objete sg elementy
kanalizacyjne (rury [12], studzien-
ki wtazowe i niewtazowe [131) oraz
elementy drogowe (kostka brukowa
[141, krawezniki [15], ptyty [16]).

Kazda norma zharmonizowana za-

wiera zatgcznik ZA (harmonizacyjny),

w ktérym zawarte sg nastepujgce

informacje:

m zasadnicze charakterystyki wyrobu
budowlanego (ZA1),

m system oceny i weryfikacji statosci
wtasciwosci uzytkowych (ZA2),

m konieczne zadania w procesie oceny
z okresleniem zadan koniecznych do
wykonania w notyfikowanej jednost-
ce zewnetrznej (ZA3).

Podsumowanie

Dla kazdego wyrobu budowlanego
objetego norma zharmonizowang lub
dla ktérego wydana zostata euro-
pejska ocena techniczna, oznakowa-
nie CE jest jedynym oznakowaniem
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GLOWNE DEFINICJE WPROWADZANE PRZEZ CPR

Wyrob budowlany - kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowa-
ny i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania
w obiektach budowlanych lub ich czesciach, majgcy wptyw na
spetnienie wymagan podstawowych przez te obiekty.

Zestaw — wyrdb budowlany wprowadzony do obrotu przez jed-
nego producenta jako zestaw co najmniej dwach odrebnych
elementow, ktdre musza zostac potaczone, aby mogtly zostac
wbudowane w obiektach budowlanych.

Zasadnicze charakterystyki — cechy wyrobu budowlanego,
ktére odnosza sie do podstawowych wymagan dotyczacych
obiektéw budowlanych (okreslone w normie zharmanizowane;).
Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanege - wtasciwosci
uzytkowe odnoszace sie do odpowiednich zasadniczych charak-
terystyk wyrazone jako poziom lub klasa lub w sposéb opisowy.
Deklaracja wiasciwosci uzytkowych - formalne poswiad-
czenie przez producenta wyrobu dotrzymywania wiasciwosci
uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
tych wyrobéw, okreslonych w dokumentach certyfikacyjnych.
JOT - jednostki oceny technicznej wyznaczane przez panstwa
czfonkowskie.

EDO - europejski dokument oceny — dokument przyjety przez
organizacje jednostek oceny technicznej w celu wydawania euro-
pejskich ocen technicznych (odpowiednik wytycznych do europej-
skich aprobat technicznych — ETAG).

EOT - europejska ocena techniczna - udokumentowana oce-
na, zgodna z wtasciwym EDO, wtasciwosci uzytkowych wyrobu
w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk (odpowied-
nik europejskiej aprobaty).

Zharmonizowane specyfikacje techniczne — zharmonizowane
normy i europejskie dokumenty oceny.

SYSTEMY OCENY | WERYFIKACJI STALOSCI
WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH WYROBOW

System 1+. Deklaracja wfasciwosci uzytkowych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, dokonywana przez produ-
centa na podstawie nastepujacych danych:

a) producent przeprowadza:

(1) zaktadowa kontrole produkciji;

(I dalsze badania probek pobranych w zaktadzie zgodnie
z ustalonym planem badan;

b) notyfikowana jednostka certyfikujgca wyrob wydaje certy-
fikat statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie:
(1) ustalenia typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym ba-
dan pobranych probek), obliczen typu, tabelarycznych warto-
$ci lub opisowej dokumentacji wyrobu;

(I} wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kon-
troli produkciji;

(Il statego nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowe] kantroli pro-
dukcii;

(IV) kontrolnego badania probek pobranych przed wprowadze-
niem wyrobu do obrotu.

System 1. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, dokonywana przez pro-
ducenta na podstawie nastepujgcych danych:

a) producent przeprowadza:

(1) zaktadowa kontrole produkciji;

(1) dalsze badania probek pobranych w zaktadzie przez produ-
centa zgodnie z ustalonym planem badan;

b) notyfikowana jednostka certyfikujgca wyrdb wydaje certy-
fikat statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie:
(1) ustalenia typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym po-
bierania probek), obliczen typu, tabelarycznych wartosci lub
opisowej dokumentacji wyrobu;

(I) wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kon-
troli produkciji;

(Il statego nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej kontroli pro-
dukcji.

System 2+. Deklaracja wfasciwosci uzytkowych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, dokonywana przez produ-
centa na podstawie nastepujgcych danych:

a) producent przeprowadza:

(1) ustalenie typu wyrobu na podstawie badan typu (w tym ba-
dan pobranych prabek), obliczen typu, tabelarycznych warto-
sci lub opisowej dokumentacji wyrobu;

(1) zaktadowa kontrole produkciji;

(lIl) badania probek pobranych w zaktadzie zgodnie z ustalonym
planem badan;

b) notyfikowana jednostka certyfikujaca kontrole produkcji
wydaje certyfikat zgodnosci zaktadowej kontroli produkcji na
podstawie:

(1) wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kon-
troli produkciji;

(1) statego nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej kontroli pro-
dukciji.

System 3. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, dokonywana przez pro-
ducenta na podstawie nastepujgcych danych:

a) producent przeprowadza zaktadowa kontrole produkciji;

b) notyfikowane laboratorium badawcze dokonuje ustalenia
typu wyrobu na podstawie badan typu (opierajac sie na bada-
niach pobranych probek przeprowadzonych przez producental,
obliczen typu, tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumen-
tacji wyrobu.

System 4. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, dokonywana przez pro-
ducenta na podstawie nastepujgcych danych:

a) producent przeprowadza:

(i) ustalenie typu wyrobu na podstawie badan typu, obliczen
typu, tabelarycznych wartosci lub opisowej dokumentacii
wyrobu;

(ii) zaktadowa kontrole produkciji;

b) brak zadan dla jednostki notyfikowanej.

maj 201661
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potwierdzajgcym zgodnos¢ wyrobu
budowlanego z deklarowanymi witasci-
wosciami uzytkowymi w odniesieniu
do jego zasadniczych charakterystyk,
objetych ta norma zharmonizowang
lub europejska ocena techniczna.

Wyroby budowlane nieobjete norma-
mi  zharmonizowanymi wprowadzane
sg do obrotu w systemie krajowym
z oznakowaniem znakiem budowlanym.
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16.

Czes¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi
i lekkimi).

. PN-EN 845-2:2013-10A Specyfika-
cja wyrobow dodatkowych do muréw.
Czesc 2: Nadproza.
PN-EN1433:2005P Kanaty odwadnia-
jace nawierzchnie dla ruchu pieszego
i kofowego. Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie
i ocena zgodnosci.

PN-EN 1916:200P Rury i ksztattki
z betonu niezbrojonego, betonu zbro-
jonego widknem stalowym i zelbetowe.
PN-EN 1917:2004P Studzienki wia-
zowe i niewfazowe z betonu niezbro-
jonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1338:2005P Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1340:2004P Krawezniki beto-
nowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1339:2005P Betonowe pftyty
brukowe. Wymagania i metody badan. W

Czy mozna skrocic czas dojrzewania elementow prefabrykowanych?

luczem do zwiekszenia wydajnosci, a w konsekwencji
do poprawy mozliwosci produkcyjnych wspoétczesnej
prefabrykacji, sg nowe technologie. Bez nowocze-
snych domieszek do betonu szereg innowacyjnych projektow
magtby nigdy nie doczekac¢ sie realizacii.
Budowanie obiektéw z przygotowanych wczesniej (prefa-
brykowanych) elementéw betonowych jest dla inwestorow

mgr inz. Jerzy Wrona
kierownik linii domieszek do betonu
MAPEI Polska

62 |prefabrykaty

coraz bardziej atrakcyjne. Optymalizacja takich parame-
trow, jak czas wykonania, potrzebna do tego energia oraz
materiaty, z ktorych wyrob bedzie wykonany, stanowi war-
tos¢ krytyczng w dobie rosnacych kosztéw prowadzenia
robot. W tym swietle jednym z podstawowych wyzwan pro-
ducentow prefabrykatéw jest mozliwos¢ produkcji maksy-
malnej liczby powtarzalnych elementéw wysokiej jakosci przy
zachowaniu minimalnego wktadu cieplnego potrzebnego do
pielegnaciji swiezych wyrobow.

Cel ten mozna osiggng¢ poprzez zastosowanie ptynnych
domieszek najnowszej generacji - przyspieszaczy. Produk-
ty z tej gamy stanowig wodng zawiesine zawierajgcg nano-
czasteczki otrzymywane w procesie syntezy uwodnionych
krzemianéw. Przyczyniajg sie one do optymalizacji cyklu
produkcyjnego przy zachowaniu wysokiej wytrzymatosci me-
chanicznej po krotkim okresie sezonowania. Producent od-
notowuje korzys¢ ekonomiczng w postaci skréconego (nawet
0 potowe) czasu dojrzewania betonu, a wartoscia dodana
jest zredukowanie lub wyeliminowanie procesu naparzania,
ktdrego efektem ubocznym jest emisja CO,. M
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/astosowanie rozwigzan BIM
przy projektowaniu konstrukcji prefabrykowanych

drinz. Tomasz Olszewski Construsoft Sp. z 0.0. ‘
mgr inz. Przemystaw Baron CONSTRAVIA Sp. z 0.0. Sp.K.

oordynacja pracy roznych hranz
K’:ajaca na celu unikniecie btedow,
inimalizacje kosztéw i prze-
strzeganie zatozonego harmonogramu
jest zawsze bardzo duzym wyzwaniem
przy realizacji kazdej inwestycji. Z tymi
problemami spotkali sie takze pracownicy
firmy Constravia przy projekcie komplek-
su ,Jollare Torg”. Doswiadczenie w prak-
tycznym wykorzystaniu zalet Modelowa-
nia Informacji o Budowli oraz mozliwosci
oprogramowania BIM - Tekla Structures
utatwity pokonanie tych przeszkéd.
Od wielu lat w biurze projektowym firmy
Constravia wykorzystuje sie oprogramo-
wanie Tekla Structures bedgce samo-
dzielnym systemem BIM, przeznaczo-
nym do tworzenia, a nastepnie kontrali
i zarzadzania informacjami o budynku,
obejmujgcym caty proces strukturalne-
go projektowania.
Zlokalizowany w szwedzkim miescie Na-
cka kompleks budynkéw mieszkalnych
Jollare Torg” wykonany zostat w tech-
nologii prefabrykowanej. Skfada sie z 1
budynku o$miokondygnacyjnego o po-
wierzchni 1935 m? oraz 5 budynkéw
czterokondygnacyjnych o powierzch-
niach od 1088 do 1882 m?. Pod czescig
budynkéw znajduje sie trojkondygnacyjny
parking wykonany z kolei w technologii
monolitycznej. taczna powierzchnia ca-

Prefabrykowany element $ciany oraz jego
model w programie Tekla Structures

(zrédto: Constravia Sp. z 0.0. Sp.K.)
]

tego kompleksu realizowanego w formule
,zaprojektuj i wybuduj” bedzie miata ok.
8700 m2.

W poréwnaniu z wczesniej zrealizowany-
mi przez firme Constravia inwestycjami,
Jollare Torg” postawit przed zespotem
wyzwanie zwigzane z umieszczeniem
instalacji w projektowanych prefabryko-
wanych elementach konstrukcji. Byt to
pierwszy projekt hiura, gdzie w przegro-
dach pionowych i poziomych poprowadzo-
no wszystkie typy instalacji, poczgwszy
od elektryki, przez wentylacje do instala-
cji sanitarne]. Wymusito to indywidualne
podejscie do kazdego prefabrykatu: mimo
powtarzajgcej sie geometrii, roznity sie
one osadzonymi wewnatrz elementami
(rys.). Kolejnym problemem byto opty-
malne umieszczenie instalacji w taki
sposaéb, aby rury czy osprzet elektrycz-
ny nie kolidowaty ze sobg oraz z preta-
mi zbrojeniowymi. Wymienione problemy
rozwigzano wykorzystujgc schematy
instalacyjne w postaci plikow referencyj-
nych. Po osadzeniu podkfadéw z danych
branz, wyswietlano je na poszczegolnych
kondygnacjach w celu wyszukania i elimi-
nacji kolizji. Takie postepowanie pozwolito
zaoszczedzi¢ znaczng ilos¢ czasu nie-
zbedng do przerysowania gaszczy kabli
i rur przy jednoczesnym wyeliminowaniu
kosztownych btedéw, ktore pojawityby sie
dopiero na placu budowy.

Dotychczas wykonano ponad 2200 ry-
sunkéw elementow zelbetowych pre-
fabrykowanych wraz z niezbednymi de-
talami potaczen, elementami stalowymi
i rysunkami montazowymi. Wykorzysta-
nie BIM i Tekla Structures pozwaolito na
bardzo szybkie sporzadzenie bezbtednej
dokumentacji. Umieszczanie podkia-

dow referencyjnych z instalacjami na
rysunkach produkcyjnych i klonowanie
rysunkow utatwito prace oraz pozwolito
zaoszczedzi¢ sporo czasu, z kolei auto-
matyczne aktualizowanie zmian umozli-
wito lepsza kontrole nad rewizjami.
Wymagane obliczenia dla kompleksu
Jollare Torg” przeprowadzono w pro-
gramie Robot Structural Analysis przy
wykarzystaniu bezposredniego potacze-
nia z Tekla, a takze z uzyciem wtasnych
arkuszy kalkulacyjnych. Dzieki takiemu
sprzezeniu (mozliwemu takze z innymi
systemami do obliczen statycznych, np.
Dlubal, RSTAB) mozemy zaoszczedzi¢
czas implementujgc wyniki od razu do
modelu BIM.

Prace projektowe sfinalizowano pod ko-
niec listopada 2015 r, kiedy to ostat-
nie rysunki elementéw prefabrykowa-
nych zostaty przestane do produkciji.
Firma Constravia moze pochwali¢ sie
takze innymi przedsiewzieciami, np.
w  Norwegii: budynkami mieszkalnymi
,Eikrem Panorama” czy rozbudowa szko-
ty w Stavanger. Wszystkie projekty faczy
wysoki poziom umiejetnosci zwigzanych
z wykorzystaniem potencjatu BIM, a tak-
ze wyroznienia otrzymywane w polskigj
edycji konkursu Tekla BIM Awards pro-
mujgcego najlepsze prace uzytkownikéw
oprogramowania Tekla Structures. W
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Zmora nasigkliwosci

drinz. Grzegorz Smiertka
dyrektor ds. produkcji ZPB KaczmareK

rzedstawiciel producenta, ma-
Pjacy kontakt z zapisami SST,

przedktadanymi mu przed zto-
zeniem oferty na dostawe prefabryka-
téw, betonowej galanterii drogowej,
niejednokrotnie sie spotkat z prable-
mem rozhieznosci w zapisach nor-
mowych i szczegétowych specyfikacji
technicznych. Ws$rad  wymaganych
parametréw techniczno-uzytkowych

w zdecydowanej wiekszosci przypad-

kow tzw. wysokich elementow (kra-

weznik, obrzeze i opornik) parametr
nasigkliwosci zanizany jest z wartosci

6% do 4%. Dzieje sie to za przyzwo-

leniem badz nawet zaleceniem jedno-

stek nadzorujgcych procesy inwesty-
cyjne w Polsce z ramienia gféwnego
inwestora.

Aktualne normy [1, 2, 31 definiu-

ja graniczna nasigkliwos¢ betonu na

poziomie B%. Podyktowane jest to
wieloma wzgledami, o ktérych autor

w niniejszym tekscie nie chciathy sie

rozwodzi¢ ze wzgledu na bogata wie-

dze w literaturze fachowe|. Postara
sie jednak w prosty i w miare wiary-
godny sposéhb przedstawic:

m wady metodyki okreslania parame-
tru nasigkliwosci, a tym samym
mozliwej, w Swietle przepiséw, in-
gerencji w oczekiwane wyniki;

m brak korelacji miedzy wynikami
z roznych prabek, pobranych z tego
samego betonu;

64 prefabrykaty

Zanizanie nasigkliwosci prefabrykatéw betonowych,

szczegdlnie stosowanych do nawierzchni brukowych,

prowadzi do znacznego ograniczenia zdolnosci

wchtaniania wodly.

m zalety powierzchni betonowych
0 ,nhiezanizonej” nasigkliwosci,
pod warunkiem spetnienia zapisow
normowych.

Wymogi normowe

Normy [1, 2, 3] zawierajg w zatgczni-
kach E szczegétowe wytyczne dotycza-
ce metodyki badania laboratoryjnego
nasigkliwosci betonowych prefabryka-
toéw drogowych. Przygotowane zgod-
nie z nimi probki powinny mie¢ wage
od 2,5 kg do 5,0 kg. W przypadku
elementow wiekszych nalezy je pio-
nowo ,przecig¢ wzdiuz catej wysoko-
sci w celu uzyskania probki o masie
nie wiekszej niz 5,0 kg”. Brak w tym
miejscu zapisu o jednej z wazniejszych
cech prabek badawczych w tym bada-
niu, majgcej wptyw na nasigkliwose,
a mianowicie ich ksztafcie.

Teoria
Nasigkliwos¢ to zdolnos¢ do wehtania-
nia wody przez dany materiat, opisu-
jgca maksymalne nasycenie wodg jego
struktury [4]. Mozna jg przedstawic
masowo, jako stosunek masy pochto-
nietej wody do masy probki w stanie
suchym, wg wzoru:

W_ = 100% x (M, = M_)/M,
w ktorym: M, - poczgtkowa masa préb-
ki [gl, M, - kancowa masa probki [g],
badZz objetosciowo, przez stosunek
masy pochtonietej wody do objetosci

danej probki V, wg wzoru:

W, = 100% x (M, - MV
Nasigkliwos¢ zalezy od dwoch zmien-
nych, tj. przesigkliwosci (przepusz-
czalnosci) betonu, oznaczajgcej zdol-
nos¢ materiatu do przepuszczania
danej substancji (najczesciej wody)
pod wptywem wywieranego na nie-
go cisnienia, wyrazang w jednostce
dtugosci (na jednostke czasu), oraz
0 czym bardzo rzadko sie moéwi,
~powierzchni wtasciwej” praobki ba-
dawcze] wyrazanej w jednostce po-
wierzchni. Dopiero iloczyn tych dwéch
wielkosci, tj. objetos¢ betonu mak-
symalnie nasyconego woda, pozwala
przy znanym ciezarze badz objeto-
sci catej probki okreslic nasigkliwose
betonu danej prébki woda, wyrazona
w jednostce wagi lub objetosci.

Symulacje liczhowe

W celu potwierdzenia powyzszych
twierdzen przygotowano trzy wa-
rianty obliczen dla réznych ksztattow
i wielkosci probek laboratoryjnych,
zgodnie z rysunkiem.

Wariant nr 1. Objetosc¢ kostki sze-
gciennej o wymiarze boku 8 cm wy-
nosi 512 cm?® Zatozona przesigkli-
wosc¢ betonu dla wody o wartosci
2 cm spowoduje, ze objetos¢ betonu
nienasaczonego woda wynosi¢ bedzie
64 cm?® (8 cm - 2 x 2 cm)®, natomiast
nasgczonego 448 cm® (512 cm?
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wariant nr 1

wariant nr 2

wariant nr 3
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Rys. 1| Ksztatty i wymiary prébek badawczych
- B4 cm®). Stosunek objetogci betonu  do objetosci catej probki wyniesie  Wyniki
nasgczonego wodg do objetosci catej  wiec 57,81%. Analizujgc  powyzsze symulacje,
probki wyniesie wiec 87,50%. Wariant nr 3. Objetos¢ kostki pro- mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
Wariant nr 2. Objetos¢ kostki sze-  stopadtosciennej o wymiarach bo-  pomimo:

sciennej o wymiarze boku 16 cm wy-
nosi 4 096 cm? Zatozona przesig-
kliwos¢ betonu dla wody o wartosci
2 cm spowoduje, ze objetos¢ betonu
nienasgczonego wodg wynosi¢ be-
dzie 1 728 cm3 (16 cm - 2 x 2 cm)3,
natomiast nasaczonego 2 368 cm?®
(4 096 cm® - 1 728 cm?). Stosunek
objetosci betonu nasaczonego woda

Fot. ITepo wysychania — wielkosci nasigkliwosci, czesci przekroju poprzecznego kraweznika
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kéw 4 x 8 x 16 cm wynosi 512 cm?®.
Zatozona przesigkliwos¢é betonu dla
wody o wartosci 2 cm spowoduije,
ze objetos¢ betonu nienasgczonego
wodg wynosi¢ bedzie O cm® (4 cm -
2 x 2 cml®, natomiast nasgczonego
512 cm3. Stosunek objetosci betonu
nasgczonego woda do objetosci catej
probki wyniesie wiec 100,00%.

m zachowania ksztattu prabek badaw-
czych podczas poréwnywania wyni-
kéw symulacji z wariantu nr 1 oraz
wariantu nr 2,

m zachowania statej objetosci prabek
badawczych podczas poréwnywania
wynikéw symulacji z wariantu nr 1
oraz wariantu nr 3,

otrzymane wyniki wskazywac¢ bedg

betony roznej nasigkliwosci, mimo

wykonania ich z betonéw de facto
tej samej jakosci, gdyz o statej prze-
sigkliwosci 2 cm. Bazujgc na wyli-
czonym procentowym nasgczeniu
woda probek betonu, mozna stwier-
dzi¢, ze przy zatozonej nasigkliwosci
probki z wariantu nr 1 o wielkosci
5,00% nasigkliwos¢ probki z wa-
riantu nr 2 (0 tym samym ksztat-
cie) z powodu wiekszych wymiaréw,
wyniesie 5,00% x (57,81%/87,50%)
= 3,30%. W przypadku prébki z wa-
riantu nr 3 inny ksztatt spowoduje
wzrost nasigkliwosci w stosunku do
wariantu nr 1 do wartosci 5,00%
x (100,00%/87,50%) = 5,71%.
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Oznacza to, ze umiejetne dobie-
ranie wielkosci, tj. dopuszczal-
nej przez normatywy wagi oraz
ksztattu prébek, pozwala ingero-
wa¢ w oczekiwang wielkos¢ na-
sigkliwosci. Doktadne wyliczenia,
przeprowadzone na krawezniku 15
x 30 x 100 cm, a nastepnie zwe-
ryfikowane laboratoryjnie na rze-
czywistym prefabrykacie, przed-
stawiono w [5].

Nalezy doda¢, ze powyzszy model
zakfada jednakowa nasigkliwos¢ na
catej powierzchni zewnetrznej pro-
bek, co nie do konca jest prawda,
gdyz przesigkliwos¢ w narozach
prébek nie jest réwna przesia-
kliwosci w pofowie dfugosci ich
écian. Zaburzenia te jednak sa mi-
nimalne i nie s w stanie zniwelo-
wac jednoznacznych réznic w wy-
nikach poréwnywanych symulacji
matematycznych.

Doszczelnianie betonu
Zanizanie nasigkliwosci prefabry-
katow betonowych, szczegdlnie
stosowanych do nawierzchni bruko-
wych, prowadzi do znacznego ogra-
niczenia zdolnosci wchfaniania wody
podczas opadow atmosferycznych,
ktorag opisuje przesigkliwosc beto-
nu. Skrajne doszczelnienie wierzch-
niej warstwy betonu, najczesciej
poprzez domieszki doszczelniajgco-
-hydrofobizujgce, moze doprowa-
dzic w okresach wczesnowiosen-
nych badz pdznojesiennych oraz
naturalnie zimowych do zbierania
sie znacznych ilosci wody, ktére
z powodu licznych wahan tempe-
ratur powietrza w okolicy 0°C, za-
marzajgc, tworza niebezpiecznie
sliskg nawierzchnie [Bl. Zmnigjsza
to zdecydowanie odpowiadajgca za
bezpieczenstwo uzytkowania ceche
betonu, a mianowicie odpornosc¢ na
poslizgniecie, definiowang wspot-
czynnikiem USRV.

Wyglad a jakos¢

Nasigkliwos¢ betonu jest bez-
posrednio powigzana z zaprojek-
towanym stosem okruchowym
mieszanki betonowej. Optymalne
sktady betonéw wibroprasowa-
nych zawierajg w swoim sktadzie
poza piaskiem 0/2, zwir granulaciji
2/8, a nawet 8/16 - w zaleznosci
od produkowanego asortymen-
tu. Normy [1, 2, 3] dopuszczajg
produkcje betonowej galanterii
drogowej w wersji jedno- lub dwu-
warstwowej. W pierwszym przy-
padku cafte wyroby wytwarzane
sg z mieszanki tej samej jakosci,
a wiec o przewidywanej nasigkli-
wosci. W drugim wariancie czesc
konstrukcyjna prefabrykatu z be-
tonu o ,szczelniejszym" stosie
okruchowym, pokryta jest war-
stwg wierzchnig zaprojektowang
przy uwzglednieniu w pierwszej
kolejnosci  wygladu  (maksymal-
ny wymiar kruszywa 3-4 mm)
oraz odpornosci na zamrazanie
i rozmrazanie z udziatem sali od-
ladzajgcych i Scieranie. Roznice
w zachowaniu sie dwdch réznych
betondéw kraweznika - konstruk-
cyjnego i wierzchniego - po opa-
dach atmosferycznych, bez inge-
rencji srodkow doszczelniajacych,
przedstawiono na fot.

Whioski

Przedstawione wyzej argumenty,
w opinii autora, dyskryminuja na-
sigkliwos¢ jako gtéwny, a niejedno-
krotnie jedyny parametr okreslajg-
cy jakos¢ betonu. Zastanawiajace
jest to, ze niezwykle rzadko spo-
tyka sie on z zaostrzeniem, przez
opracowujgcych SST, parametrow
prawdziwie decydujgcych o trwa-
tosci wyrohéw betonowych, a mia-
nowicie odpornosci na zamraza-
nie i rozmrazanie z udziatem sali
odladzajgcych oraz scieralnosci.

prefabrykaty 1
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Wyniki tych badan zaleza liniowo
od ilosci ztuszczonego materiatu
w jednostce wagi badZ objetoscina
jednostke powierzchni. Zalety me-
todyki tych badan w swietle wska-
zanych ewidentnych wad badania
nasigkliwosci wydajg sie bezdy-
skusyjne i niewymagajace dalszych
rozwazan.

Doktadna analiza tworzonych do-
kumentacji nie pozwala oprze¢ sie
wrazeniu, ze moze by¢ to spowo-
dowane zbyt czestym stosowa-
niem w trakcie pracy przy kom-
puterze 0s6b przygotowujacych
zapisy SST kombinacji klawiszy
Ctrl C - Ctrl V. Innym aspektem
jest fakt, ze niejednokrotnie in-
zynierowie budownictwa z wielo-
letnim doswiadczeniem przypomi-
najg, ile problemow (czasowych,
i logistycznych) stwarzato kilka-
dziesiagt lat temu wykonanie badan
mrozoodpornosci, np. F150, wg
nieaktualnych juz norm [71. Pro-
sciej byto wiec sztucznie zanizy¢
nasigkliwos¢ do 4% i ,zapomniec¢”
0 pozostatych badaniach srodowi-
skowych, zaktadajac, ze wyrab tak
niskiej nasigkliwosci musi by¢ nie-
zwykle trwaty. Zarowno metodyka
badan, jak i dostepnos¢ osprzetu
oraz liczba jednostek badawczych
ulegta diametralnej poprawie, jed-
nakze w zakresie podejscia do na-
sigkliwosci istnieje, mozna by rzec,
skuteczny opo6r na wiedze, czego
dowodem moze by¢ catkowite lek-
cewazenie publikacji potwierdza-
jacych, na podstawie badan prze-
prowadzonych na rzeczywistych
obiektach inzynierskich, w skali
1:1, teze, ze niska nasiaklimosc
moze doprowadzi¢ do niskiej
mrozoodpornosci, a tym samym
niskiej jakosci betonu [8]. Nie-
stety, nadal znaczna czes¢ $rodo-
wiska budowlanego warunkuje po-
twierdzenie co najmniej 50-letnigj
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trwatosci prefabrykatéw, zgod-
nie z norma [8], dokfadnoscia
wycierania betonowych prébek
Sciereczka az do uzyskania ma-
towej powierzchni [101.

Autor tekstu jest zwolennikiem
racjonalnego podejscia do bada-
nia jakosci prefabrykatéow beto-
nowych: nasigkliwos¢ kazdora-
zowo badana, lecz w przypadku
niespetnienia postawionych wy-
mogéw (zaostrzonych przez SST
- nienormowych) dodatkowe,
bardziej rygorystyczne dla be-
tonu badania jakosciowo-trwato-
gciowe, odpornosci na zamraza-
nie i rozmrazanie z udziatem soli
odladzajagcych oraz odpornosci
na scieranie. W przypadku ich

spetnienia — dopuszczenie wyro-
bu do stosowania.
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Pytanie do eksperta

Jakie korzysci przy stosowaniu systemow transportowych wynikaja
z wprowadzenia dyrektywy VOI/BV-BS 62057

iezwykle waznym aspektem podczas realizacji obiek-
N tow z betonowych elementéw prefabrykowanych jest

zapewnienie bezpieczenstwa ich transportu. Chodzi
tu o wyeliminowanie wszelkich zagrozen, ktére moga wystg-
pi¢ na kolejnych etapach wykonania i przemieszczania prefa-
brykatu (wycigganie z formy, transport, montaz w migjscu
docelowym). Kluczowa role odgrywajg tu systemy transpor-
towe, ktore musza wykazac sie duzg niezawodnoscia.
Dlatego z inicjatywy wiodgcych producentéw powstata dy-
rektywa VDI/BV-BS 6205, ktora systematyzuje niezbedne
informacje z zakresu hakéw transportowych. Poszczegolne
dziaty dokumentu opisujg wymagania stawiane systemom
transportowym podczas ich projektowania, produkcji, kon-
troli oraz zastosowania. Dyrektywa ta jest gwarancjg bez-
pieczenstwa zarowno dla projektantéw, jak i dla uzytkowni-
kow (zaktady prefabrykacji, budowa). W sposéh szczegétowy
opisuje wymogi stawiane producentom podczas wprowadza-
nia hakéw do uzytku oraz reguluje sprawy z zakresu koncep-
cji bezpieczenstwa — wspotczynniki, badania, niezbedna do-

68 prefabrykaty

kumentacja. Podejmuje réwniez zagadnienia przewidywania
btedow zastosowan systemow transportowych.

Stworzenie dokumentu, ktéry porzadkuje i w sposéb przej-
rzysty przedstawia wytyczne odnosnie tak waznych akceso-
riow, stato sie najwyzsza koniecznoscig. Stosowanie sie do
jego zalecen podnosi jakos¢ oferowanych ustug i sprawia, ze
WSszyscy uczestnicy procesu
prefabrykacji moga spac spo-
kojnie. W

mgr inz. Pawet Wojtanowicz
Jordahl & Pfeifer
Technika Budowlana Sp. z 0.0.
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Jakie korzysci daje wykorzystanie modelu BIM przy projektach

konstrukcji prefabrykowanych?

tosujac technologie Modelowania Informaciji o Bu-
S dowli podstawowa rzeczg jest przygotowanie dokfad-

nego, przestrzennego modelu, ktéry bedzie cyfrowym
odzwierciedleniem inwestycji i ktéry bedzie mozna trakto-
wac jako baze danych przechowywujgca wszystkie informa-
cje niezbedne do realizacji tej inwestycji. Model BIM daje
uzytkownikowi wiele korzy-
$ci, wymienie ich tylko kilka.
W takim modelu moze-
my zgromadzi¢ i potaczyc
w cato$¢ szereg modeli re-
ferencyjnych pochodzacych

drinz. Tomasz Olszewski
Construsoft Sp. z 0.0.

Pytanie do eksperta

z réznych branz. Mogg to by¢ np. modele instalacji sani-
tarnej, elektrycznej czy wentylacyjnej. Duzo fatwiej w takim
przypadku jest przygotowa¢ bezbtedng dokumentacje dla
elementow prefabrykowanych, ktére mimo takiej samej geo-
metrii beda rdznity sie osadzonymi w nich detalami.

Dane z modelu moga by¢ takze przekazywane bezposred-
nio na produkcije, bez uzycia dokumentacji papierowej. Prze-
kazujgc je np. do maszyn gnacych prety BVBS, do aplikacji
dla krat zbrojeniowych Unitechnik czy oprogramowania do
zarzadzania produkcjg ELIPLAN, oszczedzamy duzo czasu
i eliminujemy ewentualne btedy ludzkie.

Przydatne bedzie takze bezposrednie przesytanie informacji
o elementach prefabrykowanych do systemow ERP w kto-
rych wykorzystamy je np. do wyceny, planowania zamowien
czy analizy alternatywnych rozwigzan. Wyniki pracy syste-
moéw ERP mozna takze zaimplementowac¢ wstecznie w mo-
delu BIM i uzy¢ ich m.in. do wizualizacji aktualnego stanu
danego prefabrykatu (np. czy jest on w produkcji, w trakcie
montazu itp.). W

Dzwigary strunobetonowe — dlaczego warto?

wigkszym zainteresowaniem, szczegolnie w dziedzinie

budownictwa przemystowego. Ciggte wprowadzanie
nowoczesnych rozwigzan materiatowych i technologii otwie-
ra nowe mozliwosci wptywajgce na swobode ksztaftowania
obiektow budowlanych. Rozwigzania te wychodzg naprzeciw
oczekiwaniom inwestoréw i umozliwiajg swobodng aranzacje
powierzchni halowych. Wysoko rozwiniete kompetencije inzy-
nierow oraz dostepne sposoby produkcji prefabrykowanych
konstrukcji sprezonych umozliwiajg osiggniecie rozpietosci
elementow siegajgce ponad 40 m.
Flagowymi elementami o duzych rozpietosciach, stosowany-
mi w budownictwie przemystowym (hale produkcyjne, centra
logistyczne itp.), sa dzwigary dachowe dwuteowe o0 statej
lub zmiennej wysokosci przekroju.
Zastosowanie dzwigaréw strunobetonowych o duzych roz-
pietosciach pozwala na zredukowanie wysokosci konstruk-
cyjnej wzgledem stalowego dzwigara kratowego o ok. 50%
oraz zmniejszenie martwej kubatury obiektu przy zachowa-

Prefabrykacja w ostatnich latach cieszy sie coraz

niu wysokosci uzytkowej. Wybér tego rozwigzania umozli-
wia obnizenie kosztow budowy dachu o 25% oraz kosztow
eksploatacji obiektu (np. wynikajgcych z braku koniecznosci
odsniezania - tzw. dachy bezobstugowe). Ponadto elementy
wykonane w tej technologii nie wymagaja specjalnych zabie-
gow, aby uzyska¢ odpornos¢ ogniowa na poziomie RB0.
Reasumujac, zastosowanie
w konstrukcji dachu stru-
nobetonowych  elementow
prefabrykowanych jest roz-
wigzaniem ekonomicznie
oraz technicznie dopasowa-
nym do potrzeb inwestorow
planujgcych realizacje bu-
dynkéw przemystowych typu
halowego. ®

mgr inz. Dominik Rachon
Grupa Pekabex
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Tunel w Gliwicach w ciagu DTS

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow

marca 2016 r. otwarty
zostat ostatni odcinek
Drogowej Trasy Sred-

nicowej (DTS) w Gliwicach. W ra-
mach tego odcinka wybudowano
kilkanascie obiektow inzynierskich,
w tym wiadukty, kfadki dla pieszych
i w scistym centrum tunel drogo-
wy o difugosci 483 m (fot. 1). Tunel
jest zasadniczo dwukomorowy, na-
tomiast przekrdj czterokomorowy
potrzebny jest do usytuowania tgcz-
nic zjazdowych/wyjazdowych do ul.
Dworcowej (fot. 2). Swiatto pozio-
me kazdej komory wynosi od 10,90
do 20,40 m w miejscu potgczenia
gtéwnej nitki z facznica. Swiatto
pionowe wynosi 5,40 m i stuzy do
umieszczenia sygnalizacji i instalacji
ponad skrajnig drogowa. Sciany tu-
nelu wykonane sa w technice $cian
szczelinowych grubosci 1,00 m.
Przewidziano strop tunelu grubosci
1,20-1,50 m. Konstrukcja zelbe-
towa tunelu zostata zaprojektowa-
na na odpornos¢ ogniowa powyzej
240 minut.

Fot.3

Oswietlenie tunelu o zwigekszonym
natezeniu w strefach wjazdowych do tunelu

DTS taczy Katowice, Chorzéw, Swietochtowice, Rude

Slaska, Zabrze i Gliwice.
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Fot. 5 | Otwor technologiczny w stropie tunelu w czasie budowy stuzacy do ewakuacji urobku

Fot. 6 | Sciany oporowe dojazdu do tunelu i innych obiektéw inzynierskich

72|Inzynier budownictwa

Poza bezpieczenstwem konstrukcyj-

nym w tunelu decydujgce sa rozwig-

zania stuzace bezpieczenstwu ruchu

drogowego. O wadze tych zagadnien

$wiadczy fakt, ze ich koszt siegnat

30% kosztorysu catosci. W tune-

lu zainstalowano kilkanascie syste-

mow bezpieczenstwa i sterowania

tunelem:

m zasilania wraz z niszami techniczny-
mi i budynkami technicznymi,

m oswietlenia,

m 0Swietlenia awaryjnego,

= wentylacji,

m wykrywania i sygnalizacji pozaru,

m monitoringu,

m ratunkowy powiadamiania w niszach
sygnalizacyjnych,

m detekcji, nadzoru i sterowania ru-
chem,

m komunikacji radiowej stuzb ratowni-
czych i porzgdkowych,

m hydrantow przeciwpozarowych,

m kanalizacji przeciwpozarowej,

m telefonii dla obstugi.

Kable taczace elementy systemow

zostaty dla bezpieczenstwa zdublo-

wane, a poza tunelem dwoma réz-

nymi drogami fgcza sie z centrum

sterowania. Systemy tunelu dziatajag

w trybie automatycznym, z mozli-

woscig recznej ingerencji przez ope-

ratora. System detekcji, nadzoru

i sterowania ruchem w sposadb auto-

matyczny wykrywa nietypowe sytua-

cje w tunelu i kieruje na nie uwage

operatora. Kamery monitoringu sg

tak czute, ze umozliwiajg wykrywa-

nie na jezdni przedmiotow wielkosci

piecioztotowki.

W scianie srodkowej tunelu wykona-

no co ok. 130 m przejscia ewaku-

acyjne, ktorymi w przypadku zagro-

zenia mozna przejs¢ do sasiedniej

nitki stanowigcej tunel ewakuacyjny.

Znajduje sie tam barierka zapobie-

gajgca gwattownemu  wtargnieciu

na jezdnie, ktéra do czasu zatrzy-

mania ruchu w tunelu moze byé



Fot. 7 | Murki prowadzace $cian teowych

zajeta przez jadgce w przeciwng strone samochody.
Rowniez co ok. 130 m znajdujg sie nisze sygnalizacyjne
stuzgce do kontaktu z operatorem tunelu i ewentualne-
go wezwania pomocy. Juz samo otwarcie drzwi do niszy
uruchamia alarm w centrum sterowania tunelem. Oswie-
tlenie tunelu (fot. 3) ma zmienne natezenie, w strefach
wjazdowych swieci intensywniej, zmniejszajac dla kierowcy
kontrast miedzy swiattem zewnetrznym a relatywnie duzo
ciemnigjszym tunelem.

Tunel wykonywany byt metoda stropowa. Po zrohieniu scian
szczelinowych zabetonowano na terenie strop, ktéry petnit
jednoczesnie funkcje rozpory Scian szczelinowych (fot. 4).
Ze wzgledu na diugosc tunelu pozostawiono w stropie kilka
otworow technologicznych stuzacych do wykonania wykopu
i ewakuacji gruntu spod stropu (fot. 5).

Ze wzgledu na zagtebienie tunelu oraz fakt, ze niweleta
jezdni DTS w znaczacej czesci przebiega ponizej poziomu
terenu, konieczne byto wykonanie szesnastu $cian oporo-
wych na dojazdach do tunelu i innych obiektdw mostowych
o facznej dfugosci ponad 2500 m. Wykonano je w technice
wspornikowych $cian szczelinowych o grubosci 1,00 m.
Przy duzych wysokosciach wspornika wykonywano je jako
teowe (fat. 7), stosowano réwniez potki odciazajace. Scia-
ny szczelinowe wykonywano z poziomu terenu, a nastepnie
po zabetonowaniu wienca gtebiono pod ich ostong docelowy
wykop. Gtebokosé scian zostata dopasowana do poziomu
niwelety jezdni i wynosita w projekcie od 8,00 do 25,00 m.
Cate zadanie obejmowato ponad 650 tys. m? robot ziem-
nych, w $ciany szczelinowe wbudowano ponad 122 tys. m?®
betonu i blisko 14 tys. ton stali.

Na szczegdlng uwage zastuguje sposéb wykonczenia Scian
szczelinowych. Takie konstrukcje pod gotym niebem musza
sie zmierzy¢ z duzg amplitudg odksztatcen wynikajgcych
z sezonowych zmian temperatury o kilkadziesigt stop-
ni Celsjusza (nagrzewanie nastonecznionej sciany latem
i przemarzanie zimg). Odksztatcenia te powodujg wieksze

rozwarcia stykow sekcji zima, a w przypadku niedopaso-
wania dylatacji sasiednich elementéw konstrukcyjnych
(Sciana, oczep, strop lub ptyta denna) mogag spowodowac
zarysowania i pekniecia elementow. Woda obecna za scia-
ng inicjuje przez takie pekniecia przecieki i zawilgocenia
sciany. Iniektowanie rys przynosi zwykle efekt krotkotrwa-
ty. W lecie materiat iniekcyjny jest silnie sciskany, a kolej-
nej zimy rysy ulegajg ponownemu otwarciu. Niewtasciwym
rozwigzaniem jest tynkowanie takiej sciany. Utrudnione
jest znalezienie miejsca przecieku, a pierwsze préby inie-
kcji niszcza walory estetyczne takiego wykonczenia. Je-
dynym skutecznym antidotum na takie zachowanie $cia-
ny jest wzajemne dopasowanie wszystkich dylatacji oraz
usuniecie pierwaotnej przyczyny, czyli wahan temperatury.
Dobrym przyktadem sag zastosowane w Gliwicach na po-
wierzchni $cian szczelinowych ekrany akustyczne typu
zielona $ciana. Zmniejszajg one hatas, a jednoczesnie izo-
lujg powierzchnie sciany od bezposrednich wptywow at-
mosferycznych. Grunt o stabilnej temperaturze za Scia-
na jest w stanie zapewni¢ te stabilnos¢ rowniez na jgj
powierzchni. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie obserwuje sie
problemoéw z przeciekami wody przez $ciane. ®
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Mennica Residence w Warszawie B

Do korca 2017 r. przy ul. Grzybowskiej i Zelaznej powstanie
kompleks budynkéw mieszkalno-ustugowych o wysokosci od
8 do 14 pieter. W | etapie oddanych zostanie 188 mieszkan
o réznych metrazach — od 28 do 232 m2. Wszystkie mieszkania
beda mialy balkon, loggie, ogréd zimowy lub taras. W ramach
obu etapoéw powstanie tgcznie ok. 470 mieszkan, zaplecze
sportowo-relaksacyjne i podziemny garaz. Architektura: BBGK
Architekci.

Quarta Apartamenty Ursynéw R v

Osiedle czterech dwupietrowych budynkdw mieszkalnych
zlokalizowanych przy ul. Wedrowcéw 14 na warszawskim
Ursynowie bedzie miafo tgcznie powierzchnie uzytkowg
4516 m2. Powstang tu 52 mieszkania i 111 miejsc parkingo-
wych na parterach budynkéw. Oddanie do uzytku: koniec
lutego 2017 r. Generalny wykonawca: Totalbud. Architektu-
ra: 77 Studio Architektury. Inwestor: City Homes.

e P =n

Termodetektor GIS 1000 C
Professional B v

Bosch wprowadza na rynek tatwy w ob-
studze, profesjonalny termodetektor.
Urzadzenie mierzy temperature otoczenia
i powierzchni oraz wilgotno$c¢ zaleznie od
wybranego trybu oraz analizuje te warto-
Sci wzgledem siebie. Dokumentuje dane
za pomocg zdje¢ wykonanych wbudo-
wang kamerg. Przesfanie danych jest
mozliwe przez Bluetooth do aplikacji na
telefony i tablety.

Pierwsza na $wiecie bateria termochemiczna R

Miedzynarodowe konsorcjum z udzialem Mostostalu Warszawa
pracuje przy projekcie badawczym MERITS, ktdry moze okaza¢ sie
przefomem w wykorzystywaniu energii odnawialnych. Celem jest
opracowanie technologii magazynowania energii cieplnej pochodza-
cej np. z promieniowania stonecznego. Wykorzystywane sg reakcje
chemiczne zachodzace miedzy hydratami soli a wodg, co pozwala
na magazynowanie takiej samej ilo$ci energii, ktéra miesci sie w 1 m?
wody, ale w kilkukrotnie mniejszej jednostce objetosci.

Rys. merits.eu
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High Five w Krakowie B

Kompleks biurowy pigciu budynkéw przy
ul. Pawiej, o 70 000 m2 powierzchni najmu,
ozywi niezagospodarowany obszar obok
Dworca Gtownego. W | etapie powstang dwa
budynki o szesciu kondygnacjach naziemnych
i podziemnych garazach. Planowany termin
oddania do uzytku | etapu: IV kwartat 2017 r.
Generalny wykonawca: Skanska S.A. Architek-
tura: NS Moon Studio.

Most nad Barycza Rl

Ruszyta budowa mostu MS-6 nad Baryczg w ciggu budowanej drogi ekspresowej S5
Korzensko-Wroctaw. Most pomigdzy Zmigrodem a Zmigrédkiem bedzie miat 748 m
diugosci i dwie rownolegle estakady, oddzielne dla kazdej jezdni drogi ekspresowe;j.
Kazda z estakad wsparta bedzie na 13 przestach o rozpietosci od 48 do 81,5 m.
Zakonczenie budowy: 2017 r. Generalny wykonawca: konsorcjum firm Budimex S.A.
oraz STRABAG Infrastruktura Potudnie Sp. z o.0.

Zrédio: GDDKIA

Przemystowa 33 w Poznaniu B

Na ul. Przemystowej 33 na Wildzie powstanie piecio- oraz szesciopie- [k
trowy budynek. Inwestycja obejmie 114 mieszkan, 2 lokale ustugowe
oraz hale garazowg z miejscami postojowymi i komaorkami lokatorskimi.
Powierzchnia mieszkan wyniesie od ponad 27 do ponad 108 m2. Teren
wokot zostanie ogrodzony i zagospodarowany zielenig. Zakonczenie bu-
dowy planowane jest w lipcu 2017 r. Deweloper: Virke Sp. z 0.0.

E1E)

=o
"o
m |
mE

(&
5 ]
i

-

=y
=
e
L |
d

T =R -E=2=]
%EEE
- !!l

E HEd

Multitool Leatherman Surge

Kieszonkowa ,skrzynka” z narzedziami, ktéra sprawdzi sie zarowno w pracach instalatorskich, jak i podczas
wyjazdu za miasto. Uwage zwracajg wymienne przecinaki do drutu oraz mozliwo$¢ zastosowania brzesz-
czotow pity oraz pilnikéw w powszechnie stosowanym systemie T-SHANK. Dwa ostrza nozowe, nozyczki
oraz pilnik dostepne sg bez koniecznos$ci otwierania kombinerek. 21 narzedzi w jednym. Gwarancja: 25 lat.
Dostepna na www.militaria.pl.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA B[
www.inzynierbudownictwa.pl
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Innowacyjna technika dla cichego toru

drinz. Igor Gisterek
kierownik projektu
Jordahl & Pfeifer Technika Budowlana Sp. z 0.0.

emat ochrony ludzi w budynkach,
Turzadzeh technicznych wrazliwych

na zaktécenia oraz konstrukcji sa-
mych obiektow przed drganiami i wtor-
nym hatasem powietrznym jest obecnie
zagadnieniem szczegdlnie istotnym.
Korzysci ze zmniejszenia efektéw tych
oddziatywan dzieki stosowaniu skutecz-
nych srodkéw ochrony w konstrukcjach
torowisk sg odczuwalne zaréwno dla
pasazerow, uzytkownikow istniejgcych
budynkaw, jak i przysztych mieszkancow
zabudowan planowanych w sasiedztwie
linii kolejowych i tramwajowych. Sto-
sowanie takich rozwigzan pozytywnie
wptywa na stan torowisk i taboru,
w znaczacy sposob wydiuzajgc okres
ich eksploatacji i tym samym przy-
czyniajgc sie do powstania istotnych
oszczednosci. Dzieki skutecznej ochro-
nie takze wtasciciele budynkéw nie
muszg obawiac¢ sie o spadek wartosci
ich nieruchomosci, ktore sg narazone
na wptyw drgan i hatasu. Stusznos¢
powyzszych tez udowodniono na przy-
kfadzie petli tramwajowej przebiega-
jacej pod budynkiem uniwersyteckim
w Maonachium.

Stosowane $rodki ochrony
wihroakustycznej

Elastyczne mocowanie szyn przeciw-
dziata emisji hatasu wtérnego, ale nie
jest dosc efektywne w zakresie izola-
cji drgan, w zwigzku z tym w wigkszo-
sci przypadkow rozwigzanie to nie jest
wystarczajgce. Alternatywag jest sto-
sowanie ciggtego elastycznego podpar-
cia szyn wzdtuz toru. Taka izolacja pa-
smowa szyn zmniejsza sztywnos¢ toru
i prowadzi do lepszych rezultatéw. Z ko-
lei elementy mocujgce szyny sg utwier-
dzone w betonowych podktadach, kto-
re po spodniej stronie sa wyposazone
w sprezyste podktadki. Ttumienie drgan
przez elastyczne podkfadki pod podktady
kolejowe jest troche wieksze niz w przy-
padku elastycznego mocowania szyny,
jednakze zwykle nie stanowi wystarcza-
jacej ochrony przed drganiami w terenie
zabudowanym.

Maty podtorowe dla torowisk

z podsypka tluczniowa

W  przypadku konstrukcji  torowisk
z podbudowg ttuczniowg elastyczne
maty podtorowe sg stosowane z po-

wodzeniem od ok. 30 lat i zapewniajg
wtasciwa izolacje drgan. Z ich pomoca
mozna konstruowac tzw. lekkie i ciezkie
systemy masowo-sprezyste.

.Lekkie” uktady masowo-sprezyste (light
mass-spring systems) zwykle skfadajg
sie z cienkiej ptyty betonowej uktadanej
na elastycznej warstwie maty. Ciezar
metra ptyty jest mniejszy niz ciezar me-
tra biezacego pojazdu (typowy ciezar
ptyty to ok. 1-2 t/m). Stosowanie ela-
stycznych mat jest mozliwe zaréwno
w przypadku prefabrykowanej, jak i mo-
nolitycznej konstrukcji ptyty. W trakcie
montazu nalezy zwraca¢ szczegolng
uwage na doktadne uszczelnienia, tak
aby unika¢ wzajemnego kontaktu sztyw-
nych elementéw i powstawania mostkow
akustycznych. ,Lekki” uktad masowo-
-sprezysty moze by¢ realizowany z pod-
parciem pasmowym lub punktowym.
,Ciezkie” uktady masowo-sprezyste (he-
avy mass-spring systems) skfadaja sie
z ciezkiej ptyty wazacej ok. 3 t/m, spo-
czywajgcej na elastycznych elementach.
,Ciezki” uktad o masie powyzej 5 t/m
jest budowany dla linii kolejowych o bar-
dzo wysaokich wymaganiach izolacji.

Regelquerschnitt 2 - Berelch TG-Decke m=1:20
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Fot. | Widok ogdlny konstrukgji w trakcie montazu mat

Przyktad realizacyjny — petla tram-
wajowa Lothstrasse w Monachium
Na przykfadzie petli tramwajowej w Mo-
nachium na Lothstrasse wykazano, ze
przy odpowiednim doborze mat wibro-
izolacyjnych mozliwe jest zastosowanie
.lekkiego” systemu masowo-sprezy-
stego rowniez w lokalizacjach wymaga-
jacych obnizenia czestosci drgan wia-
snych do poziomu f, = 8 Hz.

Odcinek trasy tramwajowej, zbudowany
w 2012 r, zlokalizowany jest na tere-
nie Hochschule Minchen i umozliwia
zawracanie wagonéw linii szczytowej
22, wprowadzonej gtéwnie dla poprawy
obstugi tej szkoty wyzszej. Tor przebie-
ga w bezposrednim sasiedztwie zabu-
dowy, czesciowo nawet opierajgc sie
na stropie garazu podziemnego. Trady-
cyjnie, w tego typu lokalizacjach i przy
wymaganym tak znacznym obnizeniu
czestosci drgan wtasnych, stosowane
sg ,ciezkie” systemy masowo-spre-
zyste, opierajgce sie na podporach
punktowych. Zamawiajagcy, firma MVG,
zazyczyta sobie jednak z powodow prak-
tycznych powierzchniowego podparcia
toru, a wiec ,lekkiego” systemu maso-
wo-sprezystego.

Dzieki swojemu bogatemu doswiad-
czeniu oraz wieloletniej praktyce, fir-
ma Calenberg Ingenieure byta w stanie
sprosta¢ wymogom zadania dzieki za-
proponowaniu sprawdzonej maty USM
1000W Calenberg. Wytworzone na
gérnej powierzchni maty stabilne pod-
toze dla robdt torowych znacznie upro-
$cito wykaonanie robét w poréwnaniu do
podpor punktowych. Aby zapewni¢ od-
powiednio niska czestos¢ drgan kon-
strukcji, mate wibroizolacyjng zasto-
sowano w dwéch warstwach. Majagc
na uwadze specyficzny ksztatt maty,
ktorej dolna powierzchnia wyposazona
jest w wypustki w ksztatcie scietych
stozkéw, konieczne jest zapewnienie
pod matg réwnego i nosnego podto-
za. Przy utozeniu dwuwarstwowym
istniato ryzyko, ze stozki obu warstw
rozming sie w potozeniu w planie, co

w sposob istotny i nieprzewidywal-
ny zmienitoby charakterystyke pracy
konstrukcji. Dlatego zdecydowano
0 rozdzieleniu obu mat cienkg ptyta
z tworzywa sztucznego wzmacniane-
go widknami szklanymi, o wystarczaja-
cej nosnosci, co pokazano na rysunku
przekroju poprzecznego.

Dla przeniesienia oddziatywan bocznych
wykarzystano mate typu USM 4010 Ca-
lenberg. Wyrab ten przeznaczony jest
do stosowania w torach kolei duzych
predkosci, jednak ze wzgledu na maty
promien petli tramwajowej, wynoszacy
zaledwie 25 m i zwigzane z tym znacz-
ne sity poziome, zdecydowano o uzyciu
wyrobu o stosunkowo duzej sztywnosci.
Wiele uwagi poswiecono kwestii zapew-
nienia odpowiednio wydajnego odwod-
nienia. Maty pochylono do $rodka toru,
gdzie umieszczono dren francuski z wy-
prowadzeniami za pomoca przykanalikéw
na zewnatrz petli. Do powierzchniowe-
go zbierania wody wykorzystano wolne
przestrzenie, jakie znajdujg sie pomie-
dzy stozkami mat. Efekt pompy, jaki
daje docisniecie maty do jej podtoza pod
wptywem ciezaru tramwaju, dodatkowo
usprawnia tempo odptywu wody do zhie-
racza oraz umozliwia unoszenie czastek
przypadkowych zanieczyszczen, ktore
mogty sie dosta¢ pomiedzy warstwy
konstrukcji. Sama mata, dzieki obecno-
sci szerokich mankietow na styku dwéch
arkuszy, moze rowniez by¢ traktowana
jako powierzchnia wodoszczelna.
Kolejng zaleta mat przy skomplikowa-
nej geometrii toru jest fakt, ze mozliwe
jest docinanie arkuszy do ostatecz-
nego ksztattu za pomocag noza. Dzieki
odpowiedniemu projektowi ukfadu ar-
kuszy mat, nie kazdy z nich musiat by¢
docinany recznie na placu budowy, co
spotkato sie ze szczegodlnie przychyl-
nym przyjeciem u wykonawcy. Pomimo
niekorzystnych warunkéw pogodowych,
panujgcych podczas wykonywania prac,
nawierzchnia bezpodsypkowa w torze
tramwajowym z zastosowaniem dwu-
warstwowego utozenia mat wibroizo-

Eyku’r sponsorowany

lacyjnych Calenberg potwierdzita swojg
skuteczno$¢ w pomiarach powykonaw-
czych, wykazujac odpowiednio skutecz-
ne tfumienie drgan i hatasu.

Podsumowanie

W  najblizszych latach zaktada sie
w Polsce remonty i budowe nowych
toréw tramwajowych oraz kolejowych
na wielka skale. Wiele z odcinkéw
tych tras przebiega przez obszary
silnie zurbanizowane, co obliguje wta-
scicieli infrastruktury i projektantéw
do stosowania $rodkéw majacych na
celu zapewnienie mieszkancom oraz
budynkom ochrony przed oddziatywa-
niem drgan i hatasu. W podstawowym
asortymencie tych srodkéw mieszcza
sie elementy o charakterystyce tfu-
mienno-sprezystej, stosowane w na-
wierzchni szynowej i podtorzu. Poza
zmniejszeniem oddziatywan na oto-
czenie, stosowanie wibroizolacyjnych
mat, przektadek i podobnych wyrobow
zwieksza trwatos¢ nawierzchni oraz
ogranicza zuzycie taboru. Szczegélny
problem stanowi brak odpowiednich
regulacji czy normatywéw dotyczacych
projektowania nowoczesnej infrastruk-
tury torowej, w szczegdlnosci tram-
wajowej. Doswiadczenie uczy, ze nawet
powotywanie sie na udane przykfady
realizacji w innych krajach nie zawsze
jest w stanie przekona¢ konserwatyw-
nie nastawionych przedstawicieli inwe-
stora. Czesto podnoszonym argumen-
tem jest rowniez szczuptos¢ srodkow
w budzecie, wymuszajgca stosowanie
rozwigzan najtanszych, bez zrozu-
mienia podstawowego faktu koniecz-
nosci oceny kosztéw catego cyklu
zycia konstrukcji. W
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Bezpieczenstwo robdt ziemnych
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oboty ziemne stanowig zbior
Rpr‘oceso’w technologicznych,
w wyniku ktérych powstajag
obiekty budowlane wykonane w grun-
cie lub z gruntu budowlanego, wykopy
pod obiekty budowlane jako element
realizacji budowy.
Roboty ziemne prowadzone sg w trak-
cie realizacji budowli podziemnych,
fundamentéw budowli nadziemnych,
instalacji podziemnych, podtoza pod
nawierzchnie, np. drag, linii kolejowych,
lotnisk, placow; ksztattowania terenu,
np. usypywania watow, nasypow, two-
rzenia sztucznych wzniesien i dolin.
Prowadzenie robdt ziemnych odbywa
sie w okreslonych warunkach [1], na
ktore sktadaja sie:
m kategoria i rodzaj gruntu,
m warunki wodne,
m topografia terenu,
m rozmieszczenie wznoszonych obiek-
tow,
m istniejgce na terenie budowy prze-
szkody,
m istniejgcy przy terenie budowy uktad
komunikacyjny,
m terminy wykonania wszystkich ro-
baot.
Roboty ziemne sag na ogdt masowe,
ciezkie, pracochtonne i charaktery-
zujg sie wysokim stopniem zmecha-
nizowania.
W Swietle prawa nalezy rozréznic ro-
boty ziemne i roboty budowlane jak

78|Inzynier budownictwa

Najwazniejsze w projektowaniu robdt ziemnych jest

wtasciwe rozpoznanie podtoza i warunkéw wodnych.

réwniez niwelacyjne. O pracach niwe-
lacyjnych stanowi art. 41 ust. 2 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [2], zaliczajac je do prac
przygotowawczych, ktére uwzglednia
pozwolenie na budowe.
Roboty ziemne, szczegdlnie niwelacja
i podnoszenie terenu, nie zawsze majg
zwigzek z robotami budowlanymi. Na-
lezy wskaza¢ tu jednak dotychczasowe
orzeczenia sadéw prezentujace od-
mienne zdanie na ten temat. Wediug
wyroku Naczelnego Sadu Administra-
cyjnego z 2005 r niwelacja terenu,
wyréwnanie poziomu gruntu czy tez
jego podwyzszenie, nie stanowig ro-
bot budowlanych podlegajgcych Pra-
wu budowlanemu i moga by¢ oceniane
w Swietle naruszenia stosunkéw wod-
nych. Ochrone gruntéw sasiednich
przed konsekwencjami zmian stosun-
kéw wodnych reguluje art. 29 ustawy
z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne
[31. W mysl tej ustawy roboty ziemne
nie mogg doprowadzi¢ do zmiany stanu
wody na gruncie, a zwfaszcza kierun-
ku odptywu znajdujacej sie na gruncie
wody opadowej ani kierunku odptywu ze
zrédet — ze szkoda dla gruntow sasied-
nich, oraz odprowadza¢ waod i Sciekéw
na grunty sasiednie.
Podstawa prawng wykonywania robot
ziemnych sa:
m ustawa z dnia 7 lipca 1984 r. - Pra-
wo budowlane [2];

m rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 6 lutego 2003 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budow-
lanych [4];

m instrukcja ITB nr 427/2007 Warun-
ki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych. Czes¢ A: Robo-
ty ziemne i konstrukcyjne [5];

m instrukcja [TB nr 376/202 Ochrona
zabudowy w sasiedztwie gtebokich
wykopow [B1.

Dokumentacja projektowa
Wykopy na budowie realizowane sa na
podstawie dokumentacji projektowe;.
Przy ocenie dokumentaciji i jej zawar-
tosci nalezy wzig¢ pod uwage:

m teren wraz z jego uksztattowaniem,
jak roéwniez poprzednie zagospoda-
rowanie (nasypy niekontrolowane
lub zakryte uzbrojenie terenu);

m wystepujgce w terenie warunki
gruntowo-wodne do gtebokosci od
1,0 do 2,0 m ponizej planowanego
poziomu wykopu;

m informacje na temat terendw, drog
i budowli znajdujacych sie w bezpo-
$redniej bliskosci wykopow (rodzaju
fundamentéw, gtebokosci posado-
wienia, stanu ich konstrukcji oraz
skutkéw wykonania wykopul;

m lokalizacje, rodzaj i stan uzbrojenia
podziemnego (woda, prad, gaz, ka-
nalizacja, telekomunikacja itp.);



m obecnos¢ pozostatosci starych fun-
damentow itp. obiektéw znajdujg-
cych sie w gruncie;

m mozliwosci wystepowania terenow
archeologicznych;

m obecnos¢ gruntéw skazonych;

m wystepowanie ograniczen w zakre-
sie wprowadzania drgan lub hatasu
oraz szczegolnych wymagan w za-
kresie ochrony $rodowiska;

m granice terenu inwestycji [5].

Do wiekszosci prac przy wykopach

wystarcza dokumentacja budowlana

wraz z dokumentacjg geotechniczna
lub geologiczno-inzynierska, jednakze

w przypadkach bardziej skomplikowa-

nych konieczne sie staje uzupetnienie

dokumentacji o odpowiednie projekty

wykonawcze [51:

m obudowy wykopu, w ktérych powinna
by¢ okreslona lokalizacja obudowy, jej

konstrukcja i usytuowanie poszcze-
golnych elementéw wraz z okresle-
niem warunkow realizacji obudowy
i wykonywania w niej wykopu;

m odwodnienia wykopu wraz z okresle-
niem elementow odwadniajacych,
ich lokalizacji, gtebokosci posado-
wienia wraz z okresleniem warun-
kow jego realizaciji;

m monitoringu budynkéw i obiektow
bedacych w zasiegu oddziatywania,
okresla sie rodzaj obserwacji i po-
miaréw kontrolnych oraz ich czesto-
tliwos¢ wraz z podaniem wartosci
granicznych - ktérych przekrocze-
nie moze spowodowac uszkodzenie
obiektow.

Plan robot ziemnych powinien znalezé

swoje odzwierciedlenie na rysunku

projektu zagospodarowania w grani-
cach opracowania projektu.

© woodsy - Fotolia.com

Roboty ziemne sa scisle zwigzane
z gruntami i z tego punktu widzenia
najistotniejsza dla projektanta jest
norma PN-EN 1897 Eurokod 7 Pro-

jektowanie geotechniczne [71. Naj-
wazniejsze w projektowaniu robdt
ziemnych jest wifasciwe rozpoznanie
podtoza i warunkéw wodnych. Eurokod
7 w czesci 2 mowi, ze rozpoznanie
podfoza powinno dostarczy¢ informa-
cji potrzebnych do sporzadzenia opisu
warunkéw wystepujgcych w podtozu,
majgcych znaczenie dla proponowa-
nych prac, i stworzy¢ podstawy do
oszacowania parametréow geotech-
nicznych istotnych dla wszystkich
stadiow budowy [11.
Badania geotechniczne okreslaja:
m poziom wod gruntowych; w przy-
padku wysokiego poziomu wad grun-
towych by¢ moze trzeba bedzie
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wykona¢ drenaz opaskowy w celu

ochrony piwnicy i fundamentu;
m agresywnosc¢ chemiczng waéd grun-
towych - jesli poziom wod grunto-
wych jest wysoki, nalezy sprawdzi¢
laboratoryjnie ich ewentualny wptyw
na beton i stal;
kategorie gruntu — czyli rodzaj pod-
toza (rodzime, naturalne lub antro-
pogeniczne), podtyp (skalisty, mine-
ralny, organiczny) i spoistosg, czyli
sypkose;
m wiasciwosci fizykomechaniczne
(spoistos¢ poszczegolnych warstw
gruntul;
zjawiska zboczowe - inwestycji zlo-
kalizowanych na skarpach, w pobli-
zu skarp, na zboczach i w poblizu
zboczy; badania okreslajg statycz-
nos¢ podtoza, ewentualne prawdo-
podobienstwo osuniecia i pozwa-
lajg wybra¢ metode wzmocnienia
gruntu [11.
Podstawowy schemat robét ziem-
nych jest nastepujgcy: odspojenie
gruntu, przemieszczenie odspojone-
go gruntu i utozenie go w nasypie,
odtozenie lub wywiezienie z terenu
budowy. W ramach pojecia robot
ziemnych mieszczg sie réwniez pew-

Kategoria

Tabl. 1| Przyktadowe rodzaje i kategorie gruntéw [1, 8]

Charakterystyka

i rodzaj gruntu

ne procesy spoza podanego sche-
matu, ktoérych realizacja wptywa
istotnie na sprawny przebieg zasad-
niczych robot ziemnych.

Naleza do nich:

m roboty przygotowawcze, tj. usunie-
cie przeszkad z powierzchni terenu
(np. oczyszczenie terenu z drzew
i krzewow, rozhiorka starej zabudo-
wy), wytyczenie ohiektoéw, odwod-
nienie terenu (w przypadku wyste-
powania zwierciadta wody gruntowej
powyzej powierzchni poziomu dna
planowanego wykopul, wstepne
spulchnienie gruntu (w przypadkach
koniecznych);

roboty podstawowe, tj. zdjecie
warstwy ziemi roslinnej, makroni-
welacje oraz wykonanie wykopow
szerokoprzestrzennych pod obiek-
ty budowlane, wykopéw liniowych
pod drogi i instalacje, nasypow
i zasypki z zageszczeniem, roz-
fozenie warstwy usunietej ziemi
roslinnej;

roboty wykonczeniowe, tj. wyrow-
nanie dna wykopow szerokoprze-
strzennych, ,dokopania” pod tawy
i stopy fundamentowe, wyprofilo-
wanie nasypow i wyréwnanie skarp,

Srednia
gestosc
objetosciowa
[t/m3]

Narzedzia wystarczajace
do odspajania gruntu

zabezpieczenie skarp wykopoéw i na-

sypow statych.
Roboty ziemne mogg mie¢ charakter
robot skupionych (realizowanych na
niezbyt rozlegtym terenie, przyktadem
jest wykop pod budynek) lub liniowych
- np. wykopy pod sieci uzbrojenia,
realizowanych na terenie rozlegtym
wydtuzonym w planie [11.

Wiasciwosci gruntow

ze wzgledu na wykonywanie
rohot ziemnych

Prawidtowos¢ projektowania i reali-
zacji budowli ziemnych, niezaleznie od
ich rodzaju, wymaga znajomosci pod-
stawowych parametrow gruntow, ta-
kich jak: struktura, skfad, wiasciwo-
éci fizyczne i chemiczne, wtasciwosci
wytrzymatosciowe itp. [9, 11.

W Polsce 98% terenu kraju zale-
gaja grunty I-IV kategorii. W tabhl.
1 podano niektore wybrane rodzaje
gruntéw przyporzadkowane do danej
kategorii, uwzgledniajgcej stopien
trudnosci odspojenia i wydobycia
urabku [1, 81.

Grunty kategorii I-IV stanowig naj-
czesciej materiat do  wykonywa-
nia budowli ziemnych; wtasciwosci

Srednie
spulchnienie
poczatkowe
[%]

piasek suchy, gleba uprawna zaorana, torf bez

| Korzeni 1,0-1,6 narzedzia reczne (np. topaty) 5-30
I piasek wilgotny, gliniasty, zwir luzny, nasypy 11-18 jw. 15-25
z piasku, torf z korzeniami do 30 mm grubosci Y (dodatkowo motyki lub oskardy)
piaski gliniaste, pyly i lessy, rumosz skalny, gliny .
1] bez gtazéw, nasypy zlezate, mady i namuty rzecz-  1,4-2,0 n?aszyny budowlane do robét 25-35
Sle - ziemnych
ne, torf z korzeniami ponad 30 mm grubosci
lessy suche zwarte, gliny ciezkie i zwatowe z
" gtazami (gfazy do 50 kg - nie wiecej niz do 10% 19-21 maszyny budowlane do robot 2535

objetosci gruntu), itotupki miekkie, nasypy zleza-
te z gruzem lub ttuczniem

ziemnych (takze ciezkie)
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Tabl. 2 | Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw w zaleznosci od gtebokosci wykopu, obciazenia skarpy i kategorii gruntu [1, 8]

Skarpy nieobcigzone

Kategoria Szerokosc¢ dna Skarpy obciazone
gruntu
normalney ————  —°-— 00 0000V @ OO
wilgotnosci gtebokos¢
ponad 3 m h:l ‘ do5mh:l ponad 5 m h:l do3m hil ponad 3 m h:l

| 1:1,25 1:1,5 1:1,25 1:1,5 1:1,25 1:1,5
Il 11 1:1,25 1:1 1:1,25 1:1 1:1,25
11l 1:0,67 1:0,75 1:0,5 1:0,67 1:0,67 1:0,75
\% 1:0,5 1:0,67 1:0,35 1:0,5 1:0,5 1:0,67
V-XVI 1:0,1 1:0,2 1:0,1 1:0,2 1:0,2 1:0,35

techniczne tych gruntéw zmieniajg
sie znacznie w zaleznosci od stopnia
ich wilgotnosci. Powoduje to zmniej-
szenie wydajnosci maszyn i sprzetu
ze wzgledu na oblepianie, zmniejsza-
nie stopnia napefnienia itp. [1, 91

Grunty kategorii V-X (r6znego rodzaju
skaty) sg stabo podatne na odspajanie
- konieczne jest stosowanie specja-
listycznego sprzetu lub technologii,

gtebokosci 1 m w gruntach zwartych,
z zachowaniem warunku braku dodat-
kowego obcigzenia w pasie o szeroko-
sci rownej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien, o gtebokosci
przewyzszajgcej 1 m, do gtebokosci
2 m, mozna wykonywa¢ w przypad-
kach, gdy pozwalajg na to wyniki ba-
dan gruntu i dokumentacja geologicz-
no-inzynierska [41.

wyzej 1 m sciany wykopu nalezy za-
bezpieczy¢ (przyktad na rys. 1).
Stosowanie zabezpieczen azurowych
$cian wykopow dopuszczalne jest wy-
tacznie w gruntach zwartych jednak-
ze z wytaczeniem okresu zimowego.
Dokumentacja prac ziemnych powin-
na okreslac hezpieczne nachylenie
$cian wykopoéw w przypadku:

m realizacji robdt na terenach osuwi-

np. odstrzatow. Dla prac, w ktérych wykop osiggnie skowych,
gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu  m wystepowania gruntéw nawodnio-
Wykonywanie rohot ziemnych  terenu, konieczne staje sie wykona- nych,

Roboty ziemne powinny by¢ realizo-
wane na podstawie projektu okresla-
jacego potozenie instalacji i urzadzen
podziemnych, mogagcych sie znalezé
w zasiegu prowadzonych robot. Jezeli
prace sg wykonywane w bezposrednim
sagsiedztwie sieci (elektroenergetycz-
nych, gazowych, telekomunikacyjnych,
cieptowniczych, wodociggowych i ka-
nalizacyjnych), obowigzkiem kierowni-
ka budowy jest okreslenie bezpiecznej
odlegfosci oraz sposobu wykonywania
robot w porozumieniu z witasciwg jed-
nostka, w ktorej zarzadzie lub uzyt-
kowaniu znajdujg sie te instalacje.
W przypadku wystepowania na terenie
prowadzonych robét ziemnych miejsc

nie zej$¢ (wejscie) do wykopu z za-
chowaniem maksymalnej odlegtosci
miedzy nimi 20 m.

W przypadku realizacji wykopow wa-
skoprzestrzennych o gtebokosci po-

m realizacji robot ziemnych o gteboko-
sci powyzej 4 m,

m wystepowania dodatkowych obcia-
zen terenu przy skarpie w pasie
rownym gtebokosci wykopu,

PALE SZALUNKOWE

W ROZSTAWIE 1,50 M

ROZPORY DREWNIANE @12 cm

RURA BETONOWA TYPU WIPRO
00,20m

[

niebezpiecznych nalezy je ogrodzi¢ PODBICIE PIASKIEM NA CALEJ
. Y . DLUGOSCI
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze [4].
W  przypadku realizacji wykopow T
0 $cianach pionowych nieumocnio- PODSYPKA PIASKOWA
H=15,0cm

nych, bez rozparcia lub podparcia,
dopuszcza sie wykonywanie ich do
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Rys. | Przyktad zabezpieczenia wykopu waskoprzestrzennego



m wystepowania gruntow sktonnych
do pecznienia (ity).

Podczas realizacji wykopéw w migj-

scach dostepnych dla osab niezatrud-

nionych przy tych robotach nalezy wo-
két wykopéw pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady,
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze
koloru czerwonego. Balustrady powin-

ny mie¢ porecze na wysokosci 1,17 m

nad terenem i powinny sie znajdowac

w odlegtosci nie mnigjszej niz 1 m

od krawedzi wykopu. W uzasadnio-

nych przypadkach nalezy stosowac
szczelne przykrycie uniemozliwiajace
wpadniecie do wykopu. W przypadku
zastosowania przykrycia dopuszcza
sie zastagpienie balustrad linami lub
tasmami na wysokosci 1,1 mi w odle-

gtosci 1 m od wykopu [41.

Na terenach robdt ziemnych, na kto-

rych nie ma mozliwosci statego ogro-

dzenia, wykonawca robot powinien
zapewni¢ staty dozér.

Stosowanie  skarp  bezpiecznych

w czasie wykonywania wykopow jest

dopuszczone pod warunkami:

m dokonywania  przeglagdow  stanu
skarpy po deszczu, mrozie lub po
dtuzszej przerwie w pracy;

m usuwania naruszenia struktury
gruntu skarpy, z zachowaniem bez-
piecznego nachylenia skarpy;

m stosowania w pasie terenu przyle-
gajagcego do gornej krawedzi skarpy,
na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, spadkéw umoz-
liwiajgcych odptyw wéd opadowych
od wykopu [41.

W przypadku przerwania prac w wy-

kopie i kontynuowania ich w okresie

pozniejszym konieczne jest kazdo-
razowe sprawdzenie stanu obudowy
wykopu i skarp.

Nalezy pamigtac, ze w sytuacji gdy ko-

nieczne jest prowadzenie prac w wyko-

pie waskoprzestrzennym wraz z trans-
portem urobku, wykop przykrywa sie
szczelnym i wytrzymatym zabezpiecze-

niem, a pojemniki do transportu zafa-
dowuije sie ponizej ich gérnej krawedzi.
Zabrania sie skfadowania urobku wraz
z materiatami i wyrobami w odlegtosci
mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu,
jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz
jesli obcigzenie urobku jest przewidziane
w doborze obudowy, a takze w strefie
klina naturalnego odtamu gruntu, jeze-
li sciany wykopu nie sg obudowane [4].
Roéwniez ruch srodkéw transportowych
obok wykopéw powinien sie odbywacd
poza granica klina naturalnego odtamu
gruntu. W trakcie trwania robot ziem-
nych nie powinno sie dopuszcza¢ do
tworzenia sie nawiséw gruntu.
Podczas realizacji zasypywania wy-
kopéw zabezpieczonych obudowami
zabezpieczenie nalezy demontowac
od dna wykopu i stopniowo je usuwac
w miare zasypywania wykopu jedno-
etapowo w gruntach spoistych - na
gtebokosci nie wigkszej niz 0,5 m oraz
0,3 m - w pozostatych gruntach.
Przy robotach realizowanych kopar-
kami nalezy pamieta¢, aby sprzet
ustawiony byt w odlegtosci od wykopu
nie mniejszej niz 0,6 m poza granice
klina naturalnego odtamu gruntu. Dla
prac ziemnych sprzetem zmechani-
zowanym musi zosta¢ wyznaczona
strefa niebezpieczna. Zabrania sie
przebywania oséb pomiedzy wykopem
a ustawiong koparkg [41.
Eksploatowanie maszyn roboczych
okreslajg przepisy rozporzadzenia [12],
zgodnie z ktorym eksploatacja maszyn
moze sie odbywac na terenach rozpo-
znanych pod wzgledem warunkéw geo-
logicznych i gruntowych.

Ochrona zabytkdow

w robhotach ziemnych

Przepisy dotyczagce ochrony zabytkow
zostaty zawarte w ustawie o ochro-
nie zabytkow [11]. Ustawa okresla
zasady ochrony konserwatorskiej
w zakresie archeologii w trakcie pro-
wadzenia robét ziemnych.
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Ustawa definiuje, czym jest zabytek,
zabytek nieruchomy, zabytek ruchomy,
jak rowniez zabytek archeologiczny.
W art. 32 ust. 1 wyjasniono poste-
powanie w trakcie prowadzenia robdt
budowlanych lub ziemnych w przypad-
ku odkrycia przedmiotu, co do ktére-
go istnieje przypuszczenie, ze jest on
zabytkiem, przepis nakazuije:

1) wstrzymac¢ wszelkie roboty moga-
ce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty
przedmiot;

2) zabezpieczy¢, przy uzyciu do-
stepnych srodkéw, ten przedmiot
i miejsce jego odkrycia;

3) niezwtocznie zawiadomi¢ o tym
wiasciwego wojewddzkiego konser-
watora zabytkdéw, a jesli nie jest to
mozliwe, wiasciwego wojta (burmi-
strza, prezydenta miastal.

Rozminowanie i prace
saperskie w robhotach
ziemnych

Sposéb postepowania w  przypadku
stwierdzenia niewypatu na terenie
prowadzonych prac ziemnych reguluje
ustawa [13], ktéra w art. 25a ust. 1
wskazuje, ze w przypadku znalezienia
wszelkiego rodzaju materiatow wybu-
chowych i niebezpiecznych zawiada-
mia sie najblizszy urzad administracji
rzadowej lub samorzadowej, jednostke
organizacyjng Policji lub Panstwowej
Strazy Pozarnej. W art. 25b wskaza-
no, ze do oczyszczania terendw z ma-
teriatow wybuchowych i niebezpiecz-
nych pochodzenia wojskowego moga
by¢ uzyte Sity Zbrojne RP
Oczyszczanie terenu wykonuje sie
na podstawie przepiséw [14], [15],
[16] oraz rozporzadzenia [171
Kazdy niewypat i niewybuch po przy-
jeciu zgtoszenia jest usuwany w cza-
sie do 72 godzin, przy czym usuwa-
nie przedmiotdéw niebezpiecznych
w miejscach publicznych (szkoty, dro-
gi publiczne, osiedla mieszkaniowe)
uwazane jest za interwencje pilna,
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do realizacji w mozliwie najkrétszym
terminie, lecz nie pozniej niz w czasie
24 godzin [11.

Przepisy naktadajg na wiascicieli nie-
ruchomosci oraz inwestoréw i wyko-
nawcow prac budowlanych wiele zo-
bowigzan zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa o0sob realizujgcych
prace ziemne. Wazne jest rowniez do-
bre rozpoznanie warunkéw gruntowych
i lokalizacji inwestycji i sposab wykony-
wania prac ziemnych. Przed przysta-
pieniem do realizacji zamierzonych prac
nalezy doktadnie zaplanowa¢ proces
wykonywania prac ziemnych, tak zeby
byty prowadzone w sposéb bezpieczny.
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Zapewnienie komfortu uzytkowania

budyn kow wznoszonych w obszarze oddziatywania
drgan pochodzacych od srodkow transportu

ym razem nie 0 Warszawie, a 0 sto-
Tlicy naszych potudniowych sgsiadéw.

Praga takze rozwija sie do jednej
z najwazniejszych metropolii w Europie.
Firmy czeskie i zagraniczne od lat wybie-
rajg dzielnice Stodulky na swojg siedzibe.
Obok czeskich instytucji panstwowych,
takich jak stuzby specjalne, swoje siedzi-
by majg w tym miejscu firmy, takie jak
Siemens, Wincor Nixdorf i Hyundai.
Dzielnica faczy zycie biznesowe, atrak-
cyjne miejsca, takie jak restauracje,
puby oraz galerie handlowe. Logiczng
konsekwencjg jest wzrost przestrzeni
mieszkalnej w dzielnicy Stodalky. Bu-
dynek British District to nowoczesny
apartamentowiec, a czesci budynku D +
E sa potozone w bezposrednim sasiedz-
twie stacji metra. Osiggniecie wysokie-
go standardu zamieszkania w budynku
byto mozliwe dzieki zoptymalizowanej
wibroakustyce jego fundamentow.
Drgania wystepowaty z uwagi na bli-
skos¢ przejezdzajacych, zatrzymujg-
cych sie i przyspieszajgcych pociggéw.
Odpowiednie pomiary przeprowadzono
przed przystapieniem do budowy i od sa-
mego poczatku zabezpieczenie budynku
byto czescig koncepciji projektowe;.
Zoptymalizowana wibroakustyka pole-
ga na obnizeniu poziomu powstajgcego
przez drgania wtérnego hatasu o 10
-25 dB w zaleznosci od wystepujgcych
drgan w krytycznym zakresie czesto-
tliwosci. Dodatkowo jeden z czotowych
doradcow w dziedzinie akustyki okreslit
czestotliwos¢ wiasng posadowienia
systemu fundamentéw wynoszacg 10
-12 Hz jako istotnie wskazana.
Na podstawie obliczen statycznych
budynku, w scistej wspotpracy z archi-
tektem oraz dzieki statym konsultacjom
z akustykiem ustalono i opracowano
koncepcje oraz wybdr materiatéw do
wibroakustyki. W tym celu ustalono
trzy gtéwne obszary obejmujgce zakres
obcigzen pomiedzy 0,005 a 1,5 MPa.
Rodzaj materiatu wybrano na podstawie
lokalizacji, wystepujgcego nacisku oraz

zgdanej czestotliwosci wtasnej posa-
dowienia, a nastepnie zoptymalizowano
jego grubos¢. Przygotowane w ten spo-
s6b rozplanowanie uktadu dla réznego
rodzaju materiatow stuzyto w pézniej-
szym czasie jako podstawa podczas
montazu na placu budowy. Oprécz wi-
broizolacji poziomej, na izolacje piono-
wych czesci fundamentu i szybu windo-
wego wykorzystano materiat 0 nazwie
Regupol® vibration 450.

Zabezpieczenie budynku przed wptywem
drgan i tym samym hatasem z zewnagtrz
od srodkéw komunikacji to jedna z form
uzyskania komfortu uzytkowania obiek-
tu. Kolejng jest wyttumienie przegrod
stropowych przed dzwiekami materia-
towymi. Dzwieki materiatowe wyrdzniaja
sie tym, ze w wyniku uderzenia, drga-
nia, fala powstaje na powierzchni naszej
.materii”, czyli np. $ciany czy stropu,
wtérnie zamieniajac sie w hatas. To wta-
Snie wtérne powstanie dzwieku jest
trudniejsze do wyizolowania i sprawia
sporo probleméw technicznych. Strop,
ktéry ma dobre parametry ttumienia
dzwigkow powietrznych, niekoniecznie
charakteryzuje sie dobrg izolacyjnoscia
od dzwiekdw materiatowych. Nalezy pa-
mietac, ze dzwieki krokowe to nie tylko
te z nazwy pochodzace od krokow, ale
rowniez stukanie, przybijanie gwozdzi,
wiercenie, drgania pochodzace od usta-
wionej na podfodze pralki, zmywarki czy
gtosnika systemu HI-FI.

Przy projektowaniu przegrod stropo-
wych nalezy pamieta¢ o normie PN-B-
02151-3:1999. Wskazuje ona minimalne
parametry izolacyjnosci. Dla korytarzy,
klatek schodowych, a takze budynkow
jednorodzinnych, w kierunku przeno-
szenia do budynku obcego wynosi ona
53 dB. Nalezy pamieta¢ o tym, ze war-
tosci wskazane normag nie gwarantu-
ja komfortu. Uzyskanie go to oscylacja
wokdt czterdziestu, czterdziestu paru
dB. Inzynierowie BSW skonstruowa-
li ostatnio produkt dedykowany wyma-
ganiom budownictwa mieszkaniowego
- Regupol® comfort. Przy 8 mm grubosci,
sztywnosci dynamicznej 15 MN/m® po-
prawia izolacyjnos¢ rzeczywista budowa-
nego stropu o ALw > 26 dB. Ucho ludzkie
odbiera zmiane o 6-10 dB jako dwukrot-
nie ciszej/gtosniej.

Zapraszamy do wspofpracy przy pro-
jektowaniu. ®
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Porenbeton: vor- und Nachteile

— Guten Tag, ich bin Ingenieur Harald Eichhorn, wie kann ich
lhnen helfen?

— Guten Tag, mein Name ist Erich Loew, ich mdchte mich ger-
ne mit Ihnen Uber den Bau meines Hauses beraten.

— Setzen Sie sich bitte. Unsere Firma Eichhorn&Séhne Bau
Consulting GmbH plant, betreut und konsultiert den Einfami-
lienbau.

—Ich habe vor ein Einfamilienhaus zu bauen, 2 Vollgeschosse,
cirka 150 m2. Im Moment bin ich in der Vorbereitungsphase
und interessiere mich fur Baustoffe. Sagen Sie bitte, welche
Baustoffe werden fur AuBenwande verwendet und welche Vor-
und Nachteile haben sie? Mein Budget ist durchschnittlich,
also preisguinstige Baumaterialien sind bevorzugt.

— Ziegel, Kalksandstein und Porenbeton sind die beliebtesten
Baustoffe beim Einfamilienhausbau. Die Kosten sind doch
am niedrigsten im Fall des Porenbetons, anders genannt
Gasbetons. Dieser Baustoff wird aus Branntkalk, Zement, fein
gemahlenem Quarzsand und einem Treibmittel, Aluminium-
pulver, hergestellt. Dank der hohen Porositat ist der Stoff etwa
50% leichter als andere vergleichbare Baustoffe, hat eine au-
Berst geringe Warmeleitfahigkeit, hohe Feuerfestigkeit, Larm-
dammung, 1asst sich sehr leicht verarbeiten.

— Macht der Porenbeton Probleme beim Selbstbau?

— Die einzelnen Porenbeton-Blécke kann man prazise zu-
schneiden und dank dem geringen Gewicht einfach platzie-
ren. Damit eignet der Stoff sich am besten fir den Selbstbau.
— Braucht die AuBenwand aus Porenbeton eine zusatzliche
Dammung?

— Bei Mauern aus Porenbeton ist keine zusatzliche Dammung
erforderlich dank dem hohen Anteil luftgefllliter Poren. Die
Warmeleitfahigkeit (i) ist 0,07-0,09 W/mK.
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— Herr Eichhorn, ist der Porenbeton belastungsfahig? Oder
soll ich tragende Elemente aus einem anderen Stoff besor-
gen?

— Porenbeton ist einer der Werkstoffe, welcher fur die Errich-
tung tragender Elemente des Einfamilienhauses geeignet
sind, das heiBt er ist massiv und tragfahig. Trotz dem geringen
Gewicht erreicht Porenbeton eine optimale Festigkeit und eine
hohe Tragfahigkeit.

- Noch eine Frage. Meine Frau hat Gesundheitsprobleme...
Sind die Wande aus Porenbeton atmungsaktiv?

— Porenbeton ist dampfdurchlassig und schafft ein glinstiges
Mikroklima in den Raumen. Die Fertigungsstoffe spielen auch
eine groBe Rolle.

— Hat der Porenbeton keine Nachteile?

— Porenbeton ist beim Verputzen problematisch, weil er relativ
viel Wasser aufnimmt und schwer abgibt. Er hat auch ge-
ringe Punktbelastbarkeit, das heifit Probleme beim Verankern
schwerer Elemente. Im Vergleich mit Kalkstein hat er auch ge-
ringer Schallschutz.

— Der Schallschutz ist kein Problem, die Lage ist seht ruhig,
weit von Larmquellen. Aber die Feuchtigkeit... Und was soll
ich tun? Ich flrchte mich besonders vor Schimmel und Pilzen.
— Die Mauer aus Porenbeton mussen gut vor Witterungsein-
flussen geschutzt werden, auch im Laufe der Bauarbeiten.
Auf Porenbetonfassaden werden mineralische Putzsysteme
als Werkmortel verwendet, besonders wichtig ist der Schutz
des Sockelbereichs. Die Innenputzung erfolgt sich bestens
zweischichtig, als der Unterputz eignen sich vor allem Gips-
putze, fur den Oberputz gibt es keine Beschrankungen.

— Und was mit der Mébelmontage in Porenbeton? Fihrt seine
pordse Struktur zur Brichigkeit nicht?

— Sie sollen spezielle Porenbetondibel und Porenbetonanker
verwenden, es gibt auch sogenannte FlUssigdubel zur Befe-
stigung leichter Bauteile und zur Reparatur ausgebrochener
Bohrldcher.

— Ich muss mich die Sache gut Uberlegen.

—Ja, natdrlich. Fur die Konsultation kénnen Sie an der Rezep-
tion bezahlen. Falls der weiteren Fragen hier ist meine Visiten-
karte. Ich bin gerne fur Sie da.

— Vielen Dank, Herr Eichhorn, und auf Wiedersehen!

— Auf Wiedersehen, Herr Loew. B

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwinska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Beton komorkowy:
zalety i wady

— Dzien dobry, jestem inzynier Harald
Eichhorn, w czym moge pomaoc?

— Dzien dobry, nazywam sie Erich Loew,
chciatbym poradzi¢ sie Pana w sprawie
budowy mojego domu.

— Prosze usigé¢. Nasza firma Eichhorn
& Soéhne Bau Consulting GmbH planu-
je, zarzadza i doradza w sprawie budo-
wy domoéw jednorodzinnych.

— Mam zamiar zbudowa¢ dom jedno-
rodzinny, 2 peine pietra, okoto 150 m2.
Teraz jestem w fazie przygotowawczej
i interesuje sie materiatami budowlany-
mi. Prosze mi powiedzie¢, jakie mate-
rialy sg uzywane do $cian zewnetrznych
oraz jakie majg zalety i wady? Moj bu-
dzet jest przecietny, wiec wole niezbyt
drogie materialy budowlane.

— Cegta ceramiczna, cegta silikatowa
i gazobeton to najbardziej popularne
materialy w zabudowie jednorodzinne;j.
Koszty sg najnizsze w przypadku beto-
nu komorkowego, ktory rowniez nazy-
wa sie gazobetonem. Materiat budow-
lany produkowany jest z tlenku wapnia,
cementu, drobno mielonego piasku
kwarcowego i $rodka porotwoérczego
— proszku aluminiowego. Dzieki du-
zej porowatosci materiatu, okoto 50%,
beton komorkowy jest duzo Izejszy niz
inne poréwnywalne wyroby murowe,
ma bardzo niskg przewodnosc¢ termicz-
ng, wysokg ognioodpornosc, izolacje
dzwigkowa, moze byc¢ obrabiany w bar-
dzo prosty sposob.

— Czy beton komorkowy sprawia kiopo-
ty przy samodzielnej budowie domu?

— Poszczegolne bloczki z betonu ko-
morkowego mozna precyzyjnie cigé
i dzieki niewielkiemu ciezarowi tatwo
umieszcza¢ we wlasciwym miejscu. Tak
wiec material jest najlepszy dla samo-
dzielnej budowy.

— Czy $ciana zewnetrzna wykonana
z betonu komdérkowego potrzebuje do-
datkowego ocieplenia?

— Sciany z betonu komdrkowego nie
wymagajg dodatkowe] izolacji dzieki
duzemu udziatowi poréw wypetnionych
powietrzem. Wspotczynnik przewodze-
nia ciepta (1) wynosi 0,07-0,09 W/m-K.
— Panie Eichhorn, czy beton komorkowy
jest wystarczajgco odporny na obcigze-
nia? Czy powinienem uzy¢ nosnych ele-
mentéw z innego materiatu?

— Beton komérkowy jest jednym z ma-
teriatow, ktéry nadaje sie do budowy
elementow no$nych w zabudowie jed-

norodzinnej, to znaczy, ze jest wystar-
czajgco wytrzymaty. Pomimo niewielkiej
wagi beton komodrkowy osigga opty-
malng wytrzymalosc¢ i wysokg nosnosc.
— Jeszcze jedno pytanie. Moja zona
ma problemy zdrowotne... Czy $ciany
wykonane z betonu komorkowego sg
oddychajgce?

— Beton komorkowy jest paroprzepusz-
czalny i tworzy korzystny mikroklimat
w pomieszczeniach. Ale materiaty wy-
konczeniowe rowniez odgrywajg wazng
role.

— Czy beton komorkowy ma jakies
wady?

— Beton komorkowy sprawia problemy
przy tynkowaniu, poniewaz wchiania
wzglednie duzg ilos¢ wody i z trudem
ja oddaje. Ma tez niezbyt duzg wytrzy-
mafo$¢ na sciskanie, co moze powo-
dowac problemy z montazem cigzkich
elementéw. W poréwnaniu z kamieniem
wapiennym ma gorsze wlasciwosci
akustyczne.

— lzolacja akustyczna nie jest proble-
mem, lokalizacja jest spokojna, z dala
od zrédet hatasu. Ale wilgo€... | co mam
zrobi¢? Obawiam sie szczegolnie ple-
$ni i grzybow...

— Sciany wykonane z betonu komaérko-
wego powinny by¢ dobrze zabezpie-
czone przed wplywem atmosfery, na-
wet w trakcie budowy. Do tynkowania
dcian z betonu komdrkowego stosuje
sie systemy tynkéw mineralnych w po-
staci zapraw, przy tym szczegodlng uwa-
ge nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie
czgsci cokotowej. Wewnetrzne tynki wy-
konuje sie najczesciej dwuwarstwowo:
na pierwszg warstwe nadaje sie tynk
gipsowy, do tynkéw powierzchniowych
nie ma zadnych ograniczen.

— A co z montazem mebli w betonie ko-
morkowym? Czy jego porowata struktu-
ra nie zwieksza kruchosci?

— Nalezy stosowac specjalne kotwy do
betonu komdrkowego, istniejg rowniez
tak zwane ptynne kotwy do mocowania
lekkich komponentéw oraz do napra-
wiania uszkodzonych otworow.

— Musze dobrze przemyslec te sprawe.
— Tak, oczywiscie. Za konsultacje moz-
na zaptaci¢ przy recepcji, oto moja wi-
zytowka w przypadku dalszych pytan.
Jestem do Pana ustug.

— Dziekuje panie Eichhorn i do widzenia!
— Do widzenia panie Loew.

Vokabeln:

der Anker- — kotew

die AuBenwand=-e — éciana
zewnetrzna

belastungsfahig — odporny

na obcigzenia

die Beschrankung-en — ograni-
czenie

bevorzuen — faworyzowac, wole¢
das Bohrloch-er — wywiercony
otwor

der Branntkalk-e — wapno palone
die Bruchigkeit — krucho$é

die DAmmung-en — izolacja
dampfdurchlassig — paroprzepusz-
czalny

der Dubel — kofek

die Feuerfestigkeit — ognioodpor-
nosé

gering — minimalny, nieznaczny
die Larmdammung-en — izolacja
akustyczna

luftgefullt — wypetniony powietrzem
der Werkmortel — zaprawa murar-
ska

der Nachteil-e — wady

der Pilz-e — grzyb

der Schallschutz — ochrona przed
hatasem, izolacja dzwigkowa

der Schimmel — plesn

tragfahig — nosny

verankern — zakotwicza¢
verarbeiten — obrabiaé

der Vorteil-e — zaleta

die Warmeleitfahigkeit — przewod-
nos$¢ cieplna

der Witterungseinfluss-e — wptyw

atmosferyczny
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Przelewy burzowe

prof. dr hab. inz. Wojciech Dabrowski
Politechnika Krakowska

Polsce do 5 listopada
1989 r. nie obowigzywa-
fo usuwanie biogenow ze

sciekow, ktére w wielu przypadkach
oczyszczane byty wytgcznie mecha-
nicznie. W tym okresie rola przelewow
burzowych kanalizacji ogélnosptawnej
w degradacji ciekéw wodnych nie byta
tak istotna jak obecnie, gdy dziatajg
liczne wysokosprawne oczyszczalnie.
Ocenia sie, ze catkowity tadunek ChZT
zrzucany rocznie przez przelewy ka-
nalizacji ogolnosptawnej jest w przy-
blizeniu réwny temu, ktéry pochodzi
z oczyszczalni obstugujacych ten sys-
tem kanalizacji. Tak wiec zmniejszenie
uciazliwosci przelewéw burzowych dla
srodowiska jest niezmiernie istotna
sprawa, tym bardziej ze Polska nie wy-
wigzata sie ze wszystkich zobowigzan
natozonych na nig w dyrektywie Rady
91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r.
nazywanej potocznie dyrektywg Scie-
kowa oraz w ramowej dyrektywie wod-
nej 2000/60/WE z dnia 23 pazdzier-
nika 2000 r Nie bez znaczenia dla
istatnej roli przelewodw burzowych jest
réwniez to, ze obszar naszego kraju
uznany zostat za wrazliwy w odniesie-
niu do odprowadzanych $ciekow.

Zmniejszenie tadunkéw zanieczyszczen zrzucanych przez

przelewy burzowe wymaga dtugotrwatych i kosztownych

inwestycji.

Kanalizacja ogodlnosptawna

Udziat  kanatéw  ogdlnosptawnych
w catkowitej dtugosci przewodow
kanalizacyjnych w Polsce jest sto-
sunkowo niewielki w poréwnaniu
z krajami europejskimi potozonymi
na zachad, np. w Austrii sumarycz-
na dtugosc¢ kanatéw ogoélnosptawnych
stanowi 75-80% catkowite] dtugosci
wszystkich przewodow kanalizacyj-
nych, w Niemczech 67%, we Francji
75-80%, w Hiszpanii 90-95% [11.
Poniewaz kanalizacja ogolnosptawna
jest uciazliwa dla srodowiska przez
zrzuty duzych tadunkéw zanieczysz-
czen z przelewéw burzowych, staty-
styka ta korzystnie swiadczy o doko-
nanym wyborze rodzajow kanalizacji
rozwijanych w Polsce. Ten postep wy-
nika z historycznego op6znienia in-
westowania na obecnych ziemiach
polskich w infrastrukture podziemna.
W krajach o wysokim udziale kana-
téw ogolnosptawnych w dtugosci sieci
kanalizacyjnej budowano kanalizacje
wiele lat wczesniej, gdy systemy roz-
dzielcze i potrozdzielcze nie byty jesz-
cze stosowane. Ponadto jezeli sieci
kanalizacji sanitarnej, w ktorych cze-
sto dochodzi do nielegalnych zrzutéw

ChZT - chemiczne zapotrzehowanie na tlen, parametr uzywany do oceny stanu

wody lub Sciekow, ilos¢ tlenu potrzebna do utlenienia zawartych zwigzkdéw orga-

nicznych i nieorganicznych.

RLM - rownowazna liczha mieszkancéw, umowny parametr okre$lajgcy wiel-

kos¢ urzadzen do oczyszczania Sciekéw. W przypadku budownictwa mieszkanio-

wego RLM odpowiada liczbie mieszkaricow.
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przez przelewy awaryjne, zakwalifiko-
wac do kanalizacji ogoélnosptawnej, to
ta statystyka zmienitaby sie bardzo
dla Polski niekorzystnie.

Wymagania prawne

Dziatanie przelewow burzowych nie
moze naruszy¢ dyrektyw europej-
skich dotyczacych wdd powierzchnio-
wych, w tym dyrektywy nr 2000/60/
WE zwanej potocznie ramowa dyrek-
tywg wodng, nastepnie dyrektywy
76/160/EEC dotyczace] jakosci wad
przeznaczonych do kapieli, a poznigj
dyrektyw o numerach: 73/404/EEC,
5/437/EEC, 87/57/EEC, 75/440/EEC,
80/778/EEC, 78/65S/EEC, 76/464/
EEC, 86/280/EEC, 82/176/EEC,
84/1565/EEC, 83/513/EEC. Istot-
ne sa wymagania co do modelowa-
nia zmiennych w czasie doptywéw do
przelewow burzowych, zaréwno ilosci
gciekow, jak i niesionych przez nie fa-
dunkéw zanieczyszczen. Wymagania
te sformutowane zostaty w normie
PN-EN 752:2008 [31. Norma ta w od-
niesieniu do duzych przelewéw bu-
rzowych wymaga stosowania metod
modelowania nieustalonych w czasie
sptywéw ze zlewni i przeptywéw przez
kanaty. Zgodnie z rozporzadzeniem
[B] prawdopodobnie prawnie wyma-
gane jest tworzenie w Polsce takich
modeli dla kanalizacji ogdinosptawnych
obstugujgcych  zlewnie  kanalizacyj-
ne o rownorzednej liczbie mieszkan-
cow (RLM) powyzej 100 000. Stowo
~prawdopodobnie” zostato tutaj uzyte
ze wzgledu na oczywisty btad w tresci



rozporzgdzenia [B], ktory prowadzi do
nonsensu w tej akurat kwestii, gdyz
odnosi wymagania co do budowy mo-
deli symulacyjnych do ustalania ,krot-
nosci zrzutdw z oczyszczalni sciekow”,
podczas gdy niemal wszystkie oczysz-
czalnie odprowadzajg $cieki w sposdb
ciggty. Tak wiec sformutowanie to na-
lezy odnies¢ do okresowych zrzutow
z przelewdw burzowych. Pierwsze mo-
dele dynamiczne lub kinematyczne sie-
ci kanalizacyjnych powstaty w Polsce
dla kilku najwiekszych miast, jednak
jedynie w zakresie ilosciowym, a nie
jakosci  transportowanych $ciekdw
i wymagajg weryfikacji, a ta co naj-
mniej dziesiecioletnich pomiaréw opa-
du deszczu, nie rzadziej niz co 5 minut
i w zalecanym rozstawie deszczomie-
rzy o gestosci jeden na pie¢ kilome-
trow kwadratowych. Do czasu budowy
przedmiotowych modeli sieci kanaliza-
cyjnych dopuszczono ustalenie $red-
niej rocznej liczby zrzutow z przelewdw
burzowych na podstawie dwuletnigj
obserwaciji ich dziatania, co budzi uza-
sadnione watpliwosci, gdyz wystepujg
lata suche i mokre, czesto w sekwen-
cjach dwu-, trzyletnich. Nalezy jednak
przyzna¢, ze rozporzadzenie [B] wy-
maga — do czasu zbudowania dla sieci
kanalizacyjnych o RLM > 100 00O
modeli symulacyjnych — zmniejszenia
krotnosci dziatania przelewow bu-
rzowych kanalizacji ogdélnosptawne;.
Niestety nie zostaty przedstawione
w przepisach krajowych zadne zasa-
dy kalibrowania i sprawdzania takich
modeli symulacyjnych, co w prakty-
ce pozwala na znaczng dowolnosé

postepowania w zakresie weryfikacji
tych modeli, a wiec réwniez przewidy-
wanej krotnosci dziatania przelewow
burzowych. Przy RLM < 100 00O
dopuszczane jest oparcie wymia-
rowania i kontroli prawidtowosci
dziatania przelewow burzowych ka-
nalizacji ogolnosptawnej na warto-
sci wspotczynnika  poczatkowego
rozcienczenia, ktéry powinien wyno-
si¢ co najmniej 3, w odniesieniu do
sredniego dobowego przeptywu scie-
kow w czasie pogody bezopadowe;.
Oznacza to, ze przelew moze zaczac
dziata¢, dopiero gdy doptyw do nie-
go przekroczy czterokrotng war-
tos¢ sredniego rocznego przeptywu
w czasie pogody bezdeszczowe.
Niezaleznie od przepiséw szczego-
fowych obowigzuje zasada, zgodnie
z ktora wymagania stawiane przele-
wom mogg zostacé zaostrzone, jezeli
zostanie stwierdzony taki ich wptyw
na odbiornik, ktéry uniemozliwia lub
utrudnia korzystanie z niego zgodnie
Z przeznaczeniem.

Biorgc pod uwage podane w tabeli
wymagania dotyczace zrzutu sciekow
deszczowych, nalezy zwrdci¢ uwage,
ze w niektorych przypadkach wyma-
gajg one oczyszczania i woéwczas
zrzucenie ich przez przelew burzowy
nie zwalnia z tego obowigzku. Zgodnie
Z wymienionym juz rozporzadzeniem
[6] obowigzek oczyszczania skanali-
zowanych wod opadowych i roztopo-
wych dotyczy sptywéw z zanieczysz-
czonych terendéw przemystowych,
sktadowych baz transportowych, por-

téw, lotnisk, miast, drdég krajowych,
wojewddzkich i powiatowych klasy G
oraz parkingéw o powierzchni prze-
kraczajacej 0,1 ha. Dla przeptywu ge-
nerowanego przez opad o natezeniu
co najmniej 15 I/(s-ha) wymagane jest
uzyskanie oczyszczania sciekow desz-
czowych z tych powierzchni w stop-
niu zapewniajgcym stezenie zawiesiny
ogolnej ponizej 100 mg/l oraz ropopo-
chodnych ponizej 15 mg/l. Natomiast
urzadzenia do oczyszczania sciekéw
Z magazynow i stacji dystrybucji paliw
nalezy wymiarowa¢ na odptywy z opa-
dow pietnastominutowych o czesto-
tliwosci nawrotu raz na rok, jednak
0 natezeniu co najmniej 77 |/(s-ha).

Wymagania stawiane w Polsce przele-
wom burzowym mozna spetnic¢, zwiek-
szajgc infiltracje wod deszczowych
do gruntu i opozniajgc ich odptyw.
W przypadku modernizacji majgcych
wptyw na krotnosc dziatania duzych
przelewéw burzowych powinno sie
prowadzi¢ obliczenia na podstawie
dziesiecioletnich obserwacji opadoéw,
korzystajgc z oprogramowania ko-
mercyjnego do modelowania prze-
ptywow nieustalonych w kanatach.
Dostepny jest rowniez bez jakichkal-
wiek optat bardzo dobry program obli-
czeniowy Storm Water Management
Model, ale ze wzgledéw prawnych nie
zostanie on nigdy wyposazony w pew-
ne funkcje komercyjne, jak wspbétpraca
z GIS. Niestety wymaganymi obser-
wacjami projektant niemal nigdy nie
dysponuje i wowczas pozostaje sza-
cowanie krotnosci wedtug przyblizo-
nych metod opisanych m.in. w [2].

technologie

Tab. | Wymagania stawiane obecnie w Polsce krotnosci zrzutéw z przelewéw burzowych [6]

‘ Kanalizacja deszczowa ‘ Kanalizacja ogélnosptawna

Bez ograniczen co do liczby zrzutéw,

. - Srednio <= 10 razy na rok
ale moga wymagac oczyszczania

Cieki, wody przybrzezne oraz przejsciowe

Srednio <= 5 razy na rok, ale moga wymagac

. Niedozwolone
oczyszczania

Zbiorniki przeptywowe

Zbiorniki nieprzeptywowe Niedozwolone Niedozwolone
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Konstrukcje przelewow
burzowych

Dobry przelew to taki, ktéry nie roz-
poczyna zrzucania sciekéw do czasu
uzyskania odpowiedniego rozciencze-
nia, ale pézniej nie odprowadza znacz-
nie wiekszej ilosci sciekdw w kierun-
ku oczyszczalni. Wiele konstrukciji
przelewéw omoéwiono m.in. w [2],
[41 i [8]. Przelewy nowszej generacji
moga zatezac zawiesine w odptywach
w kierunku oczyszczalni i zmnigjszac
jej stezenie w zrzutach do rzeki. Nie-
stety najczesciej budowano przelewy
z krawedzig boczna, znane z odkfada-
nia sie osadow i niewtasciwej kontroli
ilosci sciekow ptyngcych w kierunku
oczyszczalni.

Wymagania w innych krajach
Polski Komitet Normalizacyj-
ny w 2008 r przyjgt norme EN
752:2008 [3], w ktorej okreslono
podstawowe zasady projektowania
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych,
szczegolnie zas okreslono wymagana
wartos¢ poczatkowego wspatczynni-
ka rozcienczenia dla przelewow ogal-
nosptawnych w granicach od 5 do 8
w odniesieniu do sredniego natezenia
przeptywu w czasie pogody bezdesz-
czowej. Jest to znacznie wigksza
wartos¢ wspdtczynnika niz w Polsce,
z czego juz jednoznacznie wynika, ze
rozporzadzenie Ministra Srodowiska
[B] jest w tym wzgledzie niezwykle
liberalne. W normie EN 752:2008
[3] okreslono, kiedy przy modelowa-
niu wielkosci objetosci sciekéw i ta-
dunkéw zanieczyszczen zrzucanych
przez przelewy burzowe wymagane
jest stosowanie petnego uktadu row-
nan Saint-Venanta (modelowanie dy-
namiczne), a kiedy mozna stosowac
uproszczenia prowadzace do tzw.
modelowania fali kinematycznej. Cho-
ciaz nie jest to jednoznacznie stwier-
dzone w tekscie normy, to dla matych
przelewéw burzowych, dla ktérych
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nie jest mozliwe stosowanie tak wy-
rafinowanych metod wymiarowania
ze wzgledu na koszt gromadzenia
danych, stosowa¢ nalezy w projek-
towaniu wspoétczynnik poczgtkowego
rozcienczenia.

W USA wymagane jest spetnienie
dziewieciu wymagan dla miast licza-
cych mniej i dziewieciu dodatkowych
dla majgcych powyzej 75 tys. miesz-
kancéw. Zaktada sie docelowo dla
tych wiekszych miast ograniczenie
zrzutéw z przelewéw burzowych do
czterech rocznie lub zapewnienie re-
tencjonowania co najmniej 85% wadd
deszczowych. Zrzuty do odbiornikéw
szczegolnie chronionych majg byc
docelowo w cafosci zlikwidowane,
a obecnie wymagane jest zatwier-
dzenie planu dziatan zmierzajgcych
do tego celu. Jednym z tych drugich
dziewieciu wymagan jest rozpozna-
nie celowosci zatozenia ostatnich
przelewéw burzowych za osadnika-
mi  wstepnymi w oczyszczalniach
sciekow. Powodem tego jest roznica
we wiasciwosciach mechanicznych
zawiesin mineralnych zatrzymywa-
nych w osadnikach wstepnych oraz
ktaczkowatych, ktore sg obecne za-
rowno w komorach osadu czynnego,
jak réwniez w osadnikach wtérnych.
Te drugie zawiesiny sa fatwiejsze do
wyptukania. Dlatego zazwyczaj uza-
sadnione jest wybudowanie zbior-
nikow retencyjnych przed oczysz-
czalnig sciekow, ktorych odptyw
obliczony jest na warunki niezbedne
dla zachowania stabilnosci osadu
w osadnikach wstepnych, a nastep-
nie za nimi usytuowanie przelewaw,
chronigcych przed wyptukaniem osad
czynny, a wiec dziatajgcych czescigj
niz te zatozone przed oczyszczalnig
sciekow.

W Wielkiej Brytanii od lat dla wy-
miarowania przelewéw burzowych
stosowany jest tzw. wzor A, na
podstawie ktérego dla znanego

przeptywu $ciekéw bytowo-gospo-
darczych i przemystowych w czasie
pogody bezdeszczowej dobiera sie
wartosc przeptywu, po przekrocze-
niu ktorej dziata¢ bedzie przelew. Ten
sposéb wymiarowania dopuszczony
jest jedynie dla zrzutéw do duzych
ciekow, dla ktérych wptyw przelewu
burzowego jest mato znaczacy. Dla
wszystkich pozostatych przypad-
kow wymagane jest prowadzenie
modelowania przeptywow nieusta-
lonych, opierajac sie na modelu fali
dynamicznej lub kinematycznej. Dla
szczegodlnie wrazliwego odbiornika
obliczenia te sprzega sie z mode-
lowaniem jakosci wody w odbiorni-
ku ponizej przelewu. Okreslono dla
ciekdbw najmniejsze  dopuszczal-
ne stezenie tlenu utrzymujace sie
w okresie 1 h, 6 h, 24 h, 1 miesigca,
3 miesiecy oraz 1 roku. Ogranicze-
niu od gory podlega stezenie amo-
niaku w ciekach w identycznych jak
dla tlenu okresach, przy czym ogra-
niczenia te dotycza wytgcznie amo-
niaku gazowego, wiec bez jonowe;j
postaci NH,*, ktéra jest znacznie
mniej toksyczna dla ryb. Znajac pH
wody, mozna fatwo okreslic, jaka
czes¢ azotu amonowego stanowi
postac jonowa, a jaka gazowa. Przy
wyzszych wartosciach pH jon NH,*
przechodzi w gazowy amoniak.

Niemecy uczynili bardzo wiele w za-
kresie tworzenia banku danych
o opadach na catym terenie ich
kraju. Wymagany wspofczynnik po-
czatkowego rozcienczenia wynosi 7,
a wedtug normy ATV Guideline
A128 90% zanieczyszczen w czasie
deszczu powinno by¢ odprowadzane
do oczyszczalni sciekow lub reten-
cjonowane do pdzniejszego oczysz-
czenia. Sg to bardzo restrykcyjne
wymagania i aby je spetni¢ wybudo-
wano kilkadziesigt tysiecy zhiorni-
kéw retencyjnych w sieciach kana-
lizacji og6lnosptawnej o pojemnosci



catkowitej przekraczajgcej 13 kméd,
podczas gdy w Polsce takich zbiorni-
kow jest mato, a jezeli juz jakies sa, to
w wiekszosci przypadkéw pozostajg
niewykorzystane z powodu zalegaja-
cych osaddw kanalizacyjnych. Tak wiec
mozna sie spodziewa¢ w perspek-
tywie dwoch dekad otwarcia rynku
na budowe zbiornikéw retencyjnych
w Polsce, jezeli uda sie zachowac
ogolnoeuropejska tendencje dgzenia
do poprawy stanu $rodowiska i zdro-
wia spoteczenstwa oraz utrzymac
kondycje ekonomiczng, pozwalajgca
na inwestowanie w ochrone przy-
rody. Wielkos¢ tych spodziewanych
przysztych inwestycji mozna ocenic,
bazujgc na tym, ze w Niemczech dla
matych przelewéw burzowych stoso-
wane sg nomogramy, wedtug ktaérych
na 1 hektar uszczelnionej powierzch-
ni przypada od 15 m® do 30 m?

zbiornikéw  retencyjnych.  Niemcy
majg wyzsze Srednie roczne wyso-
kosci opadéw i dlatego w warun-
kach polskich w przysztosci nalezy
sie spodziewa¢ objetosci zhiornikow
retencyjnych raczej nie wiekszych
od 15 m3 w przeliczeniu na hektar
szczelnej powierzchni.

W publikacji [2] przedstawiono prze-
glad przepiséw dotyczacych prze-
lewéw burzowych w kilkunastu kra-
jach. | tak np. w Belgii przyjmuje sie
dla nowych przelewéw wspotczynnik
poczatkowego rozcienczenia 5-10
w odniesieniu do $redniej wartosci
przeptywu w czasie pogody bezdesz-
czowej, a dla starych dopuszcza
znacznie mniejszg wartos¢ — od 2
do 5. W Danii jest wymagany wspot-
czynnik poczatkowego rozcienczenia
nie mniejszy niz 5, a we Francji niz
3, jednak w obydwu krajach w odnie-

sieniu do maksymalnego godzinowe-
go przeptywu w czasie pogody bez-
deszczowej. We Wioszech, Grecji
i Hiszpanii wymagania dotycza tez
wspotczynnika poczatkowego
cienczenia, jednak odniesiono je, po-
dobnie jak w Polsce, do $redniej do-
bowej wartosci przeptywu w czasie
pogody bezdeszczowej. Zroznicowa-
no przy tym te wartosci w zalezno-
$ci od wielkosci jednostki osadnicze;j.
W Holandii krotnos¢ dziatania prze-
lewow dobierana jest do warunkow
lokalnych w szerokim zakresie od 3
do 10; ponadto wymagane jest re-
tencjonowanie sptywu pochodzgcego
od opadu o wysokosci od 7 mm do
10 mm, w zaleznosci od tego do kto-
rej rzeki odprowadzany jest odptyw.
W Japonii, kraju, w ktérym wszyst-
kie scieki oczyszczone poddawane
sg dezynfekcji, postawione zostaty

roz-
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Zarzad Gtéwny Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikow Sanitarnych

Zaprasza na:

WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA
I RZECZOZNAWCY INSTALACJI I SIECI SANITARNYCH

Termin: 6-7 pazdziernika 2016 .
Miejsce: Dom Technika-NOT, ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa

u Cieptownictwo i Ogrzewnictwo
® Gazownictwo
® Wentylacja i Klimatyzacja
® Wodociagi i Kanalizacja

Zakres warsztatow bedzie obejmowac nastepujace dziedziny:

W kazdej dziedzinie omawiane bedq zagadnienia z nastepujacych grup tematycznych:

B Podstawy prawne projektowania
B Zakres i zawarto$c projektu
® Warsztat projektanta

B Komputerowe wspomaganie procesu projektowania
B Perspektywy rozwoju, nowoczesne technologie
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Partnerem Platynowym Warsztatéw jest
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SERDECZNIE ZAPRASZAMY DO UDZIALU W WARSZTATACH PROJEKTANTOW, RZECZOZNAWCOW ORAZ STUDENTOW!

W celu uzyskania dalszych informacji zapraszamy do odwiedzenia strony

a takze profilu LinkedIn https://pl.linkedin.com/in/warsztatypzits

www.pzits.pl/warsztaty2016,
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Zalecane ustawienie
ogoélnosptawnego przelewu
burzowego wzgledem
zbiornika retencyjnego

wymagania dotyczace jakosci zrzu-
canych sciekéw przez przelewy bu-
rzowe kanalizacji ogélnosptawne;j.
Wymagania stawiane przelewom
burzowym w Polsce sg wiec znacz-
nie tagodniejsze niz w zdecydowanej
wigkszosci krajéw europejskich, pomi-
mo to ze nasze scieki odprowadzane
sg do pftytkiego i zanieczyszczonego
Battyku. Zmniejszenie tadunkéw za-
nieczyszczen zrzucanych przez prze-
lewy burzowe wymaga dfugotrwatych
i kosztownych inwestyciji.

Zaklamana rzeczywistos¢

Wedtug raportu EPA 833-01-F-001
Biura Zarzadzania Gospodarka Scie-
kowg z 2001 r dokonywanych jest
rocznie co najmniej 40 tys. zrzutdw
z przelewéw awaryjnych z kanaliza-
cji bytowo-gospodarczej. Agencje
ochrony srodowiska w USA szacujg te
liczbe w szerokim zakresie od 23 tys.
do 75 tys. rocznie. Zalicza sie do
nich réwniez przypadki zrzutu przez
przelewy kanalizacji ogoélnosptaw-
nej w czasie pogody bezdeszczowe;.
W poszczegdéinych stanach funkcjo-
nujg zroznicowane przepisy co do
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kanat

zbiornik

rzeka

Wylot z klapa

obcigzong

pompownia

przelew ze
zbiornika do
rzeki

sposobu zgtaszania tych zrzutow,
jednak w catych Stanach Zjednoczo-
nych obowigzuje, pod grozbag kary,
zaréwno natychmiastowe dokonanie
zgtoszenia, jak i dostarczenie w okre-
glonym terminie petnego raportu

0 takim zrzucie z podaniem:

m objetosci zrzuconych sciekow;

m szacunkowej oceny jakosci (przez
podanie okreslenia takiego, jak np.:
,surowe scieki, ,rozcienczone scie-
ki czesciowo oczyszczone”);

m miejsca zrzutu;

m listy wod powierzchniowych, kto-
rych jakos¢ zostata zagrozona
przez zrzut;

m miejsca i wielkosci powierzchni te-
renu skazonej zrzutem;

m daty rozpoczecia |
zrzutu,

m informacji o pozwoleniu wodno-
-prawnym lub o jego braku;

m informacji o tym, czy zrzucane bez-
posrednio Scieki zostaty zdezynfe-
kowane;

m wykazu dziatan podjetych dla zapo-
biegniecia zrzutowi i zmniejszeniu
jego ucigzliwosci dla $rodowiska;

m wielkosci miana Coli w zrzucanych

zakonczenia

sciekach oraz innych dodatkowych

informaciji.
Jezeli zostal zatwierdzony przez
Agencje Ochrony Srodowiska Sta-
now Zjednoczonych plan zmnigjsza-
nia ucigzliwosci zrzutéw awaryjnych
z kanalizacji sanitarnej, plan ten jest
terminowo realizowany i incydent
zrzutu terminowo zgfoszony, to ani
eksploatatorowi, ani wtascicielowi
sieci kanalizacyjnej, ani tez zadnej
osobie z kierownictwa sieci i oczysz-
czalni sciekow nie groza konsekwencje
prawne. W Polsce nie przewidziano
takich procedur i podobne incyden-
ty nie sa zgtaszane, gdyz kazdy taki
zrzut grozi konsekwencjami prawny-
mi. Dlatego nie mozna nawet oceni¢,
na ile jest to powszechne zjawisko,
jednak z praktyki wiadomo, ze jego
skala w naszym kraju jest bardzo
duza. Jedyna mozliwoscig usankcjo-
nowania wystepowania u nas takich
zrzutow jest przekwalifikowanie ka-
nalizacji sanitarnej na ogélnosptawna,
co drastycznie zwiekszytoby w sta-
tystykach catkowita dtugosc kanatow
ogdlnosptawnych. Bytyby to rozwia-
zania nader niekorzystne, a przelewy




awaryjne kanalizacji sanitarnej nie
spetnig wymagan stawianych ogélno-
sptawnym przelewom burzowym ze
wzgledu na wspofczynnik poczatko-
wego rozcienczenia. Tak wiec powin-
na nastgpi¢ w tym zakresie radykalna
zmiana obowigzujgcego obecnie stanu
prawnego.

Umiejscowienie zhiornikow

Powinno sie dazy¢é do zmniejszania
liczby przelewéw, tak aby mozna byto
zapanowa¢ nad liczbg wszystkich
zrzutow. Najlepsze umiejscowienie
zbiornikéw retencyjnych ze wzgledu na
ograniczenie tadunkéw zanieczyszczen
zrzucanych do rzeki pokazano na ry-
sunku. Przelew z kanatu dziata dopiero
wowczas, gdy wspofczynnik poczat-
kowego rozcienczenia uzyska zadana
w projekcie wartos¢. Nastepnie scieki
sie gromadzg w zhiorniku retencyjnym,
ktory pefni rowniez funkcje osadnika.
Do przelania do rzeki dochodzi dopiero
woéwczas, gdy zbiornik jest petny. Wy-

- krdtkao

lot zaopatrzony jest w krate rzadka
i najczesciej w klape zamykajaca z ob-
cigzeniem. Zabezpiecza ona jednostke
osadniczg przed zalaniem w czasie po-
wodzi. Jednak dla zapewnienia petnej
szczelnosci zaktada sie tez zasuwy
zamykane recznie. Najwazniejsza zale-
tg budowania zbiornikéw retencyjnych
tuz przy przelewach jest uzyskanie
pewnosci, ze zbiornik jest napetniony,
zanim dojdzie do zrzutu z przelewu.

Podsumowanie

W Polsce przepisy dotyczace przele-
wow burzowych sa znacznie mniej ry-
gorystyczne niz w wiekszosci krajéw
Unii Europejskiej. Nie dysponujemy
tez odpowiednimi badaniami dotycza-
cymi opadéw.
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10 lat Stowarzyszenia DAFA

Stowarzyszenie Wykonawcdw Dachdéw Ptaskich i Fasad, zwa-
ne w skrdcie Stowarzyszeniem DAFA, dziata juz od 10 lat. Do
grona firm z certyfikatem DAFA nalezg wykonawcy dachdw
ptaskich i fasad, producenci oraz dostawcy materiatéw i urzg-
dzen techniki budowlanej. Certyfikat cztonkostwa w DAFA
jest potwierdzeniem rzetelnosci i Swiadectwem dobrej jakosci
wykonawstwa, a takze standardu dostarczonych oraz stosowa-
nych produktéw zgodnie z obowigzujgcymi wymogami tech-
nicznymi i prawem budowlanym.

Korzystanie z ustug firmy certyfikowanej niesie wiele korzy-
$ci — mozliwo$é wyboru rzetelnych partnerdw, dobrej jakosci
produktéw i realizacji inwestycji na wysokim poziomie. Lista
firm nalezgcych do DAFA znajduje sie na www.dafa.com.pl.
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Innowacyjnos¢ w budownictwie

Anna Spiewak
Prezes Zarzadu
Austrotherm Sp. z o.0.

Juz od kilku lat koncepcja zréwnowazo-
nego rozwoju zdobywa w Polsce coraz
wieksza popularnos¢, a liczba budynkow
o niskim zapotrzebowaniu na energie sys-
tematycznie rosnie. Nie bytoby to mozliwe
bez rozwoju innowacyjnych technologii
i produktéw, przyjaznych dla Srodowiska
naturalnego. Poruszajac kwestie budow-
nictwa energooszczednego, nie sposob nie
wspomnie¢ o szarym styropianie. Zgodnie
ze swoim przeznaczeniem idealnie wpisuje
sie on w nowoczesne trendy rynkowe. Szare
styropiany marki Austrotherm polecane sg
gtéwnie do termoizolacji budynkéw pasyw-
nych i o niskim zapotrzebowaniu na energie.
Doskonale nadaja sie takze do termoreno-
wacji, w ktorej konieczne jest zmniejszenie
grubosci warstwy izolacji. Produkty o tak
znakomitych parametrach cieplnych i me-
chanicznych pozwalaja zredukowac grubos¢
styropianu o ponad 30% w stosunku do
tanich, biatych (A, < 0,045 W/mK) i kropko-
wanych (A, < 0,044 W/mK) ptyt. Dzieki zasto-
sowaniu odpowiednio wysokiego, czystego
wsadu surowcowego szare plyty posiadaja
najwyzsze wsréd styropianéw parametry
termoizolacyjne i wytrzymatosciowe, ktore
sg duzo lepsze w poréwnaniu ze styropia-
nami konkurencji. Potwierdzajg to sami
wykonawcy, ktérzy wybieraja Austrotherm
ze wzgledu na niezawodng, powtarzalng

jakos$¢ produktéw. Obserwujac zachowania
swoich klientéw (inwestoréw indywidual-
nych), podkreslaja, ze sg oni coraz bardziej
Swiadomi. Wiedza, ze nakfady finansowe
poniesione przy ocieplaniu Scian szarym
styropianem zwracaja sie w krétszym czasie

i przynosza wieksze oszczednosci.

Adam Otdziejewski

Dyrektor Operacyjny
CFE Polska Sp. z o.0.

Stowo, ktére pierwsze przychodzi mi na
mysl, gdy pada pytanie o innowacje, to
kaizen. Wywodzi sie ono z jezyka japonskie-
go, poniewaz wtasnie tam zdefiniowano to
pojecie, i oznacza ustawiczne polepszanie
i usprawnianie procesu. CFE wdraza te ideg,
wspolnie z pracownikami szukajac drobnych
innowacji na kazdym szczeblu. Doskonatym
przyktadem moze by¢ projekt Marina Royal
w Darfowie prowadzony na zlecenie firmy
POC Partners, ktéry ze wzgledu na swoja
wyjatkowa lokalizacje nad samym brzegiem
morza (4. miejsce rankingu ,Wprost” na Top
10 nieruchomosci nad woda), wymaga od
zespotu wyjatkowo nieszablonowego po-
dejscia i ciagtego poszukiwania optymal-
nych sposobdéw i technologii wykonania
robdt, w catej ich ztozonosci.

CFE, generalny wykonawca obecny na pol-
skim rynku juz od 20 lat, wspiera nurt tzw.
zielonego budownictwa, czego dowodem
jest nasz udziat w licznych gremiach zajmu-
jacych sie tym zagadnieniem, a takze fakt

bycia jedna z firm zatozycielskich Polskiego
Stowarzyszenia Budownictwa Ekologiczne-
go. W pierwszej kolejnosci ktadziemy nacisk
na wykorzystanie technologii pozwalaja-
cych na redukcje emisji CO, do atmosfery,
co w oczywisty sposob wigze sie z oszczed-
noscig energii i tym samym redukcjg kosz-
téw operacyjnych. Dzieki takiemu podejsciu
udato nam sie otworzy¢ na innowacje pty-
nace z rynku i wdrazac je na biezagco w swo-
ich realizacjach. Najlepszymi przyktadami
moga byc¢ takie inwestycje, jak warszawski
budynek Greenwings, wyrézniony certyfi-
katem BREEAM i uznany za najlepszy obiekt
biurowy w Polsce oraz Orange Office Park,
w ktérym koszty realizacji projektu zostaty
zoptymalizowane o kilka milionéw ztotych.

Andrzej Tomana
Prezes Zarzadu

DATACOMP Sp. z o.0.

Datacomp od ponad pieciu lat inwestuje
w technologie BIM, rozwijajac wiasne narze-
dzia informatyczne. Efektem tej pracy jest
przegladarka modeli BIM - BIMVision, oraz
system BlMestiMate do kalkulacji kosztow
i harmonogramowania 4D, 5D. Produkty
te przeznaczone sg do zastosowania w bu-
downictwie zaréwno polskim, jak i zagra-
nicznym. Nasza przegladarka BIMVision
dostepna jest w dziewieciu jezykach, m.in.
w chinskim, i co miesigc pobiera ja kilka ty-
siecy nowych uzytkownikéw. Niewatpliwym
jej atutem jest interfejs API, umozliwiajacy
tworzenie dodatkowej funkcjonalnosci.
Wtyczki tworzone sa na warunkach komer-
cyjnych przez uzytkownikéw z catego $wia-
ta i dostepne sa w sklepie internetowym.
System BlMestiMate dostepny jest obecnie




w jezyku polskim, angielskim i hiszpariskim.
Umozliwia wyznaczenie przedmiaréw, kosz-
téw oraz harmonogramu w sposéb znacznie
szybszy niz przy uzyciu narzedzi tradycyj-
nych. Niebawem dostepna bedzie funkcjo-
nalnos¢ umozliwiajaca zarzadzanie zmia-
nami i automatyczng korekcje kosztorysu,
ktéra uwzgledni zmiany w modelu. Automa-
tyzacja wyznaczania przedmiaru skraca czas
obliczen nawet 0 95%, a catego kompletne-
go kosztorysu duzego obiektu do paru go-
dzin. Podstawa sg modele w IFC, utworzone
w dowolnym systemie projektowania.

Mariusz Kedzierski
Prezes Zarzadu
Przedsiebiorstwo
Budownictwa
Przemystowego

EMKA Sp. z 0.0. Sp. k.

Od momentu zatozenia naszej firmy kieru-
jemy sie strategia statego i zréwnowazone-
go rozwoju. Dazac do podnoszenia jakosci
ustug, przy zachowaniu konkurencyjnosci
na rynku, konieczne jest ciagte wdrazanie
innowacyjnych rozwiazan i technologii pro-
dukcyjnych. Wigze sie to z wysoko postawio-
na poprzeczky w kwestii oferowanej jakosci
ustug i podotfaniu wtasnym ambicjom tak,
aby firma wyrdzniata sie na rynku swoim
profesjonalizmem i poziomem technicznym
oferowanych rozwiazan.

W ostatnim czasie opracowalismy i inten-

sywnie rozwijamy wtasny innowacyjny sys-
tem ttumikéw drgan obiektéw wysokich.
Urzadzenia takie w obecnych warunkach sa
niezbednymi elementami nowoczesnych
kominéw stalowych. Nasze rozwiazanie
oferowane jest na rynku i przeszto wielo-
krotng weryfikacje badaniami dynamicz-
nymi.

Obecnie rozwijamy dziat projektowy, two-
rzac wysokospecjalistyczng pracownie pro-
jektowg wyposazona w ultranowoczesne
oprogramowanie do projektowania w tech-
nologii 3D.

Nastawiamy sie na kooperacje z innymi
innowacyjnymi firmami z branzy przemy-
stowo-budowlanej. W ramach wspotpracy
opracowujemy specjalistyczny system mo-
nitorujacy drgania budowli wysokich pod
katem ich zabezpieczenia przed skutkami
rezonansu wiatrowego.

Pawet Ziembinski
Prezes Zarzadu

IZOHAN Sp. z 0.0.

Hydroizolacja to jeden z najwazniejszych
elementéw kazdej inwestycji. Chroni przed
wilgocig i woda - od fundamentéw az po
dach. Jestesmy ekspertami w tej dziedzinie.
W naszych zakfadach produkcyjnych po-
wstaje wiele technologicznie zaawanso-
wanych wyrobdéw, stosowanych w bu-
downictwie mieszkaniowym, budynkach
uzytecznosci publicznej, obiektach przemy-
stowych i inzynieryjnych.

Kazdego roku wprowadzamy innowacyjne
produkty i systemy, ktére opracowywane
sg w trzech laboratoriach badawczo-rozwo-
jowych. Czesto wdrazamy je jako pierwsza
firma na polskim rynku. Praca technologéw
owocuje duzg iloscig pomystéw, zastosowan
oraz nowoczesnych rozwigzan.

Jestesmy dumni z naszych wyrobéw, wsréd
ktorych sa IZOHAN Renobud R-112 i I1ZO-
HAN Renobud R-113 - s3 to hydroizolacje
nakfadane w postaci ciektej na obiektach
mostowych. Produkty te charakteryzuje nie-
zawodno$¢ oraz parametry, ktére w znacza-
cy sposéb usprawniaja prace.

Zdobywane przez firme nagrody i wyréznie-
nia potwierdzajg stusznos¢ naszych dziatan

2005
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i obranych celéw. Doceniajg nas wykonaw-
cy, inwestorzy, projektanci, a takze gremia
naukowe i gospodarcze, przyznajac nam
certyfikaty, nagrody i medale jakosci. Wsr6d
niedawno wyréznionych produktéw jest
linia wyrobéw epoksydowych - IZOHAN
Epoxy EP. Sa to specjalistyczne preparaty
(grunt, membrana i uszczelniacze epoksydo-
we) stosowane na nawierzchniach obcigzo-
nych ruchem pieszym i kotowym. Powstate
z mysla o wielkopowierzchniowych inwesty-
cjach, gdzie czas i koszt wykonania odgry-
waja kluczowg role. Swiat idzie do przodu,
a nasza ambicja jest go wyprzedzac.

Andrzej Gotawski
Prezes Zarzadu

Mostostal Warszawa




Innowacjatomoment,wktérymsie wyprze-
dza obecny postep technologiczny i kreu-
je sie pewne rozwigzania. Budownictwo
to nie jest elektronika, motoryzacja czy
inna dziedzina, ktéra na pierwszy rzut
oka kojarzy sie z innowacjami. Jest jed-
nak w tym obszarze duze pole do popisu,
chociazby w obszarach nowych materia-
téw, ochrony srodowiska czy oszczedno-
$ci energii. Innowacja w budownictwie
moze by¢ zwigzana takze z nowatorskimi
sposobami realizacji projektu lub z opty-
malizacja dziatalnosci firmy, ktéra prowa-
dzi do obnizenia kosztéw. W catej naszej
grupie bardzo duzy nacisk ktadzie sie na
badania i rozwéj. W Accionie, u naszego
gtéwnego udziatowca, jest dziat zajmu-
jacy sie poszukiwaniem nowych, a takze
optymalizacja istniejacych rozwiagzan. My,
jako firma z grupy Acciona, wpisujemy
sie w ten trend. W swojej strukturze, jako
jedyna firma budowlana w Polsce, posia-
damy wiasny Dziat Badan i Rozwoju, ktéry
dziafa juz od 10 lat.

Innowacyjnos¢ stanowi bowiem nieod-
faczng czes¢ Mostostalu Warszawa, swo-
iste DNA firmy. Nasza kolebka jest przed-
siebiorstwo kierowane w przesztosci przez
Konstantego Rudzkiego. To jego spoétka,
w 1929 roku, wykonata pierwszy na $wie-
cie most spawany pod towiczem. Z kolei
niedawno oddali$my do uzytku pierwszy
w Polsce i jeden z nielicznych na $wiecie
innowacyjny most zbudowany z kom-
pozytéw FRP. Postawilismy tym samym
kolejny kamiern milowy w rozwoju pol-
skiego mostownictwa. Nasz dziat badaw-
czo-rozwojowy dziata réwniez aktywnie
w zakresie projektéw na polu efektyw-
nosci energetycznej i zréwnowazonego
budownictwa. Dzieki pracy naszych inzy-
nieréw wybudowalismy pierwsza w Polsce
instalacje sezonowego magazynowania
ciepta dla szpitala w Drewnicy, jak réwniez
wspottworzylismy przyjazny dla srodowi-
ska budynek mieszkalny na warszawskim
Zoliborzu. Prezna dziatalno$¢ rozwojowo-
-badawcza wpisuje sie takze w misje Mo-
stostalu Warszawa, pozwala nam dazy¢ do
dalszego zacie$niania wspétpracy pomie-

dzy Swiatem nauki i przemystem.

Michat Wrzosek

Prezes Zarzadu
PERI Polska Sp. z 0.0.

Dla PERI innowacyjne rozwigzania zawsze
staly na pierwszym miejscu. To wiasnie
PERI po raz pierwszy wprowadzita na rynek
drewniane dzwigary kratowe GT 24, sys-
temy pomostéw samowznoszacych ACS,
klinowe zamki BFD faczace deskowania
ramowe czy system deskowan stropowych
SKYDECK,
deskowywania stropu. Na rynku polskim

umozliwiajacy wczesne roz-

w ostatnich latach duza uwage przywia-
zujemy do zintegrowanych z systemami
deskowan pomostéw BHP. Zapewniaja one
nie tylko bezpieczng prace, ale réwniez
zwiekszaja jej efektywnos¢. Oferowane
przez nas rozwigzania musza byc¢ bezpiecz-
ne i zapewniac parametry techniczne, ktére
sg nieosiggalne przez inne systemy. Takim
przyktadem sg podporowe wieze wysoko-
nosne VST. Ich nosnos¢ to 2800 kN przy
wysokosci 30 m. Hydrauliczny system ,zdej-
mowania“ obcigzenia z gtowic gwarantuje
wrecz komfortowa prace. PERI Polska roz-
winefa réwniez system wo6zkéw dla meto-
dy nawisowej VBC. Gtéwnym celem byto
unikniecie wszelkich niedogodnosci zna-

nych w dotychczas stosowanych na rynku

rozwigzaniach. Pomimo ze nad tematem
pochylilismy sie catkiem niedawno, zalety
wozkéw VBC zostaty juz docenione na bu-
dowach w Polsce, Rosji, Wegrzech, Norwe-
gii i Macedonii.

Maciej Wisniewski
Cztonek Zarzadu,

Dyrektor ds. sprzedazy
Sika Poland Sp. z o.0.

Innowacja jest motorem napedowym roz-
woju Sika na Swiecie juz od ponad 100 lat.
25 lat temu swoja dziatalnos$¢ rozpoczeta
Sika Poland i wéwczas aktywnosc¢ innowa-
cyjna w naturalny sposdéb stata sie jednym
z kluczowych elementéw naszej strategii
rozwoju. Pierwsi w kraju wdrozylismy po-
limery jako domieszki do betonu, tech-
nologie betonéw samozageszczalnych
(SCC), witdkna weglowe do wzmocnienia
konstrukgji, izolacje natryskowe i wiele in-
nych zaawansowanych rozwiazan. Mamy
Swiadomos¢, ze efektywny wzrost wyma-
ga innowacji, ona za$ pociaga za sobga na-
ktady finansowe na badania. Dlatego klu-
czowym punktem strategii Sika jest rozwoj
osrodkéw technologicznych. W ponad
20 centrach badawczo-rozwojowych na




Swiecie, zatrudniajacych ok. 800 wysoko
wykwalifikowanych specjalistéw, prowa-
dzimy liczne programy badawcze. W re-
zultacie kazdego roku wprowadzamy na
rynek budowlany kilkadziesigt innowacyj-
nych rozwigzan chronionych patentami.
Duzy wptyw na kierunek rozwoju naszych
technologii maja wyzwania globalne, be-
dace nieodtacznym elementem zréwno-
wazonego budownictwa, takie jak dazenie
do coraz efektywniejszych metod budowy
czy popyt na energooszczedne materiaty.
Ponadto pod wptywem zréznicowanych
wymagan rynkéw lokalnych nasze osrodki
badawcze ktada réwniez nacisk na wpro-
wadzanie odpowiednich adaptacji tech-
nologicznych. Dzieki tak wypracowanej
strategii z powodzeniem wdrazamy in-
nowacyjne rozwigzania, wyznaczajac kie-
runki rozwoju w branzy budowlanej oraz
odpowiadajac na wspotczesne wyzwania

zrbwnowazonego rozwoju.

Piotr Stryjak

Petnomocnik firmy
Sita Bauelemente GmbH

Wydaje sie, ze w temacie odwadniania
dachéw opracowano juz prawie wszystkie
metody czy produkty. Jednak teoria to nie
wszystko. Sita corocznie wzbogaca oferte
o nowe produkty i rozwigzania, zgtaszajac
nowe wnioski patentowe. Podnoszenie
poziomu innowacyjnosci produktow jest
kluczowym celem polityki firmy zawar-
tym w,Wizji 2020". Poprzez ewolucje az do
wytworzenia koricowego produktu pod-
nosimy tzw. innowacyjnos¢ inteligentng
oparta na kreowaniu nowych rozwigzan
na wymaganym obszarze badan. Efektem
tego typu dziatan jest m.in. opracowany
i wprowadzony na rynek SitaDSS Indra.
Unikalny i jedyny na rynku europejskim
produkt odwadniania podcisnieniowego
przez $ciane attykowa. Jest wydajny, ta-
twy i szybki w montazu. Jak wida¢, inno-
wacyjny rozwdj technologii jest mozliwy,
a produkty moga nie tylko ewoluowac, ale
wprowadzac tez rewolucyjne rozwigzania

dzieki rozwijajacym sie technologiom.

Filozofig dziatania firmy jest ciagte szukanie
odpowiedzi na pytanie: jak stworzy¢ pro-
dukty zgodne z obowigzujacymi normami,
wydajniejsze a zarazem efektywniejsze
kosztowo. Wszystko sktada sie na postrze-
ganie Sita jako innowacyjnego lidera w ob-
szarze produktéw do odwadniania dachéw
ptaskich.

Krzysztof Niemiec
Wiceprezes Zarzadu

Track Tec S.A.

Miaty kraje zachodniej Europy swoéj plan
Marshalla, ma Polska unijne wsparcie
finansowe, ktérego wielkos¢ pozwala
realnie mysle¢ o dogonieniu czotéwki
europejskiej. Problem sprowadza sie do
istnienia jasnej, realnej strategii zaanga-
zowania tych srodkéw i konsekwentnej
jej realizacji. Znaczna czes¢ funduszy UE
przeznaczona jest na poprawe infrastruk-
tury, w szczegdlnosci transportowej. Ma
tu miejsce réwniez kolej, ze Srodkami
na inwestycje, z réznych zrodet, w wy-
sokosci 67 mld zt do wykorzystania do
konca 2023 roku. Ten czas i te pienigdze
wzmochienie

powinny spowodowac

2005

budovwwnictvwa

rodzimych firm: producentéw wyrobow
dla kolei oraz wykonawcow robét, aby
w realnej perspektywie mogli konkuro-
wac na rynkach, na ktére kierowane beda
srodki unijne. To zadanie trudne, obecnie
realizowane z réznymi efektami, ale ko-
nieczne i mozliwe do wykonania. Rzecz
sprowadza sie do oczywistego celu: nie
eksportujmy euro na zakup za granica
nowych technologii, ale wypracujmy je,
w maksymalnym stopniu, w kraju.

W Grupie Track Tec podjelismy szereg dzia-
fan, ktére powinny zaowocowac jej wzmoc-
nieniem na rynku nie tylko krajowym, po-
przez wihasnie opracowywanie i wdrazanie
nowych, innowacyjnych produktéw i tech-
nologii. Ostatnim takim rozwigzaniem jest
opracowany przez nas od podstaw pociag
zabudowy rozjazdéw kolejowych, w spo-
sOb znaczacy skracajacy prace torowe,
minimalizujac w ten sposob ucigzliwosci
dla pasazeréw i przewoznikéw towardw.

Opracowata Dominika Rybitwa
menedzer projektu

tel. 22 551 56 23

e-mail: d.rybitwa@inzynierbudownictwa.pl
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Nowe technologie w nawierzchniach

asfaltowych

drinz. Krzysztof Btazejowski
mgr inz. Marta Wojcik-Wisniewska
Orlen Asfalt Sp. z 0.0.

resja na innowacyjnose i stoso-
Pwanie nowoczesnych technolagii

nie omija réwniez branzy drogo-
wej, w ktérej podejmowanych jest co-
raz wiecej dziatan, inicjatyw i projek-
tow, ktore majg przyczyni¢ sie przede
wszystkim do poprawy jakosci i trwa-
tosci uzytkowanych drég oraz dodat-
kowo prowadzi¢ do poprawy wizerunku
branzy drogowej w spoteczenstwie.
W kontekscie rozwoju nawierzchni
asfaltowych zagadnienia te mozna po-
dzieli¢ na aspekty materiatowe, tech-
nologiczne i strukturalne. W wigk-
szosci przypadkéw trendy rozwojowe
dotycza zwiegkszania trwatosci na-
wierzchni, niemniej jednak od dtuz-
Szego czasu coraz silniejszy wptyw
wywierajg réwniez aspekty srodowi-
skowe i energetyczne. W artykule po-

Na rynku dostepne sg materiaty umozliwiajgce

osiggniecie ponadstandardowych parametrow mieszanki

mineralno-asfaltowej. Powoli odchodzi sie takze

od tradycyjnego podziatu i funkcji warstw nawierzchni.

dane zostaty przyktady nowoczesnych
rozwigzan stosowanych w technolo-
gii nawierzchni asfaltowych w Polsce
i na swiecie.

Wyhrane przykiady rozwiazan
materiatlowych

Jednym z najszybciej rozwijajacych
sie kierunkéw rozwojowych w na-
wierzchniach asfaltowych sg dodatki
do lepiszczy asfaltowych oraz mie-
szanek mineralno-asfaltowych.
Dodatki stosowane sg w celu poprawy
konkretnej cechy lub zespotu wtasci-
wosci nawierzchni asfaltowych, mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub lepiszcza asfaltowego. Mogg to
by¢ m.in. materiaty nizej wymienione.
Dodatki obnizajace temperature
technologiczna, ¢tj. temperature

Obecnie bardzo duzy nacisk ktadzie sie na kreowanie innowacyjnosci, wdrazanie

nowych rozwigzan oraz nowoczesnych, zréwnowazonych technologii. Szeroko poj-

mowane ,,rozwo6j i innowacyjnos¢”” wspierane sg m.in. przez Narodowe Centrum

Nauki, Polskg Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci czy Narodowe Centrum Badan

i Rozwoju. W Polsce prowadzonych jest wiele programdw i inicjatyw wspierajgcych

innowacyjne dziatania, m.in.: Key Enabling Technologies, European Research Area

— ERA, Inteligentne specjalizacje czy Europejski Instytut Innowacji i Technologii

(EIT). Mozna powiedzie¢, ze rynek skierowany jest dzisiaj na odejscie od standar-

déw oraz wdrazanie nowych, efektywnych rozwigzan.
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pompowania asfaltu, otaczania kru-

szywa asfaltem, zageszczania mma.

Pojawienie sie tego typu materiatow

ma zwigzek ze zwiekszeniem wyma-

gan dotyczacych:

m obnizenia kosztéw energii podczas
produkcji mma (cel ekonomiczny),

m obnizenia emisji z mma podczas ca-
tego cyklu produkcyjnego i wbudo-
wania (cel srodowiskowy i bhp),

m ufatwienia zageszczania mma w nie-
korzystnych warunkach pogodowych
(cel jakosciowy).

Finalnie opracz korzysci ekonomicznych
i srodowiskowych uzyskuje sie takze
w okreslonych przypadkach zwigksze-
nie trwatosci warstw asfaltowych.
Ekstendery lepiszcza
Ekstender dodawany jest w celu za-
stagpienia czesci lepiszcza asfalto-
wego innym materiatem. Celem do-
dawania zwigzkéw pefnigcych funkcje
zamiennikoéw lepiszczy asfaltowych
jest zastepowanie drozszego lepisz-
cza asfaltowego tanszym materiatem
oraz, jezeli to mozliwe, zwigkszenie
trwatosci mma.

Ekstender moze by¢ substancjg roz-

puszczalng w lepiszczu lub tworzaca

z nim mieszanine fizyczng, w ktoérej

asfalt jest faza dyspergujaca, a do-

dawana substancja fazg zdysper-
gowang. Prace nad zastosowaniem



ekstenderéw prowadzone sg na ca-

tym Swiecie, m.in. w Nowej Zelandii,

USA i Europie.

Granulaty (recyklat gumowy, pla-

stik, polimery) dodawane bezpo-

srednio do lepiszcza asfaltowego

Asfalty modyfikowane charakteryzuja

sie znacznie lepszymi wtasciwosciami

uzytkowymi niz asfalty drogowe, dla-
tego wachlarz zwigzkéw chemicznych
stosowanych jako modyfikatory lepisz-
czy asfaltowych jest obecnie bardzo
szeroki. Najpopularniejszymi  modyfi-
katorami asfaltow, ktére sie stosuje

w budownictwie drogowym, sa:

m elastomery (zaliczane do polimeréow
termoplastycznych), takie jak SBS,
SIS;

m plastomery (réwniez zaliczane do po-
limeréw termoplastycznych), wsrad
ktérych mozna wyréznic: EVA, EMA,
EBA, PIB;

m guma z rozdrobnionych opon samo-
chodowych, tzw. recyklat gumowy;

m siarka;

m kwas polifosforowy oraz polifosfora-
nowy;

m poliolefiny;

m lateks: polichloroprenowy - CR, kau-
czuk — SBR, kauczuk naturalny - po-
lizopren NR;

msole organometaliczne  kobaltu,
manganu i miedzi na nosniku weglo-
wodorowym;

m modyfikatory pochodzenia natural-
nego, tj. oleje roslinne i ich estry;

m wiokna, woski i parafiny.

Celem stosowania wymienionych do-

datkow jest uzyskanie specyficznych

cech wptywajgcych na trwatosé mie-
szanki mineralno-asfaltowej i warstw
nawierzchni.

Modyfikacja asfaltéw réznymi dodat-

kami jest obecnie bardzo popularna ze

wzgledu na znaczaca poprawe wiasci-
wosci lepiszczy asfaltowych w pordw-
naniu z asfaltami drogowymi. Domi-
nujgcym zakresem zmian wiasciwosci
modyfikowanych lepiszczy jest zwiek-

szenie sztywnosci w wysokiej tem-
peraturze eksploatacji nawierzchni
(odpornos¢ na koleinowanie), uela-
stycznienie mma w posredniej tem-
peraturze (odporno$¢ na zmeczenie)
oraz zmniejszenie sztywnosci w nis-
kiej temperaturze (odpornos¢ na pe-
kanie skurczowe w zimie). Jedynymi
ograniczeniami stosowania poszcze-
golnych modyfikatoréw sg kampatyhil-
nos¢ z surowcem uzywanym do pro-
dukcji asfaltéw oraz uwarunkowania
ekonomiczne.

Dodatek modyfikatoréw zwykle zwiek-
sza koszt nawierzchni, ale w za-
mian uzyskuje sie poprawe trwatosci
warstw asfaltowych.

Asfalt naturalny, asfalteny i inne
substancje weglowodorowe

Do modyfikacji asfaltow rafineryjnych
mozna zastosowac¢ dodatek asfaltu
naturalnego (wystepujgcego w po-
staci depozytéw jeziornych lub skat
asfaltowych). Asfalt naturalny zwiek-
sza przedziat plastycznosci asfaltu
wyprodukowanego w rafinerii, wptywa
na zmnigjszenie jego wrazliwosci ter-
micznej, powoduje wzrost twardosci
i lepkosci. Dodatek asfaltu naturalne-
go stosuje sie z reguty do mieszanek
mineralno-asfaltowych  wykorzysty-
wanych w warstwie scieralnej na-
wierzchni.

Innym celem wprowadzania specjal-
nych dodatkéw weglowodorowych
jest réwniez ,odswiezenie” wiasci-
wosci lepiszcza asfaltowego w sta-
rej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Stosowanie takich dodatkéw w cza-
sie recyklingu starych nawierzchni,
jako tzw. rejuvenating agent, pozwala
dostarczy¢ do zestarzatego lepiszcza
nowych, $wiezych komponentéw.
Wprowadzanie z kolei asfaltenow,
np. w postaci sproszkowanych skat
asfaltowych, ma na celu poprawe
witasciwosci asfaltu naftowego lub
zmiane parametrow mieszanki mi-
neralno-asfaltowej (np. w zakresie

poprawy odpornosci nawierzchni na
koleinowanie).

Wiokna celulozowe, widkna z two-
rzywa

Gtéwnym celem stosowania dodatkéw,
takich jak witdkna celulozowe lub wiok-
na z tworzyw sztucznych, do produkciji
mieszanek mineralno-asfaltowych jest
przede wszystkim poprawa technologii
produkcji mma. Dzieki dodatkom wio-
kien mozliwa jest poprawna produkcja
mieszanek o nieciggtym uziarnieniu,
transport na budowe i wbudowanie
bez defektéw powierzchniowych (np.
plam) i segregaciji.

Najbardziej znanym przedstawicie-
lem tej grupy dodatkéw sg widkna
celulozowe stabilizujgce SMA (mie-
szanke mastyksowo-grysowa). Nie-
ktore widkna z tworzyw sztucznych
moga poprawiac takze odpornosc na
koleinowanie.

Antyutleniacze

Najbardziej intensywne procesy sta-
rzenia (utlenienia) asfaltu zachodza
podczas mieszania go z goracym
kruszywem w mieszalniku otaczar-
ki. Temperatura jest wtedy najwyz-
sza, a warstwa asfaltu na kruszywie
- bardzo cienka. W tym czasie od-
parowywanie lekkich frakcji i utlenia-
nie asfaltu tlenem z powietrza jest
najszybsze i najbardziej intensyw-
ne, a asfalt znaczaco sie utwardza
- starzeje.

Srodki dziatajace jako antyutleniacze
dodawane sg do lepiszczy asfaltowych
w celu zatrzymania lub op6znienia
starzenia technologicznego. Dziatajg
one w dwojaki sposéh: jako antyutle-
niacze lub jako srodki dyspersyjne.
Znanych jest bardzo wiele zwigzkow
chemicznych (sg to tzw. inhibitory
starzenia), ktére wprowadzone do le-
piszcza asfaltowego poprawiajg jego
odporno$c na starzenie.

Do najbardziej popularnych naleza:
pochodne amin ttuszczowych, tlenki
telluru i selenu, karbaminiany cynku,
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imidazoliny otrzymywane z surowcow
pochodzenia naturalnego oraz wapno
hydratyzowane. Nalezy pamietac jed-
nak, ze dziatanie inhibitorow starze-
nia jest selektywne i w zaleznosci od
sktadu chemicznego asfaltu moga by¢
one skuteczne badz nie.

Srodki poprawiajace adhezje asfaltu
do kruszywa

Jednym z gtéwnych czynnikéw decydu-
jacym o trwatosci nawierzchni asfalto-
wej jest adhezja lepiszcza asfaltowego
do kruszywa mineralnego. Wptywa ona
na wytrzymatos¢ mechaniczng war-
stwy asfaltowej, odpornos¢ na peka-
nie, szczelnose i odpornos¢ na proce-
sy starzeniowe zachodzgce podczas
eksploatacji drogi.

Trwatos¢ potgczenia asfaltu z kruszy-
wem zalezy od wiasciwosci kruszy-
wa, takich jak: wilgotnos¢, zapylenie,
porowatos¢, zdolnos¢ do absorpcji
asfaltu, mikrotekstura ziaren, cha-
rakter chemiczny (umownie: kwasne,
alkaliczne i posrednie), oraz od wia-
sciwosci asfaltu, takich jak lepkose,
przyczepnose¢, sktad grupowy i polar-
nos¢. Duzy wptyw na trwatosc pota-
czenia asfalt-kruszywo majg réwniez

wtasciwosci mieszanki mineralno-as-
faltowej, takie jak zawartos¢ lepisz-
cza asfaltowego, zawartos¢ wolnych
przestrzeni, przepuszczalnosc, typ
wypetniacza, uziarnienie.

W celu polepszenia przyczepnosci as-
faltu do kruszyw bardzo czesto sie
stosuje specjalne srodki adhezyjne
(adhesion promaoters), ktére zmienia-
ja fizykochemiczny charakter kontaktu
miedzy kruszywem i asfaltem. Srodki
adhezyjne redukujg napiecie powierzch-
niowe ukfadu asfalt-kruszywo oraz
zmniejszaja kat zwilzania, ktéry tworzy
sie na granicy styku trzech faz: lepisz-
cza, kruszywa i wody. Cho¢ stosowanie
érodkéw adhezyjnych nie jest niczym
nowym, wraz z coraz wiekszymi wyma-
ganiami wobec odpornosci nawierzchni
na wode i mréz takze w tej dziedzinie
pojawiajg sie nowe rozwigzania.

Srodki adhezyjne mozna podzielié na
anionowe i kationowe. Dodatki anio-
nowe to z reguty sole sodowe lub
potasowe wyzszych kwaséw tiusz-
czowych. Z kolei do najbardziej popu-
larnych dodatkéw kationowych naleza
aminy ttuszczowe. Jako $rodki ad-
hezyjne mozna stosowac takze sole
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Rys. 1 | Wyniki badan poréwnawczych odpornosci na koleinowanie WTS

W dla 11 lepiszczy

asfaltowych (wynik mniej = lepiej). Mieszanka mineralno-asfaltowa AC 16W, maty apa-
rat do koleinowania, 60°C, 10 000 cykli, badanie w powietrzu wg PN-EN 12697-22 [1]
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zelaza. Oprécz dobrze znanych roz-
wigzan, jak te wymienione, na rynku
pojawiajg sie produkty nalezace do in-
nych grup zwigzkéw chemicznych, np.
kwasy nieorganiczne (polifosforowe).

Nowe lepiszcza asfaltowe
Asfalty wysokomodyfikowane poli-
merami

Prace badawcze dowiodty, ze wigksza
zawartoscé polimeréw w lepiszczu as-
faltowym pozwala na uzyskanie dodat-
kowych korzysci jakosciowych, znacza-
Co sie przyczyniajgc do poprawienia
trwatosci nawierzchni asfaltowych,
w tym odpornosci na pekanie, kolei-
nowanie i zmeczenie. Przekrocze-
nie progu 6-7% m/m elastomeru
SBS powoduje odwrdcenie faz ob-
jetosciowych w mieszaninie asfaltu
z polimerem (jest to wynikiem pecz-
nienia polimeru w asfalcie). Powsta-
fa w ten sposob ciggfa sie¢ polime-
rowa dziata w lepiszczu i mieszance
mineralno-asfaltowe] jak elastyczne
,zbrojenie”, ktére znaczaco zmienia
cechy warstwy z mieszanki mineralno-
-asfaltowe;.

Dzieki wymienionym cechom asfal-
ty wysokomodyfikowe sg produktami
majgcymi bardzo dobre wiasciwosci
funkcjonalne. Charakteryzujg sie m.in.
znakomitg odpornosciag na koleinowa-
nie, dziatanie wody i mrozu oraz wy-
sokg wytrzymatoscia zmeczeniowa
i odpornosciag na pekanie.

Na rysunkach przedstawiono poraw-
nanie odpornosci na koleinowanie (rys.
1) oraz pekanie niskotemperaturowe
(rys. 2) mieszanek mineralno-asfalto-
wych zawierajgcych asfalty drogowe,
modyfikowane i wysokomodyfikowane.
Badania wykonano w ramach prac
badawczych prowadzonych przez
Orlen Asfalt w latach 2010-2015.
Ze wzgledu na swoje wiasciwosci as-
falty wysokomodyfikowane sa prede-
stynowane do zastosowan wymagaja-
cych bardzo duzej trwatosci.
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Rys. 2 | Wyniki badan poréwnawczych temperatury peknieciaT,

dla 11 lepiszczy asfalto-

failure

wych, badanie TSRST wg PN-EN 12697-46 (wynik mniej = lepiej). Mieszanka mineralno-

-asfaltowa AC 16W [1]

Minusem tego rozwigzania jest wyz-
szy koszt wykonania nawierzchni
w poréwnaniu z pozostatymi dostep-
nymi na rynku lepiszczami.

Wyhrane przykiady rozwiazan
technologicznych

Innowacje w zakresie technologii pro-
dukcji oraz projektowania mieszanek
mineralno-asfaltowych  skierowane
sg gtéwnie na ograniczenie emisji,
zmniejszenie zuzycia energii oraz
redukcje hatasu komunikacyjnego.
Technologie na ciepto i pélciepto
Jednym z najbardziej popularnych tren-
dow technologicznych na $wiecie jest
ograniczanie negatywnego oddziatywa-
nia produkcji na $rodowisko naturalne.
Standardowa technologia wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco (Hot Mix Asphalt] wymaga pod-
grzania asfaltu i kruszywa do tempe-
ratury powyzej 150°C. Oczywiste jest,
ze taki proces technologiczny wymaga
dostarczenia znacznych ilosci energii
i powoduje powstanie pewnej emisji

gazow i pytéw. W odpowiedzi na powyz-
sze kwestie opracowano game roznych
technologii  charakteryzujgcych sie
obnizong temperaturg wykonania na-
wierzchni - sg to technologie na ciepto
(Warm Mix Asphalt] oraz potciepto (Half
Warm Asphalt)
Liderem technologii WMA sg Sta-
ny Zjednoczone, jednak w Europie,
w tym w Polsce, stosowane sg one
coraz czesciej. Technologie na ciepto
i pétciepto realizowane za pomoca:
m dodatkéw obnizajgcych lepkosé le-
piszcza asfaltowego,
m specjalnych lepiszczy asfaltowych
(np. asfalty spienione),
m réznych rozwigzan produkcyjnych.
Gtéwnym celem rozwigzan tego typu
jest ograniczenie emisji gazéw, szko-
dliwych zwiazkéw i pytéw (od 75 do
909%), zmniejszenie obcigzenia s$ro-
dowiska, narazenia ludzi oraz zuzycia
energii (od 15 do 30%).
Jasne nawierzchnie asfaltowe
Nawierzchnie drogowe o jasniejszej
powierzchni zapewniajg lepsza wi-

docznos¢ w nocy, absorbujg mnigj
promieniowania stonecznego, dzieki
czemu nie nagrzewajg sie tak bar-
dzo w okresie wystepowania wyso-
kich temperatur - a nizsza tempe-
ratura nawierzchni ogranicza ryzyko
powstawania kaolein.  Niewatpliwym
zyskiem jasnych nawierzchni sg row-
niez oszczednosci w zakresie energii
elektrycznej zuzywanej do oswietlenia
drogowego.

Efekt rozjasniania nawierzchni moze
by¢ uzyskiwany wieloma metodami.
Najpopularniejsza z nich jest stoso-
wanie w warstwie scieralnej kruszy-
wa o wiekszej jasnosci. Inng mozli-
woscig jest stosowanie kolorowego
(jasnego) lepiszcza syntetycznego.
Rozjasnienie nawierzchni uzyskiwane
jest réwniez przez mechaniczng ob-
robke, np. piaskowanie lub szkietkowa-
nie powierzchni.

Ciche nawierzchnie asfaltowe
Jednym z najbardziej uciazliwych
aspektow ciggtego wzrostu liczby po-
jazdow poruszajgcych sie po drogach
jest hatas drogowy. Poziom hatasu
komunikacyjnego zalezy niewatpli-
wie od natezenia ruchu, jego struk-
tury rodzajowej i zwieksza sie wraz
ze wzrostem predkosci pojazdow.
Oprécz stynnych ekranéw, o ktérych
napisano juz tak wiele, istniejg takze
inne mozliwosci ograniczania hatasu
komunikacyjnego, np. stosujac ciche
nawierzchnie. Cicha nawierzchnia
charakteryzuje sie tym, ze maksymal-
ny poziom dzwieku jest nizszy o co
najmniej 3 dB w stosunku do poziomu
dzwigku ustalonego na nawierzchni
referencyjnej (w Polsce przyjmuje sie
SMA 11).

Proby ograniczenia hatasu drogo-
wego przez wprowadzanie nowych
rozwigzan oraz doskonalenie na-
wierzchni asfaltowych byty podej-
mowane od dawna. Oprocz znanych
wszystkim technologii asfaltu poro-
watego, bardzo skutecznego w walce
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z hatasem komunikacyjnym, testo-
wanych i wdrazanych jest wiele in-
nych rozwigzan, m.in.:

m gama mieszanek SMA: SMA LA,
SMA LOA, LN SMA;

m porous mastic asphalt - PMA,;

m dwuwarstwowe nawierzchnie z as-
faltu porowatego - DPAC;

m nawierzchnie poroelastyczne — PERS.

Technologie RBL i RBB

Technologie RBL (Rich Bottom

Layer] oraz RBB (Rich Bottom Base)

korzystajg z wnioskow, jakie moz-

na uzyska¢ z mechanistycznego
projektowania nawierzchni, wedtug
ktorego dolna warstwa asfaltowa

w nawierzchni powinna sie charakte-

ryzowac¢ najwieksza wytrzymatoscia

zmeczeniowa.

W obu tych technologiach zaktada

sie, ze:

m zawartos¢ lepiszcza w mma jest
o0 0,5 punktu procentowego wiek-
sza niz wartosc¢ optymalna okreslo-
na tradycyjnie;

m zawartos¢ wolnych  przestrzeni
w warstwie podbudowy asfaltowej
wynosi 3,0+0,5% v/v, a zatem jest
relatywnie niewielka.

W konsekwencji uzyskujemy warstwe

0 polepszonej trwatosci zmeczenio-

wej, a przy dodatkowym zastosowa-

niu asfaltu modyfikowanego polimera-

mi w takiej warstwie zapewniona jest

takze odpornosc na koleinowanie.

Wyhrane przykiady rozwiazan
strukturalnych

Najwieksze znaczenie majg te kierunki
rozwoju zagadnien strukturalnych na-
wierzchni, ktére przyczyniaja sie w zna-
czacy sposob do wydtuzenia cyklu zycia
cafej konstrukcji, a co za tym idzie do
poprawy trwatosci budowanej drogi.
Nawierzchnie typu perpetual
Nawierzchnia typu perpetual to na-
wierzchnia asfaltowa zaprojektowana
na trwatosé do 50 lat, niewymagajaca
znaczacych remontéw strukturalnych
(gtebakich), ale wymagajaca wytacznie
okresowych zabiegéw powierzchnio-
wych przywracajgcych  wiasciwosci
jezdne (najczesciej ograniczone do wy-
miany warstwy scieralnej). Kluczem do
osiggniecia trwatosci 50-letniej jest
odpowiednia wytrzymatos¢ zmeczenio-
wa pakietu warstw asfaltowych.
Zjawisko zmeczenia mieszanek mine-
ralno-asfaltowych wystepuje wtedy,
gdy warstwa podlega cyklicznemu
rozcigganiu (w nawierzchni — warstwa
podbudowy asfaltowej podczas zgina-
nia) na skutek przejezdzajgcych ciez-
kich pojazdéw, przy czym jednostkowe
wartosci odksztatcen rozciggajacych
sa mniejsze niz wytrzymatos¢ mate-
riatu i nie powodujg jego zniszczenia.
Dopiero skumulowana duza liczba cy-
klicznych odksztatcen powoduje na-
rastanie tzw. szkody zmeczeniowej
i w konsekwenciji pekniecie warstwy.

L7227

warstwa scieralna
warstwa wigzgca

warstwa podbudowy
asfaltowej

warstwa AF

Rys. 3 | Schemat uktadu warstw asfaltowych z zastosowaniem dodatkowej warstwy przeciw-

zmeczeniowej AF [4]
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Osiagniecie wysokich wytrzymatosci
zmeczeniowych mieszanek mineralno-
-asfaltowych stosowanych np. w pod-
budowie asfaltowej nawierzchni zalezy
od prawidtowego skomponowania mma
oraz odpowiedniego doboru lepiszcza
asfaltowego. Wedtug oryginalnej kon-
cepcji amerykanskiej sposobem na
poprawe wiasciwosci zmeczeniowych
catej konstrukcji jest zastosowanie do-
datkowej warstwy asfaltowej przeciw-
zmeczeniowej (zwyczajowo oznaczanej
jako AF - anti-fatigue) pod podbudowa
asfaltowa (rys. 3). Warstwa taka jest
znacznie odporniejsza zmeczeniowo
niz typowy beton asfaltowy stosowa-
ny w podbudowie, co wynika nie tylko
z rodzaju mieszanki (drobnoziarnista),
ale takze duzej zawartosci elastyczne-
go lepiszcza, zwykle modyfikowanego
elastomerami.

Pogrubienie nawierzchni w strefie
skrzyzowania

W strefie skrzyzowania i w kazdej
strefie powolnego ruchu, gdzie pred-
kos¢ ciezkich pojazdow spada ponizej
predkosci standardowej (B0 km/h),
odksztafcenia zmeczeniowe w spo-
dzie podbudowy asfaltowe] oraz od-
ksztatcenia Sciskajgce na powierzch-
ni podfoza gruntowego znaczaco sie
zwiekszaja.

Jest to przyczyng szybkiego znisz-
czenia nawierzchni, nie tylko w for-
mie koleinowania strukturalnego, ale
takze przez pekanie zmeczeniowe
warstw asfaltowych. Nalezy zauwa-
zy¢, ze nie rozpatrujemy tutaj kolei-
nowania dojazdow do skrzyzowania
spowodowanego przez zte wiasci-
wosci  mieszanek mineralno-asfal-
towych (tzw. kolein lepko-plastycz-

nych), ale problem strukturalny
(trwatosciowy) catej konstrukcii.
Jesli  jestesmy  zainteresowani

zwigkszeniem trwatosci nawierzchni
w strefie powalnego ruchu, meto-
dami mechanistycznymi mozna abli-
czy¢, o ile nalezy zwiekszy¢ grubose



nawierzchni, aby zrownowazy¢ ne-
gatywny wptyw obnizenia predkosci
pojazdow z B0 km/h do np. 20 km/h
lub nizszej.

Na rys. 4 pokazano przyktad obliczo-
nej dodatkowej grubosci podbudowy
asfaltowej w strefie ruchu powolnego
- na wlocie do skrzyzowania. Korzy-
stajgc z metod obliczeniowych, moz-
na zmieni¢ konstrukcje nawierzchni
asfaltowej w sposob, ktory zapewni
jej wieksza trwatose.

Whioski

Nawierzchnie  asfaltowe zaréwno
w dziedzinie dodatkow, lepiszczy, jak
i technologii rozwijajg sie dynamicz-
nie, tworzac bardzo duze mozliwosci
zmiany sposobu budowy nawierzchni.
Na rynku sa materiaty umozliwiajgce
osiggniecie ponadstandardowych pa-
rametrow mieszanki mineralno-asfal-
towej. Warto zwraci¢ uwage na nowe
rozwigzania strukturalne, poniewaz
powoli odchodzi sie od tradycyjnego
podziatu i funkcji warstw. Stosowa-
nie nowych rozwigzan pozwala osig-
gac nowe cele: nie tylko te dotyczace
zwiekszenia trwatosci budowanych
drog, ale takze zmniejszenia obcigze-
nia srodowiska i ochrony ludzi.
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ETICS - zaprawy | masy klejgce

Stawomir Cichonski
Stowarzyszenie
na rzecz Systemoéw Ocieplen (SSO)

iewiele os6b zadaje sobie pyta-
N nie, co powoduje, ze to, co zo-

stato wykonane, jest nie tylko
estetyczne, ale nade wszystko trwate.
W przypadku ocieplen scian zewnetrz-
nych budynkéw gwarantem trwatosci,
a tym samym nalezytego ich funkcjo-
nowania w perspektywie czasu, sa
m.in. zaprawy i masy klejgce.

Zaprawy i masy klejace

— przeznaczenie

Z jednej strony wyroby te stanowig
element (klej) mocujgcy materiat ter-
moizolacyjny (styropian, wetna mine-
ralna itp.) do podtoza, betonowego,
badz otynkowanego,

murowanego

104 |Inzynier budownictwa

Zaprawy i masy klejgce réznig sie od siebie rodzajem

spoiwa, a takze przeznaczeniem, zaleznym od zréznicowa-

nego podtoza czy samego materiatu termoizolacyjnego.

przenoszac na dany element kon-
strukecyjny budynku, np. sciane, ciezar
ocieplenia oraz wszelkie oddziatujace
bezposrednio na niego obcigzenia.

Z drugiej za$ strony zaprawa lub
masa klejgca tworzy — wraz z zato-
piona w niej siatka z wiékna szklanego
— warstwe zbrojong (bazowg). War-
stwa ta jest podtozem pod wierzch-
nie, strukturalne wyprawy tynkarskie,
zapewniajgc nie tylko nalezyta ich
przyczepnosc¢, ale rowniez wiasciwa
odpornos¢ na uderzenia (udarnosc)
catego zainstalowanego na elewaciji
budynku ocieplenia.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze pod
pojeciami zapraw i mas klejacych kry-

jg sie materiaty nie tylko roznigce sie
od siebie rodzajem zastosowanego
spoiwa, ale réwniez przeznaczeniem,
zaleznym od zrdznicowanego podtoza
czy tez samego materiatu termoizo-
lacyjnego.

Zaprawy klejace (kleje)
—rodzaje i sposohy aplikacji
Oferowane na krajowym rynku budow-
lanym kleje do mocowania ptyt termo-
izolacyjnych mozna w uproszczeniu
podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

1) zaprawy klejowe na bazie ce-
mentowej, w formie fabrycznie
przygotowanej suchej mieszan-
ki, wigzacej hydraulicznie po jej




wymieszaniu w odpowiedniej pro-
porcji z wodg zarobowg, pakowa-
ne w worki papierowe, z reguty
0 wadze 25 kg;

2) kleje poliuretanowe w postaci go-
towej do aplikacji pistoletem do-
zujgcym pianki, dostepne najcze-
sciej w pojemnikach zawierajgcych
750 ml produktu;

3) kleje dyspersyjne w postaci go-
towej do uzycia pasty, oferowane
w kubtach badZ wiadrach o zrozni-
cowanej wadze.

Powszechnie stosowane, pomimo
koniecznosci ich uprzedniego przygo-
towania do uzycia przez wymieszanie
z wiasciwa iloscia wody, sg zapra-
wy w postaci suchej. Wptyw na taki
stan rzeczy ma przede wszystkim
rodzaj zastosowanego w nich spoiwa
- cementu, w praktyce od wielu lat
z powodzeniem sprawdzonego w bu-
downictwie pod wzgledem trwatosci.
Ten rodzaj zapraw ceni sie tez nie-
jednokrotnie za ich uniwersalnosc,
poniewaz mozna je stosowac do kleje-
nia i szpachlowania zaréwno elewacyj-
nych ptyt styropianowych, jak i z wet-
ny mineralne;.

Od ponad dekady do mocowania
do podtoza ptyt termoizolacyjnych,
szczegblnie styropianowych (EPS),
z wykluczeniem wetny mineralnej, wy-
korzystuje sie tez pianki (kleje) poli-
uretanowe niskoprezne. Mimo ze ich
popularnos¢ nie jest tak duza jak za-
praw cementowych, niemniej w trak-
cie prowadzenia prac ociepleniowych
tego rodzaju produkty - przede
wszystkim ze wzgledu na sposaéb ich
aplikacji — sg przydatne, szczegdlnie
w miejscach trudno dostepnych.

Masy (kleje) dyspersyjne - podobnie
jak pianki poliuretanowe - przezna-
czone sa wyfacznie do mocowania
ptyt styropianowych. Wyroby te znaj-
dujg zastosowanie w przypadku rza-
dziej spotykanych podtozy niestandar-

dowych, zwtaszcza drewnianych badz
drewnopodobnych.

Przygotowanie kleju dyspersyjnego
do uzycia ogranicza sie wyfgcznie do
jego doktadnego wymieszania przed
zastosowaniem. W odroznieniu od
dwdch pierwszych produktow aplika-
cja klejéw dyspersyjnych odbywa sie
caftopowierzchniowo - tj. przez nanie-
sienie kleju zebatg paca stalowg na
cafa powierzchnie ptyty styropiano-
wej, @ nastepnie jej umocowaniu do
np. ustabhilizowanej ptyty OSB.

Tego rodzaju metoda mocowania
w przypadku klejowych zapraw ce-
mentowych jest mozliwa i zalecana
wytgcznie przy ocieplaniu wetng mi-
neralng lamelowa. Przy zastosowa-
niu styropianu - tylko przy idealnie
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rownym podfozu, co w praktyce jest
niemal niespotykane. Dlatego tez kle-
jenie ptyt termoizolacyjnych - czy to
styropianowych czy tez z wetny mine-
ralnej — odbywa sie z zastosowaniem
tzw. metody obwodowo-punktowej,
polegajgcej na naniesieniu obwodowe-
go pasma zaprawy klejacej po obrze-
zach ptyty na szerokos¢ 3-5 cm oraz
w jej srodku dodatkowo (punktowo)
3-6 plackéw wielkosci dtoni, zgodnie
z wytycznymi systemodawcy.

Mozna co prawda dyskutowac o licz-
bie i wielkosci tzw. plackéw na ptycie
badz tez grubosci czy szerokosci
zaprawy klejowej na jej obrzezach,
jednak wazne jest, aby naniesiona za-
prawa pokrywafa ok. 40% efektywnej
powierzchni ptyty mocowanej do pod-
toza. Praktycznie od opisanej metody
obwodowo-punktowej nie moze byc
zadnych odstepstw, albowiem tylko
taka technologia jej wykonania gwa-
rantuje, po sprawdzeniu i zapewnie-
niu odpowiedniej nosnosci podtoza,
wiasciwg przyczepnosc¢ catego uktadu
ocieplenia.

Niestosowanie sie do tych zalecen,
czyli niestety czeste klejenie wy-
tacznie na placki, powoduje, ze silne
wiatry i bedace ich rezultatem ob-
cigzenia moga prowadzi¢ do odspoje-
nia ocieplenia od scian budynku, a w
konsekwenciji do jego spadania. Nato-
miast w razie ewentualnego pozaru
przyczynia sie do szybkiego rozprze-
strzeniania ognia, tworzac pod ocie-
pleniem swoisty ,komin" zasysajgcy
jezyki ognia i przenoszac je na sasied-
nie, wyzsze kondygnacje budynku.
Przy aplikacji wetny mineralnej, za-
rowno w formie ptyty (nieuporzadko-
wana struktura wiokien), jak i lameli
(uporzadkowana struktura witokien),
nalezy mie¢ na uwadze bezwzgledng
koniecznosc jej wstepnego gruntowa-
nia ,na ostro”, tj. naniesieniu cienkiej
warstwy kleju w miejscach pozniej-
szej aplikacji pasm kleju na obrzeza
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i w formie plackéw (ptyta) badz na cata
powierzchnie przed pdzniejszym na-
niesieniem kleju paca zebata (lamela).
W przypadku cementowych zapraw
klejowych niektorzy z producentéw
oferujg produkty uniwersalne — prze-
znaczone zaréwno do styropianu, jak
i do wetny mineralnej, inni za$ po-
siadajg w swojej ofercie handlowe;j
odrebne produkty z przeznaczeniem
do réznych materiatéw izolacyjnych,
osobne do ptyt styropianowych oraz
osobne do wetny mineralnej.

Postepowanie w przypadku moco-
wania ptyt styropianowych klejami/
piankami poliuretanowymi odbywa sie
W sposéb zblizony do metody obwo-
dowo-punktowej stosowanej w zapra-
wach klejgcych, z ta réznica, ze miej-
sce naniesionych na ptyte plackow
zajmuje aplikacja pistoletem dozujs-
cym ciggtego pasma pianki zgodnie
z zaleceniem systemodawcy.

Warto pamietac, ze kazdy metr kwa-
dratowy ocieplenia niesie ze soba
obcigzenie wynikajgce z masy wias-
nej poszczegoélnych jego elementow.
Mimo wystepujacej na rynku silnej
presji w zakresie obnizania cen ofe-
rowanych produktéw, np. klejow, nie
mozemy zapominac o ich jakosci - pa-
rametrach technicznych, gdyz sg one
gwarantem efektywnosci mocowania
i trwatosci catego systemu ocieplen.
W wiegkszosci przypadkéw oferowa-
nych na rynku rozwigzan technicznych
w zakresie ocieplen budynkéw podsta-
wowym elementem mocujgcym uktad
do podioza sg opisane wyzej zaprawy
lub masy klejace. Ewentualne taczni-
ki mechaniczne (kotki/dyble) stanowiag
jedynie dodatkowy element mocujacy,
stabilizujgcy uktad i wspomagajacy
go w zakresie przenoszenia obcigzen
wynikajgcych np. z ssania wiatru. To
wtasnie klej lub masa klejowa stanowi
o0 trwatym zespoleniu ocieplenia z kon-
strukcjg nosna obiektu, totez decyzje
0 wyborze wyrobu nalezy zawsze bar-

dzo doktadnie rozwazy¢. Pomijajac juz
to, ze wykonujgc prace ociepleniowe
Z uzyciem materiatéw nieodpowied-
niej jakosci i realizujgc je niezgodnie
z wymaganiami technologii i wiedzy
budowlanej, po prostu naruszamy
w takim przypadku regulacje prawne.
Przy stosowaniu ptyt termoizolacyj-
nych w strefie podziemnej, czy to
z polistyrenu ekspandowanego (EPS)
czy tez ekstrudowanego (XPS), zale-
ca sie do ich mocowania kleje szcze-
golnie do tego celu przeznaczone,
nierzadko bitumiczne, tgczace cechy
klasycznego kleju mocujacego z jego
funkcja izolacyjna. W takich przypad-
kach dopuszczalne sa wytacznie kleje/
izolacje pozbawione rozpuszczalni-
kéw, ktdérych ewentualna zawartosc
mogtaby doprowadzi¢ do degradacji
wymienionych izolatorow.

Jako materiaty do klejenia termoizo-
lacji i wykonywania warstwy zbrojonej
moga by¢ uzyte jedynie produkty sta-
nowigce elementy konkretnego sys-
temu ociepleniowego, objete w sys-
temie krajowym aprobatg techniczna
(AT) lub w systemie europejskim eu-
ropejska oceng techniczng (EQT),
dawniej ETA, badz tez te, dla ktorych
wydawane sg w systemie krajowym
odrebne aprobaty techniczne.

Podloze — wymagania

Dobér odpowiedniego kleju dosto-
sowanego do rodzaju podfoza oraz
materiatu termaizolacyjnego to tylko
jeden z elementéw zapewniajgcych
trwatos¢ ocieplenia, o czym byla
mowa wyzej. Innym niezmiernie istot-
nym warunkiem do spetnienia jest
odpowiednio przygotowane podtoze,
np. scienne.

Niestarannie przygotowane podto-
ze ,zrewanzuje sie” bardzo szybko,
cho¢by ostabieniem przyczepnosci
nawet najlepszych jakosciowo zapraw
klejowych, a tym samym catego sys-
temu ociepleniowego. W przypadku



niewielkich nieréwnosci powierzchni
mozna je skompensowa¢ zréznico-
wang gruboscig warstwy zaprawy lub
masy klejgcej — postepujgc zgodnie
z zaleceniami systemodawcy.

Prace ociepleniowe mozna rozpoczgc
dopiero na odpowiednio przygotowa-
nym do tego celu podtozu, ktére po-
winno by¢ réwne, nosne, czyli o wy-
trzymatosci na rozrywanie minimum
0,08 MPa, suche, niezmrozone, od-
pylone i odttuszczone, odpowiednio
chtonne, wolne od wykwitéw, luznych
czastek i zanieczyszczen. Sprawdze-
nia wzmiankowanej nosnosci podfoza
powinno sie dokonywa¢ stosownym
urzadzeniem badawczym, pozwala-
jacym na zastosowanie tzw. metody
pull-off.

Mozliwe jest réwniez dokona-
nie sprawdzenia nosnosci podifoza
w inny, ale réwnie miarodajny spo-
s6b - przez przyklejenie do jego po-
wierzchni na réznych wysokosciach
na co najmniej dwach réznych i re-
prezentatywnych $cianach obiek-
tu, np. frontowej i szczytowej, kilku
(8-10 szt.) kostek styropianu o wy-
miarach ok. 100 x 100 mm. Nastep-
nie po minimum trzech dniach nale-
zy te kostki oderwa¢. Rozerwanie
w strukturze styropianu swiadczyc
bedzie o wystarczajgcej nosnosci
podtoza, pozwalajgcej na mocowanie
ptyt termoizolacyjnych do uprzednio
przygotowanej powierzchni elewaciji.

Zaprawy i masy klejace
(szpachle) do wykonywania
warstwy zhrojonej

Materiaty do wykonywania warstwy
zbrojonej (bazowej) na powierzchni
ptyt termoizolacyjnych, styropiano-
wych badz z wetny mineralnej, po-
pularnie zwane szpachlami, nigjed-
nokrotnie sg doktadnie tymi samymi
produktami, za posrednictwem kto-
rych mocuje sie ptyty termoizolacyj-
ne do podtoza Sciennego. Szczegdlnie

te na bazie cementu. Niemniej wielu
producentoéw uktadéw ociepleniowych
stosuje odmienne produkty do moco-
wania/klejenia izolacji i do wykonywa-
nia na nich warstwy zbrojonej. Réw-
niez podabnie jak w przypadku klejow
oferuje szpachle przeznaczone do wy-
konywania warstwy zbrojonej na sty-
ropianie i na wetnie mineralnej.

Majac na wzgledzie rodzaj spoiwa,

zaprawy/masy klejace (szpachlowe)

dzieli sie na dwie podstawowe grupy:

1) zaprawy klejgce (szpachlowe) na
bazie cementu — w formie proszko-
wej (suchej),

2) masy klejgce (szpachle) dyspersyj-
ne — w postaci gotowej do uzycia
pasty.

W pierwszym przypadku dostepne

sg produkty na bazie cementu sza-

rego (klasy CEM | 42,5) lub cementu
biatego (klasy CEM | 52,5), co natu-
ralnie w bezposredniej konsekwencji
ma przefozenie na ich ostateczny
kolor. W wielu przypadkach zapra-
wy 0 barwie biatej sg postrzegane
jako nie tylko jakosciowo lepsze,
ze wzgledu na wyzsza klase dozo-
wanego cementu, ale réwniez jako
te, ktorych zastosowanie pozwala

na pominiecie $rodka gruntujacego
- podktadu pod cienkowarstwowg
wyprawe tynkarska.

W odroznieniu od szpachli — a precy-
zyjniej od zapraw klejowo-szpachlo-
wych, znajdujgcych swoje zastoso-
wanie przy wykonywaniu warstwy
zbrojonej zaréwno na styropianie,
jak i wefnie mineralnej — stosowanie
dyspersyjnych mas szpachlowych
w praktyce ograniczone jest do sty-
ropianu. Jest to zwigzane z wyzszym
- w stosunku do rozwigzania cemen-
towego — wspatczynnikiem dyfuzji pary
wodnej, eliminujgcym go z korelacii
z materiatem legitymujgcym sie war-
toscig wielokrotnie nizszg, jakim jest
weftna mineralna.

Cho¢ niewatpliwa i niepodwazalng za-
letg zastosowania tego rodzaju pro-
duktow jest podwyzszenie odpornosci
na uderzenie (udarnosci) uktadu ocie-
pleniowego, i to w sposbéb znaczacy
w stosunku do wartosci wymaga-
nych, w wiekszosci przypadkéw ich
praktyczne zastosowanie jako war-
stwy podkfadowej ograniczone jest do
organicznych mas tynkarskich — akry-
lowych badz silikonowych. Nalezyta
przyczepnos¢ wypraw mineralnych
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i krzemianowych (silikatowych)
nastepuje bowiem wytgcznie na
podtozach stricte mineralnych
(szpachle cementowe).
W przypadku zapraw i mas klejs-
cych (szpachlowych), w odrdznie-
niu od klejéw do mocowania izola-
cji, jezeli nie wystepujg w uktadzie
odpowiednie masy podktadowe
pod wyprawy tynkarskie, istotna
jest ich kompatyhilnos¢ z wypra-
wami tynkarskimi, majgca wptyw
na przyczepnos¢ miedzywarstwo-
wa, a takze na ich mrozoodpor-
nos¢ i wodochtonnos¢ (podcigga-
nie kapilarne w g/m? po 1 godz.
oraz 24 godz.).

Grubos¢ warstwy zbrojonej (bazo-

we), tj. zaprawy lub masy klejacej

(szpachli) z catkowicie zatopiona

w niej siatkg z widkna szklanego

(oczka siatki nie moga by¢ widocz-

ne), powinna by¢ okreslona przez

oferujgcego dane rozwigzanie pro-
ducenta systemu.

Mozna sie spotkac z rozwigzaniem

polegajgcym na pozostawieniu,

czasowym badz trwatym, warstwy
zbrojonej jako ostatecznej, pokry-
tej jedynie powtokg malarska. Tego
typu rozwigzanie, jezeli posiada
odpowiednig specyfikacje technicz-
ng i zostato wprowadzone do ob-
rotu zgodnie z przepisami prawa,
znajduje jedynie specjalistyczne
zastosowania wewnatrz obiektow.

W ociepleniach na zewnatrz bu-

dynkéw, szczegdlnie elewacji, jest

to rozwigzanie niedopuszczone do
stosowania:

m albowiem z punktu widzenia de-
finicji systemu ociepleniowego
nie jest kompletne ze wzgle-
du na pominiecie finalnej war-
stwy ukfadu w postaci wyprawy
tynkarskiej;

m ze wzgledu na minimalng wiel-
kos¢ ziarna, ktora w przypadku
szpachli jest z reguty mniejsza
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od zalecanej, co najmnigej mili-
metrowej;

m z powodu sposobu wykonczenia,
tj. niemoznosci uzyskania jedno-
litej, pozbawionej nierdéwnosci
powierzchni.

O ile ostatni z punktéw ma zna-
czenie  wylgcznie  estetyczne,
0 tyle pierwsze dwa bezposrednio
wptywaja na trwatos¢ ocieplongj
elewacji. Brak dostatecznej gru-
bosci warstw (zbrojonej + tynkar-
skiej) oraz wyraznej struktury nie
skompensuje naprezen termicz-
nych, w konsekwencji doprowa-
dzajgcych z czasem do degradaciji
catego ukfadu.
Mocowanie ptyt  termoizolacyj-
nych oraz wykonywanie warstwy
zbrojonej powinno sie odbywac
w optymalnym dla tego typu prac
zakresie  temperatur  (podtoza
i otoczenial, tj. od +5 do +25°C.
Nie wyklucza to wprawdzie pro-
wadzenia prac w temperaturach
minimalnie odmiennych, niemniej
pod rygorem ochrony ocieplangj
elewacji przewidzianymi do tego
celu kurtynami, ktérych zastoso-
wanie na rusztowaniu odpowiednio
do warunkéw prowadzonych prac
podnosi, ewentualnie obniza, panu-
jaca temperature, czy to w okre-
sie pdznojesiennych chtodéw czy
tez w petni upalnego lata.

Niektore z firm oferujg tzw. kleje

zimowe, pozwalajagce na kontynu-

acje prac ociepleniowych w obni-
zonych warunkach temperaturo-
wych, lecz pomimo tej obiegowej
nazwy wyroby te mozna uzywac
przy temperaturach minimum
+1°C/+15°C, a nie, jak sie po-
wszechnie niestety sadzi, poni-
zej 0°C. Szczegotowe wymagania

w tym zakresie podane sg w spe-

cyfikacji technicznej danej zapra-

wy klejgcej i kartach technicznych
producenta.

Wigzanie tego typu wyrobow
przebiega wprawdzie znacznie
szybciej niz w przypadku zapraw
standardowych, niemniej ograni-
cza to ich praktyczne stosowa-
nie wyfacznie do okresu stricte
zimowego.  Podwyzszone, np.
wiosenne i letnie, temperatury
powietrza dodatkowo znacznie
przyspieszajg czas wigzania ma-
teriatu, powodujgc perturbacje
zwigzane z jego obrébka i niejed-
nokrotnie czynigc go z tego powo-
du mato uzytecznym.

Dokumentacja wyrohu i jej
weryfikacja

Przed rozpoczeciem prac ocie-
pleniowych nalezy sie zapoznac
z wytycznymi systemodawcy, kto-
rego produkty zostaty wybrane do
wykonania ocieplenia, a nastep-
nie stosowac sie do zawartych
w nich zalecen. Nade wszystko
trzeba tez sie upewni¢, czy dane
rozwigzanie zostato wprowadzone
do obrotu zgodnie z wymaganiami
prawnymi, tj. wydano dla takiego
rozwigzania stosowng specyfi-
kacje techniczng (i czy jest ona
wazna): krajowa aprobate tech-
niczng badz europejskg ocene
techniczng, potwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w bu-
downictwie. Powinno sie rowniez
zweryfikowa¢, czy wprowadzajacy
dane rozwigzanie wystawit dla nie-
go Krajowa Deklaracje Zgodnosci
lub Deklaracje Wtasciwosci Uzyt-
kowych, a opakowania produktéw
wchodzacych w skfad zestawu zo-
staty wiasciwie oznakowane (znak
B lub CE). Kleje do mocowania
termoizolacji, dla ktérych wyda-
no odrebne aprobaty technicz-
ne, powinny by¢ bezwarunkowo
uwzglednione w klasyfikacji ognio-
wej systemu ociepleniowego, kto-
rego ona dotyczy. W
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Poradnik w zakresie poprawy
charakterystyki energetyczne;j
budynkow

Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa opubli-
kowato poradnik na temat efektywnosci energetycz-
nej budynkdéw. Jest to zbiér informacji przydatnych
na etapie projektowania, budowy, jak réwniez pod-
czas uzytkowania budynkéw lub ich czesci. W opra-
cowaniu omoéwiono $rodki majgce na celu poprawe
charakterystyki energetycznej budynkéw oraz regu-
lacje prawne w tym zakresie.

Poradnik jest kierowany do: wtascicieli i uzytkowni-
kéw budynkoéw lub ich czesci, inwestoréw, zarzad-
céw budynkdw, jednostek samorzadu terytorialnego,
przedsiebiorcdw budowlanych, architektéw, inzynie-
réw, oséb uprawnionych do sporzadzania Swiadectw
charakterystyki energetycznej, oséb uprawnionych
do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klima-
tyzacji oraz audytordw energetycznych.

Dokument stanowi wypetnienie postanowien art. 20
dyrektywy 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw, a ponadto odpowiedZ na
wymaganie ptynace z art. 12 dyrektywy 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetycznej.

Publikacja jest dostepna na: mib.gov.pl.
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Usytuowanie budynkow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe -cz |

mgrinz. Artur Hetmann
specjalista ochrony przeciwpozarowej

Lokalizacja budynkow na
terenie, gdzie na dziatkach
sasiednich nie ma budynkéw
Rozpatrzona zostanie sytuacja, gdy
budynek powstaje na terenie, gdzie na
dziatkach sagsiednich nie ma jeszcze
innych budynkéw. W takim przypadku
zgodnie z § 272 ust. 1 WT odlegtos¢
gciany zewnetrznej wznoszonego bu-

dynku od granicy sasiedniej niezabu-
dowanej dziatki budowlanej powinna
wynosi¢ co najmniej potowe odlegtosci
okreslonej w § 271 ust. 1-7, przyj-
mujac, ze na dziatce niezabudowanej
bedzie usytuowany budynek o prze-
znaczeniu okreslonym w migjscowym
planie zagospodarowania przestrzen-
nego, przy czym dla budynkéw PM

BUDYME| PROJEKTOMWANE DZIALKA NIEZABUDOWANA,
BUDYMEI WIRTLALNE
ISTMIEJE FLAN ZAGOSPODARDWANIA
PRZESTRZENMNEGD
& 4 m
ZL
m L8
TAEm T.5m
PM PM
Q < 1.000 MJ/m? 1000 MJ/m? < Q < 4.000 MJ)/m?
15m
|
TAm TEm
PM
1000 MJ/m? < Q < 4.000 MJ/m? Hm PM
| 1000 MJ/m? < Q < 4.000 MJ/m?
i b
PM
Q> 4.000 MJ/m? =m PM
1000 MJ/m? < Q < 4.000 MJ/m?
Wm 0
PZW
HWm PM
1 1000 MJ/m? < Q < 4.000 MJ/m?

Rys. 1 | Ustalenie odlegtosci miedzy projektowanymi budynkami a granica niezabudowanej
dziafki, jezeli istnieje plan zagospodarowania przestrzennego
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nalezy przyjmowac, ze bedzie on miat
gestos¢ obcigzenia ogniowego strefy
pozarowej Q wigkszg od 1000 MJ/m?,
lecz nie wiekszg niz 4000 MdJ/m2,
a dla budynkéw ZL réwniez budynek ZL
ze $ciang zewnetrzng, o ktorej mowa
w § 271 ust. 1.

W przypadku gdy brakuje zatwier-
dzonego planu  zagospodarowania
przestrzennego — co obecnie nie jest
rzadkoscig — nalezy zatozy¢, ze na sa-
siedniej dziatce znajdzie sie budynek
ZL ze sciang zewnetrzng, o ktorej
mowa w § 271 ust. 1, i od takiego
wirtualnego budynku nalezy wyznaczac
wymagane odlegtosci. Takie zatozenia
pozwalajg w wigkszosci przypadkéw
na uwzglednienie interesu obu stron,
moga jednak wystepowac konflikty,
szczegoélnie gdy brak jest planéw za-
gospodarowania przestrzennego. Lo-
kalizacja na dziatce budynku ZL o stan-
dardowych parametrach zgodnych
z§ 271 ust. 1 powoduje, ze odlegtosc
od granicy sgsiedniej dziatki moze wy-
nosi¢ 4 m. W przypadku gdy na dziatce
sasiedniej w przysziosci miathy po-
wstac obiekt magazynowy o gestosci
obcigzenia ogniowego przekraczajgcej
4000 MJ/m2, jego odlegtos¢ od éciany
istniejgcego budynku ZL powinna wy-
nosi¢ co najmnigj 20 m. Tym samym
odlegtos¢ od granicy dziatki musiata-
by wynosi¢ 16 m, co stanowi réznice
miedzy wymagang odlegtoscia 20 m
a odlegfoscig od granicy istniejgcego
budynku ZL wynoszacag 4 m, co nie do
konca moze satysfakcjonowac przy-
sztego inwestora i moze on odwotac



sie od tej decyzji. Dlatego tez nalezy
porozumiec sie z sgsiadem juz na eta-
pie projektowania zagospodarowania
terenu dziatki, aby unikna¢ niepotrzeb-
nych konflikcéw oraz nie utrudnia¢ pro-
cesu uzyskania pozwaolenia na budowe.
Zasady ustalania odlegtosci przed-
stawiono na rys. 1.

Lokalizacja budynkow

od granicy lasu

Zgodnie z § 273 ust. 8 WT naj-
mniejszg odlegtos¢ budynkéw ZL,
PM, IN od granicy lasu nalezy przyj-
mowa¢ jak odlegtos¢ scian tych
budynkéw od Sciany budynku ZL,
z przekryciem dachu rozprzestrze-
niajgcym ogien. Takie rozwigzanie
opiera sie na zafozeniu, ze lokali-
zacja budynku w poblizu lasu nie
powinna sta¢ sie przyczyng zwiek-
szenia zagrozenia dla kompleksu les-
nego. Dlatego taki budynek powinien
by¢ odsuniety od granicy lasu na od-
legtos¢ zwiekszong o 50% od warun-
kow standardowych. Nalezy zwrdci¢
tutaj uwage, ze przepis mowi o odle-
gtosci od granicy lasu, czyli od gra-
nicy obszaru przeznaczonego pod
gospodarke lesna, ale nie od drzewo-
stanu istniejgcego na tym obszarze
w danej chwili, np. w wyniku dokona-
nego wyrebu. Zasade powyzsza ilu-
struje rys. 2.

Lokalizacja budynkow

na jednej dziatce budowlanej
Zgodnie z § 273 ust. 1 WT odlegtosci
miedzy $cianami zewnetrznymi budyn-
kéw potozonych na jednej dziatce bu-
dowlanej nie ustala sie, z zastrzeze-
niem § 249 ust. 6 (dotyczacego klatek
schodowych niespefniajgcych wyma-
gan § 216), jezeli tgczna powierzchnia
wewnetrzna tych budynkéw nie prze-
kracza najmniejszej dopuszczalnej po-
wierzchni strefy pozarowej wymaganej
dla kazdego ze znajdujgcych sie na tej
dziatce rodzajow budynkow.

W przypadku budynkéw ZL dopuszczal-
ne powierzchnie stref pozarowych, np.
jednokondygnacyjnych, to az 10 000
m2, a wiec pole manewru w tym zakre-
sie jest niezwykle rozlegte.

W tym zapisie przyjeto zasade, ze
w ramach jednej strefy pozarowej
wiasciciel decyduje o swoim bezpie-
czenstwie pozarowym, lecz nie moze
zagraza¢ budynkom na sasiednich
dziatkach budowlanych.

Zasada sytuowania budynkéw poto-
zonych na jednej dziatce budowlangj
w ramach jednej strefy pozarowej,
bez zachowania bezpiecznych poza-
rowo odlegtosci, nie moze dotyczyé
przypadkéw, w ktorych zgodnie z §
212 ust. 8i §212 ust. 9 WT pewne
pomieszczenia muszg stanowi¢ od-
rebna strefe pozarowg, np. pomiesz-
czenia produkcyjne, magazynowe
i techniczne niepowigzane funkcjonal-
nie z czescig ZL budynku, a takze po-
mieszczenia ze $rodkami gasniczymi,
przeciwpozarowymi zbiornikami wody,
pompami instalacji przeciwpozaro-
wych, maszynowniami wentylacji po-
zarowej oraz rozdzielni elektrycznych,
zasilajgcych niezbedne podczas poza-
ru instalacje i urzadzenia.

Mozna inaczej...

Przedstawione obowigzujgce obecnie

zasady ustalania odlegtosci miedzy

budynkami ze wzgledu na wymagania

ochrony przeciwpozarowej, bedace

rozwinieciem zasad okreslonych we

wczesniejszych aktach prawnych, po-

siadajg jedng zalete - sg stosunkowo

proste w zastosowaniu praktycznym.

Niestety posiadajg takze wiele wad,

takich jak:

m charakter nakazowy niepoparty zad-
ng argumentacjg merytoryczng;

m brak odniesienia do metod analizy
inzynierskiej;

m brak uwzglednienia podziatu na
strefy w ramach kondygnacji bu-
dynku, ktory to podziat w istotny

BUDYHEKI PROJEKTOWANE

1Zm
ZL
12m
IN -
12m
PM 2
Q< 1.000 MJ/m? T
sm

PM
1000 MJ/m? < Q < 4.000 MJ/m?

s
PM
Q> 4.000 MJ/m?
M m
PzZW

Rys. 2 | Ustalenie odlegtosci miedzy projek-
towanymi budynkami a granicg lasu

spos6b wptywa na rozmiary i roz-
woj pozaru;

m stosowanie jako wskaznika gestosci
obcigzenia oghiowego zamiast mocy
pozaru, ktéra to wielkos¢ w sposih
bardziej adekwatny charakteryzuje
rzeczywiste zagrozenie;

m skokowy wzrost wymagan w zakre-
sie zmian gestosci obcigzenia ognio-
wego oraz kata zawartego miedzy
gcianami zewnetrznymi budynkdw.

Aby wyeliminowa¢ te wady, celowe

bytoby wprowadzenie do przepisow

zasady, ze ustalanie wymaganych
ze wzgledu na bezpieczenstwo po-
zarowe odlegtosci miedzy budyn-
kami moze odbywac sie na dwa
sposoby: zgodnie z zapisami rozpo-
rzadzenia lub na zasadach wiedzy
technicznej, popartej obliczeniami
lub  symulacjami komputerowymi.
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Takie podejscie pozwolitoby na bardziej
efektywne ksztattowanie poziomu bez-
pieczenstwa pozarowego budynkaw.
W celu wprowadzenia tego drugiego
analitycznego podejécia mozna by sie
postuzy¢ standardami brytyjskimi,
amerykanskimi itp. Poniewaz te zasa-
dy sg bardziej skomplikowane i wyma-
gajgce ohszernego wykfadu, zostaty
pominiete w artykule. Zamiast tego
mozna wymieni¢ zasadnicze réznice
w podejsciu do problemu na przykta-
dzie uregulowan brytyjskich:

m minimalna odlegtos¢ wyznacza sie
do granicy dziatki, a nie do budynku;

m odlegtosci miedzy budynkami za-
lezg w istotny spostéb od podziatu
budynkéw na strefy pozarowe, czyli
od powierzchni, na ktérej moze sie
rozwija¢ pozar;

m z powierzchni niechronionych wy-
fgcza sie sciany zewnetrzne obu-
dowanych, wydzielonych pozarowo
klatek schodowych;

mdach rozprzestrzeniajgcy ogien
uwzgledniany jest tylko w przypad-
ku, gdy jego kat nachylenia jest
wiekszy niz 70¢;

mw przypadku zastosowania do
ochrony instalacji tryskaczowej

odlegtosci mozna zmniejszy¢ o po-
towe lub dwukrotnie zwigkszy¢ po-
wierzchnie niechroniong;

-..-;-H'L . g
© nevenm - Fotolia.com
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Stownik skrotow uzytych w artykule i na rysunkach
KNP - kategoria niebezpieczenstwa pozarowego

ZL - kategoria zagrozenia ludzi

Q - gestosc obcigzenia ogniowego wyrazona w megadzulach na metr kwa-

dratowy, MJ/m?

PM — budynek produkcyjno-magazynowy

IN — budynek inwentarski

PZW - pomieszczenie zagrozone wybuchem

K — wspétczynnik okreslajacy udziat procentowy powierzchni spetniajacej
wymagania w zakresie odpornosci ogniowej

k.0.0. (REI, El, E) - klasa odpornosci ogniowe;

k.o.p. (A, B, C, D, E) - klasa odpornosci pozarowej

R - nosnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polskg Norma

E - szczelnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polskg Norma

| — izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polska Norma

m przy ustalaniu odlegtosci uwzglednia
sie rzeczywisty strumien ciepta, jaki
maogtby oddziatywa¢ na budynek sa-
siedni w przypadku pozaru.

Podsumowanie

Ustalanie odlegfosci miedzy budynka-
mi jest istotnym elementem ochrony
przeciwpozarowej. Powinno sie od-
bywa¢ ze s$wiadomoscia mozliwych
zagrozen zwigzanych z niewfasciwie
usytuowanymi budynkami oraz Swia-
domoscig konsekwenciji nieprzestrze-
gania przepis6w przeciwpozarowych.
Witasciwe podejscie do tego zagad-
nienia moze by¢ réwniez korzystne
ze wzgledow ekonomicznych, pozwala
tez na swiadome podejmowanie de-
cyzji dotyczacych zakupu dziatki pod
przysztg inwestycje budowlang oraz
wiasciwy dobér formy i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wspdtczesne na-
rzedzia inzynierii pozarowej pozwalajg
na jeszcze skuteczniejsze okreslanie
adekwatnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.
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Oszacowanie strat ciepta me-
toda posrednia na podstawie
pomiarow temperatur
Oszacowanie strat ciepta z obiektow
mozna dokona¢ z uzyciem pomiaréw
temperatury, w tym termowizyjnych.
Opcije taka posiadajg niektére kame-
ry termowizyjne w odniesieniu do po-
wierzchni ptaskich. Do takiego pomia-
ru wykorzystuje sie prawo Fouriera,
zgodnie z ktérym przez kolejne war-
stwy i jednakowe powierzchnie prze-
nika w stanie ustalonym (to niezwykle
istotny warunek) taki sam strumien
ciepta g. Mozna go opisa¢ réwnaniem
(1). Prawo Fouriera wykorzystujg tak-
ze mierniki, w ktérych pomiar tempe-
ratury powierzchni dokonuje sie me-
todami stykowymi, przedstawionymi
m.in. w artykule [11.
q_(ei_esi)_(esi_ese) 0,.-6.)

Rsi Z R Rse

(m
Teoretycznie do wyznaczania strumie-
nia g uzy¢ mozna kazdego z cztonéw
rownania, lecz z zatozenia nieznany
jest np. opor przewodzenia wielo-
warstwowego izolowanego rurocig-
gu, izolacji zbiornika czy przegrody
budowlanej. Pozostaje zatem czton
pierwszy zwigzany np. z wymiang cie-
pta miedzy medium a scianka rurocig-
gu/zbiornika czy powietrza wewnetrz-
nego a sciang od strony wewnetrznej
lub ostatni zwigzany z wymiang ciepta

miedzy ptaszczem ochronnym izolacji
lub przegrody od strony zewnetrznej
a otoczeniem. Korzystajac z zalezno-
sci (1) i (2), mozna wyznaczy¢ réw-
niez wspotczynnik przenikania ciepta
U, wykorzystujac jeden z cztonéw
rownania (3)

g=U-©;-9,)
(2)
_ -0, _ (0,6,
©,-0,)R, ©,-0,)R,
(3)

W artykule [2] padfa sugestia, ze
mozna usredni¢ wyniki obliczen, li-
czac U zaréwno z pierwszego, jak
i drugiego cztonu rownania (3), jed-
nak z uwaga, iz praktyka badan ter-
mowizyjnych obiektéw budowlanych
wykazuje, ze o0szacowanie warto-
sci U jest doktadniejsze od stro-
ny wewnetrznej. Wynika to przede
wszystkim z faktu, ze pomiar ter-
mowizyjny jest krotkotrwaty, a spet-
nienie warunku ustalonej wymiany
ciepfa, przy zmiennej temperaturze
zewnetrznej, jest niemal niemozli-
we do spetnienia. Potwierdzajg to
m.in. wyniki badan przedstawione
w artykule [3] dotyczacym izolacyj-
nosci przegrod budowlanych. Wy-
nika z nich, Zze mogac prowadzi¢
dfugotrwaty pomiar temperatur,
co najmniej dobe, nalezatoby ko-
rzysta¢ z wartosci ustalonych, co

mozna zaohserwowa¢, tworzac wy-
kres zmiany w czasie wspofczynni-
ka U lub na podstawie asymptot,
do ktorych zmierzajg temperatu-
ry, gdy stan ustalony nie zostanie
osiggniety. Stwierdzono réwniez,
ze inercja przegrod budowanych
powoduje, ze pomiar wspotczynnika
U z uzyciem temperatur od strony
wewnetrznej obarczony jest mnigj-
szym bfedem (sag tez mniejsze waha-
nia temperatury zaréwno przegrody,
jak i powietrza).

Ze wzgledu na ztozong postac wy-
razenia okreslajgcego wspotczyn-
nik U przeprowadzono oszacowania
niepewnosci U metodg Monte Car-
lo, generujac 108 wynikéw i na ich
podstawie wyznaczono niepewnosc
wyznaczenia U. Zafozono w tym
momencie, ze niepewnos$¢ pomiaru
temperatur jest na poziomie 1°C,
a wspotczynniki R lub R__ sg bez-
btedne. Uzyskane wyniki pokazano
na wykresach na rys. 1. Niepew-
nos¢ wyznaczania wspofczynnika
U na poziomie nie mniejszym niz
20% wystepuje dla rdéznicy tempe-
ratur wewnetrznej i zewnetrznej
rownej 40°C i to dla duzej wartosci
wspotczynnika U > 1,2 W/(m?2K]), gdy
dokonuje sie pomiaru temperatury
od wewnatrz przegrody budowlane;.
W miare jak maleje wspétczynnik U,
niepewnos¢ wyznaczania U rosnie do
niemal 100% dla U < 0,3 W/(m?K).
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Rys. 1| Zmiana niepewnosci wspétczynnika przewodzenia U w zaleznosci od jego wartosci przy statej réznicy temperatur wewnetrznej
i zewnetrznej przy pomiarze temperatury przegrody od wewnatrz (a) i od zewnatrz (b) przy niepewnosci pomiaréw temperatur 1°C

Jeszcze gorsza sytuacja wystepuje,
gdy podstawag wyznaczania U bedzie
pomiar temperatury przegrody od
zewnatrz. Tu w analogicznych wa-
runkach w najlepszym przypadku
niepewnos¢ wyznaczenia U osiggnie
80%. Nie nalezy zatem sie dziwic,
gdy wspotczynnik U ustalony dla obu
wariantéw rozni sie kilkakrotnie. Ich
usrednianie bedzie btedem. Oczy-
wiscie nie wyklucza to sytuacji, ze
uzyska¢ mozna zhiezne wyniki. Jest
to jednak rzadka sytuacja, jezeli nie
zmniejszy sie niepewnosci pomiaru
temperatury.

Dokonano réwniez obliczen wptywu
niepewnosci pomiaru temperatury
(dla uproszczenia przyjeto jednakowa
wartos¢ dla wszystkich pomiaréw) na
niepewnos¢ U dla kilku wartosci U.
Wyniki w postaci charakterystyk dla
roznicy temperatur 40°C pokazano
na rys. 2. Realne jest uzyskanie nie-
pewnosci pomiaru temperatury przy
pomiarze punktowym (metoda kon-
taktowa) na poziomie 0,1°C, jednak
i tak w tym przypadku niepewnosé
wyznaczania wspofczynnika U, prze-
grody o wspotczynniku U = 0,15 W/
(meK), wynosi az 35%. Natomiast

I14 |Inzynier budownictwa

wspofczynnik U = 0,75 W/m2K) zo-
stanie wyznaczony z niepewnoscia
7%. Praktycznie tylko w pomiarach
laboratoryjnych takg metodg mozna
wyznaczy¢ z kilkuprocentowa niepew-
noscig wspotczynnik U, gdy niepew-
no$¢ pomiaru temperatury wynosi
0,01¢°C.

Wykonujac analogiczne obliczenia nie-
pewnosci jednostkowych strat ciepta,
uzyskuje sie niemal takie same war-
tosci niepewnosci oszacowania stru-
mienia strat ciepta q.

Reasumujac, dokfadny pomiar tempe-
ratury zaréwno mediow otaczajgcych
przegrody izolacyjne, jak i temperatur
powierzchni tych przegrad jest podsta-
wa uzyskania wiarygodnego oszacowa-
nia. Niepewnos¢ pomiaru temperatury
linibwo przektada sie na niepewnosc
pomiaru zar6éwno strumienia tracone-
go ciepta, jak i wspdtczynnikéw przewo-
dzenia ciepfa. Im lepsze sg wiasciwo-
sci izolacyjne przegrad lub oston, tym
trudniej uzyskac jest wiarygodny wynik
0szacowania ww. parametrow.
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Pomiar strat ciepta z uzyciem
kamery termowizyjnej

Jak to juz zostato przedstawione, wy-
miana ciepta zaréwno od strony we-
wnetrznej, jak i zewnetrznej zalezy od
wielu czynnikéw. Uzyskanie wiarygod-
nych oszacowan strat ciepta na pod-
stawie pomiaréw temperatury jest
trudne i wymaga nie tylko dokfadnych
pomiaréw temperatury, lecz rowniez
pomiaru predkosci powietrza w przy-
padku instalacji zewnetrznych.

Na kohAcowg niepewnos¢ pomiaru

strumienia ciepfa wptywajg niepew-
pomiaru parametréw, wsrod

nosci

ktdérych kluczowa jest niepewnosc po-
miaru temperatur, a ta w przypadku
kamer termowizyjnych nie jest mata.
Wigkszos¢  kamer  termowizyjnych
oferuje niepewnos¢ pomiaru tempera-
tury nie mniejsza niz 2°C, pod warun-
kiem ze prawidtowo zostang ustalone
i wprowadzone pozostate parametry,
minimalnie, takie jak wspatczynnik emi-
syjnosci ¢ i temperatura otoczenia 6.
Gdy pomiar jest wykonywany z wiek-
szej odlegtosci, konieczne jest wpro-
wadzenie temperatury otaczajgcego
powietrza oraz wspotczynnika trans-
mitancji badZ ttumienia atmosfery.

Rys. 3

Termogram

(a) i histogramy
(b) temperatury
rurociggu o wyso-

kim wspodtczynniku
emisyjnosci ptasz-
cza podczas po-

chmurnego dnia

Praktyczna metoda pozwalajgca po-
prawnie okreslic emisyjnos¢ obiek-
tu wymaga stykowego doktadnego
pomiaru temperatury obiektu. Na
termogramie nalezy zmniejsza¢ war-
tos¢ wspodtczynnika emisyjnosci do
momentu az temperatura na ter-
mogramie, w obszarze pomiaru sty-
kowego, bedzie doktadnie taka sama
jak z metody stykowej. Znane sa
tez inne metody, polegajace na wy-
korzystaniu lub stworzeniu obszaru
zachowujgcego sie jak ciato czarne.
Mozna wykorzysta¢ odpowiednio
gtebokie otwory lub jesli jest to do-
puszczalne, pokry¢ obiekt miejsco-
wo czarng matowa farbg. Mozna
wtedy uzna¢, ze w tych miejscach
¢ ~ 1, a korekte wspotczynnika emi-
syjnosci mierzonego ohszaru nalezy
prowadzi¢ az do otrzymania takich
samych temperatur. Mozna uznac,
ze po takiej ,kalibracji” niepewnosc
pomiaru temperatury z termogramu
jest zblizona do niepewnosci pomiaru
metoda stykowa, jednak tylko dla wy-
branego materiatu, dla ktérego okre-
$lono w ten sposab doswiadczalnie e.
Drugi parametr, ktéry musi by¢ po-
prawnie wprowadzony do kamery, to
temperatura otoczenia. Jak juz wspo-
mniano, nie jest to temperatura ota-
czajgcego powietrza, a jej okreslenie
jest trudne, w niektorych przypadkach
wrecz niemozliwe, gdy jednoczesnie

Rys. 4 ITermogram (a) i histogramy (b) temperatury rurociggu o niskim wspétczynniku emisyjnosci ptaszcza podczas stonecznego dnia
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Rys. 5 | Efekt odbicia termicznego elementéw armatury o wysokiej temperaturze w ostonie izolacji rurociggdéw parowych

nie dokonano uzupetniajgcych pomia-
row. Problemy zwigzane z radiacyjng
wymiang ciepta rurociggéw napo-
wietrznych przedstawiono m.in. w [4],
natomiast mozliwos¢ wykorzystania
kamery termowizyjnej do pomiaru pro-
mieniowania cieplnego niebosktonu,
w celu poprawnego wyznaczenia tem-
peratury otoczenia do obliczen wymia-
ny ciepfa, przedstawiono w [5]. Opty-
malne warunki pomiaru w przestrzeni
zewnetrznej to réwnomierne zachmu-
rzenie, kiedy temperatura nieboskfonu
jest stosunkowo wysoka (dodatnia)
i mozemy jg okreslic na podstawie po-
miaru kamerg termowizyjng, kierujgc
ja w to miejsce, ktore sie odbija w mie-
rzonym obiekcie. Przykfad termogramu
wykonanego w pochmurny dzien i pro-
filow temperatury pokazano na rys. 3.
Dla kontrastu na rys. 4 pokazano

wykonany w bezchmurny dzien ter-
mogram i profile temperatury ptasz-
cza rurociggu. Wida¢ bardzo duza
asymetrie temperatur gornej i dol-
nej czesci ptaszcza spowodowana
odbiciem niebosktonu. Bezchmurne
niebo ma temperature radiacyjng
czesto ponizej dolnego zakresu po-
miarowego wiekszosci kamer termo-
wizyjnych.

Problemy z odbiciami wystepujg tak-
ze w przestrzeniach zamknietych, co
przedstawiono na rys. 5 i 6.
Termogramy i histogramy zaréwno dla
ohiektow o stosunkowo niskim wspot-
czynniku emisyjnosci (¢ = 0,5; rys.
5), jak i dla wyzszego wspotczynnika
emisyjnosci (e = 0,7; rys. B) dowodza,
ze nieuwzglednienie odbicia prowadzi¢
bedzie do zawyzenia lub zanizenia wy-
nikdw pomiaréw temperatury.

Nieuwzglednienie faktu odhbicia ter-
micznego otoczenia podczas po-
miaréw prowadzi do duzo wiekszych
btedow niz podstawowa niepewnosc
pomiaru  temperatury  kamerami,
a wyznaczenie strat ciepta skonczy
sie fiaskiem.

Oprocz omawianych kwestii ter-
micznego odbicia ohiektow istotny
jest jeszcze jeden problem zwigza-
ny z pomiarem termowizyjnym. Dla
katéw obserwacji wiekszych od 50
-B0° ciafa rzeczywiste nie spetnia-
ja w sposab scisty prawa Lamberta
odnoszacego sie do ciat doskonale
czarnych. Zgodnie ze wspomnianym
prawem natezenie promieniowania
powierzchni widzianej pod katem
jest niezalezne od tego kata. Na-
wet dla materiatéw o wspotczynniku
emisyjnosci zblizonym do jednosci
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Rys. 6 | Odbicie na termogramie elementéw wysokotemperaturowych armatury oraz niskotemperaturowych konstrukgji hali w ostonie termiczne;j
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zbyt duzy kat obserwacji powoduje
pozorne zmniejszenie wspotczynnika
emisyjnosci (rys. 7a), co wywotuje
zanizenie wyniku pomiaru tempera-
tury. Skutek tego jest widoczny za-
roéwno na termogramie, jak i profilu
temperatury rurociggu zaprezento-
wanego na rys. 7b.

Podsumowujgc, podczas pomiaru
termowizyjnego wskazane jest skie-
rowa¢ kamere nie tylko na obiekt
pomiarowy, ale i na to, co sie moze
w nim odbi¢é. Pozwoli to na stwier-
dzenie i skompensowanie problemu
zwigzanego z odbiciami. Mozna tez
zastosowat strategie ,omijania”
miejsc, w ktérych nastepuja odbicia,
ale nie zawsze mozna jej uzyc. Je-
$li to mozliwe, powinno sie wykonac
kilka pomiarow z réznych punktow
obserwacji, przy zachowaniu zasady

zwigzanej z katem obserwacji (nie
wiekszym od 50°), zwracajgc przy
tym uwage na mozliwos¢ odbicia
na termogramie samego operato-
ra. Nieuwzglednienie dodatkowych
czynnikdw zwigzanych z otoczeniem
prowadzi¢ moze do duzo wiekszych
btedow pomiaru temperatury niz
podstawowa wartos¢ niepewnosci
pomiaru kamery. Wykorzystanie ta-
kich termogramow dyskwalifikuje je
do uzycia w celu oszacowania strat
ciepta.

Whioski

Pomiar rzeczywistych strat ciepta
z instalacji jest zadaniem trudnym,
nawet wtedy gdy dysponuje sie
specjalistycznym sprzetem pomia-
rowym. Najlepsze efekty uzyskac
mozna przez bezposredni pomiar.

ud

utleniony metal
niemetale

@

cialo
60° doskonale

Rys. 7

Pozorna zmiana
wspotczynnika
emisyjnosci (a)

i temperatury
rurociagu (b) spo-
wodowane zmiang
kata pomiaru

Metody obliczeniowe mozna wyko-
rzystac¢ zaréwno do obliczen, wtedy
gdy znane sg wtasciwosci fizyczne
materiatow i geometria obiektu,
jak i w pomiarach posrednich. O ile
w obliczeniach przyjmuje sie warun-
ki odniesienia opisujace konwekcyjng
i radiacyjng wymiane ciepfa, o tyle
w pomiarach warunki te nalezy
zmierzy¢ i uwzgledni¢, przeliczajgc
wyniki do obliczeniowych warunkéw
odniesienia.

Jednym z narzedzi, ktére mozna uzyc
do pomiarow strat ciepta, moze hy¢
kamera termowizyjna, jednak uzyska-
nie niepewnosci wyniku na poziomie
20-30% moze by¢ trudne, bez do-
datkowych zabiegow. Nalezy liczyc
sie z sytuacja, ze oszacowanie strat
ciepta réznymi metodami prowadzi¢
bedzie do znacznie roéznigcych sie
wynikéw, co starano sie wyjasnic¢
w niniejszej publikacji.
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wydarzenia

Wamlnsko-Mazurskle
SErzostia W Bezplecznym
nta RuszEowalny

Robert Jurkiewicz |

azdego roku na terenie naszego
Kkraju dochodzi do kilku tysiecy

wypadkéw przy pracach bu-
dowlanych. W ich wyniku ginie ponad
50 pracownikéw. Ponad 20 procent
z tych najbardziej tragicznych zda-
rzen to efekt upadkéw z wysokosci
spowodowanych niedostatecznym
zabezpieczeniem pracownikow  firm
budowlanych. Jednym ze sposohow
zapewnienia bezpieczenstwa osobom
wykonujgcym prace na wysokosci jest
wykananie rusztowania, ktore, aby do-
brze spetniato swoja role, musi zostac
zmontowane przez profesjonalistow.
Dzieki sponsorom  strategicznym
- producentowi rusztowan, firmie Al-
trad Mostostal z Siedlec oraz firmie
budowlanej GN-KNIT B.D. z Olsztyna
podziwialismy 8 kwietnia br. jednych

118 Inzynier budownictwa

z najlepszych w Polsce monterow
rusztowan na ,| Warminsko-Mazur-
skich Mistrzostwach w Bezpiecznym
Montazu Rusztowan” - pierwszych
tego typu zawodach w Polsce, ktére
odbyly sie w Olsztynie na terenie Cen-
trum Szkolen Budowlanych.

Na starcie staneto 20 trzyosobo-
wych ekip. Kryterium oceny nie byt
czas, ale znajomos¢ zasad monta-
zu | demontazu rusztowania, do-
ktadnos¢, doswiadczenie oraz bez-
pieczenstwo pracy ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na prace na wy-
sokosci. Dla laureatéw organizatorzy
ufundowali bardzo wartosciowe na-
grody rzeczowe oraz niepowtarzalne
medale i statuetki BMR 2016.

W programie mistrzostw przewidziano
m.in.: wystawe nietypowych konstruk-

cji wykonanych z rusztowan, semina-
ria z udziatem ekspertow Panstwowej
Inspekcji Pracy z Olsztyna, Urzedu
Dozoru Technicznego z Olsztyna oraz
Instytutu Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego z Warszawy,
pokazy technik dostepu linowego, uzy-
wanych przy pracach na wysokosci,
z elementami ratownictwa i udzielania
pierwszej pomocy zaprezentowanych
przez Komende Miejskg Panstwowe;
Strazy Pozarnej w QOlsztynie, pokazy
chemicznych metod kotwienia ruszto-
wan z badaniem wytrzymatosci kotew
na wyrywanie (przyrzadami firmy PIO-
NART), przeprowadzonych przez firme
JURGO z Olsztyna, pokazy transportu
pionowego wciggarkami GEDA przepro-
wadzone przez firme BLAR z Gdanska
oraz pokazy transportu poziomego,




polegajgcego na zatadunku wdzka-
mi widtowymi marki HELI przez firme
Track Motors z Olsztyna, samocho-
dow dostawczych marki IVECO do-
starczonych przez firme EUROPOL
AG z Olsztyna. Dodatkowo przepro-
wadzano pokazy na stoiskach wystaw-
cow, np.: HILTI, Hitachi, Ramirent, Pat-
nocnej Grupy Narzedziowej, SUPREX.
Podczas BMR mozna byfo w jednym
miejscu zapoznac sie z aktualng oferta
firm branzy rusztowaniowej, budow-
lanej, bhp i szkoleniowej. W Olsztynie
wystawiaty sie firmy z catej Polski: pro-
dukujgce i sprzedajgce rusztowania,
urzadzenia i sprzet do pracy na ruszto-
waniu oraz bezpiecznej pracy na wyso-
kosci, a takze bhp i pierwszej pomocy.
Mistrzostwa BMR skierowane sa
do firm zajmujgcych sie wynajmem
i montazem rusztowan, pracodaw-
cow, prezesow, dyrektorow, kierowni-
kow i inspektorow oraz pracownikéw
firm budowlanych, stuzb bhp oraz do
studentow i uczniow szkot srednich
kierunkéw technicznych oraz zawodo-
wych, a takze spotecznosci lokalnej.
Organizatorami mistrzostw sa firma
rusztowaniowa JURGO z Olsztyna
i Centrum Szkolen Budowlanych W-M
ZDZ w QOlsztynie.

Patronem honorowym  wydarzenia
byli: Mieczystaw Borowski, prezes
Urzedu Dozoru Technicznego w War-
szawie, Roman Giedroj¢, gtéwny in-
spektor pracy Panstwowe] Inspekcji
Pracy w Warszawie, dr hab. Stefan
Géralczyk, prof. Instytutu Mechaniza-
cji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego
w Warszawie, oraz prof. dr hab. Ry-
szard J. Goérecki, rektor Uniwersyte-
tu Warminsko-Mazurskiego.

W przeprowadzonych mistrzostwach
zwyciezyta ekipa firmy Ramirent ze
Szczecina, zaraz za nig ekipa firmy
AGABIT z Warszawy, a trzecie miejsce
zdobyta ekipa firmy KARZA z Olsztyna.
Zorganizowano takze liczne konkur-
sy. Konkurs na ,Najciekawsza bryte

rusztowaniowg BMR” wygrat produ-
cent rusztowan, firma DELATA BUD
z Warszawy, konkurs na ,Najciekaw-
sze stoisko Wystawcy BMR” wygrata
firma METALZBYT z QOlsztyna, kon-
kurs na ,Najciekawszy pokaz BMR”
- firma KM PSP z Olsztyna. Ogfoszo-
ny na Facebooku oraz stronie interne-
towej wydarzenia www.bmrolsztyn.pl
konkurs na nadsyfanie najciekawszych
zdje¢ rusztowania wykonanych wia-
snorecznie wygrali: Roman Rosifski
(miejsce 1) - zwatowarka w kopalni
wegla brunatnego, ok. 110 000 m3
rusztowan modutowych firmy Plet-
tac; Piotr Wykner (miejsce I} - kon-
strukcja pod reklame wolno stojgca
przy obwodnicy Warszawy; Jerzy Sa-
fijanski (miejsce ) - ztota koputa pa-
gody Shwedagon w Rangunie.

Ideg organizatoréw | Warminsko-
-Mazurskich Mistrzostw w Bezpiecz-
nym Montazu Rusztowan” jest pro-
pagowanie, nauczanie i przypominanie
zasad bezpiecznej pracy na wysokosci
z wykorzystaniem rusztowan, pokaza-
nie, jak trudny, niebezpieczny, odpo-
wiedzialny i niedoceniany jest zawod
montera rusztowan przez pracodaw-
cow, jednostki nadzorujgce i instytu-
cje panstwowe.
Warminsko-Mazurska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa objeta mi-
strzostwa patronatem wspierajgcym
oraz ufundowata nagrody w konkursie
na najlepsza fotografie rusztowania.
W-MQOIIB w dniu zawoddw reprezen-
towali Jarostaw Kuklinski oraz Marian
Zdunek, zastepcy Przewodniczgcego
Rady W-MOIIB. m
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W biuletynach izbowych...

Jestesmy w dobrym towarzystwie

Od grudnia 2015 r. siedziba Slaskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa znajduje sie w Katowicach-Giszowcu,
w bliskim sasiedztwie malowniczych domkéw w ogrodach.
Sa one pozostatoscia wybudowanego w tym miejscu osiedla
goérniczego dla 0séb zatrudnionych w wielkim koncernie, be-
dacym wiasnoscia spadkobiercow Georga von Giesche. (...)
Budowa Giszowca wigzata sie bezposrednio z rozwojem
kopalni wegla kamiennego, zarzadzanej przez Spétke Goér-
nicza Spadkobiercéw Georga von Giesche — Georg von Gie-
sches Erben. (...)

Dawny budynek nadlesnictwa (fot. M. Swierczyriska)

Polski inzynier
na Wyspach

Z powodu skali i rozmachu projektdw, a co za tym idzie
- zapotrzebowania na wykwalifikowang kadre, wielu polskich
inzynieréw decyduje sie na prace w Wielkiej Brytanii. (...)
Swoja przygode z brytyjskim rynkiem pracy rozpoczatem
w drugiej potowie 2012 r., w niedtugim czasie po obronie
pracy magisterskiej. (...)

Najczesciej polski tytut inzyniera budownictwa ttumaczony
i uznawany jest w Wielkiej Brytanii jako civil engineer. Tytut
ten nie do korica odpowiada jednak rzeczywistosci, gdyz
w jezyku angielskim jest to termin bardzo szeroki, doty-
czacy zaréwno projektantéw, geotechnikéw, jak réwniez
inzynieréw budowy pracujacych przy projektach infrastruk-
turalnych. (...)

Poszukiwanie pracy w Wielkiej Brytanii najlepiej rozpo-
czg¢ od zamieszczenia swojego zyciorysu/CV przynajmniej

120 |Inzynier budownictwa

(...) Do obstugi wybudowanego w latach 1904-1907 nowo-
czesnego szybu ,Carmen” potrzebna byfa liczna zatoga, kt6-
rej cztonkowie przybywali z okolicznych albo bardziej odle-
gtych wsi, lub spoza granic Slaska. Dla robotnikéw, gérnikéw
i urzednikéw nalezato przygotowac mieszkania, aby zwiagzac
ich z kopalnia. Podjeto wiec decyzje o budowie pierwszej
kolonii robotniczej na terenie pokrytym dotad lasem, ktory
spotka zakupita od hrabiego Tiele-Wincklera.

Na prostokacie o wymiarach 800 x 1200 m éwczesny (pocz.
XX w.) dyrektor generalny Spétki Gérniczej Spadkobiercow
Georga von Giesche, tajny radca goérniczy Anton Uthemann
z Zateza polecit zbudowac osiedle gornicze. (...)

Tak powstat Giszowiec, po niemiecku Gieschewald - ideat
robotniczego osiedla. Centrum stanowit rynek, od ktérego
promieniscie rozchodzity sie ulice, poprzecinane dwiema ob-
wodnicami. (...)

Na szczescie udato sie uratowac przed wyburzeniem niewiel-
ka czesc starej zabudowy osiedla, ktéra aktualnie znajduje sie
pod opieka konserwatora zabytkéw.

Zachowato sie kilka kwartatbw domoéw mieszkalnych oraz
m.in. dawna karczma - aktualnie Dworek pod Lipami, bu-
dynek nadlesnictwa — miesci sie w nim teraz przedszkole,
wieza cis$nien, willa dyrektora, szkoty i sklepy. Stary Giszo-
wiec nadal przycigga turystéw. Naprawde warto tu zagla-
da¢, takze przy okazji spotkan w siedzibie Slaskiej OlIB lub
zatatwiajac sprawy w biurze izby.

Wiecej w artykule Marii Swierczynskiej w ,Informatorze
Slaskiej OlIB"nr 1/2016.

w kilku serwisach internetowych
z ofertami pracy, mowa tu o tych
najbardziej popularnych, jaki tych
branzowych, skupiajacych sie wy-
facznie na sektorze inzynierskim
badz tylko branzy budowlanej.
Bardzo popularny i powszechnie
uzywany jest rowniez serwis Lin-
kedin, stuzacy gtéwnie do nawia-
zywania kontaktéw z rekruterami
z branzy budowlanej. (...)
Wiekszos¢ mtodych inzynieréw
musi by¢ przygotowana na to, ze
poczatki kariery to bardzo czesto
praca przez agencje posrednictwa
pracy.

Wiecej w artykule Michata
Witczaka w, Kwartalniku todzkim”
nr1/2016.




(fot. A. Orlicz)

Ustna czesc bardzie
stresuje

Rozmowa z Jackiem Jankowskim, jedna z trzech oséb,
ktora z najwyzszym wynikiem zdata egzamin na upraw-
nienia budowlane w Kujawsko-Pomorskiej OIIB.

JJ.: (...) Egzamin, jaki by nie byt, zawsze jest stresujacy, ale
wiele pomaga praktyka w branzy.

T.W.: Dtugo sie Pan przygotowywat do niego?

J.J.: Trzy miesiace, ale, jak moéwig, ja nie jestem typowym
zdajacym, bo miatem uprawnienia budowlane, tyle ze ogra-
niczone. Wyrobitem je dawno jako technik. Gdybym byt
inzynierem, to nie bytoby problemu. A tak, zeby je rozsze-
rzy¢ i uczynic¢ nieograniczonymi musiatem przejs¢ sciezke
edukacyjna.

T.W.: Ktéra z czesci egzaminu Pana bardziej stresowata?

J.J.: Obie wywotuja w cztowieku emocje, ale bardziej stresu-
jaca jest czes$¢ ustna. Test to test. Jezeli zna sie odpowiedzi
na pytania, to mozna zapanowac nad stresem. W przypadku

w biuletynach izbowych...

Mostowiec w Wiethamie

Dzieki wspdtpracy z krakowskq firmg NeoStrain nawiqza-
lismy kontakt z Generalnqg Dyrekcjq Drég w Socjalistycz-
nej Republice Wietnamu, efektem ktdrego jest nasz udziat
w tworzeniu centrum monitoringu sieci obiektdw mosto-
wych o znaczeniu strategicznym dla infrastruktury drogowej
w tym kraju — wyjasnia prof. Grzegorz Swit z Politechniki
Swietokrzyskiej.

Pierwszym obiektem tworzonej sieci jest most My Thuan
Bridge, podwieszony, o rozpietosci 1535 m, wysokosci 24 m,
na rzece Mekong. Jak méwi G. Swit, na moscie zaktadany
jest system monitoringu z ciggtym pomiarem przemiesz-
czen, odksztatcen, naprezen oraz sygnatoéw emisji akustycz-
nej, a wyniki beda przekazywane zdalnie do wspomnia-
nego centrum. Mnie przypadta rola eksperta ds. systemoéw
monitoringu stanu technicznego obiektéw mostowych tego
projektu, natomiast odpowiedzialnym za cate przedsiewziecie
z ramienia firmy NeoStrain jest kielczanin Grzegorz Bednarski
z krakowskiej firmy specjalizujqcej sie w projektowaniu syste-
mdw monitorujqcych stan techniczny obiektdw.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim”nr 1/2016.

czesci ustnej zawsze moze pasc jakies dodatkowe pytanie,
ktérego sie nie spodziewamy, ktére wybije nas z rytmu.

Wiecej w rozmowie Tomasza Wiectawskiego w ,Aktualno-
$ciach” - Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OIIB nr 3/2016.

Jacek Kotodziej — przewodniczacy OKK KUP OIIB, Jacek Jankowski,
Krzysztof Kaliski i Mariusz Melkowski (fot. Renata Staszak)

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Marek Cwil — tel. 22 551 56 06
m.cwil@inzynierbudownictwa.pl

Monika Frelak —tel. 22 551 56 11
m.frelak@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 07
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynierow

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wtodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych
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Zawiera szczegotowe parametry techniczne materiatéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykoriczeniowych. Ponadto
opisane s3 pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sg réwniez szczegétowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcjg i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.

edycja 2016/2017

llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnosc zgtoszen.

16z zamowienie — wypetnij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl



GREEN LIFT®

Swiatowy lider w produkciji podzespotéw hydraulicznych
NR Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

GMV Polska Sp. z o.0. o

tel. 22 /651 91 45 10 VT
www.gmv.pl '

_ Windy GMV z 10-letnia

info@gmv.pl przediuzona gwarancija




