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Nie zostawimy
Panstwa na deszczu.

Odwodnienia dachéw plaskich Sita
- niezawodne, proste i bezpieczne.
Zawsze tam gdzie sa potrzebne !

Dowoéd znakomitej jakosci Sita to
miliony wytworzonych produktow.
Wysokiej wydajnosci, wyrafinowane-
go zastosowania, z najlepszej jakosci
materiatow wykonane w najwyzszych

standardach produkcji z wszechstronna

gwarancija Sita.

Przedstawicielstwo

Sita Bauelemente GmbH w Polsce
ul Rydidwha 20

30-363 Krakdw

tel. (1Z) 3457000
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VEKA Polska Sp.z0.0. tel. 46 8344400
ul. Sobieskiego 71 fax 46 83444 74
'96-100 Skierniewice www.veka.pl
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Oktadka: fragment fasady hotelu (Niemcy). Elewacje
szklane bardzo czesto sg spotykane w projektach archi-
tektonicznych — szczegolnie budynkéw uzytecznosci pu-
blicznej. Takie elewacje gwarantujg nawet do 90% prze-
puszczalnosci promieni stonecznych. Szkio jest bardzo
dobrym izolatorem i zapewnia komfort cieplny nawet w

mrozne d

ni.

Fot.: science photo — Fotolia
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52 Sicherheit und Gesundheitsschutz auf der Baustelle Inessa Czerwinska
Ofeksij Kopytow

55 DODATEK SPECJALNY: DESKOWANIA | RUSZTOWANIA

56 Wymagania zwigzane z transportem mechanicznym przy budowie Piotr Kmiecik

i eksploatacji rusztowan Dariusz Gnot
61 Jak powstajg betonowe formy przysztosci? Radostaw Dydo
— wypowiedz eksperta
62 Concremote — nie taka wirtualna rzeczywistosc Artykut sponsorowany
64 Wykona¢ samodzielnie czy wynajgc? Marcin Gajewski
66 Lepiej zapobiegac czy... naprawiac? Tomasz Rudzki
— wypowiedz eksperta
68 Na czym polega technologia deskowan dla metody nawisowej? Krzysztof Orzetowski
— wypowiedz eksperta
68 W jaki sposab firmy deskowaniowe dbajg o poprawe Wioleta Oczadty
bezpieczenstwa pracy? — wypowiedz eksperta
71 Modernizacja oswietlenia stref komunikacyjnych w wielorodzin- tukasz Gorgolewski
nych budynkach mieszkalnych — wybrane zagadnienia
76 Gtebokie wykopy 2016 Krystyna Wisniewska
78 Usytuowanie budynkéw ze wzgledu na bezpieczenstwo Artur Hetmann

pozarowe — cz. |

85 Rewolucja w zakresie odwadniania — pofgczenie zaworu zwrot- Artykut sponsorowany
nego z zaletami przepompowni w urzadzeniu KESSEL Ecolift XL

86 Dachy zielone bagienne i retencyjne jako magazyn wody opadowej Pawet Kozuchowski

Q2 Problematyka utrzymania nieuzytkowanych mostéw kolejowych Artur Juszczyk
na przyktadzie linii nr 368 w zachodniej Wielkopolsce Marek Dankowski
Adam Wysokowski

Q8 Szacowanie strat ciepta z instalacji przemystowych — cz. | Stawomir Zator
Marta Zator

102 Wykonywanie bruzd i wnek pod instalacje w murowanych scianach tukasz Drobiec

106 Technologia materiatéw do prac renowacyjnych przy zabytkowych Robert Koprowicz
elewacjach

113 Ksztattowanie budynkéw energooszczednych w przestrzeniach Katarzyna Zielonko-Jung
miejskich

120 | W biuletynach izbowych...
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Inzynier
budownictwa

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Zbliza sie wiosna, zblizajg sie zjazdy izb okregowych, natomiast na poczatku lata odbedzie sie
Krajowy Zjazd. Juz XV i podwojnie wazny, bo rozpocznie dyskusje, a w $lad za nig — mam nadzieje
— okreslone dziatania w obszarze probleméw zwigzanych z praca zawodowa cztonkow PIIB.

Co pomaga, co przeszkadza w wykonywaniu pracy inzyniera budownictwa? — nie bedzie tatwo
.odpowiedzie¢ konstruktywnie”, czyli tak, aby wskaza¢ mozliwosci poprawienia okreslonej sytuacji.
Ale trzeba, bo jasna odpowiedZ w duzym stopniu warunkowac¢ moze nie tylko jako$¢, ale tez

komfort pracy inzyniera w wielu obszarach. Zycze zatem Panstwu niezwykle efektywnych obrad.

Ranoons  (Wilwtin —meﬂy

6|Inzynier budownictwa



DLA BUDCOC A PR O

PRACE BADAWCZE | ROZWOJOWE : o
PROJEKTY KRAJOWE | MIEDZYNARODOWE | —

EKSPERTYZY OBIEKTOW BUDOWLANYCH I

BADANIA WYROBOW, MATERIALOW | KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
W AKREDYTOWANYM ZESPOLE LABORATORIOW BADAWCZYCH

INNOWACIE | UPOWSZECHNIANIE WIEDZY

EUROPEJSKIE OCENY TECHNICZNE,
KRAJOWE APROBATY | REKOMENDACJE TECHNICZNE

CERTYFIKACJA'W EUROPIE | AZJI

Instytut Techniki Budowlanej, 00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. 22 825 04 71. fax 22 825 52 B4, instytut@ith_pl

www.itb.pl
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Vademecum
Budownictwo Mostowe

Vademecum
Termomodernizacje

Vademecum

Bezpieczenstwo Pozarowe I ‘
Vademecum

Budownictwo Drogowe

Vademecum
Budownictwo Kolejowe

Kazdy tom VADEMECUM kierowany jest

do profesjonalistow budowlanych, bedacych

cztonkami Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, KONTAKT
ktérzy posiadaja uprawnienia budowlane

do petnienia samodzielnych funkgji technicznych, Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska
jak réwniez do aktywnej zawodowo grupy tel. 22 551 56 27
zwigzanej z branza. d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

www.vademecuminzyniera.pl VADEM ECU M




Jestesmy jednym z najliczniejszych polskich samo-
rzadéw zawodowych. Skupiamy w swoich szeregach
ponad 115 tys. oséb. Dziatamy w catej Polsce na budo-
wach drdg, mostdw, budynkoéw, hal przemystowych,
itd. Uczestniczymy przy realizacji instalacji sanitarnych,
elektrycznych, telekomunikacyjnych w réznych obiek-
tach, od domkoéw jednorodzinnych poczynajac, na
skomplikowanych elektrowniach koriczac. Wykonujac
zawod zaufania publicznego odpowiadamy za zdro-
wie i zycie przysztych uzytkownikdw zrealizowanych
przez nas inwestycji. Jest to ogromna odpowiedzial-
nosc i nie da sie jej do niczego poréwnac, bo c6z moze
by¢ wazniejsze dla cztowieka niz zycie?! | my te od-
powiedzialnos¢ ponosimy! Trzeba sobie z tego dobrze
zdawac sprawe, podejmujac sie réznych zawodowych
wyzwan i dziatan.

Nie zawsze regulacje prawne, zapisy ustawowe czy
tez rozporzadzenia sprzyjaja wykonywaniu przez nas
zawodu, czasami wrecz ograniczaja lub przeszkadzaja.
Narzekamy, Zze przechodzimy czasami inwestycyjny tor
przeszkéd, zanim cos uda sie zrealizowad. A przeciez
nie musiatoby tak by¢, gdyby... Ano wtasnie: gdyby?!

O tych wifasnie przeszkodach, problemach, czy tez
trudnosciach chcemy moéwié¢ podczas czerwcowego XV
Krajowego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB. Wcze$niej
jednak temat ten pojawi sie zapewne w czasie tego-
rocznych okregowych zjazddw sprawozdawczych, kto-
re rozpoczynaja sie w kwietniu. W tym roku wszystkie

nasze okregowe izby zdecydowaty sie na zorganizowa-
nie zjazdéw w tym miesiacu. Rozpoczyna Swietokrzy-
ska OlIB juz 2 kwietnia, natomiast ostatni zjazd zapla-
nowano na 22 kwietnia w Podkarpackiej OlIB. Podczas
obrad delegaci podsumuja funkcjonowanie okrego-
wych wiadz i organdéw statutowych w minionym roku.

Niektérzy moga stwierdzi¢, ze oceniac jest najta-
twiej, lecz trudniej juz angazowac sie samemu i po-
Swiecac swdj czas na rzecz samorzadu zawodowego.
Moze wobec tego warto sobie zada¢ dodatkowe py-
tanie: co ja zrobitem dla swojego samorzadu? War-
to takie pytanie postawi¢ sobie samemu, dlatego ze
samorzad to nie kto inny, tylko my i my ksztattujemy
jego polityke, a takze odpowiadamy za podejmowane
inicjatywy. Wszelkie te dziatania moga miec takze od-
zwierciedlenie w postrzeganiu naszej zbiorowosci oraz
w wykonywanym przez nas zawodzie.

Zycze wszystkim inzynierom, ktérzy naleza do
okregowych izb inzynierdw budownictwa, konstruk-
tywnych i owocnych obrad.

Dofaczam takze zyczenia udanych debat na tematy
bliskie wszystkim projektantom, kierownikom budéw
i inspektorom nadzoru, zwiazane z praca, czyli wyko-
nywaniem zawodu zaufania publicznego, do czego
mamy prawo i jesteSmy zobligowani.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa

kwiecien 2016 [138]
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samorzagd zawodowy

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

osiedzenie Krajowej Rady PIIB
Pprowadzi’f Andrzej Roch Do-

brucki, prezes Polskiej Izby In-
zynierow Budownictwa. W obradach
wzigt udziat Jacek Szer, p.o. gtowny
inspektor nadzoru budowlanego, kto-
ry w swoim wystapieniu zadeklarowat
che¢ uczestnictwa w posiedzeniach
Krajowej Rady i Prezydium KR PIIB.
Stwierdzit tez, ze docierajg do niego
sygnaty, iz pracownicy administraciji

2 marca br. w Warszawie obradowata KR PIIB. Omawiano

m.in. XXVI sesje egzaminacyjng na uprawnienia budow-

lane, zatozenia doskonalenia zawodowego cztonkdéw PIIB

oraz prace zespotu ds. przebudowy i modernizacji budyn-

ku przeznaczonego na siedzibe PIIB.

panstwowej, w tym administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego, petnia funkcje sprzecz-
ne z wykonywang przez nich praca.
Dlatego zapowiedziat zwrdcenie sie
z tg sprawg do wojewodéw oraz or-
ganow nadzoru budowlanego.

W dalszej czesci posiedzenia Marian
Ptachecki, przewodniczgcy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, omowit
wyniki XXVI sesji egzaminacyjnej na

uprawnienia budowlane. W zwigzku
z wejsciem w zycie w 2014 r. usta-
wy 0 ufatwieniu dostepu do wykony-
wania niektérych zawodoéw regulowa-
nych oraz rozporzadzenia w sprawie
wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie doko-
nano zmian w centralnej bazie pytan,
uwzgledniajgc wytyczne tych aktow
prawnych, np. mozliwo$¢ uzyskiwania
uprawnien budowlanych przez techni-
kow i majstrow.

W jesienne] sesji egzaminacyjnej
2015 r. do egzaminu pisemnego przy-
stapito 3231 kandydatow oraz dodat-
kowo 514 os6b zdawato poprawkowy
egzamin ustny. W wyniku przepro-
wadzonych egzamindéw - pisemne-
go i ustnego - 2663 osoby uzyskaty
uprawnienia budowlane. Srednia zda-
walnos¢ testu wynosita 88,4%, nato-
miast egzaminu ustnego — 78%.
Najwiecej uprawnien budowlanych
uzyskali w XXVI sesji egzaminacyj-
nej inzynierowie w specjalnosci kon-
strukcyjno-budowlanej - ok. 45%,
w specjalnosci instalacyjnej sanitar-
nej - 19,5%, potem w specjalnosci

Jacek Szer, Andrzej R. Dobrucki,
Danuta Gawecka



instalacyjnej elektrycznej - 15,1%
oraz w specjalnosci inzynieryjnej dro-
gowej — 9,3%. Pozostate specjalno-
sci reprezentowaty sie nastepujgco:
specjalnos¢ inzynieryjna mostowa
- 3,9%; specjalnos¢ inzynieryjna ko-
lejowa obiekty — 3,2%; specjalnosé
inzynieryjna kolejowa sterowanie ru-
chem kolejowym - 0,8%; specjalnosc
inzynieryjna hydrotechniczna - 1,5%;
specjalnosé inzynieryjna wyburzenio-
wa — 1 osoba i specjalnos¢ instala-
cyjna telekomunikacyjna — 1,6%. Na-
lezy zauwazy¢, ze od pewnego czasu
tendencje dotyczace zdawalnosci eg-
zamindw utrzymujg sie na podobnym
poziomie oraz wskazujg, ze zdawal-
nos¢ egzaminu ustnego jest nizsza
od pisemnego, co moze by¢ wynikiem
skracenia okresu praktyki zawodowej
wraz z tzw. ustawa deregulacyjna.
Nastepnie uczestnicy posiedzenia za-
poznali sie z zatozeniami doskonalenia
zawodowego cztonkéw samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa,
ktore omowit Zbigniew Dzierzewicz.
Zwrocit uwage, ze czfonkowie PIIB
powinni podnosic kwalifikacje zawodo-
we biorgc udziat w réoznych formach
szkolenia, aby wykonywa¢ swg prace
z nalezytg starannoscia, jej wiasciwag
organizacjg, bezpieczenstwem oraz
jakoscig w zakresie odpowiedzialnosci
cywilnej, dyscyplinarnej, zawodowej
i karnej. Z. Dzierzewicz przedstawit
propozycje ustawicznego doskona-
lenia zawodowego, ktére powinno
by¢ prowadzone w formie wyktadéw,
seminariéw i szkolen. Natomiast do-
ksztatcanie zawodowe powinno mie¢
charakter szkolen i kurséw specja-
listycznych. Uczestnicy posiedzenia
z uwaga wystuchali opracowanej pro-
pozycji oraz podzielili sie uwagami na
ten temat. Podkreslali bardzo duze
znaczenie szkolen oraz podnoszenia
kwalifikacji przez inzynierdw.

Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
omoéwita prace zespotu ds. przebu-

dowy i modernizacji budynku prze-
znaczonego na siedzibe PIIB przy ul.
Kujawskiej 1 w Warszawie. Powia-
domita, ze, w wyniku przeprowadzo-
nego konkursu na wykonanie wielo-
branzowego projektu budowlanego
i wykonawczego oraz dokumentacji
kosztorysowej wraz z uzyskaniem de-
cyzji o pozwoleniu na budowe, wyto-
niona zostafa firma FS&P Arcus Sp.
z 0.0. z Warszawy. Zdaniem cztonkow
zespotu propozycja FS&P Arcus Sp.
z 0.0. byta najlepsza sposrod innych
zaoferowanych. Cztonkowie Krajowej
Rady zapoznali sie takze z prezenta-
cjg zwycieskiego projektu przebudowy
i modernizacji budynku przy ul. Kujaw-
skiej w Warszawie.

O tym, jak prezentowat sie nasz sa-
morzad na koniec 2015 r w sta-
tystyce, mowit Adam Kusmierczyk,
zastepca dyrektora Krajowego Biura
PIIB. Skupialismy w naszych szere-
gach 115 316 o0sdb. Mezczyzni sta-
nowili 88%, natomiast kobiety — 12%
- zauwazyt A. Kusmierczyk.
Najliczniejsza byta Mazowiecka OIIB
z 17 128 cztonkami, drugie miejsce
zajmowata Slaska QB (12 704),
a trzecie miejsce — Matopolska OlIB
(11 067). Najmniej zrzeszata Opolska
OllIB - 2627 osob oraz Lubuska OlIB
(2731).

Wsrad cztonkéw PIIB najwieksza gru-
pe stanowity oscby reprezentujgce
budownictwo ogélne - 53,13%; na-
stepnie instalacje sanitarne — 19%;
instalacje elektryczne - 14,76%;
budownictwo drogowe - 7,38%; bu-
downictwo mostowe - 1,8%; budow-
nictwo wodno-melioracyjne - 1,619%;
budownictwo kolejowe - 1,46%;
budownictwo telekomunikacyjne
- 0,82%; budownictwo hydrotech-
niczne — 0,03% i budownictwo wybu-
rzeniowe — 0,02%.

W czasie obrad przyjeto takze uchwa-
fe w sprawie przekazania rocznych
sktadek za rok 2016 i dotyczacych

samorzad zawodowy

przynaleznosci PIIB do organizacji za-
granicznych (Europejska Rada Izb In-
zynierskich — ECEC i Europejska Rada
Inzynieréw Budownictwa - ECCE)
oraz na dziatalnos¢ Statego Przed-
stawicielstwa Kongresu Budownic-
twa. Przyjeto terminarz posiedzen
Krajowej Rady i Prezydium KR PIIB
w |l potroczu 2016 r oraz omowiono
stan przygotowan do XV Krajowe-
go Zjazdu Sprawozdawczego PIIB.
Nadano takze odznaki honorowe PIIB
zastuzonym cztonkom: Dolnoslgskiej,
Mazowieckiej, Kujawsko-Pomorskiej,
Podkarpackiej, Swietokr‘zyskiej, Sla—
skiej i Warminsko-Mazurskiej OlIB. B

Zbigniew Dzierzewicz

kwiecien 2016
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samorzad zawodowy

Litewscy inzynierowie w PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

elegacje litcewskg reprezen-
towali: Vincentas Stragys,
wiceprezydent  Litewskiego

Stowarzyszenia Inzynierow (LSIS),
Robert Niewiadomski, prezes Sto-
warzyszenia Technikow i Inzynierow
Polskich na Litwie, Audrius Cepulis,
wiceprzewodniczacy Wilenskiego Od-
dziatu LSIS, Edvinas Butkus, dyrektor
wykonawczy LSIS.

Litewscy inzynierowie zainteresowani
byli nawigzaniem scislejszej wspotpra-
cy pomiedzy ich stowarzyszeniami oraz
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa.
Chcieli zapoznat sie z zasadami funkcjo-
nowania naszego samorzadu zawodo-
wego, jego rolg i podejmowanymi inicja-
tywami odnosnie spraw legislacyjnych.

12 |Inzynier budownictwa

23 lutego br. w siedzibie PIIB w Warszawie odbyto sie

spotkanie przedstawicieli Polskiej Izby Inzynierdw

Budownictwa z reprezentacjg Litewskiego Stowarzysze-

nia Inzynierdw (LSIS) oraz Stowarzyszenia Technikéw

i Inzynierdw Polskich na Litwie.

Zainteresowani byli réwniez systemem
uznawania kwalifikacji zawodowych inzy-
nierow i technikéw budownictwa.
Litewskie Stowarzyszenie InZynieréw
skupia wykwalifikowanych inzynierow
zaangazowanych we wszystkich dzie-
dzinach budownictwa. Poza gfownym
oddziatem funkcjonuje jeszcze 10 klu-
bow regionalnych. Naszym zadaniem
jest miedzy innymi reprezentowanie
interesow naszych czfonkow, zwiek-
szanie ich prestizu oraz promowanie
budownictwa w spofeczeristwie — za-
uwazyt Vincentas Stragys.

O Stowarzyszeniu Technikéw i Inzynie-
row Polskich na Litwie moéwit Robert
Niewiadomski. Zwrécit uwage m.in.
na podejmowane inicjatywy odnosnie

propagowania wsrad cztonkéw organi-
zacji nowoczesnych technologii, m.in.
BIM. Dodat takze, ze stowarzyszenie
Swietuje w tym roku 20-lecie funkcjo-
nowania.

Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa
przedstawit Andrzej Roch Dobrucki,
jej prezes. W swojej wypowiedzi omo-
wit m.in. zasady funkcjonowania na-
szego samorzgdu zawodowego, jego
strukture, procedure nadawania

uprawnien budowlanych oraz dziatania
na rzecz cztonkow PIIB.

Na koniec spotkania jego uczestnicy
wyrazili che¢ rozwijania wspotpracy
i wymiany do$wiadczen oraz wspiera-
nia inicjatyw korzystnych dla cztonkéw
reprezentowanych organizacji. B




samorzad zawodowy

Prof. Kazimierz Flaga doktorem h.c.
Politechniki Swietokrzyskie

Urszula Kieller-Zawisza,
www.naukawpolsce.pap.pl
Zdjecie Jakub Kulpa

rof. dr hab. inz. Kazimierz Flaga
Potr‘zyma’r tytut doktora honoris

causa Palitechniki Swietokrzy—
skiej. Uroczystos¢ nadania tytutu od-
byfa sie 24 lutego br. w Kielcach, w Auli
Gtownej Politechniki Swigtokrzyskiej,
podczas posiedzenia Senatu uczelni.
Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa
w czasie ceremonii reprezentowat An-
drzej R. Dobrucki, prezes PIIB.
Jak mowit podczas uroczystosci rektor
kieleckiej uczelni, prof. dr hab. inz. Sta-
nistaw Adamczak, 15. tytut doktora ho-
noris causa Politechniki Swietokrzyskiej
nadano uznanemu w Swiecie pracowni-
kowi nauki, konstruktorowi i cenionemu
nauczycielowi akademickiemu. Rektor
zaznaczyt, iz prof. K. Flaga wspotpra-
cuje z kieleckg uczelnig od poczatku jej
istnienia — prowadzit tu wyktady, byt kon-
sultantem prac naukowych i programu
studiow w specjalnosci mostowej.
Prof. Flaga jest twdrcg szkoty nauko-
wej w zakresie termodynamiki betonu
oraz naprezen wtasnych i wymuszo-
nych - termicznych oraz skurczo-
wych — w elementach i konstrukcjach
z betonu. Jest wybitnym uczonym
0 bogatym dorobku naukowym w dys-
cyplinach: budownictwo i mechanika,
specjalizujgcym sie w budownictwie
mostow i tuneli, konstrukcjach be-
tonowych, nieniszczacych metodach
badan materiatow i konstrukcji, tech-
nologii betonu oraz prefabrykaciji.
Zdzistawa Owsiak, prof. Politechniki
Swietokrzyskiej, podkreslita w lauda-

cji, iz prof. K. Flaga w swojej dziafal-
nosci naukowej rozwigzuje problemy
techniczne i odwrotnie - przy roz-
wigzywaniu problemoéw technicznych
wykorzystuje swojg wiedze i doswiad-
czenie naukowo-badawcze.

Prof. Z. Owsiak przypomniata doro-
bek badacza. Jest on autorem lub
wspotautorem 90 projektéw  kon-
strukecyjnych, architektoniczno-kon-
strukcyjnych oraz technologicznych
roznych obiektdw budowlanych i in-
zynierskich. Sa wsrad nich projekty
studialne gtoéwnych obiektow Igrzysk
Olimpijskich w 1876 r w Montrealu,
budynku polskiej ambasady w New
Delhi, Osrodka Polonijnego Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego w Krakowie,
gmachoéw wielu kosciotow. Miat takze
swoj udziat w niemal 300 eksperty-
zach, orzeczeniach i opiniach w spra-
wie stanu technicznego budowili.

Profesor byt konsultantem naukowo-
-technicznym przy wznoszeniu lub re-
moncie takich obiektéw inzynierskich,
jak: most i wiadukt im. Ks. Jozefa
Poniatowskiego w Warszawie, most
autostradowy przez Wiste w Grabow-
cu k. Torunia, mosty kolejowe Zwierzy-
niecki i Kotlarski przez Wiste w Krako-
wie, ptyta Centrum Komunikacyjnego
w Krakowie, Swiatynia Opatrznosci
Bozej w Warszawie.

Dziekujac za wyraznienie, prof. K. Fla-
ga mowit, ze jest wzruszony symbolika,
oprawg oraz tradycjg uroczystosci.
Prezes Andrzej R. Dobrucki wreczyt
prof. Kazimierzowi Fladze adres
w imieniu Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa w uznaniu zastug dla bran-
zy i srodowiska budowlanego, z sza-
cunkiem dla osiggniec na polu
naukowym, a takze dla wychowawcy
wielu pokolen mtodych inzynierow. B

kwiecien 2016 [1381|13



Nowoczesne technologie

___samorzad zawodowy

w budownictwie

Renata Wtostowska
Zdjecia Jacek Szabela

dniach 3-4 marca br. w to-
dzi odbyfa sie konferencja
pt. ,,Nowoczesne technolo-

gie w budownictwie - wybrane zagad-
nienia”, zorganizowana przez todzka
OlIB oraz INTERSERVIS Sp. z 0.0. pod
honorowym patronatem: Gféwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego, Pol-
skigj 1zby Inzynieréw Budownictwa,
Polskiej Izby Przemystowo-Handlowej
Budownictwa oraz Prezydenta Miasta
todzi. Komitetem Naukowym Konfe-
rencji kierowat prof. Dariusz Gawin,
dziekan Wydziatu Budownictwa, Ar-
chitektury i Inzynierii Srodowiska Pt.
W obradach brat takze udziat Andrzej
R. Dobrucki, prezes KR PIIB.

3 marca w pieknym Patacu lzraela
Poznanskiego nastgpifo uroczyste
powitanie gosci i otwarcie konferen-
cji. Tego dnia uczestnicy wystuchali
prelekcji Ryszarda Bonistawskiego,
senatora RP, pt. ,todzZ - od Kopciusz-
ka do Metropolii”, ktory w bardzo cie-
kawy i obrazowy sposéb przedstawit
dzieje powstania i rozbudowy miasta.
Nastepnie innowacyjne rozwigzania
materiatowe na przykfadzie budowa-
nia i wzmacniania betonowych obiek-
téw mostowych w Polsce i na Swie-
cie omowit prof. dr hah. inz. Wojciech
Radomski. Podczas ostatniej tego
dnia prezentacji przedstawiciele firmy
ZCB OWCZARY - generalnego spon-

Otwarcie tragéw INTERBUD 2016. Od lewej: Pawet Babij, prezes INTERSERVIS Sp. z 0.0., Tomasz Zuchowski, podsekretarz stanu w Minister-

sora konferencji — przedstawili swo-
je najwieksze osiggniecia w zakresie
nowoczesnych materiatow budowla-
nych, w tym wielokrotnie nagradzane
najcieplejsze pustaki ceramiczne.

W drugim dniu konferencji obrady od-
bywaty sie w hali Expo przy al. Poli-
techniki 4, gdzie tego samego dnia
rozpoczety sie Targi Budownictwa
INTERBUD. Uczestnicy wzieli udziat
W uroczystym otwarciu, mieli takze
mozliwos¢ zwiedzania stoisk - pod-
czas targow (4-8 marca) 262 fir-
my zaprezentowaty w todzi najnow-
sze rozwigzania dla budownictwa
konwencjonalnego, ekologicznego, in-
nowacyjnego oraz dekarstwa.

stwie Infrastruktury i Budownictwa, Jacek Szer, p.o. gtéwny inspektor nadzoru budowlanego, Ryszard Bonistawski, senator RP, Zbigniew
Janowski, przewodniczacy ZZ ,Budowlani’, Andrzej R. Dobrucki, prezes KR PIIB, Cezary Grabarczyk, poset RP

Inzynier budownictwa




W czasie sesji plenarnych omaéwiono
nastepujace zagadnienia: ,Najnowsze
trendy Swiatowe we wspodtczesnych,
efektywnych energetycznie i inteli-
gentnych budynkach mieszkalnych”
(prof. dr hab. inz. Dariusz Gawin),
,Ewolucyjne zmiany rozwigzan ze-
wnetrznych przegrod budowlanych
jako efekt skokowych zmian formal-
nych wymogow cieplnych” (dr hab.
inz. Halina Garbalinska), ,Nowator-
skie zastosowania materiatéw kom-
pozytowych w realizacjach budowla-
nych” (dr hab. inz. Renata Kotynia),
,Rusztowania budowlane — mozliwo-
Sci i zagrozenia” (dr hab. inz. Ewa
Btazik-Borowa), ,Nowe spojrzenie na
wspofprace pala z gruntem w swie-
tle badan laboratoryjnych” (mgr inz
Krzysztof Zarkiewicz), ,Rola po-
wierzchni betonu w ksztattowaniu
jego trwatosci” (dr hab. inz. Andrzej

Garbacz), ,Modernizacja obiektow
pofabrycznych z wykorzystaniem ist-
niejgcych elementéw  konstrukcji”
(dr inz. Jan Kozicki), ,Nowoczesne
rozwigzania i zabezpieczenia w aspek-
cie bezpieczenstwa pozarowego”
(dr inz. Pawet Sulik), ,Zarzadzanie
procesem inwestycyjnym i zyciem
obiektu w oparciu o nowoczesne
technologie informatyczne” (mgr inz.
tukasz Majchrzak). Ten ostatni temat
dominowat w dyskusji generalnej, pod-

EREE TS

czas ktorej uczestnicy zwracali uwa-
ge na rozne aspekty Building Infor-
mation Modeling - rozumianego jako
idea budowania informacji o budynku
w catym cyklu jego zycia, od koncepciji
do rozbiorki — i dzielili sie swoimi do-
Sswiadczeniami oraz refleksjami doty-
czacymi tego tematu.

Konferencja, podczas ktorej potozo-
no duzy nacisk na aspekt praktyczny
omawianych zagadnien, cieszyta sie
duzym zainteresowaniem. B

REKLAMA I

Zarzad Gtowny Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikow Sanitarnych

Rok zalozenia 1919

Zaprasza na:

WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA
I RZECZOZNAWCY INSTALACJI I SIECI SANITARNYCH

Termin: 6-7 pazdziernika 2016 r.
Miejsce: Dom Technika-NOT, ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa

Zakres warsztatow bedzie obejmowac nastepujace dziedziny:

® Ciepfownictwo i Ogrzewnictwo
B Gazownictwo
® Wentylacja i Klimatyzacja
® Wodociagi i Kanalizacja

W kazdej dziedzinie omawiane beda zagadnienia z nastepujacych grup tematycznych:

B Podstawy prawne projektowania
B Zakres i zawarto$c projektu
m Warsztat projektanta

B Komputerowe wspomaganie procesu projektowania
B Perspektywy rozwoju, nowoczesne technologie

Partnerem strategicznym warsztatow jest
Armstrong Fluid Technology Polska - wytaczny przedstawiciel firmy Armstrong.

SERDECZNIE ZAPRASZAMY DO UDZIALU W WARSZTATACH PROJEKTANTOW, RZECZOZNAWCOW ORAZ STUDENTOW!

W celu uzyskania dalszych informacji zapraszamy do odwiedzenia strony

a takze profilu LinkedIn https:/pl.linkedin.com/in/warsztatypzits

www.pzits.pl/warsztaty2016,

=
i
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Wyjazdowe posiedzenie
Komisji Infrastruktury

10 marca br. wsiedzibie Ministerstwa Infrastruktury i Budow-
nictwa odbyto sie posiedzenie sejmowej Komisji Infrastruk-
tury. W posiedzeniu wzieli udziat m.in.: Andrzej Adamczyk
— minister infrastruktury i budownictwa oraz wiceministro-
wie: Tomasz Zuchowski, Kazimierz Smolifiski, Piotr Stomma
oraz Jerzy Szmit.

Wiceminister Tomasz Zuchowski oméwit zamierzenia mi-
nisterstwa w zakresie budownictwa i spraw gospodarki prze-
strzennej. Zapewniat, ze projekt Kodeksu Urbanistyczno-Bu-
dowlanego zostanie opracowany do korca br. W IT kwartale br.
powinno wejsé w zycie przygotowywane rozporzgdzenie w spra-
wie zakresu Miejscowego Planu Rewitalizacji. Z kolei na
I kwartat 2017 r. planowane jest wejscie w zycie nowelizacji
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. W tym samym
czasie ma zosta¢ wydane rozporzgdzenie w sprawie Krajo-
wych ocen technicznych (akt wykonawczy do znowelizowanej

Fot. MIB
w 2015 r. ustawy o wyrobach budowlanych). Resort podejmie
réwniez wysitki na rzecz zwiekszenia efektéw dziatar instytu-
téw naukowych w obszarze gospodarki przestrzennej.

Jerzy Szmit, podsekretarz stanu odpowiedzialny za transport
drogowy i lotniczy, przedstawit m.in. gtéwne zatozenia Pro-
gramu Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023 i stwo-
rzenia spdjnej sieci drdg szybkiego ruchu, co jest zwigzane
z dokoniczeniem najwazniejszych realizowanych obecnie ko-
rytarzy drogowych (m.in. drég S5, S7, S8, S17, S19, Sé1).
Podkreslit réwniez koniecznos¢ poprawy stanu istniejgcych
drdg.

Najwazniejsze problemy transportu kolejowego omdéwit wice-
minister Piotr Stomma. Wskazat m.in. na sprawy implemen-
tacji Dyrektywy 2012/34/WE dotyczgcej utworzenia jednoli-
tego europejskiego obszaru kolejowego i plany rozszerzenia
wspotpracy ministerstwa z zapleczem naukowym w zakresie
wypracowania rozwigzar systemowych w transporcie.

Targi AUTOSTRADA-POLSKA

juz w maju w Kielcach

Swiatowi

ajnowoczesniejszy
specjalisci i naj-

sprzet,  dejmujgcych tematy najwazniejsze dla

branzy. Wsrad atrakcji znajdzie sie tez

16 [Inzynier budownictwa

wazniejsze instytucje - tak
w skracie opisa¢ mozna XXII Miedzy-
narodowe Targi Budownictwa Drogo-
wego AUTOSTRADA-POLSKA, ktére
od 31 maja do 2 czerwca 2016 r. od-
beda sie w Targach Kielce. To najwaz-
niejsza wystawa tej branzy w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej oraz jedna
z najwazniejszych na Starym Konty-
nencie. Co roku, w czasie wydarzenia
swojg oferte prezentuje ponad 400
firm z ponad 20 krajow catego swiata.
Targi zajmujg 20 000 m2.
W programie tegorocznych targow
znajduje sie kilkanascie konferencji po-

trzeci Konkurs Operatoréw Maszyn
Budowlanych BIG BAU MASTER.

Wydarzenie kompleksowo obstuguje
branze drogownictwa, bowiem jedno-
czesnie odbywajg sie dodatkowo trzy
wystawy: Xl Miedzynarodowe Targi
Infrastruktury, Salon Technologia i In-
frastruktura Lotnisk TRAFFIC-EXPO
- TIL, VI Miedzynarodowe Targi
Transportu Drogowego - Pojazdy
Uzytkowe ROTRA i Il Salon Europar-
king. Wystawy obejmujg zagadnienia
zwigzane z drogownictwem, infra-
strukturg, transportem drogowym
i technologiami parkingowymi. |
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PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT
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m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
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Hydrofobizacja betonu
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wyhurzania S 0d CAD do BIM!

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699 TTY L e

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu INBZWISKO! .

naleznosci. Nazwa firmy: .

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo NUMIEE NIP: oo
fakture.
= nr:

2amoéw na MIEJSCOWOSE: ..ottt KOO

TelEfON KONTAKIOWY: ..o
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M zamow mailem Adres do Wysytki @gZEMPIAIZY: ...t

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM
[;'_E!] wyslij faksem O prenumerata roczna od zeszytu

48 22 551 56 01 O prenumerata roczna studencka od zeszytu

. _ - O numery archiwalne

[J Oswiadczam, ze jestem pfatnikiem VAT

i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby

Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-

tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, prezent

Ze wyrazam zgode na przetwarzanie moich dla zamawiajacych

danych osobowych przez Wydawnic- . 7%

two Polskiej Izby Inzynieréw Budow- roczna prenumerate

nictwa Sp. z o0.0. dla potrzeb niezbednych

do realizagji niniejszego zamowienia zgodnie

z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochro-
nie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r. * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

Nr 101, poz. 926). lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej




czasach stusznie minionych
0 produktach radzieckiego
przemystu motoryzacyjnego

zwykto sie mowic: ,gniotsa nie tamiot-
sa”. To okreslenie jak ulat pasuje do blo-
kéw z wielkiej ptyty, ktére w krajobrazie
naszych miast pojawity sie 60 lat temu.
| nic nie wskazuje na to, by cho¢ jeden
z nich miat sie zawalic. Trzy lata temu
Jacek Debowski z Politechniki Krakow-
skiej opowiadat mi, ze jedyny przypadek
katastrofy odnotowano w latach 70.
W czasie montazu zawalit sie blok w Po-
lkowicach. Byt to jednak btad wykanaw-
cy. Specyfika tego typu konstrukcji jest
bowiem taka, ze, mimo marnego wyko-
nawstwa i stosowania kiepskich ma-
teriatow, jest ona w stanie przetrwac
czasem nawet wybuch gazu. Ba, ktos
napisat kiedys na forum Gazeta.pl, ze
bloki z wielkiej ptyty sa jak schrony.

Mimo to co jakis czas wraca temat
bezpieczenstwa mieszkajgcych w ta-
kich blokach ludzi. | stusznie, bo ci, kto-
rzy pamietajg czasy PRL, wiedzg, ze
budowato sie wowczas byle jak. Istnie-
je wiec prawdopodobienstwo, ze blok
zacznie sie sypac, czyli np. urwie sie
balkon albo odpadnie ptyta zewnetrzna,
ktéra potrafi wazy¢ pét tony. Problem
w tym, ze nikt nie wie, jak duze jest to
zagrozenie i ilu budynkéw ono dotyczy.
Prezes Krajowej Rady Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa Andrzej Dobrucki
przekonat mnie kiedys, ze sprawa jest
powazna, a $wiadcza o tym wyrywko-

Czy bloki z wielkig] ptyty
sg bezpieczne?

we badania m.in. Instytutu Techniki
Budowlanej. Wykazaty one, ze np. S0%
wieszakéw, za pomoca ktérych tgczona
jest ptyta wewnetrzna z elewacyjna,
wykonanych jest z niewfasciwej stali.
W dodatku wiekszos¢ z nich byto nie-
prawidfowo zakotwionych.

Wyglada na to, ze Ministerstwo Infra-
struktury i Budownictwa postanowito
przerwac spekulacje, czy bloki z wielkiej
ptyty sa bezpieczne, czy nie. Wicemini-
ster infrastruktury i budownictwa To-
masz Zuchowski zapowiedziat, ze grun-
towne badania przeprowadzi ,Instytut
Techniki Budowlanej we wspotpracy
z Narodowym Centrum Badan i Rozwo-
ju oraz z zachodnimi koncernami, ktére
maja doswiadczenie w tej kwestii”.
Przyznam sie jednak, ze przyjatem te
zapowiedz z mieszanymi uczuciami. Pan
minister nie wyjasnit bowiem rzeczy naj-
wazniejszej — czy takie badanie bedzie
przymusowe i kto je sfinansuje. Jesli
zaptaci¢ miatyby wspdlnoty i spotdziel-
nie mieszkaniowe, to nie spodziewatbym
sie entuzjazmu ze strony ich mieszkan-
cow. Tym bardziej, ze wiele blokéw jest
juz ocieplonych i ma nowe elewacje. Jak
znam zycie, takie spatdzielnie i wspdino-
ty stwierdza, ze przeciez wystarcza ru-
tynowe kontrole, ktére co pewien czas
muszg przeprowadzi¢. Jesli w budynku
zacznie sie dzia¢ cos ztego, wtedy za-
mowig ekspertyze.

Chyba wiekszy sens miatoby wigcze-
nie badan wielkiej ptyty do programu

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

termomodernizacyjnego i remonto-
wego. Wyjasnie, ze zacheta do ocie-
plenia budynku jest specjalna premia
z budzetu panstwa. Obawiam sie, ze
nie wszystkie spotdzielnie i wspdinoty,
ktére pokrywaja bloki styropianem lub
wetng mineralng, sprawdzaja, czy do-
datkowe obcigzenie nie przyczyni sie
kiedys do katastrofy. Sensowne bytoby
wiec np. uzaleznienie wyptaty premii
od przedstawienia ekspertyzy stanu
technicznego budynku. Z kolei premia
remontowa, ktérg sg objete wytgcz-
nie kamienice wybudowane przed 14
sierpnia 1961 r, powinna wspierac
remonty takze blokéw z wielkiej ptyty
wybudowanych w latach pézniejszych.
Bo bloki te wytrzymajg i grubo ponad
100 lat, jesli sie tylko o nie odpowied-
nio zadba i w miare mozliwosci dosto-
suje do wspotczesnych standardow.
Tym bardziej, ze wiekszos¢ z 4 min
mieszkan z wielkiej ptyty jest wciaz cho-
dliwym towarem na rynku. | to nie tylko
ze wzgledu na cene, ktora jest najcze-
sciej nizsza od mieszkan w nowo bu-
dowanych blokach. W centrach miast
deweloperom trudno jest znalez¢ do-
bre miejsce pod inwestycje, a osiedla
z wielkiej ptyty sa na ogot dobrze po-
tozone i skomunikowane. Dla wielu na-
bywcow od standardu mieszkania waz-
nigjsza jest zas jego lokalizacja. Inna
rzecz, ze standard i jakos¢ wykonania
wielu budowanych obecnie osiedli tez
pozostawiajg wiele do zyczenia. B
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wydarzenia
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XXXI Ogolnopolskie Warsztaty .
Pracy Projektanta Konstrukcii

Maria Swierczyniska

dniach 24-27 lutego br
W odbyty sie w Szczyrku

kolejne WPPK zorganizo-
wane przez Katowicki Oddziat PZITB
we wspotpracy z oddziatami PZITB
w Bielsku-Biatej, Gliwicach i Krako-
wie. Patronat branzowy nad konfe-
rencjg sprawowafa Krajowa Rada
PIIB oraz Matopolska i Slaska OlIB.
Krajowg Rade PIIB reprezentowat
wiceprezes Stefan Czarniecki, Ma-
topolska OlIB - przewodniczacy rady
Stanistaw Karczmarczyk, Slaska
OlIB - przewodniczacy rady Franci-
szek Buszka. Gosciem konferencii
byt takze Ryszard Trykosko, prze-
wodniczacy PZITB.
Od lat warsztaty majg charakter
specjalistycznego szkolenia, w kto-
rym uczestnicza nie tylko projektan-
ci, ale réwniez wykonawcy obiektdw
budowlanych, osoby nadzorujgce

proces budowlany, przedstawiciele

Inzynier budownictwa

osrodkéw zajmujgcych sie nowymi
technologiami w budownictwie lub
produkujgcych materiaty budowlane
oraz pracownicy uczelni ksztatca-
cych przysztych inzynieréw budow-
nictwa. W tegorocznych warszta-
tach wzieto udziat 506 osob, wsrod
nich liczna grupa cztonkéw samorza-
du zawodowego inzynierow budow-
nictwa z catej Polski.

Konferencja kontynuowata rozpo-
czety w 2014 r. czteroletni cykl
szkolenia o tematyce obejmujgcej
.Naprawy i wzmocnienia konstrukcji
budowlanych”. Temat gtéwny warsz-
tatow - ,Konstrukcje metalowe” byt
rozbudowany o zagadnienia lekkigj
obudowy, posadzek przemystowych
i rusztowan. Powyzsza tematyka,
bedaca takze przedmiotem obrad
warsztatéw sprzed 8 lat, zostata
przedstawiona w zaktualizowanym
wydaniu.  Materiat  merytorycz-

ny, opracowany przez naukowcow
i praktykujgcych inzynieréw, zostat
przygotowany z uwzglednieniem za-
chodzacych przez lata zmian w za-
kresie technologicznym, materia-
fowym i normalizacyjnym. Wyktady
problemowe zamieszczono w trzech
obszernych tomach; tom czwarty
zawiera referaty i informacje tech-
niczno-promocyjne  prezentowane
przez patronow i niektérych wy-
stawcow. Materiaty konferencyjne
wzbogaca ,biblioteczke projektanta
konstrukcji”, stanowigcg praktycz-
na pomoc dla osdb wykonujacych sa-
modzielne funkcje w budownictwie.

Przez blisko cztery dni ,Orle Gniaz-
do” byto miejscem wykfadow, dys-

kusji merytorycznych, prezentaciji
materiatow i technologii, spotkan
promocyjno-technicznych,  konsul-

tacji, wymiany doswiadczen zawo-
dowych. Uczestnicy odwiedzili 51
stoisk wystawienniczych, w tym 8
z programami komputerowymi sto-
sowanymi w praktyce inzynierskiej.
Ponadto Towarzystwo Cynkownicze
zorganizowato wycieczke do Zakta-
déw Cynkowniczych w Chrzanowie
dla ostéb zainteresowanych tema-
tem zabezpieczen przed korozja.

Katowicki Oddziat PZITB zadbat row-
niez o uatrakcyjnienie inzynierskich
wieczoréw. Duzym zainteresowa-
niem cieszyto sie wystgpienie Hen-
ryka Zobla pt. ,Skutki pozaru Mostu
tazienkowskiego oraz technologia
jego remontu”. Ze wzruszeniem wy-
stuchano podczas ,Chwili refleksji”



Andrzej Szydtowski, przewodniczacy Komi-
tetu Organizacyjnego WPPK 2016

wierszy  autorstwa  Stanistawa
Krzyzaniaka, wieloletniego czton-
ka Katowickiego Oddziatu PZITB,
czytanych przy akompaniamencie
kwartetu smyczkowego. W ostat-
ni ,Wieczér z koncertem” wirtuoz
akordeonu Marcin Wyrostek, wykta-
dowca Akademii Muzycznej w Ka-
towicach, zabawiat uczestnikow
warsztatow wystepem z wiasnym
zespotem.

Na zakonczenie konferencji Andrzej
Nowak, przewodniczacy Katowic-
kiego Oddziatu PZITB, przekazat
symboliczng pateczke w ksztatcie
ciupagi Marianowi Ptacheckiemu,
przewodniczgcemu  Matopolskiego
Oddziatu PZITB. Krakowski oddziat
bedzie w przysztym roku gtéwnym
organizatorem XXXII Ogolnopolskich
WPPK. =
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Specjalna oferta urzgdzen profesjonalnych Karcher
dla szeregu branZ, waina od 1.04 do 31.07.2016.
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Wybrane problemy wynikajgce

ze zmian w art. 29 ustawy
— Prawo budowlane

mgr inz. Danuta Paginowska

cztonek Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB
i rzeczoznawca budowlany

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej*

apisy ustawy z dnia 20 lutego
Z 2015 r. 0 zmianie ustawy — Pra-

wo budowlane oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. poz. 443), ktére
weszty w zycie 28 czerwca 2015 r,
wywotaty bardzo duzo emocji w spra-
wie wykonywania samodzielnych funk-
cji technicznych w specjalnosciach
potocznie nazywanych instalacyjnymi.
Zmieniony art. 29 opisujgcy wyfacze-
nia robot budowlanych od posiadania
pozwolenia na budowe, rozpatrywany
wraz z art. 30 okreslajacym rodzaje
robdt wymagajgcych zgtoszenia budo-
wy, jednoznacznie wskazat, ze sieci,
przytacza i instalacje elektroenerge-
tyczne, wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne i telekomunikacyjne nie wyma-
gajg pozwolenia na budowe.
Tak jednoznaczne zapisy znajdowa-
ty potwierdzenie w pismach i infor-
macjach wydawanych przez orga-
ny petnigce na réznych szczeblach
panstwowy nadzér budowlany. Te-
mat poruszono takze na konferencji
szkoleniowej w Warszawie w dniach
25-27 listopada 2015 r potaczo-
nej ze wspoélng naradg wojewaodzkich
inspektoréw nadzoru budowlanego,

Czy faktycznie sieci i instalacje elektroenergetyczne,

wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i telekomunikacyjne

nie wymagajg pozwolenia na budowe.

Krajowego Sadu Dyscyplinarnego
PIIB, przewodniczacych okregowych
sadéw dyscyplinarnych, Krajowego
Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej PIIB i okregowych rzecznikow
odpowiedzialnosci zawodowej — koor-
dynatorow.

Analiza zapiséw Prawa budowlanego
(Pb) w tresci obowigzujgcej od 28
czerwca 2015 r i w wersjach ko-
lejnych zmian, az do aktualnie obo-
wigzujgcej (od 7 stycznia 2016 r),
wykazuje jednoznacznie, ze petnie-
nie samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie wymaga takze rea-
lizacji innych, niz art. 29, zapiséw
Pb i rozporzadzen wykonawczych do
tego prawa. Przepisy te jednoznacz-
nie wskazujg na koniecznos¢ uczest-
niczenia przy realizacji inwestyciji
budowlanej (przy opracowaniu pro-
jektu, w trakcie realizacji, w trakcie
przekazywania do uzytkowania i péz-
niejszej eksploatacji obiektu) osob
posiadajacych uprawnienia budowla-
ne w specjalnosciach (art. 14 ust.
1 Pb) wymaganych dla docelowego,
kompleksowego wykonania catego za-
mierzenia budowlanego.

Wynika to z art. 33 Pb stanowigcego
w ust. 1, ze pozwolenie na budowe
dotyczy catego zamierzenia budow-
lanego. W przypadku zamierzenia bu-
dowlanego obejmujgcego wiecej niz
jeden obiekt pozwolenie na budowe
moze, na wniosek inwestora, doty-
czy¢ wyhranych obiektéw lub zespotu
obiektéw, samodzielnie funkcjonowac
zgodnie z przeznaczeniem. Jezeli po-
zwolenie na budowe dotyczy wybra-
nych obiektéw lub zespotu ohiektdw,
inwestor jest obowigzany przedsta-
wi¢ projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu, o ktérym mowa w art. 34
ust. 3 pkt 1, dla catego zamierzenia
budowlanego.

W celu uzyskania pozwolenia na budo-
we konieczne jest opracowanie pod-
stawy jego uzyskania, czyli projektu
budowlanego, opracowanego zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegofowego zakresu
i formy projektu budowlanego - Dz.U.
z 2012 r. poz. 462, wersja aktual-
nie obowigzujgca od 15 pazdziernika
2015 nr

* obejmujacej projektowanie i wykonawstwo w zakresie sieci i instalacji: wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych i gazowych oraz instalacji

klimatyzacyjno-wentylacyjnych
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Zapisano w nim w § 8 dotyczacym
czesci opisowej oraz czesci rysunko-
wej projektu i w § 11, ze projekt musi
obejmowac, m.in. graficzne przedsta-
wienie urzadzen przeciwpozarowych
zaopatrzenia wodnego, w tym rodzaj

i wielkos¢ zrodet, usytuowanie stano-

wisk czerpania wody i dojazd do nich

dla samochodow strazy pozarnej oraz
charakterystyczne rzedne i wymiary;

m ukfad sieci i instalacji uzbrojenia te-
renu, przedstawiony z przytgczami
do odpowiednich sieci zewnetrznych
i wewnetrznych oraz urzadzen bu-
dowlanych, w tym: wodociggowych,
uje¢ wody ze strefami ochronnymi,
cieplnych, gazowych i kanalizacyj-
nych lub stuzacych do oczyszczania
éciekow, oraz okreslajgcy sposéb
odprowadzania wod opadowych,
z podaniem niezbednych profili po-
dtuznych, spadkow, przekrojéw
przewodéw oraz charakterystycz-
nych rzednych, wymiaréw i odlegfo-
éci, wraz z usytuowaniem przytaczy,
urzadzen i punktéw pomiarowych;

m ukfad linii lub przewodow elektrycz-
nych i telekamunikacyjnych oraz zwig-
zanych z nim urzadzen technicznych,
przedstawiony w powigzaniu z sie-
ciami zewnetrznymi, z oznaczeniem
migjsca i rzednych w miare potrzehy,
przyfaczenia do sieci zewnetrznych
i Ztgczy z instalacjg obiektéw budow-
lanych oraz charakterystycznych
elementow, punktow pomiarowych,
symboli i wymiaraw;

m W czesci opisowej: w stosunku do
obiektu budowlanego ustugowego,
produkcyjnego lub technicznego -
podstawowe dane technologiczne
oraz wspotzaleznosci urzadzen i wy-
posazenia zwigzanego z przeznacze-
niem obiektu i jego rozwigzaniami
budowlanymi; w stosunku do obiektu
budowlanego liniowego - rozwigzania
budowlane i techniczno-instalacyjne,
nawigzujgce do warunkéw terenu
wystepujacych wzdiuz jego trasy,

© svetd=Fotolia.com

oraz rozwigzania techniczno-budow-
lane w miejscach charakterystycz-
nych lub o szczegoélnym znaczeniu
dla funkcjonowania obiektu albo
istotne ze wzgledow bezpieczen-
stwa, z uwzglednieniem wymaga-
nych stref ochronnych;

we wszystkich projektach budow-
lanych  rozwigzania zasadniczych
elementow wyposazenia budowlano-
-instalacyjnego, zapewniajgce uzyt-
kowanie obiektu budowlanego zgodnie
Z przeznaczeniem, w szczegolnosci
instalacji i urzadzern budowlanych:
wodociggowych i kanalizacyjnych,
ogrzewczych, wentylacji grawita-
cyjnej, grawitacyjnej wspomaganej
i mechanicznej, chtodniczych, klima-
tyzacji, gazowych, elektrycznych,
telekomunikacyjnych, piorunochron-
nych, a takze sposéb powigzania in-
stalacji obiektu budowlanego z sie-
ciami zewnetrznymi wraz z punktami
pomiarowymi, zatozenia przyjete do
obliczen instalacji oraz podstawowe
wyniki tych obliczen, z uzasadnieniem
doboru, rodzaju i wielkosci urzadzen,
przy czym nalezy przedstawic:

a) dla instalacji ogrzewczych, wenty-
lacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtod-
niczych — zatozone parametry klimatu
wewnetrznego z powotaniem prze-
pisow techniczno-budowlanych oraz
przepiséw dotyczacych racjonalizaciji
uzytkowania energii;

b) dobér i wymiarowanie parametréw
technicznych podstawowych
dzen ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz
okreslenie wartosci
i chtodniczej oraz mocy elektrycznej
zwigzanej z tymi urzgdzeniami;

m rozwigzania i sposob funkcjonowa-

urza-

mocy cieplngj

nia zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych, w tym przemysfowych
i ich zespoféw tworzacych cafosc
techniczno-uzytkowg,  decydujaca
0 podstawowym  przeznaczeniu
obiektu budowlanego, w tym charak-
terystyke i odnosne parametry in-
stalacji i urzadzen technologicznych,
majgcych wptyw na architekture,
konstrukcje, instalacje i urzgdzenia
techniczne zwigzane z tym obiek-
tem; charakterystyke energetycz-
ng budynku, opracowang zgodnie
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Zarezerwuj termin

Targi Budowlane Building Solutions
Termin: 15-17.04.2016

Miejsce: Nadarzyn pod Warszawa

Kontakt: tel. 501 239 350

building-solutions.pl

25. Targi Budowlane BUD-GRYF
Termin: 15-17.04.2016

Miejsce: Szczecin

Kontakt: tel. 91 464 44 05

mts.pl

Targi INSTALACIE 2016
Termin: 25-28.04.2016
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 20 00

www.mtp.pl

X Konferencja Naukowo-Techniczna
,.Miasto i transport 2016.
Transport lokalny”

Termin: 28.04.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 825 37 27

www.miastoitransport.il.pw.edu.pl

NO-DIG Moscow

Termin: 26-28.04.2016
Miejsce: Moskwa

Kontakt: tel. +7 (495) 225 5986

www.nodig-moscow.ru

WOD-KAN 2016

XXIV Miedzynarodowe Targi Maszyn

i Urzadzen dla Wodociagow i Kanalizacji
Termin: 10-12.05.2016

Miejsce: Bydgoszcz

Kontakt: tel. 52 376 89 25/26

www.igwp.org.pl
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z przepisami wydanymi na podstawie
art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energe-
tycznej budynkow (Dz.U. poz. 1200
oraz z 2015 r. poz. 151), okreslajg-
cg w zaleznosci od potrzeb:

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych
oraz urzadzen zuzywajgcych inne ro-
dzaje energii, stanowigcych jego state
wyposazenie budowlano-instalacyjne,
z wydzieleniem mocy urzadzen stuza-
cych do celéw technologicznych zwis-
zanych z przeznaczeniem budynku;
b) w przypadku budynku wyposazo-
nego w instalacje ogrzewcze, wen-
tylacyjne, klimatyzacyjne lub chtodni-
cze - wiasciwosci cieplne przegréd
zewnetrznych, w tym scian petnych
oraz drzwi, wrot, a takze przegrad
przezroczystych i innych;
c) parametry sprawnosci energetycz-
nej instalacji ogrzewczych, wentyla-
cyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodni-
czych oraz innych urzadzen majacych
wptyw na gospodarke energetyczng
budynku;
d) dane wykazujgce, ze przyjete w pro-
jekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyj-
ne spetniajg wymagania dotyczace
oszczednosci energii zawarte w prze-
pisach techniczno-budowlanych;

m dane techniczne obiektu budowlane-
go charakteryzujace wptyw obiektu
budowlanego na s$rodowisko i jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie lu-
dzi i obiekty sasiednie pod wzgledem:

a) zapotrzebowania i jakosci wody

oraz ilosci, jakosci i sposobu odpro-

wadzania sciekdw,

b) emisji zanieczyszczen gazowych,

w tym zapachdw, pytowych i ptynnych,

z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasie-

gu rozprzestrzeniania sie,

c) rodzaju i ilosci wytwarzanych od-

padow,

d) wiasciwosci akustycznych oraz

emisji drgan, a takze promieniowania,

w szczegolnosci jonizujgcego, pola

elektromagnetycznego i innych zakto-
cen, z podaniem odpowiednich para-
metrow tych czynnikéw i zasiegu ich
rozprzestrzeniania sie,
e) wptywu obiektu budowlanego na
istniejacy drzewostan, powierzchnie
ziemi, w tym glebe, wody powierzch-
niowe i podziemne;
m mMajac na uwadze, ze przyjete w pro-
jekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania przestrzenne, funkcjo-
nalne i techniczne powinny wyka-
zywat¢ ograniczenie lub eliminacje
wptywu obiektu budowlanego na
srodowisko przyrodnicze, zdrowie
ludzi i inne obiekty budowlane, zgod-
nie z odrebnymi przepisami;
w stosunku do budynku — analize moz-
liwosci racjonalnego wykorzystania,
o ile sg dostepne techniczne, srodo-
wiskowe i ekanomiczne mozliwosci,
wysokoefektywnych systemoéw al-
ternatywnych zaopatrzenia w ener-
gie i ciepfo, do ktoérych zalicza sie
zdecentralizowane systemy dostawy
energii oparte na energii ze zradet
odnawialnych, kogeneracje, ogrzewa-
nie lub chfodzenie lokalne lub blokowe,
w szczegolnosci gdy opiera sie cat-
kowicie lub czesciowo na energii ze
zrodet odnawialnych, w rozumieniu
przepiséw Prawa energetycznego,
oraz pompy ciepta, okreslajaca:
a) roczne zapotrzebowanie na energie
uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,
przygotowania cieptej wody uzytko-
wej oraz chtodzenia obliczone zgodnie
z przepisami dotyczacymi metodologii
obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynkow,
b) dostepne nosniki energii,
c) uchylono
d) wybor dwoch systemow zaopa-
trzenia w energie do analizy porow-
nawczej:
m systemu konwencjonalnego
systemu alternatywnego lub
m systemu konwencjonalnego oraz
systemu hybrydowego, rozumianego

oraz



jako potaczenie systemu konwencjo-
nalnego i alternatywnego,
e) obliczenia optymalizacyjno-pordw-
nawcze dla wybranych systemow za-
opatrzenia w energie,
f) wyniki analizy poréwnawczej i wybor
systemu zaopatrzenia w energie;
m warunki ochrony przeciwpozarowe;j
okreslone w odrebnych przepisach.

Przedstawione wymagania dla formy
i zakresu opracowywanego przez pro-
jektanta projektu budowlanego i art.
20 Pb, opisujgcy obowigzki projektanta:
zapewnienie, w razie potrzeby, udziafu
W opracowaniu projektu 0scb posia-
dajacych uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjal-
nosci oraz wzajemne skoordynowanie
techniczne wykonanych przez te osoby
opracowari projektowych, zapewniajgce
uwzglednienie zawartych w przepisach
zasad bezpieczeristwa | ochrony zdro-
wia w procesie budowy, z uwzglednie-
niem specyfiki projektowanego obiektu
budowlanego, uniemozliwia wykonanie
projektu budowlanego bez uwzgled-
nienia instalacji i sieci wymaganych do
prawidfowego funkcjonowania projekto-
wanego obiektu budowlanego.

W trakcie budowy wymdég zapewnienia
nadzoru w specjalnosciach budow-
lanych zapisano w art. 27 Pb: Przy

- krdotkao

budowie obiektu budowlanego, wyma-
gajgcego ustanowienia inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie
réznych specjalnosci, inwestor wy-
znacza jednego z nich jako koordyna-
tora ich czynnosci na budowie.
Logiczne jest takze uznanie, ze skoro
projekt i nadzér inwestorski sg re-
alizowane z udziatem samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie
w wymaganych dla realizowanego
zamierzenia budowlanego specjal-
nosciach, to réwniez ich realizacja
wymaga kierownika budowy i kierow-
nikéw robét w specjalnosciach wyma-
ganych na danej kankretnej budowie.
Dziwi podejscie niektorych osab zrze-
szonych w Izbie Inzynieréw Budownic-
twa, promujgcych brak wymagan na
réznych etapach realizacji obiektu bu-
dowlanego, dla uczestnictwa w tym
procesie ich kolegéw w specjalno-
Sciach obejmujgcych sieci i instalacje.
Problem braku istotnych, dla przezna-
czenia i uzytkowania obiektu budow-
lanego, rozwigzan technicznych dla
sieci i instalacji elektroenergetycz-
nych, wodociggowych, kanalizacyj-
nych, cieplnych i telekomunikacyjnych
w projektach budowlanych i w trakcie
realizacji i uzytkowania tych obiektow
jest czesto podnoszony przez pan-
stwowy nadzér budowlany.

Kanal przez Mierzeje Wislang

Po posiedzeniu sejmowej Komisji Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej w Gdyni Marek Grobarczyk, minister gospodarki
morskiej i zeglugi $rodlgdowej, podat, ze kanat zeglugowy przez
Mierzeje Wislang moze by¢ oddany do eksploatacji juz w latach
2021—-2022, ale termin jest uwarunkowany czasem przygoto-
wania raportu oddziatywania na srodowisko, projektu i studium
wykonalnosci. Rozpoczecie budowy jest planowane na 2018 r.,
koszt to ponad 650 mlin zt. Inwestycja budzi niepokd;j ekologdw.

Kanat ma potaczy¢ Zalew Wislany z Zatokg Gdanskg, ma miec¢
1,1 km dtugosci i 5 m gtebokosci. Dzieki przekopowi droga
morska relacji Elblag—Trdjmiasto ma skrécié sie 0 52 mile mor-

skie, a do portu w Elblagu beda mogty wptywac statki o zanu-
rzeniu 4 m, dtugosci 100 m i szerokosci 20 m (port ma wiele
niewykorzystanych i tanich gruntéw, wiec moze tu powstac baza

Potwierdza to obecny art. 5 Prawa
budowlanego, w ktérym — poprzez bez-
posrednie wprowadzenie postanowien
rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. - traktuje sie obiekty
budowlane jako budynki i budowle spet-
niajgce ,wtasciwosci uzytkowe wyrobu
budowlanego” — wifasciwosci uzytkowe
odnoszace sie do odpowiednich zasad-
niczych charakterystyk jednoznacznie
opisanych w zatgczniku nr | do ww. roz-
porzadzenia i posiadajgce dopuszczenie
do uzytkowania w formie uzyskanej de-
cyzji administracyjnej lub oswiadczenia
kierownika budowy. Oswiadczenie kie-
rownika i dopuszczenie do uzytkowania
wraz z dokumentacjg podwykonawcza
jest deklaracjg wtasciwosci uzytkowych
produktu (czyli budynku lub budowli).
Nalezy wiec prawidtowo wykorzysty-
wac zapisy prawa. Przy takiej postawie
prawdziwe bedzie stanowisko GUNB
stwierdzajgce, ze to jest nasza etycz-
na inzynierska sprawa, dotyczaca wza-
jemnych stosunkow miedzy specjalno-
sciami inzynieréw budownictwa.

Do tej postawy etycznej muszg do-
taczy¢ takze osoby bedace cztonka-
mi izby i petnigce funkcje urzednicze
w wydziatach architektury i panstwo-
wych nadzoréw budowlanych. m

logistyczna oraz place sktadowe). Zbudowane majg by¢ takze
dwa mosty zwodzone, aby zapewni¢ staty ruch pojazddw.

Zr6dto: biznes.pl
Fot. NASA (Wikipedia)
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Dylematy projektanta
podczas realizacji inwestycji budowlaneg]
ze srodkow publicznych — rownowaznosc

Marcin Lidzbarski
magister prawa,
technik budowlany

ealizacja inwestycji budowlanej
Rze srodkow publicznych jest

procesem szczegolnie ztozo-
nym dla wszystkich zaangazowanych
uczestnikéw. Poprzez nafozenie na
inwestora dysponujgcego  $rodka-
mi publicznymi dodatkowej odpowie-
dzialnosci i obowigzkéw wynikajgcych
z przepiséw prawa, dotyczacych
wydatkowania srodkow publicznych,
moze on dziata¢ tylko w bardzo ogra-
niczonych ramach. Uwarunkowania
wynikajgce przede wszystkim z usta-
wy - Prawo zamodwien publicznych’
(dalej: Pzp) w znaczny sposéb deter-
minujg mozliwos¢ dziatan inwestora
(dalej zw. takze zamawiajgcym). Od
inwestora publicznego w wiekszym
stopniu oczekuje sie najwyzszej sta-
rannosci. Ta oprdcz zachowania odpo-
wiednich procedur przejawia sie tak-
ze w przestrzeganiu obowigzujgcych
przepiséw. Podstawowe zasady (wy-
nikajgce z Pzp) to: réwne traktowanie
wykonawcow, uczciwa konkurencia,
bezstronnos¢ i obiektywizm, jawnosé
oraz pisemnosc¢. Nalezy pamietac, ze
do ich przestrzegania przy realizacji

Projektant musi uwzgledni¢ wiele czynnikdw zwigzanych

z obowigzujgcymi inwestora publicznego przepisami.

Szczegdlne znaczenie ma poszanowanie zasady konku-

rencyjnosci, z ktdrg wigze sie pojecie rownowaznosci.

inwestycji publicznej sg obowigzani
zarowno zamawiajgcy, jak i wykonaw-
ca®. W zwigzku z tym dla inwestora
publicznego szczegdlne znaczenie
ma wiasciwe przygotowanie opisu
przedmiotu zamowienia. Przy robo-
tach budowlanych zgodnie z art. 31
Pzp nastepowac¢ bedzie to przez do-
kumentacije projektowa i specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robot
budowlanych Ilub poprzez program
funkcjonalno-uzytkowy (przy realizaciji
w formule ,zaprojektuj i wybuduj”).
Pojawia sie kwestia wiasciwego przy-
gotowania opracowan projektowych
nie tylko ze wzgledu na wymaogi szero-
ko rozumianego Prawa budowlanego,
ale takze aktéw prawnych zwigzanych
z realizacjg inwestycji budowlanej ze
$rodkow publicznych.

W interesie projektanta i inwestora
lezy, aby projekty stanowigce opis
przedmiotu zamowienia, zatgczane
do dokumentacji przetargowej, spetf-
niaty wymagania wynikajgce z sze-
roko rozumianego Prawa zamowien
publicznych. Gdy organy kontrolujgce
stwierdza niezgodnosci z tymi wyma-

ganiami, inwestor publiczny jest na-
razony zaréwno na odpowiedzialnose
dyscyplinarng, jak i na nakaz zwrotu
srodkow (lub czesci srodkow) w przy-
padku wspoffinansowania ze zrodet
zewnetrznych. Ponadto w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci opiséw ze
wskazanymi wyzej zasadami wyko-
nawca robét budowlanych moze inwe-
storowi publicznemu probowac wyka-
zac, ze dany opis nie spetnia zasad
wynikajgcych z realizacji zamaowien
publicznych (narusza zasade konku-
rencyjnoscil. W przypadku zajscia
wskazanych niekorzystnych dla inwe-
stora okolicznosci projektant musi
sie liczy¢ z negatywnymi nastepstwa-
mi wigzgcymi sie z odpowiedzialnoscig
kontraktowa wynikajaca z podpisanej
umowy. Inwestor publiczny, zdajac
sobie sprawe z ryzyka zwigzanego
z potencjalnymi nieprawidtowosciami
w przygotowanym opisie przedmiotu
zamowienia i jednoczesnie nie posia-
dajac specjalistycznej wiedzy, stara
sie zabezpieczy¢ przed tego rodzaju
zjawiskami. Czyni to przez wtgczenie
do umowy o przygotowanie projektu

! Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 907) ze zmianami.
2 ). Olszewski (red.), Publiczne prawo gospodarcze, Warszawa 2012, s. 248.
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klauzul majgcych umozliwic mu w ra-
zie potrzeby roszczenia regresowe.
Ponadto w umowie wsrdad obowigz-
kow projektanta wymienia wykonanie
opisu przedmiotu zamowienia zgod-
nie z uwarunkowaniami obowigzuja-
cymi inwestora publicznego. Moze
to spowodowac koniecznos¢ zapta-
ty kar umownych lub odszkodowania
w przypadku poniesienia straty przez
inwestora publicznego na skutek nie-
prawidtowego przygotowania projektu.
Nalezy takze pamietac, ze w wiek-
szosci przypadkéw inwestor publicz-
ny jest obowigzany do dochodzenia
roszczen wynikajgcych z podpisanych
umoéw.

W zwigzku z tym przy przygoto-
wywaniu opracowan, majgcych byc
podstawg do wytonienia wykanawcy
w ramach Pzp, projektant powinien
uwzgledni¢ wiele czynnikéw zwigza-
nych z obowigzujgcymi inwestora
publicznego aktami prawnymi. Nie
sposab jest tu przyblizy¢ wszystkich,
skupie sie wiec na jednym z najistot-
niejszych czynnikéw, jakim jest po-
szanowanie zasady konkurencyjnosci
(oraz powigzanym z tym pojeciem
roéwnowaznosci), zapewniajgcej mak-
symalny obiektywizm?.

Zasadnicze znaczenie ma tu art. 29
Pzp. Zgodnie z nim opis przedmiotu
zamowienia musi by¢ jednoznaczny
i wyczerpujgcy, sformutowany za po-
mocg dostatecznie doktadnych i zro-
zumiatych okreslen z uwzglednieniem
wszystkich wymagan i okolicznosci
mogacych mie¢ wptyw na sporzadze-
nie oferty. Jednakze dla omawianych
spraw podstawowe znaczenie ma
dalsza czes¢ tego artykutu, ktory
stanowi, ze przedmiotu zamaowienia
nie mozna opisywa¢ w sposéb, ktory
maogtby utrudnia¢ uczciwg konkuren-

cje oraz wyrazony w dalszej czesci
(co do zasady) zakaz wskazywania
znakéw towarowych, patentéw lub
pochodzenia. Zakaz ten moze byc
ograniczony tylko wyjatkowo, jezeli
jest to uzasadnione specyfikg zamo-
wienia i zamawiajgcy nie moze opisac
przedmiotu zamdwienia za pomoca
dostatecznie doktadnych okreslen,
a wskazaniu takiemu towarzyszy wy-
raz ,rownowazny”. Przyblizony wy-
jatek od zakazu przywotywania nazw
wiasnych moze nastgpi¢ tylko wtedy,
gdy zajdg wskazane wyzej przestanki
jednoczesnie i w wyjgtkowych przy-
padkach®. Dopuszczalne jest takze
przyktadowe podanie materiatu jako
uzupetnienie wczesniejszego opisu
parametréw technicznych. Podany
produkt nalezy traktowac¢ wowczas
jako przyktad okreslenia minimalnych
oczekiwan odnoszacych sie do ma-
teriatu, ktory ma byé zastosowany.
Wykonawca moze zaoferowa¢ mate-
riaty réwnowazne, pod warunkiem ze
zagwarantujg one spetnienie para-
metrow i warunkow eksploatacyjnych
nie gorszych niz materiat opisany
w projekcie.

Z powodu obszernosci opracowan
projektowych oraz czesto wystepuja-
cych ograniczen czasowych zamawia-
jacy nie jest w stanie — nawet przy
wsparciu projektanta i nadzoru inwe-
storskiego - wychwyci¢ wszystkich
zapiséw mogacych narusza¢ konku-
rencje. Natomiast zarzut naruszenia
zasady konkurencyjnosci moze sie po-
jawi¢ najczesciej na etapie ogtoszenia
przetargu (przez pytania do przetar-
gu potencjalnych wykonawcow) lub na
etapie realizacji inwestycji. Pierwsza
sytuacja jest zdecydowanie dogod-
niejsza dla zamawiajgcego publiczne-
go. W przypadku podniesienia naru-

szenia zasady konkurencyjnosci przez
potencjalnego wykonawce, przez za-
danie pytania do dokumentacji prze-
targowej, mozliwe jest skorygowanie
dokumentacji. W takim przypadku
inwestor moze dokona¢ stosownej
korekty, aby uzyska¢ opis nienarusza-
jacy zasady konkurencyjnosci. Nato-
miast w drugim przypadku najczescigj
zarzut niewtasciwego przygotowania
opisu przedmiotu zamdwienia bedzie
podnosit wykonawca robot budow-
lanych, rzadziej instytucje kontrolu-
jace. Ta sytuacja jest zdecydowanie
bardziej niedogodna dla inwestora
publicznego ze wzgledu na niemoz-
nos¢ zmienienia opisu przedmiotu
zamowienia. Nalezy takze wzig¢ pod
uwage kwestie zwigzane z dyspono-
waniem s$rodkami publicznymi. Przy
wydatkowaniu $rodkéw publicznych
zgodnie z ustawa o finansach publicz-
nych wydatki powinny by¢ realizowa-
ne w sposob (..] oszczedny i celowy
z zachowaniem zasad: uzyskania naj-
lepszych efektow z danych naktadow
oraz przy optymalnym doborze me-
tod | srodkow stuzacych osiggnieciu
zafoZonych celdw. Ponadto realizacja
powinna przebiega¢ (..) w sposob
umoZliwiajgcy terminowa realizacje
oraz w wysokosciach | terminach
wynikajacych ze wczesnigjszych zo-
bowigzari oraz (..] na zasadach okre-
slonych w przepisach o zamowieniach
publicznych, o ile odrebne przepisy nie
stanowig inaczej®. Inwestor publiczny
moze stang¢ przed dylematem zwig-
zanym z uwarunkowaniami wynikaja-
cymi z rezimu obu ustaw (tj. o finan-
sach publicznych i Prawa zamowien
publicznych). Wykonawca na etapie
realizacji robét budowlanych, dazac
do optymalizacji zysku, bedzie cze-
stokroc starat sie zaproponowac inne

3 Problem ten zasadniczo nie wystepuje przy realizacji w systemie ,zaprojektuj i wybuduj”, jedynie niedopuszczalne jest stosowanie zapiséw
ograniczajacych konkurencje w programie funkcjonalno-uzytkowym.
4 Art. 44 ust. 3 ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz.U. z 2009 . Nr 157, poz. 1240 ze zm.).

> Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 ze zm.).
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materiaty niz wskazane w projekcie,
powotujgc sie na ich réwnowaznose,
lub wnosit o zmiane rozwigzan projek-
towych zgodnie z art. 23 ust. 1 usta-
wy — Prawo budowlane. W przypadku
braku akceptacji zaproponowanych
rozwigzan moze podnosi¢ zarzut, ze
materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej naruszajg wskazany wy-
zej art. 28 Pzp. W tej sytuacji inwe-
stor publiczny, nie dysponujgc specja-
listyczng wiedzg lub wskutek sytuacii,
gdy nie mozna jednoznacznie okresli¢
rownowaznosci, znalez¢ sie moze
w trudnym potfozeniu. Z jednej strony
naraza sie na zarzut nieprawidtowego
przygotowania opisu przedmiotu za-
mowienia w przypadku potwierdzania
przez organy kontrolujgce narusze-
nia art. 29 Pzp i konsekwencje z tym
zwigzane. Z drugiej strony w przypad-
ku wyrazenia zgody na zastosowanie
innego rozwigzania/materiatu, ktory
moze by¢ gorszej jakosci (i tanszy dla
wykonawcy), inwestor naraza sie na
zarzut wynikajgcy zaréwno z ustawy
o finansach publicznych, jak i naru-
szenie zasady konkurencyjnosci (,bo
gdyby inny wykonawca wiedziat o tym,
ze beda akceptowane inne materiaty
niz w projekcie, to by¢ moze zaofero-
watby nizsza cene i wygrat przetarg”).
Nie powinien wiec dziwi¢ fakt, ze dla
inwestora publicznego szczegdlnie
istotne jest wiasciwe okreslenie row-
nowaznosci materiatu (rzadziej tech-
nologii).

Pojecie ,réwnowaznos¢” nie zostato
zdefiniowane w Pzp, ktére postuguje
sie nim dwa razy. Oprocz wskazane-
go juz art. 29 zwrot ten przywota-
ny jest w art. 30 ust. 4 i 5, gdzie
ustawodawca nakfada obowigzek
dopuszczenia rozwigzan réwnowaz-
nych, wskazujgc, ze ciezar udowod-
nienia réwnowaznosci spoczywa na

wykonawecy. Zwrot ten ma istotne
znaczenie, aby okresli¢, kiedy zapro-
ponowany materiat jest réwnowazny.
Dobra praktyka jest opisanie ocenia-
nia réwnowaznosci w dokumentacji
przetargowej. Pojawiajg sie rozne
sposoby rozumienia réwnowaznosci,
zwrot ten bywa okreslany jako: odpo-
wiadajgcy pod wzgledem jakosciowym
materiatom opisanym w dokumentacji
lub spetniajgcy parametry, jakie ma
zapewni¢ dany materiat. Jednakze za-
rowno te, jak i inne proby zdefiniowa-
nia tego pojecia sag nieostre. Szcze-
golnie w drugim okresleniu pojawia sie
pytanie, czy wszystkie parametry, czy
tylko te istotne dla zapewnienia funk-
cji, jaka ma spetniac. Nalezy przyjac,
ze chodzi o elementy istotne z punk-
tu widzenia przedmiotu zamdwienia®.
Mozemy mie¢ tu do czynienia z dwo-
jaka sytuacjg: rzadsza, gdy zgodnie
z przywotanymi wczesniej warunkami
z art. 29 ust. 3 opis wskazuje znaki
towarowe, patenty itp., i towarzyszy
temu zwrot ,lub réwnowazny”; druga
(czestszg), gdy wykonawca podnosi
argument, ze opis danego materiatu
wskazuje poprzez swe parametry na
konkretny produkt jednego wykonaw-
cy (tym samym ograniczajac konku-
rencyjnos¢c w sposob niezgodny z za-
moéwieniami publicznymi). Niezaleznie
od tego, z ktéra z przytoczonych
sytuacji mamy do czynienia, inwestor
publiczny jest obowigzany zaaprobo-
wac rozwigzania rownowazne, jezeli
zaproponowany materiat (rozwigza-
nie) mozna okresli¢ jako réwnowazne.
Powyzsze powoduje, ze podstawo-
we znaczenie ma zdefiniowanie cech
pozwalajgcych okresli¢, czy propono-
wany produkt spetnia warunki réwno-
waznosci. Tu, ze wzgledu na brak sto-
sowne] wiedzy po stronie inwestora,
decydujgca powinna by¢ opinia projek-

tanta oraz ewentualnie wtasciwego
inspektora nadzoru inwestorskiego.
W najbardziej watpliwych przypadkach
inwestor zleca wykonanie opinii nieza-
leznej instytucji badawczej. Przy reali-
zacji inwestycji budowlanej ze srodkéw
publicznych z jednej strony zadaniem
projektanta jest dopilnowanie wysokiej
jakosci wykonywanych robot budow-
lanych, zaréwno przez sprawowanie
nadzoru autorskiego, jak i uprawnie-
nie wynikajgce z art. 21 ust. 2 Prawa
budowlanego, a drugiej strony projek-
tant nie moze w projekcie preferowac
rozwigzan lub materiatow, ktére by na-
ruszaty zasady Pzp. Nawet jezeli pro-
jektant wyjatkowo ceni produkty okre-
slonego producenta materiatow lub
preferuje dane rozwigzania ze wzgledu
na zatozenia przygotowanego przez
siebie projektu lub z innych powodow,
musi zawsze pamietac o mozliwosci
dopuszczenia rozwigzan rownowaz-
nych. Z pewnym problemem mamy do
czynienia wowczas, gdy nie ma jeszcze
na rynku materiatéw réwnowaznych
dla nowo wprowadzonego rozwigza-
nia, ale to sytuacja wyjatkowo rzadka.
W takim przypadku inwestaor publiczny,
wiedzac o tych okolicznosciach, bedzie
najprawdopodaobniej naciskat, aby zre-
zygnowac z takiego produktu.

Przyktady

W trakcie jednej z realizacji spotkatem sie
z sytuacjg podnoszenia przez wykonawce
zarzutu naruszenia zasady konkurencyj-
nosci przez wskazywanie, ze przywotane
w projekcie parametry wykfadziny dywano-
wej wskazujg na konkretny produkt (podany
jako przyktadowy w projekcie). Wykonawca
przedstawit do akceptacji inny materiat niz
wskazany w projekcie, powotujac sie na jego
réwnowaznos¢. Zaproponowany materiat
zostat odrzucony jako niezgodny z projek-
tem (ze wzgledu na inny skfad i niespetnianie

6 ). Pierég, Prawo zamowier publicznych, komentarz, Warszawa 2013, s. 162.
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parametrow), co wykonawca zaczat podwa-
zac. W toku prowadzonej przez strony dys-
kusji zlecono wykonanie niezaleznej opinii
przez instytut wtdkiennictwa. Ten w swojej
opinii stwierdzit, ze wnioskowana przez wy-
konawce wyktadzina nie spetnia warunkéw
z dokumentacji (jednoczesnie wskazujgc
takze btedy w opisie wyrobu w projekcie)
i tym samym nie moze by¢ uznana za row-
nowazna. Wykonawca przedstawit wow-
czas kolejna propozycje wykfadziny, ktéra
mimo ze zawierata drobne odstepstwa od
parametrow wskazanych w projekcie, zo-
stafa uznana za rownowazna.

Innym ciekawym przyktadem byto prefero-
wanie okreslonego rodzaju szkta fasadowe-
go przez projektanta sprawujgcego nadzér
autorski. Powotujac sie na parametr reflek-
syjnosci (ktéry jednak nie zostat opisany
w projekcie w sposaéb interpretowany przez
projektantal, wskazywat, ze zaproponowa-
ne szkto nie spetnia specyfikacji technicznej

i nie mozna go zaakceptowac (takze wbrew
stanowisku inwestora i nadzoru inwestor-
skiego). Tu takze strony zdecydowaty sie na
zlecenie wykanania niezaleznej opinii przez
Instytut Ceramiki i Materiatow Budowla-
nych. W wyniku przedstawionej opinii insty-
tut potwierdzit réwnowaznos¢ materiatu
zaproponowanego przez wykonawce i po
dalszej wymianie stanowisk uczestnikéw
procesu budowlanego szkfo zaproponowa-
ne przez wykonawce zostato ostatecznie
zaakceptowane jako réwnowazne.

Podsumowujac, w realizacji inwestycji
budowlanej ze srodkéw publicznych
nalezy mie¢ na wzgledzie od samego
poczatku koniecznos¢ zapewnienia
zasad wynikajacych z ustawy — Prawo
zamowien publicznych. Od rozpocze-
cia prac projektowych wykonawca
projektu powinien bra¢ pod uwage,

teriaty i rozwigzania sa powszechnie
dostepne na rynku lub czy zapisy pro-
jektowe w inny sposab nie ograniczajg
zasady konkurencyjnosci. Jednak za-
razem warto pamietac¢, ze zadaniem
projektanta jest takze zapewnienie
odpowiedniej jakosci i parametrow
uzytkowych oczekiwanych przez inwe-
stora. Dlatego szczegdlnie istotny
jest etap projektowania i przygotowy-
wania przetargu, gdy zaréwno inwe-
stor, jak i projektant powinni sie wy-
kaza¢  najwyzsza  starannoscia.
Odpowiednia jako$¢ dokumentacji za-
taczanej do przetargu (uwzgledniaja-
ca zaréwno wymogi zamoéwien pu-
blicznych, jak i innych przepisow)
pozwoli na fatwiejsze zrealizowanie
inwestycji budowlanej i tym samym
zminimalizuje  ryzyko dodatkowych

kosztéw zaréwno po stronie inwesto-
ra, jak i projektanta. |

Czy zaproponowane przez niego ma-

- krotka

Wykorzystaé¢ mozliwosci zielonych
budynkow

Wedtug badan przeprowadzonych przez Colliers International,
tylko w latach 2014-2015 liczba zielonych budynkdw wzrosta
w Polsce 0 60%. Jednakze, wedtug zbiorczego raportu TNS dla
Ministerstwa érodowiska, Polacy czesto nie majg podstawowej
wiedzy w zakresie np. oszczedzania energii w miejscu pracy.

W Polsce zielone rozwigzania bywajg wprowadzane czesto
w nieprzemyslany sposéb, jako gadzet lub chwyt marketingowy.
Dzisiejsze biura i domy, w szczegdlnosci te zielone, sg wyposa-
Zone w szereq rozwigzari, ktére podnoszg komfort, pozytywnie
wplywajg na zdrowie oraz przynosza oszczednosci podczas
eksploatacji — méwi Alicja Kuczera, CEOQ Polskiego Stowa-
rzyszenia Budownictwa Ekologicznego. Nasze doswiadczenia
pokazujg, Zze pracownicy budynkow biurowych potrzebujg szko-
leri z zakresu zielonosci. Nowoczesne biura stwarzajg szerokie
mozliwosci dostosowania srodowiska pracy do potrzeb pracow-
nikow, dzieki takim rozwigzaniom, jak np. indywidualne syste-
my sterowania temperaturg lub oswietleniem. Dopiero wiasciwe
wykorzystanie tych udogodnieri pozwala na pefne wykorzysta-
nie energooszczednych parametrow budynku — twierdzi Adam
Targowski, menedzer ds. zréwnowazonego rozwoju w Skanska.
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Ryzyko podwajnej

Ogdina zasada dowolnosci w re-
dagowaniu umow o roboty budow-
lane jest nam powszechnie zna-
na | wynika ona z art. 353" k.c.
Chciatbym jednak sie upewnic, czy
zapisy umowy zawartej miedzy
stronami stanowia wyzszosc¢
nad przepisami prawnymi okre-
slonymi w kodeksie cywilnym.
Jezeli zlecajacy (generalny wy-
konawca, GWJ] w tresci zawar-
tej umowy z podwykonawca nie
okreslit obowiazku przekazywania
inwestorowi kazdego miesigca
oswiadczenia o niezaleganiu dla
niego z wyptata za wykonane ro-
boty, to uwazam, ze taki obowig-
zek nakfada na zlecajgcego zapis
art. 647 § 6 kodeksu cywilnego.
Taki byt przeciez zamyst prawo-
dawcy wprowadzajacy ten artykut,
aby nie dochodzifo do naduzyc ze
strony zlecajgcego (GW). W no-
wej konstrukcji prawnej inwestor
nie tylko ponosi solidarng odpo-
wiedzialnos¢ za zapfate wyna-
grodzenia dla podwykonawcy, ale
réwniez jest jego solidarnym dfuz-
nikiem. Ildac dalej zapisem tego
art. 647 § € k.c., inwestor nara-
za sie na dwukrotna zaptate wy-
nagrodzenia za wykonane roboty
przez podwykonawce. Raz bedzie
ona dotyczyta GW, drugi raz dla
podwykonawcy. Oczywiscie taki
scenariusz jest do przewidzenia,
jezeli inwestor zaniedba biezaca
kontrole nad finansami Zzlecajg-
cy/podwykonawca. W mojej oce-
nie ,dowolnosc” okreslona w art.
353 k.c. nalezy czytac do korica
i ze zrozumieniem, nie famigc in-
nych podstawowych zasad. Bar-
dzo prosze o opinie.

zaptaty za roboty budowlane

Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Artykut 647" kodeksu cywilnego
okresla relacje prawne zachodzace
miedzy inwestorem a podwykonaw-
ca, statuujgc okreslone ohowigzki
inwestora wobec podwykonawcy,
w zwigzku z niewykonaniem lub nie-
nalezytym wykonaniem zobowigza-
nia przez wykonawce na rzecz pod-
wykonawcy. Kolejne paragrafy art.
647" k.c. przewiduja:

1. Obowigzek ujecia w umowie o ro-
boty budowlane zawartej miedzy
inwestorem a wykonawca za-
kresu robdt, ktére wykonawca
bedzie wykonywat osobiscie lub
z pomoca podwykonawcow (§ 1).

2. Wymodg wyrazenia przez inwe-
stora wyraznej lub milczacej
zgody na zawarcie przez wyko-
nawce umowy o roboty budowla-
ne z podwykonawca (§ 2).

3. Wymdg wyrazenia przez inwe-
stora i wykonawce wyraznej
lub milczacej zgody na zawar-
cie przez podwykonawce umowy
0 roboty budowlane z dalszym
podwykonawcg (§ 3).

4. Obowigzek zawarcia umow prze-
widzianych w § 2 i 3 w formie pi-
semnej pod rygorem niewaznosci
(§ 4).

9. Solidarng odpowiedzialnos¢ in-
westora i wykonawcy za zaptate
wynagrodzenia za roboty budow-
lane wykonane przez podwyko-
nawce (§ B).

Z kolei art. 647" § 6 k.c. stanowi
jedynie, ze odmienne postanowienia
umaéw, o ktérych mowa w tym arty-
kule, sg niewazne. Oznacza to, ze
§ 6 odnosi sie wytacznie do regu-
lacji okreslonych w § 1-5, nie zas
do wszelkich relacji zachodzagcych

miedzy inwestorem a wykonawca
i podwykonawca. Przepis art. 647"
k.c. nie moze by¢ podstawa nato-
zenia na wykonawce dodatkowych
obowigzkéw, gdyz nie kreuje wobec
nikogo zadnych obowigzkéw. Jego
celem jest wytgcznie wprowadzenie
sankcji niewaznosci za naruszenie
obowigzkéw zawartych w art. 647’
§ 1-5 k.c. Obowigzki wobec stron
wynikajg wiec z art. 647" § 1-5
k.c., a nie z art. 647" § 6 k.c.

Wsrdd wymogéw  przewidzianych
w art. 647" § 1-5 k.c. nie ma obo-
wigzku sktadania inwestorowi przez
wykonawce lub podwykonawce mie-
siecznych oswiadczen o niezalega-
niu z zaptata za wykonane roboty
budowlane. Obowigzek taki magthy
wynika¢ z umowy miedzy wykonaw-
cg a podwykonawcag, lecz jesliby tak
byto, to i tak inwestor, nie bedac
strong tej umowy, nie magthy tego
obowigzku egzekwowat. Inwestor,
ograniczajac ryzyko podwdjnej za-
ptaty za wykonane roboty budowla-
ne, powinien przewidzie¢ w umowie
z wykonawcag okreslone obowigzki
informacyjne, ktére moga polegac
na uzaleznieniu wyptaty wynagro-
dzenia wykonawcy od wykazania
uprzedniego rozliczenia sie z pod-
wykonawca.

W orzecznictwie sadéw powszech-
nych wskazuje sie, ze art. 647
§ 5 k.c. statuuje ustawowag bierna
solidarnos¢ o charakterze gwaran-
cyjnym w postaci odpowiedzialnosci
powstajgcej z mocy samego pra-
wa za cudzy dfug, co jest odstep-
stwem od zasady prawa obligacyj-
nego, zgodnie z ktéra skutecznoscé
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zobowigzan umownych ogranicza sie
do stron zawartego kontraktu (wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 17 lutego
2011 r, sygn. akt IV CSK 293/10,
LEX nr 1111016; wyrok Sadu Apela-
cyjnego w Szczecinie z dnia 12 mar-
ca 2015 r, sygn. akt | ACa 73/15,
LEX nr 17710386). Gwarancyjny cha-
rakter odpowiedzialnosci inwestora
powoduje, ze jest ona niezalezna od
tresci umowy zawartej miedzy wy-
konawca i podwykonawcg oraz wyni-
ka wprost z przepiséw prawa a nie
Z umowy.

Artykut 647" § 5 k.c. naktada na in-
westora solidarng z wykonawca od-
powiedzialnos¢ jedynie za zaptate
wynagrodzenia podwykonawcy i nie
rozszerza jej na zadne inne zobo-
wigzania wykonawcy wobec podwy-
konawcy. W konsekwencji inwestor
nie odpowiada za skutki op6znienia
wykonawcy z zapfata wynagrodzenia
podwykonawcy, ale jedynie za swe
wiasne opdznienie, ktére ma miejsce
po wezwaniu go przez podwykonaw-
ce do zapfaty wynagrodzenia (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Krakowie z dnia
30 czerwca 2015 r, sygn. akt | ACa
348/15, LEX nr 1770699). Po spet-
nieniu swiadczenia na rzecz podwy-
konawcy inwestor jako wspotdtuznik
solidarny ma wtasne roszczenie od-
szkodowawcze (regresowe) wobec
wspoétodpowiedzialnego solidarnie
wykonawcy, ktére moze by¢ potra-
cone z wierzytelnoscig wykonawcy
z tytutu wynagrodzenia za roboty
budowlane. Zaptata wynagrodzenia
podwykonawcom przez inwestora na
podstawie art. 647" § 5 k.c. stano-
wi zaspokojenie cudzego diugu (art.
518 § 1 pkt 1 k.c.), przez co inwe-
stor (osoba, ktora sptacita wierzycie-
la - podwykonawce) nabywa spfacong
wierzytelnos¢ do wysokosci dokona-
nej zapfaty (wyrok Sadu Apelacyjne-
go w Warszawie z dnia 24 lutego

2015 r, sygn. akt | ACa 1240/14,
LEX nr 1659147). Oczywiscie po-
tracenie wierzytelnosci jest mozliwe,
jezeli wczesniej inwestor nie dokonat
zapfaty za te same roboty budowlane
na rzecz wykonawcy. Natomiast gdy
taka zaptata nastgpita, to inwesto-
rowi pozostanie roszczenie o zaptate
wobec wykonawcy jako nienaleznie
wzbogaconego.

Odpowiedzialnos¢ inwestora wynika-
jaca z art. 847" § 5 k.c. tgczy sie
z ryzykiem dwukrotnej zapfaty wyna-
grodzenia - raz wykonawcy, a drugi
raz podwykonawcy, gdy wykonawca,
mimo otrzymanej od inwestora za-
ptaty, nie zaspokoit podwykonawcy.
Surowy skutek wyrazenia zgody
przez inwestora — natozenie na niego
solidarnej odpowiedzialnosci za za-
ptate wynagrodzenia podwykonawcy
- wymaga zagwarantowania mu mi-
nimalnej ochrony prawnej, ktéra za-
pewnia znajomos¢ okolicznosci po-
zwalajgcych  oszacowa¢ — zakres
i stopien zagrozenia wynikajgcego
z przyjmowanej odpowiedzialnosci
(wyrok Sadu Apelacyjnego w todzi
z dnia 23 lipca 2015 r, sygn. akt
| ACa 103/15, LEX nr 1789867). Ta
minimalna ochrona prawna to wyni-
kajgcy z art. 647§ 2i 3 k.c. wymag
wyrazenia przez inwestora wyraznej
lub milczacej zgody na zawarcie
przez wykonawce umowy o roboty
budowlane z podwykonawcg oraz
przez podwykonawce z dalszym pod-
wykonawca. O dalej idgcg ochrone
prawng ograniczajgca ryzyko po-
dwojnej zaptaty za te same roboty
budowlane powinien zadba¢ sam in-
westor, nakfadajgc na wykonawce
w umowie okreslone obowigzki infor-
macyjne, od ktérych moze uzalezni¢
zaptate na rzecz jego wynagrodze-
nia. Obowigzujgce przepisy takiego
dodatkowego zabezpieczenia inwe-
stora nie wprowadzajg. B



Docieplenie budynkdw przy prawie
do dysponowania nieruchomoscia tylko w obrysie
Scian zewnetrznych

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun - Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Czy wedfug obecnie obowigzuja-
cych przepisow ustawy — Pra-
wo budowlane i rozporzadzenia
0 warunkach technicznych jest
moZliwe wykonanie docieplenia
scian zewnetrznych budynkéw
mieszkalnych  wielorodzinnych,
jezeli wspdlnota mieszkaniowa
ma prawo do dysponowania
nieruchomoscia tylko w obrysie
scian zewnetrznych budynku?
Po 1990 r polskie prawodaw-
stwo dopuscifo przez pewien
okres moZliwosc¢ sprzedazy lo-
kali mieszkalnych w budynkach
komunalnych w granicach dziatki
po obrysie zewnetrznych scian
budynku. Tak Ze lokator, wy-
chodzac z budynku, aby wyjsc
na zewnagtrz, musi korzystac
z dziatki nie swojej. Aby wykonac
docieplenia w takich budynkach,
wydziaty architektury i budow-
nictwa w starostwach zgfasza-
/g sprzeciw wobec zgfoszenia
robot niewymagajacych pozwo-
lenia na budowe na wykonanie
docieplenia, gdyz docieplenie
budynku bedzie wykraczac poza
granice dziatki o grubosc¢ do-
cieplenia, np. € x 14 cm. Wie-
le wspdinot nie moze wykonac
dociepleri z powodu opisanego
ograniczenia.

Rozpatrujac problem docieplenia scian
zewnetrznych budynku na podsta-
wie przepiséw ustawy z dnia 7 lipca
1994 r - Prawo budowlane (Dz.U.
z 2016 r. poz.290), nalezy wskazag,
ze zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 4 wy-
konywanie robdt polegajgcych na do-
ciepleniu budynkéw o wysokosci do 25
m nie wymaga pozwolenia na budowe.
Natomiast zgodnie z art. 30 ust. 1
pkt 2c ustawy wymaga zgfoszenia
wiasciwemu organowi ocieplenie bu-
dynkéw o wysokosci powyzej 12 m
i rzecz jasna nie wyzszych niz 25 m.
Z kolei rozpatrujgc problem docieple-
nia scian zewnetrznych na gruncie
przepisow wykonawczych do wymie-
nionej ustawy, tj. przepiséw rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1422), nale-
zy wskazac¢ ustalenia, zawarte w § 9
ust. 3 i 4, ktére majg zastosowanie
dla konkretnego przypadku usytuowa-
nia budynku. Na rozpatrywanie warun-
kow usytuowania wptyw ma podziat
budynku i wynikajgce z tego granice
nieruchomosci. W mys| zapisow § 9
okreslone w rozporzadzeniu odlegtosci
budynkéw od granicy dziatki budowlane;j
mierzy sie w poziomie w migjscu ich
najmniejszego oddalenia. Jednakze dla
budynkow istniejgcych dopuszcza sie
przyjmowanie odlegtosci bez uwzgled-
nienia grubosci warstw izolacji ter-
micznej, tynkéw lub oktadzin zewnetrz-
nych, z wyfgczeniem przypadku Sciany
budynku usytuowane] bezposrednio
przy granicy dziatki.

Wynika stad, ze opisywany przypadek
docieplenia tak usytuowanej sciany
nie jest mozliwy do realizacji na pod-
stawie § 9, ale w oparciu o spetie-
nie innych uregulowan wynikajgcych
z ustawy — Prawo budowlane.
Wykonanie docieplenia sciany w gra-
nicy dziatki wymagac bedzie wystapie-
nia inwestora do wfasciwego organu
z wnioskiem o uzyskanie zgody na
odstepstwo od spetnienia § 9 ust. 3
i 4 ww. rozporzadzenia w trybie prze-
widzianym w art. 9 ustawy — Prawo
budowlane. Nalezy przy tym podkre-
slic, ze w swietle ust. 3 art. 9 usta-
wy wniosek do ministra w sprawie
upowaznienia do udzielenia zgody na
odstepstwo wifasciwy organ sktada
przed wydaniem decyzji o pozwoleniu
na budowe. Co oznacza, ze zgodnie
z przywotywanymi przepisami wykona-
nie docieplenia budynku, w tym Sciany
potozonej w granicy, bedzie wymagato
uzyskania przez inwestora pozwolenia
na budowe. Zgodnie z art. 28 ust.
1 i 2 Prawa budowlanego roboty bu-
dowlane mozna rozpoczac jedynie na
podstawie decyzji o pozwoleniu na
budowe, a stronami w postepowaniu
w sprawie pozwolenia na budowe sa:
inwestor oraz wtasciciele, uzytkownicy
wieczysci lub zarzadey nieruchomosci
znajdujacych sie w obszarze oddziaty-
wania obiektu. W przypadku docieple-
nia $ciany budynku potozonej w granicy
strong postepowania bedzie sasiad.
Reasumujac, wykonanie docieplenia
omawianego budynku wymaga zasto-
sowania procedury uzyskania odstep-
stwa od spetnienia przepiséw tech-
niczno-budowlanych, opisanej wyzej. B
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Jeszcze o sprawie zbyt waskiego spocznika

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Chce zabrac¢ gfos w sprawie
artykutu ,Wymiary podestu”
zamieszczonego w ,IB" nr
2/2016. Opisana sytuacja
odnosi sie nie do nowo pro-
Jjektowanego budynku, lecz
istniejgcego. Jezeli takie za-
fozenie potraktujemy jako
wstep do legalizacji obiektu,
to mozemy skorzystac z par.
2 warunkdw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie, kto-
rego pkt 2 stanowi:

Przy nadbudowie, przebudowie
i zmianie sposobu uzytkowa-
nia budynkoéw istniejacych lub
ich czesci wymagania, o kto-
rych mowa w § 1, moga byc
spetnione w sposob inny niz
podany w rozporzadzeniu, sto-
sownie do wskazari ekspertyzy

- krotko_

Modernizacja i rozbudowa
elektrowni

Budowa bloku 1075 MW w elektrowni
Kozienice jest zaawansowana w 80%
(obiekt ma by¢ oddany do uzytku w dru-
giej potowie 2017 r.), natomiast dwu
blokéw w Elektrowni Opole, kazdy po
900 MW —w 35%.

Na budowie w Opolu trwajg prace m.in.
przy montazu konstrukcji stalowej
obu maszynowni oraz przygotowania
do gtéwnych montazy mechanicznych
w maszynowniach, a takze budowa
ptaszcza chtodni kominowej.

W potowie marca przeprowadzona zo-
stata udana préba wodna kotta nowego
bloku energetycznego w Kozienicach.

technicznej wtasciwej jednost-
ki badawczo-rozwojowej albo
rzeczoznawcy  budowlanego
oraz do spraw Zzabezpieczeri
przeciwpozarowych, uzgodnio-
nych z wifasciwym komendan-
tem wojewddzkim Paristwowej
Strazy Pozarnej lub paristwo-
wym wojewodzkim inspekto-
rem sanitarnym, odpowiednio
do przedmiotu tej ekspertyzy.
Mozna sprébowac tag droga
znalez¢ rozwigzanie problemu
zbyt waskiego spocznika. Sko-
ro ustawodawca dat moZliwosc
zastosowania wymagan —za-

miennych do rozporzgdzenia,
czyli w inny sposob niz opisane
w rozporzadzeniu, to uwazam,
ze w XXl w. z pewnoscia da sie
wymyslic jakies bezpieczne roz-
wigzanie.

W swoim artykule odniostam sie do
propozycji PINB poprawy stanu ist-

niejgcego  mozliwie  najmniejszym
kosztem do poniesienia przez zainte-
resowanych.

Zgadzam sie, ze wyczerpujgc temat,
powinno sie przywota¢ formalne usta-
lenia & 2 ust. 2 rozporzadzenia
w sprawie warunkéw technicznych,
z ktorych wynika, ze przebudowe ist-
niejacego budynku mozna realizowac,
stosujgc réwnowazne rozwigzania za-
mienne, wskazane w ekspertyzie
technicznej. m

Blok w Kozienicach realizuje konsorcjum
Mitsubishi Hitachi Power Systems Euro-
pe oraz Polimeksu-Mostostalu, za$ bloki
w Opolu — konsorcjum Rafako, Mosto-
stalu Warszawa i Polimeksu-Mostostalu
przy wspbtudziale Alstom Power.

-
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Wiosng rusza takze realizacja kontrak-
tu na modernizacje kottéw blokéw 1-3
w Elektrowni Turdéw.

Zrédto: wnp.pl

36|Inzynier budownictwa



S

ynamiczny rozwoj technologii
produkcji paneli o budowie
warstwowej, a takze udo-
skonalenia procesow produkcyjnych
bram przemystowych WISNIOWSKI
zaowocowaly wprowadzeniem na
rynek innowacyjnego rozwiazania
w zakresie konstrukcji podwiesza-
no-przesuwnych - bramy SlidePro.
SlidePro to kolejny innowacyjny pro-
dukt, taczacy sprawdzong konstruk-
cje bram podwieszano-przesuwnych
z nowoczesnym pfaszczem, wyko-
nywanym z paneli stalowych, stoso-
wanych w bramach segmentowych.
Dzieki takiej budowie SlidePro zyskata
wyjgtkowe walory estetyczne oraz
swietne parametry wytrzymatoscio-
we konstrukcji.

Uniwersalne

Bramy przemystowe podwieszano-
-przesuwne to proste rozwigzania
w halach o ograniczonych mozliwo-
sciach zabudowy. Znajdujg zastoso-
wanie w pomieszczeniach, w ktérych
zamkniecia wymagaja otwory o duzej
szerokosci.  Innowacyjnos¢  bramy
SlidePro polega m.in. na rozszerzeniu
funkcjonalnosci  konstrukcji  podwie-
szano-przesuwnej 0 mozliwosc¢ regu-
lacji bramy zaréwno w ptaszczyznie
poziomej, jak i pionowej. Zwieksza to
W znaczny spostb mozliwosci zasto-
sowania bramy SlidePro.

Funkcjonalne

tatwos¢ montazu bramy SlidePro
znacznie poszerza jej funkcjonalnose.
llos¢ elementéw montazowych ogra-
niczono do minimum, dzieki czemu
sam montaz nie jest skomplikowany,
a praca bramy jest swobodna i beza-
waryjna. Mozliwo$¢ montazu do sufitu
badZz nadproza czyni brame uniwer-
salng pod wzgledem zastosowania.
Podobnie jak inne typy bram o kon-
strukcji podwieszano-przesuwnej,
SlidePro moze by¢ wykonana w wersji
jedno- lub dwuskrzydtowe.

Nowoczesne wzornictwo

SlidePro zaskakuje walorami este-
tycznymi. To zastuga przeprojektowa-
nego ptaszcza bramy, zbudowanego
z paneli stalowych wypetnionych pian-
ka poliuretanowa, znanych z bram
segmentowych. Do produkcji skrzydet
przeznaczony jest panel z przetfo-

UNIWERSALNE ROZWIAZANIE

Rozwdj sektora budownictwa modernizowanego, zwtaszcza
w Europie Zachodniej, narzuca producentom poszukiwanie
rozwigzan uniwersalnych. Majg one spetnia¢ swoje podsta-
wowe funkeje, a jednoczesnie wpisywac sie w trendy architek-
toniczne. Dotyczy to zaréwno materiatéw budowlanych, jak
réwniez stolarki otworowej. SlidePro w sposéb kompleksowy
¢ odpowiada na te potrzeby. Oprdcz odpowiednio dobranych cech
'.-_._'.__. konstrukeji, ma unikatowe dla takich rozwigzan walory este-
§ tyczne. To produkt kierowany szczegdlnie do obiektéw, ktére
podlegaja rewitalizacji.

Maciej Perz, menedzer produktu bramy przemystowe

artykut sponsorowany _____

idePro - zaskakujace rozwigzanie

czeniem V, z mozliwoscig malowania
na kolory z palety RAL. Dopracowane
detale potegujg wrazenie jednolitego
wygladu, dzieki czemu bramy te do-
skaonale odnajdag sie w nowoczesnych
przestrzeniach. Sprawdza sie zaréw-
no w roli neutralnej przegrody, jak
i wowczas, gdy inwestor bedzie chciat
podkresli¢ kolorystyczne walory oto-
czenia i wnetrza obiektu. Jednocze-
Snie zastosowanie tego typu panelu
wptywa korzystnie na parametry wy-
trzymatosciowe catej bramy.

Optymalna termoizolacja
Termoizolacja nie jest najwazniejsza
cecha bram podwieszano-przesuw-
nych, jednak zastosowanie pfaszcza
0 grubosci 40 mm oraz systemu
uszczelnien wptywa na optymalne
parametry przenikalnosci cieplnej,
co potwierdzajg badania Instytutu
Techniki Budowlanej. Brama SlidePro
zostata poddana badaniom potwier-
dzajgcym spetnienie parametrow wy-
maganych przez normy europejskie
PN-EN 13241-1. m

Y WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
33-311 Wielogtowy 153
tel. 184477 111
fax 18 44 77 110
www.wisniowski.pl
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Kalendarium

17.02.2016

weszio
W zycie

ogfoszono

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci znajdujacych
sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiek-
szonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz.U. z 2016 r. poz. 138)

Rozporzadzenie okresla rodzaje i ilosci znajdujacych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych
o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej lub zaktadu
o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej, o ktérych mowa w art. 248 ust. 1 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 pdzn. zm.). Niniejsze rozporzadzenie
zastepuje dotychczas obowiazujace w tym przedmiocie rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 pazdzier-
nika 2013 r. w sprawie rodzajéw i ilosci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zaktadzie decyduje
o zaliczeniu go do zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej (Dz.U. poz. 1479).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2016 r. poz. 191)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. -

29.02.2016

ogtoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. z 2016 r. poz. 250)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach.

4.03.2016

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie warunkéw obnizania wartosci
korekt finansowych oraz wydatkéw poniesionych nieprawidtowo zwigzanych z udzielaniem zamoéwien
(Dz.U. z 2016 r. poz. 200)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie delegacji ustawowej zawartej w art. 24 ust. 13 ustawy z dnia 11 lipca 2014 r.
o zasadach realizacji programow w zakresie polityki spéjnosci finansowanych w perspektywie finansowej
2014-2020 (Dz.U. poz. 1146 z pdzn. zm.). Niniejszy akt prawny okresla warunki obnizania wartosci korekt
finansowych oraz wydatkéw poniesionych nieprawidtowo, zwiazanych z udzielaniem zamoéwien realizowanych
ze srodkéw publicznych w ramach projektéw objetych wspétfinansowaniem w zakresie polityki spojnosci w per-
spektywie finansowej 2014-2020 zgodnie z warunkami wynikajacymi z ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo
zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164) albo z umowy o dofinansowanie projektu, albo z decyzji

o dofinansowaniu projektu. -

8.03.2016

ogtoszono

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. -

18.03.2016

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 13 listopada 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane niebedace budyn-
kami, stuzace obronnosci Panstwa oraz ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 183)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 sierpnia 1996 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane niebedace budynkami, stuzace obronnosci
Panstwa oraz ich usytuowanie (Dz.U. Nr 103, poz. 477 z p6zn. zm.). Nowelizacja polega na dostosowaniu za-
piséw rozporzadzenia do wymogow terminologii stosowanej w resorcie obrony narodowej. Dokonano ponadto
uaktualnienia wykazow obiektow budowlanych bazy szkoleniowej i poligonowej wystepujacych w resorcie obrony
narodowe;.
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BEZPLATNY KALKULATOR

DO OBLICZEN CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWYCH
PRZEGROD BUDOWLANYCH
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Zaktualizowany Kalkulator Leca® BLOK przyspieszajacy
i utatwiajacy proces projektowania przegréd budowla-
nych, przeznaczony jest do obliczania wspotczynnika
U dla ician, stropdw, stropodachdw, dachdw i podiég
na gruncie oraz do sprawdzania warunkéw cieplno-

Kalkulator Leca® BLOK to kolejne wilgotnoiciowych w tych przegrodach. W programie
praktyczne narzedzie dla projektantow moina wykorzystat przykladowe przegrody oparte
przygotowane przez zespét Leca® o iciany w systemie Leca® BLOK i izolacje na bazie

Leca® KERAMZYTU lub tef sprawdzi¢ samodzielnie przy-
gotowang przegrode z dowolnie dobranych materiatéw,
zardwno pod katem aktualnie obowigzujacych wymagan,

inne programy wwersji online lub w postaci plikdw jak i tych, ktére wejda w Zycie w 2017 i 2021 roku.
do pobrania: Kobra (kosztorysowy), Konstruktor (do

obliczer konstrukcyjnych) i kalkulator materiatowy.

Oprdcz tego na stronie wwwilecadom.pl znajdziesz
gotowe rozwigzania budowlane, rysunki CAD oraz

Kalkulator umotliwia wykonanie kompletu
> obliczen dla przegrody, w tym:

Naj "“W::I?l"i :WIF'ht"a ;‘*’-’i"a ® wartoici wspétczynnika przenikania ciepta,
wersja ulatora cieplno- e e nnika
wilgotnosciowego jest dostepna R wspotczynni

online na www.lecadom.pl . ch!rat‘u W ufrarst_wacrl praegrody,

w strefie projektanta ® zagrozenia kondensacja wilgoci.
Oprogramowanie pozwala takie na wykonanie
wykresdw temperaturowych i wilgotnosciowych
w poszczegdlnych miesigcach roku.

W kazdej chwili mozesz zasiegnac opinii doradcy

e-mail: info@lecadom.pl

Saint-Gobain Construction Products Polska sp. z 0.0. marka Leca®
Zaklad Produbeyjry. 83-140 Griew, vl Krasickiego 9. tel: +48 58772 24 10(n), fax: + 48587722419

A Saint-Gobain Brand



__ prawo

18.03.2016 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 lutego 2016 r. w sprawie sposobu pro-
wadzenia rejestrow wnioskow o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe oraz reje-
strow zgtoszen dotyczacych budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a ustawy — Prawo

weszto budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 306)

w zycie
Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 lutego
2009 r. w sprawie wzorow rejestrow wnioskéw o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe
(Dz.U. poz. 135 z pdézn. zm.). Nowe rozporzadzenie dostosowuje przepisy dotyczace prowadzenia rejestrow do
nowelizacji ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane dokonanej ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. poz. 443). W wyniku tej nowelizacji katalog
obiektéw budowlanych wymagajacych zgtoszenia zostat rozszerzony o obiekty okreslone w art. 29 ust. 1 pkt 1a,
2b i 19a ustawy — Prawo budowlane, to jest: wolno stojace budynki mieszkalne jednorodzinne, ktérych obszar
oddziatywania miesci sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktérych zostaty zaprojektowane, wolno stojace
parterowe budynki stacji transformatorowych i kontenerowych stacji transformatorowych o powierzchni zabu-
dowy do 35 m?, sieci: elektroenergetyczne obejmujace napiecie znamionowe nie wyzsze niz 1 kV, wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne i telekomunikacyjne. Ustawodawca nakazat organom administracji architektoniczno-bu-
dowlanej prowadzenie rejestru zgtoszer budowy ww. inwestycji. W zwiazku z tym nowe rozporzadzenie z dnia
23 lutego 2016 r. okresla sposéb prowadzenia rejestru wnioskéw o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu
na budowe oraz rejestru zgtoszen dotyczacych budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a ustawy

— Prawo budowlane. -

Aneta Malan-Wijata

- krotkao

Sasiedztwo zohowiazuje

Bliskos¢ zabytkowego klasztoru 0o. Bernardyndw byta nie bez
znaczenia podczas projektowania Franciszkanskiego Osrodka
Kultury w Lezajsku. Realizowana na przestrzeni 2 lat inwesty-
cja miata na celu rewaloryzacje zabytkowych obiektéw klasz-
toru, bazyliki oraz ich otoczenia. Przebudowano Plac Mariac-
ki wraz z zagospodarowaniem terenu, odtworzono historyczne
ogrody oraz powstat osrodek kultury.

To witasdnie ten ostatni obiekt, dzieki znacznemu zwiekszeniu
dostepnych powierzchni klasztoru, pozwala obecnie na organi-
zacje duzej ilosci imprez kulturalnych. Elewacja budynku wy-
koriczona jest biatym tynkiem oraz tradycyjng cegtg i ptytka
klinkierowa Roben Darwin. W obiekcie mozna znalez¢ wiele
ciekawych akcentéw, a na pierwszym planie jest z pewnoscia
charakterystyczny wykusz w pdtnocno-wschodniej czesci bu-
dynku, waski u géry i tworzacy barierke dla tarasu, po czym
rozszerzajacy sie coraz bardziej ku dotowi. Na nim wybijajg Fot. Roben

sie okna w ksztatcie deltoiddw, a catos¢ ,,opakowana’” jest
klinkierem. Wszystko to wyglgda zgrabnie i stylowo, bedgc
ciekawym uzupetnieniem istniejgcej juz zabudowy oraz pod-
kreslajac otwartosé na gosci. Zaraz za budynkiem jest ciggna-
cy sie na ponad 60 m mur o wysoko$ci prawie 2 m, wykonany
z ok. 74 tys. sztuk cegty klinkierowej.
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANEW LUTYM 2016 R.

u Numer referencyjny normy oraz tytut Rl e sy normy za- Data pf'.bl"
stepowanej kacji

PN-EN 1628+A1:2016-02 wersja angielska
Drzwi, okna, sciany ostonowe, kraty i zaluzje — Odpornos¢

! na wtamanie — Metoda badania dla okreslenia odpornosci A U AU N L IEU B2 2016-02-19 169
na obciazenie statyczne
PN-EN 1629+A1:2016-02 wersja angielska

2 |Drewi,okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odpomosc PN-EN 1629:2011 wersja angielska 2016-02-19 169
na wtamanie — Metoda badania dla okreslenia odpornosci
na obciazenie dynamiczne
PN-EN 1630+A1:2016-02 wersja angielska

3 |Drawlokna, Sciany ostonowe, kraty i 2aluizje - Ocpomose PN-EN 1630:2011 wersja angielska 2016-02-19 169
na wtamanie — Metoda badania dla okreslenia odpornosci
na proby wtamania recznego
PN-EN 14303:2016-02 wersja angielska PN-EN 14303+A1:2013-07 **

4 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw wersja angielska 2016-02-19 211
i instalacji przemystowych - Wyroby z wetny mineralnej (MW) PN-EN 14303+A1:2013-07 **
produkowane fabrycznie - Specyfikacja wersja polska
PN-EN 14309:2016-02 wersja angielska PN-EN 14309+A1:2013-07 **

5 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji wersja angielska 2016-02-19 211
przemystowych — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane PN-EN 14309+A1:2013-07 **
fabrycznie - Specyfikacja wersja polska

PN-EN ISO 16283-2:2016-02 wersja angielska
6 Akustyka: Pom@ry tlerenowe IZO|a.CanOSCI a,kustycznej w bu- B 2016-02-04 253
dynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych

- Cze$¢ 2: Izolacyjnos¢ od dZzwiekdw uderzeniowych

* Numer komitetu technicznego.
** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2015/C 378/03 z 13 listopada 2015 r.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wkaczona do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektdw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

53 réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektédw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

kwiecien 2016 [1381|4I
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jezyk angielski

From design to maintenance: iand development

An already built and beautifully finished house does not
mean the end of building works. One should still take
care of its surroundings. After all, no one wants to live
on a construction site. On the contrary, we want to
have a nice, well-ordered and functional plot, which will
be the pride of our home and, along with it, will fit into

Land development works can be hand-
ed to a professional company that will
fully develop the area around the build-
ing. Some investors and home owners
decide to perform these works them-
selves, usually in several stages. What
is most important is to prepare a devel-
opment plan in advance, even before
building a house. This ensures that
your house will be optimally located,
and that there will be a place on the
plot for everything you need. A well-
prepared plan is particularly important
for small plots.

One of the first works around the
house is fencing (discussed in the
5th issue of “Inzynier Budownictwa”
from 2014). Then one needs to prop-
erly arrange the elements of the plot,
pave walkways and driveways, as

42 |Inzynier budownictwa

a harmonious whole.

well as illuminate passageways, lawn
and garden. One should also install
water taps. There are also various
landscaping elements on the plot. In
general, there is no need to get a per-
mit to build them or notify architectural
and construction administration au-
thorities. It is enough to keep to the
provisions of the local development
plan and land development condi-
tions issued. These terms are defined
under Article 29 (1) of the Building
Law Act of June 28th, 2015 (Journal of
Laws from 2015, item 443).

Landscaping elements can be divided

into:

m Objects being part of the garden,
fountains, gazebos, conserva-
tories, flower pots, pergoli, small
bridges, ponds, small ponds, pools
and rills;

m functional and recreational facilities,
benches, carper-beating racks,
children’s playgrounds and their
equipment (swings, sandpits);

m waste management facilities, gar-

bage enclosures or containers,

recycling containers, waste bins.
In public infrastructure, among the land-
scaping elements, there are also the re-
ligious objects (e.g. chapels, crosses,
memorials, etc.) as well as facilities
being part of urban infrastructure (e.g.
poster pillars, obelisks, parking posts,
park benches, information boards,
street lamps, bike racks, etc.).

Another important element of land de-
velopment around the building is the
landscape design, including lawns,
trees, shrubs, as well as vegetable and
flower beds. You should also take
care of good relations with your neigh-
bours. When carrying out the land de-
velopment works, you should consider
the type and size of particular elements
of our plot, as well as the distance they
are away from your neighbours plot.
It is also good to come to a compro-
mise on fencing or planting tall trees
that can cast a big shadow over your
neighbours plot. W

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie = jezyk angielski

0d projektu do uzytkowania: zagospodarowanie terenu

Wybudowany i pieknie wykonczony dom to jeszcze
nie koniec prac budowlanych. Trzeba jeszcze zadbac¢
0 jego otoczenie. Nikt nie chce przeciez mieszkac
na placu budowy. Wrecz przeciwnie, chcemy mie¢
tadna, uporzadkowang i funkcjonalng dziatke, ktéra
bedzie wizytéwka domu, a takze bedzie stanowita

z nim harmonijng catosé.

Zagospodarowanie terenu mozna zleci¢ profesjonalnej firmie, ktéra
kompleksowo urzadzi przestrzen wokot budynku. Niektorzy inwe-
storzy i witasciciele decydujg sie na wykonywanie tych prac samo-
dzielnie, zwykle w kilku etapach. Najwazniejsze, by odpowiednio
wczesniej — jeszcze przed budowg domu - sporzgdzi¢ plan zago-
spodarowania terenu. Dzieki temu mamy pewnos¢, ze dom bedzie
optymalnie usytuowany, a na dzialce znajdzie sie miejsce na wszyst-
ko, czego potrzebujemy. Dobrze przygotowany plan jest szczegdinie
istotny na matych dziatkach.

Jedng z pierwszych prac wokét domu jest wykonanie ogrodzenia
(omowiono w numerze 5/2014 ,Inzyniera budownictwa”). Nastepnie
nalezy odpowiednio rozmiesci¢ elementy zabudowy dziatki, utwar-
dzi¢ chodniki i dojazdy, a takze o$wietli¢ ciggi komunikacyjne, trawni-
ki i ogrod. Nalezy rowniez zamontowac krany czerpalne do wody. Na
dzialce znajdujg sie tez elementy tzw. matej architektury. Na ogét nie
trzeba posiada¢ pozwolenia na ich budowe ani dokonywac zglosze-
nia organowi administracji architektoniczno-budowlanej. Wystarczy
przestrzega¢ postanowien miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego i wydanych warunkow zabudowy. Warunki te okreslo-
ne sg w art. 29 ust. 1 Prawa budowlanego z dn. 28.06.2015 r. (Dz.U.
z 2015 1. poz. 443).

Elementy matej architektury mozemy podzieli¢ na:

m Obiekty stanowigce czes¢ ogrodu: fontanny, altanki, oranzerie, do-
nice, pergole, mostki, stawy, oczka wodne, baseny i strumyki;

m obiekty uzytkowe i rekreacyjne: tawki, trzepaki, place zabaw dla
dzieci i ich wyposazenie (hustawki, piaskownice);

m miejsca na odpady state: $mietniki lub kontenery, pojemniki na se-
gregacije $mieci, kosze na $mieci.

W infrastrukturze publicznej do obiektdéw matej architektury zalicza

sig rowniez obiekty kultu religijnego (np. kapliczki, krzyze wolno

stojgce, pomniki, itp.) oraz obiekty stanowigce czes¢ infrastruktury

miejskiej (np. sfupy ogtoszeniowe, obeliski, stupki parkingowe, tawki

parkowe, tablice informacyjne, latarnie, stojaki na rowery, itp.).

Kolejnym istotnym elementem zagospodarowania terenu wokot bu-
dynku jest projekt aranzaciji zieleni, w tym trawnikow, drzew, krzewéw
oraz rabat roslinnych i kwiatowych. Nalezy zadbac¢ tez o dobre re-
lacje z sasiadami. Realizujgc roboty w zakresie zagospodarowania
terenu, nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj i gabaryty poszczegoélnych
elementow naszej dziatki, a takze odlegtos¢, w jakiej znajdujg sie one
od zabudowy sgsiadéw. Dobrze jest tez dogadac sie odnosnie wy-
konywania ogrodzenia czy posadzenia wysokich drzew, ktére moga
znacznie zacienia¢ dziatke sgsiada.

GLOSSARY:

land development [also site de-
velopment]| — zagospodarowanie
terenu

surroundings — otoczenie

plot [also a plot of land] — dziatka
to pave — brukowa¢, utwardzaé
walkway [also sidewalk, footpath,
pavement GB] — chodnik, przejscie
driveway — podjazd, dojazd

lawn — trawnik

water tap — kran, zawor czerpalny
landscaping element — element
matej architektury

local development plan — miej-
scowy plan zagospodarowania
przestrzennego

land development conditions

— warunki zabudowy

gazebo [also summer house]

— altanka

conservatory [also hothouse, oran-
gery] — oranzeria

(small) pond — oczko wodne
bench — fawka

carpet-beating rack [also carpet-
-beating frame/stand] - trzepak
sandpit [also sandbox US] - pia-
skownica

garbage enclosure — zabudowany
Smietnik

waste bin [also rubbish bin] — kosz
na smieci

poster pillar — stup ogtoszeniowy
bike rack — stojak na rowery
flower bed - rabata kwiatowa

to cast a shadow over sth — rzucaé

cien na co$
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Stosowanie materiatow
geosyntetycznych

W ochronie przeciwerozyjnej skarp

mgr inz. Beata Gajewska
Instytut Badawczy Drég i Mostow
Zdjecia autorki

rozja skarp drogowych budow-
Eli ziemnych (fot. 1) jest po-

wszechnie spotykanym zjawi-
skiem. Jej przyczyny to destrukcyjne
dziatanie kropel deszczu uderzajacych
W nieostonietg powierzchnie skarp,
wody sptywajgcej po ich powierzch-
ni, wody obmywajgcej podndze i wy-
ptywajacej z powierzchni skarp. Na

Na skuteczno$é zabezpieczenia przeciwerozyjnego, poza

wtasciwosciami zastosowanego materiatu, ma wptyw tak-

ze sposéb przygotowania powierzchni, jakos¢ wykonania

zabezpieczenia oraz sposéb pielegnacji.

powstawanie zniszczen erozyjnych
moze dodatkowo mie¢ wptyw dziatal-
nosc¢ wiatru. Skutki erozji to nie tylko
zniszczenie elementu konstrukcyjne-
go budowli ziemnej, ale takze zamu-
lenie i zanieczyszczenie rowdw i przy-
legtego terenu.

Do ochrony skarp przed erozjg moga
by¢ stosowane rézne zabiegi i mate-
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Fot. 1| Na erozje narazone sa nawet niewielkie skarpy

riaty. Liczng grupe materiatow sta-
nowig materiaty geosyntetyczne [2,
111 W normie PN-EN ISO 10318-
-1:2015-12 okreslono geosyntetyk
jako produkt w postaci arkusza, pasm
lub o strukturze przestrzennej, kto-
rego co najmniej jeden sktadnik jest
wykonany z naturalnego lub synte-
tycznego polimeru.
Wyroby  geosyntetyczne  stuzace
do zabezpieczen przeciwerozyjnych
skarp mozna podzielic na materiaty:
m z polimeréw naturalnych - ulegajace
biodegradacji,
m z polimerdow syntetycznych - zwykle
trwate.
Do materiatéw z polimeréw natural-
nych zalicza sie biowtdkniny, wykonane
z widkien naturalnych z umieszczony-
mi w runie nasionami traw; tkaniny
i siatki wykonane z wtékien naturalnych
oraz maty z polimeréw naturalnych.
Wsrad materiatow trwatych moze-
my wyrozni¢ ptaskie geosiatki i prze-
strzenne geomaty. Na skarpach
stosowane sg takze geosyntetyki
komarkowe [71.
Materiaty geosyntetyczne, zwtasz-
cza z polimeréw syntetycznych,



zaleca sie stosowac na skarpach,
w przypadku ktérych inne rozwigza-
nia nie beda skuteczne. Przyktadem
sg bardzo strome (o pochyleniu powy-
zej 1:1,5) skarpy wysokich nasypow.
Wybrane przyktady zapobiegania ero-
zji skarp opisano w [B1.

Materialy do ochrony
przeciwerozyjnej ulegajace
hiodegradacji

Materiaty z polimeréw naturalnych
stanowig ochrone przed erozjg skarp
drogowych w krotkim okresie (zwykle
od kilku miesiecy do dwéch lat) [161.
Po roztozeniu stanowig dodatkowa
dawke nawozu dla roslinnosci pora-
stajgcej skarpe.

Biowtdkniny

Biowtdkniny (fot. 2) wedtug normy PN-B-
12074:1988 sg to maty z wiokna ba-
weftnianego lub bawetnianopodobnego,
wykonane technikg widkninowag z réw-
nomiernie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i roslin mo-
tylkowych, stuzace do umacniania i za-
darniania powierzchni. Norma zawiera
wymagania odnosnie do parametrow
biowtdknin. Minimalna masa powierzch-
niowa wynosi 150 g/m?. Sita zrywajaca
powinna wynosi¢ co najmnigj 3 kN/m

wzdtuz i 0,2 kN/m wszerz (w sta-
nie  mokrym odpowiednio 4 kN/m
i 1 kN/m). Po zmoczeniu biowtdknina
nie powinna kurczy¢ sie wiecej niz 5%
wzdtuz i 3% wszerz. Minimalna wodo-
chtonnos¢ biowtdkniny wynosi 600%.
Ze wzgledu na kurczenie sie bio-
witokniny po zmoczeniu w trakcie
uktadania nalezy zwraci¢ uwage na jej
luzne utozenie na skarpie oraz dobre
docisniecie do gruntu [10]. Biowtdk-
nina nie moze by¢ jednak utozona zbyt
luzno, aby sie nie fatdowata. Szpilki
i kotki do przytwierdzania biowtakniny
wykonuje sie z drewna, z wyjgtkiem
drewna kruszyny, osiki oraz pedéw
zywej wikliny. W gérnym koncu kotki
powinny mie¢ naciecia do nawiniecia
sznurka. Sznurek polipropylenowy do
przytwierdzania biowtékniny powinien
spetniat  wymagania normy PN-EN
ISO 4167:2007 - wersja polska.

Ze wzgledu na obecnos¢ nasion
najkorzystniejsze jest wbudowanie
biowtokniny do konca sierpnia tego
roku, w ktérym zostata wyproduko-
wana [5].

Tkaniny i maty z widkien naturalnych

Tkaniny wykonane z wioékien natural-
nych (juta, len, wtdkna kokosowe) lub
maty z widékien naturalnych (wtdkna

»
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Fot. 2 | Biowtdknina z nasionami traw

technologie -

Fot. 3 | Przyktady materiatéw z polimeréw
naturalnych ulegajacych biode-
gradacji: a) mata stomiana, b) mata
kokosowa, c) tkanina jutowa
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drzewne, stoma, wtdkna kokoso-
we) wzmacniane fotodegradalng lub
biodegradalng siatkg syntetyczng
stanowig czasowa ochrone przed
erozjg. Stosowane sag na skarpach
0 pochyleniu zwykle nie wiekszym od
1:2. Chronig powierzchnie od momen-
tu wbudowania do przejecia funkciji
ochronnych przez rozwijajgca sie na
skarpie roglinnosé. Maty pokrywaja
catg chroniong powierzchnie. Tkaniny
wykonywane sg ze skreconych i luzno
przeplecionych wtakien.

Materiaty ulegajace

przedstawiono na fot. 3.

biodegradacji

Materialy z polimerow

syntetycznych

Trwate materiaty przeciwerozyjne

spetniajg dwie funkcje:

m zabezpieczajg nieosfoniety grunt
przed dziataniem czynnikéw erozyj-
nych,

m dtugotrwale wzmacniajg roslinnose
(zbrojg system korzeniowy); jest
ona w stanie wytrzymac¢ wieksze
obcigzenia.

Brak jest norm lub przepiséw okres-

lajgcych wymagane parametry wy-

robéw do ochrony przed -erozjg
powierzchniowa.

Geotkaniny i geosiatki polimerowe

0 mafym oczku

Geotkaniny i geosiatki (fot. 4) - ptaskie
wyroby geosyntetyczne — stosowane

[—
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Fot. 4 | Ptaska geosiatka przeciwerozyjna
z polimeru syntetycznego

Inzynier budownictwa

do ochrony przed erozjg powierzch-
niowa powinny spetnia¢ wymagania co
do wielkosci oczek, aby mogtly przez
nie swobodnie przerasta¢ korzenie
traw, o grubosci zwykle od 0,1 do
0,3 mm [2]. Oczka nie moga by¢ zbyt
mate, gdyz uniemozliwityby rozwoj
roslinnosci. Z kolei geosiatki i geotka-
niny o zbyt duzych oczkach nie beda
w wystarczajgcym stopniu chronic¢
powierzchni skarp. Zwykle wielkosé
oczka zawiera sie w granicach od
0,5 mmdo 5 mm.

Przestrzenne geomaty
przeciwerozyjne

Geomaty przeciwerozyjne (fot. 5)
majg strukture trojwymiarowg. Zbu-
dowane sa z tkanych lub splatanych
wtdkien polimerowych lub tez z siat-
ki ze strukturg przestrzenng. Witok-
na potgczone sg ze sobg w miejscu
skrzyzowan, np. przez zgrzanie. Geo-
maty moga by¢ wzmacniane dodat-
kowa geosiatkg polimerowg. Wytrzy-
matos¢ na rozcigganie geomat wynosi
od ok. 1 kN/m do nawet 100 kN/m
(geomaty wzmacniane geosiatka). Te
ostatnie sg stosowane przy zazie-
lenianiu sktadowisk odpadow osto-
nietych geosyntetycznymi barierami
polimerowymi (tzw. geomembrany),
gdy szpilenie geomat na powierzchni
skarpy nie jest mozliwe.

Zaleta przestrzennych geomat jest
ich zdolnos¢ utrzymywania w swej
objetosci gruntu. Wypetniona grun-
tem geomata wraz z przerastajgcy-
mi jg korzeniami traw tworzg ciggta
warstwe doskonale chronigca grunt
przed erozja.

Przestrzenne geomaty przeciwero-
zyjne majg wiele zastosowan. Do-
skonale sie nadajg do ochrony skarp
drogowych. Moga by¢ tez wykorzy-
stywane do ochrony brzegow ciekow
wodnych. Geomaty przeciwerozyjne
stosowane sg zwykle na zboczach
0 pochyleniu wigkszym od 1:3 [161.

Fot. 5 | Przyktady przestrzennych mat prze-
ciwerozyjnych: a) z wtokien tkanych
w formie przestrzennych piramidek,
b) ze splatanych wtékien (gérna
powierzchnia w formie regularnych
wypustek), ¢) ze splatanych wtdkien
(gorna powierzchnia ptaska),
d) z widkien umieszczonych miedzy
geosiateczkami



Fot. 6 | Geomata polipropylewa potaczo-
na z tkaning jutowa

Spotykane sg réwniez geomaty pota-
czone z siatkami i tkaninami z wiokien
naturalnych. Przyktadem jest geoma-
ta polipropylenowa potgczona z tkani-
na jutowy (fot. B).

Geosyntetyki komorkowe
Geosyntetyki komoérkowe (fot. 7)
to przestrzenne struktury w for-
mie plastra miodu, utworzone przez
zgrzanie tasm zwykle z polietylenu
wysokiej gestosci. Geosyntetyki ko-
morkowe z tasm polimerowych moga
mie¢ otwory umozliwiajgce przeptyw
wody réwnolegle do ptaszczyzny skar-
py. Do ochrony przed erozjg niekiedy
stosowane sa geosyntetyki komarko-
we z pasm geotkaniny lub geowtokniny
potgczonych przez zszycie.
Geosyntetyki komorkowe moga byc
wypetnione gruntem i obsiane trawa.
Tam, gdzie na powierzchni skarpy ist-
nieje koniecznos¢ szybkiego odpro-

Fot. 7 | Przyktad geosyntetyku komérkowego

wadzenia wody, geosyntetyki komar-
kowe wypetnia sie kruszywem.
Wysokos¢ i wymiar komdrek powin-
ny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢
utrzymanie materiatu wypetniajgcego
komarki.

Geowldkniny fotodegradowalne
Geowtakniny fotodegradowalne (fot. 8)
wykonane sg z polimeréw syntetycz-
nych (zwykle polipropylenu). Wiokna
nie zawierajg stabilizatoréw przeciw
promieniowaniu UV. Geowfokniny ta-
kie maja perforacje, ktdre umozliwia-
ja rozwoj roslinnosci na ochraniane;
skarpie. Stanowig czasowe wzmoc-
nienie powierzchni skarpy. W miare
uptywu czasu geowtoknina ulega de-
gradacji na skutek dziatania promieni
stonecznych, a role ochronna przej-
muje roslinnos¢. Geowtdkniny foto-
degradowalne chronig powierzchnie
skarp przed erozjg przez kilka lat.

Zahezpieczenia przeciwerozyjne
Na zabezpieczenie z uzyciem geo-
syntetykow przeciwerozyjnych skta-
da sie wiele czynnosci. Konieczne
jest wiasciwe przygotowanie skarpy,
wbudowanie materiatu, wysiew i pie-
legnacja, zwtaszcza w poczatkowym
okresie wzrostu roslin.

W zaleznosci od funkcji danego za-
bezpieczenia i rodzaju stosowanych
geosyntetykéw stosowane sg naste-
pujgce materiaty:

Fot. 8 | Przykifad geowtdkniny fotodegrado-
walnej

m ziemia urodzajna (humus),

m nasiona traw oraz roslin motylko-
watych drobnonasiennych,

m biowtéknina i materiaty do jej przy-
twierdzania,

m geosyntetyki i materiaty do ich przy-
twierdzania,

m kruszywo do wypetnienia geosynte-
tykdw komarkowych.

Skarpy nasypéw powinny by¢ zagesz-

czone na gtebokosé 0,5 m do wskaz-

nika zageszczenia I; > 0,95 [131. Na

skarpach stabo dogeszczonych trud-

no jest uzyska¢ okrywe roslinna.

Ziemia urodzajna (humus)

Na powierzchni nowo uformowanej
skarpy przeznaczonej do zazielenienia
z uzyciem materiatow geosyntetycz-
nych konieczne jest utworzenie pozio-
mu préchnicznego przez humusowanie
(fot. 9), czyli naniesienie na powierzch-
nie skarpy warstwy ziemi urodzajnej
0 odpowiedniej migzszosci. Humuso-
wanie obejmuje dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi uro-
dzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem (moletowaniem).
Humusowanie skarp rozpoczyna sie
od ich gornej krawedzi i podagza ku
doftowi. Warstwa ziemi urodzajnej po-
winna siega¢ okofo 1 m poza gorna
krawedz (chyba ze w projekcie prze-
widziano inne rozwigzanie powierzch-
ni nieutwardzonej) i od 15 do 25 cm
poza podnéze skarpy. Naniesiong

Fot. 9 | Widok zahumusowanej skarpy
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warstwe ziemi urodzajnej nalezy do-
gesci¢. Grubosé warstwy humusu po
dogeszczeniu jest zalezna od gruntu,
z ktérego zbudowana jest skarpa.
Zwykle powinna wynosi¢ od 10 do
15 cm. W przypadku skarp zbudowa-
nych z gruntéw spoistych minimalna
grubos¢ warstwy humusu to 5 cm,
a w przypadku skarp z gruntéw piasz-
czystych to 10 cm.

Kryteria dla ziemi urodzajnej zawiera
m.in. ogolna specyfikacja techniczna:
,Umacnianie powierzchniowe skarp,
rowow i sciekaw” [121.

W praktyce do humusowania stosuje
sie ziemie pochodzace z pél upraw-
nych lub uzytkéw zielonych, specjalne
ziemie ogrodnicze oraz tzw. ziemie
przemystowe (torf ogrodniczy, torf
rolniczy, komposty torfowe, mieszan-
ki nawozowe torfowo-mineralne, sub-
straty (podfoza) torfowe).

Whudowywanie materiatow
geosyntetycznych

Materiaty przeciwerozyjne uktada sie
na wyréwnanej, oczyszczonej z kamie-
ni, korzeni itp. oraz pokrytej warstwa
ziemi urodzajnej (humusu) powierzch-
ni skarp. W przypadku geosynte-
tykéw komorkowych humusowanie
powierzchni nie zawsze jest koniecz-
ne. Materiaty powinny by¢ ukfadane
wzdtuz pochylenia skarpy i kotwione
na gorze i u jej podnéza w rowkach
kotwigcych [1]1. Grunt wypetniajgcy
rowki kotwigce nalezy zagescic. Je-
zeli to konieczne, pasma w rowkach
kotwigcych mozna dodatkowo przy-
szpilic. Nie zaleca sie uktadania pasm
geosyntetykéw  przeciwerozyjnych
poprzecznie do pochylenia skarpy.
W takim przypadku zwykle trudne
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jest ich zakotwienie i przymocowanie
do powierzchni skarpy.

Zaktad sagsiednich pasm powinien
wynosi¢ co najmniej 10 cm. Zakfady
zabezpiecza sie przez szpilkowanie
w odstepie co 1-1,5 m. Pasma geo-
syntetykow przytwierdza sie na catej
powierzchni skarpy, w rozstawie do-
stosowanym do jej pochylenia. Dtu-
gosc¢ i rozstaw szpilek powinny by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ trwate przy-
twierdzenie materiatu do powierzchni
skarpy. Do przytwierdzania geosynte-
tykow przeciwerozyjnych najlepiej jest
stosowac szpilki w ksztatcie litery U,
umieszczane prostopadle do kierunku
wzdtuz pasma geosyntetyku.
Geosyntetyki  komdrkowe —sktadajg
sie z sekcji standardowo z 60 tasm,
czesto mniejszych od dtugosci skar-
py. W przypadku bardziej stromych
skarp prawidtowe zakotwienie wy-
maga uzycia specjalnych blokéw kot-
wigcych i systeméw naciggowych.
Szczegoty dotyczace wbudowywania
geosyntetykow komadrkowych na skar-
pach zawiera [9].

Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodze-
nia materiatu nie nalezy sie poruszac
bezposrednio po powierzchni zabez-
pieczanej skarpy. Szpilkowanie nalezy
prowadzi¢ z drabiny utozonej na wbu-
dowanym materiale.

Geomaty przestrzenne powinny byc
wypetnione humusem niezwtocznie po
ich wbudowaniu.

Nasiona roslin do obsiewu skarp
drogowych

Na wybér rodzajéw traw oraz roslin
motylkowatych drobnonasiennych ma
wptyw rodzaj zastosowanych gleb
i stopien ich zawilgocenia oraz wysta-
wa i pochylenie skarpy. W przypadku

budowli drogowych najbardziej odpo-
wiednie sg mieszanki traw o drobnym
i gestym ukorzenianiu, odporne na
zanieczyszczenia. Rosliny powinny sie
charakteryzowa¢ szybkim wzrostem
po zasiewie, mie¢ niewielkie wyma-
gania pokarmowe i by¢ odporne na
zmienne warunki wilgotnosciowe [171.
Powierzchnie umocnione powinny by¢
obsiane mieszankg traw odpowiednio
dobrang do warunkéw klimatycznych
i ekspozycji skarpy. Sposob wykonania
obsiewu musi by¢ dostosowany do
pochylenia skarpy. W polskich warun-
kach klimatycznych zwykle stosowane
Sg nastepujgce normy wysiewu:

m 180 kg/ha dla skarp o wystawie

pétnocne;j,
m 300 kg/ha dla skarp o wystawie
potudniowe;.

Po wykonaniu obsiewu powierzchnia
skarpy powinna by¢ dogeszczona.

Powierzchnie skarp po  wykonaniu
umocnien i obsiewie trzeba utrzymy-
wac w stanie wilgotnym, aby umozliwi¢
wzrost roslinnosci. W przypadku braku
opaddw zaleca sie okresowe deszczo-
wanie powierzchni obsianych skarp do
czasu pojawienia sie trzeciego listka,
tj. przez okoto szes¢ tygodni.

W okresie wegetaciji roslin porastajg-
cych skarpy powinny by¢ wykonywane
zabiegi pielegnacyjne odpowiednie dla
danej roslinnosci, tj. podlewanie, ko-
szenie itp.

Podsumowanie

Zastosowanie materiatow stuza-
cych do ochrony przeciwerozyjnej
ogranicza erozje skarp drogowych.
Pozwala to unikna¢ znacznych kosz-
téw naprawy niszczonych przez ero-
zje budowli ziemnych, a w skrajnych



przypadkach odbudowy znisz-
czonej budowli ziemnej. Na
skutecznosé zabezpieczenia
przeciwerozyjnego, poza wtasci-
wosciami zastosowanego ma-
teriatu, ma wptyw takze sposdb
przygotowania powierzchni, ja-
kos¢ wykonania zabezpieczenia
oraz sposoéb pielegnacji. Wybor
wiasciwego materiatu ochra-
niajgcego zalezy od pochylenia

skarpy i warunkéw siedlisko-
wych.

Zastosowanie materiatéw
przeciwerozyjnych umozliwia
wytworzenie  na  powierzch-

ni skarp warunkéw do rozwo-
ju roglinnosci tam, gdzie jgj
samoistny wzrost jest trudny lub
niemozliwy. Zacieniajg one wigk-
szg czest powierzchni skarpy, co
pomaga dtuzej utrzymac wilgoc.

Dzieki pochtanianiu energii  ki-
netycznej kropel deszczu maty
przeciwerozyjne  zabezpieczajag
ostonieta powierzchnie przed od-
spajaniem czastek gruntu. Redu-
kuja tez ilos¢ sptukiwanego od-
spojonego gruntu z powierzchni
skarpy. Badania przeprowadzone
w IBDIM na poletkach doswiad-
czalnych wykazaty, ze zastoso-
wanie materiatow z polimeréw
syntetycznych znacznie ograni-
cza sptyw powierzchniowy gruntu
z nachylonej powierzchni. Sptyw
ten jest znacznie mniejszy za-
réwno w poréwnaniu ze sptywem
z nieostonietej powierzchni, jak
i powierzchni ze stabo wyksztat-
cong szatg roslinnag. Szczegoto-
we wyniki przeprowadzonych ba-
dan zaprezentowano w [31i [4].

Zabezpieczenie przeciwerozyjne,

niezaleznie od rodzaju zasto-
sowanych materiatéw geosyn-
tetycznych, jest w petni sku-
teczne dopiero wtedy, gdy na
powierzchni skarpy wyksztatci
sie warstwa darniny.
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na czasie

Powstaje Maraton w Poznaniu B[

Biurowiec Maraton przy ul. Krolowej Jadwigi w Poznaniu realizu-
je firma Skanska Property Poland. Budynek skiada¢ sie bedzie
z 6 pieter nadziemnych oraz 2 pod ziemig i bedzie miaf 25 000 m?
powierzchni najmu. Budowa rozpoczeta sie w styczniu 2015 r.,
a zakonczy¢ sie ma w IV kwartale br. Generalny wykonawca:
Skanska S.A. Architektura: CDF Architekci.

i e

-

Otwarcie ZUOK w Biatymstoku B e

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Biatymsto-
ku jest jednym z pierwszych oddanych do eksploatacji w Pol-
sce. Jest w stanie przetworzy¢ do 120 tys. t odpaddéw komu-
nalnych na rok. Mozliwe bedzie wytworzenie rocznie ok. 38 tys.
MWh energii elektrycznej oraz ok. 360 tys. GJ energii cieplne;j.
Wykonawca: konsorcjum Budimex S.A. (lider), Keppel Seghers Crossin Insulations 0w
Belgium N.V., Cespa Compania Espanola de Servicios Publicos
Auxiliares S.A. Koszt budowy: 333 min zt.

Dwie spotki Grupy PCC w Brzegu Dolnym
wprowadzily na rynek nowg marke innowacyj-
nych systeméw dociepler Crossin Insulations.
Crossin Spray Insulation to natryskowe pianki
poliuretanowe do szybkiego izolowania termicz-
nego oraz akustycznego powierzchni dachow,
$cian i fundamentow. Crossin Building Insula-
tions to twarde ptyty poliuretanowe, kleje, siatki,
tynki oraz inne elementy w zaleznosci od prze-
znaczenia systemu.

Fotowoltaika na budynkach w Legnicy v

Na 5 wiezowcach przy ul. Miynarskiej, zarzadzanych przez Legnickg Spoétdzielnie
Mieszkaniowg, zamontowano 158 paneli fotowoltaicznych o mocy ponad 42 kW. Dzieki dar-
mowej energii w budynkach sg oswietlane m.in. klatki schodowe i windy. Koszt inwestycji
to ok. 350 tys. zt. To $rodki z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej we Wroctawiu: bezzwrotna dotacja (ok. 40% kwoty) i niskooprocentowana pozyczka.

Zrédio: WFOSIGW we Wroctawiu

Fot. Legnicka Spotdzielnia Mieszkaniowa
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Tunel na zakopiance [

Droge ekspresowg S7 od Naprawy do Skomielnej Biatej, zgodnie z wybo-
rem, bedzie budowata firma Astaldi S.p.A. z Rzymu. Zaproponowala ona
najnizszg cene 968 871 778,09 zt. Inwestycja powstanie w 54 miesigce.
W okres realizacji wliczone sg miesigce zimowe. W ramach inwestycji wy-
budowany bedzie odcinek tunelowy dtugos$ci ok. 3 km, w tym dwukomo-
rowy tunel o diugosci ok. 2,06 km.

Zrédio: GDDKIA

Nowa instalacja w EC takowa &

OPEC-INEKO Sp. z 0.0., do ktorej nalezy Elektrocieptownia t.gko-
wa w Grudzigdzu, zyskata nowoczesng instalacjg podczyszczania
Sciekow przemystowych. Umozliwia ona ponowne ich wykorzysta-
nie w procesie produkcii ciepta i energii elektrycznej w kogeneracii.
Skutkuje to redukcja ilosci $ciekéw odprowadzanych do $rodowi-
ska wodnego. Wykonawca: Skanska.

na czasie

Osiedle 2 Potoki (8 .

Realizacja Ill etapu gdanskiej inwestyciji
mieszkaniowej Polnord SA zostata zakon-
czona. Sg tu prywatne place zabaw oraz
parkingi. W ramach IV etapu inwestycii
powstanie 96 mieszkan o powierzchni od
36 do 63 m?, z balkonem lub ogrédkiem.
Ich budowa zakonczy sie w IV kwartale br.
Generalny wykonawca: Korporacja Bu-
dowlana Dom.

Przemystowe oscyloskopy

Fluke (I .

Firma Fluke wprowadzita na polski rynek nowg ge-
neracje skopometrow — urzgdzenia ScopeMeter
Fluke serii 120B. Umozliwiajg one pomiary: prze-

biegéw napiecia, natgzenia i mocy z wartosciami Opracowata
numerycznymi obejmujgcymi pomiary harmonicz- g Magdalena Bednarczyk
nych, rezystanciji, diod, cigglosci i pojemnosci.

Mozliwo$¢ automatycznego rejestrowania, przegla- WIECEJ NA @

dania i analizowania ztozonych przebiegow. www.inzynierbudownictwa.pl
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Sicherheit und Gesundheitsschutz
auf der Baustelle

— Herr Bauleiter, wir haben ein Problem
mit der ZufahrtsstraBe und namlich:
das ist ein Privatweg und ist sehr bru-
chig. Ich erwarte Schaden durch die
Baufahrzeuge.

— Man soll den Jetzt-Zustand mit Fotos
dokumentieren und die entsprechen-
de Klausel an den Vertrag mit den Un-
terauftragnehmern  (Maximalgewicht
von Fahrzeugen, Verantwortlichkeit
fur die Schaden) und mit dem Stra-
Benbesitzer anschlieBen. Berate das
Problem auch mit unserem Rechts-
anwalt.

—Nimm diese Gehdrschutzstopsel mit
einer Schnur, sind bequemer.

—Herr Bauleiter, ab Montag kommen fert, aber wir brauchen zusétzliche Ka- - Sind das Einweg-Stopsel?
drei neue Arbeiter. Sie sollen mit der rabinerhaken mit der Sicherung gegen  — Nein, fur die mehrfache Verwendung.
Arbeitsschutzbelehrung  anfangen: unbeabsichtigtes Offnen, 30 Stiicke.
die Fuhrung durch die Baustelle, — Herr Polier, ich muss die Schuhe sofort
Gefahrdungen, sichere Verkehrs- —Morgen steigt die Temperatur Gber wechseln. Gestern habe ich das neue
wege auf der Baustelle, Baustellen- 35 Grad Celsius, die Hitzewelle wird Paar Schuhe bekommen und der lin-
einrichtung, Erdarbeiten, Absturzsi- die ganze Woche halten, haben wir ke passt nicht gut, hat mir schon die
cherungen, GerUste, Gefahrstoffe, ein Karton wasserfesten Cremes mit Ferse aufgeschurft.
elektrische Anlagen, Maschinen und einem LSF? von 30 und Sonnenbrillen  — Aber fur die Baustelle werden S3 Si-
Gerate, erste Hilfe, Pausenraum. mit UV-Schutz? cherheitsschuhe benotigt.

— Bei dieser Gelegenheit organisiere ich ~ — Ja, das haben wir, aber brauchen mehr - Ich habe solche im Kofferraum, meine
auch eine Schulung fur die Arbeiter, Trinkwasser und Einwegbecher, man eigene, einer schweizerischen Firma
die neue Aufgaben bekommen. muss auch Ersatz Schweibander flr und sind ideal.

Helme bestellen. Im Pausenraum ist

—In der nachsten Woche beginnen der Ventilator kaputt gegangen. We-  —Spinnst du? Auf die obersten drei
wir mit dem Fassadenverputzen. Die gen der ofteren Pausen konnen wir Sprossen darf man nie stehen!

Hoéhe ist bis 9 Meter. Prife, ob alle den Zeitarbeitsplan nicht schaffen. — Sei ruhig, ich gehe schon runter.
Leute an der Pflichtvorsorgeuntersu-  — BerUcksichtige die eventuelle Verspa-
chung teilgenommen haben. tung in den nachsten Wochen. Ichbe-  — Warum wird der Bagger gestoppt? Ist

—Bis Freitag mache ich die Liste der tone wahrend der Arbeitsschutzbeleh- etwas passiert?

Mitarbeiter mit der gltigen arztlichen rung Erste Hilfe — SofortmaBnahmen  — Nein, die Rickspiegel sind schmutzig,
Bescheinigung. Aha, noch etwas. Die bei Sonnenstich, Hitzeerschopfung, 2 Minuten Pause um abzuwischen. B

PSA' gegen Absturz sind schon gelie- Hitzschlag.
mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwiriska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)

' die Personliche Schutzausristungen — idywidualna uprzaz ochronna do pracy na wysokosci
2 der Lichtschutzfaktor — indeks ochrony UV
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BHP na budowie Vokabeln:

der Absturz* e — upadek, runigcie
— Panie kierowniku, w poniedziatek przychodzi trzech nowych pracow- ) . )
nikéw. Powinni zaczaé od szkolenia BHP: oprowadzenie po budowie, abwischen — wyciera¢

zagrozenia, bezpieczne szlaki komunikacyjne na budowie, wyposa- die Arbeitsschutzbelehrung — szko-
zenie budowy, prace ziemne, barierki ochronne, rusztowania, mate-

rialy niebezpieczne, urzadzenia elektryczne, maszyny i urzgdzenia, lenie BHP
pierwsza pomoc, pokoj socjalny. i n
— Przy tej okazji zorganizuje szkolenia dla pracownikow, ktérzy otrzy- auf|schiirfen — ociera¢

mujg nowe zadania. der Bagger — koparka

— W przysztym tygodniu zaczynamy tynkowanie elewacji. Wysokos$¢ do die Bescheinigung — zaswiadczenie
9 m. Sprawdz, czy wszyscy przeszli obowigzkowe badania medyczne.
- Do pigtku robie liste pracownikéw z waznymi zaswiadczeniami le- bequem —wygodny

karskimi. Aha, jeszcze co$. Uprzgze do prac na wysokosci sg juz
dostarczone, ale potrzebujemy dodatkowych karabinkéw z zabez-
pieczeniem przed przypadkowym otwarciem, 30 sztuk. das Fahrzeug-e — pojazd mecha-

briichig — kruchy, nietrwaty

— Jutro temperatura wzro$nie powyzej 35 stopni Celsjusza, fala upa- niczny
tow potrwa caly tydzien. Czy mamy pudetko wodoodpornego kremu

z LSF 30 i okulary przeciwstoneczne z filtrem UV? die Flhrung — oprowadzanie

— Tak, mamy, ale potrzebujemy wiecej wody pitnej i kubkdw jednorazo- die Gelegenheit-en — okazja
wych, nalezy rowniez zamowi¢ wymienne wkiadki chfonne pod kaski.
W pokoju socjalnym wentylator jest zepsuty. Z powodu czestszych das GerUst-e — rusztowanie

przerw mozemy nie nadazy¢ z harmonogramem prac.

— Nalezy rozwazy¢ ewentualne opdznienie w ciggu najblizszych kilku
tygodni. Omaowimy na szkoleniu BHP pierwszg pomoc przy udarze liefern — dostarczac
stonecznym, przegrzaniu, udarze cieplnym.

gultig — wazny

der Pausenraum * e — pokoj
— Panie kierowniku, mamy problem z drogg dojazdowag, a mianowi- .
cie: jest to prywatna droga i jest bardzo nietrwata. Spodziewam sie socjalny

uszkodzen przez pojazdy budowlane. die Pflichtuntersuchung-en — bada-
— Powiniene$ udokumentowaé fotograficznie stan obecny i wigczy¢

odpowiednig klauzule w umowe z podwykonawcami (maksymalna nie obowiazkowe
waga pojazddéw, odpowiedzialno$¢ za szkody) oraz z wtascicielem . .
drogi. Omow ten problem z naszym prawnikiem. der Schaden, die Schaden — szkoda

, . . . die Schnurt e — sznur
— Wez te wktadki przeciwhatasowe do uszu ze sznurkiem, sg wygod-

niejsze. die Sprosse-n — szczebel (drabiny)
— Czy sa jednorazowe? )
- Nie, do wielokrotnego uzytku. der Stopsel — korek, wktadka

— Panie brygadzisto, musze natychmiast zmieni¢ buty. Wczoraj dosta- B brac Ldzial

tem nowg pare butéw, a lewy mi nie pasuje, mam otarcie na piecie. unbeabsichtig — mimowolny, przy-
— Ale na placu budowy jest wymagane obuwie ochronne S3.
—Mam takie w bagazniku, moje wlasne, szwajcarskiej firmy i jest idealne. padkowy

— Zwariowate$? Nie wolno wchodzi¢ na ostatnie trzy szczeble drabiny! der Unterauftragnehmer — podwy-

— Uspokd; sig, juz schodze. konawca

- Dlaczego koparka zatrzymana? Czy co$ sie stato? die Verantwortlichkeit — odpowie-

— Nie, lusterka wsteczne sg brudne, 2-minutowa przerwa, zeby wytrzec. . .
dzialnosé

wasserfest — wodoodporny

der Zeitarbeitsplan* e — harmono-

gram prac

zusatzlich — dodatkowy
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CIEPLOWNICTWO
Aleksander Szkarowski, Leszek tatowski
Wyd. 2, str. 360, oprawa migkka, WNT Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2015.

Autorzy publikacji podajg szczeg6towe zasady konstrukcji, obliczen (liczne przykfady), dziatania i regulowania sieci
cieplnych, omawiajg przepisy oraz normy polskie i europejskie obowiazujace przy projektowaniu, opisujg metody opra-
cowywania projektow sieci cieptych optymalnych pod wzgledem technicznym i ekonomicznym oraz zasady oszcze-
dzania energii w ciepfownictwie.

DEZYNFEKCJA SCIEKOW
pod redakcjg Krystyny Olanczuk-Neyman i Bernarda Quanta
Wyd. 1, str. 121, oprawa twarda, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Jozefostaw, 2015.

Dotychczas w Polsce brak byto podrecznika, a nawet wytycznych pomocnych w projektowaniu oraz realizacji rozwia-
zan stuzacych ograniczeniu zrzutu mikroorganizmow z odprowadzanymi $ciekami komunalnymi. Autorzy przyblizaja
m.in. problemy usuwania mikroorganizméw w procesach oczyszczania Sciekow, oddziatywania Sciekow dezynfeko-
wanych na odbiorniki oraz aspekty prawne mikrobiologicznej jako$ci Sciekdw oczyszczonych.

[ —— JAKOSC ZASILANIA W SIECIACH Z GENERACJA ROZPROSZONA
]!MJSC ZASILANIA | Irena Wasiak, Ryszard Pawetek
AAAgE | O el il BARPET I Cad
/___ ﬂ— Wyd. 1, str. 238, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

'ﬁ*‘-[‘ Ksigzka kompleksowo przedstawia problemy i zjawiska zwigzane z integracja rozproszonych zrodet energii

w sieciach odbiorczych niskiego i Sredniego napigcia oraz ich wplyw na jako$C zasilania. Zawiera oryginalny
}.L\ materiaf ilustracyjny, bedacy wynikiem obliczen symulacyjnych oraz badan na obiektach rzeczywistych.
ﬂl'ﬂ.\

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA, WYKONYWANIA I PIELEGNACII DACHOW
ZIELONYCH — WYTYCZNE DLA DACHOW ZIELONYCH

pod redakcja merytoryczng Ewy Burszty-Adamiak
Wyd. 1, str. 88, oprawa migkka, Stowarzyszenie Wykonawcow Dachdw Plaskich i Fasad DAFA, 2015.

Pierwsza polska publikacja oparta na wytycznych FLL dla dachow zielonych ,Richtlinie fiir die Planung, Ausfiihrung
und Pflege von Dachbegriinungen — Dachbegriinungsrichtlinie”. Intencja zespotu opracowujacego polskie wydanie
wytycznych byto odwotanie sie do stosowanych w Polsce metod badawczych i zalecanych zawartosci skiadnikow
pokarmowych w substratach dla zazielen. Publikacja zawiera polsko-niemiecki stownik terminow branzowych.
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i rusztowania

specjalny

Wymagania zwigzane z transportem
mechanicznym przy budowie i eksploatac;i

rusztowan

drinz. Piotr Kmiecik

mgr inz. Dariusz Gnot

zespot ekspertow

Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan

uz na etapie montazu ruszto-
J wan typowa 3-oscbowa bry-

gada monterska wbudowuje
nawet okoto 4+5 ton elementéw
rusztowan podczas zmiany robo-
czej. Gros z tych prac wykonuje sie
recznie, jednak przy wiekszych wyso-
kosciach rusztowan wskazane jest
uzywanie np. wciggarek. Pracodawca
jest obowigzany stosowa¢ odpowied-
nie rozwigzania techniczne i organiza-
cyjne zmierzajace do wyeliminowania
recznych prac transportowych [11.
W przypadku braku takiej mozliwosci
(@ montaz rusztowan i tak musi od-
by¢ sie recznie) - w celu zmniejszenia
uciagzliwosci i zagrozen zwigzanych
z wykonywaniem tych czynnosci — po-
winno sie wyposaza¢ pracownikow
m.in. w niezbedny do tego sprzet po-
mocniczy. Sprzetem takim sg srodki
majgce na celu ograniczenie zagrozen
i uciazliwosci zwigzanych z recznym
przemieszczaniem przedmiotéw, fa-
dunkéw lub materiatow oraz uta-
twienie wykonywania tych czynnosci.
Sg to: pasy, liny, tancuchy, zawiesia,
dzwignie, chwytaki, rolki, kleszcze,

56 deskowania i rusztowania

Analiza ryzyka zawodowego dla zawoddéw, ktérych prace

zwigzane sg z eksploatacjg rusztowan, wskazuje, ze jed-

nym z gtéwnych zagrozen, oprécz upadku z wysokosci, sg

prace zwigzane z transportem na i w obrebie rusztowania.

uchwyty, nosze, kosze, legary, wcigag-
niki i wciggarki, krazki i wielokrgzki
linowe, przestawne pochylnie, taczki
i wozki itp. Do transportu pionowego
na rusztowaniu najczesciej uzywane
sg wciggarki.

Podczas  wykonywania  recznych
prac transportowych jeden pracow-
nik moze przenosi¢ nie wiecej niz
30 kg przy pracy statej oraz 50 kg
przy pracy dorywczej. Nie wolno jed-
nak przenosi¢ przedmiotéw o masie
przekraczajgcej 30 kg na odlegtosé
dtuzsza niz 25 m lub na wysokos¢
powyzej 4 m. Jezeli wielkosci te sg
przekroczone, nalezy zorganizowac
tzw. transport zespotowy, w kto-
rym masa przypadajgca na jednego
pracownika nie powinna przekraczac
odpowiednio 25 kg przy pracy statej
oraz 42 kg przy pracy dorywczej.
Warto tu doda¢, ze praca dorywcza
0znacza przemieszczanie przedmio-
tow, fadunkéw lub materiatow nie
czesciej niz cztery razy na godzine,
jezeli taczny czas wykonywania tych
prac nie przekracza 4 godzin na
dobe. W zwigzku z tym kilkanascie

razy podczas zmiany roboczej pra-
cownik moze sie ,przecigzyc” (prze-
nies¢ nie do 30 kg, lecz do 50 kg).

Oprécz wymagan polskich przepi-
s6w warto wzig¢é pod uwage wy-
tyczne normalizacyjne, np. CEN/TR
15563, ktore okreslajg uniwersalne
zasady bhp ustanowione dla prac

Rys. 1| Podstawowe wytyczne normaliza-
cyjne dotyczace ciezaru recznego
przemieszczania przedmiotéw [2]
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Fot. 11 Urzdzenia transportu bliskiego na rusztowaniu: a) wciggarka — mechanizm, ktéry przekazuje site roboczg za pomocg ciegna (liny lub
fancucha) od napedzanego bebna, jest zabudowany na odrebnym ustroju nosnym, ktéry stanowi¢ moze rama stafa, przesuwna lub
przejezdna; b) wciagnik - mechanizm podnoszenia zamontowany wraz z mechanizmem jazdy (lub bez niego) w jednym korpusie

z tymczasowym sprzetem roboczym
(w tym z rusztowaniami) - rys. 1. Ma-
jac to na uwadze, powinno sie ogra-
nicza¢ dtugotrwaty wysitek fizyczny
przez skrocenie odlegtosci przeno-
szenia przedmiotéw do minimum oraz
dazy¢ do takiej organizacji pracy, aby
przenoszenie przedmiotow odbywato
sie jak najblizej ciata, z jednoczesnym
stosowaniem wyznaczonych przez
przepisy norm udzwigu. Zgodnie z [1]
w razie koniecznosci przenoszenia
przedmiotu trzymanego w odlegtosci
wiekszej niz 30 cm od tutowia nale-
zy zmniejszy¢ o potowe dopuszczal-
ng mase przedmiotu przypadajgca
na jednego pracownika lub zapewni¢
wykonywanie tych czynnosci przez co
najmniej dwoch pracownikéw.

Duzym odcigzeniem w pracy zaréwno
montera rusztowan, jak i innych pra-
cownikéw uzytkujgcych rusztowania
jest mozliwos¢ korzystania z réznego
rodzaju wciggarek i wciggnikéw. Uzycie
wciggarek podczas montazu/demon-
tazu rusztowan staje sie najbardziej
efektywne przy konstrukcji ruszto-
wania o0 wysokosci powyzej 8 m (przy
montazu rusztowan niskich monterzy
najczesciej transportujg poszczegolne
elementy rusztowania recznie).

Urzadzenia do transportu
mechanicznego pionowego
stosowane przy rusztowaniach
Weciggarki i wciggniki sa dzwignicami
zaliczanymi do grupy ciegnikow, czyli
urzadzen z grupy transportu bliskiego
(UTB), stuzacych do przemieszczania
osob lub tadunkéw w ograniczonym
zasiegu (fot. 1). Urzadzenia te podle-
gaja pod dozor techniczny, niezaleznie
do mechanizmu podnoszenia [31.

Urzadzenie transportu bliskiego

Urzadzenia wykonane w catosci lub cze-
Sciowo w wersji przeciwwybuchowej

o udzwigu

Weciagniki i wciggarki do 2000 kg

z napedem recznym o udzwigu
powyzej 2000 kg

Wociagniki i wciggarki z napedem mecha-
nicznym ogdlnego przeznaczenia

Weciagniki i wciggarki z napedem elek-
trycznym jednofazowym do 1000 kg

Wociagniki i wciggarki z napedem mecha-
nicznym specjalistyczne

Tabl. 1 | Formy dozoru technicznego dla urzadzen transportu bliskiego [5]

Forma dozoru
technicznego

Urzad Dozoru Technicznego (UDT)
sprawuje dozéor w toku eksploatacji
urzadzen w trzech roznych formach
(petny, ograniczony, uproszczony), za-
leznych od typu i parametrow tech-
nicznych urzadzenia [4]. W tabl. 1
okreslono terminy badan okresowych
i doraznych kontrolnych dla wciggni-
kow i wciggarek. Przyktadowo wcig-
garki z napedem recznym o udzwigu
do 2000 kg oraz wciggarki z napedem

Termin i rodzaj
[ ELEDIE]

dorazne
kontrolne

okresowe
petny co jeden rok -
uproszczony - -
ograniczony - co 3 lata
ograniczony - co 2 lata
uproszczony - -

petny co jeden rok -

Fot. GEDA
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elektrycznym  jednofazowym  do

1000 kg posiadajg uproszczong for-

me dozoru technicznego. Oznacza to,

ze ich eksploatacja nie wymaga uzy-
skania decyzji wystawionej przez UDT

- nie sg przy nich wykonywane bada-

nia odbiorcze po montazu, jak réwniez

okresowe czy dorazne. Ich eksploata-
cje mozna podjg¢ po montazu zgodnie

z warunkami okreslonymi w instrukcji

eksploatacji producenta.

Natomiast rodzaje urzadzen tech-

nicznych, przy ktérych obstudze i kon-

serwacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, okresla rozporzadzenie

[B]. Przyktadowo posiadanie kwalifika-

cji wymagane jest przy obstudze wcig-

garek i wciggnikow, z wyjatkiem urza-
dzen z napedem recznym wszystkich
mechanizmoéw. Podstawowe warunki
bhp przy eksploatacji recznie nape-

dzanych dzwignic okreslono w tabl. 2.

Podczas obstugi urzadzen transportu

bliskiego przy rusztowaniach mozliwe

jest posiadanie nastepujgcych rodza-
jéw uprawnien:

m kategoria Il W - wciggniki i wciggar-
ki sterowane z poziomu roboczego
oraz zurawie stacjonarne warszta-
towe;

m kategoria I W - jak kat. Il W, lecz
z mozliwoscig sterowania z kabi-
ny (nie tylko z poziomu roboczego
urzgdzenial;

m kategoria Il S - suwnice, wciggniki
i wciggarki sterowane z poziomu
roboczego oraz zurawie stacjonar-
ne warsztatowe;

Tabl. 2 | Podstawowe warunki bhp przy przemieszczaniu fadunkéw przy uzyciu recznie

napedzanych dzwignic [1]

Dzwignice powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajace ich dopuszczalny udzwig.

Stosowane do przemieszczania tadunkéw krazki, wielokrazki i wciggniki powinny by¢
przymocowane do posiadajacych odpowiednia wytrzymatos¢ belek, hakéw, dzwigaréw
lub innych konstrukgji - w sposéb zapewniajacy bezpieczerstwo pracy.

Stosowane wciaggarki i przyciggarki powinny by¢ przymocowane do podtoza
w sposob zabezpieczajacy przed ich przemieszczaniem podczas pracy.

Wciagarki i przyciggarki powinny posiada¢ sprawne hamulce oraz urzadzenia uniemozli-
wiajace ruch wsteczny watu lub bebna.

Stosowane krazki i liny powinny by¢ tak dobrane, aby niemozliwe byto zakleszczenie
lub zsuniecie sie liny.

Elementy uktadéw ciegnowych stosowanych podczas przemieszczania tadunkéw powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach.

Niedopuszczalne jest uzywanie lin i tancuchéw uszkodzonych lub o niedostatecznej wy-
trzymatosci albo niewtasciwie zamocowanych.

Diugos¢ liny lub taricucha powinna by¢ tak dobrana, aby przy rozwinieciu, niezbednym
do przemieszczenia tadunku, pozostaty na bebnie co najmniej dwa zwoje.

Sposéb zamocowania fadunku na haku powinien zapobiega¢ jego upadkowi
lub gwattownej zmianie potozenia.

Podnoszenie lub opuszczanie fadunkéw w miejscu przebywania pracownikéw powinno
by¢ poprzedzone sygnatem ostrzegawczym. Przebywanie pracownikéw
pod zawieszonym fadunkiem jest niedopuszczalne.

m kategoria 1 S - jak kat. Il S, lecz
z mozliwoscig sterowania z kabi-
ny (nie tylko z poziomu roboczego
urzadzenial.

Warto dodac, ze kazdy typ wciggarek

i weiggnikéw wymaga posiadania kwa-

lifikacji do ich konserwacji.

Warunki techniczne montazu

i obstugi wciggarek na ruszto-
waniach

W przypadku stosowania wysiegni-
kéw mocowanych bezposrednio do
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Rys. 2 | Przyktadowe zaswiadczenie kwalifikacyjne

Sgdeskowania i rusztowania

konstrukeji rusztowania udzwig urza-

dzenia do transportu materiatéw nie

moze przekracza¢ 1,5 kN (~150 kg)

[71. Jest to z reguty wystarczajgca

wartoseé i obejmuje wiekszose zasto-

sowan weciggarek na rusztowaniach.

W takich przypadkach jedng z naj-

wazniejszych kwestii dotyczacych

bezpiecznej pracy z urzadzeniem jest
wiasciwe zakotwienie rusztowania

W migjscu zamocowania wysiegnika.

Poza standardowym schematem ko-

twienia rusztowania w tym migjscu

nalezy dodatkowo kotwi¢ w co naj-
mniej dwoch punktach (rys. 3J:

mna poziomie rygla (gornej czesci
ramy) zamocowanego ramienia
wciggarki — zapobiega oderwaniu
rusztowania od sciany;

m pod pomostem, na ktérym zamoco-
wano ramie weciggarki — zapobiega
odksztafceniu rusztowania w stro-
ne sciany.
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Nalezy pamieta¢, ze w miare wzno-
szenia (montazu) takiego ruszto-
wania wysiegnik przekfadany jest na
najwyzszy poziom, a co za tym idzie

kazdy kolejny powinien by¢ zakotwio-
ny. Dzieki temu pion z wciggarka zako-
twiony zostaje regularnie co 2 m wy-
sokosci rusztowania. Wymagane jest

Kotwienie w poziomie
wysiegnika

Kotwienie — poziom
ponize] wysiegnika

Kotwienie ruszto-
wania w miejscu

zamocowania wy-
siegnika wciggarki

wtedy rowniez badanie sity kotwienia
- kotew powinna przenosi¢ obcigzenie
wyrywajgce o wartosci min. 2,5 kN,
jezeli producent wciggarki lub ruszto-
wania nie podat wigkszej wartosci.
Podstawowe warunki montazu i eks-
ploatacji urzadzen transportu pio-
nowego na rusztowaniu okresla nor-
ma PN-M-47800-2 [8]. Na przykfad
podczas eksploatacji rusztowania
wysiegniki transportowe nalezy mo-
cowa¢ w odlegtosci nie wiekszej niz
15 m od koncéw rusztowania i nie
wiecej niz 30 m miedzy nimi. Eliminuje
to mozliwos¢ powstania przecigzenia
konstrukeji rusztowania.

Kolejnym waznym kryterium montazu
wysiegnika jest jego lokalizacja piono-
wa. Wysokos¢ od poziomu pomostu
rusztowania do punktu zaczepienia
zblocza nie powinna by¢ mniejsza niz
1,6 m (rys. 3). Chodzi o to, aby uzyt-
kownik potrafit bezpiecznie poda¢ wcig-
gane elementy na pomost rusztowania

kwiecien 201659
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(w przypadku elementéw np. dtugich
badz ciezkich pracownik musiatby wy-
chylic sie poza obrys rusztowanial.
Warunek ten jest zawsze automatycz-
nie spefniony, jezeli wysiegnik zamo-
cowany jest w poziomie fgczenia ram
rusztowania. O zasadzie tej nalezy
szczegolnie pamietac, gdy stosowany
jest tzw. wysiegnik uniwersalny (zasto-
sowano uchwyt ramienia obrotowego).
Nalezy zwréci¢ wtedy réwniez uwage,
aby oba mocowania uchwytu ramienia
znajdowaty sie mozliwie blisko weztéw
rusztowania (ze wzgledu na unikniecie
zginania stojakéw rusztowania).

Dodatkowym elementem bezpieczen-
stwa, stosowanym na etapie uzytko-
wania rusztowania z wciggarka, jest
zastosowanie tzw. poreczy rozsuwa-
nych. W miejscach stuzacych do sta-

tego transportu materiatébw porecze
posrednie powinny by¢ rozsuniete na
odlegtos¢ umozliwiajgcg wciggniecie
materiatu na pomost, lecz nie wieksza
niz 0,8 m. W takim miejscu porecze
wykonywane sg z rur rusztowaniowych
0 przekroju zewnetrznym 48,3 mm,
mocowanych na ztgcza zgodne z nor-
ma EN 74-1. Elementem znacznie
utatwiajgcym eksploatacje jest zasto-
sowanie gotowych poreczy przystoso-
wanych do przesuwania (fot. 2).

W przypadku transportu na ruszto-
wanie elementow o wadze powyzej
150 kg nalezy wykona¢ oddzielne
wieze szybowe przylegajgce do kon-
strukcji rusztowan lub zastosowacd
inne urzadzenia, np. ruchome pomo-
sty robocze (dzwigi towarowe lub
towarowo-osobowe). Wieze szybo-

Fot. 2 | Zabezpieczenie przestrzeni roboczej za pomoca poreczy rozsuwanych

deskowania i rusztowania

we powinny by¢ wyzsze od pomostu

rusztowania o co najmniej 1,80 m

i zakonczone specjalng belka stuzaca

do zamocowania zblocza (rys. 4).

Dla udzwigu elementéw o wadze powy-

zej 250 kg wieze szybowe nie moga by¢

potaczone z konstrukcjg rusztowania,
lecz zakotwione bezposrednio do obiek-
tu. W przeciwnym przypadku wyma-
gane jest sporzadzenie projektu tech-
nicznego rusztowania, ze szczegolnym
uwzglednieniem ukfadu kotwienia i sit

w zakotwieniu powstatych na skutek

pracy urzadzenia dzwignicowego. Na-

lezy tez sprawdzi¢ nosnos¢ kotwienia.

Poza wymaganiami prawnymi i nor-

mowymi obstugujgcy urzadzenie zobo-

wigzany jest przestrzegac instrukciji
eksploatacji. Przed kazdym uzyciem
urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy:

m nie wystepujg widoczne od zewngtrz
uszkodzenia i usterki;

m przewod elektryczny (sieciowy) nie
jest uszkodzony, a sterownik z ka-
blem sg w nienagannym stanie;

m lina nosna nie jest uszkodzona lub
zuzyta - reguluje to np. norma [10];

m poprawnie zamocowano wysiegnik
(ramie) wciggarki i w ramach tej
kontroli réwniez sprawdzi¢ popraw-
nos¢ zamocowania kotwienia rusz-
towania.

Oprécz tego powinno sie sprawdzi¢
prawidtowos¢ osadzenia mocowan,
ewentualnie je skorygowac. Zauwazo-
ne zmiany lub usterki nalezy natych-
miast zgfaszac kierownictwu lub wia-
$ciwej osobie z nadzoru. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen nie wolno
uruchamia¢ urzadzenia!

Aby unikng¢ sytuacji wypadkowych,
osoba uzytkujgca urzadzenie, oprécz
stosownych uprawnien, powinna miec¢
przeprowadzony réwniez instruk-
taz stanowiskowy, uwzgledniajacy
obstuge tego urzadzenia. Szkolenie
takie przeprowadza osoba kierujs-
ca pracownikami wyznaczona przez



Rys. 4 | Przyktad wiezy szybowej z ruszto-
wania modutowego [9]

pracodawce. W ramach instruktazu
trzeba omoéwi¢ zagrozenia wystepujg-
ce przy okreslonych czynnosciach na
stanowisku pracy oraz wyniki oceny
ryzyka zawodowego.

Pytanie do eksperta
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tu wielkich, kubistycznych powierzchni, ale réwniez

scian, gdzie dominuje miekka, organiczna linia. Takie
budowle to manifestacja wspotczesnej techniki i wyobrazni.
Przy realizacji ambitnych projektéw konieczne jest opra-
cowanie nieszablonowych technologii, co wymaga czasu
i srodkow.
Ptaskie powierzchnie moz-
na realizowa¢ za pomoca
systemowych  szalunkéw,
ale wyoblone, krzywaoliniowe
sciany juz nie. Takie Sciany
to wyzwanie technologiczne
i organizacyjne. Jezeli krzy-

R 0zwoj technologii umozliwit ksztattowanie z zelbe-

inz. arch. Radostaw Dydo
BUDOSPRZET

wizna wystepuje w jednej ptaszczyznie, to mozemy postuzyc
sie réznymi systemami. Jednak gdy mamy do czynienia z po-
wierzchniami stozkowymi czy parabolicznymi, gdzie krzywi-
zna przehiega w dwdch ptaszczyznach, to pozostaje juz tylko
projektowanie dedykowanego szalunku.

Przy nieduzych gabarytach czasem stosowane sg specjalne
formy z tworzyw sztucznych. Sa one jednak bardzo drogie
i sprawdzajg sie dopiero przy wielokrotnym uzyciu.

Przy wiekszych lub niepowtarzalnych obiektach kazdo-
razowo potrzebna jest oddzielna forma. W takich sytu-
acjach rozwigzaniem jest wybor systemu ztozonego ze
stalowych belek kotwigcych, dzwigaréw H20 i drewnianych
krgzyn modelujgcych. Na zmontowang ptaszczyzne rusz-
tu nanosi sie elementy, ktore, jak wregi kadtuba statku,
modelujg zadany ksztatt powierzchni. Na te krgzyny nabi-
ja sie listwy, ktére poddaje sie obrabce, by uzyska¢ gtad-
ka powierzchnie formy. Krazyny wycina sie maszynami
CNC. Formy modeluje sie w programach CAD/CAM, dzieki
czemu proces produkcji przebiega sprawnie i bez btedow.
Takim systemem jest np. BudoEKO. |
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Concremote — nie taka wirtualna
rzeczywistosc

mgr inz. Michat Fabijanek
kierownik Zespotu Projektowego
Doka Polska sp. z 0.0.

azdy fan science fiction powinien

przeczyta¢ cho¢ jednag ksigzke

Isaaca Asimova. Jesli nie jestes
zwolennikiem tego typu literatury, na
pewno widziates film ,Ja, robot”. To,
co w latach 70. wydawato sie nierealng
mrzonka, dzi$ jest coraz bardziej rze-
czywiste. Samochody same utrzymujag
predkos¢ i parkujg, a niedtugo ulicami
miast beda jezdzi¢ samodzielnie (w USA
zanotowano juz pierwszy wypadek
z udziatem tzw. autonomicznego auta).
Odkurzacze same sprzataja podtogi,
a ogrzewanie i oswietlenie domu mo-
zesz wigczy¢ z biura za posrednictwem
telefonu. Na firmy w kazdej sferze zycia
wywierana jest ciggta presja, by przed-
stawia¢ kolejne innowacje i wynalazki.
Jest to swego rodzaju niekonczacy sie
wyscig technologiczny.
Wydawafoby sie, ze w tak tradycyjnej
dziedzinie, jaka jest budownictwo, inno-
wacje nie beda pojawiac sie zbyt czesto.
lle w kofcu rodzajéw betonu mozna wy-
mysli¢ i ile nowych, rewolucyjnych me-
tod? Fakt, coraz czesciej wykorzystuje
sie automatyzacje do budowy np. wie-
zowcow lub mostéw, jednak caty czas
sg to zmiany techniczne, polegajace na
ulepszaniu istniejgcych urzadzen. Swiat
coraz szybciej sie zmienia i nalezatoby
sie spodziewa¢, ze z czasem nawet na
plac budowy wkroczy elektronika. Pro-
jektowanie komputerowe, nowoczesne
urzadzenia geodezyjne, maszyny dro-
gowe sterowane za pomoca systemu
GPS, aplikacje dajgce mozliwosc kon-
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Potwierdzenia

Optymalizacja taktéw roboczych

Pewnos$¢ w nadzorze budowy

Dokumentacja

Concremote

Informacja o przyroscie
wytrzymatosci

Optymalizacja receptury betonu

Optymalizacja procesu

trolowania ilosci sprzetu i rozliczen bu-
dowy, wykorzystanie internetu do moni-
torowania przebiegu prac czy wreszcie
urzadzenia pomiarowe, np. czujniki
dojrzewania betonu, podajgce wyniki
pomiaréw w czasie rzeczywistym. Do-
datkowo w epoce smartfonow, tabletow
i obecnych wszedzie mobilnych aplikaciji
graficzna prezentacja tych wartosci
staje sie fatwo dostepna, bardzo czy-
telna i wrecz obowigzkowa.

No dobrze, ale po co to wszystko? Prze-
ciez kazdy doswiadczony inzynier budow-
lany wie, ile czasu dojrzewa beton. Wie,
kiedy mozna zdjg¢ szalunek, zeby strop
sie nie porysowat, a Sciany przeniosty
obcigzenia. Kazdy woli by¢ zawsze ,po
bezpiecznej stronie”, aby uniknac niepo-
trzebnego ryzyka, bo ono, jak wiadomo,
kosztuje i czas, i pienigdze. Z drugigj
jednak strony inwestorzy wywierajg na
wykonawcow ciggta presje, zeby budowe
ukonczy¢ jak najszybciej. Argumentacja
tego faktu jest doktadnie taka sama: ich
czas i ich pienigdze. W tym momencie

pojawia sie kolejne popularne ostat-
nio pojecie: optymalizacja pracy. To tu
wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan
i technologii moze najwiecej zmienic.

Na sciezce krytycznej kazdego projek-
tu budynku kubaturowego znajduje sie
wykonanie stropow. To one zabierajg
najwiecej czasu i sg najbardziej praco-
chtonne w cafej konstrukcji zelbetowej.
Wszyscy wiedzg, ze beton dojrzewa
okreslong ilos¢ dni. Im blizej magicz-
nej granicy 70% jego 28-dniowej wy-
trzymatosci zdejmiemy szalunek, tym
wiecej czasu zaoszczedzimy. Wiadomo
rowniez, ze na poczatku krzywa wzro-
stu tej wartosci w czasie jest stroma
i z czasem staje sie coraz bardziej pfa-
ska, zatem najwazniejsze sg pierwsze
dni po betonowaniu. Nasuwa sie jednak
pytanie: skad inzynier moze mie¢ pew-
nosc, ze ,ten moment” minat? Przeciez
wptyw na proces dojrzewania betonu
ma wiele czynnikéw, ktére musza byc
stale sprawdzane, np. wilgotnos¢ czy
temperatura powietrza. Wazny jest tez
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sktad mieszanki oraz jej wtasciwosci fi-
zyczne i chemiczne. Wprawdzie to aku-
rat podaje i gwarantuje dostawca be-
tonu, ale mimo wszystko kolejne partie
moga sie troche od siebie rézni¢. Przy
nattoku obowigzkéw na budowie pojawia
sie problem, aby wszystko kontrolowac.
Tu wiasnie powstaje obszar do wprowa-
dzenia innowaciji.

Od kilku lat na rynku budowlanym funk-
cjonuje system Concremote firmy Doka,
pozwalajgcy na hiezgco monitorowad
stan dojrzewania betonu. Z punktu wi-
dzenia budowy system skfada sie tyl-
ko z dwoch elementow: odpowiedniego
czujnika i aplikacji na smartfonie. Cata
pozostata infrastruktura pozostaje po
stronie firmy Doka. Czujnik odczytuje
parametry panujacych dookota warun-
kow oraz zhiera wartosci dotyczace
samego betonu. Montuje sie go wprost
na betonowanym elemencie (strop lub
sciana) i pozwala mu sie dziata¢. Nie-
stety, ze wzgledu na réznorodnosé ro-
dzajéw betonu i zmiennos¢ warunkéw,
nie da sie catkowicie wyeliminowa¢ pro-
cesu jednoczesnego pobierania préobek
i ich niszczenia, ale mozna zmniejszy¢
drastycznie ich ilos¢. Stanowig one
ukfad odniesienia dla catego systemu.
Dane odczytywane przez czujnik sg sta-
le przesyfane za posrednictwem sieci
GSM do osrodka obliczeniowego i tam
poréwnywane z danymi dotyczgcymi
probek. Dzieki temu powstaje wykres
wzrostu wytrzymatosci  konkretnego
elementu konstrukcji w czasie rzeczy-
wistym i w lokalnych warunkach atmos-
ferycznych. Budowa ma staty dostep
do tych danych i moze planowac¢ date
rozszalunku z doktadnoscia do kilku go-
dzin, a nie, jak dotad bywato, kilku dni
czy tygodni.

Gdzie tu zysk? Gdzie oszczednosc?
Przeciez takie rozwigzanie na pewno ma
swojg cene. Ma, ale nalezy sie jednak
zastanowic, jakie oszczednosci ptyng ze
zmniejszenia ilosci  wykorzystywanego
sprzetu i skrdcenia czasu budowy. Na-

sze doswiadczenia ze stosowania Con-
cremote dowodza, ze czas pozostawa-
nia elementu w szalunku mozna skroci¢
0 50-75%, w zaleznosci od panujacych
warunkéw, w stosunku do wartosci po-
dawanych przez norme DIN1045-2.
Schodzimy zatem do 227 dni dla stro-
péw monolitycznych. Zauwazmy, ze zwy-
czajowo za czas wykonania kondygnacji
w budownictwie kubaturowym przyjmu-
je sie 14 do nawet 30 dni. Jesli takt
Sciany zabetonujemy rano, przed kon-
cem nastepnej zmiany mozna juz zdjgc
deskowanie (po ok. 16 h). Podobne za-
leznosci obserwuje sie podczas wykony-
wania zelbetowych konstrukcji mostéw.
Wypychanie kolejnych taktéw czy prze-
stawianie wozkow nawisowych moze od-
bywa¢ sie znacznie czesciej. Niestety,
tak krotkie czasy wykonania narzucajg
czesto koniecznos¢ prefabrykacji zbroje-
nia, o czym nalezy pomysle¢ juz na eta-
pie projektowania konstrukcji budynku.
Jednak skoro system pozwala oszcze-
dzi¢ czas pracy, to przektada sie to
takze na redukcje kosztéow zwigzanych
z dzierzawg deskowan, kosztéw pracy
brygad ciesielskich czy innych, powsta-
jacych w wyniku ewentualnych opdznien
w procesie budowy. Z kolei ewentualne
zmnigjszenie ilosci potrzebnego sprzetu
to mniejsze koszty zwigzane z procesem
logistycznym i transportem, jak i dzier-
zawa deskowan, oraz ewentualng napra-
wa sprzetu uszkodzonego. W ogdlnym
rozrachunku koszty budowy konstrukcji
zelbetowej sg znacznie mniejsze.

Oczywiscie mozna upierac sie, ze kosz-
ty pracy w Polsce sa niskie, wiec czas
w projekcie nie jest tak krytyczny jak
chociazby rosnagce ceny materiatu. Do
niedawna byfa to jak najbardziej prawda.
Mam nadzieje jednak, ze w miare poja-
wiania sie nowych technologii bedzie ro-
sta potrzeba zatrudniania pracownikow
z odpowiednig wiedzg i doswiadczeniem.
Co wiecej, im bardziej nasz poziom zycia
zbliza sie do tego na zachodzie Europy,
tym koszty pracy beda takze wzrastac.
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Nie sg to jednak dobre informacije dla
firm, bo oznacza to, niestety, ze czas
taniej sity roboczej dobiegnie konca.
W przysztosci nalezy sie spodziewac,
ze nacisk na oszczednosci finansowe
w projekcie przesunie sie jeszcze bar-
dziej z kosztu zakupu materiatéw, na
ktérych i tak oszczedza¢ nie bedzie
mozna, w strone kosztow robdt i naj-
mu sprzetu. Juz w tej chwili generalni
wykonawcy nie biorg wykonania prac be-
toniarskich na siebie, a ceduja ich reali-
zacje na firmy podwykaonawcze. To kolejny
argument wymuszajacy skracanie czasu
trwania projektu i stosowanie wszelkich
systemow wspomagajgcych ten proces.
Podsumowujgc, warto zaznaczy¢ jesz-
cze, ze niezaleznie od tego, czy jako
inzynierowie jestesmy w stanie przyjac
tego typu innowacje, czy bedziemy im
przeciwni, nie mozemy wykluczy¢ jednej
rzeczy: na rynek pracy wkracza zupetnie
nowe pokolenie inzynieréw, wychowa-
nych w epoce internetu, tzw. pokolenie
lkea. Fani nowoczesnych technologii
i korzystania z zycia przyzwyczajeni sg
do zdobywania wszystkiego szybko oraz
bez zbednych naktadéw pracy. Mysle
wiec, ze innowacyjne rozwigzania i sys-
temy technologiczne, a takze aplikacje
mobhilne beda coraz czesciej spotykane
w miejscach, w ktoérych sie ich najmniej
spodziewamy, réwniez na placu budowy.
Sam czekam na to z niecierpliwoscia.
Doka Polska i narzedzie Concremote
zdobyly wyrdznienie w kategorii Lider
Innowacji Roku 2015, nagrody przyzna-
wanej przez Polski Kongres Drogowy
podczas gali ,Diamenty Polskiej Infra-
struktury”. ®

dokao

Doka Polska Sp. z 0.0.
ul. Bankowa 32, 05-220 Zielonka
tel.: +48 22 771 08 00
www.doka.pl
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Wykona¢ samodzielnie
czy wynajac?

Marcin Gajewski
Kalkulatory Budowlane

Jaki szalunek wyhrac?
Szalowania (deskowania) sg tymcza-
sowymi konstrukcjami z drewnianych
desek, ptyt z wodoodpornej sklejki lub
z metalu. Deskowanie rozmontowu-
je sie, gdy beton zwigze. Proces ten
trwa od dwoch do czterech tygodni.
Szalunkéw oprocz fundamentow wy-
magajg tez zelbetowe stropy, cokoty
ogrodzen, schody, nadproza i wience.
Metoda wykonania fundamentéw zale-
zy od warunkéw geologicznych (rodzaju
i nosnosci gruntu na dziatce budowla-
nej), a takze od gtebokosci przemarza-
nia gruntu. Najczesciej stosuje sie
fundamenty z betonu lub zelbetonu
bezposrednio w gruncie, wykorzystu-
jac metode deskowania (szalowania)
lub korzystajac z gotowych form (tzw.
szalunek systemowy).

Fundamenty to podstawa domu, od
nich zalezy, jak budynek po wzniesie-
niu bedzie pracowat. Przy realizowaniu
poszczegélnych elementéw budowy
mozna zakupi¢ elementy deskowania,
wykonac¢ je samodzielnie lub zdecydo-
wac sie na wynajem szalunkow.

Szalunki z desek
Deski to najpopularniejszy i najtanszy
materiat na budowe szalunkéw. Desko-
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Podczas wylewania elementdw betonowych budynku

jednorodzinnego, takich jak tawy fundamentowe, schody,

elementy konstrukcyjne czy stropy, niezbedny jest

szalunek i czesto pojawia sie pytanie —wykonac szalunek

samodzielnie czy moze wynajgc?

wanie zwykle sie sktada z desek sosno-
wych o grubosci 2,5-3,2 cm. Szalunki
takie sg fatwe do wykonania, jednak
dos¢ pracochtonne. Zuzycie desek jest
przy tym bardzo duze. Do podparcia
deskowania czasem sg tez potrzebne
drewniane stemple. Po rozmontowa-
niu i oczyszczeniu deski mozna uzy¢ do
budowy innego deskowania, ewentual-
nie przeznaczy¢ na sztywne poszycie
dachu lub sprzedac.

Szalunki z ptyt

Na tzw. deskowania mozna wykorzy-
sta¢ ptyty OSB-3 lub OSB-5 grubo-
sci od 18 mm lub ptyty MFP grubosci
18-21 mm (zwykte lub szalunkowe),
lub tez specjalng sklejke szalunkowa
laminowang papierem impregnowa-
nym. Szalunki takie maja te zalete, ze
montuje sie je szybciej niz deski. Ptyty
stosuje sie przede wszystkim do sza-
lowania stropéw betonowych.

Ptyty i sklejki po rozebraniu szalunkéw
mogg by¢ wykorzystane do budowy
sztywnego poszycia na wiezbie da-
chowej lub podtogi na strychu.

Szalunki systemowe
Szalunki systemowe sg to szalunki
scienne i szalunki stropowe. Pierw-

sze z wymienionych to ptyty zbudo-
wane z ram o0 konstrukcji stalowej
lub aluminiowej i obtozone jednostron-
nie sklejkg szalunkowa. taczy sie je
klamrami, a w naroznikach stosuje
specjalne profile metalowe. Szalunki
stropowe to pulpity ze sklejki oparte
na drewnianych dzwigarach podpie-
ranych stemplami. Takie szalunki sg
doktadnie wykonane, dzieki czemu po-
wierzchnia betonowa jest estetycz-
na i moze pozosta¢ niewykonczona.
Szalunki systemowe optaca sie wypo-
zyczye. Koszt wypozyczenia jest po-
rownywalny do ceny desek i robocizny
za budowe deskowania.

Do dyspozycji sg trzy odmiany szalo-
wania inwentaryzowanego z elemen-
tow, ktére zostana wykorzystane
ponownie:

m szalowanie przestawne, ktére de-
montuje sie po stwardnieniu betonu
i montuje w razie potrzeby w innym
miejscu;

m szalowanie przesuwne, ktére bez
demontazu przesuwa sie w nowe
miejsce;

m szalowanie $lizgowe, przesuwane
w ptaszczyznie tzw. lica konstrukgii
bez zmiany postaci.



Deskowania i rusztowania dla wszystkich sektorow budownictwa

www.ulmaconstruction.pl

Co lepsze — wynajem czy
samodzielne wykonanie?
Odpowiedz na to pytanie zalezy od
tego, czy mamy zamiar wykanczac
powstatg powierzchnie betonowa
(jesli nie, warto wykorzystac wy-
pozyczone szalunki przestawne),
a takze od czasu, jaki przezna-
czamy na budowe, i tempa prac.
Szalunki wypozycza sie zwykle na
30 dni, dlatego tez montowane
sg tuz przed wylewaniem betonu.
Wynajem szalunkéw nie jest drogi,
ceny zaczynaja sie juz od kilkuset
ztotych.

Przy budowie doméw jednorodzin-
nych najczesciej korzysta sie z sza-
lowania  jednorazowego.  Jednak
mozemy takze kupi¢ lub wynajac
szalunek systemowy. Szalunek re-
nomowanych firm to proste i szyb-
kie systemy, a liczba poszczegolnych
elementéw deskowan ma wptyw na
czas i koszt montazu.

0 czym nalezy pamietac?
Szalunek z desek lub wodoodpaornych
ptyt stanowi forme pod przyszty fun-
dament w przypadku konstrukcji be-
tonowych lub zelbetowych, a jego
elementy faczone sg ze sobg z wy-
korzystaniem sztywnych ram meta-
lowych. Dolna czes¢ wykopu powinna
by¢ z obu stron odpowiednio szersza
od tawy fundamentowe;.

Po wykonaniu wykopu na dno wylewa-
my 10-centymetrowa warstwe tzw.
chudego betonu. Petni on funkcje war-
stwy izolacyjnej i zabezpiecza beton
przed zlaniem sie z ziemig. Na tym
chudym betonie montujemy deskowa-
nie i zbrojenie. Wysokosc deskowania
wynosi zwykle 30-40 cm. Szalunek
musi by¢ ustawiony bardzo precyzyj-
nie i wypoziomowany. Przed wylaniem
betonu mozna deskowanie pola¢ woda.
Mieszanka betonowa powinna wypetnic¢
deskowanie bardzo dokfadnie. Zabeto-
nowang fawe fundamentowag nalezy

zabezpieczy¢ przed zbyt szybkim wy-
sychaniem, stuza do tego specjalne fo-
lie. Mozna rowniez polewac tawe wodg
przez kilka dni. Nie wolno przyspieszac
sztucznie schniecia betonu.

Ostateczny werdykt

- czy wynajem szalunkow

jest optacalny?

Szalunek jest prostg drewniang for-
ma, stosunkowo tatwag do wykonania.
Trzeba jednak pamieta¢ o kosztach
desek, gwozdzi oraz czasie pracy na
jego wykonanie.

Wynajem szalunkéw jest szczegolnie
opfacalny przy rozwigzaniach syste-
mowych. Szalunek dobrej firmy mozna
fatwo zmontowac, co pozwala znaczs-
CO przyspieszy¢ prace. Jego wynajem
nie powinien kosztowa¢ wiecej niz kil-
kaset ztotych za cate 30 dni. Nalezy
wiec przemysle¢, czy warto tracic
przynajmniej kilka dni na wykonanie
szalunku samodzielnie. &

REKLAVA T
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Pytanie do eksperta
Lepiej zapobiegac czy... naprawiac?

ostatnich latach powstato wiele publikacji nauko-
Wwych i ekspertyz opisujgcych problem obiektéw
kwalifikowanych jako masywne, wykonywanych jed-

nak zgodnie z ,klasyczna” technologig zelbetu, np. przyczotki
mostéw. Jej zastosowanie doprowadzito w wielu przypad-
kach do powstania znaczacych wad konstrukcyjnych. Wady
te wynikajg z braku swiadomosci projektanta i wykonaw-
cy co do rozktadu temperatur w betonowanym elemencie
i przyczyniajg sie do wystapienia odksztatcen termicznych,
przewyzszajgcych —wytrzy-

matose dojrzewajacego
betonu.

tatwo unikng¢ tej sytuaciji,
jednak nalezy zachowac
Tomasz Rudzki

Product Manager

Doka Polska Sp. z .0.
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Fot. K. Wisniewska

konkretne zasady. Wazne jest state badanie temperatur
zarowno dojrzewania, jak i otoczenia oraz okreslenie rze-
czywistego stopnia dojrzatosci betonu. Mozliwe jest wtedy
podjecie wtasciwych dziatan prewencyjnych podczas samego
procesu betonowania i pdzniejszej pielegnacji obiektu.

Ma to znaczenie zwtaszcza dla konstrukcji masywnych, dla
ktérych pierwszym krytycznym obcigzeniem jest ciepto hy-
dratacji cementu oraz amplituda temperatur samego be-
tonu w procesie dojrzewania i jej relacja do temperatury
otoczenia.

Takie badanie (tu sprawdza sie Concremote) utatwia po-
dejmowanie decyzji o czynnosciach przeciwdziatajgcych na
biezaco niekorzystnym efektom, jak chfodzenie, dogrzewanie
czy termin rozszalowania obiektu. Pozwala to unikng¢ do-
datkowych znacznych kosztéw napraw iniekcyjnych czy po
prostu niedopuszczenia obiektu do uzytkowania. M
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Innowacyjna hariera

Projekt , Innowacyjnej Bariery”, kto-
rego petna nazwa to ,Zabezpieczenie
boczne pionu komunikacyjnego w rusz-
towaniach systemowych”, to autorski
pomyst Dziatu Badan i Rozwoju oraz
Dziatu BHP Mostostalu Warszawa.
Rozwigzanie  techniczne chronigce
pracownikéw budowlanych przed wy-
padnieciem z rusztowadn ma na celu
wprowadzenie systemowych rozwig-
zan z zakresu zabezpieczenia ,,stabego
punktu” rusztowan, ktéry moze byé
przyczyng upadkéw z wysokosci.

Autorzy projektu zaproponowali dwa
rozwigzania: barierg (w 2 wariantach)
oraz siatke ochronna. W przypadku
bariery istotg rozwigzania jest opraco-
wanie mocowania elementu w sposéb
umozliwiajgcy najbardziej efektywne
zabezpieczenie pracownikow.
W wariancie 1 rozwigzanie polega na
ochronie pracownika na wysokosci
1000 mm od poziomu kazdego stopnia
drabiny, w poszerzonej o 150 mm strefie

ochronnej poprzez zamontowanie barie-
ry skosnej w taki sposéb, aby stuzyta
jako ochrona przed wypadnieciem, a nie
jako porecz.

W wariancie 2 bariera jest zamonto-
wana pionowo. Alternatywnym roz-
wigzaniem jest siatka zabezpieczajaca
o odpowiednich parametrach (dtugosé,
wysokosé, wielko$¢ oczka, grubosé
sznurka siatki oraz kolor siatki).
Projekt zakonczyt niedawno testy
i otrzymat pozytywng ekspertyze In-
stytutu  Mechanizacji Budownictwa
i Gérnictwa Skalnego. Zostat réwniez
nagrodzony , Ztotg Kartg Lidera Bez-
piecznejPracy” przyznanaprzezCentralny
Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy In-
stytut Badawczy.
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deskowania i‘
i rusztowania

specjalny

Pytanie do eksperta

Na czym polega technologia deskowari dla metody nawisowej?

etoda nawisowa znajduje najczesciej zastoso-
I\/l wanie podczas przekraczania gtebokich dolin, ze-

glownych rzek oraz wszedzie tam, gdzie wykorzy-
stanie rusztowan stacjonarnych do realizacji mostow nie
jest mozliwe lub bytoby bardzo kosztowne. Podczas betono-
wania segmentow ustroju nosnego wykorzystuje sie wow-
czas wozki formowania nawisowego — mobilne konstrukcje
stalowe, rozwijane i udo-
skonalane juz od ponad 50
lat. Ze wzgledu na jedno-
razowe koszty adaptacii,
rozwigzanie to jest najbar-
dziej efektywne przy reali-
zacji przeset o rozpietosci
120-200 m lub wysokosci
filarow powyzej 50 m.

Krzysztof Orzetowski
dyrektor techniczny i cztonek zarzadu
ULMA Construccion Polska S.A.

Pytanie do eksperta

Projekt wdzka kazdorazowo musi uwzglednia¢ maksymalng
dtugos¢ segmentu (zwykle do 5 m), jaka moze by¢ wykona-
na przy jego zastosowaniu, oraz maksymalny ciezar beto-
nu segmentu przy danej jego dtugosci. Dla standardowych
mostoéw i przekrojow czas montazu wozka na segmencie
startowym wynosi ok. 10-14 dni roboczych, a cykl pracy
miesci sie w 7-10 dniach.

Konstrukcje te sg zwykle wykorzystywane do wykonywania
mostéw o przekroju skrzynkowym zmiennym lub statym co
do jego wysokosci. Para wozkéw (lub jej wielokrotnose), zin-
tegrowana z deskowaniami lub elementamiich podwieszenia,
jest montowana na segmentach startowych. Po wykonaniu
kolejnych segmentéw wozki te sg przetaczane w przeciw-
nych kierunkach za pomoca sitownikéw hydraulicznych i przy
wykorzystaniu rolek przemieszczajgcych sie po torach jezd-
nych, zakotwionych do wczesniej wykonanej konstrukgji.
Bezpieczna i wygodnag obstuge wozkéw zapewniaja pomosty
robocze zintegrowane z drabinami, znajdujgce sie na kaz-
dym poziomie roboczym. B

W jaki sposcb firmy deskowaniowe dbajga o poprawe bezpieczeristwa pracy?

0 zalet zinwentaryzowanych deskowan systemowych
nie trzeba dzis nikogo przekonywac. Technika desko-
waniowa stata sie powszechna i trudno dzi$ wyobra-
zi¢ sohie wylewanie konstrukcji betonowych bez deskowan
systemowych. Firmy deskowaniowe, oprécz wprowadzania
coraz lepszych, trwalszych i bardziej uniwersalnych rozwia-
zan, ustawicznie pracujg
nad poprawg bezpieczen-
stwa pracy. Na rynku do-
stepne sg systemy, ktére
zawierajg kompletne ele-
menty bezpieczenstwa za-
instalowane bezposrednio
na deskowaniach, przez co

Wioleta Oczadty
dyrektor oddziatu Slask
NOE-PL Sp. z 0.0.

68 deskowania i rusztowania

zawsze sg pod rekag pracownikdw i zmuszaja do ich wykorzy-
stywania. Nie wystarczy tylko posiada¢ elementy poprawia-
jace bezpieczenstwao, trzeba je takze stosowac. Zintegro-
wanie elementéw bezpieczenstwa z deskowaniem wptywa
korzystnie na kwestie oszczednosci, a takze zapewnia wy-
gode w ich zastosowaniu (srodki bezpieczenstwa sa zawsze
na miejscu pracy — nie trzeba ich dodatkowo zamawiac).
Firmy deskowaniowe ustawicznie modernizujg posiadany
park sprzetowy, przywiazujac szczegdlnag wage do podnosze-
nia jakosci dzierzawionego sprzetu oraz wymagan BHP na
budowie. Doswiadczenia z catego swiata nie tylko docierajag
do Polski, ale réwniez z niej wychodzg w swiat. Bezpieczen-
stwo w Polsce zaczyna by¢ dostrzegane i jego waga staje
sie niepodwazalna.

Konieczne przy tym jest wyjscie poza zakres samych desko-
wan oraz zaoferowanie innych systemow bezpieczenstwa.
Z nowinkami w tym zakresie mozna zapoznac sie np. na sto-
isku firmy NOE na targach Bauma w Monachium. H
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Modernizacja oswietlenia stref
komunikacyjnych w wielorodzinnych budynkach

mieszkalnych — wybrane zagadnienia

mgr inz. tukasz Gorgolewski
Helios s.c.

e wszystkich stron kierowane
Zsa wezwania do o0szczedza-

nia energii. Zalewani jestesmy
mnogoscig reklam superoszczednych
zrodet swiatta czy tez inteligentnych
systemow sterowania oswietleniem.
Tymczasem w budynku, w ktérym
mieszkamy, ciggi kamunikacyjne ciggle
oswietlane sg oprawami z zaréwkami
sterowanymi automatem schodo-
wym. Na zebraniu wspdélnoty miesz-
kaniowej pada pytanie, czy nie naleza-
toby tego zmodernizowac.
Ocena stanu technicznego najcze-
sciej jest dokonywana podczas obo-
wigzkowych  kontroli  okresowych
i przegladéw wynikajgcych z ustawy
- Prawo budowlane [11. W przypadku
gdy jest negatywna, w zaleceniach
pokontrolnych okreslany jest zakres
wymagane] modernizacji. Realizacja
tych zalecen jest obligatoryjna.
Modernizacja obejmuje zwykle trzy
elementy instalacji oswietleniowej:
m instalacje zasilajaca,
m oprawy oswietleniowe i zrddfa Swiatta,
m sterowanie.

Na podjecie decyzji o modernizacji instalacji oswietlenia

wptywajg: jej stan techniczny i bezpieczenstwo eksploata-

cji, problemy z utrzymaniem, wzgledy estetyczne,

poprawa komfortu uzytkowania, oczekiwane oszczednosci

eksploatacji.

To, co potocznie sie nazywa moderni-
zacjg, w Prawie budowlanym [1] de-
finiowane jest jako przebudowa. Na
potrzeby tego artykutu oba okreslenia
zastosowane bedg zamiennie.

W Swietle obecnie obowigzujgcego
Prawa budowlanego przebudowa in-
stalacji elektrycznych w budynkach
mieszkalnych (poza wpisanymi do
rejestru zabytkdw) nie wymaga uzy-
skania decyzji o pozwoleniu na budo-
we. Natomiast przy projektowaniu
i wykonywaniu robot nalezy stoso-
wac aktualnie obowigzujgce przepisy,
szczegolnie warunki techniczne, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki [2],
i przywotane w nich normy. Dotyczy
to m.in. instalacji elektrycznej oraz
wymogow oswietleniowych.

Instalacja zasilajaca
Przystepujgc do modernizacji insta-
lacji oswietleniowej, nalezy sie liczy¢
rowniez z koniecznoscig przebudowy
instalacji zasilajgcej. Musi ona spet-
nia¢c wymogi obecnie obowigzujgcych
przepisow.

Najpowszechniej wystepujgcym ukta-
dzie zasilania TN w modernizowanej
instalacji nalezy stosowac¢ oddzielne
przewody (zyty) ochronny PE i neu-
tralny N. W sytuacji kiedy tablica,
z ktorej wyprowadzony jest obwaod
oswietleniowy, zasilana jest w ukta-
dzie TNC, przewody N i PE obwodu
nalezy przytaczy¢ do szyny (zacisku)
neutralno-ochronnego PEN tablicy.
Przewoddw N i PE nie wolno ponownie
taczy¢ ze soba.

Jezeli z istniejgcego obwodu oswie-
tleniowego strefy komunikacyjnej (wy-
konanego w ukfadzie TNC) zasilane sa
odbiorniki w innych pomieszczeniach
(np. oswietlenie komdrek lokator-
skich), to w ramach modernizacji na-
lezy albo dostosowac caty obwad do
uktadu TNS, albo wykona¢ nowy obwad
na potrzeby oswietlenia komunikaciji
w uktadzie TNS, a istniejgcy obwad
(w uktadzie TNC) pozostawi¢ dla za-
silania pozostatych odbiornikéw. Przy
demontazu opraw oswietleniowych
oraz innych elementéw istniejacego
obwodu nalezy zwréci¢ szczegolng
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uwage na zapewnienie bezpieczen-
stwa. Wszystkie czynne czesci ob-
wodu powinny by¢ doprowadzone do
odbiornikéw lub zakonczone puszkami
rozgateznymi.

W obwodach oswietleniowych nalezy
stosowac przewody elektryczne z zy-
tami wykonanymi wytgcznie z miedzi.
Instalacja i urzadzenia powinny by¢
rozmieszczone z zachowaniem wyma-
ganych odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania w stosunku do innych
instalacji, szczegolnie gazowe.

Wymiana instalacji zasilajacych w ra-
mach modernizacji oswietlenia nale-
zy do prac najbardziej uciazliwych,
szczegolnie w przypadku instalacji
uktadanych w tynku lub pod tynkiem
(czyli w wiekszosci przypadkéw poza
poziomem piwnic). Alternatywa moze
by¢ uktadanie przewodéw w listwach
lub kanafach instalacyjnych, co z kolei
wywotuje opory natury estetyczne;.

W budynku wielorodzinnym oswietle-
nie i odbiorniki w pomieszczeniach ko-
munikacji ogdélnej powinny by¢ zasilane

z tablic administracyjnych. Obwody
powinny by¢ zabezpieczone wytgcznika-
mi nadpradowymi. WWymagania ochrony
przed porazeniem elektrycznym okresla
norma PN-HD 60364-4-41:2008 [31.
W obwodach oswietleniowych stref
ruchu nie ma koniecznosci stosowa-
nia ochrony uzupetniajgcej za pomoca
wyfgcznikow réznicowo-pradowych.

Wymagania oswietleniowe
Wymagania oswietleniowe dotyczgce
oswietlenia wewnetrznego zawarto

Tab. 1 | Poréwnanie wymagan oswietleniowych dla stref komunikacyjnych wewnatrz budynkéw wg norm PN-84 E-02033,
PN-EN 12464-1:2004 i PN-EN 12464-1:2012

Minimalne $rednie natezenie
1 oswietlenia na poziomie pod-

togi E_

a korytarze

b obszary ruchu

(strefy komunikacji)

schody

d hole wejsciowe

e obszar przed winda

) Réwnomiernos¢ natezenia

oswietlenia U,

3 | Wspotczynnik oddawania barw R,

4 Ocena ol$nienia przykrego

5 Uwagi

PN-84 E-02033

50 Ix

50 Ix
100 Ix

0,40

<70

Il klasa ograniczenia ol$nienia

Wartosci srednie natezenia
oswietlenia w sasiadujacych
pomieszczeniach nie powinny
przekraczac stosunku 5:1

PN-EN 12464-1:2004

100 Ix
100 Ix

150 Ix

0,70

min. 40

UGR = 28 dla obszaréw ruchu
oraz korytarzy
UGR = 25 dla pozostatych

- R, i UGR jak w obszarach
przylegtych.

- W strefach komunikacyjnych
i na korytarzach 150 Ix, gdy
pojazdy sg na drodze.

- Oswietlenie wyjs¢ i wejsc
powinno by¢ takie, aby unikac
nagtych zmian natezenia o$wie-
tlenia w strefie przejsciowej,
miedzy wnetrzem budynku i
strefg zewnetrzng,

w ciggu dnia lub w nocy.

- Zaleca sie unikania ol$nienia
kierowcdw i pieszych

PN-EN 12464-1:2012

100 Ix
100 Ix

100 Ix

200 Ix
0,40

min. 40

UGR = 28 dla obszaréw ruchu
oraz korytarzy
UGR = 25 dla pozostatych

- R, i UGR podobne do sasied-
nich obszaréw.

- W obszarach ruchu i na kory-
tarzach 150 Ix, jesli na drodze sa
pojazdy.

- Oswietlenie wyjs¢ i wejsc
powinno tworzyc¢ strefe, przej-
sciowa, aby unikac nagtych
zmian w natezeniu oswietlenia
miedzy wnetrzem i na zewnatrz
w ciggu dnia lub w nocy.

- Zaleca sie dotozy¢ wszelkich
staran, aby uniknac¢ ol$nienia
kierowcow i pieszych

E, - eksploatacyjne natezenie oswietlenia (minimalna warto$c¢ $redniego natezenia oswietlenia) na poziomie podtogi.

UGR - ujednolicona ocena ol$nienia.
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stalacji, obowigzywata norma PN-84
E-02033 [B1.

Projektujacy instalacje oswietlenio-
wg stajg przed dylematem, ktéra
norme nalezy stosowac¢ - przywofa-
ng z 2004 r. czy aktualng z 2012 r.
Zgodnie z Prawem budowlanym pro-
jektant powinien kierowac sie obowig-
zujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej, do ktérych mozna
zaliczy¢ aktualng norme z 2012 .

Zrodia $wiatha i oprawy
oswietleniowe

Dokonujgc  wyboru oprawy oswie-
tleniowej i zrodta Swiatta, nalezy sie
kierowa¢ przede wszystkim koniecz-
noscig spetnienia wymogow oswietle-
niowych. Nie bez znaczenia sg wzgle-
dy ekonomiczne i kwestie estetyki.
Stosownie do dyrektywy Unii Euro-
pejskiej dotyczacej ekoprojektu dla
produktow wykorzystujgcych energie

peia - Fotolia.com

w normie PN-EN 12464-1:2004
[4]1, przywotanej w rozporzadzeniu

[5]. Jak dotad, nie znalazto sie w wy-
kazie norm przywotanych do rozpo-

technologie

w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki [2].
W 2012 r zostato opublikowane
nowe wydanie normy PN-EN 12464-1

rzadzenia.

Do 2004 r, czyli w czasie kiedy za-
projektowano i wykonano wiekszosé
kwalifikujgcych sie do modernizacji in-

Tab. 2 | Poréwnanie wilasciwosci zrodet swiatta [11]

Czas osiagniecia peine-

[71, stopniowo wycofuje sie z produk-
cji i sprzedazy mniej efektywne zrodta
Swiatta [8], [9]. Taki los spotkat prawie
wszystkie zarowki nieprzezroczyste

srs s A Wplyw temperatury
P _ » Wrazliwos¢ go strumienia Swietlne- . e
Zrodto swiatta Trwatos¢ B , 3 . otoczenia na strumien
na czestos¢ wiaczen go bezposrednio -
. Swietlny
po wiaczeniu
Zarowki haloge- 2000 h Brak Natychmiastowy Brak
nowe
Swietléwki ze 0Od 1,5 do 3 minut, przy na- Obnizenie strumienia
statecznikiem 8000-20 000 h Duzy pieciu 230V oraz przy tem- .
. . e w niskich temperaturach
indukcyjnym peraturze otoczenia 25°C
Swietlowki ze Obnizenie strumienia
statecznikiem 8000-20000 h Niewielki 03do1s L
. w niskich temperaturach
elektronicznym
Swietlowki Obnizenie strumienia
z wbudowanym 8 000-20 000 h Niewielki 03do1s L.
iy w niskich temperaturach
statecznikiem
Diody LED L70B50 = 50 000 h Brak Natychmiastowy Obmz.enle strumienia
w wysokich temperaturach

UWAGA: Pozycja diody LED dotyczy zaréwno lamp LED, czyli Zrédet Swiatta z diodami LED, przystosowanych do zastapienia w tych samych oprawach oswie-
tleniowych zaréwek tradycyjnych oraz $wietléwek, jak i modutéw LED montowanych w oprawach im dedykowanych. W jednych i drugich zwykle znajduje sie

wiecej niz jedna dioda LED.
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i tradycyjne (niehalogenowe) w bankach
przezroczystych. Procesem tym ob-
jete sa rowniez niektore z lamp flu-
orescencyjnych  (swietlowek) bez
wbudowanego statecznika, a takze
stateczniki i oprawy oswietleniowe
dla tych zrédet. Nie dotyczy to swie-
tlowek z wbudowanym statecznikiem
oraz lamp lub opraw z modutami LED.
W zwigzku ze znikaniem z handlu do-
tychczas stosowanych zradet Swiatta
powszechne staje sie tzw. retrofit,
czyli modernizacja polegajgca na wy-
mianie np. zaréwek na tzw. zarowki
energooszczedne LED lub Swietlow-
ki z wbudowanym statecznikiem czy
tez wymiana swietlowek liniowych na
tzw. Swietléwki LED. Zamiana taka,
mimo zastosowania zrodet Swiatta
0 WyZzszej sprawnosci, nie gwarantuje
zapewnienia dotychczasowych para-
metrow oswietleniowych. Oprawy sg
projektowane dla konkretnych zradet
Swiatta. Sprawnos¢, rozsyt swiatta,
katy ochrony przed ol$nieniem i inne
parametry opraw utrzymujg wartosé
katalogowa tylko wtedy, kiedy oprawy
wyposazone sa w odpowiednie zradfa.
W efekcie srednie natezenie oswie-
tlenia czy réwnomiernos¢ moga byc
gorsze niz przed modernizacjg. Do-
datkowo moze pojawi¢ sie problem
Z ol$nieniem.

Powszechnie stosowanym kryterium
wyboru oprawy os$wietleniowej, a co
za tym idzie zrodta swiatta, jest czyn-
nik ekonomiczny. Pod uwage brane
sg koszty inwestycyjne, utrzymania,
wymiany zrédet Swiatta i energii elek-
trycznej.

Wedtug Zielonej Ksiegi Komisji Eu-
ropejskiej ,Oswietlenie przysztosci”
z 2011 r. [101 cena detaliczna 60-wa-
towej tradycyjnej zardwki wynosita
mniej niz 1 euro, podczas gdy cena
analogicznej kompaktowej lampy flu-
oroscencyjnej to ok. 5 euro, a cena
analogicznej lampy LED to ponad
30 euro.
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Na koszt inwestycyjny ma réwniez
wptyw nie tylko cena pojedynczej
oprawy, ale tez ich liczba niezbedna
do zapewnienia wymaganego S$red-
niego natezenia oswietlenia. Zalezy
ona z jednej strony od skutecznosci
Sswietlnej zastosowanych zradet Swia-
tta oraz sprawnosci i rozsytu oprawy,
a z drugiej od koniecznosci uzyskania
wymaganej rownomiernosci. W przy-
padku matych pomieszczen, klatek
schodowych lub krotkich korytarzy
moze sie okazac, ze liczba opraw jest
taka sama, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych zrodet swiatfa.
Wptyw na wybor zrodta Swiatta maja
tez inne czynniki, takie jak trwatosc,
wrazliwos¢ na czestos¢ wigczen,
czas osiggniecie petnego strumienia
swietlnego bezposrednio po wiacze-
niu czy wptyw temperatury otoczenia
na strumien swietlny.

Trwatos¢ zardowek i Swietléwek to
czas, po ktérym potowa lamp prze-
staje swieci¢. Inaczej jest w przypad-
ku diod LED. Ze wzgledu na spadek
strumienia w czasie eksploatacji ich
trwatos¢, oznaczana jako LxBy, jest
definiowana jako okres, przez kto-
ry dioda LED wytwarza wiecej niz
okreslong wartos¢ procentowg (x)
poczatkowego strumienia swietlne-
go, w okreslonych warunkach [11].
Trwatos¢ L70B50 to okres, podczas
ktorego strumien swietlny jest wiek-
szy lub réwny x = 70% dla y = 50%
populacji.

Poniewaz w lampach czy oprawach
z modutami LED zabudowana jest
zwykle wiecej niz jedna dioda, to ich
trwatos¢ moze okaza¢ sie nizsza,
jezeli przyja¢, ze uszkodzenie jednej
diody jest réwnoznaczne z utrata
wtasciwosci catego urzadzenia.
Oprawy LED wymagajg zasilacza
przetwarzajgcego napiecie  siecio-
we na napiecie state o odpowiednich
parametrach. Jego trwatos¢ jest
znaczaco nizsza niz diody LED, co

rowniez wptywa na trwatos¢ catego
urzagdzenia.

Okresy miedzy wymianami opraw LED
sg znacznie dtuzsze niz w przypadku
swietlowek (ale nie tak dtugie, jak
wynikatoby z trwatosci pojedynczej
diody LED), sg jednak rownoczesnie
bardziej kosztowne.

W przypadku uszkodzenia zaréwki lub
Swietlowki wystarczy, niezaleznie od
liczby lamp w oprawie, wymieni¢ tyl-
ko uszkodzong. W przypadku lamp
czy modutéw LED nie ma mozliwosci
wymiany pojedynczej diody. Ponadto
w oprawach z diodami LED ich opty-
ka bywa trwale zespolona z diodami.
Wowczas w przypadku uszkodzenia
pojedynczej diody, nalezy wymienic¢ catg
oprawe, a w najlepszym razie modut.
Skutecznos¢ swietlna opraw ze zrodfa-
mi LED jest obecnie poréwnywalna do
swietlowek ze statecznikami elektro-
nicznymi i ma tendencje wzrostowa.

Sterowanie

Wybér sposobu sterowania ma wptyw

na komfort uzytkowania i koszty ener-

gii elektrycznej. Nalezy pamietac, ze

im bardziej przyjete rozwigzanie jest

zaawansowane technologicznie, tym

jest drozsze zarowno w koszcie inwe-
stycji, jak i utrzymania.

Coraz powszechniej stosowane

czujniki ruchu wymagajg stosowa-

nia szczegdlnie precyzyjnej nastawy

i regulacji w trakcie uzytkowania,

tak aby zapewni¢ faktyczny komfort

uzytkownikow.

Oto kilka przyktadéw sytuacji szcze-

galnie irytujgcych lokatorow:

m Swiatto zgasnie, zanim zdgzymy wy-
jac klucze i otworzy¢ drzwi;

m musimy przejs¢ spory odcinek kory-
tarza w ciemnosci, zanim sie wigczy
Swiatto;

m Swiatto gasnie, gdy stoimy, oczeku-
jac na winde lub jakas osobe.

Nalezatoby rozwazy¢, czy nie przeciw-

dziata¢ temu, instalujgc dodatkowe



Tab. 3 | Sterowanie o$wietleniem w strefach komunikacyjnych

Osprzet, aparaty

Rodzaj
sterowania
Sterowanie Wytaczniki zwykte, schodowe, krzyzowe
reczne Przyciski i przekazniki bistabilne (impulsowe)

Automaty schodowe

Obszar
ruchu

Korytarze
piwniczne

Zataczany przyciskiem automat schodowy podtrzymuje oswietlenie przez nastawiony czas.
Po uptywie tego czasu automat wylaczy oswietlenie. Ponowne nacisniecie przycisku przed

wylaczeniem ponownie uruchamia wczes$niej ustawiong zwtoke.
Opcjonalnie w uktadzie 3- lub 4- przewodowym, z mozliwoscia stosowania przyciskéw pod-

Swietlanych.

Z funkcja przekaznika impulsowego.
Ponowne nacisniecie przycisku wytacza oswietlenie.

Sterowanie pét-
automatyczne

Z funkcja przeciwblokady.
Po zablokowaniu przycisku (np. zapatkg) automat odmierza ustawiong zwtoke i wytacza oswie-

tlenie. Ponowne zatgczenie oswietlenia moze nastapi¢ po usunieciu blokady.

Z funkcja sygnalizacji wytaczenia oswietlenia.
Przed uptywem nastawionego czasu sygnalizowane jest ostrzezenie przed wytagczeniem.

W tym czasie mozna ponownie wcisng¢ przycisk i ponownie uruchomié nastawiong zwtoke.
Sygnalizacja moze byc¢ realizowana np. przez dwukrotne w odstepie 5 s wytaczenie oswietlenia
na 0,3 s lub przez przyciemnienie o$wietlenia do 50% na 20-30 s przed uptywem wczesniej

ustawionej zwioki.

Z funkcja dtugotrwatego $wiecenia.
Po nacisnieciu przycisku przez czas > 2 s o$wietlenie pozostanie zatagczone przez godzine

Sterowanie auto-

matyczne Przekazniki zmierzchowe

Czujnik ruchu

taczniki czasowe (programatory) mechaniczne, elektroniczne, z zegarem astronomicznym

Klatki schodowe,
korytarze

Oswietlenie tabliczki
porzadkowej, oswie-
tlenie przed wejsciem
na budynku,
wiatrotap

Ruch w polu detekcji powoduje automatyczne zataczenie oswietlenia. Od momentu zataczenia
ciagty ruch powoduje trwate zataczenie tego oswietlenia. Brak ruchu w polu detekcji wyzwala
ustawiong zwtoke. Ponowny ruch w polu detekgji i jego zanik w trakcie odmierzania czasu
ponownie wyzwala ustawiong zwtoke. Po uptywie nastawionego czasu o$wietlenie zostanie
wytaczone. Czujnik ruchu wyposazony jest w automat zmierzchowy, uniemozliwiajacy zatacze-
nie sterowanego oswietlenia w ciaggu dnia. Moze by¢ w wykonaniu

do montazu natynkowego, podtynkowego, sufitowego i nasciennego lub wbudowany

w oprawe os$wietleniowa.

Pasywny czujnik podczerwieni PIR
Czujnik wykrywa zrédfa promieniowania podczerwonego. Analizuje takie parametry,

jak wielkos¢ obiektu, ilos¢ emitowanego ciepta oraz szybko$¢ przemieszczania sie miedzy
poszczegdlnymi sektorami detekgji.

Zmiany temperatury moga wptywac na detekcje ruchu.
Mikrofalowy (radarowy), wysokiej czestotliwosci HF — aktywny
Emituje i odbiera fale elektromagnetyczne wysokiej czestotliwosci 5,8 Ghz. Czujnik wykrywa
zmiany w odbiciu fal spowodowane przemieszczeniem sie obiektu w obszarze detekgji

oprawy oswietleniowe LED, zapew-
niajgce poziom natezenia oswietlenia
podobny do wymaganego dla awaryj-
nego oswietlenia ewakuacyjnego, za-
taczone w ciggach komunikacyjnych
z oknami od zmierzchu do $witu,
a w pozbawionych okien — catg dobe.

Inng kwestig jest sterowanie oswie-
tleniem klatek schodowych. Najpro-
sciej bytoby zastosowac czujnik ruchu
w kazdej oprawie. Niestety pocigga to
za sobag koszty. Ograniczajac liczbe
czujnikaw, nie tylko na klatkach scho-
dowych, nalezy pamieta¢ o zapewnie-

Klatki schodowe, ko-
rytarze, przedsionki,
strefa przed winda

niu zataczania oswietlenia przy ruchu
w obu kierunkach.

Nadal produkowane sg automaty
schodowe z coraz bardziej zaawan-
sowanymi funkcjami. Jedng z nich
jest funkcja ostrzezenia, ze za chwile
zgasnie Swiatto, zapewniajgca czas
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na ponowne nacisniecie przycisku.
Inng praktyczng funkcjg jest mozli-
WoSC zafgczenia oswietlenia na jedna
godzine przez nacisniecie przycisku
przez czas dtuzszy niz 2 sekundy. Na
mys| przychodzg czasy, kiedy mozna
byto zamowi¢ dostawe mleka do domu
i roznosiciele nagminnie blokowali
przyciski zapatka, tak aby nie musieli
co chwila zapala¢ swiatta. Niektdrzy
z producentow pamietajg o takich sy-
tuacjach. Produkowane sg automaty
schodowe z funkcjg przeciwblokady.
A tak przy okazji. Kto dzisiaj chodzi
z zapatkami?
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Komisji  (WE) nr
244/2008 z dnia 18 marca 2008 r
W  sprawie

wykonania  dyrektywy

Gtebokie wykopy 2016

Krystyna Wisniewska |

egoroczne seminarium  geo-

techniczne odbyto sie 3 mar-

ca w Warszawie i sktadato sie
z dwu obszernych sesji. Prowadzili je
przedstawiciele organizatoréw: Piotr
Rychlewski z IBDIM i Przemystaw
Nowak z PZWFS.
Zaproszonym na seminarium eksper-
tem byta pani prof. Anna Sieminska-
-Lewandowska. Seminarium rozpo-
czat inz. Krzysztof Grzegorzewicz
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2005/32/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w odniesieniu do wymogow do-
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wykonania  dyrektywy
niesieniu do wymogow dotyczacych
ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych
bez wbudowanego statecznika, dla
lamp wytadowczych duzej intensywno-
sci, a takze dla statecznikow i opraw
oswietleniowych stuzacych do zasilania
takich lamp, oraz uchylajace dyrekty-
we 2000/55/WE Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (Dz.U. UE L 76/17
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dedykujgc  kolejny ,bukiet
czarnych kwiatéw” nega-
tywnie ocenianym wybra-
nym przypadkom zwigza-
nym z realizacjg nowych
inwestycji, wskazujgc m.in.
na liczne btedy przy budo-
wie ogrodzehn autostrad
i torow kolejowych. Na ,bu-
kiet kwiatow kolorowych”
zastuzyli projektanci i wy-
konawcy korka betonowego
w Gdansku pod Muzeum I
Wojny Swiatowej (obecnie
to jedno z najwiekszych
betonowan podwodnych na
Swieciel.

Kolejny referat, ktory wy-
gtosit dr Rafat Buca, doty-
czyt pierwszego w Polsce
zastosowania BIM-u w geo-
technice (czyli GeoBIM-u).
To, ze nie warto oszcze-
dza¢ na badaniach podtoza
na potrzeby gtebokich wy-
kopéw udowadniat w swoim
wystagpieniu dr Bolestaw
Ktosinski, a problem do-
brych badan podfoza poja-
wit sie na seminarium wie-
lokrotnie.

Kilka referatéw byto po-
Swigconych gtebokim, wiel-
kogabarytowym  wykopom
o ztozonej geotechnice,
zwigzanym z realizacjg por-
tu lotniczego Krakow-Bali-
ce (opowiadat 0 nim dr Da-
riusz Sobala), dworca todz
Fabryczna (tukasz Maj-
chrzak i Marcin Derlacz)
oraz ,suchego wykopu”
pod muzeum w Gdansku
(Hubert Tomczak). Pokaza-
na rowniez zostata analiza
przypadkéw obudow gtebo-
kich wykopéw.

Az trzy referaty dotyczy-
ty materiatow iniekcyjnych
i stosowania iniekcji w geo-
technice. Niekonwencjonal-
ne zastosowanie technologii
mostowych na przyktadzie
przesuniecia willi Gruene-
berga w Szczecinie byfo te-
matem ciekawej prezentacji
Zhigniewa Szubskiego.
Nalezy podkreslic, ze tra-
dycyjnie juz seminarium
cieszyto sie duzym zainte-
resowaniem, co potwier-
dzito 314 uczestnikéw. H

Rafatf Buca, Dariusz
Sobala, Anna Siemin-
ska-Lewandowska,
Krzysztof Grzegorze-
wicz, Bolestaw Ktosin-
ski, Piotr Rychlewski,
Zbigniew Szubski,
Pawet Galas, tukasz
Majchrzak, Marcin
Derlacz
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Usytuowanie budynkow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe -cz |

mgrinz. Artur Hetmann
spegjalista ochrony przeciwpozarowej

becnie obowigzujgca ustawa
3— Prawo budowlane w art. 5

ust. 1 moéwi o tym, ze obiekt
budowlany wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami  budowlanymi  nale-
zy, biorac pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowac i bu-
dowa¢ w sposob okreslony w prze-
pisach, w tym techniczno-budowla-
nych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajgc spetnienie
wymagan podstawowych dotyczg-
cych bezpieczenstwa pozarowego.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie [3], dale;j:
WT, budynek i urzadzenia z nim zwig-
zane nalezy zaprojektowac oraz wy-
kona¢ w taki spos6b, aby zapewnic¢
W razie pozaru ograniczenie rozprze-
strzeniania sie pozaru na sasiednie
budynki. Jest to bardzo istotne, bo
jak pokazuje historia, brak takich roz-
wigzan niejednokrotnie byt tragiczny
w skutkach. Odpowiednia szerokosé
pasa wolnego terenu miedzy budyn-
kami ma bowiem zapobiega¢ prze-
rzutowi ognia, m.in. w przypadku
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Warto rozwazyé wprowadzenie zasady, ze ustalanie wy-

maganych ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe odle-
gtosci miedzy budynkami moze sie odbywac na zasadach
wiedzy technicznej popartej obliczeniami lub symulacja-

mi komputerowymi.

powstania pozaru, oraz utatwi¢ pro-
wadzenie dziatan ratowniczych jed-
nostkom strazy pozarne;.

Dzieje przepiséw dotyczacych usta-
lania odlegtosci miedzy budynkami ze
wzgledu na wymagania ochrony prze-
ciwpozarowej w Polsce sg stosunkowo
krotkie. Przetomowe daty to: 1928,
1980 i 2002 r. i trzy rozporzadzenia.
W 1928 r ukazato rozporzadzenie
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia

16 lutego 1928 r o prawie budow-
lanym i zabudowaniu osiedli (Dz.U.
z 1928 rn Nr 23, poz. 202 i 203).
Jeden akt normatywny zastapit ok.
30 réznych ustaw i rozporzadzen
0 rodowodzie zaborczym i zawierat
imponujgcy i solidny dziat ochrony
przeciwpozarowej budynkéw. Prawo
to stato sie matka wszystkich budow-
lanych przepiséw przeciwpozarowych
i do dzi$ jest zrédtem naszego zasobu

2 wrzesnia 1666 r. w Londynie w piekarni Thomasa Farynora przy ul. Pudding
Lane wybucht pozar na skutek niewygaszenia na noc jednego z piecow. Z powodu
silnego wiatru i konstrukcji budynkéw z materiatéw tatwo zapalnych oraz nie-
wielkich odlegtos$ci miedzy budynkami ogien rozszerzat sie bardzo szybko na oko-
liczne budynki. Ogien szalat przez pie¢ dni, niszczac z tatwoscia gesto zabudowa-
ny i drewniany Londyn. W sumie zostato zniszczonych 13 200 budynkdw, w tym
87 kosciotdw, m.in. katedra Sw. Pawta. W pozarze zgineto szes¢ oséb. Jedng
z przyczyn tak wielkich strat byto to, ze dwczesny Londyn byt plataning waskich
uliczek i alejek gesto zabudowanych drewnianymi domami. Gérne pietra domdéw
byty czesto wysuniete nad parter — tak bardzo, ze budynki zastaniaty stofice nad
ulicami. Nie byto wodociggéw i naturalnie hydrantéw. W gestej zabudowie miasta
ogien przenosit sie z fatwoscig, a poniewaz lato roku 1666 byto bardzo gorace,
z niewielkg iloscig opaddw, suche, miasto przypominato stos drewna przygotowa-

nego na podpatke. Wystarczyto przytozy¢ ogien.




pojeciowego w tym zakresie. Przepisy
przeciwpozarowe znalazty sie w cze-
Sci drugiej rozporzadzenia, nazwanej
przepisami palicyjno-budowlanymi,
ktére dzielity sie na dwie czesci: dla
gmin miejskich i uzdrowisk oraz dla
gmin wiejskich. Zalecenia dla budyn-
kow miejskich i wigjskich byty podob-
ne, jednak niejednakowe, w zwigzku
z tym rozdzielono je, by uniemozliwi¢
pomytki. Dzieki temu przepisy byty
bardzo czytelne. Budynki podzielono
na ogniotrwate i nieogniotrwate. Za
ogniotrwate uwazano budynki, kto-
rych sciany zewnetrzne, sciany i fila-
ry nosne oraz pokrycie dachu zostaty
wykonane z materiatow niezapalnych
lub niepalnych, takich jak: kamien, be-
ton, cegfa, a pokrycie dachu - z da-
chowki, blachy, papy, szkta, kamienia,
tupku, cementu itp.

Jezeli jakies elementy budynku nie
byly ogniotrwate, cate budynki zali-
czano do budynkéw nieogniotrwatych.
Jednoczesnie sankcjonowano prawnie
sytuacje, w ktorej palne pokrycie da-
chu wykonane z papy zostato uznane
za ogniotrwate, poniewaz uwazano,
ze trudno byto jg zapali¢c. Odlegtosci
budynkéw nieogniotrwatych, niepo-
siadajgcych muréw ognioochronnych
od strony granicy dziatki sagsiada lub
od innego budynku na tej samej dziat-
ce, musiaty by¢ nie mniejsze niz 4 m
od granicy, 8 m od budynkéw i 20 m
od stodoty. Takie odlegtosci powinny
utrudni¢ rozprzestrzenianie sie poza-
ru. W przypadku gdy budynek ognio-
trwaty wznoszono bezposrednio przy
granicy sgsiadéw oraz jesli budynek
nieogniotrwaty zblizono do tej granicy
na mniej niz 4 m, nalezato zastoso-
wa¢ mur ogniochronny. Mur ognio-
chronny musiat by¢ wyprowadzony od
fundamentéw przez wszystkie kondy-
gnacje, mie¢ grubos¢ co najmniej jed-
nej cegtly, tj. 25 cm, i by¢ wykonany
z cegty palonej lub innego materiatu
ogniotrwatego oraz wystawac co naj-

mniej 30 centymetréw ponad dach,

dzieki czemu stanowit skutecznag
ochrone przed rozprzestrzenianiem
sie pozaru. Wykonywanie otworow
w takim murze, ktére powinny by¢ wy-
petniane szktem zbrojonym albo cegta-
mi szklanymi, uzalezniano od zezwole-
nia wtasciwej wtadzy lokalnej, podobnie
jak wykonanie drzwi w takiej Scianie,
ktére gdy np. znajdujg sie na strychu,
powinny by¢ zelazne lub drewniane
obite ze wszystkich stron blacha i tak
skonstruowane, aby sie samoczynnie
szczelnie zamykaty. Tak zdefiniowa-
ne mury ogniochronne pozwalaty na
zwigkszenie intensywnosci zabudowy,
a jednoczesnie potencjalny pozar za-
mykaty w ograniczonej przestrzeni.

Kolejna istotha zmiana przepisow
w tym zakresie nastagpita dopiero
w 1980 r Wtedy sie ukazato roz-
porzadzenie Ministra Administra-
cji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 3 lipca 1980 n
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki (Dz.U. z 1980 r Nr 17, poz. 62).
Poniewaz wczesniej wprowadzono za-

sade zaliczania obiektéw do kategorii
niebezpieczenstwa pozarowego (KNP
[, I, 1Il, IV, V) oraz kategorii zagroze-
nia ludzi (ZL I, II, 1, IV, V), odlegtosci
miedzy budynkami uzalezniono od tych
kategorii. W pozniejszych latach ta
pierwsza kwalifikacja znikneta, a dru-
ga ulegta niewielkiej zmianie. Wpro-
wadzono zasade, ze odlegfosci miedzy
budynkami ze wzgledu na potrzebe
zapewnienia ochrony przeciwpozaro-
wej powinny wynosic:

m miedzy budynkami zaliczonymi do
|'i Il kategorii niebezpieczenstwa po-
zarowego oraz miedzy tymi a innymi
budynkami - 20 m,

m miedzy budynkami zaliczonymi do |ll,
IV, V kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego a budynkami zaliczonymi
do kategorii zagrozenia ludzi — 10 m,

m miedzy budynkami zaliczonymi do ka-
tegorii zagrozenia ludzi — 10 m.

Jednoczesnie uzalezniono minimal-

na odlegtos¢ miedzy budynkami za-

liczonymi do Ill, IV, V kategorii nie-
bezpieczenstwa  pozarowego  od
obcigzenia ogniowego. Zaleznos¢ te

przedstawiono w tab. 1.

kwiecien 2016 [1381]79

technologie



~__technologie

Budynki przeznaczone
do celéw produkcyjnych
i magazynowych
o obcigzeniu oghiowym

Tab. 1| Wymagane odlegtosci ze wzgledu na obcigzenie ogniowe

Odlegtosci w metrach od innego budynku
o obcigzeniu ogniowym

w kg drewna na 1 m?

w kg drewna na 1 m? do 25 kg/m? do 2%%?(2/m2 ZO%OI?:/dmZ
do 25 kg/m? 10 15 20
od 25 do 200 kg/m? 15 15 20
ponad 200 kg/m? 20 20 20

Wprowadzono réwniez zasade, ze
odlegtosci miedzy budynkami mozna
zmniejszy¢ o 50%, jezeli sciana ze-
wnetrzna budynkéw jest co najmniej
klasy 1 odpornosci ogniowej (odpor-
nos¢ ogniowa B0-minutowa)l i znajdu-
ja sie w niej tylko jedne drzwi klasy 0.5
odpornosci ogniowej (30 minut).
W zaleznosci od klasy odpornosci
ogniowej i zakresu oszklenia Sciany
od strony sasiedniego budynku od-
legtosci miedzy budynkami nalezato
zwiekszy¢ zgodnie z nastepujgcymi
zasadami:

mjezeli sciana jest oszklona szktem
zwyktym na powierzchni od 35 do
70%, jej odlegtos¢ nalezy zwiekszy¢
0 50%;

mjezeli sciana jest oszklona szktem
zwyktym na ponad 70% jej po-
wierzchni, odlegtos¢ nalezy zwigk-
szy¢ o 100%.

Uwzgledniono réwniez wptyw samo-

czynnych statych urzadzen gasni-

czych na wymagane odlegtosci, ktére

moga ule¢ zmnigjszeniu o:

m 25% dla budynkéw zaliczonych do
[, II'i Il kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego;

m 50% dla budynkow zaliczonych do
IV i V kategorii niebezpieczenstwa
pozarowego.

Kolejna istotna zmiana przepisow

w tym zakresie nastagpita dopiero

w roku 2002. Wtedy sie ukazato roz-

porzadzenie Ministra Infrastruktury

z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-

runkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.).
To rozporzadzenie wprowadzito zasa-
de okreslania wymaganych odlegtosci
miedzy budynkami przez definiowanie
wymaganych odlegtosci miedzy ich po-
szczegolnymi scianami zewnetrznymi.
Wymagane odlegtosci miedzy $cia-
nami zewnetrznymi budynkéw zaleza
od wielu czynnikéw, takich jak: rodzaj
obiektu, gestosc obcigzenia ogniowe-
go, zagrozenie wybuchem, odpornosc
ogniowa scian zewnetrznych budyn-
kow, zastosowanie statych samoczyn-
nych urzadzen gasniczych. Zgodnie
z zapisami rozporzadzenia istniejg
dwa podejscia w zakresie usytuowa-
nia budynkéw na dziatce budowlanej
ze wzgledu na bezpieczenstwo po-
zarowe. Pierwsze dotyczy sytuacji
ustalania minimalnych odlegtosci mie-
dzy budynkami w przypadku sytuowa-
nia okreslonego budynku w stosunku
do istniejacych obiektéw budowlanych
na sasiedniej dziatce; drugie — ustala-
nia najmniejszych odlegtosci budynku
projektowanego w stosunku do grani-
cy z dziatkg niezabudowana.

Sytuowanie budynku

w stosunku do istniejacych
ohiektéw budowlanych

na sasiedniej dzialce

Zgodnie z § 271 ust. 1 WT odleg-
fos¢ miedzy zewnetrznymi scianami
budynkéw  nierozprzestrzeniajgcymi
ognia, ktére nie sg scianami oddzie-
lenia przeciwpozarowego i majg na

powierzchni wiekszej niz 65% klase
odpornosci ogniowej (E), nie powinna
by¢ mniejsza niz odlegtos¢ w metrach
okreslona w tab. 2. Zgodnie z § 271
ust. 3, jezeli co najmniej w jednym
z budynkéw znajduje sie pomieszcze-
nie zagrozone wybuchem, odlegtose
miedzy ich zewnetrznymi sScianami
nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m.
Powyzsze wartosci przedstawiono
w tab. 1 oraz na rys. 1.

Sciana zewnetrzna powinna posiadaé
klase odpornosci ogniowej o wartosci
zaleznej od klasy odpornosci poza-
rowej budynku. Ta zaleznos¢ zostata
zapisana w § 216 WT i wynosi dla kla-
sy odpornosci pozarowej budynku A
- EI 120, dla klasy B - El 60, dla klasy
CiD-El 30, a dla klasy E nie stawia
sie wymagan w tym zakresie.
Whynikajagca z klasy odpornosci po-
zarowe] budynku klasa odpornosci
ogniowej sciany zewnetrznej jest
wymagana tylko w odniesieniu do
pasa miedzykondygnacyjnego, kto-
rego wysoko$¢ wynosi co najmniej
1,2 m nad strefg pozarowg PM
0 gestosci obcigzenia ogniowego
ponad 1000 MJ/m? oraz 0,8 m
w przypadku pozostatych budynkow.
Jezeli jedna ze scian zewnetrznych
usytuowana od strony sasiedniego
budynku lub przekrycie dachu jedne-
go z budynkéw jest rozprzestrzenia-
jace ogien, to zgodnie z § 271 ust.
2 WT odlegtos¢ nalezy zwiekszy¢
0 50%, a jezeli dotyczy to obu scian
zewnetrznych lub przekrycia dachu
obu budynkéw - o 100%.

Jezeli sciana zewnetrzna budynku
ma na powierzchni nie wiekszej niz
65%, lecz nie mniejszej niz 30%, kla-
se odpornosci ogniowej (E), okreslong
w § 216 ust. 1 WT, to zgodnie
z § 271 ust. 4 odlegtos¢ miedzy tg
sciang lub jej czescig a sciang ze-
wnetrzng drugiego budynku nalezy
zwiekszy¢ w stosunku do okreslongj
w ust.1i2 o 50% (tab. 3).



Rodzaj budynku oraz dla budynku PM

maksymalna gestos¢ obciazenia

Tab. 2 | Podstawowe odlegtosci miedzy scianami zewnetrznymi budynkéw zgodnie z§ 271 ust. 1i 3

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestos¢
obcigzenia ogniowego strefy pozarowej PM, Q w MJ/m?

ogniowego strefy pozarowej PM, PM
Q w MJ/m?
ZL IN Q < 1000 1000 <Q < 4000 Q > 4000
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q<1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20
PzZW 20 20 20 20 20
gm 8m
ZL ZL IN
& B
PM
Q 1000 MJ/m?
PZW
E
2 q,o‘“"_,,
PM 20m PM
1000 MJ/m2 < Q < 4000 MJ/m? Q = 4000 MJ/m?

Rys. 1| Podstawowe odlegtosci miedzy $cianami zewnetrznymi budynkéw zgodnie z§ 271 ust. 1i 3

Jezeli sciana zewnetrzna budynku ma
na powierzchni mniejszej niz 30% kla-
se odpornosci ogniowej (E) okreslong
w § 216 ust. 1, to zgodnie z § 271
ust. 5 odlegtos¢ miedzy ta sSciana
lub jej czescig a sSciang zewnetrzng
drugiego budynku nalezy zwiekszyc
w stosunku do okreslonej w ust. 112
0 100% (tah. 4).

Takie radykalne zwiekszenie wymaga-
nych odlegtosci jest zwigzane z wyz-

szym prawdopodobienstwem  wyj-
$cia pozaru poza budynek w zwigzku
Z mniejsza powierzchnig $ciany ze-
wnetrznej o deklarowanej klasie od-
pornosci ogniowe;j.

W celu praktycznego stosowania tych
zasad mozna wprowadzi¢ do roz-
wazan wspotczynnik K, oznaczajgcy
procentowy udziat powierzchni sciany
zewnetrznej budynku, ktéra spetnia
wymagania w zakresie klasy odpor-

nosci ogniowej (doktadnie szczelnosci
ogniowej E). Wspatczynnik ten mozna
wyznaczy¢ przez odjecie od catkowi-
tej powierzchni sciany zewnetrznej
procentowego udziatu powierzchni,
nieposiadajacej wymaganej klasy od-
pornosci ogniowej, takich jak: okna,
drzwi, fasady szklane itp. Takie roz-
wigzanie jest réwniez o tyle praktycz-
ne, ze wspodtczynnik K mozna okreslac
nie tylko dla catej powierzchni sciany
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Tab. 3 | Odlegtosci miedzy scianami zewnetrznymi budynkéw zgodnie z § 271 ust. 4 WT

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM
maksymalna gestos¢ obciazenia

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestos¢
obcigzenia ogniowego strefy pozarowej PM, Q w MJ/m?

ogniowego strefy pozarowej PM, PM

LI ZL IN Q <1000 1000 <Q <4000 Q>4000

ZL 12 12 12 22,5 30

IN 12 12 12 22,5 30

PM Q < 1000 12 12 12 22,5 30

PM 1000 < Q <4000 22,5 22,5 22,5 22,5 30

PM Q> 4000 30 30 30 30 30

PZW 30 30 30 30 30

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM
maksymalna gestos¢ obciazenia

Tab. 4 | Odlegtosci miedzy $cianami zewnetrznymi budynkéw zgodnie z § 271 ust. 5

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestos¢
obcigzenia ogniowego strefy pozarowej PM, Q w MJ/m?

ogniowego strefy pozarowej PM, PM
Qw MJ/m?
ZL IN Q <1000 1000 <Q <4000 Q>4000
ZL 16 16 16 30 40
IN 16 16 16 30 40
PM Q <1000 16 16 16 30 40
PM 1000 < Q < 4000 30 30 30 30 40
PM Q> 4000 40 40 40 40 40
PZW 40 40 40 40 40
zewnetrznej, ale rowniez dla jej do-
wolnej wybranej czesci. Sposéb po-
stepowania zostanie przedstawiony
na przyktadzie 1 dotyczacym dwdch i
budynkéw  usytuowanych  zgodnie
zrys. 2.
K 65%
Przykiad 1
) oy et
Ustalamy wymagang odlegtos¢ miedzy - . ¥ X
dwoma budynkami ZL. Budynek 1 to dwu- A . HOARIANT 2 2 £ e
. . . Ki= 0% KIm 40% K3= 2%
kondygnacyjny hotel zaliczony do kategorii
. . WARIANT 1
ZL V. Budynek 2 to jednokondygnacyjny pa- p—
wilon handlowy zaliczony do kategorii ZL I. o
W warunkach standardowych wymagana NE;:?“

odlegtos¢ miedzy budynkami zgodnie z §
271 ust. 1 WT to 8 m.

Poniewaz projektant budynku 1 (hotelu)
zapragnat w sposéh maksymalny doswiet-
lic pokoje hotelowe, dlatego zaprojektowat
okna o sumarycznej powierzchni 45%, co
spowodowato, ze powierzchnia, na ktorej
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Rys. 2 | Ustalenie odlegtosci miedzy dwoma budynkami w dwdch wariantach przeszklenia

sciany zewnetrznej




bedzie spefniony warunek zachowania kla-
sy odpornosci ogniowej (szczelnosci ognio-
wej) E, wynosi 55% (wspaétczynnik K). Dla-
tego odlegtos¢ miedzy budynkami nalezy
zgodnie z § 271 ust. 4 zwiekszy¢ o 50%
do 12 m. Takie rozwigzanie przedstawiono
na rys. 2 jako wariant 1.

Inwestor jednak z powodu ograniczenia
terenu i wzgledéw ekonomicznych stwier-
dzit, ze takiego rozwigzania nie akceptu-
je. Dlatego projektant zaproponowat inne
rozwigzanie przedstawione na rys. 2 jako
wariant 2. Poniewaz w punkcie B odlegtos¢
miedzy budynkiem 1 a naroznikiem budynku
2 wynosi 12 m, a w punkcie C - 16 m,
to zgodnie z wymaganiami § 271 ust. 4
i § 271 ust. 5 na odcinku A-B otwory
okienne tak rozmiescit, zeby wspdétczynnik
K wynigst 70%, na odcinku B-C tak, zehy
wspotczynnik K wyniést 40%, a na odcinku
C-D tak, zeby wspdtczynnik K wyniést np.
20%. Przy takim wariancie sumaryczna
powierzchnia przeszklona bedzie nie mniej-
sza niz w wariancie 1, ale odlegtosci mie-
dzy budynkami beda mogty by¢ mniejsze.
Zgodnie z § 271 ust. 6 7 odlegtos¢ mie-
dzy scianami zewnetrznymi budynkow lub
czesciami tych scian moze hy¢ zmnigj-
szona o 50% w stosunku do okreslongj
w ust. 1-5, jezeli we wszystkich strefach
pozarowych budynkéw, przylegajacych od-
powiednio do tych scian lub ich czesci,
sg stosowane stafte urzadzenia gasni-
cze wodne, oraz moze by¢ zmniejszona
0 25%, jezeli dotyczy to tylko jednego
budynku. Nalezy jednak pamieta¢, ze urzg-
dzenia takie musza by¢ zastosowane we
wszystkich strefach pozarowych przyle-
gajacych do odpowiednich $cian zewnetrz-
nych. Takie rozwigzanie wynika z prze-
Swiadczenia, ze tego typu urzadzenia (np.
tryskacze) w efektywny sposab ogranicza
rozprzestrzenianie sig pozaru wewnagtrz
budynkéw, tym samym prawdopodobien-
stwo przeniesienia sie pozaru na budynki
sgsiednie bedzie zmniejszone i dlatego bu-
dynki moga sie znalez¢ blizej siebie.
Bardziej skomplikowana sytuacja wyste-
puje w przypadku, gdy sciany budynkéw

nie sg rownolegte wzgledem siebie, ale
tworza inny kat niz 180°. W takich przy-
padkach zgodnie z § 271 ust. 10 w pa-
sie terenu o szerokosci okreslonej w ust.
1-7,
budynku, niebedace s$cianami oddzielenia

otaczajgcym sciany zewnetrzne
przeciwpozarowego, $ciany zewnetrzne
innego budynku powinny spetnia¢ wymaga-
nia okreslone w § 232 ust. 4 i 5 WT dla
Scian oddzielenia przeciwpozarowego obu
budynkéw. Wymaganie, o ktérym mowa
w ust. 10, dotyczy réwniez pasa terenu
0 szerokosci zmniejszonej o0 50% w odnie-
sieniu do tych scian zewnetrznych obu bu-
dynkéw, ktére tworza miedzy soba kat 60°
lub wiekszy, lecz mniejszy niz 120°.
Wymaganie, o ktérym mowa w ust. 10,
nie dotyczy budynkow, ktére sa oddzielone
od siehie sciang oddzielenia przeciwpoza-
rowego, spefniajaca dla obu budynkdw wy-
magania okreslone w § 232 ust. 4 i 5 WT,
z zastrzezeniem § 218, lub majg Sciany
zewnetrzne tworzace miedzy soba kat nie
mniejszy niz 120°.

Powyzsze zasady przedstawiono na przy-
ktadzie 2.

Przykiad 2

Na rys. 3 okreslono wymagania w zakresie
odlegtosci miedzy czterema jednokondyg-

nacyjnymi budynkami - budynek 1 (ZL I,
w klasie odpornosci pozarowej D), budynek
2 (PM, obcigzenie ogniowe Q = 4200 MJ/
m?, w klasie odpornosci pozarowej A), bu-
dynek 3 (PM, Q = 2000 MJ/m?, w klasie
odpornosci pozarowej C), budynek 4 (ZL |,
w klasie odpornosci pozarowej C). Kazdy
budynek stanowi oddzielng strefe pozaro-
wa. Poniewaz budynki 1, 2, 4 tworza jeden
ciag, to miedzy nimi musza by¢ wykonane
gciany oddzielen przeciwpozarowych - od-
powiednio miedzy budynkami 1, 2 - REI
240, a miedzy budynkami 1, 4 - REI 120
(zgodnie z § 232 ust. 4 i 5).

Sciany zewnetrzne budynkow 1, 2 two-
rzg kat 90%, dlatego $ciana oddzielenia
przeciwpozarowego musi by¢ wysunieta
rowniez poza linie styku budynkéw na odle-
gtos¢ rowna potowie odlegtosci wymaganej
dla tych dwoch budynkéw zgodnie z § 271
ust. 118271 ust. 11 WT, czyli 10 m.
Poniewaz sciany zewnetrzne budynkéw 1
i 4 tworza w punkcie A, kat 135°, to sciana
oddzielenia przeciwpozarowego musi byc
zgodnie z § 235 ust. 2 wysunieta poza linie
styku na odlegtos¢ co najmniej 30 cm lub
moze by¢ zastosowane alternatywne roz-
wigzanie w postaci pasa z materiatu niepal-
nego o klasie odpornosci ogniowej El 60 na
catej wysokasci budynkéw.

gy 7
’ h;w
nw
ety ; Lop A

[T

Rys. 3 | Ustalenie odlegtosci miedzy czterema budynkami usytuowanymi pod réznymi kata-

mi wzgledem siebie
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Stownik skrotow uzytych w artykule i na rysunkach
KNP - kategoria niebezpieczenstwa pozarowego

ZL - kategoria zagrozenia ludzi

Q - gestosc obcigzenia ogniowego wyrazona w megadzulach na metr kwa-

dratowy, MJ/m?

PM - budynek produkcyjno-magazynowy

IN — budynek inwentarski

PZW - pomieszczenie zagrozone wybuchem

K — wspotczynnik okreslajgcy udziat procentowy powierzchni spetniajace;
wymagania w zakresie odpornosci ogniowej

k.0.0. (REl, El, E) - klasa odpornosci ogniowe;

k.o.p. (A, B, C, D, E) - klasa odpornosci pozarowej

R - nosnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polskg Norma

E - szczelnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polska Norma

| — izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polska Norma

Poniewaz $ciany zewnetrzne budynkéw
11 4 tworza w punkcie D kat 108,3°, to
Sciana oddzielenia przeciwpozarowego
musi zgodnie z § 271 by¢ wysunigta row-
niez poza linie styku na odlegfos¢ réwna
potowie odlegtosci wymaganej dla tych
dwoch budynkéw zgodnie z § 271 ust. 1
i§271 ust. 11, czyli 4 m.

W przypadku budynku 3, ktoéry znajduje
sie naprzeciwko budynku nr 1, zgodnie
z§271 ust. 1 wymagana odlegtos¢ miedzy
budynkami 1 i 3 powinna wynosi¢ 15 m.
Jezeli budynki miatyby znajdowac sie blizej
siebie, to sciana zewnetrzna znajdujaca
sie naprzeciwko drugiego z budynkéw musi
by¢ sciana oddzielenia przeciwpozarowe-
go o klasie odpornosci ogniowej REI 120.
Wymaog zachowania takiej samej odporno-
Sci ogniowej dotyczy réwniez fragmentow
sasiednich scian tego budynku na odcinku
znajdujgcym sie w odlegfosci okreslongj
zgodnie z § 271 ust. 11, czyli w tym przy-
padku 7,5 m.
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Rewolucja w zakresie odwadniania

— potaczenie zaworu zwrotnego z zaletami
przepompowni w urzadzeniu KESSEL Ecolift XL

wielu sytuacjach budowla-
Wnych, zarowno w budynkach

przemystowych, jak i miesz-
kalnych, istnieje naturalny spadek
do kanatu. W celu zapobiegania prze-
plywowi zwrotnemu wystarczythy
w takich przypadkach zawér przeciw-
zalewowy, jednak ze wzgledu na spel-
nienie wymogow norm musi zostac za-
stosowana przepompownia $ciekow.

Przepompownia hybrydowa KESSEL
Ecolift XL jest innowacyjnym rozwig-
zaniem faczgcym w sobie bezpieczen-
stwo przepompowni sciekéw z wy-
dajnoscig i oszczednoscig urzadzen
wykorzystujgcych naturalny spadek
do kolektora.

Klasyczna przepompownia nieustan-
nie pompuje naptywajgce sScieki,
w zwigzku z czym stale zuzywa ener-
gie elektryczna. Urzadzenie hybrydo-
we KESSEL Ecolift XL w normalnym
trybie pracy wykorzystuje grawita-
cyjny spadek do kanatu i dziata bez
wykorzystania energii elektryczne,j.
Pompa zataczana jest tylko podczas
przeptywu zwrotnego, podczas ktore-
go 2 klapy zaworu automatycznie blo-
kuja naptyw sciekéw, chronigc obiekt
przed zalaniem, a pompa tfoczy je do
kolektora przez petle przeciwzalewo-
wa. Pozwala to znacznie zaoszczedzi¢
na kosztach energii zuzywanej na sta-
te przepompowywanie sciekow w kla-
sycznych przepompowniach, a takze
umozliwia istotne ograniczenie kosz-
tow konserwacji dzieki mniejszemu
eksploatacyjnemu zuzyciu pomp.

KESSEL Ecolift XL zapewnia wyzszy
poziom bezpieczenstwa takze w przy-
padku braku pradu, jako ze wykorzy-
stujgc naturalny spadek do kanatu,
nie zagrazajg mu przestoje w pracy
pomp. Stanowi to ogromng zalete
zwtaszcza w budynkach przemysto-
wych, w ktérych brak odwadniania
mogtby spowodowac kosztowne prze-
stoje w pracy przedsiebiorstwa.

Dzieki temu takze uzytkownicy nie sg
narazeni na staty i ucigzliwy hatas, bo-
wiem mimo najbardziej zaawansowa-
nych technik wykonania pomp, ich nape-
dy zawsze generujg odgtosy szczegadlnie
ktopotliwe, gdy pompy dziatajg w trybie
ciggtym. Urzadzenie KESSEL Ecolift XL
pompuje tylko wtedy, gdy jest to ko-
nieczne, minimalizujgc ryzyko hatasu
jedynie do sporadycznych emisji. Tym
samym wzrasta komfort przebywania
W pomieszczeniach mieszkalnych, biu-
rowych, szpitalach czy domach seniora.
Urzadzenie KESSEL Ecolift XL jest
nie tylko niezawodne, bezpieczne
i oszczedne, ale takze charakteryzuje
sie roznorodnymi mozliwosciami zabu-
dowy zaréwno w nowych, jak i remon-
towanych budynkach. W zaleznosci od
wymogéw budowlanych moze bowiem
zosta¢ ustawione samodzielnie, za-
budowane w betonie przy pomocy
odpowiednich komponentéw systemo-
wych, badZz w studzience na zewnatrz
budynku. Stosowanie przepompowni
hybrydowej KESSEL Ecolift XL poza
budynkiem to bez watpienia same za-
lety. Zwieksza komfort przebywania
w budynku dzieki temu, ze hatas ge-
nerowany podczas ewentualnej pra-
cy pompy nie niesie sie po budynku,
a dodatkowo urzadzenie nie zajmuje

cennej powierzchni uzytkowej. Dzieki
kompaktowosci oraz niewielkiej wadze
poszczegolnych elementéw, studzien-
ki mozna tatwo zabudowa¢ bez uzycia
ciezkiego sprzetu.

Stabilna konstrukcja sprawia takze,
ze studzienki sg odporne na uderzenia
i wrastanie korzeni oraz zapewniajg
trwafg szczelnose. Na polietylen — ma-
teriat, z ktorego sg wykonane studnie
- KESSEL daje 20 lat gwarancji.
KESSEL Ecolift XL idealnie sprawdzi
sie takze w budynkach przemysto-
wych, poniewaz jest w stanie ttoczyc
duze objetosci sciekéw, funkcjonujac
jako urzadzenie dwupompowe. Jest
takze dostepny z pompami pracujgcy-
mi w trybie ciggtym.

Urzadzenie KESSEL Ecolift XL to in-
nowacja w zakresie potgczenia zaworu
zwrotnego z zaletami przepompowni
sciekow. Jest idealnym, korzystnym
ekonomicznie i jedynym na rynku roz-
wigzaniem bezkosztowo odprowadza-
jacym scieki przy naturalnym spadku
do kanatu, a jednoczesnie zapewniajg-
cym bezpieczenstwo i petna ochrone
przed przeptywem zwrotnym. B

(i; KESSEL
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- Dachy. zielone bagienne

“ jako .magazyn wody opadowe]®s

Pawet Kozuchowski
Laboratorium Dachéw Zielonych

oslinnose jest niezbednym ele-
R mentem ksztaftowania prze-

strzeni, coraz czesciej takze
staramy sie zazielenia¢ miejsca nie-
dostepne, takie jak dachy i Sciany.
Ptynace z niej korzysci sg nie do prze-
cenienia, jednak musimy rowniez pa-
mietac, ze pielegnacja zieleni w ogdle,
a na dachu badz w formie wertykal-
nej w sposab szczegdlny, tgczy sie
z kosztami, ktére bedziemy ponosili
stale w przysztosci.
Jednym z kluczowych kosztow pieleg-
nacji ogrodow jest koszt podlewania.
Zaopatrzenie w wode staje sie coraz
trudniejsze ze wzgledu na rosnace
ceny czystej wody, ktéra jest ponad-
to towarem deficytowym. Obniza sie
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BLencyjne

Fot. 1 | Dach zielony ekstensywny (fot. autor)

Realizacje z wykorzystaniem dachdw retencyjnych nalezg

w Polsce do rzadkosci, jednak w Niemczech i USA

zdobywajg coraz wiekszg popularnosé.

poziom wody podskoérnej, poniewaz
uszczelnione powierzchnie miast nie
oddajg wody do gruntu, odprowadza-
jac ja maksymalnie szybko do rzek,
a uregulowane rzeki nie zatrzymujg
z kolei odpowiednigj ilosci wody dla
zaopatrzenia mieszkancow. W prze-
strzeni miejskiej nalezy zatem gro-
madzi¢ wode opadowa w celu jej za-
gospodarowania, m.in. do podlewania
roslinnosci.

Rozw¢j miast spowodowat koniecz-
nos¢ zadbania o powierzchnie biolo-
gicznie czynna. Zgodnie z par. 3 pkt 22
rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 marca 2009 r. (Dz.U.
z 2009 r Nr 56, poz. 461) przez po-
wierzchnie biologicznie czynng nalezy

rozumie¢ teren z nawierzchnig ziem-
ng urzadzong w spostb zapewniajacy
naturalng wegetacje, a takze 50%
powierzchni taraséw i stropodachow
z takg nawierzchnig, nie mniejszg jed-
nak niz 10 m?, oraz wode powierzch-
niowa na tym terenie. Dachy pfaskie,
tarasy, stropy garazy podziemnych,
ktorych lawinowo przybywa w mia-
stach sg zatem doskonatym miejscem
do zaktadania ogrodéw. Mogg one
mie¢ réwniez forme dachéw bagien-
nych lub dachéw retencyjnych stuza-
cych magazynowaniu wody opadowe;,
ktorej nadmiar mozna wykorzystac
do zaopatrzenia w wode roslinnosci
(podlewanie) badz systemu kanalizaciji
budynku (woda szara).



Powstanie nowego obiektu budowla-
nego w znacznym stopniu wptywa na
bilans wodny okalicy. Z jednej strony
probujemy pozby¢ sie wody z tere-
néw uszczelnionych, takich jak dachy,
chodniki i drogi, z drugiej zas musimy
zadbac¢ o wode do podlewania ogrodow,
scian zielonych lub dachow zielonych.
Przy przemyslanym gospodarowaniu
wodg jest szansa, aby zgromadzic
catg wode opadowa na terenie dziatki,
co pozwala zaoszczedzi¢ miedzy inny-
mi na kosztach optat za wode opado-
wa podprowadzang do kanalizacji oraz
na kosztach wody wykorzystywanej do
podlewania. Taki samowystarczalny
uktad jest mozliwy dopiero przy za-
stosowaniu zbiornika wody na terenie
dziatki badz... na dachu.

Dachy zielone spetniajg wazng funk-
cje w gospodarowaniu woda opadowa
przez opoznianie jej sptywu do kanali-
zacji, odcigzajgc tym samym systemy
kanalizacji miejskiej. W czasie suszy
dachy ekstensywne majg minimalne
zapotrzebowanie wody, natomiast
woda deszczowa i roztopowa prze-
ptywajgca przez dach w okresie du-
zych opaddéw moze by¢ gromadzona
do ponownego wykorzystania. Jakose
gromadzonej wody zalezy od zawar-
tosci fosforandw, a ta z kolei zalezy
od podfoza na dachu, czyli substratu
dachowego i roslin. Mozliwe jest sto-
sowanie substratéw absorbujgcych
fosforany, dzieki czemu woda bedzie
zabezpieczona przed zakwitaniem.

Dachy retencyjne

Dachy retencyjne sa forma zbiornika
retencyjnego wody umiejscowionego
na dachu, tarasie lub stropie. Nazy-
wane sg czasami dachami btekitnymi.
Ich rola nie ogranicza sie przy tym
tylko do gospodarki wodnej, ponie-
waz dzieki parowaniu wydatnie stuza
schtadzaniu budynkow, bedac dosko-
natym klimatyzatorem, tzw. pasyw-
nym solarem.

Rys. 1| Dach z drenazem magazynujacym (rys. autor)

Dachy retencyjne, gromadzac catg
wode opadowa, odcigzajg sieci kana-
lizacyjne, co zapobiega podtopieniom
i powodziom. Zatozeniem jest ujemny
bilans wodny miedzy opadem a paro-
waniem, to znaczy wiecej wody jest
odparowane niz dostarczane. Mozna
na nich gromadzi¢ réwniez nadmiar
wody sptywajgcej z uszczelnionych
powierzchni na wszystkich dachach,
tarasach badz stropach budynku.
Zgromadzona woda moze zostac
przeznaczona do podlewania roslin
badZ sptukiwania toalet (tak zwana
woda szara), przy czym ze wzgledu
na zatozong mozliwosé jej ponowne-
go wykorzystania wazna jest nie tylko
ilos¢ gromadzonej wody, ale takze jej
jakosc i sktad chemiczny.

Dachy retencyjne budowane sg w roz-
ny sposah.

Dach zielony z drenazem
magazynujacym

Dachy zielone w naturalny sposob gro-
madza wode, ktéra wykorzystywana
jest przez rosliny. Woda gromadzona
jest zwykle w warstwach substratu
dachowego. llos¢ gromadzonej wody
zalezna jest zatem od grubosci warstw
glebowych na dachu. Dachy zielone
mozna wykonywac¢ z zastosowaniem
warstw drenazowych gromadzacych
wode, tj. specjalnych tfoczonych falii
lub elementéw z tworzyw sztucznych,
jak tez z zastosowaniem drenazu
z kruszyw mineralnych (rys. 1).

Dachy bhagienne

Dachy bagienne sa srodowiskiem ro-
slin takowych i bagiennych, ktére po-
siadajg bardzo duza zdolnos¢ trans-
piracji (B00-1600 mm/m?/rok). Staja
sie one naturalnym klimatyzatorem
na dachu, regulujg mikroklimat wokot
i wewnatrz budynku. Dachy bagienne,
podobnie jak dachy retencyjne, gro-
madza cata wode opadowa i odcigzajg
sieci kanalizacyjne, zapobiegajac pod-
topieniom i powodziom.

Dachy bagienne budowane sg z wyko-
rzystaniem substratow. Wykorzysta-
nie substratéw pozwala na poszerze-
nie zastosowan dachu bagiennego do
budowania trzcinowych oczyszczalni
sciekow na dachu. Takie rozwigzania
sg coraz czesciej stosowane w Niem-
czech i USA.

Fot. 2 | Moduty HydroVentiv® gromadzace
wode (zrodto: www.vegetalid.com)
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ys. 2| Dach bagienny

Dachy z roslinnoscia
ptywajaca

Dachy z roslinnoscig ptywajaca cha-
rakteryzujg sie relatywnie niska
waga. Ich zaletg jest odpornosc¢ na
zmienny poziom lustra wody, co jest
korzystne w projektowaniu zbiorni-
kow retencyjnych. Zastosowana ro-
slinnosc¢ jest dostarczana na dach
w postaci gotowych zazielenionych
mat. Jednym z uznanych producen-
tow takich mat jest niemiecka firma
BGS, w ktérej ofercie znajdziemy
maty Repotex.

Zhiornik wody na dachu
pozhawiony roslinnosci
Gromadzona woda w zbiorniku moze
stuzy¢ rowniez celom rekreacyjnym,
na przyktad jako basen.

Dach multifunkcjonalny

Dach, ktory jest potgczeniem dachu
zielonego i dachu retencyjnego, to
dach multifunkcjonalny. Woda sptywa-
jaca i wyptywajgca z dachu zielonego
gromadzona jest na dachu reten-
cyjnym, zazwyczaj bagiennym. Takie
rozwigzanie mozna zastosowac na

Fot. 3 | Dach bagienny (fot. M. Gasiorowski)
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kazdym dachu zielonym zaréwno eks-
tensywnym, jak i intensywnym. Korzy-
Scig ekologiczng jest tworzenie natu-
ralnych poidet dla ptakéw i zwierzat,
ktdérych sa pozbawiane.

Wymagania konstrukcyjne
Gromadzenie wody na dachu, tarasie
badz stropie moze sie wydawaé po-
mystem bardzo ryzykownym. Realiza-
cje z wykorzystaniem dachow reten-
cyjnych nalezg w Polsce do rzadkosci,
jednak w Niemczech i USA zdobywaja
coraz wiekszg popularnosé. Flago-
wym przyktadem realizacji z wykorzy-
staniem dachdéw retencyjnych jest
kompleksowe zagospodarowanie pla-
cu Poczdamskiego w Berlinie.
Barierg dla rozwoju dachow reten-
cyjnych z pewnoscig jest mate do-
swiadczenie firm projektowych i wy-
konawczych oraz stosunkowo wysoki
wstepny koszt takiej inwestycji. Na
rynku europejskim przybywa produ-
centow i dostawcow materiatow do
ich wykonania. Z catg pewnoscia dach
retencyjny bedzie prawidfowo funkcjo-
nowat, jesli zostanie dobrze zaprojek-
towany i wykonany.

Konstrukcja pod dach retencyjny
musi przewidywa¢ mozliwos¢ przenie-
sienia zafozonego obcigzenia. Woda
jest materiatem stosunkowo lekkim
-1 m?® wody wazy zaledwie 1000 kg.
W  przypadku dachéw bezsubstra-
towych przy zaktadanej wysokosci
lustra wody 40 cm obcigzenie wodg
wyniesie 400 kg/m2 QObcigzenie to
bedzie sie rozktadato réwnomiernie
na dachu, co utatwia prace projekto-
we. W przypadku dachéw z drenazem
magazynujgcym i dachdw bagiennych
nalezy doda¢ obcigzenie kruszywem
i substratem.

Dach musi by¢ izolowany termicznie,
aby nie dopusci¢ do wychfadzania bu-
dowli. Termoizolacja musi by¢ chronio-
na przed woda, a zatem musi zostac
zainstalowana pod hydroizolacija.



Dach retencyjny powinien by¢ absolut-
nie szczelny i odporny na warunki at-
mosferyczne. Hydroizolacja dachu jest
kluczowym zagadnieniem. Aby jg prawi-
dtowo wykonac, nalezy sie zastosowac
do wytycznych FLL oraz DAFA. Dach
retencyjny mozna porownac do basenu
i niewiele hydroizolaciji jest przygotowa-
nych do takich wymagan. Mozna do nich
zaliczy¢ membrany PCV, TPO, HDPE,
EPDM. lIstotng kwestig jest rowniez
dobranie hydroizolacji pod katem odpor-
nosci na przebicie przez korzenie roslin
(PN-EN 13948). Materiaty te nie moga
wptywa¢ na jakos¢ i skfad chemiczny
wody, dlatego materiaty bitumiczne
nie sag zalecane. Zgodnie z wytycznymi
DAFA nalezy koniecznie przeprowadzi¢
prébe szczelnosci dachu, na przyktad
probe wodna (DAFA 9.4.10). Korzyst-
ne jest dzielenie dachu na niezalezne
sekcje ze wzgledu na mozliwos¢ tatwej
konserwacji i ewentualnych napraw
(DAFA 9.4.8).

Spadki na dachu retencyjnym nie sa
konieczne, jednak niewielki spadek po-
moze odprowadzi¢ wode na przyktad
w trakcie konserwacji. Konieczne jest
obnizenie wpustéw, aby z dachu mo-
gta sptyna¢ cata woda.

W przypadku stosowania drenazu ko-
nieczne jest zabezpieczenie hydroizo-
lacji warstwa ochronng rozpraszajg-
ca nacisk drenazu. Wysokos¢ drenazu
musi by¢ tak dobrana, aby miedzy
drenazem a warstwag substratu po-
zostawata przestrzen powietrza, ko-
nieczne jest zatem ufozenie warstw
filkracyjnych oddzielajgcych substrat
od drenazu. Drenaz moze by¢ wyko-
nany z gryséw lub zwiréw mineralnych
(mineraty mrozoodporne, neutralne
chemicznie i niewptywajgce na odczyn
wody), przy czym maksymalna wyso-
kos¢ drenazu nie jest ograniczona.
Przy zastosowaniu takiego drenazu
nalezy pamietac o jego mniejsze] po-
jemnosci wodnej i duzej wadze. Moz-
na stosowac drenaze w postaci mat

Rs. 3 | Dach z roslinnoscia ptywajaca

e T e
Fot. 4 | Ptywajaca mata Repotex (zrédto: www.especmic.co.jp)

Rys. 4 | Zbiornik wody bez roslinnosci

Fot. 5| Dach multlfuncjonalny (fot. M. Gasiorowski)
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ttoczonych z tworzyw sztucznych lub
skrzynek rozsaczajgcych z tworzywa.
Zaletg takich materiatéw jest bardzo
duza pojemnos¢ wodna i niska waga,
niestety wada sg ograniczenia wyso-
kosciowe oraz cena.

Odprowadzenia wody muszg by¢ prze-
widziane i obliczone dla przewidywa-
nego doptywu wody. Odbiorniki w po-
staci wpustdw muszg by¢ dublowane
przez wpusty rezerwowe dla kazdej
sekcji. Wpusty powinny mie¢ nad-
stawki, ktorych wysokos¢ bedzie wy-
znaczata maksymalny poziom wody na
dachu, a nadstawki musza posiadac
filtry zabezpieczajgce przed wptywa-
niem zanieczyszczen do kanalizaciji.
Ciggi komunikacyjne muszga umoz-
liwia¢ bezpieczne wejscie na dach
oraz zapewni¢ dojscie do kluczowych
miejsc i urzadzen na dachu.
Konieczne jest doprowadzenie wody
miejskiej lub z wtasnego ujecia na
dach pomimo zatozenia, ze zbiornik
napetniany jest wodg opadowa, ze
wzgledu na zapewnienie mozliwosci
sprawdzenia szczelnosci dachu proba
wodng oraz w przypadku wykorzysta-
nia nasadzen ptywajgcych, ktére wy-
magajg statej obecnosci wody.

Nasadzenia mozna wykonac¢ jako $ro-
dowisko szuwarowe (dach bagienny)
lub nasadzenia ptywajgce w postaci
gotowych mat z roslinami. Roslinnosé
szuwarowa bedzie wymagata wysypa-
nia na dnie substratu, ktéry umozliwi
korzenienie sie roslin. Substrat taki
jest specjalng mieszaning kruszyw
i torfow.

System oczyszczania wody doprowa-
dzanej na dach jest niezbedny z po-
wodu koniecznosci statego zapewnie-
nia stabilnej jakosci wody. W wodzie
zbieranej z innych dachow lub na-
wierzchni znajdowac¢ sie moga duze
elementy, takie jak liscie, gatazki,
nasiona, oraz drobne, takie jak pyty,
kurz. Metode oczyszczania nalezy
przewidzie¢ indywidualnie z zastoso-
waniem filtréw, osadnikéw, oczysz-
czalni piaskowych.

System napowietrzania wody stojgce;j
jest konieczny, poniewaz poprawia jej
jakos¢ przez natlenienie.

Pobieranie wody z dachu zapewniajg
pompy zanurzone w wodzie. Stacja
musi by¢ zabezpieczona przez filtr
zatrzymujgcy zanieczyszczenia. Do
stacji pomp musi by¢ zapewnione doj-
Scie techniczne.
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Zrédto: Dekadowy Biuletyn Agrometeorologiczny 2001-2 i Biuletyn Paristwowej Stuzby
Hydrologiczno-Meteorologicznej 2003-2007, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

Warszawa

90 |Inzynier budownictwa

Bilans wodny

Przed przystapieniem do budowy da-
chu retencyjnego nalezy zgromadzi¢
podstawowe dane dotyczace bilansu
wodnego dla planowanego ohiektu
i jego lokalizacii.

Opad - potrzebne beda sumy opa-
dow miesiecznych w skali roku dla
danego regionu. Sredni opad roczny
w Polsce wynosi 600 litrow/m?, przy
czym nalezy pamietac o znaczacym
zroznicowaniu w zaleznosci potozenia
geograficznego, np. roczny opad dla
Warszawy wynosi 519 litréw/m2, na-
tomiast w Krakowie juz 663 litry/m2.
Parowanie - oszacowanie ilosci wody
odparowywanej ze zhiornika jest trud-
ne, poniewaz na dachu wystapig skraj-
ne warunki niewystepujace w przyro-
dzie. Na parowanie bedg miaty wptyw
m.in.: forma zazielenienia zbiornika,
ekspozycja, gtebokos¢ zbiornika, sita
wiatru na danej wysokosci. Razne
zrédta podaja, ze parowanie wyniesie
od 800 do 1600 litréw/m2, a zatem
$rednio 1200 litréw/m?,

Zuzycie wody - ilos¢ wody musimy
okresli¢ wedtug hilansu zapotrzebowa-
nia dla danego zastosowania. W przy-
padku pobierania wody do podlewania
na podstawie rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r w sprawie okreslenia prze-
cietnych norm zuzycia wody przyjmu-
je sie dla ogrdédkéw przydomowych
2,5 litra/m? na dobe przez 15 dni
miesiecznie w okresie pieciu miesie-
cy (od 15 kwietnia do 15 wrzesnia).
Zaktadane zapotrzebowanie wyniesie
187,5 litrdw wody na 1 m? podlewanegj
powierzchni pomnozone przez wiel-
kos¢ podlewanej powierzchni.

Bilans powierzchni — w bilansie nale-
zy uja¢ powierzchnie zbiornika reten-
cyjnego, powierzchnie pozostatych
uszczelnionych zlewni, powierzchnie
ogrodu lub dachu zielonego do pod-
lewania, uwzgledniajgc wspaétczynniki
sptywu dla tych powierzchni.



Rodzaj powierzchni Wspalczynnik splvwu Y
Dachy o nachylenin powyze) 15 1,0
Dachy o nachyleniw pomzey 15 0.8
Dachy fwirowe 05
Ogrody dachowe 03
| Rampy 1 myjnie samochodowe 1,0

z zalewanymi spoinami, lub betonem 0.9
Chodniki pokryte phytanu 0.6
Chodniki ni¢ pokeyte plytami, podwiorza i aleje 0.5
Place do gier i place sportowe 0.25
Ogrody 0.10-0.15
Parki 0,05

Wspotczynnik splywu - aby efektyw-
nie zagospodarowa¢ powierzchnie
dziatki, musimy przewidziec, ile wody
mozemy pozyskac z réznych typéw
nawierzchni. Pomocne bedzie postu-
zenie sie wspoétczynnikiem sptywu,
ktory okresla procent wody odptywa-
jacej w stosunku do opadu. Rézne na-
wierzchnie maja rézny wspotczynnik
sptywu. W tabeli wyzej podano przy-
ktadowe wspaétczynniki sptywu.

Modelowanie optymalnego rozwigza-
nia jest trudnym zadaniem matema-
tycznym, ktérego celem jest zabez-
pieczenie odpowiednigj ilosci wody
oraz ustalenie bezpiecznej technolo-
gii i wysokosci lustra wody. Ponadto
nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wysta-
pienia anomalii pogodowych w posta-
ci deszczu nawalnego. Woda zgroma-
dzona na dachu bedzie obcigzeniem
dla konstrukcji, nalezy to przewidzie¢

i przygotowa¢ mozliwos¢ tatwej kon-
troli poziomu wody. W przypadku jej
nadmiernego gromadzenia lub prze-
widywanych dtugotrwatych opadéw
mozna oprozni¢ zhiornik przez zwiek-
szone podlewanie lub kontrolowany
upust wody z dachu. Zawsze jednak
muszg by¢ pozostawione otwarte
odptywy awaryjne na maksymalnej
wysokosci.

Obecnie powstaje w Polsce pierwszy
dach multifunkcjonalny tgczacy dach
bagienny i dach zielony ekstensyw-
ny. Dach zostanie zatozony na nowo
powstajacym zespole szkét pod War-
szawag. Koniecznos¢ zastosowania
takiego rozwigzania narzucit brak
mozliwosci odprowadzenia wody opa-
dowej do kanalizacji. Mamy nadzie-
je, ze za kilka lat bedzie mozna ten
obiekt podziwia¢ i stawia¢ za wzor
nastepnym. |

technologie

Przyktad bilansu wody dla dachu retencyjnego

Przyktadowy bilans powierzchni (zbiornik retencyjny 1000 m? +

powierzchnia pozostatych dachéw 1000 m? + powierzchnia chod-

nikéw 1000 m?) — powierzchnia ogrodu do podlewania 500 m?

Doptyw = opad w postaci wody deszczowej i sniegu na powierzch-

ni zhiornika retencyjnego + opad w postaci wody deszczowej (bez

$niegu) z innych powierzchni uszczelnionych.

m Powierzchnia zbiornika retencyjnego — 1000 m? x sredni opad
roczny w Warszawie 519 I/m? = 519 000 litrow

m Powierzchnia dachéw ptaskich — 1000 m? x sredni opad roczny
w Warszawie 519 I/m? x wspétczynnik sptywu 0,8 = 415 200
litrow

m Powierzchnia chodnikow - 1000 m? x sredni opad roczny
w Warszawie 519 I/m? x wspétczynnik sptywu 0,8 = 311 400
litrow

Razem doptyw = 519 000 + 415 200 + 311 400 = 1 245 600

litréw wody w ciggu roku

Odptyw = parowanie (transpiracja i ewaporacja) + zuzycie wody

Zapotrzebowanie wody do podlewania roslinnosci wymaga indy-

widualnego oszacowania, poniewaz zalezy od struktury i rodza-

ju nasadzen oraz indywidualnych wymagan roslin. Na podstawie

wspomnianego juz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia

14 stycznia 2002 r - 2,5 litra na dobe przez 15 dni miesiecz-

nie w okresie 5 miesiecy (15 kwietnia — 15 wrzesnia). A zatem

podawana ilos¢ wody wyniesie (2,5 litra x 15 dni podlewania x

5 miesiecy) 187,5 litréw wody. Przy poréwnaniu danych, biorac

pod uwage liczbe dni suchych w ciggu roku, trzeba stwierdzi¢, ze

liczba ta jest mocno zanizona i nie pozwala na wtasciwa pieleg-

nacje roslin. Opierajac sie na danych opublikowanych na portalu

.portalenergia”, przyjeto ilos¢ wody do podlewania na poziomie

5 litréw/m?2 x 80 dni w roku = 450 litréw na m? rocznie. Usred-

niajgc te dane, przyjmiemy dla naszego ogrodu 300 litréw rocz-

nie na metr kwadratowy.

m Powierzchnia zbiornika retencyjnego — 1000 m? x srednie paro-
wanie 1 200 litrow/m2 = 1 200 000 litréw

m Powierzchnia ogrodu — 500 m? x 300 litrow/m? = 150 000
licrow

Razem parowanie i zuzycie = 1 200 000 + 150 000 = 1 350 000

litréw wody w ciggu roku

Podsumowanie - bilans wodny jest ujemny — niedobér wody wyno-

si 104 400 litréw w ciggu roku

(Doptyw 1 245 600 - odptyw 1 350 000 = - 104 400)

Aby uzyskac bilans dodatni przy zatozonym zuzyciu, mozna:

m zmniejszy¢ parowanie ze zhiornika retencyjnego przez zmniegj-
szenie jego powierzchni na rzecz zwiekszenia jego gtebokosci;

m zastosowac roslinnosé ptywajaca, co znacznie ograniczy paro-
wanie wody z dachu;

m zwiekszy¢ ilos¢ wody pompowanej na dach; niestety nie zawsze
jest to mozliwe przy okreslonym bilansie powierzchni.
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Problematyka utrzymania

nieuzytkowanych mostow kolejowych
na przykfadzie linii nr 368 w zachodnie] Wielkopolsce

mgr inz. Artur Juszczyk

drinz. Marek Dankowski

dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof. UZ
Uniwersytet Zielonogorski

Wydziat Budownictwa,

Architektury i Inzynierii Srodowiska

a przetomie XIX i XX w. na tere-
N nach dzisiejszej Polski zachod-

niej i pétnocnej, a takze w Wiel-
kopolsce czy na Mazurach, podobnie
jak w catej Europie Zachodniej, zacze-
to intensywnie rozwija¢ infrastruktu-
re kolejowg. Bardzo dobrze widoczne
jest to na mapach przedstawiajgcych
przebieg linii kolejowych. Powstajgca
sie¢ byta bardzo gesta, linie kolejowe
o niemal réwnolegtym przebiegu dzieli-
fa odlegtos¢ nieraz mniejsza niz 20 km.
W ostatniej dekadzie XX w. wiele z tych
linii byto stopniowo wytaczanych z ru-
chu. Najpierw dotyczyfo to przewozow
pasazerskich, p6zniej réwniez ruchu
towarowego. Pozostawione bez opieki
obiekty infrastruktury kolejowej, podda-
ne dziataniu czynnikéw zewnetrznych,
z biegiem czasu ulegaty stopniowej
degradacji i proces ten w wiekszosci
przypadkéw postepuje nadal.
Powstajace linie kolejowe nie zawsze
mogtly przebiega¢ w terenie pfaskim,
ale najczesciej w pofatdowanym lub
nawet gérzystym. Dlatego tez z bu-
dowa linii kolejowych bardzo mocno
powigzane byty przedsiewziecia inzy-
nieryjne, ktére w owczesnym czasie
mozna bytoby nazwa¢ $miatymi lub
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Mosty i wiadukty kolejowe zbudowane w XIX w.

i na poczgtku XX w. to czesto prawdziwe dzieta architekto-

niczne i zarazem zabytki techniki.

wrecz pionierskimi. Byly to maosty,
wiadukty, tunele, wysokie nasypy lub
gtebokie wawozy. Jeszcze dzisiaj mo-
zemy podziwia¢ $miatos¢ oraz wiedze
i doswiadczenie projektantow i wyko-
nawcéw, ktorych dzietem sa np. tak
ekwilibrystyczne linie kolejowe, jak
z Jeleniej Gory do Szklarskiej Porgby
i dalej przez Jakuszyce na teren dzi-
siejszych Czech czy tez z Watbrzycha
do Ktodzka albo z Ktodzka do Kudo-
wy-Zdroju. Na drodze tej ostatniej
jednotorowej linii w Lewinie Ktodzkim
zbudowano w latach 1803-1905
wiadukt kamienny o dtugosci 120 m,
szes¢ przeset o maksymalnej wysoko-
sci 27 m. Ktos powiedziat, ze wiadukt
ten, pod ktorym biegnie szosa do
Kudowy-Zdroju, przypomina rzymski
akwedukt. Jezeli juz porownywac na
tych ziemiach wiadukty do rzymskich
akweduktéw, to najbardziej na to mia-
no zastuguje wiadukt kolejowy nad
rzeka Bobr w wojewddztwie dolnosla-
skim, na linii kolejowej z Bolestawca do
Weglinca. Zbudowany zostat w roku
1846 i podobnie jak wiadukt w Le-
winie Ktodzkim z blokéw kamiennych,
przede wszystkim z piaskowca. Jego
dtugos¢ wynosi 490 m, wysokose

26 m i posiada 35 tukowych przeset.
W 2009 r wiadukt poddano grun-
townemu remontowi, ktéremu towa-
rzyszyta modernizacja infrastruktury
kolejowej, obecnie pociagi moga prze-
jezdza¢ po nim z predkoscig nawet
160 km/h. Obiekt ten zaliczany jest
do najdtuzszych tego typu wiaduktow,
nie tylko w Polsce, lecz w Europie.

Jednym z bardziej malowniczych
wiaduktow w Polsce Zachodniej jest
obiekt w miejscowosci tagéw w woje-
waodztwie lubuskim, ktéry zbudowano
w 1908 r. w ciggu powstajgcej wow-
czas linii kolejowej taczacej Miedzy-
rzecz ze stacjg Toporow, umozliwiajgc
tym samym potgczenie ze szlakiem
Berlin - Poznan - Warszawa. Zo-
stat zbudowany z cegty ceramicznej,
z ktérej wykonano wszystkie podsta-
wowe elementy, jak przyczotki, sciany
czofowe oraz sklepienia tukowe. Wia-
dukt o dtugosci 40 m tworzg trzy tuki.
Pod przestem srodkowym o wysokosci
okoto 25 m przebiega ulica. Z korony
mostu rozcigga sie niezapomniany wi-
dok na potozone w dole miasto z go-
rujgcym nad nim zamkiem joannitéw.
Niestety od 2011 r., kiedy przywraco-
no na linii ruch pociggéw towarowych,



wstep na wiadukt ze wzgledéw bez-
pieczenstwa jest zabroniony, pomimo
faktu, ze przejazdy odbywajg sie zale-
dwie kilka razy w roku.

Wiadukty te, ktére jako przyktady zo-
staty przytoczone na wstepie, jak
zreszta wiele innych, chocby trzy ce-
ramiczne mosty w Lipinkach tuzyc-
kich, znajduja sie w ciggu nadal czyn-
nych linii kolejowych i dlatego podlegaja
okresowym technicznym przeglgdom
[1, 21, konserwaciji i remontom.
Jednak na omawianym obszarze
znajdujg sie liczne obiekty mostowe
stanowigce infrastrukture linii kolejo-
wych, ktére przestaty by¢ uzytkowane
wiele lat temu. | to wtasnie te ohiekty
sg przedmiotem naszego zaintereso-
wania oraz obaw o ich dalsze losy.

Problematyczna przyszios¢
obiektow mostowych na nie-
czynnych liniach kolejowych
W publikacji [B] opisano obecny
(2015 r) stan techniczny ceglanych
obiekt6w mostowych pofozonych w cig-
gu nieczynnej od 2001 r. linii kolejowej
nr 368 taczacej Szamotuty i Miedzy-
chod w zachodniej czesci wojewadztwa
wielkopolskiego. Przedstawiono gtow-
ne parametry techniczne duzych kon-
strukcji inzynierskich znajdujgcych sie
w strefie wsi Nojewo, ktoérej to stacja
jest na 21,429 km [12] niezelektryfiko-
wanego jednotorowego szlaku.
Ogodlnie, wedtug inwentaryzacji stuzb
kolejowych, na tej linii o dtugosci okoto
55 km znajduje sie 111 obiektow in-
zynierskich, z tym ze wiekszos¢ z nich
(92) to rdznego rodzaju przepusty
pod nasypami. Przebieg linii kolejowej
nr 368 przedstawiono na rys. 1.
Cztery obiekty mostowe w Nojewie
dzieli odlegto$¢ niecatych 1300 m.
Pod wzgledem rozpietosci i Swiatta
pionowego stanowig one niezaprze-
czalne dzieto mysli konstrukcyjnej
z przetomu XIXi XX w. na terenie Wiel-
kopolski Zachodniej i to zgromadzone

w niewielkiej odlegtosci. Jeden z wia-
duktéw potozony w okolicy miejscowo-
sci Nojewo, sktadajgcy sie z trzech
fukowych przeset, przedstawiono na
fot. 1, natomiast jego wymiary oraz
przestowy przekrdj poprzeczny poka-
zano na rys. 2.

Jest to masywna konstrukcja, zapro-
jektowana i wykonana w odpowiednich
proporcjach. Swiatto pionowe w prze-
gle srodkowym tego obiektu wynosi
prawie 9 m i w potgczeniu z filarami
0 szerokosci niewiele przekraczajgcej
2 m nadaje optycznej lekkosci ustrojowi.
Kolejny most, zlokalizowany zaledwie
kilkaset metrow dalej na zachdd od opi-
sanego wczesniej, nad rzeka Oszczy-
nica, sktada sie z trzech przeset tuko-

wych wykonanych z cegly ceramicznej
petngj (fot. 2). Swiatto pionowe przesta
srodkowego to 18,0 m, przy Swietle
poziomym 9,2 m. Catkowita diugosc
obiektu wynosi 35,6 m. Jak na warunki
rowninnej Wielkopolski, sa to wartosci
imponujgce.

Poruszajgc sie dalej wzdtuz linii kolejo-
wej nr 368 w kierunku Miedzychodu,
na 27,3 kilometrze, liczac od Szamo-
tut, czyli okoto 5,3 km za Nojewem,
w poblizu miejscowosci Chrzypsko
Wielkie znajduje sie jedno z najwspa-
nialszych dziet konstrukcyjnych po-
czatku ubiegfego stulecia na tym
terenie, mianowicie most stalowo-ce-
glany o dtugosci technicznej 94,2 m,
wybudowany w 1907 r.

% n M )

Fot. 1 Iidok ogolny wiaduktu w km 20,9 linii kolejowej nr 368
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Rys. 2 | Widok z boku oraz przekrdj poprzeczny wiaduktu w km 20,9 linii Szamotuty — Miedzychéd

Obiekt skfada sie z pieciu przeset, po
dwa sklepione rozmieszczone syme-
trycznie na koncach oraz centralnie
umieszczonej swobodnie podpartej
tukowej kratownicy stalowej. Pod
trzecim przestem, zgodnie z pikieta-
zem szlaku, przeprowadzono lokalng
droge. Swiatto poziome gtéwnego
przesta wynosi okoto 50 m, catkowi-
ta wysokos¢ mostu to 17 m, dzieki
czemu pozostata otwarta przestrzen
przeciete] doliny. Prawdopodobnie
ksztatt obiektu nie byt podyktowany
wyfgcznie uwarunkowaniami  krajo-
brazowymi, lecz trudnymi warunkami

gruntowymi wystepujacymi w obre-
bie wspomnianej juz Oszczynicy, kto-
ra przeptywa w waskim korycie pod
srodkowym przestem. Jezeli chodzi
0 rozwigzania techniczne, wykona-
no kratownice typu Warrena (kra-
ta typu W z dodatkowymi stupkami)
Z jazda gora po otwartym pomoscie.
Konstrukcja nosna to dwa réwnole-
gte dzwigary z krzywoliniowym pasem
dolnym. Stanowito to nietypowe roz-
wigzanie, poniewaz znacznie czesciej
realizowano obiekty kratowe z jazda
dofem. Wszystkie potaczenia zrealizo-
wano za pomoca nitowania. Filary jak

Fot. 2 | Widok og6lny mostu w okolicy 23 kilometra szlaku nr 368
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rowniez cate przesta skrajne wykona-
no z cegty ceramicznej petnej o wia-
sciwosciach cegty klinkierowej. Widok
gtéwnego przesta pokazano na fot. 3,
orientacyjne wymiary obiektu przed-
stawiono na rys. 3.

Obiekt jest w ztym stanie technicz-
nym. W strefach ceglanych sklepien
tukowych oraz na filarach zaobserwo-
wano liczne, gfebokie pekniecia muru.
W podporach nastgpito odciecie $cian
(fot. 4).

Na elementach kratownicy stalowej
widoczne sg slady gtebokiej korozji
metalu, powstate] wskutek zaniecha-
nia konserwacji powfok antykorozyj-
nych. Zniszczone sg réwniez porecze.
Biorac jednak pod uwage mozliwosci
wspotczesnych technik regeneracyj-
nych, wszystkie wymienione na tym
obiekcie uszkodzenia mozna poddac
skutecznej, acz kosztownej naprawie.
Przemieszczajgc sie dalej w kierun-
ku Migdzychodu na 28,9 kilometrze,
niedaleko miejscowosci Ryzyn, na
opisywanej linii kolejowej znajduje sie
kolejny wiadukt ceglany zbudowany
w 1808 . (fot. 5). Jego stan tech-
niczny mozna uznac za dobry.

Na 33,4 kilometrze tej samej trasy
zlokalizowany jest inny most cegla-
ny, wybudowany w tym samym roku
co poprzedni obiekt. Most jest dosc
znaczny, jego dtugos¢ technicz-
na wynosi 28,4 m, Swiatto poziome
9,7 m, natomiast $wiattfo pionowe
az 11,9 m. Most ten podobnie jak po-
zostafe opisane w tym artykule nosi
wyrazne slady korozji materiatu cegla-
nego, objawiajgce sie peknigciami mu-
row na filarach, zarysowaniami sklepien
oraz przeciekami na skutek zdegrado-
wanych izolacji przeciwwodnych.
Obecnie linie kolejowg nr 368 mozna
podzielic na trzy rodzaje odcinkow.
Nieczynne fragmenty szlaku znaj-
dujg sie miedzy stacjami Szamotuty
- Szczepankowo oraz Binino — Siera-
kow Wielkopolski. Odcinek pomiedzy



Szczepankowem a Binino stat sie juz
nieprzejezdny gtownie z powodu ro-
zebrania kilku przejazdow na skrzy-
zowaniach z drogami kotowymi. Od
Sierakowa Wielkopolskiego do Mie-
dzychodu pozostata czynna linia dla
ruchu towarowego oraz sezonowych
przejazdéw pociggéw turystycznych.
W zaistniatej sytuacji, kiedy uzytko-
wanie jest dorazne lub catkowicie za-
wieszone, rozwoj roslinnosci odgrywa
istotng role i znaczaco przyspiesza
degradacje catej infrastruktury kole-
jowej.

Podsumowanie

Przedstawiono wizerunek i kondycje
technicznag kilku obiektéw mosto-
wych potozonych na nieuzytkowanej
od kilkunastu lat linii kolejowej nr 368
relacji Szamotuty — Miedzychod w za-
chodniej Wielkopolsce. Wyhor akurat
tego szlaku i znajdujgcych sie na nim
obiektow inzynieryjnych jest przypad-
kowy i podyktowany przeswiadcze-
niem, ze podobne problemy dotyczg
niezliczonej liczby innych nieuzytkowa-
nych obecnie tras kolejowych w catej
Polsce oraz zwigzanej z nimi infra-
struktury technicznej. Wytaczone
z ruchu kolejowego obiekty pod wpty-
Wwem czasu tracg swoje wtasciwosci
uzytkowe oraz nie spetniajg warunkow
technicznych [111.

Podobnych nieczynnych linii  kolejo-
wych w zachodniej czesci naszego
kraju jest wiecej, jak chocby w wo-
jewddztwie lubuskim, gdzie jest ich
ponad 20. Jednym z ciekawszych
przyktadéw jest linia nr 365 Stary
Raduszec - teknica - Bad Muskau.
Zbudowany odcinkami w latach 1897-
1914 szlak miat faczng dtugos¢ pra-
wie 80 km, w ciggu ktérego wykonano
156 obiektow inzynierskich, w tym 20
to mosty i wiadukty o bardzo zrézni-
cowanych konstrukcjach. Mozna tam
zobaczy¢ na przyktad sklepienia cegla-
ne, obiekty zelbetowe, blachownice

—

Rys. 3 | Widok z boku mostu w okolicy 27 km szlaku nr 368

stalowe oraz duze kratownice o roz-
pietosciach nawet do 60 m.

Niestety wraz ze wzrostem zmotory-
zowania spoteczenstwa rola przewoz-
nikéw publicznych, w tym kolei, mimo
wysitkéw wiadz krajowych i samorza-
dowych,

aby temu przeciwdziatag,

ulega dalszej marginalizacji. Likwida-
cja licznych linii kolejowych w prze-
sztosci byta jedna z podstawowych
przyczyn ulegania  przyspieszonej
degradacji uzbrojenia technicznego,
w tym mostow i wiaduktow, na skutek
zaniechania jakichkolwiek czynnosci

e b

Fot. 4| Fragment filaru, na ktérym oparto przesto sklepione i kratowe. Widoczne pekniecia muru

oraz powierzchniowe ubytki materiatu
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zwigzanych z ich utrzymaniem w od-
powiednim stanie lub przynajmniej za-
bezpieczeniem przed unicestwieniem.
Podkreslic nalezy, ze mosty i wia-
dukty kolejowe zbudowane w XIX i na
poczatku XX w. to nieraz prawdziwe
dzieta architektoniczne i zarazem
zabytki techniki. Wypada wiec, bys-
my jako spoteczenstwo zadbali o ich
przetrwanie dla przysztych pokolen,
inspirujgc nowe spofeczne wyzwania,
za ktérymi moze sie kry¢ niebanalne
wykorzystanie tych konstrukcji, cho-
ciazby w celach turystyczno-rekre-
acyjnych, jak pokazujg przyktady opi-
sane w literaturze [np. 3, 4, 7-101
Znany jest liczacy juz okoto 2000 km
szlak rowerowy o nazwie Green Velo.
Poprowadzono go przez tereny Polski
wschodniej od Elblaga po Gory Swie-
tokrzyskie, gdzie przemierza przez
pie¢ wojewddztw, a jego trasa wie-
dzie réwniez przez przebudowane
do tych celéw budowle dawnych linii
kolejowych.

Warto rozwazy¢ propozycje, aby po-
dobny szlak rowerowy, wraz z catg in-
frastrukturg towarzyszaca, stworzyc

96 Inzynier budownictwa

rowniez w Polsce zachodniej. Magtby
on przehiega¢ przyktadowo od Bramy
Marawskiej na potudniu, przez Sudety
i ich Pogorze, dalej kluczac szerokim
pasem od Nysy tuzyckiej po Odre, War-
te i Note¢ az w kierunku zachodniego

wybrzeza Baftyku. Miejscami szlak
taki mogtby by¢ trasa transgraniczng,
przechodzac zaréwno na strone cze-
ska, jak i niemiecka. A stare, nieuzyt-
kowane dzis budowle linii kolejowych
nadajg sie do tego typu projektu w spo-
s6b szczegdlny. Zamierzenie takie wy-
musitoby przeprowadzenie rewitaliza-
cji istniejgcych jeszcze zabytkowych
mostow i wiaduktow o niepodwazalnie
historycznej i architektonicznej warto-
ci. Jako autorzy jestesmy przekonani,
ze takie dzieto znalazfoby przyzwolenie
na dofinansowanie z funduszy wspdlno-
ty europejskiej.
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Szacowanie strat ciepfa z instalacj
przemystowych -cz. |

dr hab. inz. Stawomir Zator
Wydziat Inzynierii Produkdji

i Logistyki Politechniki Opolskiej
Marta Zator

studentka Wydziatu Architektury
Politechniki Wroctawskiej

traty ciepfa zawsze towarzy-
Ssza wytwarzaniu i przesyfowi

energii w postaci ciepta. Sa
one ograniczane osfonami termicz-
nymi, w ktérych gtéwna role odgry-
wa izolacja. Zwiekszenie jej grubosci
prowadzi do zmniejszenia strat, co
jednoczesnie pozwala na obnizenie
temperatury medium na poczatku
instalacji. Proces obliczania strat
z nowymi warunkami poczgtkowymi
powinno sie prowadzi¢ iteracyjnie,
do momentu az spetnione zostanie
przyjete kryterium zbieznosci. Gru-
bosc izolacji moze tez wynika¢ z ogra-
niczen technicznych badZz wymagan
bezpieczenstwa. Coraz czesciej opty-
malna grubos¢ izolacji wyznaczana
jest jako ekonomicznie uzasadniona.
Trudnos¢ w jej poprawnym ustaleniu
wynika gtéwnie z powodu koniecznosci
przyjecia wskaznikow ekonomicznych,
w tym prognoz zmian cen energii lub
kosztow jej wytwarzania na potrzeby
procesu technologicznego.
Straty ciepta w rzadkich przypadkach
mozna okreslic bezposrednio przez
pomiar, czesciej okresla sie je na eta-
pie projektu obliczeniowo. Mozna tez
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Pomiar rzeczywistych strat ciepta z instalacji jest zada-

niem trudnym, nawet wtedy gdy sie dysponuje specjali-

stycznym sprzetem pomiarowym. Najlepsze efekty

uzyskaé mozna przez bezposredni pomiar.

dokona¢ oszacowania strat przez
pomiar posredni. Wyniki zaréwno po-
miarow, jak i obliczen strat zwigzane
sg z parametrami transportowane-
go medium, oston termicznych oraz
otoczenia  zewnetrznego. Czesto
istnieje takze potrzeba oszacowania
strat ciepta z juz istniejgcej instala-
cji, czesto o ztym stanie technicznym
izolacji, np. celu sporzadzenia audytu
energetycznego. Aby tego dokonag,
mozna sie postuzy¢ termografig. Po-
miary termowizyjne sg obecnie po-
wszechnie wykarzystywanym narze-
dziem diagnostycznym. Pozwalajg one
dokona¢ pomiaru rozktadu tempera-
tury na powierzchni w celu uzyskania
informaciji jakosciowej lub ilosciowe.
Aby pomiar temperatury z uzyciem
kamery termowizyjnej byt uzyteczny,
musi by¢ wykonany w warunkach mini-
malizujgacych powstanie dodatkowych
btedéw pomiaru temperatury.

W artykule skoncentrowano sie na
problematyce zwigzanej z oszacowa-
niem strat ciepta réznymi metodami.
Zwrocono uwage na potrzebe uzyska-
nia jak najdoktadniejszych pomiaréw
temperatur, tak aby zaréwno diagno-

za jakosciowa, jak i ilosciowa, stuza-
ca o0szacowaniu strat zwigzanych
z akumulowaniem lub transportem
ciepta medium, ktérym najczesciegj
sg gorgca woda lub para, byta jak naj-
dokfadnigjsza.

Ohliczanie strat ciepta
instalacji

Zasady obliczania strat ciepta przed-
stawiono m.in. w normie [1] doty-
czacej izolacji cieplnej wyposazenia
budynkéw i instalacji przemystowych.
Aby dokona¢ obliczen, wymagana
jest znajomos¢é geometrii obiektow
i witasciwosci fizycznych materiatow,
z ktarych zostaty one wykonane. Stra-
ty ciepta oprécz tego, ze rosng ze
wzrostem réznicy temperatury ptynu
6, w izolowanym rurociggu (obiekcie)
i otoczenia 6, w najwiekszej mierze
zaleza od oporu cieplnego na drodze
od wysokotemperaturowego ptynu do
otaczajgcego powietrza zewnetrzne-
go badz gruntu. Opdr cieplny R jest
suma czgstkowych wartosci oporéw
przewodzenia kolejnych warstw R
(Scianka rurociagu, izolacja, ptaszcz)
oraz opordow przejmowania ciepta na



powierzchni wewnetrznej rurociggu
R, oraz zewnetrznej R_, (powierzch-
ni ostony izolacji), a jego odwrotnosé
okreslany jest jako wspatczynnik prze-
nikania ciepta U, okreslony zalezno-
scig (1).

1

Us—+—
Ry +> R, +R,,

m
| chociaz zaleznos¢ ta wyglada tak
samo dla réznych geometrii, to
jednak zaréwno opory cieplne, jak
i wspotczynniki  przenikania ciepta
w normie [1] wyrazane sg w réznych
jednostkach. Dla powierzchni ptaskich
U wyraza sie w W/(m?2K), dla obiektow
cylindrycznych w W(m?2K) oraz w W/K
powierzchni dla kulistych. W podrecz-
nikach akademickich wartos¢ oporu
cieplnego wyraza sie czesto w K/W,
uwzgledniajgc  jednak powierzchnie
przegrody.

Jednostkowe straty ciepta g (w W/m?
dla ptaskiej przegrody oraz w W/m dla
rurociggu) do otoczenia dla pojedyn-
czego segmentu (o statej geometrii
i strukturze) mozna obliczy¢ z zalez-
nosci (2).

q= U- (91 _ee)

2
Natomiast bezwzgledne straty ciepta
Q, jako ilos¢ energii traconej do oto-
czenia przez powierzchnie A przegro-
dy lub na dtugosci L odcinka rurociggu
w przedziale czasu Ar, obliczy¢ mozna
z zaleznosci odpowiednio 3 albo 4.

O=gqAAt
(3

QO=qlLdt
(4)
W zaleznosci od ksztaftu przegrody:
ptaskiej, cylindrycznej czy kulistej,
norma [1] okresla sposob oblicza-
nia oporu cieplnego poszczegoélnych
warstw przegrody oraz oporéw przej-
mowania ciepta po stronie wewnetrz-
nej i zewnetrznej przegrody. Dla

,wielowarstwowego wydrgzonego cy-
lindra”, co w jezyku normy oznaczac
moze izolowany rurocigg, obliczenie
oporéw przewodzenia nastepuje z za-
leznosci (5), do ktorej wyjasnienia
oznaczen podano na rys. 1.

4 d .
R [%lnd—’]
| . .
J=I\T Jj-1 5)

W przypadku izolowanych rurociggow
wptyw oporu cieplnego samego ru-
rociggu oraz pfaszcza sg czesto po-
mijalne zwtaszcza, jesli wykonane sa
z metalu.

Opo6r przejmowania ciepta na po-
wierzchni  wewnetrznej  (miedzy
transportowanym medium a scianka
rurociggu) réwniez czesto sie pomi-
ja ze wzgledu na jego znikomy wptyw
na wynik obliczen, w odrdznieniu od
sytuacji wystepujgcej w przegrodach
budowlanych, dla ktérych przyjmowa-
na wartos¢ np. poziomego przeptywu
ciepta R, = 0,13 (m*K)/W jest niemal
czterokrotnie wieksza od oporu przej-
mowania ciepta po stronie zewnetrz-

nej R = 0,04 (m2K)/W [2]. Formalnie
R, obliczy¢ mozna z zaleznosci (B),
w ktorej h to wspdtczynnik przejmo-
wania ciepta po stronie wewnetrznej
przewodu wyrazany w W/(m2KJ, ktory
w duzej mierze zalezy od predkosci
medium. Jego warto$¢ waha sie od
250 dla przeptywu laminarnego do na-
wet 10 00O dla przeptywu burzliwe-
go w przypadku wody. Natomiast dla
gazow i pary wodnej jego zmiany sg
mniejsze i wahajg sie od 10 do 150.

R = 1
oon dy hg 6

Obliczajac jego wartos¢, np. dla ru-
rociggu o srednicy wewnetrznej d,
= 250 mm transportujgcego goraca
wode z predkoscig okoto 0,5-1 m/s
(wystepujacych zwykle w instala-
cjach), otrzymuje sie R_<0,002
(mKJ)/W. Wykonujgc analogiczne ob-
liczenia dla pary wodnej uzyska sie
wartos¢ R, = 0,01 (mK)/W. Powo-
dem matych wartosci R, jest przede
wszystkim wymuszona konwekcyjna
wymiana ciepta.

ptaszcz

izolacja 2
izolacja 1

rurociag

e,

51

Rys. 1| Przekréj czterowarstwowego izolowanego rurociggu z warstwami o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A
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Analogicznie jak R, obliczy¢ mozna
opér przejmowania ciepta dla izolowa-
Nnego rurociggu po stronie zewnetrz-
nej R_, z zaleznosci (7)
B 1

¥ nd,h, -
Wspétczynnik przejmowania ciepta h_
jest suma dwaoch sktadnikéw: h_ odpo-
wiedzialnego za wymiane ciepta na dro-
dze konwekcji oraz h_uwzgledniajgcego
radiacyjng wymiane ciepta. Tutaj obli-
czania sg bardziej ztozone i uzaleznio-
ne od tego, czy instalacja znajduje sie
wewnatrz czy na zewnatrz budynku.
Stosowac mozna empiryczne réwnania
z normy [1]. Gdy np. rurocigg znajdu-
je sie na zewnatrz budynku, wystepuije
najczesciej turbulentny przeptyw po-
wietrza i h_, obliczy¢ mozna z zalezno-
sci (8). Wynik jest uzalezniony od pred-
kosci wiatru v i srednicy ptaszcza d_.

v 09
h., = 8,9W
e (8)

Gdy instalacja znajduje sie wewnatrz
budynku, zaleznosc opisujgca h_, zale-
zy zarowno od rodzaju optywu, réznicy
temperatur ptaszcza i otaczajgcego
powietrza A®, jak i utozenia instala-
cji. Dla instalacji utozonej poziomo dla
niewielkich srednic ptaszcza (d <30
cm) i réznicy temperatur AB < 35°C
oraz poziomego utozenia wspotczynnik
przejmowania ciepta h , mozna opisac
zaleznoscia (9).

h, = 1,254[&
de i)

Drugi sktadnik odpowiedzialny jest za
wymiane ciepta na drodze promienio-
wania. | cho¢ jego obliczanie wydawac
by sie mogfto proste, gdyz odbywa sie
z jednej zaleznosci (10), to jednak
dwa parametry - wspotczynnik emi-
syjnosci ¢ oraz temperatura otocze-
nia T, - nie sg fatwe do ustalenia i po-
wodowa¢ moga znaczne rozbieznosci
w wynikach.
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4 4
h,=5,67-10" ¢ LT
-1,

(10
W normie [1] wprost nie podano, o ja-
kie temperatury chodzi w réwnaniu
(10), lecz z prawa Stefana-Boltzman-
na widomo, ze chodzi o temperatu-
ry termodynamiczne (w Kelwinach)
obiektow T, i T,, migdzy ktérymi na-
stepuje wymiana ciepta przez promie-
niowanie. W normie przy réwnaniu,
ktorym mozna aproksymowac réw-
nanie (10) nieco prostsza postacia,
napisano, ze T, to temperatura oto-
czenia lub temperatura powierzch-
ni promieniujgcej w poblizu. Stwier-
dzenie to wymaga komentarza, gdyz
w normie nie sprecyzowano definicji
temperatury otoczenia, a nie nalezy
utozsamia¢ jej z temperaturg ota-
czajgcego powietrza, jak to czesto
mozna znalez¢ w niektorych publika-
cjach. Natomiast stwierdzenie, ze
,jest to temperatura powierzchni
promieniujgcej w poblizu” prawdziwe
jest zazwyczaj w przestrzeniach za-
mknietych. Wiecej wyjasnien na ten
temat przedstawiono punkcie opisu-
jacym pomiar termowizyjny.
W obliczeniach inzynierskich [3] cze-
sto przyjmuje sie wartos¢ wspot-
czynnika przejmowania ciepta h_ na
zewnetrznej powierzchni izolacji row-
na 9 W/(m2K) dla powierzchni nieme-
talicznych (np. izolacji kauczukowych),
7 W/m2K) dla ptaszczy metalowych
matowych, np. blachy ocynkowanej,
oraz 5 W/(m=K) dla ptaszczy metalo-
wych refleksyjnych, np. aluminium lub
stali nierdzewnej. Wida¢ zmnigjszanie
sie wartosci wraz ze zmnigjszaniem
sie wspodtczynnika emisyjnosci, co wy-
nika bezposrednio ze zmniejszaniem
wymiany ciepta przez promieniowanie.
Obliczajgc z zaleznosci (8)-(10) war-
tos¢ h np. w przestrzeni zewngtrz-
nej rurociagu z ptaszczem o tempe-
raturze 30°C z blachy ocynkowanej
o srednicy zewnetrznej 0,8 m i przyj-

mujgc temperature otoczenia 0°C
oraz predkosé wiatru 0,25 m/s, otrzy-
muje sie wartos¢ h_ = 7 W/m?2K),
czyli taka sama jak przyjmowana do
obliczen inzynierskich. Jednak zmiana
ktéregokolwiek z parametrow spowo-
duje zmiang h_, a najwigkszy wptyw
ma predkos¢ wiatru, co wida¢ na wy-
kresach pokazanych na rys. 2. Pokaza-
no na nich jednoczesnie zmiane oporu
przejmowania ciepta na powierzchni
zewnetrznej.

tatwo zauwazyc, ze opér przejmowa-
nia ciepta po stronie zewnetrznej dla
izolowanych rurociggéw silnie zmienia
sie z predkoscig wiatru i jednocze-
$nie jest on co najmniej o rzad wiek-
szy od oporu przejmowania ciepta po
stronie wewnetrznej rurociggu. Czy
jednak obie wartosci oporow maja
istotne znaczenie do obliczeniowego
wyznaczanie strat ciepta? Przyktado-
wo opor przewodzenia ciepta izolaciji
z wetny mineralnej, o grubosci 20 cm
na rurociggu stalowym o $rednicy
d, = 40 cm, wynosi 8 (m?K)/W. Wnio-
sek: opory przejmowania ciepta w tym
przypadku wynosza okoto 0,6% catko-
witych oporéw i taki tez majg udziat
w stratach ciepta. Czytelnik mogtby
zapytac, czy w takim razie w ogdle
istotne sa podane zaleznosci i zwigzki
opisujgce wymiane ciepta? Gdyby jed-
nak ten sam rurociag byt pozbawiony
izolacji, to udziat oporu przenikania
stanowi ponad 95% catkowitych opo-
row cieplnych. W pewnych sytuacjach
mozna zatem je pominac, lecz w in-
nych jest to niedopuszczalne. Opory
przejmowania ciepta sa podstawg
oszacowania strat ciepta m.in. z uzy-
ciem kamery termowizyjnej, stad tez
nalezy znac¢ sposab ich obliczania.

Bezposredni pomiar

strat ciepla

W przypadku transportu ciepfa ruro-
ciggami straty ciepta mozna zmierzy¢
bezposrednio. Metoda ta jest prosta,



co nie oznacza, ze tania w realizacji.
Wymagany jest pomiar trzech para-
metrow: strumienia medium oraz jego
temperatury na poczatku i koncu ru-
rociggu oraz obliczenie ilosci energii,
w analogiczny sposoéb jak to sie reali-
zuje, dokonujgc pomiaru ilosci energii
dostarczanej do budynkéw przy uzyciu
cieptomierzy, korzystajgc z zaleznosci
(11). Czujniki temperatury, zwykle
termometryczne typu Pt100, Pt500
lub Pt1000, sg indywidualnie paro-
wane przez producenta cieptomierza,
tak aby uzyskac jak najmnigjsze btedy
pomiaru réznicy temperatur.

Ty
O = jm ¢, 0,-0,)dt
g “n
w ktorej: Q_ - straty ciepfa [JI;
m - strumien masy medium [kg/s];
c, — ciepto wiasciwe wody [J/tkgKll;
(-)p - temperatura medium na poczat-
ku rurociggu [°Cl; 8, - temperatura
medium na koncu rurociaggu [°Cl.

Spadek temperatury w pojedynczym
odcinku  rurociggu  transportowego
czesto wynosi zaledwie kilka stopni,
podczas gdy rdznica temperatur mie-
dzy temperaturag zasilania i powrotu
medium dostarczajgcym ciepto do bu-
dynku jest kilkunastokrotnie wyzsza.
W normie [4], dotyczacej cieptomierzy,
dla klasy 3 okreslono dopuszczalny btad
pomiaru temperatury jako maksymalnie
wynoszacy 1,5%, dla minimalnej rézni-
cy temperatur wynoszgcej A6, = 3°C.
Wzgledny btad graniczny przelicznika
ETD, (wyrazony w procentach), abliczy¢
mozna w zaleznosci od roznicy tempe-
ratury A8, z zaleznosci (12):

Eqp =£(0,5+A0,,, /A0)
(12)
A zatem dla mediow typu gorgca woda
mozna liczy¢ na wzglednie maty udziat
w catkowitej niepewnosci pomiaru cie-
pta sktadnika zwigzanego z pomiarem
roznicy temperatur. Problem bardziej
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Predkos¢ wiatru w m/s
— temp. ptaszcza 30°C, temp. otocz. 0°C
— temp. ptaszcza 30°C, temp. otocz. -20°C
—— temp. ptaszcza 50°C, temp. otocz. 0°C

Rys. 2 | Zmiana wspétczynnika przenikania ciepta oraz oporu cieplnego na powierzchni
zewnetrznej zaleznie od temperatur i predkosci wiatru

sie komplikuje podczas pomiaru stru-
mienia pary przegrzanej, o tempera-
turze ponad 500°C. Sparowane czuj-
niki dla takich temperatur trudno jest
skompletowa¢. Uzycie standardo-
wych czujnikéw Pt nawet klasy A jest
nieodpowiednie, gdyz niepewnos¢ po-
miaru temperatury wynosi wowczas
od okoto 1,2°C, co przenies¢ sie moze
na ponad 30% niepewnos¢ pomiaru
réznicy temperatur.

Do pomiaru strumienia medium naj-
korzystniej jest uzy¢ istniejacy uktad
pomiarowy, a gdy go nie ma, moz-
na zastosowa¢ np. przeptywomierz
ultradzwiekowy z naktadanymi gtowi-
cami. Niepewnos¢ pomiaru strumie-
nia wynosi w najlepszym przypadku
3-5% wartosci mierzonej, gdy zacho-
wane sg rygory zwigzane z warunkami
pomiaru. Uwzgledniajgc niepewnosé
obliczania  ciepta  elektronicznego
przelicznika ciepfomierza metoda po-
miarowa, uzyska¢ mozna niepewnosc
pomiaru strat ciepta rzedu 4-10%.
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Wykonywanie bruzd 1 wnek pod
instalacje w murowanych scianach

dr hab. inz. tukasz Drobiec
Politechnika Slaska

rowadzenie instalacji wewnatrz
Pbudynku czesto wymaga wyko-

nania bruzd w scianach, a cza-
sem pod takie instalacje wykonuje sie
specjalne wneki. Norma PN-EN 1996-
1-1 [1] bruzde definiuje jako otwarty
kanat wykonany w murze, natomiast
wneke jako wgtebienie w licu sciany.
Nalezy przez to rozumie¢, ze bruzdy
majg gtebokos¢ i szerokos¢ znacznie
mniejszg od dtugosci (fot. 1a), nato-
miast wneki majg znaczng szerokosé
i gtebokaos¢, a przy tym mata dtugosé
(fot. 1b). Bruzdy i wneki mozna wyko-

Wykonawcy konstrukcji murowych oraz instalatorzy

rzadko majg mozliwos¢ szczegdétowego analizowania

Eurokoddw, czyli norm skierowanych do projektantéw kon-

strukcji, dotyczgcych zasad wykonywania bruzd w $cianach.

nac¢ zarowno podczas wznoszenia mu-
row, jak i w wymurowanej $cianie, przy
czym bruzdy najczesciej sie wykonuje
w gotowym murze, a wneki juz pod-
czas wznoszenia scian.

Zgodnie z zaleceniami Eurckodu 6
bruzdy i wneki w $cianach mozna wy-
konywa¢ jedynie w pewnych okreslo-
nych przypadkach, a wiekszos¢ bruzd
i wnek wymaga obliczeniowego ich
uwzglednienia przez projektanta kon-
strukcji, zazwyczaj poprzez lokalne

zmniejszenie obliczeniowego przekroju
sciany [2].

Fot. 1| Przyktad: a) bruzdy, b) wneki (fot. T. Rybarczyk)
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Zasady wykonywania bruzd

i wnek wedtug EC-6
Podstawowg zasadg przyjeta w Euro-
kodzie 6 jest, aby bruzdy i wneki nie po-
garszaty statecznosci sciany. Bruzdy
i wneki nie powinny réwniez przecho-
dzi¢ przez nadproza lub inne elementy
konstrukcyjne wbudowane w sciane
ani by¢ wykonywane w zbrojonych ele-
mentach konstrukcji murowych, je-
gli nie zostaty one w tych obszarach
uwzglednione przez projektanta. Euro-
kod 6 dzieli bruzdy i wneki w zaleznosci
od kierunku ich przebiegu.

Norma [1]1 w punkcie 8.6.2 podaje wy-
magania, jakie spetni¢ maja pionowe
bruzdy i wneki, ktorych obecnosci nie
trzeba uwzgledniaé w obliczeniach.
Norma rozroznia pionowe bruzdy
i wneki wykonane w gotowym murze
oraz pionowe bruzdy i wneki wykonane
w trakcie wznoszenia muru. W przy-
padku tych pierwszych, w zaleznosci
od grubosci sciany, podano maksymal-
na gtebokose¢ i maksymalng szerokose
bruzd lub wnek. W przypadku wykony-
wania bruzd lub wnek w trakcie wzno-
szenia muru norma podaje minimalng
grubos¢, jaka powinna pozostac¢ po
wykonaniu bruzdy lub wneki, oraz jej



maksymalng szerokos¢c. W tabl. 1
podano wymiary pionowych bruzd
i wnek pomijanych w obliczeniach.
Maksymalna gtebokos¢ bruzdy Iub
wneki wykonywanej w gotowym murze
wynosi 30 mm i czasem nieco wie-
cej w przypadku wykonywania jej pod-
czas wznoszenia obiektu. W scianach
0 grubosci mniejszej niz 85 mm nie
jest dopuszczalne wykonywanie bruzd
bez obliczeniowego ich uwzgledniania.
W uwagach do tablicy podano do-
datkowe wymagania. Warto zwrocic¢
uwage, ze w murach o grubosci co
najmniej 22,5 cm norma zezwala na
wykonywanie bruzd i wnek o gteboko-
sci 80 mm, jesli bruzda ta nie siega
wyzej niz do 1/3 wysokosci sciany.
Sumaryczna szerokos¢ bruzd piono-
wych w scianie nie moze przekraczac
0,13 dtugosci sciany. Zalecenia nor-
my [1] dotyczace bruzd pionowych
wykonywanych w gotowej Scianie za-
mieszczono na rys. 1.

Jesli pionowe bruzdy lub wneki maja
wymiary wigksze niz podane w tablicy,
to trzeba je uwzglednia¢ w oblicze-
niach konstrukcji. W praktyce oznacza
to, ze instalator nie powinien przekra-
cza¢ wartosci podanych w tej tablicy,
gdyz w przeciwnym razie konieczne

Grubos¢ sciany

[mm] maksymalna gtebokos¢
[mm]
85-115 30
116-175 30
176-225 30
226-300 30
> 300 30

bedzie wykonanie dodatkowych obli-
czen przez projektanta.

W przypadku poziomych i ukosnych
bruzd norma [1]1 w punkcie 8.6.3
zaleca, aby kazda pozioma i ukosna
bruzda znajdowata sie miedzy jedng
6sma wysokosci sciany nad stropem
wzglednie pod stropem. Catkowita gte-
bokos¢, z uwzglednieniem gtebokosci
kazdego otworu powstatego w trakcie
wykonywania bruzdy lub wneki, powin-
na by¢ mniejsza niz podana w tabl. 2,
pod warunkiem ze mimosrod w ob-
rebie bruzdy jest mniejszy niz t/3
(t grubos¢ konstrukcyjnej czesci scia-
ny). Warto réwniez zwrdci¢é uwage
na zapisy zamieszczone pod tabl. 2.
Odlegtos¢ poziomej lub ukosnej bruz-
dy od okna powinna wynosi¢ minimum
0,5 m, a odlegtos¢ pozioma miedzy
przylegtymi bruzdami powinna by¢ nie
mniejsza niz dwukrotna dfugos¢ bruz-
dy dtuzszej. W scianach o grubosci do
115 mm nie wolno wykonywa¢ bruzd
poziomych i ukosnych, jesli nie sa one
uwzglednione w obliczeniach, nato-
miast w scianach o grubosci 116-175
bruzdy nieuwzgledniane obliczeniowo
muszg mie¢ dtugos¢ ograniczong do
1,25 m. Na rys. 2 zamieszczono wy-
miary i usytuowanie bruzd dopuszcza-

Tabl. 1| Wymiary bruzd pionowych i wnek pomijalnych w obliczeniach wedtug PN-EN 1996-1-1 [1]

Bruzdy i wneki wykonywane
w gotowym murze

maksymalna szerokos¢

Bruzdy i wneki wykonywane

minimalna wymagana

Rys. 1| Pionowe bruzdy wykonane w go-
towej Scianie, ktorych nie trzeba
uwzglednia¢ w obliczeniach nosno-
$ci konstrukgji

nych do wykaonania bez uwzglednienia
ich obecnosci w obliczeniach.

Gdy ograniczenia podane w tabl. 2 sg
przekroczone, nalezy zgodnie z EC-6
sprawdza¢ nosnosc obliczeniowa na
obcigzenia pionowe, Scinanie i zgina-
nie, biorgc pod uwage zredukowane
pole przekroju muru.

w trakcie wznoszenia muru

maksymalna szerokos¢

[mm)] grubos¢ sciany [mm] [mm]
100 70 300
125 920 300
150 140 300
200 215 300
200 215 300

UWAGA 1. Maksymalna gtebokos¢ wneki lub bruzdy powinna uwzglednia¢ gtebokos¢ kazdego otworu powstatego w trakcie wykonywania bruzdy lub wneki.
2. Pionowe bruzdy, ktére nie siegaja dalej niz na 1/3 wysokosci $ciany ponad stropem, mogag mie¢ gtebokos¢ do 80 mm i szeroko$¢ do 120 mm,
jezeli grubos¢ $ciany wynosi nie mniej niz 225 mm.
3. Odlegtos¢ w kierunku poziomym miedzy sasiednimi bruzdami lub od bruzdy do wneki badz otworu nie powinna by¢ mniejsza niz 225 mm.
4. Odlegtos¢ w kierunku poziomym miedzy sasiednimi wnekami niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej czy po obu stronach $ciany
lub od wneki do otworu, nie powinna by¢ mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ szerszej z dwéch wnek.
5. taczna szerokos¢ pionowych bruzd i wnek nie powinna przekraczac 0,13 dtugosci $ciany.
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Tabl. 2 | Wymiary bruzd poziomych i ukosnych pomijalnych w obliczeniach

Maksymalna gtebokos¢
[mm]

Grubos¢ sciany

Dtugos¢ bez ograniczen Dtugos¢ < 1250

85-115 0 0
116-175 0 15
176-225 10 20
226-300 15 25

> 300 20 30

UWAGA 1. Maksymalna gtebokos¢ bruzdy powinna uwzglednia¢ gtebokos¢ kazdego otworu
wykonanego w trakcie wykonywania bruzdy.

2. Odlegto$¢ pozioma miedzy koricem bruzdy a otworem powinna by¢ nie mniejsza niz 500 mm.

3. Odlegtos¢ pozioma miedzy przylegtymi bruzdami o ograniczonej dtugosci, niezaleznie
od tego, czy wystepuja po jednej czy po obu stronach sciany, powinna by¢ nie mniejsza
niz dwukrotna dtugos¢ bruzdy dtuzszej.

4. W $cianach o grubosci wiekszej niz 150 mm z bruzdami wycinanymi maszynowo dopuszczalng
gteboko$¢ bruzdy mozna zwiekszy¢ o 10 mm. W scianach o grubosci wigkszej niz 225 mm
bruzdy wycinane maszynowo o gtebokosci do 10 mm mozna wykonywac z obu stron Sciany.

5. Szerokos¢ bruzdy nie powinna przekracza¢ potowy grubosci $ciany w miejscu bruzdy.

Sposéh wykonania bruzd

W zaleznosci od twardosci zastoso-
wanych elementéw murowych bruz-
dy lub wneki wykonuje sie recznie lub
mechanicznie. W miekkich materiatach
(beton komorkowy) bruzdy najczesciegj
wykonuje sie recznym rylcem bruz-
downikiem (fot. 2) [3]. W materiatach
twardszych (ceramika, silikat) mozna
wykorzysta¢ do tego wiertarke z dtu-

Rys. 2 | Poziome i ukosne bruzdy wykona-
ne w gotowej $cianie, ktérych nie
trzeba uwzglednia¢ w obliczeniach
nosnosci konstrukgji
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tem. W twardych materiatach zale-
ca sie jednakze wykonywanie bruzd
mechanicznag bruzdownica. Niektérzy
producenci elementéw  murowych
ksztattujg drazenia tych elementéw
w taki sposeb, aby fatwo byto je wyko-
rzystac¢ na kanaty do prowadzenia in-
stalacji. Elementy takie majg wowczas
na powierzchni licowej bruzde, ktorej
poszerzenie umozliwia dostep do dra-
zen i ich wykorzystanie w celu prowa-
dzenia instalacji. Wykorzystanie tych
udogodnien wymaga jednak znacznego
rezimu wykonawczego — kanaty na in-
stalacje beda poprawnie funkcjonowac
jedynie w przypadku wfasciwego prze-
wigzania elementéw murowych w ko-
lejnych warstwach muru.

W krajowej normie pomostowej PN-B-
03002:2007 [4] zalecono, aby w Scia-
nach o grubosci mnigjszej niz 225 mm
wykonywac¢ bruzdy za pomoca pit tar-
czowych, dzieki czemu unikngé mozna
niebezpiecznej destrukcji pionowo dra-
zonych elementéw murowych i zwigk-
szy¢ precyzje wykonywania bruzd.

Whptyw bruzd na nosnos¢ scian
Wptyw bruzd na nosnos¢ scian jest
zazwyczaj znaczny. Na swiecie od kilku
lat prowadzi sie badania laboratoryjne

e

-

Fot. 2| Wykonani bruzdy rylcem
(fot. T. Rybarczyk)

wptywu bruzd na parametry mecha-
niczne scian. Badania prowadzone
przez Fishera [5], Kirtschiga [6] oraz
Mojsilovica [7]1 opisano szczegotowo
w pracy [2]. Badaniom poddawano mury
z bloczkéw ceramicznych i silikatowych.
W przypadku bruzd o gtebokosci 38 mm,
wykonanych w murach z pustakéw ce-
ramicznych o grubosciach 102,5 mm,
178 mm i 215 mm, [5] wykazano
redukcje nosnosci muru do 30%.

W obszernych badaniach Kirtschiga
[B], wykonanych w murach silikato-
wych o roznych wysokosciach i szero-
kosciach ze zréznicowanymi bruzdami,
stwierdzono wyrazng redukcje nosno-
gci muru na Sciskanie w stosunku do
nosnosci wyznaczonych na elementach
porawnawczych. Redukcja nosnosci
gcian byta proporcjonalna do redukcii
pola powierzchni muru spowodowanego
obecnoscig bruzd i wnek. W przypadku
pionowych bruzd nieprzebiegajgcych
przez catg wysokos¢ muru obserwo-
wano dodatkowa blisko 15-procentowa
redukcje nosnosci spowodowang kon-
centracjg naprezen na koncach bruzd.
Zdecydowane pogorszenie nosnosci
uzyskano réwniez w przypadku stoso-
wania poziomych bruzd zlokalizowanych
w potowie wysokosci Scian.



Mojsilovic przeprowadzit badania 21
Scian z pustakow ceramicznych o gru-
bosci 150-170 mm, wysokosci 1,20 m
i szerokosci 1,20 m, w ktorych wycieto
poziome, pionowe i ukosne bruzdy [71.
Gtebokose bruzd wynosita 45-50 mm,
natomiast szerokos¢ byta réwna
35 mm. Wykonane w $cianach bruzdy
spowodowaty wyrazne obnizenie war-
tosci naprezen niszczacych i byly za-
lezne od orientacji wykonanych bruzd.
W przypadku bruzd ukosnych obnize-
nie wytrzymatosci wynosito od 18,9
do 35,1%. Znaczny spadek maksymal-
nych naprezen obserwowano réwniez
w badaniach prébek z poziomymi bruz-
dami, redukcja wynosita woéwczas od
13,8 do 25,0%. Nieoczekiwany znacz-
ny spadek nosnosci o 18,8% i 21,5%
stwierdzono takze w modelach z pio-
nowymi bruzdami.

Typowe hiedy podczas
wykonywania bruzd

Najczestsze bfedy zwigzane sg z wy-
konywaniem bruzd o wymiarach prze-
kraczajgcych wartosci dopuszczalne
podane w tabl. 1 i 2, bez wykonywania
stosownych obliczen scian [8l. Na rys.
3-5 pokazano przyktady nieodpowied-
nich bruzd.

Fot. 3 | Nieuwzgledniona w obliczeniach pozioma i pionowa bruzda w murze miedzy oknami
(fot. L. Drobiec)

Fot. 41 Nieuwzglgniona w obliczeniach
bruzda w $cianie wypetniajacej
o grubosci 80 mm (fot. t. Drobiec)

Fot. 5 | Nieuwzgledniona w obliczeniach
pionowa bruzda przy otworze
(fot. L. Drobiec)

Podsumowanie

Wykonywane bruzd i wnek w muro-
wanych scianach jest konieczne i nie-
zbedne. Nalezy jednak pamigta¢, ze
bruzdy wptywaja istotnie na parametry
mechaniczne muru. Eurckod 6 podaje
graniczne dopuszczalne wymiary bruzd
pionowych oraz poziomych i ukosnych,
ktérych wykonanie nie powoduje ko-
niecznosci uwzgledniania ich wptywu
na nosnos¢ scian. Przekroczenie tych
dopuszczalnych ~ wartosci  wymaga
przeprowadzenia obliczenn statyczno-
-wytrzymatosciowych uwzgledniajacych
zmniejszenie pola przekroju Sciany
przez bruzdy i wneki. Wykonanie bruzd
i wnek w murze wptywa réwniez na po-
gorszenie sie parametréw izolacyjno-
éci termicznej i akustycznej scian.
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Technologia materiatow do prac
renowacyjnych przy zabytkowych

elewacjach

Robert Koprowicz
dyplomowany konserwator
i restaurator dziet sztuki

iniejszy tekst nawigzuje do
N artykutu zamieszczonego

w nr. 2/2016 ,IB”, w ktérym
zostaty omowione gféwne réznice
wymagan norm budowlanych i wy-
tycznych konserwatorskich, zasady
oznaczania i opisywania produktow
fabrycznych i wreszcie sposoby wia-
sciwej weryfikacji przydatnosci mate-
riatéw. Przy elewacjach mamy jednak
do czynienia ze znacznie szersza gru-
pa produktowa wynikajgca z wiekszej
roznorodnosci prac. Dlatego w tym
artykule sprébuje przedstawi¢ tech-
nologie i uwarunkowania wyboru gtéow-
nie pod katem zadan, z jakimi mamy
do czynienia przy elewac;ji.

Wyprawy tynkarskie

Rodzaje i wtasciwosci tynkéw bardzo
doktadnie  klasyfikuje obowigzujgca
norma PN-EN 998-1. Podaje ona, co
prawda, zestawienie kilku wymaga-
nych cech w klasach, ale niestety bez
wskazania zastosowania. Oznacza to
wiec, ze tak jak w przypadku normy
PN-EN 998-2 dotyczacej zapraw mu-
rarskich projektant nie znajdzie tu
konkretnych informaciji, ktére z wy-
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Dobdr materiatdw elewacyjnych zalezy od bardzo wielu

czynnikéw, nie mozna ich jednak stosowac w oderwaniu

od konkretnego obiektu.

praw mozna stosowac przy obiektach
zabytkowych. Dla technologii tynkow
nie ma tez tak szczegétowych badan
i wytycznych konserwatorskich, ja-
kie np. opracowano na uniwersytecie
w Toruniu dla zapraw do murow ce-
glanych i kamiennych. Wobec tego
odniesieniem moga by¢ wiec jedynie
wtasnosci zachowanych oryginalnych
wypraw takze z innych podobnych
obiektéw i praktyka zastosowan.

Technologia

Dobor  wtasciwej wyprawy tynkar-
skiej powinien uwzglednia¢ zaréwno
odpowiednie jej wtasnosci, jak i sam
rodzaj spoiwa wigzacego. Tak jak
w przypadku zapraw historyczne tyn-
ki zewnetrzne do XIX w. wykonywano
gtéwnie, opierajac sie na modyfikowa-
nym wapnie. W poprzednim artykule
szczegotowo przedstawitem charak-
terystyke réznych materiatow wigza-
cych, wskazujac ich zalety i wady. Dla
wypraw tynkarskich na elewacji zasa-
dy wyboru spoiwa pozostajg te same.
Obecnie réwniez dla tynkow zaleca sie
najczesciej stosowanie zapraw wa-
piennych wigzacych hydraulicznie, np.

opartych na wapnie z trassem ren-
skim. Tego typu spoiwo posiada kilka
waznych zalet w stosunku do wapna
wigzgcego powietrznie oraz cementu:
m wykazuje prawie 5-krotnie mniejszy
skurcz,
m posiada optymalng wytrzymatosc od
2 do 5 MPa,
m jest bardzo trwate i odporne na
kwasne warunki zewnetrzne,
m ma nizszy ciezar wtasciwy i wysokg
porowatose.
Nie wszystkie jednak wymagane ce-
chy dla zapraw pokrywajg sie z wy-
maganiami dla tynkéw, wyprawy tyn-
karskie stanowig bowiem warstwe
powierzchniowa. Na przyktad wtasno-
éci kapilarne tynku nie sg tak wazne
jak dla spoin czy zapraw murarskich.
Zdecydowanie  wazniejszym para-
metrem jest za to ich odpowiednia
paroprzepuszczalnos¢ i elastycz-
nosc. Nalezy jeszcze wzig¢ pod uwage
wiasciwg wytrzymatos¢ mechaniczna
oraz mrozoodpornos¢. W praktyce
wiasciwosci wypraw sa jednak sci-
éle zwigzane z miejscem zastoso-
wania na elewacji. Zupefnie innym
obcigzeniom warunkéw zewnetrznych



podlegaja tynki na kondygnacjach,
a zupetnie innym w miejscach statego
kontaktu z odbitg woda czy zalegajg-
cym sniegiem. Dlatego tez konkret-
ne wymagane cechy przy planowaniu
prac powinny by¢ scisle przypisywane
do rodzaju tynku.

Rodzaje tynkow

Norma PN-EN 988-1 podaje rézne
rodzaje tynkow, klasyfikujgc je wedtug
koncepcji wykonania, miejsca i sposo-
bu wytwarzania, a takze wtasciwosci
i sposobu stosowania. Sa tynki ogal-
nego przeznaczenia, lekkie, barwione,
jednowarstwowe, renowacyjne oraz
termoizolacyjne. Do kazdego rodzaju
przypisane sa tez wskazane parame-
try, m.in. wytrzymatosci, paroprze-
puszczalnosci, przyczepnosci. Taka
klasyfikacja nie oddaje jednak w petni
wymagan dla prac renowacyjnych.
Tutaj bardziej czytelny bedzie podziat
wedfug okreslonych zadan i miejsca
zastosowania.

Tynki podkiadowe i naprawcze na
kondygnacjach to wyprawy wyko-
rzystywane do lokalnych ubytkéw lub
cafopowierzchniowej rekonstrukcji
warstw tynkarskich. Dla nich najwaz-
niejszym parametrem jest wifasciwa
wytrzymatos¢ mechaniczna (na scis-
kanie), ktéra zgodnie z parametrami
starych wypraw powinna wynosi¢ od
ok. 2,5 do 5 MPa (fot. 1). Przy petnej
rekonstrukcji i duzych powierzchniach
na pewno lepszym rozwigzaniem be-
dzie wykorzystanie tynku o niskim
ciezarze wiasciwym i wiekszej poro-
watosci, czyli typu LW. Taki tynk nie
musi by¢ za to hydrofobowy, a nawet
mrozoodporny przy zafozeniu, ze nie
bedzie stanowit ostatniej warstwy
na elewacji. Z kolei przy lokalnych
naprawach tynk powinien jednak do-
datkowo cechowa¢ transport wody
zgodny z zachowanymi starymi wy-
prawami. Powinien mie¢ tez zdecy-
dowanie lepszg przyczepnosc. Przy

Fot. 1| Zbyt silne zaprawy cementowe na zabytkowym podtozu, widoczne s3 juz liczne
spekania i odparzenia warstwy tynku

obu typach prac tynki powinny mie¢
mozliwie niski skurcz, szczegolnie
przy wiekszych grubosciach warstwy.
W jego okresleniu przydatny moze
by¢ stosunek wytrzymatosci na sci-
skanie do wytrzymatosci na zginanie,
ktory powinien by¢ mniejszy niz 3.
Wreszcie dla wszystkich warstw po-
wierzchniowych niezwykle wazny jest
wspotczynnik przepuszczalnosci pary
wodnej u (wskazuje, ile razy dana po-
wioka jest mniej przepuszczalna dla
pary wodnej niz tej samej grubosci
warstwa powietrza, ktéra ma war-
tos¢ 1). Norma PN 998-1 podaje ten
parametr tylko dla tynkéw renowacyj-
nych R i termoizolacyjnych T (<15).
Ze wzgledu na wysokie wymagania
zabytkowego podfoza nalezy przyjac
u < 15 jako obowigzujgcy dla wszyst-

kich wypraw. Przy duzych powierzch-
niach naktadanych tynkéw czesto
dochodzi dodatkowa warstwa zapra-
wy sczepnej — obrzutki tzw. szprycu.
Jeszcze w niedalekiej przesztosci wy-
konywano go z grubej (nawet na ok. 1
cm) bardzo silnej i szczelnej zaprawy
cementowej. Tego typu zaprawa na
porowatym, sfabszym podfozu po-
wodowata jego zniszczenia. Obecnie
sie zaleca, by obrzutke naktada¢ tak,
zeby przykrywata jedynie ok. 50% po-
wierzchni w dos¢ cienkiej warstwie
(ok. 5 mm), ponadto powinna by¢ po
zwigzaniu w pefni przepuszczalna dla
wody. Takie cechy posiadajg gotowe
mieszanki fabryczne wedtug niemieckiej
instrukcji WTA. Zgodnie z jej wymogami
zaprawa po 24 h zachowuje podciaga-
nie kapilarne réwne jej grubosci.
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Tynki podkiadowe i naprawcze na
cokotach to najbardziej newralgiczne
miejsce elewacji. Jest narazone na
bezposredni kontakt z wodg odhita,
podcigganiem wody z gruntu, a takze
urazy mechaniczne. Przez cate lata
tynki cokotowe wykonywano z zapraw
0 wytrzymatosci >10 MPa. Jednak
przy porowatej strukturze zabytko-
wego muru i problemach wilgotno-
sciowych szczelne i bardzo mocne
zaprawy powodowaty jego zniszczenia
(fot. 2). Obecnie najczesciej wykorzy-
stuje sie w tym miejscu szerokoporo-
we i wysokodyfuzyjne tynki renowacyj-
ne wedtug instrukcji WTA (powstate
w celu rozwigzania problemu szko-
dliwych soli budowlanych). Tynki re-
nowacyjne majg parametry adekwat-
ne do zabytkowego podtoza rowniez
przy zastosowaniu ich jako klasyczne
tynki cokotowe. Ostatni gtéwny tynk
zalecany przez WTA, tzw. Sanierputz,
jest przede wszystkim mrozoodporny
przy jednoczesnym zachowaniu bar-
dzo wysokiej porowatosci; ma ogra-

niczony kapilarny transport wody
- jest hydrofobowy (po 24 h podcigga
mnigj niz 0,5 kg/m?); ma takze zwykle
wytrzymatos¢ ok. 5 MPa, ktora jest
zupetnie wystarczajgca; cechuje go
bardzo wysoka dyfuzja pary wodnej
(pu<12).

Tynki wyréwnawcze i cienkowar-
stwowe. Tynki elewacji wykonywane
sg najczesciej w uktadzie trojwar-
stwowym. Wowczas zardéwno przy
lokalnych, jak i catopowierzchniowych
naprawach na koniec  stosowana
jest kilkumilimetrowa warstwa tynku
nawierzchniowego. Tynk koncowy pet-
ni funkcje zaroéwno dekoracyjng, jak
i technologiczng, dlatego musi réw-
niez posiadac kilka odpowiednich cech
(fot. 3). Ze wzgledu na niewielka gru-
bose¢, z reguty 3-5 mm, bardzo wazna
jest jego wysoka przyczepnost i ela-
stycznose. Tak jak dla tynkow podkta-
dowych przyjmuje sie wymagany sto-
sunek wytrzymatosci na sciskanie do
wytrzymatosci na zginanie ponizej 3.

Fot. 2 | Zniszczenia tynku i cegly w obszarze przyziemia. Mimo zastosowania bardzo silnych
i szczelnych wypraw cementowych odbita woda, $nieg i prawdopodobnie sole bu-
dowlane spowodowaty catkowita degradacje tynku
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Fot. 3 | Niewfasciwie dobrana warstwa
tynku koricowego; zbyt duzy skurcz,
niska dyfuzyjnosc i za duza grubos¢
wywotaty catkowite odparzenie

Niektorzy producenci podajg réwniez
modut elastycznosci — E, ktéry powi-
nien by¢ mniejszy niz 7000. Dla po-
lepszenia elastycznosci wiele tynkéw
koncowych jest dodatkowo zbrojonych

Fot. 41 Przekryci rys skurczowych, przyktad
zastosowania tyku cienkowarstwo-
wego zbrojonego mikrowtdknami




mikrowtoknami, a niektére z nich po-
zwalajg na zatapianie siatki antyskur-
czowej. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku naktadania ich na stare
tynki ze stabilnymi rysami skurczowy-
mi (fot. 4). Nalezy jednak pamietac, ze
wysoka elastycznose i przyczepnosc
czesto uzyskuje sie przez dodatki
zywic dyspergowanych, ktére mocno
zmniejszajg dyfuzyjnos¢ tynku. Do-
tyczy to przed wszystkim tzw. mas
zbrojgcych z systemoéw ocieplen, wy-
korzystywanych ze wzgledu na niska
cene. Dlatego nalezy wymagac, by
wspotczynnik  paroprzepuszczalnosci
w takiej wyprawie wynaosit u <15 lub
tez wyprawa miafta wzgledny opér dy-
fuzji pary wodnej Sd <0,2 m. Parame-
try te znajdujg sie zaréwno w normie
998-1, jak i instrukcji WTA 2-8-04.
Nie bez znaczenia jest tez wytrzyma-
fos¢ mechaniczna tynku. W ukfadzie
wielowarstwowym szlichta koncowa
powinna by¢ po prostu stabsza od tyn-
ku podktadowego. Pozostaje jeszcze
kwestia podciggania kapilarnego i mro-
zoodpornosci. Istotne jest, czy na
elewacji beda naktadane farby i gdzie
znajduje sie szlichta. Najbezpiecznigj
jest obligatoryjnie wykorzystywac ma-
teriat mrozoodporny i hydrofobowy.
Zalecane podcigganie kapilarne wedtug
normy to klasa minimum W1, gdzie
c < 0,4 kg/m2? « min%, z kolei wedtug
WTA w < 0,5 kg/m2h”,

Farby elewacyjne stanowig w przy-
padku elewacji zabytkowej chyba
najwazniejszy element prac wykon-
czeniowych. Farba decyduje bowiem
0 ostatecznym wygladzie i charak-
terze budynku. Stad tez od lat far-
by sg przedmiotem licznych dyskusiji
i ocen srodowisk konserwatorskich.
Ich wybhor na elewacji powinien by¢
jednak podyktowany nie tylko walora-
mi estetycznymi, ktére mozna fatwo
oceni¢ podczas préb kolorystycznych.
W pierwszej kolejnosci powinny decy-

dowac konkretne parametry. W prak-
tyce czesto sie zapomina o tym,
poniewaz w projektach zapisywane
sa wybrane rodzaje farb, nie zawsze
zgodne z wymaganiami cech dla kan-
kretnego obiektu czy problemu wy-
stepujgcego na elewacji.

Technologia

Farby zostaty sklasyfikowane w normie
PN-EN 1062-1. Tak jak inne normy bu-
dowlane nie wskazuje ona jednoznacz-
nie, ktére farby moga by¢ stosowane
na podfozach zabytkowych i wedtug
jakich kryteriow. Tym razem jednak
w zatgczniku A ,Wytyczne doboru
powfok” dos¢ precyzyjnie wymienio-
no kilka grup czynnikéw przydatnosci:
zwigzane z podfozem, architektonicz-
ne, srodowiskowe, trwatosci i zwia-
zane z wykonawstwem. W praktyce
wszystkie nalezy bra¢ pod uwage
takze przy elewacji zabytkowej. Naj-
wazniejszymi wymaganiami — wynika-
jacymi z rodzaju podtoza i warunkow
otoczenia ($rodowiskowych) - beda
odpowiednia  paroprzepuszczalnosc
oraz hydrofobowosé, czyli odporno-
éci na wody opadowe. Paroprzepusz-
czalnos¢ jest okreslana jako wzgledny
opér dyfuzyjny Sd catej powtoki (wska-
zuje opor dla gazéw rownowaznej
grubosci warstwy powietrza w me-
trach). Hydrofobowos¢ norma PN-EN
1062-1 okresla jako przepuszczalnose
wody w, a ,mata hydrofobowos¢” to
w < 0,1 kg/tm? « h%). Instrukcja WTA
podaje wspofczynnik przenikania wody
< 0,2 kg/m2h” (fot. 5).
Uwarunkowania podfoza wigzg sie tez
z jego stanem zachowania. Nierzad-
ko na starym podfozu wystepujg po-
przednie powtoki malarskie czy speka-
nia. Farba przy tego typu problemach
musi posiada¢ tez inne wtasciwosci,
np. wigkszg przyczepnos¢ czy nawet
elastycznos¢é. Wiasciwosci farb, tak
jak przy tynkach, powinny uwzglednia¢
rowniez miejsce zastosowania na

Fot. 5 | Charakterystyczne ztuszczenia
farby dyspersyjnej o zbyt niskiej
dyfuzyjnosci

elewacji (czynniki architektonicznel.
Dotyczy to szczegodlnie fragmentow
elewacji narazonych na staty kontakt
z wodg (fot. B), np. powierzchnie po-
ziome lub o matym kacie nachylenia
i oczywiscie strefa przyziemia. Wyda-
watoby sie, ze wystarczy tu wskaza-
nie na wysoka hydrofobowos¢, jednak
chodzi raczej o wysoki kat napiecia
powierzchniowego. Oznacza on brak
odpornosci na zalegajgca wode, ktora
wytwarza cisnienie hydrostatyczne
i w takich przypadkach nalezy brac
pod uwage albo dodatkowe zabezpie-
czenia, albo specjalne farby o wyso-
kiej szczelnosci.

Obecnie na elewacjach zabytkowych
wykorzystywane sg dwa gtéwne ro-
dzaje farb: krzemianowe inaczej sili-
katowe i krzemoorganiczne, czyli sili-
konowe. Oba typy istotnie sie miedzy
sobg roznig. Niestety w praktyce wy-
bér nie zawsze uwzglednia ich rzeczy-
wiste parametry. Jak wiec wypada po-
rownanie tych dwoch rodzajow farb?
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Fot. 6 | Farba mineralna zastosowana na cokole - niewystarczajaca odpornos¢ na wody
opadowe spowodowata jej ztuszczenia

Farby silikatowe oparte na szkle
wodnym (ptynny krzemian potasu) sa
uzywane od konca XIX w. Dzisiaj tez
najczesciej zalecane na zabytkowe
elewacje. Obecnie wykorzystuje sie
przede wszystkim jednosktadnikowe
(formuta wprowadzona w latach 60.
XX w.), w ktérych udziat dodatkéw or-
ganicznych zgodnie z odrebna norma
DIN 18 1363 nie moze by¢ wiekszy
niz 5%. Petna nazwa tego spoiwa po-
winna wiec brzmie¢ farby dyspersyj-
no-silikatowe. Farby silikatowe maja
w wiekszosci podobne parametry, nie-
naleznie od producenta. Charaktery-
zujg sie bardzo wysoka paroprzepusz-
czalnoscig - Sd wynosi z reguty ok.
0,04-0,06 m. Standardowe produkty
nie sg jednak wysokohydrofobowe we-
dtug klasyfikacji PN-EN 1062-1; sa
za to bardzo odporne na kwasne wa-
runki zewnetrznego srodowiska oraz
na dziatania grzybow i glonow. Jednak
ich aplikacja ze wzgledu na mineral-
ny charakter ma wiele uwarunkowan.
Przez wysoka alkalicznos¢ majg dosc
mocno ograniczong palete barw, sa
tez bardzo wrazliwe przy naktadaniu
na zmienne warunki atmosferyczne.
Niesie to ze sobg ryzyko powstawa-
nia réznic kolorystycznych takze przy
pozniejszych poprawkach. Problem
ten nasila sie w okreslonych porach
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roku. Warto to wzig¢ pod uwage przy
planowaniu prac. Znakomicie nakfada
sie je na mineralnym podtozu, z kto-
rym sie wigza na drodze ,sylifikacji”.
Sa dzieki temu bardzo trwate. Jednak
nie mozna ich naktada¢ na powtoki dys-
persyjne, stare lakiery etc. Wyjatkiem
jest stosunkowo nowa odmiana farby
oparta na zolu krzemianowym. Farby
silikatowe majg wiec bardzo dobre pa-
rametry fizykochemiczne, ale z pewny-
mi uwarunkowaniami uzytkowymi.

Farby silikonowe to bardzo szeroka
grupa farb (ktérych historia siega lat
60. XX w.) oparta w duzym uprosz-
czeniu na zywicy silikonowej, doktad-
niej na zwigzkach krzemoorganicznych
0 roznej dtugosci fancucha polimeréw.
Niestety brak normalizacji sktadu po-
woduje olbrzymig rozpietos¢ jakosci
tych farb dostepnych na rynku. Naj-
lepsze posiadajg minimum 50% zywicy
silikonowej w catosci spoiwa, ale ofe-
rowane sa farby zawierajgce tylko 1%
tej zywicy, a mimo to takze nazywane
silikonowymi. Ma to olbrzymi wptyw
np. na ich paroprzepuszczalnos¢, po-
niewaz obok silikonu w spoiwie znajdu-
je sie tez zywica akrylowa. Naturalnie
farba z wieksza iloscig akrylu bedzie
miafa znacznie mniejszg paroprze-
puszczalnosé, Sd moze woéwczas

wynosi¢ nawet 0,3 m. Jest to jeden
z powodow duzej nieufnosci to tego
rodzaju farb. ,Prawdziwe farby siliko-
nowe” majg bardzo dobrg dyfuzyjnosé,
ich Sd wynosi ok. 0,1 m, a wiec sg
zgodne zaréwno z PN-EN 1062-1,
jak i wymaganiami instrukcji WTA. Sa
zdecydowanie bardziej hydrofobowe
od silikatow (fot. 7) - z reguty prze-
puszczalnos¢ wody w jest niska i wy-
nosi < 0,1 kg/lm? « h%). W przeciwien-
stwie do silikatéw mozna je naktada¢
na wiekszosci typow podfozy, sa tez
bardziej odporne na powierzchniowe
zabrudzenia i wody opadowe. Jednak
mimo swojej hydrofobowosci farby si-
likonowe o matym udziale akrylu nie na-
dajg sie do miejsc narazonych na staty
kontakt z woda. Przy ich aplikacji nie
wystepuje za to problem zmian kolo-
rystycznych przy poprawkach i zalez-
nosc¢ od zmian warunkéw atmosferycz-
nych. Sa to jednak farby powtokowe,
dlatego np. majg mniejsza tolerancje
na zawilgocenie podtoza. Niewatpliwg
zaleta farb silikonowych jest tez moz-
liwos¢ duzych zmian recepturowych
takze pod katem okreslonych cech.

Fot. 7 | Charakterystyczny efekt hydrofobo-
wy na farbie elewacyjnej. Wielkos¢
kropli wody opadowej jest uzaleznio-
na od kata napiecia powierzchniowe-
go; im wyzszy, tym kropla ma mniej-
szg powierzchnie styku z podfozem



Fot. 89 | Rokokowy patac w Ostromecku (fot z prawej) i barokowy
patac - dawny sredniowieczny zamek w Pofczynie-Zdroju.
Przyktady zastosowania podczas renowacji farby silikonowej
i silikatowej na obiektach z tej samej epoki (archiwum firmy

Hufgard-Optolith)

Istniejg np. elastyczne farby silikano-
we przekrywajgce rysy. Znowu jednak
nalezy pamietac, ze tego typu farby
beda miaty znacznie gorszg paroprze-
puszczalnose.

Rodzaj Wytrzymatos¢

na $ciskanie

materiatu

Tab. | Zestawienie wymaganych cech dla wypraw tynkarskich i farb elewacyjnych

Farby silikonowe moga by¢ takze bar-
dzo przydatne do prac przy elewacjach
zabytkowych zarowno pod wzgledem
cech, jak i waloréw uzytkowych. Du-
zym niebezpieczenstwem jest jednak

Elastycznos¢
- stosunek wy-
trzymatosci
na $ciskanie
do wytrzymatosci
na zginanie

Mrozo-
odpornosc

brak normalizacji ich skfadu, co spra-
wia, ze nie kazda farba silikonowa be-
dzie miata wiasciwe parametry.

Jak wida¢, dobor materiatow ele-
wacyjnych jest zalezny od bardzo

Paroprzepu-

Hydrofobowos¢ s
szczalnos¢

W petni przepusz-

Obrzutka 5-10 MPa <3 Niewymagana czalna p<15
dla wody
Tynki podkfadowe 2,5-5 MPa <3 Niewymagana Niewymagana p<15
u <15 wg normy
Tynki cokotowe 5 MPa <3 Tak <0,5 kg/m?
u<12wg WTA
¢ <0,4 kg/m?min® wg
iai 5 normy
Tynki koricowe A R <3 Tak Sd<0,2m
podktadowego w <0,5 kg/m?h*
wg WTA

Farby elewacyjne -

w <0,1 kg/(m?h%) wg

nomy Sd <14 m wg normy

w <0,2 kg/m2h*

wg WTA Sd <0,2 m wg WTA

*PN-EN 1062-1
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wielu czynnikéw, nie mozna
ich stosowa¢ w oderwaniu
od probleméw konkretnego
obiektu. Tym bardziej tez wca-
le nie musi o tym decydowac
sam rodzaj spoiwa. Tak jak nie
zawsze wapno bedzie lepsze
od cementu, tak tez nie za-
wsze farba silikatowa moze
by¢ wykorzystana na elewac;ji
zabytkowej. Konieczna jest
wiasciwa analiza problemow,
z jakimi mamy do czynienia,
a potem specyfikacja wymaga-
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Kolejne inwestycje na rzecz poprawy BRD

Budowa nowych i poprawa stanu istniejacych drég, dziatania
na rzecz bezpieczenstwa ruchu drogowego i poprawa spdjnosci
komunikacyjnej kraju to cele, ktérych osiggniecie bedzie mozli-
we dzieki inwestycjom realizowanym m.in. w ramach Progra-
mu Likwidacji Miejsc Niebezpiecznych (PLMN). Minister In-
frastruktury i Budownictwa zatwierdzit kolejne zadania, ktdre
beda realizowane przez GDDKiIA w 2016 r.

Pierwsze inwestycje z zakresu poprawy bezpieczeristwa ruchu
drogowego w ramach PLMN zostaty skierowane do realiza-
cji w styczniu br. Byto to 16 zadan o wartosci 35 min zt. Do
listy PLMN zostato dotgczonych 276 kolejnych zadan. Limit
finansowy dla 292 inwestycji zaplanowanych na 2016 r. zostat
okreslony na poziomie 300 min zt.

Dodatkowo, w ramach aktualizowanych corocznie programéw
inwestycyjnych GDDKIA, czyli: Planu dziatan na sieci drogo-
wej, Programu redukcji liczby ofiar smiertelnych, Programu
budowy ciggdw pieszo-rowerowych, Programu dziatan na
sieci drogowej w zakresie drogowych obiektéw inzynierskich,
oprdcz obecnie realizowanych inwestycji, uruchomionych zo-
stanie 156 kolejnych zadan finansowanych ze $rodkdéw budze-
towych do tgcznej wartosci wydatkéw 306 min zt.

Program pozwoli na realizacje 448 zadan, takich jak np. prze-
budowa skrzyzowan, budowa azyli dla pieszych, zatok autobu-
sowych, lewoskretéw, chodnikéw i ciggéw pieszo-rowerowych.
taczne wydatki na zadania poprawiajgce bezpieczeristwo ruchu
na sieci drdg krajowych w tym roku wyniosg ponad 600 min zt.
W PLMN zostaty ujete zadania majgce na celu poprawe bez-
pieczenstwa ruchu drogowego, wymienione w zatgczniku nr 6
do Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2014-2023
(z perspektywa do 2025 r.).

Zrédto: MIB
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Ksztattowanie budynkow

energooszczednych w przestrzeniach

miejskich
drinz. arch. Katarzyna Zielonko-Jung
Wydziat Architektury Politechniki Warszawskiej

asady dotyczace projektowania
Zbudynkéw energooszczednych

w duzym stopniu opierajg sie na
tworzeniu optymalnych relacji miedzy
obiektem budowlanym a otoczeniem.
Budynki ksztafttowane sg tak, by moz-
liwie duzag powierzchnig otwieraty sie na
zyski stoneczne (cieplne i swietlne), za-
chowujgc przy tym zwartosé, zwtaszcza
w strefach najwigkszych strat ciepta.
Tej zasadzie podlega takze wymiarowa-
nie powierzchni przeszklonych elewacji.
Coraz czesciej wykorzystuje sie wen-
tylacje naturalng jako podstawowg lub
wspomagang systemami mechanicz-
nymi, co wymaga uzyskania optymalnej
relacji formy budynku i jego przestrzeni
wewnetrznych do uktadu aerodyna-
micznego w bezposrednim otoczeniu.
Istotna jest takze charakterystyka ma-
teriatowa otoczenia, sgsiedztwo zieleni
i zbiornikéw wodnych. Elementy te we
wiasciwym potozeniu wzgledem budynku
moga korzystnie regulowa¢ jego mikro-
klimat, redukujgc tym samym potrzebe
wytwarzania go w spos6b sztuczny,
czyli energochfonny. Wszystko to powo-
duje, ze projektowanie budynkéw ener-
gooszczednych wymaga umigjetnosci
whnikliwego analizowania warunkéw loka-
lizacyjnych i maksymalnego wykorzysta-
nia ich potencijatu.

Projektowanie budynkdw energooszczednych wymaga

umiejetnosci wnikliwego analizowania warunkéw lokali-

zacyjnych i maksymalnego wykorzystania ich potencjatu.

Obszary miejskie tworzag specyficz-
ny kontekst $rodowiskowy. Cha-
rakteryzujg sie one m.in.: duza in-
tensywnoscig zabudowy, deficytem
otwartej przestrzeni i terenéw
biologicznie czynnych, duzg emi-
sjg zanieczyszczen i ciepta antro-
pogenicznego. Naturalne czynniki
klimatyczne ulegajg transformaciji.
Do najistotniejszych réznic w sto-
sunku do terendéw niezurbanizowa-
nych naleza: mniejsze ustonecznie-
nie (5-15%), wieksze zachmurzenie
(5-10%), mniejszy doptyw promie-
niowania stonecznego (10-30%),
wyzsza temperatura, zmniejszenie
roznic miedzy temperaturg dnia
i nocy, zmnigjszenie predkosci wia-
trow (20-30%), przyspieszanie wia-
trow o niskich predkosciach, zmiany
kierunkéw wiatru (10-20°), mnigjsza
przezroczystosc atmosfery, wieksza
czestotliwos¢ mgiet. Generalnie ja-
kos¢ warunkaw klimatycznych na te-
renach silnie zurbanizowanych jest
nizsza niz na ich obrzezach. Wyko-
rzystanie ich potencjatu dla budyn-
kéw energooszczednych jest wiec
utrudnione i wymaga nieco innego
podejscia niz w przypadku budynkow
lokalizowanych na terenach otwar-
tych lub stabo zurbanizowanych.

Podjete tu rozwazania dotycza zja-
wisk klimatycznych zachodzacych
w obszarze wnetrz urbanistycznych
stworzonych przez zwartg zabudowe
miejska, a szczegolnie ich zaleznosci
od ksztattu zabudowy. Podlegajg one
silnemu zrdznicowaniu, to znaczy
w tym samym czasie na stosunkowo
matym obszarze mogg wystepowac
znaczne roznice nastonecznienia,
temperatury, wietrznosci i wilgot-
nosci. Zjawiska te nie sg w peni
zbadane przez wspoiczesng nauke.
Artykut jest proba przyblizenia tej
rzadko podejmowanej problematyki
i wykazania, ze jej uwzglednienie jest
niezbedne do okreslenia drogi rozwo-
ju budownictwa energooszczednego,
adekwatnego do uwarunkowan pol-
skich miast.

Mikroklimat wnetrz urbani-

stycznych a ksztatt zahudowy
Nastonecznienie, temperatura i prze-
ptyw powietrza to czynniki klimatycz-
ne najsilniej wptywajgce na gospo-
darke energetyczng budynkéw. Ich
charakterystyka na terenach inten-
sywnie zabudowanych jest wyraznie
uzalezniona od ksztattu zabudowy,
a zwtaszcza geometrii przestrzeni
miedzy budynkami. Dwa podstawowe

kwiecien 2016 [1381|113

technologie



~__technologie

typy wnetrz urbanistycznych to ulica
i plac (plac publiczny lub np. wnetrze
w kwartale zabudowy). Znawcy klima-
tologii odnosza sie najczesciej do H/S
- parametru wyrazajacego propor-
cje wysokosci budynkéw w stosunku
do odleglosci miedzy nimi. Im wiek-
szg wartos¢ ma ten wspatczynnik,
tym wigksza intensywnos¢ zabudowy
i tym gtebsze jest wnetrze ulicy badz
placu.

Czes¢ promieniowania, ktére bez-
posrednio dociera miedzy budynki,
ulega odhiciu lub wypromieniowa-
niu do atmosfery. Pozostata czes¢
jest akumulowana w powierzch-
niach o duzej pojemnosci cieplnej:
utwardzonym podtozu oraz $cianach
i dachach budynkow. llos¢ i rozktad
energii stonecznej doptywajgcej do
przestrzeni ulicy i padajacej na bu-
dynki zalezy od orientacji ulicy oraz
od wspétczynnika H/S. Im jego war-
tosc¢ jest wieksza (tzn. im gtebsza,
wezsza jest ulica), tym bardziej nie-
rownomiernie dystrybuowana jest
energia stoneczna.

Zaleznosci te analizowat Anthony J.
Arnfield. Wedtug jego badan dla sze-
rokosci geograficznej Polski w czerw-
cu sciany ulicy o wspoétczynniku H/S
= 0,25, potozonej na osi pétnoc—potu-
dnie, otrzymujg czterokrotnie wiecej
promieniowania niz sciany ulicy przy
H/S = 4. Dla prostopadtej ulicy rézni-
ca jest prawie dwukrotna. Im gtebsza
jest przestrzen ulicy, tym mniejsze
znaczenie ma jej orientacja. Dla H/S
0 wartosci 2, 3 i 4 promieniowanie
jest zblizone dla obu rozwazanych
orientacji. Ptytsze kaniony (H/S < 1)
sg bardziej wrazliwe na zmiane orien-
tacji. Sciany eksponowane na wschad
i zachdd przyjmujg sumarycznie wie-
cej energii promieniowania stoneczne-
go niz sciany ulicy prostopadtej. Zima
orientacja ulicy nie wptywa wyraznie
na insolacje scian dla wszystkich ba-
danych profili ulicy.
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Rozktad promieniowania stonecznego
w przestrzeni ulicy wptywa na jej cha-
rakterystyke termiczng. Latem tem-
peratura panujgca miedzy budynkami
jest wyraznie wyzsza niz w strefie
ponad dachami. Najwieksze roznice
wystepujg nocg w gfebokich prze-
strzeniach ulic, gdy ciepto zakumu-
lowane w powierzchniach oddawane
jest do atmosfery. Zima roznice sa
nieznaczne.

Przestrzen ulicy podlega takze zroz-
nicowaniu termicznemu w tym sa-
mym czasie. W przypadku nasto-
necznionych ulic wystepujg roznice
temperatur powietrza i powierzchni.
Temperatura powierzchni poddawa-
nej bezposredniemu promieniowaniu
moze by¢ nawet do 10°C wyzsza
niz powietrza, podczas gdy Sciana
zacieniona moze by¢ o kilka stopni
od niego chtodniejsza. W przypadku
waskich, gtebokich ulic znacznemu
zroznicowaniu podlega temperatura
gcian przeciwlegtych (nawet do 20°C,
przy orientacji ulicy wschod-zachad)
oraz stref dolnych i gérnych tej samej
sciany (poza potnocna).

Geometria zabudowy ma takze zna-
czenie dla cyrkulacji powietrza mie-
dzy budynkami. Istotne jest, aby
wiatr pozwalat na wymiane powietrza
w przestrzeni ulic i placéw i chro-
nit je przed letnim przegrzewaniem.
Jednak jego predkos¢ nie powinna
by¢ zbyt duza, zwtaszcza w okresach
zimnych, ze wzgledu na dyskomfort
przechodniow i zwiekszanie potrzeb
grzewczych budynkaw.

Problemy niedostatecznej wymiany
powietrza pojawiajg sie, gdy zabu-
dowa jest intensywna i tworzy za-
mkniete ukfady. Proces wymiany po-
wietrza w obszarze ulicy, podobnie jak
w przypadku nastonecznienia, zalezy
od parametru H/S, szczegolnie gdy
wiatr wieje prostopadle do osi ulicy.
Gdy wartos¢ parametru H/S przekra-
cza 0,75, powietrze wewngtrz ulicy

podlega zamknietemu ruchowi wiro-
wemu, gdyz nie ma dos¢ przestrzeni,
aby naptywajgcy wiatr wniknagt w gtab
ulicy. Jezeli przestrzen jest zamknie-
ta z obu stron, np. jest to dziedziniec
w zabudowie kwartatowej, zjawisko
to moze wystepowat przez znaczna
czesct roku.

Wazne sag takze inne cechy prze-
strzenne zabudowy, np. zréznicowa-
nie wysokosci budynkéw, ciggtosé pie-
rzei elewacyjnych, bramy i podciecia,
formy dachéw. Na przyktad szczelnie
zabudowane ulice o wspoétczynniku
H/S > 0,33 tworza kanaty zasysajace
strumienie powietrza (efekt waskie-
go kanatu), a przewezenia zabudowy
powodujg gwattowne przyspieszenia
wiatru (efekt dyszy). Na uktad aerody-
namiczny wokét zabudowy sktada sie
wiec wiele wzajemnie na siebie wpty-
wajgcych zjawisk, ktére mozna rozpo-
znac, wytacznie badajgc kazdorazowo
wybrang sytuacje.

Rozwiazania energooszczed-
ne w hudynkach na terenach
silnie zurhanizowanych
Zarysowana charakterystyka uwa-
runkowan klimatycznych miasta skta-
nia do rozwazan, czy mozna wskazac
rozwigzania energooszczedne najbar-
dziej wiasciwe dla zabudowy miejskiej.
Srodowisko zurbanizowane ograni-
cza mozliwosci stosowania rozwig-
zan nakierowanych na oszczednosé
energii i pozyskiwanie jej ze zrodet
naturalnych. Tym bardziej, im bar-
dziej intensywna jest zabudowa.
Problemy zwigzane 2z ogranicze-
niem doptywu energii stonecznej,
niekorzystnymi zjawiskami aerody-
namicznymi czy przegrzewaniem
przestrzeni miejskich i budynkéw,
jak wykazano powyzej, nasilaja sie
wraz z zaciesnieniem zabudowy,
jej intensyfikowaniem i uzupetnia-
niem w spos6b tworzacy zamknie-
te uktady geometryczne. Poza tym



im bardziej zwarta zabudowa, tym
bardziej budynki jg uzupetniajgce
podlegajg koniecznosci dostosowa-
nia ich ksztattu do zabudowy sasia-
dujgcej. Swoboda orientowania bu-
dynku wzgledem stonca czy wiatru,
a takze formowania go jest znacznie
ograniczona. Tak wiec wachlarz zna-
nych rozwigzan energooszczednych
zwigzanych z ksztattowaniem prze-
strzennym budynku i jego rozwig-
zaniami elewacyjnymi jest znacznie
ubozszy w stosunku do sytuacii,
w ktérych kontekst otoczenia nie
wptywa zasadniczo na uwarunkowa-
nia mikroklimatyczne. Na terenach
zurbanizowanych powszechnie zna-
ne podrecznikowe zasady ksztatto-
wania budynkéw energooszczednych
wymagajg modyfikowania, tak aby
odpowiadaty indywidualnym mozliwo-
sciom danej dziatki oraz potrzebom
budynkéw i przestrzeni miejskich.

Geometria wnetrz
urbanistycznych

Podstawowym zaleceniem dla budyn-
kéw energooszczednych jest dazenie
do zwartosci formy oraz wyekspono-
wania jej na zyski sftoneczne. Urba-
nistyka oparta na zasadzie wyraznie
uformowanych ulic i placow sprzyja
formom zwartym. Trudniejsze jest
jednak dazenie do pasywnego pozy-
skiwania energii cieplnej ze stonca.
W przypadku gtebokich, waskich ulic
dolne partie budynkéw czerpig ze
stoica w niewielkim stopniu, nawet
przy orientacji pofudniowej. Trudno
takze wykorzysta¢ mozliwosci for-
mowania planu budynku, tak by sie
otwierat na ekspozycje potudniows,
a elewacja potnocna zostata zmini-
malizowana (zasada tzw. koperty
stonecznej). Podczas projektowania
warto jednak rozwazy¢ mozliwosci
uksztattowania profilu  pionowego

th.
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Rys. 1 | Schematyczne przyktady réznicowania wysokosci zabudowy w uktadzie ulicy prowa-
dzacym do maksymalizacji zyskéw stonecznych i minimalizacji strat ciepta

ulicy w spos6b zgodny z ta zasada.
Przyktadowe rozwigzania pokazano na
rys. 1.

Korzystne moze sie okaza¢ wprowa-
dzenie asymetrii profilu ulicznego,
ptaszczyzn skosnych lub zaokraglo-
nych. Dzieki temu mozna otworzyc
nawet niezbyt szerokg ulice na ston-
ce oraz zroznicowac¢ powierzchnie
elewacji dobrze i sftabo nastonecz-
nionych na korzys¢ tych pierwszych
(rys. 2). Powierzchnie nachylone moga
zas postuzy¢ do sytuowania instalacji
aktywnie pozyskujacych energie sto-
neczng. Podobne zasady ksztattowa-
nia profilu ulicy majg takze znaczenie
dla cyrkulacji powietrza. Rozszerzanie
ulic w gérnych strefach moze ograni-
czyC¢ opisywane wyzej trudnosci wen-
tylowania waskich ulic przy wiatrach
prostopadtych.

Strefowanie wertykalne

Wytyczne do projektowania energo-
oszczednych budynkéw zalecajg gru-
powanie pomieszczen wg potrzeb
termicznych i swietlnych, czyli tzw.
strefowanie funkcji. Pomieszczenia
0 duzym zapotrzebowaniu na ciepfo
i swiatto (np. strefy dzienne miesz-
kan) i duzych rozmiarach powinny
zajmowac strefy lepiej eksponowa-
ne na stonce (potudniowe, zachod-
nie), a pomieszczenia 0 mniejszym
zapotrzebowaniu, wytwarzajace
ciepto i niewielkie - strefy gorzej
nastonecznione. W przestrzeni ulicy
zastosowanie typowego strefowa-
nia funkcji nie zawsze jest mozliwe,
zwtaszcza gdy proporcije profilu ulicy
powodujg zacienienie dolnej strefy
przez znaczng czesc dnia. W tej sy-
tuacji rozwaza¢ mozna réznicowanie
funkcji budynkéw w pionie, w zalez-
nosci od warunkéw nasfonecznienia.
Dolne kondygnacje powinny miesci¢
funkcje niewymagajgce bezposred-
niego dostepu promieniowania oraz
o duzym obcigzeniu termicznym.
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Rys. 2 | Osiedle mieszkaniowe BedZED w Londynie (proj. ZEDfactory) — przekréj budynku uksztattowanego wg zasady tzw. koperty stonecz-

nej w uktadzie pionowym

Gérne kondygnacje o znacznie wiek-
szych mozliwosciach w zakresie
pasywnego pozyskiwania energii
stonecznej powinny miesci¢ funkcje
zwigzane ze statym przebywaniem
ludzi i duzych potrzebach w zakresie
bezposredniego oswietlenia S$wia-
ttem dziennym.

Podobna zamiana uktadu horyzontal-
nego na wertykalny dotyczy¢ moze
zasad rozmieszczania elementéw
przeszklonych, ukierunkowanych
na pasywne pozyskiwanie energii
stonecznej. W niezacienianych bu-
dynkach wolno stojgcych nalezy
umieszcza¢ duze okna i struktury
szklarniowe od potudnia. Od wscho-
du i zachodu udziat przeszklen wzgle-
dem $cian petnych powinien byc
mniejszy, a od pétnocy powinno byc
ich jak najmniej. Tak wiec rdznicowa-
nie wielkosci przeszklen odbywa sie
na obwodzie budynku. W przypadku
ulic réznicowanie to moze przebie-
ga¢ wertykalnie, czyli dolne strefy
powinny mie¢ mniej okien niz gérne,
lepiej nasfonecznione. Analogicznie
zewnetrzne elementy ochrony prze-
ciwstonecznej (np. wysuniete czesci
elewaciji, okiennice, zaluzje, rolety)
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mogg by¢ potrzebne jedynie w goér-
nych pasach scian.

Niezalezno$¢ od orientacji

Dla budynkéw tworzacych zwarte
ulice najwtasciwsze moga sie oka-
za¢ rozwigzania prowadzgce do
oszczednosci energii, ktore nie wy-
magaja okreslonej orientacji wzgle-
dem stron $wiata. Naleza do nich
te, w ktérych elementy pozyskujace
energie odnawialng lokalizowane sg
na pfaszczyznie dachu, a nie na ele-
wacjach. W zabudowie miejskiej to
wiasnie dachy tworza najkorzyst-
niejsza ptaszczyzne do sytuowania
instalacji aktywnie pozyskujacych
energie: kolektoréw stonecznych,
ogniw fotowoltaicznych, turbin wia-
trowych. Sa bowiem mniej narazo-
ne na zacienianie i przestanianie niz
gciany budynkéw. Dachy majg takze
znaczenie dla mozliwosci stosowa-
nia elementdw przestrzennych pozy-
skujgcych energie z sposob pasywny
i regulujgcych mikroklimat wnetrz
budynkéw, np. przestrzeni atrial-
nych i elementow kominowych. O ile
prawidtfowe zastosowanie atrium
z przeszklona elewacjg w budynku

tworzacym ulice jest mozliwe jedy-
nie przy wtasciwej orientacji wzgle-
dem stonca i braku zacieniania przez
sgsiednig zabudowe, o tyle atrium
wewnetrzne jest rozwigzaniem uni-
wersalnym (rys. 3).

Orientacja budynku i stopien zacie-
nienia jego scian nie wplywajg za-
sadniczo na sposob dziafania takiego
atrium. Pozwala ono takze na popra-
we warunkéw oswietlenia wnetrza
Swiattem dziennym, ktore w przypad-
ku ciasnych wnetrz urbanistycznych
moga by¢ niezadowalajace.
Korzystne moga sie takze okazac
mato popularne w Polsce kominy
stoneczne i wieze wiatrowe. Pod
wzgledem bioklimatycznym dziata-
ja podobnie jak atria, jednak maja
charakter zdecentralizowany, przez
co mniej wptywajg na ukfad prze-
strzenny budynku. Dzieki nim budynki
0 gtebokich traktach moga osiag-
na¢ komfortowe warunki mikrokli-
matu wnetrza (réwnomierne os$wie-
tlenie swiattem dziennym, naturalna
wymiana powietrza) i funkcjonalng
elastycznose.

Dachy sa takze mozliwoscia dla eks-
pansji roslinnosci. Wprowadzanie jej
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Rys. 3 | Przekroj przez budynek biurowy w Cambridge (USA, proj. Behnisch & Partner) ze
schematem wentylacji i oswietlenia budynku swiattem dziennym (instalacja helio-
statyczna na dachu i w atrium); strzatkami szarymi zaznaczono droge pozyskiwania

stonecznego promieniowania $wietlnego, czarnymi — wentylacje naturalna: 1 - helio-

stat, 2 — zwierciadlo, 3 — przeszklenie dachu atrium, 4 — zaluzje ruchome, 5 -, $ciana
Swietlna” z zaluzjami odbijajacymi Swiatto, 6 — panele stalowe, 7 - system ptytek

odbijajacych $wiatto, 8 — naturalny ruch powietrza zuzytego, 9 - sciana dwupowto-
kowa z otworami wentylacyjnymi, 10 — elewacje z otwieranymi oknami (opracowa-

nie wiasne wg [11])

na ptaszczyzny dachowe w zwartej
zabudowie jest bardziej uzasadnione
niz na terenach otwartych, boga-
tych w tereny biologicznie czynne.
Oprocz wielu innych zalet zielen da-
chowa korzystnie wptywa na warun-
ki termiczne budynku, izolujac go
przed zimnem i chronigc przed prze-
grzewaniem.

Zaawansowanie technologicz-
ne, energia ze zrodet odna-
wialnych

Trudnosci ze swobodg orientowania
budynkéw w uktadzie ulicy i ich sfa-
ba ekspozycja na stofice ograniczaja
mozliwosci stosowania pasywnych

metod pozyskiwania energii i racjo-
nalnego nig gospodarowania. Pro-
ste, tradycyjne zasady, zwigzane
z formowaniem budynkéw, ksztat-
towaniem ich ukfadu przestrzenno-
-funkcjonalnego, rozwigzywaniem
elewacji, zdecydowanie tatwiej wy-
korzysta¢ w budynkach wolno sto-
jacych. W przypadku budynkéw lo-
kalizowanych w zwartych uktadach
zabudowy wieksze znaczenie beda
miaty energooszczedne instalacje
grzania, chtodzenia i wentylaciji,
systemy BMS ukierunkowane na
racjonalizacje gospodarki energe-
tycznej, systemy odzysku wody itp.
Szczegoélnie uzyteczne mogg sie

okaza¢ rozwigzania technologiczne
umozliwiajgce tzw. transport $wia-
tta dziennego w gtab budynkéw, nie-
zaleznie od zacienienia jego elewa-
cji, czy systemy zielonych dachéw
i elewacji w miejscach, gdzie sa one
jedyng szansg na zwiekszenie po-
wierzchni biologicznie czynne;.

O ile wykorzystanie energii cieplnej
stonica jest utrudnione w przestrze-
niach migjskich, o tyle stanowia one
unikatowy potencjat wykorzystania
energii wiatru. Aktualny stan wiedzy
i dostepne technologie nie pozwala-
ja go w petni wykorzystac, ale jest
to z pewnoscig obszar rozwojowy.
Przejawem zainteresowania tg for-
ma energii sg pierwsze realizacje
obiektow wysokosciowych z turbi-
nami wiatrowymi (np. Bahrain World
Trade Center w Manamie, proj.
Atkins; Pearl River Tower w Gu-
angzhou, proj. SOM; Castle House
w Londynie, proj. Hamiltons Archi-
tects). Podejmowane sg takze pro-
by integrowania drobnych nieucigz-
liwych elementéw pozyskujgcych
wiatr (np. turbiny o pionowej osi
obrotu, elementy z materiatow pie-
zoelektrycznych) z budynkami o nie-
wielkiej skali.

Analizujgc uwarunkowania mikrokli-
matyczne danej przestrzeni, mozna
okreslic jej energetyczny potencjat,
a takze rozpozna¢ problemy wyma-
gajace rozwigzania. Istotne jest, by
widzie¢ projektowany budynek lub
zespot budynkéw nie jako wartosc
jednostkowa, ale jako element wiek-
szego fragmentu zabudowy. Taki spo-
s6b myslenia tworzy nowa wartosc
do rozwazan nad kierunkami rozwo-
ju budownictwa energooszczednego
i wykorzystania odnawialnych zrddet
energii na terenach zurbanizowa-
nych. Tkanka miejska, projektowana
cafosciowo lub uzupetniana, powin-
na tworzy¢ harmonijny uktad - nie
tylko ze wzgledu na uwarunkowania
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urbanistyczne, ale takze mikrokli-
matyczne i energetyczne. Wpro-
wadzenie nowej zabudowy wymaga
rozwazan, w jaki sposob nalezy ja
ksztattowaé, by nie pogorszy¢ wa-
runkow istniejacych, i czy w sytu-
acjach problematycznych mozliwa
jest ich poprawa. Dotyczy to szcze-
golnie zjawisk aerodynamicznych,
ktérych badania dowodza, ze kon-
sekwencje wprowadzenia nowego
budynku moga by¢ odczuwalne da-

- krotka

Konieczna jest specustawa

Najwieksze w historii wielomiliardowe
inwestycje w remont toréw w naszym
kraju moga doprowadzi¢ za trzy lata
do... catkowitego paralizu ruchu kole-
jowego. Aby unikngé tego paradoksu
i spietrzenia robdt w jednym czasie, ko-
nieczna jest specustawa, ktéra znacznie
uprosci inwestycje — to najwazniejsze
ustalenia z obrad zarzadu PKP Polskich
Linii Kolejowych, ktére odbyto sie 17
marca br. W posiedzeniu wzieli udziat
minister infrastruktury i budownictwa
Andrzej Adamczyk, odpowiedzialny za
kolej wiceminister Piotr Stomma oraz
wiceministrowie rozwoju Jerzy Kwie-
cinski i Witold Stowik.

Krajowy Program Kolejowy zaktada
wydanie 67 mld zt w ciggu najblizszych
o$miu lat.

Opracowano juz program zaktadajgcy
maksymalne skrécenie procedur w spot-
ce PKP PLK oraz zatrudnienie projek-
tantdw i inzynieréw z uprawnieniami do
nadzorowania robdt.

Konieczne sg szybkie zmiany legisla-
cyjne — wprowadzenie zezwolen na re-

lej niz tylko w jego bezposrednim
sgsiedztwie.

Zarysowana w tym artykule cha-
rakterystyka  uwarunkowan  mi-
kroklimatycznych przestrzeni ulic
miejskich pokazuje, z jak ztozonymi
zagadnieniami mamy do czynienia.
Stan wiedzy na ich temat nie jest
wystarczajacy i wymaga pogfebia-
nia. Uwidacznia sie szczegdlna rola
badan interdyscyplinarnych, ktére
podjete we wczesnym etapie projek-

tu moga znaczaco wptynac¢ na logi-
ke tworzenia i dobierania rozwigzan
energooszczednych.

UWAGA: Artykut powstat w oparciu o
referat prezentowany przez autorke
na B1. Konferencji Naukowej KILIW
PAN i KN PZITB Bydgoszcz-Krynica
2015. =

alizacje inwestycji kolejowej (ZRIK)
i wsparcie ze strony wojewoddéw. Pie-
nigdze na roboty dodatkowe ma daé
Fundusz Kolejowy. Bez radykalnego
uproszczenia procedur Polskie Linie Ko-
lejowe nie zdgzg wydac unijnych dotacji,
a to bedzie oznaczato konieczno$¢ ich
zwrotu. W 2016 r. realizowane bedg
gtdwnie tzw. projekty fazowane, czyli
mocno opdznione remonty z unijnych
funduszy na lata 2007-2013, np.

Warszawa—t.6dz
i Warszawa Okecie—Radom.
W planach sg m.in. inwestycje na tzw.

modernizacja linii

Magistrali Wschodniej, moderniza-
cja linii Wroctaw—Poznan, Katowice
—Krakéw, t+6dz Kaliska—Ostréw Wiel-
kopolski oraz poprawa dostepu do
portéw w Gdyni, Gdansku, Szczecinie
i Swinoujéciu.

Zrédto: MIB
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Regionalny Port Lotniczy
Olsztyn — Mazury w Szymanach

Inwestor: Warmia i Mazury Sp. z 0.0.
Wykonawca: Mostostal Warszawa SA
Kierownik kontraktu: Pawet Stefanik,
Mostostal Warszawa

Kierownik budowy: Zbigniew Skonieczny,
Mostostal Warszawa

Architektura: Studio Form Architektonicznych
PANTEL architekt Tomasz Lella
Powierzchnia: 6840 m?

Kubatura: 46 100 m?

Lata realizacji: 2014-2015

Zdjecia: Mostostal Warszawa
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w biuletynach izbowych...

Betonowa opaska na Oksywiu

Rozmowa z Mateuszem Kofuckim, kierownikiem robat z ramienia firmy WMW Sp.|.

Marek Pestiletz i Wojciech Pestiletz.

Jesienig 2015 r. zakoriczono prace na ponadpéttorakilome-
trowym odcinku morskiego brzegu na Oksywiu. W ramach
zabezpieczenia linii brzegowej zbudowano konstrukcje za-

Zespotwykonawcow:Drugi-od:dlewej Mateusz Kotucki

Inzynier Roku 2014 DOIIB

Rozmowa ze zwyciezca konkursu

w kategorii ,projektant” - dr. inz.
Maciejem Minchem (projekt konstrukciji
Afrykanarium-Oceanarium we Wroctawiu).

A.S.: Regulamin konkursu INZYNIER ROKU méwi, ze to jest
promocja twdrcdw innowacyjnych rozwigzan. Czyli bedzie-
my rozmawiac o innowacyjnym rozwigzaniu.

M.M.: Whasciwie jak popatrzymy pobieznie na projekt, to
zadnej innowacji tam nie ma, s zelbet, stal i drewno, czyli
podstawowe materiaty konstrukcyjne znajdujace sie w kaz-
dym budynku. Natomiast narzucona funkcja Afrykanarium
wymusita na architektach nietypowe rozwigzania, ktére
w konsekwencji przetozyly sie na konstrukcje.

Po pierwsze elewacja. Architekci wymyslili taka czarna ,fale
afrykanska’, ktéra jest podcieta w strefie wejsciowej. Pod-
cien ma przeszto trzynascie metrow wysiegu i na dodatek
usytuowano nad nim pomieszczenia techniczne z centra-
lami wentylacyjnymi generujacymi znaczne obciazenia.
To wszystko trzyma sie na kilku stupach usytuowanych
w osiach konstrukcyjnych. (...)

Drugie takie trudne rozwiazanie to wystepujace duze roz-
pietosci dachu. Generalnie budynek jest szeroki i ma prze-
szto 50 m, ale najwieksze dzwigary nad dzunglag Kongo maja
rozpieto$¢ okoto 43 m. Zadna firma w Polsce nie podjeta sie
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bezpieczajaca klifowy brzeg morski, fragment Kepy Oksyw-
skiej. Efektem inwestycji jest rowniez wybudowany z mysla
o mieszkancach Gdyni ciagg komunikacyjny, nazwany juz
,drugim gdynskim bulwarem” (...)

Prace zabezpieczajace brzeg morski realizowane byly na
5,95 km biezacych wybrzeza morskiego. (...)

M.K: (...) Wedtug mnie ciekawym rozwigzaniem projekto-
wym byto zastosowanie catego systemu filtréw odwrotnych
na catej dtugosci muru oporowego, dzieki czemu woda
opadowa oraz ta przelewajaca sie przez mur przy duzych
sztormach moze swobodnie wraca¢ do akwenu. Ktadlismy
duzy nacisk na poprawnos¢ wykonania tego elementu.
Moim skromnym zdaniem dobre jest to, ze coraz czesciej do
wykonania umocnien brzegowych w Polsce jest wykorzy-
stywany tamany kamien hydrotechniczny.

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,Pomor-
skim Inzynierze” nr 1/2016.

ich wykonania. Musielismy sie positkowac firma austriacka,
ktéra dostarczyta dZzwigary o bardzo dobrej jakosci. Dach
poczatkowo byt zaprojektowany jako wypukty, ale na moj
whniosek architekci zamienili go na wklesty. (...)

A.S.: Projekt robita Pana firma?

M.M.: Projekt konstrukcji robita tylko moja firma. Zespot pro-
jektowy liczyt ok. 12 oséb. Bytem gtéwnym projektantem,
miatem do pomocy dwoéch projektantéw i reszte asysten-
téw, ktdrzy przenosili nasze obliczenia na papier.

Wiecej w wywiadzie Agnieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslgskim”nr 4/2015.

Fot. Weber, Saint-Gobain




w biuletynach izbowych...

Na pofudnie od Warszawy

Rozmowa z mgr. inz. Kazimierzem Wilkiem.

M.W.: Kierowat Pan budowa odcinka drogi ekspresowej S8
na potudnie od Warszawy, od wezta,Opacz” do wezta,Pasz-
kéw” i powigzania go z droga krajowa nr 7 do skrzyzowania

z droga wojewddzka nr 721 w Magdalence. Czy trudno by¢
kierownikiem tak rozlegtej budowy?

K.W.: Jest to dos¢ trudne zadanie i powigzane z ogromna
odpowiedzialnoscia, wynikajacag zaréwno z podejmowa-
nych decyzji, jak i z ich braku. O ztozonosci tematu moze
Swiadczy¢ fakt, ze bytem kolejnym, czwartym kierowni-
kiem budowy. Obowiazki przejatem w pazdzierniku 2014 r.
i wspdlnie ze zgranym zespotem doprowadzitem budowe
do konca. Bycie kierownikiem takiej budowy wigze sie
przede wszystkim z odpowiedzialnoscig, z fachowoscia
i odpornoscia psychiczna. (...)

M.W.: Budowa statfa sie okazjg do zastosowania nowator-
skich technik budowy i materiatéw. W jakim celu byty one
wykorzystywane?

K.W.: Zdecydowano sie, m.in. ze wzgledu na duzy ruch na
obwodnicy, na zastosowanie tzw. nawierzchni dtugowiecz-
nej. Firma Strabag, budowniczy trasy, wyszta z propozycja,
by zastosowac te innowacyjnga technologie. Zadeklarowano
wydtuzenie gwarancji umownej z 10 do 18 lat, przy zacho-
waniu projektowanych parametréw. Na skale Polski i Euro-
py jest to znaczaca gwarancja.

Wiecej w rozmowie Mieczystawa Waodzickiego w ,Inzynie-
rze Mazowsza" nr 1/2016.

Rozsaczanie wod opadowych | roztopowych oraz
nowe sposoby odwodnienia terendw zurbanizowanych

(...) Od ok. 25 lat w Polsce pisze sie o koniecznosci zmiany
podejscia do problemu odprowadzania wéd opadowych.
W miejsce dotychczasowej tendencji jak najszybszego od-
prowadzania tych wéd do odbiornika zaczeto forsowac
tendencje odwrotng, zatrzymania jak najwiekszej ich ilosci,
a co najmniej czasowego ich przetrzymania (retencjonowa-
nia) oraz gospodarczego wykorzystania. Drugim, nie mniej
waznym powodem zmiany podejécia do projektowania sys-
teméw odprowadzania wod opadowych jest obserwowana
od kilku dziesiecioleci zmiana charakterystyki wystepowa-
nia opaddéw, zwigzana z ociepleniem klimatu. W duzym
uproszczeniu charakteryzuje sie ona wiekszg iloscig desz-
czéw ulewnych o znacznie wyzszych od dotychczasowych
natezeniach (I/s x ha), wystepujacych w okresie od maja do
pazdziernika, a gtdwnie w maju i czerwcu. Zatrzymanie to
przeksztatcenie sptywu powierzchniowego we wsigkanie,
w celu wzbogacenia zasobéw wdéd podziemnych. Jest to
problem wielkiej wagi, a jednoczesnie trudny i wysoce ry-
zykowny.

Dla terenéw Polski nie ma ustalonych zasad projektowania
systemdéw odwodnienia uwzgledniajacych proces wyzej
opisanych zmian. (...)

Opracowata Krystyna Wisniewska

Najkorzystniejsze wprowadzenie wdd atmosferycznych jest
wtedy, gdy mamy w podtozu grunty przepuszczalne (piaski
grubo- i $rednioziarniste z przewarstwieniami zwirowymi).
Im drobniejsze uziarnienie gruntu, tym gorsze warunki dla
procesu infiltracji. (...)

Wiecej we WKLADCE TECHNICZNEJ opracowanej przez
inz. Bogustawa Brochmanna i dr. inz. Jana Bobkiewicza,
zamieszczonej w ,Biuletynie Informacyjnym Podkarpackiej
OlIB"nr 4/2015.
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 07

m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakow

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wiodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatow Budowlanych
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Najwieksi buduja na Palach FRANKI NG

Technologla pali Franki NG
zostafa pozytywnie
zweryfikowana w bardzo
réznych warunkach
gruntowych przy realizacji

posadowienia wielu

' obiektéw inzynierskich

w Polsce, m. in. na budowie
autostrad (A1, A2, A4),

drég ekspresowych oraz

Fundamenty speqalne | FRANKI NG
Pale nowej generacji

Projekt
Doradztwo techniczne
Wykonanie



Powtoki powierz
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SPEENIAJA NAWET NAJWYZSZE WYMAGANIA
JAKOSCIOWE

Roznorodnosc barw oraz trwatosc to najwazniejsze kwestie, rowniez w najrozniejszych warunkach
srodowiska, Technologia powtok powierzchniowych heroal stwarza nowe mozliwosci w zakresie designu,

ktdrych nie mozna zrealizowad przy uzyciu innych materiatdw, | zapewnia rézne warianty powlekania dla
kazdego typu zastosowania.

» Pawltoka heroal hwr lodporna na czynniki atmosferyczne] do wyciskanyeh profili - wykadczanie
powierzchni na najwyzszym poziomis

o Lakier dwuwarslwowy heroal = intensywne, odporne na dziatanie promieni UV kolory do profili
formowanych rolkowo

» Dprdcz tych wanantow heroal oferuje réwnie powierzchnie eloksaldwane oraz laminowanie folia
z zastosowaniem rdznych wzordw

» Elastyczne 1 trwate systemy heroal oraz powtcki powierzchniowe zapewnia|a wiele opcji pozwalajacych
na spetnienie wszelkich wymagan | dostosowanie do réZnych styléw w budownictwie

Rolety | Bramy rolowane | Ostany przeciwstoneczne | Okna | Drzwi | Fasady | Serwis
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