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Stal zbrojeniowa EPSTAL"”
Bezpieczenstwo kazdej konstrukciji
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Dostepne srednice: 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 28, 32, 40mm
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Oktadka: stalowa hala (Niemcy). Stalowe obiekty bu-
dowlane cieszg sie duzg popularnoscig. Projektanci hal

coraz czg

ne w otoczenie.

Fot.: Tiberius Gracchus — Fotolia

Sciej tworzg budynki harmonijnie wkomponowa-
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Wszystkim naszym Czytelnikom
budzacych nadzieje
na dobrg przysztos¢,
zdrowych i spedzonych
W prawdziwie wiosennym nastroju

Swigt Wielkanocnych

zyczy redakcja
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SYNTETYCZNA MEMBRANA
ICOPAL FUNDAMENT 1250

Element systemu Bezpieczny Fundament Icopal
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Nawet sie nie obejrzeliSmy, a juz w naszym kalen-
darzu pojawit sie marzec. W lutym odbyty sie po raz
kolejny Dni Inzyniera Budownictwa na corocznych
Miedzynarodowych Targach Budownictwa i Architek-
tury Budma. Ich organizatorem byta Wielkopolska OIIB
razem z MTBIA oraz Instytutem Techniki Budowlanej.
Z przyjemnoscia patrzytem, jak licznie stawifa sie na-
sza inzynierska brac¢ z catej Polski, chcaca wzia¢ udziat
w tym wydarzeniu. Przez dwa dni moglismy zapozna¢
sie z ciekawymi wyktadami specjalnie z tej okazji przy-
gotowanymi, dotyczacymi m.in. zmian w procesie bu-
dowlanym, innowacyjnego rynku europejskiego czy
energooszczednosci budynkéw. W targowych kulu-
arach mozna byfo wymieni¢ sie uwagami odnosnie do
obecnej sytuagji polskiego budownictwa, jego kondydji,
proponowanych zmian i oczekiwan srodowiska budow-
lanego.

Przedstawiciele organizacji zwiazanych z branza
drogowa swoje spostrzezenia i sugestie dotyczace po-
lityki transportowej w naszym kraju zebrali w tzw. Bia-
tej Ksiedze, ktdra zostata przekazana przedstawicielom
wiadz, catemu Srodowisku budowlanemu i mediom.
W pracach nad tym opracowaniem uczestniczyli takze
przedstawiciele PIIB i chciatbym doda¢d, Zze cztonkowie
branzy drogowej wykonujacy samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, nalezacy do naszego sa-
morzadu, stanowia ok. 7,4% naszych cztonkéw. Bliskie
sa nam problemy, z jakimi spotykaja sie nasi koledzy
~drogowcy” i dlatego tez popieramy wszystkie dziata-
nia majace ufatwiac im prace zawodowa.

Skoro zas o pracy i sytuacji naszych kolegdw na
wspotczesnym rynku, to trudno nie zauwazy<, ze w co-

raz wiekszym stopniu oczekiwania Srodowiska bu-
dowlanego, szczegdlnie zas projektowego, dotycza
wprowadzania w zycie technologii BIM, czyli techno-
logii parametrycznego modelowania informacji o bu-
dynku. Wprawdzie technologia ta ma takze swoich
przeciwnikdéw, jednak mozliwosci, ktére stwarza przy
realizowaniu ztozonych proceséw, niewykonywanych
dotychczas ze wzgledu na duze koszty lub czasochfon-
nos¢, sprzyjaja pozyskiwaniu zwolennikéw tej metody.
BIM zrewolucjonizowat podejscie do projektowania,
realizacji inwestydji i zarzadzania budynkiem. | co by
nie mowic, przysztosc raczej bedzie nalezata do BIM.
A co nas czeka w tej najblizszej przysztosci? Juz
w kwietniu rozpoczynaja sie okregowe zjazdy spra-
wozdawcze we wszystkich izbach. Zycze wszystkim,
aby byty one nie tylko przyczynkiem do dokonywania
oceny dotychczasowej dziatalnosci, ale takze miejscem
twdrczej, kreatywnej debaty na temat pracy inzynie-
row budownictwa, czyli nas samych. Abysmy z rozwa-
ga zastanowili sie nad tym, co mozemy zmieni¢ w wy-
konywaniu naszego zawodu, zeby zawsze kojarzony
byt z rzetelnoscia, odpowiedzialnoscia i prestizem.
Warto takze podjac dyskusje o tym, jak my sami wyko-
nujemy prace. Czy dokfadamy wszelkiej starannosci?
Spofeczeristwo obdarzyto nas swoim zaufaniem,
dajac nam mozliwos¢ wykonywania zawodu zaufania
publicznego i nie mozemy zawies¢! Dlatego tez zycze
owocnych obrad i konstruktywnych wnioskdw na naj-
blizszych okregowych zjazdach sprawozdawczych.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa
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samorzad zawodowy

Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

brady prowadzit Andrzej
O Roch  Dobrucki, prezes
PIIB. Na poczatku posie-

dzenia Danuta Gawecka, sekretarz
KR PIIB, poinformowata cztonkéw
Prezydium Krajowej Rady Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, ze
3 lutego br, w wyniku przepro-
wadzonego konkursu na wykona-
nie wielobranzowego projektu bu-
dowlanego i wykonawczego oraz
dokumentacji kosztorysowej wraz
z uzyskaniem decyzji o pozwoleniu
na budowe dla inwestycji zwigza-
nej z przebudowa budynku przy ul.
Kujawskiej 1 pod przyszta siedzibe
PIIB, wytoniona zostata firma, kto-
ra, zdaniem cztonkéw zespotu ds.
remontu i rozbudowy nieruchomo-
sci przy ul. Kujawskiej, przedsta-
wita najlepszg propozycje. Firma
tag okazato sie hiuro architekto-

niczne FS&P Arcus Sp. z o.o.
z Warszawy.
Sekretarz KR PIIB, a zarazem

przewodniczgca zespotu ds. re-
montu i rozbudowy, przedstawi-
ta nastepnie projekt przebudowy
i modernizacji budynku zapropo-
nowany przez firme FS&P Arcus
Sp. z 0.0. Uczestnicy posiedzenia
z zainteresowaniem zapoznali sie

10 Inzynier budownictwa

Zjazdem Sprawozdawczym PIIB.

Z propozycjg, po czym wymienili
uwagi dotyczace zaproponowa-
nych rozwigzan. Dyskutowano
o0 kosztach prac, ewentualnych
zrodtach pozyskania dodatkowych
srodkdw, rozwigzaniach technicz-
nych, planowanych pracach bu-
dowlanych.

W dalszym ciggu spotkania D. Ga-
wecka omowita stan przygotowan
sprawozdan za rok 2015. Stwier-
dzita, ze czes¢ z nich juz jest
opracowana, natomiast pozostate
sa w toku. Nie ma zadnych zagro-
zen, aby do 25 lutego br, czyli
dnia, do ktérego maja by¢ przygo-
towane wszystkie sprawozdania,
nie byty one gotowe.

Nastepnie Urszula Kieller-Zawi-
sza, doradca ds. komunikacji spo-
tecznej, poinformowata zebranych
0 zasadach udzielania patronatu
honorowego przez PIIB. Zwracita
uwage na to, ze podjete dziatania
majg na celu usystematyzowanie
postepowania dotyczacego obej-
mowania patronatem przez PIIB
roznego rodzaju konferencji, wy-
darzen czy uroczystosci. Szcze-
gétowo omowita zaproponowane
zasady udzielania patronatéw
oraz wniosek, jaki zainteresowa-

17 lutego br. podczas Prezydium KR PIIB omdwiono
m.in. prace zespotu ds. przebudowy i modernizacji budynku

przeznaczonego na siedzibe PIIB oraz prace przed XV Krajowym

Andrzej. R. Dobrucki i Danuta Gawecka

na oscba lub organizacja bedzie
musiata ztozy¢. Zbigniew Kledyn-
ski, wiceprezes PIIB, zauwazyt, ze
w wyniku swojej dziatalnosci Pol-
ska Izba Inzynieréw Budownictwa
stafa sie znanym samorzadem,
cieszacym sie autorytetem oraz
prestizem, i powinnismy o tym pa-
mieta¢ decydujac sie na rdznego
rodzaju patronaty. Uczestnicy po-
siedzenia zaakceptowali przedsta-
wione zasady udzielania patronatu
honorowego przez PIIB. m




samorzad zawodowy

Biata Ksiega Branzy Drogowe]

Urszula Kieller-Zawisza |

inicjatywy organizacji branzo-
Zwych zwigzanych z budownic-

twem drogowym powstat do-
kument okreslany jako ,Biata Ksiega”.
Jest to wspdlny glos $rodowiska,
ktore sformutowato rekomendacje po-
zgdanych kierunkéw zmian w polityce
transportowej panstwa. W pracach
nad ,Biatg Ksiegg” brali udziat przed-
stawiciele Polskigj Izby Inzynierow Bu-
downictwa.
W spotkaniu, podczas ktérego zapre-
zentowano ,Biatg Ksiege”, uczest-
niczyli przedstawiciele: Polskiego
Stowarzyszenia Wykonawcow Na-
wierzchni Asfaltowych, Ogdéinopolskiej
Izby Gospodarczej Drogownictwa,
Stowarzyszenia Polski Kongres Dro-
gowy, Polskiego Zwigzku Pracodaw-
cow Budownictwa, Sekcji Krajowej
Drogownictwa NSZZ ,Solidarnose”,
Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kow Komunikacji RP, Stowarzyszenia
Klub Inzynierii Ruchu, Stowarzyszenia
Inzynieréw Doradcow i Rzeczoznaw-
cow. Polskg Izbe Inzynieréw Budow-

- krotkao

nictwa reprezentowat Wojciech Pta-
za, cztonek Krajowej Rady PIIB.

Z najwazniejszych zgtoszonych postu-
latéw nalezy wymieni¢: koniecznosc
standaryzacji dokumentow, zasadni-
cze zmiany procedur przetargowych,
przywracenie miedzynarodowych
procedur realizacji inwestycji FIDIC,
wdrazanie BIM, stosowanie pozace-
nowych kryteriéw wyboru ofert, po-
lubowne rozstrzyganie sporow kon-
traktowych (rozjemstwo, mediacja,
arhitraz).

Polacy preferuja styl dworkowy

Wedtug danych GUS w ubiegtym roku oddano do uzytkowania
0 3,2% mieszkan wiecej w poréwnaniu z 2014 r. Dobra passa
w branzy budowlanej nadal trwa. Najwiekszy udziat w ogdInej
liczbie mieszkan oddanych do uzytkowania mieli inwestorzy
indywidualni, co znaczy, ze Polacy chetnie decydujg sie na

budowe domu. Preferencje estetyczne Polakéw mozna tatwo

dostrzec. Najczesciej spotkany jest tzw. styl dworkowy, a wiec
prosta bryta z dachem spadzistym, nierzadko z klasycznym

gankiem z kolumnami. Wedtug raportu ,, Rynek pokry¢ dacho-
wych w Polsce 2014 — Prognozy rozwoju na lata 2014-2020"

Przedstawiciele organizacji branzo-
wych zwigzanych z budownictwem dro-
gowym przekazali takze ,Biafg Ksiege”
Jerzemu  Szmitowi, wiceministrowi
infrastruktury i budownictwa. Egzem-
plarze wysfano réwniez m.in. do mini-
strow: finansow, ochrony srodowiska,
infrastruktury i budownictwa, skarbu
panstwa oraz prezesa NIK, sekreta-
riatu sejmowej Komisji Infrastruktury
i Dyrektora Generalnego GDDKIA. B

Tres¢ ,Biatej Ksiegi” na www. piib.org.pl.

przygotowanego przez PMR najczesciej dach spadzisty pokry-
wa dachdwka ceramiczna.

Fot. archiwum firmy Monier Braas Sp. z o0.0.
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Przewodniczacy Matopolskiej OlIB
Osobowoscig Branzy

Urszula Kieller-Zawisza
Zdjecia: ,Builder”

lutego br w warszaw-
skim Multikinie Ztote
Tarasy odbyta sie po raz

13. Gala Builder Awards. Na tego-
roczng uroczystosc licznie przybyli
przedstawiciele branzy budowlane;.

Polska Izbe Inzynierow Budownic-
twa reprezentowali: Andrzej Roch
Dobrucki, prezes Krajowej Rady

PlIB, Stefan Czarniecki, wiceprezes
KR PIIB, Marian Pfachecki, przewod-
niczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyj-
nej, i Marek Walicki, dyrektor Krajo-
wego Biura PIIB.

Juz po raz 13. kapituta, w sktad kto-
rej wchodzi Rada Naukowa i redak-
cja miesiecznika ,Builder”, przyznata
wyréznienie Budowlana Firma Roku.
,Builder” po raz kolejny wytonit takze
grupe menadzeréw, ktérzy moga byc
wzorem i inspiracjg dla innych, przy-
znajac wyrdznienie specjalne - Oso-
bowosé Branzy. Tytut ten przyznano
w tym roku réwniez Stanistawowi
Karczmarczykowi, przewodniczacemu

12 Inzynier budownictwa

Matopolskiej Okregowej Izby Inzynie-
réw Budownictwa.

Sektor budowlany w coraz wigkszym
stopniu korzysta ze wsparcia szeregu
podmiotéw spoza branzy budowlane;,
takich jak uczelnie, stowarzyszenia,
zwiazki, fundacje i firmy $wiadczace
ustugi dla budownictwa. Ich dziatania
wptywajg znaczaco na rozwdj branzy.
Tego rodzaju wysitki kapituta docenita
przyznajac Laury Buildera. Natomiast
tytut Polskiego Herkulesa przyzna-
wany jest szefom firm, ktorzy swoja
dotychczasowg dziatalnoscig wywarli
znaczacy wptyw na rozwoj budownic-
twa w Polsce.

Miesiecznik ,Builder” realizuje tez
program ,Metamorfozy — Rewitaliza-
cja Polskich Miast”. Polska Izba Inzy-
nieréw Budownictwa sprawuje patro-
nat nad tym programem. Jego istotg
jest uswiadamianie prawidtowego poj-
mowania zatozen procesu rewitali-
zacji, natomiast celem - ksztafcenie
w zakresie zagadnien zwigzanych

Stanistaw Karczmarczyk odbiera wyréznienie
Osobowos¢ Branzy

z odnowg obszaréw miejskich. Firmy
zaangazowane W to przedsiewziecie
i promujace dobre wzorce - EJOT,
Selena oraz Steinbacher Izoterm
- zostaty uhonorowane specjalny-
mi certyfikatami, wreczonymi przez
Andrzeja R. Daobruckiego, Tomasza
Zuchowskiego, podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Infrastruktury i Bu-
downictwa, oraz Ryszarda Trykosko,
przewodniczgcego PZITB. B

Ryszard Trykosko, Tomasz Zuchowski,

Andrzej R. Dobrucki, Stefan Czarniecki

i Stanistaw Karczmarczyk
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wydarzenia

BUDMA

Centrum inspiracji, wiedzy, biznesu

25. Targi Budownictwa i Architek-
tury BUDMA odbyty sie w roku jubi-
leuszu 95-lecia Miedzynarodowych
Targow Poznanskich.

Tegoroczna BUDMA (2-5 luty) zgro-
madzita blisko 700 wystawcow z 29
krajow, mniej niz w ostatnich latach,
poniewaz odtgczono niektére targi
towarzyszace (np. Targi Glass), re-
zerwujgc im inne terminy. Na BUD-

MIE zaprezentowano 130 nowo-
éci z zakresu technologii, wyrobow
i urzadzen budowlanych. Tradycyjnie
w trakcie targéw odbyto sie kilkadzie-
sigt specjalistycznych seminariow,
konferencji tematycznych i debat po-
ruszajacych najwazniejsze dla branzy
zagadnienia.

Uroczystosc otwarcia targow uswiet-
nili liczni goscie, w tym: Tomasz Zu-
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Uroczystosc¢ otwarcia targéw

chowski, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Infrastruktury i Rozwoju
odpowiedzialny za sektor budownic-
twa, Andrzej Dera, sekretarz stanu
w Kancelarii Prezydenta RP, Jacek
Szer, p.o. gtéwnego inspektora nad-
zoru budowlanego, senator Piotr
Florek, Jerzy Polaczek i Jacek Tom-
czak, postowie z sejmowej Komisji
Infrastruktury, Wojciech Jankowiak,
wicemarszatek wojewaddztwa wielko-
polskiego, Jan Grabkowski, starosta
poznanski, Andrzej Roch Dobrucki,
prezes Polskiej Izby Inzynierow Bu-
downictwa, Ryszard Gruda, prezes
Izby Architektow RP

Tomasz Zuchowski odczytat list od mi-
nistra infrastruktury i budownictwa
Andrzeja Adamczyka. Minister zapew-
niat w nim, ze, wykorzystujgc dorobek
rozwigzanej juz komisji kodyfikacyjnej,
w mozliwie najkrétszym czasie zapre-
zentuje srodowisku nowy, spojny ko-
deks budowlany, i ze w projektowanym
kodeksie dokonana zostanie integracja
cafego procesu inwestycyjnego - od
gtapu planowania przestrzennego do
oddania obiektu do uzytkowania. Mi-
nister napisat, ze obecnie prowadzony
jest przeglad i analiza obowigzujacych
przepisow regulujgcych aspekty inwe-
stycyjne i planistyczne, w tym przepi-
sow techniczno-budowlanych, celem
wprowadzenia zmian i realnych uaktu-
alnien.

Gtos zabrali takze m.in. Ryszard
Gruda oraz Andrzej R. Dobrucki,
ktory wskazywat na nieprzemijajace
znaczenie BUDMY dla srodowiska.
W zwigzku ze srebrnym jubileuszem
tych targow wieloletni partnerzy



otrzymali dyplomy. W imieniu PIIB
dyplom odebrat prezes Andrzej R.
Dobrucki (fot.).

Szczegoélng atrakcja BUDMY sg no-
wosci rynkowe pokazujgce Swiatowe
trendy i rozwigzania polskich firm. To-
tez uroczystosc rozpoczecia targow
zakonczyta Gala Nagrad (lista produk-
tow nagrodzonych Ztotymi Medalami
MTP na www. budma.pl).

Ciekawe wydarzenia targowe stano-
wity rowniez: debata architektonicz-
na na temat przestrzeni publicz-
nej w Polsce (Forum Architektury),
Konferencja ,Bezpieczenstwo pracy
w budownictwie. Czy to sie opta-
ca?”, spotkania poswiecone energo-
oszczednosci (VII Forum Budownic-
twa Energooszczednego Pasywnego
oraz Konferencja Polskiego Instytu-

Dni Inzyniera Budownictwa

2-3 lutego br. Wielkopolska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa wraz
z Miedzynarodowymi Targami Poznan-
skimi i Instytutem Techniki Budow-
lanej, pod patronatem honorowym
Polskigj Izby Inzynieréw Budownictwa
zorganizowata Dni Inzyniera Budow-
nictwa, ktére odbyty sie w czasie
trwania 25. edycji Miedzynarodowych
Targow Budownictwa i Architektury
BUDMA 2018.

Wszystkich przybytych na obchody
Dni Inzyniera powitat Jerzy Stronski,
zastepca przewodniczacego WOIIB.
W otwarciu udziat wzieli m.in. Joanna
Schmidt, postanka na Sejm RP. Piotr
Florek, senator RP Andrzej Dera, mi-
nister w Kancelarii Prezydenta RP, To-
masz Zuchowski, podsekretarz stanu
w Ministerstwie Infrastruktury i Bu-
downictwa, Jacek Szer, p.o. gtowne-
go inspektora nadzoru budowlanego,
Woijciech Jankowiak, wicemarszatek
wojewodztwa  wielkopolskiego, An-
drzeja Roch Dobrucki, prezes Pol-
skiej lzby Inzynieréw Budownictwa.
Wtodzimierz Draber, przewodniczacy
WOIIB, odczytat list z zyczeniami od
wojewody wielkopolskiego Zhigniewa
Hoffmanna.

2 lutego przewidziano dwa wykta-
dy problemowe. Tomasz Zuchowski,

podsekretarz stanu w Ministerstwie
Infrastruktury i Budownictwa, omo-
wit ,Zmiany w regulacjach prawnych
dotyczacych procesu budowlanego”
w prezentacji ,BUDMA 2016. In-
spiracje, Wiedza, Biznes”. W swoim
wystgpieniu poruszyt zmiany przepi-
sow dotyczace: Prawa budowlanego,
planowania i zagospodarowania prze-
strzennego, wyrobow budowlanych.
Przedstawit takze zagadnienia, kto-
rymi obecnie zajmuje sie Minister-
stwo Infrastruktury i Budownictwa.
Dr inz. Robert Geryto, zastepca dy-

tu Budownictwa Pasywnego; wiele

miejsca poswiecono rewitalizaciji
istniejacych budynkéw do standardu
pasywnego).

Jednym z najwaznigjszych wydarzen

targow byly Dni Inzyniera Budow-
nictwa.

Krystyna Wisniewska

Zdjecie autorki

rektora ds. strategii i rozwoju In-
stytutu Techniki Budowlanej, omowit
europejski rynek innowacji oraz stra-
tegie [TB, m.in.: europejski rynek bu-
dowlany, europejska wspotprace ITB
w zakresie innowacji, priorytety ba-
dan i innowaciji.

Po merytorycznej czesci wystapienia
odbyto sie wreczenie Europejskich
Ocen Technicznych, certyfikatow,
Swiadectw Deklaracii Srodowisko-
wych dla wyrdzniajgcych sie firm.

3 lutego do Sali Zielonej, gdzie odby-
waty sie Dni Inzyniera Budownictwa,

Jerzy Stronski, Wtodzimierz Draber, Andrzej R. Dobrucki, Tomasz Zuchowski, Jacek Szer, Robert Geryto
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przybyto ponad 120 osaob, kto-
re wystuchaty nastepujgcych
wyktadow:

m prof. dr. hab. inz. Jozefa
Jasiczaka z Politechniki
Poznanskiej — ,Technologie
rozwojowe prefabrykowa-
nego budownictwa przemy-
stowego”;

m prof. dr hab. inz. Edwarda
Szczechowiaka z Politechniki
Poznanskiej - ,Wymagania
w zakresie energooszczed-
nosci budynkow”;

mdr inz. Sebastiana Walla
z Instytutu Techniki Budow-
lanej - ,Zmiany w regula-
cjach europejskich zwigzane
z oznakowaniem CE”;

m mgr inz. Anny Panek z Instytu-
tu Techniki Budowlanej - ,,Oce-
na i wprowadzenie innowacyj-
nych wyrobow budowlanych
na rynek europejski”;

mdr. inz. Michata Piaseckiego
z Instytutu Techniki Budow-
lanej — ,Deklaracje srodowi-
skowe”.

Wykfady wygtoszone podczas
Dni  Inzyniera Budownictwa
dostepne sg na stronie in-
ternetowej Wielkopolskiej OIIB
- www.waiib.org.pl — w relacji
z tegorocznych obchodow Dnia
Inzyniera Budownictwa. B

Urszula Kieller-Zawisza
Mirostaw Praszkowski
Zdjecia: Krystyna Wisniewska,
Mirostaw Praszkowski

Anna Panek
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Tomasz Zuchowski
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Dworzec Bydgoszcz Gtéwna

Inwestor: PKP S.A., PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
(w czesci peronowej inwestycji)
Wykonaweca: konsorcjum — Budimex S.A.

i Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Lech Sp. z 0.0.
Kierownik budowy: Piotr Biedalak

Architektura: ALLPLAN Sp. z 0.0. Przedsiebiorstwo
Organizacji Inwestycji

Inzynier kontraktu: konsorcjum — EKO-INWEST

i INWESTPROJEKT

Powierzchnia uzytkowa netto nowego budynku:
ok. 6150 m?

Kubatura nowego budynku: 40 064,70 m?

Lata realizacji: 2014-2015

Zdjecia: PKP S.A.



ile mnie pamiec nie myli, po raz
Opierwszy z pojeciem BIM (od

ang. Building Information Mo-
delling) zetknatem sie pie¢ lat temu.
Byta to niewielka wzmianka w opraco-
waniu dotyczgcym idei budownictwa
zrownowazonego. Przyznaje, ze dosc
dtugo traktowatem BIM jak abstrak-
cje. No bo jak to mozliwe: zaprojek-
towac¢ dowolny obiekt, okresli¢ pre-
cyzyjnie termin i harmonogram jego
realizacji oraz koszty, a jeszcze na
dodatek przewidzie¢, ile pozniej be-
dzie kosztowato utrzymanie. Z cza-
sem zrozumiafem, ze to nie science
fiction, ze dzieki wspotczesnym roz-
wigzaniom informatycznym za kilka
lat planowanie i realizacja inwestycji
w oparciu o BIM bedg u nas w po-
wszechnym zastosowaniu.
Oczywiscie sag tacy, ktorzy uwazaja,
ze technologia BIM to kosztowna fa-
naberia, na ktérg nie sta¢ polskich
architektéw i projektantow. Zapew-
ne dos¢ powszechny jest tez strach
przed konsolidacjg bardzo rozdrob-
nionego w naszym kraju rynku ustug
projektowych i wykonawczych. Jednak
- na moje oko - rewolucji zapoczat-
kowanej przez BIM nie da sie zatrzy-
mac¢, a firmy projektowe i wykonaw-
cze, ktére zignorujg te technologie,
za kilkanascie lat nie beda miaty czego
szuka¢ na rynku. Przynajmnigj, jesli
chodzi o powazniejsze projekty, np.
infrastrukturalne i uzytecznosci pu-

Do BIM

nalezy przysztosc

blicznej. Tak sie juz dzieje w niekto-
rych krajach zachodnioeuropejskich,
np. w Wielkiej Brytanii. | takze do na-
szych inwestordw, najpierw kamercyj-
nych, a potem i publicznych, dotrze,
ze stosowanie BIM lezy w ich intere-
sie, bo ta technologia pozwala wyeli-
minowac¢ ewentualne btedy w projek-
cie, a w konsekwencji takze na etapie
realizacji inwestycji. To takze utatwie-
nia w uzyskaniu ,zielonych” certyfika-
téw LEED czy BREEAM, ktére sg juz
standardem w przypadku budynkéw
uzytecznosci publicznej. Bardzo waz-
na z punktu widzenia inwestoréw jest
tez mozliwos¢ szybkiego analizowa-
nia kosztéw budowy i eksploatacji, co
daje spore oszczednosci w catym cy-
klu zycia budynku. A ponadto zmniej-
szenie ryzyka przekroczenia zatozone-
go budzetu inwestycji.

Stosowanie technologii BIM zaleca
krajom cztonkowskim Unia Europej-
ska i nasz rzad nie ma zamiaru sie
od tego uchyla¢. Wida¢ to w najnow-
szym projekcie nowelizacji Prawa za-
moéwien publicznych. Jest w nim m.in.
mowa o ,wprowadzeniu mozliwosci
wyboru kryterium kosztowego przy
wykorzystaniu podejscia opartego na
efektywnosci kosztowej, takiego jak
rachunek kosztow cyklu zycia”. Skom-
plikowane? Ministerstwo Rozwoju ttu-
maczy, ze pojecie rachunku kosztow
cyklu zycia oznacza wszystkie koszty
ponoszone w trakcie cyklu zycia ro-

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

bot budowlanych, dostaw lub ustug,
czyli m.in. zuzycie energii, materiatow
eksploatacyjnych, koszty utrzymania,
demontazu i recyklingu. Takie podej-
scie pokaze, ze czasem warto wiecej
zaptaci¢ za budowe, aby obnizy¢ kosz-
ty zycia danego obiektu. Tym bardzigj,
ze - jak sie szacuje — eksploatacja
i remonty stanowig 70-80% kosztow
catego cyklu zycia nieruchomosci.

Na koniec pozwole sobie zacytowac
prezesa Stowarzyszenia BIM dla pal-
skiego Budownictwa, mgr. inz. Piotra
Miecznikowskiego: ,Nie musimy wy-
waza¢ otwartych juz drzwi, nie mu-
simy wszystkiego na nowo tworzyc,
nie musimy by¢ ani najmadrzejsi, ani
najsprytniejsi, powinnismy tylko sko-
rzystac z dostepnej i przetestowanej
w praktyce wiedzy. Nie powinnismy
mysle¢, czy, ale jak szybko wdrazac
te technologie. Nie powinnismy sie
zastanawiac¢, jak bardzo nam to za-
szkodzi, utrudni, ale jak nam ufatwi
bycie konkurencyjnym, ale jak nam
utatwi skorzystanie z szans. Wie-
le polskich biur projektowych bierze
udziat w procesach BIM na wielkich
europejskich inwestycjach, na razie
jestesmy traktowani jako nowo bu-
dujgce sie zaplecze podwykonawcze,
rzemieslinicze, a dlaczego nie jako za-
plecze projektowe, a dlaczego nie jako
zaplecze wykonawcze znajgce i umie-
jace wykorzystac¢ nowe technologie”.
Swiete sfowa. B
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____prawo

Terminy zap:

Matgorzata Cyrul-Karpiriska
radca prawny

graniczenia wprowadzone przez
Oustawe 0 terminach zapfaty

w transakcjach handlowych nie
prowadza do automatycznej niewaz-
nosci terminéw dtuzszych niz przewi-
dziane w ustawie, lecz do dolegliwo-
éci finansowych dla dtuznikéw. Termin
zaptaty preferowany przez ustawo-
dawce wynosi nie wiecej niz 30 dni.
Od 1 stycznia 2016 r mechanizmy
obrony wierzycieli ulegty dodatkowemu
wzmocnieniu przez wprowadzenie no-
wych zasad naliczania odsetek.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r.
o terminach zaptaty w transak-
cjach handlowych (Dz.U. z 2013 r
poz. 403 z pozn. zm.), dalej: ustawa,
znajduje zastosowanie do tzw. ob-
rotu profesjonalnego (B2B business
to business, B2A business to admi-
nistration), to jest transakcji, kto-
rych wytgcznymi stronami sa: m.in.
przedsigbiorcy w rozumieniu ustawy
0 swobodzie prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej, osoby prowadzace
dziatalnos¢ wytworczg w rolnictwie,
wykonujgce wolny zawod, oddziaty
i przedstawicielstwa przedsiebior-
cow zagranicznych, przedsigbiorcy
z panstw cztonkowskich UE, podmioty
publiczne. Transakcjg handlowg w ro-
zumieniu ustawy jest umowa, ktorej
przedmiotem jest odptatna dosta-
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aty w budownictwie

Swoboda stron w zakresie ustalania dtugosci terminéw

zaptaty w budownictwie podlega ograniczeniom ustawy

o terminach zaptaty w transakcjach handlowych.

wa towarow lub ustug, jezeli wymie-
nione strony transakcji zawierajg ja
w zwigzku z wykonywang dziatalno-
scia. Przepisom ustawy nie podlega
natomiast obrot nieprofesjonalny,
czyli umowy zawierane z oschami wy-
stepujgcymi jako konsumenci (B2C
business to consumer i C2C consu-
mer to consumer).

Przy tak szeroko zakreslonym za-
kresie dziatania ustawy wszystkie
umowy w budownictwie podlegaja jej
regulacjom, jezeli sa zawierane przez
ww. podmioty. Przyktadowo mozna
wymieni¢ umowy generalnego wyko-
nawstwa, umowy 0 wykonanie spe-
cjalistycznych robot budowlanych,
0 sporzadzenie dokumentacji projek-
towej, umowy dostaw materiatow
budowlanych, umowy o S$wiadczenie
ustug inzyniera kontraktu. Granica
zastosowania ustawy jest zawar-
cie umowy w zwiazku z wykonywang
dziatalnoscig, co szczegélnie dobrze
ilustrujg przyktady umow zawieranych
przez osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarcza.

Przyktad 1

Jan Kowalski prowadzi dziatalno$¢ go-
spodarcza i posredniczy w sprzedazy
samochodéw. Planuje wybudowanie
nowego salonu samochodowego oraz
domu dla swojej rodziny. W tym celu

zawart dwie umowy o generalne wy-
konawstwo robot budowlanych tych
inwestycji z ta sama spotka z o.o.
zajmujaca sie wykonywaniem prac bu-
dowlanych. Umowa o realizacje salo-
nu samochodowego bedzie podlegac
przepisom ustawy o terminach zapta-
ty w transakcjach handlowych, gdyz
zostata zawarta w zwigzku z dziatal-
noscig prowadzong przez Jana Ko-
walskiego. Stanowi transakcje obrotu
profesjonalnego. Umowa o wybudowa-
nie domu zostata zawarta na potrzeby
prywatne Jana Kowalskiego i dlatego
nie podlega przepisom ustawy.

Zeby dobrze zrozumieé mechanizmy
ustawy o terminach zapfaty w trans-
akcjach handlowych i konsekwencje
przekroczenia terminéw ptatnosci
zakreslonych  ustawa, proponuje
w pierwszej kolejnosci spojrze¢ na
zroznicowane wysokosci  odsetek,
ktorych naliczanie zostato oparte
na tym samym schemacie wprowa-
dzonym z dniem 1 stycznia 2016 r.
ustawa z dnia 9 pazdziernika 2015 r
0 zmianie ustawy o terminach zaptaty
w transakcjach handlowych, ustawy
- Kodeks cywilny oraz niektarych innych
ustaw (Dz.U. z 2015 r poz. 1830).
Nowelizacja wprowadzita schemat
obliczania trzech podstawowych ty-
pow odsetek, ktarymi sa:



m odsetki ustawowe — w wysokosci
rownej sumie stopy referencyjnej
Narodowego Banku Polskiego (NBP)
i 3,5 punktéw procentowych (co
przy obecnej stopie w wysokosci
1,5% daje w sumie 5%; uregulowa-
ne w art. 359 § 2 kodeksu cywil-
nego);

odsetki ustawowe za opo6znienie
(majgce zastosowanie w obrocie
nieprofesjonalnym, tj. B2C i C2C)
- w wysokosci rownej sumie stopy
referencyjnej NBP i 5,5 punktow
procentowych (co przy obecnej sto-
pie w wysokosci 1,5% daje w sumie
7%; uregulowane w art. 481 § 2
kodeksu cywilnegol;

odsetki ustawowe za opo6znienie
w transakcjach handlowych (majace
zastosowanie w obrocie profesjo-
nalnym) — w wysokosci réwnej sumie
stopy referencyjnej NBP i 8 punk-
téw procentowych (co przy obecnej
stopie w wysokosci 1,5% daje w su-
mie 9,5%; uregulowane w art. 4
pkt 3 ustawy).

W transakcjach z udziatem podmio-
tow prywatnych (niepublicznych) obo-
wigzujg zasady preferowania terminu
zapfaty wynoszacego 30 dni i zasad-
niczo maksymalnego terminu 60 dni.
Wynika to z nastepujacych regulacii:
Zgodnie z art. 5 ustawy, jezeli stro-
ny transakcji przewidziaty w umowie
termin zapfaty dtuzszy niz 30 dni,
wierzyciel moze zada¢ odsetek usta-
wowych po uptywie 30 dni, liczonych
od dnia spetnienia swojego $wiadcze-
nia i doreczenia dtuznikowi faktury lub
rachunku, potwierdzajgcych dostawe
towaru lub wykonanie ustugi, do dnia
zapfaty, ale nie dtuzej niz do dnia wy-
magalnosci $wiadczenia pienieznego.
Wierzycielowi, bez wezwania, przystu-
gujg odsetki ustawowe za opdznienie
w transakcjach handlowych, chyba
ze strony uzgodnity wyzsze odsetki,
za okres od dnia wymagalnosci $wiad-
czenia pienieznego do dnia zapfaty,

jezeli sg spetnione tgcznie nastepuja-
ce warunki:

1) wierzyciel spetnit swoje $wiadcze-

nie,
2) wierzyciel nie otrzymat zaptaty
w terminie okreslonym w umowie.

Stosownie do art. 7 ustawy termin
zaptaty okreslony w umowie nie moze
zasadniczo przekraczac¢ 60 dni, liczo-
nych od dnia doreczenia dtuznikowi
faktury lub rachunku, potwierdzajg-
cych dostawe towaru lub wykonanie
ustugi, chyba ze strony w umowie wy-
raznie ustalg inaczej i pod warunkiem,
ze ustalenie to nie jest razgco nie-
uczciwe wobec wierzyciela. Wskaza-
ne uregulowania powodujg, ze usta-
wodawca zacheca przedsiebiorcow,
aby wyznaczali terminy ptatnosci nie
dtuzsze niz 30 dni ze wzgledu na obo-
wigzek ptacenia odsetek ustawowych
od 31 dnia. Niekiedy nazywa sie te od-
setki wprost ,stymulacyjnymi”, gdyz
ich celem jest zachecenie zazwyczaj
silniejszej ekonomicznie strony do
stosowania terminu zaptaty nie dtuz-
szego niz 30 dni. Nie ma oczywiscie
przeszkad, aby strony transakcji han-
dlowej ustalaty terminy krotsze. Nie
wchodzi woéwczas w gre naliczanie
zwyktych odsetek ustawowych z ty-
tutu zastosowania terminu zapfaty
dtuzszego niz 30 dni, ale w przypadku
opdznienia w zaptacie wierzyciel moze
zgda¢ odsetek ustawowych za opoz-
nienie w transakcjach handlowych.

Przykiad 2

Generalny wykonawca zawart umowe
o0 podwykonawstwo okreslonej cze-
sci robot. Strony ustality 60-dnio-
wy termin ptatnosci, liczony od dnia
doreczenia faktury. Generalny wyko-
nawca zaptacit podwykonawcy po 120
dniach. Za okres od 31 do 60 dnia
od doreczenia faktury podwykonaw-
ca moze zada¢ odsetek ustawowych
w obecnej wysokosci 5%. Za okres od
61 do 120 dnia podwykonawca moze

zgda¢ odsetek ustawowych za op06z-

nienie w transakcjach handlowych

w obecnej wysokosci 9,5%.

Strony zawarly przy okazji realizacji

kolejnej inwestycji nastepng umowe

ponownie z B0-dniowym terminem
ptatnosci. Generalny wykonawca za-

ptacit przed uptywem terminu juz 45

dnia od dnia doreczenia faktury. Jed-

nakze za okres od 31 do 45 dnia pod-
wykonawcy nalezg sie odsetki usta-

wowe w obecnej wysokosci 5%.

Generalny wykonawca zawart z pod-

wykonawca kolejng umowe. Tym razem

strony ustality 45-dniowy termin ptat-
nosci. Generalny wykonawca zapfacit

z opdznieniem po 80 dniach. Za okres

od 31 dnia do 45 dnia podwykonawcy

przysfugujg odsetki ustawowe w wy-
sokosci 5%, natomiast za okres od

46 do 80 dnia podwykonawcy przystu-

gujg odsetki ustawowe za opdznienie

w transakcjach handlowych w obecnej

wysokosci 9,5%.

Czwarta umowe strony zawarty z krét-

kim 15-dniowym terminem ptatnosci.

Generalny wykonawca zapfacit po 45

dniach. Za okres opdznienia w zapta-

cie od 16 do 45 dnia podwykonawca
moze zgda¢ odsetek ustawowych za
opdznienie w transakcjach handlowych

w obecnej wysokosci 9,5%.

Jak wspomniano wyzej, ustawodawca

dopuszcza stosowanie przez podmio-

ty prywatne terminéw dtuzszych niz

B60-dniowe, jezeli strony wyraznie to

zastrzegg w umowie, a postanowie-

nie takie nie bedzie razaco nieuczci-
we wobec wierzyciela. Oceny, czy
postanowienia umowne wydtuzajgce
terminy sg razaco nieuczciwe wobec
wierzyciela, dokonuje sie stosownie
do art. 171a ustawy, biorgc pod uwa-
ge wszystkie okolicznosci sprawy,

w szczegolnosci:

1) razace odstepstwa od dobrych
praktyk handlowych, ktére naru-
szajg zasade dziatania w dobrej
wierze i zasade rzetelnosci;
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Zarezerwuj termin

XI Konferencja Naukowo-Techniczna
Nowe technologie w sieciach

i instalacjach wodociagowych

i kanalizacyjnych

Termin: 16-18.03.2016

Miejsce: Ustron (Beskid Slaski)

Kontakt: tel. 32 237 22 43

www.polsl.pl

XIX Jaworznickie Targi ,,Twéj Dom,
Twoje Otoczenie”

Budownictwo, Ogrzewanie, Wnetrza
Termin: 19-20.03.2016

Miejsce: Jaworzno

Kontakt: tel. 32 873 21 92

promocja-targi.pl

SIBEX 2016

9. Targi Budowlane Silesia Building Expo
Termin: 1-3.04.2016

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 78 87 596

www.sibex.pl

Forum Biomasy i Paliw Alternatywnych
powermeetings.eu

— produkcja, kontraktowanie, logistyka
Termin: 7-8.04.2016

Miejsce: Potaniec

Kontakt: tel. 22 740 67 80

Www.powermeetings.eu

Transport Research Arena 2016
Termin: 18-21.04.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: office@tra2016.eu
www.traconference.eu

IX Konferencja Naukowo-Techniczna
.Projektowanie, budowa i utrzymanie
infrastruktury w transporcie szynowym"
INFRASZYN 2016

Termin: 20-22.04.2016

Miejsce: Zakopane

Kontakt: tel. 48 360 26 97

www.radom.sitkrp.org.pl
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2) wiasciwos¢ towaru lub ustugi, kto-
re sg przedmiotem transakcji han-
dlowe;j.

Jezeli wydtuzenie terminu w umowie

ponad B0 dni jest razaco nieuczciwe

dla wierzyciela, to postanowienie ta-
kie nie jest niewazne z mocy ustawy

0 terminach zaptaty w transakcjach

handlowych, lecz prowadzi do mozli-

wosci zadania przez wierzyciela od-
setek za opoOznienie w transakcjach
handlowych po uptywie 60 dni od do-
reczenia faktury do dnia zaptaty zgod-
nie z art. 7 ust. 3 ustawy. W takim
przypadku wierzyciel moze wiec zg-
da¢ odsetek ustawowych w obecnej
wysokosci 5% z tytutu zastosowania

terminu dtuzszego niz 30 dni (art. 5

ustawy) oraz odsetek ustawowych

za opéznienie w transakcjach handlo-
wych w aktualnej wysokosci 9,5% od

61 dnia do dnia zapftaty (art. 7 ust.

3 ustawy w zwigzku z art. 7 ust. 1

ustawy). Swiadczeniodawca nie jest

natomiast uprawniony do zadania
wczesniejszej zaptaty gtownej kwoty

z powotaniem sie na to, ze ustalony

w umowie termin, dtuzszy niz 60 dni,

jest dla niego razaco nieuczciwy.

Przyktad 3

Spotka projektowa zawarfa z inwe-
storem Janem Kowalskim umowe
sporzadzenia dokumentacji projekto-
wej nowego salonu samochodowego
ze 150-dniowym terminem ptatnosci
od dnia odbioru dokumentac;ji i dore-
czenia rachunku, ktéry wymagt na nim
inwestor. Inwestor zaptacit po 160
dniach. Spotka wystapita o zaptate
odsetek ustawowych w obecnej wy-
sokosci 5% za okres od 31 do 60 dnia
oraz 0 zaptate odsetek ustawowych
za opbznienie w transakcjach han-
dlowych w obecnej wysokosci 9,5%
za okres od 61 do 160 dnia od dnia
oddania dokumentacji i doreczenia ra-
chunku. W tym konkretnym przypadku
sgd moze podzieli¢ przekonanie powo-

da, ze wydtuzony termin zapfaty byt
razgco nieuczciwy dla wierzyciela i za-
sadzi¢ odsetki zgodnie z powyzszym
zgdaniem.

Ta sama spotka projektowa zawar-
fa z inwestorem Janem Kowalskim
umowe sporzadzenia dokumentacji
projektcowej domu mieszkalnego ze
150-dniowym  terminem ptatnosci
od dnia odbioru dokumentacji i do-
reczenia rachunku, ktéry wymogt na
niej inwestor. Inwestor zapfacit po
160 dniach. Ze wzgledu na to, ze
ta transakcja nie podlega przepisom
ustawy o terminach zaptaty w trans-
akcjach handlowych, spatka mogta wy-
stgpi¢ jedynie o odsetki za opdznienie
w obrocie nieprofesjonalnym w obec-
nej wysokosci 7% za okres od 151
do 160 dnia, jako dnia zapfaty.

Przyktad 4

Prywatna spodtka weglowa zamdwita
budowe bocznicy kolejowej w drodze
przetargu prywatnego. W specyfika-
cji warunkow zamoéwienia podata, ze
termin zaptaty bedzie jednym z kryte-
rium wyboru wykonawcy. Z wykonaw-
ca wyftonionym w drodze przetargu
zostata zawarta umowa ze 120-dnio-
wym terminem pfatnosci zaoferowa-
nym przez tego wykonawce w zfozo-
nej ofercie. Spotka zaptacita po 180
dniach. Wykonawca wniost o odsetki
w wysokosci odsetek ustawowych
w obecnej wysokosci 5% za okres od
31 do B0 dnia oraz o odsetki usta-
wowe za opO6znienie w transakcjach
handlowych w obecnej wysokasci
9,5% od 61 do 180 dnia. Wykonaw-
ca argumentowat, ze 120-dniowy
termin zaptaty byt razaco nieuczci-
wy wobec wierzyciela. Sad, oceniajgc
catoksztatt okolicznosci, moze wska-
zac¢, ze sam wykonawca zaoferowat
taki termin pfatnosci, a $wiadczenie
wykonawcy - budowa bocznicy - do-
prowadzi dopiero do stworzenia wa-
runkéw sprzedazy wegla, natomiast



nie bedzie przedmiotem odsprzedazy,
z ktorej zamawiajgcy szybko maogtby
uzyskac¢ pienigdze. W zwigzku z tym
nie mozna uznac, ze termin zapfaty
byt razgco nieuczciwy dla wierzycie-
la. W opisywanym przypadku wyko-
nawcy przystugujg odsetki ustawowe
w obecnej wysokosci 5% za okres od
31 do 120 dnia i nastepnie odsetki
ustawowe za opOznienie w transak-
cjach handlowych w obecnej wysoko-
$ci 9,5% od 121 do 180 dnia, jako
dnia zaptaty.

Nieco odmienne, zaostrzone reguty
ustawodawca przewidziat w art. 8
ustawy w przypadku transakcji
z udziatem podmiotéw publicznych.
Uzasadnione jest to przekonaniem,
ze podmioty te powinny sie wykazy-
waé jeszcze wyzsza ,moralnoscia
pfatniczg” niz podmioty prywatne.
Zagwarantowanie szybkiej ptatnosci
ze strony podmiotéw publicznych
jest istotne do budowania zaufania
obywateli dla wtadzy publicznej, a na-
ruszanie przez podmioty publiczne
(zwiaszcza organy administracji) ter-
minéw ptatnosci stanowi zdecydowa-
nie negatywny przyktad dla sektora
prywatnego. Termin zaptaty okreslo-
ny w umowie, w ktérej dtuznikiem
jest podmiot publiczny, nie powinien
przekracza¢ 30 dni liczonych od dnia
doreczenia dtuznikowi faktury lub ra-
chunku potwierdzajgcych dostawe lub
wykonanie usfugi. Strony transakcji
handlowej z udziatem podmiotu pu-
blicznego jako dtuznika mogg ustali¢
termin zaptaty dtuzszy niz 30 dni, pod
warunkiem ze ustalenie to jest obiek-
tywnie uzasadnione wfasciwoscia
lub szczegélnymi elementami umo-
wy, a termin ten nie przekracza 60
dni. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony, wierzycielowi po uptywie 30
dni przystuguja odsetki za opdznienie
w transakcjach handlowych w obec-
nej wysokos¢ 9,5%. Ponadto w przy-
padku wydtuzenia terminu przez

strony ponad 30 dni wcigz obowia-
zuje ogolna regulacja art. 5 ustawy,
zgodnie z ktérg wierzyciel moze za-
da¢ odsetek ustawowych po uptywie
30 dni do dnia zapfaty, ale nie dtuzej
niz do dnia wymagalnosci $wiadczenia
pienieznego. Preferencyjne zasady
ustawa ustala jedynie dla podmiotéw
publicznych  bedacych podmiotami
leczniczymi. Jak wynika z regulacji
art. 5 ust. 1 w zwigzku z art. 8 ust.
2 ustawy, podmioty lecznicze, co do
zasady, mogg stosowa¢ w umowach
B60-dniowe terminy zaptaty, a ponad-
to sg jedyng kategorig podmiotow
niepodlegajgca ustawowym odsetkom
stymulacyjnym z tytutu stosowania
terminu dtuzszego niz 30-dniowy. Ta-
kie ulgowe traktowanie publicznych
podmiotéw leczniczych jest uzasad-
nione specyfika sektora ochrony zdro-
wia i sposobu jego finansowania.

Przykiad 5

Gmina zamoéwita urzgdzenie do nowej
gminnej kottowni wraz z montazem,
w catosci finansowanej ze srodkow juz
posiadanych przez gmine. W umowie
zostat zastrzezony 60-dniowy termin
zaptaty dla catosci wynagrodzenia, dla
ktoérego nie mozna znalez¢ uzasadnie-
nia ani we wiasciwosci, ani w szcze-
golnych postanowieniach umowy. Do-
stawca wystawit i doreczyt fakture,
gmina zaptacita 60% kwoty przed upty-
wem terminu umownego, tj. 45 dnia
od doreczenia faktury, a 40% kwoty po
90 dniach. Dostawca jest uprawnio-
ny do zadania odsetek ustawowych za
opdznienie w transakcjach handlowych
w obecnej wysokosci 9,5% od 100%
ceny od 31 do 45 dnia, a od 40% ceny
od 46 do 90 dnia.

Gmina zamoéwita urzadzenia do nowej
gminnej kottowni wraz z montazem,
wspotfinansowanej ze srodkéw unij-
nych. W umowie zostat zastrzezony
B60-dniowy termin zaptaty dla cato-
sci wynagrodzenia za urzadzenie ze

wskazaniem, ze srodki beda pochodzi¢
Z programu pomocowego i zapfata
faktury na skutek zastosowania pro-
cedur tego programu wymaga zasto-
sowania terminu 60-dniowego. Gmina
zaptacita 60% kwoty przed uptywem
terminu umownego, tj. 45 dnia od do-
reczenia faktury, a 40% kwoty po 90
dniach. Dostawca jest uprawniony do
zgdania odsetek ustawowych w obec-
nej wysokosci 5% od 100% wynagro-
dzenia od 31 do 45 dnia, do zadania
odsetek ustawowych w obecnej wy-
sokosci 5% od 40% wynagrodzenia
od 46 do 60 dnia i do zgdania odsetek
ustawowych za op6znienie w trans-
akcjach handlowych w obecnej wyso-
kosci 9,5% od 40% wynagrodzenia od
61 do 90 dnia.

Szpital zamoéwit urzadzenie wraz
z montazem do szpitalnej kottow-
ni. W umowie zostal zastrzezony
B0-dniowy termin zaptaty dla cafosci
wynagrodzenia. Dostawca wystawit
i doreczyt fakture, natomiast szpital
zaptacit 60% kwoty przed uptywem
terminu umownego, to jest 45 dnia
od doreczenia faktury, a 40% kwoty
po 90 dniach. Dostawca jest upraw-
niony do zgdania odsetek ustawowych
za opoznienie w transakcjach handlo-
wych w obecnej wysokosci 9,5% od
40% ceny od 61 do 90 dnia.

Z perspektywy transakcji w budow-
nictwie i procedur odbiorowych eta-
pow robat, odbioréw koncowych in-
westycji czy testowania urzadzen
istotne znaczenie ma regulacja art.
9 ustawy. Zgodnie z powotanym
przepisem, jezeli strony transak-
cji handlowej przewidziaty w umowie
zbadanie towaru lub ustugi w celu
potwierdzenia zgodnosci towaru lub
ustugi z umowa, ustalony w umowie
termin tego badania nie moze hy¢
razgco nieuczciwy wobec wierzyciela
i nie moze przekracza¢ 30 dni, liczac
od dnia otrzymania towaru lub ustu-
gi. Jezeli dtuznik otrzymat fakture lub
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Tabl. | Sposoby naliczania odsetek w zaleznosci od przyjetego terminu zaptaty na podstawie ustawy o terminach zaptaty w transakcjach
handlowych (gdy dtuznikiem jest podmiot prywatny) — stan na dzien 15 lutego 2016 .

Odsetki ustawowe za opéznienie
w transakcjach handlowych (9,5%)
(do 31 grudnia 2015 r. - odsetki podatkowe 8%)

Odsetki ustawowe
(obecnie 5%)

Termin platnosci

2 .. . . - . Art. 7 ust. 1
Kroétszy niz 31 dni - Od dnia wymagalnosci do dnia zapfaty ustawy
Dtuzszy niz 30 dni Od 31 dnia do dnia Art.5,art. 7

Po uptywie terminu wymagalnosci

do 60 dnia wiacznie wymagalnosci ust. 1 ustawy

Dtuzszy niz 60 dni (jezeli jest to uza-
sadnione postanowieniem umownym, 0Od 31 dnia do dnia
nie jest ono razaco nieuczciwe wzgle- wymagalnosci
dem wierzyciela)

Art.5,art. 7

P o s ek
0 uptywie terminu wymagalnosci ust. 1 ustawy

Dtuzszy niz 60 dni (gdy nieuzasad-

nione postanowieniem umownym, . 0Od 61 dnia do dnia wymagalnosci. Art. 7 ust.
o . . . 0Od 31 do 60 dnia . . . - .
ktore jest razgco nieuczciwe wzgledem A takze po uptywie terminu wymagalnosci 113 ustawy
wierzyciela)
Od 31 dnia po spetnieniu swiadczenia
. . . . . . . . Art. 6 ust. 1
Nieokreslony - przez wierzyciela do dnia zapfaty, ale nie dtuzej S

niz do dnia wymagalnosci $wiadczenia

Tabl. | Sposoby naliczania odsetek w zaleznosci od przyjetego terminu zapfaty na podstawie ustawy o terminach zaptaty w transakcjach
handlowych (gdy dtuznikiem jest podmiot publiczny z wyjatkiem podmiotu leczniczego) - stan na dzien 15 lutego 2016 1.

Odsetki ustawowe za op6znienie
w transakcjach handlowych (9,5%) Uwagi
(do 31 grudnia 2015 r. - odsetki podatkowe 8%)

Odsetki ustawowe
(obecnie 5%)

Termin platnosci

A . . . - . Art. 8 ust. 1
Krétszy niz 31 dni - Od dnia wymagalnosci do dnia zapfaty e
Dtuzszy niz 30 dni, ale najdtuzej
do 60 dni ggdyjest t’o.obllek-tywnle Po uptywie 3.0 dnido 0d 61 dnia do dnia zapfaty Art.5i8ust.3
uzasadnione wtasciwoscig lub 60 dnia ustawy
szczegdlnymi elementami umowy)
Dtuzszy niz 30 dni (gdy przedtuzenie
tefm'"“ ponad 30 dni ne .Znajdl',U? Po uptywie 30 dni. Art.5i8 ust. 3
obiektywnego uzasadnienia wtasci- - . . . s .
L. X . . A takze po uptywie terminu wymagalnosci i 4 ustawy
wosci lub szczeg6lnymi elementami
umowy)
. . . . . Art.6 ust. 1
Nieokreslony - Po uptywie 30 dni do dnia zaptaty ustawy

Tabl. | Sposoby naliczania odsetek w zaleznosci od przyjetego terminu zaptaty na podstawie ustawy o terminach zaptaty w transakcjach
handlowych (gdy dtuznikiem jest podmiot publiczny bedacy podmiotem leczniczym) - stan na dzien 15 lutego 2016 r.

Odsetki ustawo- Odsetki ustawowe za opdznienie w transakcjach

. A e . 2 .
Termin platnosci we (obecnie 5%) handlowych (9,5%; do 31 grudnia 2015 r. odsetki Uwagi
podatkowe 8%)
60 dni (maksymalnie B 0Od 60 dnia lub po uptywie wczesniejszego dnia wymagalnosci, = Art.5i8 ust. 1
dopuszczalny) jezeli zostat uzgodniony, do dnia zaptaty i 2 ustawy
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Tabl. | Wysokos¢ odsetek majacych zastosowanie w transakcjach handlowych - stan na dzien 15 lutego 2016 .

Po nowelizacji

Przed nowelizacja

Odsetki ustawowe
(na podstawie art. 359 § 2 kodeksu
cywilnego)

Odsetki podatkowe
(art. 56 § 1 Ordynacji podatkowej)

Odsetki ustawowe za opdznienie
w transakcjach handlowych
(art. 4 pkt 3 ustawy)

(od 1 stycznia 2016 r.)

Wysokos$¢ rowna sumie stopy referencyjnej
(1,5%) NBP i 3,5 punktéw procentowych.
W sumie 5%

Nie wystepuja w transakcjach handlowych
po nowelizacji

Odsetki w wysokosci rownej sumie stopy re-
ferencyjnej NBP i 8 punktéw procentowych.
W sumie 9,5%

(do 31 grudnia 2015 .)

8% w stosunku rocznym'’

Stawka odsetek za zwtoke jest rowna sumie
200% podstawowej stopy oprocentowania
kredytu lombardowego NBP i 2%,

z tym ze stawka nie moze by¢ nizsza niz 8%.
Obecnie jest to 8%?2.

' Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie wysokosci odsetek ustawowych (Dz.U.z 2014 r. poz. 1858).

2 Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Finanséw z dnia 10 pazdziernika 2014 r. w sprawie stawki odsetek za zwtoke od zalegtosci podatkowych oraz obnizonej
stawki odsetek za zwtoke od zalegtosci podatkowych (M.P.z 2014 r. poz. 905).

Odsetki za op6znienie w obrocie nieprofe-

sjonalnym
(art. 481 § 2 kodeksu cywilnego - odsetki
nalezne za op6znienie w spetnieniu
Swiadczenia obecnie nie majg zastosowania
w transakcjach handlowych, np.w obrocie
konsumenckim)

rachunek, potwierdzajgcy dostawe
towaru lub wykonanie ustugi, przed
dniem rozpoczecia badania towaru
lub ustugi lub w trakcie tego badania,
termin zaptaty jest liczony od dnia za-
konczenia badania towaru lub ustugi.

Art. 10 ustawy nadaje wierzycielo-
wi uprawnienie do obcigzenia dfuzni-
ka kosztami odzyskiwania naleznosci,
poniesionymi  wskutek koniecznosci
wyegzekwowania jej w zwigzku z opdz-
nieniem ze spefnieniem Swiadczenia,
w kwocie stanowigcej rownowar-
tos¢ 40 euro przeliczanej na ztotow-
ki. Uprawnienie to powstaje z chwilg
nabycia prawa do zadania odsetek za

Tabl. | Wysokos¢ innych odsetek w obrocie nieprofesjonalnym - stan na dzien 15 lutego 2016 .

Po nowelizacji

(od 1 stycznia 2016 r.)

Odsetki ustawowe za opdznienie
w wysokosci réwnej sumie stopy referencyj-
nej NBP (1,5%)
i 5,5 punktéw procentowych.
W sumie 7%

op6znienie w transakcjach handlo-
wych. Kwota ta jest kwotg ryczatto-
wa, a mozliwos¢ jej dochodzenia nie
jest obwarowana zadnymi dodatko-
wymi przestankami. Nalezy zauwazyc,
ze ryczatt jest nalezny niezaleznie od
wysokosci  odzyskiwanej naleznosci,
od wysokosci poniesionych kosztow,
a nawet od faktu jakiegokolwiek ich
poniesienia. Rownowartos¢ kwoty 40
euro przystugiwac¢ bedzie od transakciji
handlowej. Oznacza to, ze wierzycie-
lowi przystugiwa¢ bedzie jedno rosz-
czenie w odniesieniu do jednej umowy,
niezaleznie od liczby wystawionych
w jej ramach faktur Jedynie w razie
wyraznego ustalenia w umowie, ze

Przed nowelizacja
(do 31 grudnia 2015 r.)

Odsetki ustawowe 8%

zaptata nastepowac bedzie czescia-
mi, rekompensata przystugiwa¢ be-
dzie odrebnie dla kazdej niezaptaconej
czesci (argument wynikajacy wprost
z art. 11 ustawy). Wierzyciel wiec,
wystawiajgc kilka faktur odrebnych
dla kazdej z czesci Swiadczenia, moze
naliczy¢ wiecej niz jedng rekompensa-
te. Uprawnienia wierzyciela wygladaja
podobnie w przypadku uméw ciggtych,
gdy naleznos¢ powstaje okresowo
w okreslonym cyklu. Odmiennie row-
niez naliczana jest rekompensata
w wysokosci przewyzszajgcej kwo-
te podstawowg 40 euro. Wierzyciel,
w przypadku poniesienia wyzszych
kosztow, ma prawo do ich zwrotu, jesli
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ich wysokos¢ jest uzasadniona. Kosz-
ty te moga wynika¢ np. z koniecznosci
skorzystania z ustug prawnika badz
firmy windykacyjnej. Podkresla sie, ze
wierzyciel moze sie domagac zaptaty
faktycznie poniesionych kosztow, ma-
jacych podstawe w realnie poniesio-
nych stratach. Jednakze wierzyciel
nie moze wystapi¢ z takim zadaniem
automatycznie; powinien chociazby
uprawdopodobni¢ podjete czynnosci
windykacyjne. Ustawodawca, kreujac
przedmiotowa instytucje, daf sadowi
mozliwos¢ zaliczenia tych kosztéw do
sktadnikéw kosztéw postepowania jako
zryczattowany koszt windykaciji.

W celu wykluczenia préb omijania prze-
piséw ustawy ustawodawca wprowa-
dzit z dniem 1 stycznia 2016 r. zakaz
ustalania przez strony w umowie dat
doreczania faktury lub rachunku po-

twierdzajacych dostawe towaru lub
wykonanie ustugi. Ponadto uzupetnio-
na zostata regulacja art. 13 ustawy,
zgodnie z ktéra postanowienia umow
ograniczajgce uprawnienia wierzyciela
lub obowigzki dtuznika dotyczace zg-
dania odsetek ustawowych, odsetek
ustawowych za opOznienie w trans-
akcjach handlowych, rekompensat za
koszty odzyskiwania naleznosci, za-
sad ustalania harmonogramu ptatno-
Sci sg niewazne, a w ich migejsce sto-
suje sie odpowiednie przepisy ustawy.
Powyzsze dotyczy w szczegélnosci
zrzekania sie z gory roszczen odset-
kowych. Natomiast postanowienia
dotyczace wliczania odsetek w wy-
nagrodzenie, w ocenie autorki, nalezy
rozwazac indywidualnie, w zaleznosci
od ich precyzji i zgodnosci z przepisa-
mi podatkowymi.

Do transakcji zawartych przed dniem
1 stycznia 2016 r wcigz znajdujg
zastosowanie przepisy dotychcza-
sowe. Ustawodawca liczy, ze obec-
ne zréznicowanie wysokosci odsetek
w obracie cywilnym przy jednolitym
i spojnym mechanizmie ich naliczania
oraz wzmocnienie ochrony wierzycieli
doprowadzi do czestszego korzysta-
nia przez przedsigbiorcéw z instru-
mentow, ktére daje ustawa. Jak wy-
nika z uzasadnienia nowelizacji, przed
nowelizacja z mozliwosci dochodzenia
zalegtych odsetek na podstawie usta-
wy korzystato ok. 16% przedsiebior-
cow. Zatozono wzrost do 20%.

Dla wygody czytelnikéw ,Inzyniera
Budownictwa” zamieszczamy tabe-
laryczne poréwnanie stanu sprzed
i po nowelizacji ustawy obowigzujgce;j
od 1 stycznia 2016 r =

RENOAKTYWATOR

™\ stycznia br w Katowi-
2 Doach w Hotelu Monopol
odbyta sie | Slaska Kan-
ferencja RENOAKTYWATOR, ktorej
tematem byta ,Renowacja Ocieplen”.
Konferencja dedykowana byta inwe-
storom instytucjonalnym: spétdziel-
niom mieszkaniowym, urzedom miast,
zarzadcom nieruchomosci z terenu
wojewodztwa slgskiego, osobom, kto-
re odpowiadajg za ich prawidfowe wy-
konanie i uzytkowanie.
Seminarium zgromadzito blisko 120
uczestnikéw, ktérzy mieli mozliwose
wystuchania 9 wyktadéw poswieco-
nych najlepszym praktykom projekto-
wym i wykonawczym, a takze renowa-
cyjnym w temacie ETICS.
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W ses;ji | wystapienia dotyczyty przy-

gotowania inwestyciji, tj.:

mroli Inwestora w procesie renowacji
ocieplen (nadzdr, odbidr, utrzymanie);

m oceny stanu technicznego budyn-
kow pod katem prowadzenia prac
renowacyjnych;

m wzmachniania budynkéw wielkoptyto-
wych;

m mostkow termicznych i izolacyjno-
Sci cieplnej scian zewnetrznych.

W sesji Il wystapienia dotyczyty tech-

nologii prac renowacyjnych, tj.:

m probleméw  technologiczno-wyko-
nawczych stosowania polistyrenéw
(styropian grafitowy];

m nieprawidtowosci wykonawczych
w zastosowaniach wetny mineralnej;

m siatki zbrojeniowej — szczegolnie waz-
nego elementu kazdego ocieplenia;

m wad w zakresie stosowania faczni-
kéw mechanicznych;

m renowacji ocieplen — ,Ocieplenia na
ocieplenie”.

Organizatorami konferencji byli: Farby

KABE Palska sp. z 0.0., PAROC, AKE-

-NET, STEKRA, SWISSPOR, TRUTEK,

WKRET-MET, a patronat merytorycz-

ny objeli: Politechnika Slaska oraz gli-

wicki oddziat PZiTB. ®



Dokumentacja budowy zaswiadczy o przebiegu
robot budowlanych

Odpowiada Mariusz Filipek — radca prawny, Kancelaria Prawna Filipek i Kaminski

Jestem kierownikiem budowy.
Buduje hale. Na hale wydane
Jjest pozwolenie na budowe,
a zatem mamy sporzadzony
projekt budowlany, w ktorym
zostaty podane fundamenty
o wymiarach w rzucie 6 x 3 m.
W projekcie wykonawczym zo-
staty one zmienione na 5,5 x 2,5
m. Projekt wykonawczy podpi-
sat uprawniony projektant. Na
zakoriczenie budowy przekazano
cafg dokumentacje inwestoro-
wi, a kierownik budowy podpi-
sat oswiadczenie o zgodnosci
z projektem budowlanym (pod-
kreslam: oswiadczenie o zgod-
nosci z projektem budowlanym,
a nie wykonawczym). Po 10 la-
tach hala sie wali | sie okazuje,
Ze Zle sg wykonane fundamenty,
a inwestor zgubit projekty wy-
konawcze. W urzedzie widnieje
zatem tylko projekt budowlany
oraz oswiadczenie kierownika
budowy o zgodnosci z projek-
tem budowlanym. Jak sie broni¢
przed takim problemem?

Wejscie w zycie w 1994 r. ustawy
- Prawo budowlane (dalej: Ph) spo-
wodowato, ze jedyng dokumentacja
projektowa zdefiniowang w uregu-
lowaniach prawnych zostat projekt
budowlany. W nastepstwie tego
wszystkie postanowienia, w tym do-
tyczace definicji dokumentaciji budo-
wy, samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie i uprawnien
budowlanych, praw i obowigzkow
projektanta, odnosza sie jedynie do
projektu budowlanego.

Problematyke sktadnikéw projektu
budowlanego reguluje art. 34 Pb
oraz rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.
poz. 462). Prawo budowlane stano-
wi, ze projekt budowlany powinien
zawierac: 1) projekt zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, sporzadzony
na aktualnej mapie; 2) projekt archi-
tektoniczno-budowlany, okreslajgcy
funkcje, forme i konstrukcje obiektu
budowlanego, jego charakterysty-
ke energetyczng i ekologiczng oraz
proponowane niezbedne rozwigzania
techniczne, a takze materiatowe,
ukazujgce zasady nawigzania do oto-
czenia, a w stosunku do ohiektow
budowlanych, o ktérych mowa w art.
5 ust. 1 pkt 4, réwniez opis dostep-
nosci dla os6b niepetnosprawnych;
3) stosownie do potrzeb oswiad-
czenia wtasciwych jednostek orga-
nizacyjnych o zapewnieniu dostaw
energii, wody, ciepfa i gazu, odbioru
sciekow oraz o warunkach przyta-
czenia obiektu do sieci wodociggo-
wych, kanalizacyjnych, cieplnych,

gazowych, elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych oraz drég ls-
dowych, oswiadczenie wtasciwego
zarzadcy drogi o mozliwosci potacze-
nia dziatki z droga publiczng zgodnie
z przepisami o drogach publicznych;
4) w zaleznosci od potrzeb, wyniki
badan geologiczno-inzynierskich oraz
geotechniczne warunki posadowienia
obiektow budowlanych.

Pojecie projektu budowlanego od
zawsze funkcjonuje w $wiadomosci
zaréwno projektantow, jak i inwesto-
row. Warto jednak uzmystowi¢ sobie,
czym jest w swietle obowigzujgcych
przepiséw projekt budowlany. Otoz
stanowi on przede wszystkim doku-
mentacje pozwalajgca na uzyskanie
decyzji o pozwaoleniu na budowe.

Natomiast projekty wykonawcze
sg dokumentami uzupetniajgcymi
i uszczegotowiajgcymi projekt bu-

dowlany, a w przypadku braku ko-
niecznosci jego sporzadzenia stuzg
prawidfowemu wykonaniu robot bu-
dowlanych. Sporzadzenie projektu
wykonawczego jest obowigzkowe
w przypadku udzielenia zamdéwienia
publicznego na wykonanie robot, dla
ktérych jest wymagane pozwolenie
na budowe w trybie prawa zaméwien
publicznych. Mimo uzupetniajgcego
charakteru projektu wykonawczego
w stosunku do projektu budowlanego
moze sie zdarzy¢, ze obie dokumen-
tacje pozostajg ze sobg w sprzecz-
nosci. W takiej sytuacji nadrzedny
bedzie projekt budowlany w stosun-
ku do projektu wykonawczego, roz-
wigzania przyjete w tym ostatnim nie
moga by¢ uznane za wigzace. Wyma-
gania dotyczace formy projektow
wykonawczych sag tozsame jak dla
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projektu budowlanego. Rozwigzania
zawarte w projektach wykonawczych,
w ramach uszczeg6towienia projek-
téw, nie powinny zatem wprowadzac
odstepstw o charakterze istotnym,
o ktérych mowa w art. 36a ust. 5
ustawy Pb. Takze rozwigzania pro-
jektowe zawarte w poszczegdlnych
projektach wykonawczych powinny
by¢ wzajemnie spojne i skoordyno-
wane miedzy projektantami. Projekt
wykonawczy jest wykorzystywany
w trakcie wykonywania robot budow-
lanych, stuzy tez kontroli jakosci ich
wykonania. Ponadto na jego podsta-
wie odbiera sie zrealizowane roboty.
W tym miejscu nalezy rowniez przed-
stawi¢ obowigzki podmiotéw spra-
wujgcych samodzielne funkcje w bu-
downictwie, czyli kierownika budowy
oraz inspektora nadzoru. Podsta-
wowe obowigzki kierownika budowy
wymienione w Prawie budowlanym to
przede wszystkim:

m zapewnienie wykonania odpowied-
niego zabezpieczenia i odgrodzenia
terenu budowy oraz umieszczenie
tablicy informacyjnej budowy;

m zapewnienie geodezyjnego wyty-
czenia obiektu (po wytyczeniu geo-
deta dokonuje wpisu w dzienniku
budowy);

m kierowanie budowa w sposéh zgod-
ny z projektem i pozwoleniem na
budowe oraz przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi i doty-
czacymi bezpieczenstwa i higieny
pracy;

m prowadzenie dokumentacji (w tym
dziennika budowy), a po zakoncze-
niu prac przygotowanie dokumen-
tacji powykonawczej;

m przekazanie inwestorowi o$wiad-
czenia 0 zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem

28 Inzynier budownictwa

budowlanym i warunkami pozwole-
nia na budowe oraz przepisami.

Podstawowym obowigzkiem inspekto-
ra nadzoru inwestorskiego jest nato-
miast reprezentowanie inwestora na
budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem
i pozwoleniem na budowe, przepisa-
mi oraz zasadami wiedzy technicznej.
Jest to rola catkowicie odmienna od
tej, jakg odgrywa kierownik budowy.
Kierownik budowy pefni funkcje organi-
zatorsko-kierownicza, zwigzang z pro-
cesem budowlanym juz od przejecia
od inwestora i odpowiedniego zabez-
pieczenia terenu budowy az do zakon-
czenia faktycznego budowy i przygo-
towania jej do prawnego zakonczenia.
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest
uczestnikiem procesu budowlanego,
ktdry petni w imieniu i na rzecz inwe-
stora funkcje nadzoru nad prawidfo-
wym prowadzeniem budowy.

Majac na uwadze powyzsze i zarazem
odnoszac sie do powstatego proble-
mu z punktu widzenia kierownika bu-
dowy, nie bez znaczenia bedzie tutaj
dokumentacja budowy, przez ktéra
nalezy rozumie¢ pozwolenie na budo-
we wraz z zatgczonym projektem bu-
dowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koAcowych,
W miare potrzeby, rysunki i opisy stu-
zgce realizacji obiektu, operaty geo-
dezyjne i ksigzke obmiarow; szcze-
gélne znaczenie ma dziennik budowy
jako element dokumentacji budowy,
ktéremu przypisuje sie status doku-
mentu urzedowego, z ktérym nalezy
faczy¢ domniemanie prawdziwosci
jego tresci. Ponadto dziennik prowa-
dzony zgodnie z wtasciwymi przepisa-
mi stanowi odzwierciedlenie najistot-
niejszych zdarzen w trakcie procesu

budowlanego - tam tez nalezy (skoro
projekt budowlany zaginat) poszuki-
wac potwierdzenia zmian wymiarow
fundamentoéw, ktoére jako element
istotny dla budowy powinny zostac
uwzglednione w tym dokumencie,
tzn. wpisane przez kierownika budo-
wy i potwierdzone przez inspektora
nadzoru, zgodnie z art. 45 ust. 1 Pb,
stanowi on bowiem urzedowy doku-
ment przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodza-
cych w toku wykonywania robot. Tym
samym odnoszac sie do art. 244 §
1 k.p.c.: dokumenty urzedowe, spo-
rzadzone w przepisanej formie przez
powofane do tego organy wifadzy
publicznej i inne organy paristwowe
w zakresie ich dziafania, stanowia do-
wad tego, co zostafo w nich urzedowo
zaswiadczone. Tak tez wyrok Krajowe;j
Izby Odwotawczej przy Prezesie Urze-
du Zamoéwien Publicznych z dnia 12
pazdziernika 2011 r, KIO 2079/11:
Dziennikowi budowy jako elementowi
dokumentacji budowy mozna przypi-
sac status dokumentu urzedowego,
z ktorym nalezy faczyc domniemanie
prawdziwosci jego tresci. Ponadto
dziennik prowadzony zgodnie z wia-
sciwymi przepisami stanowi odzwier-
ciedlenie najistotniejszych zdarzeri
w trakcie procesu budowlanego.
Trzeba takze pamietac, ze skoro na
podstawie projektu wykonawczego
jest przygotowywany przedmiar ro-
boét, kosztorys inwestorski, przy-
gotowanie przez wykonawce ofer-
ty realizacji robot budowlanych, to
rowniez w tych dokumentach moga
sie znalez¢ informacje o dokonanych
zmianach w stosunku do projektu bu-
dowlanego i oczywiscie o akceptaciji
tych zmian dla catego procesu inwe-
stycyjnego. |



Charakterystyka energetyczna dla catosci
zamierzenia projektowego

Odpowiada inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Prosze o porade dotyczaca
sporzagdzania charakterystyki
energetycznej.
Zaprojektowano wspdlny ga-
raz podziemny, na ktorym po-
sadowiono trzy budynki. Dwa
budynki biurowe | jeden bu-
dynek garazu nadziemnego
otwartego. Garaz podziemny
Jjest nieogrzewany. Garaz nad-
ziemny — otwarty nieogrzewa-
ny — zostat wydzielony wrotami
od garazu podziemnego.

Czy moge charakterysty-
ke energetyczna dla garazu
otwartego wykonac jako od-
dzielne opracowanie, gdzie
budynkiem referencyjnym jest
budynek produkcyjny, czy tez
musze wykonac charaktery-
styke energetyczna dla cato-
sci jako budynku na wspdlnej
ptycie?

W celu interpretacji przepiséw do-
tyczacych charakterystyki energe-
tycznej, ktére sa adresowane do
budynku, zgodnie z pkt 10 w ust. 2
§ 11 rozporzadzenia Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.
poz. 462 z pozn. zm.), nalezatoby
w pierwszej kolejnosci ustalic, czy
projektowana zabudowe mozna trak-
towac jako trzy odrebne budynki, czy
tez mamy tu do czynienia z wyodreb-
nionymi czterema czesciami budynku
o jednalitych funkcjach uzytkowych.
Ustalenie takie powinno by¢ dokona-
ne, opierajgc sie na definicji pojecia
,budynek”, o ktérej mowa w pkt 2
art. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1409 z p6zn. zm.). Przez poje-
cie ,budynek” nalezy rozumie¢ taki
obiekt budowlany, ktéry jest trwa-
le zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegrad
budowlanych oraz posiadajacy funda-
menty i dach. Z powyzszego wynika,
ze aby omawiang zabudowe uznac za
trzy budynki, niezbedne jest spetnie-
nie kryterium wydzielenia budynkow,
co w tym konkretnym przypadku
projektowym nie ma miejsca. Mamy
tu bowiem do czynienia z dwiema
czesciami budynku o funkcji biuro-
wej oraz dwiema czesciami o funkcji
garazowej. W celu sporzadzenia cha-
rakterystyki energetycznej takiego
budynku nalezy wykona¢ sumaryczna
charakterystyke energetyczng, na
ktoéra sktadaja sie czgstkowe charak-
terystyki poszczegalnych jego czesci
o0 jednolitej funkcji uzytkowe;.

Faktyczny zakres charakterysty-
ki energetycznej budynku oraz jego
poszczegolnych wydzielonych cze-
sci wynika ze stopnia skomplikowa-
nia czesci budynku, wyrazajgcego
sie w projektowanych rozwigzaniach
konstrukcyjno-budowlanych i instala-
cyjnych. W mysl ustalen § 11 ust. 2
pkt 10 rozporzadzenia dotyczacego
szczegotowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego charakterystyka
energetyczna budynku powinna by¢
opracowana zgodnie z przepisami wy-
danymi na podstawie art. 15 ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charak-
terystyce energetycznej budynkow
(Dz.U. poz. 1200 oraz z 2015 r
poz. 151). Oznacza to koniecznosé
uwzglednienia m.in. ustalen § 3 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budyn-
ku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U.
poz. 378), z ktérych wynika, ze cha-
rakterystyke energetyczng projek-
towanego budynku lub czesci budyn-
ku wyznacza sie metodg oparta na
standardowym sposobie uzytkowania
budynku lub jego czesci (metoda obli-
czeniowa) z uwzglednieniem m.in. po-
stanowien pkt 1 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia.

Odpowiednio w mys| ustalen § 11 ust.
2 pkt 10 rozporzadzenia dotyczgcego
szczegotowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego, w zaleznosci od
potrzeb, tj. w zaleznosci od zasto-
sowanych rozwigzan konstrukcyjno-
-budowlanych i instalacyjnych, cha-
rakterystyka energetyczna budynku
powinna okreslac:
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a) bilans mocy urzadzen elektrycz-
nych oraz urzadzen zuzywajgcych
inne rodzaje energii, stanowigcych
jego state wyposazenie budowlano-
-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celow tech-
nologicznych zwigzanych z prze-
znaczeniem budynku;

w przypadku budynku wyposa-
zonego w instalacje ogrzewcze,
wentylacyjne, klimatyzacyjne Iub
chtodnicze - wtasciwaosci cieplne
przegréd zewnetrznych, w tym
scian petnych oraz drzwi, wrét,

o

a takze przegrod przezroczy-
stych i innych;

c) parametry sprawnosci energetycz-
nej instalacji ogrzewczych, wen-
tylacyjnych, klimatyzacyjnych lub
chtodniczych oraz innych urzadzen
majacych wptyw na gospodarke
energetyczng budynku;

d) dane wykazujgce, ze przyjete w pro-
jekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzania budowlane i instalacyj-
ne spefniajg wymagania dotyczace
0szczednosci energii zawarte w prze-
pisach techniczno-budowlanych.

Reasumujac, tak zaprojektowany ga-
raz otwarty nie moze by¢ potrakto-
wany jako odrebny budynek i potrak-
towany jako przyktad budynku
produkcyjnego, w rozumieniu pkt 14
§ 2 rozporzadzenia dotyczacego me-
todologii wyznaczania charakterysty-
ki energetycznej budynku lub czesci
budynku. Charakterystyka energe-
tyczna powinna by¢ okreslona dla
catosci zamierzenia projektowego
w sposab tu opisany. B

Zapraszamy

do udziatu w trzeciej edycji konferencji i targach Projektowanie Przysztosci,

poswieconych tematyce BIM (Building Information Modeling) w procesie inwestycyjnym

6-7 kwietnia 2016 r. w Holiday Inn J6zefow koto Warszawy

Swoj udziat w charakterze prelegentéw potwierdzili m.in.:
Heikki S. Laherma - Sweco Architects Oy, Christoph Eichler Office for Digital Architecture, Dieter Scholer BIM PLAN,

Mitch Boryslawski USA - View By View, EcoDomus, Jerzy Rusin BIM Point, Frank McLeod - Dyrektor, Szef Technologii Projektowej WSP
oraz Magdalena Filipiak - Projektant Konstrukcji WSP.

Tematyka konferencji 2016:
Poziom adaptacji technologii BIM wsréd uczestnikéw procesu inwestycyjnego, Implementacja BIM - konieczno$¢ czy szansa? Case Study,

BIM w systemie ofertowania do sektora publicznego, Open BIM, BIM a ekologia, Facility Management.

Szczegdtowy program: www.projektowanieprzyszlosci.pl

Gléwny patronat medialny: BUILDER

Patronat medialny: Inzynier Budownictwa, Rynek Instalacyjny,
Wiadomosci Projektanta Budownictwa

Zarejestruj sie juz dzis! Na hasto Inzynier Budownictwa do korica marca obowiazuje
nizsza stawka rejestracyjna: 590 zf netto

Wejdz na strone: www.projektowanieprzyszlosci.pl i wypetnij formularz rejestracyjny lub przeslij zgtosze-

nie na adres: biuro@konfoteka.pl
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Honorowy patronat: Izby Projektowania Budowlanego
Patronat: British Polish Chamber of Commerce, Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
Partner Generalny: GRAPHISOFT - WSC
Partner: TPI Sp. z 0.0.

Partner Merytoryczny: WSP, Design Express, Construsoft
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Zmiany | nowelizacje Prawa
budowlanego

mgrinz. Wiestaw Bochericzyk ‘ )
Wybrane zmiany w roku 2015.

normowanie przepisami obo-
Uwiazujacego prawa procesu

budowlanego w Polsce ma juz
dtugg historie. Obecnie Srodowisko
inzynierow  budownictwa, inwesto-
row i nie tylko oczekuje ostatecznego
opracowania i uchwalenia od dawna
zapowiadanego, dobrze przygotowa-
nego kodeksu, regulujgcego komplek-
Sowo proces inwestycyjno-budowlany.
Pierwszym aktem prawnym w histo-
rii naszej panstwowosci regulujgcym
te zagadnienia byto rozporzadzenie
Prezydenta Rzeczypospolite] Polskiej
z dnia 16 lutego 1928 r o prawie
budowlanym i zabudowie osiedli (t.j.
Dz.U. z 1939 r Nr 34, poz. 216
z pézn. zm.). Rozporzadzenie to wzo-
rowane na ustawodawstwie austriac-
ko-wegierskim byto na 6wczesne cza-
sy swoistym kodeksem budowlanym.
Zawierato w swoich uregulowaniach
(w odniesieniu do obecnej rzeczywi-
stosci) przynajmniej cztery obecne
przepisy zwigzane z budownictwem
(ustawe o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym, prawo budow-
lane, ustawe o wyrobach budowla-
nych czy warunki techniczne).
Kolejnym aktem prawnym regulu-
jacym wymienione zagadnienia byfa
ustawa z dnia 31 stycznia 1961 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. Nr 7, poz.
46 z pozn. zm.), zastgpiona usta-
wa z dnia 24 pazdziernika 1974 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. Nr 38,
poz. 229 z pézn. zm.). Ustawa ta
charakteryzowata sie tym, ze zniosta
obowigzek zdawania egzaminéw przed
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uzyskaniem uprawnien budowlanych.
Obowigzywata od 1 marca 1975 r. do
konca 1994 r.

Ostatnig podstawowg ustawg w bu-
downictwie, obowigzujaca do dzisiaj,
jest ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2013 r poz. 1409 z poézn. zm.) -
dalej Pb. Uregulowania tej ustawy od
dawna nie przystajg do obecnych wy-
mogow w procesie inwestycyjno-bu-
dowlanym. Ustawa doczekafa sie po-
nad 70 nowelizacji i wymaga dalszych
radykalnych zmian. Niezbedne jest
od dawna opracowanie kompleksowej
normy regulujgcej proces budowlany,
tj. kodeksu budowlanego. Niestety
wedtug autora i nie tylko dotychcza-
sowe poczynania w tym zakresie na-
lezy uznac¢ za niezadowalajgce.
Ostatniej wiekszej nowelizacji obowig-
zujgcego Prawa budowlanego Sejm
RP dokonat ustawg z dnia 20 lutego
2015 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz niektorych innych
ustaw (Dz.U. poz. 443). Zatozeniem
i celem autoréw byto znaczace zlibe-
ralizowanie obecnych przepiséw pod
katem utatwien w realizacji niewiel-
kich obiektéw budowlanych. Znacz-
na czes¢ zainteresowanych (w tym
inwestorow) uwaza te liberalizacje
Prawa budowlanego za pozorna. Taka
jest réwniez opinia czesci srodowi-
ska inzynieréw, zwigzanych zawodowo
z budownictwem. Podaje istotniejsze
wybrane zmiany przepiséw w Prawie
budowlanym obowigzujgce juz od 28
czerwca 2015

W  przepisach ogolnych zmieniono

w art. 3 pkt 1i 20:

m zgodnie ze zmiang obiekt budow-
lany - to budynek, budowla badz
obiekt mafej architektury, wraz
Z instalacjami zapewniajagcymi moz-
liwosc uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, wzniesiony
z uzyciem wyrobow budowlanych, a

mobszar oddzialywania obiektu
- to teren wyznaczony w otoczeniu
obiektu budowlanego na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadza-
Jjacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu,
w tym zabudowy, tego terenu.

Nastgpita zmiana art. 20 w ust. 1 Pb
dotyczgca podstawowych obowiaz-
kow projektanta, do ktdrych naleza
obecnie m.in.:

m opracowanie projektu budowlane-
go w sposcb zgodny z wymagania-
mi ustawy, ustaleniami okreslonymi
w decyzjach administracyjnych doty-
czacych zamierzenia budowlanego,
obowigzujacymi przepisami oraz za-
sadami wiedzy technicznej (skroco-
no - skandensowano przepis)

m oraz dodano w pkt 1c dodatkowy
obowiazek: okreslenie obszaru od-
aziatywania obiektu.

Najistotniejsze  zmiany  nastapity

w art. 29 ust. 1 Pb. | tak pozwolenia

na budowe obecnie NIE wymaga bu-

dowa m.in.:

m wolno stojacych budynkdéw miesz-
kalnych jednorodzinnych, ktorych



obszar oddziatywania miesci sie
w cafosci na dziafce lub dziatkach,
na ktorych zostaty zaprojektowane,
wolno stojacych parterowych bu-
dynkéw gospodarczych w tym ga-
razy, altan oraz przydomowych gan-
kow i oranzerii (ogrodow zimowych)
0 powierzchni zabudowy do 35 m?,
przy czym fgczna liczba tych obiek-
tow na dziafce nie moze przekra-
czac dwdch na kazde 500 nm? po-
wierzchni dziatki;

wolno stajacych parterowych budyn-
kow rekreacji indywidualnej, rozu-
mianych jako budynki przeznaczone
do okresowego wypoczynku, o po-
wierzchni zabudowy do 35 n¥, przy
czym liczba tych obiektow na dziat-
ce nie moze przekraczac jednego na
kazde 500 n¥’ powierzchni dziatki;
wolno stojgcych parterowych bu-
dynkow stacji transformatorowych
I/ kontenerowych stacji transforma-
torowych o powierzchni zabudowy
do 35 m?;

wiat o powierzchni zabudowy do
50 m?, sytuowanych na dziafce, na
ktorej znajduje sie budynek miesz-
kalny lub przeznaczonej pod budow-
nictwo mieszkaniowe, przy czym
faczna liczba tych wiat na dziafce
nie moze przekraczac dwdch na
kazde 1000 n¥ powierzchni dziatki
(obiekty takie nie wymagajg réwniez
zgtoszenia zamiaru ich budowy);
przydomowych oczyszczalni sciekow
0 wydajnosci do 7,50 m? na dobe
(dotychczas przepis ten odnosit sie
tylko do indywidualnych przydomo-
wych oczyszczalni;

zbiornikdw bezodpfywowych na nie-

czystosci ciekte o pojemnosci
do 10 m3;
parterowych  budynkéw o po-

wierzchni zabudowy do 35 m?, sfu-
zgcych jako zaplecze do biezacego
utrzymania linii kolejowych, pofo-
zonych na terenach stanowigcych
wfasnosc Skarbu Paristwa;

m zjazdow z drég wojewddzkich, po-
wiatowych | gminnych oraz zatok
parkingowych na tych drogach (do-
tychczas zwolnione z uzyskania po-
zwolenia byty tylko zatoki);

m przydomowych basenow | oczek
wodnych o powierzchni do 50 n7@
(byto do 30 m? powierzchni basenéw
i oczek wodnych);

m S/eci:

al elektroenergetycznych obejmuja-
cych napiecie znamionowe nie wyz-
sze niz 1 kV,

bJ) wodociagowych,

cJ kanalizacyjnych,

dJ cieplnych,

el telekomunikacyjnych

(znaczna liberalizacja przepiséw — bez

pozwolenia na budowe mozna byfo bu-

dowac tylko telekomunikacyjne linie
kablowe);

m /nstalacji  elektroenergetycznych,

wodociggowych,  kanalizacyjnych,
cieplnych i telekomunikacyjnych we-
wnatrz budynku,

poligonowych  obiektow  budowla-
nych, w szczegdlnosci: stanowisk
obronnych, przepraw, budowli ziem-
nych, budowli fortyfikacyjnych, in-
stalacji tymczasowych oraz obiek-
tow kontenerowych, lokalizowanych
na terenach zamknietych wyzna-
czonych przez Ministra Obrony
Narodowej do prowadzenia cwiczen
waojskowych z wykorzystaniem obo-
zowisk polowych oraz umocnieri te-
renu do pozoracji bezposredniego
prowadzenia walki (dodany pkt 29).
Zmiany nastgpity roéwniez w art. 29
ust. 2 Pb — roboty budowlane, ktore
obecnie nie wymagaja pozwolenia na
budowe i polegaja na:
m remoncie obiektow budowlanych;
m przebudowie obiektéw, o ktorych
mowa w art. 29 ust. 1;
m przebudowie budynkéw mieszkalnych
Jednorodzinnych, o ile nie prowadzi
do zwiekszenia dotychczasowego ob-
szaru oddziatywania tych budynkow;

m remoncie lub przebudowie urzadzeri
budowlanych;,

m dociepleniu budynkéw o wysokosci
do 25 m (dotychczas pozwaolenie
na wykonanie tych robot nie byto
wymagane do 12 m wysokosci bu-
dynkéw - obecnie roboty takie nie
wymagajg zadnych procedur admi-
nistracyjnych);

m wykonywaniu | przebudowie urzg-
azen melioracji wodnych szczegofo-
wych (wszystkich bez wyjgtku, np.
stawow);

m wykonywaniu obudowy ujec wod
podziemnych;

m przebudowie sieci gazowych oraz
elektroenergetycznych innych niz
wymienione w ust. 1 pkt 19a lit. a.
Uchylono przepis art. 29 ust. 2
pkt 13 i 17 (dotyczacy wykony-
wania podczyszczeniowych robot
czerpalnych oraz instalowania kabli
telekomunikacyjnych w kanalizaciji
kablowej).

Nadal pozwolenia na budowe bedg
wymagaty roboty budowlane wykony-
wane przy obiekcie budowlanym wpi-
sanym do rejestru zabytkow, a na
obszarze wpisanym do rejestru za-
bytkéw wymagaja zgfoszenia. Istotne
jest réwniez to, ze po wejsciu w zycie
nowych przepiséw zgfoszenia wymaga
budowa ogrodzen tylko o wysokosci
powyzej 2,20 m.

Uwaga: Inwestor zamiast dokonania
zgloszenia dotyczacego robét bu-
dowlanych, o ktorych mowa w art.
30 ust. 1 Ph, bedzie magt wystapic
z wnioskiem o wydanie decyzji o po-
zwoleniu na budowe (nowy przepis
—art. 30 ust. 1 pkt 1).

W razie koniecznosci uzupetnienia
zgloszenia wtfasciwy organ naktada
obecnie na zgtaszajgcego (w drodze
postanowienia) obowigzek uzupetnie-
nia, w okreslonym terminie, braku-
jacych dokumentow, a w przypadku
ich nieuzupetnienia — wnosi sprzeciw
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w drodze decyzji. Natozenie takiego
obowigzku przerywa bieg terminu na
wniesienie sprzeciwu (30 dni).
W przypadku gdy organ nie wniesie
sprzeciwu, projekt budowlany doty-
czacy budowy, o ktérej mowa w art.
29 ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a Ph, oraz
przebudowy, o ktérej mowa w art. 29
ust. 2 pkt 1b Ph, podlega ostemplo-
waniu. Organ ma dokonywa¢ ostem-
plowania niezwtocznie po uptywie ter-
minu na wniesienie sprzeciwu.
Zgodnie z przeredagowanym art. 30
ust. 6 pkt 2 organ wnosit bedzie
sprzeciw jezeli - budowa lub wyko-
nywanie robot budowlanych objetych
zgfoszeniem narusza ustalenia miej-
scowego planu zagospodarowania
przestrzennego, decyzji o warunkach
zabudowy (..) lub inne przepisy. Za
dzien wniesienia sprzeciwu nowe
przepisy uznajg dzien nadania decy-
zji w placéwce pocztowej operatora
wyznaczonego w rozumieniu art. 3
pkt 13 ustawy z dnia 23 listopada
2012 r - Prawo pocztowe (Dz.U.
poz. 1529) albo w przypadku, o kto-
rym mowa w art. 39" Kodeksu po-
stepowania administracyjnego, dzieri
wprowadzenia do systemu teleinfor-
matycznego (nowy przepis art. 30
ust. Bal.
Witasciwy organ moze nafozyc, w dro-
aze decyzji (..) obowigzek uzyskania
pozwolenia na wykonanie okreslonego
obiektu lub robdt budowlanych obje-
tych obowiazkiem zgfoszenia (..), jezeli
ich realizacja moze naruszac ustalenia
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego, decyzji o warunkach
zabudowy lub spowodowac:
1) zagrozenie bezpieczeristwa ludzi
lub mienia,
2J) pogorszenie stanu srodowiska lub
stanu zachowania zabytkow,
3] pogorszenie warunkdéw zdrowotno-
-sanitarnych,
4] wprowadzenie, utrwalenie badz
zwiekszenie ograniczen lub ucigz-
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liwosci dla terenow sagsiednich
(zmienione wprowadzenie do obo-
wigzujgcego art. 30 ust. 7).

Dodano nowy i istotny art. 30a.

W  przypadku zgtoszenia budowy,

0 ktorej mowa w art. 29 ust. 1 pkt

1a, 2b i 19a (w tym budynkéw miesz-

kalnych jednorodzinnych), wifasciwy
organ ma obowigzek zamieszczac

w Biuletynie Informacji Publicznej na

stronie podmiotowej obstugujacego

go urzedu w terminie 3 dni od dnia:
1) doreczenia zgfoszenia — informacje
0 dokonaniu zgtoszenia, zawierajg-
ca imie | nazwisko albo nazwe in-
westora oraz adres | opis projek-
towanego obiektu;
2) wniesienia sprzeciwu - informacje
0 dacie jego wniesienia;

3] uptywu terminu, o ktdrym mowa
w art. 30 ust. 5 - informacje
0 braku wniesienia sprzeciwu.

Zmiany nastgpity roéwniez w art. 34

(wymagania dotyczace zawartosci

projektu budowlanego), ktory obecnie

powinien zawiera¢ rowniez:

m stosownie do potrzeb w przypadku
drogi krajowej lub wojewdadzkiej, oswia-
dczenie wiasciwego zarzadcy drogi
0 moZliwosci pofaczenia dziatki z dro-
ga, zgodnie z przepisami o drogach
publicznych (zmiana ust. 3 pkt 3 Ph);

m /nformacje o obszarze oddziatywa-
nia obiektu (nowy przepis ust. 3
pkt 5 Pb).

W art. 36a Pb dodano dos¢ istotny
ust. 1a w brzmieniu:

Istotne odstapienie od projektu bu-
dowlanego zfozonego wraz ze Zzgfo-
szeniem budowy, o ktdrej mowa
w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2bi 19a, lub
przebudowy, o ktéref mowa w art. 29
ust. 2 pkt 1b, wobec ktdrego wtasci-
wy organ nie wnidst sprzeciwu, jest
dopuszczalne jedynie po uzyskaniu de-
cyzji o pozwoleniu na budowe dotycza-
cej catego zamierzenia budowlanego.

Uwaga: Prawa i obowiazki wynika-
jace ze zgloszenia, wobec ktérego
organ nie wniesie sprzeciwu, moga
byc przeniesione na rzecz innej osoby
w drodze decyzji (nowy przepis art.
40 ust. 4 Pb).
Zgodnie ze zmienionym art. 43:
Obiekty budowlane wymagajace po-
zwolenia na budowe oraz obiekty,
0 ktérych mowa w art. 29 ust. 1
pkt 1a, 2b i 19a-20 (realizowane na
podstawie zgtoszenia po wejsciu w zy-
cie omawianej nowelizacji), podlegaja
geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie,
a po ich wybudowaniu — geodezyjnej in-
wentaryzacji powykonawczej, obejmu-
Jjacej ich potozenie na gruncie (ust. 1).
Obowiazkowi geodezyjnego wyznacze-
nia (..] nie podlega przyfacze, o kto-
rym mowa w art. 29 ust. 1 pkt 20,
jezeli jego potaczenie z siecig znajduje
slie na tej samej dziafce co przyfacze
lub na dziafce do niej przylegfej (ust.
1a).
Wazne i praktyczne jest uproszcze-
nie procedury, polegajgce na tym, ze
w przypadku zmiany:
1] kierownika budowy lub kierownika
robaot,
2J inspektora nadzoru inwestorskiego,
3] projektanta sprawujgcego nadzor
autorski
- Inwestor bedzie dofgczat do do-
kumentacji  budowy  oswiadczenia
0 przejeciu obowigzkow przez osoby
wymienione w pkt 1-3 (art. 44).
Zmieniony zostat art. 48 ust. 1. Wias-
ciwy organ bedzie mégt nakazac (z za-
strzezeniem ust. 2], w drodze decy-
zji, rozbiorke obiektu budowlanego lub
Jjego czesci, bedacego w budowie albo
wybudowanego:
1) bez wymaganego pozwolenia na bu-
dowe albo
2) bez wymaganego zgfoszenia do-
tyczacego budowy, o ktdorej mowa
w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2bi 193,
albo pomimo wniesienia sprzeciwu
do tego zgfoszenia.



Art. 49 zmieniony ust. 3:W przypad-
ku stwierdzenia naruszeri (zgodnosci,
kompletnosci i wykonania projektu
przez uprawniona osobe) (..) wiasciwy
organ bedzie nakfadat postanowieniem
obowigzek usuniecia wskazanych nie-
prawidfowosci, w okreslonym terminie,
a po jego bezskutecznym uptywie wy-
daje decyzje (o rozbiéree). (..) Decyzje
te wydaje sie réwniez w przypadku nie-
uiszczenia w terminie opfaty legaliza-
cyjnej z zastrzezeniem art. 49c ust. 2.
Do opfat legalizacyjnych, o ktorych
mowa w art. 49 ust. 1 i art. 49b
ust. 4, w zakresie nieuregulowanym
w ustawie, stosuje sie odpowiednio
przepisy dziatu Il ustawy z dnia 29
sierpnia 1997 r. — Ordynacja podatko-
wa (Dz.U. z 2012 r. poz. 749, z pézn.
zm.), z tym Ze uprawnienia organu
podatkowego przystfuguja wojewodzie
(nowy art. 49c ust. 1 Pb).
Dos¢ istotnie zmieniono art. 54 i 55.
Do uzytkowania obiektu budowla-
nego, na ktérego budowe wymagane
jest pozwolenie na budowe albo zgto-
szenie budowy, o ktérej mowa w art.
29 ust. 1 pkt 1ai 19a, mozna obecnie
przystapi¢, z zastrzezeniem art. 55
[ art. 57 (gdy konieczne jest pozwo-
lenie na uzytkowaniel, po zawiadomie-
niu wiasciwego organu o zakonczeniu
budowy, jezeli organ ten, w terminie
14 dni (byto 21 dni) od dnia doreczenia
zawiadomienia, nie zgfosi sprzeciwu
w drodze decyzji (art. 54 Ph).
Znacznie zliberalizowano przepisy
art. 55 ust. 1 - wprowadzajac wy-
jatki, kiedy inwestor nie bedzie musiat
uzyskiwaé¢ pozwolenia na uzytkowa-
nie. Obecnie przed przystapieniem
do uzytkowania obiektu budowlanego
nalezy uzyska¢ decyzje o pozwoleniu
na uzytkowanie, jezeli:

1) na budowe obiektu budowlanego
jest wymagane pozwolenie na bu-
dowe | jest on zaliczony do kate-
gorii:

al V| IX-XVI,

bl XVIl - z wyjatkiem warsztatow rze-
miesiniczych, stacji obstugi pojaz-
dow, myjni samochodowych i gara-
Zy do pieciu stanowisk wiacznie,

c] XVIll - z wyjatkiem obiektow ma-
gazynowych:  budynki  skfadowe,
chtfodnie, hangary i wiaty, a takze
budynkéw kolejowych: nastawnie,
podstacje trakcyjne, lokomotywow-
nie, wagonownie, straznice prze-
jazdowe i myjnie taboru kolejowego,

al XX,

el XXl - z wyjatkiem placow skfado-
wych, postojowych i parkingow,

I XXIV - z wyjatkiem stawdw rybnych,

gl XXVIl — z wyjatkiem jazow, watow

przeciwpowodziowych, opasek
/ ostrog brzegowych oraz rowow
melioracyjnych,

h) XXVIII-XXX

- 0 ktdérych mowa w Zzatgczniku do

ustawy,

2] zachodza okolicznosci, o ktdrych
mowa w art. 49 ust. 5 albo art.
51 ust. 4,

3] przystapienie  do  uzZytkowania
obiektu budowlanego ma nasta-
pic przed wykonaniem wszystkich
robot budowlanych.

Uwaga: Inwestor zamiast dokonania
zawiadomienia o zakonczeniu budowy
moze wystapi¢ z wnioskiem o wydanie

© ferkelraggae - Fotolia.com

decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie
(art. 55 ust. 2 Pb).

Dodano ponadto w art. 56 ust. 1a
- obowigzkowe zawiadomienie PIS
(Sanepidu) i PSP - Przepisy ust. 1
stosuje sie rowniez w przypadku, gdy
projekt budowlany obiektu budowlane-
go niecbjetego obowigzkiem uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie wymagat
uzgodnienia pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej lub wymagari higie-
nicznych i zdrowatnych.

Rejestry wnioskow o pozwolenie na
budowe i decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe oraz rejestr zgfoszer dotycza-
cych budowy, o ktorej mowa w art. 29
ust. 1 pkt 1a, 2b i 19a, musza byc
prowadzone w sposob uniemoZliwia-
jacy zmiane dokonanych wpisow (art.
82b ust. B). Do spraw wszczetych
i niezakonczonych decyzja ostatecz-
na do dnia 28 czerwca 2015 r, tij.
wejscia w zycie omowionej nowelizacji
ustawy - Prawo budowlane, stosuje
sie przepisy dotychczasowe.

Na koniec moje zyczenie i mysle, ze
catego $rodowiska inzynieréw budow-
nictwa — oby wreszcie powstat ocze-
kiwany od dawna, komplementarny
i dobry kodeks urbanistyczno-budow-
lany, dotyczacy odpowiednich regula-
cji prawnych procesu inwestycyjno-
-budowlanego w Polsce. B
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Ceny materiatow budowlanych
w roku 2015

Renata Niemczyk

ok 2015 byt kolejnym rokiem
R korzystnym dla inwestorow

realizujgcych przedsiewziecia
budowlane. Bogaty wybér materiatow
budowlanych zaréwno polskich, jak
i zagranicznych, utrzymujgca sie kon-
kurencyjnos¢ wsrad ich producentow
i dostawcéw, a co za tym idzie przy-
jeta przez nich polityka dystrybucyjna
hurtowych ilosci materiatow, wyrobéw
i urzadzen, nizsze niz zazwyczaj noto-
wania surowcow na rynkach swiato-
wych przetozyty sie na atrakcyjng dla
zamawiajgcych oferte ze strony wy-
konawcow budowlanych.

Catkowity wzrost kosztdw materiatow, wyrobdow i urzgdzen

uzytych przy realizacji obiektéw kubaturowych w ciggu

2015 r. nie przekroczyt 1%.

szy udziat w kosztach realizacji in-
westycji. Udziat kosztéw materiatéw
budowlanych szacuje sie na poziomie
powyzej 50% wszystkich kosztow bu-
dowy. Od doboru materiatéw, wyrobow
i urzadzen zalezy jakos¢ i standard
obiektu, a w $lad za tym wysokosé
srodkow finansowych, ktére zmuszo-
ny jest wydatkowa¢ zamawiajgcy. Po
okresleniu poziomu kosztéw, wynagro-
dzen i warunkéw realizacji inwestyciji
najbardziej oczekiwana i pozadana
przez inwestora oraz wykonawce jest
sytuacja, w ktérej zmiany cen mate-

riatow na rynku sa mato znaczace. Ta-
kie wiasnie sprzyjajgce okolicznosci dla
prowadzenia robét budowlanych miaty
miejsce w roku 2015.

Przeprowadzone badania i analizy
wykazaty, ze globalny wzrost kosz-
toéw materiatéw, wyrobow i urzadzen
uzytych przy realizacji obiektéw ku-
baturowych w ciggu ostatniego roku
nie przekroczyt jednego procenta,
w zwigzku z czym mozna mowic jedy-
nie o niewielkiej tendencji wzrostowe;.
Prezentowane zmiany w 2015 r. na
tle zmian, ktore miaty miejsce rok

Tym bardziej ciekawg, ze obok wspo-
mnianych wyzej czynnikdw na poziom
wynagrodzen za roboty budowlane
maja wptyw réwniez niskie czynniki
cenotwdrcze stosowane przez wyko-
nawcow, tj. stawki robocizny koszto-
rysowej i wskazniki narzutéw, oparte

Tabl. 1| Wskazniki zmian wartosci materiatéw uzytych przy realizacji obiektéw kubaturowych

Wskaznik zmian [%]
w okresie
IV kw. 2014 - IV kw. 2015

Wskaznik zmian [%]
w okresie
IV kw. 2013 - IV kw. 2014

Rodzaj obiektu

i stanu

BUDYNKI JEDNORODZINNE

! ) N ) Konstrukcja obiektu -1,72 0,49
nie na rzetelnej kalkulacji kosztow 5 ;
. Wykonczenie -0,19 -0,03
ponoszonych przez firme, lecz przy- _
iete wedtug obranej przez wykonawce | 'Mstaladje 2,68 245
strategii. Do takich zabiegow niewat- | Ogétem obiekt -0,19 0,81
pliwie przyczynia mniejsza sie liczba BUDYNKI WIELORODZINNE
zamowien w budownictwie oraz trud- | konstrukcja obiektu -0,8 0,25
ne Wa/r‘/unkl I.Ch pozyskania. . Wykorczenie 0,04 0,48
Powrécmy jednak do tematyki cen )
L L Instalacje 3,52 3,45
materiatéw budowlanych w minionym i :
roku, poniewaz to one maja najwigk- | O9otem obiekt 033 0,69
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wczesniej, okreslono w drodze kal-
kulacji kosztorysowej kilkudziesieciu
obiektéw kubaturowych budownic-
twa jedno- i wielorodzinnego, dla
ktorych wyznaczono roczne wskaz-
niki zmian wartosci materiatow
budowlanych.

Wyniki zestawiono w tahl. 1.
Poréwnanie  zachodzgcych — zmian
na przestrzeni dwoéch ostatnich lat
wskazuje na nieco wiekszg dynamike
zmiennosci cen materiatow w 2015 r.
niz w roku 2014, chociaz i tak nie-
znaczna w poréwnaniu z latami 2006-
2008. W 2015 r producenci i do-
stawcy materiatéw przeznaczonych
do wznoszenia konstrukcji obiektow
budowlanych podniesli ceny, chcac
tym samym zrekompensowac obnizki,
ktére miaty miejsce w 2014 r, na-
tomiast producenci i dostawcy ma-
teriatéw wykonczeniowych wyraznie
walczg o rynek odbiorcow. Z kolei ceny
materiatéw elektrycznych, a réwniez
w wiekszosci sanitarnych niezmiennie

Tabl. 2 | Ceny materiatow w IV kwartale (lata 2010-2015)
‘ Ceny wybranych materiatéow budowlanych w zt/je
2010r. | 2011r. | 2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r.

Nazwa materiatu

Ceowniki stalowe normalne walcowane na goraco,

o wysokosci 100-300 mm, ze stali St3S kg 2 i Sl S Al e

Blachy stalowe ocynkowane, ptaskie o grubosci 0,5 mm | kg 4,46 4,39 4,50 4,22 4,13 4,03

Piaski do zapraw budowlanych naturalne m3 27,69 30,67 30,22 28,71 24,58 22,64
Cegty ceramiczne budowlane o wymiarach

25 x 12 x 6,5 cm — zwykte petne klasy 10 szt 1.00 0.98 0.9 0,92 0,90 0,91

Bloki wapienno-piaskowe drazone systemu Silka E s7t. 183 1,94 214 1,03 1,51 1,60

E833,3x8x19,8cmkl. 15

Betony zwykte z kruszywa naturalnego

3
(mieszanki betonowe) Klasy B 30 (C25/30) m 256,23 251,88 256,45 257,28 252,29 252,15

Rury z polietylenu sieciowanego do wody i c.o.

o $rednicy 25 mm i grubosci Scianki 2,3 mm m 1082 1,75 1185 1,76 1341 14,09

Prostki z zeliwa sferoidalnego, cisnieniowe kielichowe,

140,1 142,4 138,77 138,7 1511 157,32
do potaczen elastycznych typu Tyton, o Srednicy 150 mm m 0.10 > 38 38,79 >1.10 373

Przewody z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji
i powtoce polwinitowej, okragte, typu Ydy; 450/750V, m 10,73 12,63 8,68 6,07 6,97 7,75
oilosci i przekrojach zyt 4 x 4,0 mm?
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zl/kg
50 Wykres nr 1
Ceny stali
w okresie 2010 - 2015
4,5
—— Ceowniki stalowe normalne
40 walcowane ha goraco,
! o wysokosci 100-300 mm, ze
stali St3S
Blachy stalowe ocynkowane,
ptaskie o grubosci 0,5 mm
3,5
3,0 //\\
25 T T T .

2010 2011 2012 2013

2014 2015 rok

z/m
14,5

Wykres nr 2
Ceny rur z polietylenu

4 sieciowanego
/ w okresie 2010 - 2015

———Rury z polietylenu

sieciowanego do wody i c.o.
o $rednicy 25 mm i grubosci

$cianki 2,3 mm

10,0 T

2010 2011 2012 2013

2014 2015 ok

drozejg, 0 czym sSwiadczag przedsta-
wione dane.

W minionym okresie na uwage za-
stugujg m.in. ceny stali. Mimo ros-
ngcego popytu na stal, jak row-
niez rosnagcej produkcji stali, ceny
w 2015 r spadaty. Ta tendencja
spowodowana byta zaréwno tanig
ruda, weglem i koksem, jak réwniez
rywalizacjg producentow i konkuren-

38 Inzynier budownictwa

cjg z dostawcami tanich wyrobhow
stalowych z Rosji, Ukrainy, Biatorusi
i Chin. Europejscy producenci sta-
li wskazuja, ze jedng z przyczyn ich
mniejszej konkurencyjnosci w sto-
sunku do partnerow ze wschodu
jest koniecznos¢ przestrzegania re-
strykcyjnych norm $rodowiskowych
z zakresu emisji dwutlenku wegla,
a w slad za tym wyzsze koszty pro-

dukcji. Jak wskazujg najswiez-
sze badania, w styczniu i lutym
2016 r. w dalszym ciggu spada-
ja ceny ksztattownikéw i blach,
a producenci oferujg szczegélnie
atrakcyjne warunki przy zakupie
wiekszego tonazu stali i ptatno-
$ciach gotéwkowych.

Obnizki surowcéw miaty rowniez
wptyw w 2015 r. na ceny asfaltow
drogowych, ktoére spadty o 30-
40%, oraz emulsji asfaltowych
drogowych, przy ktérych notowa-
no spadki 24-33%, co znalazto
swoje przetozenie w cenach jed-
nostkowych robot w drogownic-
twie.

W grupie materiatéw majgcych
wptyw na obnizenie kosztow w bu-
downictwie znalazty sie réowniez
wszelkiego rodzaju kruszywa bu-
dowlane (piaski, zwiry, pospofki,
kruszywa tamane — spadki cen od
-3% do nawet —14% przy kruszy-
wach tamanych), ptyty styropiano-
we (ok. -3%]), ptyty poliuretanowe
(ok. —18%]), cementy (od -3% do
nawet -8% w zaleznosci od ga-
tunku), tarcica (kilka procent).

Z kolei producenci przewodow
i kabli nie musieli mocno zabiegac
o swoj rynek. W roku 2015 ceny
przewodéw miedzianych wzrosty
od 11% do 13%, przewodow i ka-
bli aluminiowych od 8% do 10%.
Przy rurach do wody, gazu, kana-
lizacyjnych nie odnotowano wy-
raznych tendencji ze wzgledu na
rodzaj tworzywa, przyktadowo:
ceny rur polietylenowych wzrosty
0 6%, przy jednoczesnym spadku
cen rur z PVC zewnetrznych kieli-
chowych i wzroscie cen rur z poli-
etylenu sieciowanego.

Na poparcie ogolnych danych
w tabl. 2 zaprezentowano ceny
wybranych materiatow budow-
lanych notowane na przestrzeni
pieciu ostatnich lat.
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molewski.eu
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= BEZWYKOPOWE

W jaki sposdh zmiany cen materiatow
budowlanych w roku 2015 znalazty
swoje odbicie w cenach obiektéw ku-
baturowych przy wzroscie stawki ro-
bocizny kosztorysowej na poziomie od
1,5% do 2% i praktycznie niezmienio-
nych wskaznikach narzutéw, obrazuje
tabl. 3. Dla poréwnania zestawiono
rowniez dane z ubiegtych lat.
Przeprowadzone analizy wskazujg, ze
ruch cen obiektéw w minionym roku
byt wyzszy niz w 2014 r., lecz nie-
siegajgcy jednego procenta. Nizsza
wartosé uzytych do budowy mate-
riatdéw wykonczeniowych zrekompen-
sowana zostata wyzsza wartosciag
materiatow instalacyjnych i kosztami
robocizny.

Artykut opracowano na podstawie
notowan firmy ORGBUD-SERWIS
Sp.zo.oH®

REKLAMA T

Tabl. 3 | Wskazniki ruchu cen obiektoéw kubaturowych w poszczegdlnych latach w stosunku

do roku minionego

Rodzaj obiektu Wskazniki zmian cen [%]

ROK 2010
Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne
ROK 2011
Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne
ROK 2012
Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne
ROK 2013
Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne
ROK 2014
Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne
ROK 2015
Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne

-1,1
-1,5

2,2
2,0

0,7
0,1

-0,9
-1,9

0,26
0,08

0,69
0,42
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normalizacja i normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU | LUTYM 2016 R.

Numer referencyjny normy oraz tytut L R M
stepowanej kacji
PN-EN 13084-6:2016-01 wersja angielska PN-EN 13084-6:2005
1 Kominy wolno stojace — Cze$¢ 6: Wyktadziny stalowe 2016-01-14 128
- Projektowanie i wykonanie wersja angielska

PN-EN ISO 16283-2:2016-02 wersja angielska
5 Akust.)(ka - Pc.)mk:ar.y terenowe |.zo|achno.f>C| akustycznej w budyr): B 2016-02-04 253
kach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Czes¢

2:1zolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych

PN-EN 16622:2016-01 wersja angielska
3 Pytkrzemionkowo-wapienny do betonu - Definicje, wymaga- - 2016-01-12 274
nia i kryteria zgodnosci

PN-EN 15719:2016-01 wersja angielska

. . PN-EN 15719:201
Urzadzenia sanitarne - Wanny wykonane z odpornych na ude- 5719:2010

4 rzenie wspétwyttaczanych ptyt z materiatow akryl/ABS ) ) 2016-01-18 278
L ; wersja angielska
—-Wymagania i metody badan
ggz_Ezigzseghzst;: /:;;2(;?;2;‘:35\::‘0?’“9'?;'(3_ Przewodniki PN-EN 15975-1:2011
5 e 2 el 20160129 278

zarzadzania kryzysowego i ryzyka — Czes¢ 1: Zarzadzanie kry-

wersja angielska
zysowe

* Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wtaczona do jej tresci zmianga, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

sg rowniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektéw s 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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Kalendarium

18.01.2016 Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowi-
sko (Dz.U. z 2016 r. poz. 71)

ogftoszono

Rozporzadzenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie

przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko. -

28.01.2016 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r. poz. 124)

ogftoszono
Rozporzadzenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
9.02.2016 Projekt ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku
Rada \Wydanie nowej ustawy spowodowane jest koniecznoscia zapewnienia spojnosci polskich regulacji, dotyczacych
Ministrd systemow oceny zgodnosci, z systemem europejskim, okreslonym w Nowych Ramach Prawnych (NLF — New Legal
INIStrow

Framework). Jak wynika z uzasadnienia do projektu, nowe przepisy maja gtéwnie na celu poprawe bezpieczenstwa

przyjeta niektérych produktéw niezywnosciowych, takich jak np. zabawki, maszyny i dzwigi. Projektowana ustawa okresla¢
bedzie: zasady przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobéw, obowigzki podmiotéw gospodarczych, warunki i tryb
udzielania akredytacji, zasady i tryb autoryzacji jednostek oceniajacych zgodnos¢, zadania Polskiego Centrum Akre-
dytacji oraz zasady funkcjonowania systemu nadzoru rynku. Dotychczas obowiazujaca ustawa z dnia 30 sierpnia
2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1645 z p6zn. zm.) pozostanie w mocy, przy ogranicze-
niu jej zakresu przedmiotowego i uchyleniu tych przepiséw, ktére nie beda miaty juz zastosowania. Przepisy nowej
ustawy nie beda miaty zastosowania do wyrobow budowlanych, w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 883 z pdzn. zm.), z wyjatkiem przepiséw art. 20, rozdziatu 7 od-
dziat 1, z wytaczeniem art. 63, i oddziat 4. Projektowana ustawa przewiduje jednak wprowadzenie zmian w ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. Zmiany dotyczy¢ beda przepiséw kompetencyjnych organéw
nadzoru budowlanego. Ponadto do ustawy ma zosta¢ dodany nowy rozdziat pt. Kary pieniezne.
W dniu 11 lutego 2016 r. projekt ustawy zostat skierowany do Sejmu. -

Aneta Malan-Wijata

“krotko po

Sytuacja na rynku energetycznym

Popyt na energie ciggle rosnie. Latem ograniczenie dostaw
pradu w zwigzku z falg upatéw pokazato kilka spraw, na ktére
trzeba zwrécié szczegdlng uwage. Wedtug danych Schneider
Electric Swiatowy popyt w latach 2000-2030 zwiekszy sie
0 200%! Przy obecnym braku wystarczajacych mocy do za-
pewnienia dostaw energii w takich szczytowych momentach,
jak letnie upaty, podobne sytuacje mogg sie powtarzac. Pod-
czas sierpniowego kryzysu w 2015 r. miato miejsce praktycz-
nie zerowe wytwarzanie energii z farm wiatrowych na Pomo-
rzu, gdyz na pétnocy nie wiat wiatr. Mozna byto sie przekona¢,
co sie wydarzy, jesli nie bedziemy dywersyfikowad Zrédet wy-
twarzania i inwestowac w efektywnosé energetyczng.

Zrédto: Schneider Electric Polska
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/naczenie designu w budownictwie

Dariusz Marczuk

Dyrektor Generalny
Dorma Polska Sp. z 0.0.

Spoteczenstwo zmienia sig, a wraz z nim
réwniez wymagania dotyczace organiza-
cji przestrzeni. Gtéwng aspiracja Dorma
jest ciggta analiza potrzeb i trendéw oraz
tworzenie produktéw stanowigcych odpo-
wiedZz na wspotczesne zapotrzebowanie.
Odnalezienie wfasciwej réwnowagi po-
miedzy funkcjonalnoscia a estetyka ma za-
sadnicze znaczenie. Obecnos¢ produktow
Dorma diametralnie zmienia wyglad po-
mieszczenia, gwarantujagc ponadczasowe,
doskonate wzornictwo poparte licznymi
wyrdznieniami.

Okucia do szkta moga podkresli¢ wysoka
estetyke wnetrza. Dorma oferuje szeroki
wachlarz produktoéw, charakteryzujacych sie
wyrafinowanym wzornictwem, niezawod-
nym dziataniem i fatwa obstuga.

Najnowsze sg okucia narozne MUNDUS,
ktore przyciagaja uwage dzieki eleganckim
ksztattom i starannemu wykonaniu. Ich kra-
wedzie s3 delikatnie zaokraglone, a naktad-
ka wykonana ze stali nierdzewnej lub alumi-
nium, a to z kolei sprawia, ze przez dtugi czas
zachowaja swdj atrakcyjny wyglad. Stoso-
wac je mozna nie tylko w nowo powstatych
budynkach, ale takze w celu modernizacji
istniejacych juz konstrukgji, nadajac im no-
wego, indywidualnego wygladu.

Posiadamy cata game produktow w stylo-
wym wzornictwie ,Contur design” Samo-

zamykacze, napedy do drzwi rozwiernych
i przesuwnych sprawiaja, ze caty projekt ar-
chitektoniczny bedzie utrzymany w jednym,
spojnym i eleganckim designie. Wiemy, jak
wazne jest zwracanie uwagi na takie detale,
dlatego ksztattujemy charakter i nadajemy
prestiz budynkom.

Andrzej Gotawski

Prezes Zarzadu
Mostostal Warszawa SA

Design moze nie kojarzy sie bezposrednio
z klasycznym budownictwem, ale to pojecie
staje sie coraz blizsze naszej branzy. Otacza-
jace nas budynki i konstrukcje wpisuja sie
w nasz codzienny krajobraz. Dzi$ nie chodzi
tylko o to, aby zbudowac obiekt spetniajacy
wymagania techniczne. Wspotczesny design
wymaga tez zastosowania czegos wiecej.
Uwage zwraca nie tylko wyglad budynkéw,
ale tez ich funkcjonalnos$¢, to jak wtapiaja
sie w lokalng zabudowe i czy spetniaja no-
woczesne standardy zréwnowazonego bu-
downictwa. Wyktadnie tych cech tworzy sie
juz na etapie projektowania. Wrazenie, jakie
sprawia na nas budowla, osiggamy czesto
poprzez wykorzystanie standardowych ma-
teriatéw, ale w niekonwencjonalny sposob.

Jednym z najlepszych przyktadéw ,stylowe-
go budownictwa’, ktéry znajdziemy w port-
folio Mostostalu Warszawa, jest Centrum
Kulturalno-Kongresowe Jordanki w Toruniu.
Aby urzeczywistni¢ ten projekt, musielismy
wyj$¢ poza dotychczasowe ramy i zastoso-
wac innowacyjne metody. Sala koncertowa
ma niespotykany wyglad i wystréj. W catosci
praktycznie wykonana jest z konglomeratéw
betonowo-ceglanych i betonowo-tufowych,
poczawszy od konstrukgji przez elewacje, po-
sadzki, Sciany czy oktadziny cian i sufitéw. Na
potrzeby tej unikalnej architektury betonu”
postawilismy na placu budowy wtasny za-
ktad produkgji betonu. Przy budowie obiek-
tu zostata wykorzystana m.in. innowacyjna
technologia tzw. pikado, dzieki ktorej z cegty
i betonu stworzylismy wyjatkowe wnetrze.
Torunska sala swietnie wpisuje sie w zabytko-
wa architekture miasta, zachowujac przy tym
swoj oryginalny charakter. | dzieki temu dzi$

nas zachwyca. Przez takie projekty Mostostal

Warszawa stara sie otwiera¢ droge budow-
nictwu przysztosci. To oznacza wyznaczanie
nowych kierunkéw rozwoju, podejmowanie
wyzwan stawianych branzy przez nowocze-
sny design. Inaczej nie da sie tworzy¢ obiek-
téow jednoczesnie niezawodnych, auten-
tycznych, takich, ktére beda nas fascynowac
przez lata i stuzy¢ nam, spetniajac jednocze-
$nie swoje podstawowe funkcje.

Piotr Stryjak

Petnomocnik firmy
Sita Bauelemente GmbH

Design, kojarzony ze wzornictwem przemy-
stowym, nie jest obcy w budownictwie. Zapo-
minamy czesto, ze rozwoj tej branzy pomaga
odejs¢ od klasycznych form i metod, jakie do
tej pory byty znane. Oprdcz tradycyjnie wy-
korzystywanych produktéw nalezy zwrdcic
uwage na wiele alternatywnych i ciekawych
rozwigzan. Dotyczy to réwniez technologii
odwadniania dachéw, taraséw czy loggii.
Wpusty dachowe lub attykowe maja wptyw
na wyglad dachu, tarasu czy tez elewacji bu-
dynku. Warto poswieci¢ chwile i zastanowic
sie nad wyborem, sposréd szerokiej gamy
produktéw, elementéw spetniajacych nasze
wymagania.

W obszarze odwadniania dachéw trend

wzornictwa widoczny jest dzieki coraz




czestszemu wykorzystywaniu elementéw ze
stali szlachetnej. Daje to szerokie mozliwosci
produkcji wpustéw dachowych czy attyko-
wych, idealnie wpasowujacych sie w odwaz-
niejsze koncepcje.

Sita w odpowiedzi na wysokie wymagania
wzornictwa oraz nacisk na wysokiej jakosci
materialy wprowadza szersza game produk-
téw do odwadniania wykonywanych ze stali
nierdzewne;j.

Opracowana linia produktéw Sita Turbo ze
stali nierdzewnej zostata doceniona wsréd
architektow. Umozliwita im zaprojektowanie
odwodnienia dachu tradycyjnego i zielone-
go, bedacego wizytéwka domu, tarasu czy
tez elewacji, oraz pozwolita na tworzenie
indywidualnych rozwiazan.

Marcin Strzelec
Menedzer Grupy Produktowej
Bramy Garazowe,

Stolarka i Automatyka
Wisniowski Sp. z 0.0. S.K.A.

Architektura, budownictwo i design to trzy
przeplatajace sie dziedziny stuzace kreowa-
niu pieknej i funkcjonalnej przestrzeni. Kazda
z nich stawia na prostote, fad i harmonie, kté-
re s3 wyrazem najwyzszej elegancji. Pofacze-
nie ich pozwala stworzy¢ miejsce, ktére dziata
na ludzi relaksujaco, dajac poczucie komfortu

i zaspakajajac potrzeby estetyczne.

W dziatalnosci firmy Wisniowski design to
stowo klucz. W obecnych czasach obok jako-
$ci i bezpieczenstwa réwnie istotny stat sie
wyglad produktéw, dlatego postawilismy na
wyrafinowang estetyke, ktéra bedzie idealnie
komponowac sie z projektem budynku i ota-
czajaca go przestrzenia. Stad pojawienie sie
w naszej ofercie unikatowej kolekcji Home
Inclusive — wyréznionej tytutem Dobry Wzor
2014. taczy ona jedna linig stylistyczng bra-
me, drzwi i ogrodzenie, bedace istotnymi ele-
mentami wizualnymi kazdego projektu.

W naszej ofercie znajduje sie rdwniez szereg
innych produktéw zaprojektowanych z nie-
zwyklg troska o detale, spetniajagcych wy-
sokie wymagania jakosciowe i estetyczne.
Wsrdd nich jest chociazby brama segmen-
towa PRIME, nagrodzona Ztotym Medalem
2016 Miedzynarodowych Targéw Poznan-
skich za unikatowy design i zastosowane
rozwigzania techniczne, a takze brama prze-
mystowa V-King. Oba te produkty znalazty
sie w finale konkursu Dobry Wzér 2015. Tego
typu wyréznienia potwierdzaja, ze design
w budownictwie jest niezwykle istotny.

Opracowata Dominika Rybitwa
menedzer projektu

Telefon 22 551 56 23

e-mail: d.rybitwa@inzynierbudownictwa.pl

w2015

budownictwa

Laureaci tytutu
Kreator Budownictwa
Roku 2015
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Braas Monier inwestuje w Europie R v

Po zakupie zaktadow produkcyjnych w Portugalii, Hiszpanii
i innych europejskich krajach Grupa Braas Monier na po-
czatku grudnia ubiegtego roku nabyta fabryke dachéwek
we wioskim Ceprano. Zakup pozwoli grupie skonsolidowac
tamtejszy rynek dachowek oraz zdoby¢ szerszy dostep do
potencjalnych klientow.

i

Robot wspétpracujgcy FANUC

FANUC wprowadza na rynek mniej-
szy model zielonego robota wspot-
pracujgcego — CR-7iA o udzwigu
7 kg. Roboty FANUC sg wyposazone
w zaawansowane funkcje bezpie-
czenstwa, tj. ,miekka skora”, funkcje
typu ,Contact Stop” (kiedy robot do-
tknie cztowieka, zatrzyma sig), ,Push
to Escape” (operator moze odsunaé
Galeria Krolewska w Sandomierzu B robota). Potaczenie sily, elastyczno-

Obiekt o powierzchni catkowitej 7700 m2 powstaje u zbiegu ulic Armii Kra- $ci i bezpieczenstwa zielonych robo-
jowej i Stowackiego. Bedzie najwiekszym w miescie dwukondygnacyjnym tow sprawia, ze mogg byc¢ instalowa-
obiektem handlowo-ustugowym z parkingiem na dachu na 155 miejsc. ne w obszarach produkcji, ktére do
tgczna powierzchnia najmu to blisko 6000 m2. Zakonczenie budowy w Il tej pory ze wzglgdow technicznych
kwartale br. Inwestor: Wodrol Sp. z 0.0. Generalny wykonawca: Firma Bu- nie mogty by¢ automatyzowane.

dowlana Antczak Marek sp. z 0.0. Architektura: MWM Architekci.

Budowa mostu na Widawie B~

Zelbetowy most stanie w bliskim sasiedztwie Autostradowej o o - i
Obwodnicy Wroclawia i rozbudowywanego wezta drogowego =
Wroctaw Potnoc. Bedzie miat trzynascie przeset i 750 m dtugo-
$ci, a po kazdej z jezdni auta porusza¢ sie beda po dwoch pa-
sach. Poniewaz teren jest zalewowy, wykonawca — firma Astaldi,
postanowit postuzy¢ sige przy budowie metodg nasuwania po-
diuznego.
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Biurowiec obok Warsaw Spire &

Projekt firmy Ghelamco, Wronia 31, realizowany jest na dziat-
ce na rogu ulic tuckiej i Wroniej w obrebie placu Europejskiego
w Warszawie. Obiekt bedzie miat 16 000 m? powierzchni na 15
kondygnacjach: 15 150 m? powierzchni biurowej klasy A i 850 m?
— handlowo-usfugowej. Powstang tez podziemny parking dla
195 samochoddw oraz 54 miejsca dla rowerzystow. Architektu-
ra: M. & J-M. Jaspers — J. Eyers & Partners. Planowane zakon-
czenie budowy — Il kwartat 2017 .

Komandorska 12
we Wroctawiu (] .

Komandorska 12 to projekt biurowca klasy
A, realizowany zgodnie z wymogami zielo-
nego certyfikatu LEED Gold. tgczna po-
wierzchnia najmu wyniesie ok. 4000 m?2 na
szesciu kondygnacjach naziemnych. Bu-
dynek powstanie w poblizu skrzyzowania
ulic Pitsudskiego i Powstaricéw Slaskich.
Inwestor: PZU Inwestycje. Komercjaliza-
cja: JLL. Planowane oddanie do uzytku
— IV kwartat br. Powstat PZPFK e

Polski Zwigzek Producentéw Farb i Kle-
jow jest organizacjg zrzeszajacg pro-
ducentow farb, klejow, pian i silikonéw,
a takze dostawcow surowcow w tym ob-
szarze. Zwigzek przyjmuje za cel zmniej-
szanie kosztow prowadzenia dziatalnosci
przez przedsigbiorcow z branzy i jej roz-
woj. Obecnie nalezy do niego ponad 20
producentow. Reprezentujg oni ponad
80% rynku farb dekoracyjnych i ok. 20%
rynku klejow i uszczelniaczy.

Mobilna mieszarka
LevMix (] .

Mieszarka marki Collomix z oferty
firmy Lt jest przeznaczona do przy-
gotowywania mas posadzkarskich
w miejscu ich aplikacji. Zapewnia
szybkie i wydajne urabianie mas
szpachlowych, samopoziomujag-
cych, niwelujgcych, barwionych czy
ptynnego jastrychu. Wyposazona

w silnik 0 mocy 1600 W i mieszadto Opracowata
o specjalnym ksztalcie, zapewniaja- Magdalena Bednarczyk
ce 410 obrotéw pod petnym obcig-

zeniem. Mieszarke charakteryzuje WIECEJ NA .

tez 75 kg jednorazowego zasypu.

www.inzynierbudownictwa.pl
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Elementy murowe z betonu
komdrkowego (ABK)

drinz. Katarzyna taskawiec
Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych

lementy z ABK stosuje sie
Eg’rc’;wnie do wznoszenia scian,

przy czym najwyzszy jest udziat
w Scianach murowanych. Z betonu
komérkowego wykonuje sie réwniez
pustaki stropowe, ptyty dachowe,
ptyty stropowe oraz inne elementy.
Elementy z ABK, w tym scienne,
stosowane sg w budownictwie prze-
mystowym, uzytecznosci publiczne;j,
a przede wszystkim mieszkaniowym.
Poszczegdlne firmy wypracowaty i roz-
winety wifasne technologie produkcii
i systemy budowania, czesc¢ firm reali-
zuje obiekty z betonu komarkowego od
piwnicy az po dach, a czes¢ wykonujgc
z betonu komdrkowego gtownie Sciany.
Warto podkresli¢, ze z ABK budowa-
ne sg domy mieszkalne we wszyst-
kich krajach europejskich, a takze na
innych kontynentach w réznych stre-
fach klimatycznych, w tym w rejonach
sejsmicznych, co $wiadczy o wielu
zaletach tego materiatu.

Polska jest najwiekszym
producentem
autoklawizowanego
betonu komdrkowego
(ABK) w Europie.

46 Inzynier budownictwa

Okoto 43% Scian w Polsce jest wykonywanych z betonu

komédrkowego.

Wtasciwosci  techniczne  obecnie

produkowanych wyrobow z ABK sto-

sowanych do wykonywania $cian po-
zwalajg na spetnienie okreslonych

w rozporzadzeniu Parlamentu Eu-

ropejskiego i Rady nr 305/2011 [1]

podstawowych wymagan w odniesie-

niu do obiektéw budowlanych a doty-
czgcych:

1) nos$nosci i statecznosci,

2) bezpieczenstwa pozarowego,

3) higieny, zdrowia i $rodowiska,

4) bezpieczenstwa uzytkowania i do-

stepnosci ohiektow,

9) ochrony przed hatasem,

B) oszczednosci energii i izolacyjnosci

cieplnej,

7) zréwnowazonego  wykorzystania

zasohow naturalnych.

Przedstawione wyzej wymagania sg
podstawg do opracowania mandatéw
oraz zharmonizowanych specyfikacji
technicznych.
Wprowadzenie siédmego wymagania
podstawowego dla obiektow budow-
lanych oznacza, ze muszg one by¢
zaprojektowane, wykonane i rozebra-
ne w taki sposéh, aby wykorzystanie
zasohow naturalnych byto zrownowa-
zone i zapewniato:

m recykling obiektéw budowlanych
oraz wchodzacych w ich sktad ma-
teriatéw i czesci po rozbiorce;

m trwatos¢ obiektow budowlanych;

m wykorzystanie w obiektach budow-
lanych przyjaznych $rodowisku su-
rowcéw i materiatéw wtarnych.

Ogolna charakterystyka
autoklawizowanego hetonu
komoérkowego
W Polsce powstaje ok. 10% produkcji
swiatowej ABK. O rozwoju i rosngcym
zapotrzebowaniu na ABK w Polsce
zadecydowaty wyjgtkowo korzystne
w stosunku do innych materiatéw
gciennych jego wiasciwosci fizycz-
ne jako materiatu izolacyjnego i kon-
strukcyjnego. Analiza wspoétczesnych
technologii wytwarzania ABK wykazu-
je, ze proces ten wpisuje sie w uwa-
runkowania zréwnowazonego rozwoju
2, 3, 41
m Technologie te charakteryzujg sie
matym zuzyciem surowcéw oraz
energii w stosunku do technologii
wytwarzania innych materiatow bu-
dowlanych (rys. 1). Wynika to z ma-
tej gestosci ABK oraz odpowiednio
prowadzonego procesu produkcyj-
nego, w ktdrym nie powstajg odpa-
dy, gdyz zaréwno naddatki Swiezej
masy betonu ponad zatozony wy-
miar, jak i woda odpadowa kiero-
wane sg z powrotem do procesu
technologicznego. Do procesu kie-
rowane sg rowniez odpady po pro-
cesie autoklawizacji. Te ostatnie



stosowane sg takze do wytwarza-
nia nowych produktéw, np. cieptych
zapraw (rys. 2J.

m W procesie wytwarzania ABK nie
powstajg zadne materiaty i sub-
stancje, ktére mogtyby by¢ szko-
dliwe dla organizmow zywych lub
srodowiska. Ponadto w przypadku
rozhiorki obiektoéw beton komaérko-
wy moze by¢ uzyty ponownie w pro-
cesie produkcji betonu komaorkowe-
go, ewentualnie do innego chiektu
budowlanego, a takze do budowy
drdog. Mozna go tatwo przenosié
w inne miejsca (jest lekki) i uzy¢ jako
materiat wypetniajgcy wyrobiska,
np. po eksploatacji kruszyw.

m Do wytwarzania ABK mogg byc
stosowane popioty lotne oraz inne
surowce odpadowe, takie jak pia-
ski odpadowe, wapno pokarbidowe,
odpadowe surowce siarczanowe,
tupki, zuzle.

Wytwaornie betondéw  komdrkowych

oferujg szeroki asortyment drobno-

wymiarowych elementéw Sciennych

o roznych klasach gestosci i wytrzy-

matosci oraz roznych wymiarach,

spetniajgcych wymagania aktualnych
norm (rys. 3). Nowa generacja wyro-
béw przy stosowaniu nowych tech-
nik faczenia muréw na cienkie spoiny

(1-3 mm) lub ciepte zaprawy pozwala

na realizacje obiektéw budowlanych

spetniajgcych zaostrzone wymagania
ochrony cieplnej budynkéw [B1.

Wiasciwosci autoklawizowa-
nego betonu komérkowego
Beton komoérkowy majacy poétwieczna,
ugruntowang pozycje na rynku powi-
nien te pozycje utrzymac i promowac
sie jakoscig i podwyzszonymi para-
metrami uzytkowymi nawet w obliczu
wprowadzania do sprzedazy kolejnych
nowych materiatow. Podniesienie jako-
sci betonu kamérkowego jest realizo-
wane gtéwnie przez zmniejszenie do-
puszczalnych odchytek wymiarowych

Zutyele energliw produkcji réénych materialéw selenmych
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Rys. 1| Zuzycie energii wspoétczesnych produkgji réznych materiatéw $ciennych
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Rys. 2 | Uproszczona cyrkulacja surowcéw i energii przy produkcji ABK o gestosci 500 kg/m?

[51i[10]

i podniesienie estetyki wyrobow. Pod-
Wwyzszenie parametréw uzytkowych
uzyskuje sie przez wprowadzanie
nowych ergonomicznych ksztattéw
elementéw i paletyzacji. Dazeniem
do zmniejszenia gestosci wyrobu po-
prawia sie izolacyjnosc¢ cieplng prze-
grody. W dziataniach skierowanych na
podwyzszenie wtasciwosci technicz-
nych autoklawizowanego betonu ko-
morkowego praktycznym kierunkiem
jest  podwyzszanie  wytrzymatosci

tworzywa, co szczegolnie w konfron-
tacji z ceramikg budowlang wptyngc
moze na szersze zastosowanie be-
tonu komdérkowego. Prace badawcze
nad metodami podnoszenia wytrzy-
matosci i produkcja betonu komarko-
wego 0 podwyzszonej wytrzymatosci
powinny wyprzedza¢ zapotrzebowania
rynku, gdyz wiadomo, ze czesc¢ in-
westordow zazada materiatow o wyz-
szej wytrzymatosci niz produkowane
dotychczas. Jednym z kryteriow
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Rys. 3 | Przyktadowy asortyment elementéw z ABK
a) element o gtadkich powierzchniach; b) element z wyprofilowanymi powierzchniami
czotowymi do taczenia na pidro i wpust; c) element z wyprofilowanymi powierzchnia-
mi czotowymi dodatkowo z uchwytem montazowym; d) blok modutowy;
e) elementy nadprozy i wiencéw; f) elementy ostonowe instalacji; g) element scien-
ny; h) element wiericéw z ociepleniem; i) elementy stropowe; j) nadproza

wyboru materiatu $ciennego, obok
izolacyjnosci cieplnej i ceny, staje sie
wytrzymatose [2, 3, 7, 8l. W Poalsce
autoklawizowany beton komdérkowy
produkowany jest gtéwnie w klasie
gestosci 600, 500 i 400. Nielicz-
ni producenci wytwarzajg beton ko-
morkowy najnizszych klas gestosci
- 300 i 350. Badania wykazaty, ze
beton komorkowy o gestosci 300-
500 kg/m® charakteryzuje sie pra-
wie liniowag zaleznoscig izolacyjnosci
cieplnej od gestosci [71. Umozliwia to
wykonanie ,cieptych” $cian zewnetrz-
nych jednowarstwowych, o wspot-
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czynniku przenikania ciepta U ponizej
0,30 W/m2K (0,19-0,29 W/m2K). Za-
letg tych scian jest ich wystarczaja-
ca izolacyjnosc cieplna bez potrzeby
dodatkowego ocieplania, przy spetnia-
niu warunkéw bezpieczenstwa kon-
strukcji, bezpieczenstwa pozarowego
i ochrony przed hatasem.

W maju 2010 r. Parlament i Rada
Unii Europejskiej przyjety znowelizo-
wang dyrektywe Charakterystyka
energetyczna budynkéw (dyrektywa
nr 2010/31/UE opublikowana w Dz.U.
UE z dnia 18 czerwca 2010). Gtoéwne
zmiany w dyrektywie EPBD z 2010 r.

w stosunku do pierwotnej wersji
z 2002 r. dotycza m.in. [9]:
m wprowadzenia  pojecia  budynku

o niemal zerowym zuzyciu energii;

m zdefiniowania sposobow raportowa-
nia postepéw we wdrazaniu zasad
budownictwa zeroemisyjnego przez
panstwa cztonkowskie;

m okreslenia  wspdlnej dla  krajow
cztonkowskich metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej
budynkéw;

m stworzenia  systemu  kontrali
swiadectw charakterystyki ener-
getycznej i sprawozdan z prze-
gladéw systeméw ogrzewania i kli-
matyzacji;

m wprowadzenia sankcji w przypadku
naruszenia krajowych przepisow;

m zaostrzenia minimalnych wymagan
dotyczacych dopuszczalnych war-
tosci wspotczynnika przenikania cie-
pta U oraz gérnych wartosci wskaz-
nika zuzycia energii pierwotnej EP,
a takze ich korekta i optymalizacja
w odstepach czasu nie dfuzszych
niz co pie¢ lat — z uwzglednieniem
lokalnych warunkéw klimatycznych
i optacalnosci ekonomiczne;j.

W Polsce podstawowe wymagania

odnosnie do charakterystyki ener-

getycznej budynku i jego elementéw
zamieszczone sg w ustawie o charak-
terystyce energetycznej budynkow

(weszta w zycie 9 marca 2015 r).

Projekt krajowego planu majgcego na

celu zwigkszenie liczby budynkéw o ni-

skim zuzyciu energii podaje definicje
budynku o niskim zuzyciu energii.

Przez budynek o niskim zuzyciu ener-

gii nalezy rozumie¢ budynek, spetnia-

jacy wymogi zwigzane z oszczedno-
gcig energii i izolacyjnoscig cieplng
zawarte w przepisach techniczno-

-budowlanych, o ktérych mowa w art.

7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r - Prawo budowlane (Dz.U.

2013 r poz. 1409 z pozn. zm.), tj.

szczegolnie dziat X oraz zatgcznik nr 2



do rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pozn. zm.), ktére beda obowig-
zywac¢ od 1 stycznia 2021 r, a dla
budynkéw zajmowanych przez wtadze
publiczne oraz bedacych ich wtasno-
Scig — od 1 stycznia 2019 .

Wyroby z ABK moga by¢ z powodze-
niem stosowane zaréwno do realiza-
cji doméw energooszczednych — EA
(wskaznik sezonowego zapotrzebo-
wania na ciepto w odniesieniu do po-
wierzchni) nie przekracza 100 kWh/
(m2 - rok], niskoenergetycznych — EA
< 45 KWh/(m? - rok], jak i pasywnych
- EA < 15 kWh/(m? - rok). Oprécz
wymaganych parametréw uzytko-
wych elementéw murowych waznym
czynnikiem jest ich prawidtowe wy-
konanie, w szczegolnosci wykonanie
Sciany bez mostkéw termicznych.
Elementy murowe z ABK sg fatwe do
ksztattowania na budowie, co umoz-
liwia sprawng i skuteczng eliminacje
mostkow termicznych  zwigzanych
z niedoktadnoscig elementow. Projek-
tujgc nowy budynek lub wystepujac
0 pozwolenie budowlane na remont
budynku istniejacego, trzeba spetni¢
wymagania dyrektywy EPBD dotycza-
ce wspotczynnikow przenikania ciepta
U oraz okreslonej wartosci wskazni-
ka zapotrzebowania na nieodnawialnag
energie pierwotna (EP). Wspotczynnik
przenikania ciepta scian zewnetrznych
(pionowych przegrod nieprzezroczy-
stych) nie bedzie magt by¢ wiekszy niz
U = 0,25 W/m2K) od poczatku
2014 r,U=0,23W/m2K)od 2017 r.
iU=0,20 W/(m?K) od 2021 r.

Wymagania dla elementow
murowych z hetonu
komodrkowego

Jak wynika z rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 [1],

ocena i weryfikacja statosci wiasciwo-

sci uzytkowych wyrohéow budowlanych

w odniesieniu do ich charakterystyk

sa przeprowadzane zgodnie z jednym

Z pieciu systemow okreslonych w tym

rozporzadzeniu. Wymagania odnosnie

do wifasciwosci uzytkowych zawarte
sg w normach zharmonizowanych, kto-
re okreslajg system oceny i weryfikacji
wiasciwosci  uzytkowych dla danego
wyrobu i wymagania zwigzane z tym
systemem. Normag zharmonizowang
dla elementéw murowych z ABK jest

EN 771-4.

W pazdzierniku 2015 r. do zbioru Pol-

skich Norm (w angielskiej wersji jezy-

kowej) wprowadzona zostata norma
europejska EN 771-4:2015 jako PN-

-EN 771-4+A1:2015-10 Wymagania

dla elementéw murowych. Czes¢ 4.

Elementy murowe z autoklawizowa-

nego betonu komaérkowego.

Glowne zmiany wprowadzone w od-

niesieniu do poprzedniej normy EN

771-4:2011 sg nastepujace:

1. Norma dotyczy rowniez elementow
murowych z ABK z warstwa izo-
lacji w scianach bez wymagan od-
pornosci ogniowej oraz elementéw
uzupetniajgcych. Elementy murowe
moga sie sktada¢ z warstw o roz-
nej gestosci, z ktérych nie wszyst-
kie sg warstwami nosnymi.
Okreslono kryteria oceny i weryfi-
kaciji stalosci wlasciwosci uzytko-
wych wyrohow objetych wymaga-
niami niniejszej normy.

2. Norma PN-EN 771-4+A1:2015-10
nie narzuca producentom szcze-
gotowych wymagan w zakresie
ksztattu, wymiaréw, gestosci i wy-
trzymatosci, podaje natomiast:

m gestosc w stanie suchym jest zwy-
kle mniejsza od 1000 kg/m?,

m wytrzymatosé na Sciskanie elemen-
téw murowych producent powinien
deklarowa¢ w N/mm?2; w przypadku
elementéow murowych przewidzia-
nych do zastosowania w elemen-

tach nosnych nie powinna by¢ ona
mniejsza niz 1,5 N/mm?2,

3. Oprécz  wiasciwosci  uzytkowych
ujetych w poprzedniej normie EN
771-4:2011 (maksymalne wymiary
i tolerancje wymiarow, gestosc i wy-
trzymatosc na sciskanie, wiasciwosci
cieplne, trwatos¢ (okreslang przez
odpornos¢ na zamrazanie i rozmra-
zanie), ruch wilgoci (rozumiany jako
skurcz), przepuszczalnos¢ pary
wodnej, absorpcje wody, reakcje na
ogien, wytrzymatos¢ na Scinanie
i przyczepnosc¢ elementu w pofgcze-
niu z zaprawa przy zginaniu) w nor-
mie PN-EN 771-4+A1:2015-10
wprowadzone zostafo badanie sub-
stancji niebezpiecznych (p. 5.14).

4. W informacyjnym zataczniku ZA do
normy PN-EN 771-4+A1:2015-10,
stanowigcym integralng czesc¢ nor-
my, podane sg informacje dotycza-
ce jej powigzania z rozporzadze-
niem Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 305/2011.

W zatgczniku zostaty przedstawione

przykfadowe deklaracje wlasciwosci

uzytkowych (DoP), ktére wyraza-
ja wiasciwosci uzytkowe elementow

z betonu komorkowego w odniesieniu

do zasadniczych charakterystyk tych

wyrobéw zgodnie z odpowiednimi spe-
cyfikacjami technicznymi. DoP zawiera:

a) okreslenie typu wyrobu, dla ktére-
go deklaracja zostata sporzadzona;

b) system lub systemy oceny i wery-
fikacji statosci wtasciwosci uzytko-
wych wyrobu;

c) numer referencyjny i date wydania
normy zharmonizowanej lub euro-
pejskiej oceny technicznej, ktora
zostata zastosowana do oceny
kazdej zasadniczej charakterystyki;

d) w stosownych przypadkach - nu-
mer referencyjny zastosowanej
specjalnej dokumentacji technicz-
nej oraz wymagania, ktére wyrab
spetnia zgodnie z o$wiadczeniem
producenta;
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e) zamierzone zastosowanie lub za-
stosowania wyrobu budowlanego,
zgodnie z majgcg zastosowanie
zharmonizowang specyfikacjg tech-
niczng;

f) wykaz zasadniczych charakterystyk
okreslonych w  zharmonizowanej
specyfikacji technicznej dla deklaro-
wanego zamierzonego zastosowa-
nia lub zastosowan wyrobu;

g) wtasciwosci uzytkowe co najmnigj
jednej z zasadniczych charaktery-
styk wyrabu;

h) wiasciwosci uzytkowe wyrobu bu-
dowlanego, wyrazone w poziomach
lub klasach, lub w sposéb opisowy,
w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk, podlegajgcych obo-
wigzkowi zadeklarowania;

i) wtasciwosci uzytkowe wyrobu bu-
dowlanego, wyrazone w poziomach
lub klasach, lub w sposéh opisowy,
w odniesieniu do wszystkich za-
sadniczych charakterystyk, co do
ktérych w miejscu, w ktérym pro-
ducent zamierza wprowadzic wy-
rob do obrotu, obowigzujg przepisy
odnoszace sie do deklarowanego
zamierzonego zastosowania lub
zastosowan wyrobu budowlanego;

j) dla wymienionych w wykazie zasad-
niczych charakterystyk, co do kto-
rych nie sg deklarowane zadne wta-
sciwosci uzytkowe, skrét NPD (No
Performance Determined - wiasci-
wosci uzytkowe nieustalone);

k) jezeli dla danego wyrobu budow-
lanego wydano europejska ocene
techniczng, wiasciwosci uzytkowe
tego wyrobu budowlanego, wyra-
zone w poziomach lub klasach, lub
w sposob opisowy, w odniesieniu do
wszystkich zasadniczych charakte-
rystyk zawartych w odnosnej euro-
pejskiej ocenie techniczne.

Ponadto zatacznik ZA do normy PN-EN

771-4+A1:2015-10 zawiera przykla-

dy oznakowania CE elementéw muro-
wych z ABK.
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Oznakowaniu CE towarzysza:

m dwie ostatnie cyfry roku, w kté-
rym zostato ono po raz pierwszy
umieszczone,

m nazwa lub znak identyfikujacy produ-
centa i adres jego siedziby,

m niepowtarzalny kod identyfikacyjny
typu wyrabu,

m numer referencyjny DoP,

m poziom lub klasa zadeklarowanych
wtasciwosci uzytkowych,

m odniesienie do zastosowanej zharmo-
nizowanej specyfikacji technicznej,

m w stosownych przypadkach numer
identyfikacyjny jednostki notyfiko-
wanej,

m zamierzone zastosowanie wyrobu
okreslone w zastosowanej zharmo-
nizowanej specyfikacji technicznej.

5. Norma uwzglednia podstawowe

zasady dotyczace zbrojonych i nie-
zbrojonych konstrukcji murowych
zawartych w Eurokodzie B.

Podsumowanie

Osiggniety poziom przemystu betonéw
komorkowych i jakos¢ wytwarzanych
elementéw murowych powinny byc
umiejetnie wykorzystywane w zakresie
budowania zgodnie z zasadg zréwno-
wazonego rozwoju. Stuzg temu: sze-
roki asortyment wyrobéw, odpowiednie
zaprawy do fgczenia elementow oraz
zaprawy do tynkowania, narzedzia oraz
bezptatny instruktaz na budowie inwe-
stora. Czynniki te maja wptyw na szyb-
ka realizacje obiektéw, znacznie zmniej-
szajg koszty budowy i pdzniejsza jego
eksploatacje.
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Hale o wysokie] odpornosci ogniowe,
w systemie ptyt zbrojonych Ytong

Inwestycja w hale magazynowa lub
produkcyjna stanowi dla przedsie-
biorcy istotny krok w kierunku roz-
woju firmy. Jednak biorac pod uwage
doswiadczenia z pozardw hal, aby ten
krok okazal sie wlasciwy, nalezy sta-
rannie dobra¢ materialy i wyznaczyé
strefy pozarowe. Zaréwno ze wzgledu
na bezpieczenstwo ludzi, jak i ochro-
ne budynku oraz mienia.

Jednym z wariantéw gwarantujgcych
wysokg odpornos¢ ogniowa jest za-
stosowanie elementéw ze zbrojonego
betonu komérkowego Ytong. Jest to
nowoczesne rozwigzanie do wznosze-
nia scian wypetniajgcych zewnetrznych
i wewnetrznych oraz stropéw i dachéw
w obiektach przemystowych, handlo-
wych, biurowych czy uzytecznosci pu-
blicznej. Ptyty zbrojone Ytong powstajg
w starannie kontrolowanym i dopra-
cowanym procesie technologicznym,
z mineralnych surowcéw - cementu,
wapna, piasku i wody. Co wiecej, kaz-
dorazowo ptyty produkowane sa pod
indywidualne zamdéwienie. Ich wymiary
wynosza do 800 cm dfugosci, od 50 do
75 cm szerokosci, przy grubosciach:
15; 17,5; 20; 24 lub 30 cm.

Wsrod najwazniejszych zalet systemu
ptyt zbrojonych Ytong nalezy wymienic:

m krétki czas montazu konstrukcji
Scian, dachdéw i stropéw (dzieki du-
zym wymiarom, systemowym tgczni-
kom i gotowym detalom);

m doskonatg odpornos¢ ogniowa, nawet
360 minut;

m podwyzszong izolacyjnos¢ akustycz-
na w stosunku do lekkich ptyt war-
stwowych;

m wysoki stopien ochrony termicznej
zaréwno zima, jak i latem (ochrona
przed przegrzewaniem).

Szybki montaz elementow zbrojonych
Ytong to nie tylko obnizenie kosz-
téw robocizny, ale takze zmniejszenie
kosztéw statych budowy, takich jak
utrzymanie zaplecza budowy, wynajem
sprzetu, ochrony etc.
W przypadku projektowanej tempera-
tury wewnetrznej t, < 8°C w hali ma-
gazynowej spetnienie wymaganej izola-
cyjnosci termicznej gwarantuje ptyta
o grubosci 15 cm, a przy t, < 16°C - pty-
ta 30 cm, bez koniecznosci wykonania
dodatkowego ocieplenia. Jednoczesnie
przegroda taka wykazuje sie wysoka
bezwtadnoscia termiczng, chronigc
latem wnetrze przed nadmiernym na-
grzewaniem. Jest to ogromna zaleta
w poréwnaniu do lekkich przegréd war-
stwowych, szczegolnie w obiektach
przeznaczonych na staty lub czasowy
pobyt pracownikow.
Jednak najwazniejszym parametrem
decydujgcym o wyborze materiatu osto-
nowego $cian hal powinno by¢ bezpie-
czenstwo przeciwpozarowe. Statysty-
ki pokazujg, ze wiekszos¢ firm, ktoére
doswiadczyty pozaru budynkéw, juz ni-
gdy nie odzyskato wczesniejszej kondy-
cji finansowe;.

Odpornos$¢ ogniowa przegrod z ele-

mentéw  zbrojonych Ytong zostata

potwierdzona wieloletnim doswiadcze-
niem w stosowaniu ich do budowy cen-
trow logistycznych i dystrybucyjnych,
ktére majg coraz wyzsze wymagania
dotyczace ochrony przeciwpozarowe.

Elementy zbrojone Ytong charaktery-
zujg sie klasa reakcji na ogien A1 (sa

catkowicie niepalne, podczas pozaru
nie wydzielajg szkodliwych substancijil.
Sciana o grubosci 15 cm podczas po-
zaru chroni obiekt przed rozprzestrze-
nianiem sie ognia przez ponad 6 godzin,
pozostajgc w tym czasie odporna na
uderzenia (EI-M 360). Zastosowanie
elementow zbrojonych na scianach hal
zapewnia bezpieczenstwo nie tylko to-
warom, znajdujgcym sie w nich maszy-
nom, ale przede wszystkim ludziom.
Budynki zbudowane w systemie zbrojo-
nych ptyt z betonu komérkowego Ytong
wyznaczajg nowy standard w budow-
nictwie komercyjnym. W

Wiecej informacji o $cianach ostono-
wych z betonu komorkowego mozna
znalez¢ w zeszycie technicznym ,Ele-
menty zbrojone Ytong” dostepnym na
stronie www.ytong-silka.pl. Zachecamy
Panstwa do kontaktu z nami w celu
porozmawiania o mozliwosci realizacji
konkretnej inwestycji z wykorzystaniem
elementow zbrojonych Ytong pod nume-
rem infolinii: 801 122 227.
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jezyk angielski

From design to maintenance: instaations (part i

Carrying out the electrical installation works includes
electrical service connection, concealed installations
(wiring) as well as electrical equipment. \When dealing
with wiring, you should remember to install telecom

cabling systems (interphones, telephones, antennas,
computer networks, etc.) as well as an alarm system.

Fot. K. Wisniewska

An electrical service line connects the
distribution power line (network) to the
domestic electrical system with the use
of open wire conductors or under-
ground cables. It is made as a 400V
three-phase connection. Its final ele-
ment is the service head, that is, the
connecting box which houses the main
fuses and electricity meter to meas-
ure power consumption.

The starting point of the domestic elec-
trical system is an indoor switching sta-
tion, or a switchboard, which is pow-
ered by an internal power supply line.
Electric circuits feeding all the loads
are connected to it. In the switching
station, there are also devices provid-
ing overvoltage and overload pro-
tection, as well as circuit protection
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devices including overcurrent circuit
breakers.

Depending on how the cables are rout-
ed, there are three main types of wiring
systems:

m concealed wiring, in which cables
are laid in pipes, the so-called cable
ducts, placed in wall chases that
are 2.0 — 2.5 cm in depth,

m flush-mounted wiring, in which ca-
bles — usually double insulated mul-
ticore flat ones — are laid directly un-
der the plaster and mounted directly
to the wall,

m surface-mounted wiring, in which
cable are laid on the wall surface, for
example in skirting boards.

Apart from electrical wires and cables,
the installation consists of electrical
junction boxes used to connect ca-
bles and mount electrical equipment
such as sockets, switches, light fit-
tings, bells and others.

The following are common wiring

codes for alternating current:

mL — a phase line (L1 — phase 1, L2
— phase 2, L3 — phase 3), marked in
brown, black or grey,

m N - a neutral line (the so-called
“zero” one, marked in blue),

mPE - a protective earth wire
(marked in green-yellow),

m PEN — a combined protective earth
and neutral conductor.

Other cable codes refer to:

m the conductor structure (D — wire,
L —line, Lg — flexible wire),

m the conductor material (A - alu-
minum, F — mild steel, no code
— copper).

When carrying out an electrical system
inside the building, it is also worth in-
stalling a circuit outside your house to
feed, for example outdoor lighting, out-
door power sockets for your driveway,
garden, garden house, terrace, as well
as various signal systems (intercoms,
electric door openers, etc.). Alarm and
monitoring systems are to be installed
in parallel with the electrical work. They
usually include cameras, warning de-
vices, encoders, sensors, as well as
an alarm control panel.

Thanks to well-designed electrical,
alarm and monitoring systems, made
at the right time, your home will be safe
and functional, and you will avoid the
need for repairs in your already fin-
ished home. &

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie  jezyk angielski

0d projektu do uzytkowania: instatacie (cz. In)

Wykonanie robat instalacyjnych elektrycznych obejmuje wy-
konanie przytacza, instalacji podtynkowych (oprzewodowania)
oraz osprzetu elektroinstalacyjnego. Ukfadajgc przewody elek-
tryczne nalezy pamietac¢ o wykonaniu okablowania teletechnicz-
nego (domofony, telefony, anteny, sieci komputerowe, itp.) oraz
instalacji alarmowe;.

Przytacze elekiryczne tgczy linie elekiryczng zewnetrzng (sie€) z instalacjg elek-
tryczng w budynku za pomocg przewoddw napowietrznych lub kabli prowadzo-
nych pod ziemig. Wykonuije sig je jako przytgcze tréjfazowe o napieciu 400V. Jego
koncowym elementem jest zfgcze, czyli skrzynka, w ktérej umieszcza sie bezpiecz-
niki gtéwne oraz licznik energii elektrycznej do mierzenia poboru pradu.

Punktem poczatkowym domowej instalaciji elektrycznej jest wewnetrzna rozdziel-
nia, inaczej tablica rozdzielcza, zasilana wewnetrzng linig zasilajgcg. Do niej przy-
tgczone sg obwody zasilajgce wszystkie odbiorniki pradu. W rozdzielnicy znajduja
sie tez urzgdzenia zapewniajgce ochrone przeciwprzepieciowg i przeciwprzecia-
zeniowg, a takze zabezpieczenia obwodow elektrycznych, w tym wytgczniki nad-
miarowoprgdowe.

W zaleznos$ci od sposobu rozprowadzenia przewoddéw wyrdzniamy trzy rodzaje

instalacii:

m podtynkowe, w ktorych przewody ukiadane sg w rurkach instalacyjnych, tzw.
peszlach, umieszczonych w bruzdach o gtebokosci 2,0-2,5 cm;

m wtynkowe, w ktorych przewody — najczesciej wielozytowe ptaskie w podwojnej
izolacji — umieszczane sg bezposrednio pod tynkiem i mocowane bezposrednio
do $ciany;

m natynkowe, w ktorych przewody uktadane sg na powierzchni $ciany, np. w li-
stwach.

Oprocz przewoddw i kabli elektrycznych, instalacja skiada sie z puszek elektro-

instalacyjnych stuzacych do potgczenia przewodéw oraz do montazu osprzetu,

takiego jak gniazdka, wigczniki, oprawy oswietleniowe, dzwonki, itp.

Dla pradu przemiennego stosuje sie przewody o nastepujacych oznaczeniach:

m L - przewdd fazowy (L1 - faza 1, L2 - faza 2, L3 - faza 3) oznaczany kolorem
brgzowym, czarnym lub szarym;

u N — przewdd neutralny (tzw. zerowy, oznaczany kolorem niebieskimy;

n PE — przewdd ochronny uziemiony (oznaczany kolorem zielono-zottym);

m PEN — przewdd ochronny uziemiony i neutralny rownoczesnie.

Inne oznaczenia przewodow dotycza:

m konstrukeji zyly (D — drut, L - linka, Lg - linka gigtka);

m materialu budujgcego zyte (A — aluminium, F — stal miekka, brak oznaczenia
— miedz).

Wykonujac instalacje wewnatrz budynku warto wykona¢ rowniez obwod instalacii
zewnetrznej zasilajacej, np. o$wietlenie zewnetrzne, gniazda podjazdu, ogrodu,
altanki, tarasu, a takze rézne instalacje sygnafowe (domofony, zamki elektroma-
gnetyczne). Rownolegle z instalacjg elektryczng powinno wykonywac sie instalacje
alarmowe i monitoring. Czesto skiadajg sie na nie kamery, sygnalizatory alarmowe,
szyfratory, czujki, a takze centrala sterujgca pracg systemu alarmowego.

Dzigki prawidiowo zaprojektowanym instalacjom elektrycznym, alarmowym oraz
monitoringu, wykonanym w odpowiednim czasie, twoj dom bedzie bezpieczny
i funkcjonalny, a ty unikniesz koniecznosci remontéw w wykonczonym juz domu.

GLOSSARY:

electrical service connection/line
— przytacze elektryczne

electrical (installation) equipment
— osprzet elektroinstalacyjny
interphone (also entryphone/inter-
com) — domofon

open wire conductor (also overhe-
ad conductor) — przewoéd napo-
wietrzny

three-phase - tréjfazowy
[single-phase — jednofazowy]
service head — ztgcze instalaciji
elektrycznej

fuse — bezpiecznik

electric meter — licznik energii
elektrycznej

switchboard - tablica rozdzielcza
electric circuit — obwod elektryczny
overvoltage/surge protection

— ochrona przepieciowa
overcurrent circuit breaker — wy-
tacznik nadprgdowy

cable duct — peszel (rura na kable)
wall chase — bruzda w scianie
flush-mounted — wtynkowy
multicore (also multi-conductor)
cable — kabel wielozytowy
surface-mounted — natynkowy
skirting board — listwa

electrical junction box (also cable
box) — puszka elektroinstalacyjna
(power) socket — gniazdko
alternating current (a.c.) — prad
przemienny

neutral line — przewod neutralny
protective earth wire — przewod
ochronny uziemiony

mild/soft steel — stal miekka
driveway — podjazd

warning device — sygnalizator
alarmowy

encoder — szyfrator

control panel — centrala sterowania
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Skrzyzowania linil kolejowych
z drogami kotowym

mgr inz. Dorota Przybyta
wiceprezes SITK

krzyzowania linii kolejowych
S z drogami kotowymi, potocz-

nie zwane przejazdami kole-
jowymi, to skrzyzowania tych drag
w jednym poziomie, mowi sie tez, ze
sg to skrzyzowania w poziomie szyn.
Sa to miejsca, w ktorych najtrud-
niej jest zachowac ptynnosé ruchu,
a ze wzgledu na rosngce natezenie

Nastgpity istotne zmiany w rozporzgdzeniu w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych

z drogami.

ruchu drogowego zjawisko to ciggle
sie nasila.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20
pazdziernika 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadaé¢ skrzyzowania
linii kolejowych oraz bocznic kole-
jowych z drogami i ich usytuowanie

@ -etap Il - PORS 7.1-80
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(Dz.U.2015.1744) - przejazdy kole-
jowo-drogowe i przejscia moga byé
stosowane na liniach kolejowych, na
ktérych ruch kolejowy jest prowadzony

z predkoscig nie wieksza niz 160 km/h.

Dzielg sie na nastepujace kategorie:

1) kategoria A - przejazdy kolejowo-
-drogowe, na ktérych ruch drogo-
wy jest kierowany:

a) przez uprawnionych pracowni-
kéw zarzadcy kolei lub przewoz-
nika kolejowego, posiadajgcych
wymagane kwalifikacje,

b) za pomoca sygnatéw recznych
albo systemow lub urzadzen
przejazdowych  wyposazonych
w rogatki zamykajgce cafa
szerokos¢ jezdni; przejazdy te
moga by¢ obstugiwane z migj-
sca z posterunku drdznika prze-
jazdowego lub z odlegtosci, np.
z nastawni kolejowej;

2) kategoria B - przejazdy kolejowo-
-drogowe, na ktorych ruch dro-
gowy jest kierowany za pomoca
samoczynnych systemoéw przejaz-
dowych, wyposazonych w sygnali-
zacje swietlng i rogatki zamykajgce
ruch drogowy w kierunku wjazdu na
przejazd albo wjazdu na przejazd
i zjazdu z przejazdu;

3) kategoria C - przejazdy kolejowo-
-drogowe, na ktérych ruch drogowy



jest kierowany za pomocg samo-
czynnych systemow przejazdo-
wych wyposazonych tylko w sygna-
lizacje swietlna;

4) kategoria D - przejazdy kolejowo-
-drogowe, ktére nie sg wyposazo-
ne w systemy i urzadzenia zabez-
pieczenia ruchu;

5) kategoria E — przejscia wyposa-
zone w pofsamoczynne systemy
przejazdowe lub samoczynne sys-
temy przejazdowe albo kotowrotki,
barierki lub labirynty;

B) kategoria F - przejazdy kolejowo-
-drogowe lub przejscia zlokalizo-
wane na drogach wewnetrznych,
wyposazone w rogatki w potozeniu
stale zamknigtym, otwierane w ra-
zie potrzeby przez uzytkownikdw
lub jak w kategorii A lub B.

Kategorie przejazdu okresla zarzadca

infrastruktury kolejowej w zaleznosci

Fot. 1| Przejazd kategorii B, zintegrowana nawierzchnia bezpodsypkowa (fot. archiwum TINES)

od: warunkéw miejscowych, iloczynu
ruchu na przejezdzie, kategorii dro-
gi i warunkow widocznosci w rejo-
nie przejazdu. Na koniec 2015 r. na
wszystkich liniach kolejowych zarza-
dzanych przez PKP Palskie Linie Kole-
jowe SA funkcjonowato:

m 0gotem byto 14 888 skrzyzowan jed-
nopoziomowych (czynnych i zamknie-
tych), z tego: 2538 przejazdow ka-
tegorii A, 1053 kategorii B, 1399
kategorii C, 8692 kategorii D, 514
przejs¢ kategorii E i 692 kategorii F;

m na eksploatowanych liniach kolejo-
wych funkcjonowato 12 744 skrzy-
zowan jednopoziomowych, z tego:
2458 przejazdow kategorii A, 1045
kategorii B, 1371 kategorii C, 6801
kategorii D, 485 przejs¢ kategorii E
i 584 kategorii F.

Warunki techniczne okreslajg szczego-

fowe parametry techniczne dotyczace

rozwigzan konstrukcyjnych zaréwno
dla toru kolejowego, jak i drogi, a tak-
ze wymogi dla warunkéw widocznosci.
Na przejazdach zabudowuje sie na-
wierzchnie drogowg, ktéra powinna
zapewnia¢ bezpieczenstwo ruchu
na przejezdzie, a jednoczesnie za-
pewnia¢ wifasciwy komfort jazdy.
Nawierzchnia musi charakteryzo-
wac sie duza wytrzymatoscig zwia-
zang z poruszaniem sie po drogach
ciezkich pojazdéw, odpornoscia na
wptyw czynnikéw atmosferycznych,
minimalizowaniem oddziatywan dy-
namicznych na konstrukcje drogi ko-
lejowej. Rozréznia sie nastepujgce
konstrukcje nawierzchni na przejaz-
dach kolejowych: nawierzchnie beto-
nowe z ptyt wielkogabarytowych oraz
z ptyt matogabarytowych, nawierzch-
nie elastomerowe z petnoprofilowych
ptyt wewnetrznych i zewnetrznych
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Fot. 2 | Przejazd kategorii D, nawierzchnia z matogabarytowych ptyt betonowych typu Miro-
staw Ujski z przejsciem dla pieszych (fot. autorki)

oraz bezpodsypkowe zintegrowane
nawierzchnie kolejowo-drogowe. Na
przejazdach kategorii D, E i F funk-
cjonuja jeszcze nawierzchnie z dyliny
drewnianej (szczegolnie  zlokalizo-
wanych na tukach o matych promie-
niach). Trzeba pamietac¢ o wtasciwym
odwaodnieniu zaréwno drogi, jak i toru,
by zapewni¢ wtasciwe funkcjonowanie
elementéw nawierzchni na przejez-
dzie. Dla zminimalizowania drgan dy-
namicznych i hatasu na przejazdach
nowo budowanych i modernizowanych
stosuje sie podtorowe maty wibro-
izolacyjne, ktére w znacznym stopniu
eliminujg te szkadliwe oddziatywania.
Do niedawna wszystkie rozwigzania
konstrukcyjne nawierzchni przejaz-
dowych musiaty posiada¢ ,$wiadec-
two dopuszczenia dla danego typu
budowli”, wydawane przez prezesa

56 Inzynier budownictwa

Urzedu Transportu Kolejowego. Obec-
nie prezes UTK nie wydaje juz dopusz-
czen na takie elementy nawierzchni
kolejowo-drogowej. Weczesniej wyda-
ne bezterminowe Swiadectwa UTK
zachowujg swojg waznos¢, natomiast
nowi, potencjalni producenci lub do-
stawcy nawierzchni przejazdowych
powinni sie teraz ubiega¢ o dopusz-
czenie do stosowania, wydawane
przez PKP Polskie Linie Kolejowe SA
(wedtug specjalnej procedury SMS-
-PW-17).

Przejazdy kolejowe kategorii A i B
oraz przejscia kategorii E powinny by¢
oswietlone w porze nocnej, a w wa-
runkach zmniejszonej przejrzystosci
powietrza — takze w dzien. Liczhe
punktow s$wietlnych oraz typ opraw
okresla sie na podstawie warunkéw
miejscowych na przejezdzie, tak aby

Fot. 3 | Przejscie kategorii E - dojscie do
peronu, nawierzchnia z ptyt CBP
(fot. autorki)

zapewni¢ wymagane przepisami para-
metry oswietlenia.

Dla zabezpieczenia ruchu kolejowego
na przejazdach kolejowo-drogowych
oraz przejsciach stosuje sie systemy
i urzadzenia zabezpieczenia ruchu,
ktore posiadajg wymagane przepisa-
mi dopuszczenia do stosowania i eks-
ploataciji, certyfikaty bezpieczenstwa,
spetniajg wymogi bezpieczenstwa
okreslone we wiasciwych specyfika-
cjach technicznych i dokumentach
normalizacyjnych. Wszystkie te sys-
temy i urzadzenia przeznaczone do
prowadzenia ruchu kolejowego zgod-
nie z ustawa o transporcie kolejowym
musza mie¢ Swiadectwo dopuszcze-
nia wydane przez prezesa Urzedu
Transportu Kolejowego i Swiadectwo
zgodnosci wydane przez zarzadce
infrastruktury kolejowe;.



Fot. 4 | Przejazd kategorii B z p6trogatka i sygnalizacjg swietlna, w jednym torze nawierzchnia elastome-
rowa, w drugim — nawierzchnia z betonowych ptyt wielkogabarytowych typu CBP (fot. autorki)

Przejazdy wyposazane sg w urzadzenia
samoczynnej sygnalizacji przejazdowej,
sygnalizatory swietlne i dzwiekowe.
Dragi rogatkowe wyposazone sg
w Swiatta migajace. Na modernizo-
wanych przejazdach instalowane sa
kamery telewizji uzytkowej i kamery
rejestrujgce obraz wszelkich wyda-
rzen na przejezdzie. Na przejazdach
kategorii A funkcjonuje catodobowa
tgcznosc straznicowa.

Dla poprawienia bezpieczenstwa
konstruowane sg nowe rozwigza-
nia urzadzen zabezpieczania ruchu
z dostosowaniem obwoddw funkcjo-
nalnych do warunkéw na przejezdzie.
Przy przejazdach kategorii B i C in-
stalowane sg w torach systemy
kontroli zblizajgcego sie pociggu,
tak aby samoczynna informacja na-
stepowata w okreslonym przepisami

czasie przed ukazaniem sie czota
pociggu.

Dla nowo budowanych przejazdéw
wymagane jest zfozenie wniosku o po-
zwolenie na budowe lub wniosku o za-
twierdzenie projektu budowlanego
do wiasciwego organu administracii
architektoniczno-budowlanej. Dla prze-
jazdéw modernizowanych wymagane
jest dokananie zgfoszenia robot.
Wielobranzowe projekty budowlane
powinny by¢ sporzadzone przez pro-
jektantéw posiadajgcych uprawnienia
budowlane w specjalnosciach: inzy-
nieryjnej kolejowej bez ograniczen
w zakresie kolejowych obiektéw bu-
dowlanych (linie, wezty i stacje kolejo-
we), inzynieryjnej kolejowej bez ogra-
niczen w zakresie sterowania ruchem
kolejowym, elektroenergetycznej i te-
letechniczne;j.

Wszystkie  kategorie  przejazdow
muszg by¢ osygnalizowane zgodnie
Z wymogami przepiséw — zarowno od
strony toru (umieszcza je zarzadca
infrastruktury kolejowej, tak aby z od-
powiednim wyprzedzeniem maszyni-
sta mogt poda¢ ostrzegawczy sygnat
dzwiekowy o zblizajgcym sie pociagu
,Bacznosc!”), jak i od strony drogi
- sygnalizacja pionowa i pozioma, kto-
re umieszcza zarzadca drogi i zarzad-
ca kolei (G-2 sie¢ pod napieciem oraz
G-3 lub G-4 krzyz sw. Andrzeja). Na
przejazdach na liniach zelektryfikowa-
nych o zawieszeniu przewoddw sieci
trakcyjnej na wysokosci mniejszej niz
5,60 m umieszcza sie tablice infor-
macyjna dla kierowcéw podajgca wy-
sokos¢ zawieszenia sieci trakcyjnej.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Techni-
kow Komunikacji RP, widzac potrzebe
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zmian przepiséw dotyczacych wa-
runkéw technicznych dla skrzyzowan
linii kolejowych z drogami publiczny-
mi, zorganizowato w 2004 r. pierw-
szg konferencje naukowo-techniczng
pt. ,Rozwigzania skrzyzowan kolei
z drogami kotowymi w poziomie szyn
w aspekcie prawnym, ekonomicznym
i technicznym”. Efektem dyskusji
i prac komisji wnioskowe] byto zor-
ganizowanie w 2005 r. przez PKP
Polskie Linie Kolejowe SA kampanii
Bezpieczny Przejazd pod hastem ,Za-
trzymaj sie i zyj!".

Uczestnicy kolejnych edycji konferen-
cji zgtaszali swoje wnioski odnosnie
do zmian w przepisach do wtasci-
wych organdw, kierujgc sie postepem
technicznym w dziedzinie sterowania
ruchem kolejowym i radykalnym wzro-
stem motoryzacji i przez to znacz-
nym zwigkszeniem iloczynéw ruchu
na przejazdach ze strony pojazdéw
samochodowych — w roku ubiegtym
rozporzadzenie z 1996 r zostato
wreszcie zmienione.

Zasadnicze zmiany w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury i Roz-
woju z dnia 20 pazdziernika 2015 .
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ skrzyzo-
wania linii kolejowych oraz bocznic ko-
lejowych z drogami i ich usytuowanie
dotyczace klasyfikacji, wyposazenia
i uzytkowania przejazdéw kolejowo-
-drogowych, dotycza:

m Zmiany wartosci iloczynéw ruchu.

m Zmiany zasad pomiaru natezenia
ruchu drogowego.

m Stosowania na drogach krajowych
przejazdow kategorii A lub B.

m Stosowania paséw separujgcych
lub separatoréw uniemozliwiajgcych
objechanie rogatek.

m Doposazenia przejazdéw kategorii
A obstugiwanych z miejsca i A ob-
stugiwanych z odlegtosci, w zalez-
nosci od warunkéw miejscowych,
w tarcze ostrzegawcze przejaz-
dowe, urzadzenia ,Radio-STOP”,
a w przypadku braku widocznosci
- w telewizje uzytkowa z funkcja re-
jestracji obrazu.

m Zasady budowy skrzyzowan wielopo-
ziomowych.

m Mozliwosci stosowania przejazdéw
kategorii B na drodze przecinajacej
trzy tory.

m Nowego wzoru metryk przejazdu ko-
lejowo-drogowego/przejscia.

m Zwiekszenia wartosci ograniczenia
predkosci na przejazdach z przekro-
czonym iloczynem ruchu, dla czofa
pociggu do 50 km/h.

m Zapewnienia warunkow widoczno-
sci z odlegfosci 5 m na przejazdach
nowo budowanych i modernizowa-
nych wszystkich kategaorii.

m Wprowadzenia jednoznacznych
i szczegétowych warunkéw oznako-
wania przejazdéw kolejowo-drogo-
wych oraz nadzoru nad tym oznako-

W roku 2015 odbyta sie XI edycja kampanii Bezpieczny Przejazd. Przez

pierwsze cztery edycje obejmowata ona tylko miesigce letnie, obecnie to

kampania catoroczna, ktérej celem jest podniesienie Swiadomosci spo-

tecznej o zagrozeniach wynikajgcych z niezachowania szczegdlnej ostroz-

nosci na przejazdach. Od poczatku prowadzenia kampanii zauwazalny

jest spadek liczby wypadkdédw na przejazdach kolejowych, a podsumowa-

nie kampanii za rok 2014 wykazato 14% mniej wypadkéw niz w roku

poprzednim. Niestety nadal sie zdarzaja wypadki, a niektére z nich sg

tragiczne w skutkach.
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waniem przez zarzad kolei i zarzad
drogi.

m Odstapienia od wymogu likwidacji
przejazdéw w odlegfosci do 3 km od
projektowanego skrzyzowania wie-
lopoziomowego usytuowanego na
terenie zabudowanym lub w ciggu
autostrady lub drogi ekspresowe;.

m Ustalenia przez zarzadce kolei kate-
gorii przejazdu oraz okreslenia spo-
sobu jego zabezpieczenia, wedtug
warunkéw miejscowych - usunigcie
dziatania dotychczasowej komisji
przejazdowej.

m Nowych zasad wprowadzania ogra-
niczen predkosci w rejonie troj-
katéw widocznosci ze wzgledu na
niezachowane warunki widocznosci
z5m.

Wypadki na przejazdach kolejowych
stanowig co prawda niewielki odse-
tek ogotu wypadkéw na polskich dro-
gach, zaledwie 1,5%, ale istotne jest
to, ze ging ludzie. Ruch wszystkich
pojazdéw w rejonie skrzyzowania linii
kolejowej z droga opiera sie na jednej
podstawowej zasadzie, ze pojazd szy-
nowy ma bezwzgledne pierwszenstwo
ruchu i kazdy kierowca i pieszy maja
obowigzek to respektowac i zacho-
wac szczegolng ostroznosc. Droga
hamowania pojazdu szynowego w za-
leznosci od kategorii linii wynosi od
800 do 1300 m, nawet samochod nie
jest w stanie sie zatrzymac¢ natych-
miast w miejscu, tez ma jakas droge
hamowania. Sama bytam cztonkiem
komisji wypadkowej, w ktérym to wy-
padku kierowca samochodu osobowe-
go uderzyt w srodek jadacego pocia-
gu. Ostatnio krazy w internecie filmik
z rowerzysta, ktory bezmysinie omingt
potrogatke na przejezdzie kategorii B
i wjechat prosto w pociag.

Dla poprawy bezpieczenstwa na
skrzyzowaniach linii kolejowych z dro-
gami ze $rodkéw POIiS 2007-2014
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Fot. 5 | Euroterminal Stawkéw - terminal usytuowany na styku najdalej na zachéd wysunietego odcinka linii kolejowych o szerokim rozstawie

toru (1520 mm) i linii funkcjonujacych wg standardéw europejskich (1435). (fot. archiwum TINES)

PKP Polskie Linie Kolejowe SA reali-
zujg projekt pn. ,Polepszenie bez-
pieczenstwa i likwidacja zagrozen
eksploatacyjnych na przejazdach ko-
lejowych — etap | POIiS 7.1-59, etap
Il POIIS 7.1-80". Etap | obejmuje 109
przejazdow, Il etap — 80 przejazdow.
W 2015 r zrealizowano znaczna
czes¢ etapu I. W ramach projektu
maodernizowane sg systemy zabezpie-
czenia ruchu i sygnalizacji na przejaz-
dach, modernizowana jest nawierzch-
nia kolejowa i drogowa w obrehie
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przejazdéw. Podnoszona jest w prze-
wazajgcej wiekszosci kategoria prze-
jazdu. Obecnie Region Technologiczny
Centrum Realizacji Inwestycji prowa-
dzi prace wstepne do przygotowania
materiatow dla nowego projektu za-
tytutowanego ,Poprawa bezpieczen-
stwa na skrzyzowaniach z drogami”
dla perspektywy czasowej do 2020 r.
Trwaja prace nad cyfrowym oznako-
waniem wszystkich przejazdow kole-
jowo-drogowych. Najprawdopodobnigj
bedzie to dziewieciocyfrowy numer,

w ktérym pierwsze trzy cyfry beda
oznaczaty numer linii kolejowej, a po-
zostate szes¢ to lokalizacja skrzyzo-
wania na wskazanej linii (jego kilome-
tracjg) do wykorzystania danych dla
wspotpracy z centrami ratunkowymi
- wymaga to uregulowan ministerstw
ds. transportu oraz administracji
i cyfryzaciji.

Pamietajmy: wystarczy 15 sekund,
aby sie zatrzymac przed przejazdem,
i to niezaleznie od jego kategorii, 15
sekund, aby uratowac zycie. B



PRZYKLADY OBLICZANIA KONSTRUKCII ZELBETOWYCH.
ZESZYT 2. ELEMENTY SCISKANE

Michat Knauff, Bartosz Grzeszykowski, Agnieszka Golubiriska
Wyd. 1, str. 129, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

Ksigzka szczegolnie polecana inzynierom projektujacym konstrukcje zelbetowe. Zawiera liczne wykresy interakcii
dotyczace przekrojow kotowych i prostokatnych (w tym ze zbrojeniem umieszczonym w trzech grupach), algorytmy
— przyktady do obliczania zbrojenia w elementach Sciskanych przez nasladowanie toku obliczen, wyjasnienia i komen-
tarze dotyczace teorii (wg PN-EN 1992-1-1:2010) oraz arkusze Excel umozliwiajace obliczanie stupow zelbetowych
0 roznych przekrojach poprzecznych, ze zbrojeniem umieszczonym w wielu warstwach.

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH Z UWAGI NA WARUNKI POZAROWE
WEDLUG EUROKODU 3

Piotr Turkowski, Pawet Sulik
Wyd. 1, str. 150, oprawa miekka, seria ,Projektowanie wedtug Eurokodow”, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2015.

Autorzy przedstawiajg problematyke bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji stalowych. Charakteryzujg termicz-
ne i mechaniczne oddziatywania na konstrukcjg, wiasciwosci stali weglowych i nierdzewnych oraz elementow
stalowych w warunkach pozarowych. Opisujg zasady i metody ustalania odpornosci ogniowej zabezpieczonych
i nigostonigtych elementow konstrukcyjnych, podane w Eurokodzie PN-EN 1993-1-2. Ksigzka zawiera wiele
przyktadow obliczeniowych.

PORADNIK INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
Bogdan Szymanski
Wyd. 5, str. 249, oprawa migkka, Wydawnictwo GLOBEnergia, Krakéw 2016.

Popularny poradnik opisujacy m.in. budowe, zasady dziafania i wyboru modutow fotowoltaicznych, falownikéw, op-
tymalizatorow mocy, wybor typu instalacji i optymalizacje instalacji, konstrukcje wsporcze oraz montaz modutow
i falownikow, koszty instalacji fotowoltaicznej.

SAMODZIELNE FUNKCJE TECHNICZNE W BUDOWNICTWIE.
PRZEWODNIK PO PRAWIE Z KOMENTARZEM

Adam Barytka, Jerzy Barytka
Wyd. 2, str. 584, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2016.

Autorzy przyblizaja podstawy prawne wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, opisuja zasa-
dy uzyskiwania uprawnier budowlanych i nastgpnie petnienia samodzielnych funkcji technicznych, odpowiedzialno$¢
prawng, cechy zawodu zaufania publicznego, obowiazkowe ubezpieczenia. Komentujg istotne dla 0s6b z uprawnie-
niami zmiany prawne z 2015 1.
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Auf der Baustelle: Malerarbeiten

G
CHAS ol

-

— Die Aufgabe fur heute ist die Nordfas-
sade zu streichen. lhr musst das in
einer Arbeitsschicht schaffen. Bereitet
die Farben einer Lieferung vor, nehmt
die Fassadenfarbe ,Sonnenschein”
mit Filmschutz, hellgrau.

—Aber Herr Polier, Timo ist krankge-
schrieben, wir schaffen die Arbeit heu-
te nicht!

—Na gut, ihr bekommt noch zwei Lehr-
linge.

—Wie muss man den Kalk-Zement-Putz
vorbereiten?

—Ruhrt nun die Farbe gemaB der An-
leitung auf der Verpackung an, aber
grundiert den Putz zuerst mit Haft-
emulsion, die Fassade zieht ein.

— 15 Minuten Pause!

— Herr Polier, die Wand ist grundiert und
fertig, kann man schon streichen?

—Ja, fangt an./Nein, man kann nicht
streichen, es regnet./Nein, es weht
stark./Nein, die Temperatur ist unter
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+5 °C./Nein, der Bauleiter hat den Un-
tergrund noch nicht abgenommen.

— Wie viele Farbschichten auftragen?

— Eine Schichte.

—Wie mussen wir die Farbe auftragen?
Rollen oder spritzen?

— Diese Farbe ist nur fir das Airlessgerat
geeignet. Vor dem Gebrauch entfernt
Hautbildungen und rihrt gut Farbe an.
/Diese Farbe ist flr Streicherrollen ge-
eignet.

— Gib mir bitte Schutzhandschuhe und
eine Schutzbrille!

—Herr Polier, ich zweifle an der Konsi-
stenz der Farbe, sie ist zu dicht. Kann
man den Verdlnner anwenden?

— Nein, mit dieser Farbe sind keine Ver-
dunnungsmittel anzuwenden. Ruhr die
Farbe mit einem Ruhrstab gut an./Das
ist eine Dispersionsfarbe, gib 5% bis
max. 10% Wasser zu./Verwende den
Verdtnner gemaB der Gebrauchsan-
leitung des Herstellers.

— Wie hoch ist der Farbverbrauch?
— Etwa 300 ml pro Quadratmeter.

— Wie ist die Trockenzeit?
— 24 Stunden unter normalen Bedingun-
gen.

— Die Gusseisenelemente an der Fas-
sade muss man mit der Chlor — Kau-
tschukfarbe streichen.

—Ja, ich weif und habe die Oberflache
schon gereinigt.

— Die gestrichene Oberflache hat Flek-
ken und Entfarbungen bekommen.

— Vielleicht wurde der Untergrund nicht
gleichmaBig grundiert.

— Die Farbe bléttert ab.

— Wabhrscheinlich hast du die Farbe zu
dick aufgetragen oder in der Trocken-
zeit ist die Temperatur bis auf Null Grad
gesunken.

— Mark, hilf mir, der Farbbehalter ist total
schwer!
— Einen Moment!

— Schluss fur heute!

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwiriska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)
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Na placu budowy: prace malarskie

— Zadanie na dzisiaj — pomalowac¢ poétnocna elewacje budynku. Mu-
sicie to wykona¢ w ciggu 1 zmiany roboczej. Prosze przygotowac
pojemniki z farbg ,,Sonnenschein” z powtokg ochronng, pochodzacg

z jednej dostawy, jasnoszara.

— Ale panie majstrze, Timo jest na zwolnieniu, nie damy rady z tg pracg

dzisiaj.
—No dobrze, dostaniecie dwdch ucznidw.

— Jak mamy przygotowac¢ do malowania tynki cementowo-wapienne?
— Wymieszajcie farbe zgodnie z rekomendacjg producenta na opa-
kowaniu. Musicie najpierw zagruntowa¢ powierzchnie tynku emulsjg

przyczepna, elewacja jest chfonna.

— 15 minut przerwy!

— Panie majstrze, $ciana jest zagruntowana i gotowa, czy mozemy juz

przystagpi¢ do malowania elewacii?

- Tak, zaczynajcie./Nie, nie mozna malowac¢, pada deszcz./Jest bar-
dzo wietrznie./Nie, temperatura powietrza wynosi mniej niz +5°C.
/Nie zostalo odebrane podifoze do malowania przez kierownika bu-

dowy.

— lle warstw farby nakladamy?
—Natodzcie 1 warstwe farby.
— Jak naktadamy watkiem czy mechanicznie?

—Ta farba jest przeznaczona wytgcznie do mechanicznego stosowa-
nia. Przed uzyciem usuncie kozuch i wymieszajcie farbe./Ta farba

jest do malowania rgcznego watkiem.

— Podaj mi ochronne rekawice i okulary!

— Panie majstrze, mam watpliwosci odnosnie konsystenciji farby, jest
zbyt gesta. Do farby mozna zastosowa¢ rozcienczalnik?

— Nie, do tych farb nie stosuje sie rozcienczalnika, doktadnie wymie-
szaj mieszadfem./To jest farba wodna, dodaj 5% do 10% wody./Za-
stosuj rozpuszczalnik rekomendowany przez producenta.

— Jakie jest zuzycie farby?

— Okoto 300 ml na m?.

— lle wynosi czas schnigcia?

— W normalnych warunkach 24 h.

—Na czeéci zeliwne na elewaciji nalezy nanie$¢ chlorokauczukowg

farbe.
— Tak, wiem. Juz oczy$citem te powierzchnie.

— Na pomalowanej powierzchni pojawity sig plamy i odbarwienia.
— Prawdopodobnie podtoze nie zostafo réwnomiernie zagruntowane.

— Farba sie tuszczy.

— By¢ moze natozytes zbyt grubg warstwe albo w czasie schniecia tem-

peratura spadfa ponizej zera.

— Marku, pomoéz mi, ten pojemnik z farbg jest strasznie cigzkil

— Za chwile!

— Koniec na dzis!

Vokabeln:

ab |blattern — tuszczy¢ sie
ab|nehmen — odbiera¢ (obiekt,
gotowg prace)

das Airlessgerat-e — sprezarka,
kompresor, urzgdzenie natryskowe
die (Gebrauchs)Anleitung-en

— instrukcja (uzytkowania)
an|ruhren — wymieszaé, rozrobi¢
auf|tragen — nanosi¢

der Behalter — pojemnik

dicht — gesty

die Entfarbung-en — odbarwienie
die Fassade-n — elewacja

der Filmschutz — powtoka
ochronna

die Flecke-n — plama

geeignet — przeznaczony,
przystosowany

grundieren — gruntowac

das Gusseisen — zeliwo

die Haftemulsion-en — emulsja
przyczepna

die Hautbildung-en — kozuch

na farbie

der Lehrling-e — praktykant, uczen
die Lieferung-en — dostawa

die Oberflache-n — powierzchnia
rollen — nanosic¢ farbe watkiem
der Ruhrstab — mieszadfo

die Schicht-en — 1. warstwa;

2. zmiana (robocza)

spritzen — pryskac¢

die Trockenzeit — czas schniecia

verdlinnen - rozcienczaé
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Hydrofobizacja — metoda

powierzchniowe] ochrony betonu

drinz. Grzegorz Bajorek

Politechnika Rzeszowska

Centrum Technologiczne Budownictwa przy
Politechnice Rzeszowskiej

Potrzeha powierzchniowej
ochrony hetonu

Wprowadzane od lat 80. ubiegfego
wieku do inzynierskiej praktyki Euroko-
dy przyniosty nowe podejscie w projek-
towaniu w celu zapewnienia trwatosci
obiektéw budowlanych. Podstawowy
dokument stanowigcy baze odniesie-
nia zasad i regut projektowania to
norma PN-EN 1990 Eurokod - Pod-
stawy projektowania konstrukcji [11.
Do niej nawigzujg wszystkie pozosta-
te zeszyty Eurokodéw ustanawiajace
szczegoly postepowania w procesie
projektowania poszczegolnych rodza-
jéw konstrukcii.

W normie tej zdefiniowano trwatosé
konstrukcji jako przewidywany na
etapie projektowania okres uzyt-
kowania konstrukcji, w ktérym, po
uwzglednieniu  wptywow Srodowiska
i przewidywanego poziomu utrzyma-
nia, nie nastapi obnizenie wiasciwosci
uzytkowych konstrukcji ponizej zamie-
rzonego poziomu ani nie wywofa po-
trzeby wiekszych napraw.

Uzyskanie zatozonej trwatosci budow-
li zapewnia sig przez zastosowanie
odpowiednich zasad i reguf na etapie
projektowania, ktore szczegétowo po-
dane sg w pakiecie norm dotyczacych
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Impregnacja hydrofobizujgca betonu jest przydatna w scisle

okreslonych przypadkach. Niekiedy nawet prawidtowo

zastosowana moze wywotywad niekorzystne efekty uboczne.

danego rodzaju kanstrukcji. Dla beto-
nu sg to Eurokody — drugi i czwarty
(PN-EN 1992 [2] oraz PN-EN 1994
[31), norma definiujgca wymagania
dla materiatu konstrukcyjnego PN-
-EN 206 [4] oraz norma regulujgca
zasady wykonawstwa konstrukcji
betonowych PN-EN 13670 [5]. Sto-
sujac zawarte w nich zasady doboru
odpowiedniej klasy betonu w odnie-
sieniu do okreslonej klasy ekspozyciji
konstrukcji, wymagana grubos¢ otu-
liny zbrojenia, zdefiniowane wymaga-
nia dla sktadu betonu dla danej kla-
sy ekspozycji i w koncu odpowiednie
wykonawstwo (w tym pielegnacje),
mozemy oczekiwac¢, ze zrealizowana
konstrukcja spetni warunki trwato-
sci w przewidywanym okresie uzyt-
kowania bez zadnych dodatkowych
zabiegéw ochronnych. Potwierdzajg
to stwierdzenia zawarte w naormie
PN-EN 1504-9 [6] dotyczacej stoso-
wania wyroboéw i systemoéw do ochro-
ny i napraw konstrukcji betonowych.
W przypadku jednak konstrukcji star-
szych, ktorych realizacje opierano
na dawniej stosowanych normach,
przyjmowane na ich podstawie zato-
zenia moga by¢ nieadekwatne w sto-
sunku do normalnego oddziatywania

grodowiska. W takim przypadku trze-
ba siega¢ po dodatkowe narzedzia,
ktore poprawia odpornos¢ betonu
na zewnetrzne czynniki agresywne,
a tym samym zapewnig wydtuzenie
zagrozonej trwatosci konstrukcji. Tak
samo moze to dotyczy¢ konstrukcji
nowych, bazujacych na aktualnych
normach, ale btednie zaprojektowa-
nych i wadliwie wykonanych. Kolej-
nym powodem siegania po dodatkowe
srodki zabezpieczajgce konstrukcje
moze by¢ zmiana warunkéw jej uzyt-
kowania lub warunkéw otaczajgcego
jg srodowiska w trakcie przewidywa-
nego okresu uzytkowania.

Zasady dohoru i stosowania po-
wierzchniowej ochrony hetonu

Dobo6r odpowiedniej metody ochrony
(lub naprawy) konstrukcji betonowe;j
opiera sie na wskazaniu wiasciwej za-
sady ochrony, ustalonej w odniesie-
niu do rodzaju konstrukcji, przyczyny
lub kombinacji przyczyn oraz stopnia
uszkodzenia, a to wszystko odpo-
wiednio do przysztych warunkéw uzyt-
kowania. Norma PN-EN 1504-9 [B]
zestawia propozycje metod dla po-
szczegolnych zasad ochrony, a takze
wskazuje odpowiednie normy z grupy



Tabl. 1| Zasady oraz metody ochrony i naprawy konstrukcji betonowych [6]

Przyktady metod opartych Odpowiednia czes¢

Zasada na danej zasadzie normy PN-EN 1504

Zasady i metody dotyczace wad betonu

1.1. Impregnacja hydrofobizujaca PN-EN 1504-2

1.2. Impregnacja PN-EN 1504-2

1.3. Naktadanie powtok PN-EN 1504-2
1. Ochrona przed 1.4. Powierzchniowe zamykanie rys -
wnikaniem 1.5. Wypetnianie rys PN-EN 1504-5

1.6. Przenoszenie rys przez ztacza -
1.7. Stosowanie zewnetrznych ptyt -
1.8. Stosowanie membran -
2.1. Impregnacja hydrofobizujaca PN-EN 1504-2

o . . 2.2. Impregnacja PN-EN 1504-2
-Pgraniczenie 2.3. Nakfadanie powtok PN-EN 1504-2

zawilgocenia -
2.4. Stosowanie zewnetrznych ptyt -

2.5. Ochrona elektrochemiczna -

3.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej PN-EN 1504-3
3. Odbudowanie 3.2. Nadtozenie warstwy betonu lub zaprawy PN-EN 1504-3
elementu betonowego 3.3. Natryskiwanie betonu lub zaprawy PN-EN 1504-3

3.4.Wymiana elementéw -
4.1. Uzupetnienie lub wymiana wewnetrznych lub zewnetrznych pretéw zbroje-

niowych
4.2. Zakotwienie pretéow w przygotowanych wczesniej lub wywierconych otwo-
rachw betonri)ee P ’ : ’ ’ PN-EN 1504-6
4, Wzmacnianie 4.3. Doklejanie ptyt wzmacniajacych PN-EN 1504-4
konstrukgji . PN-EN 1504-3
4.4. Naktadanie zaprawy lub betonu PN-EN 1504-4
4.5. Iniekcja rys i pustek PN-EN 1504-5
4.6. Wypetnianie rys i pustek PN-EN 1504-5
4.7. Sprezanie (strunobeton lub kablobeton) -
5. Zwiekszanie odpornosci 5.1. Nakfadanie pOWJfOk PN-EN 1504-2
5.2. Impregnacja PN-EN 1504-2
na czynniki fizyczne 5.3. Naktadanie zaprawy lub betonu PN-EN 1504-3
. .. 6.1. Nakfadanie powtok PN-EN 1504-2
6. Odpornos¢ na czynniki ¢ 5 e onacia PN-EN 1504-2
chemiczne
6.3. Naktadanie zaprawy lub betonu PN-EN 1504-3
Zasady i metody dotyczace korozji zbrojenia
7.1. Zwiekszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu PN-EN 1504-3
7. Utrzymanie 7.2.Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu PN-EN 1504-3
lub przywrécenie stanu . R
pasywnego stali 7.3. Elektrochemiczna realkalizacja skarbonatyzowanego betonu -
Zbrojeniowej 7.4. Realkalizacja skarbonatyzowanego betonu przez dyfuzje -
7.5. Elektrochemiczne usuniecie chlorkéw -
8. Podwyzszenie opornosci  8.1. Impregnacja hydrofobizujaca PN-EN 1504-2
elektrycznej otuliny beto-  8.2. Impregnacja PN-EN 1504-2
nowej 8.3. Naktadanie powtok PN-EN 1504-2
ié?g;é;t;ﬁ bszaréw 9.1. Ograniczenie dostepu tlenu (na katodzie) przez nasycenie lub zastosowanie powtoki -
10. Ochrona katodowa 10.1. Przytozenie napiecia elektrycznego -
11.1. Naktadanie na zbrojenie powtoki zawierajacej aktywne domieszki PN-EN 1504-7

11. Kontrola obszaréw
anodowych 11.2. Naktadanie na zbrojenie powtoki ochronne;j PN-EN 1504-7
11.3. Stosowanie inhibitoréw korozji w betonie -
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PN-EN 1504 (od czesci 2 do czesci
7), wedtug ktérych okresla sie dla
tych metod i materiatow odpowied-
nie wlasciwosci uzytkowe - przed-
stawiono je w tabl. 1. W$rdad metod
wskazanych dla danej zasady ochrony
wyszczegolniona jest rowniez impreg-
nacja hydrofobizujaca. Zawarte
w tablicy informacje dos¢ precyzyjnie
wskazujg, kiedy ta metoda moze miec
zastosowanie — dla zasady 1: , ochro-
na przed wnikaniem”, zasady 2: ,kon-
trola zawilgocenia”, oraz zasady 8:
»podwyzszenie opornosci elektrycznej
przez ograniczenie zawartosci wilgo-
ci”. Wyraznie tez wskazujg, kiedy ta
metoda nie ma zastosowania, cho¢
wydawac¢ by sie mogfo, ze moze byc
przydatna (np. dla zasad 5 i 6 zwigza-
nych ze zwiekszeniem odpornosci na
czynniki fizyczne i chemiczne).

Wymagania dla wyrohdw do
impregnacji hydrofohizujacej
Szczegétowe wymagania dotyczace
cech identyfikacyjnych, uzytkowych,
bezpieczenstwa oraz oceny zgod-
nosci dla wyrobdw stosowanych do
ochrony powierzchniowej poprzez im-
pregnacje hydrofobizujgca przedsta-
wia norma zharmonizowana wyrobu
PN-EN 1504-2:2006 [71. Skoro jest

to norma zharmonizowana wyrobu,
to wprowadzanie tych wyrobéw do
obrotu podlega przepisom zawartym
w rozporzgdzeniu Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. (Construc-
tion Products Regulation — CPR) [81.
Upraszczajgc wywody - wprowadze-
niu tych wyrobéw do obrotu towarzy-
szy oznakowanie znakiem CE.

Wedtug normy PN-EN 1504-2 [7]
impregnacja hydrofobizujaca to:
obrébka betonu nadajaca jego po-
wierzchni zdolnosc odpychania wody.
Pory i kapilary nie zostaja wypetnione,
a Jedynie ich scianki sg powleczo-
ne preparatem. Nie powstaje ciggfa
warstewka preparatu na powierzch-
ni betonu, a jego wyglad zewnetrzny
pozostaje niezmieniony lub zmieniony
w niewielkim stopniu. Sktfadnikami ak-
tywnymi moga byc, na przykfad, sila-
ny lub sileksany (wyrdznienia autora).
Zwazajgc na sformutowang wyzej
charakterystyke impregnacji hydro-
fobizujgcej, wynika z niej wprost za-
mierzone zastosowanie materiatu,
ktére z kolei narzuca odpowiednio
wymagane wlasciwosci uzytkowe,
ktore sg zapewnione przez produ-
centa w deklaracji wlasciwosci
uzytkowych, na podstawie ktorej

Kostka brukowa zaimpregnowana srodkiem silikonowym Sarsil® bruk

(fot. archiwum Zaktadéw Chemicznych ,Silikony Polskie")

dokonywane jest oznakowanie wy-

robu budowlanego znakiem CE. Za-

mierzone zastosowanie odnosi sie
do przyjetej zasady ochrony betonu
wybranej sposrod proponowanych

w tabl. 1 - impregnacije hydrofobizu-

jaca stosuje sie w trzech przypad-

kach w celu:

m ochrony przed wnikaniem (zasada 1),

m kontroli zawilgocenia (zasada 2),

m podwyzszenia opornosci elektrycz-
nej otuliny zbrojenia (zasada 8).

Dla wszystkich trzech zasad ochrony

oraz dla ,wszystkich zamierzaonych za-

stosowan” norma PN-EN 1504-2 [7]

narzuca obowigzkowo trzy wymagane

wiasciwosci uzytkowe (tabl. 2), sa to:

m gtebokos¢ wnikania,

m nasigkliwos¢ wodg i odpornos¢ na
alkalia po impregnacji hydrofobizu-
jacej,

m szybkos¢ wysychania przy impreg-
nacji hydrofobizujacej.

Dla tych trzech zasad przy ,niekto-

rych zamierzonych zastosowaniach”

mozliwa jest jeszcze do narzucenia
dodatkowa wfasciwos¢ uzytkowa
zdefiniowana jako: ,odpornosc¢ beto-
nu poddanego impregnacji hydrofo-
bizujgcej na zamrazanie-rozmraza-
nie w obecnosci soli odladzajgcych

(oznaczenie ubytku masy)” - tabl. 2.

Bedzie ona oczywiscie potrzebna

w sytuacji takiego oddziatywania na

konstrukcje. Podobnie dla zastoso-

wania hydrofobizacji jako ,ochrony
przed wnikaniem” mozna narzucic¢
dodatkowg wifasciwos¢  uzytkowa
zdefiniowang jako ,dyfuzja jonow
chlorkowych” - oczywiscie w przy-
padku zamierzonego zastosowania

w srodowisku, gdzie jest mozliwe

wystepowanie chlorkéw (tabl. 2).

Komu ta wiedza o wifasciwosciach

uzytkowych preparatow hydrofobi-

zujgcych w odniesieniu do zamierzo-
nego zastosowania jest potrzebna?

Na pewno producentowi, aby mogt

zadeklarowa¢ takie wtasciwosci



Tabl. 2 | Wymagania dla wtasciwosci uzytkowych dotyczace impregnacji hydrofobizujacej [7]

Wiasciwosci

uzytkowe

Metoda badania

Wymagania

Ubytek masy po zamrazaniu-rozmrazaniu
w obecnosci soli.
To badanie jest konieczne tylko w przypadku
konstrukgji, ktére moga sie stykac z solami
odmrazajgcymi

Gtebokos¢ impregnacji mierzona na prébce
szesciennej o boku 100 mm wykonanej
z betonu C(0,70) pielegnowanej przez 28 dni
na sucho zgodnie z PN-EN 1766 [10].
Srodek impregnujacy nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN 13579 [11]

Nasigkliwo$¢ woda i odpornos¢ na alkalia

Wspétczynnik szybkosci wysychania

Dyfuzja jonéw chlorkowych 2

PN-EN 13581 [9]

Gtebokos¢ impregnacji mierzy sie z
doktadnoscia 0,5 mm przez przetamanie
zaimpregnowanej probki i rozpylenie na

powierzchni przetamu wody (stosujac
metode nanoszenia fenoloftaleiny z woda
zamiast fenoloftaleiny) zgodnie z PN-EN
14630 [12]. Zasieg suchej strefy przyjmuje
sie jako efektywna gtebokos¢ impregnacji
hydrofobizujacej

PN-EN 13580 [13]

PN-EN 13579 [11]

Odpowiednio do norm
i przepiséw krajowych

Ubytek masy powierzchni zaimpregnowanej
prébki powinien wystapic nie wczesniej niz
po liczbie cykli wiekszej o 20 anizeli
w przypadku prébki niezaimpregnowanej

Klasal: <10 mm

Klasall: =10 mm

Nasigkliwosc¢ < 7,5% w poréwnaniu z prébka
niezaimpregnowana.
Nasigkliwos¢ (po zanurzeniu w roztworze
alkaliow) < 10%

Klasa I: > 30%
Klasa Il: > 10%

2 Jesli absorbcja kapilarna wody wynosi < 0,01 kg/m?h°*, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi.

uzytkowe, zeby legalnie wprowadzi¢
wyrob do obrotu. Na pewno takze
projektantowi, ktory musi narzucic
kompletny wymagany zestaw wta-
sciwosci uzytkowych do danego za-
stosowania. Kierownik budowy za$
wraz z inspektorem nadzoru musza
zadba¢, aby zastosowa¢ wiasciwy
wyréb, spetniajgcy wymagania od-
nosnie do wifasciwosci uzytkowych
wymienionych w specyfikacji projek-
towej. Poprawnos$¢ doboru wyrobu
trzeba sprawdzi¢ przez kontrole
deklaracji wtasciwosci uzytkowych
oraz znakowania CE wraz z towa-
rzyszacga mu informacja (przyktad
znakowania CE zawarto w tahl. 3).
Dokumentom tym powinna towarzy-
szy¢ karta charakterystyki lub infor-
macja 0 substancjach niebezpiecz-
nych (REACH).

Istotng informacja jest jeszcze
kwalifikacja wyrobow do impregnacji
hydrofobizujgcej w systemie oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych ,2+", jesli stosowane
sg w budynkach i pracach inzynier-
skich. Oznacza to, ze w deklaracji
wtasciwosci uzytkowych i oznako-
waniu CE musi by¢ informacja o jed-
nostce notyfikowanej certyfikujgcej
zaktadowa kontrole produkcji wyro-
bu. Norma dopuszcza takze system
,4", jednak tylko do zastosowan
0 niskich wymaganiach odnosnie do
wtasciwosci uzytkowych w budyn-
kach i pracach inzynierskich. O wy-
borze systemu oceny dla wyrobu
powinien zdecydowa¢ projektant
konstrukcji, gdyz ma to istotny
wptyw na poziom kontroli jego wta-
sciwosci uzytkowych.

Zagrozenia lub przeciw-
wskazania dla hydrofohizacji
Impregnacja hydrofobizujgca jak kaz-
de inne rozwigzanie materiatowe
moze by¢ przydatna w Scisle okreslo-
nych zamierzonych zastosowaniach.
W niektérych przypadkach nawet pra-
widtowo zastosowana moze wywo-
tywa¢ niekorzystne efekty uboczne.
Wskazuje na to norma PN-EN 1504-9
[B]1, informujac, ze zastosowanie sys-
temu do hydrofobizacji w celu ogra-
niczenia zawilgocenia betonu moze
spowodowac przyspieszenie karbona-
tyzacji — a w zelbecie jest to zjawisko
negatywne. Odwrotnie, w przypadku
wyrobow betonowych (np. kostka bru-
kowa), przyspieszona karbonatyzacja
betonu moze spowodowac¢ doszczel-
nienie struktury i uodpornienie jej na
postepujace wykwity powierzchniowe.
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Tabl. 3 | Przykfad znakowania CE i towarzyszgcej mu informacji dla preparatéw do impregnacji hydrofobizujacej [7]

Znak CE

Dwie ostanie cyfry roku, w ktérym oznakowanie CE

16
Producent ABeCeDe Sp. z 0.0.
ul. Przemystowa 23, 35-105 Rzeszéw

Preparat XYZ do ochrony powierzchniowej betonu poprzez impre-
gnacje hydrofobizujaca
Nr DWU 0021-Z-01-16
Ochrona przed wnikaniem
- Beton nienarazony na cykliczne zamrazanie-rozmrazanie
Beton nienarazony na dziatanie soli odladzajacych

EN 1504-2

Jednostka notyfikowana NB 1234
Glebokos¢ impregnaciji: klasa Il: 210 mm

Nasigkliwo$¢ wodga i odpornos¢ na alkalia: nasigkliwos¢ woda < 7,5%
w poréwnaniu z probka niezaimpregnowana
Nasigkliwos¢ woda <10% po przechowywaniu w roztworze alkaliéw

zostato po raz pierwszy umieszczone

Nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny

pozwalajacy okresli¢ nazwe i adres

Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu,
numer referencyjny deklaracji wiasciwosci uzytkowych

Zamierzone zastosowanie wyrobu okreslone
w zharmonizowanej specyfikacji technicznej

Odniesienie do zastosowanej zharmonizowanej

specyfikacji technicznej

Numer identyfikacyjny jednostki notyfikowanej

Poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

Szybkos¢ wysychania przy impregnacji hydrofobizujacej:

klasa Il: >10%

Przeciwwskazaniami [14] do stosowa-
nia hydrofobizaciji jest przypadek sred-
niego i wysokiego stopnia zasolenia be-
tonu. Doszczelnienie powierzchni moze
spowodowac odsuniecie w gtab elemen-
tu ptaszczyzny odparowania i krystali-
zacji soli. Moze to doprowadzi¢ do de-
strukcji struktury betonu pod warstwa
zaimpregnowang, a nawet odspojenie
tej warstwy. Nie powinno tez stosowac
sie hydrofobizacji ponizej poziomu wad,
w tym takze gruntowych, ani w sytu-
acji mozliwego dtugotrwatego kontaktu
z woda pod cisnieniem. Impregnacja hy-
drofabizujgca nie znajduje takze zasto-
sowania do doszczelniania lub scalania
zarysowan kanstrukcyjnych.

Pismiennictwo

1. PN-EN 1980 Eurokod. Podstawy pro-
jektowania konstrukciji.

2. PN-EN 1992 Eurokod 2. Projektowanie
konstrukcji z betonu (wszystkie czesci).

3. PN-EN 1894 Eurokod 4. Projektowanie
zespolonych konstrukcji stalowo-beto-
nowych (wszystkie czescil.
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. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymaga-

nia, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

. PN-EN 13670:2011 Wykonywanie kon-

strukcji betonowych.

. PN-EN 1504-9:2010 Wyraby i sys-

temy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych.  Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci.
Czes¢ 9: Ogolne zasady dotyczace sto-
sowania wyrobow i systemaw.

. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i sys-

temy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych.  Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzch-
niowej betonu.

. Rozporzadzenie Parlamentu Europej-

skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajace zhar-
monizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchyla-
jace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

. PN-EN 13581:2004 Wyraoby i syste-

my do ochrony i napraw konstrukcji be-
tonowych. Metody badan. Oznaczanie
ubytku masy betonu hydrofohizowa-

nego przez impregnacje po dziataniu
zamrazania-rozmrazania w obecnosci
soli.

10. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy
do ochrany i napraw konstrukcji beto-
nowych. Metody badan. Betony wzor-
cowe do badan.

11. PN-EN 13579:2004 Wyroby i syste-
my do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Badanie
schniecia przy impregnacji hydrofobi-
zujgce.

12. PN-EN 14630:2007 Wyroby i syste-
my do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Ozna-
czanie  gtebokosci  karbonatyzacji
w stwardniatym betonie metodg feno-
loftaleinowa.

13. PN-EN 13580:2004 Wyroby i syste-
my do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Nasigkli-
wosC i odpornosc na alkalia przy im-
pregnacji hydrofobizujace;.

14. J. Goéra, P Brzyski, Ocena skutecz-
nosci hydrofobizacji powierzchniowej
betonu, ,|zolacje” nr 6/2013. &
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Pierwsza w Polsce oczyszczalnia
sciekow z technologia Nereda

prof. Marek Gromiec
Wyzsza Szkofa Ekologii i Zarzadzania
w Warszawie

pracy zaprezentowane zo-
stanie rozwigzanie tech-
nologiczne Nereda z tleno-

wym granulowanym osadem czynnym,
oparte na reaktorach sekwencyjnych,
ktore zostato uruchomione po raz
pierwszy w Polsce do oczyszczania
sciekow komunalnych w Rykach.
Innowacyjna technologia z granu-
lowanym osadem czynnym Nereda
[1-3]1 rozwigzata problem efektyw-
nego oddzielania zawiesin osadu od
0CzySzCzonej cieczy, co jest czesto
utrudnione w kfaczkowatym osadzie
czynnym. Granulowana biomasa osa-
dza sie znacznie szybciej niz bioma-
sa ktaczkowata. Tlenowy osad czynny
o charakterze granulowanym ma do-
skonate zdolnosci sedymentacyjne.
Granule sg selekcjonowane z konwen-
cjonalnego osadu czynnego.

Za granica technologie te dotych-
czas stosowano gtownie w oczysz-
czalniach $ciekow przemystowych,
ostatnio jednak takze do oczyszcza-
nia sciekow komunalnych i przemy-
stowo-komunalnych.

Podstawy technologii Nereda

Technologia Nereda zostata opraco-
wana na Uniwersytecie Technologicz-
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Innowacyjna, zréwnowazona i efektywna technologia biolo-

gicznego oczyszczania Sciekéw wykorzystujgca granulowany

osad czynny.

nym w Delft. Podstawy technologicz-
ne opracowano w wyniku realizaciji
holenderskiego programu badawcze-
go, na podstawie porozumienia mie-
dzy Holenderska Fundacja Badan
Wodnych, Uniwersytetem Techno-
logicznym w Delft i firmg DHV oraz
szescioma urzedami wodnymi.
Technologia Nereda posiada patent
nr PCT/NL 2003/000642 pt. ,Me-
toda oczyszczania sciekéw z granu-
lowanym osadem” z dnia 24 marca
2004 r, ktorego wtascicielem byta
firma DHV, a obecnie jest Royal
Haskoning DHV. Technologie mozna
zastosowa¢ zaréwno przy budowie
nowych, jak i modyfikacji juz istniejg-
cych oczyszczalni sciekow.

W granulach osadu czynnego zacho-
dzi symultaniczne usuwanie zwigz-
kow weglowych i biogennych (azotu
i fosforu) w dwoch strefach: tle-
nowej i beztlenowej (rys. 1). Czas
sedymentacji osadu granulowanego
powoduje, ze realizacja praktycz-
na tej technologii nastepuje w re-
aktorach o dziataniu sekwencyjnym
(SBR), ktére eliminujg potrzebe
oddzielnych osadnikéw. W reakto-
rach sekwencyjnych z granulowanym
osadem czynnym fazy ograniczone
sg do: napefniania, napowietrzania,
sedymentaciji i odprowadzania scie-
kéw (réwnoczesnego z napetnianiem
ich noca porcjg sciekow surowych)
-rys. 2.

Gradient thenowy w granull

ﬁ
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Rys. 1| Schemat granuli osadu czynnego [7]
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Rys. 2 | Réznica miedzy klasycznym osadem czynnym (A) i osadem granulowanym (B)
(dzieki uprzejmosci Uniwersytetu Technologicznego w Delft)

Technologia Nereda posiada cechy
rozwigzania zréwnowazonego, ftgczy
bowiem efektywnos¢ ekonomiczng
oczyszczania z korzysciami $rodowi-
skowymi (tablica). Ekonomicznos¢ roz-
wigzania zwigzana jest z mniejszymi
naktadami inwestycyjnymi oraz niskimi
kosztami eksploatacyjnymi, a fatwose
eksploatacyjna — ze zautomatyzowa-
nym dziataniem oraz zastosowaniem
zintegrowanego ukfadu sterujgcego

i unikalnego kontrolera procesu. Ist-
niejg rowniez mozliwosci automatycz-
nego lub zdalnego sterowania.

Nalezy doda¢, ze w Polsce prowadzo-
ne sa gtownie badania podstawowe
nad granulowanym osadem czynnym,
ktorych wybrane przyktady podano
w artykutach [4-B], chociaz wystepu-
ja przypadki wyhodowania osadu gra-
nulowanego gtéwnie w instalacjach
przemystowych.

Tabl. | Ogdlne poréwnanie dwoch technologii [7]

Jakos¢ odplywy “podobna lub lepsza

Stabilnosc procesu dobra podobna lub lepsza

Powierzchnia 100% 25%

ZuZycie energii 100% = B5-75%

Produkcja osadéw 100% podobna lub mniejsza
1l I i B

Oczyszczalnia sciekdw

Fregata w Rykach

Projekt: DHV Hydroprojekt

Sp. z o.0.

Wykonawca: Skanska SA

Nadzér inwestycyjny: Ekoinwestycje
Sp. z o.0.

Decyzja o zastosowaniu
technologii Nereda w Rykach
Pod koniec 2010 r. zwiedzitem pierw-
szg pilotowa instalacje z technolo-
gig Nereda w holenderskim miescie
Epe i spotkatem sie na Uniwersyte-
cie Technologicznym w Delft z prof
Markiem van Loosdrechtem - twarca
technologii, ktory przedstawit rezul-
taty swoich badan.

Technologia Nereda, ktérg opisatem
w 2011 r w [7], do tego stopnia
zainteresowata mgr. inz. Marka Fla-
sinskiego - dwczesnego prezesa Za-
rzadu Przedsiehiorstwa Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej (PGKiM)
Sp. z 0.0. w Rykach, ze skontaktowat
sie ze mna i po mojej pozytywnej oce-
nie odwiedzit holenderska komunalng
oczyszczalnie sciekow w Epe oraz
podijat decyzje o zastosowaniu tej no-
woczesnej technologii w Rykach.
Miasto Ryki poszukiwafo rozwigza-
nia technologicznego spetniajgcego
wymagania oczyszczania sciekow,
a rownoczesnie o niskich nakfadach
inwestycyjnych i kosztach eksplo-
atacyjnych, ktére mozna szybko
zrealizowa¢, wykorzystujgc czesé
istniejgcych na terenie oczyszczalni
obiektéw. Technologia Nereda spetnia-
ta te warunki.

Finansowanie i realizacja
oczyszczalni

Projekt pt. ,Rozbudowa, modernizacja
oczyszczalni sciekow w Rykach” zostat
przedtozony do finansowania w 2013 r.
i uzyskat aprobate. 18 pazdziernika
2013 r w siedzibie Wojewddzkiego
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Hepeininnis | odprowadzanis

Rys. 3 | Fazy w sekwencyjnym reaktorze
z granulowanym osadem czynnym [7]

Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Lublinie odbyfo sie
uroczyste wreczenie potwierdzenia
instytucji posredniczacej o przyznaniu
dofinansowania. Projekt byt wspoffi-
nansowany przez Unie Europejskag ze
srodkow Funduszu Spéjnosci w ra-
mach Programu Infrastruktura i Sro-
dowisko. Koszt projektu wyniost ok.
18,67 min PLN, a dofinansowanie
- ok. 11,97 min PLN.

Przetarg nieograniczony na roboty
budowlane ogtoszono we wrzesniu
2013 r. Realizacja obiektu w Rykach
obejmowata okres od pazdziernika
2013 r. do czerwca 2015 .

24 czerwca 2015 . PGKiM Sp. z o.0.
zorganizowato konferencje z okazji
uruchomienia oczyszczalni  Sciekdw
w Rykach, na ktérej przedstawiono
prace projektowe i budowlane oraz
efekty ekologiczne, a takze spoteczne
z uruchomionej inwestycji, na tle rysu
historycznego PGKiM.

Nalezy podkresli¢ role mgr. inz. Marka
Flasinskiego — owczesnego prezesa
zarzadu PGKiM - w powstaniu inwe-
stycji, podjat on nie tylko odwazng
decyzje o praktycznej realizacji tego
projektu, ale tez wystarat sie o srodki
finansowe, przeprowadzit udane prze-
targi i rozpoczat budowe. Uroczysto-
sci wbudowania kamienia wegielnego
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odbyty sie 23 kwietnia 2014 r. Istotng
role odegrat réwniez mgr inz. Tomasz
Pospiech - obecny prezes Zarzadu
PGKiM (od stycznia 2015 r), ktéry
doprowadzit do ukonczenia inwesty-
cji i osiggniecia pozadanego efektu
ekologicznego, co otworzyto droge do
dalszych zastosowan tej technologii
w naszym kraju.

Oczyszczalnia Fregata

z technologia Nereda

System kanalizacyjny miasta Ryki,
doprowadzajgcy scieki do oczysz-
czalni Fregata, jest systemem roz-
dzielczym, o dtugosci ok. 30 km. Do
oczyszczalni doptywaja Scieki bytowo-
-gospodarcze i scieki przemystowe
z Polskiego Ogrodu ,Hortex”. Migj-
scowa Spotdzielnia Mleczarska nie
podtaczyta sie do ,Fregaty” i zbudo-
wafa wiasng oczyszczalnie w tech-
nologii membranowej, co $wiadczy
0 tym, ze nie mamy jeszcze wiasci-
wych rozwigzan prawnych dla koncep-
cji grupowych oczyszczalni.

Sredni przeplyw dobowy $ciekéw do
,Fregaty” wynosi 3607 m®d (prze-
ptyw dobowy maksymalny 5320 m3/d),
a przeptyw maksymalny godzinowy
430 m?3h, natomiast sredni tadunek
zanieczyszczen (projektowany), wyra-
zony w réwnowaznej liczbie mieszkan-
cow (RLM), wynosi 38 600.

Nowo wybudowana czes¢ oczyszczal-
ni zajefa teren jednego ze stawéw, po

jego osuszeniu i wybagrowaniu, co nie
utatwito jej realizacji. Przy rozbudowie
i modernizacji oczyszczalni Fregata
wykorzystano istniejace urzadzenia do
wstepnego oczyszczania, W postaci
krat (B mm), piaskownika, ktére do-
piero w przysztosci zostang zmoder-
nizowane. Nowa czes¢ oczyszczalni
obejmuje: zbiornik sciekéw surowych,
reaktory biologiczne i obiekty przerabki
osadéw Sciekowych (fot. 1-2).

Czes¢ biologiczna oczyszczalni Scie-
kéw, oparta na technologii Nereda,
obejmuje dwa reaktory (typu SBR),
pracujgce przemiennie. Poniewaz kaz-
dy reaktor zasilany jest sciekami pie¢
razy na dobe porcjg sciekéw, daje to
10 zasilen sciekami w ciagu doby. Re-
aktory napowietrzane sg za pomoca
powietrza dostarczanego przez dwie
dmuchawy (plus jedna rezerwowa),
kazda o mocy 45 kW. W reaktorach
nastepuje usuwanie zwigzkéw wegla,
azotu i fosforu na drodze biologicznej
za pomocg symultanicznych proce-
sow utleniania, nityfikacji/denitryfika-
cji i defosfatacii.

Produkowane osady $ciekowe kieruje
sie do zbiornika osadu nadmiernego
(do ktorego sie doprowadza powie-
trze z osobnej niewielkiej dmucha-
wy), a nastepnie do zageszczacza
grawitacyjnego, z ktorego kierowa-
ne sg na prase. Wielkos¢ osadow
z B0 m®/d zostaje zmniejszona do
10-12 m®/d. Osady, ktére mieszane

Fot. 1| Zbiornik retencyjny z pompownia gtéwna (dzieki uprzejmosci mgr. inz. T. Pospiecha)



sg z wapnem, sktadowane sa na skia-
dowisku i wykorzystywane przyrodni-
czo lub rolniczo, czemu sprzyja fakt,
ze oczyszczane scieki bytowo-gospo-
darcze ze sciekami owocowo-warzyw-
nymi nie zawierajg metali ciezkich.

Uzyskane efekty ekologiczne
Oczyszczalnia sciekow Fregata osiaga
wymagane efekty ekologiczne, Scieki
oczyszczone spetniajg bowiem wymo-
gi dyrektywy 91/271/EWG w sprawie
oczyszczania sciekéw  komunalnych
oraz stosownego krajowego rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska, do ktore-
go przetransponowano te dyrektywe.
Parametry oczyszczonych sciekdw
w kwietniu 2015 r. osiggnety warto-
sci lepsze niz wynikajace z obowig-
zujgcych przepiséw, a mianowicie:
5-dobowe biochemiczne zapotrzebo-
wanie sciekow (BZT.) < 10 mg/dm?,
chemiczne zapotrzebowanie tlenu
(ChZT) < 40 mg/dm?, zawiesina ogol-
na (Z ) < 10 mg/dm? azot ogolny
(N, ;) < B mg/dm®, fosfor ogolny (P, )
< 0,6 mg/dm3.

Osiagniecie powyzszych parametrow
oczyszczonych sciekéw byto mozliwe
juz w potowie kwietnia 2015 r. dzie-
ki wyhodowaniu, w czasie rozruchu,
osadu granulowanego, zaczynajac od
poczatkowej temperatury sSciekdw
w reaktorze 4°C w lutym 2015 .

Podsumowanie i wnioski
Technologia Nereda z granulowanym
osadem czynnym to rozwigzanie sto-
sunkowo proste, kompaktowe i fa-
twe w eksploatacji. Charakteryzuje
sie niskimi naktadami inwestycyjnymi
i kosztami eksploatacyjnymi, a takze,
co szczegodlnie wazne, niskim zapo-
trzebowaniem na energie.
Technologia wyszta naprzeciw proble-
mom pecznienia osadu czynnego i za
granica byta dotychczas stosowa-
na gtoéwnie do oczyszczania sciekow
przemysfowych, ale w ostatnich la-

tach nastapity pierwsze jej wdroze-
nia do oczyszczania sciekow komu-
nalnych.

Wstepne wyniki z dziatania oczysz-
czalni w Rykach wskazujg, ze techno-
logia osiggneta wymagany efekt eko-
logiczny. Konieczna jest jednak ocena
jej dziatania w dtuzszym okresie.
Oczyszczalnia sciekéw Fergata w Ry-
kach stanowi obecnie obiekt refe-
rencyjny w kraju dla technologii Ne-
reda. Oczyszczalnia stanowi réwniez
doskonaty przyktad zastosowania
innowacyjnej technologii w ramach
Krajowego Programu Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych. Wszystkim,
ktérzy przyczynili sie do realizacji tej
inwestycji, naleza sie gratulacje.

Artykut ukazat sie w czasopi$mie ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna” nr 9/2015.
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Wklejanie pretow zbrojeniowych
w technologii Rebar

mgr inz. Wojciech Pekowski

udownictwo XXI w. czesto sta-
B wia duze wymagania wykonaw-

com i projektantom dotyczace
zarowno czasu realizacji inwestycji,
jak i wykorzystywania najnowszych
zdobyczy technologii. Szybki czas
realizacji staje sie normg a niestety
ma czesto zty wptyw na jakosé wyko-
nywanych prac oraz mozliwosé wy-
stgpienia btedéw montazowych czy
tez btedéw na etapie projektowania.
Sprzet budowlany najnowszych gene-
racji umozliwia wykonywanie duzych
powierzchni betonowych z odpowied-
nim zageszczeniem mieszanki betono-
wej przy zachowaniu bardzo dobrych
parametrow wytrzymatosciowych

Inzynier budownictwa

Technologia Rebar jest wykorzystywana zaréwno

w przypadku budynkéw nowo wznoszonych, jak i tych

poddawanych renowacji, przebudowie czy wzmocnieniu.

i jakosciowych betonu. Jednak czesto
przeszkodg do prowadzenia ciggtosci
betonowania w zakresie duzych po-
wierzchni (jak np. ptyty fundamento-
we, tawy czy stopy fundamentowe) sa
wystajgce prety zbrojeniowe stuzace
dowigzaniu kolejnych elementéw kon-
strukeji, takich jak stupy, balkony itp.
Stosujac technologie Rebar, mozemy
uniknac takiej sytuacji, wklejajgc pre-
ty zbrojeniowe po zakonczeniu robot
betonowych.

Uciaglanie  (przedtuzanie)  lub
wklejanie pretéw zbrojeniowych
w konstrukcjach zelbetowych jest
powszechnym rozwigzaniem w bu-
downictwie zaréwno w przypadku
wystapienia tzw. btedéw montazo-
wych (brak pretéw lub umieszcze-
nie pretow w ztym miegjscu, fot. 1),
jak réwniez w przypadku nowych
elementéw, dla ktérych chcemy
zastosowac opisane nowoczesne
metody uktadania i zageszczania
mieszanki betonowe;.

Technologia jest wykorzystywana za-
réwno w przypadku budynkéw nowo
wznoszonych, jak i tych poddawanych
renowacji, przebudowie czy wzmoc-
nieniu. W nowych konstrukcjach

mamy do czynienia z ucigglaniem
zbrojenia gtéwnie w przypadkach, kie-
dy ze wzgledu na stosowang techno-
logie wykonywania prac zelbetowych
wymagane sg przerwy technologicz-
ne. Aby zachowac ciagtos¢ zbrojenia
w zelbecie, nalezy ,dowigzac¢ sie” do
istniejgcego juz zbrojenia. Czesto
stosuje sie tu metode pretow zgina-
nych, ktére po zagieciu ,chowa sig”
w specjalnych kasetach i umieszcza
w deskowaniu. W tej metodzie jed-
nak wystepujg duze ograniczenia ze
wzgledu na uplastycznianie pretow
przy ich zginaniu pod katem 90 stop-
ni, co w efekcie umozliwia stosowa-
nie tej metody tylko przy niewielkich
srednicach pretéw. Innym rozwigza-
niem moze by¢ potaczenie mechanicz-
ne pretdw za pomocag gwintowanych
tulei lub zaciskow. Metoda ta wis-
ze sie z koniecznoscig pozostawie-
nia w betonie odpowiednich gniazd
montazowych w miejscu przysztego
pofaczenia nowego preta zbrojenio-
wego, co czesto skutkuje btedami
montazowymi (gniazda umieszczane
mato precyzyjnie i przemieszczane
w czasie betonowania). Nastepnie
taczone prety nalezy nagwintowac
i precyzyjnie skreci¢ ze sobg lub za-
stosowac zaciski fgczace, co jest



bardzo kiopotliwe i pracochtonne
w warunkach budowy. Wymienione
metody z oczywistych przyczyn nie
moga by¢ stosowane w pracach re-
montowych i renowacyjnych, w kté-
rych istnieje koniecznos¢ monolitycz-
nego pofaczenia nowego elementu
zelbetowego z istniejgcym. W takim
przypadku pozostaje odkrycie zbro-
jenia w istniejgcym zelbecie poprzez
jego odkucie w betonie i nastepnie
przyspawanie (lub zwigzanie) nowego
preta zbrojeniowego. Jest to jednak
metoda bardzo pracochfonna i wigze
sie z lokalnym zniszczeniem zelbetu.
Czesto metoda ta ze wzgledu na duza
ingerencje w ustréj monolityczny kon-
strukcji (zniszczenie zaréwno struk-
tury betonu, poprzez kucie ciezkim
sprzetem wyburzeniowym, jak i stali)
nie moze hy¢ zastosowana.
Alternatywg do powyzszych rozwig-
zan jest metoda ucigglania zbrojenia
przez wklejenie chemiczne w element
zelbetowy pretow zbrojeniowych za
pomoca zywic iniekcyjnych Rebar. Me-
toda ta zostata opracowana przez
inzynieréw przy wspotpracy z osrod-
kami naukowymi i laboratoriami ba-
dawczymi. Najnowszym osiggnieciem
udoskaonalajgcym jeszcze te technolo-
gie jest metoda Safeset.

Dzieki tej metodzie instalacja pretow
zbrojeniowych jest prosta i polega na
wywierceniu otworu w istniejgcym
zelbecie przy zastosowaniu wiertfa

a~ =S e
Fot. 2 | Wiercenie otworéw metoda HDB

z systemem rownoczesnego odsysa-
nia zwiercin podczas procesu wierce-
nia (HDB), a nastepnie wprowadzeniu
odpowiedniej dozy zywicy i umiesz-
czeniu nowego preta zbrojeniowego.
Dla usprawnienia i poprawnosci wy-
konania prac montazowych stosuje
sie specjalnie przygotowane do tego
akcesoria i narzedzia (o oznaczeniu
Premium, Profi), pozwalajgce bardzo
precyzyjnie zadozowa¢ odpowiednig
ilos¢ zywicy, co ma decydujgcy wptyw
na jakos¢ zamocowania. Dodatkowo
technologia Safeset daje pewnosc, ze
zaprojektowane pofgczenie z uzyciem
pretow kotwigcych lub zbrojeniowych
osiggnie okreslong, wczesniej obliczo-
na wytrzymatos¢. Znaczaca zaleta
wklejania pretow technologig Rebar
Safeset jest automatyczne czysz-
czenie otworu. Brak pytu pozwala po-
ming¢ czasochtonny i ztozony proces
0czyszczania wywierconego otworu
ze zwiercin i ma korzystny wptyw na
ochrone zdrowia pracownikéw i kom-
fort realizowanego przedsiewzigcia.
Prawidfowo wykonany proces wkleje-
nia pretéw zbrojeniowych (uciaglanie
konstrukcji) powinien by¢ wykonany
zgodnie ze sztukg budowlang zardw-
no pod katem projektowania (teoria
zelbetu i technologia Rebar), jak i pod
katem wykonawstwa.

Zawsze proces wklejania pretéw
zbrojeniowych sktada sie z szesciu
podstawowych krokéw:

1. Lokalizacja istniejacego zhroje-
nia. Ma na celu nawigzanie sie z nowo
wklejanymi pretami do juz istniejgcych
oraz unikniecie zniszczenia istnieja-
cych pretow w konstrukcji nosnej.
Do analizy i rozpoznania istniejgcego
zbrojenia moga stuzy¢ urzadzenia do
skanowania betonu oparte na tech-
nologii elektromagnetycznej czy fal
radiowych. Przykfadowym urzadze-
niem mogacym postuzy¢ do wykonania
takich prac moze by¢ np. Ferroscan
PS 250.

Fot. 3 | Lokalizacja zbrojenia

2. Wywiercenie otworu pod wkle-
jany pret zebrowany. Do realizacji
tego zadania moga postuzy¢ réznego
rodzaju urzadzenia zaréwno wiercace
na mokro, tzw. wiertnice diamentowe,
jak rowniez rozne wiertaki i mtoty uda-
rowe. Do wiercenia technika udarowa
moga postuzy¢ zardéwno tradycyjne
wiertta do wiercenia udarowego, jak
tez nowoczesne wiertta do wiercenia
udarowego z jednoczesnym odsysa-
niem zwiercin o nazwie HDB. Ta tech-
nika pozwala znacznie skréci¢ czas
realizacji zadania, oszczedzi¢ zdrowie
pracownikéw, zadba¢ o ochrone sro-
dowiska i — co bardzo wazne — unikng¢
btedéw wykonawczych (brak czysz-
czenia otworu po jego wykonaniu tra-
dycyjnym wierttem).

3. Czyszczenie wywierconego otwo-
ru. Jak wspomniano, wiercenie uda-
rowe technika tradycyjng wymaga
przeprowadzenia prawidtowo catego
procesu czyszczenia, polegajgce-
go na kilkakrotnym mechanicznym
wyszczotkowaniu otworu specjalny-
mi szczotkami oraz przedmuchaniu
sprezonym powietrzem przy uzyciu
specjalnych dyszy przedmuchujacych.
Zaréwno czyszczenie, jak i przedmu-
chanie otworu nalezy powtérzy¢ 2-,
3-krotnie. Mozna tego unikngé, sto-
sujgc technike wiercenia z jednoczes-
nym czyszczeniem otworu HDB.
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4. Dozowanie zywicy - zadozowanie
wiasciwej ilosci zywicy w odpowied-
nie miejsce wczesniej wywierconego
otworu. Jest to niezwykle wazny ele-
ment z punktu widzenia pdzniej uzy-
skiwanej, a wczesniej zaprojektowanej
nosnosci zamocowania. Prawidtowe
wykonanie dozowania zywicy powinno
sie odby¢ przy uzyciu specjalnych ru-
rek i odpowiednich korAcowek dozujs-
cych, pozwalajgcych na iniekcje zywi-
cy na dno otworu, a przy tym réwniez
umozliwiajgcych petna kontrole prawi-
dfowego jego wypetnienia.

5. Montaz preta. Po zadozowa-
niu zywicy nalezy wprowadzi¢ pret
w otwor ruchem posuwisto-obroto-
wym umozliwiajgcym petne wypetnie-
nie przestrzeni miedzy wywierconym
otworem a instalowanym pretem. Po
wiozeniu preta zywica powinna wypty-
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na¢ z otworu, co jest sygnatem, ze
ilos¢ zywicy wprowadzona w otwor
byta prawidtowa i aplikacja jest wtas-
ciwie wykonana. Po zainstalowaniu
preta trzeba zatozyé pewien czas,
stosownie do temperatury podtoza,
na petne zwigzanie zywicy przed przy-
stgpieniem do obcigzania wczesnigj
wklejonego preta.

6. Kontrola zamocowania. Powinna
zawiera¢ zaréwno kontrole wizualng
zamocowania (potozenie i dtugose
pretow, ilos¢ zywicyl), jak réwniez
kontrole uzyskanej nosnosci preta,
jezeli taka jest wymagana. Kantrole
nosnosci mozna wykona¢, stosujac
odpowiedni tester do zamocowan
kotwowych zaréwno pretéw gwinto-
wanych, jak i pretéw zebrowanych.
Kontrola powinna sie odby¢ w obec-
nosci kierownika budowy i nadzoru
budowlanego, a po kontroli nalezy
wypisa¢ protokdt z przeprowadzo-
nych prab.

Coraz czesciej przy realizacji inwesty-
cji kfadzie sie duzy nacisk na ochrone
srodowiska. Mozna stosowac zywice
do mocowania pretdéw zbrojeniowych
opatrzone znakiem Clean-Tech, ktory
oznacza produkt ekologiczny, poczgw-
szy od procesu produkcji az po prze-
twarzanie i usuwanie odpadéw.

Rys. 1| taczenia pionowe

Wprowadzenie techniki wklejania pre-
tow zbrojeniowych za pomoca réznego
rodzaju zywic do powszechnego za-
stosowania w budownictwie poprze-
dzono przeprowadzeniem wielu badan,
testéw w centrach badawczych. Wy-
nikiem tych dziatan jest pewnosc, ze
przemieszczenie pretow wklejonych
oraz naprezenia wystepujgce we wkle-
janym precie przy uzyciu zywicy odpo-
wiadajg zabetonowanej stali zbroje-
niowej, dlatego mozna powiedzie¢, ze
technologie Rebar stosuje sie zarow-
no w warunkach wystapienia btedéw
montazowych, jak réwniez jako meto-
de umieszczania pretéw startowych
lub ucigglania konstrukcji zelbetowe;j
przy nowo realizowanych przedsie-
wzieciach (patrz wykres).

W budownictwie zelbetowym prety
zbrojeniowe stuza tylko do przejmo-
wania sit osiowych. Przenoszenie
sit poprzecznych odwzorowuje sie
na modelu symulacyjnym kratowni-
cy, przy czym ukosna sita sciskajaca
jest przenoszona przez beton przez
uszorstnienie  jego  powierzchni,

Rys. 2 | Renowacja i napraw konstrukgji
zelbetowych



Rys. 3 | Pofaczenia konstrukcyjne

a sktadowa rozciggajaca - przez stal.
Rozwazane rodzaje zniszczen, jakie
mogag wystgpic, mozemy podzieli¢
na trzy kategorie: zniszczenie preta,
zniszczenie zywicy oraz zniszczenie
betonu - przez roztupanie (odtupa-
nie) lub odwarstwienie czy sciecie lub
wytamanie stozka betonu.
Prawidfowy proces projektowania
i doboru parametréw wklejania pre-
toéw zbrojeniowych wymaga wiedzy
z zakresu teorii zelbetu. Bardzo po-
mocne i mocno wspierajgce caty pro-
ces projektowo-wykonawczy moze
by¢ odpowiednie oprogramowanie
(np. Profis Rebar) stuzgce do doboru
wszystkich niezbednych parametrow
zakotwienia.

Rys. 4 | Sciany oporowe

Analizujgc mozliwosci zastosowan

opisanej technologii, mozna stwier-

dzi¢, ze sg one bardzo duze. W prak-

tyce do zastosowania przy kazdej

realizowanej inwestycji.

Do podstawowych zastosowan tech-

nologii Rebar zalicza sie fgczenia

pionowe (gféwnie stupy i podpory],

wzmacnianie konstrukcji  nosnych,

zbrojenie gtowic pali.

Podstawowe zalety rozwigzania to:

m doktadne pozycjonowanie pretéw
startowych,

m fatwy montaz zbrojenia,

m dostep, lepsza komunikacja na placu

budowy.
Wsrdad zastosowan technologii wy-
mieni¢ nalezy rowniez renowacje

i naprawy konstrukcji zelbetowych,
w tym: renowacje konstrukcji mo-
stow, wzmacnianie konstrukcji zelbe-
towych, prace naprawcze, renowacje
gzymsow i kap chodnikowych. Tu za-
letg jest brak koniecznosci spawania
(i podobnych potgczen) oraz prosty
montaz i redukcja odkuwania betonu.
W przypadku potaczen konstrukcyj-
nych (takich jak schody, wtazy, wspor-
niki, balkony) na szczegodlng uwage za-
stuguje mozliwos¢ bardzo doktadnego
pozycjonowania pretéw startowych,
brak koniecznosci odkuwania betonu,
uproszczenie deskowania i fugowania
oraz mozliwos¢ tatwego wykonania
skomplikowanych elementéow zelbe-
towych.

Kolejnym zastosowaniem jest budo-
wa scian oporowych. W przypadku

Fot. 5 | Wklejenie pretéw pod $cianke szcze-
linowa

ucigglania zbrojenia w obszarze $cian
szczelinowych, scian taczacych czy
scian kurtynowych do zalet innowa-
cyjnej technologii mozna zaliczy¢:
fatwos¢ wykonania prac, relatywnie
mate Srednice wierconych otwordw
oraz mozliwos¢ potaczen przy uzyciu
zagietych pretow.

Dowodem atrakcyjnosci  technologii

wklejania pretéw zbrojeniowych Re-

bar sg zrealizowane projekty. Wsrad
obiektéw referencyjnych znalazto sie
wiele inwestycji na catym Swiecie,

w realizacjach krajowych mozna wy-

mienic:

m powiekszenie stop fundamentowych
pod jedng z najnowoczesniejszych
hal Walcowni Pretéw Okragtych
w Ostrowcu Swietokrzyskim;

m przedfuzenie konstrukgcji filaru zel-
betowego estakady nad ul. Chtop-
ska w Szczecinie (autostrada ABJ;

m konstrukcyjne  potgczenie  scian
szczelinowych z ptytg denng tunelu
B20 Metra Warszawskiego;

m wklejenie pretéw zbrojeniowych dla
wykonania wspornika podpierajgcego
konstrukcje dachu Centrum Handlo-
wego Focus Park w Bydgoszczy;

m wklejenie  pretow  zbrojeniowych
w strop jako starterow pod balkony
w wiezowcach Platinum Towers
w Warszawie. ®
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Cement naturalny

drinz. arch. Katarzyna Janicka-Swierguta
Vicat
konserwator zabytkow Maciej lwaniec

o upadku Imperium Rzymskie-
go zanikta sztuka wyrobu do-
brych spoiw wigzacych. W XIX

w. francuski inzynier Louis Joseph
Vicat zajmowat sie badaniami me-

Fot. 1| Panteon w Rzymie
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Cement naturalny to zapomniane spoiwo budowlane Europy.

chanizméw zachodzacych w wapnie,
ktére w tamtych czasach byto gtow-
nym spoiwem uzywanym podczas
prac budowlanych. W 1818 r. Vicat
wykazat, ze jezeli w wapieniu brak

© kevers - Fotolia.com

jest substancji ilastej, to tej samej
jakosci wapno hydrauliczne mozna
otrzymac przez sztuczne zmieszanie
wapienia z gling. Wypalanie gliniaste-
go wapienia przy stosunkowo niskich
temperaturach 500-1200°C umozli-
wito produkcje cementu naturalnego.
W 1876 r. Joseph Parker stwierdzit,
ze wypalone bryty wapienia margliste-
go ze zbocza géry Kent dajg znakomity
cement hydrauliczny. Kilka lat pdznigj
cement ten nazwano romanskim. Od-
krycie klinkieru cementowego umozli-
wito produkcje sztucznego cementu,
mimo ze prace na terenie Francji byty
znacznie zawansowane, nie zostaty
na czas opatentowane. Dlatego wy-
nalezienie sztucznego cementu przy-
pisywane jest Anglikowi Josephowi
Aspdinowi, ktéry w 1824 r. uzyskat
patent na jego wyrab.

Przyjeta nazwa cement portlandzki
pochodzi od koloru otrzymanego ce-
mentu, ktory przypominat wynalazcy
szary kolor skat z wyspy Portland.
Poza kolorem i wifasciwosciami rézni
je znacznie wyzsza temperatura wy-
patu 1450°C, co powoduje wigksza
emisje szkodliwych gazéw do atmo-
sfery.

Cement naturalny nazywany jest tak-
ze cementem romanskim, gdyz gtow-
ny surowiec margiel i niskie tempera-
tury wypatu 800°C charakteryzowaty
cementy uzywane przez Rzymian do
wznoszenia swoich budowli (fot. 1).
Modyfikowano je dodatkowo popiotami



wulkanicznymi,  ktore  zwiekszaty
szczelnose spoiw uzywanych do budo-
wy np. akweduktéw. Pozostatosci bu-
dowli sprzed 2 tys. lat potwierdzajg
doskaonate wtasciwosci uzytych spoiw.
Cement naturalny jako spoiwo ma
bardzo duze mozliwosci stosowa-
nia. Charakteryzuje sie bardzo krét-
kim czasem wigzania i twardnienia,
ktéry pozwala szybciej uzyska¢ pet-
ng wytrzymatog¢é. Skrdcenie czasu
prowadzonych prac i mniejszy wptyw
czynnikéw atmosferycznych rézni go
od wspotczesnych materiatow. Nie
zawiera takze stosowanych obecnie
dodatkow, ktérymi sa czesto mate-
riaty wtorne, jak popioty i inne surow-
ce odpadowe, powodujgce czesto
szkodliwe wysolenia i zmiany barw
gotowych elementéw. Ciepty kolor
jasnej ochry zdecydowanie rozni go
od szarych cementéw portlandzkich.
Wykonywane w XIX i XX w. elemen-
ty architektoniczne z tzw. sztucz-
nego kamienia na spoiwie z cemen-
tu naturalnego czesto mylone sa
obecnie z elementami kamiennymi.
Wysoka wodoodporno$¢ cementow
naturalnych pozwolita na wybudowa-
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nie wielu kanatéw i sluz w czasach
rozwoju Europy XIX i XX w., ktoére
funkcjonujg do dzis. Jakos¢ cemen-
tu naturalnego zostafa potwierdzona
w zachowanym budownictwie i deko-
racjach architektonicznych z tam-
tych lat w wielu miastach Polski.
Najliczniejsze zachowane oryginalne
przyktady mozna spotka¢ w todzi.
W innych miastach szybciej i wie-
cej wyremontowano wspotczesnymi
cementami portlandzkimi o innych
wiasciwosciach, co czesto prowa-
dzito do nieodwracalnej destrukcji
warstw pierwotnych. Dlatego tam
gdzie mamy do czynienia z substan-
cjg historyczng, powinno sie stoso-
wac materiaty i spoiwa z danej epo-
ki, jak cement naturalny. Ze wzgledu
na swoje wiasciwosci sprawdza sie
rowniez w budownictwie hydrotech-
nicznym oraz ekologicznym. Jednak
najwiecej materiatu uzywa sie obec-
nie do prac renowacyjnych oraz de-
koracyjnych. Wtasciwosci materiatu
umozliwiajg wykonywanie elementéw
zarowno w formie odlewow (prefa-
brykacja elementow) za pomoca sza-
blonéw na stole lub bezposrednio na
murach, jak réwniez do modelowania
z reki rzezb lub ornamentow. Cement
naturalny, w zaleznosci co chcemy
uzyska¢, mozna modyfikowa¢ do-
datkami kruszyw (maczek) o réznym
uziarnieniu oraz dodatkiem wapna.
Zaprawy mozna barwi¢ pigmentami,
ze wzgledu na szybkie wigzanie przy
wyzszych  temperaturach powie-
trza nalezy uzy¢ opdzniacza Tempo.
Wszystkie dodatki dozuje sie objeto-
sciowo na litr cementu. Mimo uzyska-
nia wczesnej wytrzymatosci elementy
wykanywane w formie odlewow lub za
pomocg szablonéw zachowujg wilgot-
nosc¢ rdzenia przez okres co najmnigj
dwdch tygodni. Pozwala to na rowne
wigzanie, co eliminuje skurcz podczas
wigzania, a co za tym idzie spekania,
charakterystyczne dla cementow



portlandzkich. Wieksze elementy wy-
konywane w formie odlewow lub za
pomoca szablonu nalezy wykonywacd
dwuwarstwowo: wierzchnia
stwa odwzorowujgca rysunek formy
lub szablonu z cementu z kruszywem
o drobniejszym ziarnie, wewnetrzna
lub podktadowa tworzaca rdzen -
z dodatkiem grubszego kruszywa. Ze
wzgledu na szybko$¢ wigzania prace
nalezy wykonywa¢ metodg mokre na
mokre, aby nastapito dobre przewig-
zanie kolejnych warstw. Elementy
przestrzenne, wykonywane metoda
odlewu lub te modelowane w swie-
zej masie z reki, czasami wymagaja
zbrojenia lub konstrukcji wsporczej
ze stali nierdzewne,|.

war-

Cementy romanskie majgce ciepty ko-
lor — zmieniajacy sie od zéttego do bra-
zowego, w zaleznosci od domieszek
- sg podstawowym materiatem uzywa-
nym do masowej i taniej prefabrykacji
elementow architektonicznych, takich
jak: gzymsy, gtowice, woluty, kariaty-
dy, obramienia okien i bonie. Wieksze
odlewy w celu ograniczenia ciezaru sg
zazwyczaj puste. Pierwotnie wieszano
je na kutych zelaznych kotwach, obec-
nie zaleca sie stal nierdzewna. Tynkéw
i elementow z cementu naturalnego
romanskiego do ok. 1900 r. nie malo-
wano, byty barwione w masie.

Zaprawy z cementu naturalnego
ze wzgledu na wiasciwosci i kolor
zalecane sa takze do uzupetnien

elementéw architektonicznych z ka-
mieni naturalnych, doskonaty efekt
uzyskuje sie przez dobor odpowied-
nich kruszyw. Takie wypefnienia sg
wrecz niewidoczne. Szybkie wigza-
nie umozliwia takze wykonywanie
iniekcji celem wzmaocnienia murow,
a takze ich doszczelnienia spoinami
przed penetracjg wody w gtah mu-
réw. Zachowane obiekty i detale ar-
chitektoniczne, wykonane z cemen-
tu naturalnego romanskiego, nawet
po ponadstuletniej ekspozycji sa
zazwyczaj zachowane w dobrym
stanie. Powinno to skfoni¢ $rodo-
wiska konserwatorskie do powro-
tu materiatu na rynek w szerszym
zakresie. B
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Projekt nr FSS/2013/1IC/W/0015/U/0022 - ,Ksztatcenie na odlegtos¢ z zakresu zarzadzania w budownictwie” przewidywat opracowanie innowacyjnych
kurséw prowadzonych przez Internet na platformie MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), z zakresu zarzadzania ryzykiem
i wartoscig w budownictwie. Celem operacyjnym projektu byto zwiekszenie kwalifikacji personelu zarzadzajacego budowlanymi projektami inwestycyjny-
mi finansowanymi ze srodkéw unijnych. Cele szczegétowe: przygotowanie platformy internetowej dla nauczania zarzadzania wartoscia i ryzykiem w bu-
downictwie w jezyku polskim i angielskim tacznie z baza materiatéw dydaktycznych i procedurami nauczania. Beneficjenci projektu to: personel firm
budowlanych i studenci. Podreczniki, na ktérych oparto kursy opracowane zostaty w projekcie LdV 2009-1-PL1-LEO05-05016, pt.,Common Learning Out-
come for European Managers in Construction”. Projekt wptywa na rozwdj programéw studiéw z jezykiem angielskim i polskim jako jezykiem wyktadowym.
Kursy zostaty rozpoznane przez Partnerskie Uniwersytety. Partnerzy w projekcie zapewnili udziat przedstawicieli firm budowlanych w celu dostosowania
zawartosci kurséw do ich wymagan. Odbiorcami koncowymi projektu sg pracownicy matych i srednich (ale takze duzych) europejskich firm budowlanych
uczestniczacych w realizacji projektow finansowanych z funduszy unijnych. Inng grupg docelowa sa takze pracownicy urzedéw centralnych i samorzado-
wych nadzorujacych projektu budowlane. Opracowane kursy blended learning na poziomie europejskim, z wykorzystaniem Internetu, s3 nowoczesnym
sposobem nauczania dla menedzeréw budownictwa, ktérzy nie maja odpowiednio duzo czasu na nauke.

Partnerzy: Politechnika Warszawska (PW), Norwegian University of Science and Technology (NTNU), Reykjavik University (RU), Polskie Stowarzyszenie
Menedzeréw Budownictwa (PSMB).

QFSS

Frurdns Stppmercharey o Sabudrrtioary

[
._‘-"” LI

@ NTNU ;

Norweglan University of -
scienee anid Technobogy "'

Wiecej informacji na stronie internetowej: fss.il.pw.edu.pl

ZAPROSZENIE NA KONFERENCJE
Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej zaprasza na Konferencje podsumowujaca rezultaty projektu,
ktéra odbedzie sie w Warszawie, w dniu 15 marca 2016 roku od godziny 10:00.
Na konferencji zostang przedstawione opracowane w ramach projektu materiaty szkoleniowe z zakresu zarzadzania wartoscia
i zarzadzania ryzykiem na platformie MOODLE.
Miejsce konferencji: Wydziat Inzynierii Ladowej PW, Warszawa, Al. Armii Ludowej 16, sala 407.
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Zagadnienia bezpieczenstwa robot
geotechnicznych — platformy robocze

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow
mgr inz. Wojciech Szwejkowski
Polskie Zrzeszenie Wykonawcow
Fundamentéw Specjalnych (PZWFS)

bserwujac  polskie  budowy,
OzauwaZymy, ze od pewnego

czasu wzrasta swiadomosc
bezpiecznego  wykonywania robat.
Jest to proces powalny i dtugotrwaty,
roztozony w czasie na kilka lat. Zaczat
sie kilkanascie lat temu od wymogu
noszenia kaskéw, potem kamizelek
ostrzegawczych, obuwia wzmocnio-
nego i okularow ochronnych. Ubra-
ni zjawiamy sie na placu budowy, na
ktérym przewaznie toniemy w btocie
po pachy. Dlaczego — bo nikt o tym
wczesniej nie pomyslat (bfoto byfo za-
wsze) i do tego sie przyzwyczailismy.
Poza wszystkim roboty fundamen-
towe sg zawsze pierwsze (jeszcze
przed wykonaniem zapleczal), wiec
nikt sie btotem nie przejmowat. Cze-
ste kontakty z budowami za granica-
mi kraju (raczej zachodnimi) pokazaty,
ze roboty geotechniczne mogg by¢
wykonywane w normalnych warunkach
- nalezy po prostu o tym pomyslec
wczesniej. W trakcie robot konstruk-
cyjnych, po wykonaniu fundamentéw,
od pewnego czasu plac wyglagda nor-
malnie i panuje porzadek. Dlaczego?
Wymusza to zastosowanie np. inwen-
taryzowanych szalunkéw, uzywanych
wielokrotnie i po zakonczeniu budowy
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Roboty geotechniczne mogg by¢ wykonywane w dobrych

warunkach. Powoli platforma robocza przestanie by¢

ewenementem i stanie sie typowym elementem budowy.

zwracanych, w bfocie tonetyby pienig-
dze, a tego nie tolerujemy. Stad nie-
daleka droga do normalnosci takze na
robotach geotechnicznych. Zacznij-
my 0 tym rozmawiag, zainteresujmy
inwestorow — im takze to sie optaci
(co przedstawiono w dalszej czesci
artykutu), méwmy o tym, moze powo-
li platforma robocza przestanie by¢
ewenementem i stanie sie normalnym
elementem budowy.

Gdy zaczynamy zastanawiac¢ sie nad
bezpieczenstwem robét w budownic-
twie i potencjalnymi zagrozeniami, na
mys| przychodza tak niebezpieczne
zajecia, jak np. montaz konstrukcji na
duzych wysokosciach czy prace pod-
wodne. Paradoksem jest jednak to,
ze w takich przypadkach istnieje duza
Swiadomos¢ zagrozen, stosowane
sg specjalistyczne systemy zabez-
pieczen i wdrozone sg odpowiednie
procedury postepowania w trakcie
pracy, a takze w sytuacjach awa-
ryinych. W zwigzku z tym wypadkow
jest mato. Gdy schodzimy na ziemie,
nasza czujnosc zostaje nieco uspiona.
Pracownikom i nadzorowi w robotach
geotechnicznych wydaje sie, ze coz sie
moze stac, gdy grzebiemy dziure w zie-
mi. Jednak trzeba pamietac, ze przy

tej pracy uzywane sa specjalistyczne
maszyny, ktére moga by¢ duze i ciez-
kie. Standardowa palownica wazy kil-
kadziesigt ton, najwieksza palownica
moze wazy¢ sto kilkadziesigt ton, to
samo dotyczy dzwigéw gasienicowych
uzywanych np. w $cianach szczelino-
wych, palach czy przy wzmacnianiu
podfoza.  Przyktadowo powszechnie
stosowana na polskim rynku palownica
BG20 ma mase 76,5 t, model wigkszy
BG24 wazy 82,5 t. Dzwigi wykorzysty-
wane do wykonywania $cian szczelino-
wych HS 855 HD wazg 87 t, a z pod-
wieszonym chwytakiem ok. 103-108 t.
Najciezsza palownica na polskim rynku
SR100 ma mase ok. 140 t.

Jesli wezmiemy pod uwage, ile waza
niektére maszyny, potencjalne zagro-
zenie wynikajgce z braku dostatecz-
nej nosnosci podtoza zdecydowanie
rosnie. Wynika to czesciowo z kon-
strukcji maszyny. Palownice maja
wysokie maszty, ktére same w sobie
sg ciezkie i dodatkowo docigzone na
samej gorze, gdzie umieszczone sg
stoty obrotowe. W niektérych tech-
nologiach sa one jeszcze obcigzone
np. pojemnikami na beton lub kruszy-
wo. Dodatkowe obcigzenie powodu-
je weciskanie lub wycigganie swidra.



Czasem mozna zaobserwowac na
budowie, jak operator palownicy lub
dzwigu gasienicowego, obracajgc
przeciwwage, poszukuje réwnowa-
gi maszyny po lekkim jej zachwianiu.
Przyczynami takiego zachowania ma-
szyny jest jej ciezar, potozenie srodka
ciezkosci i nosnos¢ podtoza niedopa-
sowana do wielkosci pracujacej na nim
maszyny. Warto pamietac, ze réznica
miedzy zachwianiem maszyny a jej
przewrdceniem jest niewielka i wynosi
tylko kilka stopni pochylenia. Niestety
co jakis czas, a ostatnio jakby cze-
sciej, dochodzi do awarii zwigzanych
z niedostatkami nosnosci platform
roboczych, a czesto z ich brakiem.
Przewaznie skutkuje to utrata nos-
nosci pod gasienicami, a w spora-
dycznych wypadkach wywraceniem
sie maszyny (patrz zdjecia) i czesto
ciezkimi obrazeniami operatora oraz
0s6b wspotpracujacych.

Dosc¢ czesto sie wydaje, ze wykona-
nie platformy roboczej to dodatkowe
koszty, ktére nie wiadomo, kto ma
poniesé. Jednak zestawienie tego
argumentu z zagrozeniem zycia ludz-
kiego wydaje sie zdecydowanie nie-
stosowne. Oburzajgce jest rowniez,
gdy firma, ktéra lekcewazy te zagad-
nienia, zdobywa przewage konkuren-
cyjng w sposéb mozna powiedziec
barbarzynski — kosztem pogorszenia
warunkéw pracy i bezpieczenstwa
swoich pracownikéw. Ponadto jesli
przyjrzymy sie blizej, to sie okaze,
ze objetos¢ materiatu wbudowanego
w platforme roboczg zmniejsza ko-
nieczng do wykonania pozniejszego
nasypu ohjetose.

Poza tym, jesli sie zagtebi¢ w to za-
gadnienie, okazuje sie, ze platformy
robocze i tak sg czesto wykonywa-
ne, ale pozniej. Nie da sie bowiem
wykona¢ obiektu inzynierskiego bez
utwardzonych placéw skfadowych,
drog dojazdowych i platform do pra-
cy dzwigéw czy pomp do betonu.

vademecum geoinzynierii

Fot. 1 | Awarie maszyn podczas prac geotechnicznych spowodowane brakiem odpowiedniej
platformy roboczej
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Na fot. 3 pokazano przyktad, kiedy
maszyna specjalistyczna wykonywa-
ta fundamenty obiektu na zupetnie
nieprzygotowanym podfozu, a potem
ten sam plac budowy zostat przygo-
towany do kontynuacji robot i wyglada
duzo lepiej.

Przyczyna awarii maszyn pokazanych
na fot. 1 i 2 jest brak odpowiednigj
platformy roboczej. Jest to najpow-
szechniejszy grzech zaniechania,
ktéry wynika z roznych przyczyn, ale
sprowadza sie do tego, ze wprowa-
dzamy wykonawce geotechnicznego
na zupetnie nieprzygotowany plac
budowy i wywierajgc na nim presje
czasowg i finansowa, zmuszamy go
do pracy na takim podtozu. Gtupo-
ta wrecz trzeba nazwac przypadki,
w ktérych sami usuwamy naturalnie
istniejgca platforme roboczg lub war-
stwy, ktére mogtyby wspoétpracowac
W przenoszeniu obcigzen. Sytuacja
taka ma miejsce, kiedy zupetnie bez
przemyslenia, w imie niezdefiniowa-
nego blizej przyspieszenia robdt, ro-
bimy wykop wstepny, usuwajac dobry
nadkfad nad stabymi gruntami. Ma

to miejsce wtedy, gdy inwestor chce

zaoszczedzi¢ na ponoszeniu kosztéw

tzw. pustego przelotu. Przyktadem
moga by¢ dos¢ dobre grunty nasy-
powe nad gytiami rynny zoliborskiej

w Warszawie lub usuwanie kozucha

torfowego. W wyniku takich dziatan

palownica dosfownie tonie w ,bfocie”

i niestety znane sa przypadki prze-

wrdcenia sie maszyn.

Kiedy juz zdecydujemy sie na wykonanie

platformy roboczej, do gtéwnych przy-

czyn awarii, przy pracy ciezkich maszyn
do robot geotechnicznych, naleza:

m zastosowanie niewtasciwego mate-
riatu do budowy platformy;

m wystepujace lokalnie w obszarze
platformy podtoze o zdecydowanie
gorszych parametrach;

m nieprawidtowo wypetnione i zagesz-
czone pustki, wykopy lub/i otwory po
wykonanych palach/kolumnach, usu-
nietych instalacjach podziemnych
lub rozebranych piwnicach itp.;

m nieodpowiednie dogeszczenie mate-
riatu budujgcego platforme robocza
(nieosiggniety wskaznik zageszczenia
lub modut odksztatcenia wtérnego);
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m niewfasciwe odseparowanie warstw
platformy od podtoza stabonosnego,
w tym brak materiatéwg eotekstyl-
nych lub materiatu grubookrucho-
wego umozliwiajgcego klinowanie
dolnej warstwy platformy;

m zbyt wysoki poziom wad gruntowych;

m brak odwodnienia platformy, m.in.
dla odprowadzenia wody opadowej
lub/i technologicznej;

m niewfasciwe oznakowanie i dopusz-
czenie do pracy ciezkiego sprzetu
na krawedzi platformy roboczej;

m przekroczenie dopuszczalnych na-
chylen platform roboczych, ramp
zjazdowych/najazdowych lub drag
dojazdowych;

m pozostawione w gruncie przeszkody
stanowigce znaczne lokalne prze-
sztywnienia w obszarze platformy;

m brak rozpoznania saperskiego (@amu-
nicja z okresu wojnyl.

Wydawac¢ by sie mogto, ze problem
braku odpowiedniej platformy roboczej
dotyczy jedynie wykonawcy robot geo-
technicznych. Jednak przy blizszym
przyjrzeniu okazuje sie, ze jej wykona-
nie moze by¢ korzystne dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.

Korzysci z wykonania platform robo-

czych dla inwestora:

m realizacja inwestycji zgodnie z sze-
roko rozumianymi standardami bez-
pieczenstwa (mniej wypadkaw);

m wyzsza jakos¢ wykonywanych prac
geotechnicznych;

m mnigjsze ryzyko op6znien w budowie;

m brak roszczen za wykonanie elemen-
téw koniecznych do realizacji prac
geotechnicznych, nieujetych w pier-
wotnym obmiarze robat.

Korzysci z wykonania platform robo-

czych dla projektanta:

m bezpieczne projektowanie;

m unikniecie roszczen za wady projek-
tu w zakresie bezpieczenstwa ro-
bot i mozliwosci wykonania;



m podniesienie kultury prowadzenia prac,
co wptywa na bardziej ekonomiczne
projektowanie  (przy projektowaniu
zwykle przyjmuje sie wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynikajacy z niskich
rygoréw prowadzenie prac na budowie
- trudnych warunkéw polowych).

Korzysci z wykonania platform robo-
czych dla generalnego wykonawcy:
m bezpieczne prowadzenie prac;

m wykonanie elementu konstrukcyj-
nego, ktory jest réwniez przydatny
(zapewnia bezpieczniejsze prowa-
dzenie prac i w ogole mozliwosé
wykonania niektérych z nich) po za-
konczeniu robét geotechnicznych,
przez caty okres budowy;

m brak przestojow, zaktécen harmo-
nogramu wynikajgcych z ewentual-
nego wypadku;

m brak dfugotrwatych przestojow lub
nawet koniecznosci zmiany techno-
logii w przypadku uszkodzenia spe-
cjalistycznych maszyn trudnych do
szybkiego zastapienia;

m brak wizyt policji, prokuratury, in-
spekcji pracy i innych stuzb;

m fatwiejszy dostep nadzoru do pro-
wadzonych robdt.

Korzysci z wykonania platform ro-
boczych dla wykonawcy rohot geo-
technicznych:

m ochrona zycia i zdrowia pracowni-
kow;

m ochrona drogiego sprzetu, wolniej-
sze zuzywanie sie sprzetu — w kon-
sekwencji mniej napraw, mniej
przestojow i nizsze koszty prowa-
dzonych prac;

m tatwiejsze wykonanie prac;

m wieksza wydajnose;

m wyzsza jakos¢ wykonywanych prac,
mniejsze ryzyko uszkodzenia wczes-
niej wykananych elementow.

Ponadto trzeba pamietac, ze platfor-

ma robocza moze pozniej petnic row-

niez funkcje konstrukcyjng w docelo-

vademecum geoinzynierii

Fot. 3 | Widok ,,eleganckiego” placu budowy, ktéry w czasie wykonywania fundamentéw
podobny byt do bagna

wej budowli, np. nasypie. Platforma
moze sie sktadac ze specjalnie dobra-
nej warstwy kruszywa, moze by¢ od-
separowana geowtdkning od stabego
podfoza, moze by¢ zbrojona geosiat-
kami lub geotkaninami, moze wreszcie
mie¢ posta¢ warstwy stabilizowanej
spoiwami. Obliczanie potrzebnej gru-
bosci platformy roboczej jest podobne
do obliczania nosnosci tawy fundamen-
towej na podfozu uwarstwionym. Za-
lezy ona od: naciskéw pod gasienicami
sprzetu, parametrow materiatu plat-
formy, uzytych geosyntetykéw i wy-
trzymatosci na $cinanie gruntu pod
platforma. Typowe grubosci platform
wahaja sie od 30 cm do bliska 1 m,
w trudnych przypadkach moga jednak
znacznie przekroczy¢ te grubose.

Przy projektowaniu platform waz-
ne jest dobre rozpoznanie podfoza
gruntowego, a zwtaszcza zlokalizo-
wanie soczewek gruntow stabych
oraz inwentaryzacja pustek i uzbro-
jenia podziemnego wystepujgcego na
terenie robot. Projekt platformy ro-
boczej powinien powstac przed roz-
poczeciem pracy na danym terenie i
powinien uwzglednia¢ warunki grun-
towe, technologie wzmaocnienia, cie-

zar sprzetu oraz zawiera¢ wytyczne
dotyczace odbioru platformy.
Do wykonania projektu przydatna moze
by¢ specyfikacja techniczna zamiesz-
czona na stronie www.pzwfs.com.pl
w dziale specyfikacje techniczne:
http://www. pzwfs.com. pl/specyfikacje.
Na stronie PZWFS znajdzie sie row-
niez kalkulator do projektowania plat-
form roboczych.
Do czasu opracowania materiatow
krajowych przydatne beda réwniez
zagraniczne przewodniki i kalkulatory:
1. BRE Report 470, Working plat-
forms for tracked plant: good
practice guide to the design, in-
stallation, maintenance and repair
of ground-supported working plat-
forms (BR 470). BRE, 2004.
2. http://www.fps.org. uk/fps/guidan-
ce/platforms/platforms. php.

Podstawowe wymagania dotyczace
materiatu platformy roboczej sa na-
stepujace:

mkat tarcia wewnetrznego: min.
®231°;
m wskaznik rdznoziarnistosci: min.

Uz3;
m $rednica ziaren do 63 mm;
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m maksymalna zawartos¢ frakcji pylastej (d < 0,075 mm): 5%;

m maksymalna zawartos¢ czesci organicznych: 2%;

m odpornosc¢ ziaren na kruszenie.

Wierzch platformy powinien sie znajdowa¢ min. 0,5 m powy-

zej poziomu wody gruntowej, a jej powierzchnia powinna by¢

zabezpieczona przed wptywem opadéw atmosferycznych.

Aby skutecznie wdrozy¢ wykonywanie bezpiecznych platform

roboczych na budowach, konieczne jest, aby byty one:

m przedmiotem odbioru technicznego i weryfikacji jakoscio-
wej i ilosciowe;j;

m przedmiotem sprzedazy z obowigzkiem wykonania, z za-
chowaniem wymogow odbiorowych zawartych w projekcie;

m chcianym i pozadanym elementem na budowie wykony-
wanym odptatnie — uwzglednionym w obmiarach i kosz-
torysach. W

-~ krotka

Kazdy projekt dotyczacy wykonywania fundamentéw
powinien sie zaczyna¢ od spraw bezpieczenstwa
i odpowiednich platform roboczych.
Dlatego temat ten jest idealny na zakonczenie cyklu
Vademecum Geoinzynierii.
Formuta artykutéw po pieciu latach (od marca 2011 r.)
dojrzata do zmiany.
Od kolejnych numeréw ,Inzyniera Budownictwa” za-
gadnienia geotechniki beda prezentowane w formule
bardziej otwartej i uniwersalnej niz dotychczas, w czym
bede miat réwniez swoéj udziat.
Dziekuje za wiele zyczliwych stéw, ktére dotarty do mnie
od Czytelnikow.

Piotr Rychlewski

Akcja ,,Czadowe Domy”’

W odpowiedzi na wysokg liczbe wypadkéw spowodowanych
emisja tlenku wegla (czadu), w lutym w ramach europejskiej
kampanii spotecznej ,,Czadowe Domy” przeprowadzono ak-
cje , Tydzien Czadowych Doméw z Honeywell”” polegajgcg na
bezptatnym montazu czujnikéw tlenku wegla w kilkudziesieciu
warszawskich lokalach, w ktérych wystepuje ryzyko zaczadze-
nia. Przeglgdu instalacji dokonali przedstawiciele Paristwo-
wej Strazy Pozarnej. Mieszkancéw uswiadomiono o skali za-
grozen zwigzanych z nadmierng emisjg tlenku wegla.

Tlenek wegla, nazywany ,,cichym zabdjcg”, jest bezbarwnym
i bezwonnym gazem, ktéry nie podraznia ludzkiego uktadu
oddechowego, wiec jego wykrycie przez cztowieka jest niemal
niemozliwe. Czad jest emitowany w wyniku nieprawidtowego
spalania paliw organicznych, takich jak drewno, wegiel lub
ropa naftowa. Wsréd najczestszych przyczyn zatrucia czadem
wymienia sie nieodpowiednig eksploatacje budynkéw, niepra-
widtowg instalacje i brak konserwacji urzgdzen grzewczych,
a takze brak odpowiedniej wentylacji w pomieszczeniu, w kté-
rym nastepuje spalanie.

Detektor tlenku wegla to urzadzenie, ktére monitoruje jakosé
powietrza i wysyta sygnat dZzwiekowy w momencie, kiedy ste-
zenie czadu w pomieszczeniu osiggnie dos¢ wysoki poziom, ale
nie zagraza jeszcze ludzkiemu zdrowiu i zyciu. Czujnik dobrej
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Dane na podstawie badania opinii publicznej , Honeywell Safety
Index” zleconego przez Honeywell i przeprowadzonego przez In-
stytut ARC Rynek i Opinia w lipcu 2015 r. na grupie 1000 Pola-
kéw w wieku od 18 do 60+.

jakosci powinien miec certyfikat EN50291, ktéry zapewnia
szybki czas reakcji oraz wysokg skutecznos$é przez caty okres
uzytkowania. Urzgdzenie jest proste w montazu.

Wiecej o kampanii: www.czadowedomy.pl.
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Fotobeton - mozliwosci i zastosowanie

drinz. Wioletta Jackiewicz-Rek

Zakfad Inzynierii Materiatéw Budowlanych
Wydziat Inzynierii Ladowej

Politechnika Warszawska

eton obok funkcji konstrukeyj-
Bnej coraz czesciej ma réwniez

zadanie ksztattowania formy
architektonicznej budowli. Jako be-
ton architektoniczny tworzy nie tyl-
ko widoki elewacji, ale i przestrzenie
wnetrz. Jedna z mozliwosci nowo-
czesnego ksztattowania powierzchni
betonu jest technologia przenoszenia
na powierzchnie betonowego elementu
fotografii. Technologia fotobetonu jest
jedng z najnowszych technik ksztat-
towania powierzchni betonu architek-
tonicznego. Polega na przeniesieniu
fotografii lub grafiki na powierzchnie
betonowa bez kaniecznosci powierzch-
niowego nanoszenia farb lub innych
materiatow barwigcych. Poprzez od-
powiednie formowanie powierzchni
betonowej wynikajacej z jej fakturowej
réznorodnosci i wykorzystujac gre
Swiatfocienia, otrzymuje sie natural-
na iluminacje dajgca wrazenie obrazu
w czarno-biatych kolorach.
Technologia fotobetonu wprowadza
praktycznie nieograniczone mozli-
wosci nie tylko ksztattowania na po-
wierzchni licowej betonu motywdw,
portretéw, ornamentow, napisow.
Moze by¢ prostym sposcbem prezen-
tacji logo firmowego na elewacjach
budynkéw, a takze dekorowa¢ wne-
trza przemystowe i mieszkalne.

Technologia fotobetonu pozwala na urozmaicenie surowej

powierzchni betonu, wprowadza mozliwosci prezentacji

na jego powierzchni motywdw, obrazdw, napiséw

i znakdéw informacyjnych.

Technika ta pozwala na urozmaicenie
surowej powierzchni betonu, moze
by¢ rowniez nosnikiem przekazu, kté-
ry zaskoczy, przykuje uwage i zosta-
nie zapamietany na dfuzej niz stan-
dardowa chwila.

Pierwsze realizacje

z fotobhetonu

Fotografia na betonie ma swdj po-
czatek w prototypowym projekcie
biblioteki miejskiej w Lons-le-Saunier
we Francji, w 1986 r. Wykonano wte-
dy prefabrykowane ptyty elewacyjne
z ozdobnymi grafikami. Kolejna reali-
zacja z wykorzystaniem fotobetonu
powstata w tym samym regionie,
Jura, we Francji. W Centrum Natu-
ry i Dzikich Zwierzat rysunki lokal-
nej zwierzyny przedstawiono nie na
prefabrykowanych panelach, lecz na
Scianach wykonanych na miejscu bu-
dowy. Jednak beton wykonywany w tej
technologii, na miejscu budowy, nadal
jest rzadkoscig - najczesciej stosuje
sie elementy przygotowane wczes-
niej w zaktadzie prefabrykacji, gdzie
lepsza jest kontrola jakosci i bardziej
powtarzalne warunki niz przy wykony-
waniu elewacyjnych robét pionowych
na placu budowy.

Najbardziej znana i spektakularna jest
realizacja budynku biblioteki Wyzszej

Szkoty Technicznej w Eberswalde k.
Berlina, w ktorym architekci Herzog
i de Meuraon ozdobili nagie, zelbetowe
sciany zewnetrzne wielokrotnie po-
wielonymi fotografiami Thomasa Ruffa
(fot. 1 i 2), umieszczonymi na pozio-
mych pasach szkfa i betonu, metoda
sitodruku  (zwang Serilith-Gravur).
W efekcie budynek pokrywa okoto
1000 prefabrykatéw z nadrukiem,
poukfadanych w poziome pasy odpo-
wiadajgce poszczegolnym obrazom.
O ile sitodruk na szkle byt juz wielo-
krotnie stosowany, o tyle uzycie go
na powierzchni betonowej stanowito
pomyst architektow, ktérzy byli twor-
czymi uczestnikami badan i ekspery-
mentow technicznych nowatorskiej

Fot. 1| Fotobeton na elewadji biblioteki Wyz-
szej Szkoty Technicznej w Eberswalde
(fot. autor)
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Fot. 2 | Fragment elewacji biblioteki w powigk-
szeniu (fot. autor)

technologii [2]. Budynek biblioteki jest
pierwszym przyktadem zastosowa-
nia na szerokg skale techniki zwanej
fotobetonem.

Innym znanym przyktadem wykorzy-
stania techniki fotobetonu na szeroka
skale jest rozbudowa budynku bibliote-
ki Uniwersytetu Paula Sabatiera w Tu-
luzie (fot. 3), gdzie architekt Milani
wykorzystat zdjecia przedstawiajgce
rozwdj lokalnego przemystu i gtéwne
kierunki naukowe na uniwersytecie
i aby uzyskac zaktadany efekt, postuzyt
sie technologig Photo-Gravur [11.

Podstawy technologiczne
fotobetonu

Fotobeton w technologii Serilith-
-Gravur (zwanej takze réwniez Foto-
lith) - opracowany przez architektow
wspotpracujacych z firma Pieri - po-
wstaje w wyniku przeniesienia tech-
nikg sitodruku dowolnego slajdu lub
zdjecia na folie, ktéra wyktadane jest
deskowanie. Chemiczna substancja
natryskiwana na folie powoduje, ze
wierzchnia warstwa zaprawy w migj-
scach odcignietego wzoru pozostaje
chemicznie niezwigzana i po zdjeciu
deskowania mozna jg wyptukac. We-
dtug tworcow metoda fotobetonu to
ni mniej, ni wiecej tylko proces wywo-
dzacy sie z zasady sitodruku, gdzie
farba zastagpiona zostata przez do-
mieszke opdzniajgcg wigzanie beto-
nu. Fotografia z postaci analogowej
przeksztatcana jest w numeryczna,
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Fot. 3 | Fragment elewadji biblioteki Uniwersytetu Paula Sabatiera w Tuluzie [3]

a nastepnie przetwarzana punkt po
punkcie w film, stuzgcy do produkcji
ekranu do sitodruku w wielkosci za-
danego koncowego betonowego ob-
razu. Nastepnie matryca powlekana
jest powierzchniowym opdzZniaczem
— opdzniajgca farbag (lakierem) ptyng-
ca wyhiorczo przez szkielet otworkéw
na sztywny polistyren o grubosci kilku
milimetrow, ktéry umieszczany jest
w formie. W kontakcie z betonem kro-
pelki opdzniacza lokalnie zapobiegaja
wigzaniu cementu, ktéry w niezaim-
pregnowanych miejscach twardnieje
normalnie. Po rozformowaniu elemen-
tu niezwigzany zaczyn zostaje usunie-
ty mechanicznie za pomocg strumie-
nia wody, dzieki czemu na powierzchni
betonu powstaje dwubarwny obraz
— jasny kolor tworzy niewyptukana
mieszanka, na ktérej powierzchni
zachodzi normalny proces wigzania,
a ciemne miejsca to odkryte w wyniku
ptukania kruszywo.

Czynnikami decydujgcymi o doktadnym
odwzorowaniu zdjecia w tej techno-
logii sg m.in.: domieszka op&Zniajgca

wigzanie o odpowiedniej ptynnosci,
lepkosci i przyczepnosci; zapobieganie
wszelkim drganiom podczas formowa-
nia — uzyteczna jest tutaj mieszanka
samozageszczalna; dobor sktadnikéw
betonu ze wzgledu na pozadany efekt
kolorystyczny (kolor kruszywa, dodat-
kow, cementu). Wazne jest takze, aby
powierzchnia betonu odznaczata sie
jak najmniejsza porowatoscia [21.

Technologia fotograwerowania (Pho-
to-Gravur) zostata opatentowana
przez niemiecka firme Reckli [3]. Pole-
ga na komputerowym przetworzeniu
dowolnego zdjecia w tréjwymiarowy
obraz i przeniesieniu go, za pomoca
procesu frezowania, na model formy,
wykorzystujac w tym celu technolo-
gie CNC. Model stuzy jako podstawa
do wykonania matrycy z elastome-
row poliuretanowych, ktérg ukfada
sie luzno w formie lub przykleja do
deskowania, a nastepnie dwukrotnie
pokrywa srodkiem antyadhezyjnym.
W odréznieniu od metody Fotolith nie
ma koniecznosci uzywania mieszanek
samozageszczalnych. Po  utozeniu



Rys. | Ksztattowanie sie Swiattocienia [3]

mieszanki mozna jg zageszcza¢ na
stole wibracyjnym, co ufatwia od-
powietrzenie i pozbycie sie poréow
z powierzchni. Nalezy jednoczesnie
pamieta¢ o odpowiednim dobraniu
frakcji kruszywa, tak aby mieszanka
betonowa doktadnie wypetnita wszel-
kie szczeliny i zagtebienia powstate
w wyniku frezowania (np. mieszanki
0 podwyzszonym punkcie piaskowym
i maksymalnym wymiarze kruszywa
D, 8 mm). Obraz na powierzchni
betonu powstaje na skutek interakcji
Swiatta i cienia. Efekt zalezy od inten-
sywnosci i kata padania $wiatfa, a jest
bardziej zywy i czytelny dzieki dtugosci
cienia rzucanego przez ztobienia. Naj-
lepiej fotografia jest czytelna, kiedy
Swiatto pada pod katem 45°, a obser-
wataor oglada jg z kierunku przeciwne-
go lub na wprost obrazu (rys.).

Kiedy swiatto pada prostopadle, ob-
raz jest niewidoczny praktycznie

z zadnego kierunku. Wewnatrz po-
mieszczen efekt ten mozna uzyskac,
wykorzystujgc sztuczne oswietlenie.
Przy projektowaniu z wykorzystaniem

jl =

Fot. 4 | Panele betonowe wykonane w technologii fotograwerowania Reckli wykorzystane przy
fasadzie akademikow, Monteral, Kanada [3]

fotobetonu nalezy zatem pamietac
0 odpowiedniej ekspozycji wykona-
nych elementéw do kierunkéw swiata,
tak aby przez jak najdtuzszg czesc
dnia i w godzinach szczytéw komu-
nikacyjnych obraz byt widoczny dla
obserwatorow.

Fotoheton z funkcja przekazu
Mozna sie pokusi¢ o opinie, ze nie-
ograniczone sg mozliwosci infor-
macyjne fotobetonu wykonywanego
zaréwno w monolicie, jak i w prefabry-
kacji. Wybierajac te technologie jako
lico scian wewnetrznych, zewnetrz-
nych obiektéw, elementéw mostu,
ekranow drogowych czy tez $cian
oporowych — mozna poprzez estetyke
przenies¢ zamierzong tresc i obraz.

Zaprezentowane na poczatku artyku-
tu obiekty biblioteczne sa najbardziej
znanym przyktadem budynkéw z ele-
wacjami z fotobetonu. Szczegolny

efekt wizualny uzyskany w przypadku
biblioteki w Eberswalde, przywodzacy
na mysl kartonowe pudto oklejone ga-
zetami lub - jak to miato by¢ w zamy-
sle architektéw — przywotujgcy wspo-
mnienia zapetnionych plakatami Scian
studenckich pokoi, jest interesujacy
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ostonowych do konstrukcji oporowych
z gruntu zbrojonego urozmaicajg for-
me architektoniczna rozwigzan przez
wprowadzenie na ich elementy obra-
z6w, np. panoramy Warszawy z wize-
runkiem Syrenki Warszawskiej i mostu
Swietokrzyskiego — fot. 9 [4]; betono-
we panele ostonowe stanowity elemen-
: ty wypetniajgce zestawu do konstruk-
Fot. 5 | Stacja metra z panelami z fotobetonu, Niirnberg, Niemcy [3] cji oporowych z gruntu zbrojonego.

w odniesieniu do pojedynczego obiek-
tu, wyrdzniajgcego sie w otoczeniu
typowej architektury miasteczka aka-
demickiego. Zostat on powtérzony
w podobnym kontekscie akademickim
w Kanadzie (fot. 4).

Powtdérzenie podobnych elewacji w sg-
siednich budynkach nie wytrzymatoby
krytyki jako rozwigzanie wprowadza-
jace chaos i niepokdj w porzadku ar-
chitektonicznym oraz zbyt nachalng
estetyke kiczu [2]. Jednak jest wiele
obszaréw, w ktérych technologia fo-
tobetonu spetnia swojg funkcje este-
tyczna i informacyjna.

Technologia fotobetonu daje mozli-
wosci nie tylko urozmaicenia suro-
wej powierzchni betonu, ale réwniez
tworzenia artystycznych obrazow  Fot. 6 | Prefabrykowana ptyta z fotobetonu na placu Friedricha Eberta, Heidelberg, Niemcy [3]
i symbolicznej ekspresji. Wprowadza
prawie nieograniczone mozliwosci
prezentacji motywéw czy portretow
na powierzchni betonu, dlatego wy-
daje sie szczegolnie przydatna przy
wykonczaniu obiektdw uzytecznosci
publicznej, takich jak np. stacje metra
(przyktadem moze byc¢ tutaj realizacja
z Niemiec, fot. 5), czy tez akcento-
waniu historii i przeznaczenia miejsc
(fot. B 7).

Betonowe ptyty z przeniesiong foto-
grafig moga by¢ wartosciowym ele-
mentem architektury krajobrazowej
i pomnikarskiej, jak rowniez nosnikiem

informacji czy krzewienia kultury i hi- Ty :
storii (fot. 8). Wykorzystane na ekra-  Fot, 7| Prefabrykowane, barwione w masie plyty betonowe na murze hodowli kaktuséw, Bleiswijk,
nach dzwigkochtonnych Iub panelach Holandia [3]
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Podsumowanie

Na wrazenia, jakie wywiera budowla,
ma wplyw nie tylko ksztatt i rozmiar
konstrukcji, ale czesto réwniez ma-
teriaty, z jakich jest zbudowana. Uzy-
cie nowych technologii, niebanalnych
rozwigzan wzbudza w obserwatorze
poczucie niedowierzania i ciekawosc.
Technologia fotobetonu daje mozli-
wosci nie tylko urozmaicenia suro-
wej powierzchni betonu, ale rowniez
tworzenia artystycznych obrazow
i symbaolicznej ekspresji. Wprowadza
prawie nieograniczone mozliwosci
prezentacji motywow, portretow, na-
piséw, znakéw informacyjnych, obra-
z6w na powierzchni betonu, dlatego
wydaje sie szczegdlnie przydatna przy
wykonczaniu obiektéw uzytecznosci
publicznej i konstrukcji inzynierskich.

Fot. 8 | Betonowa ptyta prefabrykowana na bazie matrycy, osiedle Garnizon, Tréjmiasto [3]

T

| | ’
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Odprowadzanie wody z tarasu
| balkonu - cz. 1

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa,
Atlas Sp.z 0.0.

0 wykonywania termoizolacji
E nalezy stosowac materiaty od-

porne na state oddziatywanie
wilgoci. Wedtug zalecen niemieckich
materiaty termoizolacyjne stosowane
w tarasach odwréconych musza spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

m wytrzymatos¢é na sciskanie lub na-
prezenia sciskajgce przy odksztat-
ceniu 10% - min. 300 kPa;

m odksztatcenie przy obcigzeniu 40
kPa i temperaturze 70°C - maks.
5%;

m nasigkliwos¢ wody po trzystu cy-
klach zamarzania i odmarzania
- maks. 2%; redukcja wytrzymato-
$ci mechanicznej nie moze by¢ przy

tym wiegksza niz 10% w poréwnaniu
z probkami suchymi;

m nasigkliwos¢ na skutek dyfuzji pary
wodnej: dla ptyt o grubosci 50 mm
- maks. 5%; dla ptyt o grubosci
100 mm - maks. 3%, dla ptyt o gru-
bosci 200 mm - maks. 1,5%;

m nasiakliwos¢ przy dtugotrwatym za-
nurzeniu w wodzie — maks. 0,7%.
Wymagania takie spetniajg ptyty z po-

listyrenu ekstrudowanego XPS.

W rolowych hydroizolacjach bitumicz-

nych stosuje sie zazwyczaj dwuwar-

stwowa hydroizolacje z papy lub mem-
brany samoprzylepnej modyfikowane;j
polimerami na osnowie z poliestru lub
widkien szklanych. Nie wolno stoso-

wac pap na osnowie organicznej lub
tekturowej, sg nieodporne na gnicie.

Alternatywa dla pap bitumicznych sa
systemy z zastosowaniem membran
lub folii z tworzyw sztucznych: EPDM
- etylenowo-propylenowo-dienowa,
PVC-P - z miekkiego polichlorku winylu
zbrojonego wktadka z wtdkniny szkla-
nej, EVA, TPO. W przeciwienstwie do
pap uktadane sa jednowarstwowo,
CO znacznie przyspiesza ich montaz.
Powtoki hydroizolacyjne z tworzyw
sztucznych uktadane sag zazwyczaj
luzno na podtozu, nie przenosza wiec
naprezen zwigzanych z pracg cze-
éci nosnej konstrukgcji. Zaktady tgczy
sie przez termozgrzewanie i klejenie

wie, natomiast dla takiego uktadu sg praktycznie nie do uszczelnienia; b) pokazane umiejscowienie prowadnicy rolety i sposdb jej
mocowania moze wrecz uniemozliwi¢ poprawng hydroizolacje potaci. Dodatkowo widoczne bezmysine wykonanie przejscia bezba-
rierowego (fot. autor)
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(wulkanizowanie). Spotyka sie takze
technologie taczenia z wykorzysta-
niem samowulkanizujacych sie krawe-
dzi uszczelniajacych.

Z materiatéw bezspoinowych stosu-
je sie masy KMB (grubos¢ warstwy
po wyschnieciu min. 4 mm) z wktadka
zbrojaca, jesli ich obcigzalnos¢ pozwa-
la na ich zastosowane (co takze uza-
leznione jest od sposobu uzytkowania
powierzchni). Szlamy, ze wzgledu na
koniecznos¢ wielowarstwowej aplika-
cji, stosowane sa relatywnie rzadko.
W uktadach odwrdéconych zaleca sie,
aby minimalny spadek (ze wzgledu na
obecnos¢ termoizolacji nad powtoka
hydroizolacyjng) wynaosit 1,5-2% (dla
hydroizolacji z pap bitumicznych spa-
dek musi wynosi¢ 2-2,5%).

Niezaleznie od zastosowanego mate-
riatu hydroizolacyjnego (bezszwowy,
rolowy) hydroizolacja musi by¢ abso-
lutnie szczelna, dlatego o wyborze
materiatu do jej wykonania powinny
decydowa¢ mozliwosci uszczelnienia
wtasnie trudnych i krytycznych miejsc
(fot. 1). Nie jest problemem (a przy-
najmniej nie powinno by¢) wykonanie
izolacji na pfaskiej powierzchni war-
stwy spadkowej, ale inaczej wyglada
sytuacja z wpustami, obrobkami bla-
charskimi, uszczelnieniami przy ewen-
tualnych elementach wystajacych
z ptyty (np. stupy, elementy nosne
zadaszen) itp. Ukfad termoizolacja-
-hydroizolacja powinien byc tak wy-
konstruowany, zeby w razie nieszczel-
nosci miejsce przecieku byto tatwe do

zlokalizowania. Dlatego tez wieksze
pofacie dobrze jest przedzieli¢ szczel-
nymi  przegrodami, pozwalajgcymi
wyodrebni¢ nieszczelny obszar i zlo-
kalizowa¢  miejsce  ewentualnego
przecieku.

Powfoke wodochronng nalezy wyko-
nywa¢ zawsze jako przeciwwodna.
Jest ona wykonywana w zasadzie
jako szczelna wanna wywinieta na
balustrade petng i na sciane (uwa-
ga na prag drzwiowy — mozliwe jest
wykonstruowanie progu drzwiowe-
go o wysokosci 5 cm, gdy zostanie
zagwarantowany swobaodny odptyw
wody z pasa przydrzwiowego - zno-
wu powraca problem zapasu wysoko-
gci. W praktyce sprowadza sie to do
zastosowania kratki odptywowej).

Tab. 1a | Przyktadowy uktad warstw (od gory) i ich grubos¢ dla balkonu i tarasu naziemnego z powierzchniowym odprowadzeniem wody

Rodzaj materiatu ‘

Szacunkowa grubos¢

technologie

oktadzina ceramiczna

klej cienkowarstwowy klasy C2 S1 lub C2 S2

folia uszczelniajaca (z zaprawa klejaca)

Lp. ‘ Warstwa ‘
1 warstwa uzytkowa
2 zaprawa klejaca
elastyczny szlam
uszczelnienie .
3 mata kompensujaca
zespolone
zaprawa PCC
4 warstwa spadkowa

sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie

8-10 mm

3-5 mm (przecigtnie od 4 mm)

2-3mm

6-10 mm

4-6 mm

od 1 mm

zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm
od 30 mm

Tab. 1b | Przyktadowy uktad warstw balkonu lub tarasu naziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody — warstwa uzytkowa z okfadziny

ceramicznej na macie drenujgcej

Rodzaj materiatu

klej cienkowarstwowy klasy C2 S1 lub C2 S2

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia z tworzywa sztucznego

masa polimerowo-bitumiczna (KMB)

elastyczny szlam (mikrozaprawa)

Lp. ‘ Warstwa
1 warstwa uzytkowa okfadzina ceramiczna
2 zaprawa klejaca
3 warstwa drenujaca mata drenujaca
4 hydroizolacja
zaprawa PCC
5 warstwa spadkowa

sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie

Szacunkowa grubos¢
8-10 mm
3-5 mm (przecietnie od 4 mm)
1,5-2cm
4-8 mm
4-8 mm
od 1T mm
3-4mm
2-3mm
od 1 mm
zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm

od 30 mm
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Tab. 1c | Przyktadowy uktad warstw balkonu lub tarasu naziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody — warstwa uzytkowa z ptyt beto-
nowych (chodnikowych) lub kamiennych na ptukanym kruszywie lub podstawkach dystansowych

Lp. ‘ Warstwa ‘ Rodzaj materiatu
ptyty betonowe

1 warstwa uzytkowa .
ptyty kamienne

2a | warstwa wodoprzepuszczalna = ptukane kruszywo

2b  podstawki dystansowe podstawki dystansowe

warstwa ochronna/ochronno- o
3 . ) . geowtdknina
-filtrujgca (opcjonalnie)

4 warstwa drenujaca mata drenujaca
papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna

5 hydroizolacja folia z tworzywa sztucznego
masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
elastyczny szlam (mikrozaprawa)
zaprawa PCC

6 warstwa spadkowa sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie

‘ Szacunkowa grubos¢
od4cm
od2cm

zalezy od uziarnienia, dla kruszywa 2-8 mm od ok.
3 cm, dla grubego kruszywa (8-16 mm) od 6 cm

od2cm
0,5mm

1,5-2cm

4-8 mm

4-8 mm

od 1 mm

3-4 mm

2-3mm

od 1 mm

zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm
od 30 mm

Tab. 1d | Przyktadowy uktad warstw tarasu (od géry) nad pomieszczeniem ogrzewanym z powierzchniowym odprowadzeniem wody

Lp. ‘ Warstwa ‘ Rodzaj materiatu
1 warstwa uzytkowa okfadzina ceramiczna
2 zaprawa klejaca klej cienkowarstwowy klasy C2 S1 lub C2 S2

elastyczny szlam
3 uszczelnienie zespolone mata kompensujaca
folia uszczelniajaca (z zaprawa klejaca)
4 warstwa dociskowa jastrych cementowy
5a*  warstwa rozdzielajaca folia z tworzywa sztucznego

papa polimerowo-bitumiczna
hydroizolacjamiedzywarstwowa

5b . ; :
i paroizolacja

samoprzylepna membrana bitumiczna
folia z tworzywa sztucznego

polistyren ekstrudowany (XPS),
6 termoizolacja polistyren ekspandowany (styropian, EPS)
wetna mineralna

papa polimerowo-bitumiczna
. o samoprzylepna membrana bitumiczna
7a  hydroizolacjamiedzywarstwowa
folia z tworzywa sztucznego
masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
7b  paroizolacja folia paroizolacyjna z tworzywa sztucznego
masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
roztwér/emulsja asfaltowa
zaprawa PCC
8 warstwa spadkowa sucha zaprawa zarabiana wodg na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie
* Nalezy wybra¢ wariant z warstwami 5ai 7a lub 5b i 7b
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‘ Szacunkowa grubos¢
8-10 mm

3-5 mm (przecietnie od 4 mm)
2-3mm

6-10 mm

4-6 mm

5cm

0,5mm

4-8 mm

4-8 mm

od 1 mm

od kilkunastu centymetréw (zgodnie z wynikiem
obliczen cieplno-wilgotnosciowych)
4-8 mm

4-8 mm

od 1 mm

3-4mm

4 mm

4 mm

zwykle od 1 mm

3-4 mm

0,5 mm

od 1 mm

zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm
od 30 mm



Tab. 1e | Przyktadowy ukfad warstw tarasu nadziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody w uktadzie tradycyjnym — warstwa uzytko-
wa z oktadziny ceramicznej na jastrychu wodoprzepuszczalnym

Lp. ‘ Warstwa
1 warstwa uzytkowa
2 zaprawa klejaca
3 warstwa wodoprzepuszczalna
4 warstwa drenujaca
5 hydroizolacja
6 termoizolacja
7 paroizolacja
8 warstwa spadkowa

‘ Rodzaj materiatu

okfadzina ceramiczna

klej cienkowarstwowy klasy C2 S1 lub C2 S2
zaprawa wodoprzepuszczalna

beton wodoprzepuszczalny

mata drenujaca

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna

folia z tworzywa sztucznego

polistyren ekstrudowany (XPS),
polistyren ekspandowany (styropian, EPS)
wetna mineralna

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia paroizolacyjna z tworzywa sztucznego
masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
zaprawa PCC

sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie

‘ Szacunkowa grubos¢

8-10 mm

3-5 mm (przecietnie od 4 mm)

55cm

7cm

1,5-2cm

4-8 mm

4-8 mm

od 1 mm

od kilkunastu centymetréw (zgodnie z wynikiem
obliczen cieplno-wilgotnosciowych)

4mm

4mm

zwykle od 1 mm

3-4mm

od 1 mm

zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm

od 30 mm

Tab. 1f | Przyktadowy ukfad warstw tarasu nadziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody w uktadzie tradycyjnym — warstwa uzytkowa
z okfadziny ceramicznej na macie drenujacej

Warstwa

1 warstwa uzytkowa

2 zaprawa klejaca

3 warstwa drenujaca
4 hydroizolacja

5 warstwa dociskowa
6 termoizolacja

7 paroizolacja

8 warstwa spadkowa

Rodzaj materiatu

oktadzina ceramiczna

klej cienkowarstwowy klasy C2 S1 lub C2 S2
mata drenujaca

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia z tworzywa sztucznego

masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
elastyczny szlam (mikrozaprawa)

jastrych cementowy

polistyren ekstrudowany (XPS),
polistyren ekspandowany (styropian, EPS)
wetna mineralna

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia paroizolacyjna z tworzywa sztucznego
masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
zaprawa PCC

sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie

Szacunkowa grubos¢
8-10 mm
3-5 mm (przecietnie od 4 mm)
1,5-2cm
4-8 mm
4-8 mm
od 1 mm
3-4 mm
2-3mm
5cm
od kilkunastu centymetréw (zgodnie z wynikiem
obliczen cieplno-wilgotnosciowych)
4mm
4mm
zwykle od T mm
3-4mm
od T mm
zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm
od 30 mm
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Tab. 1g | Przyktadowy uktad warstw tarasu nadziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody w ukfadzie tradycyjnym - warstwa uzytko-
wa z ptyt betonowych (chodnikowych) lub kamiennych na ptukanym kruszywie lub podstawkach dystansowych

Lp. |

2a

2b

Warstwa
warstwa uzytkowa

warstwa
wodoprzepuszczalna

podstawki dystansowe

warstwa ochronna/
ochronno-filtrujaca
(opcjonalnie)

warstwa drenujaca

hydroizolacja

termoizolacja

paroizolacja

warstwa spadkowa

‘ Rodzaj materiatu
ptyty betonowe
ptyty kamienne

ptukane kruszywo

podstawki dystansowe
geowtdknina

mata drenujaca

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia z tworzywa sztucznego

masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
elastyczny szlam (mikrozaprawa)

polistyren ekstrudowany (XPS),
polistyren ekspandowany (styropian, EPS)
wetna mineralna

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia paroizolacyjna z tworzywa sztucznego
masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
zaprawa PCC

sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie

‘ Szacunkowa grubos¢
od4cm
od2cm

zalezy od uziarnienia, dla kruszywa 2-8 mm od ok.
3 cm, dla grubego kruszywa (8-16 mm) od 6 cm

od2cm
0,5mm

1,5-2cm

4-8 mm

4-8 mm

od Tmm

3-4mm

2-3mm

od kilkunastu centymetréw (zgodnie z wynikiem
obliczen cieplno-wilgotnosciowych)

4 mm

4mm

zwykle od 1 mm

3-4mm

od 1 mm

zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm

od 30 mm

Tab. 1h | Przyktadowy uktad warstw tarasu nadziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody w ukfadzie odwréconym — warstwa uzytko-
wa z ptyt betonowych (chodnikowych) lub kamiennych na ptukanym kruszywie lub podstawkach dystansowych

Lp. ‘

2a

2b

Warstwa
warstwa uzytkowa

warstwa
wodoprzepuszczalna

podstawki dystansowe

warstwa ochronna/
ochronno-filtrujaca

termoizolacja

warstwa drenujaca
(opcjonalnie)

hydroizolacja

warstwa spadkowa

‘ Rodzaj materiatu
plyty betonowe
ptyty kamienne

ptukane kruszywo
podstawki dystansowe

geowtdknina
polistyren ekstrudowany (XPS)

mata drenujaca

papa polimerowo-bitumiczna
samoprzylepna membrana bitumiczna
folia z tworzywa sztucznego

masa polimerowo-bitumiczna (KMB)
zaprawa PCC

sucha zaprawa zarabiana woda na budowie

zaprawa przygotowywana na budowie
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‘ Szacunkowa grubos¢
od4cm
od2cm

zalezy od uziarnienia, dla kruszywa 2-8 mm od ok.
3 cm, dla grubego kruszywa (8-16 mm) od 6 cm

1-2cm
0,5 mm

od kilkunastu centymetréw (zgodnie z wynikiem
obliczen cieplno-wilgotnosciowych)

1,5-2cm

4-8 mm
4-8 mm
od Tmm
3-4 mm
od T mm
zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm

od 30 mm



Tab. 1i | Przyktadowy uktad warstw tarasu nadziemnego z drenazowym odprowadzeniem wody w uktadzie odwréconym — warstwa uzytko-
wa z ptukanego kruszywa

Warstwa Rodzaj materiatu Szacunkowa grubos¢
1 warstwa uzytkowa ptukane kruszywo od5cm
) warstwa ochronna/ geowloknina 0,5 mm

ochronno-filtrujaca

od kilkunastu centymetréw (zgodnie z wynikiem

termoizolacj i o . a3
3 olacja obliczen cieplno-wilgotnosciowych)

polistyren ekstrudowany (styrodur, XPS)

warstwa drenujaca

(opcjonalnie) mata drenujaca

1,5-2cm

4 samoprzylepna membrana bitumiczna 4mm

hydroizolacja folia z tworzywa sztucznego zwykle od 1 mm

masa polimerowo-bitumiczna (KMB) 3-4mm

zaprawa PCC od 1 mm

5 warstwa spadkowa sucha zaprawa zarabiana woda na budowie zalezy od wytycznych producenta, zwykle od 10 mm

technologie

zaprawa przygotowywana na budowie

Zestawienie  typowych  grubosci
warstw balkonu i tarasu (od wierzchu
ptyty kanstrukcyjnej do wierzchu war-
stwy uzytkowej) dla najczesciej spo-
tykanych wariantéw podano w tab. 1.
W zdecydowanej wiekszosci przy-
padkéw w budynkach jedno- i wielo-
rodzinnych stosuje sie rozwigzania
z ptytkami, z powierzchniowym od-
prowadzeniem wody. Uktady drenazo-
we czesciej stosuje sie w balkonach
i tarasach z balustradami zabudowa-
nymi oraz w przypadku taraséw na
dachach.

O ile wariant drenazowy wymusza za-
stosowanie systemowych profili oka-
powych, o tyle dla wariantu z ptytkami
nadal probuje sie stosowac roznego
rodzaju blachy (ocynkowane, powleka-

ne itp.), ale nie jest to dobre rozwig-
zanie. Do wykonania okapu zdecydo-
wanie najlepiej nadaja sie systemowe,
prefabrykowane profile. Dlaczego jest
to rozwigzanie najlepsze? Po pierwsze
ze wzgledu na gtebokos¢ obsadzenia
profilu. Znaczna réznica wspétczynni-
kéw rozszerzalnosci termicznej profi-
lu, jastrychu i ptytki, przy gradiencie
temperatury dochodzacym do 100°C,
skutkuje znacznymi zmianami dtugo-
Sci i zwigzanymi z tym naprezeniami
termicznymi. Dlatego tradycyjna ob-
robka blacharska moze podchodzi¢
pod ptytke na 5-6 cm i powinna by¢
dodatkowo mocowana mechanicznie
w pofowie tej odlegtosci. Systemo-
wy profil gwarantuje odpowiednig
(ani za duza, ani za mata) gtebokosc

Fot. 2 | Korozja tradycyjnych obrébek blacharskich

od 30 mm

Rys. 11 Umiejscowienie prowadnicy rolety
i sposdb jej mocowania moze wrecz
uniemozliwi¢ poprawna hydroizo-
lacje potaci. Dodatkowo widoczne
bezmysine wykonanie przejscia
bezbarierowego (fot. Renoplast)
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Rys. 2 | Koncepcja odwodnienia potaci balkonu/tarasu z warstwa uzytkowa z oktadziny
ceramicznej (rys. Gutjahr): 1 - systemowy profil okapowy, 2 — okapowy profil naroz-
nikowy, 3 - profil mocujacy rynne, 4 - rynna, 5 - tacznik rynny, 6 — naroznik rynny,

7 - lej spustowy, 8 - zaslepka

Rys. 3 | Koncepcja odwodnienia pofaci balkonu z drenazowym odprowadzeniem wody z ba-
lustrada petna (zabudowang) - odwodnienie liniowe potaci, odprowadzenie wody
przez wpust (rys. Gutjahr): 1 - $ciana zewnetrzna budynku, 2 - balustrada petna,

3 — kratka 40x40 cm nad (4), 4 - wpust punktowy, 5 - odwodnienie liniowe w obsza-
rze drzwi tarasowych (dla wariantu z tzw. niskim progiem/progiem bezbarierowym),
6 — odwodnienie liniowe wzdtuz sciany (1), 7 - przelew awaryjny, @ = 4 cm

obsadzenia, potgczony z odpowiednim
zamocowaniem mechanicznym. Z tra-
dycyjnymi obrébkami rdznie bywa. Ale
istotniejsze jest dopasowanie sys-
temowego profilu (rys. 1) do rodzaju
warstwy uzytkowej oraz dodatkowe
systemowe ksztaftki (narozne, dy-
latacyjne, odbojniki, haki i rynny) po-
zwalajgce na poprawne i fatwe wyko-
nanie tego elementu. Takze ksztatt

08 Inzynier budownictwa

i faktura powierzchni profilu utatwiajg
poprawne uszczelnienie tego newral-
gicznego elementu. Nie bez znaczenia
jest tez bardzo estetyczny wyglad
profilu i samego okapu. Systemowe
profile pozwalajg takze na eleganckie
i co najwazniejsze fatwe wykonczenie
krawedzi ptytek.

Zastosowanie zwyktych blach oka-
powych jest, wbrew pozorom, obar-

czone sporym ryzykiem, i to jeszcze
z jednego powodu. Przy wykonywaniu
warstw i elementow konstrukcji ta-
rasow naziemnych nalezy stosowac
wytgcznie systemowe rozwigzania.
Przez stowo ,system” nalezy rozu-
mie¢ kompatybilne ze soba materia-
ty. Elementy konstrukcji muszg hyé
takze odporne na oddziatywajace na
nie obcigzenia, w przypadku obrébek
beda to: obcigzenia termiczne, czyn-
niki atmosferyczne (woda, promie-
niowanie UV), obcigzenia chemiczne
(agresywne czynniki znajdujgce sie
w powietrzu oraz np. w s$rodkach
czyszczacych, alkaliczne srodowisko
klejéw i szlamaw]), a takze ewentualne
obcigzenia mechaniczne.

W przypadku obraébek przez ,system”
nalezy takze rozumie¢ takie dobranie
hydroizolacji (szlamu), blachy i sposo-
bu jej mocowania, aby nie doszto do
wzajemnych negatywnych oddziaty-
wan (brak wzajemnego destrukcyjne-
go oddziatywania).

Elastyczne szlamy, ze wzgledu na
ich skfad, zwykle dziafajg korozyj-
nie na obrabki blacharskie. Problem
z ich korozjg jest znany, literatura
techniczna i naukowa podajg wie-
le takich przyktadow, dlatego zwykle
stosuje sie dodatkowe antykorozyjne
zabezpieczenie tego typu blach. Jest
to realizowane przez powleczenie ich
reaktywng zywicg tworzaca ciggfla,
szczelng powfoke (w praktyce blache
zarowno sie wkleja na taka zywice,
jak i powleka sie nig wierzch obrabki
pod szlamem/ptytka). To, przynajmniegj
teoretycznie, zabezpiecza przed koro-
zja spowodowang dziataniem szlamu
fragmenty znajdujace sie pod ptytka.
Pozostaje jednak problem odpornosci
korozyjnej pozostatej czesci obrabki.
Producenci  obrobek  blacharskich
w deklaracji wtasciwasci uzytkowych
podajg zazwyczaj odpornos¢ na ko-
rozje poprzez symbole od C1 do C5
- ta kategoria korozyjnosci dotyczy



jedynie atmosfery (odpowiednio od
bardzo matej do bardzo duzej — PN-
-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakie-
ry — Ochrona przed korozjg kanstruk-
cji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich - Czes¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk), nic nie mowi
natomiast o odpornosci na inne agre-
sywne czynniki/media. Oznacza to,
ze tego typu blachy nie nadajg sie
do stosowania jako blachy okapowe
taraséw. Na fot. 2 pokazano skutek
oddziatywania szlaméw na tradycyjna
obrabke blacharska (po ok. roku od
wbudowania).

Projektujac elementy konstrukcyjne,
takie jak strop oraz ptyta balkonowa/
tarasowa, nalezy uwzgledni¢ w pro-
jekcie zapas wysokosci niezbedny do
poprawnego wykonania wszystkich
warstw. Ale to nie wszystko. Poda-
ne w tab. 1 grubosci warstw dotycza
jednak tylko warstw balkonu/tarasu
przy okapie. W rzeczywistosci prog
drzwiowy musi by¢ wyzej, niemieckie
przepisy mowia o 15 cm, pozwalajgc
na jego obnizenie do 5 cm, jezeli za-
gwarantowane jest odprowadzenie
wody z obszaru bezposrednio przy
drzwiach za pomoca np. wpustu linio-
wego (w praktyce wymusza to ukfad
drenazowy). Uzasadnieniem tego wy-
mogu jest koniecznos¢ zapewnienia
catkowite] szczelnosci w tym obsza-
rze. Zasadnos¢ wymogu potwierdza-
ja takze liczne przypadki zawilgocen
przylegtych do drzwi balkonowych
warstw podfogi w pomieszczeniu. Nie
oznacza to, ze niemozliwe jest wyko-
nanie bezbarierowych przejs¢ na bal-
kony czy tarasy. Jest to technicznie
jak najbardziej wykonalne, jednak wy-
maga stosowania odpowiednio prze-
myslanych rozwigzan. | trzeba dodac
takze poprawke na spadek potaci.

Na etapie analizy koncepcji uszczel-
nienia nalezy takze przeanalizowac
sposob odwaodnienia potaci. Nie moze
on utrudnia¢ wykonania hydroizolacji

lub wrecz komplikowa¢ wyprofilowa-
nie spadkow. Kilka przyktadow dla ty-
powych sytuacji pokazano na rys. 2
(taras/balkon z okfadzing ceramiczna),

rys. 3 i 4 (balkon z balustradg zabu-
dowana), rys. 5 i 6 (taras z balustra-
da zabudowang). W bardziej skompli-
kowanych sytuacjach konieczna jest

e |

O

Rys. 4 | Koncepcja odwodnienia pofaci balkonu z drenazowym odprowadzeniem wody
z balustrada petna (zabudowang) - odwodnienie liniowe potaci, odprowadzenie
wody przez rzygacz (rys. Gutjahr): 1 - $ciana zewnetrzna budynku, 2 - balustrada
petna, 3 - rzygacz, 4 - odwodnienie liniowe wzdtuz balustrady (2), 5 - przelew awa-

ryjny, @ =4 cm

Rys. 5 | Koncepcja odwodnienia potaci tarasu z drenazowym odprowadzeniem wody
z balustrada petna (zabudowang) - odwodnienie liniowe potaci, odprowadzenie
wody przez wpust (rys. Gutjahr): 1 - $ciana zewnetrzna budynku, 2 - balustrada
petna, 3 - drzwi tarasowe, 4 — wpust punktowy, 5 - odwodnienie liniowe w obszarze
drzwi tarasowych (dla wariantu z tzw. niskim progiem/progiem bezbarierowym),
6 — odwodnienie liniowe pofaci, 7 - przelew awaryjny, @ = 4 cm
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Rys. 6 | Koncepcja odwodnienia potaci tarasu z drenazowym odprowadzeniem wody
z balustrada petna (zabudowang) - odwodnienie liniowe potaci, odprowadzenie
wody przez wpust (rys. Gutjahr): 1 — $ciana zewnetrzna budynku, 2 - balustrada
petna, 3 — drzwi tarasowe, 4 — wpust punktowy, 5 - odwodnienie liniowe w obszarze
drzwi tarasowych (dla wariantu z tzw. niskim progiem/progiem bezbarierowym),
6 — kratka 40x40 cm nad (4), 7 - przelew awaryjny, @ = 4 cm

indywidualna analiza. Warto takze pa-
mietac, ze wyprofilowanie spadkow ma
bezposredni wptyw na grubos¢ war-
stwy spadkowej, co przy bezmysinym
,zaplanowaniu” odwodnienia moze po-
wodowac¢ problemy z zapasem wyso-
kosci czy wrecz ,potamanie” pofaci.
Przekréj przelewu awaryjnego wedtug
wytycznych niemieckich nie powinien
by¢ mnigjszy niz 12,5 cm? ($rednica
4 cm), z kolei zalecenia szwajcarskie
wymagajg przekroju 5 x 5 cm, a wiec
dwa razy wiekszego. Przyktadowo
przelew o szerokosci 10 cm i wyso-
kosci 5 cm jest w stanie odprowadzi¢
1,5 dm%/s wody opadowej, co odpo-
wiada mniej wiecej odwodnieniu 25 m?
pofaci tarasu [Bl.

Szczegélne] uwagi wymaga odwod-
nienie potaci z niskim progiem (maks.
wysokos¢ progu 2,5 cm). Zalecenia
wedtug [B] pokazano na rys. 7. Do-
datkowo, jezeli warstwa uzytkowg
sg drewniane deski kompozytowe
(ruszt drewniany), szerokos¢ szczelin
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Rys. 7 | Umiejscowienie (poziomy) odwodnienia w stosunku do poziomu progu drzwiowego [6]
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miedzy nimi powinna wynosi¢
przynajmniej 8 mm, a ich udziat
w powierzchni warstwy uzytko-
wej nie powinien by¢ mniejszy niz
5%. Rozwigzaniem moze by¢ tak-
ze odprowadzenie wody z kratki
odwodnieniowe] bezposrednio do
wpustu punktowego. Uwaga: 0d-
ptyw z wpustu znajdujgcego sie
pod rynna nie moze by¢ uwzgled-
niany przy wyliczaniu niezbedne-
go odwodnienia - woda z niego
powinna by¢ odprowadzana albo
bezposrednio do kanalizacji sani-
tarnej, albo na zewnatrz budynku.
Podane wyzej warianty wyko-
nania hydroizolacji i warstwy
uzytkowej nie zaleza od uktadu
statycznego ptyty. Elementem
konstrukcyjnym balkonu jest pty-
ta nosna, jednak moze ona by¢
wykonstruowana jako wsporni-
kowa, oparta na belkach wspor-
nikowych, oparta na przylegtych
scianach - loggia, dostawiana —
na niezaleznej konstrukcji nosne;j
(stupy, sciany), niekiedy spotyka
sie ukfad ptytowo-ciegnowy. Do
tego dochodzi wariant z balu-
stradg petng oraz mozliwos¢ za-
projektowania ptyty o ksztattach
trapezu lub z tukowymi krawe-
dziami.

Dla tarasow nie ma az tak duzego
zroznicowania uktadu statyczne-
go ptyty, jednak liczba wariantéw
jest rowniez spora: balustrada
azurowa (barierka), balustrada
petna, sciana docieplana syste-
mem ETICS, sciana jednowar-
stwowa, s$ciana trojwarstwowa
(te warianty dotycza takze balko-
now) czy wreszcie taras przecho-
dzacy w balkon.
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Iniekcja Krystaliczna®
a skutecznosc¢ techniczna izolacji przeciwwilgociowe;

Kwestia trwalego osuszania ohiektow
budowlanych z wilgoci podciaganej ka-
pilarnie z gruntu na skutek braku hy-
droizolacji pozostaje jednym z najpo-
wazniejszych probleméw technicznych
przy pracach remontowych. Zasieg
wzniosu kapilarnego jest uzalezniony
miedzy innymi od grubos$ci muru i moze
wynosi¢ nawet do 6 m.

Za rozmiary zjawiska zawilgocenia mu-
row nie odpowiada wytgcznie podcia-
ganie kapilarne zwigzane ze specyfika
budowy poréw materiatu budowlanego.
Kondensacja pary wodnej na oziebionych
przegrodach, higroskopijno$¢ rozpusz-
czalnych w wodzie soli znajdujgcych sie
w murze, Zle zaizolowane przewody elek-
tryczne, nieprawidfowo wykonana ter-
moizolacja (np. od wewnatrz budynkul,
roslinnos¢ pnaca sie po elewacji, koro-
zja biologiczna powodowana przez plesn
i grzyby to czynniki powaznie determinu-
jace zwilgocenie.

W zaleznosci od pory roku czy nawet
doby, na sutek duzej roznicy tempe-
ratur pomiedzy strefg fundamentowa
a murem ponad gruntem, powstajg
termoogniwa, miedzy ktorymi przepty-
wa prad elektryczny w wyniku réznicy
potencjatéw. Powoduje to nieprzerwa-
na elektrolize soli nieorganicznych roz-
puszczonych w cieczy kapilarnej. Pro-
dukty elektrolizy w postaci gazéw Cl,
i 80,, jako Izejsze, dyfundujg w gorne
partie murow i na skutek wytwarzanego
podcisnienia podciggajg za soba wode
w kapilarach nawet do wysokosci 6 m.
Ponadto w wyniku tego zjawiska zosta-
je zmieniony odczyn cieczy kapilarnej
z alkalicznego na kwasny, zmieniajac jgj
tadunek na ujemny, co jest dodatkowa
przyczyna ruchu w gore.

Zatem zjawisko podciggania kapilarnego
ma maks. 20-30% wptywu na wysokosc
wzniosu kapilarnego. Pozostata czesc
jest uzalezniona od wymienionych wyzej
czynnikow.
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Reasumujac, od izolacji przeciwwilgocio-
wej wymaga sie, aby byta wodoszczelna,
gazoszczelna i jednoczesnie aby spetnia-
ta role izolatora elektrycznego.

Wszystkie te warunki spetnia Iniekcja
Krystaliczna®, ktéra jest technologig
wytwarzania poziomej i pionowej izola-
cji przeciwwilgociowej typu mineralnego
o0 trwatosci praktycznie nieograniczone;.
Technologia Iniekcji Krystalicznej® jest
stosowana do wytwarzania izolacji w za-
wilgoconych  obiektach  wzniesionych
ze wszystkich dostepnych materiatow
budowlanych podciggajacych kapilarnie
wilgo¢, przy réznej grubosci Scian oraz
rdznym stopniu zawilgocenia i zasolenia.
Iniekcja Krystaliczna® jest technologig
oparta na oryginalnej koncepcji autora,
dr inz. Wojciecha Nawraota, polegajacej
na wykorzystaniu tzw. mokrej sciezki. Nie
przewiduje wstepnego osuszania ani od-
salania muréw, a nawet, wrecz przeciw-
nie, zaktada wykorzystanie cieczy kapi-
larnych do penetracji metoda dyfuzyjna,
a nastepnie krystalizacji uszczelniajacej
pory i kapilary materiatu budowlanego.
W efekcie jest otrzymywana skuteczna
i ekologiczna izolacja przeciwwilgociowa
o0 wielopokoleniowej trwatosci, spetniaja-
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ca kryterium wodoszczelnosci, gazosz-
czelnosci oraz izolacii elektryczne;.

Obecnie technologia Iniekcji Krystalicz-
nej® jest wdrazana i rozwijana przez
spadkobiercow dr. inz. Wojciecha Nawro-
ta oraz wspoétautorow rozwigzan paten-
towych — mgr. inz. Macieja Nawrota i Ja-
rostawa Nawrota w ramach Autorskiego
Parku Technologicznego. Wytacznie mgr
inz. Maciej Nawrot i Jarosfaw Nawrot,
jako licencjodawcy, posiadajg uprawnie-
nia do: udzielania praw licencyjnych i uzy-
wania chronionego znaku towarowego
Iniekcja Krystaliczna® oraz dystrybuciji
materiatéw  iniekcyjnych  zwigzanych
z technologig Iniekcji Krystalicznej®.
W przypadku watpliwosci co do autory-
zacji danej firmy wykonawczej nalezy zto-
zy¢ zapytanie do licencjodawcy. B

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33,601 33 57 56
info@i-k.pl



Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia (w skrécie: decyzja srodowi-
skowa) zostata wprowadzona ustawg z dnia 18 maja 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska
oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2005 r. Nr 113, poz. 954); znowelizowana ustawg z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227).

Nadzor przyrodniczy w trakcie
realizacji Inwestycj

Aleksandra Szurlej-Kielaniska

ealizacja wielu inwestycji bu-
Rdowlanych wymaga obecnie

zaangazowania tzw. nadzoru
przyrodniczego. Dotyczy to rozne-
go rodzaju przedsiewzie¢, ale naj-
czesciej mamy do czynienia z takim
nadzorem w przypadku inwestycji
liniowych, tj.: budowy drég i auto-
strad, budowy i modernizacji watéw
przeciwpowodziowych, modernizacji
linii kolejowych, regulacji i udroznienia
ciekow. Koniecznos¢ angazowania ze-
spofu ekspertéw przyrodnikéw wynika
w tych przypadkach z zapisoéw decyzji
$rodowiskowych (DS, decyzji o $rodo-
wiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje inwestycji) wydawanych na
potrzeby tego typu inwestycji przez
wiasciwe miejscowo regionalne dy-
rekcie ochrony $rodowiska (RDOS).
Poszczegolne zapisy takich dokumen-
tow okreslajg zazwyczaj (w mniej lub
bardziej precyzyjny sposoéb): zakres
i termin, w jakim moga by¢ realizo-
wane poszczegolne prace, zakres
ewentualnych dziatan minimalizuja-

Przeglgd dobrych praktyk w zakresie wycinki i nasadzen

zieleni oraz ochrony gatunkdw jg zasiedlajgcych.

cych oraz wskazujg na potrzebe za-
trudnienia konkretnych specjalistow,
ktérych zadaniem jest nadzorowanie
realizowanych prac. Niejednokrotnie
DS nakfada na wykonawce i nadzor
przyrodniczy obowigzek konsultowa-
nia i uzgadniania na biezaco z RDOS
warunkéw prowadzenia poszczegdl-
nych prac. W szczegélnosci ma to
miejsce w przypadku projektow, dla
ktarych wydanie DS nie byto poprze-
dzone wykonaniem oceny oddziatywa-
nia na s$rodowisko lub w przypadku
inwestycji realizowanych w systemie
,Projektuj i Buduj”.

Niniejszy artykut skupia sie na przegla-
dzie dobrych i sprawdzonych praktyk
dla wybranych zagadnien przyrodni-
czych dotyczacych: wycinki zieleni
i ochrony poszczegélnych gatunkéw
zwierzat zasiedlajgcych drzewa i krze-
wy, przenoszenia i zabezpieczania
drzew stanowigcych siedlisko chro-
nionych gatunkéw, przenoszenia roslin
chronionych oraz nasadzen kompensa-
cyjnych.

Wycinka drzew i krzewéw

Realizacja niemal kazdej inwestyciji
liniowej oznacza wycinke drzew i/lub
krzewow kolidujgcych z przebiegiem
inwestycji i mozliwoscig jej realizacii.
W takich przypadkach w DS poja-
wiaja sie zazwyczaj zapisy wskazujg-
ce na termin, w jakim mozliwe jest
realizowanie wycinki, oraz niejedno-
krotnie wskazanie jej wykonania pod
nadzorem konkretnych specjalistéw.
Przyktady prezentujg, w jaki sposdb
mozna realizowac¢ wycinke z uwzgled-
nieniem ochrony poszczegolnych ga-
tunkéw zwierzat i zgodnie z prawem.

Ptaki

Wycinke drzew i krzewdw prowadzic
w okresie od 15 sierpnia do 15 marca
poza okresem legowym ptakow.
Wyznaczenie okresu, w ktérym mozli-
wa jest wycinka drzew poza okresem
legowym ptakéw, ma na celu wyeli-
minowanie ryzyka niszczenia legow
(gniazd z jajami, piskletami) i niepo-
kojenie ptakéw przystepujgcych do
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legow. Zapis taki w przypadku wielu
inwestycji oznaczatby koniecznosé
wstrzymania prac na pie¢ miesiecy.
Tymczasem prace zwigzane z wycinka
moga by¢ realizowane w okresie lego-
wym, jesli zostang poprzedzone wy-
konaniem szczegofowej inwentaryza-
cji ornitologicznej. Czesto (jednak nie
zawsze) informacja taka jest zawar-
ta w DS w postaci zapisu: Wycinke
drzew | krzewow w okresie legowym
ptakow prowadzic pod nadzorem or-
nitologa, ktory przed wycinka dokona
ogledzin pod katem obecnosci legow
ptakow, a w przypadku potwierdzenia
ich wystepowania - wskaze dopusz-
czalny termin i sposob wycinki.

W przypadku stwierdzenia obecnosci
legow w drzewach/krzewach prze-
znaczonych do wycinki ornitolog od-
powiedzialny za przeprowadzong in-
wentaryzacje stwierdza brak ryzyka
zniszczenia legow i zatwierdza moz-
liwos¢ wykonania wycinki. Taka inwen-
taryzacja wykonana w okresie lego-
wym wazna jest jednak maksymalnie
tylko kilka dni. Dotyczy to w szcze-
gaélnosci pierwszej czesci okresu le-
gowego (marzec-czerwiec), kiedy dla
wielu gatunkow ptakéw nie mozna wy-
kluczy¢ mozliwosci zatozenia gniazda
po wykonanej inwentaryzacji. W przy-
padku stwierdzenia obecnosci legow
(jaj, pisklat) ornitolog jest w stanie
okresli¢ przyblizony termin opuszcze-
nia gniazda przez mtode ptaki i wska-
zac, w jakim terminie bedzie mozliwa
wycinka zasiedlonych drzew/krzewow.
W zaleznosci od tego, do jakiego kon-
kretnego gatunku nalezg stwierdzone
legi, mozliwe jest dopuszczenie wy-
cinki drzew/krzewdw znajdujacych sie
w pewnej odlegtosci od tych zasiedlo-
nych. W konsekwencji niejednokrotnie
mozliwe jest zrealizowanie wycinki
czesci drzew i przesuniecie wycinki na
pozniejszy termin tylko tych drzew/
: ( krzewow, ktore zasiedlone sg przez
Fot. | Scigte drzewa ustawione w wigwam ptaki i bezposrednio z nimi sagsiaduja.
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Wazne jest, aby w przypadku odro-
czonej wycinki drzewa/krzewy zostaty
ponownie skontrolowane w celu po-
twierdzenia opuszczenia gniazd przez
ptaki. Wycinka drzew i krzewow re-
alizowana w okresie legowym ptakéw
pod nadzorem ornitologa jest dobra
i sprawdzong praktyka umozliwiajaca
jej zrealizowanie w szybszym niz je-
sienno-zimowym okresie.

Nietoperze

Wycinke drzew o piersnicy powyzej
40 cm prowadzic pod nadzorem chi-
ropterologa, ktory przed wykonaniem
wycinki dokona ogledzin pod katem
obecnosci nietoperzy. W przypad-
ku potwierdzenia ich wystepowania
wskaze dopuszczalny termin i sposcb
prowadzenia wycinki.

Taki zapis DS w konsekwenciji nie naka-
zuje wycinki drzew w konkretnym ter-
minie, ale jedynie naktada obowigzek
zaangazowania chiropterologa, ktéry
dokona inwentaryzacji drzew, okresla-
jac, czy sa one zasiedlone przez nieto-
perze. Warto w tym miejscu dodac, ze
najbardziej optymalnym okresem do
wycinki drzew pod katem nietoperzy
jest okres jesienno-zimowy. Obecno-
gci nietoperzy nalezy spodziewa¢ sie
w starych, dziuplastych drzewach,
z odstajgcg kora. Ich obecnosé naj-
czescie] stwierdzana jest w trakcie
wycinki. Przy wycince takich drzew
niezbedny jest wiec nadzor chiroptero-
loga, ktéry w przypadku stwierdzenia
nietoperzy zabezpieczy je i przeniesie
na siedliska zastepcze (w przypadku
wycinki realizowanej w okresie zimo-
wym, w trakcie hibernacji nietoperzy).
Optymalnym rozwigzaniem w przypad-
ku wycinki dziuplastych drzew reali-
zowanej w okresie jesiennym lub wio-
sennym jest pozostawienie scietych
pni drzew w miejscu ich sciecia na 24
godziny. Umozliwi to wylot nietoperzy
z dziupli stanowigcych ich potencjalne
kryjowki.

Bezkregowce

Wycinke drzew | krzewow prowadzic
pod nadzorem entomologa, ktory
przed dokonaniem wycinki dokona
ogledzin pod katem obecnosci chro-
nionych gatunkow owadow, a w przy-
padku potwierdzenia ich wystepo-
wania po uzyskaniu stosownego
zezwolenia bedzie nadzorowat prze-
niesienie osobnikow tych gatunkow
lub czesci drzew wraz z owadami na
tereny wiasciwe siedliskowo, na kto-
rych nie beda prowadzone prace.
Powyzszy zapis wskazuje na koniecz-
nos¢ wykonania inwentaryzacji drzew
pod katem chronionych gatunkow
chrzaszczy (w wiekszosci przypadkow
beda to drzewa zasiedlone przez ko-
zioroga debosza, pachnice debowa,
zgniotka cynobrowego) oraz inwenta-
ryzacji drzew i krzewow (w szczegol-
nosci jesionow, tarniny, gtogu) pod ka-
tem obecnosci chronionych gatunkow
motyli (np. rdzne gatunki przeplatek).
Stwierdzenie obecnosci chronionych
chrzaszczy oznacza koniecznosé uzy-
skania zgody na wycinke zasiedlonych
drzew (zezwolenia na odstepstwa od
zakazow w stosunku do gatunkéw dzi-
ko wystepujagcych zwierzat objetych
ochrona). Wtasciwa miejscowo RDOS,
wydajac takie zezwolenie, wyraza zgo-
de na wycinke i przeniesienie zasiedlo-
nych drzew lub ich fragmentow.

Dos¢ powszechnie stosowang obec-
nie praktyka przy wydawaniu takich
zezwolen jest wymag stawiania Scie-
tych drzew w pionie (zdarza sie row-
niez, ze taki wymdg sformutowany
jest juz na etapie DS). Oznacza to
w konsekwencji koniecznos¢ wyho-
ru odpowiedniej technologii $cinania,
transportu i stawiania drzew. Nie bez
znaczenia jest roéwniez fakt uzyskania
zgody wiasciciela/zarzadcey terenu, na
ktérym ma docelowo powstac taka
,budowla”.

Dobrg i sprawdzong praktykg w przy-
padku koniecznosci stawiania drzew

w pionie (wynikajgcg z wymogow
okreslonych w zezwoleniu RDOS lub
w D), ktéra faczy w sobie zardw-
no ochrone bezkregowcow, aspekt
finansowy, jak i obowigzek zapewnie-
nia bezpieczenstwa przy tworzeniu
i funkcjonowaniu takiej konstrukciji,
jaka jest sciete drzewo postawione
w pionie, jest stawianie tzw. wig-
wamow (fot.). Metoda ta polega na
odcieciu od gfownego pnia drzewa
wszystkich konaréw i ewentualnym
pocieciu pnia na fragmenty nie krét-
sze niz 7 m. Jeden fragment Scietego
w taki sposéb pnia wkopywany jest na
gtebokos¢ nie mniejszg niz 1,5-2 m
w orientacji pionowej, pozostate frag-
menty pni wkopywane sg grupami
wokot gtéwnego pnia i nastepnie za-
bezpieczane metalowymi obreczami
z odciggami.

Dobra praktyka przy stawianiu drzew
w pionie jest lokalizowanie tych kan-
strukcji na terenach zamknietych/
ogrodzonych, na ktérych obowia-
zuje zakaz wstepu, co minimalizuje
zagrozenie bezpieczenstwa utraty
zdrowia lub zycia ludzi w przypadku
nieprzewidzianych wypadkow. Sktada-
jac wniosek o wydanie zezwolenia na
éciecie i przeniesienie zasiedlonych
drzew, nalezy pamietac¢, aby zawierat
on poza podstawowymi informacjami
(okreslonymi we wzorach dostepnych
na stronach internetowych RDOS):
wskazanie konkretnej lokalizacji, opi-
nie entomologa wskazujgca na wia-
sciwy wybor lokalizacji i informacje
0 zgodzie wiasciciela/zarzadcy te-
renu. Przekazanie tych informacji
na etapie skfadania wniosku w wielu
przypadkach znacznie utatwia jego
rozpatrzenie i przyspiesza uzyskanie
odpowiedzi.

Zastosowanie tej metody umozliwia
w kolejnych latach wylot bezkregow-
cow z zasiedlonych czesci drzew, na-
tomiast zdecydowanag jej wadg jest
ryzyko, ze pozostawione w postaci
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takich konstrukcji drzewa stwarzaja
pewne zagrozenie dla zdrowia i bez-
pieczenstwa ludzi. Ponadto w przy-
padku stawiania Scietych drzew
w pionie nalezy liczy¢ sie z konieczno-
Scig poniesienia znacznych kosztow,
wynikajgcych z technologii i cbowigzku
odpowiedniego zabezpieczania drzew.
W przypadku gdy zapisy decyzji $rodo-
wiskowe] nie wskazujg na koniecznos¢
stawiania drzew w pionie, warto ne-
gocjowac z RDOS na etapie wniosku
warunki przenoszenia drzew. W wielu
przypadkach mozna bowiem wykazac,
ze wystarczajgcg dla ochrony bezkre-
gowcow jest metoda polegajgca na
przenoszeniu scietych drzew we wta-
sciwe siedliskowo miejsce i pozosta-
wianie ich w pozycji lezacej.

Zaletg stosowania tej metody jest
nie tylko umozliwienie wylotu bez-
kregowcom z zasiedlonych przez nie
drzew, a wiec ochrona poszczegol-
nych gatunkoéw, ale réwniez zwieksza-
nie bioréznorodnosci gatunkowej, jesli
docelowym miejscem przeniesienia
i pozostawienia do naturalnego roz-
ktadu drzew jest miejsce wtasciwe
siedliskowo. Pozostawiajac Sciete kfo-
dy w pozycji lezacej, mozna stworzyc
dogodne warunki dla rozwoju innych
cennych gatunkéw. W trakcie prze-
noszenia zasiedlonych drzew nalezy
pamietac o kilku istotnych kwestiach:
dziuple, préchnowiska i luzniejsze
fragmenty kory, ktére moga odpasc,
nalezy zabezpieczy¢ przed wysypa-
niem/odpadnieciem, owijajgc na czas
transportu  pien drzewa i konary
streczem, ktéry nalezy usunac po
utozeniu fragmentow drzew w doce-
lowym miejscu; zafadunek, transport
i roztadunek musi odbywa¢ sie w spo-
s6b zabezpieczajgcy pnie, konary oraz
kore drzew przed uszkodzeniami me-
chanicznymi i nadmiernym zabrudze-
niem; na miejscu przeznaczonym do
naturalnego rozktadu drzewa nalezy
uktada¢ w pozycji lezacej w odlegtosci
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przynajmniej 20 m od siehie i w roz-
nych kierunkach; dziuple (jesli wyste-
pujg) powinny by¢ skierowane na bok
lub jesli nie ma innej mozliwosci ku
gorze (skierowanie w dét spowoduje
wysypywanie zawartosci, a w gore
zalewanie przez opady).

Jesli chodzi o wycinke zakrzaczen sta-
nowigcych potencjalne lub stwierdzo-
ne siedlisko dla chronionych gatunkéw
motyli, np. barczatki kataks, mozemy
spotkac sie z zapisami DS wskazu-
jacymi na koniecznos¢ wycinki tylko
w konkretnym terminie, np. Wjycinke
zakrzaczeri tarninowych i glogow sta-
nowigcych siedlisko gatunku (bez kar-
czowania) ograniczyc do niezbednego
minimum | wykonac pomiedzy 15 ljpca
a 15 sierpnia, dla wykluczenia strat
w stadiach larwalnych gatunku. Prace
ziemne oraz karczowanie korzeni na
stanowiskach po wycietych zaroslach
tarninowych bedacych siedliskiem ga-
tunku mozna rozpoczac najwczesnief
15 wrzesnia dla wykluczenia strat
w poczwarkach, rozwijajacych sie
w tym czasie w ziemi.

Koniecznos¢ realizacji wycinki i kar-
czowania korzeni w tak okreslonym
terminie niejednokrotnie moze ozna-
cza¢ brak mozliwosci realizowania
prac budowlanych przez kilka miesie-
cy. Wycinka zakrzaczen mozliwa jest
jednak rowniez poza wymienionym
terminem, jesli zostanie poprzedzona
inwentaryzacjg entomologiczna. Od li-
stopada do marca w wyniku inwenta-
ryzacji mozliwe jest okreslenie, czy na
zakrzaczeniach znajdujg sie ztoza jaj.
Ich brak umozliwia wycinke. Stwier-
dzenie zasiedlenia krzewdéw wymu-
sza koniecznos¢ odroczenia wycinki,
jednak alternatywa dla wycinki, ktéra
moze by¢ realizowana dopiero od po-
fowy lipca, jest wycinka wykonana po
przeniesieniu oprzedéw matyli, czyli
nawet w maju. Przeniesienie oprze-
dow wymaga uzyskania zgody RDOS,
wydawanej na wniosek analogicznie

jak w przypadku przenoszenia drzew
zasiedlonych przez chronione gatunki
chrzaszczy. Oprzedy muszg by¢ prze-
noszone przez specjaliste entomolo-
ga na zastepcze siedliska przez niego
wyznaczone. Praktyka angazowania
doswiadczonych entomologéw pozwa-
la wiec niejednokrotnie na unikniecie
nawet kilkumiesiecznych przestojow
w realizacji prac budowlanych.

Przenoszenia okazow roslin
chronionych

Obecnos¢ w pasie robdt budowlanych
okazéw chronionych roslin niemal kaz-
dorazowo wymusza koniecznos¢ ich
przeniesienia na siedliska zastepcze.
Stad tez czesto w DS znajdziemy za-
pisy obligujgce do wykonania szczego-
fowej inwentaryzacji botanicznej pla-
nowanego terenu inwestycji: Przed
rozpoczeciem robot przy udziale spe-
cjalisty — botanika wykonac kontrole,
majaca na celu szczegofowe zinwen-
taryzowanie lokalizacji chronionych
gatunkow roslin. Okazy kolidujace
z realizacja inwestycji po uzyskaniu
wymaganej prawem zgody przeniesc
w inne miejsce zgodne siedliskowo.
Metadyke, termin i miejsce przenie-
sienia okazow ustalic ze specjalista
botanikiem.

Na przenoszenie okazéw chronionych
gatunkéw roslin wystepujgcych w pa-
sie planowanych robét i kolidujgcych
z realizacjg inwestycji niezbedne jest
uzyskanie zgody RDOS. Powinna ona
dotyczy¢ likwidacji stanowisk roslin
chronionych oraz przeniesienia ich na
odpowiednie siedliskowo stanowiska
zastepcze wytypowane przez bota-
nika. Istotng informacjg jest fakt,
ze przenoszenie roslin mozliwe jest
poza okresem ich wegetacji, a wiec
dla wiekszosci gatunkéw w okresie
jesiennym lub wczesnowiosennym.
Warto rowniez pamietac o zweryfi-
kowaniu zapisow dotyczacych prze-
noszenia  konkretnych  gatunkéw
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chranionych roslin (czesto zapisy DS
precyzuja witasnie konkretne gatunki
roslin), w przypadku gdy DS wydawa-
na byta przed pazdziernikiem 2014 r.
W najnowszym rozporzagdzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowe;j
roslin zrezygnowano bowiem z ochro-
ny niektorych gatunkéw roslin, dla kto-
rych przed wejsciem w zycie tego roz-
porzadzenia nalezato uzyskiwa¢ zgode
na zniszczenie siedlisk i przeniesienie.
Mowa tutaj m.in. o takich gatunkach,
jak: paprotka zwyczajna, bluszcz po-
spolity, grazel zétty, konwalia majowa,
pierwiosnek lekarski, kalina koralowa,
porzeczka czarna, kruszyna pospalita,
ktoére dos¢ czesto pojawiaty sie w za-
pisach DS jako gatunki, w stosunku
do ktérych nalezato podjg¢ dziatania
ochronne.

Majac na uwadze fakt, ze przenosze-
nie réznych gatunkéw mozliwe jest tyl-
ko w odpowiednim czasie, oraz fakt, iz
na wydanie zezwolenia mozna czekac
nawet miesigc, do zaplanowania i wy-
konania wszystkich dziatan zwigzanych
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z przenoszeniem chronionych gatunkow
(inwentaryzacja, wytypowanie siedlisk
zastepczych, uzyskanie zgody) nale-
zy przystapi¢ na jak najwczesniejszym
etapie, jeszcze przed rozpoczeciem
prac budowlanych. Umozliwia to od-
powiednie przygotowanie frontu robot
oraz niweluje ryzyko przestojow w pra-
cach budowlanych spowodowanych po-
dejmowaniem tych dziatan na zaawan-
sowanym etapie prac budowlanych.

Nasadzenia kompensacyjne

Bardzo czesto wycinka drzew realizo-
wana na potrzeby konkretnych inwe-
stycji zgodnie z zapisami DS musi zo-
sta¢ skompensowana nasadzeniami.
Plan nasadzen zieleni tworzony jest
zazwyczaj na etapie operatéow den-
drologicznych, gdzie wskazywane sa
konkretne miejsca nasadzen oraz licz-
ba i gatunki drzew/krzewoéw. Niestety
dos¢ czesto osoby odpowiedzialne za
tworzenie planéw nasadzen wskazujg
gatunki roslin obcego pochodzenia,
takie jak: kasztanowiec zwyczajny,
deren biaty, forsycja posrednia, jas-

minowiec wonny, pecherznica kalino-
listna, sliwa pisarda, sumak octowiec,
tawuta van Houtte'a czy lilak pospoli-
ty. Wymienione wyzej gatunki to ro-
sliny inwazyjne, obcego pochodzenia,
zagrazajgce rodzimej florze. Dobrg
praktyka uwzgledniajgcg zaréwno po-
trzeby ochrony rodzimej bioréznorod-
nosci, jak i aspekt finansowy jest wy-
miana gatunkéw obcego pochodzenia
na rodzime gatunki drzew i krzewaw,
np.: wigz pospoality, gtdag, sliwa tarni-
na, klon polny, deren $widwa, trzmie-
lina zwyczajna, szakfak pospality, wi-
ciokrzew pospolity. Niejednokrotnie
cena sadzonki tych drzew i krzewow
jest znacznie nizsza niz sadzonek ro-
slin inwazyjnych potocznie uwazanych
za rosliny ozdobne. Aby sprawdzi¢,
ktore z planowanych do nasadzen ro-
slin znajdujg sie na listach gatunkow
inwazyjnych, mozna skorzysta¢ z do-
stepnych online wykazow:
http://www.europe-aliens. org/default. do
http://www.iop. krakow. pl/ias/
http://ec.europa.eu/environment/
nature/invasivealien/index_en.htm m
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Szklany dzwig w zabytkowym Domu
pod Globusem

Rafat Jezowski

2016 r mija 110 lat od
oddania do uzytku siedziby
Krakowskiej lzby Handlo-

wo-Przemystowej.  Maodernistyczny
budynek zaprojektowany przez Tade-
usza Stryjenskiego i Franciszka Ma-
czynskiego dzieki charakterystycznej
strzelistej wiezy zegarowej, zwien-
czonej azurowym globusem, jest jed-
nym z najbardziej rozpoznawalnych
budynkéw w Krakowie. Na fasadzie od
ulicy Dtugiej wzrok przycigga wykona-
ny z miedzi zaglowiec z godtem Izby
i portal wejsciowy z kutg brama, zdo-
biony alegorycznymi rzezbami dtuta
Konstantego Laszczki, symbalizujgcy-
mi przemyst i handel. Wewnatrz perty
krakowskiej secesji hall i klatka scho-
dowa — zdobione ztoconymi stiukami
witraze i sala posiedzen Izby z orygi-
nalnymi meblami i wystrojem, zapro-
jektowanym przez Jézefa Mehoffe-
ra. Na scianie kamienicy na wprost
wejécia zwraca uwage imponujgcy
obraz ,Poskromienie zywiotow”, kto-
ry przedstawia geniusz ludzki jako
nagiego mtodzienca, poskramiajgcego
kobiece alegorie czterech zywiotow
— ziemi, ognia, wody i powietrza.

Zabytkowy budynek od kilku lat prze-
chodzi wieloetapowg modernizacie.
Ostatnio odrestaurowano fasady,

Kabina dZzwigu ma trzy szklane sciany i szklany sufit,

aw Scianie przedniej — drzwi teleskopowe z trzywarstwo-

wego szkta bezpiecznego.

wieze z zegarem i globusem oraz

podworko. Witasnie na podweérku na-

lezato usytuowa¢ dzwig do przewo-

Zu 0s6hb niepetnosprawnych, gdyz

umieszczenie go wewnatrz nie byto

mozliwe ze wzgledéw konserwator-
skich. Projektanci dzwigu musieli
speti¢ warunki postawione przez

Wojewodzkiego Konserwatora Zabyt-

kow, m.in.:

m winda powinna posiadac lekka, prze-
szklong konstrukcije;

m dobudowa windy nie moze spowodo-
wac ingerencji w elewacje budynku,
w szczegolnosci w gzyms koronujgcy;

m wysokos¢ windy nie moze przekro-
czy¢ dolnej krawedzi gzymsu koro-
nujgcego;

m na realizacje inwestycji nalezato uzy-
ska¢ pozwolenie konserwatorskie.
Projektanci musieli réwniez speti¢
wymagania przeciwpozarowe okre-
Slone w § 271 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, co do od-
legfosci i katow miedzy Scianami szy-
bu a scianami budynkéw sagsiednich.

Fot. 11 Szyb i wieza zegarowa

Rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych zakwalifikowat
szyb jako budowle o kategorii ZL za-
grozenia przeciwpozarowego.
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Sciany wykonano ze szkta zespolo- Parametry dzwigu
nego o budowie 8 ESG/16/ VSG ESG Udzwig — 630 kg/8 0s6b

55.2, mocowanego wielopunktowo. Predkodé iazd 2
Tafle zostaty obliczone na obcigze- redkosc jazaySSCiR I

nia parcia, ssania wiatru i obcigze- Liczba przystankow — 4
nia izochoryczne. Szkto zespolone Wysoko$¢ podnoszenia — 14,8 m
0 wspotczynniku przenikania ciepfa Naped — sitownik teleskopowy,

U= 1,1 W/m? K, mocowane na ro-
tulach z mostkami cieplnymi, zapew- N
nifo wiasciwa izolacyjno$é cieplna hydraulicznie

3-stopniowy,  synchronizowany

Fot. 2 | Fasada wejsciowa Domu pod
Globusem

Do tego doszty wymagania uzytkowe
inwestora i normy zharmonizowane
z dyrektywa dzwigowa 95/16/WE. Je-
zeli dodamy trudne warunki gruntowe
(3 m nasypéw ziemno-gruzowych),
otrzymamy obraz trudnosci, jakie
stanety przed projektantami i wyko-
nawcami.

W efekcie ciezkiej pracy powstato jed-
no z najciekawszych rozwigzan tech-
nicznych szklanego dzwigu w Palsce.
Szyb jest przeszklonym graniasto-
sfupem o podstawie w formie tra-
pezu z ostrym katem od strony
podworka. Konstrukcje nosng wy-
konano z profili 100 x 100 mm ze
stali nierdzewnej, gdyz malowanie
zarowno przy budowie, jak i w cza-
sie eksploatacji bytoby trudne ze
wzgledu na brak dostepu do wielu
weztow. Konstrukcje ustawiono na
zelbetowym podszybiu, a to z kolei
na szesciu 7-metrowych mikropa-
lach o srednicy 20 cm, posadowio-
nych w gruntach warstwy nosne;.
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i zostanie wtgczony niewielki grzejnik
w podszybiu.

Kahina dzwigu ma trzy sciany i sufit
wykonane ze szkta, w Scianie przed-
niej znajduja sie drzwi teleskopowe
4-skrzydtowe, wykonane z trzywar-
stwowego szkta bezpiecznego.

W warunkach krakowskiego zanie-
czyszczenia powietrza  konieczne
bedzie czeste mycie blisko 300 m?
powierzchni szklanych. Dla ufatwie-
nia mycia szybu z zewnatrz na jego
szczycie zamontowano relingi. Wne-

Projekt dzwigu powstat w firmie
Cempla i Partnerzy — Konserwacja
Zabytkéw z Krakowa przy wspot-
pracy Sursum Sp. Z o.0. z War-
szawy. Prace Budowlane wyko-
nata firma Konserwatorska Piotr

Biatko z Krakowa, dZzwig — firma
Sursum, zas szyb wykonata i prze-
szklita firma Glass-Mall z Gorlic.

szybu oddalonego od budynku. Dzieki
temu otrzymano gtadkag bryte, z de-
likatnymi podziatami tafli, przykryta
szklanym dachem pulpitowym, trwa-
ta i odporng na zmienne warunki at-
mosferyczne. W przypadku silnych
mrozow progi drzwi przystankowych
zostang automatycznie podgrzane

trze bedzie mozna my¢ z dachu kabi-
ny, przystosowanego do jazdy dwdéch
0s06b (szkfo hartowane).
Odrestaurowane podworka i dzwig
beda mogli oglada¢ goscie spotkan au-
torskich, jakie planuje Wydawnictwo
Literackie po zakonczeniu prac rewa-
loryzacyjnych i konserwatorskich. |

-~ krotka

Interpretacja prawna GUNB

Na stronie Gtdwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego zostata
zamieszczona interpretacja przepiséw Prawa budowlanego
pt. W sprawie kolizji pozwolen na budowe i zgtoszen doty-
czacych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych:

W sytuacji, gdy inwestor dokonat zgtoszenia budowy wolno
stojgcego budynku mieszkalnego jednorodzinnego, o ktérym
mowa w art. 29 ust. 1 pkt la ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.),
na dziatce objetej wydang wczesniej decyzja o pozwoleniu na
budowe innego budynku mieszkalnego jednorodzinnego i oba
zamierzenia budowlane ze sobg koliduja, wtasciwy organ po-
winien wnies¢ sprzeciw do zgtoszenia. Nalezy bowiem zazna-
czyé, ze zgodnie z art. 110 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2016 r.
poz. 23) organ administracji architektoniczno-budowlanej
jest zwigzany decyzjg o pozwoleniu na budowe od chwili jej
doreczenia lub ogtoszenia. Tym samym organ nie moze przyjac
zgtoszenia, ktére w sposdb odmienny przewidywatoby realiza-
cje inwestycji w tym samym miejscu.

Podobna sytuacja bedzie w przypadku ztozenia przez inwe-
stora wniosku o pozwolenie na budowe budynku mieszkalnego

na dziatce objetej wydang wczesniej decyzja o pozwoleniu na
budowe innego budynku mieszkalnego jednorodzinnego. Jezeli
inwestycje ze sobg koliduja, organ administracji architekto-
niczno-budowlanej powinien wydac decyzje o odmowie udzie-
lenia pozwolenia na budowe.

Natomiast fakt objecia zgtoszeniem lub wnioskiem o pozwo-
lenie na budowe (dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego)
dziatki, dla ktdrej wydano wczesniej pozwolenie na budowe,
ale w taki sposdb, ze inwestycje nie kolidowatyby ze sobg, nie
moze stanowié podstawy do sprzeciwu lub odmowy wydania
pozwolenia na budowe.
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mgr inz. Mariusz Pietrzak
Layher Sp. z 0.0.

zwigar mostowy Layher jest
E rozwinieciem systemu ruszto-

wan modutowych Allround. Za
pomoca zaledwie kilku dodatkowych
elementéw zwiekszajg sie mozliwo-
sci systemu Allround do rozmiaraw,
gdzie granica jest w zasadzie tylko
wyobraznia i prawo powszechnego

114 Inzynier budownictwa

Fot. 1

X i .

| Ktadka Layher systemu Allround amontowana nad rzeka

Laureat I nagrody w ogdlnopolskim konkursie

,,Rusztowanie Roku 2015 organizowanym przez Polskg

Izbe Gospodarczg Rusztowan, w kategorii , Technologie

i Bezpieczenstwo”.

cigzenia. Zwyktym rusztowaniem bez
problemu mozna wykonac przewiesze-
nie nad wejsciem do budynku czy nad
balkonem, a dzwigarem mostowym
da sie zrealizowa¢ przewieszenie nad
catym budynkiem. Na takim dzwiga-
rze mozna zamontowac rusztowanie
fasadowe przy scianie wysokiego hiu-

rowca postawionego przy hali, ktérej
dach nie ma dostatecznej nosnosci.
W przypadku hal z suwnica dobrym
rozwigzaniem jest zbudowanie rusz-
towania na dzwigarach mostowych
opartych na belkach podsuwnico-
wych, co pozwala prowadzi¢ prace
przy dachu bez przerywania produkcji




w hali, a jednoczesnie wymaga znacz-
nie mnigjszych ilosci rusztowania.

,Przepis” na dzwigar mostowy (rys.
1) jest prosty, a wszystkie elemen-
ty mozna policzy¢ na palcach jednej
reki: stupy, pasy, prety stezajgce oraz
bolce tgczace poszczegaine elementy.
Produkcja systemow Layher byfa, jest
i bedzie sie odbywa¢ w Niemczech, ze
sprawdzonych od lat wyrohow hut-
niczych i przy zachowaniu surowego
rezimu technologicznego. Kazdy stup
dzwigara ma przyspawane gtowice kli-
nowe w rozstawie zgodnym z rozsta-
wem rozet systemu Allround, dzieki
czemu pojedyncze, ptaskie dzwigary
mozna tgczy¢ ze soba, zwiekszajac
nosnosc¢ przewieszenia, oraz tgczyc

z dowolnymi elementami systemu
rusztowan, tworzac kfadki dla pie-
szych, konstrukcje specjalne lub ele-
menty nosne dla scenografii i urza-
dzen technicznych imprez masowych.
Cata ktadka sktada sie z kilku sek-
cji dzwigara mostowego o dtugosci
2,07 m lub 2,57 m, potaczonych
ze sobg elementami pomostowy-
mi systemu Allround. Poszczegdélne
sekcje tgczy sie w dowolne zestawy,
zaleznie od potrzeb, ktorych mozli-
wosci wyczerpujg sie dopiero powy-
zej 30 m rozpietosci. Standardowa
szerokosc ktadki to 2,07 lub 2,57 m,
a wysokos¢ w swietle konstrukcji
- 2,27 m. Tak zbudowana kfadka jest
w stanie pokona¢ wykop lub rzeke.
W potgczeniu z wygodnymi schoda-
mi podestowymi otrzymamy ktadke
posadowiong kilka metréw nad te-
renem, co daje wygodne i bezpiecz-
ne przejscie nad drogg czy torami.
W niesprzyjajgcych warunkach at-
mosferycznych lub przy duzym zapy-
leniu, wynikajgcym np. z demontazu
azbestu na budowie, cate przejscie
mozna obudowaé systemowymi
osfonami Protect w wersji petnej

Sl

-

Rys. 11 Dzwigar mostowy Layher: 1 - stup
dzwigara mostowego, 2 - pas dzwi-
gara mostowego, 3 - pret stezajacy,
4 - bolec

Fot. 2

Pochylnia stanowigca
uzupetnienie ktadki Layher
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Tab. | Poréwnanie naktadow na ktadke nad droga o rozpietosci 12 m ze schodami na wysokos¢ 4 m po obu stronach

Ktadka na blachownicach stalowych z podestem

Ktadka Layher

Najdtuzszy element
Masa konstrukgji
Transport

Czas pracy dzwigu
Czas montazu

Drewno na podesty przy kazdym
przestawieniu ktadki

33m
81T
1TIR

1 godzina

1 dzien

om?

- stalowej lub przeziernej - oraz
przykry¢ dachem.

Na budowie mozna zastosowac po-
mosty stalowe identyczne jak na
rusztowaniu roboczym. Kiedy jed-
nak ktadka petni funkcje przejscia
tymczasowego dla uzytecznosci pu-
blicznej na czas budowy lub remon-
tu ktadki wtasciwej, perforowane
pomosty stalowe sg niedopuszczal-
ne. W takich miejscach stosuje sie
pomosty sklejkowe, tworzace jedno-
litg, ptaska powierzchnie. Balustra-
dy z gesto przyspawanymi pretami
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uniemozliwiajg wypadniecie dziecka,
co poprawia komfort uzytkowania
dla rodzicéw z dzieckiem, nawet nie-
mowleciem w wozku, poniewaz do
kfadki dla pieszych mozna dobudo-
wac pochylnie. Jest to nieocenione
dla 0s6b niepetnosprawnych, dotyczy
rowniez np. rowerzystow. Nadal przy
tym jest to konstrukcja, ktérg moz-
na zmontowac¢ w jeden dzien.
Stosuje sie dwie metody montazu
ktadki:
m przygotowanie  konstrukcji  obok
miejsca ustawienia, a nastepnie

i schodami drewnianymi

15 m - transport ponadgabarytowy

40T

3 TIR-y plus mata ciezaréwka z drewnem

10 godzin
4 dni

12m?3

Rys. 2

Dzwigar mostowy Allround z pomostami
Event oraz ostonami Protect i lekkim da-
chem kasetowym

przeniesienie catej kfadki dZzwigiem
w miejsce docelowe;

m na rusztowaniu podporowym, ktére
po zakonczonym montazu sie de-
montuje i wycigga spod mostu.

Obie metody majg swoje wady i zale-
ty, a tylko od wykonawcy, dostepnego
sprzetu i warunkéw zastanych w miej-
scu montazu zalezy, ktorg metode
wyhbierze. Istotne jest, ze przy braku
dojazdu dla dzwigu kazdy pojedynczy
element konstrukcji ma mase umozli-
wiajgca wyfgcznie reczny montaz.

Efekt synergii ujawnia sie w zmonto-

wanej konstrukcji, gdzie tgczone ze

sobg mate elementy tworzg okazafa

i wytrzymatg konstrukcje o nosnosci

znacznie przekraczajgcej mozliwosci

innych systemoéw rusztowan.

W tabeli zestawiono poniesione na-

ktady pracy przy montazu kfadki Lay-

her oraz tradycyjnej ktadki na bla-
chownicach stalowych z drewnianymi

schodami i podestem. B



ciekawe realizacje

Prefabrykacja zelbetowa
W energetyce wiatrowe,

na przyktadzie farmy wiatrowej Gostyn Il

Karolina Pajak
Pekabex Bet S.A.
Zdjecia i rysunek: archiwum Grupy Pekabex

nergetyka wiatrowa od dfuzsze-
Ego czasu odnotowuje na Swie-

cie rekordowa popularnosc.
W 2014 r. przyrost mocy globalnych
wynigst 51 GW. Rowniez w Polsce od-
notowano znaczacy przyrost produk-
cji energii elektrycznej z farm wiatro-
wych, w 2014 r. wynoszacy 23,4%
wobec 2013 r Na koniec czerwca
2015 r. tgczna moc farm wiatrowych
w Polsce wynosita 4,1 GW .

Decyzja o produkcji elementéw betonowych w fabryce

przyczynita sie do znacznego skrdcenia czasu realizacji

budowy farmy wiatrowe;.

W ubiegtym roku miedzynarodowa
firma Acciona Windpower nawigzata
wspotprace z Grupg Pekabex, pol-
skim producentem prefabrykowa-
nych konstrukcji zelbetowych, w celu
zrealizowania budowy kolejnej farmy
wiatrowej na terenie Polski. Farma
Gostyn Il wzniesiona zostata w okoli-
cach wsi Szurkowo i jest kontynuacijg
pierwszej czesci inwestycji w ener-
getyke odnawialng na tym terenie.

O innowacyjnosci obiektu stanowi
fakt, ze w przeciwienstwie do wiek-
szosci farm wiatrowych w Polsce
konstrukcja wiez pod turhiny wyko-
nana zostata catkowicie z elementéw
zelbetowych. Autorem projektu oraz
wiascicielem patentu w zakresie
technologii  kompleksowego  wyko-
nania farm wiatrowych jest spotka
Acciona. Produkcja w fabryce Peka-
bex w Poznaniu przebiegata w scistej




ciekawe realizacje

wspétpracy z hiszpanska firma Wind-
technic, ktora petnita role nadzoru
technicznego.

Projekt

Zaprojektowanie konstrukcji  wiezy
wiatrowej ztozonej z zelbetowych ele-
mentow prefabrykowanych niesie ze
sobg wiele wyzwan. Oprocz obliczen
pracy kompletnej wiezy, duzy wptyw
na konstrukcje elementéw majg réw-
niez fazy posrednie, takie jak: produk-
cja i rozformowanie elementu, ma-
gazynowanie gotowych elementéw,
ich transport, poszczegdlne etapy
montazu oraz statecznos¢ konstruk-
cji w trakcie wznoszenia wiezy. Aby
moéc kompleksowo rozwazyé wptyw
oddziatywan na konstrukcje, nalezy
wzig¢ pod uwage rézne typy obcigzen.
Z obcigzen statych: ciezar wiasny
konstrukcji, ciezar gondoli wraz z ma-
szynerig wewnetrzng, fopaty wirnika,
drabina lub/oraz winda, ciezar okablo-
wania. Obcigzenia zmienne to, oprocz
obcigzen wiatrem, obcigzenie zwig-
zane z oblodzeniem konstrukcji oraz
obcigzenia termiczne. Ponadto nalezy
pamieta¢ o obcigzeniach dynamicz-
nych zaréwno od turbiny, jak i zwig-
zanych z wiatrem. Nie bez znaczenia
pozostaje rowniez wptyw sasiednich
turbin wiatrowych.

Zadanie, przed jakim staneta spotka
Pekabex, to produkcja 220 elemen-
tow prefabrykowanych, z ktérych
sktada sie facznie 10 wiez wiatro-
wych. Dtugos¢ kazdego elementu
to 20 m, masa waha sie w grani-
cach 50-60 ton. Wysokos¢ samej
wiezy to 120 m. Kazda wieza zfo-
zona jest z 22 prefabrykowanych
elementéw tukowych podzielonych
na 6 pierscieniowych segmentéw.
Pierscien u podstawy sktada sie
z 5 elementow i wraz z wysokosciag
ilos¢ elementow na pierscien maleje
do tylko 2 elementéw w partii przy
gfowicy.
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Technologia

Wieze wiatrowe utozsamiane sa prze-
waznie z konstrukcjg stalowa. Pierw-
sze wieze pod turbiny wiatrowe wyko-
nywane byty jako konstrukcje kratowe.
Z czasem zostaty one jednak wypar-
te przez stalowe wieze cylindryczne.
Obecnie na swiecie mozna zauwazy¢
tendencje do coraz czestszego sto-
sowania prefabrykowanych elemen-
tow zelbetowych do konstrukciji catych
wiez badZ tez stosowania wiez hybry-
dowych, czyli potgczenia konstrukcji
zelbetowej ze stalowa. Niesie to ze
sobg szereg zalet. Przede wszystkim
pozwala na budowanie wiez o wyso-
kosciach w znaczny sposéb przekra-
czajacych mozliwosci konstrukeji sta-
lowych, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych  odciggow.  Skutkuje
to z kolei zastosowaniem wirnikow
0 wiekszych srednicach i analogicznie
generatoréw o wiekszej mocy. Wyso-

kos¢ wiez wiatrowych na farmie Go-
styn Il to az 120 m. Pozwala to na
uzycie wirnikéw o srednicy 116 m i po-
wierzchni obrotu rownej 10 568 m?.
Model wirnika przeznaczony do tego
projektu to AW3000, o nominalngj
mocy 3 MW. Kolejng zaletg konstrukciji
zelbetowej w tego typu obiektach jest
ich trwatos¢ oraz odpornosc ognio-
wa. Nie bez znaczenia jest tez nizszy
koszt produkciji i eksploatacji w pordw-
naniu do jej stalowych odpowiednikdw.

Produkcja

Produkcja elementéw w fabryce
w Poznaniu trwata od konca marca
do poczatku lipca 2015 r. Elementy
produkowane byty w specjalnie prze-
znaczonych do tego formach spro-
wadzonych z Hiszpanii. Betonowa-
nie trwafo od poniedziatku do pigtku
w trybie trzyzmianowym, zapewniajgc
produkcje jednej wiezy tygodniowo.
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Rys. | Model wiezy wiatrowej, fragment z otworem drzwiowym

Proces produkcji zostat podzielony
na kilka etapow: przygotowanie ko-
sza zbrojeniowego, przeniesienie go
do formy, betonowanie oraz rozfor-
mowanie po osiggnieciu przez beton
wymagane] wytrzymatosci. Na kazdy
element przypadafo kilkanascie pro-
bek do badan wytrzymatosciowych:
wytrzymatos¢é wczesna do rozformo-
wania po ok. 10 h oraz kolejno wytrzy-
matos¢ 3-, 7-, 28- oraz 63-dniowa.
Kazdy z etapow podlegat szczegoto-
wej kontroli, tak aby sprosta¢ wyso-
kim wymaganiom technicznym i jako-
Sciowym elementow.

Wybor produkcji elementéw w fa-
bryce Pekabex byt jednym z aspek-
tow skracajgcych czas trwania ca-
tej inwestycji. Produkcja elementéw
przy pierwszej farmie wiatrowej Go-
styn | odbywata sie w wytwarni po-
wstatej na placu budowy, a sama
realizacja trwafa ponad 2 lata. Przy

rownywalnej wielkosci projektu, czas
realizacji zostat skrocony do 8 mie-
siecy. Praca turbin wiatrowych roz-
poczetfa sie w listopadzie 2015 .

Transport

Niematym przedsiewzieciem logistycz-
nym okazata sie organizacja transpor-
tu elementéw z fabryki w Poznaniu na
miejsce budowy w okolice wsi Szurko-
wo. Ze wzgledu na ponadnormatywne
wymiary elementow, przewoz prefa-
brykowanych elementéw zwigzany byt
z koniecznoscig uzyskania pozwolen
na pilotowany transport ponadgaba-
rytowy kategorii VII. Ponadto magt on
odbywac sie jedynie w godzinach noc-
nych (00:00-06:00). Trasa zostata
wyznaczona tak, aby infrastruktura
drogowa byta w stanie przenies¢ cie-
zar tadunku. Ponadto, ze wzgledu na
szerokos¢ elementow, kazdej nocy na-
lezato demontowac i ponownie monto-

ciekawe realizacje

Elementy transportowane bylty poje-
dynczo ze wzgledu na swoj nietypowy
ksztatt oraz duzy ciezar. Do tego celu
przygotowano wyprofilowane podkfa-
dy drewniane zakonczone podktadka
elastomerowa, podpierajgce element
w dwoch miejscach.

Dodatkowo, ze wzgledu na gabary-
ty sama fabryka oraz plac sktadowy
wymagaty odpowiedniego przygoto-
wania. Bramy wyjazdowe z fabryki
zostaty maksymalnie poszerzone,
zmodernizowano suwnice w hali oraz
przygotowano utwardzony plac skfa-
dowy o powierzchni 11 700 m2. Po-
zwolifo to na zesktadowanie az 64
elementow w szczytowym momencie,
uwzgledniajgc dodatkowo niezbedne
miejsce do manewru 2 suwnic bramo-
wych kotowych o udzwigu 60 ton, za-
kupionych specjalnie na potrzeby tego
projektu. W celu dodatkowej optyma-
lizacji powierzchni skfadowania ele-
menty sztaplowano, przygotowujgc
w tym celu betonowe podktady zakon-
czane elastomerowymi przektadkami.

Podsumowanie

Cate przedsiewziecie mozna uwazac
za wielki sukces obu firm. Nowo po-
wstata farma wiatrowa bedzie w sta-
nie wyprodukowa¢ 82 GWH energii
rocznie, co przektada sie na zapotrze-
bowanie 40 000 gospodarstw domo-
wych. Pozwoli to na zmniejszenie pro-
dukcji dwutlenku wegla do atmosfery
z konwencjonalnych elektrowni o ok.
79 000 ton w skali roku. Zaintere-
sowanie wykorzystaniem potencjatu
wiatrowego w Palsce rosnie, dlatego
w przysztosci z catg pewnoscia moze-
my spodziewac sie kolejnych inwesty-

opisywanej inwestycji, pomimo po-  wac oznakowanie drogowe. cji w energetyke wiatrowa. B
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w biuletynach izbowych...

Indiana Jones na S8

(...) 322 srebrne monety odkryli 14 listopada 2015 r. arche-
olodzy w Zabikowie Prywatnym, nieopodal Zambrowa,
gdzie trwa przebudowa podlaskiego odcinka trasy S8. Ar-
cheolodzy, czyli ja — autor artykutu. (...)

Fot. autora

To jedno z najcenniejszych znalezisk ostatnich czaséw w na-
szym regionie. Na ztozone w piwnicy w niewielkim glinia-
nym garnuszku monety natrafitem na gtebokosci ok. 70 cm.
Byty w takim stanie, ze gdybym sam nie wyjat ich z ziemi,
uznatbym je za wspodtczesne falsyfikaty (...).

W zwigzku z tym wydarzeniem postanowitem przyblizy¢
Czytelnikom kwestie udziatu konserwatorstwa archeolo-
gicznego w budowach. Przystepujac do budowy mamy
nadzieje, ze wszystkie jej etapy przebiegna bez wiekszych
komplikacji. Przeswiadczenie to moze okazac sie ptonne
z powodu... archeologa. (...)

Koszty prac archeologicznych ponosi inwestor zgodnie z za-
sada zawarta w ustawie:  kto finansuje inwestycje niszczaca
zabytki archeologiczne, finansuje réwniez ich zabezpiecze-
nie, w tym prace archeologiczne”. W okreslonych przypad-
kach inwestor moze ubiegac sie o czesciowe dofinansowa-
nie z budzetu skarbu panstwa.

Jezeli inwestor podejmie decyzje o przeprowadzeniu badan
wyprzedzajacych, proces ten mozna wigczy¢ do harmonogra-
mu czasowego i finansowego inwestycji. Po zakonczeniu ba-
dan budowa bedzie sie odbywac bez archeologa i bez obawy
o wstrzymanie prac. Mankamentem jest zapewne koszt, ktory
waha sie od kilkuset do nawet kilkudziesieciu tysiecy ztotych.

Wiecej w artykule archeologa Bogdana Wetoszki w,Biulety-
nie Informacyjnym Podlaskiej OlIB i Podlaskiej OIA"nr 1/2016.

Przeglady i kontrole okresowe obiektow budowlanych

(...) Trescig art. 61 Prawo budowlane ustalono, ze obowia-
zek uzytkowania i utrzymania obiektu budowlanego zgod-
nie z zasadami okreslonymi prawem spoczywa na wiasci-
cielu lub zarzadcy obiektu. Za wiasciciela nalezy uwazac
osobe prawna lub fizyczng posiadajaca tytut prawny do nie-
ruchomosci, jednak definicja ta moze powodowac pewne
trudnosci interpretacyjne, gdyz nalezy jg stosowac¢ majac
na wzgledzie regulacje zawarte w Kodeksie cywilnym. Pra-
wo budowlane nie moze zastepowac ani zmienia¢ zasadni-
czych regulacji prawnych zawartych w Kodeksie cywilnym,
w ktorym formy i skutki prawne wiasnosci sa $cisle okreslo-
ne (wtasnos¢, wspotwiasnosd, trwaty zarzad lub samoistne
posiadanie). (...)

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa budowlane-
go oraz ustawy o charakterystyce energetycznej budyn-
koéw wiasciciel lub zarzadca powinien obiekty budowlane
poddawac okresowym kontrolom w terminach i zakresach
przewidzianych prawem. Kontrole te moga wykonywac
tylko osoby, ktére posiadajg do tego stosowne przygoto-
wanie, odpowiednie kwalifikacje udokumentowane od-
powiednimi uprawnieniami, a ponadto osoby z uprawnie-
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niami budowlanymi powinny przynaleze¢ do Polskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa i by¢ ubezpieczone od odpowie-
dzialnosci cywilnej.

Wiecej w artykule Wiestawa Bochenczyka w ,Lubelskim In-
zynierze Budownictwa” nr 4/2015.




Dobre czasy dla drogowcow?
Mgr inz. Pawet Ludwig — wiceprezydent Ogolnopolskiej Izby Gospodarczej Drogownictwa
— 0 prognozach dla branzy drogowej, problemach firm wykonawczych, rynku pracy

I nadziejach na zmiany.

A.V.: Program budowy drég krajowych zapowiedziany przez
poprzedni rzad przewiduje budowe 3,9 tys. km drég eks-
presowych i autostrad do 2023 r. Co wazne, program ma za-
pewnione finansowanie — 107 mld zt. Czy zapowiadaja sie
dobre czasy dla drogownictwa?

P.L.: Patrzac na wielkos¢ finansowania powinnismy by¢ petni
optymizmu, gorzej, gdy spojrzymy na detale. Majac w pa-
mieci poprzednig perspektywe finansowg i sSwiadomos¢, jak
wyszto na tym polskie drogownictwo, z duza rezerwg pro-
gnozowatbym dobre czasy. Obym sie mylit. (...)

A.V.: Bardzo duzej liczbie inwestycji drogowych towarzyszy-
fa cafa fala upadtosci firm wykonawczych. Czego powinien
nauczy¢ drogowcédw tamten boom?

P.L.: Trudno moéwi¢ o nauce czy nawet wycigganiu wnio-
skow, gdy o wszystkim decyduje zamawiajacy i obowigzu-
jace, nie najlepszej jakosci, prawo. Dopuszczanie do wygry-
wania kontraktéw przez firmy niemajace na terenie naszego
kraju wtasnych sit wykonawczych, akceptowanie najnizszej
ceny, czesto bardzo odbiegajacej od tej wynikajacej z kosz-
torysu inwestorskiego, czy pozwalanie na korzystanie z cu-
dzych doswiadczen to sg sprawy, na ktére wykonawcy nie
maja wptywu. (...)

Inzynier budownictwa

- / . .
powinien by¢ cztowiekiem
Z Misjg
Mgr inz. Anita Karcz w 2000 r. ukoriczyta Politechnike Po-
znanska na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska. Po studiach wrécita do rodzinnego Wolsztyna
(...). Od 2004 r. posiada uprawnienia budowlane do kiero-
wania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej. Jest wspétwiascicielka
+PAKLogistics Anita Karcz, Patrycja Karcz” oraz wiascicielka

,Centrum szkoleniowego CAMP X" (...) Jest delegatem na
zjazd okregowy i cztonkiem Rady WOIIB. (...)

A.K.: Po skoniczeniu studiéw podjetam prace w firmie rodzi-
cow. Méj tata podjat decyzje, ze dla dobra swojego rozwoju
zawodowego musze przejs¢ wszystkie szczeble kariery na
budowie. Biegatam wiec czesto od poziomu minus jeden az

A.V.: Jak wyglada obecnie rynek pracy w drogownictwie?
(...) Nasuwa sie wniosek, ze drogownictwo potrzebuje rak
do pracy. Jakich?

P.L.: Chetnych do pracy. Wiem z wtasnego doswiadczenia, jak
bardzo trudno jest znalez¢ osobe po prostu chetna do pracy.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w biuletynie Matopol-
skiej OlIB ,Budowlani” nr 4/2015.

po dachy wielopietrowych obiektéw. Uwazatam, ze musze
by¢ wszedzie, musze dopilnowac postepdw prac. Nikt nie
moégt mi zarzuci¢, ze jako kobieta korzystam ze szczegdl-
nych ulg. Datam rade!

M.P.: Prosze dokonczy¢ zdanie: Wedtug mnie inzynier bu-
downictwa to...

w biuletynach izbowych...

AK.:Wedtug mnie inzynier budow-
nictwa powinien by¢ cztowiekiem
z misjg. Powinien czu¢ kazdym
nerwem swojego ciata istote pro-
cesu budowlanego i powinno mu
sprawiac przyjemnos¢ przeistacza-
nie papierowych wizji architektow
i konstruktoréw w realne obiekty
budowlane.

Wiecej w rozmowie Mirosfawa
Praszkowskiego w ,Biuletynie
Wielkopolskiej OlIB” nr 4/2015.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 07

m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obrofncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Dorota Przybyta — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwigzek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych



Miedzynarodowe Centrum
Kongresowe w Katowicach

Inwestor: Miasto Katowice

Wykonawca: Warbud

Kierownik budowy: Pawet Kornata
Architektura: JEMS Architekci

Gtoéwni projektanci: Jerzy Szczepanik-Dzikowski,
Jacek Mroczkowski

Lata realizacji: 2011-2015

Powierzchnia: 35 000 m?

Kubatura: 388 500 m?

Zdjecia: Stawomir Rybok, Urzad Miasta Katowice

fotostrona




WINDY SAMOCHODQWE | TOWAROWE
VL® /| GPL

Swiatowy lider w produkgji podzespotéw hydraulicznych
NR B Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologig GMV

GMV Polska Sp. z 0.0. =
' GWARANCIA
tel. 22/ 651 91 45 10 S
www.gmv.pl

h Windy GMV z 10-letnig
info@gmyv.pl przediuzong gwarancjg




