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From the beginning of your projects L'J ULM A = ‘“lH . __—;



TREE Polska

GRUPA TREE

ul. Eubna 50C
05-532 Baniocha
www.tree.com.pl

TREE Serwis

Priorytetem dziatalnosci firmy sa roboty ziemne, wyburzenia Realizuje kompleksowy serwis
oraz rozbidrki budynkdw, obiektow kubaturowych maszyn budowlanych przy

i inzynieryjnych, wykonywane na terenie catego kraju i zagranica. uzyciu najnowoczesniejszych

Zdobyte doswiadczenie sprawilo, ze firma to wiarygodny partner narzedzi w oparciu o wiodace

dla wielu Generalnych Wykonawcow i Inwestorow,

technologie.
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Oktadka: koputa budynku Reichstagu w Berlinie.
Po zjednoczeniu Niemiec budynek niemieckiego parlamentu
(zbudowany w koncu XIX w.) byt kolejny raz modernizowany,
tym razem wedfug projektu Normana Fostera, i dobudowa-
no woéwczas na dachu szklang kopute. Ma ona 40 m sredni-
cy, wznosi sie na wysokos¢ 24 m, metalowy szkielet koputy
przykrywa 3 tys. m? szkia.

Fot. Adam Walanus
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Iniekcja Krystaliczna® — podsumowanie 2015 r.

Zwycieskie rusztowania

Nosnos¢, trwatose i bezpieczenstwo konstrukciji
wystawienniczych wykonanych z profili aluminiowych

Wymagania stawiane betonom do scian szczelinowych
Odprowadzanie wody z tarasu i balkonu - cz. |

Zagrozenia dla obiektéw budowlanych zlokalizowanych

w sagsiedztwie robot wyburzeniowych

Lekkie innowacyjne przekrycia duzej rozpietosci w obiektach
uzytecznosci publicznej w konstrukcji zelbetowej

Centrum Kulturalno-Kongresowe Jordanki
Remont komina w starym budynku
Wyijatkowy krysztat

IV Mistrzostwa PIIB w Brydzu Sportowym
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Do 18 kwietnia br. Polska musi wdrozy¢ unijne dyrektywy o zamdwieniach publicznych.
Czas goni, wiec konieczna jest nowelizacja Prawa zamowien publicznych. Obejmie ona jednak
tylko wdrozenie dyrektyw klasycznej i sektorowej (obowiazujacej podmioty dziatajace w sektorach
gospodarki wodnej, energetyki, transportu i ustug pocztowych). Jak zapewnia rzad, réwnolegle
toczyc sie beda prace nad kompleksowa, nowa i transparentna ustawa, ktéra umozliwi sprawne
zagospodarowanie srodkéw unijnych. Warto pamietad, ze obecny unijny budzet jest ostatnim,

w ktorym Polska wystepuje w roli beneficjenta.

Raoom/ Mludin —(/mw?/f&
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W styczniu zakonczyta prace Komisja Kodyfikacyjna
Prawa Budowlanego, ktdra miata przygotowac Kodeks
budowlany zawierajacy nowe regulacje, kompleksowo
traktujace proces inwestycyjno-budowlany. 13 stycz-
nia br. minister infrastruktury i budownictwa Andrzej
Adamczyk wreczyt odwotania cztonkom komisji. Zgod-
nie z zapewnieniami ministra, resort sam przygotuje
witasny projekt kodeksu, korzystajac z dorobku Komisji
Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego. Kiedy to nastapi?
Trudno okresli¢. Jedni méwia, Zze wystarczy rok, inni
natomiast, ze moze to potrwac dwa-trzy lata.

Chciatbym przypomnie¢, ze Polska Izba Inzynieréw
Budownictwa aktywnie uczestniczyta w konsultacjach
spotfecznych projektu Kodeksu budowlanego, ktdre
miaty miejsce w ubiegtym roku, i zgtaszaliSmy nasze
merytoryczne uwagi oraz zastrzezenia. Dobrze zna-
my niedoskonatosci polskiego prawa budowlanego
na podstawie wfasnych doswiadczen oraz praktyki.
Chcielibysmy wyeliminowac te elementy, aby uspraw-
ni¢ realizacje inwestycji budowlanych. Oczywiscie,
chcielibysmy takze, aby nastapito to jak najszybciej.

W odniesieniu do procesu budowlanego i ufatwie-
nia jego przebiegu powotalismy specjalny zespét pod

przewodnictwem Zbigniewa Kledynskiego, wicepreze-
sa PlIB, ktory ma przygotowac tezy do dyskusji majacej
sie odby¢ podczas XV Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Z mysla
wfasnie o wykonywanej przez nas pracy i o trudno-
Sciach, jakie napotykamy, chcemy przeprowadzi¢ deba-
te pt. ,,Co pomaga, a co przeszkadza w wykonywaniu
zawodu projektanta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru budowlanego?”

Tezy i wytyczne do tej dyskusji zbierane sa w okre-
gowych izbach od ubiegtego roku. Dobrym miejscem
do takich rozmoéw moga by¢ takze tegoroczne okrego-
we zjazdy sprawozdawcze. Mam nadzieje, Zze zebrane
w czasie obrad tezy oraz wnioski stanowic¢ beda do-
bra podstawe do debaty na krajowym zjezdzie oraz
stana sie strategicznymi wytycznymi przedsiewziel
podejmowanych przez nasz samorzad. Utatwienie wy-
konywania samodzielnych funkgcji technicznych w bu-
downictwie naszym kolezankom i kolegom to jeden
z priorytetéw naszych dziatan.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa

luty 2016 [1361]
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___samorzad zawodowy

Pierwsze w 2016 r posiedzenie
Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

posiedzeniu Prezydium Kra-
jowej Rady Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa, ktare

prowadzit Andrzej Roch Dobrucki,
prezes PIIB, uczestniczyt Jacek Szer
petnigcy obowigzki Gtéwnego Inspek-
tora Nadzoru Budowlanego. W swojej
wypowiedzi J. Szer podkreslit wole
i che¢ wspotpracy z cztonkami samo-
rzgdu zawodowego inzynierow budow-
nictwa, ktorzy sg czynnymi uczestni-
kami procesu budowlanego. Zachecat,
aby do nadzoru budowlanego zgtaszac
sie nie tylko dopiero wtedy, kiedy po-
wstanie problem, ale wczesniej, aby
do niego nie dopusci¢c. Zwracit takze
uwage, ze w zwigzku ze zmianami
w prawie na uczestnikach procesu
budowlanego petnigcych samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie
bedzie spoczywata wigeksza odpowie-
dzialnosc.

Styczniowe obrady w duzej czesci po-
swiecone byty takze omowieniu prze-
biegu i wynikéw XXVI sesji egzaminacyj-
nej na uprawnienia budowlane. Marian
Ptachecki, przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej PIIB, szczego-
towo przedstawit wyniki ubiegtoroczne;j
jesiennej sesji egzaminacyjne;.

10 |Inzynier budownictwa

13 stycznia br. obradowato Prezydium KR PIIB. Dyskuto-

wano m.in. 0 XXVI sesji egzaminacyjnej na uprawnienia

budowlane, korzystaniu z ustug zamieszczonych na portalu

PIIB oraz pracach zespotu ds. przebudowy i modernizacji

budynku przeznaczonego na siedzibe PIIB.

Do pisemnego testu XXVI sesji eg-
zaminacyjnej zostato dopuszczonych
3231 kandydatow ubiegajacych sie
0 uprawnienia budowlane. Testu nie
zdafo 375 o0sdb w kraju. Do cze-
sci ustnej egzaminu, poza osobami,
ktore zdaty test, przystapito dodat-
kowo 514 oséb w trybie poprawko-
wym. — powiedziat Marian Ptachecki.
- W XXVI sesji egzaminacyjnej 2663
osoby zdaty egzamin i uzyskaty upraw-
nienia budowlane.

Najwiecej uprawnien budowlanych
uzyskali w XXVI sesji egzaminacyjnej
inzynierowie w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej - ok. 45%; w spe-
cjalnosci  instalacyjnej  sanitarnej
- 19,5%; w specjalnosci instalacyjnej
elektrycznej - 15% oraz w specjalno-
sci inzynieryjnej drogowej — 9,3%. Po-
zostate specjalnosci reprezentowaty
sie nastepujgco: specjalnose inzynie-
ryjna mostowa - 4%:; specjalnosé in-
zynieryjna kolejowa obiekty - 3,2%;

Andrzej R. Dobrucki i Jacek Szer




specjalnos¢  inzynieryjna  kolejowa
sterowanie ruchem kolejowym — 1%;
specjalnos¢ inzynieryjna hydrotech-
niczna - 1,5%; specjalnosc inzynieryj-
na wyburzeniowa - 1 osoba i specjal-
nosc¢ instalacyjna telekomunikacyjna
- 1,6%.

Jak podkreslit w swoim wystapieniu
M. Ptachecki, nadal odczuwalna jest
spadkowa tendencja poziomu zdawal-
nosci w przypadku egzaminu ustnego.
Sprawdzanie doswiadczenia zawodo-
wego i praktycznego stosowania wie-
dzy technicznej wskazuje i potwier-
dza niedostateczne przygotowanie
do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie.

O korzystaniu przez cztonkew PIIB
z ustug dostepnych na portalu PIIB
mowit Adam Kusmierczyk, zastep-
ca dyrektora Krajowego Biura PIIB.
Zwraocit uwage, ze cztonkowie nasze-
go samorzadu korzystajacy z portalu
PIIB maja obecnie dostep do elektro-
nicznych zaswiadczen o przynalez-
nosci do izby, biblioteki norm PKN,
serwisow: e-Sekocenbud, Serwisu
Budowlanego, Prawo ochrony $rodo-
wiska, Serwisu BHP, BISTYP i szkolen
e-learningowych. Ogétem ponad 90
tys. osob, czyli 78% cztonkéw, posia-
da juz swoje konta w serwisie inter-
netowym PIIB. A. Kusmierczyk oméwit
takze temat korzystania przez czfon-
kow naszego samorzadu zawodowego
z elektronicznej biblioteki norm PKN.
Juz ponad 29 294 osoby skorzystaty
z tej mozliwosci, co stanowi 25,4%
wszystkich zrzeszonych w naszej
izbie. Z serwisu e-Sekocenbud skorzy-
stato 13 601 osab (11,79% ogatu),
z Serwisu Budowlanego korzystafo
9411 czynnych cztonkéw izby (8,16%
0gotu), z serwisu Prawo ochrony $ro-
dowiska - 2186 osdb (1,89% ogatu),
natomiast z Serwisu BHP - 4034
osoby (3,49% ogétu). Jak podkreslit
A. Kusmierczyk, dane te sa wazne ze
wzgledu na planowanie dalszej dziatal-

Andrzej Jaworski, skarbnik KR PIIB

nosci niektorych z tych ustug elektro-
nicznych. Dodat takze, ze na stronie
internetowej dostepne sg obecnie
22 kursy e-learningowe i najwieksza
popularnoscia ciesza sie: kontrole
stanu technicznego obiektéw budow-
lanych oraz kosztorysowanie robot
budowlanych.

Nastepnie Danuta Gawecka, sekre-
tarz KR PIIB, oméwita prace zespotu
ds. przebudowy i madernizacji budynku
przeznaczonego na siedzibe PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie, a Piotr
Filipowicz przedstawit opracowang
ekspertyze w zakresie konstrukcyjno-
-budowlanym ohiektu.

Prezydium KR PIIB przyjeto takze
uchwate w sprawie skfadek dotyczas-
cych przynaleznosci PIIB do organizacii
krajowych (State Przedstawicielstwo
Kongresu Budownictwa) i zagranicz-
nych (Europejska Rada Izb Inzynier-
skich — ECEC i Europejska Rada Inzy-
nierow Budownictwa — ECCE).

W dalszej czesci obrad Urszula

samorzad zawodowy

Kieller-Zawisza, doradca ds. komu-
nikacji spotecznej, zrelacjonowata
przebieg szkolenia cztonkow Grupy
Medialnej PIIB, w sktad ktérej wcho-
dza przedstawiciele okregowych izb
odpowiadajgcy za udzielanie informa-
cji mediom oraz dziatalno$¢ promo-
cyjna. Szkolenie odbyto sie 10 grud-
nia 2015 rn w Warszawie w siedzibie
PIIB. Miato charakter warsztatow,
ktorych celem bylo usprawnienie
przeptywu informacji medialnej oraz
wspieranie dziatan promocyjno-me-
dialnych w okregowych izbach.

W czasie posiedzenia Prezydium KR
PlIB Danuta Gawecka przedstawita
rowniez terminy tegorocznych okre-
gowych zjazdéw sprawozdawczych.
Pierwszy odbedzie sie 2 kwietnia
w Swietokrzyskiej OIIB, natomiast
ostatni zjazd zaplanowano na 22
kwietnia w Podkarpackiej OlIB. Naj-
wiecej, bowiem B zjazdow okrego-
wych przewidziano na 16 kwietnia. ®

luty 2016
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Spotkanie noworoczne w Opolskiej OIIB

Maria Swiderska
Renata Kicuta

uroczystosci udziat wzie-
fo wielu zaproszonych go-
gci, w tym miedzy innymi:

Andrzej Roch Dobrucki, prezes PIIB,
Stefan Czarniecki, wiceprezes PIIB,
Krystian Walkowiak, Opolski Woje-
wadzki Inspektor Nadzoru Budowla-
nego, Szymon Ogtaza, cztonek Zarza-
du Wojewodztwa Opolskiego, Marek
Swietlik, dyrektor Wydziatu Infra-
struktury i Nieruchomaosci Opolskiego
Urzedu Wojewddzkiego i jednoczesnie
przewodniczacy Zarzadow Oddziatéw
Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych. Swojg obecnoscig zaszczycili
spotkanie roéwniez przewodniczacy:
tédzkiej, mazowieckiej, podkarpackie]
oraz slaskiej okregowej izby inzynie-
row budownictwa.

Uroczystos¢ otworzyt dr hab. inz
Adam Rak, przewodniczacy Rady
Opolskiej OlIB, ktéry powitat uczest-
nikéw i przedstawit informacje nt.
dziatalnosci samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa w roku 2015
i jego zadan na rok 2016. Nastepnie
dr inz. Wiktor Abramek, przewodni-
czacy Okregowej Komisji Kwalifikacyj-
nej, przedstawit informacje dotyczace
nadawania uprawnien budowlanych
oraz wynikow XXV sesji egzaminacyj-
nej na uprawnienia budowlane.

12 |Inzynier budownictwa

Tradycyjne spotkanie noworoczne cztonkdw Opolskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa potgczone z wre-

czeniem decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych odbyto

sie 14 stycznia br. w hotelu ,,Arkas’ w Prdszkowie.

Zgodnie z ustaleniem przyjetym przez
X Okregowy Zjazd, zostata wytoniona
osoba, ktora najlepiej zdata egzamin
na uprawnienia budowlane. W XXVI
sesji laureatem nagrody przewodni-
czacego Rady OPL OIIB zostat mgr
inz. Ryszard Piotrowski, ktéry uzyskat
uprawnienia budowlane do kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instala-
cji i urzadzen elektrycznych i elektro-
energetycznych.

Osoby otrzymujgce uprawnienia bu-
dowlane ztozyty uroczyste Slubowa-
nie, nastepnie zostaty im wreczone
decyzje o nadaniu uprawnien budow-
lanych oraz listy gratulacyjne od Mar-
szatka Wojewaddztwa Opolskiego.
Nastepnie uczestnicy uroczystosci
wystuchali wystagpienia prezesa An-
drzeja Rocha Daobruckiego na temat
m.in. wiodacej roli budownictwa w go-
spodarce, a takze o korzysciach pty-
nacych z przynaleznosci do izby inzy-
nieréw budownictwa.

Na zakonczenie uroczystosci dr
hab. inz. Adam Rak w imieniu wtadz
izby podziekowat za wspotprace
w 2015 r, ztozyt zyczenia nowo-
roczne i zachecit przysztych czton-
kow do wspétpracy z Forum Mtode-
go Inzyniera.

W nastepnym dniu czfonkowie or-
ganéw statutowych Opolskiej Okre-
gowej lzby Inzynieréw Budownictwa
z udziatem gosci oraz prezesa An-
drzeja Rocha Daobruckiego dyskuto-
wali o problemach wykonywania zawo-
du inzyniera budownictwa w swietle

obecnych uwarunkowan prawnych.
Dyskusja ta zwigzana byta z przygo-
towaniem do XV Okregowego Zjazdu
OPL OlIB. Jest to realizacja wniosku
przyjetego przez XIV Okregowy Zjazd
Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, zeby czes¢ najblizszego
zjazdu poswieci¢ dyskusji dotyczacej
celow i zakresu dziatalnosci samorza-
du zawodowego inzynierow budow-
nictwa, a takze wniosku Andrzeja R.
Dobruckiego, ktéry zaproponowat, aby
XV Krajowy Zjazd PIIB poswiecit czesé



obrad problematyce zwigzanej z wy-
konywaniem zawodu inzyniera budow-
nictwa. W wyniku dotychczasowych
spotkan i dyskusji zaproponowano dwa
wiodace zagadnienia: uwarunkowania
prawne przygotowania i realizacji in-
westycji, a w szczegélnosci problemy
na etapach projektowania i uzyski-
wania decyzji administracyjnych, nie-
spajnosc przepisow, brak rozporzs-
dzen wykonawczych, niejednoznaczne
zapisy i rézne ich interpretacije, oraz
postrzeganie zawodu inzyniera w spo-
feczenstwie, czyli jak budowac prestiz
zawodow inzynierskich. W wyniku tej
dyskusji opracowane zostang propo-
zycje wnioskéw do przedfozenia dele-
gatom na XV Zjazd OPL OIIB.

Nastepnie uczestnicy spotkania zwie-
dzili budowe blokéw 5 i 6 Elektrowni

Opole. Kierownictwo budowy, w oso-
bach dyrektorow Zbigniewa Weigne-
ra, Witolda Mencla i Juliana Kiethasy,

zapoznato zwiedzajgcych z jej zakre-
sem, technologig i stanem zaawanso-
wania robot. Uczestnicy pozostali pod

duzym wrazeniem rozmiaru budowy,
warunkéw bezpieczenstwa i zakresu
realizowanych robot. |

- krotka

Wyszukiwarka publiczna RWDZ

1 stycznia br. na stronie Biuletynu Informacji Publicznej
GUNB zostata uruchomiona wyszukiwarka publiczna, umoz-
liwiajgca przeszukiwanie rejestréw wnioskdw o pozwolenie
na budowe, decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszen
budowy.

0d 1 stycznia dane z rejestréw sg jawne. Dostep do nich jest
powszechny i bezptatny. Upubliczniane sg tylko te informacje,
ktére dotyczg wnioskédw o pozwolenie na budowe i zgtoszen
budowy sktadanych do organéw administracji architektonicz-
no-budowlanej po 1 stycznia br. oraz decyzji o pozwoleniu na
budowe wydanych po tej dacie.

Elektroniczny rejestr wnioskéw i decyzji o pozwoleniu na
budowe (system RWD), zaprojektowany przez GUNB, funk-
cjonowat od kilku lat w catej administracji architektoniczno-
-budowlanej. Jego zadaniem byto usprawnienie pracy orga-
néw i utatwienie nadzorowania przez organ wyzszego stopnia
przebiegu postepowan w sprawie uzyskania pozwolenia na
budowe, m.in. w celu eliminowania nieprawidtowych zjawisk,
takich jak bezpodstawne przedtuzanie postepowan.

W zwigzku z nowelizacjg ustawy — Prawo budowlane (art. 82b
ust. 1 pkt 1), od 1 stycznia br. zaczyna dziata¢ nowa wersja
systemu RWD, zwana RWDZ. Zakres danych zamieszczanych
w RWDZ zostat rozszerzony m.in. o dane dotyczace zgtoszen bu-
dowy obiektow, ktére nie wymagajg uzyskania pozwolenia na bu-
dowe, w tym wolno stojgcych budynkéw jednorodzinnych, ktérych
obszar oddziatywania miesci sie na dziatce lub dziatkach, na kté-
rych zostaty zaprojektowane. Dane pochodzace z rejestru RWDZ
mozna uzyskaé za pomocg zamieszczonej na stronie BIP GUNB
wyszukiwarki publicznej: wyszukiwarka.gunb.gov.pl.

Fot. K. Wisniewska




-

Dom w Tatrach, Koscielisko
— Gubatowka

Generalny wykonawca: GRIMBUD Sp. z 0.0.,
Nowy Sacz

Architektura: KARPIEL STEINDEL

— Jan Karpiel Butecka, Marcin Steindel
Powierzchnia uzytkowa: 298 m?

Kubatura: 966 m?

Lata realizacji: 2013-2015

Zdjecia: KARPIEL STEINDEL
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d pieciu lat duzo sie u nas
mowi 0 bezpieczenstwie na

budowach. Ale czy duzo sie
w tej sprawie rohi?

W 2010 r. uczestniczytem w konfe-
rencji prasowej po podpisaniu ,De-
klaracji w sprawie porozumienia dla
bezpieczenstwa pracy w budownic-
twie” przez szesciu potentatow bu-
dowlanych (pdzniej dofaczyto jeszcze
czterech). W ,Wyborczej” przytoczy-
tem wowczas stowa wtedy przewodni-
czacego, a obecnie sekretarza gene-
ralnego Polskiego Zwigzku Inzynierow
i Technikéw Budownictwa Wiktora
Piwkowskiego: ,Juz nie w dzwonek,
ale w wielki dzwon musimy uderzyg,
zeby przeciwdziata¢ temu zjawisku”.
Oczywiscie miat on na mysli plage wy-
padkéw na budowach. Byt to okres,
w ktorym przedsigbiorcy budowlani
robili tapanki do pracy, a efekt tego byt
taki, ze rosta liczba wypadkow, w tym
tych najgorszych — smiertelnych! We-
dtug GUS w 2008 r. na polskich budo-
wach zgineto az 117 robotnikow.
Wiktorowi  Piwkowskiemu marzyto
sie, ze w Polsce bedzie jak w Wielkigj
Brytanii, gdzie dzieki podobnemu po-
rozumieniu 23 najwiekszych firm bu-
dowlanych liczba wypadkéw $miertel-
nych na budowach stopniata w ciggu
dziesieciu lat o potowe (ze 105 do 53
rocznie). Tymczasem ten cel udato sie
nam osiggng¢ w czasie o potowe krot-

Niebezpiecznie
Jak na budowie

szym. Juz w 2014 r. GUS informowat
0 55 przypadkach $mierci na budowie.
Niestety, wiele wskazuje na to, ze
znow trzeba zacza¢ bhi¢, jesli nie
w wielki dzwon, to przynajmnigj
w dzwonek. 45 wypadkéw Smier-
telnych na budowach to bilans tylko
dziewieciu miesiecy ubiegtego roku.
Dodam, ze w analogicznym okresie
2014 r. GUS odnotowat 43 takie wy-
padki. Obawiam sie, ze wraz z popra-
wg koniunktury, a w efekcie rosnaca
liczbg budéw, zaczng one zbierac¢ co-
raz wieksze smiertelne zniwo.

W  najwiekszych firmach standar-
dy BHP sag na ogot wysokie. O wiele
gorzej wyglada to w matych firmach
podwykonawczych. Firma Allcon Bu-
downictwo, ktéra jest jednym z tego-
rocznych laureatéw organizowanego
przez Okregowy Inspektorat Pracy
w Gdansku konkursu ,Buduj Bezpiecz-
nie”, poinformowata o przeprowadze-
niu wsrod swoich podwykonawcéw
ponad 150 audytéw zachowan robot-
nikéw. Okazuje sie, ze nagminnie nie
zaktadajg kaskow, masek przeciwpy-
fowych, okularéw czy ochronnikdw
stuchu. Co gorsza, lekcewaza tez oni
ryzyko upadku z wysokosci, np. pra-
cujgc bhez szelek bezpieczenstwa.
Dochodzi do tego brak barierek i po-
reczy. Réwniez prace w wykopie dosc
czesto prowadzone sg bez zabezpie-
czen przed osunieciem gruntu.

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

Jak przemoéwi¢ budowlancom do ro-
zumu? Allcon Budownictwo zaleca
system audytow behawioralnych BHP
(tzw. audytow ABC). Polegajg one na
tym, ze kadra nadzoru budowy w roz-
mowach z robotnikami uswiadamia im
ryzyka i sktania ich do zmiany zachowan.
Podobno to skuteczniejsza metoda od
kontrali i kar. Przyznam, ze jakos trud-
no mi sobie wyobrazi¢ tego typu ,po-
gadanki” na duzych budowach. A moze
by siegna¢ po brytyjskie rozwigzania?
Kiedy zawierano porozumienia dla bez-
pieczenstwa w budownictwie, firmy za-
chwalaty wprowadzony w Wielkiej Bry-
tanii obowigzek uzyskania specjalnego
certyfikatu pracownika budowlanego.
Taki dokument to plastikowy kartonik
z paskiem magnetycznym, w ktdrym
zapisane sa informacje o kwalifika-
cjach pracownika. Podstawa to szko-
lenie i egzamin z BHP To oznaczatoby
rowniez ograniczenie szarej strefy. Ale
czy przedsiehiorcom bytoby to na reke?
W Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP)
mozna ustysze¢, ze nieprawidtowosci
sg czesto efektem pogoni wielu z nich
za zyskiem. Dla takich firm wymogi BHP
sa kosztowna fanaberig. Niestety, PIP
nie jest w stanie monitorowac wszyst-
kich budéw, a zwigzki zawodowe w tej
branzy praktycznie nie istniejg. Dlatego
chyba musimy pogodzi¢ sie z tym, ze
wypadki beda sie zdarzaty. Oby w tym
roku byto ich jak najmniej. W
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Wykonywanie robot budowlanych
przez podwykonawcc’)w — aspekty podatkowe

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

ranza ustug budowlanych to
Bjedna z tych, dla ktérych ty-

powe jest wykonywanie swiad-
czen z wykorzystaniem podmiotow
trzecich, tj. podwykonawcow. Korzy-
stanie z pomocy innych przedsiebior-
cow wigze sie z konkretnymi implika-
cjami podatkowymi. Oznacza to, ze
konieczne jest prawidtowe uksztafto-
wanie relacji wykonawca - podwyko-
nawca, tak aby wyeliminowac lub cho-
ciaz ograniczy¢ przypadki, w ktérych
miedzy kontrahentami wystepowatyby
spory o charakterze fiskalnym.
W artykule zaprezentowane zostana
wybrane, ale niestety dos¢ typowe
przyktady sytuacji, w ktérych tego
rodzaju, dalece niepozadane, spory
wystepujg, oraz propozycje, jak ich
unikngc.
Podatnik, ktéry wykonuje ustugi, w tym
roboty budowlane, moze - jezeli umo-
wa faczaca go ze zlecajgcym nie sta-
nowi inaczej — w celu ich realizacji sko-
rzystac z pomocy podmiotu trzeciego.
W przypadku robét budowlanych moz-
liwos¢ takg przewidujg wprost prze-
pisy prawa cywilnego, ktére w szcze-
golny sposob zabezpieczajg prawa
takiego podwykonawcy.
Z jednej bowiem strony dla zawigza-
nia umowy z podwykonawca niezbedna
jest zgoda inwestora (z uwzglednie-
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Jezeli dochodzi do konfliktdw o podtozu podatkowym

miedzy wykonawcg a podwykonawcg, najczesciej jedynym

rzeczywistym i stuprocentowym wygranym jest... fiskus.

niem szczegolnej procedury akcepta-
cji dorozumianej), z drugiej inwestor
odpowiada solidarnie z wykonawca
za zapfate wynagrodzenia uznanemu
przez niego podwykonawcy (zasada
ma zastosowanie przy dalszym pod-
wykonawstwie uznanym przez inwe-
stora, wykonawce i pierwszego pod-
wykonawce).

W praktyce niekiedy tancuch podwy-
konawcow jest dose¢ diugi i jest to jak
najbardziej zgodne z przepisami.

Uwaga: Jezeli inwestor (zamawiajg-
cy) nie zgodzi sie na udziat w realizacji
Swiadczenia podwykonawcy, to wyko-
nawca nie moze skorzysta¢ z ustug
podmiotu trzeciego.

Charakter podwykonawstwa moga
przybra¢ réwniez ustugi swiadczone
w ramach tzw. konsorcjum, pamietac
jednak trzeba, ze nie kazda umowa
konsorcjum kreuje stosunek prawny
podwykonawstwa.

Z realizacja ustugi przez podwykonaw-
ce oraz dalej przez wykonawce zwia-
zane sa konkretne, niekiedy szczegdl-
ne, implikacje podatkowe.

Z drugiej strony na niektorych obsza-
rach podatkowych fakt, ze strony fa-
czy relacja podwykonawstwa, nie ma
niekiedy zadnego szczegolnego wpty-
wu na rozliczenia z fiskusem.

Moment wykonania a VAT

Od poczatku 2014 r. prowadzone
sg spory 0 moment wykonania robot
budowlanych i jego przetozenie na
powstanie obowigzku podatkowego
w VAT oraz rozpoznanie przychodu
w podatku dochodowym. Tym razem
jednak pominmy analize samego za-
gadnienia momentu wykonania robot
budowlanych i zastanéwmy sie nad
problemem relacji momentu wyko-
nania ustugi podwykonawcy i wyko-
nawcy. Oczywiscie, w przypadku gdy
podwykonawca realizuje $wiadczenie
bedace jedynie jednym z elementow
ustugi  kompleksowej wykonywane;j
przez zlecajacego lub wykonuje czyn-
nosc¢ stuzaca jego ustudze, to natu-
ralne jest, ze podwykonawca zakon-
czy ustuge wczesniej niz wykonawca.
Inaczej jest, gdy mamy do czynienia
z forma refakturowania, tj. podwy-
konawca swiadczy ustuge, do ktorej
wykonawca niczego nie doktada od
siebie, ale jedynie dalej odsprzedaje
inwestorowi. Nalezatoby woéwczas
stwierdzi¢, ze podwykonawca i wy-
konawca zrealizowali ustuge w tym
samym momencie.

Niestety, jak sie okazuje w praktyce
tak w pierwszym, jak i w drugim przy-
padku, niejednokrotnie wystepuja sy-
tuacje sporne.



Gdy zakres robdt podwykonawcy nie
pokrywa sie w catosci z pracami wy-
konywanymi przez generalnego wy-
konawce, niejednokrotnie  opdznia
on przyjecie robdt od podwykonawcy
z tego tylko powodu, ze np. nie ma
jeszcze kompletnego frontu robdt do
kolejnych prac (co jest spowodowane
np. ztym planowaniem czy opdznieniem
ze strony innego podwykonawcy).

Niestety, w takiej sytuacji podwy-
konawca musi mie¢ Swiadomosc
tego, ze jezeli wystgpity wszystkie
przesfanki obiektywne potwierdzajg-
ce realizacje ustugi, to nawet jezeli
zlecajacy opdznia przyjecie prac, po-
winien on, po uprzednim wezwaniu
do przyjecia pracy i nawet pomimo
bezskutecznosci takiego, rozpoznac
przychéd podatkowy oraz zafaktu-
rowa¢ sprzedaz, wyznaczajgc przy

tym obowigzek podatkowy VAT. Oczy-
wiscie w praktyce zazwyczaj skutek
taki nie wystgpi przy nieznacznym
(np. dwutygodniowym) przesunieciu,
ale juz przy np. kilkumiesiecznym
opoznieniu ustugodawca nie moze
odsuwa¢ w czasie momentu wyzna-
czenia implikacji podatkowych, gdyz
niesie to ze sobg duze ryzyko, ze or-
gan rozpozna u podatnika zalegtosc
podatkowa.

Przy podwykonawstwie, w ramach
ktérego Swiadczenie podwykonawcy
jest wezsze niz zlecajgcego, nabywca
ustugi powinien mie¢ swiadomose¢, ze
jezeli przy rozliczaniu podatku docho-
dowego stosuje zasade memoriatu
(podatnicy CIT oraz czesc¢ podatnikow
PIT), fakt, ze podwykonawca wykonat
swoje swiadczenie i dostarczyt faktu-
re, nie decyduje o prawie do aktywacji

kosztu podatkowego. Jezeli bowiem
wydatek taki jest bezposrednio po-
wigzany z przychodem ze sprzeda-
zy dokonywanej przez zlecajgcego,
moze on by¢ aktywowany dopiero po
uzyskaniu przychodu, do ktérego ten
koszt jest przyporzadkowany.

Inaczej jest na ptaszczyznie VAT
— wtedy nie funkcjonuje zasada me-
moriatu, a zatem podatnik rozlicza
podatek naliczony po otrzymaniu fak-
tury i pod warunkiem powstania obo-
wigzku podatkowego u wystawcy, bez
wzgledu na to kiedy podwykonawca
rozpozna obowigzek podatkowy z ty-
tutu swojej sprzedazy.

Problemy moga wystgpi¢ réwniez
w tych przypadkach podwykonaw-
stwa, w ktérych ma miejsce refak-
turowanie, tj. zakres robot podwy-
konawcy i wykonawcy jest taki sam
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(tzn. fizycznym swiadczeniodawca jest
podwykonawca). Niedopuszczalne jest
wowczas, aby podmioty takie rozpo-
znawaty moment uzyskania przychodu
czy powstania obowigzku podatkowe-
go VAT w roznych okresach (chyba
ze ktérys z nich wczesniej otrzymat
zaptate i z zastrzezeniem wptywu mo-
mentu wystawienia faktury na date
powstania obowigzku podatkowego).

Przykiad

Firma X jest generalnym wykonawca
ustug budowlanych. Zgodnie z zawarta
umowa jeden z etapéw robdt zostat
w catosci zlecony do wykonania pod-
wykonawcy. Jest to samodzielny etap,
za ktory spofce przystuguje wynagro-
dzenie. Podwykonawca wykonat roboty
w kwietniu, co zostato potwierdzone
protokotem i fakturg. Z kolei wykonaw-
ca uzyskat od inwestora potwierdzenie
wykonanych prac dopiero w czerwcu
i wowczas wystawit fakture, rozpo-
znajac przychad i obowigzek podatko-
wy w VAT. W czasie kontroli organ po-
datkowy uznat, ze firma X zbyt pézno
rozpoznata zaréwno obowigzek podat-
kowy w VAT, jak i przychad. Skoro pod-
wykonawca, ktory fizycznie wykonywat
prace, opodatkowat takie $Swiadcze-
nie w kwietniu, to X roéwniez powinien
uznac ustuge za wykonana w kwietniu.

Stawki VAT na rohoty
podwykonawcy

W zwiagzku z tym, ze dla niektérych
robot budowlanych prawodawca po-
datkowy wprowadzit obnizong stawke
VAT (7%, a w okresie przejsciowym
8%). Obnizenie takie jest niekiedy
przyczyna pewnej konsternacji fiskal-
nej przedsiehiorcow, ktérzy realizu-
jac swiadczenie w warunkach pod-
wykonawstwa, majg watpliwosci co
do tego, czy im réwniez — czy moze
wytgcznie generalnemu  wykonawcy
- przystuguje prawo do zastosowania
stawki obnizone;j.
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Niepotrzebnie. Podkreslic  bowiem
nalezy, ze akurat w przypadku ro-
bét budowlanych wysoko$¢ stawki
VAT w zaden sposob nie jest deter-
minowana statusem $wiadczacego.
Przestanki obnizenia majg charak-
ter obiektywny i decyduje charakter
ustugi oraz rodzaj ohiektu, w ktérym
wykonywane sa prace, a tym samym,
jezeli generalny wykonawca ma pra-
wo do zastosowania stawki VAT 8%
do catosci lub czesci prac, to doktad-
nie takie samo uprawnienie przystu-
guje podwykonawcy.

Oczywiscie we wfasnym interesie fi-
skalnym podwykonawca powinien za-
dbac o to, aby uzyska¢ od wykonawcy
lub inwestora informacje (rodzaj bu-
dynku, wielkos¢) potwierdzajace pra-
wo do obnizenia stawki VAT. Pamie-
tac trzeba, iz dla podwykonawcy nie
jest wystarczajgcym argumentem,
ze generalny wykonawca stosuje
stawke obnizong (oczywiscie stawki
sg takie same, ale btad zlecajgcego
nie chroni podwykonawcy przed od-
powiedzialnoscig podatkowa, a takze
karnoskarbowa).

Pamietaj: Aby zastosowac stawke VAT
8% na roboty budowlane, konieczne
jest, zeby dotyczyty one obiektow bu-
dowlanych lub ich czesci zaliczonych
do budownictwa objetego spotecznym
programem mieszkaniowym.

Do budownictwa objetego spotecz-
nym programem mieszkaniowym nie
zalicza sie:

m budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych, ktorych powierzchnia uzytkowa
przekracza 300 m?;

m lokali mieszkalnych, ktorych po-
wierzchnia  uzytkowa  przekracza
150 m2,

Jezeli obiekt jest wiekszy, to staw-
ka obnizona stosowana jest tylko do
czesci podstawy opodatkowania, od-
powiadajgcej udziatowi powierzchni
uzytkowej kwalifikujgcej do budow-
nictwa objetego spotecznym progra-

mem mieszkaniowym w catkowite;
powierzchni uzytkowe;.

Przykiad

Firma budowlana Y przyjeta od in-
westora zlecenia wykonania robdt
budowlanych w budynkach mieszkal-
nych. Inwestor zapewnit wykonawce,
ze wszystkie obiekty w catosci spet-
niajg warunki do sklasyfikowania ich
jako objetych spofecznym programem
mieszkaniowym. Wykonawca nie zwe-
ryfikowat takiej informacji. Czes¢ prac
zostata podzlecona podwykonawcy,
ktéry na podstawie informacji uzyska-
nych od generalnego wykonawcy do
cafosci ustug zastosowat stawke VAT
8%. W czasie kontroli organ podatko-
wy uznat, ze tylko w 70 procentach
prace moga by¢ objete stawka obni-
zong, a w pozostatej czesci wiasciwa
jest stawka podstawowa. Na nic sie
zdaty, potwierdzone korespondencia,
zapewnienia uzyskane od generalnego
wykonawcy. Organ podatkowy w de-
cyzji wydanej podwykonawcy wykazat
zalegtos¢ podatkowag w VAT,

Wykonawstwo zastepcze

W przypadku gdy wykonawca lub pod-
wykonawca nie realizuje zleconych mu
prac, umowa niejednokrotnie przewi-
duje mozliwos¢ zlecenia takich swiad-
czen innemu podmiotowi i obcigzenia
kosztami robdt podmiotu, na ktérym
pierwotnie cigzyt obowigzek. Nieste-
ty, obecnie w praktyce czesto poja-
wiajg sie watpliwosci co do tego, jak
sklasyfikowa¢ tego rodzaju podwyko-
nawstwo w relacji zlecajgcy a pier-
wotny $wiadczeniodawca, ktéry nie
wypetnit cigzacego na nim obowigz-
ku. Wskaza¢ nalezy, ze w aktualnym
stanie interpretacyjnym - inaczej,
niz to byto jeszcze jakis czas temu
— dominuje poglad, ze w przypadku
wystapienia podwykonawstwa  za-
stepczego podatnik, ktéry obcigza-
ny jest takimi kosztami, nie nabywa



ustugi ani od swojego kontrahenta,
ani tez od faktycznego wykonawcy
ustugi (podwykonawca zastepczy). Tak
np. uznat Naczelny Sad Administra-
cyjny w wyroku z dnia 29 czerwca
2011 r, | FSK 1013/10. W uzasad-
nieniu wyroku NSA stwierdzit: W sy-
tuacji takiej, jaka wystapifa w rozpo-
znanej sprawie, tj. gdy zamawiajacy
na skutek niesolidnosci wykonawcy
zleca wykonanie robot osobom trze-
cim, nie dochoadzi do wykonania usfugi
na rzecz niesolidnego wykonawcy ani
przez zamawiajacego, ani przez wyko-
nawce zastepczego. W takiej sytuacji
drugi wykonawca robdt budowlanych
nie moze byc uznany za podwykonaw-
ce pierwszego wykonawcy, ktory nie
wykonat zmdwionych robdt budow-
lanych. Brak tez jest podstaw do
twierdzenia, ze zamawiajacy swiad-
czy usfuge pierwszemu wykonawcy.
Kwoty, ktdre Zamawiajgcy otrzyma
od Skarzacej, maja pokryc koszt wy-
konania zastepczego oraz dodatko-
we wydatki zwigzane z niesolidnoscia
Skarzacej. W zwigzku tym wystawie-
nie spornej faktury VAT nie moze byc
uznane za dziatanie podmiotu beds-
cego podatnikiem VAT Zamawiajacy
powinien wystawic na kwote nalezna
z tytutu wykonawstwa zastepczego
rachunek, o czym mowa w § 3 umowy
(podkreslenie autora).

Podobne  stanowisko zaprezento-
wat Wojewaddzki Sad Administracyjny
w Krakowie w wyroku z dnia 29 paz-
dziernika 2014 r, | SA/Kr 1089/14
- orzeczenie nieprawomocne, ale
w zakresie klasyfikacji podwykonaw-
stwa zastepczego z wykorzystaniem
zakupionych ustug niekwestionowane
przez strony. Z uzasadnienia orze-
czenia wynika bowiem, ze obcigzenie
podatkiem VAT kosztow wykonania
zastepczego realizowanego wiasny-
mi srodkami skarzgcej stanowifoby
w istocie rzeczy podwdjne opodat-
kowanie tozsamych kosztow, a to

z jednej strony jako swiadczenia re-
alizowanego na rzecz podwykonawcy
uchylajacego sie od wykonania zastep-
czego, a z drugiej ustugi wykonywanej
dla inwestora. Tymczasem byfoby to
sprzeczne z postulatem unikania po-
dwdjnego opodatkowania podatkiem
VAT wynikajgcym tak z systemu prawa
rodzimego, jak | wspdlnotowego. Do-
szfo zatem do naruszenia powotanych
wyZej przepisow prawa materialnego,
a to przez ich bfednag wyktadnie i przy-
Jecie, ze koszty wykonania zastepcze-
go dokonanego wfasnymi zasobami
wnioskodawcy podlegaja opodatkowa-
niu podatkiem od towarow i usfug. Po-
glad taki potwierdzajg rowniez organy
podatkowe. Jak zostato stwierdzone
w interpretacji indywidualnej dyrekto-
ra izby skarbowej w Warszawie z dnia
8 wrzesnia 2014 r, |IBPP2/443-
560/14/K0: Majac zatem na uwa-
dze przedstawiony powyzej zakres
opodatkowania podatkiem od towa-
row | usfug oraz przepisy regulujgce

© Igor Sokolov - Fotolia.com

kwestie odszkodowan, stwierdzic na-
lezy, ze w przedmiotowym zakresie
nie miesci sie przeniesienie kosztow
niewykonania usfugi lub zfej jakosci
wykonanej ustugi, @ co za tym idzie
kosztow wynagrodzenia wypfaconego
innemu wykonawcy (firmie zewnetrz-
nej] za usuniecie usterek, jakich dopu-
scit sie Gfowny Wykonawca, z ktorym
Spotka zawarta umowe. Whnioskodaw-
ca, angazujac zastepczego wykonaw-
ce, nie czynit tego w celach zarobko-
wych, lecz w celu usuniecia skutkow
niesolidnego wykonania umowy przez
Gtownego Wykonawce.

Zatem w przypadku zaistnienia ta-
kiej sytuacji Podatnik wystepuje do
wykonawcy z zgdaniem zwrotu ponie-
sionych kosztoéw wynikajacych z za-
trudnienia wykonawcy zastepczego.
Powyzsze ma charakter rekompen-
saty, wypfacanej przez nierzetelne-
go kontrahenta Zainteresowanemu,
a zatem wykracza poza zakres przed-
miotowy opodatkowania podatkiem od
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towarow | usfug. Nie wypetnia
dyspozycji przytoczonych powy-
Zej przepisow, gdyz nie stanowi
zadnej z czynnosci w nich wska-
zanych. Koniecznosc poniesienia
przez Spotke wydatkow w celu
usuniecia ztej jakosci usfug ma
wytacznie charakter odszkodo-
wawczy w zamian za poniesione
przez Spdtke koszty i nie faczy
sie z wykonaniem zadnej czyn-
nosci opodatkowanej ani Zadne-
go wzajemnego swiadczenia.

Tym samym Spdtka, obcigzajac
Generalnego Wykonawce kosz-
tami zwrotu wydatkow ponie-
sionych w zwigzku z niedopet-
nieniem przez niego obowigzkow
i otrzymujac od niego kwoty
stanowigce zwrot kosztow, nie
wykonuje - w swietle powofa-
nych przepisow ustawy — zadnej
czynnosci podlegajacej opodat-
kowaniu podatkiem od towaréw
i ustug. ObcigZenie Generalnego
Wykonawcy kosztami, jakie po-
niost Whnioskodawca wskutek
niewfasciwego wykonania przez
niego zobowiazania, wiaze sie
zwykle z odpowiedzialnoscia od-
szkodowawcza lart. 471 k.c.]
lub wynika z zawartej umowy.

Bezposrednig implikacja tego,
ze przeniesieniu na pierwotne-
go wykonawce (podwykonaw-
ce) kosztow podwykonawstwa
zastepczego przypisywane sa
cechy $wiadczenia odszkodo-
wawczego lub do niego zblizo-
nego, jest to, ze kwota, jaka
zobligowany jest wyptacic wy-
konawca (podwykonawca) pier-
wotny na rzecz zlecajgcego,
nie stanowi wynagrodzenia za
zadne Swiadczenie podlegajg-
ce opodatkowaniu VAT. Gdyby
takie przeniesienie kosztow zo-
stafo opodatkowane, woéwczas
wystawca faktury musiatby za-

20|Inzynier budownictwa

ptaci¢ VAT z takiej ,pustej” fak-
tury, ale otrzymujgcy dokument
nie miatby prawa do rozliczenia
z niego VAT naliczonego.
Oczywiscie, w praktyce mozliwe
jest takie uksztattowanie umo-
wy, aby w ramach podwykonaw-
stwa zastepczego wystapito
$wiadczenie opodatkowane VAT
miedzy zlecajgcym a pierwot-
nym wykonawca (podwykonaw-
ca), jednak jest to obarczo-
ne ryzykiem fiskalnym, a nade
wszystko wymaga zachowania
niezwyktej wrecz dbatosci o to,
aby zapisy kontraktu ponad
wszelkg watpliwos¢ kreowaty
relacje wiasciwe dla ustugodaw-
cy i ustugabiorcy.

Kary umowne
przenoszone

na podwykonawce

W przypadku robét budowlanych
dos¢ powszechne jest stosowa-
nie kar umownych za wadliwosé
wykonanych czy opdznienie ro-
bot. W przypadku gdy prace
wykonywane sg z udziatem pod-
wykonawcy, nawet jezeli to on
zawinit, inwestor obcigzy karami
generalnego wykonawce. Jed-
nak bardzo czesto kary takie nie
moga stanowi¢ podatkowego
kosztu uzyskania przychodu ge-
neralnego wykonawcy, mimo ze
zdarzenia determinujace ich na-
liczenie byty od niego niezalezne.
Jezeli jednak w tej sytuacji ge-
neralny wykonawca dokona prze-
niesienia ciezaru ekonomicznego
takiej kary na podwykonawce, to
zwrdécona mu przez takiego kon-
trahenta kwota nie bedzie sta-
nowita przychodu podatkowego.
Skutek taki determinowany jest
tym, ze przedsiebiorca (za-
réwno podatnik CIT, jak i PIT)
nie rozpoznaje w przychodach

zwroconych wydatkow niezali-
czonych do kosztéw uzyskania
(w praktyce zwykto sie przyjmo-
wag¢, ze chodzi o koszty, ktore
nie mogty by¢ ujete w rachun-
ku podatkowym, a nie te, kto-
rych podatnik nie aktywowat,
podejmujgc w tym zakresie
autonomiczng decyzjel.

Jak wynika z tego kratkiego
opracowania, wskazujgcego wy-
tacznie wybrane tylko problemy,
jakie moga wystapi¢, w przypad-
ku gdy roboty budowlane reali-
zowane sg z udziatem podwyko-
nawcy, kreujgc tego rodzaju
relacje gospodarcze, obie stro-
ny muszg zadbac, aby tgczaca je
umowa byfa  przygotowana
z uwzglednieniem implikacji oraz
ryzyk fiskalnych. W przypadku
bowiem gdy dojdzie do sporu
miedzy kontrahentami bardzo
czesto obrona pogladu prezen-
towanego przez jedng ze stron
dostarcza przedstawicielowi fi-
skusa argumentéw uzasadniajg-
cych, ze u drugiego podmiotu
powstata zalegtos¢ podatkowa.
W innych przypadkach nawet je-
zeli konfliktc pomiedzy stronami
nie wystapi, rézna praktyka po-
datkowa moze stanowi¢ zarze-
wie sporu z aparatem skarbo-
wym, jaki musi przeprowadzi¢
drugi (jezeli wygra, to moze tym
sposobem pogorszy¢ sytuacje
kontrahenta, bo to oznaczafaoby,
ze ten zastosowat btedng inter-
pretacje). W jeszcze innych sy-
tuacjach przyczyng problemow
moze okazac¢ sie slepe zaufanie
kontrahentowi i bezkrytyczne
przyjmowanie zatozenia, ze sko-
ro on tak postepuje, to jest to
prawidtowe dziatanie. ®
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Odstepstwo od przepisow

techniczno-budowlanych

— znaczenie | interpretacje przepisow

inz. Maciej Krynski
cztonek Mazowieckiej O11B

Temat koniecznosci  uzyskania
odstepstwa od przepiséw tech-
niczno-budowlanych pojawia sie
czesto w procesie inwestycyjnym na
etapie projektowania. Jak to zwykle
bywa z przepisami, nie zawsze da
sie je speti¢ w kazdych warunkach.
Trudno jest tez przewidzie¢ wszystkie
mozliwe sytuacje projektowe podczas
formutowania przepiséw. Kazdorazo-
we spetnienie wszystkich wymagan
rozporzadzen dotyczgcych projekto-
wania jest nieraz niemozliwe, a cze-
sto rowniez niezasadne. Przy okazji
pewnym problemem jest ogranicze-
nie uzyskania odstepstwa jedynie od
przepiséw techniczno-budowlanych,
co oznacza, ze nie ma mozliwosci
uzyskania odstepstwa od przepisow
wymienionych w ustawach.

Po to z pewnoscig umozliwiono inwe-
storom i projektantom uzyskiwanie
zgod na odstepstwo, aby proces in-
westycyjny mogt przebiega¢ spraw-
nie, bez obawy jego zatrzymania
w przypadku braku mozliwosci spet-
nienia ktéregos z wielu przepisow
obowigzujgcych w  budownictwie.

Inwestorom i projektantom umozliwiono uzyskiwanie zgdd

na odstepstwo, aby proces inwestycyjny mégt przebiegac

sprawniej, jednak przepisy sg interpretowane bardzo réznie.

Niestety, jak to réwniez czesto bywa
Z przepisami, i w tym przypadku
przepisy dotyczace uzyskania zgad
sg sformutowane niejednoznacz-
nie i nieprecyzyjnie i dodatkowo sg
one roznie interpretowane nie tylko
przez organy administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, ale réwniez
przez sady w sprawach spornych.
Jednoczesnie brakuje jednoznacznej
reakcji ustawodawcy w przypadku
tego typu rozbieznych interpreta-
cji. Reagowanie na biezgco mogtoby
znacznie utatwi¢ zaréwno proces
inwestycyjny inwestorom, prace or-
ganom administracji architektonicz-
no-budowlanej, jak i ocene prawng
pojawiajgca sie w trakcie orzeczen
sgdow, ktére to orzeczenia sa nie-
raz brane za wytyczne w przypadku
watpliwosci, mimo ze poszczegoélne
orzeczenia roznig sie od siebie in-
terpretacjg. Powyzsze oznacza, ze
przepisy moga by¢ interpretowane
wyhiérczo wedtug uznania konkretnej
osoby, co nalezy uzna¢ za wysoce
szkodliwe zaréwno spotecznie, jak
i ekonomicznie.

Mozliwos¢ uzyskania zgody na od-
stepstwo jest opisana wifasciwie
jednym zdaniem w ustawie — Prawo
budowlane (Pb), ale mimo to zapis
zostat sformutowany w taki sposaéb,
ze liczba watpliwosci jest znaczna:
Whniosek do ministra [...) w sprawie
upowaznienia do udzielenia zgody na
odstepstwo wiasciwy organ skfada
przed wydaniem decyzji o pozwole-
niu na budowe’.

Ten pozornie kratki i zwarty zapis ro-

dzi sporo mozliwosci interpretacji,

z ktérymi mozna sie spotka¢ zaréwno

w organach administracji architekto-

niczno-budowlanej, jak réwniez w in-

terpretacjach sadéw. Oto wybrane
watpliwosci, ktore pojawiajg sie w ra-
mach tych interpretac;i:

1. Jak powinna przehiega¢ procedura
w przypadku robot wymagajgcych je-
dynie zgtoszenia lub robat, lub budo-
wy niewymagajacych zgtoszenia ani
pozwolenia na budowe. Czy w przy-
padku budowy lub wykonywania ro-
bot budowlanych wymagajgcych lub
niewymagajgcych wedtug Pb zgto-
szenia i jednoczesnie wymagajacych

TArt. 9 ust. 3 (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.).
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uzyskania zgody na odstepstwo na-
lezy zmieni¢ tryb realizacji inwesty-
cji i zamiast zgtoszenia uzyskac po-
zwolenie na budowe? Czy moze nie
trzeba w takim przypadku w ogéle
uzyskiwa¢ odstepstwa? A moze
zapis ,przed wydaniem decyzji o po-
zwoleniu na budowe” nalezy jedynie
traktowac jako wskazanie organu,
do ktérego nalezy wystagpic, i o od-
stepstwo mozna wystapi¢ rowniez
przed zgtoszeniem robét?

2. Kiedy mozna wystapi¢ o odstep-
stwo do organu administracji
architektoniczno-budowlanej? Czy
w kazdym momencie poprzedzajs-
cym wydanie decyzji o pozwoleniu
na budowe, czy tylko po zfozeniu
wniosku o pozwolenie na budowe
po wszczeciu postepowania admi-
nistracyjnego?

3. Kiedy organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej  powinien
wystapi¢ do ministerstwa o upo-
waznienie do wydania zgody i kiedy
wyda¢ samg zgode. Czy niezwtocz-
nie po tym, jak zostanie do ww.
organu ztozony taki wniosek, czy
tez tylko w trakcie postepowania
0 pozwolenie na budowe?

4. Jakie dokumenty nalezy przed-
stawi¢ wraz z wnioskiem o od-
stepstwo do organu administraciji
architektoniczno-budowlanej? Czy
tylko te wymienione w Ph, czy row-
niez inne, m.in. te, ktére wymienia
na swojej stronie ministerstwo
(wstyczniu2016r zwane Minister-
stwem Rozwoju;  www. mr.gov.pl)
- punkt nie wynika z ww. zapisu Pb,
ale rowniez pojawia sie w trakcie
sktadania wnioskéw, przez co zo-
stat dopisany do listy.

Watpliwosci moga z pozoru by¢ wrecz

absurdalne, biorgc pod uwage sens

zapisu ustawy, ktéry mozna uznac za
kankretny i precyzyjny, jednak nie sa
one jedynie wymystem autora artyku-
tu, ale rzeczywistymi watpliwosciami
pracownikéw urzeddéw pojawiajgcy-
mi sie w trakcie uzyskiwania zgody
na odstepstwo oraz stwierdzonymi
w trakcie analiz orzeczen sadéw po-
ruszajgcych zagadnienie odstepstwa.
Pierwsze z wymienionych zagad-
nien wydaje sie trudne do rozwia-
zania ze wzgledu na brak oficjalnych
pisemnych komentarzy jednostek
interpretujacych przepisy. Z uzy-
skanych czesciowo pisemnie, a cze-
gciowo telefonicznie ustalen wynika,
ze przypadek koniecznosci uzyskania
odstepstwa dla robot budowlanych
lub budowy wymagajgcych lub niewy-
magajacych zgtoszenia nalezy roz-
patrywac¢ w taki sposéb, ze koniecz-
nos¢ uzyskania odstepstwa podnasi,
nazwijmy to, klasyfikacje procedury
realizacji inwestycji. Oznacza to, ze
jesli realizuje sie budowe lub roboty
budowlane niewymagajace pozwolenia
na budowe, wymagajgce zgtoszenia
robét lub niewymagajgce zgtoszenia,
to roboty te lub budowe nalezy zre-
alizowa¢ przez uzyskanie wczesnigj
decyzji o pozwoleniu na budowe. Za-
ktada¢ mozna, ze sens takiego prze-
pisu ma zapewnia¢ wiekszg kontrole
inwestora w przypadku koniecznosci
uzyskania odstepstwa poprzez naka-
zanie mu wykonania petnego projek-
tu budowlanego, jego zatwierdzeniu
przez organ administracji architek-
toniczno-budowlanej i realizacji inwe-
stycji dopiero po uzyskaniu pozwo-
lenia na budowe. Taka interpretacja
moze wydawac¢ sie dos¢ kontrower-
syjna, poniewaz oczywiste sie wyda-
je, ze moga sie pojawi¢ inwestycje
0 minimalnym stopniu skomplikowania

i braku jakiegokolwiek wptywu na bez-
pieczenstwo, a jednak wymagajace
odstepstwa od przepiséw technicz-
no-budowlanych, co w tym przypadku
juz powoduje, ze obiekt nalezy zreali-
zowac po wykonaniu petnego projek-
tu budowlanego z jego wszystkimi
obostrzeniami i przejsciu przez dosc
ucigzliwg procedure pozwolenia na
budowe. W trakcie préby uzyskania
wyjasnien tego zagadnienia otrzy-
mano rowniez wskazanie, ze zapis
odnosi sie tez do okreslenia wtasci-
Wego organu, poniewaz oprécz zapi-
su w Pb zapis ten jest skomentowa-
ny na stronie GUNB? i opublikowany
w ,Inzynierze Budownictwa”® znowu
w kaontrowersyjny, pogtebiajgcy wat-
pliwosci sposab:

Uzyskanie zgody na odstepstwo od
przepisow techniczno-budowlanych
odbywa sie jedynie w ramach proce-
dury prowadzacej do uzyskania de-
cyzji o pozwoleniu na budowe?.
Zapis ten bedzie jeszcze omawiany
w dalszej czesci tego artykutu, jed-
nak w tym miejscu nalezy wskazac,
ze wedtug ustalen w GUNB zamystem
tego sformufowania i jednoczesnie
najprawdopodaobniej podobnego okre-
slenia w Pb jest okreslenie organu
wiasciwego do wystapienia o upowaz-
nienie do ministerstwa. Wskazuje sie
przez to, ze jedynie organ wydajgcy
pozwolenie na budowe, czyli organ
administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej, jest uprawniony do wyste-
powania o upowaznienie do ministra
do wydania zgody na odstepstwo:
stwierdzenie [...), zgodnie z ktorym
uzyskanie zgody na odstepstwo od
przepisow techniczno-budowlanych
odbywa sie jedynie w ramach pro-
cedury prowadzacej do uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe,

2 W sprawie organu wtasciwego do wystapienia z wnioskiem o upowaznienie do udzielenia zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-

-budowlanych.

3, Inzynier Budownictwa” nr 7-8/2015, s. 22.
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oznacza, ze ww. odstepstwa nie
stosuje sie w postepowaniach to-
czacych sie przed innymi organami
niz organy administracji architek-
toniczno-budowlanej (np. organami
nadzoru budowlanego)’.

Kwestie wymienione w punktach 2
i 3 na poczatku artykutu a dotyczace
kolejnosci zlozenia do organu admi-
nistracji architektoniczno-budowla-
nej wniosku o udzielenie zgody na
odstepstwo i tak samo uzyskanie
odpowiedzi organu na taki wniosek
mozna traktowac tgcznie, poniewaz
obie te sytuacje stuza uzyskaniu da-
nego celu, czyli uzyskaniu zgody na
odstepstwo. | tu sytuacja wydaje sie
wiasciwie oczywista z punktu widze-
nia efektywnosci prowadzenia inwe-
stycji na etapie projektu lub nawet
jeszcze przed etapem projektu, czyli
w trakcie opracowywania koncepciji.
Inwestor, przygotowujgc sie do da-
nego zamierzenia inwestycyjnego,
na etapie koncepciji sie dowiaduje (od
projektantal), ze dane zamierzenie,
na przyktad z powodu ograniczenia
dostepnej powierzchni gruntu lub in-
nych uwarunkowan przestrzennych,
nie jest w stanie spetni¢ przepisow
techniczno-budowlanych. Prawo bu-
dowlane przewiduje takg sytuacie,
jednak nie przewiduje mozliwosci kaz-
dorazowego niespetniania przepisow,
ale jedynie mozliwos¢ uzyskania zgo-
dy w przypadkach szczegdlnie uza-
sadnionych®, co jest uwarunkowane
pewnymi obostrzeniami, nie jest zas
rzecza pewna. Oczywiste wydaje sie
zatem, ze inwestor powinien miec
mozliwos¢ stwierdzenia, czy dana in-
westycja ma w ogole szanse realizaciji
na jak najwczesniejszym etapie, a nie
dopiero na koncu procesu projekto-
wego, jak to interpretujg nie tylko

niektére organy administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, ale rowniez
sagdy. Podstawg interpretacji, jakoby
wniosek i wydanie zgody na odstep-
stwo mogty zosta¢ przeprowadzone
dopiero na etapie toczacego sie po-
stepowania o wydanie pozwolenia na
budowe (czyli witasciwie tuz przed
rozpoczeciem robot budowlanych),
jest  m.in. niejasno sformutowany
zapis opinii GUNB, cytowany wyzej
w artykule, przywotuje go ponownie
z naciskiem na wprowadzajgce w btad
sformutowanie: Uzyskanie zgody na
odstepstwo od przepiséw technicz-
no-budowlanych odbywa sie jedynie
w ramach procedury prowadzacej do
uzyskania decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe® (wyrdznienie autoral, z drugiej
strony przez dziatanie sgdow, ktore
w orzeczeniach kieruja sie czesto li-
teralnym zapisem przepisow, nie zas
ich wymowa, lub rozstrzygajac inng
sprawe, wydajg orzeczenie, ktore
jest potem mylnie interpretowane
przez organy ze wzgledu na przywo-
fanie interesujgcego akurat kogos
zapisu.

Przyktadem  mylacej interpretacji
przepiséw jest orzeczenie WSA w Gli-
wicach z dnia 17 maja 2012 ., w kto-
rym stwierdzono: kwestia upowaznie-
nia do udzielenia zgody na odstepstwo
nie stanowi zagadnienia wstepnego
w sprawie administracyjnej dotyczs-
cej oceny zgodnosci obiektu budow-
lanego z prawem. Wystapienie do
ministra o udzielenie upowaznienia
Jjest czynnoscia podjeta przez organ
w ramach prowadzonego postepowa-
mia® (wyrdznienie autora). Pomijajac
sam przedmiot orzeczenia, w ktorym
rozpatrywano zasadnosc¢ zawieszenia
postepowania, sad przywotat przy-
toczony zapis, ktéry jest wiasnie in-

terpretowany analogicznie jak zapis
stanowiska GUNB w taki sposdb, ze
caty proces zwigzany z wystgpieniem
i uzyskaniem odstepstwa odbywa sie
jedynie w trakcie postepowania admi-
nistracyjnego zwigzanego z wydaniem
pozwolenia na budowe.

Z punktu widzenia kolejnosci proce-
su inwestycyjnego wymienione dzia-
tania, chociaz moze nieswiadome, sg
interpretowane btednie przez organy
administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej, co nalezy uznac za dziatanie
szkodliwe i zdecydowanie utrudniaja-
ce proces inwestycyjny. Na szczescie
lub na nieszczescie sady w Polsce
wydajg orzeczenia rézne i czesto ze
sobg sprzeczne, co akurat w tym
przypadku mozna uzna¢ za rzecz po-
zytywna, poniewaz orzeczenie ponizej
prezentuje stanowisko, wydaje sie,
logiczne i korzystne w zakresie kolej-
nosci dziafan projektowych.

Sad w skfadzie orzekajacym w spra-
wie niniejszej popiera stanowisko ju-
dykatury (..], zgodnie z ktdrym, jak-
kolwiek art. 9 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane wskazuje, Ze wniosek do
ministra w sprawie upowaznienia do
udzielenia zgody na odstepstwo wia-
sciwy organ skfada przed wydaniem
decyzji o pozwoleniu na budowe, to
jednakze w orzecznictwie sadowoad-
ministracyjnym wielokrotnie zakwe-
stionowano juz poglad, Ze postepo-
wanie w sprawie wyrazenia zgody
na odstepstwo od warunkow tech-
niczno-budowlanych moze toczyc sie
wyltgcznie w ramach postepowania
wszczetego wnioskiem o udzielenie
pozwolenia na budowe. ,Zbytni ry-
goryzm w tym zakresie jest bowiem
nie do pogodzenia z proinwestycyjng
polityka Paristwa, jako elementem po-
budzania gospodarki, ale zwfaszcza

4 Pismo GUNB nr DPR/INN/022/1482/15 z dnia 2015-10-06.
>Art. 9ust. 1 (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.).
5 Orzeczenie Wojewoddzkiego Sadu Administracyjnego w Gliwicach, nr Il SA/GI 855/11, z dnia 2012-05-17.
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z wolnoscia zainwestowania terenu,
do ktérego dany podmiot posiada ty-
tut prawny, czyli de facto z konsty-
tucyjng ochrong prawa wifasnosci,
Uznanie, ze zgoda na odstepstwo jest
(wyfaczniel elementem skfadowym po-
stepowania zmierzajgcego do uzyska-
nia pozwolenia na budowe, narazatoby
inwestora na niepotrzebne, czesto
olbrzymie, koszty (w przypadku wigk-
szych inwestycjil zwigzane z przygo-
towaniem dokumentacji dofaczanej do
wniosku o pozwoleniu na budowe, przy
czym lnwestor, zamierzajacy wzniesc
budynek na wtasnym terenie, nie miat-
by pewnosci, czy dana inwestycja jest
w danym miejscu w ogdle mozliwa do
zrealizowania". Ustawa Prawo bu-
dowlane nie okresla przeciez najwcze-
Snigjszego momentu, w ktérym inwe-
stor moze zwrdcic sie do wtasciwego
organu z wnioskiem o udzielenie zgody
na odstepstwo od przepiséw tech-
niczno-budowlanych. Poza tym poste-
powanie w sprawie odstepstwa moze
toczyc sie w odrebnie, a nie jedynie
w ramach postepowania o pozwolenie
na budowe’.

Takie stanowisko sadu wydaje sie
bardzo dobrze odzwierciedla¢ zagad-
nienia inwestycyjne i mozna uznac,
ze wyczerpuje problemy poruszone
w wymienionych na poczatku artyku-
fu punktach 2 i 3. Nalezy dodac, ze
jest to orzeczenie z dnia 1 czerwca
2015 r, co pozwala dodatkowo oce-
ni¢, ze jest to aktualna wyktadnia pra-
wa w tym zakresie i stanowi podstawe
do legitymowania sie tym orzeczeniem
w przypadku watpliwosci danego or-
ganu przy przyjmowaniu wnioskow
przed rozpoczeciem postepowania
administracyjnego dotyczacego wyda-
nia pozwolenia na budowe. GUNB po-

%)

dziela przy tym to stanowisko® mimo
niefortunnych sformutowan.

Ostatnia kwestia dotyczy doku-
mentow, jakie nalezy zlozyé wraz
z wnioskiem o wydanie zgody na
odstepstwo do organu administracji
architektoniczno-budowlanej. W tym
zakresie o zawartosci takiego wnio-
sku stanowi Pb, wymieniajgc kon-
kretne elementy w formie katalogu
zamknietego na zasadzie podobnej
do tej, w ktorej wymieniono obiekty
lub roboty budowlane niewymagajgce
pozwolenia na budowe lub wymagaja-
ce zgtoszenia. Roznicg sa tu jednak
dwa zapisy dwach punktow, ktére
mozna traktowac jak zmiane katalo-
gu zamknietego na otwarty: wniosek
0 zgode na odstepstwo powinien
zawierac: w zaleznosci od potrzeb
- pozytywna opinie innych zaintere-
sowanych organow® oraz Minister

© BlueSkylmages - Fotolia.com

(...) moze uzaleznic¢ upowaznienie
do wyrazenia zgody na odstepstwo
od spetnienia dodatkowych warun-
kow'°. Powyzsze zapisy, szczegoélnie
drugi, stanowig pewnag sprzecznosc
z wymienionymi konkretnymi sktadni-
kami wniosku, a z drugiej strony z opi-
sem mozliwosci wymagania dodatko-
wych warunkéw, ktére nie zostaty
w zaden sposob okreslone. Zakfadac
jednak nalezy, ze jest to uwarunkowa-
ne czesto koniecznoscig indywidual-
nego podejscia do kazdego wniosku,
co mozna uznac¢ za uzasadnione.

Trzeba jednak wskazac¢, ze wymienione
w Pb skfadniki wniosku, sformutowane
wczesniej wymaganie o ewentualnosci
spetnienia  dodatkowych warunkow,
oraz zapis, ze Odstepstwo nie moze
powodowaé zagrozenia Zycia ludzi
lub bezpieczeristwa mienia, a w sto-
sunku do obiektow, o ktorych mowa

7 Orzeczenie Wojewodzkiego Sadu Administracyjnego w Warszawie, nr VIl SA/Wa 2145/14, z dnia 2015-06-01.
8 Pismo GUNB nr DPR/INN/022/1034/15 z dnia 2015-07-21.

9 Art. 9 ust. 3 pkt 5 (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.).
10 Art. 9 ust. 4 (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.).
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w art. 5 ust. 1 pkt 4 - ograniczenia
dostepnosci dla oséb niepetnospraw-
nych oraz nie powinno powodowac
pogorszenia warunkow zdrowotno-
-sanitarnych i uzytkowych, a tak-
2e stanu srodowiska, po spefnieniu
okreslonych warunkow zamiennych''
dotycza jedynie spraw technicznych.
Nie wskazuje sie tu innych elementdw,
ktére w zwigzku z tym nie powinny byé
wymagane w tego typu wnioskach, np.
wniosek moze ztozy¢ kazda osoba, nie
tylko uczestnik procesu budowlanego,
nie tylko petnomocnik inwestora lub in-
westor lub projektant; przy sktadaniu
wniosku nie mozna wymagac legitymo-
wania sie prawem do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane
lub wykazywa¢ interesu prawnego do
nieruchomosci, z ktéra zwigzany jest
wniosek. Brak wymagan odnosnie do
wnioskodawcy oraz prawa do dyspono-
wania gruntem mozna tu uznac za za-
sadne, poniewaz umozliwiajg — na eta-
pie przedprojektowym, podczas analiz
opfacalnosci inwestycji — uzyskanie
informacji  dotyczacych mozliwosci
technicznych realizacji inwestycji, np.
przez inwestora, ktory dopiero zamie-
rza zakupi¢ nieruchomos¢ i podejmuje
czynnosci przygotowawcze, przedpro-
jektowe, koncepcyjne.

Dodatkowe warunki, o ktérych mowa
w Pb, sg jednoczesnie wymienione na
stronie Ministerstwa Rozwoju i wy-
kraczajg czesciowo poza te wymie-
nione w Pb. Sa one ogodlnie dostepne
i podzielone na dwa typy: dotyczace
infrastruktury technicznej niezwigza-
nej z drogami oraz zwigzane z dro-
gami. Nie jest jasne, dlaczego te

dodatkowe elementy nie pojawity sie
w znowelizowane] ostatnio ustawie
Pb ani nie sg dostepne na stronach
informacyjnych, w kartach spraw po-
szczegblnych organéw administra-
cji architektoniczno-budowlanej, do
ktorych przeciez skfada sie wniosek.
Wydaje sie, ze ta sprawa powinna zo-
stac uregulowana, aby wnioskodawca
byt informowany o wymaganych doku-
mentach bezposrednio w organie, do
ktorego sktada wniosek. Informacje
na stronie ministerstwa powinny by¢
raczej kierowane do organéw admini-
stracji architektoniczno-budowlanej,
bo to wtasnie one wystepujg o upo-
waznienie do udzielenia zgody do mi-
nisterstwa. \Wspomniane informacje
nie sg rowniez dostepne na stronie
GUNB ani na stronie www.biznes.
gov.pl, gdzie mozna pobrac formularz
wniosku do ministerstwa przeznaczo-
ny dla organéw administracji architek-
toniczno-budowlanej, gdzie znajduja
sie informacje i opisy procedur dla
pracownikéw administracji. Ponadto
na stronie www.biznes.gov.pl poda-
no, ze opis procedury zostat zwery-
fikowany przez Ministerstwo Rozwoju
(dawniej Ministerstwo Infrastruktury
i Budownictwal, co chyba nie jest
zgodne z rzeczywistoscig. Analiza
wybranych kart spraw oraz formula-
rzy wnioskéw z organéw administracji
architektoniczno-budowlanej  wigk-
szych miast w Polsce (sprawdzono
okofo dziesieciu urzedéw) nie wykaza-
fa, zeby jakikolwiek organ informowat
o dokumentach wymaganych na stro-
nie ministerstwa. Dokumenty te wy-
kraczajg znacznie merytorycznie poza

zakres wymagany w ustawie — Prawo
budowlane. Lista informacji i doku-
mentéw ministerstwa wymaga na
przyktad przedstawienia projektu sta-
fej organizacji ruchu, co w zasadzie
wyklucza rozpoznanie mozliwosci re-
alizacji inwestycji na wczesnym etapie
projektowania. W ten sposob niweczy
sie domniemane zatozenie mozliwo-
$ci stwierdzenia, czy inwestycja jest
zasadna na samym poczatku jej roz-
poczecia lub nawet przed jej wiasci-
Wym rozpoczeciem jeszcze na etapie
koncepcji. Oczywiscie sama ustawa
- Prawo budowlane wymaga juz przed-
stawienia projektu zagospodarowania
terenu, ktory jest elementem pro-
jektu budowlanego, a nie koncepcji,
jednak taki projekt jest mozliwy do
wykonania w zakresie podstawowym
juz na etapie poczatkowym, jesli za-
chodzi taka potrzeba, mimo ze jego
zawartos¢ roéwniez wymaga wielu
prac na etapie projektowym. Mozna
jednak zatozy¢, ze projekt stanowia-
cy zatgcznik do wniosku powinien hy¢
kompletny w zakresie merytorycznie
wystarczajgcym do oceny mozliwosci
uzyskania odstepstwa. Omawiana li-
sta na stronie ministerstwa ponadto
nie precyzuje, w jakiej sytuacji nale-
zy przedstawi¢ dane dokumenty, co
oznacza, ze nalezatoby zaktada¢, iz
dotyczy kazdego przypadku i jest to
minimalne wymaganie. Wydaje sie to
jedynie dodatkowym utrudnieniem,
poniewaz z pewnoscig wiele od-
stepstw dotyczy mniejszych inwesty-
cji, dla ktérych wykonywanie szcze-
gotowych sprawdzen i badan nie jest
w ogole uzasadnione technicznie.

" Art. 9 ust. 1 (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.).
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Podsumowujgc, mozna stwierdzic,
ze wybrane w artykule zagadnie-
nia dadza sie czesciowo rozwig-
za¢, odpowiednio interpretujac
dostepne przepisy i orzeczenia
sgdow. Odstepstwo od przepiséw
techniczno-budowlanych  mozna
uzyska¢, realizujgc kazdg inwe-
stycje tylko przez uzyskanie decy-
zji 0 pozwoleniu na budowe, czego
sens jest watpliwy w przypadku
matych inwestycji, jednak pozwa-
la spetni¢ zapisy ustawy. Wniosek
0 odstepstwo mozna ztozy¢ na
kazdym etapie poprzedzajgcym
wydanie pozwolenia na budowe,
Co oOznacza, ze rowniez przed
ztozeniem wniosku o pozwolenie
na budowe. Wniosek powinien zo-
sta¢ przeanalizowany przez mini-
sterstwo i organ niezaleznie od
postepowania administracyjnego
zwigzanego z pozwoleniem na bu-
dowe i zgoda lub jej brak wydane
niezwtocznie zgodnie z trybem
zatatwiania tego typu spraw, tak
aby inwestor na jak najwczesniej-
szym etapie maogt mie¢ informa-
cje, czy dana inwestycja jest moz-
liwa do zrealizowania w przypadku
braku mozliwosci jej realizacji bez
odstepstwa. Wniosek o odstep-
stwo powinien spetnia¢ zaréwno
wymagania ustawy - Prawo bu-
dowlane, jak i wymagania przed-
stawione bezposrednio na stronie
Ministerstwa Rozwoju w zakre-
sie, jaki prezentuje ministerstwo
lub ograniczonym na wytgczng
odpowiedzialnos¢  wnioskodaw-
cy, w przypadku gdy spetnienie
wszystkich wymogéw prezento-
wanych przez ministerstwo nie

ma uzasadnienia merytorycznego.
Jednoczesnie wydaje sie zasadne
rozwazenie doprecyzowania za-
réwno obowigzujgcych przepiséw
w zakresie odstepstwa, jak i nie-
czytelnie sformutowanych inter-
pretacji tych przepiséw prezento-
wanych w materiatach GUNB oraz
na stronie Ministerstwa Rozwoju.
Wydaje sie, ze dazeniem ustawo-
dawcéw powinno by¢ umozliwienie
inwestorowi pozyskania informa-
cji o mozliwosci uzyskania zgody
na odstepstwo na jak najwczes-
niejszym etapie inwestycji, np. na
etapie sporzadzania koncepcji, co
wobec zapiséw obecnej ustawy
nie jest mozliwe do spetnienia lub
mozliwe w ograniczonym zakre-
sie.  Jednoczesnie nalezatoby
zwréci¢ uwage na rozbieznosci
w informacjach organéw admini-
stracji architektoniczno-budow-
lanej i ministerstwa odnosnie do
wymaganych dokumentow, jakie
nalezy przedtozy¢, z zatozeniem,
ze zakres tych dokumentéw powi-
nien by¢ w pierwszej kolejnosci
ustalony wspalnie z organem ad-
ministracji architektoniczno-bu-
dowlanej w zaleznosci od rodzaju
i skali inwestycji, a nie wskazany
w postaci statej listy. Prawidtowo
zinterpretowane i spéjne przepi-
sy powinny by¢ podstawa przyj-
mowania wnioskéw o zgode na
odstepstwo w organach admini-
stracji architektoniczno-budow-
lanej, aby watpliwosci opisane
w niniejszym artykule byty jedno-
znacznie wyjasnione i nie powodo-
waty utrudnien w sktadaniu wnio-
skow. m

Zarezerwuj termin

Seminarium ,,.Samowystarczalnos¢
energetyczna zaktadow przemystowych”
Termin: 18.02.2016

Miejsce: Katowice

Kontakt: tel. 732 660 310

oze.city-brand.pl

XVII Gliwickie Targi Budownictwa,
Instalacji i Wyposazenia Wnetrz
Termin: 26-28.02.2016

Miejsce: Gliwice

Kontakt: 33 873 11 70

promocja-targi.pl

Seminarium ,,Ustawa o OZE — najnowsza
wyktadnia i interpretacja”

Termin: 1.03.2016

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 740 67 80

www.powermeetings.eu

Il Warsztaty modelowania
komputerowego w geotechnice
Termin: 3-4.03.2016

Miejsce: Korbieléw

Kontakt: tel. 12 628 28 20

www.geotechnika.pk.edu.pl

XXl Targi Budownictwa ,,Interbud”
Termin: 4-6.03.2016

Miejsce: tédz

Kontakt: tel. 42 637 12 15

http://www.interbud.interservis.pl
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Dziennik montazu

Moim zdaniem w artykule , Je-
den dziennik budowy czy kil-
ka?” zamieszczonym w ,,IB” nr
1/2016 wyjasnienie jest nie-
pefne, gdyz:

m Zgodnie z rozporzgdzeniem
ministra infrastruktury dla
kazdego obiektu budowlane-
go nalezy prowadzic ksiazke
obiektu budowlanego, do kto-
rej nalezy dofaczyc dokumen-
tacje budowy.

Wedtug Prawa budowlanego
przez dokumentacje budowy
nalezy rozumiec pozwolenie
na budowe wraz z zatgczo-
nym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokofy
odbioréw czesciowych i kori-
cowych, w miare potrze-
by rysunki | opisy sfuzgce
realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmia-
row, a w przypadku realizacji
obiektu metoda montazu -
takze dziennik montazu.
Stad wynika, Zze jeden obiekt
moze miec¢ nie tylko jeden
dziennik budowy, lecz w przy-
padku montazu — nawet dwa
dzienniki, a prowadzenie dzien-
nika budowy lub montazu jest
konieczne dla kazdego obiektu
budowlanego.

28 |Inzynier budownictwa

tukasz Smaga — radca prawny,

na prosbe czytelnika przedstawia uzupetnienie do swojej publikaciji
(,IB” 1/2016 str. 26) ,Jeden dziennik budowy czy kilka?”

UWAGA: uzupetnienia zaznaczone ko-
lorem.

(...) Wtasciwa interpretacja § 3 roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbior-
ki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zawierajgcego dane dotyczg-
ce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zm.) powinna skta-
nia¢ do wniosku, ze odrebnosé pro-
wadzenia dziennika budowy odnosi
sie do poszczegolnych ohiektéw bu-
dowlanych objetych jednym zamie-
rzeniem budowlanym usankcjonowa-
nym w drodze jednego pozwolenia
na budowe. Chodzi wiec o odrebnosé
obiektow budowlanych w ramach jed-
nego zamierzenia budowlanego, a nie
0 odrebnos¢é catych zamierzen bu-
dowlanych. W konsekwenciji racje na-
lezy przyzna¢ organom administracji
publicznej twierdzacym, ze w przy-
padku objecia zamierzeniem budow-
lanym kilku obiektdéw budowlanych
dla kazdego z nich nalezy prowadzi¢
odrebny dziennik budowy. Dotyczy
to kazdego obiektu budowlanego, dla
ktérego wymagane bytoby pozwole-
nie na budowe albo zgfoszenie, gdyby
miat by¢ samodzielnie wybudowany.
Co wiecej, w przypadku realizacji da-
nego obiektu budowlanego metoda
montazu nalezy prowadzi¢ oprécz
dziennika budowy réwniez dziennik
montazu.

Powyzsza wyktadnia jest wtasciwa
rowniez z tego powodu, ze dziennik
budowy (podobnie jak dziennik mon-
tazu) zgodnie z art. 3 pkt 13 Prawa

budowlanego wchodzi w sktad doku-
mentacji budowy. Stosownie zas do
tresci art. 60 Prawa budowlanego
inwestor, oddajgc do uzytkowania
obiekt budowlany, przekazuje wtasci-
cielowi lub zarzadcy obiektu m.in. do-
kumentacje budowy, a on na podsta-
wie art. 63 ust. 1 Pb jest obowigzany
przechowywac¢ otrzymang dokumen-
tacje przez okres istnienia ohiektu
budowlanego. Dokumentacja budowy
powinna zosta¢ rdéwniez dotaczona
do ksigzki obiektu budowlanego zgod-
nie z zatacznikiem do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie ksigzki obiektu bu-
dowlanego (Dz.U. z 2003 . Nr 120,
poz. 1134). O ile zatem zamierzenie
budowlane moze obejmowac¢ wiele
obiektéw budowlanych, o tyle ich
status prawny (stan wtasnosci) po
wybudowaniu moze ulega¢ zmianie.
Zasadne jest wobec tego wigzanie
dokumentacji budowy z konkretnym
obiektem budowlanym, a nie z catym
zamierzeniem budowlanym,
galnie ze uzupetnieniem dokumentacji
budowy jest dokumentacja zwigzana
z uzytkowaniem obiektu budowlane-
go, ktora nie dotyczy zamierzenia bu-
dowlanego objetego pozwoleniem na
budowe, lecz konkretnego obiektu
budowlanego. (...) m

SzCze-



Wymiary podestu

Odpowiada inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Jestesmy wiascicielami samodzielnego wydzielo-
nego lokalu mieszkalnego w domu jednorodzinnym
na | pietrze. Wejscie z klatki schodowej, ktora jest
nasza wfasnoscia, do lokalu jest przedstawione na
zatgczonym rysunku.

Prasimy uprzejmie o pomoc w interpretacji przepi-
su rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie, § 68 ust. 1
dotyczacy granicznych wymiaréw schodoéw statych
w budynkach. Dla budynkéw jednorodzinnych mini-
malna szerokosc uzytkowa biegu wynosi 0,80 m,
spaocznika 0,08 m, co wedfug nas jest spetnione,
gdyz przepis ten nie okresla minimalnej gtebokosci
poczatku schodow przed drzwiami na pietrze.

W naszym przypadku podest ma wymiary: 82 cm
szerokosci i 36 cm gfebokaosci. Drzwi wejsciowe
do mieszkania otwieraja sie do srodka. W zwigz-
ku z wykonang ekspertyza domu jednorodzinnego
w celu legalizacji budynku (wybudowanego w la-
tach 1964-67) PINB w Dabrowie Gorniczej uznat,
ze taka gtebokosc podestu, nazwanego przez nich
spaocznikiem, przed naszymi drzwiami jest zbyt
mafa | nie zapewnia bezpiecznego uzytkowania.
Inspektor powofuje sie takze na ustawe — Prawo
budowlane art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. c. Istniejace
rozwigzanie uwazamy za bezpieczne. W przypadku
koniecznosci powiekszenia gtebokosci podestu do
wymiaru 0,8 m, co sugeruje PINB, drzwi wejscio-
we wejda w srodek mieszkania i znacznie utrudnia
nam korzystanie z waskiego juz teraz przedpokoju.
Trzeba bedzie wyburzy¢ jedna ze scian dziatowych.
Dom wybudowany byt jako jednorodzinny. PodZniej
zamieszkaty dwie rodziny i trzeba byfto na pietrze
wstawic drzwi po wyodrebnieniu oddzielnego lokalu
mieszkalnego. Poniewaz przesuniecie drzwi spowo-
duje wejscie w Sciane, ktora trzeba byfoby wybu-
rzy¢, PINB zaproponowat alternatywnie wstawienie
drzwi wahadfowych na potoietrze klatki schodowej
w miejscu w pofowie schodow pomiedzy pietrami.
Takie drzwi sa ciezkie i sprezynuja.

Jaki moze byc dopuszczalny wymiar podestu przed
drzwiami? Spotkalismy sie z opinia, ze powinno to
by¢ 50 cm.

Na potrzeby ustalenia zgodnosci zastosowanych roz-
wigzan techniczno-budowlanych z przepisami istot-
ne jest okreslenie, jakie przepisy byty obowigzujgce
w okresie realizowanej przebudowy budynku. Przepis
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1422), zawarty w § 68 ust. 1,
w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych, w niezmienionym ksztatcie do dzisiaj, ma zasto-
sowanie do przebuddéw realizowanych po 16 grudnia
2002

Z kolei dla wskazanego okresu wznoszenia budynku
(1964-1967) wiasciwe byty przepisy zawarte w roz-
porzadzeniu Przewodniczgcego Komitetu Budownic-
twa, Urbanistyki i Architektury z dnia 21 lipca 1961 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ obiekty budowlane budownictwa powszech-
nego (Dz.U. Nr 38, poz. 196). W Swietle § 37 ust. 1
najmniejsza uzytkowa szeroko$¢ spocznika musiata
wynosi¢ w domach jednorodzinnych 0,70 m. Rozpo-
rzgdzenie weszto w zycie 13 sierpnia 1961 ., a zo-
stafo uchylone 1 wrzesnia 1966 r.

Obecnie w swietle ustalen § 68 ust. 1 wymienionego
na wstepie rozporzadzenia minimalna szerokose uzyt-
kowa spocznika wynosi 0,80 m. Graniczne wymiary
dotyczyly i dotycza szerokosci uzytkowej spocznika
schodéw statych w budynkach. W obu przypadkach
przepis odnosi sie do spocznika schodow bez ustale-
nia, czy jest to spocznik miedzypietrowy czy tez inny
spocznik, tj. w poziomie kondygnacji. Warunki tech-
niczne dla budynkéw w stowniczku nie zawieraty i nie
zawierajg nadal definicji pojecia , spocznik”.

W mysl ustalen zawartych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zm.) obiekt budowlany jako catos¢ oraz jego poszcze-
golne czesci wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany
okres uzytkowania, projektowac i budowa¢ w sposob
okreslony w przepisach, w tym techniczno-budow-
lanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
zapewniajgc spetnienie podstawowych wymagan doty-
czagcych obiektow budowlanych okreslonych w zatgcz-
niku 1 do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego
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i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 mar-
ca 2011 r. ustanawiajgcego zharmo-
nizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchyla-
jacego dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz.Urz. UE L88 z 4 kwietnia 2011 r.,
s. 5, z pozn. zm.).

Zgodnie z wiedzg technicznag, do kto-
rej odwotuje sie art. 5 ust. 1 ww.
ustawy, przez spocznik schodéw
w poziomie kondygnacji nalezy ro-
zumie¢ plyte stanowigcg poczatek
lub koniec biegu schodowego, nato-
miast przez spocznik miedzy dwiema
kondygnacjami nalezy rozumie¢ pty-
te przedzielajgcg biegi schodowe
(spocznik  miedzypietrowy). Zada-
niem spocznika jest umozliwienie
wypoczynku osobie przemieszczaja-
cej sie na wyzsze kondygnacje oraz
zapewnienie wygodnego dojscia do
pomieszczen/lokali mieszkalnych.
W tym przypadku mamy dojscie tylko
do jednego mieszkania znajdujgcego
sie na | pietrze oraz ptyte spoczni-

ka w poziomie kondygnaciji, ktéra nie
spetnia wymiaréw minimalnych okre-
slonych dla spocznikéw. Ptyta ta sta-
nowi koniec biegu schodowego.

W swietle powyzszego stanowisko
Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Dabrowie Gérniczej,
dotyczace doprowadzenia wymiarow
spocznika do zgodnosci z obowigzu-
jacymi wymaganiami, nalezy uznad
za wiasciwe i zasadne. Kwestig do
dyskusji jest sposéb rozwigzania
problemu, tj. jakie rozwigzanie tech-
niczne nalezatoby zastosowac, aby
zwigkszy¢ wymiar rzeczywisty spo-
cznika przed drzwiami na | pietrze.
Skoro klatka schodowa jest wtasno-
Scig wtascicieli mieszkania na | pie-
trze, moze nalezatoby wtaczy¢ ja
w catosci do mieszkania, tak by wej-
scie do klatki schodowej stanowito
wejscie do mieszkania. Wowczas
mozna by zrezygnowac z drzwi wej-
gciowych do mieszkania zainstalo-
wanych na | pietrze. B

- krotkao

Nowe lotnisko w Szymanach

20 stycznia br. uroczyscie otwarto Regionalny Port Lotniczy
Olsztyn—Mazury. Lotnisko w Szymanach jest jedynym w pét-
nocno-wschodniej Polsce.

Mostostal Warszawa byt odpowiedzialny za budowe budynku
terminala pasazerskiego, stworzenie technicznej infrastruk-
tury towarzyszgcej, budowe doj$¢ i dojazddéw, parkingu, ele-
mentéw matej architektury oraz zieleni. Inwestycja zostata
zakonczona w terminie w niecaty rok.

Wykonawcg pola wzlotéw wraz z wartownig byt Budimex,
ktéry opracowat takze projekt i wybudowat naziemng pomoc
radionawigacyjna. Prace zakonczyt 30 czerwca 2015 r.,
na dwa miesigce przed kontraktowym terminem.

Port Lotnicry Olsztyn-Marury

Fot. Mostostal Warszawa
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Czy dla kontenera moze byc¢ konieczne wykonanie
Swiadectwa charakterystyki energetycznej?

Odpowiada inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Charakterystyka energetyczna kontenera

Czy dla planowanej budowy kontenera lub zespofu
konteneréw pefnigcych funkcje obiektu administra-
cyjno-socjalnego (biuro, sanitariaty, szatnie) koniecz-
ne jest wykonanie w ramach projektu budowlanego
charakterystyki energetycznej, a po wybudowaniu
uzyskanie swiadectwa energetycznego? Naszym zda-
niem, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ww. opra-
cowania wykonuje sie dla budynkow, a kontener czy
zespot kontenerdw nim nie jest (stanowi tymczasowy
obiekt budowlanyl.

Czy moze w przypadku budowy zespofu kontenerow
o funkcjach jw. zachodzag przesfanki (jest podstawa
prawnal klasyfikujace obiekt kontenerowy jako budy-
nek (czy dla obiektow kontenerowych mozna stawiac
wymagania jak dla budynkow)?

Kontenery budowlane, morskie, na odpady

Prosimy o wyjasnienie, kiedy kontener nalezy trak-
towac jako tymczasowy obiekt budowlany, kiedy
natomiast stanowic bedzie urzadzenie, element
wyposazenia, ze wzgledu na fakt, ze czesto sta-
nowi to przedmiot sporu z organem administracyi
budowilanej.

Szczegdinie problem powstaje w przypadku projek-
towania placow magazynowych, na ktorych przewi-
duje sie zbieranie wybranego materiatu do kontene-
row i pozniejszy ich transport (w tych kontenerach).
Dodatkows trudnosc sprawia klasyfikacja i sposob
umieszczenia w projekcie kontenerdw, dostarcza-
nych w cafosci przez producentow wraz z doku-
mentacja techniczna (np. DTR), takich jak kontenery
magazynowe badz kontenery morskie. Czesto konte-
nery zazwyczaj sg kupowane przez inwestora z za-
miarem uzywania w kilku lokalizacjach i przenoszenia
w zaleZznosci od potrzeb.

Charakterystyka energetyczna jest czescig opi-
su technicznego, sktadowej projektu budowlanego.
Zakres i forme projektu budowlanego okresla roz-
porzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegofowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. poz. 462 z pdzn. zm.). Zgod-
nie z § 1 rozporzadzenie to okresla szczegotowy za-
kres i forme projektu budowlanego, nie ograniczajgc
zakresu opracowan projektowych w stadiach po-
przedzajgcych opracowanie projektu budowlanego,
wykonywanych réwnoczesnie, szczegolnie projektu
technologicznego oraz na potrzeby zwigzane z wy-
konywaniem robot budowlanych.

Zgodnie z § 11 ust. 2 pkt 10 wymienionego roz-
porzadzenia charakterystyka energetyczna budynku,
bedgca elementem opisu technicznego projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego, powinna zostac¢ opra-
cowana zgodnie z przepisami, wydanymi na pod-
stawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U.
poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151). Zawartosc
charakterystyki okresla sie w zaleznosci od potrzeb,
co oznacza, ze faktyczny zakres charakterysty-
ki energetycznej wynika ze stopnia skomplikowania
projektowanego budynku oraz jego przeznaczenia,
ktore wyrazajg sie w projektowanych rozwigzaniach
konstrukcyjno-budowlanych i instalacyjnych.

Stad wynika, ze charakterystyka energetyczna jest
sporzadzana dla budynku. Odpowiednio takze dla bu-
dynku maja zastosowanie przepisy ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz.U. poz. 1200 z p6zn. zm.). Zgodnie
z art. 3 pkt 2 ustawy - Prawo budowlane (Dz.U.
z 2013 r poz. 1409 z poézn. zm.) przez budynek na-
lezy rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwa-
le zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegréd budowlanych oraz posiada funda-
menty i dach. Natomiast zgodnie z art. 3 pkt 5
przez tymczasowy obiekt budowlany nalezy rozu-
mie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
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Intermodalny terminal
w Porcie Gdansk otwarty

Firma Strabag zakonczyta rozbudo-
we infrastruktury w rejonie Nabrze-
za Szczecinskiego w morskim Porcie
Gdansk. Realizacja projektu zwieksza
zdolnos$¢ przetadunkowg terminalu,
a nowe powierzchnie sktadowe przy-
czynig sie do usprawnienia procesu
obstugi intermodalnego transportu to-
warowego.

Prace budowlane prowadzone byty na
obszarze ok. 4 ha. Rozbudowa powiek-
szyta powierzchnig sktadowg terminalu
do 2,6 ha oraz usprawnita uktad posto-
jowy i komunikacyjny na terenie o wiel-
kosci ponad 1 ha. W ramach projektu
przedtuzono réwniez torowisko zurawi
portowych i rozbudowano infrastruktu-
re sieciowa.

W celu zapewnienia wymaganej wytrzy-
matosci na obcigzenia, konstrukcja placu
sktadowego w porcie zostata zaprojekto-

uzytkowania w okresie krotszym od
jego trwatosci technicznej, przewi-
dziany do przeniesienia w inne miegj-
sce lub rozbiorki, a takze obiekt
budowlany  niepotgczony  trwale
z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
i wystawowe, przekrycia namiotowe
i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia

rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.
W mysl  wymienionych przepiséw

obiekty  kontenerowe pojedyncze
czy zespoty kontenerow bez wzgle-
du na przeznaczenie (np. kontenery

budowalne, morskie, na odpady], ale
ze wzgledu na sposéb uzytkowania
oraz konstrukcje stanowig przyktady
tymczasowych obiektéw budowla-
nych. A zatem obowigzek sporzadza-
nia charakterystyki energetycznej
nie dotyczy obiektéw kontenerowych
zaréwno w przypadku kontenera po-
jedynczego, jak i zespotu kontene-
row. Odpowiednio takze, w stosunku
do kontenera czy zespotu kontene-
row, nie majg zastosowania przepisy
ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej bu-
dynkow. ®

wana przy wykorzystaniu specjalistycz-
nej technologii. Po wzmocnieniu terenu
za pomocg ponad 4,5 tys. kolumn zwiro-
wo-cementowych, ustabilizowany zostat
grunt, na ktérym wykonano nastepnie
nawierzchnie betonowg wzmocniong
zbrojeniem rozproszonym w postaci wtd-
kien stalowych. W ten sposdb nawierzch-
nia uzyskata odpowiednig nosnos$¢ do

sktadowania konteneréw oraz pracy ciez-
kich pojazdéw i urzadzen.

Prace budowlane w porcie trwaty 7 mie-
siecy i zakofczyty sie w grudniu 2015 r.
Wartos¢ kontraktu Strabag wyniosta
blisko 26 min zt brutto.

Fot. Kacper Kowalski/Zarzad Morskiego
Portu Gdarisk SA
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Kopie dziennika budowy dla inspektora nadzoru

Inwestorskiego

Zwracam sie z uprzejma pros-
ba o wyjasnienie nastepujacej
sprawy. Zgodnie z Prawem
budowlanym dziennik budowy
prowadzi | za niego odpowiada
kierownik budowy. Czy inspek-
tor nadzoru inwestorskiego
moze za odpowiednim pokwi-
towaniem otrzymac kopie za-
piséw dziennika budowy i mie¢
Jje w swoich aktach budowy?
Czy w ogdle jest to moZliwe
— g jesli tak — to czy w trak-
cie budowy czy dopiero po jej
zakoriczeniu?

34 |Inzynier budownictwa

Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Zgodnie z art. 45 ust. 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pbzn.
zm.) — dalej: Pb, dziennik budowy sta-
nowi urzedowy dokument przebie-
gu robot budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot i jest wydawany
odptatnie przez wtasciwy organ.

Z przepisow ustawy wynika, ze wpi-
séw do dziennika budowy moga do-
konywac: projektant (art. 21 Ph),
kierownik budowy (art. 22 i 23 Pb),
inspektor nadzoru inwestorskiego
(art. 26 Pb). Rozwiniecie tych regu-
lacji zawarte zostato w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawie-
rajgcego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn.
zm.). Stosownie do tresci § 9 ust. 1
rozporzadzenia do dokonywania wpi-
sow w dzienniku budowy upowaznieni
sa: 1) inwestor, 2) inspektor nadzo-
ru inwestorskiego, 3) projektant, 4)
kierownik budowy, 5) kierownik robot
budowlanych, B) osoby wykonujgce
czynnosci geodezyjne na terenie bu-
dowy, 7) pracownicy organow nadzoru
budowlanego i innych organdw upraw-
nionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na budowie — w ramach do-
kanywanych czynnosci kontrolnych.

Zgodnie trescig § 11 rozporzadzenia
dziennik budowy powinien znajdowac
sie na stafe na terenie budowy i by¢
przechowywany w spos6b zapobiega-
jacy uszkodzeniu, kradziezy lub znisz-

czeniu, a za wiasciwe prowadzenie
dziennika budowy, jego stan oraz pra-
widtowe przechowywanie na terenie
budowy jest odpowiedzialny kierownik
budowy. Kierownik budowy ma w taki
spos6h zorganizowac teren budowy,
aby mogt by¢ na tym terenie przecho-
wywany w sposéb bezpieczny dziennik
budowy, ponoszac za to odpowiedzial-
nos¢. Uchybienie tym obowigzkom
wigze sie niewatpliwie z odpowiedzial-
noscig zawodowa, a takze moze pro-
wadzi¢ do powstania odpowiedzialno-
gci cywilno-prawnej, jezeli naruszenie
tych obowigzkéw spowoduje powsta-
nie szkody, nie mowiac juz o skutkach
administracyjno-prawnych w punktu
widzenia dopuszczenia obiektu bu-
dowlanego do uzytkowania.

Obowiagzki inspektora nadzoru inwe-
storskiego zwigzane z procesem bu-
dowlanym oraz definiujgce jego role
w tym procesie zostaty wymienione
w art. 25 Pb. Zgodnie z tym przepi-
sem do podstawowych obowigzkéw in-
spektora nadzoru inwestorskiego na-
lezy: 1) reprezentowanie inwestora na
budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem
lub pozwoleniem na budowe, przepisa-
mi oraz zasadami wiedzy technicznej;
2) sprawdzanie jakosci wykonywa-
nych robdt i wbudowanych wyrobéw
budowlanych, a w szczegélnosci za-
pobieganie zastosowaniu  wyrobdéw
budowlanych wadliwych i niedopusz-
czonych do stosowania w budownic-
twie; 3) sprawdzanie i odhiér robot
budowlanych ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych, uczestniczenie w pro-
bach i odbiorach technicznych in-
stalacji, urzadzen  technicznych



i przewodow kominowych oraz przy-
gotowanie i udziat w czynnosciach
odbioru gotowych obiektéw budow-
lanych i przekazywanie ich do uzyt-
kowania; 4) potwierdzanie faktycznie
wykonanych robot oraz usuniecia
wad, a takze, na zadanie inwesto-
ra, kontrolowanie rozliczen budowy.
Z kolei stosownie do tresci art. 26
Pb inspektor nadzoru inwestorskie-
go ma prawo: 1) wydawac kierowni-
kowi budowy lub kierownikowi robot
polecenia, potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, dotyczace: usu-
niecia nieprawidtowosci lub zagro-
zen, wykonania prob lub badan, tak-
ze wymagajacych odkrycia robét lub
elementow zakrytych, oraz przed-
stawienia ekspertyz dotyczacych
prowadzonych robot budowlanych
i dowodow dopuszczenia do stoso-
wania w budownictwie wyrobow bu-
dowlanych oraz urzadzen technicz-
nych; 2) zada¢ od kierownika budowy
lub kierownika roboét dokonania po-
prawek badZz ponownego wykonania
wadliwie wykonanych robot, a takze

wstrzymania dalszych robét budow-
lanych w przypadku, gdyby ich kon-
tynuacja mogta wywota¢ zagrozenie
badz spowodowac¢ niedopuszczalng
niezgodnos¢ z projektem lub pozwo-
leniem na budowe.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest
jednym z uczestnikéw procesu budow-
lanego obok inwestora, projektanta
i kierownika budowy. Na etapie wykony-
wania robot budowlanych jego aktyw-
nos¢ moze ustepowac jedynie aktywno-
éci kierownika budowy. Jednoczesnie
zakres obowigzkéw ustawowych in-
spektora nadzoru inwestorskiego
wskazuje jednoznacznie na to, ze powi-
nien on mie¢ staty dostep do dziennika
budowy w celu umozliwienia mu dokony-
wania stosownych wpiséw. Co wiecej,
sprawowanie przez inspektora kontroli
zgodnosci realizacji budowy z projek-
tem lub pozwoleniem na budowe, prze-
pisami oraz zasadami wiedzy technicz-
nej nie polega wyfacznie na naocznym
sprawdzaniu wykonywanych prac, lecz
rowniez na analizowaniu dokanywanych

przez kierownika budowy wpisow do
dziennika budowy i ustosunkowywaniu
sie do ich tresci. Nie ma zadnych prze-
szkad, aby inspektor nadzoru inwestor-
skiego otrzymywat kopie dziennika bu-
dowy badz samodzielnie wykonywat
fotokopie tego dokumentu urzedowego
i to na biezaco po dokonywaniu w nim
poszczegdlnych wpiséw. Moze sie to
odbywa¢ za pokwitowaniem badZz bez
niego, gdyz kopia dokumentu urzedo-
wego i tak nie nabywa waloru urzedo-
wego i jako taka nie moze zastepowac
oryginalnego dziennika budowy. Inspek-
tor nadzoru inwestorskiego nie musi
czeka¢ na zakonczenie roboét budowla-
nych, aby naby¢ uprawnienie do uzyska-
nia kopii dziennika budowy. Takie upraw-
nienie przysfuguje inspektorowi
w trakcie wykonywania robdt i nie ma
racjonalnego uzasadnienia dla odmowy
umozliwienia mu uzyskania kopii dzienni-
ka. Uprawnienie to nie pozostaje tez
W sprzecznosci z obowigzkami cigzacy-
mi na kierowniku budowy, poniewaz nie
pozbawia go kontroli nad oryginalnym
egzemplarzem. |

- krotkao

Warsaw Spire z iglicami siegnat 220 m

listy

Warsaw Spire, inwestycja firmy Ghelamco Poland, jest obec-
nie najwiekszym co do powierzchni oraz najwyzszym budyn-
kiem biurowym w kraju. Na jego dachu zamontowano dwie
iglice o wysokosci 40 m i wadze 25 ton kazda. Iglice o $rednicy
1,8 m u podstawy w catosci zbudowane sg ze stali konstruk-
cyjnej. Maszty petnig funkcje architektoniczng, a dodatkowo
bedzie na nich zainstalowane oswietlenie przeszkodowe. Wraz
z nimi kompleks przy placu Europejskim osiggnat swojg doce-
lowg wysoko$¢ 220 m.

Montaz tak poteznych iglic byt skomplikowang operacjg logi-
styczng, wymagajgcg uzycia specjalistycznego sprzetu, w tym
helikoptera. Kazdy maszt zostat podzielony na 12 segmentdw.
Elementy, jeden po drugim, byty podnoszone helikopterem

z placu roztadunkowego ponad dach i precyzyjnie opuszczane
na odpowiednie miejsce. Operacja przebiegata w dwdch fazach.
Oddanie do uzytku catoséci kompleksu i otwarcie placu Euro-
pejskiego nastapi w potowie maja br.

luty 2016 [1361|35



prawo

Kalendarium

15.12.2015 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgad-
niania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117)

weszto w zycie . . o o . R
y Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

z dnia 16 czerwca 2003 r. o tym samym tytule (Dz.U. Nr 121, poz. 1137 z pézn. zm.), ktore utracito moc z dniem
30 listopada 2015 r. w zwiazku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustaw regulujacych
warunki dostepu do wykonywania niektérych zawoddw (Dz.U. poz. 1505), ktéra znowelizowata ustawe z dnia
24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2009 r. Nr 178, poz. 1380 z p6zn. zm.). Nowe
rozporzadzenie stanowi realizacje upowaznienia ustawowego zawartego w art. 6g zmienionej ustawy o ochronie
przeciwpozarowej. Przedmiotowe rozporzadzenie okresla rodzaje obiektow budowlanych istotnych ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia ochrony Zycia, zdrowia, mienia lub $rodowiska przed pozarem, kleska zywiotowa lub
innym miejscowym zagrozeniem, ktorych projekty budowlane wymagaja uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Ponadto akt prawny okresla: podstawowe dane dotyczace warunkow
ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego, ktére powinny stanowi¢ podstawe uzgodnienia, szczegdtowy
sposob dokonywania uzgodnien projektu budowlanego, wzér pieczeci potwierdzajacej uzgodnienie projektu bu-
dowlanego obiektu budowlanego, a takze sposéb i zakres zawiadomienia o uzgodnieniu projektu budowlanego.

18.12.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegoélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie lot-

nisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2015 r. poz. 2143)
ogtoszono

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego.

||
22.12.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 listopada 2015 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy — Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 2164)
ogfoszono
g Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych. -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 listopada 2015 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2167)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej. -

31.12.2015 Ustawa z dnia 16 grudnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz ustawy o zmianie ustawy
- Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 2295)

weszta w zycie _ _ . _ . .
y Zmiana w ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 469 z pdzn. zm.) polega m.in.

na wprowadzeniu instytugji zgtoszenia. Obowiazkowi zgtoszenia podlegac bedzie osiem przypadkéw przedsiewziec,
w tym: wykonanie pomostu do 25 m dtugosci catkowitej, odwadnianie wykopéw budowlanych oraz odprowadzanie
wod z wykopdw budowlanych, wykonanie kapieliska, wyznaczenie miejsca wykorzystywanego do kapieli, rowniez na
obszarze morza terytorialnego, a takze wykonywanie stawow zasilanych wodami gruntowymi, o powierzchni nieprze-
kraczajacej 500 m? i gtebokosci nieprzekraczajacej 2 m od powierzchni terenu, o zasiegu oddziatywania niewykraczaja-
cym poza granice terenu, ktorego zaktad jest wtascicielem. Nowe przepisy okreslaja procedure dokonywania zgtoszenia
oraz procedure wnoszenia sprzeciwu przez wiasciwy organ. Organem wiasciwym w sprawie zgtoszenia jest wiasciwy
miejscowo starosta, a jezeli zgtoszenie dotyczy przedsiewzie¢ na terenach zamknietych — witasciwy miejscowo dyrektor
regionalnego zarzadu. Ponadto znowelizowane przepisy modyfikuja katalogi przedsiewzie¢ wymagajacych uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego oraz przedsiewzie¢, ktore nie wymagaja takiego pozwolenia.
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1.01.2016 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie zakresu infor-
macji o wynikach zleconych badan prébek, przeprowadzonych kontrolach wyrobéw budowlanych wpro-
. wadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym i wydanych postanowieniach, decyzjach

weszty W ZyCi€ j opiniach oraz sposobu i terminu przekazywania tych informacji (Dz.U. z 2015 r. poz. 2256)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia
2010 r. w sprawie szczegotowego zakresu informacji o przeprowadzanych kontrolach wyrobéw budowlanych
i wydawanych postanowieniach, decyzjach i opiniach, a takze o sposobie i terminie przekazywania tych informacji
(Dz.U. Nr 254, poz. 1706). Nowe rozporzadzenie okresla zakres informacji przekazywanych przez wojewddzkich
inspektoréow nadzoru budowlanego Gtéwnemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego o: 1) wynikach zleconych
badan probek, 2) przeprowadzonych kontrolach wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udo-
stepnianych na rynku krajowym, 3) wydanych postanowieniach i decyzjach dotyczacych wyrobéw budowlanych,
4) wydanych dla organéw celnych opiniach o wyrobach budowlanych. Ponadto rozporzadzenie wskazuje sposéb
i termin przekazywania Gtéwnemu Inspektorowi Nadzoru Budowlanego tych informacji. W stosunku do dotych-
czas obowiazujacych przepisow zakres przekazywanych informacji zostat rozszerzony o informacje o wynikach
zleconych badan probek wyrobéw budowlanych. Wyniki badan prébek Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
publikuje, w formie komunikatu, w Biuletynie Informacji Publicznej Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego.
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego. -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie prébek
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym (Dz.U.
22015 r. poz. 2332)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
25 stycznia 2011 r. w sprawie prébek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 23, poz.
122). Zakres przedmiotowy nowego rozporzadzenia jest tozsamy z rozporzadzeniem, ktére stracito moc, to jest
okresla: 1) sposdb pobierania oraz badania prébki wyrobu budowlanego, 2) wzér protokotu pobrania probki
wyrobu budowlanego lub prébki kontrolnej, 3) sposéb zabezpieczenia prébki, 4) wzoér sprawozdania z badan,
5) sposdb postepowania z pozostatosciami po probkach, 6) sposob ustalania, uiszczania i zwrotu optaty, o ktorej
mowa w art. 26 ust. 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 883
z pézn. zm.). Niniejsze rozporzadzenie dostosowuje przepisy dotyczace pobierania i badania probek wyrobow
budowlanych do zmian wprowadzonych do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, w wy-
niku nowelizacji dokonanej ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, usta-
wy — Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. z 2015 r. poz. 1165). Znowelizowane przepisy ustawowe rozszerzaja uprawnienia organow
nadzoru budowlanego w zakresie badan probek wyrobéw budowlanych. -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie sposobu
prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz.U. 2 2015 r. poz. 2342)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 kwietnia
2011 r. w sprawie sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz.U.
Nr 87, poz. 486). Nowe rozporzadzenie okresla wzdr Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobow Budow-
lanych, sposéb dokonywania i usuwania wpiséw w wykazie oraz niezbedne informacje o decyzjach, o ktérych
mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i 3 i ust. 2 oraz w art. 31 ust. 1 pkt 2 i ust. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 883 z pdzn. zm.). -

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2015 r. w sprawie Sredniego kursu
zlotego w stosunku do euro stanowiacego podstawe przeliczania wartosci zamoéwien publicznych
(Dz.U. z 2015 r. poz. 2254)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych
(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164). Zgodnie z rozporzadzeniem Sredni kurs ztotego w stosunku do euro stanowiacy
podstawe przeliczania wartosci zamoéwien publicznych wynosi¢ bedzie 4,1749.

Z dniem wejscia w zycie niniejszego aktu prawnego stracito moc rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia
23 grudnia 2013 r. o tym samym tytule (Dz.U. poz. 1692).
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Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 28 grudnia 2015 r. w sprawie kwot wartosci zamoéwien
oraz konkurséw, od ktérych jest uzalezniony obowiazek przekazywania ogtoszen Urzedowi Publikacji
Unii Europejskiej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2263)

Rozporzadzenie, stanowiace akt wykonawczy do ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicz-
nych (t,j. Dz.U. z 2015 r. poz. 2164), okresla aktualne kwoty wartosci zaméwien i konkurséw, od ktérych jest
uzalezniony obowiazek przekazywania ogtoszen do publikacji w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. Akt
prawny wskazuje cztery rodzaje kwot wartosci zamowien oraz trzy rodzaje kwot wartosci konkurséw w zaleznosci
od rodzaju zamawiajacego. W odniesieniu do zamdwien na roboty budowlane kwoty wartosci zamdwien sa takie

same dla wszystkich rodzajéw zamawiajacych i wynosza 5 225 000 euro.

Z dniem wejécia w zycie niniejszego rozporzadzenia stracito moc rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia
23 grudnia 2013 r. o tym samym tytule (Dz.U. poz. 1735).
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onferencja, ktora odbedzie

sie 23 lutego br w hotelu

Sheraton w Warszawie, to
prestizowe spotkanie liderdw infra-
struktury, ktore co roku przycigga
najwazniejszych przedstawicieli
sektora. Tegoroczna edycja zosta-
ta objeta honorowym patronatem
Prezydenta Miasta Stotecznego
Warszawy. Forum bedzie okazjg do
dyskusji na tematy zwigzane z za-
mowieniami publicznymi, krajobra-
zem po rozbudowie warszawskiego
metra, a dyskutanci ocenig szanse
szybszej realizacji zobowigzan Pol-
ski na domkniecie drdog szybkiego
ruchu oraz odpowiedzg na pytanie,
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co dalej z polskim kolejnictwem.
Zwienczeniem konferencji bedzie
uroczysta gala wreczenia ,Dia-
mentow Polskiej Infrastruktury”.
Juz po raz drugi przyznane zosta-
na nagrody za szczegolne osiggnie-
cia w branzy dla spotek i lideréw
infrastruktury na rynku polskim.
Grono autorytetéw sektora sku-
pione w kapitule konkursowej wyto-
ni laureatow w 8 kategoriach.

Partner premium: Metro War-
szawskie Sp. z o.0.

Partnerzy glowni: Doka, Lafarge,
PKN QOrlen, Bank Zachodni WBK,
Bolix, CMS, exito Broker, EY, IDS-

Aneta Malan-Wijata

[5@ Sﬂ@ 201 G

-BUD S.A., Kancelaria Sottysinski
Kawecki & Szlezak, Strabag, Trans-
projekt Gdanski, WKB Wiercinski,
Kwiecinski, Baehr

Partnerzy instytucjonalni:
Wspodlnota Kolei  Europejskich
oraz Zarzadcow Infrastruktury

Kolejowej (CER), Europejska Rada
Inzynieréw Budownictwa (ECCE),
The International Project Finance
Association (IPFA), Polski Zwigzek
Pracodawcow Budownictwa

Patron konkursu ,,Diamenty Pol-
skiej Infrastruktury”: Stowarzy-
szenie Polski Kongres Drogowy B



- krdotkao

Mniej wypadkow, ale wiecej Smiertelnych

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w Polsce
po III kwartale 2015 r. zmalata ogélna liczba wypadkdw przy
pracy, ale niestety wzrosta liczba wypadkéw Smiertelnych.
Andrzej Smétko, przewodniczgcy Koalicji Bezpieczni w Pra-
cy i prezes CWS boco, stwierdzit, ze statystyka potwierdza
wzrost poziomu swiadomosci i przestrzegania przepiséw BHP,
ale 60% wszystkich wypadkdw miato miejsce w wyniku niepra-
widtowego zachowania pracownika. Co wiecej, kolejne 6,9%
to efekt samowoli pracownika.

W branzy budowlanej, tradycyjnie uwazanej za jedna z naj-
bardziej niebezpiecznych, doszto do ponad 3600 wypadkéw,
z czego az 49 byto $Smiertelnych. Oznacza to, ze co czwarty
Smiertelny wypadek w Polsce zdarzyt sie na budowie.
Bezpieczeristwo pracy jest sprawg nadrzedng. Dlatego wazne
Jest, aby od swoich pracownikow i kontrahentow wymagac pro-
fesjonalnego wykonania zleconych ustug przy jednoczesnym
zachowaniu bezpieczetistwa pracy. W temacie BHP nie ma
kompromisow i nie powinno byc¢ odstepstw od zasad bezpie-
czeristwa i higieny pracy — méwi Jarostaw Wilk, dyrektor ds.
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia LafargeHolcim w Polsce.
Wedtug badari Koalicji Bezpieczni w Pracy panuje przeko-
nanie, ze szkolenia BHP sg czesto stratg czasu. Tymczasem
okazuje sie, ze czynnik ludzki wcigz pozostaje pierwszym po-
wodem wypadkow. Ciekawie i profesjonalnie przygotowane
szkolenia BHP sg jednym z kluczowych elementow do ogra-
niczenia ztej statystki — uwaza Marek Maszewski, dyrektor
dziatu nadzoru w firmie SEKA.

© vladimirfloyd - Fotolia.com
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Zalety naszego oprogramowania:
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< to kompletny
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CAD program dla
budownictwa

Vs Sk

Aktualna wersja -isb cad- zawiera:

szybko, wygodnie i sprawnie m  konstrukcje Zelbetowe
prystepne ceny m  konstrukcje murowe
lrdtki okres nauki m konstrukcje stalowe
niezwykle korzysiny ® konstrukcje drewniang
dla klienta serwis 8 budows mostowe
bezptatna infolinia m fizyka budowli

Na naszej stronie internetowe] znajdg Pafistwo terminy
nasrych nastepnych prezentacji, Do zobaczenia!

GLASER -Isb cad-

Programmsysteme GmbH |L _
Am Waldwinkel 21 Zamow tu wersje testowa
D-30074 Wennigsen

Tel, +49 5105 [ sBg2-0
Fax +49 5105 [ 8 20 43

infoisbead. pl - www.isbcad.pl

Co ciekawe, 1,6% wypadkdw to efekt niekorzystania ze sprze-

tu ochronnego. Skad taki wynik? OdpowiedZ czesciowo znaj-
duje sie w Raporcie Koalicji Bezpieczni w Pracy, wedtug ktdre-
go az 14% badanych w instytucjach uwaza, ze nie potrzebuje
uzywac srodkdw ochrony indywidualnej.

0dziez ochronna ma zapewnic bezpieczeristwo i ochrone przed
urazami mechanicznymi, zabrudzeniem ciata i wtasnego ubra-

nia. Na wielu stanowiskach jest oczywistym wymogiem— mowi
Jacek Matecki, dyrektor zarzgdzajacy firmy Krystian.
Zgodnie z Kodeksem pracy pracodawca jest zobowigzany do
wyposazenia pracownika w nieodptatng odziez robocza, a tak-
ze $rodki ochrony indywidualnej.

Niestety, wydatki na odziez i obuwie robocze oraz Srodki
ochrony indywidualnej przez niektdrych pracodawcow wcigz

sg traktowane jako kolejny koszt. To bardzo krotkowzrocz-
ne podejscie — dodaje Ewa Gawrysiak z TenCate Protective

Fabrics.

Zrédto: Koalicja Bezpieczni w Pracy
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Otwarto West Gate we Wroctawiu (B[~

Biurowiec zrealizowany przez Echo Investment ma
16 200 m2 powierzchni najmu. Szesciokondygnacyj-
ny obiekt powstat przy ul. Lotniczej w poblizu Parku
Zachodniego. Budynek to zwarta bryta z przeszklo-
ng elewacja, o przekroju litery L. Architektura: Arcad,
Kielce. Realizacja biurowca trwafa od jesieni 2013 r.
West Gate ma certyfikat BREEAM Excellent.

Nowy zakiad Pekabexu

15 stycznia zostata ostatecznie sfinalizowana transakcja
zakupu przez Grupe Pekabex zakiadu produkcyjnego
w Mszczonowie. Dzieki temu poznanska spotka posiada
w Polsce juz 4 zakfady o fgcznych mocach produkcyjnych
przekraczajgcych 100 000 m® prefabrykowanych elemen-
tow strukturalnych i ponad 500 000 m? plyt rocznie.

Nowoczesne oswietlenie
Krakowa

B .

Firma FBSerwis zakonczyta modernizacije
oswietlenia ulicznego w Krakowie. Prace
objely 4375 punktéw Swietlnych, dzieki
czemu miasto zaoszczedzi ponad 60%
zuzywanej rocznie energii elektryczne;j.
Zainstalowano 4232 energooszczedne
oprawy LED, ponad 140 km podziemnych
kabli, 116 szaf sterowniczych i ponad
4000 stupow oswietleniowych. Projekt
zrealizowano w ramach programu ,SOWA
— Energooszczedne oswietlenie uliczne”;
dofinansowanie z NFOSIGW wyniosto
33,2 min zt.

B

Zabytkowy Kanat Raduni zlokalizowany w Pruszczu Gdanskim zostat wy-
budowany w latach 1310-1338. Jego modernizacje podzielono na dwa
etapy. Il etap, przebudowe odcinka o diugosci 1,2 km, zrealizowata firma
Skanska. Na remont wykonawca miat 10 miesigcy. Inwestycja kosztowata
ok. 14,9 min zt netto i byta wspdifinansowana przez UE.

Kanat Raduni wyremontowany
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Kosciét w Knarvik (] .

Imponujgca bryta kosciota w Norwegii, zaprojektowana przez Reiulf
Ramstad Arkitekter, znalazta sie w gronie zwyciezcow rankingu obiek-
tow architektonicznych A+ Awards 2015 portalu Architizer. Drewniany
koscidt, ksztattem przypominajgcy strzelistg gwiazde, znajduje sie na
szczycie wzgorza. Aby utrzymac¢ optymalng temperature we wnetrzach
i maksymalnie ograniczy¢ straty ciepta zastosowano tu m.in. szyby Pil-
kington wykonane w zaktadzie w Polsce.

Fot. NSG Group

Trzeci budynek GBC gotowy [

Grupa deweloperska HB Reavis oddafa do uzytku budy-
nek C, ktory jest trzecim z czterech planowanych obiektow
Gdanski Business Center na warszawskim Muranowie. Biu-
L - i rowiec udato sie zrealizowac 4 miesigce przed planowanym
_  terminem. Budynek C skfada sig¢ z 9 kondygnaciji naziem-
.~ nychi 3 podziemnych oraz ma 22 700 m? powierzchni biu-

Jest obwodnica
Nowego Sacza [

Budowe zachodniej obwodnicy Nowego
Sgcza zrealizowata w 6 miesiecy firma
STRABAG Sp. z 0.0. Obwodnica obej-
muje trase od istniejgcego ronda w miej-
scowosci Brzezna do potgczenia z droga
krajowg nr 28 w Biczycach Dolnych. W ra-
mach zadania powstata 6-kilometrowa
droga jednopasmowa w obu kierunkach
o szerokosci jezdni 7 m. Catkowita war-
tosé¢ kontraktu wyniosta 28,7 min zt netto.

Ruszyta Biatostocka

spalarnia o

Zakonczono budowe Zaktadu Unieszkodliwia-
nia Odpadéw Komunalnych w Biatymstoku.
Dzigki inwestycji spadnie ilo$¢ odpadow ko-
munalnych z ponad 90 do ok. 12%. Rocznie
nowa spalarnia zutylizuje ok. 120 tys. t odpa-
déw. Wytworzona w ten sposob zostanie ener-
gia elektryczna — 8,6 MWe oraz cieplna - 17,5

MWe. Kontrakt obejmujacy projekt i budowe Opracowata
spalarni, o wartoéci 332,9 min zt netto, zre- Magdalena Bednarczyk
alizowalo konsorcjum: Budimex (lider), Kep-

pel Seghers Belgium N.V. i Cespa Compania WIECEJ NA [ ==

Espanola de Servicios Publicos Auxiliares SA. www.inzynierbudownictwa.pl

na czasie
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2015 R. 1 STYCZNIU 2016 R.

Numer referencyjny normy za- Data publi-

PN-EN ISO 15037-4+A1:2013-10/Ap1:2015-12
wersja angielska **

! Prefabrykaty z betonu — Belkowo-pustakowe systemy stropowe - 20151231 195
— Czes¢ 4: Bloki styropianowe
PN-B-30010:1990 wersja polska
3 PN-B-30010:2016-01 wersja polska PN-B-30010:1990/Az1:1996 wersja polska 2016-01-05 196
Cement — Cement portlandzki biaty PN-B-30010:1990/Az2:1997 wersja polska
PN-B-30010:1990/Az3:2002 wersja polska
PN-EN 14227-10:2006 wersja angielska
PN-EN 14227-15:2015-12 wersja angielska PN-EN 14227-11:2006 wersja angielska
3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje PN-EN 14227-12:2006 wersja angielska 2015-12-22 212
- Czes¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie PN-EN 14227-13:2006 wersja angielska
PN-EN 14227-14:2006 wersja angielska
PN-EN 16351:2015-12 wersja angielska
4 Konstrukcje drewniane — Drewno klejone krzyzowo - 2015-12-14 215
-Wymagania
PN-ISO 9836:2015-12 wersja polska .
5  Wihasciwosci uzytkowe w budownictwie — Okreslanie PN lSO.9836'1 997 2015-12-15 232
o OF . ol . . . wersja polska
i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych
PN-EN 16622:2016-01 wersja angielska
6 Pyt krzemionkowo-wapienny do betonu - Definicje, wymaga- - 2016-01-12 274
nia i kryteria zgodnosci
PN-B-75704:2015-12 wersja angielska .
7  Deski sedesowe do misek ustepowych — Wymagania i metody PN-8 75.704'2015 12 2015-12-15 278
. wersja polska
badan
PN-EN 253+A2:2015-12 wersja angielska
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur .
8 | do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio PN-EN 2?3+A1.'201 3-06 2015-12-14 316
. . ) L wersja angielska
w gruncie — Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izola-
¢ji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN 448:2015-12 wersja angielska
Sieci aepio.wr?lc.ze - Syst.em preizolowanych zespc’)lonyc.:h rur do PN-EN 448:2009
9  wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w grun- . . 2015-12-21 316
. ) - L - wersja angielska
cie — Ksztattki — zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN 488:2015-12 wersja angielska
Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do i . )
10  wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie PN-EN 4§8+A1.’2014 03 2015-12-21 316
. . oo wersja angielska
— Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg ciepl-
ng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
PN-EN 15698-1:2009/Ap1:2015-12 wersja angielska **
Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur
1 do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w B 2015-12-22 316

gruncie — Czes¢ 1: Zespot dwururowy ze stalowej rury przewo-
dowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

* Numer komitetu technicznego.
** Poprawka w jezyku polskim do wersji angielskojezycznej normy.

+A1; +A2; +A3...

do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczona do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3...
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- w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej



normalizacja i normy

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm,
np. btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji).
Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki

na stronie www.pkn.pl

Az - zmiana krajowa do normy wprowadzajgca merytoryczne zmiany do tresci normy krajowej — wiasne;j.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.
Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm

Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne

na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne
53 réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw. Ceny

projektéw sg o 30% nizsze od cen norm opublikowanych.
Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych

AUTOSTRADA-POLSKA(

XXII edycja Miedzynarodowych
Targéw Budownictwa Drogowego
AUTOSTRADA-POLSKA odbywac sie
bedzie od 31 maja do 2 czerwca br.
w Targach Kielce.

To wydarzenie, ktére zapewnia
wszystko to, co potrzebne jest do bu-
dowy i utrzymania sieci drogowej: od
sprzetu i materiatow do budowy drog,
mostow, wiaduktéw, tuneli, stacji
benzynowych, az po oznakowanie i in-
frastrukture zwigzang z drogownic-
twem oraz uzytkowaniem autostrad.
Program  targéw  drogownictwa
w Kielcach jak zawsze bogaty bedzie
w wydarzenia towarzyszace. Wsrod
nich po raz kolejny znajdzie sie kon-
kurs operatoréw koparek BIG BAU
MASTER, organizowany wspdinie ze
Stowarzyszeniem Operatoréw Ma-
szyn Roboczych ,,OPERATOR".

Od lat mocnym punktem w programie
sg spotkania merytoryczne. Wsrad
gtéwnych partneréw corocznej wy-
stawy sg m.in. Instytut Badawczy
Drag i Mostow oraz Generalna Dyrek-
cja Drdg Krajowych i Autostrad.

Jednoczesnie z targami drogownic-
twa odbedag sie Xl Miedzynarodowe
Targi Infrastruktury, Salon Techno-
logia i Infrastruktura Lotnisk TRAF-
FIC-EXPO - TIL, VIII Miedzynarodowe

&)

Targi Transportu Drogowego — Pojaz-
dy Uzytkowe ROTRA oraz Il Salon Eu-
roparking.

W ubiegtorocznej edycji targow udziat
wzieto ponad 400 wiodacych firm
z 22 krajéw catego Swiata, ktére za-
prezentowaty swojg oferte na po-
wierzchni niemal 20 000 m?. Ich eks-
pozycje obejrzato ponad 15 000
profesjonalistéw. H




jezyk angielski
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From design to maintenance: instaations (part I

Grzejnik Faro V marki Purmo

The central heating system is the even
distribution of heat throughout the
building, which — coming from the fuel
burnt in a central heating boiler |o-
cated in a separate boiler room - is
delivered to the heating elements (ra-
diators as well as underfloor heating
mats and pipes). There are heating
systems used for one flat (traditional
heating), one building, several build-
ings, and even whole cities (heat and
power plants).

Central heating can be divided

in terms of:

m the type of heating medium (heat
carrier): hot-water, low-pressure
steam, perimeter or electric heating;

m the type of fuel used to heat up the
heating medium: solid fuel, fuel oil,

44 |Inzynier budownictwa

The main task of the central heating system is to ensure
proper temperature in usable rooms, thereby providing
thermal comfort for occupants. The choice of a home
heating system has a significant impact on its future
running costs, energy consumption, as well as air
pollution (smog). The domestic central heating is often
installed along with the hot water system.

fuel gas heating, as well as alterna-
tive heating using alternative en-
ergy sources (solar collectors, heat
pumps and biomass combustion).

In Poland, solid fuel boilers are still
most commonly used. The ones
that burn coal and coke operate on
a gravity-fed system and require
connection to an open expansion
vessel. The heating medium is wa-
ter supplied to the radiators and un-
derfloor heating system with the use
of steel, copper and PVC pipes. The
disadvantage of the gravity-fed cen-
tral heating system is the need to use
pipes of large cross-section as well
as ensure the pipes slope to prevent
air-trapping and minimize water flow
resistance. In detached houses,
pumped heating, in which the circula-
tion of the heating medium is forced
by a circulating pump, is more and
more often used. This allows for us-
ing more efficient and modern boilers,
for example equipped with a retort
burner for such solid fuels as eco-pea
coal and pellet, as well as an auto-
matic feeding fuel system and an
automatic control system. In pumped
heating, one can use much smaller
diameter pipes.

Oil and gas boilers are also popular,
though not cheap in maintenance. The
gas boilers (single-function and combi
ones) require installing a natural gas or
propane-butane gas system. They can
be installed in a separate room or built
in a boiler cupboard in the kitchen. One
should also install a gas system (usually
surface-mounted) for domestic gas ap-
pliances (hot water storage tank, gas
cooker, gas fire). It consists of a pres-
sure regulator, pipes and fittings,
a cut-off valve and a gas meter. Be-
cause of the flammability and explosive-
ness of gas, the system is required to
be leak-proof. It is good to install gas
detectors along with an alarm system.

Central heating boilers are, at the same
time, the source of heat for domestic
hot water production. A central hot
water system starts with the valve of
a device for water production (i.e. a hot
water cylinder) and ends with draw-off
points. It is most commonly performed
parallel to the plumbing system. There
are systems with either local or central
hot water generation. Heat pumps and
solar collectors are being used more
and more often as the source of do-
mestic hot water. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Od pl‘OiEktlI do uiytkowania: instalacje (cz. Il)

Podstawowym zadaniem instalacji centralnego ogrzewania jest
zapewnienie odpowiedniej temperatury w uzytkowanych po-
mieszczeniach, a tym samym komfortu cieplnego mieszkancéw.
Wybér systemu ogrzewania domu ma znaczgcy wptyw na jego
pbézniejsze koszty eksploataciji, zuzycie energii, a takze zanie-
czyszczenie atmosfery (smog). Centralne ogrzewanie domu
czesto wykonuje sie wraz z instalacjg cieptej wody.

Instalacja centralnego ogrzewania to rownomierna dystrybucja ciepta po budynku,
ktore — uzyskane z paliwa spalanego w kotle centralnego ogrzewania zlokalizowa-
nym w wydzielonej kotfowni — dostarczane jest do elementow grzejnych (grzejni-
kow oraz mat i rurek grzejnych do ogrzewania podtogowego). Stosuje sie systemy
grzewcze obejmujgce jedno mieszkanie (ogrzewanie etazowe), jeden budynek,
kilka budynkow, a nawet cate miasta (elektrocieptownie).

Centralne ogrzewanie mozemy podzieli¢ ze wzglgdu na:

m rodzaj czynnika grzewczego (nosnika ciepta): ogrzewanie wodne, parowe nisko-
prezne, powietrzne lub elektryczne;

m rodzaj zuzytego paliwa do ogrzania czynnika grzewczego: ogrzewanie na paliwo
state, olej opatowy, gaz, a takze ogrzewanie alternatywne przy uzyciu odnawial-
nych zrodet energii (kolektory sfoneczne, pompy ciepta oraz spalanie biomasy).

W Polsce najczesciej stosowane sg nadal kotly na paliwa state. Te, ktére spalajg
wegiel i koks, pracujg w systemie grawitacyjnym i wymagajg dostepu do otwartego
naczynia wzbiorczego. Czynnikiem grzewczym jest woda doprowadzana do grzej-
nikéw i instalacji ogrzewania podfogowego za pomocg rur stalowych, miedzianych
i PVC. Wadg grawitacyjnej instalacji centralnego ogrzewania jest koniecznosé
zastosowania rur o duzym przekroju i zachowania spadku rur, aby nie dopusci¢
do zasyfonowania i zminimalizowac opory przeptywu wody. W budynkach jedno-
rodzinnych coraz czesciej stosowane jest ogrzewanie pompowe, gdzie krgzenie
czynnika grzewczego wymuszone jest pompg obiegowg. Pozwala to na stosowa-
nie bardziej wydajnych i nowoczesnych kottéw, na przyktad z palnikiem retortowym
na takie paliwa state, jak ekogroszek czy pellet, a takze automatycznym podajni-
kiem paliwa i automatycznym sterowaniem. W instalacji pompowej mozna uzy¢ rur
0 znacznie mniejszych $rednicach.

Réwniez popularne, aczkolwiek nietanie w uzytkowaniu, sg kotty olejowe i gazowe.
Kotly gazowe (jedno- oraz dwufunkcyjne) wymagajg wykonania instalacji gazowej
na gaz ziemny lub propan-butan. Mogg by¢ montowane w odrebnym pomiesz-
czeniu lub tez zabudowane w szafce w kuchni. Instalacje gazowg (przewaznie
natynkowg) nalezy wykonac¢ rowniez dla domowych odbiornikéw gazu (podgrze-
wacza cieptej wody uzytkowej, kuchni gazowej, kominka gazowego). Sklada sie
ona z reduktora cisnienia, rurek i ksztattek, zaworu odcinajgcego oraz gazomierza.
Ze wzgledu na tatwopalno$¢ i wybuchowos$¢ gazu instalacja musi by¢ szczelna.
Dobrze jest zamontowa¢ detektory gazu wraz z systemem alarmowym.

Kotly grzewcze centralnego ogrzewania sg jednoczesnie zrédiem ciepta do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej. Instalacja c.w.u. zaczyna sie od zaworu przy
urzadzeniu do jej przygotowania (np. podgrzewacza) i konczy na punktach po-
boru. Najczesciej wykonywana jest réwnolegle do instalacji wodociggowe] zim-
nej wody. Wyrézniamy instalacje z miejscowym lub centralnym przygotowaniem

pompy ciepta i kolektory stoneczne.

GLOSSARY:

running costs [also operational/
maintenance costs] — koszty eks-
ploatacji

central heating boiler — kociot cen-
tralnego ogrzewania

boiler room — kottownia

radiator [also heater] — grzejnik
heat and power plant [also heat
and power station] — elektrocie-
pfownia

heating medium [also heat-transfer
medium/fluid] — czynnik grzewczy
low pressure steam heating

— ogrzewanie parowe niskoprezne
solid fuel — paliwo state

fuel oil [also heating oil] — olej
opatowy

biomass combustion — spalanie
biomasy

coke — koks

gravity-fed (central heating) system
— grawitacyjna instalacja (central-
nego ogrzewania)

expansion vessel [also pressure
vessel] — naczynie wzbiorcze
detached house [also single family
house/residence] — dom jednoro-
dzinny

automatic feeding fuel system

— automatyczny podajnik paliwa
hot water storage tank/cylinder

— podgrzewacz cieptej wody
uzytkowej

pressure regulator [also pres-
sure-reducing valve] — reduktor
cisnienia

cut-off valve [also shut-off/stop
valve] — zawér odcinajacy

gas meter — gazomierz

leak-proof — szczelny

draw-off point — punkt czerpalny/
poboru cieptej wody

heat pump — pompa ciepta
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Stalowe fasady wentylowane

Tomasz Lankow
Jarostaw Stankiewicz
Zdjecia Arcelormittal
Construction Polska

spotczesny rynek budowlany
oferuje szeroka game sys-
temow fasadowych wenty-

lowanych, realizowanych w réznych
technologiach. Fasade wentylowana
tworzy podkonstrukcja, warstwa ter-
miczna wykonywana na bazie wetny
mineralnej, styropianu lub innego ma-
teriatu izolacyjnego oraz oktadzina ze-
wnetrzna. Do wykonywania warstwy
dekoracyjnej stosowane sg réznego
rodzaju materiaty: tworzywa sztucz-
ne, kamienie naturalne, produkty

Do wykonywania warstwy dekoracyjnej fasady wentylowanej

coraz czesciej jest stosowana stal.

ceramiczne, drewno, metale w tym
- coraz bardziej popularna ze wzgledu
na korzystne wskazniki ekonomiczne
- stal zabezpieczana i lakierowana na
etapie produkcji hutniczej odpowied-
nimi powtokami antykorozyjnymi i de-
koracyjnymi. Istota systemdéw wen-
tylowanych jest wystepowanie pustki
powietrznej miedzy warstwa izolacji
termicznej a zewnetrzng ,skorg”
systemu. Cyrkulacja powietrza pomie-
dzy tymi warstwami powoduje szybkie
usuwanie wilgoci na zewnatrz, przez

Fot. 1 | Fasada z wykorzystaniem paneli kasetonowych

Inzynier budownictwa

CO poprawiajg sie parametry termicz-
ne (brak zawilgocenia izolacji), a tak-
ze zabezpiecza $ciane obiektu przed
wystepowaniem korozji biologicznej
w postaci grzybow, plesni itp.

W podstawowej wersji fasada wen-
tylowana realizowana jest na scianie
petnej wykonanej w technologii mo-
nolitycznej, murowanej lub podob-
nej. Mozliwe jest rowniez wykonanie
fasady wentylowanej dla obiektow
realizowanych w konstrukcji szkiele-
towej (stupowej, stupowo-ryglowej).
Tego typu rozwigzania stosowane sg
w obiektach przemystowych, halach
logistycznych itp. W takich ukfadach
obcigzenia od oktadziny zewnetrznej
przenoszone sg na konstrukcje bu-
dynku za posrednictwem samonos-
nych kaset stalowych wypetnianych
materiatem izolacyjnym. Gorne pofki
profilu kasety stanowig jednoczesnie
konstrukcje do montazu elementow
zewnetrznej fasady lub konstrukcji
drugorzedowej pod zewnetrzne lico.
Materiat izolacyjny wypetnia kasete
do poziomu zewnetrznej potki (zakres
od 90 do 200 mm) lub mozna zasto-
sowac¢ specjalne wypetnienie z frezo-
wang warstwg uzupetniajgca, ktéra
zamyka liniowe mostki termiczne,
poprawiajgc w ten spos6b parametry
izolacji catego ukfadu. Cecha charak-
terystyczng systemu jest zacho-
wanie dystansu miedzy poétka kasety
a elementami powioki zewnetrznej



za pomocg specjalnych tacznikow
dystansowych. QOdlegfos¢ pomiedzy
kasetg a elementem zewnetrznym
wynosi 4-6 cm. Przykfadem takiego
rozwigzania jest Hairock_S oparty na
bazie dwugestosciowej wetny mine-
ralnej Stalrockmax. Systemy kaseto-
we, mimo ze sg rozwigzaniem lekkim,
charakteryzuja sie korzystnymi para-
metrami fizyki budowli w zakresie izo-
lacyjnosci akustycznej (udokumento-
wane Rw w zakresie od 36 do 50 dB),
odpornosci ogniowej (do El 120 wraz
z pasami miedzykondygnacyjnymi)
oraz poprawnymi parametrami izo-
lacyjnosci cieplnej.

Parametry termicznej ochrony obiektu
skutecznie mozemy polepszy¢, wyko-
rzystujgc fasade wentylowang na ba-
zie ptyt warstwowych (z rdzeniem PIR)
stanowigcych pierwszg wewnetrzng
warstwe systemu. Przyktadem takie-
go rozwigzania jest system K'Energy,
w ktorego sktad wchodza obok ptyt
warstwowych ukfadanych w uktadzie
pionowym na ryglach konstrukcji spe-
cjalne zimnowalcowane elementy kon-
strukcji wsporczej oraz zewnetrzne
elementy oktadziny. Wybar rozwigzania
zewnetrznej powtoki jest bardzo sze-
roki, a jedynym ograniczeniem moze
by¢ ciezar jednostkowy lica systemu,
ktérego granica jest regulowana roz-
stawem konstrukcyjnym rygli. |zola-
cyjnos¢ termiczna zapewniana przez
ptyte warstwowg moze by¢ podwyz-
szona przez zastosowanie dodatkowej
warstwy wetny mineralnej. W takim
rozwigzaniu mozna uzyskac¢ catkowi-
ty wspotczynnik przenikania ciepta na
poziomie 0,13 W/meK. Niezaleznie
od typu catego ukfadu fasadowego
najistotniejszym elementem jest ze-
wnetrzna warstwa, ktéra stanowi wi-
zytéwke obiektu, decyduje o walorach
estetycznych i ostatecznym efekcie
architektonicznym obiektu.

Metalowe systemy fasadowe ofe-
rujg w tym zakresie peten przedziat

Fot. 2 | Fasada linearna ze specjalng powtoka typu Pearl

mozliwosci w zakresie od prostych
rozwigzan o charakterze przemysto-
wym z blachami trapezowymi w ukfa-
dzie pionowym az do wyrafinowanych
rozwigzan o nietypowych ksztattach
z zastosowaniem ekskluzywnych sys-
teméw powtok i kolorow. Podstawowa
zaleta tych rozwigzan jest fakt, ze
materiatem wsadowym do produkcji
metalowych systemoéw fasadowych
sg blachy stalowe zimnowalcowane
zabezpieczane w technologii hutni-
czej warstwami metalicznego za-
bezpieczenia antykorozyjnego z wy-
korzystaniem cynku, stopéw cynku
z aluminium lub magnezem. Warstwy
te uzupetnione o hutniczg lakiernicza
obrabke z zastosowaniem powtok nie-
metalicznych zapewniajg trwatosc
i estetyke produktow otrzymywanych
w wyniku koncowej prefabrykacji ele-
mentow systemu.

Technologiczne zaawansowanie
wspotczesnych metod zabezpiecza-
nia antykorozyjnego stali pozwala
na jej zastosowanie w srodowiskach
zewnetrznych o zréznicowanym ob-
cigzeniu korozyjnym, a takze podda-
wanych podwyzszonym obcigzeniom
termicznym. Wybor systemu zabez-
pieczenia antykorozyjnego zwigzany

jest z wyznaczeniem przez inwestora
lub wykonawce obiektu kluczowych
parametrow obcigzenia  $rodowi-
skowego, na jakie narazony bedzie
obiekt. Do tych parametrow naleza
m.in. narazenie na oddziatywanie wil-
goci, emisja spalin, zasolenie atmo-
sfery, wystepowanie réznego rodzaju
czynnikéw chemicznych itp. Kwestio-
nariusz $rodowiskowy jest podsta-
wa dobru odpowiedniej powtoki przez
producenta, a proces ten oparty
jest na wieloletnim doswiadczeniu
zespotow technicznych pracujgcych
w hutach, dysponujgcych badaniami
i wytycznymi odnosnie do najkorzyst-
niejszego rozwigzania z punktu wi-
dzenia trwatosci uzytkowania produk-
tu koncowego.

Jedna z istotnych cech metalowych
systemoéw fasadowych jest szeroki
wybér w zakresie wykonczenia po-
wierzchni. Mozliwosci kolorystyczne
w tym zakresie sg bardzo duze i nie
koncza sie tylko na doborze barwy.
Powtoki lakiernicze moga mie¢ zroz-
nicowany stopien potysku, moga
wystepowa¢ w wersji metalizujgcej
oraz specjalnej wersji charaktery-
zujgcej sie zmiennym postrzeganiem
koloru w zaleznosci od kata widzenia

luty 2016 [1361|47

technologie



RMIG Express

Wysokiej jakosci blachy
perforowane i siatki
cieto-ciagnione

Zastosowania w budownictwie:
e fasady

e zaluzje

e ostony przeciwstoneczne

e sufity podwieszane

e balustrady

e ogrodzenia/ostony

RMIG Sp. z o.0.
ul. Pokrzywno 4A, 61-315 Poznan

tel.: +48 61 88 63 270, fax: +48 61 88 63 279

info.pl@rmig.com, www.rmig.com

i ekspozycji swiatta. Nie bez znacze-
nia jest rowniez mozliwos¢ zastoso-
wania bardzo szerokiej gamy powtok
imitujgcych inne powszechnie stoso-
wane materiaty elewacyjne. Wsrad
takich rozwigzan znajduje sie wiele
powtok drewnopodobnych oraz powto-
ki matowe, ktére w pofgczeniu z od-
powiednim doborem kolorystycznym
moga imitowa¢ materiaty ceramicz-
ne, kamien, beton, Corten/Indaten.
Spektakularnym sposobem wykorzy-
stania wykonczenia zewnetrznego
fasad metalowych sg technologie na-
noszenia na duze powierzchnie, naj-
czesciej ptaskich elementow elewacii,
wielkoformatowych rysunkow, zdje¢
lub obrazéw. Przyktadem jest system
Imageo. To innowacyjne rozwigzanie
pozwala na naktadanie dowolnego ob-
razu zarejestrowanego lub wytworzo-
nego w technice cyfrowej na stalowe
elementy elewacyjne. Nadruk jest
zabezpieczony specjalnymi powtoka-
mi antygraffiti oraz anty-UV. Efekty
uzyskiwane ta metods pozwalajg na
catkowita zmiane charakteru fasady,
przeobrazenie przestrzeni architek-
tonicznej, moga tez by¢ przydatne do
wszelkiego rodzaju prac konserwa-
torskich pozwalajgcych na zachowa-
nie rysunkéw na starych elewacjach,
w przypadku gdy inne techniki zawo-
dzg lub konserwacja jest zwigzana
np. z termorenowacja obiektu.
Fasada stalowa spetnia przede
wszystkim funkcje przegrody budow-
lanej stanowigcej bariere termiczna,
akustyczng i pozarowg, moze jednak
realizowa¢ funkcje aktywna zwigza-
ng z mozliwoscig czerpania energii
sfonecznej i dogrzewania powietrza
dolotowego systemu wentylacyjnego
obiektu. Przyktadem takiego rozwis-
zania jest opatentowane rozwigzanie
Solar Wall.

Stalowe systemy fasadowe mozna
podzieli¢ ze wzgledu na technologie
produkcji na:

m produkowane na liniach ciaglego
profilowania (uktady profilujgce rol-
kowe), gdzie materiatem wsadowym
jest blacha w kregach o szerokosci
dostosowanej do dtugosci ,rozwinie-
cia” modutu produktu. W tej grupie
znajdujg sie blachy trapezowe, bla-
chy faliste, profile typu ,siding”, sys-
temy z zastosowaniem rabka stojs-
cego, ptaskie elementy linearne itp.;

m produkowane na stacjonarnych
stanowiskach do giecia (ograni-
czenie wymiaréw elementow produ-
kowanych ze wzgledu na szerokosc
produkcyjng narzedzial, poprzedzo-
ne procesem przygotowania (docie-
ciem) odpowiednich formatek mate-
riatu, wykrajania itp. Produkcja ma
charakter wielostanowiskowy. W tej
technologii produkuje sie systemy
kasetowe, systemy w ksztatcie fa-
listym, systemy z powtarzalnymi
wysoko profilowymi lub  wielkofor-
matowymi modutami  niemozliwymi
do wykonania w procesie giecia na
rolkach. Elementy o duzych, pta-
skich powierzchniach usztywniane
sg dodatkowo specjalnymi zebrami
lub warstwami albo produkowane sg
w technologii wielowarstwowe;.

W kazdym z powyzszych systemow

mozliwa jest realizacja elementéw

w wersji perforowanej. Takie rozwig-

zanie powoduje, ze lico zewnetrzne

fasady nie jest szczelne i potrzeb-
ne jest uzupetnienie catego uktadu

0 posredni element uszczelniajgcy,

w zaleznosci od wersji, w postaci do-

datkowe] powtoki metalowej lub nie-

metalowej, np. membrany PCV.

Stalowe fasady charakteryzujg sie

wysokg elastycznoscia w zakresie

mozliwosci ksztattowania samej bry-
ty obiektu. Przyktadem takim moga
by¢ powierzchnie na planie tuku. Moz-
liwosci w tym zakresie dajg techni-
ki prefabrykacji ptaskich blach do
elementow trapezowych fukowych
w spos6b bezposredni na liniach



Fot. 3 | Fasada z panelem linearnym z powtoka drewnopodobnga

ciagtych (np. blachy fukowe Floline)
oraz dwuetapowa produkcja tukow
(Softline), w trakcie ktorej z pta-
skich przeprofilowanych elemen-

tow w procesie lokalnych przegie¢
przekroju uzyskiwany jest fukowy
ostateczny ksztatt elementu. Wiel-
kos¢ promienia w tej technologii
jest ograniczona tylko mozliwoscia-
mi warsztatowymi wytwaorcy. Obok

Fot. 4 | Fasada na kasetach stalowych i blchch falistych

mozliwosci ksztafttowania samych
elementéw systemu nalezy pamie-
tac o elastycznosci, jakag dajg meta-
lowe systemy fasadowe w zakresie
ich mocowania i ksztattowania pod-
konstrukcji. W wielu rozwigzaniach
tatwe jest wykonanie nietypowego
ksztattu fasady nawet przy pfaskiej
powierzchni lica pojedynczego ele-
mentu.

Fot. 5 | Przyktad renowacji starego obiektu handlowego z wykorzy-
staniem stalowej fasady wentylowanej

Cecha charakterystyczng fasad sta-
lowych jest to, ze stanowig system
bazujgcy na tym samym materiale
wsadowym. Dostawy w trakcie re-
alizacji obiektu obejmujg nie tylko
elementy podstawowe okfadziny, ale
takze wszelkiego rodzaju obrabki bla-
charskie, a takze inne elementy, np.
systemowe narozniki. W wielu rozwig-
zaniach dostawg objete sag specjali-
styczne profile konstrukcji wsporczej,
ktoérych ksztatt dostosowany jest do
modutu podziatu elewacji i zapewnia
szybki montaz czesto bez koniecz-
nosci uzycia dodatkowych elementéw
ztgcznych.

Podsumowujgc, warto zwréci¢ uwa-

ge na kilka istotnych aspektow cha-

rakteryzujgcych metalowe fasady
wentylowane:

m Uzycie tego rodzaju rozwigzania
pozwala na wyréwnanie wszelkich
nierownosci i btedow wykonania
podfoza przez odpowiedni montaz
i pionowanie konstrukcji nosnej. Ma
to szczegoélne znaczenie przy reali-
zacji obiektéw w konstrukcji monoli-
tycznej i murowane;.

m Systemy fasad wentylowanych znaj-
dujg szerokie zastosowanie w rozne-
go rodzaju pracach renowacyjnych,
gdzie mozlive jest ograniczenie

.

luty 2016 [1361/49

technologie



~__technologie

prac przygotowawczych zwigzanych
z usuwaniem lub demontazem ist-
niejgcej elewacii.

Realizacja fasad wentylowanych
na bazie elementéw metalowych
przez wyspecjalizowane firmy jest
szybka, zakres prefabrykacji ele-
mentow systemu jest bardzo wy-
soki, a ograniczenia zwigzane z wa-
runkami pogodowymi sg niewielkie
W poréwnaniu z rozwigzaniami wy-
magajacymi zastosowania chemii
budowlanej. Mocowanie elementow
jest mechaniczne i nie wymaga wy-
specjalizowanego sprzetu czy tez
specjalnych zabiegéw ,na mokro”.

- krdotkao

Polscy Tatarzy maf'q juz
swoje centrum kulturalne

Pod koniec 2015 r. uroczyscie otwarto
Centrum Edukacji i Kultury Muzutman-
skiej Tataréw Polskich w Kruszynianach
(woj. podlaskie).

Centrum  tworzy gtéwny budynek
w ksztatcie litery C, zwrécony wnekg
w kierunku potudniowym, czyli w kie-
runku Mekki. Znajdujg sie w nim sale na
ekspozycje wystawowe, seminaria i kon-
ferencje zwigzane z propagowaniem kul-
tury tatarskiej, na poddaszu — pomiesz-
czenia administracji, sale warsztatowe
i archiwum. Przed wejsciem usytuowa-
na jest wiata, gdzie bedg celebrowane
obrzedy religijne. Na posesji zbudowano
takze zaplecze turystyczno-gospodarcze
i punkt informacji turystycznej. Cata in-
westycja powstata w niespetna rok.
Otwarcie centrum przebiegato w innej
niz zaplanowano atmosferze. Po noc-
nych zamachach terrorystycznych we
Francji organizatorzy zmienili program
uroczystosci. Wszyscy zwracali uwa-

Transport lekkich elementow z wy-

jgtkiem roztadunku praktycznie bez

zastosowania dzwigu.
m Fasady wentylowane, szczegdlnie
dla obiektéw poddawanych renowa-
cji, poprawiaja w spostb znaczacy
wskazniki izolacyjnosci cieplnej i aku-
stycznej, umozliwiajgc dostosowanie
obiektow budowanych wedtug sta-
rych norm do nowych zaostrzonych
wymogow w tym zakresie.
Fasady stalowe nie wymagaja skom-
plikowanych zabiegéw konserwa-
cyjnych, zachowujg dtugo wysoki

standard estetyczny, nie poddaja
sie zewnetrznym procesom korozji

biologicznej, a modutowy charakter

rozwigzan stosowanych przy ich

realizacji umozliwia w miare fatwa

wymiane uszkodzonych elementow.
Warto réwniez zaznaczy¢, ze czas
i koszty realizacji oraz ostateczny
efekt i satysfakcja z uzytkowania
obiektu z fasada stalowa zaleza w du-
zej mierze od wspotdziatania wszyst-
kich uczestnikéw procesu budowlane-
go, w tym przede wszystkim dobrego
projektu wykonawczego (na podsta-
wie wiedzy i doswiadczenia producen-
ta) i wyboru sprawdzonej i do$wiad-
czonej firmy wykonawczej.

ge, zeby nie kojarzy¢ kultury tatarskiej
z ekstremizmem muzutmanskim. Pod-
czas otwarcia centrum wsrdd Zzyczen
powtarzaty sie stowa, by Gmina Muzut-
manska w Kruszynianach byta przykta-
dem mito$ci i pokoju dla catego Swiata.
Goscie i gospodarze przypominali, ze na
Podlasiu od ponad 300 lat zyjg rézne
nacje, tworzac wspdlnie historie Polski.
Bronistaw Talkowski, przewodniczgcy Mu-
zutmanskiej Gminy Wyznaniowej w Kru-
szynianach (inwestora), stwierdzit: Histo-
ria, ktora sie wytworzyta z naszq bytnoscia,
musi by¢ utrwalona i pokazana. I temu ma
stuzy¢ ow nowy obiekt.

Centrum sktada sie z czesci edukacyjnej,
obrzedowej i historycznej. W planach
jest jeszcze budowa bazy noclegowej.
Roboty budowlane zakoriczyty sie 10
wrzesnia 2015 r., a 28 wrzesnia inwestor
uzyskat pozwolenie na uzytkowanie.
Barbara Klem

Fot. autorki

Szerzej inwestycja byta prezentowana
w ,,Biuletynie Informacyjnym” PD OIIB
i PDOIA nr 4/2015, o czym informowalismy
w nr. 4/2015 ,,IB”. W numerze marcowym
(2016 r.) podlaskiego biuletynu znajdzie sie
artykut o uroczystosciach otwarcia centrum.
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Einfriedung

Als Einfriedung bezeichnet man eine
Anlage zur vollstandigen oder teilweisen
raumlichen Abgrenzung eines Grund-
stickes, um dies zu schitzen vor:

m Betreten durch Menschen oder Tiere,

m Witterungs-  und  Verkehrseinwir-
kungen (Wind und Sonne, Larm,
Schmutz),

m Einblicke von auBen.

Die Einfriedung ist durch ein Tor oder

eine Schranke betretbar.

Burgerliches Gesetzbuch erklart, wo

genau die Einfriedung errichtet werden

soll: stets auf eigenem Grund und Bo-
den (§ 903 BGB). Nur nach der Zustim-
mung des Nachbarn oder im Fall einer
gemeinsame  Einfriedungspflicht  der

Nachbarn darf man die Einfriedung auf

die Grenze setzen. Wer soll das Gelan-

de einfrieden? In den Bundeslandern
gibt es zwei unterschiedliche Ansétze:

m Gemeinsame Einfriedung (Baden-
Waurttemberg, Hessen, Nordrhein-
Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland,
Sachsen-Anhalt, Schleswig-Holstein
und Thdringen),
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m Rechtseinfriedung — die rechte Grund-
stlcksgrenze — gesehen von der
StraBe aus — ist auf Verlangen des
Nachbarn einzufrieden (Berlin, Bran-
denburg und Niedersachsen, histo-
risch verursacht durch das PreuBische
Allgemeine Landrecht).

Man unterscheidet tote und lebende Ein-

friedungen. Tote Einfriedungen sind vor

allem Mauern und Z&aune, Schranken,

Erdwalle, Stroh- bzw. Schilfmatten und

Rohrmatten befestigte an Pfahlen. Le-

bende Einfriedungen sind Gartenhecken,

Baumreihen, Straucher und Gabionen.

Tote Einfriedungen stellen ,bauliche

Anlagen” dar, das heiB}t sie sind neben

den nachbarrechtlichen Bestimmungen

auch noch den Landesbauordnungen
untergeordnet und erfordern unter Um-
stdnden eine Baugenehmigung. Ein

Bauamt muss nicht benachrichtigt wer-

den, wenn (je nach Bundesland) die Ein-

friedungen von etwa 170 bis 200 cm als

Sichtschutz und circa 40 cm bis 90 cm

als symbolische Grenze sind. Der Ab-

stand zum Nachbargrundsttck betragt,

wenn nicht anders geregelt, mindestens
50 cm. Meistens ist die Stacheldraht gar
nicht erlaubt.

Lebende Einfriedung ist als Grenzein-
richtung anzusehen, sie ist genehmi-
gungsfrei. Der Aufstellung von Gabio-
nen (Drahtkérbe mit Steinbeflllung) als
Grenzbepflanzung und der Anpflan-
zung der Grundsttcksgrenze von Hek-
ken gelten die gleichen Grenzabstande
wie bei Baumen und Strauchern. Wenn
es fur ein Bundesland nicht anders
geregelt wird, sollte mit Baumen und
Strauchern bis etwa zwei Metern Hohe
ein Mindestabstand von 50 Zentimetern
und bei hoheren Pflanzen mindestens
einen Meter Abstand gehalten werden.
Oft werden die Form und Ausfthrung
von Einfriedungen auch in Bebauungs-
planen und ortlichen Bauvorschriften
festgelegt. Sehr wichtige Rolle spielt die
Ortsublichkeit, das heiBt die Einfriedung
den naheren ortlichen Gegebenheiten
entsprechen muss.

AuBer der Rechtsvorschriften bleibt
noch die Frage des Geschmacks. Die
Einfriedung kann wie ein Bilderrahmen
den &sthetischen Eindruck von Haus
betonen oder gar vernichten.

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)



ttumaczenie

Ogrodzenia

Jako ogrodzenie definiowana jest instalacja do petnego
lub czesciowego rozgraniczenia przestrzennego dziatki
w celu ochrony jej przed:

m wchodzeniem przez ludzi lub zwierzeta,

m oddziatywaniami pogody i komunikacji (wiatr i stonce,
hatas, brud),

m Spojrzeniami z zewnatrz.
Do wejscia przez ogrodzenie stuzg bramy i szlabany.
Kodeks cywilny (§ 903) wyjasnia, gdzie dokiadnie powin-
no powstac ogrodzenie: zawsze na wiasnej ziemi. Dopiero
po uzgodnieniu z sgsiadem albo w przypadku obowigzku
ogrodzenia obu sgsiadujgcych dziatek dopuszcza sie po-
stawienie ogrodzenia na wspadlnej granicy. Do kogo nalezy
obowigzek ogrodzenia? W poszczegdlnych krajach zwigz-
kowych istniejg dwa odmienne podej$cia:

mwspolne ogrodzenie (Badenia-Wirtembergia, Hesja,
Nadrenia Pdinocna-Westfalia, Nadrenia-Palatynat, Sa-
ara, Saksonia-Anhalt, Szlezwik-Holsztyn i Turyngia),

m zasada ogrodzenia z prawej strony — na wniosek sasia-
dow dziatka jest ogradzana z prawej strony, patrzgc od
drogi (w Berlinie, Brandenburgii i Saksonii, historycznie
uzasadniona wspolng ustawg Pruskie Prawo Krajowe
1974-1900).

Rozréznia sie ,martwe”i ,zywe” ogrodzenia. ,Martwe” to

w szczegolnosci mury i ploty, barierki, waly ziemne, maty

ze sfomy lub trzciny i maty z trzciny przymocowane do

sfupkéw. ,Zywe” ogrodzenia to zywoploty, rzedy drzew,
krzewoéw i gabiony. ,Martwe” ogrodzenia to elementy
budowlane, co oznacza, ze poza regulacjami prawa ,sg-
siedzkiego” podpadajg pod dziafanie ustaw budowlanych
poszczegolnych krajow zwigzkowych (landéw) i w zalez-
nosci od okolicznosci moga wymagac¢ pozwolenia na
budowe. W przypadku, kiedy wysokos$¢ ogrodzenia do
ochrony prywatnosci wynosi (w zaleznosci od kraju zwigz-
kowego) od 170 do okoto 200 cm i wysokos$¢ ogrodzenia
jako symbolicznej granicy dziatki — od 40 do okoto 90 cm,
budowy nie trzeba uzgadnia¢ z urzedem budowlanym.

Odstep od sasiadujacej dziatki wynosi, o ile lokalne prze-

pisy nie stanowig inaczej, 50 cm. Drut kolczasty jest gene-

ralnie zabroniony. ,Zywe” ogrodzenie jest traktowane jako
instalacja graniczna i nie wymaga pozwolenia na budowe.

Przy montazu gabiondw (kosze wypetnione kamieniami)

jako granicy dziatki i zasadzeniu zywoptotow obowigzuje

taki sam odstep jak w przypadku drzew i krzewow. Jezeli
regulacije lokalne nie stanowig inaczej, to minimalna odle-

glos¢ pomigdzy drzewami o wysokosci do 2 m wynosi 50

centymetrow, pomiedzy roslinami wyzszymi powinien by¢

co najmniej jeden metr odlegtosci.

Czesto ksztaft i konstrukcja ogrodzenia sg okreslone

w miejscowych planach zagospodarowania i lokalnych

przepisach budowlanych. Bardzo wazng role odgrywa

zasada dostosowania sie do lokalnych zwyczajow, to zna-
czy, ze ogrodzenie musi by¢ zgodne ze szczegdtowymi
planami lokalnymi.

Poza prawem pozostaje jeszcze kwestia gustu. Ogrodze-

nie moze by¢ jak rama obrazu: podkresla¢ estetyczne

wrazenie domu albo catkowicie je zniszczyc.

Vokabeln:

der Abstand-e — odstep

die Anlage-n — urzgdzenie, insta-
lacja

die Baumreihe-n - rzad drzew

der Bauamt-er — urzad ds. budow-
nictwa

die Bauordnung-en — ustawa
budowlana

der Bebauungsplan-e — miejscowy
plan zagospodarowania prze-
strzennego

befestigt — wzmocniony, przymo-
cowany

die Baugenehmigung-en — pozwo-
lenie na budowe

die Einfriedung-en — ogrodzenie
einfrieden — ogradzaé

der Erdwall-e —wat ziemny
erfordern — wymagaé

die Gartenhecke-n — zywoptot

das Gelande,- —teren

gemeinsam — wspolny

gleich — jednakowy, identyczny
die Mauer-n — mur

der Nachbar-n — sgsiad

das Tor-e — brama

die Schilfmatte-n — mata trzcinowa
die Schranke-n — szlaban, bariera
der Strauch-er — krzew

die Strohmatte-n — mata stomiana
schuitzen - chronié

der Zaun*-e — ptot

die Zustimmung-en — uzgodnienie,

zgoda
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Wptyw lokalizaci budynku
na komfort akustyczny

drinz. Kinga Szopiriska

Wydziat Budownictwa

Architektury i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy

zmozony rozwoj miast po-
faczony ze zmniejszajaca
sie przestrzenig urbani-

styczna i wielofunkcyjnoscia terenow
miejskich moze przyczynia¢ sie do
powstania ucigzliwosci akustycznej,
ktora jest wynikiem wysokiego stop-
nia uprzemystowienia oraz wzmozo-
nej liczby zrédet hatasu w otoczeniu.
Hatas $rodowiskowy emitujg obiek-
ty przestrzenne znajdujgce sie na
terenach ucigzliwosci akustycznej,
do ktoérych zaliczamy ciaggi komuni-
kacyjne wytwarzajgce hatas pocho-
dzenia drogowego, tramwajowego
czy kolejowego, obszary produkcyjne
i produkcyjno-ustugowe oraz porty
lotnicze [1]1. W przestrzeni miasta
negatywny wptyw hatasu dotyczy
przede wszystkim terenéw wrazliwo-
sci akustycznej, dla ktérych ustawo-
dawca okreslit standardy w postaci
dopuszczalnych pozioméw hatasu
[2]. Do terenow tych zaliczamy ob-
szary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, szpitale i domy opie-
ki spotecznej, budynki zwigzane ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy, tereny na cele mieszka-
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Dane akustyczne prezentowane na mapach imisyjnych syste-

mu SMA pozwalajg na zdefiniowanie klimatu akustycznego

panujgcego w otoczeniu obiektu.

niowo-ustugowe, uzdrowiskowe oraz
rekreacyjno-wypoczynkowe. Hatas
w otoczeniu wymienionych terenow
pogarsza warunki akustyczne, co
posrednio wptywa na obnizenie kom-
fortu akustycznego panujgcego we-
wnatrz budynku.

Catkowite wyeliminowanie ucigzliwo-
sci akustycznej generowanej przez
otoczenie jest niemozliwe. W zwigzku
Z powyzszym celem dziatan urbani-
stow, architektéw, projektantéw czy
wykonawcow powinno by¢ efektyw-
ne ograniczenie poziomu hatasu do-
cierajgcego z zewnatrz do obiektow
wrazliwosci akustycznej. Jak wiado-
mo, na komfort akustyczny panujgcy
w budynku wptywa jego izolacyjnosc
akustyczna rozumiana jako zdolnos¢
poszczegolnych elementéw obiektu
do zapobiegania przenoszenia m.in.
dzwigkow zewnetrznych. Niezmiernie
wazne jest zapewnienie odpowiednigj
izolacyjnosci akustycznej zewnetrz-
nych przegréd budowlanych [3], ktora
powinna zostac sprecyzowana w od-
niesieniu do konkretnej lokalizacji ro-
zumianej jako ztozony emitor dzwigku
wytwarzajgcy okreslony poziom decy-

belowy hatasu pochodzgcego od roz-
nych grup zrodet.

Efektywna ochrona akustyczna bu-
dynku (projektowanego lub istnieja-
cego) powinna zosta¢ poszerzona
0 badanie struktury przestrzennej
pod katem hatasu srodowiskowego.
Wymaga to wnikliwej oceny lokaliza-
cji budynku z uwzglednieniem Zradet
hatasu, ktérych oddziatywanie moze
wptyng¢ na komfort akustyczny panu-
jacy w jego wnetrzu. Taka ocena sta-
nie sie punktem wyjscia do okresle-
nia stopnia uciazliwosci akustycznej
otoczenia i pozwoli wskaza¢ wartosé
decybelowg dzwieku, oddziatujgcego
zarowno na wszystkie elewacje ist-
niejacego, jak réwniez projektowane-
go obiektu wrazliwosci akustyczne;.

Metody oceny lokalizacji
budynku pod katem zapewnie-
nia komfortu akustycznego

Do oceny lokalizacji budynku pod katem
zapewnienia odpowiednich warunkéw
akustycznych mozna stosowa¢ me-
tody o charakterze obiektywnym oraz
subiektywnym. Wsrad metod obiek-
tywnych wyrézniamy metode pomiaru,



w ktorej bezposrednie pomiary aku-
styczne wykonuje sie przy uzyciu spe-
cjalistycznego przyrzadu mierniczego,
oraz metode analizy dokumentaciji
zradtowej, w ktorej podstawa sg dane
akustyczne zaprezentowane na stra-
tegicznej mapie akustycznej (SMA).
Do metod o charakterze subiektywnym
zaliczamy metode korekty wskazni-
kéw halasu bazujaca na danych obiek-
tywnych, skorygowanych o wielkosci
wynikajgce ze spotecznej oceny nara-
zenia na hatas i odniesionych do skali
ocen stosowanych w innych badaniach
naukowych. Drugg metoda subiektyw-
na jest metoda wywiadu polegajgca na
przeprowadzeniu bezposredniego wy-
wiadu wsréd uzytkownikéw terenu na
temat indywidualnych odczu¢ zjawisk
dzwiekowych w otoczeniu badanego
obiektu. Celem wszystkich wymienio-
nych metod jest okreslenie stopnia
ucigzliwosci  akustycznej otoczenia,
co powinno zosta¢ poprzedzone sze-
regiem dziatan definiujgcych otoczenie
wptywajgce na badany obiekt. Do dzia-
tan tych nalezy zaliczy¢:

m przeanalizowanie wzajemnych rela-
cji przestrzennych i funkcjonalnych
miedzy przedmiotem badan (tutaj:
budynek wrazliwosci akustycznej
lub nieruchomos¢ gruntowa prze-
znaczona pod zabudowe abiektu
wrazliwosci akustycznej) a pozo-
statymi obiektami w przestrzeni;

m zidentyfikowanie i scharakteryzowa-
nie zrodet hatasu oddziatujgcych na
przedmiot badan oraz zlokalizowa-
nie potencjalnych miejsc konfliktaw;

m zidentyfikowanie otoczenia oddziatu-
jacego na przedmiot badan;

m wybér metody badawczej do oceny
lokalizacji pod katem zapewnienia
komfortu akustycznego;

m wskazanie w obrebie przedmiotu ba-
dan miejsc o potencjalnym zagroze-
niu akustycznym;

m okreslenie stopnia ucigzliwosci aku-
stycznej otoczenia.

Strategiczna mapa akustyczna
jako narzedzie oceny lokaliza-
cji dla zapewnienia komfortu
akustycznego hudynku

Ze wszystkich zaprezentowanych
metod badawczych do oceny lokali-
zacji budynku pod kgtem zapewnienia
wtasciwych warunkéw akustycznych
najczesciej wykorzystuje sie metode
pomiaru. Wymaga ona uzycia apara-
tury mierniczej oraz znajomosci me-
todyki prowadzenia pomiaréw. Tym
samym jest to metoda kosztowna,
czasochtonna i wymaga fachowej ob-
stugi pomiarowej. Z tego wzgledu, jak
rowniez ze wzgledu na dostepnosé
zrodta podczas wykonywania oce-
ny, proponuje sie zastosowac jedng
z metod o charakterze obiektywnym
- metode analizy dokumentacji zré-
dtowej. W metodzie tej podstawowym
zrodtem informacji sg zasoby strate-
gicznej mapy akustycznej (SMA), kto-
ra jako dokument powstajacy z naka-
zu prawa [4, 51 umozliwia precyzyjne
okreslenie stopnia ucigzliwosci aku-
stycznej otoczenia i w tym kontekscie
moze by¢ przydatna podczas obliczen
izolacyjnosci akustycznej zewnetrz-
nych przegrod budowlanych obiektu
wrazliwosci.

Strategiczna mapa akustyczna to
usredniona mapa hatasu emitowane-
go z roznych zrédet, stanowigca pod-
stawe przy ocenie narazenia terenow
zurbanizowanych ponadnormatywnym
poziomem hatasu oraz okresleniu
przyczyn jego powstawania. Zbudo-
wana jest ona z szeregu cyfrowych
map, w tym map emisji i imisji hata-
su, map obszarow cichych oraz map
terenéw zagrozonych hatasem. Dane
akustyczne zaprezentowane na tych
mapach obrazujg poziom hatasu [dB]
na wysokosci 4 m okreslony wskaz-
nikami dtugookresowymi. Wyrdznia
sie dtugookresowy wskaznik dobowy
L. definiowany jako dfugookresowy

DWN
$redni poziom dzwieku A wyrazony

w decybelach, wyznaczony w ciagu
wszystkich dob w roku z uwzgled-
nieniem: pory dnia (przedziat czasu
od godz. 6.00 do godz. 18.00), pory
wieczoru (przedziat czasu od godz.
18.00 do godz. 22.00) i pory nocy
(przedziat czasu od godz. 22.00 do
godz. 6.00) oraz wskaznik L, defi-
niowany jako dtugookresowy $redni
poziom dzwieku A wyrazony w decy-
belach, wyznaczony w ciggu wszyst-
kich pér nocy w roku (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 22.00 do
godz. 6.00) [41.
Ocene lokalizacji budynku, opierajac
sie na systemie SMA, nalezy wyko-
na¢ na podstawie danych akustycz-
nych zaprezentowanych na mapach
imisyjnych. Wykorzystanie tych map
pozwala odnies¢ analizy do pojedyn-
czych obiektow, a nie zdefiniowanych
zapisami opracowan planistycznych
terenéw wrazliwosci  akustycznej,
ktérych zakres okresla przewazajgca
funkcja terenu, a nie funkcja uzyt-
kowa pojedynczej zabudowy. Wyniki
analiz nalezy nastepnie odnies¢ do
obowigzujgcych w trakcie badania wy-
magan formalnych (dopuszczalnych
pozioméw hatasu) okreslonych przez
ustawodawce. W ten sposob otrzy-
muje sie dwa stany oddziatywania
akustycznego, tj.:

m stan pozytywny (spetnienie wyma-
gan formalnych) - brak ucigzliwosci
akustycznej,

m stan negatywny (brak spetnienia wy-
magan formalnych) - pojawienie sie
ucigzliwosci.

System SMA umozliwia przepro-

wadzenie oceny poziomu hatasu dla

wszystkich grup zradet hatasu $rodo-
wiskowego oraz réznych jego wskazni-
kéw, co pozwala na wykonanie petnej
oceny stopnia ucigzliwosci akustycz-
nej otoczenia. Wyhor wskaznika ha-
tasu oraz wybér jego zradet powinien
wynika¢ ze wstepnego rozpoznania
otoczenia i identyfikacji potencjalnych
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miejsc konfliktow akustycznych. Wy-
bor jest decyzjg badacza i powinien za-
leze¢ od przedmiotu badan. Ze wzgle-
du na fakt, ze obliczenia akustyczne
w systemie SMA przeprowadza sie
na wysokosci 4 m, oraz ze wzgledu
na charakterystyke rozchodzenia sie
fali akustycznej w przestrzeni oce-
ne te proponuje sie wykorzystac dla
budynkéw mieszkalnych niskich do
czterech kondygnacji nadziemnych
wigcznie. Dla budynkéw mieszkalnych
wyzszych ocena powinna by¢ posze-
rzona o wyznaczenie stref pionowo-
-poziomej propagacji fali dzwiekowej
na poszczegolnych kondygnacjach
budynku z uwzglednieniem wszystkich
jego elewac;ji [B].

Ocena uciazliwosci akustycz-
nej otoczenia wyhranego
budynku

Do badan wytypowano nieruchomosé
mieszkaniowg zabudowanga domem
jednorodzinnym dwukondygnacyjnym,
zlokalizowang w Bydgoszczy. Po prze-
prowadzeniu wizji terenowej i zdefi-
niowaniu otoczenia ocene lokalizacji

o

wybranego budynku przeprowadzono
metodg analizy dokumentacji zrédto-
wej dla hatasu drogowego. Badania
wykonano, opierajgc sie na mapie
imisyjnej wskaznika L, wchodzgcej
w sktad SMA miasta Bydgoszczy [71.
W celu okreslenia warunkéw akustycz-
nych wytypowano szes¢ punktéw kon-
trolnych. Dwa punkty zlokalizowano
na granicy nieruchomosci gruntowej,
pierwszy w bezposrednim sasiedz-
twie ulicy M. Sktodowskiej-Curie (P1),
drugi na poétnocnej granicy terenu
(P2). Kolejne cztery punkty (P3-PB)
umiejscowiono w odlegtosci 2 m od
kazdej elewacji budynku. W punktach
kontrolnych odczytano poziom L,
ktory odniesiono do dopuszczalnej
wartosci poziomu hatasu drogowego
wynoszacej dla zabudowy mieszkanio-
wej jednorodzinnej 64 dB. Wyniki za-
prezentowano na rysunku.

Po przeanalizowaniu dokumentacji
zrodtowej stwierdzono, ze potudniowa
czes¢ wybranej nieruchomosci grun-
towej znajduje sie w ucigzliwym aku-
stycznie otoczeniu spowodowanym

" mdz'miy halasu drogow
| e 55.60dB 0 70-75dB

= 60-65dB . > 7548
| = 65-70dB
\ . -

LEGENDA
badana nicruchomosé mieszkaniowa

| Pozrom halasu drogowego dla

[ otoczenie badanej nieruchomosci mieszkaniowej | Bokadnika Lpw (dune £ SMA)

E droga
*  ponkt kontrolny dla hatasu drogowego

Pl =73,1dB, P4="T04dB,
P2 =62,0dB, P5=0684d8,
Pi= ﬁ?.FdB, Ph = 36,641,

Rys. | Ocena lokalizacji wybranego budynku mieszkalnego
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ruchem pojazdéw na ulicy M. Skio-
dowskiej-Curie. Potwierdza to rysu-
nek gdzie dla punktu kontrolnego P1
nie zostaty spetnione wymagania for-
malne i poziom dopuszczalny zostat
przekroczony o blisko 10 dB. Ponadto
na podstawie zaprezentowanych ba-
dan mozna wnioskowac, ze tylko pot-
nocna elewacja wybranego budynku
nie jest narazona na ponadnormatyw-
ny poziom hatasu. Pozostafte elewacje
sklasyfikowano jako elewacje gtosne,
ktore narazone sg na hatas drogowy
przekraczajgcy poziom dopuszczalny
w P30 3,8 dB, w P4 o0 6,4 dB oraz
w PS5 0 4,4 dB. Wytypowany budynek
jednorodzinny nie posiada elewaciji
cichej, dla ktorej zgodnie z zapisami
prawa [5] dobowy wskaznik hatasu
powinien by¢ o ponad 20 dB nizszy
od najwigkszej wartosci przy elewac;ji
najbardziej wyeksponowanej na hatas.
Analizujgc rozktad przestrzenny ha-
fasu drogowego oraz wartosci de-
cybelowe uzyskane w punktach kon-
trolnych (P1, P3, P4, P5) - rysunek,
stwierdzono, ze ocena lokalizacji wy-
branego budynku mieszkalnego za-
konczyta sie wynikiem negatywnym.
Tym samym stwierdzono, ze wybrany
budynek znajduje sie w ucigzliwym
akustycznie otoczeniu, co jest konse-
kwencja bezposredniego sasiedztwa
ulicy M. Sktodowskiej-Curie. Oznacza
to, ze bliskos¢ wskazanej trasy ko-
munikacyjnej moze zaburzy¢ komfort
akustyczny panujgcy w pomieszcze-
niach zlokalizowanych w potudniowe;j
czesci budynku. Wyniki te moga sta-
nowi¢ rekomendacje dla wyboru roz-
wigzan technologicznych w zakresie
dziatan modernizacyjnych pod katem
zapewnienia wiasciwych warunkow
akustycznych.

Podsumowanie

Kazdy obiekt znajdujacy sie w prze-
strzeni narazony jest na oddziatywa-
nie wielu czynnikéw mogacych obnizy¢



jego walory funkcjonalno-uzytkowe.
Jednym z nich jest hatas $rodowi-
skowy, ktory powodujac ucigzliwose
akustyczng, moze zaburzy¢ warunki
panujgce w otoczeniu obiektu i ne-
gatywnie wptyng¢ na komfort aku-
styczny panujgcy w jego wnetrzu.
Poniewaz catkowite wyeliminowanie
zrodet dzwieku jest niemozliwe, pra-
widtowa ochrona przed hatasem wy-
maga m.in. odpowiedniej izolacyjnosci
akustycznej zewnetrznych przegréd
budowlanych Winna ona wynika¢c ze
szczegoétowo rozpoznanej przestrze-
ni, w ktérej znajduje sie budynek. Ze
wzgledu na dostepnos¢ zrédia pod-
czas wykonywania oceny lokalizacji
budynku dla zapewnienia komfortu
akustycznego proponuje sie wyko-
rzysta¢ dostepne zrddfo informacii,
jakim jest strategiczna mapa aku-
styczna (SMA). Dane akustyczne za-
prezentowane na mapach imisyjnych
systemu SMA pozwolg na zdefinio-
wanie klimatu akustycznego panu-
jgcego w otoczeniu ohiektu, co jest
niezmiernie wazne podczas podejmo-

— TYSiAC RAZY  PRoSI
ABYS UYNIgSE

wania decyzji w zakresie dziatan ar-
chitektonicznych, projektowych czy
modernizacyjnych polegajgcych na
doborze rozwigzan technologicznych
efektywnych akustycznie w okresie
eksploatacji budynku. Tym samym
analizy danych zawartych na SMA
powinny zosta¢ wigczone do proce-
su inwestycyjnego, szczegdlnie we
wstepnych fazach, gdzie rozpoznanie
lokalizacji jest kluczowe dla prawidto-
wego funkcjonowania obiektow wraz-
liwosci akustycznej.
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/asady doboru zapraw do prac
renowacy|nych przy zabytkowych

murach ceglanych | kamiennych
Technologia materiatow wedtug wytycznych
konserwatorskich i norm budowlanych

Robert Koprowicz

gromne zmiany, jakie nasta-
3 pity w Polsce w ostatnich la-

tach, znalazty swoje odzwier-
ciedlenie w pracach renowacyjnych
przy obiektach zabytkowych. Dotyczy
to przede wszystkim skali finansowa-
nia prac, a w slad za tym bardzo du-
zej oferty rynkowej dostepnych ma-
teriatow. Dzieki temu przy ustalaniu
potrzebnej technologii mamy obecnie
znacznie wiekszy wybdr, ale i trudnigj
tez wtasciwie oceni¢ oferowane ma-
teriaty. Wyboru nie ufatwia pewien
dysonans miedzy normami a wy-
tycznymi konserwatorskimi. Z jednej
strony prace budowlane wykonywane
zgodnie z zaleceniami norm, z drugiej
- zabytki podlegaja weryfikacji kon-
serwatorskiej. Warto pozna¢, czym
sie rdznig te wytyczne i zasady oraz
jakie wymagania nalezy stawia¢ pro-
ducentom.
Fabryczne produkty musza mie¢ dwa
dokumenty - odniesienie do normy,
wg ktérej wyprodukowano zaprawe,
i karte techniczng produktu. Nakazy
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Dobdr wtasciwej zaprawy jest dosé skomplikowany.

Konieczne jest okreslenie wymaganych cech, a potem ich

wyegzekwowanie przez badania w osrodkach niezwigzanych

z producentem.

formalne niestety bardzo czesto sie
zmieniajg zaleznie od obowigzujgcego
prawa — obecnie jest to deklaracja
wiasciwosci uzytkowych. Karty tech-
niczne to juz witasny opis produktu
przez producenta. To bardzo wazne,
poniewaz w rzeczywistosci karta nie
jest dokumentem prawnym, lecz za-
wiera jedynie ogolne informacje produ-
centa o jego wyrohie. Poniewaz nie ma
formalnych kryteriow opisu kart tech-
nicznych, producent nie musi wpisy-
wac wszystkich cech materiatu. Moze
to oznaczaé, ze niektére cechy pro-
duktu wazne dla obiektu beda po pro-
stu pominiete, a pozostate niestety
nie musza by¢ catkowicie prawdziwe.

Na przyktad zapis w karcie producen-
ta, ze zaprawa jest przeznaczona
do zabytkow, skutkuje czesto wpisy-
waniem jej do projektow tylko na tej
podstawie. O przydatnosci nie moze
decydowa¢ informacja  producen-
ta, tylko okreslone i zweryfikowane
cechy fizykochemiczne. Producent
zgodnie z deklaracjg opisuje, wedtug

jakiej normy przygotowano produkt.
Dodatkowo na opakowaniach widnieje
zharmonizowana etykieta opisujgca
konkretne cechy (fot. 1).

Jednak zaréwno normy, jak i etykie-
ta pokazujg tylko klasyfikacje zapraw
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Fot. 1| Przyktadowa etykieta zaprawy opisa-
na zgodnie z obowigzujacymi norma-
mi budowlanymi. Wymienione cechy
nie odnoszg sie w zaden sposéb do
obiektéw zabytkowych (fot. archi-
wum Hufgard-Optolith)



badZz wybrane cechy, np. wytrzyma-
tos¢. Nie wynika z tego, czy podany
parametr jest wiasciwy dla obiektu
zabytkowego. Ponadto bardzo wiele
cech wymaganych dla zabytku normy
budowlane w ogodle nie uwzgledniajg.
Czesto niektére cechy opisywane sa
w normie przez podanie bardzo duze-
go przedziatu wartosci jakiego$ para-
metru, z ktérego dolna granica czesto
powinna wykluczy¢ produkt z uzycia na
obiekcie zabytkowym.

m Czym sie kierowac przy doborze
materiatow, skoro normy budowla-
ne jako obowiazujacy dokument nie
opisuja tego, co jest rzeczywiscie
konieczne?

Przede wszystkim zgodnie z podzia-
tem kompetencji programy konser-
watorskie powinny by¢ pisane przez
rzeczoznawcow danej dziedziny lub
dyplomowanych konserwatoraw.
W Polsce sg az trzy uczelnie wyz-
sze ksztatcace konserwatorow dziet
sztuki, i to w kilku specjalizacjach:
jedna ze specjalizacji — konserwacja
detalu architektonicznego - obejmu-
je odpowiedzialnos¢ za technologie
materiatéw przy konserwacji archi-
tektury. Jesli dla obiektu nie ma jed-
nak programu konserwatorskiego, to
osoba przygotowujgca dokumentacje
moze skorzysta¢ z wytycznych znaj-
dujgcych sie w literaturze konser-
watorskiej, np. szerokg dziatalnosc
badawczg prowadzi UMK w Toruniu.
Zaktad Konserwacji Elementow i De-
tali Architektonicznych przy Insty-
tucie Zabytkoznawstwa i Konserwa-
torstwa publikowat juz wiele wynikow
badan, ktore de facto sg obowigz-
kowym programem nauczania przy-
sztych konserwatordw. Nalezy je wiec
traktowac jako obowiazujgce wytycz-
ne dla technologii zapraw renowacyj-
nych. Wreszcie hajskuteczniejszym
i najprostszym sposobem wiasciwego
doboru zaprawy jest zapis w projekcie
badz wymaganie na budowie wykona-

nych ,na zewnatrz” badan zapraw pod
katem ich przydatnosci do prac przy
obiektach zabytkowych. Takie badania
prowadzi wspomniany Instytut przy
UMK, a takze do niedawna Laborato-
rium Naukowo-Badawcze PKZ w Toru-
niu. Badania sg najbardziej wiarygodng
forma weryfikacji, poniewaz osrodki,
oceniajac materiat, wskazujg tez, jakie
cechy nalezy zbadac¢. Tylko taka kom-
pleksowa ocena uwiarygodnia produkt,
moze sie bowiem okazac¢, ze np. wyka-
zana przez producenta klasa wytrzy-
matosciowa odpowiada danemu zabyt-
kowi, ale juz inne cechy zaprawy nie.

m Jakimi wiec cechami powinny sie
charakteryzowac zaprawy do reno-
wacji i dlaczego?

Przez wiele lat stosowanie Zle dobra-
nych zapraw — szczegodlnie gdy byty
wykorzystywane jedynie do prowadze-
nia napraw, a nie petnej rekonstrukciji
- dos¢ szybko skutkowato licznymi
zniszczeniami zabytkowe] substancii.
Wykwity wapna, soli budowlanych,
a pbzniej osypywanie sie oryginalnych
zapraw i cegiet w obszarze dokony-
wanych napraw stanowity powazny
problem. Powszechnie sig uwaza, ze
gtéwnym powodem ktopotow byto sto-
sowanie w zaprawach cementu — jed-
nak brakowato szczegdtowej analizy,
dlaczego cement wptywa negatywnie
na zabytkowy mur

Dopiero w latach 1993-1995 zespot
z UMK w Toruniu pod przewodnictwem
prof. Wiestawa Domastowskiego prze-
prowadzit badania nad kompleksowa
konserwacjg murow ceglanych. Efek-
tem tej pracy byta wydana w 1898 r.
publikacja, a w 1999 r. ogolnopolska
konferencja pt. ,Konserwacja murow
ceglanych. Badania i praktyka”. Do
dzisiaj wyniki opublikowanych wow-
czas badan sg uznanymi na rynku
konserwatorskim wytycznymi dla nie-
zbednych wiasciwosci zapraw. Warto
zwraci¢ na nie uwage takze w kontek-
gcie istniejgcych norm budowlanych.

Najwazniejsze wymagania okreslone

dla zapraw wedtug badan:

m szybki transport kapilarny i wysoka
nasigkliwos¢ woda,

m wytrzymatos¢ mechaniczna réwno-
wazna lub stabsza od uzupetnianego
podtoza,

m odpornos¢ na dziatanie zewnetrz-
nych czynnikdw niszczacych (woda,
mrdz, spaliny i gazy),

m brak szkodliwych soli rozpuszczal-
nych w wodzie,

m stabilizacja spoiwa.

Wymienione wymagania w wiegkszo-

éci wydajg sie by¢ oczywiste. Jed-

nak uznanie tempa wznoszenia wody

W zaprawie za najwazniejszy element

dla zapraw stato sie prawdziwym

przefomem technologicznym. Para-
metru tego nie ma w normie PN-EN

998-2:2012 Wymagania dotyczace

zapraw do murow — Czes¢ 2: Zapra-

wa murarska. Badania udowodnity, ze
wprowadzane w mur zbyt szczelne
zaprawy powodowaty migracje wody
wraz np. z solami rozpuszczalnymi

w kierunku stabszej zaprawy i cegty,

co powodowafo ich stopniowe nisz-

czenie (fot. 2). Na podstawie badan
wytyczono zalecane tempo wzno-
szenia wody do ok. 5 cm w czasie

Th. Wskazano tez wytrzymatosc¢ dla

i e
Fot. 2| Zniszczenia wywotane przez zbyt
szczelne i za mocne zaprawy uzyte
do porowatej cegly. Duze i gtebokie
ubytki lica watku muru, a wokét
nienaruszona cementowa spoina
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zapraw fugowych w granicach 4-6
MPa, a dla zapraw reprofilacyjnych
maksymalnie 9 MPa. W konkretnym
obiekcie te parametry moga by¢ wyz-
sze. Opisane wymagania nie odnosza
sie ponadto do miejsc narazaonych na
staty kontakt z woda, jak np. pozio-
me wystepy muru, tarasy czy miejsca
zagtebione w ziemi. Niezwykle wazne
jest wiasciwe odczytanie wymagan
jako  kompleksowego zestawienia.
W praktyce bowiem bardzo wiele za-
praw moze spetniac je tylko w czesci.
Przy pracach konserwatorskich nie ma
zapraw lepszych badz gorszych zalez-
nie od liczby spetnionych wymagan. Sa
tylko zaprawy, ktére mozna stosowac
lub nie w pracach konserwatorskich.
Zaprawa, ktéra bedzie miata wtasciwa
wytrzymatos¢ oraz bedzie szczelna,
i tak nie moze zostac uzyta.
Wspomniane badania dotyczyly nie
tylko znalezienia przyczyn zniszczen.
Na podstawie osiggnietych wynikow
sprobowano tez zaproponowac sktad
wiasciwych zapraw i oceni¢ istniejgce
dotychczas powszechnie uzywane.

m Wiasciwy material wiazacy w za-
prawach renowacyjnych

Podczas prac renowacyjnych od wielu
lat, szczegolnie przy wielkoformato-
wych obiektach (mury obronne, archi-
tektura przemystowa, zamki, koscioty),
wykorzystywane sa dwa gféwne spoi-
wa: wapno i cement. Z reguty zalecane
jest jednak uzywanie tylko zapraw wa-
piennych bez cementu, czy stusznie?

Zaprawy wapienne

Okazuje sie, ze zaréwno wspomniane
badania pod kierunkiem prof. W. Do-
mastowskiego, jak i sama praktyka
wskazujg na bardzo wiele wad zapra-
wy ,czysto wapiennej” stosowang]
przy pracach w warunkach zewnetrz-
nych. Najwazniejsze jest wiec chyba
wiasciwe oznaczenie spoiwa.

Wapno jest jednym z najstarszych
materiatéw wigzgcych stosowanym
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w budownictwie. Jednak okreslenie
,zaprawa czysto wapienna” rozumia-
ne dostownie oznacza spoiwo mineral-
ne wigzace powietrznie pod wptywem
dwutlenku wegla. Taki charakter wia-
zania wykazujg liczne odmiany wapna
stosowanego kiedys oraz dostepnego
wspotczesnie na rynku budowlanym:

m wapno hydratyzowane - najbardziej
powszechne w handlu,

m wapno dofowane,

m wapno dolomitowe,  kalcytowe,
muszlowe czy nawet dyspergowa-
ne - historyczne - i nowe odmiany
wapna gaszonego.

Wszystkie te rodzaje wapna pod

wzgledem chemicznym to wodoro-

tlenek wapniowy, ktory twardnieje
na drodze wigzania dwutlenku wegla

z powietrza:

Ca(OH),+ CO,4 — CaCO, + H,0

wapno wigzanie zwigzane uwolniona
gaszone dwutlenku wapno woda
wegla

z powietrzem

(karbonizacja)
Niestety zaprawy oparte na tym ro-
dzaju wapna bardzo szybko ulegaja
zniszczeniu w warunkach zewnetrz-
nych. Dzieje sie tak dlatego, ze zapra-
wy powietrzne majg bardzo mafg wy-
trzymatos¢ mechaniczng (<1 N/mm?3),
sg zupetnie nieodporne na dziatanie
mrozu i soli rozpuszczalnych, sg tak-
ze nieodporne na kwasne zanieczysz-
czenia atmosfery oraz wody (fot. 3).
Wszystkie te agresywne czynniki
charakterystyczne dla wspotczesne-
go s$rodowiska powodujg stopniowe
niszczenie zapraw — ich osypywanie
sie, a nawet catkowity rozpad, co ilu-
struje reakcja:

CaCO, + H,CO, <« Ca(HCO,),
stabo 100 x tatwiej
rozpuszczalne rozpuszczalny

Stwardniata i trudno rozpuszczalna
w wodzie zaprawa wapienna (weglan
wapnia) w obecnosci kwasu weglo-
wego (woda i dwutlenek wegla z po-

Fot. 3 | Wyptukane zaprawy wapienne w
watku ceglanym. Skutek dziatania
warunkéw zewnetrznych na nieod-
porng zaprawe powietrzng

wietrza) tworzy bardzo tatwo roz-
puszczalny w wodzie kwasny weglan
wapnia. W efekcie z czasem nastepu-
je jego wymywanie, a w konsekwenciji
Zniszczenie zaprawy.

Tego typu powietrzne zaprawy wa-
pienne sg rdéwniez bardzo podatne na
wyptukiwanie juz w trakcie wigzania,
a wiec nietrwate:

Ca(OH), + H,0 + SO, — CaSO, x 2H,0

wapno kwas siarkawy gips

Wolne wapno [atwo rozpuszczalny
wodoratlenek wapniowy) jest trans-
portowane (wytugowywane) przez mi-
grujgcg wode na powierzchnie, gdzie
reaguje z kwasami z powietrza (np.
kwasem siarkawym, tzw. korozja siar-
czanowa); w nastepstwie czego po-
wstaje gips. To jednoczesnie mecha-
nizm dos¢ powszechnego zjawiska,
jakim sa wykwity wapienne.

Zaprawy cementowe

Wykorzystanie cementu miato sku-
tecznie poprawi¢ trwatos¢ zapraw re-
nowacyjnych. Na wielka skale w obiek-
tach zabytkowych zaczeto stosowad
bardzo mocne i szczelne zaprawy
z cementem portlandzkim.



Niestety dos¢ szybko sie okazato, ze
ten rodzaj spoiwa, mimo bardzo do-
brych wfasnosci odpornosciowych,
powodowat wiele szkod. W wigkszasci
zaprawy oparte na cemencie port-
landzkim majg zupefnie inne wtasno-
sci od zapraw wapiennych i samych
cegiet uzywanych pierwotnie. Przede
wszystkim sg znacznie od nich moc-
niejsze, wprowadzajg do muru szko-
dliwe sole rozpuszczalne, majg inny
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej,

zapraw cementowych do spoinowa-
nia. Widoczne na licu cegty wykwity
zwigzkdw soli oraz poczatek procesu
tuszczenia sie lica cegly, przy czym
spoina cementowa jest nienaruszona

Fot. 5 | Charakterystyczne wykwity wapna
z zaprawy cementowej na murze
ceglanym

ale co najwazniejsze majg znacznie
gorsze wiasnosci kapilarne. Skutkiem
tego w murach, gdzie wprowadzono
nowe mocniejsze i szczelniejsze od
historycznych zaprawy, transport
wody nastepowat nie przez spoiny,
lecz przez bardziej porowate ce-
gty. Mechanizm ten powodowat, ze
na styku cegiet i zaprawy cemento-
wej przez dodatkowa kumulacje sali
w tych miejscach nastepowata degra-
dacja lica cegiet (fot. 4). Podobnie jak
w przypadku zapraw wapiennych row-
niez i tu wystepowat problem wytugi-
wania wapna (tzw. portlantyd obecny
w sktadzie cementu nawet do 20%)
na elewacji (fot. 5).

Badania potwierdzity ten mechanizm.
Zwracono jednak uwage na ogromny
wptyw rodzaju cementu na wifasno-
sci koncowe zaprawy. Okazuje sie, ze
zastosowanie cementéw wyzszych
marek (gtéwnie biatego cementu kla-
sy 45 lub 52,5) przy wigkszym udziale
kruszywa pozwaolito na uzyskiwanie za-
praw o bardzo dobrych wtasnosciach
kapilarnych, mniejszej wytrzymatosci
i niskim skurczu. Jak widac, zaprawy
cementowe mogg posiada¢ znacznie
lepsze wtasnosci od wapiennych.

Zaprawy z trassem — wszyst-
kie drogi prowadza do Rzymu
Poniewaz zaréwno zaprawy wapienne
powietrzne, jak i oparte na cemencie
portlandzkim sie nie sprawdzity, jaki
wiec faktycznie miaty skfad zaprawy
uzywane przed wiekami, skoro wiele
obiektow przetrwato setki, a nawet
tysigce lat?

Stabe wtasnosci wapna byty znane od
poczatku jego stosowania. To wtas-
nie w przesztosci na rdzne sposoby
modyfikowano wapno, by uzyskac
spoiwo 0 lepszych wtasnosciach od-
pornosciowych. Waznym odkryciem
byto najpierw difuzsze sezonowanie
wapna (tzw. dofowanie). Wieksza
zmiane uzyskiwano jednak przez mie-

szanie wapna palonego z gipsem lub
maczka ceglana. W $redniowieczu
dodawano do zapraw wapiennych
mleka, siersci, krwi bydlecej (takie
zaprawy odkryto na Wawelu w Ro-
tundzie $s. Feliksa i Adaukta oraz
Malborku w baszcie Maslankowej),
z kolei w XVIIl w. uzywano domieszek
ilastych. Dodatki te nadawaty cze-
$ciowo zaprawie wapiennej charak-
ter hydrauliczny. Jednak prawdziwie
epokowym odkryciem byto zastoso-
wanie przez starozytnych Rzymian
tufu wulkanicznego (zastygta lawa)
z okolic Puzzali kofo Wezuwiusza,
czyli tzw. pucolany. W ten sposob
zmodyfikowana zaprawa wapienna
zmienita catkowicie mozliwosci prac.
Od tej pory Rzymianie mogli rozwingc
na ogromnag skale budowle hydro-
techniczne, jak: mosty, drogi, akwe-
dukty. Nowa zaprawa byta bowiem
pierwszg prawdziwie hydrauliczna.
Do dzisiaj uzywa sie tez wobec niej
nazwy potocznej rzymski beton, po-
niewaz stata sie prekursorem ce-
mentu, tak jak nazwat jg Witruwiusz
opus cementium. Z uzyciem tych
zapraw wykonano m.in. Koloseum
(fot. B) czy kopute Panteonu.

Fot. 6 | Koloseum w Rzymie - jeden z naj-
wspanialszych przyktadéw architek-
tury antycznej zbudowany na zapra-
wach hydraulicznych zawierajacych
tuf wulkaniczny z okolic Wezuwiusza
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Tab. | Formuta chemiczna trassu to 6SiO, xAl,O,

Trass - wlasciwy sklad chemiczny

straty podczas prazenia 6,00%

krzemionka 56,28%
tlenek glinowy Al203 18,21%
tlenek zelazowy Fe203 6,23%
tlenek magnezowy MgO 2,07%
tlenek manganawy MnO 0,13%
tlenek wapniowy Ca0 4,95%
trojtlenek siarki 0,25%
tlenek potasowy 4,32%
tlenek sodowy Na20 2,25%

Rzymianie, podbijajac Europe, odkry-
li ztoza tufu wulkanicznego jeszcze
w kilku miejscach — m.in. w okolicach
Santorynu (ziemia santorynska) oraz
w Nadrenii i Bawarii (trassy). To wtas-
nie trass renski do dzisiaj jest wyko-
rzystywany w budownictwie na skale
przemystowa.

Co sprawito, ze zaprawy wapienno-
-trassowe tak bardzo roznity sie od
klasycznych wapiennych?

Gtéwnym powodem zmiany sposobu
wigzania zaprawy byt skfad pucolany
= trassu. Zawiera on prawie 60% ak-
tywnej krzemionki, ktéra tatwo reagu-
je z wolnym wapnem, tworzac trwaty,
nierozpuszczalny w wodzie i odporny

na kwasne srodowisko krzemian. Jest
to wiec zupetnie inna reakcja niz przy
wigzaniu zaprawy wapiennej, gdzie po-
wstaje podatny na kwasne srodowisko
weglan wapnia.

Wigzanie wolnego wapna przez aktyw-
na krzemionke:

3Ca(OH), + SiO,+ H,0 — 3Ca0-2Si0,:H,0

wapno + krzemionka i woda - nierozpuszczalny
krzemian
tréjwapniowy

Reakcja wigzania wapna catkowicie

zmienita wiekszos¢ cech fizykoche-

micznych dotychczasowych klasycz-

nych zapraw wapiennych. Zaprawy

z trassem:

m 0Siggajg znacznie wyzsza wytrzy-
matos¢ mechaniczng od 2,5 MPa

Fot. 7, 8 | Patac Wielkich Mistrzow na zamku krzyzackim w Malborku (fot. archiwum Hufgard-
-Optolith) oraz dawna przedzalnia fabryki I.K. Poznanskiego w todzi - przyktady
wspdtczesnej renowacji z wykorzystaniem kompleksowej technologii zapraw wa-
pienno-trassowych, m.in. zapraw murarskich, fugowych, do reprofilacji cegly oraz
iniekcji szczelin i pustek w murze
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do ok. 5 MPa zaleznie od proporcji
mieszanki;

m Wigzg i twardniejg pod wodg - sa hy-
drauliczne;

m 53 niezwykle trwate i odporne na
warunki zewnetrzne, w tym kwasne
srodowisko;

m Wigzg rozpuszczalne wapno, zmnigj-
szajgc ryzyko powstawania wykwi-
tow;

m Majg wysoka porowatose i niski cie-
zar wiasciwy.

Badania na UMK obejmowaty réwniez
zaprawy zawierajgce aktywna krze-
mionke, wykazaty najlepsze wiasnosci
wtasnie tych zapraw, zaréwno w mie-
szankach z wapnem, jak i biatym ce-
mentem.

Nie dziwi wiec fakt, ze zaprawy

z trassem zdominowaty technologie

materiatéw na naszym rynku konser-

watorskim od lat 90. Byty i sg nadal
wykorzystywane na najwazniejszych
obiektach zabytkowych w catym kraju,
np. na zamku krzyzackim w Malborku,
kompleksie zamkowym na Wawelu,

a takze na obiektach przemystowych

z konca XIX w., m.in. dawnych fabry-

kach Ziemi Obiecanej w todzi. Po 20

latach obecnosci na naszym rynku

mozna obecnie stwierdzi¢, ze spraw-
dzity sie znakomicie (fot. 7 i 8). Jednak
jak kazdy materiat, réwniez zaprawy

z trassem majg pewne ograniczenia.

Trass spowalnia reakcje wigzania,

dlatego nie moze by¢ dodawany do

tynkéw renowacyjnych spetniajgcych
wymagania zawarte w instrukcji WTA,
gdzie szybkie tempo wigzania ma
priorytetowe znaczenie. Ponadto ze
wzgledu na pochodzenie wulkaniczne
zaprawy trassowe majg dosc¢ ciemna
zielonkawoszaro-brazowa barwe, co
ogranicza jej petne wykorzystywanie

w zaprawach licowych, np. spainy.

Dzisiaj jednak na rynku jest juz obecne

wapno hydrauliczne z trassem klasy

3,5 0 znacznie jasniejszej barwie przy-

pominajgcej stara biel. Paradoksalnie
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popularnos¢ materiatu przyniosta tez
pewne ktopoty.

Obecnie wszyscy liczacy sie produ-
cenci materiatébw budowlanych maja
w swojej ofercie zaprawy z trassem,
ale nie wszystkie te zaprawy sg toz-
same, a nawet nie wszystkie nadajg
sie do prac renowacyjnych. Przede
wszystkim dlatego, ze niektore za-
prawy nadal oparte sa na cemencie
portlandzkim, ktérego negatywnych
cech, poza stabilizacjg wolnego wap-
na, dodatek trassu w zaden sposob
nie zmienia. Ponadto trass, aby mie¢
realny wptyw na wiasnosci zaprawy,
musi by¢ dodawany w odpowiednich
proporcjach, uwzgledniajgc jeszcze
kruszywo i inne dodatki. Niestety nie
wszystkie produkty rynkowe spetniaja
ten warunek i czesto trass jest doda-
wany w ilosciach symbolicznych chyba
tylko dla zachowania nazwy.

Dobor wiasciwej zaprawy, jak sie oka-
zuje, jest teoretycznie dos¢ skompli-

kowany. Wymaga rzetelnego spraw-
dzenia wszystkich warunkéw. Przede
wszystkim konieczne jest okreslenie
wymaganych cech, np. na podstawie
badan lub opinii rzeczoznawcy, a po-
tem ich wyegzekwowanie przez ba-
dania zapraw w zewnetrznych osrod-
kach niezwigzanych z producentem.
Wydaje sie to duzym wyzwaniem, ale
zabytki, ktérych temat dotyczy, na-
wet jesli nie sg to wytgcznie pomniki
historii, z pewnoscig na to zastuguja.
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Rozmowy kwalifikacyjne na stanowiska
inzynierskie i kadry zarzadzajacej
w branzy technicznej

Rozmowa kwalifikacyjna to pierwszy moment bezposredniego
spotkania z przysztym pracodawca lub osobg profesjonalnie
zajmujgca sie selekcjg pracownikéw. Wzbudza wiele emocji,
poniewaz od jej wyniku zalezy mozliwo$¢ podjecia zatrudnie-
nia. Zatem nalezy sie do niej dobrze przygotowac.

Proces rekrutacyjny na stanowiska inzynierskie, kadry zarza-
dzajacej w branzy technicznej bywa wieloetapowy. Wynika
to z koniecznosci zweryfikowania nie tylko specjalistycznej
wiedzy, doswiadczenia zawodowego, ale takze tzw. kompeten-
cji miekkich z zakresu komunikacji i zarzgdzania zespotami
pracowniczymi, firmami podwykonawczymi jak i —w zalezno-
$ci od stanowiska — projektami réznej wielkosci. Pierwszym
etapem jest akceptacja CV. Kolejne mogg sktada¢ sie nawet
z kilku rozméw kwalifikacyjnych, testéw kompetencyjnych
(diagnozujacych wiedze merytoryczng, cechy osobowoscio-
we), zadan problemowych — tzw. studium przypadku (z ang.
case study) czy udziatu w Assesment Center. (...)

© gstockstudio - Fotolia.com

Bywa tez tak, ze osoba ubiegajaca sie o dane stanowisko ma
zbyt wysokie kwalifikacje — taki kandydat réwniez zostanie
odrzucony w toku rekrutacji. Dlaczego? Poniewaz sg to prze-
stanki, iz bardzo szybko taka osoba moze zaczgé szukaé no-
wego zatrudnienia — cztowiek w pracy chce mieé mozliwosé
rozwoju i wzrastania.

Wiecej w artykule psycholog Hanny Pisarskiej-Ptaszyriskiej
na www.inzynierbudownictwa.pl.




Iniekcja Krystaliczna®
— podsumowanie 2015 .

imieniu  Autorskiego Parku
Technologicznego,  bedace-
go licencjodawcg technologii

Iniekcji Krystalicznej®, pragniemy ser-
decznie podziekowa¢ naszym klientom
oraz licencjobiorcom za duzy wktad
w osiggniete w 2015 r. wyniki.
Powiekszenie wartosci sprzedanych
ustug, polegajagcych na wykonywaniu
poziomej i pionowej izolacji przeciw-
wilgociowej, pod marka Iniekcja Kry-
staliczna® byto mozliwe dzieki zaan-
gazowaniu i bardzo dobrej wspdtpracy
potgczonej z wymiang doswiadczen.
Dzieki temu Iniekcja Krystaliczna® od-
powiada na zapotrzebowanie zaréwno
klientéw, jak i licencjonowanych wyko-
nawcow. Dzieje sie tak, poniewaz jest
technologia skuteczng, trwatg oraz
ekologiczna.

26.11.2015 r. Iniekcja Krystaliczna®
zostata uhonorowana tytutem Kreator
Budownictwa Roku 2015. Wyréznienie
to zostato nadane technologii po raz
pierwszy w 2013 r.

Traktujemy to osiggniecie jako zachete
do dalszej efektywnej pracy. Mamy jed-
noczesnie swiadomos¢, ze nie byfoby
to mozliwe bez wsparcia ze strony li-
cencjobiorcéw. Dzieki ich kwalifikacjom
i wysokiej jakosci wykonywanych prac
wizerunek rynkowy Iniekcji Krystalicz-
nej® ma zastuzong renome i stale zy-
skuje na znaczeniu.

Wyrazy uznania ze strony $rodowi-
ska branzowego oraz klientéw sta-
nowig dla Iniekcji Krystalicznej® oraz
jej licencjobiorcow wielka motywacije
i potwierdzajg jej przydatnos¢ w bu-
downictwie jako technologii trwatego
osuszania obiektow budowlanych z wil-
goci gruntowej.

W roku 2016 mija 29 lat od pierw-
szego praktycznego zastosowania tej
technologii. Do tej pory zostata apliko-
wana w tysigcach obiektéw budowla-
nych w kraju i za granica. Jej innowa-
cyjnos¢ oraz skutecznos¢ techniczna
byta i jest stale potwierdzana.

artykut sponsorowany

Wyzej wymienione zalety sa powodem,
dla ktorego Iniekcja Krystaliczna®,
wraz z autorem dr. inz. Wojciechem
Nawrotem, zostata uhonorowana licz-
nymi wyréznieniami: ztote medale na
najwazniejszych $wiatowych wysta-
wach wynalazkéw i nowych technologii
oraz liczne wyrazy uznania w postaci
dyploméw i nagréd ze strony Rekto-
ra \Wojskowe] Akademii Technicznej,
Przewodniczacego KBN, Ministra
Przemystu i Handlu, Ministra Kultury
i Sztuki, Ministra Obrony Narodowej,
Ministra Spraw Zagranicznych, Prezy-
denta Rzeczpospolitej Polskiej Lecha
Kaczynskiego, Prezydenta Warszawy,
Wydawnictwa Polskigj Izby Inzynierow
Budownictwa (Kreator Budownictwa
Roku 2013, 2014, 2013).

Ze wzgledu na renome marki Iniekcja
Krystaliczna® oraz majgc na uwa-
dze rzetelnos¢ praktyki gospodarczej
oraz dobro klienta, pragniemy przypo-
mniec, ze Iniekcja Krystaliczna® jest
technologia opracowana od podstaw
w Polsce i stosowane w niej materia-
ty iniekcyjne sa wytwarzane wylacz-
nie w Polsce przez jej autorow.

Obecnie technologia ta jest wdrazana

i rozwijana przez spadkobiercow
dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz
wspotautorow rozwigzan patento-
wych - mgr inz. Macieja Nawrota
i Jarostawa Nawrota w ramach Au-
torskiego Parku Technologicznego.
Whytacznie mgr inz. Maciej Nawrot
i Jarostaw Nawrot, jako licencjodaw-
cy, posiadajg uprawnienia do udziela-
nia praw licencyjnych i uzywania chro-
nionego znaku towarowego Iniekcja
Krystaliczna® oraz dystrybucji mate-
riatow iniekcyjnych zwigzanych z tech-
nologia Iniekcji Krystalicznej®. W przy-
padku watpliwosci co do autoryzacji
danej firmy wykonawczej nalezy ztozy¢
zapytanie do licencjodawcy. |

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33, 601 3357 56
info@i-k.pl
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mgr inz. Stawomir Gago
kierownik Zespotu Projektowego
Ulma Construccion Polska S.A.

inz. Kamil Knotek

kierownik Dziatu Handlu

i Przygotowania Realizacji Kontraktow
XERVON Polska Sp. z 0.0.

RUSZTOWANIE

DLA MODERNIZOWANEGO
MOSTU GROTA-ROWECKIEGO
Podwieszone rusztowanie zewnetrz-
ne oraz robocza platforma podwie-
szana do konstrukcji mostu od spodu
przesta zrealizowana przez firme
Ulma Construccion Polska S.A.
to zwycieska konstrukcja w V edycji
konkursu ,Rusztowanie Roku”. Na-
grodzone rusztowanie powstato na
potrzeby rozbudowy i modernizacji
mostu im. gen. Stefana Grota-Ro-
weckiego w Warszawie w ramach
Il etapu przebudowy drogi ekspre-
sowej S8, odcinka Powazkowska
- Modlinska. Przeznaczono je do prac
zwigzanych z wykonaniem wzmaocnie-
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kie rusztowania

Laureaci I nagrody ex aequo w ogdlnopolskim konkursie

,,Rusztowanie Roku 2015 organizowanym przez

Polskg Izbe Gospodarczg Rusztowan, w kategorii realizacja.

nia mostu oraz dostosowania ,roz-
szerzenia” go na potrzeby drogi klasy
ekspresowej (S). Kazda z dwach nitek
mostu skfada sie z siedmiu przeset,
a ich faczna dtugos¢ wynosi 645 m.
W celu wykonania zadania firma Ulma
zaprojektowata i dostarczyta rusz-
towanie skfadajgce sie ze struktury
zewnetrznej oraz wewnetrznych plat-
form roboczych, podwieszanych do
konstrukcji mostu.

Rusztowanie zewnetrzne zostato wyko-
nane w systemie BRIO, a jego poszcze-
golne moduty podwieszono za pomoca
systemowych elementéw Ulma. Dolng
czes¢ zamocowano do blachownicy
przez zastosowanie elementéw syste-
mu MK, a gorng usztywniono ztgczami

katowymi i uktadem rur zamocowanych
do wspornikéw mostu. Konstrukcja
przejezdnej platformy podwieszonej do
stalowych blachownic mostu zostata
wykonana z rygli MK oraz belek VM20
pokrytych sklejka antyposlizgowa. Aby
zapewni¢ komunikacje miedzy platforma
a rusztowaniem zewnetrznym, krawe-
dzie rozbudowano elementami ruszto-
wania modutowego BRIO. Rusztowanie
dostosowano do szerokosci pasa po-
dtuznicy mostu (1,5 m) i zachowano
jednakowy modut 2,5 m w kierunku
podtuznym. Rusztowanie zostato pod-
wieszone na specjalnie zaprojektowanej
obejmie krawedzi dolnej potki podtuznicy
mostu. Dziatania sktadaty sie z kilku eta-
pow: wzmocnienia konstrukcji mostu



stalowego poprzez wykonanie spre-
zanych ciegien, prac spawalniczych,
piaskarskich oraz malarskich. Prze-
jezdne wewnetrzne platformy robocze
spefniaty dodatkowo funkcje zabezpie-
czajgca rzeke przed odpadami i zanie-
czyszczeniem podczas wykonywania
prac, zgodnie z wymaganiami, jakimi
objety jest caty obszar mostu (program
Natura 2000), bedacy jednoczesnie
placem budowy.

Przedsiewziecie wigzato sie z wieloma
trudnosciami. Na etapie projektowa-
nia utrudnienie stanowita koniecznosé
dostosowania rusztowania do reali-
zacji prac remontowych w okreslonej
kolejnosci. Ponadto catos¢ skfadata
sie z kilkunastu oddzielnych projektéw
dla poszczegolnych zastosowanych
rusztowan.

Na etapie realizacji trudnym, ale jed-
noczesnie kluczowym elementem byt
montaz i rozwigzanie mocowania rusz-

towan pozwalajgce na podwieszenie
rusztowania do krawedzi dolnej potki
podtuznicy mostu. Taka konstrukcje mo-
cowania zastosowano na przestach za-
lewowych. Przesta nurtowe ze wzgledu
na blache wystepujaca miedzy potkami
dolnymi dzwigaréw gtéwnych wymaga-
ty modyfikacji mocowania. W tej czesci
od strony wewnetrznej wykorzystano
otwory odptywowe do mocowania kra-
townic BRIO, do ktérych mocowano
stupki rusztowan. Dodatkowo zastoso-
wano sciggi DW15 i wozki rolkowe, na
ktérych podwieszono platformy robocze
stuzgce do montazu kratownic i kon-
strukcji gtownej platform wewnetrz-
nych. Z przestawnych woézkéw rolko-
wych odbywat sie bezpieczny transport
i montaz rusztowania. W niewielkigj
czesci na przestach zalewowych odby-
walo sie to z poziomu terenu.

Innowacyjnos¢ realizacji przejawiata
sie w zastosowaniu indywidualnego

sposobu podwieszenia rusztowania
pod mostem, ktéry polegat na wy-
suwaniu sprefabrykowanych modutow
rusztowania z wczesniej zmontowa-
nego odcinka. Po wysunieciu modufu
rusztowania wzdtuz podtuznicy mostu
uzupetniano go o podesty i petne opo-
reczowanie. \Wewnetrzne platformy
robocze montowane byty pod mostem
na gruncie zalewowym i przez system
podnosnikéw taricuchowych podnoszo-
ne na zadang wysokos¢, a nastepnie
umieszczane za pomocg wozkéw rol-
kowych na szynie wazka rewizyjnego.
Prace przebiegaty sprawnie i z zacho-
waniem wszelkich zasad bezpieczen-
stwa, co pozwolito unikng¢ wypadkow;
udziat w nich wzieli wytacznie wykwa-
lifikowani pracownicy. Wszystkie te
czynniki, w potgczeniu z utrudnieniami
i innowacyjnoscig prac, zadecydowaty
0 przyznaniu przez kapitute | miejsca
w konkursie.
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RUSZTOWANIE

DLA PLATFORMY WIERT-
NICZEJ W GDANSKIEJ
STOCZNI

W V edycji konkursu ,Rusztowanie
Roku” dzieki nietypowemu ruszto-
waniu montowanemu na wysokosci
na najwyzszym stopniu podium sta-
neta firma Xervon Polska Sp. z o.0.
Zgtoszona przez nig konstrukcja
rusztowania wymagata duzego zaan-
gazowania i doswiadczenia. Wygrana
cieszyta, tym bardziej ze ta propo-
zycja zostata wybrana sposrad wielu
rownie spektakularnych rozwigzan in-
nych firm specjalizujgcych sie w trud-
nych konstrukcjach.

Zwycieskie rusztowanie zostafo za-
montowane na terenie Gdanskigj
Stoczni Remontowej S.A. na tzw.
swieczce platformy wiertniczej FPF-1
w celu jej kompleksowej modernizaciji.
Platforma FPF-1 to pofzanurzal-

na platforma produkcyjna, nalezg-
ca do koncernu Petrofac, dfugosci
82 m, szerokosci 75 m i wysokosci
ok. 30 m oraz wypornosci 26 639 ton.
Masa catkowita platformy wynosi
ok. 17 000 ton. To najwieksza plat-
forma remontowana dotychczas na
terenie stoczni.

Konstrukcje wykonano z rusztowania
modutowego Modex firmy Hunnebeck
0 rozstawie siatki konstrukcyjnej
250 cm x 250 cm oraz 250 cm x
113 cm opartego na konstrukcji
nosnej z dzwigarow, ktérg z kolei
oparto bezposrednio na wysiegniku.
Czese¢ rusztowan znajdujgca sie pod
konstrukcjg wysiegnika podwieszono
do dzwigaréw nosnych specjalnymi
tancuchami firmy Rottgers Ketten.
Wykorzystano roéwniez:  dzwigary
kratowe stalowe o wysokosci 45 cm
0 zrdznicowanych dtugosciach, ztacza
state i obrotowe - ponad 3000 szt.
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WORKING FOR THE FUTURE

sulation i bsollening

- oraz rury o srednicy 48,3 x 3,2 mm (stal
St52-3) stuzace jako usztywnienie konstrukciji
dzwigaréw w poziomie.

Wykonanie rusztowania juz na etapie projek-
towania okazato sie wyzwaniem. Brakowato
doktadnych rysunkow wysiegnika — konieczna
byta podstawowa inwentaryzacja gtéwnych wy-
miaréw. Poniewaz projektowane rusztowanie
zbiegato sie u gory, kazdy modut musiat byc
modelowany oddzielnie. Nalezato tez uwzgled-
ni¢ kilka wariantéw zamocowania dzwigara.
Konstrukcja, zgodnie z oczekiwaniami klienta,
miata by¢ bezpieczna, lekka, zapewnia¢ dostep
do catej konstrukcji wysiegnika oraz by¢ wytrzy-
mata ze wzgledu na silne podmuchy wiatru.
Wyzwaniem byto réwniez dobranie takich $rod-
kéw transportu, aby w mozliwie najkrétszym
czasie dostarczy¢ materiat na poktad platformy
oraz na ,$wieczke”. Podanie elementdw ruszto-
wan na wysiegnik ze wzgledu na jego pochylenie
musiato odbywac¢ sie recznie. Niemniej jednak
catos¢ rusztowania na pokfad platformy poda-
no za pomoca dzwigéw, a czesc elementéw na
wysiegnik — za pomoca wciggarek linowych typu
Geda 150.

Montaz rusztowania réwniez nie byt tatwym
zadaniem. Ogrom platformy determinuje bo-
wiem koniecznoS¢ zmontowania rusztowan
odpowiednich do kazdego rodzaju pracy przy
niej wykonywanej. Rusztowania ustawiono na
poktadzie platformy oraz podwieszono pod po-
ktadem, zarusztowano tez nogi i pontony plat-
formy. Najwiekszym wyzwaniem byto zamonto-
wanie rusztowania na ,$wieczce” — najwyzszym
miejscu na platformie. Dodatkowe utrudnienie
stanowity fale powodowane przez statki prze-
ptywajgce w poblizu, fale nierzadko byty przy-
czyna powstania ponadmetrowego wychylenia
na koncu wysiegnika. Do wykonania montazu
niezbedny okazat sie udziat alpinistow.
Zwycieska realizacja wyrézniata sie innowa-
cyjnoscig m.in. ze wzgledu na transport ele-
mentéw za pomoca dzwigu i prace prowadzo-
ne bezposrednio nad wodag oraz réwniez ze
wzgledu na nietypowe etapy montazu: montaz
dzwigarow, odbior rusztowan na wysokosci
z dozorem autorskim projektanta czy spraw-
dzenie ciezaru rusztowania zawieszonego na
poszczegolnych tancuchach.

XERVOM Polska Sp. 7 oo, /' ul, Kineskopowa 1
05504 Piaseczno If Polska

T22MG652 6263 W F22 1651 B9
podand@uenson.com,pl I wwewenaon.com,pl

Dzieki stuzbom BHP prace zostaty wykonane bez obaw
0 bezpieczenstwo pracownikéw. Ze wzgledu na wysokos¢ do
zabezpieczenia prac montazowych zostali zatrudnieni odpo-
wiednio przeszkaoleni pracownicy ze sprzetem ratowniczym.
Majac na uwadze bezpieczenstwo pracownikéw, firma Xer-
-von Polska zorganizowata praktyczne szkolenie z zakresu
ewakuacji z wysokosci 0séb poszkodowanych (w tygodniku
,Ostrowia” ukazat sie ohszerny artykut o praktycznej czesci
szkolenia).

Przewidziano zastosowanie sprzetu do ewakuacji z wy-
sokosci do transportu na dot osob poszkodowanych pod-
czas prac na wysokosci. Profesjonalne podejscie firmy do
przedsiewziecia spowodowato, ze nie zanotowano zadnego
wypadku ani zdarzenia potencjalnie mogacego doprowadzi¢
do wypadku.

Konstrukcja rusztowania zostata zdemontowana z do-
trzymaniem najwyzszych standardow i wymaganych przez
klienta termindw.

Pozytywnie zakonczona realizacja pokazata, ze zwycieska
firma nie boi sie wyzwan i jest gotowa prowadzi¢ prace wy-
magajgce duzej wiedzy, doswiadczenia i zaangazowania. B

Laureatow Il i Ill nagrody przedstawiamy
na www.inzynierbudownictwa.pl
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Nosnosc¢, trwatosc
| bezpieczenstwo konstrukci

wystawienniczych
wykonanych z profili aluminiowych

inz. tukasz Kryszak
drinz. Dawid Mrozek
Politechnika Slaska

Czym sa aluminiowe systemy
wystawiennicze

Od lat 90. powstaje w Polsce duzo
nowych firm, ktore chca reklamowac
swoje produkty. Zauwazajg, ze naj-
lepszym sposcbem na to jest bezpo-
sredni kontakt z klientem (zwany dzis
B2B), i pojawia sie potrzeba zorgani-
zowania targéw tematycznych w po-
szczegolnych branzach. To napedza
koniunkture na nowe systemy wysta-
wiennicze. Proste konstrukcje dzia-
towe, dzieki ktorym daje sie odroznic
profesjonalne targi od targowiska za
rogiem. Lekkie, wielokrotnego uzytku,
jednorodne elementy umozliwiajace
btyskawiczny montaz, a nastepnie, po
uptywie (najczesciej) ledwo trzech dni,
demontaz. Polskie firmy wzorem za-
chodnich ksztattujg formy do wytopéw
aluminiowych elementéw wystawien-
niczych i opracowuja swoje wtasne
systemy. Powstajg nowe firmy. Oferta
jest tak bogata, ze jedynym ograni-
czeniem w konstruowaniu obiektow
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W Europie Zachodniej kazdy obiekt usytuowany

na zewnetrznym terenie targéw musi mie¢ ksigzke obiektu,

w ktorej zawarte sg wymagane obliczenia jego statecznosci

oraz no$nosci.

wystawienniczych jest wyobraznia
projektanta. Niczym budowle z kloc-
kow profile aluminiowe mozna uktada¢
w dowolnej kombinacji. Jednakze na-
lezy pamietac o dosc¢ niskich parame-
trach wytrzymatosciowych pofaczen
oraz samych elementéw. Tym bardziej
jesli poréwnamy je do ich odpowiedni-
kéw w konstrukcjach stalowych czy
zelbetowych.

Niskie parametry mechaniczne nie
przeszkadzajg w wykorzystaniu alu-
miniowych profili systemowych do
elementéw  konstrukcyjnych.  Maja
one peti¢ funkcje jednoczesnie Scian-
ki dziatfowej, tworzgc wolno stojacy,
zadaszony obiekt  wystawienniczy
umiejscowiony na otwartym terenie.
W miejscowosciach, jak np. Bielsko-
-Biata, Kielce czy Zakopane, odbywajg
sie targi, na ktérych czes¢ ekspozycji
zostaje umieszczona na zewnatrz hali
i to wiasnie tam majg szczegolne za-
stosowanie konstrukcje wykorzystu-
jgce profile aluminiowe.

Przewidzie¢ ryzyko, zapewnic
hezpieczenstwo

Systemy wystawiennicze zostaty za-
projektowane z myslg o uzytkowaniu
wytgcznie w komfortowych warunkach
zamknietej przestrzeni hali, hotelu,
sali konferencyjnej. Wraz z rozwojem
branzy pojawita sie potrzeba mak-
symalnego zwiekszenia powierzchni
dostepnej dla wystawcow podczas
targow i wyniesienie czesci obiektow
na zewnatrz.

Funkcje takich obiektéw pozostajg
niezmienne, tj. majg przede wszyst-
kim oddziela¢ przestrzen uzytkowsa od
otoczenia oraz skupia¢ uwage klien-
téw, powodujgc przyjemne doznania
estetyczne.

Zmienity sie obecnie wymagania kon-
strukcyjne. Obiekt musi by¢ ogra-
niczony trwafg, nieprzepuszczajgca
wptywow atmosferycznych barierg
- dachem oraz scianami z kazdej
strony. Powinien posiadac¢ takze sys-
tem poziomowania podfogi eliminujacy



nieréwnosci podtoza. Nalezy rowniez
zapewni¢ integralnos¢ wszystkich
elementéw, tak zeby konstrukcja
tworzyta jedng spdéjng catosc, moga-
ca skutecznie przeciwstawiac sie od-
dziatywaniom atmosferycznym.

Targi odbywajg sie w réznych miejsco-
wosciach na terenie catego kraju (i Eu-
ropy), np. w Bielsku-Biatej czy na Réwni
Krupowej. Imprezy tego typu odbywajg
sie wytgcznie w miesigcach letnich.
W efekcie tego gtéwnym czynnikiem
atmosferycznym, ktéry oddziatuje na
taka konstrukcje, jest wiatr Biorgc
pod uwage, ze lokalizacja targow moze
rowniez obejmowac regiony, ktérym
przypisano czwartg strefe wiatrowa
(wg [2] najwyzszg w naszym krajul,
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
przypadki porywistego wiatru. Moze
okaza¢ sie on krytyczny w odniesieniu
do lekkich elementéw przepierzenia
scian. Gféwna i najwazniejszg rdznica
miedzy obiektami wystawienniczymi
uzytkowanymi na zewnatrz i wewnatrz
jest to, ze te pierwsze muszg stano-
wic¢ jednolita konstrukcje, ktéra pomi-
mo swojego niewielkiego ciezaru wia-
snego powinna zachowac¢ stabilnos¢
podczas silnego wiatru.

Analiza nosnosci

Punktem wyjscia do analizy ohiektéw
wystawienniczych poddanych oddzia-
tywaniom warunkéw atmosferycznych
sg roznice wynikajgce z ich lokalizacji
na zewnatrz, np. hal widowiskowo-
-sportowych.

Najistotniejszym elementem obciagze-
nia w przedstawionej sytuacji bedzie
oddziatywanie wiatru, ktére na otwar-
tej przestrzeni moze osiggac¢ znacza-
ce predkosci.

Przy projektowaniu obiektow wysta-
wienniczych nalezy uwzgledni¢ ich
bezpieczenstwo zarowno w fazie ich
uzytkowania (sytuacja gdy wystepu-
je dodatkowe, korzystne obcigzenie
eksploatacyjne), jak i w trakcie ich

wznoszenia (sytuacja gdy jedynie
ciezar witasny elementow przeciw-
stawia sie sitom parcia wiatru). Jako
warunek globalnego bezpieczenstwa
nalezy zatem przyjac¢ eliminacje moz-
liwosci poziomego przemieszcze-
nia catej konstrukcji. W przypadku
obiektu o tak niskim ciezarze mamy
do czynienia z duzg powierzchnig
oporu (Sciany)l na dziatanie wiatru,
sytuacje takg mozna porownac¢ do
rozwieszonego zagla na wietrze. Ze
wzgledu na zréznicowane podtoze, na
ktérym sa lokalizowane obiekty, nie
zawsze mozna uzyska¢ zgode orga-
nizatora targéw na wykonanie zako-
twienia. Dodatkowo nalezy rozwa-
zy¢ mozliwos¢ ewentualnego obrotu
(wywrdacenia) catej bryty. Ta sytuacja
obliczeniowa ze wzgledu na statecz-
nosc¢ ogadlng konstrukcji jest znacznie
mniej prawdopodobna. W sytuaciji gdy
zadna z podpor obiektu nie zostanie
przytwierdzona do podtoza, najpierw
powinno nastgpi¢ przesuniecie po-
ziome. Nalezy nie dopuszcza¢ do sy-
tuacji, aby tylko jedna z krancowych

Fot. 1 | Pawilon wystawienniczy firmy PHU Timex

podpoér byfa zakotwiona (stworzy sie
woéwczas punkt obrotu).
Gtéwnym problemem jest zapewnienie
integralnosci. Montaz oraz demontaz
powinny sie odbywa¢ w jak najkrét-
szym czasie. To wymaga, aby potgcze-
nia poszczegolnych elementéw byty
zrealizowane w spos6b tymczasowy,
wielokrotnie powtarzalny, a co wie-
cej, nie pochtaniaty zbyt duzo czasu
przy skrecaniu i rozkrecaniu. Niestety
szybkos¢ i tatwos¢ montazu nie za-
wsze idg w parze z wytrzymatoscia.
Najwieksza trudnos¢ sprawia sposah
przytwierdzenia potfaci dachowych do
konstrukeji wsparczych. Firmy wyko-
nawcze przescigajg sie w pomystach
na rozwigzanie tego problemu. Jed-
nak najczesciej stosuje sie zwyczajne
docigzenie konstrukcji dachéw przez
potozenie na nich materiatow o znacz-
nej masie. Z punktu widzenia bezpie-
czenstwa jest to niedopuszczalne
z dwoch powodow:
mnie mozna przewidzie¢, jaka sita
spowoduje odrywanie dachu od kon-
strukciji;
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m moze dojs¢ do zwiewania kolejnych
warstw potaci, co moze stanowic
zagrozenie dla osoéb znajdujgcych
sie w poblizu obiektu.

Niestety, powszechng praktyka jest
brak odpowiedniego procesu pro-
jektowania zewnetrznych obiektow
wystawienniczych. Czestokro¢ ich
konstrukcje opierajg sie wytacznie na
doswiadczeniu firm wykonawczych.
Przyjmujac jako nadrzedne bezpie-
czenstwo na imprezie masowej (jaka
na pewno sg targil, kluczowg sprawa
powinno by¢ obliczenie i wyrobienie
dokumentu na wzér projektu budow-
lanego w celu zachowania dowodu
przeprowadzonych obliczen. Prakty-
ke taka stosuje sie z powodzeniem
za naszg zachodnig granica. Kazdy
obiekt usytuowany na zewnetrznym
terenie targow zobowigzany jest do
posiadania ksigzki obiektu, w ktérej
zawarte sg wymagane obliczenia sta-
tecznosci oraz nosnosci. Nastepnie
inspektor budowlany z ramienia orga-
nizatorow targéw sprawdza popraw-
nos¢ i kompletnos¢ przygotowanej
dokumentacji.

Ohliczenia

Wzorem niemieckich standardow [1]
przeprowadzono obliczenia obiektu
wystawienniczego narazonego na ob-
cigzenia warunkami atmosferycznymi.
Do analizy przyjeto pawilon wysta-
wienniczy wznoszony przez specjali-
zujgca sie w produkcji i montazu tego
typu obiektéw firme PHU Timex.

Obliczenia przestrzennego modelu
przeprowadzono z wykorzystaniem
programu komputerowego opartego
na metodzie elementow skonczonych
(MES). W modelu (rys. 1) uwzglednio-
no rzeczywiste gabaryty obiektu oraz
wymiary profili i parametry materia-
fowe. Ze wzgledu na uproszczony
charakter obliczen pominieto na tym
etapie analize nieliniowa, potaczenia
konstrukcyjne przyjeto jako catkowicie
sztywne oraz ograniczono przemiesz-
czenia i obroty wiezi podporowych.
Przyjecie tych uproszczen byto mozli-
we dzieki praktycznej wiedzy na temat
stabych punktéw konstrukcji w wyniku
obserwaciji obiektu w warunkach na-
turalnych. Nosnosci poszczegolnych
elementéw obliczono na podstawie
typowych zasad wytrzymatosci mate-
riatdw z wykorzystaniem parametrow
aluminium EN AW-6060.

Zasadnicza czescig obliczen byto
ustalenie obcigzen przypadajacych na
obiekt wystawienniczy. W celu znale-
zienia catkowitego ciezaru witasnego
konieczne byto pozyskanie kompletnej
listy elementow, a nastepnie ustale-
nie ich podstawowych charakterystyk
geometrycznych (gabaryt oraz waga).
Pomiary wykonano dzieki uprzejmosci
firmy, ktéra udostepnita pawilon do
badan.

Analize obiektu przeprowadzono z wy-
korzystaniem numerycznego modelu
obliczeniowego o wymiarach podsta-
wy 5,0 x 5,0 m (najczesciej wystepu-
jacy). Przy takiej powierzchni pawilon

wystawienniczy posiada catkowita
mase ok. 1 tony. Warto pamietac, ze
wysokos¢ scian nad poziomem gruntu
to 3,5 m.

Decydujgcym obcigzeniem z punktu
widzenia bezpieczenstwa obiektu jest
napor wiatru. Jako ze targi odbywajg
sie wytgcznie w miesigcach letnich,
mozna pomina¢ sytuacje, w ktorej
wystgpia opady $niegu. Zestawienie
obcigzen od oddziatywania wiatru na
konstrukcje wykonano na podstawie
normy [2].

Dokonano poréwnania wynikéw labo-
ratoryjnych z normowymi dotycza-
cych maksymalnego réwnomiernie
roztozonego obcigzenia panelu scien-
nego. W efekcie tego otrzymano
200-procentowe przekroczenie wy-
tezenia elementu wedtug obliczen EC.
Z tego punktu widzenia koniecznoscia
staje sie wprowadzenie wzmaocnienia
panelu sciennego.

Mozna postawi¢ pytanie: skoro kon-
strukcja nie spetnia wymagan euro-
pejskich, to jakg tak naprawde ma
nosnosc? Pytanie to jest bardzo waz-
ne ze wzgledu na rosnacy popyt na
ustugi firm branzy wystawienniczej.
Z powodu braku mozliwosci przepro-
wadzenia prob w tunelu aerodyna-
micznym wykorzystano najnowsze
narzedzie programu Autodesk Robot
Structural Analysis — automatyczne
generowanie obcigzen wiatrowych
z uwzglednieniem predkosci i kie-
runku strumienia powietrza. Dzieki
temu dodatkowi do programu Robot

Rys. 11 Model pawilonu w programie MES: a) widok pretowy, b) widok pretowy z widocznoscig profili, c) widok pretowy z wtaczona widoczno-

Scig paneli
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oraz dzieki znajomosci maksymalne-
go dopuszczalnego cisnienia przypa-
dajgcego na panel scienny (wartosc
0,4 kPa otrzymana z proby laborato-
ryjnej), otrzymano (w efekcie kolejnych
iteracji) najwyzsza wartos¢ dopusz-
czalnej predkosci wiatru, tj. 20 m/s.
Taka predkos¢ wiatru jest typowa
w przypadku niektorych lokalizacji tar-
géw (np. Bielsko-Biata). Oznacza to,
ze bezpieczenstwo uzytkowania ta-
kiego obiektu jest wysoce niepewne.
Tak niska nosnosc stanowi rowniez
problem dla organizatora. Trudno by-
toby wydac nakaz ewakuaciji catego te-
renu targéw w momencie pojawienia
sie prognoz predkosci wiatru prze-
kraczajgcej poziom bezpieczenstwa.
Taka sprzecznos¢ interesow - bez-
pieczenstwo vs. prestiz organizatora
- moze sie odbi¢ na zdrowiu i/lub zy-
ciu uczestnikow targéw w przypadku
podjecia btednych decyzji.

Whioski z analizy

Pawilony wystawiennicze charakte-
ryzujg sie krétkim czasem realizacji
ze wzgledu na niewielkg ilos¢ ele-
mentéw konstrukcyjnych wykonanych
z aluminium. Catkowita masa obiektu
typu pawilon wystawienniczy jest re-
latywnie niska. W celu umozliwienia
bezpiecznego uzytkowania mozna roz-
wazy¢ dodatkowe zakotwienie w co
najmniej dwach punktach. Szczegoinie
w przypadku obiektéw zlokalizowanych
na zewnatrz powinno sie przewidzie¢
dodatkowe wzmacnienia. Réwnie waz-
na staje sie kontrola jakosci montazu.
Robotnicy pracujacy pod presjg cza-
su sg bardziej narazeni na mozliwosé
popetnienia btedu. Miejscowa imper-
fekcja moze obnizy¢ nosnosc catego
obiektu.

Warto zauwazy¢, ze analiza zostata
przeprowadzona na mocno uproszczo-
nym modelu. Szukano tak naprawde
maksymalnej predkosci wiatru, ktéra
wytwarza niszczace cisnienie naporu
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Rys. 2 | Zestawienie obcigzen wedtug EC 1991-1-3

na powierzchniach bocznych. Analiza
ewentualnych elementéw wzmacnia-
jacych obiekt powinna zostac zrea-
lizowana z uwzglednieniem bardziej
ztozonego modelu (np. potgczenia po-
datne miedzy elementami). Intencjg
firm wykonawczych jest spetnienie
wymagan organizatorow w zakresie
bezpieczenstwa. Ci ostatni Zzadaja
spetnienia wymagan norm europej-

skich w zakresie bezpieczenstwa. Nie-
che¢ wiascicieli terenéw targowych
do uszkadzania wierzchniej warstwy
podfoza na obszarach zewnetrznych
powinna by¢ zastagpiona dbatoscig
0 bezpieczenstwo klientéw i gosci
odwiedzajgcych. Zapewnienie inte-
gralnosci obiektow wystawienniczych,
zewnetrznych oraz ich tymczasowe,
lecz solidne pofaczenie z gruntem

Fot. 2 | Pawilon wystawienniczy PHU Timex po przejsciu wiatru halnego o predkosci
powyzej 20 m/s
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Fot. 3 | Zniszczony pawilon wystawienniczy o innej konstrukgji niz na fot. 2

jest sprawa kluczowa. Nie moze dojs¢
do sytuacji, w ktérej jeden z luznych
elementow pawilonu zostaje porwa-
ny przez podmuch wiatru, stajgc sie
ogélnym zagrozeniem dla ludzi.

Relacja z 18 wrzesnia 2015 r.

Nie trzeba byto dtugo czeka¢, zeby
przeprowadzone analizy znalazty swo-
je potwierdzenie w rzeczywistosci.
Niespetna dwa miesigce po zakoncze-
niu obliczen podczas tegorocznych
targébw ENERGETAB odbywajacych
sie w Bielsku-Biate] panowaty wyjat-
kowo wietrzne warunki pogodowe. In-
stytut meteorologii na dwa z trzech
dni targéw przewidywat wiatr wiejgcy
z predkoscig dochodzacg 20 m/s. Byt
to bardzo nerwowy okres dla organi-
zatoréw. Jednak podczas trwania im-
prezy nie doszto do zadnego incyden-
tu zwigzanego z bezpieczenstwem
ludzi. Po 12 godzinach od zakonczenia
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imprezy teren targow, gdzie znajdo-
waty sie jeszcze dziesigtki namiotéw
i innych zewnetrznych stoisk wysta-
wienniczych, nawiedzit wiatr halny
o predkosci przekraczajgcej 20 m/s
(poziom bezpieczenstwa). Konstruk-
cja pawilonu zachowata sie doktadnie
tak jak podczas analiz numerycznych.
Wiatr o takiej predkosci wytwarza
cisnienie rzedu 0,4 kPa na panelach
sciennych. Wartosc ta jest krytycz-
na, poniewaz wiasnie takie obcigzenie
jest wystarczajgce, aby wypchnac
ptyte wypetniajgcg z uchwytéw mon-
tazowych. Skutki przejscia wichury
mozna zaobserwowac na fot. 2 i 3,
to ostatnie przedstawia catkowite
zniszczenie pawilonu o innej konstruk-
cji. Zaobserwowac mozna w tym przy-
padku brak integralnosci konstrukciji.
Podtoga, réowniez jako element docig-
zajgcy, powinna by¢ trwale pofaczona
z pozostatymi elementami nosnymi.

Mozna mowi¢ o ogromnym szczesciu,
poniewaz sytuacja ta miafa miejsce
dostownie chwile po zakonczeniu im-
prezy targowej i w obrebie tego sto-
iska nikt nie przebywat. Patrzac na
charakter zniszczenia, mozna sie po-
kusi¢ o stwierdzenie, ze obserwujemy
efekt katastrofy budowlanej.

Uwaga: catos¢ obliczen dostepna w [3]
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nej i wszystkich elementow prowadzenia inwestycji budowlanych. Autor opisuje m.in. regulacje prawne dotyczace
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od lat prowadzi dziatalno$¢ normalizacyjng z zakresu terminologii technicznej. Czasami nieprawidfowe ttumaczenie
dokumentow normalizacyjnych moze wypaczac treS¢ normy.
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Ksigzka przedstawia podstawy zasad ksztattowania geometrii toru kolejowego. Zawiera takze opis konstrukcji na-
wierzchni kolejowej oraz jej poszczegdlnych elementow, ukazuje systematyke stacji oraz wyposazenie infrastruktury
kolejowej dostosowanej do duzych predkoSci pociggdw pasazerskich i towarowych, ze szczegolnym uwzglednigniem

przewozow kombinowanych.
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Ksigzka jest podsumowaniem pracy zespotéw badawczych biorgcych udziat w Programie Strategicznym Zaawan-
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odzyskanego ze spalin kottowych z bloku energetycznego, oraz materiafow ze zmiang fazy podczas akumulacji ciepta
do zastosowan w energetyce lub budownictwie.
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Zdjecia: mgr inz. Krzysztof Grzegorzewicz

/

ciany szczelinowe stosowane
S sg od ponad B0 lat jako obudo-

wy wykopow, fundamenty i inne
konstrukcje w réznych dziedzinach
budownictwa. Jest to zatem tech-
nika w petni dojrzata i zgromadzono
wiele doswiadczen, ktére znalazty wy-
raz w normach i innych dokumentach.

Z doswiadczen tych wynikaja szcze-

golne wymagania stawiane betonom

do formowania scian szczelinowych.

Wymagania mozna podzielic na dwie

grupy:

m konstrukcyjne decydujgce o wytrzy-
matosci i trwatosci $cian, ogdinie
dobrze znane projektantom;

m technologiczne warunkujgce witasci-
we formowanie scian.

Betony stosowane w tzw. specjal-

nych robotach geotechnicznych,

zwtaszcza w palach i scianach szcze-
linowych, powinny spetnia¢ specyficz-
ne wymagania, np. [5]. Wynikajg one
zaréwno z cech stosowanych techno-
logii, jak i warunkow uzytkowania kon-
strukcji. Wymagania te sg zasadniczo
odmienne od wymagan wobec miesza-
nek uktadanych z reguty w deskowa-
niach, przeznaczonych do formowania
innych elementéw, a szczegolnie kon-
strukcji mostowych. Problem ten jest
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Mieszanki betonowe do $cian szczelinowych powinny

spetniac specjalne wymagania dotyczgce sktadu

i konsystencji. Uzycie niewtasciwej mieszanki utrudnia

wykonawstwo oraz powoduje defekty konstrukcji,

czesto trudne do wykrycia.

dobrze znany wykonawcom $cian, lecz
nadzor robot czesto go nie docenia,
zwtaszcza ze pokutujgce od lat bted-
ne wymagania w przepisach budowla-
nych nie moga sie doczeka¢ zmian.

Uzycie niewtasciwej technologicznie
mieszanki zwykle powoduje bardzo
powazne konsekwencje. Mieszanka
betonowa uktadana w zawiesinie ben-
tonitowej powinna zapewniat wyptyw
przez rure wlewowa, a takze petne
wypchniecie zawiesiny (lokalnie zgest-
niatej), doktadne wypetnienie szczeliny
i catkowite otulenie pretéw zbrojenia.
Znane sa przyktady obiektow, przy
budowie ktorych nie przestrzegano
zasad lub stosujgc sie do nieracjo-
nalnych wymagan, wytworzono kon-
strukcje z nienaprawialnymi defektami
w nieodkopywanych czesciach scian.

Specjalne wymagania
stawiane hetonom do $cian
szczelinowych

Zasady betonowania podwodnego sg
powszechng wiedzg podrecznikowa.
Wymagania zwigzane z wykonywaniem
scian szczelinowych zawieraty juz np.
warunki techniczne [4] z 1992 r
Zasady te zostaty skodyfikowane
w normach PN-EN 1538:2002 i PN-

-EN 1538:2010E oraz w PN-EN
206:2014E [1, B]. Warto dodac, ze
obie te normy zostaty ostatnio zno-
welizowane | obecne wersje sg do-
stepne w PKN tylko po angielsku.
W nowej wersji normy EN 206:2013
wprowadzono normatywny zatgcznik
D ,Wymagania dodatkowe dotycza-
ce specyfikacji i zgodnosci betonu do
specjalnych robét geotechnicznych”.
Zawiera on postanowienia dotyczace
wiasciwosci betondw stosowanych
w palach wierconych wg EN 1536,
scianach szczelinowych wg EN 1538,
palach  przemieszczeniowych  for-
mowanych w gruncie wg EN 12689
i mikropalach wg EN 14199. Wyraz-
nie zaznaczono, ze w przypadku wy-
mienionych zastosowan decydujgce
sg szczegotowe postanowienia w za-
faczniku D. W zatgczniku wskazano,
ze w kanstrukcjach geotechnicznych
wymagania te moga by¢ odmienne niz
w innych robotach.

Truizmem jest stwierdzenie, ze mie-
szanka betonowa powinna by¢ do-
stosowana do technologii betono-
wania. Podczas formowania scian
szczelinowych mieszanka ukfadana
jest w trudnych warunkach - pod za-
wiesing bentonitowag — i nie podlega



zageszczaniu wibratorami. Mieszan-
ka powinna mie¢ konsystencje ciekta.
Powinna by¢ tez odporna na segre-
gacje, spoista, o dobrej ptynnosci.
Poniewaz nie mozna jej zageszczac
wibracyjnie, powinna mie¢ zdolnosc
samozageszczania. Przy betonowa-
niu podwodnym metodg kontraktor
najwczesniej wlane porcje mieszanki,
doznajgce zanieczyszczenia zawiesi-
na w wyniku scierania osadu bentoni-
towego ze scian szczeliny i zbrojenia,
sa wypychane przez nastepne porcje
w gore az na sam wierzch formowa-
nego elementu. Dlatego mieszanka
powinna zachowa¢ wystarczajaca
urabialnos¢ przez caty czas jej ukta-
dania. Jest to istotne, gdyz przy
duzych wymiarach i gtebokosci sekcji
scian, a takze trudnosciach w ptynnej
dostawie betonu proces betonowania
moze trwac nawet kilka godzin. Tylko
mieszanka o takich wtasciwosciach,
ukfadana przez rure wlewowa, a wiec
bez wibrowania, moze wypetnic¢
szczeline, optynac i otoczy¢ zbrojenie
oraz wypchna¢ zawiesine bentonito-
wa ze wszystkich miejsc, szczegolnie
ze strefy styku sekcji i miejsc kon-
centracji zbrojenia.

Powinny by¢ stosowane kruszywa na-
turalne, nie nalezy uzywac kruszywa
tamanego, ktore stawia wigkszy opor
przeptywowi mieszanki, klinuje sie
na zbrojeniu i pogarsza wypetnianie
szczeliny. Kruszywo powinno zawie-
ra¢ odpowiednio duzo frakcji piasko-
wej i pytowej. Sktad mieszanki beto-
nowej [5] powinien by¢ tak dobrany,
aby zapobiec jej segregacji podczas
uktadania pomimo wysokiej ptynno-
Sci, zapewniajgc swobodny przeptyw
wokdt zbrojenia, a po stwardnieniu
uzyskanie materiatu zageszczone-
go i dostatecznie wodoszczelnego.
Wieloletnia praktyka wykazata, ze
jest to mozliwe. Wykonawcy Scian
czesto okreslajg dostawcom betonu
wymagania zapewniajgce witasciwe

formowanie. Wskazane jest uzycie
betonu od zaufanego, niekoniecznie
najtanszego, producenta. Skutkiem
zle dobranej mieszanki bywa dra-
styczne pogorszenie jakosci kon-
strukcji, np. pustki i ,raki”, lub niedo-
stateczne wypetnienie szczeliny i brak

otulenia zbrojenia (fot. 1). Szczegdl-
nie narazone sa strefy w poblizu sty-
kow sekcji (fot. 2) i elementu rozdziel-
czego, gdzie mieszanka ma dfuzsza
droge do przebycia, lub przy innych
elementach osadzonych w zbrojeniu
sekciji.

Fot. 2 | Brak otulenia zbrojenia betonem w poblizu stykéw sekgji
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Powazne defekty $cian, czesto
trudne do wykrycia, powoduje za-
klinowanie zbyt gestej mieszanki
w rurze wlewowej. Trzeba wowczas
ja wyciagna¢ i oczysci¢ oraz mozli-
wie niezwiocznie starannie wzno-
wi¢ betonowanie. Tym niemniej nie-
uniknione jest powstanie w sekcji
przewarstwienia zanieczyszczonego
zawiesing lub ze zgestniatej zawiesi-
ny, co radykalnie zmniejsza nosnos¢
konstrukcji i moze powodowac tez
znaczna jej nieszczelnosé.

Dohdr cementéw

Rodzaj cementu powinien by¢ dosto-

sowany do klasy ekspozycji w migj-

scu wbudowania i mie¢ potwierdzong
przydatnos¢ do zastosowan geotech-
nicznych. Nalezy stosowa¢ rodzaje
cementow okreslone wedtug normy

EN 197-1 lub wymienione nizej:

m portlandzkie: CEM |, zuzlowy port-
landzki CEM II/A-S i 1I/B-S, krze-
mionkowy CEM II/A-D, popiotowy
CEM 1I/A-V i 1I/B-V, tupkowy CEM
[I/A-T i 1I/B-T, wapienny CEM II/A-LL
oraz wieloskfadnikowe CEM IlI/A-M
(S-V) i CEM 1I/B-M (S-V) oraz CEM
II/A-M (S-LL, V-LL) i CEM 1I/B-M
(S-LL, V-LLJ;

m hutnicze CEM III/A, 11I/B i lll/C.

Innych rodzajéw cementu mozna

uzyg, jesli je wyprébowano w poréw-

nywalnych warunkach wg EN 206. Nie
dopuszcza ona stosowania cementu
glinowego. Preferowane jest uzycie
cementéw CEM Il i CEM Il lub cze-
sciowe zastgpienie CEM | przez do-
datki typu Il (popiotow lotnych, pytow
krzemionkowych lub granulowanego
zuzla), gdyz poprawiajg one wtasci-
wosci betonu: jego urabialnos¢, daja
spowaolnienie wigzania i zmniejsze-
nie wydzielania ciepta, zwiekszenie
odpornosci chemicznej i trwatosci
betonu oraz redukujg wydzielanie
waody z mieszanki. Nalezy sie jednak
liczy¢ z tym, ze cementy CEM Il
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chociaz formalnie zgodne z norma,
nie majg stabilnego sktadu dodatku
popiotdow, co moze wptywac¢ na ich
wtasciwosci.

Zgodnie z zatgcznikiem D do EN
206:2013 w betonie pali wierconych
i scian szczelinowych uktadanym pod-
wodnie minimalna zawartos¢ cemen-
tu = 375 kg/m3. Ze wzgledu na dobre
,smarowanie” i rozptywanie sie mie-
szanki minimalna zawartos¢ czastek
drobnych (< 0,125 mm tgcznie z do-
datkami i cementem) wynosi:

m przy kruszywie grubym D > 8 mmiD, > 8 mm = 400 kg/m®,

m przy kruszywie grubym D

lower

>4mmiD <8mm =450 kg/m3

upper

Dohor kruszywa

W zafaczniku D do EN 206:2013
podano wymagania dotyczace kru-
szywa: W celu ograniczenia segre-
gacji mieszanki powinno mie¢ ono
uziarnienie ciagte (bez luk wielkosci
ziaren), zalecane jest kruszywo oto-
czakowe. Zaznaczono, ze uzycie kru-
szywa z destruktu betonowego lub
porowatego moze wptywac na zmia-
ny konsystencji mieszanki w czasie.
Najwiekszy wymiar ziaren DUDW nie
moze przekracza¢ mniejszej z war-
tosci: 32 mm i Ya rozstawu w Swie-
tle pretow podtuznych zbrojenia oraz
1/6 srednicy wewnetrznej rury wle-
wowej lub przewodu pompy. W spe-
cyfikacjach nalezy tez okresli¢ dolny
wymiar ziaren D _.

Norma dla $cian szczelinowych PN-
-EN 1538:2010E zawierata dodat-
kowe wymagania: w przypadku naj-
wiekszych ziaren 32 mm zawartosc
piasku (d < 4 mm) wieksza od 40%
ciezaru kruszywa oraz zawartosc
czastek drobnych w mieszance
(< 0,725 mm facznie z cementem
i innymi materiatami) od 400 do
550 kg/mé. Kruszywo zamarzniete
nalezy podgrza¢, by nie zawierato
lodu ani zmarzliny.

Konsystencja mieszanki
hetonowe;j
W zatgczniku D podano, ze konsy-
stencje mieszanki nalezy okreslac,
podajac wartosc srednicy rozptywu,
opadu stozka lub obu tych wielkosci.
Wymagane wartosci zestawiono
w tablicy D.3 zafacznika. Dla mie-
szanek do betonowania przez rure
wlewowa pod zawiesing stabilizujgca
wymagane sa:
m $rednica rozptywu wg EN 12350-5
-600 mm,
mopad stozka wg EN
-200 mm.
Odchytki od wymaganych wartosci
mogg wynosi¢ +30 mm. W razie po-
trzeby wskazane jest podanie rowniez
wymaganej konsystencji po okreslo-
nym czasie.
Do badania konsystencji betonow
,Ciektych” zalecane jest badanie
rozptywu [5]. Badanie opadu stozka
Abramsa wg PN-EN 12350-2:2011
mieszanek ,tfustych” (wymaganych
do betonowania rurg wlewowa) przy
opadzie ponad 180 mm nie umozli-
wia wtasciwego okreslenia konsy-
stencji. Ksztatt stozka sprzyja sliz-
ganiu sie mieszanki po sciankach,
przez co jej ciektos¢ jest zawyzana.

12350-2



Badanie to sprawdza sie w betonach
0 nizszych punktach piaskowych (do
39%). Stolik rozptywowy wg PN-EN
12350-5:2011 przy konsysten-
cjach ,ciektych” i betonach SCC jest
zdecydowanie lepszy — oddaje rze-
czywistg konsystencje mieszanki.
Ponadto z widoku rozlanej mieszanki
mozna wnioskowac o jej spoistosci
- nie powinna sie wydziela¢ woda
lub zaczyn.

Norma dotyczaca wykonywania Scian
szczelinowych PN-EN  1538:2010
zawierata jeszcze wymagania, by
mieszanka betonowa uktadana w za-
wiesinie byta odporna na segrega-
cje, spoista, o dobrej ptynnosci, sa-
mozageszczajgca; o wskazniku w/c
do 0,6. W przypadku dtugotrwatych
betonowan sekcji zalecane jest, aby
mieszanka zachowata opad stozka co
najmniej 100 mm po czterech godzi-
nach od jej przygotowania.

Bardzo kontrowersyjnym zagadnie-
niem jest szczelnos¢ scian szczeli-
nowych. Norma PN-EN 1538:2002
wyraznie stanowi: Nie mozna ocze-
kiwac, ze sciany szczelinowe beda
catkowicie wodoszczelne, gdyz prze-
cieki moga sie pojawic w stykach,
przy wnekach lub przez materiat
sciany. W normalnych warunkach
nie mozna uniknac wilgotnych plam
I kropelek wody na powierzchni scia-
ny. Kazdy beton zawiera mikropary,
przez ktére odbywa sie migracja
wody i gazow. Wiasciwie zaprojek-
towany i wykonany beton konstruk-
cyjny zazwyczaj jest szczelny. Prze-
sigkanie lub przecieki najczesciej
wystepujg w stykach sekcji lub nie-
ciggfosciach sciany i pofaczeniach
z innymi elementami oraz w miej-
scach rys i spekan. Rzadko wilgo¢
przenika przez pole sekcji w postaci
plam lub ,rosy”. Zapewnienie cat-
kowitej szczelnosci wymaga spe-
cjalnych zabiegéw, ktére powoduja
wzrost kosztu i czasu robot. Wy-

sokie wymagania wodoszczelnosci
nalezy stosowa¢ z rozwaga. Dlate-
go wprowadzono pojecie klas szczel-
nosci scian. W podstawowej klasie
szczelnosci (Sciany bez dodatkowej
izolacji) dopuszczalne sa wilgotne
plamy i drobne kropelki (roszenie)
na powierzchni $ciany, natomiast
niedopuszczalne sg struzki wody
i mierzalne przecieki. Pojedyncza
plama nie moze by¢ wigksza niz
4 m?, a catkowita powierzchnia plam
niz 5% widocznej powierzchni scia-
ny. Ewentualne nieszczelnosci sa
usuwane po odkopaniu s$cian, np.
uszczelniajgc je zastrzykami ce-
mentowymi, chemicznymi, tworzyw
sztucznych albo wykonujac zaprawy
betonu scian. Wskazane jest pewne
odczekanie z wykonaniem napraw az
do wystapienia petnych odksztatcen
scian. W klasach ulepszonej i spe-
cjalnej na zamowienie inwestora
stosuje sie specjalne $rodki i zabie-
gi. Szczelnose scian mozna oceniac
dopiero po zamknieciu budynku lub
pomieszczen i uszczelnieniu ptyty
dennej oraz po ich osuszeniu, aby
wyeliminowa¢ naptyw woéd opado-
wych lub technologicznych oraz
zjawisko roszenia pary na zimnych
scianach.

Sciany szczelinowe w pomieszcze-
niach podziemia ogélnie nie powin-
ny byé tynkowane. Jesli wzgledy
estetyczne wymagajg gtadkich po-
wierzchni, mozna je przykry¢ pane-
lami demontowanymi, gdy $ciana
wykazuje zawilgocenia wymagajace
naprawy. Na scianie bez tynku tatwo
mozna ustali¢ poszukiwane migjsce.
Sciana otynkowana utrudnia odna-
lezienie nieszczelnosci. Dziatania
naprawcze wymagajg wtedy usu-
niecia tynku, a po ich zakonczeniu
powtornego otynkowania. Moze sie
tez okazac¢, ze zabieg byt niesku-
teczny i trzeba go ponowi¢. Panel
moze by¢ wielokrotnie zdejmowany,

a po kazdej interwencji niezwtocznie
zatozony.

Wymagania dotyczace betonu
w fundamentach konstrukcji
mostowych

Od konstrukcji mostowych oczekuje
sie wiekszej niezawodnosci niz w in-
nych dziedzinach. Obowigzuja wobec
nich zwiekszone wymagania,
jgce poprawi¢ zwtaszcza trwatosc
i odpornos¢ na korozje. Okreslajg
one klasy betonu, jego nasigkliwos¢
i mrozoodpornosé, a takze zada-
ja stosowania kruszywa famanego,
cementu ,specjalnego” CEM I, ni-
skich klas konsystencji mieszanki
itp. Korzenie tych wymagan siegaja
ztych doswiadczen z betonami epo-
ki gierkowskiej, ktérych niewtasci-
wa jakos¢ wielokrotnie powodowata
koniecznos¢ gruntownych napraw
lub nawet rozhiérki mostéw juz po
kilkunastu latach. Zapobiec temu
miato wczesniej zarzadzenie GDDP
z 1990 r., a pbézniej obowigzujgce do
dzis rozporzadzenie [7]1 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie (w tym tunele, Sciany
oporowe i inne podziemne czesci
obiektéw komunikacyjnych). Wyma-
gania podane w rozporzadzeniu sg
uzasadnione i realne do spetnie-
nia w konstrukcjach betonowanych
w deskowaniu i zageszczanych wi-
bracyjnie (cho¢ niektére wymaga-
nia sa krytykowane i powinny byc
zmienione). Jednak nie sg one ani
potrzebne, ani mozliwe (lub skraj-
nie trudne) do spetnienie w pewnych
elementach fundamentow.
Stosowanie wymagan dotyczacych
betonu mostowego (na kruszywie
tamanym) do Scian szczelinowych,
baret i pali w obiektach mostowych
i tunelach komunikacyjnych jest bted-
ne. Takie wymaganie wynika z roz-
porzadzenia [71. Wymaganie betonu

ma-
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mostowego jest wiasciwe w nad-
ziemnych elementach konstrukcji
obiektow mostowych, ale catkiem
nieuzasadnione jest zadanie takiego
betonu w czesciach podziemnych,
nienarazonych na agresywne dziata-
nie srodowiska drogowego, a wrecz
szkodliwe w konstrukcjach formowa-
nych w gruncie metoda betonowania
podwodnego (kontraktor).
Niedostatki rozporzadzenia [7]1 sg od
dawna znane i krytykowane, np. w pu-
blikacji [2]. Postanowienia norm oraz
zatacznika D do normy [1] nie pozo-
stawiajg watpliwosci, ze stosowanie
do fundamentéw wymagan rozporza-
dzenia [7] jest btedne i wymaga ono
zmiany.

Na stronie internetowej www.gdd-
kia.gov.pl w odnosniku ,wzorco-
we dokumenty kontraktowe (WDK)
dla systemow »projektuj i buduj«
i »utrzymaj standard«” opublikowa-
no prawie jednakowe dwie wersje
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specyfikacji: ,0STM - 13.01.00
Beton konstrukcyjny w drogowym
obiekcie inzynierskim” (niedatowana)
oraz ,0ST BETON KONSTRUKCYJNY
18.07.2014". Specyfikacje te uak-
tualnity wymagania zgodnie z obec-
na wiedza. Jednak dokument ten
nie wspomina o betonach do funda-
mentoéw gtebokich. Powoduje to, ze
,praworzadni” inspektorzy nadzoru
(powodowani niewiedza lub strachem
przed decyzjg) domagajg sie prze-
strzegania wymagan dla betonow
w fundamentach jak w konstrukcji
mostowe;.

Trwatos¢ Scian

narazonych na dzialanie
mrozu

Doswiadczenia ostatnich dziesieciu
lat wykazaty [3], ze beton dajgcy sie
uktada¢ podwodnie zwykle nie spetnia
normowych wymagan mrozoodporno-
sci. Sg przyktady scian szczelinowych

fatalnie zabetonowanych z powodu
usitowania uzyskania odpornosci na
mroz. Prowadzi to do powstania de-
fektow scian trudnych do usuniecia
w czesciach odstonietych, a oczywi-
scie nienaprawialnych w miejscach
zakrytych.  Mrozoodpornos¢  scian
nie jest potrzebna taka jak belek
czy stupéw, bo sciany jednostronnie
,ogrzewa" grunt i warunki pracy sg
tagodniejsze. W scianach usytuowa-
nych pod gotym niebem wymagania
mrozoodpornosci nalezy ograniczyc
do minimum, stosujgc inne rozwigza-
nia zabezpieczajgce beton przed nisz-
czeniem. Natomiast jakiekolwiek wy-
maganie mrozoodpornosci elementéw
trwale zagtebionych w gruncie nie ma
logicznego uzasadnienia.

Podsumowanie

Wymagania technologiczne wobec
betonéw stosowanych w fundamen-
tach sg zasadniczo odmienne niz do



innych rodzajéw konstrukcji. Wyma-
gania te, wynikajace z wieloletnich
doswiadczen krajowych i zagranicz-
nych, zostaty skodyfikowane w nor-
mach europejskich dotyczgcych wy-
konawstwa robdt geotechnicznych,
a ostatnio w zatgczniku D do normy
PN-EN 206:2014-04E [1]1. Uzycie
niewfasciwej mieszanki powoduje
trudnosci wykonawcze oraz powazne
defekty konstrukcji, czesto trudne
do wykrycia.

Do betonéw ,geotechnicznych” nie
mozna stosowa¢ wymagan usta-
lonych dla betonéw mostowych.
Niektére przepisy, a zwtaszcza roz-
porzadzenie [7]1, sg przestarzate
i wymagajg dostosowania do zasad
sztuki budowlanej i zdrowego roz-
sadku. Nieracjonalne sa wymagania
dotyczace mrozoodpornosci betonu

odstonietych $cian szczelinowych,
a zwtaszcza fundamentow pozo-
stajgcych trwale w gruncie. Skutki
takich postanowien powodujg absur-
dalne konflikty wykonawcoéw i nadzo-
ru robot oraz odbijaja sie negatywnie
na jakosci i trwatosci budowanych
konstrukcji. Przepisy narzucajgce
nieracjonalne wymagania powinny
zostac jak najszybciej zmienione.

Pismiennictwo

1. PN-EN 206:2014-04E Concrete. Spe-
cification, performance, production and
conformity (Beton - Wymagania, wta-
Sciwosci, produkcja i zgodnose).

2. M. Falenska, Projekt zmian w przepi-
sach dotyczacych betonow w inZynierii
komunikacyjnej, ,Budownictwo ¢ Tech-
nologie ¢ Architektura”,
- grudzien 2003.

pazdziernik

3.

7.

. PN-EN

K. Grzegorzewicz, P  Rychlewski,
SCl'any szczelinowe jako konstrukcje
oporowe, ,Inzynieria i Budownictwo”

nr 7-8/2007.

. B. Ktosinski, Warunki techniczne wy-

konywania scian szczelinowych, wyd.
I, Wyd. IBDiM, Seria I: Informacije, in-
strukcje, z. nr 35, Warszawa 1982.

. B. Ktasinski, P Kaminski, O racjonalnych

wymaganiach wobec betonow do fun-
damentow gfebokich, ,Drogownictwo”
nr 10/2014.

1538:2010E Wykonawstwo
specjalnych
- éciany szczelinowe.

robot  geotechnicznych
Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ drogo-
we obiekty inzynierskie i ich usytuowa-
nie (Dz.U. Nr B3, poz. 735). &

technologie

- krotka

Rozhudowa oparta na dohrych zasadach

W 2015 r. zostato oddane do uzytku po rozbudowie — bez wad
i usterek — centrum handlowe Factory Ursus w Warszawie.
Powierzchnia catego centrum outlet zwigkszyta sie z 13,7 do
20 tys. m2. Zrewitalizowana zostata réwniez dotychczasowa
czes¢ obiektu. Zwiekszyta sie liczba miejsc parkingowych.
Inwestor strategiczny: Neinver Polska Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca prac hudowlanych: Agmetsp. zo.0.,
Warszawa

Projekt architektoniczny: SUD Architectes

Kierownik hudowy: inz. Pawet Widniewski

Dyrektor techniczny: mgr inz. Rafat Elzanowski, Neinver
Polska Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca prowadzit budowe w oparciu o zasady
kontroli jakosci TQM (Total Quality Management) z poszerze-
niem o japonskie zasady KAIZEN. Zasady te byty wdrazane
od projektu (wprowadzono ponad 30 zmian) az do odbioru bu-
dowy, co przyniosto bardzo dobre rezultaty. Obiekt jest przyja-
zny dla klientéw i obstugi, estetyczny i wykonany z dbatoscia

o kazdy szczegét techniczny, co nie tak czesto zdarza sie w bu-
downictwie, np. zadbano o ochrone przed korozjg wszelkich
elementdw stalowych montowanych na zewngtrz w gruncie lub
twardej nawierzchni.
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Odprowadzanie wody z tarasu
| balkonu -cz |

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa,
Atlas Sp. z 0.0.

oswiadczenie pokazuje, ze
E zaréwno wiekszos¢  wyko-

nawcow, jak i inwestorow
za przecieki i zawilgocenia tarasow
i balkonéw wini ztg jakos¢ zasto-
sowanych materiatow. Spotyka sie
opinie, ze materiaty firm X i Y sag do
niczego, bo juz na wiosne pojawity
sie przecieki, ze ptytki na tarasie
absolutnie sie nie sprawdzajg, bo
maksymalnie po dwdch latach i tak
odpadnag lub sie uszkodza. Inni z kolei
twierdzg, ze ta sama firma X produ-
kuje doskonate materiaty, bo uprzed-
nia trzykrotna naprawa materiafa-
mi firm A, B i C byta nieskuteczna,
dopiero ta ostatnia zdata egzamin.
Oczywiscie takie opinie niepoparte
rzeczywista analizg przyczyn uszko-
dzenia oraz parametrow zastoso-
wanych materiatéw trudno uznaé
za miarodajne. Dalszg konsekwen-
cja jest uogolnianie w stylu: ptytki
sie nie sprawdzajg, najlepiej jest na
izolacji utozy¢ zwir i ptyty lub uktad
drenazowy sie nie sprawdza, bo ta
mata sie zamula. Dlatego warto po-
rownac zalety i ewentualne ograni-
czenia obu rozwigzan.
Punktem wyjscia do prawidtowego za-
projektowania nowego balkonu, tara-
su czy loggii zawsze jest:
m precyzyjne okreslenie funkciji, jaka

ma petni¢ w przysztosci;

m analiza schematu konstrukcyjnego;

82/Inzynier budownictwa

Co stosowac — drenazowe czy powierzchniowe

odprowadzanie wody?

m okreslenie obcigzen i czynnikéw de-
strukcyjnych (chodzi o jednoznaczne
zdefiniowanie i okreslenie intensyw-
nosci  czynnikow  destrukecyjnych),
a nastepnie na tej podstawie przy-
jecie poprawnych technicznie roz-
wigzan materiatowo-konstrukcyjnych
(beda to systemowe izolacje wodo-
chronne, izolacje termiczne, urzadze-
nia odwadniajgce, wreszcie systemo-
we rozwigzania materiafowe ochrony
strukturalnej i powierzchniowe)).

Istotg systemu powierzchniowego

odprowadzania wody jest wykonanie

takie] warstwy uzytkowej (np. okfadzi-
ny z ptytek), po ktérej cata woda opa-
dowa jest odprowadzana na zewnatrz.

Wymusza to wykonanie uszczelnienia

podptytkowego (zwanego takze ze-

spolonym), niedopuszczajgcego  do
penetracji wilgoci w warstwy tarasu/
balkonu (rys. 1). Z kolei drenazowe
odprowadzenie wody zaktada wnika-
nie czesci wody opadowej w specjalng,

wodoprzepuszczalng warstwe (rys. 2)

i odprowadzenie jej poza pota¢ przez

specjalne profile z otworami.

Pytanie, ktére rozwigzanie jest lep-

sze, jest zle postawione. Oba sys-

temy przy poprawnym zaprojektowa-
niu i wykonaniu stanowig skuteczne

i trwate wykonczenie potaci, zabez-

pieczajgce znajdujgce sie ponizej po-

mieszczenie przed przeciekami wody
oraz  zawilgoceniem.  Wystepuja

Rys. 1| Uszczelnienia balkonu z powierzch-
niowym odprowadzeniem wody
- cata woda opadowa jest odpro-
wadzana na zewnatrz po warstwie
uzytkowej (rys. Atlas)

Rys. 2 | Uszczelnienia tarasu z drenazowym
odprowadzeniem wody - czes¢
wody opadowej wnika w specjalng
wodoprzepuszczalng warstwe i jest
usuwana poza potac przez specjalne
profile z otworami (rys. Atlas)



natomiast zasadnicze réznice miedzy
budowa obu rozwigzan oraz mozliwo-
écig wyboru warstwy uzytkowej. To
powoduje, ze niektore uwarunkowania
zewnetrzne narzucajg wybér konkret-
nego rozwigzania technologiczno-ma-
teriatowego. Kwestig do rozwazenia
jest tez wrazliwos¢ na ewentualne
usterki wykonawcze oraz tatwosc
ewentualnej naprawy. Mozna tez mo-
wi¢ o roznicy kosztéw w wykonaniu
konstrukcji oraz fatwosci wykonania.
Aby swiadomie wybra¢ wariant, nale-
zy znac roznice konstrukcyjne i wyni-
kajace stad konsekwencije.

Po pierwsze, na etapie projektowania
dobra¢ optymalny system hydroizo-
lacyjny (nie sam materiat) z uwzgled-
nieniem ochrony cieplnej budynku.
Rozwigzanie projektowe powinno za-
pewni¢ odpowiedni komfort cieplny
uzytkownikom pomieszczen pod ta-
rasem oraz nie dopuszcza¢ do roz-
woju grzybéw plesniowych na stropie
i przylegtych fragmentach scian. Do
tego dochodzg takze wymogi zapew-
nienia odpowiedniej izolacyjnosci aku-
stycznej i bezpieczenstwa uzytkowa-
nia — warstwa uzytkowa powinna by¢
odpowiednio antyposlizgowa.

Oznacza to, ze podchodzac do zagad-
nien zwigzanych z wykonstruowaniem
tarasu lub balkonu, nie wolno ograni-
cza¢ analizowanych zagadnier tylko
do obszaru ukfadu warstw i detali, ale
nalezy takze przeanalizowa¢ te kon-
strukcje pod katem zagadnien ciepl-
no-wilgotnosciowych.

Dla balkonu/tarasu uktad z powierzch-
niowym odprowadzeniem wody w za-
sadzie wymusza wykonanie warstwy
uzytkowej z ptytek ceramicznych lub
ptytek z kamieni naturalnych (specy-
ficzng odmiang jest wariant z war-
stwa uzytkowa z zywicy reaktywne;,
ale nie moze on by¢ stosowany bez-
krytyczniel. Pod ptytkami znajduje sie
warstwa hydroizolacji zwana uszczel-
nieniem zespolonym lub podptytko-

wym. Nazwa wynika z faktu, ze sta-
nowi ono niejako cato$¢ z warstwg
uzytkowag (warstwa uzytkowa jest
jednoczesnie warstwa chronigca te
izolacje przed uszkodzeniem mecha-
nicznym). Niewatpliwg zaleta tego
rozwigzania jest prostota ukfadu:
na ptycie konstrukcyjnej wykonuje sie
warstwe spadkowa (jesli sama pty-
ta nie jest wykonana ze spadkiem),
uktada izolacje z elastycznego szla-
mu (mozliwe jest zastosowanie in-
nych materiatow typu specjalne maty
kompensujgco-uszczelniajgce - fot.
1a, oraz folie uszczelniajgce - fot.
1b - te ostatnie sg kompozytowym
materiatem sktadajgcym sie z folii
z tworzywa sztucznego zespolone-
go z widkning, mocowanym do pod-
foza systemowym klejem) i wykonuje
oktadzine ceramiczng (zaréwno maty
kompensujgce, jak i folie uszczelniajg-
Ce ciesza sie znacznie mniejszg popu-
larnoscig). taczna grubos¢ warstw
przy okapie jest niewielka — 2 mm
szlam, 4-5 mm warstwa kleju i ok.
10 mm ptytki. £acznie kilkanascie mi-
limetrow (dla mat kompensacyjnych
kilka milimetrow wiecej). Przy scianie
trzeba dodac¢ kilka centymetrow na
spadek (1,5-2 cm na metr biezacy
wysiegu ptytyl.

To rozwigzanie narzuca jednak kilka
ograniczen. Ptytki nie powinny byc
wieksze niz 33 x 33 cm, natomiast
spoiny nie powinny byé wezsze niz
7-8 mm (dla matych ptytek minimalna
szerokos¢ spoin to 5 mm). Niestety
nie kazdemu uzytkownikowi bedzie sie
to podobac.

Wieksze mozliwosci aranzacji po-
wierzchni daje uszczelnienie drena-
zowe. Istota tego rozwigzania polega
na utozeniu hydroizolacji na warstwie
spadkowej lub ptycie konstrukcyjnej
wykonanej ze spadkiem. Hydroizo-
lacjs moga by¢ zaréwno materiaty
bezspoinowe (szlam, masa polime-
rowo-bitumiczna — tzw. masa KMB),

technologie

Fot. 1| a) mata kompensacyjno-uszczelnia-
jaca (fot. Schlueter Systems), b) folia
uszczelniajaca (fot. Renoplast)

jak tez rolowe (membrana samoprzy-
lepna, papa termozgrzewalna, folie
z tworzyw sztucznych). Na hydro-
izolacji uktada sie specjalng warstwe
drenujaca (mate, ptukane kruszywo)
oraz warstwe uzytkowa. Moga nig by¢
zarowno ptyty kamienne czy betono-
we, jak rowniez ptytki ceramiczne czy
wrecz kruszywo kamienne (ptukane).
Jednak dobor materiatu na warstwe
uzytkowg nie moze hy¢ bezkrytyczny
i jest determinowany zaréwno przez
warstwe drenujgca, jak i rozwigza-
nie okapu. Jezeli warstwg uzytkowa
beda ptyty betonowe czy kamienne,
to moga one by¢ utozone na war-
stwie drenujacej z ptukanego kruszy-
wa lub na podktadkach dystansowych.
Ptytki ceramiczne mozna uktada¢ na
kleju na specjalnej macie (fot. 2),
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Fot. 2 | Mata drenazowa (fot. Renoplast)

stosowanie cementowego jastry-
chu wodoprzepuszczalnego wymaga
dodatkowych dos¢ skomplikowanych
zabiegéw technicznych i zapasu wy-
sokosci (grubos¢ takiego jastrychu
powinna wynosi¢ 5-7 cm i nalezy go
dylatowac tak jak jastrych dociskowy
na tarasie). Bezwzglednie konieczne
jest stosowanie systemowych profili

I T oy

SR A R -

Fot. 3 | Taras — wariant drenazowy — warstwa
uzytkowa z ptytek uktadanych na
kleju na systemowej macie drena-
zowej. Bezwzglednym wymogiem
jest stosowanie profili okapowych

dostosowanych do systemu hydro-

izolacyjnego i warstw drenazowej

i uzytkowej (fot. Renoplast)

84 |Inzynier budownictwa

okapowych z otworami odprowadzaja-
cymi wode opadowa (fot 3).

Pod warstwe uzytkowa z dekoracyj-
nych ptyt betonowych/chodnikowych
utozong na warstwie ptukanego kru-
szywa | macie drenujace] izolacje
mozna wykona¢ z rolowych mate-
riatow bitumicznych, szlaméw i mas
KMB. Zastosowanie dystansowych
podktadek zamiast warstwy kruszy-
wa, nawet jezeli sg ukfadane na macie
drenujgcej, moze ograniczac zastoso-
wanie mas KMB do wykonania izolacji.
Jezeli stosuje sie kasetony drewnia-
ne, czesto sg one ukfadane bezpo-
srednio na hydroizolacji (bez maty
drenujgcej). Kasetony drewniane lub
deski tarasowe moga by¢ uktadane
na macie, jezeli jest ona przystoso-
wana do takiego wariantu. Takze to
eliminuje z zastosowania masy KMB
(oczywiscie moga by¢ stosowane ma-
teriaty rolowe), co do szlaméw dobrze
jest zabezpieczy¢ takg powtoke wo-
dochronng przed uszkodzeniem, np.
przez utozenie w miejscach podparcia
paskow papy, ewentualnie gumowych
przekfadek (nierzadko stanowig kom-
plet z kasetonem).

Mozliwe jest stosowanie foli (mem-
bran z tworzyw sztucznych), ktorych
zaktady sag tgczone przez zgrzewa-
nie, sklejanie lub wulkanizowanie (je-
sli profil okapowy pozwala na szczel-
ne zespolenie z folig i nie wystepujg
przeszkody, zwigzane np. z innymi de-
talami). Niemieckie wytyczne, doty-
czace co prawda izolacji w gruncie,
mowig 0 minimalnej grubosci 1,2
mm, polskie zalecenia dla folii (mem-
bran) polietylenowych (PE) lub z po-
lipropylenu (PP) wymagajg grubosci
nie mniejszej niz 2 mm, dla membran
z polichlorku winylu (PVC) — 1 mm.
W zadnym przypadku nie wolno stoso-
wac folii cienkich, zdarza sie, ze folie
o grubosci 0,2-0,4 mm nazywane sa
foliami izolacyjnymi, co jest nieporo-
zumieniem.

Zaletg uktadu z powierzchniowym od-
prowadzeniem wody jest prostota
konstrukeji i tatwos¢ wykonania (nie
oznacza to, ze mozna w sposob lek-
komysiny podchodzi¢ do zagadnien
technicznych). Ograniczeniem nato-
miast jest praktycznie jeden rodzaj
warstwy uzytkowej oraz, w przypadku
uszkodzenia, trudnos¢ w wykonaniu
punktowej naprawy.

Ukfad drenazowy pozwala wprawdzie
na wieksze zroznicowanie Sposo-
bu wykonczenia powierzchni, jednak
w przypadku warstwy uzytkowej z ptyt
betonowych czy kamiennych wymaga
znacznie wiekszego zapasu wysokosci
(wieksza grubos¢ warstw konstruk-
cji, wieksze obcigzenie ptyty nosnejl.
Jego niewatpliwg zaleta jest mozli-
wosc¢ zdjecia warstwy uzytkowej bez
uszkodzenia powtoki hydroizolacyjnej,
utatwia to wykonanie naprawy hydro-
izolacji w razie przeciekow. Wadg jest
zdecydowanie wieksza wrazliwos¢ na
tolerancje wymiarowe oraz przy bte-
dach w wykonaniu niebezpieczenstwo
zamulenia warstwy drenujacej. Jezeli
chodzi o mocowanie barierki, to o ile
dla uktadu z powierzchniowym odpro-
wadzeniem wody zdecydowanie zale-
cane jest mocowanie stupkéw do boku
lub spodu ptyty, o tyle dla wariantu
drenazowego jest to jedyny dopusz-
czalny sposob.

Taras jest elementem bardziej skom-
plikowanym niz balkon. Podstawowg
roznica jest obecnos¢ pomieszcze-
nia pod potacia, z czym wigze sie ko-
niecznosc docieplenia ptyty tarasowej
oraz zabezpieczenie przed konden-
sacjg pary wodnej (analiza cieplno-
-wilgotnosciowa). Dla powierzchnio-
wego uszczelnienia w zasadzie uktad
warstw (rys. 3) jest narzucony przez
wiasciwosci stosowanych materiatow
oraz zjawiska fizyczne (rozktad tem-
peratur i cisnien pary wodnej).

Sama konstrukcja warstwy uzyt-
kowej jest podobna do opisywanej
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1 - oktadzina ceramiczna na kleju cienkowarstwowym
2 - izolacja zespolona (podptytkowa)

3 -jastrych

4 - izolacja miedzywarstwowa
5 - termoizolacja

6 - paroizolacja

7 - ptyta konstrukcyjna (ze spadkiem)

8 - pomieszczenie pod tarasem

6 - termoizolacja
7 - paroizolacja

1 - oktadzina ceramiczna na kleju cienkowarstwowym
2 - jastrych wodoprzepuszczalny

3 - warstwa ochronno-filtrujaca

4 - mata drenujaca

5 - izolacja wodochronna

8 - ptyta konstrukcyjna (ze spadkiem)
9 - pomieszczenie pod tarasem

Rys. 3 | Ukfad warstw tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym
z powierzchniowym odprowadzeniem wody (rys. autor)

wczesniej dla balkonéw, réznica pole-
ga przede wszystkim na koniecznosci
wykonania termoizolacji. Dla ukfadu
tarasu z powierzchniowym uszczel-
nieniem, planujgc zapas wysokosci
progu drzwiowego, trzeba uwzgledni¢
przede wszystkim grubos¢ warstwy
spadkowej, termoizolacji (min. kilka-
nascie centymetrow) oraz jastrychu
dociskowego (min. 5-5,5 cm) i kilka-
nascie milimetréw na uszczelnienie
zespolone i ptytki.

Na jastrychu mozna zastosowac tak-
ze wariant drenazowy; jezeli jest to
oktadzina ceramiczna na specjalngj
macie drenujgcej, to niezbedny zapas
wysokosci w praktyce sie nie zmieni
lub minimalnie wzrosnie. Proba wy-
konania warstwy uzytkowej z ptytek
utozonych na jastrychu wodoprze-
puszczalnym lub z ptyt betonowych
czy kamiennych na kruszywie/pod-
stawkach dystansowych znacznie
zwieksza grubos¢ warstw konstruk-
cji. Takze warstwa uzytkowa w posta-

Rys. 4 | Uktad warstw tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym
z drenazowym odprowadzeniem wody, tzw. uktad tradycyjny,

gdy termoizolacja jest chroniona hydroizolacjg (rys. autor)

ci samego zwiru nie moze byc¢ ciensza
niz 5 cm.

Z kolei wariant z drenazowym odpro-
wadzeniem wody moze by¢ wykona-
ny zaréwno w ukfadzie tradycyjnym
(rys. 4), jak i w tzw. ukfadzie odwré-
conym, gdzie hydroizolacja jest chro-
niona przez termoizolacje (rys. 5).
Wykonanie uktadu odwraconego pozwa-
la na zmniejszenie grubosci warstw.
Nie wykonuje sie jastrychu dociskowe-
go, na grubos¢ ma wptyw: mata dre-
nujgca (zwykle 1-1,5 cm), termoizola-
cja — min. kilkanascie centymetrow (ze
wzgledu na obecnos¢ wody trzeba sto-
sowa¢ materiaty odporne na zawilgo-
cenie, np. XPS, poza tym przy oblicza-
niu wspotczynnika przenikania ciepta U
nalezy uwzgledni¢ poprawke na uktad
odwrécony), oraz warstwa uzytkowa
- np. ptyty betonowe/kamienne na war-
stwie zwiru lub sama warstwa zwiru
- grubos¢ od 5 cm.

Oprécz  zréznicowania mozliwosci
wykonania warstwy uzytkowej pod-

stawowa zaletg rozwigzania z drena-
zowym odprowadzeniem wody - gdy
warstwg uzytkowa jest ptukane kru-
szywo kamienne ewentualnie ptyty
betonowe - jest mozliwos¢ uzyskania
poziomej powierzchni potaci. Spa-
dek potaci powinien wynosi¢ 1,5-2%
(1,5-2 cm na metr), za absolutne
minimum uznaje sie 1%. Przy duzych
powierzchniach tarasowych uzyskanie
spadku w jedna czy dwie strony moze
by¢ dosc¢ ktopotliwe, a ,tamanie” po-
wierzchni spadkami ze wzgledow es-
tetycznych trudne do zaakceptowa-
nia i mato praktyczne. Nie oznacza
to jednak, ze wariant z powierzch-
niowym uszczelnieniem jest gorszy.
Nadal jego niewatpliwg zaletg jest re-
latywna prostota wykonania i mnigj-
sza wrazliwos¢ na btedy w toleranciji
wymiarowej. Poza tym réznorodnosé
koloréw, odcieni i wzorow ptytek po-
zwala na bardzo szeroka aranzacje
kolorystyczng potaci tarasu, fgcznie
z ukfadaniem ptytek we wzory.
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Mozna sie spotka¢ z opinig, ze uktad  przez specjalne profile z otworami  odprowadzana przez warstwe dre-
z warstwa uzytkowa z ptyt czy kamie-  (fot. 6 i 7), pozostata czes¢ wody nujgca). Bezwzglednym wymogiem
ni jest mniej wrazliwy na uszkodzenia.  sptywa po powierzchni warstwy jest zatem takie zamocowanie pro-
Nic bardziej mylnego. uzytkowej (w  skrajnych przypad- fili, aby hydroizolacja lub mozliwe do
Takze w tym przypadku konieczne jest ~ kach cata woda opadowa moze by¢  pojawienia sie w trakcie eksploatacji
precyzyjne wykonanie detali. Skutki
lekcewazacego podejscia do rezimu
technicznego moga by¢ rownie trudne
i kosztowne do usuniecia. | nie zmienni
tego fakt, ze warstwa uzytkowa jest
luzno utozona na hydroizolacji (czyli
mozna jg zdjg¢ bez uszkadzania po-
wioki wodochronnej). Poza tym ukfad
z ptytami utozanymi luzem jest bardzigj
wrazliwy na ewentualne mankamenty
tatwe do zauwazenia (fot. 4 i 5).

Odprowadzenie wody jest dwuptasz-
czyznowe: wieksza czes¢ wody wni-
ka w warstwe uzytkowa i poprzez
warstwe drenujacg po hydroizola- ; '
cji jest odprowadzana na zewngtrz  Fet.4, 51 Wariant drenazowy z ptytami utozonymi luzem (fot. autor)
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Fot. 6 | Taras — wariant drenazowy — warstwa uzytkowa z ptyt betono- Fot. 7 | Taras — wariant drenazowy — warstwa uzytkowa z ptyt betono-
wych ukfadanych na warstwie ptukanego zwiru. Bezwzglednym wych ukfadanych na podstawkach dystansowych. Bezwzgled-
wymogiem jest stosowanie profili okapowych dostosowanych nym wymogiem jest stosowanie profili okapowych dostoso-
do systemu hydroizolacyjnego i warstw drenazowej i uzytkowej wanych do systemu hydroizolacyjnego i warstw drenazowej
(fot. Renoplast) i uzytkowej (fot. Renoplast)

Fot. 8 | Odwodnienie uktadu drenazowego musi by¢ zgodn nie tylko z zasadami sztuki budowlanej, ale i ze zdrowym rozsadkiem (fot. autor)
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zanieczyszczenia nie  zatka-
ty otworéw odprowadzajgcych
wode. Oznacza to, ze rodzaj
profilu nalezy dobra¢ do rodzaju
materiatu wodochronnego, ro-
dzaju warstwy uzytkowej oraz
wysokosci tych warstw. Dodat-
kowo specyfika konstrukcji wy-
musza wczesniejsze precyzyjne
rozplanowanie uktadu warstw,
z doktadnoscig do jednego mili-
metra.

Uktad odwrécony wymaga nieco
innego podejscia do problemu.
Wybor konkretnego rozwigza-
nia technologiczno-materiato-
wego nie moze by¢ przypadko-
wy i pozostawiony wykonawcy.
Tego typu konstrukcje wyma-
gajg przede wszystkim bardzo
starannego  wykonstruowania
i uszczelnienia tzw. trudnych
i krytycznych miejsc. Chodzi tu
0 wpusty oraz detale przy scia-
nach. Ich wykonanie musi by¢
zgodne z zaleceniami produ-
centa systemu oraz... zdrowym
rozsadkiem (fot. 8). Hydroizo-
lacja musi tworzy¢ szczelng
wanne, pofgczong z systemem
odwodnieniowym. System od-
prowadzenia wody (grawita-
cyjny, cisnieniowy, rodzaj od-
ptywéw - punktowe, liniowe,
srednica rur  spustowych,
ewentualne stosowanie syste-
méw podgrzewanych) musi za-
pewniac ciggte i bezproblemowe
odprowadzenie wody. Nalezy tu
zwrdci¢ uwage, ze odprowadze-
nie wody musi nastepowac za-
rowno z powierzchni uzytkowej,
jak i powierzchni hydroizolaciji.
Planujgc odwodnienie, nalezy
starannie przeanalizowa¢ migj-
sca whudowania odptywow i za-
planowac¢ spadki.
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Zagrozenia dla obiektow budowlanych
zlokalizowanych w sgsiedztwie robdt wyburzeniowych

drinz. Jozef Pyra

drinz. Anna Sottys

drinz. Jan Winzer

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza

ewitalizacja terendw poprze-
R mystowych niejednokrotnie

wymaga likwidacji  starych
obiektow budowlanych o réznych kon-
strukcjach. Wyburzanie to moze byc
realizowane z zastosowaniem specja-
listycznych maszyn (wyburzanie me-
chaniczne) lub przy uzyciu materiatow
wybuchowych (metoda wybuchowa).

Zarowno w jednym, jak i drugim przy-
padku w czasie robét wyburzeniowych
moga wystapi¢ zagrozenia dla obiek-
tow zlokalizowanych w bezposrednim
sasiedztwie oraz dla ludzi.

Klasycznym przyktadem oddziatywa-
nia robét z uzyciem materiatéw wy-
buchowych (MW) na otoczenie jest
wyburzanie kominéw zelbetowych [5],

sejsmogram drgah
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Rys. 11 Sejsmogram drgan i zapis cisnienia PFU wzbudzanych w czasie wyburzenia komina

zelbetowego z uzyciem MW

90 |Inzynier budownictwa

Wybdr sposobu i technologii wyburzania uzalezniony jest
zwykle od konstrukcji likwidowanego obiektu budowlanego
oraz od zagrozen, jakie moze spowodowacd proces
wyburzania. Umiejetnosc przewidywania niekorzystbych

zdarzen jest tu niezwykle wazna.

co przedstawiono na rys. 1 w posta-
ci sejsmogramu wzbudzanych drgan
oraz zapisu cisnienia powietrznej fali
uderzeniowej (PFU).

Wyhurzanie metoda
mechaniczna

Wyburzanie mechaniczne, szczegolnie
ohiektéw wysokich, niesie ze sobg za-
grozenia dla obiekt6w w otoczeniu, ze
szczego6lnym uwzglednieniem maszyn
i urzadzen zainstalowanych w sasia-
dujgcych obiektach. Zagrozenia te
zwigzane sg zarGéwno z samag praca
maszyn rozbidrkowych, jak i upadkiem
z wysokosci wiekszych kruszonych
elementdéw konstrukcii.

Bardzo czesto nie bierze sie pod uwa-
ge zagrozen zwigzanych z pracg mfo-
tow hydraulicznych przy likwidacji fun-
damentow zelbetowych zagtebionych
w podfozu. Poniewaz prace prowadzo-
ne sa czesto w niewielkiej odlegfosci
od istniejace] zabudowy mieszkalnej
lub biurowej, z zatozenia eliminuje sie
uzycie MW, decydujac sie na rozbior-
ke mechaniczna (fot. 1). Przedstawio-
ny na rys. 2 fragment sejsmogramu
drgan wzbudzonych w czasie pracy



mtota hydraulicznego wskazuje na
bardzo wazny element oddziatywania
na ohiekty w otoczeniu - czas trwa-
nia oddziatywania. W przypadku uzy-
cia MW jest to krotki (kilkaset milise-
kund) impuls, natomiast w przypadku
mtota mamy do czynienia z oddziaty-
waniem kilkugodzinnym, a nawet kil-
kudniowym. Analizujgc drgania i ich
oddziatywanie na obiekty w otoczeniu,
nalezy bra¢ pod uwage nie tylko in-
tensywnosc i czas oddziatywania, ale
rowniez czestotliwos¢ wzbudzanych
drgan, gdyz moze dochodzi¢ do re-
zonansu elementéw konstrukcyjnych
(np. stropéw). W widocznym na fot.
1 typowym budynku biurowym pra-
ca miota hydraulicznego wzbudzata
drgania, ktére przenosity sie na stro-
py w budynku, co powodowato silny
dyskomfort ludzi w nim pracujgcych.
Drgania nie byty szkodliwe dla budyn-
ku, a jednak nalezato ograniczy¢ od-
dziatywanie robot ze wzgledu na ludzi
i zainstalowane w budynku urzadzenia
(serwerownia)l.

Przy mechanicznej rozbiérce, szcze-
gélnie ohiektéw wysokich, istotnym
zagrozeniem dla obiektéw zlokalizo-
wanych w otoczeniu jest upadek du-
zych elementow kruszonej konstrukciji
na podfoze. Upadek wiekszej masy
powoduje wystapienie drgan, ktore
moga przenosi¢ sie do sasiadujgce-
go obiektu budowlanego i oddziatywaé
na zainstalowane w nim maszyny
i urzadzenia.

Rowniez w takich przypadkach istot-
ng role odgrywa czas trwania robot.
W warunkach gdy urzadzenia zainsta-
lowane w sasiadujgcym obiekcie nie
mogg by¢ wytgczone na czas trwa-
nia robdt wyburzeniowych, zachodzi
koniecznos¢ przeprowadzenia badan
rozpoznawczych — pomiary tta pracy
urzadzenia i ewentualnego poziomu
oddziatywania drgan na urzadzenie.
Whbrew pozorom sg to prace trud-
ne, gdyz ograniczenia dotyczace do-

Fot. 1| Wyburzanie fundamentéw betonowych w sasiedztwie budynku biurowego

podiots,
20.10.2015 r. 11:34.10
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Rys. 2 | Sejsmogram drgan wzbudzanych w czasie wyburzania fundamentéw z uzyciem
mtotéw hydraulicznych

puszczalnego poziomu oddziatywania
drgan, wzbudzonych czynnikami ze-
wnetrznymi, dla maszyn wysokoobro-
towych sa podawane przez producen-
tow i nalezy je uwzglednic. W efekcie
takich prac bardzo czesto proponuje
sie zastosowanie warstw ttumigcych
w postaci zwijanych taém gumowych,
pryzm stomy i piasku.

Przyktadem takich dziatan moze
by¢ wyburzenie wiez granulacyjnych
mocznika w sasiedztwie budynku,
w ktorym w sposob ciggly pracu-

) Fot. 2 | Wyburzanie wiez granulacyjnych
je wysokoobrotowy kompresor CO@ mocznika w sasiedztwie budynku
(fot. 2). kompresora CO,
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Rys. 3 | Faza badan przygotowawczych: a) ciezarki zrzucane z wysokosci;
b) podtoze ostoniete warstwa ttumiaca; c) ciezarek zamocowany
na wysiegniku dzwigu; d) przyktadowy sejsmogram drgan
zarejestrowanych w czasie badan

W fazie przygotowawczej wykonano
badania tta pracy kompresora oraz
przeprowadzono pomiary drgan wzbu-
dzanych przez upadek z wysokosci
ciezarkéw o réznej masie na podtoze
bez ostony oraz z ostong tfumiaca
(rys. 3). W tej fazie badan wykonano
pomiary jednoczesnie w podtozu przed
obiektem chronionym, na fundamen-
cie obiektu i na fundamencie maszyny.
Jak wynika z wykresow (rys. 3d), od-
dziatywanie upadku ciezarka z wyso-
kosci wida¢ wyraznie tylko na sktado-
wej pionowej zaréwno w gornej, jak
i dolnej czesci fundamentu kompreso-
ra. Natomiast na skfadowej poziomej
pojawia sie tylko niewielkie zaburzenie
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miasa 100 kg 2 wysokoscl 40 m na plasek

predersd g, mens.

tta. Dobrze jest w takich przypad-
kach przeprowadzi¢ analize struktury
drgan metodg MP (Matching Pursu-
it) [9], gdyz pozwala ona na doktadne
zlokalizowanie zaistniatych zaktocen
tta w dziedzinie czasu i czestotliwo-
sci. Wynik takiej analizy, dla sejsmo-
gramu z rys. 3d, przedstawiono na
rys. 4 w postaci map Wignera-Ville'a.
Na sktadowe] pionowej wyraznie wi-
da¢ atom Gabora O o czestotliwosci
16 Hz, ktéry zdecydowanie goruje
nad ttem (atom 1 - 100 Hz, atom
2 - 75 Hz). Natomiast na skfadowe;j
poziomej brak jest wyraznego $ladu
oddziatywania drgan — atom 2 o cze-
stotliwosci 12 Hz nie wskazuje na

wyrazne zaktdcenie tfa wynikajacego
z pracy kompresora.

W przypadku gdy planowane roboty
wyburzeniowe bedg prowadzone przez
dtuzszy czas, dobrze jest zastosowac
monitoring drgan w newralgicznych
punktach obiektu chronionego i do-
bra¢ prég wyzwolenia aparatury, tak
by nie zbiera¢ nadmiaru informaciji,
tylko dokumentowa¢ zdarzenia istot-
ne dla oceny oddziatywania.

Wyhurzanie metoda
wybuchowa

W przypadku robét wyburzenio-
wych prowadzonych z uzyciem MW
moga wystagpi¢ zagrozenia w postaci



@ iﬂeg-zgﬂ-mséﬁ-ﬁ..ié'

I

Rys. 4 | Mapa Wignera-Ville'a drgan z rys. 3d: a) sktadowa pionowa z; b) sktadowa pozioma x

rozrzutu odtamkow kruszonego mate-
riatu konstrukcyjnego obiektu budow-
lanego, oddziatywania powietrznej fali
uderzeniowej (PFU) oraz oddziatywa-
nia drgan wzbudzanych zaréwno de-
tonacjg materiatu wybuchowego, jak
i upadkiem duzej masy na podtoze.

Sag to te same zagrozenia, ktére wy-
mieniane sg w przypadku robot strza-
fowych prowadzonych w gérnictwie
odkrywkowym. Jednak postawienie
miedzy nimi znaku réwnosci jest za-
sadniczym btedem bardzo czesto
popetnianym w prognozowaniu stref
zagrozenia i dokumentowaniu oraz
ocenach oddziatywania robot wybu-
rzeniowych na otoczenie. Przykta-
dowo prognozowanie intensywnosci
wzbudzanych drgan wedtug zalezno-
sci uwzgledniajgcych tylko takie para-
metry, jak masa MW i odlegfos¢ miej-
sca wykonywania robét od obiektow
chronionych, sg czesto przyczyna
nieodpowiedzialnych dziatarh wykonaw-
cow robdt, a juz stosowanie wzoru
z rozporzadzenia [7] jest catkowicie
pozbawione sensu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury [81 w § 8 pkt 2 zobowigzuje
wykonawce, w przypadku gdy prze-
widywana energia wybuchu fadunkow
wybuchowych detonowanych w jed-
nej serii lub przewidywana energia
upadku mas przekracza 100 MJ,
a odlegtosc otaczajacych obiektow

budowlanych do najblizej pofoZzonego
migjsca odpalania fadunkéw wybu-
chowych lub przewidywanego upad-
ku mas jest mniejsza niz 100 m, na
obiektach tych dokonuje sie pomia-
réw drgan generowanych detonacja
materiatu wybuchowego lub upad-
kiem mas oraz filmuje sie kamera wi-
deo moment powalenia rozbieranego
obiektu budowlanego, jego czesci
Jub elementu. Oznacza to, ze w ta-
kich przypadkach nalezy podja¢ dzia-
fania dokumentujgce intensywnoscé
ewentualnych oddziatywan na obiekty
w otoczeniu.

Mozna zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze
zagadnienie oddziatywania robdt wy-
burzeniowych z uzyciem MW jest bar-
dziej skomplikowane niz w goérnictwie
odkrywkowym, gdzie w konkretnej
kopalni wykonuje sie dziesigtki, a cza-
sem nawet setki odstrzatow rocznie,
mozna prowadzi¢ badania, wyznaczy¢
warunki dla bezpiecznego prowadze-
nia robot, kontrolowac¢ oddziatywanie
i korygowac ograniczenia. W robotach
wyburzeniowych, w wigkszosci przy-
padkéw, jest to zdarzenie jednora-
zowe (incydentalnel, a oddziatywania
moga by¢ czasem nieprzewidywalne.
Bardzo wazng role w takich przypad-
kach odgrywa wiedza, doswiadczenie
i rozwaga wykonawcy. W tej profesiji
umiejetnos¢ przewidywania zdarzen
jest darem nieocenionym.

Zagrozenie rozrzutem odtamkéw ma-
teriatu konstrukcyjnego obiektu bu-
dowlanego moze zosta¢ ograniczone
przez wykonanie odpowiednich osfon
miejsc, w ktorych zatozone zostaty
tadunki MW (fot. 3). Koniecznym za-
bezpieczeniem dla ludzi jest wyzna-
czenie strefy zagrozenia i usuniecie
0s6b poza jej obreb. Zasieg oddziaty-
wania rozrzutu odtamkoéw jest trudny
do okreslenia, dlatego tez zwtaszcza

Fot. 3 | Ostona miejsc zatozenia fadunkéw MW
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Fot. 4 | Ztamanie komina ceglanego w czasie

na czynnych terenach przemysfowych
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
informowanie zatogi o prowadzonych
robotach i zagrozeniach.
Oddziatywanie PFU moze by¢ wzbu-
dzone z jednej strony detonacjg MW,
a z drugiej moze by¢ spowodowa-
ne gwattownie rosngcym cisnieniem
zageszczanych warstw powietrza
w czasie upadku obiektu budowlane-
go. Oddziatywanie PFU jest silnie uza-
leznione od technologii wykonywania
robot strzatowych i zastosowanych
srodkéw strzatowych.

Jak silny opor stawia powietrze
w czasie ruchu obalanego obiektu bu-
dowlanego, moze $wiadczy¢ fakt kilka-
krotnego ztamania komina ceglanego,
co przedstawiono na fot. 4 i rys. 5.
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Rys. 6 | Typowe zapisy oddziatywania wyburzanych obiektéw budowlanych z zastosowa-
niem MW (wyburzenie zbiornikéw zelbetowych)
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Strefa zagrozenia od PFU nie wykra-
cza poza bezposrednie otoczenie ro-
bot, dlatego tez dla osdb, ktére zo-
staty odsuniete poza strefe rozrzutu,
nie stanowi ona wiekszego zagrozenia.
Oddziatywaniem o znacznym zasie-
gu sa drgania parasejsmiczne, kto-
re mogg byé wzbudzone detonacijg
MW lub upadkiem bryty obiektu (duzej
masy) na podtoze. Drgania te propago-
wane sg przez podfoze, dlatego trudno
ograniczy¢ ich zasieg. Jedynym roz-
wigzaniem jest zredukowanie wptywu
zrédta drgan, czyli masy detonowane-
go MW albo energii uderzenia upada-
jacego obiektu, przez budowe watow
lub poduszek amortyzujgcych upadek,
rowdw przecinajgcych ciggtos¢ osrod-
ka, w ktérym propagowane sg drgania.
Typowe zapisy oddziatywania wyburza-
nych obiektéw budowlanych z zastoso-
waniem MW przedstawiono na rys. B.
Wybar sposobu i technologii wyburzania
w wiekszosci przypadkow jest uzaleznio-
ny od konstrukciji likwidowanego obiektu
budowlanego oraz od zagrozen, jakie
moze spowodowac proces wyburzania.
Z wyborem technologii wigze sie ro-
dzaj oddziatywania procesu wyburza-
nia na otoczenie, co jest uzaleznione
przede wszystkim od lokalizacji tadun-
kow MW, ich rodzaju oraz energii, jaka
wzbudza w podfozu upadajacy obiekt
budowlany.

Znajomos¢ zagrozen powodowanych
oddziatywaniem robot  wyburzenio-
wych pozwala z jednej strony na wybor
i zastosowanie odpowiednich zabez-
pieczen, a z drugiej na wybor metod
pomiarowych, ktorych celem jest udo-
kumentowanie tego oddziatywania.

W wyburzeniach stosuje sie MW do [31:
m Obiektéw prostych:

- fundamenty:  budowli, maszyn
i urzadzen, elektrowni, stupow,
kominow itp.,

- mosty (ptyty, filary i przyczétkil,
- elementy pfaskie (posadzki, stro-
py, sciany zhiornikow itp.).



m Obiektow o znacznej kubaturze
(wielkoprzestrzenne, wielkokubatu-
rowe):

- budowle gérnicze - zelbetowe zwar-
te lub zelbetowo-stalowe (ptuczki,
zbiorniki wegla surowego, zbiorniki
produktéw gotowych, budynki flo-
tacji, suszarnie, faznie, lampiarnie,
cechownie, sprezarkownie itp.),

- budowle energetyki (hale maszyn,
kottownie),

- budowle metalurgii (hale, wieze
weglowe, hale piecow), zelbetowe
i stalowe,

—inne.

m Obiektow wysokich:

— kominy zelbetowe,

- kominy ceramiczne,

roznego typu (katowe,

przesypowe, cisnien itp.),

- wieze szybowe zelbetowe,

- zhiorniki i wysokie silosy o budo-
wie mieszanej.

m Obiektow stalowych:

— obiekty niefundamentowane (kopar-
ki, zwatowarki, mosty ruchome itp.),

- obiekty fundamentowane (wieze
szybowe, koztowe, ptuczki, zbior-
niki, zatadownie, piece, kotty).

m Obiektow okraglych Zzelbetowych
o niekorzystnym stosunku wyso-
kosci do szerokosci:

- obiekty zwigzane z goérnictwem
(np. zbiorniki wegla surowego),

- obiekty pozagornicze (silosy wap-
na, zboza, cementu),

— chtodnie kominowe.

m Obiektow nietypowych:

- silosy i zbiorniki w budynkach,

- inne obiekty nietypowe,

- obiekty trudne ze wzgledu na po-
tozenie, funkcje lub powigzania
z innymi chronionymi ohiektami.

m Innych prac strzatlowych na po-
trzeby budownictwa.

Réznorodnos¢  konstrukcji i typéw

obiektow przeznaczonych do wyburze-

nia stanowi nie tylko o trudnosci pro-
jektowania i wykonywania robdt, ale

- wieze

réwniez o koniecznosci dokumentowa-
nia oddziatywania na otoczenie.
Waznym elementem dziatan profilak-
tycznych majacych na celu ochrone
otoczenia przed skutkami wyburzania
obiektéw budowlanych jest identy-
fikacja zagrozen oraz ich zrédet [41.
Kazda technologia stwarza inne za-
grozenia o roznej intensywnosci. Do-
datkowym utrudnieniem w procesie
identyfikacji i dokumentowania zagro-
zen jest szybkos¢ zachodzgcych zja-
wisk i fakt, ze moga sie one nakfadac
w czasie, co niejednokrotnie istotnie
komplikuje analizy i przeprowadzanie
ocen [111.

Wymienione wyzej czynniki w istotny
sposo6h wptywajg na wybor metody
prowadzenia pomiarow intensywnosci
oddziatywania i jego dokumentowania
(zagadnienia te bedg przedstawione
w kolejnym artykule).

Aparatura stosowana do
pomiarow intensywnosci
drgan i cisnienia PFU

W Polsce najczesciej do prac pomia-
rowych przy wyburzeniach z uzyciem
MW stosuje sie aparatury cyfrowe
do badania intensywnosci drgan i cis-
nienia powietrznej fali uderzeniowe;j:
produkcji szwedzkiej UVS 1608, UVS
1504 oraz Vibraloc (fot. 5). Przy
pracach dtugotrwatych (wyburzenia
mechaniczne) stosuje sie rowniez
aparature KSMD APN z tgcznosciag
bezprzewodowa (rys. 7).

Fot. 5 | Aparatura do pomiaru intensywnosci
drgan i cisnienia PFU

Rys. 7 | Aparatura do pomiaru intensywnosci
drgan - KSMD APN

Zestawy aparatury wyposazone sa
standardowo w trojsktadowe mierniki
drgan i mikrofony do pomiaru cisnienia
powietrznej fali uderzeniowej. Sa to
mikrofony szerokopasmowe o pasmie
przenoszenia od 3 do 8000 Hz i zakre-
sie pomiarowym do 2550 Pa (161 dB).

Ocena oddziatywania rohot
wyhurzeniowych na zahudo-
wania w otoczeniu

Jak wspomniano, podstawowym za-
grozeniem przy robotach wyburze-
niowych sa drgania wzbudzane deto-
nacjg MW lub upadkiem duzej masy
na podfoze. Najprostszym sposobem
oceny jest poréwnywanie zmierzonych
drgan z odpowiednimi skalami, w kto-
rych usystematyzowane sa skutki
dziatania fal sejsmicznych. Skale ta-
kie dziela sie na stopnie, z ktorych
kazdy ma charakterystyke opisowg
oraz odpowiadajaca tej skali wartosé
liczbowa amplitudy (przemieszczenia,
predkosci lub przyspieszenia), skore-
lowana z czestotliwoscig [81, [91.

Do oceny szkodliwosci stosuje sie
wiele skal i norm. Tak duza ich licz-
ba spowodowana jest trudnosciami
W normatywnym ujeciu wszystkich
czynnikdw, jakie moga mie¢ wptyw
na szkodliwosé drgan. Z konieczno-
sci wiec normy dotycza okreslonych
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typow budynkéw i uwzgledniajg tylko
czese czynnikow, jakie w danym przy-
padku nalezatoby bra¢ pod uwage. Po-
nadto same nawet drgania okreslane
terminem parasejsmiczne rdznig sie
miedzy soba charakterystyka swoje-
go zrodta, np. drgania spowodowane
detonacjg MW czy upadkiem duzej
masy na podfoze roznig sie znacznie
od tych, ktére powstajg na skutek
ruchu komunikacyjnego. Pierwsze na-
wet o wiekszych amplitudach trwaja
krétko i sg mniej szkodliwe dla budyn-
kow anizeli drgania spowodowane np.
przejazdem droga ciezkich samocho-
doéw czy dtugotrwatg pracg mtota hy-
draulicznego. Te ostatnie sg z reguty
mato doceniane przy uwzglednianiu
szkad powstatych w budynkach.

Z punktu widzenia ochrony budowli
przed szkodliwym wptywem oddzia-

tywan parasejsmicznych kluczowe
znaczenie ma ustalenie takich pa-
rametrow, ktore mozna by uznac¢ za
najlepiej powigzane z uszkodzeniami
budowli. Wielu autoréw za taki pa-
rametr uznaje maksymalng predkosc
drgan. Fakt ten znajduje réwniez od-
zwierciedlenie w prawie wszystkich
normach dotyczacych oddziatywania
wstrzgsow na ohbiekty budowlane.

W wiegkszosci przypadkéw ocena od-
dziatywania polega na analizie wyni-
kow pomiaréw w celu stwierdzenia,
czy zostaty przekroczone wartosci
dopuszczalne wskazanego parametru
- przyktadowo dopuszczalnej predko-
éci drgan. W Polsce do oceny oddzia-
tywania drgan zostata opracowana
norma PN-B-02170:1985 [6]. Do
przyblizonej oceny oddziatywania drgan
na konstrukcje budynkéw norma ta
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dopuszcza stosowanie skal wptywoéw
dynamicznych SWD (rys. 8).

Norma zaleca, aby dla istniejgcego
budynku pomiary wykonywa¢ na fun-
damencie lub $cianach nosnych w po-
ziomie terenu, oddzielnie dla podtuznej
i poprzecznej osi budynku.

Strefy wptywu (rys. 8) majg nastepu-
jaca interpretacje: | — drgania nieod-
czuwalne przez budynki; Il — drgania
odczuwalne, ale nieszkodliwe, naste-
puje tylko szybsze zuzycie budynku; Il
- drgania szkodliwe dla budynku, ktére
powodujg lokalne zarysowania i spe-
kania, przez co ostabiajg konstrukcje
budynku i zmniejszajg jego nosnosé
oraz odpornos¢ na dalsze wptywy dy-
namiczne; moze nastagpi¢ odpadanie
wypraw i tynkéw; IV — drgania o duzej
szkodliwosci dla budynku, powstaja
liczne spekania, lokalne zniszczenia
muréw i innych pojedynczych elemen-
tow budynku; V - drgania powodujace
walenie sie muréw, spadanie stropow
itp., wystepuje petne zagrozenie bez-
pieczenstwa ludzi.

Skale SWD zostaty opracowane przy
zatozeniu, ze drgania oddziatujgce na
obiekty, o okreslonych w normie wy-
miarach, sa dtugotrwate (np. kilka
godzin dziennie) i uwzgledniajg efekt
zmeczenia.

W tym miejscu pojawia sie zasad-
niczy problem ze stosowaniem skal
SWD do oceny oddziatywania robot
wyburzeniowych na budynki w oto-
czeniu, nawet gdy wymiarami i kon-
strukcjg odpowiadajg one warunkom
opisanym w normie. Nalezy jeszcze
raz przypomnie¢, ze drgania wzbu-
dzone w czasie robot wyburzenio-
wych z uzyciem MW to zdarzenia
krétkotrwate i incydentalne (jedno-
razowe). Dlatego tez zastosowanie
skal SWD do oceny oddziatywania
ma bardzo ograniczony zasieg do
budynkéw mieszkalnych, a oceny na-
lezy prowadzi¢ zgodnie z okreslony-
mi procedurami.



Diagnoze o wptywie drgan na obiek-
ty, z zastosowaniem skal SWD,
opiera sie na nanoszeniu, na skale,
pomierzonych maksymalnych warto-
sci predkosci w korelacji z przyna-
leznymi czestotliwosciami. Sa dwie
metody prowadzenia analizy - metoda
bezposrednia i metoda posrednia.

Metoda bezposrednia - stosowana
jest dla drgan ciagtych o charaktery-
styce bliskiej harmonicznej, gdzie dwa
parametry, majgce istotny wptyw na
szkodliwos¢ drgan, predkosc i cze-
stotliwosé, moga byc okreslane przez
naniesienie wynikow pomiaréw w po-
staci maksymalnych wartosci pred-
kosci i odpowiadajgcej jej w czasie
czestotliwosci na skale szkodliwosci
SWD i lokalizacje tych wynikéw w po-
szczegdlnych strefach oddziatywa-
nia dynamicznego. Jest to analiza

na podstawie wartosci szczytowych
(maksymalnych).

Metoda posrednia - uzywana jest do
oceny drgan ztozonych o charakterze
impulsowym, do ktoérych zaliczane
sg drgania wzbudzane w czasie ro-
bot wyburzeniowych. W takim przy-
padku do oceny ich wptywu, wedfug
skal SWD, wymagane sa rejestracje
petnych przebiegéw sktadowych po-
ziomych drgan. Analize petnych prze-
biegow sktadowych x, y przeprowadza
sie przez filtrowanie sygnatu filtrem
tercjowym. Tak otrzymane wyniki jako
histogram wartosci maksymalnych
predkosci, odpowiadajgcej czestotli-
wosci srodkowej pasma tercjowego,
nanoszone sg na skale SWD z przypi-
saniem im skutkéw odpowiadajacych
danej strefie. Dodatkowo w przypadku
robot wyburzeniowych prowadzonych

] ] L] [
Czestotliwosé, Hz

I.Iu o o

® ®400

Rys. 9 | Ocena oddziatywania drgar na budynek — wyburzenie komina

z uzyciem MW do oceny intensywno-
sci drgan nalezy przyjg¢ zatozenie,
ze sg to zdarzenia zarowno kratko-
trwate, jak i jednorazowe i w zwigzku
z tym drganiom zakwalifikowanym do
odpowiedniej strefy skali SWD mozna
przypisac¢ skutki strefy nizszej.
Przyktadowg ocene oddziatywania
robot wyburzeniowych na budynek
mieszkalny z zastosowaniem metody
posredniej przedstawiono na rys. 9,
ocena kwalifikuje drgania do Il strefy
skali SWD-II, ale przypisac im nalezy
skutki strefy Il, czyli sg to drgania
odczuwalne, jednak nieszkodliwe dla
obiektu.

Roboty wyburzeniowe z uzyciem MW
najczesciej sa prowadzone na tere-
nach przemystowych, gdzie ochronie
podlegajg przede wszystkim budynki
przemystowe. W wiekszosci dla ta-
kich budynkéw nie mozna stosowac
skal SWD, dlatego tez czesto do oce-
ny oddziatywania stosuje sie norme
niemiecka DIN 4150 [9], ktéra wyrdz-
nia taki rodzaj budynku. Wartosci do-
puszczalne wedtug tej normy przed-
stawiono w tab. 1. Czestotliwosci
drgan na terenach przemysfowych,
w wiekszosci przypadkéw, nie prze-
kraczajg 10 Hz, czyli za bezpieczna
predkos¢ drgan dla zabudowy prze-
mystowe] mozna przyjg¢ predkosci
nawet do 20 mm/s.

Od kilku lat do oceny oddziatywania
wstrzasow pochodzenia goérniczego,
a wiec zdarzen sporadycznych, sto-
suje sie gornicze skale intensywno-
sci (GS) [2]. Wazna zaleta tych skal
jest ich nowoczesnos¢ i nowe po-
dejscie do oceny — na podstawie po-
miaru drgan i przewidywanych skut-
kow. Skutki dla drgan o okreslongj
intensywnosci zostaty wskazane na
podstawie licznych obserwacji zda-
rzen. Najnowsza skala (rok 2012) [1]
zawiera rowniez ocene odpornosci
dynamicznej budynkéw, co pozwala
okresli¢, jaki poziom drgan podtoza
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Tab. 1 | Niemiecka skala szkodliwosci (DIN 4150)

konstrukcyjnych i wykonczeniowych.
‘ Maksymalna predkos¢ [mm/s]

Rodzaj budynku Wyniki obliczen przedstawiono w tab.
<10Hz 10-50 Hz 50-100 Hz 2101
Przemystowe, handlowe 20 20-40 40-50 Wyjasnienia wymagajg pojecia od-
Mieszkalne 5 5-15 15-20 pornosci dynamicznej pojawiajgce sie
Wrazliwe na drgania (np. zabytkowe) 3 3-8 8-10 w kolejnych kolumnach tab. 2:

jest dla obiektow bezpieczny, czyli
gwarantuje brak wystapienia uszko-
dzen. Skale GSI-2012 z uwzglednie-
niem odpornosci budynkéw przedsta-
wiono na rys. 10.
Dodac¢ nalezy, ze ewentualny pomiar
drgan nalezy wykonywa¢ na gruncie
(w podtozu ohiektow budowlanych).
Parametry stosowane w skali GSI, to:
m maksymalna amplituda predkosci
drgan poziomych PGV, . wyzna-
czona jako wypadkowa poziomego
maksimum dtugosci wektora;
mczas trwania skfadowe] poziomej
predkosci drgan t,, ktory oznacza
przedziat czasu zawarty miedzy
tymi momentami czasowymi, kie-
dy intensywnos¢ Ariasa osigga 5%
i 95% swojej wartosci.
Skala posiada cztery stopnie, dla
ktérych opisano skutki oddziatywa-
nia drgan w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej (z obszaru

Legnicko-Gtogowskiego Okregu Mie-
dziowego; budynki o konstrukcji tra-
dycyjnej, murowej, szkieletowo-mu-
rowej, szkieletowe, z wielkich blokow,
wielkoptytowe), oraz ucigzliwosci dla
ich uzytkownikdw.

W pracy [10] zdefiniowano pojecie od-
pornosci dynamicznej, dla ktorej jako
kryterium oceny przyjeto maksymalne
wartosci PGA,,,, | PGV, . charak-
teryzujgce przebiegi drgar gruntu,
w trakcie ktorych nie wystapia uszko-
dzenia elementow konstrukcyjnych
budynkow objawiajace sie w postaci
zarysowania elementow konstrukcyj-
nych. W pracy tej przeprowadzono
rowniez analizy obliczeniowe, w wy-
niku ktérych podano wartosci PGA,,
(przyspieszenia  drgan  poziomych
gruntu) i PGV, okreslajace pefng
odpornos¢ dynamiczng budynkéw mu-
rowych, tj. taka, przy ktérej nie po-
jawig sie zarysowania w elementach

Ina wypadkowa amplituda predkosci
drgan poziomyth PGV g, , MMS

m

L] 1 2

3 4 5
cZas trwania drgan b , 5

Rys. 10 | Skala GSI-2012[1]
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m odpornosc dynamiczna, przy ktorej
nastepuje intensyfikacja istniejg-
cych uszkodzen itd. — odpornosc,
przy ktérej dopuszcza sie wystapie-
nie uszkodzen elementéw architek-
tonicznych;

m odpornosc dynamiczna, przy ktorej
nastepujg uszkodzenia elementow
wykoriczeniowych itd. — odpornose,
przy ktorej moga nastepowac uszko-
dzenia elementow wykonczeniowych
w budynkach w postaci odpadania
i zarysowania ptytek sciennych, rys
wokét oscieznic drzwi i wokat okien,
peknie¢ szyb, zarysowan i spekan
scian dziatowych oraz zarysowan
i spekan tynku. Nie nastepujg nato-
miast uszkodzenia elementéw kon-
strukeyjnych [101.

Wartosci graniczne PGA,,, i PGV,

zawarte w tah. 2 dajg zupetnie nowe

spojrzenie na ocene oddziatywania
robot wyburzeniowych na otoczenie.

Stosowanie do oceny normy [B1, prze-

widzianej dla zdarzen o charakterze

ciggtym, wydaje sie nie znajdowac juz
uzasadnienia.

Podsumowanie

Wyburzanie obiektéw budowlanych
jest zwigzane w wigkszosci przy-
padkéw z uzyciem niewielkich tadun-
kow MW, a podstawowe zagrozenie
dla otoczenia to drgania wzbudzane
upadkiem duzej masy na podtoze.
Poniewaz fadunki MW odpalane sa
przewaznie nad powierzchnig tere-
nu, wptyw ich masy jest Sladowy.
Ewentualnym  zagrozeniem moze
by¢ rozrzut odtamkéw tworzywa
wyburzanego obiektu, fala akustyczna
i powietrzna fala uderzeniowa. Wy-
eliminowanie tych zagrozen wymaga



Tab. 2 | Obliczeniowa odpornos¢ dynamiczna budynkéw murowych na podstawie analizy [10]

Budynki murowe

Wolno stojace ze Scianami z cegly,
wzmocnione

Wolno stojace ze scianami z cegty,
bez wzmocnien

Wolno stojace ze Scianami warstwowymi
bez wzmocnien

Nowe w zabudowie szeregowej
(na og6t ze Scianami warstwowymi)

Stare (lata 20. XX w.)
Gospodarcze

5-kondygnacyjne

odpowiedniego starannego przykrycia
miejsca zatozenia tadunkéw i wyzna-
czenia stref zagrozenia.

Osobnym zagadnieniem sa drgania
wzbudzane upadkiem duzej masy na
podtoze. Zmniejszenie oddziatywania
upadku masy na podfoze mozna uzy-
ska¢ przez budowe w miejscu spo-
dziewanego uderzenia watéw ziem-
nych lub usypanie gruzu. Szczegding
uwage nalezy zwrdéci¢ na ten problem
przy wyburzaniu kominéw Zzelbeto-
wych i innych konstrukcji, ktérych
upadek nastepuje z duzej wysokosci.
Analiza mozliwosci zastosowania, do
oceny oddziatywania robét wyburze-
niowych na otoczenie, skal GSI czy
wartosci przedstawionych w tab. 2
pozwala na bardziej realne spojrzenie
na to zagadnienie. Nalezy wzig¢ pod
uwage fakt, ze wyburzenia obiektow
budowlanych to zdarzenia jednora-
zowe, incydentalne.

Praca zrealizowana w ramach badan
statutowych nr 11.11.100.597.
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Rozhiorki w Polsce

W pierwszej potowie 2015 r. zostato wydanych ponad 2300
nakazéw rozbiérki obiektéw budowlanych. Najwiecej w woje-
woédztwie mazowieckim — 498. Az 1408 wydanych nakazdéw
rozbiérki dotyczyto samowoli budowlanej, zas 611 to nakazy
rozbiérki wynikajace z nieprawidtowego stanu technicznego
obiektu budowlanego.

Wsrdd nakazdéw rozbidrki 416 dotyczyto budynkdw miesz-
kalnych, co stanowi blisko 18% o0gélnej liczby wydanych na-
kazdéw. Jest to spadek w stosunku do wszystkich badanych
pétroczy.
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W pierwszej potowie 2015 r. wykonano nakazy 1298 rozbié-
rek obiektéw budowlanych i wszczeto 687 postepowan egzeku-
cyjnych zwigzanych z niewykonywaniem przez zobowigzanych
nakazéw rozbidrki. Prawie 66% nakazéw i 57% postepowan
egzekucyjnych dotyczyto samowoli budowlane;j.

Zr6dto: www.gunb.pl

e

ThPEA 7
"f:_:r i#a:

AN mea

|
2%



PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdow
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

w

" prenumeracie

TANIE)

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

2
MIESIECZNIK POLSKIEJ IZBY INZYNIEROV BU. WNi TWA

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

L\
lI I& i‘lll
Naprawy nawierzchni betonowych - -

14 n
Jeden dziennik budowy nZl'Inler
czy kilka?

nzynier

F i Podwykonawstwo
w zaméwieniach publicznych

lJ|I" W & Instalacie solarne i
Fra
ll' || b zi_:,f 1"‘"‘ Sucassine orzystarie

0d CAD do BIM \Tunele pod obiektami Plan BIOZ

Zmiany w ustawie
0 wyrobach budowlanych

Kruszywa

) | \ "
 PILB -~ fakty ijmity)

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:
54 1160 2202 0000 0000 9849 4699 TTY I e

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu INBZWISKO! .

naleznosci. Nazwa firmy

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo NUMIEE NIP: oo
fakture.
6= nr:

Dl 2amoéw na MIEJSCOWOSE: ...ttt KO i

=5 TelEfON KONTAKIOWY: ..o
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata |
[ 7= 1S

M zamow mailem Adres do Wysytki @gZEMPIAIZY: ...ttt

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

ZAMAWIAM

l;_E!] wyslij faksem O prenumerata roczna od zeszytu

48 22 551 56 01 O prenumerata roczna studencka od zeszytu

. _ - O numery archiwalne

[J Oswiadczam, ze jestem ptfatnikiem VAT

i upowazniam Wydawnictwo Polskiej 1zby

Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-

tawienia faktury bez podpisu. Oswiadczam, prezent

Ze wyrazam zgode na przetwarzanie moich dla zamawiajacych

danych osobowych przez Wydawnic- )

two Polskiej Izby Inzynieréw Budow- roczna prenumerate

nictwa Sp. z 0.0. dla potrzeb niezbednych

do realizagji niniejszego zamowienia zgodnie

z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochro-

nie danych osobowych (Dz.U. z 2002 r. * Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

Nr 101, poz. 926). lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej




~__technologie

Lekkie innowacyjne przekrycia

duze| rozpietoSscl w obiektach uzytecznosci
publiczne] w konstrukcji zelbetowe;

mgr inz. Ewa Jozwiuk
mgr inz. Michat Borowik
Opiekun naukowy:

| prof. dr hab. inz. Andrzej tapko |
Politechnika Biatostocka
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Katedra Konstrukcji Budowlanych

Dwa rozwiazania przekry¢
duzej rozpietosci w obiektach
uzytecznosci publicznej
Obiekty uzytecznosci publicznej, od-
wiedzane przez tysigce ludzi, oprocz
zaspokajania wymagan wynikajacych
z ich przeznaczenia petnig takze
funkcje reprezentacyjna. Wptywa na
to m.in. ciekawa architektura oraz
trafnie dobrane detale. Szczegolnie
korzystnym rozwigzaniem jest po-
taczenie przyciggajacej uwagi formy
i adekwatnego do wymagan uzytko-
wych ukfadu konstrukcyjnego. W przy-
padku hal targowych i stadionow
uktady konstrukcyjne charakteryzuja
sie duza réznorodnoscig rozwigzan,
zaczynajgc od ustrojow stupowo-ry-

Analizy numeryczne sg nieodzownym elementem

projektowania konstrukcji o nietypowych ksztattach.

glowych, struktur powtokowych, po
konstrukcje ciegnowe [1], [5].

Projekt konstrukcji hali tar-
gowej przekrytej zelhetowa
koputa wieloscienna

We wspotczesnej architekturze duza
uwage zwracajg przekrycia budynkéw
w formie tupinowej zwane konstruk-
cjami powtokowymi. Gtéwnym atutem
form powtokowych jest efektywnoscé
pracy statycznej i materiatu [2, 3, 41.
Koputy wieloboczne nadajg sie szcze-
gélnie dobrze na dachy o duzej roz-
pietosci.

W przypadku hal targowych zastoso-
wanie tego typu konstrukcji jest uza-
sadnione. Wiekszos¢ przekry¢ jest

Rys. 1| Model konstrukgji przestrzennej przyjetej do obliczerr w programie Autodesk Robot

Structural Analysis Professional 2015
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wykonywana jako powtoki walcowe
ograniczone dwiema ptaszczyznami.
Mozemy jednak spotka¢ konstrukcje,
w ktdrych powtoki walcowe potgczone
ze soba tworza kopute wieloboczna.
Poza zastosowaniem praktycznym
konstrukcja wyraznie pokazuje role
zeber wzdtuz brzegéw poszczegalnych
powtok translacyjnych. Sektorami sg
walce o poziomych tworzgcych. Linie
ich przeciecia lezg w ptaszczyznach
pionowych, wzdtuz ktérych koputa wy-
maga wzmocnienia w postaci zeber
Wzdtuz wielokatnej linii podstawy wy-
maganym elementem jest pierscien,
ktory stanowi wzmocnienie powtoko-
wej konstrukcji przekrycia. W przy-
padku koput otwartych w wierzchot-
ku dodatkowo potrzebny jest kolejny
pierscien wieloboczny wzdtuz brzegu
gornego [51.

Przedmiotem opracowania jest cien-
koscienne przekrycie w postaci zel-
betowej koputy wielosciennej. Bu-
dynek hali targowej jest ohiektem
dwukondygnacyjnym. Konstrukcje za-
daszenia stanowi zelbetowa powtfoka
wieloscienna o grubosci 8,0 cm be-
daca w rzucie poziomym os$miokatem
foremnym ze swietlikiem dachowym
o szerokosci 6,0 m. Cata konstrukcja
zostata wzmocniona gérnym i dolnym
wienicem obwodowym oraz zebrami



w miejscach styku poszczegdlnych
ptatow koputy. Stupy rozmieszczo-
ne zostaty na planie osmiokata. Ze
wzgledu na duzag rozpietos¢ dodat-
kowo zastosowano stupy posrednie.
Zelbetowa konstrukcje wzmocniono
rozporami stalowymi rozmieszczo-
nymi promieniscie takze na planie
o$miokata. Zelbetowe stupy posred-
nie i wewnetrzne parteru sg oparte
na stopach fundamentowych. Za-
stosowane obwodowo stupy nosne
wraz z rozporami przenoszg znacz-
na czesc obcigzen pochodzgcych od
zadaszenia. Dodatkowo uktad zostat
usztywniony przez strop miedzykon-
dygnacyjny w postaci antresoli. Stu-
py narozne wraz z rozporami zostaty
pofaczone za pomoca faw fundamen-
towych.

Obliczenia numeryczne przeprowa-
dzono na trojwymiarowym modelu
(rys. 1). Ukfad zintegrowany pozwala
na uwzglednienie wspotpracy wszyst-
kich elementéw konstrukcyjnych, co

umozliwia uzyskanie najdoktadniej-
szych wynikéw.
Pod stupami krawedziowymi oraz

wewnetrznymi podtrzymujgcymi an-
tresole zostaty wykonane stopy fun-
damentowe. Dodatkowo w modelu
przestrzennym zostata uwzgledniona
podatnos¢ podtoza gruntowego przez
zamodelowanie podpor sprezystych.

technologie

ks

Rys. 2 | Modele obliczeniowe przyjete do dodatkowej analizy MES: a) uktad pétzintegrowany

- RZ, b) ukfad rozdzielczy — RB

W celu sprawdzenia poprawnosci
obliczen metoda analityczng w pro-
gramie numerycznym wykonano do-
datkowo dwa uproszczone modele
koputy wielosciennej (rys. 2). Powtoka
poddana obliczeniom sprawdzajgcym
wedtug teorii powtok sprezystych
sktada sie z przystajacych do siebie
wycinkéw powfok walcowych o potud-

nikach o okreslonej krzywiznie. Uktad
ten mozna przyjgc jako rozdzielczy, co
w wyniku analizy daje bardzo przybli-
zone wyniki. W zwigzku z tym wyni-
ki otrzymane w programie Autodesk
Robot Structural Analysis Professio-
nal 2015 dla ukfadu przestrzennego
w niektarych przekrojach odbiegajg od
metody analitycznej.
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Rys. 3 | Zestawienie wartosci sit potudnikowych dla ciezaru wtas-
nego i obcigzen statych powtoki

Rys. 4 | Zestawienie wartosci sit rownoleznikowych dla ciezaru
wilasnego i obcigzen statych powtoki
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Na rys. 3 i 4 przedstawiono wyniki analizy poréwnaw-
czej sit potudnikowych Nq) i sit rdwnoleznikowych Nx
modeli obliczeniowych w zakresie: NqJ i Nx — sity w po-
wtoce wg teorii powtok [4], NgoRB i NXRB —sity w powto-
ce podpartej punktowo w narozach, N(pRZ i N%RZ — sity
w powtoce wzmocnionej gérnym i dolnym wiericem
oraz zebrami, podparte punktowo w narozach, NwBD

i NX3D — sity w powtoce w uktadzie przestrzennym.

Na podstawie przeprowadzonej analizy
poréwnawczej przedstawionej na rys.
3irys. 4 mozna stwierdzi¢, ze wyniki
otrzymane z metody analitycznej wg
[4] majg wartosci przyblizone. War-
tosci sit otrzymane w programie nu-
merycznym dla uproszczonych maodeli
w niektdrych przypadkach znacznie
odbiegaja od wynikéw z obliczen ana-
litycznych. Model powtoki zamocowa-
nej punktowo w narozach, jako uktad
najprostszy, dat wyniki najbardziej
odbiegajace od obliczen wedtug teorii
powfok. W przypadku uktadu wprowa-
dzonego wraz z wiencami i zebrami
otrzymano wyniki najbardziej zbiezne
z obliczeniami analitycznymi. Rezul-
taty otrzymane dla modelu powfoki
pracujacej jako wydzielony element
dajg wyniki najmniej doktadne. Réznice
w wartosciach sit wewnetrznych sa
zwigzane z wystepujgcymi zaburzenia-
mi brzegowymi oraz stopniem skom-
plikowania konstrukcji wprowadzonej
do programu. Przeprowadzona analiza
pozwala stwierdzi¢, ze w miare kompli-
kowania ukftadu konstrukcji przekrycia
i dodawania kolejnych elementéw kon-
strukcyjnych otrzymuje sie wyniki, kto-
re najtrafniej oddajg rzeczywisty uktad
sit wewnetrznych.

Projekt wiszacego przekrycia
stadionu pitkarskiego

Konstrukcje wiszace (ciegnowe) nale-
zg do ekonomicznych i nowoczesnych
- wsrdd ich zalet mozna wymienic:
duza swobode w ksztattowaniu archi-
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Rys.5

Schematy rozwia- i
zania: a) model Lx
przestrzenny kon-

strukgji, b) umiej-
scowienie dylatacji

tektonicznym, zdolnos$¢ do pokonywa-
nia znacznych rozpietosci, maty cie-
zar elementéw nosnych, stosunkowo
tani i tatwy montaz niewymagajacy
rozstawiania skomplikowanych rusz-
towan [1, Bl.

KKoncepcja przekryé ciegnowych
nie jest pomystem nowym. Jej
poczatki siegajg czaséw antycz-
nych. Pierwszym obiektem, ktéry
miat tego typu zadaszenie, byto
rzymskie Koloseum. Ptécienne
przekrycie, zwane velarium, chro-

nito widzéw przed promieniami

stonecznymi [5]. Obiekty wspdt-
czesne mogty powstac dzieki roz-
wojowi technikiw XX w., a przede
wszystkim mozliwosci wytwarza-
nia stali wysokiej wytrzymatosci
na rozcigganie, ktéra stata sie
podstawowym elementem nos-
nym. Pionierskg konstrukcjg w tej
dziedzinie byt obiekt autorstwa
polskiego architekta Macieja No-
wickiego o nazwie Dorton Arena
wybudowany w 1952 r. w Raleigh
w USA.




Rys. 6 | Schematy rozwiazania: a) linie wzroku widzéw padajace na krawedz boiska, b) zacienienie lozy VIP-6w i sekcji medidw

Jednym z zastosowan dla przekryc
wiszacych sg zadaszenia stadionow
pitkarskich. Takie rozwigzanie pozwa-
la na optymalizacje kosztow i zapro-
jektowanie interesujacej bryty obiek-
tu, co ma niebagatelne znaczenie ze
wzgledu na reprezentacyjny charak-
ter aren sportowych.

W omoéwionym rozwigzaniu zapro-
ponowano wykonanie przekrycia wi-
szgcego 0 ksztatcie powfoki antykla-
stycznej — paraboloidy hiperbolicznej
(rys. 5). Tworzy je ortogonalna siatka
kablowa, zwienczona na kazdym kon-
cu zakotwieniami czynnymi umozli-
wiajgcymi wprowadzenie i regulacje
sity sprezajacej. Ciegna przecinajg
sie w weztach, gdzie sa spiete sta-

lowymi tgcznikami. Dwukrzywiznowy
ksztatt zostat nadany przez odpo-
wiednie uformowanie zelbetowego
pierscienia  $ciskanego, wewnatrz
ktorego rozpieta jest konstrukcja da-
chu. Pierscien ten ma srednice 200
m i nachylenie przekroju dopasowane
na catej swojej dtugosci do przebie-
gu tras kabli (rys. 5a). Wartos¢ od-
chylenia od poziomu waha sie od —-8°
do +8° Oparcie na stupach nosnych
zaprojektowano jako przegubowe,
za posrednictwem tozysk garnko-
wych. Stupy stanowig element ramy
przestrzennej bedacej konstrukcjg
wsporcza dla trybun. Wieniec obwo-
dowy jest elementem monalitycznym
wykonywanym na budowie, bez dyla-
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Rys. 7

przekrycia [8]

|
—

tacji. Konstrukcja wsporcza zostata
podzielona na cztery sekcje rozdzie-
lone przerwami dylatacyjnymi. Caty
obiekt spoczywa na fawach funda-
mentowych prostokagtnych z lokalnym
zwiekszeniem wysokosci  przekroju
poprzecznego pod skrajnym stupem.
W celu usprawnienia obliczen tawe
zamodelowano oddzielnie z wykorzy-
staniem podfoza sprezystego Win-
klera i obcigzono sitami pochodzacymi
od stupdw nosnych wydzielonej ramy.
Poziom posadowienia to -4,50 m
wzgledem poziomu boiska i —6,45 m
wzgledem przylegtego terenu. Funkcje
usztywnienia poprzecznego konstruk-
cji petnig stropy monoalityczne w ukfa-
dzie ptytowo-belkowym. Dodatkowy

Schemat normowy obciazenia wiatrem: a) dla kierunku réwno-
legtego z wypuki linig przekrycia, b) dla kierunku z wklesta linia
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ciezar od prefabrykatéw trybun jest
przekazywany na konstrukcje wspor-
cza przy wykorzystaniu opcji ,okfa-
dziny” i jednokierunkowego rozkfadu
obcigzenia jedynie na belki w kierun-
ku poprzecznym. Maodel obliczeniowy
konstrukcji wykonano za pomocg pro-
gramu Autodesk Robot Structural
Analysis Professional 2015.
Projektowanie tak ztozonego obiek-
tu stwarza liczne problemy. Czesc
z nich, dotyczgca wstepnej fazy
projektowania, opisana bedzie ni-
zej. Bardzo istotna kwestig jest
zapewnienie  dobrej widocznosci
z kazdego rzedu na trybunach. Zre-
alizowano to za pomocg odpowied-
niego nachylenia belek podpiera-
jacych widownie, tj. belke wyzszej
sekcji nachylono pod wiekszym ka-
tem (rys. Ba). Ponadto zadbano, aby
sekcja VIP-6w oraz komentatorow
umieszczona byta od strony zachod-
niej, czyli zacienionej w porze rozgry-
wania meczow (rys. 6b), co zapewni
korzystniejsze warunki podziwiania
widowisk (pokrycie dachu stanowia
panele z Lexanu przepuszczajgce
Swiatto w sposéh czesciowy).
Kolejnag kluczowa kwestig jest odpo-
wiednie zebranie obcigzenia wiatrem
na pota¢ dachowg (i przekazanie go
na wezly ortogonalnej siatki kabli)
oraz na powierzchnie boczng obiektu
(i przekazywanie go na ukosne stupy
nosne). W Eurokodzie 1 [8] nie za-
proponowano rozwigzan i schema-
tow postepowania wiasciwych kaz-
demu rodzajowi konstrukcji, dlatego
nalezy uciekac¢ sie do pewnych przy-
blizen i w miare mozliwosci dokonaé
ich weryfikacji innymi dostepnymi
metodami. Dla potaci dachowej wy-
korzystano schematy przedstawio-
ne narys. 7.

Jak wynika z rys. 7a, schemat do-
tyczy dachu walcowego o podsta-
wie prostokagtnej. Zdecydowano sie
wybrac¢ taki wariant ze wzgledu na
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najwieksza zbieznos¢ ksztattu sa-
mego przekrycia z modelem roz-
patrywanego zagadnienia. Sche-
mat normowy majgcy w podstawie
okrag, co bytoby zgodne ze stanem
faktycznym, dotyczy koputy, ale ob-
liczany element nie moze by¢ tak
analizowany, poniewaz krzywizna
dachu w zadnym z rozpatrywanych
kierunkow nie jest wycinkiem kuli.
Ze wzgledu na to zdecydowano sie
poming¢ rozbieznos¢ ksztattu rzu-
tu na rysunku normowym. Kierunek
rownolegty do wklestej linii dachu
bazuje na schemacie dla dachu za-
gfebionego. Przyjeto uproszczenie

przez wyznaczanie stycznej do jed-
nego z poczatkowych punktow na
tuku i ustalono, ze nachylenie pota-
ci wynosi —8°. Zastrzezenia w tym
przypadku budzito pole F ze wzgledu
na znaczny skok wartosci wspot-
czynnika ¢, .. Nalezato to zwery-
fikowa¢. W tym celu postuzono sie
whbudowanym w program Autodesk
Robot Structural Analysis Profes-
sional 2015 algorytmem pozwalaja-
cym na symulowanie parcia wiatru
na elementy konstrukcji, a takze
wykorzystano program Autodesk
Flow Design, tworzac wirtualny
tunel wiatrowy dla bryty stadionu.
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Rys. 8 | Mapy ssania na potaci dachowej: a) Autodesk Robot,
b) Autodesk Flow Design



Otrzymano mapy cignien na powierzch-
ni obiektu (rys. 8). Pozwolito to stwier-
dzi¢, ze skok cisnienia, a wiec i pole F,
nie wystapi w rozpatrywanej budowli,
dlatego tez zrezygnowano ze sktadowej
ssania obliczonej dla tego miejsca i za-
stgpiono je ssaniem z pola G, w ktérym
uzyskano bardziej miarodajny wynik.

W  przypadku obcigzenia powierzchni
bocznych Eurokod 1 [8] dysponuje wtasci-
wym schematem obcigzenia. Konstrukcije
ze wzgledu na duza liczbe bokéw moz-
na rozpatrywac¢ jako walec kofowy i taki
schemat zostat wykorzystany.

Na podstawie rys. 9 i 10 wyraznie wi-
da¢, ze w tym przypadku analiza nume-
ryczna potwierdzita stusznos¢ obliczen
analitycznych. Na powierzchni nawietrz-
nej wystepuje silne parcie (kolor czer-
wony lub pomaranczowy na rys. 10), by
po przekroczeniu okoto 30° w kazdym
kierunku zamieni¢ sie na ssanie (kolor
niebieski lub turkusowy na rys. 10).

Przeprowadzone analizy numeryczne sa
nieodzownym elementem projektowa-
nia konstrukcji o nietypowych ksztat-
tach. Ich gfowna zaleta jest znacznie
nizsza cena i naktad pracy w poréwna-
niu z badaniami w tunelach aerodyna-
micznych. Istotnym argumentem jest
takze niezbyt duza liczba profesjonal-
nych miejsc do tego typu badan [71.
Nalezy jednak pamietac, ze W przypad-
kach rzeczywistych konstrukcji prze-
kryé o duzej rozpietosci analizy nume-
ryczne powinny stanowi¢ uzupetnienie
wynikéw badan tunelowych na modelu
fizycznym.

Mapy cisnienia na powierzchni nawietrznej:

b) Autodesk Flow Design
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Rys. 9| Schematy obciazenia wiatrem: a) dla walca kotowego [8],
b) ci$nienie na powierzchni bocznej obiektu

Rys. 10

a) Autodesk Robot,

luty 2016 [1361|107

technologie



_____technologie

Bibliografia

1. M. Basinska, Budownictwo ogdine, pra-
ca zhiorowa, t. 4, Konstrukcje budyn-
kow, praca pod kier. W. Buczkowskiego,
Arkady, Warszawa 2008.

2. W. Flugge, Powfoki. Obliczenia statycz-
ne, Arkady, Warszawa 1972.

3. K. Girkmann, Dzwigary powierzchniowe,
Arkady, Warszawa 1957.

4. J. Kobiak, W. Stachurski, Konstrukcje zel-
betowe, t. 4, Arkady, Warszawa 1991.

5. W. Lipinski, Powfokowe formy sklepio-
ne, Wydawnictwo Politechniki Wroctaw-
skiej, Wroctaw 1978.

8. J. Tofil, Rozwdj wspdtczesnych przekryc
0 konstrukcji ciegnowej, ,Czasopismo

- krdotkao

Elektrownia wodna
Piotrowice

W 2015 r. zakoriczyta sie modernizacja
MEW Piotrowice (w powiecie proszowic-
kim), zlokalizowanej na rzece Nidzicy.
Realizacja przedsiewziecia odbyta sie
przy wsparciu funduszy unijnych. W trak-
cie modernizacji oczyszczono i udroznio-
no zamulone koryto rzeki, utwardzono
teren wokét elektrowni oraz przeprowa-
dzono remont turbiny (elektrownia jest
wyposazona w turbine Francisa). Wy-
mieniono takze kraty wlotowe i zasuwy
na jazie pigtrzagcym (7,5 m szerokosci).
Zasuwy zostaty wyposazone w elektrome-
chaniczny system sterowania. Skutkiem
przeprowadzonych prac spad jazu wzrést
do wartosci 1,8-1,9 m, a moc osiggana
elektrowni wynosi teraz 20-22 kW.

Zrédto: mbenergy.pl

Techniczne Architektura”, Wydawnic-
two Politechniki Krakowskiej, Krakéw
2010.

7. A. Flaga, InZynieria wiatrowa. Podsta-
wy | zastosowania, Arkady, Warszawa
2008.

8. PN-EN 1881-1-4 Eurokod 1 Odziatywa-

nia na kanstrukcje. Czes¢ 1-4.

Uwaga: Tres¢ artykutu oparta jest na
referacie przygotowanym na | Stu-
denckie Seminarium Naukowe w ra-
mach obchodow 100-lecia Odnowie-
nia Tradycji Politechniki Warszawskiej,
12 czerwca 2015 r na Wydziale Inzy-
nierii Ladowe]. W
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Irédto: archiwum Mostostal Warszawa

ealizacja tego wyjatkowego
R przedsiewziecia zajeta Mosto-

stalowi Warszawa ponad dwa
lata, a zakonczona niedawno inwe-
stycja ma szanse zapisac sie w hi-
storii polskiej architektury jako jedna
z najnowoczes$niejszych sal koncer-
towych w naszym kraju.
Patrzac na Centrum Kulturalno-Kon-
gresowe Jordanki, jestem dumny
| szczesliwy, Zze wnosimy swdj wkfad
roéwniez w rozwdj Torunia. To kolejna

ciekawe realizacje ______

Centrum Kulturalno-Kongresowe na Jordankach w Toruniu

zbudowano wedtug projektu Fernando Menisa. Hiszpanski

architekt przyznat, ze przy jego tworzeniu inspirowat sie

gotyckg architekturg Torunia, wpisang na liste Dziedzictwa

Kulturowego Unesco.

inwestycja Mostostalu Warszawa,
po Centrum Sportowym Uniwersy-
tetu Mikofaja Kopernika, Collegium
Humanisticum czy Centrum Optyki
Kwantowej, w tym przepieknym mie-
scie. Tak bardzo skomplikowany pro-
jekt, jak budowa sali koncertowej na
Jordankach w Toruniu, to modelowy
przyktad sprawnego | efektywnego
zarzgdzania projektem innowacyj-
nym w skali europejskiej. Korzystajac
z okazji chciatbym bardzo podzieko-

wac caftemu zespofowi za wfoZzony
wkfad | zaangazowanie w tak spraw-
ng realizacje tego projektu. — po-
wiedziat Andrzej Gotawski, prezes
Zarzadu Mostostal Warszawa, pod-
czas uroczystosci otwarcia torun-
skich Jordanek.

Niespotykana architektura

Budynek ma 6 kondygnacji i okoto
22 000 m?2 powierzchni uzytkowe;j.
W jego wnetrzu znajdujg sie sala
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z widownig na 880 miejsc i scena
z fosa dla orkiestry, scena plenero-
wa na 300 miejsc, a takze pomiesz-
czenia techniczne, administracyjne
i socjalne.

Przy budowie centrum kulturalno-kon-
gresowego zastosowano wiele niespo-
tykanych dotad w Polsce rozwigzan.
Jednym z nich jest technologia wytoze-
nia fasady obiektu tzw. pikado. Pikado
powstaje w ten sposob, ze na jednej
stronie szalunku przyklejana jest po-
tamana i chaotycznie utozona cegta.
Miedzy jego druga strong a cegta
wlewany jest beton, ktory wypetnia
wszystkie szczeliny. Po utwardze-
niu materiatu betonowa powierzch-
nia jest skuwana w taki sposéb, aby
jak najmocniej ja odstoni¢. Architekt
chciat tym zabiegiem nawigza¢ do
gotyckiej staréowki. Ponadto — oprécz
funkcji estetycznej — pikado stanowi
istotny element akustyki budynku.
Ciekawym rozwigzaniem jest réw-
niez mohilna $ciana pomiedzy duzg
salg koncertowa a salg kameralng,
ktéra bedzie najwyzszg ruchomg
przegroda w Polsce. Dodatkowo ele-
ment ten bedzie pozwalat na zmiane
akustyki w zaleznosci od potrzeb.
Gtéwnym zatozeniem projektu jest
wielofunkcyjnos¢ budynku polegajaca
na mozliwosci dostosowania wne-
trza do potrzeb imprez i wydarzen
kulturalnych.

Centrum Kulturalno-Kongresowe na
Jordankach to koncepcja surowej, be-
tonowo-ceglanej wielofunkcyjnej sali,
ktéra czesciowo zanurzona jest pod
ziemia.

Wiasny zaklad produkcji
hetonu

Specjalnie na potrzeby realizacji tego
skomplikowanego projektu Mostostal
Warszawa utworzyt na placu budowy
indywidualny zaktad produkcji betonu.
Wszystkie decyzje dotyczace wybo-
ru materiatéw podejmowat osohiscie
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gtéwny architekt, ktéry poszukujgc odpowiedniego odcie-
nia betonu odwiedzat polskie kopalnie melafiru (kruszywo
stuzgce do produkcji betonu na Jordankach). Na bazie
wielu probek Fernando Menis wybrat dwie najlepsze, pa-
sujgce do barwy cegly — jedng dla $cian wewnetrznych,
a druga do elewacji budynku. Zamystem projektanta byto,
aby na powierzchni byta wyraznie widoczna odcisnieta
faktura desek. W zwigzku z tym w catym gmachu wy-
konano zréznicowane pod wzgledem faktury wykonczenia
gcian, np. w przestrzeniach reprezentacyjnych zaprojek-
towano wzor desek w poziomie, a w pomieszczeniu prob
muzykéw — w pionie.

Centrum Kulturalno-Kongresowe Jordanki wzbogacito To-
run o jedna z najwiekszych inwestycji kulturalnych w jego
historii. m

Inwestor: pierwotnie Urzad Miasta Torunia, pézniej
na podstawie porozumienia cesja praw z umowy
na Centrum Kulturalno-Kongresowe sp. z 0.0.
Wykonawca: Mostostal Warszawa — Acciona
Infrastruktura

Dyrektor kontraktu: Arkadiusz Biniek
Kierownik kontraktu: Robert Kiezik
Kierownik budowy: Marek Kesy

Architekt: Fernando Menis

Akustyka: Pedro Cerda

Powierzchnia uzytkowa: 18 162,25 m?
Kubatura: 158 183,01 m*

Realizacja: 09.04.2013 r. —30.10.2015r.
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Remont komina w starym budynku

mgr inz. Krzysztof Drozdzol

omin, podobnie jak kazdy inny
Kelement budynku, wymaga re-

montu w czasie eksploatacii.
W starszych budynkach najczesciej
wystepujg tradycyjne kominy murowa-
ne z cegiet. Cegta i spoiny po pewnym
czasie uzytkowania komina ulegajg
uszkodzeniu na skutek korozji wywo-
tanej agresjg czynnikéw zewnetrznych
(np. klimatycznych, odprowadzanych
gazdéw, temperaturyl, wtedy komin wy-
maga remontu. Innym powodem prze-
prowadzenia prac modernizacyjnych
systemow kominowych jest chec¢ do-
stosowania ich do obstugi nowoczes-
nych urzadzen grzewczych. Obecnie
komin to nie tylko integralna czesé
budynku, ale i systemu grzewczego.
Na rynku dostepne sa kotty opalane
bardzo wieloma rodzajami paliw (gaz,
olej, drewno, pellet, wegiel w rdznych
postaciach itd.). Duze zaawansowanie
technologiczne urzadzen grzewczych
wymaga uzycia dobranego systemu
kominowego. Odpowiednio dobrany
do urzadzenia grzewczego system
kominowy pozwoli zapewni¢ energo-
oszczedng i bezawaryjng prace urza-
dzenia, a tym samym wieksze bezpie-
czenstwo srodowiska i uzytkownikow.

Wyhdr sposobu naprawy
przewodow kominowych
Kazdy przypadek naprawy komina
powinien by¢ rozpatrywany indywi-
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Ocena stanu technicznego komina umozliwi dobér metody

naprawy, odpowiednich rozwigzan i materiatéw konstrukcyj-

nych przewoddw kominowych.

dualnie. Przed wyborem metody na-
prawy systemu kominowego nalezy
skorzystac¢ z wiedzy fachowca w celu
wykonania opinii kominiarskiej. Wyko-
nanie oceny stanu technicznego ko-
mina umozliwi dobér metody naprawy,
odpowiednich rozwigzan i materiatéw
konstrukcyjnych przewodéw komino-
wych. Jeszcze przed wykonaniem re-
montu przewodu kominowego dobrze
jest zna¢ rodzaj urzadzenia grzew-
czego, ktore bedzie obstugiwane. In-
formacje o wielkosci otworéow wylo-
towych z pieca, wymaganej sile ciagu
kominowego, rodzaju paliwa, tempe-
raturze pracy itd. umozliwiajg wybér
sposobu remontu i zabezpieczenia
przewodu kominowego.

Wyhrane przyktady remontu
przewodow kominowych
Czyszczenie komina z nagromadzonych
sadz smolistych metoda wypalania

W praktyce coraz czesciej sie spo-
tyka przewody kominowe uszkodzone
przez nagromadzenie sie sadz smo-
listych. Tego typu zanieczyszczenia
najczesciej sa wynikiem stosowania
ztej jakosci paliw, dostarczenia zbyt
matej ilosci powietrza potrzebnego
do spalania paliw, wad konstrukcyj-
nych i eksploatacyjnych przewodow
kominowych. Wiecej informaciji na ten
temat mozna znalez¢ w literaturze
1, 2, 3L

Prace wstepne

Wypalanie komina wykonywa¢ moga
tylko doswiadczeni mistrzowie ko-
miniarsey. Zanim zostanie podjeta
decyzja o wypalaniu komina, nalezy
wykonaé opinie kominiarska, ktorej
celem jest ocena stanu konstrukcji
komina i ocena odpornosci na wysokg
temperature. Nastepnie trzeba odta-
czy¢ wszystkie podtgczone do komina
urzadzenia i zamurowac¢ wszystkie
otwory w przewodzie kominowym.
Ocene zaréwno stanu technicznego,
jak i odpornosci na wysoka tempe-
rature dokonuje sie przez inspekcje
wewnetrznej czesci przewodu ko-
minowego, sprawdzenie szczelnosci
i wizualne ogledziny konstrukcji komi-
na. Przed przystapieniem do wypala-
nia w pierwszej kolejnosci nalezy usu-
nac¢ stwierdzone podczas oceny stanu
technicznego nieprawidfowosci, takie
jak peknigcia, ubytki w konstrukcji
przewodéw kominowych, uszkodzone
tawy i drahbiny, nieszczelnosci prze-
wodow kominowych. Kolejnym krokiem
jest odsuniecie od scian kominowych
wszystkich tatwopalnych materiatéw.

Zahezpieczenie przeciwpozarowe
ohiektu

Metoda wypalania jest bardzo niebez-
pieczng metoda oczyszczania komina
z sadz typu smolistego. Temperatura
palgcych sie sadz moze przekroczyc



1000°C, dodatkowo podczas wypala-
nia wystepuje duze zadymienie. Dla-
tego bardzo wazne jest, aby przed
podjeciem prac zabezpieczy¢ obiekt
pod wzgledem przeciwpozarowym.

W trakcie wypalania powinien by¢ za-
pewniony dostep do przewodu komi-
nowego na cafej jego dtugosci. W mo-
mencie gdy jest pewnosge, ze wypalanie
moze sie odby¢ w dogodnych i bez-
piecznych warunkach, wéwczas bez
przeszkéd mozna ustali¢ termin prze-
prowadzenia prac. O terminie wypala-
nia nalezy powiadomi¢ Straz Pozarna
[4]. Czynnosci profilaktyczno-zapobie-
gawcze konczy sie rozmieszczeniem
sprzetu gasniczego na dachu oraz in-
nych miejscach, gdzie istnieje niebez-
pieczenstwo powstania pozaru [1]1. Na
powierzchnie dachu nalezy wyprowa-
dzi¢ waz gasniczy z woda, a w innych
zagrozonych miejscach rozmieszcza
sie gasnice. Dodatkowo w ww. miej-
scach ustawiamy pojemniki z woda
i piaskiem oraz wiadra, fopaty i ttumi-
ce. Zakfadajgc, ze podczas wypalania
moga powstac pekniecia $cian kamino-
wych lub wymagane beda inne zabez-
pieczenia poprzednio nieprzewidziane,
nalezy przygotowa¢ odpowiednia ilos¢
zapraw wraz z cegfami i podstawowy-
mi narzedziami murarskimi [41.

Proces wypalania

Proces wypalania umozliwia pozbycie
sie sadzy pochodzenia smolistego
z przewodu kominowego. Metoda ta
moze spowodowac uszkodzenie kon-
strukcji komina, poniewaz palgce sie
na catej dtugosci przewodu sadze
moga przekroczy¢ temperature bez-
pieczenstwa, w szczegolnosci gdy
nagromadzony zostat wigkszy osad
sadzy. Aby unikng¢ zagrozenia, zaleca
sie wypalanie sadzy odcinkami (ktéry-
mi moga by¢ kondygnacije), poczyna-
jac od gory.

Przygotowanie urzadzenia do wypala-
nia dymowego przewodu kominowego

powinno przehiega¢ wedtug nastepu-

jacej kolejnosci [11:

m ustawienie kotowrotu na gtowicy ko-
mina,

m opuszczenie fancucha stalowego do
podstawy komina,

m przymocowanie gtowicy palnikowej
do tafncucha,

m wyciggniecie do wylotu komina gfo-
wicy palnikowej wraz z wezem zwi-
sajgcym w przewodzie kaminowym,

m podfgczenie weza do butli gazowe;j
(butla znajduje sie poza budynkiem).

Pfomien palacego sie gazu powinien
by¢ tak wyregulowany, aby jego wiel-
kos¢ dostosowana byta do Swiatta
przekroju wypalanego przewodu komi-
nowego. Wypalanie scian kominowych
nastepuje przez wolne i stopniowe
opuszczanie palnika i jednoczesne wy-
cigganie weza gazowego. Opadajgce
spalone sadze nalezy usuwac na bie-
z3co.

Po wypaleniu sadzy w przewodzie ko-

minowym nalezy sie upewni¢, ze nie

ma zagrozenia powstania pozaru. Ko-
lejnym etapem prac jest regeneracja

‘l-_ 1 ; Jt__.:

przewodu kaminowego. Nalezy usungc
resztki zanieczyszczen z przewodu
kominowego. Komin podczas wypala-
nia narazony jest na bardzo ekstre-
malne obcigzenia termiczne, dlatego
konieczne jest sprawdzenie drozno-
sci przewodow kominowych oraz wy-
konanie ponownej oceny technicznej
i sprawdzenie prawidtowosci funkcjo-
nowania przewodow kaminowych przy
uzyciu specjalistycznych narzedzi. Po
wykonaniu tych czynnosci przechodzi
sie do konserwacji wypalonego prze-
wodu kominowego na catej jego dfu-
gosci, uzywajgc do tego celu specjal-
nych zapraw uszczelniajacych.

Czyszczenie komindw metoda
mechaniczna

Czyszczenie metoda mechaniczna
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem opinii
kominiarskiej w celu poznania stanu
technicznego przewodu kominowego
i lokalizacji podtaczen do przewodu
kominowego. Zaleca sie, aby podczas
wykonania opinii dokona¢ ogledzin
kamera inspekcyjng w celu poznania

Fot. 1 | Glowica w czasie czyszczenia przewodu kominowego
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stanu technicznego wewnetrznej
czesci przewodu. Zastosowanie me-
tody mechanicznej czyszczenia w ko-
minie o osfabionej konstrukcji moze
doprowadzi¢ do wiekszych uszkodzen
i niebezpieczenstwa oséb uczestni-
czagcych w naprawie.

Samo czyszczenie wykonywane jest
przy wykorzystaniu narzedzia o na-
zwie ,glowica do mechanicznego
usuwania sadzy”. Urzadzenie skfada
sie z mocnego zwoju gietkiego PE
z zamontowang gtowicg, przezna-
czong do usuwania z komina sadzy
szklistej i twardej. Zwoj wyposazo-
ny jest w sprzegto poslizgowe i na-
pedzany przez obrotowe urzgdzenie
mechaniczne. Wskutek rotacji tancu-
chy znajdujace sie na koncu gtowicy
zostajg rozparte i uderzajg w scian-
ki komina, odbijajgc sadze (fot. 1).
Narzedzie powinno by¢ tak dobrane
i ustawione, aby nie uszkodzi¢ lub
sfrezowac scianki przewodu komino-
wego [51.

Czynnos¢ czyszczenia przewodu ko-
minowego mozna wykonywa¢ od dotu
lub od strony wylotu przewodu komi-
nowego. Wprawiong w ruch rotacyj-
ny gfowice nalezy przesuwac powoli
wzdtuz catego komina, aby zostat
oczyszczony na catej dtugosci [5].

Instalacja wkiadu kominowego
Nieszczelnosci przewodu kominowe-
go lub zmiana urzadzenia grzewcze-
go moga wymagac¢ wykonania wktadu
kominowego. Do zabezpieczen prze-
woddéw kominowych wykorzystuje sie
wkfady kominowe metalowe, cera-
miczne i z folii aluminiowe.

Wkiady kominowe metalowe, inaczej
nazywane kominami jednosciennymi,
zostaty opisane w literaturze [Bl
Zabezpieczenia wykonane z metalu
stosuje sie do przewodow wentylacyj-
nych i spalinowych.

Wkiad ceramiczny jest najlepszym
rozwigzaniem umozliwiajgcym reno-

I14 |Inzynier budownictwa

wacje komina dymowego. Tego typu
rozwigzania dostosowane sg do od-
prowadzania spalin z réznego ro-
dzaju palenisk. W Polsce duza czes¢
urzadzen grzewczych opalana jest
paliwami weglopochodnymi. Spaliny
powstajgce podczas spalania tego
typu gazéw sa niezwykle agresyw-
ne. Obecnie stosowane urzadzenia
grzewcze dziatajg w coraz nizszych
temperaturach, kondensat powstaty
podczas emisji spalin dziata bardzo
destrukcyjnie na kominy murowane
z cegly i z wktadami ze stali. W celu
zabezpieczenia kominéw odprowadza-
jacych gazy powstate w wyniku spa-
lania paliw weglopochodnych montuje
sie wktady ceramiczne.

Problemem podczas zmiany urzadze-
nia grzewczego lub instalacji wktadu
kominowego do istniejgcego komi-
na murowanego moze by¢ zbyt maty
przekroj istniejgcego komina. Wtedy
wykonuje sie rozwiercanie, tzw. fre-
zowanie komina (fot. 2). Czynnosc¢ te
nie zawsze jednak mozna zastoso-
wac¢. W przypadku ztego stanu kon-
strukcji komina, nawet przy niewielkiej
korozji, wiertnica moze spowodowac
duze uszkodzenia, m.in. zmniejszenie
statecznosci, poprzesuwanie cegiet
i dalej niedroznosc lub nieszczelnosé
przewodu remontowanego i przewo-
dow sagsiednich. Do wykonania tego
typu zabiegu wykorzystuje sie wiert-
nice. Wiertnica moze by¢ zakonczona
fancuchami lub gtowicg diamentowa.
Wykorzystanie urzadzenia wiertni-
czego z tancuchami polega na odbi-
janiu czesci cegiet przez tfancuchy
obracajgce sie z duzg szybkoscia.
Wykorzystanie urzadzen z tancucha-
mi jest bardziej inwazyjne. Uderzenia
fancuchow powodujg wieksze drga-
nia komina niz zastosowanie gtowicy
diamentowej, ktéra rozwierca komin.
Podobnie jak w przypadku innych na-
praw kominéw przed wykonaniem za-
biegu nalezy dokona¢ oceny stanu

frezowaniem, b) po frezowaniu,

c) komin po frezowaniu zabezpieczo-
ny wktadem ceramicznym (zrédto:
Jawar)

komina, a do samego zahiegu podejs¢
indywidualnie. Nie ma mozliwosci
przedstawienia ogolnych zalecen np.
co do wielkosci poszerzenia przekroju
przewodu. W kazdym przypadku nie
powinien on by¢ jednak powigkszony
0 wiecej niz 1/3 powierzchni. Frezo-
wanie kominéw jest dobrg metoda
renowacji, ktora niejednokrotnie jest
jedyng alternatywa wiekszych i bar-
dziej kosztownych prac budowlanych,
takich jak budowa nowych komindw.

Wkiad z kwasoodporne;j folii
aluminiowej

Zabezpieczenia z kwasoodpornej fo-
lii aluminiowej (fot. 3) wedtug produ-
centow nadajg sie do zabezpieczenia
przewoddw kominowych spalinowych
i wentylacyjnych. Ze wzgledu na to, ze
wktady te wykonane sg z mniej trwa-
tych materiatow niz kominy stalowe
Czy ceramiczne, autor opracowania
zaleca ich stosowanie gtéwnie do
naprawy przewodéw wentylacyjnych,
ktérymi odprowadza sie mniej agre-
sywne gazy. Zaleta tego typu rozwia-
zania jest przede wszystkim szybki
montaz, niewymagajgcy kucia w prze-
wodach z niewielkimi przewezeniami
czy uskokami.

Montaz wktadu z folii aluminiowej po-
lega na wprowadzeniu go do przewo-
du kominowego, dopasowaniu wkfadu
do wnetrza kanatu, wttoczeniu spre-
zonego powietrza do wnetrza rekawa
technologicznego, a nastepnie wykon-
czeniu przewodu po uszczelnieniu [71.



Fot.3

Przewdd kominowy wentylacyjny uszczel-
niony wktadem z folii aluminiowej

Podsumowanie

W przypadku wykonania naprawy ist-

niejgcego przewodu kominowego ko-

nieczne jest przestrzeganie nastepu-
jgcych zasad:

m przed przystgpieniem do naprawy
komina nalezy wykona¢ ocene stanu
technicznego przewodu kominowe-
go, tzw. opinie kominiarska;

m spos6b naprawy przewodu komi-
nowego powinien by¢ kazdorazowo
indywidualnie dobrany do przypadku
uszkodzen i rodzaju petnionej funkciji;

m podczas wykonywania prac zwig-
zanych z naprawa przewodu komi-
nowego nalezy przestrzega¢ zasad
bhp i ochrony przeciwpozarowe;j;

m po wykonaniu naprawy komina nale-
zy zleci¢ kominiarski odbior powyko-
nawczy.
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Wyjgtkowy krysztat

inz. Marcin Orych
kierownik projektu i ] . ) .
comlex-Bud | W okre$leniu ,, krysztat” skrywa sie wyjgtkowo zaprojek-

towane wejscie do centrum handlowego w Bydgoszczy.
Romboidalne szklane elementy wbudowane w ramiona

konstrukcji nadajg jej niezwykty wyglad. Nocg, gdy catosc

konstrukcji jest podswietlona, widaé prawdziwy krysztat.

Zielone Arkady

Centrum Handlowe Zielone Ar-
kady w Bydgoszczy zostato odda-
ne do uzytkuw listopadzie 2015 r.
Na powierzchni 11,5 ha wznie-
siono dwa budynki, gtéwny miesci
galerie handlowg (trzy kondyg-
nacje naziemne) wraz z czescig
biurowa, drugi to szesciokondyg-
nacyjny parking z miejscami po-
stojowymi dla 1200 samocho-
déw. Budowa trwata 19 miesiecy.
Koszt inwestycji wynidst ok. 150

mlin euro.

Warto podkreslié¢, ze obiekt jest
przyjazny dla Srodowiska — zo-
stat wybudowany w systemie
BREEAM.

Dane techniczne

Kubatura: 570 000 m?
Powierzchnia catkowita:
115000 m?

Powierzchnia uzytkowa:

103 000 m?

Powierzchnia handlowo-ustugo-
wa: 51 000 m?
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Inwestor: ECE Projektmanagement Polska Sp. z 0.0.
Projektant: Biuro Projektowe Stabil Sp. z 0.0.
Generalny wykonawca: Strabag Sp. z o.o.

Termin realizacji: kwiecien 2014 r. — pazdziernik
2015v.

Kierownik kontraktu: Tomasz Wiszniewski
Kierownik budowy: Robert Zielonka

Bardzo ciekawa pod wzgledem architektonicznym
bryta gtéwnego budynku wyrdznia sie nieregularny-

mi geometrycznie ksztattami. Niecodzienng czescig

konstrukcji jest zachodnie wejscie — hol o wysokosci

prawie 30 m w ksztatcie wznoszacego sie krysztatu.

Jego wykonanie wymagato niezwyktej precyzji i do-

skonatej koordynacji proceséw technologicznych.

elementow slusarki aluminiowej i obudowy ,ramion”
z ptyt kompozytowych. Zakres prac obejmowat kom-
pleksowe opracowanie i realizacje wraz z prefabrykacjg
i montazem. Skomplikowany ksztatt wymagat bardzo do-
ktadnego projektu zarowno produkcyjnego, jak i montazo-

Firma Complex-Bud byta odpowiedzialna za wykonanie
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wego. Same prace projektowe trwaty ponad trzy miesigce.
Obejmowaty szczegotowe rozwigzania potgczen rdéznych
materiatéw — aluminiowe] $lusarki i kompozytowych ptyt.
Szczegolny nacisk byt kfadziony na wierne odwzorowanie
wizji architektow, ktora smiato i wrecz wizjonersko poka-
zana byta na wizualizacjach komputerowych.
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Do obudowania byta skomplikowana kon-
strukcja nosna sktadajgca sie zarow-
no z pylonow zelbetowych, jak i pylonow
pofaczonych z nimi stupami stalowymi.
Szczegdlna geometria samej konstruk-

cji wymusita indywidualne rozpatrywa-
nie przemieszczen kazdego z elementow
krysztatu ze wzgledu na reologie betono-
wych pylonaw.

Przystowiowa wisienka na torcie jest wiel-
ki dwupotaciowy swietlik nad catym wej-
sciem. Kazda szyba posiada inny wzor
sitodruku, przez co jest on niepowtarzalny
i jedyny w swoim rodzaju.

Samo wejscie rowniez jest niepowta-
rzalne. Zastosowano najnowszy system
drzwiowy firmy Jansen, to pierwsza taka
realizacja w Polsce. Dzieki specjalnej kon-

strukcji profili i zastosowaniu ukrytych za-
wiaséw drzwi staty sie bezpieczne i nie da
sie przycigc palcéw, co jest bardzo istot-
ne zwlaszcza w obiektach uzytecznosci
publiczne;.

Trzy zestawy dwuskrzydfowych drzwi zo-
staty wmontowane w fasade Schueco
z podwojnym przetamaniem. Efekt wizual-
ny dodatkowo wzmacnia ujemne odchy-
lenie od pionu catej fasady. Stojgc przed
gtownym wejsciem, widzimy nad soba pod-
wieszona elewacije.

Nadzér nad prowadzonymi pracami spra-
wowat kierownik robét mgr inz. Szymon
Kaczor. Dzieki jego zaangazowaniu, facho-
wej wiedzy realizacja przebiegta sprawnie
i bezpiecznie. W



samorzad zawodowy

IV Mistrzostwa PIlIB w Brydzu

Sportowym

Janusz Kozula

odobnie jak w latach ubie-
ngych, w grudniu 2015 r. Slg-

ska Okregowa Izba Inzynieréw
Budownictwa zorganizowata kolejne
Mistrzostwa Polskiej Izby Inzynieraw
Budownictwa w Brydzu Sportowym.
Miejsce rozgrywek — Hotel Orle Gniaz-
do w Szczyrku, nie zostato zmienione
z uwagi na potozenie i dobre warunki.
Z satysfakcjg informujemy, ze w mi-
strzostwach udziat wzieli reprezen-
tanci siedmiu izb okregowych: matopol-
skiej, mazowieckiej, tédzkiej, sSlaskiej,
Swietokrzyskiej, podlaskiej i warmin-
sko-mazurskiej. Niestety, zabrakfo re-
prezentacji podkarpackiej izby.
W ramach mistrzostw rozegrano
cztery turnieje: turniej indywidualny,
dwa turnieje par i gtowny turniej dru-
zynowy o Puchar Przechodni Prezesa
PIIB Andrzeja Rocha Dobruckiego,
ufundowany po raz drugi, poniewaz
poprzedni przeszedt na wiasnosc¢ ko-
legéw z podkarpackiej izby.
Turniej otwarcia, indywidualny, roze-
grano w pigtek wieczorem. Wzieto
w nim udziat 32 zawodnikéw. Jak zwy-
kle duzo wrazen i emocji, uzgodnienie
systemow, wistow i zrzutek. Spraw-
nie poprowadzony turniej na zapis
maksymalny wygrat Waldemar t.adow-
ski przed Piotrem Nowara z podlaskiej
izhy, trzecie miejsce zajat Mieczystaw
Madej z izby slaskiej.
Sobota to dwa turnigje par: jeden na
zapis maksymalny, drugi na punkty me-
czowe. Udziat wzieto 20 par w kazdym
turnieju. Turniej par na maksy wygrata
para P Wowkonowicz — R. Wowkono-

wicz z Warszawy, a turniej na impy
- A Staszek - E. Szenkelbach ze Sla-
ska. W sobote po kolacji rozpoczeto
turnigj druzynowy, w ktéorym udziat
wzieto 9 druzyn. Rozegrano trzy run-
dy. Turniej kontynuowano w niedzie-
le. Zwyciestwo odniosta Il druzyna
ze slaskiej izby w sktadzie: J. Kozula
- M. Gacek oraz T. Dudziak - T. Szen-
dzielarz i ona zdobyta Puchar Prze-
chodni Prezesa PIIB. Drugie miejsce
zajefa | druzyna ze slagskiej izby w skta-
dzie: K. Cios - J. Ujma, A. Staszek
- E. Szenkelbach, trzecie miejsce
zajeta druzyna z Warszawy w skfa-
dzie: F Czechowski — S. tompies,
D. Jedrzejewski - A. Bienkowski.
W punktacji dtugofalowej, w ktorej
liczyty sie wyniki z czterech turnie-
jow, pierwsze miejsce ex aequo zajeli
A. Staszek — E. Szenkelbach ze slg-
skigj izby. W tym roku najwigksze suk-
cesy odniesli cztonkowie Slaskiej OIIB.
Mistrzostwa PIIB w Brydzu Sporto-
wym zostaty zakonczone uroczystym
rozdaniem pucharéw i nagrod rze-

czowych za trzy pierwsze migjsca
w kazdej konkurencji. Puchary i na-
grody wreczyli Jozef Kluska, zastepca
Przewodniczacego SIOIIB, oraz Jerzy

Kotowski, zastepca Przewodniczg-
cego Mazowieckiej OlIB, a zarazem
uczestnik mistrzostw. Organizatorzy
wreczyli uczestnikom, ktérzy po raz
pierwszy wzieli udziat w zawodach,
literature brydzowa. Otrzymali ja
reprezentanci matopolskiej, todzkiej,
podlaskiej i warminsko-mazurskiej
izby.

Zawody przygotowat i wzorowo po-
prowadzit Adrian Bakalarz, sedzia Pol-
skiego Zwigzku Brydza Sportowego.
Mistrzostwa odbyty sie w mitej, kole-
zenskiej atmosferze. Uczestnicy wyso-
ko ocenili organizacje i warunki. Dzigko-
wali organizatorom oraz sedziemu za
organizacje i klimat imprezy. Rozjecha-
li sie z obietnicg powrotu w 2016 r.
na V jubileuszowe mistrzostwa.
Zapraszamy cztonkéw PIIB grajacych
w brydza sportowego i towarzysko
na zawody w 2016 r. ®
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W biuletynach izbowych...

155 metréw wysoki

Jacek Kucybata, kierownik budowy, Marek Szymonek,
dyrektor kontraktu; obaj sa cztonkami Swietokrzyskiej OIIB
Fot. A. Orlicz

Magister moze wiece;

W ostatniej edycji konkursu izby na najlepsza prace dyplo-
mowag, pisang w roku 2014, po raz pierwszy przyznano na-
grode za najlepsza prace inzynierska. W czasie gali w Operze
Nova otrzymali jg absolwenci UTP, inzynierowie Grzegorz Gil
i Patryk Misztela za prace pt. ,Projekt techniczny budynku
biurowego”, pisang pod kierunkiem dr inz. Magdaleny Dobi-
szewskiej z Katedry Mechaniki Konstrukcji Wydziatu Budow-
nictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska UTP. (...)

PM.: Chcielismy tez, aby ten budynek spetniat wszystkie
podstawowe warunki, jakie musi spetniac¢ biurowiec w dzi-
siejszych czasach.

G.G.: A wiec klimatyzacja mechaniczna, ciagi komunikacyjne
wygodne takze dla os6b niepetnosprawnych, odpowiednio
duzo sanitariatéw. Wiem, ze wykraczali$my poza ramy pracy
inzynierskiej poswieconej konstrukcji budynku, ale mielismy
takie marzenie, zeby nasz projekt w zasadzie spetniat wy-
magania stawiane projektowi budowlanemu, sktadanemu
w urzedzie z wnioskiem o wydanie pozwolenia na budowe.
To miat by¢ projekt, na podstawie ktérego mozna by zreali-
zowac ten budynek i zawiesi¢ na nim wieche.

120 |Inzynier budownictwa

— Nowaosci inzynierskie?

- Wysokosciowiec, konstrukcja odmienna od spotykanych na
co dzien. Zastosowanie kompozytéw w stupach, gtebokie
posadowienie, pie¢ pozioméw podziemnych garazy na 500
samochoddw, stanowiska i winda na rowery, dla rowerzystow
natryskiiszatnia do przebierania sie, specjalna przeciwwodna
membrana na poziomie -31 metréw, uktad stropéw spreza-
nych, a takze organizacja budowy i logistyka zapewniajqca
szybkie posuwanie sie do gory z realizacjq. (...) - mowi Jacek
Kucybata z Echo Investment, kierownik budowy wiezowca
biurowego Q 22 w Warszawie.

—Technologie?

- Zastosowano system szalunkéw ATR podnoszonych hydrau-
licznie firmy Ulma, dzieki temu uzyskiwalismy lepszq jakos¢
Zelbetu oraz szybsze tempo robét. Mielismy specjalne ostony
przeciwwiatrowe (...).

— Kolejne ciekawostki?

— Po raz pierwszy zastosowano segmentowq elewacje bez pa-
s6w miedzystropowych. Bedzie system mgly wodnej zamiast
tryskaczy. (...) Na dachu instalacja fotowoltaiczna.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w,Biuletynie Swietokrzy-
skim”nr 4/2015.

Wiecej w artykule Tadeusza Koztowskiego w ,Aktualno-
$ciach” - Biuletynie Informacyjnym Kujawsko-Pomorskiej
OlIB nr 12/2015.

Grzegorz Gil i Patryk Misztela
Fot. T. Koztowski




w biuletynach izbowych...

Politechnika nowego wieku

Rozmowa z prof. dr. hab. Wtadystawem Wieczorkiem,
prorektorem Politechniki Warszawskiej.

(...) M.W.: Przedsiebiorcy niekiedy podnosza problem zbyt
stabego jeszcze ksztatcenia pod potrzeby gospodarki. Wa-
tek ten poruszaja réwniez studenci.

W.W.: To, co stusznie podnoszg nasi studenci, to zbyt mata
ilos¢ zajec¢ praktycznych, mimo ze sie bardzo staramy. Mimo

wszystko to ciggle zbyt mato w stosunku do tego, co chce
gospodarka. Jest tu zatem jeszcze pole do wspdlnych
uzgodnien. Odczucia zwigzane z problemami zatrudnienia
absolwentéw sg w moim przekonaniu troche przesadzone.
W ciaggu pierwszego pétrocza od zakonczenia studiow ok.
94-95% absolwentow, ktérzy zdecydowali sie przyja¢ ofer-
te, te prace znajduje. Jest natomiast problem tych, ktérzy
uwazaja, ze poziom pfac nie odpowiada ich kwalifikacjom.
Jest tez i taka prawda, ze wiele oséb studiujacych na PW
wolatoby pracowa¢ w instytucjach naukowych lub biurach
projektowych i bardzo niechetnie chce i$¢ do przemystu.
M.W.: A jak Pan ocenia proby bezposredniego wiaczenia
przedsiebiorcéw w procesy dydaktyczne na wydziatach, jak
np. na Wydziale Inzynierii Ladowej, oraz ukierunkowanie
praktyk az nawet po staz absolwencki?

W.W.: Jest z tym bardzo réznie. S firmy, ktére oferujg bardzo
ciekawe programy praktyk. Niektére sa wymagajace wobec
studentéw. Stad bywa, ze studenci nie bardzo chca sie de-
cydowac na takie praktyki. Dwa lata temu mielismy bardzo
ciekawa oferte od firmy Saint-Gobain produkujacej chemie
budowlana: 20 miejsc interesujacej pracy w Polsce. Znalazty
sie... cztery osoby chetne.

Wiecej w rozmowie Mieczystawa Waodzickiego w ,Inzynie-
rze Mazowsza” nr 6/2015.

Wyjazd techniczny na budowe nowych blokow

Elektrowni Opole

19 pazdziernika 2015 r. Placowka Terenowa w Gliwicach zor-
ganizowata wyjazd techniczny na budowe nowych blokéw
energetycznych Elektrowni Opole, zlokalizowanej w Brze-
ziu. Gtéwnym celem wyjazdu byto poznanie budowy no-
wych blokéw energetycznych, chtodni kominowej i kottow-
ni bloku nr 5 oraz wystuchanie informacji technicznych na
temat realizacji inwestycji i stosowanych rozwigzan.

Projekt rozbudowy elektrowni opracowany zostat przez fir-
me Alstom Power Sp. z 0.0, a realizacja inwestycji zajmuje
sie konsorcjum firm: Mostostal Warszawa, Polimex-Mo-
stostal oraz Alstom Power Sp. z 0.0. Zadanie inwestycyjne
przedstawili uczestnikom wyjazdu Julian Kietbasa, dyrek-
tor z Mostostalu Power Development Sp. z 0.0., oraz Wi-
told Mencel, zastepca dyrektora budowy. Przeprowadzone
przez Mostostal Warszawa w kwietniu 2015 r. betonowanie
fundamentu kottowni bloku nr 5 byto jednym z najwiek-
szych przedsiewzie¢ tego typu na terenie Polski i jednym
z wiekszych w Europie. (...)

Na wyjazd zgtosito sie 17 0séb, cztonkéw SIOIIB.

Wiecej w artykule Czestawy Belli-Rokoszy w ,Biuletynie In-
formacyjnym Slaskiej OlIB” nr 4/2015.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Dodatkowych informacji udziela:
Dominika Rybitwa
menedzer projektu

tel. 22 551 56 23
e-mail: d.rybitwa@inzynierbudownictwa.pl




