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Oktadka: Most Swietokrzyski—drogowy most podwieszo-
ny (wantowy) przez Wiste w Warszawie. Zbudowany w latach
1998-2000 (zastgpit tymczasowy Most Syreny). Zaprojekto-
wany przez Pekka Pulkkinena i Andrzeja Czapskiego. Gene-
ralny wykonawca: konsorcjum Mostostal Warszawa i BBR
Systems Ltd. Most ma diugos¢ wraz z wiaduktem 479 m (naj-
dtuzsze przesto — 180 m), szerokos¢ — blisko 31 m. Konstruk-
cja podwieszona jest 48 linami nosnymi na pylonie w ksztalcie
litery Y, wysokosci 88 m.
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Fot.: © fred2000 — Fotolia
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Z okazji zblizajacych sig Swigt
Bozego Narodzenia
Zycze wszystkim Cztonkom
Polskiej 1zby
InZynierow Budownictwa,

\\\ \‘\\\\

aby czas nadchodzqcych swiqt
byt czasem radosci,
spokoju i pogody ducha.
Niech zblizajqcy sie Nowy Rok 2016
bedzie peten optymizmu i powodzenia.

\

Niech przyniesie Paristwu wiele sukceséw
w pracy zawodowej,
a takze w dziatalnosci spotecznej.
£.qcze dla Patistwa Bliskich Zyczenia zdrowia
i wszelkiej pomysinosci.

"\

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes

Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

6 Inzynier budownictwa



Jestesmy po wyborach parlamentarnych.
Powstat nowy rzad, ktory nakreslit swoje dzia-
tania w réznych kierunkach i na réznych ptasz-
czyznach. Dla nas, co jest zrozumiate, wazne
sa sprawy i problemy zwiazane z budownic-
twem. Zgodnie z naszymi wczesniejszymi
postulatami powstat resort budownictwa
— Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa.
Poprzednie struktury ministerialne, na co
nieraz zwracaliSmy uwage, nie obejmowaty
wszystkich kwestii i zagadnien dotyczacych
budownictwa, co przyczyniafo sie do trakto-
wania tego obszaru w sposdb ogdlnikowy.
Obecnie czes¢ zadan i obowiazkéw z po-
przedniego ministerstwa zostata przekazana
do innych resortéw, m.in. Ministerstwa Roz-
woju czy Ministerstwa Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej. Wyodrebnienie nowe-
go ministerstwa moze cieszy¢ ze wzgledu na
obszerna tematyke dotyczaca budownictwa
oraz wage tych problemdw.

Nalezy przypomnie¢, ze od lat budow-
nictwo porédwnywane jest do kota zamacho-
wego gospodarki, ktdre przyczynia sie do
jej rozwoju i daje dodatkowe miejsca pracy
innym obywatelom. Jak méwia ekonomisci,
jedno miejsce pracy w budownictwie gene-
ruje trzy miejsca pracy w przemysle. | o tym
warto pamietac!

Cieszy nas réwniez fakt, ze resortem bu-
downictwa bedzie kierowata osoba zwigzana
z naszym Srodowiskiem zawodowym, ktdrej
problemy branzy nie sa obce. Andrzej Adam-
czyk, nowy minister budownictwa, w po-
przednich kadencjach Sejmu pracowat m.in.
w sejmowej Komisji Infrastruktury oraz w Pod-
komisji statej ds. budownictwa oraz gospodar-
ki przestrzennej i mieszkaniowej. Liczymy, ze
zdobyta przez ministra wiedza i doswiadcze-
nie beda skutecznie wykorzystywane w pra-
cach dotyczacych naszego resortu i samorza-
du, a wspdipraca pomiedzy ministerstwem
oraz samorzadem, skupiajacym praktykéw
i fachowcdw, bedzie rozwijata sie w atmosfe-
rze dialogu. Jestesmy zawsze gotowi do mery-
torycznego oraz konstruktywnego wspotdzia-
fania dla dobra naszych cztonkdw, rozwoju
polskiego budownictwa i gospodarki.

Kolezanki i Koledzy, patrzac na to, Ze to
juz ostatnie tegoroczne wydanie czasopisma
.Inzynier Budownictwa”, chciatbym Panstwu
zyczy¢ w Nowym Roku wielu pozytywnych
wydarzen, ktére przyniosa duzo zadowolenia
i satysfakcji zaréwno w pracy, jak i w Zyciu
osobistym.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

grudzien 2015

Fot. Pawet Baldwin
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Drodzy Czytelnicy,

uznalismy, Ze zawsze jest czas na dobre Zyczenia,
zatem mimo Ze otrzymacie Panstwo
,Inzyniera Budownictwa”
na przefomie listopada i grudnia,
przyjmijcie nasze najlepsze Zyczenia:
powodzenia na wszystkich frontach!
Aby byfo zdrowie, usmiech, satysfakcja z pracy
i dobra perspeRtywa na przysztosi,
aby marzenia sig spetniaty w samej Roricowce roRu bieZgcego
i cafym przysztym
— wszystkiego dobrego!

Zyczy
redakcja , InZyniera Budownictwa”



PORADNIK KIEROWNIKA BUDOWY
Z TECZKA DOKUMENTAC]I NA PENDRIVIE

Jedyna na rynku tak kompleksowa publikacja uwzgledniajaca
wszystkie zmiany przepisow Pb z 2015 .

W Il kwartale 2015 roku weszta w zycie obszerna nowelizacja Prawa budowlanego. Celem nowych przepisow jest zmiana
procedur administracyjnych przy rozpoczynaniu i konczeniu budowy oraz wymagan w zakresie dokumentacji budowlane|.

Jednak interpretacja nowych paragrafow budzi szereg watpliwosci.Siegni] po naszg publikacje i zyskaj dostep do wiazacych
komentarzy prawnych oraz gotowych do wykorzystania, aktualnych wzorow dokumentow,

CO WYROZNIA NASZA PUBLIKAC)E:

* Obszerny zestaw wzorcowych umow budowlanych daje pewnosc, ze zawarta przez ciebie umowa jest bezpieczna
i zgodna z obowigzujacymi przepisami Kc na 2015 .

« Komplet cbowigzujacych drukow, pism i formularzy administracyjno - technicznych gwarantuje poprawnost
przygotowanych dokumentéw budowlanych, bo diabet zawsze thwi w szczegdlach - przede wszystkim dla inspektordw
NBi PIP

* Gotowe do wykorzystania listy kontrolne zapewnia, ze zrealizowane roboty budowlane wykonane sa zgodnie
ze sztuka budowlana | obowiazujacymi normami technicznymi

UWAGA!

Wraz z publikacja otrzymujg Panstwo dostep do PORTALU
www.kierownik-budowlany.pl, na ktorym znajda Panstwo calosc
tresci Poradnika Kierownika Budowy w formie elektronicznej

oraz PENDRIVE DOKUMENTACY|NY zawierajacy ponad 150 drukow
i formularzy, w tym m.in.:

» wzory umow na roboty | ustugi budowlane zabezpieczajace interesy
kierownika budowy

«wnioski, zgfoszenia | oswiadczenia niezbedne do uzyskania pozwolenia
na budowe

» listy kontrolne | dokumenty niezbedne podczas prowadzenia budowy

«wzory protokotow z odbiorow robat budowlanych

@ Masz pytania? Skontaktuj sie z nami: tel.: 61 6655874, mail: kob@farum-media.pl

>
Tylko dla czytelnikéw .Inzyniera Budownictwa” BON 100 z# na zakup publikacjit Oferta wazna do 18 grudnia!
Lamawiam: 1023511

[ 1 PORADNIK KIEROWNIKA BUDOWY 2 TECZKA DOKUMENTAC) NA PENDRIVIE, cena; -508-#+ VAT 498 f + VAT (4

Art, #61544, hormat A4, 500 str. Platne przetewem po otrzymaniu preesytcl. Publikacia akiualizowana {cena nie zawera kosandw wySylkl oraz podatku VAT,
Warunk sprzedary publivacy dostepne na stronie www. forum-media.pl oraz w skedzibie Wydawnsoiwa

[z} Oéwiadczam, e zawisram umowe kupna w bezpodrednim awiazku 2 prowadrong drialalnoicia gospodarcza lub zawodows.

FORMULARZ ZAMOWIENIA

Wypelniony formularz prosimy przesiac poczta na adres;
FORUM MEDIA POLSKA Sp. 2 0.0.

ul, Polska 13

60-595 Poznan

lub faxem na nr; 61 6655848




___samorzad zawodowy

O zjezdzie

krajowym,

Wydawnictwie PIIB, nowe| siedzibie | budzecie

Andrzej Jaworski

10 |Inzynier budownictwa

pazdziernika br. obrado-
2 /| wata w Warszawie Kra-

jowa Rada PIIB. Podczas
posiedzenia dyskutowano m.in. o XV
Krajowym Zjezdzie Sprawozdawczym,
dziatalnosci Wydawnictwa PIIB Sp.
z o0.0., zakupie nowej siedziby PIIB
w Warszawie i statucie samorzadu
zawodowego inzynierow budownic-
twa. Przyjeto uchwate umozliwiajaca
dalszy bezptatny dostep cztonkom
PIIB do ustug internetowych, takich
jak np. Serwis Budowlany z dostepem
do miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego.

Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB, po-
gratulowat Zygmuntowi Meyerowi,
przewodniczgcemu Zachodniopomor-
skiej OlIB, wyboru na stanowisko wi-
ceprezydenta Europejskiej Rady Izb
Inzynieréw (ECEC).

Prezes PIIB przedstawit propozycje
poswiecenia w czesci przysztorocz-
nego Krajowego Zjazdu Sprawozdaw-
czego PIIB obradom na temat ,Co
pomaga, a co przeszkadza w wykony-
waniu zawodu projektanta, kierownika
budowy, inspektora nadzoru”. Inicja-
tywa ta spotkata sie ze zrozumieniem
i aprobatg uczestnikow obrad. Zgodnie
z terminarzem dziatan przygotowaw-
czych do Krajowego Zjazdu PIIB, okre-
gowe zjazdy sprawozdawcze powinny
zakonczy¢ sie do 23 kwietnia 2016 .
Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
zreferowata regulamin funkcjonowania
Komisji ds. Wyrobéw Budowlanych,
ktoéra jest organem opiniodawczo-
-doradczym Krajowej Rady w zakre-
sie szeroko rozumianej problematyki
wyrobow budowlanych. Przewodniczy
jej Grzegorz Bajorek z Podkarpackigj
OlIB. Uczestnicy posiedzenia przyjeli
stosowng uchwate.

W  dalszej czesci posiedzenia
D. Gawecka zaprezentowata projekt
uchwaty w sprawie trybu i zakresu
przeszkolen uzupetniajgcych, ktory
zostat zaakceptowany przez KR PIIB.
Dziatalnosc wydawnictwa ,Inzynier
Budownictwa” w pierwszym potro-
czu 2015 r., przewidywane wyniki na
koniec biezacego roku oraz zatozenia
programowe na 2016 r. przedstawili



Jaromir Kusmider, prezes Wydaw-
nictwa PIIB Sp. z o.0., i Krystyna
Wisniewska, zastepca redaktor
naczelnej czasopisma , Inzynier Bu-
downictwa”. Prezes Wydawnictwa
PIIB Sp. z o0.0. zwrocit uwage na
aktywna dziatalnos¢ wydawnictwa,
systematyczne rozszerzanie ofer-
ty o publikacje mogace by¢ przy-
datne w wykonywaniu zawodu in-
zyniera budownictwa, np. ,Katalog
Inzyniera” czy tez ,Vademecum”.
Z myslg o cztonkach naszego sa-
morzadu i mozliwosciach korzy-
stania z oferowanych inzynierom
wydawnictw, z kazdym z tytutow
mozna zapozna¢ sie takze dzieki
stronom internetowym.

Red. Krystyna Wisniewska omoéwita
zawartos¢ merytoryczng czasopi-
sma ,Inzynier Budownictwa”, wy-
rozniajgc dziaty cieszace sie popu-
larnoscig wsrad czytelnikow, m.in.
,Listy od czytelnikéw”, ,Moim
zdaniem” czy tez dziat poswieco-
ny zmianom prawnym. Pozytywnie
dziatalnos¢ wydawnictwa i redakcji
ocenili Stefan Czarniecki, przewod-
niczacy Rady Programowej czaso-
pisma, oraz Zbigniew Grabowski,
prezes Rady Nadzorczej. Uczest-
nicy posiedzenia przyjeli projekt
uchwaty w sprawie zatwierdzenia
wydatkéw na czasopismo ,Inzy-
nier Budownictwa” w roku 2016.
Zgodnie z nig KR PIIB zakupi
w przysztym roku 11 numeréw
czasopisma w cenie 2 zf plus VAT
za jeden egzemplarz, w tym Okre-
gowe Rady OIIB zaptaca 0,90 zt
plus VAT za jeden egzemplarz.

W zwigzku z zakupem nieruchomo-
gci przy ul. Kujawskiej 1 w Warsza-
wie przeznaczonej na siedzibe Pal-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa
powotano zespét ds. przebudowy
i modernizacji. Nowo zakupiona

nieruchomos¢é to wolno stojacy
budynek uzytkowy, wybudowany
w latach 1914-1815, o tacznej
powierzchni zabudowy wynoszg-
cej 498 m2. Obiekt wymaga prze-
prowadzenia prac remontowych
i modernizacyjnych, dlatego zde-
cydowano o powotaniu specjalnego
zespotu, ktéry bedzie zajmowat sie
tymi sprawami. W skfad zespotu
weszli: Danuta Gawecka, prze-
wodniczaca, Piotr Filipowicz, wice-
przewodniczacy, Stanistaw Karcz-
marczyk, Piotr Korczak, Adam
Kugmierczyk, Marian Ptachecki
i Wojciech Ptaza.

Ze wzgledu na wejscie w zy-
cie w 2015 r nowelizacji ustawy
0 ochronie danych osobowych, za-
istniata potrzeba dokonania takze
zmian w polityce bezpieczenstwa
oraz w instrukcji zarzadzania sys-
temem informatycznym. Temat
ten przyblizyli D. Gawecka i Adam
Kusmierczyk, zastepca dyrektora
Krajowego Biura PIIB. Po doktad-
nym omaowieniu zmian cztfonkowie
KR PIIB przyjeli stosowng uchwate.
W dalszej czesci obrad mec.
Krzysztof Zajgc przedstawit in-
formacje na temat skargi zftozo-
nej przez Ministra Infrastruktury
i Rozwoju do Wojewddzkiego Sadu
Administracyjpego  na  uchwa-
ty Il Nadzwyczajnego Krajowego
Zjazdu PIIB, dotyczace statutu
i regulaminéw. Zarzuty ministra
dotyczg m.in. nazewnictwa, od-
rebnosci majatkowej izb okrego-
wych czy tez mozliwosci ograni-
czania czynnosci przynaleznych
ministrowi. Mecenas dokfadnie
wyjasnit poszczegolne zapisy sta-
tutu z uwzglednieniem stanowiska
ministra. Nastepnie udzielit zebra-
nym wyczerpujgcych odpowiedzi
na nurtujace ich pytania.

samorzad zawodowy

O realizacji budzetu PIIB za 8 mie-
siecy tego roku méwit Andrzej Ja-
worski, skarbnik KR PIIB, a Adam
Kusmierczyk zapoznat uczestni-
kow posiedzenia ze sprawg zakupu
dostepu do internetowych ustug
Swiadczonych bezptatnie dla czton-
kow naszego samorzadu. W zwigz-
ku z wygasnieciem terminu waz-
nosci poprzedniej umowy zawartej
z firmg Wolters Kluwer S.A. nale-
zato zakupi¢ dostep do wybranych
ustug na nastepny rok. Cztonkowie
naszego samorzadu majg obecnie
mozliwos¢ korzystania z dostepu
do nastepujacych ustug: ,Serwis
Budowlany” w wersji Platinum
z dostepem do miejscowych pla-
now zagospodarowania, ,Nawiga-
tor Procedury Budowlane”, ,Ser-
wis BHP” w wersji Silver, ,Prawo
ochrony $rodowiska” - wszystkie
oferowane przez firme Wolters
Kluwer S.A., a takze e-Sekocenbud
wydawnictwa Promocja. W tym
roku udostepniona bedzie takze
dodatkowa ustuga BISTYP z Wol-
ters Kluwer S.A., umozliwiajgca
m.in. sporzadzanie i weryfikacje
wszelkiego rodzaju kosztorysow
budowlanych, wyliczanie wartosci
kosztorysowej inwestycji, opraco-
wywanie analiz poréwnawczych dla
roznego rodzaju rozwigzan projek-
towych oraz obliczanie planowa-
nych kosztéw robot budowlanych.
Krajowa Rada PIIB z mysla o czton-
kach naszego samorzadu i mozli-
wosciach podnoszenia przez nich
kwalifikacji oraz utatwieniu wykony-
wania zawodu, przyjeta stosowng
uchwate.
W czasie obrad nadano takze od-
znaki honorowe PIIB zastuzonym
cztonkom:  Kujawsko-Pomorskiej,
Pomorskiej i Slaskiej OlB. m
Zrédto: www.piib.org.pl

grudzien 2015
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___samorzad zawodowy

ObOWiE}ZkOWG sktadkl mozna wliczy¢ w koszty

Urszula Kieller-Zawisza |

P\ zfonkowie samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa
prowadzgcy dziatalnos¢ go-
spodarczg moga kwoty optacanych
sktadek cztonkowskich rozlicza¢ jako
koszt uzyskania przychodu.

Mozliwos¢ uwzglednienia niektdrych
ponoszonych skfadek na rzecz organi-
zacji zawodowych w kosztach uzyska-
nia przychodu wynika z art. 23 ust.
1 pkt 30 ustawy o PIT. Stanowi on,
ze nie uwaza sie za koszty uzyskania
przychodu skfadek na rzecz organiza-
cji, do ktérych przynaleznos¢ podatni-
ka nie jest obowigzkowa, z dwoma wy-
jatkami. Pierwszy wyjatek odnaosi sie
do wptat podatnikéw prowadzgcych
dziatalnos¢ gospodarcza w dziedzinie
turystyki, wypoczynku, sportu i re-
kreacji na rzecz Polskiej Organizacji
Turystycznej. Drugi wyjatek obejmuje

- krotkao

sktadki na rzecz organizacji zrzeszajs-
cych przedsiebiorcéw i pracodawcow
dziatajgcych na podstawie odrebnych
ustaw.

Kiedy natomiast optacanie sktadki
jest obowiazkowe i wrecz warunkuje
prowadzenie dziatalnosci gospodar-
czej, to wydatek taki jest kosztem
uzyskania przychodu.

Ustawa o PIT nie wskazuje orga-
nizacji, do ktérych przynaleznosc
podatnikéw jest obowigzkowa. Re-
gulacje te znajdujg sie w odrebnych
przepisach. | w przypadku inzynierow
budownictwa chodzi o ustawe o sa-
morzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa. Na jej
podstawie osoby posiadajgce upraw-
nienia budowalne sg z mocy prawa
zrzeszone w Polskigj Izbie Inzynierow
Budownictwa. Jednym z podstawo-

ISOK pomaga w walce z powodzia

wych obowigzkéw cztonkéw izby jest
regularne optacanie skfadek czton-
kowskich.

Przepisy nie przewidujg takze limitu
ograniczajgcego mozliwos¢ zaliczenia
do kosztéw obowigzkowych sktadek
i wobec tego bedg one podatkowym
kosztem w catosci.

Mozliwos¢ rozliczenia w kosztach
sktadek cztonkowskich potwierdzita
przyktadowo lIzba Skarbowa w todzi
w interpretacji z 19 stycznia 2015 .
(IPTB1/415-590/14-4/AG).  Sprawa
dotyczyfa sktadek ptaconych przez do-
radce podatkowego na rzecz Krajowe;j
Izby Doradcow Podatkowych.

Na podstawie artykutu ,Tylko obowigz-
kowe sktadki w kosztach”, ,Rzecz-
pospolita”, dodatek Dobra Firma,
29.10.2015r =

Informatyczny System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi
zagrozeniami (ISOK, www.isok.gov.pl) to system majacy na
celu ograniczenie potencjalnych negatywnych skutkédw powo-
dzi, m.in. zawiera on mapy zagrozenia powodziowego i mapy
ryzyka powodziowego.

Samorzady gmin majg obowigzek opracowania miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, na ktérym znajda
sie obszary powodziowo zagrozone. Dzieki tym planom obo-
wigzywatby zakaz lokalizacji inwestycji na terenach zagrozo-
nych oraz sprzedazy takich obszaréw. W praktyce czesto wy-
glgda to inaczej: gminy nieposiadajgce miejscowych plandw
nie majg mozliwosci stosowania zakazéw zabudowy. Jesli jest
juz plan zagospodarowania przestrzennego, gmina ma 30 mie-
siecy od dnia przekazania map zagrozenia powodziowego i ry-

zyka powodziowego jednostkom samorzgdu terytorialnego na
wprowadzenie w nim zmian. Powierzchnia niektérych terenéw
zagrozonych powodzig przekracza dotychczasowe szacunki,
a dla wielu terendw oznacza to takze m.in. zakaz zabudowy.
Potrzebna jest Swiadomos¢, ze mimo wszystko wszelkie takie
niedogodnosci stuzg zwiekszeniu bezpieczenstwa.

12 |Inzynier budownictwa



Nowe ministerstwa,
nowl ministrowie

Planowane jest utworzenie Ministerstwa Energetyki. m

Ministerstwo Srodowiska

grudzien 2015

wydarzenia

Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa
Na czele nowego ministerstwa stanagt ANDRZEJ ADAMCZYK.

Urodzony w 1859 r. Ukonczyt Zespodt Szkaét Budowlanych w Krze-
szowicach. Ma takze wyksztafcenie wyzsze ekonomiczne. W latach
1998-2006 kierowat Komisjg Infrastruktury w Radzie Powiatu Kra-
kowskiego. Od 2005 r. jest postem na Sejm RP Od marca 2008 r.
byt wiceprzewodniczacym Sejmowej Komisji Infrastruktury. Aktywnie
dziafat m.in. na rzecz poprawy Prawa budowlanego i nowelizacji tzw.
specustawy drogowej. Szczegdlnie zaangazowany w prace na rzecz
budowy oraz modernizacji drog w Polsce. Cztonek Matopolskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

W wywiadzie prasowym stwierdzit niedawno, ze przygotowywany
projekt kodeksu budowlanego wymaga poprawek, gdyz PIIB zgtosita
ponad 200 uwag, i ze ,na przygotowanie i uchwalenie kodeksu po-
trzeba czasu. Co najmniej dwa lata”.

Nowym ministrem $rodowiska zostat prof. JAN SZYSZKO.

Urodzaony w 1844 r. Ukonczyt studia na Wydziale Lesnym Szko-
ty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, w ktarej uzyskat potem
stopnie doktora i doktora habilitowanego. Od 2001 r. profe-
sor nauk lesnych. Poset na Sejm V, VI, VIl i VIII kadencji. Byt
ministrem ochrony srodowiska, zasobow naturalnych i lesnic-
twa w latach 1997-1999 i ministrem $rodowiska w latach
2005-2007. Petnit funkcje prezydenta Konwencji Klimatycznej
ONZ (1999-2000).

[134113



samorzad zawodowy

GUNB daje wytyczne administracj architektoniczno-
-budowlanej odnosnie projektow instalacji wewnetrznych

W odpowiedzi na pismo Andrzeja R. Dobruckiego, prezesa PIIB, ktore dotyczyto nieprawidtowego dziatania organow
administracji architektoniczno-budowlanej, otrzymalismy odpowiedz od Roberta Dziwinskiego, Gtéwnego Inspekto-
ra Nadzoru Budowlanego, oraz pismo, jakie skierowat do wojewoddw.

Warszawa, 2015-10-/f é

GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Robert Dziwiniski

DPR/Inn/022/1547/15

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

/
u%ﬁ(#?&o{fg 2&:/! @/!0,}; .

W nawigzaniu do prowadzonej z Panem Prezesem korespondencji w sprawie instalacji
wewnetrznych, m.in. pisma z dnia 31.08.2014 r., znak: KK-0058-009/(1)/13, uprzejmie informuje, ze w
dniu 06.10.2015 r. na stronie internetowej Gléwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego pojawila sig
interpretacja W sprawie zamieszczania instalacji wewnetrznych, o kiérych mowa w art. 29 ust. I pkt 27
ustawy — Prawo budowlane, w projekcie budowlanym budynku.

Odnoénie  kilku  przypadkéw  nieprawidlowego  dziaftania organéw  administracji
architektoniczno-budowlanej w odniesieniu do przedstawionych w organie projektéw budowlanych, o
ktérych Polska Izba InZynieréw Budownictwa informowata w e-mailu z dnia 25.09.2015 r., pragng
wyjasni¢, ze w tej sprawie w dniu 12.10.2015 r., wystosowalem pismo do wszystkich wojewodéw, a za

ich posrednictwem do podlegtych organdw, ktérego kopie przekazuje w zalaczeniu.

Z J&M/(X”f f‘zuc‘-ﬂ/‘rﬁ-
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GLOWNY INSPEKTOR Warszawa, 2-9!340—/}2
NADZORU BUDOWLANEGO

Robert Dziwiriski

DPR/INN/022/1471/15

Panie i Panowie
‘Wojewodowie

WSZYSCY
/
Satoim, @n‘J/do :

W zwiazku z docierajagcymi do mnie sygnalami na temat nieprawidtowodci w trakcie
rozpatrywania przez organy administracji architektoniczno-budowlanej wnioskéw o
pozwolenia na budowe i zgloszen budowy z dofaczonym projektem budowlanym, uprzejmie
wyjasniam, ze wejscie w zycie ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 443) nie zmienilo kompetencji organu
administracji  architektoniczno-budowlanej zwiazanych ze sprawdzaniem projektu
budowlanego.

W zwiazku z powyzszym organ rozpatrujacy wniosek o pozwolenie na budowg, lub
zgloszenie budowy, nadal nie ma prawa ingerowa¢ w zawarto$¢ merytoryczng zataczonego
projektu architektoniczno-budowlanego, bedacego czeéeig projektu budowlanego. Nie moze
wige oceniaé takze, czy projekt architektoniczno-budowlany prawidtowo lub nieprawidlowo
zawiera badZ nie zawiera instalacji wewngtrznych.

Projekt budowlany w ramach postgpowania o udzielenie pozwolenia na budowg, czy
w trakcie rozpatrywania zgloszenia, podlega sprawdzeniu jedynie w Sciele okreslonym
w art. 35 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U
22013 r. poz. 1409 z pozn. zm.) zakresie.

Zgodnie z Prawem budowlanym opracowanie projektu budowlanego w sposéb zgodny
z wymaganiami ustawy, ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych
dotyczacych zamierzenia budowlanego, obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej nalezy do obowiazkéw projektanta. Projektant ma ponadto obowiazek zapewnic¢
sprawdzenie projektu architektoniczno-budowlanego pod wzgledem zgodnosci z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, przez osobe posiadajaca uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w odpowiedniej specjalnosci. Projektant, a takze sprawdzajacy,
do projektu budowlanego dolacza oéwiadczenie o sporzadzeniu projektu budowlanego,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Natomiast art. 35 ust. 2 wustawy - Prawo budowlane pozwalajacy organowi
administracji architektoniczno-budowlanej bada¢ zgodno§¢ projektu architektoniczno-
budowlanego z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi i obowigzujacymi Polskimi
Normami, w zakresie okreslonym w art. 5, zostat uchylony z dniem 11 lipca 2003 r.

Prosz¢ o zapoznanie z powyzszym stanowiskiem podleglych organdéw administracji
architektoniczno-budowlane;j.

o [&m.{(/m) seacunite o

grudzien 2015 [1341|15

samorzad zawodowy



~ GUNB

Wyzej w rankingu Banku Swiatowego

Elektroniczny rejestr wnioskéw i decyzji o pozwoleniu na budowe

oraz nowelizacja przepiséw Prawa budowlanego upraszczajgca procedu-

ry administracyjne znaczgco przyczynity sie do wyzszej oceny Polski

jako kraju przyjaznego biznesowi.

najnowszym raporcie Banku
Swiatowego Doing Business
2016, oceniajgcym warunki

do prowadzenia hiznesu w 189 kra-

jach swiata, Polska znalazta sie na 25.

miejscu, wyprzedzajgc m.in. Szwajca-

rie czy Francje. Na pierwszym miejscu
wsrad krajow najbardziej przyjaznych
przedsiebiorcom wedfug tego rapor-
tu utrzymat sie dotychczasowy lider

- Singapur, na drugim — Nowa Zelan-

dia, na trzecim - Dania.

Bank Swiatowy oceniat kraje w 10 ka-

tegoriach:

m zaktadanie firmy, czyli procedu-
ry, czas oraz wymagany minimalny
wktad poczatkowy;

m uzyskiwanie pozwolen na budowe,
czyli procedury, czas oraz koszt in-
spekcji oraz uzyskiwania pozwolenia;

m wskaznik energii elektrycznej, czy-
li czas i koszt uzyskania przytacza
elektrycznego dla nowo wybudowa-
nego przedsighiorstwa;

m rejestrowanie witasnosci, czyli pro-
cedury, czas oraz koszt rejestrowa-
nia nieruchomosci;

m otrzymywanie kredytu, czyli stopien
regulacji kredytéw oraz ilos¢ infor-
macji na temat kredytowania;

mochrona inwestorow, czyli zakres
jawnosci oraz odpowiedzialnosci za-
rzadu przed wspoétudziatowcami;

m placenie podatkéw, czyli liczba pta-
conych podatkéw, godziny spedzone
rocznie nad przygotowaniem zeznan
podatkowych oraz czes¢ dochodu
brutto, jakg stanowi pfacony podatek;

16 Inzynier budownictwa

m handel zagraniczny, czyli liczba doku-
mentow, podpiséw i ilos¢ czasu wy-
maganego, aby przedsiehiorca mégt
importowac lub eksportowac;

m zawieranie umow, czyli procedury,
czas i koszt zawierania i egzekwo-
wania umow dtuznych;

m likwidacja przedsiebiorstwa, czyli
czas i koszt zwigzany z zakonczeniem
dziatalnosci oraz stopa odzysku.

W kategorii ,uzyskiwanie pozwolen na

budowe” z miejsca 137. skoczylismy

na 52.

Jak udato sie uzyskaé taki wynik, czy

w kolejnych latach mozemy liczy¢ na

jeszcze wyzsza pozycje i co bedzie

o niej decydowac? - pytamy Roberta

Dziwinskiego, Glownego Inspektora

Nadzoru Budowlanego.

Ta znaczaca zmiana pozycji Polski w ka-
tegorii uzyskiwania pozwoleri na budo-
we w rankingu Doing Business ma na
pewno kilka przyczyn. Ale wedtug mnie
dwie z nich maja najwieksze znaczenie
I/ bezspornie przyczynity sie do popra-
wy w tej dziedzinie.

Od stycznia 2013 . w cafej admini-
stracji  architektoniczno-budowlanej
dziafa, opracowany w GUNB, elektro-
niczny rejestr wnioskow i decyzji o po-
zwoleniu na budowe — wprowadzone do
niego informacje sa na razie dostepne
dla starostow, wojewodow | Gfdwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, ale
od przyszfego roku stana sie publicz-
nie jawne. W rejestrze znalezc mozna
wszystkie wazne dla przebiegu proce-

aury informacje, poczynajac od termi-
nu wptywu wniosku do daty wydania de-
cyzji. Odnotowane takze sg wszystkie
kolejne czynnosci, m.in.. czy inwestor
zostat wezwany do uzupetnienia bra-
kow formalnych lub materialnych, data
wystania wezwania do ich uzupetnienia,
informacyja, czy postepowanie byfo za-
wieszone, czy wniosek byt uzgadniany
z konserwatorem zabytkdw itd., ponie-
waz kazde z takich zdarzeri ma wptyw
na dfugosc postepowania.
Uruchomienie rejestru nawet tylko
z dostepem dla administracji przyniosto
niezwykfe efekty. Okazafo sie, Ze jest to
bardzo dobry sposdb na wyeliminowa-
nie niepozadanych zjawisk, chocby ta-
kich jak podejrzanie dfugo trwajace po-
stepowania lub , przeskakiwanie” kolejki
przez niektorych inwestorow. Pozwolito
to takze na eliminowanie nieprawidfo-
wego, bezpodstawnego przedfuzania
postepowari.



A od stycznia przysztego roku rejestr
zostanie upubliczniony na stronie BIP
GINB, by miat do niego dostep kazdy
zainteresowany. Oczywiscie, jawne
beda te dane, ktore mozna upublicznic
- adres, rodzaj inwestycji, chronione
beda dane wrazliwe. Spodziewamy sie,
Ze to dodatkowo podziata na organy
dyscyplinujaco.

Duzym krokiem w kierunku odforma-
lizowania, a co za tym idzie uprosz-
czenia i skrocenia procedury, sa takze
znowelizowane przepisy ustawy — Pra-
wo budowlane, obowigzujgce od 28
czerwca tego roku. Zawieraja dfuga
liste robot budowlanych, w stosunku
do ktorych ustawodawca zrezygnowat
z jakichkolwiek formalnosci poprzedza-

Jacych ich wykonanie, a w stosunku do
innych obowigzuja procedury uprosz-
czone.

Jednak najwazniejsza wprowadzo-
na zmiana, najbardziej komentowana
/ oczekiwana, to umoZliwienie budowy
na podstawie zgfoszenia wolno sto-
jacych domadw jednorodzinnych o ob-
szarze oddziatywania ograniczonym
do dziafek, na ktérych zostaty zapro-
jektowane. Po wniesieniu zgfoszenia
organ ma tylko 30 dni na sprzeciw,
po tym czasie mozna zaczac budowe.
To wydatnie skraca procedure. Do-
datkowo, ustawodawca przewidziat
I wprowadzit do przepiséw prawa bu-
dowlanego rozwigzanie majace uczy-
nic te procedure transparentna, czyli

nakazat ogtaszanie przyjecia zgtosze-
nia przez organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej na stronie
Biuletynu Informacji Publicznej. Jest
to jednoczesnie dobry argument za
wilasciwym, czyli zgodnym z przepi-
sami, prowadzeniem procedury przez
administracje.

Zmiana, o ktdrej mowa, takze przez
nas byfa bardzo oczekiwana. Sadze
bowiem, Ze dotychczasowe przepisy
w stosunku do budowy domow jed-
norodzinnych byty zdecydowanie zbyt
restrykcyjne. Oczywiscie, w tej chwili
jeszcze nie wiemy, jak wiele domaow po-
wstanie na podstawie nowego przepi-
su, ale spodziewamy sie, ze bedzie ich
catkiem duzo.

Il Konferencja Naukowo-lechniczna

TECH-BUD' 2015

drinz. Maciej Gruszczyriski
Komitet Naukowy i Organizacyjny

dniach 21-23 pazdziernika
br. odbyta sie w Krakowie
Il Konferencja Naukowo-

-Techniczna TECH-BUD'2015, ktorej
organizatorem byt Matopolski Oddziat
PZITB w Krakowie. Tematem prze-
wodnim byty nowoczesne rozwigzania
projektowe, materiatowe i technolo-
giczne, wykorzystywane we wspot-
czesnym budownictwie.

Patronat nad konferencja objeli: Mi-
nister Infrastruktury i Rozwoju, Mar-
szatek Wojewddztwa Matopolskiego,
Matopolska Okregowa Izba Inzynierow
Budownictwa i JM Rektor Palitechniki
Krakowskigj.

Komitet Naukowy pracowat pod prze-

wodnictwem prof. Kazimierza Flagi dr

h.c., a Komitetowi Organizacyjnemu

przewodniczyt Stanistaw Nowak.

Wystapienia prelegentéw podzielone

zostaty na B blokéw tematycznych:

m wspotczesne realizacje polskie,

m nowe technologie, nowoczesne me-
tody zarzadzania,

m problemy materiafowo-technologicz-
ne we wspotczesnych realizacjach,

m budownictwo energetyczne i gospo-
darka przestrzenna,

m problemy wspétczesnej technologii
betonow,

m zagadnienia rozne.

Wszystkie wygtoszone 42 refera-
ty zostaty zebrane w liczacym 330
stron  wydawnictwie konferencyj-
nym. W konferencji udziat wziefo 125
uczestnikéw wywodzacych sie ze sro-
dowisk projektantow, wykonawcaw,
rzeczoznawcow, pracownikow jedno-
stek naukowo-badawczych.

W zgodnej ocenie uczestnikow jak
i Cztonkéw Komitetéw Naukowego
i Organizacyjnego konferencja o za-
prezentowanej tematyce jest po-
trzebna $rodowisku inzynieréw bu-
downictwa, dlatego zaplanowano
Il Konferencje TECH-BUD'2017 na
jesien 2017 r. m

grudzien 2015
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___samorzad zawodowy

Barbara Mikulicz-Traczyk
Zdjecia J. Szabela

wa listopadowe dni spedzili
E w todzi przedstawiciele biu-

letynéw  okregowych  wraz
z przedstawicielami rad izb okrego-
wych oraz Krajowej Rady PIIB. Celem
spotkania zorganizowanego przez
toédzka OIlIB byta dyskusja na temat
promocji zawodu inzyniera budownic-
twa, jego pozycji w spoteczenstwie

18 |Inzynier budownictwa
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Fot. 11EC1

t.6dz reklamuje sie jako Amaizing City — miasto zdumie-

wajace, niezwykte. Ja dodatabym jeszcze — Amaizing

People, bo wtedy dopiero otrzymamy petny obraz niezwy-

ktego miejsca budowanego przez niezwyktych ludzi.

oraz w kontekscie polityki informa-
cyjnej, metod poprawienia wizerunku
cztonkow PIIB.

W pierwszym dniu, w goscinnej sie-
dzibie t.édzkiej OlIB odbyt sie arcycie-
kawy wyktad dr Kingi Stopczynskigj
o roli Internetu, o jego mozliwo-
sciach, o praktycznych kwestiach
zwigzanych z tworzeniem stron

www, 0 wykorzystaniu Facebooka
i innych mediéw spotecznosciowych.
Technologie komunikacji zmieniaja sie
btyskawicznie, zatem oczywiste jest,
ze spos6b przygotowania informacji
i jej forma tez musza sie zmieniac.
Zywa dyskusja, ktéra wywigzata sie
po wyktadzie, dowodzi, jak bardzo te-
mat byt trafiony.



W dalszej czesci spotkania omawio-
ne zostaty poszczegolne biuletyny, ich
przedstawiciele opowiadali o zatoze-
niach i celach, jakie sohie stawiajg,
oraz kryteriach doboru informaciji.
Kolejny gos¢, mec. Bartosz Tkaczyk,
mowit o przepisach prawnych doty-
czacych praw autorskich, o niebezpie-
czenstwach ich naruszenia i ewentu-
alnych konsekwencjach dla redaktorow
naczelnych. Podobnie jak i w przypadku
poprzedniego tematu okazato sie, ze
watpliwosci jest wiele i warto ujednalicic
postepowanie przy zamawianiu i ustala-
niu honorariéw za publikowane materia-
ty. Jak nalezato sie spodziewaé¢, czasu
byto za mato, tematow nie udato sie
wyczerpac, sytuacje w pewnym stopniu
uratowata mozliwos¢ podzniejszej robo-
czej dyskusji juz nie na sali obrad.

Bohaterem drugiego dnia byta tédz i jej
budowniczowie. Uczestnicy spotkania
zapoznali sie z praktycznie najwiekszy-
mi pracami fédzkich inzynieréw na przy-
ktadzie zrealizowanych projektow: EC1,
Dworca todz Fabryczna, Manufaktu-
ry, Andel’'s Hotel i loftéw na Ksiezym
Mtynie. Oprowadzali nas — wyjasniajgc
specyfike inwestycji, problemy, z jakimi
zetkneli sie w pracy, przytaczajgc cie-
kawostki — mgr inz. Martyna Podsed-
kowska, mgr inz. tukasz Majchrzak,
mgr inz. Krzysztof Kopacz.

Nie pisze wiecej, bo ,Inzynier Bu-
downictwa” postara sie przedstawic
przynajmniej dwie realizacje w odreb-
nych prezentacjach, na razie spojrz-
cie Pafstwo na zdjecia.

Piszgc na poczatku o niezwyktych lu-
dziach, miatam na mysli wiasnie tych

Fot. 4 | Barbara Malec, przewodniczqca
tédzkiej OIIB

inzynieréw, ktdrzy swojg praca i pasja
budujg nowe, ale pomagaja takze odzy-
ska¢ urode i Swietnosc¢ starych, zanie-
dbanych miejsc, ktérzy w mistrzowski
sposth, szanujgc tradycje wznosza
ultranowoczesne, piekne obiekty. My-
sle rowniez o gospodarzach, bowiem
swojg goscinnoscig i profesjonalnym
przygotowaniem listopadowego spo-
tkania wpisali sie znakomicie w pojecie
Amazing People. ®

Fot. 5| Andel’s Hotel

grudzien 2015 [134]
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adry Polak po szkodzie? Oba-
wiam sie, ze w budownictwie
- jak napisat Jan Kochanow-

ski — ,nowa przypowies¢ Polak sobie
kupi, ze i przed szkoda, i po szkodzie
gtupi”. Kilka miesiecy temu zwrdcitem
uwage w ,Inzynierze Budownictwa” na
niebezpieczenstwo powtorki z fali ban-
kructw i poteznych problemow wielu
firm budowlanych, bedacych nastep-
stwem spietrzenia sie inwestycji infra-
strukturalnych na Euro 2012. Efektem
byt gwattowny wzrost kosztow, w tym
cen kluczowych materiatéw, ktérego
firmy, podpisujgc kontrakty, czesto
nie uwzgledniaty w swoim biznesplanie.
Whyniszczajacg wojne cenowg zawdzie-
czalismy takze wielu zamawiajgcym, dla
ktorych jedynym kryterium oceny ofert
byfa najnizsza cena.

Liczytem, ze te zte doswiadczenia cze-
gos nauczg przedsighiorcéw i zamawia-
jacych, ze rynek budowlany ucywilizujg
nowe przepisy w Prawie zaméwien pu-
blicznych, ktore precyzuja, kiedy cene
mozna uzna¢ za razaco niska. Tymcza-
sem - jak podaje firma doradcza De-
loitte w swoim najnowszym raporcie
- w przetargach niewiele sie zmienito,
czyli cena nadal jest gtownym kryterium
wyboru najkorzystniejszej oferty. W do-
datku po raz kolejny grozi nam spigetrze-
nie inwestycji w kratkim okresie.

W Deloitte twierdzg, ze jedynie Gene-
ralna Dyrekcja Drog Krajowych i Au-

Szykujmy sie

tostrad (GDDKIA) prébuje temu zapo-
biec, bo rozstrzygneta juz przetargi na
30 mld ze 107 mld zt planowanych do
zainwestowania w latach 2014-2025.
Dodam, ze w wigkszosci sa to kontrak-
ty typu ,projektuj i buduj”, co oznacza,
ze firmy zaczna je realizowa¢ najwcze-
sniej w przysztym roku. Do tego cza-
su przetargi zacznie ogtaszac réwniez
PKP PLK oraz firmy energetyczne.
Skumulowanie sie duzych kontraktéw
drogowych, kolejowych i energetycz-
nych mamy wiec jak w banku. Aok 2018
moze byc krytyczny — mowit w czasie
niedawnego spotkania z dziennikarza-
mi prezes Budimeksu Dariusz Blocher.
Wedtug Deloitte do 2020 r. tego typu
inwestycje moga pochtongé nawet 310
mid zt. Ta miedzynarodowa firma do-
radcza ostrzega przed zaostrzeniem
sie wojny cenowej, bo w naszym kraju
pojawig sie najpewniej nowi zagraniczni
gracze. W tej sytuacji nie wyobrazam
sobie, by zamawiajgcy nie weryfikowali
firm ubiegajgcych sie o kontrakt: czy
majg one odpowiednie doswiadczenie
i potencjat (sprzet i pracownikow) oraz
czy za cene, ktora oferujg, mozna ten
kontrakt zrealizowac. Niestety, na razie
trudno o optymizm w tym wzgledzie.

Ale zeby nie byto wytgcznie pesymistycz-
nie, chce zwrdci¢ uwage, ze — poki co —
branzy powodzi sie coraz lepiej. Deloitte
podkresla, ze rosng przychody i marze
gietdowych spétek budowlanych. Spada

na wojne...
cenowag!

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

natomiast liczba upadtosci. Cieszyc¢ tez
moze i to, ze Polimex-Mostostal i PBG,
kilka lat temu bedace na krawedzi ban-
kructwa, wracajg do gry.

Najlepsza wiadomosc jest jednak chy-
ba taka, ze znéw rosnie zatrudnienie
w budownictwie. Wiele wskazuje na to,
ze juz niebawem firmy budowlane bedg
musiaty powalczy¢ o dobrych fachow-
cow. Np. nawet 1000 zamierza za-
trudni¢ w tym roku Skanska. W pierw-
szym potroczu utworzyta 570 nowych
etatow. Firma poszukuje specjalistow
z uprawnieniami nie tylko w obszarze
budownictwa ogolnego, drogowego
i mostowego, ale takze w branzy elek-
trycznej: menadzerow projektow, kie-
rownikéw robat, inzynierow i majstrow
z doswiadczeniem w wykonawstwie
oraz realizacji sieci wewnetrznych
i zewnetrznych.

Z kolei Budimex planowat przyjecie do
pracy 800, ale do tej pory zatrudnit tyl-
ko ponad 400 oso6b. Prezes tej firmy
skarzy sie na problemy ze znalezieniem
odpowiednich ludzi. Budimex chetnie
zatrudnia miodych inzynieréw, ktorzy
odbywali staze w okresie studiow. Jed-
nak przedsighiorstwu najbardziej zalezy
na zaprawionych w bojach wysokiej kla-
sy specjalistach.

Coz, wypada mi zyczy¢ budowlarcom,
aby poprawa koniunktury trwata jak naj-
dtuzej i zeby odczuli to takze w swoich
portfelach. m

grudzien 2015
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Podwykonawstwo robot w inwestycjach

realizowanych w ramach zamowien publicznych

Zbigniew J. Boczek

dyrektor Europejskiego Instytutu Ekonomiki Rynkow
wyktadowca na studiach podyplomowych
Politechniki Wroctawskiej, Politechniki Poznariskiej
i Politechniki Gdanskiej

wiceprezes Sadu Arbitrazowego przy SIDiR

przypadku umoéw o roboty
budowlane strony umowy
W sprawie zamowienia pu-

blicznego oprocz uregulowan zawar-
tych w ustawie — Prawo zamodwien
publicznych zobowigzane sg stoso-
wac sie do art. 647" kodeksu cywil-
nego (k.c.), ktory formutuje prawng
procedure angazowania podwykonaw-
cow i solidarng odpowiedzialnos¢ za
zaptate za wykonane przez podwyko-
nawcow roboty budowlane. Przepisy
art. 647" k.c. nie wskazujg strony
uprawnionej do podjecia inicjatywy
powierzenia zakresu zadania podwy-
konawcy, niemniej jednak w przypadku
umow o roboty budowlane inicjatywa
taka nalezy wyfacznie do wykaonawcy,
a zamawiajgcy moze tylko wyrazi¢
pisemny sprzeciw lub zastrzezenia
w terminie do 14 dni od przekazania
umowy, lub jej projektu, dotyczacej
podwykonawstwa.

Zasada podwykonawstwa w realiza-
cji zamowien publicznych stanowita
posrednio przedmiot orzeczenia Try-
bunatu Sprawiedliwosci do instytucji
wykonawstwa w zamoéwieniach pu-
blicznych. | tak w wyroku C-220/05
Trybunat orzekt, ze zgodnie z utrwa-
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Juz na etapie sporzgadzania SIWZ na roboty budowlane

w zamowieniach publicznych zamawiajgcy moze zgdaé

informacji o zakresie prac, jakie wykonawca zamierza

zlecié¢ podwykonawcy.

long linia orzecznictwa, zeby zostac
uznanym za wykonawce odpowiedzial-
nego za wykonanie zamoéwienia pu-
blicznego na roboty budowlane, nie
jest konieczne, aby podmiot zawie-
rajgcy umowe z instytucja zamawia-
jaca byt w stanie sam bezposrednio
wiasnymi sitami wykona¢ umdwione
Swiadczenie.

Uregulowania prawne

w ustawie — Prawo zamodwien
publicznych, ktore weszly

w zycie z dniem 24 grudnia
2013 .

m Nalezy pamieta¢, ze uregulowania
podwykonawstwa w ustawie — Prawo
zamowien publicznych (Pzp) zawarte
w art. 143a-143d nie naruszajg praw
i obowigzkéw zamawiajgcego, wykonaw-
cy, podwykanawecy i dalszego podwyko-
nawcy wynikajgcych z przepisow art.
B47" ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 .
- Kodeks cywilny (z pézn. zm.).

m Z brzmienia art. 143b ust. 1 naleza-
foby przyjac, ze ohowigzek przedtozenia
zamawiajgcemu projektu umowy o pod-
wykonawstwo, ktérej przedmiotem sa
roboty budowlane, powstaje wprost

z mocy ustawy, ale juz art. 143d ust.
1 pkt 1 stanowi, ze to umowa o robo-
ty budowlane zawiera w szczegolnosci
postanowienia dotyczace obowigzku
przedktadania przez wykonawce za-
mawiajgcemu projektu umowy o pod-
wykonawstwo, ktorej przedmiotem
sg roboty budowlane, a takze projek-
tu jej zmiany oraz poswiadczonej za
zgodnos¢ z oryginatem kopii zawartej
umowy o podwykonawstwo, ktorej
przedmiotem sg roboty budowla-
ne, i jej zmian. Nalezatoby kierowac
sie raczej umownym (kontraktowym)
charakterem omawianego obowigzku,
za czym przemawiajg takze przepisy
art. 143b ust. 3 i 4, ktore stanowig,
ze whniesienie zastrzezen do projektu
umowy 0 podwykonawstwo nastepu-
je w terminie wskazanym w umowie,
przy czym ustawa nie zawiera zadnych
postanowien w sprawie tego terminu,
ktére znalaztyby zastosowanie, gdyby
zamawiajgcy nie okreslit umownego
terminu wniesienia zastrzezen.

m Obowigzek przedtozenia zamawiaja-
cemu projektu umowy o podwykonaw-
stwo oznacza koniecznos¢ ztozenia
projektu zawieranej umowy wraz ze



budowlanych

wszystkimi elementami okreslajgcymi
jej tres¢, w tym przede wszystkim
z przewidywanym wynagrodzeniem.
Koniecznos¢ wskazania wynagrodze-
nia jest wymagana zaréwno z punktu
widzenia przysztej odpowiedzialnosci
solidarnej zamawiajgcego jako inwe-
stora, zgodnie z art. 647" § 5 k.c.,
jak i z punktu widzenia przepisow
ustawy — Prawo zamowien publicz-
nych przyznajgcych zamawiajgcemu
prawo do bezposredniej zaptaty pod-
wykonawecy (art. 143c ust. 1). Jedno-
czesnie art. 143c ust. 3 przewiduje,
ze dokonywana przez zamawiajgcego
bezposrednia zapfata obejmuje wy-
tacznie nalezne wynagrodzenie, bez
odsetek naleznych podwykonawcy lub
dalszemu podwykonawcy.

m Obowigzek przedtozenia zamawiaja-
cemu projektu umowy o podwykonaw-
stwo obejmuje rowniez przedfozenie
dokumentacji projektowej, opisujacej
zakres rzeczowy robdt stanowigcych
przedmiot umowy o podwykonaw-
stwo, albo przynajmniej takie jej okre-
slenie, aby mozliwa byfa identyfikacja
tych robot (np. przez odestanie do od-
powiednich elementéw dokumentaciji
projektowej dla umowy w sprawie za-
mowienia publicznego, np. specyfikacji
technicznych). Jednoczenie zgodnie
z art. 648 § 2 k.c. wymagana przez
wiasciwe przepisy dokumentacja sta-
nowi czes¢ sktadowg umowy.

m Jezeli wykonawca, chcac spetnic wy-
magania okreslone w art. 143b ust. 1,
ztozy projekt umowy o podwykonaw-
stwo wraz ze stosowng dokumenta-

cja projektowa opisujaca wykonywany
przez niego zakres roboét, to w takim
stanie faktycznym spetni zarazem
wymagania okreslone w art. 647!
§ 2 k.c. Skoro zas$ przywotywany juz
art. 143c ust. 8 stanowi, ze prze-
pisy art. 143a-143d nie naruszajg
praw i obowigzkéw zamawiajgcego,
wykonawcy, podwykonawcy i dalszego
podwykonawcy wynikajgcych z prze-
pisow art. 647" k.c., to tym samym
nalezy przyjg¢, ze z tym momentem
rozpoczyna sie wynikajgcy z art. 647"
§ 2 k.c. 14-dniowy termin wniesienia
zastrzezen lub sprzeciwu inwestora,
po uptywie ktorego powstaje fikcja
prawna wyrazenia zgody. Procedura
z art. 143b ust. 1 w petni wyczerpuje
obowiazki wykonawcy okreslone w art.
647" & 2 k.c., w zwiazku z czym moze
doprowadzi¢ do powstania skutkow
z art. 647" § 5 k.c. (odpowiedzialnosci
solidarnej).

m Termin zapfaty wynagrodzenia pod-
wykonawcy lub dalszemu podwyko-
nawcy przewidziany w umowie o pod-
wykonawstwo nie moze by¢ diuzszy
niz 30 dni od dnia doreczenia wyko-
nawcy, podwykonawcy lub dalszemu
podwykonawcy faktury lub rachunku,
potwierdzajgcych wykonanie zleconej
podwykonawcy lub dalszemu podwy-
konawcy dostawy, ustugi lub roboty
budowlanej. Ustawa — Prawo zamo-
wien publicznych reguluje jedynie dtu-
gosc terminu zapfaty, ale nie okresla
zdarzenia rodzacego podstawe do
wystawienia faktury. Zazwyczaj be-
dzie to odbidr koncowy lub czesciowe
przejecie robot wykonywanych przez

podwykonawce czy tez dalszego pod-
wykonawce. Tym samym powinno to
by¢ uregulowane w umowie o podwy-
konawstwo. Jednoczesnie zamawiaja-
cy zgodnie z postanowieniami art. 36
ust. 2 pkt 11 lit. a) powinien w specy-
fikacji istotnych warunkéw zamoéwienia
zawrze¢ wymagania dotyczace umo-
wy o podwykonawstwo, ktorej przed-
miotem sa roboty budowlane, ktérych
niespetnienie spowoduje zgtoszenie
przez zamawiajgcego odpowiednio za-
strzezen lub sprzeciwu.

m Nalezy przyjmowac, ze termin z art.
143b ust. 3 i 4 nie modyfikuje terminu
z art. 647" § 2 zdanie drugie k.c. Oba
dotycza bowiem powstania réznych
skutkow prawnych. Gdyby nawet za-
mawiajacy okreslit w umowie w spra-
wie zamodwienia publicznego dtuzszy
termin niz 14-dniowy do wniesienia
zastrzezen w stosunku do projektu
umowy o podwykonawstwao, to nie zni-
weczy to skutkéw prawnych milcza-
cej zgody inwestora, o ktérej mowa
w art. 647" § 2 zdanie drugie k.c.
Jezeli ztozony projekt umowy o pod-
wykonawstwo, ktérej przedmiotem
sa roboty budowlane, bedzie spetniat
wymagania opisane w art. 647" § 2
zdanie drugie k.c., to pomimo wyzna-
Czenia przez zamawiajgcego w umo-
wie w sprawie zamowienia publiczne-
go terminu wniesienia zastrzezen do
projektu umowy o podwykonawstwo
dtuzszego niz 14 dni, po uptywie 14
dni od przedstawienia zamawiajgce-
mu przez wykonawce projektu umowy
z podwykonawca wraz z czescig doku-
mentacji dotyczaca wykonania robot

grudzien 2015
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okreslonych w projekcie, jezeli zama-
wiajgcy nie zgtosi na pismie sprzeciwu
lub zastrzezen, uwazac sie bedzie, ze
wyrazit on zgode na zawarcie umowy.
Wprawdzie skutki wynikajgce z usta-
wy - Prawo zamowien publicznych
(w postaci akceptacii projektu umowy
0 podwykonawstwo) powstang dopie-
ro po uptywie terminu wyznaczonego
przez zamawiajgcego zgodnie z art.
143d ust. 1 pkt 2 Pzp, ale skutki
z art. 647" § 5 k.c. juz po uptywie
terminu okreslonego w art. 647" § 2
zdanie drugie k.c.

m Takie watpliwosci interpretacyjne
nie powstajg jednak, gdy zamawiajgcy
na podstawie art. 143d ust. 1 pkt 2
Pzp wyznacza dla wniesienia zastrze-
zen termin krotszy niz 14-dniowy,
0 ktorym mowa w art. 647" § 2 zda-
nie drugie k.c. Jezeli w tym terminie
zamawiajgcy wniesie zastrzezenia do
projektu umowy o podwykonawstwo,
to zastrzezenia te powinny skutkowac
zaréwno w odniesieniu do powsta-
nia skutkéw prawnych wynikajgcych
z ustawy - Prawo zamowien publicz-
nych, jak i w odniesieniu do powsta-
nia skutkéw prawnych wynikajgcych
z art. 647" § 5 k.c., poniewaz bedzie
to wniesieniem zastrzezen, o ktérych
mowa w art. 647" § 2 zdanie drugie
k.c., a nadto nastepuje przed upty-
wem terminu 14-dniowego, o ktorym
mowa w kodeksie cywilnym. Z kolei
jezeli zamawiajgcy w tym terminie
wyrazi zgode na zawarcie umowy
0 podwykonawstwo, ktarej przedmio-
tem sg roboty budowlane, to powinna
by¢ ona oceniana jako zgoda wyrazo-
na w sposob czynny, o ktérej mowa
w art. 647" § 2 zdanie pierwsze k.c.

m Uptyw terminu wniesienia zastrze-
zen do przedtozonego projektu umowy
0 podwykonawstwo, ktérej przedmio-
tem sg roboty budowlane, okreslone-
go zgodnie z art. 143d ust. 1 pkt 2,
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uwaza sie za akceptacje projektu
umowy przez zamawiajgcego. Usta-
wodawca na gruncie ustawy — Prawo
zamowien publicznych przyjat zatem
analogiczng konstrukcje fikcji prawnej
do okreslonej w art. 647" § 2 zdanie
drugie k.c.

m Niezaleznie od obowigzku przedto-
zenia projektu umowy o podwykonaw-
stwo, ktorej przedmiotem sa roboty
budowlane, wymagane jest réwniez
przedtozenie poswiadczonej za zgod-
nosc¢ z oryginatem kopii zawartej umo-
wy 0 podwykonawstwo na te roboty
budowlane.

m Kopia zawartej umowy 0 podwy-
konawstwo powinna by¢ przedtozo-
na zamawiajgcemu w terminie 7 dni
od dnia jej zawarcia i poswiadczona
za zgodnos¢ z oryginatem. Ustawa
w art. 143d ust. 2 wskazuje, ze po-
$wiadczenie to moze zosta¢ dokona-
ne przez ,przedktadajgcego”. Z kolei
art. 143b ust. 5 stanowi, ze kopie
zawartej umowy o podwykonawstwao,
ktérej przedmiotem sg roboty bu-
dowlane, poswiadczong za zgodnosé
z oryginatem przedktada zamawiaja-
cemu wykonawca, podwykonawca lub
dalszy podwykonawca zamowienia na
roboty budowlane. Tym samym uznac
nalezy, ze kazdy z tych podmiotow
moze kopie umowy poswiadczy¢ za
zgodnos¢ z oryginatem. Obowigzek
przedkfadania zamawiajgcemu kopii
umowy o podwykonawstwo, poswiad-
czonej za zgodnos¢ z oryginatem,
wynika z art. 143d ust. 1 pkt 1,
a zrédtem tego obowigzku jest umowa
w sprawie zamowienia publicznego.
Roszczenie zamawiajgcego o przedto-
zenie kopii umowy o podwykonawstwo
stuzy tylko wykonawcy, przy czym ze
wzgledu na postanowienia art. 143d
ust. 2 w zw. z art. 143b ust. 5 po-
$wiadczenia za zgodnos¢ kopii umowy
z oryginatem moze tez dokona¢ od-

powiednio podwykonawca albo dalszy
podwykonawca. Moim zdaniem, moze
to by¢ rowniez oryginat umowy o0 pod-
wykonawstwo.

m Ustawa Pzp nie rozstrzyga, czy
w przypadku wniesienia zastrzezen
do projektu umowy wykonawca musi
raz jeszcze przedtozy¢ projekt umowy
uwzgledniajgcy wniesione zastrzeze-
nia, czy tez moze zawiera¢ umowe
0 tresci uwzgledniajgcej wniesione
zastrzezenia i przedktada¢ od razu
kopie takiej umowy. W ustawie Pzp nie
zawarto nakazu ponownego przedkia-
dania zmienionego projektu umowy
0 podwykonawstwao, co moim zda-
niem wskazuje, ze wykonawca moze
uwzgledni¢ uwagi zamawiajgcego i na-
stepnie przedfozy¢é zamawiajgcemu
kopie zawartej umowy uwzgledniajgce;j
wczesniej wniesione zastrzezenia.

m Odmienna procedura zawiadamiania
o umowach o podwykonawstwo zosta-
ta przewidziana dla uméw o podwyko-
nawstwo, ktérych przedmiotem sg



dostawy lub ustugi. W przypadku tych
umow wykonawca nie jest obowigza-
ny do przedtozenia zamawiajgcemu
projektu umowy o podwykonawstwo,
lecz jedynie do przedfozenia kopii
poswiadczonej za zgodno$c z ory-
ginatem zawarte] umowy o podwy-
konawstwo, ktérej przedmiotem sg
dostawy lub ustugi. Obowigzek przed-
tozenia kopii poswiadczonej za zgod-
nos¢ z oryginatem zawartej umowy
0 podwykonawstwo, ktérej przed-
miotem sg dostawy lub ustugi, oraz
jej zmiany zamawiajgcy musi wyrazi¢
w tresci umowy w sprawie zamo-
wienia publicznego - art. 143d ust.
1 pkt 3. Obowigzek przedtozenia po-
Swiadczonej za zgodnos¢ z orygina-
tem kopii umowy o podwykonawstwo
na dostawy lub ustugi dotyczy tylko
wykonawcy. Jednoczesnie ustawa
Pzp w art. 143d ust. 2 wskazuije,
ze poswiadczenie to moze zostac
dokonane takze przez ,przedktadaja-
cego”. Poniewaz zgodnie z art. 143b
ust. 8 kopie zawartej umowy o pod-
wykonawstwo, ktorej przedmiotem

sg dostawy lub ustugi, poswiadczong
za zgodnos¢ z oryginatem przedktada
zamawiajgcemu wykonawca lub pod-
wykonawca, to uznac nalezy, ze kazdy
z tych podmiotow moze kopie umowy
poswiadczy¢ za zgodnose z orygina-
tem. W tych uregulowaniach prawych
wystepuje moim zdaniem jednak btad
legislacyjny, poniewaz zakresem poje-
cia umowy 0 podwykonawstwo nie sg
objete umowy zawierane z dalszym
dostawcg lub z dalszym ustugodaw-
ca, poniewaz jak stanowi art. 2 pkt
8b ustawy Pzp, przez umowe o pod-
wykonawstwo nalezy rozumie¢ umo-
we w formie pisemnej o charakterze
odptatnym, ktoérej przedmiotem sg
ustugi, dostawy lub roboty budow-
lane stanowigce czes¢é zamdwienia
publicznego, zawartg miedzy wybra-
nym przez zamawiajgcego wykonawca
a innym podmiotem (podwykonawca),
a w przypadku zaméwien publicznych
na roboty budowlane - takze miedzy
podwykonawcg a dalszym podwy-
konawca lub miedzy dalszymi pod-
wykonawcami. Tym samym umowa

ot. K. Wniewska
podwykonawcy zawierana miedzy pod-
wykonawca a dalszym podwykonawca
jest kwalifikowana jako umowa o pod-
wykonawstwo tylko wéwczas, gdy jej
przedmiotem sa roboty budowlane,
a nie dostawy czy ustugi. W przypad-
ku umoéw o podwykonawstwo, ktorych
przedmiotem sa dostawy lub ustugi,
zamawiajgcy nie zostat upowazniony
do dokonywania takiej ingerencji w ich
tresc jak w przypadku umow o pod-
wykonawstwo, ktérych przedmiotem
sa roboty budowlane. Zamawiajgcy
moze ingerowac w tresc takiej umo-
wy jedynie w przypadkach wskazanych
w art. 143b ust. 2, tj. wéwczas gdy
termin zaptaty wynagrodzenia jest
dtuzszy niz 30 dni od dnia dorecze-
nia wykonawcy, podwykonawcy lub
dalszemu podwykonawcy faktury lub
rachunku potwierdzajgcych wykona-
nie zleconej podwykonawcy dostawy
lub ustugi. Jednak sprzeciw, jaki za-
mawiajgcy zgtasza do umowy o pod-
wykonawstwo na roboty budowlane,
jest ograniczony w swoim zakresie
(art. 143b ust. 3 Pzp).

grudzien 2015

[1341|2

i

f
'l
i

=
E—

i

5



____ prawo

m Przepis art. 143c wyznacza upraw-
nienie zamawiajgcego do dokonania
bezposredniej zaptaty podwykonaw-
com lub dalszym podwykonawcom
(art. 143c ust. 1) wraz z prawem
zamawiajgcego do potracenia réwno-
wartosci kwot wyptaconych podwyko-
nawcom z wynagrodzenia naleznego
wykonawcy (art. 143c ust. B). Jed-
nak zwraci¢ nalezy uwage, ze podsta-
wa do dokonania bezposredniej zapta-
ty jest uchylanie sie od zapfaty przez
wykonawce (podwykonawce) i dopiero
w takim stanie faktycznym aktualizuje
sie powyzsze uprawnienie zamawia-
jacego. Obowigzek zaptaty dotyczy
tylko  wynagrodzenia = wymagalne-
go, czyli takiego, ktoére jest nalezne
w Swietle postanowier umowy o pod-
wykonawstwo i ktorego termin zaptaty
juz zapadt. Dokonanie przez zamawia-
jacego bezposredniej zaptaty podwyko-
nawcy (dalszemu podwykonawcy) po-
przedzone powinno by¢ wyjasnieniem
przez zamawiajgcego powodow nie-
uiszczenia zaptaty przez wykonawce,
a tym samym umozliwienie wykanawcy
zgtoszenia pisemnych uwag dotycza-
cych zasadnosci bezposredniej zapta-
ty wynagrodzenia podwykonawcy lub
dalszemu podwykonawcy.

m Artykut 143c ust. 5 pkt 2 okre-
sla mozliwos¢ ztozenia swiadcze-
nia do depozytu sadowego. Przepis
ten jest jednak wyjatkowy, poniewaz
0 tym przypadku mozna mawic¢ tylko,
gdy zamawiajgcy jest dtuznikiem soli-
darnym na mocy art. 647" § 5 k.c.,
czyli w praktyce w przypadku umoéw
0 podwykonawstwo, ktérych przed-
miotem sg roboty budowlane. Tylko
w tych przypadkach zamawiajgcy
sktada swiadczenie do depozytu sa-
dowego, gdyz wspdlnie z wykonawca
jest dtuznikiem solidarnym. Na mocy
postanowien art. 470 k.c. ztozenie
do depozytu sgdowego wywotuje takie
same skutki jak spetnienie $wiadcze-

26 Inzynier budownictwa

nia. Ztozenie kwoty do depozytu po-
winno nastepowac tylko w odniesieniu
do kwoty spornej. Nie mozna nato-
miast méwi¢ o ztozeniu przez zama-
wiajgcego Swiadczenia do depozytu
sgdowego w przypadku bezposrednigj
zapftaty wynagrodzenia wynikajgce-
go z umowy, ktorej przedmiotem sa
dostawy lub ustugi. Zamawiajgcy nie
jest bowiem dtuznikiem tego wyna-
grodzenia. W zakresie, w jakim nie-
sporna jest wysokos¢ swiadczenia
naleznego podwykonawcy (dalszemu
podwykonawcy) oraz wierzycielowi,
zamawiajgcy powinien dokona¢ zapta-
ty albo do rgk wykonawcy, wtedy gdy
ten wykaze niezasadnos¢ bezposred-
niej zapfaty (art. 143c ust. 5 pkt 1],
albo dokona¢ zaptaty do rgk podwyko-
nawcy badz dalszego podwykonawcy
(art. 143c ust. 5 pkt 3).

m Zamawiajgcy moze dokona¢ bez-
posredniej zaptaty wynagrodzenia
podwykonawcy lub dalszemu podwy-
konawcy, jezeli podwykonawca lub dal-
szy podwykonawca wykaze zasadnos¢
takiej zaptaty (art. 143c ust. 5 pkt
3). W takim przypadku zamawiajgcy
potrgca kwote wyptaconego wyna-
grodzenia z wynagrodzenia naleznego
wykonawcy. Do dokonania potracenia
niezbedne jest ztozenie przez zama-
wiajgcego oswiadczenia o potraceniu,
poniewaz zgodnie z art. 489 k.c. po-
tracenia dokonuje sie przez oswiad-
czenie zfozone drugiej stronie.

m Postanowienia art. 143d wskazujg
na zagadnienia, ktére powinny zostac
unormowane przez zamawiajgcego
W umowie w sprawie zaméwienia pu-
blicznego na roboty budowlane w celu
wprowadzenia instrumentéw ochrony
podwykonawcow opisanych w usta-
wie. Koniecznosé ich wprowadzania na
mocy postanowien umowy wskazuje,
ze podstawg poszczegolnych upraw-
nien zamawiajgcego i obowigzkéw wy-

konawcy dotyczacych bezposredniej
zaptaty podwykonawcy jest umowa,
a nie ustawa. Ze wzgledu na powyzsze
umowa w sprawie zamowienia publicz-
nego bedgca umowa o roboty budow-
lane powinna zawiera¢ postanowienia
wymienione w art. 143d ust. 1 usta-
wy Pzp, poniewaz brak ww. postano-
wien w umowie o zamowienie publiczne
stanowi naruszenie powyzszego prze-
pisu ustawy Pzp przez zamawiajace-
go. Zamawiajgcy w terminie okreslo-
nym zgodnie z art. 143d ust. 1 pkt 2
zgtasza pisemny sprzeciw do umowy
0 podwykonawstwo, ktdrej przedmio-
tem sa roboty budowlane, w przy-
padku gdy nie spetnia ona wymagan
okreslonych w specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia lub gdy prze-
widuje termin zaptaty wynagrodzenia
dtuzszy niz 30 dni. Niezgtoszenie pi-
semnego sprzeciwu do przedtozonej
umowy o podwykonawstwo, ktorej
przedmiotem sa roboty budowlane,
w terminie okreslonym zgodnie z art.
143d ust. 1 pkt 2 uwaza sie za akcep-
tacje umowy przez zamawiajgcego.
W ustawie znalazt sie takze zapis, ze
wykonawca, podwykonawca lub dalszy
podwykonawca zamdwienia na roboty
budowlane przedktada zamawiajgcemu
poswiadczong za zgodnosé z orygina-
fem kopie zawartej umowy o podwy-
konawstwo, ktérej przedmiotem sa
roboty budowlane, w terminie 7 dni
od dnia jej zawarcia, zamawiajgcy za$
w terminie okreslonym zgodnie z art.
143d ust. 1 pkt 2 zgtasza pisemny
sprzeciw do umowy o podwykonaw-
stwo, ktérej przedmiotem sg roboty
budowlane w przypadkach identycz-
nych jak w sytuacji przedfozenia pro-
jektu umowy. Niezgtoszenie pisemne-
go sprzeciwu do przedfozonej umowy
0 podwykonawstwo, ktoérej przedmio-
tem sa roboty budowlane, w terminie
okreslonym zgodnie z art. 143d ust.
1 pkt 2, uwaza sie za akceptacje umo-
wy przez zamawiajgcego. W



Konsorcjum — to dopiero przygoda!

Maciej Michatowski
Miron Klomfas
B-Act Sp. z 0.0.
Bydgoszcz

onsorcja realizujg duze pro-
Kjekty, ktorych  poszczegolni

partnerzy nie byliby w stanie
wykona¢ samodzielnie. Ze wzgledu
na wielkos¢ projektow i zwiekszong
liczbe interesariuszy kontrakty ta-
kie obarczone sag wiekszym ryzykiem
inwestycyjnym. Wydawatoby sie, ze
cel konsorcjum jest wspdlny, a tak-
ze wystepujgce ryzyko jest roztozone
na poszczegolnych partnerdw — czy
w rzeczywistosci tak jest? Czy fatwiej
realizuje sie takie kontrakty?
Majac mozliwos¢ uczestnictwa przy
inwestycjach, realizowanych przez
konsorcja, takich jak: budowa parku
wodnego, autostrady, infrastruktu-
ry wodno-kanalizacyjnej wraz z mo-
dernizacjg stacji uzdatniania wody
i oczyszczalni sciekow oraz spalarni
odpadow komunalnych, stwierdzamy,
ze twor konsorcjum jakkolwiek poma-
ga w wygraniu przetargu, to w trak-
cie realizacji inwestycji przysparza
uczestnikom wiele probleméw. Lepigj
te problemy zdefiniowa¢ na poczat-
ku wspdlnej drogi, niz dziata¢ na za-

W ostatnich czasach nasila sie liczba podmiotéw,

ktére wspdlnie realizujg inwestycje publiczne.

sadzie ,wygrajmy, a pozniej jakos to
bedzie”. Okazuje sie, ze to ,jakos”
jest naprawde bardzo byle jakie i po-
woduje straty finansowe, a nawet do-
prowadza do upadtosci firm. Wyste-
pujgce zagrozenia warto uwzglednic¢
w zapisach umowy konsorcjum oraz
podczas kalkulacji ryzyka i ceny juz na
etapie sktadania ofert.
Przyktadowe problemy, z ktérymi cze-
sto musza sie zmierzy¢ konsorcja:
m Rozhieznos$¢ interesow
Pomimo faktu, ze wspdlnym celem
konsorcjum jest wykonanie kontrak-
tu, to w trakcie jego realizacji mozna
spotka¢ sie z dziataniami partnerdw,
ktore nie sg korzystne dla pozosta-
tych konsorcjantow.
Czesc wykonawcow w trakcie reali-
zacji inwestycji prébuje swoimi nie-
powodzeniami, problemami, btedami,
brakami itp. obcigzy¢ pozostatych
cztonkéw konsorcjum.
m Sporne zakresy/sporne punkty
styku
Przy realizacji kontraktéw przez kon-
sorcjum moga wystapi¢ sporne zakre-

Podpisanie z innym podmiotem umowy konsorcjum,

a nastepnie ztozenie oferty w przetargu powinno by¢

poprzedzone przeprowadzeniem analizy sytuacji

ekonomicznej, prawnej oraz analizg doswiadczenia

firmy, z ktdra zamierza sie razem budowac.

sy, czyli takie prace, ktére nie zostaty
przypisane do zadnego z wykonaw-
cow w umowie konsorcjum, zawartej
przed ztozeniem oferty. Stowo sporne
zostato uzyte, gdyz zazwyczaj nie ma
chetnych do wykonania takich prac
i powstaje spor wewnatrz konsorcjum.
Niestety nie mozna w takim przypadku
wystgpi¢ do inwestora z roszczeniem
0 zwrot kosztow (przy zatozeniu, ze
sporne zakresy nie wynikajg z btedow
specyfikacji istotnych warunkéw za-
mowienial. Prace te kto$ musi wyko-
na¢ w ramach wczesniej ustalonego
wynagrodzenia.

Spornymi  zakresami wystepujgcymi
na realizowanych kontraktach byfo
np. wykonanie: rozdzielni elektrycz-
nych, uszczelnien przeciwpozarowych,
instalacji uziomow.

Liczba spornych zakresow wzrasta
w przypadku inwestycji technolo-
gicznych realizowanych w formule
zaprojektuj i wybuduj, gdyz podziatu
prac na etapie ofertowania trzeba
dokona¢ bez projektéw, jedynie na
podstawie tresci programu funkcjo-
nalno-uzytkowego.

» Ryzyko opodznien

Nikt nie lubi odpowiada¢ za nie swoje
przewinienia. Natomiast w przypadku
konsorcjum tak moze sie zdarzy¢ na
podstawie solidarnej odpowiedzialno-
$ci wykonawcow. Opdznienie jednego
z konsorcjantéw moze spowodowac
opéznienie catej inwestyciji. W zwigz-
ku z tym warto monitorowac¢ postep
prac realizowanych przez pozostatych
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partneréw konsorcjum, a takze ich
podwykonawcéw. Kontrola postepu
prac jest rolg personelu inwestora,
w tym inzyniera kontraktu. Jednak-
ze w przypadku opoznienia inwestycji
inwestor naliczy kare catemu konsor-
cjum, bez wzgledu na to kto zawinit.
Tym samym warto zna¢ pojawiajace
sie zagrozenie opéznienia lub nawet
nieukonczenia inwestycji w czesci
nalezacej do partneréw konsorcjum
i probowac¢ temu zapobhiec.
m Ryzyko braku lub nienalezytej
koordynacji miedzybranzowej
Moze to dotyczy¢ zardéwno wyko-
nawstwa, jak i projektowania. Ryzyko
pojawienia sie btedéw projektowych
na styku zakresow poszczegdlnych
konsorcjantow wystepuje w inwesty-
cjach realizowanych w formule zapro-
jektuj i wybuduj.
Z kolei w przypadku inwestycji reali-
zowanych na podstawie projektu do-
starczonego przez inwestora, tzw.
czerwony FIDIC, btedy w projektach
opracowanych przez inwestora po-
winny stanowi¢ podstawe do opra-

28 |Inzynier budownictwa

cowania roszczen i domagania sie

zwigkszenia kwoty kontraktowej i/lub

wydtuzenia czasu na ukonczenie.

m Pogorszenie sie sytuacji finanso-
wej jednego z konsorcjantow lub
nawet ogloszenie jego upadiosci
w trakcie realizacji kontraktu

W zaistniate] sytuacji, na podsta-

wie  solidarnej odpowiedzialnosci,

pozostali partnerzy konsorcjum mu-
szg ukonczy¢ inwestycje niezaleznie
od faktu, czy majg doswiadczenia

w branzy konsorcjanta, ktéry ogfosit

upadtose, czy nie.

Na jednym z kontraktéw zdarzyta sie

sytuacja, ze nastapifo ogtoszenie

upadfosci czesci cztonkéw konsor-
cjum. Niestety pozostate firmy nie
podotaty wykonaniu kontraktu, w re-

© Itan1409 - Fotolia.com

zultacie czego doszto do wypowiedze-
nia umowy. Wypowiedzenie umowy nie
byto spowodowane jedynie ogtosze-
niem upadfosci cztonkéw konsorcjum.
Inwestor i inzynier kontraktu réwniez
mieli swoje ,przewinienia kontrakto-
we” na sumieniu. Jednakze ogfosze-
nie upadtosci czesci konsorcjantow
negatywnie wptyneto na sytuacje po-
zostatych cztonkéw i znacznie ostabito
ich pozycje.

m Réznice kulturowe

Coraz czesciej konsorcja sktadaja sie
z firm pochodzacych z réznych czesci
swiata. Mielismy z tym do czynienia
m.in. przy budowie autostrad (konsor-
cjum chinsko-polskie oraz irlandzko-
-polskiel, przy modernizaciji linii kolejo-
wej (konsorcjum hiszpansko-polskie).

Stanowisko wykonawcy przedstawiane w pismach

kierowanych do inwestora powinno byc¢ spdjne

— cate konsorcjum musi grac¢ do jednej bramki.




Przyktadem problemu wynikajg-
cego z réznic kulturowych jest
stosunkowo niskie zaufanie
spoteczne w Polsce. Zachodnie
firmy czesto dokonujg ustnych
ustalen. Natomiast przy rea-
lizacji polskich inwestycji ma
miejsce koniecznosc sforma-
lizowania wszelkich ustalen.
W zasadzie kazda najdrob-
niejsza sprawa do zatatwienia
na linii wykonawca - inzynier
kontraktu — inwestor wymaga
przestania oficjalnej korespon-
dencji. Zasada gentlemen's
agreement nie obowigzuje.
Rowniez  zachodnie firmy
maja ktopot ze zrozumieniem
polskiej wersji FIDIC - gdzie
warunki szczegolne sg tak
zmieniane, ze idea FIDIC jest
wypaczona, a gféownym ce-
lem zapiséw kontraktowych
jest przemycanie i przerzu-
canie odpowiedzialnosci na
wykonawcow.

Planujac utworzenie konsor-
cjum z zagranicznym podmio-
tem, warto sie zastanowic,
czy wystepujace roznice kul-
turowe bedg miaty wptyw na
organizacje i tempo pracy.

Nie ma ztotych rad, jak rozwig-
za¢ opisane problemy. Warto
jednak o nich pamigta¢ przed
zawarciem umowy konsorcjum
oraz przede wszystkim roz-
waznie dobiera¢ partneréw
do wspofpracy. Podpisanie
z innym podmiotem umowy
konsorcjum, a nastepnie zto-
zenie oferty w przetargu po-
winno by¢ poprzedzone prze-
prowadzeniem analizy sytuacii
ekonomicznej, prawnej oraz
dos$wiadczenia firmy, z ktora
zamierza sie razem budowac.
Warto réwniez zwrdci¢ uwage
na komunikacje. Rozpoczecie
budowy realizowanej przez kilka
firm, ktére wczesnigj nie wspot-
pracowaty ze sobg, powoduje
zetkniecie sie roznych obiegow
informacji, dokumentéw, zwy-
czajow. Dodajgc do tego pod-
wykonawcoéw i dalszych podwy-
konawcoéw oraz projektantow
kazdego z konsorcjantéw, wy-
chodzi z tego spory galimatias
informacyjny. Dlatego warto na
wstepie kontraktu realizowa-
nego przez konsorcjum uzgod-
ni¢ i wdrozy¢ system komuni-
kacji wewnetrzne;.

Przyktadowy model zarzgdzania konsorcjum

Przedstawiciel konsorcjum

Wspolnie optacany przez XYZ podejmuje decyzje
konsorcjum na podstawie ustalen z przedstawicielami
konsorcjantéw, ,twarz” konsorcjum w kontaktach,
negocjacjach z inwestorem, inzynierem kontraktu

Przedstawiciel
konsorcjanta X

Przedstawiciel
konsorcjanta Y

Przedstawiciel
konsorcjanta Z

Poza tym réwnie wazna jest
komunikacja z inwestorem
i jego personelem. Pomimo
roznic wystepujgcych we-
wnatrz konsorcjum stanowi-
sko wykonawcy przedstawia-
ne w pismach kierowanych
do inwestora powinno byc
spéjne - cate konsorcjum
musi gra¢ do jednej bramki.
Inwestorowi oraz inzynierowi
kontraktu fatwiej zarzadzac
wykonawca w przypadku skto-
conego konsorcjum. W takigj
sytuacji pozycja negocjacyjna
wykonawcy jest ostabiona.

Na jednym z realizowanych
kontraktéw  wprowadzono
biuro konsorcjum, czyli wa-
skie gardto przeptywu infor-
macji kierowanej do inwe-
stora i odwrotnie. W skrdcie
polegato to na tym, ze kon-
sorcjanci przekazywali kazde
pismo, wniosek materiatowy
itp. do hiura konsorcjum,

ktore przekazywato infor-
macje do inwestora (in-
zyniera kontraktu). Dzieki

temu nastepowata kontrola
przekazywanych materiatow,
a w przypadku pism naste-
powata takze weryfikacja
tresci pod katem zgodnosci
kontraktowej. W przypadku
korespondencji przychodza-
cej od inwestora (inzyniera
kontraktu) w hiurze konsor-
cjum nastepowata kontrola
zgodnosci polecen, oczeki-
wan w stosunku do wyma-
gan kontraktu. Dzieki temu
wszelkie polecenia inwestora
(inzyniera kontraktu) niema-
jgce umocowania w kontrak-
cie i powodujgce dodatkowe
koszty dla wykonawcy byty
odpowiednio  procedowane
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(powiadomienie o roszczeniu lub od-
mowa wykonania polecenia).
Oprécz spojnosci stanowiska konsor-
cjum, przekazywanego w kaorespon-
dencji kierowanej do inwestora, waz-
ne jest rowniez ustanowienie jednego
przedstawiciela konsorcjum (twarzy
konsorcjum), ktéry bedzie reprezen-
towa¢ stanowisko wszystkich part-
neréw. (patrz rys.)

Problemem wystepujgcym na wielu

kontraktach jest:

m kogo wybrac na przedstawiciela/kie-
rownika konsorcjum do kontaktow
z inwestorem, a takze kto bytby
szefem wszystkich wykonawcow;

m jak usankcjonowa¢ przedstawicie-
la konsorcjum, zeby rzeczywiscie
sprawowat najwyzszg funkcje kie-
rowniczg na kontrakcie (a nie byt

postacig fikcyjna, ktora albo nie ma

postuchu wsrad pozostatych wyko-

nawcoéw, albo dziata stronniczo).
Kilkakrotnie spotkalismy sie z wybo-
rem kierownika konsorcjum/przedsta-
wiciela wykonawcy sposrod personelu
jednego z konsorcjantéw. Zazwyczaj
w takich przypadkach oficjalnie osoba
ta reprezentowata cate konsorcjum,
natomiast rzeczywiscie, zwtaszcza
w sytuacjach kryzysowych, dziatata
bardzo przychylnie dla strony, ktéra
jg optacata.
Jedna z mozliwosci rozwigzania tego
problemu jest zatrudnienie przez
wszystkich wykonawcéw ,zewnetrz-
nego” kierownika, ktory na czas
realizacji kontraktu objatby funkcje
kierowania catym konsorcjum, taki
wewnetrzny inzynier kontraktu, ktory

ma dziata¢ dla dobra realizowanego
projektu. W takim przypadku zapta-
ta za jego wynagrodzenie musi byc
przekazywana przez wszystkich wy-
konawcow. Oczywiscie rownie wazny
jest wybor odpowiedniej osoby, z do-
Swiadczeniem, wyksztafceniem oraz
przede wszystkim cechami charakte-
ru kierownika.

W podsumowaniu nalezatoby dodac, ze
kazda umowa konsorcjum, a nastep-
nie budowa stwarzajg inne sytuacje
i zagrozenia, zapewne wiec wszystkie
aspekty funkcjonowania konsorcjum
nie zostaty przedstawione. Duze in-
westycje publiczne realizowane przy
udziale konsorcjum nie naleza do fa-
twych. Wszystkim tym, ktorzy je
ukonczyli z sukcesem, w ustalonym
czasie, naleza sie gratulacje. W
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Wentylacja grawitacyjna

W mieszkaniu

Zenon Mieruszyniski

ominacja w powszechnym sto-
E sowaniu wentylacji grawitacyj-

nej nie znajduje odzwierciedle-
nia w dotychczasowych przepisach jej
projektowania. Obecnie kontynuacja
tej praktyki moze by¢ nieracjonalna ze
wzgledéw ekonomicznych, zwtaszcza
gdy projekt budowlany jest opracowa-
ny przez architekta, a nie np. przez
instalatora.
Wentylacja grawitacyjna jest ener-
gochtonna, kosztowna w stosunku
do spodziewanych efektéw, nie ma
mozliwosci jej regulacji. Jest row-
niez czesto przyczyng zagrozenia
zdrowia i zycia. Zgodnie z norma po-
wotang w warunkach technicznych
w budownictwie B-03430 i B-10425
w pomieszczeniach mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego minimalna
ilos¢ powietrza wentylujgcego wy-
nika z sumy strumieni wymaganych
dla niektorych pomieszczen, takich
jak: kuchnie, toalety, bezokienne po-
mieszczenia itp. Jednoczesnie na
kazda osobe przewidziang w projek-
cie tych pomieszczen powinno przy-
padac¢ co najmniej 20 m3h (30 m?/h).
Oczywiscie nie chodzi tu o pomiesz-
czenia technologiczne, gdzie ilos¢
powietrza wentylujgcego powinna
by¢ ustalona wedtug wymogéw wy-
nikajacych z technologii. Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniach mieszkalnych

i zamieszkania zbiorowego — wystepujgce zagrozenia.

Spodziewany kres stosowania wentylacji grawitacyjnej

to rok 2016.

grawitacyjna jest podatna na czyn-
niki meteorclogiczne, temperatu-
re zewnetrzna, predkos¢ i kierunek
wiatru, zmiany stanu technicznego
budynku, ingerencje uzytkownikdéw.
Jest zalezna nawet od rozmieszcze-
nia budynkéw w stosunku do innych
obiektéw budowlanych.
Wykonanie kanatéw wentylacyjnych
grawitacyjnych moze Zle oddziatywac
na funkcjonowanie kanatéw spalino-
wych i odwrotnie. Czynnikami wptywa-
jacymi na wadliwe dziatanie kanatow
grawitacyjnych sg m.in.:
m nieszczelnosci kanatow,
m zatamania wewnetrznych ksztattow
kanatdw,
m wystepowanie wewnatrz
roznych przeszkéd,
m niewtasciwe zakonczenie kanatéw
wylotowych,
m wiele innych czynnikéw, w tym czyn-
niki atmosferyczne.
To, ze obecnie wystepuje mnigj zdarzen
zwigzanych z zagrozeniem zdrowia ludzi,
przypisac nalezy wiekszej ich $wiadomo-
$ci i stosowaniu czujnikéw gazéw.
Obecne przepisy dotyczace wentyla-
cji grawitacyjnej nie odpowiadajg ani
przepisom technicznym, ani wymogom
higieniczno-sanitarnym. Stwarzajg
one realne zagrozenie dla zdrowia i zy-
cia ludzi przebywajgcych w pomiesz-

kanatow

czeniach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej (przebywania zbiorowego).
Stosowane w latach 70. tzw. kanaty
zbiorcze pogorszyly znacznie sytuacije
wentylacji pomieszczen przebywa-
nia ludzi. Wprowadzane obecnie za-
ostrzone przepisy dotyczace energii
w budownictwie, m.in. charakterystyki
energetyczne, szczegolnie ograniczajg
mozliwosci stosowania wentylacji gra-
witacyjnych. O zakresie stosowania
wentylacji grawitacyjnej mowi sie juz
od kilkunastu lat. Spodziewany kres jej
stosowania to rok 2016.

Podczas sporzadzania dokumentacii
instalacji ogrzewania gazowego cze-
sto jest popetniany btad polegajacy na
nieprawidtowym rozwigzaniu instala-
cji wentylacyjnej. Tym samym docho-
dzi do zwiekszenia ryzyka zagrozenia
ludzi. Réwniez tzw. termomoderniza-
cja budynkéw musi by¢ przeprowa-
dzona rozsadnie, z uwzglednieniem
wentylaciji.

Zalecenia okreslajgce zakres i rodzaj
prac budowlano-instalacyjnych, ktére
maja wptyw na poprawe efektywnosci
systemu ogrzewania i wentylaciji, doty-
czg wiascicieli i zarzadcow budynkéw.
Réwniez do sanepidu nalezy zaréwno
odbior poprawnosci dziatania wentyla-
cji, w tym grawitacyjnej, jak réwniez
nadzor nad jej wykananiem. To inspekcja

grudzien 2015
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Zarezerwuj termin

Konferencja ,,Nowa perspektywa
finansowania zamoéwien publicznych
w inwestycjach budowlanych”
Termin: 7.12.2015

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 826 16 72

konferencja.sidir.pl

Il Konferencja WODA SCIEKI OSADY
Aspekty prawne i finansowanie

— warsztaty

Termin: 8-9.12.2015

Miejsce: t6dz

Kontakt: tel. 52 376 89 10

e-mail: sekretariat@igwp.org.pl

POWERPOL

XVI Ogdlnopolski Kongres
Energetyczno-Cieptowniczy
Termin: 28-29.01.2016

Miejsce: Kazimierz Dolny

Kontakt: tel. 81 747 65 10

www.powerpol.pl

BUDMA 2016

Termin: 2-5.02.2016
Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2520

www.budma.pl
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sanitarna m.in. dopuszcza obiekty do

uzytkowania.

Wyliczenie ciagu grawitacyjnego po-

wietrza w kanatach dla pomieszczen,

gdzie funkcjonuje tylko wentylacja

grawitacyjna

Wedtug warunkéw technicznych i wyli-

czonego ciggu grawitacyjnego obliczo-

na zostanie wysokos¢ komina:

mdla warunkéw normatywnych przy
temperaturze zewnetrznej Tz =
12°C i temperaturze wewnetrznej
Tw = 20°C;

m gestose powietrza (Tz = +12°C ) wy-
niesie y = 1,238 kg/m?;

m przy temperaturze wewnetrznej (Tw
= +20°C) gestosé y = 1,204 kg/m®,
Przypadek A: roznica gestosci powie-
trza A = 1,238-1,204 = 0,034 kg/m?.
m przy temperaturze zewnetrz-

nej Tz = -20°C gestos¢ powietrza
y = 1,395 kg/m3;
mprzy temperaturze wewnetrznej
Tw = +20°C gestos¢ powietrza
y = 1,204 kg/m?.
Przypadek B: rdznica gestosci po-
wietrza wyniesie B = 1,395-1,204 =
0,181 kg/md.
Wypor dla 1m stupa powietrza w przy-
padku A wyniesie:
Hpw =0,034x9,81 x1m=
0,33354 Pa/m.
Wysokose komina zgodnie z warunkami
technicznymi przy oporze 10 Pa dla po-
pularnego nawiewnika typu X ze wzoru
AH = gxH [yzew - ywew) wyniesie:

_ AP _ 10Pa _
Hkio= x (yzew—ywew)  0,0395
=29,98 = 30,0 m

W przypadku stosowania nawietrzaka
Sciennego typu Y (takze czesto uzy-
wanego) opor jego wynosi: AH = 50
Pa, wiec wysokos¢ komina to:

50 Pa

Hkso = 0,33354

=149,9=150m

Jak z powyzszego wida¢, komin o wy-
sokosci Hk,, = 30 m nie pokona oporow

nawiewnika X. Aby pokona¢ opér na-
wiewnika sciennego typu Y, komin powi-
nien mie¢ wysokos¢ Hk., = 150,0 m.
Przy rozwazaniach tych nalezy dodatko-
wo uwzgledni¢ jeszcze opér kanatéw gra-
witacyjnych, opér przeptywu powietrza
przez pomieszczenie, opor przez kratke
wyciggowa, ingerencje cztowieka itp.

W okresie lata temperatura obliczenio-
wa zewnegtrzna Tz, = 30°C, przy ge-
stosci powietrza wynoszacej wtedy y =
1,185 kg/m? i przy temperaturze we-
wnetrznej pomieszczenia Tw, = 20°C
i gestosci powietrza y = 1,204 kg/m?3
réznica gestosci powietrza wyniesie:
Ay =1,165 - 1,204 = -0,039 kg/md.
Jak z powyzszego wida¢, powietrze
W pomieszczeniu jest ciezsze i wy-
stepuje wowczas cigg zwrotny.
Przedstawione rozwazania pokazujg
nieskutecznos¢ stosowania wentyla-
cji grawitacyjnej nawet przy stoso-
waniu nawiewnikéw lub nawietrzakéw.
Lepiej jednak jest stosowac je mimo
ich niedoskonatosci.

Dopuszczalny w Polsce poziom dwu-
tlenku wegla w pomieszczeniach prze-
bywania ludzi wynosi 800-1000 p.p.m.
Powyzej tych wartosci stezen CO,
p.p.m. po 15 minutach w klasach
szkolnych gorzej pracujg mozgi dzieci,
a u malutkich dzieci w t6zeczkach moga
zdarza¢ sie tzw. przypadki Smierci
tézeczkowej.

W szpitalach w salach przebywania
chorych moga wystepowac stany osta-
bienia ukfadu krgzenia i niedotlenienia.
Nawet lekki wzrost stezenia dwutlen-
ku wegla moze powodowac hole gtowy,
przekrwienie spojowek, nadmierng po-
tliwose, tachykardie, obrzek mozgu,
a w diuzszym okresie alergie.

Dlatego przede wszystkim nalezy za-
dbac o skuteczng i wydajna wentylacje.
Wentylacja grawitacyjna zgodnie z po-
Wwyzszym rozwazaniem nie zapewnia
odpowiednich warunkéw higieniczno-
-sanitarnych przebywania ludzi w po-
mieszczeniach. B
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Budowa boiska blisko dziatki rekreacyjne;

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun ze Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Gmina wybudowata boisko
do siatkowki w odlegfosci
1/3 m od ptotu i 2,3 m od
domku letniskowego na
dziatce rekreacyjnej. Pitki
wpadajg na mojg dziatke,
grajgcy przeskakuja pfot
I go niszczg. Nadmieniam,
ze inwestor nie uzyskat mo-
Jjej zgody na taka lokalizacje
boiska. Czy opisana lokaliza-
cja Jest zgodna z przepisa-
mi | jakie warunki powinien
spefnic inwestor, aby uzy-
skac moja zgode na lokali-
zacje.

Inwestycja zwigzana z budowa boiska do
siatkowki powinna by¢ realizowana przy
spetnieniu  ustalen formalnoprawnych
i szczegofowych, zawartych w ustawie
- Prawo budowlane. Projektowana loka-
lizacja boiska powinna uwzglednia¢ wa-
runki uzytkowe, o ktérych mowa w art.
9 ust. 1 pkt 9 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. oraz art. 30 ust. 1 pkt 1 (Dz.U.
z2013r. poz. 1408 z pézn. zm.), przez
ktore nalezy rozumie¢ poszanowanie,
wystepujgcych w obszarze oddziatywa-
nia obiektu, uzasadnionych interesow
0s6b trzecich. Z tego tytutu projek-
towanie lokalizacji boiska nalezy trak-
towac indywidualnie i podmiotowo. Nie
bedg tu pomocne ustalenia wymagan
technicznych dla budynkéw, gdyz w roz-
porzadzeniu w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie, nie ma regulacji
ustalajgcych wymagane odlegtosci in-
frastruktury rekreacyjnej od budynkéw.
Nalezy zwrdéci¢ uwage na obowigzujgce
od dnia 15 pazdziernika 2015 r. zmiany
przepiséw, wprowadzone rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajg-
cym rozporzgdzenie w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy projektu
budowlanego. Aktualnie przepisy przed-
miotowego rozporzadzenia okreslajg
zakres i forme projektu budowlanego,
stanowigcego podstawe do wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe, nie
ograniczajgc zakresu opracowan pro-
jektowych w stadiach poprzedzajgcych
opracowanie projektu budowlanego,
wykonywanych réwnoczesnie, szcze-
galnie projektu technologicznego oraz
na potrzeby zwigzane z wykonywaniem
robot budowlanych. W wyniku noweli-
zacji dodano § 13a okreslajgcy zasady
opracowywania informacji o obszarze

oddziatywania obiektu. Informacja ta

powinna zawierac:

1) wskazanie przepiséw prawa, na pod-
stawie ktorych dokonano okreslenia
obszaru oddziatywania obiektu;

2) zasieg obszaru oddziatywania obiek-
tu przedstawiony w formie opisowej
lub graficznej albo informacije, ze ob-
szar oddziatywania obiektu miesci sie
w cafosci na dziatce lub dziatkach, na
ktorych zostat zaprojektowany.

Roboty budowlane, zgodnie z art. 28
ust. 1 Prawa budowlanego, mozna roz-
poczac jedynie na podstawie ostatecz-
nej decyzji o pozwoleniu na budowe,
z zastrzezeniem art. 29-31. Istotny
w sprawie jest zapis dotyczacy stron
postepowania. Zgodnie z ust. 2 art. 28
stronami postepowania jedynie w spra-
wie pozwolenia na budowe sg: inwestor
oraz wiasciciele, uzytkownicy wieczysci
lub zarzadcy nieruchomosci znajdu-
jacych sie w obszarze oddziatywania
obiektu.
W mysl art. 29 ust. 1 pkt 9 Prawa
budowlanego budowa boisk szkolnych
oraz hoisk, kortéw tenisowych, biezni
stuzacych do rekreacji nie wymaga po-
zwolenia na budowe, ale zgtoszenia wta-
gciwemu organowi.

Zgodnie z ust. 2 art. 30 ustawy w zgto-

szeniu nalezy m.in. okresli¢ rodzaj, za-

kres i sposab wykonywania robot. Nale-
zy podkreslic, Zze wtasciwy organ,
zgodnie z ust. 7 pkt 4, moze natozyc

w drodze decyzji, o ktérej mowa

w ust. 5, obowigzek uzyskania pozwole-

nia na wykonywanie okreslonego obiek-

tu lub robot budowlanych objetych obo-
wigzkiem zgfoszenia, o ktérym mowa

w ust. 1, jezeli ich realizacja moze spo-

wodowa¢ wprowadzenie, utrwalenie

badzZ zwiekszenie ograniczen lub ucigzli-
wosci dla terenéw sagsiednich. |
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fotostrona

Biurowiec Ericpol Software
Pool w todzi

Inwestor: Ericpol Sp. z o0.0.
Wykonawca: STRABAG Sp. z o0.0.
Architektura: Horizone Studio

Lata realizacji: 2013-2014
Powierzchnia: catkowita — 12 121 m?,
zabudowy — 11 150 m?

Kubatura: 35 700 m?

Nagrody: wyrdznienie w konkursie
Brick Award, TOP 10 najciekawszych
biurowcéw zrealizowanych w ostat-
nim czasie w Polsce wg ,,Property
Design”

Zdjecia: Guardian Czestochowa
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Kalendarium

15.10.2015 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1554)

weszio w zycie A . o . . . - .
y Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. poz. 462 z pdzn. zm.).
W nowelizowanym rozporzadzeniu uwzgledniona zostata mozliwos$¢ opracowania projektu budowlanego nie
tylko w celu jego przedtozenia wraz z wnioskiem o pozwolenie na budowe, ale takze jako zatacznik do zgtoszenia
zamiaru budowy. Dodany zostat nowy przepis dotyczacy zakresu i formy informacji o obszarze oddziatywania
obiektu. Istotna zmiana dotyczy formy projektu zagospodarowania dziatki lub terenu. Doprecyzowano, ze projekt
ten powinien by¢ sporzadzony na kopii mapy do celéw projektowych, poswiadczonej za zgodnos¢ z oryginatem
przez projektanta. Wskazano, ze strona tytutowa powinna zawierac¢ okreslenie kategorii obiektu budowlanego.
Dokonano uzupetnienia o przebudowe katalogu robét budowlanych, dla ktérych, w razie potrzeby, nalezy spo-
rzadzic¢ i dotaczy¢ ocene techniczna obejmujaca aktualne warunki geotechniczne i stan posadowienia obiektu.
Skredlono przepis naktadajacy obowiazek okreslenia w projekcie budowlanym warunkéw przytaczenia do sieci
zewnetrznych.

||
zostato Rozporzadzenie Ministra Sportu i Turystyki z dnia 29 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
ogtoszone w sprawie obiektow hotelarskich i innych obiektow, w ktérych sa $wiadczone ustugi hotelarskie

(Dz.U. 2 2015 r. poz. 1626)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 2004 r. w sprawie
obiektéw hotelarskich i innych obiektéw, w ktérych sa $wiadczone ustugi hotelarskie (t.j. Dz.U. z 2006 r. Nr 22,
poz. 169 z poézn. zm.). Nowelizacja polega na wskazaniu dodatkowego sposobu dokumentowania spetniania
przez obiekty hotelarskie i inne obiekty, w ktorych sa swiadczone ustugi hotelarskie, wymagan przeciwpozaro-
wych. Ztagodzone zostaty takze minimalne wymagania co do wyposazenia obiektéw hotelarskich.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 16 kwietnia 2016 r. -

17.10.2015 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan
lokalowych i sanitarnych, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym ma by¢ prowadzona placéwka wspar-

.. ciadziennego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1630)
weszto w zycie

Rozporzadzenie stanowiace akt wykonawczy do ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. o wspieraniu rodziny i syste-

mie pieczy zastepczej (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 332 z p6zn. zm.) okresla wymagania lokalowe, w tym warunki

ochrony przeciwpozarowej i sanitarne, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktérym ma by¢ prowadzona placéwka

wsparcia dziennego.

||

20.10.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 wrzesnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2015 r. poz. 1651)

zostaty

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
ogtoszone

Ustawa z dnia 10 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy - Ordynacja podatkowa oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1649)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 29 sierpnia 1997 r. — Ordynacja podatkowa (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 613). W ra-
mach nowelizacji zmodyfikowano m.in. brzmienie art. 67a § 1 pkt 2 ustawy, ktory przywotany jest w art. 49c ust. 2
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.), regulujacym kwestie
optaty legalizacyjnej w procedurze legalizacji samowoli budowlanych.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2016 r. -
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27.10.2015 Ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustawy o szczegoélnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1590)

weszta w zycie o . e o
y Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji in-

westycji w zakresie drég publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 687 z pézn. zm.). Wprowadzone w specustawie
zmiany maja na celu usprawnienie procesu inwestycyjnego. Doprecyzowano przepis okreslajacy witasciwosc¢ orga-
nu uprawnionego do wydania decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) przez wskazanie, ze
w przypadku gdy inwestycja drogowa realizowana jest na obszarze dwoch lub wiecej wojewddztw albo powiatow,
decyzje wydaje odpowiednio wojewoda albo starosta, na ktérego obszarze wtasciwosci znajduje sie najwieksza
czes¢ powierzchni przeznaczonej na realizacje inwestycji drogowej. Dodano nowy przepis, zgodnie z ktérym
decyzja ZRID bedzie wydawana dla catosci inwestycji, w tym dla wszystkich elementow, o ktérych mowa w art.
11f ust. 1 specustawy. Oznacza to, ze w zaleznosci od potrzeby decyzja bedzie obejmowata roboty budowlane
polegajace na budowie lub przebudowie innych drég publicznych, sieci uzbrojenia terenu, urzadzen wodnych
lub urzadzen melioracji wodnych szczegdtowych, zjazddw, jezeli ich wykonanie jest niezbedne do prawidtowe]
realizacji zamierzenia budowlanego objetego decyzja ZRID. Okreslono, jakie zataczniki powinien zawiera¢ wnio-
sek o wydanie opinii wiasciwych miejscowo zarzadu wojewddztwa, zarzadu powiatu oraz wojta (burmistrza,
prezydenta miasta). Wprowadzono regulacje nakazujaca okreslenie we wniosku o wydanie decyzji ZRID zaréwno
nieruchomosci lub ich czesci, wobec ktorych ma nastapic¢ przejscie na wtasnos¢ Skarbu Panstwa lub wtasciwej
jednostki samorzadu terytorialnego, jak réwniez nieruchomosci, wobec ktérych ma nastapi¢ ograniczenie w ko-
rzystaniu z nieruchomosci. Zmodyfikowano przepis zawierajacy katalog obligatoryjnych elementéw decyzji ZRID.
Przedmiotowa nowelizacja wprowadza réwniez zmiany w ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U.
22012 r. poz. 145 z p6zn. zm.) przez wydtuzenie z trzech do szesciu lat terminu waznosci pozwolenia wodno-
prawnego na wykonywanie urzadzen wodnych koniecznych do realizacji przedsiewziecia w zakresie drég publicz-
nych. Ponadto w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2013 r.
poz. 1235 z pdzn. zm.) dodano ust. 1a w art. 88, zgodnie z ktorym w przypadku postepowania w sprawie zmiany
decyzji, o ktérych mowa w art. 72 ust. 1 pkt 1, 10, 14 i 18 ustawy, przeprowadzenie ponownej oceny oddzia-
tywania na $rodowisko jest dopuszczalne, jezeli ponowna ocena nie dotyczy kwestii rozstrzygnietych wczesniej
postanowieniem wydanym po przeprowadzeniu ponownej oceny oddziatywania na srodowisko. -
28.10.2015 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
. wzordéw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyj-
weszfo w zycie nego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1606)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegé-
towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43, poz. 346). Zmiany polegaja
na dostosowaniu parametréw izolacyjnosci cieplnej zamieszczonych w zataczniku do nowelizowanego rozpo-
rzadzenia do wymagan minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegréd obowiazujacych od dnia 1 stycznia 2014 r.,
zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pbzn. zm.). Wprowadzone
zostato ponadto odwotanie do przepiséw techniczno-budowlanych oraz obowiazujacego od dnia 3 pazdziernika
2014 r. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodziel-
na catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. poz. 888).

|
30.10.2015 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie stawek optat za usunie-
cie drzew i krzewow na rok 2016 (M.P. z 2015 r. poz. 1064)
zostato 4 . . , . . .
W zataczniku do obwieszczenia okreslone zostaty maksymalne stawki optat za usuwanie drzew za jeden centy-
ogtoszone metr obwodu pnia mierzonego na wysokosci 130 cm. Wysokos¢ stawki za usuniecie jednego metra kwadrato-
wego powierzchni pokrytej krzewami ustalono na 252,79 zt. -
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1.11.2015 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia banku komoérek rozrodczych i zarodkéw (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1752)

weszty w zycie

Rozporzadzenie stanowigce akt wykonawczy do ustawy z dnia 25 czerwca 2015 r. o leczeniu nieptodnosci
(Dz.U. poz. 1087) okresla warunki, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia banku komérek
rozrodczych i zarodkéw wiasciwe do rodzaju wykonywanej dziatalnosci, oraz warunki ogélnoprzestrzenne,

sanitarne i instalacyjne. -

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadaé¢ pomieszczenia i urzadzenia osrodka medycznie wspomaganej prokreacji
(Dz.U. 2 2015 r. poz. 1750)

Rozporzadzenie stanowiace akt wykonawczy do ustawy z dnia 25 czerwca 2015 r. o leczeniu nieptodnosci
(Dz.U. poz. 1087) okresla warunki, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia osrodkéw medycznie
wspomaganej prokreacji wiasciwe do wykonywanej dziatalnosci, oraz warunki ogdlnoprzestrzenne, sanitarne
i instalacyjne. n

11.11.2015 Ustawa z dnia 25 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym (Dz.U. z 2015 r. poz. 1713)

weszta w zycie o . . . .
y Nowelizacja ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2015 r.

poz. 199 z p6zn. zm.) ma na celu usuniecie luki prawnej, jaka powstata po stwierdzeniu przez Trybunat Kon-
stytucyjny w wyroku z dnia 8 lipca 2008 r., sygn. akt K/46/07, niezgodnosci z Konstytucja RP przepiséw ustawy
z dnia 11 maja 2007 r. o tworzeniu i dziataniu wielkopowierzchniowych obiektéw handlowych. Zmiany dotycza
art. 101 15 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i polegaja na okresleniu zasad lokalizacji obiek-
téw handlowych o powierzchni sprzedazy powyzej 2000 m?. W mysl nowych przepisow obszary, na ktorych beda
mogty powstac takie obiekty handlowe, beda musiaty zosta¢ okre$lone w studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego gminy. Ich lokalizacja na wyznaczonym obszarze moze nastapi¢ wytacznie na podsta-
wie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Plan miejscowy przewidujacy lokalizacje wspomnianych
obiektéw handlowych musi by¢ sporzadzony dla terenu potozonego na obszarze obejmujacym co najmniej obszar,
na ktérym powinny nastapi¢ zmiany w strukturze funkcjonalno-przestrzennej, wynikajace z realizacji tego obiektu,

oraz musi okresla¢ obowiagzkowo granice terenéw przeznaczonych pod budowe obiektow handlowych. -

12.11.2015 Ustawa z dnia 10 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1593)

weszta w zycie
y Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (tj. Dz.U. z 2013 r.

poz. 1232 z pdzn. zm.). Zmiany obejmuja przepisy dotyczace ochrony powietrza oraz ochrony przed hatasem.
W mysl nowych przepiséw sejmik wojewoddztwa bedzie mogt, w drodze uchwaty, w celu zapobiezenia nega-
tywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub na $rodowisko, wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Do istotnych zmian nalezy zaliczy¢ takze rozszerzenie
ochrony cztowieka przed hatasem w przypadku zabudowy mieszkaniowej, szpitali, domdw pomocy spotecznej
lub budynkéw zwiazanych ze statym albo czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, zlokalizowanych na granicy pasa
drogowego lub przylegtego pasa gruntu w rozumieniu ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym

(t.j. Dz.U. 2 2015 1. poz. 1297). -

14.11.2015 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych

. zdrogamiiich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1744)
weszto w zycie

Rozporzadzenie to zastepuje dotychczasowe rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
26 lutego 1996 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych
z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 33, poz. 144 z p6zn. zm.). Nowe rozporzadzenie okresla wa-
runki techniczne, jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami
i ich usytuowanie, a takze warunki techniczne uzytkowania tych skrzyzowan. Przepisy rozporzadzenia beda miaty
zastosowanie przy projektowaniu, budowie, przebudowie, remoncie i utrzymaniu skrzyzowan linii kolejowych

oraz bocznic kolejowych z drogami publicznymi i drogami wewnetrznymi, a takze ich uzytkowaniu. -
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19.11.2015

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2015 r. o zmianie ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
i administracji morskiej oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1642)

weszta w zycie o . . . o
y Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji

morskiej (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 934 z pdzn. zm.). Gtéwnym celem nowelizacji jest wdrozenie do polskiego
porzadku prawnego przepiséw dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/89/UE z dnia 23 lipca 2014 r.
ustanawiajacej ramy planowania przestrzennego obszaréw morskich. W zwiazku z tym do zmienianej usta-
wy zostaty wprowadzone przepisy regulujace szczegdtowa procedure uzgadniania planéw zagospodarowania
przestrzennego polskich obszarow morskich. Ustawa nowelizacyjna zawiera takze przepisy okreslajace prze-
bieg linii podstawowej morza terytorialnego i granic polskich obszaréw morskich oraz przepisy ustanawiajace
morska strefe przylegta. Istotne zmiany dotycza rowniez procedury wydawania pozwolen na wznoszenie lub
wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukgji i urzadzen w polskich obszarach morskich oraz pozwolen na ukta-
danie i utrzymywanie kabli lub rurociagéw na obszarach morskich wod wewnetrznych i morza terytorialnego.
Przedmiotowa ustawa nowelizuje m.in. ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane przez zmiane art. 32 ust.
4 pkt 1a, art. 33 ust. 2 pkt 3a, art. 34 ust. 1 oraz art. 59 ust. 6. Zmiana ta zwiazana jest z uchyleniem przez usta-
we nowelizujaca przepisu art. 23a ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej
i administracji morskiej, do ktorego odwotywaty sie wyzej wymienione przepisy ustawy — Prawo budowlane.

26.11.2015

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy o bezpieczenstwie imprez masowych oraz nie-
ktérych innych ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1707)

weszta w zycie o . . . .
y Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 20 marca 2009 r. o bezpieczenstwie imprez masowych (t.j. Dz.U. z 2013 .

poz. 611 z pdézn. zm.). Do przedmiotowej ustawy zostat dodany nowy przepis naktadajacy obowiazek uzgad-
niania projektéw budowlanych stadionéw z witasciwym miejscowo komendantem wojewodzkim (Komendantem
Stotecznym) Policji, wtasciwym miejscowo komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej oraz wiasci-
wym zwiazkiem sportowym w zakresie tworzenia i funkcjonowania infrastruktury wptywajacej na bezpieczenstwo
0s0b uczestniczacych w meczach pitki noznej. Projekty beda podlegaty takze dodatkowym uzgodnieniom z wtasci-
wym zwigzkiem sportowym w zakresie tworzenia i funkcjonowania infrastruktury stuzacej: 1) zapetnianiu stadionu
przez osoby uczestniczace w meczach pitki noznej, 2) udogodnieniom w zakresie obstugi 0sob uczestniczacych

w meczach pitki noznej, 3) przeprowadzaniu transmisji telewizyjnych z meczéw pitki noznej. -

Aneta Malan-Wijata

- krotka

Referencje Wiarygodnosci Technicznej IPB
dla systeméw ICOPAL

Zabezpieczenie obiektéw budowlanych przed destrukcyjnym
dziataniem wdd opadowych oraz gruntowych jest bardzo istot-
ne, a dobdr wtasciwych wyrobdw hydroizolacyjnych jest wazng
decyzjg rozstrzygajgcg o warunkach uzytkowania w catym cy-
klu zycia obiektu. Izba Projektowania Budowlanego, po prze-
prowadzeniu przewodu oceny wyrobdéw hydroizolacyjnych,
udzielita Referencji Wiarygodnosci Technicznej: Systemowi
Flagowych Pap ICOPAL, Systemowi Hydroizolacji PVC MO-
NARPLAN, Systemowi Bezpieczny Fundament Icopal, Syste-

mowi Zielony Ekstensywny Dach Icopal.
Uroczystego wreczenia powyzszych referencji na rece Prze-
mystawa Rasza, prezesa zarzadu ICOPAL SA, dokonat

3 listopada br. Ksawery Krassowski, prezes IPB, wraz z Mar-
kiem Garliriskim, wiceprezesem IPB, przewodniczacym Kapi-
tuty Referencji Wiarygodnos$ci Technicznej.
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W PAZDZIERNIKU | LISTOPADZIE

A Numer referencyjny Data -
Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2015-10 wersja angielska

1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-3: Oddziaty- - 2015-10-09 102
wania ogdlne - Obcigzenie $niegiem
PN-EN ISO 9972:2015-10 wersja angielska

2 | Cieplne whasciwosdi uzytkowe budynkdw , PN-EN 13829:2002 wersja polska 20151026 179
- Okreslanie przepuszczalnosci powietrznej budynkéw
- Metoda pomiaru cisnieniowego z uzyciem wentylatora
PN-EN 12150-1:2015-11 wersja angielska

3 Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto PN-EN 12150-1:2002 wersja polska 2015-11-03 198
sodowo-wapniowo-krzemianowe — Cze$¢ 1: Definicje i opis

4 PN-EN14388:2015-10 wersja angielska . PN-EN 14388:2009 ** wersja polska 20151009 212
Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Specyfikacje
PN-EN 771-1+A1:2015-10 wersja angielska PN-EN 771-1:2011 **

5 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 1: Ele- wersja angielska 2015-10-21 233
menty murowe ceramiczne PN-EN 771-1:2011 ** wersja polska
PN-EN 771-2+A1:2015-10 wersja angielska PN-EN 771-2:2011 **

6  Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 2: Ele- wersja angielska 2015-10-21 233
menty murowe silikatowe PN-EN 771-2:201 ** wersja polska
\F/’\i\l_rf:: 7a7n1i_e13:jrc/;\t1 c220 1ci_1e(l)e\:rl11rr?t?')jvnr?1ﬁ:)|$ ch — Czes$¢ 3: Ele- PN-EN 771-3:2011 *

7 m)e/nt gmurowe )z/ b:tonu kruszywowego (zykrusz vsami'zw kty- vt ikl ASHIAE e

L Y L y 9 Y yity PN-EN 771-3:2011 ** wersja polska

mi i lekkimi)
PN-EN 771-4+A1:2015-10 wersja angielska

8  Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czesc 4: Ele- PN-EN 771-4:2011 ** wersja polska 2015-10-26 233
menty murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego
PN-EN 771-5+A1:2015-10 wersja angielska PN-EN 771-5:2011 **

9  Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$¢ 5: Ele- wersja angielska 2015-10-26 233
menty murowe z kamienia sztucznego PN-EN 771-5:2011 ** wersja polska
PN-EN 771-6+A1:2015-10 wersja angielska PN-EN 771-6:2011 **

10  Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 6: Ele- wersja angielska 2015-10-27 233
menty murowe z kamienia naturalnego PN-EN 771-6:2011 ** wersja polska
PN-EN 16703:2015-10 wersja angielska

1 Akustyka —vProcedura badawcza dla systemow'suchej zabudo- B 2015-10-21 253
wy z plyt gipsowo-kartonowych na ksztattownikach stalowych
- |zolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych

. . PN-EN 1610:2002 wersja polska

12 PN-EN 16.10'201'.5 10 wersja 'polska . . PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 2015-10-16 278

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych )
wersja polska

PN-EN 15698-2:2015-11 wersja angielska
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych

13 podwoljnych rur do wo‘dnych s!efu c|ep’fowr.1|.czychluk’fadanych B 2015-11-04 279
bezposrednio w gruncie — Cze$¢ 2: Ksztattki i zesp6t armatury
ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN ISO 11855-2:2015-10 wersja angielska
Projektowanie srodowiska w budynku - Projektowanie, wy-

14 Miarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systemoéw PN-EN 15377-1:2008 2015-10-27 316

ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie
- Czes¢ 2: Wyznaczanie projektowej wydajnosci ogrzewania
i chtodzenia
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* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011
uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01z 8
sierpnia 2014 r.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw.
skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym
opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z
wiaczonga do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek
merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania
Normy Europejskiej, zauwazonych po jej opublikowaniu.
Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich
Norm lub wiaczana do tresci normy podczas

jej thumaczenia na jezyk polski.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie:
www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym
ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin
zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.
Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek
europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy
w procedurze opracowywania Norm Europejskich.
Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu
przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na
specjalnych formularzach. Szablony formularzy i
instrukcje ich wypetniania sg dostepne na stronie
internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w
czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz,
Katowice), adresy dostepne sg réwniez na stronie
internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz,
Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektow.
Ceny projektéw sg o0 30% nizsze od cen norm
opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji
elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora
Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN —
wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukji Budowlanych

POLSKIE
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100
OCHRONY
Wysoxa Jawast

www.portal-cynkowniczy.pl
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System SB10 do izolacji biegéw schodowych

Firma Getzner Werkstoffe wprowadzita na rynek prosty i skuteczny sys-
tem izolowania biegdéw schodowych. Oparty na pasach z elastomeru
Sylomer® system SB10 izoluje prefabrykowane oraz wylewane miejsco-
wo biegi schodowe od przekazywania drgan i dzwiekow uderzeniowych
na strukture budynkow. System skiada sie z czterech stosowanych
w zaleznosci od sytuaciji elementdw i zapewnia poprawe izolacyjnosci
od dzwiekéw uderzeniowych do 31 dB. Elementy te moga by¢ obcig-
zone do 75 kN/m.

Baffle z falowang
krawedzig B

Firma Armstrong wprowadzita nowe na
polskim rynku akustyczne pionowe baf-
fle o oryginalnej, pofalowanej krawedzi.
To rozwigzanie jest alternatywg lub uzu-
petnieniem dla sufitdbw podwieszanych.
Mineralne pionowe panele majg wysoki
wspotczynnik  pochtaniania  dzwieku.
| Optima Baffles Curves dostepne sa

Wodne murale na zaporach B[
Firma Kércher przeprowadzita juz ponad 70 akcji czysz-
czenia obiektow kulturalnych za pomocg technologii mycia
wysokociénieniowego. Obijety one m.in. Statue Chrystusa
w Rio de Janeiro i Statug Wolnosci w Nowym Jorku. We
wspotpracy z artystg Klausem Dauvenem ekipa specjalistow
Karcher wyrysowala takze, przy pomocy technologii wyso- w wymiarach: 400 x 1200 mm i 400 x
kocisnieniowej, murale wodne na brudnych $cianach zapor 1800 mm, w biatym kolorze. Na zamo-
wodnych: niemieckiej Oleftal w Hellenthal, japonskiej Matsu- wienie takze w kolorystyce z palety RAL.
dagawa, Chungiu w Korei Potudniowe;.

Fot. Zapora wodna Matsudagawa

Otwarto Plac Vogla w Warszawie i

Plac Vogla w Wilanowie to 3 parterowe budynki oferujace facznie
5200 m? powierzchni handlowo-ustugowej. Do kazdego lokalu moz-
na wejs¢ bezposrednio z ulicy. Jest tu tez parking na 169 aut i plac
zabaw dla dzieci. Inwestor sfinansowat tez budowe pobliskiego ron-
da. Deweloper: Ghelamco. Generalny wykonawca: Erbud.
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Laboratorium Centralne Budimex 1 www.

5 listopada Budimex otworzyt rozbudowane i zmodernizowane Laboratorium Centralne, ktére ma
swojg siedzibe w podwarszawskim Pruszkowie. Rozbudowa umozliwi wyposazenie jednostki w ko-
lejne nowoczesne urzadzenia do kontroli wyrobdw budowlanych i diagnostyki nawierzchni. Labo-
ratorium ma akredytacje PCA, ktora potwierdza wdrozenie europejskich standardéw w zakresie
realizacji badan.

B v,

W Krakowie-Prokocimiu, na terenie Uniwersyteckiego Szpitala Dzieciecego otwarto pierwszy w Polsce dom dla rodzin ho-
spitalizowanych dzieci. Ten bezptatny hotel, powstaty z inicjatywy Fundacji Ronalda McDonalda i wsparty przez wiele firm,
liczy ok. 1250 m2 i miesci 20 pokoi, kuchnig, jadalnie, pralnie oraz ogréd. Jest to budynek o niemal zerowym zuzyciu energii,
bo jego wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng na ogrzewanie i wentylacje wynosi 70,17 kWh/(m? rok).
Do jego izolacji uzyto produkty firmy ISOVER.

Gotowy Dom Ronalda McDonalda

Jest obwodnica
Hrubieszowa B

Oddano do uzytku obwodnice Hrubie-

na czasie

Aparthotel Wola Invest

w Warszawie B W

Apartamentowiec ~ powstaje
przy ulicy Kasprzaka, na te-
renie realizowanej przez J.W.
Construction Holding S.A in-
westycji Bliska Wola. W 12-
-kondygnacyjnym  budynku
znajdzie sig 416 klimatyzowa-
nych i urzgdzonych mieszkan
0 metrazach od 20 do 65 m2.
Inwestycja objeta zostala ser-
wisem pieciogwiazdkowego

hotelu. W poblizu powstanie -

m.in. park wodny z fontan-
nami i stawem. Budowa roz-

szowa w ciggu drogi krajowej nr 74,
o diugosci 9,3 km. Obwodnica dwukrot-
nie przechodzi nad linig kolejowa i prze-
cina doline rzeki Huczwa. Powstafo m.in.
29 obiektéw inzynierskich. Zbudowano
drogi dojazdowe obstugujace ruch lokal-
ny o tgcznej diugosci 7,4 km oraz system
szczelnego odwodnienia drogi. Warto$¢
inwestycji to blisko 227 min zt. Dofinan-
sowanie unijne: ok. 120 min zt.

Zrédio: GDDKIA

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

poczeta sie we wrzesniu br.
Planowane zakonczenie w IV

kwartale 2017 r. WIECEJ NA 0 www.
www.inzynierbudownictwa.pl
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From design to maintenance: insuiation

Vertical and horizontal partitions of the
building (discussed in the previous les-
sons), apart from their obvious struc-
tural function, also provide protection
from:

m heat transfer (thermal insulation),

m moisture (waterproofing),

m noise (acoustic insulation).

All the above mentioned types of insula-
tion can be further divided into external
and internal ones.

Thermal insulation

It is most often used to insulate exterior
walls, the upper-storey ceiling of the
building, the loft, intermediate floors
as well as terraces. When choosing
heat-insulating materials one should
pay attention to the following properties,
porosity, density (the lower, the better
the insulation), strength, humidity and
absorbability, as well as resistance
to chemicals. The materials commonly
used for insulating walls, floors and ceil-
ings are foamed polystyrene (expand-
ed or extruded), mineral wool (glass
or rock) and polyurethane foam.

Water and damp insulation

Foundation and basement walls,

44 |Inzynier budownictwa

though made from materials with great
strength and, at the same time, low
absorbability (i.e. monolithic concrete,
concrete blocks, stone or ceramic
bricks), are highly exposed to water and
moisture. One should then ensure their
proper insulation. Horizontal insulation
provides protection against capillary
rising damp, while vertical insulation
traps moisture and prevents walls from
absorbing rainwater and groundwa-
ter. One can use waterproof coating
from bituminous materials, weldable
separation layer as well as self-ad-
hesive film or membranes. Or one can
opt for coating-free water insulation
system (colloquially called the “white
tub”), which makes use of watertight
concrete, special insulating and joint
filler tapes, shrinkage pipes, as well as
waterproofing of service penetrations.

Acoustic insulation

One of the main tasks of building par-
titions is to suppress the noise. The
maximum permissible noise level

By definition, insulation is a bar-
rier separating the two adjacent
systems, elements or spaces

of different properties to pre-
vent or hinder their interaction.
Insulation also protects the
building’s interior from external
influences, as well as creates

a comfortable microclimate for
the people staying there.

inside the building is set at 30-35 dB,
while the outside noise level ranges
from 50 dB (quiet streets and housing
estates) to 80 dB (e.g. major arteries).
Therefore, acoustic requirements for ex-
ternal partitions depend on the location
of the building. Internal wall insulation
is equally important since the source
of the noise is often inside the building.
The matter in question is, for example,
the noise from your next-door neighbour
such as footsteps, talking, dropping ob-
jects, children playing or working wash-
ing machine. Good sound absorbers
are usually porous or fibrous materials,
including mineral wool panels, mats
and plates of fiberglass, high resilient
polyurethane foams, as well as carpets,
carpet flooring and curtains.

Proper installation of all the above
mentioned types of insulation of the
building is the basis for its comfort-
able use. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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0d projektu do uzytkowania: izolacja

Zgodnie z definicja, izolacja to zabezpieczenie oddzielajgce
dwa sasiadujgce uktady, elementy badz przestrzenie o réznych
wtasciwosciach, aby uniemozliwi¢ lub utrudni¢ im wzajemne
oddziatywanie. |zolacja chroni réwniez wnetrze budynku przed
wptywem czynnikéw zewnetrznych, a takze stwarza korzystny
mikroklimat dla przebywajgcych tam ludzi.

Pionowe i poziome przegrody budynku (omawiane w poprzednich lekcjach), oprécz
oczywistej funkcji konstrukcyjnej, stanowig rowniez ochrone przed:

m przenikaniem ciepta (termoizolacja),

m zawilgoceniem (hydroizolacja),

m hatasem (izolacja akustyczna).

Wszystkie wyzej wymienione rodzaje izolacji mozemy dodatkowo podzieli¢ na ze-
wnetrzne i wewnetrzne.

Izolacja termiczna

Najczesciej stosowana jest do ocieplania $cian zewnetrznych, stropu ostatniej kon-
dygnacji budynku, poddasza uzytkowego, stropéw miedzykondygnacyjnych oraz ta-
rasow. Wybierajgc materialy termoizolacyjne, nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce
wiladciwosci: porowatosé, gestos¢ (im mniejsza, tym lepsza izolacyjnosc), wytrzyma-
tos¢, wilgotnosc i nasigkliwose, a takze odporno$¢ na dziatanie $rodkdw chemicznych.
Wsrod materiatdw najczesciej stosowanych do izolacji $cian, podidg i stropow wyrdz-
niamy: styropian (ekspandowany lub ekstrudowany), wetne mineralng (szklang lub skal-
ng) oraz pianke poliuretanowa.

Izolacje wodne i przeciwwilgociowe

Sciany fundamentowe i piwniczne, choé wykonywane z materialéw o duzej wytrzyma-
tosci i jednoczesnie niewielkiej nasigkliwosci (tj. beton monolityczny, bloczki betonowe,
kamien lub cegly ceramiczne), sg najbardziej narazone na dziatanie wody i wilgoci. Na-
lezy wiec zadbac o ich odpowiednig izolacje. Izolacja pozioma zapewnia ochrone przed
podsigkaniem kapilarnym, zas izolacja pionowa zatrzymuje wilgo¢ oraz nie dopuszcza
do wchtoniecia wod opadowych i gruntowych w $ciang. Mozna wykonac izolacje po-
wiokowg z materiatow bitumicznych, papy zgrzewalnej, a takze folii lub membran samo-
przylepnych. Mozna tez zdecydowac sie na system izolacji bezpowlokowej (potocznie
zwany ,biatg wanng”), ktory wykorzystuje beton wodoszczelny, specjalne tasmy izola-
cyjne i dylatacyjne, rury skurczowe oraz wodoszczelne izolacje przejs$¢ instalacyjnych.

Izolacje akustyczne

Jednym z podstawowych zadan przegrod budowlanych jest ttumienie hatasu. Maksy-
malne dopuszczalne natezenie hatasu wewnatrz budynku to 30-35 dB, podczas gdy
na zewnatrz poziom hatasu wynosi od 50 dB (ciche ulice i osiedla) do 80 dB (np. arterie
przelotowe). Wymagania akustyczne dla zewnetrznych przegrod uzaleznione sg wiec
od potozenia budynku. Réwnie istotna jest izolacja wewnetrznych przegrod, jako ze
zrodio hatasu czesto znajduje sig wewnatrz budynku. Chodzi tu, na przyktad, o hatas
dochodzacy zza $ciany u sgsiada, jak chocby kroki, rozmowy, upuszczane przedmioty,
bawigce sie dzieci czy pracujgca pralka. Dobrymi pochtaniaczami dzwigku sg zazwy-
czaj materialy o budowie porowatej lub widknistej, jak na przykiad piyty z wetny mine-
ralnej, maty i plyty z widkna szklanego, wysokoelastyczne pianki poliuretanowe, a takze
dywany, wyktadziny podtogowe i zasfony.

Prawidtowe wykonanie wszystkich wymienionych wyzej rodzajow izolacji domu jest
podstawa komfortu jego uzytkowania.

GLOSSARY:

insulation - izolacja

adjacent — sgsiedni, przylegajgcy
thermal insulation [also heat
insulation] — termoizolacja, izolacja
termiczna

waterproofing [also water insula-
tion] — hydroizolacja

acoustic insulation [also sound
insulation] — izolacja akustyczna
loft [also usable attic] — tu: podda-
sze uzytkowe

intermediate floor — strop miedzy-
kondygnacyjny

heat-insulating material — materiat
termoizolacyjny

porosity — porowato$¢
absorbability — nasigkliwos¢
foamed polystyrene — styropian
expanded — tu: spieniony, ekspan-
dowany (EPS)

extruded — tu: wyttaczany, ekstru-
dowany (XPS)

mineral wool — wetna mineralna
polyurethane foam — pianka poli-
uretanowa

capillary rising damp — podsigkanie
kapilarne

rainwater — wody opadowe
groundwater — wody gruntowe
waterproof coating - izolacja
powtokowa

weldable separation layer [also
weldable roofing paper] — papa
zgrzewalna

self-adhesive — samoprzylepny
insulating tape — tasma izolacyjna
joint filler tape — tasma dylatacyjna
to suppress — ttumic¢

permissible — dopuszczalny
housing estate — osiedle

sound absorber — pochtaniacz
dzwieku

fibrous — wtdknisty

fiberglass — wtokno szklane

grudzien 2015 [1341(45
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Domieszki uplastyczniajgce
| up’rynniajace w teorii i praktyce budowlanej

drinz. Agnieszka Slosarczyk
Politechnika Poznanska
Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Betonu

ajczesciej stosowanymi  do-
N mieszkami chemicznymi w prak-

tyce budowlane] sg domieszki
modyfikujgce wtasciwosci reologiczne
mieszanki betonowej, czyli domiesz-
ki uplastyczniajgce (plastyfikatory)
i uptynniajgce (superplastyfikatory).
Domieszki te roznig sie miedzy soba
sposobem dziatania na mieszanke be-
tonowa, stad tez zasada ich dziafania
oraz umiejetnos¢ wiasciwego doboru
odgrywajg niezwykle istotne znaczenie
w technologii betonu.
Wedftug normy - PN-EN 934-2 Do-
mieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Cz. 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, oznakowanie
i etykietowanie — domieszkg nazywamy
substancje dodawana podczas wykony-
wania mieszanki betonowej, w ilosci nie
wiekszej niz 5% masy cementu w celu
zmodyfikowania wiasciwosci mieszanki
betonowej i/lub stwardniatego betonu.
W zaleznosci od sposobu dziatania do-
mieszek chemicznych na wiasciwosci
mieszanki betonowej wyrézniamy do-
mieszki: redukujgce ilos¢ wody/upla-
styczniajgce, znacznie redukujgce ilosc
wody/uptynniajgce, zwiekszajgce wiezli-
wos¢ wody, napowietrzajgce, przyspie-
szajgce/opozniajgce wigzanie, przyspie-
szajgce twardnienie, uszczelniajace.
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Rodzaje plastyfikatordw i superplastyfikatordw

ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmdw ich

dziatania oraz praktycznymi aspektami ich stosowania

w warunkach budowlanych.

Domieszki uplastyczniajgce i uptyn-
niajgce stanowig najwazniejszg grupe
domieszek chemicznych i najczescigj
wykorzystywang w technologii betonu.
Dzigki tym domieszkom mozliwe jest
produkowanie mieszanek betonowych
0 zwiekszonej ciekfosci bez zmiany
wytrzymafosci, zmniejszenie uzycia
cementu przy zachowaniu tej samej
ciektosci i wytrzymatosci oraz zwiek-
szenie wytrzymatosci projektowanego
betonu przez redukcje wody zarobowej
bez zmiany ciektosci mieszanki beto-
nowej [1]. Tak réznorodne oddziaty-
wanie domieszek uplastyczniajgcych
i uptynniajacych na mieszanke betono-
wg sprawia, ze dzisiejsza technologia
betonu wykorzystuje te substancije do
produkcji zarowno zwyktych betonow
towarowych, jak i do betonow spe-
cjalnych, miedzy innymi: fibrobetonow,
betonéw samozageszczalnych, natry-
skowych czy betonow wysokiegj i ultra-
wysokiej wytrzymatosci.

Plastyfikatory zostaty po raz pierw-
szy zastosowane jako maodyfikatory
matrycy cementowej w latach 50.
ubiegtego stulecia. Baze chemiczng
plastyfikatorow stanowia gftéwnie lig-
nosulfoniany sodu lub wapnia (LS)
bedace pochodnymi celulozy. Dziatajg
one przez zmniejszenie napiecia po-

wierzchniowego wody, umozliwiajgc
redukcje wody zarobowej maksymalnie
do 12%. Z kolei superplastyfikatory
w zaleznosci od prekursora polimero-
wego oraz jego masy czgsteczkowej
dziatajg wedtug réznych mechanizméw
i uptynniajg mieszanke betonowg od
12 do 40%. Pierwsze superplastyfi-
katory zostaty zastosowane do uptyn-
niania mieszanki betonowej w latach
70. XX w. Chemicznie domieszki te
oparte byty na sulfonowanych poli-
kondensatach melamino-formaldehy-
dowych (SMF) oraz sulfonowanych
polikondensatach naftaleno-formalde-
hydowych (SNF). Superplastyfikatory
te dziatajg wedtug mechanizmu smar-
nego lub elektrostatycznego. W obu
przypadkach czasteczki superplasty-
fikatora adsorbuja sie na ziarnach
cementu, zwiekszajgc w ten spostb
ich zwilzenie i powodujgc rozbicie
aglomeratow cementu. W przypadku
czesciej spotykanego oddziatywania
elektrostatycznego superplastyfika-
tory zawierajgce w swych fancuchach
grupy funkcyjne typu SO,;-, COO-,
adsorbujac sie na ziarnach cemen-
tu, nadajg im tadunek ujemny i powo-
dujg odpychanie sie ziaren cementu
miedzy soba [2]. Ponadto do super-
plastyfikatoréw pierwszej generacji



zaliczamy modyfikowane lignosulfo-
niany (MLS) i inne zwigzki, np. sul-
fonowane aminy aromatyczne (AS).
W celu uzyskania lepszego uptynnie-
nia i/lub obnizenia kosztéw wykonania
mieszanki betonowej, wynikajgcych
z dozowania drogich superplastyfi-
katorow, stosowano rowniez mie-
szaniny plastyfikatoréw i superpla-
styfikatorow, np. lignosulfonianow
i sulfonowanych polikondensatéw naf-
taleno-formaldehydowych [3, 41. No-
wej generacji domieszki uptynniajgce
to zwigzki z grupy polikarboksylanow
(PC), kopolimeréw kwasoéw akrylowych
z akrylanami (CAE) czy sieciowanych
zywic akrylowych (CLAP) [5]. Baze
chemiczng tych superplastyfikatorow
stanowig gtéwnie poliakrylany lub po-
limetakrylany modyfikowane réznymi
tancuchami bocznymi doczepionymi do
tancucha gtéwnego. Dziatajg one we-
dtug tzw. mechanizmu sterycznego.
Ich wysoka efektywnos¢ w uptynnianiu
mieszanki betonowej wynika z cha-
rakterystycznej budowy. Superpla-
styfikatory te posiadajg bowiem duza
mase czasteczkowa i przestrzennie
rozbudowane tancuchy polimeraw,
ktére adsorbujac sie na ziarnach ce-
mentu, stwarzajg fizyczng bariere
miedzy nimi, przeciwdziatajgc w ten
sposob flokulacji cementu [B1. Polime-
ry te bardzo czesto posiadajg w swo-
jej budowie grupy hydrofilowe, dlatego
oprécz oddziatywania przestrzennego
obserwuje sie w przypadku tych do-
mieszek réwniez oddziatywanie elek-
trostatyczne. taczne dziatanie obu
efektéw umozliwia uptynnienie mie-
szanki betonowej nawet o 40%. Na
rys. 1 przedstawiono zmiane objeto-
sci sedymentujgcych czastek cemen-
tu w wodzie w zaleznosci od zastoso-
wanej domieszki chemicznej. Badania
pokazujg, w jakim stopniu dodatek
plastyfikatora i superplastyfikatora
SMF wptywa na stopien zdyspergo-
wania czastek cementu w waodzie,

i w prosty sposéb ttumacza dziafanie
obu domieszek. Superplastyfikator
SMF umozliwia dobre zdyspergowanie
czastek cementu w wodzie, zawiesi-
na cementu i wody utrzymywata sie
w tym przypadku przez okoto S0 mi-
nut. W przypadku dodania plastyfika-
tora zdyspergowanie czgstek cemen-
tu byto znacznie mnigjsze, a objetosc
osadu nie ulegata zmianie juz po 40
minutach. Najszybciej opadaty czastki
cementu w czystej wodzie.

Bardzo waznym zagadnieniem zwig-
zanym ze stosowaniem domieszek
uplastyczniajgcych, a szczegdlnie
uptynniajacych w praktyce budowla-
nej jest kompatybilnos¢ domieszek
z cementami i dodatkami oraz wptyw
temperatury na efektywnos¢ ich dzia-
fania. Badania prowadzone przez [71]
wykazaty, ze dziatanie superplastyfi-
katoréw najnowszej generacji wyko-
nanych na bazie polikarboksylanow
PC i polieteraw PE zalezy od sktadu
jakosciowego cementu, szczegdlnie
zawartosci fazy C,A (fazy gliniano-

we) oraz zawartosci wolnych alkaliéw
Na,0, W badaniach wykazano, ze
efektywnos¢ dziatania superplasty-
fikatorow spada wraz ze wzrostem
fazy C,A i wolnego Na,O_. Ponadto
na efektywnos¢ dziatania superpla-
styfikatoréw istotne znaczenie ma
stopien miatkosci cementu, im jest
on wyzszy, tym mniej efektywne sta-
je sie dziatanie superplastyfikatordw,
oraz obecnos¢ dodatkéw pucolano-
wych lub hydraulicznych innych niz
klinkier cementowy. Na rys. 2 i 3
przedstawiono wptyw ilosci domiesz-
ki uplastyczniajgcej na urabialnosc
zapraw cementowych wykonanych
z czystego cementu klinkierowego
CEM | i cementu hutniczego CEM llI
z dodatkiem zuzla wielkopiecowego.
Badania pokazujg, ze w przypadku
zaprawy z cementu hutniczego po
30 minutach od zarobienia znacz-
nie spada jej urabialnosé, domieszka
uplastyczniajgca dziata o wiele stabigj
niz w przypadku zaprawy wykonanej
z czystego cementu klinkierowego.

Rys. 1

Zmiana szybkosci
opadania zawiesiny
czastek cementu

w zaleznosci od zastoso-
wanej domieszki

Zmisna objgoded sedvnenngijcych crgmiek cemenna fan"] wczasie

L
an
1 I I 4] i &

(zrodto: badania wiasne) e

sresu W el Pl e

B ¢ e el P e

Rys.2 | ©

8
Wielkos¢ rozptywu s
zaprawy cementowej B

w cm w zaleznosci od 2
czasu i ilosci domieszki o
uplastyczniajacej cemt
(zrédto: badania wiasne)

CEM | +0,3% PL CEM | +0,5% PL CEM | + 1% PL

B O min M 30 min
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Rys. 3

Wielkos¢ rozptywu
zaprawy cementowej
w cm w zaleznosci od
czasu i ilosci domieszki
uplastyczniajacej (2ré-
dto: badania wtasne)

Rys. 4

Poczatek wigzania
cementu (czas w min.)
w zaleznosci od ilosci
domieszki uplastycz-
niajacej i temperatury
otoczenia (zrédto:

Efektywnos¢ dziatania  domieszek
uplastyczniajgcych i uptynniajacych
zalezy rowniez w duzej mierze od
temperatury otoczenia. Wiele domie-
szek chemicznych to roztwory wodne
polimerdw, stad tez stosowanie ich
jest wskazane w temperaturach po-
wyzej 5°C. W nizszych temperaturach
efektywnos¢ dziatania domieszek spa-
da, przez co pojawiajg sie problemy
z uzyskaniem pozadanej konsystencji
mieszanki betonowej i opdznienia w jej
wigzaniu. Na rys. 3 przedstawiono
zaleznos¢ wptywu temperatury na po-
czatek wigzania zaprawy cementowej
z przyktadowa domieszkg komplekso-
wa uplastyczniajgco-opdzniajgca wig-
zanie. Badania pokazujg, ze obnizenie
temperatury wydtuza dodatkowo czas
wigzania cementu z domieszka upla-
styczniajgcg, natomiast w podwyz-
szonych temperaturach efektywnosé
domieszki spada i jej dziafanie jest
znikome. Ma to bardzo czesto prze-
fozenie na konAcowa wytrzymatosc
na sciskanie wytwarzanych betonow
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badania wtasne)

(zazwyczaj nastepuje pogorszenie pa-
rametrow wytrzymatosciowych) i jest
niezmiernie istotne z praktycznego
punktu widzenia.

Zastosowanie domieszek
uptynniajacych w wyhranych
hetonach specjalnych

Przez pojecie betony specjalne ro-
zumiemy betony o podwyzszonych

parametrach fizykomechanicznych,
przeznaczone do specjalnych za-
stosowan, miedzy innymi betony
hydrotechniczne, fibrobetony, be-
tony samozageszczalne czy beto-
ny wysokiej (BWW) i ultrawysokigj
wytrzymatosci (BUWW). Wysokie
wymagania stawiane betonom spe-
cjalnym, takie jak: niskie w/c, dobra
urabialnos¢, niska nasigkliwose, wy-
soka mrozoodpornosé i wodoszczel-
nos¢, sprawiajg, ze wspotczesna
technologia betonu nie istnieje bez
domieszek chemicznych, gtéwnie
uptynniajgcych. Ustalenie optymal-
nych receptur mieszanek betono-
wych dla betonéw specjalnych przy
udziale domieszek i bardzo czesto
roznych dodatkow uszczelniajacych
ma wielkie znaczenie w praktyce
budowlanej. Jednym z nowszych
trendéw w technologii betonow
specjalnych sa betony samozagesz-
czalne, ktoére przez wtasciwy dobor
poszczegoélnych sktadnikow  (ilos¢
drobnych frakcji kruszywa, dodatki
uszczelniajgce, domieszki uptynniaja-
ce i poprawiajgce lepkos¢) wykazujg
tendencje do samoistnego rozpftywu
i zageszczenia pod wtasnym cieza-
rem. Istotnym elementem uzyska-
nia mieszanki betonowej o $rednicy
rozptywu powyzej 55 cm jest oprocz

Tab. 1| Przyktadowe receptury betonéw samozageszczalnych i wybranych parametrow
fizykomechanicznych (zrédto: badania wtasne)

Sktadniki ‘ Receptura 1 ‘ Receptura 2
CEM 11 B/S, kg 400 250
Woda, kg 180 171
Piasek 0/28* mm, kg 679 669
Zwir 2/8 mm, kg 416 410
Zwir 8/16 mm, kg 583 575
Popiét lotny, kg 50 200
Superplastyfikator, kg 3,4 (0,85% m.c.) 3,25 (1,3% m.c.)
Srednica rozptywu, mm 695 715
Klasa konsystencji 0/30 min VS2 VS2
Wytrzymatos¢ na sciskanie 540 40,1

po 28 dniach wiazania [MPa]

*Piasek 0/2 oznacza frakcje kruszywa od 0 do 2 mm.
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wiasciwego zaprojektowania sktadu
mieszanki zastosowanie odpowied-
niego superplastyfikatora z lub bez
domieszki poprawiajgcej lepkos¢
mieszanki betonowej. W tab. 1
przedstawiono przyktadowe recep-
tury betondéw samozageszczalnych
wykonanych z cementu CEM Il B/S
z duzag iloscig popiotow lotnych i sto-
sunkowo niskg jak na tego typu be-
tony iloscig spoiwa, uwzgledniajgc
uzyskang konsystencje i wytrzy-
matos¢ na sciskanie po 28 dniach
wigzania. Do wykonania mieszanek
betonowych zastosowano najnow-
szej generacji superplastyfikator na
bazie polikarboksylanow.

Stosowanie domieszek
uptynniajacych z innymi
domieszkami

Wsrod domieszek chemicznych wy-
rézniamy rowniez tzw. domieszki
kompleksowe - domieszki, ktére wpty-
wajg na kilka wtasciwosci mieszanki i/
lub stwardniatego betonu réwnoczes-
nie. Zgodnie z normag PN-EN 934-2
wyrézniamy domieszki kompleksowe
0 dziafaniu opdzZniajgcym wigzanie,
ktére rownoczesnie redukujg ilosc
wody i uplastyczniajg lub uptynniaja
mieszanke betonowa, oraz domieszki
kompleksowe przyspieszajgce wigza-
nie i posiadajgce wiasciwosci reduku-
jace ilos¢ wody i uplastyczniajace.

W przypadku betonéw mrozoodpor-
nych i hydrotechnicznych oprécz do-
mieszek uplastyczniajgcych i uptyn-
niajgcych stosowane sg rowniez
domieszki napowietrzajgce. Domiesz-
ki napowietrzajgce sa substancjami
powierzchniowo czynnymi sktadajg-
cymi sie z dtugiego fancucha weglo-
wodorowego  zakonczonego  grupa
hydrofilowg. Baze chemiczng domie-
szek napowietrzajgcych stanowig
sole kwaséw ttuszczowych, alkalicz-
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Tab. 2 | Wybrane parametry fizykomechaniczne betonéw hydrotechnicznych

(zrodto: badania wiasne)

Oznaczenie mieszanki ‘
SP SMF + domieszka napowietrzajaca

Konsystencja Ve-Be

Napowietrzenie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie 28 dni, MPa
Nasigkliwos¢

Wodoszczelnos¢

Mrozoodpornosc

ne sole zywic drzewnych oraz alka-
liczne sole siarczanéw i sulfonianéw
zwigzkow organicznych. W obecnosci
domieszki napowietrzajacej podczas
wykonywania mieszanki betonowej
tworzg sie réwnomiernie rozmiesz-
czone pecherzyki powietrza o wielko-
sci od 20 do 250 pym. Wytworzone
pecherzyki powietrza przerywajg cig-
gtos¢ kapilar, w wyniku czego zmniej-
sza sie podcigganie kapilarne wody
i nastepuje wzrost mrozoodporno-
sci betonu [8l. Badania prowadzone
przez [9, 101 wykazaty, ze bardzo
istotne w réwnoczesnym stosowa-
niu roznych domieszek chemicznych
jest ich wzajemna kompatybilnosc.
Stosowanie domieszek uptynniajacych
z domieszkami napowietrzajgcymi
moze wptywa¢ na stopien napowie-
trzenia mieszanki betonowej, same
superplastyfikatory bowiem dodawa-
ne w wiekszych ilosciach moga na-
powietrza¢ mieszanke w znacznym
stopniu. Potwierdzeniem tego sa
wyniki badan podstawowych parame-
trow mieszanki betonowej z fgcznym
zastosowaniem domieszki uptynnia-
jacej typu SMF i napowietrzajgcej
przedstawione w tab. 2. Wyniki ze-
stawiono z wynikami uzyskanymi dla
mieszanki betonowej bez domieszki
napowietrzajgcej. Do badan uzyto
cement hutniczy CEM Il A 42,5 N
(Matogoszcz) oraz pyty krzemionko-

B1 B2 B3 B4
3% 2,5% 2,5% 2,5%
0,2% 0,3% 0,4%

Vi V1/V2 V2 V3

58 32 4,9 9,5
36,3 384 357 36,8
4,2% 4,1% 3,9% 4,1%
W12 W12 W12 W12
F150 F150 F150 F150

we Silimic U (Huta taziska) w ilosci
10% w stosunku do masy cementu.
Zastosowano kruszywo naturalne
otoczakowe: piasek 0/2, zwir drobny
2/8, zwir gruby 8/16 (Dabrowa k. Po-
znania). Maksymalng szczelnosé sto-
su okruchowego kruszyw dokonano
wedtug metody kolejnych przyblizen.
W celu uzyskania pozgdanej konsy-
stencji przy stosunkowo niskim wj/c
= 0,38 i 10-procentowym dodatku
pytéw krzemionkowych zaproponowa-
no dodatek superplastyfikatora SMF
oraz mieszaniny superplastyfikatora
SMF i domieszki napowietrzajace;.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono najwaz-
niejsze zagadnienia zwigzane z che-
mig domieszek uplastyczniajgcych
i uptynniajgcych oraz przyktady ich
praktycznego wykorzystania w beto-
nach o specjalnym przeznaczeniu. Do-
mieszki dodane juz w niewielkiej ilosci
wptywajg na wiele cech $wiezej mie-
szanki betonowej i/lub stwardniatego
betonu i sg nieodzownym sktadnikiem
wspofczesnych  betondw.  Zgodnie
z obowigzujgcymi trendami badaw-
czymi bardzo waznym aspektem sto-
sowania domieszek chemicznych jest
ich zgodnos¢ z innymi domieszkami
i dodatkami mineralnymi oraz umie-
jetne zastosowanie w mieszankach
betonowych.



PRECON POLSKA

AEIDELBERGCEMENT Group

producent prefabrykatow zelbetowych

Literatura

1. L. Kucharska, Tradycyjne i wspdfczes-
ne domieszki do betonu zmniejszajace
ilos¢ wody zarobowej, ,Cement Wapno
Beton” nr 2/2000.

2. C. Jolicoeur, M.A. Simard, Chemical Ad-
mixture-Cement Interactions. Phenome-
nology and Physico-chemical Concepts,
,Cement and Concrete composites”
nr 20/1898.

3. J. Jasiczak, P Mikotajczak, Technologia
betonu  modyfikowanego domieszkami
i dodatkami, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997.

4. D.Y. Chang, S.Y.N. Chan, R.P. Zhao, The
combined admixture of calcium lignosul-
phonate and sulphonated naphthalene
formaldehyde condensates, Construc-
tion and Building Materials nr 8/1935.

5. P tukowski, Nowe osiagniecia w dzie-
dzinie domieszek do betonu, ,Bu-

downictwo Technologie Architektura”

nr 1/2002, s. 38. ¢ Budownictwo przemystowe i mieszkaniowe
8. RC. Aitcin, Domieszki: najwazniejszy
skfadnik nowoczesnego betonu, ,Ce- - zhiorniki Accntank"‘,

ment Wapno Beton” nr 5/2006. P .
pro =6 / - diwigary, ptatwie,

7. J. Gotaszewski, Influence of cement -
properties on new generation super- . siup\r, bE"(I_,

plasticizers performance, Construction - 5Cia ny, pDﬁWBlin‘f‘,
and Building Materials nr 35/201 2. - Stop? fu nda mentowe]l
8. Wymagania techniczne dla betonowych
nawierzchni drogowych, IBDiM, War- ~ rampy ﬂFZE*ﬂﬂUI’I!(DWE,
szawa 2010. - mury oporowe, 5!]051{,
9. S. Hanehara, K. Yamada, /nteraction - stropy kanatowe,
between cement and chemical admixtu- = phftv dro gowe,
re from the point of cement hydration,
absorption behaviour of admixture, and - tunele kablﬂwe,
paste rheology, ,Cement and Concrete = SChDd‘y’.
Research” nr 29/19989.
10. S. Erdogdu, Compatibility of super- ® Budownictwo rolnicze
plasticizers with cements different in
composition, ,Cement and Concrete ® Infrastruktura kﬂlE;tDWE
Research” nr 30/2000. W

Precon Polska Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 47, 02-672 Warszawa
tel +48 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03

info@precon.com.pl
www.precon.com.pl




~__technologie

Od CAD do BIM

drinz. Andrzej Tomana
Datacomp Sp. z 0.0.

budownictwie odbywa sie
proces, ktéry przemyst
maszynowy ma juz za scha

od wielu lat - zmiana technologii
projektowania i realizacji inwestycji.
W projektowaniu maszyn znacznie
wczesniej niz w budownictwie po-
wszechnie stosowano prace w trzech
wymiarach, narzedzia projektowania
brytowego bedace w powszechnym
uzyciu i zarzadzanie cyklem zycia
produktu znane jako PLM'. Powstat
otwarty format wymiany modeli me-
chanicznych oraz szereg standardow
utatwiajacych projektowanie i pro-
dukcje, a takze wiele innowacyjnych
rozwigzan, ktore zwiekszyty produk-
tywnos¢ w przemysle maszynowym.
Nic dziwnego, ze w poszukiwaniu
efektywnych metod wspomagajgcych
proces inwestycyjny w budownictwie
siegnieto  po sprawdzone wzorce
z przemystu, a wznoszenie budowli
coraz bardziej przypomina linie pro-
dukecyjng. Oczywiscie istniejg réznice

Problematyka BIM byta juz tematem wielu artykutéw,

w ktdrych przedstawiono podstawowe zagadnienia, defi-

nicje i standardy; najczesciej prezentowano oprogramo-

wanie. Warto zwrdci¢ uwage na réznice miedzy tradycyj-

nym podejsciem symbolizowanym przez CAD i BIM wraz

z wybranymi elementami tej technologii.

miedzy produktem mechanicznym
i budowlg. W przypadku finalnego wy-
robu przemystowego mamy do czy-
nienia z seryjnym produktem uzytko-
wanym zwykle przez jedng badz kilka
0s0b, natomiast w przypadku budow-
li - jednostkowy produkt uzytkowany
jest przez wielu uzytkownikow. Ma to
konsekwencje w rozwigzaniach, jakie
sg uzywane w obu sytuacjach, ktére
uwzgledniajg specyfike obu domen.
W projektowaniu maszyn od dawna
stosowane sag systemy badania kolizji
i symulacji umozliwiajgce przeprowa-
dzenie ztozonych analiz. Uchybienia
na tym etapie zwielokrotnione w se-
ryjnym wyrohie przemystowym moga
by¢ bardzo kosztowne (np. w przy-
padku jednego z modeli Mercedesa
klasy A, a ostatnio Volkswagena sg
to setki milionéw euro). Podobne
techniki kontroli modelu sg przeno-
szone do budownictwa, chociaz btedy
w budowli dotyczg zwykle mniejszej
skali uzytkownikéw.

Wiele koncepcji rodem z przemystu
zostato zaimplementowanych do bu-
downictwa. W monografii [3] zwrdco-
no uwage na powinowactwo rozwia-
zan w przemysle (np. PLM, otwarty
format STEP kalkulacja kosztow
planowanie produkciji, TC?) i budow-
nictwie (odpowiednio — BIM, otwarty
format IFC, projektowanie 40, 5D ze
wzgledu na koszty i czas, IPDA).

Jaki cel ma zwrécenie uwagi na powi-
nowactwo technologii w obu dziedzi-
nach? Chodzi o wskazanie sceptykom
w naszym srodowisku, ktérzy traktu-
ja BIM jako eksperyment lub mode,
ze mamy do czynienia z technikami
sprawdzonymi o udokumentowanej
skutecznosci wdrozonymi juz w wielu
firmach i krajach [31.

Analiza réznic miedzy CAD i BIM jest
przedmiotem wielu opracowan [1, 2,
31. W istocie w obu przypadkach ist-
nieje taka jakosciowa rdznica, ze nie
ma miedzy nimi mozliwosci wymiany
petnej informaciji; nie da sie danych

" Product Lifecycle Management.

2 TC (Target Costing) jest zintegrowanym podejsciem do projektowania produktu i rozwoju, ktéry wymaga aktywnego i ciagtego uczestnictwa

jednostek z catej organizacji.

3 Integrated Project Delivery — Zintegrowana Realizacja Przedsiewziec (Inwestycji) Budowlanych.
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z modelu BIM wczyta¢ w catosci do
ubozszego CAD, ktéry ograniczony
jest w zasadzie tylko do parametrow
geometrycznych. Systemy CAD postu-
guja sie z reguty danymi geometrycz-
nymi, takimi jak: punkty, linie proste,
krzywe, dwuwymiarowe powierzchnie,
trojwymiarowe bryty itp. do tworze-
nia modeli konstrukcji. Stuza do tego
specjalistyczne funkcje do budowania
geometrycznego modelu, takie jak:
kopiuj, wklej, odbicie zwierciadlane,
translacja, obrot, dodaj-usun ele-
ment. W trakcie pracy z rysunkiem
uzytkownik ma do dyspozycji narze-
dzia wspomagajgce jak: rézne widoki,
zmiana wielkosci rysunku (zoom) oraz
przycigganie do weztéw (snap). Sys-
temy CAD pozwalaja grupowa¢ dane
geometryczne w bloki, warstwy albo
tablice. Dla aplikacji zorientowanych
na okreslong branze tworzone sg in-
terfejsy z dedykowanymi funkcjami.
Systemy BIM dziatajg na catkiem in-
nej zasadzie. W tej technologii uzyt-
kownik nie postuguje sie danymi geo-
metrycznymi na takim poziomie, jak
opisano wyzej (linia, ptaszczyzna itd.).
Poziom, na ktérym odbywa sie Mode-
lowanie Informacji o Budowli, korzysta
z wirtualnych elementow, ktére sa
odzwierciedleniem rzeczywistych ele-
mentéw budowlanych.

Systemy BIM sa wynikiem doskonale-
nia systemow CAD, ale powstaty juz
jako catkowicie nowe narzedzia, utwo-
rzone od poczatku wedtug nowych za-
sad. | tak Revit nie jest kolejng wersjg
Autocada, ale jest catkowicie nowym
systemem, a kazdy, kto zna oba sys-
temy, wie o zasadniczych réznicach,
jesli chodzi o modelowanie.

Najwazniejsze elementy
technologii BIM

Jak juz wspomniano, niniejszy artykut
nie jest wprowadzeniem do BIM. Za-
rowno podstawowe definicje, jak i wiele
zagadnien szczego6towych byto niejed-

nokrotnie omawianych w ,Inzynierze
Budownictwa” oraz w wielu innych
opracowaniach, w tym w monografii
autora [3]. Zwrécimy w tym miejscu
uwage na takie elementy technologii
BIM, ktdre sa jej wyrdznikiem.
Podstawowg funkcje petnig standar-
dy technologiczne, przede wszystkim
standard wymiany modeli (otwarty
format IFC), klasyfikacji (w wielu kra-
jach funkcjonuja zblizone do siebie me-
tody klasyfikacji, np. w USA OmniC-
lass, w Wielkiej Brytanii Uniclass),
Zintegrowana Realizacja Inwestycji
(IPD) i inne [31.

Zasadniczg role przy uzytkowaniu BIM
w srodowisku wielobranzowym odgry-
waja standardy projektowania, ktdre
regulujg zasady wspdétuzytkowania mo-
deli opracowanych przez poszczegoline
branze. Chodzi o to, zeby modele mo-
gty by¢ uzytkowane nie tylko w projek-
cie 3D, ale takze w kalkulacji kosztow,
analizie czasu realizacji i symulacjach
energetycznych (i innych), co okresla
sie symbolem 4D, 5D i kolejnymi nu-
merami okreslajagcymi, ze w projekcie
wirtualnego modelu budowli uwzgled-
niono parametry pozageometryczne.

A co z oprogramowaniem?

Whbrew sloganowi reklamowemu BIM
nie jest zadnym okreslonym opro-
gramowaniem. Oprogramowanie jest
tylko narzedziem. W praktyce mamy
do czynienia z sytuacjg, ze w jednegj
firmie sg eksploatowane systemy
roznych producentow, ktére musza
ze soba wspdtpracowac i wymagajg
wymiany modeli. Taka sama sytuacja
wystepuje takze w przypadku realiza-
cji przedsiewzie¢ przez firmy wyposa-
zone w rdzne systemy.

Mowimy woéwczas o interoperacyj-
nosci jako istotnym wyrazniku BIM,
czyli zdolnosci systeméw BIM do
efektywnej wymiany danych poprzez
interfejsy w celu zapewnienia dobrej
wspotpracy.

Formaty natywne a format
otwarty

Na etapie projektowania geome-
trycznego 3D (architektura, kon-
strukcje, instalacje) stosowane sg
systemy posfugujgce sie formata-
mi wewnetrznymi zwigzanymi z da-
nym  oprogramowaniem/producen-
tem, zwane formatami natywnymi.

Modele 3D wykonane w )
formatach natywnych

- mm mm m mm Em E——

Modele 4D, 50, 6D
w farmacie IFC

Rys. 1 | Zarzadzanie zintegrowanym modelem wielobranzowym

grudzien 2015
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Tab. | Zmiana kosztéw w projektach BIM w odniesieniu do podejscia tradycyjnego

Etap projektu

Projekt wstepny
Zatwierdzenie projektu
Projekt konstrukcyjny
Postepowanie przetargowe
Etap projektowania
Zarzadzanie budowa
Prace powykonawcze
Etap realizacji budowy

W praktyce mozemy mie¢ do czynie-
nia z sytuacjg, gdzie poszczegolne
branze, a nawet czesci modelu jednej
branzy moga by¢ opracowane w réz-
nych systemach i formatach. W tej
sytuacji zarzadzanie catym modelem
mozna efektywnie realizowac przez
otwarty format IFC i na tym modelu
mozna prowadzi¢ projektowanie ze
wzgledu na inne pozageometryczne
parametry (rys. 1J.

Obecnie mamy do dyspozycji szeroki
wybor ponad 160 systemoéw certyfiko-
wanych ze wzgledu na zgodnose z IFC,
obejmujgcych rozmaite zagadnienia.

CAD 2D i BIM

— poréwnanie kosztow pracy

w ohu standardach

Entuzjasci BIM, relacjonujgc korzy-
$ci z tytutu przejscia ze standardu
CAD 2D na BIM, czesto uzywajg
pochopnie argumentu, ze BIM jest
tanszy. Trzeba wyjasni¢ znaczenie
i kontekst, w jakim nawigzuje sie
do ocen ekonomicznych. Mozna sie
z pewnoscig zgodzi¢, ze ze wzgle-
du na sposob zarzadzania catg in-
westycjg technologia BIM oferuje
skuteczniejsze rozwigzania pozwa-
lajgce zrealizowa¢ budowe w zato-
zonym czasie lub krécej i bez tylu
btedow w dokumentaciji, ktére ujaw-
niajg sie w trakcie realizacji budowy.
W takim kontekscie jest prawda, ze

Zmiana nakltadéw w % zwigzana
z przejsciem od nie-BIM do BIM

technologia BIM wraz z towarzysza-
cymi jej rozwigzaniami organizacyj-
nymi pozwala budowa¢ oszczednigj
w poréwnaniu ze standardem 2D.
W niektérych krajach podjeto probe
regulacji w tym zakresie, na przy-
ktad komitet sterujacy BIM w Singa-
purze“, uznajac, ze stosowanie BIM
zwieksza nakfad pracy na pewnych
etapach projektu, zaleca przesunie-
cie o 5% wydatkow z etapu realizacji
do projektowania, co ilustruje tabe-
la. Jednakze, jak wida¢, koncowy bi-
lans kosztéw jest korzystny dla no-
wego podejscia.

Proces tradycyjny vs. IPD
Wyrézniamy trzy podstawowe metody
realizacji przedsiewziecia budowlane-
go: DBB (Design-Bid-Build), DB (Desi-
gn&Build) oraz IPD (Integrated Project
Delivery). W Polsce najczesciej stoso-
wany jest obecnie tradycyjny system
realizacji inwestycji DBB, ktoéry roz-
dziela wykonanie prac projektowych od
zamowienia i wykonania robot budow-
lanych. W USA i na Zachodzie popu-
larny jest system zaprojektuj i buduj
DB, w ktorym jednemu zleceniohiorcy
powierza sie zaréwno wykonanie prac
projektowych, jak i wykonanie robot
budowlanych. W Polsce udziat tego
podejscia w zamowieniach publicznych
jest niewielki i dopiero niedawno prze-
kroczyt 1% wszystkich zamowien na
roboty budowlane.

Technologia BIM oferuje catkiem nowe
podejscie  Zintegrowanej Realizaciji
Inwestycji okreslanej w literaturze
swiatowej akronimem IPD. Polega ono
na scistej wspotpracy miedzy inwe-
storem, projektantem i wykonawca
budowlanym. Wymaga to okreslenia

>

Wrsied /edekt
Y

Praesunigche akbywnodcl decyzyjne|
i POCZiiok procii [esl korzyaing
Ze wrghetu na koazty

Miakie kosaty decyz)l
wr pOCT., oliresie

L n Decyije w raFwansow Ty
N Stadien peojekiu gEnEE g
LY pRacine lgdity

W K L oP

PP B IN

Rys. 2 | Wykres Mac Leamy’ego: W — wymagania, K - koncepcja, U — uszczegdtowienie,
DP - dokumentacja projektowa, PP — pozwolenia, przetarg, B - budowa,

ZN - zarzadzanie nieruchomoscia

4 Singapore BIM Guide Version 2.
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nowych relacji miedzy tymi trzema
stronami, tak aby zapewni¢ wymia-
ne informacji, ich dobrg wspofpra-
ce i w efekcie sukces jako wspalny
rezultat trzech stron. Wydaje sie, ze
to wiasnie te nowe relacje zmieniajg-
ce dotychczasowe zasady wspotpra-
cy budzg najwiecej oporow. Wymagaja
bowiem catkiem nowego uregulowania
kwestii praw autorskich, odpowie-
dzialnosci i ryzyka.

Whykres ilustruje réznice miedzy tra-
dycyjna organizacja inwestycji budow-
lanej (CAD + DBB/DB]) a proponowang
(BIM + IPD). Punkt przeciecia (czer-
wona strzatka) wzrastajgcej krzywej
kosztu z krzywa odpowiadajgca male-
jacej decyzyjnosci w projekcie ilustru-
je fakt, ze od tego miejsca zmiany
w projekcie moga stwarza¢ powazne
problemy i rodzi¢ wzrastajgce koszty.
Zbhiega sie to z koncowg fazag tworze-
nia dokumentacji. Wptywy i rola pro-
jektanta stopniowo maleja na rzecz
wykonawcy. Przeniesienie okresu po-
dejmowania zasadniczych decyzji pro-
jektowych na poczatek procesu jest
wiec korzystne; taka zasada organi-
zacyjna jest realizowana w procesie
IPD, z BIM jako technologig tworze-
nia i zarzadzania wirtualnym modelem
budowli. Zagadnienie to w nieco inny
sposab ilustruje takze wykres (rys.
3) prezentujgcy porownanie naktadow
ponoszaonych na modyfikacje projek-
téw w zaleznosci od techniki pracy —
od tradycyjnego CAD do petnej wersiji
BIM. Jak wszyscy wiemy, w praktyce
mamy do czynienia niemal wytgcznie
z przypadkami, w ktérych wykonywa-
nie zmian w projekcie i to wielokrot-
nych jest reguta. Rysunek 3 ilustruje
roznice kosztéw w obu przypadkach
z tego tytutu i przewage BIM nad
CAD.

Ciekawe dane przytacza Dan Gon-
zales, dyrektor korporacyjny Dziatu
Projektowania Wirtualnego i Realiza-
cji w Swinerton Builders w wywiadzie

Projekty 2-D

L1842

Wysokie

KOSZTY ZMIAN

Wartode inwestycji 143 969 2835
Hoszty zmian 26 512 4485

3-D Podstawowy BIM (Poziom 1)
Wartodé inwestycji 300 146 875%
Koszty rmian 33 532 497§

N@h

EIM + IPD (Poziom 2}
Wartos€ inwestycji 52 268 301 §
‘Koszty zmian 1 427 170 5

‘CEL: Poziom 3
‘Koszty zmian 0

Hiski

POZIOM ZAAWANSOWANIA BIM

Wysoki

Rys. 3 | Zalezno$¢ miedzy kosztem zmian w zaleznosci od technologii projektowania
(wg J.C. Cannistraro na podstawie 408 projektéw o wartosci ok. 560 min dolaréw)

publikowanym w Blogu Vico w 2010 r.
Firma zaczeta projektowa¢ w CAD 3D
szes¢ lat wczesniej z uzyciem syste-
mu Archicad. Ale dopiero od objecia
funkcji dyrektora przez Gonzalesa
przez ostatnie trzy i pét roku wpro-
wadzono zasady BIM, standardy pro-
jektowania, koordynacje modeli itp.
W ciggu tego okresu zrealizowano
160 projektéw o wartosci 8 mid do-
laréw. Dan Gonzales za najwazniejsza
zmiane zwigzang z BIM uwaza orga-
nizacje pracy zespotu oraz lepsza
wspotprace z inwestorem. Oddzielng
i fundamentalna réznice miedzy oma-
wianymi dwiema technikami pracy
stanowi eliminacja btedow w projekcie
na etapie modelu wirtualnego. W fir-
mie wykonano szczegotowe analizy
kosztéw powstatych ze wzgledu na
zmiany spowodowane btedami mode-
li, oczywiscie chodzi o powazniejsze
btedy o charakterze kolizji wymagaja-
cych koniecznych interwencji i zmian
w dokumentacji.

Obliczono, ze sredni jednostkowy
koszt obstugi takich bftedéw wyno-
si ok. 17 00O dolaréw. Na przyktad
w procesie projektowania Ritz-Carl-
ton wykryto 450 takich powaznych

btedow, ktére w tradycyjnym procesie
skutkowatyby zleceniem zmian i kosz-
tami. tatwo policzy¢, ze tylko z tego
tytutu oszczedzono 6,7 min dolaréw.
Obliczono takze, ze w samej tylko fa-
zie projektu z tytutu oszczednosci na
czasie spotkan, wyjazdach i wydru-
kach uzywanych do uzgodnien zyskano
ok. 185 000 dolaréw, a sredni czas
spotkan koordynacyjnych skrécit sie
z pieciu do pottorej godziny.

Automatyzacja prac

na modelu BIM

Kolejna réznica miedzy CAD i BIM do-
tyczy mozliwosci wykonania pewnych
dziata na wirtualnym modelu budow-
li, ktare nie sg mozliwe w technikach
CAD. Jednga z nich jest, wspomniana
wczesniej, znana i bardzo ceniona
mozliwos¢ automatycznego wyzna-
czania kolizji. Inny przyktad automa-
tyzacji prac dotyczy zmian w modelu
i ich konsekwencji na koszt i harmo-
nogram. Zmiany moga polega¢ na
usunieciu, dodaniu badZz modyfikacji
geometrii elementéw lub - co jest
bardziej ztozone - parametrow typu
.properties”, takich jak np. marka
betonu. Zadanie automatycznego
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tami zmienionymi

Rys. 5 | Natozone na siebie oba modele: pierwotny i zmodyfikowany z wyréznionymi elemen-

1R S A

I A I A ]

4

Rys. 6 | Pokazane sg tylko elementy zmienione w modelu i kosztorysie

uwzglednienia tych zmian na przyktad
w przedmiarze i kosztorysie jest bar-
dzo ztozone i bierze pod uwage wiele
mozliwosci; czesc zmian, takich jak
usuniecie elementu, moze by¢ w petni

zautomatyzowana, pozostate sg pro-
cesem wspomaganym przez koszto-
rysanta.

Na kilku rysunkach zilustrowano te
mozliwosci. W modelu  wyjsciowym?®

(rys. 4) wprowadzono pewne zmiany
(usunieto i zmodyfikowano kilka scian).
Oba modele — pierwotny i zmieniony
- sg tacznie analizowane (rys. 5), a roz-
nice moga by¢ prezentowane z wyfa-
czeniem pozostatych, niezmienionych
elementéw (rys. B, kolor okresla ro-
dzaj zmian, czerwony — usuniete, fiole-
towy - zmodyfikowane). Konsekwencije
tych zmian moga by¢ w duzym stop-
niu zautomatyzowane, co znakomicie
przyspiesza obliczenie nowego koszto-
rysu®. Rezultaty te sa prezentowane
przez autora po raz pierwszy.

Konkluzja

Na kilku wybranych zagadnieniach po-
kazano istotne roznice miedzy CAD
i BIM i ich réznorakie konsekwencje.
Dotycza one nie tylko technik projek-
towania i tworzenia dokumentacji, ale
organizacji procesu inwestycyjnego,
zautomatyzowania i przyspieszenia
wielu czynnosci, dzieki czemu otwie-
ra sie mozliwos¢ wszechstronnych
symulacji i analizy wielu wariantow,
a w rezultacie wyboru wariantu ko-
rzystnego ze wzgledu na koszt i pa-
rametry uzytkowe.
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Handwerkzeuge

Das richtige Werkzeug und die passende Ausrustung sind
auf jeder Baustelle notig. Manche Werkzeuge andern sich
seit tausenden Jahren fast nicht, andere entstehen erst mit
der Fortentwicklung von Materialien und Bauprodukten. Die
ersten sind meistens nicht angetrieben, die zweiten brau-
chen Strom, Gas, Druckluft, Wasser. Wenn man angetriebene
Werkzeuge verwendet, wird die Arbeit vielmehr leichter. Ohne
Handwerkzeuge ist das Bauen kaum maglich.

Tragbare Werkzeuge (Handwerkzeuge) teilen sich in1

angetriebene tragbare Werkzeuge. Anhand ihrer

. N nicht angetriebe-
Energiequelle unterscheidet man: 9

a. Elektrowerkzeuge (z. B. Kreissagen oder Bohrer), C\fe:zgezaﬁ
b. Druckluftwerkzeuge (z. B. Himmer, Druckluftpistolen), . - 9e:
e ) Ségen, Hdmmer,
c. mit Flussigbrennstoff (Gas) betriebene Werkzeuge
Schraubendreher,

(z. B. Ségen),

d. Hydraulikwerkzeuge (Hebebécke). Zangen, Axte usw.

Heute besprechen wir die zweite Gruppe — nicht angetriebene

tragbare Werkzeuge.

Die Arbeit auf Baustellen mit Handwerkzeugen ist gepragt von

Téatigkeiten mit hohem Unfallrisiko. Man darf nicht vor allem

unsachgemaBe Modifizierungen vornehmen oder defekte

Werkzeuge verwenden. Unbedingt muss man die Grundei-

genschaften jedes Werkzeuges kennen und nach der Bedie-

nungsanleitung ausnutzen.

Die meistgebrauchten Werkzeuge auf Baustellen und ihre Ei-

genschaften:

B Abziehlatte mit/ohne Handgriff.

B Axt, Holzaxt, Spaltaxt, Spalthammer: Beil aus Metall, Stiel
aus Holz/Fieberglass, gummierter Giriff.

B Baueimer, Mortelkubel, Mortelkésten, Malerrolle, Farbwan-
ne, Pinsel, Deckenblrste: aus Kunststoff/Metall.

B Blgelsage, Handsage, Feinsage, Multisage, Sagebogen,
Universalsage und Ersatzsageblatt: mit geharteten Zahnen
fur  Metalle/Holz/Fliesen/Keramik/Stein/Ziegel/Gasbeton/
Gipskarton/Kunststoff/Acryl/Kabel.

B Glattekelle, Putzkelle, Maurerkelle,  Fugenspachtel,
Klebespachtel, Malerspachtel, Stuckateurspachtel,
Wandspachtel: das Blatt aus Stahl, das Heft aus Holz/Bi-
Material/Kunststoff.

W Reibebrett, Handschleifer: mit Klemmmechanimus zur
Befestigung des Schleifmittels, Bugelgriff aus Bi-Material,
Kunststoff, Holz.

B Schaufel, Spaten: Blatt gehartet und gesandstrahlt, Tritt-
schutz.

B StoBscharre: Blattstarke (mm).

B Schraubendreher: Kopf — Kreuz/ Schlitz/ Torx T-Profil/Vier-
kant, Griff — Kunststoff, teilweise rutschfest gummiert, volli-
soliert.

B Wendelrthrer, MortelrGhrer: Ruhrstab mit Wendeln und
Schutzring fur den Mischbehalter.

B Zange, Kneifzange, Kombizange, Rabitzzange, Seiten-
schneider, Telefonzange, Vorneschneider, Wasserpumpen-
zange: schmale/lange/breite Bauart, 2-Komponenten Griff-
hullen, tauchisoliert. m

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwinska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)

! Européische Agentur Fur Sicherheit Und Gesundheitsschutz Am Arbeitsplatz, ,E-fact 54: Sichere Instandhaltung tragbarer Werkzeuge auf
Baustellen”, https://osha.europa.eu/de/tools-and-publications/publications/e-facts/efact54
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Narzedzia przenos$ne (narzedzia reczne)

Odpowiednie narzedzie i wiasciwy sprzet sg potrzebne na kazdym placu
budowy. Niektore narzedzia prawie nie zmieniajg sie od tysiecy lat, inne do-
piero pojawiajg sie wraz z dalszym rozwojem materiatow i produktow budow-
lanych. Pierwsze zazwyczaj nie sg napedzane energig, drugie potrzebujg
energii elektrycznej, gazu, sprgzonego powietrza, wody. Wraz z uzyciem na-
rzedzi napedzanych praca staje sie znacznie Izejszg. Bez narzedzi recznych
budowanie jest prawie w ogole niemozliwe.

Narzedzia przenosne dziela si¢ na’

Napedzane narzedzia przenosnie.
Ze wzgledu na zrédto energii wyrdznia sie:
a. Narzedzia elektryczne (np. pity tarczowe albo wiertarki),
b. Narzedzia pneumatyczne (np. miotki, pistolety pneuma-
tyczne),
c. Instrumenty napedzane paliwami ciektymi (gaz) (np. pity),
d. Narzedzia hydrauliczne (podnosnik).

Nienapedzane narze-
dzia przenos$ne:
pity, mtotki, Srubokrety,

szczypce, siekiery, itd.

Dzisiaj omowimy drugg grupe — nienapedzane narzedzia przenosne.

Prace budowlane z uzyciem narzedzi rgcznych nacechowane sg wysokim

ryzykiem wypadkoéw. Nie nalezy dokonywaé niewtasciwych modyfikaciji,

a przede wszystkim nie nalezy uzywac¢ uszkodzonych narzedzi. Zdecydo-

wanie trzeba zna¢ podstawowe cechy kazdego instrumentu i wykorzystywac

zgodnie z instrukcjg uzytkowania.

Najczesciej stosowane narzedzia na budowach i ich wtasciwosci:

B tata tynkarska z uchwytem/bez niego.

m Topdr, topdr do drewna, siekiera roztupujaca, siekiera uniwersalna (z funk-
cjg miotka): obuch metalowy, stylisko z drewna/widkien szklanych, z gu-
mowym uchwytem.

m Wiadra, wanna do zaprawy, pudfo do zaprawy, walek, taca do farby, pe-
dzel, szczotka do sufitu: tworzywo sztuczne/metal.

m Pita ramowa reczna, pitka reczna, pita grzbietnica, wielofunkeyjna pita, pita wio-
sowa i pita uniwersalna, wymienny brzeszczot: z hartowanymi zebami do meta-
li/drewna /ptytek/ceramiki/kamienia/cegty/betonu komdrkowego/gipsokartonu
/plastiku/akrylu/kabili.

| Kielnia sztukatorska, kielnia tynkarska, kielnia murarska, szpachla do fu-
gowania, szpachla malarska, do kleju, sztukatorska, szpachla do s$cian:
ptytka z metalu, rekojes¢ z drewna/materiatu dwukomponentowego/two-
rzywa sztucznego.

W topata szuflowa, topata: blacha hartowana i piaskowana, zagiete krawe-
dzie obok styliska — ochrona stopy.

m Skrobak: grubo$c¢ ostrza (mm).

m Wkretak: naciecie tba wkretu — krzyz/ptaskie/Torx T-Profil/lkwadratowe,
uchwyt z tworzywa sztucznego, czgsciowo gumowany, antyposlizgowy,
w petni izolowany.

m Mieszadlo spiralne, mieszadto do zapraw: mieszajacy pret ze spiralami
i pierscien do ochrony mieszalnika.

m Szczypce, obcegi, szczypce kombinerki, kleszcze, szczypce boczne,
kleszcze do ciecia przedniego, szczypce do kabli telefonicznych: waskie/
diugie/szerokie przylozenie, uchwyty dwukomponentowe, uchwyty obcig-
gniete izolacyjnie.

! Europejska Agencja Bezpieczenstwa i Zdrowia w Pracy, ,,E-fact 54:
Bezpieczna konserwacja przenosnych narzedzi w budownictwie”,
https://osha.europa.eu/pl/publications/e-facts/efact54/view.

Vokabeln:

die Abziehlatte,-n — tata tynkarska
der Axtstiel,-e — stylisko, trzonek
die Bedienungsanleitung,-en

— instrukcja uzytkowania

das Bi-Material,-ien — materiat dwu-
komponentowy

die Blattstarke,-n — grubos¢ fopatki
der Bohrer,- — wiertarka; wiertto
der Eimer,- — wiadro

das Ersatzségeblatt-blatter — zapa-
sowy brzeszczot

gehartet — hartowany
gesandstrahlt — piaskowany

der Griff-e — uchwyt, trzonek,
rekojesé

der Hammer, Himmer — miotek
das Heft,-e — tu: uchwyt, trzonek
der Kasten, Kasten — pudio

die Kelle,-n — kielnia

der Kubel,- — kubet

der Ruhrer,- — mieszadetko

die Sage,-n — pita

die Schaufel,-n — topata szuflowa
der Schleifer,- — szlifierka

schmal — waski

der Spachtel,- — szpachla

der Spaten,- — topata

die StoBscharre,-n — skrobak
tauchisoliert — obciagniety
materiatem izolacyjnym

die Wendel,-n — skretka

das Werkzeug,-e — narzedzie

die Zange,-n — szczypce
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Izolacje solarne | prozniowe
Nowoczesne technologie termoizolacyjne przegrod
pionowych budynkow niskoenergetycznych

mgr inz. Laura Zajaczkowska
drinz. Barbara Ksit
Politechnika Poznariska

Zaktad Budownictwa Ogélnego

udownictwo energetyczne to
3 nie tylko aspekt ekonomicz-

ny, ale réwniez ekologiczny.
Szczegoélny potencjat drzemie w wy-
korzystaniu surowcow naturalnych
- przyktadem wykorzystania energii sto-
necznej jest system solarny. Ponadto
udoskonalane sa tradycyjne metody
dociepleniowe, np. przez uzyskiwanie
lepszych wtasciwosci cieplnych, oraz
stosowanie coraz cienszych materia-
téw, czego przyktadem sg ultracienkie
panele prézniowe - tzw. panele VIR

System solarny
Tradycyjne izolacje termiczne stoso-
wane w Polsce wykonane sg w zasa-
dzie zmateriatow nieprzepuszczalnych
dla promieniowania sfonecznego. ldea
izolacji solarnych jest wykorzystanie
ciepfa padajgcego na przegrode, tj.
przekazanie go do wewngtrz budynku
i wykorzystanie na cele ogrzewania.
W tradycyjnych systemach docie-
pleniowych (rys. 1) promieniowanie
stoneczne:
m ulega czesciowemu odbiciu,
mw zdecydowanej czesci oddawane
jest do otoczenia na drodze konwek-
cji i promieniowania dtugofalowego,

60 Inzynier budownictwa

Wysoce zaawansowane technologicznie rozwigzania

obecnie czesto sg dostepne jedynie dla waskiego grona

odbiorcéw, ale z czasem grono to bedzie szersze.

m W bardzo matej ilosci przekazywane
jest do wewnatrz budynku.

Z kolei idea wykorzystania izolacji

transparentnych zaktada, ze padajace

na przegrode promieniowanie (rys. 2):

m ulega czesciowemu odbiciu i rozpro-
szeniu,

m W przewazajgcej czesci jest absorbo-
wane przez masywna przegrode i dalej
przekazywane do wnetrza budynku,

m W niewielkiej czesci jest oddawane
do otoczenia.

Stosujgc zatem tradycyjne izolacje

termiczne, przeciwdziatamy zyskom

ciepta od nastonecznienia zewnetrz-
nych powierzchni budynku.

Odpowiedzig na to jest system solar-
ny. Parametry systemu podane w dal-
szej czesci artykutu oparte sg na pro-
dukcie Sto Solar do ocieplania scian
zewnetrznych  budynkéw.  System
tworza kompozytowe panele elewa-
cyjne wykonane z poliweglanowej pty-
ty, przyklejonej do podtoza mineralng
zaprawag (systemowa). Panele pokryte
sa z jednej strony powtfoka soczew-
kowg (czyli przezroczystym tynkiem),
z drugiej zas przyklejone do czarnej
powtoki absorpcyjnej. Powierzchnia pa-
neli majgca kontakt ze $rodowiskiem
zewnetrznym jest fabrycznie wykon-
czona tynkiem szklanym odpornym na

Promieniowanie
stoneczne

Lyski

Oddawanie ciepla

ciepla

Odbicie g, JI
al.

L L éciana
lzolacja cieplna

Promieniowanie

sloneczne
Oddawanie
ciepla
Zyski
ciepla
. |
i odbicie
Sciana
Absorber

lzolacja przeiroczysta

Rys. 1 | Wymiana ciepta na powierzchni
przegrody nieprzezroczystej
(opracowanie wiasne)

Rys. 2 | Wymiana cieptfa na powierzchni
przegrody z izolacja transparentng
(opracowanie wtasne)



czynniki atmosferyczne. Przewodnos¢
cieplna paneli ksztattuje sie na pozio-
mie A = 0,09 W/(m?«K).
Promieniowanie  stoneczne pada na
przegrode, po przejsciu przez izolacje
transparentng jest pochfaniane przez
absorber. Dalej ciepto przekazywane
jest do masywnej Sciany o gestosci
nie mniejszej niz 1200 kg/m?. Przegro-
da w zaleznosci od materiatu, z jakie-
go zostata wykonana (np. cegfa cera-
miczna, silikatowa), oraz jej grubosci
(od 12 do 25 cm) posiada okreslone
wiasciwosci magazynowania ciepfa.
Sciana akumulujgca ciepto dziafa jak
grzejnik ptaszczyznowy, oddajgc zma-
gazynowane ciepfo w czasie od kilku
do 48 godzin. Optymalna kumulacja
ciepfa nastepuje na ogét w godzinach
od 10.00 do 14.00. Co wazne, kiedy
stonce nie pada na przegrode (tj. w po-
rze nocnej), panele solarne dziatajg jak
typowa termoizolacja, przyczyniajac
sie do ograniczenia strat ciepta.

|dea stosowania systemu opiera sie
na pofaczeniu z tradycyjnym sys-
temem dociepleniowym. Udziat po-
wierzchniowy czesci poétprzezroczy-
stej wynosi od 10 do 30% powierzchni
przegrody. Montaz jest stosunkowo
prosty i opiera sie na bezspoinowym
wmontowaniu transparentnych pa-
neli (klejenie metodg mokrg). Jedyny
stawiany wymag to uszczelnienie po-
tgczenia ze standardowym systemem
dociepleniowym.

Fot. 1 | Prébka izolacji transparentnej opracowanej przez firme Sto [5]

Niemcy) [4]

Istotnym parametrem jest kat pa-
dania promieni stonecznych na prze-
grode. W praktyce najwieksze zy-
ski od promieniowania stonecznego
otrzymuje sie zima, kiedy kat nachy-
lenia jest niski i wynosi ok. 15 stop-

Fot. 2 | Elewacja budynku jednorodzinnego z zastosowaniem systemu Sto Solar (Stlihlingen,

o s

ni, a najnizsze latem (kat nachylenia
ok. B5 stopnil. Latem wigksza czese
promieni stonecznych jest odbijana od
warstwy absorbujacej, co przeciw-
dziata przegrzaniu sie systemu.
Zbadany zostat wptyw strony Swia-
ta na zyski energetyczne wynikajace
z zastosowania systemu (rys. 5). We-
dtug producentow systemu najwiek-
szy zysk cieplny mozna otrzymac na
elewacjach pofudniowych, wschodnich
i zachodnich: roczny zysk od 80 do
120 kWh/m2 w przeliczeniu na metr
kwadratowy systemu.

Naturalnym ograniczeniem stosowa-
nia systemu solarnego sa czynniki
majgce wptyw na nastonecznienie ele-
wacji — zadrzewienie i uksztattowanie
terenu badz gesta zabudowa.

grudzien 2015
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Rys. 3 | Zyski ciepta do pomieszczenia
w zaleznosci od orientacji elewacji
(wg danych firmy Sto) [9]

Izolacje prozniowe

Powstanie pod koniec XIX w. termo-
su przyczynito sie do rozwiniecia za-
stosowan prézni w roznych gateziach
przemystu, nie tylko w chfodnictwie.
Powstaty izolacje prozniowe wykorzy-
stywane z powodzeniem jako termo-
izolacja podczas budowy nowych bu-
dynkéw oraz przy termomodernizacji
budynkow juz istniejgcych. Proznia we-
wnatrz panelu VIP (Vacuum Insulated
Panel) znacznie zmniejsza przewod-
nictwo ciepfa i konwekcji. Konstrukcja
panelu oparta jest na wykorzystaniu
wiasciwasci prozni, podobnie jak kon-
strukcja termosu. Obecnie panele VIP
znalazty zastosowanie nie tylko w izo-
lacji scian, ale rowniez tarasow, nad-
prozy, krokwi dachowych na dachach
pochytych itp.

Na system izolacji prézniowych skta-
daja sie panele wypetnione materiatem
0 nanoporowatej strukturze zamknie-
tej pod cisnieniem w szczelnej osto-
nie. Materiat wypetniajgcy pozwala na
wytworzenie prézni i utrzymanie jgj

parametrow, chroni przed zewnetrz-
nymi obciazeniami. Jednym z obecnie
najczesciej stosowanych wypetnien
paneli jest krzemionka pirogeniczna
w postaci proszku.

Innym istotnym elementem jest
membrana - osfona pozwalajgca na
stworzenie wewnatrz panelu prozni.
Z reguty stosowane sg powtoki me-
talowe wykonane gtéwnie z aluminium
oraz stalowe nierdzewne.

Dodatkowo w panelach VIP stosowane
sg dodatki do materiatu wypetniajgcego
majace na celu absorpcje pary wodnej
(osuszacz) badz gazéw (pochtaniacz),
ktére przedostaty sie do wnetrza ze
srodowiska zewnetrznego.

Nalezy pamieta¢ o koniecznosci
ochrony paneli przed uszkodzeniami
mechanicznymi podczas transpor-
tu, przechowywania oraz montazu.
Z tego powodu produkowane sg pane-
le obfozone dodatkowymi oktadzinami,
tj. styropianem, ptytami MDF, gipso-
wo-kartonowymi itd. Rozwigzanie to
umozliwia réwniez montaz metoda
mokrag i tynkowanie powierzchni. Wy-
korzystanie tgcznikéw mechanicznych
niewatpliwie mogtoby doprowadzi¢
do uszkodzenia ostony oraz obnizenia
cisnienia wewnatrz.

Parametry panelu podane w dalszej
czesci oparte sg na produktach firmy
va-Q-tec - panelu va-Q-vip F

W przypadku paneli rozroznia sie war-
tos¢ poczatkowg i uzytkowag wspot-
czynnika przewodzenia ciepta. Ponadto
jego wspotczynnik zalezny jest od gru-
bosci panelu i na przykfad dla grubosci

Osuszacz/pochlaniacz
|

Folia wielowarstwowa  Material rdzenia Szew

i

Rys. 4 | Schematyczny uktad panelu izolacji VIP [6]
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Fot. 3 | Prézniowy panel izolacyjny pokryty
z obu stron warstwa styropianu [6]

20 mm wartos¢ poczatkowa wynosi
L < 0,0043 [W/(meK)], a uzytkowa
L <0,0070 [W/(m*KJ1. Zréznicowanie
tych wartosci wynika ze zmniejszajs-
cej sie w wyniku eksploatacji wielkasci
cisnienia wewnatrz panelu - z reguty
0 1 hPa rocznie.

Mimo ze panele sg uwazane za dosé
delikatne elementy, ich zdecydowanym
atutem jest fakt, ze w wyniku zerwa-
nia membrany i wyréwnania cisnienia
wewnatrz wspotczynnik przewodzenia
ciepta w centralnej czesci wzrasta je-
dynie do 0,02 W/m2eK, tj. réwnowar-
tos¢ parametru dla samego rdzenia.
Mimo uszkodzenia zachowana jest za-
tem niska przewodnos¢ cieplna.

Do gfownych zalet produktu naleza
mozliwos¢ uzyskania wysokiej efektyw-
nosci energetycznej oraz matego cie-
zaru objetosciowego przy jednoczesne;j
matej grubosci paneli. Ponadto charak-
teryzuje je wysoka trwatos¢ — nawet
do B0 lat — oraz mozliwos¢ stosowa-
nia rowniez wewnatrz budynkéw.



Zastosowanie paneli VIP wymaga
przeszkolonej i doswiadczonej ekipy
montazowej. Panele nie mogag by¢
ciete na wymiar (nie ma mozliwosci
obrabki mechanicznej na budowie),
a zatem konieczne jest wykonanie do-
ktadnego planu montazu i przestanie
go do producenta, aby panele mogty
zosta¢ wykonane pod wymiar. Panele
dos¢ tatwo uszkodzi¢ podczas mon-
tazu, a ich koszt jest dos¢ wysoki
w poréwnaniu z tradycyjnymi izolacja-
mi. Jednak stosujac panele, nie zmie-
nia sie znaczaco grubosci przegrody,
a tym samym nie ma problemoéw two-
rzenia ,okien strzelniczych”.

Obliczenia
cieplno-wilgotnosciowe

Do obliczen cieplno-wilgotnosciowych
dla teoretycznych przegrod (tab. 1)
zatozono warunki klimatyczne dla re-
jonu Poznania oraz miesigca grudnia.
Pominieto wptyw liniowych mostkéw

Fot. 4

Modernizacja z zewnatrz budynku

w Monachium z 40-mm panelem VIP
uktadanym w dwéch warstwach. Elewacja
zostata wykorniczona ptytami Farmacell [1]

Tab. 1 | Budowa przegréd do obliczen

Tradycyjny system System izolacji System paneli
ociepleniowy transparentnej prézniowych

m tynk wewnetrzny gr. 1,5 cm,

m bloczek z betonu lekkiego
gr.25cm,

m zaprawa klejowa gr.0,5 cm,

m styropian EPS gr. 16 cm,

m tynk zewnetrzny gr. 0,3 cm

gr.25cm,

termicznych oraz poprawki ze wzgle-
du na taczniki mechaniczne. Oblicze-
nia wykonano za pomoca kalkulatora
internetowego stworzonego przez
firme Sto [2].

Obliczenia dla przegrody z zastoso-
waniem paneli solarnych wykonano
zgodnie z wymaganiami wykonawczymi
systemu Sto Solar, tzn., ze dla uzy-
skania wiarygodnego wyniku obliczono

u tynk wewnetrzny gr. 1,5 cm,
u bloczek z betonu lekkiego

m zaprawa klejowa gr. 0,5 cm,
m panel Sto Solar gr. 16 cm,
u tynk zewnetrzny gr.0,3 cm

u tynk wewnetrzny gr. 1,5 cm,

m bloczek z betonu lekkiego
gr.25cm,

m zaprawa klejowa gr. 0,5 cm,

m styropian EPS gr. 3 cm,

m panel VIP gr.2 cm,

m styropian EPS gr. 3 cm,

m tynk zewnetrzny gr.0,3 cm

srednig arytmetyczng wspotczynnika
przenikania ciepta U (przy udziale 85%
tradycyjnego systemu i 15% udziatu
systemu solarnego).

Otrzymane wyniki obliczen (tab. 2)
dowodzg, ze kazdy z systemoéw po-
zwala na stworzenie przegrody o do-
skonatych parametrach, spetniaja-
cej warunki okreslone w aktualnych
warunkach technicznych dotyczace

grudzien 2015 (134163
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Tab. 2 | Zestawienie wynikéw obliczen dla przedstawianych systeméw [7]

Przegroda z systemem

solarnym Sto Solar

Przegroda
z zastosowaniem
izolacji z paneli VIP

Wspétczynnik przenikania

ciepta przegrody 0,243 0,214

U [W/(m?K)]

Wspotczynnik
temperaturowy f_
dla przegrody

maksymalnej wartosci wspoétczynni-
ka przenikania ciepfa oraz minimalnej
wartosci wspotczynnika temperatu-
rowego f_.

Podsumowanie

Kazde z opisanych rozwigzan jest wy-
soce zaawansowane pod wzgledem
technologicznym, ale niestety obecnie
dostepne jedynie dla waskiego grona
odbiorcéw. Mozna miec¢ tylko nadzieje,
ze nowoczesne systemy zyskiwac beda
z czasem coraz szersze grono odbior-
cow. Instytucje, takie jak Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, prowadza dziatania ma-
jace na celu zwiekszenie $wiadomosci

-~ krotka

0,959 0,964

energetycznej odbiorcow oraz rozwgj
odnawialnych zradet energii. Prowa-
dza rowniez programy umozliwiajgce
pozyskanie dofinansowania do budowy
domu energetycznego.
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PRZYLACZENIE DO SIECI WODOCIAGOWO-KANALIZACYINE]

i ASPEKTY PRAWNE

woootmeows | Henryk Palarz

EAMALIEAETING

Wyd. 1, str. 291, oprawa miekka, Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2015.

W publikacji autor potozyt szczegdlny nacisk na: zagadnienia przytaczeniowe w regulaminie zaopatrzenia w wode, pro-
blemy odmowy wydania warunkow przytaczenia i odmowy przytaczenia, charakterystyke umow przytaczeniowych oraz
problemy decyzji administracyjnej wojtow, burmistrzow lub prezydentow miast 0 obowigzku przytaczenia.

VADEMECUM BUDOWLANE
pod red. Eugeniusza Piliszka
Dodruk cyfrowy wyd. z 2001 r., str. 1232, oprawa migkka, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2015.

Poradnik ze wszystkich dziedzin i specjalnosci budownictwa ogdlnego. Zawiera m.in. wiadomosci o podstawach
prawnych budownictwa, organizacji przedsigbiorstw, kosztorysowaniu i umowach budowlanych, zasadach pro-
jektowania oraz wymiarowania elementow konstrukcii, instalacjach i urzadzeniach technicznych w budynkach,
organizaciji oraz planowaniu budowy.

SZTUKA BUDOWANIA

Jan Knothe

\ . Str. 492, oprawa twarda, Wydawnictwo Karakter, Krakow 2015.

SETUEA

BUDOWAMNIA S _ , o _ S o
Wznowienie ksigzki z 1968 r. wybitnego polskiego architekta i rysownika. Autor pokazuje, jak i gdzie dawniej ludzie

Jan Knothe zyli i wznosili swoje siedziby, Swiatynie, miasta, odkrywa sekrety sztuki budowania. Ponad 800 grafik ilustruje

tekst opowiadajacy o wspaniatych i waznych budowlach oraz o rozwigzaniach technicznych stosowanych takze
obechnie.

ANALIZA FINANSOWA PRZEDSIEBIORSTWA [ W— |

Robert Golej, Katarzyna Pietkiewicz ANALIZA

Wyd. 1, str. 272, oprawa migkka, Wydawnictwo Marina, Wroctaw 2015. FINANSOWA
PRIEDSIERMORSTWA

Ksigzka stanowi praktyczne kompendium dla wszystkich zainteresowanych finansami przedsigbiorstwa. Przedsta- al iil

wia m.in. zagadnienia: finansowych decyzji krétkoterminowych, zapotrzebowania na kapitaf obrotowy, zarzadzania w o

$rodkami pienigznymi, analizy sprawozdan finansowych, zarzadzania finansami. 4}‘!1 HE I’*u“j

grudzien 2015 [1341|65

literatura fachowa ___



~__technologie

Obiekty budowlane
na terenach gorniczych

drinz. Rudolf Mokrosz

kilku rejonach kraju wy-
stepuja ztoza kopalin uzy-
tecznych, ktére sa przed-

miotem  podziemnej  eksploatacji
gorniczej.  Eksploatacja  narusza
ruch mas skalnych i gruntu w kierun-
ku wyrabiska. Na powierzchni wptyw
eksploatacji przejawia sie w postaci
nierownomiernych cobnizen, zrézni-
cowanych przemieszczen oraz ztozo-
nych deformacji terenu.

Proces przeobrazen powierzchni prze-
biega niejednostajnie, najintensywnig;j,
gdy teren znajduje sie w zasiegu gtow-
nych wptywéw eksploataciji gorniczej.
Wptywy eksploatacji kolejnych Scian,
pol lub poktadéw

Aby obiekty budowlane mogty by¢ bezpiecznie i w miare

normalnie uzytkowane, muszg by¢ odpowiednio przystoso-

wane do przewidywanych wptywoéw eksploatacji gérniczej.

Nie wszystkie tereny gérnicze sg przydatne do zabudowy.

by¢ przyczyna zmiany stosunkow wod-
nych. W szczegélnych przypadkach
moze rowniez powodowac reaktywa-
cje starych, ptytkich, niepodsadzonych
wyrobisk gorniczych.

Eksploatacja gérnicza wptywa ne-
gatywnie na zagospodarowanie po-
wierzchni i infrastrukture technicz-
ng. Obiekty budowlane, ktére znajda
sie w zasiegu tych wptywow, obnizajg
i przemieszczajg sie nieréwnomiernie
wraz z gruntem. Wskutek deformacji
terenu obiekty mafo odksztafcalne do-
znajg dziatania dodatkowych obcigzen,
a obiekty odksztafcalne - ztozonych
odksztatcen. Wszystkie obiekty moga
doznawa¢ krotkotrwatych obcigzen

m W przypadku obiektow istniejgcych
mozliwosci  ich  przystosowania
sg ograniczone, sprowadzajg sie
zazwyczaj do ochrony przed nad-
miernymi uszkodzeniami. Ochrona
polega najczesciej na wzmocnieniu
konstrukcji oraz ewentualnym po-
dziale obiektu na segmenty.

m W przypadku nowych obiektéw przy-
stosowanie do przewidywanych
wptywéw  eksploatacji  gorniczej
moze polega¢ na odpowiednim usy-
tuowaniu obiektu w obrebie parceli,
doborze wielkosci i ksztaftu obiektu,
podziale wiekszych lub wydtuzonych
obiektéw na segmenty z zapewnie-
niem mozliwosci ich wzajemnego

zblizania  sie

(jak to ma migj-
sce w przypadku
eksploatacji  ztéz
wegla kamiennego)

Inwestorzy czesto nie zdajg sobie sprawy z konsekwencji

lokalizacji inwestycji na terenie gorniczym

i oddalania,
doborze odpo-
wiednich  ma-
teriatébw  kon-

naktadajg sie. Ob-
nizenia terenu su-
mujg sie. Moga tez (lecz nie musza)
sumowac sie przemieszczenia oraz
deformacije terenu. Deformacije tere-
nu majg zazwyczaj charakter ciagty,
ale w przypadku wielokrotnych wpty-
wow mogg tez wystapi¢ deformacje
nieciggte. Eksploatacja gornicza moze
wywotywa¢ wstrzgsy gérotworu oraz
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spowodowanych drganiami  podtoza
i by¢ narazone na niekorzystne zmiany
poziomu zwierciadfa wéd gruntowych.
Aby obiekty budowlane na terenach
gérniczych mogty by¢ bezpiecznie
i w miare normalnie uzytkowane, mu-
szg by¢ odpowiednio przystosowane
do przewidywanych wptywow.

strukcyjnych

i schematoéw
statycznych, wzmacnieniu lub upo-
datnieniu konstrukcji (jesli jest to
mozliwe ze wzgledow uzytkowych)
oraz na zatozeniu wymaganej izolaciji
przeciwwilgociowe;j.

Skutecznos¢ wszystkich wymienio-

nych zabiegow jest uwarunkowana

znajomoscig przewidywanych wptywéw



eksploatacji

gorniczej na po-
wierzchnie.
Okreslenie prze-

Projektanci, ktorzy nie maja doswiadczenia w projekto-

waniu obiektow budowlanych na terenach gorniczych,

zego fragmentu
pokfadu lub ztoza.
Podziat terendw
gérniczych  na

MG y o h maja problemy z zebraniem odpowiednich informacji ategorie  jest
wptywow eksplo- Jap y P J umowny. Zostat
atacji gorniczej i ich interpretacjg, z ustaleniem gorniczych danych wej- wprowadzony

na powierzchnie
nastepuje w pro-

sciowych do projektowania oraz doborem rozwigzan

w latach 50.
ubiegtego  wieku

jekcie zagospo-

darowania zfoza

(PZ2) 18], ktoéry przedsigbiorca gorni-
czy przedktada w Ministerstwie Sro-
dowiska w celu uzyskania koncesji na
prowadzenie eksploatacji oraz w pla-
nie lub w planach ruchu, ktére ten
przedsiebiorca przedktada we wia-
sciwym okregowym urzedzie gorni-
czym (OUG) w celu uzyskania zgody
na prowadzenie eksploatacji. Projekt
zagospodarowania ztoza okresla ob-
szar gorniczy, na ktérym przedsie-
biorca bedzie prowadzit eksploatacie,
oraz teren gorniczy, ktéry moze byc
poddawany wptywom  eksploatacji
gorniczej w catym okresie obowigzy-
wania koncesji. Przewidywane wptywy
eksploatacji gorniczej sa zapisywane
w studiach uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania  przestrzennego
oraz w miejscowych planach zagospo-
darowania przestrzennego gminy [71.
Najistotniejsze dla obiektow budowla-
nych sa ciagte deformacie terenu. Inten-
sywnosc tych deformacji charakteryzuja
nastepujace wskazniki [2], [4], [5]:

Tab. | Kategorie terenu gérniczego

m maksymalne nachylenie terenu T
[mm/ml,
m minimalny promien krzywizn terenu
(wypuktej lub wkleste) R . Tkml,
m ekstremalne poziome odksztatcenie
gruntu e, [mm/ml.
Wskazniki te wyznacza sie kompute-
rowo dla rozpoznanych warunkéw za-
legania ztoza i zaplanowanej (zdefinio-
wanej) eksploatacji gérnicze,j.
W praktyce intensywnos¢ ciggtych de-
formacji terenu okresla sie kategoria
terenu gorniczego [21, [4], [5]. Teren
zalicza sie do odpowiedniej kategorii
na podstawie najniekorzystniejszych
wartosci  wymienionych wskaznikéw
deformacji, zestawionych w ponizszej
tabeli.
Wyniki obliczen przedstawia sie graficz-
nie w postaci mapy zasiegu poszcze-
golnych kategorii terenu gorniczego,
ktore wystapia w trakcie prowadzenia
zaplanowanej eksploatacji gorniczej, na
tle mapy izolinii obnizen terenu, ktore
wystapig po wybraniu dostatecznie du-

X

jako uogolnio-
na miara inten-
sywnosci deformacji terenu powo-
dowanych eksploatacja ztéz wegla
kamiennego [2], [4]. Jest stosowany
w pracach planistycznych oraz przy
ocenie odpornosci istniejgcych obiek-
téw budowlanych na wptywy eksplo-
atacji gorniczej, takze w przypadku
terendw gorniczych innych kopalin
uzytecznych.

Ochrona istniejacych
ohiektow budowlanych

Zaktady gornicze sa zobowigzane za-
rowno do ochrony ztoza, jak i ochrony
srodowiska, w tym obiektéw budowla-
nych [71. Tak planujg eksploatacije, aby
jej negatywne wptywy na powierzchnie
byty jak najmniejsze. Przed podjeciem
eksploatacji przeprowadzajg inwenta-
ryzacje zagospodarowania i sieci infra-
struktury, analizujg stan techniczny
ohiektéw budowlanych oraz oceniaja
(szacujg) ich odpornos¢ na przewi-
dywane wptywy. W ocenie odporno-
sci ohiektow wykorzystujg rezerwy

technologie

Kategoria Wartosci wskaznikow deformacji terenu
terenu nachylenie terenu promien krzywizny odksztalcenie gruntu
gorniczego TImm/m] R [km] € [mm/m]
0 T<05 |R] > 40 le| < 0,3
| 05<T<25 40 >|R| > 20 03<lg <15
Il 25<T<50 20 >|R| > 12 1,5< gl <3,0
I 50<T<100 12> |R|>6 30<el <60
v 10,0<T< 15,0 6>|R| >4 6,0< e[ <9,0
Y T>150 IR <4 lg| > 9,0
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nosnosci konstrukcji. Kategorie od-
pornosci wolno stojacych budynkow
murowanych szacujg najczesciej me-
toda punktowa: badaja wybrane cechy
obiektu, jego konstrukcji i podtoza, su-
mujg liczbe punktéw przypisanych tym
cechom i poréwnujg jg z ustalong w ta-
beli kwalifikacyjnej liczbag punktéw przy-
pisanych poszczegoélnym kategoriom
odpornosci [11. Kategorie odpornosci
pozostalych obiektow budowlanych,
w tym sieci infrastruktury, ustalajg
indywidualnie, korzystajgc z pomocy
specjalistow majgcych doswiadcze-
nie w zakresie budownictwa na tere-
nach gorniczych. Obiekty budowlane
0 ustalonej kategorii odpornosci niz-
szej od kategorii terenu gorniczego,
przewidywanej w planie ruchu zaktadu
gorniczego, kwa-

w studiach uwarunkowan oraz w migj-
scowych planach zagospodarowania
przestrzennego, a w odniesieniu do
obiektoéw budowlanych - zapewnienie
bezpieczenstwa powszechnego. Do-
puszcza sie wystepowanie niewielkich
uszkodzen obiektow (takze elemen-
téw konstrukeyjnych), takich, ktare
nie spowodujg pogorszenia ich wa-
loréw uzytkowych i bedg mozliwe do
usuniecia w ramach remontéw bieza-
cych [2], [5].

Uszkodzenia istniejgcych obiektow
usuwane sg z opodznieniem. Mikrousz-
kodzen konstrukcji sie nie naprawia.
Niewielkich odksztatcen i wychylen
obiektoéw z pionu (takze niekorzyst-
nych zmian spadkdw sieci grawitacyj-
nych) sie nie koryguje. Uszkodzonych

Przystosowanie nowych
ohiektéw budowlanych
Nowe obiekty budowlane oraz prze-
budowy, nadbudowy i rozbudowy
obiektéw istniejgcych na terenach
gérniczych realizuje sie na zasadach
ogoélnych obowigzujgcych w budownic-
twie. Wymagane jest spetnienie do-
datkowych warunkéw zawartych w de-
cyzji organu administracji terenowej
0 warunkach zabudowy lub w decyzji
0 lokalizacji inwestycji celu publicz-
nego, uzgodnionej z wtasciwym tere-
nowo organem nadzoru goérniczego.
Uzgodnienie ma forme postanowienia
w sprawie warunkow gérniczych dla
zamierzenia inwestycyjnego dotgcza-
nego do decyzji. W postanowieniu tym
OUG podaje (ustala) kategorie terenu
goérniczego, okre-

lifikowane sa do
profilaktyczne-
go wzmocnienia
(czasem potaczo-

Inspektorzy nadzoru i kierownicy budowy czesto

nie s swiadomi, ze dziatajg na terenie gorniczym

sla maksymalng
wartos¢  przy-
spieszenia drgan
podfoza oraz

nego z podziatem
na segmenty)
lub prowadzenia wnikliwvej obserwa-
cji w trakcie ujawniania sie wptywow
eksploatacji gorniczej na powierzch-
ni i usuwania uszkodzen w miare ich
powstawania. Podobnie zaktady gor-
nicze postepujg w przypadku wstrzg-
sOw gorniczych. Po przejsciu fron-
tu eksploatacji pod obiektem lub po
wystapieniu  wiekszych wstrzasow
garniczych, a takze przed przystapie-
niem do opracowania kolejnego planu
ruchu dokonujg przegladu obiektow,
a te obiekty, ktore doznaty uszko-
dzen, sukcesywnie naprawiajg. Za-
ktady gérnicze organizuja te dziatania
we wiasnym zakresie. Organy nadzo-
ru budowlanego wtgczajg sie dopiero
w przypadku wystapienia katastrofy
budowlane;j.

Celem dziatan zaktadéw goérniczych
jest utrzymanie dotychczasowego
przeznaczenia terenu i sposobu wyko-
rzystania nieruchomosci zapisanych
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i zdeformowanych obiektow na ogoft
nie udaje sie juz przywroci¢ do stanu
poprzedniego. W efekcie wielokrot-
nych wptywéw eksploataciji gérniczej
dochodzi do przyspieszonej dekapita-
lizacji zabudowy i zagospodarowania
terenu.

W Swietle ustawy [8] wiasciciel lub
uzytkownik obiektu usytuowanego na
terenie gorniczym nie moze sie sprze-
ciwic zagrozeniom spowodowanym
ruchem zaktadu gérniczego. Moze tyl-
ko zada¢ naprawienia szkody albo do-
starczenia obiektu/lokalu tego samego
rodzaju. Ustawa [7] ujmuje te sprawe
inaczej: jesli korzystanie z nierucho-
mosci w sposéh zgodny z dotychcza-
sowym przeznaczeniem jest niemozli-
we lub istotnie ograniczone, wiasciciel
lub uzytkownik moze zada¢ odszkodo-
wania za szkode lub wykupienia nieru-
chomosci albo tez dostarczenia nieru-
chomosci zamienne;.

odnosi  sie  do
zmiany stosun-
kéw wodnych. Do postanowienia OUG
dofaczana jest zwykle opinia zaktadu
gorniczego prowadzacego eksplo-
atacje w danym rejonie, ktéra uscisla
i uzupetnia te ustalenia. Opinia podaje
m.in. ekstremalne wartosci wskazni-
kéw deformaciji terenu. W przypadku
gdy gmina posiada miejscowy plan
zagospodarowania  przestrzennego,
warunki gérnicze sg ustalone w tym
planie. Do decyzji, w miejsce posta-
nowienia OUG i opinii zaktadu gorni-
czego, dotgczana jest wowczas tylko
krétka informacja zakladu gornicze-
go o przewidywanych wptywach eks-
ploataciji gérniczej, podajgca aktualng
kategorie terenu goérniczego, wiel-
kos¢ przewidywanych obnizen terenu
oraz ekstremalne wartosci wskazni-
kéw deformacii terenu i przyspieszen
drgan podtoza. Dokumenty te nie po-
dajg czasu i krotnosci wystepowania
tych wptywow.



Decyzja organu administracji te-
renowej zobowigzuje inwestora do
przystosowania obiektu do przewi-
dywanych wptywoéw. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem [10] zabezpieczenie ma
by¢ odpowiednie do zagrozen wynika-
jacych z prognozowanych oddziatywan
gorniczych, przez ktére rozumie sie
Wymuszone przemieszczenia i od-
ksztafcenia oraz drgania podtoza.
Wedtug [2] wskazniki ciggtych defor-
macji terenu majg walor obcigzen
charakterystycznych. Zalicza sie
je do obcigzen zmiennych w czesci
dtugotrwatych. QObliczeniowe warto-
sci wskaznikéw deformacji terenu
uzyskuje sig, mnozac ich wartosci
charakterystyczne przez czesciowe
wspotczynniki bezpieczenstwa:
m 1,3 -dla poziomych odksztatcen
terenu,
m 1,5 - dla nachylen terenu (gdy wy-
sokos¢ ohiektu h > 15 m),
m 1,2 - dla nachylen terenu (dla pozo-
statych obiektow),
m 1,7 - dla krzywizn terenu.
Wstrzasy gornicze zalicza sie do od-
dziatywan wyjgtkowych. Obliczeniowe
wartosci oddziatywan przyjmuje sie
rowne oddziatywaniom charaktery-
stycznym.
Oddziatywania ~ gérnicze  wchodza
w sktad zestawow obcigzen (sytuacii
obliczeniowych), na ktérych spraw-
dza sie konstrukcje obiektu. Sity
wewnetrzne wynikajgce z deforma-
cji gruntu wyznacza sie, analizujac
wspotdziatanie  konstrukcji  obiektu
z gorniczo odksztatcanym podtozem.
Instrukcja [2] zaleca, aby w oblicze-
niach uwzglednia¢ podatnosci kon-
strukeji. Sity wewnetrzne wynikajgce
z wstrzgsow gorniczych i wychylen
obiektu z pionu wyznacza sie wedtug
zasad powszechnie stosowanych
w budownictwie.
Wedtug zalecen instrukcji [2] stany
graniczne nosnosci obiektu zlokali-
zowanego na terenie gérniczym nie

moga by¢ przekroczone, natomiast
stany graniczne przydatnosci do
uzytkowania moga by¢ przekroczone
przejsciowo pod warunkiem zapew-
nienia mozliwosci uzytkowania ohiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, bez
nadmiernej ucigzliwosci. Dopuszczalny
okres przekroczenia stanéw granicz-
nych uzytkowania nie jest okreslony.
Przystosowanie obiektu do przewidy-
wanych wptywow eksploatacji gorni-
czej odbywa sie na koszt inwestora.
Po zakonczeniu budowy moze on wy-
stgpi¢ do zakfadu gérniczego z udo-
kumentowanym wnioskiem o zwrot
kosztéw zabezpieczen [8]. Refundo-
wane sg tylko te koszty, ktoére zaktad
gorniczy uzna za uzasadnione.
Spetnienie warunkéw gorniczych sa-
tysfakcjonuje zaktad goérniczy; nowy
obiekt charakteryzuje sie wymagana
odpornoscig na wptywy eksploataciji
gorniczej odpowiadajgca ustalongj
przez OUG kategorii terenu goérnicze-
go. Obiekt moze doznawa¢ niewiel-
kich uszkodzen. W nastepnym planie
ruchu zakfadu gorniczego obiekt jest
juz traktowany jako istniejacy. Moze
doznawa¢ dalszych uszkodzen (w tym
takze uszkodzen konstrukcji), ktére
beda naprawiane w ramach usuwania
szkéd gérniczych. Jesli korzystanie
z obiektu w sposab zgodny z dotych-
czasowym przeznaczeniem okaze sie
nadmiernie ucigzliwe lub niemozliwe,
wtasciciel lub uzytkownik bedzie sie
mogt domaga¢ odszkodowania lub
wykupienia nieruchomosci albo tez
dostarczenia nieruchomosci zamien-
nej. Sytuacja ta nie satysfakcjonuje
uczestnikow procesu budowlanego.
Inwestorzy, zwtaszcza ci, ktérzy nie
mieli dotychczas do czynienia z te-
renami gorniczymi, sg zawiedzeni
brakiem powszechnie dostepnych in-
formacji o przewidywanych wptywach
eksploatacji gorniczej na powierzch-
nie. O tym, ze rozpatrywana parcela
lub trasa inwestycji liniowej jest usy-

tuowana na terenie goérniczym, do-
wiadujg sie dopiero z decyzji organu
administracji terenowej o warunkach
zabudowy lub z decyzji o lokalizaciji in-
westycji celu publicznego. Czesto nie
rozumiejg tresci zatacznikéw dotacza-
nych do postanowienia OUG. Nie zda-
jg sobie sprawy z konsekwenciji lokali-
zacji inwestycji na terenie gérniczym.
Sadza, ze skoro otrzymali decyzje
0 warunkach zabudowy, to parcela
jest przydatna do zabudowy, a obiekt
zostanie tak zabezpieczony, ze nie
bedzie doznawat zadnych uszkodzen.
Sa zaskoczeni, gdy takie uszkodzenia
sie pojawiajg. Uwazajg wowczas, ze
zostali wprowadzeni w bfad.

Projektowaniem obiektéw budowla-
nych na terenach goérniczych moga
sie zajmowac osoby, ktore posiadaja
odpowiednie uprawnienia budowla-
ne bez ograniczen. Ale projektanci,
ktdérzy nie majg doswiadczenia w tej
dziedzinie, majg problemy z zebra-
niem odpowiednich informacji i ich
interpretacjg, z ustaleniem gorni-
czych danych wejsciowych do pro-
jektowania oraz doborem rozwigzan
odpowiednich do przewidywanych
wptywow. Zgodnie z instrukcjg [2]
przed przystgpieniem do prac projek-
towych projektanci powinni otrzymac
prognoze (lub ekspertyze) wptywow
eksploatacji goérniczej na powierzch-
nie. Jednakze, z wielu powoddw,
z prognozy tej rezygnujg. Nawet duze
i skamplikowane inwestycje na tere-
nach goérniczych wysokich kategorii,
zagrozonych wystepowaniem wyso-
koenergetycznych wstrzaséw gorni-
czych, sa projektowane na podstawie
informacji podanych w zatgcznikach
do decyzji o warunkach zabudowy lub
w decyzji o lokalizacji inwestycji celu
publicznego (postanowieniu OUG, opi-
nii geologiczno-gérniczej lub informa-
cji o wptywach eksploatacji gérniczej).
Projektanci majg dylemat: czy do ob-
liczen przyjmowac¢ podane wartosci
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wskaznikéw deformaciji terenu czy tez
wartosci graniczne dla ustalone] ka-
tegorii terenu gorniczego. Zazwyczaj
wybieraja, jako bezpieczniejsze, war-
tosci graniczne dla ustalonej katego-
rii terenu gorniczego. Przyjmujg, ze
deformacje te moga dziata¢ w dowal-
nym kierunku i czasie. Sa przekonani,
ze wystapig dopiero po wybudowaniu
obiektu i ze dotyczg caftego przewidy-
wanego okresu jego uzytkowania.
Wykonawey (inspektorzy nadzoru, kie-
rownicy budowy) czesto nie sg swiado-
mi, ze dziatajg na terenie gérniczym i ze
muszg sie dostosowac¢ do warunkow
gérniczych. Na ogot nie sprawdzajg,
czy teren parceli jest wystarczajgco
uspokojony do prowadzenia robot bu-
dowlanych. Gdy teren jest gorniczo
czynny, majg problemy z prawidfowym
wyznaczeniem ohiektu w terenie, uzy-
skaniem wymaganych parametrow oraz
dotrzymaniem warunkéw technicznych
wykonania robot.

Witasciciele lub uzytkownicy obiektow
sg narazeni na ucigzliwosci i ograni-
czenia w uzytkowaniu ohiektow zwig-
zane z usuwaniem uszkodzen. O prze-
widywanych wptywach eksploataciji

gorniczej nie sg uprzedzani. Dowiadu-
ja sie o nich po fakcie.

Konkluzje

Z przedstawionej analizy wynika, ze
obiekty budowlane usytuowane na
terenach goérniczych nie sg wtasciwie
chronione przed wptywami eksploata-
Cji goérnicze;. Swiadcza 0 tym ciagle
liczniejsze niz na terenach niegorni-
czych uszkodzenia ohiektéw oraz ich
nadmierne odksztatcenia, przemiesz-
czenia i wychylenia z pionu. Oznacza
to, ze obowigzujace przepisy dotycza-
ce budownictwa na terenach gorni-
czych (zamieszczone w roznych, wie-
lokrotnie nowelizowanych ustawach
i rozporzadzeniach) sg niefunkcjonal-
ne. Geneza wielu z nich siega czasow
prymatu gérnictwa oraz panujgcego
wowczas pogladu, ze wszystkie te-
reny gornicze, niezaleznie od rodzaju
i intensywnosci wptywdéw gorniczych,
sg przydatne do zabudowy.

Otdz nie wszystkie tereny gornicze
sa przydatne do zabudowy. Nie-
przydatne do zabudowy sg tereny
przewidywane do zalania. Czasowo
nieprzydatne do zabudowy sg tereny

zagrozone wystepowaniem bardzo
duzych obnizen, deformacji niecia-
gtych, deformacji ciggtych o wysaokich
wskaznikach, wysokoenergetycznych
wstrzgsow gorniczych oraz okresowo
podtapiane. Nie powinno sie obcigzac
inwestorow (i zaktady gornicze) wy-
sokimi kosztami zabezpieczen oraz
naraza¢ uzytkownikéw na nieprze-
widywane ucigzliwosci i utrudnienia,
zwigzane z uzytkowaniem i remon-
towaniem uszkodzonych i odksztat-
conych obiektow, oraz na kfopoty
w przypadku koniecznosci ich przed-
wczesnego wytgczenia z uzytkowania.
Tereny te moga sie sta¢ przydatne
do zabudowy wowczas, gdy dalsze
wptywy eksploatacji gérniczej (obnize-
nia, deformacje, wstrzasy gornicze)
beda juz mniejsze lub gdy zagrozenia
podtapianiem i wystepowaniem defor-
macji nieciggtych zostang usuniete.
Pozostate tereny gornicze mogg byc
brane pod uwage jako przydatne do
zabudowy.

Organy administracji terenowej po-
winny udziela¢ zainteresowanym in-
westorom wszelkich informaciji o pro-
wadzonej lub planowanej eksploataciji

okres planowania

okres budowy

i projektowania \\

/

data opracowania
prognozy

okres istnienia obiektu (30 - 100 lat)

okres obowigzywania koncesji (3 - 50 lat)

okres obowigzywania

planu ruchu (2 -6 lat)

cZzas >
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gorniczej i przewidywanych wptywach
tej eksploatacji na powierzchnie. In-
formacje powinny by¢ aktualne, czy-
telne, zrozumiate dla inwestoréw i na
tyle szczegotowe, aby na ich podsta-
wie mogli oceni¢, czy rozpatrywane
tereny, pomimo tych negatywnych
wptywéw, bedg sie nadawaty do reali-
zacji zamierzonych przez nich inwe-
styciji.

Kluczowe znaczenie ma prognoza
wptywow eksploataciji gérniczej na
powierzchnie parceli lub trase inwe-
stycji. Inwestor powinien otrzymac
prognoze wraz z decyzjg o warun-
kach zabudowy lub decyzja o loka-
lizacji inwestycji celu publicznego.
Prognoza powinna okresla¢ przede
wszystkim przewidywany przebieg
procesu obnizen, przemieszczen, na-
chylen i ciagtych deformacji terenu
w czasie od daty jej opracowania az
do konca okresu obowigzywania kon-
cesji (rys.).

Tres¢ prognozy powinna by¢ dosto-
sowana do rodzaju i wielkosci obiek-
tu oraz charakteru i intensywnosci
wptywow eksploatacji gorniczej na
powierzchnie. Bardzo wazny jest
okres projektowania i budowy obiek-
tu. Prognoza musi okreslac, kiedy
w tym okresie teren parceli lub trasy
inwestycji bedzie gorniczo uspokojony
(pozwalajgcy na wyznaczenie obiektu
w terenie i prowadzenie robot budow-
lanych). W przypadku przebudowy,
nadbudowy lub rozbudowy istniejace-
go obiektu, ktory podlegat juz wpty-
wom eksploatacji gorniczej, prognoza
powinna hy¢ poszerzona o informacje
na temat dotychczasowych wptywow
eksploatacji gorniczej. W przypadku
eksploatacji planowanej po okresie
koncesyjnym prognoza powinna odno-
si¢ sie takze do mozliwych niekorzyst-
nych wptywoéw tej eksploatacii.
Zasady sporzadzania prognoz dla te-

rendw gorniczych poszczegaélnych ko-
palin powinny by¢ wypracowane przez
jednostki nadzoru gorniczego i budow-
lanego we wspotpracy z resortowymi
jednostkami naukowo-badawczymi.
Prognoza powinna, dla wiekszosci
obiektow, stanowi¢ podstawe do
wyznaczenia optymalnego terminu
rozpoczecia i czasu realizacji inwe-
stycji, ustalenia danych wejsciowych
do projektowania oraz opracowania
harmonogramu robét  budowlanych
i wytycznych uzytkowania obiektu
w dostosowaniu do przewidywanego
przebiegu procesu deformacji terenu.
Ekspertyzy gérnicze bytyby potrzeb-
ne tylko wyjgtkowo. Dopiero wéwczas
mozna oczekiwac, ze obiekty budowla-
ne beda spetnia¢ podstawowe wyma-
gania w zakresie bezpieczenstwa [91.
Uporzadkowanie  przepiséw  doty-
czacych budownictwa na terenach
goérniczych wymaga skrupulatnego
przejrzenia, poprawienia i uzupetnie-
nia oraz uzgodnienia i skoordynowa-
nia wielu ustaw (i zwigzanych z nimi
rozporzadzen, instrukcji i norm), po-
czynajac od ustawy - Prawo ochro-
ny srodowiska i ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym,
nie wytgczajgc ustawy o samorzadzie
zawodowym architektow i inzynieréw
budownictwa. Prawo budowlane nie
moze pomijaé terendéw gorniczych.
Prawnego uregulowania wymagajg
przede wszystkim sprawy oceny od-
pornosci istniejgcych obiektow bu-
dowlanych na wptywy eksploataciji
gérnicze] oraz czasowego niespet-
niania wymagan dotyczacych bezpie-
czenstwa konstrukciji.

Wprowadzenie proponowanych zmian
i uzupetnien powinno sie przyczyni¢ do
stopniowej poprawy bezpieczenstwa
i komfortu uzytkowania obiektow bu-
dowlanych na terenach goérniczych
oraz znacznego ograniczenia rozmia-

ru szkad gorniczych i naktadéw na ich
usuwanie.

Korzystnie bytoby, gdyby z inicjatywa
legislacyjng w tej sprawie wystapity
wspalnie izby samorzadu zawodowe-
go architektéw oraz inzynieréw bu-
downictwa.
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Swiattowody w monitoringu

mgr. inz. Dariusz Rebosz
Cementys

ne do monitoringu obiektéw infra-

strukturalnych. Jedna wykorzystu-
je czujniki oparte na $wiattowodach,
druga - czujniki wibracyjnego drutu.
Ta druga technologia jest starsza,
opracowat jg w latach 30. XX w. An-
dre Coyne, wynalazca procesu aku-
stycznego ostuchiwania konstrukcji
budowlanych.
Obecnie, w szczegélnosci przy mo-
nitoringu zbiornikéw z gazami albo
cieczami lub rurociggoéw i instalacji
kanalizacyjnych, zwykle uzywane sag
czujniki  swiattowodowe FBG (ang.
Fiber Bragg Grating) i OFS (Optical
Fiber Sensors). W ich dziataniu wy-
korzystano te zalete $wiattowodu,
ze caly on jest elementem pomiaro-
wym. Pomiary temperatury, napreze-
nia i parametrow akustycznych (DTS,
DSS/DSTS, DAS) oparto na pomia-
rach trzech rozproszen: Ramana,
Brillouina i Rayleigha.
Najnowszym rozwigzaniem w zakre-
sie monitoringu sg swiattowody linio-

| stniejg dwie technologie stosowa-

we (OFS). Takie swiattowody zainsta-
lowane na wielu kilometrach watéw
przeciwpowodziowych w regularnych
odstepach sprawiajg, ze wszystkie
zaistniate w konstrukcji ruchy lub
awarie (ugniatanie sie podfoza, wycie-
ki, skutki wtamania) sa sygnalizowane
przez zmiane temperatury i deforma-
cje mechaniczng $wiatfowodu. Zale-
ta monitoringu ta metoda jest brak
martwych miejsc (czujnik jest ciggle
czuty bez wzgledu na zaistniate wa-
runki atmosferyczne lub szczegdlne
okalicznosci, np. spawanie w pablizu).
Jeden Swiattowod zainstalowany na
dtugosci 20 km infrastruktury réwno-
wazny jest 20 tys. klasycznych czuj-
nikéw umieszczonych co 1 m.
Swiat’rowody liniowe sg zaréwno
czujnikami pomiarowymi, jak réwniez
sradkami do lokalizacji awarii. Ten typ
czujnikow byt wprowadzony dwadzie-
scia lat temu w branzy petrochemicz-
nej przez firme Schlumberger i obec-
nie coraz czesciej jest stosowany
budownictwie inzynieryjnym.

Leak - Intrusiion Detection

4

N .

Pipe: Kilometers

Fot. 1 | System OFS wykrywania przeciekéw w rurociggach (archiwum Cementys®)
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Zastosowanie Swiattowoddéw w moni-
toringu jest bardzo szerokie, dotyczy
zarowno duzych obiektow infrastruk-
turalnych: zapoér i watéw, mostow
i tuneli, linii kolejowych czy instalacji
energetycznych, jak rowniez matych
wrazliwych konstrukcji (np. mostki
i pomosty, wieze kosciotdw, punktowe
czesci konstrukcji stacji, pompowa-
nia ropy czy gazul). Dynamicznie roz-
wija sie tez monitoring zabytkowych
obiektéw w celu wykonania pomiardw
(badan nieniszczacych) zwigzanych
z ich starzeniem.

Technologie monitoringu za pomoca
Swiattowoddw uzywa sie na co dzien
w wielu tunelach do wykrywania poza-
row, taki monitoring pozwala nie tylko
wykry¢ ogien, ale rowniez zlokalizowac
go z duza precyzja.

Swiattowody maja wiele zalet — sa
nieinwazyjne i odporne na zmiany
atmosferyczne, zmeczenie, wilgot-

nosc¢ i wysokie temperatury, techno-
logia jest sprawdzona, $wiattowody




iy

Fot. 2 | Zastosowanie ,Struktur Smart” - THMInsight Interfejs do
monitorowania w czasie rzeczywistym stanu konstrukcji
z zabezpieczonym dostepem do sieci (archiwum Cementys®)

technologie

Fot. 3 | Pomiar temperatury i naprezen w sekgji tunelu wraz z pomiarem odksztatcers w swiezym betonie (ciepto/wycofania/konwegencja)

(archiwum Cementys®)

sg tanie w produkcji i eksploataciji.
Dlatego trwaty i bezpieczny monito-
ring (25-75 lat) z ich uzyciem staje
sie coraz popularniejszy. W Polsce
stosowany jest juz ten rodzaj moni-
toringu do kontroli zbiornikéw gazu
ciektego (instalacje LNG SA) czy lin
drugiego co do wysokosci mostu
w Polsce na Wistoku w Rzeszowie.

Czujniki swiattowodowe, obok kla-
sycznych na wibrujgcy drut, odgry-
waja coraz wieksza role w konserwa-
cji zabytkdw i starszych obiektow:
zamkow, kosciotéw czy mostow, aby
monitorowac¢ topografie i zachowa-
nie ich struktur. Po wizualnej diag-
nostyce struktury obiektu oraz ma-
teriatow uzytych do konstrukcji lub
renowacji instalowane sa czujniki, aby

(] A, ¥

Fot. 4 | Zastosowanie monitoringu swiattowodowego w zamku we Francji
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obserwowa¢ zachowanie sie (prze-
mieszczenia, nachylenia, osadzania)
poszczegolnych elementow konstruk-
cji. Oprocz inklinometrow, zhiezno-
sciometrow czy przyrzadéw do bada-
nia rys stosuje sie dodatkowo czujniki
Swiattowodowe, ktére pozwalajg na
obserwowanie w czasie rzeczywistym
podejrzanych ruchéw i przemieszczen
poszczegdlnych partii  konstrukcji.
Czujniki rejestrujg codzienne zmiany

temperatury i fal mechanicznych be-
dacych nastepstwem mechanicznych
przemian, co pozwala na ocene i kon-
trole starzenia sie badanych obiektow
W czasie rzeczywistym.

Wszystkie czujniki sa podfaczone do
zbiorczej centrali THM-rejestratora
(THM, ang. Total Health Monitoring],
ktéry oprécz zbierania i archiwizacji
danych pozwala na skonsultowanie ich
na odlegtos¢ (komunikacja za pomoca

modemu GSM). Zintegrowany system
monitoringu zapewnia wiele korzysci,
np. ustanowienie progow alarmowych
dla zwiekszenia zdolnosci reagowania,
w przypadku gdyby interwencja byta ko-
nieczna, daje réwniez mozliwose two-
rzenia bazy danych. Dodatkowo, dzieki
okresowej lub ciggtej kontraoli ohiektu,
zapobiega sie znaczgcej degradaciji za-
bytku oraz oszczedza na kosztownych
pracach remontowych. B

- krotka

Skarhy na polskich budowach

Kazdego roku budowlancy razem z archeologami odkrywajg
wiele bezcennych skarbéw z przesztosci. Unikatowa na skale
Swiatowg ztota moneta z XV w., narzedzia ceramiczne, sre-
dniowieczny wodociag — to niektére przyktady skarbéw odna-
lezionych na budowach. Sg bezcenne. Oprdcz tego odnajduje
sie takze wielu mtodszych swiadkdw przesztosci w postaci np.
pociskéw artyleryjskich, granatéw, hetméw.

W przypadku znalezienia niewybuchdw i pozostatosci wojen-
nych na placu budowy, zjawiajg sie saperzy. Jesli odkryjemy
szczgtki ludzkie, wzywana jest policja. Jezeli odkopane ele-
menty majg wartosc historyczng, to rowniez konserwator za-
bytkow. Znalezione przez nas w ostatnim czasie przedmioty
sg bezcenne i prezentujg wyjatkowa wartosc historyczng. Wy-
starczy wymienic ztotego guldena wykopanego pod biurowcem
Tryton w Gdarisku czy pozostatosci osady sprzed naszej ery
— stwierdzit Piotr Hanyz z Allcon Budownictwo, generalnego
wykonawcy kilkudziesieciu budynkdw.

W przypadku znalezienia wykopalisk juz w trakcie budowy
powiadamia sie konserwatora zabytkéw, ktéry wyznacza nad-
z6r archeologiczny (jezeli go weczesniej nie byto) i decyduje, co
zrobié ze znaleziskiem.

Odkrywane w trakcie wykopalisk relikty dawnej architektury,
po udokumentowaniu, za zgodg konserwatora, mogg zostac ro-
zebrane, aby utatwic dalszg prace. Zdarza sie, Zze konserwator
nakazuje pozostawienie odkrytych elementéw ze wzgledu na
ich wiek, charakter lub wartosc. W takiej sytuacji pozostato-
sci architektoniczne muszg byc odpowiednio zabezpieczone
i wkomponowane w projekt nowego budynku. My w ten sposcb
postapilismy ze sredniowiecznymi murami kamienicy gotyckiej,
ktore zostaty tak wkomponowane w kompleks hotelu Radisson
Bluw Gdarisku, Ze obecnie mozna je ogladac. Wykopane w trak-
cie budowy pozostatosci sredniowiecznych naczyri uzytkowych
umieszczono pod szklang podfogg hotelu— mdwit Piotr Hanyz.
W przypadku, kiedy niemozliwe jest przebadanie catego terenu
przeznaczonego pod budowe, konserwator zahytkéw moze
wyznaczy¢ dla budowy staly nadzor archeologiczny na czas
wykonywania rohét ziemnych (taka decyzja zawarta jest

Mury kamienicy gotyckiej wkomponowane w hotel Radisson Blu
(fot. Allcon Budownictwo)

z reguty w pozwoleniu na budowe), a z przeprowadzonych prac
archeolog wykonuje sprawozdanie. Wszystkie elementy histo-
ryczne znalezione w ziemi sg witasnoscig panstwa i przejmuja
je odpowiednie stuzby, w tym wypadku konserwator zabytkdéw.
Po zbadaniu przez historykéw zazwyczaj trafiajg do muzedw.
Prawo $cisle reguluje postepowanie w przypadku znalezie-
nia cennych artefaktow. Okresla to ustawa z 2003 r. o ochro-
nie zabytkdw i opiece nad zabytkami. Wedtug niej osoba fizyczna
lub jednostka organizacyjna, ktéra zamierza realizowaé roboty
ziemne, jest obowigzana pokry¢ koszty badar archeologicznych
oraz ich dokumentacji (jezeli przeprowadzenie tych badan jest
niezbedne w celu ochrony zabytkéw). Zakres i rodzaj niezbed-
nych badan ustala wojewddzki konserwator zabytkdéw, wydajac
decyzje i dostosowujgc jg do planowanych prac, ktére mogtyby
zniszczyd lub uszkodzié zabytek archeologiczny.

W praktyce dziatania zwigzane z badaniami archeologiczny-
mi przed rozpoczeciem budowy zaczynajg sie od sprawdzenia
na planie zagospodarowania przestrzennego gmin, czy dziat-
ka znajduje sie w strefie ochrony archeologicznej. Potem za-
zwyczaj nastepuje kwerenda Zrdédet historycznych. Do Woje-
wddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw wykonawca planujgcy
budowe wystepuje o wydanie opinii archeologicznej o dziatce,
a nastepnie sktada wniosek o wydanie decyzji zezwalajacej na
badania. Po ich wykonaniu przygotowuje sie sprawozdania
z wykopalisk. Dopiero wtedy mozliwe jest otrzymanie opinii
uwalniajgcej dziatke pod zabudowe, na ktdrej prace rozpoczy-
na generalny wykonawca.




AERECO. WYJATKOWE KLAPY\ PRZECIWPOZAROWE
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Precyzyjnie skonstruowane i wykonane elementy zabezpieczen przeciwpozaro-
wych gwarantuja bezpieczenstwo instalacji wentylacyjnych w budynkach.
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Wybrane zagadnienia zwigzane
z drzwiami przeciwpozarowymi

drinz. Pawet Sulik, ITB, SGSP
mgr inz. Barttomiej Sedtak, ITB
Zdjecia archiwum ITB

iekszos¢ stosowanych wy-
robéw i elementéw budow-
lanych ma cechy i parame-

try uzytkowe tatwe w ocenie podczas
normalnego ich uzytkowania. Dotyczy
to parametréw zwigzanych z nosno-
Scig, izolacyjnoscig cieplng czy aku-
styczng, szczelnoscig, scieralnoscia
itp. Wiekszos¢ cech mozna oszaco-
wac lub zweryfikowa¢ od razu, czesc
wymaga pewnego przedziatu czasowe-
go, niemniej jednak po roku czy dwach
bardzo wiele mozemy o tych cechach
funkcjonalnych powiedzie¢. Okno za-
myka sie lub nie, posadzka nadmiernie

Fot. 1 | Widok nienagrzewanej powierzchni stalowych profilowych drzwi dwuskrzydtowych o deklarowanej o
a) przed badaniem w zakresie odpornosci ogniowej, b) w 16 minucie badania, ¢) po badaniu
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Miejmy nadzieje, ze zaostrzone kontrole wyeliminujg

z rynku nieuczciwych producentdw, co przetozy sie na

wzrost bezpieczenstwa uzytkownikéw obiektéw budowla-

nych, w ktérych zainstalowano drzwi przeciwpozarowe.

sie sciera lub nie, $ciana przemarza
lub nie itp. Inaczej jest jednak z wy-
robami budowlanymi, ktére charak-
teryzujg sie parametrami zwigzany-
mi z bezpieczenstwem pozarowym.
O ile palnos¢, a wiec ceche zwigzang
z reakcjg na ogien, mozna probowac
oszacowac na niewielkim fragmencie
materiatu, z jakiego wykonano ele-
ment, o tyle w przypadku odpornosci
ogniowej elementow ztozonych, takich
jak drzwi przeciwpozarowe, nie jest to
mozliwe. Jedyng realng mozliwoscig
potwierdzenia odpornosci ogniowej lub
dymoszczelnosci drzwi jest niszczace

badanie catego elementu wbudowane-
go w specjalng konstrukcje mocujaca
lub wybuch pozaru w abiekcie, w kto-
rym takie drzwi zostaty wstawione.
Oznacza to, ze nie da sie bez ich
zniszczenia potwierdzi¢ bardzo istot-
nych z punktu bezpieczenstwa cech
drzwi - odpornosci ogniowej i dy-
moszczelnosci. Pozostate parametry
uzytkowe sg weryfikowane na co dzien
podczas ich uzytkowania, bo przeciez
drzwi przeciwpozarowe petnig przede
wszystkim funkcje normalnych drzwi.
W zasadzie jedynie odpornosc¢ ogniowa
oraz dymoszczelnos¢ musimy przyjgé




na podstawie deklaracji producenta,
co, chserwujgc ten segment rynku
w Polsce, nie zawsze jest wiarygod-
ne i zgodne z prawda. Gfosne sprawy
podrabiania drzwi przeciwpozarowych
znalazty juz swdj finat w sadzie. To
sg jednak tylko skrajnie drastycz-
ne przypadki nieuczciwosci, podczas
gdy nawet niewielka niedoktadnosc
pracownika skfadajgcego drzwi prze-
ciwpozarowe w renomowanej firmie
lub che¢ ciecia kosztow przez ksiego-
wych moze spowodowac, ze podczas
pozaru drzwi nie bedag stanowity ba-
riery chronigcej ludzi i mienia przez
odpowiedni czas.

Przeciwpozarowe zespoty drzwiowe,
czyli oscieznica, skrzydta drzwiowe,
ewentualnie naswietla, doswietla itd.
instalowane sg w otworach znajdujg-
cych sie w wewnetrznych, pionowych
elementach oddzielajgcych w  bu-
dynkach. Budynek i urzadzenia z nim
zwigzane powinny by¢ zaprojektowa-
ne i wykonane w spos6hb zapewniajgcy
W razie pozaru nosnosc¢ konstrukcji
przez czas wynikajgcy z przepisow
w danym kraju, ograniczenie rozprze-
strzeniania sie ognia i dymu w bu-
dynku, ograniczenie rozprzestrzenia-
nia sie pozaru na sasiednie budynki,
mozliwos¢ ewakuacji ludzi, a takze
uwzgledniajgcy bezpieczenstwo ekip
ratowniczych. Wymienione wymaga-
nia zazwyczaj nie wystepujg samo-
dzielnie (np. zapewnienie wiasciwej
ewakuacji zwigzane jest z nosnosciag
konstrukciji, rozprzestrzenianiem
sie ognia i dymu wewnatrz obiektu,
a takze z bezpieczenstwem ekip ra-
towniczych) i dlatego poszczegdine
elementy budynkéw mogag spetniac
podczas pozarow kilka funkcji. Doty-
czy to rowniez drzwi przeciwpozaro-
wych, od ktérych sie oczekuje, zehy
przez okreslony czas w przypadku
powstania pozaru zapobiegaty jego
rozwojowi, aby nie nastapito rozprze-
strzenianie sie ognia i dymu do innych

pomieszczen lub stref chronionych;
umozliwiaty ewakuacje przez ograni-
czenie poziomu promieniowania ciepl-
nego; utatwiaty dziatania ekip ratowni-
czych. Drzwi posiadajgce odpowiednig
klase odpornosci ogniowej umozliwiajg
spetnienie tych warunkéw. W Polsce
wymagania wobec drzwi przeciwpoza-
rowych okreslone sg w rozporzadze-
niu [11, w zakresie odpornosci ognio-
Wej, przez wyznaczenie minimalnych
klas odpornosci ogniowej El,, El,, E
i EW. Wymagania te zalezg m.in. od
przeznaczenia i sposobu uzytkowania
budynku, np. szpital, budynek biuro-
wy, budynek mieszkalny; funkcji, jaka
petnig drzwi w budynku — oddzielanie
wyznaczonych stref pozarowych, od-
dzielanie mieszkan lub pomieszczen
od poziomej drogi komunikacyjnej,
pomieszczen od drogi komunikacyjnej
ogolnej, klatki schodowej od strychu
lub poddasza itp.; rodzaju pomiesz-
czenia, w ktérym sa wbudowane
- piwnica, kottownia, garaz.

Dokumentem odniesienia dla drzwi
przeciwpozarowych ciggle pozostaje
aprobata techniczna, pomimo wprowa-
dzenia normy PN-EN 16034:2014-11
[2]. Norma [2] jest co prawda norma
wyrobu opisujgca wszystkie charak-
terystyczne wiasciwosci, m.in. drzwi
zwigzane z odpornoscig ogniowg i dy-
moszczelnoscia, jednakze z uwagi na
jej okrojony zakres - tylko do cech
ogniowych — nie umozliwia ona zdefi-
niowania wyrobu w sposab kompletny.
Odwotuje sie ona m.in. do norm EN
14351-1 [3] (dla okien i drzwi ze-
wnetrznych), prEN 14351-2 [4] (dla
drzwi wewnetrznych) lub EN 16361
[5]1 (dla drzwi z napedem), w ktorych
zostaty opisane pozostate cechy funk-
cjonalne. Powoduje to bardzo duze
problemy formalne, bo w przypadku
harmonizacji normy [2] doszioby do
koniecznosci podwajnego znakowania
znakiem CE na zgodnos¢ np. z norma
[21i [3], co prawnie nie jest dopusz-

Fot. 2 | Widok nagrzewanej powierzchni
stalowych profilowych drzwi dwu-
skrzydtowych o deklarowanej od-
pornosci ogniowej El, 30 po badaniu
w zakresie odpornosci ogniowej

czalne. Problem zostat dostrzezo-
ny w Europie i obecnie trwajg prace
nad jego rozwigzaniem, co powoduije,
ze przedtuzy sie okres zastepowa-
nia norma wyrobu dotychczasowych
aprobat technicznych. Nalezy jed-
nakze zauwazy¢, ze niedoskonatosci
prawne nie majg wptywu na technicz-
na weryfikacje drzwi. Zwigzane jest
to z faktem odwotania sie zaréwno
w aprabatach technicznych, jak i nor-
mie [2] do tych samych norm badaw-
czych. Wiele laboratoriow, m.in. ITB,
posiada juz w swojej akredytacji nor-
me [2], wiec wykonywane juz dzisiaj
badania na zgodno$¢ z nig bez proble-
mu bedg mogty by¢ wykorzystywane
W przysztosci.

Konstrukcja drzwi
przeciwpozarowych
Pomimo obecnosci na polskim rynku
wielu producentow drzwi przeciw-
pozarowych, ktorzy chronig swoje
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rozwigzania prawnie, w wiekszosci
przypadkéw odnalezé mozna cechy
wspdlne tych produktéw. Podstawa
to materiat, z jakiego wykonane zo-
staty drzwi — wyrézni¢ mozna drzwi
drewniane i metalowe (najczescigj
aluminiowe lub stalowe). Wszystkie
z powyzszych rozwigzan konstrukcyj-
nych mogg by¢ petne lub przeszklone
(wykorzystujac specjalne szkio prze-
ciwpozarowe). Drzwi podzielic mozna
réwniez ze wzgledu na sposob ich
otwierania (rozwierane, przesuwne,
zwijane) czy liczbe skrzydet drzwio-
wych (jednoskrzydtowe, dwuskrzydto-
we itd.). Konstrukcja drzwi metalo-
wych zazwyczaj jest ptaszczowa lub
profilowa.

Przeciwpozarowe drzwi z przeszkle-
niami wykonywane s3g najczescigj
jako konstrukcje profilowe, w ktérych
miedzy profilami umieszczane jest
specjalne szkfo ognioochronne. Jako
przeszklenie w konstrukcjach tego
typu najczesciej stosowane sa szyhy
wielowarstwowe, w ktérych miedzy
warstwami szkta hartowanego lub

78|Inzynier budownictwa

Wygs AM W2

pathartowanego znajduje sie specjal-
ny zel peczniejgcy lub krystalizujgcy
pod wptywem temperatury.

Profile drewniane wykonywane sg naj-
czesciej z drewna klejonego. Profile
aluminiowe najczesciej wykonywane
sg jako konstrukcje trzykomorowe,
sktadajgce sie z dwoch ksztattowni-
kow aluminiowych potgczonych ze sobg
przektadka termiczng (np. z poliamidu
zbrojonego witknem szklanym). W celu
zapewnienia odpowiednigj izolacyjnosci
i ograniczenia niekorzystnego wptywu
oddziatywan termicznych w komorach
profili umieszczane sag specjalne wkia-
dy ogniochronne (np. ptyty gipsowo-
-kartonowe,  silikatowo-cementowe,
krzemianowo-wapniowe). Stosowanie
profili trzykomorowych jest dobrym
rozwigzaniem z ekonomicznego punk-
tu widzenia, poniewaz na tych samych
profilach, zmieniajgc stopien lub ro-
dzaj ich wypetnienia wktadami ognio-
chronnymi czy tez rozmiar przektadki
termiczne] miedzy ksztattownikami
(zmiana rozmiaru srodkowej komory),
0siggng¢ mozna rozne klasy odporno-
sci ogniowej. Zazwyczaj wypetnienie

Fot.3

Widok nienagrzewanej powierzchni drew-
nianych drzwi dwuskrzydtowych z nadswie-
tlem w ksztatcie tuku, o deklarowanej odpor-
nosci ogniowej El, 60:

a) przed badaniem w zakresie odpornosci
ogniowej, b) w 31 minucie badania, ¢) po
badaniu

srodkowej komory wktadem ognio-
chronnym pozwala na uzyskanie klasy
El 30. Klasa EI 60 wymaga najcze-
gciej wypetnienia trzech komor. Profi-
le stalowe wykonywane sg w sposéb
podobny jak aluminiowe - ksztattow-
niki pofgczone sg ze sobg przy uzyciu
przektadki termicznej lub zamocowane
do umieszczonego miedzy nimi wktadu
ogniochronnego. Bardzo istotnym ele-
mentem catego zestawu drzwiowego
jest oscieznica, wykonana najczescigj
z profilu o podobnej konstrukcji do
ramiaka skrzydta.

Ogromne znaczenie w przypadku za-
mknie¢ przeciwpozarowych z prze-
szkleniem ma sposéb zamocowania
wypetnienia. Najczescie] szyby osa-
dzane sg na podktadkach z twardego
drewna i mocowane przy uzyciu sta-
lowych elementéw przykrecanych do
ramiakow skrzydta. Elementy mocuja-
ce muszg by¢ rozmieszczone w odpo-
wiednim rozstawie, przy zachowaniu
odpowiedniej odlegtosci od narozy.
Pomiedzy przeszkleniem a profilami
po obwodzie umieszczane sg spe-
cjalne uszczelki peczniejgce, ktore



pod wptywem dziatania wysokiej tem-
peratury zwiekszajg swojg objetosé
i zamykajg przestrzenie, przez ktore
w trakcie pozaru mogthy przedostac
sie ogien. Catos¢ mocowania przykry-
wana jest dekoracyjng listwa przy-
szybowg wykonang zazwyczaj z tego
samego materiatu co profil ramiaka.
Nieprawidfowy spos6b zamocowania
przeszklenia jest najczestsza przy-
czyna przekroczenia kryteriéw danej
klasy odpornosci ogniowe;.

Konstrukcje drzwi ptaszczowych naj-
czesciej stanowi rama. Wykonana
jest z drewna lub stalowych profili.
Elementy te majg na celu usztyw-
nienie konstrukcji i zminimalizowanie
ugiecia wywotanego oddziatywaniem
temperatury na powierzchnie drzwi.
Wypetnienie w tego typu drzwiach
przeciwpozarowych skfada sie za-
zwyczaj z wetny mineralnej o gesto-
sci zaleznej od oczekiwanej klasy od-
pornosci ogniowej (wyzsza gestosé
wetny mineralnej zapewnia lepsza
izolacyjnos¢ ogniowg). Czasami jako
wypetnienie oprécz wetny stosowane
sg ptyty gipsowo-kartonowe lub spe-
cjalne ptyty ognioodporne. Rama oraz
wypetnienie zamykane sa w obudowie
(ptaszczu) wykonanej z blachy stalo-
wej 0 grubosci okoto 1 mm. Bardzo
istotne w przypadku drzwi ptaszczo-
wych jest odpowiednie potgczenie
warstw skfadowych wypetnienia. Do-
bér wtasciwego rodzaju kleju oraz za-
stosowanie go w odpowiedniej ilosci
potrafi w znaczgcy sposéb podniesé
klase odpornosci ogniowej danych
drzwi. Skrzydfo drzwiowe montowane
jest najczesciej w stalowej osciezni-
cy. Bardzo wazne jest wypetnienie jgj
odpowiednim materiatem. Najczescigj
oscieznice stalowe wypetniane sa
ptytami gipsowo-kartonowymi typu
F zaprawg cementowo-wapienng lub
montazowag piankg ognioodporng. Na
wewnetrznych krawedziach oscieznic
lub sasiadujgcych z nimi krawedziach

skrzydta drzwiowego umieszczane sa
uszczelki peczniejgce. Uszczelki te
pod wptywem temperatury zwigksza-
ja swojg objetos¢, dzieki czemu za-
mykaja szczeliny, przez ktére magthy
przedostac¢ sie ogien. Drzwi przeciw-
pozarowe tego typu moga by¢ wypo-
sazone w niewielkie, w stosunku do
powierzchni, skrzydta przeszklenia.
Szyby najczesciej mocowane sg przy
uzyciu stalowych katownikéw, a po ich
obwodzie umieszczane sag uszczelki
peczniejace.

Badania w zakresie odpornosci
ogniowej, dymoszczelnosci i klasyfi-
kacja drzwi przeciwpozarowych
Klase odpornosci ogniowej drzwi
mozna wyznaczy¢ wyfacznie na dro-
dze doswiadczalnej. Zgodnie z norma
EN 13501-2 [B] klasyfikacje w za-
kresie odpornosci ogniowej drzwi po-
winny by¢ opracowane na podstawie
wynikéw badan:

m przeprowadzonych zgodnie z norma
EN 1634-1 [7] (ocena szczelnosci
ogniowej (E), izolacyjnosci ogniowe;
() i promieniowania (W)J;

m przeprowadzonych zgodnie z norma
EN 14600 [8] (ocena samoczynne-
go zamykania (C)).

Klasy odpornosci ogniowej przedsta-

wione zostaty w tablicy [B].

Nagrzewanie elementu prowadzi sie

wedfug krzywej standardowej tempe-

ratura — czas, ktéra opisuje w petni
rozwiniety pozar w pomieszczeniu.

Podczas badania w zakresie odpornosci

ogniowej drzwi weryfikowane sg naste-

pujace kryteria skutecznosci dziatania:

Tabl. | Klasy odpornosci ogniowej drzwi

Fot. 4 | Widok nagrzewanej powierzchni
drewnianych drzwi dwuskrzydto-
wych z nads$wietlem w ksztafcie tuku,
o deklarowanej odpornosci ogniowej
El, 60 po badaniu w zakresie odpor-
nosci ogniowej

Szczelnosé ogniowa (oznaczana sym-
bolem E) jest to zdolnos¢ elementu
konstrukeji, ktéry petni funkcje od-
dzielajgca, do wytrzymania oddzia-
tywania ognia tylko z jednej strony,
bez przeniesienia ognia na strone
nienagrzewana w wyniku przenikniecia
ptomieni lub goracych gazow. Oceny
szczelnosci ogniowej dokonuje sie na
podstawie trzech parametrow:

Klasa ‘ Czas w minutach

E 15 20 30 45
El, 15 20 30 45
El, 15 20 30 45
w 20 30

60 90 120 180 240
60 90 120 180 240
60 90 120 180 240
60

E - szczelnos¢ ogniowa, | - izolacyjno$¢ ogniowa, W - promieniowanie.
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Fot. 5 | Widok nienagrzewanej powierzchni
aluminiowych profilowych drzwi jed-
noskrzydtowych (o wysokosci ponad
3 m), o deklarowanej odpornosci
ogniowej El, 30:a) przed badaniem
w zakresie odpornosci ogniowej,

b) w 16 minucie badania, c) po badaniu

80|Inzynier budownictwa

m peknie¢ lub otworow przekraczaja-
cych podane wymiary. Weryfikacje
wykonuje sie przy uzyciu szczelino-
mierza. Przekroczenie szczelnosci
nastepuje, jezeli szczelinomierz
o0 srednicy 6 mm wejdzie w powsta-
ta w wyniku dziatania ognia szczeline
w elemencie prébnym i przesunie
sie na odlegtosci 150 mm lub jezeli
szczelinomierz o srednicy 25 mm
przejdzie na wylot do srodka pieca;

m zapalenia sie lub Zarzenia tamponu
bawetnianego, w trakcie 30 sekund,
na ktére moze on by¢ przytozony
do nienagrzewanej powierzchni ele-
mentu probnego;

m utrzymywania sie ptomienia na po-
wierzchni nienagrzewanej - ogien
ciagly trwajacy dtuzej niz 10 s.

Klasyfikacja szczelnosci ogniowej (E)
zalezy od tego, czy drzwi klasyfiko-
wane sg rowniez w zakresie izolacyj-
nosci ogniowej. Jesli dany element
klasyfikowany jest zarowno w zakre-
sie szczelnosci ogniowej, jak i izola-
cyjnosci ogniowej (I, lub L), wartosé
szczelnosci jest wyznaczana jednym
z trzech wymienionych kryteriow, kto-
re jako pierwsze zostato przekroczo-
ne. Jezeli drzwi klasyfikowane sg bez
uwzglednienia izolacyjnosci ogniowej,
wartos¢ szczelnosci ogniowej jest
wyznaczana jako czas przekroczenia
tylko kryteriow peknie¢, otworéw lub
utrzymywania sie ptomienia, zaleznie
od tego ktére z nich nastagpi pierw-
sze. W tym przypadku nie bierze sie
pod uwage kryterium zapalenia sie
tamponu bawetnianego.
lzolacyjno$é ogniowa (oznaczana
w przypadku drzwi symbolami I, lub )
jest to zdolnos¢ elementu konstrukcji
do wytrzymania oddziatywania ognia
tylko z jednej strony, bez przeniesie-
nia ognia w wyniku znaczgcego prze-
ptywu ciepta ze strony nagrzewanej
na strone nienagrzewana. Oceny izo-
lacyjnosci ogniowej dokonuje sie na
podstawie:

W przypadku izolacyjnosci ogniowe; |,:

m pomiaru przyrostu sredniej tempe-
ratury powierzchni nienagrzewanej
skrzydta drzwi, ktéry powinien byc
ograniczony do 140°C powyzej po-
czatkowej temperatury srednigj;

m pomiaru przy maksymalnym przyro-
scie temperatury ograniczonym do
180°C w dowolnym punkcie niena-
grzewanej powierzchni skrzydta, nie
biorgc pod uwage pomiaru tempe-
ratury na skrzydle drzwiowym w ob-
szarze odlegtym mnigj niz 25 mm od
linii granicznej widoczne] krawedzi
skrzydta drzwi;

m pomiaru  przyrostu  temperatury
w dowolnym punkcie na oscieznicy,
mierzonym w odlegtosci 100 mm od
widocznej krawedzi nienagrzewanegj
powierzchni skrzydta, jezeli oscieznica
jest szersza niz 100 mm, a w prze-
ciwnym przypadku na granicy osciez-
nica-konstrukcja mocujgca pomiar
powinien by¢ ograniczony do 180°C.

W przypadku izolacyjnosci ogniowe;j |,

m pomiaru przyrostu sredniej tempe-
ratury powierzchni nienagrzewanej
skrzydta drzwi, ktéry powinien byc
ograniczony do 140°C powyzej po-
czatkowej temperatury sredniej;

m pomiaru przy maksymalnym przyro-
Scie temperatury ograniczonym do
180°C w dowolnym punkcie niena-
grzewanej powierzchni skrzydtfa, nie
biorgc pod uwage pomiaru tempe-
ratury na skrzydle drzwiowym w ob-
szarze odlegtym mniej niz 100 mm
od linii granicznej widocznej krawe-
dzi skrzydta drzwi;

m pomiaru  przyrostu temperatury
w dowolnym punkcie na oscieznicy,
mierzonym w odlegtosci 100 mm od
widocznej krawedzi nienagrzewanej
powierzchni skrzydta, jezeli osciez-
nica jest szersza niz 100 mm,
a w przeciwnym przypadku na grani-
cy oscieznica—konstrukcja mocujgca
pomiar powinien by¢ ograniczony do
360°C.



Zgodnie z tablica drzwi nie moga by¢
klasyfikowane tylko w zakresie izolacyj-
nosci ogniowej. Klasy oznaczone sym-
bolem El, i/lub El, dotyczg szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowej. W tym przy-
padku osiggniecie ktdregokolwiek kry-
terium szczelnosci ogniowej oznacza
rowniez utrate izolacyjnosci ogniowe;,
niezaleznie od tego czy poszczegolne
granice temperaturowe izolacyjnosci
zostaty przekroczone czy nie.
Promieniowanie (oznaczone symbolem
W) to zdolnos¢ elementu konstrukgii
do wytrzymania oddziatywania ognia
tylko z jednej strony, tak aby ograni-
czy¢ mozliwos¢ przeniesienia ognia
w wyniku znaczacego wypromienio-
wania ciepta albo przez element, albo
z jego powierzchni nienagrzewanej do
sgsiadujgcych materiatow. Elementy,
dla ktorych zostato ocenione kryte-
rium promieniowania, powinny by¢ zi-
dentyfikowane przez dodanie symbolu
W do klasyfikacji (np. EW). Klasyfikacja
tych elementéw powinna by¢ podawa-
na jako czas, przez ktory maksymalna
wartos¢ promieniowania, mierzonego
w spos6b podany w normie PN-EN
1363-2 [9], nie przekraczata warto-
sci 15 kW/m2. Uznaje sie, ze element,
ktéry spetnia kryteria izolacyjnosci
ogniowej 11 lub 12, spetnia réwniez wy-
magania W przez ten sam okres.
Podczas badania odpornosci ogniowej
drzwi prowadzony jest pomiar prze-
mieszczen, mierzony w charaktery-
stycznych punktach zestawu drzwio-
wego wynikajgcych z EN 1634-1 [71.
Badanie w zakresie odpornosci ognio-
wej powinno zosta¢ przeprowadzone
na specjalnie wybranej prabce, ktérej
okreslenie przez laboratorium powin-
no sie odby¢ w wyniku poréwnania po-
danego przez zleceniodawce zakresu
zastosowania z zakresem zastoso-
wania wynikéw badan zdefiniowanych
w normie badawcze] (w przypadku
drzwi [71) i w normach rozszerzajs-
cych zastosowanie wynikéw badan

(w przypadku drzwi stalowych, rozwie-
ranych i wahadtowych [101, w przy-
padku drzwi stalowych, przesuwnych
[11], w przypadku drzwi metalowych,
profilowych, przeszklonych, rozwiera-
nych i wahadtowych [121).

Normy te okreslajg szczegotowo spo-
sob, w jaki powinno by¢ przeprowadzo-
ne odpowiednie badanie, jak réwniez
dajg wskazowki zleceniodawcy, dzieki
ktorym moze on osiggng¢ najszerszy
zakres zastosowania opisany poznigj
w klasyfikacji, a nastepnie w aprobacie
technicznej. Zleceniodawca przed ba-
daniem powinien ustali¢ zakres zasto-
sowania elementu, ktory znajdzie sie
pozniej w klasyfikacji; od tego zalezec
bedzie konstrukcja elementéw prab-
nych, rodzaj konstrukcji mocujgcej
(np. montaz w betonie komaérkowym
odmiany 600 pozwala na rozszerze-
nie 0 montaz w $cianach murowanych
0 wyzszej gestosci), w ktorej zostana
zamontowane drzwi, rodzaj dobra-
nych okug¢, a takze liczba niezbednych
badan do przeprowadzenia w celu uzy-
skania oczekiwanego zakresu. Prébka
drzwi poddana badaniu ogniowemu
musi by¢ w petni reprezentatywna
do drzwi stosowanych w praktyce
w warunkach rzeczywistych. Drzwiom
stawiane sg wymagania, aby byty kla-
syfikowane w zakresie odpornosci
ogniowej z dwdéch stron, a zatem
nalezy bada¢ dwa elementy prébne
(po jednym z kazdej strony), chyba ze
element jest w petni symetryczny, co
zdarza sie niezwykle rzadko.
Zakonczenie badania nastepuje w wy-
niku jednego lub kilku nastepujgacych
powodow: przekroczenia kryteriow,
osiggniecia zadowalajgcych wynikow,
zyczenia zleceniodawcy, zagrozenia
bezpieczenstwa personelu lub po-
tencjalnego uszkodzenia wyposazenia
badawczego.

Drugim podstawowym badaniem drzwi
przeciwpozarowych jest badanie dy-
moszczelnosci. Badanie to podobnie

Fot. 6 | Widok nagrzewanej powierzchni
aluminiowych profilowych drzwi jed-
noskrzydtowych (o wysokosci ponad
3 m), o deklarowanej odpornosci
ogniowej El, 30 po badaniu
w zakresie odpornosci ogniowej

jak badanie odpornosci ogniowej pro-
wadzone jest na elementach prob-
nych drzwi. Nalezy je wykona¢ zgod-
nie z norma [13]. Zestaw drzwiowy
montowany jest w standardowej lub
uzupetniajace] konstrukcji mocujace;.
Konstrukcje standardowe sa tozsame
z tymi do badan odpornosci ogniowe;j,
natomiast konstrukcja uzupetniajaca
jest odpowiednikiem konstrukcji mo-
cujgcej stowarzyszonej, czyli specjal-
na konstrukcjg, w ktoérej drzwi zamo-
cowane majg by¢ w praktyce. Badanie
ma na celu odwzorowanie dziatania
na drzwi efektow pozaru zwigzanych
z rozprzestrzenianiem sie gorgcego
i chtodnego dymu po budynku. Dlatego
tez norma [B] okresla dwa przypadki
zwigzane z odlegtoscia drzwi od poza-
ru lub z fazg jego rozwoju - kiedy nie
wystepuje zauwazalny wzrost tempe-
ratury dymu, jednakze w danej strefie
ogranicza on widocznosg, i kiedy tem-
peratura wzrasta do poziomu, w kto-
rym co prawda nie zachodzi zapalenie
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materiatéw palnych, jednakze w wy-
niku oddziatywania ciepta nastgpi¢
mogg deformacje lub uszkodzenia
uszczelnien. Warunki te okreslone
sg jako warunki oddziatywania tem-
peratury otoczenia (okoto 20°C) oraz
warunki oddziatywania temperatury
podwyzszonej (okoto 200°C). Badanie
dymoszczelnosci rozpoczyna sie od
ustalenia strumienia przeptywu przez
urzadzenie badawcze i konstrukcje
mocujgcg w temperaturze otoczenia.
Nastepnie wyznaczany jest catkowity
strumien przeptywu (element prob-
ny, kanstrukcja oraz urzgdzenie ba-
dawcze) w temperaturze otoczenia.
Pomiar przeptywu wykonywany jest
przy roznicach cisnienia 10 i 25 Pa.
Roznica cisnienia utrzymywana jest
przez 2 minuty, a wartos¢ strumie-
nia przeptywu przez element prob-
ny ustalana jest pod koniec tego
okresu.

W przypadku gdy wymagane jest,
aby element prébny sprawdzi¢ row-
niez w temperaturze podwyzszonej,
nastepnym krokiem badania jest na-
grzanie komory badawczej do wyma-
ganej ustabilizowanej temperatury
200+20°C. Po wykonaniu tej czyn-
nosci sprawdzany jest catkowity
strumien przeptywu w temperaturze
podwyzszonej, a nastepnie strumien
przeptywu przez urzgdzenie badawcze
i konstrukcje mocujgca lub uzupetnia-
jaca. Nalezy tutaj wykonac pomiar przy
roznicach cisnienia 10 i 25 i 50 Pa.
Pomiary trzeba wykona¢ w ciagu
10 minut od osiggniecia wymagane;
temperatury, a réznica cisnienia po-
dobnie jak dla temperatury otocze-
nia powinna by¢ utrzymywana przez
2 minuty. Doktadna procedura bada-
nia w zakresie odpornosci ogniowe;j
zostata szeroko omowiona w literatu-
rze, m.in. [141.

Fot. 7 | Widok nagrzewanej powierzchni aluminiowych profilowych drzwi o deklarowane;j
odpornosci ogniowej El, 30 w 16 minucie badania
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Jak wspomniano wczesniej, norma [2]
odwofuje sie do tych samych norm
badawczych co aprobaty technicz-
ne, jednakze opisuje dodatkowo dwa
sprawdzenia, ktére nalezy kazdora-
zowo wykona¢. Pierwsze z nich to
samoczynne zamykanie, czyli zdol-
nos¢ otwartych drzwi do petnego
zamkniecia w swojej oscieznicy oraz
zatrzasniecia zapadki, w ktorg moga
by¢ wyposazone, bez interwencji
ludzkiej, dzieki zgromadzonej energii.
Samoczynne zamykanie nalezy obli-
gatoryjnie zweryfikowa¢ dla kazdego
wyrobu objetego norma [2]. Na ele-
mencie probnym przygotowanym do
badan w zakresie odpornosci ognio-
wej lub dymoszczelnosci nalezy zatem
przeprowadzi¢ 25 cykli otwierania/
zamykania skrzydta elementu préb-
nego. Operacja otwierania i zamyka-
nia skrzydta/skrzydet powinna zostac
przeprowadzona manualnie, jezeli
element prabny nie jest wyposazony
w element zamykajacy. W przypad-
ku gdy element prébny wyposazony
jest w element zamykajgcy (np. sa-
mozamykacz lub zawias sprezynowy),
sprawa sie nieco komplikuje. W takich
przypadkach oprécz operacji opisa-
nych wyzej nalezy wykona¢ dodatkowo
jedna operacje otwierania i zamykania
w bardziej rygorystycznie opisanych
warunkach.

Drugim wprowadzonym przez norme
[2] sprawdzeniem jest zdolnos¢ do
zwolnienia, ktora sprawdzana jest tyl-
ko w przypadku, gdy dane zamkniecie
wyposazone jest w element utrzymujg-
cy je w stafej pozycji. Zgodnie z wyma-
ganiami normy wyraobu [2] sprawdzenie
omawianej cechy nalezy wykona¢ przed
badaniem odpornosci ogniowej iflub
dymoszczelnosci przez trzykrotne za-
symulowanie sygnatu pozarowego (np.
przez odciecie zasilania od elementu
utrzymujgcego drzwi w pozyciji otwar-
tej). Za kazdym razem po zasymulo-
waniu sygnatu drzwi muszg przejs¢ do



pozycji petnego zamkniecia. W przy-
padku gdy kazda z prob zakonczy sie
powodzeniem, uznaje sie, ze drzwi po-
siadajg zdolnos¢ do zwolnienia.

Podsumowanie

Nie da sie oceni¢ klasy odpornosci
ogniowej czy tez dymoszczelnosci
drzwi przeciwpozarowych wytacznie
na podstawie ich projektu lub specy-
fikacji materiatéw sktadowych. Nie-
zbedne jest przeprowadzenie w tym
celu badania na petnowymiarowym
elemencie wbudowanym w specjalna
konstrukcje mocujaca. Doswiadczenie
pokazuje, ze nawet niewielka zmiana
w konstrukcji, niedoktadne spasowa-
nie, niewtasciwie docieta np. wetna
mineralna w drzwiach pfaszczowych
lub sposéb zamocowania moga zna-
czaco wptyngé na ich wtasciwosci
ogniowe.

Oznacza to komplikacje przy ocenie
takich drzwi bezposrednio na budowie
nawet przez doswiadczonego inzynie-
ra. Co prawda, istniejg nieniszczace
metody [15], ktére pozwalajg po-
twierdzi¢ przypuszczenia odnosnie do
poprawnosci wykonania drzwi prze-
ciwpozarowych, jednakze majg one
ograniczony zakres i nie pozwalajg
sprawdzi¢ wiekszosci wad ukrytych.
Problem nieprawidtowosci w tym seg-
mencie rynku budowlanego zauwazyt
rowniez nadzor budowlany, w ktorego
kompetencjach lezy m.in. weryfikacja
parametrow rzeczywistych z deklaro-
wanymi przez producentow dla wyro-
bow budowlanych wprowadzanych na
rynek. Miejmy nadzieje, ze zaostrzone
kontrole wyeliminujg z rynku nieuczci-
wych producentéw, co przetozy sie na
wzrost bezpieczenstwa uzytkownikow
obiektow budowlanych, w ktérych za-
instalowano drzwi przeciwpozarowe.

Uwaga: W artykule wykorzystano dane
z badan zrealizowanych w ramach projektu
3979/E-104/SPUB/2015 pt. ,Zespét wiel-

kogabarytowych piecow do badan odporno-
Sci ogniowej wraz z oczyszczalnig spalin”,
zadanie: utrzymanie specjalnego urzadze-
nia badawczego.
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Akustyka studia nagran — box in box

mgr Rafat Zaremba
Sound & Space

agadnienia akustyczne zwigza-
Zne z projektowaniem oraz budo-

wa studia nagran sa skompliko-
wane i wielowarstwowe. Wymagaja od
projektanta bardzo szerokiego spoj-
rzenia na temat, uwzgledniajgc wiele
czynnikow, a od wykonawcy - precyzji
w detalach. Niedoktadnos¢ moze skut-
kowa¢ zaprzepaszczeniem poczatko-
wych zatozen projektowych. Artykut
ten przyblizy ogolne zagadnienia bu-
dowlane, zwigzane z projektowaniem
studia nagran, ktore sa bardzo istot-
ne ze wzgledéw akustycznych.
Studio nagran to najczesciej komplek-
sy, w ktérych sktad wchodzi wiele sal
0 roznych funkcjach. Podstawowymi
pomieszczeniami, ktore powinny znaj-
dowac sie w profesjonalnym ohiekcie
tego typu, sa rezyserka — pomiesz-
czenie, w ktérym realizator dzwieku
odstuchuje rejestrowany materiat
- oraz zasadnicze pomieszczenie stu-
dio - miejsce, w ktérym znajdujg sie
rejestrowani muzycy/instrumenty.
Ponadto czesto mozna sie spotkac
z pomieszczeniami jak kahina lektor-
ska (pomieszczenie przeznaczone
do rejestracji gtosu) i amplifikator-
nia (pomieszczenie przeznaczone na
urzadzenia studyjne). Kazde pomiesz-
czenie powinno spetnia¢ niezbedne,
okreslone przez specjaliste, parame-

Niewielkie otwory i niedoktadnosci wykonawcze mogg

doprowadzi¢ do spadku izolacyjnosci akustycznej catej

przegrody o kilka decybeli, co w obiektach studyjnych

jest niedopuszczalne.

try akustyczne, aby uzyska¢ wysoka
jakos¢ realizowanych nagran.
Znajomos¢ podstawowych zagadnien
z dziedziny akustyki budowlanej i aku-
styki wnetrz pozwoli zrozumie¢ roz-
wigzania przyjmowane w tego typu
obiektach.

Od poczatku fala akustyczna jest lo-
kalnym zaburzeniem cisnienia, ktore
rozchodzi sie w osrodku sprezystym.
W przypadku powietrza falg akustycz-
ng sg drgajace czastki. Jezeli czastki
te drgaja z odpowiednio duzg amplitu-
da oraz z czestotliwoscig z zakresu

20-20 000 Hz, powinny by¢ styszalne
przez osobe o normalnym, zdrowym
stuchu.

Gdy fala akustyczna pada na prze-
szkode, np. przegrode w postaci scia-
ny, mozna zaobserwowa¢ rozktad jej
energii w rozne formy. Czesc energii
zostaje odbita, czes¢ pochtonieta,
a czesc przenikajgca dalej (rys. 1).
Odbicie fali okresla zaleznos¢ miedzy
jej dtugoscig a wymiarami przeszko-
dy. Nalezy pamieta¢, ze im wieksza
czestotliwose, tym krotsza fala. Ta-
bela podaje przyktadowe wartosci

Fala padajgca
w\_\\ e
\\‘\\ /f l,/’/,
\.\\\\ /// e
\\ —
A — Fala
o \E“‘“x przenikajaca
./_/__/’ “‘H\\ H‘HMH\
# T
Fala odbita Fala
pochtonieta

Rys. 1 | Zjawiska zachodzace przy padaniu fali akustycznej na przeszkode
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Tab. | Dtugosc¢ fali rozchodzacej sie w po-
wietrzu dla przyktadowych wartosci
czestotliwosci

Czestotliwos¢ Dlugosc¢ fali
[Hz] [m]
100 3,44
1000 0,344
5000 0,0688
10 000 0,0344
16 000 0,0215
20000 0,0172

wyznaczone dla propagacji fali w po-
wietrzu. Ogdélnie mozna stwierdzi¢, ze
gdy dtugosc fali jest znacznie wieksza
od wymiaréw elementu, na ktérym ma
sie odbi¢, fala przenika przez niego.
W przypadku gdy wymiary sg ok. 2-4
razy wieksze, wystepuje odbicie. Gdy
wymiary przeszkody sg poréwnywalne
do dtugosci fali, nastepuje rozpro-
szenie, czyli rozprowadzenie energii
w raznych kierunkach. Ponadto czyn-
nikami, od ktérego zalezy odbicie, jest
struktura i parametry fizyczne prze-
szkaody.

To, jaka czesc energii fali akustycz-
nej zostanie pochfonieta, zalezy od
struktury materiatu. W obiektach
studyjnych standardem jest stoso-
wanie tzw. absorberaw, czyli ustrojow
akustycznych pochtaniajgcych dzwiek.
Pozwala to dokfadniej zapanowa¢ nad
warunkami akustycznymi panujgcymi
w pomieszczeniach.

Energia przenikajgca objawia sie pro-
pagacjg dzwieku po drugiej stronie
dane] przeszkody. Fala pobudza do
drgan przegrode, ktdéra nastepnie,
drgajgc, emituje fale np. do kolejnego
pomieszczenia. Warto skupi¢ sie na
tym zagadnieniu.

Z akustycznego punktu widzenia pro-
jekt studia mozemy podzieli¢ na dwie
czesci: akustyke budowlang, ktora
opisuje zjawiska zachodzgce w bu-
dynku zwigzane z ochrong przeciw-
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dzwiekowa i przeciwwibracyjna, oraz
akustyke wnetrz, ktora opisuje za-
chowanie fali akustycznej rozchodza-
cej sie wewnatrz pomieszczenia.
Akustyka budowlana zwigzana jest ze
zjawiskami zachodzgcymi miedzy po-
mieszczeniami oraz ich wptywem na
siebie, a takze aspektami zwigzanymi
z instalacjami. Jednym z najwaznigj-
szych parametrow tego dziatu jest
izolacyjnos¢ akustyczna. Parametr
ten, zwigzany z transmisjg energii
akustycznej przez przegrody (podfogi,
stropy, sciany), jest miara skutecz-
nosci danej przegrody w ogranicza-
niu przeptywu dzwieku. lzolacyjnosé
akustyczna jest zalezna od czesto-
tliwosci sygnatu padajgcego i wyzsza
dla duzych czestotliwosci. Im wyzsza
wartos¢ izolacyjnosci akustycznej,
tym lepiej dziata dana przegroda jako
bariera dla dzwigku.

W obiektach studyjnych konieczne
jest uzyskanie jak najwigkszej izola-
cyjnosci akustycznej. Celem tego jest
unikniecie przestuchu, czyli zjawiska,
w ktérym w jednym pomieszczeniu
styszymy dzwieki pochodzace z sa-
siednich (lub dalszych). Do popraw-
nego realizowania nagran niezbedne
jest, aby osoba pracujgca w rezyser-
ce styszata jedynie dzwiek z systemu
elektroakustycznego, mimo sasiedz-
twa pomieszczania studia, w ktérym
W tym samym czasie grajg muzycy.
Biorac pod uwage to, ze instrumen-
ty moga generowac¢ bardzo wysokie
poziomy cisnienia akustycznego (gra
na perkusji moze wytwarza¢ dzwiek
na poziomie nawet 110 dB SPL, gdzie
okoto 130 dB SPL to prog bolul, izo-
lacyjnos¢ akustyczna miedzy wspo-
mnianymi wczesniej pomieszczeniami
musi mie¢ duza wartosc.

Problemem sa nie tylko dzwieki pada-
jace droga powietrzng na przegrody,
ale takze powstate w wyniku pobu-
dzenia powierzchni do drgan. Przy-
ktadowo pobudzana do drgan podtoga

moze przenies¢ dzwiek do sasiednich
pomieszczen mimo wysokiej izolacyj-
nosci przegrod pionowych. W zwigz-
ku z tym niezbedne jest zapewnienie
odpowiedniej ochrony nie tylko przed
dzwiekiem rozchodzacym sie w po-
wietrzu, ale takze przed drganiami.
Najlepszym sposcbem na rozwigzanie
opisanych probleméw jest stosowa-
nie koncepcji box in box, czyli pudetko
w pudetku. Ogolnym zatozeniem tej
metody jest, jak sama nazwa wska-
zuje, wybudowanie pomieszczenia
W innym pomieszczeniu. Teoretycznie
wewnetrzne pudetko (pomieszczenie)
powinno by¢ catkowicie odizolowane
od pudetka - pomieszczenia zewnetrz-
nego. Takie rozwigzanie zapewnia nie
tylko odpowiednig izolacyjnos¢ aku-
styczna, ale takze niezbedna ochrone
przed wibracjami.

W praktyce niemozliwe jest, aby po-
mieszczenie lewitowato w drugim,
a nalezy bezwzglednie unika¢ sytuacii,
w ktorej wszystkie sciany pudetka ze-
wnetrznego i wewnetrznego potozone
sg na tej samej powierzchni — dzwiek
moze przenosic¢ sie podtogg. W zwigz-
ku z tym nalezy projektowac¢ podtogi
ptywajgce, czyli podfogi postawio-
ne na warstwie wibroizolacyjnej, np.
w postaci specjalistycznych podkta-
dek wibroizolacyjnych lub systemoéw
sprezynowych.

Mozna spotkac kilka sposobow roz-
wigzywania odizolowywania $cian
w koncepciji box in box. Bardzo waz-
ne jest, aby zachowa¢ odpowiednig
dylatacje akustyczng miedzy $Scia-
nami wewnetrznego i zewnetrznego
pudetka. Im wieksza ta odlegtosc,
tym w efekcie wieksza izolacyjnosc
akustyczna takiej przegrody. Dodat-
kowo dylatacja moze zosta¢ wypet-
niona wefng mineralng, co jeszcze
dodatkowo podniesie skutecznosé
ttumienia dzwiekéw przez przegrode.
Ponadto $ciany musza zostac odizo-
lowane od posadzki pomieszczenia



Box in a Box

Rys. 2 | Schemat konstrukcji box in box
(zrédto: http://www.mason-uk.co.uk)

zewnetrznego, gdyz dzwieki docie-
rajgce np. przez podfoge z pozosta-
tej czesci ohiektu moga pobudzi¢ do
drgan sciane i wyemitowac dzwiek do
studia, co moze ostatecznie zaktécic
nagrania. W tym celu réwniez sto-
suje sie odpowiednig wibroizolacje.
Podejscia w tym zagadnieniu sa dwa:
Sciany mozna postawi¢ na osobnych,
niezaleznych od podfogi ptywajgcej
systemach  wibroizolacyjnych  lub
postawi¢ je na istniejgcej podfodze
ptywajgcej. W pierwszym przypadku
nalezy pamietac, aby zachowac dyla-
tacje akustyczng miedzy podtogg pty-
wajacg a sciana. Najczesciej wykonu-
je sie to w formie wetny mineralngj
lub paska odpowiednio dobranej maty
wibroizolacyjnej. W drugim przypad-
ku niezbedne jest dobranie odpowied-
niego systemu wibroizolacyjnego,
ktory bedzie skutecznie dziatat oraz
wytrzyma obcigzenie zwigzane z po-
stawieniem przegrody. Oba rozwia-
zania sg bardzo skuteczne i réwnie
czesto stosuje sie je w wielu obiek-
tach nie tylko studyjnych, ale takze
innych, w ktérych funkcje dzwiekowe
sa bardzo wazne (sale koncertowe,
teatralne itp.).

Ostatnig czescig takiego akustycz-
nego pudetka jest sufit. Odpowied-
nia konstrukcja sufitu, najczesciej
ztozona z kilku warstw materia-
tow (np. ptyt gipsowo-kartonowych
z wetng mineralng), musi rowniez

by¢ zainstalowana tak, aby zacho-
wa¢ mozliwie najwieksza dylatacje
miedzy stropem pudetka zewnetrz-
nego. Najprostszym rozwigzaniem
jest taki montaz sufitu, podczas
ktorego opiera sie jego konstrukcje
na scianach, juz odizolowanych, pu-
detka wewnetrznego. W ten sposodb
zamkniemy wewnetrzne pomiesz-
czenia, nie faczac sufitu z pomiesz-
czeniem zewnetrznym. W przypadku
gdy z np. z powodu konstrukcyjnego
nie mozemy juz bardziej obcigzyc
gcian, musimy sufit podwiesi¢ do
konstrukcji pudetka zewnetrznego.
Rozwigzanie to wymaga zastosowa-
nia odpowiednich, dopasowanych do
danego obcigzenia, zawiesi wibro-
izolacyjnych. Taki podwieszany sufit
powinien ,zanurzy¢ sie” w pudetku
wewnetrznym, tak aby jego poziom
byt ponizej szczytu $cian. Niezbed-
ne jest takze uszczelnienie faczenia
sufitu ze Scianami materiatem pla-
stycznym o duzej gestosci, na przy-
kfad akrylem. Btedem jest uzywanie
standardowych pianek montazowych
jako wypetniaczy takich przerw, gdyz
ich witasciwosci izolacyjne sa nie-
wielkie.

Przy tym wszystkim nalezy pamie-
tac, ze niewielkie otwory i niedokfad-
nosci wykonawcze mogg doprowadzi¢
do spadku izolacyjnosci akustycznej
catej przegrody o kilka decybeli, co
w obiektach studyjnych jest niedo-
puszczalne.

Kolejnym bardzo waznym aspektem
pomieszczen kompleksu studyjnego
sg okna komunikacyjne oraz drzwi.
Okna komunikacyjne maja na celu
utatwienie kontaktu wzrokowego mie-
dzy realizatorem dzwieku pracujgcym
w rezyserce a muzykami lub lektorem
w studiu. Réwniez w tym przypadku
musimy zachowa¢ odpowiednig dy-
latacje akustyczng miedzy sasiadu-
jacymi pomieszczeniami. Nie mozna
dopusci¢ do sytuacji, w ktorej okno

dziata jak mostek akustyczny, czy-
li droga, ktéra moze przenosi¢ sie
dzwiek drogg materiatlowg lub po-
wietrzng bezposrednio z jednego do
drugiego pomieszczenia. W zwigzku
z tym najlepszym rozwigzaniem jest
zainstalowanie dwadch niezaleznych
okien w scianach kazdego pomiesz-
czenia (rezyserki i studial. Najlepsze
parametry izolacyjnosci akustycznej
uzyskuje sie przy zastosowaniu okien
sktadajacych sie z szyb laminowanych
0 roznej grubosci, gdzie laminatem
jest specjalna warstwa akustyczna.
Ponadto powinno sie dazy¢ do tego,
aby grubosci réznity sie nie tylko
w ramach jednego laminatu, ale takze
w ramach catego, czyli dwdch nieza-
leznych okien. Najgrubsza warstwa
powinna sie znajdowa¢ od strony
najgfosniejszych zradet, czyli najcze-
éciej od strony pomieszczenia studia
nagraniowego. Ujednolicenie grubosci
moze spowodowac spadki izolacyjno-
sci akustycznej w pewnym pasmach
czestotliwosci, co jest skutkiem efek-
tu koincydencji. Ponadto izolacyjnosc
cafe] przegrody zalezy od stosunku
powierzchni okna do powierzchni scia-
ny, co wigze sie z mniejsza izolacyjno-
écig akustyczng okien w poréwnaniu
z przegrodami masywnymi. Im wiek-
sze okno, tym mniejsza skutecznosé
w ttumieniu dzwiekow catej przegrody.
W zwigzku z tym nalezy unika¢ pro-
jektowania wielkich okien, ktorych
celem jest jedynie ogdlny poglad na
sytuacje w drugim pomieszczeniu.
Projektuje sie kompleksy studyjne,
ktdére nie maja okien komunikacyjnych
w ogéle. W zamian zastosowane sa
systemy wizyjne oparte na kamerach
i ekranach. Mimo wszystko mozliwose
kontroli ,na zywo” jest subiektywnie
lepsza niz ,przez telewizor”. Pustke
przy krawedziach miedzy poszczegol-
nymi oknami mozna zamaskowa¢ na
przyktad tkaning. Warto zaznaczyc,
ze maskownica powinna mie¢ czarny
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kolor, dzieki czemu uniknie sie nie-
korzystnego odbicia Swiatta, ktore
moze utrudni¢ komunikacje i ograni-
czy¢ widocznose.

Kolejnym  zagadnieniem zwigzanym
z komunikacjg, bez ktérego pomiesz-
czenia nie mogtyby funkcjonowac, sa
drzwi. Ten element takze wymaga
doktadnego zaprojektowania i wyko-
nania, poniewaz podabnie jak w przy-
padku okien drobne zaniedbania moga
mie¢ duze konsekwencje w catkowitym
efekcie. W zwigzku z tym, ze przyjeto
do rozwazan rozwigzanie box in box,
niezbedne jest wstawienie dwdch par
drzwi, po jednej w kazdg $ciane pudet-
ka. Obie pary powinny sie cechowac
bardzo wysokimi parametrami aku-
stycznymi. Nie mozna zatozy¢, ze sko-
ro sa dwie, to jedne moga by¢ bardzo
dobre, a drugie zwyczajne, bo w ten
sposéb  catkowicie  zaprzepascimy
sedno koncepcji pudetka w pudetku.
Drzwi takie, mimo gwarancji produ-
centa o0 wysokim parametrze izolacyj-
nosci akustycznej, powinny by¢ bar-
dzo masywne. Dodatkowo muszg by¢
wyposazone w podwadjng uszczelke
na obwodzie. Niezbedne jest réwniez
zastosowanie uszczelki opadajgce;,
ktéra domyka przestrzen pod drzwia-
mi. Nalezy pamieta¢, ze aby uzyskac
bardzo dobra izolacyjnos¢ akustycz-
ng, wskazane wymagania powinny by¢
spetnione dla obu par drzwi.
Przestrzen miedzy drzwiami powinna
by¢, tak jak w przypadku okien, od-
powiednio zamaskowana materiatem
elastycznym. Rowniez w tym przy-
padku bardzo dobrym rozwigzaniem
jest wykorzystanie napietej tkaniny.
W kompleksach studyjnych niezbed-
ne jest potaczenie sygnalowe mie-
dzy poszczegolnymi pomieszcze-
niami. Dzieki zastosowaniu techniki
cyfrowej coraz czesciej sa to niewiel-
kie wigzki przewodow, jednak duza
czesc uzytkownikéw wcigz chce mie¢
mozliwos¢ potfaczen analogowych,
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co wigze sie z wiekszymi wigzkami
przewoddw. Ponadto pomieszczenia
potrzebujg przytaczy elektrycznych
oraz oswietlenia, co rowniez wia-
ze sie z prowadzeniem okablowania.
Wigzki przewoddéw powinny byé pro-
wadzone miedzy $cianami pudetek
i jedynie ,wchodzi¢” do poszczegdl-
nych pomieszczen. Przy tworzeniu
takiej sieci z wykorzystaniem korytek
kablowych nalezy pamieta¢, ze nie
wolno ich opiera¢ na obu $cianach
dylatacji miedzy pomieszczeniami. Ta-
kie potaczenie skutkuje powstaniem
mostka akustycznego, co w efekcie
umozliwia przenoszenie dzwieku bez-
posrednio z jednego pomieszczenia
do drugiego, czyli dochodzi do spad-
ku izolacyjnosci akustycznej. Bez-
wzglednie nalezy unika¢ przebi¢ mie-
dzy pomieszczeniami w prostej linii.
Przepusty takie powinny wychodzi¢
z jednego pomieszczenia, zatamac
sie w dylatacji, idgc wzdtuz scian mi-
nimum 1 m, i dopiero wej$¢ do kolej-
nego pomieszczenia.

Jezeli chodzi o samo otworowanie
Scian na potrzeby wstawiania przy-
faczy, wyprowadzania kabli i tym po-
dobnych, zabezpieczenie akustyczne
zalezy od ich wielkosci. W przypadku
niewielkich otworéw (¢ < 50 mm)
wystarczy wypetnienie otworu pla-
stycznym materiatem o duzej gesto-
Sci, czyli np. masa akrylowa. Nalezy
przy tym pamietac, aby przed wy-
petnieniem zabezpieczy¢ tylng czesc
otworu, tak aby masa nie wylewafta
sie w przestrzen miedzy Scianami.
Jezeli otworowanie jest znacznie
wigksze, stosuje sie bardziej rozbu-
dowane rozwigzania z wykorzysta-
niem ptyt gipsowo-kartonowych lub
drewnopochodnych, ktére powinny
by¢ okreslone przez specjalistéw.
Podobne rozwigzania przyjmuje sie
rowniez w przypadku przepustow
zwigzanych z systemem instalacji
wentylacyjnej oraz klimatyzacyjne;j.

I w tym przypadku nalezy podkresli¢
kolejny raz, ze zaniedbanie nawet
niewielkiej ,dziury” w Scianie moze
skutkowa¢ odczuwalnym, w warun-
kach studyjnych, spadkiem izolacyj-
nosci akustyczne;.

Przedstawione zostaty ogolne zasady
zwigzane z projektowaniem pomiesz-
czen studyjnych w koncepcji box in
box. Najwazniejsze jest, aby duzo
uwagi przyktada¢ do projektu oraz
wykonawstwa wszystkich elementow
- nawet tych najmniejszych. Niewiel-
kie zaniedbania w postaci ztego dopa-
sowania materiatow, pozostawiania
otworéow czy niedoktadnego ich wypet-
nienia moga zniwelowac¢ poczgtkowe
zatozenia zwigzane z koncepcjg pudet-
ka w pudetku i w efekcie odczuwalnie
zmniejszy¢ izolacyjnos¢ akustyczna.
Wszystkie powyzsze rozwigzania
maja na celu zapewnienie odpowiednio
niskiego poziomu tfa akustycznego
w pomieszczeniu, a takze uniemozli-
wienie powstawania przestuchow. Sa
to podstawowe cechy, jakimi powinny
charakteryzowa¢ sie pomieszczenia
obiektéw studyjnych z punktu widze-
nia akustyki budowlanej. Chcac wyko-
na¢ studio na najwyzszym poziomie,
niezbedne sa konsultacje ze specjali-
sta z zakresu akustyki, ktory dobierze
odpowiednie technologie i materiaty.
Wykonczenie wnetrz tego typu po-
mieszczen jest tematem réwniez cie-
kawym i rozbudowanym. Wiele zalezy
od typu i wykorzystania pomieszcze-
nia. Inaczej projektuje sie studio prze-
znaczone do nagrywania muzyki, a ina-
czej do rejestracji lektorow. To samo
dotyczy pomieszczen rezyserskich,
ktorych wnetrza sie roznig, w za-
leznosci od tego czy pomieszczenie
bedzie wykorzystywane do zgrywania
muzyki czy na przyktad wielokanatowe;j
sciezki dzwiekowe;j filmu.

Ze wzgledu na obszernosé zagadnien
akustyka wnetrz studidow nagranio-
wych to temat na kolejne artykuty. W
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Akustyczna izolacja posadzek

Sale koncertowe, sale teatralne,
studia nagran, sale do éwiczen mu-
zycznych - wszystkie te pomieszcze-
nia maja jedna wspdlna ceche - zeby
sprawnie funkcjonowatly, wymagaja ol-
brzymiej fachowosci przy ich projekto-
waniu i uzycia wiasciwmych materiatow
budowlanych przy ksztattowaniu aku-
styki wnetrz. Chcac uzyskac efekty
zaplanowane przez projektanta, nie
nalezy oszczedza¢ na materiatach, bo
te moga spowodowaé negatywne skut-
ki, ktorych usuniecie moze faczy¢ sie
z olbrzymimi kosztami.

Jednym z zagadnien akustycznych jest
wiasciwe izolowanie posadzek pomiesz-
czenoddrgan i dzwiekéw uderzeniowych.
Skuteczng metoda jest stosowanie
odpowiednio dobranych elastomeréw.
Dzieki obszernym typoszeregom elasto-
mery poliuretanowe z grupy Sylomer®
i Sylodyn® moga by¢ idealnie dobrane pod
wzgledem wymaganych czestotliwosci
dostrojczych oraz obcigzen. Sprawdzity
sie w wielu renomowanych budynkach.
W Japoni, w Tokio w teatrze Kabukiza
zostaty zastosowane do wyttumienia
mechanizmu sceny obrotowej i widowni,
w Filharmonii Paryskiej podtoga sal préb

Red Bull Music Academy w Tokio

i

Punktowe pdk’fadki akustyczne przed
utozeniem posadzki

oparta jest punktowo na elastomerach
Sylomer®, we wroctawskiej szkole mu-
zycznej w salach préb materiat ten za-
stosowano w pasach.

Rowniez w kilku prywatnych studiach na-
gran zastosowano rozwigzania sylome-
rowe. Jednym z ostatnich duzych pro-
jektow zrealizowanych z zastosowaniem
sylomeréw firmy Getzner jest Red Bull
Music Academy w Tokio z kilkunastoma
studiami muzycznymi zaprojektowanymi
i wykonanymi na $wiatowym poziomie.
Oprocz izolacji posadzek, zastosowano
tam specjalne wieszaki akustyczne do
sufitéw podwieszanych, wykonane przez
Getzner Spring Solution.

We wszystkich tych projektach dobor
materiatébw  wibroizolacyjnych naste-
powat przy pomocy programu Fregcalc
poprzez zadanie mu czestotliwosci do-
strojczych i okreslenie wystepujgcych

Red Bull Music Academy w Tokio

Teatr Kabukiza w Tokio

na danym obszarze ohcigzen. Program
sam dobiera typ materiatu, okresla jego
ugiecie, a projektant poprzez zwieksza-
nie wymiaréw stosowanych materiatow
moze regulowac skutecznos¢ rozwigza-
nia. Freqcalc jest ogdlnie dostepny po
zalogowaniu sie na www.getzner.com.
Z programu tego korzystajga czofowi
akustycy w Polsce i na swiecie.
Austriacka firma Getzner Werkstoffe
ma 10 rodzajow elastomeréw typu Sy-
lomer®, 6 typu Sylodyn® oraz 2 typu Sy-
lomer® HRB, ktore rdznig sie strukturg
wewnetrzng (zamknieta lub mieszana
struktura komorek) i sztywnoscig, co
pozwala je stosowa¢ przy nacisku od
0,0011 do 6,0 N/mm2. Sylodyny moga
by¢ stosowane bez zadnych dodatkowych
izolacji przy wysokim stanie wad grunto-
wych, co praktycznie zapewnia skutecz-
ne rozwigzanie w kazdej sytuacii.
Getzner Werkstoffe stara sie wprowa-
dzac¢ coraz nowoczesniejsze rozwigzania,
stad tez warto zaglada¢ na stronge firmy,
zeby by¢ na hiezaco z jej oferta. H

getzner

engineering a quiet fTulure

Getzner Werkstoffe GmbH
www.getzner.com
kontakt: Mariusz Czynciel
tel. +48 606 70 40 49
mariusz.czynciel @getzner.com
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Projektowanie dylatacji podfog

przemysfowych
oraz najczestsze przyczyny ich uszkodzen - cz. |

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane HAJDUK

oprawnie wykonana posadzka
Ppr‘zemysfowa musi zapewnia¢

wymagang przepisami réw-
nos¢, rysoodpornos¢, dtugotrwa-
t3 odpornos¢ na dziatanie obcigzen,
wptyw czynnikéw chemicznych i me-
chanicznych. Podobne wymagania
muszg spetniac dylatacje. Elementy
te — niepotrzebne z punktu widzenia
uzytkownikéw, gdyz sa gtéwnym po-
wodem powstawania uszkodzen w po-
sadzce - czesto sa konieczne w celu
unikniecia powstawania niekontrolo-
wanych rys.
Stosowanie szczelin  dylatacyjnych
ma na celu przeciwdziatanie pekaniu
ptyty podfogi spowodowanemu skur-
czem betonu i sitami termicznymi.
Wymiary ptyty dobiera sie tak, aby sity
powstajgce w nawierzchni pod wpty-
wem oddziatywan nie przekraczaty
wytrzymatosci na rozcigganie betonu
lub zelbetu.

W podtogach przemystowych stosuje
sie trzy rodzaje szczelin dylatacyjnych:
m szczeliny skurczowe,

m dylatacje robocze,

m dylatacje konstrukcyjne.
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Bezawaryjna eksploatacja podtdg przemystowych zalezy

w duzej mierze od przyjetego systemu dylatacji.

Wszelkie uszkodzenia oraz rysy spowodowane przez

ich wadliwe dziatanie sg bardzo trudne do naprawy.

Szczeliny skurczowe

Szczeliny skurczowe pozwalajg ptytom
podtogi przemystowej na ruchy pod
wptywem zjawisk chemicznych w cza-
sie wigzania cementu i pod wptywem
zmian temperatury. Dylatacje stuza
do zneutralizowania sit rozciggajs-
cych, ktére powstaja na skutek za-
rowno normalnego technologicznego
skurczu betonu, jak tez skurczu ter-
micznego, powodowanego obnizeniem
temperatury powietrza. Szczeliny
maoga by¢ petne lub pozorne.

Uktad i rozstaw dylatacji jest uzalez-
niony od technologii wykonania ptyty
betonowej. W przypadku zastosowa-
nia metody dtugich paséw szczeliny
skurczowe sg wykonywane poprzecz-
nie do dylatacji roboczych. Przy me-
todzie wielkich ptaszczyzn szczeliny
wykonuje sie poprzecznie i podfuznie
w obszarze ograniczonym dylatacjami
roboczymi.

Najczesciej szczeliny sg wykonywane
w rozstawach od 5 do 8 m z zacho-
waniem zasady, aby stosunek bokow
nie przekroczyt 1,5, a ksztatt wydzie-
lonego pola byt kwadratowy lub pro-
stokatny.

Obecnie zwykle wykonuje sie dyla-
tacje w postaci szczelin pozornych
przez naciecie w betonie pita rowkéw
0 szerokosci 3-4 mm i gtebokosci
ok. 680 mm (od 1/4 do 1/3 grubosci
ptyty betonowej). Nacinanie jest wy-
konywane najczesciej do 24 godzin
od utozenia betonu. Wskazane jest
jak najwczesniejsze przystgpienie do
wykonywania nacie¢. Jednakze naci-
nanie mozna rozpocza¢, dopiero gdy
pifa nie wyrywa juz ziaren kruszywa.
W miejscu naciecia powstaje przekroj
0 mnigjszej sztywnosci, co w konse-
kwencji prowadzi do pekniecia ptyty
ponizej naciecia (rys. 1).
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Rys. 1 | Szczelina skurczowa pozorna



Standardowo  obcigzona  podfoga
przemystowa (Q < 40 kN) nie wyma-
ga dyblowania szczelin skurczowych.
Sity scinajgce sa przenoszone przez
wzajemne zazebianie sie powstatych
po peknieciu sasiednich fragmentéw
ptyty. Przy naciskach od két pojazdow
Q > B0 kN lub przy rozstawach szcze-
lin powyzej B m i jednoczesnie naci-
skach od kot pojazdéw Q > 40 kN zale-
cane jest dyblowanie szczelin [2].
Jezeli sposéb wykorzystania na-
wierzchni na to pozwala (np. ze wzgle-
déw higienicznych), naciecia moga po-
zostac niewypetnione. W przeciwnym
razie konieczne jest wypetnienie szcze-
lin (fot. 1irys. 2). Ze wzgledu na duza
intensywnos¢  procesow  fizykoche-
micznych, zachodzacych w $wiezym
betonie, wskazane jest jak najpozniegj-
sze wypetnianie szczelin — najwczesnigj
miesigc po zabetonowaniu ptyty (lepiej
po 3-6 miesigcach). Zbyt wczesne
wypetnianie szczelin i powstate z tego
powodu usterki sg jedng z czestszych
przyczyn wad dylatacji.

Fot. 1 | Wypetnianie szczelin skurczowych
(fot. autor)

1/ 4uh — 1/3uh

Rys. 2 | Przekrdj przez wypetniong szczeline
skurczowg

Kolejnos¢ prac jest nastepujaca:

m poszerzenie naciecia do szerokosci
6-8 mm na gtebokosci 25-30 mm,
m sfazowanie narozy pod katem okoto

30-45°,

m 0CZySzCzenie i przesuszenie szcze-
liny,

m wcisniecie watka uszczelniajgcego,
np. z rurki z tworzywa sztucznego,
z gabki,

m zagruntowanie scian szczeliny,

m wypetnienie szczelin masa elastycz-
na do poziomu dolnej krawedzi sfa-
zowania,

= wyrdwnanie powierzchni masy.

Dylatacje rohocze

Dylatacje robocze oddzielajg poszcze-
golne ptyty nawierzchni na catej ich
grubosci i umozliwiajg im rozszerza-
nie sie lub kurczenie. Powstajg na
ogot w miejscach przerw roboczych,
ktére sg najczesciej efektem podzia-
fu nawierzchni na fragmenty mozliwe
do wykonania w ciggu jednej zmiany
roboczej.

Do niedawna dylatacje byty wykony-
wane przy faczeniu sasiednich ptyt
na wpust i pioro lub tgczeniu dyblo-
wanym. Obecnie dostepnych jest wie-
le réznych systemow dylatacyjnych
pozwalajgcych na dobér rozwigzania
w zaleznosci od grubosci ptyty nos-
nej, wielkosci obcigzen i przewidywa-
nych szerokosci ztgcza. Potgczenia
na wpust i pioro mozna wykaonywac
w ptytach o grubosci powyzej 20 cm,
gdy obcigzenia skupione, np. kofami
samochoddw, nie przekraczajg 40 kN,
a odstepy miedzy szczelinami sg nie
wieksze niz 8 m. Szczegotowy opis
wykonania tego typu dylatacji mozna
znaleze np. w [41.

W nawierzchniach o grubosci ponizej
20 cm, rozstawie szczelin powyzej
8 m i obcigzeniach punktowych wiek-
szych niz 40 kN potaczenia nalezy
dyblowa¢. W miegjscach o przewidywa-
nym duzym ruchu ciezkich pojazdéw

 ———————]

sacha

Rys. 3 | Dylatacja robocza - przyktadowy
sposéb zabezpieczenia katownikami
narozy potaczenia dyblowanego

lub wézkéw podnosnikowych o twar-
dym ogumieniu zalecana jest ochrona
kantéw szwow. Jednym ze sposobow
jest ,okuwanie” szczelin kgtownikami
(rys. 3).

Na rynku budowlanym mozna spotkac
wiele przerdznych systemow, ktorych
zastosowanie umozliwia eliminacje
niedogodnosci  wystepujgcych  przy
stosowaniu rozwigzan tradycyjnych,
jak np. koniecznos¢ stosowania drew-
nianych szalunkéw oddzielajgcych sa-
siednie pola od siebie w czasie beto-
nowania ptyty.

W zaleznosci od umiejscowienia dyla-
tacji, jej funkcji oraz zaktadanego spo-
sobu uzytkowania mozna dobrac sys-
tem tylko umozliwiajgcy oddzielenie
sagsiadujgcych ze sobg pdl roboczych,
system z dodatkowym zabezpiecze-
niem krawedzi potaczenia czy réwniez
wariant pozwalajgcy na przeniesienie
i roztozenie, na ptyte nosna, sit sku-
pionych oddziatywajacych na ztacze.
Przyktadem mogag by¢ wszelkiego
rodzaju profile typu omega (fot. 2)

Fot. 2 | Przyktadowy profil typu omega [5]
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bedgce modyfikacja standardowego
potgczenia na piéro i wpust. Sg one
wykonywane z dwaéch profili stalo-
wych potaczonych ze soba. Grubosc
blachy wynosi zazwyczaj 2-5 mm,
a wysokos¢ 12-30 cm. Podczas skur-
czu betonu oba profile odsuwajg sie
od siebie i tym samym dylatacja sie
otwiera. Mozliwe jest zastosowanie
dodatkowych trzpieni zapobiegaja-
cych klawiszowaniu ptyt betonowych
i zapewniajgcych dobra przyczepnosé
profilu do betonu.

Z ciekawszych rozwigzan systemo-
wych na uwage zastugujg dylatacje si-
nusoidalne (fot. 3). Ich podstawowym
elementem sg dwa ciggte symetrycz-
ne profile dolne (prostoliniowe lub si-
nusoidalne) i dwa gérne sinusoidalne
potaczone poziomymi blachami zapew-
niajgcymi horyzontalny ruch rozdzie-
lonych ptyt i przenoszacymi sity po-
ziome. Grubos¢ blach poszczegdinych
czesci sktadowych wynosi 3-5 mm.
Standardowo jest mozliwe wykony-
wanie ztgczy w ptytach o grubosci
do 30 cm. Dla zapewnienie dobrego
zakotwienia w betonie profile majg po
obu stronach przyspawane dwa rzedy
kotkow kotwowych. Rozwigzanie umoz-
liwia ciagte podparcie két podczas
przejazdu i wyeliminowanie uderzen
kot o krawedzie ptyt betonowych przy
przejazdach, co gwarantuje przejazd
wolny od wstrzgséw i wibracji [B].

Fot. 3 | Dylatacja wykonana z profili sinuso-
idalnych: a) profil przed zabetonowa-
niem, b) plyta po zabetonowaniu [6]
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Dylatacje konstrukcyjne
Dylatacje konstrukcyjne  wykonuje
sie przez cata grubosc¢ ptyty beto-
nowej. Rozrdznia sie szczeliny swo-
bodne i nieswobodne (rys. 4). Ptyty
rozdzielone szczelinami swobodnymi
moga przesuwac sie wzgledem sie-
bie w trzech kierunkach: pionowym,
poziomym podtuznym i poziomym po-
przecznym. Szczeliny nieswobodne
dopuszczajg tylko ruch w kierunku po-
dtuznym, ewentualnie poprzecznym.
Szczeliny sg najczesciej stosowane
jako obwodowe. Ich zadaniem jest
przede wszystkim oddylatowanie pty-
ty podtogi przemystowej od innych
elementéw konstrukecyjnych, jak $cia-
ny, podwaliny, stupy, fundamenty itp.
Zwykle nie ma potrzeby stosowania
szczelin konstrukeyjnych w wewnetrz-
nym obszarze podfogi przemystowej.
W tym miejscu bezawaryjng prace na-
wierzchni gwarantujg dylatacje prze-

ciwskurczowe i robocze. Szczeliny kon-
strukcyjne wewnatrz obszaru podtogi
sg projektowane i wykonywane w przy-
padkach szczegolnych, np. oddzielenie
dwéch rejondéw o réznych wymaga-
niach technologicznych lub w dtugich
nawierzchniach niezadaszonych w celu
umozliwienia ptytom swobodnego prze-
suwu wywotanego zmianami tempera-
tury. Sg takze stosowane w celu od-
dzielenia dwoch obszaréw o roznych
typach obcigzen czy rejonu pracy ma-
szyn, ktérych praca wywotuje oddziaty-
wania o charakterze dynamicznym.
Szerokos¢ dylatacji wynosi na ogot
10 mm. Jako wypetnienie stosuje sie
materiaty o duzej scisliwosci (migkka
wetna mineralna, miekkie ptyty styro-
pianowe, gabki z pianki poliuretanowe;j
itp.). Nie nalezy stosowac twardych
wypetnien, gdyz powoduja one po-
wstawanie dodatkowych niepozada-
nych oddziatywan.

pl(ljstikowa tuleja
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Rys. 5 | Przykfady wykonania szczelin w poblizu stupéw: a) zalecane usytuowanie ptyty
posadzki wzgledem wierzchu cokotu stopy fundamentowej, b) sposéb wykonania
posadzki, gdy ptyta betonowa, lezy” na cokole stopy fundamentowej



Bardzo wazne jest zwrécenie uwagi na
odpowiednie usytuowanie wysokoscio-
we ptyty podfogi wzgledem cokotu
fundamentu. Miejsca te wskutek np.
osiadania stép fundamentowych sa
szczegGlnie narazone na powstawa-
nie rys. Zalecany sposoéb lokalizacji
wierzchu cokofu wzgledem ptyty be-
tonowej pokazano na rys. Sa. Pomie-
dzy wierzchem cokotu a spodem ptyty
posadzki nalezy wykona¢ starannie
zageszczong podbudowe. Gdy nie
jest mozliwe zachowanie odlegtosci
miedzy spodem ptyty a cokotem wiek-
szej niz 20 cm, nalezy oddylatowac
nawierzchnie po catym obwodzie co-
kotu zgodnie z rys. 5h.

Przy wystepowaniu ruchu ciezkich
pojazdéw o twardym ogumieniu cze-
sto konieczne jest zastosowanie do-
datkowych oku¢ narozy z kgtownikéw,
teownikow lub zastosowanie specjal-
nych systemow dylatacyjnych pozwa-
lajgcych na ruchy nawierzchni przy
jednoczesnym petnym zabezpieczeniu
potaczenia. Bardzo newralgiczne dla
nawierzchni sg rowniez ohszary w po-
blizu bram i wjazdow do hal produkcyj-
nych. Tutaj réwniez powinno sie wyko-
nywac¢ dodatkowe zabezpieczenia, np.
w postaci katownikow.

Dyblowanie i kotwienie
szczelin dylatacyjnych
Dyblowanie szczelin

Dybel jest to zwykle pret stalowy,
bez hakéw, utozony prostopadle do
ptaszczyzny szczeliny i zapewniajgcy
czesciowe przenoszenie obcigzenia
zewnetrznego na sasiednig ptyte,
a roéwnoczesnie umozliwiajgcy pozio-
me ruchy obu ptyt.

Dyblowanie ptyt betonowych ma na
celu umozliwienie wspotpracy dwoch
sgsiednich pasm nawierzchni przy
przejmowaniu sit. Ponadto dyblowa-
nie zabezpiecza nawierzchnie przed
tworzeniem sie uskokdéw w miejscach
poszczegolnych szczelin.

Stosowanie dybli jest zalecane w ob-
szarach o duzym ruchu ciezkich po-
jazdéw (Q > 40 kN) oraz gdy istnieje
obawa nieréwnomiernego osiadania
sasiednich ptyt (klawiszowanige).

Dyble wykonywane sg z gtadkich pre-
tow stalowych lub jako elementy pty-
towe. Wbudowuije sie je w srodku gru-
bosci ptyty, prostopadle do przerwy
roboczej. Najbardziej rozpowszech-
nione sa prety okragte o Srednicy
16-32 mm (najczesciej 20-25 mm),
prostokatne lub kwadratowe (naj-
czesciej 25 x 25 i 20 x 20 mm). Ich
przekrdj zalezy od obcigzenia ptyty po-
sadzki, jej grubosci oraz parametrow
i rodzaju podbudowy. Dtugosc¢ dybli
miesci sie w granicach 400-650 mm.
Rozstaw pretéw wynosi 250-500
mm. Najczesciej stosowane sg dyble
o dfugosci 500-600 mm i wzajem-
nym rozstawie 330 mm (trzy dyble na
metr biezacy dylatacji). Dtugos¢ jed-
nostronnego zakotwienia przyjmuje
sie réwng 10 $rednicom preta. Dyble
stosowane w szczelinach roboczych
i konstrukcyjnych musza przenosic
sity poprzeczne i umozliwia¢ swobod-
ne ruchy ptyty w kierunku podtuznym.
Wykonanie dylatacji dyblowanej po-
lega na tym, ze jedna potowe preta
zabetonowuje sie na state w ptycie,
a drugg przed zabetonowaniem po-
krywa sie materiatem izolacyjnym
chronigcym stal przed pofaczeniem
z betonem lub osadza sie w plastiko-
wej tulei (fot.4hb).

Wymiarowanie polega na sprawdze-
niu wytrzymatosci dybla oraz betonu,
w ktérym jest on zakotwiony [1]. Naj-
czesciej o wytrzymatosci potgczenia
dyblowanego decyduje wytrzymatosé
betonu. Czesto tez z tego powodu
stosuje sie dodatkowe dozbrojenie
pofaczenia w celu zwiekszenia moz-
liwosci przenoszenia wiekszych sit
(rys. B).

Najnowsze rozwigzania umozliwiajg
nie tylko ruchy ptyty wzdtuz zitgcza,
ale réwniej w poprzek niego (np. nie-
ktore typy dybli kwadratowych), co
jest istotne w miejscach krzyzowa-
nia sie dylatacji. Na uwage zastugu-
ja rowniez ptyty dyblujace o ksztat-
cie rombu, kwadratu, a szczegélnie
trapezu (fot. 4). Sg umieszczane co
450-600 mm. Zapewniajg dwukie-
runkowy poziomy ruch, zapobiegajac
zakleszczeniu ptyt wzgledem siebie,
oraz zapewniajg duzo lepsze przeno-
szenie obcigzen z jednej ptyty na dru-
ga przy szczelinie dylatacyjnej.
Zastosowanie ptyt trapezowych po-
zwala na uzyskanie okoto dwukrotnie
wigkszych nosnosci w poréwnaniu
z dyblami pretowymi i 0 65% wiecej,
niz stosujac ptyty dyblujgce rombo-
we. Ponadto trapezowe ptyty dyblu-
jace, wedtug ich producenta, zmniej-
szajg czterokrotnie, w porownaniu
z dyblami pretowymi, ruchy pionowe
przylegtych ptyt.

Jak zaznaczono wczesniej, dyble
znacznie poprawiajg prace szczelin:

Rys. 6 | Przyktad dozbrojenia krawedzi potaczen dyblowanych
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ptyty mniej klawiszuja, szczeliny mniej
sie rozszerzajg. Badania amerykan-
skie szerokosci szczelin dyblowanych
i niedyblowanych pod nacinanym row-
kiem wykazaty znaczny wptyw szero-
kosci szczelin na wspotprace sagsied-
nich ptyt (rys. 7). Im rysa powstata
pod nacigciem ma mniejszg szero-
kos¢, tym lepsza wzajemna wspot-
praca. Dla ptyt niedyblowanych wraz
ze wzrostem szerokosci szczeliny
wspotpraca szybko maleje. W zasa-
dzie mozna przyjgé, ze wspotpraca
jest zagwarantowana tylko do szero-
kosci 1 mm [11.

Wspétprace sasiednich ptyt na-
wierzchni zwieksza sie przez:

mograniczanie  odstepéw  miedzy
szczelinami,

m unikanie betonowania w wysokich
temperaturach,

m obnizenie temperatury mieszanki
betonowej,

m stosowanie do betonu grubego kru-
szywa, pozwalajgcego na lepsze zaze-
bianie sie ptyt w miejscach pekniec,

m zwiekszanie sit tarcia, czyli w kon-
sekwencji zwiekszanie cigezaru -
grubosci — ptyt.

Kotwienie piyt

Kotwy rdznig sie od dybli pretowych
tym, ze sg na ogoét z obu stron zakon-
czone hakami. Zadaniem ich jest prze-

100

efektywnose [#]
&

440

20

szerckost szczeling [mm]

Rys. 7 | Efektywnos¢ wspotpracy plyt zaleznie od szerokosci szczeliny (wedtug badan amery-

kanskich) [8]
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Fot. 4

Ztacza wykonane przy wykorzystaniu
ptyt dyblujacych: a) rombowych,
b) trapezowych [7]

noszenie obcigzenia zewnetrznego na
sgsiednig ptyte, niedopuszczenie do
pionowego przemieszczania sie ptyt,
np. skrajnych ptyt w nawierzchniach
zlokalizowanych na wolnym powie-
trzu, i przeciwdziatanie rozchodzeniu
sie ptyt. Stosowane srednice kotew
wynosza 12-20 mm, a ich dtugosci
60-80 cm. Uktadane sa analogicz-
nie jak dyble w srodku grubosci ptyt.
Zwykle stosuije sie je w rozstawie nie-
przekraczajgcym 1,5 m, na ogof co
30-60 cm.
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Wielogazowe detektory gazéw

Od kilku lat Przedsiebiorstwo Wdro-
zeniowe Pro-Service® sp. z o0.0.
wdraza i promuje wielogazowe sta-
cjonarne detektory gazow, $wiatowg
nowos¢, ktéra pomaga w monitoringu
podstawowych gazowych sktadnikow
powietrza, takich jak tlen, tlenek i dwu-
tlenek wegla, LPG i, co bardzo wazne,
tlenki azotu (NO,). Mozliwe sg inne
konfiguracje detektorow.

Fot. Tmaster® — trzygazowy, stacjonarny
detektor, wersja CO/LPG, NO,

Szczypce zaciskowe FACOM

S

Firma Hines uzyskata pozwolenie na budowe budynku biurowego Graffit
przy ulicy Domaniewskiej 28. Powierzchnia najmu klasy A to 18 500 m?
na 7 kondygnacjach, w tym ok. 1900 m? powierzchni handlowo-ustu-
gowej. Obiekt wyrézni duza powierzchnia pigtra — 2800 m?. Przewidzia-
no tez trzypoziomowy parking podziemny oraz petng infrastrukture dla
rowerzystow. Architektura: polski oddzial firmy Rolfe Judd z Londynu.
1 Zakonczenie prac budowlanych — Il potowa 2017 r.

Biurowiec Graffit w Warszawie

Ekspresowo do Kotobrzegu ~ (B/wm
Podpisano umowe na zaprojektowanie i bu-
dowe odcinka Kietpino — Kotobrzeg drogi S6
o dfugosci 24 km. Roboty obejmg budowe
wezta drogowego Kotobrzeg Zachod z DW
nr 162. Inwestycje w formule ,projektu;j i buduj”
bedzie realizowato konsorcjum firm PolAqua
Sp. z 0.0. i Dragados S.A. Budowa ma zakon-
czy¢ sie w kwietniu 2019 r. Warto$¢ podpisanej
umowy to 455 042 180,12 zt.

Zrédto: GDDKIA

e

Marka FACOM wprowadza 5 rodzajéw speciali-
stycznych szczypiec zaciskowych. Nowe narze-
dzia z serii 500A majg 5-pozycyjny zacisk, opaten-
towany system otwierania zacisku i opatentowany
spust odblokowujgcy. Rozwigzania te przyspie-
szajg prace, czyniac ja bardziej bezpieczng i nie
wymagajg uzywania tak duzego naktadu sity, jak
to byto do tej pory.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA -~

www.inzynierbudownictwa.pl
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Drogi dojazdowe | place montazowe
dla turbin wiatrowych

inz. Michat Ptaszyniski

/

rednio do budowy jednego fun-
8 damentu turbiny wiatrowej po-

trzeba 500 m?3 betonu, 60 ton
stali, czyli okoto 100 samochodow z be-
tonemikilkanascie zdostawa zbrojenia.
Dostawa tych sktadnikéw to pierwszy
test jakosci i wytrzymatosci dla drogi.
Za kilka tygodni droga przejdzie dru-
ga, czesto nietatwg, probe. Dostawa
turbiny to juz tylko kilka, kilkanascie
ponadnormatywnych pojazdéw. Dla
dobrze przygotowanego inwestora
ten moment to koncowy etap budowy,
bo kiedy trwa dostawa turhin, prawie
wszystko jest juz gotowe. Fundamen-
ty, drogi, linie elektroenergetyczne,
gtéwny punkt zasilania sg w ostatnigj

Nie zawsze potrzebne jest budowanie trwatych dojazddw,

stuzgcych inwestorowi przez kilkadziesigt lat, czasami

bardziej optaca sie wybudowaé droge tymczasowa.

fazie budowy. A wiatraki w czesciach
czekajg w fabrykach na wysytke.

Budowa drog dojazdowych oraz pla-
cow montazowych w celu dostaw
i montazu turbin wiatrowych powin-
na by¢ poprzedzona analiza kilku pod-
stawowych warunkow. Okresla sie
je indywidualnie dla kazdej inwestyciji.
Wytyczne producenta turhin wiatro-
wych, aktualne normy dla budowy
drdg, kontrakt serwisowy z dostaw-
ca turhin, zatozenia miejscowego pla-
nu zagospodarowania przestrzenne-
go, umowy dzierzawy z wiascicielami
gruntéw i w koncu koszty budowy.
Z tych kilku wymienionych warunkow
tylko jeden musi by¢ spetniony bez-

wzglednie w czesci dotyczacej nos-
nosci podtoza pod samochody oraz
zurawie montujgce turbiny wiatrowe.
Dotyczy on bowiem bezposrednio bez-
pieczenstwa pracy na budowie i tu nie
mozna szuka¢ kompromisu. Pozosta-
te warunki podlegajg gtebsze] analizie
i kazdy inwestor powinien takg prze-
prowadzi¢ na etapie projektowania.
Okazuje sie, ze nie zawsze potrzebne
jest budowanie trwatych dojazddw,
stuzacych inwestorowi przez kilka-
dziesiat lat, czasami bardziej optaca
sie wybudowa¢ droge tymczasowa,
a przy realizacji niektérych inwestycji
takie rozwigzanie jest konieczne i je-
dyne mozliwe do zastosowania.

dar

ru

Fot. 1| Drogi i place montazowe na farmie watrowej (archiwum WSB Parki Wiatrowe)
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Wytyczne producenta turhin
wiatrowych

Wytyczne producenta okreslajg kon-
kretne wymagania dotyczace podsta-
wowych warunkéw technicznych — nos-
nosci podfoza, spadkéw podiuznych
i poprzecznych, promieni skretow,
wielkosci placow do parkowania, za-
wracania, sktadowania i montazu ele-
mentow. Na niektore z wymienionych
wspotczynnikéw wptywajg ciezar i ga-
baryty elementéw transportowanych,
a na inne rodzaj uzywanego zurawia
do montazu turbiny wiatrowe;.
Przekrdj poprzeczny drogi dobiera sie
do wymogéw dotyczacych nosnosci dla
konkretnego producenta turbin wia-
trowych. Tg sprawdza sie ptyta sta-
tyczng, a w niektérych przypadkach
w celu kontroli dopuszcza sie rowniez
szybsze badania ptyta dynamiczna. Na
gornej krawedzi drogi modut odksztat-
cenia Ev2 musi by¢ wiekszy niz 80-
-100 MN/m?, a wspotczynnik zagesz-
czenia Ev2:Ev1l < 2,5. Nawierzchnia
na placu montazowym przejmuje catg
reakcje powstatg pod stopg zurawia
samochodowego, ktérego masa wraz
z podnoszonym elementem czesto
przekracza 700 t. Wymagania dotycza-
ce placéw montazowych sg ostrzejsze
od warunkéw dotyczacych drég i tu
graniczne wartosci wytrzymatosci wa-
hajg sie pomiedzy 100 a 160 MN/m2,
Nacisk na 0$ samochodéw transportu-
jacych elementy nie moze przekraczac
dopuszczalnych wartosci granicznych
dla drdg publicznych, natomiast w ob-
rebie samej budowy dopuszcza sie
przejazd zurawia z niezdemontowanym
balastem. Dlatego czesto drogi we-
wnetrzne sg bardziej wytrzymate niz
powiatowe i gminne drogi publiczne.
Producenci  zalecajg  inwestorom
budowe drog z kruszywa tamanego
z goérng 10-centymetrowg warstwa
o frakcji 0-31,5 mm, warstwa nosna
30-40 cm o frakcji 0-63 odseparo-
wang geosiatka badz geowtdkning od
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Rys. 1| Plan zagospodarowania terenu z projektu budowlanego wraz ze zdjeciami satelitarny-
mi wybudowanej farmy wiatrowej (archiwum WSB Parki Wiatrowe oraz Google earth)

Fot. 2 | Przygotowany dojazd wraz z placem montazowym
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Fot. 3 | Przygotowany dojazd wraz z placem montazo-
wym oraz wykopem pod fundament. W wyko-
pie podtoze przygotowane pod maszyne wyko-
nujacg wzmocnienie podtoza kolumnami DSM

gat uzycia dodatkowego sprzetu

Fot. 4 | Transport elementéw na to wzniesienie wyma-

kilkucentymetrowej warstwy od-
sgczajgce]. Przekroj drogi i placu
dobiera sie do warunkéw geolo-
gicznych. Bardzo wazne jest za-
pewnienie dobrego odprowadze-
nia wody opadowej z powierzchni
drogi. Spadki poprzeczne mozna
ksztattowa¢ jednostronnie badz
dwustronnie najczesciej o nachy-
leniu 2%. Natomiast dla placow
montazowych spadki poprzecz-
ne i podtuzne determinowane sg
przez typ uzywanego zurawia
i odpowiednio dla dzwigéw sa-
mochodowych dopuszczalne sa
spadki od 1,5 do 2%, ale juz dla
zurawi gasienicowych plac powi-
nien by¢ wiasciwie ptaski, maksy-
malnie 0,5% nachylenia.

Ze wzgledu na bardzo duze gaba-
ryty elementéw dostarczanych
na plac budowy minimalny pro-
mien fuku pionowego na wznie-
sieniach to 300-400 m. Przy
mniejszych promieniach tukow
pionowych elementy podczas
przejazdu mogtyby zostac uszko-

dzone. Natomiast ze wzgledu na
ciezar transportowanych czesci
(czesto ponad 100 ton) maksy-
malne pochylenie drogi nie powin-
no przekracza¢ 7%. Jesli warunki
terenowe nie pozwalajg inaczej,
dopuszcza sie projektowanie
drog o nachyleniu wiekszym niz
12-15%, ale wtedy nalezy kaz-
dorazowo zaprojektowac specjal-
ny sposéb dostawy, czesto przy
uzyciu dodatkowego sprzetu.

Wymagania producenta doty-
czace zagospodarowania terenu
otrzymuje inwestor i jego zada-
niem wraz z projektantem jest
przygotowanie projektu budow-
lanego, tak aby zapewni¢ swo-
bodny dojazd i montaz turhin.
Warto pamieta¢, ze roéwniez
sposdb montazu i rodzaj uzyte-
go zurawia odgrywaja kluczowa
role. Zurawie z montowanym
kratownicowym wysiegnikiem
potrzebujg dodatkowej utwar-
dzonej powierzchni do montazu,
a dZwigi gagsienicowe - szerszych

Rys. 2 | Przekroj poprzeczny drogi (materiaty firmy GE)

10 cm warstwy
wierzchniej 0/32

0.60 m podbudowy z kruszywa 0/86 (Ev2>=80)

Geowtéknina GRK 3 warstwa gruntu rodzimego

ozerokosc jezdni min. 4.50 m

Rys. 3 | Przekréj poprzeczny drogi (materiaty firmy Senvion)

98 |Inzynier budownictwa



Rnin]

Rys. 4 i tab. 1 | Minimalny promien tuku pionowego (materiaty firmy Siemens)

Nachylenie

Dla pojazdéw transportujacych oraz zurawi samochodowych

Podczas poruszania sie wstecz

Promien tuku pionowego (R . )

500-300 m*
500-300 m*

11-15%*
4-8%*

* Zalezy od rodzaju sprzetu transportujacego oraz stanu drég dojazdowych (z lub bez dodatkowej jednostki holujacej).

drég dojazdowych. Najlepiej obrazuje
to grafika (rys. B), na ktérej podane
sg minimalne wymiary placu i drogi.
Przyktadowo K1 i K2 to wymiary placu
w zaleznosci od wysokosci wiezy tur-
biny wiatrowej. Dla turbin wiatrowych

z wiezami nizszymi niz 100 m plac nie
moze by¢ mniejszy niz 45 m x 28 m,
a dla wyzszych minimalne wymiary to
60 m x 30 m. Niektére czesci utwar-
dzonych powierzchni projektuje sie
jako tymczasowe i w tym przypadku

sg to powierzchnie oznaczone kolo-
rem zielonym (miejsce pod montaz
wysiegnika zurawia) oraz kolorem
czerwonym (poszerzenie skrzyzowan
w celu przejazdu transportéow ponad-
normatywnych).

Tymczasowe poszerzenie wyjazdu - L
\“\_\‘ A b~
o /.’ Tymczasowe
™ A poszerzenie
b S .
s drogi
y.
-‘/
i i
. N 1
M)
Ei o
il ! L
Tymczasowe poszerzenie wjazdu
!

Rys. 5 | Minimalne wymiary placu montazowego (materiaty firmy Senvion)
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Tab. 2 | Minimalne wymiary placu montazowego (materiaty firmy Senvion) Warunki techniczne

[ Szerokos¢ drogi dojazdowej Bt =- 45m | i przepisy dotyczace budowy
[Wiazd w ksztalcie ieja B - 35asm | | drég publicznych
Elementy, z ktérych zbudowana jest
[ Wyjazd w ksztaicie leja g2 - 10x10m_| turbina wiatrowa, czesto dostar-
Promienie zakretow wewnetrzny = 40m czane sg z roéznych miejsc Swiata.
Waoﬁdmm: ;75,5,:" Reguts jest, ze zjazdy z drdg krajo-
przejezdny zakres zewnetrzny= 35m wych i powiatowych, przebudowy
Powierzchnia zakreslana przez lopate dlugost B3 =  35m drég gminnych oraz budowe nowych
bez przeszkod szerokos¢ E4 = Sm dojazdéw i placéw na dziatkach, na
powierzchnia posadowienia dzwigu diugosé _(do 100m NH) Kl = 45m ktérych stang wiatraki, uwzglednia
dlugosc (powyzej 100mNH) K1 = 60m sic w projekcie budowlanym catej
szerokosc (do 100 m NH) K = 28m . . .
szerokosé (powyzej 100mNH)K2 =  30m farmy wiatrowej. Natomiast przebu-
- - . — — dowy skrzyzowan, analizy techniczne
Powierzchnia montaiowa do wysiegnika diugosc M1 = NH+20m . , L
(dlugosé zalezna od wysokosci piasty) szerokosé M2 = 6m obiektow mostowych znajdujgcych
e —— - e o pr— sie na trasie przejazdu samochodow
Odleglosé powierzchni pmmg-;a A2 = 10m z fabryki do wjazdu na budowe ana-
dzwigu do srodka fundamentu lizuje sie w osobnych opracowaniach
obszar do wstgpnego montazu wirnika 34M104 D -  104m i najczesciej tymi sprawami zajmuije
32114 D 114m sie firma transportowa.
Dlugoseé jezdni 0 = 5m Przebudowa drog publicznych oraz
Przy fundamencie zjazdow z nich na teren budowy musi
[ Dostep do turbiny wiatrowej 2 = 7m | uwzglednia¢ warunki techniczne i prze-
pisy dotyczace drag. Dojazdy projekto-
wane na dziatce (polu uprawnym) moga
by¢ realizowane w tym kontekscie do-
wolnie. Dlatego czesto mozna trakto-
wac droge dojazdowa do samej turbiny
jako utwardzenie terenu.
\

E 4T
| L/ 100
7 ] L

e

Rys. 6 | Przyktadowe wymiary placu
montazowego (materiaty firmy
Siemens)
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Tab. 3 | Przyktadowe wymiary placu montazowego (materiaty firmy Siemens)

Droga
ql

q2

q3

q4

q5

Czeé¢ drogowa od q1 do g2
Plac montazowy pod zuraw
gtéwny
Plac montazowy pod zuraw
pomocniczy

Plac montazowy pod miejsce
montazu wirnika

Plac montazowy na potrzeby

montazu wysiegnika zurawia

Miejsce sktadowania topat
wirnika

1%

1%

1%

1%

1%

1%

*Minimalna powierzchnia z wymagang wytrzymatoscia.

1127*

180*

144*

25

60*

(41 x55/2)

6x30

12x12

5x5

(12x2,5)x2
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Na state

Na state

Na state

Tymczasowe

(na czas budowy/montazu)
Tymczasowe

(na czas budowy/montazu)
Tymczasowe

(na czas budowy/montazu)

Rys. 7 i tab. 4 | Przyktadowe wymiary placu montazowego (materiaty flrmy Siemens)

Maks. spadek Wymiary [m]

Droga

ql

q2

q3

q4

q5

Czes¢ drogowa od q1 do g2
Plac montazowy pod zuraw
gtéwny
Plac montazowy pod zuraw
pomocniczy

Plac montazowy pod miejsce
montazu wirnika
Plac montazowy na potrzeby
montazu wysiegnika zurawia
Miejsce sktadowania topat
wirnika

1%

1%

1%

1%

*Minimalna powierzchnia z wymagana wytrzymatoscia.

800*

180*

144*

16*

60*

20x 40

6x30

12x12

4x4

(12x2,5)x2

grudzien 2015

Na state

Na state

Na state

Tymczasowe

(na czas budowy/montazu)
Tymczasowe

(na czas budowy/montazu)

Tymczasowe
(na czas budowy/montazu)
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Kontrakt serwisowy

z dostawca turhin

Umowa na serwisowanie turbin wia-
trowych ma duze znaczenie przy
analizie sposobu przygotowania do-
jazdow do wiatrakow. Najczesciej
dostawca, sprzedajgc inwestorowi
urzgdzenia, zobowigzuje sie do dtu-
goletniego serwisu technicznego
w zamian za, z gory ustalone, wy-
nagrodzenie. Najwazniejszym wspot-
czynnikiem, ktéry ma wptyw na cene
takiego serwisu, jest oferowana
i gwarantowana dyspozycyjnosc
pojedynczej turbiny wiatrowej

oraz catej farmy. Producent gwa-
rantuje na przyktad, ze przez 15
lat uzytkowania wiatrakéw kazdy

bedzie sprawny i gotowy do pracy
co najmniej 98% czasu. Oznacza
to w przyblizeniu, ze w ciggu roku
w turbinie moga wystagpi¢ drobne
usterki badz krotkie przerwy w pra-
cy zwigzane z przeglgdami i serwi-
sem, ale tgcznie nie dtuzej niz 2%
czasu, czyli okoto siedmiu dni.

W takich umowach jest jednak za-
pis, ktory uwzglednia bardzo wazny
szczegot majgcy wptyw na wykona-
nie zobowigzania. W fazie eksploata-
cji farmy producent, ktéry serwisuje
urzadzenia, musi mie¢ dostep do kaz-
dej turbiny wiatrowej. Chodzi tu nie
tylko o dojazd pracownikéw w przy-
padku awarii matego urzadzenia badz
usterki w systemie sterujgcym turbi-

na. Kontrakt ten uwzglednia réwniez
wymiane m.in. takich elementow, jak:
przektadnia, transformator, genera-
tor i topaty wirnika. Do tego potrzeb-
ny jest ciezki sprzet - identyczny jak
przy montazu. Dlatego inwestor, jesli
ma taka mozliwos¢, powinien dgzy¢ do
pozostawienia placéw i drog dojazdo-
wych w takim ksztatcie, jakim zostaty
zaprojektowane na czas budowy.

Zalozenia miejscowego

planu zagospodarowania
przestrzennego

Nie zawsze jest mozliwe pozosta-
wienie placow i drog dojazdowych
w ksztafcie zaprojektowanym na czas
budowy ze wzgledu na uwarunkowania

Fot. 5 | Plac montazowy ze skladowanym segmentem wiezy

Fot. 6 | Transport segmentu wiezy
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Rys. 8 | Potrzebna wolna powierzchnia do montazu i demontazu wysiegnika zurawia 120 x 15 m

prawne. Po pierwsze, kazdy, kto chce
wybudowac state place i dojazdy, musi
wytgczy¢ powierzchnie terenu z pro-
dukcji rolnej. Juz na etapie planowa-
nia przestrzennego gmina wystepuje
0 zgode ministra na przysztosciowe
odrolnienie. Jesli grunty rolne sg wy-
sokiej klasy, moze sie pojawi¢ zakaz
wytgczenia duzych powierzchni. Po
drugie, sama gmina moze nie uchwa-
lic planu przestrzennego pozwalajgce-
go na pozostawienie znacznej czesci
dziatki bez mozliwosci upraw rolnych.

Umowy dzierzawy

z whascicielami gruntéw

Prawo do budowy turbin wiatrowych
wraz z infrastrukturg towarzyszaca,
w tym placéw i drég dojazdowych,
zabezpieczone jest najczesciej przez
umowy dzierzawy miedzy wtascicielem
gruntu a inwestorem. Temu pierwsze-
mu zalezy na jak najwyzszym czynszu
przy jednoczesnym oddaniu w uzyt-
kowanie jak najmniejszej powierzchni

dziatki. Istnieje wiele uméw z wiasci-
cielami gruntow, ktére ze wzgledu na
trudne negocjacje rowniez nie pozwa-
lajg na pozostawienie placow i drag
dojazdowych na state.

Koszty hudowy

| w koncu koszty inwestycji. Utwar-
dzenie terenu na placu budowy -
dojazd do turhiny i plac montazowy
budowany na dziatce, na ktorej ma
powstac¢ wiatrak, nie musi podlegac
przepisom jak dla drég publicznych.
Poza wymaganiami producenta i spe-
cyficznymi warunkami dla konkretne-
go zadania nie ma (przy dobrych wa-
runkach gruntowych) ekonomicznego
uzasadnienia budowy drég z kanaliza-
cjg deszczowa, kraweznikami i pod-
budowg zapewniajgcg dfugoletnig
zywotnos¢ (bez prowadzenia doraz-
nych napraw). W czasie eksploatacji
drogi stuzg w wiekszosci dojazdom
ekip serwisowych. Tylko w razie ko-
niecznosci wymiany duzego elementu

z dojazdu skorzysta zuraw i trans-
port ponadgabarytowy. Jesli inwe-
stor jest w stanie szybko zareago-
wac i przygotowac dostep dla duzego
sprzetu, to warto sie zastanowic
nad optymalizacja kosztow budowy.
O tym jednak decyduje rachunek eko-
nomiczny. Albo inwestor realizuje do-
jazdy do turbin wiatrowych pierwszej
klasy i podczas eksploatacji przez 30
lat zajmuje sie jedynie odsniezaniem
i utrzymaniem rowow odwadniaja-
cych, albo buduje droge duzo taniej,
odkfadajgc do skarbonki na przyszto-
sciowe drobne naprawy i remonty.
Oczywiscie dylemat ten dotyczy tylko
nowo budowanych dojazdéw w polu.
Nie moga podlega¢ takiej analizie
drogi gminne i powiatowe, te drogi
nalezy przygotowa¢ wzorowo. Przy
budowie farm wiatrowych bardzo
czesto remontom podlega wiele drég
powiatowych i gminnych, a te stuza
wszystkim mieszkancom, nie tylko
ekipie serwisowej. W

grudzien 2015
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Katastrofa budowlana
aluminiowego masztu telekomunikacyjnego z odciggami

Jerzy Sendkowski

Biuro Budowlane Ankra Sp. z o.0. Kielce
Anna Tkaczyk, tukasz Tkaczyk

Biuro Budowlane Bauko s.c. Kielce

Opis konstrukcji

Aluminiowy maszt telekomunikacyjny
0 wysokosci 80 m byt zlokalizowany
w pierwszej strefie wiatrowej w od-
krytym terenie na niewielkim wznie-
sieniu (304 m n.p.m.).

Maszt ten zostat zaprojektowany
jako konstrukcja sktadajgca sie z 24
typowych segmentéw o dtugosci
3,00 m kazdy, segmentu podporowe-
go o dtugosci 6,0 m oraz segmen-

Odstepstwo od procedur projektowych, technologicznych

i odbiorczych spowodowato katastrofe.

tu koncowego o dfugosci 2,0 m. Na
ostatnim segmencie masztu prze-
widziano szpice odgromowg 0 wy-
sokosci 1,0 m. Konstrukcje trzonu
masztu wykonano ze stopu aluminium
gatunku EN AWB005A T6. Segmen-
ty zaprojektowano z rur okragtych.
Krawezniki masztu z rur s$rednicy
80 x 5,0 mm (od poziomu 0,0 do po-
ziomu 6,0 m) oraz z rur o srednicy
80 x 3,0 mm (od poziomu 6,0 do po-

Inzynier budownictwa

ziomu 81,0 m). Skratowania poziome
i krzyzulce zaplanowano z rur o $red-
nicy 35 x 2,0 mm. Wszystkie pota-
czenia przewidziano jako spawane
metoda TIG w ostonie argonu. Prety
skratowan zaplanowano tgczyc z kra-
weznikami  spoinami  czotowymi na
petny przetop (spoina obejmuje catg
grubos¢ elementul. Potgczenia seg-
mentow zaprojektowano jako doczo-
fowe $rubowe na trzy sruby M10 x
35 klasy 5.8. Kotnierze w potaczeniu
miaty zosta¢ wykonane z aluminiowe;
blachy ptaskiej w ksztafcie szescio-
kata o grubosci 5,0 mm. Kotnierze
wzmocniono zebrami z blach rowniez
0 grubosci 5,0 mm. W zebrach prze-
widziano otwory o srednicy 11 mm
do mocowania lin odciggow.

Odciagi zaprojektowano z lin ocyn-
kowanych grubosci 5,0 mm, R =
1770 MPa T6x7 wg PN-69/M-80208.
Liny odciggébw mocowano za pomoca
szekli prostych G4153 o srednicy
10 mm. Petle lin przewidziano skre-
cac na zaciski linowe w liczbie trzech
sztuk w rozstawie co piec srednic liny.
Segment podstawy masztu zapro-
jektowano o zhieznych kraweznikach
zakonczonych wspélng rurg 190 x
5 mm z otworem na przegub ze srubg
M24 x 240 klasy 5.8.



Gtowne projektowe parametry tech-

niczne masztu:

m wysokos¢ 80,0 m + 1,0 m szpica
odgromowa;

m rozstaw poprzeczny kraweznikéw
1000 mm (wymiar w osiach), liczba
segmentow 33 (1 x 6,0 m + 24 x
3,0m+ 1 x2,0m + szpica odgro-
mowa);

m liczba odciggéw 33 w trzech ptasz-
czyznach pionowych co 120°, pozio-
my odciggow (+8,0; +15,0; +24,0;
+33,0; +39,0; +45,0; +51,0; +
60,0; + 66,0; + 72,0; + 78,0),
z projektowanym wstepnym nacia-
giem 1,8 kN.

Posadowienie masztu zaprojektowa-

no na studni fundamentowej z kre-

gow betonowych o srednicy 1,2 m.

Srodek studni proponowano wypetnic¢

betonem klasy C12/15. Kregi betono-

we zamierzano zagtebi¢ w warstwie
nosnej (grunty skaliste zaliczone do
skat twardych z przewarstwienia-

mi w postaci tupkéw) na gtebokosé

0,2 m, liczac od stropu wydzielongj

nosnej warstwy. Pod stopg funda-

mentowg zaproponowano chudy be-
ton klasy C8/10. Na podstawie roz-
poznania geotechnicznego w miejscu
posadowienia masztu wiercenia nie
wykazaty istnienia wdd gruntowych.

Wystepujgce warunki gruntowe zali-

czono do ztozonych, a projektowany

maszt zaliczono do Il kategorii geo-
technicznej.

Zakotwienie odciggéw zrealizowa-
no za posrednictwem stalowej ptyty
o wymiarach 0,5 m x 1,0 m i grubosci
5 mm usztywnionej od spodu, stosu-
jac kotwe gruntowa o srednicy 20 mm
i dtugosci 3,0 m. Poziom zakotwienia
kotwy gruntowej wynosit -2,7 m.
Przewidziano zasypanie kotew grun-
towych piaskiem z jednoczesnym za-
geszczeniem bryty wykopu.

Katastrofa budowlana

Na poczatku 2014 r. podczas pory-
wow wiatru (wg danych uzyskanych
z IMiGW, SHM Sukéw maksymalna
predkos¢ wiatru w porywach wyno-
sita 64,8 km/h) doszto do katastrofy
budowlanej masztu. Minefo wowczas
ok. szesciu miesiecy jego eksploata-
cji od wybudowania. Katastrofa mia-
fa miejsce w czasie porywow wiatru
0 niezbyt duzych predkosciach, mnigj-
szych od przyjmowanych wartosci
charakterystycznych dla danej strefy
obcigzenia wiatrem. Nastapito kaska-
dowe wysuwanie sie lin z zaciskéw
i w konsekwencji utrata statecznosci
potozenia aluminiowego masztu. Stan
masztu po katastrofie pokazano na
fot. 1-5.

Opis badanych elementow
konstrukcji masztu po awarii
Przeprowadzono badania materiatowe
oraz badania wytrzymatosciowe zako-
twien lin zniszczonego w katastrofie

Tabl. 1 1 Badania materiatowe stopu aluminium [MPa]

Fot. 2 | Uszkodzone potaczenia kotnierzowe

budowlanej masztu. Badania wykona-
no w Certyfikowanym Laboratorium
Politechniki Krakowskiej. Do badania
pobrano prébki materiatu z krawezni-
kow i wykratowania.

Przeprowadzono badania zakotwienia
lin wykonanych doktadnie tak jak liny
w maszcie, ktory ulegt katastrofie.
Zastosowano nowe zaciski - ogol-
nie dostepne, po trzy sztuki, jak

Element
LB/24/14-7 225
Rura 35/2
LB/24/14-8 240
LB/24/14-1 221
LB/24/14-2 230
LB/24/14-3 227
Rura 80/3
LB/24/14-4 228
LB/24/14-5 226
LB/24/14-6 225

248 269
227,75 254 245,25 277 270,00
X,,=56 241 =45 269 X,,=6,5
247 276
n=8 n=8 n=8
243 270
min. 221 246 min. 241 277 min. 260
maks. 240 241 maks. 254 260 maks. 277
242 262
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Fot. 3 | Segment podstawy masztu bezpo-
Srednio po awarii

przewidywat projekt. Otrzymane wy-
niki badan materiatowych przedsta-
wiono w tabl. 1. Sciezki réwnowagi
badanych zakotwien przedstawiono
na rys. 1, a wartosci uzyskanej nos-
nosci granicznej zakotwien pokazano
w tabl. 2. Nosnos¢ zakotwien cechu-
je niska wartos¢ oraz bardzo duza
zmiennaosc (38%).

106 Inzynier budownictwa

Fot. 4 Stan lin odciggdéw w zakotwieniu po awarii

Obliczenia sprawdzajace
Przeprowadzono obliczenia statyczne
i dynamiczne za pomoca programu Au-
todesk Robot Structural Analysis Pro-
fessional 2015, korzystajac z zalecen
podanych w [1-8]. Otrzymano naste-
pujace wyniki opisujgace prawdopodob-
ny mechanizm zniszczenia i ,gre” sit
w odciggach w chwili awarii:

= Prawdopodobne wytezenie odcia-
gow przy zrealizowanym sposobie za-
katwienia lin (bez kausz, trzy zaciski,
bez atestow, usytuowane dowolnie
po dtugosci, niezgodnie z PN-73/m-
-080241, z niekontrolowanym nacig-
giem wstepnym) odpowiadajgce pred-
kosci wiatru w czasie wystapienia
awarii (64,4 kmh = 18,0 m/s?)



Fot. 5 | Stan podpory masztu po awarii

wynosito ok. 5,99 kN/9,22 mm?  mNa podstawie obserwacji zachowa-
(648,7 MPa), przy R /n = 1770 nia sie zaciskow w trakcie prowa-

MPa/4 = 442 MPa. dzonych badan wytrzymatosciowych,

m Rzeczywiste ohciazenie masztu mie- w trakcie przygotowania elementow
rzone predkoscig wiatru, rozumiang prébnych, w aspekcie cykliczno-
jako jednocyklowe oddziatywanie, od- $ci oddziatywania wiatru, nosnos¢ — Fot-61a) widok badanego zakotwienia liny
powiadajgce zbadanej sredniej nosno- zaciskéw oceniono ponizej 3,8 kN ?gg'\zg;g\;w;s;z;":km:g?;ﬁ;
sci pofgczenia (648,7 MPa) oszaco- (412 MPa), predkosc¢ przyktadane- odciagu po badaniu - wysuniecie liny
wano na ok. 6,2 m/s? (22,2 km/h). go obcigzenia w trakcie badan miata z zaciskéw
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Sila [kN]

Wydbubenie [mm]

—Proba 1
——Proba 2
Proba 3

istotny wptyw na ksztatt i wartosci
gciezki rownowagi badanych zakot-
wien lin (badania przeprowadzono
przy predkosci narastania prze-
mieszczen odpowiadajgcej badaniom
statycznym 10 mm/min).

Badajac przyczyny katastrofy, stwier-
dzono brak spetnienia podstawowego
warunku projektowego, a mianowicie
wymaganej nosnosci zakotwienia lin,
co byto jeszcze spotegowane niedo-
stosowaniem naciggu wstepnego lin
na poszczegolnych poziomach masz-
tu (przyjeto w projekcie jednakowy
nacigg wstepny lin réwny 1,8 kNJ,
brakiem mozliwosci regulacji nacig-
gu. Doprowadzito to do nieréwno-
miernego rozktadu sit w odciggach,
a w niektdérych wrecz do zlikwidowa-
nia naciggu wstepnego (co mozna

byto stwierdzi¢ réwniez na drugim
takim samym maszcie o wysokosci
60 m, usytuowanym w sagsiedztwie,
a zaprojektowanym i zrealizowanym
przez tego samego wykonawce). Wy-
wotafo to kolejne przecigzenie innych
odciggow, wystapit kaskadowy model
zniszczenia zakotwien, a w koncowym
efekcie nastapita utrata statecznosci
pofozenia i upadek masztu.

W wyniku przeprowadzonych obliczen
wykazano, ze przyczyng powstania
awarii masztu byta utrata statecz-
nosci potozenia masztu przy istnie-
jacych warunkach konstrukcyjnych lin
odciggow. Brak wymaganej nosnosci
zakotwienia lin byt zasadnicza przy-
czyna zaistniatej katastrofy budowla-
nej masztu aluminiowego. Niezaleznie
od tego zaprojektowany (wg regut
odpowiadajgcych masztom stalowym)

Tabl. 2 | Zestawienie wynikdéw nosnosci zakotwienia lin [kN]

Nr proby No's"nos'(:
graniczna N,
Préba 1 5,80
Préba 2 3,80
Proba 3 8,36
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5,99
ch_zézg v=2,29/599

B = =389
min. 3,80 038 = 38%
maks. 8,36

Rys. 1

Sciezki réwnowagi badanych zakotwier lin
5 mm

i wykonany maszt nie spetniat wymo-
gow stanu granicznego nosnosci,
a w konsekwencji i wymogow nieza-
wodnosci.

Whioski

Bezposrednig przyczyng katastrofy
budowlanej masztu aluminiowego byta
razgco niska nosnos¢ zakotwienia
lin, wywotana btedami projektowymi,
a dopetniona niewfasciwym wykonaw-
stwem (montazem i odbiorem).

Do powstania katastrofy budowla-
nej przyczynito sie zaprojektowanie,
wybudowanie i uzytkowanie masztu

Rys. 2 | Model obliczeniowy masztu w anali-
zie globalnej



aluminiowego bez zapewnienia jako-
Sci, stosownie do wymagan normy
PN-EN 1080-2, bez uwzglednienia
klasy konsekwencji zniszczenia CC,
klasy niezawodnosci RC, kategorii
projektowanego okresu uzytkowania,
klasy wykonania konstrukcji aluminio-
wej masztu EXC, a takze poziomu
nadzoru DSL i inspekcji IL.

Nalezy zwraca¢ uwage na przestrze-
ganie wymogow Eurokodu 9 w trakcie
projektowania, wykonawstwa, mon-
tazu oraz eksploatacji konstrukciji
aluminiowych, tak aby spefnione byty
wymogi niezawodnosci.
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Podziemna linia kablowa pod dnem Odry

Napowietrzna linia elektroenergetyczna Morzyczyn — Police
przebiegajaca nad Odrg zostanie zastgpiona linig kablowg na
gtebokosci okoto 10 m pod dnem rzeki. Usprawni to zegluge,
a w szczegdlnosci transport wysokich tadunkdw, pomiedzy

Szczecinem a Swinoujéciem.

Generalnym wykonawcg inwestycji bedzie firma PBE Elbud
Warszawa, za$ inwestorem sg Polskie Sieci Elektroenerge-

tyczne. Przedstawiciele Elbudu twierdzg, ze tego typu inwe-
stycje nalezg do rzadkosci w Polsce. Dzieki potozeniu linii
kablowej, powstajgca fabryka fundamentéw morskich elek-

50 m wysokosci.

trowni wiatrowych Bilfinger Mars Offshore w Szczecinie,
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zdroje, 24-27 maja 2011.
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UWAGA: Artykut oparty jest na referacie
przygotowanym na konferencje ,Awarie
budowlane” 2015. W

Fot. de:Benutzer:Deltongo; GNU FDL/Wikipedia

ktéra wkrdtce rozpocznie prace, bedzie mogta transportowad
Odrg wytwarzane fundamenty wazace kazdy do 1 ti majace do

Zrédto: inzynieria.com, www.onet.pl

grudzien 2015 [134]1]109

awarie



Vil warsztaty! ,.f'il‘_:"@jektowanie
jako gra zesp@j’ro

f
I

tukasz Gorgolewski |

\
7‘1

ﬂn
J
H

u-1

5]

e g,

Fot. 1| Puro Hotel Poznan - elewaqe ul. Zydowskiej/Stawnej, po prawej dawna synagoga (fot. A. Grzegorczyk FOTOARCHITEKTURA)

lipcu 2014 r w Poznaniu
otwarto nowy hotel nale-
zacy do sieci Puro. W ciggu

niespetna péttora roku dziatania obiekt
w ocenie gosci (wg portalu TripAdvi-
sor) zostat uznany za najlepszy hotel
w Poznaniu. Docenili oni w ten spo-
s6b prace wszystkich, dzieki ktérym
hotel funkcjonuje w takim ksztafcie,
poczawszy od zespotu projektowego,
a skonczywszy na jego pracownikach.
Rowniez restauracja, mimo konkuren-
cji wielu innych znajdujgcych sie w po-
blizu Starego Rynku, cieszy sie duzym
uznaniem.

W listopadzie tego roku autorzy pro-
jektu z poznanskiej pracowni ASW
Architekci Ankiersztajn, Stankiewicz,
Wronski zostali wyrdznieni przez Pre-
zydenta Miasta Poznania nagroda im.

Fot. 2 | Autorzy projektu: Dariusz Stankiewicz i Jarostaw Wronski z pracowni ASW Architekci Jana Baptysty Quadro za najlepszg
z Poznania (fot. M. Praszkowski) realizacje architektoniczng 2014 r

D
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Witasnie ten projekt byt tematem te-
gorocznych VIII warsztatéw z cyklu
,Projektowanie jako gra zespotowa”,
organizowanych wspalnie przez Wiel-
kopolska Okregowg Izbe Inzynieréw
Budownictwa i Wielkopolska Okrego-
wg lzbe Architektéw RP Okoto 120
0s6b spotkato sie w lobby Puro Hotel
Poznan na prezentacji prowadzonej
przez projektantow rdéznych branz,
ktorzy wspottworzyli projekt  tego
obiektu.

Inwestorem byta firma Genfer Hotel
Poznan. Hotel miat by¢ trzecim z kolei
w tej sieci po Wroctawiu i Krakowie.
Ze wzgledu na lokalizacje na terenie
zabudowy staromiejskiej, podlegaja-
cej ochronie konserwatorskiej, prace
musiaty by¢ poprzedzone badaniami
archeologicznymi tego terenu. Pro-
wadzit je mgr Zbigniew Karolczak
z Muzeum Archeologicznego w Po-
znaniu.

Kwartat wyznaczony przez ulice Wro-
niecka, Stawna i Zydowska lezy w ob-
rebie historycznej dzielnicy zydow-
skiej. Istniata ona od XV w. do 1839 r.
Przy ul. Stawnej do dzisiaj znajduje
sie dawna synagoga, przeksztatcona
przez okupantéw w czasie Il wojny
Swiatowej w ptywalnie (funkcje te pet-
nita az do poczatku XXI w.).
Pierwotnie na tym terenie powsta-
ty budynki o konstrukcji szkieleto-
wej drewniano-gliniano-murowanej,
od XV w. stopniowo zastepowanej
przez murowang. Potozone na nie-
wielkich, waskich dziatkach osiggaty
wysokos¢ nawet G pieter. Sprzyja-
fo to licznym, wigkszym i mniejszym
pozarom. Na zgliszczach powsta-
wata kolejna zabudowa. W czasie
walk o Poznan w 1945 r. ta czesc
miasta, znajdujgca sie z w poblizu
Cytadeli, centralnego punktu oporu
wojsk niemieckich, ulegta prawie cat-
kowitemu zniszczeniu. Czes¢ budyn-
kow odbudowano, ruiny na dziatkach,
na ktorych obecnie powstat hotel,

rozebrano. Bezposrednio przed roz-
poczeciem robdt na czesci terenu
znajdowat sie parking, gdzie indziej
rosty chaszcze. Nie byt to specjalnie
reprezentacyjny fragment miasta.
Pierwsze wstepne badania arche-
ologiczne byty prowadzone w tym
miejscu w latach 1993-19394, kolej-
ne zwigzane bezposrednio z budowg
hotelu trwaty od stycznia 2012 r. do
marca 2013 r. Odstonieto pozosta-
tosci zabudowy drewnianej i muro-
wanej. W czesci centralnej odkryto
dwie studnie: z drugiej potowy XIV w.,
z obudowag debowa oraz mtodsza
z XV w., z cembrowing sosnowa.
Pojawienie sie w miescie w XVI w.
rurociggéw drewnianych sprawito,
ze studnie z mocno juz zanieczysz-
czong wodg przestaty petni¢ swoja
dotychczasowa funkcje. Zamienity
sie w kloake i smietnisko. Z punktu
widzenia archeologa sg to migjsca
niezwykle cenne. Znaleziono w nich
zachowane w catosci naczynia ku-
chenne z XVI-XVIl w. Do cennych
znalezisk zaliczy¢ mozna kilkanascie
catych sredniowiecznych kafli nie-
zwyktej urody, ktére trafity do zbio-
row Muzeum Archeologicznego. Na
poziomie piwnic odkopano murowang
sredniowieczng sciane z ostrotuka-
mi. Po zinwentaryzowaniu, w uzgod-
nieniu z konserwatorem zabytkow,
$ciane rozebrano i w trakcie budowy
hotelu odtworzono w sali konferen-
cyjnej na parterze.
W czasie, gdy trwaty badania arche-
ologiczne, powstawata koncepcija ho-
telu. Obiekty sieci Puro Hotel musza
spetnia¢ okreslone wymagania, m.in.:
m by¢ zlokalizowane w Scistym cen-
trum, najlepiej w obrebie starego
miasta;
m cechowac sie niekonwencjonalnym,
nowoczesnym wystrojem wnetrz;
m mie¢ szybki Internet dostepny dla
gosci we wszystkich pomieszcze-
niach;

m pokoje powinny mie¢ wielkos¢ mini-
malng wymagang przez kategorie
hotelu, natomiast miejscem, gdzie
goscie beda spedzali wigkszosc
czasu podczas pobytu, jest lobby
z odpowiednim miejscem do pracy,
spotkan i odpoczynku oraz restau-
racja.

Poza wymaganiami inwestora i ogra-
niczeniami wynikajgcymi z ksztaftu
dziatki dochodzity jeszcze warunki za-
warte w ustanowionym dla tego ob-
szaru Miejscowym Planie Zagospoda-
rowania Przestrzennego. Kluczowym
dla opracowywanej koncepcji, prezen-
towanej przez arch. Jarostawa Wron-
skiego i arch. Dariusza Stankiewicza
z pracowni ASW Architekci, byto miej-
sce inwestycji w poblizu Starego Ryn-
ku i dawnej synagogi. Podczas prac
nad koncepcjg wykorzystano model
istniejgcej zabudowy i na nim stawia-
no kolejne wersje bryty hotelu.

W efekcie powstat obiekt przylegajacy

do trzech ulic, z wewnetrznym, zielo-

nym dziedzincem w srodku.

Elewacje od strony ul. Zydowskiej

i Wronieckiej sg kontynuacjg tkanki

miasta $redniowiecznego lub pdzniej-

szego jej odtworzenia z podziatami na
waskie moduty. Od strony ul. Stawnej
zaprojektowano jednorodna elewacje

z ptyt wtdkno-cementowych przecho-

dzacg w skosng pota¢ dachu. Miata

ona stanowic tto dla istniejgcego bu-
dynku dawnej synagogi.

W piwnicach budynku zlokalizowano

garaz podziemny oraz czes¢ gospo-

darcza i techniczna. Parter z wej-
gciem gtownym od ul. Stawnej miesci
lobby z recepcjg, restauracje z za-
pleczem kuchni, sale konferencyjng

i czesc biurowa. Do restauraciji mozna

dostac sie oddzielnym wejsciem z na-

roznika ul. Zydowskiej i ul. Stawnej.

Pozostate kondygnacje to typowe pie-

tra hotelowe, na najwyzszej znajduje

sie czes¢ technologiczna wentylacji

i klimatyzacji.

grudzien 2015
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Fot. 3 | Puro Hotel P

Projekt konstrukcji wykonaty dwa ze-
spoty. Pierwszy pod kierunkiem inz.
Karola Zimnego zajmowat sie posado-
wieniem, czescig podziemng budynku
oraz zabezpieczeniem sasiadujgcych
budynkéw, a takze wykopu na czas
prac archeologicznych. Drugi, kie-
rowany przez inz. Macieja Walawen-
dera, odpowiedzialny byt za czes¢
nadziemna. Utrudnieniem dla kon-
struktorow byt nie tylko nieortogonal-
ny ksztatt dziatki. Stanowity je takze

oznanh - elewacja od ul. Wroneckiej (fot. A. Grzegorczyk FOTOARCHITEKTURA)

rozne funkcje na poszczegdlnych kon-
dygnacjach. Hala garazowa w pod-
ziemiu czy otwarte przestrzenie na
parterze wymagaty innych elementow
nosnych niz pietra hotelowe. Wyzwa-
niem byta réwniez zelbetowa, monoli-
tyczna sciana od strony ul. Stawnej,
przechodzgca na wysokosci ostatniej
kondygnacji w nachylong pod katem
70 stopni ptyte dachu.

Sciany zelbetowe petnity nie tylko
funkcje nosna, ale tworzyty tez bry-

Fot. 4 | Wspotautor projektu konstrukgji Karol Zimny (fot. M. Praszkowski)
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te budynku. Najdtuzsza, ponadszesc-
dziesieciometrowa elewacja od stro-
ny ul. Stawnej zostata wykonana bez
dylatacji konstrukcyjnej. Nie zdecydo-
wano sie na nig, poniewaz wymaga-
taby wprowadzenia dodatkowych ele-
mentow konstrukcyjnych dla czesci
podzielonych, a na to nie pozwalaty
zatozenia funkcjonalne. Wptyw skur-
czu betonu zredukowano przez wpro-
wadzenie dwdéch przerw roboczych
w trakcie betonowania stropéw w re-
jonie naturalnych przewezen budynku.
Jedynym elementem ozdobnym na
tej elewacji sg okna w formie wyku-
szy, bedagce znakiem rozpoznawczym
dla hoteli sieci (Wroctaw, Krakow,
Poznan). Swietny efekt koAcowy jest
rezultatem dobrego zwymiarowania
przez architektow, odpowiedniego za-
zbrojenia przez konstruktorow i zgod-
nego z projektem wykonania.

Fatalny stan techniczny sasiadujg-
cego budynku, podlegajgcego ochro-
nie konserwatorskiej i nalezacego do
miasta, byt rowniez problemem dla
konstruktorow. To z tego powodu
wiasnie w tym miejscu zrezygnowano
z posadowienia bezposredniego. Réw-
niez dlatego wprowadzono rozparcia




w dwach poziomach stropu. Dziatania
przyniosty efekt i zrujnowany budynek
przetrwat budowe hotelu.
Nadrzednym celem zespofu projek-
tantéw instalacji grzewczej, wenty-
lacyjnej i klimatyzacyjnej, kierowa-
nego przez inz. Marka Kubackiego,
byto zapewnienie komfortu gosciom
hotelowym. Towarzyszyta temu Swia-
domos¢é wysokich wymogéw - kom-
fortu akustycznego i termicznego,
energooszczednosci oraz zarzadzania
przez BMS zaréwno na poziomie ad-
ministratora, jak i goscia hotelowego
(sterowanie w pokoju odbywa sie przy
pomocy tabletu).

Ze wzgledu na lokalizacje hotelu przy-
jeto zatozenie, ze urzadzenia tech-
niczne nie moga by¢ widoczne z po-
ziomu ulicy. Dlatego agregat wody

-~ krotka

lodowej i gtéwng centrale wentyla-
cyjng ulokowano nad najwyzsza kon-
dygnacjg od strony dziedzinca. Aby
unikna¢ przenoszenia drgan na bryte
budynku, nad wtasciwym stropem
ostatniej kondygnacji zaprojektowano
ptyte zelbetowa oddzielong od stropu
warstwa wetny mineralnej. Na niej, na
pomostach stalowych umieszczono
wielkogabarytowe urzadzenia insta-
lacyjne. Otaczajgca attyka ma wyso-
kos¢ rowng gornej powierzchni agre-
gatu wody lodowej.

Rowniez wszystkie wyrzutnie i wy-
wiewki umieszczono od strony dzie-
dzinca. Mozliwe to byto dzieki skosnej
zelbetowej ptycie dachowej, ktéra
uwolnita poddasze techniczne od stu-
pow i podpdr, zapewniajgc swobodne
prowadzenie instalacji.

Most energetyczny polaczyt Polske i Litwe

4 |istopada br. Polskie Sieci Energetyczne SA dokonaty odbio-
ru strategicznego i przekazania do eksploatacji linii 400 kV
Etk Bis — granica RP. Linia ta stanowi ostatni po stronie na-
szego kraju element realizowanego projektu budowy mostu
elektroenergetycznego miedzy Polskg a Litwa. Projekt jest
wspoétfinansowany z funduszy Unii Europejskiej w ramach

programu POIIS 2007-2013.

Uruchomienie transgranicznego potgczenia zamknie tzw.
pierscien battycki (Baltic Ring) — sieci potgczen elektroener-
getycznych otaczajgcych rejon Morza Battyckiego, i znaczaco
wptynie na rozwdj europejskiego rynku energii elektrycznej.
W Polsce wybudowano oprécz linii transgranicznej takze
4 linie elektroenergetyczne 400 kV oraz 5 nowych stacji elek-
troenergetycznych, i rozbudowano 2 stacje.

Zr6dto: PSE SA

Do odprowadzenia wody deszczowej
z wielospadowego dachu o skom-
plikowanym ksztatcie postanowiono
wykorzysta¢ system podcisnieniowy,
stosowany zwykle na dachach pfa-
skich. Jego zaletg jest to, ze zajmuje
mniej miejsca i mniejsze sa przekroje
rur. Dla wiasciwej pracy system wy-
maga catkowitego zalania wpustow
dachowych. Dlatego w miejscach na-
turalnych zlewni, miedzy szczytami
dachéw, utworzono mikrozbiorniki na
wode deszczowa i to w nich umiesz-
Cz0ono wpusty.

Coroczne warsztaty organizowane

przez Wielkopolska OIIB i Wielkopolska
OIA ciesza sie duzym zainteresowa-
niem srodowiska projektantow. Sa oka-
zjg nie tylko do prezentacji osiggniec,
ale takze do wymiany doswiadczen. m
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Dachowka a spadek dachu

Mariusz Péttorak
ekspert serwisu DACHY.org

achowki wkomponowaty sie
E w nasz krajobraz juz na state.

Niewazne czy ceramiczne czy
betonowe, sg z nami od bardzo daw-
na. Niegdys wyrabiane recznie przez
rzemiesinikéw, teraz produkowane
w wyspecjalizowanych zakfadach pro-
dukcyjnych. Jednak skfad surowcowy
pozostat niezmienny. W przypadku
dachéwek ceramicznych jest to glina,
a w przypadku betonowych — cement.
Jednak nie na kazdym dachu moz-
na spotka¢ dachowki. Na niektorych
jest blachodachowka, blacha ptaska,
a na jeszcze innych gont bitumiczny.
Czym to jest spowodowane i dlacze-
go tak jest? W pewnej mierze jest to
uwarunkowane gustami inwestorow,
ale czasami jest to zalezne od przy-

Wiele dachéwek moze by¢ stosowanych przy spadku dachu

wynoszgcym 10 stopni, ale zalecane jest wieksze pochylenie.

czyn technicznych i na tym aspekcie
chciatbym sie skupic.

Dachowka betonowa, a w zasadzie
jej techniczne aspekty nie sg jakies
bardzo skomplikowane. 0Ot, zwykfa
mieszanina piasku, cementu oraz
barwnika. W niektérych modelach wy-
stepuje réwniez specjalna warstwa
wygfadzajaca.

Ksztatt dachéwki oraz jej wymiary
majg bezposredni wptyw na to, na
jakim dachu mozna takg dachéwke
zastosowac. Aby to wyjasni¢, nalezy
zacza¢ od podstawowego podziatu da-
chéw na spadziste oraz ptaskie. Pta-
skimi nazywamy te, ktérych spadek
wynosi mniej niz 10 stopni. Wszystkie
dachy o spadzie powyzej 10 stopni
nazywamy dachami spadzistymi. Da-

Fot. 11 0Od lewej dachéwki betonowe: Euronit Profil S Duratop, Braas Battycka

Inzynier budownictwa

chowki z zatozenia mozna stosowac
tylko na dachach spadzistych. Do kry-
cia dachow ptaskich sg zalecane inne
materiaty.

W kazdym przypadku graniczng war-
toscig spadku dachu, na ktérym mo-
zemy potozy¢ dachowke (obojetnie
Czy ceramiczng czy cementowa), jest
10 stopni. Jednak jest jeszcze cos, co
nazywa sie zalecanym pochyleniem po-
taci dachowej. To zalecane pochylenie
potaci dachowej dla dachowek betono-
wych wynosi najczesciej 22 stopnie.
Jest to wartosc graniczna, dla ktorej
nie trzeba wykonywac pod dachdwka
petnego szalunku z warstwg hydro-
izolacyjna. Innymi stowy mozna zasto-
sowac¢ folie wstepnego krycia (FWK).
Dlaczego jest to tak wazne?

Wbrew pozorom dachéwka nie jest zu-
petnie szczelnym pokryciem. Sposéb
jej uktadania, a takze ksztatt sprawia-
ja, ze miedzy poszczegadlnymi dachow-
kami sa niewielkie szpary, przez ktore
woda jest w stanie sie dostac pod po-
krycie dachowe. Jezeli jednak spadek
dachu jest wystarczajgco duzy, woda
ma to zadanie utrudnione. Opadom
deszczu najczesciej towarzyszy wiatr.
Rzadko kiedy deszcz pada pionowo
w doét. Jezeli wiatr jest silny, potra-
fi wdmucha¢ wode opadowa pod da-
chowke lub pod gasior. Ogdlnie panuje
zasada — im dach bardziej ptaski, tym
wigksza jest zaktadka na dachowce.
Moze tatwiej bedzie to zrozumie¢ na



konkretnym przyktadzie z karty tech-
nicznej firmy Monier (Braas).

Wymiary dachowki betonowej wynosza
332 x 420 mm (szerokos¢ i dtugosc).
Przy najmniejszym zalecanym spadku
dachu, wynoszacym 22 stopnie, oraz
ponizej niego zaktadka wzdtuzna na
dachoéwce powinna wynosi¢ 100-108
mm, ale przy spadku dachu wynoszg-
cym powyzej 30 stopni taka zakfad-
ke mozna juz zmniejszy¢ do 75 mm.
,Zarabiamy” zatem 30 mm na kazdej
dachowce (przektada sie to bezpo-
$rednio na zuzycie dachéwek na metr
kwadratowy). Opracz faktu, ze wiatr
jest podstawowym czynnikiem, ktéry
moze spowodowa¢ podciekanie wody
opadowej, istnieje rowniez zjawisko
kapilarnego podciggania wody. Zjawi-
sko to wystepuje przy powierzchniach
porowatych i zalezy od ilosci poréw
w materiale oraz ich srednicy. Da-
chowka betonowa jest niewatpliwie
materiatem porowatym, zjawisko to
jest wiec dobrze znane producentom.
Whtasnie kapilarne podcigganie wody
ma bezposredni wptyw na zaleznosc
miedzy spadkiem dachu a rodzajem

pokrycia. Upraszczajgc — im dach
bardziej spadzisty, tym jest bezpiecz-
niejszy.

Troche inaczej sprawa wyglada

w przypadku dachowek betonowych
ptaskich. Ponizej przykfad.

Fot. 2 | Dachdwka ptaska Braas Tegalit

W przypadku dachowek ptaskich war-
toscig graniczng spadku dachu (za-
lecang) jest 25 stopni, a najnizsza
dopuszczalng — 15 stopni. Dlaczego
wartosci sg nizsze? Poniewaz kon-
strukcja dachowki, a scislej jej zam-
kéw sprawia, ze woda moze tatwiej
dosta¢ sie pod pokrycie dachowe.
Patrzac na fot. 1, mozna zauwazyg,
ze zamek boczny dachéwki jest przy-
krywany i schowany przez kolejng da-
chowke. Na zdjeciu dachdwki ptaskiej
(fot. 2) wida¢, ze zamek pozostaje na
wierzchu. Takie uksztattowanie po-
woduje, ze wszyscy producenci tego
typu dachowek zalecajg, aby uktadac
je z przesunieciem o pot dachowki
w kazdym rzedzie. Dopuszczajg oczy-
wiscie utozenie dachowki tak jak gla-
zury w fazience (gdzie fugi sie pokry-
wajg), jednak takie rozwigzanie moze
powodowac pozniej trudnosci w wy-
egzekwowaniu gwarancji, gdyby cos
sie wydarzyto na dachu. Pozostate
zasady uktadania ptaskich dachowek
sa takie same jak innych.

Teraz kika stow o materialach do
wstepnego krycia, ktére sg nieodzow-
na czescig pokrycia dachowego. Jeze-
li spadek danego dachu jest powyzej
zalecanego dla danej dachowki, to
mamy bardzo szeroki wybor: mozna
zastosowac petny szalunek z desek,
ptyty OSB czy sklejki, na taki szalunek
mozna uzy¢ tradycyjnej papy badz folii
wstepnego krycia (FWK). Jezeli jednak
spadek ma wartos¢ na pograniczu
dopuszczalnego, wtedy obowigzko-
wo musi by¢ zrobiony petny szalunek
jako wstepne pokrycie. Dzieje sie tak,
poniewaz pod pokryciem z dachéwki
(czy blachodachowki) zawsze bedzie
sie skraplata para wodna i te skropli-
ny muszg zostac jakos odprowadzone
poza obreb dachu. Te funkcje spetnia
witasnie wstepne krycie. Jezeli spadek
dachu jest niewielki, znéw moze wy-
stapi¢ zjawisko kapilarnego podciaga-
nia wody, ale tym razem na warstwie

technologie

Fot. 3 | Dachoéwka ceramiczna (archiwum
Wienerberger Ceramika Budowlana)

krycia wstepnego. Mozna temu za-
radzi¢, stosujac np. FWK z warstwa
kleju albo robi¢ wieksze zaktady na
FWK lub papie. Tak czy inaczej znow
wracamy do sedna sprawy — im dach
bardziej stromy, tym bezpieczniejszy.
Troche inaczej wyglada sprawa
w przypadku dachowek ceramicz-
nych. Te produkowane obecnie majg
inng konstrukcje od produkowanych
dawniej oraz od dachéwek betono-
wych. Dachdéwka ceramiczna zawsze
ma dwa zamki — podtuzny i poprzecz-
ny. Taka konstrukcja sprawia, ze ma
szersze zastosowanie.

W zasadzie wiekszos¢ dachowek ce-
ramicznych moze by¢ stosowana
przy spadku dachu wynoszacym 10
stopni i to bez zadnych zahiegow
dodatkowych (mam tu na mysli petne
szalunki). Konstrukcja zamkoéw, ich
wysokos¢ sprawiajg, ze ryzyko kapi-
larnego podciggania wody jest prak-
tycznie réwne zeru. Dlatego dachowki
ceramiczne moga by¢ stosowane na
dachach o mniejszym kacie nachyle-
nia, niz ma to miejsce w przypadku
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Fot. 4 | Karpidwka (archiwum Wienerberger
Ceramika Budowlana)

dachowek betonowych. Oczywiscie
wsrad dachowek poszczegalnych pro-
ducentéw wystepujg réznice techno-
logiczne w konstrukcji zamkéw, jednak
z zasady dachowki ceramiczne mozna
ktas¢ na dachach o matym kacie spad-
ku. Wiekszos¢ zasad uktadania daché-
wek ceramicznych zaktadkowych jest
jednakowa dla dachowek réznych pro-
ducentéw, moga sie rézni¢ niewielki-
mi szczegodtami, ktére nie wptywaja
W znaczgcy sposéb na technologie
krycia.

Szczegolny rodzaj dachowek cera-
micznych stanowi jednak dachowka
karpiowka.

Koronka

Rys. | Krycie karpidwka

Karpiowka ma szczegdlne wiasciwosci
i szczegolne sg wymagania dotycza-
ce jej stosowania: wymaga specjalnej
konstrukcji dachowej. Jest to spowo-
dowane jej waga. Wbrew pozorom jest
to najciezsze pokrycie. Waga jednego
metra kwadratowego waha sie w gra-
nicach 60-70 kg. A zatem dach musi
by¢ zaprojektowany pod katem wias-
nie tej dachowki. Druga jakze istotng
sprawag jest to, ze dachowka karpiéwka
w ogdle nie posiada zamkow, co w zna-
czgcy spos6b ogranicza jej stosowanie
na dachach o matym kacie nachylenia.
Mozna stwierdzi¢, ze te dachowki po-
winny by¢ kfadzione na dachach, kto-
rych spadek wynasi minimum 30 stop-
ni. Producenci dopuszczajg wprawdzie
nizsze wartosci spadku, ale z mojego
doswiadczenia wiem, ze nie zawsze sie
to sprawdza. Karpiéwki mozna ukfadac
na dachach w dwoch wariantach — kry-
cie w koraonke i w tuske.

Fot. 5 | Lukarna typu wole oko (archiwum firmy Braas)

116 Inzynier budownictwa

Zaréwno przy kryciu w koronke, jak
i w tuske zasada krycia i zachowa-
nia minimalnego spadku dachu jest
taka sama. Zuzycie dachdéwek na je-
den metr kwadratowy rowniez. Mi-
nimalny spadek dachu dla dachowek
karpiowek wynika z faktu, ze woda
spada po tych dachowkach jedynie
za pomocg grawitacji, a ze karpiow-
ka nie ma zadnych zamkéw, woda ma
doskonate warunki, aby penetrowac
przestrzen miedzy dachowkami.
Z tej samej przyczyny rowniez przy
|ukarnie typu wole oko (fot. 5) nale-
zy bezwzglednie lukarne odeskowac
i zrobi¢ na niej szczelne wstepne
krycie (najlepiej z papy termozgrze-
walnej), poniewaz w przeciwnym
przypadku woda dostanie sie pod
pokrycie.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzic, ze
dachéwke stosuje sie raczej na da-
chach o wiekszym kacie nachylenia.
Minimalny spadek dachu dla dacho-
wek betonowych wynosi 22 stopnie,
dla dachéwek ceramicznych (oprécz
karpiowki i dachéwek pfaskich) — 10
stopni.

Jednak dla bezpieczenstwa i wygody
dach pod dachéwke powinien miec
spadek wynoszacy minimum 25 stop-
ni. Unikniemy wtedy niepotrzebnych
nerwéw i rozczarowan wynikajgcych
z przeciekajgcego dachu. Warto wy-
biera¢ dachowki, poniewaz sa prak-
tyczne, tadne i sprawiajg, ze budynek
nabiera niepowtarzalnego charakteru
oraz wygladu. |



Wizytdwka Podkarpacia:
Centrum Wystawienniczo-Kongresowe
w Jasionce k. Rzeszowa

Leszek Scisto
doradca techniczny FORBUILD SA

biekt, zlokalizowany w bezpo-
Dérednim sgsiedztwie portu

lotniczego Rzeszéw - Ja-
sionka, wedtug zatozen ma spetiac
szereg funkcji, z ktérych najwaznigj-
sze to funkcje wystawiennicza oraz
kongresowa, uzupetnione edukacyjna
i integrujgca dla biznesu i kultury po-
tudniowo-wschodniej Polski. Dodatko-
wo bedzie dopetnieniem oferty portu
lotniczego w zakresie miejsca postoju
i atrakcji kulturalnych dla pasazerdw
korzystajgcych z lotniska Rzeszow
- Jasionka.
Bryta budynku sktada sie z dwdch
elementéw. Pierwszy z nich - czes¢

ciekawe realizacje

Inwestor: Wojewddztwo Podkarpackie
Jednostka projektowa: Rzeszowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.,

Centrum Projektowe ,, Miastoprojekt’”
Generalny wykonawca: konsorcjum firm Best Construction Sp. z 0.0.

i Karpat-Bud Sp. z 0.0.

Powierzchnia budynku: 27 276,81 m?

Maksymalna wysoko$¢: 23,50 m

Projekt uszczelnien, dostawa materiatéw i wykonanie uszczelnienia

czesci podziemnej: Forbuild SA

wystawiennicza to szklana koputa
oparta na rzucie zblizonym do elipsy,
natomiast drugi to czes¢ kongreso-
wa w ksztatcie odwrdconego stozka,

na ktorej znajduje sie mata szklana
koputa wraz z tarasem widokowym,
umozliwiajgcym obserwacje lgduja-
cych i startujacych samolotéw na pa-
sie lotniska.

W sktad centrum wchodzi sala kan-
gresowa na 860 oso6b, dwie sale
konferencyjne o powierzchni ok. 300
i 360 m?, restauracja, sala bankie-
towa, zaplecze biurowe, a takze po-
wierzchnia wystawowa wynoszaca
tacznie 16 145,45 m2

W grudniu 2013 r firma Forbuild
przystapita do opracowania projek-
tu uszczelnienia czesci podziemnej
obiektu. Zgodnie z zatozeniami, pod-
ziemia centrum zostaty zrealizowane
w systemie izolacji bezpowiokowej.
Projekt definiowat wszelkie przerwy
robocze i sposob ich uszczelnienia.
Plyta denna czesci wystawienniczej
i kongresowej byta zdylatowana od ptyt
wjazdow do podpiwniczenia obiektu.
Dylatacje wystepowaty rowniez mie-
dzy scianami wjazdéw a konstrukcjg
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obiektu. Ponadto firma Forbuild wery-
fikowata recepture dostarczanego na
plac budowy betonu oraz opracowata
i prowadzita pielegnacje zabetonowa-
nych segmentow ptyty i scian.
Zgodnie z dokumentacja geologiczng
i hydrologiczng placu budowy, woda
0 napietym poziomie znajdowata sie
5 m p.p.t. Dodatkowo, na podstawie
obserwacji ustalono mozliwy poziom
wahania sie poziomu wody na £1 m.
Ze wzgledu na realizacje budowy
w sprzyjajgcych warunkach atmos-
ferycznych, betonowanie na maksy-
malnej gtebokosci 5,73 m p.p.t. nie
wymagafo odwadniania i byfo realizo-
wane w suchym wykopie.

Ptyta denna byfa betonowana w czte-
rech taktach, zaréwno w czesci wy-
stawienniczej, jak i kongresowej. Do
betonowania wykorzystano beton
klasy C 30/37 W8, opracowany przez
technologéw Forbuild SA. Na budowie
kazda dostarczona partia badana byta
przez niezalezng od wykonawcy jed-
nostke badawcza.

Ptyta denna byta wykonywana na fozy-
sku z dwoch warstw folii PVC grubo-
sci 0,2 mm, utozonym na podbetonie,
dodatkowo boki przegtebien ptyty den-
nej zostaty wylozone warstwag 5 cm
wetny mineralnej sredniej gestosci
w celu zabezpieczenia przed kumula-
cjg naprezen w narozach. Przerwy ro-
bocze w betonowaniu ptyty szalowane
byty szalunkiem traconym profilowa-
nym STP, co pozwolito na wykonanie
fugi zebate] o maksymalnym zespole-
niu sgsiadujgcych segmentéw. Dyla-
tacje ptyty dennej i ptyt wjazdowych
uszczelnione zostaty tasma dylatacyj-
ng BESAPLAST AD320 i FV30/20/2
od goéry ptyty, zas przerwy robocze
- tasmami AA320.

Przerwy robocze w przegtebieniach
ptyty dennej na styku ptyty i Scian
zewnetrznych oraz przerwy robocze
w betonowaniu $cian zewnetrznych
fundamentowych zostaty uszczelnione



blachami BETOFLEX. Poszczegélne
segmenty ptyty dennej realizowane
byty tak, aby sasiednie segmenty mia-
ty przerwe betonowania nie mniejsza
niz dwa tygodnie. Ptyta byfa zaciera-
na mechanicznie i to determinowato
sposéb prowadzenia pielegnacji. Ze
wzgledu na wykonywanie prac beto-
niarskich w | kwartale 2014 r., beton
byt przykrywany warstwami folii bg-
belkowej na okres 7 dni.

Sciany fundamentowe zewnetrzne,
realizowane w odcinkach ustalonych
przez konstruktora, byty zabezpieczo-
ne w przerwach roboczych blachami
BETOFLEX. Dodatkowo, na odcinkach
przekraczajgcych dtugosc¢ roéwng h/2g
(gdzie h — wysokos¢ Sciany, a g — gru-
bos¢ sciany) montowane byly tasmy
specjalne typu S, stuzace wymu-
szaniu i uszczelnieniu strefy spekan
w scianach.

Szalunki systemowe stosowane do
formowania $cian tgczono $ciggami
B15 w ostonie systemu K22. System
sktada sie z rurki plastikowej 22 mm
oraz stozkéw EX22 /10. Po betonowa-
niu sciany byty rozszalowywane w za-
leznosci od warunkéw zewnetrznych
w cyklu trzy i pét dnia lub siedem dni.
Sciany po otwarciu byty przykrywane
warstwa folii, natomiast korki beto-
nowe wklejane w $ciany po uzyskaniu
przez beton wilgotnosci ponizej 10%.

Zatozenia projektu uszczelnienia oraz
zaangazowanie dozoru i pracownikéw
generalnego wykonawcy oraz wszyst-
kich podwykonawcoéw realizujgcych
budowe zostaty potwierdzone osig-
gnietymi parametrami wykonanych
elementéw i szczelnoscig czesci pod-
ziemnej obiektu.

Obecnie brygady generalnego wyko-
nawcy realizujg montaz warstw prze-
krycia dachu oraz szklenie stalowej
koputy czesci wystawienniczej, jak
rowniez prowadza prace wykoncze-
niowe (listopad 2015 ). &

ciekawe realizacje

Centrum Wystawienniczo-Kongresowe podczas prac wykonczeniowych (Zzrodto: Rzeszowska
Agencja Rozwoju Regionalnego - Biuro Projektu CWK)
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W biuletynach izbowych...

Biata robi szum

Nowy, stylizowany na zabytkowy, tukowy most z murkami
z piaskowca powstat vis a vis bramy Patacu Branickich w Bia-
tymstoku. Przed brama zostat zmodyfikowany ukfad drogo-
wy. Mamy réwniez pierwszy w miescie podziemny cigg pie-
SZO-rOWerowy.

Projekt: obiekty — Michat Delmaczynski, Pracownia Inzynier-
ska,Socha”Bydgoszcz;

Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w Bydgoszczy
Wykonawcy: PEUIM Biatystok, Strabag, Kelvin Terno Bielsko-
-Biata

Kierownik rob6t mostowych: Grzegorz Romaniuk; kierownik
robot drogowych: Grzegorz Sztabinski; kierownik ds. sieci
cieplnych: Mieczystaw Kucharski

Inspektorzy nadzoru: Jarostaw Tymoszewicz, Dorota Moczy-
dtowska, Robert Dryl, Emil Bottryk, Jarostaw Antonik
Dostawca szalunkéw: Palisander Biatystok

Prace rozpoczety sie 4 maja br. od wyburzenia starego mo-
stu. Temat okazat sie bardzo skomplikowany logistycznie.
Plac budowy byt maty, zakres robét olbrzymi, przeplataty sie
rézne branze i do tego kilka firm wykonawczych, ze o pod-
wykonawcach nie wspomne (...).

A zaczniemy temat drogowy tym razem od ,cieptownikéw”
Natrudzili sie co nie miara, bedziemy z tego wszyscy korzy-
sta¢, a i tak ich pracy nikt nie bedzie podziwiat: rury jak rury.

4

Rekordowa kfadka typu
tybetanskiego

Fot. K. Ryz
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Fot. B. Klem

Przebudowali oni magistralne sieci cieptownicze, ktére prze-
biegaja przez teren budowy. (...)

- Rurociagi sg klasyczne, nawet sa to polskie rury — opowiada
Mieczystaw Kucharski — Natomiast szkoput tkwi w technolo-
gii. Dla pary, ktéra ma temperature 250°C i musi by¢ przestana
na duze odlegtosci, nie ma prostych technologii (.. .).

Jak juz Biata dostata nowy most, to i jej brzegi zostaty umoc-
nione, a przy okazji troche pogtebiono koryto. Duzy spadek
podtuzny sprawiatby, ze woda sptywajac z gory stale wymy-
wataby dno, wiec utozono z gabionéw jakby stopnie na rze-
ce. Teraz Biata wptywa pod most bystrotokiem, robigc wokét
siebie sporo szumu.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie informacyj-
nym Podlaskiej OIIB i Podlaskiej OIA" nr 4/2015.

114 m nad Via Claudia Augusta w Austrii zawista najdtuzsza
ktadka na swiecie. Ma az 403 m dtugosci.

Kfadki typu tybetanskiego zaliczane sg wspotczesnie do
konstrukgji ciegnowych, wykorzystujacych wiotkie elemen-
ty w postaci lin, dawniej tancuchéw lub sznuréw wykony-
wanych z materiatéw naturalnych (np. skrecone wtdkna
bambusa). (...)

Obok spotykanych w dalszym ciggu rozwigzan prymityw-
nych, pojawiaja sie obecnie kfadki tybetanskie wykonywa-
ne wytacznie z réznego typu elementéw stalowych, gwa-
rantujacych wysoka trwatos¢ i bezpieczenstwo. (...)
Wykonawcami ktadki byty firmy Strabag oraz SwissRope.
Ktadke zaprojektowali Armin Walch (architekt) oraz Paul
Nessler (konstruktor). Przekazanie nastgpito 22 listopada
2014 r. (...) Rozpietos¢ ktadki, podstawowy wyréznik mo-
stéw wiszacych, wynosi 403 m. Wérdd ktadek typu tybetan-
skiego jest to rekordowe w skali $wiata osiggniecie.

Wiecej w artykule dr. inz. Karola Ryza w biuletynie Mato-
polskiej OlIB ,Budowlani” nr 3/2015.



w biuletynach izbowych...

Dokad zmierzamy
| po co?

W obecnej sytuacji wymagan, dyktowanych przez globalng
konkurencje oraz cele stawiane przed Polska przez strategie
Unii Europejskiej, konieczne staje sie sformutowanie wspdl-
nej wizji, okreslajacej kierunek i zakres dziatan rozwojowych
w budownictwie. Staje sie niezbednym uporzadkowanie
i usprawnienie systemu zarzadzania rozwojem Polski.
(...) Zarzadzanie strategiczne zwraca uwage na koniecz-
nos¢ zachowania harmonii zabudowy, wkomponowujac
nowe budynki, budowle w strukture juz istniejacych. Zarza-
dzanie strategiczne w budownictwie to przede wszystkim
przystosowanie firmy do wymogoéw odpowiednich dyrek-
tyw, rynku (uwzgledniajacego potrzeby klienta, materiaty,
technologie, sprzet, a takze otoczenie powstajacej inwesty-
¢ji i otoczenie zewnetrzne firmy). (...)
Horyzonty czasowe zarzadzania w budownictwie i podej-
mowanie decyzji strategicznych:
1. Zarzadzanie operacyjne (od 0 do 3 miesiecy).
2. Zarzadzanie taktyczne (kwartat-rok) — planowanie krot-
kookresowe wymaga monitoringu potozenia zasobowo-
-ekonomicznego.

Czym zyje rzecznik

Z rejestru otrzymanych spraw — odnotowano, iz PINB lub
WINB zwracat sie do Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej o wszczecie sprawy w przypadkach, kiedy naruszone

Fot. © Onidji - Fotolia.com

Fot. © rupbilder - Fotolia.com

3. Zarzadzanie strategiczne dtuzsze niz rok wyznacza kie-
runki dziatania w srednim i dtuzszym horyzoncie czaso-
wym oraz monitorowanie realizacji zatozen strategii.

Wiecej w artykule dr. inz. Romana Chefchowskiego w ,,In-
zynierze Mazowsza” nr 5/2015 i na stronie internetowej
Mazowieckiej OlIB.

zostato Prawo budowlane lub nastapity istotne odstepstwa
od projektu w trakcie realizacji robét budowlanych. Prze-
winienia w wiekszosci przypadkéw dotyczyty prowadzenia
robét budowlanych niezgodnie z zatwierdzonymi projek-
tami i niedbale prowadzonej dokumentacji budowy lub jej
braku. Polegaty one np. na zmianach: geometrii konstrukgji
dachu, wymiaréw otwordw w elewacjach, usytuowania bu-
dynku lub trasy przebiegu mediéw na dziatce czy tez prze-
suniecia $cian.

Nie zawsze byly to btedy techniczne i niejednokrotnie
uprzednio przy zastosowaniu wiasciwych procedur mogty-
by by¢ bez problemu wyeliminowane lub zalegalizowane.
Najwiecej spraw dotyczyto kierownikéw buddw, oskarzeni
w nastepnej kolejnosci to projektanci i inspektorzy nadzoru,
coraz wiecej skarg dotyczy osob sporzadzajacych protokoty
z kontroli technicznych utrzymania obiektéw budowlanych.
W przewazajacej czesci przypadkéw rzecznik wszczynat po-
stepowania wyjasniajace na wniosek PINB lub WINB, w po-
zostatej — z urzedu, na skutek wniosku, skargi czy informacji
uzyskanych od oséb trzecich.

Wiecej w artykule Haliny Wasilczuk (rzecznika koordyna-
tora) w ,Inzynierze Warmii i Mazur” nr 2/2015.

Opracowata Krystyna Wisniewska

grudzien 2015
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— WYKRYWACZ METALU Na BUDOWIE?

SWIETNTE  SUE€  SPRAWDA,
GYY SPADNIE PIERWSY SNI€6!

— 2NMA3DZ JeSiczE
MO7J4 &oPﬁTQ! Wezorsg
Gd2ies TU BVEA-.

Rys. Marek Lenc

ég ..
NAKEAD KONTROLOWANY
mecomruorsmei sy Naktad: 118 560 egz. Nastepny numer ukaze sie: 12.01.2016 r.
Publikowane w ,IB” artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autorow. Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow
i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakgji. Materiatéw niezamoéwionych
redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Btaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Urszyla Obrycka — tel. 22 551 56 20
u.obrycka@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

— specjalista ds. promogji

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych



Muzeum Ognia w Zorach

Inwestor: Nowe Miasto Sp. z o.0.

1-4‘-1. Anadtms Lp i it “.r.l qi‘ .
I,“ VST Mphit ™ Wykonawca: Voyage Sp. z 0.0.
‘J““‘ *h (e %.*, Architektura: OVO Grabczewscy Architekci

. i— " . " - Barbara Grabczewska, Oskar Grabczewski
" \\\\\\"i\\\““."??"ﬂi'--,_, 0 ol Kierownik budowy: Bozena Ludwig
. X Powierzchnia: 642 m?

Kubatura: 1677 m?
Lata realizacji: 2010-2015

T -‘h‘ Zdjecia: Tomasz Zakrzewski
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GMV

We Know How
DZWIGI / WINDY

- OSOBOWE
- DOMOWE
- SZPITALNE

m - TOWAROWO-OSOBOWE

E - SAMOCHODOWE

SCHODY I CHODNIKI RUCHOME

DORADZTWO
WSPARCIE PRZY PROJEKTOWANIU

GMV Polska Sp.zo0.0. www.gmv.pl
tel. 22 / 651 91 45 info@gmv.pl



