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Oktadka: fragment sufitu w Terminalu 4 portu lotniczego
Adolfo Suarez Madryt-Barajas. Terminal zostat zaprojekto-
wany przez architektow Antonio Lamela i Richarda Rogersa
oraz rezysera architektury Luisa Vidala. Wybudowany na po-
czatku XXI w. terminal o powierzchni 760 tys. m? jest jednym
z najwiekszych terminali lotniczych na $wiecie.

Fot.: © stefanocar 75 — Fotolia
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Nowelizacja ustawy Prawo zamdwien publicznych, ktéra weszta w zycie w pazdzierniku 2014 r.,
wskazuje jako zasade stosowanie poza cena przynajmniej jeszcze jednego kryterium oceny oferty.
Obok ceny moga to wiec by¢ parametry techniczne, funkcjonalnos¢, zastosowanie optymalnych
technologii dla srodowiska czy jakos¢. Przepis nie okreslit jednak, jaki ma by¢ procentowy udziat
tego drugiego kryterium, i niestety skutkuje to tym, ze kryterium ceny stanowi ok. 92%, a pozostate
kilka procent — np. bezpieczny i niewymagajacy urzedniczego wysitku okres realizacji zamodwienia
albo czas gwarangji (tak bywa przy robotach drogowych). A przeciez nie o to chodzito.

redaktor naczelna

Raoan/ (Wiludin -me
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Zawiera szczegdtowe parametry techniczne materiatéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykonczeniowych. Ponadto
opisane sg pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sg rowniez szczegdtowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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Decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

/167 zamowienie — wypetnij formularz na stronie
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Najlepsza dla kazdego inzyniera budownic-
twa jest sytuacja, kiedy kierowana przez niego
inwestycja przebiega szybko, sprawnie i przynosi
zadowalajace efekty. Niestety, takie okoliczno-
Sci to raczej ideat i wiem o tym ze swojego wie-
loletniego doswiadczenia. Rzeczywistos¢ dnia
codziennego wyglada o wiele inaczej. | w takich
realiach musimy sobie radzi¢ i dziatac, dodajac
do tego jeszcze nie zawsze nam sprzyjajace akty
i regulacje prawne. O takiej tez , twarzy polskie-
go budownictwa” rozmawiano podczas Central-
nych Obchoddéw Dnia Budowlanych. Podnoszono
potrzebe utworzenia ministerstwa budownictwa,
stwierdzajac, ze branza budowlana obejmuje tak
szeroki i réznorodny zakres zagadnieni, ze obecna
formuta funkcjonowania Ministerstwa Infrastruk-
tury i Rozwoju nie obejmuje w sposéb wystarcza-
Jacy wszystkich kwestii. Skutkuje to brakiem kom-
petentnych decyzji oraz traktowaniem obszaru
budownictwa w sposéb ogdlnikowy. Uwazam, Ze
nowe ministerstwo powinno m.in. stworzy¢ wizje
rozwoju kraju, program realizacji inwestycji infra-
strukturalnych, czy tez kreowac rynek produkcji
materiatéw budowlanych.

O wspdtczesnych inzynierach i budownictwie
debatowano podczas XXIl Spotkania Izb | Zwiaz-
kéw Organizacgji Budowlanych Krajow Grupy
Wyszehradzkiej, ktérego organizatorem byfa na-
sza izba i PZITB. Obrady poswiecone byty przede

wszystkim wdrazaniu nowoczesnej technologii
BIM. Na swiecie jest to rozwiazanie stosowane juz
na szeroka skale. W Polsce znajdujemy sie dopiero
na poczatku tej drogi, ale jest to przysztos¢ nasze-
go budownictwa.

Miedzynarodowa wspdtpraca PIIB w organi-
zacjach i izbach inZynierskich zaowocowata wy-
borem naszego Kolegi Zygmunta Meyera na sta-
nowisko wiceprezydenta Europejskiej Rady Izb
Inzynieréw (ECEC). Jest to wyrdznienie i uznanie
dla dotychczasowych dziatan zaréwno naszego
Kolegi reprezentujacego PIIB, jak i dla naszego sa-
morzadu zawodowego.

Statut, statut, statut i... sad. Tak mozna w skro-
cie powiedzie¢ o obecnej sytuagji naszego statutu,
uchwalonego 20 sierpnia br. podczas Il Nadzwy-
czajnego Krajowego Zjazdu PIIB. Minister Infra-
struktury i Rozwoju zaskarzyt do Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Warszawie uchwate
zmieniajaca uchwate w sprawie uchwalenia statutu
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Zarzuty mi-
nistra dotycza uzywanego od 12 lat nazewnictwa,
odrebnosci majatkowej izb okregowych czy tez
moZliwosci ograniczania czynnosci przynaleznych
ministrowi. Czeka nas rozprawa przed sadem...

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa
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Obradowato Prezydium
Krajowe| Rady PlIB

Urszula Kieller-Zawisza

0 przyjeciu protokotu z po-
Pprzedniego posiedzenia  pre-

zydium, zebrani zapoznali sie
z terminarzem dziatann przygotowaw-
czych do XV Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB, ktoéry zaplano-
wano na 24-25 czerwca 2016 r
Informacje te przedstawitfa Danuta
Gawecka, sekretarz KR PIIB, ktéra
omowita nastepnie projekt uchwaty
Krajowej Rady w sprawie regulaminu
funkcjonowania Komisji ds. Wyrobdow
Budowlanych. Komisja jest organem
opiniodawczo-doradczym Krajowej Hady
w zakresie szeroko rozumianej tematy-
ki i problematyki wyrobow budowlanych,
powofywanym | odwofywanym przez
Krajowa Rade PIIB w jej okresie kaden-
cyjnym — zauwazyta D. Gawecka.
Po przedstawieniu zapisow projektu
uchwaty w sprawie Regulaminu Komi-
sji ds. Wyrobéw Budowlanych, czton-
kowie prezydium zaakceptowali jego
propozycje. W dalszej czesci spotka-
nia D. Gawecka zaprezentowata pro-
jekt uchwaty Krajowej Rady w sprawie
trybu i zakresu przeszkolern uzupet-
niajgcych, ktory zostat przyjety przez
uczestnikéw obrad.
Dziatania Wydawnictwa Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z o.0.
oraz zatozenia programowe na rok
2016 r omowit Jaromir Kugmider,

10 |Inzynier budownictwa

30 wrzesnia br. odbyto sie w Warszawie posiedzenie

Prezydium Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierdw

Budownictwa. Obrady prowadzit Andrzej Roch Dobrucki,

prezes Krajowej Rady PIIB.

prezes wydawnictwa. W swojej wy-
powiedzi zwrdcit uwage, ze wydaw-
nictwo w tym roku realizuje nie tylko
wydawanie czasopisma ,Inzynier Bu-
downictwa”, ale takze ukazat sie ,Ka-
talog Inzyniera” oraz zaplanowano 5
wydan ,Vademecum”. Prezes Wydaw-
nictwa PIIB Sp. z 0.0. zauwazyf takze,
ze kazdy z tytutéw ma swojg strone
internetowa.

Wydawnictwo przygotowato réwniez
w tym roku dwie pozycje ,Kreatorow
Budownictwa”, jedno o charakterze
komercyjnym oraz drugie, prezentujg-
ce cztonkéw samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa, ktoérzy za

swojg prace zawodowg oraz dziatal-
nos¢ spoteczng zastugujg na miano
.Kreatora Budownictwa”. Prezes
J. Kusmider zapowiedziat uroczysta
gale organizowanag przez wydawnic-
two - 26 listopada br., podczas ktarej
zostang wreczone wyrdznionym 0so-
bom tytuty ,Kreator Budownictwa".

Barbara Mikulicz-Traczyk, redaktor
naczelna czasopisma ,Inzynier Bu-
downictwa”, zwrdécita uwage na te-

maty cieszace sie najwieksza popu-
larnoscig wsrad czytelnikow pisma.
Sg nimi m.in. artykuty podejmujace
problemy prawne oraz artykuty dysku-
syjne. Redaktor naczelna podkreslita,




ze dzieki zwiekszeniu objetosci
czasopisma do 120 stron, re-
dakcja stara sie szerze| pre-
zentowac publikacje dotyczace
funkcjonowania okregowych izh.
O dobrej wspétpracy z redak-
cjig .Inzyniera Budownictwa”
mowit Stefan Czarniecki, prze-
wodniczacy Rady Programowej
czasopisma, skupiajace] przed-
stawicieli stowarzyszen nauko-
wo-technicznych. Zbigniew Gra-
bowski, przewodniczacy Rady
Nadzorczej Wydawnictwa PIIB
Sp. z 0.0., w jej imieniu takze
pozytywnie ocenit zarowno dzia-
falnos¢ ekonomiczna, jak i mery-
toryczng wydawnictwa.

Uczestnicy posiedzenia przyjeli
projekt uchwaty w sprawie za-

twierdzenia wydatkéw na cza-
sopismo PIIB ,Inzynier Budow-
nictwa” w roku 2016. Zgodnie
z nig KR PIIB zakupi w przysztym
roku 11 numerdw czasopisma
w cenie 2 zt plus VAT za jeden
egzemplarz, w tym Okregowe
Rady OIlIB zaptacg 0,90 zt plus
VAT za jeden egzemplarz.

Nastepnie Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB, oméwit realiza-
cje budzetu za 8 miesiecy.

Andrzej R. Dobrucki poinformo-
wat cztonkéw Prezydium KR PIIB
0 zakupie nieruchomosci w War-
szawie na siedzibe Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa. Nowo
zakupiona nieruchomos¢  znaj-
duje sie przy ul. Kujawskiej 1.
Jest to wolno stojgcy budynek

samorzad zawodowy

uzytkowy, wybudowany w la-
tach 1914-1815, o facznej po-
wierzchni zabudowy wynoszacej
498 m?.

Starania zwigzane z nabyciem
nieruchomosci na wfasnos¢ na
siedzibe PIIB trwaty juz od paru
lat. W 2010 r. powotano Zespot
ds. zakupu powierzchni biuro-
wej, ktéry miat sie zajg¢ zaku-
pem takiego obiektu. Zespot,
ktorego sktad osobowy zmieniat
sie w ciggu tych lat, rozpatry-
wat wiele mozliwych propozyciji,
ale biorgc pod uwage narzucone
kryteria, jakimi byty m.in. mak-
symalna cena czy tez lokalizacja
zwigzana z dogodnym dojazdem
do nieruchomosci, nie spetniaty
one oczekiwan.

Przedstawiciel PlIB
wiceprezydentem ECEC

Urszula Kieller-Zawisza |

ygmunt Meyer reprezentujgcy
ZF’olska Izbe Inzynieréw Budow-

nictwa w strukturach Europej-
skiej Rady lzb Inzynieréw (European
Council of Enginieering Chambers
- ECEC) objat stanowisko wiceprezy-
denta tej organizacji podczas obrad
Zgromadzenia Ogodlnego w dniu 26
wrzesnia br.
Na 12. posiedzeniu Zgromadzenia
Ogdlnego ECEC w Rzymie wyhrano
nowy zarzad tej organizacji na lata
2016-2018. W wyniku przeprowadzo-

nych wyboréw stanowisko wicepre-
zydenta ECEC objat Zygmunt Meyer,
reprezentujgcy Polska Izbe Inzynieréw
Budownictwa i petnigcy funkcje prze-
wodniczacego  Zachodniopomorskiej
OlIB. W zwigzku z objeciem nowego
stanowiska Zygmunt Meyer zrezy-
gnowat z petnionej dotychczas funkcji
audytora w ECEC.

Nowy skiad Prezydium ECEC na lata
2016-2018:

Prezydent: Crtomir Remec, Stowenia
Wiceprezydenci: Hansjorg Letzner,

Zygmunt Meyer

Wrtochy; Zygmunt Meyer, Polska; Dra-
goslav Sumarac, Serbia

Sekretarz generalny: Klaus Thurried|,
Austria

Skarbnik: Gabor Szolléssy, Wegry B

listopad 2015
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Spotkanie Krajowe] Komisj
Kwalifikacyjne| PIIB | okregowych
komis|i kwalifikacyjnych

10-12 wrzesnia br. odbyto sie spotkanie informacyj-

no-szkoleniowe Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB

i okregowych komisji kwalifikacyjnych oraz delegowa-

nych pracownikdéw biur.

a zaproszenie dr. inz. Mariana Ptacheckiego, prze-
N wodniczacego Krajowej Komisji  Kwalifikacyjnej,

gosciem specjalnym byt mgr inz. Andrzej Roch
Dobrucki, prezes PIIB.
Katalog zagadnien do omowienia podczas spotkania zde-
finiowany zostat przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjng
na podstawie tematow zgtoszonych wczesniej przez
przewodniczgcych okregowych komisji  kwalifikacyjnych.
Do rozstrzygniecia watpliwosci zaproszony zostat mec.
Krzysztof Zajac, ktory powyzszej problematyce poswiecit
dwie sesje informacyjne.
Szczegolng uwage zwrdcono na nowe zasady kwalifika-
cji wyksztatcenia i praktyki zawodowej oraz procedury
przeprowadzania egzaminow ustnych, dostosowane do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie. Uczestnicy spotkania w ozywio-
nej dyskusji aktywnie dzielili sie watpliwosciami i korzystali
Z prawniczego wsparcia mecenasa.
Podczas ostatniej sesji spotkania Jerzy Putkiewicz za-
prezentowat rozstrzygniecia postepowania odwotaw-
czego, prowadzonego przez Krajowa Komisje Kwalifi-
kacyjna jako organ Il instancji, w odniesieniu do dwaoch
ostatnich sesji egzaminacyjnych (sesje: XXIV oraz XXV],
przebiegajgcych pod rzadami nowych regulacji praw-
nych. Analiza liczbowa potwierdzita dobrg organizacje
egzaminéw w organach | instancji - mimo znaczaco od-
miennych regulacji w tym obszarze i trudniejszych wa-
runkow niz w latach ubiegtych. Wszystkie wnioski me-
rytoryczne uwzglednione zostaty we wczesniejszej sesji
mec. Krzysztofa Zajaca.

12 |Inzynier budownictwa

Andrzej Gatkiewicz, przewodniczacy Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Zachodniopomorskiej OIIB, przedstawit
w formie prezentacji zakres nowelizacji prawa w obszarze
budownictwa w minionym roku. Kompendium wiedzy w tym
zakresie, opracowane w zwartej, przejrzystej formie, sta-
nowi wazne narzedzie pracy komisji egzaminacyjnych.

Wiecej na www.piib.org.pl. B

Dr inz. Marian Ptachecki
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Izby | zwigzki organizacji budowlanych

Krajow Grupy Wyszehradzkie
beda wspotpracowaty przy wdrazaniu BIM

Urszula Kieller-Zawisza

a spotkaniu goscili reprezen-
N tanci organizacji zawodowych

inzynierow i technikow budow-
nictwa z Polski, Czech, Stowaciji i We-
gier. Uroczystos¢ inauguracyjna od-
byta sie w Dworze Artusa w Gdansku.
Przybyli na nig przedstawiciele wtadz
administracyjnych, samorzadowych
i firm partnerskich. Wéréd gosci ho-
norowych byli m.in. Pawet Ortowski,
podsekretarz stanu w Ministerstwie
Infrastruktury i Rozwoju, oraz Joanna
Demediuk, zastepca dyrektora De-
partamentu Budownictwa Minister-
stwa Infrastruktury i Rozwoju, a tak-
ze Jacek Szer, zastepca Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego.
Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa
reprezentowali Andrzej Roch Dobruc-
ki, prezes PIIB, Stefan Czarniecki, wi-
ceprezes PIIB, i Zbigniew Grabowski,
Prezes Honorowy PIIB.
Gtownym tematem tegorocznego spo-
tkania byto wdrazanie technolagii BIM,
pozwalajgcej na optymalizacje prowa-
dzenia inwestycji przez modelowanie
informacji o budynkach i budowlach
oraz koordynowanie dziatan wszystkich

1-4 pazdziernika br. odbyto sie XXII Spotkanie Izb

i Zwigzkdw Organizacji Budowlanych Krajéw Grupy

Wyszehradzkiej, ktdrego wspdtorganizatorami byty Polska

[zba Inzynieréw Budownictwa i Polski Zwigzek Inzynierdw

i Technikéw Budownictwa.

uczestnikéw procesu budowlanego.
Referat wprowadzajacy przedstawit
Pawet Wierzowiecki reprezentujgcy
strone polska, ekspert BIM, natomiast
stan zaawansowania w poszczegolnych
krajach Grupy V-4 referowali przed-
stawiciele z Czech, Stowacji i Wegier.
Uzyskano takze dodatkowe informa-
cje w tym zakresie od reprezentanta
z Litwy. Uczestnicy spotkania uznali za
priorytet wdrozenie BIM w obszarze
inwestycji publicznych w budownictwie,
zgodnie z Dyrektywng Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2014/24/UE z dnia
26 lutego 2014 r. Za konieczne uzna-
no nawigzanie wspotpracy organizacji
inzynierskich wchodzacych w skfad
Grupy V-4 w zakresie, jaki uznajg za
potrzebny, dla realizacji tego zamierze-
nia. W tym celu powotfano zespdt eks-
pertow skfadajgcy sie po jednej osobie
z Czech, Stowacji, Wegier i Polski. Za
istotne uznano rowniez nawigzanie
wspotpracy z brytyjska organizacija ICE
(Institution of Civil Engineers) w celu
wykorzystania znaczacych doswiad-
czen uzyskanych przy wdrazaniu BIM
w Wielkiej Brytanii.

Uczestnicy spotkania poparli wniosek
strony polskiej w sprawie wystapienia
do swoich rzadow o ujednolicenie na
szczeblu panstwowym nazewnictwa,
struktury i klasyfikatora BIM.

Na zakonczenie XXII Spotkania Izb
i Zwigzkéw Budowlanych Krajow Grupy
Wyszehradzkiej podpisano porozumie-
nie o wspotpracy przy wdrazaniu BIM.
Uczestnicy obrad Grupy V-4 mieli
takze okazje pozna¢ nowoczesne in-
westycje powstate w Gdansku przy
wspotudziale srodkdw unijnych oraz
wzieli udziat w obchodach Pomarskie-
go Dnia Budowlanych. m
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Czas dla budownictwa

Barbara Mikulicz-Traczyk

Fot. 1 | Minister Pawet Orfowski

rzewodniczagcym Krajowego Ko-
Pmitetu Organizacyjnego byt Zhi-

gniew Janowski, przewodnicza-
cy Zwigzku Zawodowego ,Budowlani”,
natomiast jednym ze wspétorganizato-
row byta Polska Izba Inzynieréw Budow-
nictwa. W uroczystosci udziat wzieto
wiele zastuzonych dla branzy budow-
nictwa osob oraz tych, ktére czynnie
pracuja na jego rzecz. Obecni byli mie-
dzy innymi: postowie Stanistaw Zmijan
i Andrzej Adamczyk, Pawet Ortowski,
podsekretarz stanu w Ministerstwie
Infrastruktury i Rozwoju, Radostaw
Mleczko, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Pracy i Polityki Spofecz-
nej, Robert Dziwinski, Pawet Ziemski
oraz Jacek Szer - odpowiednio: szef
i zastepcy w Gtownym Urzedzie Nad-
zoru Budowlanego, przedstawiciele
stowarzyszen naukowo-technicznych,
organizacji zwigzanych z budownic-
twem oraz cztonkowie okregowych izb
samorzadu zawodowego inzynierdw
budownictwa.
W swoim wystapieniu Andrzej Roch
Dobrucki, prezes PIIB, podkreslit zna-
czenie sektora budownictwa i jego
role w catej gospodarce kraju, zwrécit
jednak réwniez uwage na oczekiwa-

14 |Inzynier budownictwa

25 wrzesnia br. w Warszawie odbyty sie Centralne

Obchody Dnia Budowlanych 2015. Patronat honorowy

nad wydarzeniem objgt Prezydent RP Andrzej Duda.

nia srodowiska. Bardzo chcielibysmy,
aby tworzgcy prawo | zapisy praw-
ne stuchali i uwzgledniali uwagi oraz
spostrzezenia praktykow oraz profe-
sjonalistow, gdyz, jak pokazuje Zycie
I rzeczywistosc, mamy czestokroc
racje! I, jak mowi przystowie, lepiej
byc¢ madrym przed szkoda niz po niej
- podkreslit. Korzystajac z tego, Ze
przebywam w gronie, ktére zna bran-
ze budowlana, jej sukcesy i trudnosci
oraz realia funkcjonowania, chciatbym
zwrocic sie z inicjatywa - podejmo-
wana juz wczesniej przez rozne sro-
dowiska — utworzenia Ministerstwa
Budownictwa albo tez wyodrebnienia

z obecnie funkcjonujacego oddzielnego
urzedu - kontynuowat. Upomniat sie
rowniez o zapowiadany od lat kodeks
budowlany oraz o zwrécenie szczegol-
nej uwagi na szkolnictwo zawodowe
sredniego stopnia. Ewidentnie brak
pracownikow z takim wyksztafceniem
na rynku — stwierdzit prezes PIIB.

W  trakcie uroczystosci wreczo-
no medale dla oséb zastuzonych dla
branzy, padfo przy tym wiele zyczen
i cieptych stow dla wszystkich budow-
lancéw, przemawiajacy goscie wy-
razali nadzieje, ze nadchodzace lata
beda zdecydowanie dobre dla naszej
branzy. m

Fot. 2 | Gilbert Okulicz-Kozaryn, przewodniczacy KSD PIIB, Ryszard Trykosko, przewodniczacy

PZITB, Elwira Gross-Gotacka, dyrektor generalny Ministerstwa Gospodarki, Zbigniew
Janowski, przewodniczacy ZZ ,,Budowlani”



GUNB

Zmiana przepiséw ustawy — Prawo budowlane, zawarta w art. 29 ust. 1 pkt. 27 dotyczacym instalacji elektroenergetycznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych i telekomunikacyjnych, wywotuje szeroka dyskusje pomiedzy cztonkami samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa, jak réwniez PIIB a organami odpowiedzialnymi za stosowanie tych przepiséw.

6 pazdziernika br. GUNB opublikowat kolejna interpretacje prawna dotyczaca tego problemu, w istotny sposéb rézniaca sie

od tej opublikowanej w lipcu br., a nastepnie usunietej. Szerzej do sprawy wrécimy w kolejnym wydaniu miesiecznika.

W sprawie zamieszczania instalacji wewnetrznvch, o ktorych mowa w art. 29 ust. 1 pkt 27 ustaw
Prawo budowlane, w projekcie budowlanym budynku

Zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt 27 w zw. z art. 30 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.
U. z 2013 r. poz. 1409 z pozn. zm.) w brzmieniu nadanym przez ustawe z dnia 20 lutego 2015 r. o zmianie
ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. poz. 443), budowa instalacji
elektroenergetycznych, wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych i telekomunikacyjnych wewnatrz
budynku nie wymaga ani uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowg, ani dokonania zgloszenia.

Ponadto art. 29 ust. 1 pkt 27 ustawy - Prawo budowlane ma zastosowanie zarowno do budynkow

uzytkowanych, jak 1 budowanych. Tym samym realizacja instalacji elektroenergetycznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych i telekomunikacyjnych jest mozliwa takze w trakcie budowy
budynku.

Nalezy jednoczeénie wyjasnié, ze zardwno obecnie, jak i przed wejéciem w zycie ustawy o zmianie
ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw, istniala mozliwos¢ uzyskania decyzji o
pozwoleniu na budowe budynku bez instalacji, jezeli dla projektu obiektu nie przewidywano budowy
instalacji, a obiekt spelnial wymagania wskazane w art. 5 ustawy — Prawo budowlane. Ponadto to inwestor
okresla zakres planowanych robot budowlanych we wniosku o pozwolenie na budowg. Zatem inwestor
takze przed ww. nowelizacja mogl dolaczy¢ do wniosku o pozwolenie na budowe projekt budowlany, w
ktorym nie byly przewidziane ww. instalacje. Uzyskanie pozwolenia na budowg jest prawem, a nie
obowiazkiem inwestora, zatem gdy chce on wystapi¢ z wnioskiem o pozwolenie na budowe budynku bez
instalacji, organ nie moze mu tego prawa ograniczaé, jesli projekt jest kompletny, a projektant i
sprawdzajacy o$wiadczyli, ze projekt sporzadzono zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

Podkreslenia wymaga fakt, ze zwolnienie jakiej§ inwestycji z konieczno$ci uzyskania pozwolenia
na budowe i dokonania zgloszenia nie oznacza, ze zostala ona zwolniona z koniecznosci spelniania
wymagan okreslonych w pozostalych przepisach ustawy czy aktach wykonawczych. W zwigzku z
powyzszym do realizacji takich inwestycji (np. instalacji wewngtrznych) nadal zastosowanie znajda
przepisy techniczno-budowlane, w tym szczegdlowe wymagania okreslone w rozporzqdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z poézn. zm.).

Dodatkowo jak wynika z art. 34 ust. 2 wstawy - Prawo budowlane zakres i tre$¢ projektu
budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania
rob6t budowlanych. Zgodnie za§ z § 7 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. poz. 462 z pézn. zm.,) wymagania rozporzadzenia nalezy spetni¢ uwzgledniajac
wlasciwosei danego obiektu budowlanego, takie jak przeznaczenie, sposob uzytkowania oraz rodzaj i
specyfike obiektu budowlanego. Projektant powinien sig¢ przy tym kierowac przede wszystkim art. 5 ust. 1
ustawy — Prawo budowlane, okreslajacym wymagania, jakie musi spetniaé¢ obiekt budowlany. Tym samym,
jesli projektowany obiekt spelnia te wymagania bez instalacji wewngtrznych lub bez instalacji konkretnego
rodzaju, projektant nie ma obowigzku zamieszcza¢ ich w projekcie budowlanym. Ponadto instalacje te
moga by¢ realizowane osobno bez koniecznos$ci uzyskania pozwolenia na budowe, zgodnie z art. 29 ust. 1
pkt 27 ustawy — Prawo budowlane.

Natomiast pomimo braku obowigzku sporzadzania projektu budowlanego dla ww. instalacji,
zgodnie z wolg inwestora, poszczegolne instalacje nadal mogg by¢ zamieszczane w projekcie budowlanym.

Instalacje beda rowniez zamieszczane w projekcie budowlanym w sytuacji, gdy w ocenie
projektanta przeznaczenie, sposdb uzytkowania oraz rodzaj i specyfika obiektu budowlanego, konkretne
przepisy lub inne okolicznosci np. wymog zasilania w energi¢ elektryczng z sieci, begda skutkowaly
koniecznoscia opracowania projektu lub schematu instalacji.

Jesli w projekcie budowlanym skladanym w organie administracji architektoniczno-budowlanej
beda zamieszczone poszczegdlne instalacje, wowczas do tej czgscei projektu, tak jak do kazdej innej czescei,
bedg mialy zastosowanie przepisy rozporzgdzenia w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego, m.in. § 4 ust. 1. Zgodnie z tym przepisem na rysunkach wchodzacych w sklad projektu
budowlanego nalezy umiesci¢ metryke projektu zawierajgca m.in. podpis projektanta.

Stanowisko umieszczone na stronie GUNB w dniu 06.10.2015 r.
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/0 lat Instytutu Techniki Budowlanegj
dla budownictwa

drinz. Jadwiga Fangrat
mgr Anna Pachman
Instytut Techniki Budowlanej

.Razem ku przysztosci” to hasto obcho-
dzonego w biezgcym roku Jubileuszu
70-lecia Instytutu Techniki Budowlane;j.
Instytut dumnie wpisat sie w rozwgj
polskiego budownictwa dziatajac w roz-
nych, czesto nietatwych okresach poli-
tycznych i gospodarczych Rzeczypospo-
litej Polskiej.

Woczesng historie Instytutu mozna od-
nies¢ juz do poczatkow odrodzenia pan-
stwa polskiego po | wojnie Swiatowej
(wiecej w monografii ,,70 lat Instytutu
Techniki Budowlanej w polskiej i europej-
skiej przestrzeni badawczej"). Szczegol-
nie wazng datg jest jego formalne po-
wotanie 24 maja 1945 r., a wiec 16 dni
od zakonczenia Il wojny $wiatowej, pod
nazwg Instytut Badawczy Budownic-
twa. W tamtym okresie Instytut przede
wszystkim wspierat wiedzg techniczna
i inzynierska dziatania na rzecz dzwigania
naszego kraju ze zniszczen wojennych
oraz jego intensywnej industrializaciji.

W 1967 r. Instytut otrzymat uprawnienia
do prowadzenia przewodéw doktorskich
i nadawania stopnia naukowego doktora
nauk technicznych w dziedzinie budow-
nictwa, ktére ma do dzis. W tym samym
roku zostat upowazniony do wydawania
,Swiadectw [TB” dopuszczajacych do
powszechnego stosowania w budow-
nictwie innowacyjnych materiatow, ele-
mentéw i kanstrukcji budowlanych, ktére
staty sie pierwowzorem obecnych Apro-
bat Technicznych ITB.

W latach 90. Instytutowi powierzono
wiodgca role w systemie dopuszczania
wyrobéw budowlanych do obrotu i po-
wszechnego stosowania, ktoéry opar-
ty zostat na zasadach obowigzujgcych
w Unii Europejskiej. Stafo sie to przy-
czynkiem do intensywnego rozwoju bazy
laboratoryjnej, modernizacji aparatury
badawczej i petnej komputeryzacji ITB.

16 Inzynier budownictwa

Dzieki temu Instytut jako jeden z pierw-
szych w kraju uzyskat akredytacje labo-
ratorium badawczego oraz certyfikat
akredytacji jednostki certyfikujgcej sys-
temy zarzadzania.

Po przystapieniu Polski do UE, po wielu
pracach przygotowawczych, ITB zostat
notyfikowany jako laboratorium badaw-
cze, jednostka certyfikujgca wyrohy
i systemy zakfadowej kontroli produkciji
oraz uzyskat status cztonka rzeczywi-
stego EQTA z prawem udzielania Euro-
pejskich Aprobat Technicznych.

Ostatnie dziesieciolecie to przede
wszystkim okres stabilizacji i wzmoc-
nienia roli ITB w s$rodowisku krajowym
i zagranicznym. Wzrasta liczba akredy-
towanych metod badawczych i wartosé
realizowanych  projektdéw.  Nastepuje
uruchamianie nowych stanowisk badaw-
czych i modernizacja istnigjgcych, m.in.
Laboratarium Badan Ogniowych w Pion-
kach — najnowoczesniejszego w Europie
i jednego z najwiekszych na Swiecie.

W konsekwencji wczesnigjszych skutecz-
nych dziatan w ramach tzw. dyrektywy
budowlanej, w 2013 r. Instytut otrzymat
notyfikacje do realizacji zadan okreslo-
nych w CPR (rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zhar-
monizowane warunki wprowadzenia do
obrotu wyrobéw budowlanych). Nato-
miast w 2014 r. ITB uzyskat uprawnienia
do badania oraz certyfikowania wyrobow
budowlanych zwigzanych z bezpieczen-
stwem pozarowym na rynek Zjednoczo-
nych Emiratéw Arabskich.

W toku swej dziatalnosci Instytut po-
dejmowat liczne prace badawcze o klu-
czowym znaczeniu dla budownictwa,
w szczegolnosci w dziedzinie projekto-
wania konstrukciji budowlanych i zapew-
nienia ich bezpieczenstwa.

Patrzac z historycznej juz perspektywy
i uwzgledniajgc czas dzisiejszy, mozna
Smiafo powiedzie¢, ze ITB dobrze zdat
egzamin ze swej tak waznej spofecznie
stuzby Polsce i budownictwu. Natomiast
przysztosce to dalszy rozwoj we wspotpra-
cy z uczestnikami rynku budowlanego.

Biezacy rok jubileuszowy bedzie zamy-
kaé oficjalna uroczystosé¢ Jubileuszu
70-lecia ITB, ktora odbedzie sie
1 grudnia br. w Palacu Prymasowskim
w Warszawie. W pierwszej czesci pro-
gramu zaplanowano Sympozjum Jubile-
uszowe. Obchody zakonczy wreczenie
odznaczen panstwowych i resortowych
dla pracownikéw ITB oraz statuetek
dla wieloletnich klientow. m

@, )

Instytut Techniki Budowlanej

Instytut Techniki Budowlanej
ul. Filtrowa 1, 00-611 Warszawa
tel. 22 82504 71, fax 22 825 52 86
instytut@itb.pl, www.itb.pl



oze sie myle, ale podejrze-
wam, ze na wielu budowach
nie sg twardo egzekwowane

wymagania formalne dotyczace sto-
sowanych na nich wyrobéw - czy sa
wprowadzane do obrotu legalnie, czy-
li czy majg odpowiednie oznakowanie
i dokumenty. | tak po ludzku trudno
sie temu dziwi¢, bo takich produktow
sg tysiace, a kierownik budowy nie ma
czasu na uzeranie sie z producenta-
mi i dostawcami, ktérzy nie przedto-
z3 stosownych papierow. Poza tym
nie sadze, aby powiatowi inspektorzy
nadzoru budowlanego palili sie do kon-
trolowania budéw pod tym katem.

Niestety, te sytuacje coraz czesciej
wykorzystujg nierzetelni producenci.
Zanizajg oni wtasciwosci uzytkowe
i techniczne swoich wyrobow, aby
ograniczy¢ koszty, a w konsekwen-
cji zyska¢ przewage konkurencyjna.
W tym procederze uczestnicza naj-
prawdopodabniej takze firmy wy-
konawcze i deweloperskie, ktérym
zalezy na ograniczeniu kosztéw pro-
wadzonych inwestycji. Niestety, skala
takich oszustw jest w naszym kraju
ogromna. Jesli wierzy¢ szacunkom
Zwigzku Pracodawcéw Producentéw
Materiatéw dla Budownictwa, na-
wet jedna trzecia wyrobdw budow-
lanych ma parametry gorsze od de-
klarowanych przez ich producentow.
A przeciez od tych wyrohow zaleza

Budowlancy,

nie tylko koszty budowy i eksploatacji
budynkoéw, ale czesto réwniez nasze
bezpieczenstwo. Ponadto z rynku sa
wypierane uczciwe firmy.

Do tej pory nadzér budowlany nie-
wiele robit w tej sprawie. | miat na to
jedna odpowiedz: mato pieniedzy na
badania wifasciwosci uzytkowych le-
galnych produktéw. A takie badania
muszg by¢ zlecane wyspecijalizowa-
nym instytutom. Np. w ubiegtym roku
wojewaddzey inspektorzy zlecili bada-
nie zaledwie... 61 wyrobéw. Okazato
sie, ze az 47 z nich nie spetnito norm,
ktore zadeklarowali sami producenci.
Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego
(GUNB) podaje, ze sa to gtownie okna
i styropian. Niestety, nie mozemy
sie dowiedzie¢ rzeczy najwazniejsze;:
o jakie konkretnie artykuty chodzi oraz
kto jest ich producentem. Prawo nie
pozwala bowiem ujawni¢ nazw firm. Po
drugie, nieuczciwi producenci prze-
chytrzajg kontroleréw, wypuszczajgc
na rynek bardzo kratkie (jednodniowe)
partie, wiec straty z powodu wycofa-
nia ich z rynku sg niewielkie.

Jest jednak szansa, ze od przysztego
roku to sie zmieni. Wchodzaca w zy-
cie od stycznia nowelizacja ustawy
o wyrobach budowlanych zobowia-
ze GUNB do publikowania wynikéw
badan wyrobéw budowlanych, zaréw-
no pozytywnych, jak i negatywnych,
facznie z nazwami producentow.

miejcie sie na bacznoscl

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

Oczywiscie firmy sa obcigzane kosz-
tami badania wyrobu w akredytowa-
nym laboratorium.

Ponadto bedzie im grozito wycofanie
z rynku lub zniszczenie wszystkich
wyprodukowanych niepetnowartoscio-
wych wyrobdéw (nawet jesli produko-
wane sa w kilku fabrykach), a nie - jak
obecnie - jedynie ich felernej partii.
Tylko czy nadzér budowlany zechce
wyda¢ wojne oszustom? W GUNB za-
pewniajg, ze rzad przeznacza coraz
wiecej pieniedzy na badanie wiasciwo-
$ci uzytkowych wyrobow budowlanych.
W pierwszym pofroczu tego roku nad-
z6r budowlany pobrat do badania prab-
ki ok. 200 produktéw. Wsrad nich sg
m.in. styropian, cement, kleje, folie
izolacyjne, membrany dachowe, okna
i grzejniki. GUNB nie podat jeszcze wy-
nikéw badan, bo nie wszystkie zostaty
zakonczone. Te wyniki, ktére juz zna,
s3 pono¢ zatrwazajace.

Jednak nie tylko producenci mate-
riatéw budowlanych powinni sie mie¢
na bacznosci. Jesli nadzér budowlany
zechce pojsc za ciosem, ktopoty beda
mieli takze inwestorzy i wykonawcy
budéw, na ktérych stwierdzone zo-
stanie uzycie wadliwych wyrobow.
Teoretycznie moze to skutkowac
wstrzymaniem budowy lub nawet od-
mowa wydania pozwolenia na uzytko-
wanie. Przyznaje, ze na razie trudno
mi jest to sobie wyobrazic. ®

listopad 2015

felieton

133117



~__wydarzenia

Spotkanie z okazjl

Krystyna Winiewska |

Ksawery Krassowski

cwiercwiecza |IPB

Nastepnie miato miejsce uroczyste uhonorowanie 0sab,
ktére przyczynity sie do sukcesow IPB.

Cztonkostwo honorowe IPB przyznano m.in. Mieczy-
stawowi Grodzkiemu, przewodniczgcemu Mazowieckigj
OlIB. Wreczone zostaty honorowe odznaki KIG, listy gra-
tulacyjne, przedstawiono laureatdéw konkurséow, m.in.
,Najlepsza Firma Projektowo-Inzynierska 25-lecia”,
ktorego kapitule przewodniczyt Andrzej R. Dobrucki,
prezes Krajowej Rady PIIB.

Gtos zabrali przybyli goscie, m.in. Pawet Ortowski, podse-
kretarz stanu w Ministerstwie Infrastruktury i Rozwoju,
Ryszard Trykosko, przewodniczacy PZITB, Jacek Szer,
zastepca Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
Andrzej R. Dobrucki, Mieczystaw Grodzki oraz Franciszek
Buszka, przewodniczacy Slqskiej OlIB. Prezes PIIB dzieko-
wat IPB za realizacje misji na rzecz rozwoju techniki bu-
dowlanej oraz determinacje w dagzeniu do przeobrazania
polskiego budownictwa. B

wrzesnia br. w Patacu
Prymasowskim w War-
szawie miato miejsce

spotkanie jubileuszowe z okazji ob-
chodow 25-lecia Izby Projektowania
Budowlanego. Przybytych przywitat
Ksawery Krassowski, prezes IPB,
w wielkim skrécie przedstawiajgc
historie IPB oraz wspominajgc lu-
dzi szczegolnie dla niej zastuzonych.
Zaznaczyt przy tym wyjatkowa role
Polskigj lIzby Inzynieréw Budownic-
twa i Krajowej Izby Gospodarczej we
wspieraniu IPB.
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MOWISZ PRACA.
MYSLISZ TRANSIETE

TRANSIT COURIER TRANSIT CONNECT TRANSIT TRANSIT CUSTOM
ju od 430 P juzod 520 PN juz od 120 PLN* juzod y 4o =TNE

FORD TRANSIT. NOWA RODZINA SAMOCHODOW DOSTAWCZYCH.

Kormfart pracy. PrzyjemnosE pracy.
Teraz nowa rodzina bogato wyposaionych modell z radiem, klimatyzacjg | podgrzewang przednig szyba.
Miewaine, co jeszcze przed Toba - z nowymi Fordami Transit kazda praca staje sie przyiemnigjsza.

Sprawdi wyjatkowa oferte Ford Leasing.

ford.pl
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— fotostrona Centrum Hejdara Alijewa w Baku, Azerbejdzan

Inwestor: Republika Azerbejdzanu
+ Wykonawca: DiA Holding
Architektura: Zaha Hadid Architects (Zaha Hadid,
Patrik Schumacher, Saffet Kaya Bekiroglu)
Akustyka: lkoor we wspotpracy z dr. Mehmetem Caliskanem
z pracowni Mezzo Stidyo Acoustic Consulting
Powierzchnia obiektu: 111 292 m?
Realizacja: wrzesien 2007 r. — maj 2012 .

W sali koncertowej na tysiac oséb wykorzystano 230 m?3 biatego debu
amerykanskiego.

Zrédto: AHEC
Fot. Hufton & Crow, Helene Binet
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Szczegolne korzystanie z wod
w aspekcie obowigzku uzyskania pozwolenia

wodnoprawnego

Joanna Antoniak

agadnienie korzystania z wod po-
Zjawia sie w przypadku wielu za-

mierzen inwestycyjnych, ktore na
rdzne sposchy moga wptywac na stan
Srodowiska wodnego badz wykorzy-
stywac jego zasoby. Regulacie w tym
zakresie mogg w znaczacy sposob
wptyna¢ na prawa i obowigzki inwesto-
row, a sama kwestia korzystania z wad
stanowi jeden z istotnych elementéw
catego procesu inwestycyjnego.

Jak rozumiec korzystanie
zwod?

Na gruncie przepiséw ustawy — Pra-
wo wodne karzystanie z wad okreslono
jako uzywanie ich na potrzeby ludno-
sci oraz gospodarki, przy czym wy-
odrebniono trzy jego rodzaje: zwykfe,
powszechne i szczegoélne. Jedynym
rodzajem korzystania wymagajgcym
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
zgodnie z tymi przepisami jest korzy-
stanie szczegdlne, przy czym najwaz-
niejsze dziatania, ktére moga by¢ pro-
wadzone w ramach tego korzystania,
wskazano w art. 37 ww. ustawy. Wy-
pada pamietac, ze dziatania te nie sta-
nowig katalogu zamknietego, a oce-
niajgc, czy dane zamierzenie stanowi
szczegolne korzystanie z wod, nalezy
kierowac sie przede wszystkim ocena,
czy wykracza ono poza korzystanie
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Szczegdlne korzystanie z woéd wymaga uzyskania pozwole-

nia wodnoprawnego, cho¢ w pewnych przypadkach ustawo-

dawca przewidziat zwolnienia z tego obowiazku.

zwykte lub powszechne. Te dwie ostat-
nie grupy zostaty scharakteryzowane
odpowiednio jako stuzace zaspokaojeniu
potrzeb wtasnego gospodarstwa do-
mowego oraz gospodarstwa rolnego
(korzystanie zwykte) badZ stuzace do
zaspokajania potrzeb osohistych, go-
spodarstwa domowego lub rolnego,
bez stosowania specjalnych urzadzen
technicznych, a takze do wypoczynku,
uprawiania turystyki, sportéw wod-
nych oraz amatorskiego pofowu ryb
(korzystanie powszechne). Oczywiscie
od kazdej reguty sa wyjatki, a zatem
znajdziemy je i tutaj. Z grupy dzia-
fan stanowigcych zwykte korzystanie
z wod wytgczone zostaty nastepujgce
przedsiewziecia: nawadnianie gruntow
lub upraw woda podziemna za pomoca
deszczowni; pobér wody powierzch-
niowej lub podziemnej w ilosci wiekszej
niz 5 m® na dobe; korzystanie z wad
na potrzeby dziatalnosci gospodar-
czej, rolnicze wykorzystanie $ciekow
lub wprowadzanie do wod lub do ziemi
oczyszczonych sciekdw, jezeli ich tacz-
na ilos¢ jest wieksza niz 5 m? na dobe.
Z kolei do powszechnego korzystania
nie sg zaliczane: wydobywanie kamie-
nia, zwiru, piasku oraz innych mate-
riatéw z morskich wad wewnetrznych
wraz z wodami wewnetrznymi Zatoki
Gdanskiej oraz z wéd morza teryto-

rialnego; wycinanie roslin z wod lub

brzegu; wydobywanie kamienia i zwiru

z potokdéw garskich; karzystanie z waod

w zbiornikach wodnych, przeznaczo-

nych do chowu lub hodowli ryb oraz

innych organizmoéw wodnych, usytuo-
wanych na wodach ptynacych, oraz
wprowadzanie sciekow.

W toku postepowania inwestycyjnego

przedsighiorca spotyka sie najczesciej

z przedsiewzigeciami  stanowigcymi

szczegolne korzystanie z wod, wyma-

gajgce — jak juz wspomniano - uzy-
skania pozwolenia wodnoprawnego.

Dziatania wymienione wprost w art.

37 Prawa wodnego obejmuja:

m pobdr oraz odprowadzanie wod po-
wierzchniowych lub podziemnych;

m wprowadzanie sciekéw do waod lub
do ziemi;

m przerzuty wody oraz sztuczne zasi-
lanie wod podziemnych;

m pietrzenie oraz retencjonowanie
srodlgdowych  waéd  powierzchnio-
wych;

m korzystanie z wod do celéw energe-
tycznych;

m korzystanie z wod do celow zeglugi
oraz sptawu;

m wydobywanie z wad kamienia, zwi-
ru, piasku oraz innych materiatow,
a takze wycinanie roslin z wad lub
brzegu;



m rybackie korzystanie ze srodlgdo-
wych waéd powierzchniowych.

W ustawie zdefiniowano réwniez dzia-
fania, do ktérych przepisy dotyczace
korzystania z wad stosuje sie ,o0dpo-
wiednio”. Wyrézniono tutaj nawadnia-
nie/odwadnianie gruntéw; odwadnianie
ohiektow lub  wykopéw budowlanych
oraz zaktadéw gérniczych; uzytkowanie
wad znajdujgcych sie w rowach; wpro-
wadzanie sciekéw do waéd lub do ziemi;
wprowadzanie sciekéw przemystowych
zawierajgcych substancje szczegolnie
szkodliwe dla $rodowiska wodnego do
urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych
wiasnosc innych podmiotéw; rolnicze
wykorzystanie  sciekow;  wydobywa-
nie z wad powierzchniowych kamienia,
zwiru, piasku oraz innych materiatow,
a takze wycinanie roslin z wad lub brze-
gu; pietrzenie oraz retencjonowanie
srodladowych wod powierzchniowych.
W judykaturze oraz pismiennictwie
wskazuje sie, ze stosowanie przepisow
,odpowiednio” oznacza trzy mozliwo-
sci: 1) stosowanie wprost, bez zad-
nych modyfikacji, w stosunku do innego
przedmiotu niz okreslony w przepisie;
2) stosowanie ich z odpowiednimi mo-
dyfikacjami; 3) brak zastosowania wo-
bec innego przedmiotu ze wzgledu na
bezprzedmiotowos¢ lub sprzecznosé
Z innymi przepisami.

Jako przyktad powyzszej kwestii mozna
wskaza¢ wprowadzanie sciekéw prze-
mystowych zawierajgcych substancje
szczegolnie szkodliwe dla $rodowiska
wodnego do kanalizacji innego pod-
miotu. Jest to dziatanie wymagajace
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego,
a zatem co do zasady przepisy doty-
czace uzyskiwania tych zezwolen po-
winny by¢ w tym zakresie stosowane
odpowiednio. Dotyczy to m.in. tresci
dokumentaciji, sktadanej przy wniosku
0 udzielenie przedmiotowego pozwo-
lenia — w tym réwniez operatu wod-
noprawnego. Nalezy jednak zwraci¢

uwage, ze okreslenie niektarych z ele-
mentéw tej dokumentacji dla omawia-
nej dziatalnosci jest catkowicie bezce-
lowe. Zgodnie z art. 132 ust. 3 pkt
1 Prawa wodnego w czesci graficznej
operatu wodnoprawnego zaznacza sie
plan urzadzen wodnych i zasieg od-
dziatywania zamierzonego korzystania
z wad lub planowanych do wykonania
urzadzen wodnych, z oznaczeniem nie-
ruchomaosci wraz z ich powierzchnig,
naniesiony na mape sytuacyjno-wyso-
kosciowa terenu. Oczywiste jest, ze
w przypadku tego konkretnie dziatania,
kiedy zradto potencjalnego zanieczysz-
czenia, tj. scieki, jest przemieszczane
na kazdym etapie w catkowicie szczel-
nym, odizolowanym od $rodowiska
urzadzeniu (sie¢ kanalizacyjna, zbiornik
bezodptywowy), zasieg oddziatywania
ogranicza sie do tego urzadzenia, nie
majac wptywu na nieruchomosc, na
ktoérej jest ono zlokalizowane. Organ
wtasciwy do wydania pozwolenia ma
w takiej sytuacji podstawy do odsta-
pienia od tego wtasnie wymagania ope-
ratu wodnoprawnego, gdyz jest ono
bezprzedmiotowe.

Zgodnie z przepisami ustawy — Pra-
wo wodne kazdy rodzaj szczegolnego
korzystania z wod wymaga uzyskania
przez podmiot pozwolenia wodno-
prawnego (art. 122 ust. 1 pkt 1).
Ze wzgledu na rozlegta problematyke
kazdy rodzaj wymagathy tez oddziel-
nego opracowania, jednak z powodu
ograniczonego miejsca omowione zo-
stana jedynie najwazniejsze kwestie.

Odprowadzanie Sciekow

— najpowszechniejszy rodzaj
szczegodlnego korzystania z wod
Najczesciej chyba spotykanym rodza-
jem szczegolnego korzystania z waéd
w trakcie procesu inwestycyjnego
jest odprowadzanie $ciekéw do $ro-
dowiska (tj. do wad lub ziemi), dlatego
zostanie ono omowione najszerzej.

W art. 9 ust. 1 pkt 14 ustawy zdefi-
niowane zostaty poszczegdline rodzaje
sciekéw, przy czym jako pierwsza gru-
pe wymieniono wody zuzyte, w szcze-
golnosci na cele bytowe lub gospo-
darcze, do ktérych mozna zaliczy¢
np. wody pochtodnicze oraz Scieki po-
chodzace z gospodarstwa domowe-
go. Scieki moga powstawac rowniez
w zwigzku z prowadzong przez czto-
wieka dziatalnoscig, pomimo ze do jgj
prowadzenia nie jest niezbedne uzycie
wody. Nalezy tutaj wskaza¢ przede
wszystkim wody opadowe i roztopo-
we ujete w otwarte lub zamkniete
systemy kanalizacyjne pochodzace
z powierzchni  zanieczyszczonych
o trwaftej nawierzchni, w szczegolno-
$ci z miast, portow, lotnisk, terendw
przemystowych, handlowych, ustugo-
wych i skfadowych, baz transporto-
wych oraz drég i parkingow, a takze
wody odciekowe ze skfadowisk odpa-
dow oraz obiektow unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych, w ktérych
sg skfadowane odpady wydobywcze
niebezpieczne oraz odpady wydobyw-
cze inne niz niebezpieczne i obojetne,
z miejsc magazynowania odpadow.

W tym miejscu nalezy poswieci¢ chwi-
le na omdwienie tych stosunkowo
czesto pojawiajgcych sie rodzajow
sciekow. Wody opadowe i roztopowe,
aby mozna byto zakwalifikowa¢ jako
gcieki, musza by¢ ujete w system ka-
nalizacyjny - nie traktuje sie w zwigz-
ku z tym jako odprowadzania $ciekéw
sptywu powierzchniowego tych wad,
np. z drog badz parkingéw. Zdarza
sie, ze sptyw taki jest traktowany
przez inwestorow oraz organy admi-
nistracji jako odwodnienie obiektu bu-
dowlanego, réwniez stanowigce jeden
z rodzajow dziatalnosci wymagajgcej
uzyskania pozwolenia. Jednak definicja
sciekow zawarta w art. 9 ust. 1 pkt
14 ustawy — Prawo wodne wyraznie
wskazuje, ze wody opadowe pochodza-
ce m.in. z drdg sa sciekami, nie moga
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one zatem stanowi¢ wod pochodza-
cych z odwodnienia w mys| przepiséw
tej ustawy. W tym przypadku nalezy
stosowac przepisy dotyczace szcze-
golnego korzystania z wad, nie zas
przepisy dotyczace odwodnienia obiek-
tow budowlanych. Ponadto wydaje sie,
ze odwodnienie ma na celu abnizenie
poziomu wod zalegajgcych w gruncie,
nie za$ odprowadzanie z niego wad
opadowych. Wskazuje na to art. 124
pkt B, zgodnie z ktérym pozwolenie
wodnoprawne nie jest wymagane na
,odwadnianie obiektéw lub wykopow
budowlanych, jezeli zasieg leja depre-
sji nie wykracza poza granice terenu,
ktérego zaktad jest wtascicielem”.

Analizujgac przywotfane definicje, nale-
zy rowniez podkresli¢, ze wody opado-
we | roztopowe pochodzace z migjsc
magazynowania odpadow (kazdego
rodzaju) nalezy traktowac jako wody
odciekowe. Najlepszy przyktad sta-
nowig wody opadowe i roztopowe po-
wstajgce na terenie stacji demonta-
zu pojazdéw. Miejsce magazynowania
pojazdéw takiego ohiektu powinno by¢
zlokalizowane na podfozu utwardzo-
nym, natomiast brak jest obowigzku
jego zadaszenia, w zwigzku z czym
magazynowane odpady wystawione
sg na dziatanie deszczu. Waody opa-
dowe, infiltrujgc przez zgromadzone
pojazdy, zebrane nastepnie w sys-
tem kanalizacyjny, stajg sie wodami
odciekowymi,  kwalifikowanymi jako
scieki przemystowe. W przypadku gdy
zawierajg one substancje szczegol-
nie szkodliwe dla srodowiska wodne-
go (np. weglowodory ropopochodne),
bedg wymagaty uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na podstawie art.
122 ust. 1 pkt 10 wymienionej usta-
wy. Rodzi to powazne konsekwencije
dla podmiotéw prowadzacych stacije
demontazu pojazdéw, poniewaz — po-
mimo sktadu zblizonego do wad opa-
dowych i roztopowych zdefiniowanych
w art. 9 ust. 1 pkt 14 lit. c) Prawa

24 |Inzynier budownictwa

wodnego — scieki takie nie mogag byc
odprowadzane do ziemi, lecz jedynie
do urzadzen kanalizacyjnych.
Szczegolny przypadek stanowig wody
opadowe odprowadzane z dachéw - po-
mimo, iz nie sg one kwalifikowane jako
wody powierzchniowe lub podziemne,
to ich odprowadzanie do $rodowiska
moze wymagac¢ uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego, o ile wykracza ono
poza granice zwyktego korzystania
z wad. | tak odprowadzanie wad opa-
dowych z dachow domkéw jednoro-
dzinnych, wpisujgce sie w ramy korzy-
stania zwykfego, nie bedzie wymagafo
uzyskania pozwolenia, gdyz dziatanie
takie bedzie stuzyto zaspokojeniu po-
trzeb wtasnego gospodarstwa domo-
wego, natomiast odprowadzanie wad
z dachow wielorodzinnych budynkéw
mieszkalnych bedzie stanowi¢ szcze-
golne korzystanie z wod, gdyz dziatanie
to wykracza poza korzystanie zwykte
lub powszechne. Na takie dziatanie ko-
nieczne bedzie uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego.

W ustawie dokonano réwniez podziatu

gciekow ze wzgledu na ich rodzaje:

m Scieki bytowe - scieki z budynkow
mieszkalnych, zamieszkania zhioro-
wego oraz uzytecznosci publiczne;,
powstajgce w wyniku ludzkiego me-
tabolizmu lub funkcjonowania go-
spodarstw domowych, oraz scieki
0 zblizonym skfadzie pochodzace
z tych budynkaw;

m Scieki komunalne - scieki bytowe lub
ich mieszanina ze Sciekami przemy-
stowymi albo wodami opadowymi lub
roztopowymi, odprowadzane urza-
dzeniami stuzacymi do realizacji zadan
wtasnych gminy w zakresie kanalizacji
i oczyszczania sciekow komunalnych;

m Scieki przemystowe - Scieki, niebe-
dace sciekami bytowymi albo wo-
dami opadowymi lub roztopowymi,
powstate w zwigzku z prowadzona
przez zaktad dziatalnoscig handlowa,
przemystowa, skfadowa, transpor-

towa lub ustugowa, a takze bedace
ich mieszaning ze $ciekami innego
podmiotu, odprowadzane urzadze-
niami kanalizacyjnymi tego zakfadu.

W tej ostatniej definicji okreslenie
,niebedace sciekami bytowymi albo
wodami opadowymi lub roztopowymi”
nalezy rozumiec jako ,niebedace scie-
kami bytowymi albo wodami opado-
wymi lub roztopowymi w czystej po-
staci”. Oznacza to, ze — przyktadowo
- mieszanina sciekow przemystowych
oraz sciekéw bytowych powstajgcych
w zwigzku z funkcjonowaniem zaktadu
bedzie stanowi¢ w catosci scieki prze-
mystowe, moggce zawiera¢ substan-
cje szczegdlnie szkodliwe dla $rodowi-
ska wodnego. Jest to rowniez istotne
z punktu widzenia koniecznosci uzy-
skania pozwolenia wodnoprawnego.

Co jeszcze wymaga uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego?
W katalogu zawartym w art. 37 Pra-
wa wodnego jako pierwsze wymienio-
no pobor i odprowadzanie wod po-
wierzchniowych i podziemnych. O ile
pojecie poboru wody jest oczywiste,
0 tyle interpretacja sformufowania
,0dprowadzanie woéd powierzchnio-
wych i podziemnych” moze nastreczac
trudnosci. Nalezy pamietac¢, ze wody
wprowadzone do urzgdzenia wodnego
przestajg stanowi¢ wody powierzch-
niowe (lub podziemne), w zwigzku
z czym ich ewentualnego odprowa-
dzania z powrotem do $rodowiska nie
mozna traktowac¢ w kategorii odpro-
wadzania wéd powierzchniowych. Wy-
daje sie, ze ustawodawca wskazat tu-
taj na mozliwos¢ odprowadzania wody
w przypadku koniecznosci odcigzenia
cieku, np. w sytuacji wystapienia nad-
miaru wad.

Rozwazajgc  kwestie  przerzutow
wody oraz sztucznego zasilania waéd
podziemnych, nalezy zwroci¢ uwage



na cel prowadzonych dziatan. Prze-
rzuty wody zgodnie art. 9 ust. 1 pkt
11 Prawa wodnego nalezy rozumiec
jako  ujmowanie | przemieszczanie
wod powierzchniowych oraz nieza-
nieczyszczonych wod pochodzacych
z odwodnienia zakfadow gdrniczych,
w celu zwiekszenia zasobow wodnych
innych ciekéw naturalnych, kanafow,
jezior oraz innych zbiornikow wod-
nych. W analogiczny sposob nalezy
traktowac¢ sztuczne zasilanie waod
podziemnych, a istotg obu tych dzia-
tan jest zasilenie innej zlewni.

Pozwolenie  wodnoprawne  wyda-
wane na korzystanie z wéd do ce-
low energetycznych zazwyczaj nie
ogranicza sie tylko do tego aspektu
szczegodlnego korzystania z wadd, ale
obejmuje swoim zakresem réwniez
inne rodzaje korzystania wymienione
w art. 37 Prawa wodnego - przede
wszystkim pietrzenie $radlgdowych
wod  powierzchniowych.  Wykonanie
elektrowni wodnej moze zatem wyma-
gac nie tylko budowy urzadzen samej
elektrowni, ale réwniez urzadzenia
pietrzacego wode, przy czym zazwy-
czaj wszystkie kwestie wymagajace
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
uregulowane sa w jednej decyzji. Wy-
jatek stanowi tutaj sytuacja, w ktorej
podmiot chce realizowa¢ inwestycje
na istniejgcym urzadzeniu pietrzg-
cym. Pozwolenie wodnoprawne bedzie
obejmowa¢ wowczas jedynie pobor
wody dla celéw energetycznych i jej
odprowadzenie do odbiornika.

Szczegolnym korzystaniem z wad jest
rowniez wydobywanie z wod kamienia,
zwiru, piasku oraz innych materiatow,
potocznie nazywane ,poborem kru-
szywa". Wymaga ono zaréwno uzy-
skania pozwolenia wodnoprawnego,
jak i zawarcia umowy na uzytkowanie
gruntow pokrytych wodami z zarzad-
ca rzeki. Nalezy podkresli¢c, ze usta-
wodawca odstapit od tego obowigzku,

w przypadku gdy wydobywanie kru-
szywa jest prowadzone w zwigzku
z utrzymywaniem wod. Niektore or-
gany stojg jednak na stanowisku, ze
komercyjne wydobywanie kruszywa,
nawet jesli wspomaga utrzymanie
wod, wymaga uzyskania przez pod-
miot stosownego pozwolenia, co wig-
cej — wspomniana umowa uzytkowa-
nia gruntow zawierana jest zazwyczaj
z podmiotem juz legitymujgcym sie
pozwoleniem wodnoprawnym na po-
bor materiatu z rzek.

Zwolnienie z koniecznosci
uzyskania pozwolenia
Jakkolwiek zgodnie z art. 122 ust. 1
pkt 1 ustawy — Prawo wodne szcze-
galne korzystanie z wad, co do zasady,
wymaga uzyskania pozwolenia wodno-
prawnego, to jednak w okreslonych
przypadkach ustawodawca przewidziat
zwolnienia z tego obowigzku. | tak
w mysl art. 124 ww. ustawy nie wy-
magajg uzyskania pozwaolenia nastepu-
jace dziatania, mieszczace sie w kate-
gorii szczegolnego korzystania z wod:
m uprawianie zeglugi na srédlgdowych
drogach waodnych;

m wydobywanie kamienia, zwiru, pia-
sku, innych materiatow oraz wycina-
nie roslin w zwigzku z utrzymywa-
niem wad, szlakéw zeglownych oraz
remontem urzadzen wodnych;

m rybackie korzystanie ze srodlgdo-
wych wad powierzchniowych;

m pobor wod powierzchniowych lub
podziemnych w ilosci nieprzekracza-
jacej 5 m® na dobe;

m odprowadzanie wod z wykopow bu-
dowlanych lub z prébnych pompo-
wan otworéw hydrogeologicznych;

m pobdr i odprowadzanie wéd w zwigz-
ku z wykonywaniem odwiertéw lub
otwordw strzatowych przy uzyciu
ptuczki wodnej na cele badan sejs-
micznych.

Zwolnienie z obowigzku uzyskania

pozwolenia nie oznacza jednak moz-

prawo

o N

© Urgen Falchle - Fotolia.com

liwosci  wykonywania  powyzszych
czynnosci bez uzyskania jakichkolwiek
zezwolen. Na przyktad rybackie korzy-
stanie z wadd, polegajgce na pobiera-
niu pozytkéw (np. ryb) z publicznych
wod sradladowych, moze by¢ prowa-
dzone na terenie cbwoddw rybackich,
ustanawianych na podstawie ustawy
z dnia 18 kwietnia 1985 r. o rybac-
twie sradladowym. Stosownie do art.
13 ust. 2 Prawa wodnego dyrektor
regionalnego zarzadu gospodarki wod-
nej oddaje obwody rybackie do rybac-
kiego korzystania w drodze oddania
w uzytkowanie. Oddanie w uzytkowa-
nie obwodu rybackiego nastepuje za
opfata roczna, na podstawie umowy,
do ktérej zawarcia jest upowazniony
dyrektor regionalnego zarzadu gospo-
darki wodnej.

Powyzsza krotka analiza nie wyczerpu-
je tematyki szczegolnego korzystania
z wod. Najistotniejsza kwestig wydaje
sie jednak, ze art. 37 Prawa wodne-
go, w ktérym wymieniono podstawo-
we dziatania z tej kategorii, nie stano-
wi katalogu zamknietego. W zwigzku
z tym analizujgc koniecznos¢ uzyska-
nia pozwolenia wodnoprawnego, nale-
zy zawsze mie¢ na uwadze przestanke
celowosciowa definicji szczegdlnego
korzystania z waod, przytoczonej na
wstepie, zgodnie z ktéra jest to ko-
rzystanie wykraczajgce poza korzy-
stanie powszechne lub zwykfe. B
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budownictwa

W dniu 26 listopada 2015 .,

podczas uroczystej Gali w Patacu Sobanskich
w Warszawie, oficjalnie zostang przyznane
tytuty Kreator Budownictwa Roku 2015.

Wielowymiarowy projekt, ktérego gtéwna idea
jest nagradzanie 0séb i firm, wyrézniajacych sie
na tle catego rynku budowlanego powstat

w 2011 r. Od tamtego czasu — co roku - tytut
Kreator Budownictwa Roku przyznawany jest
osobom zarzadzajacym przede wszystkim

za zaangazowanie w rozwoj budownictwa

oraz sposob kierowania przedsiebiorstwem

z uwzglednieniem korzysci dla kraju, a firmom
gtéwnie za jakos¢ produktéw, innowacyjne

' technologie i nowatorskie rozwigzania.

Tegoroczni nagrodzeni réwniez istotnie .
wyrdzniajg sie swojg dziatalnoscig na tle

catego rynku budowlanego. Ich aktywnos¢

widoczna jest w wielu sektorach polskiego

‘ budownictwa. Wéréd laureatéw tytutu

=
' s9 m.in.: producenci, projektanci oraz generalni
s j wykonawcy.

. — - c 0 0
W styczniowym numerze miesiecznika,Inzynier
—_—
_
"
-—

———— Budownictwa” zamieszczona zostanie relacja
=4} z uroczystej Gali Kreatoréw Budownictwa. ——

*2015

budownictwa kreatorzybudownictwa



Komisja rozjemcza — obowigzek czy prawo
rozstrzygania sporéw

Matgorzata Rogowicz-Angierman
radca prawny, rozjemca FIDIC

a przetomie lat 60. i 70.
Nubieg#ego wieku pojawity sie

w inwestycjach budowlanych
w USA state grupy ekspertow tzw.
dispute review board, wydajgce za-
lecenia i rekomendacje w sporach,
ktére strony moga przyjg¢ albo od-
rzucic. Wysoka efektywnos¢ tych
instytucji przyczynita sie do rozwoju
metody wstepnego rozstrzygania
sporéw w inwestycjach budowlanych
w Europie i Azji. Miedzynarodowa
Federacja Inzynieréw Konsultantéw
(FIDIC) wprowadzita instytucje komisji
rozjemczej (ang. Dispute Adjutication
Board) do opracowanych przez siebie
wzorow warunkow kontraktowych juz
w 1995 r (Ksigzka Pomaranczowal,
a ostatecznie znalazta sie jako obliga-
toryjny system rozstrzygania sporow
w Warunkach Kontraktowych FIDIC
wydanych w roku 1999 i nastepnych
latach, znanych jako seria Teczowa
(Ksiazka Zotta, Czerwona, Ztota itd.).
W ciggu kilkunastu lat dziatania komi-
sji rozjemczych (KR) w Polsce w inwe-
stycjach realizowanych wedtug Wa-
runkéw Kontraktowych FIDIC narosto
wiele mitéw na ich temat, a w kon-
sekwencji spowodowato to polaryza-

Stosownie do klauzuli 20.8 Warunkdéw Kontraktowych

FIDIC mozliwe jest skierowanie sporu bezposrednio do

arbitrazu z ,,innego powodu’: nieosiggniecia przez strony

porozumienia co do sktadu komisji rozjemczej i niewy-

stapienia przez zadng z nich do jednostki wyznaczajgcej

0 mianowanie cztonka tej komisji.

cje pogladéw od zwolennikéw komi-
sji rozjemczych do jej przeciwnikow
— usuwajacych zapisy dopuszczajgce
rozstrzyganie sporéw w tym trybie
z warunkow kontraktowych.

Istotne jest wyjasnienie kwestii wy-
czerpania procedury rozjemczej jako
koniecznego etapu dochodzenia rosz-
czen w postepowaniu sgdowym, kto-
ra stata sie przedmiotem rozstrzyg-
niecia Sadu Najwyzszego w wyroku
z dnia 18 marca 2015 r, sygn. akt
IV CSK443/14.

Opracowane przez FIDIC warunki kon-
traktowe majg charakter instrukcji
zarzadzania procesem inwestycyj-
nym przez zamawiajgcego i wykonaw-
ce, a Sad Najwyzszy w cytowanym
wyroku nazwat je zbiorem procedur
[ warunkow opisujgcych przebieg in-
westycji  budowlanych. Ze wzgledu
na swoj uniwersalny charakter i cel,
jakiemu stuzag, warunki napisane sa je-
zykiem potocznym, a ich wyktadni we-
dtug klauzuli 1.4 dokonuje sie zgodnie
z prawem kraju wskazanym w zatgcz-
niku do oferty, co w Polsce oznacza
stosowanie regut wyktadni oswiad-
czen woli okreslonych w art. 56 oraz
art. 658§ 1i2k.c.

Zagadnienie rozstrzygania sporow
powstatych w toku procesu budow-
lanego uregulowane jest w klauzuli
20 Warunkéw Kontraktowych FIDIC.
Stosownie do tresci klauzuli 20.2
spory powstate w zwigzku z kontrak-
tem bedag rozstrzygane przez komi-
sje rozjemcza powotfang przez strony,
zgodnie z klauzulg 20.4 (Uzyskiwanie
decyzji komisji rozjemczej). Warunek
ten naktada na uczestnikéw sporu
obowigzek wspotdziatania przy reali-
zacji zobowigzania w rozumieniu art.
354 k.c.

W przypadku braku mozliwosci uzgod-
nienia sktadu komisji rozjemczej,
zgodnie z klauzula 20.3 Warunkow
Kontraktowych, strona lub obie stro-
ny moga wystapic¢ do jednostki wyzna-
czajgcej, wskazanej w zafgczniku do
oferty, 0 nominacje zastepcza cztonka
KR. Warunkiem wyznaczenia cztonka
KR przez jednostke wyznaczajaca jest
przeprowadzenie przez te jednostke
.nalezytych konsultacji z obydwoma
Stronami”, a zatem brak wspofpracy
na tym etapie przez strone niezain-
teresowang ustaleniem sktadu komi-
sji rozjemczej réwniez uniemozliwia
jednostce wyznaczajgcej wywigzanie
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sie ze swojego zadania. Powofana
klauzula 20.3 (Brak uzgodnienia skta-
du komisji rozjemczej) reguluje tyl-
ko kwestie wskazania zastepczego
cztonkdéw komisji rozjemczej, ale w za-
den sposab nie rozwigzuje problemu,
ktéry moze powstac¢, w przypadku
gdy jedna ze stron odmawia podpisa-
nia troéjstronnej umowy z rozjemca.
Zgodnie z pkt 1 i 2 Ogolnych Warun-
kow Umowy z Rozjemca, stanowig-
cych dodatek do warunkéw kontrak-
towych, umowa 0 rozjemstwo jest
tréjstronng umowa zawartg przez
i miedzy zamawiajgcym, wykonaw-
ca oraz cztonkiem KR, ktéra wejdzie
w zycie, gdy zamawiajacy, wykonawca
i kazdy z cztonkéw podpiszg odpowied-
nio umowe o rozjemstwo.

Sam fakt zgody stron na poddanie
jakiegokolwiek sporu pod rozstrzyg-
niecie komisji rozjemczej nie jest wy-
starczajacy do uznania, ze komisja
rozjemcza moze dziata¢ bez umowy.
Ogolne Warunki Kontraktowe FIDIC
nie regulujg w zaden sposo6h kwestii

© goir - Fotolia.com
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proceduralnych dotyczacych dziata-
nia komisji rozjemczej w sporze, poza
odestaniem w klauzuli 20.2, zgodnie
z ktérym zawarcie umowy z rozjem-
ca powinno odwotywac¢ sie do Ogal-
nych Warunkéw Umowy z Rozjemca,
z takimi zmianami, jakie sa uzgod-
nione miedzy nimi, a wiec zostana
dopiero uksztattowane przez strony
i rozjemce. Koniecznos¢ odrebnego
uksztattowania umowy trojstron-
nej zawieranej przez strony umowy
0 roboty budowlane z rozjemca wy-
nika z ogo6lnych zasad prawa, roz-
jemca bowiem nie uczestniczy w po-
stepowaniu o udzielenie zaméwienia
publicznego na wykonanie robot bu-
dowlanych, a zatem zamawiajgcy
i wykonawca nie moga jednostronnie
okreslic warunkéw przysztej umowy
z rozjemca, odnoszac jg do zdarze-
nia przysztego i niepewnego.

Zdaniem Sadu Najwyzszego wyktad-
nia klauzuli 20.2 i 20.3 Warunkow
Kontraktowych FIDIC prowadzi do
wniosku, ze powotanie komisji roz-

Bt

e o

jemczej jest obligatoryjne, jezeli
strona zdecyduje sie na dochodze-
nie roszczenia w tym trybie. Zgod-
nie z klauzulg 20.4, jezeli istnieje
spor jakiegokolwiek rodzaju pomiedzy
stronami zwigzany lub wynikajacy
z kontraktu lub wykonania robot (..],
to kazda ze stron moze przedfozyc
na pismie spor do komisji rozjemczey.
Uzycie w tej klauzuli wyrazu ,moze”
nalezy rozumie¢ tylko w ten sposoh,
ze dochodzenie roszczen jest upraw-
nieniem strony, a nie jej cbowigzkiem.
Jezeli jednak strona zdecyduje sie
na dochodzenie roszczenia, to we-
dtug postanowien klauzuli 20 musi
je przedtozy¢ komisji rozjemczej.

Powotanie KR moze wigzac¢ sie z ob-

strukcjg strony lub stron przez:

m brak wskazania cztonka lub cztonkéw
KR,

m przewlekfa procedure uzgadniania
tresci umowy trojstronnej z czton-
kami KR,

m odmowe podpisania umowy troj-
stronnej z cztonkami KR,

m odmowe zaptaty zaliczki na wyna-
grodzenie cztonkow KR, co uniemoz-
liwi podjecie dziatan KR,

m odmowe zaptaty wynagrodzenia
cztonkéw KR, co prowadzi do niewy-
dania decyzji KR, pomimo przepro-
wadzenia postepowania rozjemcze-
go i przygotowania decyzji.

Wspotdziatanie stron konieczne jest

od wyboru cztonkéw komisji rozjem-

czej do zakonczenia dziatania komi-
sji rozjemczej, czyli wydania przez
nig decyzji i jej doreczenia stronom.

Brak ktéregos z tych elementéw

wytgcza mozliwosé rozstrzygania

sporu w trybie opisanym w klauzu-

li 20.2, 20.3 i 20.4. Wola strony

powotania komisji rozjemczej moze

w praktyce prowadzi¢ do zaostrze-

nia sporu, a w konsekwencji do

przedawnienia roszczenia, ktorego
spor dotyczy.



W przypadku braku takiego wspot-
dziatania stronom pozostaje skorzy-
stanie z zapisu klauzuli 20.8, zgodnie
z ktara, jezeli pomiedzy stronami ist-
nieje spdr w zwigzku z kontraktem lub
z wykonaniem robdt, a nie ma komisji
rozjemczej z powodu wygasniecia po-
wotania komisji rozjemczej lub z inne-
go powodu, to:

m nie ma zastosowania klauzula 20.4
(Uzyskiwanie decyzji komisji rozjem-
czej) i klauzula 20.5 (Rozstrzygnie-
cie ugodowe), oraz

m spor moze by¢ bezposrednio skiero-
wany do arbitrazu, zgodnie z klau-
zulg 20.6 (Arbitraz).

Przedmiotowe postanowienie  klau-

zuli 20.8 dotyczy réwniez sytuacji,

gdy w trybie wskazanym w klauzuli

20.2 i 20.3 komisja rozjemcza zosta-

fa powotana, ale strony nie podpisaty

umowy tréjstronnej lub nie rozstrzyg-
nieto polubownie sporu, w stosunku
do ktérego decyzja KR, jezeli byfa, nie
stafa sie ostateczng i wigzaca. W ta-
kich przypadkach spor ostatecznie roz-

- krotka

strzygniety bedzie przez wtasciwy sad.
Przedmiotowy zapis zabezpiecza inte-
res strony, ktéra wobec braku dziatania
drugiej strony mogfaby zostac pozba-
wiona prawa skutecznego dochodzenia
na drodze sadowej swoich roszczen.
Ta zasada zostata wyrazona w cy-
towanym wyroku Sadu Najwyzszego
z dnia 19 marca 2015 r, sygn. IV
CSK443, stosownie do klauzuli 20.8
FIDIC (...) mozliwe jest skierowanie
sporu hezposrednio do arbitrazu
z ,innego powodu”, ktorym jest nie-
osiagniecie przez strony porozumie-
nia co do skiadu komisji rozjemczej
oraz niewystapienie przez 2zadna
z nich do jednostki wyznaczajacej
0 wyznaczenie cztonka tej komisji.
Przedstawiona teza wyroku Sgdu Naj-
wyzszego stanowi istotng wykfadnie
tresci klauzuli 20 Warunkéw Kontrak-
towych FIDIC i przesadza o mozliwosci
dochodzenia roszczen z pominieciem
postepowania rozjemczego, m.in. je-
zeli strony nie mogg uzgodni¢ sktadu
komisji rozjemcze;.

Polski rynek budowlany
liderem wzrostu w Europie

Zmiana jakiegokolwiek postanowienia
klauzuli 20 nie jest zmiang istotng
w rozumieniu art. 144 Prawa zamo-
wien publicznych, albowiem w Zaden
sposéb nie wptywa na prawa innych
uczestnikéw postepowania o udzie-
lenie zamdwienia publicznego na wy-
konanie danego ohiektu budowlanego.
Strony umowy mogg zatem na kaz-
dym etapie postepowania w sposéb
dowolny ksztattowa¢ tres¢ zapisu
klauzuli 20. W praktyce w zwigzku
z powstatym sporem strony moga
zdecydowac¢ o odstagpieniu od przewi-
dzianego w warunkach kontraktowych
trybu w czesci lub w cafosci, np. de-
cydujgc sie na pominiecie rozjemstwa
w jednostkowym sporze, a poddanie
innych sporéw rozstrzygnieciu komisji
rozjemczej.

Rozwigzywanie sporéw w toku in-
westycji jest szansg na efektywne
i terminowe jej ukonczenie, ale na
kazdym jej etapie to strony decyduja,
w jakim zakresie skorzystajg z tego
prawa. W

prawo

Polski rynek budowlany jest siodmym co do wielkoSci w Unii
Europejskiej i jednym z dwdch najszybciej rozwijajgcych sie na
Starym Kontynencie — wynika z raportu EUROCONSTRUCT.
Platforma analityczna Building Radar wskazuje, ze do 2020 r.
sektor w Polsce urosnie o ponad 10%, osiggajac wraz z Por-
tugalig najwyzsze wzrosty w Europie. Z listy 50 najwiekszych
firm z branzy w Europie, opublikowanej ostatnio przez Delo-
itte, wiekszo$¢ marek doskonale znana jest w Polsce. W gro-
nie najwiekszych znalazta sie jednak tylko jedna firma z cat-
kowicie polskim kapitatem. To Swiadczy o niewykorzystanym
potencjale wzrostu krajowych przedsiebiorstw budowlanych.
Do rozwoju polskiego rynku mogg przyczynic sie zagranicz-
ne przedsiebiorstwa, takie jak Skanska czy Budimex, majgce
w Polsce lokalnie dziatajgce spétki, ktére czesto przenoszg na
polski grunt sprawdzone standardy z innych krajéw.

Fot. © V. Yakobchuk - Fotolia.com
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Kto wykonuje prawa autorskie
do projektu po smierci projektanta?

Rafat Golat

radca prawny

przypadku  twaérczych
Wprojektéw (stanowig-

cych utwory w rozumie-
niu ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
0 prawie autorskim i prawach
pokrewnych - Dz.U. z 2006 r
Nr 90, poz. B31 ze zm.; zwa-
nej dalej ustawa) ogolng reguta
jest, ze prawa autorskie do pro-
jektu przystuguja projektantowi
(twérey projektu), chyba ze cos
innego wynika z przepiséw usta-
wy albo z postanowienn umowy,
np. w przypadku projektéw pra-
cowniczych prawa majatkowe, do
ktorych przechodzag prawa, co do
zasady, zgodnie z art. 12 ustawy
na pracodawce projektanta.
Dopoki projektant (tworca pro-
jektu) zyje, ewentualne watpli-
wosci, zwigzane z ochrong praw
autorskich do projektu, moga by¢
wyjasniane w kontaktach z nim.
Sytuacja pod wzgledem formal-
nym komplikuje sie w sytuacji, gdy
tworca projektu, ktéry ma zostac
wykorzystany, juz nie zyje.
Kwestie wykonywania praw autor-
skich do twadrczych projektow po
Ssmierci ich twércéw rozpatrywac
nalezy w podziale na dwa zakre-
sy: wykonywanie autorskich praw
osobistych oraz  wykonywanie
praw majgtkowych.

Wykonywanie autorskich
praw osohistych

W przypadku wykonywania osobi-
stych praw autorskich do twor-
czego projektu po s$mierci jego

30|Inzynier budownictwa

tworcy ustawodawca przewidziat
wyrazng dyspozycje postepowania
w tym przedmiocie.

W pierwszej kolejnosci zaznaczy¢
nalezy, ze osobiste prawa autor-
skie, zgodnie z art. 16 ustawy, nie
podlegajg zrzeczeniu sie lub zbyciu
przez tworce. W zwigzku z tym
przyjac nalezy, ze niezaleznie od
oswiadczen dotyczacych praw
osobistych, podpisanych przez
projektanta, prawa te przystugujag
mu jako twaércy do chwili smierci,
czyli wytacznosci w tym zakresie
projektant nie moze skutecznie
sie wyzby¢ na rzecz innego pod-
miotu. W gre wchodzi natomiast
upowaznienie przez tworce pro-
jektu innego podmiotu do wyko-
nywania przysfugujacych mu praw
osobistych.

Upowaznienie takie moze doty-
czyé rowniez wykonywania praw
osobistych, np. w zakresie spra-
wowania nadzoru autorskiego po
$mierci projektanta. Wniosek taki
ptynie z analizy art. 78 ust. 2 i 3
ustawy. Z przepiséw tych wynika
mianowicie, ze jezeli tworca nie
wyrazit innej woli, do wykonywa-
nia autorskich praw osobistych
po jego smierci uprawniony jest
matzonek tworcy, a w jego braku
kolejno: zstepni, rodzice, rodzen-
stwo, zstepni rodzenstwa.

W zwigzku z powyzszym w celu
ustalenia, kto jest upowazniony
do wykonywania autorskich praw
osobistych do twoérczych projek-
tow autorstwa zmartego projek-

tanta, przede wszystkim nale-
zatoby sprawdzi¢, czy projektant
przed $miercig nie upowaznit innej
osoby w tym zakresie, np. innego
projektanta. Jesli brak wiedzy na
temat tego rodzaju upowaznien
na wypadek smierci, nalezatoby
skontaktowac sie z bliskimi zmar-
tego projektanta, w kolejnosci
wskazanej w wymienionych przepi-
sach. Na przyktad w sytuacji, gdy
nie zyje juz takze mafzonek pro-
jektanta, upowaznienie ustawowe
do wykonywania autorskich praw
osohistych majg zstepni projek-
tanta, czyli w pierwszej kolejnosci
jego dzieci.

Wykonywanie praw
majatkowych

Jezeli chodzi o wykonywanie praw
majgtkowych do tworczych pro-
jektdw po smierci ich twaércow,
to najpierw nalezatoby ustali¢, czy
przed $miercig projektanta prawa
te nie przeszty albo nie zostaty
przez niego przeniesione na inny
podmiot, np. na pracodawce pro-
jektanta albo na inwestora, ktéry
nabyt od projektanta prawa ma-
jatkowe do projektu na podstawie
umowy, w szczegolnosci umowy
0 prace projektowe.

Odnosnie do praw majgtkowych
w gre wchodzg na gruncie prze-
pisdbw ustawy dwa zakresy praw
wyfgcznych:  majgtkowe prawa
autorskie do projektu oraz pra-
wa zalezne, czyli wytgczne pra-
wo zezwalania na wykonywanie



zaleznego prawa autor-
skiego (por. art. 2, 17,
46 i 50 ustawy o pra-
wie autorskim).

W sytuacji gdy do cza-
su smierci projektanta
przystugiwaty mu prawa
majgtkowe do projek-
tu, prawa te wchodza
w skifad spadku (masy
spadkowej) po zmartym
projektancie. W prak-
tyce oznacza to, ze
osobami uprawnionymi
do wykonywania praw
majatkowych do takich
tworczych projektéw po
smierci projektanta sa
jego spadkabiercy.

W tym zakresie usta-
wa przewiduje tylko
jedng zasade szczegol-
na. Artykut 42 ustawy
stanowi mianowicie, ze
jezeli autorskie prawa
majgtkowe jednego ze
wspottworcow  miaty-
by przypas¢ Skarbowi
Panstwa jako spadko-
biercy ustawowemu,
czest ta przechodzi na
pozostatych przy zyciu
wspottworcow lub ich
nastepcéw prawnych,
stosownie do wielkosci
ich udziatow.

Jezeli stan faktyczny,
okreslony w powyzszym
artykule, nie wystepuje
(np. jesli twaérczy pro-

jekt zostat wykaonany
tylko przez jednego pro-
jektanta, ktory po swej
Smierci zostawit spad-
kobiercow ustawowych
z kregu swej rodziny],
spadkobiercow, upraw-
nionych do wykonywania
praw majgtkowych do
projektéw stworzonych
przez zmartego projek-
tanta, ustala sie wedfug
ogdinych zasad prawa
spadkowego, uregulo-
wanych w ksiedze IV ko-
deksu cywilnego.

Na przyktad, biorac pod
uwage dziedziczenie
ustawowe, art. 935 k.c.
stanowi, ze w braku
matzonka spadkodawcy,
jego krewnych i dzieci
matzonka spadkodawcy,
powotanych do dziedzi-
czenia z ustawy, spadek
przypada gminie ostat-
niego miejsca zamiesz-
kania spadkodawcy jako
spadkobiercy ustawo-
wemu. Jezeli ostatnie-
go miejsca zamieszkania
spadkodawcy w Rzeczy-
pospolitej Polskiej nie da
sie ustali¢ albo ostatnie
miejsce  zamieszkania
spadkodawcy znajdowa-
to sie za granicg, spadek
przypada Skarbowi Pan-
stwa jako spadkobiercy
ustawowemu. H
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Zuzycie techniczne budynkow
— kiedy podja¢ decyzje o rozbiorce

drinz. Krzysztof Michalik

Katedra Technologii Budownictwa
Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach
Wydziat Architektury, Budownictwa

i Sztuk Stosowanych

roces zuzycia fizycznego, ma-
Pterialnego i srodowiskowego

budynku i jego elementéw skia-
dowych jest zwigzany z zachodza-
cymi w jego materii zmianami, ktére
interpretowac nalezy jako obnizenie
wiasciwosci uzytkowych catego bu-
dynku lub wartosci poszczegdlnych
jego elementow. Zuzycie techniczne
budynku jest funkcjg zuzycia wszyst-
kich elementéw budynku zaréwno
konstrukcyjnych,  wykonczeniowych,
jak i wyposazenia i instalacji. Wszyst-
kie budynki podlegajg oddziatywaniom,
w wyniku ktérych ulegajg naturalnej
i stopniowe] degradaciji, czyli zmianie
ich wartosci uzytkowej. Jest ona tym
wieksza, im wiecej zaniedban zaist-
niato w momencie projektowania i wy-
konywania budynku. Potocznie proces
ten nazywany jest zuzyciem. Zuzycie
jest zatem miarg stanu budynkaw,
a prawidlowe jego diagnozowanie
stanowi podstawe ich utrzymania
w odpowiedniej sprawnosci technicz-
nej oraz zachowania prawidfowych
wartosci uzytkowych przez racjonal-
na gospodarke remontowa; jest ono
zawsze rozpatrywane w roznych ka-
tegoriach, a spostb i szybkos¢ jego
przebiegu zalezg od wielu czynnikow.
A zatem przez zuzycie rozumie¢ na-
lezy utrate wartosci szacowanej

Ocena zuzycia technicznego budynku jest jedng z podsta-

wowych czynnosci w zakresie eksploatacji i utrzymania

obiektéw w prawidtowe]j sprawnosci techniczne;j.

nieruchomosci  wynikta ze zuzycia
technicznego i funkcjonalnego, a je-
$li wystepuje wiecej niz jedno zrédto,
mozna przyjmowac zuzycie taczne.
Zuzycie techniczne wynika z wie-
ku obiektu budowlanego, trwatosci
zastosowanych materiatow, jakosci
wykonawstwa budowlanego, wad pro-
jektowych, prowadzonej gospodarki
remontowej itp. Zuzycie techniczne
okresla sie procentowo. W budynku
rozréznia sie trzy gtéwne grupy ele-
mentéw, a mianowicie: konstrukcyj-
ne, wykonczeniowe i wyposazeniowe,
a zatem stan techniczny budynku
uzalezniony jest od trwatosci tych
elementéw.

Zuzycie funkcjonalne wynika z porow-
nan zastosowanych w danym przypad-
ku rozwigzan uzytkowych do aktualnie
projektowanych (ocena nowoczesno-
éci), a takze porownan wynikajgcych
ze sposobu wykonczenia i wyposaze-
nia w urzadzenia techniczne, jak réw-
niez przeznaczenia utrudniajgcego lub
uniemozliwiajgcego zmiane sposobu
wykarzystania.

Zuzycie taczne obejmuje jednoczes-
nie zuzycie techniczne i funkcjonalne
i jest stosowane w przypadku okre-
glenia wartosci rynkowej nieruchomo-
$ci w podejsciu poréwnawczym i do-
chodowym.

Ze zuzyciem scisle wigze sie pojecie
trwatosci, czyli zdolnosci do zachowa-
nia w okreslonym czasie zafozonych
wymagan eksploatacyjnych stawia-
nych przez uzytkownika w warunkach
oddziatywania okreslonych czynnikdw,
bez istotnego pogorszenia wtasci-
wosci uzytkowych lub nadmiernego
wzrostu kosztéw uzytkowania. Roz-
patrujgc trwatos¢ budowli jako cato-
$ci, postugujemy sie zawsze pojeciem
okresu uzytkowania, a nie pojeciem
dtugosci zycia budowli, poniewaz za
granice trwaftosci obiektu uwazamy
stan, w jakim budowla lub jej czesc¢
osigga stan graniczny uzytkowania.
Przyjmuje sie, ze okres uzytkowania
jest to czas, w ktérym koszty zwiag-
zane z uzytkowaniem, utrzymaniem
lub naprawa budowli lub jej czesci nie
sg nadmierne, nie przekraczajg one
w znacznym, zauwazalnym stopniu
zwyktych wydatkéw. W uzasadnionych
przypadkach o przydatnosci uzytko-
we] budowli moga decydowac takze
aspekty estetyczne.

Rozpatrywanie trwatosci budowli po-
winno rozpoczyna¢ sie od ustalenia
czasu, w ktérym budowla ma spetniac
wymagania wiasciwosci uzytkowych.
W przypadku gdy inwestor nie przed-
stawi wifasnych oczekiwan, wymaga-
ny okres uzytkowania, dla budowli lub
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Tab. 1 | Wymagany okres uzytkowania dla budynkéw

“

1 Budynki tymczasowe Do 10 lat
2 Budynki o malej Min. 10 lat . :
trwatosci we magazyny i sktadowiska
3 Budynl,<|.o Sredniej Min. 30 lat
trwatosci
Budynki o normalnej .
4 trwatosci Min. 70 lat budynki publiczne
5 Budynki i budowle Min. 120 lat

o duzej trwatosci

Tab. 2 | Klasyfikacja okresu uzytkowania konstrukgji

Wymagany
projektowany okres

przydatnosci (lata)

2 25
3 50
4 100

cje spoteczna

Przyktad

Konstrukcje tymczasowe

Wymienialne czesci konstrukgji, np. tozyska
Konstrukcje budowlane

Konstrukcje budynkéw monumentalnych, mosty

i inne konstrukgcje inzynierskie

jej czesci, musi by¢ ustalany na pod-
stawie odpowiednich przepiséw doty-
czacych trwaftosci. Jezeli przepisy te
lub wymagania nie stanowig inaczej,
to wymagany czas uzytkowania dla
budowli moze by¢ dobierany zgodnie
z danymi podanymi w tabeli.

Wymagany okres uzytkowania moze
by¢ réwniez ustalany dla czesci bu-
dynku. W tab. 2 przedstawiono w la-
tach klasyfikacje okresu uzytkowania
dla konstrukcji budowlanych. Czas
ten, w przypadku gdy konstrukcja jest
trwafa i nie podlega wymianie, jest
rowny okresowi uzytkowania budowli.

Metody ustalenia stopnia

zuzycia ohiektow hudowlanych
Ocena stopnia zuzycia jest procesem
wymagajgcym przekrojowej wiedzy
z zakresu budownictwa oraz wszyst-
kich elementéw budynku, realizacji
procesow inwestycyjnych na etapie
wznoszenia budynku, jego utrzymania
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i likwidacji. Jest m.in. efektem diag-
nostyki budowlanej, wpisujgcej sie
w metody badawcze zwigzane z oce-
na zjawisk nastepujgcych w czasie
w eksploatowanym obiekcie budowla-
nym. Trudnosci przy badaniu przebie-
gu zuzycia, a w efekcie przewidywania
trwafosci, wynikajg np. ze znacznej
liczby czynnikéw i ich zréznicowanego
oddziatywania na poszczegdlne obiek-
ty oraz dtugos¢ okresu uzytkowania
budynkow. Budynek sktada sie bowiem
z wielu elementow wykonanych z réz-
norodnych materiatow. Dlatego do
ustalania trwatosci budynku niezbed-
na jest znajomos$¢ zachowania sie
w czasie poszczegolnych jego czesci,
materiatow lub wyrobéw, a znajomos¢
okreséw uzytkowania ma istotne zna-
czenie przy ich doborze dla optymali-
zacji na etapie projektowania.

Ocena zuzycia technicznego budynku
jest jedng z podstawowych czynnosci
w zakresie eksploatacji i utrzymania

Okres

Tymczasowe budynki na placu budowy, budynki okresowych wystaw

Budynki przemystowe dla krétkotrwatych proceséw produkcyjnych, tymczaso-

Wiekszos¢ budynkéw przemystowych. Budynki remontowane

Nowe budynki dla stuzby zdrowia, nowe budynki mieszkalne i monumentalne

Budowle inzynierskie i inne budynki monumentalne, spetniajace wazna funk-

obiektéw budowlanych w prawidtfowe;j
sprawnosci technicznej i moze zo-
stac dokonana jedng z wielu metod.
Indywidualne cechy budynku, zaréwno
w odniesieniu do rozwigzan konstruk-
cyjnych, jak i uzytkowania, powodujg,
ze procesy zuzycia poszczegolnych
ohiektow wykazywa¢ moga znaczne
roznice. Dlatego ustalenie stopnia
zuzycia technicznego budynku wyma-
ga z reguty indywidualnej analizy wy-
konanej przez rzeczoznawce, wyko-
rzystanie zas do tego celu podanych
w literaturze formut i tabel stuzyc
moze jedynie do wstepnego oszaco-
wania.
Do wstepnej analizy zuzycia technicz-
nego stosuje sie metody czasowe,
ktore opierajg sie na zatozeniu, ze
zuzycie techniczne narasta w cza-
sie oraz zalezy od jakosci utrzymania
budynku, czyli biezacej konserwacii,
okresowych remontéw, napraw, wy-
miany i utrzymania obiektu. Zrézni-
cowana trwatosc i przebieg zuzycia
pozwalajg wyodrebni¢ trzy zasadnicze
grupy elementow:

m elementy o trwatosci technicznej
przekraczajgcej lub réwnej trwa-
fosci budynku (fundamenty, sciany,
stropy ognioodporne, schody]l;

m elementy o trwatosci mniejszej od
trwatosci budynku (dachy, stropy
drewniane, stolarka, podtogi, in-
stalacje);



m elementy o znacznie mniejszej trwa-
fosci od trwatosci budynku (wykon-
czenie, osprzet instalacyjny).

Do okreslenia stopnia zuzycia elemen-

tow skfadowych ohiektu stosujemy

nastepujacy wzor:

Sze, = (Ue, * 5Szte)/100

gdzie: Sze, - zuzycie techniczne ele-
mentu [%I], Ue, - procentowy udziat
kosztéw elementu budowlanego no-
wego w kosztach odtworzenia catego
obiektu.

Metoda sredniowazonego
zuzycia technicznego ohiektu
Do oceny stopnia zuzycia pojedyn-
czych budynkéw najczesciej stosuje
sie metode wizualng, tzw. metode
$redniej wazonej, ktora polega na
indywidualnej ocenie stopnia zuzycia
poszczegdlnych elementow danego
budynku, a nastepnie — przez zadanie
im odpowiednich wag — ustaleniu wa-
zonego stopnia zuzycia catego ohiek-
tu. Do tego celu stosuje sie wzor:

n
_\ Ue-Sze,
>z ‘; 100

gdzie: Sz - sredniowazony stopien
zuzycia technicznego obiektu [%],
Ue, - procentowy udziat kosztu i-tego
elementu obiektu, Sze, — stopien zu-
zycia danego elementu robot [%],
n — ilos¢ ocenianych elementow robot
w obiekcie, i - kolejny element.

Gtéwng zaleta metody Sredniej wa-
zonej jest stosunkowo duza doktad-
nos¢ w ustalaniu stopnia zuzycia
technicznego budynku, wynikajaca
z okreslania zuzycia poszczegoélnych
elementow lub grup elementéw bu-
dynku. Warunkiem doktadnosci jest
to, by ocena byta prowadzona przez
doswiadczonego specjaliste budow-
lanego. Metoda pozwala na zindywi-
dualizowanie oceny stopnia zuzycia
elementow sktadowych budynkow,
a takze uwzglednienie zréznicowania
obiektow pod wzgledem zastoso-
wanych rozwigzan architektonicz-
nych, konstrukcyjnych i wykoncze-
niowych oraz zakresu wyposazenia.

© arborpulchra - Fotolia.com

W zaleznosci od typu budynku brane
sg pod uwage roznice w udziale po-
szczegoélnych elementow w kosztach
odtworzenia catego obiektu. Nale-
zy zwrdci¢ uwage, ze wykorzysta-
nie tej metody wymaga znajomosci
struktury rodzajowej i wartoscio-
wej elementow sktadowych budyn-
ku podlegajgcego ocenie. Gtéwng jej
wadg jest znaczna czasochtonnosc
badan.

Metoda czasowa Rossa

— okreslenie sredniego
wskaznika zuzycia
technicznego ohiektu

Do najpopularniejszych  sposohow
okreslania zuzycia obiektéw nalezy
metoda czasowa Rossa, w ktorej za
podstawe wyliczenia wskaznika pro-
centowego przyjmuje sie wiek obiektu
w latach (t) oraz przewidywany okres
trwatosci w latach (T).

Metodg czasowa Rossa mozna ob-
liczy¢ zuzycie dla budynkéw o ztej,
prawidtowej lub bardzo dobrej go-
spodarce remontowej. Metoda ta
powinna by¢ wykorzystywana jako
metoda pomocnicza, wyznaczajgca
0golng wartos¢ zuzycia techniczne-
go przy okreslonej gospodarce re-
montowe;j.

Metoda jest bardzo prosta do zasto-
sowania ze wzgledu na to, ze zuzycie
techniczne obiektu jest wprost pro-
porcjonalne do jego wieku. Przy ztej
gospodarce remontowej w obiektach,
w ktérych nie prowadzono okresowych
remontow, stopien zuzycia technicz-
nego oblicza sie wg wzoru:

Sz=t 100/

gdzie: Sz - stopien zuzycia technicz-
nego obhiektu [%], t — wiek obiektu
w latach, T - przewidywany okres
trwatosci w latach.

W przypadku budynkéw o prawidtowej
gospodarce remontowej do obliczenia
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zuzycia technicznego budynku stosuje
sie wzor:

Sz =1[te (t + TY2T? » 100

Dla budynku, w ktérym remonty pro-
wadzone sg prawidtowo, a eksplo-
atacja wzorowa, nalezy zastosowac
wzor:

Sz = (t2 « 100)/T?

W metodzie mozna postugiwac sie
tabelg macierzowg dla dokonywania
szybkich odczytéw oraz do ustalenia
zuzycia technicznego budynkéw. Me-
toda nieliniowa stosowana jest przy
koniecznosci szybkiego i mniej doktad-
nego ustalania stopnia zuzycia.
Znane sg rowniez formuty propono-
wane przez Europejska Grupe Rze-
czoznawcow Majatkowych TEGoVA

Sz=t« 100/t +t)

lub
Sz = (t—tp) * 100/T

gdzie: t - oszacowany pozostaty
okres uzytkowania budynku, t — wiek
obiektu w latach, T - przewidywany
okres trwatosci w latach.

Zaletami opisanych formut jest moz-
liwos¢ szybkiego wstepnego szaco-
wania zuzycia technicznego budyn-
kow. Wadami tych metod jest ich
uproszczenie ze wzgledu na przyje-
cie tylko dwéch parametrow: wieku
oraz sposobu utrzymania budynku.
Nie uwzglednia sie mozliwosci zroz-
nicowanego zuzycia poszczegoélnych
elementéw obiektu. W przypadku
starszych budynkéw dodatkowe btedy
wynika¢ mogg z braku danych o okre-
sie budowy, zwtaszcza jesli byta ona
rozciggnieta w czasie, oraz wiary-
godnych informacji na temat okresu
i zakresu przeprowadzanych prac
remontowych i modernizacyjnych,
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ewentualnych btedow projektowych
czy tez wykonawczych.

Istniejg rowniez metody, w ktdrych do
wyznaczenia stopnia zuzycia stosuje
sie wskazniki ekonomiczne, w kto-
rych zuzycie techniczne okresla sie
w procentach wartosci odtworzenia
budynku. Miedzy wielkoscig zuzycia
a nakfadem ponoszonym na utrzyma-
nie budynku istnieje zaleznosc¢:

K,=fZ)
gdzie: K, - koszty utrzymania, Z
— zuzycie techniczne jako procent
wartosci odtworzenia, a wiec prak-
tycznie:

K=K *Zsp

gdzie: K - wartos¢ odtworzenia, p
- wspotczynnik powiekszajgcy koszty
odtworzenia budynku, wiekszy od jed-
nosci.

Przy zatozeniu, ze np. p = 1,30, sto-
pien zuzycia technicznego budynku
w dowolnym okresie jego eksploataciji
wyniesie:

Z,,=K/1.30K,

Metoda oceny stopnia zuzycia tech-
nicznego budynku na podstawie kosz-
tow utrzymania jest doktadniejsza od
metody Rossa. W przypadku zarza-
dzania budynkiem ustalenie kosztow
utrzymania jest stosunkowo proste
i zastosowanie tej formuty jest dosy¢
fatwe. Podstawowym problem niedo-
ktadnosci oceny stopnia zuzycia kon-
strukcji budynku opisang metods jest
jej zbytnie uproszczenie i brak kom-
pleksowej oceny.

Dobrg metoda wydaje sie formuta,
by zuzycie ustroju nosnego budynku
ocenia¢ na podstawie analizy utraty
nosnosci poszczegolnych elementow
konstrukcyjnych w trakcie jego eks-
ploatacji, w odniesieniu do nosnosci
poczagtkowe] N, Wowczas dla poje-
dynczego elementu konstrukcyjnego:

Sz,=1-(N/N)

gdzie: Sz_ - stopien zuzycia elementu
konstrukcyjnego [%], N, - poczatko-
wa nosnos¢ elementu, okreslona dla
t =0, N, - nosnos¢ elementu w okre-
sie0<t<T

Wartos¢ N, okresla sie wedtug od-
powiednich norm, z uwzglednieniem
zmian w czasie wiasciwosci zasto-
sowanych materiatéw i uszkodzen
konstrukcji. Zaleznosci te mogg by¢
wedtug autoréw ustalone za pomoca
analizy teoretycznej, opartej na do-
gwiadczalnych danych o charakterze
zmian cech materiatéw i uszkodzen
konstrukcji w trakcie eksploatacji
budynku.

W ocenie tak rozumianego zuzycia
catego ustroju nosnego budynku nale-
zy uwzgledni¢, ze wptyw poszczegal-
nych jego elementow nie jest réwno-
rzedny, np. zuzycie sciany nosnej na
parterze ma wiekszy wptyw na stan
techniczny catego budynku niz zuzycie
pojedynczego stropu dowolnej kon-
dygnacji. Ponadto budynki murowa-
ne pracujg jako uktad przestrzenny,
w ktérym zniszczenie pojedynczego
elementu powoduje redystrybucije sit
wewnetrznych. W zwigzku z tym do
okreslenia stopnia zuzycia budynkow
murowanych proponuje sie nastepu-
jaca formute:

1 _ ZT: 1AiNti
Z?=1AiNoi

gdzie: N, - nosnos¢ i-tego elementu
w okresie 0 <t < T, N, - nosnosc¢
i-tego elementu poczatkowa, okreslo-
nadla t = 0, A - powierzchnia obcig-
zenia na i-ty nosny element konstruk-
cyjny, n - liczba ocenianych elementéw
w budynku.

Za kryterium wyboru wartosci A
przyjmuje sie powierzchnig, kto-
ra moze by¢ wyeliminowana z pracy
budynku w przypadku awarii jednego
konkretnego elementu nosnego.

Sz =
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Zakonczenie czasu uzytko-
wania — czy hudynek nalezy
poddac rozhidrce?
Zakonczenie okresu uzytkowania
nie jest rownoznaczne z fizyczna
likwidacjg czy zniszczeniem budyn-
ku. Jezeli budynek nie spetnia wy-
magan uzytkownika i jego elementy
ulegty moralnemu zuzyciu i nie od-
powiadajg wspotczesnym wyma-
ganiom uzytkowym i techniczno-
prawnym, a szczegodlnie w zakresie
bezpieczenstwa — to w przypadku
gdy konstrukcja budynku spetnia
oczekiwania w zakresie bezpieczen-
stwa konstrukcji, po uzasadnionym
ekonomicznie wzmocnieniu - roz-
bierka czy tez likwidacja budynku
nie jest konieczna. Decyzja o do-
stosowaniu obiektu do wspotczes-
nych wymagan uzytkowych, norm
bezpieczenstwa moze nastgpic¢
po wszechstronnej analizie ekono-
micznej. Zwykle konstrukcje obiek-
téw wykonane w technologiach zel-
betowych, stalowych, zespolonych
posiadajg znacznie wigekszg trwa-
fos¢ niz pozostate elementy obiek-
tu, co umozliwia modernizacje ca-
tego obiektu, bez kosztownych prac
konstrukcyjnych.

Przestanki do rozbiorki obiektu
budowlanego powstajg wtedy,
gdy jest on nieuzytkowany, znisz-
czony lub niewykonczony i nie
nadaje sie do remontu, odbudo-
wy lub wykonczenia. Po uptywie
okresu uzytkowania wfasciciel
musi podjgc decyzje o rozbiorce,
opierajgc sie na przeprowadzo-
nych analizach wielu czynnikaw,
z ktorych najwazniejszg role od-
grywaja finanse, poniewaz tech-
niczna niemoznos¢ przebudowy
przy wspotczesnych $rodkach
technicznych  wystepuje bar-
dzo rzadko. Do rozhiérki docho-
dzi najczesciej w sytuacji, gdy
w miejscach lokalizacji starych
obiektéw budowlanych, szczegol-
nie zaniedbanych, coraz czescigj
powstajg plany na lokalizacje
nowych budynkéw, drég i infra-
struktury. Rozbidrki catkowite lub
czesciowe zwykle dotyczg obiek-
tow, ktore jest trudno, albo sie
nie optaca, doprowadzi¢ do pra-
widtowego stanu technicznego.
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wydarzenia

W Krynicy o energooszczednosci

| nie tylko

drinz. Magdalena Dobiszewska
sekretarz konferengji

prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
przewodniczacy

Komitetu Organizacyjnego Konferencji
drinz. Justyna Sobczak-Piastka
zastepca przewodniczacego

Komitetu Organizacyjnego Konferendji
dr inz. Elzbieta Piotrowska

zastepca przewodniczacego

Komitetu Organizacyjnego Konferencji

W Krynicy-Zdroju 20-25 wrzesnia br.
odbyfa sie 61. Konferencja Naukowa
Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej
PAN oraz Komitetu Nauki PZITB. Or-
ganizatorem tegorocznej konferencji
byt Wydziat Budownictwa, Architek-
tury i Inzynierii Srodowiska Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodnicze-
go im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy.

Konferencja krynicka to jedno z naj-
wiekszych, najwazniejszych i najcie-
kawszych wydarzen o szczegdlnie
wysokim prestizu dla $rodowisk pra-
cujgcych oraz dziatajgcych na rzecz
budownictwa. W konferencji uczest-
niczyto ok. 260 przedstawicieli naj-
wiekszych  os$rodkéw  naukowych
w Polsce oraz praktykéw z branzy
budowlane;j.

Uroczystosc otwarcia konferencji za-
szczycili swojg obecnoscig przedsta-
wiciele Ministerstwa Infrastruktury
i Rozwoju, wtadz wojewodztwa kujaw-
sko-pomorskiego oraz gminy Krynica-
-Zdrgj.

Podczas uroczystosci wreczone zo-
staty nagrody i medale PZITB. Na-
grode im. prof Wactawa Zenczykow-
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Piotr
Woyciechowski, a nagrode im. prof.
Stefana Bryty - dr hab. inz. Piotr
Gorski. Medalem im. prof. Stefana

skiego otrzymat dr hab. inz

Kaufmana uhonorowano dr. inz. Ta-
deusza Jarosza, a medalem im. prof.
Romana Ciesielskiego - prof. dr. hab.
inz. Krzysztofa Dyducha. Nagrody im.
prof. Aleksandra Dyzewskiego otrzy-
mali: dr hab. inz. Elzbieta Radziszew-
ska-Zielina - za osiggniecia naukowe
oraz mgr inz. Hubert Matulewicz - za
osiggniecia praktyczne.

Tradycyjnie konferencja sktadata sie
z czesci problemowej i ogolnej. Czese

problemowg ,Budownictwo energo-
oszczedne w Polsce - stan i perspek-
tywy"” podzielono na 7 sesji, w ktorych
zaprezentowano 32 referaty. Jedna
z sesji miata charakter warsztatow,
na ktorych dyskutowano doswiadcze-
nia z projektowania i realizacji budyn-
kow energooszczednych w Palsce.

Czesé ogoélna konferenciji obejmowata
szeroko rozumiane problemy naukowe
i techniczne budownictwa. Podczas 20
sesji zaprezentowano 117 referatow.

Wiecej na:
www.inzynierbudownictwa.pl. B

m Z ostatnio znowelizowanej Dyrektywy UE z 19.05.2010 r. dotyczacej charakterystyki
energetycznej budynkdéw wynika, ze wszystkie nowo budowane budynki bedg musiaty
spetnia¢ od 2021 r. podwyzszone wymogi energooszczednosci oraz charakteryzowac
sie niemal zerowym zuzyciem energii, z wykorzystaniem w bardzo wysokim stopniu
energii ze zrédet odnawialnych, w tym energii wytwarzanej na miejscu lub w poblizu.

m Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Regionalne Programy Operacyjne i inne
programy przewidziane do realizacji w latach 2014-2020 sg nakierowane na bu-
downictwo energooszczedne. Przede wszystkim na przejScie na energooszczedna
gospodarke niskoemisyjng.

m Z komunikatu Komisji Europejskiej z31.07.2014 r. wynika, ze nowa strategia ozy-
wienia sektora budownictwa w UE ma opierac sie w gtéwnej mierze na promowaniu
budownictwa energooszczednego.

m Prawodawstwo w UE, aw tym i w Polsce, jest niejednoznaczne, brak petnych i komplek-
sowych uregulowar prawnych odnoszacych sie do budownictwa energooszczednego.

Fot. M. Pawtowski
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Sprawdzanie dokumentaci
technicznej

inz. Bogustaw Brochmann

kierownik Grupy Rzeczoznawcéw PZITS

w Szczecinie

Po lekturze artykutu , Sprawdzanie i weryfikacja projek-
tow budowlanych” zamieszczonego w ,,1B” nr 10/2015

chciatbym przekazac kilka spostrzezen z wtasnych

doswiadczen zawodowych.

rzeksztatcenia, do jakich w spo-
Pséb automatyczny  doszio

w organizacji projektowania
budowlanego w ostatnim ¢wieréwie-
czu, wplynety negatywnie na jakosc
prac projektowych. Zanik duzych biur
projektowych, w ktéorych mtodzi in-
zynierowie na pracach asystenckich
ksztaftowali swojg wiedze projektanc-
ka, a wymagajgce zespoty sprawdza-
jace nie wypuszczaty z biur wadliwie
sporzadzonych prac - spowodowat
wyrazne ztagodzenie kryteriow jako-
sciowych w projektowaniu. Ogranicza
sie zakres dokumentacji projektowej,
zmniejsza wnikliwos¢ przemyslen,
a przez to kompletnos¢ i czytelnose
projektu. W krancowych przypad-
kach dochodzi do tego, ze zawiera sie
umowe (projekt i realizacja) o sporzg-
dzenie projektu budowlanego i wyko-
nawczego, a nastepnie wykorzystujac
nieswiadomosc inwestora, przekazuje
mu sie szkic z lakonicznym opisem
i realizuje sie jeszcze zupetnie cos in-
nego. Sa oczywiscie projektanci, sa
tez pracownie projektowe pracujgce
prawidfowo, stosujgce obowigzujgce
zasady warsztatu projektowego oraz

© nahariyani100 - Fotolia.com
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przestrzegajgce przepisy prawa,
jest ich jednak mato. Na rynku bu-
dowlanym zarysowuije sie wyraznie
przewaga tych mniej od siebie wy-
magajacych.

Proces sprawdzania ogranicza sie
zwykle miedzy kolegami do wza-
jemnego podpisywania sobie go-
towej dokumentacji. Powinno by¢
zupetnie inacze;j.

Sprawdzajgcy powinien uczestni-
czy¢ w procesie projektowania od
samego poczatku i nie by¢ w zaden
sposoh uzalezniony od projektanta.
Projektant po przemysleniu kon-
cepcji rozwigzania tematu powinien
przedstawi¢ jg sprawdzajgcemu,
uzasadni¢ jg i obroni¢, a po takigj
rozmowie przystapi¢ do opracowa-
nia projektu, uwzgledniajac wszyst-
kie uzgodnione ze sprawdzajgcym
warunki. W trakcie pracy nad pro-
jektem przez caty czas musi byc
mozliwy kontakt miedzy tymi dwie-
ma osobami. Taki spostb projek-
towania lezy w interesie zaréwno
projektanta, jak i sprawdzajacego.
Sa oni obydwaj w Swietle prawa
osobami sprawujgcymi samodziel-
ne funkcje techniczne w budownic-
twie i ponoszgcymi z tego tytutu
odpowiedzialnose.

Wszyscy musimy by¢ Swiadomi
tego, ze w wyniku naszej pracy
powstajg obiekty, w ktorych funk-
cjonujg ludzie. Moga oni w nich
mieszka¢, wypoczywac, praco-
wac, produkowac, robi¢ zakupy,
swiadczy¢ ustugi, a wszystko to
powinni rohi¢ bezpiecznie, wygod-
nie, w dobrych warunkach i przy-
jemnym otoczeniu.

Opracowujgc projekt, pamietac
tez trzeba, ze kto$ wedtug niego
wykonywat bedzie roboty budowla-
ne. Projekt musi wiec by¢ kamplet-
ny i czytelny, by mysl, ktérg w nie-
go wktadamy, zmaterializowata sie
w ustalony przez nas sposoh.

Dobrze jest, jesli projektant, ry-
sujgc rozwigzania swojej koncep-
cji, od czasu do czasu stawia sie
w sytuacji uzytkownika projekto-
wanego przez siebie obiektu.
Wracajac do sprawy sprawdzania,
uwazam, ze powinna mu podlegac
dokumentacja budowlana w kazdej
fazie — od koncepciji przez projekty
budowlane i wykonawcze do spe-
cyfikacji technicznych.

Odstepujgc formalnie od obowigz-
ku sprawdzania w zaleznosci od
klas niezawodnosci obiektéw RC
(ang. reabhility class), torujemy
droge do obnizenia jakosci projek-
towania.

Mysle, ze do korzystania z utatwien
dopuszczanych przez Eurokody
jest dla nas jeszcze za wczesnie,
ze wprowadzenie ostrzejszych
kryteriéw sprawdzania i utrzyma-
nie ich przez kilka lat (do wyrobie-
nia nawykow) bytoby zasadne.
Mysle réwniez, ze do zapewnienia
prawidfowego sprawdzenia projek-
tu zobowigzany powinien by¢ nie
projektant, ale inwestor, w kto-
rego interesie lezy wysoka jakos¢
kupowanego dziefa.

W przedstawionych warunkach
petna racje bytu i funkcjonowania
(z duzym obfozeniem zamaowienia-
mi) miatyby proponowane w przy-
wotanym na wstepie artykule nie-
zalezne i obiektywne biura kontraoli
technicznej lub po prostu pracow-
nie sprawdzania dokumentaciji
budowlanej. Biura takie miatyby
walor szczegolny — zapewniatyby
sprawdzenie wszystkich wystepu-
jacych w projekcie branz oraz (co
wazne) skoordynowanie ich w pro-
jekcie. Jest to istotne, w sytuacji
gdy projekt wykonuje osaba fizycz-
na lub mata pracownia projektowa
wspotpracujgca z branzowcami na
odlegtosc. m
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Uzywanie w projekcie nazw wtasnych produktow

Jestem projektantem. Zajmuje
sie réwniez pracami zwigza-
nymi z wykonywaniem funkcji
inspektora nadzoru przy robo-
tach elektrycznych. Napotykam
coraz wiecej trudnosci zwigza-
nych z interpretacja uzywania
nazw wifasnych (szczegdinie
dla instytucji samarzadowych)
w opracowywanych projektach
budowlanych. Urzedy miast juz
na etapie przetargu w projek-
tach umow zastrzegaja, aby
sporzadzona dokumentacja nie
zawierata nazwy wiasnej zasto-
sowanego materiatu (oprawy
oswietlenia drogowego, typu
sfupa itp.). Przeprowadzenie
obliczen oswietlenia drogowe-
go bez wyboru konkretnej opra-
wy oswietleniowej jest niemoz-
liwe, poniewaz programy do
obliczeri oswietlenia muszg sie
positkowac konkretnym typem
oprawy.

Sporzadzitem  dokumentacje
oswietlenia dla jednej z ulic
w miescie X, w ktorej podatem
typ stupa — aluminiowy anodo-
wany typu Y oraz oprawa le-
dowa Z z fabrycznie ustawio-
na redukcja 25% strumienia
swietlnego w czasie z reduk-
cjg mocy o 35% z jednoczes-

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. — Prawo zamo-
wien publicznych (Dz.U. z 2013 . poz.
807 z pozn. zm.) - dalej: Pz.p., przed-
miotu zamowienia nie mozna opisywac
w sposth, ktory magtby utrudniac
uczciwa kankurencje. Rozwiniecie tej
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nym umieszczeniem w opisie
i na rysunkach uwagi:
.Dopuszcza sie zastosowa-
nie materiatow réwnowaznych
spetniajgcych warunki rowno-
waznosci. Podane konkretne
typy stupow, opraw i innych
materiafow  uzupetniajgcych
maja charakter przyktadowy.
Parametry réwnowaznosci
zastosowanych materiatow
podano na koricu opracowania
(podstawa: art. 29 ust. 1 pkt
3 ustawy Prawo zamdwieri pu-
blicznych — Dz.U. z 2004 . Nr
19, poz. 177 z pézn. zm.J".

Inwestor, tj. urzad miasta
w X, zmusza mnie do usunie-
cia nazw wtasnych, sugerujac
w pismie z oceny przedstawio-
nej dokumentacyi, ze: ,,w zakre-
sie poprawnosci dokumentacji
pod katem zamowieri publicz-
nych, watpliwosc budzi uzycie
do opisu przedmiotu zamdowie-
nia nazw wtasnych, co zdaniem
opiniufjgcego moze byc¢ przed-
miotem zarzutu o nieuczciwej
konkurencji, mimo ze Projek-
tant dopuscit stosowanie ma-
teriatow réwnowaznych”.

Jako inzynier | projektant
z 25-letnim doswiadczeniem

nie wyobrazam sobie pod-
pisywac sie pod projektem,
w ktérym bedzie tylko ogdine
okreslenie, np. oprawa ledo-
wa 80 W.

W mojej praktyce inspektora
nadzoru miatem juz do czynie-
nia z tak opracowana doku-
mentacja (spetniajgca zapisy
Prawa zamowieri publicznych,
ale niespefniajgcej zwyktej lo-
giki inzynierskiej] i wyfoniony
wykonawca robot zwracat sie
do mnie, jako do inspekto-
ra nadzoru, z pytaniem, jaka
oprawe ma zabudowac - od-
powiadatermm mu zgodnie z za-
twierdzonym projektem bu-
dowlanym, np. oprawa sodowa
70 W linspektor nadzoru ma
dopilnowac¢ poprawnosci wy-
konania robdt zgodnie z uzy-
skanym pozwoleniem na budo-
we | zatwierdzonym projektem
budowlanym). Na rynku jest
wiele typow opraw sodowych
o mocy 70 W rdéznej jakosci,
ale przy takim warunku wy-
konawca wybierze najtarisze,
wyprodukowane np. w Chi-
nach, i jako inspektor nadzoru
nie mam prawa mu odmowic
zabudowania takiej oprawy.

Odpowiada kukasz Smaga — radca prawny

normy zostalo zamieszczone w art.
29 ust. 3 Pzp., zgodnie z ktérym
przedmiotu zamowienia nie mozna
opisywac przez wskazanie znakow to-
warowych, patentow lub pochodzenia,
chyba Ze jest to uzasadnione specyfikg
przedmiotu zamowienia i zamawiajgcy

nie moze opisa¢ przedmiotu zamowie-
nia za pomocg dostatecznie dokfad-
nych okreslen, a wskazaniu takiemu
towarzysza wyrazy ,lub réwnowazny”.
Z przytoczonej regulacji wynika, ze na
gruncie Prawa zamoéwien publicznych
zasadg jest cigzacy na zamawiajgcym



ustawowy zakaz stosowania nazw
wiasnych. Jak wyjasnia Sad Apela-
cyjny w Warszawie w wyroku z dnia
24 stycznia 2012 r, sygn. akt VI
ACa 965/11, Lex nr 1315895, nie
jest dopuszczalne opisywanie przed-
miotu zamowienia na podstawie ka-
talogéw jednego producenta, opis
taki bowiem narusza zasade konku-
rencyjnosci i réwnego dostepu do
zamowienia. Okreslenie przedmiotu
zamowienia w sposob, ktory wska-
zywatby na konkretnego producen-
ta, nie stanowi naruszenia zasad
uczciwej konkurencji tylko wéwczas,
jezeli wynika to z braku mozliwosci
zrealizowania potrzeb zamawiaja-
cego przez inne podmioty. Zakaz,
0 ktérym mowa w art. 29 ust. 2
Pz.p., zostanie naruszony, gdy przy
opisie przedmiotu zamoéwienia za-
mawiajgcy uzyje oznaczen czy para-
metrow wskazujgcych konkretnego
producenta (dostawce) lub konkret-
ny produkt, dziatajgc w ten spo-
s6b whrew zasadzie obiektywizmu
i réwnego traktowania wszystkich
podmiotéw ubiegajgcych sie o za-
maowienie publiczne.

Zatem wyjagtkiem od zasady jest
opisanie przedmiotu zamdwienia
przez uzycie nazw wtasnych, pod
warunkiem ze jest to uzasadnio-
ne specyfikg przedmiotu zamoéwie-
nia i zamawiajgcy nie moze opisac
przedmiotu zamoéwienia za pomoca
dostatecznie dokfadnych okreslen,
a wskazaniu takiemu towarzysza
wyrazy ,lub réwnowazny”.

Z pytania wynika, ze przeprowa-
dzenie obliczen oswietlenia drogo-
wego bez wyboru konkretnej opra-
wy oswietleniowe] jest niemozliwe,

poniewaz programy do obliczen
oswietlenia musza sie positkowac
konkretnym typem oprawy. Skoro
tak, to znaczy, ze w ramach kate-
gorii opraw oswietleniowych istnieje
rozroznienie miedzy poszczegolny-
mi oprawami. Chodzi o to, aby bez
odwotywania sie do nazw wiasnych
w taki sposob opisa¢ cechy pro-
duktu (opraw oswietleniowych), aby
wyeliminowa¢ produkty jakosciowo
odbiegajace od oczekiwanych. Jezeli
rozrdznienie sprowadza sie jedynie
do nazwy wifasnej produktu i nie jest
mozliwe dokonanie tego na podsta-
wie cechy produktu, to znaczy, ze
pod wzgledem cech technicznych
oprawy nie rdznig sie miedzy soba.
Oczywiscie w tym zakresie powinna
decydowac wiedza projektowa bagdz
techniczna, a nie prawna. Wykfadnia
prawna zastosowanych rozwigzan
wymaga bowiem okreslonych da-
nych technicznych. Jezeli w ocenie
projektanta uzycie okreslenia opra-
wa ledowa 60 W jest zbyt szero-
kie, to by¢ moze doprecyzowaniem
bytoby okreslenie oprawa ledowa
60 W z fabrycznie ustawiong re-
dukcja 25% strumienia swietlnego
w czasie z redukcjg mocy o 35%.
Dopiero gdyby sie okazato, ze row-
niez taki opis jest zbyt szeroki, to
wowczas nalezatoby ustalic, opie-
rajgc sie na wiedzy technicznej, czy
nie jest mozliwe opisanie przedmiotu
zamowienia za pomocg dostatecz-
nie doktadnych okreslen i konieczne
jest uzycie nazwy wiasnej.

Nalezy podkreslic, ze zamawiaja-
cego i projektanta wigze umowa
0 dzieto. Oczywiscie obowigzuja
pewne standardy projektowe, nie-
mniej sie wydaje, ze mozliwe jest

zastosowanie sie do tych standar-
dow bez odwotywania sie do uzywa-
nia nazw wtasnych. Skoro tak, to
nie bedzie podstaw do postawienia
projektantowi jakichkolwiek zarzu-
téw, pomimo ze dzieto moze nie by¢
satysfakcjonujgce dla samego pro-
jektanta. Z kolei zamawiajgcy, ktéry
nie chce narazi¢ sie na zarzut na-
ruszenia uczciwej kankurencji, moze
sie narazic na otrzymanie dzieta,
ktérego wykonanie daje zbyt duza
swobode wykonawcy robot budow-
lanych i stwarza niebezpieczenstwo
zastosowania materiatéw o niskiej
jakosci, ktorych na przyktad termin
przydatnosci bedzie krétszy niz lep-
szych dostepnych na rynku. Jest to
jednak swiadomy wybor zamawiajg-
cego, do ktérego ma prawo.

Poruszony w pytaniu problem jest
w zasadzie nierozstrzygalny, al-
bowiem dotyczy sfery poddanej
sprzecznym ze sobg oczekiwa-
niom stron umowy. To co bowiem
w ocenie projektanta ma zapewnic
najlepsza funkcjonalnos¢ projektu,
a w konsekwencji umozliwi¢ wykona-
nie obiektu zachowujgcego wyzsze
standardy, zdaniem zamawiajgce-
go naraza go na odpowiedzialnosé
zwigzang z utrudnianiem uczciwej
konkurencji. Trudno oczekiwa¢ od
podmiotéw, ktére zobowigzane sg
stosowac reguty wynikajace z prze-
pisow o zamowieniach publicznych,
ze od nich odstapig badz nie beda
przy ich stosowaniu wykazywac sie
ostroznoscig, czasami bhy¢ moze
zbyt daleko posunieta. W takigj
sytuacji pozostanie projektantowi
dostosowac sie do oczekiwan za-
mawiajgcego lub zaniecha¢ z nim
wspofpracy. B
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Zadanie starosty uzyskania odstepstwa
od przepisow technicznych

Odpowiada inz. Anna Sas-Micun — Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Bardzo prosze o wyjasnienie
par. 12 ust. 2 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury o wa-
runkach technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki
I ich usytuowanie, tj. przepisu
mowigcego, ze sytuowanie bu-
dynku w przypadku, o ktérym
mowa w ust. 1 pkt 1, dopusz-
cza sie w odlegfosci 1,5 m
od granicy lub bezposrednio
przy tej granicy, jezeli wynika
to z ustalen planu miejscowe-
go albo decyzji o warunkach
zabudowy | zagospodarowania
terenu.

1. Czy starosta moze Zgdac
odstepstwa od przepisow
technicznych, jezeli jest za-
pis w decyzji o warunkach za-
budowy o lokalizacji budynku
w granicy badz 1,50 m, jak
to okresla rozporzadzenie?

2. Z decyzji o warunkach zabu-
dowy wynika, ze mozna roz-
budowac budynek mieszkalny,
dobudowujgc garaz w od-
legfosci ok. 1,80-2,20 m.
Czy starosta moze zZadac
odstepstwa od przepiséw
technicznych w tym zakre-
sie. A jaka jest sytuacja przy
odlegfosci 1,50 m lub w gra-
nicy dziatki?

44 |Inzynier budownictwa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zm.), w § 12 ustala
wszelkie mozliwe przypadki lokalizacji
budynku na dziatce budowlanej. Przy-
padki te nalezy rozpatrywac, biorac
pod uwage stosunki dobrosagsiedz-
kie, stad warunki lokalizacji budynku
wzgledem granicy z sasiednig dziatka
budowlang (§ 12 ust. 1 pkt 1i2 oraz
ust. 2-7 rozporzadzenia), a takze ze
wzgledu na spetnienie wymogu nie-
przestaniania (§ 13) oraz odpowied-
niego nasfonecznienia. Ponadto sytu-
ujgc budynek na dziatce, nalezy mie¢
na wzgledzie wymogi odlegtosciowe
miedzy budynkami, ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe, o ktérych
mowa w § 271-273.

Z zapisu zawartego w ust. 2 § 12
wynika, ze dopuszcza sie usytuowa-
nie sciany bez otworéw, sytuowane-
go budynku wzgledem granicy dziafki
budowlanej, w konkretnej odlegtosci
- 1,5 m lub bezposrednio przy gra-
nicy, jezeli wynika to z ustalen planu
miejscowego albo decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania
terenu. Zapis ten stanowi subdelega-
cje kompetencji do ustalenia lokaliza-
cji budynku. Warunkiem niespetnienia
ww. przepisu techniczno-budowlane-
go, w Swietle ustalen art. 9 ustawy
- Prawo budowane, jest przejscie
procedury uzyskiwania zgody na od-
stgpienie od spetnienia przepisow,
w tym przypadku ust. 2 § 12.

Skoro przepis ust. 2 w § 12 jedno-
znacznie okresla mozliwosc lokalizacii

w odlegtosci 1,5 m lub bezposrednio
przy granicy, wystepowanie o uzyska-
nie zgody na odstepstwo dla takiej
lokalizacji nalezy uznac za bezzasadne
i bezprzedmiotowe. Z wytycznych dla
inwestora, a w konsekwenciji dla pro-
jektanta wynika koniecznos¢ zreali-
zowania zapisow, zawartych w planie
miejscowym lub decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania tere-
nu, w sposohb scisty.

Obowigzek art. 8 ustawy - Prawo
budowlane musi natomiast zostac
spetniony ze wzgledu na brak warun-
ku dopuszczajgcego, odwotujgcego
sie do planu miejscowego lub decyzji
0 warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu, w zakresie lokalizacji
budynku w innej odlegtosci od granicy
dziatki budowlanej, np. w odlegtosci
od 1,80 do 2,20 m.

Przywotana wyzej kompetencyjna
subdelegacja lokalizacyjna odnosi sie
do sytuowania budynku, a nie do sy-
tuacji prawnych dotyczacych obo-
wigzywania WT. Powinna mie¢ zatem
zastosowanie do budowy, przebudowy
oraz zmiany sposobu uzytkowania,
z zastrzezeniem ust. 3 pkt 3w § 12
dotyczacego szczegolnego przypad-
ku rozbudowy budynku istniejgcego
w zabudowie jednorodzinne;.

W  przypadku rozbudowy budynku,
w swietle ustalenust. 3pkt 3ws§ 12,
dopuszczalna jest rozbudowa w pa-
sie miedzy 3-4 m od granicy dziat-
ki budowlanej, pod warunkiem ze
w pasie o szerokosci 3 m wzdtuz
tej granicy zostang zachowane jego
dotychczasowe wymiary. Ustale-
nie to dotyczy wytacznie przypadku
rozbudowy budynku istniejgcego,



usytuowanego w odlegtosci mniejszej niz
okreslona w ust. 1. Inne sytuacje lokaliza-
cyjne, zhlizenia rozbudowy do granicy dziatki
budowlanej, wymagajg zastosowania proce-
dury przewidzianej art. 9 ustawy — Prawo
budowlane.

W Swietle powyzszego skoro wymagania

§ 12 nie przewidujg mozliwosci lokalizacji

budynku czy tez jego rozbudowy w pasie od

1,80 do 2,20 m od granicy dziatki budowlanej,

zaprojektowanie takiego usytuowania nowo

wznoszonego budynku lub tez rozbudowy ist-
niejgcego, bez wzgledu na wskazanie odlegto-

Sci w miejscowym planie czy decyzji o warun-

kach zabudowy i zagospodarowania terenu,

wymaga zastosowania trybu art. 9 ustawy

— Prawo budowlane.

Podsumowujac:

1. Starosta nie ma podstaw do zadania uzy-
skania odstepstwa, jezeli w decyzji o wa-
runkach zabudowy jest zapis o lokalizaciji
budynku w granicy badz 1,5 m od granicy
dziatki budowlane;.

2. Bez wzgledu na zapis w decyzji o warun-
kach zabudowy, dotyczacy mozliwosci zlo-
kalizowania rozbudowy budynku mieszkalne-
go o garaz w odlegtosci ok. 1,80-2,20 m,
taka lokalizacja powinna by¢ poprzedzona
wystapieniem inwestora o uzyskanie zgody
do organu na odstgpienie od spetnienia wa-
runkéw technicznych, zadanie starosty
uzyskania odstepstwa od przepiséw tech-
nicznych w tym zakresie jest catkowicie
zasadne. Z kolei w przypadku zapisu w de-
cyzji o warunkach zabudowy, dotyczacego
mozliwosci zlokalizowania rozbudowy bu-
dynku mieszkalnego o garaz w odlegtosci
1,50 m od granicy dziatki budowlanej lub
bezposrednio przy tej granicy, zadanie sta-
rosty uzyskania odstepstwa na potrzeby
takiego usytuowania czesci rozbudowywa-
nej nalezy uznac za bezzasadne. W
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Narodowe Forum Muzyki
we Wroctawiu B[

Narodowe Forum Muzyki z najwieksza w Pol-
sce salg koncertowg przystosowang do pre-
zentacji muzyki bez nagfosnienia, o regulo-
wanej, naturalnej akustyce, otwarto oficjalnie
4 wrzesnia. Budynek skiada sie z 3 zasadni-
czych czesci: duzej sali koncertowej (1800
miejsc), foyer dla widzow skomunikowanego
z 3 malymi salami koncertowymi w podzie-
miach oraz zaplecza biurowo-technicznego.

Zrédio: MIR
Fot. tukasz Rajchert (NFM)

Zielone Tarasy w Rzeszowie B[ Zastepcze dachy Layher B[
Kolejny etap Zielonych Tarasow, osiedla realizowanego Tymczasowe konstrukcje dachowe sg w stanie zastapi¢ zwykly
przez Grupge Kapitatowg WIKANA, otrzymat pozwolenie na dach i na czas naprawy zabezpieczy¢ budynek przed niekorzystny-
uzytkowanie. Inwestycja przy ul. Sw. Rocha skiada sie z trzy- mi warunkami pogody. Firma Layher ma ich w ofercie kilka rodza-
i czterokondygnacyjnych, kameralnych budynkéw. Trzy bu- jow. Wytrzymuijg obcigzenie $niegiem do 0,61 kN/m? oraz ssanie
dynki, ktore powstaly w ramach tego etapu, skfadajg sie wiatru do 0,19 kN/m?. Moga by¢ stosowane na duzych, siegaja-
z mieszkan o powierzchni od 36 do 109 m2. Lokale na parterze cych nawet 38 m rozpietosciach. Przy zaangazowaniu 5 pracow-
majg ogrodki o powierzchni ok. 50 m2, a na pietrach — balkony nikéw dach o powierzchni 100 m? (bez podbudowy z rusztowan)
i tarasy (od 12 do 88 m?). mozna zmontowac w ok. 8h.
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Nowa kamera termowizyjna FLIR T1020

Profesjonalna kamera termowizyjna FLIR T1020 spétki FLIR Systems
do zaawansowanych pomiaréw w przemysle i diagnostyce budow-
lanej. To przenosne urzadzenie jest wyposazone w aktywny interfejs
uzytkownika, umozliwia sprawne wykonywanie pomiaréw i zapewnia
bardzo dobrg jako$¢ obrazu dzieki niewymagajgcemu chfodzenia
detektorowi podczerwieni o rozdzielczosci 1024 x 768 pikseli, 0 wy-
sokiej czutosci.
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Laczniki akustyczne
Tronsole i

System Schock Tronsole sktadajgcy sie z 6
tacznikow akustycznych stanowi kompletne
rozwigzanie dla klatki schodowej, zapew-
niajac izolacje akustyczng. Przeznaczony do
schodow prefabrykowanych i monolitycz-
nych, prostych i zabiegowych oraz spoczni-
kow. W tym roku dostepny w nowej wersji,
jeszcze lepiej tiumigcej dZzwieki uderzeniowe,
dzieki udoskonalonej elastomerowej podpo-
rze, ktorej skfad zostat ulepszony, a forma
zoptymalizowana i dostosowana do potrzeb
montazu. Ma Aprobate AT-15-6961/2015.

Potaczenie kolejowe
z lotniskiem w Balicach B v

Nowa linia kolejowa do lotniska w podkra-
kowskich Balicach oraz rozbudowany termi-
nal pasazerski w tym porcie zostaly otwarte
28 wrzesnia. Dzieki potgczeniu kolejowemu,
do lotniska z centrum Krakowa mozna doje-

cha¢ w 20 min. Prace modernizacyjne trwaly |=

na 12-kilometrowym odcinku linii kolejowe;j.

Obejmowaly budowe drugiego toru miedzy

Krakowem MydInikami a Krakowem Balicami,

wydtuzenie potaczenia o 500 m do terminalu
lotniska oraz elektryfikacje linii.

Zrodio: MIIR

Fot. PKP PLK SA

Bydgoska spalarnia
odpadéw gotowa IR

Bydgoski Zaktad Termicznego Prze-
ksztalcania Odpadéw Komunalnych
(ZTPOK) bedzie przyjmowac i przetwa-
rza¢ 180 000 Mg odpadéw komunal-
nych przez 24h na dobe, 7 dni w tygo-
s dniu, przez maksymalnie 8000h w roku.
Poprzez utylizacje odpadow zaktad
bedzie odzyskiwa¢ energie cieplng
Y i elektryczng, czyli wytwarzac tzw. zielo-
ng energie. Generalnym projektantem
w czesci architektoniczno-budowlanej
jest firma AECOM.

Nowa Bydgoszcz Gtéwna (B »

Zakonczyta sie budowa nowego dworca
Bydgoszcz Gtéwna. Juz w sierpniu do no-
wego obiektu dworca przeniesiono kasy
i obstuge podréznych. Zmodernizowano
takze budynek miedzyperonowy i perony.
Wartos$¢ catkowita projektu ,Budowa zin-
tegrowanego centrum komunikacyjnego
w Bydgoszczy” to ok. 197 min zI, z czego
ok. 120 min zt pochodzito z Programu Infra-

struktura i Srodowisko. '
Zrodto: MIIR

Wizualizacja: ALLPLAN Sp. z 0.0./PKP SA

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA B[
www.inzynierbudownictwa.pl
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~__wydarzenia

2. Konferencja naukowo-
-techniczna w Ciechocinku

Mariola Gala-de Vacqueret |

o raz kolejny w Ciechaocin-
Pku profesjonalisci z bran-

zy budowlanej spotkali sie
na dorocznej Konferencji nauko-
wo-technicznej  zorganizowanej
w dniach 7-9 pazdziernika br
przez Osrodek Wdrozen Ekono-
miczno-Organizacyjnych Budow-
nictwa ,Promocja”.
W tym roku tematem konferen-
cji byta ,Rela kesztorysu in-
westorskiego w zamoéwieniach
publicznych na etapie wyboru
oferty i realizacji inwestycji
- teoria i praktyka”.
W wydarzeniu wzieto udziat pra-
wie 100 przedstawicieli jedno-

i prawnikéw — praktykow i eksper-
tow zajmujgcych sie zamowienia-
mi publicznymi, a w szczegélnosci
wyceng, weryfikacja i wyborem
sktadanych w postepowaniach
przetargowych ofert.

Temat konferencji nawigzywat do
zmian i ich konsekwencji w ob-
szarze prawa zamowien publicz-
nych, w Swietle znowelizowanej
ustawy z dnia 19 pazdzierni-
ka 2014 r. oraz projektu nowej
ustawy Pzp, implementujgcej
rowniez postanowienia nowych
dyrektyw w sprawie zamowien
publicznych, w tym Dyrektywy
klasycznej nr 2014/24/UE z dnia

Prezentacja prof. Andrzeja Borowicza jak zawsze
wzbudzita niezwykte zainteresowanie

Prelegenci prébowali réwniez odpowiedzie¢ na
postawione na wstepie pytania: czy rola kosz-
torysu w obszarze zamoéwien publicznych ule-
gfa zmianie wobec zapiséw w znowelizowanej
ustawie z ubiegtego roku?, czy kosztorys inwe-
storski stat sie waznym narzedziem na etapie
przygotowania i wyboru oferty?

stek samorzadowych, inwesto-

row, projektantow, wykonawcéw — mowienia budowlane.

- krotka

26 lutego 2014 r. regulujacej za-

Petlna relacja oraz wnioski z 21. Konferencji
juz wkrotce na www.raportsekocenbud.pl. B

Elektrownia fotowoltaiczna
na Gorze Zar

W Beskidzie Matym na Gérze Zar (wysoko$¢ 740 m n.p.m.)
rozpoczeta prace nowa elektrownia fotowoltaiczna. Inwesto-
rem obiektu jest PGE Polska Grupa Energetyczna Energia
Odnawialna.

Elektrownia powstata obok zbiornika wodnego elektrowni
szczytowo-pompowej Porgbka-Zar. Planowana produkcja
energii w elektrowni fotowoltaicznej ma wynosi¢ co najmniej
550 MWh brutto rocznie. W elektrowni zostato zainstalowa-
nych 2400 paneli fotowoltaicznych umiejscowionych w 16
rzedach. tgczna powierzchnia paneli to 3,5 tys. m2. Elektrow-
nie ochrania specjalna instalacja odgromowa, w ktérej sktad
wchodzi 200 czterometrowych masztdw.

Obiekt zrealizowata firma Maybatt. Inwestycja kosztowata
2,8 min zt, przy czym dofinansowanie ze $rodkéw Wojewodz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach wyniosto ponad 620 tys. zt.
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weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 sierpnia 2015 r. w sprawie udzielania
pomocy na inwestycje wspierajace efektywnos$¢ energetyczna w ramach regionalnych programoéw
operacyjnych na lata 2014-2020 (Dz.U. z 2015 r. poz. 1363)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe przeznaczenie, warunki i tryb udzielania przedsiebiorcom, w ramach
regionalnych programoéw operacyjnych na lata 2014-2020, nastepujacych rodzajéw pomocy: inwestycyjnej
na Srodki wspierajace efektywnos$¢ energetyczng, inwestycyjnej na projekty wspierajace efektywnosé
energetyczna w budynkach oraz pomocy na badania srodowiska.

||

15.09.2015

weszfa
w zycie

Ustawa z dnia 24 lipca 2015 r. o przygotowaniu i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci
przesytowych (Dz.U. z 2015 r. poz. 1265)

Ustawa okresla zasady i warunki przygotowania oraz realizacji strategicznych inwestycji w zakresie sieci
przesytowych, ktérych wykaz zostat zawarty w zataczniku do ustawy. Niniejszy akt prawny zawiera rozwigzania
upraszczajace i przyspieszajace proces inwestycyjny. Jednym z takich rozwigzan jest wprowadzenie decyzji
o ustaleniu lokalizacji inwestycji w zakresie sieci przesytowej, zawierajacej elementy decyzji lokalizacyjnej,
podziatowej i wywtaszczeniowej. Decyzja taka bedzie wydawana przez witasciwego miejscowo wojewode. Organ
zobowiazany bedzie wydac wskazana decyzje w terminie miesiaca od dnia ztozenia wniosku, w przeciwnym razie
zostanie mu wymierzona kara pieniezna w wysokosci 1000 zt za kazdy dzien zwtoki. Ustawa okresla wymagania
formalnoprawne, jakie powinien spetnia¢ wniosek inwestora o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwesty-
cji w zakresie sieci przesytowej, wskazuje sposéb zawiadamiania przez wojewode o wszczeciu postepowania
w sprawie jej wydania oraz precyzuje, jakie elementy powinna ona zawiera¢. Ustawa przewiduje wytaczenie
przepisdw o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, co oznacza mozliwos¢ wydawania decyzji lokaliza-
cyjnych niezaleznie od istnienia lub tresci miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Decyzja o us-
taleniu lokalizacji strategicznej inwestycji w zakresie sieci przesytowej bedzie natomiast wiazaca dla wtasciwych
organdw przy sporzadzaniu studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejs-
cowego planu zagospodarowania przestrzennego. Wskazana decyzja stanowi¢ bedzie podstawe wydania pozwo-
lenia na budowe. Ustawa zaktada, ze pozwolenie na budowe strategicznej inwestycji w zakresie sieci przesytowe;j
ma by¢ wydawane na zasadach i w trybie okreSlonym w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
Kompetencje do wydania pozwolenia na budowe przyznano witasciwemu wojewodzie, a wiec temu samemu
organowi, ktory wiasciwy jest do wydania decyzji o ustaleniu lokalizacji strategicznej inwestycji w zakresie sieci
przesytowej. Decyzje wydawane w procesie inwestycyjnym beda podlegaty natychmiastowemu wykonaniu.

Niniejsza ustawa znowelizowano miedzy innymi ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409, z pdzn. zm.). Zgodnie z nowym brzmieniem nadanym art. 29 ust. 4 ustawy ro-
boty budowlane, o ktérych mowa w ust. 1 i 2, wykonywane przy obiekcie budowlanym wpisanym do rejestru
zabytkdéw oraz roboty budowlane wykonywane na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw wymagac¢ beda
odpowiednio pozwolenia na budowe oraz dokonania zgtoszenia. Do wniosku o pozwolenie na budowe oraz do

zgtoszenia konieczne bedzie dotaczenie pozwolenia wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw.
||

16.09.2015

zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra $rodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie wysokosci goérnych
jednostkowych stawek optat za korzystanie ze sSrodowiska na rok 2016 (M.P. z 2015 r. poz. 815)

Obwieszczenie okresla gorne jednostkowe stawki optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2016.

18.098.2015

zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
||
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19.09.2015 Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczeg6towych
warunkoéw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu ,,.Budowa lub
modernizacja drég lokalnych” w ramach poddziatania ,,Wsparcie inwestycji zwigzanych z tworzeniem,

weszto ulepszaniem lub rozbudowa wszystkich rodzajow matej infrastruktury, w tym inwestycji w energie

w zycie odnawialna i w oszczedzanie energii”, objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata
2014-2020 (Dz.U. z 2015 r. poz. 1414)

Rozporzadzenie okresla szczegotowe warunki i tryb przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje
w zakresie budowy, przebudowy lub zmiany nawierzchni drég gminnych, powiatowych lub wewnetrznych.
Pomoc finansowa bedzie obejmowac roboty realizowane na obszarze nalezacym do gminy wiejskiej lub gminy
miejsko-wiejskiej, z wytaczeniem miast liczacych powyzej 5000 mieszkancdw, lub gminy miejskiej, z wytaczeniem
miejscowosci liczacych powyzej 5000 mieszkancéw. Beneficjentami pomocy moze byé: gmina, zwiazek
miedzygminny, powiat oraz zwigzek powiatéw. Pomoc bedzie przyznawana w wysokosci 63,63% okreslonych
w rozporzadzeniu kosztéw kwalifikowanych. Postepowanie w sprawie przyznania pomocy prowadzi¢ bedzie

wiasciwy organ samorzadu wojewddztwa.
||

weszto Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. w sprawie udzielania pomocy
W Zycie na inwestycje w uktady wysokosprawnej kogeneracji oraz na propagowanie energii ze zrédet odnawial-
nych w ramach regionalnych programéw operacyjnych na lata 2014-2020 (Dz.U. z 2015 r. poz. 1420)

Rozporzadzenie okredla szczegdtowe przeznaczenie, warunki i tryb udzielania przedsiebiorcom, w ramach regional-
nych programéw operacyjnych na lata 2014-2020, nastepujacych rodzajéw pomocy: na inwestycje w uktady wyso-
kosprawnej kogeneracji; inwestycyjnej na propagowanie energii ze zrédet odnawialnych; na badania srodowiska.

||
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29.09.2015 Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 8 wrzeénia 2015 r. w sprawie wysokosci stawek kar
za przekroczenie warunkéw wprowadzania Sciekdbw do wod lub do ziemi oraz za przekroczenie
dopuszczalnego poziomu hatasu, na rok 2016 (M.P. z 2015 r. poz. 904)

zostato

opublikowane Obwieszczenie okresla wysokos¢ stawek kar za przekroczenie warunkéw wprowadzania sciekéw do waéd lub do

ziemi oraz za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na rok 2016.

|
zostato Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie
opublikowane ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz.U. z 2015 r. poz. 1483)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji.
|
6.10.2015 Ustawa z dnia 23 lipca 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych

innych ustaw (Dz.U. 2 2015 r. poz. 1434)

We,SZf? Ustawa wdraza do polskiego systemu prawnego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/18/UE z dnia
W zycCle 4 lipca 2012 r. w sprawie kontroli zagrozehn powaznymi awariami zwigzanymi z substancjami niebezpiecznymi
zmieniajaca, a nastepnie uchylajaca dyrektywe Rady 96/82/WE (Dz.Urz. UE L 197 z 24.07.2012, s. 1). Dyrek-
tywa ta reguluje kwestie zapobiegania powaznym awariom, ktore moga by¢ nastepstwem okreslonych dziatan
przemystowych, oraz ograniczania ich skutkéw dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska. Do nowelizowanej ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232, z pézn. zm.) dodano
definicje pojecia zaktadu stwarzajacego zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowej — w mys| ktorej
jest to zaktad o zwiekszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej lub zaktad o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowej, o ktérych mowa w art. 248 ust. 1 ustawy. Ponadto w nowelizowa-
nej ustawie zmiany dotycza miedzy innymi przepiséw z zakresu ochrony srodowiska w zagospodarowaniu
przestrzennym i przy realizacji inwestycji. Zgodnie z nowymi przepisami dla celéw planowania i zagospodarowa-
nia przestrzennego komendant powiatowy (miejski) Panstwowej Strazy Pozarnej bedzie mogt, po zasiegnieciu
opinii wojewodzkiego inspektora ochrony Srodowiska, wydac decyzje naktadajaca na prowadzacego zaktad
o zwiekszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej obowiazek opracowania i przedtozenia in-
formacji dotyczacych: 1) prawdopodobienstwa wystapienia powaznej awarii przemystowej; 2) potencjalnych
skutkow wystapienia powaznej awarii przemystowej oraz jej zasiegu.

Koszty opracowania i przedtozenia takich informacji beda obciazaty prowadzacego zaktad o zwiekszonym ryzyku
wystapienia powaznej awarii przemystowej. Ponadto wprowadzono do nowelizowanej ustawy upowaznienie
dla ministra wtasciwego do spraw srodowiska, w porozumieniu z ministrem wiasciwym do spraw wewnetrznych
i ministrem wifasciwym do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego
oraz mieszkalnictwa, do wydania rozporzadzenia okreslajacego sposéb ustalania bezpiecznej odlegtosci loka-
lizacji zaktadow stwarzajacych zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowej od siebie, a takze miedzy
innymi od osiedli mieszkaniowych, obiektéw uzytecznosci publicznej, budynkéw zamieszkania zbiorowego,

drég krajowych oraz od linii kolejowych o znaczeniu panstwowym.
||

zostata Ustawa z dnia 10 wrzesnia 2015 r. o zmianie ustawy — Kodeks karny, ustawy — Prawo budowlane oraz
opublikowan a ustawy — Kodeks postepowania w sprawach o wykroczenia (Dz.U. z 2015 r. poz. 1549)

Ustawa wprowadza zmiane m.in. w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409,
z pézn. zm.). Nowelizacja dotyczy przepisow z zakresu utrzymania obiektéw budowlanych i polega na natozeniu na
wiasciciela lub zarzadce obiektu budowlanego obowiazku przeprowadzenia kontroli obiektu w przypadku zgtoszenia
przez osoby zamieszkujace lokal mieszkalny, znajdujacy sie w obiekcie budowlanym, o dokonaniu nieuzasadnionych
wzgledami technicznymi lub uzytkowymi ingerengji lub naruszen, powodujacych, ze nie sg spetnione warunki okreslone
w art. 5 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane. Kontrola taka musi by¢ przeprowadzona w terminie trzech dni od otrzyma-
nia zgtoszenia. Niespetnienie tego obowiazku bedzie podlegato karze grzywny. Rozszerzono réwniez katalog decyzji,
jakie organ nadzoru budowlanego moze wyda¢ w trybie art. 66 ustawy — Prawo budowlane, przez dodanie do tego
przepisu ust. 1a, stanowiacego, ze w przypadku stwierdzenia nieuzasadnionych wzgledami technicznymi lub uzytkowymi
ingerencji lub naruszenia wymagan dotyczacych obiektu budowlanego, ktérych charakter uniemozliwia lub znacznie
utrudnia uzytkowanie go do celow mieszkalnych, organ nadzoru budowlanego nakazuje, w drodze decyzji, usuniecie
skutkéw ingerencji lub naruszen lub przywrécenie stanu poprzedniego. Decyzja bedzie podlega¢ natychmiastowemu
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wykonaniu i moze by¢ ogtoszona ustnie. Niezastosowanie sie do takiej decyzji w terminie w nigj okreslonym zagrozone
jest sankcja karna w postaci grzywny. W razie koniecznosci niezwtocznego podjecia dziatari majacych na celu usuniecie
niebezpieczenstwa dla ludzi lub mienia lub ingerencji, lub naruszen, o ktérych mowa w art. 66 ust. 1a, wiasciwy organ za-
pewni, na koszt wiasciciela lub zarzadcy obiektu budowlanego, zastosowanie niezbednych srodkow zabezpieczajacych.
Ustawa wejdzie zycie z dniem 7 stycznia 2016 .

9.10.2015

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 16 wrze$nia 2015 r. w sprawie udziela-

nia pomocy na rozwdj infrastruktury szerokopasmowej w ramach Programu Operacyjnego Polska
Cyfrowa na lata 2014-2020 (Dz.U. z 2015 r. poz. 1466)

weszto
w zycie

Rozporzadzenie okresla szczegétowe przeznaczenie, warunki i tryb udzielania przez Centrum Projektow Polska Cy-

frowa bezzwrotnego wsparcia finansowego w ramach dziatania 1.1 Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na
lata 20142020, przeznaczonego na pokrycie czesci wydatkow kwalifikujacych sie do objecia wsparciem. Wsparcie
moze by¢ udzielone na projekty realizowane przez: 1) przedsiebiorcow telekomunikacyjnych; 2) jednostki samorzadu
terytorialnego lub ich zwiazki, jednostki samorzadu terytorialnego dziatajace w ramach porozumienia z innymi jed-
nostkami, na obszarze, na ktérym zaden z podmiotéw, o ktérych mowa w pkt 1, nie ztozyt wniosku o udzielenie
wsparcia. Rozporzadzenie dotyczy projektow realizowanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej polegajacych
na budowie sieci NGA, zapewniajacych gwarantowana przepustowos¢ co najmniej 30 Mb/s do uzytkownika
koncowego, przy czym projekt musi by¢ realizowany na obszarach, na ktérych nie istnieje taka sie¢ i najprawdopo-
dobniej nie powstanie na zasadach komercyjnych w ciagu trzech lat, co bedzie kazdorazowo weryfikowane przed
ogtoszeniem konkursu w drodze otwartych konsultacji spotecznych dotyczacych tych obszaréw.

10.10.2015
poz. 1338)

weszta
w zycie

Ustawa z dnia 10 lipca 2015 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. z 2015 r.

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz.
909). Zgodnie z nowymi przepisami nie bedzie wymagato uzyskania zgody ministra wtasciwego do spraw rozwoju

wsi przeznaczenie gruntéw rolnych stanowigcych uzytki rolne klas |-l na cele nierolnicze i nielesne, jezeli grunty
te spetniaja facznie nastepujace warunki: 1) co najmniej potowa powierzchni kazdej zwartej czesci gruntu zawiera
sie w obszarze zwartej zabudowy; 2) potozone sa w odlegtosci nie wiekszej niz 50 m od granicy najblizszej dziatki
budowlanej; 3) potozone sa w odlegtosci nie wiekszej niz 50 metréw od drogi publicznej; 4) ich powierzchnia nie
przekracza 0,5 ha, bez wzgledu na to, czy stanowia jedna cato$¢, czy stanowia kilka odrebnych czesci. Jednoczesnie
do ustawy wprowadzono definicje poje¢ ,zwarta zabudowa" i ,,0bszar zwartej zabudowy”.

- krdtkao

Aneta Malan-Wijata

Struktura rynku systomdw dochepled w 2015,
[wig mtradu)

Po trzyletniej recesji rynek docieplen
budynkow notuje wzrost

Raport na temat stosowania systeméw docieplen obecnie i na
przestrzeni ostatnich lat opracowata firma badawcza IBP Re-
search. Ze wzgledu na fakt, ze polscy wykonawcy nie zawsze
trzymajg sie Scisle specyfikacji technicznej producentéw, ry-
nek ocieplen w naszym kraju tworza:

a) systemy docieplen kompletne (producenckie) — systemy
rozumiane zgodnie z nomenklaturg techniczng jako komplet-
ne zestawy produktowe danej marki (systemy producenckie,
o okre$lonych produktach sktadowych);

b) systemy docieplen sktadane (kombinowane) — docieplenia
Scian zewnetrznych, gdzie wykonawcy aplikujg zestaw mate-
riatéw dociepleniowych sktadany samodzielnie z réznych pro-
duktéw/marek.

Strukture produktowa rynku przedstawia zatgczony wykres.
Prognozy wskazujg, ze rynek ocieplei scian zewnetrznych
ogdtem zwiekszy sie w catym 2015 r. 0 6,3%. Mowa tu
o dynamice ilosciowej, mierzonej metrazem docieplonych
elewacji.

prawo
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EKSPLOATACJA BATERII KONDENSATOROW ELEKTROENERGETYCZNYCH.
ZAGADNIENIA WYBRANE

Praca zbiorowa pod red. Jana Strojnego
Wyd. 1, str. 80, oprawa migkka, 53. zeszyt serii ,INPE dla elektrykow”, Wydawnictwo COSiW-SEP, Betchatéw 2015.

W publikacji zostaty omowione budowa i eksploatacja baterii kondensatoréw elektroenergetycznych ze szczegdlinym
uwzglednieniem kompensacji mocy biernej, ktore to zagadnienie zyskuje coraz wigksze znaczenie w wyniku coraz
wigkszej liczby rodzajow nieliniowych odbiornikow energii elekirycznej.

Tagadnieria wyhrana

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA BUDYNKOW. PRZEPISY Z KOMENTARZEM
Rafat Wachocki
Wyd. 1, str. 426, oprawa migkka, seria ,Z prawem co dnia”, Polcen, Warszawa 2015.

Publikacja wg stanu prawnego na 1 lipca 2015 r. zawiera teksty ustaw: o odnawialnych Zzrdtach energii, o efektywnosci
energetycznej, o charakterystyce energetycznej budynkow, o wspieraniu termomodernizacji i remontow, teksty
zwigzanych z tymi ustawami najwazniejszych rozporzadzen oraz komentarze.

3
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BUDOWNICTWO OGOLNE. PODRECZNIK
Mirostawa Popek, Bozenna Wapifiska
Wyd. 3, str. 296, oprawa miekka, Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2015.

Podrecznik dla ksztatcacych sie w zawodzie technik budownictwa. W ksigzce m.in. zostaty opisane podstawowe
pojecia z zakresu budownictwa, scharakteryzowano elementy konstrukcyjne, elewacyjne i wykonczeniowe budynkow
oraz zwigzane z nimi instalacje. Omowione zostaly takze etapy i technologie wykonywania obiektow budowlanych,
grunty i materiaty budowlane, wybrane przepisy prawne.

DIAGNOSTYKA WYTRZYMALOSCI BETONU W KONSTRUKCJI
Lestaw Brunarski, Marek Dohojda
Wyd. 1, str. 203, oprawa migkka, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2015.

Monografia dotyczy problematyki diagnostyki wytrzymato$ci betonu na $ciskanie /in sity, z uwzglednieniem
mozliwosci bezposrednich badan probek rdzeniowych i posrednich metod badan nieniszczacych. Autorzy przed-
stawili tez zasady i sposoby badania oraz oceny wytrzymatoSci betonu na $ciskanie w konstrukcji, dodali komen-
tarze do zwigzanych norm, wskazujgc na potrzeby ich korekt i uzupetnien.
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Gazyfikacja wegla szansa
dla gospodarki

Agencja Rozwoju Przemystu S.A., Gtéwny Instytut
Gornictwa oraz Instytut Chemicznej Przerdbki We-
gla podpisaty listy intencyjne dotyczace rozwoju pro-
gramu czystych technologii weglowych. Jego celem
bedzie m.in. monitorowanie wynikéw realizowanych
w Polsce i zagranicg, innowacyjnych projektéw za-
gospodarowywania wegla. W prace zwigzane z popu-
laryzacjg czystych technologii weglowych wtaczy sie
Oddziat ARP S.A. w Katowicach, ktéry poszerzy swo-
jg dziatalno$¢ o Forum Innowacyjnego Wegla.
Rozwdj nowoczesnych, czystych technologii zuzy-
wajgcych wegiel to dowdd na to, Ze era tego paliwa
Jeszcze sie nie koriczy. Przez kilka nastepnych dekad
na weglu oparta bedzie nowoczesna polska elektro-
energetyka. Jednak wdrazanie do produkcji tech-
nologii wytwarzania z wegla wodoru, metanolu czy
innych substancji potrzebnych w chemii pokazuje, ze
nadal mozliwe jest rozszerzanie rynku zbytu na ten
surowiec. — powiedziat Andrzej Czerwinski, Minister
Skarbu Parnstwa.

Czyste technologie weglowe majg na celu minimali-
zacje negatywnego wptywu procesu spalania wegla
na otoczenie. W Polsce od lat prowadzone sg badania
naukowe w zakresie mozliwosci zastosowania czy-
stych technologii weglowych w gospodarce. Wedtug
sygnatariuszy listéw intencyjnych czyste technologie
weglowe, a w szczegdlnosci mozliwosé produkceji pa-
liw ptynnych w procesie gazyfikacji wegla, sg szansg
dla gospodarki.

Scenariusz spetnienia wymagari Komisji Europejskiej
w zakresie emisji C 02 ujety wprojekcie ,, Polityki ener-
getycznej Polskido 2050 roku” prognozuje drastyczny
spadek produkcji elektrycznosci wytwarzanej z wegla
kamiennego dla roku 2030 w pordwnaniu do 2020 r.
W Polsce blisko 90% energii elektrycznej wytwarza
sie z wegla, zatem dla spetnienia tych wymagari pa-
liwa state w rosngcej mierze bedg coraz bardziej za-
stepowane gazem. Z drugiej zas strony, najwiekszym
krajowym konsumentem gazu ziemnego jest przemyst
chemiczny. Produkcja gazu z wegla dzieki technolo-
gii zgazowania — powszechnej dzis w Chinach, gdzie
zgazowuje sie rocznie ponad 140 min ton tego paliwa
— stwarza m.in. mozliwosc¢ substytucji importowane-
go gazu ziemnego wykorzystywanego w zaktadach
chemicznych. — stwierdzit prof. Jarostaw Zuwata
z Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla.
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU | PAZDZIERNIKU

A Numer referencyjny Data -
Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

PN-EN 16005:2013-04/AC:2015-09 wersja angielska

1 Drzwiz napedem - Bezpieczenstwo uzytkowania - Wymagania - 2015-09-24 169
i metody badan
PN-EN 16580:2015-09 wersja angielska
2 Oknaidrzwi - Skrzydta drzwiowe odporne na wilgo¢ i bryzgi - 2015-09-23 169
wodne - Badanie i klasyfikacja
i . . PN-EN 12101-3:2004 wersja polska
PN-EN 12101 3.2.015 10WerSJa'ang|eIska o » PN-EN 12101-3:2004/Ap1:2005
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Cze$¢ 3: .
3 Wymagania techniczne dotyczace urzadzen do mechanicznego leidizonkd 2015-10-07 180
JIVEBELIE S . ; PN-EN 12101-3:2004/AC:2005
odprowadzania dymu i ciepfa (wentylatoréw) .
wersja polska
PN-EN 14216:2015-09 wersja angielska
4 | Cement - Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace PN-EN 14216:2005 ** wersja polska 2015-09-24 196
cementéw specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji
PN-EN 997:2012 ** wersja angielska
PN-EN 997-+A1:2015-09 wersja angielska PN{&?;Z?\;Z CE;ZO] 2
5 \l:v/l(l)s‘lj(;urs.zepowe i zestawy WC z integralnym zamknieciem PN-EN 997:2012 ** wersja polska 2015-09-14 197
y PN-EN 997:2012/AC:2012
wersja polska
- . | i i _ . *%
6 PN. EN .14.1055+A1' 2015 09.werSJa ang|elska. . ) PN-EN '1 4055..201 1 2015-09-14 197
Zbiorniki sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw wersja angielska
7 PIEN14296:2015-09 wersja angielska PN-EN 14296:2007 ** wersja polska 201509-14 197
Urzadzenia sanitarne - Umywalki zbiorowe
8 ll:\,llliti’\tlj 7@3Q§°§uﬁi§ﬁ§§’ﬁ§fSckf — Czeé¢ 1: Okreélenie PN-EN 772-1:2011 wersja angielska 2015-10-07 233
ybadan elem - 4 ek PN-EN 772-1:2011 wersja polska
wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-02151-3:2015-10 wersja polska
Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach PN-B-02151-3:1999
9 ;. - . S ) - 2015-10-01 253
- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej wersja polska
przegréd w budynkach i elementéw budowlanych
PN-EN ISO 17628:2015-09 wersja angielska
10 Rozpoz,nan.|e i badania g’e(?te.chnlcz.ne - !Badam? geotermalne _ 015-09-23 254
- Okreslenie przewodnosci cieplnej skat i gruntéw przy zasto-
sowaniu wymiennika ciepta w otworze wiertniczym
PN-EN 12390-11:2015-09 wersja angielska
11 Badania betonu - Czes$¢ 11: Oznaczanie odpornosci betonu na - 2015-09-30 274
whnikanie chlorkdw w warunkach jednokierunkowej dyfuzji
PN-M-54912:2015-10 wersja polska
12 Elementy zlaczne do wodomierzy - Ztaczki do wodomierzy - 2015-10-06 278
i konsole do wodomierzy — Wymagania i badania
PN-EN 16627:2015-10 wersja angielska
13 Zréwnowazonos¢ obiektéw budowlanych — Ocena ekonomicz- - 2015-10-07 307
nych wiasciwosci uzytkowych budynkéw — Metody obliczania
PN-EN ISO 11855-1:2015-09 wersja angielska
Projektowanie srodowiska w budynku - Projektowanie, wy- .
14  miarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systemoéw PN-EN 15377-1:2008 2015-09-30 316

ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie - Cze$¢ 1:
Definicje, symbole i kryteria komfortu
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. Numer referencyjny Data %
Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

PN-EN 1SO 11855-3:2015-09 wersja angielska
Projektowanie srodowiska w budynku - Projektowanie, wy-
15 miarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systeméw - 2015-09-30 316
ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie — Cze$¢ 3:
Projektowanie i wymiarowanie

PN-EN 11855-4:2015-10 wersja angielska
Projektowanie srodowiska w budynku - Projektowanie, wy-
miarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systeméw .
16 | ogrzewania i chfodzenia przez promieniowanie - Czes¢ 4: PN-EN .1 5377. 3:2007 2015-10-07 316
. - ; e L L wersja angielska
Wymiarowanie i obliczenia wydajnosci cieplnej i chtodniczej
z termoaktywnymi systemami budynku ,Thermo Active Buil-
ding Systems” (TABS)

PN-EN 11855-5:2015-10 wersja angielska
Projektowanie srodowiska w budynku - Projektowanie, wy-
17 miarowanie, instalacja oraz regulacja wbudowanych systeméw - 2015-10-07 316
ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie - Cze$¢ 5:
Instalacja

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wiaczona do jej tresci zmianga, odpowiednio: A1; A2; A3...

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tre$ci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne

sg réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Posadzki na palach z betonu

zbrojonego wtoknami stalowymi
Rewolucyjne wtdkna stalowe Dramix® 4D | 5D

mgr inz. Steven Pouillon
szef techniczny Dramix®

iedy warunki gruntowe nie sa
Kwystar‘czajaco stabilne pod po-

sadzke przemystowa, posadzka
powinna by¢ posadowiona na palach.
W takim przypadku posadzka staje sie
elementem konstrukcyjnym, bardzigj
skomplikowanym i drozszym od zwy-
ktej posadzki posadowionej na grun-
cie. Opracowane w ostatnich latach
przez firme Bekaert nowe wtdkna sta-
lowe Dramix® 4D i 5D, przeznaczone
na gtéwne zbrojenie betonowych po-
sadzek na palach, pozwalajg zastoso-
wac technicznie rzetelne, ekonomicz-
ne i tatwe w wykonaniu rozwigzanie.

Posadzki na palach jako
zastosowanie konstrukcyjne
widkien stalowych

Przemystowa, betonowa posadzka

na palach jest konstrukcja wsparta
na palach whijanych w ziemie w re-

58|Inzynier budownictwa

gularnej, jesli to mozliwe kwadrato-
wej, siatce od 2 x 2 mdo 5 x 5 m.
W miare uptywu czasu grunt pod po-
sadzka osiada lub kurczy sie i po ja-
kims czasie ptyta jest podparta tylko
na palach. Taka ptyta zachowuje sie
jak niezalezny element konstrukcyj-
ny, nie jest potaczona ani z palami,
ani z konstrukcja budynku. Posadz-
ka moze by¢ wykonana jak posadzka
bezszwowa (bez zadnych dylataciji)
lub jako posadzka bezspoinowa (z dy-
blowanymi dylatacjami konstrukcyj-
nymi i polami roboczymi o rozpietosci
do 50 mJ.

Dramix® 4D i 5D — widkna
stalowe o ultra wysokiej
efektywnosci

Po latach intensywnych badan Bekaert
odkryt nowe zachowanie sie wtdkien
stalowych w betonie, co zapoczat-

kowato rewolucyjne spojrzenie na ten
materiat. W wyniku tego, w 2012 r.
Bekaert wprowadzit na rynek dwie
nowe rodziny wtékien stalowych: Dra-
mix® 4D i Dramix® 5D0. Obie rodziny
zostaty opracowane w celu zoptyma-
lizowania efektywnosci mechanicznej
widékien w betonie. Wtdkna 4D - za-
projektowane gtéwnie do wspotpracy
z tradycyjnym zbrojeniem w celu ak-
tywnego kontrolowania powstawania
rys w granicznym stanie uzytkowal-
nosci, wtékna 5D - zaprojektowane do
przejmowania bardzo duzych momen-
tow zginajgcych w granicznym stanie
nosnosci.

Sposob kotwienia widkien w betonie,
wytrzymatose stali na rozcigganie i jej
ciggliwos¢ sag trzema zasadniczymi
parametrami okreslajgcymi efektyw-
nos¢ widkien stalowych. Zakotwie-
nie wtdkien kontroluje ich wycigganie
z betonu w chwili pojawienia sie rysy.
Im bardziej koncowka kotwigca jest
rozwinigta, tym wiekszy jest opér
wtdkna przed wycigganiem. Kazda ro-
dzina widkien Dramix® ma inny ksztatt
kotwienia, co obrazuje rys. 1. Wtdkna
5D majg koncowke kotwigca dwa razy
mocniejsza niz widkno 3D.

Kiedy mocniejsze kotwienie widkien
powoduje ich wiekszg odpornos¢ na
wywlekanie, wytrzymatose drutu musi
by¢ odpowiednio dobrana, aby unikng¢
jego zerwania. Dlatego wytrzymatosé
stali, z jakiej sg wykonane wiokna
4D wynosi 1500 MPa, a wytrzyma-
tos¢ stali wtékien 50 wynosi nawet



e

S —
Rys. 1 | Rodziny wiékien Dramix® 3D, 4D i 5D

2300 MPal | ostatnia rzecz: ciggliwosé
drutu. Ma najistotniejsze znaczenie
dla wptywu wtokien na wytrzymatosc
betonu. Jesli koncowki kotwigce wyeg-
zekwujg prawie perfekcyjne zakotwie-
nie wiokien w betonie, co ma miejsce
w przypadku wiokien Dramix® 50, to
widkna poddaja sie wywleczeniu w bar-
dzo matym stopniu. Aby uzyska¢ pla-
styczny beton z wtdknami stalowymi,
sam drut musi by¢ wykonany z bardzo
odksztatcalnej stali. W przypadku wto-
kien 5D wydtuzenie jednostkowe drutu
osigga 7%. Roznice miedzy jakoscia
stali poszczegdélnych rodzin wiékien
pokazuje rys. 2.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie, zdol-
nosc¢ do wydtuzenia i ksztatt koncowek
kotwigcych nie wskazujg bezposred-
nio, jaki wptyw majg wtékna stalowe
na wytrzymatos¢ betonu. Dopiero
normowe badanie fibrobetonu na bel-

ce zginanej idealnie pokazuje réznice
w wytrzymatosciach. Badanie porow-
nujgce wtékna Dramix® 3D, 4D i 5D
0 tych samych dtugosciach, tej sa-
mej smuktosci oraz dodane do betonu
0 tych samych witasciwosciach jasno
pokazuje roznice w wytrzymatosciach
fibrobetonu (rys. 3). Zachowanie sie
witokien Dramix® 5D jest nazywane
,wzmocnieniem przy zginaniu”, po-
niewaz wartos¢ wytrzymatosci row-
nowaznej na zginanie osigga wartosé
wyzszg niz wytrzymatos¢ resztkowa
przy powstaniu pierwszej rysy. To
zachowanie jest podobne do zacho-
wania sie betonu zbrojonego pretami
stalowymi w stanie zginania i dlatego
pozwala projektantowi zwymiarowac
posadzke na palach zbrojong tylko
wtoknami stalowymi Dramix® 5D, bez
dodatkowego zbrojenia w postaci
siatki lub pretéw stalowych.

artykut sponsorowany ____

Zasady wymiarowania:
historia i terazniejszos¢
W przesztosci wykonywano czasami
posadzki na palach zbrojone wtéknami
stalowymi, ale zawsze w kombhinacji
ze zbrojeniem tradycyjnym. Oto dwie
koncepcje zastosowania hybrydowego
zbrojenia (wtékna stalowe + siatki/
prety stalowe) w projektowaniu posa-
dzek na palach:

m koncepcja Brunswick - zakfadajg-
ca miejscowe zbrojenie posadzki
wzdtuz osi pali,

m koncepcja holenderska — zaktadajgca
miejscowe zbrojenie nad palami.

W kazdej posadzce na palach naj-

wieksze momenty zginajgce poja-

wiajg sie nad palami. Natura tych
momentow nie pozwala uzy¢ kla-
sycznych witdkien stalowych, tj.

z podwdjnym wygieciem koncowek

kotwigcych (takie jak majg wtokna

3D), poniewaz wykazujg ostabienie
przy zginaniu pod wptywem izosta-
tycznych warunkéw zginajgcych.

Dzieki wynalezieniu wtékien 50 i ich

zdolnosci do wywotania wzmocnie-

nia betonu przy zginaniu, mozna
wyeliminowa¢ zbrojenie tradycyjne
wzdtuz osi pali i nad palami. Jezeli
sg szczegolne wymagania inwestora
co do szerokosci rys (np. konstruk-
cja wodoszczelnal lub nie moga

Wykres rozciagania stali witkien 30-40-50

napnpbene (M

000 100 200 300 400 S00  E00

wytiubenio mnosflooss (W
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Wytrzymatosc betonu z dodatkiem e
wlokien stalowych 3D-4D-5D -

5D
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3D

4,00

Rys. 2 | Wykres rozciggania stali, z ktérej s3 wykonane widkna stalo-

we Dramix® 3D, 4D i 5D

Rys. 3 | Wykres wytrzymatosci betonu z dodatkiem wiokien stalowych
Dramix® 3D, 4D i 5D, gdzie: Fr — wytrzymatos¢ resztkowa fibro-
betonu na zginanie po pierwszym zarysowaniu, Fl - wytrzyma-

toé¢ fibrobetonu na zginanie przy pojawieniu sie pierwszej rysy
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wystepowac dylatacje dyblowane,
preferowanym rozwigzaniem dla ta-
kich posadzek sg wtdkna Dramix® 4D
w pofaczeniu z ciggta siatka stalo-
wa w gornej czesci przekroju ptyty.
Synergia siatki stalowej i witdkien
stalowych Dramix® 4D, optymalnie
kontrolujgcych szerokos¢ rys, jest
najbardziej ekonomicznym rozwigza-
niem dla takiej posadzki.

Projekt referencyjny

Projekt Thales w Hengelo (Holandia)
moze by¢ ciekawym projektem refe-
rencyjnym posadzki na palach, ponie-
waz zawiera ohie wyzej wymienione
koncepcje. Jedna czes$¢ jest wyko-
nana jako posadzka wodoszczelna
(fot. 1), a druga czesc¢ jest wykona-
na jako posadzka bezspoinowa zbro-
jona tylko wtdknami stalowymi o roz-
pietosci pola roboczego do 40 m

60 Inzynier budownictwa

Futll

Fot. 1

Ukfadanie wodosz-
czelnej posadzki na
palach; zbrojenie:
30 kg/m3 Dramix®
4D 65/60BG i siatka
stalowa @8, 150 x
150 mm na catej
powierzchni, beton:
(C28/35, grubos¢:
180 mm

M - e

Fot. 2

Uktadanie bezspo-
inowej posadzki na
palach; zbrojenie:
30 kg/m3 Dramix®
5D 65/60BG, beton:
C28/35, grubos¢:
180 mm

(fot. 2). Obie posadzki majg po-
wierzchnie 2000 m?. Pale zostaty wy-
konane w rozstawie 2,4 x 2,4 m, aich
srednica wynosita 18 cm. Posadzka
wodoszczelna zostata zwymiarowana
dla obcigzenia réwnomiernego row-
nego 25 kN/m? i sredniej szerokosci
rys rownej 0,25 mm. Bekaert zapropo-
nowat ekonomiczne rozwigzanie: gru-
bos¢ posadzki rowna 180 mm, beton
klasy C28/35 z dodatkiem 30 kg/m?®
wtakien Dramix® 4D 65/60BG i siatka
stalowa @8, 150 x 150 mm w gornej
czesci przekroju na catej powierzchni
ptyty. Posadzka bezspoinowa na palach
zostata zwymiarowana dla obcigzenia
rownomiernego réwnego 25 kN/md,
a szeroko$¢ rys zostata ograniczona
dylatacjami konstrukcyjnymi (z profi-
lami stalowymi i systemem dyblujg-
cym). Bekaert zaproponowat posadzke
0 grubosci réwnej 180 mm, wyko-

nang z betonu C28/35 z dodatkiem
30 kg/m® widkien Dramix® 5D
B5/60BG, i tak wykonana ptyta spet-
nita wymagania inwestora.

Fibrohetonowe przemystowe
posadzki na palach: tylko
zalety

Poza tym, ze konstrukcje posadzek
na palach sg projektowane w sposéh
wiarygodny i rzetelny, tj. catkowicie
zgodnie z odpowiednimi  normami,
majg rowniez inne zalety. Najbardziej
oczywista jest ekonomicznose. Jest
uzyskana dzieki optymalnemu wymia-
rowaniu, w wyniku ktorego koszt ma-
teriatéw jest nizszy niz w tradycyjnym
rozwigzaniu, i zyskaniu na czasie wy-
konywania. W przypadku bezspoino-
wej posadzki na palach, zaprojekto-
wanej wytacznie z widknami stalowymi
Dramix® 50, mozna sohie wyobrazic,
ile czasu mozna zaoszczedzi¢, jesli
podtoze nie jest w ogole wzmacniane.
Te prace mogg by¢ catkowicie wyeli-
minowane, poniewaz zbrojenie trady-
cyjne jest nieobecne. Brak zbrojenia
tradycyjnego oznacza tez tatwiejsza
logistyke na miejscu budowy i kréotszy
czas wznoszenia budowli. W przypad-
ku wodoszczelnych posadzek na pa-
lach stosuje sie rozwigzanie hybrydo-
we, czyli potaczenie widkien stalowych
i siatki stalowej z matym rozstawem
pretéw. Ponadto, wszystkie rozwigza-
nia z wtéknami stalowymi zmniejszajg
ilos¢ ludzkich btedéw, sa ergonomicz-
ne i bezpieczne w uzyciu oraz dosto-
sowane do potrzeb klienta. ®

® BEKAERT

Bekaert Poland Sp. z 0.0.
ul. Ku Wisle 7, 00-707 Warszawa
tel. 22 8514163
www.bekaert.com
www.dramixclub.bekaert.com
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ENERGETAB 2015

Na zakorczonych 17 wrzesnia br. Mie-
dzynarodowych Targach Energetycz-
nych ENERGETAB 2015 w Bielsku-
-Biatej produkty zaprezentowato 736
wystawcow z 17 krajéw Europy i Azji.

Wystawcy pokazali swoje najnowo-
czesniejsze maszyny, urzadzenia, apa-
raty i technologie, stuzgce zwieksze-
niu niezawodno$ci przesytania energii
elektrycznej oraz podniesieniu efek-
tywnosci jej wytwarzania i uzytkowa-

denta Miasta Bielsko-Biata otrzymata

kompozytowy izolator ostonowy typ

nia. Targom towarzyszyty konferencje
i seminaria oraz ponad 20 prezentacji
firmowych.

Sposrdd 57 innowacyjnych produktdw
zgtoszonych do konkursu ,,na wyrdz-
niajgcy sie produkt prezentowany na
targach”, komisja konkursowa Pucha-
rem Ministra Gospodarki wyrdznita

442/200/1700 zgtoszony przez Zakta-
dy Porcelany Elektrotechnicznej ZA-
PEL S.A. Natomiast Puchar PTPIiREE
zdobyt podnosnik izolowany do prac
pod napieciem w sieciach SN Altec
A50-0C zgtoszony przez ARCON
POLSKA Sp. z 0.0. Przyznang po raz
pierwszy statuetke , Energia’” Prezy-

Elektrobudowa SA za rozdzielnice SN
w izolacji gazowej typu OPTIMA-24.
Ztoty Medal PSE SA za rejestrator
zaktécen i pomiaréw synchronicznych
RZ-40-PMU trafit do ENERGOTEST

-u, zas$ ,Ztoty Lew” im. Kazimierza
Szpotanskiego — do ZPrAE w Swieto-
chtowicach za rejestrator RZS-9.




jezyk angielski

From design to maintenance: tioors

Flooring is composed of insulation lay-
ers, underlayment and finish floor, all of
them laid either on the ground (often on
concrete screed) or on the floor slab.
Depending on the type and purpose of
rooms, the following insulation layers
are used directly on the subfloor: ther-
mal, acoustic, damp, waterproof and
steam-tight.

The underlayment, which serves as
a levelling and pressure layer, is laid
directly under the floor and transfers
the loads from it to the structural layers.
Properly made underlayment should be
even and durable. It cannot crack. Most
often it appears in the form of traditional
cement or concrete screed, as well as
ready-mix cement screed or self-level-
ling anhydrite-based screed, prepared
in accordance with the manufacturer’s
instructions. The thickness of the under-
layment and its compressive strength
are determined in the design process
and depend on useful loads. It is often
reinforced with steel rebar. Underlay-
ments can also be prefabricated, for
example, as plaster, concrete or wood
(hardboards, chipboards) panels.
This will for sure speed up the execution
process of floor laying works.
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The floor is a top layer of the floor struc-
ture and forms an exterior finish (some-
times it serves as its only layer). It can
be made from the materials that are
resistant to wear and water or those
that ensure its smoothness, rough-
ness, slip resistance or strength (par-
ticularly important for industrial floors).

There are different types of floors,

divided mainly in terms of:

m their purpose, e.g. for residential
or industrial buildings;

m whether they are laid on the ground
or on the floor slabs;

m technical and performance require-
ments, e.g. watertight, chemical-
proof, oilproof, sprung, with a smaller
or greater strength;

m the material of which they are made,
e.g. boards, parquet, tiles, terrazzo,
PVC floor coverings, wall-to-wall
carpeting, etc.

A well-chosen floor is the basis for every
well-designed interior. It gives it a cer-
tain style and emphasizes it character.

The floor serves as a finishing element for hori-
zontal partitions of the building. It usually con-
sists of several layers and should be done after
plastering, as one of the last finishing works.
The floor provides thermal, acoustic and damp
insulation, transfers the loads, as well as is

an essential element in interior design.

This is especially important in homes,
offices and other public buildings.

Despite changing trends, styles and
tastes, wood occupies a prominent
place in the list of flooring materials.
One can lay floorboards of solid
or glue laminated wood, parquet, mo-
saic or three-layer floor panels (e.g. the
Barlinek floorboard). Wooden floors are
usually made of softwood (pine, spruce)
or hardwood (oak, ash, beech, birch).
Exotic hardwood flooring, resistant
to scratches and moisture, is gaining in
popularity. Glazed or unglazed ceramic
tiles also hold a strong position. The
most popular are clinker, gres tiles,
terracotta. There is a great variety of
other materials on the market that are
gaining in popularity due to their rela-
tively low price, such as carpet and PVC
floor coverings, cork (impermeable to
liquids and gases, moisture-resistant,
as well as allergy and asthmatic suffer-
ers-friendly) and also, imitating wood,
vinyl panels. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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0d projektu do uzytkowania:
podtogi

Podtoga to element wykonhczenia poziomych przegrad budynku.
Najczesciej sktada sie z kilku warstw i powinna by¢ wykonana
po tynkowaniu, jako jedna z ostatnich prac wykonczeniowych.
Podtoga zapewnia izolacje termiczna, akustyczna

i przeciwwilgociowa, przenosi obcigzenia, a takze jest istotnym
elementem w aranzacji wnetrza.

Podtoga sktada sie z warstw izolacyjnych, podktadu oraz posadzki, umieszczanych
albo na gruncie (czesto na wylewce betonowej), albo na stropie. W zalezno$ci od ro-
dzaju i przeznaczenia pomieszczen bezposrednio na podfozu uktada sie nastepujace
warstwy izolacyjne: termiczng, akustyczng, przeciwwilgociowg, wodoszczelng oraz
paroszczelng.

Podktad, ktéry stanowi warstwe wyréwnujgcg i dociskowg, znajduje sie bezposrednio
pod posadzka, przenosi z niej obcigzenia na warstwy konstrukcyjne. Prawidtowo
wykonany podktad powinien by¢ réwny i wytrzymaly. Nie moze pekac. Najczesciej
wystepuje w formie tradycyjnej wylewki cementowej lub betonowej oraz gotowe-
go jastrychu cementowego lub samopoziomujgcego jastrychu anhydrytowe-
go, przygotowywanych zgodnie z zaleceniami producenta. Grubo$é podktadu
i jego wytrzymato$¢ na Sciskanie jest okreslona w projekcie i zalezy od obcigzen
uzytkowych. Czesto dozbrajany jest siatkg z pretéw stalowych. Podktady moga by¢
tez wykonane jako prefabrykowane, na przyktad ptyty gipsowe, betonowe lub drew-
nopochodne (pilsniowe, widrowe). To z pewnoscig przyspiesza wykonanie roboét
podfogowych.

Posadzka jest wierzchnig warstwg podfogi i stanowi jej zewnetrzne wykonczenie
(czasem to jedyna warstwa podtogi). Moze by¢ wykonana z materiatéw odpornych
na $cieranie czy dziatanie wody lub takich, ktdre zapewniajg jej gtadkosc,
szorstko$¢, antyposlizgowosc czy wytrzymalosc (szczegolnie istotng dla posadzek
przemystowych).

Rozrozniamy kilka rodzajow podtdg, gtownie ze wzgledu na:

m ich przeznaczenie, np. do budynkdéw mieszkalnych lub przemystowych;

n {0, czy wykonywane sg na gruncie lub na stropach;

m wymagania techniczne i uzytkowe, np. podtogi wodoszczelne, chemoodporne, ole-
joodporne, sprezyste, o mniejszej lub wiekszej wytrzymatosci;

m materiat, z ktérego sg wykonane, np. z desek, parkietu, ptytek, lastryka, wyktadzin
PVC, wyktadzin dywanowych, itp.

Odpowiednio dobrana podtoga to podstawa kazdego dobrze urzgdzonego wnetrza.
Nadaje mu ona okreslony styl, podkresla jego charakter. To szczegodlnie wazne
w mieszkaniach, biurach i innych pomieszczeniach uzytecznosci publiczne;.

Mimo stale zmieniajgcych sig trendow, styléw i upodoban, czotowe miejsce na liscie
materiatow podiogowych zajmuje drewno. Mozna utozy¢ deski podtogowe z litego lub
klejonego drewna, parkiet, mozaike lub tréjwarstwowe panele podtogowe (np. deska
barlinecka). Podtogi drewniane najczesciej wykonywane sg z drewna iglastego (so-
sna, $wierk) oraz lisciastego (dgb, jesion, buk, brzoza). Coraz wiekszg popularnosé
zyskujg podiogi z odpornego na zarysowania i wilgo¢ twardego drewna egzoty-
cznego. Ugruntowang pozycje zajmuijg tez plytki ceramiczne szkliwione lub matowe.
Najbardziej popularne sg klinkier, gres, terakota. Na rynku dostepny jest szeroki wybor
innych materiatow, ktére zyskujg popularnos¢ ze wzgledu na stosunkowo niska cene,
m.in. wyktadziny dywanowe i PVC, korek (nieprzepuszczalny dla cieczy i gazow,
odporny na wilgo¢ oraz przyjazny dla alergikéw i astmatykow), a takze imitujgce
drewno panele winylowe.

GLOSSARY:

floor — podtoga, posadzka, strop
(réwniez: pietro, kondygnacja)
underlayment — tu: podktad (pod
posadzka)

screed — wylewka, jastrych

floor slab — strop, ptyta stropowa
subfloor — podtoze

steam-tight — paroszczelny
levelling layer — warstwa
wyréwnujgca

self-levelling — samopoziomujacy
useful load [also operational load]
— obcigzenie uzytkowe

hardboard — ptyta pilSniowa twarda
chipboard — ptyta wiérowa
resistant to wear/abrasion

— odporny na $cieranie

slip resistance — antyposlizgowos¢
performance requirements [also
operational requirements] — wyma-
gania uzytkowe/eksploatacyjne
parquet [also parquet floor, wood
flooring] — parkiet

terrazzo — lastryko

PVC floor covering — wyktadzina
PVC

wall-to-wall carpeting — wyktadzina
dywanowa

floorboard — deska podtogowa
solid wood - lite drewno

(glue) laminated wood — drewno
klejone

softwood — drewno drzew
iglastych, drewno miekkie
hardwood — drewno drzew
lisciastych, drewno twarde

exotic (hardwood) flooring

— podtoga z drewna egzotycznego
glazed — szkliwiony

gres tile [also milled rock tile]
—gres

impermeable to — nieprzepusz-
czalny dla

vinyl panel — panel winylowy

listopad 2015 [1331/63
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Capex + Opex = TOTEX - czyli co zrobic,

zeby poznac koszt zycia projektu w okamgnieniu

Marcin Mikulewicz

cztonek Zarzadu SIDiR

ekspert Centrum im. Adama Smitha
wspétzatozyciel kota Mtodych Profesjonalistow
przy SIDiR

czlonek Zarzadu Mtodych Profesjonalistéw przy EFCA
prezes Zarzadu Konfederacji URBI

rzeba pozna¢ catkowity koszt
TZycia kazdego projektu. Z takie-

go zafozenia wyszta komisja po-
wofana przy rzadzie Wielkiej Brytanii
dla usprawnienia systemu zamowien
publicznych. Powszechnie wiadomo,
ze digitalizacja jest potrzebna. Nie
ma takze watpliwosci, ze digitalizacja
przyczyni sie do usprawnienia pro-
cesu budowlanego. Co wiecej, kazdy
wie, ze proces ten jest nieunikniony.
Transformacja systemu z analogu do
cyfry wymaga czasu, determinacji,
jasno okreslonych celéw oraz - co
bardzo wazne - naktfadow finanso-
wych. Panstwo musi zapewni¢ srodki
finansowe, aby mogta funkcjonowac
niezalezna komisja sktfadajgca sie
z ekspertow nienarazonych na poli-
tyczne turbulencije.
Zacznijmy jednak od poczatku. Capex
(ang. capital expenditures), czyli wy-
datki kapitatowe, oznaczajg w ekono-
mii wydatki zwigzane bezposrednio
z rozwojem produktu. Przenoszac
to na budowlane podworko, mozna
W uproszczeniu powiedzie¢, ze pod
tym pojeciem kryja sie wydatki po-
noszone przez zamawiajgcych, zwig-
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W Wielkiej Brytanii juzw 2016 r. wszystkie budowlane

zamowienia publiczne bedg musiaty by¢ prowadzone

w technologii/filozofii BIM.

zane z samym kosztem wybudowa-
nia obiektu. Wszystkie opracowania
koncepcyjne, projekty i dokumenty
pozwoleniowe oraz realizacja sg wtas-
nie wydatkami kapitatowymi. Koniec
i kropka. | ani grosza wiece;j.

Pojecie opex (ang. operating expendi-
tures), czyli wydatki operacyjne, ozna-
cza z kolei wydatki ponoszone w trak-
cie korzystania z produktu, zwigzane
z kosztami jego eksploatacji. W bu-
downictwie do wydatkéw operacyjnych
beda naleze¢ wszystkie koszty zwiag-
zane z utrzymaniem wybudowanych
obiektow, ponoszone od momentu roz-
poczecia ich eksploatacii.

W nomenklaturze ekonomicznej capex
praktycznie zawsze bedzie w konflik-
cie z opex, poniewaz optymalizacja
(obnizanie) kosztow operacyjnych be-
dzie powodowac¢ wzrost kosztow ka-
pitatowych. Wigze sie to bezposred-
nio z innowacjg i rozwojem nowych
technologii, ktére sg zawsze na po-
czatku drozsze od technologii juz zna-
nych i upowszechnionych. Ich zaleta
jest jednak to, ze sa tansze (bardzigj
efektywne) w trakcie eksploataciji.
Niemniej skoncentrowanie sie jedynie

na pojeciu opex nie musi skutkowac
powstawaniem doskonatych produk-
toéw (budowli), ktorych poczatkowy
koszt realizacji bedzie bardzo wysaki,
jednak w trakcie uzytkowania bedzie
amortyzowany zaréwno w aspekcie
czysto finansowym (nizsze koszty
eksploatacyjne), jak i pod wzgledem
ochrony srodowiska — w kontekscie
zrownowazonego rozwoju (ang. su-
stainable growth).

Otoz postawienie na ultrainnowacyjne
podejscie majgce skutkowac ultraosz-
czednosciami w trakcie uzytkowania
moze wigzac¢ sie z ultrawysokim ryzy-
kiem, ze koncowy produkt bedzie bar-
dzo drogi i nie bedzie dziatat. Sytuacja
taka jest szczegdlnie niebezpieczna
w sektorze budowlanym, w ktérym
kazdy projekt jest inny, a zbudowanie
czego$ po raz drugi jest po prostu
nierealne. Dla kontrastu mozna saobie
wyobrazi¢ prace np. nad smartpho-
nem. Steve Jobs (zatozyciel i prezes
Apple) dysponowat specjalnym taj-
nym pomieszczeniem, w ktérym byty
tworzone i testowane nowe telefony,
innowacyjne rozwigzania, nowe ma-
teriaty czy nowatorskie technologie.



Jobs byt tak ekscentryczny, ze pro-
totyp, ktéry mu sie z jakichs wzgle-
dow nie podobat, potrafit potamac,
zniszczy¢ i wyrzucic do smieci. Nad
powstaniem doskonatego (i przetomo-
wego) iPhone'a pracowano wiasnie
w taki sposob przez diugie miesiace.
W pewnym jednak momencie capex
projektu byt tak ogromny, ze zarzad
Apple zastanawiat sie nad zawiesze-
niem prac zwigzanych z omawianymi
technologiami wiasnie ze wzgledu na
ogromne koszty kapitatowe. Wprowa-
dzenie na rynek telefonéw Apple oka-
zato sie jednak przetomowe, a zwrot
ze sprzedazy i niskie koszty opex (czy
raczej rozsadnie wysoka cena produk-
tow) spowodowaty, ze firma Apple jest
najwyzej wyceniang firmg na amery-
kanskiej gietdzie, majgc réwnoczesnie
niewyobrazalnie wysoka nadptynnosé
finansowa.

Na rynku budowlanym trudno wy-
obrazi¢ sobie podobne jak w Apple
podejscie, oparte na tworzeniu fi-
zycznych modeli rzeczywistych, go-
towych budowli (czy przedsiewzie¢
budowlanych), ktére gdy nie dziataja,
sg niszczone i budowane od nowa.
Absurd. Mozna, owszem, w ten spo-
sob tworzy¢ innowacyjne elementy
instalacyjne, materiaty budowlane czy
inne technologie, ale tylko do momen-
tu, w ktérym ktos w firmie nie powie:
Stop. Koszty sg juz za wysakie.

W przemysle budowlanym w kazdym
projekcie powinno sie dazy¢ do racjo-
nalnej réwnowagi miedzy capex i opex.
Z tego powodu tworzy sie réznego ro-
dzaju scenariusze, analizy techniczne,
raporty, ekonomiczne analizy ROI (Re-
turn on Investment, zwrot z kapita-
fu; liczone sa koszty capex + opex vs.
zaktadane przychody) majgce na celu
wypracowanie rozwigzania optymal-
nego, czyli zbilansowanego z punktu
widzenia uzytkownika lub inwestora.
W wariancie skromniejszym - naj-
tanszym i niestety wszechobecnym
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OrthoGraph to kompleksowy system wspomagaja-
oy wykonywanie inwentaryzac)i budowlanych, System
sklada sie z kilku komponentdw: aplikacji mobilng] na
tablety iPad utatwiajacej | porzadkujace] wykonywanie
pomiarow, 2 ustug polegajacych na przechowywaniu
danych w chmurze oraz 7z dedykowanego serwera
cbstugujacego zespoty wykonujace inwentaryzacje

System dostarczany jest w 3 wersjach rézniacych sie
poziomem ustug — od wers]i podstawowe], ulatwiajace]
wykonanie pojedynczych  inwentaryzacji bez  ustug
sieciowych, do wersji zaawansowane], mogace] obstu-
e kilka zespotow inwentaryzacyjnych | zapewniajace]
komunikacje pomiedzy nimi, Eksport danveh w wielu

formatach zapewnia wspotprace systemu z wiekszoscia

pragramaw CAD,

Zaawansowany system wspomagajacy
wykonywanie inwentaryzacji
budowlanych z mozliwoscia dostosowania
do indywidualnych wymagan.

m App Dewenileancd
4r.

W5C Witold Szymanik | 5-ka Sp.z 0.0,
Biuro: Brukselska 44 lok. 2, 03-973 Warszawa
tel 4 48 27 K17 &8 35, & 48 27 616 07 65

fa 4 4B 22 81607 T4

e-malk wacdwic.pl

L wAE il




~__technologie

W naszej rzeczywistosci — scena-
riuszy takich nie ma, jest za to
prywatna opinia autora projektu,
ktory opierajac sie na doswiad-
czeniu lub innych pobudkach,
tworzy opracowania projektowe,
specyfikacje techniczne, opisy
itp. czesto - co warto podkre-
glic — ze sobg niespojne. Do tego
nalezy doda¢ niezaangazowanego
inwestora, ktéry chce mie¢ pro-
dukt budowlany najtaniej (filozofia
wszechobecnego w polskich za-
mowieniach publicznych kryterium
tzw. najnizszej ceny), nieinteresu-
jgcego sie tym, co de facto kupuje,
co dostanie oraz jakie beda koszty
uzytkowania (trzy lata gwarancji
w petni go zadowalaja).

Niniejsze opracowanie ma nie byc
przejawem narzekania na rze-
czywistos¢. Wrecz przeciwnie,
zamierzam spojrze¢ na przedsta-
wiony problem nieco bardziej opty-
mistycznie. Sadze, ze jestesmy
swiadkami zmierzchu opisanego
zjawiska. Przejawem dziatan w do-
brym kierunku jest rekomendacja
UE, zgodnie z ktérg wykonawcy
zamowien publicznych majg byc
wytaniani na podstawie catkowitego
kosztu zycia projektu, a nie kryte-
rium najnizszej ceny. Optymizmem
napawajg roéwniez wypowiedzi pre-
zesa NIK otwarcie krytykujgcego
zasade najnizszej ceny, optujgce-
go za wprowadzeniem kryterium
najnizszego kosztu catkowitego in-
westyciji, jak réwniez draft nowego
Prawa zamdwien publicznych.

Tak naprawde istnieje wiele pozy-
tywnych od dawna juz funkcjonu-
jacych metodologii, utatwiajgcych
tego typu podejscie, jak chochy
warunki kontraktowe FIDIC DBO
(Design Build Operate; projektuj,
buduj i uzytkuj), wycena kosztu
zycia projektu na podstawie nor-
my ISO 15686:5 (Buildings and
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constructed assets - Service-life
planning - Part 5: Life-cycle co-
sting) czy wreszcie przetomowy
BIM (Building Information Model-
ling).

Nadszedt czas, aby wyjasni¢, czym
w kontekscie powyzszych rozwa-
zan jest uzyte w tytule artykutu
stowo TOTEX. Tym neologizmem
postuzyta sie komisja dziatajgca
przy rzadzie Wielkiej Brytanii, ma-
jaca zreformowac¢ budowlany sys-
tem zamowien publicznych. Dopie-
ro pojecie TOTEX, okreslajgce nic
innego jak sume kosztow kapitato-
wych i operacyjnych (czyli catkowi-
ty koszt zycia projektu), dotarto do
wyobrazni angielskiego publiczne-
go klienta (rzadu Wielkiej Brytanii),
ktdry zgodzit sie w oparciu o usta-
lenia specjalnie powotanej komisji
rozpoczat juz w 2011 r. potezny
i innowacyjny program napraw-
czy majacy na celu obnizenie do
2016 r o 20% kosztéw buddw
i ilosci emisji dwutlenku wegla.
Prace nad wdrozeniem reformy sg
obecnie bardzo zaawansowane,
zgodnie z planem w 2016 r. w Wiel-
kiej Brytanii wszystkie budowlane
zamowienia publiczne beda musia-
ty by¢ prowadzone w technologii/
filozofii BIM, tj. w formie w petni
cyfrowej, opierajac sie na rysun-
kach 3D, bez uzycia grama papie-
ru. Technologia BIM bedzie obho-
wigzywata od poczatku projektu,
czyli na etapie koncepcyjnym, oraz
w dalszych fazach: projektowej,
przetargowej, wykonawczej i, co
najwazniejsze, TOTEX - uzytkowe;.
Gfosne hasto Czas na zmiane
w adniesieniu do angielskiego rynku
budowlanego znalazto ujscie. Dzie-
ki temu Wielka Brytania w 2016 r.
stanie sie najbardziej zaawanso-
wanym krajem Swiata w zakresie
technologii  BIM, funkcjonujacej
w oparciu o jednolite i wspdlne

narzedzia cyfrowe (system gwa-
rantuje brak preferencji w zakre-
sie dostawcow oprogramowania),
nowe metody wspofpracy (w glo-
balnym i wirtualnym s$wiecie bez
granic) oraz standardowe inter-
fejsy w trakcie realizacji przedsie-
wzie¢ budowlanych (najbardziej ko-
lizyjne elementy w trakcie procesu
budowlanego). Za przyktad moze
postuzy¢ wykonany juz pilotazo-
wy projekt odcinka londynskiego
metra (projekt 30 umozliwiajacy
symulacje funkcjonujgcego/uzytko-
wanego obiektu). Dosé powiedziec,
ze ten odcinek zostat zbudowany
cztery razy (1), w tym trzy razy za
pomocg narzedzi BIM umozliwia-
jacych modelowanie obiektéw bu-
dowlanych i symulacije ich dziaftania
w 3D0. Czwarte podejscie, czyli
fizyczne wykonanie wspomnianego
odcinka, nie przyniosto zadnych
niespodzianek. Steve Jobs niszczyt
setki fizycznych prototypow tele-
fonow. Technologia BIM umozliwia
niszczenie i udoskonalanie obiektu
budowlanego w nieskonczonose,
opierajac sie na modelach 30, kto-
re symulujg dziatanie/funkcjonowa-
nie obiektu i potrafig btyskawicznie
i praktycznie bezbtednie okresli¢
koszty capex i opex (TOTEX).

Jak wspomniatem na poczatku
artykutu, tego typu podejscie wy-
maga m.in. centralnej (rzadowej)
inicjacji i determinacji zarowno
w skali kraju, jak i w odniesieniu
do firm funkcjonujgcych na rynku.
Z pewnoscig system ten nie jest
(i nie bedzie) panaceum na wszyst-
kie bolgczki sektora budowlanego.
Pozwala osigga¢ lepsze efekty
i dawac¢ nowe rozwigzania, ale jego
kluczowym elementem jest zawsze
cztowiek, ktdéry go uzywa.

Czas na zmiane! m



BIM w pr‘aktyce — Filharmonia im.

Kartowicza w Szczecinie

drinz. Tomasz Olszewski
Construsoft Sp. z 0.0.
Maciej Kwiatek

Fort Polska Sp. z 0.0.

2014 r., po trzech latach bu-
dowy, do uzytku zostat odda-
ny nowy budynek filharmonii

w Szczecinie. Te inwestycje uzytecznosci
publicznej mozna traktowac jako dosko-
naty przyktad umiejetnosci polskich inzy-
nierow. Jej charakterystyczna bryta zy-
skata miedzynarodowe uznanie i uwazana
jest za ikone nowoczesnej architektury
miasta.

Filharmonia im. Mieczystawa Kartowicza
zostata zaprojektowana przez hiszpan-
ska pracownie Barozzi/\Veiga z Barcelo-
ny. Koszt inwestycji wynidst 120 min zt,
a fundusze pochodzity z budzetu miasta
Szczecina oraz ze $rodkéw Unii Euro-
pejskiej. Powierzchnia uzytkowa budyn-
ku wynosi 12 734 m?, a jego kubatura
- 98 200 m3. W filharmonii znajdujg sie
dwie sale koncertowe: symfoniczna dla
800 osaéb oraz kameralna dla 300 oséb.
Cecha wyrdzniajaca obiekt na tle innych
budowli jest bryta dachu przypominajs-
ca ksztattem krysztat. Za jego zfozona
strukture odpowiadato bydgoskie biuro
kanstrukcyjne Fort Polska, ktérego ze-
spot opracowat projekt budowlany i wy-
konawczy na zlecenie hiszpanskiego biura
Boma. Projekt warsztatowy konstrukcji
stalowej wykonato biuro Fort Polska na
zlecenie generalnego wykonawcy.
Urzeczywistnienie koncepcji hiszpanskich
architektéw okazato sie duzym wyzwa-
niem, ktoére zrealizowano z sukcesem
dzieki doswiadczeniu i wykorzystaniu
oprogramowania BIM: Tekla Structures.
Jest to samodzielny system spetniajgcy
zatozenia modelowania informacji o bu-
dynku, dedykowany konstrukcjom rézne-
go typu i przeznaczenia ze stali, zelbetu
i innych materiatow.

Najtrudniejszym zagadnieniem konstruk-
cyjnym byfo zaprojektowanie wielopo-
taciowego dachu o wielu ptaszczyznach

zatamania. Byfta to stalowa struktura
(masa stali ok. 520 t) przenikajgcych
sie pod wieloma katami przestrzennych
dzwigarow o przekroju trojkata, pod-
partych na kratownicach i stupach oraz
scianach zelbetowych. Wykorzystanie
dostepnego w Tekla Structures srodowi-
ska 3D pozwolito sprosta¢ temu wyzwa-
niu. Model Tekla BIM dokfadnie odzwier-
ciedla rzeczywistg budowle niezaleznie
od stopnia jej ztozonosci. Zawiera on
wyczerpujgce informacje o kazdym ele-
mencie sktadowym, m.in. sposobie jego
obraébki, potgczeniach, oraz o jego ce-
chach fizycznych czy czasie montazu.
W modelu BIM umiescimy takze i pota-
czymy w jedng catos¢ modele pochodzg-
ce z innych, wspatpracujacych przy reali-
zacji inwestycji branz, np. od architekta
czy instalatora. Tym samym jeszcze na
ekranie komputera mozemy odnalez¢
kolizie pomiedzy elementami, a takze
przeanalizowa¢ i rozwigza¢ problemy
konstrukcyjne.

Taka sytuacja miata miejsce w przypadku
przestrzennych weztéw dachu, w ktérych
spotykaty sie prety pod réznymi katami.
Aby umozliwi¢ prawidtowg prace wezta
i sposob przekazania sit, rozbudowywano
je o dodatkowe elementy rurowe. Cafa
konstrukcja dachu miafa ograniczong
mozliwos¢ podpare ze wzgledu na funkcije
architektoniczng pomieszczen ponizej.
Dodatkowym utrudnieniem byta lokalizacja
pomostow technicznych przebiegajacych
pod potacig dachu, ktére nie mogty wcho-
dzi¢ w kolizje z elementami konstrukcyj-
nymi. Skomplikowanie dachu wymusito
zastosowanie stafej platformy, z ktorej
odbywat sie montaz i praca ludzi.

Model BIM jest zradtem informaciji dla
rdznego rodzaju dokumentacji technicz-
nej. Tekla Structures pozwala tworzyc
np. rysunki czy raporty na kazdym etapie

artykut sponsorowany ____

Mieczystawa

Wizualizacja architektoniczna budynku
filharmonii oraz czes¢ modelu Tekla Struc-
tures konstrukcji dachu (Zzrédto: Fort Polska
Sp.z0.0.)

projektowania. Dla opisywanej inwesty-
cji wygenerowano ok. 1500 rysunkéw
warsztatowych. Dane zostaty takze uzy-
te w celu automatyzacji produkcji i prze-
kazane do maszyn NC.

Projektowanie konstrukcji dachu wraz
z generowaniem zespotow montazowych
zajeto zespotowi pieciu inzynierow firmy
Fort Polska cztery miesigce (przeszio
2000 roboczogodzin).

Projekt filharmonii w Szczecinie byt
wielokrotnie nagradzany w konkursach
w Polsce i za granica, m.in. w 2015 r.
prestizowag Nagrodg im. Miesa van der
Rohe przyznajaca tytut najlepszego bu-
dynku w Europie z ostatnich dwach lat.
Takze firma Fort Polska zostata docenio-
na za swojg prace i wykorzystanie BIM,
m.in. w 2012 r. otrzymata za konstruk-
cje dachu nagrode specjalng w konkursie
Tekla BIM Awards Polska. B

\g CONSTRUSOFT

Construsoft Sp. z 0.0.
ul. Wilczak 16 A, 61-623 Poznan
tel. 61 826 00 71
www.construsoft.pl
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Kunststoffe im Bauwesen

Foto. 1 | Klettergeriste aus Kunststoff

Besonders viele Schwierigkeiten haben polnische Bauingeni-
eure und Bauarbeiter mit fachspezifischen Vokabeln aus dem
Bereich der modernen Baustoffe. Die wenigen umfangreichen
Worterbucher enthalten alle natzlichen Warter und Abkurzun-
gen, deshalb sprechen wir heute Uber solche dynamische
Wachstumsbranche wie Werkstoffe im Bauwesen.
Kunststoffe sind hochmolekulare, vorwiegend organische
Stoffe, die entweder synthetisch oder durch Umwandlung von
Naturstoffen gewonnen werden'.

Die ersten Kunststoffe entstanden im XIX. Jahrhundert mit der
chemischen Umwandlung von Naturprodukten wie Zellulose
und Rohkautschuk zu Celluloid und Naturgummi.

Heutzutage finden Kunststoffe im Bauwesen eine sehr breite
Anwendung als Isolation (Warme-, Feuchte-, Schall-, und Kor-
rosionsschutz), Bauwerksabdichtung, Rohrleitungen, Bindemit-
tel fir mineralische und organische Stoffe, Kunstharze, Kleber,
Leime, Hilfsstoffe flr die Bauausfihrung (Schalungen), Profile,
tragende Elemente, Bauteile fir Spielplatzgerate, Elastomer-
lager, GFK-Bauteile (Glasfaserverstarkte-Bauteile), Membran-
tragwerke, Folien, Seile, Behalter, Halbzeuge, Viiese, Geotexti-
le, Lichtkuppeln, Scheiben (auch schusssicher), durchsichtige
Gehause, Fugenbander, Platten, Schaumstoff, Trennmittel, in

der Produktion von Fugenmassen, Bodenbelédgen, Lacken,

Klebstoffen und Spachtelmassen und viel mehr. Mit Kunststof-

fen kann man dichten und dammen, isolieren und reparieren,

verbinden und schutzen, attraktive Designs ermdglichen und

kostbare Naturressourcen sparen. Kunststoffe haben das Bau-

en und die Architektur geradezu revolutioniert.

Kunststoffe haben voneinander abweichende Eigenschatften.

Allgemeine technische Merkmale der meisten Kunststoffe sind:?

B geringe Dichte und Warmeleitfahigkeit,

B groBe Zugfestigkeit, geringer Elastizitatsmodul,

B groBe Temperaturdehnung,

B groBe Diffusionsdichtigkeit und chemische Bestandigkeit,

B groBes elektrisches Isolationsvermogen,

B ausgepragte Temperaturabhangigkeit des mechanischen
Verhaltens,

B Brennbarkeit. Nur wenige Kunststoffe sind unbrennbar, vie-
le jedoch schwer entflammbar,

B gut einfarbbar,

B niedrige zulassige Gebrauchstemperatur.

Werkstoffe machen das Bauen nachhaltiger. Sie sind leich-

ter als Baurohstoffe und ihr Transport verbraucht weniger

Energie. Als Beispiel nehmen wir die Wasserleitung. Kunst-

stoffrohre sind sicherer, biologisch stabiler und dauernder

als Metallrohre. Es gibt ja auch Meinungsverschiedenheiten.

Seit langem werden die Dammstoffe Okologisch diskutiert.

Die Warmedammung spart viel Warmeenergie, doch die Her-

stellung der geschaumten Kunststoffe wie Polystyrol ist en-

ergieintensiv. Dennoch werden Werkstoffe immer besser, die

Hersteller verzichten allmahlich auf gefahrliche Zuséatze und

die Branche ist sehr flexibel und innovativ.

Literatur:

1. Dipl.-Ing. Frauke Beckert, Werkstoffe im Bauwesen |, Kunst-
stoffe, Universitat Stuttgart Institut far Werkstoffe im Bauwe-
sen, Stuttgart, 2000.

2. Dr-Ing. K.-Ch. Thienel , Bauchemie und Werkstoffe des Bau-
wesens Chemie organischer Baustoffe - Kunststoffe, Institut
fur Werkstoffe des Bauwesens Fakultat fur Bauingenieur-
und Vermessungswesen, Minchen, 2011. &

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)

! Dr.-Ing. K.-Ch. Thienel, Bauchemie und Werkstoffe des Bauwesens Chemie organischer Baustoffe — Kunststoffe, Institut fir Werkstoffe des
Bauwesens Fakultat fur Bauingenieur- und Vermessungswesen, Minchen, 2011.

2 Wie oben.
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Tworzywa sztuczne w budownictwie

Szczegolnie wiele trudno$ci majg polscy inzynierowie i pracownicy

budowlani ze stownictwem specjalistycznym z zakresu nowocze-

snych materialéw budowlanych. Nieliczne rozbudowane stowniki

zawierajg wszystkie przydatne stowa i skroty, dlatego dzisiaj poroz-

mawiamy o tak dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze przemystu

budowlanego jak tworzywa sztuczne.

Tworzywa sztuczne sg to wysokomolekularne, gtéwnie organiczne

substancje, ktére sg syntetycznie wyprodukowane lub przeksztaico-

ne z naturalnych materiatow.

Pierwsze tworzywa sztuczne pojawity si¢ w XIX wieku w wyniku prze-

rébki chemicznej produktéw naturalnych, takich jak celuloza i surowa

guma do celuloidu i kauczuku naturalnego.

W naszych czasach tworzywa sztuczne znajdujg w budownictwie

bardzo szerokie zastosowanie jako materialy izolacyjne (ocieple-

nie, ochrona przed wilgocia, hatasem i korozjg), budowlane ma-

terialy uszczelniajgce, rurociggi, spoiwa do materiatéw mineralnych

i organicznych, zywice syntetyczne, kleje, kleje wodne, materiaty

pomocnicze do przeprowadzenia prac budowlanych (szalunki),

profile, elementy no$ne, elementy do budowy placéw zabaw, tozy-

ska elastomerowe, wyroby budowlane z fiberglassu, membranowe

przekrycia, folie, liny, zbiorniki, prefabrykaty, widkniny, geowtdkni-

ny, $wietliki, szyby (réwniez kuloodporne), przezroczyste obudowy,

tasmy dylatacji, ptyty, materialy piankowe, smary szalunkowe, ma-

terialy do produkgcji fug, wyktadzin podtogowych, lakieréw, klejow

i kitow, i wiele wiecej.

Przy pomocy tworzyw sztucznych mozna uszczelnia¢ i ttumic,

izolowa¢ i naprawia¢, tgczy¢ i chroni¢, uatrakcyjnia¢ wzornictwo

i oszczedzac¢ cenne zasoby naturalne. Tworzywa sztuczne wrecz

zrewolucjonizowaty budownictwo i architekture.

Tworzywa sztuczne majg odmienne witasciwosci. Wspolne parame-

try techniczne wigkszosci tworzyw sztucznych sg nastgpujgce:

W niska gestos¢ i przewodno$¢ cieplna,

m wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie, niski wspotczynnik spre-
zystosci,

m duza rozszerzalnos¢ cieplna,

m odpornos¢ na dyfuzje i duza odporno$é chemiczna,

m wysoka izolacyjnos¢ elektryczna,

B wyrazny wplyw temperatury na wtasciwosci mechaniczne,

W palnos$¢. Niektore tworzywa sztuczne sg niepalne, ale wiele pal-
nych i fatwopalnych,

| fatwo sie barwig,

m niska dopuszczalna temperatura eksploatacii.

Materiaty sztuczne sprawiajg, ze budownictwo staje sie bardziej

zrownowazone. Sg Izejsze od materiatéw naturalnych i ich transport

zuzywa mniej energii. Jako przyktad podamy instalacje wodociggo-

we. Rury z tworzyw sztucznych sg bardziej bezpieczne, stabilniejsze

biologicznie i trwalsze niz rury metalowe. Istniejg rowniez kontro-

wersje. Od dawna jest poddawana dyskusji ekologiczno$¢ mate-

rialéw izolacyjnych. Izolacja oszczedza duzo energii cieplnej, ale

produkcja spienionych tworzyw sztucznych, takich jak polistyren,

jest energochtonna. Niemniej jednak tworzywa sztuczne sg coraz

lepsze, producenci stopniowo rezygnujg z niebezpiecznych dodat-

kow i przemyst ten jest bardzo elastyczny i innowacyjny.

Vokabeln:

die Abdichtung-en — uszczelnianie,
izolacja

abweichend — odmienny

das Bindemittel — spoiwo

der Bodenbelag -belage

— wyktadzina podtogowa
dammen — ttumi€, izolowaé
einfarben — barwié¢, farbowac
energieintensiv — energochtonny
das Gehéause — obudowa

das Halbzeug-e — prefabrykat
das Harz-e — zywica

der Kleber — klej

der Kunststoff, Werkstoff-e

— tworzywo sztuczne

das Lager — fozysko

der Leim-e — klej wodny

die Leitung-en — instalacja

die Lichtkuppel-n — swietlik
nachhaltig — zrbwnowazony

der Naturstoff-e — tworzywo natu-
ralne

der Rohstoff-e — surowiec naturalny
die Schalung-en — deskowanie,
szalunek

der Schaumstoff-e — pianka

die Spachtelmasse-n — kit

das Tragwerk-e — konstrukcja
nosna

verbinden — tgczy¢

vorwiegend — przewaznie

der Zusatz -Zusatze — dodatek

listopad 2015 [1331|69

jezyk niemiecki



___artykut sponsorowany

Uszczelnienia - projektowanie, sprzedaz
| profesjonalny montaz — przeglad systemow
uszczelniajgcych FORBUILD SA

obor technologii  pozwalajgcych
na zabezpieczenie czesci pod-
ziemnych obiektéw przed de-
strukcyjnym dziataniem wody umozliwia-
jg technologie oferowane przez Forbuild
SA. Zaréwno w przypadku tworzenia
izolacji powtokowej — ,czarnej wanny”,
jak tez stosowania izolacji bezpowfo-
kowej, tzw. biatej wanny, firma posiada
szerokg game systemow uszczelniajg-
cych, w ktorych sktad wchodza:

Tasmy uszczelniajace BESAPLAST
Tasmy uszczelniajace stuzg do uszczel-
niania technologicznych przerw ro-
boczych w betonowaniu oraz szczelin
dylatacyjnych w konstrukcjach zelbeto-
wych. Odpowiednio dobrana i zabetono-
wana tasma uszczelniajgca BESAPLAST
stanowi skuteczng bariere dla wad
gruntowych oraz bedacych pod cisnie-
niem hydrostatycznym. Ze wzgledu na
spostb montazu dzielimy tasmy na we-
wnetrzne, zewnetrzne, katowe oraz do
montazu mechanicznego.

Tasmy uszczelniajace z profilem
peczniejacym typ KAB i KAB/F

Tasmy uszczelniajgce z profilem pecz-
niejacym typ KAB to potaczenie dwadch
raznych systeméw uszczelniajacych do
przerw roboczych. Budowa tasm zapo-

/pmﬂwzniahw

Budowa tasmy KAB

O|lnzynier budownictwa

biega swobodnemu przeptywowi wody
w czesci peczniejgcej przez wywotanie
docisku peczniejgcego profilu, a takze
zapewnia uszczelnienie sciany w ob-
szarze zeberkowego ramienia. Tasma
uszczelniajgca KAB/F ma dodatkowo
wewnetrzne elementy stalowe, ktdre
stabilizujg tasme na czas betonowania.

Rury do rys wymuszonych

BESAFLEX TYP S

Rury do rys wymuszonych nalezy sto-
sowac¢ w obiektach narazonych na dzia-
tanie cieczy bedacych pod dziataniem
cisnienia hydrostatycznego lub waéd
gruntowych, w ktérych technologia
szalowania lub betonowania wymaga
prowadzenia prac na dfugim odcinku
scian. Aby ograniczy¢ powstawanie
niekontrolowanych zarysowan i wyni-
kajacych z tego kosztownych i czaso-
chtonnych napraw, warto zastosowac
rury do rys wymuszonych. Ich dwueta-
powe dziatanie w kontrolowany sposéh
ostabia przekroj sciany, wywotujac pio-
nowe rysy wzdtuz profilu ostabiajgcego
oraz zapewnia uszczelnienie dzieki ko-
twom uszczelniajgcym.

Tasmy peczniejace FORBENT

Tasmy FORBENT to elementy pecznie-
jace pod wptywem wilgoci i wod grun-
towych, przeznaczone do wykonywa-
nia uszczelnien poziomych i pionowych
technologicznych  przerw roboczych
w betonowaniu elementéw betonowych
i zelbetowych. Aby mogto powstac ci-
Snienie pecznienia przeciwdziatajgce na-
porowi cieczy, a tasma peczniejgca mo-
gta spetni¢ swojg funkcje, musi ona byc
catkowicie otoczona betonem. Szybki
montaz oraz brak koniecznosci dosto-
sowania zbrojenia i uktadu przerw robo-
czych na etapie projektowania stawiajg
tasmy peczniejace jako alternatywe dla
tasm z PVC. FORBENT typ G cechuje
sie wiekszym czasem pecznienia oraz
zwiekszong odpornoscig chemiczna.

1/

Zastosowanie blachy BETOFLEX

System wezy iniekcyjnych P-100
Uszczelnienie przerw roboczych przy be-
tonowaniu elementéw o nieregularnej po-
wierzchni mozna rozwigzac przez system
wezy iniekcyjnych. Prawidfowo zamonto-
wany system pozwala na wykonanie iniek-
cji stykéw w momencie ukazania przecieku
na okreslonym odcinku, nie wymuszajgc
jednoczesnie napefnienia wezy na catym
obiekcie. Waz P-100 stuzy jako technicz-
ny srodek, przy pomocy ktérego wiasciwy
produkt, materiat uszczelniajacy, zostaje
wprowadzony w przerwe robocza.

Blachy uszczelniajace BETOFLEX
Blachy uszczelniajace BETOFLEX to
system stosowany jako uszczelnie-
nie przerw roboczych w betonowaniu
konstrukeji betonowych i zelbetowych,
stale lub okresowo narazonych na dzia-
tanie wody lub cieczy technologicznych.
Podstawowym elementem systemu
jest ocynkowana blacha uszczelniajgca
z wulkanizowanymi na jej krawedziach
pasami bentonitu syntetycznego. Two-
rzy to w efekcie podwajna linie ochrony
przed penetrujgca woda. Stosujac szy-
ny montazowe do fgczenia mechanicz-
nego odcinkéw blachy, osiggamy 100%
szczelnosci prawidtowo wykonanego po-
taczenia, a tym samym szczelnosc cate-
go systemu uszczelniajgcego. B

[d FORBUILD

FORBUILD SA
ul. Gérna 2a, 26-200 Koriskie
www.forbuild.eu




Usuwanie zabrudzen z tynkow

elewacyjnych | detali architektonicznych
wykonanych w masie tynkarskie

drinz. arch. Piotr Opatka
Wydziat Budownictwa, Politechnika Opolska
llustracje autora

roblematyka utrzymania czysto-
Péci tynkowanych elewacji budyn-

kéw dotyczy zarowno budynkdéw
wspofczesnych, jak i zabytkowych,
w tym czesto pozbawionych prawnej
ochrony konserwataorskiej. Przyktadem
moga by¢ kamienice z poczatku XX w.,
z elewacjami wykonanymi z tynkéw
szlachetnych, ktére zamiast umycia
powszechnie dewastuje sie przez ich
malowanie lub skuwanie. W przypadku
obiektow zabytkowych wybér metod
usuwania zabrudzen musi uwzglednia¢
nie tylko parametry czysto technicz-
ne, ale rowniez aspekt konserwator-
ski. Czyszczenie tynkow w tych obiek-
tach nie moze zmienia¢ pierwotnego
wygladu, usuwac lub uszkadza¢ mate-
rii historycznej.

Prace wstepne

i przygotowawcze

Przystagpienie do usuniecia zabrudzen

tynku musi by¢ poprzedzone szczego-

towa ekspertyzg warunkujgca wiasci-

wy dobar srodkéw i technologii czysz-

czacych, okreslajgca:

m rodzaj i fakture tynku,

m rodzaj zabrudzenia i nawarstwien,

m stopien, grubosc¢ i gtebokos¢ na-
warstwien zabrudzenia,

Jaki sposdb czyszczenia wybrad: piaskowanie, hydropia-

skowanie, mycie, metode laserowg, gumowanie, czyszcze-

nie preparatami chemicznymi czy jeszcze inng metode.

m stopien zniszczenia tynku,

= wptyw otoczenia.

Obiekty zabytkowe wymagajg znacznie
szerszych prac przygotowawczych,
obejmujacych m.in. szczegétowa inwen-
taryzacje, badania historyczne i tech-
nologiczne, a takze procedury uzgod-
nien ze stuzbami konserwatorskimi.

Metody czyszczenia elewacji

tynkowanych

Metody oczyszczania powierzch-

ni tynkowanych mozna podzielic ze

wzgledu na:

m rodzaj aplikowanych $rodkéw czysz-
czacych:

- metody suche,

- metody mokre,

- metody posrednie, faczace ele-
menty metody suchej i mokrej,

- metody chemiczne, bedace forma
metody mokrej, w tym zawieraja-
ce elementy metody posredniej;

m sposob usuwania zanieczyszczen:

— mechaniczny,

- fizykochemiczny,

- chemiczny.

Metody suche
Wsrad metod suchych wyrdzniamy
metody: piaskowania, przekuwania,

czyszczenia suchym lodem oraz me-
tode czyszczenia laserem. Czyszcze-
nie tynku w metodach mechanicznych
odbywa sie przez scieranie zabrudzen
przy uzyciu narzedzi recznych lub
mechanicznych za pomoca narzedzi
kamieniarskich, szczotek, a takze
scierniw aplikowanych na czyszczone
podtoze przy uzyciu strumienia powie-
trza pod cisnieniem.

Metoda piaskowania, czyli obrdbka
strumieniowo-scierna, jest bardzo
uniwersalng i szybka metoda czyszcze-
nia. W budownictwie najczesciej jest
stosowane piaskowanie tynku, cegty,
kamienia, betonu oraz usuwanie wy-
kwitow wapiennych i rdzy. Wyrdzniamy
dwa sposoby piaskowania: na sucho
lub na mokro. W metodzie piaskowania
ziarna scierniwa, uderzajgc w czysz-
czong powierzchnie pod cisnieniem
2-5 bardw, odrywajg kolejne nawar-
stwienia powierzchniowe zabrudzen
(fot. 1). Wada metody jest m.in. duze
pylenie, nieréwnomiernos¢ Scierania
podfoza i mozliwos¢ jego uszkodzenia,
szczegolnie jesli podioze jest delikat-
nigjsze niz nawarstwienia zabrudzen.
Dlatego wymagane jest doswiadczenie
osoby czyszczacej. W zaleznosci od
stanu technicznego podtoza i stopnia
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Fot. 1 | Precyzyjne tzw. mikropiaskowanie za pomoca urzadzenia firmy Sandblasting Unit

jego zabrudzenia intensywnos¢ czysz-
czenia mozna regulowac cisnieniem
powietrza, katem padania strumienia
scierajgcego i doborem scierniwa.
Uzywany materiat scierajgcy, np. pia-
sek kwarcowy, pyt korundowy, marmu-
rowy i dolomitowy, mikrokulki szklane,
mikrokrystaliczne proszki weglanow
sodu, zmielone skorupki orzechow lub
ryzu, moze mie¢ rézng twardosc i roz-
ny ksztatt ziaren.

Do suchych metod strumieniowych
zaliczamy réwniez czyszczenie su-
chym lodem (rys. 1), w ktérej $rod-
kiem czyszczacym sa granulki su-
chego lodu, czyli dwutlenku wegla,

w sprasowanej formie ciata statego
0 temperaturze -79°C. W metodzie
tej suchy léd w procesie sublimaciji
przechodzi bezposrednio ze stanu
statego w gazowy. Granulat suche-
go lodu, uderzajagc w nawarstwienia
zabrudzen, kruszy je, a powodujgc
szok termiczny ostabia potgczenia
z podfozem. Zaleta metody jest brak
pylenia oraz brak odpadu zuzytego
scierniwa, doktadnosc, efektywnoscé
i eliminacja zawilgocenia podtoza. Po-
dobnie jak w metodzie piaskowania
ograniczenie zastosowania tej me-
tody dotyczy delikatnego, kruchego
i famliwego podtoza.

SUBLIMACJA CO,:
—BRAK DODATKOWYCH
ZANIECZYSZCZEN

—MOZLIWQSC ELIMINACJI
GAZOWEGO CO,

ELEMENT
CZYSZCZONY

/SPREZONE
POWIETRZE

CIEKLY C02
_—

KIERUNEK RUCHU DYSZY

° 0% CZASTECZKI SUCHEGO

°° | opuU

{ SPREZONE POWIETRZE
NISKA PREDKOSE

=——— WYSOKA PREDKOSC

KROTKOTRWALY SZOK TERMICZNY

—ODERWANIE ZABRUDZEN
—BRAK REAKCJI Z POWERZCHNIA

Rys. | [dea metody czyszczenia elewacji suchym lodem (na podstawie materiatéw

Cryoclean®Snow)
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Nowa technikg, umozliwiajaca nieosig-
galng dotychczas precyzje oddziaty-
wania na zanieczyszczenia wystepu-
jace na czyszczonej powierzchni, jest
metoda laserowa (fot. 2), w ktorej
do czyszczenia powierzchni wykorzy-
stuje sie zjawisko ablacji. W metodzie
tej w sposob wielostopniowy moga
by¢ usuwane nawarstwienia bez ich
uszkodzenia, w tym ze stabszego
podtoza niz nawarstwienia zabrudzen.
Prace musza by¢ poprzedzone wni-
kliwymi badaniami podfoza, w trakcie
ktérych dobiera sie parametry wigzki
laserowej, m.in. czas trwania i cze-
stotliwos¢ impulsu. Dzieki metodzie
laserowej mozna zachowa¢ naturalng
patyne tynku lub kamienia, selektyw-
nie usuwajgc na przyktad tylko zabru-
dzenia sadzy. Innymi zaletami metody
jest brak odpadéw wymagajgcych uty-
lizacji oraz eliminacja zastosowania
gcierniwa. Metode te po raz pierw-
szy zastosowano na poczatku lat 70.
XX w., uzywajgc pierwszych laserow
rubinowych. Szersze zastosowanie
w kanserwacji zabytkéw znalazta w la-
tach 90. Wtedy tez prekursorami tej
metody w Polsce byli prof. Jan Mar-
czak i prof. Andrzej Koss. Wspalnym
dzietem profesoréw byta m.in. reno-
wacja Kaplicy Zygmuntowskiej na Wa-
welu, gdzie m.in. w ciggu 18 miesiecy
oczyszczono okoto 800 m2 powierzch-
ni rzezbiarskiej.

Metody mokre, zaliczane do najprost-
szych i najtanszych metod usuwania
zabrudzen, polegajg na myciu zabru-
dzen strumieniem wody zimnej lub
najlepiej cieptej (maksymalnie 60°C)
i pod cisnieniem do 60 barow. Dla
zwiekszenia skutecznosci czyszczenia
mozna uzyC agregatu cisnieniowego
lub parowo-cisnieniowego, co zwiek-
sza skutecznosc¢ dziatania i skraca
czas czyszczenia. Gorgca woda lub
para wodna rozpuszcza i likwiduje
powierzchniowo luzno zwigzane zanie-
czyszczenia, zabrudzenia organiczne



i mieszane, ttuste zabrudzenia, za-
nieczyszczenia biologiczne, wykwity
solne i patyne. Para wodna nie usuwa
jednak zanieczyszczen, ktore gteboko
wniknety w podtoze.

Wadg tej metody jest duze zuzycie
wody oraz ryzyko nawilzania przegrody,
co przy braku do$wiadczenia operatora
moze spowodowac transport szkodli-
wych soli na powierzchni czyszczonego
materiatu, a takze rozwaj mikroorganiz-
moéw, korozje elementéw metalowych
i rozpuszczenie sktadnikéw podtoza.
Uzycie wody z sieci moze wrecz wpro-
wadzi¢ szkodliwe sole do przegrody.
Warunkiem poprawnego uzycia tej me-
tody jest szybkie tempo prac, najlepiej
w okresie letnim, kiedy zapewnione jest
szybkie wysychanie. Metody mokre,
pod warunkiem obstugi urzadzen przez
doswiadczonego specjaliste, sg lepsze
od metod suchych, przy ktérych bardzo
tatwo mozna uszkodzi¢ podfoze.

Metody posrednie

Dla uzyskania optymalnych efektow
czyszczenia czesto tgczy sie metody
suche z mokrymi, w tym chemiczny-
mi. Metody te zalicza sie do bardzo
precyzyjnych, ktéore wymagajg sta-
tej kontroli i duzego doswiadczenia,
w szczegolnosci przy delikatnym
i tamliwym podtozu. W metodzie Scie-
rania rozmiekczonego zabrudzenia
mozna rozmiekczy¢ wodg, wodg z do-
datkami chemicznymi lub parg wodna
i oczyscic, wykonujac piaskowanie.
Metoda zluszczenia nawarstwien po-
lega na aplikacji na zabrudzenia roz-
tworu substancji, ktéra w trakcie
schniecia tworzy kurczaca sie powto-
ke, skruszajgcg nawarstwienia, a nie
podfoze. Ztuszczong warstwe usuwa
sie szczotkami lub szpachlami. Sub-
stancjami stosowanymi w tej metodzie
moga by¢ skrobia ziemniaczana, klej
kastny, ktore nie sg zalecane w konser-
wacji zabytkow, oraz naturalne glinki,
np. attapulgit, sepiolit lub talk.

Lo "
& il T

1N

Fot. 2 | Czyszczenie fragmentu zabrudzonego detalu gzymsu przenosnym laserem EOS Com-

bo wioskiej firmy EL.En.Group.

Metoda hydropiaskowania polega na
niskocisnieniowym czyszczeniu stru-
mieniowo-s$ciernym, w ktérym wyko-
rzystuje sie mieszanine sprezonego
powietrza, wody i scierniwa. Scierni-
wem o odpowiedniej ziarnistosci moga
by¢ kulki lub granulaty szklane, drobny
granat, granit lub piasek kwarcowy.
Hydropiaskarka umozliwia niezalez-
na, ptynna regulacje dozowania wody
i écierniwa. Pompowana pod cisnie-
niem zawiesina dostarczana jest za
pomoca pompy wezem strumieniowym
do specjalnej dyszy roboczej. Wydaj-
nos¢ i doktadnos¢ pracy hydropiaskar-
ki jest duzo wieksza w pordwnaniu
z tradycyjnym piaskowaniem. Zaleta
metody jest niskie zuzycie scierni-
wa, minimalne pylenie oraz mozliwos¢
uzycia jako scierniwa taniego piasku
kwarcowego, ktorego zastosowanie
w tradycyjnym piaskowaniu na sucho
zostato zabronione. Podczas obréb-
ki dzieki ograniczeniu odbicia drobin
gcierniwa i czastek odspajanych na-
warstwien emisja pytéw jest mniejsza
0 95% w poréwnaniu z tradycyjnym
piaskowaniem na sucho.

Do metod posrednich zalicza sie row-
niez metode mglawicowa, w ktorej do
miejsca zastosowania wezem stru-
mieniujgcym pod regulowanym cisnie-
niem 0,2-6 barow aplikuje sie poddana
rotacyjnemu ruchowi niewielkg ilos¢
wody, s$cierniwo i sprezone powie-
trze. Waz strumieniowy zakonczony

gtowicag wytwarza mgte wodng, ktora
wigze powstajgce podczas czyszcze-
nia zapylenia. Mgta wodna petni funk-
cje nosnika, umozliwiajgc bardzo duza
doktadnos¢ czyszczenia, bez narusza-
nia pierwotnej powierzchni materiatu.
Scierniwem moze byé pyt marmurowy
lub piasek szklarski o frakcji od 0,06
do 1,4 mm. llos¢ wody mozna regulo-
wac, tak aby nie dopusci¢ do wnikania
wody w elewacje. Metode wykorzy-
stuje sie przy usuwaniu zanieczysz-
czen powierzchniowych, korozyjnych
nawarstwien na kamieniach natural-
nych, powtokach malarskich, graffiti,
resztkach tynku i rdzy.

Elewacje, ktérej podtoze jest na tyle
osfabione, ze metody cignieniowe mo-
gtyby ja uszkodzi¢, mozna oczyscic,
stosujgc metode ciaglego przeply-
wu. Metoda ta polega na réwnomier-
nym rozpylaniu na elewacji mgty wod-
nej przez 3-5 dni. W tym czasie mgta
wodna rozpuszcza zanieczyszczenia,
ktore wraz z nig sptywaja z elewacji.
Warunkiem zastosowania metody
jest zapewnienie odptywu wody do
kanalizacji. Wada metody jest moz-
liwos¢ nadmiernego zawilgocenia
przegrody.

Coraz popularniejsza metoda czysz-
czeniaelewacjijest metoda $cierania
le gommage, czyli tzw. gumowanie,
opatentowana przez firme Thomann-
-Hanry®. Polega ona na natryskiwa-
niu na elewacje bardzo drobnego
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pudru, a nastepnie jego zmo-
czeniu i wessaniu wraz z za-
nieczyszczeniami. W kahinie
przyssawkowej, ktéra przez
podcisnienie dociskana jest
do powierzchni elewac;ji, pra-
cujacy w niej operator przy
uzyciu wysokowydajnych od-
kurzaczy odsysa pyt i zabru-
dzenia, ktére zaraz zwilza
woda. Drobne ziarna, pocho-
dzenia roslinnego lub mineral-
nego, o $rednicy od 100 do
20 um, maja niewielkg mase
i sg natryskiwane pod matym
cisnieniem (ok. 0,88-2,94
baréw). Uderzajgc z mata sita
stycznie o powierzchnie, nie
uszkadzajg podtoza, ale jedy-
nie je delikatnie wygtadzaja.
W zaleznosci od skali i rodza-
ju nawarstwien zabrudzenia
i uksztattowania powierzch-
ni indywidualnie dobiera sie
puder, cisnienie powietrza,
rodzaj dyszy, ilos¢ wody itp.
Poniewaz elewacja pozostaje
sucha (woda jest uzywana je-
dynie do usuniecia zapylenia),
wilgo¢ lub zwigzki kwasowe
zawarte w zabrudzeniach
nie wnikajg do podfoza i nie
uszkadzajg go. Deklarowana
przez producenta maksymal-
na dzienna wydajnos¢ czysz-
czenia wynosi okoto 200 m2.

Metody chemiczne

Metody chemiczne polegaja
na rozpuszczaniu badz specz-
nianiu nawarstwien i usunieciu
produktow reakcji. Uzywajac
odpowiednio dobranych pre-
paratéw chemicznych, mozna
usunac z danego podfoza okre-
slone zabrudzenia o zréznico-
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wanym chemicznie skfadzie.
Ze wzgledu na rdzne parame-
try podfoza i sktad chemiczny
zabrudzen stosowanie odpo-
wiednich srodkéw chemicznych
wymaga przeprowadzenia od-
powiednich badan i wstepnych
préb okreslajgcych m.in. opty-
malne stezenie i czas aplikacii.
Preparaty chemiczne, jesli nie
sg przygotowane jako gotowy
do uzycia produkt, sktadajg
sie z substancji aktywnych,
inhibitorow  (zwigzkéw che-
micznych powodujgcych za-
hamowanie badz spowaolnienie
reakcji chemicznej) i rozpusz-
czalnikéw. Najczesciej stoso-
wanymi srodkami chemicznymi
do usuwania nawarstwien sa
roztwory wodne soli nieorga-
nicznych (fosforanow, fluorku
amonowego, weglanu amo-
nowego) i kwasow (fluorowe-
go, fosforowego). Rozpusz-
czajg one przede wszystkim
nawarstwienia zawierajgce
krzemionke, jednoczesnie jed-
nak moga rozpuszcza¢ spo-
iwa czyszczonych  zapraw.
Do rozpuszczania siarczanu
wapnia (w uwodnionej formie
— popularny gips) czesto wy-
stepujgcego na materiatach
zawierajgcych weglan wapnia
stosuje sie okfady z roztwo-
row wodnych wersanianu dwu-
sodowego (rozpuszczajgcego
weglany i gips) lub kwasnego
weglanu amonowego (rozpusz-
czajgcego gips). Zaplamienia
olejem mozna usung¢ dziata-
jacymi zmydlajaco zasadami,
np. amoniakiem. Do $rodkow
powierzchniowo czynnych zali-
czamy mydfa (sole sodowe lub

potasowe wyzszych kwasow
ttuszczowych], pozwalajgce
usunac¢ zabrudzenia, ktére nie
zostaty zwigzane produktami
reakcji pochodzgcymi ze spo-
iw mineralnych. Metody che-
miczne czesto sg uzupetniane
metodami mechanicznymi. Na
przyktad nawarstwienia mozna
wstepnie zmiekczy¢ chemicz-
nie, a nastepnie usunag¢ jedng
z metod mechanicznych. Nie-
pozadane graffiti mozna usu-
nac¢ np. metoda strumieniowo-
-écierna, a ewentualne pozo-
statosci farby usung¢ srodkami
chemicznymi, np. mieszaning
acetonu z toluenem, uzywa-
jac kompresow ligninowych lub
w postaci gotowego produktu
czyszczacego. Stosujgc meto-
dy chemiczne, ze wzgledu na
ich wtasciwosci trujgce badz
zrace, nalezy zachowac¢ odpo-
wiednie zabezpieczenia, a tak-
ze zapewni¢ wtasciwg utyliza-
cje odpadow.
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Remmers - preparaty do iniekcji w murach

mgr inz. Jarostaw Gasewicz |

EMMERS juz pod koniec lat 60.
Rubieg’rego wieku wprowadzit na

rynek popularny preparat do
iniekcji KIESOL. W owym czasie byt to
rewolucyjny przefom, poniewaz po raz
pierwszy udato sie potgczy¢ wysoka
skutecznos¢ z brakiem szkodliwosci
dla ludzi i srodowiska. Sukces wynikat
z zastosowania hydrofobizujgce] sub-
stancji czynnej wymieszanej z wodnym
roztworem krzemianowym. W ostat-
nich latach Remmers ponownie wpro-
wadzit bardzo innowacyjne rozwigzanie
w dziedzinie iniekcji w murach - stoso-
wanie preparatow iniekcyjnych w po-
staci kremu. Pierwszy taki krem zna-
lazt sie w ofercie firmy juz ok. 10 lat
temu. Obecnie proponowany jest
inny, udoskonalony wyrdb o nazwie
KIESOL C, ktérego wielka zaleta jest
wysoka zawartos¢ nowoczesnej sub-
stancji czynnej w ilosci ok. 80%.
Wielu wykonawcéw staneto przed dy-
lematem, co daje lepszy efekt i co jest
tansze - tradycyjny, sprawdzony pre-
parat krzemionkujacy Kiesol czy tez
innowacyjny krem iniekcyjny Kiesol C.
Biorac pod uwage aspekty techniczne
i ekonomiczne, coraz wieksza grupa
specjalistycznych firm przekonuje sie
do stosowania kremow iniekcyjnych.
Wynika to z tego, ze wysoka zawar-
tos¢ substancji czynnej gwarantuje
bardzo dobry efekt nawet w ekstre-
malnie zawilgoconych murach, aplika-
cja jest duzo prostsza, prace mozna
szybciej wykona¢, naktady na materiat
sg z reguty mniejsze niz przy iniekcji
preparatow ptynnych, mnigjsze jest
tez ryzyko popetnienia jakiegos btedu.
Najczestszym powodem niepowodzen
iniekcji z uzyciem ptynéw iniekcyjnych,
takich jak Kiesol, byty niespodzian-
ki sprawiane przez nierozpoznane
na czas pustki w strukturze muru.
W efekcie ogromne iloci preparatow
iniekcyjnych byty niejednokrotnie wtta-
czane w mur bez wytworzenia ciagtej
przepony w jego przekroju. Istniaty
i nadal istniejg sposoby zabezpiecze-

nia sie przed takimi niekorzystnymi
sytuacjami — po prostu trzeba popra-
wi¢ wewnetrzng strukture muru po-
przez wypetnienie pustek dobrze roz-
przestrzeniajgca sie zaprawa przed
wykonaniem wtasciwej iniekcji przeciw
wilgoci podcigganej kapilarnie. Wigze
sie to jednak z dodatkowymi naktada-
mi zaréwno w zakresie materiatow,
jak i robocizny oraz sprzetu. W prze-
ciwienstwie do tradycyjnych ptynéw
iniekcyjnych, kremy iniekcyjne daja
dobry efekt niezaleznie od obecnosci
pustek, a wypetnianie pustek przed
wtasciwg iniekcjg nie jest wymagane.
Nowe kremy iniekcyjne maja pewne
wady, ale nie powinny one spowodo-
wac istotnych utrudnien w wykonaniu
prac. Jedna z cech, ktére uznaje sie
za ogromng zalete, jest wysoka za-
wartosc silanowej substancji czynnej,
wynoszgca ok. 80%. W pewnych sy-
tuacjach moze by¢ to jednak niekorzy-
stne - silany w tak wysokim stezeniu
dziataja jak rozpuszczalnik na niektére
tworzywa sztuczne oraz na materiaty
bitumiczne. Przed takim szkodliwym
dziataniem mozna sie jednak fatwo za-
bezpieczy¢ stosujac proste zasady:

m podczas iniekcji nie wypetnia¢ ostat-
nich 2 cm otworu w poblizu po-
wierzchni;

m zwracac uwage, aby na powierzch-
nie sciany i posadzki nie nanosi¢
w przypadkowy sposob kremu Kie-
sol C;

m zamkng¢ otwory iniekcyjne zaprawa
Dichtspachtel na gteboko$¢ min.
2cm;

m wyszpachlowa¢ pas muru z otwo-
rami iniekcyjnymi zaprawag Dicht-
spachtel;

m nanies¢ powtoke uszczelniajgcg ze
szlamu uszczelniajgcego Sulfatex-
schlamme.

Inng cecha, ktéra moze by¢ w pew-

nych przypadkach niekorzystna, jest

z kolei znakomita skutecznos¢ w ma-

teriatach bardzo zawilgoconych. Kre-

my rozprzestrzeniajg sie lepiej w mu-

Fot. | Innowacyjny i nowoczesny preparat
iniekcyjny w postaci kremu Kiesol C

rach bardzo mokrych niz w suchych.
W skrajnie zawilgoconych materia-
tach wykorzystywane sa rdézne drogi
rozprowadzania substancji czynnej
- nie tylko transport kapilarny, ale
takze wyréwnywanie stezen wodnych
roztworow. Duze stezenie substanciji
czynnej oznacza jednoczesnie nie-
wielkg ilos¢ wody stanowigcej jedyny
nosnik rozprowadzajgcy silany. Mozna
powiedzie¢, ze iniekcja kremu Kiesol C
w zupefnie suchym murze moze
nie przynies¢ oczekiwanego efektu.
W takim przypadku wystarczy jednak
wstepnie wypetni¢ otwory woda.
Niewatpliwie skuteczne ptyny iniekcyj-
ne, takie jak Kiesol, nie znikng z rynku
materiatéw budowlanych ze wzgledu
na przyzwyczajenia, korzystne do-
Swiadczenia i tysigce obiektéw refe-
rencyjnych. Jednakze kremy iniekcyj-
ne, takie jak Kiesol C, bedag zajmowaty
coraz mocniejszg pozycje, gdyz sg
w wiekszosci przypadkéw skuteczniej-
sze, tansze i tatwiejsze w uzyciu. B

N\
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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE I SYSTEMY ZARZADZANIA
W TRANSPORCIE SZYNOWYM

9-11 grudnia 2015 r., Hotel Mercure KASPROWY ZAKOPANE

TEMATYKA KONFERENCJI
1. Nowoczesne technologie w projektowaniu, budowie, utrzymaniu,

diagnostyce i eksploatacji infrastruktury kolejowej i taboru szynowego do przewozu oséb i rzeczy.
2. Podsumowanie perspektywy 2007 — 2013 i stan zaawansowania prac perspektywy 2014 — 2020.
3. Rozw¢j transportu szynowego w aglomeracjach.
4. Certyfikacja i dopuszczenia do eksploatacji podsysteméw strukturalnych.

5. Nowoczesne modele zarzadzania infrastruktura (asset management).

S SITK RP Oddziat w Krakowie
H“Bf {311} _ ul. Siostrzana 11, 30-804 Krakow
e o\ tel.: (12) 658-93-72, (12) 658-93-74
fax: (12) 659-00-76

e-mail: krakow@sitkrp.org.pl

lub janina.mrowinska@sitkrp.org.pl

Wiecej informacji na temat wydarzenia: http:/www.sitk.org.pl/nowoczesne-technologie-i-systemy-zarzadzania-w-transporcie-szynowym-2015/



Obiekt WK-11 i przystanek PKM Gdarsk Nidiwiednik. Archwum Transprojektu Gdarskiego

Pomorska Kole] Metropolitalna

Wanda Burakowska

d 1 wrzesnia 2015 r. dwuto-
Drowa Pomorska Kolej Metro-

politalna stanowi najszybszy
srodek lokomociji, taczacy Trojmiasto
z Portem Lotniczym w Gdansku Re-
biechowie i dalej z Kaszubami, faczac
sie z istniejaca siecig kolejowa. Sko-
relowanie trasy nowej linii kolejowej
z istniejaca siecig drogowa, usytuo-
wanie przystankow przy weztach miej-
skiej komunikacji nadaty Pomorskigj
Kolei Metropolitalnej podobienstwo
do naziemnego metra. Kolej hiegnie
z dworca PKP we Wrzeszczu sladem
zniszczonej podczas wojny jednoto-

PKM to pierwsza od 40 lat linia kolejowa w Polsce

zbudowana od podstaw.

rowe] kolei kokoszkowskiej przez ma-
lownicze, jednak juz w duzym stopniu
zabudowane wzgérza morenowe, po-
konujac wzniesienia o wysokosci od
20 do 151 m n.p.m. Po torach z cze-
stotliwoscig co 15 minut i z maksy-
malna szybkoscig 120 km/godz. jezdza
szynobusy PESA (spalinowe zespoty
trakcyjne)l.

Spotka Pomorska Kolej Metropolital-
na (PKM SA) zostata powotana przez
samorzad wojewddztwa pomorskie-
go. Roboty budowlane rozpoczeto
3 stycznia 2013 r. rownoczesnie we
wszystkich weztowych miejscach ko-

lejowej trasy, bez zatrzymywania ru-
chu kofowego. Budowa wiaduktu nad
torami dalekobieznymi réwniez nie za-
ktécita funkcjonowania stacji Gdansk
Wrzeszcz. Wiadukt zaprojektowano
jako stalowy tuk z jazdg dotem, o sta-
tej wysokosci konstrukcyjnej pomostu.
Rozpietos¢ przesta tukowego wynosi
70 m, konstrukcje dostosowano do
wymagan skrajni kolejowej pod obiek-
tem. Najwieksza rozpietos¢ przesta
- 80 m, ma wiadukt nad ul. Stowac-
kiego, arterig prowadzaca z centrum
Wrzeszcza, a wkrotce i gdanskiego
portu w kierunku lotniska, obwodnicy
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trojmiejskiej i autostrady A1. Rozpie-
tos¢ konstrukeji tukowe] jest dosto-
sowana do charakteru przeszkody
oraz skrajni pod obiektem. Do Portu
Lotniczego im. Lecha Watesy PKM
biegnie naziemna linig, réwnolegta do
ul. Stowackiego, by na 14 km przejs¢
na estakade o dtugosci 950,1 m i wy-
sokosci 7-8 m.

W budowie nasypow zastosowano
wzmaocnienie podtoza za pomoca ko-
lumn betonowych CMC oraz nasypy
z gruntow stahilizowanych spoiwem
hydraulicznym. W linii kolejowej po-
tozono tory bezstykowe, szyny 49El,
podktady strunobetonowe typu ciez-
kiego.

Na trasie PKM wybudowano osiem
przystankéw pasazerskich: Strzy-
za, Niedzwiednik, Bretowo, Jasien,
Kietpinek, Matarnia, Port Lotniczy,
Gdansk Rebiechowo i dodatkowe
na linii kolejowej 201: Gdansk Oso-
wa, Gdynia Karwiny, Gdynia Stadion.
Ogotem powstato 41 obiektow inzy-
nierskich, w tym: 17 wiaduktow ko-
lejowych, 5 drogowych, 4 kfadki dla
pieszych, 15 przepustéw i przejs¢
pod torami. Z obiektéw kubaturo-
wych powstat budynek Lokalnego
Centrum Sterowania. Dtugosc¢ lini,
razem z facznikiem w kierunku Ko-
scierzyny, wynosi 19,5 km, dfugos¢
torow - 33 km. &

Okiem projektanta

tukasz Stepnowski
gtéwny projektant PKM
Transprojekt Gdanski
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Inwestor: Pomorska Kolej Me-
tropolitalna Sp. z o.0., spétka
powotana przez samorzad woje-
wodztwa pomorskiego.

Koszt inwestycji: 907 min zt
netto. Dofinansowanie z funduszy
UE — 85%.

Generalny wykonawca: Konsor-
cjum Budimex SA — lider — i Fer-
rovial Agroman.

Projekt: Transprojekt Gdanski

Sp. z o.0.

78|Inzynier budownictwa

Budowa nasypu kolejowego i wiaduktu nad ul. Rakoczego pod przystanek PKM Bretowo (2013 r.)

Fot. W. Burakowska



rzystepujgc do projektu Po-
Pmorskiej Kolei Metropolitalnej,

wiedzielismy, ze bedzie to za-
danie trudne i wymagajace, ale cieka-
we inzyniersko. Poniewaz trasa PKM
biegnie w duzej czesci przez tereny
zurbanizowane, znacznie zréznico-
wane wysokosciowo, spodziewalismy
sie wielu problemow. Nie mylilismy
sie. W zakresie kazdej z branz mogli-
$my znalez¢ co$, co bedzie wymagato
szczegolnej uwagi. W zakresie bran-
zy torowej na posterunku odgatez-
nym Bretowo oddziatywanie taboru
w ptaszczyznie poziomej na tuku o ma-
tym promieniu jest tak duze, ze trze-
ba byto zastosowac rozjazdy z rucho-
mym dziobem krzyzownicy. Jest to
bardzo rzadko spotykana konstrukcja,
stosowana przede wszystkim na ko-
lejach duzych predkosci. Charaktery-
zuje ja brak nieciggtosci, ktory wyste-
puje w zwyktych krzyzownicach i jest
zrodtem hatasu oraz drgan, dzieki
czemu taki rozjazd jest trwalszy,
bezpieczniejszy i bardziej przyjazny
dla otoczenia. Przystanki PKM zbudo-
wane sg w oparciu o scianki peronowe
ze stopniem umozliwiajgcym ewaku-
acje z torowiska w razie przypadko-
wego spadniecia z peronu. Linia ma
charakter linii gdrskiej. Na diugosci
11 km pokonujemy wysokos¢ 131 m.
Najnizej pofozony punkt w torze PKM
0 rzednej 20 m n.p.m. znajduje sie
w km 1 + 556, a najwyzej potozony
o rzednej 151 m n.p.m. znajduje sie
w km 12 + 724, gdzie tory biegna
wzdtuz ul. Juliusza Stowackiego. Po-
nadto linie charakteryzujg tuki o krot-
kim promieniu, jak 440 m na wysoko-
Sci przystanku Strzyza. Do niedawna
linie kolejowe o takiej geometrii budo-
wane byty w technologii toru klasycz-
nego, gdzie 25-30-metrowe odcinki
szyn faczone byty z zachowaniem
luzu, ktory kompensowat skutki zjawi-
ska rozszerzalnosci termicznej szyn.
Dzisiaj odstepuje sie juz od tej idei,
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stosujgc tor bezstykowy, w ktérym
szyny tgczone sg przez spawanie.
Tak tez jest na PKM, co pociaga za
soba skutki w postaci dodatkowych
zabezpieczen przeciwko wyboczeniu
toru, — bo gdy nie ma luzéw miedzy
szynami, latem pojawiajg sie w nich
naprezenia sciskajace, a zima roz-
ciggajgce. Zabezpieczenia te to:
przytwierdzenia 0  zwiekszonegj
sztywnosci na skrecenie, w migj-
scach newralgicznych zageszczo-
ny rozktad podktaddw i poszerzona
pryzma ttucznia, scisle okreslo-
na temperatura montazu szyn do
podktadaw.

Obiektow inzynierskich, takich jak
wiadukty kolejowe, drogowe, ktadki,
przejscia dla pieszych i zwierzat,
na trasie PKM jest 41. Zostaty one
zaprojektowane w réznych techno-
logiach. Sa wsrad nich stalowe, jak
wiadukt kolejowy WK-2, zelbetowe,
jak ktadka KL-19, sprezone, jak naj-

80|Inzynier budownictwa

dtuzszy ohiekt — estakada kolejowa
WK-36. Na niej zaprojektowano pe-
rony przystanku Port Lotniczy (po-
dobnie jak w przypadku przystanku
Strzyza na obiekcie WK-4). Kon-
strukcja perondw jako ptyta zelbe-
towa z wykorzystaniem ptyt filigra-
nowych oparta jest bezposrednio
na estakadzie za pomocg dzwiga-
row stalowych, co umozliwia w bar-
dzo prosty sposob wydtuzy¢ peron
w przysztosci. Ponadto w projekcie
przewidziano bezposrednie pota-
czenie przystanku z terminalem
portu lotniczego za posrednic-
twem ktadki.

Architekci realizowali prace projek-
towe nad przystankami, z ktérych
kazdy jest inny i niepowtarzalny.
Strzyza i Port Lotniczy pofozone
sg na estakadach. Na przystanku
Bretowo zaprojektowano wspdiny
peron z linig tramwajowa. Bardzo
waznym obiektem jest Lokalne Cen-

trum Sterowania. To tu zbierane
beda informacje, dotyczgce tego,
co sie dzieje na linii, i pracowac
beds ludzie na co dzien odpowie-
dzialni za eksploatacje i zarzadzaja-
cy ruchem.

W zakresie branzy sanitarnej wyz-
waniem z pewnoscig byt projekt prze-
budowy kolektora Morena o profilu
jajowym 2/3 Dn 1600 x 2400 mm
oraz o0 przekroju kotowym sredni-
cy Dn 1200 z kineta V-ksztattna,
zaprojektowany z rur zelbetowych
ze stopka z wewnetrzng okfadzing
PEHD na catym obwodzie.

Cata linia PKM zostafa wybudowana
jako niezelektryfikowana, ale mimo
to na kazdym etapie projektowania
musiata by¢ uwzgledniona docelowa
budowa sieci trakcyjnej.

Realizacja projektu PKM uzyskata
w konkursie PZITB ,Budowa Roku
2014" nagrode | stopnia. &



Papy zgrzewalne
— materiat do wykonywania izolacji przeciwwodnych
w budownictwie mostowym - cz. |l

drinz. Krzysztof Germaniuk
Instytut Badawczy Drdg i Mostow

Wykonywanie izolacji z pap
zgrzewalnych
Izolacje przeciwwodng wykonuje sie
przez przyklejenie jednej warstwy
papy zgrzewalnej do zagruntowanego
podtoza. Przed wprowadzeniem pap
zgrzewalnych izolacje pomostow wy-
konywano zwykle z trzech, a co naj-
mniej dwoch warstw papy sklejanej
lepikiem na gorgco. Przy stosowanej
wtedy technologii klejenia, tylko przy
wielowarstwowej izolacji, mozna byto
uzyska¢ wodoszczelnose stykow i ca-
tej powtoki. Technologia pap zgrzewal-
nych polegajaca na nadtapianiu dolnej
powierzchni papy i docisnieciu nad-
topionego arkusza papy do podioza
pozwolita na znaczne poprawienie ja-
kosci sklejania stykéw arkuszy i obec-
nie mozna uzyska¢ petng szczelnosé
izolacji jednowarstwowych.
Roboty izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, przy tempera-
turze otoczenia powyzej +5°C. Nie
nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych
podczas silnego wiatru i opadéow at-
mosferycznych. |zolacje uktada sie na
odpowiednio wytrzymatym, suchym,
czystym, réwnym i gtadkim podtozu.
Kryteria oceny jakosci podfoza z betonu
cementowego, na ktérym dopuszcza
sie uktadanie izolacji, sg nastepujace:
m podfoze wytrzymate: wytrzymatosé
podfoza badana metoda pull-off wy-

nosi co najmniej 2,0 MPa w nowych
obiektach mostowych oraz co naj-
mniej 1,0 MPa” w obiektach remon-
towanych;

m podfoze suche: beton jest w stanie
powietrznosuchym, bez widocznych
sladow wilgoci i zaciemnien spowo-
dowanych wilgocis;

m podtoze czyste: powierzchnia be-
tonu jest wolna od luznych frakcii,
pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen;

m podfoze gtadkie: lokalne nieréwnosci
i zagfebienia powierzchni betonu nie
przekraczajg £ 5 mm;

m podfoze réwne: szczeliny miedzy po-
wierzchnig podfoza a tatg o dtugosci
4 m, utozong na betonie cemento-
wym, nie przekraczajg 10 mm.

Gruntowanie podtoza za pomoca

roztworu asfaltowego

Gruntowanie podfoza roztworem as-

faltowym wykonuje sie przez jedno-

krotne pomalowanie betonu za pomo-
cg watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Zuzycie materiatu powinno
wynosi¢ 0,2-0,4 kg/m?2 Gruntowanie
nalezy wykonywa¢ zawsze roztworem
asfaltowym zalecanym przez produ-
centa papy. Zastosowanie roztworu
nieuzgodnionego z producentem papy
moze doprowadzi¢ do konfliktu che-
micznego miedzy asfaltami w papie
i w roztworze asfaltowym i do odspo-

jenia przyklejonej papy do podfoza po
pierwszych mrozach. Roztworem as-
falcowym gruntujemy podfoze majace
co najmniej 14 dni. Po zagruntowaniu
powierzchnia betonu powinna by¢ jed-
nolicie czarna lub ciemnobrazowa.
Podfoza zagruntowanego roztworem
asfaltowym nie wolno ponownie grunto-
wac zywicznym srodkiem gruntujgcym
i na odwrot, podfoza zagruntowanego
zywicznym srodkiem gruntujgcym nie
wolno gruntowa¢ ponownie roztworem
asfaltowym. Na podwajnie zagrunto-
wanym betonie nie uda sie przyklei¢
papy zgrzewalnej w sposob trwaty.
Gruntowanie podfoza za pomoca
zywicznych Srodkoéw gruntujacych
Zywice epoksydowe s wrazliwe na
zmiany warunkéw prowadzenia robot
(temperatura i wilgotnos¢) oraz na
btedy technologiczne (niewtasciwe
dozowanie i wymieszanie skfadni-
kéw). Niedotrzymanie warunkow wy-
konywania robot okreslonych przez
producenta w karcie technologicznej
materiatu moze doprowadzi¢ do nie-
zwigzania zywicy lub do ztuszczenia
wykonanej warstwy.

Zywiczne $rodki gruntujace sa drozsze
od asfaltowych, ale umozliwiajg uzyska-
nie izolacji o wyzszej jakosci. Zywica
epoksydowa, przyklejona do podfoza be-
tonowego, tworzy na jego powierzchni
wodo- i paroszczelng powtoke, ktdra

") Plyta o wytrzymatosci na rozcigganie mniejszej niz 1,0 MPa jest zbyt staba, aby mogt sie po niej odbywac ruch kotowy pojazddw. Nawierzch-
nia utozona na ptycie o tak niskiej wytrzymatosci bardzo szybko ulegnie skoleinowaniu, a przy tym zostanie uszkodzona izolacja przeciw-
wodna. Na obiekcie bedzie nalezato wykona¢ kapitalny remont potaczony z wymiana pomostu.
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uniemozliwia zawilgocenie ptyty betono-
wej podczas opadoéw deszczu. Dlatego
tez izolacje z papy zgrzewalnej przykleja
sie do suchego podfoza, a to eliminuje
wigkszos¢ wad wykonania, ktére mo-
gtyby powstac przy przyklejaniu izolacji
na podtozu zagruntowanym roztwora-

mi asfaltowymi na skutek btedow tech-

nologicznych.

Zywicami mozna gruntowaé betony

0 roznym wieku i wilgotnosci:

m Swiezy beton - beton w okresie od
4 do 8 godz. po ufozeniu mieszanki
betonowej; zywice do gruntowania
Swiezego betonu stanowig jednocze-
$nie srodki pielegnujace beton, zapo-
biegajace nadmiernemu odparowaniu
wody z betonu w procesie wigzania;

m miody beton - beton w wieku od 3
do 14 dni; zywice do gruntowania
mtodego betonu majg utwardzacze,
ktére umozliwiajg utwardzanie zywi-
cy w srodowisku wilgotnym; zywice
do gruntowania miodego betonu
mozna stosowac takze na suchym
betonie;

m wilgotny beton - beton powyzej
14 dni, w stanie matowo-wilgot-
nym, czyli beton ciemny od wilgoci,
ale bez btyszczacej btonki wody na
jego powierzchni; moga by¢ tu sto-
sowane te same zywice, ktére sa
zalecane do gruntowania mtodego
betonu;

m suchy beton - beton powyzej 14 dni,
w stanie powietrznosuchym bez za-
ciemnien na jego powierzchni spo-
wodowanych zawilgoceniem; zywice
do gruntowania suchego betonu nie
wigzg w srodowisku wilgotnym;

m dojrzaly beton - beton majgcy po-
wyzej 28 dni.

Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
Izolacje z pap zgrzewalnych powin-
no sie uktada¢ tylko na betonowych
ptytach pomostéw. Do prawidtowego
przyklejenia arkusza konieczne jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci cie-

82/Inzynier budownictwa

Fot. 1| Dobrze wykonana izolacja na moscie

pta, ktore jest niezbedne do nadto-
pienia masy asfaltowej na spodniej
stronie arkusza papy i do sklejenia
arkusza z podfozem. Plyty stalowe
szybko odprowadzajg ciepto i papa
zgrzewalna nie dokleja sie w petni
do podfoza. Pod papg powstajg za-
mkniete przestrzenie z powietrzem,
W nastepstwie czego pojawiajg sie
pecherze. Dobrze wykonang izolacje
pokazano na fot. 1.

Do wykonania prawidtowej izolacji
pomostu wystarcza przyklejenie jed-
nej warstwy papy o grubosci 5 mm.
Grubsze papy sa sztywniejsze i przez
to trudniejsze w ukfadaniu. Trudnigj

jest prawidtowo przyklei¢ grubg pape
na narozach i zatamaniach ptaszczyzn
izolowanej powierzchni. tatwiej nato-
miast jest zamkna¢ pecherz powie-
trza pod arkuszem grubszej papy lub
na stykach trzech arkuszy.
Przyklejanie papy zgrzewalnej wykonuje
sie na zagruntowanym podtozu. Asfal-
towy srodek gruntujgcy powinien byc
wyschniety. Zgruntowana powierzch-
nia powinna mie¢ jednolita czarng lub
ciemnobrgzowg barwe. Po dotknieciu
reka moze by¢ lekko lepka, ale nie po-
winna pozostawiac na skarze ciemnych
$ladow. Zywiczny $rodek gruntujacy
powinien by¢ catkowicie zwigzany.

Fot. 2

Przyklejanie papy
na podtozu zagrun-
towanym roztwo-
rem asfaltowym za
pomoca palnika
wielodyskowego



Podczas rozwijania arkusza papy z rolki
nalezy jego dolng powierzchnie ogrze-
wac palnikiem gazowym. Operator pal-
nika powinien dbac o to, aby nadtopiona
byta cata dolna powierzchnia arkusza.
Czes¢ asfaltu powinna sptynac na pod-
foze, tworzac przed rozwijang rolka
papy pasek roztopionej masy asfalto-
wej 0 szerokosci ok. 10 cm, na ktéry
powinien by¢ ukfadany arkusz. Pod-
grzewanie arkusza papy podczas kleje-
nia mozna wykonywac¢ za pomocg pal-
nikow wielo- i jednodyszowych (fot. 2).
Spod utozonego arkusza, na krawedz
arkusza sasiedniego, powinna wypty-
na¢ masa asfaltowa o szerokosci od
1 do 4 cm (fot. 3). Arkusze nalezy ta-
czy¢ na zaktad o szerokosci 5 cm na
dtuzszym boku arkusza i 8 cm na jego
krotszym boku. Arkusze nalezy ukta-
da¢ w taki spostb, aby woda przess-
czajgca sie wzdtuz spadkow sptywata
z arkusza utozonego wyzej na arkusz
potozony nizej (tak jak na dachu z da-

Fot.3

Wyptyw masy
asfaltowej spod
arkusza przyklejo-
nego do podtoza

Bardzo starannie

choéwek).
przykleja¢ arkusze papy na wszyst-

nalezy

kich zatamaniach powierzchni ptyty
betonowej. Naroza wkleste i wypukle
nalezy wyokraglic promieniem o $red-
nicy ok. 5 cm.

Wady i uszkodzenia izolacji

z pap zgrzewalnych
Nastepstwem wiekszosci bteddw,
ktére moga by¢ popetnione pod-
czas przyklejania pap zgrzewalnych,
sg pecherze pod izolacja. Pecherze
sg czasem tak duze, ze mogag pod-
nies¢ izolacje wraz z nawierzchnia.
Nawierzchnia nad takim pecherzem
ulega spekaniu. Pekniecia sg utozone
wzdtuz obwodu pecherza i wzdtuz jego
promieni odchodzagcych od $rodka pe-
cherza (fot. 4).

Pecherz powstaje wtedy, gdy pod izo-
lacjg zostaje zamknieta pewna ilosc
gazu lub cieczy. Pecherze stajg sie
bardziej widoczne w ciepte dni, gdy

Fot. 4

Pecherz pod izo-

lacja, ktory uniost
nawierzchnie

i spowodowat jej

spekanie

gaz lub ciecz zwieksza swag objetosc

na skutek nagrzania. Gaz powstaty

Z wyparowania cieczy ma objetosc

27 razy wieksza od cieczy, z ktorej

powstat. Pecherze moga powstawac

na skutek roznych przyczyn:

m zamkniecia pod arkuszem papy po-
wietrza w wyniku niedostatecznego
rozgrzania dolnej powierzchni arku-
sza papy;

m naklejenia papy na wilgotnym pod-
fozu;

m naklejenia papy na niedostatecznie
wyschnietym roztworze asfalto-
wym;

m zebrania sie wody pod izolacjg na
skutek przesgczenia przez zle skle-
jone styki arkuszy i stabego skleje-
nia izolacji z podtozem;

m ufozenia izolacji na zabrudzonym pod-
fozu, np. przez naniesienie przez pra-
cownikow budowy btota lub piasku;

m zapylenia podfoza w przypadku dfu-
giej przerwy technologicznej miedzy
utozeniem primera a izolacji.

Oprécz wymienionych przyczyn po-
wstania pecherzy, ktére nalezy za-
kwalifikowa¢ jako btedy wykonawcze
zawinione przez pracownikéw bezpo-
srednio wykonujgcych roboty izolacyj-
ne, nalezy wspomnie¢ o pecherzach
gazowych. Cechami charakterystycz-
nymi pecherzy gazowych, ktére od-
rozniajg je od innych pecherzy, sa:

m Wypetnienie pecherza gazem zltozo-
nym gtéwnie z azotu, czasem z do-
mieszkg wodoru siegajgca do 50%
objetosci. Potwierdzenie obecnosci
wodoru w gazie wypetniajagcym pe-
cherz jest bardzo trudne, poniewaz
wodor fatwo ,ucieka” ze wszystkich
pojemnikow ze wzgledu na matg mase
czgsteczkowa. ,Pojemnik” z papy
zgrzewalnej nie jest dla wodoru
szczelny. Aby potwierdzi¢ obecnos¢
wodoru w gazie wypetniajgcym pe-
cherz, badanie sktadu chemicznego
gazu trzeba wykona¢ w czasie 2-3
dni od chwili powstania pecherza.
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Spalanie wodoru wypetniajacego pe-

cherz pokazano na fot. 5.
m Pojawianie sie pecherzy bezposred-
nio po skokowym wzroscie tempera-
tury otoczenia o ok. 15°C w czasie
24 h. Temperatura otoczenia w cza-
sie powstawania pecherzy wynaosi
ok. 28-30°C w cieniu. Takie warun-
ki pogodowe najczesciej wystepuja
W maju i czerwcu.
Pecherze gazowe moga sie pojawic
nawet po 8 miesigcach od utoze-
nia izolacji, po ufozeniu obu warstw
nawierzchni i oddaniu ohiektu do
eksploataciji.
Dotychczasowe obserwacje wykazu-
ja, ze pecherze gazowe nie powsta-
j8 w wyniku btedéw wykonawczych.
Prawdopodobnie powstajg na skutek
wydzielenia sie gazu z betonu. Do-
tychczas wykonywane badania nie po-
zwolity na ustalenie reakcji chemicz-
nej powodujgcej nagte wydzielanie sie
gazu. Reakcja ta ma wyrazny charak-
ter katalityczny, przy czym detona-
torem reakcji jest nagty skok do ok.
28°C. Nie wiemy, jakie skfadniki be-
tonu reagujg i co jest katalizatorem.
Wodoér moze sie wydzielic¢ z betonu
z reakcji wody (ktérej w betonie jest
pod dostatkiem) z drobinkami metali,
ale nie wiadomo, skad w pecherzach
gazowych pojawia sie azot. Dotych-

i

Fot. 6 | Podioze przygotowane do przyklejenia faty

czas wykonane badania chemiczne
wykluczyty obecnos¢ w pecherzach
gazowych tlenu. Wynik ten dowadzi,
ze gazem zamknietym w pecherzach
gazowych nie jest powietrze.
Pecherze pojawiajgce sie pod izola-
cjg nie moga pozostac bez naprawy.
Jezeli liczba pecherzy nie jest duza,
mozna je naprawic lokalnie. Uszkodzo-
ne fragmenty izolacji nalezy wyciac,
a podfoze oczyscic i jezeli jest to ko-
nieczne, zagruntowac. Bezposrednio
przed przyklejeniem taty podtoze na-
lezy wygrzac palnikiem do roztopienia
asfaltu w warstwie gruntujgcej (fot.
B). tate nalezy przyklei¢ na gorgcym
podtozu.

Fot. 5 | Spalanie gazu z pecherza
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Podsumowanie

Izolacje z pap zgrzewalnych sa obec-
nie dostarczane przez wielu pro-
ducentéw i opanowano technologie
wykonywania z nich izolacji. |zolacje
te sg trwate i mozna je naprawiac.
Oczywiscie wymagaja starannosci
wykonania i przestrzegania rezimow
technologicznych. Mozna powiedziec,
ze izolacje te sprawdzity sie w prak-
tyce i przyczynity do poprawienia
jakosci, trwatosci i odpornosci anty-
korozyjnej mostow.
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Sztuka rozbierania

ozhiorka budynku zwykle koja-
R rzy sie nam ze spektakularnym

widowiskiem - niczym w pro-
gramie telewizyjnym. Kteby kurzu, spa-
dajgce elementy przed chwila jeszcze
istniejgcego obiektu. Takie widowisko
przycigga naszg uwage, moze dlatego,
ze tak rzadko mamy okazje przyjrzec
sie takiemu procesowi na zywo. Dla
wiekszosci ludzi rozbiérka konczy sie
z chwilg zréwnania z ziemig budynku,
dla PGW Palskiej Grupy Wyburzeniowej
jest zaledwie wstepem do wielkiego
przedsiewziecia, ktorego celem jest
pozostawienie pustej przestrzeni dla
nowej inwestycji. Zatozyciel firmy PGW
Polskiej Grupy Wyburzeniowej (dawnigj
Bojan-Road), inz. Ryszard Liniewicz,
zwykt mawiac, ze ,nie jest sztukag wy-
burzy¢ budynek, sztuka jest po nim po-
sprzgtac.”
Fundamenty, na ktérych powstato
PGW, to ogromne doswiadczenie za-
tozyciela zdobyte podczas wyburzen
setek obiektow. W parze z doswiad-
czeniem idzie zaangazowanie, a przede
wszystkim poczucie odpowiedzialnosci
i postepowanie zgodnie z kodeksem
etycznym. Przez kilkanascie lat firma
wspotpracowata zaréwno z klientami in-
dywidualnymi, jak i najwigkszymi firmami
branzy budowlanej. Pozwolito to zdohy¢
zaufanie inzynieréw i zyskac opinie firmy
rzetelnej oraz godnej polecenia. Dzis
firmg wspotkieruje nastepne pokolenie,

przez wiele lat przygotowywane do tej
roli. Mtodzi specjalisci opierajac sie na
trwatych i solidnych fundamentach sta-
rajg sie odpowiedzie¢ na zapotrzebowa-
nia wspotczesnego rynku budowlanego.
Proces organizacji jest w przypadku
rozhiérek kluczowy, stanowi w zasa-
dzie gwarancje powodzenia catego
przedsiewziecia. Po pierwsze nalezy
pamietac, iz prace rozhiérkowe obar-
czone sg wysokim ryzykiem, a nie-
umiejetnie przeprowadzone moga by¢
zagrozeniem dla ludzi. Jednym ze spo-
sobdw ograniczenia w znaczny spos6hb
ryzyka jest prowadzenie prac metoda
mechaniczng, przy uzyciu jedynie ciez-
kich maszyn budowlanych wyposazo-
nych w specjalistyczny osprzet. Warto
tutaj doda¢, ze czesto zdarzajg sie
sytuacje, w ktérych inzynierowie pro-
jektanci, wykonujac projekt rozhiérki,
narzucajg bezzasadnie wykonanie prac
metodg .reczng” - przy udziale pra-
cownikéw fizycznych. Jest to nie tyl-
ko niepotrzebnym narazaniem zdrowia
i zycia ludzi, ale generuje takze znacz-
nie wieksze koszty czasowe i finanso-
we, podnoszac je nawet kilkukrotnie.
Po drugie przewidywanie, juz na etapie
rozbiorki, tego, jaka ilos¢ i jaki rodzaj
odpadéw powstanie w wyniku prac,
pozwala zaplanowa¢ gospodarowanie
nimi zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami prawa, 0szczedzajgc czas i pie-
nigdze inwestora. Obecnie na rynku

artykut sponsorowany

v
< PGW
<t

' WYBLRZEMOWA
obserwujemy, ze obiekty rozbierane
sg W sposab chaotyczny, co generuje
ostatecznie niewspotmierne koszty.
Dobrze zorganizowana rozhiorka po-
chtania znacznie mniej czasu, anizeli
sgdza inwestorzy.

Jednak nawet doskonata organizacja nie
miataby sensu bez udziatu ludzi. PGW
Polska Grupa Wyburzeniowa zatrudnia
od poczatku swojego istnienia ten sam
zesp6t pracownikow, ktary identyfikuje
sie z firma i ma poczucie bezpieczen-
stwa dzieki stabilnemu zatrudnieniu.
Marka Bojan-Road pracowata na wize-
runek firmy przez kilkanascie lat, zy-
skujgc opinie jednej z najlepszych firm
rozhiérkowych na mazowieckim rynku
budowlanym. Nadszedt jednak czas
podjecia decyzji o dalszym rozwoju fir-
my i jasnym zasygnalizowaniu niezalez-
nosci na rynku. Powotano wiec do zycia
PGW Polska Grupe Wyburzeniowa, kto-
rej dziatania opierajg sie na zdobytym
doswiadczeniu i ktada nacisk na rzetel-
ng gospodarke odpadami oraz ochrone
srodowiska. Firma wchodzac na rynek
ogolnopolski liczy na to, ze wyznaczy
tutaj dobre standardy i praktyki.

Dzieki solidnym fundamentom, doswiad-
czeniu, umiejetnosciom organizacyjnym
PGW Polska Grupa Wyburzeniowa za-
pewnia swoim klientom wysoka jakosc
ustug, bezpieczenstwo, niezawodnosc
oraz gwarancje dziatania w trosce
0 nasze srodowisko naturalne.

W zwigzku z rozwojem firmy, ekspansjg
na caty kraj, zapraszamy do wspotpra-
cy rzetelnych Inwestorow, ktérym tak
jak nam zalezy na sprawnym procesie
rozhiérki, z dbatoscig o ochrone sro-
dowiska. W

PGW Polska
Grupa Wyburzeniowa Sp. z 0.0.
ul. Wolska 84/86, 01-141 Warszawa
tel. 500 345 345
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Wykorzystanie termowizj

w badaniach instalacji elektrycznych w budynkach

mgrinz. Jarostaw Knapek
ECTEST SYSTEMS

romieniowanie  podczerwone
PIeZy miedzy widzialng (swiatto

widzialne) a niewidzialng (mi-
krofale) czescig widma elektromagne-
tycznego.
Zrodtem tego promieniowania jest
ciepto, dlatego czesto nazywane jest
promieniowaniem cieplnym. Kazde
cialo o temperaturze powyzej zera
bezwzglednego (-273,15°C) emituje
promieniowanie w zakresie podczer-
wonym. Nawet ciata, ktére wydajg sie
nam bardzo zimne, np. lodowce, emi-
tujg promieniowanie podczerwone.
Dziatania promieniowania podczer-
wonego doswiadczamy na co dzien.
Przyktadowo ciepto, ktére czujemy
od stonca, ognia czy komputera, jest
podczerwienig. Pomimo ze nie widza
go nasze oczy, na ciepto reagujg re-
ceptory naszej skory. Im cieplejsze

IKamery termowizyjne z powodzeniem sg stosowane

do badania instalacji elektrycznych, utatwiajg

np. lokalizowanie przegrzewajgcych sie elementdw.

jest ciato, tym wiecej promieniowania
podczerwonego emituje.

Obecnie, aby zobrazowac/zmierzyc
promieniowanie podczerwone, wyko-
rzystujemy np. pirometry oraz kamery
termowizyjne. Ktére z tych urzadzen
bedzie dla nas wygodniejsze w pracy?
Z praktycznego punktu widzenia lep-
szym rozwigzaniem bedzie dla nas ka-
mera termowizyjna. Dlaczego? Niech
mi bedzie wolno postuzy¢ sie przykta-
dem. Rozwazmy nastepujgce zadanie.
Mamy znalez¢ wadliwy bezpiecznik
sposrad trzech widocznych na rys. 2.
Jak mozemy wskaza¢ uszkodzony ele-
ment? Najczesciej zadanie bedzie po-
legato na wskazaniu elementu, ktory
sie przegrzewa, tj. jego temperatura
jest znacznie wyzsza od pozostatych.
A wiec bierzemy w dton pirometr/ka-
mere i staramy sie sprawdzi¢ tempe-

Czy tu jest problem?

Rys. 2 | Ktory z bezpiecznikdw jest najcieplej-
szy? [2]

rature na poszczegoélnych bezpieczni-
kach.

Nalezy zauwazy¢, ze pirometr ze
wskaznikiem laserowym nie odczy-
tuje temperatury z jednego punktu
(miejsca, gdzie pada laser — widoczna
kropka na obiekcie), ale usrednia tem-
perature z pewnego obszaru (jakiego
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Rys. 1 | Widmo promieniowania podczerwonego [1]
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Rys. 3 | Pomiar temperatury pirometrem to
usrednienie z pewnego obszaru [2]



Promieniowanie podczerwone zostato odkryte w 1800 r. przez brytyjskiego astronoma sir Fredericka Williama Herschela.

Poszukujgc filtréw do swojego teleskopu, Herschel sie zastanawiat, jaki kolor powinien mie¢ nowy filtr, aby przepuszczat

jak najmniejszg ilos¢ energii, tak aby obserwujgc niebo, nie uszkodzi¢ wtasnego wzroku. Podczas jednego z eksperymentéw

przepuscit on Swiatto stoneczne przez pryzmat, aby otrzymacé barwne widmo (tecze), nastepnie korzystajgc z termometrow

rteciowych, zmierzyt temperature kazdego z koloréw. Odkryt, ze temperatura barw wzrasta od fioletowej do czerwonej czesci

widma. Herschel postanowit zmierzy¢ temperature tuz za czerwong czescig widma, w miejscu gdzie Swiatto stoneczne nie byto

juz widoczne. Ku swemu zaskoczeniu dostrzegt, ze temperatura w tym rejonie jest najwyzsza ze wszystkich. W ten sposéb

odkryt, ze istnieje niewidzialna (dla ludzkiego oka) czesé¢ widma, ktéra przenosi najwiekszg ilos¢ energii w postaci ciepta.

Herschel nazwat te czes$¢ spektrum ,, niewidocznym widmem termometrycznym”, w pézniejszym czasie nazwa ewoluowata

i dzi$ znana jest jako ,, podczerwien”.

Czy tu jest problem?

= (e |
Rys. 4 | Pomiar temperatur poszczegdl-
nych bezpiecznikéw za pomoca
pirometru [2]

to zalezy od klasy pirometru), ktorym
dysponujemy.

Wyniki, ktére otrzymamy, dla po-
szczegolnych bezpiecznikéw znajdzie-
my na rys. 4.

W tym momencie moze nasungt sie
pytanie, czy nie mozna tego pomiaru
wykona¢ szybciej? Mozna. Z pomoca
przychodzg kamery termowizyjne.

Czy tu jest problem?

Rys. 5 | Szybki pomar kamera termowi-
zyjng ze wskazaniem goracych
punktow [2]

Dlaczego pomiar kamerg termowi-
zyjna jest szybszy? Zasada dziatania
kamery mikrobolometrycznej (kamery
stosowane do pomiaréw w energety-
ce oraz budownictwie posiadajg detek-
tory tego typu) oraz pirometru jest
taka sama. Natomiast znaczgcg réz-
nica jest liczba punktow pomiarowych
obu urzadzen. W pirometrze mamy
dostepny jeden element rejestrujgcy
promieniowanie podczerwone, z kolei
w kamerze mamy co najmniej 4800
punktow pomiarowych (najprostsza
kamera FLIR E4 posiada detektor
60x80 pikseli), co pozwala na uzy-

skanie obrazu 2D przedstawiajgcego
rozktad promieniowania emitowanego
z powierzchni obserwowanego obiek-
tu. Obraz ten - termogram — pozwala
na szybkie wskazanie najcieplejszego
oraz najchtodniejszego punktu, co
umozliwia szybkie wskazanie prze-
grzewajgcego sie bezpiecznika.

Zasada dziatania pirometréw/kamer
termowizyjnych (rys. B6) w bardzo
duzym skrécie polega na rejestracji
promieniowania podczerwonego, emi-
towanego z kazdego obiektu z oto-
czenia, poprzez detektor podczerwie-
ni (C). Zanim promieniowanie dotrze

Rys. 6 | Zasada dziatania kamery termowizyjnej [1]
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do detektora, musi przej$¢ przez
uktad optyki (B), wykonany najczesciej
z germanu lub krzemu, ktory absorbu-
je czes¢ promieniowania. Elektronika
(D) w kamerze przetwarza zareje-
strowany sygnat na obraz (E), ktory
mozemy zobaczy¢ i zapisa¢ w formie
filmu lub zdjecia.

Bardzo czesto osoby majgce za za-
danie wykona¢ pomiary termowizyjne
uwazajg, ze jedynym urzadzeniem,
jakiego potrzebujg, aby wykona¢ swo-
ja prace, jest kamera termowizyjna.
Jednakze czasem konieczne jest wy-
konanie dodatkowych pomiaréw wspo-
magajacych odczyty kamery. Dlacze-
go? Przypomnijmy sobie, ze kamera
termowizyjna stuzy jedynie do reje-
stracji i wizualizacji promieniowania
podczerwonego emitowanego przez
powierzchnie obserwowanego przez
nas obiektu i nic poza tym. Odpowied-
nio kompensujgc pomiar, mozemy réw-
niez wyznaczy¢ temperature obser-
wowanego obiektu, jednak aby podjgc
decyzje o remoncie lub wymianie dane-
go urzadzenia, moze sie okazac, ze ko-
nieczne jest wykonanie dodatkowych
pomiaréw za pomocag specjalistycz-
nych miernikéw. O jakich miernikach
mowa? Przyktadowo, jesli interesuja
nas pomiary instalacji niskiego na-
piecia, bardzo przydatny moze sie
okaza¢ miernik cegowy, ktory pokaze
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obcigzenie badanego elementu. War-
to wspomnie¢, ze miernik ten powi-
nien by¢ wyposazony w funkcje ,true
RMS”, aby mogt pokaza¢ obcigzenie
nowoczesnych (obecnie stosowanych)
urzadzen elektrycznych.

Przystepujgc do pomiaréw, warto
rowniez zgromadzi¢ jak najwiecej in-
formacji o badanym obiekcie, np. dla
instalacji elektrycznych interesujgce
moga by¢ nastepujgce parametry: do-
puszczalne obcigzenie elementu (urzg-
dzenia), czas uzytkowania, dokonane
naprawy, wczesniejsze wyniki pomia-
row. Rozpoczynajgc prace, pierwsza
czynnoscig, jakg nalezy wykonac, jest
zidentyfikowanie mozliwych wzorcow
$wiadczgcych o niepoprawnym dziata-
niu badanego elementu.
Najczestszym btedem popetnianym
przez poczatkujgcych termografi-
stow jest che¢ pomiaru temperatury
kazdego elementu badanego urzadze-
nia. Na przyktad na rys. 7 widoczny
jest stycznik z dochodzgcymi do niego
przewodami. Czy urzadzenie to pra-
cuje poprawnie, czy wykazuje jakas
nieprawidtowos¢ w dziataniu?

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, mu-
simy rozwazy¢ budowe urzadzenia.
Obudowa stycznika oraz izolacja prze-
wodow wykonane sg z PVC (materiat
ten jest izolatorem elektrycznym).
Natomiast przytacza i styki sg me-

Rys.7

Stycznik - z lewej zdjecie cyfrowe, z prawej
termogram [2]

talowe. Na termogramie (rys. 7] wi-
da¢ dwa punkty pomiarowe, pierwszy
umieszczony na powierzchni przewo-
du (PVC), a drugi na powierzchni me-
talowego styku. Odczyty temperatur
réznig sie o 15,9°C na dtugosci okoto
2 cm. Czy to mozliwe? Nie, roznica
temperatur wynika z wtasciwosci
materiatdbw do emitowania promie-
niowania podczerwonego — materiaty
majg rozne wspotczynniki emisyjno-
$ci. Emisyjnos¢ metali wynosi okoto
10%, a dla izolatoréw wspotczyn-
nik ten przekracza 90%. Pozostata
czesc rejestrowanego przez kamere
promieniowania pochodzi z odbicia
energii emitowanej przez otocze-
nie badanego urzadzenia. Wniosek
z tego przyktadu jest nastepujacy:

Rys. 8 | Przegrzewajacy sie przewdd [2]



chcac mierzyé temperature, koniecznie musimy
wprowadzi¢ do kamery wspoétczynnik emisyjnosci
badanego materiatu. Jesli badane urzadzenie
zbudowane jest z 5 czy 10 rdznych materiatow,
kazdy z nich moze mie¢ inng emisyjnosé. Chcac
mierzy¢ temperature kazdej czesci naszego
urzadzenia, musielibysmy dla kazdej sktadowe;j
wprowadzi¢ jej emisyjnos¢, a nastepnie doko-
na¢ odczytu temperatury, pamietajac przy tym
o uwzglednieniu odbicia, odlegtosci, wilgotnosci,
temperatury powietrza.

Nasuwa sie wiec pytanie, czy temperatura jest
az tak wazna? Nie, uzywajgc kamer termowizyj-
nych, w pierwszej kolejnosci szukamy wzorcéw
termicznych na powierzchni badanego urzadze-
nia, ktére swiadcza, ze obiekt dziata nieprawidto-
wo. Nastepnie sie zastanawiamy, co moze byc
przyczynag takiej nieprawidtowosci w rozktadzie
temperatur, a dopiero pdzniej myslimy o pomia-
rze temperatury wybranego elementu. Warto
zauwazy¢, ze aby maéc stwierdzié nieprawidto-
wosci we wzorcach termicznych, trzeba miec
wzorzec referencyjny, co oznacza, ze pomiary
kamera termowizyjng powinny by¢ wykonywane
okresowo, tak abysmy byli w stanie wychwycic¢
zmiany w instalacji, zanim dojdzie do usterki lub
kosztownej awarii.

Jesli chcemy wykonywac inspekcje instalaciji elek-
trycznych, powinnismy posiada¢ wiedze z zakre-
su elektryki oraz podstawowe informacje na te-
mat zasady dziatania niektérych typéw urzadzen
elektrycznych. Dodatkowo powinnismy pamietac,
ze pod potoczng nazwa ,prad” kryje sie ruch elek-
tronéw przez przewodnik, najczesciej poprzez
miedz lub w przypadku starszych typéw instalacii
— aluminium. Elektrony przeptywajace przez prze-
wodnik doznaja tarcia (oporu) ze strony przewod-
nika. Tarcie wraz z potencjatem napieciowym na
koncach przewodnika determinujg wielkos¢ pradu
przeptywajgcego przez przewodnik. Tarcie w prze-
wodniku wytwarza ciepto, ktére powoduje wzrost
temperatury przewodow (przewodnika) i jest naj-
zwyczajniej stratg energii — mozemy to wykry¢ za
pomoca kamery termowizyjnej. Jesli przez dany
przewod/styk bedzie przeptywat wiekszy ,prad”
lub bedzie wiekszy opdr, wzrosng réwniez stra-
ty energii — bedziemy to mogli zobaczy¢ kamera
termowizyjng — przewdd bedzie cieplejszy niz na
obrazie referencyjnym.

Termogram rys. 8 przedstawia wycinek instalacji
elektryczne]. Po zawezeniu zakresu prezentowa-
nych temperatur jeden z przewoddéw znaczaco
sie wyrdznia na tle pozostatych (jest jasniejszy,
co zgodnie ze skalg temperatur oznacza, ze
jest cieplejszy od pozostatych). Oznacza to, ze
na styku zaistniat jakis problem, np. styk moze
by¢ zasniedziaty lub poluzowany. Aby sprawdzic,
czy w tym miejscu wystepuje problem, dodajemy
punkty pomiarowe, ktére pozwalajg na miejscowy
odczyt temperatury (pamietamy o emisyjnoscil.
Wyniki, jakie otrzymujemy, to przeszto 90°C na
izolacji przewodu, co przekracza dopuszczalny
przez wiekszos¢ producentéw poziom tempera-
tur (najczesciej stosowane izolacje przewodow
wytrzymuja temperatury do +70/75°C). Z tego
wzgledu mozemy wnioskowac, ze w miejscu sty-
ku wystepuje problem, ktory nalezy niezwtocznie
usungc. Jesli to zlekcewazymy, moze dojs¢ do
stopienia izolacji, co w kansekwencji moze dopro-
wadzi¢ do pozaru.

Zastosowan kamer termowizyjnych jest wiele,
z powodzeniem moga by¢ réwniez wykorzystane
do badania instalacji elektrycznych, w ktérych
szybko pomoga zlokalizowa¢ przegrzewajace
sie elementy. Badajgc instalacje w modernizo-
wanych budynkach, wiekszos¢ defektéw bedzie
wynikata ze starzenia sie przewodow, stykow,
bezpiecznikow.

Czasem, aby rozwigzac¢ problem, wystarczajace
bedzie przeczyszczenie styku i ponowne skrece-
nie, a niekiedy konieczna bedzie wymiana wadli-
wego elementu.

Kluczowa sprawa w badaniu instalacji elektrycz-
nych jest okresowe wykonywanie przegladow
za pomoca kamery termowizyjnej. Pozwala to
na sledzenie trendéw temperatur na poszcze-
goéinych elementach, co umozliwia wychwyce-
nie drobnych usterek, zapobiegajgc powstaniu
awarii.
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Matopolska
Inzynierow

Rafat Sienko
E Ministerstwa Nauki i Szkol-

nictwa Wyzszego - ,Sciezki Koperni-
ka". Konkurs miat na celu zachecenie
uczniow szkot ponadgimnazjalnych do
zgtebiania tajnikéw wiedzy oraz poka-
zanie, jak odkrycia naukowe wptywajg
na codzienne zycie. Wsrod 16 najlep-
szych wnioskow znalazt sie projekt
.Zywe Konstrukcje”, popularyzujgcy
inzynierie ladowa.

Wspolnym mianownikiem tgczacym po-
mystodawcéw ,Zywych Konstrukcji”
- Politechnike Krakowska i Komitet
Kopca Kosciuszki — byt patron politech-
niki, bohater narodowy i jeden z pierw-
szych polskich inzynieréw - Tadeusz
Kosciuszko. Mtodzi ludzie z terenu Ma-
topolski rywalizowali przez 6 miesiecy,
rozwigzujgc wplecione w zyciorys Ko-
Sciuszki zadania. Wyzwania z zatozenia
wybiegaty daleko poza program szkét
ponadgimnazjalnych. By zapropono-
wac konstrukcje mostu, twierdzy, czy
okreslic optymalne obcigzenie zaglow-
ca, trzeba byto we wtasnym zakresie
zdoby¢ niezbedng wiedze. Zadania
obejmowaty m.in. zagadnienia zwigzane
z inzynierig ladowa, matematyka, fizy-
ka, geotechnikg i systemami monitoro-
wania konstrukcji. Sformutowane byty
problemowo, by tak, jak w codziennej
praktyce inzynierskiej, na postawiony
problem nie byto jedynej stusznej od-
powiedzi. Czasem uczestnicy musieli
przyjrze¢ sie bacznie otaczajgcej ich

obiegta konca realizacja pro-
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rzeczywistosci, jak chocby prowadzac
badania terenowe gruntu, czy fotogra-
fujac przykfady uszkodzen betonu.
Wytoniono grupe 30 najzdolniejszych
uczniow o tworczych, otwartych
umystach.

Nagroda w konkursie, a zarazem dru-
gim, finatowym etapem projektu, byt
czterodniowy Zjazd Naukowy. Zjazd
miat da¢ uczestnikom szanse wciele-
nia sie na kilka dni w role studenta po-
litechniki, a nawet mfodego naukowca.
Jednym z pierwszych zadan finalistow
byt eksperyment przeprowadzony na
dziatajgcym obiekcie - ktadce pieszo-
-rowerowej przez Wiste w Krakowie
im. O. Bernatki. Kilkudziesiecioosobo-
wa grupa uczennic i uczniow wraz ze
studentami Politechniki Krakowskiej
- cztonkami kaét naukowych, w spo-
sob zsynchronizowany obcigzata dy-
namicznie ktadke, wprowadzajac |g
w drgania o okreslonej czestotliwosci.
Badania miaty na celu zweryfikowanie
sposobu pracy konstrukciji.

Fot.Jan Zych

Badaniom terenowym poddany zostat
takze Kopiec Kosciuszki, ktérego geo-
metrie uczniowie musieli okreslic za
pomocg prostych narzedzi: katomie-
rzy, sznurkow, linijek, fat z poziomica,
szczerbinkg, muszkag itp. Zadaniem
byto okreslenie wysokosci kopca, jego
kubatury, dtugosci sciezek, kata na-
chylenia zboczy oraz srednicy i obwo-
du u podstawy.

We wrzesniu 2015 r. MNiSW za-
twierdzito sprawozdanie  meryto-
ryczne z realizacji projektu ,Zywe
Konstrukcje”. Wynik pracy zespo-
tu w skfadzie: dr inz. Rafat Sienko
(PK), dr inz. tukasz Bednarski (AGH),
mgr inz. Matgorzata Mieszczak,
mgr inz. Tomasz Howiacki, mgr inz.
Sebastian Jedlinski (studenci PK),
w postaci uniwersalnego Modutu Edu-
kacyjnego dostepny bedzie na stro-
nach internetowych ministerstwa.

Wiecej na
www.inzynierbudownictwa.pl. ®




Ocena stanu ochrony

cieplno-wilgotnosciowe] budynku i metody
naprawcze wadliwie wykonanych izolacji termicznych

drinz. Pawet Krause
drinz. Tomasz Steidl
Politechnika Slaska

agadnienia zwigzane z ochrong
Zcieplna budynkéw sg uregulowa-

ne w polskim ustawodawstwie
lub normatywach od lat 50. XX w.
Obecne wymagania prawne w zakre-
sie izolacyjnosci termicznej przegréd
budowlanych sg wielokrotnie wyzsze
w stosunku do wymagan éwczesnych.
Na rynku budowlanym dostepne sa
rozne izolacje termiczne zaréwno
w zakresie parametrow technicznych,
jak i technologii ich stosowania. Rézno-
rodnos¢ ta stwarza wiele problemow
na etapie projektowania i realizacji in-
westycji, a takze podczas eksploatacii
budynkéw poddanych dociepleniu. Zde-
cydowana wiekszos¢ wad mozliwa jest
do unikniecia juz na etapie diagnostyki
i projektowania docieplen przegrad.
Btedy mogag by¢ zwigzane z niewfa-
sciwymi zatozeniami, nieprawidfowo-
sciami projektowymi, wadliwym wyko-
nawstwem badz tez nieodpowiednim
sposobem eksploatacji budynkaw.

Wymagania w zakresie ochrony
cieplno-wilgotnosciowe;j

Wymagania dotyczace ochrony ciepl-
no-wilgotnosciowe] budynkéw zawar-

Analiza ponad 500 projektéw budowlanych wykazata,

ze jedynie kilka procent dokumentacji spetniato wszystkie

wymagania w zakresie zagadnien cieplno-wilgotnosciowych

zawarte w przepisach.

te sg w rdznych aktach prawnych.
Jednym z wymagan podstawowych,
zawartym w art. 5 ustawy - Prawo
budowlane [N1], jest odpowiednia
charakterystyka energetyczna bu-
dynku oraz racjonalizacja uzytkowania
energii. Sposob sporzadzania takigj
charakterystyki omawia szczegotowo
wdrozona ustawa o charakterystyce
energetycznej budynkow [N21. Wy-
mag zwigzany z racjonalnoscig zuzy-
cia energii w budownictwie dotyczy
etapow: projektowania, budowy, uzyt-
kowania i utrzymania budynkow. Akty
wykonawcze do ustawy zawierajg wiele
wymagan szczegotowych dotyczacych
zagadnien fizyki cieplnej. Rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicz-
nych [N3] w dziale X ,Oszczednosé
energii i izolacyjnos¢ cieplna” stawia
dla budynkéw i ich instalacji wymadg
- powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane w sposob zapewniajgcy spetnie-
nie wymagan minimalnych dotyczgcych
m.in. izolacyjnosci termicznej przegrad.
Szczegétowo wymagania te zawarte
sg w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.
Oprocz tych wymagan przywotane roz-
porzadzenie reguluje kwestie dotycza-

ce m.in. czagstkowych maksymalnych
wartosci wskaznika EP, maksymalnych
wspotczynnikéw przenikania ciepta okien
i drzwi, minimalnej izolacji cieplnej prze-
wodow rozdzielczych i komponentow
w instalacjach centralnego ogrzewa-
nia, cieptej wody uzytkowej, instalacji
chtodu i ogrzewania powietrznego, kon-
densacji pary wodnej w przegrodach
budowlanych i szczelnosci przegréd na
przenikanie powietrza.

Rozporzadzenie [N4] nakazuje wyka-
zac, ze przyjete w projekcie archi-
tektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg
wymagania dotyczace o0szczednosci
energii zawarte w przepisach tech-
niczno-budowlanych.

Dodatkowym wymogiem w stosunku do
budynku ogrzewanego, wentylowanego
i klimatyzowanego jest przedstawienie
rozwigzan  konstrukcyjno-materiato-
wych przegréd zewnetrznych wraz
z niezbednymi szczegétami budowlany-
mi, ktére maja wptyw na wiasciwosci
cieplne i szczelnos¢ powietrzng prze-
grod, jezeli ich odwzorowanie nie byto
wystarczajgce na innych rysunkach
(np. rzutach lub przekrojach).

listopad 2015 [1331|91

technologie



~__technologie

Rozporzadzenie IN31 w dziale VIII ,Hi-
giena i zdrowie” stawia dodatkowe
wymagania dla przegrod budowlanych
dotyczace kondensacji pary wodnej,
zagrzyhienia i korozji biologiczne;j.

O ile wymagania dotyczace stanu
ochrony cieplnej wyrazane wspoétczyn-
nikiem przenikania ciepta U < U, oraz
wskaznikiem EP sag przestrzegane,
0 tyle pozostate zwigzane z konden-
sacjg powierzchniowg i miedzywar-
stwowg stwarzajg projektantom wiele
kfopotéw dotyczacych poprawnosci
wykonywania obliczen, a ich prze-
strzeganie przez projektantow jest
bardzo problematyczne.

Btedy na etapie planowania

i projektowania

Btedy i nieprawidtowosci zwigzane
z zagadnieniami stanu ochrony ciepl-
nej budynkéw moga mie¢ zroznicowa-
ne pochodzenie. Realizacja obiektu
budowlanego poprzedzona jest wielo-
ma dziataniami wstepnymi na etapie
planowania inwestycji budowlane;.
Pomyst dotyczacy przysztej budowy
oraz podstawowych zafozen obiektu
moze by¢ przedstawiony w opraco-
waniu okreslanym jako program funk-
cjonalno-uzytkowy (PFU).  Autorzy,
analizujgc zrdznicowane zrealizowane
projekty inwestycyjne, stwierdzili, ze
inwestorzy opracowujg takze inne do-
kumenty dotyczace planowanej inwe-
stycji, jak np. zatozenia techniczno-
-ekonomiczne do projektu czy tez tzw.
wstepne zatozenia projektowe. Bar-
dzo czesto dokumenty te sa integral-
ng czescig (np. zatgcznikiem) specyfi-
kacji istotnych warunkéw zamadwienia.
Niestety niektére btedy popetniane sa
juz na etapie planowania. Oscoby opra-
cowujgce zatozenia wstepne najcze-
éciej nie majg uprawnien do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, w szczegdlnosci
w zakresie projektowania. Zdarzaja
sie jednakze sytuacje, ze to wtasnie
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one decydujga o przyjeciu wybranych
rozwigzan projektowych, za ktore od-
powiedzialnos¢ zawodowag przejmujg
projektanci. Przyktad szczegotowych
zapisow w opisywanych dokumenta-
cjach zawarto w [Bl: zaprojektowac
izolacje fundamentow oraz cokofu
z dociepleniem styrodurem gr 12 cm
(..] przyjac grubosc docieplenia scian
nadziemia 14-15 cm.

W praktyce inzynierskiej istniejg
czasami komplikacje zwigzane przy-
gotowaniem audytu energetycznego
oraz dokumentacji projektowe] przez
rozne biura. Zdarza sie, ze zatozenia
techniczno-ekonomiczne z audytu sa
niedopuszczalne w projekcie budowla-
nym, gdyz powodujg np. wystepowa-
nie narastajgcej w czasie kondensa-
cji pary wodnej wewnatrz ocieplanej
przegrody.

Zdecydowana wiekszos¢ btedow w fa-
zie poprzedzajacej rozpoczecie robot
budowlanych jest zwigzana z etapem
projektowania. Nieprawidtowosci pro-
jektow budowlanych lub wykonawczych
dotycza w wiekszosci przypadkéw za-
réwno czesci opisowych (opisy tech-
niczne), jak i czesci obliczeniowych oraz
rysunkowych. Mogg by¢ one zwigzane
Z niewystarczajgcymi opisami, niewy-
konanymi abliczeniami cieplno-wilgot-
nosciowymi oraz bfedami rysunkowymi,
badz tez wynika¢ z braku wykonania
koniecznych detali projektowych. Na
podstawie doswiadczen wtasnych au-
toréw, po analizie ponad 500 projektow
budowlanych (budynki mieszkalne, uzy-
tecznosci publicznej i przemystowe),
nalezy stwierdzic, ze jedynie 2-3% ba-
danych dokumentacji spetniato wszyst-
kie wymagania w zakresie zagadnien
cieplno-wilgotnosciowych, zawarte
w polskich przepisach prawa. Konse-
kwencja tego jest fakt, ze bardzo duzo
btedow i nieprawidtowosci w zakresie
ochrony cieplno-wilgotnosciowej ma
zwigzek z etapem projektowania. Ze-
spot projektowy sktadajgcy sie z archi-

tekta, konstruktora oraz projektantow
poszczegalnych branz w wielu przypad-
kach nie jest w wystarczajgcym stopniu
wtasciwie przygotowany do spetnienia
wszystkich wymagan prawnych zawar-
tych w [N3], np. w zakresie obliczania
czynnika f.., dla narozy.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi projekty budowlane w zakresie
zagadnien ochrony cieplno-wilgotno-
sciowej powinny zawiera¢ wiele obli-
czen. Stosownie do [N3]1 i [N4] wiel-
kosciami, ktére nalezy wyznaczyg,
sa. czgstkowe maksymalne wartosci
wskaznika rocznego zapotrzebowa-
nia energii pierwotnej EP,,, na po-
trzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody uzytko-
wej; czgstkowe maksymalne wartosci
wskaznika AEP; na potrzeby chfodze-
nia; czastkowe maksymalne wartosci
wskaznika AEP, na potrzeby oswietle-
nia; wspotczynniki przenikania ciepta
przegrad zewnetrznych i wybranych
przegrod wewnetrznych (U); wspot-
czynniki przenikania ciepta U okien,
drzwi balkonowych i drzwi zewnetrz-
nych; czynnik temperaturowy f._ dla
przegréd petnych oraz w miejscach
mostkéw termicznych; temperatura
na wewnetrznej powierzchni prze-
gréd (w tym w miejscach mostkéw
cieplnych); kondensacja wilgoci na
wewnetrznej powierzchni przegrody;
kondensacja wilgoci wewnatrz prze-
grody budowlanej (w tym narastajgca
w czasie). Brak, badz niewtasciwe wy-
konanie, wymienionych obliczen moze
skutkowac potencjalnymi nieprawidto-
wosciami, ktore ujawnig sie na etapie
eksploatacji budynkéw. W szczegol-
nosci dotyczy to zagadnien cieplno-
-wilgotnosciowych ~ w  miejscach
mostkéw termicznych, a takze szczel-
nosci powietrznej potaczen zrézni-
cowanych elementéw budowlanych.
Btedy obliczeniowe spotykane w doku-
mentacjach projektowych zwigzane sg



zaréwno z obliczeniami cieplnymi, jak

i wilgotnosciowymi przegréd budowla-

nych. W przypadku obliczen cieplno-

-wilgotnosciowych najczestsze btedy

dotycza:

m przyjmowania niewtasciwych war-
tosci wspotczynnikow przewodzenia
ciepta projektowanych materiatow
budowlanych;

m przyjmowania niewtasciwych war-
tosci wspotczynnikow przewodzenia
ciepta istniejgcych materiatéw bu-
dowlanych (przebudowy, moderniza-
cje); wspotczynniki przyjmowane sa
jak dla materiatéw nowych; w wielu
przypadkach istniejgce materiaty
termoizolacyjne majg pogorszone
parametry fizyczne wskutek oddzia-
fywania procesow starzeniowych
oraz wptywu warunkow eksploata-
cji budynkéw (np. ciggfa kondensa-
cja pary wodnej) oraz oddziatywania
$rodowiska zewnetrznego;

m braku zatozen komprymaciji grubosci
termoizolacyjnych materiatéw bu-
dowlanych (np. materiatéw nasypo-
wych lub wbhudowywanych na etapie
produkcji prefabrykatow);

m braku weryfikacji wielkosci fizycz-
nych materiatéw termoizolacyjnych
w budynkach istniejgcych;

m przyjmowania niewtasciwych warto-
$ci oporéw przejmowania ciepta;

m obliczen prowadzonych wg wczes-
niejszych wersji norm, np. PN 82-B
/02020, PN 91-B/02020;

m braku uwzgledniania w obliczeniach
wspotczynnikéw  przenikania  cie-
pta poprawek ze wzgledu na pust-
ki powietrzne w warstwie izolacji,
faczniki mechaniczne przechodzace
przez warstwe izolacyjng oraz opa-
dy na dach o odwréconym ukfadzie
warstw, zgodnie z IN71;

m niewfasciwego przyjmowania prze-
strzeni powietrznych w przegro-
dach z pustkami powietrznymi i brak
wykonywania poprawnych obliczen
dla przegréd niejednorodnych (np.

Sciany szkieletowe, dachy skosne);

m niewfasciwej klasyfikacji podtdg pro-
wadzace] do przyjecia ztego toku
obliczeniowego;

m braku uwzglednienia zréznicowa-
nych grubosci izolacji termicznych
(np. spadki stropodachéw petnych)
w toku abliczeniowym;

m niewtasciwych zatozen warunkow
brzegowych w obliczeniach nume-
rycznych (np. obliczenia mostkéw
termicznych dla wymogéw [NB1I);

m przyjmowania niewtasciwych warto-
sci wspotczynnikéw oporu dyfuzyj-
nego materiatéw;

m projektowania rozwigzan przegrad
budowlanych powodujgcych konden-
sacje pary wodnej na wewnetrznej
powierzchni przegrody oraz w jej
wnetrzu;

m przyjmowania przez projektantow
btednych zatozen zwigzanych ze
stanem wilgotnosciowym przegro-
dy; zawsze sie zaktada, ze np. mur
ceglany jest w stanie powietrz-
no-suchym, a jego wilgotnos¢ nie
przekracza dopuszczalnych 3%, co
w przypadku murdow s$cian parteru
na ogot jest btedne;

m wykonywania obliczen czynnika tem-
peraturowego tylko dla przegrod
petnych (bez weryfikacji weztéw 2D
i 3D).

Nieprawidlowosci na etapie
wykonawstwa

Nieprawidtowosci w zakresie ochrony
cieplno-wilgotnosciowej budynkéw po-
wstafe na etapie wykonawstwa moga
wynika¢ ze zréznicowanych btedow
realizacyjnych. Btedy te moga byc
zwigzane z nieprawidtowym przygo-
towaniem podfoza pod wykonywane
termoizolacje, ztym potgczeniem ele-
mentow izolacji cieplnej z przegroda
budowlang, zastosowaniem niewtasci-
wych materiatéw termoizolacyjnych
lub pozostatych materiatow przegro-
dy budowlanej, powodujgc brak moz-

liwosci  spetnienia  projektowanych
wymogow technicznych. Kolejng wada
sg imperfekcje wykonawcze zwigzane
z niedbalstwem lub brakiem wtasci-
wych kompetencji ekip budowlanych.
Czesto nieprawidfowosci realizacyjne
mogg takze wynika¢ z niesprzyjajg-
cych warunkéw meteorologicznych
w trakcie prowadzenia prac budowla-
nych [10, 111

Przygotowanie podioza

Wtasciwe przygotowanie podfoza
pod izolacje termiczng uzaleznione
jest od rodzaju przegrody budowla-
nej. Nieco inne wymagania podtoza
beda dotyczyty przegrod sciennych,
dachéw lub stropéw nad piwnica czy
tez podtég na gruncie. W przypadku
dachéw ptaskich, stropéw miedzy
pomieszczeniami  zroznicowanych
stref temperaturowych oraz sScian
przylegtych, np. scian cokotu, waz-
nym aspektem jest zapewnienie wia-
sciwej wilgotnosci podfoza. Jest to
istotne z punktu widzenia prawidto-
wej przyczepnosci materiatow (np.
natryskowa pianka poliuretanowa
na stropodachul) lub mozliwego za-
wilgocenia termoizolacji (np. wetny
mineralnej lub izolacji celulozowej).

Fot. 1 | Brak jednolitej ptaszczyzny ptyt sty-
ropianowych wskutek braku odpo-
wiedniego przygotowania podtoza
Sciennego (nieréwnosci) [1]
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Prawidtfowo przygotowane podfoze
powinno mie¢ odpowiednig wytrzy-
matos¢é, umozliwiajgcg bezpiecz-
ne zamocowanie ocieplenia. Musi
by¢ takze wolne od zanieczyszczen
o charakterze antyadhezyjnym, pytu,
ttuszczu oraz spetniac wymagania
pod wzgledem réwnosci powierzchni.
Jest to szczegolnie wazne w przy-
padku ocieplania $cian zewnetrz-
nych. Nieprawidtowe przygotowanie
podtoza dla systemow izolacji ter-
micznej moze skutkowac¢ brakiem
wtasciwe]j przyczepnosci ocieplenia.

Mocowanie izolacji termicznej
Mocowanie termoizolacji jest jed-
nym z najwazniejszych etapow wy-
konania ocieplenia. Popetnione pod-
czas jego wykonywania bftedy moga
spowodowa¢ uszkodzenie systemu
ocieplen oraz np. zagrozenie bezpie-
czenstwa uzytkowania. W przypad-
ku przegrod sciennych najczescigj
popetnianym btedem jest zastoso-
wanie zbyt matej ilosci kleju na po-
wierzchni  ptyt  termoizolacyjnych
oraz pominiecie zasady pasmowo-
-punktowego naktadania kleju.

Czesto ma miejsce przyklejanie ptyt
styropianowych wyfacznie za pomoca
plackéw klejowych bez warstwy kleju
na obwodzie ptyty. Skutkuje to niewy-
starczajgca przyczepnoscig ocieple-
nia do podfoza, a w przypadku braku
pasm cbwodowych — tworzeniem sie
tzw. komindw dla przeptywu powietrza
(niebezpieczne podczas silnych wia-
trow lub pozarul. Zgodnie z instrukcja
ITB 447/2008 [N8I oraz wymagania-
mi sztuki budowlanej konieczne jest
wykonanie pasma obwodowego o sze-
rokosci 3-6 cm w odlegtosci minimum
3 cm od krawedzi oraz zaprawy kleja-
cej w postaci tzw. plackow klejowych.
Czestym btedem jest natozenie zbyt
matej ilosci plackéw na powierzchnie
ptyt oraz niestosowanie zalecanego
odstepu od krawedzi ptyt. W wielu
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przypadkach powierzchnia styku kleju
z podfozem jest zdecydowanie mnigj-
sza od wymagane;j.

Istotny wptyw na skutecznosé moco-
wania izolacji termicznej do przegrod
sciennych ma dodatkowe mocowanie
za pomoca tgcznikéw mechanicznych.
Jest to szczegolnie wazne w przypad-
ku budynkéw wysaokich, m.in. ze wzgle-
du na oddziatywanie wiatru. Znane sg
przypadki zastosowania zbyt matej licz-
by tgcznikéw mechanicznych w strefie
brzegowej elewacji. Innym przyktadem
nieprawidtowosci jest wadliwe osadze-
nie kotkéw, zwigzane z nadmiernym za-
gtebieniem tarczy kotka w ociepleniu,
co powoduje zniszczenie struktury
ptyt termoizolacyjnych. Zbyt ptytkie
osadzenie facznika sprawia, ze kotek
nie zapewnia wymaganego mocowania
ptyty. Powstata wypuktos¢ pozostaje
widoczna (wada estetyczna ocieplenia)
i ostabia warstwe zbrojgca. Nieprawi-
dtowosci powstajg takze wskutek bra-
ku czyszczenia otworu wierconego lub
nieprawidtowego wiercenia w elemen-
tach zawierajgcych pustki powietrzne.
Uzycie tacznika powinno by¢ dostoso-
wane do podtoza, dla ktérego tacznik
zostat przeznaczony. Istotnym proble-
mem z punktu widzenia izolacyjnosci
termicznej scian sa punktowe mostki
termiczne w przypadku uzycia kotkdw
0 wysokim wspotczynniku przewodze-
nia ciepta.

Do nieprawidtowosci wykonawczych

mozna dodatkowo zaliczy¢:

m pominiecie szlifowania uskokow ptyt
styropianowych,

m brak uszczelnien przy oscieznicach
i obrébkach blacharskich (np. tasma
rozpreznal,

m brak listwy startowej przy cokotach
budynku,

m brak warstwy gruntujacej pod tynk
cienkowarstwowy,

m nieprawidtowe uktadanie tynku cien-
kowarstwowego,

Fot. 2 | Niewtasciwe mocowanie plyt styropia-
nowych bez klejenia obwodowego [1]

m zamiane materiatéw w stosunku do
przyjetych w projekcie,

m niepoprawne wykonanie dylatacji
w systemach ocieplen,

m podcigganie kapilarne wody w war-
stwie tynku stykajacego sie z gruntem
(bezposredni styk tynku z gruntem),

m brak poprawnego wykonania opaski
przy cokole budynku.

Fot. 3 | Niewfasciwe mocowanie ptyt styropia-
nowych za pomoca kotkdw [1]



Fot. 4 | Korozja gwozdzi stalowych przytrzymujacych siatke zbrojeniowa [1]

Wyhrane metody naprawcze
Naprawa  przegréd  budowlanych,
w ktorych uszkodzeniu ulegta izola-
cja termiczna, jest w istotny sposob
uzalezniona od rodzaju uszkodzenia,
jego stopnia oraz lokalizacji materiatu
w przegrodzie budowlane]. Przed pod-
jeciem czynnosci naprawczych bgdz re-
nowacyjnych nalezy usung¢ przyczyne
powodujgca wystepowanie nieprawidfo-
wosci. Kolejnym krokiem powinno byé
usuniecie skutkéw w postaci uszkodzo-
nej termoizolacji oraz sktadowych ma-
teriatow przegrody budowlane;.

$ciany zewnetrzne

Naprawa systemu ocieplen scian ze-
wnetrznych uzalezniona jest od roz-
wigzan materiatowo-konstrukeyjnych
przegrody. Inaczej nalezy podejs¢ do
scian dwuwarstwowych ocieplonych
systemem ETICS, Scian tréjwarstwo-
wych oraz scian ocieplonych np. od
strony wewnetrzne;.

Nie istnieje jednolity system napraw-
czy ocieplen wykonanych jako ETICS,
jak np. w przypadku betonu. Kazdy
z systemodawcow posiada swoj indy-
widualny system napraw uszkodzen

istniejgcego ocieplenia. Mozna wyroz-

ni¢ zréznicowane rodzaje uszkodzen,

ktére powinny podlegaé naprawie,

w tym:

m zabrudzenie warstwy tynku ze-
wnetrznego,

m skazenie mikrobiologiczne przegrody,

m mikrozarysowania i zarysowania
tynku,

m spekanie systemu ocieplajgcego,

m odspojenie tynku zewnetrznego,

m klawiszowanie ptyt termaizolacyjnych,

m uszkodzenie izolacji termiczne;.

Uszkodzeniaw postaci mikrozarysowan
lub zarysowan tynku mozna usuwac,
stosujgc szlamujgca lub przykrywajs-
ca rysy elastyczng warstwe powtoki
malarskiej. Wybrane systemy reno-
wacji ETICS bazujg na wzmocnionych
siloksanem, gfeboko penetrujgcych
lub rozpuszczalnikowych, niereaguja-
cych ze styropianem, wzmacniajgcych
srodkach gruntujgcych oraz wypet-
niajgcych, szlamujgcych rysy farbach
silikatowych lub np. elastycznych sili-
konowych farbach fasadowych.

W zaleznosci od charakteru i sze-
rokosci rys system na bazie spe-

cjalnie modyfikowanego potasowego
szkta wodnego wytwarzany wedtug
niskoalkalicznej technologii polikrze-
mianowej jest dostepny w trzech
wariantach, co pozwala na fatwe do-
branie rozwigzania dla konkretnego
obiektu. Jeden z wariantéw obejmu-
je rysy wioskowate i siatkowe (sze-
rokos¢ rozwarcia rys do 0,3 mm),
nastepny - rysy skurczowe i fugowe
(szerokos¢ rozwarcia rys od 0,3 do
5 mm), ostatni obejmuje rysy dy-
namiczne (szeroko$¢ rozwarcia rys
powyzej 5 mmJ.

W przypadku wystepowania w sys-
temie ETICS spekan pierwszym kro-
kiem jest oczyszczenie powierzchni
w obrebie wystepujgcego uszkodze-
nia. Kolejnym krokiem jest aplikacja
systemowego wypetniacza w migjsce
spekania. Dla zapewnienia wyzszego
efektu estetycznego zaleca sie po-
malowanie fasad farba elewacyjna.
W przypadku wystepowania uszko-
dzen siatki zbrojgcej nalezy wycigé
uszkodzony fragment ocieplenia oraz
uzupetni¢ naprawiane miejsce z wy-
konaniem zaktadu siatki na istniejgce;j
izolacji cieplnej.

W przypadku klawiszowania ptyt ter-
moizolacyjnych trzeba wykona¢ ich
stabilizacje przez nawiercenie punk-
towych otworow oraz aplikacje spe-
cjalnego kleju poliuretanowego.

W przypadku gdy izolacyjnosc ter-
miczna $ciany poddawanej renowa-
cji jest niewystarczajgca lub gdy
wystepujgce uszkodzenia sg na tyle
duze, ze z ekonomicznego punktu wi-
dzenia nie jest opfacalne wykonanie
samej renowacji warstw sktadowych
systemu, istnieje mozliwos¢ wykona-
nia nowej izolacji cieplnej na izolacji
juz istniejacej. Zabieg taki poprawia
izolacyjnos¢ cieplng przegrody, a po-
nadto poprawia efekt estetyczny bu-
dynku. Zgodnie z wytycznymi [N10]
podjecie decyzji dotyczacej wykona-
nia nowego ocieplenia na istniejgcym
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Zarezerwuj termin

XVIII Kongres Naukowo-Techniczny
WOD-KAN-EKO 2015

Termin: 17-18.11.2015

Miejsce: Jachranka k. Serocka

Kontakt: tel. 792 679 047
www.kierunekwodkan.pl/konferencja, 1640,18808.html

BIM: polska perspektywa

— Autodesk Day 2015

Termin: 17.11.2015

Miejsce: Warszawa,

Kontakt: www.autodesk.pl/BIMday2015

Nowelizacja ustawy o wyrobach
budowlanych

Termin: 17.11.2015

Miejsce: Bydgoszcz

Termin: 3.12.2015

Miejsce: Warszawa

www.gunb.gov.pl

Konferencja , Konstrukcje budowlane:
Bezpieczenstwo.
Prawo-Praktyka-Przyktady”

Termin: 20.11.2015

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel.: 22 695 40 40
konferencje.pwn.pl/konstrukcje

XXIV Krajowa Konferencja Oswietleniowa
.Technika $wietlna 2015"

Termin: 19-20.11.2015

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 234 75 05

www.ciepoland.pl

Wroctawskie Dni Mostowe
Termin: 26-27.11.2015

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 320 35 45

www.wdm.pwr.wroc.pl

Targi Efektywnosci Energetycznej

w Przemysle EFE i Konferencja HEAT
not LOST

Termin: 25-26.11.2015

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 12 644 59 32

targi.krakow.pl
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Fot. 5 | Korozja gwozdzi stalowych przytrzymujacych siatke zbrojeniowa [1]

ociepleniu wymaga wykonania na-

stepujacych czynnosci:

m szczegotowe] inwentaryzacji istnie-
jacego ukfadu (systemu) ocieplen
oraz podfoza (w tym analiza istnie-
jacej dokumentacji ocieplenia, tj.:
projektu technicznego, dziennika
budowy, notatek z budowy itp.J;

moceny powierzchni  istniejgcego
ocieplenia: sprawdzenie stanu wy-
prawy zewnetrznej istniejgcego
ocieplenia pod wzgledem przyczep-
nosci kleju, sprawdzenie geome-
trii scian na powierzchni starego
ocieplenia;

m ocenywykonanych odkrywek: miedzy
styropianem a warstwa zbrojaca
oraz pomiedzy warstwag zbrojaca
a wyprawg tynkarskg; sprawdzenia
wytrzymatosci styropianu, grubo-
sci wszystkich warstw ocieplenia,
przyczepnosci kleju, ktérym przy-
klejono styropian, rozmieszczenie
kleju i powierzchnia jego efektyw-
nego przyklejenia, sprawdzenia
mocowania mechanicznego;

m oceny podfoza pod istniejgcym ocie-
pleniem: rodzaj podtoza, nosnosc,
uktad i grubos¢ warstw podfoza.
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Normy, instrukcje i wytyczne

N1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane.

N2. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej
budynkaw.

N3. Rozporzadzenie Ministra
struktury w sprawie warunkow

Infra-

technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie

N4.

N5.

NB.

N7.

z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie szczegofo-
wego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 25 kwiet-
nia 2012 r (DzU. z 2012 r
poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 17 marca 2009
r w sprawie szczegotfowego za-
kresu i form audytu energetycz-
nego oraz czesci audytu remon-
towego, wzoréw kart audytow,

N8.

NS.

N10.

Instrukcja ITB 447/2008 Ztozo-
ne systemy izolacji cieplnej scian
zewnetrznych budynkéw ETICS.
Zasady projektowania i wykony-
wania.

PN-EN 138239 Wtasciwosci cieplne
budynkéw. Okreslanie przepusz-
czalnosci powietrznej budynkaw.
Metoda pomiaru cisnieniowego
z uzyciem wentylatora.

Ocieplenia na ocieplenia - zalecenia
dotyczace renowacji istniejgcego
systemu ETICS, wydanie 1, Sto-
warzyszenie na rzecz Systemoéw
Ocieplen.

a takze algorytmu oceny. N11. PN-EN I1SO 13788. Cieplno-wil-
Wymagania Narodowego Fundu- gotnosciowe wtasciwosci  kom-
szu Ochrony Srodowiska i Gospo- ponentéw budowlanych i ele-
darki Wodnej dla budynkéw reali- mentow budynku. Temperatura

zowanych w standardzie NF15
i NF40.

PN-EN ISO 6846 Komponenty bu-
dowlane i elementy budynku — Opér
cieplny i wspatczynnik przenikania
ciepta - Metoda obliczania.

powierzchni  wewnetrznej ko-
nieczna do unikniecia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i konden-
sacja miedzywarstwowa. Metody

obliczania. ®

technologie
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Eksploatacja urzadzen grzewczo-
-wentylacyjnych a ochrona srodowiska
i przeciwpozarowa

W Opolu 1-3 pazdziernika br. odbyta sie konferencja tech-
niczna ,, Eksploatacja urzgdzen grzewczo-wentylacyjnych
w aspekcie ochrony $rodowiska i ochrony przeciwpozaro-
wej budynkdéw’”. W spotkaniu wzieto udziat ok. 150 osdb,
w tym przedstawiciele stuzb kominiarskich, strazy pozarnej,
jednostek naukowo-badawczych, organizacji technicznych
i przemystu. Byta to juz trzecia edycja tego typu spotkania,
ktérego gtéwnym organizatorem byt Wojewddzki Cech Ko-
miniarzy w Opolu, przy wspétudziale Korporacji Kominiarzy
Polskich, Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki
Opolskiej, Wojewddzkiej Komendy Paristwowej Strazy Po-
zarnej i Fundacji Bezpieczni w Domu. Tematyka konferencji

obejmowata kwestie: bezpieczenstwa eksploatacji systemdw
kominowych, jakosci $rodowiska wewnetrznego obiektéw
budowlanych, wptywu ogrzewania obiektéw budowlanych na
ochrone $rodowiska, technologii systeméw wymiany gazéw,
bezpieczenstwa przeciwpozarowego i bezpieczenstwa kon-
strukcji budowlanych.

Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl.

Fot. P. Pacyna
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Nauka i wiedza ekspercka
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Prace badawcze i rozpwojowe dia budownictwa

Udzial w projektach krajowych | miedzynarodowych,
aléwnie ewrope]skich

Badania wyrobaw, materiatdw | konstrukcji budowlanych
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oceny techniczne, krajowe aprobaty | rekomendacie
techniczne, certyfikaty

Ekspertyzy, orzeczenia | opinie naukowo-techniczne

Wsapdipraca migdzynarodowa z organizacjami
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Upowszechnianie wiedzy

Whytwarzanie urzgdzen badawczych na potrzeby
laboratoridw Instytutu i klientow zewnetrznych

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. 22 B25 04 71, fax 22 825 52 86, instytut@itb.pl
www.itb.pl
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Lepsza woda dla Poznania

Zakonczona zostata realizacja jednej z najwiekszych inwesty-
cji wodociggowych w Polsce — modernizacja Stacji Uzdatnia-
nia Wody Mosina k. Poznania. Inwestycja poznanskiej spotki
Aquanet rozpoczeta sie w styczniu 2010 r. i dofinansowana
byta $rodkami z UE. Od potowy 2012 r. liderem konsorcjum
realizujgcego modernizacje byta firma PTB Nickel.

Podczas trwajgcych pie¢ i pét roku prac na budowe dostar-
czono 3,5 tys. ton stali zbrojeniowej i zuzyto 41 tys. m? beto-
nu. Mosina stata sie bardzo nowoczesng stacjg wodociggowa.
Wybudowany w 1968 r. obiekt zwiekszyt swojg wydajnos¢ ze
100 tys. do 150 tys. m? na dobe.

Modernizacja stacji byta czescig wielkiego, wartego ponad
600 min zt projektu , Uporzadkowanie gospodarki wodno-
-$ciekowej dla ochrony zasobdw wodnych w Poznaniu i okoli-
cach —etap I”.
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ciekawe realizacje

Detekcja gazow toksycznych,
wybuchowych 1... nietypowych

Mirostaw Stecuta
Przedsigbiorstwo Wdrozeniowe
Pro-Service® sp. z 0.0.

w Krakowie

ierwsza z nich to detekcja ga-
Pzéw kopalnianych (raczej poko-

palnianych), tj. CO, CO,, CH,,
0,. w pigknym, nowoczesnie zapro-
jektcowanym i wykonczonym z wielkg
dbatoscig o architektoniczne secesyj-
ne szczegoty obiekcie kultury ,Stara
Kopalnia”, powstatym w zrewitalizo-
wanej, zamkniete] watbrzyskiej kopalni
KWK Julia.
Udostepniane tam do zwiedzania frag-
menty starej kopalni, tj. nadbudowa
sztolni oraz fragment chodnika, mu-
siaty by¢ zabezpieczone detekcjg ga-
z6w zgodnie z surowymi zaleceniami
projektanta i nadzoru inwestorskiego.
Tak tez sie stato. Powstat nowoczesny,
zakonczony wizualizacja, wielopunkto-
wy system detekcji gazow, ktory be-
dzie chronit zwiedzajgcych i personel
przez wiele lat.
Druga grupa naszych ciekawych, sta-
nowigcych duze wyzwanie techniczne
i organizacyjne realizacji to kilka instala-
cji w laboratoriach uczelnianych i ustu-
gowych.
Kolejno dostarczali$my urzadzenia na-
szej produkcji lub wykonywalismy insta-
lacje detekcji gazéw ,pod klucz” wraz
z dokumentacjg m.in. do inwestycji:
Centrum Energetyki AGH, L.C.P i T
Zwierzat U.P w Lublinie, Laboratoria
Uniwersytetu Biatostockiego, Techno-
polis Politechniki Wroctawskiej, Labora-
torium ABB w Krakowie, Wroctawskie

Centrum Badan EIT+ (budynki S i 9A).
Najwiekszym wyzwaniem okazaty sie
dwie ostatnie instalacje w EIT+. Z ra-
cji specyfiki planowanych badan labora-
toria zostaty wyposazone w réznorod-
ne gazy techniczne, gazowe czynniki
chtodnicze i gazy szlachetne oraz obho-
jetne, takze niewykrywalne technikami
detekcji punktowej. W budynku SA za-
stosowano kilkaset detektorow takich
gazow, jak SF,, H,, C,H,, CH, NH,,
80,, CL,, CO, 0,, BCL,, SiCL,, SiH,,
a w stosunku do gazow niewykrywal-
nych ta metoda (azot, argon, itp.)
— detektory ubytku tlenu.

Detektory poftaczono w system po-
przez centralki DINster 3xRS, magi-
strala RS-485 i protokotem modus
RTU do systemu BMS. System steruje
sygnalizatorami optycznymi/akustycz-
nymi, wentylacjg i zaworami instalacji
gazow technicznych.

W zakonczonej niedawno instalacji de-
tekcji gazéw technicznych w budynku 9
zaprojektowano i wykonano, oparty na
dwugazowych detektorach DUOmas-
ter®02/C02, detektorach tlenu EurOx®
oraz wodoru EXpert®G/E/H2 potgczo-
nych centralkami, modularPAG-G0.
System wysterowuje zawory gazow
technicznych, uruchamia wentylacje
i sygnalizacje optyczno-akustyczna.
Urzadzono tu dwa stanowiska wizu-
alizacji systemu detekcji w programie
PAGview. B

Sposrdd kilkunastu tysiecy dostaw i instalacji systeméw
detekcji gazdw toksycznych i wybuchowych, jakie

wykonalismy, dwie pozostang w naszej pamieci dtuzej.

Dwugazowy
detektor
DUOmaster®

Centralka modularPAG-60 0,/CO,
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Papy zgrzewalne

Zmiany w ustawie
o wyrobach budowlanych

7Plan BI0Z

Wyliczong kwote prosimy przekaza¢ na konto:

54 1160 2202 0000 0000 9849 4699

Prenumerata bedzie realizowana po otrzymaniu
naleznosci.

Z pierwszym egzemplarzem otrzymaja Panstwo
fakture.

O zamow na
==
www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

= wyslij faksem
—
48 22 551 56 01

[J Oswiadczam, ze jestem ptatnikiem VAT
i upowazniam Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. do wys-
tawieniafakturybez podpisu. Oswiadczam, ze
wyrazam zgode na przetwarzanie moich dan-
ych osobowych przez Wydawnictwo Polskie]
Izby Inzynieréw Budownictwa Sp. z 0.0. dla
potrzeb niezbednych do realizacji niniejszego
zamowienia zgodnie z ustawa z dnia 29 sier-
pnia 1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz.U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926).

PRENUMERATA

m prenumerata roczna od dowolnie wybranego
numeru na terenie Polski w cenie 99 zt (11 numerdéw
w cenie 10) + 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 54,45 zt (50% taniej)*
+ 27,06 zt koszt wysytki z VAT

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt + 2,46 zt koszt
wysytki z VAT za egzemplarz

Przy zakupie jednorazowym wiecej niz jednego egzemplarza, koszt wysytki ustalany jest
indywidualnie

nzynier

nzunier
budownictwa ;

i budounictws

nzunier -
. I
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-

7 », .1:
'U}

Instalacie uziemiajace Decyzje érodowiskowe

U e
INAZWISKO! .o
Nazwa firmy: .

NUMET NIP: oo
UBICRE e nr:

MIEJSCOWOSE: ..o KOd:
Telefon KONTAKIOWY: ..o
T 1 SO

Adres do WySytKi @GZEMPIArZY: ...

ZAMAWIAM

0 prenumerata roczna od zeszytu

O prenumerata roczna studencka od zeszytu
[0 numery archiwalne

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01
lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl) kopii legitymacji studenckiej
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Wykonanie tunelu kolejowego

w technologii scian szczelinowych
pod istniejgcymi wiaduktami

i

gr inz. Marcin rIa
MDR-projekt Sp. z 0.0. Sp. k.

rzedstawiony zostanie sposéb
Prealizacji tunelu  kolejowego

pod wiaduktami drogowo-tram-
wajowymi w ciggu ul. Kopcinskiego
w todzi. Powaznym wyzwaniem byta
koniecznos¢ zachowania przejezd-
nosci  wiaduktow oraz koniecznos¢
wykonania wszystkich robot (w tym
scian szczelinowych) w ograniczonej
przestrzeni pod wiaduktem. Tunel ko-
lejowy jest usytuowany w centrum
todzi i stanowi potgczenie podziemnej
stacji planowanego multimodalnego
wezta przesiadkowego (obejmujacego
stacje, tory szlakowe naziemne i pod-
ziemne, linie tramwajowg i parking
samochodowy) ze stacjg toédz Wi-
dzew i istniejaca siecig kolejowa. Tunel
o dtugosci blisko 1,7 km jest wykony-
wany metodg podstropowag w migjscu
dotychczasowej linii kolejowej miedzy
stacjami £6dz Widzew i £6dz Fabrycz-
na. Przebieg nowo projektowanej linii
kolejowej zaktadat wykonanie tune-
lu doktadnie pod dwoma podporami
istniejgcych wiaduktéw w ciggu ul.
Kopcinskiego (odcinek drogi krajowej
nr 14). W czasie budowy niemozliwe
byto wytaczenie ruchu na ww. drodze.

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow

Na rys. 1 pokazano przekrdj tunelu. Wi-
dac¢ na nim, ze dwa rzedy stupow pod-

Tworzenie infrastruktury komunikacyjne;j
w warunkach zurbanizowanych wymusza
- koniecznosé budowy tuneli pod istniejgcy-
mi obiektami [ub nowych konstrukcji nad

dziatajgcymi tunelami.

porowych powinny docelowo sie znalez¢
na stropie budowanego tunelu.
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Rys. 1 | Podstawowe wymiary tunelu w przekroju poprzecznym
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Bardzo istotne utrudnienie podczas
projektowania i wykonawstwa stano-
wito ograniczenie osiadan podpor wia-
duktow do zaledwie 10 mm podczas
petnego cyklu realizacji. Z tego powo-
du w pierwszej kolejnosci przewidzia-
no wzmaocnienie istniejgcych funda-
mentdw w celu ich zabezpieczenia na
czas gtebienia sciany szczelinowej. Na
Scianie szczelinowej zwienczonej frag-
mentami docelowego stropu zaprojek-
towano elementy transferowe stuzace
jako tymczasowe podparcie wiaduk-
tow. Elementy transferowe sktadaty
sie z uktadu tarcz zelbetowych za-
pewniajgcych podparcie  wiaduktow
w spos6b pozwalajacy na zachowanie
ich schematu statycznego, usuniecie
istniejgcych blokéw fundamentowych,
wykonanie stropu tunelu oraz oparcie
na nim stupéw wiaduktu.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
wszystkie prace, wigcznie z gfebie-

} PTB TRANZYT

WYKONUJEMY:

¥ Sciany szczelinowe grubosci: 40 cm, 50 ¢cm, 60 cm, 80 cm, 100 cm

¥ Scianki berlinskie

P Pale barety grubosci od 40 < 120 cm

P Tymczasowe stalowe konstrukcje rozparcia

tel. 606 24 00 67 = www.ptbtranzyt.com.pl = tranzyt@ptbiranzyt.pl

niem scian szczelinowych, wykonane
zostaty w przestrzeni ograniczonej

pomostami wiaduktu, tj. zaledwie
8,5 m wysokosci.
Istniejace  wiadukty skfadaty sie

z trzech niezaleznych czesci: wiaduk-
tu drogowego wschodniego, potozone-
go w $rodku wiaduktu tramwajowego
oraz wiaduktu drogowego zachodnie-
go. Ustrgj nosny kazdego z nich two-
rzy siedmioprzestowa monolityczna
zelbetowa ptyta ciggta o zmiennej wy-
sokosci (z jednostronnym wspornikiem
chodnikowym w przypadku wiaduktow
drogowych), wsparta na lekkich pod-
porach zelbetowych stupowych (filary)
i ramowych (przyczotki). Ciggty ukfad
konstrukcyjny ptyty pomostu wymu-
szat rygorystyczne wymagania doty-
czace osiadan konstrukcji wiaduktow
w czasie budowy tunelu. Wiadukty
wybudowane zostaty we wczesnych
latach 70. ubiegtego wieku. Konstruk-

cja nosna wiaduktéw wykonana zosta-
ta z betonu o marce Rw 250, co od-
powiada mniej wiecej betonowi klasy
B30, a zbrojenie wiaduktu — ze stali
18G2.Teoretyczna rozpietosc przeset
wiaduktow jest zmienna i wynosi od
11,5 do 17,5 m. Niska jakos¢ wyko-
nania wiaduktéw, zaniedbania utrzy-
maniowe oraz znaczne obcigzenie
ruchem w stosunkowo kratkim czasie
doprowadzity do znacznej degradacji
i ostabienia obiektéw, co wigzato sie
z koniecznoscig ograniczenia ruchu
na obiektach do czasu wykonania
ich remontu. W latach 2004-2007
obiekty, znajdujgce sie juz wowczas
w bardzo ztym stanie technicznym,
doczekaty sie realizowanego etapowo
remontu.

W ramach budowy tunelu konieczne
byta rozhiérka fundamentéw i oparcie
na projektowanym tunelu dwaéch fila-
row wiaduktu. Pokazano je na rys. 2.

do yl. Nerutawicza

Windukt wschodni - widok 2 bk 1:100

s

jim

Pregaba |

o
Pragada 3

Rys. 2 | Profil podtuzny wiaduktu wschodniego - przeznaczone do posadowienia na tunelu byly podpory oznaczone 2/3 i 3/4
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Prace budowlane zostaty podzielo-
ne na pie¢ zasadniczych etapow.

Etap I - wzmocnienie
fundamentow wiaduktéw

i roboty przygotowawcze

W pierwszej kolejnosci wykonano
144 mikropale wiercone osadzo-
ne w uktadzie koztowym w istnie-
jacych oczepach fundamentowych
podpér nr 2/3 i 3/4 (nad tunelem)
i sgsiednich nr 1/2 i 4/5. Sredni-
ca mikropali 200 mm, ich dfugosc
15 m, nosnos¢ obliczeniowa kaz-
dego 750 kN.

Nastepnie zespolono grunt w tech-
nologii jet-grouting bezposrednio
pod fundamentami (na gtebokosé
5 m po catym obwodzie kolumnami
$rednicy 600 mm) w celu uzyskania
dostatecznej stabilnosci w trakcie
gtebienia scian szczelinowych oraz
w trakcie wykonywania wykopow.
Na fot. 1 pokazano zeskalona bryte
gruntu pod fundamentami.

W miedzyczasie przetozono ist-
niejace instalacje biegnace w linii
wiaduktu tramwajowego. Przy-
gotowano rowniez platformy ro-

bocze dla urzadzen gtebigcych
gciany szczelinowe. Po wykonaniu
powyzszych prac przystgpiono do
jednego z najtrudniejszych wy-
zwan, jakim byto gtebienie scian
szczelinowych.

Etap II - sciany szczelinowe
Sciany  szczelinowe  grubosci
100 cm i gtebokosci do 21 m wy-
konano w przestrzeni roboczej
ograniczonej do wysokosci zaled-
wie 8,5 m za pomoca specjalnie
do tego celu przygotowanej gfe-
biarki. Kosze zbrojeniowe zapro-
jektowano z co najmniej czterech
odcinkdw o dtugosci do 6 m kazdy,
skrecanych i spawanych w trakcie
wktadania do szczeliny. Ze wzgle-
déw bezpieczenstwa, w celu
zminimalizowania wptywu na fun-
damenty, sciane zaprojektowano
z sekcji o szerokosci zaledwie
jednego chwytaka, tj. 280 cm.
Na fot. 2 pokazano gtebienie
écian szczelinowych w ograni-
czonej przestrzeni, a na rys. 3
usytuowanie konstrukcji wzmac-
niajgcych i scian szczelinowych.

Fot. 1 | Bryfa scalonego gruntu pod fundamentem po jego odkopaniu. Z boku
widoczne odcinki stropu tunelu wienczace sciany szczelinowe, powyzej
tarcze transferowe
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Rys. 3

Przekrdj przez
wzmocnienia
istniejacych fun-
damentéw wraz
z lokalizacja Scian
szczelinowych

Fot. 2 | Giebienie $cian szczelinowych pod wiaduktem
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Etap III — elementy transferowe

W tym etapie zwienczono sciany szczelinowe fragmentami
docelowego stropu, na ktérych wykonano szereg zelbeto-
wych tarcz podpierajacych wiadukty. Pokazano to na rys. 4.

Etap IV - demontaz fundamentow

W kolejnym etapie prac przystapiono do najbardziej emo-
cjonujacych prac. Odcieto bloki fundamentowe, przenoszac
petne obcigzenie na tarcze zelbetowe. Wiadukt ,zawist”
w powietrzu, co pokazano na fot. 3.

Tarcze transferowe zaprojektowano w taki sposéh, aby
umozliwi¢ rektyfikacje wiaduktéw w czasie budowy w przy-
padku nadmiernych osiadan i odksztatcen tarcz opartych
na stropie i scianach szczelinowych. Podczas cafej reali-
zacji prowadzono ciggty monitoring geodezyjny wiaduktow.

Rys. 4 | Przestrzenny model wiaduktu (bez pomostéw — same filary)
ze $cianami szczelinowymi, fragmentami stropu tunelu
i tarczami transferowymi



Fot. 3 | Wiadukt po rozbiérce fundamentéw

Na filarach i pomostach prze-
set wiaduktow zamontowane
zostaty lustra pomiarowe oraz
repery do niwelacji precyzyj-
nej. Pomiar wykonywany byt
w sposob umozliwiajgcy reje-
stracje wynikéw w bazie danych
odswiezanej co ok. 1,5 godz.
Dane dostepne byty on-line dla
wszystkich uczestnikéw proce-
su budowlanego, w tym oczy-
wiscie projektantéw i nadzoru
budowy.

Przemieszczenia punktéw
pomiarowych  spowodowane
przeprowadzeniem dotychcza-
sowych robot (do momentu
odciecia fundamentéw) wynio-
sty od +1 mm (wypietrzenie) do
-8 mm (osiadanie). Z tego po-
wodu po odcieciu fundamentéw
zdecydowano sie na podniesie-
nie wiaduktéow o 5-12 mm,
wychodzac naprzeciw ewen-
tualnym dalszym osiadaniom
podczas kolejnych prac. Po
podniesieniu zablokowano tar-
cze za pomocg stalowych pod-
ktadek.

Etap V - przeniesienie
ohciazen na konstrukcje
tunelu

Po rozbiérce fundamentow
uzupetniono brakujgce odcinki
stropu, znajdujgce sie w migj-
scu istniejgcych  wczesniej
fundamentéw wiaduktow. Na
stropach wykonano belki pod-
walinowe dla docelowego opar-
cia stupow.

Jednoczesnie rozpoczeto gte-
bienie tunelu pod stropem,
w trakcie ktérego odnotowano
odprezenie gruntu i w konse-
kwencji wypietrzenie wiaduk-
téw o 2-5 mm. Po zabetono-
waniu ptyty dennej, czyli po
ostatnim etapie prac kon-
strukcyjnych tunelu, wykonano
iniekcje zywiczne stykow stu-
péw wiaduktu z podwalinami.
W celu zminimalizowania wpty-
wu drgan na zespolenie stykéw
iniekcje prowadzono sekwen-
cyjnie, wprowadzajac czescio-
we ograniczenie ruchu (jedynie
na wiadukcie iniektowanym) na
dwa dni.
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W ostatnim etapie robét zdemontowano
tarcze transferowe, przenoszac catkowicie
obcigzenia wiaduktu na nowa konstrukcje
w sposob docelowy (fot. 4).

Osiadania wynikajgce z rozbiérki tarcz oraz
petnego przetozenia obcigzen na strop
(w tym ugiecia stropow) wyniosty zaledwie
1-2 mm. Tak wiec sumarycznie, liczgc od
rozpoczecia prac do ostatecznego opar-
cia wiaduktéw na tunelu, uwzgledniajgc
zaréwno osiadania podczas prac zabez-
pieczajgcych i konstrukcyjnych, jak i wy-
pietrzenie spowodowane rektyfikacjg oraz
odprezeniem gruntu, uzyskano wyniesienie
konstrukcji wiaduktéw o 5-10 mm w sto-
sunku do stanu pierwotnego.

Podsumowanie

Przyjeta oryginalna metoda realizacji po-
zwolita na wykonanie tunelu pod istniejgcymi
wiaduktami. Budowa nie spowodowata prze-
kroczenia dopuszczalnych przemieszczen
konstrukcji, przez caty czas prace prowadzo-
ne byly pod ruchem z zachowaniem przejezd-
nosci na wiaduktach.

Zadanie wykonane zostato w ramach inwesty-
cji Nowa t6dz Fabryczna, ktora jest realizo-
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Fot. 4

Wiadukt po rozbidrce tarcz transferowych

wana w systemie ,zaprojektuj i buduj” przez
konsorcjum NLF-Torpol Astaldi s.c. Inwesto-
rem jest PKP PLK SA w porozumieniu z Mia-
stem todz i PKP SA. Przejscie tunelem pod
ul. Kopcinskiego powstato w ciggu 15 mie-
siecy od lipca 2014 r. do wrzesnia 2015 .
Wstepna koncepcja zostata opracowana
przez inz. tukasza Majchrzaka z hiura tech-
nicznego generalnego wykonawcy NLFE Kom-
pletny projekt wykonany zostat w pracowni
projektowej MDR-projekt.
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Uktadanie keramzytu
od teraz tatwie|sze

d sierpnia br. Zaktad Produkcji
Keramzytu Weber Leca® dys-
ponuje nowoczesng pompa do
podawania keramzytu. Urzadzenie
jest zamontowane paod skrzynia tadun-
kowa samochodu dostarczajgcego to
lekkie kruszywo. Zastosowanie pompy
pozwala znacznie szybciej utozy¢ ke-
ramzyt, a takze uftatwia aplikowanie
go w trudno dostepnych miejscach.
Do catego procesu uktadania keram-
zytu wystarczy zaangazowac jedynie
dwach pracownikow. Wydajnosé pom-
py to 15-20 m® na godzine, a zasieg
pracy w poziomie wynosi 40 m. Urzg-
dzenie bez problemu podaje kruszywo
na stropy nawet czterokondygnacyj-
nych budynkow.

Pompa sprawdza sie w kazdych wa-
runkach. Daleki zasieg wezy pozwala
na uktadanie keramzytu takze z miejsc
poza budowg. Jest to szczegdlnie
przydatne podczas realizacji remon-
tow starych kamienic o zwartej zabu-

Z ostatniej chwili

dowie, gdzie na ogot brak jest placu
budowy. Przy uzyciu pompy mozna
fatwo podawac¢ kruszywo do trudno
dostepnych miejsc budynku, jak np.
piwnice, czy tez do matych pomiesz-
czen na réznych kondygnacjach. Pom-
pa jest przystosowana do podawania

m Inwestycja: dwukondygnacyjny budynek mieszkalny

m Lokalizacja: Brodnica
m Termin wykonania: wrzesien 2015 r.

m llos¢ keramzytu: ok. 200 m?® Leca® KERAMZYTU izolacyjnego L utozonego

za pomoca pompy

m Czas aplikacji: 9 h i 30 min, facznie z przygotowaniem i demontazem wezy

artykut sponsorowany

keramzytu o réznych frakcjach, dzieki
czemu mozna fatwo dostosowac od-
powiednig granulacje do projektowa-
nej grubosci warstwy. Teraz uktadanie
keramzytu na budowach jest tatwiej-
sze | przebiega szybciej, co przektada
sie réwniez na koszty inwestycji. m

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction Products
Polska sp. z 0.0. marka Weber Leca®
www.netweber.pl
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KPUSZYWG wedtug PN-EN 12620+A1:2010

a jakosc betonu

dr Joanna Babiriska
Instytut Techniki Budowlanej

Aby uzyskac beton trwaty i o wysokiej jakosci, kruszywa

nalezy dobierac, biorac pod uwage obecnos¢ sktadnikdw

szkodliwych, a nastepnie ich wtasciwosci fizykomecha-

niczne, stosownie do agresywnosci srodowiska.

Po akceptacji tych parametréw mozna opracowac

optymalny stos okruchowy.

Stos okruchowy — mieszanina kruszyw o réznych uziarnieniach i zgdanych wtasciwosciach, przeznaczona do wykonywania

konkretnego zgodnego z zaprojektowanym sktadem betonu.

Matryca cementowa — stwardniaty zaczyn cementowy.

d lat zainteresowania tech-
D nologéw betonu kierowane sa

gtéwnie na dwa zagadnienia:
zaprojektowanie odpowiednio trwatej
matrycy cementowej i utozenie jak
najbardziej optymalnego stosu okru-
chowego. Oprocz struktury zaczynu
to wtasnie wiasciwosci geometryczne
kruszywa sg tymi, ktére w najwiek-
szym stopniu decydujg o jakosci be-
tonu i mieszanki betonowej. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze jakos¢ betonu
to takze jego trwatosé, a ta jest Sci-
Sle zwigzana nie tylko z uziarnieniem

Tab. 1 | Podstawowe wiasciwosci kruszyw

kruszywa, ale takze z jego cechami
fizycznymi i chemicznymi (fot.). Wykaz
najwazniejszych wiasciwoscikruszywa
do betonu wraz z normami badawczy-
mi i kryteriami, wedtug ktorych nalezy
dokonywac¢ ich oceny, zostat podany
w normie PN-EN 12620+A1:2010
[11. Wymieniono w niej tacznie ok. 28
cech, ktdre w zaleznosci od znaczenia
podzielono na:
m podstawowe wtasciwosci kruszywa
(tab. 1),
m wiasciwosci specyficzne, zalezne od
koncowego zastosowania (tab. 2),

m wiasciwosci, ktore zwigzane sg
z rodzajem kruszywa i powinny byc
badane jedynie dla specyficznych
zradet (tab. 3).

Wszystkie te cechy moga wptywac

w spos6b mniej lub bardziej istotny

na jakos¢ betonu i/lub mieszanki be-

tonowej.

Ponizej omoéwiono krétko wptyw po-

szczegolnych witasciwosci na beton,

w podziale na cechy geometryczne,

fizyczne, chemiczne i trwatos¢ (tak

jak to jest formalnie ujete w normie).

W tym miejscu warto podkreslic, ze

Uziarnienie, ksztatt kruszywa (wskaznik ptaskosci, wskaznik ksztattu), zawartosc
pytéw, jakos¢ pytéw (wskaznik piaskowy, btekit metylenowy)

Wiasciwosci geometryczne

Wiasciwosci fizyczne

Wiasciwosci zwigzane ze spetnieniem wymagania
podstawowego rozporzadzenia nr 3305/2011 (CPR)

Wiasciwosci identyfikacyjne
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Reaktywnos¢ alkalia — krzemionka, gestos¢ ziaren i nasigkliwos¢

Sktad petrograficzny

Substancje niebezpieczne (promieniowanie radioaktywne, uwalniane metale
ciezkie, uwalniane weglowodory poliaromatyczne)




Tab. 2 | Whasciwosci specyficzne dla zastosowania koricowego

Beton o wysokiej wytrzymatosci

Kruszywa do nawierzchni

Kruszywa do betonéw mrozoodpornych

Odpornosé na rozdrabnianie

Odpornosc¢ na Scieranie, polerowalnos¢, odpornosé na scieranie powierzchniowe,
odpornosc na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami
Mrozoodpornos¢ badana w wodzie, w roztworze soli odladzajacych i w siarczanie

magnezu

Kruszywa do warstwy scieralnej nawierzchni betonowej = Zawartos¢ weglanu wapniowego w kruszywie drobnym

Tab. 3 | Whasciwosci dla kruszyw pochodzacych ze specyficznych zrédet

Kruszywo

Zawartos$¢ muszli

Kruszywa morskie . .
Y Zawartos¢ chlorkow

Stabilnos¢ objetosci — skurcz przy wysychaniu

Wszystkie kruszywa

Sktadniki zawierajace siarke (siarka, siarczany rozpuszczalne w kwasie)

Substancje organiczne (humus, kwas Fuldo, poréwnawcze badanie
wytrzymatosci - czas tezenia, lekkie zanieczyszczenia organiczne)

Zuzel
wielkopiecowy

Rozpad krzemianu-dwuwapniowego
Rozpad zwiazkow zelaza

Wptyw na poczatkowy czas wigzania cementu

Kruszywa
zrecyklingu

Zawartosc¢ chlorkow

wkrétce oczekiwana jest istotna no-
welizacja wszystkich podstawowych
zharmonizowanych norm na kruszy-
wa, ktéra zmieni w znaczgcy sposab
m.in. niektore definicje i podstawowe
kategorie uziarnienia.

Wiasciwosci geometryczne
kruszywa

Znaczenie wtasciwosci
geometrycznych

Wtasciwosci geometryczne kruszy-
wa, do ktérych mozna zaliczy¢ uziar-
nienie, wskaznik ksztattu lub ptasko-
sci, zawartos¢ muszli, zawartosc
pytéw i, niewymieniong w normie [1],
zawartos¢ ziaren przekruszonych,
decydujg o podstawowe] charaktery-
styce betonu i mieszanki betonowe;j.
Odpowiadajg za jego urabialnos¢, wo-
dozadnos¢, szczelnosE i jamistose,
podatnos¢ na segregacje, wptywajgc
poprzez te parametry na jego wytrzy-
matosce i trwatose.

Sktadniki grubych kruszyw z recyklingu
Gestos¢ ziaren i nasigkliwos¢
Siarczany rozpuszczalne w wodzie

Podstawowym zadaniem techno-
loga betonu jest skomponowanie
optymalnego stosu okruchowego,
najczesciej z dwoéch lub trzech kru-
szyw. Zakres dobrego uziarnienia
(krzywe na rysunku) - jakim powi-
nien sie taki stos charakteryzowac
- mozna znalez¢ w licznych podrecz-
nikach i dokumentach normowych,
m.in. w nieaktualnej juz normie
PN-B 06250:1988 [2]. Teoretycz-
nie obszar miedzy gornymi a dolnymi
granicami pola dobrego uziarnienia
powinien zapewni¢ szczelnos¢ sto-
su okruchowego i odpowiednig ciag-
fos¢ mieszanki betonowej, jednak
jakos¢ uzyskanego stosu okrucho-
wego mogg modyfikowa¢ pozostate
wfasciwosci geometryczne. Z tego
powodu przy projektowaniu betonu
nalezy bra¢ je pod uwage i wprowa-
dza¢ doswiadczalnie, lub tam gdzie
to mozliwe obliczeniowo, odpowied-
nie poprawki.

Uziarnienie

Ze wzgledu na uziarnienie kruszywo
dzieli sie na kruszywo drobne, gru-
be i o ciggtym uziarnieniu. W normie
[1]1 wskazano jeszcze tzw. kruszywo
0 uziarnieniu naturalnym, ale zgodnie
z definicjg miesci sie ono w zakresie
uziarnienia ciggfego. Podziat kruszywa
na kruszywo drobne (piasek] i kruszy-
wo grube (zwir lub grys) jest uzasad-
niony rolg, jaka odgrywa ono w beto-
nie. Podczas gdy kruszywo drobne
moze petnic funkcje stabilizujgca
mieszanke betonowa, wptywajac na
jej lepkose, urabialnos¢ i podatnosc
na segregacje, to kruszywo grube
stanowi gféwnie objetosciowe wypet-
nienie. Wedtug normy [11 graniczny
wymiar stanowi 4 mm, w technologii
betonu przyjeto jednak postugiwac sie
terminem ,punkt piaskowy”, oznacza-
jacym frakcje do 2 mm. Jak istotny
jest to podziat, Swiadczy fakt, ze cze-
sto projektowanie stosu okruchowe-
go betonu rozpoczyna sie i konczy na
ustaleniu okreslonego punktu piasko-
Wego, zapewniajgcego wystarczajaca
pompowalnosé czy urabialno$¢ mie-
szanki betonowej.

Z wielkoscig ziarna wigze sie takze
podstawowa wiasciwos¢ kruszywa,
jakg jest wodozadnosé - czyli zapo-
trzebowanie na wode, aby uzyskac
okreslong konsystencje mieszanki
betonowej. Jest ona uzalezniona od
wielkosci  powierzchni ziarna, czy-
li przede wszystkim jego rozmiaru,
chociaz wptywa na nig takze chropo-
watosc i ksztatt ziarna. Im kruszywo
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drobniejsze, tym wiecej ziaren znaj-
duje sie w okreslonej jednostce
masy lub objetosci, tym wieksza su-
maryczna powierzchnia tych ziaren
i tym wieksza wodozgdnos¢ stosu
okruchowego. Z réznych funkeji i wia-
sciwosci poszczegolnych frakcji kru-
szywa wynika szukanie pewnej réw-
nowagi przy opracowywaniu receptur
betonu: z jednej strony dazy sie do
stosu okruchowego jak najmniej wo-
dozadnego, tak aby osiggng¢ beton
0 jak najmniejszym skurczu, jak naj-
bardziej szczelny i o jak najwiekszej
wytrzymatosci, a z drugiej strony nie
mozna zapomina¢ o wiasciwosciach
reologicznych mieszanki betonowej
oraz jakosci powierzchni elementéw
betonowych, ktérych wyglad jest
uzalezniony od duzej ilosci drobnych
czesci. Z tego powodu w wytycznych
dotyczacych betonow samozagesz-
czalnych, architektonicznych czy be-
tonéw posadzkowych bardzo czesto
znajdujg sie dodatkowe wymagania
dotyczace frakcji ponizej 0,125 mm
lub 0,25 mm, majgce w zamierzeniu
ograniczy¢ skurcz i bleeding (oddawa-
nie wody przez mieszanke betonowag)
lub poprawi¢ jakos¢ powierzchni czy
ustabilizowa¢ mieszanke betonowa.
Nalezy nadmieni¢, ze wymagania sta-
wiane niektdrym betonom (jednoczes-
nie estetyka, urabialnos¢ i trwatosc)
sg czesto niemozliwe do spetnienia
samym tylko doborem uziarnienia

i zwykle konieczne jest stosowanie
domieszek: uptynniajgcych, stabilizu-
jacych i ograniczajgcych bleeding.
Wielkos¢ ziaren ma znaczenie jesz-
cze z jednego wzgledu. Za najstabsza
czese betonu zwyktego, bez dodatkéw
pytu krzemionkowego, przyjmuje sie
zwykle strefe kontaktowag kruszywo/
zaczyn. Wielkosci do kilkudziesieciu
mikrometrow wokét kruszywa cha-
rakteryzujg sie znacznie podwyzszong
porowatoscig. Moze ona decydowacd
m.in. 0 przepuszczalnosci betonu,
szybkosci dyfuzji chlorkéw, karbona-
tyzacji, wytrzymatosci. Im kruszywo
jest drobniejsze, tym strefa ta obej-
muje wiekszy obszar.

Przy ukfadaniu stosu okruchowego,
szczegolnie przy betonach wysoko-
wartosciowych i w prefabrykacji ele-
mentow wibroprasowanych, kluczowa
rzecza jest powtarzalnosc uziarnie-
nia, stad m.in. obowigzek deklaro-
wania przez producentow takze to-
lerancji na sitach posrednich. Brak
powtarzalnosci uziarnienia moze by¢
przyczyng znacznych wahan jakosci
betonu i nieustabilizowania jego pro-
dukeji. Zmiennos¢ stosu okruchowe-
go ma wptyw na konsystencje i moze
miec takze wptyw na rzeczywisty sto-
sunek w/c, co nawet przy niewielkich
roznicach moze skutkowac wyraznymi
defektami estetycznymi (réznica bar-
wy jest juz widoczna przy roznicy w/c
rzedu 0,2).

100
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Pyty

Nieco innym zagadnieniem jest wy-
stepowanie pytéw w kruszywie. Gdy
sg one dodawane w postaci wypet-
niaczy do mieszanki betonowej, sta-
nowig petnowartosciowy jej sktadnik
wptywajacy korzystnie na wiasciwo-
sci reologiczne. Wodozadnos¢ pytow
mozna wowczas zrekompensowac
domieszkami chemicznymi, w rezul-
tacie uzyskujgc betony o wysokich
parametrach jakosciowych. Inaczej
jest, gdy pyly wystepuja w kruszy-
wie jako zanieczyszczenie, oblepiajgc
powierzchnie ziaren. Woéwczas ich
negatywna rola polega gtéwnie na
izolowaniu kruszywa od zaczynu ce-
mentowego, ostabiajgc w ten sposdhb
juz i tak staba strefe kontaktowa.
Szkodliwose pytéw w duzym stopniu
zalezy od sktadu, niektére z nich majg
wiasciwosci peczniejgce lub jonowy-
mienne, inne sa zupetnie inertne.

Ksztatt kruszywa

Pozostate wtfasciwosci geometrycz-
ne kruszywa zaleza scisle od ro-
dzaju skaty, z ktérej ono powstato,
jego charakterystyki petrograficz-
nej, teksturalnej i strukturalnej oraz
sposobu przekruszenia. Ksztatt kru-
szywa modyfikuje w znaczacy sposoh
wiasciwosci obliczeniowo ustalongj
krzywej stosu okruchowego. Ziarna
pfaskie i wydtuzone charakteryzujg
sie wieksza powierzchnig od ziaren
izometrycznych, wptywajagc na wo-
dozadnos¢ i urabialnos¢ mieszanki
betonowej; sg trudniejsze do za-
geszczenia, majg wieksza tendencje
do segregacji, tatwo powstajg pod
nimi pustki i raki. Podobnie negatyw-
nie jak ksztatt kruszywa oddziatujg
muszle obecne w kruszywach po-
chodzenia morskiego i powierzchnia
ziaren przekruszonych. Ta ostatnia
cecha wptywa istotnie na wodozad-
nosc kruszywa, zwiekszajgc jg w gry-
sach zwykle o 10-15% w stosunku



do wodozadnosci zwiréw i znacznie
zmniejszajgc urabialnos¢ mieszan-
ki betonowej. Przekruszenie ziaren
moze jednak byc takze korzystne,
poniewaz szorstka powierzchnia daje
mozliwos¢ lepszej fizycznej przyczep-
nosci zaczynu cementowego.
Wiasciwosci dotyczace ksztattu kru-
szywa: wskaznik ptaskosci lub ksztat-
tu, zawartos¢ muszli bada sie tylko
dla kruszyw grubych, ale w kruszy-
wach drobnych wptyw na urabialnos¢
betonu bywa jeszcze wigkszy niz
w przypadku kruszyw grubych. Wida¢
to szczegodlnie przy piaskach tama-
nych lub kruszywie z recyklingu, ktére
we frakcji ponizej 4 mm ma zdecydo-
wanie negatywny wptyw na parametry
betonu. Badanie ziaren nieprzekru-
szonych, rowniez odnoszgce sie do
ksztafttu kruszywa, nie jest niestety
badaniem powotanym w normie [11.
Mimo to warto jest je wykonywacd
lub przynamniej zaznacza¢ obecnosc
ziaren tamanych w tradycyjnie stoso-
wanych nazwach kruszywa: ,zwir”,
,grys”, ,grys z otoczakéw” lub ,zwir
kruszony”.

Wiasciwosci fizyczne

i trwatos¢

Wihasciwosci fizyczne i trwatos¢ kru-
szywa sg pochodng skfadu i wyksztat-
cenia petrograficznego skaty, z ktorych
ono powstato. Norma [1] zalicza do
wiasciwosci fizycznych i trwatoscio-
wych: nasigkliwos¢ i gestos¢, mrozo-
odpornos¢ badana bezposrednio (trzy
metody), reaktywnos¢ alkalia-krze-
mionka, odpornos¢ na scieranie (trzy
metody), polerowanie, wytrzymatosé
na rozdrabnianie, skurcz przy wysy-
chaniu. Wymienione cechy majg zasad-
nicze znaczenie, jezeli chodzi o jakos¢
betonu w $rodowiskach o okreslonej
agresywnosci. Ze wzgledu na wyste-
pujgce w Paolsce warunki klimatyczne
i czestotliwose zgtaszanych reklama-
cji odnosnie do wiasciwosci betonu do

Fot. | Efekt zastosowania niemrozoodpornego kruszywa w betonie o dobrej, trwatej matrycy
cementowej

najwazniejszych mozna zaliczy¢ mro-
zoodpornose¢ i zwigzang z nig nasiakli-
wosc. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage
na czesto pojawiajgcy sie problem:
mrozoodporno$¢ badana w wodzie
zupetnie nie oddaje trwatosci kruszy-
wa narazonego na oddziatywanie soli.
Czesto jest tak, ze kruszywo o bar-
dzo dobrej deklarowanej odpornosci
na mroz (kategoria F1, ubytek masy
ponizej 1%) w obecnosci $rodkéw
odladzajgcych jest niemrozoodporne
(ubytek masy nawet powyzej 12%).
Problemy sprawia takze reaktywnosc
alkalia-krzemionka, ktorej lekcewa-
zenie w polskich warunkach skutkuje
niejednokrotnie wadami dyskwalifiku-
jacymi z uzycia elementy betonowe
0 wysokich wymaganiach jakosciowych
dotyczacych powierzchni.

Wiasciwosci chemiczne
kruszyw

Witasciwasci chemicznych, takich jak
zawartos¢ chlorkow, siarki, zwigzkéw
organicznych, nie mozna zwykle przy-
pisa¢ konkretnej skale. Ich obecnosé
wigze sie najczesciej z zanieczysz-
czeniem kruszywa (chlorki, zwiazki or-
ganiczne) lub zjawiskami mineralizacji
danej skaty (siarczki). Niektore wtasci-
wosci chemiczne sg jednak zwigzane

z konkretnym typem kruszywa tak jak
rozpady (krzemianowy i zwigzkéw zela-
za) z zuzlem wielkopiecowym, zgorzel
stoneczna z bazaltem (jej badanie nie
jest objete norma [1]) czy siarczany
rozpuszczalne w wodzie z kruszywem
recyklingowym.

Wystepowanie zjawisk i zwigzkow tu
wymienionych zagraza trwatosci be-
tonu. W przypadku siarki, rozpadéw
zuzla i zwigzkéw organicznych za-
grozenie dotyczy zaczynu cemento-
wego, natomiast obecnos¢ chlorkdw
niesie ze soba ryzyko korozji stali.
Catkowite zniszczenie elementu be-
tonowego, ktore jest efektem reakciji
korozyjnych, powoduje, ze wymag ba-
dania tych wtasciwosci chemicznych
znajduje sie praktycznie w kazdej
specyfikacji dotyczacej betonu kon-
strukecyjnego.

Skitad petrograficzny

Mimo ze obecnie istnieje tendencja,
aby nie bra¢ pod uwage sktadu pe-
trograficznego kruszywa, kierujac
sie jedynie jego jakoscig, to znajo-
mos¢é petrografii umozliwia prze-
widzenie niektérych cech kruszy-
wa i co za tym idzie jego trwatosci
w pewnych srodowiskach: wapienie
sg skatg, ktérg sie zwykle bardzo
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dobrze poleruje, jest nieod-
porna w $rodowiskach kwa-
snych i ktorej jakosc jest
scisle zwigzana z czysto-
Scig chemiczng; piaskowce
majg bardzo wysokg odpor-
nos¢ na polerowanie; skaty
magmowe i metamorficzne
bywajg zazwyczaj mrozo-
odporne. Ze wzgledu jednak
na fakt, ze kazda skata jest
specyficzna pod wzgledem
sktadu i historii, nie moz-
na zapomina¢ o ich bada-
niach. Normy obecnie nie
podajg takze wymagan do-
tyczacych sktadnikéw szko-
dliwych w betonie, takich
jak margle, piryt (siarczek
zelaza), mineraty ilaste, za-
nieczyszczenia obce, grudki
gliny. Ich obecnos¢ oprocz

badan petrograficznych
mozna jednak stwierdzi¢
badaniami fizykomecha-

nicznymi: obecnos¢ margli,

- krotka

grudek gliny, mineratow ila-
stych czesto jest widoczna
w badaniach mrozoodporno-
$ci, pytéw czy nasigkliwosci,
pirytu w badaniach siarki.
Przy wysokich wymaganiach
dotyczacych  powierzchni
kryteria te sa jednak nie-
wystarczajgce.  Wowczas
nalezy postawi¢ odrebne
wymagania dotyczagce ich
obecnosci w kruszywie, tak
jak dla zwigzkéw wptywajg-
cych negatywnie na wykon-
czenie powierzchni (zatgcz-
nik G4 do normy [11).

Podsumowanie

Aby uzyska¢ beton trwaty
0 wysokiej jakosci, kruszy-
wa nalezy dobiera¢, biorgc
pod uwage przede wszyst-
kim obecnos¢ sktadnikow
szkodliwych, takich jak:
siarka, humus, kruszywa
reaktywne, margle, chlorki,

REMO 2015

a nastepnie ich wtasciwosci
fizykomechaniczne, stosow-
nie do klasy agresywnosci
srodowiska: odpornos¢ na
gcieranie, rozdrabnianie,
mrozoodpornos$¢,  polero-
walnos¢. Gdy  kruszywo
0 odpowiedniej trwatosci
zostanie wybrane, zada-
niem technologa betonu
jest ustalenie najbardziej
optymalnego stosu okru-
chowego. Ten ostatni etap
decyduje wprawdzie w wielu
przypadkach o jakosci beto-
nu i mieszanki betonowej,
jednak zlekcewazenie wcze-
$niejszych moze uniemoz-
liwic wykonanie trwatego
betonu.

Zrédta

1. PN-EN 12620+A1:2010 Kru-
szywa do betonu.

2. PN-B  06250:1988 Beton
zwykty. W

Po kilkuletniej przerwie Oddziat Wroctawski PZITB po-
stanowit kontynuowa¢ organizacje konferencji REMO.
XIV Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Prohlemy remon-
towe w hudownictwie ogolnym i ohiektach zahytkowych
— REMO 2015” odbedzie sie w Kudowie Zdroju w dniach
3-5 grudnia br. Ideg przewodnig konferencji pozostaje trak-
towanie remontu i konserwacji jako procesu interdyscypli-
narnego. Problematyka konferencji to: naprawa, wzmac-
nianie i konserwacja obiektéw architektury i budownictwa
— metody analityczne, numeryczne, technologia, projektowa-

nie i diagnostyka stanu zachowania obiektéw budowlanych
oraz problemy rewaloryzacji i modernizacji budynkdéw. W
drugim dniu konferencji organizatorzy zaplanowali wyciecz-
ke autokarowg do Pragi.

Wiecej: www.pzith.pwr.wroc.pl/remo2015
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/astosowanie dronow do inspekciji sieci

cleptowniczych

Karol Bielecki
trojfazowy.pl

P\ echa charakterystyczng struk-
tury wiekowej systemow cie-
ptowniczych w Polsce jest to,

ze 40% infrastruktury eksploatowana
jest od 21 do 40 lat, co bezposrednio
przektada sie na sprawnos¢ przesytu
wynoszacg 86,7%. W wyniku rozbu-
dowy infrastruktury cieptowniczej
w ostatnich latach mozna byto za-
uwazy¢ rosnacy trend zuzycia ciepta
systemowego, ktére w ciggu nastep-
nych 20 lat moze wzrosnac o 15%.
Struktura wtasnosciowa spotek cie-
ptowniczych w Polsce wskazuje na
wiekszosciowy udziat sektora publicz-
nego (jednostki samorzadu terytorial-
nego), ktéry zajmuje sie wytwarzaniem
i dostarczeniem ciepta systemowego
gtéwnie na terenie mnigjszych miast.
Natomiast w najwiekszych aglomera-
cjach w wyniku prywatyzacji znaczaca
czest zardwno systemow cieptowni-
czych, jak i zradet wytwarzania ciepta
kontrolowana jest przez prywatne
przedsiebiorstwa.
Sieci cieptownicze ze wzgledu na
sw0j wiek sa narazone na awarie
powodujgce nieszczelnosci, ktérych
skutkiem jest spadek sprawnosci
przesytu, straty  s$rodowiskowe,
a takze mozliwos¢ przerw w dosta-
wach ciepta dla odbiorcéw. W duzych
aglomeracjach podziemna infrastruk-
tura cieptownicza narazona jest do-
datkowo na korozje elektrolityczng
wywotang pradami btgdzacymi od
trakcji tramwajowe;.

Mate i ekonomiczne drony mogg zmniejszy¢ kilkukrotnie

koszty diagnostyki sieci.

okoto 1700 km.

Polska znajduje sie w europejskiej czotéwce w dziedzinie ciepta sieciowe-
go. Okoto 42% obywateli Polski kupuje energie cieplng od przedsiebiorstw
dostarczajacych ciepto systemowe. Systemy cieptownicze powstaty
w wiekszosci polskich miast i majg one tacznie dtugos¢ 19 794 km.
Najwieksza sie¢ cieptownicza znajduje sie w Warszawie i ma dtugosé

Jedna z metod diagnostyki infrastruk-
tury przesytu ciepfa jest termowizja.
Ze wzgledu na utrudniong interpreta-
cje termograméw wykonanych z po-
wierzchni ziemi elementéw cieptocig-
gow, takich jak studzienki rewizyjne,
przytacza, kompensatory, ktorych wi-
dok jest podobny do obrazu elemen-
téw uszkodzonych, wykorzystuje sie
termowizje lotnicza.

Metoda ta rowniez wykorzystywana
jest do lokalizacji rzeczywistego prze-
biegu sieci cieptowniczych wzgledem
istniejgcych map.

Wykonywana do tej pory termowizja
lotnicza z wykorzystaniem samolotow
oraz helikopterow moze bez prze-
szkdéd zostac zastagpiona przez tech-
nologie bezzatogowa. Utrudnieniem
w lotach bezzatogowych w obsza-
rach silnie zurbanizowanych sa strefy
lotnicze w obrebie lotnisk, gdzie ko-
nieczne jest jednorazowe zgtoszenie
lotu i uzyskanie pozwolenia z urze-
dow nadzoru lotniczego, na ktérego
rozpatrzenie urzgd ma 10 dni. Uwa-
runkowania prawne w aspekcie ru-
chu bezzatogowcow w przestrzeni sg

szczegolnie niedogodne w przypadku
awarii sieci ciepfowniczych zwigza-
nych z nieszczelnosciami, poniewaz
wykrycie miejsca wycieku wymaga na-
tychmiastowego dziatania.
Bezzatogowy statek  powietrzny
- BSP (ang. unmanned aerial vehicle,
UAV) nazywany bezzatogowcem lub
dronem definiowany jest najczesciej
jako konstrukcja latajgca wykonujgca
lot bez pilota na poktadzie, niemajaca
mozliwosci zabrania pasazeréw oraz
pozwalajgca na wielokrotne uzycie.
BSP niezaleznie od rodzaju sktadajg
sie z kilku zintegrowanych ze soba
elementéw, sg to: platforma nosna,
system kontroli lotu, system awioniki,
system transmisji danych, naziemna
stacja kontraoli lotu.

Platformy nosne bezzatogowcow
stanowig podstawe do montazu
wszelkich systeméw poktadowych,
a jej dobor uzalezniony jest przede
wszystkim od przeznaczenia oraz
budzetu projektu. Rozréznia sie trzy
podstawowe typy platform nosnych
BSP: wielowirnikowce, $migtowce,
statoptaty (fot. 1).
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Wszystkie wymienione typy bezzato-

gowcow wyposazone moga byé w do-

wolnego rodzaju aparature pomiarowa

w zaleznosci od potrzeb. Najpow-

szechniej wykorzystywana aparatura

w diagnostyce obiektdw elektroener-

getycznych i przemystowych sa:

m kamery termowizyjne pozwalajgce
na wykrycie uszkodzen powoduja-
cych wzrost temperatury poszcze-
goélnych elementow infrastruktury;

m kamery bliskiej podczerwieni znaj-
dujgce zastosowanie w okreslaniu
stopnia wegetacji roslinnosci znaj-
dujacej sie w pasie chronionym linii
elektroenergetycznej;

m kamery wizyjne prezentujgce wsze-
lakiego rodzaju uszkodzenia mecha-
niczne oraz ewentualne braki w in-
frastrukturze, a takze pozwalajgce
na tworzenie map terenowych;

m skanery laserowe (lidar), ktére wy-
twarzaja przestrzenng mape two-
rzong wokét wybranego rodzaju in-
frastruktury.

Do pomiaréw cieptociggéw z wykorzy-

staniem bezzatogowcéw stosowane

sg przede wszystkim kamery wizyjne
oraz termowizyjne.

Najwazniejsze elementy kamery ter-

mowizyjnej to: uktad optyczny, de-

tektor promieniowania oraz ukfad
przetwarzania i wizualizacji. Moduf

detekcyjny jest najbardziej zaawanso-
wang technologicznie czescig kamery.
Najczesciej stosowanymi detektorami
sg obecnie niechtodzone matryce mi-
kroblometryczne FPA (ang. focal plane
array). Wiekszos¢ obecnie dostepnych
na rynku kamer termowizyjnych to
kamery radiometryczne, co oznacza,
ze w zarejestrowanym termogramie
mamy mozliwos¢ pomiaru temperatu-
ry w dowolnym jego punkcie.

Kamery termowizyjne w przeciwien-
stwie do dobrze nam znanych kamer
cyfrowych nie posiadajg obiektywdw
0 zmiennej ogniskowosci, co zwigza-
ne jest z bardzo duzym kosztem tego
typu rozwigzania ze wzgledu na wy-
sokie koszty materiatéw stuzacych
do wykonania uktadéw optycznych
kamer termowizyjnych. Dlatego na
etapie zakupu kamery termowizyjnej
czesto zachodzi koniecznos¢ dobo-
ru odpowiedniej ogniskowej. Zmiana
uktadu optycznego wymaga réwniez
kalibracji kamery termowizyjnej. Wy-
maga to najczesciej odestania kamery
termowizyjnej do producenta, gdzie
w specjalistycznym laboratorium do-
konywane sa zmiany i kalibracja. Po-
zornie prosty proces jest niestety
czasochtonny i oznacza koniecznos¢
pozbycia sie urzadzenia przez uzyt-
kownika nawet na kilka tygodni.

Oszacowanie strat ciepta pod wzgle-

dem ilosciowym na podstawie inter-

pretacji termogramu moze by¢ mato

doktadne ze wzgledu na duza liczbe

zmiennych (zaréwno w aspekcie tech-

nicznym, jak i srodowiskowym), do

ktorych naleza:

m gtebokos¢ zakopania cieptociggu,

m rodzaj sieci,

m Srednica rurociggu,

m warunki atmosferyczne,

m topografia terenu,

m konfiguracja kanatu ciepfowniczego,

m temperatura wody transportowane;j
rurociggiem.

Przeprowadzanie pomiaréw termo-

wizyjnych zewnetrznych, czyli tych,

ktére wykonywane sa w otwartej

przestrzeni, wigze sie z wptywem na

pomiar kilku czynnikéw, na ktdére nale-

Zy zwrdci¢ uwage:

m oddziatywanie wiatru,

m oddziatywanie sfonca,

m odblaski,

m oddziatywanie nieba.

Wiatr w termowizyjnych pomiarach

zewnetrznych schtadza nagrzane

powierzchnie, np. wiatr o predkosci

5 m/s obniza ponaddwukrotnie przy-

rosty temperatury ohiektow. Wobec

tego przyjeto zalecenie, ktore mowi

0 tym, ze przy predkosci wiatru prze-

kraczajgcej 8 m/s nie powinno sie

Fot. 1 | Bezzatogowy statoptat S-380 Barracuda
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wykonywa¢ pomiaréw termowizyj-
nych. Schtadzanie badanych obiek-
tow na wskutek oddziatywania wiatru
powoduje najczesciej niewtasciwg
interpretacje zarejestrowanych ter-
mogramaow.

Promieniowanie stoneczne wptywa na
badane obiekty, dodatkowo je nagrze-
wajgc, co réwniez zaburza wiasciwa in-
terpretacje wynikdw. Podczas silnego
oddziatywania stofica zaleca sie unikac
pomiarow termowizyjnych obiektow
0 temperaturze ponizej 100-200°C.

H ] 100 150 00 =0

Rys. 1 | Termogram napowietrznej sieci
cieptowniczej wraz z rozktadem
temperatur

Fot. 2 | Wielowirnikowiec (multikopter) wyposazony w kamere termowizyjna

Przyktadowy termaogram z oblotu sieci
cieptowniczej wielowirnikowcem (fot.
2) zostat przedstawiony na rys. 1.
Termogram dodatkowo powinien by¢
skorelowany ze wspotrzednymi GPS,
aby w raporcie istniata mozliwosc
wskazania dokfadnego miejsca wy-
cieku sieci cieptowniczej badz osta-
bionej/luszkodzonej izolacji cieplngj
cieptociggu. Rejestracja wspotrzed-
nych GPS musi uwzglednia¢ predkosé
przelotu bezzatogowca oraz op6z-
nienia zwigzane z przetwarzaniem
danych, aby wskaza¢ doktadna lokali-
zacje. Tego typu podejscie umozliwia
nastepnie nafozenie termogramu na
mape cyfrowa (rys. 2).

Pochodng badar termowizyjnych cie-
ptociggéw wykonywanych z perspek-
tywy lotu ptaka jest ogromna ilosé
termograméw dachéw  budynkadw,
ktére moga by¢ pozniej udostepnio-
ne mieszkancom w celu wykrywania
strat ciepta.

Rys. 2 | Natozenie termogramu na mape cyfrowa

Wykonywanie lotniczej termografii
w obszarach silnie zurbanizowanych
moze réwniez stuzy¢ jako narzedzie do
lokalizacji kradziezy energii elektrycz-
nej czy wskazanie przeludnionych bu-
dynkéw mieszkalnych, ktére stanowic
moga zagrozenie pozarowe dla sa-
siedztwa. Dla przykfadu tego typu ob-
loty odbyty sie w 2013 r. w Berkshire
w Anglii, dzieki czemu zlokalizowano
ponad 3000 nielegalnych imigrantow
mieszkajgcych w zaadaptowanych po-
mieszczeniach gospodarczych®.
Zastgpienie powszechnie stosowa-
nych zatogowych maszyn latajgcych
systemami bezzatogowymi ma istotne
uzasadnienie ekonomiczne. Zatogowe
statki cechujg sie wieloma zaleta-
mi, lecz nie wszystkie sg potrzebne
w trakcie diagnostyki réznego rodzaju
infrastruktury. Zazwyczaj do lotéw dia-
gnostycznych wykorzystuje sie tylko
niewielkg czes$¢ potencijatu zatogowego
statku, dobrym przyktadem jest mak-
symalny udzwig, samolot typu Cessna
Skylane ma tadownos¢ prawie dziesie-
ciokrotnie wiekszg niz dron, ale i tak
zamontowana jest aparatura rzedu
kilku kilogramow. Technologiczne mozli-
wosci obu typu maszyn sa zblizone Bez
watpienia najwazniejszag zaleta bezza-
fogowych maszyn jest znacznie nizszy
koszt eksploatacji. Mniejsze i bardziej
ekonomiczne drony moga zmniejszyc
koszty diagnostyki kilkukrotnie. ®

) Bogustaw Regulski, Izba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie, ,Bariery i mozliwosci rozwoju kogeneracji i mikrokogeneracji w komunalnych

systemach cieptowniczych”
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Most im. Tadeusza
Mazowieckiego w Rzeszowie

Wykonawca: PORR Polska Infrastructure S.A.
Projekt: Mosty Gdansk
Lata realizacji: 2013-2015

Piecioprzestowy most przez rzeke Wistok,
typu podwieszonego, o dtugosci 482 m.
Catkowita wysokos¢ pylonu to 108,5 m

— jest to drugi co do wysokosci most

w Polsce.

Zdjecia: PORR Polska Infrastructure S.A.




Dolnoslagskie Dni Budownictwa 20135

Agnieszka Srodek

radycyjnie juz od lat wydarze-
Tniem otwierajgcym organizowa-

ne przez DOIIB Dolnoslgskie Dni
Budownictwa jest Forum Inzynierskie
Dolnoslgskiej OlIB. 18 wrzesnia br.
w Brunowie k. Lwowka Slaskiego spo-
tkali sie przedstawiciele dolnoslgskiej
administracji budowlanej oraz nadzo-
ru budowlanego z dolnoslaskimi inzy-
nierami, by rozmawia¢ o problemach
nurtujgcych nasze srodowisko.
W obradach forum wzieli udziat: Alicja
Meusz, Dolnoslaski Wojewadzki Inspek-
tor Nadzoru Geodezyjnego i Kartogra-
ficznego, Barbara Nowak-Obelinda,
Dolnoslaski Wojewodzki Konserwator
Zabytkow, Stanistaw Chajec, zastep-
ca kierownika Oddziatu Orzecznictwa
Wydziatu Infrastruktury Dolnoslaskie-
go Urzedu Wojewddzkiego, Tadeusz
Nawracaj, prezes Wroctawskiej Rady
Federacji Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych NOT, Jacek Miller, czto-
nek Rady Krajowej lzby Architektow
RP. oraz powiatowi inspektorzy nad-
zoru budowlanego i kierownicy wydzia-
téw administracji budowlanej z catego
Dolnego Slaska. Wsrdd uczestnikow
forum byli takze przewodniczacy okre-
gowych izb: slaskiej, opolskiej i podkar-
packiej oraz wielu cztonkéw DOIIB be-
dacych delegatami na zjazd okregowy.
Obrady podzielono na cztery sesje.
Tematem pierwszej byty ,Warunki

_ Uczestnicy Forum Inzynierskiego DOIIB,
Brunéw (fot. Agnies

zka Gotuch)
e

dziafalnosci  inzynieréw  budownic-
twa w Swietle aktualnych przepi-
sow prawnych”, drugiej — ,Przyktady
trudnosci w interpretaciji aktualnych
przepiséw w postepowaniach orga-
now administracji budowlanej”, trze-
ciej — ,Warunki dziatalnosci inzynierow
budownictwa w $wietle aktualnych
przepiséw Prawa geodezyjnego i kar-
tograficznego”. Czwarta czes¢ forum
— panel dyskusyjny - byta proba pod-
sumowania poruszanych problemow.
Uczestnicy wyrazali swoje opinie na
temat zmian legislacyjnych, ktérych
w ostatnim czasie byto bardzo wiele
i doszli do wniosku, ze praca inzyniera
budownictwa staje sie coraz trudniej-
sza — wzrasta odpowiedzialnos¢ przy
jednoczesnym  zwiekszeniu tempa
pracy i braku jednoznacznosci czesto
zmieniajgcych sie przepiséw prawa.
Kulminacyjnym punktem obchodow
Dolnoslagskich Dni Budownictwa byta
Gala Inzynierska. Patronat nad nig
objat Wojewoda Dolnoslaski.

25 wrzesnia do wroctawskiego Teatru
Lalek, w ktorym odbywata sie gala,
przybyto wielu zaproszonych gosci
oraz czionkow i sympatykéw naszej
izby, przedstawicieli przedsiebiorcéw
budowlanych i zwigzkéw zawodowych.
Wsrad gosci byli reprezentanci dol-
noslaskich parlamentarzystow, wtadz
panstwowych i samorzadowych, wro-

ctawskich uczelni oraz stowarzyszen
technicznych. Gale zaszczycili m.in.
prof. Alicja Chybicka, Jarostaw Obrem-
ski i Jozef Pinior, senatorowie RP, Al-
dona Mtynczak i Ewa Wolak, postanki
na Sejm RP. Joanna Bronowicka, wi-
cewojewoda dolnoslaski, Adam Grehl,
wiceprezydent Wroctawia, i prof. Ce-
zary Madryas, prorektor Politechniki
Woroctawskiej.

Zebranych przywitat Eugeniusz Hotata,
przewodniczacy Rady DOIIB. Waznym
punktem programu byto przedstawie-
nie werdyktu kapituty organizowane-
go przez DOIB konkursu INZYNIER
ROKU. Nagrode Inzynier Roku 2014
w kategorii ,projektant” otrzymat
dr inz. Maciej Minch za projekt Afryka-
rium — Oceanarium na terenie Z0O we
Wroctawiu. W kategorii ,kierownik bu-
dowy” — mgr inz. Jakub Trojanowski za
realizacje obiektu Silver Tower Center
we Wroctawiu. W kategorii ,inspektor
nadzoru inwestorskiego” nagrode do-
stat mgr inz. Andrzej Ptak za nadzér
nad realizacjg hali widowiskowo-spor-
towej w Lubinie.

Rozdano takze nagrody zwyciezcom
konkursu ,Dolnoslgska Budowa Roku
2014" organizowanego przez \Wro-
ctawski Oddziat PZITB pod patrona-
tem DOIIB.

Uroczystose zakonczyt kancert woka-
listki jazzowej Krystyny Pronko. ®
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Wielkopolski Dzien Budowlanych

Mirostaw Praszkowski
Zdjecia autora

wrzesnia br. do Osrod-
ka SADYBA w Boszkowie
Letnisku koto Wioszako-

wic w powiecie leszczynskim przyje-
chali uczestnicy Wielkopolskiego Dnia
Budowlanych. Wielkopolska Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa juz po
raz dziewigty zorganizowata obchody
tego swieta. Tym razem gospodarzem
byta delegatura w Lesznie. Na spotka-
nie przybyto ponad 300 osdb z catej
Wielkopolski.

Wszystkich serdecznie powitat pro-
wadzacy czesc oficjalng uroczystosci
Klemens Janiak. Nastepnie wystapit
Wrtodzimierz Draber, przewodnicza-
cy WOIIB, ktéry poprosit wszyst-
kich o uczczenie minutg ciszy tych,
ktérzy na zawsze odeszli z nasze-
go grona. Powitat przybytych gosci,
a wsrad nich: Dorote Kinal, wice-

wojewode wielkopolskiego, Krzysz-
tofa Krzysztofiaka, zastepce dyrek-
tora Departamentu Infrastruktury
Urzedu Marszatkowskiego - przed-
stawiciela marszatka wojewddztwa
wielkopolskiego, Adama Mytycha,
wiceprezydenta miasta Leszna, Wie-
stawa Szczepanskiego, bytego posta,
przewodniczacego Komisji Rewizyjnej
Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskie-
go, Danute Gawecka, sekretarza
Krajowej Rady PIIB, Pawta tukaszew-
skiego, Powiatowego Inspektora
Nadzoru Budowlanego dla Miasta Po-
znania, Zenona Kierczynskiego, pre-
zesa Zarzadu Wielkopolskiej Izby Bu-
downictwa, Zbigniewa Augustyniaka,
prezesa Zarzadu CUTOB-PZITB, po-
wiatowych inspektoréw nadzoru bu-
dowlanego z Leszna i z terenu dzia-
fania naszej delegatury.
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WIELKOPOLSK
BUDOWLAN

Lesznogf oszkowo

Witodzimierz Draber krétko przypomniat
najwazniejsze wydarzenia z zycia izby
od poczatku 2015 r Powiedziat, ze
Wielkopolski Dziern Budowlanych jest
wspalnym swietem ludzi, ktérzy na co
dzien wzbogacajg Wielkopolske o nowe
obiekty, rozwigzania komunikacyjne i in-
frastrukture techniczna. Dzien ten jest
okazjg do spotkania sie ludzi zawodowo
bardzo zajetych, ale takze daje mozli-
wos¢ wymiany doswiadczen oraz jest
czasem na kolezenskie kontakty.
Podczas uroczystosci uhonorowano
najbardziej zastuzonych cztonkéw na-
szej izby.

Medal ,,Za zastugi dla budownictwa”
dostali: Mieczystaw Kolecki, Krzysztof
Pieta, Aleksander Szymkowiak, Jerzy
Zielonacki. Odznaki honorowe ,,Za za-
stugi dla rozwoju gospodarki Rzeczy-
pospolitej Polskiej” otrzymali: Woj-
ciech Biatek, Danuta Gawecka, tukasz
Gorgolewski, Stefan Granatowicz,
Lech Grodzicki, Andrzej Mikotajczak,
Mirostawa Ogorzelec, Daniel Pawlicki,
Kazimierz Ratajczak.

Dyplomy z okazji 25-lecia polskigj
transformacji wreczono 11 cztonkom
izby. Odznaki Honorowe Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa otrzymali:
srebrne — 3 osoby, ztote — 13 osadh.
Po czesci oficjalnej w kolezenskiej at-
mosferze potoczyty sie nieformalne
rozmowy. Czes¢ artystyczng zapew-
niaty wystepy kabaretu DZIURA oraz
kapeli dudziarzy z Bukéwca Gornego.
Jedna z atrakcji byt rejs stateczkiem
po Jeziorze Dominickim.

Spotkanie z okazji Wielkopolskiego Dnia
Budowlanych udafo sie, o czym $wiad-
czyty opinie uczestnikéw. |



Opolski Dzien Budowlanych

Maria Swiderska
redaktor Biuletynu Informacyjnego OPL OIIB

egoroczny Opolski Dzien Budow-
Tlanych odbyt sie 2 pazdziernika

w Kedzierzynie-Kozlu, pod pa-
tronatem Okregowego Inspektora
Pracy w Opolu.
Obecny na uroczystosci Tomasz Krze-
mieniowski, zastepca Okregowego In-
spektora Pracy w Opolu, stwierdzit,
ze zmieniajg sie budowy, ale zmienia
sie tez inspekcja pracy. Wiecej uwagi
przykiadamy do prewencji, mniej do
wymierzania sankcji — mowit.
Inspektorzy Okregowego Inspektoratu
Pracy przygotowali okolicznosciowe
stoisko z wydawnictwami i plakatami
dotyczacymi bezpieczenstwa pracy.
W specjalne] prezentacji pokazano
przyczyny najczestszych zdarzen na
budowach.
Uroczystos¢ zgromadzita wielu za-
przyjaznionych z sektorem budowla-
nym gosci. Obecni byli m.in. Brygida
Kolenda-t.abus i Ryszard Galla, posto-
wie na Sejm RP, Antoni Jastrzembski,
wicewojewoda opolski, Tomasz Kos-
tus, cztonek Zarzadu Wojewddztwa,
a takze gospodarze miasta i powiatu,
przedstawiciele stowarzyszen bran-
zowych.
Swieto opolskich budowlanych byto
okazjg do porozmawiania o kondycji
branzy. Na Opolszczyznie 2600 oso6b
projektuje, buduje i nadzoruje. Zda-
niem Adama Raka, przewodniczgcego
Opolskiej OlIB, mamy s$wietnych fa-
chowcdéw, ale nie dorobilismy sie moc-
nych polskich firm budowlanych.
W trakcie spotkania siedmiu cztonkow
Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa uhonorowano odznaka
»Za Zastugi dla Rozwoju Gospodarki

RP”. Byli to: Dariusz Bajno, Zdzistaw
Daszkiewicz, Tadeusz Furtak, Zbi-
gniew Gwizdeka, Matgorzata Kostar-
czyk-Gaska, Janusz Kurzyca i Zbi-
gniew Pastuszka.

Wiktor  Abramek, przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pol-
skiej lIzby Inzynieréw Budownictwa,
odebrat odznake honorowa ,Za Za-
stugi dla Wojewddztwa Opolskiego”.
Wreczone takze zostaty ztote i srebr-
ne odznaki Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Ztote otrzymali: Sta-
nistaw Loster, Zenon Mieruszynski
i Henryk Milewski. Natomiast srebr-
ne: Ewa Sieka Karbowicz, Bogustaw
Marganski i Piotr Rybczynski.
Rozstrzygniety zostat konkurs o ty-
tut Inzyniera Roku 2015 w katego-
rii ,kierownik budowy”. Jego laure-
atem zostat Mariusz Lobermajer za
realizacje budynku gastronomicz-
no-hotelowego Vertigo w Gogolinie.
Wyrdznienia w tej samej kategorii
przyznano: Pawtowi Katuzy za reali-
zacje budynku Inkubatora Przedsie-

biorczosci w Opolu oraz Tomaszowi
Badurze za budowe Stacji Elektro-
energetycznej 110/20 kV Kasztano-
wa w gminie Rudziniec.
Kilkudziesieciu inzynierom budownic-
twa uroczyscie wreczono uprawnie-
nia budowlane wraz z listami gratula-
cyjnymi marszatka wojewodztwa.
Tomasz Kostus, zyczac opolskim bu-
dowlanym spetnienia zawodowego,
informowat, ze Opolszczyzne czeka
w najblizszych latach wiele wyzwan
inwestycyjnych. Obok budowy dwdch
nowych blokéw Elektrowni Opole,
w planach sa budowy nowych drog,
inwestycje kolejowe oraz hydro-
techniczne zwigzane z zeglownoscia
Odry. Finansowane beda z funduszy
unijnych, a przede wszystkim z Re-
gionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa QOpolskiego na lata
2014-2020. Kazdy wiec znajdzie
swoje pole do dziatania i zaspokaja-
nia ambicji zawodowych, bez potrze-
by wyjazdu za granice - zapewniat
Tomasz Kostus. |
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W biuletynach izbowych...

Bytom - slaskie problemy rewitalizacji | obszaru
strategicznej interwencji — skupione jak w soczewce

(...) Mozna w sposéb skrétowy stwierdzi¢, ze istnienie
i rozwdj Bytomia jest zwigzany z gérnictwem: poczatkowo

Budynek Starostwa Powiatowego wpisany do Rejestru Zabytkow
(fot. H. Anders)

Koszalinski Park Wodny
na finiszu

(...) Byly problemy z wykonawca i trzeba byto szuka¢ nowe-
go, ktéry dokonczy obiekt. Zadanie realizuje Warbud. (...)
Budynek sktada sie z 4 kondygnacji nadziemnych i 1 kondy-
gnacji podziemnej. (...) Cze$¢ sportowa — basen ptywacki
(16 x 25 m) z widownig na ok. 300 miejsc. Czes¢ rekreacyjna
to: basen do nauki ptywania, basen dla dzieci, basen rekre-
acyjny wyposazony w rézne atrakcje wodne (...). Uzupetnie-
niem basenéw wewnetrznych beda 2 baseny rekreacyjne
z réznymi atrakcjami wodnymi (lezanki, gejzery powietrzne,
masaze karku) oraz basen dla dzieci ze zjezdzalniami, zlo-
kalizowane na zewnatrz budynku, a takze plac zabaw dla
dzieci.

Projektowany obiekt bedzie miat réwniez kompleks SPA
rozmieszczony na 2 kondygnacjach (parter i 1 pietro), a tak-
ze na 1 pietrze: sale fitness z zapleczem szatniowo-sanitar-
nym, restauracje (...).

Inwestor zaplanowat nowoczesny system oczyszczania
wody oparty na technologii Daisy. Polega to na zastosowa-
niu AFM aktywowanego materiatu filtracyjnego produko-
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z gérnictwem kruszcowym, a pézniej az do chwili obecnej
-z gornictwem weglowym. Paradoks tego faktu polega na
tym, ze to, co bylo poczatkowo zrédiem rozwoju i boga-
cenia, stato sie przyczynga stanu, ktéry w dokumentach UE
okreslany jest jako obszar ,najbardziej problemowy” (...)
Skale zagrozen dla miasta, wynikajacych z potozenia na
terenie gorniczym, najlepiej pokazuja przyktadowe dane
dotyczace jednego z parametréw charakteryzujacych
odksztatcenia podtoza gruntowego, a mianowicie osia-
dania. (...)

Oprocz osiadan, na budynki i calg infrastrukture sieciowa
i drogowa oddziatuja inne, grozniejsze zjawiska, a mianowi-
cie naprezenia poziome i krzywizna terenu, co dla ,nieod-
pornych” konstrukgcji budynkéw, budowli oraz infrastruktu-
ry wzniesionych na przetomie XIX i XX wieku byto ,nie do
przeniesienia” (...)

Program Rewitalizacji Bytomia zostat przyjety Uchwata Rady
Miejskiej nr LV/798/09 z dnia 16 grudnia 2009 r. i obejmuje
okres do 2020 r.; aktualizacja programu zawarta jest w do-
kumencie: ,Strategia Rozwoju Bytomia na lata 2009-2020".

Wiecej w artykule Henryka Andersa w ,Informatorze Sla-
skiej OlIB" nr 3/2015.

wanego zgodnie z 1S09001-2008, aby zapewni¢ standardy
wody do picia. AFM jest produktem wytwarzanym z prze-
tworzonego szkfa jako surowca.

Wiecej w artykule Zbigniewa Pankiewicza w ,Kwartalni-
ku Budowlanym” — biuletynie Zachodniopomorskiej OIIB,
nr2/2015.

Uwaga: Park Wodny Koszalin oficjalnie otwarto 31 lipca br.

Fot. Ewelina Trun




w biuletynach izbowych...

Lubuski Mister Budowy. Laureaci juz znani

Obiekty w Zielonej Gérze, w Gorzowie, ale tez w Swidnicy i Zaganiu sa w$rod laureatéw
konkursu Lubuski Mister Budownictwa 2014.

Po raz 21. Lubuska Izba Budownictwa w Zielonej Gorze
przeprowadzita konkurs majacy za zadanie przyznanie tytu-
téw Lubuskich Misteréw Budowy. (...)

Po dokonaniu wizytacji wszystkich zgtoszonych do kon-
kursu obiektéw i uzyskaniu dodatkowych informacji nie-
zbednych do ich oceny, wykraczajacych poza zakres przed-
stawiany w materiatach jednostek zgtaszajacych, komisja
postanowita wyrézni¢:

Kategoria budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne (lau-
reaci):

Kompleks budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych przy
ul. Suwalskiej 1,3,5, w Zielonej Gérze, Osiedle Green Home,
ktory uzyskat Tytut Lubuski Mister Budowy edycja 2014 za
wyrdzniajace sie rozwigzania architektoniczno-przestrzen-
ne i bardzo dobrg jakos¢ wykonania. (...)

Wiecej w artykule Mirostawa Gruszeckiego w ,Biuletynie
Lubuskiej OIIB” nr 3/2015.

surowy, tagodny?
Nie! Obiektywny

Rozmowa z wieloletnim egzaminatorem
kandydatow starajgcych sie o uprawnienia
budowlane w specjalnosci drogowej

i wiceprzewodniczgcym Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej KUP OIIB, Wojciechem
Klateckim.

TK.: Na wstepie moze przedstawmy Pana jako fachowca
z branzy.

W.K.: Jestem inzynierem budownictwa drogowego od roku
1975. Ukonczytem Technikum Kolejowe w Bydgoszczy,
a nastepnie bydgoska Wyzsza Szkote Inzynierska. Mam
uprawnienia bez ograniczen i do projektowania, i do wyko-
nawstwa w specjalnosci drogowej. Jestem egzaminatorem
w Izbie od 2003 r., cztonkiem Okregowej Komisji Kwalifika-
cyjnej od 2006 r., a od 2010 r. wiceprzewodniczacym tejze
komisji. Po technikum pracowatem siedem lat w Oddziale
Zmechanizowanych Robét Drogowych Dyrekcji Okregowej
Kolei Panstwowych w Gdansku i zaocznie studiowatem na

Kompleks budynkéw przy ul Suwalskiej. Projektant: Armand
Skowroniski, Pracownia Projektowa,VEGA-ART. w Zielonej Gorze.
Wykonawca: Przedsiebiorstwo Budowlane ,EKONBUD-FADOM”
L.E. Jarzabek w Zielonej Gérze. Kierownik budowy: Karol Malinow-
ski (fot. archiwum Lubuskiej 1zby Budownictwa)

WSI. Jesli miatbym co nieco powiedzie¢ o swoim dorobku
zawodowym, to jestem m.in. autorem przebudowy Magi-
strali Weglowej od Herbéw do Tczewa (...).

T.K.: Z jakimi pytaniami maja kandydaci problemy najcze-
sciej?

W.K.: Najczesciej borykaja sie z pytaniami bardzo konkret-
nymi, kiedy np. trzeba dokfadnie poda¢ wymiary jakiegos
elementu drogi albo ostatnio z pytaniami z bhp, gdy trzeba
podawac konkretne odlegtosci. Na egzaminie ustnym mie-
waja tez trudnosci z pytaniami problemowymi. Jesli jednak
kto$ skonczyt studia z zakresu drogownictwa, interesuje sie
tg problematyka, to nie powinien mie¢ ktopotéw. (...)

Wiecej w rozmowie
Tadeusza Koztowskie-
go w ,Aktualnosciach”
- Informatorze Kujaw-
sko-Pomorskiej OIlIB
nr 9/2015.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Martyna Brzezicka — 22 551 56 607
m.brzezicka@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Urszyla Obrycka — tel. 22 551 56 20
u.obrycka@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

— specjalista ds. promocji

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakow

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynierow

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Witodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych
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GREEN LIFT®

Najchetniej wybierany dzwig hydrauliczny w Polsce

o =

Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych

GMV Polska Sp. z 0.0.
tel. 22 / 651 91 45

www.gmv.pl

NR B Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

) Windy GMV z 10-letniag
info@gmv.pl przediuzona gwarancija

GMV 2




