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Okfadka: dawna kopalnia Rozbark w Bytomiu; powsta-
ta w 1870 r. i dziatata do 2004 r.; zespot zabudowy rejonu
gtéwnego dawnej kopalni jest wpisany do rejestru zabytkow;
w zrewitalizowanym budynku cechowni miesci sie Bytomski
Teatr Tanca i Ruchu.

Fot.: Adam Walanus
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Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
dziala na rzecz swoich czlonkow!

W zwigzku z pojawiajacymi si¢ pytaniami na temat dzialan podejmowanych przez
Polska Izbg Inzynieréw Budownictwa (PIIB) na rzecz i w interesie swoich czlonkow, pragne
przyblizy¢ podjete w ostatnim czasie dzialania w tym zakresie.

Jednoczesnie pragng podkreslic, ze o biezacych dzialaniach Izby informujemy na
tamach czasopisma ,.Inzynier budownictwa” oraz na stronie internetowe]j naszego samorzgdu
zawodowego. Niejednokrotnie tez w waznych sprawach publikujemy cale pisma, jakie w
imieniu Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa wysylamy np. do Prezesa Rady Ministrow,
Komisji Sejmowych, ministerstw oraz innych urzedéw administracji publicznej, z ktorymi
wspolpracujemy.

Do publicznej wiadomosci, na naszej stronie internetowej, podajemy tez sprawozdania
z dzialalnodei wszystkich organdw statutowych, zasady gospodarki finansowej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, budzet na kolejne lata wraz ze sprawozdaniem na temat jego
realizacji. Natomiast w ,,Podstawowych dokumentach” zamieszczamy program dzialania na
okres konkretnej kadencji. Podobne dane zamieszczane sa na stronach internetowych
wszystkich izb okregowych.

Informujemy ponadto, Zze uruchomiony zostat Fan-Page PIIB, ktory ma stanowi¢ kanat
komunikacji ze $rodowiskiem, jako platforma wymiany doswiadczen i doraznego wsparcia
merytorycznego.

Wydaje si¢ zatem, Ze wszyscy czlonkowie izby zainteresowani dziataniami
podejmowanymi w zakresie prac legislacyjnych, w ktérych czynnie uczestniczymy oraz
dzialan na rzecz naszych czlonkéw, maja dostgp do biezacych informacji o dziataniach
podejmowanych przez wladze izb, poniewaz sa o tych dziataniach informowani,

Pragne jednoczesnie zapewni¢, ze czuwamy i podejmujemy wszystkie mozliwe
dzialania majace na celu reprezentacje naszych czlonkéw na kazdym mozliwym polu, w tym
m.in. w pracach legislacyjnych nad zmiana ustawy — Prawo budowlane, przepisami ustawy -
Kodeks budowlany, nad ktérym prace caly czas trwaja, jak 1 przepisami aktow
wykonawczych.

W kazdym z etapow prac nad wskazanymi aktami prawnymi przedstawiciele izby
brali i biora czynny udzial zaréwno poprzez uczestnictwo w posiedzeniach komisji
sejmowych 1 pracach Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego oraz poprzez
przedstawianie pisemnych stanowisk, ktore zamieszczane s nie tylko przez PIIB w sposob
opisany powyzej, ale zamieszczane s takZze na stronach Sejmu i Rzadowego Centrum
Legislacji.

8 |Inzynier budownictwa



Z dzialan izby, o ktérych informowalismy na stronach internetowych PIIB oraz
w czasopismie ,,Inzynier budownictwa” warto przypomnie¢ o nast¢pujacych inicjatywach:

e podj¢liSmy dzialania w obronie naszych czlonkéw przed obowiazkowym
przejéciem do izby architektéow - w konsekwencji, w poréwnaniu do pierwotnej
wersji  projektu, tylko nieznaczna czg¢$é naszych czlonkéw zobowigzana jest do
podwojnej przynaleznoscei

e w zwigzku z konieczno$cig zmiany ww. przynaleznodci, wystepowaliémy do Izby
Architektéw RP z inicjatywg zawarcia z izbg architektéw porozumienia w sprawie
zmniejszenia  wysokodci  skladek czlonkowskich pobieranych od oséb
zobowigzanych do podwdjnej przynaleznosci

¢ wystgpowaliSmy do Prezesa Urzedu Zaméwienn Publicznych, aby podjat dzialania
zobowigzujace urzedy do wymagania w ramach postgpowania przetargowego
wlasciwych uprawnie, a nie wymagaly w kazdym przypadku uprawnien
budowlanych bez ograniczen, nawet w sytuacji gdy wystarczylyby uprawnienia
w ograniczonym zakresie

* z inicjatywg legislacyjng wystgpowaliSmy w sprawie rozszerzenia uprawnien
naszych czlonkéw o upowaznienie do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej obiektow

° podjeliSmy tez skuteczne dzialania w zakresie umozliwienia osobom ze $rednim
wyksztalceniem technicznym uzyskanie uprawniei do kierowania robotami
budowlanymi w ograniczonym zakresie — osoby takie utracily prawo ubiegania si¢
o uprawnienia budowlane w 2005 r.

e przyczyniliSmy si¢ do rozszerzenia zakresu uprawnien do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen dla os6b z wyksztalceniem inzynierskim - wezesniej
osoby takie mogly uzyskiwa¢ wylgcznie uprawnienia w ograniczonym zakresie

e wprowadziliSmy szeroka gamg szkolen e-learningowych dostepnych bezplatnie
wylacznie dla cztonkow izb

* wynegocjowalisSmy nizsza skladk¢ ubezpieczeniowa dla naszych czlonkéw
(nastapita sukcesywna redukcja jej wysokosci z 120 2zt do 70 zb) oraz
rozszerzylismy zakres tego ubezpieczenia o:

e ubezpieczenie OC w zyciu prywatnym do 500 000 zt
e ubezpieczenie wykonywania czynnosci rzeczoznawey budowlanego
¢ ubezpieczenie czynnosci polegajacych na sporzadzaniu projektéw
wykonawczych
* wystgpilismy do Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie probleméw, jakie
majg nasi czlonkowie w zwigzku z wejéciem w zycie zmian do ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o postgpowaniu egzekucyjnym
e podjelismy wspélprace z uczelniami technicznymi w zakresie zawierania uméw, na
mocy ktérych absolwenci mogliby szybciej uzyskiwaé uprawnienia budowlane
e z myslg o czlonkach Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa rozszerzona zostata
gama uslug internetowych o cztery dodatkowe uslugi: Serwis Budowlany,
e-Sekocenbud, Serwis BHP, Prawo ochrony $rodowiska.

pazdziernik 2015 [1321|9
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Szereg dziatan podjeliSmy takze w zwiazku z wejsciem w zycie ostatnich zmian do
ustawy — Prawo budowlane, szczegdlnie w zwiazku z interpretacja GUNB w zakresie
instalacji wewnetrznych, co zostalo réwniez szczegétowo opisane na stronie internetowej w
zakladce: Aktualnosci.

Pragne podkresli¢, iz dzigki dobrej wspolpracy Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa z Gtéwnym Inspektorem Nadzoru Budowlanego doprowadzilismy do usunigcia
jednej z interpretacji GUNB wprowadzajgcej w blad w zakresie zasad przedkladania do
organu administracji architektoniczno-budowlanej projektu dla obiektu kubaturowego bez
instalacji wewnetrznych.

Nie sposéb wymieni¢ wszystkich dzialan, jakie izba podjefa w ostatnim czasie,
z uwagi na ich mnogos¢ i szeroki zakres. Wskazane powyzej wydaje sig, iz sa najbardziej
donioste dla czynnych zawodowo cztonkéw izby.

Ufam, ze zaprezentowane powyzej zagadnienia przyczynia si¢ do zobrazowania
zakresu dzialania izby i zachgca do $ledzenia strony Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,

jak i stron izb okrggowych.
4, L « WM

mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB
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GINB odpowiada w sprawie instalacji
wewnetrznych

® P OL S KA
Iz B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA Warszawa, dnia Z&icrpnia 2015+,

Informacja na temat odpowiedzi GINB
W sprawie instalacji wewne¢trznych
w zwiazku z wejsciem w zycie przepisow ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmianie ustawy —
Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 443)

W nawigzaniu do informacji w sprawie interpretacjii GUNB na temat budowy
instalacji wewnatrz budynku zmieszczonej na stronie internetowej PIIB w dniu 19 sierpnia
2015 r. informujemy, Zze zgodnie z oczekiwaniami, o ktérych réwniez informowalismy,
otrzymalisSmy odpowiedZz Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego (GINB) — Roberta
Dziwinskiego w przedmiotowej sprawie.

Wedlug przestanego stanowiska Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego:
..zarowno obecnie, jak i przed wejsciem w Zycie ustawy o zmianie ustawy — Prawo budowalne
oraz niektérych innych ustaw, istniala mozliwosé uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe
budynku bez instalacji, jezeli dla projektu nie przewidziano budowy instalacji, a obiekt
spelnia wymagania wskazane w art. 5 ustawy — Prawo budowlane. Ponadto to inwertor
okresla zakres planowanych robét budowlanych we wniosku o pozwolenie na budowe. Zatem
inwestor takze przed ww. nowelizacjq mégl dolgczyé do wniosku o pozwolenie na budowe
projekt budowlany, w kiérym nie byly przewidziane ww. instalacje.”

Dalej Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego poparl stanowisko PIIB w zakresie
obowigzku stosowania przepisow wykonawczych do ustawy — Prawo budowlane piszac:
wJednoczeSnie nalezy zgodzi¢ si¢ z Panem Prezesem, ze zwolnienie jakiejs inwestycji z
koniecznosci uzyskania pozwolenia na budowe i dokonania zgloszenia nie oznacza, ze zostala
ona zwolniona z koniecznosci spelnienia wymagan okreslonych w pozostalych przepisach
ustawy czy aktach wykonawczych. W zwigzku z powyzszym do realizacji inwestycji (np.
instalacji wewngtrznych) nadal zastosowanie znajdq przepisy techniczno-budowlane, w tym
szczegolowe wymagania okreslone w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 74, poz. 690 z pézn. zm.).

Odnoszqc sig zas do koniecznosci stosowania rozporzqdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 462, z péin. zm.) pragne wyjasnié, ze jak
wynika z art. 34 ust. 2 ustawy — Prawo budowlane zakres i tresé¢ projekiu budowlanego

12 |Inzynier budownictwa
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powinny by¢ dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania
robdt budowlanych. Zgodnie zas z § 7 ust. 1 rozporzqdzenia w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego wymagania rozporzqdzenia nalezy spelnié
uwzgledniajgc wlasciwosci danego obiektu budowlanego, takie jak przeznaczenie, sposéb
uzytkowania oraz rodzaj i specyfike obiektu budowlanego. Projektant powinien sie przy tym
kierowaé przede wszystkim art. 5 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane, okreslajgcym
wymagania, jakie musi spetni¢ obiekt budowlany.”

Jednoczesnie Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego potwierdzil, ze: ,Jesli w
projekcie budowlanym skladanym w organie administracji architektoniczno-budowlanej bedg
zamieszczone poszezegdlne instalacje, wowezas do tej czesci projekiu, tak jak do kazdej innej
czesci, bedg mialy zastosowanie przepisy rozporzgdzenia w sprawie szczegblowego zakresu i
Jormy projektu budowlanego, m.in. § 4 ust. 1. Zgodnie z tym przepisem na rysunkach
wchodzgeych w skitad projektu budowlanego nalezy umiesci¢ metryke projektu zawierajgcg
m.in. podpis projektanta.

Dodatkowo wazne jest zastrzezenie Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego:
Jednoczesnie nalezy zaznaczyé, ze ustawa o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
niektorych innych ustaw nie wprowadzila zadnych zmian ani w przepisach dotyczgcych
nadawania uprawnien budowlanych, ani w sprawie zakresu posiadanych uprawnier, zatem
poszczegolne osoby zachowaly uprawnienia do petnienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie w dotychczasowym zakresie.

W ramach ww. nowelizacji nie dokonano réwniez zmian w ustawie z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. poz. 1200 z péin. zm.) ani w
obowigzkach zwigzanych z opracowywaniem charakterystyki energetycznej budynku, dlatego
tez zasady sporzqdzania Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz zasady wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku nie ulegly zmianie.”

Liczymy, ze przedmiotowe stanowisko rozwieje powstale watpliwosci w sprawie
zakresu projektu budowlanego, ktory zawiera projekt instalacji wewnetrznych.

mgr ink. Arkdrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

(afa korespondencja w tej sprawie znajduje sie na www.piib.org.pl.
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Forum Rusztowaniowe 2015

Barbara Mikulicz-Traczyk |

dniach 5-6 wrzesnia br
odbyto sie w Czestochowie
kolejne juz Forum Ruszto-

waniowe zorganizowane przez Polska
Izbe Gospodarcza Rusztowan. Miej-
sce tegorocznego spotkania — Cen-
tralna Szkota Panstwowa Strazy
Pozarnej (CSPSP) - scisle zwigzane
byto z tematem forum, ktéry brzmiat
,JAKOSC TQ BEZPIECZENSTWQ".

Jak podaje Panstwowa Inspekcja
Pracy (PIP), co roku w czasie pracy
na rusztowaniach dochodzi $rednio
do 120 wypadkéw, w tym ponad 20
smiertelnych. Organizatorzy forum
uznali zatem, ze szczegolng uwa-
ge nalezy zwrdéci¢ na scista relacje
pomiedzy tymi liczbami a jakoscia
w procesie produkcji rusztowan
i technologii montazu oraz kwestig
bezpieczenstwa o0sob pracujgcych
na rusztowaniach. Aby przyblizy¢
ten zwigzek, obok bloku seminaryj-
nego, podczas ktorego wypowiadali
sie przedstawiciele PIP, CSPSP oraz
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firm rusztowaniowych, zorganizo-
wane zostaty pokazy ratownictwa.
Sfilmowane dziatania strazy pozar-
nej — ratowanie ludzi pracujgcych na
rusztowaniach, w czasie gdy w bu-
dynku wybucht pozar - postuzg jako
materiat szkoleniowy dajgcy obraz,
jak wazne jest zachowanie bezpie-

czenstwa przez ludzi pracujgcych
na wysokosci, ale réwniez wtasciwe-
go montazu rusztowan wykonanych
w technologii zachowujgcej wymaga-
ne przepisami normy.

Tradycyjnymi elementami forum byty
uroczysty finat V edycji ogélnopolskie-
go Konkursu ,Rusztowanie Roku”,
odbywajacy sie pod honorowym pa-
tronatem PIP, oraz wreczenie medali
dla ,Zastuzonych dla branzy ruszto-
waniowej”. W ten sposab wyrdznione
zostaty profesjonalne rozwigzania przy
projektowaniu i stawianiu konstrukgcji
z rusztowan oraz nowatorskie tech-
nologie montazu. Laureatami zosta-
li monterzy, realizacje, technologie
i produkty. Petna lista nagrodzonych
znajduje sie na www.rusztowania-
-izba.org.pl.

Niezwykle atrakcyjnym punktem spo-
tkania byt wyjazd do patacu w Kosze-
cinie — wspaniale odrestaurowanego
obiektu, ktory jest siedzibg Zespotu
Piesni i Tanca ,Slask”. Wieczor umility
zwiedzanie tego patacu oraz wystepy
artystow ,Slaska”. m




rzed takim czarnym scenariu-
Pszem ostrzega branze Polski

Zwigzek Firm Deweloperskich
(PZFD). To zagrozenie dostrzegt on
w rzgdowym projekcie nowelizacji usta-
wy 0 planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, ktory - wedtug rzadu
- ma ograniczy¢, a — zdaniem dewelo-
perow — w praktyce uniemozliwia¢ bu-
dowanie na podstawie decyzji o warun-
kach zabudowy, zwanych WZ-kami.
Wyjasnie, ze, zgodnie z rzadowym
projektem, inwestycje miatyby po-
wstawac wytgcznie tam, gdzie juz ist-
nieje lub planowana jest odpowiednia
infrastruktura techniczna i spotecz-
na. Zwtaszcza w tym drugim przypad-
ku kanieczny bytby plan zagospodaro-
wania przestrzennego, ktéry przede
wszystkim zobowigzuje gmine do jgj
wybudowania. Dodam, ze nowela mia-
taby tez umozliwi¢ uchwalanie planéw
na wniosek inwestoraw, ktérzy zobo-
wigzywaliby sie do wybudowania infra-
struktury na swoj koszt, a nastepnie
bezptatnego przekazania jej gminie.
Sek w tym, ze takich planéw jest wcigz
mato, a jesli sg, to czesto nie w tym
miejscu co trzeba. W dodatku kolejne
plany powstajg w powolnym tempie.
PZFD zwraca uwage, ze w tych warun-
kach blisko potowa inwestycji powsta-
je na podstawie urzedniczych decyzji.
Deweloperzy przyznajg, ze skutkuje

Czy budownictwu
grozi paraliz?

to niekontrolowanym rozlewaniem sie
miast. Sprzeciw budzi jednak sposab,
w jaki rzad chce to zjawisko zahamo-
wac. Zdaniem PZFD to prosta droga
do drastycznego spadku inwestyciji.
Przedsigbiorcy obawiajg sie réwniez
gwattownego wzrostu popytu na dziat-
ki objete planem, a w konsekwencji
- wzrostu ich cen.

A co na to rzad? Przekonuje, ze no-
welizacja przywraca jedynie decyzjom
o warunkach zabudowy wtasciwy cha-
rakter W ustawie przewidziano je
bowiem jako ostatecznos¢. Chodzi
tez o wymuszenie na gminach uchwa-
lania planéw zagospodarowania prze-
strzennego.

Jak widac¢, obie strony majg mocne ar-
gumenty. W tej sprawie konieczny jest
wiec kampromis. W chwili, kiedy pisze
ten felieton, rzadowy projekt ustawy
czeka w Sejmie na pierwsze czytanie,
€O 0znacza, ze jest raczej mato praw-
dopodobne, ze uchwali jg jeszcze w tej
kadencji. Ale temat powroci bardzo
szybko. Chodzi wiec o to, aby $rodowi-
sko budowlane wykorzystato ten czas
na wypracowanie wspolnego stanowi-
ska. PZFD, wspadlnie z Izba Architek-
toéw RP i Stowarzyszeniem Architek-
tow RP proponuje wydtuzenie okresu
dostosowawczego. W projekcie prze-
widziano zaledwie roczny okres vaca-
tio legis, zas wydane juz decyzje mia-

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

tyby by¢ wazne jeszcze przez dwa lata.
Deweloperzy i architekci postuluja tez
m.in., aby takze na terenie nie objetym
planem inwestor magt uzyskac decyzje
o warunkach zabudowy, gdyby zobo-
wigzat sie do wybudowania drog we-
wnetrznych i infrastruktury technicz-
nej (lub partycypowania w kosztach
budowy na podstawie umowy z gmina)
oraz uzyskania ewentualnej decyzji
0 odraolnieniu lub odlesieniu dziafki.
Ktos powie, przeciez te kwestie ma
regulowa¢ od dawna zapowiadany
przez rzad kodeks urbanistyczno-
-budowlany. Obawiam sie, ze uptynie
jeszcze sporo wody w Wisle, nim pro-
jekt trafi do Sejmu. W dodatku zmiany
kodeksowe wymagaja dtugiego okresu
przejsciowego. Tymczasem problem
jest palgcy. Coraz wiecej nowych
osiedli powstaje w szczerym polu,
a towarzyszy temu zjawisko wylud-
niania sie centrow miast. Kupujacy
tansze mieszkania na przedmiesciach
poczatkowo nie narzekajg na brak in-
frastruktury, bo wierza, ze gmina im
ja zafunduje. Sa to jednak olbrzymie
koszty. Mieszkancy nowych osiedli
ponoszg duze wydatki na dojazdy do
pracy, sklepéw i szkoét, na co nie za-
wsze zwracajg uwage. Rozlewanie
sie miast oznacza takze dewastacje
srodowiska naturalnego i zwiekszenie
liczby samochodow. W
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/Znowelizowana ustawa o wyrobach

budowlanych wchodzi w zycie...
z dniem 1 stycznia 2016 .

drinz. Grzegorz Bajorek
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
Politechnika Rzeszowska

lipca 2015 r. Prezydent
RP  podpisat ustawe
owyrobach budowlanych,

ktdra po dtugim procesie legislacyjnym
zostata uchwalona przez Sejm RP dnia
25 czerwca (patrz str. 45). Koniecz-
nosc¢ nowelizacji wynikata z obowigzu-
jacego od dnia 1 lipca 2013 r. rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r (Construction Pro-
ducts Regulation — CPR) [1], ktore
ustanawia zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych, a zastgpito wczesniej
obowigzujgca dyrektywe Rady [2] i na
nowo zdefiniowato obowigzki produ-
centéw, dystrybutoréw i importeréw
dotyczace oznakowania CE.

Istotga wprowadzenia rozporzadzenia
nr 305 [1] jest to, ze od dnia 1 lipca
2013 r. obowigzuje ono we wszyst-
kich panstwach cztonkowskich UE,
a przy tym jest stosowane wprost
i nie wymaga zadnych zmian w syste-
mie krajowych aktéw prawnych.
Mozna zatem zada¢ w tym miejscu py-
tanie — po co nowelizacja ustawy o wy-
robach budowlanych, po co w ogole
ustawa o wyrobach budowlanych?
Odpowiedz jest prosta — rozporzagdze-
nie [1] obejmuje tylke wyroby objete
harmonizacjg i dla nich jest jednakowo
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Dzieki zmianom przepisdw polski rynek wyrobéw budow-

lanych stanie sie w petni spdjny z rynkiem europejskim.

obowigzujgce we wszystkich krajach
cztonkowskich UE. Co zatem z pozo-
statymi wyrobami, tymi spoza harmo-
nizacji? To wfasnie dla nich potrzebne
sa regulacje krajowe, wdrazane przez
ustawy. Stad ustawa o wyrobach bu-
dowlanych, ktéra przede wszystkim
reguluje rynek krajowy, ale ten spoza
harmonizacji. Warto zwréci¢ uwage
na pewna réznice miedzy wczesniejsza
dyrektywa [2] a obecnym rozporzs-
dzeniem [1]. Dyrektywa musiata by¢
wdrozona przez ustawy, bo nie byla
stosowana wprost, tak jak rozporzg-
dzenie nr 305. Dlatego wersja usta-
wy o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. [3] ,opisywata” za-
rowno system europejski ze znakiem
CE, jak i system krajowy ze znakiem
budowlanym. Mato tego, dopuszczata
dla wyrobow (tych takze objetych har-
monizacjg) alternatywne stosowanie
systemow — europejskiego/krajowego.
Ten sam wyrab, jesli nie podlegat eks-
portowi, mogt by¢ oznakowany ,tylko”
znakiem budowlanym. Jesli przekra-
czat granice panstwowe, musiat by¢
oznakowany znakiem CE na tych sa-
mych zasadach merytorycznych; in-
nych jednak formalnych - drozszych
- bo wymagajgcych zaangazowania
jednostek notyfikowanych, potwier-
dzajgcych zapewnienie jakosci zgodnie

z odpowiednimi systemami opisanymi
w normach zharmonizowanych.
Obecnie zasada jest prosta — jest
norma zharmonizowana na wyréb
- mozliwe jest i jednoczesnie obowigz-
kowe wylacznie znakowanie znakiem
CE. Nie ma normy zharmonizowanej
na wyréb - mozna go wprowadzi¢ do
stosowania przez system krajowy ze
znakowaniem znakiem budowlanym
lub poprzez jednostkowe zastosowa-
nie wedtug indywidualnej dokumenta-
cji techniczne;.

Rozporzadzenie nr 305

— europejski system
znakowania CE

Zamiane dyrektywy [2] rozporzadze-
niem [1] najlepiej wyttumaczy¢ zapi-
sem punktu (8) preambuty tego roz-
porzadzenia: DOyrektywe 89/106/EWG
nalezy zastapic, zmierzajac do uprosz-
czenia obecnych ram prawnych | uczy-
nienia ich jasniejszymi, jak rowniez do
poprawy przejrzystosci i skuteczno-
sci obecnie obowigzujgcych srodkow.
Dziatania upraszczajgce oraz czynigce
jasniejszymi dotychczas obowigzujgce
srodki, z jednej strony, dedykowane sg
producentom wyrobéw budowlanych,
aby utatwi¢ im wypetnienie obowigz-
kéw nakreslonych przez dokumenty
zharmonizowane (dotyczy zwtaszcza



mikroprzedsiebiorstw). Z drugiej stro-
ny to ukton w strone odbiorcéw wyro-
bow, aby otrzymali wraz z wyrobem
konkretna i przejrzysta informacje
o0 wtasciwosciach, ktére moga wprost
poréwna¢ w odniesieniu do danego
zastosowania.

Najistotniejsza zmiang jest wprowa-
dzenie obowigzkowe] deklaracji wlasci-
wosci uzytkowych (DWU) w migjsce
dotychczas obowigzujgcej deklaracji
zgodnosci (DZ). Dla kazdego wyrobu
oznakowanego CE producenci sg zo-
bowigzani do wystawienia DWU, ktora
wykazuje, poza innymi istotnymi infor-
macjami, zadeklarowane zasadnicze
charakterystyki wyrobu w odniesie-
niu do zharmonizowanej specyfikacji
technicznej (normy zharmonizowanej,
europejskiej oceny technicznej). Od-
wrotnie — odniesienie sie do zharmoni-
zowanej specyfikacji technicznej moze
sie zakoniczy¢ wylacznie oznakowaniem
CE, a nie tak jak poprzednio takze zna-
kiem budowlanym. Nie oznacza to jed-
nak catkowitego wyeliminowania znaku
budowlanego jako symbolu poswiad-
czajgcego wprowadzenie wybranych
wyrobow do stosowania. Gtownym

celem DWU jest umozliwienie odbior-
com poréwnania raznych wyrobéw do-

stepnych na rynku na podstawie serii
wspolnych, prawidtowo zdefiniowanych,
mierzalnych danych, ktore pomoga zi-
dentyfikowa¢ wyrdb najbardziej odpo-
wiedni do ich potrzeb. Rozporzadzenie
okresla réwniez obowigzki informacyjne
dostawcow w stosunku do odbiorcow:
Dla kazdego wyrobu udostepnianego
na rynku dostarcza sie kopie deklara-
cji wiasciwosci uzytkowych w formie
papierowej albo przesyfa sie ja droga
elektroniczna.

Od dnia 1 lipca 2013 r. zasady okre-
Slone rozporzadzeniem staty sie obo-
wigzkowe. Wprowadzity nowe (od-
mienne od wczesniej obowigzujgcych
przepiséw) wymagania dla producen-
téw wyrobow budowlanych w zakresie
czynnosci i dokumentacji poprzedza-
jacej oznakowanie wyrobu znakiem
CE. Zamiast dotychczasowej dekla-
racji zgodnosci musi powstac¢ doku-
ment o nazwie deklaracja wtasciwo-
sci uzytkowych. Istotng zmiang jest
koniecznos¢ wskazania partii wyrobu
objetego deklaracjg oraz koniecznosc
dostarczania jej wraz z wyrobem.
Weczesniej deklaracja zgodnosci byta
dokumentem wystawianym przez pro-
ducenta, stwierdzajgcym, ze dany
wyrab jest zgodny z dokumentem

odniesienia (normag zharmonizowana
lub Europejska Aprobata Techniczna).
Pozostawata ona w dyspozycji produ-
centa, a on na jej podstawie dokonywat
oznakowania wyrobu znakiem CE (lub
znakiem budowlanym), umieszczajgc
przy znaku zestaw niezbednych infor-
macji okreslonych w zatgcznikach ZA
norm zharmonizowanych. Zakres in-
formaciji, ktéra otrzymywat odbiorca,
ograniczony byt do zbioru informacji
towarzyszacych znakowaniu wyrobu.
Producent w swoich obowigzkowych
czynnosciach prowadzony byt prak-
tycznie krok po kroku zapisami norm
zharmonizowanych, poczawszy od roz-
dziatu zatytutowanego ,Ocena zgod-
nosci”, az do przyktadéw oznakowania
wyrobu znajdujgcych sie w zatgczni-
ku ZA. Tymczasem zgodnie z nowymi
przepisami wprowadzonymi rozporza-
dzeniem [1] producent ma wystawic¢
dokument ,Deklaracja  wtasciwosci
uzytkowych”, ktory jest dofgczany do
dostawy i ma go w petnej tresci otrzy-
mac¢ odbiorca. Zgodnie ze wzorem
deklaracji (DWU) okreslonym w roz-
porzadzeniu producent musi podac
wiasciwosci uzytkowe dla wszystkich
zasadniczych charakterystyk dane-
go wyrobu budowlanego, ktére z kolei
majg zapewni¢ spefnienie wymagan
podstawowych dla obiektéw budow-
lanych realizowanych z uzyciem tych
wyrobow. Deklaracja nie jest zwyktym
potwierdzeniem zgodnosci wyrobu
z norma, ale wyszczegolnia dokfadne
wartosci poszczegdlnych wiasciwosci
uzytkowych w odniesieniu do zasadni-
czych charakterystyk. Zestaw zasad-
niczych charakterystyk uzalezniony
jest od zamierzonego zastosowania
wyrobu, ktére takze ma by¢ zdefinio-
wane w deklaraciji. Dla danego wyro-
bu, w zaleznosci od jego zamierzonego
zastosowania, moze by¢ razny zestaw
zasadniczych charakterystyk, a z tym
zwigzane sa deklarowane przez produ-
centow wiasciwosci uzytkowe.
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Rozporzadzenie (CPR) w rozdziale VI
wprowadza takze procedury uprosz-
czone. Zgodnie z art. 36 producent
wyrobu moze zastapi¢ badanie typu
(lub obliczenie typu) odpowiednig do-
kumentacjg potwierdzajaca, ze jego
wyréh osigga wymagane witasciwo-
sci bez dokonania badan.

Dla mikroprzedsighiorstw rozpo-
rzadzenie przewiduje dodatkowe
uproszczenie - przedsiebiorstwa te
moga traktowa¢ wyroby budowlane
objete systemem ,3" weryfikacji
statosci uzytkowych wedtug wyma-
gan dotyczacych systemu ,4”, to
znaczy umozliwia im zrezygnowanie
z udziatu jednostki notyfikowanej,
niezbednej w systemie ,3" do wyko-
nania badania typu, i pozwala na wy-
konanie badan typu wtasnymi sitami.
Przypomnienie: ocena i weryfikacja
statosci wifasciwosci  uzytkowych
wyrobéw budowlanych w odniesieniu
do ich zasadniczych charakterystyk
prowadzone sg zgodnie z jednym
z systemow: 1+, 1, 2+, 3, 4.

Rynek (wytacznie) krajowy

- system znakowania zna-
kiem budowlanym wedtug
nowelizacji ustawy z 2013 r.
Po zapoznaniu sie z trescig roz-
porzadzenia [1] mozna mie¢ wra-
zenie, ze od dnia 1 lipca 2013 r
funkcjonuje wytgcznie oznako-
wanie wyrobow znakiem CE, na-
tomiast  stosowany  wczesniej
(czesto alternatywnie) znak bu-
dowlany zostat catkowicie wycofa-
ny z uzycia. Jesli nie wycofany, to
oczekujgcy na ponowne wdrozenie
do uzycia przez akty wykonawcze do
znowelizowanej ustawy o wyrobach
budowlanych, a przeznaczony dla
wyrobéw nieobjetych dokumentami
zharmonizowanymi.

Tymczasem wersja ustawy z dnia
13 czerwca 2013 r [4] wpro-
wadzona prawie réwnoczesnie
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z rozporzadzeniem nr 305 [1] -
zeby system krajowy nie pozostat
sprzeczny z systemem europejskim
- duzo miejsca poswieca procedu-
rom znakowania wyrobéw znakiem
budowlanym jako konsekwenciji do-
konania oceny zgodnosci. Oznako-
wanie wyrobu budowlanego znakiem
budowlanym jest dopuszczalne, je-
zeli producent, majgcy siedzibe na
terytorium Hzeczypospolitej Pol-
skiej lub jego upowazniony przed-
stawiciel, dokonat oceny zgodnosci
i/ wydat, na swoja wyfaczna odpowie-
azialnosc, krajowa deklaracje zgod-
nosci z Polska Norma wyrobu albo
aprobata techniczna [4]. Dziatania
takie rzeczywiscie musiaty miec
miejsce, gdyz dotyczyty wyrobdw
budowlanych, dla ktérych np. wyda-
no aprobate techniczng. Wszyst-
kie wydawane aprobaty techniczne
miaty termin waznosci przez piec
lat. Przed wejsciem w zycie zasad
rozporzgdzenia [1] odnosity sie do
wyrobéw, dla ktorych nie istnia-
ta norma zharmonizowana ani nie
posiadaty europejskiej aprobaty
technicznej. Natomiast po dniu 1
lipca 2013 r. mogty odnosi¢ sie do
wyrobéw, dla ktérych nie ma nor-
my zharmonizowane] ani europej-
skiej oceny technicznej. Roéznica
w stosowaniu znaku budowlanego
po dniu 1 lipca 2013 r. polegata je-
dynie na tym, ze nie walno go byto
stosowac alternatywnie lub tgcz-
nie z oznakowaniem CE, co wprost
wynikato z rozporzagdzenia [1]: dla
kazdego wyrobu budowlanego ob-
jetego norma zharmonizowana lub
dla ktorego wydana zostafa euro-
pejska ocena techniczna, oznako-
wanie CE jest jedynym oznakowa-
niem potwierdzajgcym zgodnosc
wyrobu budowlanego z deklarowa-
nymi  wiasciwosciami uzytkowymi
w odniesieniu do jego zasadniczych
charakterystyk (wyrdznienia auto-

ra). Nowelizacja ustawy z dnia 13
czerwca 2013 r. [4] zapowiadata
korekte przepiséw wykonawczych
w zakresie deklarowania zgodno-
éci oraz znakowania wyrobow bu-
dowlanych znakiem budowlanym,
ustalajgc termin, ze nie nastgpi to
pozniej niz 24 miesigce od dnia jgj
wejscia w zycie. Najnowsza korekta
ustawy z dnia 25 czerwca 2015 r.
[5] przedtuza ten termin do dnia
1 stycznia 2017 r. — gtéwnie dlate-
go, ze przeciagnat sie proces legi-
slacyjny wprowadzajacy nowelizacje
ustawy.

Rynek (wylacznie) krajowy

- system znakowania zna-
kiem budowlanym, analo-
giczny do znakowania CE -
nowelizacja ustawy z 2015 r.
Nowelizacja ustawy o wyrobach
budowlanych ma na celu przede
wszystkim przystosowanie systemu
krajowego wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych, szczegol-
nie tych nieobjetych dokumentami
zharmonizowanymi.

Przede wszystkim nastepuje zmia-
na nazw dokumentow i procedur to-
warzyszgcych znakowaniu znakiem
budowlanym.

Zamiast aprobaty technicznej (AT)
bedziemy mieli do czynienia z krajo-
wa oceng techniczng (KOT). Zamiast
deklaraciji zgodnosci (DZ) - deklara-
cja wiasciwosci uzytkowych (DWU).
Zamiast systemow oceny zgodnosci
- systemy oceny i weryfikacji stato-
Sci wtasciwosci uzytkowych.
Obowigzki producenta sa analogicz-
ne do znakowania CE - oznakowanie
znakiem budowlanym wymaga spo-
rzadzenia przez producenta kra-
jowej deklaracji wtasciwosci uzyt-
kowych dla wyrobu, na podstawie
wiasciwe] przedmiotowo Polskigj
Normy wyrobu lub krajowej oceny
technicznej. Producent deklaruje



w niej wiasciwosci uzytkowe wy-
robu, majgce wptyw na spetnienie
wymagan podstawowych przez
obiekty budowlane, zgodnie z za-
mierzonym zastosowaniem.

Przez umieszczenie lub zlecenie
umieszczenia znaku budowlanego
na wyrobie budowlanym producent
bedzie ponosit odpowiedzialnos¢ za
zgodnos¢ tego wyrobu z deklaro-
wanymi wtasciwosciami uzytkowy-
mi oraz wymaganiami okreslonymi
W przepisach prawa.

Producent bedzie miat obowigzek
dostarczenia z kazdym wyrobem
udostepnianym na krajowym ryn-
ku kopii krajowej deklaracji wtasci-
wosci uzytkowych, tak jak ma to
miejsce w przypadku dostarczania
deklaracji wtasciwosci uzytkowych
dla wyrobow oznakowanych CE.

Dla wyrchow nieobjetych zakre-
sem przedmiotowym Polskiej Nor-
my wyrobu wydawane beda krajo-
we oceny techniczne. Wydawanie,
zmienianie, przedtuzanie i uchylanie
krajowych ocen technicznych odby-
wac sie bedzie przez krajowe jed-
nostki oceny technicznej, wyzna-
czane przez ministra wtasciwego
do spraw budownictwa, lokalnego
planowania i zagospodarowania
przestrzennego albo wyznaczane
przez ten sam organ instytuty ba-
dawcze. Krajowe oceny techniczne
wydawane beda podaobnie jak do-
tychczas aprobaty na piec lat.
Ustawa rozszerza zakres kontrali
wyrobow wprowadzonych do obro-
tu przez mozliwosc¢ nieodptatnego
pobierania probek réwniez z terenu
budowy, ale z wytaczeniem budow
prowadzonych przez inwestorow
indywidualnych dla wtasnych nie-
komercyjnych celéw.
Znowelizowana ustawa zmienia tryb
powotywania i funkcjonowania Rady
Wyrobéw Budowlanych, ktéra jest
organem opiniodawczo-doradczym

Gtéwnego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego w sprawach wyrobéw
budowlanych.  Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego bedzie po-
wotywat i odwotywat cztonkéw Rady
Wyrobéw Budowlanych sposrad
0s6b rekomendowanych przez izhy
samorzadéw zawodowych archi-
tektdw i inzynierow budownictwa,
organizacje zrzeszajgce producen-
téw wyrobéw budowlanych oraz
wskazanych przez jednostki oce-
ny technicznej. Na cztonkéw Rady
moga zosta¢ réwniez powofane
osoby dysponujace szczegdlng wie-
dza techniczng, ekonomiczng Iub
prawng w sprawach wyrobow bu-
dowlanych.

Termin wejscia w zycie przepisow
nowelizowanej ustawy ustalono na
dzien 1 stycznia 2016 r.

Podsumowanie — co dalej?
Dalej musza zostac znowelizowane
przepisy wykonawcze do aktualnej
wersji ustawy i ma to nastgpi¢ naj-
pozniej do dnia 1 stycznia 2017 r.
Chodzi szczegdlnie o rozporzadze-
nia ministra wtasciwego do spraw
budownictwa, lokalnego planowania
i zagospodarowania przestrzenne-
go oraz mieszkalnictwa, ktéry ma
w nich okresli¢ [51]:

m sposdb deklarowania wfasci-
wosci uzytkowych wyrobow bu-
dowlanych oraz krajowe systemy
oceny | weryfikacji stafosci wia-
sciwosci  uzytkowych wyrobow
budowlanych, bioragc pod uwage
Zatacznik V do rozporzadzenia Nr
305/2011 oraz art. 36 iart. 37
tego rozporzadzenia;

m grupy wyrobow budowlanych ob-
Jetych obowiazkiem sporzadzania
krajowej deklaracji oraz wtasciwe
dla tych grup krajowe systemy
oceny | weryfikacji stafosci wia-
sciwosci  uzytkowych wyrobow
budowlanych, biorac pod uwage

Zarezerwuj termin

Il Warminsko-Mazurskie Forum Drogowe
Termin: 5-7.10.2015 r.

Miejsce: Lidzbark Warminski

Kontakt: tel. 605 200 214

www.kongresdrogowy.pl

VI Konferencja , Elektroenergetyczne linie
napowietrzne”

Termin: 6-7.10.2015 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 846 02 15

www.ptpiree.pl

Kongres Oswietleniowy LED Polska 2015
Termin: 7-9.10.2015 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 743 00 70
www.akademialed.pl/kongres-oswietleniowy-led-

polska

Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna

«Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych”
Termin: 15-16.10.2015 .

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 234 65 15
http://www.konferencjaipb2015.il.pw.edu.pl

Miedzynarodowe Targi Technologii
i Produktéw dla Zrownowazonego
Rozwoju i Ustug Komunalnych
POL-ECO-SYSTEM

Termin: 27-30.10.2015 .
Miejsce: Poznan
Kontakt: tel. 61 869 2285

http://www.polecosystem.pl

VIl Zjazd Kanalizatoréw Polskich
Polkan ‘2015

Termin: 26-27.11.2015 r.

Miejsce: tédz

Kontakt: tel. 42 632 77 25

www.pzitslodz.pl

pazdziernik 2015 [1321]19

prawo



Fot. K. Wisniewska

Tabele 1 Zatacznika |V do rozporza-
dzenia Nr 305/2011 oraz inne wy-
roby budowlane o szczegdinym zna-
czeniu dla spetniania podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane,
a takze wptyw wyrobu budowlanego
lub grupy wyrobow budowlanych na
spefnienie  podstawowych wyma-
gan przez obiekt budowlany, w kto-
rym te wyroby sg stosowane, oraz
ustalenia Komisji Europejskiej doty-
czace systemow oceny | weryfikacyi
stafosci wiasciwosci  uzytkowych
dla poszczegdinych grup wyrobow
budowlanych i ich zastosowari,

m wzor i tres¢ krajowej deklaracji
oraz sposob jej dostarczania lub udo-
stepniania odbiorcy, biorac pod uwa-
ge zawartosc deklaracji wtasciwosci
uzytkowych oraz zasady jej dostar-
czania okreslone w art. 6 oraz w art.
7 rozporzaazenia Nr 305/2011;
sposob znakowania wyrobow bu-
dowlanych  znakiem  budowlanym
oraz zakres informacji towarzysza-
cych temu znakowi, biorac pod uwa-
ge zasady | warunki umieszczania
oznakowania CE okreslone w rozpo-
rzadzeniu Nr 305/20117 (wyréznie-
nie autora).

Rynek wyrobow budowlanych zapew-
ne niecierpliwie czeka na ogtosze-
nie i wdrozenie tych dokumentow
do stosowania. Dopiero dzieki nim
stanie sie w petni spéjny z rynkiem
europejskim. Dopetni tez nadzér nad
wyrobami budowlanymi o szczegél-
nym znaczeniu dla spefniania pod-
stawowych wymagan przez obiekty
budowlane, ktore pozostawaty badz
pozostajg poza urzedowa kontrola.
Przyktadem moze by¢ beton towa-
rowy, ktérego norma, bedac poza
harmaonizacjg, nie kwalifikuje go do
obowigzkowych procedur znakowa-

nia CE. A przeciez jest to podstawo-
wy powszechnie stosowany materiat
konstrukcyjny, od ktérego =zalezy
bezpieczenstwo konstrukcji - zdro-
wie i zycie jej uzytkownikéw.

Pismiennictwo

1. Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
8 marca 2011 r. ustanawiajgce zhar-
monizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchyla-
jace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2. Dyrektywa Rady 89/106/EWG z dnia
21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia
ustaw, rozporzadzen i przepiséw ad-
ministracyjnych panstw cztonkowskich
dotyczgcych wyrobéw budowlanych.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy-
robach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881 z pozn. zm.).

4. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r
0 zmianie ustawy o wyrobach budow-
lanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. z 2013 r. poz. 898).

5. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r
0 zmianie ustawy o wyrobach budow-
lanych oraz ustawy o systemie oce-
ny zgodnosci (Dz.U. z 2015 r poz.
1165). W

Komisja Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa ds. Wyrohéw Budowlanych

10 wrzednia 2014 r. zostata powotana uchwatg Krajowej Rady PIIB Komisja ds. Wyrobdw Budowlanych.

W jej sktad wchodzg: Grzegorz Bajorek — Podkarpacka OIIB, Mariusz Okuri — Mazowiecka OI1B, Ryszard Kolasa

— Pomorska OI1B, tukasz Gorgolewski — Wielkopolska O11B, Mirostaw Boryczko — Matopolska OIIB. Gtéwnym

zadaniem Komisji jest monitorowanie zmian w prawie dotyczacym zagadnieri zwigzanych z wyrobami budowla-

nymi i w miare mozliwosci czynne uczestniczenie w ich tworzeniu. W latach 2014 i 2015 przedstawiciel Komisji

brat udziat w pracach sejmowej komisji opracowujacej nowelizacje ustawy o wyrobach budowlanych. Dla efek-

tywniejszej pracy Komisja oczekuje od cztonkéw 1zby zgtaszania uwag dotyczgcych problematyki rynku wyrobdw

budowlanych, szczegélnie w odniesieniu do obowigzkéw zwigzanych z petnieniem samodzielnych funkcji

w budownictwie. Najlepiej drogg mailowa.

przewodniczgcy Komisji ds. Wyrobéw KR PIIB

Grzegorz Bajorek
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Warunki rozliczania kosztow
centralnego ogrzewania | zuzycia

WOdy w swietle przepisdéw techniczno-budowlanych

mgrinz. Anna Sas-Micun
Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

arunki rozliczania kosztow
nalezy rozpatrywac z punk-
tu widzenia projektowania

instalacji wodociggowej oraz ogrzew-

czej, a takze ich uzytkowania. Zasto-

sowanie tu maja przepisy techniczno-

-budowlane zawarte w:

m rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
6390 z poézn. zm.) - [1];

m rozporzadzeniu Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych uzytkowania
budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr
74, poz. 836 z pézn. zm.) - [21.

W mysl & 121 [11 w budynku mieszkal-

nym wielorodzinnym nalezy stosowac

urzadzenia do pomiaru ilosci ciepta lub
paliwa zuzywanego do przygotowania
cieptej wody. Do pomiaru ilosci zimnej

i cieptej wody, dostarczanej do po-

szczegolnych mieszkan oraz pomiesz-

czen stuzacych do wspdlnego uzytku
mieszkancow, w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym nalezy stosowac ze-
stawy wodomierzowe, zgodnie z wyma-
ganiami PN-B 10720:1998 Wodociagi.

22|Inzynier budownictwa

Spetnienie warunkdw uzytkowych w zakresie zarzgdza-

nia wodg i energig lezy w interesie uzytkownikdw lokali

mieszkalnych.

Zabudowa zestawdw wodomierzowych
w instalacjach wodociggowych. Wyma-
gania i badania przy odbiorze (w zakre-
sie pkt 2.1; 2.3; 2.4 i 2.6) (ust. 2).
Gdy budynki mieszkalne wielorodzin-
ne sg zaopatrywane w ciepta wode
ze wspalnej kottowni lub grupowego
wezfa cieptowniczego, urzadzenie do
pomiaru ilosci ciepta lub paliwa zu-
zywanego do przygotowania cieptej
wody moze by¢ umieszczone poza
tymi budynkami, jesli w budynkach
tych zastosowane zostaty zestawy
wodomierzowe spetniajgce wymaga-
nia, o ktérych mowa w ust. 2 wspo-
mnianej normy.

Rozporzadzenie [1] okresla w § 135
wymog dla instalacji ogrzewczych
w zakresie zaopatrzenia w odpowied-
nig aparature kontrolng i pomiarowa,
zapewniajgcg ich bezpieczne uzytko-
wanie. W zaleznosci od typu zasilania
instalacji ogrzewczej ustalono rodzaj
wymaganych do zastosowania odpo-
wiednio urzadzen stuzacych do rozli-
czania zuzytego ciepta albo kosztow
zuzytego ciepta.

W przypadku instalacji ogrzewczej za-
silanej z sieci cieptowniczej, zgodnie
z ust. 2 § 135 [1], w budynku powinny
sie znajdowac:

1) cieptomierz, stanowigcy ukfad po-
miarowo-rozliczeniowy, do pomiaru
ilosci ciepta dostarczanego do in-
stalacji ogrzewczej budynku;

2) urzadzenia umozliwiajgce indywi-
dualne rozliczanie kosztéw ogrze-
wania poszczegolnych mieszkan
lub lokali uzytkowych w budynku.

Z kolei jesli zasilenie instalacji ogrzew-
czej nastepuje z kottowni w budynku
co najmniej dwulokalowym, rozumia-
nym jako budynek z lokalami mieszkal-
nymi lub uzytkowymi, zgodnie z ust. 3

§ 135, nalezy zastosowac urzadzenia

stuzace do rozliczania kosztow zuzyte-

go ciepfa, do ktorych zalicza sie:

1) urzadzenie do pomiaru ilosci zuzy-
tego paliwa w kottowni,

2) urzadzenia umozliwiajgce indywi-
dualne rozliczanie kosztéow ogrze-
wania poszczegolnych mieszkan
lub lokali uzytkowych w budynku.

W Swietle powyzszego ustalenia do-

tycza obowigzku instalowania okres-

lonego wyposazenia technicznego,

a nie miejsca lokalizacji tego wypo-

sazenia.

Podane przepisy nalezg do grup

przepiséw wpisujgcych sie w obszar

racjonalizacji uzytkowania energii.
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W istotny sposéb na warunki pra-
cy zastosowanych urzadzen stuza-
cych do rozliczania zuzytego ciepfa
badZ stuzacych do rozliczania kosz-
tow zuzytego ciepta oraz uzyskany
efekt rozliczeniowy wptywa koniecz-
nosc¢ spetnienia wymagan w zakresie
standardu energetycznego budynku
dotyczacego ochrony cieplnej oraz
standardu technicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej.

W trosce o ograniczenie strat cie-
pta na przesyle w ust. 4 § 135 [1]
zawarto zapis wykonania odpowied-
niej izolacji cieplnej w przypadku za-
stosowania instalacji ogrzewczej
wodnej, odpowiadajgcej wymaganiom
PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo
i ciepfownictwo. |zolacja cieplna prze-
wodéw, armatury i urzadzen. Wyma-
gania i badania odbiorcze (w zakre-
sie pkt 2.1; 2.2; 2.3.1; 2.4.1-2.4.4
i2.5.1-2.5.6).

Spefnienie  warunkéw  uzytkowych,
okreslonych dla budynkéw mieszkal-
nych, w zakresie zarzgdzania wodag
i energig lezy w interesie uzytkow-

nikow lokali mieszkalnych. Zapewnia
uzytkowanie budynkéw mieszkalnych
i znajdujacych sie w nich pomieszczen
oraz urzadzen zwigzanych z budyn-
kiem zgodnie z przeznaczeniem.
Przepisy, zawarte w [2], odnoszg sie
do kwestii racjonalizacji uzytkowania
energii w ogélnym zapisie zawartym
w § 2 pkt 5 i B, ustalajgc obowiazki:
m zapewnienia mozliwosci racjonaliza-
cji zuzycia wody i nosnikéw energii
zgodnie z wymaganiami uzytkowni-
kéw lokali, jednak w sposéb niena-
ruszajgcy intereséw o0sob trzecich
i niepowodujgcy pogorszenia wia-
gciwosci uzytkowych i technicznych
budynku i zwigzanych z nim urzg-
dzen;
m zapewnienia racjonalnego wykorzy-
stania energii.

Stosownie do § 30 [2], jesli instalacja
cieptej wody uzytkowej jest wyposazo-
na w wodomierze stuzgce do rozliczen
zuzycia tej wody w lokalach, wtasciciel
tych urzadzen powinien zapewnic¢ ich
okresowg legalizacje. Okresy wazno-

éci cechy legalizacyjnej okreslaja od-
rebne przepisy. Odpowiednio takze
ma zastosowanie przywotany obowig-
zek, w mys| § 33 [2], w przypadku gdy
instalacja wodociggowa zostata wy-
posazona w wodomierze do rozliczen
zuzycia wody w lokalach.

Zgodnie z § 41 ust. 1 [2] w przypadku
gdy instalacja centralnego ogrzewa-
nia zostata wyposazona w urzadzenia
stuzace do pomiaru i rozliczen zuzy-
cia ciepta w lokalach, wtasciciel tych
urzadzen powinien zapewnic ich okre-
sowa legalizacje lub wymiane.

Z ust. 2 wynika, ze w przypadku
uszkodzenia urzadzen stuzacych do
indywidualnego rozliczania kosztow
ogrzewania lub urzadzenia do pomia-
ru zuzycia ciepfa nalezy niezwtocznie
poinformowac jednostke prowadzacg
rozliczenia kosztow ciepta.
Odpowiednio w przypadku urzadzen
stuzacych do indywidualnego rozlicza-
nia kosztéw ogrzewania lub urzadze-
nia do pomiaru zuzycia ciepta okresy
waznosci cechy legalizacyjnej okresla-
ja przepisy odrebne. ®

pazdziernik 2015

[1321]23



~_moim zdaniem

Dziel ciepto z gtows

Mariusz Pietraszko

audytor i doradca energetyczny

biegty sadowy m.in. z zakresu pomiaréw
zuzycia ciepfa na potrzeby c.o.i c.w.u.

rtykut 9 ust. 3 dyrektywy Par-
Alamentu Europejskiego i Rady

2012/27/UE z 2012 r. nakfa-
da obowigzek montazu w budynkach
wielomieszkaniowych - do 31 grudnia
2016 r - licznikéw zuzycia indywi-
dualnego do pomiaru zuzycia energii
cieplnej. Warunkami realizacji tego
obowigzku jest stwierdzenie mozliwo-
Sci technicznych montazu oraz opta-
calnosci.
W rzadowym projekcie’ zmian do
ustawy z 15 kwietnia 2011 r. o efek-
tywnosci energetycznej (art. 31 pkt
9) postuluje sie wprowadzenie zmian
do ustawy - Prawo energetyczne
przez natozenie obowigzku na wia-
scicieli lub zarzadcéw budynkdéw lub
lokali wyposazenia budynkow w cie-
ptomierze, w sytuacji gdy miejsce
zainstalowania uktadu pomiarowo-ro-
zliczeniowego stuzacego do rozliczen
kosztéw zakupu ciepta jest wspdine
dla dwoch lub wiecej budynkéw wie-
lolokalowych albo dwdéch lub wiecej
grup lokali lub lokali. Ponadto, zgodnie
z projektem, wiasciciel lub zarzadca
budynku wielolokalowego ma dokony-
wac wyboru takiej metody rozliczania
catkowitych kosztow zakupu ciepfa na
poszczegdlne lokale mieszkalne i uzyt-

Dobdr wspétczynnika korekcyjnego potozenia lokalu w kon-

teks$cie rozliczen ciepta w budownictwie wielorodzinnym.

kowe, aby uwzgledniata ona ilos¢ cie-
pta dostarczanego do lokalu z pionow
grzewczych lub przenikania pomiedzy
lokalami, oszacowanego szczegdlnie
na podstawie rejestracji temperatu-
ry powietrza w lokalu, jezeli jest to
technicznie mozliwe i ekonomicznie
uzasadnione.

Obecnie, jak pokazuje praktyka, mnigj-
szy rachunek za zuzycie ciepfa przez
lokatora nie jest wytgcznie wynikiem
oszczednosci samego zainteresowa-
nego. W pewnych przypadkach pofowa
opfaty za dostarczenie energii moze
zalezec od trafnego doboru wtasciwe-
go wspotczynnika do rozliczen catko-
witych kosztéw zuzycia ciepta przez
zarzadce budynku.

Zgodnie obowigzujgcym obecnie art.
45a ust. 9 ustawy - Prawo energe-
tyczne wiasciciel lub zarzadca lokalu
ma obowigzek nie tylko dokonania wy-
boru metody rozliczania kosztéw za-
kupu ciepta, ale réwniez do uwzgled-
nienia w niej obranego przez siebie
wspotczynnika wyréwnawczego, ktory
zalezy m.in. od potozenia lokalu w bry-
le budynku. Potwierdza to orzecznic-
two sadowe (np. wyrok sadu apelacyj-
nego z 7 listopada 2014 r., sygn. akt
| ACa 1059/14, portal orzeczen Sadu

Apelacyjnego w Krakowie). Gtéwnym
celem tej regulacji jest to, aby kazdy
z lokatorow pfacit za faktyczne zuzy-
cie energii. Ponadto wybrana metoda
rozliczania ogolnych kosztow zuzycia
ciepta powinna réwniez stymulowac
energooszczedne zachowania miesz-
kancéw. W warunkach polskiego bu-
downictwa blokowego nie jest to pro-
sta sprawa. Rzetelny podziat optaty
stanowigce] koszt catkowity zakupu
ciepta powinien znalez¢ odzwiercie-
dlenie — jak podkreslit sad w wymienio-
nym wyroku — w wewnetrznym regu-
laminie administratora (np. zatgcznik
do uchwaty wspolnoty czy spétdzielni
mieszkaniowej). Jego tworcy obok
znajomosci sztuki prawniczej powin-
ni posiada¢ co najmniej podstawowg
wiedze o fizyce budowli. Jej brak moze
rodzi¢ niedorzeczne sytuacje, w kto-
rych jedna osoba jest zmuszona do
ponoszenia kosztu ogrzewania niemal
catego budynku.

Zgodnie z art. 45a ust. 8 pkt 1 lit.
al-b) Prawa energetycznego zuzycie
ciepfa w lokalach jest rozliczane meto-
da podzielnikéw kosztéw, zwanych po-
tocznie podzielnikami ciepta, oraz przy
uzyciu indywidualnych licznikow ciepta,
zwanych ciepfomierzami, ktére powinny

! Projekt ustawy dostepny jest na stronie Ministerstwa Gospodarki http:/bip.mg.gov.pl
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mie¢ przypisany wspétczynnik korekeyj-
ny, niwelujgcy roznice niekorzystnego
potozenia lokalu w bryle bloku.

Jak to wyglada w praktyce...
Do analizy przyjatem jeden z biato-
stockich blokéw z lat 90., wzniesiony
z wielkiej ptyty: budynek trzypietro-
wy, piecioklatkowy, z podpiwniczonym
parterem, ze szczeling dylatacyjng
miedzy druga a trzecig klatka. Ma
on 40 mieszkan o tgcznej powierzch-
ni 2478,20 m2. Zapotrzebowanie na
ciepto catego budynku to 185 040 W,
w tym mieszkania - 152 470 W, kuch-
nie — 31 260 W, tazienki- 16 810 W,
i pokoje - 104 600 W.

W artykule skupie sie na analizie je-
dynie dwach wybranych lokali o nume-
rach: 17 i 27 (tab. 1) o tym samym
metrazu - 72,72 m?. Lokal nr 17 ma
najwieksze zapotrzebowanie na ciepto
w przeliczeniu na metr kwadratowy
i wynosi ono 90,484 W/m2 Najmnigj
ciepta potrzebujg mieszkania nr 11,
27 i 35 - 44,004 W/m2, Srednie za-
potrzebowanie na ciepto w budynku
wynosi 61,524 W/mé.

Aby wykazag¢, jak wspotczynnik potoze-
nia lokalu w bryle bloku moze wptywac
na roztozenie kosztéw optat za c.o., po-
stuze sie specjalistycznymi wyliczenia-
mi wspotczynnika, opartymi na meto-
dzie wyznaczenia go z zapotrzebowania
na ciepto poszczegoéinych lokali oraz za
pomocy tablic wspofczynnikéw, zaleca-
nych i opracowanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,Instal”.

Pierwsza metoda polega na wyliczeniu
zapotrzebowania na ciepto przypada-
jace na powierzchnie poszczegolnych
lokali. Oblicza sie je na podstawie po-
wierzchni lokali i dokumentacji tech-
nicznej budynku (tab. 2). Nastepnie
wyznaczamy lokal o najmniejszym za-
potrzebowaniu na ciepto w stosunku
do powierzchni lokalu i poréwnujemy
z zapotrzebowaniami innych lokali

Tab. 1 | Numeracja mieszkan

7 8 15 16 23
5 6 13 14 21
3 4 1 12 19
1 2 9 10 17

24 31 32 39 40
22 29 30 37 38
20 27 28 35 36
18 25 26 33 34

Tab. 2 | Zestawienie zapotrzebowania na ciepto lokali w budynku wielorodzinnym [W]

5580 3260 4650 4110 5580
4240 2350 = 3300 @ 3220 4240
4040 2280 3200 3150 4140
5180 3840 5060 4090 = 6580

Tab. 3 | Zestawienie wspdtczynnika Q [W/m?]; Qmin = 44,004 W/m?

76,733
58,306
55,556
71,232

63,684
45,907
44,540
75,015

63,944
45,380
44,004
69,582

80,289
62,903
61,535
79,898

76,733
58,306
56,931
90,484

Tab. 4 | Zestawienie wspofczynnika potozenia lokalu w bryle budynku

0,57 0,69 0,69 0,55 0,57
0,75 0,96 0,97 0,7 0,75
0,79 0,99 1 0,72 0,77
0,62 0,59 0,63 0,55 0,49

3160 4650 3260 4650 4110
2350 3300 2350 3300 3220
2280 3200 2280 3200 3150
3840 5490 3840 4660 = 4090
61,731 63,944 63,684 63,944 80,289
45907 4538 45,907 45,380 62,903
44,54 44,004 44,540 44,004 61,535
75,015 75495 75,015 64,081 79,898
0,71 0,69 0,69 0,69 0,55
0,96 0,97 0,96 0,97 0,7
0,99 1 0,99 1 0,72
0,59 0,58 0,59 0,69 0,55

Tab. 5 | Zestawienie wspotczynnika potozenia lokali w bryle budynku, ustalenie wg zalecen
COBRTI, Instal” dla budynkéw wybudowanych po 1 stycznia 1983 r.

0,38 09 0,9 0,38 0,38
09 1,0 1,0 09 09
09 1,0 1,0 09 09
038 0,9 0,9 038 08

(tab. 3). W wyniku otrzymujemy wy-
liczony wspotczynnik korekcyjny nie-
korzystnego pofozenia lokalu w bryle
bloku (tah. 4).

Postugujac sie drugg metodg doboru
wspotczynnika potozenia lokalu, zaleca-
ng kiedys przez COBRTI ,Instal” dla bu-
dynkow wybudowanych wg norm ochro-
ny cieplnej budynkéw obowigzujacych od
poczatku 1883 r., ustalitem nastepuja-
ce wspotczynniki karekeyjne (tab. 5).
Jak wspomniatem - wprowadzenie ko-
rekt wartosci poszczegoélnych wspot-
czynnikow potozenia lokalu w bryle

09 0,9 0,9 09 0,8
1,0 1,0 1,0 1,0 0,9
1,0 1,0 1,0 1,0 0,9
0,9 09 09 09 038

budynku zalezy od uznania zarzadza-

jacego budynkiem (wewnetrzny regu-

lamin rozliczen kosztow ciepta).

Do poréwnania wykazanego zuzycia

musimy przyja¢ nastepujace zatozenia:

1) czas trwania sezonu grzewczego
212 dni,

2) najnizsze zuzycie dzienne wynosi
10 jednostek,

3) wspotczynnik oceny K wyznaczony
na podstawie normy PN-EN 834
KC =1, KT=1.

W tab. 6 mamy wyliczenia, ile jednostek

obliczeniowych zostanie wykazanych

pazdziernik 2015
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w lokalu nr 17 przy zastosowaniu
wspotczynnika wyliczonego z zapotrze-
bowania na ciepto lokali. Przy zapotrze-
bowaniu na ciepto 6580 W z 12 720
jednostek odczytanych otrzymujemy
2939,1810 jednostek obliczeniowych.
W tab. 7, w tym samym lokalu, przy
korzystaniu tabel COBRTI ,Instal”
z 12 720 jednostek obliczeniowych
otrzymujemy 47898,6620 jednostek
obliczeniowych.

W lokalunr27, ,najcieplejszym” w catym
budynku, wspotczynnik potozenia lokalu
w bryle budynku bez wzgledu na metode
jego wyliczenia wynosi 1. W tab. 8 wi-
dzimy, ze w lokalu z zapotrzebowaniem
na ciepto 3200 W z 12 720 jednostek
odczytanych otrzymujemy 2 917,1200
jednostek abliczeniowych.

W przedstawionej analizie zawartej
w tab. 9 rdznice w optatach miedzy
lokalami, przy uwzglednieniu réznych

Zapotrzebowanie

Pomieszczenie na ciepto
projektowe [W]

Kuchnia 1080
tazienka 650
Pokéj 1 1940
Pokéj 2 1120
Pokéj 3 1170
Pokoj 4 620

Suma 6580

Zapotrzebowanie

Pomieszczenie na ciepto
projektowe [W]

Kuchnia 1080
tazienka 650
Pokoj 1 1940
Pokoj 2 1120
Pokoj 3 1170
Pokoj 4 620

Suma 6580
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wspotczynnikéw, wynosza ok. 0,75%.
Raznice wyliczone wg zalecen COBRTI
,Instal” wynosza zas 39,21%. Przy
tej samej powierzchni lokali i iden-
tycznym uzywaniu ogrzewania mozna
zapfaci¢ za zuzyte ciepto 2858,78 zt
lub 4702,69 zt. Mozna przeptaci¢
1843,91 zt tylko dlatego, ze zarzad-
ca nieruchomosci przyjat niewtasci-
wy sposob okreslania wspotczynni-
ka. W tab. 9 przedstawitem réwniez
wptyw kosztow jednostki rozliczenio-
wej na wysokos¢ ponoszonych kosz-
tow za c.o.

Czym wiecej jednostek wykazanych
przez podzielniki kosztow we wszyst-
kich lokalach, tym mniejsze koszty
tzw. jednostki obliczeniowe]. Brak
wykazanego zuzycia na podzielnikach
przektada sie na zwiekszenie propor-
cji miedzy kosztami ogrzewania pono-
szonymi przez poszczegolne lokale.

Tab. 6 | Obliczenia jednostek zuzycia lokalu nr 17; wspétczynnik potozenia lokalu w bryle budynku 0,49 - zapotrzebowanie na ciepto

Jednostki Wspotczynnik
odczytane oceny K

2120 0,4644

2120 0,2795

2120 0,8342

2120 0,4816

2120 0,5031

2120 0,2666

12720

Tab. 7 | Obliczenia jednostek zuzycia lokalu nr 17; wspétczynnik potozenia lokalu w bryle budynku 0,8 - COBRTI,Instal”

Jednostki Wspotczynnik
odczytane oceny K

2120 0,4644

2120 0,2795

2120 0,8342

2120 0,4816

2120 0,5031

2120 0,2666

12720

potozenia lokalu

potozenia lokalu

Zaden wspdtczynnik korekcyjny nie
zadziata, gdy czesc¢ lokali nie wykaze
zuzycia. W rozliczeniach indywidual-
nych mnozenie wspaétczynnikéw przez
,zero” wykazanego zuzycia przektada
sie na ponoszenie kosztéw za pobor
ciepfa w tych lokalach przez pozosta-
tych mieszkancéw budynku majgcych
wykazane wskazania.

Przedstawione pordwnania pozwalajg
stwierdzi¢, ktéra z zastosowanych
metod pozwala spetnic wymdg wspo-
mnianego wczesniej art. 45a ust. 9
Prawa energetycznego w celu zredu-
kowania réznic w kosztach optat za
c.0. wynikajgcych z potozenia lokalu
w bryle budynku.

W przypadku rozliczania ciepta me-
toda pomiarowa z wykorzystaniem
cieptomierza wspotczynnik korekcyjny
potozenia lokalu w bryle budynku jest
z reguty rowny 1. Spowodowane jest

LA L Obliczeniowe

jednostki zuzycia

w bryle budynku

0,49 482,4187
0,49 290,3446
0,49 866,5670
0,49 500,2861
0,49 522,6203
0,49 276,9441

2939,1810

P Obliczeniowe

jednostki zuzycia

w bryle budynku

0,8 787,6224
0,8 474,0320
0,8 1414,8030
0,8 816,7936
0,8 853,2576
0,8 452,1536

4798,6620



Tab. 8 | Obliczenia jednostek zuzycia lokalu nr 27; wspétczynnik potozenia lokalu w bryle budynku 1,00 - zapotrzebowanie na ciepto;

potozenia lokalu

Wspotczynnik

Obliczeniowe
jednostki zuzycia

COBRTI, Instal”
Zapotrzebowanie
Pomieszczenie na ciepto
projektowe [W]

Kuchnia 680
tazienka 290
Pokéj 1 1010
Pokoj 2 470
Pokéj 3 370
Pokéj 4 380

Suma 3200

to tym, ze wiekszos¢ zarzadcow nie
ma ochoty wydawa¢ pieniedzy na wyli-
czanie — niepotrzebnego ich zdaniem -
wspotczynnika. Administratorzy zgod-
nie z ustawg (art. 45a ust. 9 Prawo
energetyczne) przydzielajg kazdemu
mieszkaniu identyczny wspaétczynnik

Jednostki Wspotczynnik
odczytane oceny K

2120 0,2924

2120 0,1247

2120 0,4343

2120 0,2021

2120 0,1591

2120 0,1634

12720

rowny 1, uwazajgc to jednoczesnie
za spetnienie wymogu ustawowego
w zakresie zastosowania wspofczyn-
nika wyrownawczego. Wtascicielom
mieszkan ttumacza, ze przeciez przy
rozliczaniu z wykorzystaniem licznika
ciepta kazdy i tak musi ptaci¢ za sie-

w bryle budynku

1 619,8880
1 264,3640
1 920,7160
1 428,4520
1 337,2920
1 346,4080

2917,1200

bie, zaprzeczajgc jednoczesnie przeni-
kaniu ciepta przez przegrody. Zacznij-
my od wyliczenia zapotrzebowania na
ciepfo do ogrzania mieszkania. Zapo-
trzebowanie na energie koncowg E_
(tj. zuzywang przez pomieszczenia)
ustalam wg wzoraow.

moim zdaniem

Tab. 9 | Poréwnanie zuzycia ciepta wyliczonego z uzyciem réznych metod doboru

Optata zmien-
na za lokal [z]

Optata zmien-

e ey na za lokal [zH]

Wspoétczynnik Optata zmien-

Wspétczynnik rzy cenie | M2 %2 lokal [z}] | korekcyjny rzy cenie | M2 Za lokal [z1]
korekcyjny przy 5 przy cenie jed- COBRTI przy 3 przy cenie jed-
jednostki nostki 0,98 zt Instal” jednostk nostki 0,98 z}
0,322898 zt ! ” 0,322898 zt !
17 0,49 949,06 2880,40 0,8 1549,49 4702,69
27 1,0 941,93 2858,78 1,0 941,93 2858,78
ficlpipgnas 07,13 21,62 607,56 1834,91
lokali [z1]
Réznica min.-maks. 0,75 0,75 39,2103 39,2097

lokali [%]

Tab. 10 | Poréwnanie zuzycia ciepta wyliczonego bez i z uzyciem wspotczynnika korekcyjnego

. . Zuzycie Optata zmien- | Wspétczynnik LBl .
Wspotczynnik wyliczone czone z zapo- | Oplata zmien-
. na zalokal |zapotrzebowa- .
réwny 1 z zapotrzebo- izH] nia na cieplo trzebowania | nazalokal [z}]
wania [GJ] P [GJ]
17 1 51,08 2554,00 0,49 51,08 1251,46
27 1 24,84 1242,00 1 24,84 1242,00
Réznica min.-maks.
lokali [zf] 1312,00 9,46
Réznica min.-maks. 5137 0,76

lokali [%]
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E.,=@_,*24 Q_ *S5, *36)
A,y [GJ/sezon]

gdzie: Q_, - obliczeniowe zapotrze-
bowanie na moc cieplng, (MW], A
- roznica obliczeniowych temperatur
powietrza wewnetrznego i zewnetrz-
nego (°C); S, - liczba stopniodni sezo-
nu grzewczego.

S,=XL,,* (-t (m) [Cdni

gdzie: L., - liczba dni ogrzewania
w m-tym miesigcu, t, - srednia, ob-
liczeniowa temperatura powietrza
w pomieszczeniach (wg warunkow
technicznych), t, - $rednia tem-
peratura powietrza zewnetrznego
w m-tym miesigcu.

W tab. 10 rdznica w ponoszeniu
kosztow przez poszczegolne lokale
w przypadku zastosowania wspot-
czynnika korekcyjnego wynosi 0,765%.
Gdy nie stosuje sie wspotczynnika
korygujgcego, roznica w ponoszo-
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nych optatach za ciepto dochodzi do
51,37%. W przypadku stosowania do
rozliczen c.o. licznikéw ciepta mozna
dotozy¢ do rozliczenia 1312 zt tylko
z powodu rdznicy w sposohie wyliczen
wspotczynnika.

Stan obiektow polskiego budownictwa
wielorodzinnego czesto nie jest naj-
lepszy. Nieizolowane piony grzewcze,
staba izolacyjnos¢ termiczna $cian
zewnetrznych, nieszczelna stolarka
okienna, termozawory umozliwiajgce
odciecie doptywu czynnika grzewcze-
go, brak oddzielnych licznikéw ciepta.
Nalezy zatem dazy¢ do tego, abhy
koszty optat eksploatacyjnych pono-
szonych przez mieszkancéw tych bu-
dynkéw byty zblizone do wartosci fak-
tycznie zuzywanych mediow. Zamiast
narzeka¢ na stabe regulacje prawne,
trzeba zacza¢ realizowa¢ wytyczne
juz istniejgce. Jak wida¢ na opisanym
przyktadzie, réznice miedzy lokalami
wynikajgce z ich potozenia w budynku

mozna zredukowa¢ przez zastosowa-
nie odpowiednich wyliczen. Pozostaje
nadzieja, ze podnoszenie swiadomo-
éci zarzadcow sprawi, ze bedg wy-
biera¢ najlepsze metody rozliczania
mediéw w zarzgdzanych przez siehie
budynkach, co przefozy sie réwniez na
ponoszenie realnych kosztow ogrze-
wania lokali przez ich mieszkancow.
W trakcie swojej pracy nad problemo-
wymi rozliczeniami ciepta stwierdzi-
tem, ze tylko 1% analizowanych przy-
padkéw byt zwigzany z wadliwg praca
urzgdzenia. Pozostate to brak przeto-
zenia otrzymanych wynikéw na realne
mozliwosci poboru ciepta w lokalach.

Osoby zainteresowane szerzej tematem
zapraszam do odwiedzenia stron: www.
podzielniki.info lub www. ekonomicznydom.
eu badzZ kontaktu ze mna.

Artykut ukazal sie pierwotnie w nr.
3/2015 ,Biuletynu Informacyjnego”
Podlaskiej OIIB i Podlaskiej OIAR W



O liczbie siedem
| grzechach gtownych

prof. nzw. dr hab. in. Janusz Rymsza
Instytut Badawczy Drég i Mostow

rojektant i budowniczy piramidy
Pschodkowe] w Sakkarze — Imho-
tep (ok. 2650-2600 r. p.n.e.),
w okresie poprzedzajgcym budowe tej
piramidy wybudowat siedem mniejszych
budowli z kamienia — mastab. Imhotep
jest pierwsza rzeczywista (nie mitycz-
na) osobg znang w historii, ktora nie
byta ani zdobywca, ani wtadca — byta
budowniczym, wezyrem faraona Dze-
sera — pierwszego wiadcy Il dynastii

(2686-2613 r p.n.e.). Imhotep, jak

twierdzi egipska tradycja, wybudowat

pierwszy dom o $cianach murowanych

z kamienia.

Nic dziwnego, ze byto réwniez siedem

cudow starozytnego swiata. Byty to:

m piramida Chufu (zwanego przez He-
rodota Cheopsem) z ok. 2600 r
p.n.e.,

m wiszgce ogrody Semiramidy w Ba-
bilonie z VI w. p.n.e. (ktére ani nie
wisiaty, ani nie miaty nic wspolnego
z Semiramida),

m grobowiec Mauzolosa w Halikarna-
sie z potowy IV w. p.n.e.,

m Swigtynia Artemidy w Efezie (ktora
w 356 r. p.n.e., chcac zdobyé sta-
we, podpalit szewc Herostrates),

m kolos rodyjski - posagg Heliosa z Ro-
dos zok. 300 r. p.n.e.,

Wedtug stownika Wtadystawa Kopalinskiego siedem jest

liczbg mistyczng od pradawnych czaséw — moze pod wpty-

wem liczby dni tygodnia (u Hebrajczykdw tydzien

to po prostu siddemka) lub liczby dni trwania kazdej z faz

Ksiezyca.

m posag Zeusa w Olimpii z ok. 420 r.
p.n.e., dzieto Fidiasza (rzezba po-
kryta chryzelefantyna, tj. ztotem
i koscig stoniowa),

m latarnia morska na wyspie Faros pod
Aleksandrig (z ok. 300 r. p.n.e.].

Cuda te w raznych okresach byty wy-
mieniane w innej kolejnosci, nikomu
jednak nie przyszto do gtowy dodawac
6smego cudu Swiata, a wiec zrohi¢
cos niedopuszczalnego.
Siedem grzechéw gtownych jest zna-
ne w chrzescijanstwie. Sa to grzechy
wyrdznione przez $w. Jana Kasjana
i sw. Grzegorza | Wielkiego jako grze-
chy gtéwne, gdyz sa przyczyna innych
grzechow. Najtrafniej pokazat je na
swoim obrazie ,Siedem grzechow
gtéwnych” Hieronim Bosch. Warto,
bedac w Madrycie, zobaczy¢ ten ob-
raz w Muzeum Prado.

Siedem grzechéw gtownych w bu-

downictwie wyrdznitem, bazujgc na

moim doswiadczeniu  inzynierskim.
Sa to:
m niewfasciwy  system  przepisow

techniczno-budowlanych,

m niekorzystanie z europejskiej wiedzy
technicznej,

m niewykorzystanie dziatalnosci na-
ukowej w gospodarce,

m niekorzystanie z innowacyjnosci
przedsiehiorstw,

m niewfasciwy system projektowy,

m zaniechanie sprawdzonych rozwia-
zan konstrukcyjnych,

m niewtasciwy system zamoéwien pu-
blicznych.

Kolejnos¢ opisywania grzechéw jest

przypadkowa, a kazdy z nich moze

wystepowa¢ samodzielnie lub razem

z innymi. Mam nadzieje, ze po prze-

czytaniu tego artykutu czytelnicy

w wigkszym stopniu beda w sidd-

mym niebie, niz uznaja moje wy-

wody jako cos, co jest od siedmiu

bolesci.

W niniejszej czesci zostang przed-

stawione trzy z siedmiu grzechow:

pierwszy jest zwigzany z dziatalnoscia

administracyjna, drugi — normalizacyj-

ng, a trzeci - naukowa.

Grzech niewlasciwego
systemu przepisow
techniczno-hudowlanych
Obecnie w Polsce obowigzuje trzy-
stopniowy system przepisow tech-
niczno-budowlanych regulujacych
zasady projektowania i wykonywania
budowli. Mozna go scharakteryzowac
nastepujaco:
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m ustawy - zawierajgce wymagania
organizacyjno-prawne i techniczne
o charakterze strategicznym;

m rozporzadzenia - zawierajgce wy-
magania wykonawcze o charakte-
rze technicznym, czesto bardzo
precyzyjne;

m normy, aprobaty, katalogi itp. — za-
wierajgce wymagania techniczne.

Ustawy i rozporzadzenia maja cha-
rakter dokumentéw do obowigzkowe-
go stosowania. Pozostate wymienione
dokumenty sa przeznaczone do do-
browolnego stosowania.
Obowigzujgcy w Polsce system przepi-
s6w techniczno-budowlanych powinien
by¢ zmieniony. Podstawowe zastrze-
zenia budzi niemoznosé sprawnej no-
welizacji rozporzadzen, ktére decyduja
0 aspektach technicznych przebiegu
procesu inwestycyjnego. Ze wzgledu na
szybka dezaktualizacje zapiséw tech-
nicznych w rozporzadzeniach w duzej
czesci zawierajg one wymagania: bted-
ne, nielogiczne lub nieprecyzyjne.

Oto po jednym przyktadzie wymagan

z rozporzadzenia [71:

= Wymaganie btedne: zgodnie z § 164

ust. 1 do wykonywania betonow

mostowych przewidziano stosowa-
nie wytacznie cementu portlandz-
kiego CEM | niskoalkalicznego. Z po-
wodzeniem mozna bytoby stosowac
inne cementy produkowane w kraju,
np. w konstrukcjach masywnych
cementy hutnicze o niskim cieple
hydratacji. Zapis rozporzadzenia
zdecydowanie nie odpowiada aktual-
nemu stanowi wiedzy i determinuje
wzrost kosztow wykonania robot
budowlanych, m.in.  zwigzanych

z pielegnacjg i chtodzeniem betonu.

Wymaganie nielogiczne: zgodnie

z § 12 ohiekty mostowe z ustrojem

niosacym z dzwigarow prefabryko-

wanych powinny krzyzowac sie pod
katem prostym, z dopuszczalnym
odstepstwem w przestach belko-
wych wynoszacym 45°. Wymaganie
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z tak duzym odstepstwem przestaje
odgrywac jakakolwiek pomocna role
w ksztattowaniu dobrych zasad pro-
jektowych.

m \Wymaganie nieprecyzyjne: zgodnie
z § 64 ust. 1 w tunelach powinno
byc zastosowane sztuczne oswie-
tlenie od zmierzchu do switu oraz
w porze dziennej (Eo wymaganie nie
potrzebuje komentarza).

Zmiana zapis6w ustawowych wyma-
ga konsensusu zarowno s$rodowiska
technicznego, jak i politycznego, stad
taka trudnos¢ w jej przeprowadzeniu.
Zmiana w rozporzgdzeniu, mimo ze
to akt nizszego rzedu, wymaga prze-
prowadzenia procedury legislacyjnej
zhlizonej do stosowanej przy zmianie
ustawy (fakt, ze przy mniejszym wpty-
wie polityki).

Autor proponuje wprowadzenie czte-

rostopniowego systemu przepiséw

techniczno-budowlanych, ktéry moz-
na scharakteryzowac nastepujgco:

m ustawy - zawierajgce obligatoryjne
wymagania organizacyjno-prawne;

m rozporzadzenia - zawierajgce obli-
gatoryjne wymagania techniczne
0 charakterze strategicznym;

m wymagania techniczne rekomen-
dowane - zawierajgce wymagania
techniczne, rekomendowane przez
ministra, ktére powinny dotyczyc
rozwigzan konstrukcyjnych, ma-
teriatowych lub technologicznych
(a wiec tej wiedzy technicznej, ktéra
ulega szybko dezaktualizacji i powin-
na by¢ uaktualniana w trybie innym
niz np. rozporzadzenial;

m wymagania techniczne zawarte
w innych dokumentach, takich jak:
normy, aprobaty, katalogi itp.

Autor proponuje wprowadzenie w pol-

skim systemie prawnym wymagan

technicznych rekomendowanych
przez ministra, ktére bedzie mozna
na biezgco nowelizowac¢, dostosowu-
jac do aktualnej wiedzy techniczne;j.
lch stosowanie bedzie nieobligato-
ryine, tak jak nieobligatoryjne jest
stosowanie Polskich Norm zatwier-
dzonych przez Prezesa Polskiego

Komitetu Normalizacyjnego (PKN).

Wymagania rekomendowane bytyby

zgodne z wymaganiami europejski-

mi (bo bytyby przygotowywane na

bazie ciggle zmieniajgcych sie norm

europejskich), bylyby monitorowane

© Dooder - Fotolia.com
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i na biezaco zmieniane (na podobien-
stwo norm europejskich). Wedtug [1]
taka sytuacja wystepuje w Niemczech
— zalecenia Ministerstwa Komuni-
kacji, Budownictwa i Rozwoju Miast
w Niemczech (Bundesministerium flr
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung)
stanowig podstawe do projektowania
i wykonywania budowli.

Grzech niekorzystania z euro-
pejskiej wiedzy technicznej
Polski  Komitet Normalizacyjny od
2004 r. jest cztonkiem Europejskie-
go Komitetu Normalizacyjnego CEN
(Comité Européen de Normalisation).
Skutkuje to tym, ze zgodnie z art. 5
ust. 2 ustawy o normalizacji [5] kazda
norma europejska — EN — opracowana
przez europejskie komitety jest wpro-
wadzana do zbioru Polskich Norm, sta-
jac sie norma polska — PN-EN. Kazdej
normie europejskiej PKN nadaje status
normy krajowej w ciggu pot roku, bez
wprowadzania jakichkolwiek zmian.

W Europie stworzono system norma-
lizacyjny, ktory ulega permanentnym
zmianom. Jezeli zmiany do nowelizowa-
nej normy majg zbyt duzy zakres, jest
opracowywany nowy dokument, ktéry
zastepuje norme zawierajgcg wiedze
techniczng juz nieaktualng. W takim
wypadku norma ma status normy wy-
cofywanej. W zbiorze Polskich Norm
jest ponaddwukrotnie wiecej norm wy-
cafanych niz aktualnych.

Wedtug informacji uzyskanych od dy-
rektora Janusza Opitki z PKN na ko-
niec sierpnia 2015 r. w zhiorze Pol-
skich Norm w sektorze budownictwa
byto 2586 norm. W tablicy pokazano
zmiany ilosciowe w tym zhiorze na
przestrzeni ostatnich czterech lat
- w odniesieniu do poszczegélnych
rodzajow aktualnych norm.

Nalezy zauwazy¢, ze w ciggu czterolet-
niego okresu znacznie, o prawie 30%,
wzrosta liczba norm  europejskich,
a jednoczesnie spadfa o ponad 60%

Tabl. | Zmiany iloSciowe w zbiorze Polskich Norm w sektorze budownictwa (od korca sierp-

nia 2011 r. do korca sierpnia 2015 r.)

Rodzaj normy ‘

[szt.]
PN-EN 1835
PN-1SO 88
PN 453
Suma 2376

[szt.] | [%]
2336 +27
80 -9
170 -62
2586 +9

PN-EN - norma polska, ktdra jest norma europejska; PN-ISO — norma polska, ktéra jest nor-
ma miedzynarodowa (ponadeuropejska); PN — norma polska, ktéra jest norma wiasna.

liczba norm wtasnych. Ponadto w tym
okresie bezwzgledna liczba norm eu-
ropejskich wzrosta 0 501 - czyli sred-
nio co miesigc przybywa 10 kolejnych
norm europejskich. W takiej sytuacji
dos¢ powszechny poglad, ze sa w Pol-
sce projektanci lub wykonawcy, kto-
rzy wykonujgc swojg prace, biorg pod
uwage aktualng wiedze techniczng
zawartg w normach, jest catkowicie
bezpodstawny. Liczba i objetos¢ norm
europejskich oraz czeste zmiany zapi-
soéw normowych wykluczaja jakakolwiek
mozliwos¢ bezposredniego wykorzy-
stywania aktualnej wiedzy technicznej
w biurach projektowych i na budowie.

Wedtug zapiséw ustawowych w Polsce
nie ma wymogu stosowania norm aktu-
alnych. Zgodnie z art. 5 ust. 1, art. 12
ust. 6, art. 20 ust. 1 pkt 1 i ust. 4,
art. 25 pkt 1iart. 81 ust. 1 pkt 1 lit.
c) ustawy - Prawo budowlane [4] abiekt
budowlany nalezy projektowa¢ zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, W usta-
wie — Prawo zamowien publicznych [6]
jest zapis art. 30 ust. 1, ze zamawia-
jacy opisuje przedmiot zamdwienia za
pomoca cech technicznych | jakoscio-
wych, z zachowaniem Polskich Norm
przenoszacych normy europejskie (..)
Ale jednoczes-nie w tym samym arty-
kule jest zapis ust. 6, ze zamawigjacy
moze odstapic od opisywania przedmio-
tu zamowienia z uwzglednieniem prze-
pisow ust. 1-3, jezeli zapewni dokfadny
opis przedmiotu zamowienia poprzez
wskazanie wymagan funkcjonalnych.
Tak wiec zgodnie z ustawg — Prawo

zamowien publicznych  zamawiajacy
moze opisywac przedmiot zamdwienia,
nie odwotujgc sie do aktualnej wiedzy
technicznej.

W obecnym systemie normalizacyjnym
normy stanowig obszerny zbior zalecen,
w ktorych zawarto aktualny stan euro-
pejskiej wiedzy technicznej. Poprzedni
polski system normalizacyjny podawat
jedno rozwigzanie, a obecny europejski
podaje rdzne mozliwosci rozwigzania
danego technicznego zagadnienia.

Ze wzgledu na to, ze informacje na
temat projektowania lub wykonania
danego elementu lub konstrukcji bu-
dowlanej znajdujg sie w wielu nor-
mach (co najmniej materiatowej i kon-
strukcyjnej), na wzér innych krajow
w Polsce powinny powsta¢ wzorcowe
procedury postepowania w budownic-
twie, uwzgledniajgce aktualng wie-
dze techniczng. Dotyczy to przede
wszystkim projektowania konstrukciji
obiektow budowalnych.

Normami dotyczacymi projektowania
konstrukcji obiektéw budowlanych sg
tzw. Eurokody. W 2010 r. PKN, jako
cztonek CEN, wycofat Polskie Normy
stosowane od wielu lat do projekto-
wania konstrukcji budynkéw i budow-
li i zastapit je Eurckodami. Od tego
roku w ponad 30 krajach cztonkow-
skich Europejskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego, w tym w Polsce, moga
by¢ stosowane takie same normy eu-
ropejskie. Zbiér sktada sie z 10 Eu-
rokodow, te z 59 czesci i liczy okoto
5000 stron [31. Ten obszerny zhior
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norm powinien by¢ przystosowany do
potrzeb naszego kraju.

W Polsce wydano wiele opracowan do-
tyczacych Eurokodow, ale opracowania
te przede wszystkim uszczegétawiaja
zapisy Eurokodow. Natomiast potrzeba
jest zupetnie inna - nalezy na poziomie
krajowym wybra¢ z Eurckodéw te wy-
magania, ktére powinny by¢ koniecznie
stosowane w Polsce, np. ze wzgledu na
bezpieczenstwo uzytkownikéw i bez-
pieczenstwo konstrukcji. Obecnie kaz-
dy projektant w Polsce moze wybrac
z Eurokodu to, co uwaza za stosowne
(np. jedna z kilku metod obliczeniowych
dotyczacych konstrukcji) i nie mozna
mu zarzuci¢, ze wybrat niewfasciwe
rozwigzanie z technicznego punktu wi-
dzenia. W Polsce nie ma zadnego do-
kumentu odniesienia, co powinno byé
brane pod uwage przy projektowaniu
konstrukcji. Bezsprzecznie wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa i trwatosci
konstrukcji powinny by¢ zapewnione
w catym kraju na takim samym pozio-
mie. Okreslenie wymagan dotyczacych
zapewnienia tego bezpieczenstwa
powinno by¢ zadaniem administracji
rzadowej i samorzadowej. Nie nalezy
oczekiwa¢, ze konsorcjum biur pro-
jekcowych (gdyby takie hipotetycznie
powstato) znajdzie srodki finansowe na
powstanie krajowych procedur projek-
towania konstrukcji, gdyz biura nie sa
tym zainteresowane. Biura zazwyczaj
projektuja tak, jak projektowaty dawnigj
i, co ciekawe, projektujg zgodnie z Eu-
rokodami (bo trzeba wiedzie¢, ze zgod-
nie z Eurokodami mozna wybrac¢ rézne
sposoby obliczania danego parametru,
ale mozna go réwniez nie obliczac).
W tej sytuacji niezbedne sa krajowe
procedury projektowania obiektow bu-
dowlanych. Powinny réwniez, na wzor
wydawnictw w Wielkiej Brytanii, po-
wstaé kompendia ,How to”, fgczace
wymagania zawarte w roznych Euro-
kodach i zawierajgce przyktady wzorco-
wych obliczen typowych konstrukciji.
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Reasumujac, w obecnym systemie
prawnym w Polsce nie ma zakazu sto-
sowania nieaktualnej wiedzy technicznej
i wiekszos¢ z tego korzysta. Z pewno-
écig wszyscy, ktéry projektujg lub budu-
ja ohiekty budowlane, jakas wiedze na
temat budownictwa majg, ale czesto
ma ona niewiele wspolnego z aktualng
wiedza. W wiekszosci jest to wiedza
nieaktualna (bez przesady mozna byfo-
by ja nazwa¢ wycofang) — 70-latkowie
majg wiedze uporzadkowang sprzed
potwiecza, 50-latkowie — uporzadkowa-
na sprzed ¢wieréwiecza, a 25-latkowie
- nieuporzadkowana, fragmentarycznag,
ale aktualna. W takiej sytuacji nie ma
zadnej szansy na wykorzystanie w na-
szym kraju wiedzy technicznej zawar-
tej w normach europejskich, w tym
réwniez w Eurokodach. Powinny po-
wstaé krajowe wymagania dotyczgce
projektowania i wykonywania obiektow
budowlanych, zapewniajace jednakowy
poziom bezpieczenstwa i trwatosci.

Grzech niewykorzystania
dzialalnosci naukowej

w gospodarce

Dziatalnos¢ naukowa w Polsce ma nie-
wielki wptyw na gospodarke. | nie wy-
nika to z niewystarczajgcego poziomu
naukowego, tylko z przyjetego systemu
oceny tej dziatalnosci. System oceny
dziatalnosci naukowej praktycznie nie
zawiera elementu gospodarczego. Na-
lezy wyraznie stwierdzi¢, ze przyjety
w Polsce system oceny naukowcow
nie zacheca do wdrazania efektéw
badan naukowych do gospodarki.
Dziatalnos¢ naukowa jest oceniana
w systemie punktowym. Pierwszym
i najwazniejszym parametrem branym
pod uwage przy ocenie tej dziatalnosci
sa publikacje. W Ministerstwie Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego sg tworzone
odpowiednie listy rankingowe czaso-
pism naukowych, w ktérych publikowa-
nie przynosi najwiekszg liczbe punktow.
W Polsce sag szczegdlnie wysoko punk-

towane artykuty publikowane w renomo-
wanych czasopismach zagranicznych.
Kolejnym waznym parametrem oceny
dziatalnosci naukowej, stanowigcym po-
chodna publikacji, jest liczba cytowan.
Na jej podstawie jest twarzony tzw.
indeks Hirscha (Jorge E. Hirsch jest
amerykanskim fizykiem argentynskiego
pochodzenia z uniwersytetu w San Die-
go, ktéry podat autorski sposéb przed-
stawiania dorobku naukowego).

Przy czym jest pare fatwych sposo-
bow, aby mie¢ duza liczbe cytowan,
np. w renomowanym pismie (oczywi-
scie anglojezycznym) opublikowac jakis
naukowy nonsens, np. ze z ostatnich
badan wynika, ze Ziemia jest ptaska
i spoczywa na grzhietach czterech sto-
ni, jak wedtug mitologii hinduskiej — tak
Smiata hipoteza z pewnoscig gwaran-
tuje wyjatkowo wysoki indeks H. Albo
artykut nalezy napisa¢ w gronie np. kil-
kuset wspotautoréw (korzystajg z nie-
go naukowcy zajmujacy sie np. prable-
matyka badan jgdrowych) i zadbat o to,
aby kazdy z nich powotat sie na ten fakt
w innej swojej takze dostatecznie licz-
nej autorsko publikacji itd., itd. Sa tez
inne sposoby, ale mniej spektakularne.
Reasumujac, najlepszy polski nauko-
wiec to taki, ktéry publikuje za grani-
cg, w renomowanym anglojezycznym
czasopismie i jest cytowany przez naj-
wiekszg liczbe innych naukowcéw. Co
oczywiste, polska gospodarka w tym
systemie nie odgrywa zadnej roli.
Rada Ministréw 16 sierpnia 2011 r.
przyjeta Krajowy Program Badan,
opracowany przez Ministerstwo Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego. W pro-
gramie tym zawarto zatozenia polityki
naukowo-technicznej i innowacyjnej
panstwa. Najwazniejszym celem stra-
tegicznym, ktéry ma byé osiggniety
w ramach realizacji tego dokumentu,
jest zmniejszenie luki gospodarczej
miedzy Polska a krajami gospodarczo
wyzej rozwinietymi. Ma by¢ to osigg-
niete przez wzrost efektywnaosci



polskiej gospodarki. A droga do uzyskania wiekszej
efektywnosci gospodarki, a w konsekwenciji jej kon-
kurencyjnosci na globalnym rynku, wiedzie od badan
naukowych, w wyniku ktérych powstajg innowacyjne
produkty, technologie lub ustugi, do wdrozenia tych
rozwigzan w gospodarce. Rozwigzania te moga by¢
chronione patentem w kraju lub za granicg albo
chronione tajemnica produkcji (know-how).

Jezeli przyjaé, ze celem dziatalnosci naukowej w Pal-

sce ma by¢ poprawa konkurencyjnosci gospodarki, to

obecne podejscie do oceny dziatalnosci naukowej po-
winno ulec radykalnej zmianie.

Ogolnie rzecz ujmujac, nalezatoby w Polsce dopuscic

dwie drogi rozwoju naukowego, w ktdrych:

m 0 pozycji naukowej Swiadczy przede wszystkim ran-
ga czasopism, w ktorych sg opublikowane wyniki
prac naukowych;

m 0 pozycji naukowej Swiadczy przede wszystkim ran-
ga innowacyjnych rozwigzan wdrozonych w gospo-
darce.

Jezeli te dwie drogi rozwoju naukowego zostang

przyjete, jest szansa na zwiekszenie konkurencyj-

nosci polskiej gospodarki przy udziale naukowcow.

Artykut jest nieznacznie zmieniong wersjg refera-
tu ,Siedem grzechéw gtéwnych w mostownictwie”
wygfoszonego przez autora podczas Kongresu
Infrastruktury Transportowej na Targach Poznan-
skich w maju br.
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Sprawdzanie | weryfikacja
projektow budowlanych
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Politechnika Warszawska

mgrinz. Jan Sieczkowski
Instytut Techniki Budowlanej

stawa — Prawo budowlane [1]
UW art. 20 ust. 2 nakfada na

projektanta obowigzek zapew-
nienia sprawdzenia projektu archi-
tektoniczno-budowlanego pod wzgle-
dem zgodnosci z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, przez oso-
be posiadajgcg uprawnienia budowla-
ne do projektowania bez ograniczen
w odpowiedniej specjalnosci lub rze-
czoznawce budowlanego. Ustawa nie
precyzuje jednak zadnych warunkdw
ograniczajgcych zaleznos¢ stuzbowa
miedzy projektantem i sprawdzajg-
cym projekt oraz okreslajgcych za-
kres takiego sprawdzenia. Oczywiscie
wskazane jest, aby byta to tzw. stro-

Ponad potowa przypadkdw uszkodzer budynkdéw wigze

sie z nieprawidtowos$ciami w zatozeniach projektowych

oraz specyfikacjach, jakimi dysponujg projektanci.

na trzecia, zapewniajgca niezbedna,
realng niezaleznos¢ i bezstronnosé
0s6b sprawdzajgcych projekty.
Obecny stan prawny w tym zakresie
wywotuje dyskusje o potrzebie uscisle-
nia zapiséw [2], [31i [4], m.in. w celu
zapewnienia warunkéw do uzyskania
zgodnego z przepisami bezpiecznego
i pozbawionego btedow i pomytek pro-
jektu obiektu budowlanego.

Btedy i pomytki wystepujace w projek-
tach sg w wielu przypadkach powodem
awarii lub katastrof budowlanych.
Analize przyczyn awarii i katastrof
budowlanych, jakie miaty miejsce w la-
tach 1962-2014 (ponad 8000 przy-
padkéw), znalez¢ mozna w pracy [5],

gdzie okreslono procentowy udziat
poszczegolnych  rodzajow  budowli
i czynnikow. Przyktadowo, nieprawi-
dfowo przyjete zatozenia inwestycyjne
oraz zatozenia projektowe byty przy-
czyng 27% awarii i katastrof goto-
wych obiektow. Awarie i katastrofy
bedace wynikiem niewtasciwego pro-
jektowania dotyczyty zarowno obiek-
téw nowych, jak i modernizowanych,
nadbudowywanych, remontowanych
i wzmacnianych, a takze przyjmowa-
nia nieprawidfowych obcigzen i sche-
matow statycznych konstrukcii.

Przyktad nieprawidtowo zaprojekto-
wanego zbrojenia ptyty fundamento-
wej, gdzie przewidziano zastosowanie

#8/200 #12/200
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Rys. 1 | Niewtasciwe zaprojektowanie zbrojenia w ptycie fundamentowej
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pretéw o pieciu roznych $redni-
cach, pokazano na rys. 1. Takie bte-
dy moga doprowadza¢ do powstania
btedoéw wykonawczych, a w konse-
kwencji do wystgpienia awarii lub
katastrofy.

Wymagania dotyczace spraw-
dzania dokumentacji projek-
towej wg Eurokodow

Eurokody zgodnie z rozporzgdzeniem
w sprawie warunkéw technicznych [B]
moga by¢ stosowane w projektowaniu
rownolegle z normami PN-B. Decyzje
0 wyborze zestawu norm PN-B lub
PN-EN do zastosowania w projekcie
podejmujg wspdlnie inwestor z pro-
jektantem.

W Eurokodzie PN-EN 1990 [7]1 wy-
magania dotyczgce sprawdzenia
obliczen, rysunkéw i specyfikacji
uzalezniono od przyjetego poziomu
nadzoru przy projektowaniu i wyko-
nywaniu, co z kolei zalezy m.in. od
klasy niezawodnosci RC projektowa-
nej konstrukcji. Norma ta zaleca, ahy
w celu wykonania konstrukcji odpo-
wiadajacej wymaganiom i zatozeniom
przyjetym w projekcie podjg¢ odpo-
wiednie srodki zarzadzania jakoscig,
do ktérych zaliczajg sie rowniez
kontrole w stadium projektowania,
wykonania i utrzymania. Kontrole
te zaleza od klas niezawodnosci RC
(ang. reability class, RC1 - nizsza,
RC2 - przecietna, RC3 - zaostrzo-

na), uwzgledniajgcych zréznicowane

wartosci wspoétczynnikéw obcigze-

nia, stosowanych w kombinacjach

podstawowych lub statych [81.

Przy wyborze klasy niezawodnosci dla

poszczegolnych konstrukciji zaleca sie

uwzglednianie istotnych czynnikéw
obejmujacych:

m mozliwe przyczyny i/lub postacie
stanéw granicznych;

m mozliwe konsekwencje zniszczenia,
takie jak zagrozenie zycia, szkody,
zranienie, potencjalne straty ma-
terialne;

m reakcje spoteczne na zaistnienie
zniszczenia;

m koszty i procedury oraz postepowa-
nie niezbedne ze wzgledu na ograni-
czenie ryzyka zniszczenia.

Warto przypomnie¢, ze zrdznico-

wanie wartosci wspaétczynnikéw ob-

cigzenia stosowane jest od dawna

w PN-B-02000 [9].

Norma [7] zaleca trzy poziomy nad-
zoru nad projektowaniem, w zalezno-
$ci od przyjecia okreslonej klasy nie-
zawodnosci konstrukeji lub obiektu:

m nadzor normalny (DSL1), w ktérym
sprawdzanie projektu dokonywane
jest przez autora projektu — nadzor
ten odniesiony jest do klasy nie-
zawodnosci RC1;

m nadzor normalny (DSL2), w ktorym
sprawdzanie projektu dokonywane
jest w ramach jednostki projekto-

wej zgodnie z jej procedurami, ale
nie przez autora projektu — nadzér
ten odniesiony jest do klasy nieza-
wodnosci RC2;

m nadzoér zaostrzony (DSL3), w kto-
rym sprawdzanie projektu doko-
nywane jest przez strone trzecig
- nadzoér ten odniesiony jest do kla-
sy niezawodnosci RC3.

Nalezy podkresli¢, ze przyjetej klasie

niezawodnosci obiektu RC powinien

odpowiadac¢ okreslony poziom inspek-
cji w trakcie wykonania obiektu. Roz-
rdznia sie trzy poziomy inspekcji:

m inspekcja normalna - odniesiona do
RC1 - wykonywana jako autoinspek-
cja przez kierownika budowy;

m inspekcja normalna — odniesiona do
RC2 - wykonywana zgodnie z we-
wnetrznymi procedurami jednostki
wykonawczej;

m inspekcja zaostrzona - odniesiona
do RC3 - wykonywana przez strone
trzecia.

Zarowno nadzér zaostrzony nad

projektem, jak rowniez inspekcja za-

ostrzona wykonania obiektu powinny
by¢ wykonywane przez strone trzecia.

Pojecie strony trzeciej, tj. niezaleznej

od zlecajgcego i wykonujgcego okre-

élone roboty budowlane, jest jasne

i jednoznaczne w przypadku matych

obiektéw budowlanych. Strong trze-

cig nie moze by¢ jednostka zaanga-
zowana w opracowanie dokumentaciji
podlegajacej sprawdzaniu, a wiec na

=

Rys. 2 | Obiekty budowlane, ktérych zniszczenie niesie bardzo powazne konsekwencje, np.: wiezowce, stadiony, hale widowiskowe
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pewno nie moze to by¢ np. podwyko-
nawca jednostki realizujgcej projekt.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze wéwczas
gdy jednostka projektowa spraw-
dzajgca projekt nie brata wczes-
niej udziatu w opracowaniu spraw-
dzanej dokumentacji, moze ona hy¢
takg strong trzecig w rozumieniu
normy [7]. Oczywiscie nie powinny
uczestniczy¢ w czynnosciach spraw-
dzenia, prowadzonych przez inng
(strone trzecig) jednostke projekto-
wg, osoby (projektanci), ktére braty
udziat w pracach projektowych nad
sprawdzanym projektem. Niweczyto-
by to bowiem cel, jaki ma by¢ osiag-
niety przy wymaganiach nadzoru za-
ostrzonego, tj. sprawdzenie przez
niezalezny podmiot, niezaintereso-
wany w przyjetych rozwigzaniach
projektowych.

Natomiast w przypadku obiektow
duzych i skomplikowanych, w kto-
rych realizacje (wykonanie projek-
tu i budowe) zaangazowanych jest
wielu projektantow z réznych firm,
przez kilka lat, wystepuje duzo wat-
pliwosci. Wielce prawdopodobne
jest, ze sprawdzajacy projekt jako
strona trzecia moze by¢ po pew-
nym czasie zwigzany z inwestycja.
W takiej sytuacji kazdy przypadek
powinien by¢ indywidualnie rozpa-
trywany, np. czy i na ile te wczes-
niejsze prace projektowe i przyjete
rozwigzania pozostajg w zwigzku
z projektem obecnie podlegajgcym
sprawdzeniu, czy sg to rozwigzania
catkiem nowe, niezalezne od dotych-
czasowych, czy tez stanowiag jakgs
ich forme modyfikacji. Jezeli wysta-
pig jakiekolwiek powigzania, nie jest
mozliwe wykorzystanie projektantow
uczestniczacych we wczesniejszych
pracach projektowych do sprawdze-
nia pézniej opracowanego projektu.
Jezeli natomiast jednostka projek-
towa, ktora jako strona trzecia ma
sprawdza¢ projekt konstrukcyjny,
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nie brata udziatu w projektowaniu
sprawdzanych rozwigzan (ani jej pro-
jektanci), ale na przyktad uczestni-
czyta w projektowaniu innych branz,
mozliwe jest jej uznanie za taka inng
jednostke sprawdzajgca, ktdra spet-
nia wymagania normy. Istotny jest
bowiem cel wprowadzenia wymaga-
nia sprawdzania dokumentaciji przez
podmiot trzeci.

Dobrym rozwigzaniem bytoby powo-
tanie, wzorem innych panstw, spe-
cjalistycznych instytucji, ktérych
podstawowym zadaniem bytoby do-
konywanie sprawdzen jako strona
trzecia.

Wymagania dotyczace spraw-
dzania dokumentacji projek-
towej wg PN-B-03007
Norma PN-B-03007 [10] podaje za-
sady, wymagania i wytyczne sporza-
dzania i nadzorowania dokumentacji
technicznej konstrukcji budowlanych
— dokumentacji projektowej i wyko-
nawczej. W rozdziale poswieconym
weryfikacji projektéw zapisano, ze
projekty konstrukcji, przed przeka-
zaniem ich zamawiajgcemu, powin-
ny by¢ zweryfikowane pod katem
spetnienia:

m 0gdlnych wymagan dotyczacych do-
kumentéw oraz

m kryteriow merytorycznych odno-
szgcych sie do przedmiotu projek-
towania.

Ogolne wymagania dotyczace doku-

mentéw odnosza sie do:

m formy przekazu tresci, ktére powin-
ny by¢ czytelne, jednoznaczne, spoj-
ne oraz zgodne z zasadag podawania
tylko niezbednych informacji;

m tresci dokumentow (zawartosci
informacyjnej) — powinny by¢ kom-
pletne, zgodne z odpowiednimi
przepisami (w tym i normami) oraz
poprawne, tj. zawierajgce bez-
btedne dane liczbowe, w tym wy-
niki obliczen.

Kryteria merytoryczne sprowadzajg

sie do trzech zasadniczych kwestii:

m czy zaprojektowane konstrukcje sg
w sensie rozwigzan technicznych
zgodne z zatozeniami?,

m Czy przyjete rozwigzania i planowane
sposoby realizacji konstrukcji nie od-
biegaja od realnych mozliwosci i nie
wigzg sie z nadmiernym ryzykiem?,

m Czy zapewnione sg odpowiednie ob-
liczeniowe poziomy niezawodnosci
konstrukcji?

Informacije podane w opisie technicz-

nym sprawdzane sg pod wzgledem

zgodnosci z zatozeniami projektowymi

i spojnosci z wynikami obliczen oraz

rysunkami projektowymi. Natomiast

rysunki projektowe sprawdzane sa
pod wzgledem zgodnosci geometrii,
materiatéw, przekrojow i potgczen

z zatozeniami projektowymi i wynikami

ohliczen.

Kontrole (weryfikacje) projektéw po-

winny by¢ dostosowane do przyjetych

pozioméw nadzoru w projektowaniu

(DSL), ustalonych wg PN-EN 1890

zaleznie od wymaganych klas nieza-

wodnosci konstrukciji (RC).

Wymagania dotyczace
audytow i przegladow

wg PN-IS0 15686-3

Aby osiggna¢ zadany poziom wtasci-
wosci uzytkowych obiektéw budowla-
nych przez caty okres ich istnienia,
poczynajac od koncepcji przez pro-
jektowanie, budowe, eksploatacje az
do rozbiorki wtgcznie, niezbedne jest
stosowanie odpowiednich dziatan
kontrolnych. Dziatania te powinny by¢
prowadzone na kazdym etapie ,zy-
cia” obiektéw. Opis metod i procedur
kontroli stanowi przedmiot normy
PN-ISO 15686-3 [11]. Szczegdlng
uwage powinno sie zwracac¢ na dzia-
tania kontrolne okreslane w normie
jako przeglady (sprawdzenia prze-
prowadzane w ramach jednostki wy-
konujacej dany etap przedsiewziecia)



i audyty (weryfikacje przeprowadza-
ne przez strone trzecig), na etapie
zatozen wstepnych (uwarunkowan)
przedsiewziecia, projektu wstep-
nego i wykonawczego, poniewaz na
tych etapach podejmowane sg decy-
zje dalekosiezne, ktore wptywaja na
ksztatt obiektu, technike wznosze-
nia, eksploatacje, a takze sposob po-
stepowania pod koniec ich istnienia.
Stwierdzono, ze w ponad 50% przy-
padkéw uszkodzen budynkéw przyczy-
ny ich powstania majg swdj poczatek
w zafozeniach projektowych [11]
oraz specyfikacjach, jakimi dysponuja
projektanci. Przeprowadzenie dzia-
fan sprawdzajgcych daje mozliwosc
powrotu do etapéw wczesniejszych
i naprawy wystepujacych uchybien.

Propozycje nowych przepiséw
prawnych zwiazanych z kon-
trolg projektow

Poprawe obecnego stanu prawnego
zwigzanego ze sprawdzaniem lub we-
ryfikacjg projektdow mozna osiggnac,
wprowadzajac ustawowy obowigzek
sprawdzania projektoéw budowla-
nych przez weryfikatorow akredy-
towanych i zarejestrowanych przez
witadze odpowiedzialne za nadzér bu-
dowlany [1]. Warunkiem akredytacji
bytoby spetnienie okreslonych wyma-
gan, m.in. zdolnosci dziatania wedtug
okreslonych standardéw kontraoli.
Wymagania i standardy te powin-
ny by¢ przedmiotem odpowiednich
przepisow prawnych. Rozstrzyg-
niecia wymagatyby niektére sprawy
dotyczace weryfikacji, bo dotychczas
projekty budowlane sa weryfikowane
(uzgadniane) czesciowo wedtug pro-
cedur okreslonych odrebnymi (,nie-
budowlanymi”) przepisami. Dotyczy
to m.in. problematyki ochrony prze-
ciwpozarowej i niektérych innych
zagadnien, jak zdrowie, bezpieczen-
stwo i higiena pracy, ochrona sani-
tarna oraz ochrona srodowiska.

Przestanki racjonalnosci sktaniaja do
ograniczenia proponowanej budowla-
nej weryfikacji projektu do wymaga-
nia podstawowego ,Bezpieczenstwo
konstrukcji”.

Wywazonego ustalenia wymagaja
takze rodzaje obhiektow budowla-
nych, ktérych projekty podlegatyby
obowigzkowej kontroli. Wydaje sie,
ze koniecznos¢ taka istnieje na pew-
no w przypadku obiektow podwyz-
szonego ryzyka, np. takich, ktarych
potencjalne uszkodzenie (zniszcze-
nie) zagrazatoby bezpieczenstwu
znacznej liczby osob oraz zawiera-
jacych elementy mocno obcigzone,
0 duzej rozpietosci czy duzym wy-
siegu wspaornikaw.

Sprecyzowania wymaga takze za-
kres weryfikacji projektu konstruk-
cji. Powstaje na przykfad pytanie,
czy i jak weryfikowaé czes¢ projektu
obejmujgcego wyznaczanie sit we-
wnetrznych w elementach konstruk-
cji lub szerzej, reakcji konstrukcji
na oddziatywania zewnetrzne. Ta
problematyka nie jest przedmiotem
przepis6w ani zwigzanych z nimi
norm technicznych. Co nalezy za-
tem uzna¢ w tej sytuacji za system
odniesienia, niezbedny przy kazdej
dobrze przemyslanej kontroli?

Celowe jest stworzenie warunkéw
prawnych sprzyjajgcych powstaniu
jednostek organizacyjnych $wiad-
czacych ustugi kontrolno-inspekcyj-
ne, ktére mozna nazwac np. biurami
kontroli technicznych. Funkcjonowa-
nie takich wyspecjalizowanych jed-
nostek ma wiele zalet i powinno by¢
odpowiednio preferowane. Do zalet
tych nalezy =zaliczy¢ niezaleznosé
i obiektywnos¢ wykonywanych kon-
troli, a takze stosowanie procedur
opartych na duzym doswiadczeniu.
Akredytacja dla biur kontroli (osob
prawnych) nie wyklucza funkcjono-
wania w rozwazanym obszarze oséb

fizycznych z natury rzeczy oferujgcych
ustugi w ograniczonym zakresie.

Sprawdzanie projektow przez osohy
posiadajgce status niezaleznej strony
trzeciej stanowitoby warunek zatwier-
dzenia projektéw architektoniczno-
-budowlanych przez wtasciwe organy
nadzoru budowlanego w procedurze
wydawania pozwolen na budowe.

Autorzy dziekujg mecenasowi Krzysz-
tofowi Sliwce za wspofprace w oce-
nie prawnej omawianych zagadnien.
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Wymagania dyrektywy sciekowej
— czy uda sie spetnic?

Joanna Antoniak

Meta tuz-tuz...

Dnia 16 kwietnia 2003 r. Polska pod-
pisata Traktat Akcesyjny do Unii Euro-
pejskiej, zobowigzujgc sie tym samym
do wypetnienia wymagan okreslonych
w poszczegolnych dyrektywach — unij-
nych Zrédtach prawa. Jednym z naj-
wazniejszych w zakresie gospodarki
wodnej jest dyrektywa Rady 91/271/
EWG z dnia 21 maja 1991 r doty-
czgca oczyszczania sciekdw komunal-
nych, czyli tzw. dyrektywa sciekowa.
Zgodnie z aneksem Xl Traktatu Akce-
syjnego wymagania dotyczace syste-
mow kanalizacji i oczyszczalni sciekow
komunalnych wynikajace z art. 3, 4,
5 ust. 2 i art. 7 dyrektywy 91/271/
EWG nie beda w Polsce w petni zasto-
sowane do konca 2015 rn W zakresie
jakosci oczyszczania sciekow Polska
przyjeta metode wdrozenia dyrekty-
wy sciekowej opartg na art. 5 ust.
4 dyrektywy, dotyczacym tzw. ob-
szarow wrazliwych, zgodnie z ktorym
minimalne zmniejszenie catkowitego
tadunku sciekow doprowadzanych do
wszystkich oczyszczalni sciekow ko-
munalnych na takim obszarze powinno
wynies¢ co najmniej 75% w odniesie-
niu do fosforu ogdlnego i co najmniej
75% w odniesieniu do azotu ogdlnego.
Obszar catego naszego kraju zostat
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Wypetnienie zalecen dyrektywy bedzie oceniane m.in.

na podstawie osiggniecia wymaganego stopnia oczyszcza-

nia $ciekdw. Ze spetnieniem tego warunku mozemy mieé

problemy.

uznany za wrazliwy, zgodnie z wy-
tycznymi okreslonymi w zataczniku Il
do dyrektywy, co oznacza, ze powinny
na nim zosta¢ zastosowane bardziej
rygorystyczne metody oczyszczania
sciekow komunalnych ze wzgledu na
ich potencjalny wptyw na stan wod na
tym obszarze.

W 2003 r w Ministerstwie Srodo-
wiska przy wspotpracy z gminami
z catej Polski stworzony zostat Kra-
jowy Program Oczyszczania Sciekow
Komunalnych (KPOSK), zatwierdzony
przez rzad dnia 16 grudnia 2003 r.
Wykazano w nim tzw. aglomeracije,
z terendw ktorych scieki powinny byc
zbierane i oczyszczane w odpowied-
ni okreslony w dyrektywie sposob.
W tresci KPOSK znalazt sie miedzy
innymi spis inwestycji niezbednych do
realizacji w celu osiggniecia wyma-
ganego stopnia redukcji zanieczysz-
czen, przy czym analiza aglomeraciji
tworzacych KPOSK wykazata, ze
w celu osiggniecia niezbednych 75%
redukcji podwyzszone oczyszczanie
biogenoéw nalezy zastosowa¢ w aglo-
meracjach wiekszych, o RLM powyzej
15 tys. Wymagany efekt ekologiczny
we wszystkich aglomeracjach po-
winien zosta¢ osiggniety do konca
2015

Ostatnia deska ratunku

W 2011 r. Komisja Europejska (KE)
zakwestionowata sposob interpreta-
cji dyrektywy sciekowej przez Polske,
wskazujgc, ze wiasciwym sposobem
jej realizacji jest zastosowanie art.
5 ust. 2, zgodnie z ktérym Scieki ko-
munalne odprowadzane do systemow
zbierania, przed odprowadzeniem do
obszaréw wrazliwych, powinny byc
poddawane bardziej rygorystycznemu
oczyszczaniu niz okreslone w art. 5
ust. 4, w odniesieniu do wszystkich
zrzutéw z aglomeracji o BLM wyno-
szgcej ponad 10 tys.

Wrtadze Polski po analizie przedstawio-
nych btedéw w transpozycji dyrektywy
91/271/EWG do polskiego prawa po-
stanowity dokona¢ stosownych zmian
prawnych w zakresie ustaw, rozpo-
rzadzen wykonawczych oraz samego
KPOSK. Prace w przywotanych doku-
mentach trwaty do 2014 r. w porozu-
mieniu z odpowiednimi organami KE.
Ustawa [3] okreslono ostateczny
termin weryfikacji obszarow i granic
aglomeracji — do dnia 31 lipca 2014 .
wojtowie, burmistrzowie oraz pre-
zydenci miast mieli czas, aby ztozy¢
propozycje zmian w zakresie aglome-
racji, natomiast do dnia 31 grudnia
2014 r. sejmiki wojewodztw powinny



w tym zakresie podjg¢ wia-
sciwe uchwaty. Ustawodawca
liczyt na to, ze gminy, anali-
zujgc dane dotyczace swoich
aglomeracji i posiadajac juz
wiedze na temat wymagan KE
w zakresie stosowania art. 5
ust. 2 dyrektywy Sciekowej,
beda wnioskowaty o zmniej-
szenie aglomeracji w taki
sposab, aby ich wielkos¢ wy-
nosita ponizej granicznych
10 tys. RLM. Tak tez sie sta-
fo, jednak procedura wyzna-
czania oraz zmiany aglomera-
cji sa dtugotrwate, wiec nie we
wszystkich przypadkach nie-
zbedne uchwaty zostaty podje-
te, nawet jesli wnioski zostaty
ztozone w okreslonym termi-
nie. Dla gmin oznacza to, ze
wnioskowane przez nie zmia-
ny nie zostang uwzglednione
w zaktualizowanym Progra-
mie, a stopien wypetnienia dy-
rektywy bedzie oceniany w od-
niesieniu do nieaktualnego juz
ksztattu aglomeracji. Nie wia-
domo do konca, kto zostanie
obarczony wing za ten stan -
czy sejmiki wojewddztw, kto-
re nie zdazyly podja¢ uchwat
w ustawowym terminie, czy
ustawodawca, okreslajacy nie-
realne terminy, czy tez gminy,
ktdrym w zwigzku z realizacja
KPOSK narzucane sg kolejne
obowigzki.

Co to oznacza?

Krétka analiza stanowiska
KE prowadzi do wniosku,
ze podwyzszone usuwanie

azotu i fosforu powinno zo-
stac zastosowane réwniez
w aglomeracjach o wielkosci
10 000-15 000 RLM, kto-
re dotychczas utrzymywane
byty w przeswiadczeniu, ze

nie maja takiego obowigzku.
Oznacza to rowniez, ze okre-
lone w KPOSK inwestycije nie
obejmujg dziatan niezbednych
do dostosowania oczyszczal-
ni sciekéw obstugujgcych te
aglomeracje do bardziej rygo-
rystycznych wymagan odno-
$nie do oczyszczania $ciekdw
komunalnych. A zatem dla cze-
$ci aglomeracji o newralgicz-
nej wielkosci moze oznaczac
to problem ze spetnieniem
wymagan Komisji Europejskigj
w zakresie wypetnienia zale-
cen dyrektywy Sciekowe;.

Co istotne, obowigzek podwyz-
szonego stopnia oczyszcza-
nia sciekéw dotyczy nie tylko
wszystkich oczyszczalni o wiel-
kosci powyzej 10 000 RLM, lecz
rowniez wszystkich oczysz-
czalni obstugujacych dang aglo-
meracje o wielkosci powyzej
10 000 RLM (bez wzgledu na
wielkos¢ samych oczyszczal-
ni). Wydaje sie, ze wymaganie
dotyczace stosowania podwyz-
szonego usuwania biogenow
we wszystkich oczyszczalniach
gciekoéw na terenie aglomeracii,
na przyktad w oczyszczalniach
przydomowych, jest nieegze-
kwowalne. Kto i w jaki sposob
bedzie prowadzit kontrole w za-
kresie wypetniania wymagan
przez takie oczyszczalnie? Nie
zostato to okreslone w obowig-
zujgcych przepisach.

Czy zdaza?

Dodatkowo kwestia przejscia
ze stosowania art. 5 ust. 4 na
art. 5 ust. 2 dyrektywy scieko-
wej wigze sie ze zintensyfiko-
waniem prac organow wiasci-
wych do wydawania pozwolen
wodnoprawnych oraz zintegro-
wanych. Zapis ustawy [3] obli-
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guje ich do dokonania przegladu
obowigzujgcych pozwolen wod-
noprawnych na wprowadzanie
sciekéw komunalnych do wad
lub do ziemi i pozwalen zinte-
growanych, udzielonych dla
oczyszczalni sciekéw w aglo-
meracjach o wielkosci réwno-
waznej liczby mieszkancow od
10 000, w celu zweryfikowania
warunkéw, na jakich zostaty
one wydane, oraz ich zgodno-
Sci z obowigzujgcym obecnie
rozporzadzeniem [4]. Termin
realizacji tego  obowigzku,
okreslony przez ustawodawce,
jest wyjgtkowo krotki, ponie-
waz organy majg czas do kon-
ca biezacego roku. Rzecz nie
konczy sie natomiast na doko-
naniu przegladow. W przypad-
ku stwierdzenia niezgodnosci
z rozporzadzeniem pozwolenia
muszg zostac zmienione badz
uchylone i udzielone ponownie
w spos6b zgodny z obowigzuja-
cymi przepisami. Tutaj réwniez
jako ostateczny termin okre-
Slono dzien 31 grudnia 2015 .
Nalezy podkreslic, ze zmiana
czy tez uchylenie decyzji do-
tyczacej udzielenia pozwolenia
wodnoprawnego w celu dosto-
sowania go do obowigzujgcych
przepiséw nie wymaga uzyska-
nia zgody strony.

2015vr. i co dalej?

Osiagniecie efektu ekologicz-
nego w aglomeracjach powinno
nastagpi¢ najpézniej 31 grudnia
2015 r. Stopien wypetnienia
wymagan dyrektywy Scieko-
wej bedzie oceniany na pod-
stawie stopnia skanalizowania
poszczegolnych  aglomeracii
(powinien on wynosi¢ blisko
1009%), dostosowania przepu-
stowosci oczyszczalni do ilosci
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sciekéw komunalnych, powstajgcych
na terenie aglomeracji, oraz 0sigg-
niecia wymaganego stopnia oczysz-
czania sciekdw. Ze spetnieniem tego
ostatniego warunku Polska moze mie¢
problemy. A w przypadku niewypetnie-
nia wymagan dyrektywy KE ma prawo
wystapic do Europejskiego Trybunatu
Sprawiedliwosci (ETS) o naliczenie
stosownych kar. W jakiej wysokosci
- nie wiadomo.

Dotychczasowe doswiadczenia
wskazujg, ze naliczanie kar przez
ETS przebiega stosunkowo wolno.
Przyktadem moze by¢ Luksemburg,
ktory zobowigzania wynikajgce z dy-
rektywy powinien wypetni¢ w 1999 r.
Komisja Europejska po raz pierw-
szy wniosta do ETS skarge przeciw
Luksemburgowi w 2005 r W wy-
danym rok pozniej wyroku Trybunat
stwierdzit uchyhienie zobowigzaniom
panstwa cztonkowskiego cigzgcym
na Luksemburgu na mocy dyrekty-
wy. Komisja Europejska w 2011 r.
ocenita, ze stwierdzone zaniedbania
nadal nie zostaty usuniete i wysta-
pita do ETS o natozenie na Luksem-
burg obowigzku zaptaty okresowej
kary  pienieznej w  wysokosci
11 340 EUR za kazdy dzien zwtoki
(liczac od dnia ogtoszenia wyroku),
a takze dziennej stawki ryczattu
w wysokosci 1248 EUR (liczac od
dnia ogtoszenia pierwszego wyrokul.
W konsekwencji Luksemburg zostat
zobowigzany do zaptaty ryczattu
w wysokosci 2 min EUR, nastapito to
jednak po ponad 10 latach od daty,
w ktorej zobowigzania wynikajgce
z dyrektywy powinny by¢ spetnione.
Wizja kar jest realna, cho¢ ich wyso-
kosé¢ i termin natozenia nieznany. Nie
zwalnia to jednak Polski z obowigzku
dofozenia wszelkich staran w celu
realizacji zadan, do ktérych wypet-
nienia sie zobowigzaliSmy, podpisu-
jac Traktat Akcesyjny do UE.
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SLOWNICZEK

KPOSK — Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, za-
twierdzony przez Rade Ministréw z dnia 16 grudnia 2003 r., kolejne
aktualizacje Programu zostaty zatwierdzone przez Rade Ministréw:

I aktualizacja — 7 czerwca 2005 r.,

IT aktualizacja — 2 marca 2010 r.,

I1T aktualizacja—1 lutego 2011 r.

Aglomeracja — teren, na ktérym zaludnienie lub dziatalno$¢ gospo-
darcza sg wystarczajgco skoncentrowane, aby scieki komunalne byty
zbierane i przekazywane do oczyszczalni Sciekéw albo do koricowego
punktu zrzutu tych sciekéw. Warunkiem wyznaczenia aglomeracji w ra-
mach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych jest
wielkos¢ powyzej 2000 RLM.

RLM - réwnowazna liczba mieszkaricow. Oznacza wielkos¢ tadunku
substancji organicznych biologicznie rozktadalnych, wyrazonych jako
wskaznik pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen
(BZT5) wilosci 60 g tlenu na dobe. Wielkos¢ RLM zostata inaczej zdefi-
niowana w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 lipca 2014 r.
W sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz.U.
poz. 995):

Rownowazna liczba mieszkaricow aglomeracji (RLM aglomeracji)
wyznaczana jest na podstawie tadunku zanieczyszczeri w aglomeracji.
RLM aglomeracji uwzglednia scieki pochodzgce od statych mieszkari-
cow aglomeracji (w przeliczeniu: 1 RLM aglomeracji = 1 staty miesz-
kaniec aglomeracji), Scieki pochodzace z przemystu, a takze sScieki od
0s0b czasowo przebywajgcych w aglomeracji (w przeliczeniu: 1 RLM
aglomeracji = 1 zarejestrowane miejsce noclegowe), odbierane syste-
mem kanalizacji zbiorczej lub dostarczane w inny sposdb do oczyszczal-
ni sciekow w aglomeracji.

RLM aglomeracji — parametr okreslajgcy tadunek zanieczyszczen od-
prowadzanych we wszystkich rodzajach sciekéw powstajgcych na te-
renie aglomeracji; na potrzeby KPOSK RLM aglomeracji uwzglednia
Scieki pochodzace od statych mieszkaricdw aglomeracji (w przeliczeniu:
1 RLM aglomeracji = 1 staty mieszkaniec aglomeracji), scieki pocho-
dzgce z przemystu, a takze Scieki od oséb czasowo przebywajgcych
w aglomeracji (w przeliczeniu: 1 RLM aglomeracji = 1 zarejestrowane
miejsce noclegowe), odbierane systemem kanalizacji zbiorczej lub do-
starczane w inny sposéb do oczyszczalni $ciekéw w aglomeracji.

Zrédia

1. Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21
maja 1991 r. (91/271/EWG).

2. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r
- Prawo wodne (Dz.U. z 2012 r. poz.
145 z pozn. zm.).

3. Ustawa z dnia 30 maja 2014 r. 0 zmia-
nie ustawy — Prawo wodne oraz niekto-
rych innych ustaw (Dz.U. poz. 850).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r w spra-
wie warunkow, jakie nalezy spefni¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wadd lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szcze-
golnie szkodliwych dla $rodowiska wod-
nego (Dz.U. poz. 1800).

5. Komunikat Prasowy nr 152/13 Trybuna-
tu Sprawiedliwosci Unii Europejskiej. W
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Najkrotsza droga odwadniania

rzepompownia hybrydowa Ecolift
PXL jest innowacyjnym rozwigza-

niem fgczacym w sobie bezpie-
czenstwo przepompowni sciekow z wy-
dajnoscig zaworu zwrotnego.
Urzadzenie w normalnym trybie pracy
wykorzystuje grawitacyjny spadek do
kanatu i dziata bez wykorzystania energii

-~ krotka

elektrycznej. Pompa zatgczana jest
tylko podczas przeptywu zwrotnego,
podczas ktoérego klapy zaworu blokujg
naptyw sciekéw, a urzadzenie tfoczy je
do kolektora przez petle przeciwzale-
wowa. Pozwala to znacznie oszczedzi¢
na kosztach energii zuzywanej na state
przepompowywanie $ciekéw w klasycz-
nych przepompowniach oraz ograniczy¢
koszty konserwacji dzieki mniejszemu
eksploatacyjnemu zuzyciu pomp.
Urzadzenie Ecolift XL zapewnia wyzszy
poziom bezpieczenstwa takze w przypad-
ku braku pradu, poniewaz wykorzystuje
naturalny spadek do kanatu, wiec nie za-
grazajg mu przestoje w pracy pomp.
Uzytkownicy nie sa narazeni na staty
i uciazliwy hatas napotykany w klasycznych
przepompowniach, dzieki czemu wzrasta
komfort przebywania w pomieszczeniach
mieszkalnych, biurowych, szpitalach czy

Ruch budowlany

tez domach opieki spoteczne;.
Urzadzenie Ecolift XL jest nie tylko nie-
zawodne, bezpieczne i oszczedne, ale
takze charakteryzuje sie réznorodnymi
mozliwosciami zabudowy. W zaleznosci
od wymogéw budowlanych moze bowiem
zosta¢ zabudowane w betonie przy po-
mocy odpowiednich komponentow sys-
temowych badz w studzience na ze-
wnatrz budynkéw. Moze réwniez zostac
ustawione samodzielnie, przyktadowo za
separatorem ttuszczu. W

(ic; KESSEL

KESSEL Sp. z 0.0.
ul. Innowacyjna 2, Biskupice Podgdrne
55-040 Kobierzyce
tel. +48 71 774 67 60, fax +48 71 774 67 69
kessel@kessel.pl, www.kessel.pl

W I pétroczu 2015 r. wydano ogétem 85 342 pozwolenia dla
97 886 obiektdw budowlanych, odnotowany zatem zostat spa-
dek 0 2,4% liczby wydanych pozwolen na budowe w stosunku
do liczby pozwolen wydanych w I pétroczu 2014 r.

Na budynki mieszkalne w pierwszej potowie biezacego roku
wydano 37 051 pozwolef (w tym 35 312 pozwolen na budynki
jednorodzinne i 1739 na budynki wielorodzinne). Stanowi to
43,4% wydanych ogétem pozwoler na budowe.

Budownictwo mieszkaniowe w pierwszym pétroczu 2015 r.
odnotowato wzrost w stosunku do pierwszych pétroczy lat
2014 i 2013. W biezacym roku wydano o 6,1% wiecej po-
zwolen niz w pierwszej potowie ubiegtego roku i 0 5,7% wie-
cej niz w pierwszej potowie 2013 r. Natomiast do pétroczy
2012-2010 zarejestrowano spadek (w stosunku do 2010 r.
spadek wynidst 21%).

Do uzytkowania w badanym okresie biezacego roku przeka-
zano 82 452 obiekty budowlane, wiecej 0 5% niz w [ pétroczu
2014v.

W badanym okresie biezgcego roku organy nadzoru budowla-
nego zalegalizowaty 138 obiektéw budowlanych.

Wydano takze 2365 nakazéw rozbiérki obiektéw budowla-
nych. Jak w poprzednich latach, prawie 60% wydanych naka-
26w rozbidrki dotyczyto samowoli budowlanej, a blisko 26%
— nieprawidtowego stanu technicznego obiektu.

W I pdtroczu 2015 r. nieznacznie takze wzrosta liczba wyda-
nych zezwolen na realizacje inwestycji drogowych.

Zrédto: www.gunb.pl
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Budowa drogi i przytgcza

Wedtug Prawa budowlanego inwestor,
majgc zamiar wybudowania przyfacza,
maogt wybrac jednag z trzech sciezek
formalnych:
1) uzyskania pozwaolenia na budowe,
2] zgfoszenia budowy lub wykonania
robdt budowlanych,
3] braku zgfoszenia oraz pozwolenia
na budowe.
Punkt 3 pozwala mozliwvie szybko
przejsc¢ do realizacji budowy i art.
29a Prawa budowlanego przewidu-
Jje taka forme realizacji inwestycji.
Zgodnie z jego trescig budowa przy-
faczy wymaga sporzadzenia planu
sytuacyjnego na kopii aktualnej mapy
zasadniczej lub mapy jednostkowej
przyjetej do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (tym
samym odstepuje sie od uzyskania
pozwolenia na budowe lub zgfoszenia
budowyl.
Jak sie okazuje, urzedy dzielnicy
w Warszawie maja odmienne zdanie.
Wydajac decyzje Ilokalizacyjne, po-
wofujg sie na ustawe o drogach pu-
blicznych z dnia 21 marca 1985 r.,
a tam zgodnie z art. 39 ust. 3a wid-
nieje zapis o koniecznosci uzyskania
pozwolenia na budowe lub zgfoszenia
budowy albo wykonywania robot bu-
dowlanych. Do wniosku o zajecie pasa
drogi w celu wykonania robot drogo-
wych obowiazkowo nalezy dofaczyc
oswiadczenie o posiadaniu zgtoszenia
lub pozwolenia na budowe. Bez tego
nie ma mozliwasci uzyskania zgody na
wejscie w teren.
Jedno prawo przeczy drugiemu
w tym przypadku. Koniecznosc zgto-
szenia budowy wydziaty infrastruktu-
ry ttumacza ,szczegdlnoscig” ustawy
o0 drogach publicznych, a co za tym
idzie jej nadrzednym traktowaniem
nad Prawem budowlanym.
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Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt 20
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r -
Prawo budowlane (Dz.U. z2013 r.
poz. 1409 z pézn. zm.) — dalej:
Pb., pozwolenia na budowe nie
wymaga budowa przytaczy elek-
troenergetycznych, wodociago-
wych, kanalizacyjnych, gazowych,
cieplnych i telekomunikacyjnych.
Inwestor, zamierzajgc wybudowacd
przytacze, moze dokona¢ zgtosze-
nia na podstawie art. 30 ust. 1
pkt 1a Ph. badz bez dokonywania
zgtoszenia przeprowadzi¢ budowe,
opierajgc sie na przepisach prawa
energetycznego albo o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow, co wyma-
ga sporzadzenia planu sytuacyj-
nego na kopii aktualnej mapy za-
sadniczej lub mapy jednostkowej
przyjetej do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego
(art. 29a ust. 112 Ph.). Mozliwa
jest réwniez sytuacja, kiedy przy-
facza sa budowane wraz z innym
obiektem wymagajacym pozwo-
lenia na budowe i w takiej sytu-
acji pozwolenie na budowe obej-
muje takze omawiane przyfgcza.
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r.
0 zmianie ustawy - Prawo budow-
lane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. z 2015 r. poz. 443), ktora
weszfa w zycie w dniu 28 czerw-
ca 2015 r, przytoczone regulacje
pozostawita w dotychczasowym
brzmieniu, nie zmieniajgc ich.

Przepis art. 38 ust. 3a pkt 1
ustawy z dnia 21 marca 1985 r.
o0 drogach publicznych (Dz.U.
z 2015 r. poz. 460 z pbézn. zm.)
stanowi, ze w zezwoleniu wiasci-
wego zarzadcy drogi, wydawanym

w drodze decyzji administracyjnej,
na umieszczenie w pasie drogo-
wym urzadzen i infrastruktury
zawiera sie pouczenie inwestora,
ze przed rozpoczeciem robot bu-
dowlanych jest zobowigzany m.in.
do uzyskania pozwolenia na bu-
dowe lub zgtoszenia budowy albo
wykanywania robot budowlanych.
Przepis ten dotyczacy pouczenia
zawartego w decyzji ma jedynie
charakter informacyjny. O obo-
wigzku uzyskania pozwolenia na
budowe albo potrzebie dokonania
zgtoszenia decydujg przepisy Pra-
wa budowlanego, a nie ustawy
0 drogach publicznych. A zatem
jezeli przepisy Prawa budowlanego
zwalniajg inwestora z obowigzku
uzyskania pozwolenia na budowe,
a takze z obowigzku dokonania
zgtoszenia, to nie moze tego zmie-
niac tresc pouczenia wynikajgcego
z decyzji wydawanej na podstawie
art. 39 ust. 3 ustawy o drogach
publicznych.

Problem poruszony w pytaniu
dotyczy jednak nie tyle stosowa-
nia art. 39 ust. 3 i 3a ustawy
0 drogach publicznych, ktérych
tres¢ ma jedynie uzasadniac ar-
gumentacje organu, ile wymogow
niezbednych do uzyskania zezwo-
lenia zarzadcy drogi na zajecie
pasa drogowego na podstawie
art. 40 ust. 1 omawianego aktu
prawnego. Zgodnie z tym przepi-
sem zajecie pasa drogowego na
cele niezwigzane z budowa, prze-
budowa, remontem, utrzymaniem
i ochrong drog wymaga zezwolenia
zarzadcy drogi, w drodze decyzji
administracyjnej. Warunki udzie-
lenia przedmiotowego zezwolenia



zostaty doprecyzowane w rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie
okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na zaje-
cie pasa drogowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 140, poz.
1481 z pézn. zm.).
Wadliwe jest stanowisko organu, zgodnie z kto-
rym do wniosku o0 zajecie pasa drogowego
w celu wykonania robot drogowych nalezy do-
taczy¢ oswiadczenie o posiadaniu  zgtoszenia
lub pozwolenia na budowe, a bez tego nie ma
mozliwosci uzyskania zgody na wejscie w te-
ren. Jak bowiem wynika z § 1 ust. 5 pkt 2
rozporzadzenia, w przypadku zajecia pasa drogo-
wego w celu prowadzenia robdt do wniosku nalezy
dotgczy¢ dodatkowo oswiadczenie o:
a) posiadaniu waznego pozwolenia na budowe
obiektu umieszczanego w pasie drogowym lub
b) zgtoszeniu budowy lub prowadzonych robét
witasciwemu organowi administracji architekto-
niczno-budowlanej, lub
c) zamiarze budowy przytaczy elektroenerge-
tycznych, wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych, cieplnych i telekomunikacyjnych, dla
ktérych sporzadzono plan sytuacyjny na kopii
aktualnej mapy zasadniczej lub mapy jednost-
kowej przyjetej do panstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego.

Z tresci § 1 ust. 5 pkt 2 rozporzadzenia w spra-
wie okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na
zajecie pasa drogowego wynika zatem jedno-
znacznie, ze przepisy dotyczace drdg publicz-
nych uwzgledniajg budowe bez zgtoszenia przy-
taczy elektroenergetycznych, wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych, cieplnych i teleko-
munikacyjnych, na podstawie przepiséw prawa
energetycznego albo zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw
(art. 29a ust. 1 i 2 Pb.). Nalezy dodac, ze ak-
tualne brzmienie § 1 ust. 5 pkt 2 rozporzadze-
nia zostato wprowadzone rozporzadzeniem Rady
Ministréw z dnia 2 lutego 2015 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie okreslenia warunkow
udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego
(Dz.U. 22015 . poz. 328), ktére weszto w zycie
dopiero z dniem 25 marca 2015 r Poruszony
zatem w pytaniu problem powinien straci¢ aktu-
alno$cé w zwigzku z dostosowaniem tresci rozpo-
rzadzenia do przepiséw Prawa budowlanego. ®
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Nowe miejsca

Nasza wspdinota mieszka-
niowa ma zamiar przygo-
towac pewna liczbe miejsc
postojowych miedzy dzie-
wiecioklatkowym  blokiem
a sagsiednim. Osiedle zo-
stafo zbudowane w latach
70. XX w. w systemie wiel-
koptytowym. Od granicy
rozdzielajgcej nasze dziatki
do sasiadow mamy 9 m,
a do naszego bloku jest to
189 m. Odejmujgc droge do-
jazdowsa do wiaty smietni-
kowej, chodnik i pas zieleni
rowny szerokosci portali
wejsciowych,  pozostatby
nam pas do zagospodaro-
wania o szerokosci 10 m.
Na tym pasie maoglibysmy
zorganizowac¢ po cztery
miejsca postojowe rownag-
legte do budynkow.

Prosze o wyjasnienie spra-
wy odlegfosci miejsc posto-
Jjowych od granicy dziaftki.

postojowe

Odpowiada inz. arch. Monika Majewska
Biuro PIIB

Przede wszystkim nalezy ustali¢ catkowi-
tg liczbe miejsc postojowych, ktéra jest
planowana przez wspolnote, i w zalezno-
sci od tego, jaka to jest liczba, przepisy
wskaza, jaka jest wymagana w tym przy-
padku odlegtos¢ od okien pomieszczen
przeznaczonych na staty pobyt ludzi
(§ 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuo-
wanie, (Dz.U. Nr 75, poz. 690) oraz od
granicy z sasiednig dziatkg budowlang
(§ 19 ust. 2 WT). Jednoczesnie nalezy
zwrdci¢ uwage na fakt, ze wprowadze-
nie w ramach parkingu zieleni czy innych
elementow dekoracyjnych lub matej ar-
chitektury oddzielajgcych poszczegdlne
miejsca postojowe nie ma wptywu na
liczenie catkowitej liczby miejsc postojo-
wych catego parkingu. Nalezy pamigtac
0 tym, ze celem przepisu jest ogranicze-
nie ucigzliwosci spowodowanych uzytko-
waniem parkingu w zaleznosci od liczby
miejsc postojowych, a zabiegi kompozy-
cyjne czy estetyczne projektanta na te
ucigzliwosé nie maja wptywu.

W zwigzku z tym jesli sie okaze, ze pla-
nowane usytuowanie miejsc postojowych
jest niezgodne z przepisami § 19 ww.
rozporzadzenia, sg mozliwe dwa rozwig-
zania w zaleznosci od tego, czy inwe-
stycja realizowana bedzie na podstawie
zgtoszenia czy pozwolenia na budowe.
Jezeli planowana inwestycja bedzie do-
tyczyta budowy do 10 wigcznie sta-
nowisk postojowych dla samochodow
osobowych, to zgodnie z przepisami
art. 29 ust. 1 pkt 10 i art. 30 ust. 1
pkt 1b ustawy — Prawo budowlane be-
dzie wymagata zgtoszenia, jesli bedzie
sytuowana na obszarze Natura 2000.
W przypadku inwestycji realizowanej na
podstawie zgtoszenia mozliwe jest za-

stosowanie przepisow § 2 ust. 2 WT, tj.
spefnienie wymagan w sposab inny niz
okreslony w rozporzadzeniu, stosownie
do wskazan ekspertyzy technicznej wia-
sciwej jednostki badawczo-rozwojowej
albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wifasciwym komendan-
tem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewadzkim
inspektorem sanitarnym, odpowiednio
do przedmiotu tej ekspertyzy.

Jezeli planowana inwestycja bedzie doty-
czyfa budowy powyzej 10 stanowisk po-
stojowych dla samochodow osobowych,
to zgodnie z przepisami art. 28 ust. 1
ustawy — Prawo budowlane bedzie wy-
magata uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe. W przypadku inwestycji realizo-
wanej na podstawie pozwolenia na budo-
we mozliwe jest zastosowanie zaréwno
przepisow § 2 ust. 2 ww. rozporzadze-
nia, jak i przepiséw art. 9 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r dopuszczajgcych
w szczegodlnie uzasadnionych przypad-
kach i po spetnieniu opisanej w tym prze-
pisie procedury odstepstwo od przepi-
sow techniczno-budowlanych. Zgodnie
z art. 9 ust. 2 ustawy - Prawo budowla-
ne wiasciwy organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, po uzyskaniu
upowaznienia ministra, ktory ustanowit
przepisy techniczno-budowlane w dro-
dze postanowienia, udziela badz odma-
wia zgody na odstepstwo. Nalezy pamie-
ta¢ o tym, ze z wnioskiem o zgode na
odstepstwo inwestor wystepuje do wia-
Sciwego organu administracji architek-
toniczno-budowlanej, nastepnie  ten
organ po rozpatrzeniu sprawy, czy jest
to przypadek szczegélnie uzasadniony,
wystepuje z wnioskiem o upowaznienie
do wtasciwego ministra. m
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Kalendarium

7.08.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2015 r. w sprawie oglosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2015 r. poz. 1125)

zostato

. Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
opublikowane

13.08.2015 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny

zgodnosci (Dz.U. z 2015 r. poz. 1165)
zostata

opublikowana Ustawa ma na celu dostosowanie krajowych przepiséw dotyczacych obiektéw budowlanych i wyrobéw budowla-
nych do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace-
go zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe 89/106/
EWG, w zakresie nieobjetym ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz
ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2013 r. poz. 898), ktéra weszta w zycie w dniu 23 sierpnia 2013 r.
W ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 883) okreslono
nowe zasady znakowania wyrobéw budowlanych znakiem budowlanym. Oznakowanie wyrobu znakiem bu-
dowlanym wymaga¢ bedzie sporzadzenia przez producenta krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych dla
tego wyrobu, na podstawie wtasciwej przedmiotowo Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej.
Opracowanie krajowej oceny technicznej bedzie konieczne w trzech przypadkach: 1) dla wyrobu nieobjetego
zakresem przedmiotowym Polskiej Normy wyrobu; 2) dla wyrobu, gdy w odniesieniu do co najmniej jednej
zasadniczej charakterystyki tego wyrobu metoda oceny przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest
witasciwa; 3) dla wyrobu, jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje zadnej metody oceny w odniesieniu
do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowlanego. Nowelizacja okresla zasady i pro-
cedury wydawania, zmiany, przedtuzania terminu waznosci oraz uchylania krajowych ocen technicznych,
oraz wyznaczania jednostek upowaznionych do ich wydawania. Przez umieszczenie znaku budowlanego na
wyrobie budowlanym producent bedzie ponosit odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ tego wyrobu z deklarowa-
nymi wtasciwosciami uzytkowymi. Wprowadzono obowiazek dostarczania krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych odbiorcy z kazdym wyrobem udostepnianym na rynku krajowym wraz z karta charakterystyki lub
informacja o substancjach zawartych w wyrobie.
Zmiany obejmuja rowniez przepisy dotyczace sposobu dziatania organéw nadzoru budowlanego. Rozszerzono
uprawnienia Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, ktéry bedzie mégt prowadzi¢ postepowania admini-
stracyjne w pierwszej instancji na podstawie ustalen dokonanych w wyniku kontroli. Organ ten bedzie ponadto
uprawniony do wydawania wojewddzkim inspektorom nadzoru budowlanego wytycznych i zalecen dotycza-
cych kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym oraz
sprawowania nadzoru nad ich realizacja, a takze wydawania wojewddzkim inspektorom nadzoru budowlanego
wytycznych i zalecen, zapewniajacych jednolitos¢ postepowan w sprawach wyrobéw budowlanych. Znoweli-
zowana ustawa umozliwi organom nadzoru budowlanego nieodptatne pobieranie do badan prébek wyrobow
budowlanych u sprzedawcy, a takze probek wyrobéw sktadowanych na placach budowy, jezeli budowa bedzie
prowadzona w ramach dziatalnosci gospodarczej inwestora lub obiekt budowlany bedzie wznoszony w celu
wprowadzenia go do obrotu, a takze budowy prowadzonej z wykorzystaniem $rodkéw publicznych. Wyniki
badan prébek wyrobu budowlanego maja by¢ publikowane przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
w formie komunikatu, w Biuletynie Informacji Publicznej Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego.
Zmiany w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409, ze zm.) maja
gtéwnie na celu dostosowanie przepiséw tej ustawy do zmian wprowadzonych w ustawie o wyrobach bu-
dowlanych. Doprecyzowano zadania kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego w zakresie sto-
sowania wyrobéw budowlanych przy wykonywaniu robét budowlanych. Uscislono takze ustawowe zadania
i obowiazki organow administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego w zakresie kontroli
stosowania wyrobéw przy wykonywaniu robét budowlanych.
Ustawa wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2016 r., z wyjatkiem art. 3, ktéry wszedt w zycie z dniem ogto-
szenia, oraz art. 1 pkt 5, pkt 6 lit. a—e, pkt 7 w czesci dotyczacej art. 9 ust. 1-8 ustawy wymienionej w art. 1

oraz pkt 8, ktére wejda w zycie z dniem 1 stycznia 2017 r.
|
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20.08.2015 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie wzoréw: wniosku
o pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na
. cele budowlane, decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku

Weszto W ZyGCie mieszkalnego jednorodzinnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1146)

Rozporzadzenie stanowi realizacje upowaznienia ustawowego zawartego w art. 32 ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 .
— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409, ze zm.), ktére ulegto zmianie w zwiazku z nowelizacja dokonana
ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2015 .
poz. 443). Rozporzadzenie okresla wzor:

— whniosku o pozwolenie na budowe,

—wniosku o pozwolenie na rozbiorke,

— o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane,

— zgtoszenia budowy lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego,

— informacji uzupetniajacej do wniosku o pozwolenie na budowe i pozwolenia na rozbiorke oraz zgtoszenia budowy
lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Do whniosku o pozwolenie na budowe lub wniosku o pozwolenie na rozbiérke ztozonego przed dniem wejscia w zycie
rozporzadzenia beda miaty zastosowanie przepisy dotychczasowe. Z dniem wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia
stracifo moc rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoréw: wniosku o pozwo-
lenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane i decyzji
o pozwoleniu na budowe (Dz.U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1127, ze zm.).

||

28.08.2015 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o zmianie ustawy — Prawo zaméwien publicznych
oraz ustawy o zmianie ustawy o systemie ubezpieczen spotecznych oraz niektérych innych ustaw

o (Dz.U. 2 2015 r. poz. 1153)
weszfa w zycie

Ustawa nowelizuje przepis art. 4 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo zamdwien publicz-
nych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1232), ktéry dotyczy negocjacji w sprawie zmiany wynagrodzenia, w przypadku gdy
zmianie ulegna: stawka podatku od towardw i ustug, wysokos¢ minimalnego wynagrodzenia za prace, zasady
podlegania ubezpieczeniom spotecznym lub ubezpieczeniu zdrowotnemu lub wysokos¢ stawki sktadki na ubez-
pieczenia spoteczne lub zdrowotne. Zgodnie z nowym brzmieniem tego przepisu kazda ze stron umowy bedzie
mogta sie zwroci¢ do drugiej strony o przeprowadzenie negocjacji, w terminie od dnia opublikowania przepiséw
dokonujacych zmian we wskazanym powyzej zakresie do 30 dnia od dnia ich wejscia w zycie, jezeli zmiana prze-
piséw bedzie miata wptyw na koszty wykonania przez wykonawce zamdwienia publicznego. Zmiana umowy na
podstawie ustalen negocjacyjnych bedzie mogta nastapi¢ po wejsciu w zycie przepisow bedacych przyczyna wa-
loryzacji. W nowelizowanym przepisie wyjasnione zostaty pojecia ,,odpowiednia zmiana wynagrodzenia” w przy-
padku zmiany przepiséw okreslajacych wysoko$¢ minimalnego wynagrodzenia za prace oraz zasad podlegania
ubezpieczeniom spotecznym, ubezpieczeniu zdrowotnemu lub wysokosci sktadki na te ubezpieczenia.

Ustawa zmienia takze art. 5 ustawy z dnia 23 pazdziernika 2014 r. o0 zmianie ustawy o systemie ubezpieczen spo-
tecznych oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1831), ktéry okresla skutki niezawarcia porozumienia
w sprawie odpowiedniej zmiany wynagrodzenia. Zgodnie z nowelizacja w przypadku niezawarcia, w terminie
miesigca, porozumienia w sprawie odpowiedniej zmiany wynagrodzenia strony umowy o zamowienie publiczne
beda mogty rozwiaza¢ umowe z zachowaniem trzymiesiecznego okresu wypowiedzenia, jednak ze skutkiem nie
wczesniejszym niz na dzien 31 grudnia 2015 .

||

1.08.2015 Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o pomocy panstwa w nabyciu pierwszego
mieszkania przez mtodych ludzi (Dz.U. z 2015 r. poz. 1194)

weszta w zycie o _ _ o . .
y Nowelizacja dotyczy ustawy z dnia 27 wrzes$nia 2013 r. o pomocy panstwa w nabyciu pierwszego mieszkania

przez mtodych ludzi (Dz.U. z 2013 r. poz. 1304, ze zm.) i polega na modyfikacji programu Mieszkanie dla
Mtodych. Program zostat rozszerzony o mieszkania z rynku wtérnego, mieszkania bedace przedmiotem spoét-
dzielczego wiasnosciowego prawa do lokalu oraz mieszkania, ktére powstaty w wyniku przebudowy istniejacych
budynkow. Zwiekszono wysokos¢ finansowego wsparcia dla rodzin z wieksza liczba dzieci.

Zrezygnowano z okreslenia kregu oséb, ktére moga przystapi¢ do kredytu razem z beneficjentem programu, gdy
nie posiada on zdolnosci kredytowej. Wprowadzono sankcje za wczesniejsza sptate kredytu w catosci lub w czesci
przekraczajacej wysokos¢ udzielonego dofinansowania wktadu wtasnego, polegajaca na obowiazku zwrotu do
Funduszu Doptat czesci finansowego wsparcia udzielonego nabywcy.

||
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4.09.2015 Ustawa z dnia 24 lipca 2015 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodo-
wisko oraz ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég

weszta W zyGie  publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 1211)

Nowelizacja ma na celu usprawnienie procesu przygotowania inwestycji drogowych. W ustawie z dnia 3 paz-
dziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1235, ze zm.) wprowadzono
mozliwo$¢ zmiany decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (decyzji ZRID) bez koniecznosci zmiany
decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Wydtuzono takze okres wykorzystania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach do ztozenia wniosku o wydanie jednej z decyzji realizacyjnych wymienionych w art. 72 ust.
1 ustawy, w tym decyzji ZRID. W mysl nowych przepiséw wniosek o wydanie takiej decyzji bedzie mozna ztozyc
w terminie do 6 lat od dnia, w ktérym decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach stata sie ostateczna. Termin
ten moze ulec przedtuzeniu do 10 lat, jezeli realizacja przedsiewziecia przebiegata etapowo oraz nie zmieni-
ty sie warunki jego realizacji. Dodany zostat nowy przepis (art. 82a) stanowiacy, ze decyzja o srodowiskowych
uwarunkowaniach wydana przed uzyskaniem decyzji ZRID, w ktérej wskazano dziatki konieczne do przeprowa-
dzenia prac przygotowawczych, stanowi¢ bedzie podstawe do wykonania prac polegajacych na wycince drzew
i krzewow, przeprowadzenia badan archeologicznych lub geologicznych, a takze przeprowadzenia kompensa-
¢ji przyrodniczej na nieruchomosciach stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa, zarzadzanych przez Panstwowe
Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe zgodnie z ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach. Decyzja ta bedzie
takze uprawniata do nieodptatnego wejscia na teren realizacji inwestycji w celu wykonania tych prac. Do wniosku
o wydanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach trzeba bedzie dotaczy¢ wykaz dziatek przewidzianych do
prowadzenia prac przygotowawczych polegajacych na wycince drzew i krzewodw, jezeli prace takie przewidziane
sg do realizacji. Wprowadzono ponadto mozliwos¢ przeprowadzenia ponownej oceny oddziatywania na $rodo-
wisko w ramach postepowania w sprawie zmiany decyzji ZRID.

W ustawie z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 687, ze zm.) dodano przepis dotyczacy uprawnien wynikajacych
z decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach odnosnie do nieodptatnego wejscia na teren inwestycji w celu

wykonania okreslonych prac i badan. -

Aneta Malan-Wijata

-~ krotka

Elektrocieptownia Wioctawek

Dobiega konica budowa bloku gazowo-parowego (CCGT
— Combined Cycle Gas Turbine) o mocy 463 MW Elektrocie-
ptowni Wtoctawek, inwestycji PKN Orlen SA. Wykonawcg jest
konsorcjum General Electric i SNC Lavalin. Elektrocieptow-
nia bedzie dostarczac energie elektryczng i cieplng na potrzeby
m.in. Anwil SA (spétki zaleznej PKN Orlen SA) oraz energie

prawo

elektryczng dla sgsiadujgcego Wtoctawka i wojewddztwa ku-
jawsko-pomorskiego. Blok zastgpi obecna, wyeksploatowang
elektrocieptownie Anwil.

Najbardziej skomplikowanym technologicznie elementem
elektrocieptowni jest turbina gazowa o masie ok. 330 t, pota-
czona z generatorem (ok. 420 t) i wazacg ponad 350 t turbing
parowa. Zaktad bedzie wykorzystywat od 0,6 do 0,7 mld m?
gazu ziemnego rocznie. Zastosowany system produkcji ener-
gii bedzie miat wyzszg sprawno$¢ i elastycznosé pracy w po-

réwnaniu z konwencjonalnymi systemami produkcji energii
elektrycznej, opartymi na paliwie weglowym. Technologie
wykorzystywane w blokach CCGT powodujg réwniez znacznie
nizsze emisje szkodliwych gazéw. W uktadzie wyprowadzenia
mocy zastosowano transformator z przesuwnikiem fazowym.

Zr6dto: www.msp.gov.pl

Wizualizacja: archiwum PKN Orlen
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Katast I"ny budowlane spowodowane

wybuchem gazu

drinz. Jacek Szer
Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego

analiz danych prowadzonych
Zprzez Gtowny Urzad Nadzoru

Budowlanego wynika, ze ka-
tastrofy budowlane spowodowane
wybuchem gazu nie sg zdarzeniami
czestymi, jednak konsekwencije, jakie
ze soba niosa, sg niewspatmiernie wy-
sokie. Katastrofy te jako wydarzenia
powodujgce nierzadko dramatyczne
skutki sg réwniez czestym tematem
informacji medialnych. Zaintereso-
wanie skutkami wybuchow gazu jest
zrozumiate tym bardziej, im wigksza
mamy $wiadomose, ze sa to zdarze-
nia, ktérych mozna byto uniknac.
Przedstawienie skutkow katastrof spo-
wodowanych wybuchem gazu oraz
analiza przyczyn ich zaistnienia pozwa-
lajg nie tylko uwrazliwi¢ spoteczenstwo
na kwestie bezpiecznego korzystania
z urzadzen i instalacji gazowych, ale
rowniez mogg mie¢ wpltyw na podej-
mowanie instytucjonalnych dziatan pre-
wencyjnych.

Najtragiczniejsze zdarzenia
spowodowane wybuchem

gazu w Polsce

Jakie skutki mogg powodowac zda-
rzenia spowodowane wybuchem gazu,
mozna sie przekonac¢, analizujgc m.in.
zasoby internetowe oraz aktualne
doniesienia medialne przywotujace
przy okazji relacji z biezacych drama-
tycznych wydarzen rowniez tragedie
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Przedstawienie skutkéw katastrof spowodowanych

wybuchem gazu oraz analiza przyczyn mogg postuzy¢

do podejmowania dziatan prewencyjnych.

sprzed wielu lat. Najpowazniejsze
wydarzenia tego typu odnotowane
w Polsce siegajg lat 70. ubiegtego
wieku.

1 lutego 1976 r. w Gdansku Siedlcach
w wyniku wybuchu gazu przestat ist-
nie¢ 2-pietrowy budynek mieszkalny,
ktoéry nie byt podtgczony do miejskiej
sieci gazowej. Przyczyng katastrofy
byt gaz wydobywajacy sie z nieszczel-
nych rur biegnacego pod ziemig gazo-
ciggu, ktory przedostat sie do piwni-
cy budynku i eksplodowat, gdy jeden
z mieszkancéw zapalit w piwnicy Swia-
tto. W momencie eksplozji w budynku
przebywato 28 osob. Wszyscy z nich
zostali poszkodowani — 17 oséb ponio-
sto $mier¢, 11 zostato rannych [11.
15 lutego 1979 r. w centrum Warsza-
wy wybuch gazu doszczetnie zniszczyt
budynek Rotundy, w ktérym miescit sie
oddziat PKO. Réwniez w tym przypadku
przyczyna byt wybuch gazu ziemnego,
ktéry przedostat sie z uszkodzone-
go gazociggu poprzez kanat instalacji
telekomunikacyjnej do wnetrza niepo-
siadajgcego wtasnej instalacji gazo-
wej budynku. Uszkodzenie gazociggu
nastgpito prawdopodobnie w czasie
prac konserwacyjnych, kiedy zbyt sil-
nie dokrecono srube kryzy mocujgcej
zawor gazu, co doprowadzito — w wy-
niku skurczu termicznego wywota-
nego niskg temperaturag i ruchami
podfoza wywotanymi przebiegajgcymi

nieopodal liniami komunikacyjnymi — do
pekniecia koputy zaworu i powstania
77-centymetrowej szczeliny. Pokrywa
gniegu uniemozliwita wydostanie sie
gazu ziemnego na powierzchnie, a ni-
ska temperatura spowodowata wy-
kroplenie sie substancji zapachowe;j
ostrzegajacej o ulatniajgcym sie gazie.
Ostatecznie wybuch mogto zainicjo-
wac zwarcie w instalacji elektryczne,j.
W wyniku katastrofy 49 osob zostato
zabitych, a 135 rannych [21.

22 stycznia 1982 r w todzi na osie-
dlu Retkinia w budynku wielokondygna-
cyjnym eksplozja gazu zniszczyta caty
parter, nie uszkadzajgc jednak Scian
nosnych, co zapohiegfo zawaleniu sie
budynku. Prawdopodobng przyczyng
byto przedostanie sie gazu ze sko-
rodowanej sieci zewnetrznej wzdtuz
cieptociggu do piwnicy, gdzie nagro-
madzit sie do stezenia wybuchowego.
W wyniku katastrofy 2 osoby poniosty
smier¢, a 10 zostato rannych [31.

7 grudnia 1983 r. réwniez na fédzkim
osiedlu Retkinia — 800 m od miejsca
tragedii sprzed roku — wybuch spo-
wodowat catkowite zawalenie sie 1/3
pieciokondygnacyjnego budynku, tj. 2
klatek schodowych (z B istniejgcych)
prowadzacych tacznie do 20 miesz-
kan. Przyczyna katastrofy byto uszko-
dzenie przytacza instalacji gazowej
przez koparke. Podczas wykonywania
robdt majgcych na celu odwodnienie



zalewanych piwnic budynku operator
naruszyt niezaznaczong w dokumenta-
cji rure gazociggu. Skutkiem tego byto
rozszczelnienie instalacji wewnetrznej
w piwnicy bloku. Niezamkniecie zawo-
ru na rurze zasilajgcej doprowadzito
do powstania wybuchowego stezenia
gazu w budynku. Robotnicy jeszcze
przed wybuchem zawiadomili pogo-
towie gazowe, jednak dyspozytor nie
wystat pracownikéw, gdyz usuwali oni
inng awarie. Bezposrednig przyczyna
eksplozji, wedtug przypuszczen, mo-
gta by¢ iskra wywotana nacisnieciem
dzwonka u drzwi przez jedna z ofiar
tragedii. Ta katastrofa pozostawi-
fa po sobie 8 ofiar smiertelnych i co
najmniej 3 ranne. Zgineta m.in. cafa
5-osobowa rodzina [3, 41.

17 kwietnia 1995 r w Gdansku
w dzielnicy Wrzeszcz w wiezowcu przy
ul. Wojska Polskiego doszto do poteznej
eksplozji. Wybuch catkowicie zniszczyt
trzy kondygnacje. Pozostate spoczety
na powstatym rumowisku. Kubatu-
ra budynku wynosita 14 275 m®, po-
wierzchnia uzytkowa 3441,7 m?, po-
wierzchnia zabudowy 436 m?2 Obiekt
byt zbudowany technologia ,wielkiego
bloku” w 1872 r, liczyt 11 kondygnaciji
i 77 mieszkan. Ciezar budynku wyno-
sit okofo 5 tys. ton. Jego konstrukcja
sktadata sie z dwdch czesci. Do poto-
wy wysokosci kazde pietro posiadato
wieniec zelbetowy. Gérne kondygnacije
nie posiadaty takich wigzan. Te wtasnie
wigzania sprawity, ze po wybuchu, kto-
ry zniszczyt trzy kondygnacje, pozo-
state oparty sie na wiencu trzeciej.
Specjalna komisja, ktorej przewod-
niczyt Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego (GINB), po wnikliwej
analizie sytuacji i licznych analizach
ekspertow ocenita, ze stan technicz-
ny budynku nie pozwalat na prowadze-
nie jakichkolwiek prac zabezpieczajs-
cych. Nie byto mozliwe zachowanie
pozostatej po wybuchu czesci budyn-
ku, gdyz stanowita ona powazne za-

grozenie i wymagata natychmiastowe;j
rozbiorki. Nastepnego dnia po wybu-
chu budynek wyburzono. Przyczyna
wybuchu — wedtug prokuratury — byto
rozszczelnienie instalacji gazowe;j
przez celowe odkrecenie dwach kor-
kow odwadniaczy, czego efektem byto
ulatnianie sie gazu i wytworzenie
mieszaniny wybuchowej. Pod gruzami
wiezowca zginety 22 osoby, 49 miesz-
kancow udato sie uratowac, ale wsrad
nich byfo 12 rannych [5, B, 71.

31 maja 2011 r w Kazimierzu Dal-
nym nastapit wybuch gazu w instala-
cji gazowej budynkéw zespotu szkot.
Gaz ulotnit sie z instalacji w czesci
budynku, gdzie znajdowata sie kuch-
nia i stotdwka. Zniszczeniu ulegty trzy
kondygnacije [81.

24 maja 2011 r. w miejscowosci Pu-
stynia na Podkarpaciu wybuch gazu
zniszczyt doszczetnie dwukondygna-
cyjny jednorodzinny budynek miesz-
kalny [81.

14 listopada 2013 r. w Jankowie Przy-
godzkim w Wielkopolsce miat miejsce
wybuch gazu i pozar w wyniku roz-
szczelnienia gazociggu wysokiego cis-
nienia o srednicy 508 mm i grubosci
gcianki 8 mm. Katastrofa nastapita
podczas wykonywania robot budowla-
nych, ulegt jej fragment uzytkowanego
gazociggu potozony w bezposrednim
sgsiedztwie wykonanego wykopu pod
nowy gazocigg. Potezna eksplozja spo-
wodowata uszkodzenie i zapalenie sie
10 domow jednorodzinnych i 2 budyn-
kéw gospodarczych. Spalajgcy sie gaz,
ktory wydobywat sie pod poteznym
cisnieniem, utworzyt piéropusz ognia
siegajgcy 30 m. Eksperci dokonujgcy
analizy zniszczen i zagrozenia, po za-
mknieciu doptywu gazu na najblizszych
zasuwach, podijeli decyzje o kontrolo-
wanym wypalaniu gazu, ktory znajdowat
sie jeszcze w gazociggu. Przez ponad
16 godzin gaz sukcesywnie sie wypa-
lat, zmniejszajgc swoje cisnienie oraz
wysokos¢ ptomieni. Ewakuowano po-

nad 230 mieszkancow Jankowa Przy-
godzkiego, sprawdzono 47 domostw
znajdujgcych sie w strefie zagrozonej.
W wyniku katastrofy zginety 2 osoby
(pracownicy budowy), 13 zostato ran-
nych. Komisja powotana w celu ustale-
nia przyczyn i okolicznosci katastrofy,
ktérej przewodniczyt Wielkopolski Wo-
jewodzki Inspektor Nadzoru Budowla-
nego, ustalita, ze wystapity dwie wspot-
zalezne przyczyny. Pierwszg z nich
byto parcie niewfasciwie i zbyt wysoko
zgromadzonych mas ziemnych na od-
kryty podczas prowadzenia robot bu-
dowlanych i niezabezpieczony gazociag,
w efekcie czego nastapifo obsuniecie
skarpy wraz z gazociggiem do wyko-
nanego pod nowy gazocidg wykopu.
Druga przyczyna byto rozszczelnie-
nie — przerwanie gazociagu w miejscu
wadliwie wykonanego spawu czofowego
na gazociggu [9, 10, 111.

Jedna z ostatnich tak tragicznych
i nagtosnionych przez media katastrof
budowlanych spowodowanych wybu-
chem gazu wydarzyta sie 23 pazdzier-
nika 2014 r. w Katowicach. W wyni-
ku tej katastrofy 3 osoby poniosty
$mierc¢, a 5 os6b zostato rannych.
Jak wynika z przytoczonych przykfa-
dow, najtragiczniejsze w skutkach
zdarzenia spowodowane wybuchem
gazu w historii Polski to zniszczenie
Rotundy w Warszawie w 1979 r. oraz
wiezowca w Gdansku w 1995 r Po
roku 1995 nie odnotowano az tak tra-
gicznych w skutkach katastrof spowo-
dowanych wybuchem gazu. Przyczynita
sie do tego by¢ moze wieksza $wiado-
mosc¢ uzytkownikow obiektow budow-
lanych, a réwniez dziatania systemowe
zwigzane ze zmianami przepisow.

W nastepstwie katastrof w t.odzi z po-
czatku lat 80. postanowiono umiescic¢
odpowiednio oznaczone zawory odcina-
jgce doptyw gazu na zewnatrz kazdego
budynku oraz zredukowac cisnienie
w gazociggach bezposrednio zasilajg-
cych zamieszkane obiekty [31.
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Po wydarzeniach w Gdansku z 1995 r.
GINB zainicjowat zmiany w rozporza-
dzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie, skutkujgce obecnie
obowigzujgcym zapisem ,Instalacja ga-
zowa w budynku o wysokosci wigkszej
niz 35 m ponad poziomem terenu moze
by¢ doprowadzona tylko do pomiesz-
czen technicznych, w ktérych sa za-
instalowane urzadzenia gazowe, usy-
tuowanych w piwnicy lub na najnizszej
kondygnaciji nadziemnej, a takze na naj-
wyzszej kandygnacji budynku lub nad ta
kondygnacja, pod warunkiem zastoso-
wania urzadzen stabilizujgcych cisnie-
nie gazu” oraz ,Zastosowanie instala-
cji gazowej w budynkach o wysokosci
ponad 25 m wymaga uzyskania pozy-
tywnej opinii wydanej przez wiasciwego
komendanta wojewddzkiego Panstwo-
wej Strazy Pozarnej’[12]. Oznacza
to, ze po wprowadzeniu juz w 1996 r
zmian w warunkach technicznych do-
tyczacych instalacji gazowych w bu-
dynkach wysokich lub wysokosciowych,
w budowanych od tego czasu takich
budynkach gazu w mieszkaniach sie nie
stosuije.

Po katastrofie z 2013 r. w Jankowie
Przygodzkim GINB zwrdcit sie do pod-
legtych mu stuzb terenowych o prze-
prowadzenie dziatan kontrolnych doty-
czacych wykonywania przez wtascicieli
i zarzadcow sieci gazowych wysaokiego
cisnienia obowigzkow w zakresie ich
wiasciwego utrzymania i uzytkowania.
Organy nadzoru budowlanego skon-
trolowaty 750 odcinkéw sieci gazo-
wych wysokiego cignienia oraz innych
obiektow, takich jak stacje pomiarowe
lub redukcyjno-pomiarowe, wezty roz-
dzielcze wysokiego cisnienia.

Istotne jest réwniez zwracanie uwa-
gi przez organy nadzoru budowlane-
go na wypetnianie przez wtascicieli
i zarzadcow obiektéw budowlanych

obowigzkéw w zakresie zapewnienia
przez nich stosownych kontroli okre-
sowych, w tym rowniez instalacji ga-
zowych. Praktycznie kazda kontrola
uzytkowanego obiektu budowlanego,
ktéra przeprowadzajg stuzby nadzo-
ru budowlanego, obejmuje réwniez
sprawdzenie, czy takie przeglady sa
dokonywane w terminie przez upo-
waznione do tego osoby i czy ewen-
tualne zalecenia sa realizowane.

Gaz ziemny i gaz pltynny

— wilasciwosci, hezpieczen-
stwo uzytkowania

Gaz ziemny to paliwo pochodzenia
naturalnego. Poktady gazu ziemnego
wystepujg w skorupie ziemskiej samo-
dzielnie lub towarzysza ztozom ropy
naftowej lub wegla kamiennego. Po
wydaobyciu i oczyszczeniu gaz trans-
portowany jest na dalekie odlegtosci
gazociggami  wysokaocisnieniowymi.
Z gazociggéw wysokocisnieniowych,
poprzez stacje redukujgce cisnienie,
kierowany jest do gazociggéw $red-
niego i niskiego cisnienia, skad kiero-
wany jest do sieci gazowych i instala-
cji w poszczegolnych budynkach.

Gaz ziemny stanowi mieszanke we-
glowodoréw gazowych (etan, metan,
propan), weglowodoréw ciektych oraz
pewnych ilosci dwutlenku wegla, azo-
tu, wodoru, siarkowodoru, gazow
szlachetnych (argon, hel). Gtéwnym
sktadnikiem gazu zimnego jest metan
(CN)". Zgodnie z normg PN-C-04750
Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznacze-
nia i wymagania gaz ziemny dzieli sie
na cztery podgrupy: Lm, Ln, Ls, Lw
(gazy ziemne zaazotowane) oraz gru-
pe E (gaz ziemny wysokometanowy)
[131. W Polsce w sieciach dystrybu-
cyjnych sa rozprowadzane trzy rodza-
je gazu: gaz wysokometanowy zawie-
rajgcy oprdcz metanu do 7% azotu
i gazy zaazotowane: Lw (ok. 14%

azotu) oraz Ls (ok. 28% azotu) [14].
Gaz ziemny jest bezwonny, bezbarw-
ny, Izejszy od powietrza o gestosci
0,747 m°/kg (gestos¢ wzgledna do
powietrza 0,54). Charakterystyczny
zapach gazu ziemnego jest uzyskiwa-
ny w procesie nawaniania substancjg
0 nazwie Tetrahydrotiofen. Tylko wte-
dy cztowiek jest zdolny go wyczuc.
Gaz ziemny przy zawartosci w powie-
trzu powyzej 25-30% moze oddzia-
tywa¢ duszaco i odurzajgco na czto-
wieka z powodu niedoboru tlenu [141.
W stezeniu od 4,9 do 15,4% tworzy
w wyniku reakcji z powietrzem mie-
szanke wybuchowag [15]. W typowe;j
kuchni ze stabg wentylacjg mieszani-
na wybuchowa utworzy sie po 5-6 go-
dzinach od odkrecenia kurka kuchenki
gazowej lub powstania nieszczelno-
sci. Predkos¢ spalania metanu to ok.
0,041 m/s [161.

Gaz plynny, zwany gazem butlowym,
jest przede wszystkim mieszaning
propanu z butanem. W specjalnych
rozlewniach gazu i autoryzowanych
przez stuzby gazownicze stacjach
jest tadowany do butli, w ktérych
transportuje sie go bezposrednio do
odbiorcow. Z butli gazowych wyposa-
zonych w reduktory zasila sie instala-
cje i urzadzenia gazowe.

W szczegoélnosci zgodnie z polskag nor-
mag - PN-C-96008 Przetwory nafto-
we. Gazy weglowodorowe. Gazy skro-
plone C3-C4 - sa to pozostajgce pod
cis-nieniem wiasnych par skroplone
mieszaniny weglowodorow alifatycz-
nych, ktérych gtownymi sktadnikami
sa: propan i propen (C3), butany, bu-
teny oraz butadieny (C4); pozostatose
stanowig: metan (C1), etan i eten
(C2), pentany, penteny i wyzsze we-
glowodory (C5). W zaleznosci od za-
wartosci podstawowych weglowodo-
réw i przeznaczenia rozréznia sie trzy

' Oznaczenia z Polskiej Normy.
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rodzaje mieszanin gazéw weglowodo-
rowych: butan techniczny (zawartosé
C4 nie mniej niz 95%, C3 nie wiecej
niz 5%), propan-butan (zawartos¢ C4
nie mniej niz 45%, C3 nie wiecej niz
550%), propan techniczny (zawartosc
C4 nie wiecej niz 10%, C3 nie mnigj
niz 80%) [171.

Cecha charakterystyczng gazow skro-
plonych jest zdolnos¢ przechodzenia
z fazy gazowej do fazy ciektej pod cis-
nieniem nieprzekraczajgcym 25 ba-
row w temperaturze pokojowej. Jest
otrzymywany w rafineriach z przerabki
ropy naftowej w procesie uwodornia-
nia i syntezy ropy naftowej. Gaz ptynny
jest gazem bezbarwnym, bezzapacho-
wym, nietoksycznym, fatwo palnym
i wybuchowym. Ze wzgledéw bezpie-
czenstwa jest zwykle nawaniany eta-
notiolem (merkaptan etylowy, zawiera-
jacy m.in. zwigzki siarki), co umozliwia
wykrycie go przez zapach w stezeniu
do 1/5 dolnego poziomu zaptonu (ok.
0,4% gazu w powietrzu) [171. W ste-
zeniu od 1,9 do 8,5% (propan-butan)
tworzy w wyniku reakcji z powietrzem
mieszanke wybuchowa. Predkos¢ spa-
lania propanu to ok. 0,045 m/s, a bu-
tanu 0,041 m/s [16]. Niezaleznie od
jego skfadu jest ciezszy od powietrza,
wskutek czego moze przez diugi czas
zalega¢ w zagtebieniach terenu lub Zle
przewietrzanych pomieszczeniach. Ge-
stos¢ par wzgledem powietrza wynosi
1,55 dla propanu i 2,08 dla butanu
[181. Gaz ptynny mozna magazynowac
jako ciecz w temperaturze otoczenia
pod jego wiasnym cisnieniem pary lub
w stanie ochfodzonym pod nizszym
cisnieniem. Wzrostowi temperatury
otoczenia towarzyszy wzrost cisnie-
nia gazu. Gaz ptynny magazynowany
w  zhiorniku zamknigtym wytwarza
w nim nadcisnienie. Wartos¢ nadcis-
nienia zalezy od preznosci par, sktadu
chemicznego i temperatury miesza-
niny, a nie zalezy od ilosci fazy ciektej
gazu w przestrzeni uwiezionej (przy

zatozeniu, ze maksymalne napetnie-
nie nie przekroczy 85% pojemnosci
zhiornika). Wzrost objetosci przy roz-
prezeniu (odparowaniu naturalnym)
w poréwnaniu ze stanem skroplonym
wynosi ok. 260 razy.

Najpowazniejszym problemem zwia-
zanym z eksploatacjg gazu ziemnego
(metanu) oraz gazu ptynnego (propan-
-butanu) sg silne wtasciwosci wybu-
chowe mieszaniny tych gazéw z po-
wietrzem. Dolna granica wybuchowo-
éci dla metanu okreslona procentowo
jako stosunek objetosciowy gazu do
powietrza wynosi — dla przypomnienia
- niespetna 5%. Dla propan-butanu
prog jest jeszcze nizszy i wynasi nie-
spefna 2%. A wtedy do zainicjowania
wybuchu wystarczy mata iskra. Dla-
tego tak istotna jest wtasciwa eks-
ploatacja sieci i urzadzen gazowych
oraz wiedza o wiasciwosciach gazu,

ktora pozwoli unikngé nierozwaznych
lub niebezpiecznych zachowan, np.
samodzielnych przerébek lub napraw
instalacji i urzadzen gazowych, niele-
galnego podfaczania sie do sieci czy
napetniania butli gazowych poza migj-
scami do tego przeznaczonymi.

Katastrofy spowodowane
wybuchem gazu w latach
1995-2014

Wedtug statystyk prowadzonych od
1995 rn w GUNB na 6368 wszystkich
zarejestrowanych w ostatnim dwudzie-
stoleciu katastrof budowlanych 332
spowodowanych byto wybuchem gazu,
co stanowi 5% ogotu [81 (rys. 1).

W wyniku wszystkich katastrof, jakie
wydarzyty sie w latach 1995-2014,
poszkodowane zostaty ogétem 1654
oschy, w tym: 405 poniosto $mierc,
a 1249 zostato rannych (rys. 2).

Katastrofy budowlane w latach 1995- 2014
= wazystkie katastrofy budowlane

® kamastrofy spowodowane wybuchem gazu
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Rys. 1 | Wszystkie zgtoszone katastrofy budowlane oraz katastrofy spowodowane wybu-

chem gazu w latach 1995-2014

e

Poszkodowani w wyniku katastrof w latach 1995-2014
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Rys. 2 | Poszkodowani w katastrofach budowlanych w latach 1995-2014
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Rys. 3 | Poszkodowani w katastrofach budowlanych spowodowanych wybuchem gazu

Liczba osib, ktére poniosly Smieré w wyniku katastrof
= zabici ogobem ® zabici w katastrofach spowodowany ch wybuchem gazu
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Rys. 4 | Poréwnanie liczby oséb, ktére poniosty Smieré we wszystkich katastrofach budowla-
nych, do liczby osdb, ktére zginety w katastrofach spowodowanych wybuchem gazu

Liczba osob, kidre zostaly ranne w wyniku katastrof
W panai ® ranni w katastrofach spowodowanych wybonchem gam
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Rys. 5 | Poréwnanie liczby osoéb, ktére zostaty ranne we wszystkich katastrofach budowla-
nych, do liczby rannych w katastrofach spowodowanych wybuchem gazu

Natomiast w wyniku katastrof budow-
lanych spowodowanych wybuchem
gazu zostato poszkodowanych co naj-
mniej® 389 oso6b, w tym: 57 zgineto,
a 330 zostato rannych (rys. 3).
Liczba os6b, ktore poniosty $mierc
w wyniku katastrof budowlanych spo-
wodowanych wybuchem gazu, stano-
wi 14% wszystkich zmartych w wyni-
ku katastrof budowlanych (rys. 4],
a liczba rannych — az 39% osob, ktore
ucierpiaty w katastrofach budowla-
nych (rys. 5).

Jedynie 5% wszystkich katastrof sta-
nowig katastrofy spowodowane wybu-
chem gazu, ale dowodem na ich duza
site i tragiczne skutki jest wskazany
niewspotmiernie wysoki odsetek ran-
nych (39%) i zabitych (14%). A jesliby
doliczy¢ poszkodowanych w wyniku
jednego z najtragiczniejszych wybu-
chow gazu w Polsce, ktéry wydarzyt
sie w 1995 r w Gdansku Wrzeszczu,
a jego skutkiem byta smier¢ 22 oséb
oraz zranienie 12 oso6b®, to statys-
tyka ta miafaby jeszcze bardziej tra-
giczna wymowe.

Wsrad wszystkich katastrof spowo-
dowanych wybuchem gazu statys-
tycznie wiekszos¢ stanowig te, kto-
rych przyczyng byt gaz ptynny. Na
332 katastrofy ,gazowe”, ktore
miaty miejsce w latach 1996-2014,
az 218 spowodowanych byto wy-
buchem gazu ptynnego, co stanowi
66% ogotu, a 114 - gazu ziemnego,
co stanowi 34%. Oczywiscie w po-
szczegblnych latach proporcje te
nieco sie roznig, ale w zdecydowane;j
wiekszosci wskazujg na wyrazng do-
minacje gazu ptynnego jako przyczyne
katastrofalnych zdarzen (rys. B).

2 Brak danych dotyczacych oséb, ktére poniosty Smieré w wyniku wybuchu gazu w latach 1995 i 2006, oraz rannych w latach: 1995, 1996,

1997, 2006 i 2007.

3 Wydarzenie to nie zostato potraktowane jako katastrofa budowlana i nie zostato wtaczone do statystyki Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budow-
lanego ze wzgledu na to, ze jego przyczyna byto — jak stwierdzita prokuratura — celowe dziatanie przestepcze, wiec nie spetnito warunkéw
definicji ustawowej katastrofy budowlanej, w szczegdélnoéci dot. braku zamierzenia (art. 73 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane).
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Rys. 6
Katastrofy, ktorych przyczyna

byt wybuch gazu ptynnego
oraz wybuch gazu ziemnego

Podsumowanie

Przedstawione statystyki, obejmu-
jgce okres minionego dwudziestole-
cia, pokazujg, ze mimo iz udziat ka-
tastrof spowodowanych wybuchem
gazu w ogolnej liczbie odnotowanych
katastrof nieznacznie sie zmnigjszyt,
to jednak zagrozenie wystepuje i na-
lezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo uzytkowania przede
wszystkim instalacji i urzadzen gazo-
wych, a takze sieci. Wazng role od-
grywa tu wtasciwa eksploatacja oraz
nadzér nad nig, a szczegolnie wyko-
nywanie rzetelnych przegladéw przez
osoby uprawnione.

Bilans 20 lat objetych badaniem to
332 odnotowane katastrofy budow-
lane spowodowane wybuchem gazu
oraz 388 poszkodowanych w ich wy-
niku, w tym 57 osob, ktére poniosty
smier¢, oraz 332 rannych. Wymo-
wa tych danych z jednej strony jest
zatrwazajgca, poniewaz jakakolwiek
podana liczba ofiar bedzie nie do
przyjecia, jednakze - z drugiej stro-
ny — nalezy zauwazyc, ze katastrofy
budowlane sg zdarzeniami niezwy-
kle rzadkimi, zaréwno w skali ist-
niejgcego zasobu budowlanego, jak
i nowo budowanych obiektow. Fakt,
ze sg one wydarzeniami wyjgtkowy-
mi, nie oznacza jednak mozliwosci
lekcewazenia problemu, gdyz kaz-
de ze zdarzen odpowiadajgce liczbie
w statystyce jest tragiczne zaréwno

= kata

|
o

Katastrofy budowlane spowodowane wybuchem gazu
¢ rodowans wybuchem ZIEMneES
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w aspekcie materialnym, jak i czy-
sto ludzkim. Dotyczy bowiem strat
najistotniejszych z punktu widzenia
potrzeby bezpieczenstwa: utraty
zycia - najbolesniejszej ze strat, bo
nie do odzyskania, utraty zdrowia
- wigzacej sie czesto z dotkliwym
cierpieniem i obnizeniem komfortu
zycia, lub wreszcie strat najczest-
szych - zniszczenia budynku, czyli
utraty mienia, czesto bedacego do-
robkiem catego zycia [191.
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MOSTY == MOSTY RUCHOME
RUCHOME Thakaa Al-Khafaji, Henryk Zobel
Wyd. 1, str. 280, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

Bogato ilustrowana ksiazka ukazuje wybrane rozwigzania polskie i Swiatowe roznego rodzaju mostow ruchomych. Autorzy
zajeli sie gtéwnie sprawami zwigzanymi z konstrukcjg nosng czesci ruchomej mostow, opisujac m.in. zakresy odpowie-
dzialno$ci konstruktorow, proces ksztattowania mostow z przestami ruchomymi oraz statymi i podstawy analizy obliczenio-
wej konstrukcji mostow ruchomych, systemy otwierania i zamykania tych mostow, systemy obstugi ruchu mostow.

PLYTY I MEMBRANY ORAZ SKRECANIE PRET(')W PRYZMATYCZNYCH
Stanistaw Jemioto, Aleksander Szwed
Wyd. 1, str. 362, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.

Ksigzka polecana dla projektantow. Opisuje m.in.: elementy klasycznej teorii sprezystosci materiatow i teorii membran
oraz swobodnego skrecania pretow pryzmatycznych, teorie ptyt Kirchoffa, podstawowe sformufowania zagadnien
brzegowych i metody ich rozwigzywania, zastosowanie szeregow Fouriera, a takze zagadnienia dotyczace piyto-tarcz,
piyt warstwowych i statecznosci ptyt. Ukazuije liczne przyktady rozwigzan zadan, uzupetnione interpretacjg i przyktada-
mi potencjalnych zastosowan w budownictwie.

[ mesencee BT NOWOCZESNY STANDARD ENERGETYCZNY BUDYNKOW
NOWOCZESNY Robert Gerylo
STANDARD Wyd. 1, str. 248, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2015.
ENERGETYCZN
: Poradnik omawiajacy obowigzujace wymagania techniczne, jakim powinny odpowiadac nowe i przebudowywane bu-
dynki, aby uzyska¢ maksymalng 0szczednoSc energii. Autor przedstawia rowniez zasady oceny opfacalno$ci stoso-
wania energoefektywnych rozwigzan.

WPROWADZENIE DO GEOTECHNIKI
Jacek Pieczyrak
Wyd. 1, str. 262, oprawa twarda, Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2015.

W ksigzce omowione zostaly grunty, ich pochodzenie, budowa i skiad, zjawiska fizykochemiczne zachodzace w gruncie,
problemy wody w gruncie i wysadzin mrozowych, naprezenia w osrodku gruntowym, no$nos¢ i odksztatcalnos¢ podioza
gruntowego, a takze polowe badania gruntu.
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Wentylacja budynkow kottown
przemystowych

drinz. Dorota Brzeziriska
Politechnika todzka, WIPOS

udynki, w ktorych znajduja sie
B kotty przemystowe najwiek-

szych elektrowni i elektrocie-
ptowni, systemy dostarczania paliwa
i powietrza oraz odprowadzania spa-
lin i popiotu, a takze urzadzenia do
wyprowadzania energii elektrycznej,
nazywane sa kottowniami przemy-
stowymi. Réznig sie od innych rodza-
jéw obiektow przemystowych przede
wszystkim znaczng wysokoscig i bra-
kiem podziatu na kondygnacje. Spra-
wia to, ze niecelowe jest stosowanie
w nich klasycznego systemu oddymia-
nia, zapewniajgcego utrzymanie war-
stwy dymu wystarczajgco wysoko,
aby catkowicie zabezpieczy¢ przed za-
dymieniem najwyzsze poziomy pode-
stow technicznych i urzadzen. Rzadko
zatem projektuje sie w nich systemy
przeznaczone specjalnie do tworzenia
obszarow wolnych od dymu, majac na
uwadze takze fakt, ze znaczna kuba-
tura obiektu powoduje w pierwszej
fazie pozaru duze rozrzedzenie dymu
i brak zagrozenia dla ewakuujgcego sie
personelu. Jednakze gdyby normalny
system wentylacyjny nie usuwat dymu
z wystarczajgca wydajnoscig, mogto-
by dojs¢ do catkowitego zadymienia
obiektu, utrudnienia ewakuacji ludzi
z budynku i ograniczenia dostepu do
zrodta pozaru dla ekip gasniczych.

56 klimatyzacja i wentylacja

W kottowniach przemystowych nie ma potrzeby stosowa-

nia mechanicznych instalacji oddymiajgcych, poniewaz

naturalny cigg termiczny gwarantuje skuteczne odprowa-

dzanie dymu.

Ponadto nieodprowadzanie dymu i cie-
pta prowadzitoby w krétkim czasie do
niebezpiecznego wzrostu temperatu-
ry w gérnej czesci budynku, a w naj-
gorszym przypadku — nawet do zawa-
lenia sie konstrukcji dachowe;.

Oddymianie kottowni przemystowych
stosowane w celu ochrony znajdujs-
cych sie tam urzadzen ma za zadanie
jak najszybciej usung¢ dym, aby na
skutek zbyt wysokiej temperatury nie
doszto do ich uszkodzenia. W Polsce
w kottowniach i maszynowniach elek-
trowni nierzadko sie praktykuje (po-
dobnie jak w przypadku innych obiektow
przemysfowych i magazynowych) okre-
slanie wymaganej powierzchni czynnej

klap dymowych proporcjonalnie do po-
wierzchni przestrzeni poddachowej, na
podstawie normy PN-B-02877-4 [11.
Wiedzac jednak, ze rzeczywista ilos¢
dymu i ciepta powstajgcego w czasie
pozaru nie jest uzalezniona od po-
wierzchni obiektu, lecz jedynie od wiel-
kosci pozaru i wysokosci dolnej granicy
warstwy dymu, projektowania takie-
go nie mozna uzna¢ za prawidtowe.
W przypadku blokéw energetycznych
problem oddymiania nalezy odrebnie
rozwaza¢ dla maszynowni i kottowni,
przy czym moga by¢ one ze sobg po-
taczone lub by¢ niezalezne, wydzielo-
ne przegrodami o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej (rys. 1).

Oddzielenie pozarowe

Maszynownia

Kottownia

Rys. 1

Schemat budynku
bloku energetycz-

nego
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Zakfadajac, ze przestrzenie maszynow-
ni i kottowni sg od siebie oddzielone,
systemy ich oddymiania w warunkach
pozaru mozna traktowac niezaleznie.
W obydwu przypadkach najwtasciwsze
jest oddymianie grawitacyjne, z zasto-
sowaniem powierzchni czynnej otwo-
row zapewniajgcej odprowadzenie
takich ilosci dymu i ciepta, jakie moga
powstac podczas pozaru. Zalecenie to
wynika z faktu, ze podczas normalngj
eksploatacji wydzielana jest tam bar-
dzo duza ilos¢ ciepta (od kilku do kil-
kunastu MW), pochodzacego z urzs-
dzen technologicznych (kotta, turhin,
generatoréw itp.). Wydzielajgce sie
ciepto wytwarza naturalny cigg ter-
miczny w kierunku stropu. Zapewnia
to w przypadku wystgpienia pozaru,
nawet o niewielkiej mocy, unoszenie
dymu ku gérze i wyprowadzanie go na
zewnatrz otworami wentylacyjnymi.
Nie ma zatem charakterystycznego
dla tak wysokich przestrzeni zagro-
zenia zatrzymania sie dymu wskutek
wychfodzenia. Ogolng zasade dziatania
oraz projektowania wentylacji grawita-
cyjnej przedstawiono w dalszej czesci
tekstu.

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna jest oparta
na zasadzie tworzenia sie w budynku
roznicy cisnien miedzy wlotem i wy-
lotem powietrza (wraz z dymem).
Roznica ta wynika z naturalnej sity
wyporu w budynku, spowodowanej
przez réznice gestosci miedzy powie-
trzem wewnagtrz niego a powietrzem
zewnetrznym oraz pradow powietrza
generowanych przez lokalne 2zré-
dta ciepfa. Dodatkowy wptyw moze
mie¢ wiatr, ktéry najczesciej wzma-
ga przeptyw grawitacyjny w budynku.
Podstawowg zasadag projektowania
wentylacji grawitacyjnej jest prawi-
dtowe rozmieszczenie otworéw od-
prowadzajgcych ciepto (i dym) oraz
doprowadzajgcych powietrze uzupet-

Rys. 2 | Zasada dziatania wentylacji grawi-
tacyjnej [2]

niajgce. W wyniku przemieszczania
sie cieptego powietrza do gornych
czesci pomieszczenia przy posadzce
powstaje podcisnienie w stosunku do
otoczenia, natomiast pod stropem
- nadcisnienie. Na pewnej wysokosci
wystepuje zréwnanie cisnienia w po-
mieszczeniu z cignieniem otoczenia.
Wysokos¢ te okresla sie mianem
ptaszczyzny neutralnej, a jej potozenie
zalezy od wysokosci pomieszczenia
oraz lokalizacji i wielkosci zrédta cie-
pta. Otwory wentylacyjne zlokalizowa-
ne na tej wysokosci nie sg skuteczne.
Powyzej ptaszczyzny neutralnej, gdzie
wewnetrzne cisnienie jest wyzsze niz
cisnienie zewnetrzne, powinny znaj-
dowac sie otwory wentylacyjne wycia-
gowe. Ponizej ptaszczyzny neutralnej
cisnienie zewnetrzne jest wyzsze niz
cisnienie wewnetrzne i dlatego nalezy
lokalizowa¢ tam otwory naptywu po-
wietrza swiezego.

Przy projektowaniu  naturalnych
systemow wentylacyjnych koniecz-

Wysokos¢

pomieszczenia [m] [kW]
100 150 000
100 70 000
100 15000
60 150 000
60 70 000
60 15000

Tab. 1| Potozenie ptaszczyzny neutralnej w zaleznosci od mocy zrédta ciepta [3]

Moc zrodta ciepta

klimatyzacja i

i wentylacja

A~
specjalny

ne jest zatem okreslenie przewidy-
wanej wysokosci ptaszczyzny neu-
tralnej i ustalenie rdéznicy cisnienia
niezbednej do pokonania strat prze-
ptywu w otworach wlotowych i wy-
lotowych. Lokalizacje ptaszczyzny
neutralnej oraz zasade dziatania
wentylacji grawitacyjnej przedsta-
wia rys. 2.

Potozenie  pfaszczyzny  neutral-
nej w pomieszczeniu nie jest sta-
te i zmienia sie wraz z wielkoscig
zrodta ciepta oraz jego lokalizacja.
Przyktadowa wysokos¢ ptaszczyzny
neutralnej w pomieszczeniach o wy-
sokosci 100 m i 60 m przedstawia
tab. 1. Widoczne jest, ze wraz ze
wzrostem mocy zrodta ciepta na-
stepuje obnizenie wysokosci ptasz-
czyzny neutralnej. Oznacza to, ze
otwory naptywu powietrza do celow
wentylacji bytowej, ktére nie sg zlo-
kalizowane w najnizszej czesci po-
mieszczenia, w przypadku wystapie-
nia pozaru mogg znalez¢ sie powyzej
ptaszczyzny neutralnej (ktora ze
wzgledu na wzrost ilosci wytwarza-
nego w pomieszczeniu ciepta ulega
obnizeniu w stosunku do warunkéw
normalnych) i nie spetnia¢ prawidto-
wo swojej funkcji.

Istotng role w procesie wentyla-
cji odgrywa takze lokalizacja zrodta
ciepta w pomieszczeniu. Na rys. 3
przedstawiono przyrost cisnienia
w pomieszczeniu w zaleznosci od
lokalizacji zrodta ciepta.

Wysokos¢ ptaszczyzny neutralnej
ponad posadzka [m]

41
45
50
25
31
30
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Rys. 3 | Przyrost cisnienia i temperatury w pomieszczeniu w zaleznosci od lokalizacji zrodta

ciepta (pozaru) [2]

Widoczne jest, ze najwyzszy przyrost
temperatury pod stropem pomieszcze-
nia wystepuje w przypadku lokalizacji
zrodta ciepta (pozaru) na wiekszej wyso-
kosci, jednak najwyzszy przyrost cisnie-
nia wystepuje wtedy, gdy zrédito ciepta
jest na samym dole. Na tej podstawie
mozna wyciggng¢ wnioski odnosnie do
scenariuszy, jakie powinny by¢ rozwaza-
ne przy rozpatrywaniu kwestii oddymia-
nia kottowni i maszynowni. W analizach
zwigzanych z oceng oddziatywania poza-

Tab. 2 | Wymagana wielkos$¢ otworéw wentylacyjnych [3]
Wymagana powierzchnia czynna

ru na konstrukcje budynku pod uwage
powinien by¢ brany pozar zlokalizowany
W najwyzszej czesci, w ktorej wystepu-
ja materiaty palne, natomiast w anali-
zach zwigzanych z iloscig powstajgcego
dymu oraz przewidywanym przyrostem
cisnienia, mogacym wptywac na zagro-
zenie zadymieniem klatek schodowych
- pozar na posadzce. Szczegotowe wy-
tyczne w zakresie oceny mozliwosci od-
dymiania kottowni i maszynowni przed-
stawiono w dalszej czesci tekstu.

Moc zrodta BT otworow odprowadzajacych ciepto/ UL T
. zewnetrzna : ) . pod stropem
ciepta [kW] [°C] doprowadzajqcy[chziwmze powietrze kotlowni
m
14 000 +30 80
8000 + 30 50
5000 + 30 30 50°C
14 000 -20 11
8000 -20 6
5000 -20 4

Tab. 3 | Moc pozaru, przy ktérej nie nastapi przekroczenie dopuszczalnej temperatury

Wymagana powierzchnia

Konwekcyjna | Temperatura 5 Temperatura
o czynna otworow odprowadza-
czes¢ mocy | zewnetrzna | . . . pod dachem
: jacych ciepto/doprowadzaja- A
pozaru [kW] [°C] oo . 4 kottowni
cych Swieze powietrze [m?]
530 000 +30 80
330000 +30 50
2
00 000 +30 30 350°C
100 000 -20 11
55000 -20 6
37000 -20 4
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Oddymianie kotltowni

W  kottowniach mamy do czynienia
z sytuacja, w ktérej podczas normal-
nej eksploatacji wydzielana jest bardzo
duza ilos¢ ciepta (od kilku do kilkunastu
MW), pochodzacego z kotta i wymaga-
jaca ciggtego odprowadzania. W tym
celu w dachach kottowni (lub w gérnych
partiach scian zewnetrznych) projek-
towane sa okna, klapy lub wywietrzaki,
przez ktore odprowadzane jest ciepte
powietrze. W dolnej czesci konieczne
jest zapewnienie odpowiedniego do-
ptywu powietrza chfodnego. Kryterium
obliczeniowe, stuzace do wyznaczenia
wymaganej powierzchni czynnej otwo-
row, stanowi temperatura pod stro-
pem kotfowni, jaka jest dopuszczalna
ze wzgledu na wystepujgce tam urza-
dzenia. Standardowo przyjmuje sie jg
40-50°C. W tab. 2 przedstawiono ob-
liczeniowa powierzchnie czynng otwo-
row odprowadzajgcych ciepto i dopro-
wadzajgcych powietrze uzupetniajgce
w przyktadowej kottowni w zaleznosci
od ilosci uwalnianego w niej ciepta oraz
temperatury powietrza zewnetrznego.
W przypadku pozaru mozliwe jest
wykorzystywanie do ochrony kottow-
ni tych samych urzadzen wentyla-
cyjnych, ktére w warunkach normal-
nych stuza do jej wentylacji. Mamy
wowczas do czynienia ze znacznie
wiekszym strumieniem ciepfa wydzie-
lajgcego sie do otoczenia (wytwarza-
nym przez pozarl), jednoczesnie pod
stropem pomieszczenia dopuszczal-
ne jest wystepowanie znacznie wyz-
szej temperatury. Najczesciej jest
to temperatura okoto 350°C, przy
ktorej nie wystepuje jeszcze zagroze-
nie uszkodzenia stalowej konstrukcji
dachu. W tab. 3 przedstawiono moc
pozaru, przy ktérej, z zachowaniem
powierzchni czynnych otworow za-
projektowanych dla celéw bytowych
w kottowni o wysokosci 100 m, nie
nastapi przekroczenie dopuszczalnej
temperatury pod dachem 350°C.
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Rys. 4 | Potozenie ptaszczyzny neutralnej i rozktad cisnienia
w kottowni w normalnych warunkach pracy

Opisane wyzej zjawiska zostaty zobra-
zowane za pomoca symulacji kompute-
rowych CFD. Na rys. 4 widoczne jest
potozenie ptaszczyzny neutralnej (kolor
czarny) w kottowni o wysokosci 100 m,
w ktorej wydziela sie 14 MW ciepta.

W przypadku wystapienia w kottow-
ni, ktorej dotyczy rys. 4, na pozio-
mie posadzki pozaru o mocy 77 MW,
ptaszczyzna neutralna nieznacznie sie
obniza i jednoczesnie znaczaco wzra-
sta réznica cisnienia miedzy gornym
a dolnym poziomem kotfowni.

Najwigkszy przyrost cisnienia pod
stropem kotfowni maogtby wystapic,
gdyby otwory oddymiajgce pozosta-
waty zamkniete. Bytoby to szczegol-
nie niekorzystne ze wzgledu na omo-
wione dalej zagrozenie zadymienia
klatek schodowych. Rozktad cignienia
w kottowni w przypadku wystapienia
pozaru i nieoddymiania przedstawia
rys. B.

Widoczny na rys. 3 i 4 gradient
cisnienia, ktéry w przypadku nor-

Rys. 5 | Potozenie ptaszczyzny neutralnej i rozktad cisnienia
w kottowni w przypadku wystapienia pozaru przy otworach
oddymiajacych o powierzchni czynnej 50 m?

50 Pa, a w przypadku pozaru moze
znacznie wzrosnac (tutaj do 85 Pa),
jest motorem wytwarzajgcym prze-
ptyw powietrza wentylacyjnego. Na
rys. 7 pokazano rozktad predkosci
powietrza w normalnych warunkach
pracy kottowni o powierzchni czyn-
nej otwordw naptywu i odptywu po-
wietrza 50 m2,

Powstanie w kottowni pozaru przy
dziataniu tych samych otworéw wen-
tylacyjnych, ktoére stuzg do codzien-

malnej pracy kottowni wynosi okoto  nej wentylacji kottowni, powoduje
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Rys. 6 | Potozenie ptaszczyzny neutralnej i rozktad cisnienia w ko-
tlowni w przypadku wystapienia pozaru i braku oddymiania

Rys. 7 | Rozktad predkosci powietrza wentylacyjnego w kottowni
w normalnych warunkach pracy
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Rozktad predkosci
powietrza wentyla-
o cyjnego w kottowni
W czasie pozaru

B
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00 Rys. 9

Rozkfad tempera-
=0 tury w kottowni
T w przypadku

pokazany na rys. 5 wzrost réznicy
cisnienia miedzy poziomem dolnym
i gornym, w konsekwencji zwieksza-
jacy predkos¢ i strumien masowy
powietrza wentylacyjnego. W warun-
kach pozaru zlokalizowanego na po-
sadzce kottowni predkos¢ powietrza
na klapach oddymiajgcych wrasta
z okoto 3,5 do ponad 5,0 m/s, czyli
o0 blisko 50% (rys. 8).

Z przedstawionych obserwacji wynika,
ze w kottowniach do celéw oddymiania
wystarczajgce powinny by¢ elementy
wentylacyjne wykorzystywane w nor-
malnym przewietrzaniu. Jednoczesnie
widoczne jest, ze mimo znacznej wyso-
kosci obiektdw nie jest konieczne sto-
sowanie w nich systeméw wentylacii
mechanicznej, poniewaz wystepuje tam

pozaru

staly cigg grawitacyjny, ktéry nawet
przy niewielkiej mocy pozaru spowo-
duje odprowadzanie dymu w kierunku
punktéw wyciggowych i zapobiegnie po-
wstaniu stratyfikacji. Jednoczesnie ze
wzrostem wydajnosci instalacji wen-
tylacyjnej wrasta ilos¢ odprowadza-
nego przez nig ciepta. W konsekwencji
mimo pojawienia sie pozaru w budynku
(w analizowanym przypadku 77 MW)
temperatura pod stropem pomiesz-
czenia nie wzrasta do wartosci stwa-
rzajgcej zagrozenie dla jego konstrukcji
(rys. 9).

Podsumowanie

W  wiekszosci przypadkéw systemy
wentylacji stosowane w kottowniach
blokéw energetycznych sa wystarcza-
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jace do ich oddymiania w razie wysta-
pienia pozaru. Bardzo wazne jest jed-
nak, aby zagwarantowac¢, zeby otwory
napowietrzajgce i odprowadzajgce dym
byty otwarte. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do nadmiernego wzrostu tempe-
ratury i cisnienia w przestrzeni podda-
chowej, stwarzajgcego zagrozenie dla
konstrukcji dachu oraz ochrony przed
zadymieniem klatek schodowych (pylo-
now). W kottowniach nie ma kanieczno-
sci stosowania mechanicznych instala-
cji oddymiajgcych, poniewaz naturalny
cigg termiczny wytwarzany w wyniku
emisji ciepfa z kotta gwarantuje sku-
teczne odprowadzanie dymu nawet
w przypadku pozaru o niewielkiej mocy.
Dodatkowo olbrzymia kubatura tych
ohiektow zapewnia, ze w przypadku
niewielkiego pozaru rozrzedzenie dymu
bedzie tak duze, iz nie stworzy on za-
grozenia dla os6b mogagcych wéwczas
tam przebywac.

Uwaga: W jednym z najblizszych numerow
,IB” oméwiony zostanie problem oddymiania
maszynowni przemystowych oraz zabezpie-
czenia przed zadymieniem klatek schodowych
(pylonéw) w kottowniach przemystowych.

Literatura

1. PN-B-02877-4:2001 QOchrona prze-
ciwpozarowa budynkéw. Instalacje gra-
witacyjne. Zasady projektowania do od-
prowadzania dymu i ciepfa.

2. E. Fiedler, ,Naturaliche Beluftung von
Industriegebauden”, BHKS-Almanach
2007.

3. Ventos — program wspomagajacy obli-
czenia powierzchni czynnej w wentylacji
grawitacyjne;.

4. PN-EN 12101-6:2007 Systemy kon-
troli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
- Czes¢ B: Wymagania techniczne do-
tyczace systemow réznicowania cisnien
- Zestawy urzadzen.

5. D. Brzezinska, Wentylacja przemysfo-
wych blokéw energetycznych, ,Ochrona
Przeciwpozarowa” nr 3/2014. &

pazdziernik 201561



‘ Dodatek . ™

klimatyzacja k

i wentylacja

specjainy

Pytanie do eksperta

Jakie sg kierunki rozwoju rynku urzgdzen klimatyzacyjnych w Polsce?

przez ostatnie lata w naszej gospodarce duzo sie

zmienito, szczegolnie dzieki ogromnym inwestycjom
w znaczacym stopniu wspotfinansowanym przez Unie Euro-
pejska. Inwestycje w gospodarke, szczegdlnie budownictwo,
oraz nowi inwestorzy, ktérzy dostrzegaja w Polsce obiecu-
jacy rynek, pozwalaja opty-
mistycznie patrze¢ rowniez
na rynek klimatyzacyjny.
Sam rynek HVAC, ktdrego
czescig sg systemy kli-
matyzacyjne, jest bran-
zg scisle wspotpracujaca
z sektorem budowlanym.

Polska jest krajem z duzymi perspektywami rozwoju,

Jarostaw Jozwiak

AE Director (Baltics & Poland)
Air Conditioning & Energy

LG Electronics Polska Sp. z 0.0.

-~ krotka

To jednak nie wszystko — rozwoj rozwigzan w zakresie in-
teligentnego zarzadzania budynkami (BdMS) stwarza nowe
mozliwosci dla branzy klimatyzacyjnej réwniez w tym obsza-
rze biznesu.

Tym samym rynek, stawiajgc coraz wyzsze wymagania zwia-
zane juz nie tylko z niezawodnoscig urzadzen, ale ich funkcjo-
nalnoscia i kampatybilnoscig z innymi systemami, a przede
wszystkim — z catkowitg kontrolg i zarzadzeniem catych ukfa-
dow, sprawia, ze w grze beda liczy¢ sie tylko te marki, kto-
re potrafia dopasowac¢ sie do rosnacych oczekiwan klienta.
Tak wiec coraz mocnigj krystalizuje sie sytuacja co do ilosci
znaczacych graczy, ktérzy albo bedg w stanie dopasowac
swojg oferte do rynku, albo zostang w tyle, oferujac jedynie
podstawowe i tanie rozwigzania. H

Nowoczesny osrodek bhadawczy HVAC

Firma Trane, marka Ingersoll Rand, uruchomita Europejskie
Centrum Badan i Rozwoju HVAC w centrum produkcji i pro-
jektowania w Epinal we Francji. Bedzie to centrum weryfi-
kacji nowo opracowanych produktdw, umozliwiajgce symula-
cje wszystkich warunkdéw roboczych napotykanych w okresie
uzytkowania sprzetu do ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC).

0srodek badawczy umozliwia Trane weryfikacje wydajnosci
catej oferty sprzetu, w tym agregatéw o duzej pojemnosci
i systeméw wielorurowych. Kontrolowane warunki otoczenia
obejmujg temperature od —25 do +60°C i umozliwiajg bar-
dzo dobre rozprowadzanie powietrza wokét badanego sprzetu.
Osrodek jest w stanie je odtworzyé w standardowym $rodowi-
sku niezaleznie od warunkdéw pogodowych.

Zrdwnowazony rozwdj oraz efektywnos¢ operacyjna i koszto-
wa oérodka w Epinal sg mozliwe dzieki temu, ze 70% silni-
kéw ma naped o zmiennej predkosci, a osrodek jest w stanie
odzyskac i ponownie uzyé do 100% niewykorzystanej energii
z badanych urzadzen do klimatyzowania komory badan.

Fot. Jérdme Baudoin
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Systemy wentylacji | klimatyzacii
a energooszczednosc

Demis Pandelidis, Andrzej Jedlikowski

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa
i Ochrony Powietrza

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Politechnika Wroctawska

zrastajgce ceny paliw, re-
gulacje prawne i przestanki
ekonomiczne sg przyczyna

wdrazania rozwigzan energooszczed-
nych w gospodarce. Podejmowane sg
dziatania majgce na celu poprawe ja-
kosci funkcjonowania uktadéw wenty-
lacji i klimatyzacji [1]. Mozna znaczaco
poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng
central wentylacyjnych przez zasto-
sowanie wymiennikéw pozwalajgcych
na odzysk ciepta z powietrza wywie-
wanego. Pozadane sg nowe technolo-
gie pozyskiwania ciepfa i chtodu.

Odzysk ciepta

Nowoczesne budownictwo cechuje
sie duzg szczelnoscig przegrod ze-
wnetrznych i okien. W zwigzku z tym,
w celu zapewnienia niezbednej ilosci
Swiezego powietrza uzytkownikom
pomieszczen, powszechne staje sie
stosowanie wentylacji mechanicznej.
Przy wyborze systemu napowietrza-
nia warto wybra¢ rozwigzanie opty-
malne zarowno pod wzgledem kosz-
tow, oszczednosci energii, jak rowniez
rzeczywiste] wydajnosci. W zwigzku

Charakterystyka dwdch metod podwyzszania efektywno-
$ci systemdw wentylacji: przez zastosowanie wymienni-
kéw do odzysku ciepta oraz przez wykorzystanie posred-
niego chtodzenia wyparnego.

z rosngcymi kosztami energii ko-
nieczne jest poszukiwanie sposobdéw
wykorzystania energii zawartej w po-
wietrzu usuwanym 2z pomieszczen
wentylowanych do czesciowej zmia-
ny parametréw powietrza zewnetrz-
nego. W tym celu wykorzystuje sie
wymienniki do odzysku ciepta. Urza-
dzenia te pozwalajg na przekazanie
energii cieplnej ze strumienia wywie-
wanego do strumienia powietrza ze-
wnetrznego przed procesem obrabki

w urzadzeniu wentylacyjnym, co po-
zwala znaczgco zaoszczedzic koszty
eksploatacyjne systemow wentylacyj-
nych i klimatyzacyjnych.

Obecnie nie tylko wzgledy ekono-
miczne oraz zalecenia projektantow
wymuszaja stosowanie uktadéw do
odzysku ciepta w wentylacji i kli-
matyzacji. Zmieniajgce sie prze-
pisy spowodowaty, ze stosowanie
odzysku energii stato sie koniecz-
noscia. Obowigzek  stosowania

1
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Rys. 1| Podziat systeméw do odzysku ciepta
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Przyktadowe wyliczenie oszczednosci przy zastosowaniu wymiennika do odzysku ciepta w systemie wentylacji mechanicznej
[11. Zatozenia: strumien powietrza nawiewanego V = 250 m?/h, sezon grzewczy zaczyna sie we wrzesniu i obejmuje piec¢ dni,
potem X, XI, XII, I, II, III, IV, oraz pie¢ dni grzania w maju. Opierajgc sie na normie PN-B-02025, mozna obliczy¢ ciepto
potrzebne do ogrzania powietrza wentylacyjnego, otrzymano warto$¢ Q = 7828 k\Wh na caty sezon grzewczy, w przeliczeniu

na nosniki energii.

Tab. 1 | Zestawienie kosztéw energii dla ré6znych zrédet wytwarzania ciepta dla systemu bez odzysku ciepta z powietrza wywiewanego [1

Sprawnos¢ systemu Realne zuzycie ciepta Koszty podgrzania powietrza
grzewczego [MJ] wentylacyjnego [z]

Rodzaj ogrzewania

domu
Olej opatowy 33816,96 3400
Gaz ziemny 0,9 30 998,88 2109
Gaz propan-butan 0,85 32407,92 2952
Elektryczne 1 28 180,80 312191

Koszty musza zostaé powiekszone o ilos¢ energii elektrycznej, jakg zuzyje centrala wentylacyjna (do napedu wentylatordw). Dla
strumienia powietrza V = 250 m’/h wynosi to srednio ok. 895 kWh, przeliczajac na pienigdze 358 zt [11. Istotne jest, by pamie-
taé, ze czes¢ tej energii zostanie dodatkowo przekazana w formie ciepta do powietrza wentylacyjnego, czyli realny koszt napedu
wentylatordw centrali jest nizszy. Na podstawie wyliczen widac, ze koszty ogrzewania powietrza wentylacyjnego sg zalezne od
paliwa, ktérym ogrzewany jest dom. Zastosowanie w omawianym przyktadzie wymiennika do odzysku ciepta w systemie wenty-

lacji pozwoli na oszczedno$¢ od 1476 do 2966 zt rocznie. Zastosowanie zatem tego typu wymiennikdw ma uzasadnienie nie tylko

w systemach wentylacji dla wielkokubaturowych obiektéw, ale takze dla budownictwa jednorodzinnego.

energooszczednych rozwigzan w in-

stalacjach  wentylacyjno-klimatyza-

cyjnych okreslajg dwa akty prawne:

m dyrektywa UE z dnia 1 stycznia
2009 r., ktéra wprowadza posred-
nio obowigzek poszanowania ener-
gii przez okreslenie klas energe-
tycznych budynkow;

m rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie.

Odzysk ciepta z powietrza wywiewane-
go moze by¢ realizowany na wiele spo-
sobow (rys. 1): poprzez wymienniki pty-
towe (rekuperacjal, z wykorzystaniem
masy akumulacyjnej (np. wymienniki
obrotowe - regeneracjal, przez mie-
szanie sie czesci strumienia wywiewa-
nego z zewnetrznym (recyrkulacja) albo
wykarzystaniem pompy ciepta.

Do najpowszechniejszych rozwigzan

spotykanych w Polsce naleza wy-

64 klimatyzacja i wentylacja

mienniki rekuperacyjne. Wsrod re-
kuperatoréw najbardziej popularne
sa ptytowe wymienniki przeponowe,
gtownie ze wzgledu na prostg budowe
i pewnosc dziatania (rys. 2); nie maja
elementow ruchomych i do pracy nie
wymagaja dodatkowej energii spoza
uktadu, poza niewielkim wzrostem
zapotrzebowania energii do napedu
wentylatorow, wynikajgcym ze zwiek-
szenia oporow przeptywu powietrza
przez centrale (ale zjawisko zwiek-
szenia oporow przeptywu powietrza
wystepuje przy zastosowaniu kazde-
go wymiennika do odzysku ciepta). Do
najbardziej rozpowszechnionych roz-
wigzan wymiennikow rekuperacyjnych
naleza wymienniki krzyzowe i prze-
ciwpradowe (rys. 2). Z powodéw
trudnosci konstrukcyjnych wymien-
nik przeciwpradowy zazwyczaj przyj-
muje posta¢ wydtuzonej jednostki
krzyzowej (rys. 2d), a zatem w tym
rekuperatorze w rzeczywistosci wy-

stepuje przeptyw mieszany. Rzadziej
spotykanymi rozwigzaniami jest np.
zastosowanie podwodjnego wymien-
nika krzyzowego w celu zwigkszenia
sprawnosci odzysku ciepta (rys. 2e).
Wybér systemu odzysku ciepta powi-
nien by¢ zawsze poprzedzony szcze-
gotowg analizg techniczno-ekono-
miczna. Nalezy pamieta¢, ze oprécz
wymiennika o okreslonej konstrukciji
i technologii przekazywania energii
wymagane jest odpowiednie prowa-
dzenie przewodéw wentylacyjnych
oraz system regulacyjno-sterujacy.
Kazde zastosowanie uktadu odzysku
ciepta powoduje wzrost kosztéw in-
westycyjnych, dlatego podjecie decy-
zji 0 wyborze danego rozwigzania nie
jest proste. Wymagania stawiane na
0gét przez inwestora dotyczg ceny
zakupu, w drugiej zas kolejnosci kosz-
tow eksploatacji i konserwacji danego
uktadu oraz pewnosci i skutecznosci
dziatania (tab. 2).
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Rys. 2

Rekuperatory ptytowe: a) centrala z wy-
miennikiem krzyzowym; b) centrala

z wymiennikiem przeciwpradowym; c)
wymiennik krzyzowy; d) wymiennik prze-
ciwpragdowy; e) podwdjny wymiennik krzy-
zowy (1 - wlot powietrza wywiewanego,

2 - sitownik przepustnicy by-passu,

3 - otwory wlotowe powietrza zewnetrznego,
4 — wymiennik, 5 - by-pass)

Zamarzanie rekuperatorow

Wymienniki rekuperacyjne w ciggu
roku poddawane sg wptywom zmien-
nych czynnikbw atmosferycznych.
Dtugotrwata praca w trudnych wa-
runkach poteguje ryzyko zniszczenia
wymiennika. Zapewnienie bezpiecz-
nych warunkéw pracy przy ujemnych
temperaturach powietrza zewnetrz-
nego czesto sie wigze z koniecz-
noscig obnizenia sprawnosci urza-
dzenia. Przy niskich temperaturach
okresu zimnego istnieje mozliwose
wystgpienia kondensacji i powsta-
wania szronu w kanatach powietrza
wywiewanego. Utworzona na po-
wierzchniach przegréd wymiennika
ciecz przyczynia sie do zwiekszenia
odzysku ciepta na skutek dodatko-
wego wytworzenia ciepta utajone-
go (poprawa sprawnosci nawet do
30% [31). Niestety podczas dtugo-
trwatej pracy w takich warunkach
czesto istnieje ryzyko powstawania
szronu, czyli niebezpieczenstwo za-
marzania powstatych skroplin (rys.
3a). Szron stanowi gtéwny problem
w eksploatacji rekuperacyjnych wy-
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miennikéw ciepta. Powoduje wzrost
oporow przeptywu oraz zaktdca pro-
cesy wymiany ciepta. Brak odpowied-
nich dziatan moze skutkowa¢ zablo-
kowaniem przeptywu powietrza oraz
uszkodzeniem wymiennika. W cen-
tralach wentylacyjnych wprowadzane
sg zabezpieczenia wymiennikéw (by-
-pass, nagrzewnica wstepna)l, kto-
rym jednak zawsze towarzyszy ob-
nizenie skutecznosci odzysku ciepta
[3]. Zadaniem by-passu jest ogra-
niczenie przeptywu zimnego powie-
trza przez wymiennik, co pozwala na
podniesienie temperatury $cianek
kanatéw (rys. 3b). Uktad automa-
tycznej regulacji steruje przepust-
nicg obejsciowg w funkcji tempera-
tury zewnetrznej. Przez wymiennik
przeptywa tylko czes¢ powietrza
zewnetrznego, pozostaty strumien
powietrza kierowany jest obejsciem.
Skutkiem tego jest obnizenie tem-
peratury powietrza nawiewanego za
wymiennikiem, ktora jest mieszaning
strumieni przeptywajgcego powie-
trza przez rekuperator oraz przez
jego obejscie. Inng metodag ochrony

wypetnienia wymiennika jest wstepne
podgrzewanie powietrza. Niestety
wigze sie to ze zwiekszeniem wymia-
row centrali wentylacyjnej ze wzgle-
du na umieszczenie dodatkowej sek-
cji z nagrzewnicg wstepna. Ponadto
wymagane jest zapewnienie odpo-
wiedniej mocy takiego urzadzenia
okreslonej na podstawie konkretnej
bezpiecznej wartosci temperatury,
do ktérej nalezy podgrzewa¢ powie-
trze zewnetrzne. Jak dotad, tego
typu kwestie rozwigzywane sg przez
umowne okreslanie bezpiecznych wa-
runkéw pracy [31.

W typowych instalacjach wentylacyj-
nych na terenie Polski warunki pracy
pozwalajg na unikniecie oblodzenia
wymiennikdw: zima w standardowych
pomieszczeniach bytowych wystepu-
ja bardzo niewielkie zyski wilgoci, dla-
tego temperatura punktu rosy stru-
mienia usuwanego jest bardzo niska.
W takiej sytuacji wystepuje bardzo
niewielkie wykroplenie pary wodnej na
powierzchni scianki albo nie wyste-
puje ono wcale (praca w warunkach
suchej wymiany cieptal.
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Tab. 2 | Wady i zalety roznych form odzysku ciepta [2]

Zalety

Recyrkulacja

Niski koszt, prosta
konstrukcja
i automatyka, wymaga-
ne niewielkie zuzycie
energii do napedu si-
fownikéw przepustnic,
brak ryzyka szronienia

Wymienniki
rekuperacyjne

bez czynnika
posredniczacego

Prosta konstrukgja,
niewymagana dodat-
kowa energia, pewnos¢
dziatania (brak czesci
ruchomych), mozliwo$¢
regulacji poprzez upust
(by-pass)

Wymienniki rekuperacyjne z czynnikiem
posredniczacym

klimatyzacjaj
i wentylacja

specjalny

Wymiennik
gruntowy

Ukfad glikolowy - regulacja wydajnosci i odszranianie
realizowane przez zawdr by-passu, szczelno$¢ uktadu (brak
mozliwosci mieszania powietrza), mozliwos¢ zwiekszenia

odlegtosci miedzy kanatami nawiewnym i wywiewnym.

Rurka ciepta - duza przewodno$¢ cieplna i prawie izoter-
miczny proces przekazywania wewnatrz termowodu, brak
elementéw ruchomych, pewnosc i diugotrwatos¢ dziatania,

Bardzo wysoka spraw-
nos¢, niewymagana
dodatkowa energia
(brak czesci rucho-

mych)

brak potrzeby dodatkowej energii

Mozliwos¢ szronienia
przy niskich temperatu-

Ukfad glikolowy — wymagana dodatkowa energia nape-
dowa (zasilanie pompy), niska sprawnos¢, wysoki koszt

rach, wigksze wymiary

instalacji.

Bardzo wysoki koszt,

3 Niska jako$¢ powietrza : o . . . . . wymagana duza po-

@ . centralizwymienni-  Rurka ciepfa - koniecznos¢ montazu kanatu nawiewnego . . .

= nawiewanego ) - . . . wierzchnia, relatywnie
kiem ptytowym, szczel-  nad kanatem wywiewnym (dla rurki w uktadzie grawita- wysokie straty ciénienia
nos¢, ktéra zuptywem  cyjnym), duzy koszt, brak mozliwosci odzysku chtodu (w y y
czasu moze sie obnizy¢ rurce grawitacyjnej)

I§ Wymiennik krzyzowy

c . 50-70% Uktad glikolowy 50-55% o

E Zmienna Wymiennik przeciwpra- Rurka ciepta 50-60% Do 90%

& dowy 75-90%

. Wymiennik obrotowy Wymiennik akumulacyjny Pompa ciepta Wymienniki membranowe

Stosunkowo niski koszt, relatywnie

Wysoka skuteczno$¢ temperatu-

Nie potrzebujg naktadu energii

>  prosta konstrukcja, wymagane Wysoka sprawnos¢, niewielkie  rowa, rozdziat strumieni powie-
% niewielkie zuzycie energii do zuzycie energii do napedu, moz- trza, ptynna regulacja sprawnosci,  do pracy, umozliwiaja odzysk
R napedu, wysoka sprawnos¢, liwos¢ odzysku wilgoci mozliwos¢ rozdzielenia sekgji wilgoci
mozliwos¢ odzysku wilgoci centrali
Znaczne gabaryty, wieksze Wys.okle nak’f.ad)./ mwest)./.cy!rne,
- ; . wieksze zuzycie energii niz A o
> . . naktady inwestycyjne niz dla o Mozliwos¢ przytykania sie
< Ryzyko przedmuchéw powie- L typowe wymienniki do odzysku S
< e L wymiennika obrotowego, prze- ! 1 membran przy dtuzszej eksplo-
=  trza, mozliwos¢ zamarzniecia ; .., ciepta, mozliwy spadek spraw- N
dmuchy powietrza, mozliwos¢ - atacji
L nosci przy pracy w warunkach
zamarzniecia h ;
obliczeniowych
3
2
% 70-85% 80-95% Zalezna od naktadéw energii 60-85%
ol
(%]
W praktyce nie ma mozliwo- przed szronieniem - w skrajnie nie-  ture powietrza zewnetrznego do tzw.
sci unikniecia powstawania  korzystnych warunkach skierowanie  wartosci bezpiecznej, przy ktorej nie
szronu w wymiennikach reku- nawet 80% strumienia powietrza  nastgpi szronienie wymiennika. Jest

peracyjnych bez zastosowania do-
datkowych elementéw zabezpiecza-
jacych urzadzenie, tj. by-passu lub
nagrzewnicy wstepnej. Niestety, by-
-pass nie jest w stanie zagwaran-
towa¢ w petni skutecznej ochrony

zewnetrznego do obejscia nie jest
w stanie zagwarantowa¢ bezpie-
czenstwa [3, 41. Drugim sposo-
bem ochrony wymiennika jest uzycie
nagrzewnicy wstepnej, najczesciej
elektrycznej, podnoszgcej tempera-

to sposob pewny, pod warunkiem
prawidtowego okreslenia wartosci
temperatury bezpiecznej. Obie me-
tody zapobiegajgce szronieniu wigza
sie z koniecznoscig obnizenia efek-
tywnosci energetycznej systemu:

pazdziernik 2015|67



Dodatek . ™

klimatyzacja ;A

i wentylacja

ARG,
specjalny

w przypadku by-passu powietrze za
wymiennikiem jest mieszaning zimne-
go powietrza ptyngcego przez obej-
scie z cieptym powietrzem ptyngcym
przez wymiennik, mieszanine te nale-
zy podgrzac na nagrzewnicy; w przy-

padku zastosowania nagrzewnicy
wstepnej strumien podgrzewany jest
na wejsciu do wymiennika.

Powszechnie uznawanym mitem jest
zatozenie, ze dodatnia temperatura
powietrza wywiewanego na wyjsciu
z wymiennika powoduije, iz wymiennik
nie ulegnie zamarznigciu. Na rys. 4
przedstawione sg wykresy pél tem-
peratur na powierzchni kanatu po-
wietrza wywiewanego w wymienniku
krzyzowym (w warunkach wystepo-
wania szronu) uzyskane z autorskiego
modelu matematycznego (walidowa-
nego eksperymentalnie [31). Widoczne
sg takze trzy strefy wymiany ciepta
i masy: strefa sucha - brak konden-
sacji (prawy dolny rog), strefa mo-
kra — zachodzi kondensacja ($rodek),
strefa szronu — powstaje szron (lewy
gérny rég). W przypadku przedsta-
wionym na rys. 4a srednia wyjsciowa
temperatura powietrza wywiewanego
wynosi 7,2°C, czyli jest zdecydowanie
wyzsza niz 0°C, jednakze nie pozwala
to unikng¢ powstawania szronu. Na
rys. 4 zaznaczono rowniez punkty,
w ktérych powietrze wywiewane znaj-
duje sie w innej strefie wymiany ciepta
pomimo tej samej lub bardzo zblizonej
temperatury (np. 6,58°C w strefie
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Rys. 3

a) zamarzniete kanaliki
wymiennika krzyzowego,
b) zasada dziatania wy-

miennika z by-passem [3]

mokrej i 6,61°C w strefie szronul.
Rozbieznosci wynikajg z faktu, ze na
charakter procesow wymiany ciepta
i masy, zachodzacych w kanatach
rekuperatora, zasadniczy wptyw ma
temperatura scianki, z ktorg kontak-
tuje sie powietrze [3, 41. Na rys. 4b
widoczne sg temperatury powietrza
zewnetrznego, wywiewanego i scianki
wymiennika ciepta. Jesli temperatu-
ra scianki wymiennika jest nizsza od
temperatury punktu rosy powietrza
wywiewanego, woda zacznie sie na
niej wykraplac. Jesli dodatkowo tem-
peratura scianki bedzie nizsza od 0°C,
powstanie na niej szron. Ta sama za-
leznos¢ dotyczy wymiennika przeciw-
pradowego.

Nowe rozwiazania
energooszczedne

Rozwigzaniem, na ktére warto zwro-
ci¢ uwage, jest posrednie chiodzenie
wyparne. Chtodzenie wyparne wyko-
rzystuje naturalng tendencje wody
do parowania [4]. Przecietny cztowiek
odparowanie wody utozsamia z wrze-
niem - wowczas ciecz paruje catg
objetoscia. Jednakze kazdy zna takze
pojecie ,wyschnac”, ktére oznacza,
ze woda odparowata z mokrego ubra-
nia czy tez innego materiatu. W ta-
kich przypadkach ciecz nie paruje catg
objetoscia, tylko powierzchnig kon-
taktujaca sie z powietrzem.
Parowanie wody wymaga pobrania
duzej ilosci ciepta (ciepto parowania
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Rys. 4 | Analiza wymiennika krzyzowego: a) pole temperatur powietrza wywiewanego
z zaznaczonymi warto$ciami podobnych temperatur w réznych strefach wymiany
ciepta i masy; b) pola temperatur (od géry: powietrze zewnetrzne, $cianka,
powietrze wywiewane) w wymienniku krzyzowym
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wody wynosi 2500 kd/kg, podczas
gdy na przykfad energia potrzebna do
podgrzania wody o 20°C wynosi jedy-
nie ok. 84 kJ/kg). Ze zjawiskiem po-
bierania ciepta przez parujaca ciecz
kazdy zetknat sie podczas wyjscia
spod prysznica — odczuwane zimno
wynika z pobierania przez wode z or-
ganizmu czfowieka ciepta na zmiane
stanu skupienia.

W  przypadku chtodzenia wyparne-
go woda wykorzystywana jest do
ochtodzenia powietrza. Wfasnosci
termodynamiczne powietrza wilgot-
nego pozwalaja na obnizenie jego
temperatury podczas nawilzania
woda. Ochtadzanie powietrza za po-
mocg parowania wody jest proce-
sem wymiany ciepta i masy miedzy
cieczg a gazem, podczas ktorego
powietrze obniza swojg temperatu-
re, jednoczesnie zwiekszajgc swojg
zawartosc wilgoci. Proces, w ktarym
powietrze po nawilzeniu dostarcza-
ne jest do uzytkownikéw, nosi nazwe
chtodzenia wyparnego bezposrednie-
go. W tym przypadku strumien po-
wietrza sie ochtadza i jednoczesnie
nawilza sie parag wodna. Takie rozwig-
zanie nie znajduje zastosowania jako
zrodfo chtodu w klimatyzacji (komory
zraszania sg wykorzystywane, jednak
95c-5f coraz rzadziej, do ustalania
precyzyjnych parametrow powietrza
na potrzeby technologiczne), ponie-
waz wilgotny strumien nawiewany
do pomieszczenia powoduje odczu-
wanie uczucia dusznosci przez jego
uzytkownikow. Ponadto efektywnosé
bezposrednich urzadzen wyparnych
jest ograniczona temperaturg ter-
mometru mokrego.

W przypadku posredniego chtodzenia
powietrza stosowane sg urzadzenia,
w ktérych wystepuja dwa rodzaje
kanatow: suchy i mokry. Przez kanat
mokry prowadzony jest strumien po-
wietrza (nazywany roboczym), ktory
wykorzystywany jest do akumula-

cji pary wodnej. Plynace powietrze
stwarza rdznice potencjatéw cisnien
czastkowych pary wodnej, co skutku-
je odparowaniem cieczy, ktéra pobie-
ra na ten cel znaczne ilosci ciepta.

klimatyzacja i

i wentylacja

A~
specjalny

Czesc¢ ciepta pobierana jest z kanatu
suchego, oddzielonego nieprzepusz-
czalng dla wody scianka. Pozwala to
ochtodzi¢ powietrze w suchym kana-
le, bez jednoczesnego nawilzania go.

Rys. 5 | Posredni wymiennik wyparny z obiegiem Maisotsenki: a) schemat wymiennika
(1- powietrze dostarczane do uzytkownikéw systemu, 2 i 3 — powietrze pomocnicze
odpowiednio w suchym i mokrym kanale); b) wyglad zewnetrzny wymiennika;
¢) przykfad zastosowania: urzadzenie typu rooftop wyposazone w wymiennik
z M-obiegiem; d) przyktad wykorzystania autonomicznych jednostek z M-obiegiem
- budynek kina Denver; e) i f) autonomiczne jednostki z M-obiegiem jako zrédto
chtodu dla serwerowni Centrum Monitorowania Pokrywy Snieznej i Lodowej NASA

o0 mocy 120 kW, Boulder, Colorado, USA
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Posrednie jednostki wyparne nie sg ograni-
czone temperatura termometru mokrego,
lecz jedynie temperatura punktu rosy (czyli
temperatura, przy ktérej nastepuje wykro-
plenie pary wodnej z powietrzal. Zastosowa-
nie takich wymiennikéw wigze sie ze znacz-
nymi  oszczednosciami  energetycznymi.
Wiasnosci jednostek wyparnych nie pozwa-
laja catkowicie wyeliminowa¢ sprezarkowych
uktadéw chtodniczych, ale mogag znaczaco
wptynag¢ na ograniczenie ich mocy. Jednym
Z najlepszych rozwigzan, mogacych spraw-
dzi¢ sie w polskim klimacie, jest wymiennik
z ohiegiem Maisotsenki.

Obieg Maisotsenki (rys. 5a i Bb) jest jed-
nym z najbardziej efektywnych obiegow
chtodzenia wyparnego. Dziata na podobnej
zasadzie jak typowe cykle wyparne, jednak-
ze wykorzystuje specyficzny, zfozony ohieg
powietrza, pozwalajgcy na osiggniecie bar-
dzo niskich temperatur powietrza nawie-
wanego. Zasada dziatania rekuperatora
z M-obiegiem (rys. 5a): powietrze po wejsciu
do wymiennika dzielone jest na dwie czesci
(1 - przeptyw gtowny, 2 - przeptyw pomoc-
niczy). Strumien gtéwny ptynie kanatami
suchymi, gdzie jest ochtadzany, a nastep-
nie dostarczany do uzytkownikéw pomiesz-
czen. Przeptyw pomocniczy ptynie suchym
kanatem pomocniczym, w ktérym przez
otwory w $ciance dostaje sie do kanatu mo-
krego (3 - przeptyw pomocniczy w kanatach
mokrych), wypetnionego wilgotnym mate-
riatem porowatym, gdzie realizuje ochfa-
dzanie wyparne. Czes¢ mokra wymiennika
oddzielona jest od suchej cienka warstwa
nieprzepuszczajgcego wody metalu. Suchy
kanat pomaocniczy pozwala na wstepne ob-
nizenie temperatury strumienia roboczego,
dzieki temu dostaje sie do czesci mokrej
ochtodzone w coraz wiekszym stopniu, po-
dobnie jak w wymienniku regeneracyjnym.
Strumien pomocniczy w kanatach mokrych
przeptywa krzyzowo w stosunku do gtow-
nego. Konstrukcja wymiennika opiera sie na
materiale porowatym, w ktérym woda roz-
prowadzana jest réwnomiernie za pomoca
sit kapilarnych, eliminuje to obecnos¢ dysz
zaburzajgcych przeptyw powietrza.
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Urzadzenia tego typu znajdujg coraz szer-
sze zastosowanie w USA (rys. 5c-5f)
i prawdopodobnie wkrétce  zacznag hyé
wykorzystywane w Europie.

Podsumowanie

m Odzysk ciepta jest obecnie koniecznoscig
ze wzgledéw na oszczednosci energe-
tyczne i wymogi prawne.

m Zastosowanie konkretnego rozwigzania
odzysku ciepta musi by¢ poprzedzone
doktadang analizg techniczno-ekono-
miczna.

m Istotnym czynnikiem majgcym wptyw na
prace wymiennikéw rekuperacyjnych jest
problem powstawania szronu w kanatach
powietrza wywiewanego.

m Na szronienie wymiennikéw rekupera-
cyjnych wptyw ma wiele istotnych czyn-
nikow, przede wszystkim temperatura
i wilgotnos¢ powietrza nawiewanego
oraz sprawnosc¢ wymiennika.

s W typowych pomieszczeniach miesz-
kalnych i biurowych zastosowanie no-
woczesnych wymiennikow wyparnych
moze znaczgco obnizy¢ moc chtodnicy
i tym samym zmniejszy¢ koszty eks-
ploatacyjne.
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Bezpieczna budowa z systemem
zabezpieczen na krawedzi SECUMAX

inz. Mariusz Janowski
spegjalista ds. BHP, inzynier produktu

Bezpieczenstwo - prace na wysokosci
Prace na wysokosci nalezg do prac
szczegolnie niebezpiecznych. Upadek
z wysokosci moze stac sie przyczyna
ciezkiego uszkodzenia ciata lub $mierci.
Woypadki przy pracy stanowig znaczne
obcigzenia finansowe dla kazdej firmy.
W sektorze budowlanym koszty wypad-
kéw stanowig przecietnie 3% rocznego
obrotu sektora. Inwestowanie w sprzet
BHP pozwala ograniczy¢ te straty, co
przyczynia sie z kolei do wzrostu zysku
Z inwestycji.

System SECUMAX firmy Forbuild
System balustrad ochronnych SECU-
MAX przeznaczony jest do wykony-
wania zabezpieczen bocznych na kra-
wedziach budynkéw, chronigcych ludzi
przed upadkiem z wysokosci, jak réw-
niez zabezpieczen ciggoéw komunika-
cyjnych, wykopéw, wyznaczania stref
niebezpiecznych i innych. System skfa-
da sie ze stupkow barierki, desek lub
siatek zabezpieczajacych oraz uchwy-
tow, ktorych rodzaj zalezy od etapu
budowy lub sytuacji, w jakiej wykony-
wane sg balustrady ochronne. System
SECUMAX stwarza wiele mozliwosci
szybkiego i prostego montazu zabez-
pieczen na krawedzi na kazdym etapie
budowy dzieki bardzo szerokiej gamie
uchwytow. Do najbardziej popularnych
nalezy zaliczy¢ uchwyt uniwersalny,
wkrecany, dzwigarkowy, do szalowania
oraz do grodzic. SECUMAX ma cechy
i spetnia wymogi wytrzymatosciowe
dla klasy A wg normy PN-EN 13374.
Forbuild SA posiada kompletng doku-
mentacje techniczno-ruchowg, eks-
pertyzy z badan, obliczenia statyczne
oraz rysunki technologiczne dotyczace
systemu.

SECUMAX INDIVIDUAL - system za-
bezpieczen na krawedzi

Zastosowanie elementow systemu SE-
CUMAX INDIVIDUAL jako struktural-
nych punktow kotwigcych, w oparciu
0 wymagania normy PN-EN 785:1999/
A1:2003: Ochrona przed upadkiem.
Urzadzenia kotwiczace (...), umozliwia,
w zaleznosci od potrzeb, wykorzystanie
zabezpieczen indywidualnych oraz zhio-
rowych podczas prowadzenia prac na
wysokosci. Pozwala to na zastosowanie
szelek i pasow bezpieczenstwa, linek
ustalajacych, urzadzen samohamow-
nych, amortyzatoréw spadania i innych.
SECUMAX INDIVIDUAL umozliwia rowniez
montaz tymczasowych barier ochron-
nych spefniajgcych wymagania normy
PN-EN 13374: Tymczasowe systemy
zabezpieczen na krawedzi budynkéw (...).
W strukturalne punkty kotwiczace insta-
lowane sg standardowe uchwyty syste-
mu SECUMAX oraz stupki barierek wraz
z deskami balustradowymi, co pozwala
w szybki i tatwy sposéb uzyska¢ tymcza-
sowe zbiorowe zabezpieczenie.

SECUMAX RAIL - system zabezpie-
czen na torowisku

System SECUMAX RAIL stuzy do wyko-
nywania zabezpieczen bocznych podczas
remontu, modernizacji lub budowy linii
kolejowych. System jest przeznaczony
do wykonywania wygrodzenia strefy nie-
bezpiecznej podczas prowadzenia robét
na zamknietym torze, przy jednoczesnym
prowadzeniu ruchu pojazdéw kolejowych
z predkoscig wiekszag niz 100 km/h po
torze czynnym. SECUMAX RAIL spet-
nia wymagania instrukcji Id - 18; sktada
sie z trzech podstawowych elementow:
uchwytu do szyn kolejowych, stupka ba-
rierki oraz deski zabezpieczajacej. Ich

SECUMAX
— mozliwosci zastosowan

potaczenie tworzy kompletna, tymcza-
sowg balustrade ochronng, bedaca za-
bezpieczeniem bocznym podczas remon-
tu lub modernizaciji linii kolejowych.

Funkcjonalnos¢ i doswiadczenie
System SECUMAX zastosowato do tej
pory ponad 400 klientéw. Wiekszos¢ firm
budowlanych nalezacych do ,,Porozumie-
nia dla Bezpieczenstwa w Budownictwie”
uzywa systemu SECUMAX. Poszczegol-
ne elementy systemu sg zastrzezone
jako wzory i ciggle rozwijane przez firme
Forbuild o nowe funkcjonalnosci.
SECUMAX dostepny jest takze w for-
mie dzierzawy. Warto zauwazy¢, ze cena
dzierzawy za 1 mb zabezpieczenia na
dzien zaczyna sie juz od kilkunastu groszy.
Sprzet wynajety jest na ponad 200 budo-
wach w catej Polsce. To ponad B0 tys. mb
zabezpieczen krawedziowych wszelkiego
rodzaju obiektéw budowlanych.
Zastosowanie systemu SECUMAX przy-
nosi wymierne korzysci. Dzieki produk-
tom Forbuild buduje sie bezpieczniej. B

[d FORBUILD

FORBUILD SA
ul. Gérna 2a, 26-200 Konrskie
www.forbuild.eu
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W SIERPNIU
| WRZESNIU 2015 R.

Numer referencyjny normy oraz tytut L ECRT Gl Bats
normy zastepowanej publikacji

PN-EN 1993-1-4:2007/A1:2015-08 wersja angielska
Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych — Cze$¢ 1-4:
Reguty ogélne - Reguty uzupetniajace dla konstrukgji ze stali
nierdzewnych
PN-EN 1364-1:2015-08 wersja angielska
2 Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych PN-EN 1364-1:2001 wersja polska 2015-08-21 180
- Cze$¢ 1: Sciany
PN-EN 1366-2:2015-08 wersja angielska
3 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych PN-EN 1366-2:2001 wersja polska 2015-08-21 180
— Czes$¢ 2: Przeciwpozarowe klapy odcinajace
PN-EN 13381-9:2015-08 wersja angielska
Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen
4 naodpornos¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych - 2015-08-19 180
— Czes¢ 9: Systemy zabezpieczen ogniochronnych belek stalo-
wych z otworami w Srodniku

PN-EN 12764:2015-08 wersja angielska . .
5  Urzadzenia sanitarne - Specyfikacja dla wanien PN-EN 12,764”.\1 2008 2015-08-21 197
. wersja angielska
z hydromasazem

PN-EN 13407:2015-09 wersja angielska
Pisuary wiszace - Wymagania funkcjonalnosci i metody badan

PN-EN 14528:2015-09 wersja angielska
Bidety — Wymagania funkcjonalnosci i metody badan

PN-EN 14688:2015-09 wersja angielska
8  Urzadzenia sanitarne - Umywalki — Wymagania funkcjonalnosci PN-EN 14688:2009 ** wersja polska 2015-09-02 197
i metody badan

PN-EN 1536+A1:2015-08 wersja angielska
9  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Pale wier- PN-EN 1536:2010 wersja angielska 2015-08-21 254
cone

PN-EN 1538+A1:2015-08 wersja angielska
10 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Sciany PN-EN 1538:2010 wersja angielska 2015-08-21 254
szczelinowe
PN-EN 480-13:2015-08 wersja angielska
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - PN-EN 480-13+A1:2011
Cze$¢ 13: Wzorcowa zaprawa murarska przeznaczona do bada- wersja polska
nia domieszek do zapraw
PN-EN 13310:2015-09 wersja angielska
12 Zlewozmywaki kuchenne - Wymagania uzytkowe i metody PN-EN 13310:2005 ** wersja polska 2015-09-04 278
badan

PN-EN 16211:2015-08 wersja angielska -

13 | Wentylacja budynkéw — Pomiar przeptywu powietrza 2015-08-21 317
w warunkach polowych - Metody
PN-EN ISO 12759:2015-09 wersja angielska

14 - 2015-09-04 17
Wentylatory - Klasyfikacja sprawnosci wentylatorow 015090 3

2015-08-26 128

PN-EN 13407:2008 ** wersja polska 2015-09-02 197

PN-EN 14528:2009 ** wersja polska 2015-09-02 197

1 2015-08-21 274

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby budowlane)
komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wiaczona do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

A -zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej, zauwazonych po jej
opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.
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ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie:
www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym
ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin
zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.
Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek
europejskich organizacji normalizacyjnych,
uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu
przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na
specjalnych formularzach. Szablony formularzy i
instrukcje ich wypetniania sa dostepne na stronie
internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w
czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz,
Katowice), adresy dostepne s réwniez na stronie
internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz,
Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektow.
Ceny projektéw sa o 30% nizsze od cen norm
opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji
elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora
Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN

- wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

— Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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jezyk angielski

From design to maintenance:

internal plaster works

Plaster serves as a finishing layer
applied to walls and ceilings. It can be
a final coating or a base for putting on,
for example, gypsum finishing plaster,
thin-coat plaster (mineral and acrylic) or
skim coat. There are three basic types
of plaster depending on the material it is
made of: cement, cement-lime as well
as gypsum one, with the latter growing
in popularity.

Cement plaster, which is a mixture
of cement, sand and water, is used in
rooms exposed to excessive moisture.
It is also resistant to damage. By adding
lime (lime putty or hydrated lime) to
the cement plaster mix, you can get
cement-lime plaster. Although it is
less resistant to moisture and damage
than cement plaster, it provides better
vapour permeability and it is easier to
put it on. To achieve a good plaster, one
should get the right proportions of basic
ingredients as well as other improvers
that lead to a better plasticity and
adhesion to the surface.

Traditional cement and cement-lime
plaster works may be done either
manually or mechanically, as one-,
two- or three-coat plaster works

74 |Inzynier budownictwa

The plastering begins the stage of finishing works in

a building. You can set about plastering once you have
electrical, plumbing and central heating systems carried
out. You should also install windows and exterior doors to
protect the building from the weather. This is particularly
important if you plan to carry out plaster work when the
temperatures are low, i.e. below 5°C.

(rendering, floating and finishing
coats), usually from 2 to 3 cm thick.
They are most often applied to mineral
surfaces (normal concrete, cellular
concrete or ceramic bricks). After
applying additional elements (mesh,
reed mats, laths and slats), it is also
possible to use them on wood, metal
and plastic surfaces. In terms of the
quality and the way of applying the
final coat, plaster works can be divided
into ordinary plaster (categories from
0 to 4), stucco and special plaster
(e.g. waterproof and heat-insulating).

Gypsum plaster is a mixture of high-
quality gypsum, appropriate aggregate
(grain size up to 1.2 mm), plasticizers,
retardants and improvers. It is
characterised by low resistance to
mechanical damage and moisture.
Gypsum plaster works may only be
used in dry rooms inside the building,

with a moisture content of no more than
70%. They can be applied to surfaces
made from gypsum, ceramic bricks,
lime-sand bricks and concrete (cellular
or normal). Proper preparation of the
surface, including priming, has a direct
impact on the adhesion and quality
of plaster. One should also protect all
corners with stainless steel profiles.
Gypsum plaster works are applied in a
single layer with a minimum thickness
of 8 mm and a maximum thickness of
15 mm (for ceilings) or 30 mm (for walls).

Among the main advantages of
gypsum-based plaster are ease of
use, short drying time, good thermal
insulation, fire resistance, as well as
smooth and aesthetic finish to walls and
ceilings. Because of its porous structure,
it ensures a pleasant and healthy indoor
climate. Once the properly applied
plaster is dry, it is ready to paint. ®
Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie ~ jezyk angielski

0d projektu do uzytkowania:

tynki wewnetrzne

Tynkowanie rozpoczyna etap robét wykonczeniowych we-
wnatrz budynku. Mozna przystapi¢ do niego po wykonaniu
instalacji elektrycznych, wodno-kanalizacyjnych i centralnego
ogrzewania. Powinno sie roéwniez zamontowac stolarke okien-
ng i drzwiowg zewnetrzng, aby zabezpieczy¢ budynek przed
wptywami atmosferycznymi. Ma to szczegdélne znaczenie,
jesli planujemy tynkowanie w okresie obnizonych temperatur,
tj. ponizej 5°C.

Tynk stanowi warstwe wykonczeniowa na $cianach i sufitach. Moze by¢ wykon-
czeniem ostatecznym lub stanowi¢ podfoze do wykonania na przykiad gtadzi
gipsowej, tynku cienkowarstwowego (mineralnego i akrylowego) lub sztablatury.
W zaleznosci od materialu, z ktérego jest wykonany, rozrézniamy trzy podstawo-
we rodzaje tynku: cementowy, cementowo-wapienny, a takze gipsowy — zyskuja-
cy coraz wieksza popularnosc.

Tynk cementowy, bedgcy mieszankg cementu, piasku i wody, stosuje sie w po-
mieszczeniach szczegdlnie narazonych na dziatanie wilgoci. Jest on réwniez
odporny na uszkodzenia. Gdy do mieszanki tynku cementowego dodamy
wapno (ciasto wapienne lub wapno hydratyzowane), uzyskamy tynk cemen-
towo-wapienny. Jest on wprawdzie mniej odporny na wilgoé i uszkodzenia niz
tynk cementowy, ale ma lepszg paroprzepuszczalno$c i tatwiej sie go kladzie.
Aby uzyskac¢ dobry tynk, nalezy dobra¢ odpowiednie proporcje poszczegdinych
sktadnikdw podstawowych oraz innych dodatkow uszlachetniajacych, ktore
umozliwiajg uzyskanie lepszej plastycznosci i przyczepnosci do podtoza.

Tradycyjne tynki cementowe i cementowo-wapienne moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie jako jedno-, dwu- lub trzywarstwowe (obrzutka, narzut i gtadz),
zwykle o grubosci 2-3 cm. Najczesciej wykonujemy je na podfozu mineralnym
(beton zwykly, beton komorkowy lub cegtly ceramiczne). Po zastosowaniu dodat-
kowych elementow (siatek, mat trzcinowych, dranic i listew) mozna zastosowac je
rowniez na podtozu drewnianym, metalowym i z tworzyw sztucznych. Ze wzgledu
na jakos¢ i sposob wykonania zewnetrznej powierzchni, tynki mozemy podzieli¢
na: zwykle (kategorie od 0 do 4), szlachetne i specjalne (np. wodoszczelne i cie-
ptochronne).

Tynk gipsowy to mieszanka wysokiej jakosci gipsu, odpowiedniego kruszywa
(uziarnienie do 1,2 mm), plastyfikatoréw, opodzniaczy i dodatkdw uszlachetnia-
jacych. Charakteryzuje sie matg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne
oraz wilgo¢. Tynki gipsowe moga by¢ stosowane wytacznie w pomieszczeniach
suchych wewnatrz budynku o wilgotno$ci nie wigkszej niz 70%. Mozna je ktas¢
na podiozu wykonanym z gipsu, cegief ceramicznych, cegiet wapienno-piasko-
wych oraz betonu (komorkowego lub zwyktego). Odpowiednie przygotowanie
podioza, w tym gruntowanie, ma bezposredni wplyw na przyczepnos¢ i jakos$e
tynku. Nalezy rowniez zabezpieczy¢ wszystkie narozniki za pomocg nierdzew-
nych profili. Tynki gipsowe wykonuje si¢ jednowarstwowo o minimalnej grubosci
8 mm i maksymalnej grubosci wynoszacej 15 mm na sufitach lub 30 mm na
dcianach.

Wérod gtdwnych zalet tynku gipsowego mozna wymieni¢ tatwos¢ wykonania,
krotki czas schniecia, dobrg izolacyjnos¢ termiczng, ogniochronno$c¢, a takze
gtadkie i estetyczne wykonczenie $cian i sufitow. Z uwagi na swg porowatg struk-
ture, zapewnia przyjemny i zdrowy mikroklimat w pomieszczeniach. Po wyschnie-
ciu prawidtowo wykonany tynk nadaje sie bezposrednio do malowania.

GLOSSARY:

finishing works — prace/roboty
wykonczeniowe

plaster [also plaster work] — tynk
layer [also coat] — warstwa

skim coat — sztablatura

cement plaster — tynk cementowy
lime — wapno

cement-lime plaster — tynk cemen-
towo-wapienny

vapour permeability — paroprze-
puszczalnosé

improver — dodatek uszlachetnia-
jacy

adhesion [also adherence]

— przyczepnosc¢

three-coat plaster [also render float
and set/RFS] — tynk tréjwarstwowy
rendering [also rendering coat/
scratch coat/rough coat] — obrzutka
floating [also floating coat] — narzut
finishing coat [also setting coat]
—gtadz

cellular concrete — beton komor-
kowy

slat — listwa

stucco — tynk szlachetny

gypsum plaster — tynk gipsowy
aggregate — kruszywo

plasticizer [also flexibilizer/softener/
softening agent] — plastyfikator
retardant [also retarder/retarding
agent] — opdzniacz

surface [also substrate]

— powierzchnia/podioze

lime-sand brick [also calcium-sili-
cate brick] — cegta wapienno-pia-
skowa

stainless profile [also shape]

— profil nierdzewny
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Plan BIOZ a prace remontowe

dr hab. inz. Bozena Hota
prof. nadzw. Politechniki Wroctawskiej
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego

race remontowe polegaja

na wykonywaniu w istnigjg-

cym obiekcie budowlanym
robot budowlanych, ktérych celem
jest odtworzenie stanu pierwotne-
go, a nie biezaca konserwacja. Ze
wzgledu na staty rozwoj nowoczes-
nych technologii i wprowadzanie
na rynek innowacyjnych wyrobow
budowlanych, w trakcie wykony-
wania remontowych robét budow-
lanych dopuszcza sie stosowanie
wyroboéw innych niz uzyto w stanie
pierwotnym [11]. Podczas prac
remontowych nalezy zapewni¢ wa-
runki bezpieczenstwa pracy zawar-
te w obowigzujgcych przepisach
prawa pracy.

Zrédia i rodzaje zagrozen
Remonty obiektéw budowlanych
sg naturalnym skutkiem procesu
ich eksploatacji. Przeprowadzo-
na analiza proceséw budowlanych
oraz sytuacji wypadkowych w bu-
downictwie pozwolita wyodrebnic¢
i sklasyfikowa¢ zrodta zagrozen
w robotach budowlanych [2]. Zna-
jomos¢ zrodet zagrozen jest pod-
stawa identyfikacji zagrozen. | tak
pierwotnym zrodtem zagrozen
w robotach budowlanych sa:
m rozwigzanie architektoniczno-ma-
teriatowo-konstrukcyjne obiektu,
m stan techniczny elementow kon-
strukcyjnych, wykonczeniowych
i izolacyjnych w przypadku obiek-
téw poddanych remontowi lub
modernizaciji,
m lokalizacja obiektu w terenie.
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Wymienione zrodta pierwotne,
w zaleznosci od zakresu robdt
remontowych, wyzwalajg Zzrédta,
ktore mozna okreslic jako bez-
posrednie. Zrodta bezposrednie
powodujg zagrozenia, ktére uak-
tywnione podczas realizacji robot
remontowych moga oddziatywaé
na pracownika i spowodowac wy-
padek przy pracy lub chorobe za-
wodowg. Schemat powigzan mie-
dzy pierwotnymi a bezposrednimi
zrodtami zagrozen przedstawiono
narys. 1.

Zagrozenie jest specyficzng sy-
tuacjg zwigzang z procesem pro-
dukcyjnym lub procesem pracy,
charakteryzujacg sie takim ukta-
dem lub stanem elementéw tego
procesu (wyrobdw budowlanych,
maszyn i urzadzen, pracownikéw,
technologii i organizacji pracy),
ktérego nastepstwem moze byé
wypadek podczas pracy lub cho-
roba zawodowa [31.

ZRODLA PIERWOTNE

materiatowo-konstrukcyjne:
* gabaryty,
= rodzaj konstrukcji,
= materialy.

Stan techniczny elementow:
= konstrukcyjnych,
= wykoficzeniowych,
* izolacyjnych.

Lokalizacja obiektu w terenie:
* istniejgce urzgdzenia
nadziemne i podziemne,
= strefy ruchu pojazddw
i pieszych,
= inne obiekty,
= wielkosé placu budowy.

ZRODLA BEZPOSREDNIE

Rodzaje robét, np:
rozbiorkowe, spawalnicze,
czyszczenie metodami
strumieniowo-sciemymi, inne,

Wiasdciwosci
wyrobdw budowlanych, np:
masa, gabaryty, palnosé, wlasciwosci
wybuchowe, toksycznosde, inne.

Maszyny i urzadzenia, np:
i do robét ziemny
i drogowych, szczegdinie

niebezpieczne, inne.

Miejsce prowadzenia robét, np:
na powierzchni terenu, ponizej/powyzej
poziomu terenu, w czynnych zakladach

pracy, w przestrzeniach zamknigtych.

TP—ZMNOCIOOPN

Organizacja robét, np:
system ww_onawslwa.

placu Y.

Wielkoéé placu budowy I

Obecnosé innych obiektéw J

Rys. 1| Schemat powigzan miedzy pierwotnymi a bezposrednimi zrédfami zagrozen




Plan BIOZ

Ustawa — Prawo budowlane naktada

na uczestnikéw procesu budowlane-

go ohowigzek takiego przygotowania

i prowadzenia robét budowlanych,

aby zapewnione byto bezpieczenstwo

i ochrona zdrowia w procesie pracy,

m.in. obowigzkiem kierownika budo-

wy jest sporzadzenie lub zapewnienie
sporzadzenia przed rozpoczeciem bu-
dowy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (planu BIOZ). Plan ten powi-
nien uwzglednia¢ specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia
robot budowlanych, w tym planowane
jednoczesne prowadzenie robét bu-
dowlanych i produkcji przemystowe;.

Celem tego opracowania jest przede

wszystkim:

m ustalenie zrodet i rodzajéw zagro-
zen, ktore moga wystapi¢ w trakcie
realizacji robot budowlanych,

m okreslenie  mozliwych  rozwigzan
w zakresie profilaktyki zapobiegajg-
cych zagrozeniom.

Obowiazek wykonania planu BIOZ za-

lezy od kilku warunkéw, plan ten sie

sporzadza, jezeli:

m roboty budowlane bedg trwaty dtu-
zej niz 30 dni i jednoczesnie za-
trudnionych bedzie przy nich wiecej
niz 20 pracownikéw lub gdy praco-
chtonnos¢ robdt przekroczy 500
osobodni,

m podczas budowy wykonywany bedzie
przynajmniej jeden z rodzajow robot
budowlanych zakwalifikowanych do
robot o wysokim ryzyku.

Schemat decyzyjny w zakresie obo-
wigzku wykonania planu BIOZ za-
mieszczono na rys. 2.
Peten zestaw robét budowlanych
0 wysokim ryzyku zagrozen zawarto
w rozporzadzeniu [71. W wymienio-
nych juz sytuacjach inwestor jest
obowigzany na siedem dni przed roz-
poczeciem robot zawiadomic o zamia-
rze rozpoczecia robot budowlanych
wtasciwego inspektora pracy.

(projekt budowlany, informacja o

WEJSCIE

ie i ochronie

na
budowie)

v

= wykonywanie wykopdw o $cianach plonowych bez

Czy w trakcie budowy
wystapig roboty o wysokim
ryzyku zagroZen? Np:

rozparcia o gh. wiekszej niz 1,5 m

= roboty

= prace wykonywane na wysokodci ponad 5,0 m od
poziomu terenu

ykapow o bezpieczny $cian
o gt wigkszej niz 3,0 m TAK

na terenie

alarh

ch, w

Czy roboty budowlane
bedg trwaly diuzej
niz 30 dni i zatrudnionych
bedzie wigce]
niz 20 pracownikiw?

Czy

pracoct

TAK

-mbotywﬂa;nmepq;dluhwpubﬂzu;rmdw
kiroenergetycznych,

linii elel
= prace remontowe Z uZyciem
materialdw niebezpiecznych

Opracowanie planu bezpieczenstwa

robét przekracza
500 osobodni?,

WYJSCIE

> i ochrony zdrowia

Rys. 2 | Schemat decyzyjny dotyczacy koniecznosci opracowania planu BIOZ

Wyhrane czynniki

zagrozen zawodowych

Zakres robot remontowych jest bar-
dzo obszerny i zréznicowany i zalezy od
rodzaju obiektu budowlanego oraz jego
stanu technicznego. Warto zwrdcic¢
uwage na wybrane czynniki zagrozen,
ktére moga wystapi¢ w czasie wykony-
wania robot remontowych.

Wyhrane rodzaje rohot

remontowych

Do prac uznanych za szczegdlnie nie-

bezpieczne i majgcych charakter prac

remontowych nalezg m.in.:

m Czyszczenie powierzchni metodami
strumieniowo-sciernymi przy uzyciu
urzadzen z otwartym lub zamknie-
tym obiegiem Scierniwa, w strumie-
niu sprezonego powietrza, wody lub
mieszaniny wody i sprezonego po-
wietrza [6];

m rozbiérka elementow budowlanych
zawierajgcych azbest [71.

W metodach strumieniowo-sciernych
do czyszczenia powierzchni stosowa-
ne sa scierniwa metalowe, jak srut
staliwny lub zeliwny, ciety drut sta-
lowy, oraz é$cierniwa niemetalowe,
jak piaski kwarcowe, scierniwa odpa-
dowe, rozdraobnione skaty i mineraty

i inne scierniwa sztucznie wytworzo-

ne. W przypadku stosowania metod

strumieniowo-sciernych  wystepuje
wiele negatywnie dziafajgcych na czto-
wieka zjawisk:

m Przede wszystkim piasek kwarcowy
uznany jest za szkodliwy dla ludz-
kiego zdrowia. Uzywanie suchego
piasku kwarcowego jako $cierniwa
jest niedopuszczalne, natomiast
jest dopuszczalne uzywanie piasku
kwarcowego jako scierniwa w me-
todach pneumatycznych mokrych
i wilgotnych.

m Zuzyte scierniwo zawiera w so-
bie czagstki farby i inne nieobo-
jetne dla srodowiska i cztowieka
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zanieczyszczenia bardzo trudne do
wyodrebnienia, a tym samym do
utylizaciji.

m Wytwarzany w procesie czyszcze-
nia pyt i kurz czesto prowadza do
uszkodzenia urzadzen w rejonie
prowadzenia robét oraz skazenia
atmosfery, co jest szczegdélnie nie-
bezpieczne w przypadku robét pro-
wadzonych w zwartej zabudowie
miejskiej.

Do prac szczegolnie niebezpiecz-

nych nalezy rozbiérka elementow

budowlanych zawierajgcych azbest.

Wszystkie rodzaje azbestu sg rako-

tworcze. 80% importowanego do Pol-

ski, w drugiej potowie XX w., azbestu
zastosowano do produkcji wyrobow
budowlanych, takich jak: ptyty faliste
azbestowo-cementowe, ptyty acekol

i kolorys, ptyty karo, rury azbestowo-

-cementowe, sznury azbestowe

i maty azbestowe i inne. Azbest do

dzis znajduje sie w wielu elemen-

tach obiektéw budowlanych. Oso-
by zawodowo zwigzane z wyrobami
azbestowymi powinny chroni¢ ukfad
oddechowy przed pytem azbestowym
zawsze, kiedy pyt taki moze sie poja-
wi¢ w powietrzu, i to bez wzgladu na
spodziewany jego poziom. Szkodliwe
dla zdrowia pyty azbestu mieszcza
sie w klasie widkien respirabilnych. Sa
one nieusuwalne z organizmu i moga
powodowa¢ np. pylice azbestowa
i nowotwory [4].

Substancje i mieszaniny
chemiczne stosowane

w rohotach budowlanych
Charakterystyczne dla prac remonto-
wych sg naprawy i wzmaocnienia ele-
mentéw budowlanych. Podczas takich
prac stosowanych jest wiele produk-
tow  zawierajgcych  niebezpieczne
substancje chemiczne o wifasciwo-
sciach: wybuchowych, utleniajacych,
tatwo palnych, wysoce tatwo palnych,
skrajnie tatwo palnych, toksycznych,
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bardzo toksycznych, szkadliwych,
zrgcych, draznigcych, uczulajgcych,
rakotworczych, mutagennych, dzia-
tajacych szkodliwie na rozrodczose,
niebezpiecznych dla $rodowiska. Na-
lezg do nich: cement, domieszki i do-
datki do betonéw i zapraw, zaprawy
naprawcze i szpachléwki, impregna-
ty i konserwanty do drewna, srodki
hydroizolacyjne, materiaty iniekcyjne
uszczelniajgce, kleje, pianki montazo-
we, rozpuszczalniki i rozcienczalniki.
Substancje i mieszaniny chemicz-
ne powinny by¢ zaopatrzone w karty
charakterystyki zawierajgce zbidr
informacji o niebezpiecznych wiasci-
wosciach substancji oraz zasadach
i zaleceniach ich bezpiecznego sto-
sowania. Kazdy produkt zawierajgcy
niebezpieczng substancje chemiczng
ma przypisany zwrot Ri oraz zwrot
Si[101.

Zwrot Ri okresla rodzaj zagrozenia.
Wyrazany jest on za pomoca cyfry lub
kombinacji cyfr poprzedzonych literg
R. Kazdej cyfrze frazy R przypisana
jest okreslona niebezpieczna wiasci-
wos¢ materiatu, np. R1 oznacza ma-
teriat wybuchowy w stanie suchym.
Zwrot Si okresla warunki bezpieczne-
go stosowania. Na przykfad S2 ozna-
cza, ze materiat nalezy chroni¢ przed
dzie¢mi. Oznakowania te powinny by¢
umieszczane na etykietach lub bez-
posrednio na opakowaniu substanciji
niebezpieczne;j.

Szkodliwe zwigzki chemiczne stoso-
wane w materiatach budowlanych to
m.in.: aldehyd mréwkowy (formalde-
hyd), fenole, toulen, ksylen, styren,
znajdujace sie gtownie w lepikach, kle-
jach, lakierach i materiatach impreg-
nacyjnych [11.

Miejsce prowadzenia rohot
remontowych

Roboty remontowe mogg byc pro-
wadzone na poziomie terenu, ponizej
tego poziomu lub powyzej, w czyn-

nych zaktadach pracy oraz pomiesz-
czeniach zamknietych, takich jak:
zbiorniki, studnie, tunele.
Roboty budowlane zwigzane z napra-
wa elementéw znajdujacych sie ponizej
poziomu terenu odbywajg sie w wyko-
pach. Roboty te zaliczane sg do robot
niebezpiecznych [7]. Podstawowym za-
grozeniem podczas prac w wykopach
jest mozliwos¢ osuniecia sie gruntu
i przysypania pracownika. Prace ziem-
ne polegajgce na samym wykonaniu
wykopu powinny by¢ prowadzone na
podstawie projektu, okreslajgcego po-
fozenie instalacji i urzadzen podziem-
nych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu
prowadzonych robat.

Z kolei pracg na wysokosci jest pra-

ca na stanowisku pofozonym na wy-

sokosci wiekszej lub réwniej 1 m

w odniesieniu do powierzchni podtogi

lub ziemi. Nie jest natomiast praca

na wysokosci praca na powierzchni,
niezaleznie od wysokosci, na jakiej sie
ona znajduje, jezeli powierzchnia ta:

m ostonieta jest ze wszystkich stron
do wysokosci co najmniej 1,5 m pet-
nymi $cianami lub Scianami z okna-
mi oszklonymi,

m Wyposazona jest w inne state kon-
strukcje lub urzadzenia chronigce
pracownika przed upadkiem z wyso-
kosci.

Osoby przebywajgce na stanowisku

pracy, znajdujgcym sie na wysokosci

co najmniej 1 m od poziomu podtogi
lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone
przed upadkiem z wysokosci. Przed
rozpoczeciem prac na wysokosci
nalezy wyznaczy¢ i ogrodzic stre-

fe niebezpieczna, ktéra wynosi 1/10

wysokosci, z ktérej mogg spadac

materiaty i narzedzia, lecz nie mniegj

niz 6 m (81

Do szczegolnie niebezpiecznych zgod-

nie z rozporzadzeniem [9] naleza

rowniez roboty rozbiorkowe, remon-
towe i montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub



jego czesci. Roboty takie powinny by¢
organizowane w taki sposab, aby nie
naraza¢ pracownikéw na niebezpie-
czenstwa i ucigzliwosci wynikajace
z zaistniafej sytuacji.

Do szczegdlnie  niebezpiecznych
zgodnie z przywotanym wyzej roz-
porzadzeniem nalezg réwniez prace
w zhiornikach, kanatach, studniach,
studzienkach kanalizacyjnych, wne-
trzach urzgdzen technicznych i w in-
nych zamknietych przestrzeniach,
do ktérych wejscie odbywa sie przez
wiazy lub otwory o niewielkich roz-
miarach lub jest ono w inny sposéb
utrudnione. Podjecie i prowadzenie
robot remontowych w przestrze-
niach zamknietych moze nastapi¢
jedynie po spetnieniu warunkéw opi-
sanych w rozporzadzeniu [9].

Maszyny i urzadzenia
Wszystkie maszyny i urzadzenia
techniczne stosowane w procesach
pracy powinny by¢ tak skonstruowa-
ne i budowane, aby zapewniaty bez-
pieczne i higieniczne warunki pracy,
a w szczegolnosci aby zabezpieczaty
pracownika przed: urazami, dzia-
faniem niebezpiecznych substancji
chemicznych, porazeniem pradem
elektrycznym, nadmiernym hatasem,
szkadliwymi wstrzgsami, dziataniem
wibracji, dziataniem promieniowania,
niebezpiecznym dziataniem innych
czynnikdw srodowiska pracy, a takze
uwzgledniaty zasady ergonomii.
Maszyny, urzadzenia i narzedzia wpro-
wadzane do eksploatacji powinny [51:
m by¢ oznaczone znakiem bezpieczen-
stwa CE i posiada¢ aktualny certyfi-

kat uprawniajgcy do oznaczania tym
znakiem, jesli znajdujg sie one w wy-
kazie wyrobéw podlegajgcych obo-
wigzkowi zgfaszania do certyfikacji;
m posiada¢  deklaracie  zgodnosci
z normami wprowadzonymi do obo-
wigzkowego stosowania oraz wy-
maganiami okreslonymi wiasciwymi
przepisami.
Ze wzgledu na stopien zagrozen zwig-
zanych z uzytkowaniem maszyn w ro-
botach budowlanych nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na maszyny i urza-
dzenia poddozorowe, maszyny do
robot ziemnych, maszyny do obrébki
drewna.
Maszyny i urzadzenia techniczne pod-
legajace dozorowi technicznemu moga
by¢ uzywane podczas wykonywania
robot budowlanych tylko woéwczas,
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gdy UDT wystawit pozytywna decyzje
uprawniajgca do ich eks-ploatacii.

Podsumowanie

Wiekszos¢ budowlanych robot remon-
towych oraz sytuacje na placu budowy,
w jakich sg one wykonywane, kwalifiko-
wane sg do robot o wysokim ryzyku za-
grozenia zycia i zdrowia pracownikow.
Przed rozpoczeciem wykonywania ta-
kich robét nalezy opracowac plan BIOZ.
Plan ten powinien poméc w ustaleniu
zrodet i rodzajow zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie ich realizacji oraz
wskaza¢ rozwigzania w zakresie pro-
filaktyki. Szczegotowe warunki, ktore
determinujg wykonanie planu BIOZ, za-
warte sg w rozporzadzeniu [7]. Usta-
lajgc zrodfa zagrozen, ktére mogg po-
jawi¢ sie czasie robdt remontowych,
nalezy wzig¢ pod uwage: rozwigzanie
architektoniczno-materiatowo-kon-
strukcyjne obiektu, stan techniczny
elementow konstrukcyjnych i wykoncze-
niowych oraz lokalizacje obiektu w tere-
nie. Czynniki te powodujg bezposrednie
zrodfa zagrozen, a te z kolei zagrozenia
dla zycia i zdrowia pracownikéw.

- krdotkao
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.). A

przez osoby uprawnione. Stopniowo maleje liczba przypadkdw
wykonywania prac budowlanych na wysokosci bez odpowied-
nich zabezpieczen.

Zré6dto: ,,Rusztowania” nr 2/2015
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Dlaczego szkolenie pracownikow
w zakresie szalowania Wykopow

budowy wykopéw majg przede
wszystkim  zabezpieczy¢ ludzi
znajdujacych sie w wykopach tym-
czasowych — waskoprzestrzennych, maja
tez zadanie utrzymania w nienaruszonym
stanie gruntu poza wykopem oraz istnie-
jacych na tym terenie budynkéw i budowli
infrastrukturalnych. Zasady konstruowa-
nia, uzytkowania i doboru okresla norma
europejska EN 13331-1i 2.

Instrukcja DTR, ktérg KOPRAS prze-
kazuje uzytkownikowi, zawiera zasady
montazu i demontazu ocbudowy.

Do czego moze prowadzi¢ brak wystar-
czajacej wiedzy teoretycznej i prak-
tycznej umiejetnosci postugiwania sie
obudowami do wykopow?

Najbardziej tragiczne w skutkach sa
wypadki $miertelne, ktére zdarzajg sie
czesciej, niz nam sie wydaje. Staty-
stycznie wiecej ludzi ginie w wykopach
niz w gornictwie.

Bardzo niekorzystnym, a w niektérych
wypadkach tragicznym w skutkach, jest
brak wiedzy na temat doboru szalunkéw.
Bardzo czesto popetniamy btedy wy-
bierajgc, z roznych powodéw, nieodpo-
wiednie obudowy. Prowadzi to do strat
finansowych (zbyt dtuga realizacja zada-
nia, przekroczenie budzetu). Wybieramy
czesto staby, lekki szalunek, na ogot
niszczymy go i ptacimy za szkody, na-
tomiast wybierajac zbyt ciezki i mocny,
spowalniamy budowe i ponosimy dodat-
kowe koszty, ptacac drozej za wynajem
obudowy oraz koparki. Niejednokrot-
nie chcac przyspieszy¢, rezygnujemy
w ogole z szalowania i tym samym na-
razamy siebie lub naszych pracownikéw
na niebezpieczenstwo oraz olbrzymie
problemy z prawem w wyniku wypadku.

Przysypanie ludzi w wykopie to najcze-
sciej smier¢, rzadko zdarza sie lekki
uraz, dlatego ze osuniecie ziemi to mini-

est tak wazne?

mum 10 ton gruntu spadajgcego na ciato
cztowieka. Znane sa wypadki w wykopach
o0 gtebokosci 1,3 m, gdzie zgineli ludzie.
Nieznajomos¢ zasad obstugi szalunkéw
moze prowadzi¢ do zniszczeh w wyniku
zahaczania w miejscach do tego nie-
przeznaczonych. Przyktadowo, zahacza-
jac koparka za rozpory przy wycigganiu
niszczymy je (zginamy), doprowadzajgc
w konsekwencji do utraty wytrzyma-
fosci na sciskanie, wyboczenie, a tym
samym najistotniejszy element szalun-
kowy, jakim jest rozpora, nie spetnia
swojego zadania. Zgodnie z norma roz-
pory powinny by¢ trwale przymocowane
do ptyty szalunkowej, a w przypadku
zamocowania uchylnego muszg hy¢ za-
montowane ograniczniki sprezyste lub
state, tak by odchylenie od poziomu nie
przekraczato 8°.

Od wielu lat bezptatnie szkolimy pracow-
nikéw roznych szczebli w tym zakresie,
teoretycznie i praktycznie.

Zawsze w przypadku zakupu lub najmu,
na zyczenie klienta wysytamy na budo-
we osobe, ktéra dokonuje instruktazu
w trakcie pracy z szalunkami.
Niejednokrotnie mielismy juz takie przy-
padki, gdy klient montujgc konstrukcje
stupowg umieszczat ptyty niezgodnie
z DTR. Wydawatoby sie, ze to proste
urzadzenie, ale jak wiele drobiazgow
sktada sie na uzytkowanie. Wiaze sie to
z bezpieczenstwem, finansami i dobra
opinig o uzytkowniku. Czesto widzimy
szalunki bez sworzni i zawleczek albo
zamiast rozpor - dragi nieprzymocowa-
ne trwale do ptyt.

Bulwersujgce i karygodne jest uzytkowa-
nie szalunkéw niezgodne z przeznacze-
niem, np. jako kfadki, przejazdy, podktady
pod koparki czy samochody. Nasze kon-
strukcje, chociaz bardzo wytrzymate,
nie sa liczone na takie obcigzenia i tak
ekstremalne uzytkowania.

Odpowiednie szkolenie, wiedza, umiejet-
nosci montazu i demontazu to bezpie-
czenstwo oraz oszczednosc pieniedzy
tak wazna przy systemie przetargo-
wym, gdzie cena to podstawa.

Produkujemy i wynajmujemy tak szeroki
asortyment szalunkéw, ze kazdy moze
znalez¢ odpowiednie rozwigzanie dla
swojego projektu, zadania.

Wszystkie szczegoty dotyczace szkolen,
materiaty szkoleniowe, opracowania, za-
sady uzytkowania znajdziecie na stronie
KOPRAS albo mozecie kontaktowac sie
bezposrednio z nami.

Pomagamy dobiera¢ szalunki, pokazuje-
my, jak je stosowac. To nic nie kosztuje,
a konsekwencje niewiedzy, jesli to tylko
finanse, to najnizsza kara.

Oferta sprzedazy i najmu oraz zasady
prawidiowego uzytkowania dostepne
sa na www.kopras.pl

i pod tel. 67 254 11 96, 509 393 552,
509 393 556. ®m
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Brama segmentowa UniTherm

Nowa brama garazowa firmy Wisniowski, ktora przy cenie
niewiele wyzszej od standardowej bramy UniPro, ma panel
INNOVO o grubosci 60 mm. Wspdiczynnik przenikania ciepta
panelu wynosi 0,37 W/m?2K, co wraz z nowoczesnym systemem
uszczelnien przeklada sie na bardzo dobrg termoizolacije catej
bramy, ze wspdtczynnikiem ksztattujgcym sie na poziomie 0,79
W/m?2K. UniTherm ma takze bardzo dobre wyniki badan: wo-
doszczelnosci (k. 2), odporno$ci na obcigzenia wiatrem (Kl. 4),
przepuszczalnosci powietrza (kl. 5).

Biurowiec Postepu 14 gotowy B[

Biurowiec w Warszawie, ktdrego deweloperem jest HB Reavis,
otrzymat pozwolenie na uzytkowanie. Inwestycja liczy od 7 do
10 kondygnacji naziemnych i zapewnia 34 500 m2 nowoczesnej
powierzchni biurowej. Ma takze zielone patio o powierzchni ok.
1500 m2. Budowa rozpoczeta sie w listopadzie 2013 r. Precerty-
fikacja ekologiczna BREEAM na poziomie Excellent. Architektura:
Hermanowicz Rewski Architekci.

Nowy Szpital Wojewddzki
we Wroctawiu |

W nowoczesnym szpitalu ratownictwa medycz-
nego, na powierzchni ok. 49 000 m2 znajduije sie
ok. 550 tozek na 16 oddziatach oraz przychod-
nia przyszpitalna z 20 poradniami. Elementem
innowacyjnym jest ,gorgca platforma” — cen-
trum ratownicze ze zintegrowanym szpitalnym
oddziatem ratunkowym oraz lgdowiskiem dla
helikopterow. Na oddziale dzieciecym zastoso-
wano hipoalergiczne, bakteriostatyczne i wyso-
koodpornosciowe oktadziny $cienne Systexx.
Koszt inwestycji: ok. 385 min zt.

Fot. archiwum Nowego Szpitala Wojewoddzkiego
we Wroctawiu

Nowy bloczek akustyczny Leca® BLOK B[

Keramzytobetonowy Bloczek Leca® BLOK akustyczny 24/20 przeznaczony jest do budo-
wy $cian akustycznych zewnetrznych i wewnetrznych, zwtaszcza w budownictwie wieloro-
dzinnym. Badania $cian wykonanych z tych bloczkéw w Zaktadzie Akustyki ITB wykazaty
izolacyjno$¢ R, — 59 dB (C -1 i Ctr -5), co oznacza, ze po uwzglednieniu obliczeniowych
poprawek mozna osiggna¢ izolacyjno$¢ akustyczng dla scian wewnetrznych na poziomie
52-55 dB, a w przypadku $cian zewnetrznych — 52 dB.
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Otwarcie linii KST B[

Nowa linia Krakowskiego Szybkiego Tramwaju, ta-
czgca ulice Wielicka z Lipska, wraz z estakadg nad
torami kolejowymi, pozwala na szybki i bezpieczny
przejazd tramwajow oraz komfortowg komunikacje
pieszg i rowerowa. Utatwiony zostal tez dostep do
peronow dworca Krakow Ptaszow. Inwestycja zreali-
zowana przez Mota-Engil Central Europe. Catkowita
wartos¢ projektu to blisko 165 min zt, wartos¢ dofi-
nansowania unijnego — ok. 68 min zt.

Plac Europejski w Warszawie R

To wyjatkowa przestrzen publiczna zaprojektowana przez
belgijskich architektow krajobrazu z pracowni Wirtz Inter-
national Landscape Architects. U zbiegu ulic Grzybow-
skiej i Wroniej powstato okragte jeziorko z fontannami
i | podswietleniami, ktére zdobig wysokie drzewa. Z je-
ziorka wyplywa ponadstudwudziestometrowej diugosci
kaskadowy strumien, ktéry przecina plac — az do wiezow-
ca Warsaw Spire. Na placu ma by¢ posadzonych ponad
14 tys. roslin. Zakonczenie prac nastgpi w kwietniu 2016 .

ol X & i

Bilfinger Infrastructure S.A.

czescig PORR B
Po podpisaniu w czerwcu umowy przez
PORR AG i Bilfinger SE dotyczacej kupna
polskiej spdtki Bilfinger Infrastructure S.A.,
przejecie zostalo oficjalnie przypieczeto-
wane. Bilfinger Infrastructure S.A. bedzie

« Przepompownia Aqualift F XL w przysziosci samodzielng spotkg — cor-
Przepompownia Aqualift XL (ustawienie suche) to kg, dzialajgcg pod nazwg PORR Polska
rozwigzanie do obiektow przemystowych, z uwagi na Infrastructure  S.A., koncentrujgc  swojg
duzg pojemno$é uzytkowg zbiornika wynoszacg ok. dziatalno$¢ na sektorach budownictwa
160 |. Urzgdzenie przeznaczone jest do zabudowy drogowego, mostowego, inzynieryjnego
w ziemi lub ptycie podtogowej. Niewatpliwg zaletg jest i energetycznego.

czysty i suchy dostep do czesci technicznej oraz tatwo
dostepne i wyjmowane elementy sktadowe. Niewielki
ciezar zbiormika ufatwia transport i usprawnia montaz. Opracowata
Przepompownia dostepna jest w wersji z jedng lub Magdalena Bednarczyk

dwoma pompami typu SPF.
pompamiyp WIECEJ NA B

| www.inzynierbudownictwa.pl
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Wohnung mieten

Wer in Deutschland arbeiten méchte,
muss auch irgendwo wohnen und die
moblierte Mietwohnung ist eine gute
Losung. Internet ist die beste Informati-
onsquelle fir jemanden, der nach einer
Mietwohnung sucht, hier findet man tau-
sende Anzeigen. Vor der Suche muss

Anzeige im Internet:

man jedoch zuerst die Kaltmiete und
alle Kosten kalkulieren. Je nach Stand-
ort und Zustand des Hauses kdnnen
die Betriebskosten wie Heizung, Mull,
Wasser bis 50% der Kaltmiete betragen.
Dazu kommen zusétzlich noch Kosten
far Strom, Telefon, Internet und Kabel-

fernsehen. Die taglichen Fahrkosten und
der Anfahrtsweg zur Arbeit kbnnen auch
manchmal alles andere Uberwiegen. Das
Wohnungsumfeld und die Infrastruk-
tur sind auch sehr wichtig: Garten oder
Parks, Laden, Arztehaus, S-Bahnstation,
Sportplatz, Parkplatz usw.

1-Zimmerwohnung mit groBem Balkon in Frankfurt
Wohnfldche (ca.) 38 m?

1 Zimmer: Balkon, Fliesenboden, Laminat, Einbau-
kiiche, Bad mit Wanne, Kelleranteil,

schon saniert 2014

Kaltmiete 380 €

Nebenkosten ca. 100 €

Warmmiete 480 €

Kaution 1200,00 €

freiab 01.11.2015

Wohnanlage: Baujahr 1983

Geschoss: 1

Zentralheizung

stadtische Stromversorgung, stadtische Wasserver-
sorgung

Objektbeschreibung

Von dem Flur aus ist das Wohnzimmer, sowie das Bad
zu erreichen. Vom Wohnbereich erreichen Sie einen
groBen Balkon mit dem Blick ins Griine.

Die kleine, separate Kiiche, ist bereits mit div. Ober- und
Unterschranken, einem Elektroherd, sowie mit einem

Kiihlschrank und einer Spiilmaschine ausgestattet.
Das Bad mit Badewanne ist hellblau.

Ein eigener Kellerraum steht zur Verfiigung.
Haustiere erlaubt.

Lagebeschreibung

Bushaltestelle, S-Bahnstation, Apotheke, Supermarkt,
Drogerie und Béckerei sind in wenigen Minuten zu
FuB erreichbar.
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Man kann sich auch an ein Immobilien-
bdro wenden. Die Hilfe eines Immobilien-
maklers erhoht Kosten der Vermietung
um maximal zwei Monatsmieten zuzUlg-
lich der Mehrwertsteuer.

Man darf nicht Uber Formalitaten im Ein-
wohnermeldeamt nach dem Umzug ver-
gessen. In Deutschland und Osterreich

besteht Meldepflicht. Um die Wohnan-
schrift anzumelden, brauchen polnische
Burger einen gultigen Personalausweis.
Die Frist ist eine Woche, spater muss man
eventuell ein BuBgeld bezahlen. ®

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr inz. Oteksij Kopytow (ITB)



ttumaczenie

Wynajecie mieszkania

Jezeli ktos chce pracowac¢ w Niemczech, to musi réw-
niez gdzie$s tu mieszkac¢ i wynajem umeblowanego
mieszkania jest dobrym rozwigzaniem. Internet jest
najlepszym zrédtem informacji dla tych, ktorzy szuka-
ja mieszkania do wynajecia, tutaj znajdzie sie tysia-
ce ogloszen. Przed poszukiwaniem trzeba najpierw
jednak obliczy¢ wszystkie koszty. W zaleznosci od lo-
kalizacji i stanu budynku koszty utrzymania, takie jak
ogrzewanie, wywoz $mieci, woda, mogg wynosi¢ do
50% czynszu. Do tego jeszcze dochodzg koszty za
prad, telefon stacjonarny, internet i telewizje kablowa.
Codzienne koszty dojazdu i czas dojazdu do pracy
potrafig czasem przewazy¢ wszystko inne. Infrastruk-
tura i otoczenie mieszkania sg rowniez bardzo wazne:
ogrody i parki, sklepy, przychodnia, przystanek SKM,
boisko sportowe, parking, itp.

Ogtoszenie w internecie

1-pokojowe mieszkanie z duzym balkonem we Frank-
furcie

Powierzchnia (w przyblizeniu) 38 m?

1pokdj: balkon, kafelki podfogowe, podiogilaminowane,
wyposazona kuchnia, tazienka z wanng, schowek
w piwnicy.

tadnie odnowione w 2014 .

Miesieczny czynsz bez ogrzewania 380 €

Optaty 100 €

Czynsz z ogrzewaniem 480 €

Kaucja 1200 €

Dostepny od 11.01.2015

Osiedle: rok budowy 1983

Pietro: 1

Centralne ogrzewanie, zasilanie sieci miejskiej, wodo-
ciag miejski.

Opis nieruchomosci: z korytarza mozna dostac sie do
salonu i tazienki. Z salonu mozna wej$¢ na duzy balkon
z widokiem na zielong okolice.

Mata, oddzielna kuchnia wyposazona jest juz w funk-
cjonalne szafki goérne i dolne, kuchenke elektryczna,
lodéwke i zmywarke.

Jasnoniebieska tazienka z wanna.

Do mieszkania przynalezy schowek w piwnicy.
Zwierzeta dozwolone.

Opis lokalizacji: przystanek autobusowy, stacja SKM,
apteka, supermarket, drogeria i piekarnia sg w odlegto-
$ci kilku minut spacerem.

Mozna réwniez skontaktowac sie z agencjg nierucho-
mosci. Pomoc agenta nieruchomosci podniesie koszty
wynajecia maksymalnie o kwote czynszu za dwa mie-
sigce plus VAT

Nie nalezy zapomina¢ o formalnos$ciach w biurze mel-
dunkowym po przeprowadzce. W Niemczech i Austrii
jest obowigzek meldunku. Aby zarejestrowa¢ nowy ad-
res zamieszkania, polscy obywatele potrzebujg wazne-
go dowodu tozsamosci. Termin na zameldowanie sie
wynosi tydzien, za opdznienie moga naliczy¢ grzywne.

Vokabeln:

das Arztehaus -hauser — przychod-
nia lekarska

das Bad, die Bader — tazienka

der Blick-e — tu: widok

das BuBgeld-er — grzywna

das Einwohnermeldeamt -amter

— biuro meldunkowe

der Elektroherd-e — kuchenka
elektryczna

der Flur-e — korytarz, przedpokoj
das Geschoss-e — pietro

die Heizung — ogrzewanie

die Kaltmiete-n — czynsz bez optat
za ogrzewanie

die Kiche-n — kuchnia

der Kuhlschrank -schranke
—lodowka

der Mehrwertsteuer — VAT

die Meldepflicht — obowigzek
meldowania

mieten — wynajg¢ od kogos

die Mietwohnung-en — mieszkanie
czynszowe

die Spulmaschine-n — zmywarka
der Standort-e — umiejscowienie
die Stromversorgung — zaopatrze-
nie w prad

zur Verfigung stehen — by¢ do
dyspozyciji

vermieten — wynajmowaé (komus)
sich wenden — zwracac¢ sig

die Wohnanlage-n — osiedle miesz-
kaniowe

das Wohnungsumfeld-er — otocze-
nie mieszkania

das Wohnzimmer — salon

zusatzlich — dodatkowo
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Kierunki rozwoju nowoczesnych
farm wiatrowych

mgr inz. Michat Ptaszynski
WSB Parki Wiatrowe

ptymalizacja w planowaniu
Dfarm wiatrowych, projekto-

wanie nowych turbin, maga-
zynowanie energii, lokalne sieci elek-
troenergetyczne, system aukcyjny,
Swiadczenie ustug systemowych,
udziat w rynku OZE polskich firm,
morska energetyka wiatrowa to gtow-
ne kierunki rozwoju farm wiatrowych
w Polsce. Kazdy z nich dotyczy innej
dziedziny. Wspolny kierunek rozwoju
odnawialnych Zradet energii jest wy-

Od nowego roku firmy, ktdre uzyskajg komplet pozwolen

dajgcych mozliwos¢ rozpoczecia budowy farmy wiatrowej,

bedg uczestniczyty w aukcjach. Wytwdérca oferujacy najniz-

szg cene za 1 MWh zobowigze sie do dostarczania energii do

sieci, aw zamian otrzyma przez 15 lat gwarantowang statg

cene za ktérg bedzie sprzedawat energie elektryczng do sieci.

padkowa prac architektdw, planistow,
inzynierow, ekonomistéw, prawnikow
poruszajgcych sie w aktualnej i plano-
wanej przestrzeni prawnej.

Planowanie przestrzenne jest za-
daniem gmin. To wifasnie na poziomie
lokalnych samorzadéw zostaja przy-
gotowywane miejscowe plany zago-
spodarowania przestrzennego (rys.
1), ktére dopuszczajg lokalizacje farm
wiatrowych na konkretnych terenach.

Rys. 1 | Mapa miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajaca lokaliza-
cje turbin wiatrowych z infrastruktura, drogami dojazdowymi, placami montazowymi
oraz strefg ochronng oddziatywania hatasu (zrédto: archiwum WSB Parki Wiatrowe)
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Badania srodowiskowe, analizy hatasu -
ktére wyznaczajg strefy ochronne da-
jace mozliwos¢ rozmieszczenia turhbin
wiatrowych w bezpiecznej odlegtosci od
budynkéw mieszkalnych — sg uwzgled-
niane na etapie planowania inwestycji.
Warto wspomnie¢, ze wymagania do-
tyczace hatasu turbin wiatrowych sa
ostrzejsze od norm dopuszczajgcych
poziom dzwiekéw spowodowanych
przez lotniska i autostrady. Nowocze-
sne farmy wiatrowe bedg z pewnoscig
z duzym zapasem spetnia¢ kryteria
$rodowiskowe, tak aby mozna byto
sprébowa¢, cho¢ w matym stopniu,
obali¢ niektére mity krgzace o ener-
getyce wiatrowej. Przyszios¢ farm
wiatrowych to projektowanie z szacun-
kiem do sasiadéw, mieszkancow gmin,
srodowiska. Duzy wptyw na planowanie
przestrzenne, w tym dotyczace farm
wiatrowych, bedzie miafta ustawa kra-
jobrazowa. Ma ona za zadanie uporzad-
kowac¢ przestrzen, ujednolicic wymaga-
nia wobec wszystkich urzadzen, ktore
wpisuja sie w krajobraz w Polsce.

Projektanci konstrukcji turbin wia-
trowych nie proznujg. Od 30 lat roz-
woju nowoczesnej energetyki  wia-
trowej wyglad turbin  wiatrowych
zmienit sie diametralnie. Tempo rozwoju



Rys. 2 | Rozwdj turbin wiatrowych na przestrzeni ostatnich lat (archiwum firmy Vestas)

-y |
I
i 7 |
NN |
| HEREEENERERNE
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wiatrakéw przedstawiajg rysunki 2, 3,
4 i 5. Obecnie projektuje sie najcze- B MW
sciej instalacje skfadajgce sie z wia- e
trakéw o mocy 2-3 MW, z wiezami
o wysokosci od 80 do 150 m et b Bl
oraz srednicg wirnika od S0 do 130 m. ey
Na rynku dostepne sa juz turbiny o0 mo-
cach nawet 6 MW, takie planuje sie na
otwartym morzu. Zwiekszenie wysoko- i e iy —
Sci wiezy powoduje lepsze wykorzysta-
nie warunkéw wietrznosci. Predkosc 38 W s
wiatru rosnie bardzo szybko wraz ze e i v W
zwiekszaniem wysokosci i dlatego war- i &= =

to projektowac wysokie turhiny.

Przeszkodg sg wzgledy konstrukcyjne.
Silne momenty zginajgce wymagaja
zastosowania duzych fundamentéw,
czesto posadowionych posrednio za
pomoca pali, oraz, co jest o wiele
trudniejsze, zastosowania duzych
srednic wiez u podstawy. Nie tylko
transport, ale réwniez montaz wiek-
szych konstrukcji jest bardzo utrud-
niony. Dzi$ to jest gtéwne wyzwanie
projektantéw. Dla konstrukcji o wy-
sokosci do 100-120 m stosowac
mozna wieze stalowe, ktorych dolny
segment ma srednice pozwalajaca

Rys. 3 | Rozwoj turbin wiatrowych na przestrzeni ostatnich lat (materiaty udostepnione przez

firme Siemens)

na przewozenie takich elementow.
Dla konstrukcji wyzszych najczesciej
stosuje sie wieze hybrydowe, w kto-
rych dolne segmenty wykonywane sg
z prefabrykowanych elementéw (tupin)
betonowych, sktadanych na budowie
w catos¢. Te po zmontowaniu catej
wiezy sprezane sg linami od gory az
do fundamentu. Wyzsze segmenty
takiej wiezy wykonuje sie ze stali. Tu
wygrywa szybkos¢ montazu i lek-
kos¢ konstrukcji. Takie wieze moga

osigga¢ nawet 140-150 m. Wyzsze
konstrukcje wymagajg zastosowania
wiez kratownicowych. Majg one dwie
podstawowe wady: bardzo duzg po-
wierzchnie zabudowy na poziomie te-
renu oraz niezhyt atrakcyjny wyglad.
Spotyka sie tez prefabrykowane wie-
ze stalowe montowane z elementow,
ktdrych gabaryty nie powodujg pro-
bleméw w transporcie, ale wykonanie
takich wiatrakow trwa na placu budo-
wy 0 wiele diuzej. Jednak mimo tych
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Wysokos¢ wiezy (m)
wv
s wn
543
Wieze stalowe é’ £t
£3
Srednica W wn
Model turbiny Moc [MW] wi[rni]ka c::scs* E :‘L: E & ?j o
m = =
SWT 2.3-93 23 93 24
SWT 2.3-101 23 101 2B
SWT 2.3-108 23 108 28
SWT 2.3-120 23 120 24
SWT 3.0-101DD 3 101 1A
SWT 3.0-1080D 3 108 1B/2A
SWT 3.0/3.2-113DD 3 113 24
SWT 3.3-1300D 33 130 JAZB

- wieza dostepna dla modelu turbiny

. planowana

Rys. 4 | Zestawienie mocy turbiny, Srednicy wirnikéw i dostepnych dla nich wysokosci wiez oferowanych przez producenta turbin wiatrowych
(materiaty udostepnione przez firme Siemens)

trudnosci nic nie wskazuje na to, aby
trend miat sie zmieni¢c. Beda z pewno-
Scig pojawiaty sie pomysty pomagaja-
ce zwiekszy¢ srednice wirnikéw i moc
generatordw oraz wysokosc wiez, tak
aby lepiej wykorzystaé potencjat od-
nawialnego zradta energii, jakim jest
wiatr. Inzynierowie i projektanci sa
gotowi na wyzsze konstrukcje, jednak
wykonanie bardzo duzych obiektow
jest niezwykle kosztowne. Dlatego
finansisci pilnuja, czy stosunek ceny

budowy wysokiej turbiny wiatrowej do
spodziewanych korzysci wynikajgcych
z lepszych warunkéw jej pracy jest
wcigz optacalny.

Magazynowanie energii to bezwzgled-
ny kierunek rozwoju cafej branzy ener-
gii odnawialnej. Problemem energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych
jest, niestety, zaleznos¢ od warunkow
pogodowych. Dotyczy to wiekszosci
instalacji OZE, to jest elektrowni wod-

2.5

1.5ske

1. 5wl

Wehoit w i ped
T

. 25120 275120

275100 2.75-103 2.85-103 3.2-103
1A5-82.5
1.B5-87 .2-107
1.6-82.5 L6100 1.7-100 L7-103 2.0-116

Rys. 5 | Przyktad rozwoju modeli turbin wiatrowych na przestrzeni ostatnich lat (zrédto: pre-
zentacja o ewolucji produktéw wiatrowych firmy GE)

Inzynier budownictwa

nych, wiatrowych oraz ogniw foto-
woltaicznych. O ile energia stoneczna
jest pozyskiwana w okresach duzego
zapotrzebowania na energie, to jest
w szczycie dziennym, o tyle prad z wia-
tru czesto generowany jest w tzw.
godzinach pozaszczytowych, w naocy,
kiedy zapotrzebowanie na energie
w sieci maleje. Spotyka sie juz rozwig-
zania bedace potfaczeniem tych dwadch
zrodet energii w celu ustabilizowania
sieci. Panele fotowoltaiczne uzupetniaja
dobowa produkcje energii przez gene-
racie w okresach stonecznej, czesto
bezwietrznej pogody, a i w rocznym
zestawieniu rowniez produkujg najwie-
cej energii w najgorszych dla wiatra-
kow miesigcach, tj. w czerwcu, lipcu
i sierpniu. Natomiast taka wspdlna in-
stalacja w okresie zimowym bazuje na
energii wyprodukowanej z wiatru. Nie
zastapi to jednak trendu w poszukiwa-
niu mozliwosci magazynowania energii
minimum w okresach dobowych. Roz-
wigzanie takie polega na przetrzymaniu
czesci energii wyprodukowanej w nocy,
kiedy jest mniejsze zapotrzebowanie
w sieci i tym samym cena chwilowa



za dostarczong do sieci 1 MWh jest
nizsza, i sprzedaniu jej w ciggu dnia,
W Szczycie zapotrzebowania, po wyz-
szej cenie nominalnej. Znane sg nam
elektrownie szczytowo-pompowe (rys.
B), wykorzystujgce zbiorniki wodne do
magazynowania energii produkowanej
w nocy, ktoérg potem mozna odzyskac
przez spuszczenie wody przez te same
urzadzenia ze zbiornika wodnego po-
fozonego wyzej. Elektrownie szczyto-
wo-pompowe W szczycie dziatajg jako
generatory energii elektrycznej, a poza
szczytem - jako pompy zasilane ener-
gig. Podobne rozwigzanie stosuje sie
w elektrowniach cisnieniowych, gdzie
magazynuje sie energie przez pompo-
wanie powietrza do naturalnych zhior-
nikéw podziemnych (rys. 7). W wyniku
odwréconego procesu w dzien odzy-
skuje sie energie. Takie rozwigzania wy-
magaja odpowiednich warunkéw geolo-
gicznych. Niestety, nawet jesli warunki
uksztattowania terenu pozwolityby na
taka instalacje, to budowa olbrzymich
zbiornikéw wodnych jest w dzisiejszych
czasach prawie niemozliwa. Dlatego
inzynierowie na catym Swiecie pracu-
ja nad rozwigzaniami umozliwiajgcymi
magazynowanie energii przez baterie
nowego typu. Dzi$ przeszkoda sg kosz-
ty, ale patrzac na rozwoj tej dziedziny
w branzy samochodowej i elektroniki
uzytkowej, wydaje sie, ze nie bedziemy
musieli dtugo czeka¢ na nowatorskie
pomysty.

Ciekawa koncepcjg jest zastosowanie
kota zamachowego jako urzgdzenia ma-
gazynujgcego energie w postaci energii
kinetycznej. Taka mozliwos¢ akumulacii
energii jest interesujgca i wydaje sie,
ze daje bardzo duze mozliwosci. Aku-
mulowanie energii w nocy, kiedy jest
tania, i sprzedawanie jej w dzien, kiedy
jest droga, jest celem takich urzadzen.
Koto zamachowe jest montowane na
gruncie przy zastosowaniu fundamen-
tu betonowego. Kazde koto zamacho-

Dzien: woda przeptywa z géry na dét, napedzajac
turbing, a pradnice wytwarzaja energie elektryczng

Noc: woda pompowana jest do gérnego zbiornika
w celu ponownego wykorzystania w ciaggu dnia

Rys. 6 | Uproszczony schemat elektrowni szczytowo-pompowe;j (prezentacja,Energy Storage
Systems”, autor dr inz. K. Herlender i mgr K. Witkowska)

we wyposazone jest w ukfad chtodza-
cy oraz ukfad sterowania przeptywem
energii (przeksztattnik plus komputer).
Napiecie znamionowe takiego urza-
dzenia wynosi 600 VAC, dlatego przy
zastosowaniu wraz z turbinami wiatro-

wymi wymagany bytby montaz trans-
formatora 0,6 kV/30 kV o odpowiednio
duzej mocy. Zywotno$é takich urzadzen
szacuje sie na 20 lat. Maksymalna
moc pobierana/oddawana to 360 kW
przez 5 minut lub 70 kW przez 30
minut. Maksymalna wartos¢ akumulo-

. i

wanej energii 35 kWh to jednak bardzo
mato i zeby zakumulowa¢ 1 MWh ener-
gii, trzeba zainstalowac 29 takich kot
zamachowych. Zakumulowanie energii
1 MWh np. w sradku nocy (godz. 1.00),
ktéra w tym czasie kosztuje przykta-
dowo 130 zt, i sprzedanie tej energii
w srodku dnia (o godz. 12.00) np. po
200 zt, daje dziennie zysk tylko 70 zt,
a rocznie 25 500 zt. Niestety po tych
uproszczonych obliczeniach widac¢, ze
obecnie jest to rozwigzanie ekonomicz-
nie jeszcze niedoskonate.

Rys. 7 | Schemat uktadu cisnieniowego magazynu energii (prezentacja,Magazyny energii
- niezbedny element Smart Power Grids’, autor dr inz. Kazimierz Herlender)
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Rys. 8 | Schemat uktadu lokalnego systemu elektroenergetycznego (prezentacja,Magazyny
energii — niezbedny element Smart Power Grids’, autor dr inz. Kazimierz Herlender)

Magazynowanie energii jest nieod-
taczng czescig planowanych lokal-
nych systeméw elektroenergetycz-
nych (LSE, tak zwany smart grid),
ktorych idea polega na zréwnowa-
zeniu jednostek wytworczych z od-
biorcami energii. Zastosowanie wielu
roznych instalacji OZE przy wsparciu
urzadzen magazynujgcych energie
daje szanse pracy sieci autonomicz-
nie badz przy podfgczeniu do tra-
dycyjnego systemu elektroenerge-
tycznego. W tym drugim przypadku
z t3 korzyscig, ze wptyw na sie¢ ze-
wnetrzna jest bardzo maty i stabilny.
Niestabilnos¢ odnawialnych Zradet
energii, takich jak elektrownie wia-
trowe, panele fotowoltaiczne, moze
mie¢ duzy wptyw na tradycyjng siec,
dlatego zminimalizowanie tego zjawi-
ska jest priorytetem dla inzynieréw
projektujgcych rozwdj systemoéw.
Dobrze zaprojektowany LSE (smart
grid) jest przysztoscig energetyki.

Swiadczenie ustug
systemowych

W oczach operatorow sieci dystry-
bucyjnej farmy wiatrowe sg czesto
traktowane jako niestabilne Zzradta
energii, ktére stwarzajg w sieci same
problemy. O ile moc takiej instalacji

Inzynier budownictwa

mozna bardzo tatwo i szybko regu-
lowa¢ ,w dot” (tylko do maksymal-
nej wartosci wynikajacej z chwilowej
predkosci wiatru), o tyle niestety
przewidywanie i planowanie produkcji
zalezne jest od czynnikéw zewnetrz-
nych — sity wiatru. Kierunkiem roz-
woju instalacji OZE jest stworzenie
mozliwosci Swiadczenia, przez farmy
wiatrowe, ustug dodatkowych, na
ktére istnieje techniczne zapotrzebo-
wanie w sieci elektroenergetyczne;.
Sa to takie ustugi, jak regulacja mocy
czynnej i biernej, operacyjna rezerwa
mocy, udziat w automatycznej regula-
cji mocy i napiecia. Dzi$ sprawdzane
sg mozliwosci prawne dla takich dzia-
fan i by¢ moze w niedalekiej przyszto-
sci instalacje OZE beda mogty stac
sie alternatywa dla konwencjonalnych
zrodet réwniez w tych dziedzinach.

W Polsce dtugo wyczekiwana byta usta-
wa o odnawialnych Zrédfach energii
i system aukeyjny. Rozwoj farm wia-
trowych zalezy w duzym stopniu od po-
pytu na rynku $wiatowym na instalacje
OZE. Ta jest wypadkowg zapotrzebo-
wania na energetyke niekonwencjonalng
zwigzang z ochrong klimatu, akcepta-
cji spofecznej oraz regulacji prawnych.
W Polsce tylko do koca 2015 r. insta-

lacje nowo budowane bedg mogty ko-
rzystac z ustawowego wsparcia, jakim
sg Swiadectwa pochodzenia zielonej
energii — zielone certyfikaty wydawa-
ne za kazda wyprodukowang 1 MWh.
Od nowego roku firmy, ktére uzyska-
ja komplet pozwolen umozliwiajgcych
rozpoczecie budowy farmy wiatrowej,
beda uczestniczyly w aukcjach. Wy-
tworca oferujgcy najnizsza cene za
1 MWh zobowigze sie do dostarczania
energii do sieci, a w zamian otrzyma
przez 15 lat gwarantowang stafg cene,
zaktorg bedzie sprzedawat energie elek-
tryczng do sieci. System przetargowy,
teoretycznie idealny, ma wybiera¢ naj-
tansze, najlepiej przygotowane projekty.
Spotka, ktora wygra przetarg, bedzie
miata 48 miesiecy na zrealizowanie in-
westycji. Jedng z obaw wprowadzenia
takiego systemu wsparcia jest problem
zanizonych cen oferowanych przez pod-
mioty, ktore Zle skalkulujg koszty inwe-
stycji badz przeszacujg na etapie analiz
mozliwosci produkcyjne farmy. Wygrajg
aukcje, ale nigdy nie zrealizujg inwesty-
cji, po 48 miesigcach postawig siebie
w stan upadtosci, a Polske, przez blo-
kowanie mozliwosci realizacji projektéw
innym inwestorom, w trudnej sytuacji
wzgledem wymagan w 2020 r.

Rynek OZE w Polsce rozwija sie sys-
tematycznie od kilku lat. Zagranicz-
ni producenci turbin coraz czescigj
wybierajg polskich producentéw nie
tylko jako dostawcow drobnych pod-
zespotow turbin wiatrowych, ale row-
niez powaznych elementéw konstruk-
cyjnych. W Polsce jest juz duzo firm
zajmujgcych sie produkcja wiez stalo-
wych oraz fopat wirnikéw. Przy budo-
wie drdg dojazdowych i fundamentéw
wiatrakéw w wiekszosci pracujg juz
tylko lokalne firmy. Dostarczanie zura-
wi samochodowych, transport turhbin
to zadania, ktore réwniez coraz cze-
éciej realizowane sa przez lokalnych
polskich podwykonawcow.
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Przygotowanie projektéw budowla-
nych, projektéw wykonawczych, ra-
portéw srodowiskowych, kompletnej
dokumentacji potrzebnej do uzy-
skania pozwolenia na budowe juz od
dawna realizowane jest tylko przez
coraz lepiej przygotowanych naszych
inzynieréw. W urzedach gmin, ktére
chca rozwija¢ energetyke odnawial-
na na swoich terenach, pojawiajg sie
wakaty dla oséb koordynatoréow odpo-
wiedzialnych za rozwoj tej dziedziny,
a w kazdym duzym miescie w Polsce
na wyzszych uczelniach technicznych
pojawity sie kierunki studiéw zwigza-
nych z branzg OZE.

Jest jeszcze jeden kierunek, w kto-
rym zmierza energetyka wiatrowa

-I

w Polsce i na swiecie. Sg to bez
watpienia morskie farmy wiatrowe.
Ze wzgledu na warunki wietrznosci,
a co za tym idzie sprawnosc takich
instalacji nie majg sohie réwnych.
Takie mozliwosci duzej produkcii
energii motywujg do dziatania inwe-
storow, ktérzy musza pokonac wiele
trudnosci, m.in. czasochtonne przy-
gotowanie inwestycji, utrudnienia
zwigzane z odlegtosciami od sieci
przesytowych, posadowienie wia-
trakow. Z niecierpliwoscig czekamy
na pierwsza takg budowe w polskigj
czesci Baftyku.

Jak szybko i w ktérym kierunku roz-
wing sie nowoczesne farmy wiatro-
we, nie jest do konca przesgdzone.

'8
) l
I' ' \1
)

Podobnie jak w motoryzacji na po-

czatku XX wieku przed pojawieniem
sie w Stanach Zjednoczonych tan-
szego, szybszego Forda T pojazdy
elektryczne byly bardziej popular-
ne niz samochody spalinowe. Tam
w ciggu kilku lat trend sie odwrdcit
i bardzo szybko i na dtugo zapomnia-
no o samochodach z napedem na
baterie. Dzi$ zmiany w technolo-
giach sa niezwykle szybkie.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze rozwoj
turbin wiatrowych zalezy od wielu
czynnikow i chocby konstruktorzy
byli gotowi na ogromne konstrukcje,
to ekonomisci moga szybko sprowa-
dzi¢ ich na ziemie. m

==



~__ fotostrona

Inwestor: Miasto Madryt

Architektura: Dominique Perrault

Konstrukcja: MC2/Julio Martinez Calzén, Madrid; TYPSA, Madrid

Realizacja: luty 2010 r. — marzec 2011 r.

Wymiary: dtugos$¢ potudniowego odcinka: 150 m; dtugos¢ pétnocnego odcinka: 128 m;
Srednica: od 5 do 12 m; powierzchnia catkowita: 1684 m? (potudniowy: 922 m?, pétnocny: 762 m?)

Zrédto: www.sztuka-architektury.pl
Zdjecia: PixAchi, bsanchez - Fotolia.com
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ynamiczny rozwoj techno-
logii produkcji paneli o bu-
dowie warstwowej, a takze
udoskonalenia procesdéw produk-
cyjnych bram przemystowych WI-
SNIOWSKI zaowocowaly wprowa-
dzeniem na rynek innowacyjnego
rozwiazania w zakresie konstrukcji
podwieszano-przesuwnych - bramy
SlidePro.

SlidePro to kolejny innowacyjny pro-
dukt taczacy sprawdzong konstruk-
cje bram podwieszano-przesuwnych
z nowoczesnym ptaszczem wykony-
wanym z paneli stalowych, stoso-
wanych w bramach segmentowych.
Dzieki takiej budowie SlidePro zyskata
wyjgtkowe walory estetyczne oraz
Swietne parametry wytrzymatoscio-
we kanstrukcji.

Uniwersalne

Bramy przemystowe podwieszane
przesuwne to proste rozwigzania
w halach o ograniczonych mozliwo-
sciach zabudowy. Znajdujg zasto-
sowanie w pomieszczeniach, do za-
mkniecia otworéw o duzej szerokosci.
Innowacyjnos¢ bramy SlidePro polega
m.in. na rozszerzeniu funkcjonalnosci
konstrukcji podwieszano-przesuwnej
0 mozliwos¢ regulacji bramy zaréwno
na ptaszczyznie poziomej, jak i pio-
nowej. Zwieksza to w znaczny spo-
s6b mozliwosci zastosowania bramy

SlidePro np. w obiektach moderni-
zowanych. Mozliwos¢ regulacji na
poziomie ok. 3-4 cm pozwala tez na
zastosowanie bramy nawet do niewy-
konczonego, nieregularnego otworu.

Funkcjonalne

tatwos¢ montazu bramy SlidePro
znacznie zwieksza jej funkcjonalnose.
Ograniczenie do minimum elementoéw,
ktore, oprécz zapewnienia nieskom-
plikowanego montazu, utatwig swo-
bodng i bezawaryjng prace bramy.
Mozliwos¢é montazu do sufitu badz
nadproza czyni brame uniwersalng
pod wzgledem zastosowania. Podob-
nie jak inne typy bram o konstrukcji
podwieszano-przesuwnej,  SlidePro
moze by¢ wykonana w wersji jedno-
lub dwuskrzydtowe;j.

Nowoczesne wzornictwo

SlidePro zaskoczy na pewno walora-
mi estetycznymi. To zastuga zupetnie
zmodyfikowanego ptaszcza bramy, zbu-
dowanego z paneli stalowych wypet-
nionych pianka poliuretanowa, znanych
z bram segmentowych MakroPro.

Do produkcji skrzydet przeznaczony
jest panel z przettoczeniem V z moz-
liwoscig malowania na kolory z palety
RAL. Dopracowane detale poteguja
wrazenie jednolitego wygladu, dzieki
czemu bramy te doskonale odnajda
sie w nowoczesnych przestrzeniach.

Rozwdj sektora budownictwa modernizowanego, zwtaszcza
w Europie Zachodniej, narzuca producentom poszukiwanie
rozwigzan uniwersalnych. Majg one spetnia¢ swoje podsta-
wowe funkcje, a jednoczesnie wpisywac sie w trendy architek-
toniczne. Dotyczy to zaréwno materiatéw budowlanych, jak
réwniez stolarki otworowej. SlidePro w sposéb kompleksowy
odpowiada na te potrzeby. Oprdcz cech konstrukcji, ma unika-
towe dla takich rozwigzar walory estetyczne. To produkt kiero-
wany gtéwnie do obiektéw, ktdre podlegajg rewitalizacji.

Maciej Perz, menedzer produktu, bramy przemystowe

artykut sponsorowany ____

idePro - kolejne zaskakujgce rozwigzanie

Brama SlidePro

Sprawdza sie zaréwno w roli neutral-
nej przegrody, jak réwniez wéwczas,
gdy inwestor bedzie chciat podkresli¢
kolorystycznie wnetrze obiektu. Jed-
noczesnie zastosowanie tego typu pa-
nelu wptywa korzystnie na parametry
wytrzymatosciowe cafej bramy.

Optymalna termoizolacja

Termoizolacja nie jest najwazniejszg
cechg bram podwieszano-przesuw-
nych, jednak zastosowanie ptaszcza
0 grubosci 40 mm oraz systemu
uszczelnien wptywa na optymalne pa-
rametry przenikalnosci cieplnej, co po-
twierdzajg badania Instytutu Techniki
Budowlanej. Brama SlidePro zostafa
poddana badaniom okreslajgcym pa-
rametry wymagane przez normy euro-
pejskie PN-EN 13241-1. &

X WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
33-311 Wielogtowy 153
tel. 184477 111
fax 18 44 77 110
www.wisniowski.pl
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Przygotowanie do projektowania
infrastruktury w BIM -cz 1

mgr inz. Marcin Abel
projektant drogowy
AECOM

Jak wyglada tworzenie
projektu w BIM w praktyce?
Coraz wiece] projektéw na sSwiecie
realizowanych jest w BIM. Dobrym
przyktadem jest obwodnica Sztokhol-
mu, bedaca kontynuacja autostrady
E4. Dtugos¢ projektowanego od-
cinka to 21 km, w ramach ktérych
18 km stanowig dwa odcinki tunel
wraz z weztami. Klientem zlecajs-
cym prace jest Trafikverket, bedaca
szwedzkg jednostka administracji
transportowej. Obwodnica Sztok-
holmu jest najwiekszym projektem
autostradowym w Szwecji i jednym
z wiekszych w Europie. Trafikverket
szacuje, ze w roku 2035 z drogi be-
dzie korzysta¢ 140 tysiecy pojazdéw
dziennie.

Catos¢ projektu podzielona zostata
na szes¢ czesci. Pakiet projektowy
FSKO2, obejmujacy gtéwne tunele
autostrady wraz z tunelami facznic,

oraz FSKOB, obejmujgcy budowe no-

wego wezta Akalla oraz znaczng prze-

budowe istniejgcego wezta Haggvik,
realizowane sg przez konsorcjum firm

AECOM i AF Do prac w obu odcin-

kach zaangazowani zostali specjalisci

z polskich biur AECOM. Szczegodlnie

w pakiecie FSKOB6 wktad polskich pro-

jektantéw jest istotny, gdyz sg oni

odpowiedzialni za rozwigzanie drogo-
we, mostowe, wodno-kanalizacyjne
oraz architektoniczne.

Kluczowa dla tego projektu byta de-

cyzja Trafikverketu o przygotowaniu

projektu w formule BIM. Dzieki temu
mozliwe byto sprawdzenie w skali bar-
dzo duzego projektu, czy zatozenia

BIM sg mozliwe do wypetnienia.

Jaki jest efekt tych prac?

m Wspdlne srodowisko danych: w pra-
ce zaangazowanych byto lub dla nie-
ktorych odcinkéw nadal jest kilkuset
specjalistéw z wielu krajow. W ta-

Rys. 1 | Obwodnica Sztokholmu FSK06 - projektowane rozwigzania drogowe wraz zchmura

punktéw odzwierciedlajaca m.in. istniejacy wiadukt (AF)
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kiej sytuacji, przy tak duzej liczhie
zaangazowanych w projekt uczest-
nikéw, praca w tradycyjny sposéh
nie bytaby mozliwa. Wykorzystano
wiec program Bentley ProjectWise
do wspotdzielenia danych i kontraoli
przeptywu informacji. Dzieki temu
kazda osaoba, pracujgca w dowolnym
miejscu na S$wiecie, ma dostep do
najnowszych, zatwierdzonych przez
specjaliste z danej branzy danych.

Model 3D: podstawowym efektem

prac jest model 3D obejmujacy

wszystkie branze i wszystkie szcze-
gotowe rozwigzania techniczne.

Modele przygotowywane byty przy

uzyciu oprogramowania rdéznych

producentéw (m.in. Bentley InRo-
ads, Bentley MXRoad, Autodesk

Autocad Civil 3D, Vianova Novapo-

int, Autodesk Revit). Efektem kon-

cowym prac jest i-model, do ktére-
go formatu zostaty wyeksportowane
informacije z poszczegolnych branz.

Klient podjat decyzje, aby model 3D

byt najwazniejszym materiatem prze-

kazywanym do etapu wykonawczego

i byt nadrzedny nad dokumentacjg

tradycyjna.

m Sprawdzanie kalizji miedzybranzo-
wych: ze wzgledu na szczegoto-
WoSC rozwigzan prezentowanych
w modelu 3D sprawdzenie kolizji
zrealizowane zostato za pomoca
oprogramowania Bentley Navigator.
Wykonywane byty wielokrotnie, co
pozwolifo na zdecydowane ograni-
czenie btedow i kolizji.



PETRALANA
From ualune

PRODUCENT WELNY SKALNEJ

Nazwa Petralana wywodzi sie z faciniskich
stéw petra - skata i lana - welna, co jest
synonimem naturalnego i trwatego
materiatu izolacyjnego.

Wybudowaliémy w Bytomiu nowoczesng

fabryke materiatow izolacyjnych opartg
w 100% na polskim kapitale. Pozwala
nam to na wyjatkowg niezaleznosc
i elastycznosc¢ w dziataniu.

PETRALANA.EU
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Materiaty dla klienta i wykonawcy:
jako ze podstawowym materia-
tem koncowym jest model 3D, nie
przygotowywano tradycyjnej doku-
mentacji papierowej. Jako przyktad
nalezy wspomnie¢, ze w ramach
branzy drogowej odcinka FSKOB
przygotowano tylko trzy rysunki
planu sytuacyjnego w formacie PDF.
Wszystkie pozostate informacje
przekazane zostaty tylko w formie
elektronicznej (DWG i DGN). Jako
materiaty uzupetniajgce przekazano
pliki w formacie XML zawierajace
dane o najwazniejszych elementach
geometrycznych.

Wielkosci przedmiarowe: ze wzgle-
du na duza szczegétowosc danych
wielkosci przedmiarowe przygoto-
wane zostaty na bazie danych z mo-
delu 3D. Dzieki temu charakteryzuja
sie one duzg doktadnoscig i pozwa-
lajg na wyeliminowanie btedéw mo-
gacych powsta¢ przy szacowaniu
niektarych wielkosci.

Trafikverket jest w trakcie wytaniania

firm wykonawczych dla poszczegol-
nych odcinkéw projektu i planuje za-
konczenie prac w ciggu 10 lat.

Jakie sa korzysci z pracy
w BIM?

Praca w formule BIM daje wiele moz-
liwosci, w tym przede wszystkim
pozwala na:

961

Whyeliminowanie btedéw zwigzanych
z kolizjami miedzybranzowymi na
etapie planowania. Kompletny mo-
del o duzym stopniu szczegofowosci
zmnigjszy ryzyko op6znien w trakcie
prac wykonawczych.

Optymalizacje rozwigzan. Raz przy-
gotowany model moze by¢ modyfiko-
wany, a szybkie przygotowanie wiel-
kosci przedmiarowych daje szanse na
wariantowe rozwigzanie kluczowych
miejsc projektu i dodatkowe analizy.
Otrzymanie gotowego produktu do
wizualizacji rozwigzan na spotkania

nzynier budownictwa

Rys. 2 | Obwodnica Sztokholmu FSK06 - projektowane rozwigzania drogowe i mostowe
(AECOM AF)

Rys.31 Obwodnica Sztokholmu FSK06 - projektowane rozwiazania instalacji wodno-kanali-
zacyjnej i elektrycznej (AECOM AF)

Rys. 4 | Obwodnica Sztokholmu FSK06 - analiza kolizji skrajni drogowej z projektowanymi
obiektami inzynierskimi (AECOM AF)

z klientem podczas konsultacji spo- wania. W trakcie prac projektowych
tfecznych czy z wykonawca. duzo fatwiej zidentyfikowa¢ miejsca,

m Pewnosé, ze to, co zostato zapro- ktore moga by¢ problematyczne
jektowane, jest mozliwe do wybudo- w fazie budowy.



m Otrzymanie gotowego pro-
duktu do sterowania ma-
szynami budowlanymi.

m Uzyskanie modelu do wyko-
rzystania podczas catego
cyklu zycia obiektu. Szcze-
gotowe informacje o kazdym
komponencie mogag by¢ uzu-
petniane lub aktualizowane
po wykananych remontach.
Wihasciciel lub zarzadca ma
staty nadzér nad majgtkiem
i jego dalszym utrzymaniem.

Dodatkowe koszty zwigzane
z zakupem nowego oprogramo-
wania, szkoleniem projektan-
téw i nieznacznie wydtuzonym
czasem przygotowania doku-
mentacji stanowig i tak nie-
wielkg czes¢ kosztéw catego
projektu, a korzysci na etapie
budowy i utrzymania dla klienta
oraz firm wykonawczych moga
by¢ znaczne.

Projektowanie w BIM, rowniez
projektow infrastruktural-

nych, staje sie juz tendencja.
Rozwdéj w tym zakresie czeka
kazde biuro projektowe. Na-
dal jednak spotyka sie niechec
lub brak zrozumienia czesci
inzynieréw do tego typu roz-
wigzan. Kazdy z projektantow
musi zadac¢ sobie pytanie, czy
chce podjg¢ probe dostoso-
wania sie do rzeczywistosci,
ktéra staje sie standardem
w przygotowywaniu projek-
tow na swiecie. W
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ALSTAL Grupa Budowlana postawi
budynek dla TAURON Dystrybucja S. A.

Istal, jako Generalny Wykonawca,
Arozpoczaf realizacje inwestycji

dla TAURON Dystrybucja S.A. we
Wroctawiu. Bedzie to czterokondygna-
cyjny budynek z parkingiem podziemnym,
w ktérym zlokalizowane zostanie cen-
trum ruchu i nadzoru nad siecig dys-
trybucyjng wysokich, srednich i niskich
napie¢. Powierzchnia uzytkowa obiek-
tu wyniesie 3000 m?, a nowe centrum
dyspozycji ruchu sieci SN i nN swoim
zasiegiem obejmie obszar dawnego wo-
jewddztwa wroctawskiego, a w zakresie
sieci WN - dyspozycje stacyjna na ob-
szarze catego Dolnego Slaska. Realizacja
inwestycji ma na celu poprawe kontroli
nad ruchem sieci, co pozwaoli w przyszto-

éci na skrocenie czasu reakcji w przy-
padkach jakichkolwiek awarii lub innych
zdarzen powodujacych przerwy w dosta-
wach pradu do licznych odbiorcéw.
Bedzie to jeden z najnowoczesniejszych
budynkéw tego typu, a zakonczenie in-
westycji wartej 40 min zt planowane
jest na czerwiec 2017 n.

ALSTAL Grupa Budowlana Sp. z o.o0.
Sp. k. jest polskim przedsiebiorstwem
funkcjonujgcym w branzy budowlanej od
1976 r, wykonujgcym swoje realizacje
na terenie catej Polski. Gtéwnym przed-
miotem dziatalnosci spotki jest projekto-
wanie i generalne wykonawstwo inwesty-
cji budowlanych oraz inzynieryjnych. H

artykut sponsorowany

ALSTAL

ALSTAL Grupa Budowlana Sp. z 0.0. Sp. k.

Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw
tel. 52 3555 400, faks 52 35 55 405
www.alstal.eu, biuro@alstal.eu
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Papy zgrzewalne
— materiat do wykonywania izolacji przeciwwodnych
w budownictwie mostowym - cz. |

drinz. Krzysztof Germaniuk
Instytut Badawczy Drog i Mostow

uch pojazdéw na obiektach
R mostowych odbywa sie po pty-

tach pomostow. Aby umozliwi¢

ptynny przejazd pojazdéw samocho-
dowych, ptyty pomostéw powinny byc
ptaskie i mozna na nich wykonac jedy-
nie niewielkie spadki, ktore nie powinny
zaktocac warunkow ruchu drogowego.
Sa to bardzo trudne warunki do od-
prowadzenia wody opadowej. Dlatego
ogromna wage w zabezpieczeniu ptyt
pomostow przed korozjg majg dobre
izolacje, ktérych zadaniem jest nie-
dopuszczenie do bezposredniego od-
dziatywania wody opadowej na mate-
riat konstrukcyjny ptyty pomostu i jej
ochrone przed korozjg. Aby zapewnic¢
niezaktocone warunki ruchu po ptycie
pomostu, izolacje mostowe powinny
poza wodoszczelnoscig spetniac jesz-
cze kilka dodatkowych wymagan:

m zapewni¢ dobre przyklejenie do ptyty
pomostu i do nawierzchni mosto-
wej; izolacja nie moze przesuwac sie
wzgledem podtoza oraz nawierzchni;

m zapewni¢ trwatos¢ i niezmiennose
wiasciwosci w czasie co najmnigj
30 lat;

m wykazywac¢ odpornosc na obcigzenia
dynamiczne w czasie catego okresu
eksploataciji;

m wykazywac odpornosc na obcigzenia
zwigzane z uktadaniem nawierzchni
asfaltowych na goraco.
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[zolacje z pap zgrzewalnych sprawdzity sie w praktyce

i przyczynity do poprawienia jakosci, trwatosci

i odpornosci antykorozyjnej mostdéw.

Jednym z materiatéw spetniajgcych
wyszczegolnione wyzej wymagania sg
papy zgrzewalne, stosowane w kraju
od ok. 30 lat. O sukcesie technicz-
nym i komercyjnym pap zdecydowaty
ich zalety, takie jak:

m umiarkowana cena,

m fatwosc wykonywania izolacji i przy-
uczenia pracownikow do ich wyko-
nywania,

m praktycznie nieograniczony okres
przechowywania materiatu przed
wbudowaniem,

m mozliwos¢ stosowania z praktycznie
wszystkimi rodzajami nawierzchni
uktadanej na pomostach ohiektow
drogowych i kolejowych,

m wysoka trwatos¢ prawidtowo wyko-
nanej izolaciji.

Jest jednak kilka czynnikéw, ktére

utrudniajg stosowanie pap zgrzewal-

nych. Naleza do nich:

m koniecznos¢ uktadania izolacji na
dojrzatym betonie - podfoze beto-
nowe w chwili gruntowania roztwo-
rami asfaltowymi powinno mie¢ co
najmniej 14 dni;

m wymaog wykonywania robot podczas
bezwietrznej pogody i bez opadéw
- izolacje papowe sg bardzo wraz-
liwe na wilgotnos¢ podtoza oraz
na wszystkie btedy klejenia, w tym
spowodowane dziataniem silnego
wiatru;

m koniecznos¢  wykonywania robot
przy temperaturze otoczenia prze-
kraczajgcej +5°C.

Izolacje ptyt pomostéw (materiaty
i robocizna) stanowig bardzo niewielki
procent wartosci catej inwestycji ko-
munikacyjnej, ale ich wptyw na catko-
wity efekt ekonomiczny inwestycji jest
znaczacy. lzolacje sa ukfadane w kon-
cowym okresie budowy, gdy wykonaw-
ca znajduje sie pod presjg dotrzymania
terminu oddania inwestycji. Niedotrzy-
manie wymogow technologicznych wy-
nikajace z checi przyspieszenia robot
izolacyjnych moze mie¢ bardzo powaz-
ne skutki, w skrajnym przypadku moze
zajs¢ kaniecznos¢ wymiany izolacji na
obiekcie w krotkim okresie po oddaniu
tego obiektu do eksploatacji. Taka wy-
miana oznacza duze koszty, konieczne
jest zamknigcie obiektu, usuniecie ist-
niejgcej izolacji i nawierzchni, naprawa
powierzchni ptyty pomostu, a nastep-
nie odtwaorzenie izolacji i nawierzchni.

Papa zgrzewalna

Papa zgrzewalna (rys. 1) jest ro-
lowym materiatem produkowanym
fabrycznie, zbudowanym z osnowy
(wtékniny lub tkaniny technicznej)
przesyconej i obustronnie powleczo-
nej polimeroasfaltem, czyli asfaltem
maodyfikowanym polimerami oraz do-
datkami poprawiajgcymi adhezje, czyli



posypka mineralna: drobnoziarnista
lub gruboziarnista albo folia z tworzy-
wa sztucznego

masa polimeroasfaltowa ]

widknina poliestrowa impregnowana
masa polimeroasfaltowa

masa polimeroasfaltowa |

Rys. 1

folia polietylenowa

| Schemat budowy

papy zgrzewalnej

przyczepnos¢ do podfoza i nawierzch-
ni. Do produkcji pap zgrzewalnych sa
stosowane dwa rodzaje polimeroas-
faltéw: elastomeroasfalty, w ktérych
gtéwnym dodatkiem jest kauczuk
butadienowo-styrenowy SBS, oraz
plastomeroasfalty modyfikowane poli-
propylenem ataktycznym APP W za-
stosowaniach mostowych sposéb
modyfikacji polimeroasfaltu w papach
zgrzewalnych nie ma istotnego zna-
czenia. |zolacja mostowa jest zawsze
przykryta nawierzchnig lub warstwa
ochronng oraz sklejona z podtozem
i nawierzchnia. |zolacja mostowa jest

osfonieta przed bezposrednim dzia-
faniem promieniowania stonecznego
i docisnieta do podtoza.
Polimeroasfalty poprawiajg wtasci-
wosci pap w niskich temperaturach,
poniewaz obnizaja temperature kru-
chosci asfaltu wyjsciowego i papa
w niskich temperaturach zachowuje
elastycznosc.

Obie powierzchnie papy zgrzewalnej
sa zabezpieczone przed przypadko-
wym sklejeniem w rolce. Stosowane
sg rozne rodzaje takich zabezpie-
czen. Do zabezpieczenia gérnej po-
wierzchni papy sa stosowane zwykle

posypki mineralne z drobnego piasku
lub fupku, rzadziej stosowane sg folie
z tworzyw sztucznych lub widkniny
techniczne. Rodzaj stosowanego za-
bezpieczenia goérnej powierzchni papy
nie ma wiekszego znaczenia w pa-
pach stosowanych do wykonywania
izolacji mostowych. Podczas wykony-
wania nawierzchni asfaltowe] kazde
zabezpieczenie gornej powierzchni
zostanie przetopione na skutek dzia-
fania wysokiej temperatury ukfadane;
nawierzchni, a nastepnie czesciowo
zmieszane z materiatem nawierzch-
ni. Jezeli izolacja ma by¢ wykony-
wana podczas lata, korzystnie jest
wybra¢ pape z jasng gruboziarnista
posypka na jej goérnej powierzchni.
Posypka taka odbija promieniowanie
stoneczne i zmniejsza nagrzewanie
izolacji, co w pewnym stopniu chro-
ni izolacje przed powstawaniem pe-
cherzy, ktore moga powstawac, gdy
izolacja jest przez dtuzszy czas wy-
stawiona na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych (nieprzykryta
nawierzchnig).
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Rys. 2 | Widmo w podczerwieni (przyktadowej papy zgrzewalnej)
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Do zabezpieczenia dolnej po-
wierzchni papy stosowane sa
folie z tworzywa sztuczne-
go (zwykle polietylenu). Folia
zabezpieczajgca dolng po-
wierzchnie papy powinna by¢
bardzo cienka, grubos¢ do
0,17 mm. Folia na dolnej po-
wierzchni papy powinna hy¢

w catosci stopiona palnikiem
i rozpuszczona w palimeroas-
falcie podczas uktadania izola-
cji. Folie grubsze od 0,1 mm
wymagaja dtuzszego podgrze-
wania w celu stopienia i przez
to utrudniajg wykonanie izo-
lacji mostowe|. Bez petnego
przetopienia folii na spodniegj

stronie papy nie mozna pra-
widtowo doklei¢ izolacji do
podtoza.

Papa zgrzewalna przeznaczona
do wykonywania izolacji na po-
mostach mostéw drogowych
lub kolejowych powinna spet-
nia¢ odpowiednie wymagania
(tabl. 1).

Tabl. 1 1 Wymagania odnosnie papy zgrzewalnej przeznaczonej do wykonywania izolacji na pomostach mostéw

u A W N =

10

1

12
13
14

15

16

17

Papa zgrzewalna
Wyglad zewnetrzny - bez wad "
Dtugos¢ arkusza cm L+1%L?
Szerokos¢ arkusza cm S+2%S?
Grubos¢ arkusza mm >5,0
Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >3,0
Gietkos¢, badana na watku & 30 mm
elastomeroasflat (SBS) °C <-20
plastomeroasfalt (APP) °C <10
Przesiagkliwos¢ wedtug IBDIM MPa >0,8
Nasigkliwos¢ % (m/m) <0,5
Sita zrywajaca przy rozcigganiu ¥
wzdtuz arkusza N > 900
w poprzek arkusza > 800
Wydtuzenie przy zerwaniu %
wzdtuz arkusza % =40
w poprzek arkusza =40
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu *
wzdtuz arkusza N > 200
w poprzek arkusza > 150
Sita zrywajaca styki arkuszy papy N =500
Przyczepnos$¢ do podtoza badana metoda pull-off MPa >0,5
Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2 h °C > 100

Masa polimeroasfaltowa wytopiona z papy zgrzewalnej

Temperatura mieknienia metoda PiK
elastomeroasflat (SBS)

plastomeroasfalt (APP)

Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
elastomeroasflat (SBS)

plastomeroasfalt (APP)

Analiza w podczerwieni

°C >90
°C >120
°C <-20
°C <10

Badanie identyfikacyjne

rysunek 2

PN-B-04615:1990
PN-B-04615:1990
PN-B-04615:1990
Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/1
Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/2
PN-B-04615:1990

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/3
PN-B-04615:1990

PN-EN-12311-1

PN-EN-12311-1

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/4

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/9

Procedura IBDiM Nr PB-TM-1/5
PN-B-04615:1990

PN-EN 1427

PN-EN 12593

PN-EN 1767

" Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o réwnych krawedziach. Papa powinna mie¢ rbwnomiernie roztozona powtoke i posypke.
Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.

2 | — dtugos¢ arkusza papy wedtug producenta.

3 S - szerokos¢ arkusza papy wedtug producenta.

4 Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze 23 + 2°C.

% Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze 20 + 2°C.
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Srodki gruntujace

Srodki gruntujgce sg materiatami
przeznaczonymi do zwiekszenia
przyczepnosci, czyli adhezji, do
podfoza wiasciwej izolacji z papy
zgrzewalnej. Sg stosowane dwa

rodzaje srodkéw gruntujgcych: as-
faltowe i zywiczne.

Asfaltowe $rodki gruntujace
Asfaltowe srodki gruntujgce sa
gotowymi do uzycia roztworami
asfaltowymi w rozpuszczalnikach

organicznych, zawierajgcymi do-
datki zwiekszajgce adhezje.
Roztwor asfaltowy przeznaczony
do gruntowania podtoza betonowe-
go na pomostach mostéw powinien
spetnia¢ wymagania wg tahl. 2.

technologie

Tabl. 2 | Wymagane wtasnosci roztworu asfaltowego przeznaczonego do gruntowania podfoza betonowego na pomostach mostow

1 Wyglad zewnetrzny i konsystencja

Jednorodna ciecz barwy czarnej,
bez widocznych zanieczyszczen; w temp. 23+£2°C
fatwo sie rozprowadza i tworzy cienka,
réwna btonke bez pecherzy

PN-B-24620

2 Czas wysychania h <6 Procedura IBDiM PB/TM-1/10

3 Zawartos¢ wody % <05 PN-EN 1SO 9029

4 Lepkos$¢, czas wyptywu, kubek nr 4 s 32+4,0 PN-EN ISO 2431

5  Analiza w podczerwieni - EECETIR R i e PN-EN 1767
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Rys. 3 | Widmo w podczerwieni (analiza FTIR) przyktadowego roztworu asfaltowego

Tabl. 3 | Wymagane wiasnosci zywicznych srodkéw gruntujacych do podtoza betonowego na pomostach

Lp.

1 Analiza w podczerwieni

Zywica podstawowa i utwardzacz
- Badanie identyfikacyjne
Utwardzona powtoka

Przyczepnos¢ do podtoza betonowego

2 po utwardzeniu zywicy

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

MPa
MPa

pazdzi

PN-EN 1767

Procedura IBDiM Nr PB-TM-
1/6
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Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne érodki gruntujace sa
dwusktadnikowymi  zywicami epok-
sydowymi lub kopolimerami Zzywic
chemoutwardzalnych. Ich zastoso-
wanie umozliwia pewne przyspiesze-
nie wykonywania robot izolacyjnych
i uniezaleznienie prowadzenia robot
od wilgotno$ci podtoza. Zywice prze-
znaczone do gruntowania betonu
powinny wykazywa¢ dobra przyczep-
nos¢ do betonu oraz by¢ odporne
na krotkotrwate dziatanie wysokiej
temperatury. Nie mogg pekac i od-
spaja¢ sie od podfoza pod wptywem
chwilowego nagrzania pfomieniem
palnika gazowego. Wigkszos¢ zywic
wymaga, aby ich aplikacje prowadzi¢
w temperaturze wyzszej od + 8°C

- wymagajg wiec dobrej
w momencie aplikacji.
Zywiczne $rodki gruntujace do pod-
foza betonowego na pomostach
mostow powinny spetniac wymaga-
nia wedtug tabl. 3.
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Uziom fundamentowy
Powszechnos¢ stosowania na tere-
nie Rzeczypospolitej Polskiej uziomow
fundamentowych to wynik wymaga-
nia, jakie wprowadzito rozporzadzenie
[2], gdzie zgodnie z zapisami § 184
ust. 1:

Jako uziomy instalacji elektrycznej
nalezy wykorzystywac metalowe kon-
strukcje budynkow, zbrojenia funda-
mentow oraz inne metalowe elementy
umieszczone w niezbrojonych funda-
mentach stanowigce sztuczny uziom
fundamentowy.

Stosowanie uzioméw fundamentowych
jest zalecane zaréwno w dokumentach
normalizacyjnych dotyczacych instala-
cji elektrycznych, jak i odgromowych.
Gtéwne przyczyny preferowania ta-
kiego uziomu przez specjalistow zwig-
zane sg z tatwosciag i niskim kosztem

Fot. 1| Laczenie pretdw zbrojeniowych
za pomocg drutu wigzatkowego
(archiwum firmy RST)

jego wykonania, dobrym kontaktem
fundamentu z gruntem, stabilnoscia
jego rezystancji w czasie (mata za-
leznos¢ rezystywnosci fundamentu
od zmian temperatury i wilgotnosci)
i maksymalnym wykorzystaniu jego
powierzchni do rozproszenia pradow
uziomowych w gruncie.

Majac na uwadze, ze uziom funda-
mentowy tworzg metalowe elemen-
ty zalane betonem w fundamencie
obiektu budowlanego, dla zapewnie-
nia ciggtosci drogi elektrycznej pradu
w takiej konstrukcji szczegolng uwa-
ge nalezy zwracac na jakos¢ wzajem-
nych potaczen elementéw metalo-
wych. W praktyce budowlanej prety
zbrojeniowe konstrukcji zelbetowych
taczone sa gtownie za pomoca dru-
tu wigzatkowego (fot. 1). W zwigzku
z tym, jezeli fundament ma by¢ sku-

tecznie wykorzystany jako naturalny
uziom obiektu, potgczenia zbrojenia
fundamentu powinny by¢ matooporo-
we. W celu uzyskania pewnych elek-
trycznie potfgczen pretéw zbrojenia
zaleca sie uzupetnienie fundamentu
dodatkowa wewnetrzng siecig oczko-
wa, wykonang z pretéw lub ptasko-
wnikow (rys. 1) i powigzang ze stala
zbrojeniowg z uzyciem atestowanych
zaciskéw srubowych. Jeszcze lepsze,
bo zdecydowanie trwalsze sg potg-
czenia spawane lub wykonane metoda
zgrzewania egzotermicznego. Wszel-
kie zabiegi zwigzane z dodatkowymi
potgczeniami pretéw zbrojeniowych

powinny by¢ uzgodnione z konstruk-
torem fundamentu, aby uzyska¢ pew-
nos¢, ze trwatos¢ tak wykonanego
uziomu fundamentowego nie bedzie
mniejsza niz trwatos¢ budynku.

wprowadzenie
o GSW lub LPS

[oN

zbrojenie
fundamentu

(uziom naturalny)

Rys. 1 | Zalecane wykonanie uziomu fundamentowego z wykorzystaniem tasmy stalowej

(archiwum firmy RST)
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Istotng zaleta uzioméw  funda-
mentowych jest stabilna w czasie
rezystancja uziemienia. Zagadnienie to
zostafo dobrze opisane na przykfadzie
obiektow budowlanych przez E. Musia-
ta [B]. Wptyw na stabilnos¢ rezystancii
uziomu fundamentowego majg naste-
pujace fakty:

m zazwyczaj fundamenty budynkow
otoczone sg gruntem 0 rezystyw-
nosci mniejszej niz warstwy po-
wierzchniowe;

m z oczywistych wzgledow rezystyw-
nos¢ nizszych partii gruntu jest
mniej zalezna od pory roku oraz
warunkéw pogodowych;

m w budynkach o kilku kondygnacjach
podziemnych uziom fundamentowy
znajduje sie pod najnizszg z nich
- na takich gtebokosciach zmiennose
temperatury i wilgotnosci gruntu
w skali roku jest pomijalnie mata.

W przypadku gdy parametry uzio-
mu fundamentowego (rezystancja,
wymiary geometryczne) sa dosta-
teczne dla zaprojektowanego prze-
znaczenia, zgodnie z procedura opi-
sang w normie PN-EN 62305-3 nie
jest wymagane stosowanie dodat-
kowych uzioméw sztucznych. Jed-
nak ze wzgledéw praktycznych, dla
umozliwienia cyklicznej kontroli stanu
takiego uziomu, zastosowanie do-
datkowych uzioméw w miejscach zej-
écia przewodéw odprowadzajgcych
pozwala na wykonanie roztgcznych
ztacz kontrolno-pomiarowych. Naj-
czesciej, szczegolnie przy rozlegtych
uziomach fundamentowych, nie wpty-
wa to znaczgco na koszt inwestycji,
ale pozwala na przeprowadzenie nie-
zbednych prac pomiarowych.

Laczenie uzioméw fundamento-
wych z uziomami dodatkowymi

Stosowanie fundamentu jako jedyne-
go elementu uziomu napotyka okre-
slone ograniczenia wynikajgce z jego
wymiaréw lub wypadkowej rezystanciji
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uziemienia. | tak, w przypadku obiek-
tow wymagajgcych ochrony odgromo-
wej posadowionych na fundamencie
o0 nieduzej powierzchni, takich jak np.:
wieze antenowe, domy jednorodzinne
lub nieduze ohiekty techniczne, moze
sie okaza¢, ze spetnienie kryterium
minimalnych wymiaréw fundamentu
nie zostato spefnione. Oznacza to, ze
$redni promien powierzchni réwno-
waznej r, obszaru objetego uziomem
fundamentowym moze nie spetniac
warunku wymaganego w normie od-
gromowej PN-EN 62035-3. W zwigz-
ku z tym, ze dla IV i lll klasy insta-
lacji odgromowej, typowej dla takich
obiektdw, wymagana minimalna dfu-
gos¢ uziomu |, wynosi 5 m, co odpo-
wiada powierzchni A = TIr2 = 1 52 =
78,5 m?, wszystkie obiekty o mniej-
szej powierzchni objetej fundamentem
wymagajg zastosowania dodatkowych
uzioméw sztucznych. W ohiektach
wyposazonych w instalacje odgro-
mowag dodatkowe uziomy powinny byé
przytaczone do uziomu fundamento-

wego w punktach odejscia do gruntu
przewoddw odprowadzajgcych.

Mate uziomy fundamentowe
Rowniez w obiektach specjalnych, np.
zewnetrzne rozdzielnie wolno stojace
lub kioski aparaturowe, samodzielny
uziom fundamentowy takze moze nie
by¢ wystarczajgcym rozwigzaniem dla
osiggniecia wymaganej odpowiednio
matej rezystancji uziemienia ze wzgledu
na zbyt matg ohjetos¢ fundamentu.
Ponadto po przyfaczeniu wszystkich
urzadzen ustugowych do obiektu,
w ktorym zastosowano samodzielny
uziom fundamentowy, pomiar rezy-
stancji uziemienia moze okaza¢ sie
znacznie utrudniony lub wrecz nie-
wykonalny ze wzgledéw eksploata-
cyjnych. W praktyce problem ten
zwigzany jest z brakiem odpowied-
nich ztgcz kontrolno-pomiarowych
oraz niemozliwoscig odtgczenia od
uziomu urzadzen ustugowych na
czas wykonywania pomiaréw rezy-
stancji uziemienia.

Rys. 2 | Ztacze kontrolno-pomiarowe przeznaczone do cyklicznej kontroli stanu uziomu funda-
mentowego, np. w rozlegtych obiektach o konstrukgji stalowej (archiwum firmy RST)



Wymienione problemy ze stosowaniem
samodzielnego uziomu fundamento-
wego mozna skutecznie wyeliminowac
przez zastosowanie dodatkowych
uziomow sztucznych, ktére pozwola
na spetnienie warunku r, = |, lub uzy-
skanie odpowiedniej rezystancji uzie-
mienia. Przyktad takiego rozwigzania
dla niewielkiego uziomu fundamento-
wego zewnetrznej stacji transforma-
torowej pokazano na rys. 2. Podob-
nie dodanie jednego lub kilku uziomow
pomocniczych z odpowiednimi zacis-
kami probierczymi utatwi wykonywa-
nie okresowych pomiaréw rezystancji
uziemienia fundamentowego.

Rozlegle uziomy fundamentowe
W ostatnim okresie szczegalnie istot-
nym problemem przy projektowaniu
instalacji odgromowych obiektow po-
sadowionych na rozlegtych ptytach
fundamentowych staje sie brak moz-
liwosci oceny ich stanu techniczne-
go. Stalowe konstrukcje nosne takich
obiektow (hale fabryczne, tzw. galerie
handlowe itp.) taczone sg zazwyczaj
trwale wewnatrz obiektu ze zbroje-
niem fundamentu bez mozliwosci ich
roztaczenia. Doskonatym rozwigza-

Rys. 3 | Uziemienie stacji transformatorowej:
1 - studzienka kontrolno-pomiaro-
wa, 2 — ztacze kontrolne, 3 — uziom
sztuczny (dodatkowy), 4 — rodzimy
grunt, 5 — fundament, 6 - stalowy
stup konstrukcyjny wykorzystany
jako przewdd odprowadzajacy,

7 - okfadzina scienna

niem w takiej sytuacji jest zastoso-
wanie zfgcz kontrolno-pomiarowych
umieszczanych w studzienkach mon-
towanych w gruncie (rys. 3). Spetnia
ono dodatkowo wymogi norm serii
62305, zgodnie z ktérymi wzajemne
potaczenia miedzy uziomami powinny
by¢ wykonane przy zaciskach probier-
czych, czyli w miejscu lokalizacji prze-
woddw odprowadzajgcych. Taki sposab
umozliwia kontrolowanie stanu rozle-
gtej ptyty fundamentowej podczas jej
eksploatacji na podstawie wynikow
pomiaru rezystancji uziemienia uzio-
mu oraz rezystancji miedzy dwoma
punktami uziomu fundamentowego.
Ze zdziwieniem nalezy sie odnies¢ do
wyrazanych w ostatnich czasach opi-
nii, ze wartos¢ rezystancji uziemienia
nie ma wiekszego znaczenia. Z oczy-
wistych powodéw jej mata wartosc
(w normie 62305 za taka wartosc
uznaje sie nie wiecej niz 10 Q) ma
podstawowe znaczenie zaréwno w od-
niesieniu do wartosci impulsowych
napie¢ i pradéw pojawiajgcych sie
w ohiekcie, np. podczas bezposrednie-
go wytadowania piorunowego, jak i ze
wzgledéw czysto eksploatacyjnych.
Wyniki pomiarow rezystancji uziemie-
nia wykonywane z réznych stron ptyty
fundamentowej, szczegolnie po zakon-
czeniu okresu stabilizacji warunkow jej
przewodnictwa elektrycznego, wyko-
nywane cyklicznie powtarzalng meto-
dyka pomiarowa dajg petng gwarancje
kontrali stanu uziomu w trakcie wielo-
letniej eksploataciji obiektu.

Sposohy taczenia uzioméw
sztucznych z uziomem
fundamentowym

Pofaczenie uziomu fundamentowego
z dodatkowymi zewnetrznymi uzio-
mami sztucznymi wigze sie jednak
z kolejnym problemem, ktoéry w prak-
tyce projektowej i wykonawcze] jest
zazwyczaj lekcewazony. Problem do-
tyczy doboru nieodpowiednich mate-

riatéw na uziomy sztuczne, co moze
stwarza¢ warunki sprzyjajace przy-
spieszonej korozji systemu uziomo-
wego. Wiedza na ten temat wsrad
projektantéw instalacji elektrycznych
jest obecnie bardzo niezadowalajaca,
pomimo ze wymagania w tym zakresie
wprowadzono do aktéw normalizacyj-
nych w naszym kraju juz w kwietniu
2002 r w normie PN-IEC 61024-
-1-2:2002 [13], a dwa lata poz-
niej — w kwietniu 2004 r. — norme te
umieszczono w spisie norm przywofa-
nych do rozporzadzenia [141.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-
-EN 62305-3 ze zbrojeniem w beto-
nie bezposrednio moga by¢ tgczone
uziomy ze stali nierdzewnej lub miedzi.
Przyktad tak wykonanego prawidfowe-
go potgczenia dodatkowego uziomu
sztucznego, zbudowanego na bazie
systemu pomiedziowanego Galmar,
z uziomem fundamentowym przed-
stawiono na rys. 4.

Uziomy ocynkowane, ze wzgledu na
ryzyko korozji, mogg byé taczone ze
zbrojeniem w betonie wytgcznie przez
izolujgce iskierniki zdolne do przewo-
dzenia czesciowych pradéw pioruno-
wych (klasy NJ.

Rys. 4| Prawidtowo wykonane po’;qcznie
uziomu sztucznego (system pomie-
dziowany Galmar) z uziomem funda-
mentowym
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Dodatkowe wymagania dla przewo-
doéw uziomow wychodzacych z betonu
lub ziemi sg nastepujgce:

a) dla uzioméw stalowych — w punkcie
przejscia do powietrza powinny by¢
chronione przed korozjg za pomoca
izolacyjnych tasm lub rur termo-
kurczliwych na odcinku 0,3 m;

b) dla uzioméw miedzianych i ze stali
nierdzewnej — taka ochrona nie jest
konieczna.

Z przedstawionych wyzej zalecen
normatywnych wynika, ze obecnie
stosowanie dodatkowych uziomow

ocynkowanych do tgczenia z uziomami
fundamentowymi wymaga od projek-
tanta wyraznego uzasadnienia takiej
potrzeby zaréwno ze wzgledu na spo-
dziewane zagrozenie korozyjne, jak
i na koniecznos¢ stosowania dodat-
kowych, kosztownych srodkéw zabez-
pieczajacych (izolowanie iskiernikami
i ostonamil.

Korozja elektrochemiczna

Korozja uziomu prowadzi do wzrostu
rezystancji uziemienia, a w skrajnych
przypadkach nawet do jego catkowi-
tego zniszczenia. Na fot. 2b przed-
stawiono przyktad stalowej bednarki
ocynkowanej umieszczonej w gruncie,
ktéra potgczona z uziomami funda-
mentowymi konstrukcji masztu ante-
nowego ulegta bardzo silnej korozji po
12 latach eksploatacji. Podobnie jak
w przypadku fgczenia réznych mate-

Fot. 2 | Korozja bednarki ocynkowanej zastosowa
damentowego: a) po 6 latach eksploatacji
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nej jako uzim dodatowy d uziomu fun-

Rys. 5 | Zagrozenie korozjg elektrochemiczna w wyniku potaczenia uziomu fundamentowego
i uziomu zewnetrznego ze stali ocynkowanej

riatéw w instalacji elektrycznej, gdzie
przyktadowo nie jest dopuszczalne
bezposrednie tgczenie elementow alu-
miniowych z miedzianymi, nalezy zwra-
cac uwage na dobér wiasciwych mate-
riatéw w systemach uziemiajgcych.

Zagrozenie korozjg elektrochemiczng
pojawiajgce sie w wyniku utworze-
nia ogniwa galwanicznego wskutek
pofaczenia uziomu fundamentowego
i uziomu zewnetrznego ze stali ocyn-
kowanej przedstawiono na rys. 5.

Rozne metale umieszczone w wilgot-
nym gruncie lub betonie, czyli w $ro-
dowisku elektralitycznym, przyjmujg
rozny potencjat elektryczny mierzo-
ny wzgledem elektrody odniesienia.

Iy .

w charakterze uziomu dodatkowego stopy

fundamentowej stupa wysokiego napiecia 220 V w Sudanie (jednym z czynnikéw

szybkiej korozji byto potaczenie bednarki ze zbrojeniem fundamentu stupa); b) po 12
latach eksploatacji jako element poziomego uziomu obiektu radiokomunikacyjnego
z uziomami fundamentowymi trzonu masztu i stop fundamentowych jego odciggow

(archiwum firmy RST)
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Potgczone ze soba rozne materiaty
tworzg ogniwo galwaniczne, przez
ktére w wyniku réznicy potencjatow
moze nieustannie ptyna¢ prad staty.
Nawet jezeli wartos¢ tego pradu jest
stosunkowo niewielka, rzedu miliam-
perdw, to jest to zjawisko grozne, po-
niewaz trwa nieprzerwanie. Przyjmuje
sie, ze roznica potencjatow przekra-
czajgca 0,6 V stwarza juz warunki
sprzyjajgce przyspieszonej korozji.
W tabl. 1 zestawiono wartosci sity
elektromotorycznej ogniw powstatych
w wyniku fgczenia par rdznych metali
stosowanych na uziomy lub na powto-
ki ochronne elementow uziomaow.

Potencjat stali umieszczone] w be-
tonowym fundamencie otoczonym
wilgotnym gruntem mierzony wzgle-
dem elektrody odniesienia Cu/CuSO,
wynosi od -0,1 V do -0,3 V [B, 71
Potencjat stali ocynkowane] - sto-
sowanej czesto na uziomy sztuczne
jako rozwigzanie najtansze — umiesz-
czonej w tym samym gruncie, mie-
rzony wzgledem tej samej elektrody
odniesienia, wynosi od -0,7 V do -1,0
V. Takie pofaczenie daje w rezultacie
roznice potencjatéw bliskg wartosci
0,4-0,9 V. Z tego wzgledu tgczenie



Tabl. 11 Réznice potencjatéw elektrochemicznych par metali najczesciej stosowanych na uziomy lub ich powtoki ochronne w Polsce

Cynk, Zn na zelazie Stal Stal nierdzewna = Stal nierdzewna Miedz,
stopy lub stali, migkka o zawarto$ci o wysokiej stopy
cynku stop 12% Cr, Cr lub zawartosci Cr miediz
80 Sn/20 Ni na stali,
Zn na stali Sn na stali

ov

0,85V \osv

stali ocynkowanej ze stalg uziomu

fundamentowego jest niedopusz-
czalne, poniewaz bedzie powodowato
przyspieszenie korozji tej pierwsze;.
Potencjat zblizony do potencjatu stali
w betonie posiada miedz lub stal po-
miedziowana, dla ktérych waha sie on
w zakresie od 0,0 V do -0,2 V.
Zalecenia dotyczace doboru odpowied-
nich materiatéw na uziomy sztuczne
taczone z uziomem fundamentowym
zawarto miedzy innymi w normie od-
gromowej PN-EN 62305-3 [1], a tak-
ze w normie dotyczace] uziemien
instalacji elektrycznych niskiego na-
piecia PN-HD 60365-5-54 [51.

W normie PN-EN 62305-3:2009
w pkt E.5.4.3.2 Uziomy fundamento-
we mozna znalez¢ zapis informujgcy
0 zagrozeniu, jakie wystepuje, gdy
uziom zewnetrzny jest wykonany ze
stali czarnej lub stali ocynkowanej:
Dalszy problem wigze sie z korozja
elektrochemiczna pod wptywem pra-
dow galwanicznych. Stal w betonie
ma w przyblizeniu taki sam potencjat
galwaniczny szeregu elektrochemicz-
nego, co miedz w gruncie. A zatem,
gdy stal w betonie jest pofaczona
ze stala w ziemi, to czynne napiecie
galwaniczne, rowne w przyblizeniu
1 V. powoduje przeptyw pradu korozji
w gruncie oraz mokrym betonie | roz-
puszcza stal w gruncie.

Gdy umieszczone w gruncie uziomy
maja pofgczenie ze stala w betonie,
to powinny byc wykonane z miedzi

oynk, stopy cynku

Zn na zelazie lub stali, stop 80 Sn/20 Zn na stali

stal miekka
_ stal nierdzewna o zawartosci 12% Cr, Cr lub Ni na stali, Sn na stali

stal nierdzewna o wysokiej zawartosci Cr

miedz, stopy miedzi

Rodzaje powtoki zewnetrznej

lub ze stali nierdzewnej (wyrdznienie
autora).

Jak juz wspomniano, zalecenia od-
noszgce sie do omawianego zakresu
zawierata juz poprzednia edycja norm
odgromowych [13] wprowadzona do
stosowania w latach 2001-200¢2,
ktora w 2004 r. stata sie norma obo-
wigzujgca, gdyz zostata wymienio-
na w wykazie norm przywotanych do
rozporzadzenia [2, 141, Najnowsza
wersja normy PN-EN 62305-3:2011
rozszerza powyzszy zapis i dopuszcza
do stosowania w takich przypadkach
takze stal pomiedziowana.

Problem ten podnoszony jest takze
w normie [5] w pkt 542.2.5 oraz C.4,
zgodnie z ktorymi stali ocynkowanej
nie wolno stosowac na uziomy sztucz-
ne tgczone z uziomem fundamento-
wym, a dla zapewnienia dostatecznej
zywotnosci systemu uziemiajgcego
nalezy stosowac¢ elementy wykonane
ze stali nierdzewnej lub innej dobrze
zabezpieczonej za pomoca odpowied-
nich prefabrykowanych powtok chro-
nigcych przed wilgocia.

Uziomy pomiedziowane

Elementy wykonane z miedzi lub ze
stali nierdzewnej charakteryzujg sie
stosunkowo wysoka ceng i z tego
wzgledu projektanci lub wykonawcy
czesto rezygnujg z ich stosowania.
Dopuszczenie w najnowszych arku-
szach norm stali pomiedziowanej gal-
wanicznie daje rozwigzanie najbardziej

optacalne pod wzgledem ekonomicz-
nym z jednoczesnym zachowaniem
wiasciwosci  zblizonych do miedzi,
a zarazem zgodne z najnowszymi nor-
mami. Elementy wykonane ze stali
pomiedziowanej charakteryzujga sie
wysokg odpornoscig na korozje dzie-
ki stosowaniu grubej powfoki miedzi
oraz wytrzymatoscig na rozcigganie
typowa dla stali.

W normach [51 i [8] okreslone zosta-
ty minimalne grubosci warstw miedzi,
ktére wynoszg 70 uym dla bednarek
i przewodow oraz 250 pym dla pretow
wykorzystywanych na uziomy piono-
we. Taka powtoka powinna zawierac
99,9% czystej miedzi.

Wsrad producentow elementéw uzie-
miajgcych wykonywanych ze stali po-
miedziowanej Polska moze poszczycic
sie oferta produktow firmy CBM Tech-
nology. Pomiedziowane systemy uzie-
mien oferowane pod markg Galmar
spefniajg wymagania norm [1, 5, 8,
151 (w tablicy w cz. | artykutu) w za-
kresie minimalnych wymiaréw oraz
wymagania normy [8] odnosnie do te-
stowania na narazenia mechaniczne.
Optaca sie sprawdzi¢ grubos¢ powtok
ochronnych przed ich zamaontowaniem
(fot. 3), gdyz pokrycie pretéw stalo-
wych powfokami galwanicznymi jest,
jak wiadomo, trudna sztuka, a z prak-
tyki handlowej i montazowej wynika,
ze mozemy spodziewac sie réznych nie-
spodzianek zaréwno w odniesieniu do
powtok cynkowych, jak i miedzianych.
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Fot. 3 | Pomiar grubosci powtoki pomiedzio-
wanych uzioméw pionowych Galmar
o minimalnej grubosci powtoki 250 pm

Oferowane przez firme CBM Technolo-
gy bednarki pomiedziowane o wymia-
rach przekroju 25 x 4 mm oraz 30 x
4 mm to produkty unikalne, spetniaja-
ce stawiane im wymagania odnosnie
do minimalnej powierzchni przekroju
(90 mm?®), grubosci tasmy (3 mm) oraz
grubosci powtoki miedzianej (70 pm).
Testy dowodza, ze powfoka miedzi
0 grubosci 70 ym i czystosci 99,9%
charakteryzuje sie wysoka przyczep-
noscig i plastycznoscig. Przeprowa-
dzone przez firme badania wykazaty
ponadto, ze bednarki i druty pomie-
dziowane korodujg okoto 5,5 razy wol-
niej niz bednarki i druty ocynkowane
ogniowo: szybkos¢ korozji ocynkowa-
nych uzioméw wyniosta 0,0481 mm/
rok, natomiast uzioméw pomiedziowa-
nych — 0,0090 mm/rok [91.

Uziomy pionowe Galmar oferowane
sg w dwoch wersjach zaleznych od
sposobu taczenia kolejnych pretow.
Dostepne sg uziomy gwintowane, tg-
czone za pomocyg ztaczek, oraz tzw.
uziomy kute, tgczone metoda bolec-
-wpust. Oba typy uzioméw dostepne
sa w znormalizowanych $rednicach
14,2 mm i 17,2 mm (minimalna wy-
magana srednica wg norm - 14 mm).

108 |Inzynier budownictwa

Tabl. 2 | Materiaty i wymiary minimalne drutéw

Materiat Minimalne wymiary
$rednica przekroj powtoka
mm mm?
miedz gota/cynowana 8 50 -/1um
L . . 8 50 250 ym
stal pomiedziowana elektrolitycznie 10 78 70 um
stal ocynkowana ogniowo 10 78 350 g/m?
stal gota w betonie 10 78 -
stal nierdzewna 10 78 -
Tabl. 3 | Materiaty i wymiary minimalne bednarek
Materiat Minimalne wymiary
Srednica przekrdj powtoka
mm mm?
miedz gota/cynowana 0 2 -/1pum
stal pomiedziowana elektrolitycznie 90 8 70 um
stal ocynkowana ogniowo 90 3 500 g/m?
stal gota w betonie 75 3 -
stal nierdzewna 100 3 -
Tabl. 4 | Materiaty i wymiary minimalne pretéw
Materiat Minimalne wymiary
Srednica przekrdj powtoka
mm mm?
miedz gota/cynowana 15 176 -/ 1pm
stal pomiedziowana elektrolitycznie 14 150 250 ym
stal ocynkowana ogniowo 16 200 350 g/m?
stal nierdzewna 16 200 -

Uziomy te moga by¢ taczone w celu
uzyskania odpowiednio dfugiego uzio-
mu pionowego, aby osiggng¢ wyma-
gang rezystancje uziemienia, przy
czym gfebokos¢ pograzenia uziomu
faczonego ztgczkami dochodzi nawet
do 30 m i jest znacznie wieksza od
osigganych gtebokosci whicia uzio-
moéw 0 konstrukcji bezztgczkowe.
Wysoka wytrzymatos¢é na rozcigganie
600 N/mm?2 umozliwia gtebokie pogra-
zenie za pomocg wibromtotéw. Uziomy
kute Galmar dzieki tulei uszczelniaja-
co-wzmacniajgcej zapewniajg zgodnie
z wymaganiami norm minimalng $red-
nice uziomu na catej jego dtugosci.
Spetnienie tego wymagania czesto
jest niemozliwe w przypadku innych
uziomow tgczonych metoda typu bo-
lec-wpust, gdzie moze dochodzi¢ do
czesciowego sptaszczenia koncowki

uziomu podczas whbijania i niedoktad-
nego potgczenia pretéw, co pokazano
na fot. 3.

Gruba powtoka miedziana (minimalnie
250 pm) gwarantuje duzag wytrzyma-
tos¢ na zdzieranie warstwy ochronnej
przy pograzaniu pretéw w ziemi oraz
dtugg zywotnos¢ uziomu w glebie
okreslang na co najmniej 30 lat. Roz-
poczety w 2003 r. wieloletni program
badan korozji uzioméw pionowych,
prowadzony przez firme Galmar,
w ktérym badaniom poddano zako-
pane na rdznych poletkach doswiad-
czalnych uziomy stalowe z powtokg
miedziang oraz cynkowa (otrzymang
ogniowo i galwanicznie), wskazuje na
wyzszg odpornos¢ na korozje uziomow
pomiedziowanych [10]. Po czterech
latach od pogrgzenia uziomow w zie-
mi grubos¢ powtoki miedzi nie ulegta




Fot. 4 | Laczenie uziomdw pionowych metoda bolec-wpust: a) uziom pomiedziowany kuty
Galmar z tulejg uszczelniajaco-wzmacniajaca zapewniajacag minimalna Srednice uziomu
na catej jego dtugosci; b) uziom ocynkowany ze sptaszczong koricéwka wskutek wbija-
nia — zmniejszona $rednica uziomu w miejscu potaczenia pretow

zauwazalnym zmianom (przy poczat-
kowej grubosci powtoki Cu 260...360
pum), podczas gdy powtoka uziomoéw
stalowych ocynkowanych galwanicz-
nie ulegta niemal catkowitej degradacji
(przy poczatkowej grubosci powtoki Zn
20-30 pym), a w przypadku uziomow
ocynkowanych ogniowo zmniejszyfa
sie 0 okoto 25...30% (przy poczatko-
wej grubosci powtoki Zn 50...60 um).
Takze wieloletnie badania prowadzone
za granica dowodza wyzszosci powtok
miedzianych nad cynkowymi [11, 121.

Podsumowanie

Wymagania dotyczace elementow
instalacji uziemiajgcej w oméwionych
normach powinny by¢ ujednolico-
ne. Sytuacja, w ktérej rdzne normy
definiujg odmienne wymagania, nie
powinna mie¢ miejsca. Obecny stan
wskazuje na brak wspoétpracy miedzy
poszczegdlnymi grupami roboczymi
pracujgcymi nad normami. Norma

PN-HD 60364-5-54 opracowana zo-
stata przez grupe roboczg IEC/TC 64
zajmujaca sie instalacjami elektrycz-
nymi niskiego napiecia i ochrong
przeciwporazeniowg, norma PN-EN
50522 opracowana zostata przez
grupe IEC/TC 99 zajmujaca sie in-
stalacjami elektrycznymi o napieciu
powyzej 1 kV napiecia przemiennego
i 1,5 kV napiecia statego, a normy
serii PN-EN 62305 i PN-EN 62561
przez grupe |EC/TC 81 zajmujaca sie
ochrong odgromowa. Oferowane na
rynku produkty przewaznie wyste-
puja w wymiarach, ktére spetniajg
wymagania dowalnej z norm. Jednak
niektére rdznice, takie jak grubosc
powtoki miedzi dla pretéw stalowych
(S0 um wg PN-EN 50522; 250 um
wg pozostatych norm), mogg miec
juz istotne znaczenie dla dfugoletnigj
praktyki eksploatacyjnej. W tablicach
2-4 przedstawiono propozycje ujed-
nolicenia zalecen dotyczacych wymia-

row i grubosci powtfok, opracowana
na podstawie omoéwionych norm dla
najczesciej stosowanych elementow:
drutow, bednarek i pretow.
Analizujgc zapisy najnowszych norm
dotyczacych ochrony odgromowej oraz
norm dotyczgcych instalacji elektrycz-
nych, optymalne rozwigzanie stanowig
obecnie uziemienia wykonane ze stali
pomiedziowane] elektrolitycznie. Przy
obecnych cenach elementéw z czystej
miedzi i stali nierdzewnej oraz wyso-
kim ryzyku kradziezy tych pierwszych
jest to rozwigzanie najbardziej opfa-
calne pod wzgledem ekonomicznym.
Tylko elementy z odpowiednig grubo-
scig powtoki miedzi (250 pym dla pre-
tow, 70 pym dla bednarek) zapewniaja
zgodnose ze wszystkimi normami (do-
tyczacymi zaréwno ochrony odgromo-
wej, jak i instalacji elektrycznych) i sa
dopuszczone do stosowania w kazdym
przypadku, takze jako uziomy sztuczne
fgczone z uziomem fundamentowym.
Z przedstawionych zalecen zawar-
tych w normach ochrony odgromowej
wynika, ze stosowanie do tgczenia
z uziomami fundamentowymi dodat-
kowych uzioméw sztucznych na bazie
przewodnikéw ocynkowanych pozosta-
je z nimi w sprzecznosci i wymaga od
projektanta wyraznego uzasadnienia
takiej potrzeby zaréwno ze wzgledu
na spodziewane zagrozenie korozyjne,
jak i koniecznos¢ stosowania dodat-
kowych, kosztownych srodkow zabez-
pieczajgcych (izolowania iskiernikami
i ostonami).

Projektanci i wykonawcy, dla zapew-
nienia odpowiedniej zywotnosci insta-
lacji uziemiajacych, powinni zwracac
szczegdlng uwage na dobér odpo-
wiednich materiatéw. Ma to zasadni-
cze znaczenie w przypadku wykorzy-
stywania uzioméw fundamentowych.
Tylko stosowanie materiatéw wyso-
kiej jakosci zgodnych z najnowszymi
normami zapewni skuteczne i trwate
dziatanie systemu uziemiajgcego.
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Nowy Stadion Miejski w Tychach

18 lipca br. oficjalnie otwarto nowy stadion w Tychach, wy-
budowany przez Mostostal Warszawa za 129 min zt. Prawie
40-letni stadion w Tychach zostat zburzony w 2013 r. Nowy,
zbudowany na powierzchni ok. 17 000 m2, o kubaturze
141 000 m3 i wymiarach boiska 105,0 x 68,0 m, spetnia nor-
my najwazniejszych organizacji pitkarskich — UEFA i FIFA.

Na stadionie zamontowano 15 150 siedzisk, a 24 z nich to
fotele z klubowym logo. Na terenie obiektu znajduje sie 10
6z VIP i jedna Super VIP. Boisko oswietla 218 lamp, ktd-
re podczas meczéw umozliwiajg transmisje w jakosci Full
HD. Do dyspozycji sportowcéw na terenie stadionu znajduje
sie gabinet odnowy biologicznej, dziesie¢ szatni sportowych,

styczen-luty 2015 W

kriokomora, sitownia i gabinet medyczny. Sg tu restauracja
i trzy sale konferencyjne, wprowadzi sie réwniez Tyska Galeria
Sportu. System identyfikacji kibica przy wejsciu na trybuny
oraz staty monitoring telewizyjny zapewniajg bezpieczenstwo.
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ciekawe realizacje

/abezpieczenia przeciwpowodziowe
Nowego Orleanu 10 lat po Katrinie

drinz. Ryszard A. Daniel
RADAR Structural, Holandia

c sierpnia biezgcego roku
2 mineto 10 lat od zalania
&=’ Nowego Orleanu przez
wody huraganu Katrina. Autor byt
konsultantem i opiniodawcg przy pro-
jektowaniu budowli — gtéwnie rucho-
mych zapér - majacych zmniejszy¢
ryzyko powodzi w Nowym Orleanie po
Katrinie. Wiekszos¢ tych obiektow
jest juz zrealizowana. Zastosowane
technologie mogg w przysziosci oka-
zac sie przydatne takze w Polsce.

Zarys obecnego systemu zabezpiecze miasta oraz

gtdwne elementy tego systemu, w tym ruchome zapory

morskie, ktdrych projekty byty przedmiotem doradztwa

autora.

Nauczki z nieszczescia

Huragan Katrina byt wynikiem tropi-
kalnego cyklonu (zjawiska dos¢ re-
gularnie nawiedzajgcego potudniowe
wybrzeza USA). Huragan ten - wsréd
zarejestrowanych atlantyckich cy-
klonéw szdésty pod wzgledem sity
wiatru - doprowadzit do zalania ok.
80% powierzchni miasta, $mierci
lub zaginiecia ponad 2 tys. ludzi oraz
obejmujgcych bardzo wiele oséh, choc
spoznionych ewakuaciji, w wyniku kto-

Rys. 1 ITypow aarie grobli kanatéw zeglugowych. Na szerokich odcinkach woda wtarg-

nefa do miasta. W miejscach przerwanych grobli fala powodziowa (na fot. juz po
cofnieciu sie) zmyta zabudowania do samych fundamentéw. Nieco dalej niektére
budynki, cho¢ jeszcze stoja, nadaja sie tylko do rozbidrki. Wzniesiona na szczycie
grobli betonowa $ciana pietrzaca lezy zniszczona w duzych odlegtosciach od swego
miejsca. Sciana ta, wienczaca $cianke szczelna z grodzic stalowych, stanowita przed
Katrina rozwiazanie typowe. Kilka mechanizméw awarii grobli z taka Sciana pokaza-
no schematycznie w dolnej czedci ilustracji.

rych liczba ludnosci pétmilionowego
niegdys Nowego Orleanu do dzis jest
mniejsza o ok. sto tysiecy od stanu
sprzed Katriny [11.

Mozna wprawdzie twierdzic, ze
odpowiedzialnos¢ za to nieszcze-
écie obcigza nie tylko — a nawet nie
w pierwszym rzedzie — ludzi techniki.
Nie zmienia to jednak faktu, ze w od-
czuciu spotecznym przerwane przez
wody Katriny groble to tzw. smoking
gun - dowdd winy inzynieréw. Tema-
tem, ktérego nie wolno pominag, jest
ocena przeciwpowodziowych zabez-
pieczen miasta z okresu przed hu-
raganem oraz rozpoznanie popetnio-
nych tu bteddw.

Chodzi nie tylko o rozwigzania i stan
techniczny istniejgcych przed Katring
grobli. Inne przyczyny to intensywne
bagrowanie delty Missisipi w celu lep-
szego dostepu tankowcow. Na skutek
spotegowanej przez to erozji delty
stan Luizjana tracit w 2005 r. ob-
szar wielkosci boiska pitkarskiego co
38 minut [2]. Watpliwe byty tez m.in.
rozwigzania planistyczne oraz zaple-
cze organizacyjno-techniczne ochro-
ny i ewakuacji ludnosci.

Majgce ochroni¢ miasto groble nie
okazaty sie dla Katriny przeszkoda.
Ich typowe awarie widoczne sg na
zdjeciach (rys. 1).
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Podwyzszanie grobli $cianami betono-
wymi nie jest samo w sobie rozwigza-
niem btednym. Ma ono zalety szcze-
galnie w miastach i terenach o drogigj
powierzchni, gdyz zmniejsza podsta-
we grobli. Na rys. 1 wida¢ gtéwne bte-
dy, jakie popetniono przy budowie tych
scian, w kazdym razie btedy na miare
huraganu o sile Katriny:

m Scianka z grodzic za krétka i nieste-

zona,
m korona grobli niewzmocniona prze-
ciw rozmyciu,

m Sciana betonowa za niska.

Ostatni btad, cho¢ najczesciej zarzu-
cany Korpusowi Inzynieryjnemu Armii
USA (The United States Army Corps
of Engineers, USACE) odpowiedzial-
nemu za ochrone miasta, jest w za-
sadzie mniej istotny od pozostatych.
Zwykle sie zaktada, ze chroniony teren
jest w stanie przyjg¢ pewne objetosci
przelewéw, a szkody przez to wyrza-
dzone sa niewielkie i tatwe do usu-
niecia. Wynikiem pierwszych dwach
btedow byt przeptyw niekontrolowany,
ktéremu na drodze nie stato juz nic.
Wydaje sie wiec, ze podjeto wiasci-
wg decyzje, zachowujac konstrukcije
grobli ziemnych ze $cianami na gro-
dzicach, lecz odpowiednio jg mody-
fikujgc i wzmacniajgc. W konstrukcji
nowych grobli maksymalnie wykorzy-
stano doswiadczenia wynikajgce z Ka-
triny. Gtowne zmiany w poréwnaniu ze
stanem przed powodzig przedstawia

Rys. 3 | Plan ochrony przeciwpowodziowej Nowego Orleanu po Katrinie (archiwum USACE).
Zdjecia w prawym gornym rogu wskazuja miejsca dwdch ruchomych zapér mor-
skich omawianych w artykule. Inne wazniejsze nowe zapory wskazano strzatkami.
Groble brzegéw Missisipi pomijamy, cho¢ poprzednia wielka powddz miasta miata
miejsce w 1927 r. i przyniosto ja nie morze, lecz rzeka Missisipi.

rys. 2 (czytelnik rozpozna tu bez tru-
du, w jaki sposob usunieto wyzej wy-
mienione btedy).

Przy catym ogromie nieszczesc Ka-
trina przyniosta tez co$ konstruk-
tywnego: pokazata ludzkie btedy. Data
wiedze, jak nie nalezy budowac¢ zabez-
pieczen przeciwpowodziowych, jakie
ich uktady, elementy, wymiary itp. sg
krytyczne i wymagajg zmian. Wiedza
ta okazata sie niezwykle cenna przy
projektowaniu i wykonawstwie nowe-
go systemu ochrony miasta i catego
regionu przed powodzig, ktéry sktada

=*4.1m szczyt fciany | Hj

Rys. 2 | Typowy przekrdj grobli przeciwpowodziowej: a) przed Karing, b) po niej
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sie juz z grabli wyzszych i znacznie
mocnigjszych niz przed Katring. Ich
plan z podziatem na sekcje (cyfry 1-8
w kotkach) przedstawia rys. 3.

W sytuacji wielkomiejskiej nie wystar-
cza projekt samego przekroju grabli.
Trzeba tez m.in. zaprojektowac pota-
czenia grobli chronionych sektoréw,
ich skrzyzowania z infrastruktura
drogowg itp. Kazde miasto pragnie
bowiem funkcjonowa¢ jako otwarta
na swiat i swobodnie komunikujaca
sie miedzy sobg spofecznose, przy jak
najmniejszych przeszkodach ze strony
obiektdw ochrony przeciwpowodziowej.
Rozwigzan w tym zakresie jest duzo
i nie sposab ich tu omowic, przyktady
przedstawiono w pracach [31i [4].

Bariera wzdtuz kanatu portu
wewnetrznego

Obok technicznej wiedzy o wytrzymato-
$ci i mechanizmach awarii grobli Katri-
na dostarczyta wiele innych informaciji.
Do najistotniejszych nalezat scena-
riusz samej fali powodziowej, jej wy-
sokosci i kierunki w réznych miejscach



i przedziatach czasu, lokalne spietrze-
nia wody oraz wzajemne relacje miedzy
istniejgcymi obiektami a zachowaniem
sie fali powodziowej w réznych rejo-
nach miasta. Sg to wbrew pozorom
rzeczy trudne do symulacji numerycz-
nych, a nawet fizycznego modelowania
przy ztozonych systemach ochrony du-
zych miast. Wprawdzie nastepny po-
tezny huragan nie musi mie¢ dokfadnie
tych samych kierunkéw wiatru i innych
parametrow, ale scenariusz, jaki ,na-
pisata” Katrina, stat sie przebogatym
zrédtem danych do projektowania no-
wych, lepszych konstrukcji przeciw-
powodziowych.

Ze scenariusza tego, przedstawio-
nego ogolnie w animacji [51, wyni-
ka, ze gtowne uderzenie przyszto od
strony jeziora Borgne we wschodniej
czesci miasta (patrz rys. 3). Jezioro
to - bedace wtasciwie zatoka morska
- wcina sie jak gdyby klinem miedzy
Wschodni Nowy Orlean a tereny mo-
kradet i portu wewnetrznego na po-
tudniu miasta. Przy naporze sztormu
nieznajdujgce ujscia masy waéd pro-
wadzg do spietrzen na poboczach
i w wierzchotku klina. Warto zoba-
czy¢ zdjecia satelitarne (dostepne
w Google Earth), wida¢ tam tez juz
nowy element ochrony przeciwpowo-
dziowej: bariere kanafu zeglugowego

ciekawe realizacje

Fot. 1 | Budowa bariery morskiej w kanale IHNC 9 (archiwum USACE): a) dostawa pali $ciany
pietrzacej i montaz pomostu, b) wbijanie pali $ciany pietrzacej, pali zamykajacych
i ukosnych, c) pale $ciany przed zatozeniem rekawdw z PE i oczepu, d) montaz i kotwie-
nie sekcji oczepu, e) betonowanie zlacz sekcji oczepu w deskowaniach stalowych

portu wewnetrznego (Inner Harbor
Navigation Canal, IHNC). Bariera ta
(rys. 4] biegnie wzdtuz kanatu i tgczy
jak gdyby dwie sciany klina, zmniej-
szajgc przez to spietrzenia wad
powodziowych. Wraz z przebudowg
grobli stanowi ona dzi$ najwazniej-
sze usprawnienie systemu ochrony
przeciwpowodziowej miasta.

STROMNA CHRONIONA

BETOMOWY OCZER, B = 180 m
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Rys. 4 | Przekroj bariery przeciwpowodziowej wzdtuz kanatu zeglugowego portu wewnetrz-

nego (IHNC)

Wybudowano wiec sciane o silnej, gte-
boko posadowionej i odpowiednio stezo-
nej konstrukciji. Jej zwienczeniem jest
szeroki betonowy oczep przenoszacy
nawet ruch pojazdéw stuzb utrzyma-
nia. Konstrukcja przypomina statycznie
sciany grobli z rys. 2b, ale wszystkie jgj
elementy sa 0 wiele wigksze i mocniej-
sze. Wynika to nie tylko z najwyzszych
obcigzen hydraulicznych (efekt klina),
ale i z gtebokosci kanatu oraz ryzyka
kolizji ze strony statkéw. Ryzyko to
oraz krétki czas budowy i duza dtugosc
bariery (3 km) zadecydowaty o szero-
kim zastosowaniu prefabrykaciji. Scia-
ne pietrzacg wykonano ze sprezonych
pali betonowych o przekroju rurowym,
prefabrykowanych nowoczesng tzw.
wirowg (spun-cast) metoda, w kto-
rej zageszczanie betonu nastepuje
przez dziafanie sity odsrodkowej. Pale
prefabrykowano w odcinkach dtugosci
4,8 m (16 ft). Dziewie¢ takich od-
cinkow 1tgczono nastepnie ze sobag,
sprezano do catkowitej dfugosci rownej
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44 m (144 ft) i transportowano bar-
kami po 18 do 21 sztuk na teren bu-
dowy. Zagfebianie prowadzono metodg
udarowg bez wybierania gruntu z run
Sam transport pali oraz ich ustawianie
i zagtebianie lezaty na granicach mozli-
wosci dostepnego sprzetu [B], ale ich
nie przekraczaty. Ograniczyto to koszty
budowy, gdyz nie byto potrzeby kon-
struowac specjalnego sprzetu.

Do ustawiania i wbijania pali uzyto
dzwigéw na pontonach, specjalnych
szablonow i ciezkich palownic. Szcze-
liny zamykano z obydwu stron Izejszy-
mi juz i krétszymi palami betonowymi
0 przekroju kwadratowym, z iniekcjg
cisnieniowa (jet grouting). Technologie
te niewiele sie juz roznig od niekto-
rych polskich realizacji [71. Tak wyko-
nang sciane pietrzgca stezano potem
stalowymi palami rurowymi, na ktére
nasuwano rekawy antykorozyjne z po-
lietylenu. Oczep betonowy wienczacy
Sciane dostarczany byt takze w pre-
fabrykatach, po czym montowany
i odpowiednio kotwiony. Ztgcza oczepu
betonowano na mokro przy lokalnym
juz tylko uzyciu specjalnych zestawow
stalowych deskowan.

Fot. 1 oddaje rozmiary bariery ka-
natu portu wewnetrznego (IHNC)
oraz technologie budowy bariery.
Warto zwrdci¢ uwage na ohszerny
pomost roboczy z torem jezdnym
dla dzwigow i palownic. Pomost ten,
podobnie jak catos¢ sprzetu, byt
konstrukcja wielokrotnego uzytku,
rozbierang i przemieszczana wraz
z postepem frontu robot.

Projekty bariery w kanale IHNC oraz
ruchomych zapér w tej barierze sa
dzietem spotki dwoch amerykanskich
biur projektowych: INCA Engineering
(oddziat Tetra Tech) i Gerwick Inc. Oba
biura pracowaty na zasadzie kontrak-
tu D&B (design and build) w zespole,
w ktorym gtownym wykonawca byt
koncern The Shaw Group. Zlecenio-
dawca prac projektowych byt USACE.
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Rys. 5 | Zapora morska na torze wodnym Bayou Bienvenue (model USACE)

Zapora na torze wodnym
Bayou Bienvenue

W poprzek kanatu IHNC biegna dwa tory
zeglugi srodladowej. Pierwszy, Bayou
Bienvenue, ma znaczenie lokalne; drugi,
Gulf Intracostal Waterway — ogdélnona-
rodowe. Na obu torach nalezato wiec
wybudowa¢ ruchome zapory morskie
zamykane jedynie na okres zagrozenia
powodziowego. Zapewnienie przejscia
dla zeglugi w torze Bayou Bienvenue
byto zadaniem tatwiejszym. Wymagana
skrajnia zeglugi miata tu bowiem sto-
sunkowo niewielkg szerokos¢ ok. 17 m.
Nie byto takze potrzeby zapewnienia
awaryjnego przejscia na okres budowy.
Zegluga rekreacyjna, gtéwny uzytkow-
nik toru Bayou Bienvenue, korzystata
w tym okresie z drogi okreznej. Dla
przeptywu wod wzdtuz tego ,bayou”
(termin trudny do przettumaczenia na
jezyk polski oznaczajgcy pierwotnie na-
turalny ciek wodny w ptyciznach delty,
utrzymywany dla zeglugi i celéw ekolo-
gicznych) nalezafo jednak skonstruowac
tymczasowe przepusty.

Zapora Bayou Bienvenue (rys. 5) mu-
siata — takze w pozycji otwartej - za-
pewni¢ mozliwosc przejazdu pojazdow
stuzb obstugi i utrzymania. Rozwig-
zano to, budujgc na tych samych
przyczotkach tuz za zaporg rucho-
my most. Jest to most podnoszony,

zawieszony do wiez wyciggowych na
umieszczonych w narozach przesta
podnosnikach $rubowych. Wysokosé
podnoszenia wynosi 4 m, co dla pod-
nosnikoéw srubowych nie jest mato.

Zamkniecie zapory stanowi stalowa
zasuwa pionowa w prowadnicach przy-
czotkéw i réwniez stalowych wiez wy-
ciggowych. Mechanizm podnoszenia
jest typu linowego bez przeciwwagi,
ale za to z uktadem krazkow znacznie
redukujgcym wymagang site napedu.
Sama zasuwa nie imponuje wprawdzie
rozpietoscia, ale ma znaczna jak na
ten rodzaj wrét wysokos¢. Duza wy-
sokos¢ zasuwy wynika z faktu, ze jest
ona rodzaju nieprzelewowego, tzn. jgj
gorna krawedzZ jest wyzsza niz poziom
przyjetej w projekcie fali powodziowej.
Dla catej bariery wzdtuz kanatu IHNC
- wigcznie z obydwoma jej ruchomymi
zaporami - fale te przyjeto na poziomie
tzw. sztormu 100-letniego, czyli sztor-
mu o czestotliwosci wystepowania
1-10 na rok. Warto zaznaczy¢, ze po-
dejscie to razni sie istotnie od praktyki
europejskiej. W Holandii np. fale sztor-
mowe 0 czestotliwosci wystepowania
1-102 na rok takze nie wywotujg prze-
lewow, jednak miarodajne obcigzenia
projektowe dostarcza dopiero sztorm
0 czestotliwosci 1:104, czyli raz na
10 tys. lat! [B]. Przy tych obcigzeniach



dopuszcza sie zwykle niewielkie przele-
wy, gdyz chroniony lad jest w stanie je
przyjac, jednak nie dopuszcza sie awarii
barier. Przyktadem takiego podejscia sg
— zaprojektowane przez autora — zasu-
wy pionowe bariery na kanale Hartel do
portu w Rotterdamie [9], [10]. Zasuwy
te sa typu przelewowego, przez co sa
nieco nizsze, chociaz ich rozpietosci
(98,0 i 49,3 m) wielokrotnie przekra-
czajg rozpietos¢ zasuwy Bayou Bien-
venue. Zasuwy przelewowe wymagajg
specjalnych form i rozwigzania proble-
mow, takich jak np. drgania konstruk-
cji. Problemy te nie wystepujg w zapo-

rze Bayou Bienvenue. Nie wystepujg
one takze w nowej zaporze morskigj
w Sankt Petersburgu [11], ktérej 110-
-metrowa zasuwa odebrata rekord roz-
pietosci zasuwie pofudniowej zapory na
kanale Hartel.

Ogoéne wymiary i inne dane zapory
Bayou Bienvenue przedstawiono w tabl.
1 oraz na rys. 6. Dane te pochodza
z niepublikowanych opracowan projek-
towych [12] bedacych przedmiotem
opiniodawstwa autora. Dane konstruk-
cji zrealizowanych mogg wykazywac
drobne réznice wprowadzone w trakcie
budowy, a dotyczgce gtoéwnie kosztow.

ciekawe realizacje

Zapora na srodladowym torze
wodnym zatoki

Drugg wiekszag ruchoma zapora w ba-
rierze kanatu IHNC jest zapora na srad-
ladowym torze wodnym zatoki (Gulf In-
tracoastal Waterway, GIWW). Tor ten
to jedna z najwazniejszych drog wod-
nych USA, biegnaca wzdtuz catego wy-
brzeza Zatoki Meksykanskiej od Florydy
do granicy z Meksykiem. Nie dziwi wiec,
ze warunkiem byto tu takie prowadze-
nie robdt, aby nie zaktocity one zeglugi
na tym torze. Rozwigzaniem jest awa-
ryjne przejscie zeglugowe z ptywajs-
cymi wrotami betonowymi obok toru
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Tabl. 110gdlne wymiary i dane techniczne zapory Bayou Bienvenue w barierze IHNC
Dane geometryczne ‘ Dane techniczne
Szerokos¢ fundamentu || do kanatu 22,56 m Beton zbrojony facznie ok. 3500 m?
Dtugos¢ fundamentu —| do kanatu 40,08 m Liczba pali fundamentowych 191 sztuk
Obwdéd w $ciankach z grodzic 130 m Przekrdj pali fundamentowych 61x61cm
Szerokos¢ skrajni zeglugi 17,07 m Konstrukcje stalowe tacznie ok. 250 ton
Wysokos¢ skrajni zeglugi 10,67 m ... W tym sama zasuwa ok. 75 ton
Rozpietosc zasuwy w prowadnicach 18,29 m Stal przekrojéw rurowych API5L gr X52
Glebokos¢ koryta = wysokos¢ zasuwy 10,52 m Stal ksztattownikéw i blach A992/572 gr 50
Wysokos$¢ podnoszenia zasuwy 1341 m Obcigzenie uzytkowe mostu pojazd 100 kN

Szacunkowy taczny koszt budowy zapory: $ 43 000 000
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Tabl. 21 Ogdlne wymiary i dane techniczne zapory gtéwnej GIWW w barierze IHNC

Dane geometryczne

Szerokos¢ fundamentu || do kanatu
Dtugos¢ fundamentu —| do kanatu
Obwdd w $ciankach z grodzic
Szerokos$¢ skrajni zeglugi
Szerokos¢ wrét w osiach obrotu
Glebokos¢ komor = wysokos¢ wrét
Promien $ciany pietrzacej wrét

Kat obrotu skrzydta wrét

48,77 m Beton zbrojony tacznie ok. 5200 m?
115,82 m Liczba pali fundamentowych 478 sztuk
300 m Przekrdj pali fundamentowych 91x91cm
45,72 m Konstrukcje stalowe tacznie ok. 1250 ton
48,16 m ... W tym tozyska i tor wrot ok. 80 ton
12,80 m Stal przekrojéw rurowych API5L gr X52
25,73 m Stal ksztattownikéw i blach A992/572 gr 50
70,0° Obcigzenie uzytkowe pomostu pojazd 100 kN

Szacunkowy taczny koszt budowy zapory: $ 200 000 000

Rys. 7 | Ruchome zapory morskie na torze wodnym GIWW (model USACE), przedstawiono

plan sytuacyjny obu przejs¢; zdjecia samych wrét — we wstawkach a) i b)

gtownego. Dopiero potem przystapiono
do budowy zapory na torze gtownym.
W okresie tej budowy zegluga byta wiec
kierowana przez przejscie awaryjne,
z ktorego zreszta bedzie korzystac
réwniez w przysztosci, np. podczas re-
montéw wrot przejscia gtéwnego. Na
rys. 7 przedstawiono plan sytuacyj-
ny obu przejs¢. Zdjecia samych wrot
umieszczono we wstawkach a) i b). Za-
pora gféwna posiada wrota typu sek-
torowego. Przy wyborze rodzaju tych
oraz innych wrdt rozpatrywano wiele
wariantoéw, ostateczne decyzje zapa-
dty zas na podstawie tzw. analizy wielo-
kryterialnej [131.

Ogolne geometryczne i techniczne
dane zapory GIWW z wrotami sektoro-
wymi podano w tabl. 2 oraz na rys. 8
[14]. Podaobnie jak w przypadku zapory
na Bayou Bienvenue dane te pochodzg
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z niepublikowanych rozwigzan projek-
towych opiniowanych przez autora.

Budowe zapory rozpoczeto od whijania
pali pod jej fundament za pomoca ciez-
kich palownic i dzwigéw na pontonach.
Obrys przysztego fundamentu wygro-
dzono nastepnie sciankami z grodzic,
scianki te rozparto, w miejce warstwy
mutow wprowadzono chudy beton,
wypompowano wode, po czym wybe-
tonowano ptyte denng, prég, Sciany
komoér wrot, oparcia przegubow i inne
elementy. Same wrota sektorowe do-
starczono i zainstalowano dzwigami
ptywajgcymi po ponownym wprowadze-
niu wody. Sa to wrota ze zbiornikami
powietrznymi, a wiec czesciowo ptaw-
ne. Naped wrét stanowig hydrauliczne
sitowniki zaczepione do paséw gérnych
ich ramion w odlegtosci ok. 1/4 promie-
nia sciany pietrzacej od osi obrotu.

Konkurentem tego rozwigzania byty
przez dtugi czas wrota ze $ciang pie-
trzacg na wozkach, czesciej stosowa-
ne w USA. Natomiast konkurentem
napedu hydraulicznego wrét byt elek-
tromechaniczny naped zebaty z zespo-
fem napedowym u wejscia do komory
(doku) wrot i torem zebatym przy gor-
nej krawedzi ich sciany pietrzacej. Takie
tradycyjne rozwigzania znalazty zasto-
sowanie we wrotach sektorowych in-
nych zapoér morskich Nowego Orleanu
np. zapory Seabrook Floodgates na
kanale przemystowym i West Closure
na odcinku GIWW po przeciwnej stronie
Missisipi (fot. 2).

Charakterystyczne w obydwu zapo-
rach, GIWW i Bayou Bienvenue, jest
szerokie stosowanie profili rurowych
w konstrukcji wrét. Mozna to wyttu-
maczy¢ wzgledami natury obiektywne;
- gdyz przekroje rurowe majg istotnie
wiele zalet w poréwnaniu z przekrojami
otwartymi — ale ma to tez subiektyw-
ne podfoze. Rejon Zatoki Meksykanskie;
jest bowiem zdominowany przez prze-
myst petrochemiczny, na ktérego ustugi
pracuje wiekszos¢ lokalnych biur projek-
towych. Poniewaz w petrochemicznym
budownictwie morskim przekroje ruro-
we sg szeroko stosowane, wyksztafci-
fo to — obok gruntownej wiedzy o nich
- takze swoista preferencje. Nie ne-
gujac pozytywnych tego cech, trzeba
pamietac, ze w ruchomych zamknie-
ciach wodnych przekroje rurowe majg
takze wady. Wywotujg np. tworzenie sie



wiréw Von Karmana prowadzgcych do
drgan konstrukcji. Wadg — szczegélnie
dla zasuw pionowych — bywa tez duza
wypornosc konstrukcji rurowych. Zwy-
kle bowiem sie wymaga, aby takie zasu-
wy zamykaty sie w kazdych warunkach
pod wtasnym ciezarem.

Uwagi konnicowe

Bariera w kanale portu wewnetrz-
nego IHNC (zwana tez Lake Borgne
Barrier) z ruchomymi zaporami GIWW
i Bayou Bienvenue kosztowata 1,1 mi-
liarda dolaréw. Jest ona dzis na pew-

no najwazniejszym, ale niejedynym
nowo zrealizowanym obiektem ochro-
ny Nowego Orleanu przed powodzia.
Na ogolny program zmniejszenia ryzy-
ka powodzi Nowego Orleanu i catego
regionu Kongres Stanow Zjednoczo-
nych przyznat 14,4 miliardow dolaréw
[15]. W artykule pominieto wiec wiele
innych projektéw, przy ktoérych reali-
zacji autor nie byt juz bezposrednio
zaangazowany, np.:
m Wspomniane juz wzmaocnienia i pod-
wyzszania grobli wg planu jak na
rys. 3;

Fot. 2 | Wrota sektorowe zapor: a) Seabrook Floodgates, b) West Closure (fot. USACE)

ciekawe realizacje

m ruchome zapory Seabrook Floodga-
tes na Industrial Canal (fot. 2a);

m wielka przepompownia i ruchoma
zapora West Closure (fot. 2b);

m ruchome zapory na kanatach do je-
ziora Pontchartrain, tzw. Outfall
Canals.

Narzuca sie pytanie, czy wiedza o kon-
strukcjach  zabezpieczajgcych lad
przed powodzig od strony morza jest
w Polsce potrzebna. Prawdopodaobien-
stwo nieszczescia rozmiarow Katriny
jest w Gdansku czy Szczecinie znacz-
nie mniejsze niz w Nowym Orleanie lub
np. w Holandii. Nie powinno to nas jed-
nak zwalnia¢ od czujnosci. W najbliz-
szej przysztosci trudno spodziewac
sie w Polsce podobnych powaodzi, jed-
nak tematyka zabezpieczen morskich
- szczegolnie w deltach Wisty i Odry
- bedzie coraz bardziej aktualna.
Whptyna na to takie czynniki, jak zty
stan tych zabezpieczen, rosnacy
potencjat gospodarczy wybrzeza,
podwyzszajgcy sie w wyniku zmian
klimatycznych poziom Battyku, prze-
widywany wzrost czestotliwosci i sity
sztormdw na pétnocnych wybrzezach
Europy itp.
Niepokoi tez postepujgca erozja pol-
skiego wybrzeza, na skutek ktorej kraj
traci sredniorocznie obszar 0,7 km?
nawet bez sztorméw o wyjgtkowej
sile [16]. To wprawdzie o wiele mnigj
niz w Luizjanie, ale takze wymaga
przeciwdziatania — tym bardziej ze na-
uka i technika dostarczajag dzis coraz
pewniejszych metod, zeby procesy
takie hamowac¢, a nawet odwracac.
Doswiadczenie Katriny uczy, ze kazda
poprawa odpornosci wybrzeza zmniej-
sza rozmiary nieszczescia, w momen-
cie gdy sity przyrody osiggajg formy
i wartosci ekstremalme. Bardzo po-
uczajacy jest tez w tej sprawie nie-
dawny raport PIANC [17]1, dajacy
wiele praktycznych wskazowek sys-
tematycznego podejscia do kwestii
takiej odpornosci.
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samorzad zawodowy

NREgaty Z@@H@PSK E*V\-MUIIB

inz. Grzegorz Karpa
dyrektor biura W-MOIIB

a nami | Regaty Zeglarskie War-
Zmihsko-l\/lazurskiej Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa
0 Mistrzostwo Polski w klasie OMEGA,
ktére odbyty sie 15 sierpnia br. na je-
ziorze Ukiel (Krzywe) w Olsztynie.
W zawodach wystartowafo 7 trzy-
osobowych zatég w klasie OMEGA
standard, reprezentujgcych okrego-
we izby: pomorska, mazowiecka, pod-
karpacka, todzka, slaska, wielkopolska,
warminsko-mazurska.
Regaty uswietnili swojg obecnoscia:
Barbara  Malec, przewodniczgca
todzkiej OlIB, Stawomir Najgiebauer,
cztonek Prezydium Rady t.édzkiej OB,
Mieczystaw Grodzki, przewodniczg-
cy Mazowieckiej OIIB, Roman Lulis,
zastepca przewodniczacego Mazo-
wieckiej OIIB, Wtodzimierz Draber,
przewodniczacy Wielkopolskiej OIIB,
Zbigniew Detyna, przewodniczgcy
Podkarpackiej OIIB, oraz Jan Bobkie-
wicz, zastepca przewodniczacego Za-
chodniopomorskiej OlIB.
Ceremonii otwarcia regat dokonat Ma-
riusz Dobrzeniecki, przewodniczgcy
Rady W-MOQIIB, przy udziale cztonkéw

Okregowej Rady. Przywitat gosci, a za-
fogom zyczyt pomysinych wiatréw oraz
stopy wody pod kilem. Po losowaniu
numeréow startowych i fodzi wszyst-
kim zatogom oraz gosciom rozdano
okolicznosciowe koszulki z logo regat.
Rywalizacje zatdg z pokfadu fodzi spa-
cerowejobserwowali zaproszeni goscie
wraz z przewodniczacym W-MOIIB. Po
zacietej rywalizacji | miejsce zdobyta
Pomorska OIIB, Il miejsce — Podkar-
packa OlIB, Il miejsce — Mazowiecka
OlIB. Nagrody i upominki wreczyli Piotr

Grzymowicz, prezydent QOlsztyna,
i Mariusz Dobrzeniecki, przy udziale
Wactawa i Rafata Szukielow, sedziow
regat, bylych olimpijczykéw i wielo-
krotnych reprezentantow Polski.

Na zakonczenie odbyto sie spotkanie
integracyjne przy akompaniamencie
zespotu muzycznego prezentujgcego
szantowe rytmy.

Bardzo dziekujemy zeglarzom i go-
gciom za udziat w regatach w przyja-
cielskiej atmosferze.

Wiecej na www.wam.piib.org.pl. |
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W biuletynach izbowych...

Fot. Zatadunek elementéw obiektu

Nowy stuletni most
w Lublinie

O istnieniu mostu dowiedziano sie dopiero podczas reali-
zacji przebudowy drogi krajowej nr 17. Obiekt przez okres

Inzynier, ktéry stoi
W miejscu, tak naprawde
sie cofa

Rozmowa z prof. dr. hab. inz.
Kazimierzem Furtakiem
- rektorem Politechniki Krakowskiej.

(...) AV.: Czesto styszy sie zarzut, ze polskie uczelnie ksztatcg
zbyt teoretycznie. Jak Politechnika Krakowska dba o to, aby
jej absolwenci zdobyli réwniez praktyczne doswiadczenia?
K.F.: Dbamy o praktyczne umiejetnosci na wiele sposobdw.
Po pierwsze, programy ksztatcenia uktadamy w taki sposéb,
by zawieraty nie tylko zajecia teoretyczne, ale i praktyczne
¢wiczenia w naszych laboratoriach. Do wspéttworzenia pro-
gramow ksztatcenia zapraszamy przedstawicieli pracodaw-
cow, dzieki czemu znamy ich oczekiwania. (...)

Wiekszos¢ dyplomédw inzynierskich i magisterskich naszych
studentéw ma praktyczny charakter. Najlepszym dowodem
na to, ze nasi absolwenci duzo umiejg zaraz po studiach, sg

120 |Inzynier budownictwa

100 lat, pomimo zasypania, przenosit obcigzenia pojazdami
drogowymi o dopuszczalnej masie 42 t. (...)

Pracownicy Politechniki Lubelskiej niezwtocznie dokonali
rozpoznania obiektu wykonujgc inwentaryzacje oraz skle-
rometryczne badania betonu. Stan wizualny, wyniki badan
oraz studia materiatéw archiwalnych sktonity do podjecia
proby ratowania obiektu datowanego na pierwsza dekade
XX w., a przeznaczonego do rozbioérki. (...)

Konstrukcje nosnag obiektu tworza dwa tuki kotowe o pro-
mieniu 10 m, szerokosci 120 cm i grubosci ok. 33 cm. Na
tukach poprzez stupki (6 i 7 par na tuk) spoczywa ptyta zelbe-
towa, po ktérej odbywat sie ruch. (...)

Po dopetnieniu wszystkich formalnosci przyszedt czas na
fizyczne przeniesienie obiektu, ktére nastapito 23 kwietnia
2015 r. Do pobrania mostu, po wcze$niejszym zamontowa-
niu $ciggébw tymczasowych, wykorzystano dwa zurawie ko-
towe o udzwigu odpowiednio 80 i 60 t, przy ciezarze poje-
dynczych elementéw mostu 30i 28t.(...)

Przeniesiony zabytkowy most, po jego docelowym ustawie-
niu na terenach Politechniki Lubelskiej w Lublinie, bedzie
wykorzystywany do celéw edukacyjnych.

Wiecej w artykule Macieja Kowala i Stawomira Karasia
w ,Lubelskim Inzynierze Budownictwa” nr 2/2015.

ich losy. Politechnika Krakowska
nalezy do pierwszych uczelni
w Polsce, ktére monitorowaty
losy swoich absolwentéw. Ostat-
nie badania wskazuja, ze po roku
od ukonczenia studiéw pracuje
91%, 77% pracujacych najemnie
jest zatrudnionych na umowe
o prace. (...)

AV. Inzynierowie  skupieni
w Matopolskiej OIIB alarmuja,
ze programy studiéw z zakresu
réznych specjalnosci budowla-
nych coraz bardziej rozmijaja sie
z praktyka. (...)

K.F.: Nie docierajg do nas sy-
gnaty, by nasi absolwenci mieli
wieksze problemy z uzyskaniem
uprawnien budowlanych, wrecz
odwrotnie - styszymy o 100-procentowej zdawalnosci eg-
zaminow branzowych przez inzynieréw z dyplomami PK.

Wiecej w rozmowie Aleksandry Vegi w ,Budowlanych”
— biuletynie Matopolskiej OIIB nr 2/2015.



Odnawialne zrodta energii

Wywiad z prof. dr. hab. inz.
Wrtadystawem Mielczarskim.

(...)W.M.: Odnawialne Zrédta energii obnizaja nieco emisje
CO,, jednak jest to bardzo duzy koszt wynoszacy wedtug
danych  niemieckich
ponad 400 euro/tone.
Dlatego niektére kra-
je, jak Wielka Brytania,
postulujg, aby w unij-
nej polityce klimatycz-
nej odejs¢ od ustalania
obligatoryjnych celéw
dla produkcji energii
ze zrédet odnawial-
nych. Jednak postulaty
te sa mato realne, po-
niewaz wowczas straty

Projektant bije sie
W piers

m Projektujemy pod pregierzem czasu, jaki zostaje po dtu-
gich procedurach administracyjnych, a inwestor chce
rozpoczac¢ budowe lub ma juz zaplanowana dziatalnos¢,
klientéw lub wykupione mieszkania. Moze by¢ taka sytu-
acja, ze gdzies sie projektant pomyli, np. w zestawieniu
stalowych pretéw, i za brakujace kierownik budowy Zzada
bajonskiej kwoty. (...)

m Projektujac obiekt biurowy na sporym spadku terenu,
w obawie, by wody po duzych deszczach nie zalaty najniz-
szej kondygnacji, przewidzielismy specjalne izolacje. Pod-
czas budowy wykonawca pieklit sie po co te izolacje, to jest
niepotrzebny wymyst projektanta. (...)

m Nie podpisze pan podmiany materiatu, to ja wam znajde
bfad w projekcie i bedzie pan ptacit! - czesta pogrézka wy-
konawcéw.

m Jeden z kierownikdw po ustyszeniu, ze nie zgadzam sie na
jego nowatorskie obchodzenie technologii, zwierzyt sie:
w niektérych krajach europejskich nie ma uprawnien, tam

w biuletynach izbowych...

poniesliby producenci tych urzadzen z krajow Europy Za-
chodniej.

Delikatnym i rzadko dyskutowanym problemem jest koszt
utylizacji zuzytych instalacji OZE i wptyw tych odpadéw na
srodowisko. Kraje Europy Zachodniej i Péthocnej rozwigzu-
ja ten problem sprzedajac przestarzate urzadzenia nowym
cztonkom UE. (...)

R.W.: Ogniwo fotowoltaiczne, systemy hybrydowe, kolekto-
ry stoneczne, pompy ciepta, energia z biomasy, hydroelek-
trownie — ktdére rozwigzania maja najwieksza przysztosc
w Polsce?

W.M.: Wszystkie te technologie mozna stosowac¢ w ograni-
czonym zakresie. (...)

W badaniach optymalizacyjnych, jakie prowadzimy nad
mozliwymi technologiami produkgji energii elektrycznej na
lata 2020-2025, tzw. Energy MIX, szacujemy, ze ze zrédet od-
nawialnych bedziemy uzyskiwa¢ do 20% energii bez desta-
bilizacji systemu elektroenergetycznego. (...)

Wiecej w rozmowie Renaty Wiostowskiej w ,Kwartalniku
Lédzkim” nr 2/2015.

nie kierownik odpowiada za wykonanie inwestycji, lecz
firma wykonawcza, ktéra jednoczesnie zadbata o projekt.

(...)

Wiecej w felietonie Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim”nr 2/2015.

it illlu-

Opracowata Krystyna Wisniewska
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