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Oktadka: Schody spiralne. Zdaniem wielu architektow
budynek, w ktorym znajdujg sie schody spiralne, nabiera za-
rowno uroku, jak i funkcjonalnosci. Istotna jest takze optymali-
zacja przestrzeni, ktorg umozliwia ta konstrukcja.

Fot.: © fottoo — Fotolia
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Arkadiusz Maciejewski

Julian Kietbasa
Kamil Witun
Dariusz Bomba
Pawet Zbikowski

Aleksandra Szurlej-Kielanska

Sprostowanie

W nr. 7/8 ,I1B" na str. 96-98 zaprezentowalismy Filharmonie Kaszubska w Wejherowie. Btednie podalismy siedzibe pra-
cowni projektowej i kierownika projektu. Projekt wykonata Autorska Pracownia Projektowa ARCH-STUDIO z Opo-
la, a autorami projektu byli architekci: Maria Gajda-Kucharz, Jadwiga Bartnik, Marcin Maciej Gajda. Kierownikiem
budowy byt inz. Piotr Skowron.
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Po raz drugi od momentu powotania samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa trzeba
byto zwota¢ nadzwyczajny zjazd delegatéw PIIB. Trzeba, bo konieczne jest uchwalenie nowego
statutu dziatania naszej izby, a nie udato sie doj$¢ do porozumienia w tej sprawie na ,,normalnym”
zjezdzie w czerwcu. O tym Waznym Wydarzeniu i jego skutkach przeczytacie Panstwo na str. 8.
Rownoczesnie zwracam Panstwa uwage na kwestie interpretacji przez GUNB przepisu dotyczacego
budowy instalacji wewnatrz budynku. PIIB wyraza sprzeciw w tej sprawie, zwracajac uwage urzedu
na obowiazujace w tym obszarze przepisy wykonawcze. Stanowisko PIIB publikujemy na str. 12,
natomiast korespondencje na www.inzynierbudownictwa.pl.

redaktor naczelna

Raoan/ Wilwlin - Tt
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Il Nadewyczajny Krajowy Zjazd
Polskiej lzby Intynierow
Budownictwa

Nowy statut PIIB na zjezdzie nadzwyczajnym

Krystyna Wisniewska
Zdjecia: Pawet Baldwin

Istot naszego zawodu jest budowanie, a nie burzenie.

trosce o wiasciwa pozycje
naszego samorzgdu oraz
prestiz zawodu inZyniera

budownictwa konieczne jest wspot-
dziafanie wszystkich organdw izby
oraz poszanowanie uchwat podjetych
zgodnie z obowigzujgcym statutem
PIlIB- stwierdzit Andrzej Roch Dobruc-
ki, prezes KR PIIB, w swoim wystg-
pieniu otwierajgcym Il Nadzwyczajny
Krajowy Zjazd PIIB, ktory odbyt sie
20 sierpnia br. w Warszawie.

8 |Inzynier budownictwa

Nastepnie miata miejsce kratka
uroczystos¢ wreczenia odzna-
czen panstwowych. Goszczacy
na zjezdzie Pawet Ortowski, pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie
Infrastruktury i Rozwoju, wreczyt
Ztoty Krzyz Zastugi Eugeniuszowi
Hotale oraz Srebrny Krzyz Zastugi
Adamowi Rakowi (odznaczeni nie
byli obecni na uroczystosci w Pa-
tacu Prezydenckim, o ktérej pisze-
my na str. 13).

A.R. Dobrucki

W obradach nadzwyczajnego zjaz-
du uczestniczyto 167 osab (ponad
83% ogotu delegatéw). Przewodni-
czacym zjazdu wybrano Wojciecha
Ptaze, przewodniczacego Swie;to—
krzyskiej OIIB.

Najwazniejszym punktem obrad
byto przyjecie zmian do statutu
PIIB. Przedstawit je prof. Zbigniew
Kledynski, wiceprezes izby. Wigk-
sz0$¢ z nich jest formalnoscia,



ktdéra wynika z przepiséw ustawy o sa-

morzadach zawodowych architektow

oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U.

z 2014 r. poz. 1948). Inne dotyczyty:

m uporzadkowania nazewnictwa orga-
now samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa;

m siedzib izb okregowych oraz obsza-
ru ich dziafania;

m trybu orzekania o nadaniu tytutu
rzeczoznawcy budowlanego, okre-
su waznosci tego tytutu oraz trybu
jego pozbawienia;

m uporzadkowania kwestii, kto i na
jakich zasadach zostaje cztonkiem
izby okregowe;j;

m kwestii taczenia funkcji w organach
tego samego szczebla;

m doprecyzowania spraw zwigzanych
z wygasnieciem mandatu cztonka
organu;

m trybu podejmowania uchwat Krajo-
wego Zjazdu PIIB (wymagana liczba
gtosujgcychl;

m okreslenia zakresu dziatania pre-
zydiow rad okregowych i ich
sktadu;

m zobowigzania cztonkéw PIIB do pod-
noszenia kwalifikacji zawodowych
i przestrzegania, przy wykonywaniu
czynnosci zawodowych, obowigzuja-
cych przepiséw;

m zasad gospodarki majgtkiem krajo-
wej izby i izb okregowych;

m kwestii kompetencji cztonkéw pre-
zydiow Krajowej Rady PIIB oraz izb
okregowych w zakresie podejmowa-
nia zobowigzan w sprawach majat-
kowych.

Zaproponowane zmiany przyjete zo-
staty przez 153 delegatéw (94,4%
obecnych). Nowo uchwalony Statut
Samorzadu Zawodowego Inzynierow
Budownictwa dostepny jest na stro-
nie www.piib.org.pl.

Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
przedstawita projekt zmian w re-
gulaminach organow PIIB i organow
okregowych izh. Wiele zmian jest
konsekwencjg zapisow tzw. ustawy
deregulacyjnej, np. przejecie przez

PIIB prowadzenia list rzeczoznawcow

Adam Rak, Wojciech Ptaza, Konrad Wtodarczyk, Agnieszka Jonca

samorzad zawodowy

Andrzej R. Dobrucki

budowlanych. Czes¢ zmian doprecy-
zowuje niektére zapisy regulamindw,
a niektore sg skutkiem zmian w za-
sadach gospodarki finansowej przy-
jetych na XIV Krajowym Zjezdzie PIIB
w czerwcu br Zjazd przyjat ustawe
0 zmianach w regulaminach.

Na zakonczenie obrad raz jesz-
cze gtos zabrat prezes Andrzej R.
Dobrucki. Dziekujgc ~ delegatom
zaznaczyt, ze podjete przez nich
uchwaty wskazujg na jednos¢ i od-
powiedzialnos¢ za dziatania na rzecz
srodowiska budowlanego. Prezes
podziekowat takze zespotom pracu-
jacym nad zmianami w statucie izby:
pierwszemu - pod kierownictwem
pani Ewy Dworskiej i drugiemu — pod
kierownictwem pana Mieczystawa
Grodzkiego. m

wrzesien 2015 [1311|9
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Obrady nad statutem PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Mec. Krzysztof Zajac

bradom Krajowej Rady PIIB
D przewodniczyt Andrzej Roch

Dobrucki, prezes KR PIIB. Po
przyjeciu protokotow z poprzednich
posiedzen Krajowej Rady PIIB, czyli
z 13 maja br. oraz z nadzwyczajnych
posiedzen w dniach 19 i 20 czerwca
br., uczestnicy zapoznali sie z projek-
tem porzadku obrad oraz regulaminem
Il Nadzwyczajnego Krajowego Zjazdu
PlIIB. Po przedstawieniu obydwu pro-
jektow przez Danute Gawecka, sekre-
tarz Krajowej Rady, i w wyniku gfoso-
wania zaproponowany porzadek obrad
oraz regulamin zostaty przyjete przez
uczestnikéw posiedzenia.
Nastepnie Mieczystaw Grodzki, prze-
wodniczacy Zespotu ds. Statutu PIIB,
omowit propozycje zmian w Statucie
PIIB. Zespdt powotany przez Krajowa
Hade podczas XIV Krajowego Zjazdu
Sprawozdawczego PIIB starat sie wy-
korzystac wszystkie elementy, facznie
z wnioskami zgfoszonymi na ostatnim
XIV Zjezdzie PIIB, przy pracach nad
projektem — stwierdzit M. Grodzki.
Przewodniczacy Zespotu ds. Statutu
PIIB doktadnie przedstawit wszystkie
proponowane nowe regulacje. W dal-
szej czesci posiedzenia wywigzata

10 |Inzynier budownictwa

5 sierpnia br. obradowa a w Warszawie Krajowa

Rada PIIB. W czasie posiedzenia dyskutowano

m.in. nad projektem statutu PIIB i przyj to wersj przed-

stawion delegatom 20 sierpnia br. podczas IT Nadzwy-

czajnego Krajowego Zjazdu PIIB.

sie ozywiona dyskusja, podczas kto-
rej uczestniczgcy w obradach chcieli
uzyska¢ odpowiedzi na nurtujgce ich
pytania dotyczace nowych zapiséw
w statucie. Po wprowadzeniu zgto-
szonych zmian do propozycji statutu
PIIB, zostat on przyjety przez Krajowa
Rade i rekomendowany do przedsta-
wienia delegatom na Il Nadzwyczaj-
nym Krajowym Zjezdzie PIIB.

Nastepnie Andrzej Jaworski, skarbnik
KR PIIB, omowit realizacje budzetu
PIIB za 6 miesiecy, natomiast Da-

nuta Gawecka zapoznata zebranych
z terminarzem posiedzen Prezydium
oraz Krajowej Rady w | potroczu
2016 r. Terminarz zostat zaakcepto-
wany przez uczestnikéw obrad.

W czasie posiedzenia nadano takze od-
znaki honorowe PIIB zastuzonym czton-
kom: Dolnoslgskiej, todzkiej, Opolskigj,
Kujawsko-Pomorskiej i Slaskiej OlIB.
W obradach Krajowej Rady PIIB
uczestniczyt Jan Drozdz, reprezen-
tujgcy Ministerstwo Infrastruktury
i Rozwoju. m

Wojciech Plaza, Tadeusz Durak, Janusz Szczepanski




samorzagd zawodowy

Uhonorowanie dziatalnosci
na rzecz budownictwa

Krystyna Wisniewska
Zdjecia: Pawet Baldwin

Na wniosek Ministra Infrastruktury
i Rozwoju kilku cztonkom Polskiej 1zby In-
zynieréw Budownictwa przyznano wyso-
kie odznaczenia za dzialalno$é na rzecz
rozwoju budownictwa.

Ztoty Krzyz Zastugi otrzymali: Eugeniusz
Hotata (Dolnoslaska OIIB), Roman Lulis
(Mazowiecka OIIB) oraz Jerzy Putkiewicz
(Mazowiecka OIlIB), a Srebrny Krzyz Zastugi
-~ Zbigniew Detyna (Podkarpacka OlIB)
i Adam Rak (Opolska QlIB).

4 sierpnia br w Sali Biatej Patacu Prezy-
denckiego odbyta sie uroczystos¢, podczas
ktorej w imieniu Prezydenta RP odznacze-
nia wreczat Olgierd Dziekonski, sekretarz
stanu w Kancelarii Prezydenta. Podkreslit
on, ze odznaczeni majg piekng droge zycio-
wa, na ktérej wyraznie widac pasje do prze-
budowywania i dobrych zmian. Na uroczy-
stosci obecny byt Andrzej Roch Dobrucki,
prezes Krajowej Rady PIIB. =

Roman Lulis, Andrzej R. Dobrucki, Zbigniew Detyna,
Jerzy Putkiewicz, Marek Walicki
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INZYNIERO StanOWiSko PIIB
BUDOWNICTW w sprawie interpretacji GUNB

na temat budowy instalacji wewngtrz budynku

Interpretacja GUNB ,,w sprawie budowy instalacji wewnatrz budynku” zamieszczona
na stroniec GUNB dnia 1 lipca 2015 r. w zwigzku ze zmiang przepiséw ustawy — Prawo
budowalne wzbudzita niepok6j wsréd czionkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Wskazana interpretacja byla sprzeczna z obowiazujacymi przepisami wykonawczymi,
jak i dzialaniami rzadu w zakresie ,,deregulacji”, dlatego tez PIIB podj¢ta dzialania majace na
celu wyeliminowanie jej ze strony internetowej GUNB, a w zwigzku z tym takze z obiegu w
organach rozstrzygajacych w zakresie prawa realizacji inwestycji.

Wadliwos¢ przedmiotowe;j interpretacji polegata przede wszystkim na:

1. pominigciu przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462), ktére
okresla niezbedne elementy projektu budowlanego

2. wprowadzaniu w blad organéw administracji architektoniczno-
budowlanej, ktére wedlug omawianej interpretacji mialy nie wymagaé
przy sporzadzeniu projektéw udzialu oséb z uprawnieniami budowlanymi
instalacyjnymi, co jest niezgodne m.in. z przepisami: ustawy o
bezpieczenstwie pozarowym, ustawy o charakterystyce energetycznej
budynkéw, rozporzadzenia w  sprawie metodologii  wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej oraz zal. Nr 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 ustanawiajgcego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG, z ktérych wynika, Zze udzial branzystéw w
zakresie projektowania ogrzewania i instalacji elektrycznych pod katem
zuzycia energii elektrycznej jest niezbedny

3. przyjeciu blednego zalozenia, Ze kwestia zatrudnienia osoby z
uprawnieniami budowlanymi powinna zosta¢ wylacznie w gestii inwestora
i projektanta. Wskazane rozwiazanie naraza projektanta, inwestora oraz cale
spoleczefistwo na powazne, negatywne w skutkach konsekwencje zwigzane z
niewlasciwg realizacjg instalacji wewngtrznych w nowych, jak i uzytkowanych
obiektach budowlanych.

4. blednym przyjeciu, Ze mozliwe jest wlasciwe wykonanie instalacji
wewnetrznych bez projektu sporzadzonego przez profesjonaliste — osobe
posiadajgcg wiedz¢ i do$wiadczenie w zakresie projektowania instalacji. To
samo dotyczy etapu realizacji instalacji, ktory trudno sobie wyobrazié, aby byl

12 |Inzynier budownictwa



samorzad zawodowy

realizowany bez udzialu osoby z uprawnieniami budowlanymi, a taka bylaby
konsekwencja realizacji instalacji bez projektu — nie podlegalyby one
nadzorowi przez uprawnionego inzyniera i nie podlegatyby kontroli na etapie
oddawania obiektu do uzytkowania.

Bioragc pod wuwage zasygnalizowane negatywne konsekwencje przyjecia
przywolanej interpretacji GUNB, ktére bylyby daleko idace i niekorzystne nie tylko dla
0s0b wykonujgcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, lecz takze dla
inwestorow, ktérzy niejednokrotnie nieswiadomie decydowaliby si¢ na realizacje obiektu bez
pelnego projektu budowlanego, czego negatywne konsekwencje ponosiliby na etapie
oddawania obiektu do uzytkowania, PIIB podj¢la konkretne dzialania majgce na
eliminacj¢ omawianej interpretacji ze strony GUNB.

Swoje negatywne stanowisko w tym zakresie, PIIB wyrazila w piSmie z dnia 24
lipca 2015 r., skierowanym bezposrednio do Roberta Dziwinskiego - Gléwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, ktore poprzedzone zostalo rozmowami z Panem
Ministrem.

Powyisze dzialania PIIB, jeszcze przed otrzymaniem oficjalnej odpowiedzi na
wskazane pismo, spowodowaly usunig¢cie omawianej interpretacji ze strony GUNB.

Z kolei, Izba Architektéw odpowiadajac na apel PIIB o zajecie si¢ sprawa, w dniu 13
sierpnia 2015 r., skierowala do pismo Roberta Dziwinskiego - Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, w ktérym przedstawila swoje stanowisko, zbiezne ze
stanowiskiem PIIB.

Obecnie czekamy na oficjalng odpowiedZz GINB na pismo z dnia 24 lipca br.,
ktére niezwlocznie po otrzymaniu zostanie przekazane do wiadomosci naszych czlonkéw
na stronie internetowej PIIB oraz w miesi¢czniku Inzynier budownictwa.

mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

Listy Prezesa Krajowej Rady PIIB do Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Prezesa

Krajowej Rady Izby Architektow RP w sprawie interpretacji GUNB na temat budowy instalacji

wewnatrz budynku sg dostepne na www.inzynierbudownictwa.pl.

wrzesien 2015 [1311]13



wydarzenia

/jazd Dziekanow Kierunku
Budownictwo 2015

drinz. Wiestaw Baran
prodziekan ds. wspétpracy i rozwoju
Wydziat Budownictwa Politechniki Opolskiej

zjezdzie udziat wzieto 80
uczestnikow z 21 uczelni
polskich, gtéwnie dziekani

i prodziekani wydziatéw ksztatcgcych
przysztych inzynieréw budownictwa.
Wsréd znamienitych gosci byt prof.
Tadeusz Wieckowski, przewodniczacy
Konferencji Rektoréw Polskich Uczel-
ni Technicznych, rektor Politechniki
Wroctawskiej. Ponadto w zjezdzie

14 |Inzynier budownictwa

Uczestnicy Zjazdu Dziekanéw Kierunku Budownictwo 2015 (fot. S’fawo Dubiel)

8—10 czerwca br. na Wydziale Budownictwa Politechniki

Opolskiej odby si ogdlnopolski zjazd dziekandw uczelni

akademickich kszta ¢ cych na kierunku budownictwo.

uczestniczyli rektorzy: prof Tomasz
todygowski — Palitechniki Poznanskiej,
gen. bryg. prof. Zygmunt Mierczyk
- WAT w Warszawie, prof. Petro Yasniy
- Tarnopolskiego Narodowego Uniwer-
sytetu Technicznego, prof. Zbigniew
Kledynski - prorektor Politechniki

Warszawskiej. Komitet Inzynierii La-
dowej i Wodnej Polskiej Akademii Nauk
reprezentowat jego przewodniczacy

-

prof. Wojciech Radomski. W wydarze-
niu udziat wzieli takze prof. Barbara
Rymsza, cztonek Komitetu Ewaluacii
Jednostek Naukowych, Andrzej Roch
Dobrucki, prezes Polskigj Izby Inzynie-
row Budownictwa, Ryszard Trykosko,
przewodniczacy Zarzadu Gtéwnego
Polskiego Zwigzku Inzynieraw i Techni-
kéw Budownictwa, oraz przedstawi-
ciele przemystu.




Tematykg wiodaca zjazdu byta
,Wspoiczesna nauka we wspot-
pracy z przemystem”. Wpro-
wadzeniem do szeroko pojetej
dyskusji w tym obszarze byty
przedstawione referaty: prof.
Tadeusza todygowskiego o szan-
sach i trudnosciach takiej wspot-
pracy, Ingrid Szrajer, eksperta Mi-
nistra Infrastruktury i Rozwoju,
o0 szansach finansowania w latach
2014-2020 wspdlnych projek-
téw unijnych realizowanych przez
przedsigbiorstwa przy wspar-
ciu naukowym uczelni. Przykfady
zrealizowanych prac i wyzwan
dla nauki przedstawili Ryszard
Trykosko oraz prof. Zbigniew
Zembaty, prodziekan ds. nauki
Woydziatu Budownictwa Politech-
niki Opolskiej, ktéry wygtosit refe-
rat dotyczacy sejsmicznosci in-
dukowanej w Polsce i na swiecie.
Prof. dr hab. Stefania Grzesz-
czyk, dziekan Wydziatu Budow-
nictwa Politechniki  Opolskie;j,
zaprezentowata dziatalnos¢ na-
ukowg, dydaktyczna i wspotprace
wydziatu z przemystem. Podkre-
slita role dziatajgcych na wydziale
laboratoriow badawczych, ktore
uczestnicy zjazdu mieli okazje
zwiedzic.

Prof. Marek Tukiendorf, rektor
Politechniki Opolskiej, przedsta-
wit najnowsze osiggniecia i pro-
blemy zwigzane z komercjaliza-
cjg wynikéw badan naukowych
Politechniki  Opolskiej. Omowit
wspotprace z przedsiebiorstwa-
mi i instytucjami z otoczenia biz-
nesu oraz podat kilka przyktadéw
udziatu politechniki w pozyskiwa-
niu partneréw z przemystu.
Andrzej R. Dobrucki omoéwit pro-
blematyke wspotpracy wyzszych
uczelni z PIIB w aspekcie ustawy
deregulacyjnej oraz role uczel-
ni w znowelizowanej procedu-

rze uzyskiwania samodzielnych
funkcji technicznych w budow-
nictwie. Podat niektére wyma-
gania konieczne do spetnienia
przez uczelnie w celu zwolnienia
ich absolwentow z egzaminu na
uprawnienia budowlane.
Opolszczyzna, dzieki lokalizacji
surowcow naturalnych do pro-
dukcji cementu i wapna oraz
poprzez zlokalizowane tutaj ce-
mentownie, identyfikowana jest
jako ,polskie zagtebie cemento-
we”. Uczestnicy zjazdu odwie-
dzili Cementownie Goérazdze,
gdzie wzieli udziat w wyktadzie
dotyczacym historii i rozwoju fir-
my Gérazdze Heidelberg Cement
Group, a takze zwiedzili wybra-
ne obiekty na jej terenie. Przed-
stawiciele gospodarzy omdwili
wspoétprace koncernu z nauka
i udziat studentow wydziatéw
budownictwa w realizowanym
przez firme projekcie edukacyj-
nym ,Uniwersytet Betonu Grupy
Gaorazdze (UBGG)”.
Bezpieczenstwo energetyczne
kraju, budowa nowych obiektow
0 znaczeniu strategicznym oraz
koniecznos¢ wdrazania nowych
rozwigzan to szczegoélne wyzwa-
nia dla nauki. Obecnie w Opolu re-
alizowana jest najwieksza polska
inwestycja ostatniego 25-lecia,
0 wartosci 12 mid zt, zwigzana
z rozbudowa Elektrowni Opole.
Jacek Kulawik i Andrzej Podlaski,
przedstawiciele firmy ALSTOM
Power, gtownego projektanta
budowy 5 i 6 bloku Elektrowni
Opole, omoéwili  wykorzystanie
wspotczesnej nauki w realizacji
trudnych wyzwan technicznych
zwigzanych z budowg obiektéw
wielkogabarytowych. Natomiast
wizyta uczestnikéw zjazdu na pla-
cu budowy umozliwita zapoznanie
sie z tg znaczaca inwestycja.

Na spotkaniu w Elektrowni Opo-
le Zbigniew Weigner, dyrektor
budowy konsorcjum w Polimex
Projekt Opole Sp. z 0.0., i Witold
Mencel, przedstawiciel dyrekcji
budowy generalnego wykonaw-
cy, firmy Polimex Projekt Opole
Sp. zo.0., przyblizyliszczegoty do-
tyczace rozbudowy tej elektrow-
ni i umozliwili zwiedzanie placu
budowy.

Wazna tematyka bezposred-
nio dotyczaca wyzszych uczelni
zostata zaprezentowana w re-
feratach nawigzujgcych tema-
tycznie do zmian w procedurze
awansow naukowych, w sposaobie
finansowania nauki oraz w oce-
nie jednostek naukowych. Prof.
Wojciech Radomski przedstawit
dziatania KILIW PAN w sprawie
zmian w trybie habhilitacji i finan-
sowania nauki. Bardzo waznym
zagadnieniem wptywajgcym na fi-
nansowanie nauki jest ocena pa-
rametryczna oraz kategoryzacja
jednostek. Zagadnienia te omo-
wita prof. Barbara Rymsza.

Misjg wyzszych uczelni dla go-
spodarki narodowej jest dobre
przygotowanie przysztych inzy-
nieréw budownictwa do udziatu
w procesach inwestycyjnych.
Na poprzednim zjezdzie dzie-
kanow wydziatéw budownictwa
w Bydgoszczy w 2014 r. podjeto
inicjatywe ankietowania absol-
wentéw wydziatéw budownictwa.
Wstepna informacja o wnioskach
z tej ankietyzacji zostata przed-
stawiona podczas zjazdu w Opolu
przez prof. Stefanie Grzeszczyk
i dr inz. Jozefa Gigla — dziekana
i prodziekana ds. dydaktyki Wy-
dziatu Budownictwa Politechniki
Opolskig;.

Zjazd dziekanow uswietnit swoim
wystepem Swiatowej stawy tenor
Juliusz Ursyn Niemcewicz. |

wrzesien 2015

wydarzenia
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d czasu do czasu w mediach
Dpojawia sie temat patrioty-

zmu gospodarczego. Dwa lata
temu ,Gazeta Wyborcza” zorganizo-
wata nawet debate poswiecong tej
idei, ktorej prosze nie myli¢ z gospo-
darczym protekcjonizmem. Jednym
z jej goracych oredownikéw jest wia-
sciciel firmy Fakro Ryszard Florek.
Jest on tez zatozycielem fundaciji
,Pomysl o Przysztosci”. Zaintereso-
wanych odsytam wiec na jej strone
internetowa. Mozna tam przeczytac
m.in., ze ,konkurencja globalna przy-
pomina gospodarcze mistrzostwa
Swiata. W tej rywalizacji jestesmy
jedna druzyna. Jesli w niej wygramy,
to oprocz satysfakcji osiggniemy wyz-
szy poziom zycia”.
Niestety, odnosze wrazenie, ze na-
sza branza budowlana w tych mi-
strzostwach kompletnie sie nie liczy.
A uswiadomit mi to najnowszy ranking
50 najwiekszych europejskich firm
budowlanych, ktory co rok opracowu-
ja eksperci firmy doradczej Deloitte.
Jest w nim trzynascie spotek bry-
tyjskich, szes¢ hiszpanskich, cztery
szwedzkie, po trzy - francuskie, ho-
lenderskie i wtoskie. Po dwach repre-
zentantéw majg Niemcy, Austriacy,
Turcy, Portugalczycy, Finowie, Dun-
czycy, a nawet Grecy. A Polacy? Ow-
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Polak potrafi?
Nie w budownictwie

szem, mamy jedng firme — Polimex-
-Mostostal, ktéry uplasowat sie na
ostatnim miejscu w tym zestawieniu.
W ubiegtorocznym rankingu byt jesz-
cze Budimex, ale w Deloitte doszli do
wniosku, ze to nie polska spotka, sko-
ro kontroluje jg hiszparnska.

Nie czepiatbym sie tego rankingu,
gdyby jego autorzy nie podkresla-
li tak mocno narodowego rodowo-
du poszczegdélinych firm. By¢ moze
niechcacy, ale dali w ten sposéb do
zrozumienia, ze jestesmy w Europie
budowlanymi pariasami.

Wiem, przesadzam. Mamy wszak
znakomitych fachowcow. Jednak wku-
rza mnie, ze inne nacje, np. Hiszpanie,
potrafity wykorzysta¢ boom w budow-
nictwie po wejsciu ich krajow do Unii
Europejskiej. Dlaczego nam sie to nie
udato? Starsi budowlancy najpewniej
pamietajg dziatajgcg w latach 90.
firme Exbud i jej charyzmatycznego
szefa — Witolda Zaraske, ktéry jak
mantre powtarzaf, ze w naszym kraju
budownictwo powinno by¢ narodowg
gafezig gospodarki. Zaraska probo-
wat nawet stworzy¢ ,narodowy hol-
ding budowlany, mogacy stawi¢ czota
konkurentom z Zachodu”. Skonczyto
sie to klapa fuzji z Budimeksem i kon-
cem snu o potedze. Exbud potkneta
szwedzka Skanska, a Budimex dostat

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

sie w rece hiszpanskiej grupy Ferro-
vial. Ten sam los spotkat tez wkrotce
innych krajowych potentatow. Obec-
nie maja oni francuskich, niemieckich,
wtoskich, austriackich czy hiszpan-
skich wiascicieli.

,Hiszpanski” Budimex wtasnie sie po-
chwalit, ze jego fupem padto 30 proc.
kontraktéw drogowych, ktére w ostat-
nich miesigcach ogtosita Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
(GDDKIA). Czesc¢ tych kontraktow jest
juz zawartych, czes¢ czeka na sfina-
lizowanie. Ich tgczna wartosé to ok.
7 mld zt! Jednak sukcesy akurat tej
firmy mnie nie martwig. Daje ona bo-
wiem zatrudnienie pieciu tysigcom
Polakow i dos¢ szczodrze zasila bu-
dzet naszego panstwa — w ubiegtym
roku wptacita ok. 380 min zt z tytutu
podatkéw CIT, PIT (od wynagrodzen
pracownikéw) i VAT (niecaty firmie
udaje sie odliczy¢). Martwi mnie na-
tomiast to, ze do duzych publicznych
przetargéw stajg firmy zagraniczne
- nierzadko odnoszgc w nich sukces
— majgce w naszym kraju co najwyzej
biuro i kilkudziesieciu pracownikow.
Dla tych firm jestesmy co najwyzej
zrodtem taniej sity roboczej. Takze
i to, a nie tylko najnizsza cene, roz-
strzygajgcy te przetargi urzednicy
powinni mie¢ na uwadze. W
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w ubezpieczeniach
dla firm

Ubezpieczamy:

. ponad 200 tysiecy firm w catej Polsce,

. 77% firm budowlanych notowanych na GPW?,

. 70% najbardziej innowacyjnych firm w Polsce®.
Ubezpieczalismy budowy wszystkich polskich
stadionéw Euro 2012,

Jestesmy partnerem ubezpieczeniowym 9 z 10 najwiekszych
spotek leasingowych w Polsce.

Jestesmy pionierem w zarzgdzaniu ryzykiem ubezpieczeniowym.
Przeprowadzamy 5 000 audytow przemystowych rocznie.

Jestesmy liderem w ubezpieczeniach. Potwierdzili to Brokerzy przyznajgc
po raz 6smy nagrode Fair Play w kategorii ubezpieczen majgtkowych dla firm.

"' Wedlug badanio przeprowadzonego przez firme AT, Kearney wirod Brokerow, ktorzy wyrazili opinie no temat przestrzeganio zasad fair play, partnerskiego traktowania, jokosci oferty
i dostosowania jej do rynku, serwisu sprzedazowego oroz likwidacji szkéd; * Ranking najcenniejszych polskich marek, ,Rzeczpospolita” 2014, * Ranking najwigkszych firm w Polsce,

JForbes” 2014; * WIG-ENERGIA 2015; ® WIG-BUDOWNICTWO 2015; # Ranking firm innowacyjnych ,Rzeczpospolita” 2014,
www.ergohestia.pl HESTIA

Najwyiszy standard ochrony



godnie z polskim Prawem bu-
Zdowlanym [1] (dalej: Pb) uczest-

nikami procesu budowlanego sa
inwestor, inspektor nadzoru inwestor-
skiego, projektant oraz kierownik budo-
wy lub robdt. To gtéwnie w stosunku do
nich ustawodawca formutuje wymaga-
nia prawne zwigzane z prowadzeniem
tego procesu w sposob zgodny z prze-
pisami oraz zasadami wiedzy technicz-
nej, aby zapewni¢ na poszczegolnych
jego etapach (projektowania, budowy,
uzytkowania obiektow) spetnienie wy-
magan podstawowych wymienionych
w art. 5 [11. W razie naruszenia wy-
magan ustawowych ponoszg oni od-
powiedzialnos¢ karng, o ktérej mowa
w rozdziale 9 [1], czy tez podlegaja
-z wyjatkiem inwestora — odpowie-
dzialnosci zawodowej w budownictwie,
o ktérej mowa w rozdziale 10 tej usta-
wy, jako osoby wykonujgce tzw. samo-
dzielne funkcje techniczne w budownic-
twie. Niewatpliwie proces budowlany
czesto jest ztozonym i skomplikowa-
nym zagadnieniem. W wielu przypad-
kach wymaga udziatu w nim podmiotow
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prawne zasad wykonywania przez rzeczoznaw

funkcji w procesie budowlanym.

i 0s6b niewymienionych wyzej, ktore
nie wykonujg samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie, posia-
dajg jednak wysoce specjalistyczng
wiedze w okreslonej dziedzinie. Trud-
no sobie wyobrazi¢ proces budowlany
wielu obiektéw bez udziatu w nim np.
geotechnikéw, specjalistow w zakre-
sie:  sanitarnohigienicznym, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony przed ha-
fasem i drganiami. Z punktu widzenia
Pb poszczegalni rzeczoznawcy nhie sg
uczestnikami procesu budowlanego,
jednakze w wielu przypadkach w spo-
s6b zasadniczy wptywaja na rozwis-
zania projektowe i realizacyjne kon-
kretnego obiektu. W tym kontekscie
postulowane od wielu lat przez sro-
dowisko budowlanych doprecyzowanie
prawne zasad wykonywania przez nich
funkcji w procesie budowlanym, z wy-
raznym okresleniem zakresu odpowie-
dzialnosci za podejmowane decyzje,
tak jak ma to miejsce w stosunku do
0s6b wykonujacych samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie — jest
jak najbardziej zrozumiate.

Od lat srodowisko budowlane postuluje dopr _

Umocowanie prawne rzeczo-
znawcy do spraw zahezpieczen
przeciwpozarowych

Zgodnie z przepisami ustawy o ochro-
nie przeciwpozarowej [2] obowigzek
zabezpieczenia budynku, obiektu lub
terenu przed zagrozeniem pozaro-
wym ponoszg wiasciciele, zarzadcy
lub uzytkownicy tych obiektéw. Po-
nadto zgodnie z wymaganiami tej
ustawy wiasciwe urzedy, instytucje,
organizacje, przedsiebiorcy lub osoby
fizyczne s3g obowigzane uwzgledniacé
wymagania w zakresie ochrony prze-
ciwpozarowej przy zagospodarowaniu
i uzbrajaniu terenu. W przypadku do-
kumentacji projektowej ustawodawca
wymaga [2], aby jej autorzy - czytaj
projektanci — zapewnili zgodnosé pro-
jektu z wymaganiami ochrony przeciw-
pozarowej. Réwnoczesnie na podsta-
wie zawartej w ustawie [2] delegaciji,
zgodnie z rozporzadzeniem [3], uzgod-
nienia wymagajg projekty budowlane
obiektow, w stosunku do ktérych Pan-
stwowa Straz Pozarna (PSP) - zgod-
nie z przepisami Pb — ma prawo zajg¢




stanowisko przed przystapieniem do
uzytkowania obiektu [4]. Uzgodnienie
takie wymagane jest réwniez, zgodnie
z § 4 ust. 2 [3], w przypadku rozbu-
dowy lub przebudowy obiektu budow-
lanego, gdy ze wzgledu na charakter
lub rozmiar robdt niezbedne jest spo-
rzadzenie projektu budowlanego. Sto-
sownie do zapiséw w [3] uzgodnienia
dokonujg rzeczoznawcy do spraw za-
bezpieczen przeciwpozarowych, kté-
rzy powotywani sg zgodnie z ustawa
[4] przez Komendanta Gtéwnego PSP
Do jego zadan nalezy rowniez ich od-
wotywanie oraz nadzér nad ich dzia-
talnoscia. Do konca nie jest jasny za-
kres tego nadzoru, poniewaz zgodnie
z § 13 ust. 1 [3] Komendant Gtéwny
sprawuje go przy pomocy komendan-
tow wojewadzkich, jednakze (§ 13 ust.
2 [31) komendant wojewodzki spra-
wuje ten nadzor jedynie w zakresie
uzgadniania przez nich projektéw bu-
dowlanych oraz obowigzku przestania
do niego zawiadomienia o dokonanym
uzgodnieniu, nie ma jednak uprawnien
do karania rzeczoznawcow w zwigzku
ze stwierdzonymi nieprawidfowoscia-
mi w ich dziatalnosci w nadzorowanym
zakresie, gdyz uprawnienie takie (§ 14
ust. 1 [3) przystuguje Komendantowi
Gtéwnemu PSP Nie jest zatem okre-
Slone, kto oraz na jakich zasadach
nadzoruje dziatalnos¢ rzeczoznawcow
w pozostatym zakresie.

Wracajac do analizy przepiséw praw-
nych stanowigcych podstawe wy-
konywania funkcji rzeczoznawcy ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych,
nalezy w pierwszej kolejnosci wskazac
na ustawowe umocowanie w ustawie
[4] i ustawie [2] oraz wydanym na jej
podstawie rozporzadzeniu w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej
[31. Podstawy prawne odnajdujemy row-
niez w rozporzadzeniu w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-

nie [5], w ktérym ustawodawca dopu-
$cit zastosowanie rozwigzan innych, niz
zawarto w przepisach tego rozporza-
dzenia, w okreslonych w rozporzadze-
niu przypadkach, na podstawie opraco-
wanej przez rzeczoznawce ekspertyzy
technicznej uzgodnionej z komendan-
tem wojewddzkim PSP Ustawodawca
sie nie zdecydowat, tak jak ma to miej-
sce w stosunku do np. rzeczoznawcéw
do spraw bhp [6] i rzeczoznawcéw ds.
sanitarnohigienicznych [71, na wydanie
odrebnego rozporzadzenia regulujgce-
go w sposob kompleksowy dziatalnose
rzeczoznawcow ds. zabezpieczen prze-
ciwpozarowych. Zdaniem autora pozo-
stawiono wiele spraw nieuregulowa-
nych prawnie, jak chociazby zwigzanych
z koniecznoscig wytaczen konkretnych
rzeczoznawcow od opiniowania projek-
téw, ktore moga podlegaé nastepnie
ich kontroli w roli funkcjonariusza PSP,
wytgczen projektéw, ktorych sg auto-
rami — w przypadku posiadania przez
nich uprawnien budowlanych - lub tez
chociazby kwestie zwigzane z okresle-
niem funkcji, jaka wykonujg oni w trak-
cie budowy obiektu.

Pozycja rzeczoznawcy do spraw
zahezpieczen przeciwpozaro-
wych w procesie budowlanym

— dostrzezone problemy

Analiza przepiséw prawnych prowa-
dzi do wniosku, ze za prawnie usank-
cjonowane dziatanie rzeczoznawcéw
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
nalezy uzna¢ jedynie opiniowanie
przez nich projektéw budowlanych
oraz sporzadzanie ekspertyz tech-
nicznych dotyczacych spraw prze-
ciwpozarowych w sytuacjach, o kto-
rych mowa w § 2 rozporzadzenia [5].
W pozostatym zakresie dziatalnosé
ich wynika bardziej ze zdrowego roz-
sadku niz przepiséw, co w wielu przy-
padkach moze stanowi¢ podstawe
do kwestionowania wykonywanych
przez nich czynnosci, jak rowniez
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prowadzi¢ do sporéw zwigzanych
z brakiem odpowiedzialnosci za podej-
mowane przez nich decyzje. A zatem
prébujac umiejscowi¢ rzeczoznawce
ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych w procesie budowlanym, na-
lezy przede wszystkim okreslic jego
role na etapie projektowania obiek-
tu. Rzeczoznawca wystepuje tu jako
ekspert posiadajacy specjalistycz-
ng wiedze z dziedziny pozarnictwa,
niekoniecznie natomiast z dziedziny
budownictwa, z ktérym projektant
obiektu ma obowigzek uzgodni¢ wy-
konywany projekt budowlany. Obo-
wigzek ten wynika z przepisow [1],
a skonkretyzowany zostat przepisami
rozporzadzenia w sprawie uzgadnia-
nia projektu budowlanego pod wzgle-
dem ochrony przeciwpozarowej. Od-
powiedzialnos¢ za sam projekt oraz
to, co zastalo uzgodnione przez
rzeczoznawce, spoczywa - zgodnie
z przepisami [1] - na projektancie
obiektu. Nie jest przy tym okreslo-
ne, jak ma to miejsce w przypadku
uzgodnien dokonywanych przez rze-
czoznawcOw ds. bhp czy sanitar-
nohigienicznych, jakie mozliwosci
ma projektant, ktéry nie zgadza sie
z opinig wydang przez rzeczoznaw-
ce ds. zabezpieczen przeciwpozaro-
wych. Tym samym przy braku regu-
lacji w tym zakresie projektant jest
zmuszony do podporzadkowania sie
zaproponowanym przez rzeczoznaw-
ce rozwigzaniom badz tez, czego
z oczywistych wzgledow projektan-
ci starajg sie unika¢, wejscia z nim
w spor, opierajgc sie na ogdlnych
przepisach dotyczacych nadzoru nad
dziatalnoscig rzeczoznawcéw zawar-
tych w ustawie o PSP oraz rozpo-
rzadzeniu w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego [31. Na uwage
zastuguje przy tym fakt, ze ustawo-
dawca, w odréznieniu od przepiséw
dla dwoch pozostatych rzeczoznaw-
cow, zawezit zakres uzgadniania
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projektéw przez rzeczoznawcow
ds. przeciwpozarowych jedynie do
projektéw budowlanych, na co wska-
zuje literalna wyktadnia przepisow
rozporzadzenia [3]. Warto przypo-
mnie¢, ze zgodnie z przepisami Pb
[11 oraz rozporzadzenia [8] przez
pojecie projekt budowlany nalezy
rozumie¢ projekt, ktory podlega za-
twierdzeniu w decyzji o pozwoleniu
na budowe, skfadajacy sie z projek-
tu zagospodarowania dziatki oraz
projektu architektoniczno-budowla-
nego. Tym samym powstaje pytanie
0 podstawe prawng, na mocy ktorej
dokonujg oni uzgodnien innych projek-
tow, jak na przyktad projektow wyko-
nawczych, co w praktyce czesto ma
miejsce i co zdaniem autora tego
tekstu jest jak najbardziej pozadane
z punktu widzenia bezpieczenstwa
i racjonalnosci podejmowanych przez
inwestora dziatan. Problemem za-
tem nie jest praktyka w tym zakre-
sie, ale dostosowanie prawa do tej
praktyki w sposéb niepozostawiajgcy
watpliwosci co do podstaw prawnych
podejmowanych dziatan, oparty na
wyraznie zdefiniowanej odpowiedzial-
nosci w tym zakresie. Podobnie jest
w odniesieniu do petnionych przez
rzeczoznawcéw ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych funkcji w trak-
cie trwania budowy, a zwigzanych de
facto z nadzorowaniem przez nich
prac budowlanych w zakresie wyko-
nywanych zabezpieczen przeciwpo-
zarowych w realizowanym obiekcie.
Roéwniez i w tym zakresie prézno szu-
ka¢ w przepisach prawa konkretnych
uregulowan. W tym stanie prawnym
rzeczoznawca wykonuje zatem jedy-
nie czynnosci doradcze, stanowiac
specjalistyczne wsparcie dla projek-
tanta petnigcego nadzér autorski na
budowie czy tez kierownika budowy
lub inspektora nadzoru inwestorskie-
go, podczas gdy w rzeczywistosci
wykonuje czynnosci w niczym nie-

odbiegajgce od czynnosci np. inspek-
tora nadzoru w danej specjalnosci.
Bezposrednia odpowiedzialnos¢ za
podejmowane przez niego decyzje
spada jednak na barki uczestnikow
procesu budowlanego, ktérzy w przy-
padku btedu rzeczoznawcy moga zgta-
sza¢ w stosunku do niego roszczenia
dopiero na drodze cywilnej. Istnieja-
ce uregulowania bezwzglednie wyma-
gaja doprecyzowania.

Podsumowanie i wnioski
Bezpieczenstwo pozarowe jest jednym
z podstawowych wymagan stawianych
obiektom budowlanym. W Prawie bu-
dowlanym bezpieczenstwo pozarowe
wymieniane jest na drugim migjscu
wsréd wymagan stawianych obiektom
budowlanym, zaraz po bezpieczenstwie
konstrukcji. Wsrad wielu projektantéw
wiedza zwigzana z tym zagadnieniem
jest bardzo ograniczona. W progra-
mach nauczania w technikach bu-
dowlanych czy tez na wydziatach bu-
downictwa wyzszych uczelni prézno
szukac przedmiotéw  dotyczacych
zagadnien przeciwpozarowych. Jezeli
zagadnienia te w ogole sa w nich po-
ruszane, to w szczatkowym zakresie,
w ramach innych przedmiotéw. Z dru-
giej strony przy obserwowanych ten-
dencjach do jak najszerszego otwarcia
zawodéw budowlanych naiwne bytoby
oczekiwanie, by projektant posiadat
wysoko specjalistyczng wiedze z kaz-
dej dziedziny.

Z tego punktu widzenia funkcjonujs-
ce przepisy w zakresie koniecznosci
uzgadniania projektéw budowlanych
wydajg sie racjonalne. Problemem za-
tem nie jest okreslona w przepisach
Pb metodyka w tym zakresie, lecz
brak precyzyjnych uregulowan praw-
nych dotyczacych sprawowanej przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen ppoz.
funkcji w procesie budowlanym, jego
praw i obowigzkéw, a takze zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za uzgadniane



na etapie projektu, a nastepnie nad-
zorowane przez niego rozwigzania.
Oczywiscie w tym aspekcie pojawia sie
problem merytorycznej wiedzy budow-
lanej rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
ppoz., bez ktorej zdaniem autora nie
jest mozliwe w petni profesjonalne,
Sswiadczone na odpowiednio wysokim
poziomie merytorycznym, wykonywa-
nie funkcji rzeczoznawcy ds. zabez-
pieczen przeciwpozarowych, a precy-
zyjniej rzecz ujmujgc — rzeczoznawcy
do spraw bezpieczenstwa pozarowego
ohiektdéw budowlanych. W tym kon-
tekscie nalezy wyraznie stwierdzic,
ze funkcjonujgce do tej pory regula-
cje prawne dotyczace rzeczoznaw-
cow ds. zabezpieczen ppoz. uznac
nalezy za niewystarczajgce. O po-
trzebie zmian w tym zakresie Swiad-
czy¢ moze réwniez liczba corocznie
wnoszonych przez Panstwowg Straz
Pozarng sprzeciwéw i uwag do odda-
wanych do uzytkowania nowo wybudo-
wanych obiektéw budowlanych, ktora
wg danych Komendy Gtéwnej PSP [9]
przekracza 20% wszystkich dokony-
wanych odbioréw. Dla uzmysfowienia
skali problemu przypomnie¢ nalezy,
ze zgodnie z Pb wniesienie sprzeciwu
przez PSP do zamiaru przystapienia
do uzytkowania oznacza dla nadzo-
ru budowlanego koniecznos¢ odmowy
wydania pozwolenia na uzytkowanie
obiektu, a co za tym idzie w wiekszosci
przypadkéw wymierne straty dla inwe-
stora. Przytoczone argumenty prze-
mawiajg za koniecznoscig szukania
sposobu podniesienia jakosci budowa-
nych obiektow w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego, W Czym znaczaca
role powinien odgrywac rzeczoznawca
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Aby tak sie jednak stato, jego rola
w procesie budowlanym musi zostac
wyraznie zdefiniowana przez ustawo-
dawce stosownym rozporzgdzeniem,
jak ma to miejsce w stosunku do
innych rzeczoznawcow. Bez watpienia

nie moze on by¢ osoba stojgcg obok
projektanta czy tez inspektora nad-
zoru inwestorskiego nawet bez prawa
wpisu do dziennika budowy. Powinien
zosta¢ zréwnany w prawach i odpo-
wiedzialnosci z pozostatymi uczestni-
kami procesu budowlanego, wykonuja-
cymi samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie.
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Aqua-Therm Warsaw
Miedzynarodowe Targi Systemoéw
Grzewczych, Wentylacji, Klimatyzacji,
Systeméw Wodnych i Sanitarnych,
Basendw i Energii

Termin: 16-18.09.2015 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 395 66 42
www.aquatherm-warsaw.com/glowna/

NAFTA — GAZ — CHEMIA 2015
Miedzynarodowa Konferencja i Targi
Termin: 16-17.09.2015 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 849 60 06, wew. 121
www.naftaigaz.ztw.pl

Seminarium , Elewacje z drewna”
Termin: 24.09.2015

Miejsce: Warszawa

Kontakt: 22 57 96 132

www.itb.pl

48. Miedzynarodowe Targi Budownictwa
LJESIEN 2015”

17. Targi Technik Grzewczych ,,INSTAL
SYSTEM 2015”

Termin: 25-27.09.2015 r.

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 509 860 472

www.targibielskie.pl

Eksploatacja budowli pietrzacych

— diagnostyka i zapobieganie zagrozeniom
XVI Miedzynarodowa Konferencja
Technicznej Kontroli Zapoér

Termin: 29.09-2.10.2015 .

Miejsce: Wierchomla

Kontakt: tel. 22 56 94 388

HydroSilesia 2015

7. Targi Urzadzen i Technologii Branzy
Wodociggowo-Kanalizacyjnej
MELIORACJE 2015

Targi Melioracji i Urzadzen
Wodnych, Infrastruktury i Urzadzen
Przeciwpowodziowych

EkoMiasto 2015

Targi Gospodarki Komunalnej
Termin: 8-9.10.2015 r.

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 78 87 596
www.exposilesia.pl
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Wydawnictwa Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa to serwis
budowlany skierowany do oso6b za-
wodowo zwigzanych z ta branza.
Dostarcza aktualne wiadomosci
z rynku dotyczace materiatéw bu-
dowlanych i instalacyjnych, sprzetu,
oprogramowania komputerowego,
a takze technologii stosowanych do
wykonywania obiektow budownictwa
kubaturowego i inzynieryjnego, ich
remontéw i modernizacji. Oprocz
kilku tysiecy kart technicznych pro-
duktéw znajdujg sie tez artykuty
o charakterze poradnikowym, pre-
zentacje firm oraz informacje o no-
wosciach wprowadzanych na rynek
zarowno w zakresie materiatow, jak
i technik wykonawstwa. W serwisie
zamieszczona jest takze duza baza
firm - producentow, dystrybutorow
oraz ustugodawcoéw.
Na stronie gtéwnej serwisu znajdu-
ja sie zajawki artykutow, dotyczace
zagadnien zwigzanych z budownic-
twem, np. mostowym, drogowym,
energooszczednym, a takze z kon-
strukcjami budowlanymi, hydro-
i termoizolacjami, akustykg itp. Jest
tez blok informacji poswiecony pro-
duktom, ktére zostaty ostatnio do-
dane lub aktualizowane.
Na uwage zastugujg réwniez boksy
= Przeglad produktéw i Pordwnanie
produktow, ktore umozliwiaja bardzo
szybkie otrzymanie zestawien wy-
branych grup produktowych. W za-
leznosci od tego, co wybierzemy,
mozemy uzyskaC, w postaci listy,
przeglad produktéw z danej branzy
lub tabelaryczne zestawienie para-
metrow technicznych produktow.
Bardzo interesujaca funkcja jest Za-
daj pytanie specjaliscie. Za pomoca
e-maila mozna wysta¢ zapytanie do-
tyczace produktu lub technologii do
dziatu technicznego i/lub handlowego
wybranej firmy lub grupy firm.

Strona gtéwna serwisu

Wyszukiwarka
- przeszukuje
tresci w calym
serwisie lub
w wybranej
kategorii

Menu gtéwne
serwisu

Baza
produktéw

Baza
artykutéw

Baza
firm

- Baza firm

et (s Bl omross

H
5."

PRODUKTY BUDOWLANE

Serwis zawiera ponad 5,5 tys. kart
technicznych produktow budowlanych,
zamieszczonych w gtéwnych katego-
riach: materiaty budowlane, instalacje,
sprzet budowlany i oprogramawanie.
Kazda z nich ma liczne podkategorie
i dziaty. Zastosowalismy wielopozio-
mowe menu umozliwiajgce szybkie

odszukanie informacji. W materiatach
budowlanych sg nastepujgce podkate-
gorie: materiaty konstrukcyjne, pokry-
cia dachowe, materiaty izolacyjne, sto-
larka, materiaty elewacyjne i wykoncze-
niowe, dzwigi i schody, bramy i ogro-

dzenia, posadzki i nawierzchnie oraz
chemia budowlana. W katagorii insta-
lacje wyrdzniamy: materiaty sanitarne
i grzewcze, ogrzewnictwo i cieptow-
nictwo, wodociggi i uzdatnianie wody,
kanalizacja i odwaodnienia, wentylacja,
klimatyzacja i chtodnictwo, elektro-
energetyka i telekomunikacja. Sprzet
budowlany dzieli sie na: maszyny i na-
rzedzia, sprzet BHP rusztowania i po-
desty, deskowania i wieze. W ostatnigj
gtéwnej kategorii oprogramowanie moz-
na wyraznic: programy do architektury,
konstrukcji, geotechniki, instalacji oraz
do zarzadzania.
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KARTA TECHNICZNA PRODUKTU

Informacje o produkcie zamieszczone

. ) . ;. Plyta wielowarstwaowa KS 1000 X-DEK, gr. [ ] = A A
sg w tzw. karcie technicznej, w ktorej wdzenia 80 mm [
znajdujg sie m.in. szczegotowe para- = d Funkgje umozliwiajace
metry tego produktu, zdjecia, dane m.in. wydrukowanie
firmy. karty technicznej lub
Nazwa firmy E—— p— o wystanie jej e-maila
Rodza) : dachowe )
Dodaj do poréwnania — umozliwia dodanie Material rizenla Siosia P tyns packh polcorywinis E Bt
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poréwnania z produktami z tej samej grupy Skl 1000
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informacje o wszystkich produktach firmy :':::wb..l:mw. e e S
w serwisie i jej artykutach

TECZKA FIRMY Adresy
W serwisie www. kataloginzyniera. pl za- oddziatéw firmy
mieszczone sg takze informacie o pro-
ducentach i ustugodawcach. Zasto- KINGSPAN Sp. z 0.0. - A A
sowane jest takze wielopoziomowe R S 2
menu, dzieki ktéremu, po branzy, moz- Kin§ an osbiisdides Dane teleadresowe firmy i logo
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W naszym serwisie. iece |
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Informacja o produktach - ile i w jakich

dziatach zostaty zamieszczone w serwisie

Informacj ziatalnosci ustugowej firm S . . ) .
ormadja o dziafalnosci ustugowej Y Pliki multimedialne firmy, Formularz umozliwiajacy wystanie

np. instrukcje, katalogi zapytania do firmy, takze bezposrednio

Lista artykutéw umieszczonych w serwisie techniczne, filmy do dziatu handlowego, technicznego
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FILTRY PRODU KT(’]W . . . . Mozliwos¢ poréwnania wszystkich produktéow
Kazda grupa produktéw ma ustalone Filtry i wynik wyszukania z wybranego dziatu menu, np. ptyt warstwowych

odpowiednie pola filtrujgce, w ktorych hatlsd - O S
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Mozliwos¢ sortowania produktéw
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Zestawienie zawierajace
poréwnanie wybranych
produktow

Mozliwo$¢ wydrukowania
otrzymanego zestawienia

POROWNANIE
PRODUKTOW

Kolejnag praktyczng funkcjg zasto-
sowang w serwisie jest mozliwose
otrzymania zestawienia, zawiera-

Mozliwosc usuwania i jacego produkty z tej samej grupy

z otrzymanego zestawienia o . ’ — ’
parametréw technicznych o 5 i poréwnanie ich szczegdfowych
lub produktow = " w parametréw technicznych. Moz-
s : _ ,' na analizowa¢ dane wszystkich
= —T '“' produktéw lub tylko wybranych,
2 e kcore umiescilismy w schowku.

Otrzymane zestawienie mozna
jeszcze modyfikowac — usuwajgc
Schowek — zawiera wybrane

- [ i s iej i Z [ -
produkty do poréwnania L | M N E mniej istotne dla uzytkoyvmka pa
: : rametry lub karty techniczne.
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ARTYKULY

W serwisie sg zamieszczone nie tylko
szczegotowe karty techniczne produk-
tow, ale rowniez artykuty zawierajgce
informacje o materiatach i technolo-
giach stosowanych w budownictwie
i firmach, ktare sie w nich specjalizuja.
Zastosowane sg tu dwa rodzaje menu
do pogrupowania informacji. Mozna
wybra¢ interesujgcg nas tematyke,
klikajgc w oktadke aktualnie wydanych
publikacji: ,Vademecum Budownictwo
Mostowe”, ,Vademecum Budownic-
two Energooszczedne”, .Vademecum
Hydroizolacje”, ,Vademecum Akustyka
w Budownictwie”, ,Vademecum Reno-
wacje i Modernizacje”, lub skorzystac
z wielopoziomowego menu. Gtowne
jego kategorie to: budownictwo,
stalacje, sprzet budowlany i oprogra-
mowanie. Dzieki niemu mozna znalez¢
artykuty poswiecone konkretnej tema-
tyce niezaleznie od tytutu publikaciji,
np. informacje dotyczgce systemow
wznoszenia scian energooszczednych
(z ,Vademecum Budownictwo Energo-
oszczedne") i bloczkow akustycznych
(z ,Vademecum Akustyka w Budownic-
twie") sg wprowadzone do jednej pod-
kategorii menu - konstrukcje murowe.
Autorami zamieszczonych artykutow
sg specjalisci z réznych instytutéw
i uczelni, a takze z firm, dziatajgcych
na rynku budowlanym.

in-

W serwisie bedg zamieszczane nowe
artykuty, dotyczace konstrukcji bu-
dowlanych zaréwno murowych, zelbe-
towych, jak i stalowych, rozszerzymy
takze tematyke o technologie stoso-
wane w budownictwie kolejowym i dro-
gowym. Jest to zwigzane z kolejnymi
naszymi publikacjami, ktore ukazg sie
na jesieni - ,Vademecum Budownic-
two Drogowe i Kolejowe” oraz ,Vade-
mecum Konstrukcje Budowlane”.

Produkty budowlane
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Serwis www.kataloginzyniera.pl jest
na biezaco aktualizowany, wprowadza-
ne sg nowe informacje o produktach
i technologiach. Wyraznia sie nie tylko
ciekawa i nowoczesng szatg graficzna,
przejrzysta nawigacja, ale przede wszy-
stkim zawartoscig merytoryczng, co za-
checa do regularnych jego odwiedzin.

Na stronie internetowej sa za-
mieszczone e-wydania naszych pu-
blikacji oraz formularz do zamdwie-
nia drukowanej wersji "KATALOGU
INZYNIERA" edycja 2015/2016.
Publikacja ta jest bezplatna dla
cztonkow PIIB.

Anna Debinska
redaktor naczelna — redakcja katalogow
Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Orzecznictwo sgdowe
w sprawach autorskich

Rafat Golat
radca prawny

la tworcéw, takze dziataja-
E cych w sferze projektowej,

kreujgacych chronione pra-
wami autorskimi utwory, podstawo-
we znaczenie majg przepisy ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. z 2006 r Nr 90, poz. 631
z poézn. zm.). Ze wzgledu na ogdéiny
charakter tych przepisow dla prakty-
ki prawa autorskiego bardzo istotne
sg wskazowki interpretacyjne, wyni-
kajace z orzecznictwa sadowego.
W aspekcie przedmiotowym wart
uwagi jest wyrok Sadu Najwyzszego
(SN) z 15 listopada 2012 r. (sygn.
akt V CSK 545/11, Lex nr 1276237).
W wyroku tym SN stwierdzit m.in., ze
ochrona prawno-autorska nie obejmu-
Je przedmiotu, na ktérym utwdr zostat
utrwalony (corpus mechanicum). Nale-
zy wszak pamietac, ze utwoér to dobro
niematerialne, ktére jednak z reguty
wymaga, aby mac skorzyst¢ z niego,
utrwalenia na okreslonym materialnym
nosniku, bedacym rzecza w rozumieniu
prawa cywilnego.
W powyzszym wyroku SN uznat po-
nadto, ze same rozwigzania technicz-
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Przegl dwydanych w ostatnich latach orzecze

s dowych, o ktérych warto wiedzie iwzi

je pod

uwag przy analizowaniu konkretnych stanéw faktycz-

nych, zwi zanych w szczegdlnosci z wykonywaniem prac

twérczych lub ochron praw autorskich.

ne nie stanowia przedmiotu ochrony
prawa autorskiego. Przedmiotem tej
ochrony moze natomiast byc doku-
mentacja techniczna. Wspomniana
dokumentacja, aby zostata uznana
za utwor w rozumieniu art. 1 ust. 1
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, musi spefniac wymaga-
nia przewidziane w tym przepisie.
Poza tym w ocenie SN okolicznosc, ze
tzw. dziefa techniczne sa rezultatem
uzyskiwanym w ramach stafej dziatal-
nosci zawodowej autora, nie wyklucza
ich z kregu utwordw w rozumieniu art.
T ust. 1 ustawy zdnia 4 lutego 1994 r.
0 prawie autorskim i prawach pokrew-
nych (wyrok SN z 30 czerwca 2005 r,
sygn. akt IV CK 763/04, OSNC, nr 5
z 2006 r, poz. 92). Z drugiej strony
przyznanie danemu utworowi ochro-
ny prawno-autorskiej nie oznacza, iz
ochrong ta objete sa wszystkie jego
elementy. Element utworu, aby podle-
gat ochronie prawno-autorskiej, musi
takze spetniac kryterium oryginalnosci
(wyrok SN z 4 marca 2002 r., sygn.
akt V CKN 750/00, Lex nr 564851).
O uznaniu danego dzieta za utwoér
decyduje jego indywidualny i twérczy

charakter. W zwigzku z tym same
postanowienia umowy, przewidujace
objecie ochrong prawno-autorska
rezultatu pracy czfowieka, nie wy-
wotujg skutkéw prawnych, o ile nie
stanowi on przejawu jego dziafal-
nosci twérczej (wyrok Sadu Apela-
cyjnego w Biatymstoku z 22 marca
2013 r, sygn. akt | ACa 827/11,
Lex nr 1307407).

Do kwestii styku prawa autorskiego
i procedury administracyjnej odnigst
sie Wojewadzki Sad Administracyj-
ny w Biatymstoku w wyroku z 29
marca 2012 r. (sygn. akt Il SA/Bk
122/12, Lex nr 1145728). W wy-
roku tym sad stanat na stanowisku,
ze udostepnienie projektu budowla-
nego, jako czesci akt sprawy admi-
nistracyjnej, nie narusza ani praw
osobistych, ani majatkowych twdrcy
projektu, nie uprawnia bowiem stro-
ny, ktorej projekt udostepniono, do
jego wykorzystania do celéw innych
niz cele procesowe (zaznajomienie
sie z materiatem sprawyl. O fakcie
udostepnienia projektu budowlane-
go poprzez wykonanie jego fotokopii
organ administracji publicznej moze



uczynic wzmianke na fotografowa-
nym projekcie, winien to rowniez od-
notowac w aktach sprawy. Nie moze
jednak odmowic udostepnienia pro-
jektu poprzez zrobienie jego zdjec,
jezeli spetnione sa przestanki z art.
73 k.p.a.

W kontekscie obrotu umownego SN
zasygnalizowat m.in.  przydatnosc
positkowania sie przy stosowaniu
przepiséw prawa autorskiego ogol-
nymi regutami kodeksowymi oraz za-
sadami uksztattowanymi w praktyce
kontraktowej. Na przyktad zdaniem
SN w sytuacji, gdy chodzi o ustalenie
pol eksploatacyi, jakie obejmuje umo-
wa, nalezy odwoftac sie do sformuto-
wanych w Kodeksie cywilnym regut
wyktfadni, nie tracac z pola widzenia
wskazowki interpretacyjnej, wynika-
Jacej z art. 41 ust. 2 ustawy o pra-

wie autorskim i prawach pokrewnych,
zawierajgcej nakaz interpretowania
na korzysc twdorcy tych watpliwosci,
ktorych nie mozna usunac za po-
moca wskazanych regut (wyrok SN
z 3 grudnia 2008 r, sygn. akt V CNP
82/08, Lex nr 484683).

Z kolei art. 43 ust. 2 ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
I/ prawach pokrewnych nie wyfacza po-
sitkowego stosowania przy okreslaniu
naleznego twdrcy wynagrodzenia sta-
wek stosowanych zwyczajowo (wyrok
SN z 19 grudnia 2006 r, sygn. akt V
CSK 369/06, Lex nr 511603).
Przedmiotem orzeczen sadowych byty
rowniez przepisy, okreslajgce odpo-
wiedzialnos¢ z tytutu naruszenia praw
autorskich, osobistych i majgtkowych
- dotyczacy ochrony osobistych praw
autorskich art. 78 oraz poswiecony

naruszeniom majatkowych praw au-
torskich art. 79 ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych.

W ocenie Sadu Apelacyjnego w Gdan-
sku (wyrok z 22 lutego 2012 r, sygn.
akt V ACa 155/12, Przeglad Orzecz-
nictwa Sadu Apelacyjnego w Gdansku,
nr 3z 2012 r, s. 8-16) nie kazde na-
ruszenie autorskich praw osobistych
rodzi prawo do Zzadania zadoscuczynie-
nia na podstawie art. 78 ust. 1 usta-
wy o prawie autorskim i prawach po-
krewnych. Sad ma obowigzek zasadzic
odpowiednig kwote pieniezng tytutem
zadoscuczynienia tylko wtedy, gdy ze
wzgledu na stopieri winy sprawcy naru-
szenia oraz rozmiar doznanej krzywdy
przez autora, samo usuniecie skutkow
naruszenia bedzie niewystarczajgce
do zrekompensowania ujemnych prze-
Zyc psychicznych wywofanych faktem

prawo
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naruszenia autorskich praw osobistych.
Zadoscuczynienie nie moze natomiast
stanowic dla autora dodatkowego Zro-
dfa dochodu z tytutu bezprawnego roz-
powszechnienia jego utwordu.

Jezeli chodzi natomiast o stosowanie
art. 79 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, to SN wypo-
wiadat sie m.in. odno$nie do terminéw
przedawniania sie okreslonych w tym
artykule roszczen. Zdaniem sadu rosz-
czenia o ochrone autorskich praw ma-
Jatkowych przedawniaja sie w terminie
okreslonym w art. 118 k.c., z wyjat-
kiem roszczen o naprawienie szkody,
do ktorych ma zastosowanie art. 4427
k.c. (wyrok SN z 11 sierpnia 2011 r.,
sygn. akt | CSK 633/10, OSNC, nr 3
z 2012 r, poz. 37). Podobne stano-
wisko zajat Sad Najwyzszy w wyro-
ku z 14 grudnia 2012 r. (sygn. akt
| CNP 25/12, OSNC, nr 7-8 22013 r,
poz. 89), stwierdzajac, ]

ze roszczenia przewidzia- |4
ne w art. 79 ust. 1 pkt
3 lit. b] ustawy z dnia 4
lutego 1994 r. o prawie
gutorskim | prawach
pokrewnych  przedaw-
niajg sie wedfug reguft
przewidzianych w art.
442" ke Artykut
442" par. 1 k.c. sta-
nowi, ze roszczenie
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o przedawnienie szkody wyrzgdzonej
czynem niedozwolonym ulega przedaw-
nieniu z uptywem lat trzech od dnia,
w ktérym poszkodowany dowiedziat sie
0 szkodzie i o osobie obowigzanej do
jej naprawienia. Jednakze termin ten
nie moze by¢ dtuzszy niz dziesie¢ lat
od dnia, w ktérym nastapito zdarzenie
wywotujace szkode.

Na podstawie art. 79 ust. 1 pkt 3
lit. b) ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych uprawniony,
ktérego majgtkowe prawa autorskie
zostaty naruszone, moze zgda¢ od
osoby, ktéra naruszyfa te prawa, na-
prawienia wyrzadzonej szkody przez
zapftate sumy pienieznej w wysoko-
éci  odpowiadajgcej dwukrotnosci,
a w przypadku gdy naruszenie jest
zawinione - trzykrotnosci stosowne-
go wynagrodzenia, ktére w chwili jego
dochodzenia bytoby nalezne tytutem

udzielenia przez uprawnionego zgody
na korzystanie z utworu.
Wysokosc wynagrodzenia przewidzia-
nego w art. 79 ust. 1 ustawy z dnia
4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i/ prawach pokrewnych ustala sie we-
dtug stanu z chwili zamkniecia rozpra-
wy (wyrok SN z 15 wrzesnia 2004 r.,
sygn. akt Il CK 366/03, OSNC,
nr 7-8 z 2005 r, poz. 141).
Stanowisko to potwierdzone zostato
w wyroku SN z 10 lipca 2003 r. (sygn.
akt Il CSK 89/08, Lex nr 1055047).
W wyroku tym sad stwierdzit, ze art.
79 ust. 1 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych jest przepisem
szczegélnym w stosunku do art. 363
par. 2 k.c., wiec wyfgcza jego stoso-
wanie. Skoro przepis szczegdlny za-
wiera niedoznajgcy wyjatku nakaz
ustalania wysokosci wynagrodzenia
z chwili jego dochodzenia, czyli
uwzglednienia stanu rzeczy
- w rozumieniu art. 316 par.
1 k.p.c. —istniejgcego w chwili
zamkniecia rozprawy, to nie
mozna obej$¢ tego nakazu przez
zastosowanie wyfgczonego prze-
pisu ogéinego. m




Pilnowanie prawa dzien i noc

inz. Maciej Krynski
Civil Transport Designers s.c.

2014 r. nasze hiuro projek-
towe ztozylo w urzedzie wo-
jewddzkim wniosek o pozwo-

lenie na budowe, a ze byt to juz kolejny
wniosek sktadany w tym urzedzie, spo-
dziewalismy sie braku uwag do wniosku
i dokumentacji projektowej. Niestety,
jak w kazdym poprzednim przypadku,
okazato sie, ze nasza wiedza nie jest
nieograniczona, a nasze doswiadcze-
nie na nic sie zdato. Tym razem jednak
nie chodzito o przepisy obowigzujace,
ale o nowg, wymyslonag przez urzad
wojewddzki, interpretacje przepisow.
Nasze doswiadczenie oraz kazdorazo-
we préby analiz przepiséw i naprawia-
nie poprzednio popetnionych bfedow na
nic sie zdaty wobec nowego podejscia
organu administracji architektonicz-
no-budowlanej do przepiséw.

Aby wyjasni¢ sprawe, najpierw nalezy

sie zastanowi¢, jak wykona¢ projekt

budowlany i uzyska¢ pozwolenie na
budowe. W skracie trzeba wykonac
nastepujgace czynnosci:

1. Zrobi¢ badania geotechniczne oraz
przedprojektowe pomiary geode-
zyjne, pozyska¢ mape do celéw
projektowych, wykona¢ elementy
projektu budowlanego i uzgodnic¢
z wiasciwymi jednostkami, uzy-
ska¢ opinie rady koordynacyjnej,
jezeli jest to wymagane, wykonad
projekt budowlany w podziale na
projekt zagospodarowania terenu
i projekt architektoniczno-budow-
lany, jesli jest to wymagane.

Konieczno$ wery kowania probleméw formalnych w od-

niesieniu do przepiséw na przyk adzie sposobu zamieszcze-

nia mapy do celdw projektowych w projekcie budowlanym.

2. Ztozy¢ wniosek o pozwolenie na bu-
dowe, przygotowujgc odpowiednie
zatgczniki do wniosku, m.in.: pro-
jekt budowlany zawierajgcy projekt
zagospodarowania terenu sporza-
dzony na aktualnej mapie.

Powyzsze czynnosci wydajg sie dosc
jasne. Na wiekszos¢ etapow tej pro-
cedury mozna znalez¢ odpowiednie
przepisy, jednak nowy pomyst urze-
du wojewodzkiego przewidywat inng
gciezke:

1. Wykona¢ wszystkie niezbedne czyn-
nosci opisane wyzej poprzedzajgce
ztozenie wniosku, w tym uzgodnie-
nia projektu budowlanego itd.

2. Po uzyskaniu wszystkich niezbed-
nych uzgodnien, decyzji, zatwier-
dzen itd. przerysowa¢ recznie
plan zagospodarowania na orygi-
nat mapy do celéw projektowych
cztery razy (dla kazdego projektu
budowlanego stanowigcego za-
tacznik do wniosku o pozwolenie
na budowe) i wpig¢ jako plan zago-
spodarowania do projektu budow-
lanego, ktoéry potem nalezy ztozyc
wraz z wnioskiem o pozwolenie na
budowe, przy czym jezeli catose in-
westycji znajduje sie na jednym ar-
kuszu mapy, to w projekt trafia po
jednej oryginalnej mapie do celow
projektowych, a jesli obiekt znaj-
duje sie na kilku mapach, nalezy
odpowiednio wrysowa¢ fragmenty
zagospodarowania na odpowiednie
arkusze map.

Aby mie¢ swiadomos¢ tego, co to
oznacza, nalezy przypomnie¢, ze obec-
nie caty proces projektowania odbywa
sie w postaci elektronicznej (opraco-
wane na komputerze dane wektorowe
lub rastrowo-wektorowe), na koniec
w celu uzyskania decyzji o pozwoleniu
na budowe wedtug tej interpretaciji
przepiséw powinno sie przerysowac
recznie catg tresc¢ planu zagospoda-
rowania terenu na oryginalne arkusze
map do celdéw projektowych i wpigé do
projektu. Wydaje sie to tak absurdal-
ne, ze az niemozliwe, zeby ktos wpadt
na taki pomyst.

Na szczescie w wyniku naszej inter-
wenciji i z pewnoscig rowniez wielu in-
nych projektantéw w Gtownym Urze-
dzie Nadzoru Budowlanego sprawa
ta zostata juz unormowana. Trudno
stwierdzi¢, ilu projektantow spo-
tkato sie w okresie ,obowigzywania”
tej interpretacji z takim problemem,
z pewnoscig wielu. W przypadku opi-
sywanego urzedu wojewddzkiego
zmiana interpretacji nastapita mniej
wiecej we wrzesniu 2014 r., a sprawe
wyjasniono w marcu 2015 r. Co war-
te podkreslenia, problem dotyczyt nie
tylko jednego organu (mojego urzedu
wojewddzkiego), ale i innych, ponie-
waz urzad dodatkowo narzucit stoso-
wanie tej interpretacji organom sobie
podlegtym.

Moze urzad wojewddzki miat jednak
racje, a oczekiwania projektantéw
wynikajg jedynie z ich wygody, a nie

wrzesien 2015 [1311]29
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z rzeczywistych przepisow. W tym
celu nalezy przywota¢ kilka zapiséw
obowigzujgcego prawa.

Podstawowym stwierdzeniem traktu-
jacym o tym, jak nalezy przygotowac
projekt budowlany, jest Prawo budow-
lane, w ktorym zawarto zapis:
Projekt budowlany powinien zawierac:
1) projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu, sporzadzony na aktualnej
mapie (art. 34 ust. 3 pkt 1) [11.
Drugim dokumentem, w ktérym jest
opisane i doprecyzowane, jak nalezy
sporzadzi¢ projekt budowlany, jest roz-
porzadzenie w sprawie szczegéfowego
zakresu i formy projektu budowlanego:
Projekt zagospodarowania dziatki lub
terenu powinien zawierac czesc opiso-
wa oraz czesc rysunkowa sporzadzo-
ng na mapie do celdw projektowych,
0 ktorej mowa w przepisach wydanych
na podstawie art. 19 ust. 1 pkt 171
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne (§ 8
ust. 1) [2] oraz [31.

Czym natomiast jest mapa do celéw
projektowych, okreslono w nastepu-
jacy sposah:

Projekt zagospodarowania dziafki lub
terenu nalezy sporzadzic na kopii
aktualnej mapy zasadniczej * (§ 4
ust. 1) [4]

Mapy, o ktérych mowa w § 4, zwane
dalej ,,mapami do celow projektowych”
(§ 5 ust. 1) [4].

Kolejne paragrafy ww. rozporzadzenia
opisujg m.in., jakie dane powinny sie
znalez¢ na mapie do celow projekto-
wych w ramach czynnosci geodezyjnych
polegajgcych na aktualizacji tej mapy.
Sposab przygotowania pod wzgledem
formalnym mapy do celéw projekto-
wych opisano nastepujgco:
Dokumenty bedace rezultatem geo-
dezyjnych  pomiarow  sytuacyjnych
oraz wysokosciowych, a w szcze-
gdlnosci (..], mapy do celéw projek-

towych (..), opatruje sie klauzula,
ktorej wzor okresla zatacznik nr 5 do
rozporzadzenia (§ 21 ust. 3) [51.
,Klauzule, o ktorych mowa w ust.
1-3, moga miec¢ postac pieczeci albo
nadruku umieszczanych w sposcb za-
pewniajgcy uwierzytelnienie materiafu
zasobu (§ 21 ust. 4] [5].

Tresc opisu mapy do celéw projekto-
wych stanowig: 1] tytut mapy ,Mapa
do celdw projektowych”; 2) skala mapy;
3] nazwa miejscowosci; 4] identyfika-
tor | nazwa jednostki ewidencyjnej;, 5]
identyfikator i nazwa obrebu ewidencyj-
nego; E) imie | nazwisko lub nazwa pod-
miotu, ktory wykonat mape, oraz pod-
pis osoby reprezentujacej ten podmiot;
7) imie | nazwisko, numer swiadectwa
nadania uprawnieri geodety, ktory spo-
rzaadzit mape, oraz jego podpis, 8) ozna-
czenie kancelaryjne zgfoszenia pracy
geodezyjnej, 9) nazwa ukfadu wspot-
rzednych prostokatnych pfaskich oraz
ukfadu wysokosci; 10) oznaczenie gra-
nic obszaru, ktéry byt przedmio-
tem aktualizacyi; 11] data opracowania
mapy (& 81) [Bl.

Wtasnie powyzsze zapisy dotyczace
opatrywania map do celéw projek-
towych podpisami spowodowaty, ze
urzad wojewddzki doszedt do naste-
pujacego wniosku:

Zauwazyc nalezy, ze podpis, aby mozna
go uznac za zfoZony skutecznie, musi
byc odreczny i oryginalny. Kserokopia
zas powoduje, Ze podpis traci swoj
walor skutecznosci. Tym samym aby
organ administracyi architektoniczno-
budowlanej mdgt stwierdzic, Zze czesc
rysunkowa projektu zagospodarowania
terenu zostafa sporzadzona na mapie
do celow projektowych, mapa ta musi
zawierac zaréwno oryginalny podpis
o0soby reprezentujgcej organ prowa-
dzgcy panstwowy zasob geodezyjny
I kartograficzny (a zatem oryginalna
klauzule, o ktorej mowa w zataczniku nr

5 do ww. rozporzadzenia z dnia 5 wrze-
snia 2013 r), jak i oryginalny podpis
geodety, ktory sporzadzit mape oraz
oryginalny podpis osoby reprezentujg-
cej podmiot, ktdry wykonat mape (pi-
smo wojewody z grudnia 2014 r).
Jednoczesnie zapis dotyczacy wyko-
nywania projektu na ,kopii aktualnej
mapy zasadniczej” (& 4 ust. 1) [4], nie
zostat wykorzystany w tym rozumo-
waniu i nie wziety pod uwage w inngj
argumentacji urzedu (pismo wojewo-
dy ze stycznia 2015 r. do starostow
i prezydentow miast).

Konsekwencja takiego myslenia, ktdre
nawet mozna uznac¢ za logiczne, skoro
organ administracji architektoniczno-
-budowlanej ma obowigzek sprawdzi¢
Zgodnosc projektu zagospodarowania
aziatki lub terenu z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi (art. 31 ust.
1 pkt 1) [1], jest to, ze aby popraw-
nie przygotowac projekt budowlany
w zakresie planu zagospodarowania
terenu, nalezatoby pobra¢ z osrodka
odpowiednio wiecej oryginalnych eg-
zemplarzy map (ub poswiadczy¢ no-
tarialnie w kilku egzemplarzach same
mapy) i na nich recznie nanies¢ cztery
razy cate zagospodarowanie terenu.
To nawet dafoby sie zrobi¢ w przypad-
ku prostych inwestycji, np. domkoéw
jednorodzinnych, jednak wykonanie
recznie rysunkéw skomplikowanych
wielobranzowych inwestycji liniowych,
na przyktad z weztami drogowymi i wie-
loma opisami, ktére dodatkowo zloka-
lizowane sa na wielu tgczacych sie ze
soba arkuszach mapy, wydaje sie nie-
mal niemozliwe.

Podjete praby wyjasnienia tej sprawy
i szukanie prostszego rozwigzania pod-
czas opisywanego wyzej postepowania
spowodowaty, ze urzad zaproponowat
dwie absurdalne alternatywy, ktore
byty akceptowalne w zamian przeryso-
wywania projektu na arkusze mapy.

“ Wyréznienie autora.
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Pierwsza byto uzyskanie pieczatki
osrodka geodezji (klauzuli) i wszystkich
podpiséw bezposrednio na wydrukowa-
nym planie zagospodarowania zawiera-
jacym skan oryginalnej mapy do celow
projektowych, czego oczywiscie osro-
dek zrohi¢ nie moze, bo nie ma do tego
uprawnien. Osrodek moze poswiadczy¢
tylko mapy bedace rezultatem prac
geodezyjnych, a nie opracowan pro-
jektowych, do ktorych tego typu mapy
sg podfagczone w postaci skanu. Jak
sie okazuje, mimo ze osrodki nie maja
takich uprawnien, zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami, to jednak kilku oso-
bom udato sie takie pieczatki uzyskac
i wedtug informacji urzedu zostato to
zaakceptowane. Niestety, osrodek do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej odmaowit tego typu praktyki w moim
przypadku. Podobnie zachowaty sie
réwniez inne osrodki, do ktorych skie-
rowalismy stosowne zapytania, wiek-
5z0S¢ z nich ponadto nie zrozumiata
nawet zapytania.

Druga mozliwoscia byto poswiadczenie
notarialne, ktore roéwniez urzad ak-
ceptowat. | to okazato sie niemozliwe.
Notariusz nie moze poswiadczy¢ doku-
mentu, ktéry jest wykonany na podsta-
wie innego dokumentu. Zgodnie z Pra-
wem o notariacie (art. 98): notariusz
stwierdza zgodnosc odpisu, wyciggu
lub kopii z okazanym dokumentem. Je-
zeli okazany dokument zawiera cechy
szczegolne (dopiski, poprawki, uszko-
dzenial, notariusz stwierdza to w po-
swiadczeniu (ustawa z dnia 14 lutego
1991 r - Prawo o notariacie, Dz.U.
z 2014 r. poz. 164). Tym samym no-
tariusz nie poswiadczy zgodnie z pra-
wem, ze plan zagospodarowania terenu
jest wykonany na kopii oryginalnej mapy
do celow projektowych, nawet jesli
przedstawimy notariuszowi oryginat
tej mapy oraz rysunek, w ktorym skan
mapy jest podfgczony jako podkiad dla
projektowanego  zagospodarowania.
A jednak i w tym przypadku zostatem

poinformowany, ze takie poswiadczenia
urzad otrzymat i zostaty zaakceptowa-
ne w ramach postepowania o wydanie
pozwolenia na budowe i co wiasnie sta-
fo sie réwniez w moim przypadku i zo-
stato zaakceptowane przez urzad ku
zadowoleniu moim i inwestora, chociaz
byto to niezgodne z przepisami. Nieste-
ty nalezy tu dodac, ze tego typu przed-
siewziecie kosztowato oczywiscie odpo-
wiednio duzo, poniewaz poswiadczenie
jest przeliczane na liczbe stron A4, co
w przypadku projektow inwestycii linio-
wych zrealizowanych na wielkoforma-
towych wydrukach w czterech kopiach
daje znaczne koszty. Dodatkowe koszty
niestety nikogo nie interesujg, tgcznie
z inwestorem, z ktérym umowa jest
czesto podpisywana w formie wyna-
grodzenia ryczattowego, wiec wszel-
kie dodatkowe koszty spadajg w takim
przypadku na projektanta.

Nalezy przypuszczac¢, ze problem ten
spotkat wielu projektantow, ktérzy
niby muszg zna¢ przepisy, ale osta-
tecznie decyduje organ administraciji
architektoniczno-budowlane;j.
Niezaleznie od prob skutecznego uzy-
skania pozwolenia na budowe spra-
we skierowalismy do GUNB, ktéry na
szczescie nie podzielit zdania urzedu
wojewodzkiego, stwierdzajgc m.in., ze:
Twérca projektu ma prawo w zalezno-
sci od swojego wyboru posfugiwac sie
technikami tradycyjnymi badz kompu-
terowymi. Przepisy prawa wskazujg
natomiast, Ze projekt budowlany po-
winien zawierac projekt zagospodaro-
wania dziatki lub terenu, sporzadzony
na aktualnej mapie (..J.

Natomiast, o tym, czy dana mapa na-
daje sie do celow projektowych, decy-
duje powiatowy osrodek dokumentacji
geodezyjnej | kartograficznej. Osro-
dek gwarantuje aktualnosc¢ mapy za-
sadniczej, w tym rowniez danej mapy
do celéw projektowych, opatrujac ja
odpowiednimi klauzulami. Dotyczy to
zarowno mapy do celow projektowych
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sporzadzonej w formie analogowej, jak
i cyfrowej. Nalezy jednak zauwazyé,
ze przepisy Prawa budowlanego nie
reguluja procedur, z zachowaniem
ktorych mapa do celéw projekto-
wych oraz jej egzemplarze powinny
byé sporzadzone.

| ostatecznie, ze:

(..) dopuszczalne jest wykorzysta-
nie wydruku z elektronicznej wersji
mapy do celow projektowych, pod wa-
runkiem Ze zostata ona sporzadzona
zgodnie z wymaogami prawa, otrzyma-
fa identyfikator osrodka dokumentacji
geodezyjnej | kartograficznej, a pro-
jektant zamiescit swdj oryginalny
podpis na projekcie budowlanym.
GUNB dodatkowo, jako ze najwyraz-
niej nasze zgfoszenie nie byfo jedynym
oraz fakt, ze pismo, ktére wojewoda
skierowat do starostw i prezydentéw
miast, trafifo rowniez do GUNB, skie-
rowat odpowiednie pytanie do woje-
wody z prosba o wyjasnienie podstaw
prawnych i jednoczesnie prezentujgc
swoje stanowisko.

(..] W nastepstwie zaprezentowa-
nego stanowiska zaczety do GUNB
naptywac informacje o postepowaniu
organow administracji architekto-
niczno-budowlanej  polegajagcym na
Zgdaniu od projektantow sporzadza-
nia projektéw wytacznie na orygina-
fach map do celow projektowych, co
wymaga wykonywania czynnosci pro-
Jektowych w sposdb tradycyjny, a nie
przy uzyciu technik kemputerowych.
Majac na uwadze koniecznosc po-
stugiwania sie przez projektantow
technikami komputerowymi przy opra-
cowywaniu  projektow  budowlanych,
uprzejmie prosze o doprecyzowanie
wydanego stanowiska. W ocenie De-
partamentu Prawno-Organizacyjnego
GUNB dopuszczalne jest wykorzysta-
nie w projekcie budowlanym wydruku
z elektronicznej wersji mapy do celow
projektowych, pod warunkiem ze zo-
stafa ona sporzadzona zgodnie z wy-
mogami prawa, otrzymata identyfika-
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tor osrodka dokumentacji geodezyjnej
| kartograficznej, a projektant zamiescit
swdj oryginalny podpis na projekcie bu-
dowlanym. Rowniez dopuszczalne jest
wykorzystanie w projekcie budowlanym
skanu mapy analogowej posiadajgcej
stosowne klauzule, pod warunkiem ze
na pierwszej stronie projektu budowla-
nego projektant ztozyt swaj podpis.

W odpowiedzi na pytanie GUNB do wo-
jewody skierowane w lutym 2015 . po
niecatym miesigcu urzad wojewodzki
ponownie rozesfat do starostw i prezy-
dentéw miast pismo, ktére doprowa-
dzito stan prawny do obecnie obowigzu-
jacego. Podsumowujac, GUNB wyjasnit,
Ze przepisy nie okreslajg sposobu, w jaki
mapa do celow projektowych powinna
by¢ przedstawiona w projekcie budow-
lanym. Sam fakt, ze projekt powinien
zostac wykonany na mapie do celow
projektowych, nie powoduje, ze nalezy
literalnie wykonac¢ go na oryginale takigj
mapy, Co potwierdza zapis rozporzs-
dzenia o mozliwosci wykonania projektu
na kopii mapy (& 4 ust. 1) [4]. Mape
oczywiscie nalezy opracowac i zata-
czy¢ do planu zagospodarowania, np.
jako zeskanowany podkfad lub w wersiji
wektorowej, ale to projektant, podpi-
sujgc sie na pierwszej stronie projektu
budowlanego, zaswiadcza, ze projekt
zostat wykonany zgodnie z przepisami
i tym samym plan zagospodarowania
zostat wykonany na mapie do celow
projektowych.

Jak sie okazuje, w kazdym momencie,
pomimo istnienia przepisow, jakiekol-
wiek by one byty, istnieje zagrozenie, ze
zostang one zinterpretowane opatrz-
nie, co bedzie miato daleko idace nega-
tywne konsekwencje dla realizowanych
inwestycji na etapie poprzedzajacym
rozpoczecie robot budowlanych. Nie-
stety, pomimo ze od projektanta wyma-
ga sie znajomosci przepiséw nie tylko
z zakresu posiadanych uprawnien, ale
tez wielu innych dziedzin, jego wiedza
czesto nie jest brana pod uwage w sy-
tuacjach konfrontacji z organami admi-

nistracji architektoniczno-budowlane;.
Dlatego stanie na strazy prawa nalezy
rowniez do obowigzkéw projektantéw
lub moze przykrej koniecznosci. Kaz-
dorazowe weryfikowanie napotkanych
probleméw formalnych w odniesieniu
do przepiséw, a w przypadku stwier-
dzenia nieprawidtowosci zgtaszanie
ich w odpowiednich organach wyzszej
instancji z pewnoscig przyczyni sie do
sprawniejszego realizowania zadan
projektowych.

Literatura

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1884 r - Prawo
budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz.
414 z pézn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r w sprawie szczego-
towego zakresu i formy projektu budowla-
nego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462).

3. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczy-
pospolitej Polskiej z dnia 8 pazdziernika
2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu — Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne (Dz.U. z2010 r. Nr 183, poz. 1287).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej | Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r w sprawie rodzaju i za-
kresu opracowan geodezyjno-kartogra-
ficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujagcych w budownictwie (Dz.U.
z 1994 r. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzadzenie Ministra Administracji
i Cyfryzacji z dnia 5 wrzesgnia 2013 r.
W sprawie organizacji i trybu prowadze-
nia panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. z 2013 r. poz.
1183).

B. Rozporzadzenie Ministra Spraw We-
wnetrznych | Administracji z dnia 9
listopada 2011 r w sprawie stan-
dardoéw  technicznych  wykonywania

geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych

i wysokosciowych oraz opracowywania

i przekazywania wynikéw tych pomiaréw

do panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego (Dz.U. z 2011 r. Nr

263, poz. 1572). W



Par‘adoksy | bar‘iery w uzyskiwaniu decyzji
srodowiskowe] przy budowie drog - cz. |l

dr Ewa Liszkowska
Instytut Geologii UAM, Poznan

tej czesci przyblizone zo-
stang paradoksy i bariery
wigzace sie z szeroko rozu-

mianym prawem ochraony srodowiska,
a wiec wynikajgce z ustaw i rozporza-
dzen, a takze te zwigzane z ich kompa-
tybilnoscia z innymi przepisami prawa,
skrotowo nazywane przez Z. Konczaka
(1] paradoksami ,ustawowymi”.
Jednym z nich jest - przy dfugim czasie
trwania postepowania - znaczna zmien-
nos¢ przepiséw prawnych, skutkujgca
odsytaniem opracowania do aktualizaciji
ze wzgledu na zaistniate w miedzycza-
sie zmiany regulacji. Tu cytat z opinii
regionalnej dyrekcji ochrony srodowiska
- RDOS (postepowanie trwa juz trzy
lata): W raporcie zawarto informacje,
ze dokument ten zostat sporzadzony
zgodnie ze stanem prawnym datowa-
nym na 30.04.2014 r. Ze wzgledu na
[pojawienie sie nowych rozporzadzeri Mi-
nistra Srodowiska w sprawie ochrony
gatunkowej roslin, grzybow i zwierzat,
nalezy dokonac weryfikacji stwierdzo-
nych na terenie planowanej inwestycji
gatunkow chronionych, m.in. w tabeli
zawartej na s... raportu.... Wspomnia-
ne nowe rozporzadzenie [2] obowigzuje
od 17 pazdziernika 2014 r i weszio
w zycie z dniem nastepujgcym po dniu
ogfoszenia, bez okresu przejsciowego.
Tak wiec nawet jesli do raportu nie ma
innych uwag, jego aktualizacja jest ko-
nieczna. Co to oznacza w praktyce?
- przediuzenie postepowania o kolejne
miesigce.

Podaobne sytuacje notowano podczas
zmiany rozporzadzenia w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu -

czest akustyczna opracowania (nawet
jesli trwato postepowanie) nalezato
wykona¢ od nowa, poniewaz rozpo-
rzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
1 pazdziernika 2012 r., zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dopuszczal-
nych poziomoéw hatasu w Srodowisku
[3], weszto w zycie po uptywie 14 dni
od dnia ogtoszenia. Te aktualizacje to
nie tylko czas, ale takze koszty. Nale-
zy jednak mie¢ swiadomosg, ze koszty
zZwigzane z wprowadzeniem ww. roz-
porzadzenia sa nieporéwnywalne do
realizacji np. przewymiarowanych lub
zbednych ekranéw (nieuzasadnione
wydatkowanie $rodkéw), nie moéwigc
juz o kosztach spotecznych (czesto
negatywny odbidr spoteczny).

Problem ekranéw akustycznych to nie
tylko problem s$rodowiskowy. To réw-
niez problem spoteczny, dotyczacy
bezpieczenstwa ruchu, krajobrazowy,
estetyczny, a takze kulturowy, szcze-
golnie w przypadku wystepowania np.
zespotu urbanistyczno-krajobrazowe-
go, podlegajacego ochronie konserwa-
torskiej. Protesty spoteczne przeciw
ich realizacji, szczegolnie gdy budynki
mieszkalne petnig réwnoczesnie funk-
cje gospodarcza, zdarzajg sie czesto.
Jesli w postepowaniu o DSU wiasciwy
organ administracyjny za nadrzedny
uznaje problem srodowiskowy i zabie-
ga 0 zgodno$¢ z przepisami prawny-
mi, postepowanie sie wydtuza, gdyz
przedsiebiorcy nie chca ostony ekra-
nowej. Takze urbanisci, ktorych przed-
stawicielem jest konserwator zabyt-
kow opiniujgcy inwestycje, twierdza,
ze ekrany wykazuja niekorzystny wptyw

na zabytkowy charakter miasta, likwi-
auja relacje w postaci pofaczen wi-
dokowych oraz powoduja rozpad na
odrebne czesci miasta podlegajacego
ochronie konserwatorskiej jako zespot
urbanistyczno-krajobrazowy (por. [41).
Jak ten problem rozstrzygna¢ przy
widocznej sprzecznosci interesow?
Powinny decydowac i decydujg organy
administracji, analizujgc i wazac, opie-
rajac sie na wnioskach ROS, wszystkie
argumenty srodowiskowe. Po co wiec,
z natury rzeczy, subiektywna ocena
ROS zleceniodawcy? W jakim celu,
poza celem formalnoprawnym, zlece-
niodawca opiniuje ROS? Merytarycznie
odpowiadajg za niego autorzy (zalezni,
a proponowane rozwigzania akceptujg
organy administracji panstwowej. Tu
nawigzuje do struktury administracyj-
nej GDDKIA wraz z jej kompetencjami
(por. cz. 1.

Powracajgc do watku ochrony aku-
stycznej, obecnie obserwuje przypadek
zaproponowania ekranow akustycz-
nych (dla drogi wojewadzkiej) o dtugo-
éci ok. 1,3 km (strona lewa) i 1,1 km
(strona prawal w strefie ,A" ochrony
uzdrowiskowej. Dla wyjasnienia: stre-
fa ta obejmuje obszar, na ktérym sa
Zlokalizowane lub planowane zakfady
i urzadzenia lecznictwa uzdrowisko-
wego, a takze inne obiekty stuzace
lecznictwu uzdrowiskowemu lub ob-
studze pacjenta, w zakresie nieutrud-

niajgcym funkcjonowania lecznictwa
uzdrowiskowego, w szczegolnosci:
pensjonaty, restauracje, kawiarnie,

dla tej strefy procentowy udziat tere-
now zieleni wynosi nie mniej niz 65%.

wrzesien 2015
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Nie wnikam w merytoryczna ocene, czy
strefe te wyznaczono poprawnie. Do-
puszczalny poziom hatasu [3] w stre-
fie ,A" ochrony uzdrowiskowej wynasi
45 dB w nocy i 50 dB w dzien. Tyle ze
ekrany beda w lesie — po obu stronach
drogi jest na tym odcinku las! Pytanie
brzmi: chroni sie tereny czy budynki
usytuowane w tej strefie, przezna-
czone na pobyt ludzi? Problem ten nie
jest nowy. Sygnalizuje go chociazby W.
Wojcikowski [5], prognozujac dla wielu
naszych uzdrowisk mozliwos¢é utraty
statusu miejscowosci  uzdrowisko-
wych ze wzgledu na niespetnienie norm
srodowiskowych, gtéwnie hatasu. Jed-
nak czytajgc ten artykut i pézniejsze
doniesienia prasowe dotyczace np.
Sopotu, sadzitam, ze chodzi o zapew-
nienie dopuszczalnego poziomu hatasu
w obiektach uzdrowiskowych, potozo-
nych w tej strefie, a nie w lesie. Na ra-
zie dla tej inwestycji powstata jedynie
karta informacyjna, w ktérej przewi-
dziano podane wyzej sposoby ochrony
akustycznej. Pozostaje mie¢ nadzieje,
ze ani burmistrz miasta i gminy (organ
wiasciwy do wydania DSU), ani zarzad
drég wojewddzkich nie zaakceptujg tej
propozycji. Tylko czy wiara w rozsadek
innych jest jeszcze rozsgdna?

Odrebnego komentarza wymaga tez
udziat spofeczenstwa, a szczegdlnie
organizacji proekologicznych. Udziat
ten jest niezbedny, ale czasami poja-
wiajg sie watpliwosci. Za taka przyj-
muje np. oficjalne pismo jednego ze
stowarzyszen, w ktérym na etapie
postepowania o DSU do biura projek-
towego skierowano pismo o takiej tre-
sci (cytuje in extenso): Informujemy, iz
w sprawie ww. inwestycji Stowarzy-
szenie znalazto szereg bfedow i uchy-
bieri w raporcie | zamierza je podniesc
w odwofaniu do Samorzadowego Kole-
gium Odwotawczego (co moze ozna-
czac przedfuzenie przedmiotowego
postepowanial a w razie koniecznosci
ztozy skarge do Wojewddzkiego Sadu
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Administracyjnego jednakze Stowa-
rzyszenie moze odstapic od powyz-
szych dziatari i przekazac inwestorowi
(zamiast SKO/WSA) uchybienia w ra-
porcie lecz tylko w przypadku osig-
gniecia w tej sprawie porozumienia
Z wnioskodawca. Szczegdty takiego
porozumienia, ktore bedzie zawarte
w formie umowy, beda przedmiotem
negocjacji. Niniejsza oferta wigze do
dnia... Brak reakcji na oferte zosta-
nie uznany przez Stowarzyszenie jako
brak woli zawarcia porozumienia w ni-
niejszej sprawie..., co bedzie w konse-
kwencji oznaczac wysokie prawdopo-
dobieristwo wniesienia odwofania od
decyzji do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego a ewentualnie pdzniej,
w razie potrzeby, skargi do Wojewddz-
kiego Sadu Administracyjnego, co
moze niepotrzebnie przedfuzyc poste-
powanie administracyjne dotyczace
przedmiotowej inwestycyi.

O jakie negocjacje chodzi? Na zdrowy
rozum albo raport ma wady i uchybie-
nia i nalezy je wyeliminowac, albo ich nie
ma — méwimy w koncu o obiektywnych
wymaganiach i parametrach $rodowi-
skowych. Co mozna tu negocjowac,
z jakich wymagan ochronnych sto-
warzyszenie moze zrezygnowac? Czy
stowarzyszenie ma wreszcie postano-
wienie wtasciwego organu administra-
cyjnego o dopuszczeniu do toczacego
sie postepowania jako strona?
Protesty lokalnych spotecznosci, sto-
warzyszen ekologicznych itp. sa w za-
sadzie niemierzalne w sensie ich wagi.
Mozna oczywiscie mnozy¢ szereg algo-
rytmow, ktére takg ocene proponuja,
mozna je poréwnywac, ale to dyskusja
czysto akademicka, niemajgca miejsca
w tym artykule. Krétko rzecz ujmujac,
doceniam role tych stowarzyszen - jed-
nak nie mozna konfliktéw rozwigzywac
metodami ocierajgcymi sie 0 szantaz:
zmienicie albo sie odwofamy... Takze to
podejscie jest czesto przyczyna prze-
diuzania sie postepowan o DSU, za$

juz po wydaniu decyzji — ztozenia od nigj
odwotania, nawet jesli wczesniej dana
organizacja nie brata czynnego udziatu
w procedurze.

W przypadku gdy planowane przedsie-
wziecie wymaga uchwalenia obszaru
ograniczonegouzytkowania (00U, gdyz
brak mozliwosci technicznych zacho-
wania standardow jakosci $rodowiska
w obrebie granic wtasnosci inwestora,
wymagania co do ROS sa zréznicowa-
ne dla drog krajowych i autostrad oraz
dla drég nizszej rangi. Zgodnie z art.
135 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony srodowiska
[B] obszar ograniczonego uzytkowa-
nia tworzy sie w przypadku, gdy mimo
zastosowania dostepnych rozwigzan
technicznych, technologicznych i or-
ganizacyjnych nie mogag by¢ dotrzy-
mane standardy jakosci $rodowiska.
Zgodnie z art. 135 ust. 5 cytowane;
ustawy, jezeli obowigzek utworzenia
00U wynika z postepowania w spra-
wie oceny oddziatywania na $rodowi-
sko, dla przedsiewziecia polegajgcego
na budowie drogi krajowej wyznacza
sie go na podstawie analizy porealiza-
cyjnej. Taki wniosek stawia sie w ROS,
a w DSU wiagciwy organ zobowigzuje
do jej wykonania. Natomiast w przy-
padku drog nizszej rangi (np. droga
wojewaddzka), nie czekajgc na wyniki
analizy porealizacyjnej, juz w przed-
ktadanym raporcie nalezy wnioskowac
0 koniecznos¢ ustanowienia 0OOU.
Oznacza to koniecznos¢ przedtozenia
mapy ewidencyjnej z proponowanym
przehiegiem granic tego obszaru juz
w przedktadanym ROS. Czesto obli-
czenia wskazujg przekroczenia rzedu
1-3 dB, co przy jednoczesnej na ogot
mato pewnej prognozie natezenia ru-
chu i mozliwych btedach obliczenio-
wych sugerowatoby, ze celowe byfoby
poczeka¢ z wnioskowaniem o ustano-
wienie O0OU do wykonania analizy po-
realizacyjnej, tym bardziej ze jest to
zfozona procedura, a ustanowienie



00U wiaze sie ze znacznymi ograni-
czeniami w uzytkowaniu tego tere-
nu. Ograniczenia oznaczajg koszty,
czyli odszkodowania, a takze konflikty
spateczne. Czym rdznig sie te drogi?
Drogi kazdej rangi musza spetniac wy-
magania techniczne i $rodowiskowe.
Dlaczego réznicuje sie dla nich proce-
dure uzyskania decyzji srodowiskowe;j?
Akustycy od lat dyskutujg nad tym
problemem - jak na razie bez skutkow
prawnych (por. m.in. [71, [8]).

Dyskusyjne, a wiec nie do konca jed-
noznaczne jest tez ustalenie, kiedy
planowana zmiana w DSU przedsie-
wziecia nie moze zosta¢ wprowadzo-
na w ramach ponownej oceny oddzia-
tywania na $rodowisko, lecz wymaga
zmiany decyzji juz uzyskanej lub nawet
uzyskania nowej DSU. Powtérna ocena
oddziatywania na $rodowisko wymaga-
na jest tylko w trzech przypadkach.
Dla niniejszego artykutu wazny jest
przypadek trzeci: gdy organ wiasciwy
do wydania decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe lub decyzji o zezwoleniu na re-
alizacje inwestycji drogowej stwierdzi,
ze we wniosku o wydanie decyzji inwe-
stycyjnej dokonano zmian w stosunku
do wymagan okreslonych w DSU. Co
to oznacza w odniesieniu do inwesty-
cji drogowych? O jakiej rangi zmiany
w projekcie chodzi — czy np. o to, ze
ekran ziemny zastgpiono innym rozwig-
zaniem, ze separator koalescencyjny
zastgpiono lamelowym, z osadnikiem
lub bez, z by-passem. Takie odstep-
stwo musi stwierdzi¢ organ wtasciwy
do wydania decyzji administracyjnej.
Jest to dopuszczenie subiektywnosci
oceny organu administracyjnego wy-
dajagcego DSU. To takze argument na
to, by w DSU nie narzucaé rozwigzan
technicznych, co szeroko skomento-
wano w czesci | tego artykutu.

Nastepnym problemem jest niezgod-
nos¢é planowanej inwestycji drogowej
z ustaleniami miejscowych planéw zago-
spodarowania przestrzennego (mpzp).

Jednak specustawa drogowa [9] wylg-
cza wzgledem tych inwestycji przepisy
ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym, a wiec droga moze
zostac zlokalizowana whrew zapisom
mpzp (inne inwestycje, po stwierdze-
niu niezgodnasci z mpzp, nie otrzymuja
DSU, zgodnie z art. 80 ust. 2 ustawy
[101). Jednak inwestor drogowy, bez
mpzp, nie uzyskuje zabezpieczenia te-
renu pod planowang inwestycje. A ze
proces projektowania i uzyskiwania de-
cyzji administracyjnych trwa czasami
lata, dany teren moze by¢ zagospoda-
rowany w sposéb odmienny. Z punktu
widzenia usprawnienia realizacji inwe-
stycji drogowych zasadne jest pytanie,
czy nie wskazana bytaby jednak korekta
w obecnie obowigzujgcej ustawie o pla-
nowaniu przestrzennym (por. tez [111)
lub poszerzenie zapiséw specustawy
drogowej.

Podsumowanie

Przyktady, zawarte w obu czesciach
artykutu, dotycza uzyskania DSU przy
projektowaniu inwestycji drogowych.
Pokazano zaréwno paradoksy umow-
ne, jak i ustawowe, i to bynajmnigj nie
wszystkie, ale jedynie te najbardzigj
oczywiste.

Kto ptaci za kazdy z tych paradok-
s6w? — podatnicy, z najwiekszym bez-
posrednim udziatem  zleceniobiorcy.
Nie nalezy wiec sie dziwi¢, ze zlece-
niobiorca przy kumulacji inwestycji
,problematycznych” czesto bankru-
tuje. Ciekawa bytaby analiza, na ile za
ktopoty finansowe, a nawet upadtose
projektowych biur drogowych odpo-
wiadajg ustawowe uwarunkowania
srodowiskowe z wieloma niedopowie-
dzeniami co do przepiséw prawnych,
a na ile opieszatosc i niekompetencja
tych biur, autoréw ROS i zlecenio-
dawcow.

Dziekuje pracownikom biur projekto-
wych, z ktérymi wspotpracowatam, za
dyskusje i tworcza krytyke.
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Biurowiec SOUL w Lublinie B

i . : Dwa budynki biurowo-ustugowe klasy A+,

il ! . . cag o powierzchni catkowitej 47,5 tys. m2, stang
TV G i przy al. Smorawinskiego. tacznie oddanych
'z ||||||| zostanie ok. 22 tys. m? powierzchni najmu
' 2oq : 1 brutto. SOUL bedzie speiniaé wymagania
- HH LA L A miedzynarodowego certyfikatu BREEAM na
. _ i poziomie Excellent. Prace budowlane majg
rozpoczg¢ sie w tym roku, a ich zakonczenie
planowane jest za 2 lata. Inwestor: KEMEA IN-
VEST. Architektura: JEMS Architekci.

REHAU dba o ekologie B[
Nowy odcinek S8 Rl Powstata nowa hala recyklingu zaktadu REHAU w Sremie. Zostata
STRABAG sp. z 0.0., wykonawca drogi ekspresowej S8 ona wyposazona w nowoczesne urzgdzenia stuzgce do odzysku
Opacz — Paszkow, prawie pét roku przed terminem udostepnit surowcow i umozliwiajgce ich ponowne zastosowanie w produkcii
do ruchu 5,8 km budowanej trasy od wezta Opacz do wezla profili okiennych. Dzigki recyklingowi okien i materiatow poproduk-
Warszawa Janki. Zastosowano tu innowacyjng tzw. nawierzch- cyjnych w kontrolowanym procesie, do ponownego wykorzystania
nie diugowieczna, opracowang przez nalezaca do koncernu ‘ trafia material wysokiej jakosci, a $rodowisko naturalne jest chro-
STRABAG jednostke badawczo-rozwojowg TPA. Inwestycja nione w najwyzszym mozliwym stopniu.

realizowana jest w formule , projektuj i buduj”.

Nowoczesne przystanki w Kielcach B[

Firma FULCO SYSTEM wraz z firmg BETONOX realizujg inwesty-
cje polegajagcg na montazu 25 innowacyjnych wiat w centrum Kielc
w miejsce starych. Bedg wyposazone m.in. w system monitoringu,
instalacje do podigczenia hot-spotow WIFI oraz podéwietlone gabloty
z rozktadem jazdy i nazwg przystanku wraz z numerami obstugiwa-
nych linii autobusowych.
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w Warszawie (] .

Kompleks biurowy klasy A, w ramach ktérego po-
wstanie 6-kondygnacyjny budynek wraz z trzema
nizszymi segmentami 4-kondygnacyjnymi, usytu-
owany jest wzdtuz ul. topuszanskiej w dzielnicy
Wiochy. taczna powierzchnia biurowo-ustugowa
, to ok. 30 000 m2. Projekt uzyskat miedzynarodo-
"~ wy certyfikat BREEAM Interim z wynikiem Very
. Good. Generalny realizator: PROCHEM S A.

System NIDA Drewno

Siniat wprowadzit system biernej ochrony
ppoz. drewnianych konstrukcji nosnych NIDA
Drewno. System ten to ponad 2500 rozwig-
zan w klasach odpornosci ogniowej R30,
R60 i R120 dla belek drewnianych, $ciggow
i kratownic drewnianych, stupéw drewnia-
nych smuktych i krgpych, a takze konstrukciji
drewnianych w strefach przypodporowych.
Wszystkie rozwigzania w najnowszej wersiji
katalogu dostepnej takze na www.siniat.pl.

Pompa ciepta
Rickenbacher HP (] o

Piasta Park w Krakowi LD

astaFa akowie Pompa ciepta Rickenbacher HR, z oferty
Przy parku Fort Mistrzejowice powstaje nowa inwestycja dewelopera firmy Wolf-Technika Grzewcza Sp. z 0.0.,
Wawel Service. Bedzie skiadac sig z 224 mieszkan o powierzchniach sprawdzi sie w przypadku modernizagii
od 28 do 65 m?; wszystkie bedg mie¢ tarasy, loggie lub ogrédek. Po- sposobu  podgrzewania wody uzytkowej

wstanie tez wielostanowiskowy garaz podziemny. Inwestycja zostanie E bez potrzeby wymiany dotychczasowego
oddana do uzytku w Il kwartale 2017 r. . zasobnika i prac modernizujacych. Wyrdz-
: { nia sie niskim zuzyciem energii elektrycz-
nej, wysokg sprawnoscig i cichg praca.
Ma intuicyjny w obstudze wyswietlacz oraz
2 panele sterujgce. Pompa umozliwia roz-
prowadzanie kanatow powietrznych w celu
osuszania i wentylowania pomieszczen.

LT Opracowata
(X1 Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA [

www.inzynierbudownictwa.pl
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___ prawo

Obszar oddziatywania obiektu

Jolanta Wawrzyniak
radca prawny

ojecie obszaru oddziatywania
Pobiektu zostato zdefiniowane

w art. 3 pkt 20 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.|.
Dz.U. z 2013 r poz. 1408), zwanej
dalej Pb. Zgodnie z ta definicjg przez
obszar oddziatywania obiektu nalezy
rozumie¢ teren wyznaczony w otocze-
niu obiektu budowlanego na podstawie
przepiséw odrebnych, wprowadzaja-
cych zwigzane z tym obiektem ogra-
niczenia w zagospodarowaniu, w tym
zabudowy, tego terenu.
Przedmiotowa definicja obszaru od-
dziatywania obiektu jest dos¢ niefor-
tunna i enigmatyczna, nie daje ona
bowiem jednoznacznego i namacalne-
go kryterium oceny, czy dana nieru-
chomos¢ znajduje sie juz w obszarze
oddziatywania obiektu czy tez nie,
lecz odsyta ona do przepiséw odreb-
nych, ktére nie zostaty réwniez przez
ustawodawce blizej zdefiniowane.
Z tej tez przyczyny definicja nastre-
cza wiele problemoéw w jej prawidtowej
interpretacji, a tym samym réwniez
zastosowaniu w praktyce.
Dokonujac wykfadni obszaru oddziaty-
wania obiektu, nalezy najpierw wska-
zac, ze obszar oddziatywania obiektu
dotyczy zaréwno terenu niezagospoda-
rowanego, jak i terenu juz zagospoda-
rowanego. Ograniczenia majg bowiem
dotyczy¢ zmiany sposobu zagospo-
darowania. Z kolei przepisy odrebne,
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Poj cie obszaru oddzia ywania obiektu musi by sprecy-

zowane przy ka dej inwestycji, gdy determinuje ono kr g

stron post powania o udzielenie pozwolenia na budow .

0 ktérych mowa w ustawowe] defini-
cji, to przepisy, ktérych zastosowa-
nie powoduje jakiekolwiek ograniczenie
w zagospodarowaniu terenu z powodu
istnienia w sgsiedztwie innego obiektu
budowlanego. (Zdzistaw Kostka, Prawo
budowlane. Komentarz, ODIDK, Gdansk
2005, s. 21-22). W tym miejscu nalezy
mie¢ jednak na uwadze to, ze pojecie
przepiséw odrebnych nie bedzie ograni-
czafo sie tylko i wyfgcznie do przepisow
okreslajgcych warunki techniczno-bu-
dowlane obiektu budowlanego, w tym
zwiaszcza przepiséw okreslajgcych
w sposob szczegdtowy wymogi dla od-
legtosci w zabudowie i zagospodarowa-
niu terenu, brak jest bowiem podstaw
do takiego zawezania rozumienia poje-
cia przepiséw odrebnych, tym bardzigj
ze ustawodawca, jak to wskazano na
wstepie, nie sprecyzowat, o jakie przepi-
sy odrebne tu chodzi. Z tego tez wzgle-
du w pojeciu przepiséw odrebnych beda
znajdowaty sie rowniez przepisy z za-
kresu zagospodarowania przestrzen-
nego, w tym ustalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzenne-
go jako aktu prawa miejscowego (wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjnego
z dnia 8 czerwca 2011 r, sygn. akt |l
0SK 1296/10) oraz przepisy z zakresu
prawa cywilnego o ochronie prawa wta-
snosci. Jak bowiem stusznie zauwazyt
Naczelny Sad Administracyjny w wy-
roku z dnia 1 kwietnia 2014 r., sygn.

akt Il OSK 1899/13, przymiot strony
wiasciciela sasiedniej nieruchomosci
w stosunku do dziatki inwestora moze
wynika¢ z ochrony przystugujgcego mu
prawa wtasnosci. Podobne stanowisko
zajgt Naczelny Sad Administracyjny
w wyroku z dnia 24 kwietnia 2009 r.,
sygn. akt Il OSK B626/08, w ktérym
wskazano, ze nie mozna wykluczy¢, iz
przepisami powodujgcymi ogranicze-
nia czy tez utrudnienia w zakresie za-
gospodarowania danego terenu bedg
rowniez przepisy dotyczace witasnosci
i innych praw rzeczowych okreslone
w kodeksie cywilnym i innych ustawach.
Realizacja inwestycji moze bowiem
uniemozliwi¢ realizacje tych praw i do-
chodzenie roszczeh w stosownej pro-
cedurze przed sagdem powszechnym.

W skrécie zatem nalezy przyjge, ze
przez przepisy odrebne nalezy rozu-
mie¢ wszelkie przepisy powszechnie
obowigzujgcego prawa, ktére mogg
mie¢ zastosowanie w konkretnym sta-
nie faktycznym, wprowadzajgce okre-
slonego rodzaju ograniczenia czy tez
utrudnienia w mozliwosci zagospodaro-
wania terenu, znajdujgcego sie w oto-
czeniu obiektu budowlanego. Moga by¢
to zatem przepisy o randze ustawowej
(np. ustawa o drogach publicznych,
ustawa - Prawo ochrony srodowi-
ska, ustawa — Prawo wodne, ustawa
- Prawo lotnicze, ustawa o transpor-
cie kolejowym, ustawa o cmentarzach



i chowaniu zmartych, ustawa — Prawo
atomowe), przepisy zawarte w roz-
porzadzeniach (np.  rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, rozporzadzenie w spra-
wie przepiséw techniczno-budowlanych
dla lotnisk cywilnych, rozporzadzenie
w sprawie szczegofowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eks-
ploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegolne typy skfado-
wisk odpadow, rozporzadzenie w spra-
wie szczegotowych zasad tworzenia
obszaru ograniczonego uzytkowania
wokét obiektu jgdrowego ze wskaza-
niem ograniczen w jego uzytkowaniu,
rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budowle rolnicze i ich usytuo-
wanie), jak réwniez przepisy znajdujgce
sie w miejscowych planach zagospoda-
rowania przestrzennego.

Jezeli zatem ocena przepiséw odreb-
nych bedzie nakazywata nam przyjac,
ze z przepis6w tych wynikajg ogra-
niczenia w zagospodarowaniu, a za-
tem rowniez w zabudowie sgsiednich

-~ krotka

nieruchomosci, to nalezatoby uznac,
ze dane nieruchomosci znajdujg sie
w obszarze oddziatywania planowanej
inwestycji. W wyroku z dnia 12 kwiet-
nia 2011 r., sygn. akt Il OSK 644/10,
Naczelny Sad Administracyjny wska-
zat, ze w takiej sytuacji wtasciciel
(uzytkownik wieczysty) dziatki sasied-
niej jest strong postepowania o po-
zwolenie na budowe i to niezaleznie od
tego, czy projekt budowlany w ocenie
organu spetnia wymagania okreslone
przepisami prawa materialnego oraz
aktéw wykonawczych i czy zachowane
sa odlegtosci nakazane stosownymi
przepisami prawa.

Istotne jest zatem to, ze zacho-
wanie wszystkich warunkéw tech-
niczno-budowalnych, w tym miedzy
innymi zachowanie minimalnych odle-
gtosci usytuowania obiektu okreslo-
nych w przepisach rozporzadzenia
o warunkach technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie, czy tez warunkow znajdu-
jacych sie w innych przepisach prawa
samo przez sie nie przesagdza, ze ob-
szar oddziatywania obiektu nie aobej-

Na budowie Muzeum II Wojny wiatowej

muje nieruchomosci sasiednigj, a tym
samym, ze oddziatywanie tego obiek-
tu nie wykracza poza obszar dziatania
inwestora. Powyzsze potwierdzit Na-
czelny Sad Administracyjny w wyroku
z dnia 7 sierpnia 2014 r., sygn. akt
Il OSK 391/13. W praktyce wtasnie
najczestszym btedem organéw admi-
nistracji architektoniczno-budowlane;
jest przyjecie, ze zachowanie wszelkich
warunkow  techniczno-budowlanych,
w tym zachowanie wymaganych mini-
malnych odlegfosci co do usytuowania
obiektu budowlanego na nieruchomo-
éci inwestora, przesadza o tym, ze od-
dziatywanie tego obiektu nie wykracza
poza obszar nieruchomosci inwesto-
ra. Oczywiscie nie mozna wykluczyg,
ze zachowanie powyzszych warunkow
i wymagan przesadzi, ze obszar od-
dziatywania obiektu nie wykroczy poza
obszar nieruchomosci inwestora, jed-
nakze nie mozna takiego stanowiska
przyjac jako zasady. W wyroku z dnia
12 marca 2015 r, sygn. akt Il OSK
2089/13, Naczelny Sad Administra-
cyjny w Warszawie wskazat, ze nawet
wystapienie  nieponadnormatywnego

prawo

Na placu budowy Muzeum II Wojny wiatowej w Gda sku
przy ul. Wa owej prace konstrukcyjne wysz y ponad poziom
terenu — trwa wykonywanie scian wie y oraz konstrukcji bu-
dynku administracyjno-biurowego.

Powierzchnia budynku b dzie wynosi ok. 23 tys. m?. Na wy-
staw g éwn przeznaczono ok. 5 tys. m?, co uczynij jedn
z najwi kszych wystaw prezentowanych przez muzea histo-
ryczne na Swiecie.

G owny zakres prac obejmuje wykonawstwo 6 kondygnacji
podziemnych, gdzie znajdowa si b dzie wystawa sta a, oraz
8 kondygnacji naziemnych. Niezwykle skomplikowanym zada-
niem jest realizacja wie y, ktéra b dzie mia a kszta t pochylo-
nego graniastos upa o podstawie trojk taiwysokosci ok. 40 m
w najwy szym punkcie. Znajd si tam m.in. biblioteka, sale

dydaktyczne i konferencyjne oraz kinowa, zas na najwy szym
poziomie — kawiarnia i restauracja z widokiem na panoram
Gda ska.

0d pa dziernika 2014 r. na placu budowy pracuje generalny wy-

konawca: konsorcjum rm Warbud S.A., Hochtief Polska S.A.
oraz Hochtief Solutions AG. Zako czenie planowane jest na
lato 2016 r. W maju br. zosta a podpisana umowa na realizacj
wystawy sta ej z rm Qumak, ktdra wygra a przetarg.

Fot. AreolLab

wrzesien 2015

(131139
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oddziatywania moze mie¢ wptyw na
spostb wykonywania prawa wtasno-
Sci na sasiedniej nieruchomosci, przy
uwzglednieniu jednak konkretnych pa-
rametréw planowanej inwestycji. Po-
dobny poglad wyrazit Wojewddzki Sad
Administracyjny w Gdansku w wyroku
z dnia 2 kwietnia 2015 r, sygn. akt
Il SA/Gd 825/14. W przedmiotowym
wyroku wskazano, ze wiasciciel dziaftki
znajdujace] sie w obszarze oddziaty-
wania inwestycji powinien mie¢ moz-
liwos¢ sprawdzenia, czy faktycznie
ograniczenia zwigzane z zagospoda-
rowaniem i zabudowg dziatki zostang
zachowane i nie zostang naruszone
oraz czy zamierzona inwestycja ogra-
niczy jego prawo do zgodnego z pra-
wem zagospodarowania dziatki bedacej
jego wtasnoscig. Z tego tez wzgledu
obszar oddziatywania obiektu budowla-
nego to takze teren, gdzie ucigzliwosci
zwigzane z przedsigwzigciem miesz-
czg sie w granicach norm okreslonych
przez przepisy prawa. Przymiot strony
w Prawie budowlanym nie jest zalezny
od tego, czy oddziatywanie zamierzo-
nej inwestycji na

nieruchomo-
sci sasiednie

© FunkyKoval - Fotolia.com
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przekracza ustalone w tym wzgledzie
normy, lecz z samego faktu oddziaty-
wania na przestrzen objetg prawem
do nieruchomosci sasiednich. Obszar
oddziatywania obiektu nie moze byc
zatem utozsamiany tylko i wytgcznie
z brakiem zachowania przez inwesto-
ra wymogow okreslonych przepisami
techniczno-budowlanymi czy z zakresu
ochrony srodowiska. Obiekt budowlany
moze bowiem wprowadza¢ okreslone
ograniczenie w zagospodarowaniu te-
renu, Co nie 0znacza, ze jego realizacja
jestniezgodnazprzepisamitechniczno-
-budowlanymi i co za tym idzie, ze nie
mozna bedzie uzyska¢ na jego realiza-
cje pozwolenia na budowe.
W okolicznosciach zatem konkretnej
sprawy obszar oddziatywania ohiektu
moze ograniczy¢ sie tylko i wytacznie
do nieruchomosci inwestora, jak row-
niez moze on obhejmowac swoim za-
kresem nieruchomosci bezposrednio
sgsiadujgce z nieruchomoscia inwe-
stora. Dla zobrazowania powyzszego
mozna poda¢ przyktad domu jednoro-
dzinnego, w przypadku ktérego obszar
oddziatywania bedzie obejmowat swym
zakresem, co do zasady, teren dziatki,
na ktorej bedzie on wybudowany. Jed-
nakze moga sie zdarzy¢ sytuacje, gdy
posadowienie domu jednorodzinne-
go zwrodconego sciang bez otworow
okiennych lub drzwiowych do granicy
dziatki sgsiedniej nastapi w odlegtosci
1,5 m od tej granicy lub bezposred-
nio przy tej granicy, co w swietle roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690), jest dopuszczalne.
Jednakze w takiej sytuacji sa-
siednia dziatka znajdzie sie w ob-
szarze oddziatywania obiektu.
Nie mozna réwniez wykluczy¢, ze
obszar oddziatywania obiektu moze
wykracza¢ takze poza nieruchomosci

przylegajace bezposrednio do nieru-
chomosci inwestora i swym zakresem
obejmowac tereny duzo dalej pofozo-
ne od nieruchomosci inwestora. Na
przyktad takie sytuacje mogg wystapic¢
w przypadku realizacji inwestycji, kto-
re beda emitowac¢ spaliny, wibracje,
promieniowanie czy tez fetor badz tez
zaciemnia¢ dziatki sasiednie. Ze wzgle-
du zatem na powyzsze nalezy stwier-
dzi¢, ze wytgczng przestanka uznania,
iz dziatka sasiednia znajduje sie w ob-
szarze oddziatywania obiektu budow-
lanego, nie jest okolicznose¢, ze sasia-
duje ona z dziatka, na ktérej ma byc
realizowana inwestycja budowlana.
Ponadto w orzecznictwie podkresla
sie, ze przy ocenie, czy dany podmiot
jest strong postepowania w przed-
miocie pozwolenia na budowe, nie
ma znaczenia, czy zostat naruszony
interes prawny tego podmiotu, lecz
jedynie czy interes taki podmiotowi
przystugiwat (wyrok Naczelnego Sadu
Administracyjnego z dnia 9 pazdzierni-
ka 2007 r., sygn. akt Il OSK 1321/06).
Nalezy oczywiscie pamietac, ze chodzi
tu o interes prawny, ktéry musi znaj-
dowa¢ swe oparcie w konkretnym
przepisie i dotyczy¢ potencjalnej stro-
ny, w zwigzku z tym nie moze by¢ to
jedynie interes faktyczny.

Pojecie obszaru oddziatywania obiek-
tu musi by¢ sprecyzowane przy kaz-
dej inwestycji, gdyz determinuje ano
krag stron postepowania o udzielenie
pozwolenia na budowe. Zgodnie z art.
28 ust. 2 Phb stronami w postepowa-
niu w sprawie pozwolenia na budowe
sg: inwestor oraz wtasciciele, uzyt-
kownicy wieczysci lub zarzadcy nieru-
chomosci znajdujgcych sie w obsza-
rze oddziatywania obiektu. Ustalajac
zatem obszar oddziatywania ohiektu,
organ administracji architektonicz-
no-budowlanej musi uwzgledni¢ ro-
dzaj i charakterystyke planowanego
obiektu budowlanego, jego cechy in-
dywidualne, w tym jego przeznaczenie



oraz wszystkie przepisy odrebne,
ktore wprowadzajg zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospoda-
rowaniu znajdujgcego sie w jego oto-
czeniu terenu.

Nalezy pamietac, ze prawidtowe usta-
lenie obszaru oddziatywania obiektu,
a tym samym réwniez stron postepo-
wania w sprawie pozwolenia na budowe
w praktyce odgrywa istotng role, po-
niewaz tylko podmiot, ktéry ma przy-
miot strony w danym postepowaniu,
moze zapoznawac sie z aktami sprawy,
zgda¢ od organu ustosunkowania sie
do wnoszonych pism i wnioskdw, brac¢
udziat w czynnosciach podejmowanych
przez organ, a takze sktada¢ odwo-
tania od wydanej decyzji badZz srodki
zaskarzenia do sadu administracyjne-
go. Ztozenie zatem odwotania czy tez
zaskarzenie rozstrzygniecia organéw

niewatpliwie bedzie wptywato na szyb-
kos¢ postepowania, odwlekajgc znacz-
nie w czasie moment wydania decyzji
zgodnej z wolg inwestora, a to juz nie
lezy w interesie tego ostatniego. Fakt
mozliwosci ztozenia odwotania przez
strony postepowania nie moze jednak
stanowi¢ przestanki do maksymalnego
minimalizowania  kregu  pomiotdw
uprawnionych do wystepowania w da-
nym postepowaniu w charakterze
strony, nalezy bowiem mie¢ na wzgle-
dzie to, ze bfedne ustalenie kregu
stron (pominiecie chociazby jednego
podmiotu, ktéremu przymiot strony
przystuguje) niesie ze sobag rowniez
pewne zagrozenia dla inwestora, gdyz
decyzja o pozwoleniu na budowe nawet
ostateczna moze podlega¢ wzruszeniu
w trybie postepowan nadzwyczajnych,
tj. postepowania wznowieniowego lub

postepowania w sprawie stwierdzenia
niewaznosci decyzji. Bedzie to miato
miejsce miedzy innymi wowczas, gdy
w trakcie toczgcego sie postepowania
krag stron postepowania byt okreslony
zbyt wasko i nie wszystkie strony bra-
ty udziat w tym postepowaniu.
Okreslenie zatem obszaru oddziaty-
wania obiektu, a na jego podstawie
rowniez i stron postepowania, jak wy-
nika z powyzszego, nie jest zadaniem
prostym. Nie ufatwia tego réwniez
enigmatyczna definicja tego pojecia.
W zwigzku z tym prawidtowe ustale-
nie obszaru oddziatywania ohiektu wy-
maga duzej wiedzy, dobrej znajomosci
wielu przepisow prawa, w tym orzecz-
nictwa, oraz doswiadczenia, a i tak
dosc¢ fatwo w tej materii o potkniecia,
ktére dla inwestora niestety moga byc
brzemienne w skutkach. m
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Kolizje drogi z infrastruktura liniowa

Odpowiada Andrzej Jastrzebski — radca prawny

1. Czy pojecie takie jak ,koli-
zja" jest szczegofowo zdefi-
niowane w polskich przepisach
lub normach?

2. Czy na podstawie zapisow
zawartych w ustawie o dro-
gach publicznych wtasciciele
poszczegdlnych sieci uzbroje-
nia terenu moga zawsze zgdac
od inwestora (zarzadcy drogil
przebudowy tych sieci na jego
koszt?

3. Czy zamawiajacy, kto-
ry w umowie z projektantem
zamiescit zapis o konieczno-
sci usuniecia wszelkich koli-
zjl, moze na podstawie tego
zapisu wymagac wykonania
opracowan branzowych prze-
budowy znacznych odcinkéw
sieci narzuconych przez ich
zarzagdcow w trakcie trwania
procesu projektowego (w wy-
danych warunkach technicz-
nychl? Sa to sytuacje, ktorych
nie mozna przewidzie¢ na eta-
pie skfadania ofert, jezeli sam
zamawiajgcy nie przewiduje
przebudowy  poszczegdinych
elementow uzbrojenia terenu.
Z doswiadczenia wynika, Zze
zamawiajgcy przed rozpocze-
ciem procesu inwestycyjnego
bardzo rzadko przeprowadzaja
wywiad branzowy, na podsta-
wie ktérego mozna dokfadniej
opisac przedmiot zamdiwie-
nia. Wszystkie dziatania z tym
zwigzane pozostawia sie pro-
Jjektantowi i egzekwuje od nie-
go juz po podpisaniu umowy.
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Przede wszystkim nalezy wyjasni¢, ze
co prawda ustawa z dnia 21 marca
1985 r o drogach publicznych (t.].
Dz.U. z 2015 r. poz. 480) nie operuje
pojeciem ,kolizja infrastruktury drogo-
wej z sieciami uzbrojenia podziemnego
i napowietrznego”, co nie oznacza, ze
nie reguluje tej materii. Zgodnie z art.
32 tej ustawy, w przypadku gdy bu-
dowa lub przebudowa drogi w miejscu
jej przeciecia sie z urzadzeniem typu
liniowego (w szczegadlnosci linig ener-
getyczng lub telekomunikacyjng, ruro-
ciggiem, tasmociggiem) powoduje naru-
szenie tych obiektdw lub urzadzen albo
koniecznos¢ zmian dotychczasowego
ich stanu, przywrdcenie poprzedniego
stanu lub dokonanie zmiany nalezy do
zarzadcy drogi, z zastrzezeniem ust.
2-4. Zgodnie z dalsza trescig regulacji
koszty przytaczy do urzadzen liniowych
w granicach pasa drogowego, z za-
strzezeniem art. 32 ust. 4, pokrywa
w cafosci zarzadca drogi, a poza tymi
granicami wtasciciel lub uzytkownik
urzagdzen. Koszty przetozenia urzadzen
liniowych w pasie drogowym, wynikajg-
ce z naruszenia lub koniecznosci zmian
stanu dotychczasowego urzadzenia li-
niowego, w wysokosci odpowiadajgcej
wartosci tych urzadzen i przy zacho-
waniu dotychczasowych wiasciwosci
uzytkowych i parametrow technicz-
nych, z zastrzezeniem art. 32 ust. 4,
pokrywa zarzadca drogi. Inaczej rzecz
ma sie z w przypadku, o ktérym mowa
w art. 39 ust. 3 i 5, na podstawie
ktérej to regulacji, koszty przetozenia
obiektéw budowlanych lub urzadzen
niezwigzanych z potrzebami zarza-
dzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego, a zlokalizowanych w pasie
drogowym w szczegolnie uzasadnio-

nych przypadkach za zezwoleniem wia-
sciwego zarzadcy drogi, wydawanym
w drodze decyzji administracyjnej,
ponosi ich wiasciciel, jezeli budowa lub
przebudowa drogi powoduje koniecz-
nosc¢ ich przefozenia. Z kolei zgodnie
ze wskazanym art. 32 ust. 4 powo-
fanej ustawy, jezeli w wyniku uzgod-
nien zarzadcy drogi z zainteresowana
strong zostang wprowadzone ulep-
szenia urzadzen, koszty tych ulepszen
pokrywa odpowiednio ich witasciciel lub
uzytkownik. Podsumowujac, z ustawy
0 drogach publicznych jednoznacznie
wynika, ze ustawodawca nie przesa-
dza, iz wszystkie koszty przebudowy
sieci muszg by¢ poniesione przez in-
westora. Zgodnie z przedstawiong
wyzej regulacjg nie mozna wykluczyc,
ze koszty poniesie wiasciciel urzadzen,
np. w przypadku ulepszen. Podobnie
wyjatkowa sytuacja dotyczy opisane-
go przypadku przetozenia obiektow lub
urzadzen zlokalizowanych w pasie dro-
gowym na mocy zgody zarzadcy drogi
wydanej w szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach w formie decyzji admini-
stracyjnej. Wszelkie rozliczenia mie-
dzy stronami w trakcie procesu inwe-
stycyjnego powinny by¢ co do zasady
dokonywane na podstawie cytowanej
regulacji.

Odnoszac sie do podniesionej przez
autora listu kwestii egzekwowania
przez zamawiajgcego zapiséw umo-
wy z projektantem o usuwaniu kolizji
infrastruktury liniowej z drogami, na-
lezy wskaza¢, ze interpretacja umowy
stron zawsze powinna przebiegac,
opierajgc sie na analizie tresci ztozo-
nych przez te strony oswiadczen woli,
a nastepnie wykfadni tych oswiadczen.
Z zastrzezeniem, ze przedstawiane
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przez czytelnika uwagi odwotujg sie do lakanicz-
nie naszkicowanego stanu faktycznego sprawy,
nalezy wskaza¢, ze zasadniczym punktem od-
niesienia do interpretacji woli stron kontraktu
jest zawsze okreslenie, co doktadnie ustality
one jako przedmiot zamoéwienia. Jezeli zama-
wiajgcy budowe lub przebudowe drogi zastrzegt
w umowie z projektantem ,koniecznos¢ usu-
niecia wszelkich kalizji”, rozumianych, jak wska-
zano wyzej, jako: naruszenie ohiektow typu
liniowego lub urzadzen zwigzanych z ich funk-
cjonowaniem albo koniecznos¢ zmian dotych-
czasowego ich stanu w miejscu przeciecia sie
drogi z tymi obiektami, to moze to wskazywac,
ze dazyt on do uzyskania projektu, ktéry stanie
sie podstawa do usuniecia tych koalizji, co jest
ustawowym ohbowigzkiem zarzadcy drogi. Z ko-
lei projektant realizujgcy zaméwienie powinien
mie¢ swiadomose, ze przedmiotem zamdéwienia
jest w tym przypadku nie tylko projekt w zakre-
sie samej budowli dragi, ale réwniez rozwigza-
nia w zakresie usuniecia kolizji z infrastruktura
liniowa. Nalezy podkreslic, ze w zaleznosci od
trybu postepowania o udzielenie zamoéwienia

wykonawey przystuguje prawo do wystepowa- e Budownictwo przemystowe i mieszkaniowe
nia do zamawiajgcego 0 wyjasnienia w zakre-
sie przedmiotu zamoéwienia jeszcze przed roz- - zbiorniki Acontank™,

strzygnieciami w zakresie wyboru przez tego
ostatniego oferty. Wz6r umowy jest réwniez
niejednokrotnie obligatoryjnym zatgcznikiem do-

- dZwigary, ptatwie,
- stupy, belki,

kumentacji w postepowaniu o udzielenie zamo- - $cia ny, podwaliny,
wienia, a zatem poszczegdine klauzule zawarte - stopy funda mentowe,
w tej umowie nie powinny by¢ dla wykonawcy - rampy prze’radunkowe
zamowienia zaskoczeniem. ) v
Podsumowuijac, Zawarcie przez zamawiajacego - mury oporowe, silosy,
w umawie zapisu o koniecznosci usuniecia koli- - stropy kanatowe,

zji drogi z chiektami liniowymi, nawet jesli wy- . thV drogowe,

maga dodatkowych szczegétowych opracowan - tunele kablowe
branzowych, jest dopuszczalne i koresponduje 2

ze wskazanymi ustawawymi obawigzkami za- = SChOdV-

rzadcy drogi dokonujgcego budowy lub przebu-

dowy drogi. Natomiast jezeli strony umowy nie e Budownictwo rolnicze

okreslity tego obowigzku wyraznie w tresci za- :

wartego kontraktu, to z samego ustawowego ® Infrastruktura kolejowa

obowigzku zarzadcy drogi w zakresie usuniecia

tych kolizji nie wynika mozliwo$¢ egzekwowa- Precon Polska Sp. 7 0.0.

nia tego rodzaju rozwigzan wobec projektanta, i
ktéremu zlecono projekt budowy lub przebudo- ul. Domaniewska 47' 02-672 Warszawa

wy drogi. m tel +48 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03
info@precon.com.pl
www.precon.com.pl
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25.06.2015

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 maja 2015 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 22015 r.
poz. 880)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci tele-

komunikacyjnych.
|

10.07.2015

zostato
ogfoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o szczegélnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji
w zakresie budowli przeciwpowodziowych (Dz.U. z 2015 r. poz. 966)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 8 lipca 2010 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania

do realizacji inwestycji w zakresie budowli przeciwpowodziowych.
|

17.07.2015

weszta
w zycie

Uchwata nr 91 Rady Ministrow z dnia 22 czerwca 2015 r. w sprawie przyjecia , Krajowego planu
majacego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii” (M.P. z 2015 r. poz. 614)

Opracowanie , Krajowego planu majacego na celu zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii” stanowi
realizacje upowaznienia ustawowego zawartego w art. 39 ust. 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakte-
rystyce energetycznej budynkoéw (t.j. Dz.U. poz. 1200 z pdzn. zm.). Zgodnie z zawarta w opracowaniu definicja
przez ,budynek o niskim zuzyciu energii” nalezy rozumie¢ budynek, spetniajacy wymogi zwigzane z oszczedno-
scig energii i izolacyjnoscia cieplna, zawarte w przepisach techniczno-budowlanych, o ktérych mowa w art. 7 ust.
1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.), tj. w szcze-
gdlnosci dziat X oraz zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm.), obowiazujace od 1 stycznia 2021 ., a dla budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich
wiasnoscig — od 1 stycznia 2019 r. Opracowanie przedstawia dziatania administracji rzadowej podejmowane w celu
promowania budynkéw o niskim zuzyciu energii, w tym w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkéw
w spos6b zapewniajacy ich energooszczednos¢, oraz zwiekszenia pozyskania energii ze zrodet odnawialnych w no-

wych oraz istniejacych budynkach. Okresla takze harmonogram osiagniecia zatozonych celéw.
|

28.07.2015

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o samorzadzie gminnym oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2015 r. poz. 1045)

Ustawa dokonuje nowelizacji miedzy innymi ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U.z 2013 .
poz. 627 z pézn. zm.). Nowe przepisy maja na celu usprawnienie systemu ochrony terenéw zieleni i zadrzewien.
Do ustawy wprowadzono definicje poje¢, takich jak: ,drzewo”, , krzew”, ,wywrot”, ,ztom"”, ,plantacja” oraz ,zy-
wotnos¢ drzewa lub krzewu”. Zmodyfikowano pojecie ,tereny zieleni” przez wskazanie, ze tereny takie musza
petni¢ funkcje publiczne. Zniesiono obowiazek uzyskania zgody wszystkich wiascicieli lokali na usuniecie drzew lub
krzewow rosnacych na terenie spotdzielni mieszkaniowej lub wspdlnoty mieszkaniowej. Zamiast tego spétdziel-
nia mieszkaniowa oraz zarzad wspolnoty mieszkaniowej beda musieli poinformowa¢ mieszkancéw spétdzielni lub
wspolnoty, w sposob zwyczajowo przyjety, o zamiarze ztozenia wniosku o wydanie zezwolenia na usuniecie drzew
lub krzewow, podajac termin na zgtaszanie uwag nie krotszy niz 30 dni. Zmodyfikowano wymogi formalne wniosku
o wydanie zezwolenia na usuniecie drzew lub krzewow. Jedna ze zmian w tym zakresie jest zastapienie dotychczaso-
wego obowigzku dotaczenia do wniosku tytutu prawnego do wtadania nieruchomoscia, na ktorej rosnag drzewa lub
krzewy, obowiazkiem ztozenia oSwiadczenia o posiadanym tytule prawnym wtadania nieruchomoscia, sktadanego
pod rygorem odpowiedzialnosci karnej. W celu weryfikacji istnienia kolizji zadrzewien z planowanym zamierzeniem
budowlanym do wniosku o wydanie zezwolenia trzeba bedzie dotaczy¢ rysunek, mape albo wykonany przez pro-
jektanta posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane projekt zagospodarowania dziatki lub terenu w przy-
padku realizacji inwestycji, dla ktorej jest on wymagany zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
— okreslajacy usytuowanie drzewa lub krzewu w odniesieniu do granic nieruchomosci i obiektéw budowlanych
istniejacych lub projektowanych na tej nieruchomosci. Wnioskodawca bedzie zobowigzany takze do przedstawienia
projektu planu nasadzen zastepczych albo przesadzenia drzew lub krzewow, jezeli takie beda planowane.

44 |Inzynier budownictwa



Ponadto rozszerzono obecnie obowigzujaca regulacje zezwalajaca na wydanie zezwolenia na usuniecie drzewa
lub krzewu pod warunkiem wykonania nasadzen zastepczych lub przesadzenia tego drzewa lub krzewu, przez
okreslenie wytycznych, jakimi powinien sie kierowac organ, naktadajac w zezwoleniu powyzszy warunek. Jezeli
przyczyna usuniecia drzewa lub krzewu jest realizacja inwestycji wymagajacej uzyskania pozwolenia na rozbiérke
lub pozwolenia na budowe, wnioskodawca bedzie mégt uzyskac zezwolenie na usuniecie drzewa lub krzewu
pod warunkiem uzyskania pozwolenia na rozbiérke lub pozwolenia na budowe, ktére koliduja z drzewami lub
krzewami, bedacymi przedmiotem zezwolenia. Przepis ten nie bedzie miat zastosowania do inwestycji liniowych
celu publicznego. Zmieniono oraz rozszerzono katalog przypadkéw, w ktérych usuniecie drzew lub krzewdw nie
wymaga uzyskania zezwolenia. Wymaog uzyskania zezwolenia na usuniecie drzew zostat uzalezniony od obwodu
pnia drzew przy podstawie pnia, tj. na wysokosci 5 cm (obecnie wymadg ten uzalezniony jest od ich wieku). Istotna
zmiana jest takze obnizenie wysokosci optat za usuniecie drzew lub krzewdw oraz kar administracyjnych z tym
zwigzanych.

Zasadnicza cze$¢ ustawy wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2016 r.
||

3.08.2015

weszta
w zycie

Ustawa z dnia 27 maja 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2015 r. poz. 942)

Zmiany wprowadzone w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 1059
z pdzn. zm.) dotycza przepiséw okreslajacych obowiazki gminy w zakresie planowania i finansowania drog publicz-
nych znajdujacych sie na terenie gminy. Nowelizacja ogranicza obowigzek finansowania oswietlenia drog przez
gminy oraz dokonuje racjonalnego podziatu tego finansowania miedzy gminy a zarzadce drég krajowych, kto-
rym jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad. Do zadan witasnych gminy naleze¢ bedzie finansowanie
oswietlenia: drog gminnych, powiatowych, wojewoddzkich oraz drég krajowych (z wytaczeniem autostrad i drég
ekspresowych) przebiegajacych w granicach terenu zabudowy, a takze czesci drég krajowych, wymagajacych odreb-
nego o$wietlenia, i jednoczesnie przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw, stanowigcych dodatkowe jezdnie
obstugujace ruch z terendw przylegtych do pasa drogowego drogi krajowej. Planowanie i finansowanie oswietlenia
na autostradach, drogach ekspresowych oraz innych drogach krajowych (odcinki poza terenem zabudowy) pozo-

stawione zostato jako zadania Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.
||

Aneta Malan-Wijata

prawo

REKLAMA I

C ® 0 PREFABRYKACJI WIEMY WSZYSTKD
CO \7 I:O RT  PROJETUJEMY, PRODUKUJEMY | MONTUJEMY

Comfort S.A. w 2014 kupit i zmodernizowat Zaktad Prefabrykacji w Toruniu,
uruchamiajac linie do elementéw sprezonych.
Jestesmy gotowi sprefabrykowac kazda konstrukcje budowlana.

= PRODUKUJEMY:

dzwigary, ptawie, stupy i stopostupy, belki, podciagi,
elementy kl. schodowych, podwaliny i sciany, doki

stropy: TT, plyty kanatowe, filigran

WIEGEJ INFORMACJI: WWW.COMFORTSA.PL

COMFORT Spétka Akcyjna:

Zakfad w Toruniu, ul. Wapienna 10, 87-100 Torun, tel. +48 56 612 05 00, fax +48 56 612 05 01, e-mail: torun@comfortsa.pl
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Budownictwo zelbetowe

szybko | tatwo

atwy i szybki montaz, pewnosc
Lpolqczenia, oszczedno$¢ czasu

i sSrodkow. Tak wykonawcy opisuja
system zbrojenia odginanego BINDAX
firmy Forbuild SA. Zostal on wielo-
krotnie sprawdzony, réwniez na naj-
wiekszych polskich inwestycjach,
m.in. Warsaw Spire w Warszawie czy
budowie blokéw energetycznych 5 i 6
Elektrowni Opole.
Zbrojenie odginane BINDAX stuzy do
wykonywania pionowych i poziomych
potgczen elementow konstrukciji zelbe-
towych betonowanych etapowo oraz
elementow prefabrykowanych.
Zestawy BINDAX ztozone sa z podtuz-
nych profili stalowych (szyn) wykona-
nych z perforowanej i ocynkowanej bla-
chy stalowej; w profilach osadzone sa
zebrowane prety zbrojeniowe. Prety
zbrojeniowe z jednej strony profilu two-
rzag petle kotwigce, z drugiej strony sg
do niego przygiete i ostoniete grubg ta-
Sma z tworzywa sztucznego.

Zastosowanie zestawu taczacego

BINDAX zapewnia spetnienie wszystkich
normowych wymagan dotyczacych prawi-
dtowego uksztattowania styku zespolenia.

Dane techniczne systemu BINDAX:
m Standardowa  dtugo$¢  elementu:
1,25 m.

m Szerokosci pojedynczych szyn: 60, 80,
110, 140, 180, 190, 220, 240 mm.
= Srednice pretéw zbrojeniowych — stan-
dardowe: @ 8, 10, 12, 14, 16 mm.

m Rozstaw pretow w szynie: 10, 15,

20, 25, 30 mm.
m Srednica giecia: 6 x @ ($rednica
pretal.
m Gtebokos¢c  wneki
30 mm.
m Prety zbrojenia:
- 0 granicy plastycznosci
R.=500 MPa,
- 0 wytrzymatosci na rozcigganie
R 2550 MPa.

(grubos¢  szyny):

Zalety zbrojenia odginanego BINDAX:
m Uproszczone wykonywanie przerw robo-
czych i rdznego rodzaju dobetonowan.
m Zestaw faczacy BINDAX pozwala na
zachowanie ciggtosci oraz wymagane-
go zakotwienia pretow zbrojeniowych.

m Specjalnie wyprofilowany ksztatt per-
forowanej szyny zapewnia prawidtowe
przygotowanie powierzchni stykowej
na potfaczeniu dwoch, realizowanych
W rdznym czasie elementow.

m Dzieki celowo uszorstkowionemu sty-
kowi z optymalnie uksztattowana bruz-
da (wrebem), w cafosci przeniesione
sg sity tngce wystepujace w ztgczu.

m Ksztaft szyny gwarantuje zachowanie
prawidtowej grubosci otuliny betono-
wej pretéw zbrojeniowych.

m Szyna wykonana jest z ocynkowanej
blachy stalowe;.

m Ksztatt i konstrukcja szyny zapewniajg
stahilnos¢ elementu w trakcie beto-
nowania oraz zapobiegajg przedosta-
waniu sie betonu do wnetrza profilu.

m Zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych
tasma z tworzywa sztucznego; per-
foracja tasmy pozwala na jej szybkie
usuniecie i rozpoczecie dalszych prac
zbrojarskich.

m tatwy i szybki montaz - element jest
mocowany do szalunku poprzez przy-
bicie gwozdziami.

m Mozliwos¢ dopasowania do réznych
ksztattow szalunkéw (np. tukowych) +
elementy niestandardowe na indywi-
dualne zamowienie.

m Zbrojenie odginane BINDAX posiada
Aprobate Techniczng nr AT-15-3793/
2014 wydanag przez ITB w Warszawie.

m Zbrojenie odginane BINDAX przecho-
dzi petny cykl kontroli. Zaktad produk-
cyjny Forbuild SA posiada Certyfikat
ZKP [TB-0353/Z wydany przez [TB
w Warszawie. Oznacza to, ze produ-
cent wdrozyt system zakfadowej kon-
troli produkcji i prowadzi badania pro-
bek wyrobu zgodnie z planem badan
dla zapewnienia wyrobu o najwyzszej
jakosci. W

[d FORBUILD

FORBUILD SA
ul. Gérna 2a, 26-200 Konskie
tel. +48 41 375 1347
fax +48 41 375 1348
forbuild@forbuild.eu
www.forbuild.eu



POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W CZERWCU | LIPCU 2015 R.

. Numer referencyjny Data *
Numer referencyjny normy oraz tytuXX normy zastlpowanej publikacji KT

PN-EN 933-8+A1:2015-07 wersja angielska

normalizacja i normy

1 | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Ocena = PN-EN 933-8:2012 wersja angielska 2015-07-22 108
zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego
PN-EN 1303:2015-07 wersja angielska PN-EN 1303:2007 wersja polska
2 Okucia budowlane — Wktadki bebenkowe do zamkéw PN-EN 1303:2007/AC: 2008 2015-07-21 169
- Wymagania i metody badan wersja polska
PN-EN 13561:201 5—07 wersja angielska A . PN-EN 135614+A1: 2010 ** %%
3 | Zastony zewnetrzne i markizy - Wymagania eksploatacyjne . 2015-07-09 169
. : . wersja polska
facznie z bezpieczenstwem
PN-EN 13637:2015-07 wersja angielska
4 Okucia budowlane - Sterovyane elektrycznie systerrTy do wyjs¢ B 2015-07-21 169
przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych
- Wymagania i metody badan
PN—EN 13659‘:201'5—07'wer.51.a angielska . ‘ PN-EN 13659+A1: 2010 ** %%
5 | Naluzje tacznie z zaluzjami listewkowymi zewnetrznymi . 2015-07-09 169
} ; . ) . wersja polska
- Wymagania eksploatacyjne tacznie z bezpieczeristwem
PN-EN 1344:2014-02/AC:2015-07 wersja angielska
6 Ceramiczna kostka brukowa — Wymagania i metody badan 20150722 195
PN—I?N 14428:2.01 5-07 wersja ang|elska ' N PN-EN 14428+A1: 2008 **
7 | Kabiny prysznicowe - Wymagania funkcjonalnosci i metody ) . 2015-07-09 197
: wersja angielska
badan
- o - i i _ . *%
8 PN-EN 12.368.2015 07 W.erSja angielska ‘ PN-EN 12.368. 2009 2015-07-29 212
Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory wersja polska
PN-EN 12697-4:2015-07 wersja angielska )
9 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 4: PN 5\/’:;.2:9(7)':2007 2015-07-29 212
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej Jap
PN-EN 14389-1:2015-07 wersja angielska
10 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Procedury do osza- PN-EN 14389-1:2008 2015-07-10 212
cowania wiasciwosci dtugotrwatych — Czes¢ 1: Charakterystyki wersja angielska
akustyczne
PN-EN 14389-2:2015-07 wersja angielska
1 Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Procedury do osza- PN-EN 14389-2:2005 2015-07-09 212
cowania wiasciwosci diugotrwatych — Czes¢ 2: Charakterystyki wersja angielska
pozaakustyczne
PN-EN 16153+A1:2015-07 wersja angielska
Przewodzace $wiatto wielowarstwowe pfaskie ptyty poliwegla- PN-EN 16153:2013-07
12 . AR . : 2015-07-10 234
nowe (PC) dla wewnetrznych i zewnetrznych dachéw, Scian wersja angielska
i sultéow — Wymagania i metody badan
PN-EN ISO 10140-3:2011/A1:2015-07 wersja angielska
13 Akustykal - Pomiar Iaboratoryjn)f JzolacyjhosFl akus'tyczln.ej B 2015-07-21 253
elementéw budowlanych - Cze$¢ 3: Pomiar izolacyjnosci od
dzwiekéw uderzeniowych
PN-EN 12699:2015-06 wersja angielska
. . . PN-EN 12699:2
14 Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych - Pale prze- . 699:2003 2015-06-30 254
: . wersja polska
mieszczeniowe
15 PN-EN 14199:2015—97 wersja an’glelska . . PN-EN 1.4199:2008 2015-07-21 254
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Mikropale wersja polska
PN-EN ISO 18674-1:2015-07 wersja angielska
16  Rozpoznanie i badania geotechniczne — Monitorowanie geotech- - 2015-07-21 254

niczne za pomoca urzadzen terenowych — Czes¢ 1: Zasady ogdlne

wrzesien 2015
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____normalizacja | normy

. Numer referencyjny Data %
Numer referencyjny normy oraz tytulX normy zastlpowanej publikacji KT

PN-EN 124-1:2015-07 wersja angielska
ZW|enczen|§ wpustgw i studzienek wl’fia\zowych do rTaW|er’zchn| PN-EN 124:2000
17  dlaruchu pieszego i kotowego - Czeé¢ 1: Klasylkacja, ogélne ; 2015-07-21 278
; . ) . ) wersja polska
zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze,
metody badan i ocena zgodnosci

PN-EN 124-2:2015-07 wersja angielska

Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni PN-EN 124:2000
dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 2: Zwienczenia wpustow wersja polska

i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

PN-EN 124-3:2015-07 wersja angielska

Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni PN-EN 124:2000
dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 3: Zwienczenia wpustow wersja polska

i studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopéw aluminium

PN-EN 124-4:2015-07 wersja angielska

Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni PN-EN 124:2000
dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 4: Zwiericzenia wpustow wersja polska

i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stala

PN-EN 124-5:2015-07 wersja angielska

Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni PN-EN 124:2000
dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 5: Zwienczenia wpustéw wersja polska

i studzienek wtazowych wykonane z materiatéw kompozytowych

PN-EN 124-6:2015-07 wersja angielska
ZW|enczen|f':\ wpustf)w i studzienek V\{Ilazowth’do na.JW|erzchr’1| PN-EN 124:2000
22 dlaruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 6: Zwierczenia wpustow . 2015-07-22 278
. A ] . wersja polska
i studzienek wtazowych wykonane z polipropylenu (PP), poliety-
lenu (PE) lub nieplastyXkowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-EN 13141-11:2015-07 wersja angielska
23 Wentyllaqa budynkow"— Bgdanle’w’fascn’/v’osa elemento.w/ _ 2015-07-09 279
wyrobéw do wentylacji mieszkan — Czes¢ 11: Urzadzenia do

wentylacji nawiewnej
PN-EN 16687:2015-07 wersja angielska

24 Wyroby budowlane - Ocena uwalniania substancji niebezpiecz- - 2015-07-21 308
nych - Terminologia
PN-EN 834:2013-12/AC:2015-07 wersja angielska

25  Podzielniki kosztéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta - 2015-07-21 316
przez grzejniki — Przyrzady zasilane energia elektryczng
PN-EN ISO 5802:2008/A1:2015-07 wersja angielska

26  Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania - 2015-07-22 317
W miejscu zainstalowania

18 2015-07-21 278

19 2015-07-22 278

20 2015-07-22 278

21 2015-07-22 278

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

*** Norma zharmonizowana (dyrektywa 2006/42 WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajaca
dyrektywe 95/16/WE).

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczong do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3...

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej
tlumaczenia na jezyk polski.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.
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normalizacja i normy

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oXcjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczes$nie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokona¢ zakupu projektéw. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa

REKLAMA I

Vacuum sanitary systems

Melbourne Water (Australia) chose Jets™ vacuum systems to save water in its new k- U S Ed W D rl dW I d e l

headquarters, built in 2010. Jets™ systems routinely reduce water consumption and
sewage volumes by 80-90% in more than 20,000 installations throughout the world.

One Vacuumarator™ pump »
operates multiple toilets

Proven, reliable, water-saving technology:
The unique versatility of Jets™ sanitary systems opens up completely new opportunities: * Easy to integrate into new and existing buildings
Defy gravity by routing your piping systems upward, reduce your pipe size from 110 mm « More than 350,000 toilets in operation on all continents
to just 50 mm, or establish bathrooms where floor drains are not available. « More than 25 years of experience

Whether your challenge involves a single toilet or thousands of them, our solution « System design assistance offered

makes all of this possible. « Norwegian quality product

Jets™ distributar in Poland SEE
. ) '\ ™
Ul. Zaglowa 2 )‘l ' ETS
M‘S;:%LQAE:JE 80-560 Gdarisk Web: www.altroinstalacje.pl b o p

Tel: 58 762 28 00 E-mail: mk@altroinstalacje.pl ;
Sanitary Systems

- Made to Please



jezyk angielski

From design to maintenance: roof and roof coverings

Roof structure

The roof structure depends on the loads
imposed on it, the span between the
outer walls, as well as the roof slope
angle. It transfers both dead loads (its
own weight as well as the weight of roof-
ing and other finishing materials) and
live loads (wind and snow loads) to the
load-bearing walls of the building. While
roofing weighs on average 8-70 kg/m?,
a layer of snow on the roof — even up to
200 kg/m?.

Depending on the above mentioned
loads one chooses the structural ele-
ments of the roof and determines its
strength. The supporting structure of the
roof usually consists of the roof frame-
work (i.e. rafter, attic and queen post
one) or trusses — wood, steel or prefab-
ricated reinforced concrete ones.

Another type of roof structure is a flat
roof, with a pitch angle of 5° to 11°.
A non-ventilated flat roof serves as a
roof and, at the same time, the upper-
storey ceiling of the building. It requires
a sloping layer of, for example, light-
weight concrete (light expanded
clay aggregate) or profiled Styrofoam
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panels that function as flat roof insula-
tion. A ventilated flat roof is the one, in
which the roofing structure is separated
from the thermal insulation of the top
floor ceiling. This structure allows for
adequate ventilation and, hence, water
vapour and wicking.

Flat roofs were particularly popular in the
70s. Currently, they are mostly construct-
ed in the engineering construction indus-
try, for example in factories, warehouses
and strip malls, as well as in blocks of
flats and houses where they are to be
used as terraces and “green roofs”.

Roof coverings

They are the outer layer of the roof, es-

pecially exposed to the weather such as

rain, snow, hail and wind. Among the
most commonly used roof coverings
are:

m sheet (copper, zinc, aluminium, gal-
vanized steel — painted or coated,
i.e. with polyester), including flat, cor-
rugated or trapezoidal sheet as well
as metal roofing tile;

Besides its structural function, the roof serves
as a very important protection from the weather
and just as important architectural feature

of the building. The choice of its type, size and
shape, as well as the type and colour of roofing
material is a considerable challenge for both a de-
signer and future users. The roof consists of two
main elements: the supporting structure and
roofing. One may say that a well-made roof is the
one, from which the water is drained efficiently
and there is not a thick layer of snow lying on it.

m clay and concrete roof tile, discussed
in the 4th issue of "Inzynier Budownic-
twa” from 2014 (pages 76-77);

m bituminous shingle;

m roofing felt and membrane, usually
used to cover flat roofs.

The choice of the roofing material de-
pends on the climate zone, the shape
of the roof, the roof slope angle, the
weight of the roofing, local planning re-
quirements, as well as on the owners’
individual needs with regard to the ap-
pearance and colour of the roof.

Roof drainage
It is the runoff of rain and melting snow
from the roof with the use of gutters
and rain water pipes, selected based
on the type of the roof. For the roofing
to meet its functions, it must be finished
with appropriate flashings such as
cornices, chimneys, gable end rakes,
front and back gutter drips, roof val-
leys, aridge, etc. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie ~ jezyk angielski

0d projektu do uzytkowania:
dach i pokrycia dachowe

Poza funkcja konstrukcyjng dach stanowi bardzo istotne zabez-
pieczenie przed warunkami atmosferycznymi oraz nie mniej istot-
ny element architektury budynku. Wybér jego rodzaju, wielkosci

i ksztattu, a takze rodzaju i koloru pokrycia jest nie lada wyzwa-
niem dla projektanta i przysztych uzytkownikéw. Dach sktada

sie z dwach gtownych elementéw: konstrukcji nosnej i pokrycia.
Mozna powiedzie¢, ze dobrze wykonany dach to taki, z ktérego
jest skutecznie odprowadzana woda i nie zalega na nim gruba
warstwa sniegu.

Konstrukeja dachu

Konstrukcja dachu uzalezniona jest od dzialajgcych na nig obcigzen, rozpietosci scian
zewnetrznych oraz kata nachylenia potaci. Przenosi ona na $ciany nosne budynku
zaréwno obcigzenia stale (ciezar wlasny oraz ciezar pokrycia i innych materiatow wy-
konczeniowych), jak i zmienne (obcigzenie wiatrem i $niegiem). Podczas gdy pokrycie
dachowe wazy $rednio 8-70 kg/m?, warstwa $niegu zalegajgca na dachu — nawet do
200 kg/m2.

W zaleznosci od wyzej wymienionych obcigzen dobiera sie elementy konstrukcyjne da-
chu, a takze okresla jego wytrzymatos¢. Nosna konstrukcja dachu skfada sie zwykle
z wiezby dachowej (np. krokwiowej, krokwiowo-jetkowej i ptatwiowo-kleszczowej) lub
wigzarow — drewnianych, stalowych lub prefabrykowanych zelbetowych.

Inny rodzaj konstrukcji dachéw to dach ptaski z nachyleniem potaci dachowej od 5°
do 11°. Stropodach niewentylowany to jednoczesnie dach i strop ostatniej kondygnaciji
budynku. Wymaga on wykonania warstwy spadkowej, np. z lekkiego betonu (keramzytu)
lub wyprofilowanych ptyt styropianowych stanowigcych jednoczesnie ocieplenie stropo-
dachu. Stropodach wentylowany to taki, w ktorym konstrukcja pokrycia dachowego jest
oddzielona od izolacji termicznej stropu ostatniej kondygnacji. Konstrukcja ta pozwala
na odpowiednig wentylacje, co umozliwia odprowadzenie pary wodnej i wilgoci.

Dachy ptaskie byly szczegdlnie popularne w latach 70. Obecnie wykonywane sg naj-
czesciej w budownictwie przemysfowym, np. w zaktadach produkcyjnych, magazynach
oraz pawilonach handlowych, a takze w blokach i domach jednorodzinnych, gdzie majg
by¢ wykorzystane jako tarasy i ,zielone dachy”.

Pokrycia dachowe

Stanowig zewnetrzng warstwe dachu szczegdinie narazong na dziafanie warunkéw at-

mosferycznych, takich jak deszcz, $nieg, grad oraz wiatr. Do najczesciej stosowanych

pokry¢ naleza:

m blacha (miedziana, cynkowa, aluminiowa, stalowa ocynkowana — malowana lub powle-
kana, np. poliestrem), w tym blacha ptaska, falista, trapezowa oraz blachodachdwka;

m dachowka ceramiczna i cementowa, omoéwiona w 4. numerze ,Inzyniera Budownic-
twa” z 2014 roku (strony 76-77);

m gont bitumiczny;

m pokrycia papowe i folia, najczesciej uzywane do przykrycia dachow ptaskich.

Wybor materialu pokryciowego uzalezniony jest od strefy klimatycznej, ksztattu dachu,

kata nachylenia potaci, ciezaru pokrycia, lokalnych warunkéw zagospodarowania terenu,

a takze od indywidualnych upodoban wiascicieli budynku co do wygladu i koloru dachu.

Odwodnienie dachu

To odprowadzenie wody deszczowej lub powstatej z roztopionego $niegu z dachu przy
pomocy rynien i rur spustowych dobranych w zaleznosci od rodzaju dachu. Aby pokry-
cie dachowe spetnialo swoje funkcije, nalezy je wykonczy¢ wiasciwymi obrobkami, takimi
jak gzymsy, kominy, wiatrowki, pasy nadrynnowe i podrynnowe, kosze, kalenica, itp.

GLOSSARY:

supporting structure [also load-
bearing structure] — konstrukcja
nosna

roof slope angle [also pitch angle]
— kat nachylenia potaci

roof formwork [also rafter framing]
— wiezba dachowa

rafter — krokiew

attic — krokwiowo-jetkowy

queen post — pfatwiowo-kleszczo-
wy

(roof) truss — wigzar dachowy

flat roof — dach ptaski, stropodach
lightweight concrete — beton lekki
light expanded clay aggregate

— keramzyt

Styrofoam panel/board — piyta
styropianowa

water vapour — odprowadzanie
pary wodnej

wicking — odprowadzanie wilgoci
warehouse — magazyn

strip mall [also mini-mall] — pawilon
handlowy

hail — grad

(metal) sheet/plate — blacha
galvanized steel [also zinc-coated
steel] — stalowy ocynkowany
coated — powlekany

corrugated sheet — blacha falista
trapezoidal sheet [also troughed
sheet] — blacha trapezowa
bituminous shingle — gont bitu-
miczny

roofing felt — papa, pokrycie
papowe

gutter — rynna

rain water pipe — rura spustowa
flashing — obrébka dachowa/bla-
charska

cornice — gzyms

gable end rake — wiatrownica,
wiatrowka

roof valley — kosz dachowy

ridge — kalenica

wrzesien 2015 [1311|5I
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Jak zmieniafo sie pojecie

,energooszczedny materiat

budowlany” — czyli od materiatow
termoizolacyjnych organicznych (naturalnych)
do nanotechnologicznych

drinz. Jozef Addamowski
drinz. Mariusz Rejment
Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
Politechniki Wroctawskiej

rak jest precyzyjnej i jed-
noznacznej definicji pojecia
~energooszczedny materiat

budowlany”. Przymiotnik ,energoosz-
czedny” oznacza ,zuzywajgcy mata
ilos¢ energii” i w budownictwie odnosi

Poj cie energooszcz dnosci materia u budowlanego wynika

nie tylko z pe nionej przez niego funkcji w okresie u ytko-

wania, bierze si tak e pod uwag zu ycie energii zwi zane

z wyprodukowaniem materia u, a po jakims czasie jego

utylizacj

sie bardziej do obiektu budowlanego
(np. budynku mieszkalnego energo-
oszczednego) niz do materiatu budow-
lanego. Mozna przypuszczac, ze do-
tychczasowy brak precyzyjnej definiciji
spowodowany jest faktem, iz energo-

b d recyklingiem.

oszczedny materiat budowlany jest
stosunkowo nowym pojeciem, ktore
pojawito sie w budownictwie dopiero
pod koniec XX w., i do chwili obecnej
ulega ono ciggtym zmianom. Pierwot-
nie przez pojecie energooszczedny

Krotka historia stosowania energooszczednych materiatéw budowlanych
Materia y do izolacji cieplnej stosowane s przez ludzi od chwili ich wyprowadzenia si  z jaski
namiotach. Ludzie pierwotni pokrywali $ciany sza asdéw dost pnymi im materia ami pochodzenia zwierz cego (np. skéry)
albo roslinnego (np. mech, torf, trzcina, s oma, glina). Materia y te pe ni y podwéjn funkej : chroni y wn trze sza asu przed
m.in. dzia aniem czynnikéw atmosferycznych (tj. deszczem, $niegiem, wiatrem), a tak e zmniejsza y straty ciep a (energii)
pochodz cego z paleniska, zapewniaj ¢ mieszka com komfort cieplny — pe ni y zatem funkcj , zgodnie z przedstawion wy-

ej de nicj , energooszcz dnego materia u budowlanego. Ludzie staro ytni, 2000 lat temu, do wznoszenia ré nego rodzaju
budowli wykorzystywali tuf wulkaniczny, tj. rodzaj lekkiej, zwi z ej ska y osadowej, ktér — dzi ki swojej porowatej struk-
turze — mo na uzna za materia do izolacji cieplnej. Do obecnych czaséw zachowa y si budowle wykonane na bazie betonu
tufowego i pucolanowego, np. rzymski Panteon, konstrukcje na greckiej wyspie Santorino czy kana wodoci gowy w Kolonii
nad Renem, ktdry zosta wykonany z miejscowych tuféw. Staro ytni Rzymianie podejmowali te pierwsze préby wytwarzania
pianobetonu. Rzymski architekt Vitruvius w swoim dziele ,,De Architectura” wspomina o nasycaniu papki zaprawy wykonanej
z cementu roma skiego pian z oliwy, jajek i alouminy z krwi.

i zamieszkania w sza asach,

52|Inzynier budownictwa



materiat budowlany rozumiano mate-
riat do izolacji cieplnej, ktérego wspot-
czynnik przewodzenia ciepta wynosit
. < 0,10 [W/mK], zamontowany na
przegrodach zewnetrznych budynku,
chronigcy wnetrze budynku przed
zbyt wysokimi stratami ciepta lub
(rzadziej w naszym klimacie) znacz-
nym naptywem ciepta z zewnatrz do
wnetrza budynku. Wedtug normy PN-
89/B-04620 czesto stosowane byto
i jest do tej pory pojecie ,materiat
termoizolacyjny”. Jest to materiat
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
(w temperaturze 20°C) nie wiekszym
niz 0,175 [W/mK1.

Autorzy podjeli prébe odpowiedzi na
pytanie, jak zmieniato sie na prze-
strzeni wiekdw pojecie ,energoosz-
czedny materiat budowlany”.

Izolacje cieplne stosowane

w budownictwie w XX w.

Wady stosowanych w budownictwie
do XIX w. materiatéw pochodzenia
organicznego, takie jak: krotka trwa-
fos¢, podatnose na korozje biologiczna
i mikrobiologiczna, a przede wszyst-
kim palnos¢ oraz zapoczatkowany,
na przetomie XIX i XX w., dynamiczny
rozwoj budownictwa mieszkaniowego
spowodowaty konieczno$¢ poszuki-
wania nowych materiatéw do izolacji
cieplnej budynkéw.

Wazng datg w historii powstania
materiatéw termoizolacyjnych byto
opracowanie i opatentowanie techno-
logii wytwarzania betonow lekkich, do
ktérych stosowano kruszywa spieka-
ne (np. pumeks hutniczy, zuzel, tupki
weglowe, popioty lotne). Technologie
takie byty stosowane w tamtym cza-
sie rowniez w Polsce, np. przy odbu-
dowie gmachu gtéwnego Politechniki
Warszawskiej oraz podczas remontu
hotelu Bristol w Warszawie. W okre-
sie miedzywojennym na polskim rynku
pojawity sie gotowe produkty — mate-
riaty izolacyjne - pod réznymi nazwa-

mi handlowymi, np. Leca, Keramzyt,
Liapor, Aglite, Lytag, Terklite. Diuzsza
historie, bo okoto 140-letnig, maja
termoizolacyjne materiaty z wypet-
niaczami (kruszywami) organiczny-
mi. Zwigzane byto to z odkryciem
w 1867 r przez S. Sorela nowego
spoiwa z mieszaniny magnezytu kau-
stycznego i chlorku magnezu. Spoiwo
to zostato wykorzystane przy produk-
cji termoizolacyjnych ptyt budowla-
nych z wetny drzewnej pod nazwa He-
raklit i z trocin pod nazwa Skatodrzew.
Rownolegle byty wytwarzane w tej
technologii ptyty wiérkowo-cemento-
we, ktarych sktadnikiem organicznym
sg wypetniacze witdkniste, a spoiwem
- cement portlandzki. W Polsce ptyty
te byty produkowane pod nazwg Su-
prema. W innych krajach europejskich
byty produkowane podobne wyroby
pod nazwami handlowymi, takimi jak:
Durisol, Fixalit, Arbolit. Beton komaér-
kowy, otrzymywany z lekkich kruszyw,
ma tez nie krdtsza historie. Pierwsze
sposoby dotyczgce wytwarzania opie-
rajgce sie na spienianiu zaprawy ce-
mentowej przez jej mieszanie z rézny-
mi dodatkami zostaty opatentowane
w koncu XIX w. w Stanach Zjedno-
czonych i Niemczech. Natomiast
w 1929 r w Szwecji opatentowano
technologie autoklawizowanego beto-
nu komarkowego, produkowanego pod
nazwa Siporex, Ytong.

Inng grupe w tym czasie stanowity
materiaty izolacyjne pochodzenia orga-
nicznego i nieorganicznego. Materiaty
pochodzenia organicznego produkowa-
no z odpadéw drzewnych, tj. ptyty pils-
niowe porowate (wykonywane z roz-
szczepionej na wtdkna masy drzew-
nej zwigzanej klejem rozpuszczonym
w wodzie, zabezpieczone impregna-
tem), plyty pazdzierzowe (z pazdzie-
rzy Inianych i konopnych), ptyty wioro-
wo-pazdzierzowe (z wiérow drzewnych
i pazdzierzy Inianych spojonych ze soba
klejem z Zzywic syntetycznych), maty

trzcinowe (zdzbfa trzciny powigzane
drutem stalowym ocynkowanym, ptyty
i otuliny korkowe, np. z kory sosnowej).
Materiaty pochodzenia nieorganiczne-
go: wetna mineralna (w postaci: mat,
otulin, filcéw, ptyt), wata bazaltowa
(maty, otuliny), wiékna szklane (we-
lon, maty, wojtok, otuliny, ptyty i filce),
szkto piankowe (spienienie roztopio-
nego szkta z dodatkami gazotwarczy-
mi), styropian.

Najczesciej stosowane ma-
terialy termoizolacyjne do
ocieplania $cian, stropéw

i dachow

Obecnie najczesciej stosowanymi
w budownictwie materiatami do izo-
lacji cielnej sa styropian i wetna mi-
neralna. Chociaz polistyren zostat
odkryty juz w 1839 r, to jego prze-
mystowg produkcje rozpoczeta dopie-
ro w 1950 r. firma BASFE W Polsce
produkcja styropianu i jego masowe
wykorzystanie rozpoczeto sie w latach
90. XX w. Podobnie byto z wetng mi-
neralng. Sposob produkciji wetny opra-
cowano i opatentowano w 1840 r,
ale przemystowa produkcja i po-
wszechne zastosowanie w budownic-
twie nastapito po Il wojnie sSwiatowej,
natomiast w Polsce dopiero w latach
70. XX'w. O sukcesie styropianu i wet-
ny mineralnej zadecydowaty dobre pa-
rametry techniczne (w tym najbardziej
wysoka izolacyjnos¢ termicznal, sze-
roki zakres zastosowan, dtuga trwa-
fos¢, mozliwos¢ ciagtej modyfikacii/
ulepszen parametréw technicznych
i coraz nizsza cena.

Systemy ocieplen $cian

Styropian i wetne mineralng stosuje
sie nie tylko jako pojedynczy materiat
izolacji cieplnej budynkéw, ale weszty
one rowniez w skfad systemow ocie-
plania/docieplania  $cian zewnetrz-
nych budynkéw. System taki skfada
sie z uktadu wzajemnie powigzanych

wrzesien 2015
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i wspotpracujgcych ze sobag kilku
materiatéw petnigcych rézne funk-
cje, tj. styropianu/wetny mineralnej
petnigcej funkcje izolacji termiczne;,
siatki z widkna szklanego - zbroje-
nia, wyprawy elewacyjnej — zabezpie-
czajgcej warstwy wewnetrzne przed
wptywem  czynnikéw atmosferycz-
nych. Dodatkowo w skfad systemu
wchodzi zestaw akcesoriow, takich
jak: listwy startowe, profile narozne,
tgczniki itp. Najbardziej znany i roz-
powszechniony jest obecnie system
ETICS (ang. External Thermal Insula-
tion Composite System - zewnetrzny
ztozony system izolacji cieplnej), na-
zywany kiedys metoda lekka mokra,
nastepnie BSO (bezspoinowy system
ocieplen). W Polsce pierwsze wytycz-
ne dotyczace systemow docieplen
scian opracowano w 1872 r. w ITB
i dotyczyty one sposobéw zabezpie-
czania scian budynkdéw, wzniesionych
z elementéw wielkoblokowych i wiel-
koptytowych, przed przemarzaniem
i przenikaniem wody. Oprocz metody
lekkiej mokrej stosowano wtedy row-
niez metode ciezkg mokrg — ptyty sty-
ropianowe pokryte tynkiem cemento-
wo-wapiennym wykonanym na siatce
z pretoéw stalowych $rednicy 4,5 mm,
oraz metode lekka sucha, w ktorej
izolacja termiczna przykryta zostata
ptytami azbesto-cementowymi zamo-
cowanymi na ruszcie drewnianym, lub
odmiane tej metody — pokrycie z bla-
chy stalowej trapezowej na ruszcie
stalowym. Poczatkowo docieplanie
scian tymi metodami miato charakter
pojedynczych zabiegow naprawczych
majacych gféwnie na celu usuniecie
przeciekéw i przemarzan scian ze-
wnetrznych, a nie zmniejszenie strat
ciepta w budynku. W podzniejszym
okresie na skutek zmieniajgcych sie
przepiséw, wymagan normowych oraz
coraz wiekszej $wiadomosci ekolo-
giczne] docieplanie scian zewnetrz-
nych stato sie jednym z zabiegow
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kompleksowej termomodernizacji ca-
tego budynku, ktorej celem byto juz nie
tylko zmniejszenie zapotrzebowania
na ciepto (@ tym samym zmnigjszenie
kosztow eksploataciji) w catym budyn-
ku, ale réwniez ochrona $rodowiska
naturalnego w wyniku zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych.

Materialy do izolacji instalacji
i sieci

Straty ciepta wystepujg réwniez na
instalacjach wewnatrz budynkow (in-
stalacje: c.o., c.w.u., wentylacji i kli-
matyzacji, chtodnicze) oraz na sie-
ciach przesytajgcych energie cieplna.
Stosowane w takich przypadkach
izolacje to otuliny i maty wykonane
z wetny mineralnej i szklanej, styro-
pianu, polietylenu, poliuretanu oraz
modyfikowanego kauczuku. Izolacje na
instalacjach chronig nie tylko przed
niekorzystna wymiang ciepta z oto-
czeniem, ale réwniez ttumig hatas
i drgania oraz zapobiegajg kondensacji
wilgoci na przewodach instalacyjnych
(maty z wetny mineralnej z foliami).

Materialy do izolacji cieplnej
stosowane do ocieplania scian
zewnetrznych od wewnatrz

Z punktu widzenia fizyki budowli ocie-
planie $cian zewnetrznych od strony
wewnetrznej jest rozwigzaniem mnigj
korzystnym niz ocieplanie od strony ze-
wnetrznej. Niestety czasami jestesmy
zmuszeni do wykonania takiego ocie-
plania, np. w budynkach zabytkowych,
w budynkach z elewacjg bogato zdo-
biong detalami architektonicznymi. Do
ocieplania scian od wewnatrz stosuje
sie obecnie dwie grupy materiatéw:

m aktywne materiaty kapilarno-dyfu-

zyjne,
m materiaty termoizolacyjne ze szczel-
na barierg paroizolacyjna.

Materiaty kapilarno-dyfuzyjne, dzie-
ki porowatej strukturze, majg zdol-
no$¢ magazynowania (akumulowania)

wilgoci, jej transportu kapilarnego
i (w sprzyjajgcych warunkach) zdol-
nos¢ szybkiego jej oddawania do po-
mieszczenia. Dodatkowo dzieki wyso-
kiej alkalicznos¢ (pH >10) materiaty
te sg odporne na korozje mikrabio-
logiczng. Do materiatéw tych naleza
ptyty kapilarno-dyfuzyjne:

m plyty klimatyczne — to ptyty silika-
towe (tj. wapienno-piaskowe) klejo-
ne, za pomoca zaprawy systemo-
wej, caftg powierzchnig do Sciany,
z wypetnieniem fug pionowych, od
zewnatrz wykonczone tynkiem mi-
neralnym,

m plyty mineralne izolacyjne - z lek-
kiej odmiany betonu komdrkowego
0 gestosci ok. 115 kg/m? (np. ptyty
Multipor],

m plyty mineralne termoizolacyjne
wytwarzane z perlitu.

Budownictwo energooszczedne
Obecnie termin ,energooszczedny
materiat budowlany” jest powigzany
i kojarzony z terminem ,budownic-
two energooszczedne”. Projekto-
wanie i budowa energooszczednych
budynkéw zostaty zapoczatkowa-
ne na swiecie w latach 80. XX w.,
a w naszym kraju w latach 90. XX w.
i spowodowane byty coraz bardziej
rygorystycznymi wymaganiami nor-
mowymi. W Polsce kolejne normy
i przepisy z lat: 1964/(1974), 1982,
1991 (1885), 1888/(2002), (2009),
2014 podawaty, a w przysziosci
(lata: 2017, 2019 (2021)) beda po-
dawac¢ coraz nizsze wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta dla scian
zewnetrznych U (pomiedzy 1964 r
i 2014 r nastapito prawie cztero-
krotne zmniejszenie wartosci U dla
scian zewnetrznych, tj. z 1,163 do
0,30 W/m2K). Coraz nizsze wartosci
tego wspotczynnika spowodowane sg
gtéwnie obowigzkiem dostosowania,
po wstapieniu Polski do UE, Polskich
Norm i przepiséw do postanowien



Dynamiczna fasada budynku w Winterthur, Szwajcaria (fot. Reinraum, Wikimedia Commons)

znowelizowane]  dyrektywy euro-
pejskiej w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow (203/31/UE
z dnia 19 maja 2010 r.).

Obecnie mozna wyrézni¢ nastepujgce
rodzaje budynkéw o niskim, bardzo
niskim lub zerowym zuzyciu energii:
budynek energooszczedny - zuzywa-
jacy mniej niz 70% energii w porow-
naniu z budynkiem standardowym,
tj. budynkiem wybudowanym zgodnie
z obecnie obowigzujgcymi przepisami;
budynek niskoenergetyczny - zuzy-
wajacy mniej niz 45% energii w po-
rownaniu z budynkiem standardo-
wym;

budynek pasywny - zuzywajgcy maks.
30% energii w poréwnaniu z budyn-
kiem standardowym (bardzo niskie
zapotrzebowanie na energie);
budynek zeroenergetyczny — wskaz-
nik sezonowego zapotrzebowania na
energie do ogrzewania E = 0 [kWh/
m2rokl;

budynek plus energetyczny - budy-
nek, ktory pozwala wytwarza¢ ener-

gie cieplng na wiasne potrzeby, a nad-
miar sprzedawa¢ na zewnagtrz (do
sieci energetycznej).

Szacuje sie, ze aby zapewni¢ niskie
zapotrzebowanie budynku na energie
do ogrzewania, nalezafoby m.in. sto-
sowac na scianach zewnetrznych co-
raz grubsze (okoto 30-40 cm) izolacje
cieplne z obecnie powszechnie sto-
sowanych materiatéw izolacyjnych,
tj. styropianu i wetny mineralnej.

Poniewaz rozwigzania takie stajg sie

pod wieloma wzgledami nieefektywne

i nieopfacalne, poszukiwania rozwig-

zan tego problemu prowadzi sie obec-

nie dwutorowo:

m poszukuje sie nowych materiatéw
do izolacji cieplnej o bardzo niskim
wspotczynniku L - do tego celu
niezbedne sg nowe generacje ma-
teriatébw termoizolacyjnych o zde-
cydowanie lepszej charakterystyce
energetycznej (np. nanomateriaty);

m podejmowane sg proby stosowania
materiatéw | rozwigzan materia-

fowo-konstrukcyjnych tzw.

inteligentnych.
Aerozele produkowane sg najczescigj
z krzemionki metodag chemiczna. Majg
nanoporowatg strukture, bardzo matg
gestos¢ (pory stanowig S90-99,9%
objetosci materiatu), dzieki czemu
charakteryzujg sie bardzo dobra izo-
lacyjnoscia cieplng (i akustyczna), ich
wspotczynnik przewodzenia ciepta A =
0,013-0,019 [W/mK]. Dodatkowe ce-
chy aerozelu to hydrofobowosg, ela-
stycznosc i przepuszczalnosé Swia-
tta. W handlu aerozele dostepne sa
w postaci mat (wzmocnionych wiok-
nem szklanym) i granulatu. Maty sto-
sowane sg m.in. do ocieplania miejsc,
w ktérych nie mozna zastosowac
grubych izolacji (np. oscieza drzwio-
we i okienne). Granulat aerozelowy
— dzieki przepuszczalnosci Sswiatta
- jest stosowany do przegrod przezro-
czystych jako wypetnienie przestrzeni
pomiedzy szybami. Zewnetrzna prze-
groda szklana z izolacjg z aerozolu
pozwala doswietlic pomieszczenia

izolacji
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Swiattem naturalnym przy jednoczes-
nym zachowaniu duzej izolacyjnosci
termicznej przegrody. Dlatego aero-
zele wykorzystywane sg m.in. w tzw.
izolacjach transparentnych. Wada
aerozeli jest ich bardzo wysoka cena
- sg one okoto 20-krotnie drozsze od
obecnie stosowanych materiatow do
izolacji cieplne;.

Innym materiatem o bardzo niskim
wspotczynniku przewodzenia ciepta sa
izolacje prozniowe. Prdzniowy panel
izolacyjny (ang. VIP - Vacuum Insula-
ted Panel) produkowany jest z krze-
mionki/wtokien szklanych i ma struk-
ture wypetnionych préznig mikropor
w oktadzinie z wielowarstwowej folii/
membrany.

Inteligentne systemy izolacji
cieplnych budynkéw
Podejmowane sg préby poszukiwania
materiatéw, a wiasciwie rozwigzan
materiatowo-konstrukecyjnych, ktoére
oprécz zapewnienia izolacji termicz-
nej budynku dodatkowo np. produkuja
energie. Przyktadem mogg by¢ tzw.
dynamiczne fasady wykonane z wio-
kien weglowych, ktore na elewacjach
budynkéw wystepujg w postaci wypet-
nienia balustrad balkonowych, paneli
umieszczanych na fragmentach ele-
wacji i dachach budynkow. Fasady dy-
namiczne oprocz funkcji izolacyjnych
latem zapewniajg ocienianie elewacji
budynku, zimg ograniczajg straty cie-
pta przez umozliwienie swiattu stonecz-
nemu wnikniecia do wnetrza budynku
- dodatkowo produkujg energie elek-
tryczng z zamontowanych na pane-
lach modutéw zawierajgcych ogniwa
fotowoltaniczne. Membrany sa rucho-
me - obracajg sie zgodnie kierunkiem
padania promieni stonecznych.
Podobne wtasciwosci majg fasady
biologiczne - pefnig funkcje izolacji
termicznej oraz ,produkujg” energie
dzieki mikroalgom zyjgcym wewngtrz
szklanej fasady. Mikroalgi w wyniku
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fotosyntezy i fermentacji wytwarzaja
bowiem biogaz.

Innym rozwigzaniem sa tzw. materia-
ty zmiennofazowe PCM (ang. PCM
- Phase Change Material), ktore po-
chtaniajg, magazynuja ciepto w dzien,
a nastepnie w nocy oddajg ciepto do
wnetrza budynku. Do budynku do-
starczana jest dodatkowa energia
cieplna bez koniecznosci ponoszenia
dodatkowych kosztéw na inwestycje,
energia pochodzi bowiem z odnawial-
nych zrodet.

Powrdt do przesziosci - zielo-
ne dachy i $ciany z materiatow
organicznych

Kolejng grupg materiatéw do izolacji
cieplnej budynkéw sa materiaty i roz-
wigzania, ktére byty juz stosowane
przez cztowieka od dawna.

Dachy ze stomy, trzciny, czyli domy
pod strzecha - od pewnego czasu
w krajach Europy Zachodniej (gtownie
w Niemczech, Danii, Austrii i Szwaj-
carii) i takze w Polsce na pokrycia
dachow budynkéw stosuje sie trzcine
lub stome. Dzieki odpowiedniej impreg-
nacji te organiczne materiaty izola-
cyjne staty sie bardziej odporne na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
korozje mikrobiologiczng, a przede
wszystkim ogien. Po utozeniu na da-
chu budynku zapewniajg bardzo dobrg
izolacje cieplng oraz poprawiajg este-
tyke budynku.

Wykorzystywanie roslin do pokry-
wania $cian i dachew budowli stoso-
wano juz w starozytnosci, np. ogrody
Bahilonu oraz budowle w krajach ba-
senu Morza Srodziemnego. W Skan-
dynawii torf i mech ukfadany na da-
chach budynkéw stanowit naturalng
izolacje cieplng. Obecnie pokrywanie
Scian i dachéw roslinami przezywa
renesans w postaci tzw. zielonych
dachéw (ang. green roofs) i zielo-
nych scian (ang. green walls). Rozwa;j
wspotczesnych konstrukcji zielonych

dachow wigze sie z nowymi wizjami
architektonicznymi  zapoczatkowa-
nymi przez francuskiego architekta
Le Corbusiera. Zielone dachy i sciany
budynkéw oprécz poprawy estety-
ki budynku, redukcji zanieczyszczen,
akumulacji wody zapewniajg rowniez
przegrodom dodatkowsg izolacje ciepl-
na. W lecie chtodzg budynek dzieki
zmniejszeniu nagrzewania sie prze-
grad zewnetrznych, zimg natomiast
akumulujg ciepto. Istnieje wiele roz-
wigzan materiatowo-konstrukecyjnych
zielonych dachéw (tradycyjny/klasycz-
ny, odwrécony oraz intensywny/eks-
tensywny) i zielonych scian (systemy:
panelowy, filcowy, kontenerowy).

Rozszerzenie definicji
»energooszczedny materiat
budowlany”’

Pierwotne pojecie energooszczedno-
éci materiatu budowlanego wynikato
jedynie z pefnionej przez niego funkcji
w okresie jego uzytkowania — dzieki
zamontowaniu materiatu na przegro-
dach zewnetrznych budynek zuzywat
mniejsze ilosci energii cieplnej. Obec-
nie pojecie to jest rozszerzane na
dwa dodatkowe okresy ,zycia" ma-
teriatu, tj. na okres przed jego uzyt-
kowaniem - produkcji, oraz na okres
po jego uzytkowaniu - utylizacji badz
recyklingu.

Do wyprodukowania materiatu bu-
dowlanego potrzebna jest réwniez
energia. Energooszczedny materiat
budowlany to obecnie taki, na ktérego
produkcje zuzywa sie jak najmniejsze
ilosci energii. Rdéznice w zapotrze-
bowaniu na energie, przy produkcji
roznych materiatéw do izolacji ciepl-
nej, moga by¢ dos¢ znaczne. Dobrym
przyktadem jest produkcja styropia-
nu i wetny mineralnej. Energochton-
nos¢ produkcji  styropianu (tacznie
z energig potrzebna na pozyskanie
surowcow i ich transport) wynosi,
w zaleznosci od odmiany styropianu,



150-270 [kWh/ma], natomiast
w przypadku wefny mineralnej az
750 [kWh/m?]. Tak duza (3-5-krotnie)
roznica zapotrzebowania na energie
podczas procesu produkcji wynika
gtéwnie z uzycia nizszej temperatury
przy produkcji styropianu.
Energooszczedny materiat budowla-
ny to réwniez taki materiat, ktérego
produkcja jest bezodpadowa. Dobrymi
przyktadami takich materiatow sg sty-
ropian i wetna mineralna. Podczas ich
produkcji wszelkie odpady produkcyj-
ne sg ponownie wykorzystywane jako
dodatek do surowcow podstawowych
przy produkcji nowych materiatow,
np. styrozolu.

Utylizacja bad recykling
Bardzo wazna jest rdéwniez fatwa,
szybka, tania, a przez to energo-
oszczedna utylizacja materiatéw do
izolacji cieplnej lub mozliwos¢ ich po-
wtérnego (czasami wielokrotnego)
wykorzystania (recyklingu). Stanowi
0 tym m.in. rozporzadzenie Parla-
mentu Europejskiego i Rady UE nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r:
obiekty budowlane musza byc za-
projektowane, wykonane i rozebrane
w taki sposcb, aby zapewnic:

- ponowne wykorzystanie lub recyk-
ling obiektéw budowlanych oraz
wchodzacych w ich skfad materia-
fow i czesci po rozbidrce,

- wykorzystanie w obiektach budow-
lanych przyjaznych srodowisku su-
rowcow | materiatow wtdrnych.

Izolacja cieplna do utylizacji/recyklin-

gu pochodzi¢ moze z dwdch zradet:

jako odzysk z rozbidrek lub jako Scinki/
odpady powstate podczas produkcji/
montazu.

Utylizacja

W  przypadku utylizacji energoosz-
czedny materiat budowlany to taki,
ktéry podlega catkowitej lub prawie
catkowite] biodegradowalnosci, dzieki

czemu nie zachodzi potrzeba wydat-
kowania dodatkowych naktadéw ener-
gii na utylizacje materiatu przed jego
sktadowaniem.  Przyktadami takich
materiatéw sa: izolacja cieplna z wet-
ny owczej i wetny drzewnej (woliny).
Do ich produkcji uzywa sie natural-
nych wtékien pochodzenia zwierzece-
go lub roslinnego, ktére to materiaty
sa catkowicie biodegradowalne.

Recykling

Szczegolnie fatwy w recyklingu jest

styropian, ktory jest monomateriatem

- sktada sie wytacznie z jednego mate-

riatu, dzieki czemu w 100 procentach

nadaje sie do powtornego przetwo-

rzenia. Proces recyklingu styropianu

jest dwu- lub trzystopniowy:

m 1 stopien (przygotowawczy) polega
na segregacji i odpyleniu styropianu,

m 2 stopien (tzw. regranulacja) polega
na mieleniu styropianu, w wyniku cze-
go powstaje regranulat o srednicy
2-10 mm, ktory moze by¢ juz stoso-
wany jako materiat budowlany w po-
staci sypkiej (np. do wdmuchiwania
w stropodachy wentylowane lub jako
dodatek do zapraw (jastrychy) lub
betonow, tzw. styrobetony),

lub

m 3 stopien polegajgcy na wymiesza-
niu regranulatu z nowym granu-
latem (np. przez rozpuszczeniel,
a nastepnie powtoérnym wykorzy-
staniu do produkcji nowych ma-
teriatdbw przez wyttaczanie lub
formowanie.

Podsumowanie

Pojecie ,energooszczedny materiat
budowlany” jest zwigzane ze $wiado-
moscig ekologiczna. Dazy sie do po-
lepszania parametrow technicznych
(niski  wspotczynnik  przewodzenia
ciepta A, odpornos¢ na korozje biolo-
giczna itp.) istniejacych, powszechnie
stosowanych, energooszczednych
materiatéw budowlanych, jak styro-

pian czy wetna mineralna, a jedno-
czesnie poszukuje sie nowych gene-
racji energooszczednych materiatow
0 bardzo niskim wspotczynniku, sg to
np. nanomateriaty, oraz materiatéw
inteligentnych potrafigcych nie tylko
peti¢ funkcje izolacji cieplnej, ale tez
np. akumulowa¢ i oddawac ciepto albo
produkowa¢ energie. Dodatkowo po-
jecie ,energooszczedny materiat bu-
dowlany” ulegto obecnie rozszerzeniu
i odnosi sie juz nie tylko do petnionegj
przez materiat funkcji w okresie jego
uzytkowania (oszczednos¢ energii
cieplnej), ale réwniez wymaga sie, aby
na produkcje i utylizacje materiatu lub
recykling zuzywac jak najmniejsze ilo-
gci energii. Pojecie nie jest pojeciem
,zamknietym” i nalezy przypuszczac,
ze bedzie ono ulega¢ dalszym rozsze-
rzeniom i modyfikacjom.
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Kalkulator do obliczen

cieplno-wilgotnosciowych

Program umozliwia wykona-

nie kompletu obliczen dla

przegrody, w tym m.in.:

m wspotczynnika przeni-
kania ciepfa,

m miesiecznych  wspot-
czynnikow temperatu-
rowych w warstwach

alkulator Leca® BLOK, przezna-
Kczony do obliczen cieplno-wilgot-

nosciowych, to nowe bezptatne
narzedzie przyspieszajgce i upraszcza-
jace proces projektowania przegrod
budowlanych. tatwe wprowadzanie
danych i natychmiastowy podglad wy-
nikéw obliczen znacznie skracajg prace

projektanta oraz pozwalajg na jedno- przegrody,
czesng ocene przegrody, zaréwno pod ~ ® zagrozenia kondensacjg
katem aktualnie obowigzujgcych Warun- wilgoci.

Oprogramowanie pozwala takze na wy-
konanie  wykreséw temperaturowych

kéw Technicznych, jak i tych, ktére beda
obowigzywac w 2017 i 2021 r.
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WERSJA ZADEKLAROWANA
Umogiaia wykonanis obliczed dia przegrody
razwiazania Leca® BLOK.
{‘k.

WERSJA PELNA = - A "
przeqrody budowtanei v : B—<a'% 7

‘\_‘_._ -~ ' / a

— : e | .
-,\/ S 4 3
ok . .

OTWORZ PROJEKT = |

WS L80inarTy wizedoie) Dl

— T'weber

Fot. 2 | Wybor wersji programu

Fot. 3 | Okreslenie parametréw przegrody Fot. 4 | Miesieczne wykresy ci$nienia pary

wodnej w warstwach przegrody
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Fot. 1 :
Wybor przegrody do analiz ™=

i wilgotnosciowych w poszczegolnych
miesigcach roku.

Przy wprowadzaniu danych mozna ko-
rzystac¢ zaréwno z gotowych rozwigzan
przegréd systemu Leca® BLOK i Leca®
KERAMZYT, jak i wprowadza¢ dowolne
przegrody z materiatéw okreslonych
w dostepnych normach.

Kalkulator cieplno-wilgotnosciowy Leca®
BLOK to kolejne darmowe narzedzie
oferowane projektantom.

Program jest juz dostepny na stronie
www.lecadom.pl w strefie projektanta.
Oprocz niego na stronie znajduja sie
liczne gotowe rozwigzania budowlane,
rysunki CAD oraz inne programy w wer-
sji on-line oraz w postaci plikéw do
pobrania: Kobra (kosztorysowyl), Kon-
struktor (do obliczen konstrukecyjnych),
kalkulator materiatowy. W kazdej chwili
mozna zasiegnac opinii doradcy — e-mail:
keramzyt.weber@saint-gobain.com,
tel.: 505 172 082. =m

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z 0.0.
marka Weber Leca®
keramzyt.weber@saint-gobain.com
www.lecadom.pl, tel. 58 772 24 10



Termoizolacja fundamentow
w domach podpiwniczonych

mgr inz. Barttomiej Monczynski

przesztosci piwnica koja-
rzona byta z pomieszcze-
niem zimnym i wilgotnym.

Obecnie jednak rzadko petni funkcje
sktadu opatu lub spizarni. Coraz cze-
Sciej pomieszczenia piwnicy trakto-
wane sa jako poszerzenie przestrzeni
uzytkowej budynku i sg wykorzysty-
wane przez mieszkancow jako miegj-
sca spedzania wolnego czasu, reali-
zowania swojego hobby, wypoczynku
i rekreacji.

Czesto na etapie projektowania obiek-
tu nie jest jeszcze znany sposob uzyt-
kowania pomieszczen kondygnacji za-
gtebionych w gruncie lub tez sposab
wykorzystania ulega zmianie juz na
etapie eksploatacji obiektu. Dlatego
zasadne jest projektowanie oraz wy-
konanie izolacji budynku w taki sposah,
aby umozliwi¢ uzytkowanie pomiesz-
czen piwnicy.

Zeby pomieszczenia kondygnacji za-
gtebionych w gruncie mogty by¢ trak-
towane jako przeznaczone na pabyt
ludzi, nalezy przede wszystkim za-
pewni¢ odpowiednig ochrone przed
wilgocia/woda jak réwniez odpowied-
nig izolacje termiczna. Ochrona przed
wilgocig zapewniona zostaje przez
zastosowanie odpowiedniego syste-
mu izolacji przeciwwilgociowe] i/lub
przeciwwodnej. |zolacja termiczna

Ekonomicznym i skutecznym sposobem ochrony elementdéw

budynku zag bionych w gruncie przed stratami ciep a jest

izolacja obwodowa (perymetryczna).

natomiast powinna by¢ projektowana
i wykonywana z zachowaniem obo-
wigzujgcych wymagan cieplnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem strat
ciepta przez przegrody stykajgce sie
z gruntem. Projektowanie i wykony-
wanie hydro- oraz termoizolacji przy-
ziemnych czesci budynku wymaga
jednakze szczegolnej starannosci ze
wzgledu na fakt, ze usuniecie ewen-
tualnych szkdéd jest zawsze skompli-
kowane oraz wymaga naktadéw wie-
lokrotnie przekraczajgcych te, ktore
Sg ponoszone na etapie wznoszenia
obiektu (fot.).

Najczesciej stosowane sg trzy wa-
rianty hydro- oraz termoizolacji scian
budynku:

m izolacja przeciwwilgociowa/przeciw-
wodna wykonana na zewnetrznej
izolacji cieplnej (rys. 1);

mizolacja termiczna od wewnatrz
oraz zewnetrzna izolacja przeciw-
wilgociowa/przeciwwodna (rys. 2);

m izolacja obwodowa (okreslana cza-
sem jako perymetryczna — od niem.
Perimeterdammung), tj. zewnetrz-
na izolacja termiczna wykonana na
warstwie izolacji przeciwwilgocio-
wej/przeciwwodnej (rys. 3).

o W

Fot.| ntyprzyk’fad izolacji scian piwnicy (fot. archiwum autora)

wrzesien 2015 [1311|/59

technologie



~__technologie

LSS
LSS S
Z VN W
. oSS
LSS
VA ‘|
Z
g S S 2
rd
SIS 3
VAV AN
LSS ST
LSS S
LSS S
;o pit r

Rys. 11| Zewnetrzna izolacja cieplna z wyko-
nang na niej izolacja przeciwwilgo-
ciowa/przeciwwodna: 1 - hydroizo-
lacja, 2 — warstwa termoizolacyjna,
3 - paroizolacja
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Rys. 2 | Ocieplenia $cian piwnicy od we-
wnatrz: 1 - hydroizolacja, 2 - ptyta
warstwowa (ptyta gipsowo-kartono-
wa, folia aluminiowa, ptyta termoizo-

lacyjna)
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Rys. 3 | Izolacja obwodowa: 1 - izolacja
obwodowa (perymetryczna), 2 - hy-
droizolacja

W praktyce budowlanej ze wzgledu
na korzysci zwigzane z fizyka budowli
oraz to, ze warstwa termoizolacyj-
na stanowi rownoczesnie ochrone
hydroizolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi, przy izolacji $cian
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przyziemia najczesciej stosuje sie
izolacje obwodowa. Jako materiat ter-
moizolacyjny ponizej poziomu gruntu
zwykle stosowane sa ptyty z twardej
pianki polistyrenowej (XPS) oraz spie-
nionego szkta (GS). Wykorzystywane
sa w tym celu rowniez ptyty styro-
pianowe (EPS) oraz poliuretanowe
(PUR), jednakze pod warunkiem, ze
posiadaja dopuszczenia do takiego
zastosowania [11.

Wiasciwosci materiatow
termoizolacyjnych

Przewodnosc¢ cieplna materiatow sto-
sowanych do wykonywania izolacji pe-
rymetrycznych miesci sie najczesciej
w granicach 0,030-0,050 W/m-K.
Z przewodnictwa cieplnego materiatu
wynika bezposrednio grubos¢ zasto-
sowanej warstwy ocieplajgcej (pordw-
naj: tabelal.

Materiaty termoizolacyjne do wyko-
nywania ocieple obwodowych powin-
ny przede wszystkim wykazywac sie
wysoka odpornoscig na zawilgocenie.
Dotyczy to nasigkliwosci zaréwno
przy bezposrednim kontakcie z wilgo-
cig i woda w gruncie, jak i na skutek
dyfuzji pary wodnej. Z nasigkliwoscig
nieroztgcznie zwigzana jest tez odpor-
nos¢ na cykle zamarzania i rozmar-
zania, ktora odgrywa znaczaca role
nie tylko w przypadku izolacji poni-
zej poziomu gruntu, ale i strefy co-
kotowej budynku. Materiaty, takie jak
polistyren ekstrudowany (XPS) oraz
szkto piankowe, charakteryzujg sie

nasigkliwoscig zblizong do zera, row-
niez w przypadku wody dziatajgcej pod
cisnieniem, w przypadku gtebokiego
posadowienia budynku oraz obecnosci
wad gruntowych. Zwiekszona nasig-
kliwos¢ polistyrenu ekspandowanego
(EPS) oraz ptyt z pianki poliuretanoc-
wej (PUR) nie pozostaje bez wptywu
na ich wifasciwosci termoizolacyjne
i postrzegana jest jako gtéwna wada
tych materiatow. Wyrobow tych nie
nalezy zatem stosowa¢ w obszarach
narazonych na dfugotrwate lub stafte
obcigzenie wodg pod cisnieniem.
Réwnie istotna cecha jest wytrzyma-
fos¢ na sciskanie. Pod tym wzgledem
najlepszymi  parametrami charakte-
ryzujg sie ptyty z polistyrenu ekstru-
dowanego oraz szkto piankowe. Plyty
poliuretanowe oraz styropianowe wy-
kazujg nizszg wytrzymatos¢. Dlatego
tez nie zaleca sie ich stosowania przy
wiekszych gtebokosciach posadowienia.
Obok wytrzymatosci na Sciskanie Wazna
jest odksztatcalnos¢ materiatu termo-
izolacyjnego pod wptywem dtugotrwa-
tego obcigzenia okreslana czesto jako
petzanie lub ptyniecie. Nie bez znacze-
nia pozostajg rowniez takie wiasciwo-
Sci mechaniczne, jak wytrzymatosé na
zginanie oraz na obcigzenie punktowe.
Opradcz odpornosci na dziatanie wilgo-
ci oraz ohcigzen mechanicznych duze
znaczenie ma wrazliwosc (a w zasa-
dzie jej brak) na dziatanie innych nie-
korzystnych zjawisk zwigzanych z za-
gtebieniem materiatu w gruncie. Szkto
piankowe jest odporne na gnicie,

Tab. | Grubo$¢ warstwy termoizolacyjnej wymagana do uzyskania wspoétczynnika
przenikania U [W/m?K] dla izolacji obwodowej [2]

GruboX¥izo- | K =0,030 | X =0,035
lacji [mm] [W/m:K] [W/m-K]
60 0,44 0,5
80 0,34 0,39
100 0,28 0,32
120 0,23 0,27
140 0,20 0,23

X =0,040 | X =0,045 | X =0,050
[W/m-K] [W/m-K] [W/m-K]
0,56 0,62 0,68
0,44 0,49 0,53
0,36 0,40 0,44
0,31 0,34 0,37
0,26 0,30 0,32



dziatanie kwaséw humusowych, bakte-
rii, szkodnikow oraz grzybow plesnio-
wych. Réwniez twarde pianki polisty-
renowe — EPS oraz XPS - sg odporne
na dziatanie wiekszosci kwaséw, soli
i innych substancji agresywnych dla
betonu. Sa jednak wrazliwe na dzia-
tanie rozpuszczalnikow. Zaréwno sty-
ropian, jak i polistyren ekstrudowany
sg odporne na kwasy humusowe, bak-
terie oraz grzyby plesniowe. Nie two-
rzg roéwniez korzystnych warunkéw do
gniezdzenia sie insektow.

Wykonanie izolacji

obwodowej hudynku

Aby prawidtowo zaprojektowaé oraz

wykona¢ izolacje obwodowa budynku,

nalezy uwzgledni¢ nastepujgce para-

metry:

m rodzaj gruntu,

m naprezenia gruntu zwigzane z obec-
noscig innych obiektow budowlanych,

m obcigzenie wilgocig i/lub wodg (wil-
gotnos¢ gruntu, niespietrzajgca
sie/spietrzajaca sie woda infiltracyj-
na, woda gruntowa),

m rodzaj hydroizolaciji (izolacja powtoko-
wa, beton wodonieprzepuszczalny).
Cisnienie wywierane na izolacje pery-
metryczng zalezy od rodzaju gruntu
oraz gfebokosci posadowienia. Przyj-
muje sie, ze obcigzenie scian kondyg-
nacji podziemnej od gruntu wzrasta
0 ok. 10-12 kN/m? na kazdy dodatko-
wy metr gtebokosci posadowienia [21.
W przypadku staboprzepuszczalnych,
spoistych gruntéw moze na skutek
opadéw atmosferycznych dochodzi¢
do spietrzania sie wody infiltracyjnej.
Zwigzane z tym zjawiskiem cignienie
hydrostatyczne moze zostac¢ zniwelo-
wane dzieki zainstalowaniu opaski dre-
nujgcej. W obszarze wystepowania wad
gruntowych nalezy stosowac¢ materiaty
termoizolacyjne odporne na dziatanie
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Rys. 4 | Rozwiazanie potaczenia $ciany piwnicy z tawa fundamentowa: 1 - materiat termoizola-
cyjny, 2 - hydroizolacja, 3 - warstwa podkfadowa (np. chudy beton), 4 - folia polietyle-

nowa (PE)

cisnienia hydrostatycznego bez dodat-
kowych zabiegéw ostonowych.

W przypadku wystepowania wilgotno-
Sci gruntu oraz niespietrzajgcej sie
wody infilcracyjnej ptyty ociepleniowe
nalezy uktada¢ mijankowo, tak aby
scisle przylegaty do podtoza. War-
stwe termoizolacyjng powinno sie
tak zaplanowac i wykonag¢, aby unikac
wzglednie minimalizowa¢ mostki ter-
miczne. W tym celu zaleca sie sto-
sowanie ptyt termoizolacyjnych o fa-
zowanych krawedziach. Ptyty nalezy
mocowac do warstwy uszczelniajace;,
przy zastosowaniu odpowiedniego kle-
ju, naktadanego punktowo lub pasma-
mi. Ptyty ze szkta piankowego nalezy
mocowa¢ do podtoza (jak i poszcze-
golne ptyty miedzy soba), pokrywa-
jac cafopowierzchniowo odpowiednim
klejem bitumicznym. Szkto piankowe
w strefie przemarzania trzeba dodat-
kowo pokry¢ mrozoodporng warstwg
uszczelniajgca (np. masg bitumiczng)
grubosci minimum 3 mm. Ptyty na po-
wierzchniach pionowych nalezy moco-
wac w taki sposéh, aby nie uszkodzi¢
wyaoblenia wykonanego w miejscu pota-
czenia sciany z tawa fundamentowa.
Ptyty stanowiace izolacje pozioma po-
sadzki powinny by¢ uktadane na nos-
nym oraz réwnym podfozu - w tym
celu najczesciej wykonuje sie warstwe
podktadowg z mieszanki zwiru i piasku
lub chudego betonu. Ptyty izolacyjne
uktada sie (bez kleju) mijankowo na
warstwie podktadowej w taki sposab,
aby nie wystepowaty szpary pomiedzy
poszczegolnymi ptytami. Na warstwie
termoizolacji uktadana jest warstwa
folii PE, ktéra ma chroni¢ termoizo-
lacje podczas wykonywania zbrojenia
posadzki, a takze stanowi warstwe
poslizgowa.

W przypadku wykonania izolacji obwo-
dowej z ptyt styropianowych lub po-
liuretanowych w gruncie staboprze-
puszczalnym wymagane jest wykona-
nie opaski drenujgcej. Zastrzezenie
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to nie dotyczy ptyt z polistyrenu eks-
trudowanego oraz szkfa piankowego,
ktére moga by¢ ponadto stosowane
w obszarze wystepowania wod grun-
towych. W strefie cokotowej budynku
warstwe termoizolacyjng nalezy za-
bezpieczy¢ przed dziataniem wody roz-
bryzgowej. Strefe przejsciowg miedzy
izolacja perymetryczng i strefg coko-
towa powinno sie wykona¢ w taki spo-
sob, aby warstwa zbrojgca systemu
ocieplen oraz tynk zakonczone byty ok.
20-30 cm ponizej poziomu gruntu.
Nalezy wybrac taki system tynkarski,
ktéry bedzie odporny na wode rozbry-
zgowa. Zewnetrzne tynki mineralne
(w odréznieniu od tynkéw wigzacych
organicznie) wymagaja dodatkowego
zastosowania $rodka hydrofobizujs-
cego. Niedopuszczalne jest przebicie
izolacji kotkami.

Plyty termoizolacyjne w obszarze
spietrzajgcej sie wody infiltracyjnej
oraz czasowego lub statego wyste-
powania wod gruntowych nalezy ukfa-
dac¢ scisle jednowarstwowo, klejac je
caftopowierzchniowo do warstwy izo-

62 Inzynier budownictwa

lacji wodochronnej. Ptyty izolacji ob-
wodowej powinny by¢ zabezpieczone
przed dtugotrwatym dziataniem sity
Wyporu, np. przez zastosowanie spe-
cjalnych wspornikéw powyzej lustra
wody. Mozna to réwniez uzyskac po-
przez odpowiednie potgczenie izolacji
perymetrycznej ze ztozonym syste-
mem zewnetrznej termoizolacji $cian
(ETICS) w strefie cokotowej. Izolacje
pozioma wykonuje sie przez utozenie
ptyt z polistyrenu ekstrudowanego
pod ptyta fundamentowg (rys. 5).
Wykop nalezy zasypywac i zageszczac
warstwami przy uzyciu mieszanki pia-
sku i zwiru. Aby unikng¢ uszkodzen
mechanicznych oraz w celu lepszego
odprowadzenia wody w miejscu styku
ocieplenia z gruntem, zaleca sie wy-
konanie opaski zwirowe] szerokosci
20-30 cm.

Izolacja perymetryczna to ekonomiczny
i skuteczny spostb ochrony elemen-
tow budynku zagtebionych w gruncie
przed stratami ciepfa. Przydatnos¢
zastosowania w izolacji obwodowej opi-

Rys.5

Rozwigzanie potaczenia $ciany piwnicy

z ptyta fundamentowa: 1 — materiat termo-
izolacyjny, np. ptyty z polistyrenu ekstrudo-
wanego dopuszczone do zastosowania przy
statym kontakcie z woda wywierajacg cisnie-
nie hydrostatyczne, 2 - izolacja przeciwwod-
na, 3 - materiat termoizolacyjny, np. ptyty

z polistyrenu ekstrudowanego dopuszczone
do zastosowania pod ptytg fundamentowa,
4 —folia polietylenowa (PE), 5 — warstwa
podktadowa (chudy beton)

sanych materiatow termoizolacyjnych,
a szczegdlnie ptyt z polistyrenu eks-
trudowanego (XPS) oraz spienionego
szkta (GS) zostata potwierdzona wie-
loletnim doswiadczeniem [2]. Na rynku
dostepny jest szeroki wachlarz mate-
riatéw ociepleniowych, sposrad ktérych
mozliwy jest dobor tych, ktére beda
spetnia¢ swojg funkcje w tak nieko-
rzystnych warunkach jak staty kontakt
z wodag gruntowa czy umiejscowienie
ponizej ptyty fundamentowej. Duzg za-
letg izolacji perymetrycznej jest ochro-
na warstwy izolacji przeciwwilgociowej/
przeciwwodnej, ktéra z reguty wykony-
wana jest z materiatow nieodpornych
na obcigzenia mechaniczne.
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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

a termomodernizacja budynkdw

otychczasowe rozwigzania tech-
niczne zwigzane z termomoder-
nizacjg czesto abstrahujg od nie-
zwykle waznych probleméw zwigzanych
z nadmiernym zawilgoceniem budynkaw.
Problemy te w sposéb szczegdiny wyste-
puja w starej substancji mieszkaniowej,
manifestujgc sie w strefie przyziemia
oraz podpiwniczenia. Wspomniane zawil-
gocenie wystepuje na skutek kapilarnego
podciggania wody gruntu, powodowanego
brakiem skutecznie dziatajgcej poziomej
oraz pionowej izolacji przeciwwilgociowe;.
Nadmierne zawilgocenie wptywa bezpo-
Srednio na obnizenie izolacyjnosci ciepinej
murow, skutkujgc takze rozwojem plesni
i grzybow, ktére wptywaja kancerogennie
i alergennie na uzytkownikéw lokali.
Wykres ilustruje wptyw zawilgocenia
muru ceglanego na zmniejszenie jego izo-
lacyjnosci cieplnej. Cegta ceramiczna ma
okreslone wtasnosci termoizolacyjne wy-
nikajgce z porowatosci. Gdy pory zostang
wypetnione woda, na skutek kapilarnego
podciggania, to wéwczas mur ceglany
traci wiekszg czesc¢ izolacyjnosci ciepl-
nej. 4% wilgotnosci masowe] powoduije
utrate potowy termoizolacyjnosci. Zjawi-
sko to ma wptyw na temperature scian,
wilgotnos¢ powietrza | temperature
w pomieszczeniach. Sa to czynniki okre-
slajagce komfort klimatyczny mieszkan
i wptywajace na zdrowie mieszkancow.
Wazny wydaje sie tez aspekt zwigzany
z bilansem energetycznym budynku, a co
za tym idzie — kosztami ogrzewania.
Termomaodernizacja budynku i jego ochro-
na przed wilgocia sg zagadnieniami scisle
ze soba powigzanymi, gdyz bez sprawnej
poziomej i pionowej izolacji przeciwwilgo-
ciowej samo docieplenie scian zewnetrz-
nych moze tylko pogorszy¢ warunki sani-
tarne ze wzgledu na korozje biologiczna.
Dzieje sie tak, poniewaz system docie-
pleniowy mocno ogranicza oddychanie
scian od strony elewacji. Wilgo¢ z mu-
row oddawana jest wtedy gtéwnie do
wnetrza obiektu budowlanego.
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Wykres wplywu zawilgocenia
na termoizolacyjnosé muréw.

Iniekcja Krystaliczna® to technologia
wytwarzania poziomej i pionowej izolacji
przeciwwilgociowe] typu mineralnego,
ktérej trwatos¢ jest praktycznie nie-
ograniczona.

Technologia Iniekcji Krystaliczne]® jest
stosowana do wytwarzania izolacji w za-
wilgoconych  obiektach — wzniesionych
ze wszystkich dostepnych materiatow
budowlanych podciggajacych kapilarnie
wilgo¢, przy roznej grubosci Scian oraz
rdznym stopniu zawilgocenia i zasolenia.
Iniekcja Krystaliczna® jest technologig
oparta na oryginalnej koncepcji autora,
dr inz. Wojciecha Nawrota, polegajacej
na wykorzystaniu tzw. mokrej sciezki.
Nie przewiduje wstepnego osuszania ani
odsalania muréw, a nawet, wrecz prze-
ciwnie, zaktada wykorzystanie cieczy ka-
pilarnych do penetracji metoda dyfuzyjna,
a nastepnie krystalizacji uszczelniajgcej
pory i kapilary materiatu budowlanego.
W efekcie jest otrzymywana skuteczna
i ekologiczna izolacja przeciwwilgociowa
o wielopokoleniowej trwatosci, spetniajg-
ca kryterium wodoszczelnosci, gazosz-
czelnosci oraz izolacji elektrycznej.

Obecnie technologia Iniekcji Krystalicznej®
jest wdrazana i rozwijana przez spadko-
biercow dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz
wspotautoréw rozwigzan patentowych
- mgr. inz. Macieja Nawrota i Jarostawa
Nawrota w ramach Autorskiego Parku
Technologicznego. Wyfgcznie mgr inz.
Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot, jako
licencjodawcy, posiadajg uprawnienia do:
udzielania praw licencyjnych i uzywania
chronionego znaku towarowego Iniekcja
Krystaliczna® oraz dystrybucji materia-
téw iniekcyjnych zwigzanych z technolo-
gig Iniekcji Krystalicznej®. W przypadku
watpliwosci co do autoryzacji danej firmy
wykonawczej, nalezy ztozy¢ zapytanie do
licencjodawcy. ®

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33, 601 3357 56
info@i-k.pl
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Stalowe stezenia tymczasowe
w budynkach o konstrukcji murowej i zelbetowe]

drinz. Krzysztof Kuchta
Politechnika Krakowska
Katedra Konstrukgji Metalowych

tezenia sa pomocniczymi ukta-
S dami konstrukcyjnymi, ktére

zapewniajg geometryczng nie-
zmiennos¢ podstawowym uktadom
konstrukcyjnym, zwigkszajac jedno-
czesnie ich nosnos¢ i sztywnose,
przy czym ich gtéwne obcigzenie nie
jest obcigzeniem o charakterze gra-
witacyjnym. Wspotpracujgce ze soba
uktady konstrukecyjne teznikéw pozio-
mych i pionowych ksztaftuja sztyw-
nos¢ przestrzenng obiektow kuba-
turowych. W przypadku budynkow
scianowych o konstrukcji murowej
i zelbetowej sztywnosc¢ przestrzenna
zapewniajg pofgczone ze sobg tarcze
stropowe i $ciany usztywniajgce, kto-
re przenosza obcigzenia poziome na
fundamenty budynku. W budynkach
szkieletowych o zelbetowej konstruk-
cji nosnej wymagang sztywnosc prze-
strzenng mozna uzyska¢ za pomoca:
sztywnych potgczen ram, zelbetowych
belek gzymsowych i zeber stezajs-
cych, stezen przeponowych w posta-
ci murowych lub Zzelbetowych wypet-
nien scian szkieletu oraz zelbetowych
trzonow wykonywanych najczesciej
jako konstrukcje maonalityczne.
Stalowe stezenia pretowe stosunko-
wo rzadko sg projektowane w celu za-
pewnienia sztywnosci przestrzennej
jako stezenia state obiektow o muro-
wej lub zelbetowej gtéwnej konstrukcii
nosnej. Znacznie czesciej wykorzystu-
je sie stalowe stezenia tymczasowe,
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Zalety stali konstrukcyjnej umo liwiaj efektywne

kszta towanie tymczasowych uk addw st aj cych

budynkéw w fazie remontu lub przebudowy.

a gtéwnym obszarem ich zastosowan
sg stany pozaeksploatacyjne, tj. bu-
dowa, remont, przebudowa, relokacja,
rozhiérka lub wyburzenie. Zastosowa-
nie stalowych stezen tymczasowych
moze okazac sie najbardziej racjonal-
nym rozwigzaniem w nastepujgcych
przypadkach:

mw trakcie postepujgcej budowy
uktad stezajgcy budynku nie zostat
w jeszcze uksztattowany lub nie
osiggnat petnej nosnosci i sztywno-
$ci przewidzianej w projekcie,

m uszkodzenia ukfadu stezajgcego
wywotanego obcigzeniami nieprze-
widzianymi w projekcie (dziatania
parasejsmiczne,  nieréwnomierne
osiadanie, akty terroryzmu itp.),

m remontu lub przebudowy, kiedy wy-
magane jest okresowe ,wytgczenie”
dotychczasowego ustroju stezajg-
cego lub jego rekonstrukcja,

m wystepowanie specyficznych ogra-
niczen uniemozliwiajgcych wykorzy-

Fot. 1

Dwupoziomowe zabez-
pieczenie $cian szczelino-
wych budynku Concept
Tower w Warszawie (Kel-
ler Polska Sp.z 0.0.) [1]

stanie tradycyjnych technik rozbidrki
albo narzuconej kolejnosci prac roz-
biorkowych zagrazajacej stateczno-
$ci budynku lub jego czesci.

Zahezpieczanie $cian
wykopow fundamentowych
Wykonywanie gtebokich wykopow fun-
damentowych w zwartej zabudowie
miejskiej jest zwykle utrudnione ze
wzgledu na ograniczenia wymiarowe
placu budowy, ktére uniemozliwiaja
wykonanie otwartego wykopu szeroko-
przestrzennego. W takim przypadku re-
alizacja robot ziemnych wymaga zasto-
sowania obudowy $cian wykopu, ktéra
przy gtebokosciach nieprzekraczajgcych
4-6 m - w zaleznosci od sztywnosci
cianki i obcigzenia naziomu - moze pra-
cowa¢ w schemacie statycznym pio-
nowego wspornika. Obudowy wykopéw
0 gtebokosciach nieprzekraczajgcych
7 m moga by¢ podpierane zastrzata-
mi, a przy wiekszych gfebokosciach




ekonomicznie uzasadnione staje sie
jedno- lub wielopoziomowe kotwienie
obudowy w gruncie lub stosowanie po-
ziomych stezen stalowych w postaci
rozpoér pretowych (fot. 1).

Przy stosunkowao niewielkich rozpieto-
Sciach rozpory mogg by¢ wykonywane
z dwuteowych profili szerokostopo-
wych. Wieksze rozpietosci wymagaija
stezania parami sasiednich rozpor
w ptaszczyznie osi stabej profilu albo
stosowania stalowych rur okragtych,
zwykle o srednicach 400-800 mm
i grubosciach scianek nie mnigjszych
niz 10 mm. Jesli rozpietos¢ rozpoér
przekracza 25-30 m, to udziat cieza-
ru wtasnego w ich wytezeniu staje sie
znaczny i konieczne jest stosowanie
podpér posrednich pretéow rozpo-
rowych (fot. 2). Zastosowanie pod-
por posrednich pozwala réwniez na

Fot. 2

Tréjpoziomowe zabezpie-
czenie $cianki szczelnej
rozporami z podporami
posrednimi i stezeniami
poziomymi [2]

Fot.3

Rozpory otworu tech-
nologicznego w stropie
kondygnacji podziemnej
centrum handlowo-ustu-
gowego w Bytomiu [3]

zmnigjszenie dtugosci wyboczeniowej
rozpor, a stezenie gtowic stupéw pod-
pierajgcych umozliwia takze jej reduk-
cje w ptaszczyznie poziomej, ksztat-
tujgc niejednokrotnie rozpore Scian
rownolegtych do rozpor.

Rozpory stalowe mogg by¢ réwniez
przydatne w przypadku rozpierania
gcianek szczelinowych przy wykorzy-
staniu metody stropowej. W metodzie
tej gtéwnym ustrojem konstrukcyjnym
zapewniajgcym uzyskanie wymaganej
nosnosci i sztywnosci scian obudowy
wykopu sg zelbetowe stropy kondygnacii
podziemnych. Jesli prowadzenie robot
fundamentowych wymaga usytuowania
w tarczach stropowych duzych otwo-
réw technologicznych, to ich nosnose
i sztywnos¢ podparcia $cian obudowy
moze zostact zwiekszona za pomoca po-
ziomych rozpdr stalowych (rys. 3).

Wada stalowych rozpér obudow wy-
kopéw jest ograniczanie przestrzeni
roboczej w wykopie fundamentowym,
szczegélnie w przypadku koniecznosci
stosowania podpor posrednich. Jednak
przed podjeciem decyzji 0 zastosowaniu
rozwigzania alternatywnego w posta-
ci kotew gruntowych warto wzig¢ pod
uwage technicznoformalne ograniczenia

zwigzane z ich stosowaniem [31:

m mozliwos¢ kalizji z elementami pod-
ziemnej infrastruktury technicznej,

m koniecznos¢ uzyskania zgody wia-
scicieli sgsiednich posesiji, jesli osa-
dzenie kotwy wymaga wiercen poza
granicg dziatki budowlanej,

m koniecznos¢ obnizenia poziomu wad
gruntowych do poziomu ponizej gto-
wicy kotwy podczas wykonywania
wiercen,

m wydfuzony czas wykonania wykopu
w stosunku do rozwigzania z rozpo-
rami stalowymi.

Racjonalnym rozwigzaniem kompromi-

sowym moze by¢ stosowanie w tym

samym obiekcie systeméw miesza-
nych, kotwowo-rozporowych.

Fot. 4 | Stezenie remontowe typu zastrza-
towo-wspornikowego zabytkowej
$ciany frontowej o wysokosci 28,0 m
(projektant — Cz. Hodurek) [4]
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Zahezpieczanie statecznosci
scian kondygnacji nad-
ziemnych

Funkcje stezen w budynkach scia-
nowych petnig sciany usztywniajace
wspotpracujgce ze sztywnymi tar-
czami stropow. W przypadku gdy
stropy nie sg jeszcze uksztattowa-
ne, zostaty usuniete albo potaczenia
stropow ze $cianami nie posiadaja
odpowiedniej nosnosci, wystepuje
ryzyko utraty statecznosci i w kon-
sekwencji zawalenia sie scian przy
obcigzeniu sitami poziomymi wynika-
jacymi z dziatania wiatru lub sktado-
wg pozioma ciezaru wfasnego sciany
odchylonej od pionu.

Stezenia stalowe scian, z wyjatkiem
stezen prefabrykowanych elemen-
tow zelbetowych, stosunkowo rzad-
ko sg stosowane w fazie wznoszenia
budynkéw o konstrukcji murowej i zel-
betowej. Znacznie liczniejsze sg przy-
padki zastosowan stalowych stezen
tymczasowych w fazie remontu lub
przebudowy budynku. W historycz-
nych centrach wielkich miast czeste
sg przypadki przebudowy XIX- i XX-
-wiecznych budynkéw zabytkowych.
Niejednokrotnie ogélny bardzo zly
stan techniczny obiektu sprawia, ze
niemozliwy jest jego remont i dalsze
bezpieczne uzytkowanie z zachowa-
niem oryginalnej konstrukcji nosne;.
Za zgodg konserwatora zabytkéw
mozna wtedy dokona¢ czesciowej
rozhiéorki budynku z pozostawieniem
Scian elewacyjnych. W przestrzeni
wewnetrznej wznoszona jest nowa
konstrukcja nosna budynku dosto-
sowana do wspoétczesnych wymagan
technicznych oraz oczekiwan przy-
sztego uzytkownika. Sciany elewacyj-
ne kotwione sg do nowej konstrukcji
nosnej i pieczotowicie restaurowane.
Jednak zanim to nastgpi, na czas
przebudowy nalezy zabezpieczy¢ sta-
tecznos¢ scian, czesto 0 znacznej
wysokosci (fot. 4).
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Rys. 1| Przyktady rozwiagzan konstrukcyjnych stezeri remontowych typu zastrzatowo-
-wspornikowego [5]: 1 - fundament tymczasowy (nowo projektowany albo wyko-
rzystany istniejacy), 2 — stezenie kratowe lub ramowe, 3 — pal stalowy, 4 — stezenie

kratowe, 5 - stalowa rama portalowa
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Rys. 2 | Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych stezern remontowych typu rozporowego [5]:
1 - pret rozporowy, 2 - kratownica przestrzenna 4-pasowa, 3 - strop przeznaczony

do rozbiérki, 4 - strop projektowany, 5

- stalowy stup kratowy, 6 - fundament tym-

czasowy, 7 — ramownica stezajaca, 8 - zastrzat

Gesta zabudowa staromiejska narzu-
ca zwykle projektantowi wiele utrud-
nien w ksztattowaniu konstrukgciji,
zwtaszcza gdy prace remontowo-bu-
dowlane prowadzone sag na ohiekcie

typu plomba. Stan techniczny sasia-
dujacych budynkéw jest na ogot zty lub
bardzo zty, a dostep do placu budowy
utrudniony. Brak jest miejsca na urza-
dzenie zaplecza budowy; ograniczenia



dotycza szczegdlnie mozliwosci skia-
dowania (a nawet i roztadunku) mate-
riatow budowlanych. Czestokro¢ brak
jest mozliwosci operowania ciezkim
sprzetem budowlanym do podnosze-
nia i transportu poziomego. Dodatko-
wym utrudnieniem jest koniecznosc
zapewnienia niezaktéconego funkcjo-
nowania sasiednich budynkéw oraz in-
frastruktury technicznej i komunika-
cyjnej miasta. W takich przypadkach
przy wystepujacych silnych ograni-
czeniach gabarytéw stezen zasto-
sowanie tymczasowych konstrukcji
stalowych zamiast tradycyjnie sto-
sowanych konstrukcji drewnianych
moze by¢ najbardziej racjonalnym
rozwigzaniem.

Stalowe tymczasowe stezenia re-
montowe sg zaplanowane w projekcie
organizacji prac remontowo-budow-
lanych z uwzglednieniem mozliwych
do wykorzystania punktéw podparcia,
technologii wykonywania robot oraz
zapewnienia prawidfowej i bezpiecznej
pracy budowlanych urzadzen trans-
portu poziomego i pionowego. Z kon-
strukcyjnego punktu widzenia steze-
nia scian elewacyjnych realizowane
sg jako stezenia typu zastrzatowo-
-wspornikowego albo rozporowego.
Przyktady rozwigzan tych podstawo-
wych form konstrukcyjnych stezen
pokazano narys. 1i2.

Zahezpieczanie statecznosci

i sztywnosci przestrzennej
zelbetowych budynkow
szkieletowych

Remont lub przebudowa zelbetowych
budynkéw o konstrukcji stupowo-pty-
towej wymagajgca naruszenia spoj-
nosci lub ciagtosci tarcz stropowych
jest zwykle pod wzgledem konstruk-
cyjnym zadaniem bardziej skompliko-
wanym od analogicznej operacji prze-
prowadzonej w budynku o konstrukcji
scianowej. W obiektach tego typu
rozstawy scian lub trzonéw usztyw-

niajacych moga by¢ relatywnie duze
w stosunku do gabarytéw rzutu pozio-
mego budynku. W takich przypadkach
zZmnigjszenie sztywnosci przestrzen-
nej wywotane naruszeniem spojnosci
ptyt stropowych moze powodowac
radykalne zmniejszenie nosnosci kon-
strukcji budynku ze wzgledu na nieko-
rzystng redystrybucje sit wewnetrz-
nych nie tylko w ptycie stropowej,
lecz przede wszystkim w stupach.
Wymiarowanie stupéw przeprowadza
sie zwykle przy zatozeniu, ze uktad
statyczny tzw. ramy wydzielonej jest
ustrojem o weztach nieprzesuwnych.
Zatozenie to nie moze by¢ spetnione,
jesli tarcza stropowa zostaje w ca-
fosci lub znacznej czesci usunieta,
separujgc w ten sposéh fragment bu-
dynku od poduktadéw konstrukcyjnych
zapewniajgcych budynkowi wymagana
sztywnos¢ przestrzenng i niezmien-
nos¢ geometryczng. Przypadki takie
majg miejsce podczas catkowitej lub
czesciowe] wymiany stropow wywo-
fanej ztym stanem technicznym albo
zmiang funkcji uzytkowej budynku.
Na rys. 3 przedstawiono ilustracje
pierwszego z wymienionych przypad-
kow [B1.

Podczas wymiany zaolejonego stropu
w zelbetowym budynku szkieletowym
zastosowano tymczasowe stezenia
stalowe zapewniajgce bezpieczng
realizacje wymiany stropu monoli-
tycznego w poprzecznym pasmie
gfowicowym stropu. Ze wzgledu na
to, ze wyciecie pasm stropu oraz wy-
burzenie przylegtej klatki schodowe;j
drastycznie zmniejszyto sztywnosc
przestrzenna wydzielonej czesci bu-
dynku, projektant zdecydowat sie na
zastosowanie tymczasowego uktadu
stezajgcego tarcze stropowg (rys.
3b) oraz dodatkowych pionowych ste-
zen podtuznych (rys. 3c) i poprzecz-
nych (rys. 3d).

Stalowe stezenia tymczasowe za-
stosowano rowniez podczas przebu-
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Rys. 3 | Zastosowanie stalowych stezen
tymczasowych w budynku szkiele-
towym podczas wymiany fragmen-
tu stropu [6]: a) rzut stropu, b) ste-
zenia poziome, c) stezenia pionowe
podtuzne w linii stupéw, d) stezenia
pionowe poprzeczne

dowy budynku szkieletowego o kon-
strukcji nosnej w postaci zelbetowej
ramy przestrzennej, usytuowanego
w centrum Berlina [7]. Ze wzgledu na
zmiane koncepcji uzytkowania obiek-
tu wiasciciel zdecydowat sie na grun-
towng przebudowe obiektu (rys. 4).
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Zachowujac pierwotne gabaryty i za-
bytkowe elewacje, dokonano wymia-
ny wewnetrznej konstrukcji budyn-
ku w obrebie czterech kondygnacji.
Przebudowa obejmowata wykonanie
nowych stropéw zespolonych oraz
stupéw zelbetowych o dwukrotnie
zwiekszonym w stosunku do pierwot-
nego rozstawie. Osie nowych stupéw
zostaty przesuniete w kierunku osi po-
dfuznej budynku o pofowe ich rozsta-
wu pierwotnego (rys. 4a). W obrebie
kondygnacji przylegtych do przebudo-
wywanych zaprojektowano specjalne
konstrukcje wsporcze umozliwiajg-
ce przejecie obcigzen z kondygna-
cji wyzszych i przekazanie obcigzen
z podstaw nowych stupéw na ptyte
fundamentowa. Podczas rekonstruk-
Cji stropéw sztywnos¢ przestrzenna
budynku byta zapewniana za pomoca
ukfadu stalowych zastrzatow i wiot-
kich stezen pretowych (rys. 4b i 4c).

Stezenia tymczasowe budyn-
kow podczas transportu

Rozwoj i rozbudowa obszaréw zur-
banizowanych pociagajg za sobg ko-
niecznos¢ dostosowania przestrzeni
publicznej do nowych potrzeb cywiliza-
cyjnych ich mieszkancow. W szczegol-
nosci ksztattowanie nowych traktow
komunikacyjnych wigze sig niekiedy
z potrzeba wyburzenia kolidujacych
z nimi obiektow. Jezeli budynek sta-
nowi duzg wartos¢ kulturowg lub ma-
terialng, podejmuje sie decyzje o jego
relokacji. Zwykle jesli pozwala na to
konstrukcja budynku, korzystniej jest
dokona¢ jego rozhiorki i ponownego
scalenia w nowej lokalizacji. Relokacja
budynkéw zabytkowych o konstrukciji
murowej wymaga zazwyczaj trans-
portu bryty budynku w cafosci, po
odcieciu od fundamentow. W takich
przypadkach najbardziej racjonalnym
sposobem zapewnienia odpowiednigj
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Rys. 4 | Zastosowanie tymczasowych stezen stalowych podczas przebudowy zelbetowego
budynku szkieletowego [7]: a) szkic obiektu z zaznaczeniem wprowadzonych zmian
konstrukcyjnych, b) i c) tymczasowe stezenia stalowe w obrebie 1.i 2. kondygnacji
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Rys. 5 | Wzmocnienia state sklepien i steze-
nia tymczasowe w przekroju przesu-
wanego kosciota [8]: 1) Sciagi sta-
lowe, 2) wzmacniane sklepienie, 3)
zelbetowe sklepienie wzmacniajace,
4) zebra sklepienia wzmacniajacego

sztywnosci przestrzennej jest zasto-
sowanie tymczasowych stezen sta-
lowych. Jedng z pierwszych operacji
tego typu w Polsce byto przesuniecie
0 21 m kosciota Narodzenia Najswiet-
szej Marii Panny (rys. 5) na Lesznie
w Warszawie [8], ktére odbyto sie
1 grudnia 1962 r. Masa przemiesz-
czanej konstrukcji wynosita 6800 t,
a sama operacja trwafa 226 minut.

Najbardziej spektakularng operacjag
przesuniecia budynku, bedaca nie-
zwykle technicznie zaawansowanym
dzietem inzynierskim swoich czasaw,
byto przemieszczenie w 1975 r XVI-
-wiecznego kosciota Wniebowziecia
Najswietszej Marii Panny w Moscie
na terenie bytej Czechostowacji [9]
(fot. 5). Kosciot przesunieto na od-
legtos¢ 841 m poza obreb przed-
pola eksploatacyjnego tamtejszej od-
krywkowej kopalni wegla brunatnego.
Trasa uksztattowana byta w tuku po-
ziomym o promieniu 548,5 m i przy
pochyleniu wynoszacym 1,23%, jej
pokonanie zajeto 645 godzin i 6 minut.
Gabaryty kosciota, transportowane-
go po odcieciu wiezy, wynosity: dtu-
gos¢ - 60,0 m, szerokos¢ — 29,7 m
i wysokos¢ - 31,5 m. Proces byt
kontrolowany za pomoca specjal-
nego  systemu  komputerowego
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Fot. 5 | Przesuwanie kosciota Wniebo-
wziecia Najswietszej Marii Panny
w Moscie w 1975 r.: a) widok stezen
zewnetrznych platformy transpor-
towej [11], b) stezenia kratowe $cian
podtuznych [12], ¢) stezenia pod-
staw i wzmochnienia tymczasowe
trzondéw stupow [12]

skfadajgcego sie z 525 czujnikdéw po-
miarowych: przemieszczen, odksztat-
cen usztywniajgcej konstrukcji stalo-
wej, sit w 53 sitownikach unoszacych
konstrukcje, sitownikach pchajgcych
i hamujacych oraz serwomechanizméw
regulujgcych cignienie w sitownikach
[101. Masa transportowanego tadunku
wynosifa fgcznie 12 160 ton, w tym:
bryta budynku - 9600 ton, stezaja-
ca konstrukcja stalowa — 1500 ton,
wazki dzwigowe — 1060 ton.

Stezenia rozhiérkowo-
-wyhurzeniowe

Podstawowym celem stosowania sta-
lowych stezen tymczasowych w fazie
rozbiorki lub wyburzenia jest umozli-
wienie bezpiecznego prowadzenia ro-
bot, zapobiegajgc niekontrolowanemu
zawaleniu sie budynku lub jego czesci.
Zagrozenie takie moze sie pojawi¢ np.
podczas wyburzania budynkéw szkiele-
towych, gdy organizacja prac wymu-
sza usuniecie w pierwszej kolejnosci
fragmentu konstrukcji zawierajacego
elementy stezajgce. Sztywnos¢ prze-
strzenna budynku w trakcie wyburze-
nia moze okazac sie niewystarczajgca
ze wzgledu na wystepujgca niejed-
nokrotnie koniecznos¢  zapewnienia
mozliwosci operowania na stropach
ciezkiego sprzetu budowlanego oraz
transportu materiatu rozhiérkowego,
gruzu i odpadéw budowlanych, zwtasz-
cza gdy w stropach sg wycinane otwo-
ry technologiczne przeznaczone do
prowadzenia transportu pionowego.
W wiekszosci przypadkéw stezenia
zapewniajgce bezpieczenstwo roz-
biérki sg ustrojami prostymi, typu:
zastrzat, rozpora lub odcigg linowy.
Specyficznym przyktadem zastosowa-
nia stalowych stezen tymczasowych
sg wyburzenia budynkéw wysakich.
W geste] zabudowie migjskiej, ze
wzgledu na brak miejsca wokat bu-
dynku, nie zawsze jest mozliwe pro-
wadzenie prac wyburzeniowych przy

uzyciu zewnetrznego zurawia budow-
lanego i zorganizowanie efektywnego
systemu segregacji, skfadowania,
zatadunku i transportu pozyskanych
materiatéw i odpaddw.

Niewatpliwie wartg uwagi, ze wzgle-
du na wpisywanie sie we wspétczesne
trendy poszanowania energii i Srodowi-
ska, jest opracowana w Japonii metoda
rozhiorki budynkéw wysokich TECOREP
(Taisei Ecologycal Reproduction Sys-
tem), w ktorej gtéwnym elementem
systemu sg tymczasowe stalowe stupy
samostezone [13]. Na rys. 6 pokaza-
no schematycznie zasady prowadzenia
rozbiorki metodg TECORER

W pierwszym etapie w stropach wy-
konywane sg otwory technologiczne
i otwory do montazu stalowych stu-
pow tymczasowych. W drugim etapie
zostajg zamontowane stupy, belki pod-
stropowe z suwnicami podwieszonymi
oraz zewnetrzne rusztowania podwie-
szone przeznaczone do montazu kur-
tyn dzwieko- i pytochronnych. W trze-
cim etapie dokonuje sie wyburzenia
stropu i stupéw ostatnich dwach kon-
dygnacji, co umozliwia swobodne ope-
rowanie suwnic i maszyn budowlanych.
Po wyburzeniu trzeciej od gory kondyg-
nacji wykonuje sie obnizenie ostatniej
kondygnacji, zamocowanej do tymcza-
sowych stupéw stalowych (rys. B).
W kolejnym etapie usuwana jest na-
stepna kondygnacja, cykl powtarza sie
az do osiggniecia poziomu terenu.

rusziowanie
Jm— Vil e m__ll
e T ewee T e
|[ ._ ]I ) |r 1' Rys. 6
-— L - Etapy rozbiorki
1 I metoda TECOREP
ETAP 4 ETAPS ETAPE Wg [13]
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podparcie siupa
w stanie ruchu

Rys. 7

Tymczasowe dwugatezio-
we stupy stalowe stosowa-
ne w metodzie rozbiérki

Metoda TECOREP dzieki zamknigciu
prac rozbiorkowych wewnatrz budynku
ogranicza emisje hatasu do otoczenia
oraz ucigzliwych i szkodliwych sub-
stancji, takich jak pyt krzemionkowy
powstajgcy przy cieciu betonu lub pyt
azbestowy, ktéry moze sie pojawic np.
przy demontazu stosowanych dawniej
ptyt ogniochronnych. Dodatkowag ko-
rzyscig jest mozliwos¢ wytwarzania
energii elektrycznej przez sprzegnie-
cie wciggarki suwnicy z generatorem
pradu podczas transportu pionowego
tadunkow z kondygnacji wyburzanych.

Podsumowanie

Stalowe stezenia pretowe charak-
teryzujg sie wieloma zaletami, ktare
umozliwiaja ich racjonalne stosowanie
w budynkach o gtéwnej konstrukciji
nosnej innej niz stalowa. Uzytecznose
stezen stalowych jest szczegolnie
widoczna w przypadku koniecznosci
uksztattowania tymczasowych ukta-
dow stezajgcych. W powyzszym kon-

tekscie atutami zastosowania stali
we

wspotczesnych  konstrukcjach
stezen tymczasowych jest:

mduzy stosunek wytrzymatosci do
masy wtasnej, dzieki ktéremu otrzy-
muje sie stosunkowo mate wysoko-
sci przekrojow pojedynczych pretow
oraz gabarytow konstrukcji wspor-

70/|Inzynier budownictwa

TECOREP wg [13]

czych; jest to niezwykle przydatne
np. przy wystepowaniu ograniczen
wymiarowych ,odziedziczonych” po
modernizowanym obiekcie;
mozliwos¢ szybkiego montazu i sto-
sunkowo tatwego demontazu, istot-
na przy krétkich terminach realizacji
i dziafaniach interwencyjnych w sta-
nach zagrozenia lub po katastrofie
budowlanej;

wysoki stopien prefabrykacji i duza
doktadnos¢ dopasowania poszcze-
golnych elementow do specyficznych
wymiaréw istniejgcej konstrukciji,
w tym mozliwos¢ stosowania wielu
stalowych elementéw systemowych
typu rusztowania i inne podpory
tymczasowe;

mozliwos¢ petnego recyklingu ele-
mentéw zdemontowanych, ktora
wpisuje sie we wspofczesne wyma-
gania ochrony $rodowiska.
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I\/Iultipor‘ — ocieplenie od wewnatrz starych murow

drinz. Dariusz Bajno
Rysunki autora

ozostatosci sredniowiecznych
Pfortyfikacji stanowig czesto frag-

menty eksploatowanych obiektéw
budowlanych, gtéwnie ich przegrody
zewnetrzne, lecz pomimo znacznej gru-
bosci nie sg one w stanie zapewni¢ od-
powiedniego mikroklimatu we wnetrzu
pomieszczen. Ze wzgledu na historycz-
ng wartosc¢ niemozliwym bedzie ocieple-
nie ich elewacji, stad tez pozostaje je-
dynie mozliwos¢ wykonania takiej izolaciji
,0d srodka”, czego przyktadem moze
by¢ budynek (rys. 1), ktorego potudnio-
wa $ciane stanowi fragment fortyfikacii
o gr. 70 cm - cegfa z wypetnieniem ka-
mieniem wapiennym (rys. 2a).
Na rys. 2 pokazano, jak moze ksztat-
towa¢ sie temperatura powierzchni
wewnetrznej takiej sciany w okresach
niskich temperatur otoczenia tz =
-20°C.
Mineralne plyty izolacyjne Multipor s3
odpowiednim materialem do zastoso-
wan wewnetrznych, majgcym zdolnosé
cyklicznego przyjmowania i oddawania do
otoczenia skumulowanej w nim wilgoci,
zachowujgc przy tym swojg nienaruszo-
ng strukture i wiasciwosci cieptochraon-
ne. Brak dodatkowego ocieplenia sciany
stanowi zagrozenie kondensacjg wilgo-
ci i rozwojem plesni na jej powierzchni

Rys. 1| Fragment budynku, gdzie jedna
z przegroéd stanowi fragment sre-
dniowiecznego muru obronnego

cegls ceram,
o we)

ctgly ceram. tw=e20'C
dwka

u=20C
Sredniowieczny mur obronny

U=0,319 W/m2K

Rys. 2 | Pola rozkfadu temperatury w $cianie zewnetrznej budynku: a) przed dociepleniem,

b) po dociepleniu od $rodka
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Rys. 3 | Poréwnanie wielkosci zawilgocenia przegréd oraz mozliwosci rozwoju plesni przed i po
dociepleniu w okresie 5 lat: a) i b) mur przed dociepleniem, c) i d) mur po dociepleniu
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Rys. 4 | Przyrost i stabilizacja trwatego zawilgocenia rozpatrywanej sciany w okresie 10 lat po

jej dociepleniu od srodka

wewnetrznej f. . = 0,67 < f,_ = f_.
= 0,72 - rys. 3b (po dociepleniu f =
0,945 > f__ . —rys. 3d). Dla osiggniecia
dopuszczalnej wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U (2014-2017 rJ,
wymagana bytaby tu grubos¢ ocieplenia
rowna 16 cm.

Na rys. 4 pokazano przyrost wilgoci we
wnetrzu ocieplonej od srodka przegrody
w funkcji czasu, a nastepnie jej stabi-
lizacje po ok. 5 latach pod warunkiem
zabezpieczenia $ciany przed wilgocia
zewnetrzng (przenikaniem opadow, nie-

szczelnosciami instalacji) i zapewnie-
nia wymagane;j ilosci wymian powietrza
w pomieszczeniach. W

Multipor — bezpieczny sposéb
na ocieplenie od wewnatrz
Infolinia: 801 122 227
www.ocieplenieodwewnatrz.pl
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Baustoffe auf Deutsch

Alle Baustoffe werden eingeteilt:
a) nach chemischer Zusammensetzung:

B anorganisch

— mineralisch: Natursteine (Granit, Tuff, Bimsstein, Basalt,
Kalkstein, Dolomit, Sandstein, Marmor, Gneis);

— metallisch:

e Eisen und Stahl,

* Nichteisenmetalle : Leichtmetalle (Aluminium), Schwer-
metalle (Kupfer, Zinn, Nickel, Zink), Legierungsmetalle
(Wolfram, Chrom, Mangan), seltene Metalle (Titan,
Molybdan), Edelmetalle (Gold, Platin, Silber);

B organisch (Holz, Bitumen und Dachpappe, naturliche
Textilien aus Jute, Hanf, Flachs, Sisal, Kokos, Baumwol-
le, Wolle, Seide usw.);

b) nach Herkunft oder nach Art der Herstellung;

B natlrlich (z.B.: mineralische Baustoffe);

B klnstlich

— Keramische Baustoffe (Ziegel, Schamotte,
Klinker, Blahton, Steinzeug, Steingut, Elek-
troporzellan),

— Glas (Glasbaustein, Flachglas),

— Mortel, Estriche, Fliesenkleber,

— Asphalt,

— Zement,

— Beton,

— Stahl-Beton,

— synthetische Textilien (aus Polyamide, Acryl,
Polyester, Zellwolle, Glaswolle),

— Kunststoffe (Thermoplaste, Duroplaste, Ela-
stomere)

Die Baustoffe unterscheidet man auch nach ihren

Eigenschaften:

B physikalisch: Gewicht, Dichte, Volumenande-
rung, Warmeleitfahigkeit, Wasseraufnahmefa-
higkeit, Wasserdurchlassigkeit, Diffusionsof-
fenheit, Frostbestandigkeit, akustisches und
optisches Verhalten;

B mechanisch: Harte, Druckfestigkeit, Zugfestig-
keit, Scherfestigkeit, Zahigkeit, dynamische
Steifigkeit, Punktlast- und Biegezugfestigkeit,
Formanderung, ReiBfestigkeit, Elastizitat, Tem-
peraturbestandigkeit, VerschleiBwiderstand;

B chemisch: Bestandigkeit gegen chemische
Einflisse, Feuerfestigkeit, Alterung, UV-Licht-
bestandigkeit, Wasserldslichkeit, Korrosions-
bestandigkeit, elektrisches und magnetisches
Verhalten.

Baustoff-Klassifizierung nach DIN EN 13501-1

(Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen):

B nicht brennbar (Baustoffklasse A1 oder A2),

B schwer entflammbar (Baustoffklasse B1),

B normal entflammbar (Baustoffklasse B2),

B leicht entflammbar (Baustoffklasse B3).

mgr germ., inz. ochr. Srod. Inessa Czerwinska
dr Oteksij Kopytow
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Materiaty budowlane po niemiecku

Wszystkie materialy budowlane dzielg sie:

a) ze wzgledu na skitad chemiczny:

B nieorganiczne:

—mineralne: kamien naturalny (granit, tuf, pumeks, bazalt, wapien,

dolomit, piaskowiec, marmur, gnejs);

— metale:

e zelazo i stal,

* metale niezelazne: metale lekkie (aluminium), metale ciezkie
(miedz, cyna, nikiel, cynk), metale stopowe (wolfram, chrom,
mangan), rzadkie metale (tytan, molibden), metale szlachetne
(ztoto, platyna, srebro).

W organiczne: drewno, bitum i papy, naturalne tekstylia z juty, kono-

pi, Inu, sizalu, kokosu, bawetny, wetny, jedwabiu itd.

b) ze wzgledu na pochodzenie albo produkcje:
| naturalne (np. mineralne materialy budowlane);
| sztuczne:

— ceramiczne materialy budowlane (cegta, szamot, klinkier, keram-

zyt, kamionka, fajans, porcelana do zastosowan w elektryce),

—wyroby ze szkia (luksfer, float),

— zaprawy, jastrychy, kleje do plytek,

— asfalt,

- cement,

— beton,

- zelbet,

— syntetyczne tkaniny (z poliamiddw, akrylu, wiskozy, celulozy, wetny

szklanej),

— tworzywa sztuczne (termoplasty, duroplasty, elastomery).
Materiaty budowlane rozrézniane sg rowniez w zaleznosci od ich wia-
Sciwosci:
| fizycznych: ciezar, gesto$¢, zmiana objetosci, przewodnos¢ ciepl-

na, zdolno$¢ absorpcji wody, przepuszczalno$¢ wody, przepusz-

czalnos$¢ pary wodnej, mrozoodporno$c¢, wlasciwosci akustyczne i

optyczne;

B mechanicznych: twardosc¢, wytrzymatosc na Sciskanie, wytrzymatosc
na rozcigganie, wytrzymato$¢ na $cinanie, ciggliwosc, sztywnosc
dynamiczna, wytrzymato$¢ na rozrywanie punktowe i na zginanie,
granica plastycznosci, wytrzymalos$¢ na rozdzieranie, elastycznosé,
odpornosc¢ na temperature, odpornosc na scieranie;

B chemicznych: odporno$¢ na $rodki chemiczne, odpornos$¢ ognio-
wa, starzenie, odporno$¢ na promieniowanie UV, rozpuszczalnos¢ w
wodzie, odpornosc¢ na korozje, wtasciwosci elektromagnetyczne.

Klasyfikacja wg DIN EN 13501-1 (wedtug palnosci materiatow budow-

lanych i elementéw budowlanych):

| niepalne (klasa materiatu A1 lub A2),

| trudno zapalne (klasa B1),

m normalnie zapalne (klasa B2),

m fatwopalne (klasa B3).

Opracowane na podstawie zrodet niemieckich:

1. Hans-Wolf Reinhardt , Ingenieurbaustoffe”, John Wiley & Sons, 2012;

2. DIN EN 13501-1;

3. Demonstrationsvortrage im Wintersemester 2007/2008 , dr. M. Andratschke,
Universitat Regensburg, Institut fir Anorganische Chemie, 2007.

Vokabeln:

die Anderung-en — zmiana

die Aufnahme-n — wchtanianie

die Bestandigkeit — odpornos¢
brennbar, entflammbar - (za)palny,
tatwopalny

die Dichte-n — gestos¢, zwartosc
der Einfluss (die Einflisse) — wptyw,
dziatanie

das Eisen - zelazo

die Festigkeit — trwatosc¢, odpor-
nos¢

das Gewicht — waga, cigzar

die Herstellung — wytwarzanie,
produkcja

der Kalk-e — wapno

der Kleber — klej

leiten — przewodzi¢ (ciepto, prad)
die Loslichkeit — rozpuszczalnosé
der Mortel — zaprawa

der Sand-e - piasek

der Stein-e — kamien

der Stoff-e — materiat
unterscheiden — odrézniaé

usw. (und so weiter) — itd. (i tak dalej)
das Verhalten — zachowanie, wtas-
CiwOSCi

der Widerstand — op6r, odpornos¢
werden ... eingeteilt (od: einteilen)
— dzielg sie

der Ziegel — cegta

z.B.: (zum Beispiel) — np. (na
przyktad)

wyrazy ztozone: der Kalk +

der Mértel = der Kalkmortel — zapra-

wa wapienna
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Regupol®, Regufoam®
— materiaty do ochrony przed drganiami

cji miejskich niesie ze sobg zagesz-

czenie zabudowy. Coraz trudnigj
znalez¢ interesujgce wolne tereny pod
zabudowe lub inwestycje w centrach
miast, a ich ceny stale rosna. Inwesto-
rzy siegajg po miejsca, ktore jeszcze
kilka lat temu ze wzgledu na potozenie
wydawaty sie nieatrakcyjne lub gdzie
inwestycje byty niemozliwe do realizacji
pod wzgledem technicznym. Mowa tu
0 terenach potozonych przy torach ko-

| ntensywny rozwoj duzych aglomera-

lejowych, tramwajowych badz nad tu-
nelami metra. Ze wzgledu na powstajg-
ce w tych miejscach drgania i wstrzasy
wywotane transportem szynowym, nie
byty brane pod uwage lub mocno sie
ich obawiano. Rozwoj technologii ela-
stomerow sprawit, ze inwestorzy co-
raz chetniej nabywajg nieruchomosci
nawet na tak problematycznych tere-
nach. Odpowiednio dobrane materiaty
pozwalajg na fozyskowanie budynkéw,
eliminujgc wptyw drgan.

Fot. 1 | Piano House

l_iHmmu__

-

9

Fot. | Carpathia
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Projekty: Piano House/Carpathia
Lokalizacja: ul. Zajecza, Topiel/Cicha
w Warszawie

Budowa: 2013/2014

Inwestor: Icon Real Estate/GDSK
Investment Sp. z 0.0. & s-ka Projekt
Cicha sp.k.

Apartamentowiec Piano House to bu-
dynek zainspirowany modernistyczng
architektura, znajdujgcy sie nieopodal
Centrum Nauki Kopernik oraz stacji
metra Powisle. Stylistyka eksponowa-
nych $cian szczytowych utrzymana
jest w konwencji smuktych linii klawiatu-
ry fortepianu. Zastosowane materiaty,
takie jak granit, piaskowiec i onyks, oraz
standard wykonczenia podkreslity pre-
stizowy charakter projektu. W piecio-
pietrowym budynku powstato 68 lokali
0 powierzchni od 31 do ponad 250 m2
W budynku znajduje sie réwniez trzypo-
ziomowy garaz podziemny.

Carpathia Office House to szescio-
kondygnacyjny budynek biurowy, ktory
ma ok. 3700 m? powierzchni biuro-
wej na wynajem. Pod nim znajduje sie
dwukondygnacyjny parking podziem-
ny. Budynek pofozony jest w dzielnicy
Srodmiescie, tuz obok ulic Swieto-
krzyskiej i Tamki.

Wyzwanie

Budowa tych dwdch budynkow sta-
nowita nie lada wyzwanie, z uwagi na
bardzo bliski przebieg wykonywane;j
praktycznie w tym samym czasie li-
nii metra. O ile dla Piano House linia
metra to bardzo bliskie sgsiedztwo,
0 tyle dla budynku Carpathia to juz
bezposredni kontakt - Sciany tunelu
oddalone sg tu niewiele ponad 3 m od
ptyty fundamentowej budynku.



Rys. 1| Piano House

Rys. 2 | Carpathia - przebieg Il linii metra
dla budynku

Drgania emitowane przez przejezdza-
jace pojazdy szynowe, w tym przy-
padku pociggi metra, moga by¢ dosé
duze i oddziatujg negatywnie zaréwno
na czfowieka, jak i substancje bu-
dowlana. Gdyby wykona¢ fundament
budynku bez odpowiedniego zabezpie-
czenia przed drganiami, w obszarze
oddziatywania transportu szynowego,
w tym kolejowego, drgania uderzajac
w fundamenty przenosityby sie droga
materiatowg po konstrukcji budynku.
Elementami ,transportujgcymi” drga-
nia w tym fancuchu moga by¢ sciany,
stropy, podfogi. Przy tym nalezy pa-
mietac, ze to wtasnie drganie wtérnie
zamienia sie w ucigzliwy i szkodliwy
dla ludzi hatas.

Ochrona przed drganiami omawianych
budynkéw byta wyjatkowo skompliko-
wana, z uwagi na fakt, ze na etapie
ich budowy nasze Zzrddto zaktocen,
czyli metro, nie funkcjonowafto. Stad
tez zabezpieczenie zostato wykonane
w oparciu o wiedze i doswiadczenie
pracownikéw BSW GmbH, we wspot-
pracy i wg wytycznych kadry nauko-
wej Palitechniki Krakowskiej oraz Pali-
techniki Warszawskigj.

Rozwiazanie

Na podstawie zgromadzonych da-
nych komputerowo zbudowano mo-
dele budynkéw oraz przeprowadzono
symulacje drgan. Wykonano réw-
niez obliczenia dla optymalnego ela-
stycznego posadowienia budynkaw.
W przypadku budynku Piano House
do wibroizolacji ptyty fundameto-
wej wybrano produkt Regupol®HT
0 grubosci 30 mm, natomiast $cia-
ny fundamentowe, w lini mozliwego
oddziatywania drgan, ostonieto pro-
duktem Regupol® PL o gr. 50 mm.
Dla budynku Carpathia posadowie-
nie elastyczne wykonano w oparciu
o maty Regupol® Vibration 450 oraz
Regupol® Vibration 550, a zabezpie-
czenie scian fundamentowych pio-
nowych - Regupol® Vibration 450
o gr 25 mm. Prace wykonawcze
wygladaty nastepujgco: na warstwie
podktadowej z chudego betonu uto-
zono warstwe elastomeru. Styki
poszczegolnych ptyt zostaty zakle-
jone tasma. Z przesunieciem zapo-
biegajagcym pokrywaniu sie fug poto-
zono druga warstwe ptyt, sklejajac
styki tasma. Mleczko cementowe
moze po wyschnieciu tworzy¢ most-
ki dzwiekowe. W celu ich unikniecia
materiat zabezpieczono grubg folig
budowlang. Na tak przygotowanym
podtozu zostata wykonana ptyta fun-
damentowa. Dla realizacji tego pro-
jektu dostarczono ok. 5000 m? mat
wibraoizolacyjnych Regupol®.

artykut sponsorowany ___

Efekt

Druga linia metra funkcjonuje od paru
miesiecy. Ludzie przebywajg w obu
budynkach. Bliskos¢ metra jest nie-
odczuwalna. Komfort zapewniony.

W miedzyczasie w Warszawie po-
wstaty budynki na terenach wptywu
transportu  szynowego. Niestety,
w kilku przypadkach nie zastosowano
zabezpieczenia wibroizolacyjnego fun-
damentow budynkéw. Czesto zdarza
sie tak z uwagi na naciski inwestoraw,
ktérzy dgza do minimalizacji kosztéw
budowy, i biura architektoniczne po-
mijajg w projektach aspekt zabez-
pieczenia przed drganiam. W efekcie
koncowym to nabywca boryka sie
z problemem hatasu i jest skazany
na dyskomfort. Takie inwestycje nie
spetniajg normy PN-88/B-02171 do-
tyczacej wptywu drgan na ludzi w bu-
dynkach, nie méwiac juz o normie PN-
-85/B-02170 traktujgcej o drganiach
przekazywanych przez podtoze na
budynki. W tych przypadkach jest juz
jednak za pozno na pomoc i stupro-
centowa ochrone budynku. Na takim
etapie nie jest mozliwe wbudowanie
mat wibroizolacyjnych pod ptyte czy
tawe fundamentowa. Tego typu inwe-
stycje koncza sie i beda konczyty po-
teznymi odszkodowaniami. Wartosc
tych odszkodowan wielokrotnie prze-
kracza koszty zaimplementowania
rozwigzan ochronnych. ®

BSW
Berleburger Schaumstoffwerk GmbH
Biuro w Polsce
Przemystaw Macioszek
tel. 0048 660 506 696

biuro@regupol.pl
www.bsw-wibroakustyka.pl
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Przygotowanie do projektowania
infrastruktury w BIM -cz. |

mgr inz. Marcin Abel
projektant drogowy
AECOM

Co to jest BIM?

BIM jest tematem bardzo popularnym
i chetnie w ostatnim czasie porusza-
nym. Duzo mowi sie o potrzebie rea-
lizowania projektéw w takiej formule.
Obecnie BIM jest przez wielu btednie
utozsamiany z programem kompute-
rowym (program BIM) lub projektem
technicznym w formie tréjwymiarowe;j
(model 3D). W rzeczywistosci BIM nie
jest ani jednym, ani drugim. A czym
tak naprawde jest?

Skrét BIM nalezy rozwing¢ jako Buil-
ding Information Modeling, czyli mo-
delowanie informaciji o obiekcie budow-
lanym. Okreslenie ,obiekt budowlany”
zamiast ,budynek” jest celowe, gdyz

Formu a BIM nadal nie jest powszechnie znana

i dla niektdrych projektantéw mo e by du ym wyzwaniem.

BIM coraz czesciej odnosi sie nie tylko
do budynkow, ale réwniez do ohiektow
infrastrukturalnych, takich jak: droga,
most, sie¢ uzbrojenia terenu. Rozwija-
jac te mysl, jako BIM okresla sie skumu-
lowang reprezentacje cech fizycznych
i funkcjonalnych obiektu budowlane-
go w formacie cyfrowym, ktéra tgczy
technologie, metodologie i wspotprace.
Umozliwia ona zebranie od wszystkich
uczestnikow przedsiewziecia informa-
cji niezbednych w procesie planowania,
projektowania, analiz, budowy, utrzy-
mania i rozbiérki obiektu. Komplekso-
we podejscie do zatozern BIM powinno
sie wiec odnosi¢ do catego cyklu zycia
obiektu budowlanego.

A

gl

utrzymanie
\\\ Fd
;_/
budowa

Rys. 1| Cykl zycia obiektu budowlanego
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Wedtug ,BIM Healthy Start” (AECOM
2015) technologia i metodologia BIM
to:

m Kompleksowe rozwigzania z zakre-
su oprogramowania komputerowe-
go przydatnego do projektowania,
wizualizacji, analiz i wspotpracy,
ktore umozliwig podejmowanie lep-
szych decyzji zaréwno z zakresu
rozwigzan technicznych, jak i biz-
nesowych.

Usprawnianie codziennych procesow
dzieki pracy nad materiatem, ktory
umozliwia automatyczne generowa-
nie rysunkow, raportow, analiz, har-
monogramoéw i innych niezbednych
informacji o obiekcie.

Wspieranie rozproszonych zespotéw
projektowych przez umozliwienie
uczestnikom procesu projektowego
efektywnego wspotdzielenia zadan
i informaciji o projekcie.

W wielu krajach stosowanie BIM
jest juz standardem ze wzgledu na
korzysci, jakie wynikaja z jego zasto-
sowania, lub jest wprost wymagane
przez ustawodawstwo. Stosowanie
BIM lub wdrazanie czesci zatozen
BIM jest obligatoryjne w takich kra-
jach, jak: Wielka Brytania, Finlandia,
Dania, Norwegia, USA, Singapur.
Komisja Europejska rekomenduje
wykorzystywanie BIM przy inwesty-
cjach publicznych dofinansowanych
ze srodkéw unijnych.



Liderem wykorzystania BIM w Europie
jest Wielka Brytania. Przewaga Wielkigj
Brytanii wynika z wieloletniego doswiad-
czenia z pracy z BIM, ktére umozliwito
wprowadzenie standardéw oraz zasad
dla projektantow. Przyktad Wielkiej Bry-
tanii moze by¢ modelowy, gdyz tam do
efektu koncowego, jakim jest projekt
BIM, dochodzi sie matymi krokami,
a caly proces wdrazania wymagan do
ustawodawstwa zostat podzielony na
fazy rozciggniete na przestrzeni kilku
lat. Daje to olbrzymia przewage brytyj-
skim firmom projektowym, ktoére juz od
pewnego czasu kfada ogromny nacisk
na rozwoj réwniez w tym kierunku.

Jak powinna wyglada praca
przy BIM?

Zgodnie z zatozeniami wspomnianymi
wczesniej przed rozpoczeciem prac
projektowych musza zosta¢ zdefinio-
wane podstawowe wymagania wobec
koncowego produktu. Dobra prakty-
ka jest, aby juz na etapie planowania
W procesie uczestniczyt klient oraz
przyszty wykonawca. Takie podejscie
pozwala lepiej sprecyzowac konkretne
wymagania i chroni przed tworzeniem
produktu, ktéory w zaden spos6b nie
zostanie wykorzystany w przysztosci.
Od poczatku projektu nalezy réwniez
uswiadomi¢ wszystkim uczestnikom,
jakie sa wymagania. Formuta BIM na-

dal nie jest powszechnie znana i dla

niektorych projektantow moze hyé

duzym wyzwaniem.

Przy planowaniu nalezy skupi¢ sie na

nastepujgcych zagadnieniach:

m stworzenie wspoélnego $rodowiska
danych,

m okreslenie wymagan dla finalnego
modelu 3D,

m sprawdzenie kolizji miedzybranzo-
wych,

m przygotowanie wielkosci przedmia-
rowych,

m przygotowanie materiatow dla klien-
ta i firmy wykonawczej.

Wspodlne srodowisko danych
Oprogramowanie dostepne na rynku
umozliwia petne wspdtdzielenie da-
nych w czasie rzeczywistym. Jest
to niezwykle istotne, w sytuacji gdy
nad jednym przedsiewzieciem pracujg
specjalisci z wielu biur, czesto w réz-
nych krajach.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢
nie tylko wspétdzielenie danych, gdyz
do tego wystarcza tradycyjne dyski
sieciowe czy zewnetrzne serwery, ale
przede wszystkim dawac¢ petna kon-
trole nad wersjami poszczegolnych
plikéw i procesem ich publikowania.
Przeptyw materiatéw w projekcie po-
winien by¢ powigzany z odpowiednim
cyklem ich zatwierdzania (rys. 2).

Praca przebiega etapowo.

m Etap 1. Praca projektowa w ze-
spotach - tworzenie czesci skiado-
wych modelu.

Poszczegélne branze pracujg nad

swojg czescig projektu. W tej fazie

dostep do materiatow maja tylko
cztonkowie danej grupy (np. jednej
branzy).

m Etap 2. Konsultacje miedzybran-
zowe - sprawdzenie kolizji.

Branze udostepniaja swoje materia-

ty dla pozostatych grup. W tej fazie

wszyscy specjalisci maja dostep
do materiatéw pozostatych uczest-
nikow. Jezeli w wyniku konsultacji
miedzybranzowych okaze sie, ze
rozwigzania powinny by¢ popra-
wione, to aktualny plik jest cofany
do poprzedniego etapu i otrzymuje
informacje o nowej wersji (nie zmie-
nia sie nazwa pliku). Po potwierdze-
niu, ze rozwigzanie jest akcepto-
walne, materiat jest przesuwany do

etapu 3.

m Etap 3. Przeglad materialéw przez
niezaleznego sprawdzajacego.

Na tym etapie przegladu dokonuje nie-

zalezny sprawdzajgcy. Jezeli materia-

ty sg zaakceptowane, to przesuwane
sa do etapu 4. Jezeli nie, to wracajg
do etapu 1 z nowg wersja.

m Etap 4. Przeglad projektu przez
klienta.

Ifsiam [amou
aluazIoMin

L

“

Etap 2

Konsultacje

Etap 1
Pracaw

zespolach

miedzybranzowe

Brak akceptacji

Etap 3

epejdaoyy

Etap 4
Przeglad przez
klienta

Etap 5
Materiaty dla

wykonawcy

efceydaoyy

Rys. 2 | Przyktadowy schemat przeptywu i zatwierdzania materiatéw
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Teraz przegladu dokonuje klient. Po-
dobnie jak powyzej model jest zatwier-
dzany do kolejnego etapu lub cofany
do etapu 1, do powtdérnej analizy.
m Etap. 5. Dostarczenie materialow
wykonawcy.
Po zatwierdzeniu materiatéw przez
klienta nastepuje opublikowanie ma-
teriatébw w wersji elektronicznej lub
papierowej i przekazanie ich np. firmie
wykonawczej.
Najwazniejszym zagadnieniem zwig-
zanym ze wspdlnym $rodowiskiem
danych jest petna automatyzacja
procesu. Mozemy uzyska¢ to dzieki
oprogramowaniu, ktére daje dostep
do poszczegélnych wersji materiatéw
wraz z kompletem informacji, kiedy
i przez kogo zostaty one przygoto-
wane, zatwierdzone badZ odrzucone.
Zmiana etapu lub cofniecie do etapu
wczesniejszego powinno by¢é powig-
zane z odpowiednim komentarzem,
ktéry rowniez dostepny bedzie w in-
formacjach zamieszczonych w bazie
danych.

Tworzenie modelu 3D ohiektu
hudowlanego
Praca w etapie 1 procesu to tworze-
nie czesci sktadowych modelu.
Waznym elementem tego etapu
jest zatozenie, ze koncowym pro-
duktem jest model 3D projekto-
wanego obiektu budowlanego wraz
z dodatkowymi informacjami, ktoére
wyrdzniajg go od tradycyjnych roz-
wigzan. Kazdy komponent modelu,
np. kraweznik, czes¢ konstrukcyjna
mostu, element sieci uzbrojenia, po-
winien zosta¢ scharakteryzowany
przez:

m szczegotowa lokalizacje (wspdtrzed-
ne, kilometraz, rodzaj uktadu odnie-
sienia),

m doktadne parametry fizyczne (obje-
tose¢, szerokose, dugose itd.),

m informacje o materiale, z jakiego ma
by¢ wykonany,

78 |Inzynier budownictwa

m informacje o rodzaju specyfikacji
technicznej, zgodnie z ktérg nalezy
go wykonag,

m informacje o fazie wbudowania da-
nego elementu (powigzanie z har-
monogramem),

m Sposob konserwacii, trwatosc¢ itp.
llos¢ dotagczonych informacji zalezy
przede wszystkim od planowanego
zakresu wykorzystania materiatow
W przysztosci.
Najwazniejszym  wyzwaniem jest
kompletnos¢é materiatéw. Zaczynajac
od inwentaryzacji stanu istniejgce-
go (model powierzchni terenu, sieci
uzbrojenia), poprzez proponowane
rozwigzania techniczne, a konczac na
konkretnych rozwigzaniach funkcjo-
nalnych zwigzanych np. z fazowaniem
budowy.

Przygotowanie odpowiednich mate-

riatbw o powierzchni terenu nie jest

juz tak problematyczne i kosztowne
jak jeszcze kilka lat wczesniej. Model

w postaci chmury punktéw, nawet

bardzo rozlegtego terenu, sg w sta-

nie wykonac polskie firmy geodezyjne.

Wykorzystujgc rdozne technologie, np.

skanowanie przy uzyciu lasera, mozna

w kratkim czasie otrzyma¢ materiat

0 duzej doktadnosci.

W zakresie rozwigzan projektowych

producenci proponujg wiele progra-

mow, ktére sg przydatne przy two-
rzeniu modelu dla kazdej z branz.

Bardzo waznym aspektem na tym

etapie procesu jest ustalenie kankret-

nego formatu, w jakim poszczegdlne
zespoty przygotujg materiaty. W celu
efektywnego wykonania wszystkich
zadan zwigzanych z tworzeniem mo-
delu BIM, w tym m.in. wspofpraca
miedzybranzowa, sprawdzenie kali-
zji czy tworzenie koncowego mode-
lu, wszystkie branze muszg by¢ ze
sobg kompatybilne. Sprowadza sie to
najczesciej do pracy na tym samym
formacie pliku. Co prawda, firmy two-
rzgce programy projektowe dajg moz-

liwos¢ pracy z kilkoma rozszerzeniami
lub eksportu materiatéw do réznych
formatow, jednak w efekcie takiego
dziatania istnieje ryzyko utraty czesci
tzw. inteligentnych informacji powia-
zanych z komponentami. Wspotpraca
miedzy réznymi ,rodzinami” progra-
mow, nawet w ramach jednego pro-
ducenta, nie zawsze jest taka pro-
sta i bezproblemowa, jak przekonujg
0 tym ich tworcy, a w konsekwenc;ji
moze doprowadzi¢ do nieoczekiwa-
nych probleméw w trakcie tworzenia
koncowego modelu.

Sprawdzanie kolizji miedzy-
branzowych

Etap 2 pracy z BIM to sprawdze-
nie kolizji miedzybranzowych. Dzieki
temu, ze wszystkie branze przy-
gotowujg materiaty w tym samym
standardzie, w formacie 3D, w jed-
nolitym $rodowisku i z duzym stop-
niem szczegotowosci, mozliwe jest
posfuzenie sie rozwigzaniami wyko-
nujgcymi automatyczne sprawdzenie
kolizji miedzybranzowych. Pozwala to
na znaczng redukcje btedéw na eta-
pie prac projektowych. Tak jak przy
wczesniejszych dziataniach wskaza-
ne jest wykorzystanie odpowiedniego
oprogramowania.

Przy projektach infrastrukturalnych,
np. budowy autostrady, do przeana-
lizowania jest kilkadziesigt kilometrow
drog i setki kolizji, co przy zastoso-
waniu tradycyjnej metody, jakg jest
okreslenie kolizji na podstawie rysun-
ku dwuwymiarowego, moze sie okazac
trudne i czasochfonne. Jednoczesnie
zdarza sie omina¢ kolizje zwigzane
z uksztattowaniem wysokosciowym
oraz miejsca z nietypowymi, czasem
skomplikowanymi rozwigzaniami.
Dzieki kompletnemu oraz szczegoto-
wemu modelowi 30, przygotowanemu
w standardzie BIM, takie problemy
sg znacznie zminimalizowane. Identy-
fikacja kolizji miedzy poszczegoélnymi



elementami jest wykonywana przez
oprogramowanie. Zadaniem projek-
tanta jest takie zdefiniowanie wy-
magan, aby przy wyszukaniu kolizji
wskazane zostaty te miejsca, ktore
rzeczywiscie mogg by¢ problematycz-
ne. Caty proces wykrycia kolizji ogra-
niczony jest z wielu godzin lub dni do
kilku minut, jakie potrzebuje program
do sprawdzenia modelu.

Wielkosci przedmiarowe

z modelu 3D

Efektem pracy wykonanej w ra-
mach etapu 1 i 2 jest opracowanie
odpowiedniego zestawienia wielkosci
przedmiarowych. Podobnie jak przy
sprawdzaniu  kolizji miedzybranzo-
wych przygotowany ze wszystkimi
detalami model 3D pozwala na pre-
cyzyjne i szybkie przygotowanie ra-
portow i zestawien. Daje to réwniez
pewnosc, ze wszystkie rozwigzania
wspotgrajg ze soba, a prezentowane
wielkosci sg poprawne. Jednoczesnie
przypisanie dodatkowych informacji
w modelu 30, np. o specyfikacjach
technicznych, pozwala zautomatyzo-

wac proces powstawania dowolnych
analiz dla projektu.

Czas, ktory w metodzie tradycyjnej
wynosi najczesciej wiele tygodni, tu-
taj sprowadza sie do kilku dni.

Przygotowanie materiatow

dla inwestora

Zwienczeniem catego procesu projek-
towego jest dostarczenie materiatow
inwestorowi. Na tym etapie materia-
ty w 95 procentach sg juz gotowe.
Wszystkie raporty, przedmiary oraz
maodele z aktualnymi rozwigzaniami sa
umieszczone na serwerze i kontrolo-
wane przez oprogramowanie.

W razie potrzeby przygotowania tra-
dycyjnych rysunkéw mozna ten proces
znacznie usprawnic i ograniczy¢ go do
pracy w ramach oprogramowania do
wspotdzielenia danych. Odgérne zdefi-
niowanie szablonéw rysunkéw i rapor-
téw oraz czesciowa automatyzacja
procesu publikowania rysunkéw przez
system, np. do formatu PDF, znacznie
usprawniajg prace i dajg mozliwosé
ujednolicenia szaty graficznej catej
dokumentacii.

Jezeli jest taka potrzeba lub zyczenie
zamawiajgcego, koncowym efektem
moze by¢ wydrukowanie dokumentaciji
z plikéw PDF.

Przygotowanie danych

dla firmy wykonawczej
Dotychczasowa praktyka pokazuje, ze
firmy wykonawcze powszechnie zgta-
szajg sie do biur projektowych o uzu-
petnienie otrzymanych wczesniej od
inwestora materiatow. Prosby te, wy-
faczajgc oczywiscie sytuacje zwigzane
ze zmiang rozwigzan projektowych,
powigzane sg zazwyczaj z materiata-
mi dla geodetow oraz odpowiednimi
plikami sterujgcymi do maszyn bu-
dowlanych (tzw. machine guiding).
Efektem  przygotowania  projektu
w technologii BIM jest gotowy pro-
dukt, ktéry moze by¢ wykorzystany
do takich celow. Na zyczenie firmy
wykonawczej kazdy element, np. 0$
drogi, krawedz jezdni, o$ rury kana-
lizacyjnej, moze by¢ w szybki sposéh
wyeksportowany do niezbednego for-
matu. Zazwyczaj formatem takim
jest XML. ®

samorzad zawodowy

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

organizuje

IV MISTRZOSTWA POLSKI W BRYDZU SPORTOWYM
w Szczyrku w CKiR Orle Gniazdo w dniach 11-13.12.2015 r.

Ramowy program mistrzostw: Turniej indywidualny na maksy, Turniej par na impy, Turniej par na maksy, Turniej teaméw o Puchar Prze-

chodni Prezesa PIIB

Rozpoczecie w dniu 11.12.2015 r. o godz. 18:00 (piatek), zakonczenie w dniu 13.12.2015 r. (niedziela) turniejem druzynowym.

Turnieje par rozgrywane beda w systemie barometr. Profesjonalng organizacje merytoryczna zapewni Slaski Okregowy Zwigzek
Brydza Sportowego. Udziat w turniejach jest bezptatny, bez tzw. wpisowego. Koszt osobodoby w hotelu — 80,00 zt (nocleg + 3 positkil.
W mistrzostwach udziat moga bra¢ cztonkowie PIIB, dopuszcza sie udziat oséb z branzy budowlanej niezrzeszonych w PIIB.
Dla zwyciezcow organizatorzy przewidujg nagrody i dyplomy.

Szczegotowe informacje znajduja sie na stronie internetowe;j SI0IIB: www.slk. piib.org. pl
Zapisy przyjmowane sa do 7.12.2015 r. w formie elektronicznej:
e-mail: pthielsko@slk. piib.org.pl, tel./fax 33/810 04 74, 506 312 235 - Janusz Kozula
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BIM dla wykonawstwa

mgr inz. Jakub Kulig
Robobat Polska

ardzo czesto styszy sie o tym,
Bjakie korzysci przynosi BIM

projektantom: ze dokumenta-
cja jest aktualna, nie ma probleméw
z koordynacja projektdw wielobranzo-
wych, duzo tatwiej mozna modyfikowac
projekt. Wiele os6b wrecz uwaza, ze
BIM to narzedzie przeznaczone tylko
dla projektantow. Mato kto pamieta,
ze tak naprawde BIM nie powstat
z myslag o branzy projektowej. BIM ma
stuzyé wszystkim uczestnikom pro-
cesu inwestycyjnego. Od projektan-
ta przez wykonawce az po inwestora
i zarzadce czy uzytkownika obiektu.
Tak naprawde BIM ma zwiekszy¢ pro-
duktywnos¢ w branzy budowlanej. Nie
mozna wiec wskazac tylko jednej gru-
py beneficjentow BIM-u. W tym ar-
tykule chciatbym zaprezentowac¢ BIM
w odniesieniu do branzy wykonawczej,
szczegolnie ze ostatnio nasze firmy
wykonawcze coraz czesciegj interesuja
sie tg technologia.
Przygotowujgc sie do budowy, wy-
konawca wykorzystuje do wyceny
i stworzenia harmonogramu przede
wszystkim dokumentacje ptaska. Ry-
sunki sa tez podstawg koordynacji
prac montazowych. Dopoki projekty
nie byty skomplikowane i czas reali-
zacji nie byt krytycznym elementem
budowy, ta forma wymiany informacji
miedzy inwestorem, projektantem
i wykonawca byta wystarczajgca. Ale

80|Inzynier budownictwa

Firmy, ktére zdecydowa y si na wprowadzenie BIM-u,

same znajduj coraz nowsze obszary zastosowania tej

technologii.

dzisiaj? Gdy projekty sg coraz bardzigj
skomplikowane, czas realizacji coraz
krotszy, a mozliwosci wyboru techno-
logii sa praktycznie nieograniczone,
tylko natychmiastowy dostep do pet-
nej informacji umozliwia podejmowanie
trafnych decyzji i realizowanie oczeki-
wan inwestora przy jednoczesnej kon-
troli kosztow i czasu realizacji. Jak
BIM moze pomac firmie wykonawczej?
Co zyska i czym moze wygra¢ w sto-
sunku do swojej konkurencji? Zacznij-
my od kosztorysu. Gdy nasz projekt
jest zrabiony zgodnie z zasadami BIM,
to oprécz modelu 3D catego obiektu
zawiera rowniez rézne dodatkowe
informacje: zaczynajgc od zestawien
powierzchni, liczby drzwi, okien czy
materiatéw wykonczeniowych az po
zestawienia elementow instalacyj-
nych (np. HVAC, wod.-kan.) oraz ma-
szyn i urzadzen. Majac te wszystkie
dane, mozemy tatwo okreslic zakres
robot oraz podac¢ cene wykonania da-
nej inwestycji. Oczywiscie tego typu
informacje mozemy przeciez zesta-
wia¢ w arkuszu kalkulacyjnym, jed-
nakze arkusz nie pokaze nam, gdzie
dany element ma by¢ zamontowany,
czy i jak jego zmiana wptywa na inne
elementy. Majgc model BIM-owski,
mozemy tatwo przygotowac kilka kon-
cepcji zrealizowania np. danego typu
Sciany i na biezgco uzyska¢ informa-
cje o wptywie tych koncepcji na koszt

catosciowy. Wystarczy, ze kazdy typ
Sciany bedzie miat przypisany swdj
jednostkowy koszt. Koszt catkowity
bedzie zalezat od wybranej technolo-
gii sciany i tgcznych wymiaréw. Mo-
zemy wiec méwi¢ o tym, ze BIM to
wielka baza danych, ktéra podtaczona
jest do modelu 3D. Zmieniajac kon-
cepcje (potozenie, ksztatt, technolo-
gia), bedziemy widzieli, jak te zmiany
wptywajg na cene, jednoczesnie kon-
trolujgc, czy zmiana nie spowoduje
powstania btedéw lub kolizji w modelu
3D. Takie rézne warianty to Swietny
materiat do dyskusji z inwestorem,
ktory oprécz wielowariantowej analizy
kosztéw bedzie mogt, w wirtualnym
$rodowisku, przejs¢ sie po budynku
i sam oceni¢, ktora wersja odpowia-
da mu najbardziej. Zmiany w projekcie
mozna wprowadza¢ niejako od reki,
modyfikujgc model 3D lub informacije
w nim zawarte, uzyskujac natychmia-
stowe wyliczenia kosztow. Oczywiscie
w kazdym momencie mozemy wydac
tradycyjna dokumentacje 20, ktora
jest automatycznie aktualizowana na
podstawie modelu 3D. Majac wstep-
ny kosztorys, okreslong technologie
wykonania oraz petny model 3D cate-
go budynku ze wszystkimi branzami,
mozemy przygotowa¢ harmonogram
robdt, czyli tzw. czwarty wymiar pro-
jektu (4D). Wystarczy, ze kazdemu
obiektowi przypiszemy odpowiednie



zdarzenie (np. czas dostawy, czas
rozpoczecia montazu lub czas trwa-
nia montazu) albo powigzemy z istnie-
jacym harmonogramem.

Dysponujac petng informacjg doty-
czgcg planowanego czasu realizacji
kazdego elementu projektu, mozemy
zobaczy¢, jak nasz obiekt bedzie po-
wstawat. Mozemy wpisa¢ dowolng
date i sprawdzi¢, jakie prace powinny
by¢ do tego dnia juz wykonane, a jakie
sg jeszcze do wykonania. Co wiece;,
mozemy nawet przeprowadzi¢ symu-
lacje kolejnosci montazu, aby okreslic,
czy jestesmy w stanie zamontowac
wybrane urzadzenie bez  koniecz-
nosci przeprowadzenia niepotrzeb-
nych prac demontazowych (czesta
sytuacja: urzadzenie, ktére ma byc
zamontowane w pomieszczeniu, nie
miesci sie przez drzwi pomieszczenia
albo zmontowane elementy instalacji
uniemozliwiaja montaz nastepnego).
Oprdcz planowania prac mozemy tez
lepiej zarzadza¢ logistyka dostaw,
co czesto staje sie krytyczne przy
bardzo ograniczonej wielkosci placu
budowy i powierzchni magazynowania
na budowie.

Odpowiednie zaplanowanie zaréwno
maontazu, jak i harmonogramu dostaw
ma tez znaczacy wptyw na bezpie-
czenstwo na placu budowy, poniewaz
wczesniej mozemy przewidzie¢ po-
wstanie sytuacji, ktére moga byc nie-
bezpieczne dla pracownikdw.

tatwosc¢ tworzenia symulacji budowy
i montazu umozliwia lepsze dobranie
i wykorzystanie niezbednego sprzetu,
np. zurawi, a zbudowanie odpowied-
niego harmonogramu pozwala obnizy¢
koszty budowy. Takie analizy 4D (czas)
potgczone z analiza kosztéw wykony-
wania prac pozwalajg lepiej zarzadzac
budzetem. Otrzymujemy wiec kolejny
wymiar BIM-u - analiza 50 (model 3D
+ czas + koszt). Zmieniajgc techno-
logie, materiaty, zastosowane ma-
szyny i urzadzenia czy kolejnos¢ mon-

tazu mozemy fatwo zaobserwowac,
jak wptywa to na harmonogram oraz
koszt realizacji inwestyciji.

Nastepny aspekt BIM-u to zarzadza-
nie dostawami. Jak juz wspominatem,
BIM to model 3D plus informacja. Tg
informacjg moze by¢ tez numer seryjny
urzadzenia, kod kreskowy, dane tech-
niczne itp. Wystarczy wskaza¢ wybra-
ny element w modelu 3D i odczytac
wszystkie jego parametry konieczne
do zrealizowania zaméwienia. A po do-
stawie na plac budowy i zeskanowaniu
kodu kreskowego z osprzetu, maszyny
czy urzadzenia system oparty na BIM
pokaze nam, gdzie i kiedy ma nasta-
pi¢ montaz. Do usprawnienia montazu
mozna wykorzysta¢ urzadzenia prze-
nosne (tablet, telefon, notebook) zsyn-
chronizowane z modelem 50 znajduja-
cym sie w chmurze lub na serwerze
firmowym. Pracownik moze wyswietli¢
na tablecie dane techniczne czy fil-
my instruktazowe, ktére pomogg mu
W poprawnym montazu i ewentualnym
uruchomieniu maszyny lub urzadzenia.
A po zakonczeniu prac wystarczy, ze
zaznaczy odpowiednie pole w parame-
trach modelu i przetozony bedzie wie-
dziat, ze urzadzenie jest juz na swoim
miejscu i gotowe do pracy.

Kolejny wazny element procesu inwe-
stycyjnego to dokumentacja wyko-

il
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-
-
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nawcza, powykonawcza i odbior in-
westycji. W procesie opartym na BIM
dokumentacja tworzy sie niejako au-
tomatycznie podczas budowy. Do kaz-
dego elementu projektu (konstrukgii,
urzadzenia, wykonczenia, osprzetu
itd.) mozna dotgczy¢ na kazdym eta-
pie zdjecie z komentarzem. Zdjecie
pokazujgce sam proces montazu, pro-
blemy, zastosowane rozwigzania czy
stan koncowy. Pracownik na budowie
moze oznaczy¢ wyhrany element na
modelu i nagra¢ swoj komentarz, dzie-
ki ktéremu projektant lub inna osoba
uprawniona moze wprowadzi¢ zmiany
w projekcie (w modelu 3D) odzwier-
ciedlajgce stan rzeczywisty. Dodat-
kowo mozemy wprowadza¢ informacje
0 stanie zaawansowania prac. Cafos¢
moze byc¢ zestawiona w formie wykre-
sow, ktore pozwolg nam na biezaco
monitorowa¢ harmonogram.
Najczesciej podnoszonym argumen-
tem wskazujgcym na znaczenie BIM
jest ponad 95-procentowa redukcja
kalizji na etapie projektu. Kolizji, kto-
rych koszt obecnie ocenia sie na okoto
4% wartosci inwestycji.

| rzeczywiscie wiekszos¢ kolizji uda-
je sie wykry¢ juz w modelu 3D. Ma-
jac BIM-owski model wielobranzowy,
wykonawca moze wychwyci¢ oprécz
kolizji  statycznych, wynikajgcych
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z wymiaréw i geometrii, takze kolizje dynamicz-
ne, pojawiajgce sie w zwigzku z kolejnoscia wyko-
nywanych prac albo z ohszarem roboczym jakiejs
maszyny nieujetym w projekcie (np. koparki, dzwi-
gu). Dzieki wykorzystaniu madelu 3D np. zurawia
oraz okresleniu jego obszaru roboczego i harmo-
nogramu pracy mozemy uzyska¢ informacje: czy,
kiedy i gdzie obszar roboczy tej maszyny bedzie
kolidowat z istniejgcymi elementami obiektu lub
innych maszyn. Korzystajgc z modelu 50, bardzo
tatwo mozemy kontrolowac ilosci materiatow, ja-
kie powinny by¢ zuzyte w zadanym okresie. Dzie-
ki temu mozemy elastyczniej zarzadza¢ dosta-
wami i magazynem, co pozwala zredukowac ilos¢
odpadéw i niewykorzystanych materiatow, a wiec
obniza koszty budowy. Dodatkowo mozemy kon-
trolowac raportowane przez podwykonawcow
zuzycie materiatow.

Podsumowujac zalety BIM-u w firmach wykonaw-

czych:

m lepsza kontrola procesow wewnetrznych,

m lepsza kontrola podwykonawcow,

m poprawa wydajnosci,

m obnizenie kosztéw budowy,

m poprawa jakosci (dostep na budowie do modelu
3D pomaga unikng¢ btedéw montazu i realiza-
cjil,

m skrécenie czasu budowy,

m wieksza przyjaznosc dla srodowiska,

m lepsze postrzeganie przez inwestora: mozliwose
tatwego znalezienia razem z inwestorem optymal-
nych rozwigzan dzieki wariantowosci modelu,

m wieksza elastycznos¢ wobec inwestora z jedno-
czesng natychmiastowg analiza wptywu tej ela-
stycznosci na czas i koszt inwestycji,

m zmiana wizerunkowa — rozmowa z inwestorem
na bazie dynamicznego modelu 30, a nie rysun-
kow ptaskich.

Pokazatem tylko kilka najbardziej oczywistych

aspektow zastosowania BIM-u w procesie budowy.

Ale prawda jest taka, ze kazde wdrozenie, ktére

realizujemy, pokazuje nam kolejne mozliwosci wy-

korzystania BIM-u w branzy wykonawczej, ponie-
waz firmy, ktére zdecydowaty sie na wprowadzenie

BIM-u, same znajduja coraz nowsze obszary zasto-

sowania tej technologii. Bo BIM to przede wszyst-

kim informacja, a w obecnych realiach szybki do-
step do informacji oraz umiejetnos¢ zarzadzania

nig to niezbedne warunki sukcesu. m



POWSZECHNE STANDARDY KOSZTORYSOWANIA. ZASADY | PROCEDURY WYCENY
OBIEKTOW | ROBOT BUDOWLANYCH

PONSZECHNE STANDARDY Olgierd Sielewicz, Janusz Traczyk

Wyd. 1 pod egidg Komitetu Ekonomiki Budownictwa ZG PZITB, str. 154, oprawa migkka, Warszawskie Centrum
Postepu Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa WACETOB, Warszawa 2015.

W obecnym stanie prawnym, charakteryzujacym sig znaczng swobodg kontraktowa, standardy zawarte w ksigzce
stanowig praktycznie normy zawodowe w dziedzinie wyceny robot i obiektow budowlanych. Sg one wzorcem oraz
wytycznymi dla autorow kosztorysow oraz innych opracowan kosztowych. Mogg i powinni je stosowaé uczestnicy
procesu budowlanego do: szacowania niezbednych Srodkéw finansowych zamierzenia inwestycyjnego, ustalania wy-
nagrodzenia za zlecone do wykonania roboty (obiekty) oraz do kontroli i ich rozliczania.

BIM. INNOWACYJINA TECHNOLOGIA W BUDOWNICTWIE.
PODSTAWY, STANDARDY, NARZEDZIA e

Andrzej Tomana
Wyd. 1, str. 294, oprawa migkka, Datacomp, Krakow 2015.

Monografia na temat BIM. Problematyka zwigzana z tg technologig i omowiona w ksigzce obejmuje wszystkie branze:
projektantow, wykonawcow, inwestorow, uzytkownikow budowli, a nawet nauczycieli akademickich. Czytelnik znaj-
dzie w ksigzce podstawy technologii BIM, jej standardy i narzedzia oraz przykiady zastosowan w polskich firmach.
Przyktady dotycza budownictwa kubaturowego i drogowego. Przedstawiony zostat réwniez obszerny przeglad stanu
wdrozenia BIM w wielu krajach.

- ELASTYCZNE WYROBY WODOCHRONNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH | KAUCZUKU
WYTYCINE DO IZOLACII PRZCIWWILGOCIOWEJ] I PRZECIWWODNEJ CZESCI PODZIEMNYCH

" BUDYNKOW LUB BUDOWLI. )
st WYMAGANIA I ZALECENIA DLA WYROBOW OBJETYCH NORMA PN-EN 13967:2012
2oy s Barbara Francke
.w%:%%:%?ﬁm Poradnik serii ,Instrukcje, Wytyczne, Poradniki” zastepuje 483/2013, str. 30, oprawa migkka, Instytut Techniki
Miymagani | abecenia dla wyrodaw Budowlanej, Warszawa 2015.

objgtych norma PH-EN 139672012

Publikacja zawiera m.in. podziat wyrobow hydroizolacyjnych, wymagania normowe w zakresie ich wtasciwosci,
[TerTH mstytut Techniki Budowianey . . . L.
m ey zasady stosowania oraz zalecenia dotyczace wprowadzania na rynek (oceny zgodno$ci).

PROJEKTOWANIE Bl’JDYNKOW NA TERENACH GORNICZYCH
WEDLUG EUROKODOW I WYTYCZNYCH KRAJOWYCH

Krzysztof Michalik, Tomasz Gasiorowski
Wyd. 1, str. 240, Wydawnictwo Prawo i Budownictwo, Chrzanow 2014.

Ksigzka uczy, jak wykona¢ poprawnie projekt konstrukcji zabezpieczen budynku na oddziatywania gornicze,
przedstawia mechanizmy pracy konstrukcji w takich warunkach, wskazuje aktualne przepisy technicznoprawne,
a takze opisuje m.in. jak zastosowac w projekcie wymagania instrukcji ITB.
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vademecum geoinzynierii

Problemy realizacyjne gtebokiego
fundamentowania

mgr inz. Krzysztof Grzegorzewicz
mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow

spofczesne  budownictwo
na obszarach zurbanizowa-
nych wymusza wykorzysty-

wanie przestrzeni pod powierzchniag
terenu. Pod budynkami tworzy sie
gtebokie podziemia, wielokondygna-
cyjne garaze, centra handlowe i inne
pomieszczenia, np. sale muzealne,
widowiskowe, konferencyjne, wykfa-
dowe lub sportowe (baseny). Funda-
ment takiego obiektu stanowi zwykle
ciggta ptyta fundamentowa. W bu-
dynkach wysokich, przekazujgcych

na podfoze duze obcigzenia, stosuje

Co robi , aby nie dopusci do przeciekania wody przez

zarysowania p yt fundamentowych g bokich podziemi.

sie fundamenty zespolone, skfadajg-
ce sie z ptyty dennej i pali lub baret.
Na fot. 1 pokazano przykfad takiego
podziemia, ktérego fundament sta-
nowi ptyta zelbetowa wraz z bare-
tami. Zaleta takiego fundamentu ze-
spolonego jest zmniejszenie osiadan
obiektu oraz redukcja grubosci ptyty,
skutkujgce zmniejszeniem sit wywo-
tanych skurczem. Podpory tymczaso-
we stalowe, na ktorych oparty jest
strop w czasie budowy podziemia,
posadowione sa na palach lub bare-
tach.

Wymiary podziemia sg uzaleznione od
wielkosci dziatki. Zwykle czes¢ pod-
ziemna obiektu odpowiada wymiarami
w planie granicy dziatki. W przypad-
kach duzych obiektow ptyta denna
podziemia ma powierzchnie siegajg-
cg hektara, a nawet przekraczajgcg;
podziemie Muzeum Il Wojny Swia-
towej w Gdansku jest budowane na
ptycie dennej o powierzchni bliskigj
15 000 m? Budowa takich podziemi,
zagtebionych zwykle ponizej poziomu
wody gruntowej, najczesciej wykorzy-
stuje technike scian szczelinowych.

Fot. 1
Widok podziemia budynku posadowio-
nego na fundamencie ptytowo-palowym



Fot. 2 (a-c) | Przecieki wody przez ptyte denng przez szczeline otwartg w wyniku skurczu betonu

Ptyta denna jest wbudowywana
w przestrzen wyznaczong tymi Scia-
nami. Wzgledy konstrukcyjne aobiektu
i troska o uporzadkowanie osiadania
budowli sktaniajg projektantéw do
tworzenia ptyty ciggtej na catej po-
wierzchni podziemia bez podziatu dy-
latacjami. Podziat rozlegtej budowli na
niezaleznie odksztatcajace sie czesci
zaczyna sie powyzej ptyty dennej.

Ptyta denna jest formowana na ogot
z betonu o temperaturze kilkunastu
stopni lub wyzszej. Jesli nawet be-
tonowanie jest wykonywane w okre-
sie zimowym, to skfadniki mieszanki
betonowej majg temperature kilku

stopni, a w poczatkowej fazie betono-
wania temperatura wzrasta w wyniku
procesu hydratacji cementu. Jest to
proces wyzwalajgcy ciepfo, nastepuje
oddanie czesci energii cieplnej pobra-
nej przez cement w procesie wypala-
nia. Dla uproszczenia analizy zjawiska
mozna przyjgc, ze geometria ptyty po-
wstata przy temperaturze 20°C. Po
zakonczeniu budowy podziemia i za-
mknieciu jego bryty ptyta denna ulega
schtadzaniu do temperatury ok. 10°C,
panujgcej w gruncie na gtebokosci
kilku-kilkunastu metréw i niepod-
legajgcej  wahaniom  sezonowym.
Ochtodzenie betonu o 10°C powoduje

Fot. 3 | Przecieki wody przez ptyte denng

vademecum geoinzynierii

przez szczeling otwarta w wyniku
skurczu betonu. Na zdjeciu widocz-
ne sg wytracenia soli z wody prze-
ptywajacej przez beton

REKLAMA I
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LAV A

skrécenie jego wymiaréw o 0,1 mm
na 1 m dtugosci. Przy wymiarze pod-
ziemia 50 m skrocenie termiczne pty-
ty wynosi 5 mm, a przy 100 m - az
10 mm. Takie ochtodzenie powoduje
otworzenie rys skurczowych, ktore
wczesniej — w czasie budowy podzie-
mia — zostaty iniekcyjnie uszczelnione.
Czesto nastepuje to w takiej fazie bu-
dowy, gdy odwadnianie podfoza grun-
towego zostato juz przerwane, a ro-
boty wykonczeniowe w podziemiu sg
juz zaawansowane. Jesli ptyta denna
zostata przykryta wylewka posadzki
garazu lub pomieszczen uzytkowych,
odnalezienie miejsca rozszczelnienia
jest niemozliwe. Zwraca sie uwage,
ze woda na powierzchnie warstw
wykonczeniowych  wydostaje  sie
w miejscu dla niej najdogodniejszym,
czesto z dala od tej rozszczelnionej
rysy. Szczegolnie wystepuje to, gdy

wykonano wylewke , ptywajaca”, pofo-
zong na warstwie folii separujacej |a
od podtoza, zapewniajgcej swobode
przesuwu poziomego. W takim przy-
padku o ptywajacej wylewce mozna
juz pisa¢ bez cudzystowu. Przyktady
przeciekajgcych ptyt dennych na pota-
czeniach miedzy dziatkami roboczymi
i przez rysy skurczowe pokazano na
fot. 2-3.

Powstaje pytanie, jak zapobiegac ta-
kim problemom. W odniesieniu do be-
tonowania ptyty dennej zaleca sie taki
podziat na dziatki robocze, aby wiek-
§z0S¢ powierzchni stanowity dziafki
betonowane w pierwszej kolejnosci,
tj. bez powigzania z elementami
wczesniej zabetonowanymi. Elemen-
ty betonowane w drugiej kolejnosci,
przylegajace do juz wykonanych, po-
winny mie¢ zredukowane wymiary,
aby ich skurcz byt maty. Logicznym

L —

Fot. 4 | Potaczenie dwdch duzych dziatek
betonowania ptyty elementem o ma-
tych wymiarach poprzecznych

£,
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modelem podziatu moze by¢ uktad na wzor terakoty na
podtodze. Duze dziatki robocze, ktére mogg swobodnie
sie odksztatcac i kurczy¢, powinny by¢ potgczone waski-
mi elementami na wzor fugi, ktorych odksztafcenia skur-
czowe sa niewielkie i nie maja tak negatywnego wptywu
na mozliwos¢ wystapienia przeciekéw. Nawet jesli takie
przecieki wystgpig, to sg umiejscowione we wczesniej
zaprogramowanych miejscach i nie sg rozrzucone po
catej ptycie w sposdb przypadkowy. Na fot. 4 pokazano
przyktad takiego potgczenia dwoch duzych dziatek beto-
nowania ptyty.

W obiektach znacznie osiadajgcych w czasie budowy po-
zostawia sie niezabetonowany pas ptyty dennej przy sty-
ku ze sciang szczelinowa. Pozwala to unikngé deformaciji
ptyty dennej, ktora w tym styku poddana bytaby duzemu
scinaniu (fot. B).

W celu przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom wynika-
jacym ze zmiany temperatury i skutkow schtodzenia ptyty
dennej do temperatury ok. 10°C nalezy zachowac¢ odpo-
wiedni rezim czasowy. Nie mozna przystepowaé do robot
wykoriczeniowych na ptycie dennej przed zakonczeniem
procesow istotnie wpltywajgcych na szczelnosé budowli.
W harmaonogramie budowy powinien byé zarezerwowany
czas technologiczny na uzupetniajgce prace uszczelnia-
jace po zakonczeniu odwadniania podtoza i odbudowaniu
sie poziomu i cisnienia wody gruntowej oraz po uzyskaniu
stabilizacji termicznej (schfodzeniu) ptyty dennej. W przy-
padku parkingdéw padziemnych wskazane jest na najnizszej
kondygnacji stosowanie nawierzchni z kostki betonowe,
tatwej do rozbiorki i odtworzenia, bez pozostawiania sla-
dow robot naprawczych. Podsypka piaskowa nawierzchni

Fot. 5 | szk’fad ptyty dennej niedobeoowanej do Sciany szczeli-
nowej. Uzupetnienie ptyty bedzie wykonane po zrealizowa-
niu osiadan i skurczu zelbetowej ptyty fundamentowej

|
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z kostki umozliwi odprowadzenie
ewentualnych przeciekow do syste-
mu zhierajgcego wode z nawierzch-
ni (z roztopu sniegu przywiezionego
przez samochody oraz wody uzywane;j
do sprzatania)l.

Doswiadczenia z przeciekaniem wody
przez rysy skurczowe lub szwy robo-
cze wielkowymiarowych ptyt dennych
bez dylatacji prowadza do kilku wnio-
skow. Wielkowymiarowa ptyte denng
dzieli sie na dziatki robocze przezna-
czone do oddzielnego betonowania. Po
zabetonowaniu dziatki nalezy odczekac
okres twardnienia i dojrzewania beto-
nu, aby w tym czasie wystapit zasad-
niczy skurcz tworzywa. Trwa to na
0go6t dwa tygodnie i pozwala na swo-
bodne odksztatcenie sie elementow
niestykajgcych sie z zewnetrznymi
wigzami. Kolejne betonowane elemen-
ty, przylegte do sciany szczelinowej

lub wczesniej zabetonowanych frag-
mentow ptyty dennej, uzyskujg wiezy
ograniczajgce swobode odksztatcen
skurczowych. Twardniejgcy beton,
w wyniku skurczu, zmnigjsza swoje
wymiary, wywotujgc w dojrzewajacym
elemencie sity rozciggajgce. W ele-
mentach cienkich zastosowane zbro-
jenie przeciwskurczowe zapobiega po-
wstaniu rys skurczowych. W grubych
ptytach dennych sity skurczu powodu-
ja pekniecia betonu w okolicy potowy
wymiaru elementu lub w dwdéch miej-
scach, w okalicy %5 i % wymiaru. Wiel-
kos¢ odksztatcen skurczowych zalezy
od wielu czynnikow (np. rodzaju i ilosci
cementu, ewakuacji ciepfa wytwarza-
nego w procesie wigzania i tward-
nienia cementu, pielegnacji betonu).
Orientacyjnie mozna przyjac, ze jest
to wartos¢ 0,2 mm na 1 m diugosci
elementu. Przy wymiarze dziatki wyno-

szacym 15 m mozna sie spodziewac
skurczu bliskiego 3 mm. Jesli brzegi
betonowanego elementu sg powigza-
ne z innymi juz wykonanymi elemen-
tami betonowymi, powstanie rysy
skurczowej bedzie nieuniknione. Rysy
skurczowe w ptycie dennej uszczelnia
sie iniekcyjnie. Trzeba to robi¢ po wy-
stapieniu catego skurczu, wszystkich
zmian termicznych oraz odksztafcen
wynikajacych z obcigzenia. Umozliwia
to zamkniecie drogi przenikania wody
z podfoza gruntowego.

Uwaga: Zasygnalizowane praoblemy, zwig-
zane ze szczelnoscia ptyty dennej gtebo-
kich podziemi oraz rozszerzone o wiadukty
drogowe i kolejowe skrzyzowan dwupozio-
mowych, beda przedmiotem referatu na
XV Seminarium ,Gfebokie wykopy” orga-
nizowanym przez IBDiM oraz PZWFS dnia
3 marca 2016 . w Warszawie. ®
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Instalacje uziemiajace — zalecenia norm, cz. |

drinz. Mirostaw Zielenkiewicz

Centrum Ochrony Przed Przepigciami i Zaktdceniami Elektromagnetycznymi w Biatymstoku,
cztonek Prezydium Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP

drinz. Tomasz Maksimowicz

kierownik Dziatu Badawczo-Rozwojowego RST Sp. j.

mgr Robert Marciniak

cztonek Komitetu Technicznego nr 55 PKN, cztonek Europejskiej Grupy Robocznej nr 2 CENELEC/TC81X
opracowujacej normy ochrony odgromowej EN 62305, cztonek Grupy Robocznej nr 11 [ECTC 81

odstawowym warunkiem dla
Pzapewnienia uktadom uziomoéw

dtugoletniego i skutecznego
dziatania jest wtasciwy dobor mate-
riatdw stosowanych w konstrukcjach
wzajemnie potgczonych uziomdw natu-
ralnych i sztucznych. Wybor nieodpo-
wiednich materiatow moze prowadzi¢
do przyspieszone] korozji uziomoéw
i w rezultacie do szybkiej degradacji
ich parametrow elektrycznych. Uziom
fundamentowy stanowi w wielu przy-
padkach skuteczne rozwigzanie dla
uziemienia instalacji elektrycznych
lub odgromowych, w zwigzku z czym
jest on obecnie wymagany jako uziom
podstawowy dla obiektéw budow-
lanych, w tym réwniez dla ohiektow
energetycznych, takich jak: konte-
nerowe stacje elektroenergetyczne
niskiego napiecia, stacje elektroener-
getyczne wysokiego napiecia oraz li-
nie elektroenergetyczne wysokiego,
Sredniego i niskiego napiecia. Czesto
jednak taki uziom wymaga uzupetnie-
nia o dodatkowe zewnetrzne uzio-
my sztuczne umozliwiajgce uzyska-
nie dostatecznie matej rezystancji
uziemienia lub spetnienie wymagan
normatywnych odnoszacych sie do
wymiaréw geometrycznych uziomu.
Zgodnie z wymaganiami norm [1]
pograzane bezposrednio w gruncie
metalowe elementy uziomu sztucz-
nego, tgczonego z uziomem funda-
mentowym, powinny by¢ wykonywane
wytgcznie z miedzi, stali nierdzewnej

lub stali pomiedziowanej. Stosowanie
w tym celu stali ocynkowanej jest
niedopuszczalne ze wzgledu na zbyt
duza roznice potencjatow elektro-
chemicznych miedzy stalg ocynkowa-
na w ziemi a zelbetem, co stwarza
warunki sprzyjajagce przyspieszonej
korozji uziomu zewnetrznego (stali
ocynkowanej). Aktualnie obowigzu-
jace zasady prawidfowego projek-
towania systemow uziemiajgcych
w fundamencie i uziomow sztucznych
instalowanych wokat obiektu budowla-
nego sg w szczegotowy sposab opisa-
ne w normie PN-EN 62305-3:20089,
przywotanej w rozporzadzeniu Mini-
stra Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
[2, 31. Norma ta z chwilg jej przywo-
fania przez ministra uzyskata status
obowigzkowego stosowania, w zwigz-
ku z czym, zgodnie z zawartymi w niej
zaleceniami, powinny by¢ wykonywane
rowniez uziomy fundamentowe i jego
pofaczenia z uziomami dodatkowymi
(sztucznymi).

Uziom ohiektu budowlanego
Uziemienie obiektu budowlanego ma
na celu spetnienie wymagan ochrony
przeciwporazeniowej, a takze wy-
magan funkcjonalnych w stosunku
do instalacji elektrycznej [4, 5] oraz
instalacji odgromowej [1]. Stosowa-
nie uzioméw ma przede wszystkim
na celu:

m zapewnienie poprawnej pracy insta-
lacji elektrycznej,

m spetnienie wymagan odnosnie do
bezpieczenstwa zycia ludzi (dla za-
pewnienia prawidtowego funkcjono-
wania ochrony przeciwporazeniowe;j
instalacji elektrycznych),

m skuteczne wyréwnanie potencjatéw
instalacji obiektu i odprowadzenia
energii  przepie¢  wystepujgcych
w sieciach energetycznych lub po-
wstajacych na skutek oddziatywania
wytadowan atmosferycznych,

m odprowadzenie pradéw zwarcio-
wych doziemnych i pradow upty-
wowych,

Uziom typu A

Uziom typu B
Rys. 1| Typy uziomdéw wedtug PN-EN 62305-3
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m bezpieczne rozproszenie w zie-
mi pradu pioruna odprowadzonego
z instalacji odgromowej (LPS).

Zasady projektowania uziomow dla

celéw instalacji odgromowe] zawarto

w normie PN-EN 62305-3:2009 [1],

w ktorej wyrdzniono dwa typy uzio-

mow (rys. 1J:

m uklad typu A: ztozony z uzioméw po-
ziomych i pionowych instalowanych
na zewnatrz obiektu budowlanego;

m uklad typu B: w postaci uziomu
otokowego, kratowego lub funda-
mentowego.

0 skutecznosci systemu uziomowego

decyduje jego rezystancja uziemienia.

W ogolnym przypadku, jezelinie zostaty

sprecyzowane specjalne wytyczne, dla

obiektéw budowlanych zaleca sie, aby

nie przekraczata ona wartosci 10 Q.

Aby spetnic wymagania aktualnych

norm odgromowych [1], wystarczy

okresli¢ minimalng dfugos¢ uziomu |,
zgodnie z rys. 2, przy czym kryterium
konkretnej wartosci 10 Q, o czym
wspomniano wczesniej, uznano za
,0golnie zalecane”. Z rys. 2 wynika,
ze wartos¢ minimalna |, jest zalezna
od rezystywnosci gruntu p oraz od
klasy projektowanej instalacji odgro-
mowej LPS. Dtugosci |, mogg zostac
jednak pominiete jako kryterium, jezeli
uzyskana zostata rezystancja uzie-

mienia mniejsza niz 10 Q.

W przypadku obiektéw specjalnych,

takich jak stacje transformatorowe,

dla celéw ochrony przeciwporazenio-
wej moga by¢é wymagane mniejsze
wartosci rezystancji. Przyktadowo,

w serii norm PN-HD 60364 doty-

czacych instalacji elektrycznych nis-

kiego napiecia pojawia sie zalecenie,
aby rezystancja uziemienia czesci
przewodzgcych dostepnych w stacji
transformatorowej nie przekraczafa

7 Q141

Biorac pod uwage tylko kryterium

dtugosci uziomu zgodnie z wykresami

przedstawionymi na rys. 2, w ukfa-

90 |Inzynier budownictwa
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Rys. 2 | Minimalna dtugos¢ |, kazdego uziomu zgodnie z klasg LPS [1]

dach uziomowych typu A minimalna
dtugos¢ kazdego uziomu od podstawy
przewodu odprowadzajgcego powinna
by¢ réwna:
m |, dla uzioméw poziomych lub
m 0,5 |, dla uziomow pionowych lub
nachylonych.
Przy stosowaniu uziomoéw ztozonych
(poziomych i pionowych) nalezy bra¢
pod uwage ich sumaryczng dfugosé.
Catkowita liczba uzioméw nie powinna
by¢ mniejsza niz 2.
W uktadach typu B jako kryterium
dtugosci uziomu rozpatruje sie sredni
promien r_ obszaru objgtego uziomem
otokowym lub uziomem fundamento-
wym, ktéry nie powinien by¢ mniej-
szy niz minimalna wymagana dtugos¢
uziomu: r_ > |,. Jezeli warunek ten nie
jest spetniony (r, < 1), nalezy sto-
sowac dodatkowe uziomy poziome lub
pionowe o dtugosciach:
=1 -r
dla dodatkowych uzioméw poziomych
lub
I =0,-r)2
dla dodatkowych uzioméw piono-
wych. Uziomy dodatkowe nalezy
rozmieszcza¢ w punktach, w kto-
rych przytaczone sg przewody od-
prowadzajgce instalacji odgromowe;j
i w miare mozliwosci w jednakowych

odlegtosciach wzdtuz obwodu uzio-
mu typu B.

W praktyce rozbudowywanie syste-
mu uziomowego o dodatkowe uziomy
poziome i pionowe jest takze czesto
stosowane do uzyskania odpowiednio
mate] — wymaganej zgodnie z projek-
tem - rezystancji uziemienia. Uzy-
skuje sie to réwniez przez pograza-
nie uziomow pionowych na wigksze
gtebokosci.

Uziom otokowy, jako odmiana uziomu
typu B, powinien by¢ zakopany na gte-
bokosci co najmniej 0,5 m w odlegto-
éci ok. 1 m od zewnetrznych $cian
obiektu. Podobnie pozostate typy
uziomow (typu A) powinny by¢ insta-
lowane przy usytuowaniu ich gérnych
czesci na gtebokosci nie mniejszej niz
0,5 m. Z tego wzgledu jedyna meto-
da oceny ciggtosci potaczen uziomu
z instalacjg odgromowa lub szyng wy-
rownawcza jest pomiar elektryczny.
W tym celu wykonywane sa zaciski
probiercze zwane potocznie ztgczami
kontrolno-pomiarowymi (ZKP). Zaciski
probiercze lokalizowane sg w miejscu
potgczenia przewodow odprowadzaja-
cych instalacji odgromowej z przewo-
dami uziemiajgcymi lub w specjalnych
skrzynkach pomiarowych umieszcza-
nych w gruncie.



Wymagania dla elementow
uziemiajacych

Na uziomy sztuczne montowane bez-
posrednio w gruncie stosuje sie: dru-
ty, linki, tasmy, prety, lite ptyty lub
kratownice. Wymagania, jakie powin-
ny one spetnia¢, zawarte sa miedzy
innymi w najnowszych normach doty-
czacych instalacji elektrycznych:

m niskiego napiecia: PN-HD 60364-

5-54:2011 Instalacje elektryczne

niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Do-
bor i montaz wyposazenia elektrycz-
nego. Uktady uziemiajgce i przewody
ochranne (oryg.] [5];

m 0 napieciu powyzej 1 kV: PN-EN
50522:2011 Uziemienie instalacji
elektroenergetycznych pradu prze-
miennego 0 napieciu wyzszym od
1 kV (oryg.) [9], oraz w normach
odgromowych, dotyczacych:

m projektowania ochrony odgromowej:

PN-EN 62305-3:2011
odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
(oryg.) [17;

m elementdw instalacji piorunochron-
nych: PN-EN 62561-2:2012 Ele-
menty urzadzenia piorunochronne-
go (LPSC) - Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow i uzioméw

technologie
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(oryg.) [8] (wczesniej jako PN-EN

50164-2:2010).

Tabl. | Materiaty dopuszczone do stosowania na uziomy w gruncie, ich konfiguracja oraz minimalne wymiary, a takze grubosci powtok ochronnych

Minimalne wymiary $rednica/przekréj/grubo$é [grubo$¢ powtoki] mm/mm?/mm [um]

Materiat Ksztatt
PN-HD 60364-5-54:2011" PN-EN 50522:2011 PN-EN 62305-3:2011 PN-EN 62561-2:2012
drut -/(25)50/ - -125/- -/501/- 8/50/-[1pum]
tasma -/50/2 -150/2 -/501/- -/50/2[1pm]
pret (12)15/-1/- 15/-1- 157176 /- [1 pm]
gofa/cynowana linka 2 1,7/(25)50 /- [1 pm] 1,8/25/- -/501/- 1,7/50/ -1 um]
g rura 20/-/2 20/-12 20/-1/- 20/110/2[1 pm]
s ptyta lita ¥ -/(1,5)2 500 x 500/ - 500 x 500 /1,5 [1 um]
krata -/2 600 x 600 4/ - 600 x 600 /- [1 pm] ®
galwanizowana tasma -/50/2[20 pm]
2 powloka Pb drut -125/-[1000 pm]
linka 1,8/25/-[1000 um]
drut (8)/-/-[70 um] -/501/- 8/50/-[250 ym]
pomiedziowana 10/78/-[70 pm]
elektrolitycznie tasma -/90/3[70 um] -/90/- -/90/3[70 pm]
pret 14 /-/-[250 pm] 14,2 /-/-190 pym] 14/-1/- 1471150/ - [250 pm]
z powtokg Cu pret (15) /- /-12000 pm] 15/-/-[2000 pm]
z powtokag Pb drut 8/-/-[1000 um]
drut 10/-/-[45 ym] 10/-/-50 pm™] -1781- 10/78/-
tasma -/90/3[63 pm] -/90/3[63 um] -/907/- -/90/3
pret 16/-/-[45 pm] 16/-/-[63 um] 14/-/- 14/150/ -
| Ocynkowana linka 2 -170/-
& ogniowo
rura 25/-/2[45 um] 25/-12[47 ym] 25/-1- 25/140/2
ptyta lita ¥ 500 x 500 500 x 500/ 3
krata 600 x 600 ¥ 600 x 6004 / - ©
drut 10/-1/- -1781- 10/78/-
gota w betonie tasma -17513 -1751- -175/13
linka 2 -/701/- 1,7/70/-
drut 10/-1/- -1781- 10/78/-
) tasma -/90/3 -/100/- -/100/2
nierdzewna
pret 16/-1/- 15/-1- 157176 /-
rura 25/-12
Uwagi:

1) wartosci w nawiasach dotycza uziomoéw przeznaczonych jedynie do celéw ochrony przeciwporazeniowej

2) srednica podana dla pojedynczego drutu

3) dla ptyti krat podane wymiary to powierzchnia/grubos¢
4) kratownica skonstruowana z przewodu o dtugosci co najmniej 4,8 m

5) zbudowana z tasmy o przekroju 25 x 2 mm lub drutu o $rednicy 8 mm
6) zbudowana z tasmy o przekroju 30 x 3 mm lub drutu o $rednicy 10 mm
7) wartos¢ srednia

wrzesien 2015
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Zamieszczono tam wymagania doty-
czace dopuszczanych do stosowania
materiatéw, rodzajéow powtok oraz
wymiaréw elementow. Zalecenia za-
warte w normach [5], [11i[8] sg w du-
zymstopniuspojne, awymaganianormy
PN-EN 50522:2011, pomimo jej za-
twierdzenia przez CENELC jako nor-
my europejskiej w zblizonym okresie,
w pewnym jej zakresie odbiegajg
od postanowien pozostatych norm.
W tablicy zamieszczono i poréwna-
no wymagania dotyczgce elementow
uziemiajgcych zebrane z powyzszych
norm. Kolorem czerwonym zaznaczo-
no wartosci réznigce sie miedzy po-
szczegolnymi dokumentami.

Materialy na uziomy

We wszystkich wymienionych normach
jako materiaty stosowane do produk-
cji elementéw uziemiajgcych zaleca
sie stosowanie miedzi: gotej lub cyno-
wanej, oraz stali: ocynkowanej na go-
raco, nierdzewnej lub pomiedziowanej
elektrolitycznie. Normy elektryczne
(zaréwno PN-HD B60364-5-54:2011,
jak i PN-EN 50522:2011) dopuszcza-
ja do stosowania takze stal pokryta
powtoka miedzi o grubosci 1000 pm,
jednak taki materiat podatny jest na
odwarstwianie powtoki Cu pod wpty-
wem narazen mechanicznych. Z tego
wzgledu normy odgromowe dopusz-
czajg juz jedynie stal pomiedziowang
elektrolitycznie, ktéra dzieki opraco-
wanej technologii zapewnia znacznie
trwalszy kontakt obu warstw nawet
przy znacznie mniejszej grubosci po-
wiaki Cu.

Norma PN-EN 50522 jako jedyna
z wymienionych dopuszcza do stoso-
wania takie materiaty, jak stal i miedz
z powtokami z ofowiu. Ze wzgledu na
szkodliwe wfasciwosci ofowiu takie
materiaty nie powinny by¢ obecnie do-
puszczane do stosowania.

Pewne rozbieznosci pomiedzy zalece-
niami poszczegolnych norm dotycza co-
raz popularniejszej w ostatnich latach
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stali pomiedziowanej elektrolitycznie.
W normie PN-EN 50522 jest mowa
jedynie o pretach wykonanych z takiego
materiatu, przy czym pozostate normy
dopuszczajg takze druty i tasmy (bed-
narki). Btedna wydaje sie podana w tej
normie minimalna grubos¢ powtoki mie-
dzi dla pretéw pionowych — 90 um. Za-
rowno normy odgromowe, jak i norma
dotyczaca instalacji niskiego napiecia
wymagajg, aby grubos¢ tej warstwy
wynosita co najmniej 250 pm, poniewaz
powtoka o grubosci 90 um moze by¢
zbyt mato odporna na narazenia mecha-
niczne, jakim poddawane sa prety przy
pograzaniu w ziemi. Ciensze grubosci
warstw dopuszczalne sg natomiast
w przypadku drutéw i bednarek, ktére
sg uktadane poziomo w wykaopach i przy-
sypywane ziemig, przez co w znacznie
mniejszym stopniu narazone sg na
uszkodzenia. Nie wydaje sie ponadto
logiczne, aby wieksze obostrzenia byty
stawiane instalacjom niskiego napiecia
(dla ktérych takze wymagana jest gru-
bos¢ warstwy 250 um) niz dla instalacji
o0 napieciu powyzej 1 kV. Obecnie niewie-
lu producentow spetnia te wymagania.
Na przyktad na rynku dostepne sa pre-
ty stalowe pomiedziowane o powfoce
Cu 240 pm - rdznica, cho¢ niewielka,
powoduje, ze dany produkt nie spetnia
wymagan normatywnych.  Przykfady
uziomow pionowych pomiedziowanych
spetniajgcych wymagania wymienionych
norm przedstawiono na fot. 1.

W  przypadku bednarek pomiedzio-
wanych elektrolitycznie wymagania

znacznie cienszej warstwy powio-
ki miedzianej wynikaja z mniejszego
ryzyka uszkodzenia powtoki uziomu.
Bednarki uktadane w wykopach i za-
sypywane ziemig nie podlegajg istot-
nym narazeniom  mechanicznym,
stad w ich przypadku wymagana jest
powtoka miedzi o grubosci jedynie
70 um. Bednarka pomiedziowana musi
by¢ jednak wystarczajgco odporna na
wyginanie, a takie narazenie nie moze
powodowa¢ odwarstwiania sie mie-
dzianej powtoki ochronne;j.

W najnowszych normach odgromo-
wych w ogdle nie okreslono wymagan
dotyczacych grubosci powfok cynku,
chociaz takie informacje podane byty
we wczesniejszej wersji normy PN-EN
62305-3 z 2009 r. Byty tam sprecy-
zowane wymagania, ktére mowity, ze
powtoka cynku powinna by¢ gtadka,
ciggta i wolna od plam, a jej minimalna
grubosé powinna wynosi¢ 50 um dla
elementdw okragtych (druty i prety)
oraz 70 ym dla materiatéw ptaskich
(bednarki). Wsréd najnowszych norm
wymagania te zamieszczone sg jedy-
nie w normach dotyczacych instalacji
elektrycznych. Nalezy jednak zwrdcic¢
uwage, ze wartosci te podane w nor-
mach PN-EN 50522:2011 i PN-HD
B60364-5-54:2011 sa rozne. W za-
leznosci od ksztattu elementu za-
lecane minimalne grubosci powtok
wahajg sie od 45 do 63 pm. Norma
PN-EN 62561-2:2012 stawia z ko-
lei wymagania dotyczace gramatury
powfaki cynku, ktéra powinna wynosic¢

Fot. 1 | Uziomy pionowe pomiedziowane Galmar: a) gwintowany, b) kuty z powtoka Cu 250 pm



350 g/m2 dla elementéw okragtych
i 500 g/m2 dla elementéw ptaskich.
Takie sformutowanie wymagan jest
bardziej uzasadnione, poniewaz na-
wet wtedy, gdy przerwana zostanie
ciggfos¢ powtoki cynku, w pierwszej
kolejnosci  korodowa¢ bedzie cynk,
a dopiero pdzniej pokryta nim stal.

Zadna z norm nie wymienia wérdd ma-
teriatow dopuszczanych do stosowa-
nia stali ocynkowanej galwanicznie.

Minimalne wymiary
elementow

W normie dotyczacej instalacji nis-
kiego napiecia PN-HD 60364-5-54
dla wybranych elementéw (druty,
linki i prety miedziane) podano dwa
wymiary odpowiednio dla przypadku,
gdy instalacja uziemiajgca jest prze-
znaczona jedynie do celéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz gdy insta-
lacja ma by¢ wykorzystana réwniez
do celéw ochrony odgromowej. Wy-
miary elementéw uziemien, np. mini-
malne $rednice pretéw lub przekroje
drutéw, mogg by¢ mniejsze, w przy-
padku gdy uziom nie jest narazony na
oddziatywanie pradéw piorunowych.
Wymiary zalecane w PN-EN 50522
pokrywajg sie z wartosciami poda-
nymi w PN-HD 60364-5-54 witasnie
dla tego przypadku. W zwigzku z tym
nalezy rozumie¢, ze wymiary podane
w PN-EN 50522 dotyczg jedynie za-
stosowan do celéw ochrony przeciw-
porazeniowej, natomiast jezeli uziom
ma za zadanie takze rozproszenie
pradu pioruna w ziemi, to nalezy sto-
sowac sie do bardziej rygorystycz-
nych wymagan norm PN-EN 62305-
-3:2011 i PN-EN 62561-2:2012.

W najnowszej normie odgromowej
PN-EN 62305-3:2011 zamieszczono
mniej szczegofowe w porownaniu do
edycji z 2009 r. informacje dotycza-
ce uziomoéw. W stosunku do pierwszej
edycji usunieto informacje dotyczace
m.in. grubosci bednarek, grubosci po-
wioki miedzi i cynku dla pretéw stalo-

wych, srednic drutéw. Pozostawiono
jedynie wymagania dotyczace $rednic
pretéw, powierzchni przekroju dru-
téw i bednarek oraz powierzchnie ptyt
i kratownic. Wszelkie szczegdtowe za-
lecenia przeniesione zostaty do normy
PN-EN 62561-2:2012 - poza wyma-
ganiami dotyczgcymi grubosci warstw
cynku, ktére obecnie nie sg zawarte
w zadnej z norm odgromowych. Warto
takze wspomniec, ze prety pomiedzio-
wane elektrolitycznie byty wymieniane
juz w normie PN-EN 50164-2:2003
dotyczacej przewoddéw i uziomaow,
a w normach odgromowych serii
62305 pojawity sie dopiero w 2011 r.
Réznice mozna takze zauwazyé w mi-
nimalnych $rednicach pretéw wykona-
nych ze stali ocynkowanej oraz stali
nierdzewnej, a takze w wymiarach
bednarek ze stali nierdzewnej. Nor-
my elektryczne zalecajg stosowanie
pretéw ze stali ocynkowanej na go-
ragco i stali nierdzewnej o $rednicach
16 mm, przy czym normy odgromowe
dopuszczajg mniejsze srednice o war-
tosciach odpowiednio 14 i 15 mm.
Raéznica ta w praktyce jest jednak mato
znaczaca, poniewaz wiekszos¢ produ-
centow oferuje prety stalowe o $red-
nicach co najmniej 16 mm (typowe ¢:
16 mm, 18 mm lub 20 mm), ktdre
spetniajg wymagania zaréwno norm
odgromowych, jak i elektrycznych.
Minimalna powierzchnia przekroju
bednarek ze stali nierdzewnej wg
PN-HD 60364-5-54 powinna wyno-
si¢ 90 mm? przy ich grubosci 3 mm,
natomiast wedfug norm odgromo-
wych powinna wynosi¢ co najmnigj
100 mm?® przy grubosci 2 mm. Na
rynku przewaznie oferowane sa jed-
nak bednarki ze stali nierdzewnej
o przekroju 105 mm?® (30 mm x
3,5 mm), co spetnia wymagania do-
wolnej z norm zaréwno w zakresie
minimalnej powierzchni przekroju,
jak i grubosci materiatu.

Uwaga: Tekst zostal zamieszczony za
zgoda Centrum Ochrony Przed Prze-

pieciami i Zakléceniami Elektromagne-
tycznymi w Bialymstoku. Artykut uka-
zat sie pierwotnie w miesieczniku INPE
nr 184-185, styczen-luty 2015 r.
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Sprezenie zewnetrzne mostow

stalowych

drinz. Andrzej Kasprzak
drinz. Andrzej Berger
mgr inz. Adam Nadolny
Mosty Gdansk

ykarzystanie sprezenia w bu-
downictwie jest obecnie po-
wszechne przede wszystkim

w kanstrukcjach sprezonych za pomoca
ciegien obetonowanych, znajdujgcych
sie wewnatrz przekroju betonowego.
W mostownictwie stosunkowo czesto
korzysta sie réwniez ze sprezenia ze-
wnetrznego, ktorego zalety sprawiaja,
ze chetnie wykorzystywane jest w nie-
ktorych typach obiektow.

Sprezenie zewnetrzne w nowych
konstrukcjach mostowych
Sprezenie zewnetrzne w maostownic-
twie stosuje sie w dwdch przypadkach:
w nowych konstrukcjach i w konstruk-
cjach wzmacnianych. W zaleznosci
od wielkosci mimosrodu dziatania sity
sprezajacej, a co za tym idzie trasy
kabli sprezajgcych, mozna wyréznic¢
nastepujgce rodzaje sprezenia ze-
wnetrznego (ze wzgledu na ich pofoze-
nie wzgledem dzwigaréow) [11 (rys. 1):
mciegna w obrebie wysokosci dzwi-
gara:
- wewnatrz przekroju poprzeczne-
go (ustroje skrzynkowe) (1a),
- na zewnatrz przekroju poprzecz-
nego (1h);
m ciegna nad dZzwigarem (2);
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Zastosowanie zewn trznych kabli spr

aj cych do wzmoc-

nienia stalowej konstrukcji mostu Grota-Roweckiego

w Warszawie by o najwi ksz realizacj tego typu w Polsce.

m ciegna pod dzwigarem (3);

m hybrydowy uktad ciegien (1+2+3).
Najczesciej stosowanym rodzajem
sprezenia zewnetrznego w nowych
mostach jest sprezenie wewngtrz
zelbetowych przekrojow skrzynko-
wych. Obecnie w tego typu ustrojach
jest to standardowe rozwigzanie [2],
ktore umozliwia zastosowanie duzej
liczby kabli sprezajgcych o prostych
i zakrzywionych trasach pomimo
niewielkiej grubosci $rodnikéw. In-
nymi coraz czesciej stosowanymi

Rys. 1| Rodzaje sprezenia zewnetrznego ze
wzgledu na jego potozenie
(opis w tekscie) [1]

konstrukcjami z zewnetrznym spre-
zeniem sg mosty typu extradosed,
w jezyku polskim okreslane jako me-
sty doprezane. Sa to obiekty z po-
granicza  konstrukcji  sprezonych
i podwieszonych, jednak ze wzgledu
na bardzo niski pylon bedacy dewia-
torem ciegna facza sie z dzwigarem
pod ostrym katem. Ciegna petnig za-
tem funkcje bardziej zblizong do kabli
sprezajgcych wyprowadzonych powy-
zej obrysu przekroju niz do lin pod-
wieszenia. Pozostate typy sprezenia
zewnetrznego w nowych mostach
w Polsce mozna zaliczy¢ do rozwig-
zan nietypowych.

Wzmocnienie i naprawa ustro-
jow nosnych za pomoca spreze-
nia zewnetrznego
Sprezenie zewnetrzne poza przekro-
jem poprzecznym umieszczone poni-
zej i w obrebie dzwigaréw znacznie
czescie] stosowane jest przy prze-
budowach i remontach istniejgcych
obiektow.  Zwiekszenie  nosnosci
uzytkowanych mostéw mozna uzy-
skac¢ za pomocag metod, takich jak na
przyktad [31:
m regulacja stanu naprezen:

— sprezenie,



— dziatania rozporowe (wyginajgce
ustroj),

— zmiana poziomu podparg;

m zwiekszenie przekrojow elementow
nosnych:

— w mostach betonowych, np. przez
dobetonowanie nowego elemen-
tu, potgczonego z konstrukcjg za
pomoca zbrojenia dodatkowego,
ktdre faczy sie z istniejgcym przez
spawanie lub za pomocg osadzo-
nych w starym betonie sworzni;
poprzez przyklejenie materiatu
o wiekszej wytrzymatosci (ptasko-
wniki stalowe, tasmy z wtdkien

weglowych),
- w mostach stalowych, np. przez
dodanie elementéw stalowych

mocowanych za pomocg spawa-
nia, srub sprezajgcych lub potag-
czen klejowo-sprezonych;

m zmiana schematu statycznego:

— ucigglenie (w uktadach swobodnie

podpartych lub przegubowych),

— dodatkowe podparcie.
Przedstawiony podziat nie jest wyczer-
pujacy i wskazuje jedynie na podsta-
wowe zatozenie sposobu wzmaocnienia,
ktére tak naprawde moze hby¢ kwalifi-
kowane jedoczesnie do wielu metod.
Sprezenie zewnetrzne w mostach
moze wykorzystywac dwa aspekty
regulacji stanu naprezen. Po pierw-
sze sprezenie pozwala na scisniecie
rozcigganych paséw dzwigaréw, tym
samym uzyskujgc zapas na przyrost
naprezen od dodatkowych obcigzen.
Z drugiej strony sprezenie na mimo-
érodzie, zwtaszcza w przypadku za-

krzywionych lub wychodzacych poza
obrys dzwigaréw tras kabli, powoduje
zginanie ustroju i wywotanie korzystne-
go stanu naprezen w ukfadzie. Od trasy
sprezenia zalezy, ktéry z tych efektow
jest dominujgcy. Zewnetrzne spreze-
nie mozna réwniez rozpatrywac jako
forme zwiekszenia nosnosci przekro-
ju poprzecznego przez zastosowanie
materiatu o wysokiej wytrzymatosci.
Ze wzgledu na fakt, ze wzmacniana
konstrukcja jest obcigzona i w pew-
nym stopniu wytezona, aby efektyw-
nie wykorzystac¢ wysoka wytrzymatose
nowego materiatu, mozna albo przed
jego montazem odpowiednio podnies¢
ustroj, albo materiat ten sprezy¢. Naj-
czesciej do wzmocnienia konstrukcii
w ten sposab stosuje sie przyklejane,
naprezone tasmy kompozytowe z wio-
kien weglowych [4] lub bezprzyczep-
nosciowe ciggna zewnetrzne ze stali
wysokiej wytrzymatosci. Jako przyktady
polskich realizacji wzmacniania kon-
strukcji duzych mostéw stalowych za
pomoca sprezenia zewnetrznego moz-
na poda¢ mosty przez Wiste: w Gorze
Kalwarii i w Kiezmarku oraz most Gro-
ta-Roweckiego w Warszawie.

Ustrdj nosny mostu w Gorze Kalwarii
sktada sie z czterech stalowych dzwi-
garéw kratownicowych o zmiennej wy-
sokosci i rozpietosciach teoretycznych
wynoszgcych: 75+ 90+ 3 x 100 + 80
+ 75 =630 m. Zastosowano schemat
belki przegubowej (Gerbera) z przesta-
mi zawieszonymi o rozpietosci 50 m.
Ruch odbywa sie po zelbetowej ptycie
pomostu, zespolonej z dzwigarami.

W zwigzku z awaryjnym stanem tej
ptyty most zostat poddany w 1998 r.
remontowi majgcemu na celu wyko-
nanie nowego pomostu i wzmocnienie
dzwigaréw, tak aby mogty one przeno-
si¢ obcigzenia odpowiadajgce klasie B
(wg PN-85/S-10030). Wzmaocnienie
konstrukcji stalowej, poza wymiang
uszkodzonych elementéw, polegato na
sprezeniu ustroju za pomoca siedmio-
(przesta jednowspornikowe) i dwuna-
stosplotowych (przesta dwuwsporni-
kowe) kabli sprezajgcych o $rednicy
splotu 15,5 mm, naciagnietych do sit
(odpowiednio): 360 kN i 700 kN [31.
Na kazdy dzwigar przypadajg dwa ka-
ble krzywoliniowe - zakotwione bez-
posrednio pod pomostem nad podpo-
rami i prowadzone ponizej dzwigaréw
w przestfach (rys. 2J.

Czes¢ nurtowa mostu w Kiezmar-
ku ma konstrukcje sktadajacg sie
z czterech stalowych dzwigarow bla-
chownicowych o zmiennej wysokasci
i rozpietosciach teoretycznych wy-
noszagcych: 91 + 130 + 91 + 52 m
z ortotropowa ptytg pomostu. Ustrgj
ma schemat statyczny belki ciggte;.
W 2005 r w celu podniesienia klasy
obcigzenia mostu z klasy | (wg PN-66/
B02015) na klase A (wg PN-85/5-
10030 - przed remontem obiekt
spetniat wymagania klasy C) wykonano
wzmocnienie: pasow dolnych - przez
dospawanie  naktadek;  Srodnikéw
- poprzez wykonanie dodatkowych
zeber podtuznych i poprzecznych;
ptyty ortotropowej — przez wykonanie
ptyty zelbetowej; a takze regulacje
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Rys. 2 | Schemat sprezenia mostu w Gorze Kalwarii [5]
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Rys. 3 | Schemat sprezenia czesci nurtowej mostu w Kiezmarku [6]

naprezen za pomocg sprezenia. Spre-
zenie zostato zrealizowane za pomoca
kabli ze splotéw o srednicy 15,5 mm
ze stali klasy | (wg PN-91/5-10042
-R, = 1667 MPa). Zastosowano trzy
typy kabli w zaleznosci od ich prze-
znaczenia [B]. Przed wzmocnieniem

ustroju zastosowano sprezenie: nad
podporg kablami o zatamanej trasie
(po siedem splotow), w przesle kabla-
mi prostoliniowymi (po 12 splotow)
(rys. 3). Spowodowato to zmniejsze-
nie naprezen rozciggajacych w ist-
niejgcej konstrukcji: w ptycie ortotro-

powej nad podporg i w pasie dolnym
w przestach, oraz poprawienie niwe-
lety na moscie. Po wykonaniu wzmoc-
nienia sprezono prostoliniowe kable
nadpodporowe (po trzy sploty) w celu
zmniejszenia naprezen rozciggajgcych
w ptycie zelbetowe;.

Przebudowa mostu

gen. Grota-Roweckiego

Most gen. Grota-Roweckiego, wy-
budowany w latach 1977-1981 wg
projektu Witolda Witkowskiego, przed
przebudowg byt najszerszg i zarazem

2T

96 Inzynier budownictwa

Fot. 1 | Konstrukcja mostu Grota-Roweckiego przd przeudowq

najbardziej ruchliwg przeprawag mosto-
wa przez Wiste w Warszawie. Przesta
zostaty wybudowane jako dwa niezalez-
ne stalowe, spawane ustroje blachow-
nicowe z pomostem w postaci ptyty
ortotropowej. Most ma schemat sta-
tyczny belki ciagtej, siedmioprzestowej
0 rozpietosciach teoretycznych przeset
wynoszacych: 75 + 3 x 90 + 2 x 120
+ 60 m (fot. 1). Dwa najdtuzsze nur-
towe przesta majg przekroj skrzynkowy,
a pozostate — dwubelkowy (rys. 4). Wy-
sokos¢ srodnikow dzwigarow jest stata
i wynosi 4,1 oraz 4,3 m.




Inwestycje przebudowy trasy S8 na

500 920 . . o
920 500 \ [580 odcinku miedzy ulicami Powazkowska
1600 1 3000———3500———3500——+—3500—— ‘ 1500 i Modlinska realizuje firma Metrostav,

natomiast kompleksowg przebudowe
obiektu podwykonawca - firma B7.

Zwigkszenie szerokosci  uzytkowej
pomostu wptywa na zwiekszenie ob-
cigzen dzwigarow, a tym samym
wymusza koniecznos¢ wzmocnienia
konstrukcji nosnej. Do wzmocnienia
i poszerzenia ustroju przyjeto meto-
de zaproponowang w zamiennych pro-
jektach budowlanym i wykonawczym
(rys. 5), sporzadzonych przez biuro
Rys. 4 | Przekroj poprzeczny mostu Grota-Roweckiego przed przebudowg (nitka pétnocna) projektowe Mosty Gdansk i projek-
tanta Adama Nadolnego [7]1. Most
zaprojektowano (wg PN-85/S10030)
na klase B - ustrdj niosacy i podpo-
ry, oraz klase A + Stanag 150 - po-
most ortotropowy. Zastosowano
wspornikowe podparcie poszerzonej
konstrukcji jezdni i chodnikéw (fot. 2)
oraz sprezenie zewnetrzne (fot. 3).

0§ drogi

b 0§ odwod. T

4020 L 10500 [ 4000
18520

3x3000=9000

] DROGA LOKALNA
\ o J )
N
Sprezenie mostu

N |-
kable sprezenia b [ ‘ .
przestoweqo gen. Grota-Roweckiego

7345 ) 10500 l 57170 W przebudowie mostu podstawowym

23615 zadaniem sprezenia bylo maksymal-
Rys. 5 | Przekroj poprzeczny mostu Grota-Roweckiego po przebudowie (nitka pétnocna) ne odcigzenie istniejgce] konstrukcji

W 2013 r. rozpoczeta sie przebu-
dowa drogi krajowej, w ciggu ktorej
znajduje sie most, majgca na celu
dostosowanie trasy do parametréw
drogi ekspresowej. Powstata koniecz-
nos¢ przebudowy mostu. Obiekt miaf
zostac poszerzony o dwa pasy ruchu
(z8do 10: 2 x 2 x 3,5 m - pasy drogi
ekspresoweji 2 x 3 x 3,0 m — pasy ru-
chu lokalnego) oraz o chodnik i droge
dla rowerdw (2,0 + 2,5 m), powstate
w miejsce wczesniejszych chodnikow
dla obstugi. Wielkos¢ poszerzenia po-
mostu z 37,00 m (2 x 18,50 m) do
46,15 m (23,62 + 22,54 m) na diu-
gosci 646 m sprawia, ze byta to naj-
wieksza w Polsce i jedna z najwigk- ) _
szych w Europie operacja tego typu.  Fot.21Wspornik zewnetrzny (most Grota-Roweckiego)
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Fot. 3 | Sprezenie dolne w przesle nurtowym

i przygotowanie jej na przejecie do-
datkowych obcigzen. Co wiecej, dzieki
przyjetej metodzie wzmocnienia moz-
liwe byfo zmniejszenie ugiecia ustro-
ju, a takze znaczne utatwienie wyko-
nywania nowej konstrukcji — mozliwy
byt montaz poszerzonych wspornikéw
Z poziomu pomostu ,segment po seg-
mencie”.

Fot. 4 | Zakotwienie sprezenia dolnego

98 Inzynier budownictwa

Sprezenie zrealizowano kablami ze-
wnetrznymi systemu C firmy Freyssi-
net. Zastosowano kable odcinkowe,
sktadajace sie z siedmiu, dziewieciu
i dwunastu splotow o srednicy no-
minalnej 15,7 mm, ze stali spreza-
jacej o wytrzymatosci na rozcigganie
wynoszacej 1860 MPa. W przestach
kable poprowadzono ponizej potki

dolnej dzwigaréw, zakotwienia za-
maontowano w osi srodnikow (fot. 4),
a kable odchylono w planie za pomo-
ca dewiatorow (fot. 5), tak aby mo-
gty zosta¢ poprowadzone réwnole-
gle. Jedynie w przestach nurtowych
kable zostaty dodatkowo odgiete
w pionie za pomoca niewielkiej wy-
sokosci dewiatorow (odchylenie ka-
bla od osi 0 26 cm), znajdujgcych sie
w srodku rozpietosci przeset. Nad
podporami kable zostaty zakotwione
z obu stron srodnikéw (fot. B) i po-
prowadzone ponizej ptyty pomostu
przez otwory w poprzecznicach,
petnigce funkcje dewiatoréw. Spre-
zenie zostato wykonane we wszyst-
kich przestach i nad wszystkimi pod-
porami. Najwiecej kabli znalazto sie
w przestach nurtowych - po osiem
kabli 12L15,7 pod kazdym srodni-
kiem (rys. B).

Po wykonaniu zakotwien oraz de-
wiatorow zamontowano kable w ru-
rach ostonowych z polietylenu. Na-
ciag kabli nastepowat po demontazu
starych i przed montazem nowych
wspornikéw, zgodnie z programem
zaktadajgcym okreslong kolejnosé
sprezenia w kilkunastu fazach. Wy-
brany na sprezenie etap robot po-
zwolit na maksymalne wykorzysta-
nie sity sprezajacej do zmniejszenia
wartosci naprezen w pozostawianym
fragmencie konstrukcji. Podobnie
byto w przypadku sprezenia mostu
w Kiezmarku, sprezonego w fazie
przed wzmocnieniem naktadkami sta-
lowymi i ptyta zelbetowa. Podczas
naciaggu kabli prowadzono monitoring
geodezyjny odksztatcen konstrukcii,
porownywany na hiezaco z zatoze-
niami projektowymi. Strzatka ugiecia
przeset zmieniata sie w granicach kil-
kunastu centymetréw. Po zakoncze-
niu montazu poszerzenia i ostatecz-
nej kontroli geometrii ustroju kable
sprezajgce zainiektowano zaczynem
cementowym.



Wady i zalety zastosowania
sprezenia zewnetrznego do
wzmochienia mostow stalowych
Sprezenie  zewnetrzne  mostéw
stalowych w celu ich wzmaocnienia
stosowano juz wielokrotnie. Mimo to
kazde nowe doswiadczenie, szcze-
golnie uzyskane przy rzadkim zadaniu
przebudowy duzego obiektu, jakim
jest most Grota-Roweckiego, pozwa-
la sformutowa¢ praktyczne wnioski
dotyczace projektowania i wykonaw-
stwa tego typu realizaciji.
Najwiekszym problemem przy projek-
towaniu tego typu wzmocnienia jest
koniecznos¢ lokalnego przytozenia
znacznych sit do konstrukcji, co jest
istotne zwfaszcza w ustrojach sta-
lowych. Trzeba zatem unika¢ duzej
koncentracji naprezen oraz niezbed-
na jest wnikliwa analiza kolejnosci
i sposobu sprezenia w celu unikniecia
uszkodzen konstrukcji podczas reali-
zacji. W projekcie firmy Mosty Gdansk
problem ten rozwigzano, stosujgc
wiele kabli o matej liczbie splotow oraz
wielofazowe nacigganie kabli, dzieki
czemu mozliwe byto stopniowe i fa-
godne przyktadanie sity sprezajacej,
dostosowane do ksztattu wykresu
momentu zginajgcego. W konsekwen-
cji konieczne byto pracochtonne kon-
struowanie duzej liczby weztéw, cze-
sto w trudno dostepnych miejscach.
Ze wzgledu na karby i zwigzane z nimi

Fot. 5 | Dewiator sprezenia dolnego

Fot. 6 | Zakotwienie sprezenia gérnego
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Rys. 6 | Schemat sprezenia mostu Grota-Roweckiego
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Fot. 7 | Most Grota-Roweckiego po rzebudowie

efekty zmeczeniowe nalezy unikac
umieszczania zakotwien w miejscach
wysokiego stopnia wytezenia kon-
strukcji w warunkach zmiennych na-
prezen, a w przypadku stosowania
spawania wykonywa¢ je w sposoéb
minimalizujgcy poziom naprezen spa-
walniczych.

Mimo wspomnianych trudnosci zasto-
sowane przy przebudowie rozwigzanie
zostato uznane za optymalne z punk-
tu widzenia wykonywania konstrukci.
Przede wszystkim uniknieto stoso-
wania wielkogabarytowych elementow

- krotkao

Nowy Kanat Sueski

6 sierpnia br. prezydent Egiptu Abd
el-Fatah es-Sisi uroczyScie otworzy
Nowy Kana Sueski, réwnolegy do
istniej cego. Inwestycja zmniejszy
0 po ow czas potrzebny na pokonanie
przeprawy — skrdci czas przeprawy
mi dzy morzami rdédziemnym i Czer-
wonym z ok. 22 do 11 godzin. Nowy
kana pozwoli na ruch statkéw w obu
kierunkach jednoczesnie (na d ugosci
37 km poszerzono tor istniej cego
szlaku wodnego) i tym samym zwi k-

konstrukcyjnych, trudnosci z ich mon-
tazemiwigczeniem do wspotpracy przy
przenoszeniu obcigzen. Nowe wspaorni-
ki montowano przy uzyciu dzwigéw ko-
fowych znajdujacych sie na pomoscie,
Co znacznie usprawnito proces reali-
zacji. Wybrany sposéb wzmocnienia
pozwalit na efektywne wykorzystanie
starej i nowej stali konstrukcyjnej oraz
stali wysokiej wytrzymatosci, umoz-
liwiajgc zwiekszenie nosnosci obiek-
tu przy minimalnym zwigkszeniu jego
ciezaru. Skutecznos¢ wyboru metody
wzmocnienia mostu  Grota-Rowec-

kiego potwierdzajg probne obcigzenia
konstrukcji, jej prawidtowe uzytkowa-
nie oraz terminowa realizacja przebu-
dowy mostu (fot. 7).
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V-King — szybka brama dla przemystu

-KING to tytan pracy, ktory
Vsprawdza sie w najtrudniejszych

warunkach. Ultranowoczesna
brama do specjalnego zastosowania
w miejscach o duzym natezeniu ruchu.
Jej najwazniejszy atrybut to predkosc
pracy — nawet 1 m/s. V-KING to kolejny
produkt firmy WISNIOWSKI odzwier-
ciedlajacy zupetnie nowe spojrzenie
na tradycyjne rozwigzania. Dzieki nad-
zwyczajnej mozliwosci szybkiej pracy
V-KING reguluje ptynnos¢ ruchu pojaz-
dow korzystajgcych z przejazdu. Jak
to dziata? Skrzydta bramy napedzane
sg za pomoca niezawodnych, szybkich
automatow, umieszczonych na stupach
konstrukcyjnych.  Bramy, dostepne
w wymiarach od 3 do 8 m szerokosci
i wysokosci do 2,5 m, standardowo
wyposazone sg w krawedziowe listwy
bezpieczenstwa, wytacznik bezpieczen-
stwa oraz fotokomorki.

Idealne parametry

Gotowos¢ do pracy ciggtej i szybkose
btyskawicy — oto cechy bramy V-King.
llos¢ cykli w liczhie 2000 na dobe nie
stanowi problemu.

Wszelkie rozwigzania zastosowane
w bramie dedykowane sg wzgledom
bezpieczenstwa. Punktem wyjscia w tej
kwestii jest konstrukcja bramy. Pra-
com projektowym nad nig przyswiecat
cel zbudowania skrzydet i ich potaczen
tak, aby zapewni¢ najwiekszy stopien

ki

™

%5

bezpieczenstwa. Kolejnym krokiem jest
zabezpieczenie krawedzi skrzydet, ktdére
w trakcie ruchu niosa potencjalne nie-
bezpieczenstwo uszkodzenia oséh lub
mienia (np. przejezdzajgcego samocho-
du). Celem wyeliminowania tych czyn-
nikéw stosujemy fotokomorki i listwy
bezpieczenstwa. Fotokomaorki sg w sta-
nie wykry¢, czy w czasie ruchu bramy
wystepuje przeszkoda w sSwietle wjaz-
du. Jesli przeszkoda sie pojawi, sygnat
z fotokomorek przekazywany jest do
sterowania, ktére zatrzyma ruch bra-
my. W miejscach, ktérych bariera foto-
komorek nie obejmuje swym zasiegiem,
stosowane sg listwy hezpieczenstwa.
Sa to listwy rezystancyjne. Sterowa-
nie, ktére w sposob ciggly odbiera in-
formacje z listew w przypadku kontaktu
bramy z przeszkoda, rejestruje zmiane
w uktadzie, ktérg odczytuje jako prze-
szkode. Sterowanie w reakcji na wykry-
tg przeszkode zatrzyma napedy lub, je-
sli tak zadano, nakaze wykonanie ruchu
wstecz.

Brama V-King spetnia wymogi normy
bezpieczenstwa EN 13241.

Brama produkowana jest z najlepszej
gatunkowo stali. W przygotowaniu
profili wykorzystywany jest laser 3D.
V-King, podobnie jak wszystkie wyroby
marki WISNIOWSKI, jest zabezpieczona
przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych. System Duplex, sto-
sowany przez firme WISNIOWSKI, to
potgczenie zalet cynkowania ogniowego
z malowaniem proszkowym.

Dzieki tak zaawansowanej technologii
uzyskujemy doskonaty efekt ochronny
i dekoracyjny.

Wyréb dostepny na rynku w zakresie
wymiarowym: szeroko$¢ wjazdu 3-8 m
i wysokose 2-2,5 m. Dopuszczamy moz-
liwos¢ wyprodukowania bramy w kazdej
kombinacji wymiarowej z tego zakresu.

Brama V-King jest brama specjalnego
przeznaczenia. Ze wzgledu na swoje
gtéwne cechy: predkos¢ i mozliwose
pracy w trybie intensywnym, najcze-

éciej stosowana jest w portach mor-
skich, centrach logistycznych, firmach
produkcyjno-handlowych, na lotniskach,
parkingach, wszedzie tam, gdzie szybka
i niezawodna praca jest warunkiem ko-
niecznym, jaki musi spetnia¢ brama ogro-
dzeniowa. Brama V-King petni poniekad
dwojaka funkcje: bramy oraz szlabanu.
Ma jednak jedna zasadnicza przewage
nad zestawem brama + szlaban. W kaz-
dej sytuacji spetnia maksymalne wymaogi
kontroli dostepu i przepustowosci.

O wyborze V-King moga tez decydowac
warunki zabudowy. Ksztaft terenu in-
westycji czesto uniemozliwia instalacje
bramy przesuwnej. Powdd: brak miejsca
na przesuw bramy. Jedynym rozwigza-
niem jest wéwczas brama skrzydtowa.
Co jednak w sytuaciji, kiedy dtugos¢ pod-
jazdu wyklucza i to rozwigzanie? Odpo-
wiedz jest oczywista. Brama z tamanym
skrzydtem do petnego otwarcia potrze-
buje potowe mniej przestrzeni. W

[

AT
WISNIOWSKI

WISNIOWSKI Sp. z 0.0. S.K.A.
33-311 Wielogtowy 153
tel. 184477 111
fax 18 44 77 110
www.wisniowski.pl
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Kodeksy etyczne jako narzedzie

ksztattowania proetycznych zachowan

~2014
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tamanie zasad etycznych nie tylko Zle wptywa
na wizerunek Krmy, ale réwniez na relacje
miedzy pracownikami i kontakty z partnerami
biznesowymi oraz zagraza funkcjonowaniu
przedsiebiorstwa na wielu ptaszczyznach
dziatalnosci. Dlatego tez Krma Austrotherm
stworzyta wiasny, wewnetrzny kodeks etycz-
ny, ktérym postuguije sie blisko 20 lat. Jako
przedsiebiorstwo myslace perspektywicznie
mamy Swiadomos¢, ze dla osiaggniecia trwate-
go sukcesu niezbedne jest przestrzeganie nie
tylko przepiséw prawa, lecz takze zasad etycz-
nych i moralnych. Przywiazujemy ogromna
wage zaréwno do produkgji najwyzszej
jakosci styropianu, jak i do wzorowej postawy
wobec innych. Stawiamy na otwartos¢ i uczci-
wos¢ w relacjach miedzy wspotpracownikami
i w kontaktach z naszymi odbiorcami. Wyra-
zem tego jest wprowadzenie dodatkowego
oznaczenia naszych styropiandw parametrem
gestosci, umozliwiajgcym inwestorom samo-
dzielng kontrole jakosci. Poczucie komfortu

i bezpieczenstwa naszych odbiorcéw oraz
dobro klienta lezg u podstaw naszej dziatalno-
$ci. Whasnie dlatego poddajemy sie tej dobro-

wolnej kontroli.

Wyrazem naszej troski jest takze wprowa-
dzanie do obrotu styropianéw opartych
wyfacznie na czystym surowcu, bez odpaddéw
z rynku wtérnego. Powstrzymujemy sie od
produkowania styropianéw tanich, niespet-
niajacych kryteriéw stawianych wyrobom
budowlanym. Powyzsze fakty w istotny spo-
s6b odrézniaja nas od innych producentéw.

Kodeks etyczny, jako zbiér fundamental-

nych wartosci etycznych, to niewatpliwie
jeden z wazniejszych elementéw pracy

w Srodowisku budowlanym. Przestrzeganie
ogodlnie przyjetych norm i zasad w orga-
nizacji moze przynies¢ wymierne korzysci
przekfadajace sie na Bnalny sukces Xrmy,
budowany na nienagannej reputacji, przej-
rzystosci oraz pozycji solidnego partnera
dla potencjalnych pracownikéw i klientow.
Przejrzystosc, profesjonalizm, elastycznosé

i szacunek to elementarne zasady wyznawane
przez CFE. Zasady etyki zawodowej sa szcze-
golnie widoczne w naszych relacjach z part-
nerami biznesowymi oraz pracownikami.
Dzieki przejrzystosci podejmowanych dziatan,
stosowaniu sprawdzonych materiatéw i tech-
nologii dopasowujemy sie do potrzeb klien-
téw i jestesmy godnym zaufania partnerem.

Wysoka jakos¢ i terminowos¢ realizowanych
projektéw, a co za tym idzie nienarazanie
klienta na straty jest przejawem szacunku
wobec wszystkich stron zaangazowanych

w proces budowy. Nasze zasady postepowa-
nia zgodne z normami etyki pozwalaja na
utrzymanie dobrych relacji z naszymi klien-
tami, ktérzy niejednokrotnie powracajg do
nas z nowymi projektami. Do grona naszych
statych partneréw naleza takie jednostki, jak
Atrium RE, Saint-Gobain czy Valeo. Potwier-
dzeniem skutecznosci naszej KlozoXi moze
by¢ juz szesciokrotne uzyskanie przez CFE
certyXkatu Przedsiebiorstwo Fair Play, doce-
niajacego efektywnga prace oraz mozliwosci
rozwoju zawodowego. CertyXkat jest nie tylko
potwierdzeniem wypetniania zobowigzan
Knansowych, ale réwniez dziatalnosci zgodnie
z zasadami prawa konkurencji.

Izohan to spétka, ktéra od blisko 26 lat
stawia na uczciwos¢, odpowiedzialnos¢ oraz
jakos¢ w swoich codziennych dziataniach.
W tym czasie nasza Krma stale sie rozwija.
Proces ten przeksztafcit mate przedsiebior-
stwo w organizacje posiadajaca trzy nowo-
czesne zakfady produkcyjne i dajaca prace

ponad 200 osobom.




W organizadj

Postepowanie zgodnie z kodeksem etycz-
nym na state wpisane jest w strategie
naszych dziatan. Przejawia sie to zaréwno
w trosce o najwyzsza klase produktéw,
ktore oferujemy naszym klientom, jak

i aktywna obecnos¢ w zyciu lokalnych
spotecznosci. Jakos¢ od zawsze deter-
minowata nasze poczynania. Wiemy, jak
waznym elementem kazdej inwestycji jest
hydroizolacja, dlatego zwracamy szcze-
gdlna uwage na profesjonalizm podczas
catego procesu produkcyjnego. Zdajemy
sobie sprawe, ze uczciwos¢ w stosunku do
kontrahentéw to podstawa w dzisiejszych
relacjach biznesowych.

Ktadziemy réwniez duzy nacisk na etyczne
dziatania pozabiznesowe. Nasza pozycja

na rynku i otrzymywane nagrody (m.in.
pietnascie razy uzyskaliSmy certyXkat
Przedsiebiorstwo Fair Play) stale utwierdzaja
nas, ze wybrana przez nas $ciezka rozwoju
jest stuszna.
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By zarzadzanie zasobami ludzkimi mogto
stac sie trwatym fundamentem rozwoju
przedsiebiorstwa, opierac sie powinno na
budowaniu relacji z pracownikami w struk-
turach sprzyjajacych etycznym zachowa-
niom. Takie podejscie pozostaje w zgodzie
z aktualnymi koncepcjami zarzgdczymi,
zwiaszcza z ideg tworzenia wspdlnej war-
tosci ekonomiczno-spotecznej. Szczegdinie
w branzy budowlanej etyka jest niezwykle
istotnym elementem funkcjonowania Krmy.
W naszej Krmie etyczne zachowania nie
podlegaja negocjacji, konsekwentnie
wdrazamy je we wszystkich kluczowych
obszarach biznesu. Nasza taktyka czy plany
ulegajg zmianom, a podstawowa KlozoXa
pozostaje niezmienna.

Kodeks etyczny Mostostalu Warszawa deX-
niuje Kodeks Postepowania obowigzujacy
na catym swiecie w Grupie Acciona, ktorej

budownictwa

czescia jesteSmy. Ma on na celu okreslenie
wartosci, jakimi powinnismy kierowac sie
W swoim postepowaniu, oraz przyczynia sie
do utrwalenia zachowan akceptowalnych

i przestrzeganych przez wszystkich pra-
cownikéw. Jego celem jest uksztattowanie
relacji miedzy pracownikami, klientami,
akcjonariuszami, dostawcami, partnerami
zewnetrznymi i instytucjami publicznymi
czy prywatnymi.

W Mostostalu Warszawa jasno wyznaczone
wartosci pozwalajg nam nie tylko trzymac
obrany kierunek dziatania, ale réwniez okre-
$li¢ nasze priorytety - takie jak uczciwos¢

i transparentnos¢, prawosc, rzetelnosg,
przejrzystos¢, poszanowanie praw cztowieka,
rownos¢, zakaz dyskryminacji, zdrowie i bez-
pieczenstwo pracy, a takze dbatos¢ o srodo-
wisko naturalne, za ktére poprzez specy®ke
naszej pracy bierzemy odpowiedzialnos¢.
Przestrzeganie zasad Kodeksu spoczywa na
kazdym pracowniku Grupy, a przetozeni s
odpowiedzialni za dawanie dobrego przy-
ktadu, przekazanie podlegtym im zespotom
zasad postepowania oraz nadzér nad ich
przestrzeganiem. Budowanie swiadomosci
znaczenia etyki w biznesie i konsekwentne
jej egzekwowanie pozwalaja nam skutecz-
nie ksztattowac proetyczne zachowania

W organizacji.
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Firma swoim dziataniem wptywa nie tylko na
gospodarke i jej rozwoj, ale réwniez na zycie
poszczegdlnych oséb czy otoczenia, w ktérym
sie znajduje. To, jaki efekt dziatania osiagnie,
zalezy od etyki przedsiebiorstwa. Kierowanie
sie wspolnym kodeksem tworzy jednolity
obraz grupy, jaka jest niewatpliwie organiza-
cja. Dziataniom w naszym przedsiebiorstwie
od 30 lat przyswieca naczelna zasada prezesa
i whasciciela - Krzysztofa Pruszynskiego. Za
punkt honoru stawia on dbatos¢ o najwyzsza
jakos¢ produktéw oraz profesjonalna obstuge
klientéw. Jak wielokrotnie podkresla, Krmujac
wszystko wlasnym nazwiskiem, nie moze
pozwoli¢ sobie na zaniedbania. Staramy sie
zatem realizowac te wizje, majac w swiado-
mosci, ze reprezentujemy nie tylko Xrme, ale
przede wszystkim jej wiasciciela.

Opracowata Dominika Rybitwa

Informacji dotyczacych projektu

Kreatorzy budownictwa 2015

udziela Dominika Rybitwa

- menedzer projektu

Telefon 22 551 56 23

e-mail: d.rybitwa@inzynierbudownictwa.pl
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Ochrona przed korozjg

elementow stalowych
(metalowych) wystepujgcych w infrastrukturze miejskie]

mgr inz. Arkadiusz Maciejewski

uwazy¢ prawie na kazdej ulicy,

niez w otoczeniu nowych inwestycji.

Wiedza o ochronie przed korozjg pozwo-
li ograniczy¢ straty korozyjne w gospo-
darce narodowej, wynoszgce obecnie
miliony ztotych w skali roku, nie mowigc
juz o skutkach spofecznych — nawyku
przyzwyczajania sie do niechlujstwa
- skorodowanych i zniszczonych ele-

mentéw w przestrzeni publicznej.
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becnie, kiedy moéwi sie o no-
3 wej gospodarce XX| w. opartej

na wiedzy, innowacji i jakosci,
spoteczna swiadomos¢ ochrony przed
korozjg jest dos¢ niska, a co gorsza
ta podstawowa wiedza jest niedosta-
teczna wsrad projektantéw i inwesto-
row, ktérzy te dziedzine budownictwa
lekcewaza jako rzecz drugorzedna.
Projekty ochrony przed korozjg na-
wet duzych konstrukcji stalowych sa
czesto zle wykonywane; natomiast
wszystkie drobne elementy stalowe,
powszechnie wystepujgce w prze-
strzeni publicznej, sa zupetnie pomija-
ne w zakresie ochrony przed korozjg,
nawet w prestizowych projektach.
Rezultat takiego dziatania mozna za-

Czas, aby podstawowa wiedza o ochronie przed korozj

znalaz a w asciwe zrozumienie wsrdd ludzi zajmuj cych

si szeroko poj tym budownictwem, w tym tak e drob-

nymi elementami stalowymi.

Mate konstrukcje i elementy

stalowe

Artykut dotyczy nastepujgcych ele-

mentow, powszechnie wystepujgcych

w miastach i osiedlach:

m rdznego rodzaju stupy i stupki lamp
oswietlenia ulic, placow, parkingéw
itp.;

m balustrady zewnetrzne na schodach
terenowych;

m ogrodzenia posesji, parkéw, ogro-
déw, terendw rekreacyjnych, placéw
zabaw;

m ogrodzenia rzek, kanatow, jezior
i ulic;

m ogrodzenia toréw tramwajowych, ko-
lejowych, przejs¢ dla pieszych itp.;

m ogrodzenia ogradkéw przydomowych
w miastach i osiedlach;

m bariery ochronne na mostach, wia-
duktach, drogach i ulicach w obre-
bie miast;

m stupy trakcyjne tramwajowe i kole-
jowe;

m kfadki dla pieszych nad ulicami lub
autostradami w miastach;

m podpory matych i duzych znakow
drogowych, wielu réznych znakow

informacyjnych i wielkich tablic re-
klamowych;

m elementy instalacji np. na parkingach;

m podpory instalacji i urzadzen tech-
nicznych na zewnatrz obiektow
i wich otoczeniu;

m roznego rodzaju drabiny zewnetrz-
ne i schody ewakuacyjne;

m maszty flagowe i antenowe;

m drobne elementy elewacyjne na wielu
obiektach - integralne czesci elewa-
cji (np. konstrukcje do mycia elewa-
cji), uchwyty flagowe, daszki ochron-
ne, zamocowania instalacji itp.;

m stupki porzadkujgce ruch uliczny.
Wiele wymienionych elementdw, a za-
pewne i inne podobnego rodzaju sg
wykonywane ze zle dobranych profi-
low, ktérych trwatose i odpornose ko-
rozyjna juz z tego powodu jest niska,
Zle zabezpieczane przed korozjg i nie-
poprawnie montowane.
Wszystkie tego typu konstrukcje i wy-
roby slusarskie sg lekcewazone nawet
przez zarzady drdog miejskich, ktore
odpowiadaja nie tylko za nawierzchnie
ulic, lecz réwniez za catg ich technicz-
na i estetyczng infrastrukture.



Btedny dohor profilow
stalowych (metalowych)

Profile otwarte korodujg nawet Kkil-
kanascie razy szybciej niz profile za-
mkniete; zbiera sie w nich woda, kurz,
pyt, substancje chemiczne, a rowniez
chlorek sodu, wszystkao tainicjuje nisz-
czenie powfoki malarskiej oraz korozje
stali. Poza tym profile otwarte maja
znacznie gorsze wskazniki statycz-
ne, sa trudniejsze do konstruowania
weztéw i duzo gorsze ze wzgledow
ekonomicznych. Z powyzszych po-
wodéw nie nadajg sie na wymienione
wyze| konstrukcje katowniki, dwute-
owniki, teowniki, ceowniki, zetowniki,
a nawet ptaskowniki.

W tabeli pokazano profile stalowe
(metalowe) w réznych pofozeniach
i ich przydatnos¢ do konstruowania
interesujgcych nas elementéw. Wia-
Sciwy dobar profilow ma podstawowe
znaczenie z wielu powoddéw: ochrony
przed korozja, ekonomicznych, este-
tycznych, uzytkowych i ergonomicz-
nych (np. pochwyty balustrad). Nie-
stety, w praktyce projektowej stosuje
sie bardzo czesto zte profile, a na
dalszych etapach wykonawstwa brak
jest woli do naprawienia tych btedow;
maogthy to z powodzeniem zrobi¢ in-
westor, lecz czesto przy stabosci
jego stuzb staje sie to mato realne.
Czasami pojawia sie ttumaczenie, ze
elementy te sag chronione prawem au-
torskim, nic jednak bardziej btednego,
gdyz rozwigzania techniczne tysigce
razy powtarzane nie moga stano-

wi¢ niczyjej wiasnosci intelektualngj,
a jesli w dodatku sg obarczone pod-
stawowymi btedami, nie powinny by¢
w zadnym przypadku realizowane.
Nienaprawianie ztych rozwigzan przy-
nosi szkode nie tylko inwestorowi,
lecz rowniez spoteczna.

W mojej dos¢ diugiej praktyce bar-
dzo rzadko zdarzato mi sie widziec¢
profesjonalnie wykaonany projekt wyzej
wymienionych elementéw. Chciatbym
wiec podkreslic, ze wprowadzanie
zmian na budowie jest wrecz etyczng
koniecznoscia, jesli chce sie osiggnac
koncowy dobry efekt.

Wiasciwy dohbor profilow

Optymalnym profilem pod kazdym
wzgledem jest okragta rura o cien-
kiej sciance, ktéra ma identyczne
wskazniki statyczne we wszystkich
kierunkach, stosunkowo maty ciezar,
jest wiec profilem bardzo ekonomicz-
nym, estetycznym i ergonomicznym,
a poza tym charakteryzujgcym sie
duzg trwatosciag i odpornoscig na ko-
rozje. Dobrym rozwigzaniem sg row-
niez profile zamkniete, rury kwadrato-
we i prostokatne, ttoczone na zimnao,
o cienkich sciankach i wyoblonych kra-
wedziach. Moga by¢ z powodzeniem
stosowane w pewnych wymienionych
elementach, majg dobre wskazniki
statyczne i ekonomiczne, sg trwate
i odporne na korozje, nie stwarzajg
probleméw z malowaniem krawedzi.
Znacznie gorsze sg katowniki usta-
wione ostrym katem ku gorze i ceow-

Tab. | Przydatnos¢ profiléw do drobnych elementéw metalowych

Rodzaj profilu

Niedopuszczalne

Dopuszczalne, ale trudne
w montazu, nieekonomiczne,
nieestetyczne

niki obrécone potkami w dét. Jesli kon-
strukcje wymagaja wiekszych profiléw
niz wyzej wymienione i obecnie produ-
kowane w hutach, bardzo ,wdzieczny-
mi” profilami sa odpowiednie ceowniki
zespawane potkami i tworzgce za-
mkniete rury prostokatne.

Btedne rozwiazania ochrony
przed korozja

Dos¢ czesto sie zdarza, ze projekt
danej inwestycji zawiera stwierdze-
nie ,zabezpieczy¢ elementy stalowe
przez malowanie farbg antykorozyj-
nag" lub nieco lepiej — podaje klase
zagrozenia korozyjnego $rodowiska
— i na tym konczy sie czes¢ projektu,
odnoszaca sie do ochrony konstruk-
cji przed korozjg. Takie projektowa-
nie jest nie tylko btedne, lecz wrecz
szkodliwe, gdyz przy stabosci stuzb
inwestora i pazernym wykonawcy, na-
stawionym na zysk (niestety oba te
przypadki réwniez wystepujg), ochro-
na korozyjna konstrukcji moze by¢
wykaonana byle jak. Lepiej, aby tego
typu projekty zabezpieczenia przed
korozja w ogdle nie wystepowaty.

Poprawne zahezpieczenie
przed korozja elementow
stalowych

Przede wszystkim powinien by¢ wy-
konany dobry projekt zabezpieczenia
przed korozjg elementéw stalowych;
aby go wykona¢, nalezy rzetelnie
i profesjonalnie odpowiedzie¢ na na-
stepujace problemy:

Najlepsze
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Fot. 1| Zte zabezpieczenie stali przed koro-
zjq i zty montaz

m Okresli¢ klasy zagrozenia korozyjne-
go srodowiska, w ktérym dana kon-
strukcja zostanie umieszczona.

m Okresli¢ klase czystosci stali, me-
tody jej wykonania i kontrali.

m Wybrac¢ rodzaj farb i ich uktadu na
konstrukgciji.

m Przystapic¢ jeszcze w dniu zakohcze-
nia czyszczenia do malowania pierw-
szej warstwy ochrony czasowe;.

m Okreslic niezbedne czynnosci przy-
gotowawcze przed rozpoczeciem
malowania.

m Opisac konieczne warunki zewnetrz-
ne, w jakich wykonywanie powtoki
malarskiej jest dopuszczalne.

m Poda¢ specyfikowang grubosé po-
wioki malarskiej - SGP

m Okreslic czas trwatosci zaprojek-
towanej powtfoki ochronnej, zalez-
nej od rodzaju uzytych farb i klasy
zagrozenia srodowiska, w jakim ma
konstrukcja pracowac¢, wg PN-EN
ISO 12844-5:2007.

Bardzo wazne sg:

m Technologia malowania, m.in. uzy-
skanie odpowiedniej grubosci po-
wioki na krawedziach konstrukcji
i w miejscach trudno dostepnych.
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m Technologia i zakres czynnosci za-
bezpieczajacych przed korozjg, ktore
maja by¢ wykonane w zakfadzie pro-
dukujgcym elementy stalowe; poza-
dane jest wykonanie gotowej powtoki.
Zasady transportu i sktadowania
na budowie gotowych elementéw
- transport moze odbywac sie po
zakonczeniu sieciowania farby i uzy-
skaniu twardosci powtoki.
Kontrola jakosci wykonanej powfoki
malarskiej, sprawdzenie przyczepno-
$ci powtoki do podtoza stalowego oraz
okreslenie ilosci pomiaréw grubosci
powfoki, zaleznych od powierzchni
zabezpieczanej konstrukgii.

m Okreslenie metody oceny popraw-
nej grubosci powtoki ochronnej; ko-
rzystne jest zastosowanie metody
PGP (pomiarowa grubos¢ powtoki)
z obliczeniem odchylenia standar-
dowego; PGP >= SGP - ta zasada
okresla poprawng grubos¢ wykona-
nego zabhezpieczenia.

m Podanie  technologii

wykonania

wszelkich poprawek malarskich po
transporcie i montazu konstrukcji

. AR

Fot. 2 | Poprawne zabezpieczenie i montaz stupa oswietlenia

(np. elementy slusarskie powinny

by¢ tak zabezpieczone, aby podczas

transportu i montazu powtoka ma-
larska nie ulegta uszkodzeniu).

Technologia zabezpieczenia wszel-

kich srub, ktérych niezwykle cien-

ka warstwa cynku jest niszczona
podczas montazu. Bardzo sku-
teczne ich zabezpieczenie uzysku-
je sie przy uzyciu plastykowych
kapturkow napetnionych smarem
maszynowym - zabezpieczenie
niezwykle tanie i prawie wieczne.

Dobrym zabezpieczeniem jest row-

niez dokfadne pomalowanie catych

srub zestawem malarskim uzytym
do malowania danej konstrukciji.

Nalezy réwniez pamieta¢, aby dtu-

gosc¢ srub ponad nakretka nie byta

wigksza niz trzy zwoje gwintu lub

10 mm.

m Metoda i technologia kontroli stanu
powtoki malarskiej podczas przegla-
dow technicznych elementéw stalo-
wych w czasie eksploatacji.

m Technologia renowacji powtoki ma-
larskiej.

R Al g



Przygotowywanie powierzchni
stali i wykonywanie zahezpie-
czen przed korozja

Nalezy podkreslic, ze wtasciwe przy-
gotowanie powierzchni do malowania
jest podstawowym warunkiem dobrze
wykonanego zabezpieczenia przed
korozja. Jedng z najlepszych metod
przygotowania powierzchni  przed
malowaniem jest czyszczenie stru-
mieniowo-scierne catej konstrukgcji
przynamniej do stopnia Sa 2,5 po jej
zespawaniu i uksztattowaniu w ele-
menty wysytkowe. Inne zalecane spo-
soby, poza piaskowaniem, sg mato
skuteczne i nieefektywne.

Wazne jest, aby w jak najkrotszym
czasie po oczyszczeniu konstruk-
cji natozy¢ pierwszg warstwe farby;
oczywiscie konieczne jest uprzednie
odpylenie i odttuszczenie powierzchni.
Oczyszczonej stali nie wolno pozosta-
wi¢ na drugi dzien do malowania, gdyz
bardzo aktywna powierzchnia ponow-
nie ulegnie korozji.

Nalezy uzywac farb wysokiej jakosci
i wyfacznie dopuszczonych do stoso-
wania. Na rynku jest wiele dobrych
farb bezrozpuszczalnikowych, o du-
Zej zawartosci czesci statych, jak np.

epoksydowe, poliuretanowe, etylo-
krzemianowe.
Minimalna grubos¢ powtoki malar-

skiej, nawet przy dos¢ niskiej klasie
zagrozenia srodowiska, nie powinna
by¢ mniejsza niz 160 mikrometrow;
otrzymuje sie wowczas dtugotrwa-
ta ochrone konstrukcji przed korozja
(ponad 15 lat).

Poza powtokami malarskiminastepnym
zabezpieczeniem przed korozjg jest
cynkowanie  zanurzeniowe (ogniowe)
lub termodyfuzyjne. Ten drugi sposéb
cynkowania daje bardzo dobre efekty,
lecz na obecnym etapie mozliwe jest
zabezpieczenie jedynie niewielkich ele-
mentow ze wzgledu na mate wymiary
komor. Cynkowanie ogniowe daje po-
wierzchnie niezbyt estetyczng, gdyz

mogg wystapi¢ na niej przebarwienia
lub zacieki. Dlatego cynkowanie nale-
zy zlecac¢ jedynie sprawdzonym zakta-
dom, ktére przestrzegajg technologii
i wysokiej jakosci produkcji. Grubosé
powtaki cynkowej nie powinna wynosic¢
mniej niz 80 mikrometrow.

Znacznie lepszym rozwigzaniem jest
cynkowanie ogniowe, a nastepnie ma-
lowanie farbami proszkowymi; takie
zabezpieczenie pozwala na otrzyma-
nie estetycznej powtoki o jednolitym
potysku i barwie. Przed natozeniem
farby proszkowe] konieczna jest lekka
obrébka strumieniowo-Scierna, tzw.
omiatanie scierniwem  powierzchni
cynku w celu zwiekszenia przyczep-
nosci farby, a tym samym wydtuzenia
trwatosci zabezpieczenia. Grubosc
powtoki proszkowej powinna wynies¢
B0 mikrometrow.

Podstawowym warunkiem dobrego
projektu jest rowniez jego profesjo-
nalna weryfikacja, natomiast realiza-
cja tego projektu, dobre, poprawne
wykonawstwo jest mozliwe pod wa-
runkiem etycznej i fachowej kontroli

wykonawcy — stuzb kierownika budo-
wy i inwestora, inspektoréw nadzoru
inwestorskiego.

Btedy w scalaniu i montazu
stalowych elementéw

Spawanie na budowie elementow
Z gotowa powtoka malarska jest nie-
dopuszczalne, gdyz powoduje nisz-
czenie powtoki w miejscach spawania,
a ponowne czyszczenie i malowanie
w niesprzyjajacych warunkach budo-
wy powoduje znaczne obnizenie jako-
éci robdt i trwatosci zabezpieczenia
przed korozja.

Czesto sig zdarza montowanie ze-
wnetrznych elementdow infrastruktury
miejskiej na betonowych podporach,
ktdére nastepnie zasypuje sie ziemig;
jest to montaz btedny, gdyz na sty-
ku grunt—-powietrze powtoka malarska
ulega szybkiemu zniszczeniu, po czym
nastepuje korozja stali; element tra-
ci estetyczne i uzytkowe walory oraz
szpeci otoczenie swoim wygladem.
Podobny montaz dotyczy stupow
oswietlenia i wielu innych, ktére sa

Fot. 3 | Poprawne zabezpieczenie i montaz stupow tablicy reklamowej
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dos¢ dobrze zabezpieczone przed
korozjg, lecz niestety bardzo czesto
Zle montowane, to znaczy ich podsta-
wy tgcznie ze srubami umieszcza sie
ponizej powierzchni terenu. Montaz
tych elementow czesto odbywa sie na
zasadach improwizacji i przypadkowo-
sci. Regufa jest brak zabezpieczenia
érub, ktére w zewnetrznym srodowi-
sku szybko koroduja.

Nastepnym przyktadem sg stupki ba-
lustrad zle montowane na powierzch-
ni stopni schodéw, zamiast do czota
ich biegéw i podestéw; zalety takiego
montazu sg bezsporne.

Niezwykle czestym btedem jest zasy-
pywanie ziemig stupkow ogrodzen.

To jedynie kilka przyktadéw niewtasci-
wego montazu terenowych elemen-
tow infrastruktury miejskiej.

Poprawny montaz elementow
stalowych

Scalanie i montaz na budowie czesci
wiekszej konstrukcji, z gotowym za-
bezpieczeniem przed korozjg, powinny
odbywac sie wytgcznie na poprawnie
zaprojektowane $ruby. Zwykle odbywa
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Fot. 4 | Poprawne zabezpieczenie i montaz stupa informacyjno

sie to za pomoca blach stykajacych sie
ze soba. Nalezy szczegdlnie starannie
zadbac, aby dokfadnie uszczelni¢ sty-
ki tych blach, co zapobiegnie korozji
szczelinowej, ktéra moze by¢ grozna
dla kazdej konstrukciji. Sr‘uby, ktore sa
najstabszym ogniwem kazdego stalo-
wego elementu, muszg by¢ zabezpie-
czone plastykowymi kapturkami, jak
powiedziano juz wyzej, lecz niestety
w $wiadomosci srodowiska pracow-
nikéw budowlanych takie zabezpiecze-
nie jest stabo ugruntowane.

Zaden element stalowy nie moze
mie¢ bezposredniego styku z ziemig,
z tego wzgledu wszelkiego rodzaju
stupy oswietlenia, rézne znaki drogo-
we, informacyjne, bariery ochronne
itd. nalezy montowac¢ na betonowych
podporach wysunietych ponad poziom
powierzchni terenu ok. 0,05 m. Jesli
stupy te maja blachy montazowe, mu-
szg by¢ zastosowane podlewki bez-
skurczowej zaprawy montazowej, np.
Ceresit CX 15 lub Pagel. Konieczne
jest zabezpieczenie srub.

Najlepszym i dos¢ prostym sposo-
bem montowania wszelkiego ro-

dzaju ogrodzen terenowych jest
osadzenie ich stupkéw na ciggtych
cokotach betonowych, zagtebionych
w gruncie na maks. 0,50 m i wy-
sunietych ponad jego poziom na ok.
0,30 m (zaleznie od sytuacji tere-
nowej). Dylatacje takich cokotéw sa
konieczne w odstepach 5,0 m, gdyz
w przeciwnym razie pekajg (dobrze
jest zastosowac niewielkie zbrojenie
przeciwskurczowe).

Podano tylko rozwigzania najprost-
sze, moga oczywiscie wystepowac
rozwigzania o charakterze dekoracyj-
nym (kamien, elementy ceramiki.

Podsumowanie

Gdyby pracownicy branzy budowlane;j
- projektanci, kierownicy budéw, in-
spektorzy nadzoru inwestorskiego,
inwestorzy, stuzby utrzymania obiek-
tow budowlanych i ich administra-
torzy - kierowali sie wysoka etyka
zawodowag i petna swiadomoscig od-
powiedzialnosci, jaka ponoszg, spra-
wujgc zaszczytny zawod zaufania
publicznego, woéwczas ulice i osiedla
naszych miast bytyby bardziej este-
tyczne i przyjazne ludziom, a straty
w skali kraju spowodowane niepo-
prawnym zabezpieczeniem przed ko-
rozjg bytyby minimalne.

Zarzady Drég Miejskich i PINB-y
rowniez maja tu szerokie pole do
dziatania, a politechniki, na wydzia-
tach zwigzanych z budownictwem,
powinny poswieci¢ nieco uwagi na
nauczanie studentow praktycznej
wiedzy o ochronie konstrukcji przed
korozja.

Fot. 2-4 wykonano w trakcie rozbudowy
galerii Factory w Ursusie (Warszawa),
realizowanej przez warszawska firme
Agmet Sp. z o.0., ktora prowadzi kontrole
jakosci robdt na zasadach TAM. W



Proces betonowania fundamentu
kottowni bloku energetycznego

na terenie elektrowni Opole
w aspekcie technologicznym oraz logistycznym

Julian Kietbasa, Kamil Witur
Dariusz Bomba, Pawet Kbikowski
Mostostal Warszawa

etonowanie fundamentu ko-
ttowni bloku energetyczne-
go nr 9, realizowane przez
Grupe Mostostal Warszawa, byfo
kolejnym etapem budowy dwoch no-
wych kottowni zasilanych surowcem
w postaci wegla kamiennego o mocy
1800 MW, ktore powstajg na terenie
elektrowni w Opolu w ramach zada-
nia inwestycyjnego — budowa blokéw
energetycznych nr 5 i 6 w PGE Gor-
nictwo i Energetyka Konwencjonalna
Spotka Akcyjna Oddziat Elektrownia
Opole. Betonowanie to byto jednym

Budowa nowych blokdw energetycznych elektrowni

w Opolu jest ogromnym przedsi wzi ciem, a jednym

z najtrudniejszych etapéw by o wykonanie fundamentu

kot owni bloku nr 5.

z najwiekszych tego typu przedsie-
wzie¢ w Polsce i jednym z wigkszych
w Europie.

Autor  uczestniczyt  bezposrednio
w projekcie budowy nowych blokéw
energetycznych nr 5 i 6 elektrowni
Opole z ramienia generalnego wyko-
nawcy Mostostalu Warszawa SA.
Pod koniec kwietnia 2015 . na terenie
Elektrowni w Brzeziu koto Opola miato
miejsce betonowanie jednego z naj-
wiekszych fundamentow masywnych
w ostatnich latach w Polsce. W ciggu
zaledwie 110 godz. (pie¢ dni) wbudo-

W ciggu pieciu dni w jednym, nieprzerwanym cyklu

betonowania zostato dostarczonych 18 478 m3 mieszanki

betonowej, ktdra postuzyta do zabetonowania

ptyty fundamentowej o powierzchni 5823 m?i grubosci

od3do3,8m.

wano mieszanke betonowa w ilosci
18 478 m®, ktdérg wyprodukowano
i dostarczono z szesciu wytwaérni be-
tonu towarowego. Zaktadany termin
oddania nowych blokéw to poczatek
2018 r. Procesem realizacji inwestycji
zajeto sie konsorcjum firm: Mostostal
Warszawa, Polimex-Mostostal oraz
Alstom Power Sp. z o.0. Wykonanie
dwach fundamentoéw kottowni bloku nr
5 i B przypadto spétce Mostostal War-
szawa. Gtownym dostawca mieszanki
betonowej byto konsorcjum firm Go-
razdze oraz JD Beton. Fundament ko-
ttowni jest szczegolnym przypadkiem
masywnych konstrukgji inzynierskich,
dla ktérych proces realizacji i nadzo-
ru jest niezmiernie wazny. W zakresie
przygotowania projektu technologii
robdt betonowych wraz z monitorin-
giem temperatur i pielegnacja dojrze-
wajgcego betonu brafa udziat Katedra
Budownictwa Betonowego Palitech-
niki todzkiej, ktora takze prowadzita
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monitoring i podejmowata decy-
zje w zakresie dziatan dotyczacych
pielegnacji betonu w elemencie.
Betonowanie kazdego z elementow
masywnych wymaga szczegdlnego
nadzoru nad wszystkimi procesa-
mi technologicznymi — poczawszy od
wstepnego etapu przygotowawczego,
poprzez wbudowywanie i zageszczanie
mieszanki betonowej az do pielegnacji
dojrzewajgcego  betonu. Przedsie-
wzigcie ma bardzo ztozony charakter
ze wzgledéw organizacyjnych, logi-
stycznych i technicznych, a z powo-
du duzej ilosci przerabianego betonu
w trybie nieustajgcego kilkudniowego
betonowania moze prowadzi¢ do swo-
istego ,zmeczenia” zespotu ludzkiego
zaangazowanego w realizacje zada-
nia. Potrzebne jest zatem dodatkowe
zewnetrzne spojrzenie i dodatkowa
kontrola z poziomu zarzadzania budo-
wa. Zadanie to powierzono Centrum
Technologicznemu Budownictwa przy
Politechnice Rzeszowskiej, jednostce
doswiadczonej w nadzorach nad be-
tonowaniami konstrukcji masywnych
w energetyce i w budownictwie mo-
stowym.

Nadzor naukowo-badawczy rozpoczy-
nat sie od opiniowania zafozen projektu
technologicznego betonowania, w za-
kresie ktérego ustalano sktad betonu
i jego charakterystyczne witasciwosci
(szczegolnie konsystencje mieszanki
betonowej, jej temperature w czasie
dostawy, czas przerobu mieszanki,
metode betonowania, logistyke do-
staw i usytuowanie pomp do betonu,
sposéh uktadania i zageszczania, spo-
sob wykonczenia powierzchni elemen-
tu, sposob i czas trwania pielegnacii
dojrzewajgcego elementu w zakresie
wilgotnosciowym i temperaturowym,
a takze niezbedne zasoby ludzkie
i sprzetowe oraz zasady bhp. Istotnym
zadaniem nadzoru przed rozpoczeciem
robot kazdej kolejnej zmiany roboczej
byto przeszkolenie stanowiskowe bry-
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gad uczestniczacych w betonowaniu.
Niezwykle wazne byfo bezposrednie
ciagte nadzorowanie procesow tech-
nologicznych w trakcie trwania beto-
nowania, sprawdzanie prawidtowosci:
formowania i zageszczania kolejnych
warstw  wbudowywanego  betonu,
formowania i zacierania gornej po-
wierzchni ptyty fundamentowe] oraz
prowadzenia poczatkowej pielegna-
cji wilgotnosciowej, a takze kontrola
stuzb laboratoryjnych sprawdzajgcych
parametry mieszanki betonowe] do-
starczanej na budowe. Zadaniem nad-
zoru byt takze przeglad rozktadu tem-
peratur w dojrzewajgcym elemencie
i analiza podejmowanych decyzji w za-
kresie jego pielegnacji termicznej i wil-
gotnosciowej w okresie trzech tygodni
od zakoniczenia betonowania.

Waznym aspektem technologii beto-
nowania ptyty fundamentowej bloku nr
5 byt projekt zabezpieczenia desko-
wania w zakresie przejecia sit wynika-
jacych z parcia mieszanki betonowej
na sciany deskowania. Projekt ten na
zlecenie Mostostalu Power Develop-
ment, spotki celowej powotanej przez
Mostostal Warszawa do realizacji bu-
dowy blokéw energetycznych w Opolu,
wykonata Pracownia Fullbet S.C. J.R.
Szota z Katowic. Autorami projektu
byli mgr inz. Robert Szota oraz mgr
inz. Andrzej Szota.

Projekt zabezpieczenia scian deskowa-
nia wykonano we wspotpracy z firma
Perii. Pracownia Fullbet zaprojekto-
wata Sciane oporowa, ktorej elemen-
tami sktadowymi byty kozty podporowe
deskowania oraz ptyta fundamentowa
oporowa. Ptyte oporowa zaplanowano
pod fundamentem kottowni. Ptyta ma
grubosci 38 cm i 30 cm stosownie
do wysokosci scian fundamentu ko-
ttowni wynoszacej odpowiednio 3,8 m
i 3,0 m. W ptycie oporowe]j zostaty
zabetonowane kotwy koztéw podpo-
rowych deskowania. Zadaniem ptyty
byfo przejecie sit wyrywajacych w po-

staci sktadowych pionowych i pozio-
mych dziatajgcych na ptyte oraz za-
pewnienie jej statecznosci w trakcie
procesu betonowania.

Powaznym utrudnieniem projektowym
byt fakt, ze fundament kottowni jest
posadowiony na palach o zréznicowa-
nej siatce rozmieszczenia, oraz to, ze
projekt palowania nie dopuszczat prze-
kazania na nie zadnych sit poziomych.
W zwigzku z powyzszym pale musiaty
zostac odizolowane od zaprojektowa-
nej ptyty oporowej. Sktadowe pionowe
sit z koztéw podporowych deskowan
zostaly przekazane na tymczasowy
fundament z prefabrykowanych ptyt
drogowych typu MON.

Projekt elektrowni — informacje
ogolne

Budowa nowych blokéw energetycz-
nych nr 5 i 6 elektrowni w Opolu
(fot. 1) wymaga zaangazowania wiel-
kiego potencjatu ludzkiego, poczyna-
jac od inwestora przez nadzor, sztab
projektantow, zaplecze i personel wy-
konawcy, a konczac na dostawcach
materiatéw potrzebnych do zrealizo-
wania inwestycji. Jednym z najtrud-
niejszych i newralgicznych etapéw
realizacji byto wykonanie fundamentu
kottowni bloku nr 5.

Projekt opracowany zostat przez fir-
me Alstom Power Sp. z 0.0. Zgodnie
z zatozeniami konstrukcja kottow-
ni nr 5 posadowiona jest na funda-
mencie, ktérego kubatura wynosi
18 478 m?®. Powierzchnia betono-
wanej ptyty w ksztafcie litery L' ma
wymiary bokéw 78 x 83 m, co daje
tgczng powierzchnie 5823 m2. Ptyta
ma zmienng grubos¢ przekroju od
3,0 do 3,8 m w czesci posadowienia
gtownej konstrukcji kotta. W obrebie
gérnej powierzchni ptyty, na ktorej
znajdowac sie bedzie posadzka, sg
zelbetowe kanaty odwadniajace, co-
koty urzadzen technologicznych oraz
czesciowe elementy tras kablowych.



Ptyta fundamentu zostata posado-
wiona na palach, na ktérych znajduje
sie dylatacja z warstwy tfucznia oraz
betonu podktadowego klasy C12/15.
|zolacje miedzy powierzchnig betonu
podktadowego a fundamentem ko-
ttowni bloku nr 5 stanowi dwuwar-
stwowa folia zabezpieczona warstwa
papy termozgrzewalnej. Przekrgj
oraz rzut fundamentu kottowni poka-
zanonarys. 1i2.

Betonowanie fundamentu kottowni
bloku nr 5 wigzato sie z wieloma pro-
blemami, przyktadowe dane liczbowe
przedstawiajg stopien ztozonosci ca-
tfego procesu technologicznego zwig-
zanego z wykonaniem elementu:

Fot. 1| Projekt graficzny nowych blokéw energetycznych nr 5 i 6 elektrowni w Opolu

m Wbudowanie stali handlowej i pre-
fabrykowanej w ilosci ok. 2700 ¢t
trwafo prawie dwa miesigce. W tym
czasie wykonano ok. 11 00O pota-
czen pretéw zbrojeniowych (gwin-
towanie i faczenie za pomocg muf).
Pracami zbrojarskimi zajmowato sie
ok. 100 os6b, pracujacych w syste-
mie dwuzmianowym.

m W szesciodniowym okresie betono-
wania zuzytych zostato ok. 4350 t
cementu, 2000 t popiotu lotnego,
33 100 t kruszyw (piasku i zwiru)
oraz 124 t domieszek chemicznych
do betonu.

m Transport mieszanki betonowej od-
bywat sie przy uzyciu 50 betono-

mieszarek (i 4 rezerwowe) — tgcznie
wykonano 1980 kurséw. Mieszanke
w pierwszym etapie podawano za po-
moca 5 pomp, ktérych udziat zwiek-
szono do 7 w etapach koncowych
pracujgcych w trybie ciggtym, w tym
2 pompy rezerwowe. \Wysiegi pomp
wynosity od 48 do 58 m. Srednia wy-
dajnosc betonowania — ok. 175 méh.
Producent i dostawca betonu - kon-
sorcjum Gorazdze Beton (GB) i JD
Beton (JD) - transportowat mie-
szanke betonowa z szesciu wytwar-
ni zlokalizowanych najblizej budowy.
Wezty betoniarskie GB zlokalizowa-
ne byty w miejscowosciach Brzezie,
Brzeg i Kedzierzyn, natomiast wezty

~l

c o

P 1 B R - s -

)

J—— F- - - .-
W D R RO G

Rys. 1| Przekrdj fundamentu kottowni bloku nr 5
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JD znajdowaty sie w Brzeziu, Opolu

i Olszowej.
m Na terenie budowy laboratorium
Mostostalu Warszawa dokonatfo
1980 pomiaréw konsystencji i tem-
peratury mieszanki betonowej. Do
pozniejszych badan kontrolnych be-
tonu pobrano 180 prabek.
Kontrola temperatury dojrzewa-
jacego betonu w 48 punktach po-
miarowych prowadzona byfa przez
pracownikéw Katedry Budownictwa
Betonowego Palitechniki t.odzkie;.
Po stronie dostawcow mieszanki be-
tonowej zaangazowanych byto w pro-
cesie betonowania ok. 120 osoh:
kierowcéw betonowozow, operato-
réw pomp, operatoréw weztow be-
toniarskich, operatoréw fadowarek
oraz technologow i koordynatoréow
wraz z personelem laboratoryjnym.
Mostostal Warszawa przeznaczyt
na jedng zmiane do prac betoniar-
skich, tj. ukftadania i zageszczania
mieszanki betonowej wraz z pie-
legnacja betonu, 27 pracownikow
fizycznych wyposazonych w 8-10
szt. wibratoréw wgtebnych (w tym
4 rezerwowe) oraz 4 szt. zaciera-
czek talerzowych, 8 osob nadzoru
i 5 0s6b personelu laboratoryjnego.

Przygotowanie produkcji

Przygotowanie procesu betonowania
fundamentu kotfowni bloku nr 5 roz-
poczeto kilka miesiecy przed betono-
waniem. W trakcie przygotowan na
podstawie zatozen projektu wykonaw-
czego ustalono wymagania dla skfadu
mieszanki betonowe] oraz ustalono
technologie i organizacje wykonania
poszczegolnych robot. Projekt logistyki
dostaw mieszanki betonowej powierzo-
no dostawcy betonu - konsorcjum GB
i JD. Finalnym efektem ustalen zwigza-
nych z przygotowaniami do betonowa-
nia byt ,Projekt technologii i organiza-
cji robot”, opracowany przez Katedre
Budownictwa Betonowego Politechniki
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todzkiej oraz Mostostal Warszawa,

przedfozony do zatwierdzenia stronie

projektowej oraz nadzorowi inwestora.

Przyjety ,Projekt technologii i organi-

zacji robot” zaktadat:

m odpowiednio dobrane zaplecze pro-
dukcyjne oraz logistyczne dla plano-
wanej minimalnej wydajnosci beto-
nowania 155 méh;

m dobranie wtasciwej receptury mie-
szanki betonowej uwzgledniajacej
specjalne  wifasciwosci  mieszanki
betonowej i betonu (konsystencja,
czas przerobu, ciepto hydratacji);

m opracowanie technologii betonowa-
nia fundamentu kottowni bloku nr 5;

m opracowanie programu kontroli mie-
szanki betonowej i betonu;

m staty monitoring przyrostu tem-
peratury dojrzewajgcego betonu
w elemencie jako skutku proceséw
hydratacji cementu.

Parametry mieszanki hetonowe;j
Mieszanke betonowa, zaprojektowa-
ng na potrzeby betonowania funda-
mentu kottowni bloku nr 5, mozna
zdefiniowac jako beton specjalny. Jej
sktad dobrano tak, aby przy wymaga-
nych wtasciwosciach betonu (klasa
wytrzymatosci na sciskanie C30/37)
zapewni¢ niskie ciepto twardnienia
oraz odpowiednig stabilnos¢ i ura-
bialnos¢ w przedtuzonym
Przed betonowaniem wykonano wiele
kontrolnych badan laboratoryjnych
skfadnikow mieszanki (kruszywa, kalo-
rycznosci cementu) w celu sprawdze-
nia parametréw mieszanki betonowe;j
i stwardniatego betonu na zgodnosé
z wymaganiami projektowymi.

Zastosowana mieszanka zawiera ce-
ment hutniczy CEM IlI/A 32,5 N NA/
HSR/LH z cementowni Gérazdze, do-
datek typu Il w postaci popiotu lotne-
go oraz kruszywo o wielkosci ziaren
do 32 mm. Dobra urabialnos¢ oraz
ptynnos¢ uzyskano dzieki domiesz-
kom chemicznym - plastyfikatorom

czasie.

Fundament kottowni

bloku nr 5

Kubatura— 18 478 m?
Powierzchnia p yty — 5823 m?
Wymiary p yty — 78 x 83 m
Grubo$ pyty—3,0+3,8m

Klasa betonu — C30/37

oraz superplastyfikatorom najnow-
szej generacji (z firmy BASF). W celu
wydtuzenia czasu przerobu mieszanki
betonowej do ok. 20 godz. uzyto do-
datkowo domieszke opdzniajgcg po-
czatek wigzania.

Po konsultacjach i pozytywnej oce-
nie przez nadz6r i zamawiajgcego
przedstawionego projektu mieszanki
zatwierdzono ostatecznie jej skfad
(tabl. 1); beton charakteryzuje sie
klasg wytrzymatosci na Sciskanie
C30/37, ktorag definiuje sie po 90
dniach dojrzewania.

i p .

Fot. 2 | Betonowanie fundamentu



Tabl. 1 | Sktad mieszanki betonowej

WaKciwoXci mieszanki betonowej

Wspdtczynnik w/c = 0,64

dostaw mieszanki betonowej, ktory
uwzgledniat wszystkie aspekty zwig-
zane z przedsiewzieciem. Mieszanka
betonowa byfa dostarczana z sze-
sciu  wytworni  jednoczesnie (przez
24 godz. na dobel, ktére pracowaty

Zatozona klasa wytrzymatosci na sciskanie — C30/37

Zatozona konsystencja — S3/54 (opad stozka 150- 210 mm)

Nazwa sktadnika Pochodzenie Jednostka llos¢ _ _
Piasek 0/2 Konsorcjum GB-JD kg 600 w uktadzie dwuzmianowym .[11 godz.
Bwir 2/8 ‘ i GBD " 3 + 1 godz. przerwy). W czasie przerwy
wir 2/ onsorgum & 9 >7 technicznej w weztach betoniarskich
Rwir 8/16 Konsorcjum GB-JD kg 392 sprawdzano dziatania podzespotow
Nwir 16/32 Konsorcjum GB-JD kg 446 i systemow produkcji oraz wykony-
CEM III/A 32,5 N - LH/HSR/NA Gorazdze kg 235 wano prace konserwacyjne, a takze
Woda kg 160 dokonywano zmiany personelu obstu-
Zawarto$¢ powietrza w mieszance % 2,0 gujacego WthO-r‘nle. ) i
Transport mieszanki bhetonowej
Dodatki mineralne . .
odbywat sie po drogach publicznych
Popidt lotny Elektrownia Opole kg 110 betonomieszarkami 0  pojemnosci
Domieszki chemiczne % m.c. kg do 12 m3, w liczhie 50 sztuk p|u5
MasterGlenium Sky 686 BASF 1,40% 3,29 4 rezerwowe. Betonowozy zostaty
MasterPozzolith BV18C BASF 0,95% 2,23 specjalnie oznaczone (numerami od
MasterSet R 433 BASF 0,50% 118 1 d?.54] w cely u’rgtwmma identyfi-
kacji i poruszania sie po placu budo-
Razem 2306 .
wy. Wjazd na teren budowy odbywat
sie przez dwie bramy wyznaczone
Projektant  mieszanki betonowej  Logistyka na placu budowy na potrzeby betonowania. Okreslono

— Centrum Technologiczne Betonu Istotnym  wyzwaniem  zwigzanym  réwniez miejsca oczekiwania beto-

technologie

BETOTECH, wykonat w ramach badan
wstepnych zaroby probne. Wyniki
badan potwierdzity zgodnos¢ z zato-
zeniami projektowymi. Wyniki badan
zarohéw prébnych przedstawiono
w tabl. 2.

Tabl. 2 | Wyniki badan wstepnych betonu

z betonowaniem fundamentu kottow-
ni byto zapewnienie odpowiednio du-
zej ilosci mieszanki betonowej oraz
poszczegolnych materiatéw skfado-
wych do jej produkcji. Na potrzeby
betonowania opracowano program

Czas pomiXdzy

nowozéw wraz z punktem kontrali,
w ktérym prowadzono ewidencje do-
staw mieszanki. W punkcie kontrol-
nym przeprowadzano réwniez bada-
nia mieszanki betonowej, poczawszy
od oceny wizualnej przez badanie

Identyfikacja s(t)tl::lfa Vebe Rozplyw z‘;vsg:i::(l- mieszaniem -I;;Tu‘::-

zarobu [s] [mm] 9 " a badaniem

[mm] noXci .. [C]
konsystencji [s]

zarob 1 180 - - - 10,0 20 -

zarob 2 190 = = = 10,0 20 =

zarob 3 180 - - - 11,0 20 -
Identyﬁkacja‘ Wymiary [mm] ‘ ObciXzenie ‘ WytrzymalbXxX ‘ Waga ‘ GXstoXX ‘ Rodzaj

zarobu ‘ Szeroko® | WysokoiX 9ok ‘niszcﬂce [kN]‘ [MPa] ‘ [kg] ‘[kg/dm-"] ‘z iszczenia

zaréb 1 150 150 150 1179 52,4 - - prawidtowy

zaréb 1 150 150 150 1195 53,1 - - prawidtowy

zaréb 1 150 150 150 1139 50,6 - - prawidtowy
f =52,0MPa,f =50,6 MPa

m

ci,min
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konsystencji metoda ,opadu stozka”
i temperatury do poboru probek do
badan betonu. Zatozono mozliwosc
korekty konsystencji mieszanki beto-
nowej przywiezionej na plac budowy
za pomoca domieszek chemicznych.
Wszystkie osoby przebywajgce na
terenie budowy w trakcie opisywa-
nego procesu zostaty przeszkolone
w zakresie bhp oraz przeszkolone
i zapoznane z procesem betonowania
fundamentu kottowni bloku nr 5. Za-
pewnienie tgcznosci na terenie placu
budowy byto realizowane za pomoca
urzadzen radiotelefonicznych.

Proces technologii betonowania
Technologia betonowania zakfadata
uktadanie warstw mieszanki betono-
wej warstwami poziomymi ze stop-
niowaniem, poczawszy od strony
potudniowo-zachodniej, w kierunku
potnocno-wschodnim na catej sze-
rokosci fundamentu. Uktadanie mie-
szanki betonowej warstwami pozio-
mymi o grubosci od 30 do 40 cm
uznano za wtasciwe rozwigzanie ze
wzgledu na specyfike ksztattu i ga-
baryty fundamentu. Przy tak przyje-
tej technologii betonowania wierzch
ptyty fundamentowej formowany
byt sukcesywnie, a nastepnie roz-
poczynano zacieranie powierzchni
gornej zacieraczkami mechaniczny-
mi. Bezposrednio po zatarciu roz-
poczeto pielegnacje wilgotnosciowa
i termiczna.

Mieszanke  betonowg podawano
w miejsce whudowania bezposrednio
z pomp bez koniecznosci stosowa-
nia dodatkowych rurociggéw. Sta-
nowiska pomp usytuowano tak, aby
mozliwe byto prowadzenie betono-
wania w jak najdtuzszym czasie bez
zmiany potozenia pomp. Miejsca i wy-
siegi robocze pomp w zaleznosci od
postepu betonowania przedstawiono
narys. 2 i 3. W pierwszej kolejnosci
betonowanie prowadzone byto za po-

I14 |Inzynier budownictwa
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moca pieciu pomp o wydajnosci ok.
40 mé/h kazda i wysiegu 48-58 m,
ustawionych zgodnie z przyjetym
planem betonowania (rys. 2). W ko-
lejnych etapach betonowania zgodnie
z postepem prac w kierunku pétnoc-
no-wschodnim zmieniono pofozenie
pomp, rys. 3. W przypadku awarii
pomp do dyspozycji catg dobe znaj-
dowaty sie dwie pompy, jak réwniez
serwis maszyn i urzadzen.

Rys. 3 | Plan betonowania i rozmieszczenia pomp - etap Il

Technologia deskowania

Opracowanie projektoéw technolo-
gicznych deskowania, w tym przy-
jecie zatozen, obliczenia statyczne
oraz ostateczne rozwigzania, wyko-
nano przy petnej wspofpracy tech-
nologéw firmy Peri z doswiadczong
kadrg inzynierska Grupy Mostostal
Warszawa. Dostawca deskowan za-
gwarantowat uzyskanie wszystkich
wymaganych przez budowe celdw,



czyli bezpieczenstwa, oszczednosci
i tatwego montazu. Projekt powstaf
w zespole technologéw oddziatu Peri
Katy Wroctawskie pod kierownictwem
mgr. inz. Piotra Boruckiego z oddziatu
Katowice. Przy betonowaniu jedno-
stronnym — w tym przypadku o wy-
sokosci do 3,60 m - obcigzenie od
hydrostatycznego parcia mieszanki
betonowej przejeta konstrukcja koztow
oporowych odpowiednio zakotwionych
w podtozu przy uzyciu bezpiecznych
i atestowanych kotew. Kozty oporowe
Peri mozna stosowa¢ ze wszystkimi
systemami deskowan Sciennych Peri,
a dla zadania w elektrowni Opole byty
to wielkowymiarowe deskowania TRIO.
Zastosowano kilka wariantéw koztow
oporowych, majac na wzgledzie bez-
pieczenstwo ich uzytkowania, szyb-
kos¢ montazu i ekonomike budowy.

Rozwigzanie zawierato kozty Peri
SB oraz optymalnie zaprojektowa-

ne na potrzeby tej realizacji kozty
w inzynierskim zestawie Peri VARIO
KIT w liczbie ponad 300 sztuk. Do-
datkowo ciekawym wyzwaniem byto
zaprojektowanie i wykonanie de-
skowania tunelu kablowego, ktéry
gotowy zostat dostarczony na bu-
dowe w prostych do zmontowania
segmentach. Ksztatt deskowania to
rura prostokatna o wymiarach prze-
kroju ponad 2 x 2 m, ktéra zosta-
fa cata ,zanurzona” w fundamencie
kottowni. Elementy konstrukcyjne
deskowania zagwarantowaty prze-
niesienie obcigzen parcia mieszan-
ki betonowej, wyporu oraz ciezaru
betonu stropu tunelu. Deskowanie
zostato opracowane w ten sposab,
zeby przy uzyciu mechanizmu trans-
portowego mozna byto go uzy¢ ko-
lejny raz na fundamencie kotfowni
nr B, przyczyniajac sie tym samym
do znaczacych oszczednosci.
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Rys. 4 | Rozmieszczenie terminali (1-8) pomiarowych w fundamencie kottowni bloku

nr 5 - rzut fundamentu

Kontrola jakosci dostarczanej
mieszanki hetonowe;j

W czasie betonowania fundamentu
kottowni bloku nr 5 na hiezaco prowa-
dzona byfa kontrola jakosci dostarcza-
nej na plac mieszanki betonowej przez
laboratorium Mostostalu Warszawa
certyfikowane przez IMBITB. Dodat-
kowo we wszystkich wytwaorniach
prowadzone byly kontrole jej jakosci
w zakresie oceny zgodnosci. Przed
wjazdem na stanowiska betonowania
przygotowano punkt kontralny.
Proces kontroli kazdego betono-
wozu obejmowat badanie konsy-
stencji metoda opadu stozka oraz
pomiar temperatury mieszanki beto-
nowej i temperatury otoczenia. W celu
sprawdzenia wytrzymatosci betonu
stwardniatego pobrano probki do ba-
dan wytrzymatosci na $ciskanie po
7, 14, 28, 56 i 90 dniach dojrzewania
w warunkach laboratoryjnych. W su-
mie pobrano 180 prébek.

Kontrola temperatury
fundamentu bloku nr 5

Obiekty masywne to elementy kon-
strukcji betonowych, dla ktérych
wptyw termiczny w wyniku samona-
grzewania betonu moze przyczynic¢
sie do powstania uszkodzen rys i spe-
kan w betonie. Ze wzgledu na to, ze
betonowany fundament jest elemen-
tem obiektu o szczegélnym znaczeniu
konstrukcyjnym, prowadzono monito-
ring dojrzewajgcego betonu majacy
na celu kontrole réznic temperatury
w konstrukcji oraz identyfikacje ob-
szaréw potencjalnie narazonych na
niekorzystne naprezenia termiczne.
Monitoring temperatury betonu we-
wnatrz fundamentu prowadzony byt
od momentu rozpoczecia betonowa-
nia z zastosowaniem czujnikow tem-
peratury i bezprzewodowych termina-
li pomiarowych zasilanych bateriami
sfonecznymi oraz oprogramowania
do analizy wynikéw, opracowanego

wrzesien 2015
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w Katedrze Budownictwa Betono-
wego Politechniki todzkiej.

Dane uzyskane z monitoringu byty
podstawa do okreslenia terminu i ob-
szarow, dla ktérych mozliwe bedzie
bezpieczne zdjecie deskowania oraz
izolacji termicznej. Analiza biezacych
informacji z monitoringu miata réwniez
na celu niedopuszczenie do powstania
uszkodzen na skutek procesow ter-
miczno-skurczowych  zachodzacych
w poczatkowym okresie dojrzewania
betonu.

Przed betonowaniem zamontowano
osiem terminali z szescioma czujnika-
mi do pomiaru temperatury dojrzewa-
jacego betonu na kazdym terminalu
(rys. 4). Liczbe i rozmieszczenie czuj-
nikéw na wysokosci fundamentu do-
brano tak, aby otrzymane wyniki byty
reprezentatywne dla betonowanego
elementu (rys. 5). Ponadto umiesz-
czono czujniki mierzace temperatu-
re na powierzchni betonu pod izola-
cjg termiczng oraz czujniki mierzace
temperature zewnetrzna.

W trakcie prowadzenia monitorin-
gu informacje o potrzebie zmiany
sposobu pielegnaciji termiczne] byty
przekazywane na biezgco do kierow-
nictwa budowy. Dzieki temu udafo
sie utrzyma¢ zatozone parametry
dotyczace temperatury i gradien-
tow temperaturowych na poziomie
dopuszczalnym, pomimo zmiennych
warunkéw atmaosferycznych w trakcie
dojrzewania fundamentu.
Zarejestrowana maksymalna tempe-
ratura betonu wewnatrz fundamen-
tu wyniosta 46°C w miejscu grubosci
ptyty fundamentu réwnej 3,8 m oraz
44°C w miejscu grubosci réwnej 3 m.
Sredni przyrost temperatury w wyni-
ku samonagrzewu wynigst 27°C. Gra-
dient temperatury po kilku chtodnych
nocach chwilowo wzrést do poziomu
16-19°C, w wyniku czego podjeto
decyzje o dociepleniu powierzch-
ni fundamentu ptytami styropianu

116 Inzynier budownictwa

Terminal Nr 7, 8

Terminal Nr 3, 4, 5, 6

Terminal Nr 1, 2
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Terminal Nr 7, 8

czujnik 1 15 cm

czujnik 2 102,5 cm

czujnik 3  197,5cm

czujnik 4 285,0 cm

czujnik 5 197,5 cm (10 cm od $ciany szalunku)
czujnik 6 pod izolacja

Terminal Nr 3, 4, 5, 6

czujnik 1 15 cm

czujnik 2 102,5cm

czujnik 3 197,5cm

czujnik 4 285,0 cm

czujnik 5 pod izolacjg
czujnik 6  tz tem. zewnetrzna

Terminal Nr 1, 2

czujnik 1 15 cm
czujnik 2 102,5 cm
czujnik 3 190,0 cm
czujnik 4 277,5 cm
czujnik 5 365,0 cm
czujnik 6  pod izolacja

Rys. 5 | Potozenie czujnikéw pomiaru temperatury na wysokosci fundamentu - przekroj

fundamentu

0 grubosci 3 cm. Zastosowany za-
bieg spowodowat obnizenie gradientu
temperatury, dzieki czemu nie doszto
do niekorzystnych naprezen ter-
micznych. Na rys. 6 przedstawiono
rozktad temperatury w okresie kolej-
nych 34 dni z czujnikéw pomiarowych
umieszczonych na terminalu 2.

Pielegnacja hetonu

Czynnikiem decydujgcym o trwato-
sci fundamentu jest jakos¢ wbu-
dowanej mieszanki betonowej oraz
wiasciwa dtugotrwata pielegnacja
betonu. Sposéb pielegnacji musi za-
pobiec nadmiernemu odparowaniu

wody oraz w przypadku elementow
masywnych zapewni¢ odpowiednig
w stosunku do warunkéw atmos-
ferycznych izolacje termiczng. Dla
przewidywanych w okresie betono-
wania warunkéw temperatur, bez-
posrednio po zatarciu wierzchniej
warstwy, zastosowano pielegnacje
przez przykrycie powierzchni gornej
fundamentu trzema warstwami: foli,
witokniny oraz brezentu. W przypadku
mozliwych do wystepowania w okre-
sie pielegnacji temperatur ponizej
+5°C przewidziano ufozenie warstwy
ptyt styropianowych grubosci 3 cm
w celu docieplenia fundamentu.
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08-05 12:00
09-05 12:00

10-05 12:00
11-0512:00
12-0512:00
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15-0512:00
16-05 12:00
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Rys. 6 | Wykres rozktadu temperatury wewnatrz fundamentu - terminal 2



Podsumowanie

Przeprowadzone przez Mostostal
Warszawa betonowanie fundamen-
tu kottowni bloku nr 5 bylo jednym
z najwiekszych przedsiewzie¢ tego
typu na terenie Polski i jednym z wiek-
szych w Europie. Kilkumiesieczne
przygotowania i tylko kilkudniowy pro-
ces betonowania zostaty zwienczone
sukcesem, na ktérego efekt pracowat
sztab profesjonalistéw z ramienia
Mostostalu Warszawa pod nadzorem
dyrektora budowy Juliana Kietbasy.
Nalezy podkreslic fakt, ze sukces
ten jest zastuga wspdinych dziatan
generalnego wykonawcy, kadry inwe-
storskiej oraz kadry producentéw
mieszanki betonowej i poszczegol-
nych materiatéw uzytych do wykona-
nia fundamentu. Nie sposéh wymieni¢
wszystkich o0sdb uczestniczacych
w tym projekcie, jednak zdaniem au-

toréw wszyscy zastuguja na podzigko-
wania za wkfad i poswiecenie wiozone
w efekt korncowy.

Moze przedstawiona relacja bedzie
inspiracja do podejmowania kolejnych,

Fot. 3 | Betonowanie fundamentu

rownie  skomplikowanych, wyzwan
technologiczno-budowlanych oraz so-
lidnego przygotowywania i profe-
sjonalnego wykonania tak trudnych
przedsiewzie¢. H
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Ochrona ptakow | nietoperzy
w trakcie prac remontowych

Aleksandra Szurlej-Kielariska

N\ ho¢ nie zawsze zdajemy sobie
z tego sprawe, w zamieszkiwa-
nych przez nas budynkach czesto

naszymi sublokatorami sg ptaki i nieto-
perze. Powstajgca i ciggle rozwijajgca
sie w miastach zabudowa i infrastruk-
tura, w potgczeniu z uszczuplaniem
i zanikiem wielu siedlisk naturalnych,
przyczynitfa sie do powstania nowych
siedlisk, chetnie zasiedlanych przez
ptaki i nietoperze. |dealnym miejscem
gniazdowym dla ptakéw okazaty sie
m.in. charakterystyczne dla budow-
nictwa z wielkiej ptyty niezabezpieczo-
ne otwory wentylacyjne, stropodachy,
balkony, gzymsy oraz szczeliny w ele-
wacjach i dylatacyjne. Strychy i piwnice
starych kamienic czesto sg miejscem
zimowania lub rozrodu i kryjowkami
przejsciowymi nietoperzy. Na liscie
ptakéw zasiedlajgcych rdznego rodzaju
zabudowe poza dobrze znanym i przy-
sparzajgcym niejednokrotnie wielu pro-
bleméw sanitarnych gotebiem miejskim
znajdujg sie: jerzyk, wrabel, kopciuszek,
jaskdtka oknéwka, kawka, pustutka,
ptomykéwka, péjdzka, a z nietoperzy:
borowiec wielki, mroczek posrebrzany,
mroczek pézny, karliki.

Bardzo czesto realizacja prac remon-

towych odbywa sie w $rodku sezonu

legowego gatunkéw zasiedlajgcych
budynki. W takiej sytuacji czesto

w trakcie tych prac niszczone sg legi

(jaja i gniazda), zabijane osaobniki doro-

118 | Inzynier budownictwa

Przed przyst pieniem do prac remontowych lub termomo-

dernizacyjnych konieczne jest zinwentaryzowanie budynku

pod k tem jego zasiedlenia przez ptaki lub nietoperze.

ste i mtodociane (np. przez zamurowa-
nie lub zamkniecie otworéw wentyla-
cyjnych). Obecnosé ludzi i rusztowan
wptywa negatywnie na mozliwos¢ kar-
mienia pisklat przez osobniki doroste.
Elementy rusztowan utrudniajg wlot
do gniazd. Po zakonczonych pracach
remontowych wiekszos¢ ptakéw i nie-
toperzy, ktore wczesniej zasiedlaty
rozne zakamarki budynku, nie ma moz-
liwosci ich ponownego zasiedlenia.

Tymczasem z licznych aktéw prawnych

(zaréwno tych dotyczacych ochrony

srodowiska, jak i Prawa budowlanego)

wynika koniecznos¢ ochrony ptakow

i nietoperzy zasiedlajgcych budynki

w trakcie prowadzonych prac budow-

lanych:

m Rozporzadzenie Ministra Srodowi-
ska z dnia 6 pazdziernika 2014 r.
w sprawie ochrony gatunkowej zwie-
rzat (Dz.U. z 2014 r. poz. 1348)

Na mocy tego rozporzadzenia wiek-

5z0$¢ gatunkéw ptakow oraz wszyst-

kie gatunki nietoperzy wystepujgce

w Polsce objete sa ochrong gatun-

kowa. Oznacza to, ze w stosunku

do gatunkéw objetych ochrong obo-
wigzuje wiele zakazéw. Sposrad tych
wymienionych w rozporzadzeniu prac
remontowych dotyczg gtéwnie od-
noszace sie do umysinego zabijania,
niszczenia siedlisk, ostoi, gniazd, zi-
mowisk i innych schronien, wybierania
jaj, umysinego ptoszenia i niepokoje-

nia, przemieszczania z miejsc przeby-
wania na inne migjsca.
Paragraf 10 pkt 4g i 4h ww. rozpo-
rzadzenia naktada obowigzek budowy
sztucznych miejsc legowych oraz
obowigzek dostosowania sposohow
i terminéw wykonywania prac budow-
lanych, remontowych i innych, tak aby
zminimalizowac ich negatywny wptyw
na biologie poszczegolnych gatunkow
i ich siedliska. Dotyczy to zaréwno
sytuacji, w ktérej prowadzone pra-
ce remontowe/termomodernizacyjne
oznaczajg bezposrednie zniszczenie
siedlisk i legow, jak réwniez sytuaciji,
kiedy prace prowadzone w poblizu
miejsc legowych i schronien powodujg
ptoszenie i niepokojenie zwierzat.
W konsekwencji wymienione zapisy
0znaczajg, ze harmonogram i przebieg
prac budowlanych muszg uwzglednia¢
taki sposob i czas prowadzenia prac,
aby nie doszfo do zniszczenia zasiedlo-
nych gniazd, jaj, zabijania osobnikéw
mtodocianych, ptoszenia osobnikow
dorostych. W przypadku koniecznosci
trwafego zniszczenia siedlisk (miejsc
gniazdowych) niezbedne jest wykona-
nie kompensacji (np. zamontowanie
budek legowych).
mUstawa o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 880)
Realizacja prac budowlanych w obiek-
tach zasiedlonych przez ptaki lub



nietoperze wymaga uzyskania zgody na
niszczenie siedlisk, gniazd oraz umysl-
ne ptoszenie lub niepokojenie zwierzat
objetych ochrona gatunkowa.
Zgodnie z art. 56 ust. 2 oraz ust. 4
pkt 1-7 w zwigzku z art. 52 ust. 1
ww. ustawy zezwolenie takie nalezy
uzyska¢ od wiasciwego terytorial-
nie Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska. Zezwolenie to wydawane
jest w przypadku stwierdzenia braku
rozwigzan alternatywnych i jezeli nie
sg one szkodliwe dla zachowania wia-
Sciwego stanu ochrony populaciji po-
szczegolnych gatunkaw.
W konsekwencji ww. zapisy obliguja
do uzyskania zgody np. na usuwanie
gniazd ptakéw (zaréwno w okresie le-
gowym, jak i opuszczonych gniazd poza
okresem legowym), zamykanie dostepu
do miejsc gniazdowych, ptoszenie zwie-
rzat. W rzeczywistosci ze wzgledu na
fakt, ze wiekszos¢ inwestycji polegaja-
cych na pracach remontowych lub bu-
dowlanych charakteryzuje sie nadrzed-
nym celem publicznym, w wiekszosci
przypadkow zezwolenia takie sg wyda-
wane. Uzyskanie zezwolenia umozliwia
realizowanie prac budowlanych bez
obawy o protesty przyrodnikéw lub lu-
bigcych obecnos¢ zwierzecych subloka-
toréw mieszkancow.

m Ustawa o zapobieganiu szko-
dom w $rodowisku i ich naprawie
z dnia 13 kwietnia 2007 r. (Dz.U.
z 2007 r. Nr 75, poz. 493)

Ustawa okresla zasady, naktadaja-

ce na wszystkie podmioty obowigzek

zapobiegania szkodom w $rodowisku,

a jesli szkoda nastapi, zobowigzuje do

jej petnego naprawienia.

Zgodnie z art. 6 pkt 2c ustawy ohowig-
zek ten dotyczy rowniez siedlisk oraz
miejsc rozrodu gatunkéw chronionych.
W konsekwencji oznacza to, ze w przy-
padku prac budowlanych realizowanych
w budynkach bedacych siedliskiem pta-
kéw lub nietoperzy wykonawca prac
powinien podjaé $rodki zaradcze za-
pobiegajace wystapieniu szkody, np.
dostosowujgc terminy prac, zabezpie-
czajac z wyprzedzeniem otwory wen-
tylacyjne i szczeliny przed zajeciem ich
przez zwierzeta. Nastepnie powinien
zapewnié, aby po remoncie uzytecz-
nosc siedliska pozostata nieuszczu-
plona, np. tworzac odpowiednig liczbe
alternatywnych siedlisk (zgodnie z art.
9 pkt 2 ust. 2 ww. ustawy w przypad-
ku wystagpienia szkody w $rodowisku
podmiot korzystajgcy ze srodowiska
powinien niezwfocznie podja¢ dziatania
naprawcze).
Zgodnie z art. 4 pkt 1 ustawy odpo-
wiedzialnos¢ sprawcy trwa przez 30
lat od chwili wystapienia czynnika po-
wodujgcego szkode, co oznacza, ze
roszczenie naprawy szkody w $rodo-
wisku moze zosta¢ wystosowane na-
wet po wielu latach.

m Ustawa - Prawo ochrony s$rodo-
wiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
(Dz.U. z 2001 r. Nr 62, poz. 627)

Zgodnie z art. 323 pkt 2 ustawy

w przypadku szkéd wyrzadzonych $ro-

dowisku Skarb Panstwa, jednostka

samorzadu terytorialnego lub orga-
nizacja ekologiczna moga zazada¢ od
podmiotu odpowiedzialnego za to za-
grozenie lub naruszenie przywrdcenia
stanu zgodnego z prawem i podjecia
grodkéw zapobiegawczych. Zgodnie

z art. 362 364 i 366 odpowiedni or-

gan moze natozy¢ obowigzek przywro-

cenia stanu wifasciwego i wykonania
okreslonych czynnosci pod rygorem
natychmiastowej wykonalnosci.

m Ustawa - Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623)

Zgodnie z art. 22 ust. 1 ustawy do
obowigzkéw wykonawecy prac budow-
lanych (kierownika budowy) nalezy
m.in. zabezpieczenie elementéw $ro-
dowiska przyrodniczego znajdujgcych
sie na terenie budowy. Natomiast
zgodnie z art. 30 ust. 2 tej ustawy
do zgtoszenia budowlanego nalezy do-
tgczyé m.in. uzgodnienia i opinie wy-
magane odrebnymi przepisami.

W konsekwencji oznacza to, ze wy-
konawca prac budowlanych powinien
zZleci¢ odpowiednim ekspertom (ornito-
logom, chiropterologom) przeprowa-
dzenie inwentaryzacji remontowanego
obiektu, ktoérej celem bedzie okreslenie
jego zasiedlenia przez ptaki i nietope-
rze, oraz dostosowac terminy i spo-
s6b prowadzenia prac do wytycznych
sformutowanych  przez  ekspertow
i uzyska¢ z wiasciwej miejscowo Re-
gionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
zezwolenia na niszczenie siedlisk, pfo-
szenie zwierzat (zezwolenia wydawane
w trybie ustawy o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 r - Dz.U.
z 2013 r. poz. 627 ze zm.).
Reasumujac, przystepujgc do prac
remontowych lub termomoderniza-
cyjnych, konieczne jest wczesniej-
sze zinwentaryzowanie budynku pod
katem jego zasiedlenia przez ptaki
lub nietoperze. Inwentaryzacja taka
powinna poprzedza¢ prace budow-
lane, aby mozliwe byto uzyskanie
wszelkich niezbednych uzgodnien,
zabezpieczenie siedlisk, zaplano-
wanie odpowiedniej kompensaty
przyrodniczej w postaci schronien
zastepczych. ®
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W biuletynach izbowych...

VATAW BT

Stanowisko pomiarowe bazujace na uktadzie pomiarowym typu
LAN-XI firmy Bruel & Kjeer (fot. K. Czech)

Inzynieria kontra drgania

W praktyce inzynierskiej coraz czesciej mamy do czynienia
ze skargami wiascicieli, uzytkownikéw i mieszkarncéw bu-
dynkéw na negatywny wptyw drgan przenoszonych w pod-
tozu gruntowym na stan techniczny budynkéw i pogorsze-
nie komfortu ich zamieszkiwania.

Biblioteka Uniwersytetu
Warszawskiego

(...) Na poczatku lat 90. powrdcit temat nowych pomiesz-
czen dla uniwersyteckiej biblioteki. Z uwagi na zabytkowy
charakter kampusu centralnego UW, o rozbudowie starej bi-
blioteki nie mogto by¢ mowy. (...) Wkrétce jednak zauwazo-
no idealna lokalizacje na budowe nowego, wiekszego gma-
chu - niemalze u stép kampusu centralnego Uniwersytetu
Warszawskiego (...). W 1993 r. rozpisano przetarg, w ktérym
zwyciezyt nowatorski projekt Marka Budzynskiego i Zbi-
gniewa Badowskiego. Projekt zaktadat wkomponowanie
w nowe zatozenie architektoniczne dwdch istniejacych na
terenie budynkéw, ponadto nowy gmach miat zosta¢ po-
dzielony na dwie strefy: naukowa od strony Wisty, i docho-
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Drgania przenoszone w osrodku gruntowym moga by¢ ge-
nerowane w sposob naturalny, niezalezny od dziatalnosci
cztowieka. (...)

Na co dzieh mamy jednak do czynienia z drganiami genero-
wanymi przez dziatalnoé¢ cztowieka (parasejsmika). Zrodta-
mi tego typu drgan moga by¢ prace zwigzane z eksploata-
cjg dobr naturalnych (eksplozje tadunkéw wybuchowych
w kopalniach, tapniecia, osuwiska znacznych mas gruntu,
odwierty, itp.), prace budowlane (wbijanie lub zawibrowy-
wanie pali, $cianek szczelnych, scianek szczelinowych, za-
geszczanie gruntu pod obiekty budowlane i ciggi komuni-
kacyjne) czy tez prace bezposrednio zwigzane z produkcja
w zaktadach przemystowych, w ktérych wykorzystywane
s3 maszyny lub urzadzenia bedace Zrédtem drgan nisko-
i $rednioczestotliwosciowych (m.in. mioty udarowe, prasy,
rekuperatory itd.). Do zrédet drgan parasejsmicznych zali-
czamy takze drgania generowane przejazdami pojazdéw
kotowych (...) i szynowych (tramwaje, sktady metra itp.).
Drgania tego typu moga powodowac uszkodzenia obiektéw
budowlanych i negatywnie wptywac na ich uzytkownikéw.
Jednakze nie jest mozliwe okreslenie stopnia szkodliwosci
drgan odbieranych w danym budynku bez uprzedniego
przeprowadzenia precyzyjnych pomiaréw dynamicznych
z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury pomiarowe;j
i analiz numerycznych zwigzanych z cyfrowym przetwarza-
niem zarejestrowanych danych. (...)

Najprostszym sposobem umozliwiajacym przeprowadze-
nie przyblizonej oceny szkodliwosci drgan propagowanych
z podtoza gruntowego na budynek jest wykorzystanie skal
wptywow dynamicznych SWD-I lub SWD-II.

Wiecej w artykule dr. Krzysztofa Czecha i prof. Czestawa
Miedziatowskiego w ,Biuletynie Informacyjnym Podlaskiej
OIIB"nr 2/2015.

dowa od strony miasta, oddzielo-
ne od siebie pasazem nakrytym
szklanym dachem. (...)

Na dachu 12 czerwca 2002 r.
otwarto ogrod o powierzchni 1 ha,
zaprojektowany przez Irene Bajer-
ska. Spacerujac po gérnym ogro-
dzie mozna zajrze¢ do wnetrza
biblioteki przez oszklone swietliki.

Wiecej w artykule Amalii Szata-
chawskiej w ,Inzynierze Mazow-
sza”nr4/2015 i na stronie interne-
towej MOIIB.

Ogréd biblioteki UW
(fot. © M. Chodorowski - Fotolia.com)




Kazbek (fot. Rafat Kozubek/Wikipedia)

Pracuje, zeby podrozowac

Rozmowa z mgr. inz. Zbigniewem Wnekiem

ZW.: UkoAczytem Wydziat Inzynierii Srodowiska na Poli-
technice Wroctawskiej. Studiowatem w latach 1976-1982
na studiach dziennych. (...) W 1991 roku, nadal pracujac
w Wojewddzkim Biurze Projektéw, rozpoczatem wiasng
dziatalnos¢ gospodarcza. (...)

Wykonujemy przede wszystkim instalacje sanitarne i grzew-
cze. Dziatamy na terenie Ziemi Ktodzkiej. Wykonywalismy
na przyktad duzo remontéw w obiektach, ktére sa adapto-

w biuletynach izbowych...

wane na pensjonaty i hotele w uzdrowiskach. To jest dos¢
skomplikowana praca, bo w nowym obiekcie mozna sobie
wszystko zaplanowag, a tu trzeba sie dostosowac do istnie-
jacej sytuacji. W dodatku najczesciej sa to budynki znajduja-
ce sie w wykazie zabytkow. (...)

A.S.: Prace zawodowa taczysz z dziatalnoécia w Dolnosla-
skiej Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

ZW.: Znajomi mowia, ze jestem spotecznikiem. To chyba
prawda, lubie dziata¢ spotecznie. Jak nie jestem aktywny,
to nie najlepiej sie czuje. A jak znalaztem sie w DOIIB? Kie-
dy powstawata izba w 2001 r., koledzy z naszego terenu,
z Ziemi Ktodzkiej, chcieli, zebym byt ich delegatem na zjazd
okregowy. | tak od pierwszych wyboréw jestem delegatem
na zjazd okregowy i od pierwszych wyboréw uczestnicze
w pracach Okregowej Komisji Rewizyjnej. Najpierw bytem
jej cztonkiem, pdzniej zastepca sekretarza, pdzniej sekreta-
rzem, a teraz jestem wiceprzewodniczacym. (...)

A.S.: Oprécz pracy zawodowej i dziatalnosci spotecznej masz
jeszcze pasje — wyjazdy w wysokie gory (...).

A.S.: Jesteémy przy 2014 r., dokad wtedy pojechate$?

ZW.: Do Gruzji, na Kaukaz, weszliémy na Kazbek (5033 m
n.p.m.). To nie jest bardzo trudna technicznie géra, ale jed-
nak wymagajaca.

Wiecej w rozmowie Agnieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslgskim” nr 2/2015.

Wywiad z Pawtem tukaszewskim — Powiatowym
Inspektorem Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania

M.P: W 2014 r. mineto 15 lat od powotania wojewddzkich
i powiatowych inspektoréw nadzoru budowlanego. Ponad
potowe tego czasu spedzit Pan na stanowisku Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego dla Miasta Poznania, pro-
sze powiedzie¢ - z jakimi problemami musiat sie Pan zmie-
rzyc€? (...)

Pt.. Gtéwnym celem powotania nadzoru budowlanego na
poziomie powiatéw i wojewddztw byto rozdzielenie czyn-
nosci administracyjno-architektonicznych od czynnosci
inspekcyjno-kontrolnych. W wyniku reformy administracji
publicznej 1 stycznia 1999 roku powstaty powiatowe i woje-
wodzkie inspektoraty nadzoru budowlanego. (...)

Szacuje, ze w Poznaniu jest okoto 4 tysiecy kamienic, czyli
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, wybudowanych
tradycyjnymi metodami, ktére powstaty zaréwno przed, jak
i po Il wojnie Swiatowej. W zdecydowanej wiekszosci s3 to
budynki nadwyrezone technicznie, wymagajace nie tylko
biezacej konserwacji, ale rowniez sporych remontow. (...)
M.P:: Prosze dokonczy¢ zdanie: ,Zostajac Powiatowym In-
spektorem Nadzoru Budowlanego w Poznaniu..”

PL.: Zostajac Powiatowym Inspektorem Nadzoru Budowlane-
go dla Miasta Poznania zatozytem sobie kilka celéw. Najwaz-
niejsze z nich to: po pierwsze, poprawienie poziomu bezpie-
czenstwa uzytkownikéw obiektéw budowlanych; po drugie,
podjecie walki o tad przestrzenny, czyli o przestrzefh wolng
od samowoli budowlanych
i obiektéw, ktore ja oszpecaja;
i po trzecie, zdobycie zaufania
mieszkancéw Poznania i prze-
konanie ich, ze urzednik moze
by¢ sprzymierzenicem pozna-
niakéw, a urzednicza stuzba to
nie wyswiechtany slogan.

Wiecej w rozmowie Mirasta-
wa Praszkowskiego w ,Biu-
letynie  Wielkopolskiej OIIB”
nr2/2015.

Fot. M. Praszkowski

Opracowata Krystyna Wisniewska

wrzesien 2015

[1311|121



~JAK WiDAC - NA PloRuNYy
mamy 0b GRomA vomyseoiy...

Rys. Marek Lenc

;:ﬁg e .
NAKEAD KONTROLOWANY
mecromruosmei sy Naktad: 117 890 egz. Nastepny numer ukaze sie: 1.10.2015 .
Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw. Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstow
i zmiany tytutow. Przedruki i wykorzystanie opublikowanych materiatow moze odbywac sie za zgoda redakgji. Materiatow niezamoéwionych
redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.

Wydawca

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne

Jolanta Bigus-Konczak

Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

122 |Inzynier budownictwa

Biuro reklamy
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fotostrona

Budynek dydaktyczny Wydziatu Filologicznego
Uniwersytetu tédzkiego

Inwestor: Uniwersytet £odzki

Wykonawca: SKANSKA S.A.

Kierownik budowy: inz. Marcin Bargtowski

Architektura: arch. Jacek Grabowski, arch. Matylda Grabowska,
AGG-Architekci Grupa Grabowski Sp. z 0.0.

Powierzchnia: 21 000 m? (netto)

Kubatura: 105 000 m3

Lata realizacji: 2009-2014

Zdjecia: AGG-Architekci Grupa Grabowski

g hain b b

Llidl_e.




WINDY DOMOWE

HOME LIFT®

* Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x217 cm
* Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm

» Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 osob

 Zasilanie: 230 V - jednofazowe / Moc: 1,5 - 2,2 kW

» System komunikacji zewnetrznej w kabinie

» Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

L -

Nr 1 na Swiecie. GMV jest najwiekszym na swiecie producentem zespotéow do dzwigow (wind) hydraulicznych

GMV Polska Sp. z o.o.
tel. 22 / 651 91 45 10

www.gmv.pl
g P Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przedtuzona gwarancja






