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Oktadka: Fragment budynku przystani w nadmorskim
osrodku wypoczynkowym we Wioszech. Przeszklone $cia-
ny otwierajg widok na morze, a kolory kojarzg sie z wodag
i piaskiem.

Fot.: © jon11 - Fotolia
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Kodeks budowlany miat kompleksowo regulowa¢ proces inwestycyjno-budowlany,
tymczasem, zdaniem ekspertéw, nic z tego nie wyszto. Kodeks pomija inwestycje budowane
ze srodkow prywatnych — reguluje jedynie inwestycje publiczne, w zasadzie nie uwzglednia
inwestycji liniowych, pomija bardzo wazny etap, a mianowicie programowanie (analizy
przedprojektowe, studia wykonalnosci, organizacje przygotowania i realizacji inwestycji)

—to niektére z zarzutdw, na ktore zwraca uwage Izba Projektowania Budowlanego.

Business Centre Club twierdzi, ze btedem byto wytaczenie z kodeksu, do odrebnych prac,

czesci urbanistycznej. Polskiemu Zwigzkowi Firm Deweloperskich nie podoba sie m.in. propozycja
zawarcia w przepisach wprowadzajacych kodeks zapiséw regulujgcych usytuowanie budynkéw
na dziatce. Konfederacja Lewiatan natomiast kwestionuje zasady ustalania optat legalizacyjnych

i kar za nielegalne uzytkowanie obiektu. Duzo tego jak na tak kluczowy dokument.

redaktor naczelna

Raoan/ (Wludin -me
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Zawiera szczegdtowe parametry techniczne materiatdéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykonczeniowych. Ponadto
opisane sg pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sq réwniez szczegotowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.

katalog !
. : 2015
INZyniera ©201é

edycja 2015/2016

llos¢ egzemplarzy ograniczona.
Decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

/167 zamowienie — wypetnij formularz na stronie

www.kataloginzyniera.pl
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ktéry wreczany jest podczas uroczystej .

Laureaci tytutu Kreatorzy budownictwa 2014 rok

BAUKRANE

sprzet: budowlany

.....................

Building the future™ prajaal

0N 2 B

|2 PROCHEM  aiBcH, - przyznawany jest osobom i firmom,

;@apric‘ Heenex GCPJS IR EcHO

Tytut Kreator Budownictwa Roku

ktére przyczyniajg sie do rozwoju
polskiego budownictwa.

Tytut zostaje poswiadczony certyfikatem,

Gali Kreatorow Budownictwa.

Wszelkich dodatkowych informacji dotyczacych
projektu Kreatorzy budownictwa 2015 '
udziela Dominika Rybitwa - menadzer projektu

tel. 22 55156 23
e-mail: d.rybitwa@inzynierbudownictwa.pl

kreatorzybudownictwa




Warszawa, dnia 18 czerwea 2013 roku.

Szanowny Pan

Andrzej Roch Dobrucki
PREZYDENT ELEKT Prezes Krajowej Rady
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE] Polskiej Izby Iniynierdw

Budownictwa

Szanowny Panie Prezesie,

Jestem niczmiernic wdzigczny za zaproszenie mnie do udzialu w XIV Krajowym Zjezdzie
Sprawozdawczym Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa. Z uwagi na wezesniejsze zobowigzania nie
jestem w stanic osobifcic uczestniczyé w obradach, niemniej wseysikich Panstwa obejmuje Zyezliwg
pamiecia.

Bardzo sobie cenie postawe i zaangaiowanie czlonkéw Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa, na
co dziei animujacych ta nielatwa dzialalno$é w obszarze rynku budowlanego, ktoéry powinien stanowié
jeden z najistotniejszych elementéw naszej narodowej gospodarki. Powinien, lecz czgsto docierajg do mnie
sygnaly, ze tak nie jest, z¢ budownictwo, kiére winno byé kolem zamachowym polskiej gospodarki ma
swoje problemy. Rolg Prezydenta RP jest w atmosferze dialogu wspdlnie szukaé rozwigzan, ktdre skutecznie
pobudzg scktor budownictwa, szezegblnic micszkaniowego. Taki tex cel bedzie przydwiecal Marodowej
Radzie Rozwoju, kiérg powolam, Nie wyobrazam sobie, aby zabraklo w nigj inzynierdw,

Oparte na kapitale narodowym podmioty gospodarcze, ktére realizujs inwestycje budowlane w
Palsce, to nasze wspdlne dobro narodowe. Ich dzialalnodé wplywa pozytywnie na wzrost gospodarczy kraju
oraz, co jest niezmiernie istotne, tworzy wiele miejse pracy. Polska lzba Inzynierdw Budownictwa powinna
wspiera¢ je wszelkimi prawnymi Srodkami, takze po to, aby nie byly one przedmiotem nieuczciwej
konkurencji, ktéra czgsto prowadzi do upadlodei. Ochrona interesdw polskich podmiotéw gospodarczych,
dzialajacych na rynku budowlanym jest konieczna takze w kontekscie konkurowania z przedsigbiorstwami
zagranicznymi,

Zadaniem Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa jest dbanie o miode pokolenie polskich
intynierow budownictwa; wskazywanie im kierunkdw rozwoju, w zakresie latwigjszego dostgpu do
wykonywania zawodu, takize poprzez datenie do koniecznych zmian w obowigzujacych przepisach, Naszym
wspolnym wysilkiem musi byé sytuacia, w kidrej mlodzi iniynierowie kohczaey uczelnie wiasnie tutaj - w
Polsce rozpoczynajg i z powodzeniem kontynuujg swojg karierg na rynku budowlanym, a nie sg muszani do
emigracji w poszukiwaniu godnego zatrudnienia.

W polskich inzynierach budowlanych dostrzegam ponadto ogromny potencjal i wklad, jaki mogg
wniesé na podstawie swojej praktyki w tworzenie przepiséw prawa, dotyczacych budownictwa, Zdajg sobie
sprawg, ze dzi§ na tym polu wicle trzeba zrobié, gdy: obowigzujace przepisy sq czgsto niespdine,
preestarzale, wzajemnie sig wykluczaja i daja nadmierne pole do interpretacji. To wiasnie one w gldwnej
mierze wplywaja na 12w, inwestorski tor przeszkdd. Wierze, Ze przy udziale specjalisiow reprezentujgeych
Waszg branze uda sie stworzyé zupelnie nowy, jasny i transparenty Kodeks Budowlany, na ktory czekaja
dzisiaj zardwno wielcy przedsigbiorcy budowlani, jak te: zwykli obywatele, chegey na swojej dzialce
zbudowaé dom lub garaz a uwiklani sg biurokracja i przewleklymi procedurami.

Przyvjmijcic od Prezydenta Elekta #yczenia owocnych obrad i pomyélnego kontynuowania
dzialalnodci, kidra sluzy calemu polskiemu spoleczefistwu. Mozecie mieé takie pewnosé, 2e w Prezydencie
Rzeczypospolitej Polskicj macie sojusznika wszelkich dobrych spraw, kidre podejmujecie.

Lgezg wyrazy szocunky,

/DL
v



samorzad zawodowy

Samorzad zawodowy
to MY, a nie jacys ONI

Krystyna Wisniewska
Zdjecia: Pawet Baldwin
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Gtos zabiera poset Andrzej Adamczyk
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Mozna mie¢ nadzieje, ze te stowa prezesa Andrzeja

R. Dobruckiego wypowiedziane na XIV Krajowym

Zjezdzie Sprawozdawczym Polskiej Izby Inzynierdw

Budownictwa zapamietali jego uczestnicy. XIV Zjazd

odbyt sie 19-20 czerwca br. w Warszawie, a wzieto

w nim udziat 186 delegatéw ze wszystkich izb okregowych.

brady otworzyt Andrzej Roch
Dobrucki, prezes Krajowej
Rady PIIB, witajgc zebranych,
w tym zaproszonych gosci, wsrad kto-
rych byli m.in.: Olgierd Dziekonski, se-
kretarz stanu w Kancelarii Prezyden-
ta RP Pawet Orfowski, podsekretarz
stanu w Ministerstwie Infrastruktury
i Rozwoju, poset Stanistaw Zmijan,
przewodniczgcy Komisji Infrastruktu-
ry Sejmu RP, poset Andrzej Adamczyk,
zastepca przewodniczgcego tej komi-
sji, Pawet Ziemski, zastepca Gtéwne-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego,
Ryszard Gruda, prezes Krajowej Rady
Izby Architektéw, Mariusz Scisto,
prezes SARP, Ryszard Trykosko, prze-
wodniczacy Polskiego Zwigzku Inzy-
nierow i Technikow Budownictwa, Kry-
styna Korniak-Figa, prezes Polskiego
Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw Sa-
nitarnych, Ksawery Krassowski, pre-
zes |zby Projektowania Budowlanego,
Jerzy Guminski, prezes Stowarzysze-
nia Inzynieréw i Technikéw Przemystu

Materiatow Budowlanych, Marcin M.
Kruk, dyrektor Instytutu Techniki Bu-
dowlane;.

W swoim wystapieniu prezes Do-
brucki nawigzat do kilku waznych dla




izby spraw: kolejnych zmian w Prawie
budowlanym, ktorego nowelizacja we-
szta w zycie w koncu czerwca, Ko-
deksu budowlanego skierowanego do
konsultacji spotecznych, koniecznosci
budowania przez cztonkéw roéznych
organow PIIB pozytywnych relacji
z pozostatymi cztonkami izby, a takze
z przedstawicielami wtadz. Zaznaczyt,
ze od tego, jak cztonkowie izby beda
wykonywa¢ swoj zawad, zalezy to,
jak nasz samorzad zawodowy bedzie
postrzegany przez spofeczenstwo,
ze nasz samorzad powinien gwa-
rantowa¢ fachowos¢ i kompetencje
w stopniu wiekszym niz administracja
panstwowa, a pracy organow izby nie
moze cechowac rutyna.

I
XY KRAJOWY ZIATD
SPRAWOIDAWCEY
POLSKIE) (ZBY
INIYRIEROW BLUDOWNMCTWA

Andrzej R. Dobrucki wrecza odznaczenie
Zbigniewowi Grabowskiemu, z prawej
Stanistaw Kus

Przewodniczagcym  zjazdu  wybra-
no Adama Raka, przewodniczgcego
Opolskiej OlIB, w sktad prezydium
zjazdu weszli réwniez: Matgorzata
Mikotajewska-Janiaczyk z Dolnosla-
skiej OlIB, Agnieszka Jonca z todzkigj
OlIB, Andrzej K. Wtodarczyk z Mazo-
wieckiej OlIB oraz Wojciech Ptaza ze
Swietokrzyskiej OlIB.

Nastepnie odbyta sie uroczystosc
wreczenia zastuzonym cztonkom izby
wysokich odznaczen. Krzyz Kawaler-

Nagrodzeni Odznakami Honorowymi PIIB

ski Orderu Odrodzenia Polski (drugie
pod wzgledem precedencji polskie
cywilne odznaczenie) nadano dr. Ma-
rianowi Ptacheckiemu, przewodnicza-
cemu Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej,
i prof. Barbarze Rymszy.

Medale Honorowe PIIB otrzymali
prof. Zbigniew Grabowski, Honoro-
wy Prezes PIIB, oraz prof. Stanistaw
Kus, a posmiertnie — Andrzej Orczy-
kowski, wieloletni dyrektor Krajowe-
go Biura PIIB.

lipiec/sierpien 2015
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__samorzad zawodowy

Olgierd Dziekonski w imieniu Prezy-
denta RP zyczyt cztonkom PIIB, aby
budowali pieknie, trwale i uzytecznie,
zas poset Adamczyk odczytat list Pre-
zydenta Elekta RP skierowany do ze-
branych (patrz str. 9).

Pawet Ziemski ucieszyt delegatéw in-
formacja, ze ilos¢ udzielanych pozwo-
len na budowe zbliza sie do poziomu
sprzed lat 5, co wskazuje na znaczne
ozywienie w budownictwie.

Bardzo wiarygodnie o tym, ze przy-
naleznosc do izby przynosi naprawde
wiele wymiernych korzysci, przeko-
nywata Danuta Gawecka, sekretarz
Krajowej Rady PIIB, wspomniata tak-
ze 0 planowanym rozwoju dedyko-
wanego portalu cztonkowskiego, co
jest mozliwe w kontekscie stwier-
dzenia Andrzeja Jaworskiego, skarb-
nika Krajowej Rady, ze izba uzyskata
stabilnos¢ finansowa i jest mozliwe
rozszerzanie ustug dla jej cztonkdéw.
Przewodniczacy poszczegolnych or-
ganéw statutowych PIIB zaprezen-
towali sprawozdania z dziatalnosci,
a zjazd je zatwierdzit i udzielit ab-
solutorium Krajowej Radzie za rok
2014.

12 |Inzynier budownictwa

Pierwszy dzien zjazdu zakonczyty wy-
bory uzupetniajgce do Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej. Wszedt do niej Krzysz-
tof Latoszek z Mazowieckiej OlIB.
Drugi dzien rozpoczat sie uroczysto-
écig wreczenia Ztotych i Srebrnych
Odznak Honorowych PIIB.

Marian Ptachecki, Barbara Rymsza
i Olgierd Dziekonski

Nastepnie Ewa Dworska (Slaska
OlIB), przewodniczgca Komisji ds.
Statutu, zapoznata delegatéw z pro-
ponowanymi zmianami w statucie
izby, ktore byly wynikiem spotkan
z cztonkami w okregowych izbach.
Zmiany statutu sg niezbedne, aby
dostosowa¢ go do obecnie obowig-
zujgcych aktow prawnych oraz po-
prawi¢ sprawnos¢ funkcjonowania
samorzadu. Po burzliwej dyskusji nad
zmianami delegaci postanowili prze-
analizowac je jeszcze i zadecydowacd
0 ich ksztatcie na Nadzwyczajnym
Zjezdzie PIIB, ktéry ma sie odbyc
20 sierpnia br. w Warszawie.
Uczestnicy obrad przyjeli natomiast
uchwate w sprawie zmiany w zasadach
gospodarki finansowej oraz zaakcepto-
wali budzet PIIB na 2016 r.

Delegaci zapoznali sie z wnioska-
mi zgtoszonymi podczas zjazdu oraz
przesfanymi przez zjazdy okregowych
izh. Przyjete przez zjazd wnioski beda
procedowane przez  odpowiednie
organy PIIB. m
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Mazowiecka Okrggowa lzba Inzynierow Budownictwa
. oglasza czwartg edycje konkursu ,Firma Inzynierska
. Mazowsza roku 2015". Poprzednie edycje konkur-
su pokazaly, ze na Mazowszu jest wiele nowo-
czesnych i sprawnie dzialajacych podmiotow.
Rozwijaja one swoj potencjal | rosng razem

z gospodarka regionu.

Firma Inzynierska Mazowsza roku 2015

W tym roku zamierzamy wylonic czoldw-
ke firm budowlanych, windacych w regionie pod
wigledem elekfywnosci gospodarowania, innowa-
cyinosei, realizowanych rozwigzan | dynamiki roz-
woju, Jednym slowem najlepszych firm inzynies-
skich Marowsza. Takich, od Kidrych zalezy nie lylko
jakosE procesu imvestycyinego, ale laz stosowania
nowoczesmych materialdw, technologii | poojekiow
Takie worzenie nowej fakosci rodzimych firm, two-
rronych czesto od podstaw przez naszych kolegaw
- infynienow. Sukces firmy staje sie ich osobistym
SUKCEsEm

0 polrzebie takiego deiglania, utwierdzajg nas
rezultaty poprzednich edvcji konkursu, Melodolo-
fia przyjeta praez nas sprawdzila sig i na czotowych
migjscach w finalach konkursu malazty sie fimy
duze, Srednie 4 nawet male. Pokazuje fo, 28 nie
wielkos¢ podmiolu decyduje o sukcesie, by by
wyrdmiajgca sie firma ingyniersky Mazowsza, ale
{8} zaanpazowanie, zarzadzanie, struktura i zaloga.

Wiemy lez, 2e w wielu migjscach buduje sie na
miarg polrzed XX wieku, @ realizujace e obiekly
firmy | Inzynierowie stawiajq sobie coraz ambitniej
578 wyzwania. Powstaje nowy potencial polskiego

budownictwa. Weniesions obiskty stanowig dume
migjscowych spolecanoscl. Cheielibysmy lakie
sukcesy naglosnic i utrwalié w pamigci, by koja-
rzyly sle 2 dobrg roboty indyniersky. projekiows |
imweslorssy
W legoroczne) edyc|i przeprowadzimy konkurs
w frzech kategonach
firmy wykonawcze | produkcyjne
® firmy konsultingowe, projekiows, inne
B firmy zarzadzajace
(inweslorstwo zastepcze, eksploatacia)

Zwycieacy uzyskaja tytul laureata Konkursy MO-
I Firma indynierska Mazowsza roku 2015 § prawg
do poslugiwania sig nim w dzialalnosci rynkowe).
Jury w procedurze konkursowe| dokona wyboru
trzech caolowych firm w w kazdej 2 wymienionych
kateqorii
Pty raz trzeci jury konkursu prIyina SpECaing wy-
romienia przedstawicielom smdowiska naukowe-
ao, dzlalaczom na rzscz budownictwa itd.. osobom
szezegbinie zastuzonym dia rozwoju budowniclwa
nadajgc im ylul | Zlotego Promotora Budownic
fwa™ W 2013 r. 2 wnaniem Srodowiske pzyjelo
nadanie ich Andrzejowi Bratkowskiemu, Zhignie-

wowi Janowskiemu | Andrzejowi Roginskiemu, aw
2014 1. - Jerzemu Majewskiemnu, b, prezydantowl
Warszawy

Konkurs [est otwarly dia wszystkich przedsie-
birstw | spilek, bez wegledu na ich wielkosd, Za-
sady rywalizac)i | parametry charakierystyczng firm
urmozliviz)a udzial wszystkim uczestnikom. Chodzi
nam o wylonienie czoldwki firm zdrowych ekono-
micznia, dobrze radzacych sobie na rynku, & |ed-
NOCZESNIE Sprawnie Zarrgdzanych, unowoczesnia-
jgeyeh swojg deialainost | Zatrudniajacych zalogs
o wysokich kwalifikacjach

Jwycigzcy w poszczeglinych kategoriach otrzy-
magz dyplomy | stafuelki

Ankiety zgloszeniowe nalezy praysfac do 15
slerpnia br. na adres: Mazowiecka Okregowa lzba
Inzynierdw Budownictwa, 02-134 Warszawa, ul. 1
Sierpnia 36 B 2 dopiskiem na koparcie  Konkurs”

Finat konkursu, ogloszenie wynikaw | wrgczenis
nagiéd nastgpi we wrzesniu br. podczas uroczysto
§ci obchoddw legorocenego Dnia Budowlanych
Dalsze szczeqdly konkursy oraz komunikaly 2 nim
Iwiazane, zamiescimy na shonie internatowe):

Kwestionariusz konkursowy Firma Inzynierska Mazowsza roku 2015

Rok Rok

Zgloszenie w kategorii (podkreslic):
@ firma wykonawcza | produkeyjna

@ firma kensultingowa, projektowa, inna L
® firma zarzadzajaca

2013 2014

Lp Wyszczegolnienie

Przychody netto ze spreedaly (w tys. o)

3 Dynamika preychoddw e sproedalky
{inwestorstwo zastepcze, eksploatacja) {w proc.)
3 Rentownosd spriedazy netto
- (zysk netto do sprzedady) w proc,
MW TITIINE (s s o oo e e s b s o | vasiot zaioni w sekoteniach, kursaen,
: konferenciach | targach {ilose osdb)
At 1 Roorbalohs o e R T S SRR 5. Wypadki przy pracy (w liczbach)
bt 6. Proychad na 1 zatrudnionego w 2l (metho)
rnose K k
P'o zapoznaniu sie z zasadami Konkursu Mazowleckie] Okregowej lzby Inzynie- 7, || Peniownncs ki dae siachych

1 1ad nych) w proc,
rénw Budownictwa p.n. Firma Indynisrska Mazowsza roku 20157, przesylamy {Tysk netto do kaptaddw wiasnych) W proc

wymagane dane. Prosimy o traktowanie niniejssego pisma, jako oficjainego
rgloszenia udzialu naszej Firmy, w Konkursie, a zarazem akceptacie zasad wy- B.
boru nagrodzonych i zgode na wykorzystanie danych w pracach jury konkursu,

Intensywnodt inwestyc)l (naktady
inwastycyjne do priychoddw) w proc

a Udzid produbicyi innowacyine] | uslug
d w przychodach ze sprzeday w proc.

Liczba intynierdw | technikiw posiadajacych
uprawnienia budowlane, w relacil do ogoh
zatrudnionych

Pocipis Prezess rarrgdu lub osoby upowainione] oraz piecraiica firmy 10,




__samorzad zawodowy

Polska Izba Inzynierow Budownictwa

w statystyce w 2014 r.

Urszula Kieller-Zawisza |

Samorzad budownictwa

w liczbach

m 115 260 cztonkoéw liczyta PIIB na
dzien 31 grudnia 2014 r;

m 671 557 cztonkéw PIIB reprezento-
wato budownictwo ogolne, co sta-
nowito 53,41%, drugie miejsce zaj-
mowaty instalacje sanitarne z 21
850 cztonkami (19,04%), trzecie
— budownictwo elektryczne liczace
16 859 osob (14,63%), czwarte
miejsce — budownictwo drogowe
z 8400 cztonkami (7,29%), piate
miejsce - budownictwo wodno-
-melioracyjne liczace 1980 osdb
(1,72%]), szoste miejsce — budow-
nictwo mostowe majgce 1966 osab
(1,71%), siodme miejsce — budow-
nictwo kolejowe — 1595 cztonkéw
(1,38%]), ésme miejsce — budow-
nictwo telekomunikacyjne liczace
931 osob (0,81%];

m 22 inzynieréw liczyta najmniejsza
grupa reprezentujgca budownictwo
wyburzeniowe;

m 5422 nowych czfonkdw przyjeto
w2014 r;

m 55,70% osdb nowo przyjetych mia-
fo mniej niz 36 lat.

Nasza struktura

m 16 okregowych
w strukturze PIIB;

m 45 placéwek terenowych dziata
w 13 okregowych izbach;

m 17 008 cztonkéw liczyta w 2014 r.
Mazowiecka OIIB, najwieksza w PIIB;

m 2642 osoby nalezaty do Opolskigj
OlIB, najmnigjszej w PIIB.

izbh znajduje sie

14 |Inzynier budownictwa

Wyksztalcenie naszych

cztonkdow

m 65,65% cztonkéw PIIB posiada wy-
ksztatcenie wyzsze, 32,75% stano-
wig technicy i 1,60% - majstrowie;

m 12% cztonkéw PIIB stanowity kobie-
ty, a 88% to mezczyzni;

m 5527 kabiet nalezacych do PIIB znaj-
dowato sie w przedziale wiekowym
56-65 lat i byta to najwieksza ko-
bieca reprezentacja uwzgledniajgc
przedziaty wiekowe. Wsrad mezczyzn
najliczniejsza byta réwniez grupa wie-
kowa 56-65 lat (35 247 osab).

Doskonalimy kwalifikacje

zawodowe

m 31 882 osoby skorzystaty ze szko-
len gwarantowanych przez izbe;

m 5188 o0sdb uczestniczyto w wy-
cieczkach technicznych i konferen-
cjach;

m27,7% wszystkich cztonkéw PIIB
uczestniczyto w szkoleniach;

m 54,9% cztonkow przeszkolita Mazo-
wiecka OlIB w 2014 r. i byt to naj-
wyzszy wskaznik w kraju, nastepnie
33,1% cztonkéw przeszkalita Lubel-
ska OIIB i 30% - Slaska OIIB;

m 1,75 godz. poswiecit na szkolenie
statystyczny cztonek izby;

m 14 600 os6b skorzystato juz ze
szkolen e-learningowych zamiesz-
czonych na stronie internetowej
PIIB, na ktorej znajduje sie 18 kur-
sow. W 2012 r., po uruchomieniu
tej formy podnoszenia kwalifika-
cji, ze szkolen skorzystaty 1174
osaoby;

m 22 805 oso6b, czyli prawie 20%
wszystkich cztonkéw PIIB, skorzy-
stato z bezptatnego dostepu do elek-
tronicznej bazy norm zamieszczonej
na stronie internetowej PIIB;

m 118 000 egzemplarzy to miesiecz-
ny naktad czasopisma ,Inzynier bu-
downictwa” w 2014 r. Wydano 11
zeszytow. Objetosc numeru nie byta
mniejsza niz 120 stron.

Nadajemy uprawnienia

budowlane

m 4433 osoby uzyskaty uprawnienia
budowlane w 2014 r. Od roku 2003
egzaminy na uprawnienia budowla-
ne organizowane przez okregowe
komisje kwalifikacyjne zdaty 46 993
osaby, z czego ponad 92% zostato
cztonkami izby;

m 3 — w tylu specjalnosciach PIIB na-
daje uprawnienia budowlane, czyli w:
konstrukcyjno-budowlanej, inzynieryj-
nej drogowej, inzynieryjnej mostowej,
inzynieryjnej kolejowej, inzynieryjnej
hydrotechnicznej, inzynieryjnej wy-
burzeniowej, instalacyjnej telekomu-
nikacyjnej, instalacyjnej sanitarnej
i instalacyjnej elektrycznej. W spe-
cjalnosci inzynieryjnej kolejowej nadaje
sie uprawnienia w zakresie kolejowych
ohiektow budowlanych oraz w zakre-
sie sterowania ruchem kolejowym;

m 72 osobom posiadajgcym uprawnie-
nia budowlane nadano tytut rzeczo-
znawcy budowlanego;

m 12 o0s6b uzyskato potwierdzenie
swoich kwalifikacji zawodowych do
wykonywania samodzielnych funkcji



uzyskiwali poza granicami Polski. dotyczyto kierowni-
kow budowy Iub ro-
Przestrzegamy zasad etyki bot, 16,94% spraw

technicznych w budownictwie w Pol-
sce. Osoby, ktére wystapity o uzna-
nie kwalifikacji, reprezentowaty rézne
panstwa oraz byli wsrad nich Polacy,
ktérzy swoje kwalifikacje zawodowe

zawodowej

77 spraw wptyneto do Krajowego
Rzecznika Odpowiedzialnosci Za-
wodowej w 2014 r. Do rozpatrze-
nia pozostawato jeszcze 6 spraw
z 2013 r oraz 1 sprawa z 2011 r;
643 sprawy wptynety w 2014 r do
okregowych rzecznikow odpowiedzial-
nosci zawodowej, w tym: 566 spraw
dotyczyto odpowiedzialnosci zawodo-
wej, 56 spraw dotyczyto odpowie-
dzialnosci dyscyplinarnej, a 21 spraw
pozostawato poza kompetencjg izby;
B32 to liczba spraw, w ktarych okre-
gowi rzecznicy odpowiedzialnosci
zawodowe] wszczeli postepowania,
w tym B7 dotyczyto odpowiedzial-
nosci dyscyplinarnej i 565 - odpo-
wiedzialnosci zawodowej. Na koniec
2014 r. byto w toku 147 spraw;

m 56,05% spraw
toczacych sie
z zakresu odpowie-
dzialnosci zawodo-
wej i dyscyplinarnej

dotyczyto projektantow
i sprawdzajgcych projekty,
10,7% - inspektorow nad-
zoru inwestorskiego, 5,61%

- postepowan rzeczoznawcow
oraz 2,42% - os6b przeprowadza-
jacych okresowe kontrole.

Sprawujemy nadzér nad nale-

Zytym wykonywaniem zawodu

m 23 sprawy (18 - odpowiedzialnos¢
zawodowa i 5 — odpowiedzialnosé
dyscyplinarna) wptynety do Krajowe-
go Sadu Dyscyplinarnego w 2014 r.
jako do sadu Il instancji i 1 sprawa
z tytutu odpowiedzialnosci dyscypli-
narnej jako do sadu | instancij;

m 255 spraw do rozpatrzenia wpty-
neto do okregowych sadow dys-
cyplinarnych, z czego 199 spraw

©nyul - Fotolia.com

dotyczyto odpowiedzialnosci zawo-
dowej i 18 spraw - odpowiedzialno-
$ci dyscyplinarnej oraz 38 wnioskéw
dotyczyto zatarcia kary. W wyniku
postanowien okregowe sady dys-

cyplinarne m.in. ukaraty winnych
w 115 sprawach, w 8 sprawach
uniewinnity obwinionych od zarzu-
canych im czynéw, w 71 sprawach
umorzyly postepowania, w 35 spra-
wach orzekty o zatarciu kary, a 101
spraw pozostato w toku. W

- krotka

Nowa norma dotyczaca akustyki budynkow

Polski Komitet Normalizacyjny opublikowat norme dotyczagca
akustyki budynkéw, $cislej warunkéw pogtosowych i zrozu-
miatosci mowy w pomieszczeniach. Ta normato PN-B-02151-
4:2015-06 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem
w budynkach — Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkéw
pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz
wytyczne prowadzenia badar. Opisuje ona szczegdtowo mak-
symalny czas pogtosu dopuszczalny dla pomieszczeri zamknie-
tych — od matych wnetrz, az po galerie handlowe i terminale
pasazerskie. Ten czas, czyli w uproszczeniu czas, w ktérym
zanika dzwiek po ustaniu jego emisji (np. dla ztobkéw i przed-
szkoli to 0,4 sekundy), jest wazny w projektowaniu budynkdw,
gdyz wptywa na odczucie komfortu oséb przebywajgcych we
wnetrzu. Przebywanie w pomieszczeniu, w ktérym dzwieki
stale odbijaja sie od powierzchni i krazg jest bardzo meczace.

Sufit podwieszany bardzo pomaga w ksztattowaniu $rodowiska
akustycznego pomieszczenia

Prace nad norma trwaty od kilku lat. Polska jako jeden z nie-
wielu krajéw UE nie miata jeszcze oficjalnie zatwierdzonej
normy w tym zakresie.

Fot. firma Armstrong
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Skarbnicy na szkoleniu

Urszula Kieller-Zawisza

zkolenie skarbnikéw okrego-
S wych izb inzynieréw budownic-

twa rozpoczeto sie od spotka-
nia w siedzibie Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Lubli-
nie. Po przywitaniu wszystkich przy-
bytych przez Andrzeja Jaworskiego,
skarbnika Krajowej Rady PIIB, dzia-
talnos¢ lubelskiej izby przedstawit
Wojciech Szewczyk, przewodniczacy
Rady LOIIB.
Jestesmy jedna ze srednich okrego-
wych izb w kraju i skupiamy obecnie
ponad 6000 czfonkéw. Najliczniej
jest u nas reprezentowana bran-
za konstrukcyjno-budowlana, ktdra
pod koniec minionego roku stanowifa
45,77% naszych czfonkow, drugie

W dniach 22—23 maja br. w Lublinie odbyto sie szkolenie

skarbnikéw okregowych izb inzynierédw budownictwa.

Podczas spotkania omdwiono zmiany w ustawie o rachun-

kowosci oraz realizacje budzetédw okregowych izb.

miejsce zajmowata branza instalacje
sanitarne z 1133 osobami | trzecie
- Instalacje elektryczne — 1099 czton-
kow, czyli 18,85% ogotu. W tym roku,
po raz pierwszy w historii izby, az
324  kandydatow zainteresowanych
byto przystapieniem do egzaminu na
uprawnienia budowlane w wiosen-
nej sesji egzaminacyjnej — stwierdzit
W. Szewczyk.

Przewodniczacy LOIIB zauwazyt, ze
siedziba lubelskiej izby systematycz-
nie sie powiekszata, poczynajagc od
zakupu jednego pietra w budynku, na-
stepnie kolejnych dwdch, i systema-
tycznie jest remontowana. Z satys-
fakcja mozemy zauwazyc, jak zmieniat
sie zaréwno budynek na zewnatrz,

16 Inzynier budownictwa

Jak i pomieszczenia w obiekcie. Dzie-
ki temu wigkszosc szkoleri mozemy
prowadzic we wtasnej sali konferen-
cyjnej, zapewniajgc odpowiednie wa-
runki naszym czfonkom - dodat W.
Szewczyk. — Cheiatbym przypomniec,
Ze dzieki wiasciwie prowadzonej poli-
tyce finansowej spfacilismy pozyczke
zaciagnieta w Krajowej Izbie na te
inwestycje | obecna kadencje rozpo-
czynalismy juz bez Zzadnych obcigzeri
finansowych z tego tytutu.

Zbigniew Mitura, skarbnik Rady LOIIB,
zreferowat polityke finansowa prowa-
dzong przez lubelska izbe oraz zapoznat
zebranych z kolejnymi inwestycjami.

O dziatalnosci Krajowej Rady i pra-
cach Komisji ds. Statutu PIIB mawita
Joanna Gieroba, wiceprezes KR PIIB.
Wspomniata o tzw. ustawie deregula-
cyjnej, ktéra w ubiegtym roku weszta
w zycie oraz przyczynita sie do ko-
niecznosci wprowadzenia niektorych
zmian w dotychczas funkcjonujgcych
dokumentach. O zmianach w zasa-
dach gospodarki finansowej wspo-
mniat natomiast Marek Walicki, dy-
rektor Krajowego Biura PIIB.

W dalszej czesci spotkania przed-
stawiciele okregowych izb zwiedzili
takze siedzibe lubelskiej izby, m.in.
pomieszczenia biurowe pracownikdw,
sale konferencyjne i pomieszczenia
socjalne.



Narada szkoleniowa  skarbnikdw
pierwszego dnia, zgodnie z progra-
mem, poswiecona byta zmianom
w ustawie o rachunkowosci i pro-
wadzita jg llona Bienias, biegty rewi-
dent. W czasie spotkania omowiono
m.in. standardy rachunkowosci, pro-
cedury w zakresie realizacji umoéw
zlecenia i 0 dzieto, np. prowadzenie
rejestréw umow o dzieto oraz umow
zlecenia, procedury w zakresie roz-
liczania kosztow delegacji pracowni-
kow etatowych i pokrywania kosztow
dojazdéw na posiedzenia organdw
statutowych izb oraz procedury
w zakresie pokrywania kosztow szko-
lenia pracownikow. Skarbnicy z okre-
gowych izb mogli uzyska¢ wyczer-
pujagce odpowiedzi na nurtujgce ich
pytania oraz wymieni¢ sie uwagami
i doswiadczeniem.

samorzad zawodowy

W drugim dniu obrad oméwiono sytuacje
ekonomiczng w poszczegoinych izbach
oraz wykaonanie budzetéw. Dyskutowano
0 proponowanych zmianach w zasadach
gospodarki finansowej PIIB i dzielono sie

swoimi uwagami oraz spostrzezeniami.
Po zakonczeniu obrad uczestnicy szko-
lenia mieli mozliwos¢ zwiedzenia urokli-
wego lubelskiego Starego Miasta oraz
Zamku Lubelskiego. m

Konferencja Mosty 2015

Karolina Wilczynska |

rwajgca modernizacja linii kolejowych, budowa oraz
wzmacnianie obiektdw mostowych i zwigzane z tym

problemy byty przedmiotem wymiany pogladéw i dys-
kusji podczas Forum Budowy i Utrzymania Obiektow Inzy-
nieryjnych Mosty 2015, ktére odbyto sie 24 czerwca br
w Kapalni Soli Wieliczka.
Organizatorem spotkania naukowcow, praktykéw i eksper-
toéw mostowych byt wydawca ,Kuriera Kolejowego”.
Podkreslano, ze budowa nowych obiektéw mostowych
stanowi dla inzynieréw wyzwanie. Przy projektowaniu kon-
strukcji nalezy uwzglednia¢ szereg spraw, m.in. europej-
skie wymagania interoperacyjnosci. Dotyczy to gtownie
mostow i wiaduktéw na tych liniach kolejowych, ktérych
przebudowe wspoffinansuje UE.
Interesujgce rozwigzania w zakresie projektowania budo-
wy skomplikowanych konstrukcji przedstawit Piotr Dudek,
prezes Stowarzyszenia Technikow Polskich w Wielkiej Bry-
tanii. Podkreslit, ze projektowanie obiektéw infrastruktury

w technologii BIM (Building Information Modeling) ozna-
cza do 20% nizsze koszty oraz skrocony czas realizacii
inwestycji. Niestety, w Polsce elektroniczne narzedzia
modelowania danych budowlanych sg bardzo mato znane,
a w przypadku infrastruktury drogowej i kolejowej wtasci-
wie zupetnie nie uzywane.

Podczas spotkania wiele czasu poswiecono pracy wyspeciali-
zowanych inspektoréw odpowiedzialnych za sprawnose tech-
niczng mostow. W zatozeniach powinien by¢ on — ze wzgledu
na wysoce odpowiedzialng prace — odpowiednio wyposazony
i zabezpieczony. Dodatkowo powinien by¢ dobrze wynagra-
dzany. W Paolsce jest jednak inaczej. ®

Forum budowy i utrzymania
obiektow inzynieryjnych

MOSTY 2015

lipiec/sierpien 2015 [1301

wydarzenia
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Warsztaty szkoleniowe w Wisle

Maria Swierczyriska

iosenne warsztaty organizo-
wane przez Slaska Okrego-
wa lIzbe Inzynieréw Budow-

nictwa przy merytorycznym wsparciu
Slaskiego Wojewadzkiego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz Dyrekto-
ra Wydziatu Infrastruktury Slaskiego
Urzedu Wojewddzkiego zgromadzity
liczna grupe uczestnikéw. Byli to: pra-
cownicy wojewddzkiego i powiatowych
inspektoratow nadzoru budowlanego
(NB), pracownicy wojewddzkiego i po-
wiatowych oddziatéw administracii
architektoniczno-budowlanej  (AAB)

oraz przedstawiciele samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa.
SI0IB reprezentowali cztonkowie rady
i okregowej komisji rewizyjnej wraz
z przewodniczacymi wszystkich orga-
now statutowych. Reprezentantami

Kolejne warsztaty szkoleniowe poswiecone wspétdziata-

niu organdéw élqskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budow-

nictwa z organami nadzoru budowlanego i administracji

architektoniczno-budowlanej na élqsku odbyty sie

27-29 kwietnia br. w Wisle — Jaworniku.

samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa byli réwniez zaproszeni
goscie z okregowych izb na potudniu
Polski: Opolskiej OlIB, Matopolskiej OlIB
i Podkarpackiej OlIB. Na zaproszenie
organizatoréw w szkoleniu uczestni-
czyli takze przedstawiciele Slaskiej
Okregowej Izby Architektow RP

Po uroczystym otwarciu warsztatow
i wystagpieniach Piotra Spyry, wicewo-
jewody slaskiego, Franciszka Buszki,
przewodniczacego Rady SI0IB, Jana
Spychaty, wojewddzkiego inspektora
nadzoru budowlanego, i Bozeny Gol-
damer-Kapaty, dyrektor Wydziatu In-
frastruktury Slqskiego Urzedu Woje-
wadzkiego, odbyta sie poprowadzona
przez nich pierwsza sesja warszta-
tow. Jej tematami byty: ,,Nowelizacja
przepisow ustawy Prawo budowla-

ne” oraz ,Ustalenia miejscowych
planow zagospodarowania prze-
strzennego w postepowaniach orga-
now administracji architektoniczno-
-budowlanej i nadzoru budowlane-
go”. W tej sesji uczestnicy wystuchali
rowniez wyktfadu Bozeny Gindery-Ma-
lickiej, kierownik Oddziatu Nadzoru
Budowlanego w Wydziale Infrastruk-
tury SUW, nt. uchwalonej przez sejm
20 marca 2015 r. tzw. ustawy kra-
jobrazowej. Ustawa zawiera szereg
rozwigzan prawnych majacych stuzyc
ochraonie krajobrazu, m.in. zobowiazu-
je samorzady wojewaddzkie do wykony-
wania audytu krajobrazowego w celu
wskazania zagrozen oraz rekomenda-
cji odnosnie ksztattowania i ochrony
krajobrazu. Ten akt prawny jest na-
stepstwem ratyfikowania przez Pal-
ske w 2004 r. Europejskiej Konwen-
cji Krajobrazowej, do ktorej zapiséw
nawigzuje polityka krajowa dotyczaca
zagospodarowania  przestrzennego
i ekologii. Ustawa krajobrazowa wno-
si zmiany do wielu juz obowigzujgcych
ustaw.

W drugim dniu warsztatéw przedsta-
wiciele SI0IIB uczestniczyli w 3 pane-
lach tematycznych. Podczas pierw-
szego, prowadzonego przez Bozene
Goldamer-Kapate i Jana Spychate, pt.
»Korelacja przepisow ustawy Prawo



budowlane z przepisami ustawy Ko-
deks postepowania administracyj-
nego w procesie inwestycyjnym - li-
beralizm a legalizm” omawiano m.in.
przyktady zapiséw miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego
i interpretacji tych zapiséw w orzecz-
nictwie sadow. Temat ,Praktyczne
aspekty kontroli dopuszczenia do sto-
sowania w obiektach wyrobow budow-
lanych w $wietle obowigzujacych prze-
piséw” przedstawit naczelnik Wydziatu
Wyrobow Budowlanych WINB.

W popotudniowej sesji panel ,,Wybra-
ne zagadnienia zwiazane z procedura
administracyjna” (m.in. strona w po-
stepowaniach administracyjnych or-
ganow | i Il instancji, dopuszczalno$¢
zazalenia zgodnie z Kpa) poprowadzit
prof. dr hab. Czestaw Martysz, dzie-

kan Wydziatu Prawa i Administraciji us
w Katowicach.

Uczestnicy ze SIOIB odbyli w ra-
mach warsztatéw posiedzenie celem

omowienia zagadnien dotyczacych
funkcjonowania organéw statuto-
wych SI0IIB oraz wspotpracy pomie-
dzy nimi, w ktérym brali udziat goscie
z innych izb okregowych.

Warsztaty daty mozliwos¢ wystucha-
nia interesujgcych wyktadow i prezen-
taciji, dyskusji nad szczegétowymi pro-
blemami, zarowno w sali wyktadowej,
jak i w indywidualnych rozmowach
kuluarowych. Ta forma szkolenia oraz
wzajemnej wymiany doswiadczen zo-
stata wysoko oceniona przez uczest-
nikéw ze SIOIIB, NB i AAB. m

samorzad zawodowy
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Oérodek Wdrozeri Ekenomiczno-Organizacyjnych Budownictwa
Promocja” 5p. z 0.0, - autor | wydawca informacji Systemu
SEKOCEMNBUD - serdecznie zaprasza na kolejng juz 21 Konferencje
naukowo-techniczna. Tradycyinie spotkamy sie w Ciechocinku
w gronie praktykaw, zajmujacych sie przygotowaniem, realizacja
i rozliczaniemn inwestycji. Prelegentami beda dodwiadczeni specja-
lisci, uczestnicy procesu inwestycyinego, reprezentujacy wykonaw-
cow, inwestorow, projektantow i kosztorysantow.,

Podczas tegorocznej Konferencji chcemy przekazacd Panstwu
wiedze tearetyczng i praktyczng z uwzglednieniemn nastepujacych
zagadnien:

- rola kosztorysu inwestorskiego po nowelizacji Ustawy Pzp

- kosztorys inwestorski a ofertowy

sysTEm |
* SEKOCENBUD' »
PRONOCIL

ROLA KOSZTORYSU W ZAMOWIENIACH
PUBLICZNYCH NA ETAPIE WYBORU OFERTY
I REALIZACJI INWESTYCJI - TEORIA | PRAKTYKA

LJazgco niska cena” w zamdwieniach publicznych
= kosztorysowanie z wykorzystaniem BIM - praktyczne warsztaty
- problemy z prawidlowq kalkulacja robot - preyktady
- efekty zmian wprowadzonych w Ustawie Pzp z dnia 19 paidzier-
nika 2014 roku
pozacenowe kryteria oceny ofert w praktyce
przykiady orzeczen z KIO bedacych wynikiem znowelizowanej
Lstawy
- propozycje kolejnych zmian w nowej Ustawie Pzp

W czasie Konferencji odbeda sie: warsztaty / dyshusje / wyktady

Zgloszenie uczestnictwa i informacje na stronie www.sekocenbud.pl ‘
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AWARIE 2015

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki

XVII konferencji ,Awarie
budowlane”, ktéra odbyta
sie 20-23 maja br. w Mie-

dzyzdrojach, uczestniczyto blisko 500
0s6b z Palski i zagranicy (m.in. USA,
Kanady, Wtoch). Po raz pierwszy do
grona patronéw honorowych (wsrad
ktorych jest Polska Izba Inzynierew
Budownictwa) dotgczyt Amerykanski
Instytut Betonu — ACI.

Podczas uroczystego otwarcia kon-
ferencji za stofem prezydialnym za-
siedli; Andrzej R. Dobrucki — prezes
PIIB, prof. Kazimierz Flaga - prze-
wodniczacy Komitetu Naukowego,
dr hab. Maria Kaszynska - prof. ZUT,
prof. Wtodzimierz Kiernozycki — rek-
tor ZUT, Marcin Kruk - dyrektor ITB,
prof. Andrzej tapko - przewodniczacy
KN PZITB, prof. Wojciech Radomski
- przewodniczacy KILIW PAN, Ryszard
Trykosko — przewodniczacy PZITB.

Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB

Inzynier budownictwa

Przybytych przywitata Maria Kaszyn-
ska, przewodniczaca Komitetu Orga-
nizacyjnego konferencji. Zaznaczyfa,
ze juz tradycyjnie w maju inzyniero-
wie przyjechali do Miedzyzdrojéw, aby
uczy¢ sie na cudzych btedach, a sa-
memu ich nie popetnia¢ i zacytowata
Tacyta: Dopdki ludzie istniec beds,
beda i bfedy.

Prof. Wojciech Radomski podkreslit,
ze przedstawiciele nauki zwigzani
z budownictwem oraz praktycy licz-
nie przybywaja na ,Awarie” ze wzgle-
du na niezmiennie wysoki poziom
merytoryczny wsparty na czterech
filarach: zapobieganie awariom, dia-
gnostyka, naprawa i rekonstrukcja.
Z kolei prof. Andrzej tapko wskazat
na znaczagcy udziat wsréd uczest-
nikéw konferencji reprezentantow
przemystu budowlanego i na fakt, ze
obecne rozdanie funduszy unijnych
stwarza okazje do skoncentrowania
sie na rekonstrukcjach oraz moder-
nizacjach.

Andrzej R. Dobrucki w swaim wysta-
pieniu mowit o koniecznosci czestsze-
go pokazywania, jak powinien wyglg-
da¢ prawidtowo realizowany proces

budowlany, zas Ryszard Trykosko
zwracit uwage na znaczenie dla bran-
zy budowlanej dobrej wspotpracy mie-
dzy PIIB i PZITB.

Na tegorocznej konferencji szczegol-
nie duzo miejsca poswiecono diagno-
styce konstrukcji oraz nowoczesnym
systemom monitorowania. Omawiano
i analizowano awarie budynkéw miesz-
kalnych, hal, stadionéw, kominaw,
masztow, zbiornikéw, drog, awarie
spowodowane btedami projektowymi
i wykonawczymi, ztym rozpoznaniem
podfoza, pozarami, powodziami.
Wysoki poziom konferencji byt w duzym
stopniu zastuga jej Komitetu Naukowe-
go, ktéremu po raz kolejny przewodni-
czyt prof. Kazimierz Flaga. ®

Konferencja w liczbach:

= Wygtoszono 60 referatdw,
102
sposréd zgtoszonych oraz 7

= opublikowano referaty
referatdw zamdwionych przez
organizatordw,

m odbyto sie 10 sesji tematycz-

nych.




'ak to juz u nas jest, ze prace
Tlegislacyjne, ktdre slimaczyty sie

niemitosiernie, w koncéwce ka-
dencji Sejmu zwykle nabierajg tempa.
Musze przyznac¢, ze w btyskawicznym
tempie posfom z sejmowej Komisiji
Infrastruktury udato sie doprowadzi¢
do nowelizacji ustawy o wtasnosci lo-
kali, na ktéra czekato wiele wspolnot
mieszkaniowych. Dzieki niej nie grozi
im juz bowiem paraliz decyzyjny.
Niestety, zdarza sie, ze zapat, z ja-
kim w okresie wyborczym postowie
zabierajg sie za uchwalanie ustaw,
nie idzie w parze z ich jakoscig. Ba,
politycy popetniaja gtupstwa ,grajac”
pod publiczke. Przyktadem z budow-
lano-mieszkaniowego podworka jest
ostatnia nowelizacja ustawy o po-
mocy panstwa w nabyciu pierwszego
mieszkania przez mtodych. Wyjasnie,
ze to na jej podstawie od pottora
roku kupujgcy nowe mieszkania moga
liczy¢ na budzetows doptate do kre-
dytu w ramach programu ,Mieszka-
nie dla mtodych”. W zatozeniu miat on
m.in. ,pobudzac¢ rynek mieszkaniowy
i zwieksza¢ podaz mieszkan”. | fak-
tycznie, deweloperzy budujg na pote-
ge ze wzgledu na bardzo dobrg sprze-
daz mieszkan. A ta - wedtug firmy
doradczej REAS - bytaby o 10-12%

Przedwyborcze
przyspieszenie

mniejsza, gdyby nie rzadowe dofinan-
sowanie. W ubiegtym roku wszystkie
doptaty w Warszawie, Krakowie, Po-
znaniu, todzi, Wroctawiu i Gdansku
kosztowaty podatnikow 158,6 min zt.
Z kolei wartos¢ sprzedanych tam
mieszkan REAS ocenit na prawie
16 mid zt, z czego 1,2 mld zt sta-
nowi VAT. Wprawdzie ta czes¢ tego
podatku, ktorg budzet zyskat dzieki
szacowane] przez REAS poprawie
koniunktury, nie pokrywa w catosci
wydatkow. Jednak dochodzg jeszcze
wptywy z podatkéw CIT i PIT ptaco-
nych przez firmy i ich pracownikéw
z branz pracujgcych na rzecz budow-
nictwa mieszkaniowego.

A jednak zblizajgce sie wybory do par-
lamentu sprawity, ze rzad zgodzit sie
na objecie programem mieszkan ku-
powanych na rynku wtérnym. Opozy-
cja (zwtaszcza PiS) podniosta bowiem
szum, ze dopfaty nie majg charakteru
prospotecznego, bo sag jej pozbawieni
mieszkancy wiekszosci miast, w kto-
rych deweloperzy nie budujg nowych
mieszkan. Ta decyzja — wedtug mnie
— jest wrecz szkadliwa gospodarczo.
No bo jaki sens ma pompowanie setek
milionoéw, jesli nie miliardéw ztotych,
na doptaty w miastach, w ktoérych
mfodzi nie majg perspektyw na stahil-

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

na i dobrze ptatna prace. Mato tego,
wiasne mieszkanie kupione za 30-letni
kredyt w takim miejscu to nic innego
jak kula u nogi. Tymczasem sytuacja
na rynku pracy wymaga mobilnosci.
Z kolei np. w Warszawie, Wroctawiu
czy Krakowie nie uswiadczysz uzywa-
nych mieszkan, ktérych cena miesci
sie w przyjetym przez Sejm limicie.
Gdyhy to zalezato ode mnie, starathym
sie wygasi¢ ten program, zamiast go
uatrakcyjniac. Najwyzszy czas skon-
czy¢ z tego typu doraznymi dziatania-
mi. Konieczna jest przemyslana stra-
tegia. Pienigdze lepiej przystuzytyby
sie naszej gospodarce, gdyby rzad
przeznaczyt je np. na doptaty majace
zacheci¢ Polakéw do oszczedzania na
remont, budowe lub zakup mieszkania
badz domu. Wsparcie potrzebne jest
tez gminom budujgcym czynszéwki dla
niezamoznych rodzin. Dobrze wiec,
ze rzad przygotowat projekt ustawy
majgce] reaktywowac spoteczne bu-
downictwo czynszowe. Towarzystwa
Budownictwa Spofecznego, spofki
komunalne i spotdzielnie budowatyby
mieszkania na wynajem za preferen-
cyjny kredyt. Dzigki temu czynsz bytby
w nich nawet o pofowe nizszy od ryn-
kowego. Na takie mieszkania z pew-
noscig nie zabraknie chetnych. W
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W sprawie organu wtasciwego
do wystagpienia z wnioskiem o upowaznienie do
udzielenia zgody na odstepstwo od przepisow
techniczno-budowlanych

Interpretacja prawna

Zgodnie z art. 9 ust. 3 w zw. z art. 9
ust. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 n.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1409 z pozn. zm.) wniosek do
ministra, ktory ustanowit przepisy
techniczno-budowlane w sprawie upo-
waznienia do udzielania zgody na od-
stepstwo, sktada wiasciwy organ przed
wydaniem decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe. Uzyskanie zgody na odstepstwo
od przepisow techniczno-budowlanych

odbywa sie jedynie w ramach proce-
dury prowadzacej do uzyskania decyzji
0 pozwoleniu na budowe.

Natomiast na gruncie przepisow
ustawy — Prawo budowlane jedynym
organem uprawnionym do wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe jest
organ administracji architektonicz-
no-budowlanej (zob. a contrario art.
83 ust. 1 ustawy — Prawo budowla-
ne). W zwigzku z powyzszym wytacz-
nie organy administracji architek-

toniczno-budowlane] sg uprawnione
do wystepowania do ministra, ktéry
ustanowit przepisy techniczno-bu-
dowlane, z wnioskiem w sprawie
upowaznienia do udzielania zgo-
dy na odstepstwo. Organy nadzo-
ru budowlanego nie sg uprawnione
do wystgpienia z przedmiotowym
wnioskiem do wtasciwego w sprawie
ministra. B

Zrodfo: www. gunb. gov. pl

W sprawie budowy instalacji
wewnatrz budynku

Interpretacja prawna

Zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt 27 w zw.
z art. 30 ustawy z dnia 7 lipca 1994 .
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r
poz. 1408 z pézn. zm.) w brzmieniu
nadanym przez ustawe z dnia 20 lu-
tego 2015 r. 0 zmianie ustawy — Pra-
wo budowlane oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. poz. 443), budowa in-
stalacji elektroenergetycznych, wo-
dociggowych, kanalizacyjnych, ciepl-
nych i telekomunikacyjnych wewnatrz
budynku nie wymaga ani uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe, ani
dokonania zgtoszenia.

W zwigzku z powyzszym od dnia
28.06.2015 r, a wiec od dnia wej-
Scia w zycie ustawy o zmianie ustawy
- Prawo budowlane oraz niektorych

22|Inzynier budownictwa

innych ustaw, czes¢ rysunkowa skfa-
danego w organie projektu budowla-
nego budynku nie musi przedstawia¢
ww. instalacji. Tym samym organ
nie moze zobowigza¢ inwestora do
uzupetnienia projektu budowlanego
0 wskazane powyzej instalacje, skoro
ich realizacja nie wymaga juz przedto-
zenia w organie projektu budowlane-
go. Natomiast zgodnie z wolg inwe-
stora ww. instalacje nadal mogg by¢
w projekcie zamieszczane.

Nalezy wyjasni¢, ze art. 29 ust. 1
pkt 27 ustawy — Prawo budowlane
ma zastosowanie zaroéwno do budyn-
kow uzytkowanych, jak i budowanych.
Tym samym realizacja instalacji elek-
troenergetycznych, wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych i teleko-

munikacyjnych jest mozliwa takze
w trakcie budowy budynku.
Natomiast zwolnienie jakiej$ inwesty-
cji zkoniecznosci uzyskania pozwolenia
na budowe czy dokonania zgtoszenia
nie oznacza, ze zostata ona zwolnio-
na z koniecznosci spetniania wymagan
okreslonych w pozostatych przepi-
sach ustawy i przepisach odrebnych.
Tym samym do realizacji poszczegol-
nych instalacji wewnetrznych nadal
zastosowanie znajdg szczegotowe
wymagania okreslone w rozporzadze-
niu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.). m
Zrodfo: www. gunb. gov.pl



ObDWiaZEk Wykonawcy robdt budowlanych
iInformowania inwestora o przeszkodach w realizacii

budowy

Marta Jas-Baran
radca prawny
Kancelaria Radcéw Prawnych, Wroctaw

trony umowy o roboty bu-
S dowlane, to jest inwestor/

zamawiajgcy oraz wykonaw-
ca, zobowigzane sg do wzajemnego
wspotdziatania. Obowigzek ten zostat
skonkretyzowany w art. 651 kodeksu
cywilnego (dalej: k.c.)". Zgodnie z jego
brzmieniem, jezeli dostarczona przez
inwestora dokumentacja, teren budo-
wy, maszyny lub urzgdzenia nie nadaja
sie do prawidfowego wykanania robot
albo jezeli zajda inne okolicznosci, kto-
re moga przeszkodzi¢ prawidtowemu
wykonaniu robot, wykonawca powi-
nien niezwfocznie zawiadomi¢ o tym
inwestora. Jesli inwestor nie jest dla
wykonawcy strona umowy o roboty
budowlane, zawiadomienie, o kto-
rym mowa wyzej, bedzie nastepowa-
fo w stosunku do jego kontrahenta.
Okreglona w art. 651 k.c. zasada
wspotdziatania jest instytucjg praw-
na o niebagatelnym znaczeniu, jednak
niedoceniang przez wykonawcow ro-
bot budowlanych w przebiegu bieza-
cych kontaktéw z inwestorami. Tylko
pozornie art. 651 k.c. jest przepisem
dla wykonawcéw niekorzystnym, ob-
cigzajacym ich nieuzasadnionym z ich

Obowigzek wspdtdziatania to przepis wprowadzony takze

w trosce o interesy wykonawcdw, skorzystanie z jego

dobrodziejstw wymaga jednak od wykonawcdéw systema-

tycznych dziatan.

punktu widzenia ciezarem dodatko-
wych dziatan. Zauwazenie korzysci
ptyngcych z tego przepisu wymaga
jednak odpowiedniego zrozumienia
jego tresci, dlatego warto poswiecic¢
chwile na analize tego zagadnienia.

Nie budzi watpliwosci, ze natozony na
wykonawce obowigzek zawiadamiania
inwestora o przeszkodach zawiera
w sobie obowigzek sprawdzenia do-
kumentaciji, terenu budowy, maszyn
i urzadzen stanowigcych podstawe
realizacji umowy o roboty budowlane.
Sprawdzenie maszyn i urzadzen nie
bedzie zazwyczaj nastreczato wiek-
szego problemu ze wzgledu na dys-
ponowanie przez wykonawce specja-
listyczng wiedzg z branzy, w ktorej
zakresie swiadczy ustugi. Wigkszym
problemem moze sie okaza¢ analiza
dokumentacji budowy i terenu budo-
wy ze wzgledu na fakt, ze przepisy
nie precyzujg stopnia szczegotowo-
sci analizy, terminu jej wykonania ani
tego, w jaki spos6h powinno nastapic
informowanie o dostrzezonych prze-
szkodach. Wprowadzajac do tematu,
trzeba wyjasnic, ze zgodnie z art. 3
pkt 13 ustawy - Prawo budowlane®

przez dokumentacje budowy nalezy
rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zafgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace re-
alizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzke obmiarow, a w przypadku
realizacji obiektéw metodg monta-
zu - takze dziennik montazu. Zakres
tej definicji okresla ramy dokumenta-
cji, ktore wykonawca powinien wzigc
pod uwage, przyjmujgc na siebie
obowigzek realizacji robot. Na eta-
pie zawierania umowy badaniu beda
podlegaty np.: projekt budowlany, opi-
nie, uzgodnienia, o$wiadczenie o po-
siadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane,
decyzja o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu lub dokumen-
ty zwigzane z nadzorem autorskim
i inwestorskim. Takze umowa stron
moze naktadac na wykonawce obo-
wigzek zapoznania sie z dokumenta-
cjg projektowa i przetargowa przed
planowanym terminem rozpoczecia
budowy. Strony zazwyczaj dokonujg
protokolarnego przekazania terenu

! Ustawa z dnia 17 grudnia 2013 r. — Kodeks cywilny (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 121 ze zm.).
2 Ustawa z dnia 2 pazdziernika 2013 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 ze zm.).
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budowy, co takze niejako wymusza
na wykonawcy przeprowadzenie wizji
lokalnej terenu budowy pod katem
weryfikacji zgodnosci przekazanej do-
kumentacji ze stanem faktycznym.
Przechodzac za$ do konkretow, we-
dtug aktualnego orzecznictwa z art.
651 k.c. nie da sie co prawda wy-
wies¢ obowigzku szczegdtowego
sprawdzania projektu budowlanego,
jednak nie zwalnia to wykonawcy
z obowigzku zwrécenia inwestorowi
uwagi na wadliwos¢ projektu, ktora
wykonawca dostrzegt lub powinien byt
dostrzec. Jezeli wykonawca, zacho-
wujgc szczegolng starannos¢ wyma-
gang od przedsiebiorcy zajmujgcego
sie  wykonawstwem budowlanym,
miat mozliwos¢ dostrzezenia wadli-
wosci projektu (bez potrzeby odwo-
tywania sie do wiadomosci specjal-
nych, jakimi dysponuje projektant),
lecz tego zaniechat, to odpowiada
za szkode wyrzadzong nienalezytym
wykonaniem zobhowigzania. Przyjmuje
sie, ze obowigzek ten odnosi sie do
sytuacji dos¢ oczywistych, niewyma-
gajacych wiedzy specjalistycznej czy
wykonywania obliczen. Nie jest wiec
zadaniem wykonawcy drobiazgowa
analiza projektu w celu wykrycia jego
ewentualnych wad. Do jego obowigz-
kow nalezy natomiast prawidfowe
odczytanie projektu i realizacja in-
westycyi zgodnie z jego zatozeniami
oraz z zasadami sztuki budowlanej.
W konsekwencji obarczajacym wyko-
nawce bfedem w sztuce budowlanej
bedzie zazwyczaj niedostrzezenie
wadliwosci powszechnie stosowa-
nych czy ogdinych rozwigzan kon-
strukcyjnych®.

Dla przyktadu wykonawca obiektu,
ktéry ma lub powinien mie¢ wiedze

na temat faktycznego poziomu wad
gruntowych na danym terenie, ma
obowigzek zwrdcenia inwestorowi
uwagi, ze wykonanie ohbiektu zgodnie
z projektem moze spowodowac prze-
ciekanie posadzki.

Wedtug komentarza do art.
651 k.c.* sprawdzanie przez wyko-
nawce dokumentacji mozna podzieli¢
na wstepne oraz biezace. Spraw-
dzenie wstepne moze nastgpi¢ jesz-
cze w toku negocjacji z inwestorem,
a wykonawca powinien juz wéwczas
zwréci¢ uwage na dostrzezone uster-
ki projektu. Bardziej doktadne spraw-
dzenie projektu nastepuje w chwili
przystapienia do gromadzenia mate-
riatéw budowlanych. Wéwczas profe-
sjonalny wykonawca powinien zwro-
ci¢ uwage na zaftozone w projekcie
nietypowe wymiary czesci budynku,
a przede wszystkim czesci majacych
podstawowe znaczenie konstrukcyj-
ne. Wedtug T. Sokotowskiego powyz-
sze dotyczy zwtaszcza takich czesci,
jak: prety zbrojeniowe, stropy, sciany
nosne, przewody kominowe. W sytu-
acji, gdy projekt przewiduje nietypowa
ilosc | wielkos¢ (przekroje i inne wy-
miary), wykonawca powinien zawia-
domic inwestora celem sprawdzenia
tych parametrow przez projektanta.
Chodzi tutaj w szczegdlnosci o od-
stepstwa o ,rzad wielkosci”, czyli wy-
stapienie np. przekroju 2 mm zamiast
zwykle wystepujgcej w takim miejscu
konstrukcji wielkosci 20 mm, bezkry-
tyczne zastosowanie drutu 2 mm za-
miast preta 20 mm stanowi wéwczas
oczywiste uchybienie, polegajace na
niezachowaniu zawodowej staranno-
sci. Natomiast zastosowanie przez
wykonawce preta zbrojeniowego o po-
danej w projekcie grubosci 20 mm za-

miast wymaganego ze wzgledow kon-
strukcyjnych 25 mm trudno juz uznac
za takie uchybienie. Btedem w sztuce
budowlanej byfoby jednak zawsze nie-
dostrzezenie ztego wymiaru typowych
| powszechnie stosowanych rozwig-
zarn konstrukcyjnych, gdzie okreslone
czesci budynku maja zawsze scisle
okreslone wymiary.

Co istotne, obowigzki informacyjne
wykonawey dotyczg w ograniczonym
zakresie takze spetniania przez inwe-
stora wymagan szczegotowych Prawa
budowlanego, co nie moze by¢ jednak
interpretowane w sposob rozszerza-
jacy. Przedmiot Swiadczenia wyko-
nawcy nie obejmuje bowiem doradza-
nia inwestorowi w zakresie procesu
inwestycyjnego. Jezeli jednak przeka-
zana przez inwestora dokumentacja
jest niekompletna lub wynika z niej,
ze inwestor nie wykonat cigzgcych na
nim z mocy Prawa budowlanego obo-
wigzkéw, ktore stanowig przeszkode
w prawidtowym wykonaniu robot bu-
dowlanych, to wykonawca ma obowia-
zek powiadomienia inwestora o tych
brakach®. Przyktadem powyzszego
moze by¢ informacja wykonawcy, ze
na terenie budowy znajdujg sie do-
tychczas niezauwazone krzewy i drze-
wa kolidujgce z budowanym obiektem,
ktdérych usuniecie wymaga uzyskania
zezwolenia zgodnie z ustawa o ochro-
nie przyrody®.

Analiza kwestii terminu zgfaszania
inwestorowi przeszkéd w realizacji
umowy wskazuje, ze zgfoszenie takie
powinno nastepowac niezwtocznie.
Nalezy je rozumie¢ jako dziatanie bez
nieuzasadnionej zwitoki przy dotozeniu
szczegoblnej starannosci przedsiebior-
cy zajmujgcego sie wykonawstwem
budowlanym. Obowigzek informacyjny

3 Wyrok SN z 27.03.2000 ., Il CKN 629/98, OSNC 2000/9/173, wyrok SN z 26.06.2008 r., Il CSK 101/08, Lex nr 637702, wyrok Sadu Apelacyjnego
w Warszawie, VI Wydziat Cywilny, z 05.03.2015 r., sygn. akt VI ACa 738/14.

4T. Sokotowski, Komentarz do art. 651 k.c., Lex 2014.

> J.A. Strzepka, B. Sagan, E. Zielinska, pod red. J.A. Strzepki, Prawo umdw budowlanych, Wydawnictwo C. H. Beck, 2012.

6 Ustawa z dnia 14 maja 2013 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 627 ze zm.).
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wykonawcy dotyczy kazdego mo-
mentu w trakcie realizacji robot,
w ktérym dowiedziat sie on o kon-
kretnych nieprawidtowosciach.
Dzieki temu inwestor bedzie mégt
sie domaga¢ usuniecia wad pro-
jektu od projektanta i prawidfowo
zrealizowac inwestycije’.

Profesjonalny wykonawca w toku
wspotpracy z inwestorem zapew-
ne zadatby sobie réwniez pytanie,
jak dalece powinna siega¢ analiza
skutkow dostrzezonych przeszkad
w realizacji umowy. OdpowiedZ na
tak postawione pytanie znajdzie-
my w wyroku Sadu Apelacyjnego
w Biatymstoku z dnia 26 listopada
2014 r8, ktory wyjasnit, ze Obo-
wigzku tego nie mozna jednak rozu-
miec w ten sposob, ze wykonawca
musi niezwfocznie zawiadomic inwe-
stora o wszelkich ujemnych nastep-
stwach wykonania robot wedfug
jego wskazowek. Wykonawca do-
pefni obowiazku, jezeli niezwfocznie
uprzeazi inwestora o jakimkolwiek
ujemnym nastepstwie wykonania
robot wedfug jego wskazowek, np.
W postaci naruszenia projektu, za-
sad sztuki budowlanej, wadliwego
funkcjonowania budynku. Wiele wat-
pliwosci moze nasuwac, w jaki spo-
sobh, w jakiej formie i trybie powinien
zostac wykonany obowigzek infor-
mowania inwestora 0 przeszko-
dach. Bez watpienia preferowana
forma zawiadomienia bedzie forma
pisemna, przez doreczenie w termi-
nie na adres i w sposéb wskazany
w umowie straon, a w braku uregu-
lowan umownych - na dane wynika-
jace ze stosownych rejestréw. Sku-
teczne bedg jednak takze inne formy

zawiadomienia, jak doreczenie za
pomocyg faksu, maila czy dorecze-
nie bezposrednie, jezeli pociggaja za
sobg mozliwos¢ udowodnienia ich
skutecznego doreczenia w taki spo-
s6b, ze adresat mogt sie zapoznac
z ich trescig. Wygodnym rozwigza-
niem moze by¢ takze informowanie
0 przeszkodach na kolejnych nara-
dach budowlanych, jesli zostanie
sporzadzony protokét  przebiegu
lub przynajmniej podpisana notatka
z takiej narady. Zaleca sie przy tym,
aby informacje o przeszkodach po-
wigzane byty z okreslonym zadaniem
ich usuniecia lub wspotpracy przy
usunieciu takiej przeszkody i aby
zgdanie to zostato opatrzone ter-
minem wykonania i wskazaniem kon-
kretnego rygoru prawnego uchybie-
nia temu terminowi. Niezwtoczne
informowanie o przeszkodach moze
bowiem wptynac nie tylko na uznanie
braku odpowiedzialnosci wykonaw-
cy za niezgodng z zasadami sztuki
budowlane] realizacje obiektu bu-
dowlanego, ale takze na wykazanie,
ze ewentualne spowodowane tymi
przeszkodami opéznienie w wykona-
niu robot wynika z przeszkod zawi-
nionych wyfacznie przez inwestora.
Bedzie stanowito takze potencjalng
linie obrony w przypadku obcigze-
nia wykonawcy karami umownymi.
Systematyczne dziatanie  wyko-
nawcy w stosunku do inwestora
umozliwia mu nie tylko orientacje
w zakresie jego biezacego statu-
su na budowie, ale przygotowanie
przez niego korzystnego przedpola
procesowego.

Dlaprzyktadu zgodnie zart. 491 k.c.,
aby przyjmujgcy zamoéwienie zyskat

7 Wyrok Sadu Apelacyjnego w Katowicach z 20.09.2012 r., sygn. akt V ACa 286/12,
www.orzeczenia.ms.gov.pl, wyrok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku, sygn. akt | ACa

311/13, Lex nr 1353617.

& Wyrok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku, | Wydziat Cywilny z 26.11.2014 r., sygn.

akt ACa 547/14.

GEOTECHNIKA:

kotwy gruntowe:
linowe, pretowe,
samowiercace

gwozdzie gruntowe i skalne:
pretowe, samowiercace

mikropale:
pretowe,
samowiercace, rury
z zeliwa ciagliwego
sciagi:

pretowe, linowe

Gtéwne cechy systemu DYWI® Drill:

m wiercenie bez rur ostonowych

m jednoczesna instalacja i iniekcja zaczynu

m wiercenie technikg obrotowo-udarowa

m ciggly i wytrzymaty gwint na catej
dtugosci zerdzi

DYWI® Drill to system znany
klientom w Europie i szeroko
stosowany w wielu aplikacjach
geotechnicznych:

m gwozdzie gruntowe

m mikropale

m kotwy gruntowe

m elementy systemu zabezpieczen
przy budowie tuneli
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Kierunki usprawnien w projektowaniu ¢

mozliwosc korzystania z prawa do
odstapienia, konieczne jest wezwa-
nie zamawiajgcego do usuniecia prze-
szkad w realizacji kontraktu w odpo-
wiednim terminie oraz zagrozenie
mozliwoscig odstapienia od umowy.
Odpowiedni termin bedzie za$ usta-
lany na tle konkretnych okolicznosci
sprawy. Mozliwos¢ odstagpienia od
umowy wymaga jednak doktadnego
rozwazenia wszystkich okolicznosci
sprawy, W tym istotnosci przeszkad
dla mozliwosci realizacji kontraktu
i obowigzkéw umownych stron. Sady
nie uznaja mozliwosci bezkrytyczne-
go przyznania wykonawcy uprawnie-
nia do odstgpienia od umowy z przy-
czyn braku wspotdziatania inwestora.

W  okreslonych uwarunkowaniach
stanu faktycznego w razie istot-
nej zmiany stosunkéw i zagrozenia
razgca stratg wykonawcy moze on
bowiem poszukiwa¢ ochrony swaoich
interesow przed sgdem przez do-
maganie sie podwyzszenia wynagro-
dzenia ryczattowego lub rozwigzania
umowye,

Pozostaje mie¢ nadzieje, ze po za-
poznaniu sie z istotg obowigzku
wspotdziatania wykonawcy roboét bu-
dowlanych bedg chetniej aktywnie
uczestniczy¢ w procesie budowla-
nym w zakresie wiekszym niz jedynie
poprzez realizacje robot budowla-
nych zgodnie z projektem. Obowigzek
wspotdziatania jest tylko pozornie

wymogiem obcigzajgcym wykonawce
robét budowlanych ciezarem dodat-
kowych dziatan operacyjnych, za-
strzezonych na rzecz inwestoréw.
W istocie jest to przepis wprowa-
dzony roéwniez w trosce o interesy
wykonawcéw. Skorzystanie z jego
dobrodziejstw wymaga jednak od
wykonawcéw systematycznych dzia-
tan podejmowanych po ewentualne;
uprzedniej konsultacji z ksiegowymi,
obstugujgcymi kontrakt prawnikami
oraz uczestnikami procesu budow-
lanego, tak aby argumenty ptynace
z realizacji obowigzku wspoétdziatania
mogty by¢ wykorzystane w dowol-
nym momencie potencjalnego sporu
z inwestorem. W

9 Wyrok Sadu Apelacyjnego w Poznaniu z 10.07.2013 r., sygn. akt | ACa 472/13, Lex nr 1353800.
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Matgorzata Rutkowska
IPB

Centrum Szkoleniowym Fa-
lenty 21-22 maja br. odby-
fa sie XVIII konferencja Izby

Projektowania Budowlanego i Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

Juz po raz osiemnasty srodowisko
projektowe licznie spotkato sie na dwu-
dniowej konferencji poruszajgcej te-
maty istotne dla kazdego projektanta.
W imieniu organizatoréw gosci spe-
cjalnych konferencji przywitat prezes
Ksawery Krassowski — m.in.: Olgier-
da Dziekonskiego, sekretarza stanu
w Kancelarii Prezydenta RP, Pawta Or-
fowskiego, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Infrastruktury i Rozwoju,
Pawta Ziemskiego, zastepce Gtowne-
go Inspektora Nadzoru Budowlanego,
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oraz Marka Wierzbhowskiego, prze-
wodniczacego Komisji Kodyfikacyjnej
Prawa Budowlanego. Podczas czesci
oficjalnej konferencji wreczone zostaty
odznaczenia panstwowe, resortowe
oraz wytoniono laureatéw konkursow
jubileuszowych Izby Projektowania Bu-
dowlanego (IPB).

Czes¢ merytoryczna konferencji roz-
poczeta sie od panelu dotyczacego
dziatalnosci IPB na rzecz $rodowis-
ka projektowego, nastepnie szeroko
omowiono tematyke wykorzystania

N2inigr ¥\
b”, dUU/”itha

@@dia\r\\l

srodkow Unii Europejskiej dzis i w ko-
lejnej perspektywie finansowej. Dru-
gi dzien konferencji zostat poswie-
cony wspomaganiu projektowania
budowlanego w aspekcie m.in. zmian
legislacyjnych, nowych technologii
oraz wspoétpracy biur projektowych
z wykonawcami. Tradycyjnie wnioski
i postulaty pokonferencyjne zosta-
na przekazane do Sejmu RP i wtadz
wykonawczych oraz zamieszczone
w nastepnym numerze miesiecznika
IPB. m
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Par‘adoksy | bar‘iery w uzyskiwaniu decyzji
srodowiskowe] przy budowie drog - cz. |

dr Ewa Liszkowska
Instytut Geologii UAM, Poznan

ecyzje administracyjne przy
E budowie drég to decyzja

o srodowiskowych uwarunko-
waniach zgody na realizacje przed-
siewziecia (DSU) oraz zezwolenie na
realizacje inwestycji drogowej (ZRID).
Celem artykutu jest pokazanie para-
dokséw, barier i sprzecznosci, jakie
w toku wieloletniej wspotpracy z biu-
rami projektowymi zachserwowano na
etapie wydawania DSU.
Inspiracja byt artykut Z. Konczaka,
opublikowany w ,IB” nr 11/2014, po-
swiecony paradoksom przy budowie
linii elektroenergetycznych 110 kV
[1]. Postanowitam w podobny sposéh
przyjrze¢ sie drogom.

$ciezka projektowa — stadia
projektowania i procedury
Procedury administracyjne odpowia-
dajgce réznym stadiom projektowania
drdog wymagajg krétkiego omaowienia,
poniewaz juz na tych etapach poja-
wiajg sie pierwsze sprzecznosci.
Procedury w postepowaniu o DSU
Zazwyczaj koniecznos¢ uzyskania de-
cyzji administracyjnych jest wpisywa-
na do specyfikacji istotnych warun-
kéw zamodwienia (SIWZ) jako element
przetargu, ogfaszanego przez zama-
wiajgcego.

DSU wydawana jest dla przedsie-
wzie¢ mogacych zawsze (grupa 1) lub
potencjalnie (grupa 2) znaczaco od-
dziatywa¢ na srodowisko. Ten rodzaj
decyzji zostat wprowadzony ustawg
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Sprzecznosci i niedoméwienia miedzy wymaganiami

decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach a stadiami

projektowania.

[2]. Jej zadanie polega na okresleniu
warunkéw srodowiskowych, po spet-
nieniu ktérych moze by¢ przeprowa-
dzona realizacja planowanego przed-
siewziecia drogowego.

Procedury administracyjne wydawania
DSU sg przedmiotem wielu publikaciji.
Omowiono je tu w skrdcie, opierajgc
sie na schematach zaczerpnietych
z [3]. Wykorzystano tez opracowanie
[4], w ktérym m.in. poruszono wiele
problemoéw proceduralnych.

Aby uzyska¢ DSU, jako zatacznik do
wniosku dla przedsiewzie¢ z grupy
(2), wymagana jest karta informacyj-
na przedsiewziecia (KI), a z grupy (1)
- raport o oddziatywaniu na $rodowi-
sko (ROS). Juz na etapie przygotowa-
nia karty projektanci oraz eksperci od
ochrony $rodowiska musza rozpoczac
wspotprace, gdyz karta jest podstawa
do podjecia przez administracje decy-
zji, czy bedzie wymagany ROS, a jesli
tak — jaki powinien by¢ jego zakres. Dla
drog nizszej rangi (gminnych, powiato-
wych) czesto na podstawie samej Kl
wydawana jest decyzja srodowiskowa.
Zdarza sie to tez dla drog wojewddz-
kich. Na ogét jednak dla drég wyzszej
rangi wymagany jest ROS.

Zadaniem raportu jest okreslenie
oddziatywania planowanego przedsie-
wziecia na poszczegdlne elementy
srodowiska oraz ludzi przy uwzgled-
nieniu przyjetych przez inwestora
rozwigzan lokalizacyjnych, projekto-
wych, technologicznych, technicz-

nych i organizacyjnych. Dokument ten

z definicji stanowi podstawowe zrédto

informacji o oddziatywaniu przedsie-

wziecia na s$rodowisko w fazie jego
realizacji, eksploatac;ji i likwidaciji.

Ztozony do urzedu ROS umozliwia roz-

poczecie konsultacji spofecznych — jed-

nego z bardzo waznych elementow oce-
ny oddziatywania na $rodowisko (00S).

Zapewnienie udziatu spofeczenstwa

w tym postepowaniu jest obowigzkiem

organu prowadzgcego postepowanie

W sprawie DSU. Kolejny element to

konsultacje merytoryczne (np. z Re-

gionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska

-RDOS, jesli to nie ona wydaje te decy-

zje) i opinie (np. inspekciji sanitarnej).

Stadia projektowania a procedury

administracyjne

Dla drog krajowych wg [5] wyrdznia

sie nastepujgce stadia (fazy) projek-

towania nowych drag:

m faza projektowania wstepnego, kie-
dy powstaje tzw. studium sieciowe
(SS);

m faza uzyskania decyzji administra-
cyjnych, kiedy dla uzyskania DSU
powstaje studium korytarzowe wraz
z analiza wielokryterialng (SK) oraz
studium techniczno-ekonomicz-
no-$rodowiskowe (STES), a w celu
uzyskania ZRID - koncepcja progra-
mowa KP (dla autostrady rowno-
znaczna nazwa to podstawowa do-
kumentacja techniczna — PDT - lub
projekt wstepny autostrady — PWA)
oraz projekt budowlany (PB).



Studium sieciowe jest wewnetrz-
nym dokumentem, wykonywanym na
potrzeby GDDKIA i Ministerstwa In-
frastruktury, w celu zweryfikowania
zatozen do planowania rozwoju sieci
drogowej i na etapie jego powstawa-
nia daleko jeszcze do wniosku o DSU,
ktorej dotyczy niniejszy artykut.

Takze SK sfuzy wstepnej ocenie sen-
sownosci zamierzenia inwestycyjnego
dla Inwestora i jest dokumentem za
lub przeciw jego dalszego uszczego-
fawiania. SK nie stuzy do uzyskiwania
jakichkolwiek — wiazacych uzgodnieri
zamierzenia, lecz jest dokumentem
wykonywanym dla potrzeb GDDKIA
lub innych instytucji i podmiotéw od-
powiedzialnych za rozwoj sieci dro-
gowej. To wazne, gdyz SK nie jest
podstawg do wydawania DSU; dalej
pozostajemy na etapie projektowania
wstepnego.

Dopiero celem STES jest ,umozli-
wienie uzyskania decyzji o $rodowi-
skowych uwarunkowaniach”. Opra-
cowanie to jest bardzo obszerne
zarowno pod wzgledem technicznym,
jak i srodowiskowym dla wszystkich
wariantow i branz i umozliwia wska-
zanie wariantu priorytetowego. Za-
wiera tez stosowne opinie, uzgod-
nienia i konsultacje, ktore nierzadko
prowadzg do wprowadzenia korekt
w planowanych rozwigzaniach. Jest
to wiec nadal projektowanie wstepne,
co potwierdzajg wytyczne technicz-
no-organizacyjne zatacznika do [5],
maowigc np. w odniesieniu do urzadzen
ochrony $rodowiska, ze ma to by¢
propozycja wstepna — ,typy i ogélna
lokalizacja urzadzen” (str. 73). Podab-
ny poglad znajdziemy w [Bl: Koncep-
cje Programowa opracowuje sie po
uzyskaniu decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych dla wybranego wa-
riantu przebiegu drogi.

Raport o oddziatywaniu na srodowisko
ma wiec przede wszystkim na celu
wybér najlepszego wariantu przebie-

gu przedsiewziecia, z uzasadnieniem
tego wyboru w analizie poréwnawcze,.
Oznacza to, ze poziom rozpoznania
warunkow srodowiskowych i wptywu
na zdrowie ludzi dla wszystkich wa-
riantéw powinien by¢ porownywalny.
Poréwnywalny — ale na jakim pozio-
mie szczegotowosci analiz i przyje-
cia zabezpieczen $rodowiskowych?
Na pewno nie na poziomie projektu
budowlanego. Jest to argument na
przedprojektowa role DSU.

Po uzyskaniu DSU nastepuje poste-
powanie w sprawie ZRID, czyli opra-
cowanie KP, a nastepnie PB. Zakres
dokumentéw do tych opracowan
szeroko okresla [5]. Dopiero na tych
etapach opracowuje sie m.in. operaty
0 pozwolenie wodnoprawne, projekt
zagospodarowania zielenig czy tez
projekty urzadzen ochrony Srodowi-
ska. Tak wiec w materiatach do DSU
rozwigzania te w szczegofach nie sa
jeszcze znane - jest okreslona ich
koncepcja.

Dla drég nizszej rangi stadia projek-
towe sg dos¢ poréwnywalne podobnie
jak w catym projektowaniu budowla-
nym (por. m.in. [71, [81).

Paradoksy kontraktowe (umowne) przy
uzyskaniu DSU

Rozpoczynaja sie juz na etapie SIWZ.
Wydanie DSU nie nalezy do kompe-
tencji wykonawcy - wydaje jg upraw-
niony organ administracyjny. Jednak
w umowach ze zleceniodawca zawsze
precyzowany jest finalny wymagany
termin uzyskania DSU — termin nieza-
lezny od wykonawcy. To przedwstep-
ny paradoks. Czasami mozna w ogdle
nie uzyskac DSU, a w efekcie zapfaty
za prace, gdyz umowy zazwyczaj S3
tak konstruowane, ze zapfata nastapi
w czesci lub nawet w catosci dopiero
po uzyskaniu DSU.

Jednak jednym z najwazniejszych pa-
radokséw jest przedprojektowa rola
DSU (por. [11), podczas gdy oczekiwa-
nia organu administracyjnego jg wy-

dajacego co do rozwigzan opisanych
w Kl i/lub ROS sa czesto na poziomie
projektu budowlanego.

Dla tezy stawianej w niniejszym ar-
tykule znaczace jest, ze Kl oraz ROS
opracowywane sg na etapie przed-
projektowym w stosunku do etapu
projektu budowlanego - wnioski, re-
komendacje i decyzje podjete w wy-
niku postepowania $rodowiskowego
wymagajg uwzglednienia w rozwigza-
niach projektu budowlanego. Projekt
budowlany to juz nie etap przedprojek-
towy, ale opracowanie, ktére powin-
no stanowi¢ jeden z podstawowych
zatgcznikow do wniosku o ZRID. Ten
projekt powinno sie wykonywac juz po
uzyskaniu DSU dla wskazanego w tej
decyzji wariantu przebiegu drogi.

Dla przedsiewzie¢ z grupy (2) naj-
pierw trzeba opracowac Kl. Kolejnym
paradoksem jest jednak obserwowane
zjawisko rozrastania sie Kl nawet do
100-200 stron, z nadziejg inwestora,
ze uzyska DSU bez raportu. Tylko na
podstawie jakiego rozpoznania, jakich
rozwigzan technicznych, skoro kar-
te przygotowuje sie na etapie, ktdry
mozna okreslic jako przedprzedpro-
jektowy. Nie dziwi wiec, ze opierajgc
sie na Kl dla drog wyzszej rangi (od
wojewodzkich w gérel), w zasadzie nie
otrzymuje sie DSU - na ogot zapada
decyzja 0 sporzadzeniu ROS, a nawet
zdarzajg sie komentarze o jej przero-
gcie informacyjnym i objetosciowym.
Kto przygotowuje ROS? Biuro projek-
towe samodzielnie, jesli ma komarke
od ochrony srodowiska, lub tez pod-
zleca raport zleceniohiorcy z nim
wspotpracujgcym, a wiec od niego
zaleznym. Swego czasu byta instytu-
cja biegtych z listy ministra lub wo-
jewody. Czy nie nalezatoby powrdécic
do jakiejs formy certyfikacji (biegli,
rzeczoznawcy, eksperci), ktéra byc
moze ograniczytaby formalne i me-
rytoryczne nieprawidtowosci stwier-
dzane w ROS, a wiec skrdcita czas
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trwania procedury, a rownoczesnie
ograniczyta negatywne skutki tej za-
leznosci. Jednak wtedy konieczne
bytoby odejscie przy przetargach od
paradygmatu najnizszej ceny oraz
wprowadzania nierealnych termindow
uzyskiwania DSU.

Wariant preferowany na podstawie
wstepnego rozpoznania proponu-
je zleceniodawca, sugerujgc analize
innych witasnych wariantow, ale nie
uniemozliwiajgc wskazania wtasnych
propozycji ~ biuru  projektowemu,
ktére wygrato przetarg, oczywi-
Scie w uzgodnieniu ze zleceniodaw-
cg - uwzgledniajgc uwarunkowania
techniczne (np. tuki) i srodowiskowe
(np. obszary Natura 2000, hatas, do-
bra kultury). Jednak w DSU moze by¢
wskazany do realizacji wariant nieko-
niecznie preferowany przez inwestora
czy wreszcie — moze hy¢ odmowa jej
wydania (co zdarza sie incydentalnie).
Jesli nie ma zgody na zaden z warian-
tow, projektowanie trzeba rozpoczac
od nowa. Tym bardziej DSU powinna
zawiera¢ tylko przedprojektowe mini-
mum informaciji.

Niezmiernie wazny jest wiasnie za-
kres informaciji, jakie nalezy przed-
stawi¢ wtasciwym organom w trak-
cie procedury administracyjnej. Czy
stusznie oczekuja one uszczegotowie-
nia rozwigzan projektowych w uwa-
gach do raportu, formutujgc pytania
na poziomie szczeg6towosci projektu
budowlanego? Jesli zleceniohiorca
przygotowuje inwestycje dla dwach
etapow (DSU i ZRID), jest zaintere-
sowany uzyskaniem tej pierwszej (bo
bez niej nie bedzie drugiej) i odpowia-
da na szczegotowe pytania w toczacej
sie procedurze, gdyz w firmie projek-
towanie trwa. Jesli jednak jego zle-
cenie konczy sie na etapie DSU - nie
ma ochoty uszczegotowia¢ rozwigzan
projektowych dla projektanta z in-
nej firmy. | nie chodzi tu tylko o jego
wiozony dodatkowy wktad pracy, ofe-
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rowany gratis, ale przede wszystkim
0 zaproponowanie rozwigzan tech-
nicznych, ktére po wpisaniu w DSU
stang sie obowigzujgce, a ktére ubez-
wtasnowalnig kolejnego projektanta
i narzucg mu realizacje rozwigzania,
ktorego wcale nie musi uwaza¢ za
najlepsze w konkretnych warunkach
srodowiskowych. Tym bardziej ze wa-
runki te sa rozpoznane tylko wstep-
nie. Dotyczy to zwtaszcza rozwigzan
zwigzanych z odwodnieniem, sposo-
bem podczyszczania splywow, ich
retencjonowaniem i odprowadzaniem
czy tez ochrony przed hatasem. Cze-
sto tez warunki geologiczno-inzynier-
skie (geotechniczne) sg znaczgcym
argumentem przy projektowaniu fi-
nalnego sposobu posadowienia dro-
gi z jej obiektami inzynierskimi. A na
etapie STES rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych w zasadzie spro-
wadza sie do wstepnego rozpoznania
(gtéwnie wierceniami) dla wariantu
preferowanego przez inwestora i nie
nalezy sie temu dziwi¢, bo pocigga
to znaczne koszty. Jeszcze trudniej-
sz sytuacjg moze byé wydanie DSU
z bardzo doktadna lokalizacja ekranow
akustycznych, ich wysokoscig i para-
metrami, ktora narzuca rozwigzania
techniczne do konca cyklu realizacji
inwestycji. W wielu sytuacjach na-
stepujg zmiany zagospodarowania
otoczenia drogi (likwidacja budyn-
kéw, zmiana funkcji na niemieszkal-
ne). Jednak koniecznos¢ realizacji
zapisow DSU (czyli budowy ekrandw)
jest w takich sytuacjach bezwzgled-
na, a w przypadku korekty skutkuje
koniecznoscig powtdrzenia catej pro-
cedury srodowiskowej. Woéwczas na
ogot inwestor decyduje sie na budowe
ekranow nawet w miejscu, gdzie poz-
niejsza szczegotowa analiza wskazuije,
ze ich nie potrzeba. Powoduije to cze-
sto uzasadnione protesty spoteczne
(powody: zastoniecie przydroznych
bardw, stacji serwisowych itp.).

Urzedy prowadzace postepowania
W sprawie DSU nie powinny wiec
oczekiwac szczegotdéw rozwigzan pro-
jektowych, ale jedynie ich koncepciji
wraz z poréwnaniem srodowiskowym
dokonanym na podstawie jednakowych
kryteridw, jednakowych szacunkaw,
jednakowego rozpoznania. Takie po-
réwnanie mozna przeciez uzyskac¢ bez
analizy poréwnawczej szczegotowych
technicznych rozwigzan projektowych
dla wszystkich wariantow.

W DSU wystarczytby ogdlny zapis,
np. ze w projekcie budowlanym na-
lezy uwzgledni¢ nastepujgce wyma-
gania dotyczace ochrony srodowiska
bez szczegotow typu: ze ekran taki
(przezroczysty, nieprzezroczysty,
a moze ziemny?), w kilometrach...,
o wysokosci..., ze cicha nawierzch-
nia w kilometrach..., rowy drogowe
z geowtakning i przegrodami na odcin-
kach w kilometrach..., przejscie dla
zwierzgt w kilometrach... czy tez, ze
sptywy z kanalizacji deszczowej nalezy
oczyscic w separatorze koalescen-
cyjnym, zintegrowanym z osadnikiem
i kanatem odcigzajgcym, a nastepnie
odprowadzi¢ je do rowu w kilome-
trach... Podanie takich szczegotow to
odwrdcenie projektowania - decyzja
srodowiskowa, a wiec przedprojek-
towa, jest wydawana na podstawie
projektu, ktérego nie ma (por [11).
Witasciwym podejsciem powinno byc
okreslenie obszardw i obiektéw chro-
nionych wraz ze wstepna lokalizacjg
i parametrami urzadzen chronia-
cych. Sporzadzajacy ROS ma prawo,
a nawet obowigzek opisa¢ mozliwe
niepewnosci swoich analiz, a wiec
wskaza¢ na mozliwos¢ dokonania ko-
rekty zaleznie od rozpoznania. Dzi$
jest to wyszukiwanie niepewnosci je-
dynie z formalnego punktu widzenia.
Whprowadzenie stusznego cbowigzku
ponownej 0O0S powinno nastepowat
wiasnie w takich sytuacjach, kiedy
niepewnosci analiz (np. akustycznych)



towarzyszy brak precyzyjnych tech-
nicznych rozwigzan projektowych.
Czasami o rozwigzaniach decyduije tez
wykonawca robdét, wytoniony w prze-
targu juz po opracowaniu projektu.
Czy wiec na etapie weryfikacji mery-
torycznej raportu przez uprawnione
organy administracyjne powinny pa-
dac¢ pytania np. o lokalizacje baz ma-
teriatowo-sprzetowych zupetnie jesz-
cze nieznanego wykonawcy kolejnego
etapu prac? Mogg i powinny padac
pytania, gdzie powinien obowigzywac
taki zakaz, ale reszta to pytania do
wykonawcy robét, ktéry wygra prze-
targ na ich wykonanie.

W odniesieniu do rozwigzan przyrod-
niczych, cho¢ nie mam kompetenciji
do tej oceny, pozwole sobie na su-
biektywny komentarz — zaden z ele-
mentow  srodowiskowych, zapisa-
nych w DSU, nie ma takiego poziomu
szczegotowosci analizy ani tez nie
zajmuje w DSU tyle miejsca co $ro-
dowisko przyrodnicze. Przyktadem

moze byé DSU dla OMT (obwodnica
metropolii tréjmiejskiej) o objetosci
ponad stu stron (z uzasadnieniem),
ktéra ponad potowe miejsca poswieca
grodowisku przyrodniczemu. Decyzja
ma charakter dos¢ szczegotowy i na-
rzuca np. z doktadnosciag do jednego
metra kilometraz lokalizacji ekrandw
(@ wiec z doktadnoscig jednego me-
tra réwniez ich dtugose), lokalizacje
przejs¢ dla zwierzat, ich statg sze-
rokos¢ pod obiektem mostowym itp.
Czy to wtasciwe proporcje, ze warun-
ki zycia i zdrowia ludzi maja mniejsze
znaczenie niz warunki bytowania roslin
i zwierzat? Nie nalezy sie dziwi¢, ze to
m.in. protesty spoteczne tak znacza-
co wydtuzyly czas opiniowania ROS
w GDDKIA i procedowania w RDOS.

Wydtuzenie czasu uzyskania DSU od
momentu powstania ROS jest tak-
ze efektem struktury organizacyjnej
GDDKIA i jej kompetencji. Szczego-
fow tej struktury nie znalaztam na
stronach internetowych GDDKIA.

Wiadomo jedynie, ze jest Departa-
ment Srodowiska (dziata od 2008 r),
wyodrebniony w celu zwiekszenia
kontroli nad wykonywaniem rapor-
tow srodowiskowych i zapewnienia
im nalezytej jakosci. W szesnastu
oddziatach sg natomiast wydziaty ds.
ochrony srodowiska, ktérych celem
jest m.in. monitorowanie procesu
uzyskiwania DSU i ZRID (zezwolenie
na realizacje inwestycji drogowej).
Najpierw ROS trafia do wiasciwe-
go oddziatu, niejednokrotnie wraca-
jac do autoréw w celu uzupetienia
i wprowadzenia poprawek. Kiedy wta-
gciwy oddziat przyjmie ROS, trafia
on do centrali, do Departamentu
Srodowiska GDDKiA, gdzie rozpo-
czyna sie opiniowanie przez kolejnych
branzowych specjalistow. Jest ono
wieloetapowe, gdyz na ogot w kolej-
nej opinii pojawiaja sie nowe uwagi,
jakby nie mozna byto ich w catosci
wyartykutowa¢ w pierwszym pismie,
po pierwszym uwaznym czytaniu.
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W pigsmie z uwagami jest czesto
zapis, ze opiniujgcy zastrzegaja
sobie prawo ,wniesienia dodat-
kowych uwag na dalszym etapie
opiniowania Raportu”. W efekcie
biuro projektowe wielokrotnie
uzupetnia ROS i odpowiada na
uwagi roznej rangi (merytorycz-
ne, dyskusyjne merytorycznie,
formalne, a nawet stylistyczne)l,
a etap uzgodnien z GDDKIA to
czas od 0,5 do 1 roku, a nawet
dtuzej. Postepowanie prowadzo-
ne przez wtasciwe organy admi-
nistracji celem przyjecia raportu
(ze stosownymi uzupetnieniami)
i w efekcie koncowe wydanie
DSU trwa réwniez co najmniej
kilka nastepnych miesiecy. Ale to
nie ten czysto administracyjny
etap postepowania wydtuza catg
procedure. Analizy prowadzone
w GDDKIA czesto trwajg dtuzej
(np. dla OMT). Czy nie powinno
by¢ odwrotnie? Czy konieczne sg
w GDDKIA te dwa szczeble hie-
rarchiczne przyjmowania ROS,
czyli dwie fazy niepewnosci dla
biur projektowych. Na ten te-
mat pisatam juz pie¢ lat temu
[91. Nic sie nie zmienito. Obroncy
hierarchicznej struktury GDDKIA
zapewne stwierdza, ze to wia-
$nie dzieki temu procedura ad-
ministracyjna trwa krocej. Prak-
tyka wskazuje jednak inaczej.
Odnosze wrecz wrazenie, ze to
organy wydajgce DSU coraz cze-
sciej zauwazajg ,nadmiarowosc”
urzadzen ochrony Srodowiska,
niz jest to faktycznie potrzeb-
ne. Departament Srodowiska
w GDDKIiA powinien istnie¢, ale
mie¢ za nadrzedne zadanie sprzy-
janie uzyskaniu DSU, a szczegd-
towa ocena ROS powinna nalezeé
do stuzb administracyjnych.
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| tu powrdt do jednego z pytan
nadrzednych - jak mozna w umo-
wach ze zleceniobiorcg okreslac
termin uzyskania DSU, skoro
termin ten jest zupetnie od nie-
go niezalezny? Czy czas uzgod-
nien ROS z komoérkami ochrany
srodowiska na réznych szcze-
blach organizacyjnych GDDKIiA
naprawde powinien liczy¢ sie do
czasu trwania procedury wyda-
nia DSU?

Nalezy rowniez zwroci¢ uwage
na hermetyzowanie sie GDDKIA.
Mijaja czasy wspotpracy ze spe-
cjalistami od ochrony s$rodowi-
ska, jak np. wspdlne konferencje
czy wydawnictwa (por. [10]).

W drugiej czesci artykulu zo-
stang przedstawione sprzecz-
nosci i niedomowienia dotyczace

wymagan prawnych (ustawo-
wych).
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Odmowa zatwierdzenia projektu na budowe stawu

Opracowafem projekt budow-
lany na wykonanie rekreacyj-
nego stawu ziemnego bezod-
plywowego, zasilanego woda
gruntowa. Staw zostat za-
projektowany na dziafce sta-
nowigcej wfasnosc inwestora.
Do projektu zatgczono decyzje
0 warunkach zabudowy wraz
z zatgcznikiem graficznym, wy-
cinki mapy pogladowej, ewiden-
cyjnej i glebowej oraz decyzje
0 udzieleniu na staw pozwole-
nia wodnoprawnego wydanego
przez starostwo powiatowe.

Po wykonaniu projektu budowla-
nego wystapifem do starostwa
powiatowego wydziafu architek-
tury i budownictwa o wydanie
pozwolenia na budowe. Otrzy-
mafem decyzje o odmowie za-
twierdzenia projektu budowla-
nego | udzielenia pozwolenia na
budowe. W zwigzku z uwagami
starostwa mam kilka pytari.

1. Czy na mapie sytuacyjno-wy-
sokosciowej do celow projek-
towych geodeta ma obowigzek
naniesienia nieprzekraczalnych
linii zabudowy, mimo ze projek-
tant, nanoszgc granice stawu,
tych linii nie przekroczyt?

Przede wszystkim musze wyjasnic¢
niescisfosci zawarte w liscie. Autor
pisze o wydaniu decyzji odmownej
z powodu nieprawidtowosci w projek-
cie budowlanym.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane nie przewiduje mozliwosci

Czy okreslenie nieprzekraczal-
nej linii zabudowy dotyczy ro-
bot powierzchniowych (stawy,
drenarka, odwodnienie | na-
wodnienie gruntow ornych)
czy tylko budynkdw, w definicji
linii zabudowy mowa jest tylko
o budynkach.

2. Czy przy budowie stawu na
dziafce prywatnej, gdzie inwe-
stor nie planuje dziatalnosci
komercyjnej wymagane jest
projektowanie ciggow komu-
nikacyjnych wewnatrz dziatki?
Decyzja o warunkach zabudo-
wy wymaga uzgodnienia tylko
wjazdu na dziatke.

3. Czy jesli w zatgcznikach do
projektu jest wyjasnienie nie-
jasnych kwestii | w projekcie
zostafo to zaznaczone, po-
trzebne jest jakies nowe uza-
sadnienie? Czy na rozwigzania
kwestii wodnych w operacie
wodnoprawnym mozna powo-
tywac sie w projekcie budow-
lanym?

4. W projekcie zagospodaro-
wanie mas ziemnych (urobek
z wykopu w ilosci 23 115,4 m3)
rozdysponowano w nastepujg-

wydania takiej decyzji. Zgodnie z art.
35 ust. 1 ustawy organ bada pro-
jekt. W razie stwierdzenia nieprawi-
dtowosci naktada on postanowieniem
obowigzek usuniecia nieprawidtowo-
sci, okreslajgc termin. Dopiero po
bezskutecznym uptywie tego terminu

cy sposob: 5820,00 mS roz-
plantowano warstwa 40 cm
na terenie dziatki o powierzch-
ni 14 550 m¢ (powierzchnia
dziatki  minus  powierzchnia
stawul, 17 295,4 m?3 pozosta-
wiono do dyspozycji inwestora.
Zgodnie z warunkami podanymi
w decyzji o warunkach zabudo-
wy masy ziemne muszg zostac
zagospodarowane w abrebie
dziatki.

Czy rozwigzanie zagospoda-
rowania mas ziemnych poda-
ne w projekcie jest bfedne?
Czy rozplantowanie urobku
moze byc¢ wykonane na cafej
powierzchni dziatki czy tylko
w obrebie nieprzekraczalnych
linii zabudowy (w obrebie tych
granic znajduje sie wykop
stawul?

Czy wydajacy decyzje o po-
zwoleniu na budowe niemajacy
uprawnieri projektowych i bu-
dowlanych w zakresie meliora-
cji wodnych oraz nienalezacy
do Izby Inzynieréw Budownic-
twa moze sprawdzac projekt
pod wzgledem technicznym
i rozwigzan profjektowych i czy
jego decyzje sa wiazgce?

Odpowiada Andrzej Stasiorowski

organ wydaje decyzje o odmowie za-
twierdzenia projektu i udzielenia po-
zwolenia na budowe. Prawdopodobnie
taka byta kolejnos¢ dziatan starosty.
Organ nie moze dziata¢ inaczej, bo
razgco naruszytby prawo. Od decy-
zji stuzy odwotanie do organu drugiej
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instancji, w tym przypadku wojewody.
Najlepszym sposobem sprawdzenia,
czy organ pierwszej instancji miat
racje, jest ztozenie odwotania. Gdyby
organ odwotawczy wydat rozstrzyg-
niecie niezadowalajgce strone, jest
jeszcze wojewddzki sad administra-
cyjny. Ponadto istnieje mozliwose
ztozenia kasacji do Naczelnego Sadu
Administracyjnego. Moim zdaniem to
jest najwtasciwsza droga do ustale-
nia, czy racje ma organ administracji
architektoniczno-budowlanej czy pro-
jektant. Projektant niestety nie jest
strong i nie moze ztozy¢ odwotania.
Strong jest na pewno inwestor. Pro-
jektant powinien skfoni¢ inwestora do
ztozenia odwotania.

Termin do odwofania prawdopodobnie
juz minat i nie mozna go ztozyc.
Inwestor magtby sprobowaé ztozyé
odwotanie razem z wnioskiem o przy-
wrdcenie terminu. Jezeli uprawdopo-
dobni, ze uchybienie terminu nastapito
bez jego winy, organ drugiej instancji
moze odwotanie rozpatrzyc.

Gdyby inwestor ponownie ztozyt do
starosty ten sam niepoprawiony pro-
jekt budowlany z nowym wnioskiem
0 pozwolenie na budowe, organ nie
maogthy wydac drugiej decyzji, od kto-
rej mozna by sie odwota¢. Decyzja ta
obarczona bytaby wadg przewidziang
w art. 156 § 1 pkt 3 kodeksu poste-
powania administracyjnego:

Art. 156 § 1. Organ administracji
publicznej stwierdza niewaznosc de-
cyzji, ktora:

3] dotyczy sprawy juz poprzednio roz-
strzygnietef inng decyzja ostateczna,
Zgodnie z wyrokiem Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Poznaniu
z dnia 20 sierpnia 2014 r, sygn. akt
IV SA/Po 530/14:

36 Inzynier budownictwa

Tozsamosc sprawy zachodzi w przy-
padku, gdy w prowadzonym postepo-
waniu wystepujg te same podmioty,
ten sam przedmiot | ten sam stan
prawny w niezmienionym stanie fak-
tycznym, w stosunku do postepowania
Juz zakoriczonego decyzja ostatecz-
na. Przy czym tozsamosc przedmio-
towa nalezy rozumiec szerzej niz
tylko jako przedmiot sprawy. Chodzi
w tym wypadku zaréwno o identyczny
przedmiot nowej sprawy w stosunku
do sprawy uprzednio ostatecznie roz-
strzygnietej, jak i 0 toZzsamosc stanu
prawnego tej sprawy przy niezmienio-
nych jej okolicznosciach faktycznych.

Moim zdaniem, gdyby inwestor ponow-
nie ztozyt wniosek o pozwolenie na bu-
dowe z projektem poprawionym, nie-
koniecznie w petni zgodnie z zgdaniem
starosty, organ musiatby ponownie
rozpatrzy¢ wniosek i wyda¢ decyzje
w sprawie, ktdra mozna by zaskarzyc.

Ad 1

Wymagania co do tresci mapy do ce-
low projektowych sa okreslone w § 6
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki Przestrzennej i Budownic-
twa z dnia 21 lutego 1995 . w spra-
wie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujg-
cych w budownictwie (Dz.U. Nr 25,
poz. 133):

§ 6. 1. Tres¢ mapy do celow projekto-
wych, poza elementami stanowigcymi
tres¢ mapy zasadniczej facznie z gra-
nicami witadania (wfasnosci) nierucho-
mosci (dziatek), powinna zawierac:

1) opracowane geodezyjnie linie roz-
graniczajace tereny o roznym prze-
znaczeniu, linie zabudowy oraz osie
ulic, drag itp., jezeli zostaty ustalone

w miejscowym planie zagospodaro-
wania przestrzennego lub w decyzji
0 ustaleniu warunkdw zabudowy | za-
gospodarowania terenu,

2) usytuowanie zieleni wysokiej ze
wskazaniem pomnikdw przyrody,
3] usytuowanie innych obiektow
| szczegotow wskazanych przez pro-
Jektanta, zgodnie z celem wykonywa-
nej pracy.
Jezeli w decyzji o warunkach zabudo-
wy okreslono linie zabudowy, powinna
ona znalezé sie na mapie do celow
projekcowych. W tej sytuacji rozwa-
zanie, czy ustalanie lini zabudowy
w przypadku stawu ma sens, jest
bezcelowe.

Ad 2

Na podstawie art. 35 ust. 1 ustawy
- Prawo budowlane:

Art. 35. 1. Przed wydaniem decyzji
0 pozwoleniu na budowe lub odrebnej
decyzji o zatwierdzeniu projektu bu-
dowlanego wilasciwy organ sprawdza:
1) zgodnosc projektu budowlanego
z ustaleniami migejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego albo
decyzji o warunkach zabudowy | za-
gospodarowania terenu w przypadku
braku miejscowego planu, a takze
wymaganiami - ochrony Srodowiska,
w szczegdlnosci okreslonymi w de-
cyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach, o ktérej mowa w art. 71
ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r o udostepnianiu informacyi
0 srodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczeristwa w ochronie srodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko;

2] zgodnosc projektu zagospodaro-
wania dziatki lub terenu z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi.



Jak wynika z listu, w decyzji o warun-
kach zabudowy pisze sie tylko o zjez-
dzie z drogi publicznej. Jezeli organ
zgda przedstawienia w projekcie zago-
spodarowania ciggow kamunikacyjnych,
musi wskaza¢ przepis prawa, ktéry
tego wymaga. Zgodnie z art. 107 § 1
kodeksu postepowania administracyj-
nego decyzja powinna zawiera¢ miedzy
innymi uzasadnienie faktyczne i praw-
ne. Uzasadnieniem zgdania przedsta-
wienia w projekcie zagospodarowania
uktadu komunikacji wewnetrznej i ukta-
du zieleni nie moze by¢ art. 34 ust. 3
pkt 1 ustawy — Prawo budowlane:
Projekt budowlany powinien zawierac:
1) projekt zagospodarowania dziatki
lub terenu, sporzadzony na aktualnej
mapie, obejmujacy: okreslenie granic
dziatki lub terenu, usytuowanie, obrys
I ukfady istniejacych i projektowanych
obiektow budowlanych, sieci uzbroje-
nia terenu, sposcb odprowadzania lub
oczyszczania sciekow, ukfad komuni-
kacyjny i uktad zieleni, ze wskazaniem
charakterystycznych elementow,
wymiardw, rzednych | wzajemnych
odlegfosci obiektdw, w nawigzaniu do
istniejacej i projektowanej zabudowy
terenow sasiednich.

Zgodnie z art. 34 ust. 2 ustawy:
Zakres | tresc¢ projektu budowlanego
powinny by¢ dostosowane do specy-
fiki | charakteru obiektu oraz stopnia
skomplikowania robot budowlanych.
Wynika z tego, ze nie wszystko, co
jest wymienione w art. 34 ust. 3
ustawy, musi by¢ zawarte w projek-
cie.

Jezeli na dzialce sg przewidziane
migjsca postojowe dla samochodéw
osobowych, nalezatoby te stanowiska
wraz z dojazdami przedstawi¢ na pro-
jekcie zagospodarowania.

Wydaje sie nielogiczne budowanie zjaz-
du z drogi publicznej, kofczenie go na
granicy dziatki i dalej nierobienie zadnej
komunikaciji.

Ad 3

Projekt budowlany powinien zawierac
wszystkie niezbedne rozwigzania. Nie
moze odsyta¢c do decyzji wydanych
w sprawie przedmiotowej inwestyciji.
Oczywiscie nie moze by¢ z tymi decy-
zjami sprzeczny. Budowa jest realizo-
wana zgodnie z decyzjg o pozwoleniu
na budowe i zatwierdzonym projek-
tem budowlanym. Warunki wynikajace
z innych decyzji powinny by¢ zawarte
w projekcie budowlanym.

Zdarza sie, ze organ administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej w decyzji
0 pozwoleniu na budowe, w migjscu
przeznaczonym na okreslenie szcze-
golnych  warunkéw zabezpieczenia
terenu budowy i prowadzenia robdt
budowlanych, wpisuje, ze inwestycja
ma by¢ realizowana na przyktad zgod-
nie z decyzjg o srodowiskowych uwa-
runkowaniach. Starosta nie powinien
tego robi¢. W miejscu tym nalezy wpi-
sac¢ szczegétowo warunki realizacji ro-
bot budowlanych wynikajgce z decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach
lub innych decyzji.

Oczywiscie powotanie sie w projekcie
na decyzje o pozwoleniu wodnopraw-
nym jest mozliwe. Ale nie moze to
zastapi¢ zawarcia w projekcie rozwia-
zan zgodnych z pozwoleniem wodno-
prawnym.

Ad 4

Moim zdaniem trudno uznac¢, ze roz-
plantowanie 25% urobku na tere-
nie dziatki i pozostawienie reszty do
dyspozycji inwestora spetnia wymogi

decyzji o warunkach zabudowy. Jezeli
organ wydajgcy decyzje o warunkach
zabudowy okreslit  nieprzekraczal-
na linie zabudowy dla stawu, nalezy
rozumie¢, ze staw nie moze tej linii
przekroczyc.

Urzednik wydajgcy z upowaznienia
starosty decyzje w sprawie pozwo-
lenia na budowe nie wykonuje samo-
dzielnej funkcji technicznej w budow-
nictwie, nie musi mie¢ uprawnien
budowlanych, nie musi tez naleze¢ do
samorzadu zawodowego.

Nie jest to potrzebne, bo organy admi-
nistracji architektoniczno-budowlane;j
sprawdzajg projekt tylko pod wzgledem
formalnym. Nie musza znac sie na kon-
kretnych obiektach. Sprawdzajg zgod-
nos¢ z ustaleniami planu miejscowego,
wydanymi w sprawie inwestycji decyzja-
mi innych organéw, zgodnose z przepi-
sami ustawy — Prawo budowlane i roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 n
w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego. Tylko
projekt zagospodarowania jest spraw-
dzany pod wzgledem zgodnosci z prze-
pisami, w tym techniczno-budowlany-
mi. Za rozwigzania zawarte w drugiej
czesci projektu budowlanego projekcie
architektoniczno-budowlanym  odpo-
wiada wyfgcznie projektant, ktéry musi
mieé¢ wymagane uprawnienia budowlane
i naleze¢ do wtasciwej izby samorzadu
zawodowego.

Reasumujgc, prawdopodobnie organ
administracji architektoniczno-budow-
lanej dziatat zgodnie z prawem. Jedno,
CO mozna mu zarzucic¢, to brak wska-
zania, jakie przepisy zostaty naruszone
przy poszczegolnych  uchybieniach
stwierdzonych w projekcie. H
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MASZ DUZA INWESTYCJE Z TARASAMI | BALKONAMI?

przekaze ci komplet
wszystkich materiatéw budowlanych wchodzacych
w sktad SYSTEMU TARASOWEGO

Zobacz FOLDER TARASOWY
w zilustrowana instrukcja wykonania tarasu

':'_, | EE na www.atlas.com.pl/broszury
e W ramach wspétpracy oferujemy takze:
F » Doradztwo Techniczne w zakresie projektu

- Szkolenie Praktyczne w zakresie prawidtowego wykonawstwa
- Gotowe instrukcje wykonawcze i rysunki techniczne

Szczegoly pod numerem 800 168 083 |ub u Doradcéw Technicznych ATLAS



WYBRANE REALIZACJE 2014

z wykorzystaniem Systemu Tarasowego ATLAS

Krakow Bochenka

Powierzchnia: oK. 2000 m?
Zakodcoenks realizaci “ﬂ.ﬂpﬂd 2014

Wykorzystane materiaty Atlas:

Hydrolzolacja dwuskladnikowa ATLAS Woder DUD

Klej wysokoelastyczny ATLAS Elastyk

Fuga ATLAS Artis
Szybkosprawna Zaprawa Wyrdwnujaca ATLAS ZW 330
Aluminiowy profil balkonowy ATLAS 100

Tasmy izolacyjne ATLAS Hydroband 3 G,
——— Tasma butylowa ATLAS

Meqga Invest Wojclech Pypno
Przedsigblorstwo Handlows-Uslugowe-Budowlane Aleco M Kaminski DKaminski 5.C

-\ I s
Warszawa = tcyxopedycaa

Powierzchnia: ok. 1000 m?
Zakoricoenie realizac] Pﬂidliﬂ‘]'ﬂ“ﬂ 2014

— Wykorzystane materialy Atlas:

! Hydroizolacja dwuskiadnikowa ATLAS Woder DUO
Sbeﬁwﬁﬁqi:y klej odksztatcalny 51 ATLAS Plus Express
Fuga ATLAS Artis
Podktad cementowy ATLAS Postar 20
Tasma izolacyjna ATLAS Hydroband 3G
Wykenawca:

Ustugi Ogalnobudowdane Graegors Skeceek

Wigel€\ Sl

Powierzchnia: ok. 500 m?2

Zakodczenie realizaci SiRTpien 2014

Wykorzystane materiaty Atlas:
Hydroizolacja dwuskladnikowa ATLAS Woder DUD
Grubowarstwowy Klej odksztalcalny 51 ATLAS Plus Mega
e ELI 2. Waska ATLAS
Zaprawa Maprawcza System Betoner ATLAS
. Tasma izolacyjna ATLAS Hydroband 3G
Wykonawca:

TEAMIC Preedsigbionstwo Remontowo-Budowlane Alyworek, K laworek s.c

Chcesz otrzymac wiecej REFERENCII?

Skontaktuj sie z Doradca Technicznym ATLAS

TYLKO ATLAS!




___ prawo

Kalendarium

14.05.2015

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 9 kwietnia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo o postepowaniu przed sadami admini-
stracyjnymi (Dz.U. z 2015 r. poz. 658)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 30 sierpnia 2002 r. — Prawo o postepowaniu przed sadami administracyjnymi
(tj. Dz.U. z 2012 r. poz. 270 ze zm.). Celem nowelizacji jest usprawnienie oraz uproszczenie postepowania
sagdowoadministracyjnego przed wojewddzkimi sadami administracyjnymi oraz przed Naczelnym Sadem Admi-
nistracyjnym. Jedna z istotniejszych zmian wprowadzonych ustawa jest przyznanie wojewddzkim sadom admi-
nistracyjnym, w niektérych przypadkach, prawa do merytorycznego rozstrzygania spraw. W mysl dodanego do
nowelizowanej ustawy przepisu art. 145a, w razie uchylenia decyzji lub postanowienia, w przypadku stwierdzenia
naruszenia prawa materialnego, ktére miato wptyw na wynik sprawy, a takze w razie stwierdzenia niewaznosci
decyzji lub postanowienia sad bedzie mogt zobowiazac organ do wydania w okreslonym terminie decyzji lub po-
stanowienia, wskazujac sposob zatatwienia sprawy lub jej rozstrzygniecia, jezeli bedzie to uzasadnione okoliczno-
Sciami sprawy, a rozstrzygniecia nie pozostawiono uznaniu organu. Powyzszy przepis przewiduje okre$lone sank-
cje za brak wydania stosownego rozstrzygniecia. W wyniku nowelizacji wprowadzono takze inne istotne zmiany:
wzmocnienie regulacji dotyczacych wykonalnosci orzeczen sadu, zwiekszenie zakresu orzekania reformatoryjnego
przez Naczelny Sad Administracyjny, wprowadzenie instytucji samokontroli sadu pierwszej instancji umozliwiaja-
cej uwzglednianie przez wojewddzki sad administracyjny we wiasnym zakresie skarg kasacyjnych, wprowadzenie
mozliwosci umarzania postepowania administracyjnego przez sady administracyjne, rozszerzenie zakresu spraw,
ktére moga by¢ rozpoznawane w trybie uproszczonym, wprowadzenie zmian w zakresie pomocy prawnej.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 15 sierpnia 2015 .
||

15.05.2015

zostato
ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. z 2015 r. poz. 680)

Rozporzadzenie okresla warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne, o ktérych mowa
w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 460). Koniecznos¢ wydania
rozporzadzenia podyktowana byta zmiana ustawy o drogach publicznych, dokonang ustawa z dnia 7 maja 2010 .
0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. Nr 106, poz. 675 ze zm.), w wyniku ktérej zarzadcy
drég maja obowiazek lokalizowania w pasie drogowym kanatu technologicznego w trakcie budowy lub przebu-
dowy drogi. Zgodnie w wymogami niniejszego rozporzadzenia system kanatow technologicznych powinien za-
pewnia¢ mozliwos¢ umieszczenia i eksploatacji: 1) kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci Swiattowodowych,
o odpowiednich Srednicach oraz linii elektroenergetycznych, niezwiagzanych z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego; 2) kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach
rur; 3) urzadzen infrastruktury technicznej zwiagzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego; 4) urzadzen systemu sygnalizacji wtamania.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 16 sierpnia 2015 r.
||

21.05.2015

wszedt w zycie

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 12 maja 2015 r. (sygn. akt P 46/13) w sprawie braku ogra-
niczenia czasowego co do stwierdzenia niewaznosci decyzji wydanej z razacym naruszeniem prawa
(Dz.U. 2 2015 r. poz. 702)

Trybunat Konstytucyjny orzekt, ze art. 156 § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania admini-
stracyjnego (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 267 ze zm.) w zakresie, w jakim nie wytacza dopuszczalnosci stwierdzenia
niewaznosci decyzji wydanej z razacym naruszeniem prawa, gdy od wydania decyzji nastapit znaczny uptyw
czasu, a decyzja byta podstawa nabycia prawa lub ekspektatywy, jest niezgodny z konstytucja.

||

10.06.2015

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektérych ustaw w zwiazku ze wzmocnieniem narzedzi
ochrony krajobrazu (Dz.U. z 2015 r. poz. 774)

Ustawa wprowadza rozwigzania majace na celu ochrone krajobrazu, w tym m.in. nowe regulacje dotyczace
lokalizowania reklam w przestrzeni publicznej.
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Przyjeta ustawa dokonuje zmian w nastepujacych ustawach: ustawie z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepo-
waniu egzekucyjnym w administracji (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1619 ze zm.), ustawie z dnia 20 maja 1971 r.
— Kodeks wykroczen (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 482 ze zm.), ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 460), ustawie z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych (t.j. Dz.U.
7 2014 r. poz. 849 ze zm.), ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 ze
zm.), ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm.), usta-
wie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 199 ze
zm.), ustawie z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1446 ze
zm.), ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 627 ze zm.), ustawie z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochro-
nie srodowiska oraz o ocenach jego oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1235 ze zm.).

Do ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym wprowadzono
definicje: reklamy, tablicy reklamowej, urzadzenia reklamowego, szyldu, krajobrazu, krajobrazu priorytetowego.
Rada gminy bedzie mogta ustali¢ w formie uchwaty, stanowiacej akt prawa miejscowego, zasady i warunki sy-
tuowania obiektéw matej architektury, tablic reklamowych i urzadzen reklamowych oraz ogrodzen, ich gabaryty,
standardy jakosciowe oraz rodzaje materiatéw budowlanych, z jakich moga by¢ wykonane. Odnosnie do szyldéw
w uchwale bedzie okreslona takze liczba szyldéw, ktére moga by¢ umieszczone na danej nieruchomosci przez
podmiot prowadzacy na niej dziatalno$¢. W drodze uchwaty bedzie mozna takze wprowadzi¢ zakaz sytuowania
ogrodzen oraz tablic i urzadzen reklamowych (z wytaczeniem szyldéw). Rada gminy zobowigzana bedzie okresli¢
w uchwale warunki i termin dostosowania istniejacych w dniu jej wejscia w zycie obiektow matej architektury,
ogrodzen oraz tablic i urzadzen reklamowych do zakazdéw, zasad i warunkdéw w niej okreslonych. Termin ten nie
moze by¢ krotszy niz 12 miesiecy od dnia wejscia w zycie uchwaty. Podmiot, ktory umiesci tablice reklamowa lub
urzadzenie reklamowe wbrew przepisom uchwaty, podlega¢ bedzie karze pienieznej. Jezeli nie bedzie mozliwe
ustalenie takiego podmiotu, kara bedzie wymierzana odpowiednio wiascicielowi, uzytkownikowi wieczystemu
lub posiadaczowi samoistnemu nieruchomosci lub obiektu budowlanego, na ktorych umieszczono tablice rekla-
mowa lub urzadzenie reklamowe.

Istotng zmiana jest wprowadzenie do ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym nowej instytucji,
to jest audytu krajobrazowego. To dokument, ktéry bedzie identyfikowat krajobrazy wystepujace na catym obsza-
rze wojewddztwa, okreslat ich cechy charakterystyczne oraz dokonywat oceny ich wartosci. Opracowanie bedzie
okreslato krajobrazy wystepujace na obszarze danego wojewodztwa oraz lokalizacje krajobrazéw priorytetowych.
Wskazane w nim beda takze zagrozenia dla mozliwosci zachowania wartosci krajobrazéw, rekomendacje i wnio-
ski dotyczace ksztattowania i ochrony krajobrazéw, a takze lokalne formy architektoniczne zabudowy w obrebie
krajobrazéw. Projekt audytu krajobrazowego ma by¢ sporzadzany przez zarzad wojewddztwa, nie rzadziej niz
raz na 20 lat, a organem uchwalajacym audyt bedzie sejmik wojewodztwa. Ustawa naktada na sejmiki poszcze-
gdlnych wojewddztw obowiazek uchwalenia audytéw krajobrazowych w terminie 3 lat od dnia wejscia w zycie
ustawy.

Do ustawy z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych dodano regulacje umozliwiajace
wprowadzenie przez rade gminy optaty reklamowej od umieszczonych tablic reklamowych lub urzadzen rekla-
mowych. Warunkiem ustanowienia takiej optaty bedzie obowiazywanie na danym obszarze uchwaty rady gminy
okreslajacej zasady i warunki sytuowania obiektéw matej architektury, tablic reklamowych i urzadzen reklamo-
wych oraz ogrodzen. Zobowigzanymi do uiszczenia optfaty beda wiasciciele, uzytkownicy wieczysci oraz posia-
dacze samoistni nieruchomosci lub obiektow, na ktorych usytuowane beda tablice reklamowe lub urzadzenia
reklamowe, niezaleznie od tego czy na tablicy lub urzadzeniu eksponowana bedzie reklama.

Zmiany w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych dotycza przepiséw regulujacych zasady
sytuowania tablic reklamowych i urzadzen reklamowych w pasie drogowym. W mysl nowych przepiséw w gra-
nicach miast na prawach powiatu tablice i urzadzenia reklamowe beda mogty by¢ umieszczane na gruntach
w pasie drogowym na podstawie odptatnej umowy cywilnoprawnej w przypadkach uzasadnionych wzgledami
funkcjonalnymi, w szczegdlnosci gdy takie tablice lub urzadzenia beda umieszczone na wiatach przystankowych
lub obiektach matej architektury. Ustawa okresla takze warunki, ktére musza spetnia¢ widoczne z jezdni przez
kierujacego pojazdem reklamy emitujace $wiatto. W przypadku reklam umozliwiajacych biezaca zmiane informa-
¢ji wizualnej wprowadzono zakaz wyswietlania ruchomych obrazéw i stosowania efektéw wizualnych i przerw
pomiedzy kolejno wyswietlanymi informacjami oraz okreslono, ze minimalny czas prezentacji informacji wizualnej
musi by¢ dtuzszy niz 10 sekund.

W ustawie z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym w administracji zmieniono przepis
dotyczacy naktadania grzywny w celu przymuszenia w przypadku egzekucji obowiazku wynikajacego z przepiséw
Prawa budowlanego. Zmiana polega na wprowadzeniu mozliwosci kilkakrotnego natozenia takiej grzywny, w sy-
tuacji gdy egzekucja dotyczy obowiazku utrzymania obiektu budowlanego w stanie nieoszpecajacym otoczenia.
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W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane zmieniona zostata definicja budowli przez zakwa-
lifikowanie do tej kategorii obiektu budowlanego takze wolno stojacych trwale zwigzanych z gruntem tablic
reklamowych (w aktualnym stanie prawnym pojecie budowli uwzglednia tylko wolno stojace trwale zwiazane
z gruntem urzadzenia reklamowe). Wprowadzone zostaty rowniez zmiany w przepisach art. 30 ust. 6 pkt 2,
art. 35 ust. 1 pkt 1, art. 48 ust. 2 pkt 1 lit. a oraz art. 71 ust. 5 pkt 2 ustawy — Prawo budowlane, ktére umozliwia
sprawdzenie przez organy administracji budowlanej zgodnosci zamierzenia budowlanego lub samowolnie wy-
budowanego obiektu budowlanego z aktami prawa miejscowego innymi niz miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego (np. uchwata ustalajaca zasady i warunki sytuowania obiektow matej architektury, tablic reklamo-
wych i urzadzen reklamowych oraz ogrodzen).

W ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody zmiany dotycza zasad tworzenia i funkcjono-
wania parkow krajobrazowych oraz obszaréw chronionego krajobrazu. Istotna zmiang jest przyznanie sejmikowi
wojewodztwa kompetencji do wyznaczenia na obszarze chronionego krajobrazu, w drodze uchwaty stanowiacej
akt prawa miejscowego, w granicach krajobrazéw priorytetowych zidentyfikowanych w ramach audytu krajobra-
zowego, stref ochrony krajobrazu stanowiacych w szczegdélnosci przedpola ekspozycji, osie widokowe, punkty
widokowe oraz obszary zabudowane wyrdzniajace sie lokalna forma architektoniczna, istotne dla zachowania
walorow krajobrazowych obszaru chronionego krajobrazu, a takze okreslenia wykazu obiektow o istotnym zna-
czeniu historycznym i kulturowym. Nowelizacja ustanawia ponadto ograniczenia w lokalizowaniu nowych obiek-
téw na terenach parkéw krajobrazowych i obszaréw chronionego krajobrazu.

Ustawa wejdzie zycie z dniem 11 wrzesnia 2015 r.

|
11.06.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 maja 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2015 r. poz. 782)
zostato . . oo . . o . o
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.
ogtoszone
|

Aneta Malan-Wijata
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normalizacja i normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W KWIETNIU, MAJU | CZERWCU 2015 R.

Numer referencyjny normy oraz tytut

Numer referencyjny
normy zastepowanej

PN-EN 1469:2015-04 wersja angielska
Wyroby z kamienia naturalnego - Plyty oktadzinowe
—-Wymagania

PN-EN 12057:2015-04 wersja angielska
Wyroby z kamienia naturalnego - Plyty modutowe
-Wymagania

PN-EN 12058:2015-04 wersja angielska
Wyroby z kamienia naturalnego - Plyty posadzkowe
i schodowe — Wymagania

PN-EN 16012+A1:2015-04 wersja angielska
Izolacja cieplna budynkdéw — Wyroby izolacji refleksyjnej
- Okreslanie deklarowanych cieplnych whasciwosci uzytkowych

PN-EN 1793-4:2015-05 wersja angielska

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Metoda oznaczania
wiasciwosci akustycznych — Czes¢ 4: Whasciwosci wewnetrzne

- Wartosci pomiaru dyfrakcji dZzwieku w miejscu zamontowania
urzadzenia

PN-B-02151-02:1987/Ap1:2015-05 wersja polska

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku

w pomieszczeniach

PN-B-02151-3:1999/Ap1:2015-05 wersja polska
Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach

- |zolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢

akustyczna elementéw budowlanych - Wymagania

PN-EN 12050-1:2015-05 wersja angielska
Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu
- Czes¢ 1: Przepompownie $ciekdw zawierajacych fekalia

PN-EN 12050-2:2015-04 wersja angielska
Przepompownie sciekdw w budynkach i ich otoczeniu
- Cze$¢ 2: Przepompownie $ciekow bez fekalidw

PN-EN 12050-3:2015-05 wersja angielska

Przepompownie sciekéw w budynkach i ich otoczeniu

- Czes¢ 3: Przepompownie $ciekdw dla ograniczonego zakresu
zastosowania

PN-EN ISO 15957:2015-04 wersja angielska
Pyty testowe do oceny urzadzen oczyszczajacych powietrze

PN-EN 16497-1:2015-04 wersja angielska
Kominy - Systemy kominowe z betonu - Czes$¢ 1: Zastosowania
urzadzen pobierajacych powietrze z pomieszczenia

PN-EN 13384-1:2015-05 wersja angielska

Kominy — Metody obliczen cieplnych i przeptywowych - Czes¢ 1:

Kominy z podtagczonym jednym paleniskiem

PN-EN 13384-2:2015-05 wersja angielska

Kominy — Metody obliczen cieplnych i przeptywowych — Czes¢ 2:

Kominy z podtgczonymi wieloma paleniskami

PN-EN 1469:2005 **
wersja polska

PN-EN 12057:2005 **
wersja polska

PN-EN 12058:2005 **
wersja polska

PN-EN 16012:2012
wersja angielska

PN-EN 12050-1:2002 **
wersja polska

PN-EN 12050-2:2002 **
wersja polska

PN-EN 12050-3:2002 **
wersja polska

PN-EN 13384-1+A2:2008
wersja angielska

PN-EN 13384-2+A1:2009
wersja angielska

lipiec/sierpien 2015

Data
publikacji
2015-04-21 108
2015-04-21 108
2015-04-21 108

2015-04-28 211

2015-05-05 212

2015-05-04 253

2015-05-04 253

2015-05-05 278

2015-04-28 278

2015-05-05 278

2015-04-21 317

2015-04-21 318

2015-05-18 318

2015-05-18 318
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normalizacja | normy

Numer referencyjny normy oraz tytut

PN-EN 12050-4:2015-05 wersja angielska

Przepompownie sciekdw w budynkach i ich otoczeniu

- Cze$¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni sciekéw bez fekaliow
i z fekaliami

PN-EN 12217:2015-06 wersja angielska
Drzwi - Sity operacyjne —- Wymagania i klasyfikacja

PN-EN 13830:2015-06 wersja angielska
Sciany ostonowe — Norma wyrobu

PN-EN 13381-3:2015-06 wersja angielska

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢
ogniowa elementdéw konstrukcyjnych — Czesc¢ 3: Zabezpieczenia
elementéw betonowych

PN-EN 15882-2:2015-06 wersja angielska
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowe;j
instalacji uzytkowych - Cze$¢ 2: Klapy odcinajace

PN-EN 459-1:2015-06 wersja angielska
Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 459-3:2015-06 wersja angielska

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku

w pomieszczeniach

PN-EN 13282-2:2015-06 wersja angielska
Hydrauliczne spoiwa drogowe — Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogo-
we normalnie wigzace — Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-3:2015-06 wersja angielska
Hydrauliczne spoiwa drogowe — Cze$¢ 3: Ocena zgodnosci

PN-EN 15743+A1:2015-06 wersja angielska
Cement supersiarczanowy — Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 12697-2:2015-06 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania — Czes¢ 2:
Oznaczanie uziarnienia

PN-EN 12730:2015-06 wersja angielska

Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe, z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw - Okreslanie
odpornosci na obciazenie statyczne

PN-B-02151-4:2015-06 wersja polska

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Cze$¢
4:Wymagania dotyczace warunkéw pogtosowych i zrozumiatosci
mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan

PN-EN 1113:2015-06 wersja angielska
Armatura sanitarna - Przewody natryskowe do armatury sanitarnej
systemu zasilania typu 1i typu 2 - Ogélna specyfikacja techniczna

44 |Inzynier budownictwa

Numer referencyjny

normy zastepowanej

PN-EN 12050-4:2002 **
wersja polska

PN-EN 12050-4:2002/Ap1:2007

wersja polska

PN-EN 12217:2005
wersja polska

PN-EN 13830:2005 **
wersja polska

PN-ENV 13381-3:2004
wersja polska

PN-EN 459-1:2012 **
wersja polska

PN-EN 459-3:2011

wersja angielska

PN-EN 459-3:2011
wersja polska

PN-EN 13282-3:2013-07 wersja angielska
PN-EN 13282-3:2013-07 wersja polska

PN-EN 15743:2010 **
wersja polska

PN-EN 12697-2+A1:2008
wersja polska

PN-EN 12730:2002
wersja polska

PN-EN 1113+A1:2011
wersja angielska

Data
publikacji

2015-05-05

2015-06-10

2015-06-10

2015-06-10

2015-06-10

2015-06-16

2015-06-16

2015-06-16

2015-06-16

2015-06-22

2015-06-16

2015-06-11

2015-06-12

2015-06-11

278

169

169

180

180

196

196

196

196

196

212

214

253

278



PRECON POLSKA

AEIDELBERGCEMENT Group

producent prefabrykatow zelbetowych

* Numer komitetu technicznego.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/
EWG Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 .

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnione;j
w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich
Norm, np. btedy ttumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek
powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po
jej publikacji). Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie
(AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie)

z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl

+A1; +A2; +A3... — w numerze normy tzw. skonsolidowanej
informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy
Europejskiej do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN

z wiaczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.
pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem
ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich
organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze
opracowywania Norm Europejskich. - zbiorniki Aconta nk"“,
Ankieta projektu EN jest jednoczes$nie ankieta projektu przysztej £, .
Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). a dEWIEa ry, piﬂ tWIE’
Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych - SiLI PY. bElki’
formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania . s .

dostepne s na stronie internetowej PKN. - sciany, deWEIIn",",
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach - sto Py fundame ntowe,

Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy tadunk
dostepne sa réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach - rampy przetadunkowe,

¢ Budownictwo przemystowe i mieszkaniowe

PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu - Mmury oporowe, 5 ] osy,
projektéw.

Ceny projektéw s o 30% nizsze od cen norm opublikowanych. - stro Py kanaiDWE,

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na = Fﬂ'\"t‘r’ ergDWE‘,

adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgji

Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. - tunele kablﬂWE,

- schody.

¢ Budownictwo rolnicze

Janusz Opitka ® Infrastruktura kolejowa
kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych
— Sektor Budownictwa i Konstrukji Budowlanych Precon Polska Sp. z 0.0.

ul. Domaniewska 47, 02-672 Warszawa
tel +48 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03

info@precon.com.pl
www.precon.com.pl




jezyk angielski

From design to maintenance: other structural

elements of the building

The stairs consist of two main parts, a
flight with steps and a landing. Each
step is composed of a tread and a
riser. Depending on the number of
flights of steps and their shape, there
are one-, two- or multi-flight stairs, as
well as arched, winder or spiral ones.
There are also more complex staircase
designs. In addition, the stairs can be
classified according to:
m the static structure (e.g. freely sup-
ported and cantilever stairs),
m the way they are done (e.g. stringer,
slab, monolithic, prefabricated),
m the material they are made from (e.g.
wood, steel, reinforced concrete).
Monolithic reinforced concrete stairs
that are poured on site have many ad-
vantages. They are stable, durable and
one may simply adjust their design to
their individual needs. They can be fin-
ished with any type of facing materials
such as gres, marble or ceramic tiles.
The overall dimensions of the stairs are
exactly defined by building regulations.
Depending on the type and purpose of
the building, they are as follows:
m the width of the flight — 0.80-1.40 m,
m the width of the landing — 0.80-1.50 m,

46 Inzynier budownictwa

Staircases, columns, beams and binders are the struc-
tural elements that play a key role in the statics and func-
tionality of the building. The stairs serve as a connection
between different storeys. Columns, beams and binders
allow for an increase in the roof span, and thus the size
of the rooms, limiting the need for load-bearing walls. It is
particularly significant when building various types of halls
(e.g. storage and market ones) as well as garages (under-
ground, ground-based, single- and multi-storey ones).

m the width of the step — 25-32 cm,

m the height of the step — 14-19 cm,

m the number of steps in a flight — 3-17

units

A very important element of the stairs is
a balustrade with handrails that has
to be mounted steadily and cannot be
lower than 1.20 m.

Columns serve as a structural support
(usually vertical), that, like the load-
bearing walls, transfer the loads of the
building to the foundation. They are
particularly important in buildings with
the open and spacious interior, where
there are generally not many partitions.
The dimensions of the column and its
shape (e.g. square, rectangular, round,
T-shaped, lattice) depend on the load
it is to bear, as well as on the type of
material from which it is made (stone,
brick, concrete, reinforced concrete,
steel, wood). Columns are also decora-
tive elements that function as an inte-
gral part of the interior creating shelves,
alcoves, etc.

Binders and beams are the structural
elements that may replace interior load-
bearing walls. They transfer the loads
directly from the roof and upper floors
to walls and columns. Using binders,
one can increase the span of the roof,
thereby obtaining larger rooms. The
cross section of the beams and bind-
ers depends on their load and span ca-
pacities. Beams and binders are made
of wood, steel or reinforced concrete.

All the above-mentioned structural ele-
ments are usually made as prefabri-
cated reinforced concrete units or are
poured “wet” on site. Prefabrication
allows us to shorten the time needed
for constructing the building shell,
eliminate shuttering and reinforce-
ment work on site, as well as to get
high-quality items. On the other hand,
constructing these elements on site, we
can design them individually, so that
the beams and binders are hidden in
the ceiling. &

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie = jezyk angielsk

0d projektu do uzytkowania: inne elementy
konstrukcyjne budynku

Schody, stupy, belki i podciagi to elementy konstrukcyjne,
ktore spetniajg kluczowa role w statyce i funkcjonalnosci bu-
dynku. Schody petnig funkcje tgcznika miedzy poszczegolnymi
kondygnacjami. Stupy, belki i podciggi pozwalajg na zwieksze-
nie rozpietosci stropdw, a tym samym wielkosci pomiesz-
czen, ograniczajgc koniecznos¢ wykonania scian nosnych.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wykonania réznego
rodzaju hal (np. magazynowych, handlowych) oraz garazy
(podziemnych, naziemnych, jedno- i wielokondygnacyjnych).

Schody skiadajg sie z dwodch gtéwnych czesci: biegu ze stopniami oraz spoczni-
ka. Kazdy stopien tworzy stopnica i podstopnica. Z uwagi na liczbe biegéw oraz
ich ksztaft wyrézniamy schody jednobiegowe, dwubiegowe, wielobiegowe, a tak-
ze wachlarzowe, zabiegowe i krete. Sa tez schody o bardziej ztozonych uktadach.
Schody klasyfikuje sie dodatkowo w zaleznosci od:

m ukfadu statycznego (swobodnie podparte, wspornikowe),

» metody wykonania (policzkowe, ptytowe, monolityczne, prefabrykowane, itp.),

= materialu, z ktérego sg wykonane (drewniane, stalowe, zelbetowe, itp.).

Wiele zalet majg monolityczne schody zelbetowe, wylewane na budowie. Sg sta-
bilne, trwate i moga zosta¢ zaprojektowane zgodnie z indywidualnymi potrzebami.
Mozna wykonczy¢ je dowolnymi materiatami oktadzinowymi, jak chocby ptytka-
mi gresowymi, marmurowymi czy ceramicznymi. Zasadnicze wymiary schodow
sg scisle okreslone przez normy prawa budowlanego. W zaleznosci od rodzaju
i przeznaczenia budynku sg to:

m szerokosc¢ biegu —0,80-1,40 m,

m szerokos$¢ spocznika — 0,80-1,50 m,

m szeroko$c¢ stopnia — 25-32 cm,

m Wysokos$¢ stopnia — 14-19 cm,

un il0$¢ stopni w 1 biegu — 3-17 szt.

Bardzo waznym elementem schodow jest balustrada z poreczami, ktéra musi by¢
zamocowana stabilnie i nie moze by¢ nizsza niz 1,20 m.

Stupy petnig funkcje podpory konstrukcyjnej (najczesciej pionowej), ktdra — po-
dobnie jak $ciany nosne — przenosi obcigzenia budynku na fundamenty. Majg one
szczegolne znaczenie w budynkach z otwartym i przestronnym wnetrzem, gdzie
na ogot nie ma wielu przegrod. Wymiary stupa i jego ksztaft (np. kwadratowy, pro-
stokatny, okragly, teowy, kratowy) zalezg od obcigzenia, ktbremu ma on podlegac,
a takze od rodzaju materiatu, z ktérego jest wykonany (kamien, cegta, beton, zel-
bet, stal, drewno). Stupy to takze elementy dekoracyjne, ktére stanowig integralng
czes$¢ wnetrza, tworzgc regaly, wneki, itp.

Podciagi i belki to elementy konstrukcyjne, ktére mogg zastgpi¢ $ciany nosne
wewnetrzne. Przenoszg one obcigzenia bezposrednio ze stropu i wyzszych kon-
dygnaciji na $ciany i stupy. Dzieki zastosowaniu podciggdéw mozna zwigkszy¢
rozpigtos¢ stropu, uzyskujac wigksze pomieszczenia. Przekroj poprzeczny belek
i podciggow zalezy od ich obcigzenia oraz rozpietosci. Podciggi i belki wykonane
sg z drewna, stali lub zelbetu.

Wszystkie powyzsze elementy konstrukcyjne wykonuje sie najczesciej jako zelbeto-
we prefabrykaty lub tez wylewane sg ,na mokro” na budowie. Prefabrykacja umozli-
wia skrocenie czasu realizacji stanu surowego, wyeliminowanie prac szalunkowych
i zbrojarskich na budowie, a takze uzyskanie wysokiej jakosci elementow. Z drugiej
strony, wykonanie tych elementéw na budowie pozwala zaprojektowac je indywidu-
alnie tak, by belki lub podciagi byty schowane w stropie.

GLOSSARY:

staircase [also stairway AmE,
stairs] — schody

binder [also binding joist]

— podciag

span — tu: rozpietos¢

storage hall — hala magazynowa
flight of stairs/steps — bieg
schodow

step — tu: stopien

landing — tu: spocznik, podest
tread — tu: stopnica, podndzek
riser — podstopnica

one-flight stairs [also straight/
straight-flight stairs] — schody
jednobiegowe

two-flight stairs [also half-landing
stairs/dog-legged stairs] — schody
dwubiegowe

arched stairs — schody wachla-
rzowe

winder stairs — schody zabiegowe
spiral stairs [also winding stairs]

— schody krete

cantilever stairs — schody wspor-
nikowe

stringer — policzek schodéw [strin-
ger stairs — schody policzkowe]

to finish sth with sth — wykanczac¢
cos czym$

facing material — materiat oktadzi-
nowy

gres tile [also milled rock tile]

— plytka gresowa

balustrade [also banister/railing]
— balustrada

handrail — porecz

spacious — przestronny

T-shaped — teowy

lattice [also truss] — kratowy
alcove — wneka

cross section — przekrdj poprzeczny
prefabrication [also off-site fabrica-
tion] — prefabrykacja

building shell — stan surowy
shuttering [also formwork] — prace
szalunkowe, szalunki
reinforcement work — prace zbro-
jarskie, zbrojenie
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Iniekcja Krystaliczna® jest tylko jedna
— 28 lat doswiadczenia w osuszaniu budynkow

arka Iniekcja Krystaliczna®,
jako technologia osuszania
budynkéw, posiada ugrun-

towang na rynku krajowym renome.
Jest kojarzona z polska technologia,
niezawodnoscig, innowacjg i unikato-
woscig oraz wysoka jakoscig. Czyni to
z Iniekcji Krystalicznej® jedna z najpo-
pularniejszych technologii iniekcyjnych
wykonywania izolacji przeciwwilgocio-
wych. Niestety, wszystko, co popular-
ne, z czasem zaczyna by¢ podrabiane.
Przypadek Iniekcji Krystalicznej® nie
stanowi w tej kwestii wyjatku.
Inwestycje budowlane zmuszajg do
dalekowzrocznosci.  Kupujac  ustugi
i materiaty dobrej jakosci, zaoszcze-
dzimy na poznigjszych remontach
oraz naprawach usterek, ktore cze-
sto zdarzajg sie przy korzystaniu
z podrobionych materiatéw. Podrébki
moga mie¢ powazne wady wptywajgce
na ich parametry i bezpieczenstwo
uzytkownika.

Chcac mie¢ pewnosé, ze zastosowa-
na technologia to Iniekcja Krystalicz-
na®, wykonawstwo trzeba zleca¢ wy-
tgcznie autoryzowanym wykonawcom,
posiadajgcym uprawnienia licencyjne.
Ze wzgledu na renome marki Iniekcja
Krystaliczna®, sporadycznie zdarzajg
sie przypadki nieuczciwych przedsie-

48 |Inzynier budownictwa

biorcéw, ktérzy probujg wprowadzié
do obrotu swoje materiaty, uzywajgc
bezprawnie znaku towarowego stow-
nego Iniekcja Krystaliczna®. Dziatania
takie wprowadzajg w btad klientéw co
do pochodzenia, jakosci i wtasciwosci
oferowanego materiatu i ustugi. Pro-
ceder ten powoduje rowniez straty
oraz wptywa negatywnie na renome
marki.

W takiej sytuacji oszukany nabywca
moze zagda¢ uniewaznienia zawartej
umowy z obowigzkiem wzajemnego
zwrotu S$wiadczen, jak réwniez ma
prawo domaga¢ sie zaniechania jgj
oraz usuniecia skutkdéw owej umowy.
Sprzedawca podrobek budowlanych
powinien by¢ swiadomy, iz podlega od-
powiedzialnosci karnej.

Dlatego tez, majac na uwadze rze-
telnos¢ praktyki gospodarczej oraz
dobro klienta, pragniemy przypo-
mnie¢, ze Iniekcja Krystaliczna® jest
technologig opracowang od podstaw
w Polsce i stosowane w niej materiaty
iniekcyjne sg wytwarzane wytgcznie
w Polsce przez jej autorow. Tylko li-
cencjonowane firmy majg dostep do
technologii i materiatéw iniekcyjnych
zwigzanych z Iniekcjg Krystaliczng®.
Obecnie technologia Iniekcji Krysta-
licznej® jest wdrazana i rozwijana
przez spadkobiercow dr. inz. Woj-
ciecha Nawrota oraz wspoétautordow
rozwigzan patentowych - mgr inz.
Macieja Nawrota i Jarostawa Nawro-
ta w ramach Autorskiego Parku Tech-
nologicznego. Wytacznie mgr inz. Ma-
ciej Nawrot i Jarostaw Nawrot, jako
licencjodawcy, posiadajg uprawnienia
do: udzielania praw licencyjnych i uzy-
wania chronionego znaku towarowego

N rrEEr===

HIERCAS KAVSTALICENA®
Aumarusi Park Techenlagany

Iniekcja Krystaliczna® oraz dystrybucji
materiatéw iniekcyjnych zwigzanych
z technologig Iniekcji Krystalicznej®.
W przypadku watpliwosci co do auto-
ryzacji danej firmy wykonawczej, nale-
zy ztozy¢ zapytanie do licencjodawcy.

W celu weryfikacji licencjonowany wy-
konawca technologii Iniekcji Krysta-
licznej® powinien przedstawic:

m nr licencji z podaniem nazwy pod-
miotu, dla ktérego zostata wysta-
wiona;

m Atest PZH;

m karte charakterystyki wyrobu;

m wystawione przez licencjodawce dla
konkretnego obiektu budowlanego
Oswiadczenie o zgodnosci wyrobu
budowlanego - AKTYWATORA ze
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY-
KONANIA | ODBIORU ROBOT BU-
DOWLANYCH. m

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33,601 33 57 56
info@i-k.pl



Rewitalizacja biologicznie
zdegradowanych scian budynkow

drinz. Barbara Ksit
Politechnika Poznarska
Zdjecia autorki

przypadku rewitalizacji ele-
wacji gtéwnym problemem
sg organizmy zywe, ktore

w postaci zarodnikéw osadzaja, a na-
stepnie rozmnazaja sie na fasadach.
W wyniku oddziatywania korozyjnych
czynnikow biologicznych nastepuje
pogorszenie wifasciwosci fizycznych
materiatow budowlanych, co w efek-
cie koncowym prowadzi do obnizenia
wiasciwosci uzytkowych catych obiek-
tow budowlanych. W ustawie - Prawo
budowlane w rozdziale ,Utrzymanie
obiektéw budowlanych” jest zapis,
ze wiasciciel lub zarzadca zobowigza-
ny jest do utrzymania i uzytkowania
obiektu budowlanego zgodnie z jego
przeznaczeniem i wymaganiami w za-
kresie ochrony s$rodowiska. Istotne
jest tu utrzymanie zaréwno nalezy-
tego stanu technicznego obhiektu,
jak i jego estetyki.

W praktyce czesto obserwujemy nie-
skuteczne stosowanie srodkow i me-
tod zabezpieczania obiektow przed
korozyjnym dziataniem czynnikéw or-
ganicznych. Dobor skutecznych pro-
cedur majacych na celu zahamowanie
lub eliminacje przyczyn tego rodzaju
korozji warunkowany jest wczesnym
rozpoznaniem inwazji biologicznej.
Szybka informacja o pojawieniu sie
zmian mikologicznych pozwala na
zmnigjszenie kosztéw ich usuniecia

Wystarczy kilka lat, a czesto kilka miesiecy, aby na elewacji

budynku widoczne byty Slady korozji biologicznej.

i poprawia trwatos¢ budowli. W szcze-
gélnosci trzeba zwraca¢ uwage na
elewacje zacienione, gdyz one s3g
najbardziej zagrozone. Ciggte utrzy-
mywanie w stanie podwyzszonej wil-
gotnosci sciany budynku nieuchronnie
prowadzi do pokrycia jej powierzchni
przez grzyby i glony. Powierzchnia
przegrody budowlanej podgrzewana
i zawilgacana w wyniku réznicy tem-
peratur staje sie doskonata pozywka
dla grzybow i glonow.

Miejsca zaatakowane przez mikroorga-
nizmy mozemy bardzo fatwo rozpoznac
po zmienionej barwie. Czarne lub ciem-
ne zabarwienie dajg kolonie grzybéw
plesniowych. Gdy pojawiajg sie glony
(algi), to nalot na obszarach zaatako-
wanych mikologicznie bedzie zielony lub
brgzowy. Pomimo bardzo matych roz-
miarow obaj reprezentanci flory sg dla
Scian niebezpieczni. Nie dos¢, ze psuja
wyglad budynku, to niszczg réwniez
parametry materiatu, wnikajgc coraz
gtebiej w jego strukture.

Na naszych elewacjach rozwijajg sie
glony Zyjgce w powietrzu. Komarki
glonéw przenoszone sag przez wiatn
Jesli trafig na odpowiednig ilos¢ wody,
w ktérej jest dostateczna ilos¢ sktad-
nikow pokarmowych, to zaczynaja sie
rozmnaza¢. W ten spos6b tworza
sie kolonie glonow. W wypadku poja-
wienia sie niekorzystnych warunkéw,

komorki wysychajg i traca kolor. Wy-
schniete komérki glonéw moga prze-
zy¢ dtuzszy czas bez wody i sktadnikow
pokarmowych.

Drugim biologicznym niszczycielem
elewacji sg grzyby plesniowe. Sa
one zbudowane z komaérek w formie
strzepkdéw i zarodnikéw. Moga odkfa-
da¢ sie na wszelkich powierzchniach.
W obecnosci wody i odpowiednich
sktadnikow pokarmowych z zarod-
nikbw tworza sie strzepki grzybni.
W przypadku sprzyjajgcych warun-
kow strzepki rozrastajg sie, two-
rzac strzepiasta pleche, pojedyncze
egzemplarze moga osigga¢ dfugosc
do jednego metra. Grzyby, ktérych
zarodniki i strzepki zawieraja ciemne
barwniki w celu ochrony przed promie-
niowaniem UV, okreslane sg mianem
grzybéw czernigjgcych, a ich kolonie
mianem ciemnego nalotu [B].

I i '
Fot. 1| Elewacja zaatakowana przez glony
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Grzyb zazwyczaj nie rozwija sie w pod-
tozu suchym (ponizej 20%) i do$¢ mo-
krym (powyzej 60%). Nieco inne wy-
magania majg bardzo niebezpieczne
grzyby domowe (np. dla grzyba skta-
dowego optymalna wilgotnos¢ pod-
toza to 28-46%). Jesli chodzi o za-
rodniki grzybow, to najszybszy rozwoj
ich nastepuje w zakresie wilgotnosci
96-98%. Za optymalng temperature
uwaza sie przedziat od 20 do 30°C.
Grzyby nie rozwijajg sie w tempera-
turach zblizonych do zera oraz wyz-
szych niz +40°C. Grzyby do rozwoju
potrzebujg dostepu powietrza, jednak
nie lubig cyrkulacji powietrza. Ich roz-
woéj w miejscach ze Zle dziatajgca lub
niefunkcjonujgca wentylacja przebiega
w sposéh dynamiczny.

Istotnym problemem jest niewtasciwy
sktad chemiczny stosowanych mate-
riatow budowlanych. Niektore nowo-
czesne materiaty, szczegodlnie tynki
cienkowarstwowe, zawierajg wiele
skfadnikéw organicznych, ktére sta-
nowig pozywke dla mikroorganizmow.
Nastepnym sprzyjajgcym degradacji

elewacji zjawiskiem jest kondensacja
pary wodnej, jest ona wyraznie zauwa-
zalna na scianach dwuwarstwowych.
Jednakze nie tylko na scianach ter-
moizolowanych metodg lekko mokra
(dawna BSO obecnie metoda ETICS)
w wierzchniej warstwie elewacji do-
chodzi do kondensacji wilgoci. Zja-
wisko to ma takze miejsce w innych
rozwigzaniach przegréd budowlanych.
Obnizona pojemnosé cieplna wierzch-
niej warstwy prowadzi do szybkiego
spadku temperatury, co sprzyja pro-
blemom mikologicznym. Gdy dodamy
do tych czynnikéw zmiane pH mate-
riatow budowlanych — w wyniku degra-
dacji srodowiska i starzenia zmieniajg
one swoje pH z obojetnego na kwasne
- jest to prosta droga do rozwoju ko-
lonii glondw i grzybéw na bezbronnej
powierzchni. Do wszystkich zmian
mikologicznych nalezy podchodzi¢ in-
dywidualnie. Przed przystapieniem do
walki z tymi zmianami mikologicznymi
nalezy zredukowa¢ przyczyne zawilgo-
cenia przegréd budowlanych. Bardzo
rzadko sie zdarza, aby zawilgocenie

budynku powstato tylko z jednego zro-
dta. Najczesciej przyczyn jest kilka i to
niezaleznych od siebie. Aby skutecz-
nie przeprowadzi¢ remont wilgotnego
budynku, konieczne sg w pierwszej
kolejnosci doktadne ogledziny obiektu.
Wizja lokalna z okresleniem zjawisk
zachodzacych w obiekcie powinna
poprzedza¢ kazde prace renowacyj-
ne. Wystarczy niesprawna wenty-
lacja lub btedy w wykonawstwie (np.
brak izolacji przeciwwilgociowej lub
przeciwwaodnej) lub uzytkowaniu (np.
uszkodzona rynnal, aby przegroda
budowlana pracowata w niekorzyst-
nym srodowisku. Dziatania eliminujgce
potencjalne zrédta zawilgocenia zapo-
biegaja rozwojowi grzybow.

Odciecie zrodta zawilgocenia moze, ale
nie musi doprowadzi¢ do obnizenia ilo-
sci wilgoci juz wystepujacych w prze-
grodzie. Nalezy zaczac¢ od doktadnego
oczyszczenia i 0suszenia przegro-
dy budowlanej. Czesto przy tym ko-
nieczne jest skucie starej i natozenie
nowej warstwy tynku. Za  zabiegi
osuszajgce nie nalezy uwaza¢ dziatan

WYBRANE METODY OSUSZANIA
MUROW

Osuszanie goracym powietrzem
przeprowadza sie za pomocg nagrzew-
nic. Urzadzenia ogrzewajg powietrze
do temperatury kilkudziesieciu stopni,
co powoduje intensywne odparowywa-
nie wilgoci z warstw powierzchniowych
muru. Do osuszania gorgcym powie-
trzem mozna wykorzysta¢ nagrzewni-
ce elektryczne, gazowe oraz olejowe,
ktére wydmuchujg powietrze o tempe-
raturze od 50 do 250°C. Podczas su-
szenia w pomieszczeniu temperatura
w nim nie powinna przekroczy¢ 35°C,
wyzsza mogtaby bowiem doprowadzié
do ich zniszczenia przez wystgpie-
nie zbyt duzego cisnienia pary wodnej
w murach. Kolejnym mankamentem
te] metody jest skuteczna wentylacja

pomieszczen, gdy warunek ten pozo-
staje niespetniony, osuszanie nagrzew-
nicg daje tylko efekty powierzchniowe.
Niestety w efekcie uzyskuje sie tylko
pozorne osuszenie przypowierzchnio-
wych warstw muru — po zakonczeniu
ogrzewania czes¢ wilgoci przetrans-
portowanej wczesniej w gtgh muru
wraca na powierzchnie. Bez zapew-
nienia szybkiego odprowadzania wil-
goci na zewngtrz budynku dochodzi do
cyrkulacji powietrza w pomieszczeniu
i oddawania wilgoci suchym fragmen-
tom przegrod [3].

Osuszanie kondensacyjne polega na
osuszaniu powietrza w pomieszcze-
niach przez zmiane stanu skupienia
zawartej w nim pary wodnej. W wyniku
tego zabiegu obniza sie znacznie wil-
gotno$¢ wzgledna powietrza, a wilgoc

zawarta w murze odparowuje. Konden-
sat zbiera sie w zbiorniku urzadzenia,
skad pompa odprowadza go do kanali-
zacji. Osuszacze kondensacyjne dziata-
ja skutecznie w temperaturze od 0° do
+40°C, lecz optymalng temperaturg
jest 25°C.

Osuszanie ahsorpcyjne polega na
odebraniu wody z zawilgoconych ma-
teriatéw przez otaczajgce je suche
powietrze, ktére uzyskuje sie przez
zastosowanie specjalnego urzgdzenia
z absorbentem. Srodkiem absorbu-
jacym wode moze by¢ zel silikonowy
lub krzemionkowy badz chlorek litu.
Powietrze jest podgrzewane, a pézniej
—juz jako suche — powraca do pomiesz-
czenia, aby po raz kolejny nasycié¢ sie
parg wodng. Caty proces powtarza sie
az do catkowitego osuszenia muréw.
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Osuszacze absorpcyjne, w przeciwien-
stwie do kondensacyjnych, mogg byc
stosowane réwniez w ujemnej tempera-
turze (od -20 do 35°C).

W obu metodach nastepuje przesuwa-
nie sie granicy strefy wilgotnej w gtgb
przegrody, a wilgo¢ oddawana jest na-
stepnie przez dyfuzje pary wodnej. Zja-
wisko to zmniejsza szybko$¢ wysycha-
nia przegrody, dlatego opisane metody
sg tym efektywniejsze, im szczelniejsze
jest osuszane pomieszczenie [3].
Metoda mikrofalowa polega na wy-
korzystaniu zjawiska zamiany energii
pola elektromagnetycznego w obsza-
rze promieniowania mikrofalowego
(od 300 MHz do 300 GHz) na energie
cieplng. W wyniku szybkozmiennego
pola o czestotliwosci 2450 MHz naste-
puje rotacja polarnych czastek H,0, co
prowadzi do podniesienia temperatury
wewnatrz muru. Odpowiednio zbudo-
wana antena tubowa, ktéra jest bez-
posrednim emiterem fal elektromagne-
tycznych, jest tak skonstruowana, ze
rozktad temperatury wewngtrz muru
sprzyja przenikaniu wilgoci rdwniez
w kierunku powierzchni nagrzewanej
Sciany. Bezpieczna temperatura, do

jakiej zaleca sie podgrzewac osuszang
Sciane, nie powinna przekraczaé 80°C.
Osuszanie za pomocg Srodka higro-
skopijnego polega na umieszczeniu
w nawierconych otworach perforowa-
nych woreczkdw zawierajgcych absor-
bent wilgoci. Woreczki wymienia sie po
okresie okoto jednego miesigca. Nie-
stety jest to metoda inwazyjna dla pra-
cujgcych konstrukeji, gdyz wptywa na
parametry wytrzymatosciowe muru.
Metoda otwory Knappena, zwykte
lub z bruzda grzejna, polega na wy-
wierceniu w murze otwordw o Srednicy
3-5 cm i gtebokosci do %z szerokosci
muru — w celu zwiekszenia powierzch-
ni odparowania wilgoci. Otwory mogg
by¢ wiercone w taki sposdb, ze tgcza
sie ze sobg, tworzgc kanat w ksztatcie
kolanka, w ktérym umieszcza sie kabel
grzejny. Niestety procesowi temu to-
warzyszy znaczna degradacja mecha-
niczna i chemiczna muru, gdyz w stre-
fie otworéw pojawia sie sél.

Aktywne ekrany wentylacyjne to
stawiane na zewnatrz lub wewnatrz
budynku $cianki grubosci Y% ce-
gty, wymurowane na poziomej izolacji
przeciwwilgociowej w odlegtosci od

6 do 14 cm od zawilgoconej Sciany.
W tunelu powstatym pomiedzy nowa
i starg przegroda wymusza sie wenty-
latorami ruch powietrza. W dolnych
partiach muru, okoto 10 cm od po-
sadzki, wykonuje sie otwory nawiew-
ne, a na wysokosci okoto 30 ¢cm nad
poziomem terenu — otwory wywiewne.
Osuszanie odbywa sie dzieki ruchowi
powietrza w szczelinie miedzy dobu-
dowanym ekranem a zawilgoconym
murem. Wykonanie zewnetrznych
ekranéw wymaga zwykle wykonania
drenazu, umozliwiajgcego odprowa-
dzenie wody opadowe;.
Magnetokinetyka (elektroosmoza)
jest metoda wykorzystujaca pole elektro-
magnetyczne.

Woda zawarta w murze porusza sie
od bieguna ujemnego do dodatniego.
Biegun ujemny znajduje sie w ziemi,
a urzadzenie wytwarza promieniowa-
nie dodatnie.

Promieniowanie to ,odpycha’” wode
i w ten sposéb powoli obniza sie po-
ziom wilgoci w murach. Metoda sie nie
sprawdza, gdy woda napiera na sciany
fundamentowe, a nie jest tylko kapilar-
nie podciggana [5].

prowadzacych do odtworzenia hydro-
izolacji w elementach budowlanych.
Natomiast jako dziatania ostonowe
- wspomagajgce 0suszanie — mozna
traktowaé stosowanie specjalistycz-

Fot. 2 | Grzyby plesniowe w miejscach po-
wstania mostkéw cieplnych i konden-
sacji pary wodnej
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nych tynkéw przeznaczonych do nakta-
dania na zawilgocone $ciany [31.

Metody osuszania przegréd budowla-
nych mozna podzieli¢ na:
m naturalne;
m sztuczne:
— osuszanie goracym powietrzem
lub promiennikami,
- osuszanie kondensacyjne,
- osuszanie absorpcyjne,
- osuszanie mikrofalowe.

Osuszanie budynku nierozerwalnie
zwigzane jest z metodami hydro-
izolacyjnymi odtworzeniowymi, czyli
izolacjami wtérnymi. Wsréd nich wy-
rézniamy metody inwazyjne i nieinwa-

zyjne, metody chemiczne - iniekcje

i metody mechaniczne.

Dostepne sa takze metody stale ob-

nizajgce wilgotnose:

m 0suszanie za pomoca srodka higro-
skopijnego,

m otwory Knappena, zwykte lub z bruz-
dg grzejna,

m aktywne ekrany wentylacyjne,

m elektroosmoza.

Elewacje najkorzystniej jest osuszac
w spos6b naturalny (z osuszaniem
wnetrza budynku jest wiecej proble-
mow).

Kolejnym etapem rewitalizacji muréw
jest zwalczanie zmian mikologicznych.



Fot.3

Mycie skorodowane;j biologicznie
potnocnej elewacdji

Mozna tu wyrdzni¢ dwa podstawowe

etapy:

m ustalenie i usuniecie przyczyny za-
grzybienia,

m ustalenie rodzaju grzyba oraz od-
grzyhienie.

Dobér metody i $rodka grzybobojcze-
go powinno poprzedza¢ wykonanie
tzw. ekspertyzy mikologiczno-budow-
lanej [1]. Dla skazonych materiatéw
budowlanych w trakcie rozwoju grzy-
bow plesniowych mozna przeprowa-
dzi¢ réznorodne badania i okreslic:
m zawartos¢ wytwarzanego ergoste-
rolu,
m intensywnos¢ wzrostu oraz formy
rozwojowe grzybow,
m natezenie emitowanej przez grzyby
bioluminescencji,
m odczyn pH materiatéw skazonych.
Do okreslania stopnia rozwoju grzyba
i zmian zachodzacych w materiatach
po roznych terminach badawczych
mozna wykorzysta¢ mikroskopie ska-
ningowa SEM wraz z bezwzorcowg
mikroanaliza  rentgenowskg EDS.
Stopien porazenia, szybkos¢ oraz
zdolnos¢ do rozwoju (w przypad-
ku wystepowania w formie utajonej)
stosowanych grzybéw mozna ocenic¢

takze na podstawie natezenia biolu-
minescencji | (I = impuls/h « mm?2) od-
czytanego z obrazéw rejestrowanych
w technice zliczania pojedynczych fo-
tonow ultraczuta kamerg CCD [41.

W celu eliminacji zmian na elewac;ji
wielu producentéw poleca okreslone
metody postepowania, czyli w miare
mozliwosci nalezy catkowicie usungc
nalot (stosujgc odpowiedni strumien
wody pod cisnieniem) lub tez szczot-
ka zdrapa¢ skazong elewacje. Najlepiej
do odgrzybiania nadajg sie srodki po-
siadajace w sktadzie zwigzki boru. Na
rynku dostepnych jest wiele farb za-
wierajgcych srodek grzybobdjczy. Wy-
bor preparatéw jest bardzo szeroki.
Glony moga przejs¢ w forme utajona,
aby przetrwa¢, nie potrzebujg przez
dtuzszy czas ani wody, ani sktadnikow
pokarmowych, ale gdy dostarczymy
im potrzebnych zwigzkéw, nastapi ich
dynamiczny rozwoj. Kolejna wazna in-
formacja to skutecznos¢ zastosowa-
nych zabezpieczen. Wiekszos¢ pro-
ducentéw materiatébw renowacyjnych
okresla trwatos¢ zabezpieczen na 5-7
lat. Biocyd zawarty w $rodkach zabez-
pieczajgcych moze ulec wyptukaniu.
Mimo zastosowania $rodkéw zapo-
biegawczo-ochronnych fasada straci

wiasciwosci glono- i grzybobojcze.
Procedura powinna by¢ powtarzana
zaleznie od réznych przypadkéw, indy-
widualnie dla kazdego obiektu. Korozja
biologiczna powodujgca syndrom cho-
rego budynku powinna by¢ zdecydowa-
nie likwidowana.
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VIl Ogolnopolska

Konferencja Mostowcow

dr hab. Marek Salamak

onferencja odbyta sie 28-29
Kmaja br. w Wisle w Hotelu

Stok i zorganizowana zosta-
ta przy wspotpracy Katedry Drag
i Mostéw Politechniki Slaskiej w Gli-
wicach, Zwigzku Mostowcow Rze-
czypospolitej Polskiej Oddziat Gaér-
noslaski oraz BIG BANG Media.

- krotkao

W konferencji uczestniczyto 281 osdb
reprezentujgcych administracje drogo-
wa i kolejowa, jednostki naukowo-ba-
dawcze, biura projektéw oraz przed-
siebiorstwa wykonawcze, produkcyjne
i handlowe zwigzane z mostami. Wyjat-
kowo licznie reprezentowane byly stu-
denckie kota mostowe polskich uczelni.
Sposrad  zgtoszonych 42 referatow,
Komitet Programowy zakwalifikowat
do publikacji 34 teksty, a 32 zostaly
zaprezentowane. Wiodgca tematyka
konferencji byty problemy techniczne
zwigzane z szeroko rozumianym wy-
posazeniem mostow, ktére ma czesto
decydujgcy wptyw na trwatose, bezpie-
czenstwo i sprawnose uzytkowa obiek-
toéw mostowych. Referaty wygtaszane
byty na szesciu sesjach tematycznych,
nazwanych kolejno: Problemowa, Wypo-

Kanat Elblaski otwarty

sazenie mostow, Mosty kolejowe, Tech-
nologie budowy, Projektowanie mostow
oraz Badania konstrukcji mostowych.
W Sesji Problemowej, pod przewod-
nictwem prof. Wojciecha Radom-
skiego i Zbigniewa Wojcika z firmy
Banimex, wygtoszone zostaty trzy
referaty generalne. Zbigniew Szweda
zaprezentowat stan rozwoju infra-
struktury administrowanej przez Ka-
towicki Oddziat GDDKIA. Jerzy Weseli
przedstawit teoretyczne podejscie do
modelowania mostéw, ze szczegol-
nym uwzglednieniem modeli informa-
tycznych. Marek Salamak i Marcin
Januszka z Palitechniki Slaskiej omo-
wili mozliwosci wykorzystania techno-
logii BIM i poszerzonej rzeczywistosci
w zarzgdzaniu obiektami mostowymi.
Wiecej na mostyslaskie.pl. ®

Kanat Elblgski zostat oddany do uzytkowania po pierwszym
od ponad 150 lat kompleksowym remoncie. Celem prac byta
poprawa warunkdéw zeglugowych i bezpieczeristwa na kanale,
co wigzato sie z odtworzeniem wszystkich budowli i mechani-
zméw obiektu.

Kanat Elblgski to najdtuzszy kanat zeglowny w Polce. Poprzez
jezioro Druzno i rzeke Elblgg taczy Zalew Wislany z sys-
temem jezior Warmii i Mazur. To jedyna na $wiecie czynna
dla turystédw droga wodna, na ktdrej wykorzystuje sie system
przemieszczania statkéw za pomocg wdzkdw poruszajacych
sie po pochylniach. Pochylnie te sg napedzane systemem két
wodnych (lub turbing wodna) wykorzystujgcych réznice pozio-
maow wodly.

W efekcie realizacji projektu: wyremontowano pieé¢ pochylni
(Buczyniec, Katy, Olesnica, Jelenia i Catuny), w tym maszy-

nownie z urzadzeniami, torowiska, filary i wozy; wykonano
nabrzeza cumownicze na kazdej pochylni; wybudowano Izbe
Historii Kanatu Elblgskiego; wykonano sieci teletechniczne;
wyremontowano 4 $luzy (Ostréda, Zielona, Mitomtyn, Mata
Rug); odmulono 17 km kanatu i wykonano umocnienia brze-
gowe na dtugosci 24 km; wykonano oznakowanie nawigacyjne
i informacyjne.

Wartosé projektu to 115 min zt, z czego dofinansowanie unij-
ne—48 439 800 zt.

Zrédto: Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdarisku
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Siatka zbrojgca
— wazny sktadnik systemu ETICS

Jadwiga Mazurkiewicz, Tomasz Hertman
Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen

iatki z wtékna szklanego znaj-
S dujg w budownictwie sze-

rokie zastosowanie, w tym
powszechnie w pracach ociepleniowo-
-elewacyjnych. Siatki zbrojgce sg bo-
wiem bardzo waznym komponentem
systemow ocieplen, wptywajgcym na
prawidfowa prace zainstalowanego na
Scianie ukfadu.
Siatki sktadajg sie z dwoch zasadni-
czych czesci:
m odpowiedzialnej za parametry wy-

trzymatosciowe,

m warstwy ochronne;.
Siatki produkuje sie z jedwabiu szkla-
nego lub rowingu. Te materiaty odpo-
wiadajg za parametry techniczne wy-
robu. Jedwah szklany jest rodzajem
wiokna chemicznego otrzymywanego
ze szkta wodnego, a w niektérych
przypadkach réwniez ze stopionego
szkta wystepujgcego w kilku posta-
ciach. Wtokno szklane ciggte posiada
$rednice 3-17 pm. Z kolei rowingiem
nazywany jest zespot pasm widkien
szklanych ztgczonych ze sobg bez
skretu. Srednica widkna elemen-
tarnego siatki miesci sie zazwyczaj
w przedziale od 8 do 17 um. Poniewaz
pracujg one najczesciej w srodowisku
alkalicznym (pH powyzej 7], na ktére
wtokno szklane nie jest odporne, mu-

Witasciwy dobdr siatki warunkuje jakos$¢ pracy catego

uktadu ociepleniowego.

szg by¢ zabezpieczone przed degra-
dacjg. Warstwe ochronng stanowi
w tym przypadku alkalioodporna dys-
persja na bazie lateksu.

W zaleznosci od miejsca zastosowa-
nia siatki z wiokna szklanego wykaorzy-
stywane sg jej roznorodne odmiany.
Roznice miedzy nimi przejawiajg sie
w postaci gramatury, typu splotu
siatki oraz — w minimalnym stopniu
- sktadu chemicznego.

Siatki z witdkna szklanego nazywane
europejskimi charakteryzuja sie wyso-
ka odpornoscig na procesy chemicz-
ne, zachodzace w warstwie zbrojgcej
elewacji zewnetrznych. Oznacza to,
ze ten rodzaj materiatow odporny
jest na dziatanie zwigzkéw chemicz-
nych zawartych w tynkach oraz far-
bach, z ktérymi ma bezposredni kon-
takt fizyczny. Wazne jest, aby siatka
byta produkowana z wtdkna szklanego
niezawierajgcego roztworéw wodoro-
tlenkéw litowcoéw i wapnia, wykazu-
jacych wtasciwosci zrgce. Siatki wy-
stepujg najczesciej w gramaturach
od 80 g/m? do 210 g/m?, ale w szcze-
gélnych przypadkach stosuje sie réw-
niez tzw. siatki pancerne o gramatu-
rze 330 g/m? Produkt powinien by¢
precyzyjnie wykonczony i charaktery-
zowac sie stabilng strukturg wtdkien.

Najczesciej wybierane sa siatki o re-

gularnych, systematycznie utozonych

oczkach i gtadkiej powierzchni. Zwiek-
sza to szanse na zachowanie stabil-
nosci wymiarowej i fugoodpornosci.

Rodzaj splotu jest niezwykle wazny,

gdyz decyduje on 0 miejscu zastoso-

wania danej siatki.

Wyrézni¢ mozna dwa podstawowe

rodzaje splotu siatek:

m gazejski (skrecony), ktory sktada sie
z utozonych naprzemiennie widkien
watku i osnowy tworzacych trwaty
i mocny splot, zapewniajgcy siatce
odpowiednio wysokg wytrzymatose
mechaniczng — widkna nie famia sie
i nie przesuwajg wzgledem siebie;

m raszlowy (ptocienny) z prostym, krzy-
zowym uktadem wiokien, stosowany
w migjscach, ktére sg mniej obcigzo-
ne ruchami $cian czy sufitéw.

W systemach ocieplen siatki musza

spetnia¢ okreslone wymagania, kto-

re sg zawarte w ETAG 004 (wytycz-
ne do wydawania europejskich ocen
technicznych), w ZUAT-15/V.03/2010

,Zestawy wyrobow do wykonywania

ocieplen cian zewnetrznych z zasto-

sowaniem styropianu jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienione] wy-
prawy elewacyjnej ETICS” oraz ZUAT-

15/.04/2013 ,Zestawy wyrobdéw
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Tab. 1 | Badane wtasciwosci i wymagania siatek zbrojacych stosowanych w systemach ETICS

]

Wihasciwosci siatki

1. Szeroko$é, mm (100 lub 110) + 1%
Zalezne od typu siatki

2. Wymiary oczek w $wietle, mm Deklaruje producent
Tolerancja pomiarowa do 0,5 mm
Deklaruje producent

3. Masa powierzchniowa Tolerancja pomiarowa

4, Zawartos¢ popiotu w temp. 625°C

Sita zrywajaca wzdtuz osnowy i watku, wartos¢ srednia N/mm,

badania na prébkach:
5. - w warunkach laboratoryjnych

- przechowywanych 28 dni w roztworze alkalicznym

(-3/+5%)

Wartos¢ wynikowa badania

Osnowa

> 35

(1g NaOH + 4 g KOH + 0,5 g Ca(OH),/1dm?)

Wydtuzenie wzgledne wzdtuz osnowy i watku, przy sile zrywaja-

cej, %, badanie na prébkach:
6. - w warunkach laboratoryjnych

- przechowywanych 28 dni w roztworze alkalicznym
(1g NaOH + 4 g KOH + 0,5 g Ca(OH),/1dm?)

>20"

Watek

>33
>20"

<38
<3,0

"Nie mniej niz 50% wytrzymatosci wyjsciowej (prébka w warunkach laboratoryjnych) i nie mniej niz 20 N/mm.

do wykonywania ocieplen scian ze-
wnetrznych z zastosowaniem wetny
jako materiatu termoizolacyjnego i po-
cienionej wyprawy elewacyjnej ETICS”.
ZUAT to zalecenia udzielania aprobat
technicznych. Europejskie wymagania
dotyczace siatek z widkna szklanego
oraz wymagania krajowe zostaty ujed-
nolicone.
Badane wtasciwosci i wymagania wo-
bec siatek zbrojacych w przypadku
zastosowania w systemach ETICS
zawarte sg w tah. 1.
Nalezy pamigta¢, ze w systemach
ocieplen mozna stosowac jedynie
siatki przebadane z danym uktadem,
czyli bedgce sktadnikiem systemu, co
zostato potwierdzone odpowiednim
zapisem w aprobacie technicznej.
Dobor rodzaju siatki zalezy przede
wszystkim od:
1. Rodzaju warstwy fakturowej pod
wzgledem cigzaru
Siatka o gramaturze mniejszej bedzie
stosowana w systemach wykonczo-
nych tynkami cienkowarstwowymi,
w przypadku zas stosowania jako
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warstwy fakturowej ptytek cera-
micznych lub kamiennych nalezy uzy¢
siatki o wiekszej gramaturze badz
podwdjne zbrojenie siatka o grama-
turze mniejszej.

2. Miejsca instalacji systemu ocie-

plen

W miejscach szczegolnie narazonych
na uszkodzenia mechaniczne, takich
jak dolne partie ocieplenia budynkow
mieszkalnych, garaze, obiekty ociepla-
ne w bezposrednim sgsiedztwie boisk
sportowych, stosuje sie systemy
0 wiekszej odpornosci na uderzenie.
Odpornosé te oprocz odpowiedniego
doboru zapraw klejowych, warstwy
izolacyjnej oraz warstwy fakturowe;j

uzyskuje sie przez witasciwy dobor
siatki lub uktadu siatek. To wiasnie
w takich miejscach czesto znajdu-
ja zastosowanie siatki pancerne lub
podwdjne warstwy siatek z widkna
szklanego.

Zarowno wymienione ETAG, jak i ZUAT
okreslajg kategorie odpornosci siatek
na uderzenie (tab. 2).

Niektorzy producenci systeméw ocie-
plen oferujg systemy o bardzo wyso-
kiej odpornosci na uderzenie o warto-
$ciach dochodzacych do niemal 100J.
Niewatpliwie siatka z wtdkna szklanego
jest w nich bardzo waznym elementem
odpowiedzialnym za przeniesienie tak
duzych punktowych obcigzen.

Tab. 2 | Kategorie odpornosci siatek na uderzenie

Kategoria lll Kategoria Il Kategoria |

Uderzenie z energig 10J -

Uderzenie z energia 3J bicie?

Nie wystepuje prze-

Nie wystgpge PIZ€" Brak zniszczen?
bicie

Brak spekan Brak zniszczen"

" Powierzchniowe uszkodzenie bez wystepowania spekan jest okreslane jako brak zniszczen.
2Wynik badania jest oceniony jako ,nie wystepuje przebicie’, jezeli widoczne sg koliste
spekania przechodzace przez warstwy tynku do izolacji.



Fot. 1, 2 | Pekniecia elewacji ocieplonego budynku

Zmieniajgce sie trendy w doborze
kolorystyki elewacji coraz czescigj
powodujg stosowanie intensywnych
koloréw, kumulujgcych ciepto, a co za
tym idzie sprzyjajagcych nagrzewaniu
sie elewacji. To wtasnie m.in. siatka
ma za zadanie kompensowanie tych
naprezen. Kompensuje ona réwniez
naprezenia zwigzane z praca statycz-
na ocieplanych budowli. Dlatego tak
wazne jest prawidfowe jej wbudowa-
nie podczas aplikacji systemu ocie-
plen. Siatka powinna hy¢ zatopiona
doktadnie w $rodku warstwy zapra-
wy klejgcej w tzw. strefie obojetnej,
z zachowaniem zaktadow o szerokosci
minimum 10 cm, takie potozenie za-
pewnia prawidtowa prace na rozciag-
ganie. Wykonywanie warstwy zbrojnej
systemu szczegdétowo opisujg Wy-
tyczne ETICS. Warunki techniczne

wykonawstwa, oceny i odhioru robot
elewacyjnych z zastosowanie ETICS”
Stowarzyszenia na Rzecz Systemow
Ocieplen oraz instrukcja Instytutu
Techniki Budowlanej nr 418/2007
.Warunki techniczne wykonywania
i odbioru robot budowlanych. Bez-
spoinowy system ocieplania Scian ze-
wnetrznych budynkow”.
Nieprzestrzeganie zaréwno wymie-
nionych zasad, jak réwniez technologii
wykonywania robot, prowadzi w bar-
dzo wielu przypadkach do powstawa-
nia na elewacji rys i spekan. Defekty
takie w potaczeniu z oddziatywaniem
warunkéw atmosferycznych (opady
i mréz) powodujg stopniowa degrada-
cje catego systemu ocieplen.

Zdjecia 1 i 2 pokazuja pekniecia ele-
wacji ocieplonego budynku. Na fot. 3
wida¢ niewtasciwie zatopiong siatke

grubosci

z wiokna szklanego (zbyt cienka war-
stwa zaprawy klejowej), a na fot. 4
przedstawiono wycinek tego samego
systemu z niewtasciwie zatopiona
siatkg — tym razem w zbyt grubej
warstwie zaprawy klejowej. Taki spo-
sob instalacji siatki potaczony z bteda-
mi w mocowaniu ptyt styropianowych
spowodowat powstawanie spekan
i koniecznos¢ wykanania naprawy nie-
dawno wykonanego ocieplenia

Jak wida¢, siatka z wtékna szklane-
go jest bardzo waznym sktadnikiem
systemow ocieplen, od ktérego zale-
zy prawidtowos¢ pracy catego uktadu
ociepleniowego. Dlatego tak istotny
jest prawidtowy dobér tego ele-
mentu pod wzgledem parametrow
technicznych oraz jego wtasciwa
instalacja. m

Fot. 4 | Siatka z widkna szklanego zatopiona w zbyt grubej warstwie
zaprawy klejowe;j
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Selektywnie czy tanio?

Leszek Muszynski

odstawowym elementem dowol-
Pnego systemu detekcji gazow

toksycznych i wybuchowych jest
detektor wyposazony w wyspecjalizo-
wany czujnik gazu. Wsrdd istniejacych
na rynku czujnikéw mozna wyrézni¢ dwie
gtéwne ich grupy: sensory selektywne
i nieselektywne. Nazwa zalezy od za-
stosowanej metody pomiaru gazu. Jako
czujniki  selektywne wykorzystuje sie
obecnie najczesciej elementy elektro-
chemiczne lub pracujgce na zasadzie
absorpcji swiatta w zakresie fal podczer-
wonych. Grupe nieselektywng tworza
czujniki, gdzie elementem bezposrednigj
detekeji gazu jest potprzewodnik.
Zapewnienie wtasciwego systemu detek-
cji gazéw w danym obiekcie nie oznacza
tylko instalacji detektorow i urzadzen
uzupetniajgcych (centrale, sterowniki
zaworow, itp.). Wtasciwy system to po-
jecie bardzo szeraokie, obejmujgce m.in.
prawidfowe wyznaczenie punktéw mon-
tazu detektordw, sposob ich komunika-
cji z urzadzeniem nadrzednym, algorytm
sterowania z ewentualnym podziatem
na strefy, ale przede wszystkim dobér
detektora ze wzgledu na zastosowany
czujnik. Punkt montazu detektora ozna-
cza jego umieszczenie w migjscu, w kto-
rym nie tylko moze nastapi¢ ewentualny
wyciek gazu, ale na réwni wazne sa jego
wiasnosci fizykochemiczne. Poza para-
metrami gazu, m.in. takimi jak gestosc
czy temperatura, niezwykle istotna jest
takze zdolnos¢ do tworzenia obfokow,
ktora catkowicie uniemozliwia stoso-
wanie tzw. zasady promienia zasiegu
dzialania detektora, szczegdlnie z ra-
cji dyfuzyjnej metody pomiaru, na ktorej
bazuje wiekszos¢ detektorow.
Dobor detektorow ze wzgledu na zasto-
sowany czujnik determinuje w najwyz-
szym stopniu jako$¢ systemu, nawet
przy prawidtowo rozmieszczonych ele-
mentach. Jak wspomniano na wstepie
artykutu, do dyspozycji sa czujniki selek-
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Podstawowe zasady punktowej detekcji i pomiaru gazéw

toksycznych oraz wybuchowych.

tywne i nieselektywne. Przy wykrywa-
niu gazoéw, takich jak np. tlenek wegla,
stosowanie tanich detektorow opar-
tych na nieselektywnych czujnikach
potprzewodnikowych powoduje degra-
dacje catosci systemu. Degradacja ta
dotyczy zgtaszania fatszywych alarméw
powodujgcych nieuzasadnione wyfgcze-
nia ohiektu z ruchu, np. blokade funkcjo-
nowania garazu lub przerwanie proce-
sow produkeyjnych. Kolejnym skutkiem
degradacji systemu przez zastosowanie
tanich czujnikéw pétprzewodnikowych
jest znaczne zwiekszenie poboru pradu,
co przy zainstalowaniu kilkudziesieciu,
a czesto kilkuset detektordéw powoduje
straty energii elektrycznej. Uzycie se-
lektywnych detektoréw, gdzie wykryciu
podlega tylko wtasciwy gaz, skutkuje
uzyskaniem trudnych do przecenienia
korzysci.

Firma PW. Pro-Service Sp. zo.0., znajac
dogtebnie problematyke detekcji gazow
toksycznych i wybuchowych, wykonata
bogata palete urzadzen zaspokajaja-
cych potrzeby uzytkownikéw w zakresie
skutecznej ochrony przed zagrozeniami
gazowymi przez zastosowanie detek-
toréw z sensorami o charakterystyce
selektywnej. Sztandarowym przyktadem
takiego urzadzenia w odniesieniu do
obiektow garazowych jest dwugazowy
detektor DUOmaster CO/LPG, pro-
dukowany przez PW. Pro-Service Sp.
z 0.0. Zastosowany tam czujnik CO jest
sensorem elektrochemicznym, selek-
tywnym, a jednoczesnie o bardzo dtugim
czasie zycia dochodzacym do 10 lat.
PW. Pro-Service Sp. z o.0. byto pierw-
szg firma w Europie, ktéra opracowata
dwugazowy detektor o budowie wymu-
szajgcej prawidfowy jego montaz przy
instalacji. W ofercie jest rowniez tréj-
gazowy detektor o nazwie Tmaster.
Takze i w tej konstrukcji konsekwentnie
zastosowano selektywny czujnik trze-
ciego gazu, jakim moze by¢ np. NO,.

Koszt systemu to kalkulacja zakupu
i jego eksploatacja. Ale takze komfort
i przede wszystkim bezpieczenstwo.
Podsumowujgc, okazuje sie, ze wybor
selektywnego systemu jest wyborem
najbardziej wtasciwym i to takze w wy-
miarze ekonomicznym.

W krétkim artykule nie sposéb ujac
wszystkich aspektow i mozliwosci roz-
wigzywania probleméw detekcji gazow.
Dlatego firma PW. Pro-Service Sp.
z 0.0. udziela bezptatnych, indywidual-
nych szkolen i konsultacji. W

Przedsiebiorstwo Wdrozeniowe
Pro-Service Sp. z 0.0.

Os. Ztotej Jesieni 4, 31-826 Krakow
tel. 12 425 90 90, 644 55 89, 686 07 10
www.alarmgas.com
www.alarmgaz.com
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Wielogazowe, stacjonarne
detfekfory gazow

oraz potaczenie dwoch
modutow urzadzenia to
wytaczne i chronione
know-how firmy Pro-Service
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Grupa PSB R

Grupa Polskie Sktady Budowlane S.A. z siedzibg w Weteczu koto Bu-
ska-Zdroju dziata na rynku od 17 lat, jest duzg i szybko rozwijajaca sie
siecig rodzimych hurtowni oraz marketéw ,dom i ogréd” w Polsce. Sie¢
Grupy PSB to: 425 sktaddéw budowlanych, 196 sklepéw PSB-Mrowka,
40 centréw PSB-Profi. Wiele z tych placéwek to liderzy na swoich ryn-
kach lokalnych.

Szkto ClimaGuard Premium2 T R

Szkio ClimaGuard Premium2, fgczace bardzo dobre zarzadzanie
transmisjg energii cieplnej z wysokg przepuszczalnoscig naturalne-
go $wiatta, to jeden ze sztandarowych produktéw firmy Guardian.
W czestochowskiej hucie ruszyta produkcja jego hartowalnej wersiji
T. Hartowanie zwigksza wytrzymatos¢ szkla na uderzenia, odpor-

Oprogramowanie GRAITEC
~ Advance 2016 B

Firma GRAITEC wprowadza na rynek nowe wersje progra-

nos$¢ na czynniki mechaniczne oraz naprezenia zwigzane ze zmia-
nami temperatury na powierzchni szkta. ClimaGuard Premium2 T
mozna stosowac w podwajnych i potréjnych szybach zespolonych.

moéw GRAITEC Advance 2016. Dostepne sg rowniez nowe
aplikacje: ADVANCE PowerPack — dodatek stanowigcy
rozszerzenie do Autodesk® Revit® oraz ADVANCE Work-

shop — system do zarzadzania produkcjg elementow sta-
lowych. ADVANCE PowerPack zapewnia m.in.: szybsze
modelowanie, uproszczone i tatwe w kontroli opisy oraz
wymiary, tworzenie rozbitych widokéw modeli 3D oraz wie-
le narzedzi do bezposredniego importu danych z plikow
XLS lub eksportu do pliku .DWG.

| etap Gdynia Waterfront 10 wanw.

Na poczatku czerwca oddano do uzytku | etapu kompleksu Gdynia Water-
front, ktéry powstat pomiedzy wiezowcem Sea Towers a Skwerem Koéciusz-
ki w Gdyni. Dwa budynki o funkciji biurowo-hotelowej dostarczyty 20 000 m?
z planowanych 90 000 m? powierzchni najmu i sg wyposazone w szereg no-
woczesnych technologii. 11-kondygnacyjny budynek biurowy przeznaczony
jest na siedzibe banku PKO BP, za$ czterogwiazdkowy hotel (9 kondygnaciji)
funkcjonuje pod markg Marriott Courtyard. Inwestorem i deweloperem jest
spotka Vastint.
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Budowa Elektrowni Opole

West Gate gotowy B[

West Gate, biurowiec klasy A zrealizowany przez
Echo Investment przy ul. Lotniczej we Wrocta-
wiu, otrzymal pozwolenie na uzytkowanie. Budy-
| nek skiada sig z szesciu kondygnacji nadziemnych
gl (16 200 m2 powierzchni biurowej) i dwdch podziem-
nych (parking). Realizacja inwestycji rozpoczeta sie je-
sienig 2013 r. W lutym br. otrzymata certyfikat BREEAM
Excellent. Architektura: Arcad, Kielce.

na czasie

Betonowanie piyty fundamentowej budynku kottowni nr 5 byto kolejnym etapem ztozonego pro-
cesu budowy dwoch nowych kottowni na wegiel kamienny o mocy 1800 MW powstajacych
w Elektrowni Opole, realizowanej przez konsorcjum firm: Mostostal Warszawa SA, Polimex-
-Mostostal, Rafako SA oraz Alstom Power Sp. z 0.0. W 2015 r. trwa¢ bedzie rozbudowa elek-
trowni, a w 2016 r. dominowa¢ majag prace montazowe. Przekazanie do eksploataciji bloku nr 5
ma nastapi¢ w drugiej potowie 2018 r., a bloku nr 6 — na poczatku 2019 r.

Fot. Mostostal Warszawa SA

i

L., o
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Otwarto Muzeum
Emigracji Rl
Muzeum Emigracji w Gdyni jest pierwszym
miejscem w Polsce ukazujgcym historie emi-
gracji z ziem polskich. Powstato w budynku
zabytkowego Dworca Morskiego (z 1933 1.).
Instytucja ma do swojej dyspozycji ponad
6000 m2: 2500 m? zajmuje Dworzec Mor-
ski, a 3600 m2 to przestrzen przylegtego
Magazynu Tranzytowego. Budowa trwa-
ta od 2013 r. Koszt inwestyciji to 49 min zt.
Pozyczka w ramach JESSICI to blisko
24 min zt. Wykonawca: MARBUD, Gdynia.
Projekt: Ae fusion Studio, Krakow.

Zrédio: Muzeum Emigraci, MIiR

Fot. Bogna Kociumbas

Latajgca turbina wiatrowa

Spotka Altaeros Energies stworzyta pierwsza na
Swiecie latajgcg turbing wiatrowg , The Bat” — balon
w Kksztalcie opony wypetniony helem, wyposazony
w skrzydta i mafg turbing posrodku. Urzadzenie
zmienia wysokos$¢ lotu w celu maksymalnego wy-
korzystania aktualnych warunkéw atmosferycz-
nych. Ma za zadanie zasila¢ w energie elektryczng
odosobnione skupiska ludzkie, gdzie nie ma moz-
liwosci podigczenia do sieci elektroenergetyczne;j,
oraz obszary dotkniete kataklizmami.

Zrédto: inzynieria.com
Fot. © Altaeros Energies

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA R

www.inzynierbudownictwa.pl
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Projektowanie drdg ewakuacyjnych
w budynkach

mgr inz. Artur Hetmann
spegjalista ochrony przeciwpozarowej

rawidtowe zaprojektowanie
Pi wykonanie drég ewakuacyj-

nych w obiektach budowlanych,
wbrew pozorom, nie jest zagadnie-
niem prostym i tatwym. Spowodo-
wane jest to niejednoznacznoscia
obowigzujgcych w tym zakresie prze-
piséw, co powoduje niejednokrotnie
problemy z ich interpretacja. Pod-
stawowe wymagania dotyczace pa-
rametrow technicznych i funkcjonal-
nych drég ewakuacyjnych zawarte
sg w rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pozn. zm.), dalej: WT (warunki
techniczne).

Wymagania ogoine

Z dowalnych pomieszczen przezna-
czonych na pobyt ludzi powinna by¢
zapewniona mozliwos¢ ewakuacji
w bezpieczne miejsce, na zewnatrz
budynku lub do sasiedniej strefy po-
zarowej, bezposrednio albo drogami
komunikacji ogdlnej, ktére nazywamy

62 Inzynier budownictwa

Wymagania techniczne, jakim powinny odpowiadac

drogi komunikacyjne w budynkach, spetniajagce wymagania

drdég ewakuacyjnych. Sporne zagadnienia dotyczace

interpretacji przepiséw w tym zakresie. Proponowane

zmiany przepisow.

drogami ewakuacyjnymi. Aby okre-
sli¢, jakie parametry techniczne beda
miaty te drogi, nalezy ustali¢, z jaka
liczba os6b bedziemy mieli do czynie-
nia i jaki bedzie ich stopien spraw-
nosci w zakresie poruszania sie.
W ohiektach, w ktérych z przezna-
czenia i sposobu zagospodarowania
pomieszczen nie wynika jednoznacz-
nie maksymalna liczba ich uzytkowni-
kow, liczbe te mozna przyjmowac na
podstawie zawartych w WT wskaz-
nikéw powierzchni uzytkowej, wyno-
szgcych, np. dla sal konferencyjnych,
lokali gastronomiczno-rozrywkowych,
poczekalni, holi, swietlic itp. — 1 m?/
osobe, a dla pomieszczen handlowo-
-ustugowych — 4 m2/osobe. Okreslo-
na w ten sposoéb liczba oséb postuzy
jako wartos¢ do dalszych obliczen,
poniewaz na podstawie tej wartosci
mozemy wyznaczy¢: minimalna tacz-
na szerokos¢é wyjsé ewakuacyjnych
z pomieszczen, szerokos¢ korytarzy
stanowigcych poziome drogi ewa-
kuacyjne, a takze szerokosc¢ biegéw
i spocznikow klatek schodowych
w budynkach. Szerokosci te nalezy

oblicza¢ proporcjonalnie do liczby
0s6b, przyjmujac co najmniej 0,6 m
szerokosci na 100 osab, jednoczes-
nie zachowujgc minimalne wartosci
okreslone w WT dla poszczegolnych
elementow drogi ewakuacyjnej, np.
dla korytarza 140 cm, dla drzwi
ewakuacyjnych 90 cm, a dla biegow
schoddéw 120 cm.

Przyktad.
moze sie ewakuowac jednoczes-

Jezeli  korytarzem
nie np. 400 oséb, to jego mini-
malna szerokos$¢ powinna wyno-
si¢ 240 cm.

W przypadku pomieszczen WT okre-
slajg rowniez kilka dodatkowych pa-
rametréw, takich jak: liczba wyjs¢
ewakuacyjnych, rodzaj i kierunek
otwierania sie drzwi stanowigcych
zamkniecia wyjs¢  ewakuacyjnych,
a nawet minimalna odlegtos¢ miedzy
tymi wyjsciami. Przyktadowo w po-
mieszczeniu przeznaczonym do jedno-
czesnego przebywania 400 os6b na-
lezy wykona¢ co najmniej dwa wyjscia
ewakuacyjne, o tgcznej szerokosci nie



mniejszej niz 240 cm i oddalone od
siebie 0 co najmniej 5 m, zamykane
drzwiami o szerokosci nie mniejszej
niz 90 cm, otwierajgcymi sie na ze-
wnatrz pomieszczen i dodatkowo wy-
posazonymi w urzadzenia przeciw-
paniczne. Jezeli chcemy zastosowacd
drzwi dwuskrzydtowe, to powinny
mie¢ one co najmnigj jedno niebloko-
wane skrzydto drzwiowe o szerokosci
nie mnigjszej niz 0,9 m, a jezeli chce-
my zastosowa¢ drzwi wahadfowe
dwuskrzydtowe, to pojedyncze skrzy-
dto drzwi powinno mie¢ szerokosc
0,6 m, przy czym oba skrzydta drzwi
muszg mie¢ takg samg szerokoSc.
Nie wolno stosowac do celow ewa-
kuacji drzwi obrotowych i podnoszo-
nych, a zastosowanie drzwi rozsu-
wanych jest mozliwe tylko wtedy, gdy
sg przeznaczone nie tylko do celéw
ewakuacji, a ich konstrukcja zapew-
nia otwieranie automatyczne i reczne
bez mozliwosci ich blokowania w po-
zycji zamknietej oraz samoczynne ich
rozsuniecie i pozostanie w pozycji
otwarte] w wyniku zasygnalizowania
pozaru przez system wykrywania
dymu chronigcy strefe pozarowa (do
ewakuacji z ktérej to strefy te drzwi
sg przeznaczone), a takze w przypad-
ku awarii drzwi.

Jezeli drzwi zamykajgce wyjscia ewa-
kuacyjne muszg posiada¢ dodatkowo
okreslong klase odpornosci ogniowej
lub klase dymoszczelnosci, nalezy je
wyposazy¢ w urzadzenia zapewniajace
ich samoczynne zamykanie w razie po-
zaru - np. przez zastosowanie samo-
zamykaczy. Dodatkowo jezeli skrzydfa
drzwi otwierajg sie na zewnatrz po-
mieszczen, nie mogg, po catkowitym
otwarciu, zmnigjszac wymaganej
szerokosci poziomej drogi ewakuacyj-
nej (korytarza). Przy rozmieszczeniu
wyjs¢ ewakuacyjnych nalezy uwzgled-
ni¢ kryterium nieprzekroczenia do-
puszczalnej dtugosci przejscia ewa-
kuacyjnego w pomieszczeniu.

Przejscie ewakuacyjne
Przejscie ewakuacyjne do droga od
najdalszego miejsca w pomiesz-
czeniu, w ktérym moze przebywac
cztowiek, do wyjscia ewakuacyjnego
z tego pomieszczenia. Maksymalna
dfugosc tej drogi zalezy od kwalifika-
cji strefy pozarowej, w ktorej znajdu-
je sie to pomieszczenie, i moze wy-
nosi¢ 40, 75 lub 100 m oraz moze
by¢ powiekszona o 25%, jezeli wyso-
kos¢ pomieszczenia przekracza 5 m,
oraz odpowiednio o 50%, jezeli w po-
mieszczeniu zostaty zastosowane
state samoczynne urzadzenia gasni-
cze wodne, np. tryskacze, oraz stafe
samoczynne urzadzenia oddymiajace
uruchamiane za pomoca systemu
wykrywania dymu.

Przyktad. W
o wysokosci 6 m, znajdujacym sie

pomieszczeniu

w strefie ZL, wyposazonej w try-
skacze i klapy dymowe urucha-
miane przez system wykrywania
dymu, dtugo$é przejscia moze
wynosi¢ az 90 m.

&

© New photos - Fotolia.com

Problem trzech pomieszczen

Przejscie ewakuacyjne nie powinno
prowadzi¢ tgcznie przez wiecej niz
trzy pomieszczenia, a jego szero-
kos¢ nalezy oblicza¢ proporcjonalnie
do liczby oséb, do ewakuacji ktérych
ono stuzy, przyjmujac co najmniej
0,6 m na 100 os6h, lecz nie mnigj
niz 0,9 m. Przepisy nie precyzuja
dodatkowych wymagan dotyczgcych
wspomnianych trzech pomieszczen,
poza ich liczbg, co powoduje, ze
dos¢ czesto podejmowane sg pro-
by dopasowywania tego pojecia do
drog ewakuacyjnych, takich jak: ko-
rytarze, hole lub powierzchnie typu
open space, do ktérych przylegaja
pomieszczenia. Argumentuje sie ta-
kie podejscie tym, ze dana droga nie
jest droga komunikacji ogolnej, po-
niewaz jest uzytkowana przez pra-
cownikow jednego podmiotu. Podaje
sie argumentacje, ze dopuszczalne
jest traktowanie ,wspdlnej prze-
strzeni komunikacyjnej dla kilku po-
mieszczen tworzacych funkcjonalny
zespot” jako jednego z trzech po-
mieszczen, pomijajac zastrzezenie,
ze nie moze to by¢ droga komunikacji
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ogolnej, oraz ze stosowanie tego
dopuszczenia jest mozliwe tylko
wtedy, gdy uzasadniajg to wzgledy
funkcjonalnego powigzania tych po-
mieszczen. Jednak zgodnie z zasa-
dami wiedzy technicznej przy prze-
widywaniu ewakuacji przez wiecej
niz jedno pomieszczenie wystepuje
wysoki poziom ryzyka niezauwazenia
pozaru powstatego w jednym z tych
pomieszczen przez osoby przeby-
wajgce w pozostatych pomieszcze-
niach, co w konsekwencji moze by¢
przyczyng opdznienia podjecia decy-
zji o koniecznosci ewakuacji. Dlate-
go nie nalezy projektowac ewakuacji
z przejsciem ewakuacyjnym przez
wiecej niz jedno pomieszczenie, je-
zeli nie uzasadniajg tego szczegolne
wzgledy funkcjonalne, pomieszcze-
nia przeznaczone sg do przebywania
duzych grup ludzi lub jedno z tych
pomieszczen ma ukfad korytarzo-
wy, ktéry cechuje duza dysproporcja
miedzy wielkosciami jego szerokosci
i dtugosci.

Pozioma droga ewakuacyjna

Poziome drogi ewakuacyjne w bu-
dynkach to korytarze, hole i galerie.
W normalnych warunkach uzytkowa-
nia stanowig one drogi komunikacji
ogodlnej w budynkach, a w przypad-
kach zagrozenia stajg sie drogami
ewakuacyjnymi. Dlatego tez muszg
spetnia¢ okreslone wymagania w za-
kresie parametrow technicznych
oraz wydzielenia pozarowego. Po-
niewaz szerokos¢ tych drég ewa-
kuacyjnych nalezy dostosowa¢ do
liczby oséb mogacych sie nimi ewa-
kuowa¢, dlatego trzeba jg oblicza¢
proporcjonalnie do liczby oséb mo-
gacych przebywac¢ jednoczesnie na
danej kondygnacji budynku, przyjmu-
jac co najmniej 0,6 m na 100 osab,
lecz nie mniej niz 1,4 m. Szerokos¢
ta moze by¢ jednak zmnigjszona do
1,2 m, jezeli jest ona przeznaczona
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do ewakuacji nie wiecej niz 20 osob.
Wysokos¢ poziomej drogi ewakua-
cyjnej powinna wynosi¢ co naj-
mniej 2,2 m, natomiast wysokosc
lokalnego obnizenia np. podciggu
-2 m, przy czym dtugos¢ obnizonego
odcinka drogi nie moze by¢ wieksza
niz 1,5 m. Obudowa poziomych drag
ewakuacyjnych powinna mie¢ klase
odpornosci ogniowej El 60, w budyn-
kach wykonanych w klasie odpornosci
pozarowej A", EI 30 w budynkach
wykonanych w klasie odpornosci po-
zarowej ,B” oraz ElI 15 w budynkach
w klasach ,C”, ,D" i ,E”. W budynku
wysokim (W) i wysokosciowym (WW),
w strefach pozarowych innych niz
ZL IV, nalezy zastosowac rozwigza-
nia techniczno-budowlane zabezpie-
czajgce przed zadymieniem pozio-
mych drég ewakuacyjnych.

W niektérych budynkach uzytecz-
nosci publicznej oraz zamieszkania
zbiorowego  koncowym  odcinkiem
poziomej drogi ewakuacyjnej jest
hol, ktéry spetnia czesto funkcje
uzupetniajgce zwigzane ze sposo-
bem uzytkowania budynku, takie jak:
recepcyjna (hotel), ochrony budynku
(budynek administracyjny), drobne;j
sprzedazy (budynek uzytecznosci
publicznej). W takim przypadku hol
nie moze znajdowa¢ sie w strefie
pozarowej PM o gestosci obcigze-
nia ogniowego powyzej 500 MdJ/m?
ani tez zawierajgcej pomieszczenie
zagrozone wybuchem oraz musi byc
oddzielony od poziomych drag komu-
nikacji ogélnej w sposéb okreslony jak
dla klatek schodowych. Szerokos¢
drogi ewakuacyjnej przebiegajgcej
w przestrzeni holu musi byé co naj-
mniej o 50% wieksza od szerokosci
poziomej drogi ewakuacyjnej w bu-
dynku, prowadzacej do tego wyjscia,
a wysokosé holu w miejscu, w ktarym
przebiega droga ewakuacyjna, musi
wynosi¢ nie mnigj niz 3,3 m. Drzwi
wyjsciowe z holu na zewnatrz budyn-

ku musza mie¢ szerokos¢ wiekszg
0 50% od wymaganej szerokosci bie-
gu klatki schodowej w tym budynku.

Pionowa droga ewakuacyjna

W warunkach technicznych okre-
slone sg szczegotowe wymagania
dla pionowych drog ewakuacyjnych
przebiegajacych w przestrzeni klatek
schodowych. Zgodnie z WT wymaga
sie stosowania klatek schodowych
obudowanych, zamykanych drzwiami
we wszystkich budynkach sredniowy-
sokich i wyzszych zaliczonych do ka-
tegorii zagrozenia ludzi, z wyjatkiem
mieszkalnych, oraz budynkach produk-
cyjno-magazynowych o gestosciobcia-
zenia ogniowego powyzej 500 MJ/m?
lub  zawierajgcych  pomieszczenie
zagrozone wybuchem. Dodatkowo
takie klatki schodowe powinny byc

Wyjatek. W budynkach miesz-
kalnych (ZL IV) mozliwe sg dwa
rozwigzania w zakresie wydzie-
lenia klatek schodowych. Ta-
kie jak dla innych budynkdéw ZL
lub niestosowanie przedsionkdw
przeciwpozarowych oddzielaja-
cych klatki schodowe od kory-
tarzy, pod warunkiem zamknie-
cia klatki schodowej drzwiami
dymoszczelnymi, wydzielenia od
drogi komunikacji ogdlnej (ko-
rytarza) kazdego mieszkania lub
pomieszczenia drzwiami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej
EI 30 oraz wyposazenia klatki
schodowej w urzadzenia zapobie-
gajgce zadymieniu lub w samo-
czynne urzadzenia oddymiajgce
uruchamiane za pomocg systemu

wykrywania dymu.




wyposazone w urzadzenia zapaobiega-
jgce zadymieniu lub stuzgce do usu-
wania dymu. Wymogi te dotycza row-
niez budynkow niskich zawierajgcych
strefy pozarowe ZL Il. W budynkach
wysokim (W) i wysokosciowym (WW)
nalezy zastosowa¢ co najmniej dwie
klatki schodowe obudowane i oddzie-
lone od poziomych drdg komunikaciji
ogodlnej oraz pomieszczen przedsion-
kami przeciwpozarowym o wymiarach
co najmniej 1,4 m x 1,4 m. Klatki
schodowe i przedsionki stanowigce
droge ewakuacyjng w budynku wyso-
kim (W) dla stref pozarowych innych
niz ZL IV i PM oraz w budynku wysoko-
sciowym (WW) powinny by¢ wyposa-
zone w urzadzenia zapobiegajace ich
zadymieniu.

Sciany wewnetrzne i stropy sta-
nowigce obudowe klatki schodo-
wej powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej wymagang dla stropéw
budynkéw, w zaleznosci od klasy
odpornosci  pozarowej budynkéw,
np. budynek w klasie ,A” powinien
posiada¢ obudowe klatki schodo-
wej 0 klasie opornosci ogniowej REI
120. Biegi i spoczniki schodéw oraz
pochylnie stuzgce do ewakuacji po-

winny by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych i mie¢ klase odpornosci
ogniowej w budynkach o klasie od-
pornosci pozarowej ,A’, ,B” i ,C”
- R B0. Ten wymadg nie dotyczy klatek
schodowych, wydzielonych na kaz-
dej kondygnacji przedsionkami prze-
ciwpozarowymi. W budynku niskim
o0 klasie odpornosci pozarowej ,D” lub
,E" w obudowanych klatkach scho-
dowych, zamykanych drzwiami o kla-
sie odpornosci ogniowej co najmnigj
El 30, dopuszcza sie wykonanie bie-
gow i spocznikéw schodéw z mate-
riatow palnych. W przypadku gdy co
najmniej jedna ze scian zewnetrznych
klatki schodowej nie spetnia wymagan
w zakresie klasy odpornosci ogniowe;j,
odlegtos¢ miedzy tg Sciang zewnetrz-
ng a inng sciang zewnetrzng tego
samego lub innego budynku powinna
by¢ ustalona zgodnie z zasadami do-
tyczgcymi ustalania odlegtosci miedzy
budynkami ze wzgledu na wymagania
bezpieczenstwa pozarowego.

Piwnice

Szczegolnie istotne ze wzgledu na
bezpieczenstwo ewakuacji jest row-
niez wydzielenie piwnic od przestrze-

Tab. 1 | Szczegétowe wymagania dla klatek schodowych w budynkach ZL V (np. hotelach)

Zakres wymagan technicznych

Niski

Sredniowysoki

ni klatki schodowej. Piwnice powinny
by¢ oddzielone od pozostatej czesci
budynku, z wyjatkiem budynkéw ZL IV
niskich (N) i sredniowysokich (SW]),
stropami i scianami o klasie odporno-
sci ogniowej co najmniej REI 60 i za-
mkniete drzwiami o klasie odpornosci
ogniowej co najmniej El 30. W budyn-
kach wysokich (W) i wysokosciowych
(WW) piwnice powinny by¢ oddzielone
od klatki schodowej przedsionkiem
przeciwpozarowym.

Wyjscie z klatki schodowej

na strych lub poddasze

Wyjscie z klatki schodowej na strych
lub poddasze powinno by¢é zamykane
drzwiami lub klapg wyjsciowa o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej EI 15
w budynkach niskich (N), a w budyn-
kach wyzszych - El 30.

Dojscie ewakuacyjne

Dfugos¢ drogi ewakuacyjnej od wyj-
Scia z pomieszczenia na te droge
do miejsca bezpiecznego nazywamy
dojsciem ewakuacyjnym. Miejscem
bezpiecznym, tzn. takim, w ktérym
pozar nie zagraza juz ludziom, moze
by¢ inna odpowiednio wydzielona

Liczba klatek schodowych

(N) (sw)
1 1

Wymiary biegéw schodowych 1.2m 1,2m
Wymiary spocznikéw 1,5m 1,5m
Odpornos¢ pozarowa budynku C B
Odpornos¢ ogniowa obudowy klatki schodowej REI 60 REI 60
Odpornos¢ ogniowa biegéw i spocznikéw R 60 R 60
Odpornos¢ ogniowa wydzielenia piwnicy REI 60 REI 60
Odpornos¢ ogniowa drzwi na klatke schodowa EI 30 El 30
Zastosowanie przedsionkéw przeciwpozarowych Nie Nie
Wentylacja pozarowa - systemy Dowolne Dowolne

Wysoki Wysokosciowy
(W) (WW)
2 2
1,2m 1,2m
1,5m 1,5m
B A
REI 60 REI 120
R 60 R 60
REI 60 REI 60
El 60 El 30
Tak Tak
77 77

Skréty uzyte w tabeli: ZZ - zapobieganie zadymieniu; R - nosno$¢ ogniowa; E - szczelno$¢ ogniowa; | - izolacyjno$¢ ogniowa
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strefa pozarowa lub teren przed
budynkiem. Droge te mierzy sie od
drzwi stanowigcych wyjscie ewaku-
acyjne z pomieszczenia, wzdtuz osi
drogi ewakuacyjnej (korytarz, bie-
gi i spoczniki klatki schodowej), do
drzwi stanowigcych wyjscie ewaku-
acyjne, prowadzacych na zewnatrz
budynku, do innej strefy pozarowej,
a w przypadku zakonczenia dojscia
ewakuacyjnego przedsionkiem prze-
ciwpozarowym - do pierwszych drzwi
tego przedsionka. Za réwnorzedne
wyjsciu do innej strefy pozarowej
uwaza sie réwniez wyjscie do obu-
dowanej klatki schodowej, zamykanej
drzwiami o klasie odpornosci ognio-
wej co najmniej El 30 (w przypad-
ku budynkéw mieszkalnych zamiast
drzwi  przeciwpozarowych mozna
zastosowac¢ drzwi dymoszczelne),
wyposazonej w urzadzenia zapobie-
gajagce zadymieniu lub stuzace do
usuwania dymu. Dopuszczalne dtugo-
sci dojs¢ ewakuacyjnych w strefach
pozarowych okresla sie w zaleznosci
od kwalifikacji pozarowej stref w bu-
dynku oraz od liczby mozliwych drég
ewakuacyjnych (liczby dojs¢). Nalezy
jednak pamieta¢, ze dojscia te na
zadnym odcinku nie moga sie ani po-
krywac, ani krzyzowac. Najbardziej
rygorystyczne wymagania w zakresie

maksymalnej dfugosci dojs¢ ewakua-
cyjnych dotycza stref pozarowych
zakwalifikowanych do kategorii za-
grozenia ludzi - ZL I, ZL Il |1 ZL V.
Przy jednym dojsciu maksymalna jego
dtugos¢é wynaosi zaledwie 10 m. Przy
wiecej niz jednym dojsciu dtugosc¢ ta
wzrasta do 40 m, co pozwala na bar-
dziej elastyczne ksztafttowanie prze-
biegu drog ewakuacyjnych w budyn-
kach. Dodatkowym profitem takiego
rozwigzania jest mozliwos¢ powiek-
szenia tej odlegtosci az o 100% dla
drugiego z tych dojs¢. Dtugosc dojsc
ewakuacyjnych moze by¢é réwniez
zwigkszona o 50% pod warunkiem
ochrony strefy pozarowej, po ktérej
przebiega to dojscie, statymi samo-
czynnymi urzadzeniami gasniczymi
wodnymi, oraz o kolejne 50% w przy-
padku ochrony drogi ewakuacyjnej
samoczynnymi urzadzeniami oddy-
miajgcymi, uruchamianymi za pomo-
cg systemu wykrywania dymu. Przy
jednoczesnym stosowaniu tych oby-
dwu urzadzen dtugos¢ dojscia moze
by¢ powiekszona o 100%. Maksymal-
ne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych dla
stref ZL przedstawia tah. 2.

Proponowane zmiany przepisow
W zwigzku z licznymi uwagami i za-
strzezeniami do aktualnie obowigzu-

Tab. 2 | Maksymalne dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych dla stref ZL

Maksymalna diugosc dojscia [m] /Rodzaj strefy pozarowej

Dtugos¢ dojscia przy jednym dojsciu

Dtugos¢ dojscia przy jednym dojsciu + SSUGW

Dtugos¢ dojscia przy jednym dojsciu + SSUGW + SSUOD

Dtugos¢ dojscia przy co najmniej dwdch dojsciach — pierwsze dojscie

Dtugos¢ dojscia przy co najmniej dwdch dojsciach — pierwsze dojscie + SSUGW

Dtugos¢ dojscia przy co najmniej dwdch dojsciach — pierwsze dojscie + SSUGW + SSUOD

Dtugos¢ dojscia przy co najmniej dwéch dojsciach — drugie dojscie (dtuzsze)

Dtugos¢ dojscia przy co najmniej dwéch dojsciach — dwa dojscia + SSUGW

Dtugos¢ dojscia przy co najmniej dwdch dojsciach — dwa dojscia + SSUGW + SSUOD

jacych przepisow, dotyczgcych wy-

magan ewakuacyjnych, S$rodowiska

pozarnicze postulujg wiele nowych

i ciekawych propozycji w tym zakre-

sie. Omoéwione propozycje znajdujg

sie fazie dyskusji i tak powinny by¢
traktowane. Najbardziej obiecujace

i ciekawe zmiany w zakresie wyma-

gan ewakuacyjnych przedstawiajg sie

nastepujaco.

1. Budynek powinien by¢ zaprojek-
towany i wykonany tak, aby w ra-
zie pozaru osoby znajdujgce sie
wewngtrz mogty opusci¢ budynek
lub by¢ uratowane w inny sposab.
W przeciwienstwie do obowigzujg-
cej dotychczas w Polsce wymogu
zapewnienia wszystkim uzytkowni-
kom budynkéw mozliwosci ewakuacji
z nich w czasie pozaru, dopuszcze-
nie mozliwosci zapewnienia ludziom
ratunku bez opuszczania przez nich
budynku, czyli przetrwania pozaru
wewngtrz budynku w wydzielonych
bezpiecznych pod wzgledem poza-
rowym pomieszczeniach.

2. Skorygowanie tabeli okreslajgcej
dopuszczalne dtugosci dojs¢ ewa-
kuacyjnych, zastepujgc sformuto-
wanie ,dtugosc dojscia przy dwéch
dojsciach”, trafnigjszym ,dtugosc
dojscia przy dwdch kierunkach
ewakuacji” (co ma znaczenie,

10 30 60
15 45 920
20 60 120
40 60 100
60 90 150
80 120 200
80 120 200
120 180 300
160 240 400

Skréty uzyte w tabeli: SSUGW - state samoczynne urzadzenia gasnicze wodne; SSUOD - state samoczynne urzadzenia oddymiajace
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w przypadku gdy jeden z kierunkéw
nie obejmuje dojscia ewakuacyj-
nego, lecz prowadzi bezposrednio
przez drzwi na zewnatrz budynku
do innej strefy pozarowej lub do
odpowiednio zabezpieczonej klatki
schodowej), przy jednoczesnym do-
puszczeniu mozliwosci pokrywania
sie poczatkowych odcinkéw dwaéch
dojs¢ ewakuacyjnych na odcinku
nie dtuzszym niz maksymalna dtu-
gosc¢ dojscia przy jednym dojsciu
ewakuacyjnym.

. Zmniejszenie mozliwego do przyj-
mowania wzrostu dtugosci drugie-
go dojscia ewakuacyjnego w sto-
sunku do dojscia najkrotszego: ze
100 na 50%.

. W odniesieniu do wymagan ewakua-
cyjnych klatek schodowych wskaza-
nie celu (ochrona ewakuujgcych sie
ludzi przed oddziatywaniem pozaru),
w jakim powinny by¢ one obudowane,
zamykane drzwiami i zabezpieczone
przed zadymieniem.

. Wprowadzenie  jednoznacznego
wymogu, ze w budynkach, w kto-
rych sg wymagane dwie klatki
schodowe, majg one zapewniac
na kazdej kondygnacji dwa kierunki
ewakuaciji.

. Dopuszczenie mozliwosci  wyko-
rzystania schodéw ruchomych do
ewakuacji (analogicznie jak na sta-
cjach metra)l, jezeli ich ruch jest
zgodny z kierunkiem ewakuacji lub
nastepuje ich zatrzymanie oraz
ich maszynownia zostanie zabez-
pieczona statym samoczynnym
urzadzeniem gasniczym. W takim
przypadku szerokos¢ schodéw ru-
chomych bedzie mozna uwzgled-
nia¢ przy obliczaniu wymaganej
szerokosci wszystkich pionowych
drag ewakuacyjnych.

. Wprowadzenie bardziej elastycznej
mozliwosci projektowania budyn-
kéow po uprzednim wykazaniu, ze
proponowane rozwigzania zapew-

Stowniczek

Grupy wysokosci budynkow:

wiacznie;

wiacznie;

Kategorie zagrozenia ludzi:

czonej zdolnosci poruszania sie;

dla oséb starszych;

4) ZL IV — mieszkalne;

1) niskie (N) — do 12 m wtgcznie nad poziomem terenu lub mieszkalne
o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych wtacznie;

2) Sredniowysokie (SW) — ponad 12 m do 25 m wtacznie nad poziomem
terenu lub mieszkalne o wysokosci od 4 do 9 kondygnacji nadziemnych

3) wysokie (W) — ponad 25 m do 55 m wtacznie nad poziomem tere-
nu lub mieszkalne o wysokos$ci od 9 do 18 kondygnacji nadziemnych

4) wysokosciowe (WW) — powyzej 55 m nad poziomem terenu.
1) ZL I —budynki zawierajace pomieszczenia przeznaczone do jednoczes-
nego przebywania ponad 50 osdb niebedacych ich statymi uzytkowni-

kami, a nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograni-

2) ZL 11 —przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie, takie jak: szpitale, ztobki, przedszkola, domy

3) ZL III — uzytecznoSci publicznej, niezakwalifikowane do ZL I'i ZL II;

5) ZL V — zamieszkania zbiorowego, niezakwalifikowane do ZL I'i ZL II.

nig odpowiedni poziom bezpieczen-
stwa i mozliwos¢ ewakuacji uzyt-
kownikom budynkéw.

Podsumowanie

Projektowanie drog ewakuacyjnych
wymaga uwzglednienia tgcznie wszyst-
kich wymienionych wymagan i w przy-
padku niektérych bardziej skompliko-
wanych budynkéw nie jest procesem
fatwym. Mozna nawet stwierdzi¢, ze
niejednokrotnie projektowanie, opie-
rajac sie wytacznie na obowigzujgcych
w tym zakresie przepisach, jest wrecz
niemozliwe. W takim przypadku mozli-
wym rozwigzaniem jest uzyskanie od-
stepstwa od przepiséw technicznych
przy uwzglednieniu zasad inzynierii
bezpieczenstwa pozarowego i wyka-

zanie, ze tak zaprojektowane drogi
ewakuacyjne bedag zapewnia¢ warunki
ewakuacji nie gorsze niz w przypadku
wykonania obiektu zgodnie z przepisa-
mi technicznymi. Na poparcie tej tezy
stosuje sie zaawansowane modele
symulacji ewakuacji ludzi oraz rozprze-
strzeniania sie dymu z wykorzystaniem
zaawansowanego oprogramowania
komputerowego. Takie rozwigzanie po-
zwala na bardziej elastyczne podejscie
do problemu projektowania warunkéw
ewakuacji, wymaga jednak akceptaciji
rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, a przed przekaza-
niem obiektu do uzytkowania - prze-
prowadzenia préb i sprawdzen dzia-
fania i wspotpracy zaprojektowanych
rozwigzan i systeméw. |
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Gastarbeiterkiiche

In der zweiten Halfte des 20. Jahrhun-
derts sind Millionen Gastarbeiter zum
Arbeiten nach Deutschland gekommen.
Sie bringen eigene Traditionen mit. Den
Einfluss der fremden Kultur kann man
am besten in der Kuche beobach-
ten. Seit 50 Jahren verandert sich die
deutsche Kuche immer noch. Déner-
Kebab oder Kofte, Pizza, Pasta, Souv-

SPEISEKARTE

VORSPEISEN (oder: VORGERICHTE/TAPAS) je 3,50 €
— Gegrillter Schafkase mit Zucchini, Oliven und Tomaten

— WeiBwdurstchen mit Kartoffelsalat
— Lachs mit Erbsen-Zitronen-Plree

— Feta Tasche: Fladenbrot mit Fetakase, Salat, Cherryto-

maten und SoBe

— Hackepeter mit Eigelb, Butter und Brot

SUPPEN
— Gulaschsuppe 3,90 €

— Nudelnsuppe mit Petersilie und Karotten 3,90 €

— Rindsuppe mit Maultaschen 3,90 €

laki, Tzatzik, Gyros und Pekingente,
Carry-Wurst, Dim Sum oder Tapas,
Tom Yam oder Borschtsch, Piroggen
und Sushi sind schon keine Exotik in
Restaurants und Kneipen in Deutsch-
land. Jeder findet hier fur sich seine
Lieblingskiche und Gerichte. Auch die
deutsche Kiche ist stark reprasentiert
(besonders in kleineren Stadten und

auf Wein- und Bierfesten oder regio-
nalen Jahrmarkten). WeiBwurste und
Maultaschen, Wiener Schnitzel, Kar-
toffelsalat, Leipziger Allerlei, Dresdner
Stollen, Schwarzwalder Kirschtorte und
natUrlich deutsches Bier sind weltbe-
kannt. Gerichte aus Schweinefleisch,
Kartoffeln, Sauerkraut gelten als die
traditionell deutschen.

HAUPTSPEISEN (oder: HAUPTGERICHTE)
— Schnitzel Wiener Art vom Schwein mit Reis oder Dillkartoffel 9,90 €

— Hahnchenbrustfilet in Gorgonzola-Sahnesauce mit Rosmarin-

kartoffeln 13,90 €

— Gebackene Zanderfiletspitzen auf Zitronen-Risotto 14,90 €

— Spinatgnocchi mit Schinkenstreifen und Grana Parmesan 9,50 €

DESSERTS (oder: NACHTISCH)
— Creme-Eisdessert mit Schokosauce 5,5, €
— Apfelstrudel im Glas, schwarze Johannisbeeren 5,90 €

— Obstteller 4,90 €

— Zwiebelcremesuppe mit WeiBbrotcroutons 3,70 €

Im Restaurant:

—Ich habe einen Tisch auf den Namen Nowak reserviert.

— Hier bitte! Ist der recht?

—Ja, gut. Ich mochte bitte sofort bestellen.

— Was winschen Sie?

— Einen Teller Tomatencremesuppe und Wiener Schnitzel mit Fritten, dazu Hirtensalat.
— Etwas zu trinken? Wir haben eine groBe Auswahl an Biersorten auch Eigenmarken-Bier.
— Nein, danke. Ein Glas Mineralwasser mit Zitrone.

— Herr Ober, die Rechnung bitte!
— Das macht zusammen 17,90 Euro.
— Hier bitte, das stimmt.

Trinkgeld ist in Deutschland eine freiwillige Zahlung, in Restaurants zahlt man gewohnlich ungeféhr 10% des Rechnungsbe-

trages, moglicherweise in bar.
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Kuchnia gastarbeiterow

W drugiej potowie XX wieku miliony zagranicznych pracownikéw przybyly do pracy w Niem-
czech. Oni przywieZli ze sobg swoje wiasne tradycje. Wptyw kultury zagranicznej najlepiej wida¢
w kuchni. Od 50 lat niemiecka kuchnia ciggle sie zmienia. Kebab lub kefte', pizza, pasta, suw-
laki?, tzatziki, gyros i kaczka po pekinsku, kietbasa w sosie carry, dim sum? lub tapas*, tom yam?®
lub barszcz, pierogi i sushi nie sg juz egzotyka w restauracjach i pubach w Niemczech. Kazdy
znajdzie dla siebie swojg ulubiong kuchnie i potrawe. Kuchnia niemiecka réwniez jest szeroko
reprezentowana, zwlaszcza w mniejszych miastach i na festiwalach wina albo piwa lub targach
regionalnych. Biafe kietbaski i pierozki, schabowy po wiedensku, satatka ziemniaczana, Leipzi-
ger Allerlei®, strucla z Drezna, tort wisniowy ze Schwarzwaldu i, oczywiécie, piwo niemieckie sg
znane na calym $wiecie. Potrawy z wieprzowiny, ziemniakow, kapusty kiszonej sg uwazane za
tradycyjne niemieckie.

MENU

PRZYSTAWKI kazda 3,50 €

Grillowany ser kozi z cukinig, oliwkami i pomidorami

Kietbaski biate z salatkg ziemniaczang

toso$ z puree z grochu i cytryny

Kieszonka z fetg: pita z serem feta, satatg, pomidorkami cherry i sosem
Tatar z zottkami jaj, mastem i chlebem

ZUPY

Zupa gulaszowa 3,90 €

Zupa z makaronem z pietruszkg i marchewka € 3,90

Zupa wotowa z pierozkami € 3,90

Zupa cebulowa z grzankami € 3,70

GLOWNE DANIA

Sznycel a la wiedenski’ z wieprzowiny z ryzem lub ziemniakami z koperkiem € 9,90
Piers$ z kurczaka w sosie $mietanowym z gorgonzolg z ziemniakami w rozmarynie € 13,90
Pieczony filet z sandacza na cytrynowym risotto € 14,90

Nadziewane szpinakiem gnocchi® z szynkg i grana parmezanem € 9,50
DESERY

Deser lodowy z sosem czekoladowym 5,5 €

Strudel jabtkowy w pucharku® z czarnymi porzeczkami € 5,90

Talerz owocow € 4,90

W restauraciji:

— Mam zarezerwowany stolik na nazwisko Nowak.

— Tu poprosze. Czy ten stolik moze by¢?

— Tak, dobrze. Chciatbym od razu ziozy¢ zamdwienie.

— Czego Pan sobie zyczy?

— Talerz zupy pomidorowej, sznycel wiedenski z frytkami, do tego satatka pasterska.
— Co$ do picia? Mamy duzy wybdr piwa, rowniez wiasng marke piwa.

— Nie, dziekuje, poprosze wode mineralng z cytryng.

— Kelnerze, poprosze o rachunek.

— Za to wszystko bedzie 17,90 euro.

— Tu prosze, reszty nie trzeba.

Napiwek w Niemczech jest dobrowolng optatg, zazwyczaj w restauraciji wynosi okoto 10% sumy
na rachunku, najlepiej ptacony gotowka.

' Greckie pulpeciki z jagnieciny.

2 Greckie szasziyki z marynowanego w soku cytrynowym z pieprzem i oregano miesa z baraniny lub
kurczaka.

3 Réznorodne chinskie przekaski, czesto smazone w gtebokim ttuszczu albo zapiekane.

4 Hiszpanskie przekaski do napojow, przyrzadzane z warzyw, mies, owocdw morza, jajek.

° Tajska ostro-kwasna zupa, zazwyczaj z krewetkami lub kurczakiem.

6 Warzywne danie z Saksonii, podstawa jest zielony groszek, szparagi, grzyby smardze lub piestrzyce.
Czesto dodaja masto rakowe, inne warzywa, jak kalafior czy bob.

7 Wiener Schnitzel moze byc¢ tylko z cieleciny i jest zastrzezonym daniem regionalnym, dlatego sznycle
z wieprzowiny nazywaja sie Schnitzel Wiener Art.

8 Rodzaj wtoskich klusek na ksztatt kopytek.

9 Rodzaj deseru sktadajacy sie z kremu waniliowego, kompotu jabtkowego i kawatkdw strucli jabtkowe;.

Vokabeln:

bestellen — zamawiaé

bezahlen — optacaé¢

das Bier-e — piwo

das Brot-e — chleb; Fladenbrot — pita
die Butter — masto

der Dill-e — koper

das Ei-er — jajko

das Eis — lody

die Ente-n — kaczka

die Erbse-n — groszek

essen — jes¢

gegrillt — grillowany

die Fritten (Pommes frites) — frytki
das Hahnchen — kurczak

die Hauptspeise-n — danie gtbwne
die Johannisbeere-n — pozeczka
der Kase — ser z6tty; Schafkase

— ser owczy

der Lachs-e — foso$

die Maultasche-n — pierozek

z nadzieniem

der Nachtisch-e (auch: die Na-
chspeise-n, das Dessert-s) — deser
die Petersilie — pietruszka

die Rechnung-en - rachunek

der Reis-e —ryz

das Rind — wotowina

die Sauce-n (auch: die SoB3e-n) — sos
das Sauerkraut — kiszona kapusta
das Schwein — wieprzowina
stimmen — zgadzac sig; das stimmt
— reszty nie trzeba

trinken — pi¢

die Vorspeise-n (auch: das Vorge-
richt-e, die Tapa-s) — przystawka,
przekaska

der Wein-e — wino

die Wurst-e — kietbasa

der Zander - sandacz

die Zwiebel-n — cebula

der Zucchino, die Zucchini (PI)

— cukinia
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Przyktady zastosowan systeméw ru I"OWVCh
7 tworzyw sztucznych w sieciach podziemnych

Marcin Kwacz
Janusz Zadrosz

ateriaty z tworzyw sztucz-
nych sa powszechnie sto-
sowane w budowie pod-

ziemnych  sieci  wodociggowych,
kanalizacyjnych  oraz  systemow
dystrybucji gazu. Prawidtowe stoso-
wanie tworzyw sztucznych sprzyja
niezawodnosci uktadéw dystrybuciji
wody, ogranicza wptyw zanieczysz-
czen komunalnych i deszczowych na
srodowisko. Tworzywa sztuczne za-
pewniajg takze znacznie nizszg awa-
ryjnosc sieci w poréwnaniu z mate-
riatami tradycyjnymi.

Nowoczesne systemy wodociggowe
i kanalizacyjne wymagajg rozwigzan
dostosowanych do potrzeb uzyt-
kownikow, inwestoréw oraz firm
wykonawczych dysponujgcych no-
woczesnymi technologiami uktadania
rur. Tempo prowadzonych procesow

Stwierdzono na podstawie doswiadczen, ze w przypadku

systemdw rurowych z tworzyw sztucznych w sieciach pod-

ziemnych mozna méwié o 100-letnim okresie eksploatacji.

budowlanych zmusza do szukania
nowoczesnych, trwatych rozwigzan
materiatowych i konstrukcyjnych
w obszarach, gdzie czesto cechy
uzytkowe materiatow tradycyjnych
nie odpowiadajg oczekiwaniom. Sys-
temy wodociggowe i kanalizacyjne,
od kilkudziesieciu lat produkowa-
ne z termoplastycznych tworzyw
sztucznych, stale sie rozwijaja
i zyskujg obszary zastosowan, dla
ktorych potgczenie walorow uzyt-
kowych, ekonomicznych i fatwosci
montazu jest najlepszym dostepnym
rozwigzaniem.

Systemy dystrybucji gazu

Wprowadzenie do uzytku tworzyw
sztucznych otworzyto ogromne pole
mozliwosci w zakresie rozbudowy
sieci dystrybucyjnych i przesytowych

Fot. 1 | Wyroby do budowy sieci przesytania paliw gazowych: a) rury gazowe PE100,
b) ksztattki elektrooporowe
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paliw gazowych. W tym zakresie naj-
wazniejsza role odgrywaja systemy
PE (z polietylenu), bedace obecnie
podstawowym materiatem do budowy
sieci gazowych. Systemy PE stoso-
wane moga by¢ do cisnien roboczych
az do 1,0 MPa, pokrywajgc zakres
cisnien roboczych (MOP) od niskie-
go, poprzez srednie, az do S$red-
niego podwyzszonego. W praktyce
instalacyjnej najczesciej stosowany
jest polietylen klasy PE100, ktorego
zastosowanie w miejsce polietylenu
klasy PE8O zapewnito podniesienie
parametrow sieci w zakresie:

m bezpieczenstwa - wieksza odpor-
nosc¢ na szybka i powolng propaga-
cie peknieg;

m wytrzymatosci mechanicznej — moz-
liwos¢ zamiany PEBO w typoszeregu
SDR11 (grubsze scianki) przez bar-
dziej wytrzymaty PE100 w typosze-
regu SDR17,6 (ciensze sciankil;

m walorow eksploatacyjnych - zwigk-
szenie wydajnosci dzieki wiekszym
przekrojom uzytkowym rur wyni-
kajgcym ze zmniejszonej grubosci
gcianek rur PE100;

m obnizenia kosztow budowy - ko-
rzystniejsza cena, krétsze czasy
zgrzewania i koszty robocizny zwig-
zane z montazem rur gazowych
PE100 w miejsce PE8Q.



Na rynku wyrobéw przeznaczonych do
budowy sieci przesytania paliw gazo-
wych znajdujg sie rury o srednicach
25-500 mm. Razem z szeroka gama
ksztattek daje to wielkie mozliwosci
w projektowaniu, doborze i budowie
rurociggéw zarowno przesytowych,
jak i rozdzielczych.

Przesytanie wotdy pitnej
Systemy zaopatrywania ludzi w wode
pitng byty i sa nieodzownym elemen-
tem rozwoju cywilizacyjnego, poczaw-
szy od starozytnych akweduktow i rur
drgzonych z pni drzew, poprzez rury
stalowe i zeliwne, po najnowoczesnigj-
sze systemy z tworzyw sztucznych,
takich jak PE i PVC (polichlorek winylu)
czy tez materiatébw kompozytowych
z zywic wzmacnianych witéknem szkla-
nym - GRP Poczatki zastosowan
systemow z tworzyw sztucznych to
lata 50. XX w. Obecnie budowa sieci
wodociggowych w terenach o duzym
stopniu uzbrojenia i skomplikowania
sieci to domena systemow z PE. Two-
rzywa sztuczne w zastosowaniach
wodociggowych  wprowadzity  wiele
udogodnien i podniesienie standar-
dow w zakresie jakosci dostarczanej
do odbiorcow wody, m.in. dzieki:

m odpornosci chemicznej (brak wpty-

wu na jakos¢ wody),

zaciskowe

Fot. 2 | Wyroby przeznaczone do budowy przytaczy wodociggo

m odpornosci na korozje (brak inkru-
stacji czy zarastania rurociggow),
m niskiej chropowatosci (trwale wyso-

ka hydraulika),

m wytrzymatosci (stosowanie w catym
zakresie cisnien roboczych w sie-
ciach wodociggowych).

Rury i ksztattki z PVC
Systemy cisnieniowe z PVC obecnie
stosowane sg w sieciach dystrybu-
cyjnych wody pitnej, maja srednice od
90 do 400 mm, a sporadycznie wiek-
sze — do B30 mm. Systemy te roz-
powszechnity sie wszedzie tam, gdzie
konieczna jest szybka i tania budowa
sieci wodociggowej, zwtaszcza na te-
renach niezurbanizowanych.

Rury i ksztattki z PE

W odrdznieniu od materiatéw trady-

cyjnych mozna zbudowac¢ kompletna

sie¢ z uzyciem rur i ksztattek PE, po-
czawszy od najmniejszych srednic, np.

25 mm na przytgczach domowych, po

najwieksze umozliwiajgce montaz ma-

gistrali wodociggowych, np. 1200 mm

czy 2000 mm. Zaletg systemaow z PE

jest tez najszersza oferta ksztattek
pozwalajgcych dowolnie ksztattowac
sie¢ na etapie projektowania i budowy.

Systemy z PE uzupetniajg elementy

armatury z tego tworzywa, takie jak

zawory kulowe czy nawiertki z zawo-
rami odcinajgcymi, stanowigce alter-

natywe dla armatury zeliwnej. Zgrze-
wanie PE zapewnia prawie catkowita
dowolnos¢ w zakresie projektowania
potgczen i budowy sieci praktycznie
w kazdych warunkach.

Rozwiazania wielowarstwowe
Kolejnym krokiem w rozwoju systemow
cisnieniowych z PE jest stosowanie
rur z warstwami ochronnymi. Choc¢
powodem powstania tych rur byta re-
habilitacja rurociggow, to w zakresie
standardowych aplikacji uzyskuje sie
dzisiaj nowe mozliwosci. Szczegolnie
dotyczy to budowy rurociggow w trud-
nych warunkach gruntowych i zasto-
sowania najnowoczesniejszych technik
montazu. Mimo réznic w technologii
wytwarzania i szczegofowych wiasci-
wosciach tych rur ogdlnie maja one za
zadanie zapewni¢ zwiekszong wytrzy-
matos¢ na tak niekorzystne zjawiska,
jak zarysowania i mechaniczne uszko-
dzenia zewnetrzne rur, a w przypadku
najbardziej zaawansowanych rozwig-
zan — rowniez odpornos¢ na naciski
punktowe.

Rury te moga by¢ stosowane pod-
czas montazu w trudnych warun-
kach, np. do uktadania rurociggow
z wykorzystaniem gruntu rodzi-
mego jako osypki, oraz w nowych
technologiach budowy w wykopach
wagskoprzestrzennych, ptuzeniu itp.

wych: a) elektrooporowy tréjnik siodtowy, b) rury PE w zwojach, c) ksztattki
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Fot. 3 | Wyroby przeznaczone do budowy sieci wodociggowych: a) ksztattki bose do zgrzewania, b) rury PE w sztangach

Rury warstwowe to doskonate rozwis-
zanie dla powszechnie juz stosowa-
nych technik bezwykopowych, takich
jak przewierty sterowane i przeciski,
gdzie uzycie rur z warstwami ochron-
nymi eliminuje koniecznos¢ stosowa-
nia dodatkowych rur ochronnych.

Rozwiazania dla sciekow
sanitarnych i deszczowych
Rozwdj infrastruktury kanalizacyj-
nej wymaga budowy infrastruktu-
ry podziemnej spetniajgcej wymogi
przysztych uzytkownikow. Do najwaz-
nigjszych kryteridow nalezg trwatosc
i szczelnos¢ uktadow. Cechy te, oprécz
innych czynnikéw np. ekonomicznych,
klasyfikujg ~ systemy  kanalizacyjne
z tworzyw sztucznych jako rozwigza-
nia o najnizszej awaryjnosci i najwyz-
szej szczelnosci. Badania prowadzone
na terenie kraju potwierdzity, ze sieci
z tworzyw sztucznych sa znacznie
mniej awaryjne niz wykonane z mate-
riatow tradycyjnych. Aby rozwigzania
przynosity najlepsze efekty, uktady
kanalizacyjne powinny by¢ jednorod-
ne materiatowo; systemy zbudowane
z elementdw o wiasciwosciach bardzo
rozbieznych nalezy stosowac¢ z nale-

Tab. | Przyktadowe wagi rur kanalizacyjnych

zytg rozwaga. Producenci systemow
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
dbaja o to, aby uktady kanalizacyjne
nie wymagaty stosowania materiatéw
sztywnych (np. betonowych studni
kanalizacyjnych), zapewniajgc petng
game systemow do kompleksowego
rozwigzania problemu grawitacyjne-
go transportu sciekéw sanitarnych
i deszczowych.

Polietylen — sprawdzony materiat

na rury

Polietylen jest materiatem, z ktorego
rury kanalizacyjne produkowane sa od
wielu lat, a producenci opracowujg
uktady strukturalne o wysokiej sztyw-
nosci i jednoczesnie niskiej masie.
Rury z PE cenione sa za elastycznosé
i wysoka odpornos¢ na scieranie. Ma-
teriaty tradycyjne rzadko sg w stanie
zaoferowa¢ parametry hydrauliczne
dtugookresowej eksploatacji porow-
nywalne z PE i innymi tworzywami
termoplastycznymi. Badania wfasne
prowadzone przez producentéw sys-
teméw rurowych potwierdzajg szcze-
golnie trwatos¢ przewodow wykona-

nych z PE.
Systemy rur i ksztattek z PE sg
zwykle faczone przez pofaczenia

Rura polietylenowa Rura betonowa Rura zeliwna
Dn 1000 mm Dn 1000 mm Dn 1000 mm

120 kg/m

Inzynier budownictwa

700 kg/m

300 kg/m

kielichowe, dwukielichowe, a niekto-
re konstrukcje rur pozwalaja na ich
spawanie. Oferowane rozwigzania
zwykle tworzg system pozwalajgcy
na budowe kolektoréw kanalizacyj-
nych, takze na terenach objetych
wptywem  eksploatacji  goérniczej.
Podstawowe obszary zastosowan
rur i ksztattek z PE sg zwigzane
z inzynierig sanitarng, w tym réw-
niez budowag technologicznych ru-
rociggéw oczyszczalni Sciekéw oraz
obiektéw infrastruktury technicznej
zaktadéw przemystowych. Mata masa
rur sprzyja zaréwno tatwemu i szyb-
kiemu dostarczeniu ich do miejsca
instalacji, jak réwniez obniza koszty
wykonania kolektorow duzych sred-
nic ze wzgledu na brak koniecznosci
uzywania ciezkiego sprzetu do prac
montazowych. Przyktadowe wagi
rur kanalizacyjnych podano w tabeli.
Podane wagi rur sg danymi srednimi
uzyskanymi z literatury i nie odnosza
sie do konkretnych wyrobow okreslo-
nych producentow. Szczegotowe in-
formacje dostepne sg w katalogach
technicznych.

Polipropylen w kanalizacyjnych
przewodach sieci zewnetrznych
Polipropylen (PP) jest materiatem
znanym w technice instalacyjnej, jed-
nakze materiaty uzywane do produk-
cji instalacji wewnetrznych znacza-
co roznig sie od tych stosowanych



do produkcji rur kanalizacyjnych.
Rury z PP odznaczajg sie wysoka od-
pornoscig na temperatury zaréwno
wysokie, jak i niskie.

Na rynkach europejskich dostepne
sg wyroby przeznaczone do budowy
kanalizacji deszczowej i sanitarnej
wykonane z tego tworzywa. Rury
i ksztaftki kanalizacyjne z PP odzna-
czaja sie bardzo korzystng cena. Po-
lipropylenowe systemy kanalizacyjne
oparte sa gtdwnie na rurach struktu-
ralnych, czesto nazywanych rurami
dwusciennymi. Rury te dostepne sa
w ofercie wielu producentoéw, ktérzy
oferujg rowniez wiele ksztaftek i ele-
mentow potgczeniowych. Duza ofer-
ta ksztattek pozwala bez problemu
wykonywa¢ dowolne uktady podziem-
nych rurociggow przesytowych. Nad-
mieni¢ nalezy, ze podstawowymi po-
taczeniami sa potfaczenia kielichowe
i dwukielichowe, co sprzyja fatwemu
montazowi. Systemy rur karbowa-
nych z polipropylenu obejmujg zakres
srednic od 160 do 1200 mm.
Podstawowym zastosowaniem przed-
stawionych rozwigzan sa rurociagi
infrastruktury drogowej, kolektory
kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.
PVC - tradycja wsrod tworzyw
sztucznych

W ostatnich latach w Polsce, Eu-
ropie i na catym Swiecie powstato
tysigce kilometréw sieci kanaliza-
cyjnej z rur i ksztattek z PVC. PVC
to materiaf, ktory wptynat na wysoki

stopien skanalizowania krajow roz-
winietych i szybkie tempo wzrostu
tego wskaznika w pozostatych kra-
jach. Patrzac na zakres oferty rur
i ksztattek w zakresie s$rednic od
110 do 630 mm oraz réznego ro-
dzaju akcesoriéw oferowanych przez
wielu producentow, nalezy dostrzec
wielkie mozliwosci dalszej budowy
sieci kanalizacyjnych.

Studzienki kanalizacyjne z PE
Studzienki kanalizacyjne z PE, oprécz
uzupetnienia oferty rur i ksztattek, sg
jedng z podstawowych czesci syste-
mu kanalizacyjnego nadajaca mu jed-
norodne wiasciwosci uzytkowe. Stu-
dzienki kanalizacyjne wykonane z PE
stanowig doskonatg alternatywe dla
ciezkich i stosunkowo nietrwatych
studni wykonywanych z materiatow
tradycyjnych. Ze wzgledu na sktad
sciekdéw sanitarnych nie da sie unik-
na¢ korozji chemicznej materiatéw
tradycyjnych, mozna jedynie ograni-
czac¢ jej wystepowanie. Oprocz wia-
Sciwosci zwigzanych z odpornoscia
chemiczng i wytrzymatoscig zaleta
studzienek kanalizacyjnych z PE sa
fatwos¢ montazu i brak koniecznosci
uzywania ciezkiego sprzetu. Istnie-
jace rozwigzania obejmujg mate stu-
dzienki do montazu na przykanalikach,
jak réwniez studzienki inspekcyjne
0 srednicach 600 mm i 800 mm oraz
wtazowe studzienki o srednicach Dn
1000 mm i 1200 mm, a takze inne,
wykonywane na indywidualne zamo-

Fot. 4 | Rury warstwowe: a) z warstwa ochronna zewnetrzna i wewnetrzng, b) z warstwa
ochronng zewnetrzng

wienia. Systemy studzienek sa pro-
jektowane w celu uzyskania korzyst-
nych walorow eksploatacyjnych oraz
pod katem istniejgcych mozliwosci
technicznych nowoczesnej eksplo-
atacji sieci oraz inspekcji za pomoca
urzadzen zewnetrznych. Do najpopu-
larniejszych studni z PE naleza:

m rozwigzania  modufowe  ztozone
z czesci dolnej z gotowg wyprofilo-
wang kineta i modutami montazo-
wymi pozwalajgcymi na budowanie
studni z lekkich i wytrzymatych ele-
mentow gotowych;

m studnie monolityczne lub indywidu-
alnie prefabrykowane.

Rozwigzania modutowe sg niezwykle
przydatne i pozwalajg na tatwe projek-
towanie i wykonywanie kompletnych
kolektorow kanalizacyjnych z uzyciem
gotowych rozwigzan systemowych.
Rozwigzanie drugie zapewnia przede
wszystkim lekkos¢ konstrukcji formo-
wanej rotacyjnie (wskazuje to na sto-
sowanie studzienek tam, gdzie nie sa
one mocno obcigzone wptywem grun-
tu) i wykorzystanie zalet konstrukcii
indywidualnej; pozwala to na obstuge
inwestycji, w ktorych system kanali-
zacyjny budowany jest z rur o znacz-
nych srednicach.
Oba rozwigzania studni z PE dajag
mozliwos¢é kompleksowej realizacji
zadan inwestycyjnych: inwestorzy
nie musza zabiega¢ o kompatybil-
nosc¢ rur ze starzejgcymi sie techno-
logicznie konstrukcjami z materiatow
tradycyjnych.

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw

sztucznych to takze rozwigza-

nia stosowane do szybkiej budowy
trwatych odwodnien drogowych i bu-
dowy trwatych, szczelnych ukfadow
kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.

Obecne konstrukcje pozwalajg réw-

niez na konstruowanie i dostarcza-

nie przepompowni sciekéw opartych

w cafosci na studzience z tworzywa

sztucznego.
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Fot.5

Kolektor kanalizacyjny wykonany
systemowo z rur i studni z polietylenu,
$rednica kolektora 1500 mm

Studzienki kanalizacyjne z PP
Polipropylenowe studzienki kanaliza-
cyjne znane sg jako studzienki inspek-
cyjne niewtazowe o srednicach od
300 mm. Montowane na przykanali-
kach i kolektorach o niewielkiej sred-
nicy — do 400 mm, sa fatwe w zabu-
dowie i stanowig jeden z nieodzownych
elementow nowoczesnego systemu
kanalizacyjnego z tworzyw sztucznych.
Studzienki PP oraz wspomniane wyzej
PE stanowig rozwigzanie pozwalajgce
szybko i ekonomicznie budowac trwate
ukfady kanalizacyjne. Typoszeregi do-
stepnych na rynku systemowych stu-
dzienek z PP reprezentujg wszystkie
obecnie stosowane rozwigzania (sred-
nice od 200 do 1000 mml.

Systemy drenarskie

Systemy drenarskie stanowig inte-
gralng czes¢ infrastruktury podziem-
nej, ,opanowana” w cafosci przez
tworzywa sztuczne dzieki tatwosci
montazu, zakresu mozliwych zasto-
sowan i oczywiscie niskich kosztéw
budowy i eksploatacji. Producenci
oferujg wyroby w zakresie $rednic od
50 do 1000 mm, a nawet wiekszych.
Wszystko to za sprawag dostepnych
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standardowych karbowanych rur dre-
narskich PVC i PE o srednicach do
200 mm i mozliwosci fatwego wyko-
rzystania opisywanych wczesniej rur
PE i PP korugowanych o sciance dwu-
sciennej, jako rur drenarskich. Produ-
cenci sg w stanie przygotowac szybko
i tanio takie rozwigzania, ktore jedno-
czesnie pozostaja kompatybilne z bu-
dowanymi systemami kanalizacyjnymi.
Pozwala to inwestorom efektywnie
i tanio rozwigzywac problemy gospo-
darowania wodami gruntowymi i opa-
dowymi. Zakres zastosowan syste-
mow drenarskich dzieki wykorzystaniu
tworzyw sztucznych pokrywa obecnie
wszystkie mozliwe aplikacje, od ukfa-
dow melioracyjnych i odwodnien drag,
po indywidualne zastosowania jako
drenaz opaskowy dla budynku.

Whioski

Dzieki zastosowaniu kompleksowych
rozwigzan inzynierskich i materiato-
wych w budowie infrastruktury pod-
ziemnych przewodéw kanalizacyjnych
i wodociggowych uzyskuje sie trwa-
fos¢ uktadéw liczong na okres znacz-
nie przewyzszajgcy prognozowany do
niedawna 50-letni czas uzytkowania.

Czotowe firmy dostarczajg swoje wy-
roby i rozwigzania juz od ponad 50 lat,
a postep w rozwoju materiatéw po-
zwala na prognozowanie 100-letniego
czasu eksploatacji infrastruktury
podziemnej z tworzyw sztucznych.
Systemy wodociggowe i kanalizacyjne
charakteryzuje nie tylko niezawod-
nosc¢, ale réwniez kompatybilnos¢ roz-
wigzan technicznych i materiatowych.
Tworzywa sztuczne poddane proce-
som rozwoju i ulepszania dajg mozli-
wosc¢ budowy infrastruktury opartej
na najnowszych technologiach. Wyeli-
minowanie zjawiska korozji chemiczne;j
znanej z wystepowania w materiatach
tradycyjnych (np. betonie), zapewnie-
nie szczelnosci kanatow w sytuacjach
krytycznych (ugiecie zamiast pekania)
oraz dbatosc o koszty przyjetych roz-
wigzan to cechy, ktére przyczyniajg
sie do ciggtego wzrostu zastosowan
tworzyw sztucznych w budowie infra-
struktury podziemne,j.

Uwaga: Artykut powstat na podstawie
referatu wygtoszonego przez autorow
na Konferencji Technicznej PRIK ,Sieci
wodociggowe z tworzyw sztucznych.
Nowe rozwigzania z PP i PE". m



Wspodtczesne ktadki dla pieszych
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tadki dla pieszych pojawiajg sie
KW przestrzeni jako konstrukcje

scisle zwigzane z uktadem cig-
gow pieszych w zwigzku z konieczno-
Scig przeprowadzenia ruchu pieszych
nad istniejgcymi ciggami komunikacyj-
nymi badZ innymi przeszkodami tere-
nowymi. Konstrukcje te, bedac zde-
cydowanie blizsze uzytkownikom niz
klasyczne obiekty mostowe, wymaga-
jg od projektanta szczegolnego podej-
scia. Ich projektowanie zwigzane jest
zarowno z dgzeniem do spetnienia wy-
magan standw granicznych nosnosci,
jak i z duzag dbatoscig o zachowanie
wiasciwej funkcjonalnosci, komfortu
uzytkowania i walorow estetycznych.
Nie bez znaczenia sg réwniez zagad-
nienia ergonomii zwigzane z dostoso-
waniem konstrukcji do cech psycho-
fizycznych cztowieka.
Dwa gtéwne parametry ktadek dla pie-
szych wyrdzniajgce je sposrad innych
obiektéw mostowych to stosunkowo
niewielkie obcigzenia uzytkowe (2,5-
5,0 kN/m® w poréwnaniu z obcigze-
niami obiektéw dla ruchu drogowego
lub kolejowego i mata szerokos¢ uzyt-
kowa pomostu (1,5-4,0 m). Cechy
te stwarzajg mozliwos¢ wznoszenia
efektownych obiektéw o wyszukanych
formach architektonicznych, co przy-
cigga uwage licznej grupy konstrukto-

Warto zwréci¢ uwage na zagadnienia projektowe pozwa-

lajgce zapewnié odpowiednig funkcjonalnosé ktadki oraz

spetni¢ wymogi estetyczne i ergonomiczne.

row i architektow. Estetyka i archi-
tektura jako dziedziny projektowania
i artystycznego oraz harmonijnego
ksztattowania budowli w projektowa-
niu wspoétczesnych ktadek dla pieszych
przejawiajg sie bardzo wyraznie.

Przy bliskim kontakcie pieszego
z obiektem konieczne jest staranne
opracowanie rozwigzan konstrukcyj-
nych. Z tego powodu w projektowaniu
ktadek dla pieszych duza role odgrywa
nie tylko ogéina forma kanstrukcyjna,
ale rowniez detal, kolorystyka oraz
oswietlenie.

Cho¢ zagadnienia estetyki majg zasto-
sowanie w projektowaniu obiektéw mo-
stowych wszystkich typow, w ktadkach
dla pieszych znaczenie tych zagadnien
wydaje sie by¢ szczegolnie duze. War-
te przypomnienia i zapamietania sg za-
sady estetyki obiektéw mostowych
sformutowane przez prof. Zbigniewa
Wasiutynskiego w (tab. 1) [11.

Zasady te oproécz ich znajomosci
wymagajg rowniez poprawnej inter-
pretacji. Zasady catosci, prostoty
i czytelnosci formy to zasady wielo-
stopniowe, tzn. odnoszg sie nie tylko
do formy catego mostu, lecz réwniez
do form jego elementéw sktadowych.
Wynikaja one z wtasciwego cztowieko-
wi sposobu postrzegania. Jestesmy
zdolni do jednoczesnego dostrzega-
nia form tylko o dostatecznie ma-
tej liczbie elementéw i dostatecznie
prosto skojarzonych. Formy o coraz
wiekszej liczbie elementéw stajg sie
coraz trudniej rozpoznawalne, ponie-
waz skojarzenia ich elementow stajg
sie bardziej ztozone. Obserwator nie
jest w stanie dostrzec catosci formy
i nie doznaje przezycia estetycznego.
Zasada czytelnosci formy w mo-
stownictwie oznacza zachowanie
czytelnosci przebiegu trasy komunika-
cyjnej oraz zachowanie wyczuwalnosci

Droga spetnia jak gdyby funkcje przewodnika

po wnetrzach krajobrazowych. Im ciekawiej ten

przewodnik potrafi prowadzic¢ po wnetrzach,

tym droga staje sie mniej meczaca, nie nuzy,

a przez to wrazeniowo skraca swoj przebieg [8].
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wzrokowej zaleznosci przekazywania
sit wewnetrznych miedzy elementami
konstrukcyjnymi.

Zasada unikania pustki wymaga uni-
kania projektowania konstrukcji bez
wyrazu, konstrukcji, ktorych aspekty
poznawcze nie wykraczajg poza ba-
nalnos¢ ich parametrow uzytkowych
i funkcjonalnych, w ktérych obser-
wator nie moze odnalez¢ dagzen i po-
szukiwan projektanta zmierzajgcych
do zastosowania rozwigzan optymal-
nych, nowataorskich, innowacyjnych
badz klasycznych, lecz niebanalnych,
spetniajgcych jednoczesnie pozostate
zasady estetyki. Pojecie pustki wpro-
wadzone w tej zasadzie oznacza wy-
wotywanie u obserwatora wrazenia
pustki poznawczej oraz odczucia znu-
zenia, znudzenia i niecheci.

Zasada miarowosci formy (zwana
takze zasada rownosci formy) doty-
czy cech réwnosci miedzy elementami
formy. Z dwach form, z ktérych pierw-
sza posiada pewng ceche miarowosci,
a druga tej cechy nie posiada, jestes-
my sktonni przypisa¢ wieksza wartos¢
estetyczng pierwszej. Do cech mia-

ZASADA

Zasada catosci

Zasada
prostoty formy

Zasada
czytelnosci formy
Zasada
unikania pustki
Zasada
miarowosci formy

rowosci formy zalicza sie: symetrig,
rytm i proporcje oraz eurytmie, czyli
mnogos¢ réznych rytméw w tej sa-
mej budowli. Warunkiem koniecznym
poprawnego  zastosowania rytmu
w projektowanej formie konstrukcyj-
nej jest posiadanie wspaolnych cech
przez elementy biorgce udziat w ryt-
mie, np. ten sam cel uzytkowy.

Zwracajgc uwage na duza role estety-
ki w projektowaniu ktadek dla pieszych,
nie mozna zapomnie¢ o gtéwnym celu
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Tab. 1| Zasady estetyki obiektow mostowych [1]

Wywotanie wrazenia estetycznego jest uwarunkowane dostrze-
galnoscig wszystkich elementéw formy
i ich wzajemnych zaleznosci

Liczba elementéw w formie powinna by¢ dostatecznie mata,
aby wspdtzaleznosé elementéw w formie byta dostrzegalna

Aby forma mogta wywotac wrazenia estetyczne, skojarzenia
jej elementéw powinny by¢ tatwo dostrzegalne

Aby forma mogta wywota¢ wrazenia estetyczne,
musi zaspokaja¢ dazenia poznawcze obserwatora

Formy miarowe (réwne) sprzyjaja wzbudzaniu

wrazen estetycznych

budowy ktadek, ktérym jest utatwie-
nie lub wrecz umozliwienie komunikacji
pieszej i rowerowej oraz zapewnienie
bezpieczenstwa ruchu wszystkim jego
uczestnikom (odseparowanie ruchu
pieszego od ruchu kotowego, samo-
chodowego lub kolejowego).

Czesto ktadki dla pieszych wykorzy-
stywane sa jako prototypowe roz-
wigzania konstrukcyjne wzniesione
z nowoczesnych materiatow lub z wy-
korzystaniem innowacyjnych rozwigzan

Fot. 1

tukowo-kratownicowa ktadka nad
ul. Chemikéw w Bieruniu Starym
(28,0 + 24,5 m)



kanstrukcyjnych. Nie kazda kfadka musi
jednak by¢ konstrukcjg oryginalng, za-
wierajgcg elementy na pograniczu
eksperymentu technicznego, i nie kaz-
da musi zawiera¢ rozwigzania bardzo
efektowne. Nawet jezeli sg to spraw-
dzone i od lat stosowane klasyczne
systemy konstrukcyjne ustrojow nos-
nych, takie jak: belkowe, kratownico-
we, tukowe czy wiszace i podwieszone
- w kazdym przypadku mozna zadba¢
0 nadanie im indywidualnego wyrazu.
Warto zwréci¢ uwage na kilka zagad-
nien projektowych pozwalajgcych za-
pewni¢ odpowiednig funkcjonalnos¢ oraz
spetni¢ wymogi estetycznego i ergono-
micznego ksztaftowania konstrukcji [41:
= Nowo projektowany obiekt powinien
zacheca¢ pieszych i rowerzystow
do korzystania z niego i przyczynia¢
sie do przestrzegania zasad ruchu
drogowego.
m Geometria ktadki powinna by¢
w maksymalnym stopniu dostoso-
wana do topografii terenu w celu
unikniecia lub minimalizacji potrze-
by stosowania schodéw i ramp.
Jesli droga przebiega w wykopie
0 stromych zboczach, zlokalizowa-
nych po jednej lub po obu stronach
drogi, zbocza te mozna wykorzy-
sta¢ do uksztattowania na nich
ramp doprowadzajgcych ruch do
ktadki. Gdy ktadka umieszczona jest
miedzy skarpami wykopu, szczegol-
nie w sytuacji gdy widoczna jest na
tle nieba, skarpy wykopu powinny
siega¢ co najmniej do wysokosci
poziomu pomostu.
Na etapie projektowania oceni¢
nalezy zewnetrzny wyglad i odbidr
ktadki z réznych perspektyw i punk-
tow obserwacyjnych. Proporcje
obiektu nalezy dobrac¢ w sposob czy-
telny i estetyczny w odbiorze przez
uzytkownikéw obiektu, trasy pod
obiektem oraz oddalonych obser-
watorow. Wyglad zewnetrzny ktadki
nalezy dostosowac do otaczajgcego

Fot. 2 | tukowa ktadka przez rzeke Sote w Wegierskiej Goérce (51,3 m)

ja krajobrazu. Obiekt powinien wy-
wotywaé przyjemne wrazenia este-
tyczne i wzbogacac krajobraz.

m Dojscie do pomostu powinno hy¢

mozliwie najkrotsze i proste bez
zbednych zakretow, spadkow i prze-
chytow, powinno przebiega¢ wzdtuz
linii wyznaczonej przez gtéwny kieru-
nek ruchu pieszych. Gdy ktadka pro-
jektowana jest w ciggu naturalnej
éciezki stworzonej przez pieszych,
wszelkie korekcje potozenia Sciezki

nalezy zaplanowa¢ w odlegfosci
umozliwiajgcej zmniejszenia dfugo-
szego potgczenia z ktadka.

m Pochylnie, schody, balustrady, detale
konstrukcyjne nalezy zaprojektowac
w sposob estetyczny w odbiorze
przez uzytkownikéw ogladajgcych
konstrukcje z bliska. W przypadku
zastosowania schoddw ich konstruk-
cje trzeba rozwigza¢ w sposéb po-
zwalajgcy na unikniecie gromadzenia

Fot. 3 | Kladka wstegowa (21,75 + 50,0 + 21,75 m), Frydek Mistek, Czechy
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sie Ssmieci w trudno dostepnych
miejscach pod nimi. W obrebie kfadki
niedopuszczalne jest ksztafttowanie
wnek, zakamarkow, zacienionych ob-
szarow mogacych wywotywac wsrad
uzytkownikéw obawy o wtasne bez-
pieczenstwo.
m Geometria ramp powinna by¢ moz-
liwie najprostsza, zgodna z przebie-
giem linii wyznaczonej przez gtowny
kierunek ruchu pieszych. Korzystne,
ze wzgledu na komfort uzytkowania
i walory estetyczne, jest stosowanie
ramp spiralnych o duzych promie-
niach tukéw. W miare mozliwosci uni-
ka¢ nalezy ramp wielopoziomowych
zatamywanych pod katem 180°.
Istniejgce w pablizu kfadki krzewy
i drzewa wykorzysta¢ mozna do wi-
zualnego ukrycia schodéw i ramp.
W celu ochrony prywatnosci i za-
pewnienia wyzszego komfortu uzyt-
kowania ktadki niezalecane jest sto-
sowanie azurowych stopni schodow
oraz azurowych nawierzchni pomo-
stu, szczegolnie w przypadku po-
mostow przebiegajgcych nad innymi
ciggami pieszymi.
m Podczas  projektowania  obiektu
uwzgledni¢ nalezy fakt, ze sposab
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Rys. | Podstawowa czestotliwos¢ drgan wtasnych pionowych f, kfadek belkowych w funkgiji

rozpietosci przesta L [6]

oswietlenia pomostu, kolor i struk-
tura zewnetrzna nawierzchni majg
wptyw na ocene warunkéw uzyt-
kowania i moga poprawi¢ komfort
uzytkowania kanstrukgji.

m Zaréwno konstrukcje proste, jaki
i ztozone nalezy ksztattowac przej-
rzyscie, nieskomplikowanie i este-
tycznie. Zaleca sie wykorzystywa-
nie konstrukcji ktadek dla pieszych
w celach urozmaicenia monotonne-
go krajobrazu.

Gitowne tendencje obserwowane

w projektowaniu ktadek dla pieszych

Fot. 4 | Pontonowa ktadka West India Quay (3 x 21,0 + 2 x 15,0 m), Londyn, Wielka Brytania
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oprécz matej szerokosci pomostu

i duzego znaczenia zagadnien este-

tyki to takze:

m skala konstrukcji dostosowana do
skali ludzkiej (dopasowanie skali
wielkosci obiektu i przestrzeni do
wymiaréw fizycznych i cech psy-
chicznych cztowiekal;

m maty ciezaru wiasny i duza smuktosc
konstrukcji przeset;

mduza swoboda w ksztattowaniu
obiektu w planie i przekroju po-
dtuznym (mozliwos¢ ksztattowania
pomostéw o duzej krzywiznie, moz-
liwos¢ wprowadzania zwiekszonych
spadkéw podtuznych);

m stosowanie nowych materiatéw kon-
strukcyjnych (beton wysokiej wytrzy-
matosci, aluminium, szkfo laminowa-
ne, tworzywa sztuczne wzmacniane
wtoknami);

m Wzrost rozpietosci przeset.

Wzrost rozpietosci, zmniejszanie cie-

zaru wtasnego oraz wzrost smukfosci

przeset ktadek dla pieszych mozliwe
sg m.in. dzieki stosowaniu materiatow

0 duzej wytrzymatosci pozwalajgcych

na zmniejszenie przekrojow elemen-

toéw konstrukcyjnych. Zmniejszenie
przekrojow elementéw konstrukcyj-
nych prowadzi do zmniejszenia cie-
zaru wtasnego oraz redukcji sztyw-
nosci gietnej — pionowej i poziome;j



Tab. 2 | Czestotliwosci oddziatywania pieszych podczas chodu, biegu i skokéw [5]

Zakres catkowity Szybko

Chéd 1,4-2,4 1,4-1,7 1,7-2,2 2,2-2/4
1,9-33 ‘ 1,9-2,2 ‘ 22-27 ‘ 2,7-33 ‘

| Skoki | 13-34 13-19 19-30 3,0-34

SkyBridge
Highline-179

Kokonoe ,Yume” Otsurihashi

Ryujin

Raiffeisen Skywalk
Tanise

Vranov Lake
Teruha
Trift
Gorge de Coaticook

Capilano

(poprzecznej) - konstrukcji. W efekcie
tego zwieksza sie podatnos¢ dyna-
miczna obiektu. Projektowanie kfadek
dla pieszych, opierajgc sie wytgcznie
na analizach statyczno-wytrzymato-
sciowych, staje sie niewystarczajgce.
Bardzo czesto konieczne jest wykona-
nie analiz dynamicznych dotyczacych
okreslenia ryzyka wzbudzania drgan

Tab. 3 | Rekordowe rozpietosci ktadek dla pieszych

Rozpietos¢ [m] Lokalizacja

439,0 Rosja
406,0 Austria
390,0 Japonia
375,0 Japonia
374,0 Szwaijcaria
297,0 Japonia
252,0 Czechy
250,0 Japonia
170,0 Szwajcaria
167,0 Kanada
140,0 Kanada

o charakterze rezonansowym przez
uzytkownikéw obiektu oraz oceny kry-
teriow komfortu uzytkowania ktadki.
Duzy wptyw na typ uwzglednianych
w analizach wymuszen dynamicznych
ma lokalizacja obiektu wptywajaca na
koniecznos¢ uwzgledniania oddzia-
tywan pojedynczych osob lub ttumu
pieszych.

Wymogi wykonywania analiz dynamicz-
nych ktadek dla pieszych okreslone sg
m.in. w Dz.U. Nr 63, poz. 735 § 147
ust. 3 [2] oraz w rozdziale A2.4.3 nor-
my PN-EN 1990:2004/A1:2008 [31.
Jesli czestotliwos¢ drgan witasnych
ktadki miesci sie w przedziale czesto-
tliwosci oddziatywan uzytkownikow
w roznych formach ich aktywnosci
(tab. 2), zwieksza sie ryzyko wystepo-
wania duzych pozioméw drgan pomo-
stu. Zagadnienie to staje sie szcze-
golnie istotne w przypadku kfadek
0 rozpietosci przesta przekraczajgce;j
30,0 m (rys.).

Obiekty o podstawowych czestotliwo-
sciach drgan pionowych mniejszych od
3,0 Hz iflub czestotliwosciach drgan
poziomych mniejszych od 1,5 Hz sg
szczegblnie podatne na wzbudzanie
duzych amplitud drgan przez uzytkow-
nikaw. Uzytkownicy moga podswiado-
mie lub celowo zsynchronizowac swgj
krok (ruch marszowy) i dostosowac go
do czestotliwosci drgan konstrukciji,
wzbudzajgc drgania konstrukcji o cha-
rakterze rezonansowym. Drgania takie
powodujg znaczne utrudnienia w ruchu
pieszych i grozg uszkodzeniem kon-
strukcji. Projektowany obiekt powinien
spetnia¢ wymagania kryteriéw komfor-
tu wibracyjnego.
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Na kfadkach o czestotliwosciach
drgan wtasnych nizszych od okreslo-
nych wartosci granicznych przepro-
wadzac¢ nalezy dynamiczne badania od-
biorcze w celu weryfikacji wiasciwosci
dynamicznych konstrukcji oraz oceny
standw zagrozenia wzbudzaniem nad-
miernych drgan konstrukcji. W razie
kaniecznosci przewidzie¢ nalezy zasto-
sowanie rozwigzan pozwalajgcych zre-
dukowaé¢ drgania konstrukcji, w tym
instalacje ttumikéw drgan.

80|Inzynier budownictwa

Chot¢ potrzeba wznoszenia ktadek dla
pieszych najczesciej wynika z proble-
mow komunikacyjnych wystepujgcych
w obszarach silnie zurbanizowanych,
obiekty te réwnie czesto wznoszone
sg takze poza terenami aglomera-
cji miejskich i tras szybkiego ruchu.
Obiekty o najdtuzszych obecnie roz-
pietosciach przeset to ktadki w ciagu
szlakéw  turystycznych wzniesione
nad duzymi przeszkodami terenowymi
- wymieniono je w tab. 3.

Fot.5

tukowa ktadka Butterfly (32,0 m), Bedford,
Wielka Brytania

Fot.6

Ktadka nad jeziorem Vranov (252 m),
Vranov nad Dyji, Czechy

Projektujac kfadki dla pieszych, pa-
mietac¢ nalezy o gtéwnej funkciji, jaka
konstrukcje te maja spetnia¢. Po-
prawne ich ksztaftowanie wymaga od
projektanta oprdocz wiedzy z zakre-
su inzynierii, architektury krajobra-
zu i estetyki rowniez odpowiedniej
swiadomosci: co, dlaczego i po co
projektuje. Swiadomosé ta dotyczyé
musi znaczenia podejmowanych de-
cyzji i ich wptywu na zmiany, jakie
te decyzje wywotaja w otoczeniu



i érodowisku. Nie ma tu miejsca na
nieudolnos¢, niedbatos¢, niedoktad-
nos¢ i niestarannosc. Nie mozna
dopuscic, by cechy takie stanowity
wyttumaczenie dla przyjmowania nie-
wiasciwych rozwigzan przestrzen-
nych [7]. Podejscie nieswiadome
niweczy zatozenia lezace u podstaw
planowania nowej trasy komunikacyj-
nej zwigzane z dgzeniem do polepsze-
nia warunkow zycia spoteczenstwa.
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wydarzenia

Targi WOD-KAN za nami

odczas XXIIl Migdzynarodowych Targow Maszyn i Urza-

dzen dla Wodociggow i Kanalizacji, odbywajgcych sie

26-28 maja br. na terenach hali widowiskowo-spor-
towej ,tuczniczka” w Bydgoszczy, swoje produkty prezen-
towafo 370 wystawcow, a targi odwiedzito ok. 10 000
0s6b. Zardwno liczba producentéw wystawiajgcych swo-
je produkty, jak i powierzchnia wystawowa sprawiajg, ze
jest to jedna z najwiekszych branzowych imprez w Europie
Srodkowo-Wschodniej. Bydgoska wystawa jest nie tylko
miejscem prezentowania najnowoczesniejszych urzadzen,
rozwigzan technicznych, technologicznych i ustug, ale tak-
ze platforma wymiany doswiadczen, pogladéw i twérczych
dyskusiji. Jeden z najwigkszych inwestorow w Polsce, jakim
jest branza wodociggowo-kanalizacyjna, potrzebuje ciggle
nowych i doskonalszych produktéw, a w Bydgoszczy mozna
je ogladac, sprawdzac i poréwnywac.
W trakcie targow odbyto sie szereg tematycznych kon-
ferencji, w tym przygotowana przez IGWP debata ,Plany
bezpieczenstwa wody w Polsce i Europie”. Nie zabrakto
takze swobodnych spotkan, m.in. na targowej biesiadzie
oraz przy kabaretowym wystepie Marcina Danca.
Kolejna edycja targow odbedzie sie za rok. B
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Budowa studni kanalizacyjnych
w pasach drogowych

Arkadiusz Maciejewski

eszcze 20 lat temu studnie ka-
J nalizacyjne w pasach drodowych

byly niekonczacym sie utrapie-
niem kierowcow, gdyz zaledwie nielicz-
ne ich wtazy znajdowaty sie na poziomie
réwnym z poziomem nawierzchni drogi
czy ulicy, a wiekszos¢ z nich znajdowata
sie powyzej lub ponizej tej nawierzchni.
Nastepnym powszechnym btedem byto
zasypywanie studni gruntem z wykopu
w dodatku Zle zageszczonym, co po-
wodowato, ze w czasie eksploatacii
niebezpiecznie zapadat sie grunt wokot
studni; zjawisko to byfo jeszcze pote-
gowane nieszczelnym pofgczeniem rur
kanalizacyjnych z ptaszczem betono-
wym studni, co skutkowato wyptuki-
waniem gruntu wokot takich potgczen.
Obecnie btedy tego rodzaju zdarzaja
sie na szczescie rzadko.
Dane ogoalne. Odlegtosci miedzy stud-
niami na prostych odcinkach kanatow
powinny wynosi¢ 50,0-70,0 m; ko-
nieczne sg rowniez studnie w migj-
scach zmiany kierunku kanatow lub
w punktach ich krzyzowania sie. Odle-
gtosci miedzy studniami zalezg takze
od srednicy rurociggéw ufozonych na
danych odcinkach.
Komory studni o wysokosci do 3,0 m po-
winny mie¢ minimalng $rednice 1,20 m,

82/Inzynier budownictwa

W miastach i osiedlach ciggi kanalizacyjne prowadzone

sg w pasach drogowych, gdzie jest duze natezenie ruchu,

a wiec wymagania dotyczgce studni kanalizacyjnych mu-

szg by¢ wysokie.

aby umozliwic wzglednie dobre wa-
runki pracy ekip robotniczych w cza-
sie budowy i eksploatacji kanalizaciji.
W przypadku studni znacznie wyzszych
komora powinna mie¢ wysokos¢ ok.
2,0 m, na niej powinna by¢ ustawiona
posrednia ptyta zelbetowa, nastepnie
komin o $rednicy 0,80 m, zakonczony
ptyta zamykajaca i wtazem wejsciowym.
Wszystkie elementy studni sg obecnie
wykonywane z betonowych prefabryka-
téw, co znacznie ufatwia i skraca czas
realizacji inwestycji.

Posadowienie studni w gruncie. Po-
mimo niskich naciskéw na grunt po-
sadowienie studni powinno by¢ pewne
i stahilne. Juz w trakcie wykonywania
wykopu rodzimy grunt jest z reguty
naruszony i niedogeszczony. W celu
poprawnego posadowienia  studni,
szczegoblnie w pasie drogowym, na-
lezy pod kazda studnig wykona¢ pod-
budowe o grubosci 0,15-0,20 m
z wilgotnego betonu C12/15 (fot. 1).
Dziatanie takie zapewni stahilnos¢
studni, ktéra pod wptywem ruchu
ulicznego przez dtugie lata nie zmieni
swego pionowego pofozenia. Obecnie
czes¢ projektantow zaleca takie po-
sadowienie, lecz niestety nie jest to
powszechne dziatanie.

Wykonanie prefabrykatoéw betono-
wych. Prefabrykaty do budowy studni
nalezy wykonywa¢ z betonu minimal-
nej klasy C25/30, a bytoby znacznie
lepiej z klasy C30/37 ze wzgledu na
cienkie scianki tych prefabrykatow,
wynoszgce zaledwie 0,12 m. Ksztatt
kotowy kregéw ma by¢ zapewniony
z tolerancjg ich srednicy najwyzej +
2,5 mm. Trzeba dazy¢ do tego, aby
prefabrykaty cechowaty sie minimal-
ng iloscig poréw, a wiec beton powi-
nien by¢ szczelny i tak zawibrowany,
aby zostata usunieta z niego znaczna
ilos¢ powietrza. Poza tym konserwa-
cja antyadhezyjna szalunkéw musi
by¢ poprawnie dobrana i wykonana,
aby pecherze powietrza nie przy-
klejaty sie do szalunkéw. Krawedzie
prefabrykatéw powinny byé réwne
i proste, pozbawione jakichkolwiek
strzepi; jesli w procesie produk-
cji takie strzepia powstajg, muszg
by¢ zeszlifowane, a elementy bez
uszkodzen i brakéw dostarczone na
plac budowy. Dolny prefabrykat jest
znacznie bardziej wymagajacy, musi
by¢ bowiem dostarczony facznie
z zadanag kineta; tych elementow nie
wolno wykonywa¢ na budowie, gdyz
wtedy ich jakos¢ jest niska.



Potaczenie studni z dochodzacymi
do nich rurami.

Wymagane jest elastyczne potaczenie
réznych rodzajow rur z betonowym
korpusem studni; potaczenie to musi
by¢ szczelne, lecz jednoczesnie pozwa-
lajgce na pewien ruch pionowy i obrot.

m Laczenie rur PVC i PE wyko-
nuje sie poprzez krotki odcinek
rury ostonowej (z PVC albo PE)
zabetonowanej w $ciance stud-
ni w zaktadzie prefabrykacji;
rura ostonowa zaopatrzona jest
w uszczelke, a jej srednica do-
stosowana do potgczenia z rurg
kanalizacyjng, biegnacg miedzy
studniami. Koniec tej rury, po-
smarowany $rodkiem poslizgo-
wym, wciska sie w rure ostono-
wg; potgcznie jest proste i fatwe
w wykonaniu.

m Laczenie rur kamionkowych wy-
konuje sie przy uzyciu krotkiego
odcinka rury kamionkowej (tacznik
o dtugosci ok. 0,5 m) sztywno
zamocowanego w S$ciance stud-
ni, wolny koniec tego odcinka jest
zaopatrzony w tgcznik kielichowy.
Odcinek rury tacznikowej wehodzi
do wnetrza studni na ok. 10 mm,
po czym jest obetonowany od ze-
wnatrz przez szczelne upchanie
betonu C25/30 waokét rury na wy-
sokose ok. 0,2 m i na dtugose ok.
0,3 m. Beton musi doktadnie wy-
petni¢ szczeline miedzy scianka
otworu w studni a rurg. Od we-
wnatrz styk rury ze $cianka stud-
ni jest obrobiony betonem doktad-
nie z jej powierzchnia i zatarty na
ostro. Po zwigzaniu betonu faczy
sie dalsze odcinki rur na kielichy
zaopatrzone w uszczelki.

Montaz prefabrykowanych kregow be-
tonowych. Gorny styk zamontowanego
juz prefabrykatu oraz dolny montowa-
nego musza by¢ oczyszczone z pytu
i piasku oraz nawilzone woda. Nastepnie
na krawedzi dolnego prefabrykatu roz-

o

ktada sie plastyczng zaprawe cemen-
towa. Po utozeniu nowego prefabrykatu
nadmiar zaprawy zostanie wycisniety
na boki; konieczne jest obrobienie na
swiezo styku prefabrykatow: nadmiar
zaprawy usuniety, a braki dopetnione,
nastepnie zatarty na ostro styk z obu
ich stron, réwno z ich powierzchnia.
Krawedzie prefabrykatéw powinny by¢
rowne bez uszkodzen i strzepi, jesli ta-

5 . M - o’ . 9 -
Fot. 2 | Laczenie prefabrykatow studni, zastosowana izolacja przeciwwodna

kowe wystepuja, musza by¢ doktadnie
zeszlifowane.

W przypadku faczenia prefabrykowa-
nych elementéw na uszczelki ich styki
z obu stron nalezy obrobi¢ dylatacyj-
na masa elastyczna lub bezskurczowg
zaprawg montazowg, co spowoduje
doszczelnienie stykéw i w stu procen-
tach ochroni $rodowisko naturalne
przed skazeniem.
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lzolacja przeciwwodna Scian studni.
Prawie w kazdym projekcie jest zale-
cana izolacja z produktéw asfaltowych.
Znacznie lepsze i prostsze jest pokry-
cie obu stron studni izolacjg struktu-
ralng. Mozna jg wykonywa¢ w kazdych
warunkach, wymagane jest nawet
nawilzanie betonu. Gotowy suchy ma-
teriat rozrabiany jest w wodzie zgod-
nie z instrukcjg producenta, uktada
sie go szczotka w dwadch warstwach,
w prostopadtych do siebie kierunkach;
wykonanie izolacji jest bardzo proste
i szybkie. W miare penetracji wody izo-
lacja strukturalna wytwarza krysztaty
w porach betonu, catkowicie je blokujac
i uszczelniajgc cafg strukture betonu.
Takie doszczelnienie studni jest koniecz-
ne ze wzgledu na ochrone srodowiska,
uzyskanie trwatych elementow budow-
lanych i wykonywanie wszelkich robot
zgodnie z wysoka jakoscig. Nalezy row-
niez wzig¢ pod uwage, ze prefabrykaty
0 grubosci scianki 120 mm, z wystepu-
jacymi zawsze porami po obu stronach,
nie moga zapewni¢ stuprocentowe]
szczelnosci. Niebagatelnym problemem
jest réwniez ochrona samego betonu
przed karbonatyzacjg i powolng korozjg

R R E LT

spowodowang czynnikami agresywnymi
zawartymi w wodzie gruntowej i pro-
wadzonych Sciekach. Izolacja struktu-
ralna z Hydrostopu chroni beton przed
powyzszymi czynnikami, a ponadto
tworzy w miare przyjazne cztowiekowi
srodowisko wewnatrz studni (wazne
przy pracach konserwacyjnych). Nale-
2y zdecydowanie podkresli¢, ze srodo-
wisko, w jakim pracuje beton w stud-
niach kanalizacyjnych, nalezy do wysoce
agresywnych.

Zasypka studni w pasie drogowym
i na parkingach. Jest to prosta, lecz
bardzo wazna praca, gdyz decyduje
o trwatosci nie tylko studni, ale réwniez
kanstrukcii ulicy lub drogi w najblizszym
jej otoczeniu. Z tego wzgledu zasypke
nalezy wykonywac czystym piaskiem
roznoziarnistym, dobrze zageszczal-
nym, o wilgotnosci ok. 10%, uktadanym
warstwami o maksymalnej grubosci
0,30 m. Wskaznik zageszczenia grun-
tu wokoét studni powinien wynosi¢ Is >
= 0,98 do gtebokosci 1,0 m ponizej po-
ziomu nawierzchni, powyzej zas wskaz-
nik ten ma by¢ wyzszy, tj. Is = > 1,00
(dotyczy gornej warstwy o grubosci
1,0 m). W trakcie zasypki kazdg war-

P L

Fot. 3| Gérny fragment s
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tudni z dodatkowymi uchwytami utatwiajacymi wejscie

stwe po jej zageszczeniu nalezy spraw-
dzac¢, aby otrzymac poprawng wielkosé
wskaznika Is. Od wielu lat sprawdzam
orientacyjnie zasypki bardzo prostym
sposobem, a mianowicie uzywam preta
z gtadkiej stali zbrojeniowej o srednicy
12 mm, dtugosci 1,20 m, ktory na jed-
nym koncu jest zakonczony wygodnym
uchwytem, a na drugim zaostrzony.
Wpycham taki ,wskaznik” w badana
warstwe z sitg, na jakg mnie stac; gdy
pret whije sie w grunt na 30,0-40,0
mm, nalezy uznac, ze wskaznik zagesz-
czenia jest poprawny. Potem wykonaw-
ca angazuje geologa, ktéry sprawdza
zageszczenie gruntu przy wielu stud-
niach. Nie zdarzyto mi sie do tej pory,
aby w jakims miejscu zageszczenie byto
niepoprawne. Takie sprawdzanie jakosci
zageszczania gruntu jest wygodne i ta-
nie dla wykonawcy, gdyz nie musi an-
gazowac geologa na caty czas trwania
robét lub naraza¢ sie na odkopywanie
studni i ponowne zageszczanie.

Wykonanie gornego fragmentu stud-
ni. Kazda studnia jest zamykana zel-
betowag ptyta z otworem witazowym
o srednicy 0,60 m. Otwdr ten po-
winien by¢ usytuowany jak najblizej

Fot. 4 | Poprawne ustawienie wiazu studni




wewnetrznej ptaszczyzny  Scianki
studni, a stopnie wtazowe zamonto-
wane w jego osi. Wykonawcy, bojgc
sig, ze cienka scianka ptyty moze ulec
uszkodzeniu, poszerzajg jg, odsuwa-
jac otwor w kierunku Srodka ptyty.
Jezeli otwér wiazowy ptyty wychodzi
poza wewnetrzng ptaszczyzne scian-
ki studni do 0,10 m, jest to akcep-
towalne; jezeli jednak wymiar ten
wzrasta, wejscie do studni staje sie
niewygodne, nieergonomiczne. tatwe
jest jednak pogodzenie tych sprzecz-
nych tendencji — nalezy zagrozony wa-
ski pas ptyty dodatkowo dozbroi¢ np.
czterema pretami o srednicy 10 mm
ze stali B500 SP

Witaz do studni. W celu dostosowania
poziomu wfazu do poziomu nawierzchni
drogi stosuje sie odpowiednio waskie
kotowe prefabrykaty zelbetowe o $red-
nicy otworu wewnetrznego 0,60 m,
uktadane na zaprawie, np. M20. Ele-
mentem koncowym jest okraglty wiaz
zeliwny odpowiedniej klasy, dostoso-
wanej do obcigzenia, np. D B00. Gérny
poziom tego witazu musi by¢ doktadnie
dopasowany do poziomu przylegtej na-
wierzchni. Niewtasciwym rozwigzaniem

Fot. 5 | Widok stopni i kinety studni

(czesto stosowanym) jest obramowa-
nie wfazu betonem przy nawierzchni
z kostki wibroprasowanej, beton ten
zwykle peka. Najlepsze jest obramowa-
nie kostka kamienng lub matymi, specjal-
nymi kostkami betonowymi o wytrzyma-
fosci poréwnywalnej z kamieniem. Przy
nawierzchniach z betonu i asfaltu rame
wtazu mozna obrobi¢ tymi materiatami.
Na pozostatej czesci zelbetowej nakry-
wy studni (poza wtazem) powinien by¢
utozony beton C12/15, a na nim wykon-
czeniowa warstwa ulicy. Niektorzy za-
lecajg stosowanie wyréwnawczej ptyty
zelbetowej wokat studni, aby przeciw-
dziata¢ zapadliskom gruntu w jej oto-
czeniu. Uwazam, ze przy sprawdzonym
zageszczeniu zasypki, jaki opisatem,
ptyta taka jest zbedna.

Zeliwne stopnie wejsciowe do stud-
ni. W usytuowaniu stopni zdarzajg sie
czeste bfedy, co utrudnia eksploatacje
tej instalacji, do btedéw tych naleza:

m ustawienie stopni z przesunieciem
w stosunku do osi otworu wtazo-
wego nakrywy, co znacznie utrudnia
wchodzenie;

m niepoprawna odlegtos¢ miedzy osia-
mi dwdch rzeddéw stopni, powinna
ona wynosi¢ 0,30 m;

m niepoprawna odlegtos¢ miedzy stop-
niami w rzedzie, powinna ona wyno-
si¢ 0,25-0,30 m;

m brak poprawnego przesuniecia rze-
dow stopni o pot odlegtosci miedzy
stopniami;

m brakujgce stopnie u gory studni i przy
jej dnie; oczywiscie niepotrzebne
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wydarzenia

Forum Przestrzenie Miejskie

jest montowanie stopni w otworze
wtazowym o srednicy 0,60 m (na
fot. 3 pokazano specjalne uchwy-
ty ufatwiajgce wejscie do stud-
ni), lecz juz w kominie o $rednicy
0,8 m, w gtebokich studniach jest
to wprost konieczne; zdarzajg sie
rowniez brakujgce stopnie w pobli-
zu dna studni.
Wszystkie wymienione btedy wynikaja
z faktu, ze stopnie sg osadzane w ele-
mentach w zaktadzie prefabrykacii,
gdzie nie zawsze sg dopasowane do
uktadu stopni w studni. Oczywiscie
wszystkie wymienione btedy musza
by¢ usuniete, a stopnie zamontowa-
ne wtasciwie.
Oczyszczenie studni. Ostatnig czyn-
noscig jest oczyszczenie studni z zie-
mi, btota i innych odpadéw. Zeliwne
stopnie nalezy réwniez doprowadzi¢

do nalezytego porzadku, poprawi¢
ich obrobienie betonem, a nastepnie
oczyscic z resztek betonu i bfota.
W trakcie budowy studni pierwotne
zabezpieczenie stopni w wielu migj-
scach ulega uszkodzeniu, aby popra-
wi¢ to zabezpieczenie, nalezy pomalo-
wac je farba bitumiczna.

Podsumowanie

Optaca sie wyeliminowanie btedow
w budowie studni kanalizacyjnych oraz
zastosowanie srodkéw poprawiaja-
cych ich jakosé¢, trwatos¢ i przyjazna
eksploatacje, gdyz wtedy studnie
beda dziataty bezawaryjnie wiele lat.
Duzo btedow wynika z braku wtasci-
wego nadzoru ze strony wykonawcy
i inspektora nadzoru inwestaorskiego,
z niewykonania wszystkich postano-
wien projektu, warunkéw technicz-

nych oraz niestosowania zasad wiedzy
technicznej i wtasciwie pojetej sztuki
budowlanej. Tego typu obiekty bywajg
lekcewazone przez niektérych czton-
kow procesu inwestycyjnego, gdyz nie
widac ich i nie zostang one poddane
krytyce opinii publicznej. Wykona-
nie studni kanalizacyjnych w pasach
drogowych, przedstawione w artyku-
le, jest zgodne z obecnymi trendami
w budownictwie, dgzgcymi do wyso-
kiej jakosci robat, trwatosci konstruk-
cji, ochrony srodowiska naturalnego,
estetyki, ergonomii i tworzenia przy-
jaznego otoczenia cztowieka.

Uwaga: Zdjecia zostaty wykonane na
budowie Factory w Warszawie — Ur-
susie (generalny wykonawca - Agmet
Sp. zo.0. z Warszawy, roboty instala-
cyjne — ,Mercury” Sp. zo.0.). H

Irédto: Art Medios

czerwca br w Wyz-
szej Szkole Technicznej
w Katowicach odbyta sie

pierwsza edycja ogdlnopolskiej konfe-
rencji naukowej ,Forum Przestrzenie
Miejskie”. Zgromadzita ponad 300
uczestnikéw, w tym wybitnych eks-
pertow, urbanistow, architektow,
prezydentow polskich miast, licznych
przedstawicieli urzedéw marszatkow-
skich, administracji lokalnej i biznesu.
Wydarzenie zostafo objete Patrona-
tem Honorowym Ministerstwa Sro-
dowiska oraz 20 Prezydentow Miast
z catej Polski. Zgodnie z naszymi
oczekiwaniami uczestnikom udafo sie
zbudowac platforme wymiany mysli
| doswiadczen wszystkich odpowie-
dzialnych za jakosc Zycia w przestrze-
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niach miefskich. Forum byfo proba
oceny rozwigzan przestrzeni miejskiej
[ wielu jej funkcji w aspekcie sukcesdéw
/ porazek, ale réwniez nowych wyzwari
— komentuje Agnieszka Nowak, dy-
rektor projektu ,Forum Przestrzenie
Miejskie”.

Podczas forum odbyfo sie 28 prezen-
tacji. Konferencja zostata podzielona
na cztery panele dyskusyjne. Tema-
tyka wystapien skupiata sie wokét
poje¢ miasta i przestrzeni, jakosci
zycia, potrzeb seniordw, zjawiska de-
populacji, funduszéw unijnych na lata
2014-2020, srodowiska, zréwnowa-
zonego rozwoju, ekologii oraz matej
architektury miejskiej. Uwage uczest-
nikéw przykuty réwniez prezentacje
dotyczace: projektu Krajowej Polityki

Miejskiej, pierwszego woonerf w to-
dzi — z woli mieszkancow, efektywnego
wydawania pieniedzy unijnych/publicz-
nych na przestrzen miejska.

Kolejna edycja forum odbedzie sie 16
wrzesnia br. w Warszawie podczas
Warsaw Build. m




nych i prywatnych budynkéw krélo-

wata kostka brukowa. Jednak nowe
trendy w projektowaniu przestrzeni,
stawiajace na minimalizm, wymusily na
producentach materiatow nawierzch-
niowych poszukiwanie nowych rozwia-
zan, wsrdd ktérych na uwage zastuguja
wielkoformatowe elementy o prostych,
geometrycznych ksztaltach, takie jak
Novator czy Prospect.

|eszcze do niedawna wokét publicz-

Duzy format, duze mozliwosci

Novator to cieszaca sie od dawna uzna-
niem inwestorow kolekcja ptyt brukowych
o grubosci 8 cm, ktora w tym roku zosta-
ta uzupetniona o elementy grubosci 12
cm w wymiarach B0 x 60 i 60 x 120 cm.
Wigksza grubos¢ ptyt o duzym formacie
B0 x 60 cm umozliwia ich zastosowanie
nie tylko na przydomowych podjazdach,
ale takze na nawierzchniach placéw miej-
skich oraz w przestrzeni wokot budynkow
uzytecznosci publicznej, pozwalajac na

ruch kotowy ciezkich pojazdéw technicz-
nych i pozarniczych. Kolorystyka bazuja-
ca na rdznych tonacjach szarosci i bezu,

r

prosty format oraz gtadka powierzchnia
ptyt doskonale wpisujg sie w aktualne
trendy w projektowaniu przestrzeni.
Nowoscig w ofercie firmy Bruk-Bet jest
takze seria Prospect — wielkogabaryto-
we ptyty brukowe o grubosciach: 8 cm
w formatach 20 x 20, 40 x 40, 40 x
80, 80 x 80 cm oraz 12 cm w rozmia-
rach 40 x 40, 40 x 80 i 80 x 80 cm.
Maja lekko fazowane krawedzie i delikat-
nie pofalowang teksture licowa. Szero-
ka gama wzorow kolorystycznych na-
wierzchni: od intrygujacych Color-Mix®,
przez metalizowane Metalic-Color i wy-
sublimowane pfukane szlachetne grysy
Multigran®, po szlifowane i delikatnie
srutowane powierzchnie Rustical® i Te-
razzo-Rustical®, oferuje  mozliwosc
zaprojektowania pieknej i trwaftej na-
wierzchni wokét domu oraz w migjscach
uzytecznaosci publicznej.

Innowacyjna ochrona Perlon®
kluczem do czystych nawierzchni

PERLON’ PERLON’,
LAK MAT

W odpowiedzi na rosnace wymagania in-
westorow firma Bruk-Bet wprowadzita
w grupie wyrobow Prestige innowacyjny
system ochrony nawierzchni o nazwie
Perlon®. Zastosowana warstwa ochron-
na zapobiega powstawaniu trwatych
zabrudzen zaréwno tych pochodzenia
spozywczego, po ktérych czesto zosta-
ja trudne do usuniecia przebarwienia,
jak i pozostatych, wynikajacych z co-
dziennego uzytkowania nawierzchni, np.
plamy smaru, oleju czy slady po przy-
klejonej gumie do zucia. System Perlon®
zabezpiecza powierzchnie przed szkodli-
wym dziataniem czynnikéw atmosferycz-
nych, dzieki odpornosci na promieniowa-
nie UV wydobywa, trwale intensyfikuje
kolorystyke oraz hamuje rozwoj mchow
i porostow. Powierzchnie Perlon® nie
wymagajg dodatkowej impregnacji po
zabudowaniu nawierzchni.
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“nawierzchnie brukowe
matowych Bruk-Bet

Detal i jego wielka sita

Zmiany stylu zycia w ostatnich latach
sprawiajg, ze coraz wiecej czasu spe-
dzamy na swiezym powietrzu, w stre-
fach publicznych - ich projektowanie
stato sie wiec priorytetem dla wiadz
lokalnych. Z mysla o przyjaznej i komfor-
towej przestrzeni publicznej firma Bruk-
-Bet przygotowata serie betonowych
elementow uzupetniajgcych oraz deko-
racyjnych. Stopnie schodowe dopaso-
wane do materiatow nawierzchniowych
wykonuje sie na specjalne zamdéwienie
inwestora, dzieki czemu doskanale wpi-
sujg sie w architektoniczne wizje pro-
jektantow. Piekne betonowe kule w 3
rozmiarach i uniwersalnych barwach od
bieli do grafitowej szarosci, jak réwniez
okazate betonowe donice stanowi¢ beda
natomiast przyciggajgcy uwage detal
architektoniczny, ktéry nada otoczeniu
elegancki i nowoczesny charakter.
Oferta firmy Bruk-Bet, zawierajgca be-
tonowe wyroby nawierzchniowe w posta-
ci kostek, ptyt wielkoformatowych oraz
szerokiej oferty elementow uzupetniaja-
cych, umozliwia nowoczesne ksztattowa-
nie przestrzeni publicznej i prywatnej. ®

R BRUK-BET'

BRUK-BET® Sp. z 0.0.
Nieciecza 199, 33-240 Zabno
Infolinia: 801 209 047

Sprawdz inne inspiracje na:
www.bruk-bet.pl
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|zolacja dachow ptaskich?
THERMANQO jest niezastapione

mgr inz. Krzysztof Milczarek
dyrektor ds. szkoler — Segment Termoizolagji
Balex Metal

rak spadku (przyjmuje sie
Bzwyczajowo, ze prawdziwy

dach ptaski ma nachylenie do
2-3 stopni) powoduje, ze zaréwno
wykonawstwo, jak i stosowane na
dachach ptaskich materiaty hydro-
i termoizolacyjne musza by¢ najwyz-
szej jakosci.

Pianki typu PIR marki THERMANO fir-
my Balex Metal to produkt, dzieki kto-
remu mozemy unikna¢ wielu technolo-
gicznych niespodzianek, ktére czyhaja
na nas przy izolacji dachow ptaskich.

THERMANO to mniejsza grubo$¢
izolacji

Witasciwosci termoizolacyjne mate-
riatow okresla sie dzieki zastosowaniu
wskaznika przewodzenia ciepta lamb-
da (A). Dla izolacji THERMANO wyno-
si on 0,023 [W/mKI, dla przecietnej
wetny mineralnej 1 = 0,040 [W/mK],
a dla biatego styropianu A = 0,035.
THERMANO jest wiec izolatorem
duzo skuteczniej zatrzymujgcym cie-
pto niz najpopularniejsze materiaty do
termoizolacji, co w sposob naturalny
przektada sie na duzo mniejsza gru-
bos¢ warstwy termoizolacii.
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Z dachami jest zupetnie odwrotnie niz z narciarstwem.

Dla zjazdowca im stok bardziej stromy, tym wiecej stwa-

rza technicznych problemdw, a dla dekarza dach stromy

to butka z mlekiem. Prawdziwe wyzwanie to dach ptaski.

THERMANO to mniejsze obciazenie
konstrukcji dachu

Znacznie mniejsza gestosc¢ izolacii
THERMANO w stosunku do trady-
cyjnych materiatéw sprawia, ze duzo
mniej obcigza ona mechanicznie pofa-
cie dachowe, co z kolei daje mozliwos¢
,0dchudzenia” masy stali blachy tra-
pezowej oraz elementow konstrukcji
dachu. Ma to istotny wptyw na obni-
zenie kosztéw dachu.

THERMANO to duzy opdr dyfuzyjny

Dzieki temu folia nie musi juz by¢
tak wysoce paroizolacyjna, a drob-
ne wykonawcze niedoskonatosci nie
groza katastrofg, jak przy rozwig-
zaniu z wetng mineralng. Zalecana
folia paroizolacyjna dziata tylko jako
dodatkowy bezpiecznik obnizajacy
strumien pary wodnej zacigganej

przez szczeliny miedzy ptytami ocie-
plenia.

Thermano - termoizolacja dachu ptaskiego na blasze trapezowej
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Thermano - termoizolacja $ciany 3-warstwowej

THERMANO to wytrzymatos$é

na $ciskanie

Normatywna wytrzymatos¢ THERMA-
NO na sciskanie przy 10% odksztat-
ceniu wzglednym [kPal to poziom ok.
150 kPa. lzolacja THERMANO jest
wiec trzy razy bardziej odporna na
nacisk niz wetna mineralna. Dzieki
temu mozemy bez problemu chodzi¢
po dachu, aby obstuzy¢ zainstalowane
tam urzadzania. Nie ma takze zad-
nych zagrozen zwigzanych z zimowym
odsniezaniem. Ruch oséb nie powo-
duje miejscowych zataman mogacych
stwarza¢ zastoiny wody i nieszczel-
nosci.

THERMANO to odporno$é na petzanie
Petzanie to powolna zmiana ksztaf-
tu termoizolatora wskutek dziata-
nia statych, dtugotrwatych obcigzen
0 wartosciach ponizej poziomu grani-
cy sprezystosci materiatu. Dla pianek
PIR ustalono, ze przy normatywnym,
statym obcigzeniu powierzchni ptyty
jej odksztatcenie po 50 latach nie
powinno by¢ wieksze niz 2%. Dzieki

temu na powierzchni dachu mozna
bez obawy montowac elementy tech-
niczne.

THERMANO to odporno$¢ termiczna

w szerokim zakresie temperatur

W przypadku ciemnych koloréw ele-
wacji lub pokrycia dachowego tempe-
ratura pod nimi siega¢ moze pozio-
mow destrukcyjnych dla styropianaw.
THERMANO wytrzymuje temperatury
w zakresie od -70 do +140°C (krdtko-
trwale nawet do +240°C). Dzieki tej
odpornosci duzo bezpieczniejsze jest
tez stosowanie na dachu palnikéw
gazowych w trakcie montazu pokry¢
bitumicznych.

THERMANO to mata nasigkliwo$¢
woda

Nasigkliwos¢ woda po 24 godzinach
petnego zanurzenia wynosi dla THER-
MANO nie wiecej niz 2%. Niemieckie
badania pokazuja tez, ze nawet po
28 dniach zanurzenia w wodzie pod-
wyzszenie wskaznika przewodnosci
cieplnej dla THERMANQO wynosi tylko

0,0018 W/mK) (przy bazowej wiel-
kogci 0,023 W/mK)). Zadna, nawet
dtugotrwata awaria w zakresie hydro-
izolacji nie spowoduje wiec istotne-
go obnizenia wtasnosci termicznych
izolacji. Remont moze wiec by¢ sta-
rannie zaplanowany i nieco opozniony
w czasie.

Stosujgc  THERMANO na dachach
ptaskich trzeba pamieta¢ jednak, ze
kazdy budynek jest inny i trzeba do
niego zastosowac¢ indywidualne roz-
wigzania. Firma Balex Metal - wtasci-
ciel marki THERMANO - oferuje tutaj
petne wsparcie techniczne. |

THERM/.NO

SUPERDOCIEPLENIE POLSKIEGD DOMU

BALEX METAL sp. z 0.0.
ul. Wejherowska 12C
84-239 Bolszewo
infolinia: 0 801 000 807
tel. +48 58 778 44 44
kontakt@thermano.eu
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Osuwanie sie podtoza i roslinnosci
na dachu zielonym

Pawet Kozuchowski
Laboratorium Dachéw Zielonych
Zdjecia autora

achy spadziste sg atrakcyjnym
E elementem architektonicznym

umozliwiajgcym ksztattowanie
bryty budowli (pigta elewacjal. Ich hi-
storia siega poczatkow budownictwa,
od najdawnigjszych tez czasow pokry-
wane byty roslinnoscia, stuzac natu-
ralnemu zabezpieczeniu ludzkich sie-
dzib przed dziataniem niekorzystnych
wptywoéw atmosferycznych. Do dzis
spadziste dachy zielone skutecznie
chronig fortyfikacje i inne obiekty mi-
litarne, stanowig tradycyjne pokrycie
domow w Skandynawii czy powszech-
nie spotykanych w Polsce jeszcze nie
tak dawno ziemianek.
W architekturze dwudziestego wie-
ku ujawnity sie tendencje do zinte-
growania budynkéw z krajobrazem
oraz poszukiwanie nowych rozwigzan
materiatowych i technicznych. Dzie-
ki zaawansowanym  technologiom
na stromych dachach Waldspirale
(Niemey) i termach w Bad Blumau
Hundertwassera rosng nawet wyso-
kie drzewa i wijg sie alejki spacerowe,
a wkomponowane w system tereno-
wych skarp i naturalne zréznicowanie
terenu trawiaste pofacie kryjg gmach
Miedzynarodowego Centrum Kongre-
sowego w Katowicach. Jednak mimo
rosngcych mozliwasci technicznych na
dachach spadzistych najczesciej spo-
tykang forma zieleni jest roslinnosc
kserofilna (sucholubnal, ktéra nie wy-
maga szczegblnego wzmocnienia kon-
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Jak prawidtowo zaprojektowad i wykonaé dachy

spadziste, aby unikng¢ koniecznosci naprawy.

strukcji dachu, systemu nawodnienia,
zahiegow pielegnacyjnych itp.

Podstawowym ograniczeniem wpro-
wadzania roslinnosci na dachy spa-
dziste jest kat nachylenia pofaci, dla-
tego dachy zielone nalezy uznawac za
spadziste w przedziale od 5° (8,8%)
do 45° (100%). Z praktyki budowla-
nej wynika, ze jednym z kluczowych
probleméw dachéw spadzistych jest
osuwanie sie podtoza i roslin. Spadzi-
ste dachy zielone zawsze, tj. nieza-
leznie od wielkosci, nachylenia, typu
obiektu budowlanego itp., stawiajg
bardzo wysokie wymagania wszyst-
kim uczestnikom procesu inwestycyj-
nego — od inwestora, architekta, kon-

L
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struktora i projektantow branzowych
po wykonawce i uzytkownika. W wielu
projektach dachy spadziste sg jednym
z fragmentow uksztattowania dachu,
dlatego rozwigzania budowlane na
styku potaci o krancowo réznym na-
chyleniu przysparzaja najwiecej trud-
nosci projektowych i wykonawczych.
Zawsze takze sg to rozwigzania
kosztowne, znaczaco drozsze anizeli
w przypadku dachdéw ptaskich.

Do osuniecia warstw technicznych
dachu zielonego na dachu spadzistym
moze dojs¢ na skutek nawet zgota
btahych uchybien projektowych, zasto-
sowania nieodpowiednich materiatow
badz btedéw wykonawczych. Spadziste

. L

Fot. 1| Nieprzyklejona mebrana EPDM zsu
przez katownik perforowany

n’f

sie po deskach, tamujqc wyptyw wy



dachy zielone nie sa zunifikowanym
produktem systemowym i kazdy z nich
jest odrebnym dzietem, ktére wymaga
indywidualnego podejscia techniczne-
go. Podstawowe problemy projekto-
we, materiafowe i wykonawcze, ktore
ilustrujg ponizsze przykfady, znajdujg
takze swoje odzwierciedlenie w wy-
tycznych FLL (Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschafts-
bau e.\., niemieckiego Stowarzysze-
nia Badania, Rozwoju i Ksztaftowania
Krajobrazu).

Hydroizolacja

Prawidtowo  wykonany  spadzisty
dach zielony przetrwa wiele lat.
W czasie jego eksploatacji warstwa
wegetacyjna powinna rozwijac sie
bezpiecznie, bez ryzyka osunie¢. Na
etapie projektowania i wykonania na-
lezy zatem bezwzglednie przewidzie¢
i wyeliminowa¢ dtugoterminowe ryzy-
ko osuniecia sie hydroizolacji z kon-
strukcji poszczegolnych zespotéw da-
chowych, osuniecia sie pozostatych
warstw struktury dachu zielonego
z hydroizolacji oraz zabezpieczy¢ sie
przed rozwarstwieniem materiatu
hydroizolacyjnego.

Aby uchroni¢ spadzisty dach zielony
przed osunigciem warstwy hydro-
izolacji, trzeba stosowa¢ materiaty,
ktore pozwalajg na uzyskanie kleje-
nia do podfoza na catej ptaszczyznie
(wymadg ten dotyczy dachow juz od 3°
spadku - wytyczne FLL (Forschungs-
gesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V.) oraz norma DIN
18531-3). Z powodzeniem mozna za-
tem stosowac papy termozgrzewalne
lub przyklejane do podtoza membrany
EPDM.

Duze ryzyko osuniecia na wierzchniej
warstwie hydroizolacji wystepuje,
gdy zastosowane sg materiaty o Sli-
skiej powierzchni. W przypadku za-
stosowania papy termozgrzewalnej
moze dojs¢ do osuniecia na skutek

oderwania sie posypki od papy ter-
mozgrzewalnej, nalezy zatem spraw-
dzi¢ przyczepnosc posypki dla danego
materiatu zgodnie z normag PN-EN
12039:2001. W praktyce najkorzyst-
niejsze jest stosowanie pap podktado-
wych bez posypki, odpornych na prze-
rastanie korzeni.

Wytyczne FLL zwracajg uwage, aby
nie przenosi¢ obcigzen elementow
konstrukcji zabezpieczajacej przed
poslizgiem na hydroizolacje dachu,
niemniej przy dachach o matych spad-
kach (do 15°) bez takich zabezpieczen
moze dojs¢ do rozwarstwienia mate-
riatu hydroizolacyjnego na skutek jego
rozerwania po rozciagnieciu. Zeby
dokona¢ wtasciwego wyboru, mozna
sprawdzi¢ odpornos¢ materiatu na
rozrywanie na podstawie normy PN-
-EN 12311-1:2001.

Warto takze pamigtac, ze konstruk-
cja pod hydroizolacjg moze zapraco-
wac, a zatem najkorzystniejsze sa
materiaty elastyczne.

Wybér materiatu  hydroizolacyjnego
jest niezwykle istotny, poniewaz musi
on zabezpieczy¢ dach przed przecie-
kami, a jakiekolwiek naprawy w trakcie
eksploatacji mogg automatycznie za-
konczy¢ sie osunieciem.

Fot. 2 | Dach spadzisty wykonany jako dach ocieplony. Papa termozgrzewalna utozona na

il TN

Termoizolacja

Wybér rozwigzania jest bardzo istot-
ny, poniewaz materiaty termoizolacyj-
ne nie stanowig dobrego podfoza pod
spadzisty dach zielony ze wzgledu na
to, ze sg delikatne, kruche i sliskie.
Mozliwych jest kilka rozwigzan.

W przypadku klasycznej wiezby dacho-
wej nalezy wykonywac ocieplenie pod
konstrukcja, poniewaz dzieki temu war-
stwy dachu zielonego uktadamy na hy-
droizolacji utozonej na deskowaniu. Nie
wolno zapominac¢ jednak o zapewnieniu
prawidtowej wentylacji pofaci dachowej,
ktdrej wykonanie musi by¢ przemyslane
przed przystapieniem do robat.

Jesli spadzisty dach zielony wykony-
wany jest nad garazem podziemnym
nalezy zastosowac izolacje pod stro-
pem lub ewentualnie zdecydowac¢ sie
na dach odwrécony. W przypadku da-
chu odwrdconego nalezy bezwzgled-
nie zabezpieczy¢ termoizolacje przed
osuwaniem sie. Rodzaj zabezpiecze-
nia zalezy od spadku, dtugosci potaci
i obcigzenia wyzszymi warstwami.
W przypadku lekkich dachéw zielonych,
o matych spadkach i krétkich potfaciach
(tj. do 15°i 15 m.b.), mozna przyklei¢
termoizolacje do hydroizolacji zgodnie
z zaleceniami producenta materiatu.

o
e

termoizolacji zsuneta sie, powodujac osuniecie dachu zielonego
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Jesli jest to niemozliwe, nalezy za-
bezpieczy¢  termoizolacie  odrebng
konstrukcjg przeciwslizgowa. Zabez-
pieczenia musza uwzglednia¢ rodzaj
materiatu pod wzgledem jego odpor-
nosci na Sciskanie, gdyz materiat moze
sie pod naciskiem zwyczajnie potamac.
Wykonywanie spadzistych dachow
zielonych w ukfadzie dachu ocieplo-
nego jest niezwykle ryzykowne, po-
niewaz moze dojs¢ do osuniecia sie
materiatu termoizolacyjnego po pa-
roizolacji, rozwarstwienia sie mate-
rialu termoizolacyjnego, oderwania
sie izolacji podkfadowe] w przypadku
styropianéw laminowanych badz osu-
niecia sie hydroizolacji po termoizola-
cji. Takie rozwigzanie nigdy nie umoz-
liwi zalecanego przez FLL przyklejenia
hydroizolacji do podtoza.

Warstwy ochronne

Hydroizolacje dachu zielonego nalezy
bezwzglednie chroni¢ przed uszko-
dzeniami, co wymusza koniecznosc
stosowania na hydroizolacji warstw
ochronnych - w przypadku dachéw
spadzistych jest to zazwyczaj geo-
wtdknina. Musi ona by¢ odpowiednio
odporna na przebicie oraz rozcigganie
ze wzgledu na przenoszenie obcigzen.

Istotng cecha, ktérej nie okreslajg
zadne normy, jest szorstkos¢ geo-
wtakniny. Nie moze by¢ ona sliska, co
mozemy sprawdzi¢ wytgcznie przez
prébne utozenie geowtokniny na hydro-
izolacji.

Warstwy drenazowe

Zgodnie z wytycznymi FLL na dachach
o spadku powyzej 5° (8,8%) znaczaco
zwieksza sie sptyw powierzchniowy,
a zmniejsza infiltracja wody do war-
stwy drenazowej. Warstwa drenazo-
wa pod substratem staje sie zatem
zbedna, a wrecz szkodliwa, poniewaz
geowtdknina filtracyjna utozona na
warstwach drenazowych stwarza
mozliwos¢ poslizgu. Z tego wzgledu
spadziste dachy zielone powinny by¢
wykonywane wyfacznie w technice
dachéw jednowarstwowych, gdzie
przeptyw wody wystepuje wytacznie
w substracie. Korzystne jest stoso-
wanie geowtoknin ochronnych o wyso-
kiej wodoprzepuszczalnosci w ptasz-
czyznie wyrobu (PN-EN 12958),
ktore wspomagajg przeptyw wody
w substracie.

Na dachach spadzistych o niewielkim
spadku i matej dtugosci pofaci (tj. do
15°i 15 m.b.) mozliwe jest stosowa-
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CaF awdilier - A S S O 5 ,
Fot. 3 | Warstwa drenazowa zsuneta sie po hydroizolacji, pociagajac za sobg substrat
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nie mat drenazowych wypetnionych
substratem, jednak bez geowtokniny
filcracyjnej. Takie rozwigzanie zapewnia
ochrone hydroizolacji oraz zabezpiecza
dolng warstwe substratu przed osu-
nieciem. Koniecznie jednak nalezy sie
upewni¢, ze materiaty drenazowe sg
wystarczajgco sztywne, aby nie zrolo-
waly sie wraz z substratem.

Niedopuszczalne jest dodatkowe ob-
cigzanie dachow spadzistych woda.
Na przyktad w przypadku odwadnia-
nia wyzej potozonych dachow ptaskich
poprzez dachy spadziste nalezy bez-
wzglednie przeprowadzi¢ wode od-
rebnymi kanatami, rurami lub z zasto-
sowaniem innych rozwigzan. \Woda,
ptynac, nie moze napotyka¢ wododzia-
tow, poniewaz bedzie sie tam kumulo-
wata i podmywata substrat.

Warstwy filtracyjne

Stosowanie warstwy filtracyjnej na
spadzistych dachach zielonych jest
niepotrzebne. Moga wystapi¢ sytua-
cje, kiedy dach spadzisty jednowar-
stwowy odprowadza wode na dach
ptaski w uktadzie wielowarstwowym.
Nalezy wéwczas bezwzglednie odse-
parowac takie uktady, poniewaz woda
ptyngca przez dach spadzisty — niosgc




drobne czesci substratu — moze za-
muli¢ drenaz na dachu ptaskim. Dach
ptaski nie odbiera wowczas wody
w zaktadany spos6b, co moze spo-
wodowac jego nadmierne uwodnienie
i podmycie substratu. Najkorzystniej-
sze jest wykonanie miedzy dachami
opaski zwirowej.

Odwodnienia i opaski zwirowe
Na dachach spadzistych zaleca sie
stosowac¢ wytgcznie odwodnienie li-
niowe. Najprostszym rozwigzaniem
sg katowniki perforowane lub deski
brzegowe. Deske nalezy przymoco-
wac do wspornikéw, tak aby pozosta-
wi¢ szczeline zapewniajgcg odptyw
wody. Korzystne jest wykonanie opa-
ski zwirowej z kruszyw tamanych mie-
dzy elementem odwadniajgcym a sub-
stratem, aby zapobiec przelewaniu
sie wody ze sptywu powierzchniowego
przez krawedZ odwodnienia. W obu
rozwigzaniach moze doj$¢ do osunie-
cia substratu na skutek mechanicz-
nego oderwania sie odwodnienia od
dachu, na przyktad podczas wykony-
wania napraw badz nieodpowiedniego
przymocowania.

W przypadku spadzistych dachéw zie-
lonych tgczonych z dachem pfaskim

Fot. 4

Warstwa drenazowa
dachu ptaskiego catko-
wicie zamulona woda
sptywajaca z dachu
spadzistego

lub przy taczeniu kilku ptaszczyzn da-
chow spadzistych w koszach do od-
wodnienia nalezy stosowac opaske
zwirowg, w ktérej mozna dodatkowo
zainstalowa¢ rury drenarskie. Przy
wykonywaniu opasek nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage na ich stahilnosé
mechaniczng oraz napor dachu spa-
dzistego, poniewaz moze dojs¢ do
przemieszczenia lub Scisniecia luzne-
go zwiru, co spowoduje osuniecie sie
substratu. W tym celu trzeba zabez-
pieczy¢ opaski osobnym rozwigzaniem
konstrukcyjnym. Zawsze warto za-
dba¢, aby w miejscach odwodnien nie
doszto do zbytniego rozrostu roslin,
niedopuszczalne jest zwisanie roslin
przy odwodnieniach.

Konstrukcje zabezpieczajace
Na spadzistych dachach zielonych
konieczne jest stosowanie zabezpie-
czen przed poslizgiem i erozja.

Aby zapobiec poslizgowi, nalezy wy-
kona¢ konstrukcje nosna, ktéra prze-
niesie obcigzenia warstw substratu
i roslinnosci. Konstrukcja moze byc
oparta na odwodnieniu na krawedzi
dachu, przewieszona przez kalenice
dachu, podwieszona do $cian nad gor-
na krawedzig dachu lub mocowana do

ptaszczyzny dachu. W przypadku eks-
tensywnych dachow spadzistych (do
15°, 15 m.h., do 10 cm migzszosci)
jako zabezpieczenie przed poslizgiem
wystarczy dobrze przyklejona do pod-
foza szorstka hydroizolacja z szorst-
ka warstwg ochronng, budowanie
konstrukcji zabezpieczajgcych nie jest
wiec konieczne. Na takich dachach
mozna takze stosowa¢ maty drena-
zowe lub specjalne wyttaczane ptyty
styropianowe. W przypadku dachéw
0 wiekszym spadku, dtuzszych badz
wykonanych na grubszej warstwie
substratu konstrukcje zabezpieczajg-
ce przed poslizgiem sg niezbedne. Na-
lezy pamietac, aby konstrukcja nie po-
wodowata naprezen hydroizolacji oraz
nie tworzyta wododziatow w substra-
cie. Konstrukcja musi by¢ wykonana
z materiatéw trwatych, odpornych na
sciskanie i rozcigganie (stosowanie
drewna jest niedopuszczalne).

W przypadku dachow spadzistych
powyzej 15°i dtugosci 15 m nalezy
zabezpieczy¢ wierzchnig warstwe
substratu przed wymywaniem przez
zabezpieczenia antyerozyjne. Moga
by¢ one wykonane z siatek, wtdk-
nin, mat uktadanych na dachu Iub
gotowych  prekultywowanych mat

Fot. 5 | Konstrukcja zabezpieczajgca wykonana z drewna ulegta zniszczeniu juz w trakcie

realizacji dachu spadzistego, powodujac osunigcie substratu
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wegetacyjnych na siatkach nosnych.
Wszystkie elementy antyerozyjne
muszg by¢ mocowane do konstrukgcji
zabezpieczajgcej przed poslizgiem.

Substraty

Podtoze glebowe do ekstensywnego
jednowarstwowego spadzistego da-
chu zielonego musi by¢ odpowiednio
dobrane pod katem wodoprzepusz-
czalnosci, zdolnosci gromadzenia
wody oraz stabilnosci mechanicznej
(zastosowanie kruszyw tamanych).
W przypadku intensywnych dachéw
spadzistych, na ktérych trzeba sto-
sowac substraty intensywne o migz-
szosci powyzej 10 cm, nalezy pamie-
tac, aby odpowiednio rozprowadzic
i wyprowadzi¢ wode z substratu.
Gromadzenie sie wody w dolnej cze-
sci substratu moze spowodowac jego
nadmierne uwodnienie i utrate wia-
sciwosci mechanicznych, prowadzac
do wypietrzenia, co moze spowodo-
wac osuniecie sie wyzszych warstw
dachu zielonego. Substraty dachowe
zawsze muszg spefniat wymagania
wytycznych FLL oraz posiada¢ do-
puszczenie do obrotu. Stosowanie
zwyktej ziemi grozi ryzykiem osunie-
cia na skutek nadmiernej kumulacji
wody, erozji (wyptukiwania drobnych
czastek gleby) oraz stabego ukorze-
niania sie roslin.

Roslinnos¢

Wybér roslinnosci musi by¢ gtebo-
ko przemyslany i podyktowany lo-
kalnymi warunkami $rodowiskowymi
z uwzglednieniem strefy klimatycznej
i sit ssgcych wiatru.

Na dachach spadzistych najczescigj
stosuje sie roslinnosé ekstensywna
- na przyktad rozchodniki w miejscach
suchych lub trawy i ziota w przypad-
ku miejsc zacienionych. Jesli nie jest
to gotowa roslinnos¢ na matach
antyerozyjnych, trzeba stosowac
siew mokry z uzyciem kleju.
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Fot. 6 | Mata antyerozyjna kokosowa nieprzymocowana do konstrukcji zapobiegajacej
poslizgowi stale zsuwa sie nie zabezpieczajac substratu

Stosowanie roslinnosci intensywne;j
na dachach spadzistych jest takze
mozliwe, niemniej przy zachowaniu
szczegdlne] ostroznosci. Rozsadnie
jest stosowac¢ roslinnosé ptozaca,
o silnych systemach korzeniowych.
Pamietajgc o zmniejszonej ilosci
wody w substracie, zaleca sie sto-
sowanie systeméw nawadniania, przy
czym system nawadniania powinien
przewidywa¢ zwiekszong ilos¢ wody
w gornych partiach dachu. Mozliwosc
osuniecia sie roslinnosci z dachu spa-
dzistego z powodow zaleznych od sa-
mej roslinnosci jest niewielka i moze
wystapi¢ wytacznie w efekcie nieza-
chowania srodkéw ostroznosci pod-
czas chodzenia po dachu.

Wykonanie i pielegnacja
Wykonanie i pielegnacja spadzistego
dachu zielonego to powazne wyzwanie
techniczne i logistyczne, do ktérego
nalezy sie odpowiednio przygotowac.
Stosowanie rozwigzan tymczasowych
jest niedopuszczalne.

Kluczowym momentem podczas ro-
bét wykonawczych jest podawanie
i uktadanie substratu na dachu, ktére
musi by¢ poprzedzone sprawdzeniem
wytrzymatosci systemu zabezpie-
czen. Po utozeniu substratu dach na-
lezy bezzwtocznie pokry¢ roslinnoscia
i zabezpieczy¢ przed erozjg. Rownie

istotne jest zachowanie ostroznosci
podczas ewentualnych napraw oraz
w trakcie pielegnacji dachu spadzi-
stego, dlatego dach powinien by¢
odpowiednio przygotowany do takich
zabiegbw, np. wyposazony w miejsca
zaczepu dla uprzezy.

Zakonczenie

Przystepujac do projektowania spa-
dzistego dachu zielonego, nalezy nie
tylko uwzgledni¢ spadek lub nachy-
lenie powierzchni dachowych i ich
rozszerzalnos¢ liniowa, przewidziec¢
obcigzenia konstrukcyjne, szczegol-
nie obcigzenie woda i $niegiem, ale
takze opracowac szczegotowy plan
jego wykonania uwzgledniajacy za-
gadnienia techniczne i logistyczne.
Najwiekszym zagrozeniem na dachu
spadzistym jest ryzyko osuniecia sie
substratu i roslinnosci zaréwno na
etapie realizacji, jak i eksploatacji
oraz pielegnacji. Warto wykona¢ mo-
del, ktéry pomoze w rozwigzaniu pufa-
pek konstrukcyjnych i materiatowych,
oraz gruntownie przygotowac ekipe
wykonawczg do realizacji z zachowa-
niem srodkow ostroznosci i rezimu
czasowego. Na pewno warto sie za-
pozna¢ z wytycznymi FLL, ktére zo-
staty opracowane na bazie wnioskéw
z préb i btedéw zbieranych od ponad
30 lat. m



KONSTRUKCJE DREWNIANE — PRZYKLADY OBLICZEN
Ewa Ingeborga Kotwica, Wiadystaw Nozynski
Wyd. 1, str. 400, oprawa migkka, Stowarzyszenie Producentéw Plyt Drewnopochodnych w Polsce, Szczecin 2015.

KsigZka przedstawia zasady projektowania i wymogi dopuszczenia do obrotu konstrukciji drewnianych. Zawiera krot-
kie wprowadzenie dotyczace wymogow stawianych drewnu konstrukcyjnemu, drewnu klejonemu warstwowo oraz
materiatom drewnopochodnym, opisuje podstawowe zasad projektowania i podaje liczne przykfady obliczeniowe.

EKSPLOATACJA WODOCIAGOW I KANALIZACII. PODSTAWY PRAWNE I NAUKOWE
WRAZ Z PRZYKLADAMI PRAKTYCZNYMI

Stawczo Denczew
Wyd. 1, str. 214, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

Autor opisuje podstawy prawne i naukowe eksploatacji wodociggow i kanalizacji, przedstawiajac wiele przykfadow
tradycyjnych i nowoczesnych systemow. Ukazuje réwniez organizacje pracy przedsiebiorstw wodociggowo-kanali-
zacyjnych.

ZARZADZANIE FINANSAMI PRZEDSIEBIORSTWA
Robert Golej, Katarzyna Predkiewicz
Wyd. 1, str. 240, oprawa migkka, Wydawnictwo Marina, Wroctaw 2015.

Kluczem wyboru zagadnien podjetych w publikacji byto wprowadzenie czytelnika w obszar decyzji strategicznych

ﬂfrilnunii zwigzanych z finansowaniem dziafalnosci firmy. Autorzy opisujg m.in. analize zaleznosci ,produkcja — koszty
—zysk”, decyzje odnosnie zrodef finansowania, problem dochoddw i ryzyka, zagadnienia kosztu i struktury kapitatu,

FINANSAHI
PRIEDIIEBIORITWA dzwignig kapitatu.

LT

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA KONSTRUKCJII STALOWYCH
W BUDOWLANYCH PRZEDSIEWZIECIACH INWESTYCYINYCH

Dariusz Kowalski, Elzhieta Urbaniska-Galewska
Wyd. 1, str. 292, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

DOKLUMERNTAC.LA
PROJEKTOWA
HONBTRUKCH

BTALOWYCH

Obowigzujace akty prawne regulujace wymagania odno$nie do formy i zakresu dokumentacii projektowej nie sg catkowicie
jednoznaczne, co pozwala na do$¢ dowolng ich interpretacje. Autorzy przedstawili opis budowlanego procesu inwestycyjne-
g0, zagadnienia zwigzane z normalizacjg i zapewnianiem jakosci oraz niezawodno$ci materiatow i konstrukcji stalowej, regulo-
wane przepisami unijnymi, elementy dokumentacji projektowej i wykonawczej. Wskazali tez tzw. wrazliwe migjsca w opraco-
wywanej dokumentacii, ktorych niedocenianie czesto prowadzi do komplikacii na etapie wykonywania i montazu konstrukcji.
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Filharmonia Kaszubska
w Wejherowie

Inwestor: Gmina Miasta Wejherowo

Wykonawca: Eiffage Polska Budownictwo Mitex S.A.
Kierownik projektu: Piotr Skowron

Architektura: APP Arch-Studio

Lata realizacji: 2010-2013

Zdjecia: Guardian Czestochowa
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Wanda Burakowska

ejherowo, zatozonew 1643 r.
przez wojewode Jakuba
Wejhera, na terenie jego ka-

szubskiej posiadfosci, w okresie mie-
dzywojennym (do czasu zbudowania
Gdyni, co podkresla prezydent miasta
od 1998 r. Krzysztof Hildebrandt) byto
stolicg jedynego obszaru Polski z do-
stepem do morza, waznym osrodkiem
zycia gospodarczego i kulturalnego.
W PRL byto baza robotnikéw, gtow-
nie pracujgcych w stoczni i portach
Gdyni i Gdanska. Dzisiaj moze by¢
wzorcowym przyktadem pracy samo-
rzadu lokalnego na rzecz rewitalizacji
przestrzeni publicznej zabytkowego,
barokowego miasta, z wykorzysta-
niem funduszy wtasnych i unijnych tak,
by mieszkato sie wygodniej i tadniej.
Niewatpliwie taka idea przy$wieca-
ta budowie, niebagatelnym kosztem
B0 min zt, Wielofunkcyjnego Centrum
Kultury (WCK), nazwanego Filharmonia
Kaszubska, skrojonego, podobnie jak
inwestycje Jakuba Wejhera, na miare
przysztych czasow, klejnotu samo-
rzadnosci ,matych ojczyzn”.

- QOgtaszajgc przetarg na projekt
budynku - powiedziat Krzysztof Hil-
debrandt - chcielismy, by powstat
nowoczesny obiekt z akcentami na-
wigzujgcymi do budownictwa klasycz-
nego, do tradycji morskich i kaszub-
skich regionu, w ktorym skupiatyby sie
wszystkie formy kulturalnego zycia
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Fot. | Widok budowli z lotu ptaka (fot. archiwum Urzedu Miasta w Wejherowie)

miasta. Oczekiwaniom tym sprosta-
fo biuro architektoniczne APP Arch-
Studio z Czestochowy. Wykonawstwo
zlecilismy firmie Eiffage Polska Bu-
downictwo Mitex SA. Od przekazania
obiektu do eksploatacijiw maju 2013 r.
z WCK skorzystato 175 tys. osaéh.
Budynek, o trzech kondygnacjach
nadziemnych i jednej podziemnej, zlo-
kalizowany blisko dworca kolejowego,
w przestrzeni miedzy starg zabudowa
mieszkaniowg, skfada sie z potgczo-
nych dwéch modutéw przestrzennych
o roznych funkcjach. Przeszklona
bryta Filharmonii Kaszubskiej z zanu-
rzonym w niej jak w wodzie statkiem,
kryjacym wewnatrz sale koncertowa,
przechodzi w blok wykonczony czer-
wonym i jasnym piaskowcem, w kto-
rym znajduja sie garderoby, sale prab,
pracownie, pokoje biurowe i goscinne,
sala konferencyjna na 100 osdb i ka-
wiarnia oraz kondygnacja techniczna.
Powierzchnia zabudowy obiektu wynasi
2126 m?, catkowita - 8200 m?,
a kubatura — 53 562 mé.

Sala koncertowa, z zapadnig dla for-
tepianu i specjalistycznym systemem
oswietlenia, z fotelami dla 374 wi-
dzéw, o bardzo dobrej akustyce, row-
noczesnie spetnia funkcje sali kinowe;j,
teatralnej i audytoryjne;.

Budynek zrealizowano w technologii
zelbetowej monolitycznej oraz czescio-
wo w konstrukcji szkieletowej stalo-

wej. Sztywnos¢ uktadu przestrzenne-
go zapewniajg zelbetowe Sciany nosne
podtuzne i poprzeczne oraz obudowy
traktoéw komunikacyjnych, w poziomie
powigzane tarczami stropow zelbe-
towych, wylewanych na budowie, oraz
pozioma kratownica stalowa w ptasz-
czyznie stropodachu i czesci dziobo-
wej statku. Whbudowanie w konstruk-
cje nosng czesci architektonicznej,
wyrdzniajgcej budynek - sali koncer-
towej w ksztatcie statku, byto bardzo
skomplikowana operacjg inzynierska.
Dla utatwienia wykonania konstrukcji
stworzono model w 3D. Osiggnieto
wspaniaty efekt, statek z burtami,
obfozonymi miedziang preoksydowang
blachg wychodzi ponad szklane wne-
trze budowli i ptynie miedzy kamienica-
mi przy sasiadujgcych ulicach.

Hol wejsciowy wraz z galerig po-
siada, facznie z dachem, obudowe
szklang (szkto Sund Guard SN 70/41
0 niskim poziomie transmisji energii
stonecznej i wysokg przepuszczal-
noscig Swiatfa). Prowadzi do niego
monumentalny portal z piaskowca,
z reliefami stylizowanymi na kolum-
ny jonskie. Inwestor zadbat zaréwno
0 jakos¢ wykonczenia wnetrza budyn-
ku, jak i o oprawe zewnetrzna: fawki,
rzezby, kamienne kosze na s$mieci,
motywy haftu kaszubskiego w ka-
miennych posadzkach same w sobie
stanowig dziefa artystyczne. B



Konferencja

Roadshow

utorowata droge do utworzenia BACnet

Interest Group Polska (BIG-PL)

Magdalena Pilich |

0 BACnet Roadshow na Bliskim
PWschodzie, konferencja po-

zostawita swoj znaczacy slad
w Polsce. W tym wydarzeniu w War-
szawie uczestniczyto 85 gosci.
BACnet to otwarty i neutralny proto-
kat komunikacyjny dla sieci w automa-
tyce budynku, ktéry jest stale rozwija-
ny. Najwazniejszymi zagadnieniami sa:
analityka potgczeniowa, bezpieczen-
stwo cyberprzestrzenne w budownic-
twie oraz rola branzy IT w systemach
operacyjnych obiektéw i zarzadzaniu
systemami budynkowymi.
15 cztonkéw jest zainteresowanych
dofaczeniem do BACnet Interest Gro-
up Polska (BIG-PL). Przedstawicielem
zostat Marcin Ptoski, wiceprezes Glo-

wydarzenia

bal Control 5 Sp. z 0.0. Pawet Klimczak
z IFMA Polska, polskiego oddziatu In-
ternational Facility Management As-
sociation, wyrazit chec blizszej wspot-
pracy. Wsparcie naukowe zapewni
dr Marcin Pawlik z Akademii Gérni-

czo-Hutniczej w Krakowie. W imie-
niu BACnet Interest Group Europe
(BIG-UE) cztonek Rady Doradczej
Frank Schubert zaprosit polskiego
przedstawiciela do udziatu w general-
nym spotkaniu BIG-UE w Berlinie we
wrzesniu.

Sponsorami i wystawcami podczas
konferencji byli: Delta Contrals, Sie-
mens, Danfoss, Global Control 5, Ho-
neywell, Kieback&Peter and Contem-
porary Controls. B

- krotka

Zamieszka¢ w miynie

Niegdys$ budynki przemystowe, dzisiaj lofty — to mieszkaniowy
trend XXI w. Przyktadem takiej metamorfozy jest mtyn w nie-
mieckim mie$cie Metzingen-Schwdllbogen, przeobrazony
w 18 komercyjnych loftéw.

Budynek jest mekkg dla przedstawicieli wolnych zawoddw.
Przestrzenne i wysokie wnetrza oraz duze okna uczynity
z dawnego mtyna miejsce zaréwno do mieszkania, jak i pra-
cy. Wsporniki konstrukcji jedno- i dwukondygnacyjnych hal
produkcyjnych wykorzystano tu jako raster do ,,wykrojenia”
ciekawych loftdw. Umieszczone w otwartych przestrze-
niach ,,czarne skrzynki’” podzielity pomieszczenia na rézne
strefy. Aby zachowac design charakterystyczny dla archi-
tektury przemystowej ubiegtego wieku, zdecydowano sie na
pozostawienie ceglanych Scian jako elementu wystroju.

Fot. Knauf AMF

Gtéwny architekt Jorg Seidenspinner, aby zadbac o akustyke
w obiekcie, zastosowat 2000 m? ptyt akustycznych Heradesign
Superfine o wymiarach 600/1200 mm.

W przysztosci obszar dawnej fabryki w Metzingen-Schwoll-
bogen ma rozwijac sie dalej, zgodnie z filozofig ,wszystko w jed-
nym miejscu’’: zycie, praca, sztuka, wydarzenia, sport, rekreacja.
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Centrum Kulturalne Jordanki

W Toruniu - refleks Wysp Kanaryjskich nad Wista
(0 aspektach fundamentowych)

mgrinz. Emilia Btach
projektant, Soletanche Polska sp. z 0.0., Warszawa

a terenie Jordanek potozonych
N w samym centrum Torunia, w sa-

siedztwie gotyckiej starowki, do-
biegaja konca prace zwigzane z budowa
wielofunkcyjnej sali koncertowej. Ten
nowoczesny obiekt realizuje konsorcjum
firm Mostostal Warszawa i Acciona
Infrastructuras SA na podstawie roz-
strzygnietego przez miasto przetargu.
Projekt sali wykonata hiszpanska pra-
cownia Menis Arquitectos. Budynek
zaprojektowany zostat przez Fernando
Menisa jako rzezhiarska bryta zatopiona
w zieleni, ktéra swojg forma i kolorysty-
ka nawigzuje do sasiadujgcej zabudowy.
Koncepcjg architektoniczng i ideg har-
monijnego  wspofgrania z otoczeniem
obiekt koresponduje z centrum Magma
zrealizowanym wedtug projektu tego sa-
mego architekta na Teneryfie. Projekt
konstrukcji wykonata firma Fort Polska
z Bydgoszczy.

Budynek bedzie miat charakter wielofunk-
cyjny. Pomiesci sale koncertowa, teatral-
na, filmowa, kongresowa, targowa oraz
scene plenerowa. Zakonczenie inwesty-
cji planowane jest na potowe 2015 r,
a pierwszych koncertéw melomani beda
mogli wystucha¢ juz jesienig tego roku.
W maju 2013 r generalny wykonawca
podpisat umowe na realizacje fundamen-
towania specjalistycznego z firma Sole-
tanche Polska. Prace polegaty na kom-
pleksowym zabezpieczeniu statecznosci
skarp wykopu gtebokosci ok. 11 m oraz
posadowieniu gtebokim tego obiektu. So-
letanche Polska prowadzita zasadnicze
prace od maja do grudnia 2013 .

Zgodnie z opracowang przez zamawiajg-
cego dokumentacja geologiczno-inzynier-
ska, w podtozu projektowanej inwestycji
stwierdzono do gtebokosci ok. 8,5 m
ponizej poziomu terenu (ppt) wystepo-
wanie nasypéw niebudowlanych i grun-
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téw organicznych. Gtebiej stwierdzono
niespoiste grunty nosne, wyksztatcone
w postaci $rednio zageszczonych i za-
geszczonych piaskéw drobnych, piaskow
srednich, piaskéw grubych oraz pospo-
tek. Osady niespoiste spoczywajg na
stropie itéw pliocenskich nawierconym
na gtebokosci 10-13 m ppt. Zwierciadfo
wod podziemnych stabilizuje sie na gte-
bokosci od 5,0 do 5,5 m ppt, tzn. 5,3 m
nad dnem wykopu. Warstwe wodonosna
stanowig tu piaszczyste grunty rzecz-
no-lodowcowe. Inwestycja zostata skla-
syfikowana jako nalezgca do Il kategorii
geotechnicznej ze wzgledu na ztozone
warunki gruntowe i posadowienie ponizej
poziomu wod gruntowych. Przykfadowy
przekrdj geologiczno-inzynierski przed-
stawiono na rys. 1.

Koniecznos¢ wykonania gtebokiego wyko-
pu (-6,175 m ponizej zera budynku i do
12 m ponizej poziomu terenu) w ostrej
granicy dziatki, wysoki poziom wody
gruntowej, wystepowanie w podfozu na-
sypow niebudowlanych o znacznej migz-
szosci, monumentalna $ciana oporowa
0 wysokosci odstonietej ponad 12 m
(w czesci podziemnej), zaproponowana
w projekcie architektonicznym, oraz wy-
magany krotki czas realizacji stanowity
najwieksze wyzwania przy projektowaniu,

stake kobwie gruntowe

\\\\\\\\\\‘}‘n‘;\\_111“\1\1'!“ i

Ismm 1OZPOTY

tymezasows kobwie gruntows

NI

tymezasows -omL wanw

Rys. 1| Przekrdj geologiczno-inzynierski w miejscu projektowanej inwestycji,
wykonany przez firme Geotechnika z Torunia
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Rys. 2 | Schemat zabezpieczenia stateczno-
$ci Scian szczelinowych



Fot. 1 | Widok placu budowy - prace zwiazane z fundamentowaniem gtebokim w suchym
wykopie

a nastepnie wykonywaniu gfebokiego
fundamentowania. Projekt wykonawczy
fundamentowania gtebokiego opracowa-
ny zostat przez biuro projektowe firmy
Soletanche Polska.

Uwzgledniajgc usytuowanie projektowa-
nego ohiektu, gtebokosci oraz ksztatt
czesci podziemnej w planie zaprojekto-
wano zabezpieczenie statecznosci wyko-
pu scianami szczelinowymi o grubosci 60
i 80 cm. Sciany szczelinowe o grubosci
80 cm zaprojektowane zostaty w rejonie,
gdzie wysokos¢ odstonietej Sciany szcze-
linowej bez podparcia docelowego wynosi
ponad 12 m. Na pozostatym obszarze
zaprojektowano i wykonano sciany szcze-
linowe o grubosci 60 cm. Gtebokos¢
scian szczelinowych wynosi od 14,5 do
19,0 m. Sciany szczelinowe w fazie bu-
dowy petnity funkcje obudowy wykopu,
natomiast w fazie eksploatacji stanowi¢
beda sciany zewnetrzne sali koncerto-
wej. Zatozono, ze w trakcie wykonywania
czeséci podziemnej statecznos¢ scian
szczelinowych zapewniona zostanie sta-
tymi i tymczasowymi kotwiami gruntowy-
mi oraz tymczasowymi rozporami stalo-
wymi. W czasie opracowywania projektu
sprawdzono ryzyko wystapienia kolizji ko-
twi gruntowych z instalacjami i sieciami
zaznaczonymi na planie ZUD, korygujac
potozenie kotwi w miejscach, gdzie moga
wystapic kalizje.

Zabezpieczenie statecznosci obudo-
wy wykopu przy pomocy kotwi i rozpor
znacznie ufatwito generalnemu wykonaw-
cy wykonanie czesci podziemnej budynku.
Prace prowadzone byty w wykopie otwar-
tym, co wplyneto na skrécenie czasu
i obnizenie kosztu wykonywanych robdt
stanu zero. Nalezy takze zwrdci¢ uwage

na fakt, ze éciany szczelinowe zagtebio-
ne zostaty w warstwie trudno przepusz-
czalnej, co umozliwito ograniczenie od-
wodnienia wykopu do jego wnetrza, bez
rozwoju leja depresji poza granice wta-
snosci inwestora. Taka metoda realizacji
czeséci podziemnych obiektow pozwala
unikng¢ ingerencji w gospodarke wodng
poza terenem inwestycji, ograniczajgc
odwodnienie do zewnetrznego obrysu
podziemia. Ponadto umozliwia prowadze-
nie prac w suchym i bezpiecznym wykopie
fundamentowym. Stosowana przez So-
letanche Polska technologia CWS® (Scia-
ny szczelinowej z systemowg uszczelkg
PVC na stykach sekcji) stanowi istotne
utatwienie w drodze do osiggniecia celu,
jakim jest uzyskanie suchego wykopu.

Poniewaz ciezar konstrukcji docelowej
nie réwnowazy wyporu wody gruntowej,
to do zakresu robét Soletanche Polska
nalezato takze wykonanie elementdéw
kotwigcych ptyte denna. Jako elementy
kotwigce w srodkowej czesci budynku,
zaprojektowane i zrealizowane zostaty
formowane w gruncie pale przemiesz-
czeniowe w technologii Screwsol®, wy-
konywane z dna wykopu docelowego.
Natomiast w narozach budynku, gdzie
w fazie tymczasowej statecznos¢ obu-
dowy wykopu zapewniaty tymczasowe
rozpory stalowe, zaprojektowane zo-
staty barety (pale o przekroju prosto-
katnym, formowane w gruncie, gtebio-
ne pod osfong zawiesiny bentonitowej)
wykonywane z poziomu terenu. Prace
zwigzanie z elementami kotwigcymi pty-
te denng dostosowane byty do tempa
prac generalnego wykonawcy oraz pro-
wadzone w scistej koordynaciji z robota-
mi ziemnymi. Kompleksowe wykonanie

artykut sponsorowany ____

obudowy wykopu, wraz z zapewnieniem
statecznosci i posadowienia obiektu,
przez firme Soletanche Polska umoz-
liwito pomysing i terminowa realizacje
przedsiewziecia, zgodnie z ustalonym
harmonogramem. Obserwacja postepu
prac na budowie w czasie rzeczywistym
mozliwa byta poprzez udostepniong pu-
blicznosci sie¢ kamer pracujgcych online
i strone internetowag Centrum Koncer-
towo-Konferencyjnego Jordanki w trak-
cie cafej budowy.

Podczas prac prowadzono na biezaco
pomiary geodezyjne przemieszczen po-
ziomych $cian szczelinowych przy pomo-
cy inklinometrow i geodezyjnych punktow
pomiarowych. Czestotliwos¢ oraz spo-
s6b pomiaréw byty okreslone w opraco-
wanym projekcie monitoringu. Dla pali
wykonano prébne obcigzania na wyciaga-
nie oraz na wciskanie.

Porownujac  rzeczywiste wyniki prze-
mieszczen scian szczelinowych z warto-
gciami teoretycznymi uzyskanymi z pro-
gramu Paroi 85, opracowanego przez
Soletanche Bachy, mozna stwierdzi¢, ze
prognozy projektowe okazaty sie zgodne
z rzeczywistoscia. Podobnie wygladato
to w przypadku pali kotwigcych. Prabne
obciazenia pali wykazaty, ze zaleznos¢ si-
ta—przemieszczenie jest zgodna z warto-
gciami wynikajgcymi z obliczen.
Otrzymane wyniki $wiadcza o stuszno-
$ci i poprawnosci przyjetych metod ob-
liczeniowych oraz odpowiednim doborze
parametréw gruntowych, ktére majg
duze znaczenie w obliczaniu konstrukcii
wspotpracujgcych z gruntem.

Z ramienia Soletanche Polska robotami
kierowat mgr inz. Krzysztof Graf, a pro-
jekt Scian szczelinowych opracowaty
mgr inz. Urszula Tomczak oraz mgr inz.
Emilia Btach. Projekt pali kotwigcych
wykonany zostat przez mgr. inz. Jakuba
Bielickiego. m
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Instalacja zbiorowa | satelitarna
w budynku wielorodzinnym

Jacek Kosiorek
wiceprezes PIRC
KOMAX

ozporzadzenie Ministra Trans-
Rport:u, Budownictwa i Gospo-

darki Morskiej nr 1289 z dnia 6
listopada 2012 ., ktére weszto w zycie
dnia 23 lutego 2013 r. zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie warunkow tech-
nicznych (WT), naklada na inwestoréw
obowiazek wybudowania instalacji
zhiorowej do odbioru programéw na-
ziemnych radiowych DAB i telewi-
zyjnych DVB-T oraz instalacji sateli-
tarnej dla dwoch satelitow. Budynki
wielorodzinne to takie, ktére posiadaja
powyzej dwaéch lokali mieszkalnych.

Aby poprawnie wybudowa¢ instalacje

zbiorowg w budynku wielorodzinnym,

projektant musi wzig¢ pod uwage kil-
ka aspektow:

m wielkos¢ budynku,

m liczbe lokali mieszkalnych,

m liczbe klatek lub jak daleko od siebie
znajduja sie lokale mieszkalne,

m czy na dachu budynku jest mozli-
wos¢ zainstalowania anten naziem-
nych i satelitarnych.

Projektant moze wykonac instalacje

zhiorowa, stosujac trzy podstawowe

sposoby budowy tego typu sieci:

1. Instalacja  zhiorowa  wykonana
w catosci w oparciu o kable kon-
centryczne.

2. Instalacja  zbiorowa wykonana
w catosci w oparciu o kable $wia-
ttowodowe z rozprowadzeniem ich
od zestawu antenowego do po-
szczegolnych punktow styku.
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0 czym powinien pamietac projektant budynkowej

instalacji telekomunikacyjnej.

3. Instalacja mieszana - faczone za-
stosowanie kabli swiattowodowych
i kabli koncentrycznych.
Projektant decyduje o tym, w jaki
spostb zamierza wybudowac insta-
lacje zbiorowa i na podstawie jakich
rozwigzan technicznych. Z doswiad-
czenia wynika, ze w budynkach wie-
lorodzinnych do ok. 150 lokali opta-

ca sie zazwyczaj zastosowac kable
koncentryczne, natomiast w wiek-
szych budynkach lub bardziej rozle-
gtych (duze odlegtosci miedzy klatkami)
- swiattowody lub technike mieszang
(Swiattowodowo-koncentryczna).

Jednym z gftéwnych elementow in-
stalacji zbiorowej jest zestaw anten
do odbioru radia, telewizji naziemnej

Instalacja TV-2sat = 100% kable koncentryczne
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Rys. 1 | Instalacja koncentryczna



oraz sygnatow z dwach satelitow. Za-
zwyczaj do prawidtfowego wykonania
instalacji zbiorowej wystarcza jeden
zestaw antenowy, ktory moze obstu-
zy¢ od dwoch do nawet kilkuset lokali
mieszkalnych i ustugowych. W skfad
zestawu antenowego wchodza:

m antena radiowa radia analogowego
88-108 MHz;

m antena radiowo-telewizyjna z zakre-
su VHF 174-230 MHz stuzaca do
odbioru radia cyfrowego DAB oraz
przewidziana rowniez dla telewizji
cyfrowej naziemnej DVB-T;

mantena UHF na pasmo 470-860
MHz na potrzeby telewizji cyfrowej
naziemnej DVB-T;

m dwie anteny satelitarne (lub jed-
na z zezem) o srednicy minimum
1200 mm.

Anteny naziemne nalezy skierowac na
odpowiednie nadajniki, ktére w danym
rejonie Polski pozwolg na poprawny
odbiér programoéw radiowych i tele-
wizyjnych. Anteny satelitarne nalezy
skierowa¢ (zwizowac) na dwie pola-
ryzacje satelitarne (zazwyczaj jest
to Eutelsat, Hot Bird 13 stopni oraz
Astra 19 stopnil. Projektant insta-
lacji zbiorowej musi przewidzie¢ na
dachu budynku lub w innym dogodnym
miejscu odpowiedni spos6b mocowa-
nia anten naziemnych i satelitarnych.
Zwykle, jesli mamy do dyspozycji pta-
skie dachy, sg to uchwyty boczne do
pionowych elementéw konstrukcji da-
chu, np. zelbetonowych, lub uchwyty
bezinwazyjne do postawienia bezpo-
srednio na powierzchni dachu bez na-
ruszania konstrukcji budynku.

Przewody miedziane (koncentryczne)

nalezy przeprowadzi¢ przez zabez-

pieczenia odgromowe zgodnie z odpo-
wiednimi normami i wymogami. Takie
zabezpieczenia odgromowe nalezy
umiesci¢ w osobnej szafce lub skrzyn-
ce na dachu budynku przed wejsciem
okablowania do wnetrza nieruchomo-
sci lub bezposrednio pod dachem jak

Instalacja T'u'-zsat - Swiattowodowa

5 keabll 1nFTTH 21,
aRG-6, ZAUTP miedry

Rys. 2 | Instalacja Swiattowodowa

najblizej przejscia okablowania przez
fajke dachowa. Okablowanie koncen-
tryczne lub swiattowodowe hiegngce
od anten naziemnych i satelitarnych
nalezy doprowadzi¢ do pierwszej kon-
dygnacji naziemne] lub podziemnej
w budynku do tzw. gtéwnego punk-
tu styku instalacji zbiorowej. W tym
punkcie styku nalezy zainstalowa¢ od-
powiednie urzadzenia, ktére pozwo-
la na prawidtowy odhbiér programow
naziemnych i satelicarnych z anten
umieszczonych na dachu.

Do odbioru naziemnego zaleca sie
stosowanie wzmacniaczy selektyw-
nych (kanatowych), tak aby jedynie
przydatne nam sygnaty (paczki pro-
graméw) byly przestane do poszcze-
golnych klatek schodowych (lokali
mieszkalnych). Taki wzmacniacz bar-
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dzo skutecznie ogranicza wnikanie
sygnatéw LTE do instalacji zbiorowe;,
co bedzie skutkowato znaczng popra-
wa parametrow sygnatéw radiowych
i telewizyjnych. Z anten satelitarnych
sygnaty sa przesytane kablami kon-
centrycznymi lub swiattowodowymi do
gtéwnego punktu styku i tam dzielone
na poszczegolne klatki (lokale).

Jezeli budynek ma wiece] niz jedna
klatke schodowa, sygnat naziemny
i satelitarny rozsytany jest z gtéwnego
punktu styku kablami koncentryczny-
mi lub Swiattowodowymi do poszcze-
gaélnych podklatkowych punktow styku
umieszczonych rowniez na poziomie
0 lub -1 budynku. Schematy przy-
ktadowych instalacji umieszczono na
rys. 1-3. Celowo pominieto w opisach
instalacje zbiorowa, gdzie urzadzenia
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instalacji TV-sat sag instalowane
w szachtach na poszczegdlnych pie-
trach. Z doswiadczenia wynika, ze taki
sposab wykonania instalaciji zbiorowej
jest drozszy od umieszczenia wszyst-
kich urzadzen TV-sat w podklatkowym
punkcie styku i nastrecza wiecej pro-
bleméw technicznych z konserwacia
i obstugg takiej instalac;ji.
Rozporzadzenie (WT) celowo narzuca
koniecznos¢ sprowadzenia petnego
okablowania z lokali mieszkalnych mie-
dzy teletechniczng skrzynka miesz-
kaniowag (TSM) a punktem styku (PS)
umieszczonym na poziomie O lub -1.
W sktad pieciu przewodéw miedzy
TSM a PS wchodza:
1) dwa kable koncentryczne minimum
RG-6 (o okreslonych w rozporza-

dzeniu minimalnych parametrach
jakosciowych, gdzie jeden z nich
jest przeznaczony dla operatorow
telekomunikacyjnych, a drugi do
przesytania sygnatow z instalacji
zbiorowej TV-2sat);

2) dwa kable LAN (UTP) kategorii
minimum Se, z czego jeden jest
przewidziany dla operatoréw tele-
komunikacyjnych, a drugi dla insta-
lacji przywotawczej (domofonowej,
wideodomofonowej);

3) jeden kabel $wiattowodowy jedno-
modowy (2J) z dwoma widknami
zakonczonymi ztgczami SC/APC.

Dzieki temu, ze miedzy PS a TSM sa

utozone dwa przewody koncentrycz-

ne, mozemy w razie potrzeby uzyc
drugiego kabla koncentrycznego (dla

Instalacja TV-2sat - Swiatiowodowo-koncentryczna

e =
-
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operatora telekomunikacyjnego) prze-
znaczonego do przestania kolejnego
(drugiego) sygnatu satelitarnego do
lokalu mieszkalnego (multiroom dla
dekoderéw satelitarnych). Nie zaleca
sie stosowania instalaciji jakichkolwiek
urzadzen pasywnych lub aktywnych
w szachtach teletechnicznych na po-
szczegolnych kondygnacijach budynku.
Wszystkie urzadzenia pasywne i ak-
tywne dla danej klatki schodowe] po-
winny znajdowac sie w skrzynce (szaf-
ce) w punkcie styku na poziomie O lub
-1. Jest to zalecenie, ktére pozwala
na ochrone szachtéw teletechnicz-
nych przed dewastacja, ktéra czesto
ma miejsce, w przypadku gdy w bu-
dynku znajduje sie wielu operatorow
telekomunikacyjnych.

Rys. 3

Instalacja $wiattowodowo-koncentryczna



Fot.

Problem anten na elewacji wymaga dyskusji

W punkcie styku umieszczamy urza-
dzenia aktywne i pasywne, takie jak
np. multiswitche, zgodne z wymo-
gami rozporzadzenia, z odpowiednig
liczbg wyjs¢ pozwalajgcg na podits-
czenie okablowania koncentrycznego
idgcego do lokali mieszkalnych. Nale-
zy pamietac, ze zgodnie z wymogami
rozporzgdzenia maksymalna strata
sygnatu miedzy PS a TSM dla czesto-
tliwosci 860 MHz powinna wynosi¢
nie wiecej niz 12 dB, co dla standar-
dowych przewodéw RG-6 odpowiada
odlegtosci ok. 85 m. Przy zastoso-
waniu wyzszej klasy okablowania od-
legtos¢ miedzy PS a TSM moze by¢
wieksza.

Po wybudowaniu kompletnej insta-
lacji zbiorowej nalezy przeprowadzi¢
uruchomienie i regulacje parame-
trow pracy poszczegolnych urza-
dzen (strojenie), tak aby uzyskac
prawidtowy odbior radiowy, telewi-
zyjny i satelitarny w poszczegdlnych
mieszkaniach.

Rozporzadzenie wprawdzie nie na-
rzuca sposcbu wykonania instalacji
wewnagtrz lokalu mieszkalnego, gdyz
jedynie méwi o tym, ze nalezy zakon-
czy¢ okablowanie w TSM, ale z za-
fozenia gniazda telewizyjne w lokalu
powinny posiada¢ wyjscia zaréwno dla
sygnatéw radiowych i telewizyjnych,
jak rowniez satelitarnych oraz posia-
dac¢ kanat zwrotny.

Gniazdo RTV-sat powinno posia-

Choinka Antenowa — Swieta Bozego Narodzenia juz dawno minety,
najwyzszy czas zdjgé bombki.

da¢ kanat zwrotny ze wzgledu na
koniecznos¢ w razie potrzeby pod-
taczenia pod to gniazdo urzadzen
(dekoderow, modemow) operatora
telekomunikacyjnego, ktoéry Swiad-
czy ustugi, opierajac sie na kablach
koncentrycznych.

Instalacja zbiorowa telewizji na-
ziemnej i satelitarnej ma za zadanie
— poza umozliwieniem korzystania
przez mieszkancéw z bezptatnych
sygnatéw naziemnych radiowych i te-
lewizyjnych (nie dotyczy to opfaty za
abonament RTV) - réwniez umozliwie-
nie korzystania przez osoby zamiesz-
kujace w budynkach wielorodzinnych
z programéw satelitarnych, tak aby
te osoby nie musiaty mocowac na
elewacji lub balkonach wtasnych an-
ten (fot.). Bardzo czesto spotyka-
my sie w budynkach juz istniejgcych
z sytuacjg, ze mimo Swiadczenia

ustug (réwniez telewizyjnych) przez
wielu operatorow telekomunikacyj-
nych mieszkancy wywieszajg wtasne
anteny na zewnatrz mieszkania. Bu-
dynek wyglada wtedy jak choinka, ob-
wieszony réznokolorowymi antenami,
a dodatkowo elewacja lub stolarka
okienna jest podziurawiona w celu
przeprowadzenia okablowania miedzy
antenami na elewacji a mieszkaniem.
Trzeba ponadto pamietac, ze po ka-
blu koncentrycznym woda dostaje
sie przez wykonany otwoér za ocie-
plenie budynku lub do wnetrza lokalu
mieszkalnego, co moze powodowac
zawilgotnienie scian, a w efekcie
koncowym pojawienie sie grzyba na
scianach. Koszt wykonania instala-
cji zbiorowej w oparciu o0 powyzsze
zasady nie jest wysoki, a znacznie
podnosi standard sprzedawanego
mieszkania. W

lipiec/sierpien 2015
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Nowoczesne podtogi podniesione

mgrinz. Aleksandra Pluta
prof. nzw. dr hab. inz. arch. Katarzyna Pluta*
Zdjecia TIM-EX

odfoga podniesiona jest to sys-
Ptem podtég budowlanych skta-

dajacy sie z prefabrykowanych
ptyt podtogowych opartych na stalo-
wej konstrukcji wsporczej. Przysto-
sowana jest do umieszczenia pod nig
duzej ilosci instalacji: elektrycznych,
telefonicznych, komputerowych, te-
lewizji przemystowej, alarmowych,
wodnych, klimatyzacyjnych, przeciw-
pozarowych itp.

Podtogi podniesione dzieli sie na:

modutowe, monolityczne (technolo-

gia sucha) i monolityczne wylewane

(technologia mokra).

PODLOGI PODNIESIONE MODU-

LOWE stosowane sg w miejscach,

w ktorych niezbedne jest okablowa-

nie pomieszczen i stanowisk pracy

- gdzie wymagany jest dostep do

przestrzeni podpodfogowe] na catej

powierzchni. Podtogi te sktadajg sie

z dwoch podstawowych rodzajow

elementow:

m piyt podfogowych,

m konstrukcji nosnej (w zaleznosci od
wysokosci podfogi, wielkosci i rodza-
ju pomieszczenia (typ 1, 2, 3, 4).

Plyty podtogowe sa to elementy mo-

dutowe o wymiarze standardowym

Podtogi podniesione sg doskonatym rozwigzaniem wszedzie

tam, gdzie jest wiele instalacji do rozmieszczenia pod po-

wierzchnig podtogi, np. w biurach, pomieszczeniach tech-

nicznych, dyspozytorniach, rozdzielniach elektrycznych,

serwerowniach, pomieszczeniach wystawowych.

powierzchniowym 600 x 600 mm,

ztozone z:

m rdzenia ptyty (gipsowy, widrowy]);

m listwy ochronnej z twardego prze-
wodzgcego PCV na krawedziach
bocznych;

m warstwy wykonczeniowej (np. wy-
ktadziny dywanowej w kwadratach
- jako osobny element na podfodze
podniesionej — blachy stalowej ocyn-
kowanej, parkietu, laminatu, folii
aluminiowej, ceramiki, kamienia na-
turalnego lub sztucznego, innych na
zamowieniel;

m warstwy spodniej (blacha stalo-
wa ocynkowana, folia aluminiowa
lub bez wykonczenia — dotyczy ptyt
gipsowych).

Konstrukcja nosna

Typ 1. Stupki wolno stojace

Przy  wysokosciach  podniesienia
50-500 mm stosuje sie standardowy
typ konstrukcji 1 oparty na gtowicach
stupkéw. Konstrukcja nosna typu 1
skfada sie ze stupkow ze stali ocynko-
wanej o regulowanej wysokosci, roz-
nym ksztafcie i wtasciwosciach. Ptyty
0 standardowych wymiarach oparte
sg na regulowanych stupkach (wspor-

nikach) ze stali ocynkowanej galwa-
nicznie ustawionych na przygotowa-
nym podfozu.  Stupki maja nakfadki
ze sztucznego tworzywa PCV prze-
wodzgce tadunki elektrostatyczne.
Podstawy stupkdéw sa mocowane do
podfoza (stropu) klejem lub za pomo-
ca kotkow. Ten typ konstrukcji nosnej
znajduje zastosowanie w pomiesz-
czeniach, w ktérych nie przewiduje sie
duzych obcigzen od wdzkéw jezdnych,
podnosnikow, transformatoréw, szaf
rozdzielczych, czesto w budynkach
biurowych.

Typ 2. Stupki potaczone ksztattowni-
kami usztywniajacymi

Konstrukcje wsporczg typu 2 stosu-
je sie przy wysokosciach podniesienia
powyzej 500 mm, nawet do 800 x
2000 mm. Stupki w rozstawie 600 x
600 mm klejone do przygotowanego
podtoza potgczone sg poprzeczkami
stalowymi, tzw. trawersami, ktore
wzmacniajg i stabilizujg konstrukcje
nosng i caty system podfogi. Trawer-
sy mocowane sg do gtowic stupkéw
na zatrzask, potgczenie srubowe lub
za pomoca zaczepow. Trawersy moga
posiadac¢ naktadki PCV ttumigce hatas,

* Wydziat Architektury, Politechnika Warszawska.
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z powierzchnig przewodzacag tadunki
elektrostatyczne. Ten typ podparcia
znajduje zastosowanie w pomieszcze-
niach kamputerowych, przemystowych,
serwerowniach, centralach telefonicz-
nych, salach szkolnych.

Typ 3. Ruszt nosny oparty na stupkach
z profilami

Przy wysokosciach podniesienia 100-
2000 mm, gdzie wystepuja duze ob-
cigzenia statyczne od ciezkich urza-
dzen lub dynamiczne, np. od wozkéw
lub podnosnikéw, stosuje sie typ kon-
strukcji 3. Stupki w rozstawie 600 x
600 mm klejone lub przykrecane do
podfoza usztywniane sg rusztem ze
specjalnych ksztattownikéw C tworza-
cymi samonosng kratownice. Ceow-
niki sg oparte na gtowicach stupkaw,
a ptyty podtogowe - na grzbietach
rusztu. Ten typ konstrukcji stosowa-
ny jest w stacjach zasilania, rozdziel-
niach, dyspozytorniach.

Typ 4. Ruszt nosny oparty na stupkach
oraz profile pod urzadzenia

Przy  wysokosciach  podniesienia
100-2000 mm w pomieszczeniach,
w ktérych wystepujg znaczne obcig-
zenia podtég ciezkimi urzgdzeniami
przekraczajgcymi obcigzalnos¢ pod-
t6g, stosuje sie na cafej powierzchni
podtogi profile C. Stupki w rozstawie
600 x 600 mm sa klejone lub przy-
krecane specjalistycznymi kotkami do
przygotowanego podtoza. Nastepnie
stupki (gfowice) tgczone sg stalowy-
mi profilami  C przez przykrecenie
profili do gtowicy stupka. Dodatkowo
usztywnia sie konstrukcje rusztem
z ksztattownikéw C i powstajg zin-
tegrowane z podfogg ramy pod urza-
dzenia. Ksztattowniki C sg oparte na
gtowicach stupkow, a ptyty podtogowe
- na grzbietach rusztu. Wielkos¢ ram
wsporczych moze by¢ dowolna. Rama
wykonana z profili umozliwia uzyska-
nie duzej powierzchni niezabudowane;j

pod urzadzenia, dzieki czemu istnieje
mozliwos¢ doprowadzenia duzej ilosci
kabli. Ten typ konstrukcji nosnej znaj-
duje zastosowanie w rozdzielniach
elektrycznych, centrach sterowania
i dyspozytorniach.

Materiat ptyt podiogowych

Od materiatu ptyt zalezy jakosé i trwa-
fos¢ podtogi. Rdzen ptyt moze by¢: gip-
sowy (siarczanowo-wapniowy), z gipsu
integralnego, wiérowo-zywiczny.
Nowoczesnym rozwigzaniem sa ptyty
wykonane z gipsu integralnego (spe-
cjalnej mieszanki materiatowej). Maja
one duzg gestosé — ok. 1500 kg/m3,
sg przyjazne dla srodowiska, niepalne
(odpornos¢ ogniowa REI 30 lub REI
60), majg dobre parametry akustycz-
ne i duzg wytrzymatose. Piyty te znaj-
dujg zastosowanie np. w pomieszcze-
niach o podwyzszonej wilgotnosci,
poniewaz powierzchnia dolna i gérna
jest impregnowana przeciwwilgocio-
wo. Powierzchnia gérna ptyt wyko-
nanych z gipsu integralnego moze
by¢ chroniona antyelektrostatyczna
wyktadzing PCV podobnie jak naroza
ptyt. Produkowane sg réwniez ptyty
z rdzeniem widrowym nasgczone zy-
wicg o gestosci ok. 750 kg/m3 oraz
odlewane ze stopdw aluminium.

Ptyty podtogowe modutowe wykancza
sie réznymi materiatami: wyktadzing
PCV, folig aluminiowa, blacha stalowg
ocynkowang, parkietem, laminatem,
kamieniem naturalnym lub sztucznym,
ceramika, parkietem drewnianym, wy-
ktadzing dywanowa, gresem.

Grubos¢ ptyt podtogowych z warstwa
wykonczeniowa wynosi zazwyczaj: 28,
32, 36, 38 mm. Produkowane sg réw-
niez specjalne ptyty podtogowe cien-
sze o0 grubosci ok. 17 mm lub 23 mm
powleczone z obu stron blacha stalo-
wa ocynkowang, impregnowane prze-
ciwwilgociowo z rdzeniem z gipsu in-
tegralnego lub widrowym. Umozliwiajg
one montaz juz na 4 cm wysokosci.

technologie

Cienkie ptyty znajdujg zastosowanie

w nowoczesnych przestrzeniach biu-

rowych oraz w budynkach remonto-

wanych (ze wzgledu na niewielkg ilo$¢
miejsca pod podtoga).

Parametry okreslajgce bezpieczen-

stwo uzytkowania podtogi podniesio-

nej modulowej to:

m klasa obcigzen,

m obcigzenie punktowe (w zaleznosci
od zastosowanej ptyty podtogowej,
rodzaju konstrukcji wsporczej i pod-
toza), np. 2, 3, 4, 5, 7 [kNJ,

m obcigzenie powierzchniowe np. 15,
20, 25, a nawet 40 [kN/m&];

m reakcja na ogien (ptyty trudno zapal-
ne lub niepalne;

m odpornoscé ogniowa REI 30 lub REI
60;

m wspotczynnik izolacyjnosci akustycz-
nej Rw [dBI.

Wazna jest antyelektrostatycznosc

podidg podniesionych. Powierzchnia

podtdg podniesionych w czasie eksplo-
atacji nie powinna by¢ naelektryzowa-
na (szybkie odprowadzenie tadunkéw

w zetknieciu z przedmiotami przewo-

dzacymi oraz w zetknieciu z cztowie-

kiem). Produkowane sg obecnie ptyty

z wykfadzing elektrostatyczna.

lipiec/sierpien 2015
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Zalety podiogi podniesionej modutowej:

m bezposredni dostep do kazdego
miejsca pod podtoga (bez narusza-
nia konstrukcji nosnej),

m zapewnienie wolnej przestrzeni pod
catg powierzchnig podtogi do prowa-
dzenia roznego rodzaju instalaciji,

m mozliwos¢ raznych wysokosci podnie-
sienia podtogi (od kilku do 50 mm bez
rusztu, z rusztem nawet do 2 m),

m mozliwos¢ wykonczenia gérnej po-
wierzchni podfogi dowolnym mate-
riatem stosowanym na posadzki,

m mozliwos¢ wymiany kazdej ptyty
podtogowej z osobna,

m mozliwos¢ prac dodatkowych i rewi-
zyjnych,

m otwory w ptytach, w ktérych mon-
tuje sie kasety podtogowe i puszki
instalacyjne z réznymi gniazdami
instalacyjnymi w dowolnym miegjscu
podtogi,

m wytwarzanie ptyt z materiatow przy-
jaznych dla srodowiska naturalnego,
czesto pochodzacych z recyklingu.

Montaz podiogi podniesionej modu-

towej prowadzony jest na sucho je-

dynie przy zastosowaniu klejow i pota-
czen srubowych, istotny jest:

m tatwy montaz i demontaz elemen-
téw podtogi,

m fatwos¢ zmiany funkcji pomieszcze-
nia przez zmiane potozenia lub liczby
puszek instalacyjnych,
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m uzywanie do montazu materiatow
przyjaznych dla srodowiska,
m mozliwe obcigzenie paneli podfogo-
wych po 24 h od montazu.
Ptyty sa podnoszone i wyjmowane
za pomoca specjalnych podnosnikéw
(uchwytéw przyssawkowych). Do pra-
widtowe] instalacji podtdg podniesio-
nych oferowane sag rdzne akcesoria,
jak: kratki wentylacyjne, przepusty
kablowe, skrzynki przytaczeniowe, po-
chylnie, schody oraz stopnie, listwy
przypodtogowe, zabezpieczenia aku-
styczne i ogniowe.
PODLOGI PODNIESIONE MONO-
LITYCZNE s3 to systemy podtdg
podniesionych wykonywanych w tech-
nologii suchej i mokrej (wylewane).
Stanowig system podtég z mozliwo-
scig wykorzystania przestrzeni pod
podtoga do prowadzenia instalacji.
Ptyty podtogi monolitycznej taczone
sg na piéro-wpust i nastepnie klejo-
ne. Zapewnia to duzg nosnosc podtogi
i zwieksza wytrzymatose.
Podtogi  podniesione  monolityczne
(suche) sktadajg sie z dwoch podsta-
wowych elementéw: ptyty podtogowej
i konstrukcji nosne;j.
Ptyty podfogowe monalityczne sg to
elementy o wymiarze powierzchnio-
wym 600 x 600 mm lub 1200 x 600
mm, produkowane najczesciej z gipsu
integralnego (lub gipsu z zatopionymi
wtéknami celulozowymi), maja spe-
cjalnie uksztattowane krawedzie do
fagczenia na pi6ro-wpust, warstwy
wierzchnia i spodnia w niektérych
systemach impregnowane sg antywil-
gociowo, a warstwe wykonczeniowa
stanowig np. wyktadzina dywanowa,
gres, parkiet, panele, kamien.
Konstrukcja nosna podfogi monoli-
tyczne] podniesionej jest ustawiona
i przyklejona na posadzce betono-
wej. System konstrukcji podobnie
jak w przypadku podtég modutowych
wsparty jest na stupkach o regulowa-
nej wysokosci lub na stupkach i dodat-

kowej konstrukcji z profili, np. U lub
C tworzacych kratownice. W zalezno-
sci od wysokosci podtogi monolitycz-
nej oraz wielkosci i rodzaju obcigzen
stosuje sie typy konstrukcji nosnej
- typ 1, 2, 3. Wszystkie typy kon-
strukcji nosnej stosowane w podto-
gach modutowych maja takze zastoso-
wanie w podfogach monoalitycznych.
Typ 1. Przy wysokosciach podniesienia
w zakresie od 50 do 500 - stupki sta-
lowe wolno stojgce.

Typ 2. Przy wysokosciach podniesie-
nia w zakresie 500-1000 mm - stupki
stalowe pofaczone poprzeczkami sta-
lowymi — trawersami.

Typ 3. Przy wysokosciach podnie-
sienia od 1000 mm do nawet 2000
mm - ruszt nosny oparty na stupkach
w rozstawie 600 x 600 mm, usztyw-
niony rusztem ze specjalnych ksztat-
townikéw z uzyciem profili C tworza-
cych kratownice. Istnieje rowniez
mozliwos¢ budowy ram pod urzadze-
nia rozdzielcze.

Konstrukcje podtég monoalitycznych
znajdujg zastosowanie w pomiesz-
czeniach biurowych typu open space,
salach wyktadowych, szkolnych, wy-
stawowych, sgdowych.

W przypadku podtég podniesionych
monolitycznych wystepuje system
konstrukcji typu audytorium tworzg-
cy stopnie o réznych wysokosciach.
Przy wysokosci podniesienia w za-
kresie 50-300 mm stosuje sie typ
konstrukcji 1, przy wysokosciach ok.
300-500 mm typ 2, natomiast po-
wyzej 500 do 2000 mm typ 3. Roz-
woj technik wizualnych wymaga coraz
czestszego stosowania konstrukcji
typu audytorium. Taka konstrukcja
W pomieszczeniach powinna cha-
rakteryzowa¢ sie mozliwie skrdco-
nym czasem montazu i mozliwoscia
zmian aranzacji. Najczesciej stoso-
wanym materiatem ptyt w tego typu
konstrukcjach jest gips integralny
(niepalnosc). Ptyty wytwarzane sg



w réznych wymiarach oraz ksztattach
(np. tuki, schody), przez co mozliwe
jest projektowanie réznorodnych stop-
ni podestowych. Stalowa konstrukcja
obudowana ptytami z gipsu integral-
nego jest niepalna, lekka i wytrzyma-
ta (0 nosnosci do 6 kNJ). Przestrzen
pod powierzchnig stopni audytoryjnych
(a takze pochylni i podestow) umozliwia
umieszczenie réznego rodzaju instala-
cji. Ten typ konstrukcji znajduje zasto-
sowanie np. w salach wykfadowych,
kinowych, koncertowych, pomieszcze-
niach biurowych.

Produkowane sa nastepujace grubo-

éci ptyt podfogi monolitycznej: 28,

30, 34, 36, 38 lub 40 mm.

Parametry charakterystyczne podtogi

podniesionej monalitycznej:

m obcigzenie punktowe, np. do 5, B
[kNI (w zaleznosci od zastosowanej
ptyty podfogowej, grubosci ptyty,
rodzaju konstrukcji wsporczej i pod-
foza),

m obcigzenie powierzchniowe, np. do
25, 30 [kN/mz2],

m niepalnose,

m odpornos¢ ogniowa: REI 30, REI
60.

Zalety podtég podniesionych monoli-

tycznych (suchych):

m wysoka trwatos¢, stabilnos¢, no-
$nosc¢, oraz wytrzymatose (jednolita
powierzchnia podtogil,

m skrécony czas montazu i mozliwosé
szybszego uzytkowania juz po 12 h
(wraz z uktadaniem warstwy wykon-
czeniowej),

m podczas montazu nie wprowadza
sie dodatkowej wilgoci do budynku,

m wysoka odpornos¢ ogniowa,
m bardzo dobre parametry akustyczne.
Akcesoria do podtég podniesio-
nych monolitycznych sa podobne jak
w przypadku podfég modutowych. Sys-
tem podtég monolitycznych umozliwia
dostep do przestrzeni podpodfogowej
za pomocg pojedynczych klap rewi-
zyjnych. Wykonuje sie rowniez tzw.
kanaty rewizyjne, ktérych instalacja
jest rozprowadzana dzieki otworom
rozmieszczanym w podfodze.

PODLOGI PODNIESIONE WYLEWA-

NE (TECHNOLOGIA MOKRA)

Ptyty podfogi monolitycznej wylewa-

nej produkowane sg z systemowych

ptyt szalunkowych o wymiarach 1800

x 600 mm i grubosci 18 mm wyko-

nanych czesto z ptyt gipsowo-karto-

nowych. Podtoze powinno by¢ nosne,
czyste i suche, zagruntowane dys-
persjg. Stupki ze stali ocynkowane;j

z gwintem przyklejane sg do podfoza

klelem w rozstawie 600 x 600 mm

i posiadajg ptynna regulacje wysoko-

sci. Przy potgczeniu podtogi ze sciang

stosowane sg dylatacyjne tasmy ob-
wodowe. Systemowe plyty szalunko-
we ukfadane sg na stupkach w rozsta-
wie 600 x 600 mm z zastosowaniem
kleju do stopek (mozliwosé uzytkowa-
nia). Na ptytach szalunkowych ukfada
sie warstwe papieru parafinowego.

Wazne jest, aby ptyty rewizyjne, kor-

pusy gniazd elektrycznych lub kanaty

rewizyjne wykona¢ przed potozeniem
warstwy papieru parafinowego. Ptyn-
ny jastrych anhydrytowy nalezy wyla¢

z zachowaniem grubosci nominalnej

wynoszacej 35 mm (czasami wyste-

puje koniecznos¢ wykonania szczeli-
ny dylatacyjnej na styku ze $cianami
dziatowymi, aby zredukowa¢ wzdtuzne

przenoszenie dzwieku). Na warstwie

nosnej jastrychu mozna uktadac¢ kazdy

rodzaj posadzki, np. parkiet, kamien,
wykfadziny.

Zalety podtogi podniesionej wylewanej:

m wysoka wytrzymatos¢ na obciazenia
statyczne i dynamiczne,

m jednolita powierzchnia o wysokigj
jakosci,

m uzyskanie wolnej przestrzeni pod
powierzchnig podfogi do prowadze-
nia instalacji,

m brak ugiec¢ (sztywnose systemu),

m minimalny skurcz liniowy,

m niepalnos¢ stosowanych materiatow,

m bardzo dobre wtasciwosci aku-
styczne,

m duza odpornos¢ ogniowa podtogi,

m mozliwos¢ ustawienia scianek dzia-
fowych na powierzchni podtogi,

m zapewnienie dostepu do instala-
cji za pomoca kanatow rewizyjnych
i otwordw,

m krotki czas prowadzonych prac
(szybkie wigzanie materiatul,

m brak koniecznosci przegladow i regu-
lacji podczas eksploatacji budynku,
m mozliwos¢ zastosowania réznych
materiatéw wykonczeniowych, ta-
kich jak: wykfadzina dywanowa, ka-
mien naturalny i sztuczny, parkiet,
metal, szkio, ptytki ceramiczne, li-

noleum, PCV.

Podtogi monolityczne wylewane znaj-

dujg zastosowanie w pomieszcze-

niach biurowych, bankowych, salach
operacyjnych, salach wystawowych,
laboratoriach badawczych.
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Awaria stalowego dachu hali
spowodowana pozarem

prof. dr hab. in. Antoni Biegus
Politechnika Wroctawska

ddziatywanie pozarowe jest
realnym zagrozeniem bez-
pieczenstwa obiektu, ktore

stanowi przede wszystkim niebezpie-
czenstwo dla ludzi, a takze powstania
strat materialnych. Dlatego w we-
ryfikacji niezawodnosci  konstrukcii,
analizujgc stan graniczny nos$nosci,
nalezy badac nie tylko kryteria bezpie-
czenstwa zwigzane z wytrzymatoscia
w normalnych warunkach uzytkowa-
nia, ale tez wymagania odpornosci
ogniowej [7, 81. Ponadto wg [7] stany
graniczne nosnosci odnoszg sie do
bezpieczenstwa ludzi i (lub) bezpie-
czenstwa konstrukcji, a w niektérych
okolicznosciach takze dotycza ochro-
ny zawartosci obiektu. Niewtasciwe
lub btedne zaprojektowanie ogniood-
pornosci konstrukcji budynku lub (i)
nieuwzglednienie w projekcie ochrany
zawartosci budowli w warunkach po-
zaru moze by¢ przyczyng bardzo du-
zych strat materialnych. Bezpieczen-
stwo pozarowe jest wiec wymogiem
podstawowym, ktéry musi spetniac
obiekt budowlany.

Omowione zostang badania nosnosci
konstrukcji dachu hali produkcyjno-
-magazynowej uszkodzonej w wyni-
ku pozaru oraz spos6b jego naprawy
[1, 31. Pozar hali spowodowat nie tylko
zniszczenie konstrukcji nosnej dachu
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Zagrozenie pozarowe wynikajace z uzycia do obudowy

hal ptyt warstwowych, ktérych rdzen izolacyjny jest palny,

jest bardzo duze.

hali i uszkodzenie scian, ale przede
wszystkim  catkowite  zniszczenie
kosztownych urzadzen produkcyjno-
-technologicznych. Duze straty ma-
terialne wynikaty z nieuwzglednienia
w projektowaniu hali potrzeby zagwa-
rantowania, oprécz przede wszystkim
bezpieczenstwa ludzi i konstrukcii,
rowniez bezpieczenstwa zawartosci
budynku oraz przylegtego otoczenia
(duzego kompleksu lesnego). Hala
stuzyta do produkcji paliw alterna-
tywnych (materiatéw tatwopalnych)
i przylegata bezposrednio do lasu (fot.
1, 2). W zwigzku z tym nalezato za-
chowac szczegdlnie wysokie standar-
dy bezpieczenstwa pozarowego tego
obiektu. Zastosowanie tylko biernego
zabezpieczenia przeciwpozarowego
stalowych belek i ptatwi przez poma-
lowanie ich farbg peczniejgca (ktdra
spowalnia tempo nagrzewania stali)
okazato sie niewystarczajgce. W tym
przypadku nalezato rozwazy¢ uzycie
srodkéw czynnej ochrony przeciwpo-
zarowej, ktore obejmujg montaz czuj-
nikéw, alarmow i instalacji tryskaczo-
wych umozliwiajgcych wykrycie ognia
lub dymu i sttumienie pozaru w jego
najwczesniejszej fazie (zaptonu). Na-
lezy nadmieni¢, ze w trakcie akcji
gasniczej, w zwigzku z zagrozeniem
przeniesienia sie ognia na las, rozwa-

zano odstgpienie od gaszenia pozaru
hali i przyjecie za priorytet bezpie-
czenstwa pozarowego lasu.

Opis konstrukcji hali

Schemat stalowej konstrukcji nosnej
dachu badanej hali produkcyjno-ma-
gazynowej pokazano na rys. 1. Jest
to dach jednospadowy, o pochyleniu
pofaci rownym 8%. Jego szerokosc
w rzucie wynosi 15,7 m, a diugosc
84,6 m. Dach hali opiera sie na zel-
betowej konstrukcji wsporczej (stupo-
wo-ryglowej, z wypetnieniem z blocz-
kow gazobetonowych).

Obiekt sktada sie z czesci produkcyj-
nej dtugosci ok. 83,6 m (miedzy osiami
6'-21") oraz czesci magazynowej diu-
gosci ok. 31,0 m (miedzy osiami 0'-6').
Czes¢ produkeyjna hali jest oddzielona
od czesci magazynowej wewnetrzna
gciang z bloczkow betonu komdérkowe-
go, usytuowang w osi B6'.
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belki B2

Fot. 2

Konstrukcja nosna dachu hali
po pozarze

Gtoéwnymi dzwigarami nosnymi dachu
hali sg jednoprzestowe belki stalowe
B1 i B2, o rozpietosci ok. 15,7 m.
Belki B1 zaprojektowano z dwuteow-
nikéw szerokostopowych HEB 450,
belki B2 zas z dwuteownikéw nor-
malnych 1450. W polach miedzy osia-
mi 10'-18" ich rozstaw wynosi 3 m.
W pozostatych osiach (0'-10° i 18'-
21" rozstaw belek jest rowny 6,0 m.
Belki B1 i B2 oparto na konstrukgcji
wsporczej za posrednictwem stalo-
wych blach-podktadek.

Konstrukcje wsporcza pokrycia da-
chowego hali stanowig ptatwie P1
i P2 z rur prostokatnych. Zaprojek-
towano je jako wieloprzestowe bel-
ki ciggte. Ptatwie P1, o rozpietosci
przeset 6 m, zaprojektowano z rur
prostokatnych 140 x 80 mm, pta-
twie P2, o rozpietosci przeset 3 m,
przyjeto zas z rur prostokatnych
80 x 40 mm. Rozstaw ptatwi P1
oraz P2 wynosi 3 m. Oparto je bezpo-
srednio na pasach gornych belek B1
i B2. Sa one przyspawane obwodowa

spoing pachwinowa do paséw gérnych
belek B1 i B2.

W konstrukcji dachu hali nie zastoso-
wano pretowych stezen potaciowych
poprzecznych.

Stalowg konstrukcje nosng dachu
(ptatwie P1 i P2 oraz belki B1 i B2)
zabezpieczono przed oddziatywaniem
ognia przez pomalowanie powfokami
ogniochrannymi.

Na pokrycie dachu hali zastosowa-
no ptyty warstwowe o oktadzinach
z blach stalowych oraz izolacji z pianki
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Rys. 1| Schemat konstrukgji nosnej hali produkcyjno-magazynowej
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poliuretanowe|. Potgczono je wkreta-
mi samowiercgcymi (,dtugimi” - do
ptyt warstwowych) z rurowymi pfat-
wiami P1 i P2.

Identyfikacja uszkodzen
konstrukcji dachu po pozarze
W wyniku pozaru (24 maja 2011 r),
ktory powstat na poczatku linii pro-
dukcyjnej paliw alternatywnych w hali
produkcyjnej (w polu miedzy osia-
mi 19°-20"), doszto do uszkodzenia
konstrukcji nognej badanego obiektu
[1, 31. Byt to pozar wewnetrzny, roz-
wijajgcy sie w zamknietej przestrzeni.
Zostaf ugaszony w ciggu ok. trzech
godzin.

Najwiekszej destrukcji pozarowej ule-

gta konstrukcja nosna hali produkcyj-

nej w migjscach nad zradtem ognia.

W odniesieniu do konstrukcji obiektu

stwierdzano, ze uszkodzeniu ulegty:

m konstrukcja dachu (dachowe ptyty
warstwowe, ptatwie P1 i P2 oraz
belki B1 i B2),

m Sciany na wysokosci wienca okapo-
wego,

m wewnetrzne i
scian hali.

Ogien rozprzestrzenit sie przez ptyty
obudowy dachowej i abjat praktycznie
wszystkie ptyty warstwowe. Catko-
witemu zniszczeniu ulegty ptyty war-
stwowe zaréwno w hali produkcyjne;j,
jaki hali magazynowej. Ich uszkodzenia
polegaty na: stopieniu i wypaleniu pian-
ki poliuretanowej, deformacji stalo-
wych blach okfadzinowych, deformacii
krawedzi podtuznych ptyt itp. Stopien
zniszczenia plyt warstwowych dys-
kwalifikowat je do ponownego uzycia.

Pozar spowodowat najwieksze uszko-

dzenia stalowej konstrukcji nosnej

dachu w hali produkcyjnej, tj. miedzy
osiami 6'-21°. W strefach bezposred-
niego oddziatywania ognia zniszcze-
niom ulegty rurowe ptatwie P1 i P2.

Na fot. 3 pokazano przyktad takiej

trwatej deformacji gietno-skretnej

zewnetrzne tynki
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ptatwi P1 w polu 20'-21". Przemiesz-
czenia poziome i przemieszczenia
pionowe ptatwi P1 i P2 (o rozpietosci
| = 3 m) wynosity nawet ok. N
75 mm (ApDZ =~ 1/40). Najwieksze de-
formacje ptatwi wystepowaty w po-
lach miedzy osiami 12'-21".

Ptatwie P1 i P2, ktérych przemiesz-
czenia poziome lub ugiecia wynaosity
A, = I/1700, oznaczono na rys. 1.
Oszacowano, ze ok. 35% tych ptatwi
ulegto trwatym deformacjom, ktorych
wartosci  przekraczaty deformacje
dopuszczalne wedtug normy odbioru
konstrukcji stalowych [B]. Z powodu
trwatych deformacji elementy te nie
spetniaty warunkéw dalszej bezpiecz-
nej eksploatacji. Ponadto catkowite-
mu zniszczeniu uleglty zabezpieczenia
ochronne przed ogniem wszystkich
ptatwi P1 i P2 w hali produkcyjne;.

W strefie bezposredniego oddziatywa-
nia ognia znajdowaty sie réwniez gtow-
ne dzwigary dachowe hali produkcyj-
nej, tj. belki B1 i B2. Widok dachu tej
czesci hali pokazano na fot. 4. Podob-
nie jak w przypadku ptatwi catkowite-
mu zniszczeniu uleglty zabezpieczenia
ochronne przed ogniem wszystkich
belek B1 i B2 w hali produkcyjne;j.

belka B1

- ¥

-

belka B1 | /|

e N L
Fot. 3 | Przykfad zdeformowanej gietno-skretnie ptatwi P1 w hali produkcyjnej w polu 20'-21"

Wstepne badania geometrii osi po-
dtuznych belek B1 i B2 nie wykazaty
ich duzych przemieszczen poziomych
(ktdre mogtyby zmniejszyc ich nosnosc
z warunku zwichrzenia). Wystepowaty
natomiast duze ugiecia belek B1 i B2.
Dlatego w celu zweryfikowania tej opi-
nii zlecono wykonanie pomiaréw geo-
dezyjnych ugiec belek B1 i B2.

Analiza wplywu uszkodzen
pozarowych na nosnos¢ kon-
strukcji stalowego dachu hali
Ocena stanu technicznego plyt da-
chowych. Badana hala jest obiektem
catkowicie zamknietym, bez otworéw
okiennych, a zatem byt to pozar we-
wnetrzny. Powstat on w hali produk-
cyjnej, w polu miedzy osiami 18'-20".
Pozar sie rozprzestrzenit i objgt swym
zasiegiem caty obiekt mimo oddziele-
nia sciang obu czesci hali. Przyczyng
rozprzestrzenienia sie pozaru réwniez
na hale magazynowa byt palny rdzen
izolacyjny ptyt warstwowych, a takze
zastosowanie wspalnej potaci dachu
obiektu, tj. braku rozdzielenia ptyt da-
chowych czesci produkcyjnej hali od
czesci magazynowej hali, np. sSciang
przeciwogniowg w osi 6' (por. rys. 1).




Gérna krawedz sciany wewnetrznej
w osi 6" przylegata do wewnetrznych
oktadzin ptyt warstwowych ($ciana nie
wystawata ponad potac¢ dachu).
Gromadzenie sie warstwy rozgrza-
nych gazéw pod pokryciem dachowym
hali i wzrost temperatury wynikajgcy
Z rozprzestrzeniania sie ognia w pal-
nej izolacji termicznej doprowadzi-
ty do catkowitego zniszczenia ptyt
warstwowych i koniecznosci ich wy-
miany w catym obiekcie. Analizowany
przypadek awarii budynku wskazuje
na bardzo duze zagrozenie pozarowe
wynikajgce ze stosowania do obudowy
hal ptyt warstwowych, ktérych rdzen
izolacyjny jest palny.

Nalezy tez zwroci¢ uwage, ze sta-
lowe okfadziny zewnetrzne ptyt war-
stwowych wykanano z cienkich blach,
0 grubosci (t) nieprzekraczajgcej
1 mm. Scinki okfadzin ptyt warstwo-
wych sg smukfoscienne klasy 4 [8],
ich temperatura krytyczna (w kto-
rej nastepuje wyczerpanie nosnoscil
6_. = 350°C, a ich wspdtczynnik eks-
pozycji AV = 1/t = 1000 [m"] [8].
W warunkach pozaru standardowego
juz po 3-8 min [2] stalowe oktadzi-
ny zewnetrzne ptyt warstwicowych
osiggajg temperature krytyczng 0_
= 350°C i nastepuje ich zniszczenie
(utrata wytrzymatoscil.

Ocena nos$nosci platwi. Na podsta-
wie wywiadéw z dozorem technicznym
badanego obiektu, czasu trwania po-
zaru oraz analiz jego skutkow mozna
przypuszczac, ze konstrukcja nosna
stalowego dachu hali produkcyjnej
byta poddana lokalnie temperaturze
ponad 1000°C.

Ptatwiami P1 i P2 hali byty ciagte, wie-
loprzestowe belki statycznie niewyzna-
czalne. Potaczono je z gtéwnymi dzwi-
garami dachowymi B1 i B2 w sposéb
nieprzesuwny, tj. przyspawano potki
dolne ptatwi P1 i P2 do paséw goérnych
dwuteowych belek B1 oraz B2. Takie
pofgczenia ograniczaty wydfuzenia ter-

miczne ptatwi wzdtuz ich osi podtuznej.
Moment bezwtadnosci belki B1 z HEB
450 wzgledem ,stabej” osi Jy‘m =
11 720 cm* Moment bezwtadnosci
ptatwi P1 z rur prostokatnych 140 x
80 x 3 mm wzgledem ,stabej” osi ‘Jw
= 141,23 cm* Stosunek sztywnosci
tych pretow J /A o, = 83. Powsta-
fe w wyniku oddziatywania wysokiej
temperatury wydtuzenie ptatwi byto
ograniczone przez ich zamocowanie
(przyspawanie) w blisko 83 razy sztyw-
niejszych belkach B1. Spowodowato to
powstanie w ptatwiach P1 i P2 bardzo
duzych sit sciskajgcych, ktérych skut-
kiem byto ich wygiecie oraz skrecenie
(fot. 3).

Z kolei w trakcie stygniecia w ptat-
wiach (zamocowanych w sztywnych
belkach B1 i B2), w nastepstwie
skurczu, pozostaty trwate naprezenia
termiczne (rezydualne), zmniejszajg-
ce ich nosnosc. Nalezy zaznaczye, ze
ok. 35% ptatwi hali produkcyjnej miato
trwate wygiecia i skrecenia o warto-
sciach, ktore przekraczaty wartosci
dopuszczalne wedfug [B]. Dlatego
oceniono, ze ptatwie P1 i P2 nie spet-
niaty warunkow dalszej bezpiecznej
eksploatacji [51i zalecono je wymienic¢
na nowe.

Mozna przypuszczac, ze w przypadku
zastosowania rozwigzania konstruk-
cyjnego oparcia ptatwi na belkach,

belka B2 |-
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Fot. 4| Gtéwne dz’wigay B2 i ptatwie po pozarze

ktére umozliwiatoby swaobode od-
ksztatcen termicznych (np. na s$ruby
w otworach owalnych), nie wystapity-
by deformacije i uszkodzenia pfatwi.

Ocena nos$nosci belek B1 i B2. Gtow-
ne dzwigary dachowe hali zaprojek-
towano jako ustroje jednoprzestowe,
z dwuteownikow szerokostopowych
HEB 450 (belki B1) oraz dwuteowni-
kéw normalnych 1450 (belki B2). Ich
przekroje poprzeczne sg stosunkowo
.krepe” (w poréwnaniu np. z kratowni-
cami lub blachownicami o przekrojach
klasy 4). Na zachowanie sie i nosnos¢
graniczng belek B1 i B2 miaty bardzo
duzy wptyw ich usztywnienia ,boczne”
oraz to, ze w warunkach pozaru byty
one obcigzone tylko ciezarem wias
nym i lekkiego pokrycia dachowego.
Otoz belki B1 i B2 byty usztywnione
(przytrzymane) bocznie przez nieprze-
suwne pofaczenia (spawane) z ruro-
wymi ptatwiami P1 i P2 oraz czescio-
wo przez tarcze pokrycia dachowego.
Rownoczesnie te jednoprzestowe bel-
ki B1 i B2, poddane oddziatywaniu
wysokiej temperatury, miaty swobode
przemieszczen na podporach, o czym
swiadczyty wystepujgce wypchniecia
muru w obrebie podpor pokazane na
fot. 5. Boczne przytrzymanie (gtéwnie
przez ptatwie P1 i P2) sprawito, ze
nie odnotowano wystepowania zna-
czacych przemieszczen poziomych

lipiec/sierpien 2015
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I Oparcie balki
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Oparcie balki
B1 na sluple
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Fot. 5 | Uszkodzony mur $ciany podtuznej hali produkcyjﬁej

belek B1 i B2, ktdre zmniejszatyby ich
nosnosc z warunku zwichrzenia (z po-
wodu imperfekcji geometrycznych ich
osi podtuznej w ptaszczyznie potaci
dachul.

W wyniku pozaru oraz gwattownego
chtodzenia podczas akcji gasniczej
mogto dojs¢ do zmian struktury stali
belek B1 i B2, ktére istotnie zmniej-
szajg parametry wytrzymatosciowe
materiatu (lokalnie mogto dojs¢ do
przemiany alotropowej i/lub rekry-
stalizacji). llosciowe okreslenie tych
zmian wymagatoby wykonania badan
statystycznych probek wycietych
z belek B1 i B2, co w tym przypadku
spowodowafoby dodatkowe ostabienie
konstrukcji dachu.

W projekcie hali nosnos¢ belek B1
i B2 obliczono bez uwzglednienia ich
zwichrzenia (przyjeto wspotczynnik
zwichrzenia ¢, = 1,0). Bfednie zafo-
Z0no, ze s one usztywnione ptytami
warstwowymi. Jednak tarcza dacho-
wa z plyt warstwowych i pfatwi nie
moze by¢ uznana za zabezpieczenie
belek przed zwichrzeniem. Ptyty war-
stwowe fgczy sie z ptatwiami ,wyso-
kimi” srubami. Z powodu m.in. duzej
odksztatcalnosci potaczen ptyty war-
stwowe nie stanowig stezenia tarczo-
wego (,bocznego”) przed zwichrze-

I14 |Inzynier budownictwa

niem belek. Réwnoczesnie w badanym
dachu hali brakowato pretowych ste-
zen potaciowych poprzecznych.

Petne ciggte stezenie ,boczne” bel-
ki mozna uzyska¢ za pomoca m.in.
blachy fatdowej, potaczonej w spo-
s6b ciggly (gesty — w kazdej fatdzie)
ich dolnymi fatdami z pasem gornym
stezanej belki. Ponadto w tarczy
stezajgcej sasiednie arkusze blach
fatdowych sg potgczone miedzy soba
tacznikami ,wzdtuznymi” (potgczenia
takie nie wystepujg w przypadku ptyt
warstwowych). W rozwigzaniu kon-
strukcyjnym teznika tarczowego bla-
cha fatdowa krepuje przemieszczenia
liniowe i katowe przylegajacej stopki
stezanej belki, co wydatnie zwigksza
jej nosnos¢ z warunku zwichrzenia.
Plyty warstwowe bez tgcznikéw
wzdtuznych, potaczone ,wysokimi”
srubami z belkami, nie moga by¢
uznawane za usztywnienie boczne
zginanych dzwigaréow. Wedtug aktual-
nej wiedzy zastosowana w badanej
hali tarcza dachowa z ptyt warstwo-
wych potgczonych ,wysokimi” $ruba-
mi z ptatwiami P1 i P2 ma zbyt duza
podatnos¢ i nie moze by¢ uznana za
stezenia belek B1 i B2. Btedem byto
wiec przyjecie w projekcie hali wspot-
czynnika zwichrzenia belek B1 i B2

0 wartosci @ =
zwichrzenia nieusztywnionegj
nie” belki B1 ¢_, 5, = 0,53.
Wykonane obliczenia statyczno-wy-
trzymatosciowych wykazaty, ze nie-
usztywnione ,bocznie” belki B1 i B2
nie spetniaty warunku stanu granicz-
nego nosnosci wedtug [5].

W zwigzku z tym rozwazono wzmoc-
nienie belek B1iB2 przez ich ,boczne”
usztywnienie. W tym celu zapropono-
wano zastosowanie w pfaszczyznie
pofaci dachu hali pretowych pofacio-
wych stezen poprzecznych, ktérych
schemat pokazano na rys. 2. W po-
lach miedzy osiami: 1'-2', 5'-6,
8'-9', 10'-11", 17'-18’ oraz 19'-20’
zalecono na catej szerokosci hali da¢
poprzeczne stezenia potaciowe, typu
X, z pretéw @ 16 mm, ze stali gatun-
ku S235. Prety tych stezen nalezy
wstepnie napig¢ nakretka rzymska.
Zaproponowany spostb wzmocnienia
polegat na skrdceniu dtugosci krytycz-
nej zwichrzenia belek B1 i B2. Uzy-
skano w ten sposob zwiekszenie ich
nosnosci na zginanie, gdyz wowczas
wspotczynnik  zwichrzenia belki B1
0,5 = 0970, a belki B2 - ¢ ., =
0,881. W konsekwencji zwiekszenie
nosnosci na zginanie (w stosunku do
dotychczasowego rozwigzania) belek
B1 wynosito 83%, a belek B2 - 237%.
W przypadku zastosowania stezen
poprzecznych, wedtug propozycji
pokazanej na rys. 2, warunek stanu
granicznego nosnosci belek B1 i B2
wedtug [5] byt spetniony.

Analiza ugie¢ belek B1 i B2. Dopusz-
czalne wedtug normy odbioru kon-
strukcji stalowych [6] ugiecie A belek
B1 i B2 w srodku ich rozpietosci:

A =1/750 = 15 700/750 = 20,93 mm
Pomiary geodezyjne konstrukcji nos-
nej dachu po pozarze wykazaty, ze
trwate ugiecia wszystkich belek B1
i B2 w hali produkcyjnej zdecydowa-
nie przekraczaty obliczong wartosé
dopuszczalng. Przekroczenie ugie¢

1,0. Wspatczynnik
,bocz-



dopuszczalnych w srodku rozpietosci
belek B1 i B2 wynosito nawet 4391%
(np. trwate ugiecie belki B2 w osi 10’
wynosito 124 mm). Przekroczone byty
rowniez, o ponad 150%, ugiecia w osi
srubowych stykdw zaktadkowych, usy-
tuowanych w 1/3 rozpietosci belek
B1 i B2. Dlatego belki B1 i B2 w hali
produkcyjnej z tak duzymi ugieciami
trwatymi nie spetniaty wymagan nor-
my odbioru konstrukcji stalowych [B]
i zalecono wymieni¢ je na nowe.

Uwagi koricowe oraz wytyczne
naprawy konstrukcji dachu

po pozarze

W ocenie bezpieczenstwa konstruk-
cji nalezy analizowa¢ nie tylko wy-
magania zwigzane z wytrzymatoscia
w normalnych warunkach, ale tez kry-
teria nosnosci w sytuacji pozaru. Po
wprowadzeniu Eurokodéw do zhioru
Polskich Norm mamy normy dotycza-
ce projektowania konstrukcji budow-
lanych w warunkach pozaru. Odno-
towywane liczne przypadki pozarow
budowli i zwigzane z nimi duze straty
materialne $wiadcza o stosunkowo
matej wiedzy projektantéw dotyczacej
zarowno strategii pozarowej, jak i in-
Zynierii pozarowe;.

W celu spetnienia wymagan ogniood-
pornosci stalowej konstrukcji nosnej
budynku najczesciej stosuje sie za-

peczniejgce). Nie przeprowadza sie
wowczas obliczen oceniajgcych za-
chowanie sie konstrukcji w pozarze.
W wielu przypadkach rezultat takie-
go postepowania nie jest wiarygodny
w aspekcie bezpieczenstwa pozaro-
wego. Nie uwzglednia sie np. swobo-
dy odksztatcen termicznych i stopnia
~skrepowania” konstrukcji stalowej,
ktore moga by¢ przyczyng destrukcii,
awarii (jak w przypadku analizowanej
hali) lub katastrofy obiektu. Gdy sta-
lowy element konstrukcyjny ma petna
swobode odksztafcen termicznych
(zaréwno wydtuzania, jak i obrotow
w weztach i potgczeniach), mozna
wowczas przyjac, ze w wyniku zwiek-
szajgcej sie jego temperatury 0, nie
powstajg zadne dodatkowe sity we-
wnetrzne. Jesli zas ten warunek nie
jest spetniony (wystepujg odksztat-
cenia termiczne oraz ,skrepowanie”
konstrukcji jak w analizowanej halil,
nalezy w obliczeniach termiczno-sta-
tyczno-wytrzymatosciowych uwzgled-
ni¢ m.in. wydtuzenia termiczne.

W trakcie pozaru badanej hali catko-
witemu zniszczeniu ulegly urzadzenia
produkcyjno-technologiczne, ktérych
wartos¢ przekraczata  kilkakrotnie
wartosc budowlang obiektu. Przyczyna
bardzo duzych strat materialnych byfo
niewfasciwe uwzglednienie w projekcie
hali ochrony wyposazenia i zawartosci

W przypadku analizowanej hali znaczne
straty materialne wynikaty z rozprze-
strzenienia sie pozaru na caty obiekt.
Mimo ze ogien powstat lokalnie w polu
miedzy osiami 19'-20" hali produkcyj-
nej, to rozprzestrzenit sie przez ptyty
warstwowe obudowy dachu i objat catg
konstrukcje nosna dachu, zaréwno hali
produkeyjnej, jak i hali magazynowej
(gdyz nie zastosowano oddzielenia ich
potaci dachowych np. $ciang przeciw-
ogniowa). Dlatego catkowitemu znisz-
czeniu ulegty ptyty warstwowe w tym
obiekcie. Przypadek ten wskazuje na
bardzo duze zagrozenie pozarowe wy-
nikajgce ze stosowania do obudowy hal
ptyt warstwowych z palnym rdzeniem
izolacyjnym.

Pozar hali spowodowat duze, trwa-
te wygiecia (poziome i pionowe) oraz
skrecenia ptatwi P1 i P2. Ich geome-
tryczna destrukcja wynikata z ograni-
czenia swobody termicznych wydtu-
zen na podporach. Wartosci trwatych
wygie¢ poziomych i pionowych oraz
skrecenia osi podfuznych pfatwi P11
i P2 przekraczaty dopuszczalne war-
tosci wedtug [B], co uniemozliwiato
dalsza eksploatacje. Dlatego zale-
cono wymieni¢ je na nowe (zaréwno
w hali produkcyjnej, jak i w hali maga-
zynowej).

W wyniku pozaru gtowne belki B1 i B2
dachu hali produkcyjnej zostaty istot-

bezpieczenia ognioizolujgce (np. farby  budynku w warunkach pozaru. nie zdeformowane geometrycznie
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Rys. 2 | Schemat potaciowego stezenia poprzecznego dzwigaréw dachowych B1 i B2 hali produkcyjno-magazynowej
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Zarezerwuj termin

V Targi ,Dom z pomystem"
— Andrychéw 2015

Termin: 5-6.09.2015 .

Miejsce: Andrychow

Kontakt: tel. 602 808 326
http://www.promocja-targi.pl

X Seminarium ,Wptyw hatasu i drgan
wywotanych eksploatacja transportu
szynowego na budynki i ludzi w budynkach
— diagnostyka i zapobieganie”
WIBROSZYN 2015

Termin: 10-11.09.2015 r.

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 12 628 23 40

www.wil.pk.edu.pl

28. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie

ENERGETAB 2015

Termin: 15-17.09.2015 .

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 33 813 82 31

www.energetab.pl

Miedzynarodowe Targi Budowlane
i Wnetrzarskie

WARSAW BUILD 2015

Termin: 16-18.09.2015 .

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 395 66 99

warsawbuild.pl

61. Konferencja Naukowa Komitetu ILIW
PAN oraz KN PZITB

Termin: 20-25.09.2015 .

Miejsce: Krynica

Kontakt: tel. 52 340 85 00
www.bydgoszcz.krynica.utp.edu.pl

Miedzynarodowe Targi Kolejowe
TRAKO

Termin: 22-25.09.2015 r.

Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. 58 554 92 12

trakotargi.amberexpo.pl
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- powstaty trwate ugiecia przekra-
czajgce wartosci dopuszczalne wg
[B]. Ponadto oddziatywanie wysaokigj
temperatury mogto spowodowac
zmiany strukturalno-wytrzymato-
Sciowe stali belek, ktore zmnigjsza-
jg ich nosnos¢. Dlatego oceniono,
ze belki B1 i B2 w hali produkcyj-
nej nie spetniaty warunkéw stanu
granicznego nosnosci wg [5] oraz
[8] i nalezato wymieni¢ je na nowe.
Stan techniczny belek B1 dachu
hali magazynowe] byt dostateczny
i uznano, ze mogg by¢ dalej bez-
piecznie eksploatowane.

Analizy wykazaty, ze badany obiekt zo-
stat bfednie zaprojektowany nie tylko
w wyjatkowej sytuacji obliczeniowe;j,
tj. w warunkach pozaru, ale row-
niez w trwatej sytuacji obliczeniowej
(w warunkach normalnego uzytkowa-
nia), gdyz niewtasciwie oszacowano
nosnosc¢ belek B1 i B2 z warunku
zwichrzenia.

W konstrukcji nosnej dachu hali
brak byfo pretowych stezen po-
faciowych poprzecznych, usztyw-
niajacych ,bocznie” belki B1 i B2
(ktore mogtyby skracac ich dtugose
krytyczna zwichrzenia). W projekcie
hali nosnos¢ belek B1 i B2 obliczo-
no bez uwzglednienia ich zwichrze-
nia, zaktadajac, ze sg one usztyw-
nione tarcza pokrycia dachowego.
Zastosowane w hali rozwigzanie
konstrukcyjne tarczy dachowej
z ptyt warstwowych nie zabezpie-
czato belek B1 i B2 przed utratg
ptaskiej postaci zginania. Miedzy
innymi z powodu duzej odksztat-
calnosci potaczen (,wysokimi” sru-
bami samowiercacymi) z ptatwiami
P1 i P2 ptyty warstwowe nie moga
by¢ uznane za stezenie tarczowe
(,boczne”) belek B1 i B2. Nieste-
zone ,bocznie” belki B1 i B2 nie
spetniaty wymagan stanu granicz-
nego nosnosci. Dlatego w celu
zwiekszenia ich nosnosci z warunku

zwichrzenia zalecono je usztywni¢
pretowymi, pofaciowymi stezeniami
poprzecznymi (por. rys. 2). Zapro-
jektowano je na sity imperfekcyjne
[4, 8] belek B1 i B2.

UWAGA: Artykut zostat pierwotnie opu-
blikowany w nr. 3/1014 czasopisma
,Inzynieria i Budownictwo”.
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Jak w obiekcie zabytkowym
W prosty sposob zmniejszyC koszty
ogr‘zewania na przyktadzie kosciota w Jaworzu

mgr inz. arch. Jerzy Glen

Poduszka powietrzna stosowana w okresie grzewczym
w celu zmniejszenia kubatury do ogrzania oraz przysto-

niecia otworu koputy kosciota i zapobiezenia ucieczce

ogrzanego powietrza.

wzniesiony zostat na poczatku XIX w. (péZniej przebudowywany) na rzucie

Zabytkowy kosciot pw. Opatrznosci Bozej w Jaworzu k. Bielska-Biatej
krzyza z koputg w nawie poprzecznej (transepcie).

r. o i | PROJ. KREVEAK & RUR ZE STALI NIEEDE.

FTAWIESIE FOD FOWIETRINES
FREEFLYW CIEFLEGH POWIETHEA FRIED
PODUISER] POWIETRINE]

OUEKTOWANA FODUSERA FOWIETHENA

e

Rys. | Przekrdj podtuzny kosciota z poduszka powietrzng w tamburze koputy
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Fot. | Koputa kosciota w Jaworzu (fot. Hons084, wikipedia.pl)
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Koputa o srednicy ok. 5 m osadzona zostata na wydtu-
zonym tamburze (podbudowie) o wysokosci ponad 8 m,
w ktorego potowie pod koputg znajduje sie pas okien roz-
dzielonych kolumienkami. Kazde z 12 okien o wymiarach
ok. 80 x 320 cm z tukowym zwienczeniem jest szklone po-
jedyncza szyba i nieszczelne. taczna powierzchnia okien
to ok. 28,8 m2.

Wezgtowie koputy znajduje sie na wysokosci 19 m, a zwor-
nik koputy siega 22,3 m od poziomu posadzki. Kubatura
koputy z tamburem wynosi ok. 260 m?, co stanowi ok. 9%
kubatury wnetrza kosciota, kubatura catkowita wnetrza
wynosi ok. 3000 m?,

Koputa z tamburem to nie tylko przestrzen do ogrzania,
ale ,komin”, przez ktory ucieka ciepte powietrze z ogrza-
nego wnetrza tym szybciej, ze w tamburze koputy sg
nieszczelne okna pojedynczo szklone, a koputa jest nie-
ocieplona.

W kosciele w latach 80. wprowadzono system ogrze-
wania promiennikami gazowymi. System ten wdwczas
wydawat sie najbardziej ekonomiczny, ale gtéwnym man-
kamentem tego rozwigzania byto ogrzewanie migjscowe
z pozostawieniem wolnych przestrzeni nieogrzewanych
naw bocznych. Ponadto przy spalaniu gazu wprowadzono
do wnetrza wilgoé.

W p6zniejszym okresie zamieniono ogrzewanie promien-
nikami gazowymi na ogrzewanie kosciota przez nadmuch
ogrzanego powietrza kanatami rozmieszczonymi syme-
trycznie na nawy boczne i prezbiterium z kotfowni gazowej
zlokalizowanej w podpiwniczeniu pod zakrystia. Natomiast
powrdt powietrza nastepuje kanatem pod posadzkg w osi
nawy gtownej. Ten system ogrzewania obecnie funkcjonuije.

Zaprojektowane rozwigzanie

W 2008 r. zaprojektowano poduszke powietrzng z prze-
zroczystej folii PCV umieszczong w tamburze koputy poni-
zej przeszklenia, zatrzymujgca wyptyw ogrzanego powie-
trza z kosciota przez nieszczelnosci okien i nieocieplong
kopute.

W tamburze koputy ponizej pasa okien zamocowano krzyzak
z rur stalowych nierdzewnych. Na srodku krzyzaka zamo-
cowano gtowne zawiesie z krazkiem, przez ktore wcigga
sie linkg poduszke powietrzng w luznej postaci na poziom
krzyzaka. Linka naciagu wchodzi przez otwor w tamburze
koputy do kotowrotka z blokadg zlokalizowanego na strychu.
Po weciggnieciu plastikowej poduszki do osi krzyzaka napet-
nia sie jg powietrzem za pomoca elektrycznej dmuchawy.
Poduszka po napetnieniu uszczelnia otwdr w poziomie tam-
buru, dociskajac sie do okragtej sciany tamburu. Pewnym
utrudnieniem przy wycigganiu worka poduszki powietrznej



jest duzy zyrandol w osi transeptu za-
mocowany czterema linkami do fekow
miedzy kolumnami.
Zastosowanie poduszki powietrznej
na okres grzewczy ma na celu zmnigj-
szenie kubatury do ogrzania oraz
przystoniecie otworu koputy przed
ucieczka ogrzanego powietrza przez
nieszczelne, pojedyncze okna w tam-
burze koputy, a takze obnizenie wyso-
kosci przestrzeni transeptu.

Elementy rozwigzania

m Plastikowa poduszka z przezroczy-

stego (matowego) PCV o wzmoc-

nionej wytrzymatosci dostosowana
do $rednicy otworu tamburu koputy,
tj. ok. 22,06 m? (promien tamburu

r=2,65 m).

Okragta ~ poduszka  powietrzna

o srednicy 5,30 m i wysokosci ok.

60-80 cm usztywniona wewnetrz-

nymi linkami pozwalajgcymi na

utrzymanie ksztattu poduszki.

s W weztach mocowania linek we-
wnetrznych od gory - linki do do-
datkowego podwieszenia poduszki
do krzyzaka. Dolne wezty mocowa-
nia linek w poduszce moga miet
podkfadki w ksztatcie gwiazdek, co
moze dodatkowo uatrakcyjni¢ widok
poduszki od dotu.

m Elektryczna mata dmuchawa pofaczo-
na wezem z poduszkg powietrzna.

m Kotowrotek z blokada i linkg do wcig-
gania poduszki zamocowany do sta-
bilnej konstrukeji na strychu.

m Krzyzak z rur ze stali nierdzewnej
zamocowany na state do konstrukcji
wigzby lub tekéw sklepien.

Projektowane rozwigzanie nie spo-
wodowafo zmian w strukturze za-
bytkowej budowli, nie narusza jej za-
bytkowego charakteru, lecz jedynie
przez okres sezonu grzewczego nieco
przystania wnetrze koputy, dajac efekt
matowej przystony, przez ktéra nadal
widac¢ kopute i okna w tamburze.

Zastosowanie w ztgczach linek usztyw-

niajgcych poduszke powietrznag od dotu

okragtych podktadek w ksztatcie gwiaz-
dek daje wrazenie nieboskionu.
taczny koszt zatozenia poduszki po-
wietrznej z jej wykonaniem i sprzetem
do montazu nie przekroczyt 3 tys. zt
(2008 r).
Nie przeprowadzono szczegotowych
wyliczen (a szkodal, jakie uzyskano
po zamontowaniu poduszki na okres
grzewczy i oszczednosci w ogrzewa-
niu kosciofa, ale stwierdzono w ciggu
minionych kilku lat odczuwalng rozni-
ce w optatach za ogrzewanie kosciota
przy poprawionym kamforcie cieplnym
wnetrza.
Dodatkowo uzyskano podsuszenie
scian od wnetrza oraz sklepien w na-
wie bocznej od potudnia - co zaobser-
wowano w ciggu ostatnich lat stoso-
wania poduszki w okresie zimowym.
Zasadniczym rozwigzaniem osuszenia
gcian zewnetrznych kosciofa bedzie
wykonanie izolacji poziomej wedtug
opracowanej dokumentacji zatwier-
dzonej przez starostwo i wojewodz-
kiego konserwatora zabytkow.
Zalety rozwigzania
m prostota i dyskretnosc konstrukcji
statej (krzyzak) do zawieszania po-
duszki powietrznej;
m lekkos¢ poduszki przy fatwym mon-
tazu i demontazu;

m przepuszczalnos¢ Swiatta natural-
nego do wnetrza z utrzymaniem
wgladu w przestrzen koputy;

m niski koszt wykonania;

m rozwigzanie niepowodujgce zmian
w strukturze zabytkowego obiektu;
m eliminacja wyptywu cieptego powie-
trza przez ,komin”, jakim jest ko-
puta z tamburem nad transeptem

kosciota;

m polepszony komfort cieplny wne-
trza;

m 0szczednosci
ogrzewanie.

Wady rozwigzania

m zmniejszenie wymiany powietrza,
co wydaje sie w tym przypadku
mato istotne przy wysokim wne-
trzu (nawy boczne i nawa gtéwna
oh=z=10m);

m ograniczenie wspotczynnika oswietle-
nia naturalnego wnetrza mimo zasto-
sowania przezroczystej folii PCV.

w wydatkach na

Autor ma nadzieje, ze przedstawio-
ne rozwigzanie bedzie stosowane
w podobnych wnetrzach zabytkowych
obiektdéw, a szczegodlnie w kosciotach,
w  ktérych warunki uksztattowania
wnetrza beda podobne, czyli wyste-
puje w nich koputa. &

Projektant: arch. Jerzy Glen

Realizacja: 2008 .

Poduszka powietrzna:

—$rednica 5,30 m
— powierzchnia 22,06 m?
—wysokos¢ 60—-80 cm
— obwdd 16,6 m

ks. kan. Adam Gramatyka

Kosciot pw. Opatrznosci Bozej w Jaworzu k. Bielska-Bialej
Inwestor: Parafia rzymskokatolicka w Jaworzu
wspotpraca konstruktorska: inz. Tadeusz Makulski

Kuhatura wnetrza kosciota: ok. 3000 m*
Kubatura koputy z tamhurem: ok. 260 m*> (~ 9%)
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W biuletynach izbowych...

Szkota z charakterem

Zesp6t Szkoét Budowlanych w Zielonej Gérze zwigkszyt swo-
ja atrakcyjnos¢ w zakresie nauczania przedmiotéw zawodo-
wych dzieki oddanej do uzytku hali warsztatéw szkolnych.

Oryginalna sciana frontowa budynku (elewacja frontowa szkoty)

Zmiany w kodeksie pracy

Zmiany, jakie zostaty wprowadzone (2013 r.) w kodeksie
pracy, maja na celu organizowanie czasu pracy w ,sposéb
elastyczny”.

Pracodawca juz nie ma przeszkdd, zeby wyznaczy¢ pracow-
nikowi obowigzki w réznych godzinach w poszczegélne dni
tygodnia. Regulacja ta jest réwniez korzystna dla pracowni-
kow, zwhaszcza tych, ktérzy godza prace z wychowywaniem
matych dzieci.

Nowelizacja zapewnia réwniez pracodawcom mozliwos$¢
zwiekszenia godzin pracy pracownikéw w tzw. szczycie na-
silenia pracy, natomiast po zakonczeniu sezonu, kiedy jest
mniej pracy, oddanie pracownikom ,nadpracowanego” cza-
su bez ptacenia nadgodzin.

Aby pracodawca mégt wprowadzi¢ w swojej firmie takie
rozwigzanie, pracownicy muszg wyrazic¢ na to zgode, praco-
dawca nie moze tego narzucic.

Nalezy réwniez wspomnie¢, iz w Swietle nowych regulacji
w kazdym systemie czasu pracy w przypadku uzasadnionych
przyczyn zaréwno obiektywnych, jak i technicznych okres
rozliczeniowy moze zostac¢ wydtuzony do 12 miesiecy. (...)
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Budowa hali zostata dofinansowana ze srodkéw Unii Euro-
pejskiej w ramach projektu ,Dostosowanie oferty edukacyj-
nej szkolnictwa zawodowego do potrzeb lokalnego rynku
pracy” (...)

Podstawowe dane techniczne obiektu:

m dtugos$c¢ budynku - 31,97 m;

m szerokos$¢ - 20 m;

m wysokos¢ - 2,5-5,45 m;

m pow. zabudowy - 639,4 m?

m pow. uzytkowa — 622,33 m?%

m kubatura — 2536,22 m3.

Aktualnie funkcjonujace w szkole kierunki to: technik dro-
gownictwa, technik budownictwa, technik geodeta, tech-
nik architektury krajobrazu, technik organizacji reklamy.
Szkota na podstawie wiasnego autorskiego programu
przygotowuje profesjonalnie do pracy swoich absolwen-
téw. Otrzymujg zaréwno teoretyczng wiedze, umiejetnosc
sporzadzania i czytania dokumentacji, ale réwniez umiejet-
nosci w zakresie prowadzenia wiasnej firmy, przygotowania
dokumentacji przetargowej, kosztorysowania roboét, orga-
nizacji oraz pracy w zespole.

Wiecej w artykule Matgorzaty Nadziejko w ,Biuletynie Lu-
buskiej OlIB"nr 1/2015.

W uzasadnionych sytuacjach pracodawca moze udzieli¢
pracownikowi okazjonalnie czasu wolnego — zwolnienia od
wykonywania pracy celem zatatwienia spraw prywatnych.
Przyjmuje sig, ze dla celéw dowodowych wniosek pracow-
nika o udzielenie czasu wolnego (zwolnienia) winien by¢
sporzadzony w formie pisemne;j.

Wiecej w artykule Wojciecha Dylaga w ,Biuletynie informa-
cyjnym Podkarpackiej OlIB” nr 2/2015.

-
>,
A

Fot. © styleuneed - Fotolia.com



Spalarnia pod dachem

Dobiega konca jedna z najwiekszych w ostatnich latach
inwestycji wojewodztwa. Zaktad Termicznego Przeksztat-
cania Odpadéw Komunalnych, czyli potezna spalarnia

Kolej na... kolgj

Rewitalizacja zabytku - linia kolejki
waskotorowej Gliwice — Raciborz, rejestr
zabytkow Nr A/1476/93 SI. 0.K.Z.

25 marca 1899 r. zostat oddany do uzytku pierwszy odcinek
na trasie Gliwice — Rudy Wielkie, o dtugosci 23,51 km. (...)
Urzad miasta i Gminy w Kuzni Raciborskiej, na terenie ktorej
potozona jest miejscowos¢ Rudy, pozyskat dzieki staraniom
unijng dotacje w wysokosci ponad 500 tys. zt na realizacje
zadania: ,Waskim torem ku przysztosci. Zagospodarowanie
terenu wokot zabytkowej stacji kolei waskotorowej w Ru-
dach. Budowa miejsc parkingowych wraz z remontem pe-
ronu i przebudowg sanitariatéw”. Uwzgledniajac gminna
dotacje, catkowite naktady na realizacje zadania wyniosa
600 tys. zt.

Realizacja zadania pod kierownictwem Jarostawa tuszcza
przez osoby, ktérych zaangazowanie graniczy z pasja, znaj-
duje duze uznanie wérdéd odwiedzajacych obiekt turystow.
Rudy jako miejscowos¢ jest bardzo atrakcyjna pod wzgle-
dem zlokalizowanych zabytkéw oraz znakowanych szlakow
turystycznych.

w biuletynach izbowych...

Smieci usytuowana na prawie pieciohektarowej dziatce
w Bydgoskim Parku Przemystowo-Technologicznym, ma
by¢ oddany do uzytku w korncu roku.

(...) Kontrakt na zaprojektowanie i wykonanie spalarni
wygrato konsorcjum wtoskich firm Astaldi i Termomecca-
nica Ecologic. Obie firmy majg juz spore doswiadczenie
w stawianiu podobnych obiektéw. Astaldi zajmuje sie
robotami budowlanymi i jej dzietem jest m.in. ogromny
betonowy bunkier o wysokosci ponad 30 m, serce spa-
larni, gdzie bedg trafiaty wszystkie odpady do spalenia.
Termomeccanica odpowiada za montaz instalacji spalar-
ni, a wiec m.in. dwéch, dziatajacych niezaleznie kottéw
fluidalnych, urzadzern do przygotowania wsadéw do
kottéw (separatoréw odpadéw metalowych i szklanych,
mieszalnikéw i rozdrabniaczy), a takze za nowoczesne in-
stalacje schtadzajace, rozdrabniajgce i neutralizujgce pod
wzgledem chemicznym pozostatosci po spalaniu, czyli
zuzle i pyty.

Wiecej w artykule Tadeusza Koztowskiego w ,Aktualno-
$ciach” - Informatorze Kujawsko-Pomorskiej OIIB nr 4/2015.

Fot. T. Koztowski

Wiecej w artykule Henryka Andersa w ,Informatorze
Slaskiej OlIB” nr 1/2015.

Fot. Piotr1952/fotopolska.eu, wikipedia.pl

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,
biuro@inzynierbudownictwa.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider
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Redaktor naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
b.traczyk@inzynierbudownictwa.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@inzynierbudownictwa.pl
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m.bednarczyk@inzynierbudownictwa.pl

Opracowanie graficzne
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Grzegorz Zazulak
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

— specjalista ds. promocji

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych



Przebudowa i remont obiektow
Stopnia Wodnego we Wioctawku

Inwestor: Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Warszawie

Projekt: DHV Hydroprojekt

Generalny wykonawca: POLAQUA Sp. z o.0.
Dostawca technologii do naprawy

i zabezpieczenia elementéw

zelbetowych: MC-Bauchemie Sp. z o.0.

Lata realizacji: 2013-2015

Zrédto: MC-Bauchemie Sp. z o.0.




WINDY SAMOCHODOWE | TOWAROWE
VL® /| GPL®

Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

NR

GMV Polska Sp. z 0.0. =
Y GWARANCIA
tel. 22/ 651 91 45 10 SV
www.gmv.pl
Windy GMV z 10-letniag
info@gmv.pl

przediuzong gwarancja



