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Stal zbrojeniowa EPSTAL’
Bezpieczenstwo kazdej konstrukcji

Badania nankowe potwierdzaja:

Zastosowanie stali zhrojeniowej EPSTAL"

o wysokiej ciggliwosci | odpornosci na obeiagenia dynamiczne
zabezpiecza konstrukcje przed krochym i naglym zniszczeniem
w sytuacji awaryjnej i tym samym preyceynia sig

do wzrostu bezpieczenstwa jej uzytkownikow.

Parametry EPSTAL® cdpowiadajs wymaganiom

klasy C wqg Eurckodu 2 oraz klasy A-IIIN wg Polskich Norm.
Produkowane srednice: 8, 10, 12, 14, 18, 20, 25, 28, 32, 40 mm.

www.cpjs.pl
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Oktadka: Budynek w Bilbao (pdtnocna Hiszpania)
z przeszklong barwng fasadg. W nowoczesnych budyn-
kach coraz czesciej sg spotykane szyby zespolone ze szkta
laminowanego kolorowg folig albo z kolorowg warstwg
refleksyjna.
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DODATEK SPECJALNY: DESKOWANIA | RUSZTOWANIA

Rusztowania w gérnictwie

Czym charakteryzuje sie technologia deskowan z obstuga
hydrauliczng stosowana w metodzie nasuwania podtuznego?
— wypowiedz eksperta

Profesjonalne bezpieczenstwo

Deskowania tracone w budynkach energooszczednych

Jakie s wymagania odnosnie rusztowan uzywanych podczas
prac prowadzonych w elektrowniach i elektrocieptowniach?
— wypowiedz eksperta

Czy mieszanie rusztowan réznych producentéw jest bezpieczne?
— wypowiedz eksperta

Potnocna obwodnica Rzeszowa z mostem na Wistoku

Zabezpieczenia wodochronne pomieszczen mokrych
z agresywnymi mediami — cz. |

Swietlik to tez okno
Izolacja cieplna i przeciwwilgociowa przewoddw wentylacyjnych

Bezpieczeristwo pozarowe dachéw. Odpornosé ogniowa
dachow - cz. |l

VADEMECU GEQINZYNIERII
Zagadnienia realizacyjne w technologii wgtebnego
mieszania gruntu — deep soil mixing (DSM)

Wiosenna promocja Karcher

Stal budowlana w temperaturach pozarowych w swietle
Eurokodéw — cz. I

Srodowiskowe aspekty zréwnowazonego rozwoju
w budownictwie — zagadnienia wiatrowe

Szkota w Kazimierzu Dolnym po katastrofie budowlane;.
Nowa szkofa — cz. Il

W biuletynach izbowych...

Elzbieta Nowicka-Stowik
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Izabela Tomczyk
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Maria Wesotowska
Paula Szczepaniak

Elzbieta Nowicka-Stowik
Piotr Rogowski

Artykut sponsorowany

Maciej Rokiel

Artykut sponsorowany
Piotr Zietek

Pawet Sulik
Pawet Roszkowski

Piotr Rychlewski

Artykut sponsorowany

Witold Ciotek

Katarzyna Klemm

Elzbieta Dudzinska
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Czy Panstwo wiecie, ze 15 marca br. mineta 180. rocznica zatozenia Towarzystwa
Politechnicznego Polskiego w Paryzu? Po klesce powstania listopadowego utworzyt je
gen. Jozef Bem. To byt poczatek bogatej historii ruchu stowarzyszeniowego technikow
i inzynierow. Naszego kraju nie byto na mapie, ale polskie srodowisko ludzi techniki czuto
potrzebe jednoczenia i zrzeszania sie, mimo restrykcji zaborcow. W 1882 r. w Krakowie
miat miejsce pierwszy Zjazd Technikéw Polskich. Do momentu odzyskania niepodlegtosci

takich zjazdéw odbyto sie siedem.

redaktor naczelna

Raoan/ (Wludin -me
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Vacuum sanitary systems

- Uysed worldwide!

Melbourne  VWater (Australia) chose
Jets s vacuum systems o save wateran
its new headgtarters, bultan 2070
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Read more aboul Jets™ customerns from around the wortd an owr website

Proven, reliable, water-saving technology Be convinced today on www.jetsgroup.com

= Easy to integrate into new and existing buildings
= 350,000+ tailets in operation on all continents

= Just 1 liter of water per toilet flush
» More than 25 years of experience
® System design assistance offered

Jets™ distributor in Poland:

The unigue versatility of Jets™ sanitary systems opens
up for new opportunities: defy gravity by routing your
piping systems upward, reduce your pipe size fram 110
mm to just 50 mm, or establish bathrooms where floor
drains are not available

Whether your challenge involves a single toilet or thou-
sands of them, our solution makes all of this possible

ALTROAINSTALACJE Ul Zsglowa 2
o

~Sp.za.o. B0-560 Gdarisk Web: www.altroinstalacje.pl Sanitary Systems
Tel: 58 762 28 00 E-mail: mk@altroinstalacje.pl - Made to Please
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Konferencja NauRowa Z/IN
20-25 wrzesnia 2015
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IKomitet NauRi Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i TechnikRéw Budownictwa Al prof. 5. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz

Wydziat Budownictwa Tel. Sekretariat WBAIIS: 52 340-85-00
Architektury i Ini'fnierii Srodowiska Tel. Sekretariat IKonferencji: 52 340-85-00

Uniwersytet Technologiczno- Przyrodniczy Fax: 52 340-80-55
w Bydgoszczy e-mail: bydgoszcz Rrynica@utp.edu.pl

www.bydgoszcz.Rrynica.utp.edu.pl



W kwietniu zakoriczylismy XIV zjazdy spra-
wozdawcze we wszystkich okregowych izbach
inzynierow budownictwa. W czasie zjazdowych
obrad i dyskusji delegaci dokonali podsumowa-
nia oraz oceny dziatari okregowych organdw za
miniony rok. Wszystkie okregowe rady otrzyma-
fy absolutorium, co Swiadczy o akceptagji pro-
wadzonej przez nie dziatalnosci statutowej oraz
gospodarowania samorzadowym majatkiem.

W czasie obrad delegaci czesto podnosili
temat prac nad Kodeksem budowlanym oraz
zajmowali sie sprawami zwigzanymi z dziatal-
noscia izby. Prace nad Kodeksem budowlanym
trwaja i jego projekt zostat przekazany przez
Komisje Kodyfikacyjna Prawa Budowlanego do
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju. Z naj-
wazniejszymi propozycjami zapisdw prawnych,
zamieszczonych w wersji przekazanej do mini-
sterstwa, mozemy zaznajomic sie odwiedzajac
strone internetowa Komisji Kodyfikacyjnej Pra-
wa Budowlanego.

Trudno byc¢ obojetnym na obecne regulacje
zawarte w projekcie Kodeksu budowlanego. Li-
czymy na to, Ze szereg naszych uwag i wnioskow
zostanie uwzglednionych w czasie konsultacji
spotecznych danego projektu. Uwazamy, ze Ko-
deks budowlany powinien uwzglednia¢ dobro
i realia funkcjonowania wszystkich uczestnikow
procesu budowlanego, czyli inwestora, projek-

tanta, wykonawcy oraz uzytkownika. Obecna
propozycja tego nie realizuje i mamy do niej
szereg merytorycznych uwag.

Trwaja rowniez prace prowadzone przez
Komisje Statutowa nad uwagami i propozycja-
mi zmian w Statucie PIIB. Dobiegaja one konca.
Podczas zblizajacego sie Krajowego Zjazdu PIIB
whnioski z tych prac zostana zaprezentowane
i rozpatrzone.

W czasie obrad XIV Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PlIB, ktdry odbedzie sie 19-20
czerwca br., podejmiemy takze inne, istotne
dla naszego samorzadu tematy, m.in. wspot-
pracy z uczelniami technicznymi w Swietle
nadawania uprawnien budowlanych czy tez
egzekwowania od cztonkdw organdw statuto-
wych wiasciwego realizowania stojacych przed
nimi zadan. Jednym z kluczowych zagadnier
dotyczacych samorzadu bedzie takze pozyska-
nie dla naszej dziatalnosci coraz liczniejszego
grona mtodych inzynierdw, ktdrzy beda iden-
tyfikowac sie z samorzadem i dziata¢ na rzecz
swojej przysztosci!

O tych i innych, priorytetowych dla naszego
srodowiska problemach bedziemy rozmawiac
podczas czerwcowego Krajowego Zjazdu PIIB.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

maj 2015
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___samorzad zawodowy

Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza
1 kwietnia br. podczas posiedzenia Prezydium Krajowe;j

Rady PIIB omdwiono projekty sprawozdan z dziatalnosci
w roku 2014: Krajowej Rady, Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej, Krajowego Sgdu Dyscyplinarnego, Krajowego

Rzecznika Odpowiedzialnosci Zawodowej oraz Krajowej

Komisji Rewizyjnej.

brady rozpoczat i prowa-
D dzit Andrzej R. Daobrucki,

prezes Krajowej Rady
Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Po przyjeciu protokotu
z poprzedniego posiedzenia, Da-
nuta Gawecka, sekretarz PIIB,
omoéwita sprawozdanie Krajowej
Rady za rok 2014.
Miniony rok byt dla Polskiej Izby
Inzynieréw  Budownictwa  ro-
kiem szczegolnym. W czerwcu
odbyt sie Zjazd Sprawozdaw-
czo-Wyborczy, podczas ktore-
go dokonalismy podsumowania
Il kadencji funkcjonowania na-
szego samorzadu zawodowego
oraz zostaty wybrane wfadze
PIIB na nastepna, czwarta ka-
dencje dziatalnosci — mowita
D. Gawecka. — Byf to takze rok
dynamicznych zmian w zakre-
sie legislacji, odnoszacych sie
m.in. do prac nad projektem
ustawy o ufatwieniu dostepu
do wykonywania niektorych za-
wodow regulowanych, projektu
rozporzadzenia w sprawie sa-
modzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie czy tez
projektu Kodeksu urbanistycz-
no-budowlanego.

10 |Inzynier budownictwa

W 2014 r. PIIB kontynuowata
i umacniafa dziatania dotyczace
naszych zadan statutowych.
W trosce o podnoszenie kwa-
lifikacji przez cztonkéw samo-
rzadu zawodowego rozbudo-
wywany byt system szkolen
e-learningowych oraz bezptat-
nego dostepu do elektronicznej
bazy norm PKN. Wprowadzona
zostata nowa oferta informacyj-
no-edukacyjna obejmujaca kolej-
ne bezptatne ustugi, jak Serwis
Budowlany, e-Sekocenbud, Ser-
wis BHP oraz Prawo ochrony
srodowiska. Z mysla o czfon-
kach naszego samorzadu wy-
negocjowano zmniejszenie obo-
wigzkowej sktadki OC z 79 do
70 zt. Objeto takze ochrona
ubezpieczeniowg m.in. szkody
wyrzadzone w zwigzku z wyko-
nywaniem projektéw wykonaw-
czych i techniczno-budowla-
nych oraz wykanywaniem funkcji
rzeczoznawcy budowlanego.
Ponadto kazdy z cztonkéw PIIB,
bez ponoszenia dodatkowych
optat, objety jest dodatkowy-
mi ubezpieczeniami, tj. ubez-
pieczeniem odpowiedzialnosci
cywilnej w zyciu prywatnym

oraz ubezpieczeniem ryzyka
ponoszenia kosztéw ochrony
prawnej czfonkéw PIIB. Suma
gwarancyjna w przypadku OC
W Zyciu prywatnym  wynosi
1 min zt na jeden i wszystkie wy-
padki w okresie ubezpieczenia.
W ubiegtym roku nadano takze
4433 uprawnienia budowlane,
a od 2003 r. wreczono 46 993
decyzje o nadaniu uprawnien bu-
dowlanych, z czego 92% osdb
zostafo cztonkami naszej izby.
Sekretarz KR PIIB oméwita tak-
ze wspotdziatanie z uczelniami
technicznymi i instytutami oraz
wspotprace dotyczgca nowych
regulacji prawnych odnoszacych
sie do mozliwosci uzyskiwania
uprawnien budowlanych. Przed-
stawita dziatalnos¢ PIIB w za-
kresie wspotpracy z komisjami
parlamentarnymi oraz stowa-
rzyszeniami naukowo-technicz-
nymi. Podkreslita owocng ubie-
gtoroczng dziatalnos¢ na arenie
miedzynarodowej, dotyczaca
zwtaszcza Europejskiej Rady In-
zynieréw Budownictwa (ECCE),
ktérej prezydentem  zostat
w 2014 r Wiodzimierz Szym-
czak, cztonek wiadz PIIB.



Sprawozdanie finansowe i reali-
zacje budzetu w 2014 r. przez
KR PIIB przedstawit Andrzej
Jaworski, skarbnik KR PIIB.
Uczestnicy posiedzenia przyjeli
projekt sprawozdania KR PIIB.
Nastepnie zebrani zapozna-
li sie z dziatalnoscig Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej, ktora
zaprezentowat Marian Ptachec-
ki, jej przewodniczacy. Omo-
wit dokfadnie przeprowadzone
w ubiegtym roku dwie sesje
ggzaminacyjne na uprawnienia
budowlane, zwracajgc szcze-
gélng uwage na jesienng XXIV
sesje, ktéra przebiegata zgod-
nie z nowymi regulacjami praw-
nymi wprowadzonymi ustawa
o utatwieniu dostepu do wyko-
nywania niektérych zawodéw
regulowanych. Przewodniczacy
KKK zauwazyt, ze w XXIV sesji
egzaminacyjnej pozytywny wy-
nik egzaminéw uzyskaty 2083
osoby. Podkreslit, ze test, czyli
pierwszg czes¢ egzaminu, zda-
to prawie 79% oso6b biorgcych
W nim udziat, natomiast egza-
min ustny zdato prawie 80%. Ta
sesja egzaminacyjna, w odnie-
sieniu do poprzednich, wypadta
nieco gorzej.

Omawiajac  dziatalnos¢ KKK
w 2014 r. M. Ptachecki zwro-
cit uwage na statg wspotpra-
ce z uczelniami technicznymi.
Przeprowadzono m.in. anali-
ze programow ksztatcenia na
kierunku budownictwo i sfor-
mutowano dla specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
oczekiwane, przedmiotowe
efekty ksztatcenia. Aktywnie
wspotdziatano w zakresie nada-
wania uprawnien budowlanych
i zawierania uméw z uczelnia-

mi technicznymi, na podstawie
ktorych absolwenci bedg mogli
ubiegac sie o czesciowe zwol-
nienie z egzaminu na uprawnie-
nia budowlane oraz czesciowe
zaliczenie praktyki zawodowej.
Omoéwit rowniez wspotprace
z okregowymi komisjami kwali-
fikacyjnymi.

Informacje o dziatalnosci Kra-
jowego Sadu Dyscyplinarnego
w 2014 r. przedstawit Gilbert
Okulicz-Kozaryn, przewodni-
czacy KSD. Zwrdcit uwage, ze
w wyniku przeprowadzonych
ubiegtorocznych wyboréw 41%
sktadu sedziowskiego ulegto
zmianie. Dlatego tez tak wazne
sg przeprowadzane szkolenia
zaréwno dla Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego, jak i sadéw
okregowych. Zwracit takze uwa-
ge, ze najczestsze wykroczenia,
jakie trafiajg do sadéw, dotycza-
ce odpowiedzialnosci zawodo-
wej, popetniane przez cztonkow
PlIB, odnosza sie do niedbatego
wykonywania obowiagzkéw z tytu-
tu petnienia samodzielnej funkciji
technicznej oraz wykonywania
robot budowlanych niezgodnie
z wydanymi decyzjami pozwole-
nia na budowe. Natomiast naj-
czestsze wykroczenia z zakresu
odpowiedzialnosci  dyscyplinar-
nej dotyczyty naruszenia zasad
etyki zawodowej.

Nastepnie Waldemar Szleper,
Krajowy Rzecznik Odpowie-
dzialnosci Zawodowej, omo-
wit dziatalnos¢ KROZ. Skargi,
ktore wptynety do okregowych
rzecznikow odpowiedzialnosci
zawodowe] w sprawach od-
powiedzialnosci zawodowej,
dotyczyty przede wszystkim
przekroczenia zakresu posiada-

samorzad zawodowy

nych uprawnien budowlanych,
nierzetelnego wypetniania obo-
wigzkéw gtownie przez kierow-
nikéw budéw oraz inspektoréw
nadzoru inwestorskiego, a tak-
ze nieprawidtowego prowadze-
nia dokumentacji budowy przez
kierownika budowy i inspek-
tora nadzoru inwestorskiego.
W sprawach dotyczgcych od-
powiedzialnosci dyscyplinarnej
najczesciej spotykano sie z nie-
etycznym postepowaniem rze-
€z0znawcoOw przy opracowywa-
niu opinii i ekspertyz. Krajowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci Za-
wodowej zwrécit takze uwage
na potrzebe systematycznego
prowadzenia szkolen dla okre-
gowych rzecznikow odpowie-
dzialnosci zawodowe;.

W dalszej czesci obrad Tade-
usz Durak, przewodniczacy
Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB, omaowit dziatalnos¢ pro-
wadzone] przez siebie komisiji
oraz wstepne ustalenia prze-
prowadzonej kontroli funkcjo-
nowania krajowych organéw
PIIB i Krajowego Biura. Prze-
wodniczacy KKR stwierdzit, ze
komisja ztozy na XIV Krajowym
Zjezdzie PIIB wniosek o udzie-
lenie absolutorium dla Krajowej
Rady za 2014 r.

Podczas posiedzenia jego
uczestnicy zapoznali sie takze
z uwagami i wnioskami zgfo-
szonymi przez okregowe izby
do projektu ustawy Kodeks bu-
dowlany, ktore omoéwit Zbigniew
Kledynski, wiceprezes KR PIIB.
Nastepnie Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB, poinformowat
zebranych o realizacji budzetu
krajowej izby za dwa miesigce
biezacego roku. ®

maj 2015
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samorzad zawodowy

/9-lecie Stowarzyszenia Technikow
Polskich w wielkiej Brytanii

Piotr Filipowicz
Zdjecia: Gosia Skibiniska,
www.photograpefruit.co.uk

Piotr Dudek

olskg Izbe Inzynieréw Budownic-
tha reprezentowata trzyoso-

bowa delegacja pod przewod-
nicctwem Andrzeja R. Daobruckiego,
prezesa PlIB, w skfad ktérej weszli tak-
ze Piotr Filipowicz z t.odzkiej OlIB i Zyg-
munt Meyer z Zachodniopomorskiej
OlIB. Uczestniczyt réwniez Wtodzimierz
Szymczak, prezydent Europejskiej Rady
Inzynieréw Budownictwa (ECCE).

Andrzej R. Dobrucki,
Wtodzimierz Szymczak
i Zygmunt Meyer

12 |Inzynier budownictwa

27-29 marca br. odbyty sie w Londynie uroczyste

obchody 75-lecia Stowarzyszenia Technikdw Polskich

w Wielkiej Brytanii pod hastem ,,Celebrujemy tradycje.

Tworzymy przysztosé.”

Patronat honorowy nad obchodami
objeli: Witold Sobkow - ambasador
Rzeczypospolitej Polskiej w Lon-
dynie, Michat Kleiber — prezes Pol-
skiej Akademii Nauk, Andrzej Roch
Dobrucki — prezes Polskiej Izby In-
zynierow Budownictwa, Ewa Man-
kiewicz-Cudny - prezes Federacji
Stowarzyszen  Naukowo-Technicz-

nych NOT, Wtodzimierz Szymczak

- prezydent Europejskiej Rady In-
zynieréw Budownictwa (ECCE) oraz
Stefan Wylezek — rektor Palskiej Mi-
sji Katolickiej w Anglii i Walii.

Uroczystos¢ odbywata sie w sali
konferencyjnej Ambasady RP w Lon-
dynie. Wszystkich przybytych przy-
witat i stowo wstepne wygfosit Piotr
Dudek, prezes Stowarzyszenia
Technikéw Polskich, bedacy zarazem




cztonkiem Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Na-
stepnie gtos zabrat Witold Sobkow,
ambasador RP w Londynie, ktory
nawigzat do historycznej i wspétcze-
snej roli STP w srodowisku inzynie-
row polskich pracujgcych na terenie
Wielkiej Brytanii.

Po wystapieniach okolicznosciowych
i wreczeniu wyrdznien zaprezentowa-
no zebranym historie oraz osiggnie-
cia Stowarzyszenia Technikéw Pol-
skich w Wielkiej Brytanii, z podziatem
chronologicznym obejmujacym lata
Il wojny swiatowej, lata 1945-2000
i 2001-2015. Omowiono m.in. cele
i zadania STP w chwili powstania,
trudna sytuacje srodowisk polskich
w Wielkiej Brytanii w okresie Il wajny
Swiatowej oraz osiggniecia cztonkow
STP w projektowaniu i usprawnianiu
sprzetu wojskowego.

Wiele uwagi poswiecono przedsta-
wieniu roli STP i poszczegdlnych jego
cztonkéw w budowie Polskiego Osrod-
ka Spofeczno-Kulturalnego znajduja-
cego sie przy King Street w Londynie.
Na budowe POSK Stowarzyszenie

- krotka

Technikow Polskich przekazato caty
swdj majatek.

Duze zainteresowanie  wzbudzita
prezentacja imponujgcych osiggniec
w pracy zawodowej i spotecznej naj-
wybitniejszych polskich inzynieréw
- cztonkéw STR

Konferencje w dniu 27.03 zakonczo-
no sesjg pt. Wiek XXI. Renesans
Stowarzyszenia. Lata 2001-2015",
w ramach ktérej omowiono najwaz-
niejsze wydarzenia majgce miejsce
w ostatnim pietnastoleciu oraz nowe
formy dziatalnosci i wyzwania po wej-
sciu Polski do Unii Europejskiej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem oferty
dla rodakéw z kraju. Pierwszy dzien
obchodéw 75-lecia  STP uswietnita
swoim wystepem, sktadajgcym sie
z koncertu pianistycznego i spektaklu
wokalno-pianistycznego, Magdalena
Zuk, laureatka nagrody TV Polonia ,Za
zastugi dla Polski i Polakéw poza gra-
nicami kraju”.

Drugi dzien obchodéw poswiecony
byt konferencji pt. ,Tworzymy przy-
sztosc”, ktora odbyta sie w Sali Ma-
linowej Polskiego Osrodka Spotecz-

samorzad zawodowy

no-Kulturalnego. Pierwsza czesc
konferencji to omoéwienie i prezen-
tacja roli polonijnego stowarzysze-
nia technicznego w zjednoczonej
Europie. Druga czes¢ natomiast po-
swiecona byta 2. Miedzynarodowej
Konferencji BIM (Building Information
Modeling) dla Polski. Oméwiono m.in.
role, znaczenie i rozwoj technologii
BIM w Wielkiej Brytanii, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem sektora za-
mowien publicznych. Przedstawiono
réwniez wazniejsze inwestycje reali-
zowane w Wielkiej Brytanii z zasto-
sowaniem tej technologii, w ktérych
uczestniczyli i uczestnicza polscy
inzynierowie, cztonkowie STP Konfe-
rencje zakonczono bardzo interesu-
jaca debatg na temat mozliwosci za-
stosowania technologii BIM w Polsce
i trudnosci w jej wprowadzaniu.

W trzeci dzien obchodéw jubileuszu
zorganizowano  wycieczke ,Sladami
polskich inzynieréw w Londynie”, ktéra
obejmowata m.in. zwiedzanie budowy
nowej stacji metra Cross Rail Oxford
Street, gdzie pracujg takze polscy in-
zynierowie, cztonkowie STP. |

Wspotpraca dla dobra cztonkow obu izh

24 lutego br. w siedzibie éwiqtokrzyskiej Izby Architektéw
Rzeczypospolitej Polskiej odbyto sie spotkanie cztonkéw
Rad éwiqtokrzyskie] Izby Architektow i éwiqtokrzyskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Podczas spotkania oma-
wiano m.in. sprawy: niezadowalajgcej nowelizacji ustaw
dotyczacych budownictwa, wspdtpracy z witadzami sa-
morzadowymi, etyki zawodu zaufania publicznego oraz
problemy odpowiedzialnoéci zawodowej. We wspélnym
os$wiadczeniu Wojciech Ptaza, przewodniczacy Rady Swie-
tokrzyskiej OIIB, oraz Maria Gtowacka, przewodniczaca
Rady éwiqtokrzyskiej OIARP podkreslili: Ocena i bilans do-
konari potwierdzity, ze wspdine dziatania obu izb w interesie
cztonkow oraz polskiego budownictwa sg jednym ze Zrodef

powodzenia i stabilizacji spotecznosci budowlanej. Przykta-

dem jest jednoznaczne stanowisko architektow i inZzynierow
budownictwa wyraZzane w trakcie prac legislacyjnych prze-

ciwko likwidacji 1zby Urbanistow. (..)

Niech podtrzymanie wysokiego zaufania spotecznosci regionu
i kraju wyraza sie poprzez partnerskg, rzeczowg i merytoryczng

dyskusje dotyczgca istotnych problemow branZy budowlanej.
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SWIETOKRZYSKA QIIB

elegaci udzielili jednogtosnie
E absolutorium  kierownictwu

Swietokrzyskiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa za
sprawne i skuteczne zarzgdzanie
oraz o0szczedne gospodarowanie
funduszami. Potwierdzeniem tego
byto przeznaczenie wypracowanego
zysku w kwocie 140 890 zt na dzia-
talnos¢ statutows izby.
Budzet na 2015 r w wysokosci
1 775 480 zt zostat zbilansowany
na zero, co potwierdza kontynuowa-

nie oszczednej dziatalnosci. Delegaci
przyjeli go przy jednym gtosie przeciw
i jednym wstrzymujgcym. Przewidy-
wane mniejsze wptywy i ograniczone
planowane koszty w tym roku naka-
zujg nadal bardzo roztropnie pod-
chodzi¢ do wydatkéw, aby nie trzeba
byto siega¢ do zgromadzonych rezerw
albo w nastepnych latach zwiekszac
wysokosci sktadki — uzasadniano taka
decyzje.

Joanna Gieroba, wiceprezes Pol-
skiej lIzby Inzynieréw Budownictwa,
z satysfakcjg stwierdzita, ze Swie-
tokrzyska izba jest bardzo wysoko
oceniana, jej przedstawiciele w Krajo-
wej Radzie oraz w organach PIIB sa
aktywni i cenieni w srodowisku. Po-
miedzy uczestnikami zjazdu panowa-
fa koleZzeriska atmosfera, wzajemna
Zyczliwosc | szacunek. Widac, Ze nie
ma Zzadnych konfliktow, o sprawach
izby, o zawodzie i jego problemach
mowi sie rzeczowo i spokajnie. Prawie
wszyscy delegaci wytrzymali do korica
obrad, bywa bowiem czesto tak, Ze
po obiedzie nie ma pofowy uczestni-
kow. Podkreslic musze sprawng orga-
nizacfe | przebieg obrad - powiedziata
J. Gieroba.
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Andrzej Orlicz

Maria Szydtowska, dyrektor general-
na Urzedu Wojewadzkiego, przekazata
od wojewody swietokrzyskiej zyczenia
owocnych obrad i pozdrowienia dla
delegatéw.

Podczas obrad wreczono dyplomy
Ministerstwa Gospodarki z okazji
25-lecia  polskiej  transformacji.
Otrzymali je: Tadeusz Durak, Tadeusz
Dworak, Pawet Karpinski, Julian Koto-
sowski, Zbigniew Major, Tomasz Mar-
cinowski, Andrzej Pawelec, Andrzej
Pienigzek, Stanistaw Rozin, dr Stefan
Szatkowski, Stanistaw Zielinski.
Honorowymi odznakami PIIB zostali
odznaczeni: ztotymi - Bolestaw Balce-
rek, Elzbieta Chociaj, Wiestawa Czech-
-Morawska, Stanistaw Rozin, Marian
Dolipski, Ewa Skiba, Ewa Maruszak,
srebrnymi — Dariusz Wrabel, Stani-
staw Grudzien, prof. Marek lwanski.
Gos$cmi zjazdu byli: Maria Gtowacka,
prezes Swietokrzyskiej Okregowe;j
Izby Architektow RP, Tomasz Staniec,
zastepca inspektora okregowego PIP,
Alfred Zgoda, szef RW NOQOT, przewod-
niczacy stowarzyszen naukowo-tech-
nicznych.

W obradach uczestniczyto 103 dele-
gatow, frekwencja wyniosta 89%. |




DOLNOSLASKA 0IIB

zjazdy izb okregowych

Agnieszka Srodek
Zdjecia: Piotr Rudy

kwietnia br w Hotelu
1 /| Wroctaw odbyt sie XIV

Zjazd Sprawozdawczy
Dolnoslagskiej Okregowej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa. Uczestniczyto
w nim 134 ze 174 delegatow.
Zjazd otworzyt Eugeniusz Hotata,
przewodniczacy Rady DOIIB, witajgc
wszystkich przybytych, a szczegolnie
gosci reprezentujgcych parlamen-
tarzystow, wiadze administracyjne
i samorzadowe, uczelnie, stowarzy-
szenia naukowo-techniczne i samo-
rzady zawodowe. Po wystgpieniach
gosci Jacek Pilawa, przedstawiciel
Wojewody Dolnoslaskiego, wreczyt
cztonkom DOIIB dyplomy przyznane
przez ministra gospodarki Janusza
Piechocinskiego z okazji 25-lecia pol-
skiej transformacji. Dyplomy otrzy-
mali: Kazimierz Czaplinski, Anna
Ficner, Eugeniusz Hotata, Wtadystaw
Juchniewicz, Aleksander Nowak,
Tadeusz Olichwer, Danuta Paginow-
ska, Andrzej Pawtowski, Stanistaw
Stojewski, Janusz  Szczepanski
i Piotr Zwozdziak.
Na koniec oficjalnej czesci odbyta
sie jeszcze jedna mata uroczystosc.
Nasz kolega, Aleksander Nowak, ak-
tywnie pracujgcy w wielu organach
izby od poczatku jej istnienia, posta-
nowit zakonczy¢ swojg dziatalnosc

w izbie i na wiasng proshe zostat
skreslony z listy jej cztonkéw. Prze-
wodniczacy rady podziekowat mu za
13 lat pracy na rzecz izby, a delegaci
pozegnali odchodzgcego kolege okla-
skami na stojgco.

Po przerwie rozpoczefa sie robocza
czest zjazdu. Na przewodniczacego
obrad delegaci wybrali Piotra Zwoz-
dziaka. Wybrano Komisje Mandatowg,
ktora stwierdzita obecnos¢ na zjez-
dzie 77% delegatow i zdolnos¢ zjazdu
do podejmowania uchwat. Nastepnie
wybrano komisje: wyborczg, skruta-
cyjng oraz uchwat i wnioskow.
Sprawozdanie z dziatalnosci Okre-
gowej Rady w 2014 r przedstawit
Eugeniusz Hotata. Podkreslit, ze do
dziatan Rady DOIIB skierowanych na
realizacje strategicznych celow izby,
czyli dbatosci o state podnoszenie
rangi zawodu inzyniera budownictwa,
ochrony intereséw zawodowych czton-
kow samorzadu, dbatosci o nalezyte
wykonywanie zawodu oraz dziafan na
rzecz swoich cztonkéw, doszty nowe
elementy zainicjowane przez rade
kadencji 2014-2018. Sa to: poszu-
kiwanie nowych form integracji czton-
kéw naszego samorzadu i zwigkszenia
udziatu mtodych inzynieréw w pracach
izby, a takze nawigzanie wspotpracy
z dolnoslagskimi mediami. Przedsta-

wione zostaty takze sprawozdania
pozostatych organéw izby. Po dyskusiji
dotyczacej przede wszystkim spra-
wozdania rady, delegaci zdecydowanag
wiekszoscig gtosow przyjeli wszystkie
sprawozdania oraz udzielili absolu-
torium Okregowej Radzie. Po krot-
kiej dyskusji przyjeto réwniez projekt
budzetu na 2015 r.

W zwigzku z wygasnieciem mandatu
Aleksandra Nowaka odbyty sie wybory
uzupetniajgce. Zjazd wybrat na nowe-
go cztonka Okregowej Rady Edwarda
Kaspurg, a delegatem na Krajowy
Zjazd PIIB zostat Zbigniew Wnek.
Komisja Uchwat i Wnioskéw przedsta-
wita 16 wnioskéw zgtoszonych przez
delegatow. Wszystkie wnioski zostaty
przekazane roznym organom izby okre-
gowej lub krajowej do rozpatrzenia. B

maj 2015
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KUJAWSKO-POMORSKA OIIB

sali konferencyjnej NOT
w Bydgoszczy 11 kwiet-
nia br zebrato sie 101

delegatéw na XIV Zjezdzie Spra-
wozdawczym Kujawsko-Pomorskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Bogaty program obrad
sprawit, ze przewodniczacy zjazdu
chetnie korzystat z porecznego § 11
regulaminu obrad, ktéry daje pra-
wo przyjmowania decyzji delegatow
w konkretnej sprawie bez liczenia
gtosow, jesli za przyjeciem gtosowa-
fa ,wyrazna wiekszosc¢”. Mechanizm
ten nie przeszkadzat w przeprowa-
dzaniu doktadnie liczonych gtoso-
wan, gdy np. delegaci bardzo rdznili
sie w ocenach prezentowanych na
zjezdzie wnioskow.

Zjazdowi przewodniczyt w tym roku
Marek Zéttowski z Torunia, ktérego
wspierali Zygmunt Zygmuntowicz
z Bydgoszczy i Wiodzimierz Miklas
z Inowroctawia. Gosciem zjazdu
reprezentujgcym wiadze krajowe
PIIB byt Gilbert Okulicz-Kozaryn,
przewodniczacy Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego.  Przedstawit on
zebranym niektére z waznych pro-

16 Inzynier budownictwa

bleméw, z jakimi borykata sie PIIB
w roku ubiegtym. Najwazniejsze dla
srodowiska inzynierskiego okazaty sie
zmiany legislacyjne, takie jak ,ustawa
deregulacyjna” dotyczaca zawodow
budowlanych, nowe rozporzadzenie
o samodzielnych funkcjach technicz-
nych w budownictwie i nowelizacja
Prawa budowlanego. Zamieszanie,

jakie wprowadzity te zmiany, jest na
tyle duze, ze wtadze PIIB zdecydowaty
sie wystgpi¢ ze skargg do Trybuna-
fu Konstytucyjnego na niezgodnoscé
z Konstytucjg RP wielu z nowych
przepisow.

Tadeusz Koztowski
Zdjecia autora

W bloku sprawozdan z dziatalnosci
wiadz KUP OIIB tatwo byfo zoriento-
wac sie, ze izba kujawsko-pomorska
jest w dobrej kondycji finansowej. Mimo
spadku liczby cztonkéw, izba odnotowa-
fa zysk w wysokosci ponad 186 tys. zt,
ktéry przeznaczyta na wsparcie budze-
tu na rok 2015. W ubiegtym roku wyda-
no 150 decyzji 0 przyznaniu uprawnien
budowlanych i zainteresowanie nimi
ciggle rosnie.

Wtadze izby otrzymaty jednogtosnie za-
akceptowane absolutorium za ubiegty
rok. We wnioskach delegatéow, przy-
jetych przez zjazd, znalazt sie m.in.
postulat zdecydowanego promowania
cztonkow PIIB kandydujacych do parla-
mentu, gdyz nasze lobby jest tam za
stabe. Delegaci apelowali tez o bloko-
wanie inicjatyw przyznawania uprawnien
przez uczelnie ksztafcace inzynierdw,
0 pilne szkolenia na temat ostatnich
zmian w Prawie budowlanym i o wpro-
wadzenie obowigzku angazowania przez
inwestoréw 0s6b z uprawnieniami bu-
dowlanymi do nadzoru na wszystkich
etapach realizacji inwestycji, zwfasz-
cza inwestycji liniowych dotowanych
przez Unig Europejska. m




MAZOWIECKA OIIB

AT g ownicTwa

udziatem Janusza Piecho-
Zoihskiego, wicepremiera i mi-
nistra gospodarki, Andrze-
ja Dobruckiego, prezesa Krajowej
Rady PIIB, oraz licznie zaproszonych
gosci, m.in. przedstawicieli admi-
nistracji panstwowej i samorzg-
dowej, wiadz uczelni technicznych
Mazowsza oraz bratnich organizaciji
samorzadu zawodowego, odbyt sie
11 kwietnia br. XIV Zjazd Sprawoz-
dawczy Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa.
Podsumowano dorobek izby, udzie-
lono absolutorium  kierownictwu,
przyjeto plan pracy i projekt budzetu
na br. Odznaczenie ,Za zastugi dla
rozwoju gospodarki RP” za aktywna

dziatalno$¢ nadano MOIIB. Réwniez
grupa zastuzonych dziataczy otrzyma-
fa z rgk wicepremiera to zaszczytne
odznaczenie. Wicepremier wreczyt
tez kilkudziesieciu osobom dyplomy
z okazji 25-lecia polskiej transforma-
cji. Wreczono réwniez odznaczenia
przyznane przez KR PIIB.

Zjazd przyjat istotne wnioski ztozone
przez delegatow. Jeden dotyczyt po-
wotania przy MOIIB sgdu polubownego
i zostat poparty stosowng uchwata.
Inne dotyczyty uznania praktyki tech-
nikom z lat 2006-2014, w przypadku
ich staran o uzyskanie uprawnien bu-
dowlanych. Ponadto zgtoszono wnio-
sek, aby rzeczoznawca budowlany zo-
staf dopisany do grupy samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
W wystapieniu programowym Mieczy-
staw Grodzki, przewodniczgcy Rady
MOQIIB, stwierdzit m.in., Ze samo-
rzad zawodowy (..] przeszedt probe
sprawnej dziafalnosci, wypetniajac za-
dania ustawowe | statutowe. Jednak
mimo ogromnego wysifku nie jeste-
smy zadowoleni z wynikow naszego
oddziatywania w zakresie legislacji.
Dotychczasowe obserwacje swiadcza
0 tym, Ze najwazniejsze dla naszego
zawodowego Zycia komisje. kodyfika-

zjazdy izb okregowych

Mieczystaw Wodzicki

cyjna PB i Sejmu RR pracujgce nad
podstawowymi dokumentami dla bu-
downictwa, nie korzystajg z przekazy-
wanych wnioskéw. Mowit o sukcesach
w prowadzeniu szkolen, z ktoérych
w ub.r skorzystato 71% czionkéw.
MOIIB sprawnie przeprowadzit jesien-
na sesje egzaminéw na uprawnienia
- pierwszg w warunkach nowej usta-
wy. Izba rozwija kontakty z uczelniami
wyzszymi, studentami, stowarzysze-
niami.

W swoim wystapieniu wicepremier
Janusz Piechocinski podkreslit donio-
sfa role, jaka dla gospodarki spetnia
samorzad zawodowy inzynieréow. Od-
niést to do aktualnej sytuacji gospo-
darczej i wskazat, ze zaangazowanie
na rzecz srodowiska oraz budownic-
twa przynosi korzystne efekty dla ca-
tej gospodarki.

Z kolei Andrzej Dobrucki maéwit m.in.
0 niedosycie z tytutu wdrozenia ,usta-
wy deregulacyjnej”, ktora wprowadzi-
ta spore zamieszanie do budownictwa
i bedzie zapewne kreowac niekorzyst-
ne nastepstwa dla budownictwa. PIIB
przygotuje wniosek do Trybunatu Kan-
stytucyjnego o uznanie ustawy za nie-
zgodng z Konstytucjg RP oraz ustawg
Prawo budowlane. m

maj 2015
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t ODZKA OIIB

goroczny Zjazd taodzkiej OIIB,
| w  ktérym wziety udziat 84

osoby (sposrod 107 upraw-
nionych), odbyt sie 11 kwietnia br
w Centrum Konferencyjnym RUBIN
w todzi.
Obradom  przewodniczyt  Marek
Stanczak. W Prezydium Zjazdu za-
siedli takze: Wiestaw Sienkiewicz
i Piotr Kubicki (zastepcy) oraz Ja-
nina Badowska i Ewa Potanska (se-
kretarze). Powotfano takze Komisje
Uchwat i Wnioskéw, Komisje Man-
datowo-Skrutacyjng oraz Komisje
Wyborcza.
W zwigzku ze smiercig sp. Grzego-
rza Cieslinskiego i Wojciecha Majera,
ktorych uczczono minutg ciszy na
poczatku zjazdu, zmniejszono sktad
Rady t0OIIB oraz Sadu Dyscyplinar-
nego 0IIB, a nowym delegatem izhy
na Krajowe Zjazdy PIIB zostat Jan
Woit.
W trakcie zjazdu wreczono dyplomy
z okazji 25-lecia polskiej transfor-
macji, W uznaniu za aktywne propa-
gowanie idei | ducha przedsiebior-
czosci oraz zaangazowanie | wkfad
w rozwdj polskiej gospodarki, ktére
otrzymali: Beata Ciborska, Piotr Fi-
lipowicz, Wojciech Hanuszkiewicz,
Urszula Jakubowska, Agnieszka
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Jonca, Krzysztof Kopacz, Piotr Par-
kitny, Wactaw Sawicki, Wiestaw Sien-
kiewicz, Krzysztof Stelaggowski.

Po wystuchaniu sprawozdan z dzia-
falnosci organow tOIIB (rady, komisiji
kwalifikacyjnej, sadu dyscyplinarnego,
rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej
oraz komisji rewizyjnej), zjazd udzielit
absolutorium Radzie tOIIB. Sprawoz-
danie z caforocznej dziatalnosci ztozyta
takze Komisja Uchwat i Wnioskéw wy-
brana na Xlll Zjezdzie £ OIIB.

Delegaci  zatwierdzili osiemnascie
uchwat i ztozyli cztery wnioski, podej-
mujgc w dyskusjach m.in. problema-
tyke zwigzang z projektem Kodeksu
urbanistyczno-budowlanego, kaden-

cyjnoscia, budzetem tOIIB oraz dzia-
falnoscig poszczegdlnych organow.

Renata Wiostowska
Zdjecia: Agnieszka Fijotek

Zjazd uswietnili swg obecnoscig za-
proszeni goscie: Jacek Szer, zastepca
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budow-
lanego, Jan Michajtowski, dyrektor
Wydziatu Infrastruktury tédzkiego
Urzedu Wojewodzkiego, Danuta Ga-
wecka, sekretarz Krajowej Rady PIIB,
prof. Marek Lefik i prof. Aleksandra
Olma z Politechniki todzkiej, Jan Wron-
ski, Wojewadzki Inspektor Nadzoru
Budowlanego, Jadwiga Kaczorowska
i Mieczystaw Dobrynin z Regionalnej
Izby Budownictwa w todzi, Mirostaw
Urbaniak, prezes FSNT NOT w todzi,
Ksawery Krassowski, prezes Izby Pro-
jektowania Budowlanego, Sylwester
Redet z Okregowej Rady Adwokackiej
oraz Zbigniew Grzelak z Panstwowej
Strazy Pozarnej w todzi. ®




LUBUSKA QOIIB

Bibliotece Herberta w Go-
rzowie 11 kwietnia br. od-
byt sie XIV Zjazd Lubuskigj

Okregowej Izby Inzynierow Budow-
nictwa. Uprawnionych do uczestnic-
twa byto 108 delegatéw, obecnych
na sali obrad — 82. Przewodniczaca
zjazdu wybrano Ewe Bosy. Wsrad
gosci specjalnych byli poset Krysty-
na Sibinska oraz wicewojewoda lu-
buski Jan Swirepo.

Andrzej Cegielnik, przewodniczacy
Okregowej Rady LOIIB, w podsumo-
waniu rocznej pracy izby wspomniat
0 zjezdzie sprawozdawczo-wybor-
czym sprzed roku i wnioskach wtedy
zgtaszanych. Sposrdd nich rada roz-
patrzyta i zgodzita sie m.in. z wnio-

skiem o przeprowadzenie szkolenia
dla nadzorujacych praktyki oséb przy-
stepujgcych do egzaminu na upraw-
nienia budowlane w zakresie nalezyte-
go odbywania i potwierdzania praktyk.
Przewodniczacy podkreslit wage tego
zadania. A co z wnioskiem opracowa-
nia programu aktywizacji dla mfodych
cztonkéw izby? Ten rada uznafta za
bezzasadny, ocenita, ze samorzad za-
wodowy powinien kierowac sie zasada
aktywizacji wszystkich cztonkaw bez
podziatu na grupy wiekowe.

Przewodniczacy Rady LOIIB podkreslat
wage promowania w lokalnym Srodo-

redakgja, Biuletynu LOIIB”

wisku dziatan samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa: Chodzi o to,
aby nasz trud w spofeczeristwie i nasz
gfos byt styszalny i uznawany w srodo-
wisku, w ktdrym na co dzieri pracujemy.
Zapowiedziat w tej kwestii okreslone
dziatania — chochy wigczenie sie w or-
ganizacje juz funkcjonujgcych imprez
posrednio zwigzanych z LOIIB (Lubuski
Mister Budowy — wydarzenie od lat pro-
wadzone przez Lubuskg Izbe Budownic-
twa). Takze rozwijanie wspbétpracy z Lu-
buska Okregowa Izbg Architektéw.

A. Cegielnik zrelacjonowat i zarysowat
program wspotpracy zagranicznej izby
- mowit o korzysciach, jakie samorzad
zyskuje utrzymujgc dobre kontakty
z niemieckim odpowiednikiem LOIIB.
Poinformowat, ze wspolnie z sasia-
dami zza Odry izba ztozyta wniosek
o fundusze unijne.

Na zjezdzie delegaci zapoznali sie row-
niez ze sprawozdaniami za 2014 rok
poszczegadlnych organdw lubuskiej izby.
Wszystkie zostaty przyjete. W czasie
obrad dokonano rowniez zmian w skta-
dzie Okregowej Rady oraz Sadu Dyscy-
plinarnego LOIIB. =

-
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zjazdy izb okregowych

MAtLOPOLSKA OIIB

kwietnia br. w Centrum

/| /l Kongresowym Uni-
wersytetu  Rolnicze-
go w Krakowie odbyt sie XIV Zjazd
Sprawozdawczy Matopolskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa,
w ktérym wzieto udziat 111 delega-
tow ze 149 uprawnionych (74,5%).
Dr inz. Stanistaw Karczmarczyk,
przewodniczacy Rady MOIIB, po-
witat przybytych gosci i delegatéow.
Wybrano Prezydium Zjazdu w skta-
dzie: przewodniczgca — Matgorzata
Boryczko, zastepcy przewodnicza-
cego - Gabriela Przystat i Adam
Knapik, sekretarze — Maria Duma
i Kazimierz Podkowka.
W zjezdzie uczestniczyli goscie: prof.
dr hab. inz. Leszek Mikulski, prorektor
Politechniki Krakowskiej, prof. dr hab.
inz. Tadeusz Tatara, Elzbieta Gabrys,
dyrektor Wydziatu Infrastruktury Ma-
fopolskiego Urzedu Wojewodzkiego
w Krakowie, prof. dr hab. inz. Zbi-
gniew Grabowski, Prezes Honorowy
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KR PIIB, Urszula Kallik, wiceprzewod-
niczgca KKK PIIB, Marian Ptachecki,
przewodniczacy KKK PIIB i przewodni-
czacy Matopolskiego Oddziatu PZITB,
Marek Tarko, przewodniczacy Matopal-
skiej Okregowej Izby Architektow, Piotr
Hrabia, prezydent Galicyjskiej Izby Bu-
downictwa, Krystyna Korniak-Figa,
przewodniczgca PZITS, Zbigniew Kot,
przewodniczacy Zarzadu Stowarzysze-
nia Inzynieréw i Technikéw Wodno-Me-
lioracyjnych, Oddziat Krakow.

Ztote Odznaki Honorowe PIIB wreczo-
no: Stanistawowi Chrobakowi, Kata-
rzynie Gogoli, Kazimierzowi Podkéwce,
Jerzemu Rasinskiemu i Wiestawowi
Smoronskiemu. Natomiast ,Dyplomy
z okazji 25-lecia polskiej transformacji”
przyznane przez wicepremiera Janusza
Piechocinskiego otrzymali:  Mirostaw
Boryczko, Elzbieta Gabrys, Zbystaw
Katkowski, Stanistaw Karczmarczyk,
Antoni Kawik, Zbigniew Kot, Marian
Ptachecki, Zygmunt Rawicki, Tadeusz
Sutkowski, Ryszard Zakowski.

Wojciech Bilirski
sekretarz Rady Matopolskiej O1IB
Zdjecia: Piotr Rawicki

Goscie zjazdu poruszali m.in. za-
gadnienia: niedoskonatosci zapisow
,ustawy deregulacyjnej” oraz rozpo-
rzadzenia w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie
wydanych w 2014 r.; bolgczek wspot-
czesnego szkolnictwa wyzszego,
wspotpracy miedzy MOIIB i PK w za-
kresie mozliwosci ksztattowania pro-
gramow studiow w obszarze przed-
miotow zawodowych, czasu trwania
i mozliwosci odbywania praktyk zawo-
dowych w toku studiow, nadawanych
uprawnien przez komisje kwalifikacyj-
ne OIIB; dotychczasowych osiggniec
samorzadu inzynierow budownictwa
Matopolski.

W kolejnym punkcie programu wybra-
ne zostaty przez delegatéw komisje
zjazdowe: mandatowa, skrutacyjna,
uchwat i wnioskaw.

Ztozono sprawozdania za 2014 r:
z dziatalnosci Rady MOIIB, finansowe
oraz poszczegolnych organow izhy.
Przedstawiono projekt budzetu MOIIB
na 2015 r Wszystkie sprawozda-
nia zostaty przez delegatéw przyjete
wigkszoscig gfoséw. Zjazd udzielit Ra-
dzie MOIIB absolutorium za 2014 r.
Do Komisji Uchwat i Wnioskéw zgto-
szone zostaty 4 wnioski, sposrad kto-
rych po przeprowadzeniu gtosowania
przyjeto do realizacji 3. m




zjazdy izb okregowych

WARMINSKO-MAZURSKA OIIB

wersyteckiej Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w QOlsztynie odbyt sie XIV Zjazd Sprawozdawczy War-
minsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa. Wzieto
w nim udziat 115 oséb ze 160 uprawnionych (71,87%).

Po otwarciu zjazdu i powitaniu zaproszonych gosci przez Mariusza
Dobrzenieckiego, przewodniczgcego Rady W-MOIIB, delegaci wybrali
Prezydium Zjazdu w sktadzie: Janusz Nowak - przewodniczgcy, Ka-
zimierz Nowicki — wiceprzewodniczacy, Arkadiusz Gniewkowski - se-
kretarz. Nastepnie wybrano Komisje Mandatowa.

W zjezdzie uczestniczyli goscie, m.in.: Pawet Papke, poset na Sejm RP,
Jerzy Szczepanik, dyrektor Wydziatu Infrastruktury i Geodezji War-
minsko-Mazurskiego Urzedu Wojewddzkiego w Olsztynie reprezen-
tujgcy Wojewode Warminsko-Mazurskiego, Wiktor Wojcik, dyrektor
Departamentu Infrastruktury i Geodezji Urzedu Marszatkowskiego
w Olsztynie, Andrzej R. Dobrucki, prezes KR PIIB. Goscie w swoich
wystapieniach zwrdcili uwage na osiggniecia samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa Warmii i Mazur, doskonale uktadajaca sie
wspotprace W-MOIIB z wtadzami samorzgdowymi wojewodztwa oraz
Warminsko-Mazurska Okregowa Izbg Architektow RP

Nastepnie wreczono dyplomy przyznane przez ministra gospodar-
ki Janusza Piechocinskiego z okazji 25-lecia polskiej transformacii
zastuzonym cztonkom W-MOIIB. Przyznano takze Ztote i Srebrne
Odznaki Honorowe PIIB. Nagrodzono takze wytypowanych przez
dyrekcje szkot najlepszych uczniow ksztatcgcych sie na kierunkach
technicznych o profilu budowlanym.

Po wystuchaniu sprawozdania przewodniczacej Komisji Mandatowej
i wyborze sktadéw poszczegolnych komisji zjazdowych, przewodni-
czacy Rady W-MOIIB, Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej, Okregowe-
go Sadu Dyscyplinarnego, Okregowego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej i Okregowej Komisji Rewizyjnej przedstawili sprawozda-
nia z ich dziatalnosci. Wszystkie sprawozdania zostaty poddane pod
gtosowanie i zostaty przyjete przez delegatéw jednogtosnie. Zjazd
udzielit absolutorium Okregowej Radzie za 2014 r. Delegaci przyjeli
rowniez sprawozdanie finansowe za 2014 r. oraz projekt budzetu
na2015r

W przeprowadzonych tajnych wyborach uzupetniajgcych do OROZ
i 0SD W-MOIIB zostali wybrani na: rzecznikéw odpowiedzialnosci
zawodowej - Grzegorz Danilewicz i Janusz Zalewski, cztonkéw OSD
- Michat Anzell i Mariusz Tomczuk.

Po wyczerpaniu porzadku obrad Janusz Nowak i Mariusz Dobrze-
niecki podziekowali wszystkim uczestnikom za aktywny udziat
w zjezdzie.

Wiecej informacji: www.wam.piib.org.pl. |

/I kwietnia br tradycyjnie juz w gmachu Biblioteki Uni-

Marta Firlej

Warminsko-Mazurska
Okregowa Izba
udownictwa

"XIV ZIAZD
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______felieton

aledwie 10 minut trwato wy-
Zstapienie premier Ewy Ko-

pacz na specjalne] konferencii,
na ktoérej podsumowywata pét roku
swojego rzadu. Moge powiedziec, ze
ponad 50 procent tego, co zadekla-
rowatam w exposé, zostafo zreali-
zowane - stwierdzitfa pani premier.
Niestety, w tych 50 procentach nie
ma obiecanego Kodeksu urbanistycz-
no-budowlanego. A przypomne, ze na
poczatku tego roku jego projekt miat
trafic do Sejmu.
Ministerstwo Infrastruktury i Roz-
woju pochwalito sie za to projektem
nowelizacji ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym. Ma
on rozwigza¢ najbardziej palgce pro-
blemy urbanistyczne, m.in. zahamo-
wac proces niekontrolowanej subur-
banizacji, czyli rozlewania sie miast.
Resort wyjasnia, ze nowe regulacje
maja skfaniac gminy do niewyznacza-
nia nowych terenow pod zabudowe,
a raczej do uzupetniania istnigjg-
cej zabudowy. Co to oznacza? Np.
w okreslonych przypadkach inwestor
nie dostanie decyzji o warunkach za-
budowy, bo - zdaniem autorow pro-
jektu — to wtasnie WZ-etki sg gtéwna
przyczyng urbanistycznego chaosu.
Dzieki zmianie przepisow, inwestycje
miatyby by¢ realizowane wytacznie na
terenach do tego przygotowanych,
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Pot roku rzadow Ewy Kopacz

w... budownictwie

czyli wyposazonych w infrastruktu-
re techniczng i spoteczng (szkoty,
przedszkola).

W ministerstwie licza, ze najpozniej
w czerwcu rzad skieruje ten projekt
do Sejmu, za$ ten upora sie z nim
jeszcze w tej kadencji. To swiadczy
tez jednak o tym, ze czesci urba-
nistycznej kodeksu do tego czasu
nie bedzie. Budowlanej chyba zresz-
ta tez. Tymczasem, w koncéwce
czerwca ma wejs¢ w zycie dorazna
nowelizacja Prawa budowlanego.
Efekt propagandowy przed wybora-
mi powinna spetni¢, bo — przypomne
- niektorzy inwestorzy planujgcy
budowe domu jednorodzinnego nie
beda musieli uzyskiwa¢ pozwolenia.
Wystarczy, ze ztozg w starostwie
zgtoszenie planowanej budowy wraz
z projektem uwzgledniajgcym wy-
tyczne obowigzujgcego w danej gmi-
nie planu zagospodarowania prze-
strzennego lub decyzji o warunkach
zabudowy.

Premier Ewa Kopacz nie obiecywa-
fa niczego w kwestii mieszkalnictwa,
ale przez ostatnie pét roku sporo sie
dziato. W marcu rzad zaakceptowat
zatozenia do projektu ustawy o rewi-
talizacji. Dzieki niej w miastach bedzie
mozna przeobrazi¢ cate kwartaty, do
ktorych obecnie strach sie zapusz-
cza¢ po zmroku. Instytut Rozwoju

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

Miast ocenia, ze nawet jedna pigta
powierzchni naszych miast, z ok. 2,4
min mieszkancow, zastuguje na mia-
no ,obszaru zdegradowanego”. Sag
to najczesciej tereny s$radmiejskie,
stare dzielnice mieszkaniowe, tereny
poprzemystowe. Plagg sg tam bez-
robocie, ubdstwo i przestepczosc.
Rewitalizacja tych obszaréw ma je
,0Zywic”.

Na rozpatrzenie przez rzad czeka
niemal gotowy projekt ustawy, ktéra
ma reaktywowac dziatajacy w latach
1995-2009 program wspierania
spotecznego budownictwa czynszo-
wego. Bytby on adresowany do tych,
ktérych nie sta¢ na wtasne miesz-
kanie. Towarzystwa Budownictwa
Spotecznego (TBS) czy spotdzielnie
majg budowa¢ czynszowki korzy-
stajgc z preferencyjnego kredytu.
Dzieki temu w duzych aglomera-
cjach stawki czynszu beda znacznie
nizsze od rynkowych, przy poréwny-
walnym standardzie i powierzchni
mieszkan.

Obu tych projektéw ustaw nie ma
jeszcze w Sejmie. Wcigz sa jednak
szanse na ich uchwalenie przed wy-
borami. Jesli zas rzgdowi Ewy Kopacz
uda sie do tego czasu przepchngc
przez parlament trzy projekty ustaw,
to w podsumowaniu bede sktonny wy-
stawi¢ jej dobrag ocene. W



Targi ELEKTROTECHNIKA 2013

EXPO XXl Warszawa 25-27
marca br. odbyly sie XIIl Mie-
dzynarodowe Targi Sprzetu

Elektrycznego i Systemow Zabezpie-
czen ELEKTROTECHNIKA 2015.

Targi ELEKTROTECHNIKA tradycyj-
nie skierowane byty do producentéw
i uzytkownikéw sprzetu niskiego,
sredniego i wysokiego napiecia oraz
systemow alarmowych i rozwigzan
umozliwiajgcych instalacje przewo-
dow elektrycznych w nowoczesnych
budynkach.

Targi w liczbach:

mponad 450 wystawcéw polskich
i zagranicznych,

m ponad 17 00O odwiedzajacych,

m 26% odwiedzajgcych stanowili in-
stalatorzy i elektrycy,

m 41% odwiedzajgcych to producen-
ci oraz dystrybutorzy produktow
oswietleniowych i elektrycznych,

m 12% odwiedzajacych to przedstawi-
ciele sklepéw oraz hurtowni.

Integralnym elementem Targow ELEK-

TROTECHNIKA 2015 byty kanferencije,

szkolenia i warsztaty, w ktdérych wzie-

fo udziat blisko 2000 projektantow
instalacji elektrycznych oraz wyzszej
kadry menadzerskiej odpowiedzialnej
za nadzor, wykonawstwo, inwestycje
oraz eksploatacije instalacji w rdznego
typu obiektach. Cykl szkolen co roku
organizowany jest wspdlnie z Polska
Izba Inzynierow Budownictwa.

wydarzenia

Kolejna edycja Targow ELEKTROTECH-
NIKA odbedzie sie 27-29 stycznia
2016 r. Szczegotowe informacje na
ten temat mozna uzyskac na
www. elektroinstalacje.pl. ®

XXl Miedzynarodowe Targi
Maszyn i Urzgdzen dla Wodociggow
| Kanalizacji w Bydgoszczy

Odwiedz nas
w dniach 26-28 maja 2015

Wstep na wystawe
jest bezptatny

Organizator:

Irha Gospodarcza
i é ' WODOCIAGI POLSKIE

E"HE Bydgoszcz
2 26-28 maja 2015r.
[=] targi-wod-kan.pl
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Prezes Andrzej Roch Dobrucki

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
ul. Mazowiecka 6/8

00-048 Warszawa

Szanowny Panie Prezesie,

Rozpoczat sie rok 2015, kolejny rok nadziei na normalizacje w sektorze budownictwa, a szczegolnie w infra-
strukturze drogowe;j i kolejowej. Pisze o nadziei na normalizacje, bo przeciez nie mozna nazywac normalnoscia
tego, ze po 25 latach od tzw. transformacji inzynierowie budownictwa lgdowego staja sie biedakami. Pauperyza-
cja inzynierow budownictwa postepuje w tempie zastraszajgco szybkim. Jak mozna dopusci¢, aby dzienna stawka
na ustugi inzynierskie (inzynierowie inspektorzy nadzoru) wynosita 1 ztoty. Tak Panie Prezesie, takie stawki funk-
cjonuja juz od kilku lat. To szokujgce fakty.

W preambule do wydania styczniowego 2015 r. magazynu ,Inzynier Budownictwa” pisze Pan o wielu sprawach,
jakie nas inzynieréw, jak réwniez spoteczenstwo, czeka w roku 2015. Pisze Pan, ze prognozy analitykéw na rok
2015 wskazujg na poprawe w budownictwie infrastrukturalnym, a w szczegélnosci na rozwoj energetyki, kolei
i drogownictwa. Pisze Pan, ze wszyscy czekamy na to ozywienie, ktére moze przynies¢ pozytywne zmiany dla
cztonkéw naszego samorzadu zawodowego. Szanowny Panie Prezesie, o jakiej poprawie i pozytywnych zmianach
Pan pisze? Czy bedzie sie to wigzato ze wzrostem obecnych gtodowych ptac (uposazenia) dla inzynieréw budownic-
twa czy raczej zyskow dla firm zagranicznych i iluzorycznych oszczednosci dla Skarbu Panstwa (wykonanie wiece;j
robat, lecz kiepskiej jakosci, z duzym opdznieniem, za ,mniejsze” wynagrodzenie nieuwzgledniajgce roszczen wy-
niktych w trakcie realizacjil.

Pisze Pan o planowanych dziataniach PIIB w roku 2015, ale w grupie tych dziatan nie dostrzegam niczego, co
mogtoby poprawi¢ poziom uposazen inzynieréw budownictwa. Szanowny Panie Prezesie, juz najwyzszy czas roz-
poczac¢ dziatania na szerokg skale, aby poprawi¢ poziom zycia inzynieréw budownictwa. Jest to Waszym prawem,
a przede wszystkim szczegolnym obowigzkiem, jako samorzadu zawodowego.

Starzejgce sie w zastraszajgco szybkim tempie nasze spofeczenstwo, w tym spotecznosc inzynierow, w zwigz-
ku z przerazajgcym swoim ogromem exodusem mtodych, energicznych ludzi (w tym wielu inzynieréw) za granice za
chlebem, doprowadzi do dramatu egzystencjonalnego naszego kraju. To od dzisiejszych dziatan zalezy, jak bedzie
wygladata inzynieria w Polsce za 25, 50 lat.

Apeluje do Pana o podjecie bez zbednej zwtoki wszelkich dziatan w kontaktach z parlamentem i rzgdem polskim,
aby zatrzymac ten zabdjczy dla spotecznosci inzynierskiej trend, a w konsekwencji doprowadzi¢ do wzrostu ptac
i godnego zycia.

Dla potwierdzenia przedstawionych przeze mnie faktow informuje, ze dysponuje tabelami zestawczymi zawie-
rajgcymi najbardziej drastyczne przyktady ofertowych stawek dniéwkowych z okoto 40 ogtoszonych w 2014 roku
przetargow na ustugi nadzoru inwestorskiego. Nalezy podkreslic, ze stawki te, zgodnie z warunkami przetargow,
powinny zawiera¢ w sobie wszystkie sktadowe kosztow, jakie sa zwigzane z wykonywaniem ustugi na danej pozycji
za wynagrodzeniem dniéwkowym, miedzy innymi takie jak: wynagrodzenie inspektora wraz z obowigzkowymi narzu-
tami kosztéw socjalnych, koszty urzadzenia stanowiska pracy, koszty ogélne i zysk wykonawcy.

Ponadto pragne zaznaczyc¢, ze stawka ta jest jedynym dochodem inspektora w trakcie jego zaangazowania na
kontrakcie, poniewaz, zgodnie z wymogami GDDKIA, inspektor nie moze podejmowac¢ innych zaje¢ zarobkowych
w okresie trwania kontraktu.

Czasu na dziatanie zostafo bardzo mato. A czas uptywajgcy bez dziatar to nieuchronne zblizanie sie ku przepasci.

Zycze Panu duzo sukceséw w 2015 roku, wierze, ze temat, ktéry przedstawitem bedzie elementem tego
sukcesu.

Deklaruje daleko idgca wspotprace i pomoc.

Imie i nazwisko autora do wiadomosci redakciji.
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literatura fachowa

FIZYKA CIEPLNA BUDOWLI W PRAKTYCE. OBLICZENIA CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWE
Andrzej Dylla
Wyd. 1, str. 420, oprawa zintegrowana, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.

Racjonalizowanie zuzycia energii stato sig jednym z najwazniejszych probleméw
gospodarczych. Pierwsza czes¢ ksigzki dotyczy procesow wymiany ciepta, za$ cze$¢ druga
obejmuje badania stanu zawilgocenia przegrod i ztaczy budowlanych. Ksigzka zainteresuje inzynierow
zajmujacych sie projektowaniem i wykonawstwem budowlanym.

ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENNE I GOSPODARKA NIERUCHOMOSCIAMI
Rafat Wachocki
Wyd. 1, str. 294, oprawa migkka, seria ,Z prawem co dnia”, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2015.

Ksiazka zawiera wprowadzenie — komentarz, ustawe o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27.03.2003 r,,
ustawe o gospodarce nieruchomosciami z 21.08.1997 r. oraz rozporzadzenia: w sprawie wymaganego zakresu pro-
jektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, w sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych
nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku migjscowego planu zagospodarowania przestrzenne-
g0, w sprawie oznaczen i nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz
w decyzji 0 warunkach zabudowy — wg stanu prawnego na 1 stycznia 2015 1.
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Instytut Techniki Budowlanej

Nauka i wiedza ekspercka dla budownictwa przysziosci

Prace badawcze | rozwojowe podejmowane [ Badania wyrobow, materialow | konstrukeji

w odpowiedzi na potrzeby polskiego budowlanych w akredytowanym Zespole
budownictwa Laboratoriow Badawczych ITB

Udziat w projektach krajowych B 'Wspolpraca migdzynarodowa z organizacjami
i miedzynarodowych, gtownie europejskich | jednostkami badawczymi w kraju i za granica
CQceny rozwiazan projektowych konstrukgii, B Upowszechnianie wiedzy

europejskie oceny techniczne, krajowe

aprobaty | rekomendacie techniczne, certyfikaty Wl VWytwarzanie urzadzen badawczych

LT na potrzeby laboratoriow Instytutu i klientdw
Ekspertyzy, orzeczenia | opinie naukowo- zewnetrznych

-techniczne
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&
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Instytut Techniki Budowlanej, 00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1
tel. 22 825 04 71, fax 22 825 52 86, instytut@itb.pl
www.itb.pl



PRECON POLSKA
- krotkao HEIDELBERGCEMENTGroup

producent prefabrykatow zelbetowych

Final II edycji Olimpiady Budowlanej

20 marca br. odbyt sie finat IT edycji Olimpiady Budowlanej zor-
ganizowanej przez Miedzynarodowg Wyzszg Szkote Logistyki i
Transportu we Wroctawiu. Do ostatniego etapu zakwalifikowali
sie uczniowie ze szkdt ponadgimnazjalnych z catej Polski. Po-
nad 50 finalistdw walczyto o nagrode gtéwna: darmowy indeks
MWSLIT, wyjazd na prestizowg konferencje budowlang oraz
ptatny staz w jednej z partnerskich firm z branzy budowlane;j.
Laureatem tegorocznej edycji zostat Dawid Zelek z Zespotu
Szkét Ogdlnoksztatcgcych i Zawodowych im. ks. prof. Jézefa
Tischnera w Limanowej. Gratulujemy.

Przesuniecie zahytkowego budynku
w Szczecinieo45m

¢ Budownictwo przemystowe i mieszkaniowe
W kwietniu br. konsorcjum firm Szybki Tramwaj i STRABAG

zakonczyto prace przy budowie pierwszego odcinka linii Szyb- ; e
kiego Tramwaju w Szczecinie. Jednym z najtrudniejszych - zbiorniki Accntank"",
przedsiewzie¢ zwigzanych z inwestycjg byta translokacja Willi = diwigar\r, prtWiE,
Gruneberga. Wplsany do .rejestru zabytkéw bu?ly.ne_:k (powsta’_f B Sfup‘f, bE|ki_.

w 1912 r., nalezat do Feliksa Gruneberga, witasciciela fabryki s :
organéw) musiat zosta¢ przesuniety o 45 m. Wykonano prze- = sciany, deWBHI"I",I',
strzenng inwentaryzacje laserowg istniejgcej bryty budynku, - stopy fundamentowe,

a przy wspotpracy z Zentrale Technik z Wiednia opracowany zo-
stat projekt technologiczny translokacji willi w nowe miejsce, na rampy prze’rad unkuwe,

nowe fundamenty. Operacja przesuwania po szynach trwata 15h, = Mury oporowe, SiiDS\F,
ze srednig predkoscia przesuwu 3 m/h. Nastepnie ustawiono bu- - stropy kanainwe,
dynek na odpowiednich rzednych i wykonano podlewke betonowa
taczaca strop nad piwnicg ze $cianami fundamentowymi. - phrt\r drcgnwe,
- tunele kablowe,

- schody.

¢ Budownictwo rolnicze

® |nfrastruktura kolejowa

Precon Polska Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 47, 02-672 Warszawa
tel +48 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03

info@precon.com.pl
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Kontrola budynku z garazem podziemnym

W nawigzaniu do artykutu ,Kon-
trole stanu technicznego obiek-
téw budowlanych i statych urza-
dzenri technicznych wynikajacych
z Prawa budowlanego i innych
przepiséw”, autorstwa Krzysztofa
Swigtka, pragne zadac pytania:

1. Majac na uwadze zapisy do-
tyczgce kontroli okresowych
budynkow, zawarte w:

m art. 62 Prawa budowlanego,

n § 4 rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji w sprawie warun-

kow technicznych uzytkowa-

nia budynkéw mieszkalnych,

jak nalezy odczytywac zapis art.

62 ust. 1 pkt 3 Prawa budowla-

nego w odniesieniu do budynkow

mieszkalnych, ktdre jako zespot
budynkow z garazem podziem-
nym maja powierzchnie zabudowy
przekraczajgca 2000 m?? Nad-
mienie, ze ta powierzchnia zabu-
dowy wynika z faktu, ze kondygna-
cja -1 garazu podziemnego jest
na przewazajagcej czesci swojego
obrysu wyniesiona ponad 2 m nad
poziom terenu. Ponadto nie jest
moZzliwe wydzielenie w tym zespo-
le budynkow obiektow samodziel-
nych konstrukcyjnie, oddzielonych
od siebie dylatacjami, poczawszy
od fundamentu do dachu, kto-
rych poszczegdlne powierzch-
nie zabudowy nie przekraczatyby

2000 m?.

2. Czy istnieja zasady podziatu ta-
kiego zespotu budynkéw na po-
szczegdine obiekty, dla ktérych
mozna przeprowadzac odreb-
ne kontrole ockresowe zgodnie
zart. 62 ust. 1 pkt 1i2 Pra-
wa budowlanego?

Ad 1

Dla budynkéw o powierzchni zabu-

dowy przekraczajgcej 2000 m? oraz

innych ohiektdéw budowlanych o po-
wierzchni  dachu  przekraczajacej

1000 m?2 istnieje ohowigzek prze-

prowadzenia dwa razy w ciggu roku

kontroli okresowej polegajacej na
sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementéw budynku, budowli i in-
stalacji narazonych na szkodliwe
wptywy atmosferyczne i niszczace
dziatanie czynnikéw wystepujgcych
podczas uzytkowania obiektu;

b) instalacji i urzadzen stuzacych
ochronie srodowiska;

c) instalacji gazowych oraz prze-
wodow kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych).

Obowigzek przeprowadzenia tej kon-
troli wynika z art. 62 ust. 1 pkt 3
Prawa budowlanego i obejmuje row-
niez budynki mieszkalne, ktaérych
powierzchnia zabudowy przekracza
2000 m2. Kontrole te nalezy prze-
prowadzi¢ w terminie do 31 maja
i 30 listopada kazdego roku.
Sprawdzenia stanu technicznego
wskazanych wyzej elementow, in-
stalacji, urzadzen i przewodow ko-
minowych nalezy dokona¢ dla catego
obiektu budowlanego, czyli budynku
wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi, albo budowli stano-
wigcej catos¢ techniczno-uzytkowa
wraz z instalacjami i urzadzeniami.

W przypadku obiektéw budowlanych

usytuowanych w zabudowie zwartej,

bezposrednio przylegtych do innych
obiektéw, osobnej kontroli nalezy
poddawa¢ kazdy obiekt budowlany,
dla ktérego jest prowadzona ksigz-
ka obiektu budowlanego. Klasyfikaciji
obiektu na potrzeby ustalenia zakre-

Odpowiada Krzysztof Swiatek

su i czestotliwosci kontroli stanu
technicznego nalezy dokonywac dla
obiektow na podstawie ksigzki obiek-
tu budowlanego i dotgczonej do nigj
dokumentacji. Z kolei ksigzka obiektu
budowlanego powinna by¢ zafozona
i prowadzona dla pojedynczego obiek-
tu budowlanego zgodnie z dokumen-
tacjg projektowa, na podstawie kto-
rej wybudowano obiekt budowlany.

Ad 2

Ustawa — Prawo budowlane normuje
dziatalnos¢ obejmujaca sprawy pro-
jektowania, budowy, utrzymania i roz-
biorki ohiektow budowlanych oraz
okresla zasady dziatania organéw ad-
ministracji publicznej w tych dziedzi-
nach. W Prawie budowlanym nie za-
warto uregulowan dotyczacych po-
dziatu obiektu budowlanego na
mniejsze, odrebne obiekty budowlane,
niezaleznie czy taki podziat mogtby na-
stgpi¢ bez wykonywania czy tez byta-
by koniecznos¢ wykonania robot bu-
dowlanych. Ale jednoczesnie nie za-
warto zapisow zakazujacych podziatu
istniejacych obiektéw budowlanych.
Z praktyki inzynierskiej wynika, ze wy-
odrebnione po podziale obiekty bu-
dowlane musiatyby odpowiednio do
przeznaczenia spetniac  wymagania
okreslone w przepisach techniczno-
-budowlanych. Réwniez samo oddzie-
lenie musiatoby spetnia¢ odpowiednie
wymagania konstrukcyjne, uzytkowe,
przeciwpozarowe i instalacyjne. Spo-
s6b udokumentowania i przeprowa-
dzenia formalnie procesu podziatu
istniejgcego ohiektu budowlanego na
odrebne, mniejsze obiekty budowlane
wymaga wczesniejszego uzgodnienia
z organami administracji lub nadzoru
budowlanego. m
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Swiadczenia ustug hotelarskich w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym

Chciatbym prosic o udzielenie
odpowiedzi na pytania zwig-
zane z problemem swiadcze-
nia ustug hotelarskich w lo-
kalach mieszkalnych, ktore
pierwotnie uzyskaty pozwo-
lenie na uzytkowanie na bu-
dynek mieszkalny wieloro-
dzinny. Oczywiscie, oprocz
pojecia swiadczenia ustug
hotelarskich w obiektach ty-
powo hotelarskich istnieja
tzw. inne obiekty, np. apar-
tamenty | mieszkania, ktore
muszg spetniac  minimalne
wymagania co do wyposaze-
nia, okreslone w zataczniku
nr 7 do rozporzadzenia Mini-
stra Gospodarki i Pracy z dnia
18 sierpnia 2004 r. w spra-
wie obiektow hotelarskich
i innych obiektdéw, w ktorych
swiadczone sg ustugi hotelar-
skie (Dz. U z 2006 rn Nr 22,
poz. 169 z pézn. zm.), oraz
inne  wymagania okreslone
w par. 4 ust. 2 tego rozpo-
rzgdzenia. W zwiazku z par. 4
ust. 2 rozporzadzenia inne
obiekty, w ktorych swiadczo-
ne sg ustugi hotelarskie, mu-
szg spetniac wymagania:
m budowlane potwierdzone
ksigzka obiektu budowlane-
go, o ktérej mowa w art. 64

Zmiany sposobu uzytkowania obiek-
tu budowlanego nie musi dokonywac
wiasciciel, lecz moze to by¢ kazdy
podmiot, posiadajgcy prawo do dys-
ponowania nieruchomoscia na cele
budowlane. Zgodnie z art. 71 ust. 2

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane;

m przeciwpozarowe  potwier-
dzone opiniga  wfasciwego
miejscowo komendanta po-
wiatowego (miejskiego) Pari-
stwowej Strazy Pozarnej;

m sanitarne potwierdzone opi-
nig wifasciwego miejscowo
paristwowego powiatowego
inspektora sanitarnego.

Pytania i watpliwosci, jakie sie

pojawia w zwigzku z tym, to:.

1. Jak rozumiem, wszelkie
zmiany sposobu uzytko-
wania takiego obiektu po-
winien zgtaszac wtasciciel
tego mieszkania, a nie
firma, ktéra zajmuje sie
swiadczeniem ustug ho-
telarskich i ktdra otrzy-
mata mieszkanie od jego
prawowitego wifasciciela
pod tego typu swiadczone
ustugi.

2. Kto zgodnie z wymieniony-
mi wymaganiami powinien
by¢ rozliczany za ich spet-
nienie. wiasciciel czy firma,
ktoéra swiadczy usfugi ho-
telarskie dla lokalu miesz-
kalnego, ktorego nie jest
wtascicielem?

3. Na caty budynek uzyskane
zostato PnU, jako na bu-

dynek mieszkalny wieloro-
dzinny, oraz prowadzona
jest ksigzka obiektu bu-
dowlanego. Osaoba/firma
w takim budynku chciataby
prowadzic w wybranych
kilku lokalach mieszkalnych
ustugi hotelarskie (uzna-
wane jako tzw. inne obiek-
ty hotelarskiel:

al czy powinna zgfosic do
odpowiednich organéw
zmiane sposobu uzytko-
wania takiego mieszka-
nia?;

bl w przypadku pozytywnej
odpowiedzi na punkt al
- czy w celu uzyskania
zgody na zmiane sposo-
bu uzytkowania takiego
Jjednego badZ kilku miesz-
karnt wymagana jest zgoda
wspolnaty?;

c) czy nalezy prowadzi¢ od-
rebna ksigzke obiektu bu-
dowlanego dla tych kilku
mieszkan?;

d) w przypadku pozytywnej
odpowiedzi na punkt cl
- czy w celu prowadze-
nia ksigzki obiektu bu-
dowlanego dla tych kil-
ku mieszkari wymagana
jest zgoda pozostatej
wspdlnoty?

Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1894 r.
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1409 z pozn. zm.) - dalej: Ph,
zmiana sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci wymaga
zgtoszenia wiasciwemu organowi, do

ktérego nalezy dotgczy¢ m.in. oswiad-
czenie, o ktorym mowa w art. 32 ust.
4 pkt 2 Pb, czyli oswiadczenie o pra-
wie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane. Z przepisu art.
3 pkt 11 Pb wynika, ze przez takie

maj 2015
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prawo nalezy rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzyt-
kowania wieczystego, zarzadu, ogra-
niczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewi-
dujgcego uprawnienia do wykonywa-
nia robot budowlanych. Takze zmiana
sposobu uzytkowania stanowigcego
odrebng wtasnos¢ lokalu mieszkal-
nego moze zosta¢ zgtoszona przez
wiasciciela lokalu albo przez podmiot,
ktéry ma sie zajmowac swiadczeniem
ustug wymagajacych zmiany sposo-
bu uzytkowania lokalu, jezeli z umo-
wy zawarte] miedzy tym podmiotem
i wtascicielem wynika, ze ma on prawo
do dysponowania lokalem na cele bu-
dowlane. Jezeli planowane zamierze-
nie budowlane poza zmiang sposobu
uzytkowania lokalu obejmuje wykona-
nie robot budowlanych wymagajacych
dokonania zgtoszenia badz uzyskania
pozwolenia na budowe, to rdwniez
formalnosci z tym zwigzane moga byc
dopetnione zaréwno przez wiasciciela,
jak i podmiot, ktéry ma sie zajmowac
Swiadczeniem ustug wymagajacych
zmiany sposcbu uzytkowania lokalu
i ktoéry otrzymat lokal od wiasciciela,
jezeli z umowy zawartej miedzy tym
podmiotem i wiascicielem wynika, ze
ma on prawo do dysponowania loka-
lem na cele budowlane.

Prawo do dysponowania nierucho-
moscig na cele budowlane, w razie
zmiany sposobu uzytkowania lokalu
stanowigcego odrebnag wtasnose, wy-
nika z tytutu prawnego do tego lokalu,
a nie z uchwaty wspdlnoty mieszka-
niowej wyrazajgcej zgode na zmiang
sposobu uzytkowania czesci wspdéinej
nieruchomosci [tak: A. Gliniecki (red.),
Prawo budowlane. Komentarz, Lexis-
Nexis, Warszawa 2014, s. 8311
Oznacza to, ze uchwata wspdlnoty
mieszkaniowej jest konieczna jedynie
W razie zmiany sposobu uzytkowania
nieruchomosci wspdlnej lub jej czesci,
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zbyteczna za$ w razie zmiany sposo-
bu uzytkowania lokalu stanowigcego
odrebng wtasnos¢. Wyrazana w for-
mie uchwaty wspalnoty mieszkaniowej
zgoda bedzie natomiast niezbedna,
jezeli zmiana sposobu uzytkowania
lokalu wigze sie z wykonaniem robot
budowlanych ingerujgcych w czesci
nieruchomosci wspaline;.

Kwestie zwigzane z kontrolg wyma-
gan, jakie powinny spetnia¢ obiekty,
w ktérych swiadczone sg ustugi ho-
telarskie, zostaty uregulowane przede
wszystkim w ustawie z dnia 29 sierp-
nia 1997 r. o ustugach turystycznych
(Dz.U. z2014 r. poz. 196 z pézn. zm.)
- dalej: ust. hot., oraz w wydanym na
jej podstawie rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia
2004 r. w sprawie ohiektéw hotelar-
skich i innych obiektow, w ktaérych sa
$wiadczone ustugi hotelarskie (Dz.U.
z2006 . Nr 22, poz. 169 z p6zn. zm.)
— dalej: rozporzadzenie. Zgodnie z art.
38 ust. hot. organami wasciwymi w za-
kresie ustug hotelarskich jest marsza-
tek wojewadztwa oraz wojt (burmistrz,
prezydent miasta). Organy te, zgodnie
z art. 40 ust. 3 ust. hot. majg prawo
kontrolowac, w zakresie swojej wia-
sciwosci miejscowej, przestrzeganie
wymagan, okreslonych w art. 35 ust.
hot., w stosunku do wszystkich obiek-
tow hotelarskich i innych obiektow,
w ktoérych sa swiadczone ustugi hote-
larskie. Chodzi w szczegélnosci o wy-
magania sanitarne, przeciwpozarowe
oraz inne okreslone odrgbnymi prze-
pisami. Podmiotem odpowiedzialnym
za spetnianie przez obiekt budowlany,
jego czes¢ albo znajdujgcy sie w nim
lokal wymagan wynikajgcych z ustawy
0 ustugach hotelarskich oraz wydane-
go na tej podstawie rozporzadzenia
jest przedsiebiorca wykonujgcy ustugi
hotelarskie, a nie wiasciciel ohiektu
budowlanego, jego czesci albo znajdu-
jacego sie w nim lokalu.

Zgodnie z art. 64 ust. 1 Pb wiasciciel
lub zarzadca jest zobowigzany pro-
wadzi¢ dla kazdego budynku ksigzke
obiektu budowlanego, stanowigca do-
kument przeznaczony do zapiséw do-
tyczacych przeprowadzanych badan
i kontroli stanu technicznego, remon-
tow i przebudowy w okresie uzytko-
wania obiektu budowlanego. Przepisy
nie przewidujg natomiast wymogu
prowadzenia podobnego dokumentu
w odniesieniu do poszczegdéinych lo-
kali znajdujgcych sie w okreslonym
budynku. Podmiotem odpowiedzialnym
za spefnianie przez obiekt budowlany
(a nie znajdujacy sie w nim lokal) wy-
magan wynikajgcych z Pb jest wtasci-
ciel lub zarzadca obiektu budowlane-
go, a nie wiasciciel znajdujacego sie
w nim lokalu ani podmiot korzystajacy
z tego lokalu.

Na zakonczenie nalezy odnies¢ sie do
tego, czy podjecie w lokalu mieszkal-
nym ustug hotelarskich stanowi zmia-
ne sposobu uzytkowania lokalu w ro-
zumieniu art. 71 ust. 1 Pb. Zgodnie
z tym przepisem przez zmiane sposobu
uzytkowania rozumie sie w szczegol-
nosci podjecie dziatalnosci zmieniajace;j
warunki: bezpieczenstwa pozarowego,
powodziowego, pracy, zdrowotne, hi-
gieniczno-sanitarne, ochrony $rodowi-
ska badZz wielkos¢ lub uktad obcigzen.
Opierajac sie na tej regulacji, Naczelny
Sad Administracyjny w wyroku z dnia
30 stycznia 2014 r. (sygn. akt Il OSK
2069/12) stwierdzit, ze wynajem czte-
rech pomieszczen w budynku miesz-
kalnym jednorodzinnym nie uzasadnia
sam w sobie takiej zmiany sposobu
uzytkowania dotychczasowego obiektu
mieszkalnego na pomieszczenia miesz-
czace sie W pojeciu obiektow hote-
larskich. Takze nie jest zdaniem NSA
uprawnione przyjmowanie, ze podna-
jem pokoi mieszkalnych w domu jedno-
rodzinnym, opierajac sie na zawartych
umowach cywilnoprawnych, miesci sie



w pojeciu ustug hotelarskich, ktére powinny
by¢ ,ogdlnie dostepne”, a ich Swiadczenie
nie ogranicza sie tylko do najmu, obejmuja
one takze inne ustugi Swiadczone w obrebie
obiektu. Biorgc pod uwage stanowisko wy-
nikajace z przytoczonego orzeczenia, mozna
przyjac, ze wykorzystanie dotychczasowego
lokalu mieszkalnego do swiadczenia (ogolno-
dostepnych) ustug hotelarskich moze zo-
sta¢ uznane jako zmiana sposobu uzytko-
wania lokalu. Z drugiej strony Naczelny Sad
Administracyjny w wyroku z dnia 5 maja
2011 r (sygn. akt Il OSK 785/10) doszedt
do przekonania, ze prowadzenie dziatalnosci
opiekunczej czy wychowawczej nad niewiel-
ka grupa dzieci nie powoduje zaistnienia ta-
kich okaolicznosci, jakie sg wymienione w art.
71 ust. 1 Pb. Naczelny Sad Administracyj-
ny dodat, ze w domu jednorodzinnym moze
zamieszkiwac liczna rodzina, a wiec liczba
dzieci mieszkajgcych w takim domu, kto-
rymi opiekuje sie rodzina, a nawet niekiedy
osoby obce, takze moze by¢ poréwnywalna
z liczba dzieci przebywajgcych w niewielkim
przedszkolu. Idac takim tokiem rozumo-
wania NSA, nalezatoby przyjg¢, ze takze
przeznaczenie lokalu mieszkalnego na cele
hotelarskie nie prowadzi do zmiany sposo-
bu uzytkowania lokalu, albowiem liczba os6b
przebywajgcych w lokalu nie zmienia sie
w sposob istotny, a jednoczesnie osoby te
majg korzystac z lokalu w celu przyblizonym,
jesli nie takim samym, jak lokatorzy lokalu
mieszkalnego. W kazdym bowiem przypadku
chodzi o zaspokojenie potrzeb mieszkanio-
wych, ktére w zaleznosci od okolicznosci
moga mie¢ charakter staty albo tymczasowy
lub okazjonalny.

W swietle powyzszych rozwazan nalezy
przychyli¢ sie do stanowiska, zgodnie z kto-
rym wykorzystanie lokalu mieszkalnego do
Swiadczenia ustug hotelarskich nie stanowi
zmiany sposobu uzytkowania lokalu w rozu-
mieniu art. 71 ust. 1 Pb, aczkolwiek ko-
nieczne jest zastrzezenie, ze poglad ten
nie jest jedynym i mozliwa jest odmienna
ocena prawna tego zagadnienia. W
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EuroZiacza
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Program driata samodzielnie lub jako moduf wymiarujacy podaceenia stalowe w programie
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Kalendarium

20.03.2015 Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 13 marca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, rob6t budow-
. lanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym

Weszto W ZyGie  do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 383)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r. w spra-
wie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwatorskich, badan
architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych (Dz.U.
Nr 165, poz. 987). Nowelizacja polega na uchyleniu wymogu okreslenia we wniosku o wydanie pozwolenia konserwa-
torskiego danych osoby prowadzacej prace konserwatorskie, prace restauratorskie, badania konserwatorskie, badania
archeologiczne, kierujacej robotami budowlanymi przy zabytku wpisanym do rejestru i wykonujacej przy nich nadzér
inwestorski. Zamiast tego wnioskodawca zobowiazany bedzie ztozy¢ oswiadczenie o zastosowaniu przy wyborze oso-
by prowadzacej ww. prace lub badania oraz kierujacej robotami budowlanymi albo sprawujacej nad nimi nadzoér inwe-
storski kryterium odpowiednich kwalifikacji okreslonych w poszczegdlnych przepisach rozporzadzenia. W pozwoleniu
zawarty bedzie warunek polegajacy na zobowiazaniu wnioskodawcy do przekazania wojewddzkiemu konserwatorowi
zabytkdw imienia, nazwiska i adresu tej osoby nie pdzniej niz w terminie 7 dni przed rozpoczeciem prac, badan albo
robot. Powyzsze rozwiazanie ma na celu umozliwienie wydania pozwolenia konserwatorskiego przed wytonieniem
wykonawcy w drodze procedury udzielania zamoéwien publicznych na prace konserwatorskie, prace restauratorskie,

roboty budowlane przy zabytku wpisanym do rejestru oraz na badania archeologiczne.
|

24.03.2015 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w sprawie otwarcia zawodu urbanisty, sygn. akt K 19/14 (Dz.U.
22015 r. poz. 476)

zostat wydan . A A . A o
y y Trybunat Konstytucyjny orzekt, ze otwarcie zawodu urbanisty, dopuszczenie do czynnosci z zakresu urbanistyki szer-

szego kregu 0sob i zniesienie samorzadu zawodowego urbanistéw jest zgodne z konstytucja. Trybunat uznat, ze
ustawodawca mdgt zmieni¢ poprzednia ocene co do zaliczenia zawodu urbanisty do kategorii zawodu zaufania pu-
blicznego, a w konsekwencji dokonac zniesienia samorzadu tego zawodu. Trybunat wskazat, ze cechy zawodu urba-
nisty odbiegaja od cech zawodoéw zaufania publicznego. Wykonywanie zawodu urbanisty jest zwiazane z zaspoka-
janiem potrzeb ludnosci, ale brakuje bezposrednich relacji albo szczegdlnych wiezi urbanistéw z osobami fizycznymi.
W ocenie Trybunatu nawet jezeli urbanista w ramach dziatalnosci zawodowej ma dostep do informacji dotyczacych
zycia prywatnego oséb fizycznych, to nie maja one zasadniczego znaczenia dla ksztattowania tadu architektoniczno-
-przestrzennego. Trybunat stwierdzit, ze w Unii Europejskiej ani w panstwach cztonkowskich nie obowiazuje jeden
model dostepu do zawoddw regulowanych, a zmiana statusu prawnego zawodu urbanisty w Polsce i uzaleznienie
wykonywania czynnosci z zakresu urbanistyki wytacznie od spetnienia wymogu wyksztatcenia nie jest rozwigzaniem
nieznanym innym panstwom cztonkowskim Unii Europejskiej. Odnosnie do podniesionego w skardze konstytucyjnej
zarzutu naruszenia zasady praw nabytych Trybunat wyjasnit, ze jednostka musi liczy¢ sie z tym, ze zmiana warunkéw
spotecznych lub gospodarczych moze wymagac zmian regulacji prawnych, w tym réwniez zmian, ktére znosza lub
ograniczaja dotychczas zagwarantowane prawa podmiotowe. Zdaniem Trybunatu zaskarzone przepisy nie ograni-

czyty praw urbanistéw, ale rozszerzyty dostep do wykonywania tego zawodu. -

25.03.2015 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
okreslenia warunkéw udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz.U. z 2015 r. poz. 328)

weszty w zycie R _ _ . _ . .
y y Rozporzadzenie zmienia przepisy rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004 r. w sprawie okreslenia

warunkdéw udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz.U. Nr 140, poz. 1481) w zakresie dokumentow,
jakie nalezy dofaczy¢ do wniosku o wydanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robot
w pasie drogowym. Zgodnie z nowelizacja w przypadku budowy przytaczy elektroenergetycznych, wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych, cieplnych i telekomunikacyjnych w trybie art. 29a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.), ktéry przewiduje zwolnienie z obowiazku dokonania
zgtoszenia budowy przytaczy w organie administracji architektoniczno-budowlanej, a zamiast tego inwestor jest
zobowiazany do sporzadzenia planu sytuacyjnego na kopii aktualnej mapy zasadniczej lub mapy jednostkowej przy-
jetej do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, do wniosku o wydanie zezwolenia na zajecie pasa
drogowego nalezy dotaczy¢ oswiadczenie o zamiarze budowy przytaczy, dla ktorych sporzadzono plan sytuacyjny.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2015 r. poz. 329)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43,
poz. 430 z p6zn. zm.). Nowelizacja dopuszcza stosowanie na drogach publicznych przekroju 2 + 1 z fizycznym
rozdzieleniem przeciwnych kierunkéw ruchu, ktore jest rozwiazaniem zwiekszajagcym bezpieczenstwo ruchu dro-
gowego. Zgodnie z definicja dodang do zmienianego rozporzadzenia przez droge o przekroju 2 + 1 rozumie
sie jednojezdniowa, dwupasowa droge dwukierunkowa z zespotem lezacych na przemian dodatkowych paséw
ruchu do wyprzedzania, ktory tworza co najmniej dwa dodatkowe pasy do wyprzedzania, przeznaczone do ru-
chu w przeciwnych kierunkach, jezeli odlegtos¢ pomiedzy nimi nie przekracza dtugosci dtuzszego z nich. Droge
o przekroju 2 + 1 bedzie mozna stosowac¢ wytacznie poza terenem zabudowy jako droge klasy GP lub G (gtéwna
i gtdbwna ruchu przyspieszonego) oraz jako droge klasy S (ekspresowa), przy etapowaniu jej budowy, jezeli istnieja-
ce i prognozowane sredniodobowe natezenie ruchu miesci sie w przedziale od 4000 do 22 000 pojazdéw. Nowe
przepisy reguluja takze kwestie projektowania dodatkowych paséw ruchu do wyprzedzania. Ponadto w sposéb
kompleksowy, uwzgledniajacy postep technologiczny, zostata uregulowana materia dotyczaca projektowania
konstrukcji nawierzchni jezdni drég publicznych. W tym zakresie uchylono zataczniki nr 4 i 5 oraz zmodyfikowa-
no tres¢ zatacznika nr 6 do rozporzadzenia. Kolejna zmiana jest tzw. otwarcie katalogu klas, ktére przypisane sa
poszczegdlnym kategoriom drdég w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U.
z 2015 r. poz. 460). Nowelizacja obejmuje takze kwestie dotyczace m.in. wymagan dla liczby i szerokosci jezdni
oraz pasow ruchu, obstugi terendw przylegtych do pasa drogowego, usytuowania paséw ruchu dla roweréw oraz

warunkow stosowania jezdni zbierajaco-rozprowadzajacej.
|

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 331)

Rozporzadzenie zmienia rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.). Nowelizacja reguluje kwestie sytuowania drogowych barier ochronnych na drodze
o przekroju 2 + 1 w przypadku przejscia przez drogowy obiekt inzynierski.

|

27.03.2015 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2 2015 r. poz. 443)

zostata o o .
Nowelizacja ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) ma na celu

ogtoszona uproszczenie i skrécenie procedury budowlanej. Jedna z najistotniejszych zmian jest zniesienie obowiazku uzyskania
pozwolenia na budowe wolno stojacych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, ktérych obszar oddziatywania mie-
Sci sie w catosci na dziatce lub dziatkach, na ktorych zostaty zaprojektowane. Budowa takiego obiektu bedzie wyma-
gac zgtoszenia, do ktérego trzeba bedzie dotaczy¢ m.in. cztery egzemplarze projektu budowlanego wraz z opiniami,
uzgodnieniami, pozwoleniami i innymi dokumentami wymaganymi przepisami szczegolnymi (zgtoszenie z projektem).
W przypadku zgtoszenia takiej budowy wiasciwy organ bedzie zobowiazany do zamieszczenia na stronie Biuletynu
Informacji Publicznej urzedu, w terminie 3 dni po wniesieniu zgtoszenia, informacji o przebiegu procedury zgtosze-
niowej. Rozwigzanie to ma na celu zabezpieczenie praw osob trzecich. Istotne odstapienie od projektu budowlanego
ztozonego wraz ze zgtoszeniem budowy, wobec ktérego wiasciwy organ nie wniesie sprzeciwu, bedzie dopuszczalne
jedynie po uzyskaniu decyzji o pozwoleniu na budowe, dotyczacej catego zamierzenia budowlanego. Analogicznej
procedurze zgtoszenia z projektem podlega¢ bedzie budowa wolno stojacych parterowych budynkéw stacji trans-
formatorowych i kontenerowych o powierzchni zabudowy do 35 m2 oraz sieci elektroenergetycznych obejmujacych
napiecie znamionowe nie wyzsze niz 1 kV, sieci wodociagowych, kanalizacyjnych, cieplnych oraz telekomunikacyjnych.
Nowelizacja rozszerza ponadto dotychczasowy katalog obiektéw budowlanych, ktérych budowa wymaga procedury
zwyktego zgtoszenia. W przypadku nierozpoczecia wykonywania robét budowlanych przed uptywem 3 lat od okres-
lonego w zgtoszeniu terminu ich rozpoczecia, rozpoczecie tych robét bedzie wymagato dokonania ponownego zgto-
szenia. Mozliwe bedzie przeniesienie praw i obowiazkdéw wynikajacych ze zgtoszenia, od ktérego organ nie wnidst
sprzeciwu, na inng osobe, co nastapi w drodze decyzji administracyjnej. Kolejna zmiana jest wprowadzenie nowego
przepisu dajacego inwestorowi uprawnienie do realizacji robdt budowlanych objetych instytucja zgtoszenia w trybie
pozwolenia na budowe. W mysl nowych przepiséw inwestor nie bedzie juz zobowiazany do zataczania do projektu
budowlanego oswiadczen o zapewnieniu dostaw energii, wody, ciepta i gazu, o warunkach przytaczenia do sieci
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wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych oraz o moz-
liwosci dostepu do drogi publicznej. Jezeli wniosek o pozwolenie na budowe (rozbiérke) bedzie posiadat braki
formalne, wtasciwy organ zobowiazany bedzie wezwa¢ wnoszacego do ich usuniecia w trybie art. 64 § 2 k.p.a.,
z tym ze wezwanie nie powinno nastapic¢ pézniej niz 14 dni od dnia wptywu wniosku. Braki materialne wniosku
beda usuwane jak dotychczas w trybie art. 35 ust. 3 ustawy — Prawo budowlane. Zmodyfikowano procedure
zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych. Rozszerzono katalog obiektéw budow-
lanych podlegajacych geodezyjnemu wyznaczeniu w terenie, a po ich wybudowaniu — geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej. Z obowiazku tego wytaczono natomiast przytacza, ktérych potaczenie z siecig znajduje sie na tej
samej dziatce co przytacze lub na dziatce sasiedniej. Zmiany dotycza réwniez regulacji odnoszacych sie do optat
legalizacyjnych. Do optat legalizacyjnych bedzie sie stosowato odpowiednio przepisy dziatu Ill ustawy z dnia 29
sierpnia 1997 r. — Ordynacja podatkowa (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 749 z pdzn. zm.), ktory reguluje problematyke
zobowiazan podatkowych. Oznacza to, ze osoba zobowiazana do zaptaty opfaty legalizacyjnej bedzie mogta
uzyskac ulgi w sptacie zobowiazan podatkowych, m.in. odroczenie terminu ptatnosci optaty, roztozenie jej na
raty, a takze umorzenie. Rozszerzona zostata lista obiektow podlegajacych statej optacie legalizacyjnej w wyso-
kosci 5000 zt. Nowelizacjg objeto réwniez przepisy dotyczace przystapienia do uzytkowania obiektu budowlane-
go. W tej materii rozszerzono katalog obiektow wymagajacych zawiadomienia organu o zakonczeniu budowy
(milczaca zgoda) oraz skrocono z 21 do 14 dni termin na wyrazenie przez organ sprzeciwu od zawiadomienia.
Znowelizowano przepisy regulujace funkcjonowanie rejestréw wnioskédw o pozwolenie na budowe oraz decyzji
0 pozwoleniu na budowe. Rejestrami tymi beda objete rowniez sprawy wynikajace ze ztozenia zgtoszenia z pro-
jektem budowlanym.

Niniejsza ustawa wprowadza takze zmiany m.in. w ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospoda-
rowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 199) oraz ustawie z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbo-
wej (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1628 z pdzn. zm.), ktére sa konsekwencja zmian dokonanych w ustawie — Prawo
budowlane.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 28 czerwca 2015 r., z wyjatkiem art. 1 pkt 34, ktéry wejdzie w zycie w dniu
1 stycznia 2016 .

|
31.03.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460)
zostato
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
ogftoszone
|
1.04.2015 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz.U. z 2015 r. poz. 469)
zostato Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
ogtoszone
|
18.04.2015 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

weszto w zycie

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charaktery-
styki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376)

Rozporzadzenie okresla metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej, sposéb sporzadzania Swiadec-
twa charakterystyki energetycznej oraz wzory Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku lub czesci bu-
dynku. Niniejsze rozporzadzenie zastepuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca
2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordéw Swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. poz. 888), ktore zgodnie z art. 51 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o cha-
rakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. poz. 1200 z p6dzn. zm.) traci moc z dniem wejscia w zycie niniej-
szego rozporzadzenia. Nowe rozporzadzenie nie wprowadza istotnych zmian w stosunku do uchylonego rozpo-
rzadzenia. Celem regulagji jest dostosowanie sposobu wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej do tresci ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw, ktéra dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budyn-

kéw (Dz.Urz. UE L 153 2 18.06.2010, s. 13).
|

Aneta Malan-Wijata
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POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE

W MARCU | KWIETNIU 2015 R.

Numer referencyjny normy oraz tytut

PN-EN 1627:2012/Ap1:2015-03 wersja polska

Drzwi, okna, $ciany ostonowe, kraty i zaluzje - Odpornos¢

na wtamanie - Wymagania i klasyfikacja

PN-EN 13120+A1:2014-04/AC:2015-04 wersja angielska
Zastony wewnetrzne - Wymagania eksploatacyjne tacznie

z bezpieczenstwem

PN-EN 13162+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 13163+A1:2015-04 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styro-
pianu (EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 13164+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby

z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie
- Specyfikacja

PN-EN 13165+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
sztywnej pianki poliuretanowej (PU) produkowane fabrycznie
- Specyfikacja

PN-EN 13166+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z pianki
fenolowej (PF) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-EN 13167+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze szkta
piankowego (CG) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 13168+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
drzewnej (WW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 13169+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z arkuszy
z perlitu ekspandowanego (EPB) produkowane fabrycznie

- Specyfikacja

PN-EN 13170+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z korka
ekspandowanego (ICB) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 13171+A1:2015-04 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wiékien
drzewnych (WF) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

PN-EN 14064-1:2012/Ap1:2015-03 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny
mineralnej (MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ

- Czes¢ 1: Specyfikacja wyrobéw w postaci niezwigzanej
przed ich zastosowaniem

PN-EN 16069+A1:2015-03 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z pianki
polietylenowej (PEF) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
PN-EN 15768:2015-03 wersja angielska

Wplyw materiatéw na wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi - Identyfikacja GC-MS substancji organicznych wymywa-
nych przez wode

Numer referencyjny normy

zastepowanej

PN-EN 13162:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13163:2013-05 wersja angielska
PN-EN 13163:2013-05 wersja polska

PN-EN 13164:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13165:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13166:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13167:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13168:2013- 05
wersja angielska

PN-EN 13169:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13170:2013-05
wersja angielska

PN-EN 13171:2013-05
wersja angielska

PN-EN 16069:2013-05
wersja polska

Data
publikacji

2015-03-31

2015-04-01

2015-04-01

2015-03-31

2015-03-31

2015-03-31

2015-03-31

2015-03-31

2015-03-31

2015-04-01

2015-03-31

2015-04-01

2015-03-13

2015-03-31

2015-03-18

maj 2015

normalizacja i normy

169

169

211

211

211

211

211

211

211

211

211

211

211

278
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____normalizacja | normy

Zarezerwuj termin

Miedzynarodowa Konferencja
TRANSFORMATOR '15

Termin: 12-14.05.2015 .

Miejsce: Gdanisk

Kontakt: tel. 61 846 02 15

www.ptpiree.pl

V Konferencja ,,Przytaczanie i wspotpraca
OZE z systemem elektroenergetycznym”
Termin: 13-15.05.2015 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 61 84 60 215

www.ptpiree.pl

VIl Ogdlnopolska
Konferencja Mostowcow
Termin: 28-29.05.2015 r.
Miejsce: Wista

Kontakt: tel. 604 415 073

www.mostyslaskie.pl/konferencja

INZYNIERIA BEZWYKOPOWA 2015
XIll Miedzynarodowa Konferencja,
Wystawa i Pokazy Technologii
Termin: 9-11.06.2015 r.

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 393 18 93

www.konferencje.inzynieria.com/inzynieria

Targi ITM Polska

Innowacje Technologie Maszyny
Termin: 9-12.06.2015 r.

Miejsce: Poznanh

Kontakt: tel. 61 869 2000

technologie.mtp.pl

Il tédzkie Targi Energetyczne
Termin: 10-12.06.2015

Miejsce: t6dz

Kontakt: tel. 42 634 24 16

info@targi/lodz.pl
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* Numer komitetu technicznego.

**  Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/
EWG Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej
w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm,
np. bfedy ttumaczenia lub niemerytorycznych pomytek powstatych
przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji).
Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sa dostepne do
bezposredniego pobrania (bezpfatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki
na stronie www.pkn.pl.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek
niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy
Europejskiej, zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana
jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢
réwniez wigczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk
polski.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje,
Ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej do
zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wigczong do jej tresci
zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.
pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem
ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich
organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze
opracowywania Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczes$nie ankieta projektu przysztej
Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych
formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg
dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach
Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy
dostepne sa réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach
PKN (Warszawa, t6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu
projektow.

Ceny projektédw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.
Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na
adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji
Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych



sprezone 2015

Barbara Mikulicz-Traczyk |

wszechna technologig, majgca swoj staty i znaczacy

udziat w budownictwie. Spreza sie konstrukcje mo-
stow, stropy, fundamenty, zbiorniki, nawierzchnie drogowe
i lotniskowe, coraz szersze zastosowanie znajdujg prefa-
brykowane elementy strunobetonowe. Jednak wszystkie
te realizacje wymagaja dogtebnej wiedzy najpierw projek-
tantow, a nastepnie wykonawcow.
Poszerzeniu tej wtasnie wiedzy stuzg m.in. takie wydarze-
nia, jak zorganizowana juz po raz drugi (pierwszaw 2012r.)
konferencja ,Konstrukcje Sprezone”. Podjeta sie tego za-
dania Pracownia Konstrukcji Sprezonych funkcjonujgca
w ramach Instytutu Materiatow i Konstrukcji Budowlanych
Wydziatu Inzynierii Ladowej Palitechniki Krakowskiej — trze-
ba to podkresli¢ - ze skutkiem znakomitym.
Tematyka konferencji obejmowata zaréwno zagadnienia
podstawowe, jak i najnowsze trendy oraz rozwigzania sto-
sowane w technologii sprezania konstrukcji. Oddzielna se-
sja poswiecona zostata tematowi ptyt sprezonych. Nieza-
leznie od tego, w ramach konferencji zorganizowany zostat
jubileusz 80-lecia urodzin prof. zw. dr. hab. inz. Krzysztofa
Dyducha.
Patronat honorowy nad konferencja objeli: prof. Kazimierz
Furtak, rektor PK, prof. Tadeusz Tatara, dziekan Wydziatu
Inzynierii Ladowej PK, prof. Andrzej Ajdukiewicz, przewod-
niczacy Polskiej Grupy Narodowej fib, prof. Jan Biliszczuk,
przewodniczacy Sekcji Konstrukcji Betonowych KILIWPAN,
dr Janusz Szelka, przewodniczgcy Zwigzku Mostowcow
RP. mgr inz. Ryszard Trykosko, przewodniczacy PZiTB,
dr Stanistaw Karczmarczyk, przewodniczacy Rady Mato-
polskiej OlIB.
Na konferencje przestanych zostato 40 referatow zrecen-
zowanych przez specjalistéw z dziedziny konstrukcji spre-
zonych, ktorzy pracowali w ramach komitetow: naukowego
i doradczego. Referaty zostaty wydane w tradycyjnej for-
mie ksigzkowej oraz na ptycie CD. Warto wspomniec¢, ze
konferencja miata wspaniatg oprawe, dzieki miejscu, gdzie
sie odbywata — dostojnej siedzibie Akademii Sztuk Pieknych
w Krakowie. |

SpreZanie konstrukcji staje sie coraz bardziej po-
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jezyk angielski

From design to maintenance: walls

Wallls are most often divided into:

Load-bearing (structural) walls
— these are the walls that, apart from
being used for partitioning, also serve
as a support for other elements of the
building, including ceilings, staircases,
roofs, beams and binders.

Non-bearing (self-supporting) walls
— above all, they transfer the loads
of their own weight. Because of an
expansion joint installed between the
self-supporting wall and the slab floor,
beams and binders, the wall does not
carry any additional load of them.

Partition walls - basically, they serve
as vertical partitions inside the building
or rooms and usually reach up to the
storey height. They carry a relatively
light loads of their own weight. One can
demolish and rebuild them with no
impact on other structural elements
of the house.

Outer and inner walls - it is the
classification according to the location
of the walls in relation to the building.

38 |Inzynier budownictwa

Walls are vertical partitions of the building that transfer
the loads to the foundation, protect the interior of the
building from external influences, as well as divide it into
separate rooms. They meet a number of requirements,
which forms the basis for their classification in terms of
the structural function and lecation. Apart from vertical
loads, walls also carry other types of loads, such as the
earth pressure on ground floor walls, wind pressure or
suction, loads of the roof structure, etc.

The external walls have both a structural
function (as load-bearing or self-
supporting walls) and a function of
separating the internal space from the
external environment. Thus, they need
to meet various insulation requirements,
for example in terms of heating and
humidity. The internal walls, apart from
structural requirements, should comply
with the requirements for acoustic
insulation and fire protection.

Ground floor, above-ground and
roof walls — as suggested by the
names, this is the classification of walls
according to their location in relation
to ground level. Ground floor walls (in
other words, foundation walls) have
one very important function. Their task
is to transfer the loads of the entire
building to the foundation. In slab-
on-grade buildings, the ground floor
walls are backfilled with soil on both
sides, and their height depends on the
frost zone, that is 0.8-1.4 m. In case of

a building with a basement, the
walls reach 2.2-25 m and form the
basement walls, backfilled with soil on
the outside. The part of the foundation
wall above ground is called a base
course of a building. Its purpose it to
protect the ground floor walls from dirt
and wet. Above-ground walls are the
outer and inner walls, from the ground
floor (level 0) up to the top ceiling.
Roof walls carry the loads of the roof
structure.

Moreover, walls can be divided in terms

of:

m their structure (single-leaf, multi-
layered, multi-layered with an air gap,
honeycomb),

m the material from which they are made
(stone, ceramic, wood, concrete,
reinforced concrete, etc.),

mthe way they are done (brick,
monolithic, prefabricated, stud). |

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie ~ jezyk angielski

0d projektu do uzytkowania: sciany

Sciany to pionowe przegrody budynku, ktére przenosza
obcigzenia na fundamenty, ostaniajg wnetrze budynku przed
wptywami zewnetrznymi oraz dzielg go na poszczegolne
pomieszczenia. Spetniajg one szereg wymagan, co jest pod-
stawa do ich klasyfikacji ze wzgledu na funkcje konstrukcyjng
oraz usytuowanie. Oprocz obcigzen pionowych, sciany prze-
noszg réwniez inne rodzaje obcigzen, na przyktad parcie ziemi
na sciany przyziemia, parcie lub ssanie wiatru, obcigzenia od
konstrukcji dachu, itp.

Najczesciej Sciany dzielimy na:

Sciany nosne (konstrukcyjne) — to sciany, kidre, oprocz funkcji przegrody, pet-
nig rowniez funkcje nosng dla innych elementow budynku, m.in. stropdw, klatek
schodowych, dachow, belek i podciggow.

Sciany nienosne (samonosne) - przede wszystkim przenosza obciazenia od
masy wiasnej. Dylatacja wykonana pomiedzy $ciang samonosng a stropem,
belkami i podciggami sprawia, ze $ciana nie przenosi z nich zadnego dodatko-
wego obcigzenia.

Sciany (Scianki) dziatowe — w zasadzie peinig role przegrod pionowych
wewnatrz budynku lub pomieszczen i najczesciej majg wysokos$¢ kondygnacii.
Przenoszg one stosunkowo niewielkie obcigzenia wynikajgce z masy wiasnej.
Mozna je demontowac i przebudowywaé bez wptywu na inne elementy kon-
strukcyjne domu.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne - to podziat ze wzgledu na usytuowanie $cian
w stosunku do budynku. Sciany zewnetrzne petnig zaréwno funkcje konstruk-
cyjna (jako $ciany no$ne lub samonos$ne), jak i funkcje oddzielenia przestrzeni
wewnetrznej od $rodowiska zewnetrznego. W zwigzku z tym powinny one spet-
niaé rézne wymagania izolacyjne, na przyktad cieplne i wilgotnogciowe. Sciany
wewnetrzne, oprocz wymagan konstrukcyjnych, powinny spetnia¢ warunki
izolacji akustycznej i ochrony przeciwpozarowe;.

Sciany przyziemia, nadziemia, dachowe — jak sugeruja nazwy, jest to podziat
$cian ze wzgledu na polozenie w stosunku do poziomu terenu. Sciany przyzie-
mia (inaczej sciany fundamentowe) spetniajg jedng, bardzo wazna funkcje. Ich
zadaniem jest przenie$¢ obcigzenia z catego budynku na fundament. W budyn-
kach niepodpiwniczonych $ciany przyziemia sg obsypane gruntem z obu stron,
a ich wysoko$¢ uzalezniona jest od strefy przemarzania, tj. 0,8-1,4 m.

W przypadku budynku podpiwniczonego $ciany siggajg 2,2-2,5 m i tworzg $cia-
ny piwnic, obsypane ziemig od zewnetrznej strony. Ta czes$¢ $ciany fundamen-
towej, ktdra wystaje ponad grunt to cokdt budynku. Jego zadaniem jest ochrona
$cian przyziemia przed zabrudzeniem i wilgocia. Sciany nadziemia to $ciany
zewnetrzne i wewnetrzne od parteru (poziom 0) do najwyzszego stropu. Sciany
dachowe przenoszg obcigzenia od konstrukcji dachu.

Ponadto $ciany mozemy podzieli¢ ze wzgledu na:

m ich konstrukcje (jednowarstwowe, wielowarstwowe, wielowarstwowe z pustka
powietrzng, azurowe);

m material, z ktérego sg wykonane (kamienne, ceramiczne, drewniane, betono-
we, zelbetowe, itp.);

m sposob wykonania (murowane, monolityczne, prefabrykowane, szkieletowe).

GLOSSARY:

load - obcigzenie

interior — wnetrze

location — pofozenie, usytuowanie
suction — ssanie

load-bearing wall — $ciana no$na
ceiling (also slab floor) —tu: strop
staircase — klatka schodowa
binder (also binding joist)

— podciag

non-bearing wall (also non-load
bearing wall) — §ciana nienosna
self-supporting — samonosny
expansion joint — dylatacja
partition (wall) — Scianka dziatowa
storey — pietro, kondygnacja

to demolish — wyburzag, rozbieraé
structural element (also compo-
nent) — element konstrukcyjny
outer wall (also outside/exterior
wall) — Sciana zewnetrzna

inner wall (also insider/interior wall)
— 8ciana wewnetrzna

humidity — wilgo¢, wilgotno$¢

fire protection — ochrona przeciw-
pozarowa

ground floor wall — $ciana przyziemia
above-ground wall — $ciana nad-
ziemia

slab-on-grade building — budynek
niepodpiwniczony

frost zone — strefa przemarzania
basement - piwnica, suterena
base course of a building — cokét
budynku

single-leaf wall — $ciana jednowar-
stwowa

air gap — pustka powietrzna
honeycomb (also openwork)

— azurowy

stud wall — $ciana szkieletowa
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Spoteczna odpowiedzialnosc firmy

Nasza firma znana jest z budowy obiektéw,

takich jak Motoarena - najnowoczesniejszy
stadion zuzlowy na $wiecie, Opera Le$na w
Sopocie czy Termy Maltarskie w Poznaniu.
Sukces komercyjny moze stanowic znako-
mitg platforme dla dziatalnosci prospote-
cznej. Dowodem na to jest nasza firma,
ktéra ma jedna z wiodacych pozycji rynko-
wych, oraz inspirujacg aktywnos¢ CSR.
Alstal prowadzi owocng wspodtprace z Uni-
wersytetem Technologiczno-Przyrodniczym
w Bydgoszczy. Sukces firmy traktuje nie jako
nagrode, ale zobowigzanie. Swiadczymy
ustugi budowlane od niemal czterech dekad
i szybko zorientowalismy sie, ze prestiz marki
otwiera mozliwosci niesienia pomocy. Troska
o rozwdéj mtodych talentéw patronuje wspot-
pracy spotki Alstal ze szkotami w regionie
(kursy specjalistyczne, stypendia, praktyki)

i wsparciu lokalnych doméw dziecka. Statym
punktem aktywnosci jest takze dziatalnos¢
na rzecz WOSP i Szlachetnej paczki. Wie-
rzymy, ze przyczyniajac sie do rozwoju oto-
czenia, jesteSmy postrzegani jako uczciwy
pracodawca i dobry partner w biznesie.
Naszej dziatalnosci od lat przyswieca hasto
,Budujemy mozliwosci". Filozofia biznesu,
ktéra doprowadzita spotke do sukcesu

w dziedzinie infrastruktury, przynosi wy-
mierne korzysci rowniez w dziataniach
odpowiedzialnych spotecznie. Bo budowac¢
mozliwosci mozna nie tylko dla siebie. Mfo-

dziez jest przysztoscig naszego kraju. Dlate-
go chetnie wspieramy inicjatywy réznych
uczelni i tworzymy mozliwosci rozwoju dla
studentéw i absolwentoéw.

Uczciwos¢, konsekwencja, rzetelnos¢ oraz
przejrzystos¢ w relacjach z kontrahentami

i pracownikami sktadaja sie na kodeks po-
stepowania, ktérego zasady juz od ponad
dwudziestu lat wyznaczaja kierunek naszej
dziatalnosci. Jednym z najwazniejszych
ogniw strategii kazdego przedsiebiorstwa
powinien by¢ cztowiek, poniewaz naj-
wazniejszym kapitatem rozwoju firmy jest
zadowolony pracownik, usatysfakcjonowa-
ny klient oraz konsument.

Nieustanna praca nad budowaniem zaufa-
nia do Austrotherm wyrazana jest w kon-
sekwentnym przestrzeganiu prawa oraz
zasady: Bonis nocet qui malis parcit - kto
zlym pobtaza, dobrym szkodzi.

Jednym z przejawow tych dziatan jest aktyw-
ny i rzetelny przekaz na temat istniejacej ko-
relacji pomiedzy gestoscia styropianu a jego
izolacyjnoscig oraz wskazanie na mozliwosci

samodzielnej weryfikacji jakosci produktu.

Innym przejawem jest powstrzymanie sie
od wprowadzania na rynek produktow

o bardzo stabych parametrach zaréwno
izolacyjnych, jak i wytrzymatosciowych. Nie
chcemy przekonywac klientéw niska cena,
narazajac ich jednoczesnie na utrate mozli-
wych korzysci.

Jako firma odpowiedzialna spotecznie,
kierujemy sie przede wszystkim dobrem
klienta, a nie — jak to ma miejsce w przypad-
ku wielu przedsiebiorcéw — maksymalizacja
zysku. Wierzymy, ze taka droga jest jedyna,
ktéra prowadzi do sukcesu.

BAUKRANE BUDOWNICTWO Sp. z 0.0. Sp.
k. to firma spotecznie odpowiedzialna.
Dzieki naszemu zaangazowaniu udato sie
przeprowadzi¢ wiele dziatan integrujacych
i wspierajacych lokalng spotecznos¢ oraz
rozwijajacych talenty sportowe wsréd dzie-
ci i mfodziezy. Obecnie wspieramy w sze-
rokim zakresie Fundacje Artura Siédmiaka
+Akademia Sportu”. We wspotpracy z nig
koncentrujemy swoja dziatalnos¢ gtéwnie
na obszarach zwigzanych z promowaniem
zdrowego i aktywnego trybu zycia poprzez
wychowanie fizyczne, sport i rekreacje
ruchowa oraz upowszechnianie wzorcow

i autorytetéw sportowych. Obok gtéwnych
zatozen projektu istotnym elementem jest
szeroko rozumiana edukacja prozdrowotna
oraz integracja dzieci i rodzicow.

Z duma prezentujemy takze swéj mecenas
nad wyprawa Bogumity Raulin, ktéra jest

w trakcie zdobywania szczytéw korony
ziemi. Wsparlismy jej wyprawe na Piramide
Carstensz ze wzgledu na promocje zdrowe-
go i aktywnego tryby zycia oraz szerzenie
umiejetnosci pokonywania stabosci i spet-
niania swoich marzen.

Dofinansowalismy takze projekt edukacyjny
Uniwersytetu Gdanskiego dla szkét ponad-
gimnazjalnych pt.,Poznaj prace biologa”
Wspieramy takze lokalne dziatania zwia-
zane z pomoca dla bezdomnych zwierzat,



|

gtéwnie przez pomoc finansowa i rzeczowa.

Przyktadem moze by¢ tutaj akcja,Zima

tez moze byc¢ ciepto’, gdzie przekazalismy
materiaty do budowy domkéw dla bezdom-
nych kotéw.

Staramy sie réowniez wsroéd pracownikow
budowac kulture opartg na wrazliwosci

i otwartosci na potrzeby spoteczne.

Matbet na rynku dziata juz od ponad ¢wier¢
wieku. Na przestrzeni lat znaczgco rozwine-
lismy firme technologicznie i inwestycyjnie.
Chcac udoskonala¢,betonowa marke’,
wdrozylismy plan rozwoju w zakresie spo-
tecznej odpowiedzialnosci biznesu.

Dzieki niemu przyktadamy jeszcze wieksza

wage do dziatan spotecznie odpowie-

budownictwa

dzialnych i na nich opieramy swoj rozwaj.
Skupiamy sie na aspektach etycznych,
ekologicznych i spotecznych. Od same-

go poczatku istnienia firmy dziatania
ukierunkowane sa na ekologie i ochrone
Srodowiska. Budujemy i utrzymujemy swa
pozycje na rynku na podstawie rzetelnych,
uczciwych i etycznych relacji ze wszystkimi
interesariuszami.

Dbamy o utrzymywanie bezposrednich
kontaktéw z klientami w celu monitorowa-
nia ich potrzeb. Ponadto caty czas w proce-
sach produkcyjnych wdrazamy nowoczesne
rozwigzania. Po przytaczeniu sie do progra-
mu,Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu”,
w ramach projektu wspéffinansowanego
przez UE, wprowadzony zostat réwniez
Kodeks etyczny oraz w celu usprawnienia
zarzadzania pracownikami — System ocenia-
nia pracownikow.

Nasza firma angazuje sie spotecznie,
wspierajac rézne inicjatywy. Sponsorujemy
miedzy innymi polskiego mistrza jiu-jitsu

— Adriana Zurkowskiego, Festiwal Sztuki
Naszych Dzieci (Zespot Szkét Specjalnych nr
105 w Poznaniu), jak réwniez realizacje do-
kumentalnego filmu,Get away to Pitcairn”

Spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu na
state wpisuje sie w strategie biznesowa

i filozofie dziatania Mostostal Warszawa SA.
Wszystkie nasze inwestycje realizowane sg
z poszanowaniem zasad zréwnowazonego
budownictwa. Stale poszukujac nowych
rozwigzan i wykorzystujac najnowsze tech-
nologie, staramy sie minimalizowa¢ wptyw
naszych dziatan na srodowisko naturalne.
Aktywnie dziatamy na rzecz ochrony srodo-
wiska naturalnego, poprawy bezpieczen-
stwa pracy i innowacyjnej dziatalnosci na
polu badawczym.

Innowacyjnosc w biznesie to jedna z na-
szych kluczowych wartosci. Mostostal
Warszawa, jako jedyna firma w catej branzy
budowlanej w Polsce, powotat prawie dzie-

siec lat temu wiasny Dziat Badan i Rozwoju,
ktory opracowuje innowacyjne technologie
stuzace wzmocnieniu przewagi konkuren-
cyjnej spotki. Obecnie dziat sktada sie z 13-
osobowej doswiadczonej kadry inzynier-
skiej, warsztatu produkcyjnego, materiatéw
kompozytowych oraz laboratorium asfal-
téw i kruszyw. Mamy swiadomos¢ tego, ze
wspierajac nowe technologie, inwestujemy
nie tylko w rozwdj firmy, ale co wazniejsze
w rozwdj polskiej mysli inzynierskiej. Wspot-
pracujemy niemalze ze wszystkimi liczacy-
mi sie jednostkami badawczymi w Polsce

i wieloma za granica.

Przedmiotem naszego zainteresowania sg

przede wszystkim: zastosowanie nowych
materiatéw budowlanych, efektywnos¢
energetyczna i zrbwnowazone budownic-
two, a takze technologie komunikacyjno-
informacyjne wspomagajace prowadzenie
proceséw produkcyjnych.

Opracowata Dominika Rybitwa

=2015

Huidowvwnictwa

Informacji dotyczacych projektu
Kreatorzy budownictwa 2015
udziela Dominika Rybitwa

- menedzer projektu

Telefon 22 551 56 23

e-mail: d.rybitwa@inzynierbudownictwa.pl
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Prace na wysokosci -cz. |

Janusz Bednarczyk

Definicja prac na wysokosci
Zgodnie z § 105 ust. 1 rozporzadzenia
[1] praca na wysokosci jest praca wyko-
nywana na powierzchni znajdujgcej sie
na wysokosci co najmnigj 1,0 m nad po-
ziomem podtogi lub ziemi. Do pracy na
wysokosci nie zalicza sie (§ 105 ust. 2
rozporzadzenia [1]) pracy na powierzch-
ni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej sie
znajduje, jezeli powierzchnia ta:

m osfonieta jest ze wszystkich stron
do wysokasci co najmniej 1,5 m pet-
nymi scianami lub scianami z okna-
mi oszklonymi;

m wyposazona jest w inne state kon-
strukcje lub urzadzenia chronigce
pracownika przed upadkiem z wy-
sokosci.

Dohor srodkow chroniacych
przed upadkiem z wysokosci
Pracodawca na podstawie art. 207
§ 2 ustawy — Kodeks pracy [2] jest
obowigzany chroni¢ zdrowie i 2zy-
cie pracownikéw przez zapewnienie
bezpiecznych i higienicznych warun-
kow pracy przy odpowiednim wyko-
rzystaniu osiagnie¢ nauki i techniki.
W szczegdlnosci jest on obowigzany
organizowa¢ prace w spos6b zapew-
niajgcy bezpieczne i higieniczne wa-
runki pracy (art. 207 § 2 pkt 1 [2]).
Do koniecznosci zapewnienia bezpie-
czenstwa i zdrowia pracownikéw na-
wigzujg przepisy wykonawcze:

42 |Inzynier budownictwa

Prace na wysokosci nalezg do prac szczegdlnie niebez-
piecznych. Upadek z wysokosci jest bardzo czestg
przyczyng wypadkdw, ktérych skutkiem jest ciezkie

uszkodzenie ciata lub Smierc.

mart. 6 dyrektywy ramowej 89/391/ m organizacyjne (0), zmierzajace
EWG, na podstawie ktérego: praco- do wyznaczenia alternatywnych
dawca powinien podejmowac niezbed- drog bezpiecznej komunikacji
ne srodki w celu zapewnienia bezpie- oraz ustalenie kolejnosci i spo-
czeristwa i zdrowia pracownikow; sobu postepowania po zaist-

m § 39 ust. 1 rozporzadzenia [1], na nieniu upadku z wysokosci (np.

podstawie ktérego pracodawca: sposo6h sSciggniecia pracownika,
realizuje  obowigzek zapewnienia ktory spadt z wysokosci i wisi na
pracownikom bezpieczeristwa i hi- szelkach),

gieny pracy, w szczegdlnosci przez m ludzkie (L) okreslane jako srod-
zapobieganie zagrozeniom Zzwigza- ki ochrony indywidualnej (szelki
nym z wykonywana praca, wiasci- bezpieczenstwa z oprzyrzadowa-
wag organizacje pracy, stosowanie niem w postaci linek, zaczepaw,
koniecznych srodkow profilaktycz- hamulcéw i inne).

nych oraz informowanie | szkolenie 3. Uksztattowang w zaktadzie kul-
pracownikow; ture bezpieczenstwa, zapewnia-

m§ 133 ust. 1 rozporzadzenia [3], jaca:

na podstawie ktérego: osoby prze- m wiasciwg komunikacje miedzy
bywajgce na stanowiskach pracy, pracownikami na wszystkich
znajdujgce sie na wysokosci co naj- poziomach struktury organiza-
mniej 1 m od poziomu podtogi lub cyjnej,

ziemi, powinny byc zabezpieczone m udziat pracownikéw we wszyst-
przed upadkiem z wysokosci. kich dziataniach na rzecz bez-

Dobierajac $rodki ochrony przed upad- pieczenstwa i higieny pracy

kiem z wysokosci, nalezy uwzglednic: (bhp),

1. Ocene ryzyka zawodowego opraco- m odpowiednig, dostosowang do
wang w zakfadzie dla stanowiska, potrzeb pracownikow i specyficz-
na ktérym sa wykonywane prace nych warunkéw danej pracy, edu-
na wysokosci. kacje w zakresie bhp,

2. Metode doboru srodkéw ochrony m motywowanie oraz promowanie
TOL, zgodnie z ktéra stosowac na- bezpiecznych zachowan,
lezy, w kolejnosci, srodki: m atmosfere zrozumienia, zaufania
m techniczne (T) okreslane jako i dobrg wspotprace miedzy pra-

srodki ochrony zbiorowej (balu- cownikami z réznych poziomoéw
strady, siatki bezpieczenstwal, organizacyjnych.



Sposohy zahezpieczenia pra-
cownikéw wykonujacych lub
poruszajacych sie na wysokosci
przed mozliwoscia upadku
Srodki ochrony zhiorowej

Do zabezpieczen stanowisk pracy na

wysokosci, przed upadkiem z wysoko-

sci, nalezy stosowac¢ srodki ochrony
zbiorowej, w szczegolnosci balustra-
dy, siatki ochronne i siatki bezpieczen-

stwa (§ B ust. 1 rozporzadzenia [31).

m Balustrada skfada sie z deski kra-
weznikowej o wysokosci 0,15 m
i poreczy ochronnej umieszczonej
na wysokosci 1,1 m. Wolng prze-
strzen miedzy deska kraweznikowa
a porecza wypetnia sie w sposoéhb
zabezpieczajgcy pracownikow przed
upadkiem z wysokosci (§ 15 ust. 2
rozporzadzenia [3]).

m W przypadku rusztowan systemo-
wych dopuszcza sie umieszczanie
poreczy ochronnej na wysokosci 1 m
(8 15 ust. 3 rozporzadzenia [3]).

| ]
Fot. 1| Pracownik mocujacy porecz w balu-
stradzie ochronnej [5]

I . N
Fot. 2 | Siatka bezpieczenstwa typu T (pozio-
ma mocowana do wspornikéow) [5]

Fot. 3 | Siatka typu S (pozioma) [7]

m Na powierzchniach wzniesionych na
wysokos¢ powyzej 1,0 m nad pozio-
mem podfogi lub ziemi, na ktérych
w zwigzku z wykonywang pracag moga
przebywac pracownicy, lub stuzacych
jako przejscia powinny by¢ zainstalo-
wane balustrady sktadajace sie z po-
reczy ochronnych umieszczonych na
wysokosci co najmnigj 1,1 m i kra-
weznikow o wysokosci co najmnigj
0,75 m. Pomiedzy poreczag i kra-
weznikiem powinna by¢ umieszczo-
na w poftowie wysokosci poprzeczka
lub przestrzen ta powinna by¢ wy-
petniona w sposob uniemozliwiajgcy
wypadniecie oséb (§ 106 ust. 1 roz-
porzadzenia [11). Wymagania te nie
dotyczg ramp przetadunkowych (&
106 ust. 3 [11.

Srodki ochrony indywidualnej

m Stosowanie srodkéw ochrony in-
dywidualnej, szczegdlnie takich jak
szelki bezpieczenstwa, jest dopusz-
czalne, gdy nie ma mozliwosci sto-

Fot. 5 | Siatka pu U (stanowi zabezpiecze-
nie krawedzi) [7]

sowania srodkéw ochrony zbiorowe;j
(8 B ust. 2 rozporzadzenia [3]).

m Jezeli ze wzgledu na rodzaj i wa-
runki wykonywania prac na wyso-
kosci zastosowanie balustrad jest
niemozliwe, nalezy stosowac inne
skuteczne $rodki ochrony pracow-
nikdw przed upadkiem z wysokosci,
odpowiednie do rodzaju i warunkow
wykonywania pracy (8 106 ust. 2
rozporzadzenia [11).

Stanowiska pracy na wysokosci
Stanowiska pracy na wysokosci sg
organizowane na:

a) ptaszczyznach ptaskich - dachy,
stropy, pomosty robocze, pomosty
ruchome;

b) ptaszczyznach pochytych - schody,
pochylnie;

c) rusztowaniach;

d) drabinach;

e) elementach konstrukcyjnych obiek-
tow oraz

Fot. 4 | Siatka typu V (tzw. szubienica) [7]
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Fot. 6 | Pracownik wykorzystujacy szelki
bezpieczenstwa z hakiem kotwigcym,
linkg i hamulcem tekstylnym [5]

Fot. 7 | Pracownik wykorzystujacy szelki
bezpieczenstwa z linka, hamulcem
i kotwa [5]

44 |Inzynier budownictwa

Fot. 8 | Szelki bezpieczenstwa [6]

f) z wykorzystaniem technik alpini-
stycznych.

Podczas organizacji stanowisk pracy

na wysokosci nalezy uwzgledni¢ prze-

pisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stanowiska zlokalizowane na dachu

Na podstawie rozporzadzenia w spra-

wie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowla-

nych [31:

m Na dachach, ktérych wytrzymatose
nie zapewnia bezpiecznego przeby-
wania na nich osab, nalezy wykonac
state lub przenosne mostki i ktadki
zabezpieczajace (§ 236).

m Osoba wykonujgca roboty w poblizu
krawedzi dachu pfaskiego lub dachu
o nachyleniu do 20% jest obowigza-
na posiada¢ odpowiednie zabezpie-
czenia przed upadkiem z wysokosci
(§ 7 ust. 1).

m Osoba wykonujaca roboty na dachu
o nachyleniu powyzej 20% — jezeli nie
stosuje sie rusztowan ochronnych
- jest obowigzana stosowac¢ srodki

ochrony indywidualnej lub inne urzg-
dzenia ochronne (§ 7 ust. 2).

Stanowiska zorganizowane

na stropie

m Zgodnie z § 16 ust. 1 rozporzadze-
nia [11 w pomieszczeniach oraz na
drogach znajdujgcych sie w obiek-
tach budowlanych podtogi powinny
by¢ m.in. stabilne, réwne, niesliskie.

Na podstawie rozporzadzenia [31:

m Na czas uktadania podtog i podtozy pod
posadzki na ciggach komunikacyjnych
nalezy utozy¢ pomosty wyréwnujgce
poziomy robocze (§ 40 ust. 1).

m Krawedzie stropéw nieobudowa-
nych scianami nalezy zabezpieczy¢
balustradami (§ 40 ust. 3).

m Otwory w stropach, na ktérych prowa-
dzone sa roboty lub do ktérych mozli-
wy jest dostep ludzi, nalezy zabezpie-
czy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub
ogrodzi¢ balustrada (§ 134).

m Otwory w scianach zewnetrznych
obiektu budowlanego, stropach
lub inne, ktdrych dolna krawedz
znajduje sie ponizej 1,1 m od po-
ziomu stropu lub pomostu, powin-
ny by¢ zabezpieczone balustradg
(§ 136).

m Pozostawione w czasie wykonywania
robét w sScianach otwory, zwlasz-
cza otwory na drzwi, balkony, szyby
dzwigow, powinny by¢ zabezpieczo-
ne balustrada (§ 137).

il g

Fot.91 Wonywanie prac dekarskich bez
zabezpieczen [6]

Fot. 10 | Nieprawidtowe zabezpieczenie sta-
nowiska pracy na stropie (fot. autor)



Fot. 11 | Brak zabezpieczenia otworu techno-
logicznego w stropie (fot. autor)

Stanowiska zorganizowane

na pomoscie roboczym

Zgodnie z § 108 pkt 2 rozporzadzenia

[1] przy pracach na pomostach nalezy

pamietac, aby spetniat on nastepuja-

ce wymagania:

m powierzchnia pomostu powinna by¢
wystarczajgca dla pracownikow, na-
rzedzi i niezbednych materiatow;

m podfoga powinna by¢ pozioma i row-
na, trwale umocowana do elemen-
tow konstrukcyjnych pomostu;

m W widocznym miejscu pomostu po-
winny by¢ umieszczone czytelne
informacje o wielkosci dopuszczal-
nego obhcigzenia.

Na podstawie rozporzadzenia [31:

m Wymiary pomostéw i ramp powin-
ny by¢ dostosowane do wymiaréw
przetadowywanych tadunkéw i $rod-
kow transportu (§ 51).

m Stanowiska pracy (w tym na pomo-
stach) powinny umozliwia¢ swobode
ruchu, niezbedna do wykonania pra-
cy (8§ 52 ust. 1).

m Stanowiska pracy o niestatym cha-
rakterze (w tym na pomostach) nale-
zy poddawac¢ sprawdzeniu pod wzgle-
dem ich stabilnosci, zamocowan oraz
zabezpieczen przed upadkiem oséb
i przedmiotéw. Sprawdzenia nalezy
dokonac po kazdej zmianie usytuowa-
nia, po kazdej przerwie w pracy trwa-
jacej dituzej niz siedem dni, a dla sta-
nowisk usytuowanych na zewnatrz
budynku - po silnym wietrze, opadach
Sniegu lub oblodzeniu (§ 52 ust. 2.

m Pomosty robocze wykonane z desek
lub bali powinny by¢ dostosowane

Fot. 12 | Nieprawidtowo wykonany pomost
roboczy (fot. autor)

do zaprojektowanego obcigzenia,

szczelne | zabezpieczone przed

zmiang potozenia (§ 135).

Stanowiska zorganizowane

na ruchomym (mechanicznym)

pomoscie roboczym

Na podstawie rozporzadzenia [31:

m Ruchome podesty robocze po-
winny by¢ wykonywane zgodnie
z dokumentacjg producenta albo
projektem indywidualnym (§ 108
ust. 1).

m Na ruchomym podescie roboczym
powinna by¢ umieszczona tablica
okreslajgca (§ 111 ust. 1):

- wykonawce montazu ruchomego
podestu roboczego z podaniem
imienia i nazwiska albo nazwy oraz
numeru telefonu;

- dopuszczalne obcigzenia pomo-
stow i konstrukeji ruchomego po-
destu roboczego.

m Ruchome podesty robocze powinny
(112
- posiada¢ pomost o powierzchni

roboczej wystarczajgcej dla osob
wykonujgcych roboty oraz do
sktadowania narzedzi i niezbednej
ilosci materiatow;

- posiadac stabilng konstrukcje do-
stosowang do przeniesienia ob-
cigzen;

- zapewnia¢ bezpieczng komunika-
cje i swobodny dostep do stano-
wisk pracy;

- zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywa-
nia robét w pozycji niepowodujg-
cej nadmiernego wysitku;

- posiadac¢ porecz ochronna.

m Montaz, eksploatacja i demontaz
ruchomych podestéw roboczych sa
zabronione (§ 123):

—jezeli o zmroku nie zapewniono
oswietlenia pozwalajgcego na do-
bra widocznosg;

-w czasie gestej mgty, opadow
deszczu, $niegu oraz gotoledzi;

—w czasie burzy lub wiatru o pred-
kosci przekraczajgcej 10 m/s.

m Pozostawianie materiatow i wyro-
bow na pomostach ruchomych po-
destéw roboczych po zakonczeniu
pracy jest zabronione (§ 124).

m Zrzucanie elementéw demontowa-
nych ruchomych podestéw robo-
czych jest zabronione (§ 125).

m Wchodzenie i schodzenie oséb na
pomost ruchomego podestu robo-
czego jest dozwolone, jezeli pomost
znajduje sie w najnizszym potozeniu
lub w pofozeniu przewidzianym do
wchodzenia oraz jest wyposazony
w zabezpieczenia, zgodnie z instruk-
cjg producenta (§ 126 ust. 1).

m Na pomoscie ruchomego podestu ro-
boczego nie powinno przebywac jed-
noczesnie wiecej 0sob, niz przewiduje
instrukcja producenta (§ 126 ust. 2).

m Wykonywanie gwattownych ruchow,
przechylanie sie przez porecze, gro-
madzenie wyrobow, materiatéw i na-
rzedzi po jednej stronie ruchomego
podestu roboczego oraz opieranie
sie o0 sciane obiektu budowlanego
przez osoby znajdujgce sie na pode-
scie jest zabronione (§ 126 ust. 3).

m taczenie ze sobg dwoch sasiednich
ruchomych podestéw roboczych oraz
przechodzenie z jednego na drugi jest
zabronione (§ 126 ust. 4).

m Ruchome podesty robocze powinny
by¢ kazdorazowo sprawdzane, przez
kierownika budowy lub uprawniona
osobe, po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych oraz dziataniu in-
nych czynnikéw, stwarzajgcych za-
grozenie dla bezpieczenstwa wyko-
nania prac, i przerwach roboczych
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Fot. 13 | Ruchomy mechaniczny podest
roboczy [7]

dtuzszych niz 10 dni oraz okresowo,
nie rzadziej niz raz w miesigcu. Za-
kres czynnosci objetych sprawdze-
niem okresla instrukcja producenta
lub projekt indywidualny (& 127).

m W czasie burzy i przy wietrze
o predkosci wiekszej niz 10 m/s
prace na ruchomym podescie ro-
boczym nalezy przerwac¢, a pomost
podestu opuscic do najnizszego
potozenia i zabezpieczy¢ przed jego
przemieszczaniem (§ 128).

m W przypadku braku doptywu pradu
elektrycznego przez dtuzszy czas
znajdujgcy sie w gorze pomost ru-
chomego podestu roboczego nalezy
opusci¢ za pomoca recznego urzg-
dzenia (§ 129 ust. 1).

m Naprawa ruchomych podestéw ro-
boczych moze by¢ dokonywana wy-

Fot. 14 | Ruchomy mechaniczny podest
roboczy [7]
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facznie w ich najnizszym potfozeniu

(§ 129 ust. 2).

Osoby korzystajgce z ruchomych po-

destéw roboczych powinny by¢ dodat-

kowo zabezpieczone przed upadkiem

z wysokosci za pomocg prowadnicy

pionowej, zamocowane] niezaleznie

od lin nosnych, drabiny, krzesetka lub

podestu (§ 142 ust. 1).

Prowadnica pionowa, o ktérej mowa

w ust. 1, powinna by¢ naciggnieta

w sposob umozliwiajgcy przesuwa-

nie w gore aparatu samochamuja-

cego (§ 142 ust. 2.

Prowadnica pionowa, o ktérej mowa

w ust. 1, powinna by¢ zabezpieczo-

na przed odchylaniem sie wigkszym

niz o 2 m. Urzadzenia zabezpieczaja-
ce przed odchylaniem sie lin powinny
umozliwia¢ przesuwanie sie urzadze-

nia samohamujgcego (§ 142 ust. 3).

Dtugos¢ linki bezpieczenstwa, fa-

czacej szelki bezpieczenstwa z apa-

ratem samohamujgcym, nie powinna

przekraczac 0,5 m (§ 142 ust. 4).

Stanowiska zorganizowane

na schodach lub pochylniach

Na podstawie rozporzadzenia [11:

m Pochylnie powinny umozliwia¢ bez-
pieczne poruszanie sie pracownikow
i dogodny transport fadunkéw (§ 5
ust. 2).

m Do pomieszczen i stanowisk pracy
pofozonych na roznych poziomach
powinny prowadzi¢ bezpieczne doj-
gcia statymi schodami lub pochyl-
niami (§ 21 ust. 1).

m Nawierzchnie schodéw, pomostow
i pochylni nie powinny hy¢ sliskie,
a w miejscach, w ktérych moze wy-
stepowac zaleganie pytéw, powinny
by¢ azurowe (§ 21 ust. 2).

Przejscia o pochyleniu wigkszym niz

15% zaopatruje sie w listwy umoco-

wane poprzecznie, w odstepach nie

mnigjszych niz 0,4 m, lub w schody

0 szerokosci nie mnigjszej niz 0,75

m, co najmniej z jednostronnym za-

bezpieczeniem (§ 16 [31).

Na podstawie rozporzadzenia [41:

m Liczba stopni w jednym biegu scho-
dow statych powinna wynosi¢ nie
wigcej niz (§ 69 ust. 1 iust. 2):

- 14 stopni — w budynku opieki

zdrowotnej,

- 17 stopni — w innych budynkach.
Wymaganie to nie dotyczy budynkéw
w zabudowie jednorodzinnej i zabu-
dowie zagrodowej oraz budynkéw re-
kreacji indywidualnej, mieszkan dwu-
poziomowych oraz dojs¢ do urzadzen
technicznych.

m Liczba stopni w jednym biegu scho-
dow zewnetrznych nie powinna wy-
nosi¢ wiecej niz 10 (§ 69 ust. 3).

m Szerokos¢ stopni statych schodow
wewnetrznych  powinna  wynikac
z warunku okreslonego wzorem:
2h+s=0,6do 0,65 m, gdzie h
oznacza wysokos¢ stopnia, s - jego
szerokosc (§ 69 ust. 4).

m Szerokos¢ stopni schodéw wachla-
rzowych powinna wynasi¢ co najmnigj
0,25 m, natomiast w schodach za-
biegowych i kreconych szerokos¢
taka nalezy zapewni¢ w odlegtosci nie
wiekszej niz 0,4 m od poreczy balu-
strady wewnetrznej lub stupa stano-
wigcego koncentryczng konstrukcje
schodow (8§ B9 ust. B).

m Maksymalne nachylenie pochylni
zwigzanych z budynkiem nie moze
przekracza¢ wielkosci okreslonych
w tabeli powyzej (§ 70).

m Krawedzie stopni schoddow w budyn-
kach mieszkalnych wielorodzinnych

Fot. 15 | Nieprawidtowe posadowienie
rusztowania warszawskiego
na schodach (fot. autor)



Przeznaczenie pochylni

Usytuowanie pochylni

na zewnatrz, bez przekrycia
% nachylenia

wewnatrz budynku lub
pod dachem % nachylenia

Do ruchu pieszego i dla 0s6b niepetnosprawnych poruszajacych
sie przy uzyciu wézka inwalidzkiego, przy wysokosci pochylni:

a)do 0,15 m
b) do 0,5 m
c) ponad 0,5 m

i uzytecznosci publicznej powin-
ny wyroznia¢ sie kolorem kon-
trastujgcym z kolorem posadzki
(8 71 ust. 4).
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Arbeitsschutz: rundbegritfe und Sicherheitskennzeichen

Allgemeine Grundsétze des Arbeitsschutzes': 6. Spezielle Gefahren fur besonders schutzbedirftige Beschaf-
1. Die Arbeit ist so zu gestalten, dass eine Gefahrdung fur Le- tigtengruppen sind zu berlcksichtigen (z. B. Schwangere,
ben und Gesundheit mdglichst vermieden und die verblei- Jugendliche).
bende Gefahrdung moglichst gering gehalten wird. 7. Den Beschaftigten sind geeignete Anweisungen zu erteilen.
2. Gefahren sind an ihrer Quelle zu bekampfen. 8. Mittelbar oder unmittelbar geschlechtsspezifisch wirkende
3. Bei den ArbeitsschutzmaBnahmen sind der Stand von Tech- Regelungen sind nur zulassig, wenn diese aus biologischen
nik, Arbeitsmedizin und Hygiene sowie sonstige gesicherte Granden zwingend geboten sind.
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zu bertcksichtigen. Unterweisungen zum Arbeitsschutz sind durchzufthren: vor

4. MaBnahmen sind so zu planen, dass Technik, Arbeitsor-  Aufnahme einer Tatigkeit, bei Veranderungen im Aufgabenbe-
ganisation, sonstige Arbeitsbedingungen, soziale Bezie-  reich, bei Einfihrung neuer Technologien, mindestens einmal
hungen und Umwelt sachgerecht mit dem Arbeitsplatz  jahrlich.

verknupft werden. Der Unfallverhltung am Arbeitsplatz dienen Sicherheitskenn-
5. Individuelle SchutzmaBnahmen sind nachrangig zu anderen  zeichen (nach DIN EN ISO 7010). &
MaBnahmen.
mgr germ., inz. ochr. srod. Inessa Czerwinska
' § 4. Arbeitsschutzgesetz drinz. Oteksij Kopytow (ITB)
Tab. 1 | Erste Hilfe (Pierwsza pomoc)
H .r+
Erste Hilfe Pierwsza pomoc & Arzt Lekarz
+ + AED (Automatisierter Externer Automatyczny defibrylator
Notruftelefon Telefon alarmowy .
O, Defibrilator) zewnetrzny
Tab. 2 | Brandschutz (Ochrona przeciwpozarowa)
lllh‘k.h Loschschlauch Waz strazacki ﬁ k\ Feuerloscher Gasnica
HE- -
- -
Warnung vor rzeojt::slzz:r?alfami Ostrzezenie
explosions-gefahrlichen, P . Warnung vor radioaktiven Stoffen przed materiatami
e wybuchowymi, 2o . X
feuergefahrlichen, . oder ionisierender Strahlung radioaktywnymi
. fatwopalnymi, L Forom iy
giftigen Stoffen X albo promieniowaniem jonizujgcym
toksycznymi

Tab. 3 | Arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren: korperliche Belastungen, Belastungen wie Strahlung, Larm, Klima, Vibration (Zawodowe
zagrozenia zdrowia: obciazenia fizyczne, obcigzenia promieniowaniem, hatasem, klimatem, wibracjami)

@

Warnung Ostrzezenie ®
vor schwebender Last przed wiszacym ciezarem e Nakaz stosowania
K Gehdrschutz, Kopfschutz, ochrony stuchu, glowy, oczu,
3 Augenschutz, FuBschutz, stép, drég oddechowych,
Atemschutz, Schutzkleidung, ubrania ochronnego,
SchweiBmaske, Auffanggurt maski spawalniczej,
Ostrzezenie benutzen sprzetu chronigcego przed
Warnung przed urzadzeniami upadkiem z wysokosci
vor Flurférder-zeugen do transportu
poziomego G @
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ttumaczenie

Ochrona pracy:
podstawowe pojecia i znaki bezpieczenstwa

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy:

1.

2.
3.

6.

7.
8.

Prace powinny by¢ zaprojektowane tak, aby unikng¢ jakiegokolwiek za-
grozenia dla zycia i zdrowia, a pozostate zagrozenia zminimalizowad.
Zagrozenia nalezy eliminowac u zrédta.

Podejmowane $rodki ochrony zdrowia i bezpieczenstwa powinny
uwzglednia¢ stan rozwoju technologii, medycyny i higieny pracy oraz
inng sprawdzong wiedze w zakresie ergonomii.

. Srodki musza by¢ zaplanowane tak, zeby prawidiowo powigzaé techno-

logie, organizacje pracy, inne warunki pracy, stosunki spoteczne i srodo-
wisko naturalne ze stanowiskiem pracy.

. Srodki ochrony indywidualnej powinny byé podporzadkowane innym

Srodkom.

Nalezy uwzgledni¢ specyficzne zagrozenia dla grup pracownikéw podle-
gajacych szczegolniej ochronie (np. kobiety w cigzy, miodziez).
Pracownikom nalezy udzieli¢ odpowiednich instrukciji.

Uregulowania bezposrednio lub posrednio zwigzane z picig sg dozwolo-
ne tylko wtedy, gdy sg konieczne ze wzgledow biologicznych.

Szkolenia BHP sg przeprowadzane: przed podjeciem nowej czynnosci,
przy zmianach w zakresie obowigzkow, wraz z wprowadzeniem nowych
technologii, co najmniej raz w roku.

Zapobieganiu wypadkom stuzg znaki bezpieczenstwa (wg DIN EN ISO
7010).

' § 4. Ustawa o ochronie pracy

© Igor Sokolov - Fotolia.com

Vokabeln:

die Anweisung-en — instrukcja

der Arbeitsschutz — ochrona pracy
die Arbeitsbedingungen — warunki
pracy

der Aufgabenbereich-e — zakres
obowigzkow

der Auffanggurt-e — pasy bezpie-
czenstwa, uprzaz alpinistyczna
die Aufnahme-n — tu: podjecie
(pracy)

bekampfen — zwalczaé

benutzen - stosowac
bertcksichtigen — uwzgledniac
explosionsgefahrlich — wybuchowy
feuergefahrlich — tatwopalny

die Gefahr-en — niebezpieczenstwo
die Gefahrdung-en — zagrozenie
giftig — trujacy, toksyczny

die Hilfe — pomoc

der Last-en — ciezar

I6schen — gasi¢

der Schlauch-e — waz

schweben — wisie¢

der SchweiBer — spawacz

die SchweiBmaske-n — maska
spawalnicza

die Spannung — napiecie

die Strahlung-en — promieniowanie
die Unfallverhiitung-en — zapobie-
ganie wypadkom

die Quelle-n — zrédto

die Warnung-en — ostrzezenie
zulassig — dopuszczalny,

dozwolony
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Zasady projektowania i eksploataciji systemc’)w
dEtEiji CO 1 LPGw garazach podziemnych

Jolanta Debowska-Danielewicz

bowigzujgce od 2002 r roz-
Dporzadzenie W sprawie wa-

runkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usy-
tuowanie, obliguje do montazu w wie-
lostanowiskowych garazach pod-
ziemnych systemow detekcji tlenku
wegla, sterujgcych pracg wentylacji
bytowej. W 2008 r. nowelizacja tego
rozporzadzenia narzucita obowigzek
stosowania systeméw detekcji pro-
pan-butanu w obiektach, w ktarych
dopuszcza sie wjazd samochodéw
z instalacjg gazowa LPG.

Projektowanie systeméw detekcji CO i LPG w garazach

i parkingach podziemnych przysparza wielu problemdéw

zwigzanych z doborem urzgdzen, rozmieszczeniem

detektordw i tablic ostrzegawczych, algorytmem

sterowania wentylacja.

Akty prawne

Koniecznos¢ stosowania systemow
detekcji CO i LPG w garazach pod-
ziemnych opisana jest w rozporzadze-
niu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690):
Dziat Ill. Rozdziat 10 ,Garaze dla sa-
mochodéw osobowych”.

§ 108. 1. W garazu podziemnym nale-
2y stosowac wentylacje. (..]

3] mechaniczna, sterowana czujkami
niedopuszczalnego poziomu stezZenia
tlenku wegla — w innych garazach,

Fot. 1 | Wymienny modut sensora odpowiedzialnego za wykrywanie gazu

50 |Inzynier budownictwa

niewymienionych w pkt 1 i 2 oraz
w kanafach rewizyjnych, sfuzacych
zawodowej obstfudze i naprawie samo-
choddw badz znajdujacych sie w ga-
razach wielostanowiskowych, z za-
strzezeniem § 150 ust. 5,

4) mechaniczna, sterowana czuj-
kami  niedopuszczalnego poziomu
stezenia gazu propan-butan - w ga-
razach, w ktorych dopuszcza sie
parkowanie samochoddw zasilanych
gazem propan-butan | w ktorych
poziom podfogi znajduje sie ponizej
poziomu terenu.

W przypadku systeméw detekcji LPG
ustawodawca pozostawia furtke, kto-
ra pozwala zrezygnowa¢ z montazu
tego systemu. Na wjazdach do garazu
umieszcza sie tablice informacyjna, za-
kazujaca wjazdu samochoddéw z instala-
cjg LPG. O ile w przypadku inwestorow
prywatnych zakaz taki moze by¢ w petni
uzasadniony, o tyle w przypadku budyn-
kéw mieszkalnych zarzadzanych przez
wspdlnoty lub spotdzielnie mieszkanio-
we budzi on wiele kontrowersiji.
Zagadnienie pomiaru stezenia CO uje-
te jest takze w wydanej w 2012 r.
Polskiej Normie PN-EN 50545-1
Elektryczne przyrzady do wykrywa-
nia i pomiaru gazéw toksycznych



i palnych w garazach oraz tunelach
- Czes¢ 1. Podstawowe wymagania
funkcjonale i metody badan dotycza-
ce wykrywania i pomiaru tlenku we-
gla oraz tlenkéw azotu. Okresla ona
wartosci trzech progéw alarmowych,
przy ktérych nalezy zatgczy¢ wentyla-
cje, aby usuna¢ nadmiar tlenku wegla
z pomieszczenia. Wartosci te wynosza
odpowiednio: alarm 1 - 30 ppm, alarm
2 - 60 ppm, alarm 3 - 150 ppm (jed-
nostka ppm, ang. parts per million).
Wymieniona norma nie dotyczy za-
gadnien zwigzanych z ewentualnym
nagromadzeniem sie propan-butanu
z nieszczelnych instalacji gazowych.
Detektory CO i LPG tworza jeden sys-
tem detekcji, dlatego detektory LPG
rowniez posiadaja trzy progi alarmo-
we, wyrazone w procentach DGW (dol-
nej granicy wybuchowosci) dla propan-
butanu: alarm 1 - 10% DGW, alarm
2 - 20% DGW, alarm 3 — 30% DGW.

Zasady projektowania

Wysokos¢ montazu detektorow CO
i LPG wigze sie scisle z wtasciwosciami
fizykochemicznymi omawianych gazow.
Tlenek wegla jest produktem ubocznym
spalania paliw w silnikach samochodaéw.
Jego gestose zhlizona jest do gesto-
sci powietrza (= 0,97 przy 15°C, 1000
hPa). Po wychtodzeniu spalin zawarty
w nich tlenek wegla szybko miesza sie
z otaczajgcym powietrzem. W przybli-
Zeniu mozna przyjgc, ze stezenie tlen-
ku wegla jest jednakowe w catej obje-
tosci otaczajgcego powietrza. Pozwala
to przyjg¢ pewne zatozenia utatwiajace
projektowanie systemow detekcji CO,
m.in. takie, ze zasieg detekcji pojedyn-
czego urzadzenia to okrgg o promieniu
8 m. Nie nalezy przy tym zapominac,
ze detektory garazowe to urzadzenia
stacjonarne i gaz musi dostac¢ sie do
wnetrza obudowy na drodze dyfuzji.
Umieszczanie detektoréw na stupach

konstrukcji nosnej oznacza, ze jeden
detektor jest w stanie wykry¢ tlenek
wegla na powierzchni ok. 200 m2
Montaz detektora na scianie powo-
duje, ze obszar detekcji ograniczy sie
do ok. 100 m2.

Tlenek wegla moze wnikng¢ do orga-
nizmu wytacznie przez uktad oddecho-
wy. Z tego wzgledu zaleca sie, aby
wysokos¢ montazowa detektorow CO
wynosita ok. 1,80 m nad poziomem
posadzki. Minimalna wysoko$¢ garazy
to 2,2 m. Umieszczanie detektorow
tuz pod stropem naraza je na bezpo-
gredni kontakt z goracymi spalinami
i moze spowodowac zatrucie sensora
(elementu odpowiedzialnego za wykry-
wanie gazu)l.

Propan-butan jest gazem blisko dwa
razy ciezszym od powietrza (w zalez-
nosci od skfadu mieszanki). W przy-
padku rozszczelnienia samochodowe;
instalacji gazowej bedzie zalega¢ przy
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podfodze i moze doprowadzi¢ do po-
wstania mieszaniny wybuchowej gazu
z otaczajgcym powietrzem. Detektory
LPG montuje sie zatem nisko — dolna
krawedz detektora nie wyzej niz 0,3 m
nad poziomem posadzki. Najczescigj
spotykanym rozwigzaniem jest mon-
taz detektorow CO i LPG na tym sa-
mym stupie, przy czym detektor LPG
zasilany jest bezposrednio z zamon-
towanego wyzej detektora CO.

Elementy systemow detekcji
COiLPG

Warunki techniczne obliguja do monta-
zu ,czujek niedopuszczalnego stezenia
tlenku wegla i propan-butanu”, a za-
tem podstawowym elementem kaz-
dego systemu sg detektory CO i LPG.
Najwazniejsza cechg kazdego systemu
detekcji powinna by¢ jego niezawod-
nosé. Mozna to osiggnac przez elimi-
nacje zbednych elementéw, takich jak
centrala posredniczaca w przekazy-
waniu sygnatu z detektoréw do wenty-
latora. W przypadku przekroczenia za-
danego stezenia gazu (alarm 1, alarm
2 lub alarm 3) detektor zasila bezpo-
srednio cewke stycznika wentylatora.
W przypadku duzych obiektéw system
detekcji mozna podzielic na strefy. Kaz-
da ze stref obstugiwana jest osobnym
wentylatorem lub grupa wentylatoréw
wyciggowych. Przewietrzanie ograni-
czonego obszaru garazu, a nie cafgj
jego powierzchni, wydatnie zmniejsza
koszty eksploatacyjne zwigzane ze
zuzyciem energii elektrycznej. W celu
efekbywnego usuniecia zanieczyszczen
nalezy zapewni¢ zréwnowazony doptyw
Swiezego powietrza do garazu.
Uzupetnieniem systemow detekcji sa
tablice ostrzegawcze. Umieszczone
na nich napisy informujg uzytkownikdw
garazu 0 potencjalnym zagrozeniu,
zwigzanym z nadmiernym stezeniem
CO i LPG. Tablice z napisem ,Opuscic¢
garaz/Nadmiar spalin® lub ,Uwaga/
Nadmiar spalin” umieszcza sie w hali
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Fot. 2 | Detektor WG.EG w ostonie AR-1

garazowej wzdfuz alejek, po ktaérych
poruszajg sie samochody. Tablice z na-
pisem ,Nie wchodzi¢/Nadmiar spalin”
montowane sg przed wejsciami do ga-
razy, od strony klatek schodowych lub
przedsionkéw wind. Dostepne sg row-
niez tablice z napisem ,Nie wjezdzac/
Nadmiar spalin® montowane przed
wjazdem do garazy podziemnych, jed-
nak ich zastosowanie powinno byc
zawsze dobrze przemyslane. Umiesz-
czanie ich w budynkach zlokalizowanych
w centrach miast, z wjazdem bezpo-
srednio z waskich uliczek moze spowo-
dowac¢ utrudnienia komunikacyjne. Ste-
zenia gazow, przy ktérych podswietlane
sg tablice, nie powodujg bezposrednie-
go zagrozenia dla zdrowia os6b, ktére
w garazu przebywajg kilkanascie minut,
czyli tyle, zeby zaparkowa¢ samochdd
i opusci¢ garaz.

Tablice ostrzegawcze zataczajg sie po
przekroczeniu drugiego progu alarmo-
wego (alarm 2). Moga by¢ wyposazone
w syrene o gtosnosci 65 dB, ktéra do-
datkowo zwréci uwage uzytkownikow
na napis informacyjny. Czesto spoty-

kanym rozwigzaniem jest montaz sy-
gnalizatoréw optyczno-akustycznych,
na ktérych nie umieszczono zadnego
napisu informacyjnego. Sygnalizatory
te maja gtognoscé na poziomie 110 dB.
Nie jest to rozwigzanie zalecane, gdyz
sygnat bywa mylony z syreng alarmu
samochodowego. Szczegdlnie ucigz-
liwe jest montowanie takich sygnali-
zatorow w budynkach mieszkalnych,
poniewaz moze zaktéca¢ nocny od-
poczynek mieszkancow na kondygna-
cjach znajdujgcych sie bezposrednio
nad garazem.

Detektory LPG ze wzgledu na wy-
sokos¢ montazu narazone s na
uszkodzenia mechaniczne. Warto je
wyposazy¢ w ostony rurowe, zabez-
pieczajgce przed bezposrednim kon-
taktem ze zderzakiem samochodu lub
przed wandalami.

Konserwacja systemu
Niezawodnos¢ systemu detekcji CO
i LPG uzalezniona jest od wtasciwej
eksploataciji, konserwac;ji i regularne-
go wykonywania kaontrali.



Detektory wyposazone sg w sensory
odpowiedzialne za wykrywanie gazu.
Sensory stanowig newralgiczny ele-
ment, ktéry do prawidtowej pracy wy-
maga kalibracji w ustalonych przez
producenta odstepach czasu. W wiek-
szosci detektoréw garazowych mon-
towane sg sensory pétprzewodnikowe.
Ich charakterystyczng cecha jest nie-
zawodnos¢ dziatania i dtuga zywotnose
(ok. 10 lat przy efektywnie pracujacej
wentylacji). Sensory pétprzewodnikowe
z uptywem czasu zwiekszajg swojg czu-
tos¢ (zaczynajg reagowac na stezenia
gazow nizsze niz wartosci poczatko-
we), dlatego wymagajg przeprowadze-
nia procesu kalibracji przed uptywem
trzech lat. Nieskalibrowane w odpo-
wiednim czasie urzadzenia moga powo-
dowac fatszywe alarmy, co uwidoczni
sie w zwiekszonych kosztach energii
elektrycznej, wykorzystanej do pracy

QZex

wentylatoréw. Naklejka z zalecanym
terminem kolejnej kalibracji umieszczo-
na jest na obudowie detektora. O zhli-
zajgcym sie terminie kalibracji informu-
je takze migajgca dioda na obudowie
detektora. Komunikacja z detektorem
odbywa sie za posrednictwem portu
podczerwieni. Pozwala on na przepro-
wadzenie petnej diagnostyki i regulacii
urzadzenia bez koniecznosci otwierania
obudowy. Procedura testu, urucha-
miana za pomocg magnesu, umozliwia
sprawdzenie prawidfowosci potaczen
elektrycznych obwodow sterujgcych,
a takze skraca czas niezbedny na wyko-
nanie kontroli dziatania systemu detek-
cji dzieki szybszej odpowiedzi sensora
na gaz testowy.

Wiekszos¢ oferowanych przez pro-
ducentéw detektoréw wyposazona
jest w wymienny, demontowalny mo-
dut sensora (ptytka z zamontowa-

nym sensorem), dzieki czemu proces
kalibracji ogranicza sie do wymiany
samego modutu sensora i trwa kilka
minut. Nie ma potrzeby demontazu
catego detektora i odsytania produ-
centowi do kalibracji (ohiekt pozosta-
wathy wéwczas niezabezpieczony).
Kontrole dziatania systemow detekcji
CO i LPG nalezy przeprowadza¢ zgod-
nie z zaleceniami producenta urzadzen,
zawartymi w instrukcji obstugi — zwy-
kle nie rzadzigj niz raz w roku. Kontro-
la polega na podaniu gazu testowego
bezposrednio do detektora i spraw-
dzeniu odpowiedzi systemu - uru-
chomienie alarmu 1, 2 i 3, zafgczenie
tablic ostrzegawczych, uruchomienie
wentylacji. Tylko regularnie wykony-
wane czynnosci serwisowe systemow
detekcji CO i LPG gwarantujg bezpie-
czenstwo i komfort uzytkowania gara-
zy i parkingéw podziemnych. ®
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wydarzenia

XXX Jubileuszowe Warsztaty Pracy
Projektanta Konstrukgi

Janusz Kozula

dniach 25-28 marca br. od-
byty sie w Szczyrku w Cen-
trum Kongresow i Rekreacii

,0rle Gniazdo” XXX Jubileuszowe
Warsztaty Pracy Projektanta Kon-
strukcji. Organizatorem byt Oddziat
PZITB w Bielsku-Biatej przy wspotpra-
cy oddziatéw w Gliwicach, Katowicach
i Krakowie.

W warsztatach udziat wzieto 497
uczestnikéw, w tym wielu znamie-
nitych gosci, wsrod ktérych na-
lezy wymieni¢ Ryszarda Trykosko,
przewodniczgcego PZITB, Stefana
Czarnieckiego, wiceprzewodniczace-
go PIIB oraz patronéw branzowych
- przewodniczacych OlIB - Stanista-
wa Karczmarczyka (Matopolska OIIB)
i Franciszka Buszke (Slaska OIlIB).
Opracowanie tematyki wyktadéw oraz
ich ocene merytoryczng powierzono
pracownikom naukowym Palitechniki
Slaskiej: dr. hab. inz. tukaszowi Drob-
cowi i dr. inz. Zbigniewowi Pajgkowi.
Tematyka tegorocznych Warsztatow
Pracy Projektanta Konstrukcji byty na-
prawy i wzmochnienia obiektow budow-
nictwa ogolnego. Jest to powrdt do
tematyki omawianej w ramach WPPK

przed o$mioma laty, ale w nowym,
istotnie rozszerzonym i uwspotcze-
gnionym wydaniu. Zlecono i opracowa-
no 31 merytorycznych wyktadéw, kto-
re zostaty opublikowane w Il tomach
obejmujgcych 1442 strony. Tematyka
wyktadéw dotyczyta m.in.: zagadnien
zwigzanych z przestrzeganiem prze-
pisow Prawa budowlanego podczas
napraw i wzmocnien, ochrony prze-
ciwpozarowej, diagnostyki i monito-
rowania obiektow istniejacych, zasad
usuwania azbestu z budynkéw, roz-
bigrek budynkéw, napraw konstrukcji
murowych, zabezpieczenia ohiektow
przed drganiami oraz w rejonie gte-
bokich wykopéw, zasad prowadzenia
napraw w elementach wykonczenio-
wych, napraw konstrukcji drewnia-
nych, napraw obiektow zabytkowych.
Wyktady zostaty przygotowane przez
naukowcow z jedenastu osrodkéw na-
ukowo-badawczych oraz przez prak-
tykujgcych inzynierow legitymujacych
sie znacznym doswiadczeniem.

Oddziat PZITB w Bielsku-Biatej zacho-
wuje tradycje z lat poprzednich i je-
den z wieczorow poswigca tematyce
zwigzanej z wykonywaniem zawodu

inzyniera. Tym razem podjeto temat
»Nadzoru autorskiego w swietle prze-
piséw Prawa budowlanego”.

W programie warsztatow znalazty sie
rowniez spotkania promocyjno-tech-
niczne partnerow konferencji oraz
firm wystawienniczych. Konkurs na Li-
dera Wystawy Towarzyszacej wygrata
firma SOLBET Sp. z 0.0., wyrdznienia
otrzymaty XELLA POLSKA, SHM Sys-
tem z Krakowa oraz HILTI.

Wieczory drugiego i trzeciego dnia
warsztatow uswietnity wystepy ar-
tystyczne. Drugi dzien zakonczono
recitalem Iwony Loranc i Roberta Ta-
larczyka. Finatem trzeciego dnia byt
Wieczor Jubileuszowy z okazji 30.
konferenciji, ktory rozpoczeto wspol-
nym odspiewaniem piosenki ,30 lat
mineto” (do znanej piosenki z serialu
,Czterdziestolatek” aktualne stowa
prof. Krzysztofa Styputy). W czasie
tego wieczoru konferansjer przypo-
mniat historie warsztatéw, poda-
jac ciekawostki i imponujace liczby.
W ciggu trzydziestu lat uczestniczyto
w nich ponad 11 500 oséh, wydano
ponad 20 tys. stron materiatow kon-
ferencyjnych, prezentowato sie ponad
600 wystawcow. Cztonkami komite-
tow organizacyjnych wszystkich do-
tychczasowych warsztatow hyli: Zby-
staw Katkowski, Janusz Krasnowski
i Wtodzimierz Starosolski. Wieczar
uswietnit zespat CRAZY BAND.
Wysoki poziom organizacyjny jest zastu-
ga komitetu organizacyjnego pod prze-
wodnictwem Janusza Kozuli i cztonkow
Oddziatu PZITB w Bielsku-Biatej. m
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Rusztowania w gornictwie

mgrinz. Elzbieta Nowicka-Stowik

drinz. Piotr Kmiecik

mgr inz. Dariusz Gnot

eksperci Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan

usztowania  kojarzone  sg
Rprzede wszystkim z branzg

budowlang, pracami renowa-
cyjnymi, dociepleniowymi czy budowa
nowych abiektow. Takie konstrukcje
mozna spotka¢ na co dzien, obser-
wujgc powstajgce wokdt zabudowania
czy ocieplane osiedla. Drugg obszer-
ng grupa zastosowan jest szeroko
pojety przemyst — elektrownie, stocz-
nie, petrochemia. Troche inng branzg,
na pierwszy rzut oka moze nie bar-
dzo zwigzang z rusztowaniami, jest
gornictwo. Zaprezentowane zostang

Inzynier budownictwa nadzorujgcy czy projektujgcy

rusztowania jest osobg, ktdra musi taczy¢ rézne dziedziny

wiedzy.

konstrukcje rusztowaniowe, ktore
miaty zastosowanie w kopalniach mie-
dzi, wegla kamiennego i brunatnego
oraz saoli.

Pierwsze opisywane konstrukcje (rys.
11 2) zostaty zamontowane w chod-
nikach kopalni miedzi i stuzyty m.in. do
torkretowania, zabudowy lub przebu-
dowy wyrobhiska.

Specyfika tych konstrukcji wynika-
fa m.in. z potrzeby transportu po-
jedynczych - dtugich - elementéw
na poziom roboczy, agresywnosci
chemicznej $rodowiska pracy oraz

Rys. 1

Rysunek montazowy
platformy zastosowanej

w kopalni miedzi do torkreto-
wania i zabudowy wyrobiska
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Rys. 2 | Konstrukgja z rusztowania moduto-
wego zastosowana w kopalni miedzi
do przebudowy wyrobiska (ociosu
i stropu)

wymaganego obcigzenia roboczego.

Pierwszy z tych aspektow dotyczyt

zwtaszcza elementéw w postaci

dzwigaréw kratowych, ktére mu-
siaty zostac wykonane jako dzielone

i dopiero w chodniku taczone w ca-

tos¢ za posrednictwem dodatko-

wych elementéw. Agresywne sro-
dowisko (zasolenie) wymusito z kolei

w jednym przypadku na producencie

rusztowan absolutny zakaz stoso-

wania jakichkolwiek elementow alu-
miniowych (nawet czesci ztgcznych

w postaci nitéw), w wyniku czego

zaistniata potrzeba skonstruowania

pionu komunikacyjnego wykonanego

z komponentow stalowych. Dodat-

kowo, ze wzgledu na problematyczne



srodowisko robocze, elementy ocyn-
kowane ogniowo musiaty mie¢ o 50%
grubsza warstwe antykorozyjng. Ko-
niecznos¢ przeniesienia obcigzenia
od maszyny kotwigcej wymusita na-
tomiast zastosowanie pél o mnigj-
szych dtugosciach, co jednoczesnie
rozwigzato problem z transportem
pozostatych elementow.

Kolejnymi przyktadami wykarzystania
rusztowan w branzy zwigzanej z gor-
nictwem, tym razem dotyczgcymi
kopaln wegla kamiennego, sa kon-
strukcje zastosowane do renowa-
cji szybu ,Prezydent” w Chorzowie
(fot. 1) i zaadaptowania go do celow
turystycznych oraz konstrukcja uzy-
ta przy remoncie tasmociagu weglo-
wego (fot. 2) na terenie Kopalni Wegla
Kamiennego , Borynia” w Jastrzebiu-
-Zdroju.

Wieza szybowa ,Prezydent” zostafa
wybudowana w 1933 r, aw 18937 n
otrzymata obecng nazwe, catg zas ko-
palnie nazwano ,Prezydent Moscicki”.
Szyb stanowi zelbetowa konstrukcje
z dwoma kotami linowymi o Sredni-
cy 5,5 m. Kopalnia funkcjonowata do
1993 r Obecnie wieza wyciggowa
szybu ,Prezydent”, wraz z komplek-
sem zabudowan ,Sztygarka”, znaj-
duja sie na Szlaku Zabytkéw Techniki
Wojewddztwa Slaskiego. Szyb ma 42
m wysokosci, a na poziomie 34 m (pod
kotami wyciggowymi, ktore stuzyty
m.in. do podnoszenia windy z gérnika-
mi) znajduje sie taras widokowy.
Konstrukcja niezbedna do remontu
szybu zostata wykonana z systemo-
wych rusztowan ramowych, uzupet-
nionych dodatkowymi elementami
w postaci rur i zfgczy. Rusztowanie
0 wysokosci ok. 40 m stuzyto gtéwnie
do prac zwigzanych z odnowieniem
(czyszczenie i malowanie) pionowej
konstrukcji szybu. Oprocz ponad-
standardowe] wysokosci dodatkowym
utrudnieniem przy montazu, demon-
tazu i eksploatacji byto posadowienie

na otwartym terenie i wobec tego
znaczne obcigzenie wiatrem.

KWK ,Borynia” (od 1 stycznia 2013 r.
KWK ,Borynia-Zofiowka-Jastrzehie”)
to kopalnia wegla koksujgcego wcho-
dzaca w sktad Jastrzebskiej Spotki
Weglowej. W kopalni zostato zmonto-
wane rusztowanie wykorzystane do
remontu tasmociggu weglowego. Naj-
wiekszym wyzwaniem w tej realizacji
byfa czynna linia kolejowa zapewniaja-
ca transport urobku weglowego.
Rusztowanie nalezato wybudowac
w taki sposéb, aby umozliwi¢c pro-
wadzenie w spos6b bezpieczny prac
remontowych nad torowiskiem, przy
zachowaniu odpowiedniej ciggtosci
dla ruchu pociggow. Konstrukcja
rusztowania zostata wykonana z uzy-
ciem typowych elementow rusztowa-
nia modutowego i obejmowata ruszto-
wanie robocze o wymiarach w rzucie
pomostu 8,1 x 2,2 m i u podsta-
wy 8,1 x 10,28 m; wysokos¢ kon-
strukcji 23 m. Od wysokosci 6,2 m
konstrukcja rusztowania zostafa
rozszerzona konsolami o szerokosci
2 x 0,732 m. Przejscie nad prze-
szkodami na wysokosci ok. 6,0 m
stanowita konstrukcja pozioma prze-
wieszenia bramowego z dzwigaréw
kratowych 6,0 m x 0,45 m, uzu-
petniona systemowymi pomostami
w strefie roboczej. W celu zapew-
nienia komunikacji pionowej konstruk-
cje rusztowania wyposazono w pion
komunikacyjny zapewniajacy dostep
do wszystkich pomostéw roboczych
rusztowania.

Konstrukcja rusztowania przenosita
obcigzenia wiatrem od przejezdzaja-
cych pociggéw z maksymalng pred-
koscig 30 km/h. Maksymalne reak-
cie w osi podstawek ustawionych
na podkfadach drewnianych wynosity
48,9 kN/podpore. Obliczenia wyko-
nano z uwzglednieniem ciezaru wifas-
nego konstrukcji rusztowania oraz
obcigzenia uzytkowego - 2 kN/m2

Dodatek . "’
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Fot. 1 | Rusztowania zamontowane przy
remoncie konstrukgji szybu,Prezy-
dent”w Chorzowie

maj 201557
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b) pogladowy rysunek montazowy

Fot. 2 | Rusztowania zamontowane przy remoncie tasmociagu weglowego w KWK ,Borynia-Zofidwka-Jastrzebie”: a) fragment konstrukgji,
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Rys. 3 | Konstrukcja z rusztowania modutowego zastosowana w Kopalni Soli,Wieliczka”
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Obcigzenie z kanstrukcji przekazy-
wane byto na podfoze za posred-
nictwem 20 podstawek regulowa-
nych, ustawionych na podktadach
drewnianych. Podtoze pod ruszto-
wania zostato przygotowane przez
kopalnie i uwzgledniato ewentualne
spadki nosnosci. W trakcie monta-
zu prowadzono kontrole pionowo-
Sci stojakéw rusztowania. Rusz-
towania w trakcie eksploataciji
byty poddawane regularnym prze-
gladom eksploatacyjnym zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz
procedurg wewngtrzzaktadowa.

Nastepna konstrukcja rusztowa-
niowa (rys. 3) zostata posadowio-
na na trzecim poziomie (135 m
gtebokosci) Kopalni Soli ,Wie-
liczka" -

jednego z najstarszych

zaktadéw gorniczych Europy. Od
Xlll'w. do 1772 r., wspalnie z Ko-
palnig Soli ,Bochnia”, wchodzita
ona w skfad zup krakowskich.
W 1976 r. kopalnia wpisana zo-
stata do krajowego rejestru za-
bytkéw, a od 1978 r. znajduje sie
na liscie swiatowego dziedzictwa
kulturowego przyrodniczego
UNESCO. 30 czerwca 1996 r
zaprzestano catkowicie eksploa-
tacji ztoza. Dla kopalni charakte-
rystyczna jest sie¢ podziemnych
korytarzy z dwoma tysigcami ko-
mar oraz groty krysztatowe.

Rusztowanie w kopalni ,Wielicz-
ka" zostato zaprojektowane i wy-
konane w celu zabezpieczenia
ocioséw komory Teodora Wessla.
Sama komora ma wymiary w rzu-

deskowania '
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cie ~66,0 x 22,0 m i wysokosé
w zakresie 11,0—-15,0 m i petni
funkcje sanatoryjna. Konstruk-
cja rusztowania zostata zapro-
jektowana z uzyciem typowych
elementow rusztowania modufo-
wego. Rusztowanie zmontowano
w czerwcu 2014 r. i wykorzysty-
wane tam jest do dzisiaj. Konfigu-
racja zestawdw jest modyfikowa-
na pod nadzorem uprawnionych
0s6b do aktualnie wykonywa-
nych robot i zgodnie z biezacymi
potrzebami.

Ostatnie przyktady wykorzysta-
nia rusztowan w gérnictwie doty-
czag kopalni odkrywkowych wegla
brunatnego, w ktérych (w prze-
ciwienstwie do podziemnej pra-
cy gorniczej) wszelkie prace

REKLAMA I

rusztowan.
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MORE THAN MACHINES

Zapraszamy do naszych oddziatdw w cate Polsce.
Znajdz najblizszy Ci oddzial na www.ramirent.pl
Wynajmuj przez tel: 801 419 420

mail; podalszyn.scaffolding@ramirent.pl

Eb /AamirentPoland

B60. lecia!

Wynajmujemy rusztowania,
jakie potrzebujesz

na budowie!
Plac budowy to pole nieustannych zmagan.

Spegjalizujemy sig w kompleksowe] realizacji trudnych
technicznie inwestycji z zakresu rusztowan,
w szczegolnosci z ustugami montazowymi,

Dziesie¢ oddziatow wynajmu rusztowan naszej firmy
w Polsce obsiuguje budownictwo energetyczne
i przemystowe, stocznie oraz budownictwo ogalne.
Posiadamy wiasne grupy montazowe, srodki
transportu, sprzet montazowy oraz whasne zasoby

Swigtuj z nami



Dodatek .~

deskowania ‘.‘

i rusztowania
——————re

specjalny

Fot. 3 | Rusztowania modutowe przy remoncie koparek w Kopalni Wegla Brunatnego ,Betchatéw”

[

wydobywcze majg miejsce na po-
wierzchni, a pozyskiwanie surow-
ca odbywa sie przez odkrywanie
kolejnych warstw. W celu uzy-
skania duzej ilos¢ urobku wyko-
rzystuje sie koparki do prac od-
krywkowych. Aby méc zapewnic
ciggte zaopatrzenie elektrowni
w wegiel brunatny, nalezy okre-
sowo remontowac/przebudowac
istniejgce mosty wydobywcze
oraz koparki. Przyktadami takich
elektrowni pracujgcych na we-
glu brunatnym sg: elektrownia
Betchatow w Polsce oraz elek-
trownia Boxberg wraz z kopalnig
odkrywkowa Tagebau Reichwalde
(zlokalizowane w Niemczech, kil-
kadziesigt kilometréw od granicy
Polskil.

W polskim goérnictwie  wiel-
ka role odgrywa Kopalnia We-
gla Brunatnego ,Betchatéw”.
Powierzchnia zwatowiska we-
wnetrznego i wyrobiska eksplo-
atacyjnego pola ,Befchatow”
wynosi obecnie ok. 3200 ha.
Srednie roczne wydobycie wegla
brunatnego w ostatnich latach
to ok. 40-42 min t, co stanaowi
ponad 60% wydobycia w Polsce.
W tej kopalni wegla brunatnego
rusztowania sg wykorzystywa-
ne gtéwnie do prowadzenia prac
serwisowych oraz remontéw gi-
gantycznych koparek wielonaczy-
niowych (fot. 3), ktorych diugosce
wynosi ponad 200 m, wysokos¢ —
78 m (co odpowiada mniej wiecej
28-pietrowemu budynkowi miesz-

kalnemu), a waga to ponad 7200 t.
Konstrukcje z rusztowan majg
zapewni¢ obstuge zréznicowa-
nych pozioméw dopasowanych
do ksztattow maszyn. Dotyczyto
to zwtaszcza transportu ludzi
i sprzetu potrzebnego do moder-
nizacji.

Najwigekszym  wyzwaniem  byto
umieszczenie pomostow  robo-
czych na wysiegnikach o dtugosci
do 200 m. Do wykonania ciggéw
komunikacyjnych zastosowano
podwieszane rusztowanie mo-
dutowe montowane przy uzyciu
dzwigarow kratowych. Stanowity
one elementy konstrukcyjne do
budowy wyzszych poziomoéw lub
stuzyty jako podstawa. Stoso-
wano pola rusztowan w zakresie

60 |deskowania i rusztowania

Fot. 4 | Rusztowania modutowe do prac renowacyjnych koparki na terenie kopalni odkrywkowej Tagebau Reichwalde




od 0,73 m do 3,07 m i szeroko-
sci dopasowanej do wysiegnika
koparki. Pomosty z systemowych
stalowych pomostow, ktére nale-
zato uzbroi¢ w stupki poreczowe,
porecze ochronne oraz krawezniki
na poziomie pomostu umozliwia-
ty bezpieczng prace ekip remon-
towych. Prowadzenie prac przy
szczegoblnie niesprzyjajgcych wa-
runkach atmosferycznych nalezato
uwzgledni¢ w zaleceniach projek-
tanta rusztowan oraz doprecyzo-
wac w uzgodnieniach z nadzorem
z ramienia kopalni.

Rusztowania obecne sa takze
w hiezgcej eksploatacji kopalni,
przy codziennej pracy koparek.
Wtedy bardzo waznym aspektem
jest wspotpraca z ekipami prac
odkrywkowych i eksploatacji ztéz
wegla. Prace powinny by¢ prowa-

dzone w sposab ciagty, a budowa
rusztowan w tle musi zapewniac¢
terminowosc, doktadnos¢ wykona-
nia oraz brak jakichkolwiek prze-
szkéd w procesie odkrywki i urob-
ku wegla.

Kolejnym  przyktadem montazu
rusztowan na potrzeby prac re-
nowacyjnych koparki wegla ka-
miennego jest kopalnia Tagebau
Reichwalde (fot. 4). Tu z kolei
maksymalna wysokos¢ konstrukeiji
koparki wynosita 50 m, a dtugosc
catkowita 205 m. Dla zapewnie-
nia dostepu do wszystkich ele-
mentow stalowych koparki (poza
linami stalowymi) fgcznie zmonto-
wano ok. 66 000 m® rusztowania
modufowego oraz utozono ponad
10 000 m2 pomostéw. Masa cat-
kowita elementéw rusztowan uzy-
tych do wykonania zadania wynio-
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sta ok. 740 t. Z rusztowan tych
wykonane zostaty prace antykoro-
zyjne i malarskie.

Na zakonczenie nalezy podkreslié
wage kompetenciji oséb pracu-
jacych w branzy rusztowan na
rzecz goérnictwa, ich znajomosé
zaréwno budownictwa i branzy
rusztowan, jak tez specyfiki zwig-
zanej z gérnictwem odkrywkowym
i gtebinowym. Wazna role odgry-
wajg szkolenia, m.in. prowadzone
przez Polskg Izbe Gospodarcza
Rusztowan. Inzynier budownic-
twa nadzorujgcy czy projektujacy
rusztowania jest osobg, ktéra
musi tgczy¢ rozne dziedziny wie-
dzy, a podnoszenie kompetencji
jest droga do bezpiecznej i nowo-
Czesnej pracy oraz rozwoju go-
spodarki. |

Pytanie do eksperta

Czym charakteryzuje sie technologia deskowar z obsfuga hydrauliczna
stosowana w metodzie nasuwania podtuznego?

rozpoczynajgcej sie nowej perspektywie inwestycji
Wdr‘ogowych na lata 2014-2020 zostata przewidzia-

na realizacja duzej liczby obiektéw mostowych z wy-
korzystaniem metody nasuwania podfuznego. Polega ona na
wykonaniu ustroju nosnego sekcjami, na stanowisku prefabry-
kacji usytuowanym za przyczétkiem lub w przesle, a nastepnie,
po wykonaniu sprezenia, wy-
suwaniu kolejnych segmen-
téw za pomocg urzadzen
hydraulicznych. Jest zale-
cana zwfaszcza tam, gdzie
warunki gruntowe uniemoz-
liwiajg zastosowanie rusz-
towan stacjonarnych, jak
réwniez podczas wznoszenia

Izabela Tomczyk
kierownik Zespotu Projektowego
ULMA Construccion Polska SA

ohiektéw mostowych o znacznej dtugosci, charakteryzujgcych
sie statym przekrojem poprzecznym oraz przebiegajgcych w li-
nii prostej lub po fuku o statym promieniu.

Oferowana obecnie przez firme ULMA technologia deskowan
z zastosowaniem uktadu hydraulicznego, dedykowana tej meto-
dzie, umozliwia rozdeskowanie oraz ponowne zamkniecie w jed-
nym cyklu roboczym deskowania dla catego segmentu: ptyty
dennej, deskowania zewnetrznego srodnikéw oraz skrzydetek.
W metodzie tej istotnymi elementami sa dwa wspotpracujgce
ze soba detale: element rozformowujacy N oraz slizg pfaski
N, ktore pozwalajg na tatwe i bezpieczne odspojenie (opusz-
czenie) ok. 30 m.b. konstrukcji deskowania zewnetrznego oraz
ponowne ustawienie go na pozycji do betonowania. Po otwar-
ciu zaworow zwrotnych pompy hydraulicznej, pod wptywem sity
grawitacyjnej nastepuje opadanie konstrukcji deskowania przy
jednoczesnym jej ruchu na zewnatrz. Zastosowanie mechani-
zmu hydraulicznego znaczaco utatwia i przyspiesza prace mon-
tazystow oraz przyczynia sie do redukcji zwigzanych z tym na-
ktadow. Rozwigzanie ULMA jest objete ochrong patentowa. B
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Profesjonalne bezpieczenstwo

zieki rosnacej S$wiadomosci
E firm budowlanych, planujacych

technologie wykonania robot
zelbetowych w sposéb bezpieczny
i ekonomiczny, jest jednoznaczne, ze
wysoki standard zabezpieczen nie
jest wytacznie dodatkowym kosztem
realizacji inwestycji budowlanej, ale
nowoczesne rozwigzania BHP niosg
ze sobg konkretne korzysci finanso-
we, poprzez optymalizacje procesow
i podniesienie ergonomii systemoéw
szalunkowych oraz wydajnosci pra-
cownikéw pracujgcych bezpieczniej.

W ostatnim czasie obserwuje sie na polskim rynku bu-

dowlanym rosngcy trend zwiekszania poziomu bezpie-

czenstwa prowadzonych prac na budowie. Dzieki ujed-

noliceniom wewnetrznych procedur dotyczgcych ochrony

zdrowia i zycia w duzych koncernach budowlanych dla

wszystkich krajowych oddziatéw oraz zawieranych bran-

zowych porozumien w tym temacie, na rynek polski

trafiajg zaawansowane rozwigzania techniczne zabezpie-

czajgce prowadzenie prac budowlanych na placu budowy.

Doka od poczatku dziatalnosci aktyw-
nie wspiera bezpieczenstwo realizacji
projektu poprzez optymalizacje i pod-
niesienie ergonomii systemow szalun-
kowych. Firma wprowadzita systemy
zabezpieczen do wszystkich typow
deskowan, od najczesciej stosowa-
nych barierek ochronnych, przez po-
mosty K'i M, az po schaodnie i drabinki
XS. Nie zapomniata tez o ochronie
osaobistej — chlubg Doka jest profesjo-
nalna uprzaz do pracy na wysokosci.

Obecnie firma Doka dostarcza na
budowy w kraju zaawansowany

Fot. 1

62 |deskowania i rusztowania

Fot. 2

system platform roboczych Xsafe
Plus (fot. 1). Jest to kompletne roz-
wigzanie podnoszace maksymalnie po-
ziom bezpieczenstwa i komfortu pracy,
przystosowane do uzycia ze wszyst-
kimi systemami deskowan pionowych
posiadanych przez firme w ofercie,
zaréwno sciennymi — ramowymi i dzwi-
garowymi, jak i stupowymi.

System skfada sie z gotowych do uzy-
cia, skfadanych platform wraz z kom-
pletnym poszyciem i obarierowaniem
tylnym oraz bocznym, a dla platform
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najwyzszego poziomu mozliwe jest
zainstalowanie opuszczanej barier-
ki czotowej, dajgcej asekuracje ze
wszystkich stron osobom pracujgcym
podczas betonowania. Przejscie na
kolejne poziomy platform odbywa sie
poprzez zintegrowany system drabin
teleskopowych XS oraz samozamy-
kajacych sie wtazow znajdujgcych sie
w kazdym pomoscie (fot. 2).

Wysoka wydajnos¢ oraz bezpieczen-
stwo systemu dodatkowo uzyskuje
sie poprzez wykonanie wstepnego
montazu na lezaco, prefabrykujac go-
towe zespoty szalunku wraz z pomo-
stami i catym osprzetem na stanowi-
sku montazowym na poziomie gruntu
(fot. 3). Raz prefabrykowane zespoty
deskowania nie wymagajg posrednich
demontazy i montazy, z uwagi na lo-
giczny raster wymiarowy systemu
sciennego Framax Xlife, i pozwalaja
na przestawianie gotowych zespotdéw
elementéw z jednego taktu betono-
wania na drugi w jednym cyklu pracy
dzwigu (fot. 4).

Wysoki poziom zintegrowania syste-
mu pomostow Xsafe plus z szalunkiem
ramowym Framax Xlife uzyskuje sie
poprzez dopasowanie wymiaru plat-
form do podstawowego modufu sze-
rokosci (fot. 5) wynoszacego, nie jak
powszechnie stosowany 1,2 m i jego
wielokrotnose, ale 1,35 m i jego wie-
lokrotnosc. Dzieki temu podstawowy
zespot elementow o szer. 2,7 m sta-
nowi w petni integralny uktad, nawet
woéwczas gdy potrzebng wysokose
szalunku uzyskano poprzez nadsta-
wienie ptyta szalunkowa na lezaco.
Dzigki tym zaletom uzyskano zwiek-
szenie wydajnosci prowadzenia prac
szalunkowych o 40% w poréwnaniu
do metod tradycyjnych. Rowniez sam
jednorazowy montaz wstepny zespo-
tu gotowych do uzycia platform jest
krétszy o ok. 30% w poréwnaniu do
przygotowania i montazu tradycyjnych
wspornikow wyscietanych deskami.
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Fot.3

System Xsafe plus uzupetniajg ele-
menty dopasowujgce modut plat-
form do kazdej dtugosci czy ksztattu
deskowanej Sciany, poprzez uzycie
teleskopowo wysuwanych przejsc
pomostow z poszyciem stalowym
i wydtuzen poreczy, dzieki czemu
kazdy uktad potaczen scian czy na-
rozy mozliwy jest do zascielenia, co
pozwala uzyska¢ ciagtos¢ komunika-
cji w poziomie. Na zamknieciu sza-
lowanej $ciany istnieje mozliwose
wykonania obejscia na drugg strone
bez koniecznosci przechodzenia nad
deskowaniem badz jego obchodzenia,
co moze by¢ utrudnione zwtaszcza
podczas wykonywania $cian szczyto-
wych na wyzszych kondygnacjach.
Przy stosowaniu systemu platform
Xsafe plus wypory pionujace nie sa
montowane do szalunku, co mogto-
by by¢ utrudnione z uwagi na kalizje
z poziomem pomostéw lub obarie-
rowania i by¢ przeszkoda dla poru-
szajgcych sie po platformach ludzi,
lecz sg montowane do pomostow,
co dodatkowo integruje oba syste-
my w jeden zespét elementow do
przenoszenia i ustawiania za pomo-
ca dzwigu.

Z uwagi na montaz pomostéw na pio-
nowych ryglach mocowanych do sza-
lunku, mozliwe jest uzyskanie jednego
poziomu pomostoéw nawet dla scian

etz T

Fot.5

o0 uskokach wysokosci, poprzez zmia-
ne punktdw mocowania pomostow
w ryglach, a przegubowe mocowa-
nie pozwala na utrzymanie poziomu
pomostow przy nachyleniu szalunku
sciennego +/-5 stopni.

dokao

Doka Polska Sp. z 0.0.
ul. Bankowa 32, 05-220 Zielonka
tel.: +48 22 771 08 00
www.doka.pl
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Deskowania tracone w budynkach
energooszczednych

drinz. Maria Wesotowska

drinz. Paula Szczepaniak

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy

eskowania tracone stano-
E wig pewnego rodzaju formy,

umozliwiajgce ich wypetnienie
mieszanka betonowag w celu wykona-
nia okreslonego elementu konstruk-
cyjnego lub ustroju budowlanego,
pozostajgce na miejscu wbudowania,
petnigce w eksploatowanym obiekcie
budowlanym funkcje: konstrukcyjna,
izolacyjng lub izolacyjno-konstrukeyjng
[Bl. W wielu krajach spotkac mozna
najr6znorodniejsze metody wznosze-
nia konstrukcji z betonu ukfadanego
w deskowaniach stanowigcych jedno-
czesnie warstwy cieptochronne sciany
(Coffor [B], Sismo [2], Velox [4], Eu-
romace2 [3], Tvarovky Maxplu Med.).
W Polsce najszerzej sg znane systemy
wznoszenia budynkéw z wykorzysta-
niem ksztattek styropianowych: |zo-
dom 2000, ThermoDom, Thermomur
[1], IsoteQ [5], Styrosystem, Kern-
Haus (fot. 1a). Na rynku oferowane sg
rowniez rozwigzania, w ktorych mate-
riat izolacyjny po stronie wewnetrznej
zostat zastagpiony szalunkowa pftyta
cementowo-drzazgowa (fot. 1b). Sta-

W Polsce przy wznoszeniu budynkdéw z betonu od dawna

stosuje sie metode deskowan traconych, stanowigca

alternatywe dla czasochtonnych rozwigzan tradycyjnych.

na potrzeby ogrzewania budynkéw.
Ich bezposrednim przetozeniem jest
konsekwentne zaostrzanie wymagan
ochrony cieplnej. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem [3] wartosci wspoétczyn-
nikow przenikania ciepta dla podsta-
wowych przegraod zewnetrznych beda
zaostrzane do roku 2021 (tab. 1).
Whprowadzono obowigzek sporzagdza-
nia charakterystyk energetycznych
na etapie projektowania i oddania
budynku do uzytkowania. Jednoczes-
nie uruchomiono system zachet in-
westorow do wprowadzania rozwia-
zan energooszczednych i OZE [111.
Jedna z nich jest Program Prioryte-
towy Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW) pt. ,Poprawa efektywno-
sci energetycznej”, ktorego gtéwnym
celem jest zachecenie inwestoréw do

Wedtug rozporzadzenia
w sprawie
warunkow technicznych [9]

Wspotczynnik
przenikania ciepta
U [W/m? - K]

Tab. 1 | Wymagania ochrony cieplnej dla podstawowych elementéw budynku

0szczednosci energii oraz ogranicze-
nia emisji CO, w nowych budynkach
mieszkalnych. Kwaota dofinansowania
jest zalezna od uzyskanego standar-
du, ktéry zostat okreslony mianem
NF15 i NF40 [111. Liczby 15 oraz
40 odzwierciedlajg wskaznik roczne-
go jednostkowego zapotrzebowania
na energie uzytkowa do celéw ogrze-
wania i wentylacji w odniesieniu do
metra kwadratowego powierzchni
ogrzewanej budynku - EU_,. Wedtug
wytycznych programu  wtasciwosci
cieplne budynku sg ostrzejsze niz
przewidywane wymaganiami na rok
2021 (tab. 1.

Zarowno w warunkach technicznych,
jak i Programie Priorytetowym wy-
eksponowano koniecznos¢ obliczen
energetycznych budynku. W oblicze-
niach uwzglednia sie wspotczynnik

Wedtug Programu
Priorytetowego
NFOSiGW [11]

nowi ona jednoczesnie warstwe wy- 2014r. 2017r. 2021r. St’a\lr;:cigrd St;ﬁgrd
konczeniowg - zastepuje tradycyjny -

tynk cementowo-wapienny. Sciana (T*>16 °C) 0,25 0,23 0,20 0,15 0,10
Od 2008 r w Polsce zostaty zin-  Dach 0,20 0,18 0,15 0,12 0,10
tensyfikowane dziatania majace na Podtoga na gruncie 0,30 0,20 0,12

celu ograniczenie zuzycia energii  *T,-temperatura wewnatrz pomieszczen
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przenikania ciepfa i pojemnosc ciepl-
na, wymiary przegrod oraz mostki
termiczne generowane w weztach
potaczen gtéwnych elementéw bu-
dynku [101

W oferowanych systemach wyste-
puja grubosci materiatow termoizo-
lacyjnych dostosowane do wymagan
standardu NF40 Programu Prioryte-
towego [111. W przypadku systemu
ksztattek styropianowych powsta-
je sciana o nastepujgcym uktadzie
warstw od wewnatrz:

m neopor (styropian wzbogacony gra-

~F T 11
Fot. 1| a) ksztattki styropianowe systemu Izodom (www.izodom.pl), b) deskowanie tracone
Sciany zewnetrznej w technologii Ekobud [8]

Tab. 2 | Izolacyjno$¢ termiczna przegréd zewnetrznych

Wspétczynnik ‘ System szalunku traconego

fitem) - 5 cm,
m beton - 15 cm,
m neopor - 15 cm.
W systemie deskowania traconego
wystepuje jedna warstwa styropianu
0 grubosci 25 cm od strony zewnetrz-
nej, kolejno beton grubosci 18,8 cm
i ptyta cementowo-drzazgowa.
W obu systemach wystepuja zbli-
zone wtasciwosci cieplne przegréd
uzyskane przy roznych grubosciach
materiatéw termoizolacyjnych. Wyni-
ka to z ich roznej przewodnosci ciepl-
nej — dla neoporu A = 0,031 W/(mK]J,
dla styropianu grafitowego EPS
036 wspdtczynnik A = 0,036 W/(mK).
Systemy uzupetnione sg o rozwigza-
nia pozostatych przegréd zewnetrz-
nych. W obydwu systemach wyste-
puje drewniana konstrukcja dachu
z dwoma warstwami izolacji termicz-
nej: miedzy krokwiami — o grubosci
18,0 cm, i nakrokwiowa — 0 grubosci
25,0 cm.
W odmienny sposob zaproponowa-
no pofaczenie budynku z gruntem.
W systemie ksztaftek styropianowych
przewidziano masywng monolitycz-
na ptyte fundamentowa o grubosci
25,0 cm wylang w szalunku z ele-
mentow termoizolacyjnych. W drugim
rozwigzaniu zastosowano tradycyjny
uktad podtogi na gruncie i fundamentu
liniowego z czesciowa lub catkowita
izolacja obwodowa (rys. 1).

przenikania ciepta z wewnetrzna plyta z ksztattek
U[W/m? - K] cementowo-drzazgowa styropianowych

Sciana (T,>16 °C) 0,15 0,15

Dach 0,10 0,09

Podtoga na gruncie 0,17 0,13

Zapotrzehowanie na energie
uzytkowa EU_, przyktadowe-
go budynku

W celu poréwnania wtasnosci ener-
getycznych systemdw wykonano ob-
liczenia jednostkowego zapotrzebo-
wania na energie uzytkowa, zgodnie
z procedurg opisang w Programie
Priorytetowym. Do obliczen przyjeto
prosty budynek jednorodzinny niepod-
piwniczony z poddaszem uzytkowym
z rozwigzaniami przegrod propono-
wanymi przez producentow syste-

mow dla standardu NF40. Budynek
zlokalizowano w Il strefie klimatycz-
nej (Warszawa). Zatozono wentylacje
mechaniczna ze sprawnoscia odzysku
ciepta 85% i strumieniem powietrza
wentylacyjnego 0,5 m?® 1/h. Wymaga-
ne w obliczeniach wartosci liniowego
wspofczynnika przenikania ciepta v
przyjeto na podstawie dostepnych ka-
talogow [12], [13]. Pozostate wielko-
$ci zgodnie z wymaganiami Programu
Priorytetowego. Otrzymane wyniki
zestawiono w tab. 3.
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Rys. 1 | Rozwigzania izolacji termicznej wezta potgczenia budynku z gruntem w systemie
z wewnetrzng ptyta cementowo-drzazgowa: a) z petng izolacjg obwodowa,

b) z czesciowa izolacja obwodowa [13]
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Struktura budynku
Z wewnetrzna ptyta Okna
cementowo-drzazgowa trzyszybowe
U=09

Z ksztattek styropianowych

W obydwoch systemach otrzymano
zblizone wyniki w zakresie EU,, i dtu-
gosci sezonu grzewczego. Jest to
efektem poréwnywalnych witasciwo-
sci wspotczynnikdw przenikania ciepta
i liniowych wspotczynnikéw przenika-
nia ciepfa dla mostkéw termicznych.
Otrzymane wartosci EU,, sg znacznie
nizsze od wymaganych dla standardu
NF40. Fakt ten wynika nie tylko z izo-
lacyjnosci termicznej przegrod (na
poziomie wartosci granicznych), ale
rowniez z: geometrii budynku i jego
orientacji, wielkosci strumienia wen-
tylacyjnego, wewnetrznych zyskow
ciepta i regulacji w zakresie strumie-
nia powietrza wentylacyjnego.

Wykonane w systemach ksztattek
styropianowych  Sciany  zachowuja
wymagang wartos¢ wspotczynnika
przenikania ciepta U, jednak uktad trgj-

Tab. 3 | Charakterystyka energetyczna analizowanych rozwigzan materiatowych przyktadowego budynku

EU
Wentylacja 0

mechaniczna 21,3

z odzyskiem ciepta
20,6

Struktura budynku

Z wewnetrzng plyta
cementowo-drzazgowa

[kWh/m?rok]

Tab. 4 | Pojemnos¢ cieplna wybranych przegréd przyktadowego budynku

Pojemnos¢ Dlugosc sezonu
cieplna grzewczego
[kJ/K] [miesigce]
99753 5,060
86881 5,013

Pojemnos¢ cieplna przegréd

[kJ/K]
37742 9018 23821
17 148 17 443 23126

Z ksztattek styropianowych

warstwowy z izolacjg termiczng po we-
wnetrznej stronie ogranicza zdolnosci
akumulacyjne przegrody. W ogélnym
rozwigzaniu budynku jest to czescio-
wo rekompensowane duzg pojemno-
Scig ptyty podtogi (tab. 4), przy czym
korzystny wptyw takiego elementu wy-
stepuje tylko na parterze.

W  przypadku rozwigzania z we-
wnetrzng ptytg cementowo-drzazgo-
wg parametr ten ksztattuje zelbe-

towa warstwa konstrukcyjna sciany,
przy wiekszej powierzchni przegrody
(budynek wielokondygnacyjny) gene-
ruje duzo wyzszg pojemnosc cieplng
catego budynku (tab. 3 i 4). W zwiaz-
ku z tym rozktada sie réwnomiernie
na wszystkie kondygnacje. Z kolei
zastosowany w tym rozwigzaniu tra-
dycyjny uktad podtfogi (rys. 1) charak-
teryzuje sie znacznie nizsza pojem-
noscia cieplna.

- krotkao

Podziel sie hezpieczenstwem

W marcu br. rozpoczeta sie kampania
spoteczna ,,Podziel sie bezpieczen-
stwem’” dotyczgca dzielenia sie dobrymi
praktykami z obszaru poprawy bezpie-
czenstwa pracy, koordynowana przez
Centralny Instytut Ochrony Pracy — Pan-
stwowy Instytut Badawczy. Kampania
jest planowana na okres marzec—gru-
dzieri 2015 r.

Cele kampanii to: budowanie i rozwija-
nie partnerskiej wspétpracy pomiedzy

przedsiebiorstwami w obszarze bezpie-
czenstwa pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikdéw poprzez wymiane dobrych
praktyk bhp; upowszechnienie wiedzy
z zakresu bhp; podnoszenie $wiadomo-
$ci pracownikéw i pracodawcéw.

W  ramach kampanii zaplanowano
konferencje w Radomiu pt. ,Podziel
sie bezpieczedstwem” (7-8 maja),
a na niej prelekcje dotyczgce $rodkdéw
ochrony i zabezpieczen przy pracy na
wysokosci.
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Podsumowanie

Opisane systemy dajg mozliwosci realizacji budynkow
energooszczednych, réwniez tych objetych dofinanso-
waniem NFOSIGW. Przegrody charakteryzujg sie wyso-
ka izolacyjnoscia termiczna, opracowane sg rozwigzania
weztéw konstrukcyjnych i katalogi mostkéw termicznych
ufatwiajgce projektowanie i opracowanie charakterystyk
energetycznych. Gtéwna roéznica w rozwigzaniach tych
systeméw polega na umiejscowieniu elementow akumulu-
jacych ciepto.
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Pytanie do eksperta

Jakie sa wymagania odnosnie rusztowan uzywanych podczas prac
prowadzonych w elektrowniach i elektrocieptowniach?

d zawsze rusztowania idg w parze z wielkg ener-
getyka. O wymaganiach w pracach prowadzonych
w elektrowni i elektrocieptowniach w Betchatowie,
Rybniku, Patnowie, taziskach, Gorzowie opowiadajg eks-
perci firmy Ramirent. Inz. Arkadiusz Psiuk, prowadzacy
obecnie projekt budowy rusztowan w elektrowni w Rybni-
ku, ttumaczy: Montaz na
tego typu obiektach obej-
muje caty szereg wyma-
gan oraz procedur. Prace
monterskie prowadzone sa
na polecenia pisemne | mu-
szg byc wykonywane pod
statym nadzorem | tylko
przez osoby, ktore posia-

mgrinz.
Elzbieta Nowicka-Stowik
Ramirent S.A.

Pytanie do eksperta

daja odpowiednie kwalifikacje. Co wiecej, osoba nadzorujaca
prace powinna posiadac odpowiednie dozorowe kwalifikacje
energetyczne. Po zakoriczeniu, wszystkie polecenia otwar-
te powinny byc przerwane lub zamkniete w zaleznosci od
stanu zaawansowania robot monterskich. Inz. Waldemar
Mazurek, gtéwny projektant rusztowan dla tego zadania,
podkresla dodatkowo znaczenie uwzglednienia wielorako-
sci typow wystepujgcych konstrukcji czy uksztattowania
terenu. Hownie wazne jest BHP prowadzonych prac oraz
aziatania elektrowni, dostep do poszczegdlnych elementow,
rurociggow, przewodow ekip montazowych i remontowych,
ale takze pracownikow elektrowni. Niezbedne sa inwenta-
ryzacje konstrukcji, ciagly nadzor, modyfikacje w trakcie
eksploatacji oraz chocby umiejetnosc czytania dokumenta-
cji technicznej wraz z obrobka komputerowa danych. Wy-
magane jest zatem wspofdziatanie wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego oraz stuzb inwestycyjnych i BHP
elektrowni — wyjasniajg eksperci Ramirent. B

Czy mieszanie rusztowan roznych producentow jest bezpieczne?

mamy do czynienia z konstrukcjg specjalng, dla ktérej

musi by¢ sporzadzony projekt indywidualny. Nie mozna
wowczas korzystac z instrukcji montazu zadnego z producen-
tow elementow sktadowych. Réwniez funkcjonujacy na polskim
rynku certyfikat bezpieczenstwa ,B” dotyczy tylko oryginalnych
elementéw wyprodukowanych przez jednego producenta. Nie
mozna da¢ gwarancji, ze konstrukcja zmontowana z elemen-
téw raznych konkurencyjnych systeméw bedzie miata cato-
sciowo odpowiednig wytrzymatos¢, poniewaz elementy nawet
zgodne wymiarowo moga by¢ wykonane z innych gatunkow
stali. Na polskim rynku pojawiajg sie elementy anonimowych
wytwércéw niewiadomego pochodzenia, bez zweryfikowanej
nosnosci i certyfikatdw. Budowanie kanstrukcji z uzyciem tego
rodzaju elementéw zagraza zdrowiu i zyciu.
Mieszanie systemdw to tylko pozorna oszczednos¢. Nawet je-
sli kupimy tanszy element od innego dostawcy, to w przypadku
kantroli najczesciej wystepujgcego rusztowania typowego (ele-
wacyjnego do wys. 24 m), odpowiednia instytucja (inspekcja
pracy, nadzor bhp) moze wstrzymac uzytkowanie badz nakazac

| gczenie elementéw rdznych producentow powoduje, ze
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demontaz rusztowania. Woéwczas koszty bedg znacznie wyz-
sze niz oszczednose na zakupie tanszych elementdw konkuren-
cyjnego systemu. Zas w przypadku katastrofy budowlanej tego
typu mieszanki rusztowaniowej, odpowiedzialnos¢ za szkody,
zycie i zdrowie ludzkie spoczywa na kierowniku budowy.
Reasumujac, mieszanie systemdow moze sprawia¢ wiele
probleméw. Dlatego warto zainwestowac w sprzet jednego
producenta, by¢ spokojnym
0 bezpieczenstwo ludzi i kon-
strukcji. ®

mgr inZ. Piotr Rogowski
kierownik Dziatu Technicznego
Layher Sp. z 0.0.

projektant rusztowan
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Potnhocna obwodnica Bzeszowa
z mostem na Wistoku

mgr inz. tukasz Nec

lipcu 2014 r. ruszyly pra-
ce przy budowie najwiekszej
w ostatnich latach rzeszow-

skiej inwestycji. Nowy, podwieszo-
ny most na Wistoku, sasiadujacy ze
zbiornikiem bezpieczenstwa Elektro-
cieplowni Rzeszow, bedzie potozony
w ciagu poinocnej obwodnicy miasta.
Liczaca ponad 480 m przeprawa be-
dzie najdiuzszym tego typu ohiektem
na Podkarpaciu.

Charakterystycznym elementem
mostu - inwestycji wartej 180 min zt
- bedzie 108,5-metrowy, zelbetowy py-
lon. Betonowanie pylonu zostato podzie-
lone na 26 etapow. Podczas pierwszych
14 etapow beda wykonane nogi pylonu.
Kolejne 3 etapy to realizacja zwornika.
Ostatnie 9 etapow zajmie wykonanie
czesci wantowej pylonu.

Generalnym wykonawcg mostu jest fir-
ma Bilfinger Infrastructure S.A., wspot-
pracujgca z firmg ULMA Construccion
Polska S.A. w zakresie dostawy desko-
wan systemowych.

W pierwszej kolejnosci wykonano elemen-
ty startowe nog pylonu. Zelbetowe star-
tery o wysokosci 14,5 m oraz przekroju
w ksztatcie litery T, na ktérych w pozniej-
szym etapie realizacji zawieszono ukfady
samowznoszace, wykonano przy uzyciu
deskowania dzwigarkowego ENKOFORM.
Do realizacji nég pylonu o przekroju
skrzynkowym, o wymiarach 5,75 x 4,75 m
i grubosci $ciany zmieniajgcej sie w za-
kresie od 1,30 do 0,80 m, ULMA do-
starczyta dwa komplety hydraulicznych
systemow samowznoszgcych ATR-B.

Ze wzgledu na geometrie obiektu kon-
strukcie pomostéw roboczych: po-

mostu gtéwnego, sterowniczego oraz
dolnego do odzyskiwania stozkéw zapro-
jektowano na bazie kratownic systemu
MK. W rzucie kratownice przypominaty
pierscienie okalajgce nogi pylonu.
Zewnetrzna konstrukcja deskowania,
wazgca przeszio 30 t, zostata zawie-
szona tylko na czterech wspornikach
ATR. Natomiast konstrukcje wewnetrz-
ng systemu wznoszacego o wadze 4 t
powieszono na dwéch wspornikach ATR.
Zmniejszenie ilosci punktow kotwigcych
konstrukcji podwieszonej pozwolito zre-
dukowa¢ czas realizacji jednego etapu
z 7 do 3 dni.

Sciany nog pylonu wykonywane byty z wy-
korzystaniem deskowania dzwigarkowego
ENKOFORM o wysokosci 4,8 1 4,5 m.
Zastosowany w trakcie realizacji obiektu
system ATR umozliwiat prace podczas
niekorzystnych warunkéw pogodowych,
tj. wznoszenie konstrukcji przy wie-
trze dochodzacym do 80 km/h. Proces
przestawiania zajmowat okofo 6 godzin,

z czego 30 minut trwato wznoszenie
catego uktadu.

Do realizacji poziomego rygla o przekro-
ju prostokatnym, faczacego nogi pylonu
na wysokosci 70 m, ULMA dostarczyta
konsole BMK. Osiem wspornikéw uchyl-
nych BMK postuzyto do podparcia de-
skowania spodniej czesci zwornika.
Sciany zewnetrzne rygla zostaty wyko-
nane przy uzyciu deskowania dzwigarko-
wego ENKOFORM, sciany wewnetrzne
zrealizowano natomiast z zastosowa-
niem deskowania ramowego PRIMO. Za-
mkniecie zwornika wykonano za pomocg
systemu stropowego ENKOFLEX.

W ostatnim czasie na budowie ruszy-
ty prace zwigzane z wykonaniem czesci
wantowej pylonu, ktéra, ze wzgledu na
zakotwienia lin, zostanie wzmocniona
stalowym wkfadem wewnatrz pylonu,
zespolonym z czescig zelbetowa. Gor-
na czesc obiektu zostanie wybudowana
przy uzyciu nowej jednostki samowzno-
szagcej ATR.

\Y/ULMA

ULMA Construccion Polska S.A.
Koszajec 50, 05-840 Brwindw
tel.: +48 22 506 70 00
faks: +48 22 814 31 31
www.ulmaconstruction.pl
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SYSTEM KEADEK LAYHER ALLROUND"®

Szybkosc.
Eatwy | seybiki montai dzieki matej wadze
elementdw i technologii faczenia Allround.

Wszechstronnosc.

Catkowita kompatybilnost z systemem Allround
zapewnia mozliwost dostosowania sie do kazdych
warunkow oraz zastosowania elementow Protect
do catkowitej ostony kiadki,

www.layher.pl
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Bezpieczenstwo.
Mozliwost umieszczenia golowej kiadki w miejscu
docelowym w krotkim czasie oraz brak wielkogaba-
rytowych elementow zapewnia bezpieczenstwo.

Efektywnosé.
Zastosowanie standardowych elementow Allround
pozwala na wiglokrotne wykorzystanie tych sa-
miych elementow do roznych konfiguracyi.

Layher. ¢

i

lecej moiliwosci. Ten system rusztowan.



/abezpieczenia wodochronne

pomieszczen mokrych
z agresywnymi mediami — cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel
Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa

rzez pojecie pomieszczen wil-
Pgotnych/mokrych zwykle ro-

zumie sie pomieszczenia typu
natryski, pralnie, tfazienki itp. Sku-
tecznym zabezpieczeniem przeciw-
wilgociowym  takich  pomieszczen
jest izolacja podptytkowa (zespolona)
wykonana najczesciej z dyspersyjnej
masy polimerowej (tzw. folii w ptynie)
lub elastycznego szlamu.
Sytuacja zmienia sie jednak, gdy do-
chodza obcigzenia agresywnymi me-
diami oraz obcigzenia mechaniczne.
Jednoznacznie okreslajg to wytyczne
ZDB: Verbundabdichtungen. Hinwe-
ise fur die Ausfihrung von flussig zu
verarbeitenden Verbundabdichtungen
mit Bekleidungen und Belagen aus
Fliesen und Platten fir den Innen- und
AuBenbereich, ZDB Merkblatt, 2012,
definiujgc tzw. klase C - intensyw-
ne obcigzenie wodg bezcisnieniowa
zawierajgcg agresywne media - po-
mieszczenia wewnetrzne obcigzone
w spos6b bezposredni lub posred-
ni wodag uzytkowg lub stosowang do
czyszczenia/mycia z  dodatkowym

W pomieszczeniach, np. w zaktadach spozywczych,

mleczarniach, browarach, poza dziataniem wody

zawierajacej agresywne media trzeba sie liczy¢ réwniez

z obcigzeniami mechanicznymi.

oddziatywaniem chemicznie agresyw-
nych zwigzkéw, np. kuchnie w zakfa-
dach zbiorowego zywienia, pomiesz-
czenia w zaktadach spozywczych,
browarach, mleczarniach, rzezniach,
zaktadach przetwérstwa rybnego
(bardzo czeste mycie/zmywanie lub
dtugotrwate oddziatywanie wody bez-
cisnieniowej) (fot. 1).
W tego typu pomieszczeniach trzeba
liczy¢ sie takze z obcigzeniami mecha-
nicznymi. To wszystko wymusza inne
podejscie do problemu, nalezy wrecz
maowi¢ o posadzce przemystowej. Ko-
nieczne staje sie zaprojektowanie nie
tylko posadzki, ale takze poszczegol-
nych warstw podtogi w sposaéh:

m chronigcy beton nosny przed agre-
sywnymi czynnikami;

m zapaobiegajacy przed przedostawa-
niem sie agresywnych substancji do
wad gruntowych (dodatkowa hydro-
izolacja);

m zabezpieczajgcy 0soby pracujgce
w pomieszczeniu przed poslizgnie-
ciem sie, zwtaszcza na mokrej po-
wierzchni posadzki;

z uwzglednieniem:

m szczegbtowych rozwigzan dylatacii
konstrukecyjnych, strefowych, brze-
gowych itp. oraz ich uszczelnienia;

m uszczelnien w obrehie wpustow
punktowych i liniowych;

m wymaganej klasy antyposlizgowosci
oraz tzw. przestrzeni wypetnienia.
Zabezpieczenie wodochronne jest za-
tem o wiele bardziej skomplikowane

niz dotyczace fazienek, pralni itp.

Konsekwencjg analizy oddziatywaja-

cych obcigzen bedzie przyjecie odpo-

wiedniego uktadu warstw posadzki, co
zapewni:

m odpowiednig wytrzymatos¢ pozwa-
lajgca na przeniesienie obcigzen
statycznych, dynamicznych i udar-
nosciowych,

m szczelnose,

m odpornos¢ mechaniczng na scieranie,

m odpornosé na obcigzenia chemiczne,

m odpornosé na obcigzenia termiczne,

m odpowiednig antyposlizgowose,

m trwafose,

m odpornosc na starzenie,

m fatwos¢ w utrzymaniu czystosci.

maj 2015
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W pomieszczeniach, w ktoérych pod-
daje sie obrabce lub przetwarza $rod-

ki spozywcze, powierzchnie podtog
muszg by¢ utrzymane w dobrym sta-
nie i musza byc tatwe do czyszczenia
oraz dezynfekcji. Wymaga to stoso-
wania trwatych, nieprzepuszczalnych,
nienasigkliwych, zmywalnych oraz nie-
toksycznych materiatow, odpaornych
na obcigzenia mechaniczne, agresyw-
ne media oraz srodki myjgco-dezyn-
fekcyjne.

W praktyce stosuje sie dwa warianty:

1. Z oktadzing ceramiczna, klejona
i spoinowang reaktywnymi (naj-
czesciej epoksydowymi) zaprawa-
mi. Wymaga to wykonania tzw.
uszczelnienia zespolonego (pod-
ptytkowego) z elastycznej zywicy
poliuretanowej lub epoksydowe;.

2. Z warstwg uzytkowag (posadzka
przemystowa) z zywicy reaktywnej
(epoksydowej lub poliuretanowej).

Skutecznose kazdego z tych wariantow

zalezy od przyjecia poprawnego rozwia-

zania technologiczno-materiatowego,
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nie tylko warstwy uzytkowej, lecz takze
pozostatych warstw podfagi.

Elastyczne chemoodporne podplyt-
kowe powloki uszczelniajace s3g
dwusktadnikowymi,  bezrozpuszczal-
nikowymi zywicami, sktadajgcymi sie
z komponentéw zywic syntetycznych
(na bazie poliuretanow iflub epok-
sydéw), z dodatkiem wypetniaczy,
pigmentéw i modyfikatorow. Zapew-
niajg zabezpieczenie podfoza i szczel-
nosc¢ przy obcigzeniu wilgocig i woda
w obecnosci agresywnych mediéw.
Charakteryzujg sie elastycznoscig
i bardzo dobrg przyczepnoscig do
podtoza. Do zastosowan wewnetrz-
nych odniesieniem nie jest norma [2]
- dotyczy ona tylko zastosowan ze-
wnetrznych, dlatego mozna bazowac
na normie [3]. Problemem moze by¢
zdefiniowanie tylko na podstawie [3]
minimalnych wymagan stawianych
tego typu materiatom. Norma ta
podaje tylko wiasciwosci materiatow
i metody ich badan, co wymusza indy-
widualny dobdr materiatu do kazdego

Fot. 1

Kuchnia w zakfadzie zbiorowego zywienia,
typowy przyktad pomieszczenia, ktérego
posadzka i Sciany narazone sa na oddziaty-
wanie wody z agresywnymi mediami

(fot. Agrob Buchtal)

przypadku obcigzenia. Nie ma tu zde-
finiowanych minimalnych wymagan,
projektant na podstawie analizy ob-
cigzen, wymagan uzytkowych i wiedzy,
wiasnego doswiadczenia oraz wynikow
badan ocenia przydatnos¢ konkretne-
go materiatu do konkretnych zastoso-
wan. Norma przewiduje w tym zakre-
sie zastosowan nastepujgce sposoby

zabezpieczen powierzchni (tab. 1):

m ochrone przed wnikaniem (realizo-
wang w tym przypadku przez nato-
zenie powtoki,

m odpornos¢ chemiczng (realizowang
przez natozenie powfoki).

Do okreslenia minimalnych wymagan

stawianych reaktywnym materia-

fom do wykonywania podptytkowych
uszczelnien  zespolonych ~ mozna
oprze¢ sie na zaleceniach [4], kto-
re definiujg wymagania dla ciektych
zywic syntetycznych stuzacych do
wykonywania ciggtych izolacji chemo-
odpornych chronigcych przed silnie
agresywnym srodowiskiem wg tah.
2 normy PN-EN 206-1:2003 Beton.
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Tab. 1 | Obligatoryjnie deklarowane wtasciwosci uzytkowe wyroboéw i systeméw do ochrony powierzchniowej wg [3]

Metoda badania Ochrona przed wnika-

Wiasciwosci uzytkowe Odpornosé chemiczna

zdefiniowana w niem
EN 1062-6 Przepuszczalnos¢ CO, .
ENI507783-1 Przepuszczalnos¢ pary wodnej .
EN ISO 7783-2
EN 1062-3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody . .
EN 13529 Odpornos¢ na silng agresje chemiczna .
EN 1542 Przyczepnos¢ przy odrywaniu . .

o Dla wszystkich zamierzonych zastosowan.
u Dla niektérych sposrod zamierzonych zastosowan.
Numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006.

Tab. 2 | Obligatoryjne wymagania dotyczace wiasciwosci uzytkowych reaktywnych zywic uszczelniajacych wg [3]
Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

EN 1062-6
(zaleca sie przechowywanie prébek

przed badaniem zgodnie z prEN
1062-11:2002 pkt 4.3)

Przepuszczalnos¢ CO, Przepuszczalnos¢ CO, S, > 50 m

Klasa |
S, < 5 m (przepuszczalne dla pary
wodnej)
L ) ENISO 7783-1
Przepuszczalnos¢ pary wodnej EN ISO 7783-2 Klasall 5m<S <50m
Klasa Il
S, > 50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)
Absorpcja kapilarna EN 1062-3 w < 0,1 kg/m?- hos
i przepuszczalno$¢ wody
Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich srodo-
Odpornos¢ chemiczna (metoda badania nasiagkliwo- EN ISO 2812-1 wisk powinna odpowiadac¢ odpornosci zdefi-

sci) niowanej w EN 206-1 po 30 dniach dziatania;
brak widocznych uszkodzen

Odpornos¢ na silng agresje chemiczna

Klasa I: 3 d bez nacisku

Klasa Il: 28 d bez nacisku

Klasa lll: 28 d z naciskiem

Zaleca sie stosowanie cieczy badawczych sposréd 20 EN 13529
klas podanych w EN 13529, obejmujacych wszystkie

rodzaje powszechnie stosowanych chemikaliéw. Zasto-

sowanie innych cieczy badawczych moze byc¢ uzgodnio-

ne pomiedzy zainteresowanymi stronami

Zmniejszenie twardosci o mniej niz 50%
przy pomiarze metoda Buchholza, EN I1SO 2815,
lub metoda Shore’a, EN ISO 868, 24 h

po wyjeciu powtoki z cieczy badawczej

Srednio [N/mm?]
Systemy ze zdolnos$cig mostkowania

Badanie przyczepnosci przy odrywaniu rys lub elastyczne @
Podtoze odniesienia: MC (0,40) jak okreslono EN 1542
w EN 1766 pielegnowane 7 dni Bez obciagzenia ruchem > 0,8 (0,5) ®

Obcigzone ruchem > 1,5 (1,0) ®

2 za powtoki sztywne uwaza sie powtoki o twardosci Shore’a D > 60 zgodne z EN I1SO 868
® w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw
Numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-2:2006.
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Tab. 3 | Wybrane wymagania stawiane reaktywnym zywicom uszczelniajagcym wg [4]

Przyczepnos¢ do betonu [MPal] 21
Przepuszczalno$¢ wody pod zwigkszonym cisnieniem [MPa] 20,1
Maksymalne naprezenia rozciagajace [MPa] >2
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] >20
Elastycznos¢ przez przeginanie [mm]/zdolnos¢ do <5/20,25

pokrywania rys podfoza [mm]

Odpornos¢ na dziatanie substancji chemicznych

Powtoki niezbrojone

Numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w ZUAT 15/V1.05-1/2009.

Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnose, ktore moga byé
stosowane jako samodzielne zabezpie-
czenia lub zabezpieczenia stosowane
pod wyprawy, wyktadziny, wymuréwki
i posadzki chemoodporne (tab. 3).

Do przyklejania wykfadzin i oktadzin
ceramicznych stosuje sie kleje reak-
tywne (epoksydowe), klasyfikowane
jako R1 lub R2 wg normy [B]. Wyma-
gania techniczne podaje tab. 4.

Do spoinowania wyktadzin i oktadzin
ceramicznych stosuje sie kleje reak-
tywne (epoksydowe), klasyfikowane
jako RG wg normy [71. Wymagania
techniczne podaje tab. 5.

Rozwiazanie z uszczelnieniem ze-
spolonym i okladzina ceramiczna
wymaga nie tylko zaprojektowania
utozenia ptytek, ale i okreslenia, w do-
kumentacji technicznej, konkretne-
go rodzaju ptytek lub minimalnych
parametrow, ktérymi muszg sie one
cechowaé. W zasadzie stosuje sie
tu ptytki przemystowe, a to wymaga
spetnienia wymogéw odnosnie do od-
pornosci  mechanicznej, odpornosci
na zabrudzenia czy bezpieczenstwa
uzytkowania (sliskosci). Pamietac na-
lezy, ze najwieksze obcigzenia mecha-
niczne powodujg mate kofa metalowe
lub z tworzyw sztucznych. Dlatego

Tab. 4 | Wymagania techniczne stawiane klejom reaktywnym

Wymagania wg PN-EN 12004, kleje reaktywne klasy R1

Przyczepnos$¢ poczatkowa [N/mm?]

Przyczepnos¢ po zanurzeniu w wodzie [N/mm?]

> 2 MPa
=2 MPa

Wymagania wg PN-EN 12004, kleje reaktywne klasy R2

Wytrzymatos¢ na scinanie po szoku termicznym [N/mm?]

=2 MPa

Tab. 5 | Wymagania w stosunku do zapraw spoinujacych

1. Odpornos¢ na scieranie [mm?]

<250

Wytrzymatos¢ na zginanie po przechowywaniu w warunkach suchych [N/mm?] =30

Wytrzymatos¢ na sciskanie po przechowywaniu w warunkach suchych [N/mm?] > 45

2

3

4.  Skurcz [mm/m]

5. Absorpcja wody po 240 minutach [g]

<15
<0,1

zmniejszenie przyczepnosci po dziataniu
substancji chemicznej < 20%

Metoda badania

PN-EN 1542:2000

PN-EN ISO 4624:2004

p.6.6.1 ZUAT
PN-EN ISO 527-1:1998

PN-EN ISO 527-2:1998
PN-EN ISO 527-3:1998

PN-EN ISO 1519:2002

PN-EN 13529:2005

tez wymagana odpornos¢ mecha-
niczna ptytek utozonych w piekarni
moze by¢ wieksza niz w magazynie,
gdzie odbywa sie ruch wozkéw widto-
wych (obcigzenia powierzchni okta-
dziny ceramicznej moga przekraczac

20 MPa). Im wieksza grubosc ptytek,

tym wyzsze ich parametry wytrzyma-

tosciowe; w praktyce minimalna gru-
bos¢ ptytek, pozwalajgca na zgodng

z przeznaczeniem eksploatacje po-

sadzki, to 12 mm, stosuje sie takze

ptytki znacznie grubsze (w przypad-
ku duzych obcigzen mechanicznych

- chemoodporne ptytki o grubosci

16-40 mm, dla obcigzen ruchem

pieszym oraz matymi wozkami widto-

wymi na ogumionych koftach wystar-

czajg ptytki o grubosci 12-16 mm).

Zalecenia dotyczace zastosowania

ptytek w zaleznosci od parametrow

wytrzymatosciowych sg nastepujgce:

- sifa famigca ponizej 1500 N - zasto-
sowanie mozliwe przy normalnym
obcigzeniu, tzn. w budownictwie
mieszkaniowym, w tazienkach, kuch-
niach itp.;

— sifa famigca 1500-3000 N - moz-
liwe obcigzenia ruchem kofowym
(kota pompowane), drobny prze-
myst, handel,

- sita tamigca 3000-5000 N - moz-
liwe obcigzenia ruchem kotowym

maj 2015
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— kota gumowe petne i pompowane
- naprezenia do 6 MPa, przemyst;

- sita famigca 5000-8000 N - moz-
liwe obcigzenia ruchem kotowym
- kofa z tworzyw sztucznych i sta-
lowe - naprezenia 6-20 MPa, prze-
myst, supermarkety;

- sita famigca powyzej 8000 N — moz-
liwe obcigzenia ruchem kofowym
— kota stalowe - naprezenia powyzej
20 MPa.

Wymogi higieniczne (czeste czysz-
czenie) wymuszajg stosowanie ptytek
odpornych na $cieranie, o twardej
i nienasigkliwej strukturze oraz od-
pornych na plamienie. Niska nasigkli-
wosc (wg [8] bedzie to grupa | - Al
BI, Al lub Bl) to takze bezwzgledny
wymadg, zwlaszcza przy obcigzeniach
olejem i smarami. Czesto sie wymaga
okreslenia odpornosci na: plamienie,
stabe i mocne stezenie kwasow i za-
sad, srodki czyszczace.
Istotne jest rowniez:
m Oznaczanie odpornosci na ude-
rzenie wg normy [9]. Badanie to
jest wykonywane w przypadku pty-
tek stosowanych w miejscach,
gdzie odpornos¢ na uderzenie jest
szczegolnie wazna. W przypadku
normalnych wymagan wspoétczynnik
odbicia wynosi 0,55. W przypadku
zastosowan 0 intensywniejszym
narazeniu na uderzenie wymagana
jest wieksza wartos¢ tego wspot-
czynnika
Oznaczanie odpornosci na szok ter-
miczny wg normy [10]. Badanie to
powinno by¢ stosowane w odniesie-
niu do ptytek i ptyt ceramicznych,
ktére moga by¢ poddane miejscowe;j
nagtej zmianie temperatury.

m Oznaczanie odpornosci chemicznej
wg normy [11]. Badanie odpornosci
na stezone kwasy i zasady dotyczy
ptytek i ptyt ceramicznych, jesli ist-
nieje mozliwos¢, ze beda narazone
na niszczace dziatanie odczynnikow
chemicznych.
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m Oznaczanie odpornosci na plamienie
wg normy [12]. Badanie jest obo-
wigzkowe w odniesieniu do ptytek
i ptyt ceramicznych szkliwionych.
W przypadku ptytek i ptyt nieszkli-
wionych, ktére mnoga by¢ narazo-
ne na plamienie, zalecana jest kon-
sultacja z producentem.

m Oznaczanie uwalnianego kadmu
i ofowiu z ptytek szkliwionych wg
normy [13]. Badanie jest wyko-
nywane w przypadku pfytek i ptyt
szkliwionych stosowanych na po-
wierzchniach scian i blatow, gdzie
przygotowuje sie zywnos¢ i gdzie
produkty zywnosciowe moga miec
bezposredni kontakt z powierzchnig
szkliwiona.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo

poslizgniecia sie konieczne jest uzy-

skanie dla posadzki odpowiedniej an-
typoslizgowosci. Polskie przepisy nie
definiujg  szczegotowo zwigzanych

z tym wymagan, dlatego warto sko-

rzystac z niemieckich wytycznych [14]

wskazujgcych dwa parametry: klasy

antyposlizgowosci oraz przestrzeni
wypetnienia. Klasa antyposlizgowosci
definiowana jest zgodnie z [15] (Bada-
nie wykfadzin podfogowych. Oznacze-
nie witasciwosci przeciwposlizgowe;.

Pomieszczenia i przestrzenie robocze

0 podwyzszonym zagrozeniu posliz-

gowym. Metoda chodzenia - ptasz-

czyzna nachylona); badanie polega na
okresleniu tzw. kata zsuwania. Kla-
sa antyposlizgowosci to struktura
wierzchniej warstwy, przy ktérej przy
nachyleniu pod odpowiednim katem
noga w typowym obuwiu roboczym
nie poslizgnie sie. Klasy antyposlizgo-
wosci oznacza sie symbolami od RS

(kat zsuwania 6-10°), przez R10 (kat

zsuwania miedzy 10 a 19°), R11 (kat

zsuwania miedzy 19 a 27°), R12 (kat
zsuwania miedzy 27 a 35° do R13

(kat zsuwania wiekszy od 35°).

Przestrzen  wypelnienia  mowi

0 zdolnosci powierzchni posadzki do

gromadzenia zanieczyszczen zardw-
no ciektych, jak i statych w sposcéb
niepowodujgcy  niebezpieczenstwa
poslizgu, realizowany przez uzyska-
nie wolnej przestrzeni miedzy naj-
nizszym a najwyzszym punktem war-
stwy uzytkowej posadzki. Wytyczne
BGR rozrozniajg klasy przestrzeni
wypetnienia: V4, VB, V8 i V10 (cyfra
wskazuje objetos¢ dostepnej prze-

strzeni w cm®dm? powierzchni po-
sadzki) (rys. 1).
Przyktadowe zalecenia niemieckie

zgodnie z powyzszymi wytycznymi po-
dano w tabh. B.

W zaleznosci od rozwigzania kon-
strukcyjnego podtogi i jej umigjsco-
wienia (strop, grunt, obecnos¢ ter-
moizolacji itp.) uktad warstw bedzie
sie raznit. Rysunek 2 pokazuje sche-
mat podtogi na gruncie. Wida¢ wy-
raznie, ze na trwatos¢ rozwigzania
konstrukcyjnego maja wptyw wszyst-
kie elementy skfadowe, poczawszy od
nosnosci zarowno podtoza gruntowe-
go, jak i utozonej na nim warstwy no-
$nej oraz dobor warstwy uzytkowej
(posadzki).

Pierwszg warstwa jest odpowied-
nio zageszczone podfoze (piasek lub
zwir) o grubosci 20-30 cm. Nastep-
ng warstwg jest beton podkfadowy,
uktadany na warstwie przerywajacej
podcigganie kapilarne. Sam piasek
nie przerywa podciggania kapilarne-
go, konieczne jest wtedy dodatkowe
utozenie przepony z membrany kubet-
kowej lub grubej folii PE (zgrzewanej

‘Y
34

2

Rys. 1| Schematprzestrzeni wypetnienia
w posadzce z ptytek: 1- ptytka,
2 - poziom odptywu (odwodnienia
posadzki), 3 — przestrzen wypetnie-
nia, 4 - poziom uzytkowy posadzki
(pfaszczyzna, po ktorej sie chodzi)
(rys. Agrob Buchtal)
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na zaktadach). Podcigganie kapilarne
moze przerwa¢ warstwa ptukanego
zwiru o uziarnieniu 8-32 mm (a przy-
najmniej 8-16 mm) i grubosci nie
mniejszej niz 20 cm.

Kolejng (liczac od spodu konstrukcii)
jest warstwa izolacji przeciwwilgocio-

wej, zapobiegajgca penetracji wilgoci
z gruntu w gtgb konstrukcji. Wyko-
nuje sie jg z rolowych materiatow hi-
tumicznych (papy termozgrzewalne,
membrany samoprzylepne), z powfok
bezszwowych (bitumiczne masy mo-
dyfikowane tworzywami sztucznymi

Tab. 6 | Klasy antyposlizgowosci i klasy przestrzeni wypetnienia

- KMB) oraz ze zgrzewanych mem-
bran z tworzyw sztucznych.

Warstwa termoizolacyjna jest ko-
lejnym elementem, ktéry moze miec
wptyw na trwatos¢ rozwigzania kon-
strukcyjnego. Szczegélnie niebez-
pieczne jest stosowanie ztej jakosci

Pomieszczenia produkcji margaryny, ttuszczéw, olejow

Wytapianie ttuszczéw
Rafinacja olejow

Produkcja i pakowanie margaryny, ttuszczéw spozywczych, rozlewanie olejéw

R13 V6
R13 V4
R12

Rzeznie

Przerébka podrobéw i wnetrznosci
Rozbiér miesa

Przygotowanie miesa do kietbas
Gotowalnie kietbas

Produkcja surowych wedlin
Wedzarnie

Peklownie

Obrébka drobiu

Pakowalnie

Ubojnie, masarnie, przeréb miesa

Pomieszczenia sprzedazy, gdzie dzieli sie mieso

R13V10
R13V10
R13V8
R13V8
R13V8
R13 V6
R12
R12
R12V6
R12
R12V8

Kuchnie, stotowki

Kuchnie w gastronomii (restauracje, hotele) do 100 nakry¢ dziennie R11V4
Kuchnie w gastronomii (restauracje, hotele) ponad 100 nakry¢ dziennie R12V4
Kuchnie w schroniskach, sanatoriach, szkotach, przedszkolach, domach wypoczynkowych itp. R11
Kuchnie w szpitalach i klinikach R12
Kuchnie w zaktadach zbiorowego zywienia (stotéwki, kantyny) R12V4
Kuchnie w barach typu fast food i w tym podobnych pomieszczeniach R12V4
Zmywalnie w gastronomii (restauracje, hotele), w zaktadach zbiorowego zywienia (stotowki, kantyny), R12V4
w barach typu fast food

Zmywalnie w schroniskach, sanatoriach, szkotach, przedszkolach, domach wypoczynkowych itp. R11
Zmywalnie w szpitalach i klinikach R12

Kanaty
Myjnie
Hale napraw

Warsztaty samochodowe i naprawcze

R12V4
R11V4
R12

Pomieszczenia w zaktadach opieki zdrowotnej, opieki spotecznej, salony urody

Pomieszczenia do dezynfekcji (mokre)
Pomieszczenia zwigzane z nieczystosciami
Pomieszczenia wykonywania sekgcji

Pomieszczenia do kapieli leczniczych, bfotnych itp. zabiegéw

78 |Inzynier budownictwa

R11
R10
R10
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Rys. 2

Posadzka przy statym lub czasowym obcigzeniu
cieczami oraz silnie agresywnymi mediami;
dodatkowe obcigzenia mechaniczne; wariant

z chemoodporna oktadzing ceramiczna: 1- warstwa
przerywajaca podcigganie kapilarne - zwir ptukany
8-16 mm; 2 - folia PE lub membrana kubetkowa;

3 - konstrukcyjny beton podktadowy; 4 - hy-
droizolacja (papa termozgrzewalna, membrana
samoprzylepna, polimerowo-bitumiczna masa typu
KMB, membrana z tworzyw sztucznych); 5 - termo-
izolacja; 6 — warstwa ochronna - chemoodporna
membrana zgrzewana lub sklejana na zaktadach;

7 - beton nosny; 8 - chemoodporna zywica uszczel-
niajaca (poliuretanowa/epoksydowa); 9 - klej epok-
sydowy; 10 - chemoodporne ptytki o odpowiedniej
klasie antyposlizgowosci; 11 — epoksydowa zaprawa
do spoinowania (rys. autor)

styropianu, nieodpornego na dfugotrwaty nacisk i o nie-
wielkiej wytrzymatosci mechanicznej. Parametry wytrzy-
matosciowe materiatu termoizolacyjnego nalezy dobrac do
projektowanych obcigzen mechanicznych (polistyren eks-
pandowany EPS klasy min. EPS 100 - [16]).

Na warstwie termoizolacji wymagane jest utozenie albo
hydroizolacji miedzywarstwowej, albo warstwy rozdzie-
lajgcej. Podstawowg funkcjg warstwy rozdzielajgcej jest
zabezpieczenie ptyt termoizolacyjnych przy wykonywa-
niu warstwy betonu nosnego lub jastrychu ptywajgcego.
W przypadku obcigzenia wodg, bez obecnosci agresywnych
czynnikéw lub przy ich bardzo niewielkim stezeniu, mozna
zastosowat zwykta folie z tworzywa sztucznego (nalezy
stosowac nieco grubsze folie, rzedu 0,4-0,5 mm, najcien-
sze o grubosci 0,2 mm sa bardzo podatne na uszkodzenia
mechaniczne), uktadang na zaktad 20-30 cm.

W pozostatych przypadkach stosuje sie chemoodporne,
sklejane lub zgrzewane na zaktadach folie/membrany. Sa
one bezwzglednie wymagane w przypadku obecnosci agre-
sywnych mediéw, dziatajgcych destrukcyjnie na styropian
(rozpuszczalniki: aceton, eter, octan etylu, nitro, benzen,
ksylol, trojchloroetylen, czterochlorometan, terpentyna;
weglowodory alifatyczne nasycone - cykloheksan, benzyna
lakowa; paliwa silnikowe).

Zwykle sg to chemoodporne (kwaso- i fugoodporne lub bi-
tumo- i olejoodporne) folie z PCW, folie poliizobutyleno-
we lub folie polietylenowe z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE).

Folie z PCW (o grubosciach zazwyczaj 1-2 mm) stosuje
sie w sytuacjach, gdy agresywnos¢ srodowiska ma cha-
rakter albo kwasny, albo zasadowy (lub gdy wystepuje
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ich naprzemienne oddziatywa-
nie). Mozna je stosowac w tem-
peraturach od -20°C do +40°C.
Sag elastyczne (wydtuzenie przy
zerwaniu rzedu 200%, wytrzy-
matos¢ na rozcigganie 10 MPa).
Kwasoodporne i tugoodporne folie
z PCW sa odporne na organiczne
i nieorganiczne kwasy i wodoro-
tlenki o stezeniach w granicach
10-20% oraz roztwory ohojet-
nych soli. Folie bitumoodporne ce-
chujg sie natomiast odpornoscia
na oleje i ttuszcze. Folie z PCW
nie sg odporne na oddziatywanie
organicznych  rozpuszczalnikéw
(benzen, ksylen, toluen itp.). Uwa-
ga: nalezy sprawdzi¢ odpornosé
chemiczng w podwyzszanych tem-
peraturach.

Folie poliizobutylenowe sg odporne
na organiczne i nieorganiczne kwa-
sy o stezeniach do ok. 20%, wodo-
rotlenki o stezeniach do ok. 30%,
roztwory substancji utleniajgcych
o stezeniach do ok. 10%, roztwo-
ry alkoholi o stezeniach do ok. 10%
oraz roztwory obojetnych soli.
Mozna je stosowac¢ w temperatu-
rach od -20°C do +80°C (w pod-
wyzszonych temperaturach nalezy
sprawdzi¢ odpornos¢ chemiczna).
Sa elastyczne (wydtuzenie przy ze-
rwaniu 300-4000%).

Folie polietylenowe (zwykle stosuje
sie folie o grubosci 1-3 mm) z po-
lietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
sg odporne na kwasy nieorganiczne
o stezeniach do ok. 20%, kwasy or-
ganiczne o stezeniach do ok. 10%,
wodoratlenki o stezeniach do ok.
25%, roztwory substancji utleniaja-
cych o stezeniach do ok. 20% oraz
oleje maszynowe; nie sg natomiast
odporne na benzyne, olej napedowy
oraz substancje ropopochodne. Sa
elastyczne (wydtuzenie przy zerwa-
niu - 500-800%, wytrzymatos¢ na
rozcigganie — 20 MPa).

80|Inzynier budownictwa
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Swietlik to tez okno

a skutek wejscia w zycie
N z dniem 5 lipca 2013 r. rozpo-

rzadzenia Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej zmienity sie wymagania cieplne
stawiane wyrobom sklasyfikowanym
jako okna potaciowe. Do tej grupy wy-
robow zaliczane sg swietliki dachowe
wykonane z tworzyw sztucznych, ta-
kich jak poliweglan kamorowy i akryl,
ale réwniez klapy dymowe, ktérych za-
daniem, oprocz odprowadzenia dymu
z objetych pozarem pomieszczen,
jest dostarczenie swiatta do wnetrza
budynku. Wspomniane rozporzadze-
nie rozpisuje zmiane parametrow Uk
etapowo do 2021 r Wymagania te
zestawiono w tabeli.

Aby sprosta¢ powyzszym wymaga-
niom, nasi projektanci opracowali roz-
wigzania zapewniajgce ograniczenie
ilosci mostkéw termicznych w celu
osiggniecia zadanych parametrow dla
poszczegolnych wyrohow:

m Wszystkie produkty ,punktowe”
Icopal Awak sg wykonane z profili
z PVC lub wyposazone w izolacyjne
elementy z PVC likwidujgce mostek
termiczny na obwodzie tych ele-
mentéw. Przez produkty punktowe
nalezy rozumie¢ wolno stojgce klapy
dymowe oraz swietliki dachowe do
wymiaru 2,0 x 3,0 m.

(o e

Wl RGeS pE |

U=15W/mXK
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Przykfadowy rozktad izoterm w $Swietliku

Ponadto, dla produktéw punktowych
dedykowanych dachom ptaskim zapro-
jektowalismy specjalny system pod-
staw dachowych wykonanych w catosci

z komorowego PVC dodatkowo izolo-

wanego termicznie. Rozwigzanie to za-

pewnia bezproblemowe (bez wykonywa-
nia dodatkowych obrdbek) potgczenie

z dachem krytym membrang PVC.

m Najwiekszym wyzwaniem okazato
sie przystosowanie pasm S$wietl-
nych do rygorystycznych wyma-
gan. Pasma swietlne sa wyrobami
produkowanymi na wymiar dla kaz-
dej inwestycji. Rozpietos¢ produ-

Okna potaciowe:

Wspotczynnik przenikania ciepta U(max) od 1 stycznia

od 1stycznia  od 1 stycznia

[W/(m?2 - K)] 2014r. 2017 . 2021 r.
przy ti = 16°C 1,5 1,3 11
przy ti < 16°C 1,8 1,6 1,4

ti — temperatura wewnatrz budynku

kowanych przez lcopal Awak pasm
swietlnych miesci sie w granicach
1,0-6,0 m, natomiast dtugos¢ pa-
sma moze osigga¢ nawet ponad
100 m. Poprzez zastosowanie do-
datkowej izolacji termicznej zlikwi-
dowalismy mostki cieplne, uzysku-
jac zadowalajace wyniki.

Wszystkie wspomniane wyzej zmia-
ny zostaly sprawdzone oraz potwier-
dzone w badaniach Instytutu Tech-
niki Budowlanej i maja odpowiednia
dokumentacje z wynikami badan.

AWAK

Grupa IGOPAL

ICOPAL AWAK Sp. z 0.0.
ul. Dobiezynska 56
64-320 Buk k/Poznania
www.awak.pl
awak@awak.pl
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|zolacja cieplna | przeciwwilgociowa
przewodow wentylacyjnych

drinz. Piotr Zietek

Zakfad Klimatyzadji i Ogrzewnictwa
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej

nstalacja wentylacji mechanicznej
lub klimatyzacji jest obecnie stan-
dardowym wyposazeniem wiekszo-

sci budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz obiektéw przemystowych. Coraz
czesciej jest rowniez wykonywana
w budynkach mieszkalnych jedno-
i wielorodzinnych. Sytuacji tej sprzy-
jaja przepisy narzucajgce budowanie
ohiektdéw o sukcesywnie rosnacej izo-
lacyjnosci przegrdad i zmniejszajgcym
sie zuzyciu energii pierwotnej, co cze-
sto wymusza zastosowanie w budynku
odzysku ciepta z powietrza wentylacyj-
nego. Taki odzysk jest mozliwy w za-
sadzie wyfgcznie w uktadach wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej.
Prawidfowo zaprojektowana i wykona-
na instalacja wentylacyjna musi byc
wyposazona w odpowiednia izolacje
cieplng, ktoéra spetniac moze rézna
funkcje w zaleznosci od konkretnego
przypadku. Do podstawowych funkcji
izolacji przewoddéw wentylacyjnych
zaliczy¢ mozna:

m zabezpieczenie instalacji przed nie-
kontrolowanymi lub nadmiernymi
stratami lub zyskami ciepfa,

m ochrone instalacji przed powierzch-
niowa kondensacjg pary wodnej,

m ochrone akustyczna.
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Izolacja przewoddw jest niezwykle waznym elementem

kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej.

Straty lub zyski ciepta w instalacjach
sanitarnych sg wprost proporcjonal-
ne do rodznicy temperatury miedzy
medium transportowanym w ruro-
ciagu a otoczeniem. Szczegdlnie wy-
raznie problem ten mozna dostrzec
w wodnych instalacjach grzewczych
lub chtodniczych, gdzie réznica tem-
peratury jest czesto duza, jednak
problem wystepuje réwniez w insta-
lacjach wentylacyjnych. Temperatura
powietrza prowadzonego siecig prze-
wodow wentylacyjnych zwykle odbiega
od temperatury powietrza w pomiesz-
czeniu, a nawet przy zatozeniu nawie-
wu izotermicznego przewody moga
przebiega¢ przez obszary o zmienngj
temperaturze (szachty instalacyj-
ne, pomieszczenia techniczne, prze-
strzen stropu podwieszonego itp.).
Jezeli celem pracy systemow sani-
tarnych jest wytworzenie i utrzyma-
nie parametrow komfortu w pomiesz-
czeniach na zaktadanym poziomie, to
brak izolacji cieplnej przewodéw moze
prowadzi¢ do zwiekszenia zuzycia
energii przez instalacje techniczne
i w efekcie wzrostu kosztéw eksplo-
atacji obiektu lub pogorszenia warun-
kéw wewnatrz obiektu, gdy systemy
nie bedg w stanie zapewni¢ pokrycia

nadmiernego  (nieplanowanego na
etapie projektu) zapotrzebowania na
chtodzenie lub ogrzewanie.

Niebezpiecznym zjawiskiem, z punktu
widzenia trwatosci i bezpieczenstwa
pracy instalacji wentylacyjnych, jest
kondensacja powierzchniowa pary
wodnej zawartej w powietrzu. Pro-
blem wystepuje, gdy powietrze styka
sie z powierzchnia, ktérej temperatu-
ra jest nizsza niz temperatura punk-
tu rosy powietrza, i dotyczy¢ moze
zaréwno powierzchni wewnetrzne;j,
jak i zewnetrznej przewodéw wentyla-
cyjnych. Kondensacja na powierzchni
zewnetrznej kanatu pojawi¢ sie moze
na przewodach znajdujgcych sie w po-
mieszczeniach ogrzewanych, ktorymi
dostarczane jest zimne powietrze
zewnetrzne z czerpni. Kondensacja
wewnatrz kanatow moze wystapic,
gdy ciepte i wilgotne powietrze usu-
wane z pomieszczen przeptywa przez
instalacje znajdujacg sie w pomiesz-
czeniach nieogrzewanych lub na ze-
wnatrz budynku. Zjawisko kondensaciji
wystepuje gtownie w okresie zimo-
wym i przejsciowym, jednakze — jezeli
instalacja klimatyzacji zostata za-
projektowana do nawiewu powietrza
0 niskiej temperaturze — moze hy¢



Fot. 1 | Zawilgocenie instalacji wentylacyjnej w wyniku kondensacji pary wodnej: a) obecnos¢ wody oraz slady zagrzybienia w przewodzie ela-

stycznym [3], b) kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni nieizolowanego przewodu wentylacyjnego [2] (dzieki uprzejmo-
$ci Dream Home Consultants, LLC), c) kondensacja na przewodzie z uszkodzong (zgnieciong) izolacja [1]

istotne réwniez w lecie. Aby unikna¢
kondensaciji, nalezy utrzymywac tem-
perature powierzchni przewodu po-
wyzej wartosci temperatury punktu
rosy. W tym celu przewody wentyla-
cyjne wyposaza sie w izolacje ciepl-
ng, ktéra dodatkowo musi stanowic¢
szczelng bariere przed przenikaniem
pary wodnej.

Brak izolacji przeciwkondensacyjnej,
uszkodzona lub nieprawidtowo wykona-
na izolacja zwiekszajg ryzyko zawilgo-
cenia instalacji, a zawilgocenie moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia przewo-
dow wentylacyjnych (np. korozja me-
talowych elementéw instalacji) oraz
sprzyja rozwojowi mikroorganizmaow.
Wiekszos¢ materiatéw izolacyjnych
charakteryzuje sie dobrymi wtasci-
wosciami dzwiekochtonnymi, dlatego
wykonanie izolacji moze ograniczy¢
hatas przenoszony przez instalacje
wentylacyjna. Izolacja zastosowana
na zewnetrznej powierzchni kanatow
ograniczy hatas wytwarzany przez
prace instalacji, przedostajgcy sie
do otoczenia. Moze takze zmniejszyc
ryzyko przenoszenia dzwieku miedzy
sgsiadujgcymi pomieszczeniami. Nie-
ktére materiaty izolacyjne wykorzy-
stuje sie rowniez do ttumienia hata-
su wewnatrz instalacji, m.in. przez
wyktadanie wewnetrznej powierzchni
przewodéw odpowiednimi matami lub
ptytami.

Wymagania prawne stosowania
izolacji cieplnej przewodow
wentylacyjnych

Podstawowe wymagania, jakie po-
winny spetnia¢ instalacje wchodzace
w sktad technicznego wyposazenia
budynkéw, w tym instalacje wentyla-
cji i klimatyzacji, znajdujg sie w roz-
porzadzeniu [7]1 wraz z pdzniejszymi
zmianami, z ktérych ostatnia wpro-
wadzona byta w 2013 r. W warunkach
technicznych (WT) odniesienie do izo-
lacji przewodow wentylacyjnych zna-
lez¢ mozna w § 153 ust. 617, w kto-
rych podano nastepujgce zalecenia:
6. Przewody prowadzone przez po-
mieszczenia lub przestrzenie nieogrze-
wane powinny miec izolacje ciepina,
z uwzglednieniem wymagar okreslonych
w § 267 ust. 1. (§ 267. 1. Przewody
wentylacyjne powinny byc wykonane
z materiatow niepalnych, a palne izola-
cje cieplne | akustyczne oraz inne palne
okfadziny przewodow wentylacyjnych
moga byc stosowane tylko na zewnetrz-
nej ich powierzchni w sposcb zapewnia-
jacy nierozprzestrzenianie ognia).

7. Przewody instalacji klimatyzacyi,
przewody stosowane do recyrkulacji
powietrza oraz prowadzgce do urza-
dzen do odzyskiwania ciepfa, a takze
przewody prowadzace powietrze ze-
wnetrzne przez ogrzewane pomiesz-
czenia, powinny miec izolacje cieplna
/| przeciwwilgociowa.

W zmianie WT z roku 2008 [8] pojawi-
fo sie wymaganie izolowania cieplnego
przewodow ogrzewania powietrznego,
przy czym grubos¢ izolacji zostata
okreslona na poziomie 40 mm (prze-
wody utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku) oraz 80 mm (przewody uto-
zone na zewnatrz), przy zatozeniu, ze
wspotczynnik przewodzenia materiatu
izolacyjnego wynosi 0,035 W/mK.

W warunkach technicznych jest takze
mowa o tym, ze instalacje techniczne,
w tym wentylacyjne i klimatyzacyjne,
powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane w taki sposab, aby ilos¢ energii,
potrzebnej do uzytkowania budynku
zgodnie z jego przeznaczeniem, moz-
na byto utrzymac na racjonalnie nis-
kim poziomie. Dodatkowo materiaty
przewodow lub sposéh zabezpieczania
ich powierzchni powinny by¢ dobrane
odpowiednio do wtasciwosci majgce-
go nimi przeptywac¢ powietrza oraz do
warunkéw wystepujgcych w migjscu
ich zamontowania.

Dohor gruhosci izolacji

W prawie polskim nie ma jednoznacz-
nych wymagan dotyczacych mini-
malnej grubosci izolacji przewodow
wentylacyjnych. W  rozporzadzeniu
[81 okreslono jedynie grubosc izolacji
w instalacji ogrzewania powietrznego,
ktoérej funkcje moze niekiedy spetniac
instalacja wentylacji mechanicznej.
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Trudno jednakze objg¢ pojeciem ogrze-
wania powietrznego systemy wen-
tylacji i klimatyzacji, ktore nie petnia
funkcji systemu grzewczego obiektu.
Réznica temperatury miedzy powie-
trzem wentylacyjnym transportowa-
nym przewodami wewnatrz budynku
a otoczeniem jest czesto niewielka,
co wskazywac by mogto na maty wptyw
izolacji cieplnej na efektywnos¢ ener-
getyczna systemu. Moze by¢ to praw-
da w odniesieniu do matych instala-
cji o niewielkim przeptywie, jednakze
w rozlegtych instalacjach wymiana
ciepta z otoczeniem moze znaczaco
wptywac na parametry transportowa-
nego powietrza i w efekcie na bilans
cieplny wentylowanego badz klimaty-
zowanego pomieszczenia. Przyktado-
we obliczenia nieizolowanego fragmen-
tu sieci przewodow okragtych typu
Spiro o srednicy 315 mm i dtugosci
30 m, ktérymi transportowany jest
strumien powietrza wentylacyjnego
z predkoscia ok. 3,5 m/s o tempera-
turze 23°C, w otoczeniu o tempera-
turze 27°C, wskazujg, ze zyski ciepta
w danym odcinku mogag wynaosi¢ ok.
750 W i powodowa¢ wzrost tempe-
ratury powietrza w przewodzie o ok.
1,7 K. Jezeli w powyzszym fragmencie
sieci zastosowana zostataby izolacja
cieplna o wspdfczynniku przewodze-
nia ciepta L = 0,035 W/mK i grubosci
20 mm, zyski ciepta zostatyby ograni-
czone do ok. 180 W, a temperatura
powietrza zmienitaby sie 0 0,5 K. Przy
izolacji o grubosci 40 mm wyniki wyno-
sityby odpowiednio ok. 100 Wi 0,3 K.
Ze wzgledu na brak szczegoétowych
wytycznych oraz réznorodnosc sytua-
cji wystepujacych w praktyce dobér
grubosci izolacji cieplnej powinien by¢
poparty indywidualng analiza uwzgled-
niajgcg parametry i warunki pracy in-
stalacji oraz zatozony akceptowalny
poziom strat lub zyskow ciepta.

Do analizy i okreslenia optymalnej
grubosci izolacji cieplnej wykorzystac
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mozna procedury omoéwione w normie
PN-EN ISO 12241:2010 [5], w ktorej
opisano zagadnienia zwigzane z wy-
miana ciepfa w instalacjach rurowych
oraz w przewodach prostokatnych.
W normie tej przedstawiono m.in. me-
todyke obliczania gestosci strumienia
ciepta, wspotczynnikéw przejmowa-
nia ciepta, temperatury powierzchni,
zmiany temperatury transportowa-
nego w instalacji medium oraz zasady
zapobiegania kondensacji powierzch-
niowej. Doboru grubosci izolacji do-
kona¢ mozna réwniez za pomoca pro-
gramow komputerowych bazujgcych
w wigkszosci na procedurach opisa-
nych w normie [5], udostepnianych
zwykle bezptatnie przez producentéw
materiatéw izolacyjnych.

O ile przy obliczeniach grubosci izolacji
cieplnej stuzacej racjonalizacji zuzycia
energii nie ma scistych wymagan (co
powoduje znaczng swobode projek-

towanial, o tyle w przypadku izolacji
zabezpieczajacej przed kondensacjag
wytyczne sag dosc¢ jasne. |zolacja po-
winna by¢ tak dobrana, zeby tempe-
ratura na powierzchni przewodu byta
wyzsza od temperatury punktu rosy.
Jej grubose zalezec¢ bedzie gtownie od
wartosci wspoétczynnika przewodze-
nia ciepfa materiatu izolacyjnego oraz
temperatury i wilgotnosci powie-
trza w przewodach wentylacyjnych
i otoczeniu. Na wymiane ciepta mie-
dzy przewodem i otoczeniem wptyw
ma takze predkos¢ ruchu powietrza
w otoczeniu przewodu. Intensywne
omywanie powierzchni przez powie-
trze zmniejsza ryzyko kondensaciji
i pozwala na zmniejszenie grubosci
izolacji. Wybrane wartosci tempera-
tury punktu rosy powietrza w zalez-
nosci od temperatury i wilgotnosci
wzgledne] powietrza otaczajgcego
przedstawiono w tabeli. Wartosci

Tab. | Temperatura punktu rosy w zaleznosci od temperatury i wilgotnosci wzglednej powie-

Wilgotnosc wzgledna powietrza
w otoczeniu, %

trza w otoczeniu

Temperatura po-

wotoczeniu,'C 30 | a0 | 50 | o | 70 | s0 | s0_

wietrza
35 14,8 19,4
32 12,3 16,7
30 10,5 14,9
28 8,8 131
26 71 11,4
24 54 9,6
22 3,6 7,8
20 1,9 6,0
18 0,2 4,2
16 -1,6 2,4
14 -33 0,6
12 =51 -1,2
10 -6,8 -3,0
8 -8,5 -4,8
6 -10,3 -6,6
4 -12,0 -8,4
2 -13,8 -10,2
0 -13,9 -10,7

23,0 26,1 28,7 31,0 33,1
20,3 23,3 258 28,1 30,2
18,4 214 239 26,2 28,2
16,6 19,5 22,0 24,2 26,2
14,8 17,6 20,1 22,3 24,2
12,9 15,8 18,2 20,3 22,3
111 13,9 16,3 18,4 20,3
93 12,0 14,4 16,4 18,3
74 10,1 12,4 14,5 16,3
56 8,2 10,5 12,6 14,4
3,7 6,4 8,6 10,6 12,4
1,9 4,5 6,7 8,7 10,4
0,0 2,6 4,8 6,7 84
-1,8 0,7 29 4,8 6,5
-3,6 -1,2 0,9 2,8 4,5
-5,5 -3,1 -1,0 0,9 2,5
-7,3 -5,0 -2,9 -1,1 0,5
-8,1 -6,0 -4,2 -2,7 -1,3



Fot. 2 | Maty samoprzylepne z wetny mineralnej na powtoce ze zbrojonej folii aluminiowej [4]: a) Rockwool Klimafix, b) Isover Ventilam Alu,

c) Paroc Lamella Mat AluCoat Fix

w szerszym zakresie znalez¢ mozna
w normie [5] oraz na wykresie Moliera
parametrow powietrza wilgotnego.
Pewnym problemem w doborze opty-
malnej grubosci izolacji moze hy¢ wia-
sciwe zafozenie parametréw powietrza
wewnetrznego, ktore w zaleznosci od
przeznaczenia obiektu charakteryzo-
wac sie mogg znaczng zmiennoscia,
szczegolnie w odniesieniu do wilgotno-
sci wzglednej czy predkosci powietrza
w otoczeniu przewodu. Brak dokfad-
nych danych nalezy uwzgledni¢ przy
doborze izolacji, przyjmujac odpowied-
ni margines bezpieczenstwa.

Poza wtasciwym doborem grubo-
Ssci materiatu izolacyjnego niezwy-
kle waznym aspektem, decydujgcym
o skutecznosci zabezpieczenia przed
kondensacja, jest szczelnos¢ oraz
wystarczajgco duzy opér dyfuzyjny
izolacji. Przedostawanie sie pary wod-
nej przez izolacje moze powodowacd
wykraplanie sie wody pod izolacjg lub
w jej wnetrzu, co prowadzi¢ bedzie do
pogorszenia wiasciwosci materiatu
izolacyjnego i w efekcie braku ochrony
sieci przewodoéw przed wilgocia.

Materialy stosowane

do izolowania przewodow
wentylacyjnych

Materiaty stosowane do izolacji ciepl-
nej powinny przede wszystkim cha-
rakteryzowac sie niskimi wartosciami
wspotczynnika przewodzenia ciepta A

wyrazonego w W/mK. Wspotczynnik
ten okresla zdolnos¢ ciata do przewo-
dzenia ciepta lub inaczej strumien cie-
pta, jaki moze by¢ przekazywany przez
materiat 0 odpowiedniej grubasci przy
danej rdznicy temperatury po obu
stronach materiatu. Dobdr materiatu
powinien takze uwzglednia¢ odpor-
nos¢ na temperature, odpornos¢ na
dziatanie wody i wptyw otoczenia, od-
powiednio do warunkéw eksploataciji
danej instalacji. Dodatkowo izolacja
musi by¢ niepalna lub zaklasyfikowa-
na co najmnigj jako nierozprzestrze-
niajgca ognia, obojetna chemicznie
w stosunku do materiatu, z ktérego
wykonano instalacje, oraz charaktery-
zowac sie wystarczajgca odpornoscia
na obcigzenia statyczne i dynamiczne
wystepujgce podczas montazu i pra-
cy instalacji.

Do izolacji technicznych instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
stosuje sie lekkie materiaty porowate
0 strukturze witknistej i otwarto- lub
zamknigtokomarkowej, wsrad ktdrych
najczesciej spotykane sg. wetna mi-
neralna, kauczuk syntetyczny oraz
polietylen. Z materiatéw tych formo-
wane sg maty, ktére ze wzgledu na
duze wymiary przewodéw wentyla-
cyjnych oraz ich znaczng zmiennosc
w instalacji, najlepiej sprawdzaja sie
w montazu.

Wymienione materiaty charakteryzuja
sie niskimi wartosciami wspotczynni-

ka przewodzenia ciepta (A) - ok. 0,030
-0,045 W/mK. Wartos¢ wspétczynni-
ka oporu dyfuzyjnego pary wodnej (W
wymienionych tworzyw sztucznych
zawiera sie w przedziale od 2000 na-
wet do 14 000 w zaleznosci od ro-
dzaju materiatu i sposobu wykonania
produktu izolacyjnego.

Welna mineralna, stosowana w izola-
cjach, to produkt praktycznie niepalny
i nietoksyczny. Charakteryzuje sie bar-
dzo dobrymi wtasciwosciami ttumienia
hatasu, jednakze jest paroprzepusz-
czalna, dlatego w celu wykonania izo-
lacji przeciwkondensacyjnej musi by¢
dodatkowo wyposazona w szczelng po-
wtoke. Wetna mineralna do izolowania
przewodow wentylacyjnych dostepna
jest m.in. w postaci mat lamelowych
(wtékna prostopadte do ptaszczyzny
maty), pokrytych jednostronnie zbro-
jona folig aluminiowa. Prostopadte uto-
zenie widkien sprawia, ze izolacja jest
bardziej odporna na zgniecenie i le-
piej zachowuje pierwotng grubos¢ na
krawedziach i taczeniach. Dodatkowo
maty moga by¢ wyposazone w war-
stwe samoprzylepng, co znacznie
utatwia montaz, przy czym izolowanie
wiekszych ptaszczyzn lub zastosowa-
nie duzej grubosci izolacji moze wyma-
ga¢ dodatkowego wzmocnienia moco-
wania, np. szpilkami montazowymi.

Ze wzgledu na bardzo dobre wtasci-
wosci dzwiekochtonne wetna mineral-
na wykorzystywana jest réwniez do
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produkcji ptyt stosowanych do izo-
lacji akustycznej wewnetrznych po-
wierzchni przewodow wentylacyjnych
oraz budowy ttumikéw. Powierzchnia
ptyt stykajaca sie z powietrzem wen-
tylacyjnym pokrywana jest powfokami
np. z widkien szklanych, ktére zabez-
pieczajg materiat izolacyjny przed ru-
chem powietrza w kanale oraz zwiek-
szajg jego sztywnose.

Kauczuk syntetyczny jest elastome-
rem o strukturze zamknietokomarko-
wej, najczesciej w kolorze czarnym,
charakteryzuje sie bardzo duzg ela-
stycznoscig i plastycznoscig oraz do-
brymi wtasciwosciami akustycznymi.
Jego zaletg jest bardzo duza war-
tos¢ oporu dyfuzyjnego, co powoduje,
ze materiat dobrze zabezpiecza przed
przedostawaniem sie pary wodnej
oraz w zasadzie nie zmienia swoich
wiasciwosci pod wptywem dziatania

wilgoci. Jako produkt izolacyjny do
kanatow wentylacyjnych wystepuje
zwykle w postaci mat, ktére moga
by¢ wyposazane w warstwy samo-
przylepne, powtoki aluminiowe itp.
Duza elastycznos¢ kauczuku utatwia
izolowanie powierzchni o dowolnych
ksztattach, a zastosowanie odpowied-
nich klejow reagujgcych z materiatem
izolacyjnym pozwala uzyskiwac bardzo
szczelne i wytrzymate pofaczenia.

Polietylen w postaci spienionej pro-
dukowany jest w formie otulin i mat
najczesciej w kolorze szarym, kto-
re moga by¢ dodatkowo wyposazo-
ne w warstwe samoprzylepna oraz
wzmacniane powtoka, np. z folii alu-
miniowej lub kauczuku. Pianka poli-
etylenowa charakteryzuje sie duza
elastycznoscig oraz duzg wartoscig
oporu dyfuzyjnego. lzolacja z pian-
ki polietylenowej faczona jest przez

Fot.3

Plyty z wetny mineralnej do wewnetrznej izola-
¢ji akustycznej przewoddw wentylacyjnych [4]:
a) Rockwool Industrial Batts Black,

b) Paroc InVent

klejenie odpowiednimi klejami kontak-
towymi, a spoiny moga by¢ dodatko-
wo wzmacniane specjalnymi tasmami
montazowymi.

Poza powszechnym rozwigzaniem,
polegajgcym na wykonaniu instalacji
wentylacyjnej z przewodow blasza-
nych i zabezpieczeniu jej termicznie
wybranym rodzajem mat izolacyjnych,
na rynku dostepne sa systemy budo-
wy samonosnych kanatéw wentyla-
cyjnych bhezposrednio z materiatow
izolacyjnych. Do wykonania instalacji
wykorzystywane sg m.in. ptyty z wetny
mineralnej oraz z pianki poliuretano-
wej. Rdzen ptyt stanowi materiat izo-
lacyjny, a zewnetrzne pokrycie moze
by¢ wykonane np. z folii aluminiowe;j,
tworzyw sztucznych lub materiatow
antybakteryjnych.

Przewody wentylacyjne wykonywane
z materiatow izolacyjnych powinny

- K-Flex ST Duct, c) kauczuk syntetyczny — Armacell Armaflex Duct
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Fot. 4| Maty izolacyjne z materiatéw o strukturze zamknigtokomérkowej [4]: a) polietylen — Thermaflex ThermaECO FRZ, b) kauczuk syntetyczny



Fot. 5 | Ptyty do budowy samonosnych przewoddw wentylacyjnych [4]: a) wetna mineralna — Ursa Air Zero 2, b) wetna mineralna - Isover Clima-
ver A2 Plus, ) poliuretan — ALP 200RF

spetnia¢ wymagania normy [6], w kto-
rej opisano takze ograniczenia sto-
sowania przewodéw z materiatow
niemetalowych.

Izolacja  przewodéw  wentylacyj-
nych, podobnie jak kazdej instalacji
technicznej, powinna by¢ wykonana
w sposob trwaty, zapewniajacy jej
niezmienne prawidtowe funkcjonowa-
nie przez caty okres zycia instalacji.
Dlatego w miejscach szczegodlnie
narazonych na uszkodzenia powin-
na by¢ dodatkowo zabezpieczona.
Typowym rozwigzaniem jest wypo-
sazenie izolacji w ptaszcz ochronny,
ktory zwykle wykonywany jest z bla-
chy. Ptaszcz skutecznie zabezpiecza
przed uszkodzeniami, zagnieceniami
materiatu izolacyjnego oraz warun-
kami zewnetrznymi, takimi jak opady
atmosferyczne, promieniowanie UV,
czy dziataniem zwierzat.

Montaz izolacji

Waznym czynnikiem decydujgcym
o0 prawidfowym i trwatym dziataniu
izolacji jest jej wtasciwy montaz.
Prace montazowe powinny by¢ zwy-
kle wykonywane w temperaturze od
5° do 35°C, powierzchnie przewo-
déw - czyste, suche i odttuszczone
w miejscach klejenia lub mocowa-
nia szpilek montazowych, izolacja
- szczelnie przylegac¢ do powierzchni
przewodow, a jej materiat nie powi-
nien by¢ nadmiernie Scisniety, aby
nie powodowac zmniejszenia gru-

bosci izolacji. Przy uktadaniu izolacji
nalezy pamieta¢ réwniez o zabez-
pieczeniu potaczen przewodow, kto-
re moga tworzy¢ mostki termiczne
stanowigce szczegolny problem przy
zabezpieczaniu instalacji przed kon-
densacja. Przy wykonywaniu izolacji
przeciwwilgociowej nalezy zwrdcic¢
szczeg06lng uwage na szczelnos¢ po-
tgczen materiatu izolacyjnego oraz
kompletnos¢ pokrycia elementow
instalacji. Montaz powinien odbywac
sie zgodnie z wytycznymi producen-
ta izolacji i przy wykorzystaniu odpo-
wiednich narzedzi i materiatéw do-
datkowych, takich jak kleje, tagmy,
obejmy itp.

Podsumowanie

Prawidtowo zwymiarowana i wtasci-
wie zamontowana izolacja cieplna
przewodow przyczyni sie do zapew-
nienia mozliwosci utrzymywania zu-
zycia energii przez instalacje klima-
tyzacyjne i grzewcze na racjonalnie
niskim poziomie. Dzigki zabezpie-
czeniu przed kondensacjg znacznie
ograniczone bedzie ryzyko rozwoju
szkadliwych mikroorganizméw oraz
uszkodzenia metalowych elementow
instalacji, a dzieki wifasciwosciom
dzwiekochtonnym systemy powietrz-
ne w mniejszym stopniu emitowac
beda hatas do otoczenia i ograniczo-
na bedzie mozliwos¢ przedostawania
sie dzwieku przez instalacje miedzy
sgsiednimi pomieszczeniami.
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Nowy odcinek gazociagu na Slasku

Powstaje pofaczenie gazociagu wysokiego cisnienia na odcinku Gatow — Kiet-

czow, w ktérym w przysziosci poplyng nadwyzki gazu z Niemiec na teren Dol-

nego i Gornego Slaska. PPl CHROBOK S.A. w ramach inwestycji realizuje prze-
~ kroczenia przeszkdd terenowych m.in. drég, ciekdw oraz terenéw przyrodniczo
cennych. Obecnie zakonczono instalacje odcinka gazociggu w technologii HDD
DN500 o dt. 441 m w Pasikurowicach oraz rozpoczeto prace przy przekroczeniu
Odry na odcinku o df. 771 m.

Markiza VMZ Solar do okien
pionowych Rl
Markiza VMZ Solar firmy FAKRO zapewnia osiem
razy skuteczniejsza ochrone przed nagrzewaniem
pomieszczenia w poréwnaniu z zastonami wewnetrz-
nymi, umozliwiajgc jednoczesnie doptyw naturalnego
Swiatta i kontakt wzrokowy z otoczeniem. Ma system

Szczecinski Szybki Tramwaj - juz jest s automatycznego uruchamiania w zaleznosci od na-
Konsorcjum firm Szybki Tramwaj Sp. z 0.0. i STRABAG Sp. z 0.0. stonecznienia. Przy duzej ilosci sfonca markiza sa-
11 kwietnia zakonczylo prace przy budowie Szybkiego Tramwaju moczynnie sig rozwija, a gdy jest pochmurno — zwija,
w Szczecinie. Pierwszy odcinek biegnie od Basenu Gorniczego do zwiekszajgc naptyw naturalnego $wiatta.

petli posredniej Turkusowa. Zbudowano czterokilometrowe, po-
dwdjne torowisko z infrastrukturg techniczng. Ponadto wykonano
m.in. sie¢ trakeyjng o diugosci 8,2 km, wykop obudowany (789 m),
estakady nad ulicg Hangarowg (66 m), wiadukt i ktadke techno-
logiczng w ciggu ulicy Batalionéw Chiopskich (17 m). Realizacja:
24 miesigce. Koszt: 165 min zt brutto.

tadowarki kotowe Terex 1) www.

Firma Terex wprowadza nowe modele kompaktowych tadowarek kotowych: TL80,
TL100 i tadowarke z wychylnym uktadem zatadowczym TL70S. Wyposazone
w silniki Diesla, ktore z zapasem spetniajg wymagania europejskiej normy emisji
spalin llib. Silnik o pojemnosci skokowej 2,9 | osiaga przy nominalnej predko-
$ci obrotowej 2200 min-1 moc 45 kW (61 KM) w modelach TL70S i TL80 oraz
55,4 KW (75 KM) w modelu TL100. tadowarki zostaly takze wyposazone w sys-
tem sterowania i obstugi Terex Smart Control.

88|Inzynier budownictwa



= g
Zakonczono | etap Business E .#
Garden Poznan B~

Inwestorem Business Garden, zlokalizowanego na
skrzyzowaniu ulic Marcelinskiej i Butgarskiej na po-
znanskim Marcelinie, jest Vastint Poland. Do uzytku
oddano pierwsze cztery z dziewieciu planowanych bu-
dynkéw biurowo-ustugowych o catkowitej powierzchni
najmu 42 000 m2 Projekt otrzymat precertyfikacje
LEED Gold. Generalny wykonawca: PORR (Polska).
Architektura: Ahlqvist & Almqvist Arkitekter oraz
Arcade Polska.

Remiza w Murowie z ptyt CLT B~

W miejscu budowy nowego tartaku Stora Enso w Murowie wzniesiono budynek remizy stra-
zackiej. Wykorzystano do tego innowacyjne, ognioodporne prefabrykowane ptyty CLT z kle-
jonego drewna litego. Prefabrykowane $ciany z wycigtymi otworami trafiajg bezposrednio
na budowe, a ich ztozenie zajmuje zaledwie kilka dni. Ptyty nie sg produkowane w Polsce,
dlatego sprowadzono je z austriackiego oddziatu Stora Enso. CLT moga mie¢ diugos¢ nawet
16 m i szerokos$¢ do prawie 3 m, co pozwala na ich stosowanie w duzych obiektach.

Powstanie Szpital Potudniowy
w Warszawie

W tym roku ma rozpocza¢ sie budowa
Szpitala Potudniowego w Warszawie.
Powstang trzy czteropietrowe, po-
taczone ze sobg budynki z lgdowi-
skiem helikopterow na jednym z nich.
Przedtuzona zostanie takze ul. Indiry
Gandhi oraz zmodernizowana ul. rtm.
Witolda Pileckiego. Koszt inwestyciji to
ok. 400 min zt. Zakonczenie zaplano-
wano na 2018 r.

Zrédio: www.urbanity.pl

Nowy stadion narodowy w Brukseli B

Koncepcja Eurostadium firmy Ghelamco zwycigzyta w publicznym przetargu
na stadion narodowy, gdzie rozgrywane bedg m.in. mecze turnieju EURO 2020.

W stolicy Belgii powstanie stadion sportowy dla 60 250 widzéw, centrum innowacji, Opracowata
11-hektarowy park oraz zintegrowana komunikacja. Pig¢ pozioméw nadziemnych Magdalena Bednarczyk
stadionu potfgczone bedzie z trzypoziomowym parkingiem podziemnym. Zaprojek-

towane rozwigzania pozwolg na osiggniecie zerowego bilansu energetycznego. WIECEJ NA 1) www.
Budynki bedg wykorzystywa¢ wytgcznie zielone zrodta energii. www.inzynierbudownictwa.pl
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Bezpieczenstwo pozarowe dachow
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ITB, Zakfad Badan Ogniowych
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Wymagania szczegotowe

z zakresu odpornosci

ogniowej dachow

Przedstawione w tabeli 1 w czesci
| artykutu wymagania stawiane kon-
strukcji i przekryciu dachow z zakre-
su odpornosci ogniowej kazdorazowo
okresla sie na drodze badawczej. Me-
tode okreslenia odpornosci ogniowej
dachow przedstawiono w normie [B].
Warunki nagrzewania panujgce w pie-
cu badawczym (parametry, takie jak:
temperatura, cisnienie, zawartosc
tlenu, warunki zamocowania i obcig-
zenie elementu probnego) okreslone
zostaty w normie [71.

Nagrzewanie elementéw prébnych

przeprowadza sie przy oddziatywaniu |
ognia od spodu, co odpowiada pozaro-
wi wewnatrz budynku. Badania odpor-
nosci ogniowej charakteryzujg sie tym,
ze elementy badane majg rzeczywiste
wymiary, a ograniczeniem sa jedynie
wymiary pieca do badan. Elementy do
badan dachow, aby mogty by¢ repre-
zentatywne powinny mie¢ minimalne
wymiary 3 X 4 m. Dachy do badan
odpornosci ogniowej wykonywane sg
jako elementy swaobodnie podparte,
rozpiete w jednym kierunku. Sposob
zamocowania dachu do konstrukcji
mocujgce] (np. mocowanie do stalo-

a0

rorsfow podpds 450

wych ptatwi) powinien reprezentowac Rys. 1 | Widok i przekrdj dachu z blachy trapezowej do badania odpornosci ogniowej
facznie z obcigzeniem podwieszonym i zastepczym obcigzeniem od $niegu, gdzie:
) i } 1 - obcigzenie podwieszone, 2 - obcigzenie na blasze, 3 - krawedzie swobodne,
swobodne przemieszczenia (podtuzne) 4 - podpory zabezpieczone ogniochronnie, 5 — rama do badan, 6 - nadbudowa

i ugiecia elementu. pieca

sytuacje rzeczywista lub/i umozliwiac
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Projektujgc dach, oprdcz ciezaru wtas-
nego konstrukcji uwzglednia sie ob-
cigzenia:
m Sniegiem,
m wiatrem,
m elementami podwieszanymi do da-
chow,
m urzadzeniami wentylacyjnymi mon-
towanymi na powierzchni dachu itp.
Najbardziej istotnymi rodzajami obcig-
zen uwzglednianymi w typowych bada-
niach odpornosci ogniowej sg obcigze-
nie $niegiem i obcigzenie elementami
podwieszonymi od spodu do dachu.
W przypadku wyjgtkowej sytuacji ob-
liczeniowej (pozar) obiektow znajdu-
jacych sie w miejscowosciach na wy-
sokosci ponizej 1000 m (wiekszos¢
miejscowosci w Polsce) wspétczynnik
v stosowany w kombinaciji oddziatywan
ma wartos¢ 0,2 - kombinacje oddzia-
tywan wg normy [81. W zwigzku z tym
do wigkszosci badan odpornosci ognio-
wej jako symulacje obcigzenia $niegiem
przyjmuje sie 20% obcigzenia, obliczo-
nego wg normy [Sl. Obcigzenie pod-
wieszone stosowane jest w przypadku
dachdw, w ktarych elementem nosnym
jest blacha trapezowa lub konstrukcja
drewniana. Przy uwzglednianiu podwie-
szenia w badaniu odpornosci ogniowej
dachu obcigzenie nie jest redukowane.
Wartos¢ i rozktad obcigzenia powinny
by¢ takie, aby maksymalny moment
i sity poprzeczne powstajgce w elemen-
cie probnym byty reprezentatywne lub
wieksze niz spodziewane w rzeczywi-
stosci. Obcigzenie do badania powinno
by¢ roztozone réwnomiernie poprzez
system obhcigzen punktowych. Bywa,
ze oczekiwana wartos¢ wytezenia
elementdw nosnych wynika wytacznie
z ciezaru wiasnego konstrukciji dachu
(np. wytezenie profili nosnych dachow
przeszklonych). W badaniu ogniowym
nie stosuj sie wowczas dodatkowego
obcigzenia, co wigze sie jednak z bra-
kiem informacji dotyczgcych nosnosci
paneli szklanych.

Przyktadowe rozwigzanie dachu z bla-
chy trapezowej do badania odpornosci
ogniowej z zastosowanym obcigze-
niem pokazano na rys. 1.

Rozwiazania konstrukcyjne
—typowe ukiady dachowe
weryfikowane podczas hadan
odpornosci ogniowej

Badania odpornosci ogniowej prze-

prowadza sie na réznego rodzaju kon-

strukcjach dachowych.

Dachy warstwowe sktadajgce sie

z nastepujgcych warstw (w kolejnosci

od gory):

m hydroizolacja, np.: membrana da-
chowa (np. PVC), papa (uktady jed-
no- lub wielowarstwowe), blacha
metalowa;

m termoizolacja, np.: ptyty styropiano-
we, ptyty ze skalnej wetny mineral-
nej, ptyty typu PIR, PUR, kombinacja
wymienionych kamponentow;

m paroizolacja z PVC lub bitumiczna;

m cze$¢ nosna w postaci np.: stalowe;j
blachy trapezowej, ptyty zelbetowej,
elementdéw drewnianych, elementéw
drewnopochodnych.

Dachy wspotpracujg z konstrukcja

nosng w postaci belek stalowych

lub belek zelbetowych, ewentualnie
drewnianych. Dachy (przekrycie da-
chu) w wiekszosci przypadkow bada-
ne sg z obcigzeniem podwieszonym
- obcigzenie realizowane w postaci

Lk s 1 .
Fot. 1| Dach (z rozmieszczonym obcia-
Zeniem) z hydroizolacjg w postaci
papy przed badaniem odpornosci
ogniowej

Fot. 2 | Dach (z rozmieszczonym obcia-
zeniem) z hydroizolacjg w postaci
membrany PVC przed badaniem
odpornosci ogniowej

Fot. 3 | Dach od spodu (z rozmieszczonym
obcigzeniem) przed badaniem
odpornosci ogniowe;j

Fot. 4 | Dach z hydroizolacjg w postaci
membrany PVC oraz termoizolacjg
w postaci ptyt EPS podczas badania
odpornosci ogniowe;j

Fot. 5 | Dach z hydroizolacjg w postaci papy
oraz termoizolacja w postaci ptyt
EPS podczas badania odpornosci
ogniowej
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Fot. 6 | Dach z hydroizolacja w postaci
membrany PVC oraz termoizolacja
w postaci ptyt typu PIR podczas
badania odpornosci ogniowej

Fot. 7 | Dach z hydroizolacja w postaci mem-
brany PVC oraz termoizolacja w po-
staci ptyt typu PIR w czasie osiagnie-
cia kryterium szczelnosci ogniowej
w badaniu odpornosci ogniowej

Fot. 8 | Dach z hydroizolacja w postaci
membrany PVC oraz termoizolacja
w postaci ptyt typu PIR w czasie
osiaggniecia kryterium szczelnosci
ogniowej w badaniu odpornosci

; : 45 |

Fot. 9 | Dach z hydroizolacja w postaci mem-
brany PVC oraz termoizolacja w po-
staci ptyt EPS po badaniu odpornosci
ogniowej (powierzchnia gérna)

92|Inzynier budownictwa

S Ry
Fot. 10 | Blacha trapezowa po demontazu
warstw dachowych po badaniu
odpornosci ogniowej

Fot. 11 | Dach warstwowy z termoizolacja
z ptyt EPS po badaniu odpornosci
ogniowej od strony nagrzewanej

r

2 -
Fot. 12 | Dach warstwowy z termoizolacja
z ptyt typu PIR po badaniu odporno-
$ci ogniowej od strony nagrzewanej

obcigznikéw stalowych mocowanych
do wieszakéw. Przyktady dachow
przedstawiono na fot. 1-12.

Dachy z plyt warstwowych - pty-
ty dachowe skfadajgce sie z oktadzin
metalowych umieszczonych po dwach
stronach trwale zespolonego z nimi
rdzenia. Rdzen petnigcy funkcje izo-
lacyjng ma postac wetny mineralnej,
poliuretanu, XPS lub EPS.

Dachy (przekrycie dachu) w wiekszo-
$ci badanych przypadkéw montowane
sg na konstrukcji nosnej w postaci
belek stalowych. W tego typu rozwig-
zaniach zazwyczaj nie jest stosowa-
ne obcigzenie podwieszone z powodu
duzo mniejszych nosnosci w porow-

naniu z dachami warstwowymi. Przy-
ktady z badan tego typéw dachéw po-
kazano na fot. 13-18.

Dachy przeszklone - dachy o kon-
strukcji krokwiowo-ptatwiowej. Ele-
mentem nosnym sa krokwie i/lub
ptatwie zazwyczaj aluminiowe lub sta-
lowe. Wypetnienie miedzy elementami
nosnymi stanowia panele przeszklone
(przezierne). Przyktadowe dachy do
badan odpornosci ogniowej z tej gru-
py pokazano na fot. 19-22.

Inne konstrukcje dachowe

m Dachy, w ktérych elementem nos-
nym sa belki drewniane, wypetnienie
stanowi pustka powietrzna lub izola-
cja w postaci wetny mineralnej, ptyt
styropianowych lub inny materiat
izolujgcy; okfadzinami zewnetrzny-
mi sg np. ptyty gipsowo-kartonowe,
drewnopochodne lub inne; przyktady
takich dachéw przedstawiono na
fot. 23-24.

m Dachy wykonane wytgcznie z bla-
chy trapezowej - tego typu dachy
badane sa w dwoch zasadniczych
celach: jako czes¢ nosna dachéw
warstwowych — w celu weryfika-
cji wymagan okreslonych w § 219
rozporzagdzenia [2] - lub jako dachy
stosowane bez zadnych izolacji
i warstw dodatkowych; przyktady
takich rozwigzan przedstawiono na
fot. 25-28.

Kryteria skutecznosci
dziatania dachow w zakresie
odpornosci ogniowej

Podczas badania sprawdzane sg
nastepujgce kryteria odpornosci
ogniowej:

m nosnosc¢ ogniowa (R,

m szczelnosé ogniowa (E),

m izolacyjnosc ogniowa (1),

m promieniowanie (W).
Najistotniejszym kryterium skutecz-
nosci dziafania ze wzgledu na odpor-
nosc ogniowa dachow jest ich nosnose



ogniowa (R), co wynika z normy [7]
mowigcej, ze jezeli kryterium nosno-
sci ogniowej przestanie byc spefniane,
kryteria wtasciwosci uzytkowych, izo-
lacyjnosc ogniowa i szczelnosc ognio-
wa nalezy automatycznie uznac za
niespefnione.

W przypadku dachéw utrata nosnosci

ogniowej uznawana jest za osiggnie-

ta, gdy oba nastepujgce kryteria zo-

staty przekroczone [101:

- ugiecie: D = L#(400 - d) [mm]
- szybkos¢ narastania ugiecia:
dD/dt = L2/(9000 - d) Imm/min]

gdzie:

L - rozpietos¢ w osiach podpor

[mm],

d - odlegtos¢ od skrajnego witdkna

projektowej strefy sciskanej przekro-

ju konstrukcyjnego w temperaturze
normalnej do skrajnego wtékna pro-
jektowej strefy rozcigganej w tempe-

raturze normalnej [mml.

Drugim najistotniejszym kryterium

skutecznosci dziatania ze wzgledu

na warunki pozarowe jest kryterium
szczelnosci ogniowej (E) okreslane
rowniez jako funkcja oddzielajgca.

Szczelnos¢ ogniowa to czas wyra-

zony w petnych minutach, przez jaki

element probny w trakcie badania
utrzymuje swoje funkcje oddzielajg-
ce bez:

m spowodowania zapalenia sie tam-
ponu bawetnianego (tampon nie ule-
gnie zapaleniu przez 30 sekund od
momentu przyfozenia go do elemen-
tu prébnego);

m dopuszczenia do penetracji szcze-
linomierzem (o srednicy 25 mm lub
6 mm na dtugosci 20 cm), kto-
ry przyktadany jest do (powstatej
w wyniku dziatania ognial) szczeliny;

m utrzymywania sie ptomienia.

Polskie przepisy nie wymagajg kry-

terium izolacyjnosci (1) dla dachow

(przekry¢ dachowych), ale z powodu

oczekiwan wielu inwestoréw w wigk-

szosci badan jest ono weryfikowane.

Fot. 13 | Dach z plyt warstwowych od spodu
przed badaniem odpornosci ogniowej

Fot. 14| Dach z ptyt warstwowych od gory
przed badaniem odpornosci ogniowej

niem typu PIR od géry podczas
badania odpornosci ogniowej

Fot. 16 | Dach z ptyt warstwowych z rdze-
niem typu PUR od g6ry podczas
badania odpornosci ogniowej

Fot. 17 | Dach z ptyt warstwowych z rdze-
niem z wetny mineralnej od géry
podczas badania odpornosci
ogniowe;j

Kryterium oceniane jest na podsta-
wie przyrostéw temperatury na nie-
nagrzewanej powierzchni elementu
probnego  (przyrost temperatury
sredniej ograniczony jest do 140°C
powyzej poczatkowej sredniej tempe-
ratury, natomiast przyrost tempera-
tury maksymalnej w dowolnym punk-
cie badanego elementu ograniczony
jest do 180°C powyzej temperatury
poczatkowej). Punkty pomiaru tempe-
ratury okreslone sg w normie badaw-
czej [B] i [7]. Sposdb rozmieszcze-
nia termoelementéw na powierzchni
nienagrzewanej na przyktadzie dachu
przeszklonego, w przypadku ktérego
wymagana jest izolacyjnos¢ ogniowa,
pokazano na rys. 2. Termoelementy
rozmieszczane sg zaréwno na ele-
mentach profili nosnych, jak i paneli
przeszklonych. Kryterium (W) jest
mozliwe do sprawdzenia, jednakze
w praktyce nie jest weryfikowane.
Badanie odpornosci ogniowej dachu
moze by¢ zakonczone, w przypad-
ku gdy osiggniete zostaty wybrane
kryteria odpornosci ogniowej lub na
zyczenie zleceniodawcy. Zakoncze-
nie badan moze nastgpi¢ réwniez
wtedy, gdy dalsze prowadzenie ba-
dania stanowi zagrozenie dla bezpie-
czenstwa personelu lub moze spo-
wodowac¢ uszkodzenie wyposazenia
badawczego.

Zakres zastosowania

wynikéw hadan

Bezposredni zakres stosowania wyni-

kow badan zostat okreslony w punkcie

13 normy [61, a w przypadku stosowa-

nia elementéw przeszklonych (dachy

przeszklone) dodatkowe wymagania

i zakres bezposredniego zastosowa-

nia wynikéw podano w ztgczniku do

tej normy.

Odpornos¢ ogniowa dachow jest funk-

cjg ztozong, zalezna od:

m wiasciwosci elementow konstrukcji
nosnej, gdzie w przypadku:
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- dachow warstwowych jest to bla-
cha trapezowa lub element zelbe-
towy w postaci ptyty zelbetowe;,
lub elementy drewniane, np. belki
wraz z deskowaniem,

- dachow z ptyt warstwowych sa to
oktadziny metalowe wspoétpracujg-
ce z rdzeniem,

- dachdw przeszklonych sa to profi-
le aluminiowe lub stalowe przeno-
szgce obcigzenia paneli szklanych
i obcigzenia zewnetrzne,

—innych dachéw: réznego rodzaju
elementy petnigce funkcje nosna
wedtug indywidualnych rozwigzan;

m sposobu potgczen elementow nos-

Fot. 18 | Dach z plyt warstwowych z rdzeniem
typu PUR od dotu po badaniu odpor-
nosci ogniowej

Fot. 19 | Dach o konstrukgji przeszklonej
podczas badania odpornosci

Fot. 20 | Dach o konstrukgji przeszklonej
podczas badania odpornosci

94 |Inzynier budownictwa

nych, np. rozmieszczenia ,szycia
blachy trapezowej”, potgczen mie-
dzy belkami;

m sposobu mocowania dachéw do ele-
mentéw podporowych — konstrukgii
mocujgcej;

m elementéw bedacych wypetnieniem
lub izolacjg termicznag, np. w przy-
padku elementéw przeszklonych
rodzaj przeszklenia, sposob jego

zamocowania;

m wspotpracy i wzajemnego oddzia-
tywania poszczegélnych elemen-
tow sktadowych tworzagcych dach,
przy czym nalezy zaznaczy¢, ze
ich wtfasciwosci ulegajg zmianom

Fot.211 Dacho konstrukgji przeszklonej
podczas badania odpornosci ognio-
wej — poczatek badania

Fot. 22 | Dach o konstrukgji przeszklonej pod-
czas badania odpornosci ogniowej
- koniec badania

z czasem oddziatywania wysokigj

temperatury.
Zakres bezposredniego zastoso-
wania wynikéw badan dachéw bez
przeszklen jest bardzo waski, a za-
pisy normy [6] na jego temat moéwig
niewiele. W normie okreslono jedynie,
iz wynik badan dla dachu bez prze-
szklen stosowany jest do podobnych
konstrukcji dachowych, w ktarych
moment i sity poprzeczne, obliczone
na tej samej podstawie co obcigzenie
podczas badania, nie beda wieksze
niz wystepujgce w czasie badania
ogniowego. Dodatkowo okreslony zo-
stat zakres katéw nachylenia dachu
w zaleznosci od rodzaju konstrukcji
dachu lub petnionej funkcji w obiekcie.
Dla przyktadu dla dachéw jedno- lub
dwuspadowych, badanych przy kacie
< 10°, norma [6] dopuszcza zakres
stosowania od 0° do 15° zakres
15°-45° jest mozliwy jezeli element
badano przy kacie nachylenia 30°.

W przypadku dachow z przeszklenia-
mi, norma PN-EN 1365-2 [6] jest
bardziej precyzyjna a opisany w niej
zakres bezposredniego zastosowania
obejmuje wytyczne dotyczace:

m wymiarow liniowych panel,

m odlegtosci miedzy ryglami i/lub belka-
mi nognymi,

m listew przyszybowych,

m ksztattu szyb (ptaskich),

m rozpietosci dachu,

m kata nachylenia dachu (mozliwy za-
kresy zastosowania: 0°-80°, jezeli
dach badano w poziomie; 15°-80¢,
jezeli element prébny nachylo-
ny byt pod katem 45°, lub + 15°
wzgledem zbadanego kata z ogra-
niczeniem do 80°),

m konstrukcji mocujgce;.

Normowe wyrazenie ,wyniki badan
maja bezposrednie zastosowanie do
podobnych, niebadanych, konstruk-
cji dachowych” nie jest precyzyjne.



Fot. 23 | Dach z no$nymi belkami drewniany-
mi (wewnatrz elementu) przed bada-
niem odpornosci ogniowej

W zwigzku z trym na podstawie ana-
lizy wynikéw badan odpornosci ognio-
wej dachow warstwowych opraco-
wano podstawowe zasady ustalenia
zakresu obowigzywania wykraczajgce
poza zakres bezposredniego zasto-
sowania wynikéw badan okreslony

w normie [B1.

W tego typu dachach zwraca sie

szczegolng uwage na:

m zakres rozpietosci oraz scisle zwia-
zany z nim sposéb mocowania pota-
ci dachu do konstrukcji mocujgcej,
np. stalowej blachy trapezowej do
ptatwi stalowych lub deskowania do
belek drewnianych;

m typ konstrukcji mocujgcych;

m zakres stosowania wielkosci obcig-
zenia podwieszonego;

m maksymalny poziom wykorzystania
obcigzenia ze wzgledu na nosnosc
blachy (w przypadku dachéw z cze-
Scig nosna w postaci stalowej bla-
chy trapezowej);

m maksymalny poziom wykorzystania
nosnosci krokwi/belek (w przypadku
dachoéw z czescig nosng w postaci
elementéw drewnianych);

m zakres stosowanych warstw hy-
droizolacji, termoizolacji, paroizo-
lacji oraz dodatkowych mozliwych
stosowanych warstw, np. wtdkniny
szklane;.

Zakres bezposredniego stosowania

wynikéw badan odpornosci ognio-

wej dachow wykonywanych z ptyt
warstwowych okreslony byt rowniez

Fot. 24 | Dach z nosnymi belkami drew-
nianymi po badaniu odpornosci
ogniowej

w normie PN-EN 14509 Samonosne
izolacyjno-konstrukcyjne ptyty war-
stwowe z dwustronng oktadzing me-
talowa [12]. 6 grudnia 2013 r. Polski
Komitet Normalizacyjny zatwierdzit
aktualizacje normy z 2013 r (za-
stepujgc norme z 2010 r), a w roku
2014 wprowadzit jg do stosowania.
Norma w nowej wersji nie obejmuje
juz bezposredniego zakresu stoso-
wania wynikéw odpornosci ogniowej
dachow.

W zakresie bezposredniego zasto-
sowania wynikéw badan odpornosci
ogniowej dachéw przeszklonych nie
dopuszcza sie zmian innych niz wy-
mienione wyzej, m.in. nie istnieje
mozliwos¢ zwiekszenia rozpietosci
elementdw. Przy ograniczonych wy-
miarach piecow badawczych impliku-
je to koniecznos¢ projektowania da-
chow przeszklonych tylko w uktadzie
powielania modutéw, ktére moga uzy-
ska¢ klasyfikacje w zakresie odpor-
nosci ogniowej w wyniku przeprowa-
dzenia badan. Tego typu podejscie,
chociaz bardzo bezpieczne, znacznie
ogranicza swobode projektowania da-
chéw przeszklonych [121.
Roéwnoczesnie okreslone w normie [B]
zasady obowigzujgce przy projekto-
waniu elementu probnego oraz zakres
bezposredniego zastosowania wy-
nikéw powodujg, ze w przypadku po-
trzeby klasyfikacji w zakresie odpor-
nosci ogniowej dachéw przeszklonych
0 przewidywanym szerokim zakresie

25| Dach w postaci stalowej blachy
trapezowej przed badaniem odpor-
nosci ogniowej

Fot. 26 | Dach w postaci stalowej blachy tra-

pezowej przed badaniem odporno-
$ci ogniowej od strony nagrzewanej

Fot. 27 | Dach w postaci stalowej blachy trape-

zowej podczas badania odpornosci
ogniowej od strony nienagrzewanej

Fot. 28 | Dach w postaci stalowej blachy
trapezowej po badaniu odpornosci
ogniowej od strony nagrzewanej
(widoczne charakterystyczne , przeta-
manie” blachy w potowie rozpietosci
elementu)
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stosowania (dotyczy to zwiaszcza
systemow profilowych) liczba koniecz-
nych do przeprowadzenia badan jest
znaczna. Problem poteguja wysokie
koszty przeprowadzenia badania oraz
ograniczenia wynikajgce z mozliwosci
piecow badawczych (zwtaszcza jesli
chodzi o rozpietosci elementow bada-
nych) [121.

W przypadku dachéw przeszklonych
w Zaktadzie Badan Ogniowych [TB
opracowane zostaty zasady obowia-
zywania wykraczajgce poza zakres
bezposredniego zastosowania wyni-
kow badan okreslony w normie [B1.

Przyjeto ostatecznie, ze klasyfikacja
w zakresie odpornosci ogniowej pozo-
staje wazna w odniesieniu do rozwig-
zan projektowych odbiegajgcych od
konstrukcji badanych, jezeli:

m maksymalne obliczeniowe wytezenia
elementéw profilowych zaprojekto-
wanej konstrukcji nosnej w warun-
kach normalnych sg nie wieksze niz
obliczone wytezenia dla elementow
profilowych badanej konstrukcji nos-
nej w warunkach normalnych;

m maksymalne stosunki projektowych
ugiec¢ elementow profilowych zapro-
jektowanej konstrukcji nosnej w wa-
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® miejsca termoelementéw do przyrostu temperatury sredniej

B miejsca termoelementéw do przyrostu temperatury maksymalnej

A miejsca pomiaru ugiec¢

Rys. 2 | Przyktadowy rozkfad termoelementédw na powierzchni nienagrzewanej dachu prze-
szklonego wg [6], gdzie 1 — krawedz zamocowana (lub druga swobodna krawedz),
2 - krawedz swobodna, 3 - rama do badania, konstrukcja stowarzyszona lub kon-
strukcja mocujaca, W - szerokos¢, L — dtugosc rozpietosci
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runkach normalnych do rozpietosci
tych elementow profilowych sa nie
wieksze niz stosunki obliczone dla
elementdéw profilowych badanej kon-
strukcji nosnej w warunkach nor-

malnych;
m maksymalne charakterystyczne
obcigzenia (uzytkowe, obcigzenie

Sniegiem, obcigzenie wiatrem i in.)
w warunkach normalnych sa nie
wieksze niz w badaniu;

w przypadku stalowej konstrukciji
nosnej zabezpieczonej ogniochron-
nie podawana temperatura kry-
tyczna dla elementow profilowych
zaprojektowanej konstrukcji nosnej
po czasie wynikajgcym z nadanej
klasy odpornosci ogniowej powinna
by¢ nie wyzsza niz temperatura
krytyczna wyznaczona dla elemen-
tow profilowych badanej konstruk-
cji nosne;.

Klasyfikacja dachéw na
podstawie hadan odpornosci
ogniowej

Norma PN-EN 13501-2+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budow-

lanych i elementow budynkéw — Czese

2: Klasyfikacja na podstawie badan

odpornosci ogniowej, z wyfaczeniem

instalacji wentylacyjnych [101], prze-
widuje nastepujgce klasy odpornosci
ogniowej w przypadku dachow:

m niepetnigcych funkcji oddzielajgce;j
w przypadku pozaru: R 15, R 20,
R 30, R 45, R 60, R 90, R 120,
R 180, R 240 iR 360;

m petnigcych  funkcje  oddzielajgca
w przypadku pozaru: RE 20, RE 30,
RE 60, RE 90, RE 120, RE 180, RE
240, REl 15, REI 20, REI 30, REI
45, REl 60, REl 80, REl 120, REI
180, REI 240.

Literatura
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z 9 marca 2011 r ustanawiajace
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Zagadnienia realizacyjne w technologii wgtebnego
mieszania gruntu - deep soll mixing (DSM)

Kolumny DSM stosujemy czesto zamiast pali,

mgrinz. | ale nalezy pamietaé, ze cementogrunt ma duza
Piotr Rychlewski

Instytut Badawczy Drégi Mostow | zmiennos¢ parametrow i jest niejednorodny.

olumny DSM najpowszechnigj
Ksa stosowane do wzmacnia- Ve e e
nia stabego podfoza nasypow i T, S|

lub ohiektow inzynierskich. W sprzy-
jajacych warunkach posadawia sie na
takich kolumnach dos¢ duze obiekty
(np. fot. 1). Kolumny wykonuje sie za
pomoca mieszadta sktadajgcego sie [ | : : -
z zerdzi i zamocowanych do niej po- . P . _ A4
przeczek. Na koncu zerdzi znajduje 1 ' ' i3
sie otwor, ktorym jest ttoczony do
gruntu zaczyn cementowy utatwia-
jacy samo mieszanie i zapewniajgcy
koncowa wytrzymatos¢ uformowane;j
kolumny z cementogruntu. Przykta-
dowe mieszadto pokazano na fot. 2.
Szczegoty wykonania podano w arty-
kule dotyczacym kolumn DSM w ,IB”
nr 2/2013, a dodatkowe informacje
mozna znalez¢ w dostepnej literatu-
rze [11, [2]. W normie [1] pokazano
rozne mozliwe sposoby wykonania
kolumn w planie, poczynajac od stan-
dardowych pojedynczych w uktadzie
trojkgtnym lub kwadratowym, po
konstrukcje Scianowe (wykorzysty-
wane np. w palisadach) oraz ruszty
i duze bloki cementogruntu.

Fot. 1| Obiekt posadowiony na kolumnach DSM

98 |Inzynier budownictwa



Zasadniczy wptyw na jakos¢ wykona-
nej kolumny ma grunt, w ktorym sie
ja wykonuje. Dwa najistotniejsze za-
gadnienia dotycza uzyskiwanych wia-
sciwosci (wytrzymatosci) i zwigzanej
z tym jednorodnosci wymieszania. Wy-
trzymatos¢ materiatu kolumny moze
w korzystnych warunkach zbliza¢ sie
do wytrzymatosci osigganych przez
kolumny betonowe (kilka lub kilkanascie
MPa), a w gruntach trudnych - jak
namuty lub torfy — rozpoczynac sie od
200 kPa. Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze
nawet przy najstaranniejszym wykona-
niu, odpowiednim dozowaniu cementu
oraz dokfadnym wymieszaniu materiat
kolumny bedzie miat gorsze parame-
try od betonu i bedzie bardziej niejed-

norodny w swej masie, co wynika ze
zmiennych warunkéw gruntowych. Ze
wzgledu na mieszanie poziome (o pio-
nowej osi obrotu zerdzi) stosunkowo
niewielkie jest wymieszanie materiatu
kolumny w pionie. Wynika ono jedynie
z zagtebiania i wyciggania zerdzi w cza-
sie ruchu obrotowego. Dlatego na
roznych gtebokosciach kolumny mozli-
we jest uzyskanie materiatu o réznych
wytrzymatosciach i réznym stopniu
homogenizacji cementogruntu. Nawet
intuicyjnie mozna sie spodziewac, ze
sg grunty, ktore sie lepiej lub gorzej
mieszajg. Do tatwiejszych naleza grun-
ty niespoiste, natomiast najtrudnigj-
sze do mieszania sa ity i gliny. Na fot.
3 pokazano przyktad takich gruntow:
wida¢ mieszadto, ktére wyjete z wy-
konywanej kolumny jest oblepione cze-
gciami spoistymi gruntu, w skrajnym
przypadku takie grunty mogg obklei¢
jakby kulg mieszadfo i wowczas w cza-
sie pracy praktycznie niczego ono nie
miesza. Dlatego w czasie pracy wazna
jest optyczna kontrola mieszadta przez
operatora po wyjeciu na powierzchnie
platformy roboczej. Podczas miesza-
nia kawatki gruntu moga sie oderwac
w ostatniej fazie wykonania i pozo-
stac niewymieszane w masywie ko-
lumny. Przyktad odkopanej kolumny,
w ktorej widoczne sg niejednorod-
nosci wymieszania gruntow silnie spo-
istych, pokazano na fot. 4.

Nalezy pamieta¢, ze wskazane ce-
chy sg po prostu wtasciwosciami
kolumn DSM. W przypadku duzej
liczby kolumn wzmacniajgcych podto-
ze parametry kolumn usredniajg sie
i kolumny bezpiecznie mogg przeno-
si¢ obcigzenia od nasypow czy fun-
damentéw. Trzeba jednak zachowac
ostroznosc¢ przy projektowaniu kon-
strukcji, w ktoérych wiele zalezy od
kazdej pojedynczej kolumny, jak np.
w palisadach czy pojedynczych ko-
lumnach przenoszacych skoncentro-
wane obcigzenia.

vademecum geoinzynierii

M 5o R
Fot. 3 | Mieszadto obklejone czastkami
gruntu spoistego

Fot. 4 | Niejednorodno$¢ wymieszania
kolumny
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- e e
Fot. 5| Maszyna z potréjnym systemem
mieszania

Fot. 6 | Obiekt posadowiony na funda-
mentach blokowych CMS

100|Inzynier budownictwa

W celu oszacowania potrzebnej
liczby obrotow mieszadta dla réz-
nych rodzajéw gruntu wprowadzono
w Japonii wskaznik wymieszania T,
okreslajgcy liczbe obrotow pojedyn-
czej belki mieszadta na jeden metr
gtebokosci kolumny (szczegoty moz-
na znalez¢ rowniez w literaturze
krajowej, np. [31).

Wskaznik wymieszania okresla sie
wzorem:

T=Mx(R /V +R, /V]xn

gdzie:

T — wskaznik wymieszania [obr./min];
M - liczba belek mieszajacych; F%p -
predkos¢ obrotowa mieszadta w cza-
sie pograzania [obr./minl; V, - pred-
kos¢ liniowa pograzania mieszadta
[m/minl; R - predkos¢ obrotowa mie-
szadta w czasie podnoszenia [obr/
minl; V - predkosc liniowa podnosze-
nia mieszadta [m/minl; n - liczba pet-
nych cykli mieszania (dot-gora).

Minimalny wskaznik wymieszania wy-
nosi dla piaskow grubych ok. 300
obr/min, a dla glin i itéw powinien
siega¢ 500 obr/min. Jednorodnos¢
wymieszania nalezy kontrolowa¢ na
budowie, pobierajac prabki i obserwu-
jac mieszadfo oraz opory mieszania
w czasie wykonywania kolumny. Pra-
ba rozwigzania probleméw z miesza-
niem trudnych gruntéw jest zasto-
sowanie mieszadet wielokrotnych. Na
fot. 5 pokazano potréjne mieszadto,
w ktérym przeciwhieznie obracajace
sie zerdzie pozwalajg wyeliminowac
czes¢ problemow z jednorodnoscig
wymieszania. Ponadto umozliwiajg
wykonanie potréjnej kolumny o wiek-
szych wymiarach.

Innym sposobem mieszania gruntu
jest technologia CSM (ang. cutter
soil mixing): na koncu zerdzi znajdujg
sie dwa skrawajgco-mieszajgce beb-
ny z zebami o poziomej osi obrotu.
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Fot. 7.I Trenczer do wykoywania przeston Pale wiercone CFA
Wgruncle Pale wiercone w rurze obsadowej
Pale wbijane
Mikropale

iniekcyjne
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Fot. 8 | Maszyna w czasie wykonywania

ciggtej Sciany

Wykorzystywane urzadzenie jest
podobne do hydrofrezu uzywanego
przy wykonywaniu $cian szczelino-
wych, tworzy ono docelowo blok ce-
mentogruntu. Na fot. 6 pokazano
obiekt posadowiony na takich blokach.
Miaty one wymiary w planie 0,55 x
2,20/2,40 m i byly w stanie prze-
nosi¢ razem z wykonanymi kotwami
duze obcigzenia poziome wystepu-
jace w tym obiekcie. Uzyskano na
nim wytrzymatosci cementogruntu
wynaszgce 15 MPa.

W przypadku ciggtych $cian lub rusz- o . = WWW.GOLLWITZER.PL

tow fundamentowych mozna poku- .
P en poit Gollwitzer Polska Sp. z o0.0.
si¢ sie 0 zastosowanie urzgdzenia

do mieszania gruntu stosowanego Cesarzowice 21A
na watach przeciwpowodziowych. Na 55-080 Katy Wroctawskie
fot. 7 pokazano maszyng zwana tel: 71 787 97 57, fax: 71 787 97 58
trenczerem, ktéra na prowadnicy, N .

zapewniajgcej ttoczenie zaczynu do e-mail: bluro@goIIW|tzer.pI
gruntu, ma tancuch poruszajgcy sie

ZAPEWNIAMY INNOWACYJNE,
PROFESJONALNE | PRZYJAZNE
DLA OTOCZENIA TECHNOLOGIE
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Fot. 10 | Wykop zabezpieczony przed naptywem wody
- $ciana z cementogruntu
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w pionie i stuzacy do skrawania i mie-
szania gruntu. Urzadzenie podobne
jest do pilarki do drewna. Taka maszy-
na w czasie pracy i wykonywania cia-
gtej sciany widoczna jest na fot. 8. Ze
wzgledu na wyzszg predkosc¢ liniowa
posuwu fancucha uzyskuje sie lepsze
wymieszanie cementogruntu. Ruch
pionowy mieszania sprawia, ze wiasci-
wosci cementogruntu usredniajg sie
na catej wysokosci wymieszania i stab-
sze fragmenty wzmacniane sg czagst-
kami gruntu z mocniejszych czesci.
Na fot. 9 wida¢ wykonang sciane
i mozna oceni¢ jednorodnos¢ wymie-
szania cementogruntu.  Gtebokose
takiej sciany moze siega¢ kilkunastu
metréw. Opisane rozwigzania z powo-
dzeniem wykorzystywane sg w uszczel-
nianiu  watéw przeciwpowodziowych,
poniewaz maszyna jest przeznaczona
do pracy ciagtej, Moze ona réowniez
by¢ uzyta do zabezpieczania wyko-
pow czy wykonywania fundamentow.
Na fot. 10 pokazano przyktad wykopu
fundamentowego, ktory zabezpieczony
byt przed naptywem wody przez sciane
wykonang takg technologia.
Technologie mieszania gruntu z po-
wodzeniem wykorzystywane sg we
wzmacnianiu podfoza, fundamento-
waniu, palisadach tymczasowych itp.
Trzeba jednak pamietac¢, ze wtasciwo-
Sci powstatego tworzywa sg gorsze
niz betonu i o niejednorodnosci wy-
mieszania.
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Wiosenna promocja Karcher

W sezonie wiosennym od 16.03 do 31.05 Karcher przy-

gotowat specjalng, rozbudowang oferte profesjonalnych

urzgdzen wysokocisnieniowych w promocyjnych cenach.

artykut sponsorowany ____

miennos¢ warunkow atmosferycz-
nych zmusza do statej dbatosci
0 utrzymanie sprawnosci sprzetu

i pojazdéw w branzy budowlanej. Za-
tem jak dbac¢ o sprzet? Nic nie zastapi

skutecznosci czyszczenia uciazliwych
zabrudzen (takich jak zaschniete btoto,
glina, beton, smota czy zabrudzenia emi-
syjne) z maszyn, pojazdéw budowlanych
czy fasad budynkéw, charakteryzujacej
technologie mycia pod wysokim cisnie-
niem z uzyciem wytrzymatych urzadzen
czyszczacych.

Aby zrozumie¢ istote dziatania wysoko-

cisnieniowych urzadzen czyszczacych

KARCHER, trzeba przyjaé, iz wazne dla

procesu czyszczenia sa:

1. dziatanie mechaniczne (strumien
wody pod wysokim cisnieniem)

2. temperatura (modele HDS osigga-
ja stopien parowy)

3. dziatanie chemiczne (przy uzyciu
wspomagajacych czyszczacych
srodkow chemicznych)

4. czas (dziatania strumienia wody

na czyszczong powierzchnie) 1

Skutecznos¢ czyszczenia  wyso-
kim cisnieniem wody gwarantujg
optymalnie dostosowane do
zadania  czyszczagcego:
wydajnos¢  ttoczenia r
(ilos¢ litréw wody po-
dawana w jednostce
czasu I/h), cisnienie
robocze (w barach,
efekt zalezny od
kata natarcia i odle-
gtosci od dyszy) oraz
geometria strumie-
nia wody (strumien
punktowy, pfaski, ob-
rotowy),  wszystkie
sktadajgce sie na tzw.
cisnienie  natarcia,
decydujgce w dziataniu

mechanicznym. Stosowanie rotacyjnej
dyszy spryskujgcej, faczacej site stru-
mienia punktowego i szerokos¢ robocza
strumienia ptaskiego, zwieksza dziesie-
ciokrotnie cignienie natarcia, stad tez
jest niezbedne w czyszczeniu bardzo
mocnych zabrudzen w budownictwie.
W niemal wszystkich zadaniach czysz-
czenia stosowanie cieptej wody skraca
jego czas o 40-60%. A optymalne dzia-
fanie gwarantuje juz temperatura 60°C.
Dlatego do zachowania czystosci w pra-
cach remontowo-budowlanych Karcher
szczegolnie poleca wysokocisnieniowe
urzadzenia czyszczagce bez podgrzewa-
nia wody, np. HD 5/15 C, HD

7/18-4 M Plus, HD 10/23-4
S. Maszyna HD 5/15 C to
urzadzenie, ktore ze wzgle-
du na swoj niewielki rozmiar
oraz wage moze pracowac
wszedzie tam, gdzie trudno
dotrze¢ lub czesto trzeba
pracowa¢ w roznych migj-
scach, dlatego idealnie
nadaje sie dla ma-
tych firm remonto-
wo-budowlanych.
Wsrad  urzadzen
promocyjnych
o silniejszych pa-
rametrach, do usu-
wania  uporczywych
zabrudzen i dtugotrwa-
tych, ciezkich prac na placu
budowy, Karcher poleca m.in.:
urzadzenie bez podgrzewania
wody HD 10/23-4 S oraz HD
7/18-4 M Plus w zestawie
z 20 | srodka usuwajacego
olej, smar, smotfe, sadze

i zywice dymowa - RM 31
ASF ecolefficiency oraz
20 | srodka czyszczgcego
przeznaczonego do mycia

pomieszczen sanitarnych z osadéw i zto-
gow wapnia, rdzy oraz ttuszczy i biatka
- BM 25 ASF Doskonate parametry
pracy (cignienie robocze regulowane
w przedziale do 230 bar i odpowiednio do
180 bar, wydatek wody na poziomie do
1000 I/h i do 700 I/h oraz maks. tempe-
ratura podawania wody wynoszgca 60°C)
gwarantujg skuteczne usuwanie nawet
szczegalnie uporczywych zabrudzen.

W miejscach, gdzie przydatne sg urza-
dzenia z mozliwoscig podgrzewania
wody, najlepiej zastosowa¢ modele:
HDS 8/18-4 C Classic, HDS 9/18-4 M
Classic. Modele te majg doskonate pa-
rametry pracy (odpowiednio cignienie
robocze regulowane w przedziale do
180 bar, wydatek wody na poziomie do
800 I/h i do 900 I/h oraz maks. tempe-
ratura podgrzewania wody wynoszaca
do 80°C i 155°C w trybie pracy z para).
Zaréwno strumien gorgcej wody pod
cisnieniem, jak i pary majg bardzo do-
bre wtasciwosci myjgce oraz sptuku-
jace. Obydwa modele wyposazone sag
w 4-biegunowy silnik elektryczny chto-
dzony woda oraz w tréjttokowa pompe
osiowa z mosiezng gfowica i ceramicz-
nymi ttokami, ktére sg gwarancjg zy-
wotnosci urzadzen.

Wiecej o promocji wiosennej na stronie
www.karcher.pl.

KARCHER

makes a difference

Karcher Sp. z o0.0.

Stawowa 138-140, 31-346 Krakéw
Biuro obstugi klienta: +48 12 63 97 105
lub 801 811 234
fax: +48 12 63 97 123
biuro@pl.kaercher.com
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Stal budowlana w temperaturach pozarowych
w swietle Eurokodow - cz. I

mgrinz. Witold Ciotek

Zastosowanie EC2 do istnieja-
cych konstrukcji zelhetowych

Przejdzmy do kwestii poruszonej w py-
taniu drugim czesci | artykutu: Czy
wedtug Eurokodu PN-EN 1992-1-2
mozna sprawdzaé bezpieczenstwo
pozarowe konstrukcji z betonu zbrojo-
nego stalami 34GS lub 18G2 wznie-
sionych w latach poprzednich. Stale
te byly przez wiele lat powszechnie
stosowane do konstrukcji zelbeto-
wych i moze sie okazag, ze teraz trze-
ba oceni¢ odpornos¢ ogniowa niektd-
rych z nich wg Eurokodu 2. Ale tego
pytania nie nalezy ogranicza¢ tylko do
przesztosci, bo nadal stale te sg do-
puszczone do obrotu i stosowania po
oznakowaniu krajowym znakiem B na
podstawie odpowiednich dokumentéw
odniesienia i w projektowaniu jest sto-
sowana PN-B-03264:2002.

Dlaczego projektant zamierza ocenia¢
odpornos¢ ogniowg tych konstruk-
cji koniecznie wg PN-EN 19892-1-27
Przeciez istniejgce konstrukcje zelbe-
towe zostaty zaprojektowane wg PN-
-B-03264:2002 Konstrukcje betono-
we, zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie i w projek-
tach zostata ustalona ich odpornosc
ogniowa. Trzeba tylko wiedzie¢, na ja-
kiej podstawie, stosujac norme PN-B-
-03264:2002 projektanci sprawdzali/
ustalali odpornos¢ ogniowa projekto-
wanych budynkow, bo w wykazie Pol-
skich Norm powotanych w rozporza-
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Model mechaniczny stali budowlanych i wtasciwosci

wytrzymatosciowe stali 34GS i 18G2 w temperaturach

pozarowych.

dzeniu Ministra Infrastruktury nie byto
normy dotyczacej oceny tej odporno-
sci. Jezeli brakowato PN, to zapewne
stosowano jakies przepisy, zalecenia,
wytyczne, bo przeciez nie sg to ani
sprawy nowe, ani drugorzedne. Wy-
starczy do tego siegnac.

Obecnie znane rozporzadzenie Mi-
nistra Infrastruktury dopuszcza do
stosowania na rownych prawach (do
uznania projektanta) dwa bloki norm:
PN wtasne wycofane (PN-B) i PN
wprowadzajgce  Eurokody (PN-EC).
Wydaje mi sig, ze tu mamy do czy-
nienia z niekonsekwencja. W zbiorze
PN-EC sg normy do obliczeniowego
ustalania odpornosci ogniowej kon-
strukcji, w zbiorze PN-B zas brakuje
takich odpowiednikéw, a rozporza-
dzenie nie precyzuje, jak w tym przy-
padku ocenia¢ odpornosé ogniowa. Ta
luka uzasadnia pytanie projektanta,
czy mozna zastosowac Eurokod PN-
-EN 1992-1-2 do oceny odpornosci
ogniowej konstrukcji zaprojektowanej
wg PN-B-03264:2002. Na pewno
nie jest to kwestia do rozstrzygniecia
w artykule, ale sprébujmy znalez¢ wyj-
Scie awaryjne.

Norma PN-EN 1992-1-1:2008 Euro-
kod 2 podaje w pkt 3.2.2 (3)P nastepu-
jaca zasade (oznaczenie P), dla ktérej
nie ma alternatywy: Przepisy dotyczace
obliczania i konstruowania podane w ni-
niejszym Eurokodzie sg wifasciwe dla
stali majacej wyspecyfikowana granice

plastycznosci f, z zakresu od 400 do
600 MPa. Paonizej znajduje sie uwaga,
ze gbérna granica fyk z tego zakresu do
stosowania w kraju moze by¢ podana
w zafgczniku krajowym, ale w odniesie-
niu do tej uwagi zatgcznik krajowy nie
wprowadza postanowienia krajowego,
a zatem jest to wymaganie wigzace
i dla PN-EN 1992-1-2:2008. Wedfug
PN-H-84023/06:1989 Stal okreslo-
nego zastosowania — Stal do zbrojenia
betonu - Gatunki, granica plastyczno-
sci R, (f) stali 34GS wynosi 410 MPa,
a stali 18G2 - 355 MPa. Oznaczatoby
to, ze pierwsza z nich spefnia ten wa-
runek, a druga nie spetnia. Ale to tylko
jedno z wymagan i nie najwazniejsze wg
Eurokodu 2. Dalsze wymagania dla stali
zbrojeniowej podano w zatgczniku C do
PN-EN 1992-1-1:2008. Dotycza one
ciggliwosci stali wg klas: A, B, i C oraz
stosunku k = Ek/fyk. Przyjmujac te dane
wg PN-B-03264:2002, nalezy stwier-
dzi¢, ze stal 34GS nalezy do klasy A wg
PN-EN 1992-1-1:2008, a to upowaz-
nia do stosowania EC2 do oceny odpor-
nosci ogniowej konstrukciji zelbetowych
ze stalg 34GS.

Zdaniem autora takie ,wymieszanie”
norm jest w petni dopuszczalne, tym
bardziej ze zbior niekompletny (niewy-
starczajgcy) norm wycofanych uzu-
pefnia sie norma ze zbioru petniejsze-
go i aktualnego. Poza tym stosowanie
Polskich Norm jest dobrowolne, cze-
go nie znosi rozporzadzenie Ministra



Infrastruktury. Prawodawca nie za-
bronit projektowania jednych elemen-
tow konstrukcji wg PN-B, innych zas
wg EC, a w wykazie PN powotanych
wprowadzit w sprawie stosowania
Eurokodow klauzule warunkowa, takze
do decyzji projektanta.

Kilka stow dodatkowego komentarza
chciatbym skierowa¢ do czytelnika,
ktéry uwazat, ze poniewaz metoda
obliczania konstrukcji ze wzgledu na
warunki pozarowe jest jednakowa dla
wszystkich stali i ma zastosowanie
dla stali kanstrukcyjnej S 235 o niskiegj
granicy plastycznosci f =235 MPa, to
tym samym jest dopuszczalna dla stali

zbrojeniowej 18G2 o wyzszej granicy
plastycznosci. Istotnie metoda oceny
wiasciwosci mechanicznych w wyso-
kich temperaturach pozarowych jest
jednakowa dla stali zbrojeniowe;j i kon-
strukcyjnej, bo tak samo zmieniaja sie
ich wtasciwosci mechaniczne w funkgcji
temperatury, ale dla stali zbrojeniowej
sg kanieczne dodatkowe ograniczenia
konstrukcyjne, aby nie dopuscic w wy-
sokiej temperaturze do uszkodzenia
wspotpracujgcego z nig betonu (np.
pekania, odpryskiwania czy odpadania
i odstaniania pretéw zbrojeniowych
oraz zerwania przyczepnosci). Poza
tym podane w normie zestawienia ta-
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belaryczne do bezposredniego zasto-
sowania w ocenie odpornosci ogniowe;j
wybranych konstrukcji (stupow, belek,
gcian, ptyt) w warunkach pozaru stan-
dardowego, trwajgcego do 240 minut,
zostaly opracowane na podstawie
przyjetych wartosci 400 < fyk < 600,
wiec dla fyk spoza tego przedziatu moga
by¢ btedne. Ale w razie braku lepszych
metod oceny konstrukcji z betonu
zbrojonego stalg 18G2 mozna moim
zdaniem postuzy¢ sie rozwaznie meto-

dami uproszczonymi.

Wiasciwosci mechaniczne

stali 34GS i 18G2

Odnoszac sie do pytania trzeciego
0 witasciwosci wytrzymatosciowe stali
34GS i 18G2 w wysokich temperatu-
rach pozarowych, mozna na podstawie
powyzszych wnioskéw ustala¢ wtasci-

Tabl. 11 Srednie arytmetyczne wartosci charakterystyk mechanicznych stali 34GS i 18G2 i ich
odchylenia standardowe S w matej prébie wg [2]
Temperatura 6, °C
550

Stal } Wielkos¢

R, (fo) 699 766 671 620 509 452 330 wosci mechaniczne tych stali wg za-
: 112 n 1 I & 12 10 sad podanych w EC2, przyjmujac ich
R (f,) 426 344 322 330 293 297 235 .

ey charakterystyczne granice plastycz-
> 12 10 10 = 8 10 > nosci. Chciatbym tu powota¢ sie na
R, (£ 298 266 271 238 239 186 d : | Y p, i bed ,
S = bY) " 19 28 9 wa szu a .| 'przyllsoczyfz wynl' i ba /anl,
E () 2056 1915 1763 1691 1585 1436 1271 2oy dgc WOZ“WOSC porownania wiasci-
s 6,0 47 7.4 12,2 7.0 63 79  Wwosci obliczonych z eksperymentalny-
R, () 506 613 562 524 447 352 282 mi w wysokich temperaturach [11i [2].
s 19 19 10 10 13 17 14 Byty to badania wykonane przed laty
R, (fo) 325 259 235 252 233 201 188w Zakfadzie Badan Wytrzymatoscio-
S 12 12 7 12 12 13 11 wych Instytutu Techniki Budowlangj
R, (fg 246 210 209 181 160 153 w ramach programu M1.04.08.7 do-
S 16 7 12 22 26 22 tyczacego wiasnie okreslania no$nosci
E (E, 2049 1922 1802 1736 1599 1340 1257 konstrukcji stalowych w podwyzszo-
S 7,4 2,4 12,0 13,4 21,2 16,0 12,1

nych temperaturach i wyznaczania ich

Tabl. 2 | Wzgledne wspotczynniki wiasciwosci mechanicznych stali 34GS i 18G2 wg badan [1]i [2]
Wiasciwos¢ Wedtug badania [1]

Wedtug badania [2]

K 34GS exp [(208,136 - 1,84 62)10] exp [(-148,7 8 -1,490 62)109]
v 18G2 exp [(72,30 8 - 2,77 62)10%] exp [(-280,9 6 1,266 62)10°]
34GS
ke 186 exp {[-1,80 6 + 5,700 (0,1 6)> - 399,086 (0,01 6)] 105}
34GS -9,041-10* 0 + 0, 9703
Koo 080k , _
P 18G2 v -1,130-10%6 + 1,0748
o7F 34GS B@®) B(6)=0,01260 + 1,050 dla
e =2 40,002 300 <0 <550°C, 0 < & < 20%o
rzyvie E kyo fy 0 8 dl
18G2 B(6) = 0,006 6 + 2,553 dla

gdzie B(6) =6,2137 300 <6 <500°C, 0<e<40%o

Ramberga-Osgooda
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odpornosci ogniowej. Tamte przepisy
i zalecenia stracity moc, ale wyniki
badan stali sie nie przedawnity i moga
obecnie by¢ pomocne. Autor przed-
stawia je wg zalecen i oznaczen sto-

sowanych w Eurokodach.

Badaniami [1] objeto siedem gatun-
kow stali budowlanych, w tym stali
34GS i 18G2, poddajgc je statycz-
nej probie rozciggania w temperatu-

rach: 20, 300, 350, 400, 450, 500,
550 i 600°C. W kazdej temperaturze
zbadano co najmniej dziewie¢ prabek
nieobrabianych z pretéw ¢6 stali
18G2 i ¢8 stali 34GS. Na tej pod-
stawie wyznaczono charakterystyki
mechaniczne dorazne m.in.: wykres
c - ¢, wytrzymatos¢é na rozcigganie
R [f), granice plastycznosci R, lub
R [fy], granice sprezystosci propor-

Tabl. 3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie R _ () i fizyczna granica plastycznosci R, (fy) stali 18G2

i 34GS w temperaturze 20°C wg [1], [2], PN-H

. Stal 34GS Stal 18G2
Badanie R, (f),MPa | R, (f), MPa R, (f),MPa | R (f), MPa
Wedtug [1] 649 381 567 381
Wedtug [2] 699 426 509 325
Wedtug PN-H-84023:1981 min. 590 410 490+620 355

Uwaga. Wartosci zanizone podano boldem.

cionalnosci Ry, (f) i modut styczny
E. W publikacji [1] podano w posta-
ci analitycznej i graficznej wzgledne
zmiany charakterystyk mechanicz-
nych kilku stali budowlanych w funkcji
temperatury. Z tej publikacji autor
artykutu wybrat tylko wtasciwosci
stali 34GS i 18G2.

Badania [2] stanowig rozszerzenie
[1]. Podjeto je w celu wyznaczenia
charakterystyk krétkoterminowego
petzania stali 34GS i 18G2 w tem-
peraturach pozarowych 300, 350,
400, 450, 500 i 550°C na podsta-
wie konwencjonalnych préb petzania.
Badania petzania zostaty poprzedzo-
ne badaniami doraznymi, ktarych
wyniki sg tu tez przedstawiane.

Naprezenls, MPa

O,

-

Mapredenis, MPa

Stal 18G2. Temperatura 400°C

®

Rys. 1| Poréwnanie przyktadowych wykreséw rozciggania stali w temperaturze 400°C z wykresami o — € zalecanymi w EC2 dla: a) stali 34GS
przy fy =410 MPa, b) stali 18G2 przy fy =355 MPa [1], [2]; w legendach symbolem D oznaczono numery prébek
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W kazdej temperaturze (w tym
i w 20 °C) poddano statycznej pro-
bie rozciggania po szes¢ probek
obrobionych o $rednicy 10 mm,
pobranych z pretéw zbrojeniowych
o srednicy ¢18 (tacznie po 42 probki
kazdej stali). W proéhie rozciggania
mierzono naprezenia i odpowiadajg-
ce im odksztatcenia systemem kom-
puterowym od O do prawie 5%. Na
tej podstawie sporzadzono wykresy
rozciggania ¢ - ¢, ktore postuzyty
do wyznaczenia charakterystyk me-
chanicznych doraznych, tj.: wytrzy-
matosci na rozcigganie, granic pla-
stycznosci, modutéw sprezystosci
i granic proporcjonalnosci. Wyniki
obliczen wraz z odpowiadajgcymi od-
chyleniami standardowymi zamiesz-
czono w tabl. 1.

Opisane wyniki badan aproksymowa-
no, nawigzujac do metodyki przyjetej
w pracy [1]. Do aproksymacji wykre-
sOw rozciggania ¢ — ¢ przyjeto krzy-
we Ramberga-Osgooda. Wzgledne
wspotczynniki wszystkich zaleznosci
aproksymacyjnych w funkcji tempe-
ratury wyznaczono metodag najmniej-
szych kwadratow (tabl. 2). Nalezy do-
da¢, ze pewna rozhieznos¢ wynikéw
moze by¢ zwigzana z rézng geometria
probek poddawanych rozcigganiu (nie-
obrabiane [11 i obrabiane [2]).

W obu badaniach przeprowadzono
analize skfadu chemicznego stali.
Zawartosci sktadnikéw byty zgod-
ne z wymaganiami normy PN-H-
-84023:1981, z tym ze zawartosc
wegla w obu stalach w badaniach [1]
byta zanizona o wiecej niz dopusz-
czalne odchytki. Zdaniem autora tej
pracy fizyczna granica plastycznosci
stali 34GS byta nizsza (381 MPa) od
przewidzianej w normie (410 MPa).
W badaniach [2] sktady obu stali
byty zgodne w wymaganiami normy,
ale fizyczna granica plastycznosci
stali 18G2 wynosita 325 zamiast
355 MPa (tabl. 3).

technologie -

£

Wapdlczynnik redukeyjny k.
4

-1

o 00

Temperatura, C

Rys. 2 | Poréwnanie zaleznosci wspdtczynnikéw redukcyjnych od temperatury wg kilku
zrodet (opis w legendzie): a) granicy plastycznosci, b) granicy proporcjonalnosci,

c) modutu sprezystosci
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Na rys. 1 przedstawiono przyktado-
wo wykresy rozciggania probek stali
w temperaturach 400°C wraz z krzy-
wymi aproksymacji oraz naniesiono
odpowiadajace tej temperaturze za-
leznosci o — ¢ wedtug Eurokodéw dla
nominalnych granic plastycznosci.
Krzywe aproksymaciji znajdujg sie nad
zaleznosciami normowymi, po stronie
bezpiecznej. Zachodzi to i dla stali
18G2, ktorej granica plastycznosci
byta nizsza od nominalnej.

Na podstawie wynikéw badan poda-
nych w tabl. 1 i 2 obliczono wspot-
czynniki redukcyjne ky,e’ Ke o kp'9
w zaleznosci od temperatury i ze-
stawiono je w tabl. 4 oraz na rys.
2 dla poréwnania z wartosciami za-
lecanymi w normach. Z zestawienia
wynika wniosek, ze wartosci trzech

wspofczynnikow dla obu stali sa
w kazdej temperaturze wyzsze od
wartosci podanych w Eurokodach.
Oznacza to, ze przyjmujgc wartosci
zalecane w EC2 do obliczen meto-
dami uproszczonymi, otrzymujemy
obliczeniowg odpornos¢ ogniowa
mniejszg od rzeczywistej. Warunek
ten nie jest spetniony dla ky,e przy
¢ > 2%.

Na rys. 3 przedstawiono peki krzy-
wych Ramberga-Osgooda aproksy-
mujgcych wyniki ¢ — ¢ z préb rozcia-
gania probek oraz podano potozenie
punktow doswiadczalnych i przebieg
wybranych  krzywych  zalecanych
przez Eurokody. Stosujgc wzory po-
dane w tabl. 2, mozna w razie po-
trzeby wyznaczy¢ krzywg ¢ - ¢ dla
dowolnej temperatury.

Zaleznos¢ efektywnej granicy
plastycznosci stali od tempe-
ratury

Kwestia poruszona przez czytelnika
w pytaniu czwartym jest trudna do
wyjasnienia. Rzeczywiscie Sposéb
okreslenia zmian wspofczynnika k
od temperatury moze niepokoi¢ pro-
jektantéw, poniewaz brakuje uzasad-
nienia, a powszechnie wiadomo, ze
granica ta maleje wraz ze wzrostem
temperatury stali. Tymczasem Euro-
kody zaktadajg, ze efektywna granica
plastycznosci stali  konstrukcyjnej
lub maksymalny poziom naprezen
stali zbrojeniowej w temperaturach
do 400°C sa takie same jak w 20°C.
Taka jest konwencja. W normach, tak-
ze w Eurokodach, podaje sie w zasa-
dzie jednoznaczne postanowienia lub

Waprgtenis, MPa

Rys. 3 | Wykresy rozciggania o - € uzyskane po aproksymacji wynikéw rozciggania stali: a) 34GS w przedziale temperatury od 300 do 550°C,

b)18G2 w przedziale od 300 do 500°C [2]
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20 1,00 1,00 1,00
100 1,00 1,00 -
200 0,90 0,97 =
300 0,80 0,90 0,83
350 0,75 0,86 0,79
400 0,70 0,81 0,74
450 0,64 0,76 0,69
500 0,57 0,70 0,64
550 0,45 0,64 0,59
600 0,34 0,58 -
700 0,10 0,47 =

Tabl. 4 | Poréwnanie wartosci wspoétczynnikéw redukeyjnych dla stali 34GS i 18G2 wg réznych zrédet

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 - 1,00 1,00 1,00
0,91 - 0,90 0,99 0,81
0,80 0,82 0,80 0,94 0,61
0,73 0,78 0,75 0,90 0,52
0,66 0,73 0,70 0,84 0,42
0,59 0,68 0,65 0,77 0,39
0,52 0,63 0,60 0,69 0,36
0,45 0,58 0,46 0,61 0,27
0,39 - 0,31 0,51 0,18
0,27 = 0,13 0,47 0,07
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* Uwaga. Wedtug pkt 4.2.4.3 (rys. 4.2a, krzywa 3) normy PN-EN 1992-1-1:2008, dla € < 2%.

zalecenia bez wnikania, w jaki spo-
s6b i dlaczego konkretne zalecenie
zostato przyjete. Nie nalezy sadzic,
ze tu jest pomytka, zalecenia te sa
jednakowe we wszystkich czesciach.
Dla pewnosci dodam, ze dotychczas
nie pojawita sie poprawka do normy
europejskiej.

Przyjmujgc takie zatozenie, autorzy
Eurokodéw prawdopodobnie  wyko-
rzystali znany fakt wzmacniania sie
stali i wzrostu jej wytrzymatosci na
rozcigganie w temperaturze okofo
300°C. Ten wptyw zostat uwzglednio-
ny w modelu alternatywnym, ktéry
dopuszcza naprezenia powiekszone
nawet o 25% w temperaturze do
300°C. Nie wyjasnia to w petni spra-
wy, bo wraz ze wzrostem wytrzyma-
tosci na rozcigganie malejg granice
proporcjonalnosci i plastycznosci
oraz modut sprezystosci, co w Euro-
kodach uwzgledniono. Warto tez za-
uwazye¢, ze w pkt 4.2.4.3 normy PN-
EN 1992-1-2 podano alternatywng
zaleznoscé ky‘ﬂ, ktora redukuje granice
plastycznosci juz od 100 wzwyz (rys.
4.2a, krzywa 3, w normie) i ktora jest
zalecona do stosowania w metodach
uproszczonych. Szkoda, ze autorzy

normy nie uscislili, kiedy stosowac
krzywg 1, a kiedy 2. Bytoby jasnie;.
Czy mogtby ktos blizej objasni¢ pro-
jektantom ten dualizm w EC2?

Whioski

1. Przedstawione wyniki badania sta-
li 34GS i 18G2 sprzed lat moga
by¢ pomocne w ocenie odpornosci
ogniowej istniejacych konstrukcji
zelbetowych na podstawie metod
zalecanych w Eurokodach. Moga
stuzy¢ do poréwnania wtasciwosci
obliczanych wg zalecen EC2 z wy-
znaczonymi dos$wiadczalnie w wy-
sokich temperaturach. Nie sg to
badania metodyczne na podstawie
wieloletniej produkciji, ale naleza do
nielicznych a moze jedynych w kra-
ju. W obu pracach zbadano co naj-
mniej po 105 prébek kazdej stali
w szerokim zakresie temperatur
i odksztatcen. Nie podlegajg obrdb-
ce probabilistyczne,i.

2. Badania wykazaty odstepstwa
w sktadach chemicznych, wyste-
powanie zanizonych wartosci gra-
nicy plastycznosci oraz charakte-
ryzowaty sie znacznym rozrzutem
wynikéw w prébach statycznego

0,80 1,00 0,80 1,00
0,80 - 0,80 -
0,78 = 0,73 =
0,72 0,70 0,64 0,74
0,69 0,65 0,58 0,68
0,65 0,61 0,53 0,62
0,61 0,56 0,47 0,57
0,56 0,52 0,42 0,51
0,51 0,47 0,36 0,45
0,46 - 0,31 -
0,38 = 0,22 =

rozciggania. Ten wniosek pozosta-
je w zgodnosci z opisem wynikow
badan stali 34GS w [3], w ktarym
opisano wystepowanie odstepstw
wtasciwosci  mechanicznych  od
wartosci wymaganych.

3. Warto zaznaczy¢, ze parametry
wytrzymatosciowe stali  34GS
i 18G2 o zanizonych granicach
plastycznosci spetniajg wymagania
Eurokodow wyznaczone dla warto-
$ci nominalnych tych granic.
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Srodowiskowe aspekty zréwnowazonego rozwoju
w budownictwie - Zagadnienia wiatrowe

dr hab. inz. Katarzyna Klemm
Politechnika tédzka

Zrownowazony rozwoj

w hudownictwie i urhanistyce
Dynamicznie  postepujgcy  proces
rozwoju miast pocigga za sobag wie-
le problemoéw dotyczacych zaréwno
degradacji srodowiska, zmian klima-
tycznych, jak i koniecznosci zapewnie-
nia komfortowych warunkéw do zycia
mieszkancom miast. Wptywy antro-
pogeniczne, przejawiajgce sie rozwo-
jem przemystu oraz zwigkszeniem po-
wierzchni zabudowanej, spowodowaty
zmiany charakterystyki termicznej
podfoza i warunkéw przeptywu powie-
trza. Cechami charakterystycznymi
klimatu wspofczesnych miast staty
sie nadwyzka ciepta oraz osfabiona
wymiana powietrza.

Szczegdlng role w dziataniach maja-
cych na celu harmonijny rozwoj obsza-
row miejskich odgrywa budownictwo
i planowanie przestrzenne. Niezbed-
nym elementem zréwnowazonego
budownictwa jest stosowanie nowo-
czesnych technologii oraz innowacyj-
nych rozwigzan - takich ktére tgcza
karzystne efekty ekonomiczne z dbato-
$cig 0 zdrowie i komfort uzytkownikow
oraz srodowisko naturalne i klimat.
Biorgc pod uwage specyfike obsza-
row miejskich i rozszerzajgc zagad-
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Ksztatt i wzajemne usytuowanie budynkéw mogg w nie-

ktérych sytuacjach prowadzié¢ do intensywnych lokalnych

ruchdw powietrza. W strefach tych warunki wiatrowe

odczuwane sg przez pieszych jako dyskomfortowe.

nienia budownictwa zréwnowazonego
0 aspekt planistyczny i projektowy,
nalezatoby zwrdci¢ réwniez uwage na
dodatkowe elementy majgce wptyw
na jakos¢ zycia, tj. nastonecznienie,
narazenie na hatas i przewietrzanie
[11. Elementy te nabierajg coraz wiek-
szego znaczenia w kontekscie polityki
zréwnowazonego rozwoju miast, za-
ktadajacej koniecznos¢ zahamowania
rozlewania sie obszaréw miejskich
poprzez ich rozwdj dosrodkowy. Pro-
wadzi to niekiedy do zbytniego za-
geszczania zabudowy, ktore skutkuje
problemami z przewietrzaniem, nad-
miernym hatasem czy ograniczeniem
doptywu Swiatta stonecznego w bu-
dynkach. O randze tych problemow
moze $wiadczy¢ fakt, ze zostaty one
ujete w propozycjach elementow sro-
dowiskowych uwzglednianych w oce-
nie oddziatywania budynku na $rodo-
wisko [21.

W przypadku zwartej zabudowy miej-
skiej wzajemne oddziatywanie wiatru
i stonca decyduje o stopniu energo-
oszczednosci okreslonego uktadu za-
budowy. W zwartej zabudowie ulicznej
bilans zyskow zwigzanych z kumulacja
energii sfonecznej przez przegrody
zewnetrzne budynku i strat zwigza-

nych z dziataniem wiatru uzalezniony

jest od:

m stopnia wzajemnego zacienienia bu-
dynkéw oraz réznicy wartosci wspot-
czynnika przejmowania ciepta na ze-
wnetrznej powierzchni budynku,

m rdznicy temperatury powietrza wo-
kot budynku wywotanej oddziatywa-
niem przeptywajgcego powietrza,

m réznicy strumienia przenikajgcego
do budynku.

Przeptyw powietrza

w ohszarach miejskich

Przeptyw wiatru w $rodowisku za-
budowanym ksztattowany jest przez
wiele parametrow. Zabudowa miasta
i zmienna wysoko$é budynkéw powo-
dujg wzrost szorstkosci dynamicznej
podtoza, a tym samym spadek pred-
kosci wiatru przy powierzchni i w ca-
tym profilu pionowym nad miastem.
Jak wykazaty liczne badania klimatu
miast, $rednie ostfabienie predko-
éci przeptywu w centrum dochodzi
do 30%, zmniejszajac sie w strefie
zewnetrznej do ok. 15-20% [3]. Co-
raz czesciej spotykanym zjawiskiem
staja sie cisze atmosferyczne, ktore
w pofgczeniu z emisjg zanieczyszczen
z niskich zradet (paleniska domowe,



pojazdy samochodowe) prowadza do
powstawania groznego smogu. Dy-
namiczne oddziatywanie budynkéw na
przeptyw powietrza powoduje row-
niez silne deformacje kierunku wiatru.
Moze on ulega¢ zmianie od kierunku
gtéwnego w zakresie od 10° do 20°.
Niezwykle  istotnym elementem,
ksztattujgcym warunki wietrznosci
w srodowisku miejskim, jest sama
bryta budynku, jej ksztatt i wymiary.
Szczegolnie intensywny przeptyw po-
wietrza charakteryzuje budynki wyso-
kie. Przyrost predkosci notowany jest
w tym przypadku zaréwno w poblizu
dachu, jak réwniez na poziomie pie-
szego. Wynika to z faktu, ze budynki
wysokie majg tendencje do Sciggania
przeptywu w dot po Scianach i tworze-
nia silnych zawirowan w poblizu po-
wierzchni ziemi [41.

Obecnosc wiekszej liczby budynkéw
powoduje tworzenie sie charaktery-
stycznych efektéw aerodynamicz-
nych. Wsrad nich szczegolnie silne
przyrosty predkosci wywotujg efekty:
zwezki Venturiego, réznicy cisnien czy
otworéw w bryle budynku. Efekt Ven-
turiego (rys. 1) ma miejsce w przy-
padku usytuowania dwoch szeregow
budynkéw pod kgtem mnigjszym niz
90°. Dtugosci budynkéw nie powinny
by¢ mniejsze niz 50 m, a ich srednia
wysokos¢ nie mniejsza niz 15 m. Wa-
runkiem wystapienia efektu jest row-
niez szerokos¢ luki miedzy budynkami
(1/2 H < szerokos¢ luki < 4H) [5].
Taki uktad zabudowy wptywa na ptyn-
na zmiane przekroju przeptywu, ktory
w zaleznosci od kierunku wiatru moze
spowodowac wzrost lub spadek pred-
kosci bez powstawania zawirowan.
Wzrost predkosci wiatru w zwezeniu
jest proporcjonalny do wysokosci bu-
dynkéw. Aby okresli¢ wptyw zabudowy
na zmiane predkosci wiatru, stosu-
je sie bardzo czesto bezwymiarowy
wspotczynnik przyspieszenia y. Okre-
Sla on stosunek predkosci w rozpa-

trywanym ukfadzie do predkosci na tej
samej wysokosci, zmierzonej w stre-
fie otwartej. Dla obiektéw o wyso-
kosci 15 m wspotczynnik przyspie-
szenia wynosi 1,2. Wysoko$¢ réwna
40-50 m powoduje dwukrotny wzrost
predkosci wiatru w stosunku do prze-
ptywu niezaburzonego.

Innym efektem, czesto spotykanym
w zabudowie osiedlowej, jest efekt
potaczenia stref nadci$nienia i pod-
cisnienia. Do jego powstania docho-
dzi, gdy budynki ustawione sg jeden
za drugim w odlegtosci nie wiekszej
niz ich wysokos¢ oraz dodatkowo, gdy
sg przesuniete na odlegtos¢ przekra-
czajaca ich wysokose. Rdznice cisnien
powstajgce na s$cianach budynkéw
powodujg przyspieszenia przeptywu
powietrza z miejsc wytworzenia sie
nadcisnienia w kierunku podcisnienia.
Wspotczynnik przyspieszenia dla bu-
dynkéw o wysokosci 15 m wynosi 1,2,
a dla 35 m - 1,3-1,6 [B]. Wyrazngj
zmianie ulega réwniez kierunek przepty-
wu, ktory pozostaje réwnolegty do dtuz-
szej sciany budynkow jeszcze w znacz-
nej odlegtosci od budynku (rys. 2).

W przypadku budynkéw z otworem
w parterze (przejscial roznica cis-
nienia miedzy s$ciang dowietrzng
(nadcisnienie) i zawietrzng (ssanie)
powoduje silny przeplyw powietrza

w obrebie przejscia, rozprzestrze-
niajgcy sie jeszcze w strefie za budyn-
kiem. Najwyzsze notowane wartosci
predkosci wiatru, wyrazone wspot-
czynnikiem y dochodzace do 2,6, poja-
wiajg sie tuz za wejsciem do pasazu.
Jednakze strefa wysokich predkosci
obejmuje znacznie wiekszy obszar,
wnikajac w strefe zawietrzng budynku
(rys. 3). Podobne efekty moga pojawic
sie w obrebie pojedynczego obiektu
0 urozmaiconej bryle.

Na terenach osiedli mieszkaniowych
o0 duzej gestosci zabudowy wystepuje
cyrkulacja termiczna spowodowana
konwekcjg powietrza, wynikajaca z sil-
nych kontrastéw termicznych miedzy
nastonecznionymi a zacienionymi scia-
nami budynkéow. Ma ona szczegolne
znaczenie w przypadku obszarow sta-
bo przewietrzanych. Wprowadzenie
elementéw ,chtodnych” w postaci
zielonych scian (fot. 1), zielonych da-
chow, niewielkich zbiornikéw wodnych
czy nawet fontann przyczynia sie
do wzbudzenia przeptywu powietrza.
Szczegélne znaczenie majg tego typu
ruchy powietrza w ciasno zabudowa-
nych kanionach migjskich, w ktérych
niemozliwe jest wprowadzenie zmian
w samej bryle budynku, np. przez po-
zostawienie przeswitow w parterach
budynkdw.

™

Rys. 1| Efekt zwezki Venturiego
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Rys. 2 | Efekt réznicy cisnien

-—

Rys. 3 | Efekt otworéw w bryle budynku

Przedstawione charakterystyczne
efekty aerodynamiczne, wywotane
oddziatywaniem wiatru na budynki,
w przypadku bardziej ztozonych struk-
tur zabudowy ulegajg zaburzeniom.
Wzajemne oddziatywanie na siebie
budynkéw powoduje naktadanie sie
poszczegolnych stref. W efekcie do-
chodzi do pojawienia sie przeptywéw
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wtarnych, charakteryzujgcych sie
zmiennym kierunkiem i predkoscia.
W niektorych przypadkach kierunek
wiatru ulega zmianie na przeciwny,
co moze wywota¢ niespodziewane od-
czucia dyskomfortu. Szczegolnie silne
przyrosty predkosci i towarzyszace im
nagfe podmuchy wiatru notowane sa
w przypadku wysokich budynkdéw. Dla-

tego znajomose charakterystyki prze-
ptywéw wtérnych ma istotne znacze-
nie w nowoczesnych centrach miast.

Kryteria komfortu wietrznego
Przeptyw powietrza wokot budynkdw
i wywotane nim efekty sa istotne
z punktu widzenia komfortu przeby-
wajagcych w ich sasiedztwie osab.
Ksztatt i wzajemne usytuowanie bu-
dynkéw moze w niektérych sytuacjach
prowadzi¢ do intensywnych lokal-
nych ruchow powietrza. W strefach
tych warunki wiatrowe odczuwane
sa przez pieszych jako dyskomforto-
we. Réwniez strefy, w ktorych ruch
powietrza jest minimalny, wskutek
osfabienia przewietrzania stanowiag
obszary niekorzystne pod wzgledem
warunkéw aerosanitarnych.

Warunki komfortu pieszych ksztatto-
wane sg przez wiele czynnikow, za-
rowno o charakterze obiektywnym,
jak i subiektywnym. Najogdlniej czyn-
niki te mozna podzieli¢ na: zwigzane
z cztowiekiem, tj. pte¢, wiek, rodzaj
aktywnosci, czas przebywania w wa-
runkach wiatrowych, oraz charakte-
ryzujgce warunki meteorologiczne, tj.
srednia predkos¢ wiatru, typ wiatru,
temperatura i wilgotnos¢ powietrza,
promieniowanie stoneczne, cisnienie
atmosferyczne. Na uwage zastugujg
rowniez czynniki geosocjalne, ktore
odzwierciedlajg wptyw przystosowa-
nia organizmu cztowieka do okres-
lonych  warunkéw  klimatycznych.
Badanie komfortu wietrznego opie-
ra sie najczesciej na parametrach
okreslajgcych mechaniczne oddziaty-
wanie wiatru ($rednia predkosc wia-
tru, predkos¢ podmuchu, turbulencja
itp.), mimo ze obecnie podejmowane
sg proby uwzglednienia rowniez wply-
wow klimatycznych, takich jak tempe-
ratura i wilgotnoseé.

Komfort wietrzny jest nie tylko funk-
cjg predkosci $redniej wiatru, ale row-
niez jego porywistosci. Dlatego przy



okreslaniu kryterium komfortu nie-
kiedy oprécz predkosci sredniej wia-
tru stosuje sie predkos¢ podmuchu
lub tzw. efektywng predkos¢ wiatru,
uwzgledniajaca turbulentny charakter
przeptywu. Kryterium komfortu sktada
sie z pewnej progowe] predkosci wia-
tru i prawdopodobienstwa jej prze-
kroczenia. Prég dyskomfortu oznacza
minimalna predkos¢ wiatru i poziom
turbulencji dla warunkéw niekomfor-
towych. W ogdlnej postaci mozna go
zapisac jako:

U, =ﬁ+k-cu >U g

gdzie: U, - efektywna predkosc wiatru
[m/s],

U- $rednia predko$é wiatru [m/s],

L — wspotczynnik szczytu,

o, — odchylenie standardowe predko-
éci wiatru [m/s],

U, — wartos¢ progowa predkosci
wiatru (wszystkie wielkosci odnosza
sie do poziomu pieszego) [m/s].
Badania eksperymentalne prowadzone
w wielu krajach wykazaty, ze warunki
dyskomfortu odczuwane byty najcze-
Sciej, gdy $rednia godzinowa predkosc
wiatru wynosita ponad 5 m/s.

W rzeczywistosci warunki komfortowe
nie wystepuja zawsze, jestesmy wiec
zmuszeni akceptowac przez pewien
czas warunki niekomfortowe. Praw-
dopodobienstwo wystapienia dyskom-
fortu i warunkéw niebezpiecznych de-
finiowane jest jako procentowy udziat
godzin (w ciagu roku), w ktérych progi
sa przekroczone. Maksymalny dozwo-
lony udziat procentowy uzalezniony
jest od rodzaju planowanej aktywno-
sci czlowieka czy przeznaczenia te-
renu. Najczesciej wyrdznia sie strefy,
w ktorych cztowiek sie porusza (wolno,
normalnie, szybko), przebywa krétko
w ustalonej pozycji lub przebywa dtugo
w ustalonej pozycji. Istotne badania
eksperymentalne w tym zakresie pro-
wadzone byty przez Lawsona i Penwar-
dena [71. Analizowali oni skargi wtasci-

Fot. 11 Zielona $ciana

cieli sklepéw zlokalizowanych gtéwnie
w poblizu wysokich budynkéw. Dlate-
go kryterium to (prdg i maksymalne
prawdopodobienstwo  dyskomfortu)
okreslane jest czesto jako ,kryterium
wiascicieli sklepow”. Obecnie develo-
perzy centréw handlowych w Holan-
dii wymagajg prawdopodobienstwa
PradUpeg > 5 m/s) < 5%. [B1.
Roznorodnos¢  kryteriéw  powoduje
trudnosci w poréwnywaniu uzyska-
nych wynikéw. W praktyce wiele firm,
jednostek badawczych czy nawet
miast przyjmuje odmienne procedury
oceny, oparte dodatkowo na wtasnym
doswiadczeniu.

Najczesciej stosowane sag kryte-
ria komfortu oparte na Sredniej
predkosci wiatru (czas usredniania
waha sie od 10 minut do 1 godziny),
mierzonej na wysokosci od 1,5 do
2,0 m. Przyktadem takiego podejscia
moga by¢ kryteria stosowane przez
Netherlands Organization for Applied
Science Research - TNO w Holandii.
W przepisach holenderskich wprowa-
dzono wstepng ocene wptywu zabudo-

wy na komfort wietrzny. W zaleznosci

od wysokosci budynku sformutowano

nastepujgce zalecenia:

m jesli wysokose budynku jest wieksza
niz 30 m, konieczne jest przepro-
wadzenie badan tunelowych lub sy-
mulacji numerycznych majacych na
celu okreslenie wptywu budynku na
warunki komfortu wietrznego;

m jesli wysokos¢ budynku jest mnigj-
sza niz 15 m, ocena wstepna nie
jest wymagana, z wyjatkiem sytuacji
gdy geometria budynku jest bardziej
ztozona (zalecany kontakt z doradca
lub przeprowadzenie analiz — tunel
aerodynamiczny, CFD - ang. Com-
putational Fluid Dynamice — analiza
numeryczna);

m jesli wysokos¢ budynku jest wieksza
niz wysokos¢ otaczajgcych zabudo-
wan o 50% i wiecej, nalezy zwracic¢
szczegolng uwage na warunki kom-
fortu (wymagany kontakt z doradca
lub przeprowadzenie analiz — tunel
aerodynamiczny, CFD).

Kryteria stosowane przez Uniwersy-

tet Concordia w Montrealu oparte
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sg na rozporzadzeniu wiadz miejskich
Montrealu. Zgodnie z zarzgdzeniem
wymagane jest, aby kazdy projekt
nowego budynku, wyzszego niz 23 m
i przewyzszajgcego ponadtrzykrotnie
srednig wysokos¢ sasiednich budyn-
kow w promieniu 50 m, spetniat kry-
teria ponizej.
Maksymalna wartos¢ sredniej go-
dzinnej predkosci wiatru na poziomie
gruntu (2 m od ziemi) nie powinna
przekraczac ustalonej wartosci 4 m/s
w zimie i 6 m/s w lecie, o wiecej niz:
m 10% czasu w przypadku parkow i in-
nych obszaréw przeznaczonych do
wypoczynku,
m 15% czasu dla gtéwnych ulic i stref
duzego natezenia ruchu pieszych,
m 25% dla drugorzednych drag i stref
szybkiego poruszania sie.

Fot. 2 | Bridgewater Place w Leeds
(fot. Lad 2011, Wikipedia)

Inzynier budownictwa

Ponadto dla budynkéw wyzszych niz
44 m wymagane sa badania w tune-
lu, majgce na celu okreslenie klimatu
wietrznego w ich sasiedztwie [S].

W przeciwienstwie do kryteriéw kom-
fortu kryteria bezpieczenstwa powia-
zane sa bezposrednio z oddziatywa-
niem wiatru. G. Hunt zaproponowat
prog ,kontroli chodzenia” i prog nie-
bezpieczenstwa

U+3c, >15m/s
U+30, >20 m/s

Pierwszy prog moze by¢ traktowany
jako prag niebezpieczenstwa w przy-
padku ludzi starszych, natomiast
drugi odnosi sie do wszystkich ludzi.
Maksymalne akceptowane prawdopo-
dobienstwo niebezpieczenstwa wyno-
siP__ =1 godzina/rok lub 0,1%.

W Polsce dotychczas nie wprowadzo-
no do dokumentéw normalizacyjnych
kryteriow komfortu wietrznego, mimo
ogromnej potrzeby zwigzanej z licznie
pojawiajgcymi sie w naszych miastach
budynkami wysokimi.

Z powodu braku obowigzujgcych jed-
nolitych kryteriow komfortu decyzja
dotyczaca warunkéw akceptowanych
nalezy z reguty do inwestoréw. W re-
zultacie zagadnieniom komfortu wietrz-
nego przypisuje sie mniejsza wage, co
niekiedy w podzniejszym czasie prowa-
dzi do powaznych konsekwencji ekono-
micznych. Przyktadem moga by¢ ciagte
problemy zwigzane z bardzo wysokimi
predkosciami przeptywu pod wielkim
tukiem w dzielnicy La Defence w Pary-
zu czy spowodowany nagtym podmu-
chem wiatru w sasiedztwie Bridgewa-
ter Place w Leeds (fot. 2) $miertelny
wypadek w 2011 r.

Aby przeciwdziata¢ tego typu zjawi-
skom, ocena warunkow wietrznych
pod katem mozliwosci wystagpienia
warunkow dyskomfortu pieszych po-
winna odbywac sie juz we wczesnegj
fazie projektu.

Oddziatywanie wiatru

na bhudynek

Przeptyw powietrza uwarunkowany
uktadem zabudowy odgrywa réwniez
istotng role w przebiegu proceséw
konwekeji czy odparowania zacho-
dzacych zaréwno na zewnetrznej po-
wierzchni przegrod, jak i w ich strefach
przypowierzchniowych. Przy okresla-
niu zmian wspoétczynnika przejmowa-
nia ciepta wywotanych oddziatywaniem
wiatru, a tym samym wielkosci strat
ciepta konieczna jest znajomos¢ roz-
ktadu predkosci wokét budynku. Uzy-
skanie tego typu informacji mozliwe
jest miedzy innymi dzieki zastosowa-
niu symulacji numeryczne;j.

W celu zobrazowania zjawiska wpty-
wu wiatru na straty ciepfa dokonano
analizy numerycznej (CFD) przeptywu
powietrza wokot budynku wielorodzin-
nego. Uzyskane wyniki wykorzystano
jako dane wejsciowe do analiz ener-
getycznych. Rozpatrywany budynek
stanowit czes¢ uktadu zabudowy zto-
zonego z pieciu (rys. 4) jedenasto-
kondygnacyjnych budynkéw potozo-
nych w strefie podmiejskiej.
Analizowany uktad budynkéw stanowi
pierwszg przeszkode dla naptywajgce-
go powietrza z kierunku zachodniego.
W wyniku badan symulacyjnych uzy-
skano rozktad predkosci wiatru wokaot
budynku. Dodatkowo okreslono pred-
kosci wiatru w wybranych punktach
kontrolnych zlokalizowanych w sa-
siedztwie zachodniej, dowietrznej

Rys. 4 | Usytuowanie analizowanego
budynku



sciany budynku. Punkty boczne znaj-
dowaty sie w odlegtosci 2 m od kra-
wedzi budynku, gorne w odlegtosci
1,5 m, dolne zas w odlegfosci 3 m.
Lokalizacje  punktéw  pomiarowych
przedstawiono na rys. 5.

W przypadku zachodniego kierunku
naptywajgcego powietrza prostopa-
dfe usytuowanie budynku w stosunku
do kierunku wiatru ostabia przeptyw.
Badania CFD wykazaty znaczace roz-
nice w rozktadzie predkosci wiatru
w poblizu sciany zewnetrznej budyn-
ku. Predkos¢ wiatru wahata sie od
0,4 m/s w centralnej czesci sciany do
4,15 m/s w gornym narozniku [101.
Analizy energetyczne wykonano, wy-
korzystujagc model numeryczny zaim-
plementowany do programu ESP-r
(Environmental System Performance)
[111. W pierwszej kolejnosci dokona-
no analizy symulacyjnej dla uzyskanej
z badan CFD maksymalnej i minimalnej
wartosci predkosci wiatru zanotowanej
w sgsiedztwie badanej elewacji zachod-
niej. Obliczenia wstepne wykazaty, ze
maksymalne réznice strumienia strat
ciepta pojawiajgce sie w porze nocnej
sg istotne dla obliczen energetycznych
(najwieksze réznice temperatury) i wy-
nosza 216 W/m? (ok. 30%) [12].

W dalszej kolejnosci okreslono strumie-
nie strat ciepta na drodze przewodzenia
dla kazdego punktu charakterystycz-
nego, wyznaczaonego na elewacji. Wyniki
dla cyklu 12-godzinnego przedstawiono
na rys. 6-8. Uzyskane wartosci po-
réwnano ze strumieniami strat ciepta
wyznaczonymi dla predkosci powietrza
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Rys. 6 | Strumienie strat ciepfa dla zachodniego kierunku wiatru i predkosci oszacowanych
w punktach A1, B1iC1 w poréwnaniu z wartoscia wyjsciowa 2,39 m/s
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Rys. 7 | Strumienie strat ciepfa dla zachodniego kierunku wiatru i predkosci oszacowanych
w punktach A2, B2 i C2 w poréwnaniu z wartoscia wyjsciowa 3,90 m/s
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Rys. 5 | Rozmieszczenie punktéw
kontrolnych

Rys. 8 | Strumienie strat ciepta dla zachodniego kierunku wiatru i predkosci oszacowanych
w punktach A3, B3 i C3 w poréwnaniu z wartoscia wyjsciowa 4,64 m/s
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zgodnie z profilem przeptywu nieza-
burzonego (strefa niezabudowana).
Przyjete predkosci wynosity 2,39 m/s;
3,90 m/s i 4,64 m/s odpowiednio na
1, 2 3 poziomie. Na wykresach ozna-
czono je z ,0".

Najwieksze réznice zanotowano
w przypadku dolnej czesci budynku,
charakteryzujgcej sie wyraznymi lokal-
nymi zaktéceniami przeptywu, spowo-
dowanymi nagtym przyspieszeniem lub
spowolnieniem strug optywajgcego po-
wietrza (rys. B). W analizowanym przy-
padku zachodni wiatr powoduje przy-
rost predkosci, szczegéinie w poblizu
lewego naroznika. Pocigga to za sobg
znaczacy wzrost strumienia strat cie-
pfa na drodze przewodzenia. Z drugigj
strony straty ciepta w strefie B1 sa
duzo nizsze (ok. 25%) niz w przypad-
ku stref gérnych i bocznych. Central-
na czesc analizowanej sciany wykazuje
najwigksze pionowe réznice w strumie-
niach strat ciepta (rys. 6-7). Stosun-
kowo niewielkie zmiany predkosci wia-
tru i strumienia strat ciepta (rys. 8)
zanotowano na poziomie gérnym, usy-
tuowanym w odlegtosci 1,5 m ponizej
krawedzi dachu (ok. 10%) [121.

Kaniony zahudowy

Coraz czesciej w centrach miast za-
chodzi zjawisko nadmiernego zagesz-
czania zabudowy. W efekcie powstajg
wagskie kaniony zabudowy, w obrebie
ktérych panujg specyficzne warunki
mikroklimatu. Silnym przeksztatce-
niom podlega zaréwno przeptyw po-
wietrza, jak i doptyw promieniowania
stonecznego. Jednym z przyktadéw
moze by¢ uktad budynkow powsta-
ty w wyniku rewitalizacji kompleksu
Manufaktura w todzi.

Mozliwos$ci wykorzystania ener-
gii wiatru w terenach miejskich
Ochrona przed efektem cieplarnianym
staje sie jednym z gtéwnych celéw po-
lityki ekologicznej wiekszosci panstw.
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W sgsiedztwie budynku fabryki
tekstylnej przeksztatconej w mu-
zeum usytuowano nowy obiekt
handlowy. W efekcie powstat spe-
cyficzny uktad budynkéw tworzg-
cych waski pasaz o szerokosci ok.
4,5 m. W celu analizy warunkdéw
wiatrowych powstatych w nowym
uktadzie zabudowy przeprowa-
dzono symulacje numeryczng
przy zatozeniu naptywu powie-
trza z kierunku zachodniego [13],

0g6Iny model przeptywu — rys. 9.

Coraz wieksza uwage zwraca sie na
mozliwosci  wykorzystania  energii
wiatru w obszarach miejskich. Nagte
zmiany predkosci wiatru, gwattowne
podmuchy czy lokalne strefy ciszy
powodujg wiele utrudnien w wyko-
rzystaniu energii wiatru w miastach.
Szczegoélnie interesujgcym rozwis-
zaniem wydaje sie by¢ zastosowanie
turbin o pionowej osi obrotu, dobrze
sprawdzajgcych sie w warunkach
mniej korzystnych zasobow wiatro-
wych i mniejszego zapotrzebowania
na energie.

Do gftéwnych zalet tego rozwigzania
naleza m.in.: niezaktécona praca przy
zmiennym wietrze i niewielkiej pred-
kosci, tatwa instalacja, ograniczony
wptyw na srodowisko, w tym ptac-
two, a takze mniejsze oddziatywanie
akustyczne. Turbiny o pionowej osi
obrotu (VAWT) moga by¢ stosowa-
ne w obszarach o mniej korzystnych
zasobach wiatrowych. Praca turbi-
ny rozpoczyna sie juz przy predkosci
2 m/s. Zmiany kierunku wiatru cha-
rakterystyczne dla obszarow zabu-
dowanych nie majg wptywu na spraw-
nosc¢ turbiny.

Mate turbiny wiatrowe, zwtaszcza
0 pionowej osi obrotu, sa tatwe do

Rys. 9 | Wektory predkosci w ptaszczyznie
poziomej na wysokosci 3 m nad
poziomem gruntu.

Przedstawiony model przeptywu po-
woduje zréznicowany rozktad pred-
kosci i kierunku wiatru w sasiedztwie
potnocnej elewacji mniejszego z
budynkéw. Wyraznie zaznacza sie
jego asymetryczny charakter. Maksy-
malne réznice w predkosci dochodza
do 3,14 m/s. Jednoczesdnie nastepuja
bardzo wyrazne zaktécenia w kierun-
kach przeptywu powietrza (rys. 10)

Rys. 10 | Wektory predkosci w ptaszczyznie
pionowej 1 m od elewacji péthocnej.
Zaobserwowane zjawisko moze
miec szczegdlne znaczenie w anali-
zach zacinajacego deszczu, a takze
w procesach niszczenia materiatéw
na skutek oddziatywania klimatu
i zanieczyszczen powietrza

wkomponowania w otoczenie lub bry-

te budynku. Coraz czesciej spotykane

sg turbiny zintegrowane z budynkiem.

W rozwigzaniach tego typu wyko-

rzystuje sie miedzy innymi zjawiska

aerodynamiczne wywotane ukfadem

zabudowy badz sama brytg budynku.

Najczesciej turbiny lokalizowane sa:

m miedzy budynkami, przy wykorzysta-
niu efektu zwezki Venturiego,

m w kanale przechodzgcym przez bu-
dynek (efekt réznicy cisnien),

m na dachu budynku.

Koncepcja umieszczania turbin wia-

trowych na dachach budynkéw moze




wkrotce znalez¢ szerokie zastosowa-
nie. Symulacje komputerowe wskazu-
ja na ok. 30-procentowe zwiekszenie
predkosci wiatru kilka metrow nad da-
chem i na jego krawedzi w poréwna-
niu do przeptywu w terenie otwartym.
Wedtug obliczen na skutek koncen-
tracji przeptywu wywotanej uktadem
zabudowy na wysokosci 5 m ponad
dachem budynku, o wysokosci 20 m,
zlokalizowanym w zabudowie miejskiej
panuja podobne warunki wiatrowe jak
w terenie niezabudowanym na wyso-
kosci 10 m [141.

Turbiny z pionowa osig obrotu sg coraz
czesciej wykorzystywane w terenach
miejskich i sytuowane na szczycie
budynkéw (fot. 3). Dziatanie turbin
oparte jest na sile oporu lub aerody-
namicznej sile nosne;.
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Szkota w Kazimierzu Dolnym

po katastrofie budowlane

Nowa szkota — cz. |l

mgr inz. Elzbieta Dudziiska

tarosta Puftawski 21 lutego
S 2012 r wydat pozwolenie na

budowe tymczasowej szkoty
kontenerowej, a po trzech miesig-
cach (10 maja) Powiatowy Inspektor
Nadzoru Budowlanego w Putawach
wydat decyzje o pozwoleniu na uzyt-
kowanie tymczasowej szkoty uloko-
wanej w kantenerach na ul. Kwasko-
wa Gora w Kazimierzu Dolnym. Koszt
ustawienia tymczasowej szkoty wy-
niost ok. 2 min zt; miesci sie w nigj
12 sal lekcyjnych, $wietlica, toalety,
sekretariat i gabinet dyrektora. Be-
dzie stuzy¢ uczniom do czasu wybu-
dowania nowej szkaty.

Gmina Kazimierz Dolny otrzymata od
Starosty Putawskiego decyzje z dnia
29 pazdziernika 2013 r. o pozwo-
leniu na budowe Gminnego Zespo-
tu Szkot w Kazimierzu Dolnym przy
ul. Szkolnej wraz z zagospodarowa-
niem terenu, cafa infrastruktura,
matg architekturg oraz przenie-
sieniem (translokacjg) zabytkowej
kapliczki.

W projekcie przewidziano:

m szkote podstawowa z wielofunkcyjng
aulg, blokiem zywienia i biblioteka
jako funkcja uzupetniajgca (skrzydto
zachodnie);

m gimnazjum (skrzydto wschodnie;

Fot. 1 | Tymczasowa szkota kontenerowa

118 |Inzynier budownictwa

m elementy programu srodowiskowe-
go — dom kultury w czesci pomiesz-
czen (korpus gtéwnyl.

Zespot szkolny zostat zaprojektowany

w ramach obrysu budynku istniejgce-

go, jednak ogdlna kubatura nowego

budynku (30 562 m®) jest stosownie
wieksza od poprzedniej, szkota prze-
widziana jest dla 288 osah.

Zalozenia projektowe byly nastepu-

jace:

m rozbiérka pozostatych segmentéw
zabudowy, ktoére nie bylty objete
decyzjg o nakazie rozhiorki wydang
przez PINB w Putawach;

m likwidacja istniejgcego uzbrojenia
instalacyjnego terenu, bedacego
w kolizji z projektowana zabudowag;

m budowa albo przebudowa istnieja-
cych przytaczy do sieci uzbrojenia
terenu do obsfugi nowego obiektu;

m utrzymanie istniejgcego zagospoda-
rowania boiska dla dzieci i mtodziezy
obok szkoty;

m utrzymanie znajdujgcej sie przy
obiekcie zieleni;
m utrzymanie lokalizacji i przebiegu

istniejgcego  muru ogrodzeniowego
z elementami epitafium i pozostato-
Sci starego cmentarza zydowskiego;
m przebudowa wjazdéw na posesje
szkoty, wykorzystanie przylegtej
dziatki gminnej na plac manewro-
wy do celéw ochrony pozarowe;j
budynku szkoty przy uwzglednie-
niu nowej lokalizacji zabytkowe;j
kapliczki;
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m przebudowa ogrodzenia od strony
ulicy Szkolnej;

m przebudowa utwardzenia powierzch-
ni dziatki z dostosowaniem do nowe-
go ukfadu zabudowy i obstugi komu-
nikacyjnej;

m szes¢ kondygnacji budynku (w tym
dwie na poddaszu i jedna kondygna-
cja podziemna).

Projekt powstat wedtug programu po-

trzeh, ktory przewidywat, ze:

1) realizacja nowej szkoty ma zagwa-
rantowac¢ zastosowanie rozwigzan
technicznych i materiatéw o wyso-
kiej jakosci i estetyce;

2) obiekt musi mie¢ bryte i forme ar-
chitektoniczna odpowiadajgca tra-
dycji i otoczeniu miasta Kazimierz
Dolny;

3) zachowany zostanie charakter
zabudowy w typie i stylu starego
obiektu, ktéry byt zaprojektowany
przez stynnego architekta Karo-
la Sicinskiego, w tym stonowana,
spaokojna kolorystyki;

4) projekt oparty bedzie na aktualnych
przepisach techniczno-budowlanych
i zasadach wiedzy technicznej.

Zaplanowano nastepujgce rozwigza-

nia materiatowo-konstrukcyjne:

m fundamenty zelbetowe;

m Sciany zewnetrzne warstwowe (zel-
bet lub pustak + warstwa izolacyj-
na termiczna ze styropianu + tynki

akrylowe lub gipsowe];

m Sciany wewnetrzne: z bloczkéw Ytong,
bloczkow Silka, gipsowo-kartonowe;

Fot. 2 | Pod Gdra Trzech Krzyzy pojawit sie zuraw oraz ogromny wykop pod fundamenty

i piwnice nowej szkoty

m stropy zelbetowe;

m wiezba dachowa - drewniana o kon-
strukcji krokwiowej;

m pokrycie dachu dachowkag cera-
miczna;

m stolarka okienna i drzwiowa — drew-
niana i aluminiowa.

Uwzgledniono koniecznos¢ przystoso-

wania ohiektu do potrzeb osdb niepet-

nosprawnych.

Gmina ztozyta do odpowiedniego in-

spektoratu zgtoszenie o rozpoczeciu

budowy jeszcze w roku 2014, dekla-
rujgc dzien rozpoczecia robot budow-
lanych na 14 listopada 2014 .

Obecnie trwa organizacja budowy,
rozpoczety sie tez roboty ziemne i ro-
boty przy fundamentach nowej szkoty.
Budowe prowadzi hiszpanskie konsor-
cjum, ktérego liderem jest firma
Coprosa Polska Sp. zo.0. =
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W biuletynach izbowych...

Baszta ,Meczarnia”
w Wieluniu - jak powstata
po raz drugi

Baszta ,Meczarnia” jest najstarszg z wielunskich baszt, usy-
tuowana wewnatrz pétnocno-wschodniego naroznika mu-
row obronnych, zbudowana z kamienia i cegly na planie
kwadratu (w wyzszych kondygnacjach osmioboczna). Po
otrzymaniu przez miasto w 1518 r. od Zygmunta Starego
przywileju sadzenia spraw kryminalnych, baszta stata sie
izbg tortur - stad jej dwie nazwy,Meczarnia” lub ,Katownia”
(n).

Rozwigzania projektowe zapewniaty przywrécenie pierwot-
nej formy i geometrii wiezy.

Przywrécono geometrie planu wiezy od posadzki Il kon-
dygnacji. W tym celu konieczna byta przebudowa $ciany
pétnocnej, polegajaca na zmianie kata styku tej $ciany z na-
roznikiem zachodnim i linia muru. Wymagato to przebudo-
wy naroznika zachodniego i zespolenia skos$nej ptaszczy-
zny pogrubiajacej pétnocny mur z istniejacym licem muru
obronnego. Czesciowe nadwieszenie odcinka dostawionej
ptaszczyzny muru zostato oparte na ptycie zelbetowe;j.

Wiecej w artykule Jana Kozickiego w,Kwartalniku tédzkim”
nr 1/2015.

Wielkopolski inzynier budownictwa.
Inzynier hydrotechnik z pasjg meblarska

9 stycznia 2015 r. w siedzibie Wielkopolskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa odbyta sie uroczysto$¢ wreczenia
decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych w sesji jesiennej
2014 r. Najlepsi zdajacy zostali wyrdznieni grawertonem z
wydrukowang decyzja o nadaniu uprawnient budowlanych.
W4réd nich znalazt sie mgr inz. Marcin Kalisz, ktéry zdobyt
uprawnienia do projektowania bez ograniczen w nowej
specjalnosci - inzynieryjnej hydrotechnicznej. (...)

M.P.: Z perspektywy minionych lat pracy zawodowej, prosze
powiedzie¢, co stwarzato Panu najwiecej probleméw w dro-
dze do sukcesu?

M.K.: Dla mnie najwiekszym problemem byta réznorodna
interpretacja tych samych przepiséw przez rézne instytucje
panstwowe i samorzadowe. Co urzad, to inna interpretacja
przepiséw. Niestety, niektdre zapisy prawne sa mato precy-
zyjne i dajg mozliwos¢ swobodnej interpretaciji. (...)

M.P:: Czym Marcin Kalisz interesuje sie hobbystycznie? Jakie
ma pasje?

M.K.: Ogromna przyjemnos¢ sprawia mi projektowanie i wy-
konywanie mebli. Moge powiedzie¢, ze 70% mebli w moim
mieszkaniu wykonatem samodzielnie.

120 |Inzynier budownictwa

Wiecej w rozmowie Mirostawa Praszkowskiego w ,Biulety-
nie Wielkopolskiej OlIB” nr 1/2015.



w biuletynach izbowych...

Hydrotechnika wraca
do task

Z dniem 10 sierpnia 2014 roku weszta w zycie ustawa z dnia
9 maja 2014 roku o ufatwieniu dostepu do wykonywania
niektérych zawoddéw regulowanych (Dz.U. 2014 poz. 768).
Ustawa ta wprowadzita istotne zmiany do Prawa budowlane-
go (...). Posréd wprowadzonych zmian na szczegdlng uwage
zastuguje zmiana art. 14 ust. 1 Prawa budowlanego, ktéra
wprowadza do wykazu specjalnosci budowlanych nowa,
nieistniejacg dotychczas specjalnos¢ w wykazie specjalnosci
uprawnien budowlanych. Jest nig mianowicie specjalnos¢
inzynieryjna hydrotechniczna, ktéra znalazta sie w grupie 5
specjalnosci zaliczonych do specjalnosci inzynieryjnych. (...)
Posréd 23 planowanych w wojewddztwie zachodniopomor-
skim inwestycji jest 8 przedsiewziec, ktore maja zwiazek z in-
zynierig wodna. Sa to nastepujace planowane inwestycje:

1. Tunel miedzy wyspami Uznam i Wolin - 750 min zt

2. Pogtebienie toru wodnego Swinoujécie-Szczecin do gte-

bokosci 12,5 m - 1400 min zt

Jeden z najmtodszych
W radzie

Rozmowa z Rafatem Zarzyckim

- przedsiebiorca, projektantem, jednym

z najmfodszych cztonkow Okregowej Rady
DOIIB i dziataczem spotecznym

Sz.M.: Jakie trudnosci widzi Pan przed mtodymi ludzmi, taki-
mi jak Pan, chcacymi dziata¢ w samorzadzie zawodowym?
R.Z:: Mysle, ze jest to kwestia kontaktéw i zaufania. Trudno
jest zaufa¢ cztowiekowi mtodemu, takiemu jak ja, w branzy,
w ktdrej tak bardzo jest cenione doswiadczenie. Zjazdy spra-
wozdawczo-wyborcze powinny by¢ dtuzsze, dwudniowe. Aby
wszyscy kandydaci mieli czas sie zaprezentowac i powiedzie¢
o sobie. Powinni mie¢ okazje sie wzajemnie poznac. Wazna
rzecza jest sztafeta pokolen i przekazywanie wiedzy. (...)
Sz.M.: Jest Pan zaréwno samorzadowcem, jak i budowlan-
cem. Prosze powiedzie¢, co sadzi Pan o zaméwieniach pu-
blicznych w naszym kraju?

R.Z.: W pewnym momencie jako wtasciciel pracowni projek-
towej, analizujgc zaméwienia publiczne w Polsce, zrezygno-
watem z tego rodzaju zlecen. Niska cena projektu zawsze sie

Fot. Kanat Piastowski (fot. Krzysztof Bak, Wikipedia)

3.Rozbudowa infrastruktury zespotu portowego Szczecin
—Swinoujscie — 850 min zt

4. Modernizacja portu w Dartowie — 43 min zt

5. Rozbudowa terminalu morskiego oraz budowa nabrzezy
w porcie w Policach - 194 min zt

6.Wdrozenie systemu informacji rzecznej poprawiajacej
bezpieczenstwo zeglugi Dolnej Odry — 20 min zt

7.Remont i modernizacja zabudowy regulacyjnej na Odrze
- 190 min zt

8. Prace modernizacyjne na Odrze umozliwiajace zimowe
lodofamanie (m.in. pogtebienie toru wodnego na jeziorze
Dabie) - 177 min zt.

Wiecej w artykule Jacka Cieslaka i Jana Bobkiewicza
w ,Kwartalniku Budowlanym” Zachodniopomorskiej OIIB
nr1/2015.

rébwna niskiej jakosci.
W projekcie wielobran-
zowym trzeba zatrudnic
dwunastu czy trzynastu
pracownikéw. Jak oni
mogg dobrze wykony-
wac swojg prace zara-
biajagc dwanascie zto-
tych za godzine? Brak
motywacji  pracowni-
kéow oznacza drogie
konstrukcje, powstaje
zta architektura, Zle za-
projektowane instalacje
sanitarne, elektryczne...
Projektanci drég sa po-
mijani w projektach i to
wcale nie jest dobre!
Ostatnio realizujemy fa-
bryke firmy Schilsner przy ul. Bierutowskiej we Wroctawiu.
Bardzo szanuje inwestora, poniewaz na poczatku zapowie-
dziat, Ze nie interesuje go tani projekt, ani tani wykonawca.
Jego interesuje dobrze wykonana robota.

Wiecej w rozmowie Szymona Maraszewskiego w ,Budow-
nictwie Dolnoslaskim” nr 1/2015.

Opracowata Krystyna Wisniewska

maj 2015
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

- spegjalista ds. promogji

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zajko

—tel. 22 551 56 20
m.zajko@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynierow

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych



PP
CHROBOK

pograzanie i wyciaganie grodzic stalowych

przewierty sterowane (HDD)

wiercenia badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze

kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

wbijanie ksztaltownikdw stalowych dla potrzeb scianek berlinskich
pale przemieszczeniowe FDP

pale CFA

mikrotuneling do @2400mm

kolumny D5SM i pale rurowe

przewierty i przeciski poziome do @2800mm

iniekcje wysokocisnieniowe jet-grouting

relining do @1000mm

projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robét inzynieryjnych

PPI CHROBOK SA
43-220 Bojszowy Nowe, ul. Kowola 11
+48 32 218 98 88 ppi@chrobok.com.pl

WWW.CHROBOK.COM.PL



Windy GMV z 10-letnig
przediuzong gwarancja

GMV POLSKA SP. Z 0.0.

tel. 22 / 651 91 45

info@gmv.pl

www.gmv.pl

Nr 1 na $wiecie. GMV jest najwiekszym na $wiecie producentem zespotéw do dzwigéw (wind) hydraulicznych.



