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Oktadka: w wiezowcach szklane dciany zapewniajg
wnetrzom lekkos¢ i prawie nieograniczony dostep Swiatta
dziennego. Rozpowszechnienie szkia budowlanego na
szerszg skale nastgpito wéwczas, gdy technologia umozli-
wita uczynienie zen materiafu konstrukcyjnego.

Fot.: © silver sky — Fotolia
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Dekarbonizacja gospodarki? Unia Europejska odpowiada — zdecydowanie tak, Polska natomiast
podkresla bezpieczenstwo energetyczne i bezpieczenstwo dostaw paliw, w tym wegla.

Do konsultacji trafit krajowy program ochrony powietrza i otworzyt na poziomie rzgdowym
dyskusje na temat jakosci powietrza w Polsce. Do radykalnej poprawy sytuacji potrzebne sa szerokie
zmiany legislacyjne, jednak juz dzi$ minister srodowiska zapowiada wzrost finansowania ochrony
powietrza przez NFOSIGW i podkresla: do 2020 r. 20-procentowy cel redukgji emisji CO, osiggniemy
pewnie z nadwyzka.

redaktor naczelna

Raoan/ (Wludin -me
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Flagowa Syntetyczna Membrana Icopal Fundament 1250 uzyskata
ATEST HIGIENICZNY PANSTWOWEGO ZAKLADU HIGIENY nr HK/B/1378/01/2013,
ktory dopuszcza ja do stosowania wewnatrz budynkéw przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

[ 75-99at | Flagowa Syntetyczna Membrana
Coennnsmenceens ] |lcopal Fundament 1250




W biezacym roku prognozowany jest znaczny wzrost
koniunktury w budownictwie. Jak podat Gtéwny Urzad
Statystyczny w sygnalnym marcowym komunikacie
(20 marca br.), wskaznik ogdlnego klimatu koniunktury
w budownictwie w marcu wzrdst o 4 pkt. wobec po-
przedniego miesiaca i sukcesywnie wzrasta od poczatku
roku. Takze oceny biezacego portfela zamdwien, pro-
dukcji budowlano-montazowej i sytuacji finansowej byty
w marcu mniej pesymistyczne niz w lutym. Nadal jednak
sygnalizowany jest wzrost opdznien ptatnosci za wyko-
nane roboty budowlano-montazowe. Prognozy dotycza-
ce portfela zamdwien, produkcji budowlano-montazo-
wej oraz sytuacji finansowej byty lepsze od przewidywan
formufowanych w Ilutym | w analogicznym miesiacu
ostatnich kilku lat. Chociaz w przypadku sytuacji finan-
sowej, mimo poprawy, nadal nie sa optymistyczne.

Nalezy zauwazyc, ze w styczniu br. odnotowano
wyzsza niz przed rokiem sprzedaz robét budowlano-
-montazowych w przedsiebiorstwach wykonujacych
gtownie roboty budowlane specjalistyczne (o 7,5%)
oraz specjalizujacych sie w budowie budynkdéw
(o 2,6%). Spadek wystapit w jednostkach zajmuja-
cych sie gtdwnie budowa obiektdw inzynierii ladowej
i wodnej (o 6,3%). Sprzedaz robdt o charakterze inwe-
stycyjnym byta wieksza niz w styczniu ub.r. (o 7,6%),
natomiast sprzedaz robdt o charakterze remontowym
— mniejsza (o 8,6%).

Patrzac na ogodlna sytuacje w branzy budowlanej,
mozna powiedzie¢, ze bardzo powoli zmienia sie ona na
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korzys¢. Symptomy tych zmian mozna byto réwniez za-
uwazy¢ podczas odbywajacych sie w Poznaniu Miedzy-
narodowych Targéw Budownictwa i Architektury Budma
2015, w czasie ktdrych zostaty zorganizowane Dni Inzy-
niera Budownictwa. Podczas trwajacych sesji oraz w roz-
mowach kuluarowych dyskutowano m.in. o koniunktu-
rze i trendach na rynku budowlanym, potwierdzajacych
to zjawisko.

O sytuacji w branzy budowlanej, portfelach zamo-
wien czy tez mozliwosciach wykonywania zawodu in-
Zyniera budownictwa na pewno bedziemy dyskutowac
podczas tegorocznych zjazddw sprawozdawczych, ktore
odbeda sie we wszystkich okregowych izbach inzynie-
réw budownictwa w kwietniu br. Pierwszy zaplanowano
na 10 kwietnia w Warminsko-Mazurskiej OIIB. W czasie
zjazdéw delegaci dokonaja oceny dziatalnosci okrego-
wych wtfadz oraz organdw statutowych w pierwszym
roku ich funkcjonowania w czwartej kadencji, przypa-
dajacej na lata 2014-2018. Tegoroczny kwiecien jest
sprawdzianem, na ile sprostalismy zadaniom postawio-
nym przez delegatéw Xlll Okregowych Zjazddw Spra-
wozdawczo-Wyborczych oraz oczekiwaniom cztonkdw
okregowych izb. Mam nadzieje, ze ocena tej rocznej
dziatalnosci wypadnie pozytywnie, czego wszystkim in-
Zynierom i izbom Zycze.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Pawet Baldwin



O wspotpracy z uczelniami
| nadawaniu uprawnien budowlanych
na posiedzeniu KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

4 marca br. obradowata Krajowa Rada PIIB w Warszawie.
Posiedzenie prowadzit Andrzej R. Dobrucki, prezes PIIB.

samorzad zawodowy

czestnicy posiedzenia Kra-
U jowej Rady PIIB minutg ciszy

uczcili pamie¢ prof. Kazi-
mierza Szulborskiego, ktéry zmart
14 lutego br. Nastepnie Andrzej R.
Dobrucki rozpoczat pierwsze w tym
roku obrady Krajowej Rady. Na po-
czatku prezes PIIB ztozyt zyczenia
prof. dr. hab. inz. Zbigniewowi Gra-
bowskiemu, Honorowemu Prezesowi
PIIB, z okazji 85-lecia urodzin. Dzie-
kuje za lata pracy na rzecz samorzg-
du zawodowego inZynierdw budownic-
twa, jego tworzenie oraz budowanie
- podkreslit Andrzej R. Dobrucki.
Nastepnie zapoznano sie z informacja
0 stanie prac nad projektem zasad
zawierania umoéw z uczelniami tech-
nicznymi, na podstawie ktorych absol-
wenci mogliby by¢ zwalniani z czesci
egzaminu na uprawnienia budowlane.
Prof. Henryk Zobel, omawiajgc ten te-
mat, zwrécit uwage na podstawowe
zasady, jakie powinna spetnia¢ uczel-
nia, aby mogta wystapi¢ do Krajowej
Rady PIIB z propozycja zawarcia sto-
SOWNEej UMmowy.

Dyskutowano m.in. o jesiennej sesji egzaminacyjne;j

na uprawnienia budowlane, wspdtpracy z uczelniami

technicznymi w zakresie ksztatcenia i nadawania

uprawnien budowlanych.

Po pierwsze, konieczne jest uzy-
skanie przez uczelnie akredytacji
I mamy dwie komisje akredytacyjne:
Polska Komisje Akredytacyjna oraz,
w przypadku uczelni technicznych,
Komisje Akredytacyjna Uczelni Tech-

e

b = - \
Prof. Z. Grabowski, Prezes Honorowy PIIB, oraz A.R. Dobrucki, Prezes KR PIIB

nicznych - mowit H. Zobel - Nastep-
nie program studiow powinien byc
dostosowany do wymagan zwigza-
nych z nadawaniem uprawnier bu-
dowlanych. Uczelnia przekazuje wie-
dze, ale izba zajmuje sie praktyka

e 4
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___samorzad zawodowy

| korelacja, w tym segmencie jest
bardzo pozadana.

Przedstawiajgc projekt zasad zawie-
rania umow z uczelniami, prof H.
Zobel pokreslit, ze efekty ksztatcenia
na kierunkach studiow przygotowuja-
cych do wykonywania zawodu muszg
by¢ uzgodnione z samorzadem zawo-
dowym. Ponadto zajecia dydaktyczne
z zakresu przedmiotéw specjalnoscio-
wych, zwtaszcza dotyczace projekto-
wania lub wykonawstwa, powinny by¢
prowadzone przez oscby posiadajgce
uprawnienia budowlane. W ramach
programow studiow uczelnie powinny
zapewni¢ mozliwos¢ odbycia praktyki
zawodowej, jesli student bedzie chciat
odby¢ takg praktyke, nie wczesnigj
jednak niz po trzecim roku studiow.
Konsekwencje podpisania takiej umowy
to zwolnienie z czesci pisemnej egza-
minu na uprawnienia budowlane oraz
uznanie praktyki zawodowej odbytej na
uczelni za czesc lub catosc praktyki wy-
maganej przy egzaminie na uprawnienia
budowlane - kontynuowat H. Zobel.
Projekt zasad zawierania umow
z uczelniami proponuje zawieranie
umow na czas okreslony. W przypad-
ku, kiedy uczelnie nie bedg spetniaty
wymaganych warunkéw, umowa be-
dzie rozwigzywana.

W dalszej czesci obrad A.R. Dobrucki
omowit projekt uchwaty KR w sprawie
ztozenia do Trybunatu Konstytucyjne-
go wniosku o stwierdzenie niezgodno-
sci przepisow ustawy — Prawo budow-
lane z Konstytucjg RP oraz w sprawie
wniosku o stwierdzenie niezgodnosci
przepiséw rozporzadzenia w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie z Konstytucja RP
oraz ustawag — Prawo budowlane.
Marian  Pfachecki, przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej, zapre-
zentowat wyniki jesiennej, XXIV sesji
egzaminacyjnej na uprawnienia budow-
lane, po raz pierwszy przeprowadzonej
zgodnie z nowymi wytycznymi ustawy

10 |Inzynier budownictwa

0 utatwieniu dostepu do wykonywania
niektérych zawodéw regulowanych,
ktora weszta w zycie w ubiegtym roku.
W XXIV sesji egzaminacyjnej pozytyw-
ny wynik egzaminéw uzyskaty 2083
osoby. Nalezy zauwazyc, Ze test,
czyli pierwsza czesc egzaminu, zdato
78,80% osob bioracych w nim udziat,
natomiast egzamin ustny zdato prawie
80% - podkreslit M. Ptachecki.

Nalezy doda¢, ze w XXIV sesji egzami-
nacyjnej, zgodnie z zapisami ustawy
,deregulacyjnej”, mogli bra¢ udziat
takze technicy oraz inzynierowie,
absolwenci studiow | stopnia posia-
dajgcy 3-letnig praktyke, ktérzy sta-
rali sie 0 uprawnienia budowlane bez
ograniczen do kierowania robotami
budowlanymi.

Krystyna Korniak-Figa, przewodniczaca
Komisji Wnioskowej, omowita realizacje
wnioskow procedowanych po 10 grud-
nia 2014 r., a Adam Kugmierczyk, za-
stepca dyrektora Krajowego Biura PIIB,
zaprezentowat izbe w wymiarze sta-
tystycznym, na podstawie liczb doty-
czacych funkcjonowania PIIB na kaoniec
2014 r Nasz samorzad 31 grudnia
2014 r liczyt 115 260 os6b. Pierw-
sze miejsce pod wzgledem liczebnosci
cztonkéw zajmowata Mazowiecka OIIB
liczaca 17 008 osoh, nastepnie Sla—
ska, Matopolska, Dolnoslgska, Wielko-
polska i Pomorska OlIB. Prawie 65,7%
cztonkéw PIIB posiada wyksztatcenie
wyzsze, natomiast 32,75% stanowig
technicy. Kobiety w naszym samorza-
dzie stanowig 12%.

W dalszej czesci obrad M. Ptachecki
omoéwit projekt regulaminu poste-
powania kwalifikacyjnego w sprawie
nadawania uprawnien budowlanych.
Do 10 sierpnia 2014 r., czyli do weyj-
scia w zZycie ustawy ,deregulacyjne;”,
funkcjonowaty dwa regulaminy, czyli
regulamin postepowania kwalifikacyj-
nego w sprawie nadawania uprawnieri
budowlanych oraz regulamin przepro-
wadzania egzamindéw na uprawnienia

Prof. Henryk Zobel

budowlane. Obecnie dwa regulaminy
sg pofaczone w jeden, co zgodne jest
z obowigzujgcymi przepisami prawny-
mi — zauwazyt przewodniczacy Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.
Uczestnicy posiedzenia  zgtasza-
li swoje uwagi i spostrzezenia do
zaproponowanego regulaminu, kto-
re wyjasniali dr hab. Joanna Smarz
i mec. Krzysztof Zajgc. Po uzyskaniu
doktadnych informacji, regulamin po-
stepowania kwalifikacyjnego w spra-
wie nadawania uprawnien budowla-
nych zostat przyjety.

W czasie obrad zaakceptowano takze
uchwaty dotyczace przekazania skifa-
dek na zagraniczne organizacje oraz
terminarz tegorocznych posiedzen
Prezydium i Krajowej Rady PIIB. Kra-
jowa Rada podjeta réwniez uchwate
0 nadaniu odznak honorowych Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa dla
cztonkéw izb: lubelskiej, lubuskiej, ma-
zowieckiej, opolskiej. m



samorzad zawodowy

Wszystkiego dobreie

Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Grabowski - geotechnik,
wyktadoweca i nauczyciel wielu rocznikéw inzynierow, byly
rektor Politechniki Warszawskiej, wspottworca Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa i jej prezes przez pierw-
sze dwie kadencje, wspoéltworca Wydawnictwa PIIB,
spotecznik, ale przede wszystkim madry cziowiek, inte-
lektualista, otwarty i przyjazny swiatu oraz ludziom.
17 marca br. na Politechnice Warszawskiej odbyta sie uro-
czystosc z okazji 85-lecia Pana Profesora. Byty gratulacje,
ciepte stowa przedstawicieli $wiata nauki, samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa, stowarzyszen nauko-
wo-technicznych, urzedéw oraz $rodowiska budowlanego.
Pan Profesor otrzymat list gratulacyjny od Janusza Pie-
chocinskiego, wiceprezesa Rady Ministrow RP, zyczenia
od Olgierda Dziekonskiego, sekretarza stanu w Kancela-
rii Prezydenta RP Ztoty Medal Politechniki Warszawskigj,
ktory wreczyt dr hab. inz. Jan Szmidt, rektor Politechniki
Warszawskiej. Prezes PIIB Andrzej R. Dobrucki pogratu-
lowat Jubilatowi wielu osiggnie¢ w dziedzinie promociji bu-
downictwa i podziekowat za lata pracy na rzecz samorzadu
zawodowego i jego cztonkow.

Pan Profesor Grabowski od lat jest czytelnikiem i przy-
jacielem ,Inzyniera Budownictwa”, jego konstruktywnym
krytykiem, co jest dla nas nieustajgca inspiracja oraz sa-
tysfakcjg z mozliwosci wspotpracy.

Panie Profesorze, zyczymy wielu tworczych
i szczesliwych lat!

pracownicy Wydawnictwa PIIB

Trzeba zapytac ponownie

rezes PIIB w pismie do Mini-
Pstra Administracji i Cyfryzacji

zwrocit uwage na problemy,
ktore majg cztonkowie PIIB w zwigzku
z wejsciem w zycie zmian do usta-
wy Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne. W imieniu ministra odpowiedziat
Gtowny Geodeta Kraju. Wyjasnienia
okazaty sie jednak niepetne i wobec

tego planowane jest kolejne wysta-
pienie w tej sprawie.

Niezaleznie od tego PIIB podkresla,
iz to projektant okresla, jakie ma-
terialy, o jakiej nazwie i tresci chce
pozyskac z organdw Stuzby Geode-
zyjnej i Kartograficznej, poprzez
wypetnienie odpowiedniego wniosku,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Administracji i Cyfryzacji z dnia
9 lipca 2014 r. w sprawie udostep-
niania materialdow panstwowego za-
sobu geodezyjnego i kartograficzne-
go, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U.
Nr 2014 poz. 917).

Zrédto: www. piib.org. pl
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Druga edycja lygodnia Bezpieczenstwa

Michat Wasilewski
koordynator Porozumienia
dla Bezpieczeristwa w Budownictwie

orozumienie dla Bezpieczen-
Pstwa w Budownictwie to nie-

formalne zrzeszenie wiodgcych
na polskim rynku firm generalnego
wykonawstwa, zawigzane w 2010
roku, ktére za podstawowy cel posta-
wito sobie wyeliminowanie wypadkéw
smiertelnych na polskich budowach.
Obecnie do Porozumienia nalezy 10
firm budowlanych: Bilfinger Infra-

structure, Budimex, Erbud, Hochtief
Polska, Mostostal Warszawa, Mota-
-Engil Central Europe, Polimex Mosto-
stal, Skanska, Unibep oraz Warbud.

Dziatalnos¢ Porozumienia koncentru-
je sie nie tylko na grupie sygnatariu-
szy, ktérzy zatrudniajg ponad 20 tys.

Inzynier budownictwa

pracownikéw i realizujg kilka tysiecy
kontraktéw na terenie catego kraju,
ale takze na licznej grupie podwyko-
nawcow, ktorzy stanowig do 70% sit
realizujgcych dana inwestycje.

Porozumienie dla Bezpieczenstwa
w Budownictwie podejmuje wiele
wspolnych inicjatyw w celu podniesie-
nia poziomu BHP na budowach. Jedna
z nich jest Tydzien Bezpieczenstwa,
ktory odbedzie sie 18-24 maja br
To najwieksze na polskim rynku przed-
siewziecie zwigzane z bezpieczen-
stwem pracy. Jest to akcja promujgca
kulture BHP skierowana do wszyst-
kich pracownikéw naszych buddw,
takze podwykonawcow. To juz druga

edycja tego wydarzenia. Ubiegtorocz-
ny Tydzien Bezpieczenstwa okazat sie
sukcesem, przede wszystkim dzieki
pomystom organizatorow i zaangazo-
waniu uczestnikéw. W aktywnosciach
na terenie budéw sygnatariuszy Po-
rozumienia wzieto udziat ok. 40 tys.
pracownikéw sit wtasnych i podwy-
konawcéw. Kazda z firm przeprowa-
dzita na swoich budowach dziatania
zaczerpniete ze wspolnie stworzonej
Ksiegi Pomystow. Byty to m.in. poka-
zy srodkéw ochrony indywidualnej,
ratownictwa wysokosciowego i wod-
nego, ¢wiczenia z uzyciem gasnic,
ewakuacja z placu budowy, warsztaty
z obstugi elektronarzedzi, szkolenia




z udzielania pierwszej pomocy i wiele
innych.

Tegoroczny Tydzien Bezpieczenstwa
bedzie uhonorowaniem dziatan, ktoére
byly podejmowane w celu podniesie-
nia poziomu bezpieczenstwa pracy
w budownictwie. Ten wspalny projekt
firm sygnatariuszy jest jednym z wie-
lu. Wsréd zrealizowanych projektow
warto wspomnie¢ o wspolnym wzorze
Instrukcji bezpiecznego wykonywania
robdt, standardach pomocnych w jej
opracowaniu, jednolitych wymaga-
niach BHP dla podwykonawcéw we
wszystkich firmach, szkoleniach okre-
sowych czy obowigzku stosowania
okularow.

Bardzo istotne w dagzeniu do podnie-
sienia bezpieczenstwa pracy w branzy
budowlanej jest takze wsparcie orga-
nizacji zwigzanych z tag branza, ktore
angazuja sie w dziatania Porozumienia.

W tej grupie znalezli sie: Gtoéwny In-
spektor Pracy, Panstwowa Inspek-
cja Pracy, Polski Zwigzek Inzynierow
i Technikéw Budownictwa, Zwiazek Za-
wodowy ,Budowlani”, Polski Zwigzek
Pracodawcow Budownictwa, Sekreta-
riat Budownictwa i Przemystu Drzew-
nego NSZZ ,Solidarnos¢”, Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa, a od 2014
roku — Zaktad Ubezpieczen Spotecz-
nych i Ogolnopolskie Stowarzyszenie
Pracownikow Stuzby BHP
Organizowany przez sygnatariuszy
Porozumienia  Tydzien  Bezpieczen-
stwa jest bardzo waznym elementem
krzewienia kultury bezpiecznej pracy
w branzy budowlane;.

Szczegdétowe materiaty oraz infor-
macje dotyczgce organizacji Tygodnia
Bezpieczenstwa beda dostepne pod
koniec kwietnia na www.porozumie-
niedlabezpieczenstwa.pl. B

wydarzenia

REKLAMA I

13-15 maja 2015
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samorzagd zawodowy

O zmianach prawa, nowych materiatach

Krystyna Wisniewska |

d 10 do 13 marca br. zain-
teresowani  budownictwem
odwiedzali Miedzynarodowe
Targi Budownictwa i Architektury
Budma i towarzyszace im targi CBS,
Glass oraz Windoor-Tech. W uroczy-
stosci rozpoczecia targow wzieli
udziat przedstawiciele wtadz pan-
stwowych, samorzadéw, organizaciji
i stowarzyszen, m.in. Pawet Ortow-
ski — podsekretarz stanu w Mini-
sterstwie Infrastruktury i Rozwoju,
Robert Dziwinski — Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego, Leszek Zajgc
- zastepca Gtownego Inspektora
, Pracy, postowie Michat Stuligrosz
Uroczyste przeciecie wstegi (fot. K. Wisniewska) i Jacek Tomczak, Marek Wierzbow-
ski — przewodniczacy Komisji Kody-
fikacyjnej Prawa Budowlanego, Piotr
Florek - Wojewoda Wielkopolski,
Andrzej R. Dobrucki — prezes Pal-
skiej lzby Inzynierow Budownictwa,
Ryszard Gruda z lzby Architektow
RP Ksawery Krassowski — prezes
Izby Projektowania Budowlanego,
cztonkowie wtadz Wielkopolskiej OIlIB
z jej przewodniczacym Wtodzimie-
rzem Draberem i wiceprzewodniczg-
cym Jerzym Stronskim.
Minister Pawet Ortowski stwierdzit,
ze Budma to prawdziwe $wieto bu-
dowlanych, dlatego MIiR objeto targi
patronatem, zas wiceprezes MTP
okreslit Budme prawdziwg krélowa
targow.
Oficjalne  rozpoczecie  zakonczyto
Minister Pawet uroczyste przeciecie wstegi przez
Ortowski znamienitych gosci. Nastepnie roz-
(fot. M. Praszkowski) ~ poczefa sie ceremonia wreczenia

14|Inzynier budownictwa
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prestizowych nagrad - ztotych medali
MTPE jednych z najbardziej rozpozna-
walnych nagrod na rynku (petna lista
nagrodzonych na www.zlotymedal.
mtp.pl).

Tradycyjnie juz pierwszego i drugiego
dnia targow Wielkopolska OIIB, wspal-
nie z MTR zorganizowata Dni Inzynie-
ra Budownictwa. Zebranych powitaf
Witodzimierz Draber, a przy stole
prezydialnym zasiedli takze: Pawef
Ortowski, Robert Dziwinski, Andrzej
R. Dobrucki, Marek Wierzbowski,
Je'r;y Stronski ) ) ) Od lewej: Ksawery Krassowski, Elzbieta Kuropatwa-Janiszewska (PZITB), Jerzy Stronski
Minister Ortowski omowit najnow- (. K. Winiewska)

szg nowelizacje ustawy - Prawo

budowlane. Wskazat, ze noweliza- twie, zwtaszcza w obszarze budowy ,IB"istr 30 nr 1/2015 ,IB") stano-
cja wprowadzi¢ ma zmiany mogace domdéw jednorodzinnych. Noweliza-  wi forpoczte zmian, ktére przyniesie
zwigkszy¢ koniunkture w budownic-  cja ta (parz str. 50-52 nr 10/2014  Kodeks Budowlany.

i
Muarek

Prezydium - Dni Inzyniera Budownictwa (fot. K. Wisniewska)

kwiecien 2015 [1271]15
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samorzad zawodowy

Profesor Marek Wierzbowski stwier-
dzit, ze pierwsza (budowlana) czesc
kodeksu jest juz przygotowana (patrz
str. 36), a mecenas Wojciech Jacy-
no przedstawit niektdre zagadnienia,
zaznaczajgc m.in., ze kodeks bedzie
zawierat wiele zasad ogélnych.

Z kolei Robert Dziwinski przyblizyt
zebranym nowelizacje Ustawy o wy-
robach budowlanych, ktérej drugie
czytanie wkrotce odbedzie sie w Sej-
mie. Tutaj zmiany sa scisle zwigzane
ze zmianami ustawodawstwa unijne-
go. Krajowy system znakowania wy-
robow znakiem budowlanym B bedzie
bardzo podobny do systemu znako-
wania znakiem CE. KQOT-y (Krajowe
Oceny Techniczne, odpowiednik EQOT)

zastgpig dotychczasowe aprobaty
techniczne. KOT-y bedg wydawane
na 5 lat. GUNB bedzie zobligowany
do publikowania wszystkich wynikéw
badan pobieranych prébek wyrobow
budowlanych.

Mieczystaw Szymanski — przewodni-
czacy Regionu Zachodniego Izby Pro-
jektowania Budowlanego, poswiecit
swoje wystapienie kryteriom oceny
ofert w zamdwieniach publicznych
0 prace projektowe oraz w zamowie-
niach realizowanych w systemie ,za-
projektuj i buduj”.

W drugim dniu inzyniera dyskutowano
gtéwnie o zagadnieniach technicznych.
Méwiono o technologii BIM w infra-
strukturze w swietle doswiadczen

Fot. K. Wisniewska
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Danuta Gawecka,
Andrzej R. Dobrucki
i Whodzimierz Draber
(fot. K. Wisniewska)

Andrzej Mikotajczak - zastepca przewodni-
czacego Rady WOIIB (fot. K. Wisniewska)

przy projektowaniu obwodnicy Sztok-
holmu (Grzegorz Ratajczyk i Marcin
Abel). Prelegent przekonywat, ze BIM
daje wielkie korzysci, ale rowniez wy-
maga zmian w sposobie projektowa-
nia i wielu szkolen. Profesor Zbigniew
Bromberek przedstawit inteligentne
budynki uzytecznosci publicznej, za-
pewniajac, ze juz wkrotce niektore
z nich beda w wielu sprawach aktywnie
pomaga¢ swoim uzytkownikom. Mar-
cin Matoga natomiast przygotowat
wyktad o niekonwencjonalnych rozwig-
zaniach wielokrotnie juz nagradzanego
poznanskiego budynku ICHQOT.

Czas miedzy odwiedzinami stoisk tar-
gowych, ktére pozwalaty zapoznac sie
z najnowsza oferta wyrobdéw i tech-
nologii budowlanych, wielu fachowcow
poswiecito  kolejnym  konferencjom
i seminariom, m.in. dotyczacym bez-
pieczenstwa pracy w budownictwie,
,zielonej przysztosci” dachow i fasad,
budownictwu  energooszczednemu,
inzynierii pozarowej budynkow.

Warto doda¢, ze gosciem specjal-
nym Budmy byt Alberto Veiga - jeden
z projektantéw pieknego gmachu Fil-
harmonii Szczecinskiej (ktéra przed-
stawilismy w nr. 1/15 ,1B"). W
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Ruch budowlany w 2014 r.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego informuje, ze zgodnie z danymi
dotyczacymi ruchu budowlanego w Pol-
sce w 2014 r., w ubiegtym roku wydano
193 172 pozwolenia na budowe, pod-
czasgdyw 2013 r.—192 278 pozwolen,
co oznacza niewielki, 0 0,46%, wzrost
liczby wydanych pozwolen na budowe.

Liczba pozwoleri na budowe wydanych
w 2014 r. jest nadal nizsza od liczby po-
zwolen wydanych w latach 2009-2012.
Jak co roku znaczacy udziat w wydanych
pozwoleniach na budowe majg pozwole-
nia na budynki mieszkalne. W 2014 r.
na takie budynki wydano 76 396 pozwo-
len, co stanowi 39,5% ogdlnej liczby
pozwolen. Liczba wydanych w 2014 r.
pozwolen na budowe budynkéw miesz-
kalnych jest nadal nizsza niz w latach

2009-2013. Spadek w stosunku do
2013 r. wynosi 1,46%. W podziale na
rodzaje budynkéw mieszkalnych, w ubie-
gtym roku wydano 73 248 pozwolen na
budynki jednorodzinne, a na wielorodzin-
ne — 3148 pozwolen. Liczba pozwolen
na budynki jednorodzinne jest o 2,4%
mniejsza nizw 2013 r., a liczba pozwo-
lei na obiekty wielorodzinne jest wiek-
szanizw 2013 +.026,4%.

Do uzytkowania w ubiegtym roku zosta-
to oddanych ponad 169,5 tys. obiektéw
budowlanych. Jest to liczba 0 1,4% wyz-
sza niz w roku poprzedzajgcym.

W podziale na kategorie obiektéw, wzrost
odnotowanow 8 z 11 badanych kategorii.
Najwiekszy nastapit w kategorii budyn-
kéw uzytecznosci publicznej (0 62,9%).
Kolejng kategorig, w ktérej odnotowano

wzrost, sg budynki zamieszkania zbioro-
wego (0 56,3%). Wzrosta takze o0 4,2%
liczba oddanych do uzytkowania budyn-
kéw wielorodzinnych. Natomiast liczba
budynkéw jednorodzinnych oddanych
do uzytkowania jest 0 5,5% nizsza niz
w roku poprzedzajacym.

W ubiegtym roku zalegalizowano 523
obiekty budowlane, z tego 148 obiektéw
to budynki jednorodzinne. Drugg w ko-
lejnosci kategorig sg budynki uzyteczno-
$ci publicznej (107 obiektéw).

W 2014 r. wydano takze 4996 nakazéw
rozbidrki, czyli o 277 nakazédw wiecej
nizw 2013 r. W tej liczbie miesci sie
3066 nakazdéw dotyczacych budynkéw
mieszkalnych.

Zrédto: GUNB

kwiecien 2015 [127]
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Ewolucja upr‘awnieh wydawanych osobom
ze srednim wyksztatceniem technicznym

dr hab. Joanna Smarz
gtéwny spegjalista Krajowego Biura PIIB

prawnienia technika budow-
U nictwa ewoluowaty w zwigzku

ze zmiang przepisow prawa.
Osoby ze srednim wyksztatceniem
technicznym mogty uzyskiwac¢ upraw-
nienia praktycznie od poczatku ich
nadawania, tj. od 1928 r Sytuacja
ulegta jednak zmianie wraz z wejsciem
w zycie przepiséw ustawy z dnia 28
lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy — Pra-
wo budowlane oraz o zmianie niekto-
rych innych ustaw (Dz.U. Nr 163,
poz. 1364).
Na mocy wskazanego aktu prawnego
wprowadzono istotne zmiany w za-
kresie zasad uzyskiwania uprawnien
budowlanych. Od chwili wejscia w zy-
cie ww. ustawy, o nadanie uprawnien
budowlanych bez ograniczen mogty
ubiegac¢ sie wytgcznie osoby z dyplo-
mem magistra inzyniera na odpo-
wiednim kierunku studiéw, natomiast
0 uprawnienia budowlane w ograni-
czonym zakresie mogty ubiega¢ sie
osoby posiadajgce dyplom inzyniera
uzyskany na kierunku odpowiednim
lub magistra inzyniera na kierunku
pokrewnym dla danej specjalnosci.
W konsekwencji powyzszego, osoby
ze srednim wyksztatceniem technicz-
nym zostaty pozbawione wowczas
mozliwosci  uzyskania jakichkolwiek
uprawnien budowlanych.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze zgodnie
z zasadg ochrony praw nabytych,
osoby, ktére uzyskaty uprawnienia bu-
dowlane przed wejsciem w zycie ww.
ustawy z 2005 r., zachowaty je w do-
tychczasowym zakresie.
Sprzeciw wielu $rodowisk zawodo-
wych, w tym Polskigj Izby Inzynieraw
Budownictwa, zgtaszany od 2008 r,

18 |Inzynier budownictwa

a odnoszacy sie do pozbawienia tech-
nikéw budowlanych szansy ubiegania
sie 0 uprawnienia budowlane, zostat
uwzgledniony dopiero w trakcie prac
nad przepisami tzw. ustawy dere-
gulacyjnej, tj. ustawy z dnia 9 maja
2014 r. o utatwieniu dostepu do wy-
konywania niektérych zawodéw regu-
lowanych (Dz.U. poz. 768).

Przepisy przywotanej ustawy dokonaty
zmiany m.in. w tresci art. 14 ust. 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2013 r., poz.
1408 z pozn. zm.), ktéry okresla pod-
stawowe warunki uzyskania upraw-
nien budowlanych we wszystkich spe-
cjalnosciach i zakresach uprawnien.
Zgodnie z powyzszym, mozliwosc
uzyskania uprawnien budowlanych
do kierowania robotami budowlanymi
w ograniczonym zakresie przez oso-
be posiadajgca odpowiedni tytut za-
wodowy technika uwarunkowana jest
obowigzkiem udokumentowania wy-
maganej praktyki zawodowej, tj. czte-
roletniej praktyki na budowie, zgod-
nej z zakresem specjalnosci, o ktéra
ubiega sie wnioskodawca.

Kolejnym warunkiem uzyskania oma-
wianych uprawnien budowlanych jest
pozytywne przejscie postepowania
kwalifikacyjnego we wiasciwe] izbie,
a nastepnie zdanie egzaminu na
uprawnienia budowlane. Natomiast
warunkiem wykonywania samodziel-
nych funkcji technicznych, wynikaja-
cych z posiadanej decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych, jest uzyska-
nie wpisu na liste wtasciwej okrego-
wej izby inzynieréw budownictwa oraz
wpis do centralnego rejestru osob
posiadajgcych uprawnienia budow-

lane, prowadzonego przez Gtéwny
Urzad Nadzoru Budowlanego.

Tak jak ewoluowaty zasady nadawa-
nia uprawnien budowlanych osobom
z wyksztatceniem srednim, tak samo
zmieniat sie rodzaj nadawanych im
uprawnien.

Na mocy dotychczasowych przepi-
sow, tj.:

m rozporzadzenia Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dnia 16 lutego 1928 r.
0 prawie budowlanym i zabudowa-
niu osiedli (Dz.U. z 1939 r, Nr 34,
poz. 216);

rozporzadzenia  Przewodniczacego
Komitetu Budownictwa, Urbanisty-
ki i Architektury z dnia 10 wrzesnia
1962 r w sprawie kwalifikacji fa-
chowych oséb wykonujacych funkcje
techniczne w budownictwie po-
wszechnym (Dz.U. Nr 53, poz. 266);
zarzadzenia Prezesa Centralnego
Urzedu Gospodarki Wodnej i Mini-
strow Zeglugi oraz Rolnictwa z dnia
1 wrzesnia 1964 r. w sprawie upraw-
nien budowlanych w budownictwie
specjalnym z zakresu gospodarki
wodnej, zeglugi i rolnictwa — Dz.Bud.
nr 17, poz. 55 z pézn. zm.);
zarzadzenia nr 195 Ministra Ko-
munikacji z dnia 1 grudnia 1964 r.
w sprawie uprawnien budowlanych
w budownictwie specjalnym w za-
kresie komunikacji (Dziennik Budow-
nictwa nr 7, poz. 24);
rozporzadzenia Ministra Gospodar-
ki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych  funkcji  technicz-
nych w budownictwie (Dz.U. Nr 8,
poz. 46 z pézn. zm.);



m rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie sa-
modzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r,
Nr 8, poz. 38 z pdzn. zm.);

m rozporzadzenia Ministra  Infra-
struktury z dnia 18 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funk-
cji technicznych w budownictwie
(Dz.U. Nr 96, poz. 817);

osoby ze s$rednim wyksztatceniem
technicznym upowaznione byty do
uzyskania uprawnien zaréwno do
projektowania, jak i kierowania robo-
tami budowlanymi w ograniczonym
zakresie (z jednym wyjatkiem, o czym
mowa w dalszej czescil.

Natomiast w Swietle znowelizowa-

nych przepiséw obowigzujacych od

10 sierpnia 2014 r., sytuacja ulegta

istotnej zmianie — osoby ze sred-

nim wyksztatceniem technicznym,
na mocy przepiséw ustawy — Prawo
budowlane i rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11

wrzesnia 2014 r. w sprawie samo-

dzielnych funkcji technicznych w bu-
downictwie (Dz.U. poz. 1278), upo-
waznione sg do uzyskania uprawnien
wytgcznie do kierowania robotami bu-
dowlanymi w ograniczonym zakresie.

Na uwage zastuguje réwniez zakres
uprawnien nadawanych osobom ze
srednim wyksztatceniem technicznym.
Z zasady, technikom nadawane byty
uprawnienia w ograniczonym zakresie.
Na przestrzeni lat uprawnienia budow-
lane w ograniczonym zakresie posiada-
ty jednak razne formy ograniczen:
mpod rzadami rozporzadzenia
z 1928 r. - stosowano ograniczenie

,Z Wyfaczeniem budynkéow wiekszych

o skomplikowanej konstrukcji”;

m przepisy rozporzadzenia z 1962 n.
przewidywaty np. nastepujgce for-
my ograniczenia uprawnien:

- ,do ohiektéw o prostej architek-
turze”;

- ,Z wytgczeniem obiektéw budow-
lanych o skomplikowanej kon-
strukeji”;

- ,Z wytgczeniem skomplikowanych
instalacji i urzadzen sanitar-
nych”;

- ,Z wytgczeniem skomplikowanych
instalacji i urzadzen elektrycz-
nych”;

= pod rzadami rozporzadzenia
z 1975 r. obowigzywaty trzy pod-

stawowe  formy  ograniczenia
uprawnien:
- ,w budownictwie os6b fizycz-
nych”;

- ,w budownictwie jednorodzinnym,
zagrodowym oraz innych budyn-
kach o kubaturze do 1000 m3";

- ,0 powszechnie znanych rozwia-
zaniach konstrukcyjnych i sche-
matach technicznych”;

m pod rzadami rozporzadzenia
z 1894 r i 2005 r. stosowano
przede wszystkim ograniczenie ku-
baturowe ,do 1000 m3”.

W jednym tylko przypadku osoby ze

srednim wyksztatceniem technicz-

nym mogty otrzymac uprawnienia do
kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen. Mozliwos¢ taka przewi-

dywaty przepisy zarzadzenia nr 195

Ministra Komunikaciji z dnia 1 grudnia

1964 r. w sprawie uprawnien budow-

lanych w budownictwie specjalnym

w zakresie komunikacji (Dziennik Bu-

downictwa nr 7, poz. 24).

Powyzsze wynikato m.in. z tresci

§ 5 ust. 2 ww. zarzadzenia, zgod-

nie z ktérym posiadanie $redniego

wyksztatcenia technicznego z tytu-
fem technika odpowiedniej specjal-
nosci upowazniato do ubiegania sie

0 uzyskanie uprawnien budowlanych

do kierowania robotami budowlany-

mi oraz do projektowania nieskom-

plikowanych obiektéw budowlanych

w zakresie odpowiedniej specjalnosci

techniczno-budowlanej, wymienione;j

w § 3 ust. 1.

Potwierdzenie te] zasady wynika

z zestawienia brzmienia dwoch prze-

pisow - § 6 ust. 1 pkt 5 6 ww. za-

rzadzenia:

m§ 6 ust. 1 pkt 5 - osoba posia-
dajgca swiadectwo technika oraz
szesc lat praktyki zawodowej przy
projektowaniu i trzy lata praktyki
na stanowisku technicznym na
budowie uzyskiwata uprawnie-
nia budowlane do projektowania
nieskomplikowanych obiektow
budowlanych (tzn. nie wszyst-
kich, lecz wytgcznie tych, ktorych
rozwigzania byty nieskomplikowa-
ne - forma ograniczenia zakresu
uprawnien);

m§ 6 ust. 1 pkt 6 - osoba posia-
dajgca $wiadectwo technika oraz
szesc¢ lat (po zmianie z 1972 .
- 4 lata) praktyki zawodowej na
stanowisku technicznym na bu-
dowie uzyskiwafa uprawnienia bu-
dowlane do kierowania robotami
budowlanymi (bez wskazania ja-
kichkolwiek ograniczen).

Tak wydane uprawnienia sg wazne,

zgodnie z trescig decyzji, mimo poz-

niejszych zmian w zakresie zasad

nadawania uprawnien. W
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____ prawo

Zakres przejscia
na pracodawcow praw autorskich

Rafat Golat
radca prawny

naliza przepiséw ustawy o pra-
Awie autorskim i prawach po-

krewnych prowadzi do wniosku,
ze pracodawcy nie uzyskujg petni praw
do utworéw swoich pracownikow. Wy-
nika to po pierwsze ze zrdznicowa-
nia uprawnien, zwigzanych z kreacjg
utwordw, takze w warunkach pracow-
niczych, po drugie zas z ograniczone-
go zakresu przedmiotowego domnie-
mania, okreslonego w art. 12 ust. 1
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. Artykut ten przewidu-
je ustawowa zasade przechodzenia
praw autorskich z pracownika na
pracodawce, uwzgledniajgc specyfike
prowadzenia dziatalnosci twérczej na
podstawie umowy 0 prace.

Trzy rodzaje autorskich
uprawnien

W przypadku stworzenia utworu przez
pracownika w ramach jego stuzbo-
wych obowigzkéw wraz z powstaniem
(ustaleniem) tego utworu, np. zapisa-
niem go w pamieci komputera, jest on
chroniony w zakresie trzech rodzajow
uprawnien. Sa to: majatkowe prawa
autorskie, osobiste prawa autorskie

20|Inzynier budownictwa

Czesto sie zdarza, ze pracownicy w ramach swoich stuzbo-

wych obowigzkdw wykonujg rézne twdrcze prace, ktérych

efektem jest powstawanie utwordw w rozumieniu art. 1

ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach

pokrewnych (Dz.U. z 2006 r. N¥ 90, poz. 631 z pdzn. zm.).

oraz wyfgczne prawo zezwalania na
wykonywanie zaleznego prawa autor-
skiego. Prawa te zostang pokrotce
omaéwione.

Majatkowe prawa autorskie to pra-
wa, ktorych istota sprowadza sie do
decydowania przez podmiot uprawnio-
ny o korzystaniu z utworu na wszyst-
kich polach eksploatacji (por. art. 17
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych). Ten, komu przystuguja te
prawa, moze zaréwno sam korzystac
z utworu, jak rowniez rozporzadzac
utworem, czyli zezwala¢ na korzy-
stanie z niego przez inne podmioty,
udzielajgc im stosownych licencji albo
przenoszac na nie majgtkowe prawa
autorskie, co do zasady, odptatnie.
Specyfika majgtkowych praw autor-
skich jako praw wyftacznych polega
na koniecznosci ich odniesienia do pal
eksploatacji utworu, odpowiadajgcych
roznym zakresowo mozliwosciom ko-
rzystania z niego. Podstawowe pola
eksploatacji utworéw wyszczegadlnia
art. 50 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych. Sa to z jedngj
strony pola eksploataciji, ktorych istote
stanowi utrwalanie lub zwielokrotnia-

nie utworu przy zastosowaniu réznych
technik i materialnych nosnikéw, z dru-
giej zas strony pola eksploatacji, zwig-
zane z rozpowszechnianiem utworu,
niezaleznie od tego, czy rozpowszech-
nienie wymaga postuzenia sie egzem-
plarzami utworu, np. w przypadku ich
sprzedazy (wprowadzenia do obrotul,
czy tez rozpowszechnienie odbywa sie
W inny sposaéb, np. przez wprowadzenie
utworu do sieci Internetu (w termino-
logii prawa autorskiego wprowadzeniu
utworu do internetu odpowiada okres-
lenie ,publiczne udostepnienie utworu
w taki sposéh, aby kazdy magt mie¢ do
niego dostep w miejscu i czasie przez
siebie wybranym”).

Osobiste prawa autorskie to prawa
zwigzane z ochrong interesow osohi-
stych twaérey, jego wiezi z utworem,
ktéry osohiscie wykreowat. Prawa
te obejmujg zasadniczo uprawnie-
nia zwigzane z eksponowaniem 0so-
by autora, gtownie przez oznaczanie
utworu nazwiskiem jego tworcy, ktory
w zakresie osohistych praw autorskich
jest tez uprawniony do decydowania
o dokonywaniu zmian w utworze oraz
0 pierwszym jego rozpowszechnieniu



(art. 16 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych).

Szczegolny charakter ma trzecie z wy-
mienionych uprawnien, ktérym jest wy-
taczne prawo zezwalania na wykony-
wanie zaleznego prawa autorskiego
(por. art. 46 powyzszej ustawy). Jest
to prawo istotne w przypadku przygo-
towywania i wykorzystywania opraco-
wan cudzych utworéw. Opracowaniami
tymi sg np. twarcze przerabki cudzych
projektow.

Opracowania utworéw sg tez utwo-
rami. Do korzystania z nich potrzeb-
na jest nie tylko zgoda twdrcy opra-
cowania, ale takze zezwolenie tworcy
utworu pierwotnego. Wymag uzyska-
nia tego rodzaju zezwolenia przewiduje
wyraznie art. 2 ust. 2 ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych.

Nahycie przez pracodawce
praw majatkowych

Zgodnie z art. 8 ust. 1 ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych
prawo autorskie przystuguje tworcy,
jezeli ustawa nie stanowi inaczej. Aby
uznac, ze pracodawca uzyskuje okres-
lone uprawnienie z zakresu prawa au-
torskiego na podstawie ustawy, trze-
ba sie powota¢ na odpowiedni przepis
ustawowy w tym zakresie. Przepisem
takim jest przede wszystkim art. 12
ust. 1 powyzszej ustawy. Stanowi on,
ze jezeli ustawa lub umowa o prace nie
stanowi inaczej, pracodawca, ktérego
pracownik stworzyt utwér w wyniku
wykonywania obowigzkéw ze stosunku
pracy, nabywa z chwilg przyjecia utwo-
ru autorskie prawa majgtkowe w gra-
nicach wynikajgcych z celu umowy
0 prace i zgodnego zamiaru stron.

Z przepisu wynika, ze jezeli nie ma
watpliwosci, ze utwor zostat przez
pracownika wykonany w ramach jego
stuzbowych obowigzkéw, np. jesli przy-
gotowywanie okreslonych twdrczych
prac na rzecz pracodawcy wyraznie
przewiduje przyjety przez pracowni-

ka jego zakres obowigzkéw, majagtko-
we prawa autorskie do tego utworu
przechodza na pracodawce.

Datg nabycia majatkowych praw au-
torskich przez pracodawce jest chwi-
la przyjecia pracowniczego utworu.
Jesli nie mozna tej chwili ustali¢, np.
w sytuacji gdy utwor wykonany przez
pracownika nie zostat od razu wyko-
rzystany, a nikt ze strony pracodaw-
cy nie dokonat wyraZnego przyjecia
utworu, na zasadzie ustawowego do-
mniemania przyjmuje sie, ze przyjecie
utworu przez pracodawce, a wiec tak-
ze nabycie przez niego majgtkowych
praw autorskich do pracowniczego
utworu, nastepuje po uptywie pat roku
od jego dostarczenia pracodawcy.
Domniemanie w tym zakresie przewi-
duje art. 13 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych. Przepis
ten stanowi mianowicie, ze jezeli pra-
codawca nie zawiadomi twércy w ter-
minie szesciu miesiecy od dostarczenia
utworu o jego nieprzyjeciu lub uzalez-
nieniu przyjecia od dokonania okreslo-
nych zmian w wyznaczonym w tym celu
odpowiednim terminie, uwaza sie, ze
utwor zostat przyjety bez zastrzezen.
Nabywanie majgtkowych praw autor-
skich do pracowniczych utworéw przez
pracodawcow na podstawie art. 12 ust.
1 ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych nastepuje w granicach wy-
nikajacych z celu umowy o prace i zgod-
nego zamiaru stron. W przypadku bra-
ku szczegdlnych ustalen umownych
miedzy pracownikiem a pracodawcag
przyjmuje sie, ze pracodawca nabywa
powyzsze prawa w takim zakresie, czyli
biorgc pod uwage takie istotne dla ko-
rzystania z pracowniczego utworu pola
eksploataciji, jakie sg niezbedne do rea-
lizacji zadan i celéw danego pracodaw-
cy w jego biezacej dziatalnosci.
Pracownik, zatrudniajac sie u wybra-
nego pracodawcy, znajgc zakres i cha-
rakter jego dziatalnosci i podejmujac
sie realizowania w ramach umowy

Zarezerwuj termin

Slaskie Forum Drogownictwa
Termin: 15-16.04.2015 r.

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 605 200 214
www.pkd.org.pl

Konferencja Naukowo-Techniczna
Konstrukcje sprezone — KS2015"
Termin: 16-17.04.2015 r.

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 628 23 66
www.ks2015.pk.edu.pl

VI Konferencja Naukowo-Techniczna
~Awarie. Monitoring.

Budowa i modernizacja sieci
wodno-kanalizacyjnych”

Termin: 16-17.04.2015 .

Miejsce: Szczyrk

Kontakt: tel. 606 337 384
www.kierunekbmp.pl

Krakowskie Targi Budownictwa
WIOSNA 2015

Termin: 24-26.04.2015 r.

Miejsce: Krakéw

Kontakt: tel. 12 652-78-00

e-mail: biuro@centrumtargowe.com.pl

INFRATEC 2015

Kolejnictwo. Drogownictwo. Wod-Kan
Termin: 6-9.05.2015 .

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 20 00

www.mtp.pl

Miedzynarodowe Targi Budownictwa
Drogowego

AUTOSTRADA-POLSKA

Termin: 13-15.05.2015 .

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 10

www.targikielce.pl

XXVII Konferencja Naukowo-Techniczna
,Awarie budowlane 2015"”

Termin: 20-23.05.2015 .

Miejsce: Miedzyzdroje

Kontakt: tel. 91 423 33 52
www.awarie.zut.edu.pl

GREENPOWER 2015
Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej

Termin: 26-28.05.2015 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 22 13
greenpower.mtp.pl
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0 prace okreslonych utworéw, powi-
nien zatem mie¢ Swiadomos¢ tego,
ze co do zasady podmiotem wytgcznie
uprawnionym z tytutu majatkowych
praw autorskich do tych utworéow
bedzie jego pracodawca.

Szczegolng regulacie w tym pracow-
niczym zakresie przewiduje natomiast
w stosunku do pracowniczych progra-
mow komputerowych art. 74 ust. 3
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych. Zgodnie z tym przepisem
prawa majgtkowe do programu kompu-
terowego stworzonego przez pracow-
nika w wyniku wykonywania obowigz-
kéw ze stosunku pracy przystuguja
pracodawcy, jezeli umowa nie stanowi
inaczej. Przepis ten, w przeciwien-
stwie do powotanego wyzej art. 12
ust. 1, nie przewiduje zadnych przed-
miotowych ograniczen uzyskiwania
powyzszych majatkowych praw przez
zatrudniajacych programistéw praco-
dawcow, ktorym prawa te wyjatkowo
przystugujg od razu, tzn. juz w dacie
stworzenia pracowniczego programu
komputerowego.

Prawa osobhiste przystuguja
pracownikowi

Jezeli chodzi o osobiste prawa autor-
skie do utwordw, stworzonych przez
pracownikéw w ramach ich stuzbowych
obowigzkéw, to prawa te przystuguja
pracownikom jako twaércom. Pracodaw-
ca nie moze tych praw naby¢, gdyz sa
one niezbywalne, co wyraznie okresla
art. 16 ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych, przewidujgc, ze
autorskie prawa osobiste chronig nie-
podlegajagcg zrzeczeniu sie lub zbyciu
wigz twarcy z utworem.

W zwigzku z tym art. 12 tej ustawy
ogranicza nabywanie praw przez pra-
codawce na zasadzie ustawowego do-
mniemania tylko do majgtkowych praw
autorskich. Pracodawca nie moze tak-
ze naby¢ od pracownika osohistych
praw autorskich do pracowniczych
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utworéw na podstawie odrebnie za-
warte] z pracownikiem umowy, gdyz
ze wzgledu na sprzecznos¢ z art. 16
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych umowa taka bytaby nie-
wazna, a zatem nieskuteczna.

A zatem pracodawca, nabywajgc na
podstawie art. 12 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych ma-
jatkowe prawa autorskie do pracowni-
czych utwordéw, moze z tych utwordow
korzystac dla swoich potrzeb bez oba-
Wy 0 zarzut naruszenia praw pracow-
nika, powinien jednoczesnie zadbac
0 przestrzeganie osobistych praw au-
torskich do tych utworéw, gdyz prawa
te przystugujg pracownikowi. Chodzi
zwtaszcza o uzgadnianie przez praco-
dawce z pracownikami dokonywanych
w ich utworach zmian oraz dbatos¢
0 0znaczanie pracowniczych utworow
w przypadku ich rozpowszechniania na-
zwiskami pracownikow jako twércow.

Korzystanie z opracowan
utwordw za zgoda tworcy
Podobnie jak w przypadku osobistych
praw autorskich do pracowniczych
utwordw przepisy ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych nie prze-
widujg zadnych szczegdélnych regulacii,
dotyczacych korzystania przez pra-
codawcéw z opracowan. Unormowan
w tym zakresie nie zawiera takze istot-
ny dla pracodawcéw art. 12 ustawy.
Dlatego tez pracodawcy, ktorzy sg za-
interesowani eksploatacjg na wtasne
potrzeby opracowan utworéw swoich
pracownikéw, skazani sg na przestrze-
ganie ogélnych zasad ustawowych
w tym przedmiocie. Praktycznie rzecz
biorgc, w gre wchodzi stosowanie
dwach formalnych rozwigzan.

Po pierwsze pracodawca moze zawrze¢
z pracownikiem, wykonujgcym w ra-
mach swoich stuzbowych obowigzkéw
tworcze dzieta, umowe, z ktérej wyni-
ka¢ bedzie, ze pracownik wyraza zgode
na przeniesienie na pracodawce wytgcz-

nego prawa zezwalania na wykonywanie
zaleznego prawa autorskiego odnosnie
do powyzszych dziet. W umowie takiej
strony moga np. postanowic, ze pra-
codawca nabywa powyzsze prawo wy-
fgcznie w tej samej dacie co majgtko-
we prawa autorskie do pracowniczych
utwordw, czyli z chwila ich przyjecia.
W umowie tego rodzaju nalezatoby réw-
niez okresli¢, czy przeniesienie z pra-
cownika na pracodawce prawa zezwa-
lania na wykonywanie zaleznego prawa
autorskiego jest nieodpfatne, czy tez
wigze sie z uprawnieniem pracownika
do otrzymania okreslonego dodatkowe-
go wynagrodzenia z tego tytutu.

Po drugie pracodawca moze tez uzy-
skiwa¢ od swoich pracownikéw dorazne
zezwolenia na korzystanie z opracowan
ich utworéw, uregulowanych w art. 2
ust. 2 ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych (por. uwagi wyzej). Nie
kazdy utwér pracowniczy poddawany
jest opracowaniom w postaci réznych
tworczych przerabek, w zwigzku z czym
potrzeba uzyskiwania powyzszych ze-
zwolen nie dotyczy kazdego tworczego
dzieta, stworzonego przez pracownika.
W praktyce pracodawca najczesciej za-
interesowany jest przede wszystkim
karzystaniem na swoje potrzeby z opra-
cowan pracowniczych utworéw. Gdyby
jednak pracodawca chciat takze uzyskac
od pracownika prawo do rozporzadzania
opracowaniami jego utworéw, np. do
udzielania innym podmiotom licencji na
korzystanie z tych opracowan, umowy
zawierane z pracownikiem w tym zakre-
sie lub udzielane przez pracownika ze-
zwolenia powinny obejmowac réwniez
jego zgode na mozliwos¢ dokonywania
przez pracodawce rozporzadzen opra-
cowaniami. Taka formalna koniecznos¢
wynika z art. 2 ust. 2 ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych, ktéry
twdérey utworu pierwotnego daje prawo
zezwalania nie tylko na korzystanie
z opracowan jego utworu, ale takze na
rozporzadzanie opracowaniami. W



daje sobie sprawe, ze zimg
Ztrudno jest w branzy budow-

lanej o optymizm. Wielu przed-
siebiorcow widzi wtedy przysztose
swoich firm w czarnych barwach,
gdyz kurczy sie im portfel zamowien.
Istnieje jednak duze prawdopodobien-
stwo, ze wkrétce znéw zaczng go
zapetniac.
Oczywiscie, nie twierdze, ze wszyscy
przedsiebiorcy odczujg poprawe ko-
niunktury. Budownictwo jest bowiem
jedna z najbardziej konkurencyjnych
branz. Jednak nie mam watpliwosci,
ze branza wychodzi z dotka, a za-
wdziecza to rosngcej gospodarce,
rekordowo tanim kredytom oraz przy-
jeciu przez Unie Europejska budzetu
do roku 2020. Przypomne, ze Polska
ma otrzymac¢ 82,5 mld euro, z czego
24,3 mld euro zostanie przeznaczo-
ne na infrastrukture, czyli w znacznej
czesci na rynek budowlany.
Serie  dobrych informacji zaczne
od tej, ze po dwaoch latach spadku
produkcji budowlano-montazowej,
w ubiegtym roku wzrosta ona o 3,6%.
Optymizmem moga napawac ubiegto-
roczne dane Stowarzyszenia Produ-
centow Cementu o sprzedazy, ktora
- powszechnie uwazana za papierek
lakmusowy sytuacji w budownictwie
- W tym czasie podskoczyta o hlisko
7%. O podobnym wzroscie produk-

Bedzie wiece| pracy
na budowach

cji poinformowato  Stowarzyszenie
Producentéw Betonu Towarowego.
Zas firmy leasingowe pochwality sie
52-procentowym wzrostem finanso-
wania maszyn budowlanych.
Najnowszag oznakag poprawiajgcej sie
koniunktury sg dane Gtéwnego Urzedu
Nadzoru Budowlanego (GUNB) o po-
zwoleniach na budowe. W ubiegtym
roku wydano ich blisko 193,2 tys.,
czyli o 0,5% wiecej niz rok wczesnie;.
O tyle samo zwiekszyta sie tez liczba
objetych tymi pozwoleniami ohiektéw
- do ok. 214,7 tys. Cieszy¢ moze
przede wszystkim rosngca liczbha
planowanych budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz inwestyciji infrastruk-
turalnych, ktére jeszcze na poczatku
tej dekady byty sita napedzajaca bu-
downictwo. W zwigzku z tym np. Gru-
pa Budimex zapowiedziata niedawno,
ze w tym roku zamierza zwigkszy¢
zatrudnienie o ok. 800 osoh.

Jednak do tej beczki miodu nie spo-
sob nie doda¢ tyzki dziegciu. Nie-
stety, poprzedni boom budowlany
obfitowat w masowe... bankructwa
firm budowlanych. Gtéwnie z powo-
du - delikatnie méwiac - niefrasobli-
wosci przy sktadaniu ofert, ale tez
i niefrasobliwosci zamawiajgcych,
ktorzy zlecali roboty ,najtanszym”
wykonawcom. A jak jest obecnie?
Ubezpieczyciel naleznosci handlo-

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

wych Euler Hermes (Grupa Allianz)
doliczyt sie na podstawie danych
z Monitora Sadowego i Gospodar-
czego, ze w ubiegtym roku upadty
184 spotki budowlane. Jednak rok
wczesniej byto ich 253, wiec mozna
mowi¢ o sporej poprawie. Mimo to
ubezpieczyciela niepokoi, ze wzro-
stowi wartosci inwestycji, zaréwno
publicznych, jak i prywatnych, to-
warzyszy spadek cen zaréwno ma-
teriatéw budowlanych, jak i samych
prac. Wedtug Euler Hermes grozi to
powtorka wydarzen sprzed kilku lat,
kiedy to firmy walczyty o zlecenia
gtéwnie w trosce o biezace wptywy,
a nie o rentownosc¢ kontraktu.

Na koniec chce jednak powiedzie¢ cos
optymistycznego. Otoéz spotka ko-
munalna Waodociagi Kieleckie wybrata
najdrozsza oferte na przebudowe jed-
nej z ulic w Kielcach. Co ciekawe, for-
malnie cena byfa jedynym kryterium
w przetargu, do ktérego przystapito
trzech oferentow. Zamawiajgcy uznat,
ze najnizsza oferta (o 50% od najwyz-
szej) zawiera ,razaco niska cene”,
zas drugi, tanszy wykonawca stabo
spisuje sie na innych zleconych mu
kontraktach. Krajowa lzba Odwotaw-
cza przy Urzedzie Zaméwien Publicz-
nych odrzucita odwotania przegranych
firm. Oby takich zamawiajgcych byto
coraz wiecej. W

kwiecien 2015
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Ustanawianie stuzebnosci przesytu
przez spotdzielnie mieszkaniowa

Jolanta Wawrzyniak
radca prawny

stanawianie stuzebnosci prze-
U sylu przez spofdzielnie miesz-

kaniowg z pozoru wydaje sie
czynnoscig prostg, ktéz ma bowiem
takg stuzebnos¢ ustanowi¢ jak nie
spotdzielnia mieszkaniowa, ktérej wias-
nos¢ stanowig grunty, ktéore takim
ograniczonym prawem majg zostac
obcigzone. Na pierwszy rzut oka
sprawa wydaje sie prosta i banalna.
Jednakze wystepujgce w zyciu stany
faktyczne sg na tyle skomplikowane,
ze nawet najtezsze gfowy w naszym
kraju nie sg w stanie wypracowac jed-
nolitego stanowiska ich rozstrzygnie-
cia. Sprawa bowiem ze spotdzielniami
mieszkaniowymi komplikuje sie dos¢
mocno, W sytuacji gdy précz spot-
dzielni mieszkaniowej wspdétwiascicie-
lami nieruchomosci sg wiasciciele lo-
kali stanowigcych odrebng wtasnosé.
Chodzi zatem o sytuacje, w ktorej
w budynku wielomieszkaniowym doszto
do wyodrebnienia wtasnosci czesci
zlokalizowanych tam lokali. Woéwczas
bowiem zgodnie z trescig art. 27 ust.
2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 spotdzielniach mieszkaniowych (t.j.
Dz.U. z 2013 r poz. 1222) - dalej:

Wystepujg rozbieznosci co do oceny istnienia uprawnienia

spétdzielni mieszkaniowej do dysponowania nieruchomoscia

na cele budowlane w zakresie réznych czynnosci.

u.s.m., zarzad nieruchomosciami
wspolnymi stanowigcymi wspotwias-
nos¢ spofdzielni jest wykonywany
przez spotdzielnie jak zarzad powie-
rzony, o ktérym mowa w art. 18 ust.
1 ustawy z dnia 24 czerwca 1994 .
o0 wiasnosci lokali - dalej: u.w.l., choc-
by witasciciele lokali nie byli cztonkami
spotdzielni, z zastrzezeniem art. 24’
i art. 26 u.s.m. Przepiséw ustawy
0 wtasnosci lokali o zarzadzie nieru-
chomoscig wspdlng nie stosuje sie,
z zastrzezeniem art. 18 ust. 1 u.w.l.
oraz art. 29 ust. 1 i 1a u.w.l., kto-
re stosuje sie odpowiednio. Na tle
tego przepisu w dotychczasowym
orzecznictwie i doktrynie wystepujg
rozbieznosci co do oceny istnienia
uprawnienia spétdzielni mieszkaniowe;j
do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane w zakresie czynnosci
zarowno zwyktego zarzadu, jak i czyn-
nosci przekraczajgcych zakres zwy-
ktego zarzadu. Rozhieznosci te wyni-
kajg dlatego, ze przewidziane w art.
27 ust. 2 u.s.m. rozwigzanie odno-
szace sie do zarzadu nieruchomoscia
wspélng stanowigcg wspétwiasnosé
spotdzielni jest bardzo lakoniczne

i enigmatyczne. Przede wszystkim
brak jest w tym przepisie wyraznego
unormowania zakresu zarzadu nieru-
chomoscig wspélng wykonywanego
przez spotdzielnie mieszkaniowa ,jako
zarzad powierzony”. W orzecznictwie
sadowoadministracyjnym panuje po-
glad, w mysl ktérego uprawnienie do
dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane przystuguje tylko podmio-
towi upowaznionemu przez wszystkie
osoby majace udziat w nieruchomosci
wspalnej do podejmowania czynnosci
przekraczajgcych zakres zwyktego
zarzadu z poszanowaniem art. 199°
ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r
- Kodeks cywilny (t.j. Dz.U. z 2014 r
poz. 121) - dalej: k.c. W uchwale
z dnia 13 listopada 2012 r, Il OPS
2/12, Naczelny Sad Administracyj-
ny (NSA) w skfadzie siedmiu sedziow
stwierdzit, ze wykonywany przez
spoétdzielnie mieszkaniowa na pod-
stawie art. 27 ust. 2 u.s.m. zarzad
nieruchomoscia wspdélng stanowigca
wspotwtasnos¢  spotdzielni  upraw-
nia jg do samodzielnego dysponowa-
nia nieruchomoscig wspoélng na cele
budowlane w rozumieniu art. 3 pkt

" Do rozporzadzania rzecza wspdlng oraz do innych czynnosci, ktére przekraczaja zakres zwyktego zarzadu, potrzebna jest zgoda wszystkich
wspotwiascicieli. W braku takiej zgody wspdtwiasciciele, ktérych udziaty wynosza co najmniej potowe, moga zadac rozstrzygniecia przez sad,
ktéry orzeknie, majac na wzgledzie cel zamierzonej czynnosci oraz interesy wszystkich wspotwiascicieli.
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11" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r
- Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2013 r. poz. 1409) - dalej: Ph, bez
potrzeby uzyskiwania zgody wiasci-
cieli lokali mieszkalnych stanowigcych
odrebny przedmiot wtasnosci, wytacz-
nie w zakresie eksploatacji i utrzy-
mania  zarzadzanej nieruchomosci
wspolnej. W uzasadnieniu uchwaty
NSA podkreslit, ze jezeli w konkretnej
sytuacji realizacja danego zamierze-
nia budowlanego moze by¢ zakwalifi-
kowana jako czynnos¢ przekraczajgca
zakres zwyktego zarzadu, to prawo
spotdzielni mieszkaniowej do dyspono-
wania nieruchomoscia wspalng na cele
budowlane powstaje pod warunkiem
uzyskania uprzedniej zgody wszystkich
wspotwtascicieli tej nieruchomosci,
zgodnie z art. 199 k.c. Natomiast je-
sli realizacja zamierzenia budowlanego
nie stanowi czynnosci przekraczajgcej
zakres zwyktego zarzadu, to spotdziel-
nia mieszkaniowa ma uprawnienie do
dysponowania nieruchomoscig wspol-
ng na cele budowlane bez koniecz-
nosci uzyskiwania zgody wszystkich
wspotwiascicieli. Z kolei do czynnosci
nieprzekraczajgcych zakresu zwyktego
zarzadu nalezy zafatwienie biezacych
spraw zwigzanych ze zwykfa eksploa-
tacjag i utrzymaniem rzeczy w stanie
niepogorszonym w ramach aktualnego
przeznaczenia. Przenoszac te defini-
cje na grunt ustawy o spotdzielniach
mieszkaniowych, nalezy stwierdzi¢, ze
chodzi o czynnosci zwigzane z eksploa-
tacjg i utrzymaniem nieruchomosci
wspolnych, o ktorych to czynnosciach
mowa m.in. w art. 4 ust. 21 4. u.s.m.
Wykonujagc  zarzad nieruchomoscia
wspolng w powyzszym zakresie — np.
W razie potrzeby dokonania remon-
tu czy konserwacji, koniecznych dla
wiasciwej eksploataciji nieruchomosci

wspolnej lub utrzymania jej w odpo-
wiednim stanie — spotdzielnia nie ma
obowigzku uzyskiwania zgody wszyst-
kich wspatwtascicieli celem wykazania
prawa do dysponowania nieruchomo-
$cig na cele budowlane (komentarz do
art. 27 ustawy w ,Prawo spotdziel-
cze. Ustawa o spotdzielniach miesz-
kaniowych. Komentarz”, Adam Stefa-
niak, wyd. 13).

Stanowisko wyrazone w uchwale NSA
z dnia 13 listopada 2012 r. znajdu-
je petna akceptacje w orzecznictwie
wojewaddzkich sadow administracyj-
nych. | tak na przyktad m.in.: w wy-
roku z dnia 19 lutego 2013 r., Il SA/
Bd 1177/12, Wojewddzki Sad Admini-
stracyjny (WSA) w Bydgoszczy wska-
zat, ze zarzad nieruchomoscig spra-
wowany w trybie art. 27 ust. 2 u.s.m.
nie uprawnia spotdzielni podejmujgce;j
czynnos¢ przekraczajgcg zakres zwy-
ktego zarzadu do wystepowania w roli
wtasciciela nieruchomosci wspolngj
z wytgczeniem 0s6b posiadajgcych
prawo odrebnej wiasnosci lokalu. Toz-
same stanowisko zostato zawarte
rowniez w wyroku WSA w Qlsztynie
z dnia 5 listopada 2013 r, Il SA/OI
819/13, oraz w wyroku WSA w Gliwi-
cach z dnia 26 lipca 2013 r, Il SA/GI
591/13.

© Rafa Irusta - Fotolia.com

Jednakze warto mie¢ swiadomosc
tego, ze do chwili podjecia przez
NSA uchwaty z dnia 13 listopada
2012 r. takze w orzecznictwie sa-
dow administracyjnych wystepowa-
fa rozbieznos¢ co do oceny istnienia
uprawnienia spofdzielni mieszkanio-
wej do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane. Niektére bowiem
sady przyjmowaty, ze spotdzielnia
mieszkaniowa w zakresie sprawo-
wanego zarzadu uprawniona jest do
dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane (tak np.: NSA w wy-
roku z dnia 26 pazdziernika 2009 r,
I OSK 1666/08; WSA we Wroctawiu
w wyroku z dnia 31 marca 2011 r, |l
SA/Wr 629/10). Jednoczesnie repre-
zentowane byto takze stanowisko od-
mienne, zgodnie z ktérym art. 27 ust.
2 u.s.m. nie daje spotdzielni podstaw
do sprawowania niczym nieograniczo-
nego zarzadu nieruchomoscig wspal-
na, w zwigzku z czym spatdzielnia nie
jest uprawniona do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane
w sprawach przekraczajgcych zakres
zwyktego zarzadu, a zatem w spra-
wach, ktére nie wynikaty z czynnosci
zwigzanych z eksploatacjg i utrzy-
maniem nieruchomosci  wspdlnych
(tak np.: NSA w wyrokach z dnia 18

" Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa witasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do

wykonywania robét budowlanych.
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listopada 2009 r, Il OSK 1683/08
i I OSK 1648/08; WSA w Gliwicach
w wyroku z dnia 30 czerwca 2008 r.,
Il SA/GI 812/07).

W Swietle przedstawionej wyktad-
ni prawa nalezatoby stwierdzi¢, ze
ustanowienie stuzebnosci przesytu
bedgcej przedmiotem wspotwtasnosci
spotdzielni, jako czynnos¢ przekracza-
jaca zakres zwykfego zarzadu, bedzie
wymagato ztozenia o$wiadczenia przez
wszystkich wspotwiascicieli. Niewat-
pliwie w praktyce takie stanowisko
orzecznictwa sadéw administracyj-
nych moze w wielu przypadkach do-
prowadzi¢ do kompletnego paralizu
procesu inwestycyjnego. Uzyskanie
bowiem kilkudziesieciu, a w duzych
spotdzielniach mieszkaniowych nawet
kilkuset oswiadczen woli wtascicieli
moze w rzeczywistosci okazac sie cat-
kowicie niemozliwe. Dodatkowo w ta-
kiej sytuacji opor chociazby jednego
wspotwiasciciela mogtby kompletnie
zniweczy¢ realizacje zamierzeniainwe-
stycyjnego. Prawdopodobnie wiasnie
ze wzgledu na te okolicznosci naprze-
ciw potrzebom inwestorow wyszedt
Sad Najwyzszy, udzielajgc odpowiedzi
na zagadnienie prawne przedstawio-
ne przez Sad Okregowy w Krakowie
w postanowieniu z dnia 20 wrzesnia
2013 r, Il Ca 2126/12, w ktorym za-
pytano, czy sprawowany przez spot-
dzielnie zarzad nieruchomosciami
wspolnymi, stanowigcymi wspotwta-
snos¢ spotdzielni w ramach art. 27
ust. 2 u.s.m., uprawnia spotdzielnie
do samodzielnego podejmowania de-
cyzji odnosnie tych nieruchomosci
w czynnosciach przekraczajgcych
zakres zwyktego zarzadu, czy tez
potrzebne jest pozyskiwanie przez
spotdzielnie zgody kazdego ze wspot-

wtascicieli zgodnie z art. 189 k.c.?
Zdaniem bowiem sadu okregowego
z analizy przepiséw prawa wynika,
ze spotdzielnia wykonuje czynnosci
zarzadu. Brak rozréznienia na rodza-
je czynnosci oznacza, ze dotyczy to
wszelkich czynnosci, rowniez tych,
ktore przekraczajg zakres zwyktego
zarzadu. Spotdzielczy model zarza-
dzania nie przewiduje mozliwosci od-
powiedniego stosowania przepisow
kodeksu cywilnego, gdyz zagadnienie
to jest uregulowane kompleksowo
w art. 27 u.s.m., z tego tez wzgle-
du w ocenie sadu okregowego spot-
dzielnia mieszkaniowa jest uprawnio-
na do samodzielnego podejmowania
czynnosci przekraczajgcych zakres
zwyktego zarzadu. Sad Najwyzszy
w uchwale z dnia 27 marca 2014 r.,
Il CZP 122/13, przychylit sie do po-
gladu wyrazonego przez sad okrego-
wy, wskazujac, ze spofdzielnia moze
samodzielnie dokonywa¢ czynnosci
przekraczajgcych zakres zwyktego
zarzadu nieruchomoscig wspolng na
podstawie art. 27 ust. 2 u.s.m.

W Swietle zatem stanowiska Sadu
Najwyzszego spotdzielnia moze sama
obcigzy¢ nieruchomo$cé stuzebnosciag
przesytu, bez koniecznosci sktadania
oswiadczenia woli w tym zakresie
przez wszystkich wspéiwtascicieli
nieruchomosci obcigzane;.

Bez cienia watpliwosci mozna rzec,
ze przedmiotowa uchwata wychodzi
naprzeciw potrzebom praktyki, nie-
watpliwie usprawniajgc proces inwe-
stycyjny. Jednakze w sensie prawnym
budzi ona wiele kontrowersji. Podnosi
sie bowiem, ze wtasciciele lokali sta-
nowigcych odrebny przedmiot wifas-
nosci zostali faktycznie pozbawieni
wptywu na podejmowanie decyzji w za-
kresie dysponowania nieruchomoscia

wspolng na cele budowlane. Szczegol-
nie chodzi tu o sytuacje, gdy wtasci-
ciele lokali nie sa jednoczesnie czton-
kami spotdzielni, nie majg oni wéwczas
zadnego wptywu na zarzad nierucho-
moscig wspolng, a ktéry to wptyw na
zarzad nieruchomoscig wspdlng w za-
kresie czynnosci przekraczajgcych
zakres zwyktego zarzadu gwarantuje
im uchwata NSA z dnia 13 listopada
2012 r. Brak uprawnienia wtascicieli
lokali niebedgcych cztonkami spotdziel-
ni do wspotuczestniczenia w procedu-
rze podejmowania decyzji dotyczacych
nieruchomosci, ktérej sg wtasciciela-
mi, stanowi ograniczenie ich prawa
wiasnosci. Ze wzgledu na podnoszone
argumenty sprawg ostatecznie zajgt
sie  Trybunat Konstytucyjny, ktory
w wyroku z dnia 5 lutego 2015 r,
sygn. akt K 80/13, m.in. stwierdzit
jednak, ze art. 27 ust. 2, 4 i 5
w zwigzku z art. 24" ust. 1 oraz art.
26 ust. 1 ustawy o spofdzielniach
mieszkaniowych jest zgodny z konsty-
tucjg. Na uzasadnienie wyroku trzeba
bedzie jeszcze troche poczekat, ale
jego lektura moze okaza¢ sie niezwy-
kle ciekawa i miejmy nadzieje, ze roz-
wieje ona réwniez istniejgce obecnie
W orzecznictwie sadéw administra-
cyjnych i sadéw powszechnych roz-
bieznosci interpretacyjne art. 27 ust.
2 u.s.m., ktore pogtebiajg jeszcze
bardziej trudnosci zwigzane z realiza-
cjg i tak juz dos¢ skomplikowanego
i dtugotrwatego procesu inwestycyj-
nego. Brak jednoznacznych i jasnych
w tym zakresie przepiséw prawa nie
utawia pracy inwestorom, ktoérzy fa-
two zgubi¢ sie moga w gaszczu roz-
bieznych wyktadni przepiséw prawa.
Prawo wymaga w zakresie poruszo-
nych w niniejszym artykule zagadnien
rychtej nowelizacji. B

" Nieruchomos¢ mozna obciazy¢ na rzecz przedsiebiorcy, ktory zamierza wybudowac lub ktérego wtasnosé stanowia urzadzenia, o ktérych
mowa w art. 49 § 1, prawem polegajacym na tym, ze przedsiebiorca moze korzysta¢ w oznaczonym zakresie z nieruchomosci obcigzonej,
zgodnie z przeznaczeniem tych urzadzen (stuzebnos$¢ przesytu).
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Budownictwo na rowni pochytej

Janusz Galewski |

astat nowy rok i chociaz po-
Nwinno sie optymistycznie pa-

trze¢ w przyszios¢, to moje
doswiadczenia nie nastrajajg mnie
optymistycznie. Jestem inzynie-
rem budownictwa z ponad 44-letnig
praktyka w bezposrednim wykonaw-
stwie. W ,Inzynierze Budownictwa”
(nr 4/2014) w artykule ,Z nadziejg na
dobra koniunkture i korzystne zmiany
prawa” przeczytatem stanowisko czton-
ka Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budow-
lanego: Zwiekszeniu odpowiedzialnosci
uczestnikow procesu  budowlanego
ma sprzyjac funkcja powotywanego na
wigkszych budowach inspektora nad-
zoru technicznego, sprawdzajgcego,
czy obiekt jest wykonywany zgodnie ze
sztukg budowlana.
Pomyslatem sobie: to co ja - jako in-
spektor nadzoru - robitem do tej pory
przez 30 lat?
Czy to znaczy, ze zmiana bedzie pole-
gac na zastapieniu inspektora nadzoru
inwestorskiego inspektorem nadzoru
technicznego? Czy to tylko zmiana
semantyczna (jak kiedys zamiast zwy-
ktego krawata byt tzw. zwis meski)?
A moze to ma by¢ dodatkowa funkcja
na budowie? | gdy dalej przeczytatem
stowa przedstawiciela ministerstwa:
Projekty zmian obowigzujacego Prawa
budowlanego zmierzajace do uprosz-
czenia procesu budowlanego, to zdre-
twiatem, gdyz uwazam, ze te uprosze-
nia i utatwienia bedga kolejnymi krokami
skutkujgcymi  w praktyce rozmy-
ciem odpowiedzialnosci i obnizeniem
poziomu niezbednego dos$wiadczenia,
potwierdzajgcym jedynie prawo sfor-
mutowane przez Mikotaja Kopernika,
ze pienigdz gorszy wypiera pienigdz
lepszy.

Inspektor nadzoru czy(li)
osoha odpowiedzialna

No wifasnie — czy inwestorzy potrze-
bujg jeszcze inspektordow nadzoru?
Jest to nowe zjawisko w naszej rze-
czywistosci. 0toz mnie jako inspektora
nadzoru obhowigzuje nie tylko umowa
o0 prace, ale (i to chyba bardziej) usta-
wa — Prawo budowlane i wynikajgce
z tego prawa i obowigzki ,0soby pet-
nigcej samodzielng funkcje techniczng
w budownictwie”. Inspektor nadzoru
ma nie tylko pilnowac realizacji przed-
miotu zamowienia (zakresu umowy,
kontrolowania zgodnosci z projektem
budowlanym). Ma nie tylko nadzorowac¢
prawidtowos¢ procesu technologicz-
nego robadt, ale takze, a moze nawet
przede wszystkim, przestrzegania
norm i przepiséw budowlanych. Ze nie
wspomne o korzystaniu z wiedzy ta-
jemnej (zanikajacej juz niestety) tzw.
sztuki budowlanej.

Wedtug nowych praktyk osoba odpo-
wiedzialng za prawidfowa realizacje
przedmiotu zamoéwienia moze by¢ pra-
cownica administracyjna (z wyksztat-
cenia ekonomistka) albo dowolna oso-
ba bez wyksztatcenia budowlanego.
Czy taka ,o0soba odpowiedzialna” za-
zgda od swojego pracodawcy (czyli od
inwestora) wystagpienia o stosowne
,Zgtoszenie zamiaru wykonania ro-
bot budowlanych” w jego budynkach
biurowych, magazynowych czy gara-
zowych? Przeciez nawet nie bedzie
wiedziata, ze jest taki wymoég usta-
wowy. Czy taka ,0soba odpowiedzial-
na” moze wiedzie¢, co to sg zmiany
istotne w stosunku do projektu bu-
dowlanego?

Czy bedzie zwyczajnie wiedziata, ze
przebudowa pomieszczen w budyn-

ku to jest zmiana obcigzen i wymaga
opracowania projektu budowlanego?
Jestem przekonany, ze ta powolna
dezorganizacja w budownictwie do-
tyka nie tylko obnizenia rangi na po-
ziomie legislaciji, ale tez réwnolegle
sfery praktyki, przez obejscia prawa
w przedsighiorstwach i zwykta chec
zmniejszenia kosztéw (bo taka pra-
cownica administracyjna pracuje za
mniejsze pienigdze).

Ale panowie dyrektorzy i prezesi sie
nie martwig, bo gdyby kiedys cos...,
to przeciez w umowie jest wyznaczo-
na ,o0soba odpowiedzialna za prawi-
dtowa realizacje”.

Odpowiedzialnos¢

Zgodnie z zasada, ze sukces ma wielu
ojcow (politycy, samorzadowcy, preze-
si), a porazka tylko jedng matke - od-
powiedzialnos¢ spoczywa na barkach
tylko jednego kierownika budowy.
Pytam - dlaczego w znowelizowanym
po raz enty naszym Prawie budow-
lanym nie ma odpowiedzialnosci wy-
konawcy robot? Kiedys, dawno temu
byt to rzeczywisty uczestnik w proce-
sie inwestycyjnym, a dzisiaj chociaz
to z wykonawca zawieramy umowe
na wykonanie robat, to od wykonawcy
zadamy rekomendacji, to wykonawca
daje gwarancje i pfaci kary umowne
- ale nadal w Swietle naszego prawa
jest to jakis taki twor wirtualny, jakis
taki ,podmiot réwnowazny” bez zad-
nej odpowiedzialnosci.

A propos odpowiedzialnosci  kierow-
nika budowy. Przyktadem powolne;
degrengolady naszego zawodu sg
ostatnio ,wirtualni  kierownicy bu-
dowy”, ktérzy sprzedajg swojg przy-
naleznos¢ do OIIB i uprawnienia
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budowlane, a fizycznie obecni sg na
budowie tylko dwa razy: na podpisa-
niu protokotu przekazania placu bu-
dowy oraz przy podpisaniu protokotu
odbioru koncowego robot. Catg pozo-
statg robote wykonuja tzw. manage-
rowie kontraktu albo koordynatorzy,
czyli osoby bez uprawnien budowla-
nych, bez praktyki, bez doswiadczen
w kierowaniu robotami.

Ten ersatz réwnowaznej odpowie-
dzialnosci zostat przeszczepiony do
naszego budowania takze z Urzedu
Zamowien Publicznych.

Projektanci czy(li) osohy
odpowiedzialne

Ostatnio pojawifo sie nowe zjawisko,
ktore nazywam ,projektowanie prze-
pchniete”.

0Ot6z mam w reku ,projekt wykonaw-
czy”, ktéry rézni sie zasadniczo od
rozwigzan zaprojektowanych w ,pro-
jekcie budowlanym”. Roznice dotycza
np. podziatu pomieszczen na wszyst-
kich kondygnacjach, ilosci i lokalizacji
zaprojektowanych urzadzen sanitar-
nych, urzadzen wentylacji grawita-
cyjnej i grzejnikow c.o., a takze ilosci
innych elementéw budowlanych wy-
konczeniowych (drzwi, glazura itp.).
Tak, tak, Szanowny Czytelniku, jeden
ohiekt, jeden projektant i dwa rdzne
rozwigzania. Dlaczego? W projekcie
wykonawczym inwestor ma, co chciat,
zeby byto zrobione, a poniewaz takie
rozwigzanie nie spetnia ohowigzujgcych
norm i przepiséw, wiec dla wydziatu ar-
chitektury raobi sie projekt budowlany
spetfniajacy normy.

Czyli i wilk syty, i owca cata, bo inwe-
stor dostanie pozwolenie na budowe,
a i dla wykonawcy ryzyko niewielkie, po-
niewaz nie na wszystkie roboty nadzor
budowlany wchaodzi z kontrolami.
Mamy nowe zjawisko — projekt prze-
pchniety (przez procedury).
Spotkatem sie takze z sytuacja, ze
projekt budowlany byt wykonany zgod-
nie ze sztuka, przez uprawnionego pro-
jektanta i inwestor otrzymat stosowne
pozwolenie na budowe. Ale inwestor
nie zlecit opracowania projektu wyko-
nawczego, gdyz to kosztowato dodat-
kowao, nie byto kanieczne do rozpocze-
cia robdt no i opdzniatoby rozpoczecie
budowy. Jednak w trakcie realizacji wy-
szto szydfo z worka — wiec z koniecz-
nosci wykonawca namowit znajomego
budowlanca/technika bez uprawnien do
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zaprojektowania tego, czego nie byto w projekcie budow-
lanym, czyli zeby rozwigzywat problemy na biezaco. | jakos
wspolnymi sitami ten technik z kierownikiem budowy (kto-
ry takze nie miat uprawnien projektowych) oraz z pomoca
inspektora nadzoru (majacego jakie takie doswiadczenia)
dobrneli do konca. Troche to kosztowato i nerwaw, i rozbid-
rek, ale inwestor juz nie analizowat kosztow, bo miat prze-
ciez zawarta umowe i to ryczattowa. Wykonawca, wiedzagc

0 tym, ze inwestor projektu wykonawczego nie ma (a za-

tem nie ma tez rzetelnego przedmiaru robét = kosztory-

su inwestorskiego), dat w swojej ofercie cene za robote

z duzg goérka (na ,wsjakij stuczaj”). Poza tym dla inwesto-

ra wazne, zeby mury szty do gory, zeby plan inwestycyjny

wykona¢, no a poza tym wykonawca daje te 36 miesiecy
gwarancji — wiec nikt sie niczym nie przejmuje.

Na pytanie, jak to jest mozliwe, zeby projekt wykonawczy

opracowywata osoba bez uprawnien projektowych, opo-

wiadam: przeciez w ustawie — Prawo budowlane nie ma
zadnych wymagan w stosunku do projektu budowlanego
wykonawczego ani wymagan, kto moze taki projekt opra-
cowywac, wiec wszystko jest zgodnie z prawem (prawo

Parkinsona: skoro czegos nie trzeba robi¢, to na pewno nie

bedzie zrabione).

Whiosek (troche kasliwy i smutny)

Proponuje zatem pojscie dalej w zmiany zmierzajgce do

uproszczenia procesu budowlanego i radykalng noweliza-

cje naszego Prawa budowlanego:

m po co nam projekt budowlany, przeciez wystarczy pro-
jekt powykonawczy, bo i tak wykonawca moze wbudo-
wac cos ,rownowaznego”;

m po co jakis tam inspektor nadzoru, po co jakas komisja
odbioru koncowego, przeciez wykonawca daje w umo-
wie 36 miesiecy gwaranciji, ze budynek sie nie rozpad-
nie, papa sie nie odklei, tynk sie nie ztuszczy, a farba
nie zetleje.

lle etatow by sie zwalnito, ile pieniedzy i czasu by sie za-

0szczedzito.

Czym skonczy sie to uproszczenie i otwarcie na zawody

przez skrécenie praktyki w wykonawstwie, skrdcenie drogi

to tego ,papierka”? Czemu tak fatwo idziemy na skraty?

Jak na razie, nasze budownictwo jeszcze sie toczy znang

z lekeji fizyki zasada tzw. masy bezwtadnosci, przepycha

sie w swoich utartych koleinach, ludzie przychodza do

pracy, starajg sie jakos zaftatwiac sprawy, jeszcze majg
resztki poczucia odpowiedzialnosci. Ale to pefzajgce zte
prawo, skutki nowych procedur i ztych obyczajow utrwa-
lajgce sie w praktyce budowlanej tez juz opisat Parkinson:
jezeli cos ma sie zepsu¢, to sie zepsuje na pewno i to
w najmniej oczekiwanym momencie. B
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Docieplanie budynku a izolacyjnosc¢ cieplna okien

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r.
0 charakterystyce energetycz-
nej budynkow (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1200) w art. 43 wprowadza
pewne zmiany w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowla-
ne. Polegaja one m.in. na dodaniu
w art. 5 ust. 2b, zgodnie z kto-
rym w przypadku docieplenia bu-
dynku obejmujgcego ponad 25%
powierzchni przegréd zewnetrz-
nych budynku nalezy spefnic wy-
magania minimalne dotyczace
energooszczednosci | achrony
cieplnej przewidziane w przepi-
sach techniczno-budowlanych dla
przebudowy budynku. Zmiany te
zaczna obowigzywac od 9 marca
2015 r.

Wymagania, o ktdrych mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy, okre-
slone sa w przepisach rozpo-
rzadzenia Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgcego rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. poz 926) | tak w §
328 warunkdow technicznych
wprowadzony zostat ust. 1a:

, 1a. Wymagania minimalne, o kto-
rych mowa w ust. 1, uznaje sie za
spetnione dla budynku podlegaja-
cego przebudowie, jezeli przegro-
dy oraz wyposazenie techniczne
budynku podlegajace przebudo-
wie odpowiadaja przynajmniej wy-
maganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia oraz powierzch-
nia okien odpowiada wymaganiom
okreslonym w pkt 2.1 zatacznika
nr 2 do rozporzadzenia”,
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Zatacznik nr 2 okresla wy-
magania izolacyjnosci ciepl-
nej zwigzane z oszczednoscia
energii, w tym:. izolacyjnosc
cieplng przegrod budowlanych
oraz inne wymagania, wprowa-
dzajgc w pkt 2. 1. 1 zapis:

L2 1.1. W budynku miesz-
kalnym | zamieszkania zbio-
rowego pole powierzchni A,
wyrazone w m¢, okien oraz
przegrod szklanych i przezro-
czystych o wspofczynniku prze-
nikania ciepta nie mnigjszym niz
09 W/m? - K], obliczone we-
dtug ich wymiardw modular-
nych, nie moze by¢ wieksze
niz wartosc A obliczone

Omax

wedfug wzoru:

A =015 -A +0,03-A,
gazie:

A, - jest suma pol powierzch-
ni rzutu poziomego wszyst-
kich kondygnacji nadziemnych
{w zewnetrznym obrysie budyn-
ku) w pasie o szerokosci 5 m
wzdfuz scian zewnetrznych,
A, - jest suma pol powierzch-
ni pozostalej czesci rzutu
poziomego wszystkich kondy-
gnacji po odjeciu A_”.

Prosze zauwazyc, z2e w pkt
2.1.1 jest mowa o wspot-
czynniku  przenikania ciepfa
0,9 W/mFK, mimo Ze obowig-
zujgce (okreslone w tabeli
zafgcznikal wymaganie izola-
cyjnosci cieplnej okien wynosi
1,3 W/mK.

Moim zdaniem przepisy te moga
by¢ powodem probleméw z in-

terpretacja co do zakresu au-
dytu, projektu i wykonania robdt
w przypadku termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych.
Przyjmijmy czesto wyste-
pujgca praktycznie sytuacje
zaprojektowania | wykonania
robdt termomodernizacyjnych
budynku mieszkalnego wielo-
rodzinnego, w ktdrej czesc
mieszkalna podlega ustawie
dnia 21 listopada 2008 r
0 wspieraniu termomoderniza-
cji i remontdw.

Na potrzeby zadania zostaje
opracowany audyt energe-
tyczny, w ktorym okreslone
58 wymagania dotyczace izo-
lacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych bedacych cze-
scig wspdlng obiektu (zwykle:
sciany, stropodachy, stolarka
okienna | drzwiowa w cze-
sciach wspdlnych, ewentual-
nie sciany piwnic i strop piw-
nicy). W audycie, a pdzZniej
w projekcie i samym wyko-
nawstwie nie odnosimy sie
zwykle do okien lokali miesz-
kalnych z dwdch gtéwnych po-
woddw: po pierwsze stanowia
one wtfasnosc lokatora i decy-
zja co do wymiany nie jest po
stronie wspdlnoty mieszka-
niowej linwestoral, a po dru-
gie wymiana okien wigzataby
sie zwykle z kosztem przekra-
czajgcym moZzliwosci finanso-
we. A zauwazmy, ze prawdo-
podobieristwo istnienia okien
0 wspdfczynniku przenikania
ciepta 0,8 W/mPK (o ktorym
mowi pkt 2.1.1 warunkdow
technicznych) jest praktycz-
nie zerowe.
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Powstaja pytania:

1. Czy kazda termomoderni-
zacja budynku mieszkalnego
polegajgca na dociepleniu
przegréd zewnetrznych bu-
dynku musi mie¢ spetniony
warunek, o ktorym mowa
w pkt 2.1.1 przepiséw
techniczno-budowlanych?

2. Czy tez warunek ten musi
byc spefniony jedynie w przy-
padku,  kiedy  projektowo

.dotykamy sie” do przegréd
szklanych, a w przypadku kie-
dy okna pozostaja w stanie
zastanym — mozemy ten wa-
runek w analizach pominac?
Jesli warunek okreslony w prze-
pisach jest do obligatoryjnego za-
stosowania przy dociepleniu po-
wyzej 25% powierzchni przegrod
zewnetrznych, to w moim prze-
konaniu moze to spowodowac
praktyczne zatrzymanie procesu

© golicin - Fotolia.com

dociepleri  budynkdw  mieszkal-
nych. Wspdlnot mieszkaniowych
nie bedzie po prostu stac na sfi-
nansowanie wymiany okien w lo-
kalach mieszkalnych w zwigazku
z dociepleniem budynku.
Oczywiscie istnieje moZzliwosc,
ze wszystkie zaprezentowa-
ne przemyslenia i niepokoje sa
oparte na bfednej interpretacji
przepisow i panika jest nieuza-
sadniona.

Odpowiada Anna Sas-Micun — gtéwny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Termomodernizacja jest przyktadem
przebudowy  budynku,  rozumianej
w Swietle definicji zawartej w ustawie
- Prawo budowlane, w art. 3 pkt 7,
jako wykonywanie robot budowlanych,
w wyniku ktérych nastepuje zmiana
parametrow uzytkowych lub technicz-
nych istniejgcego obiektu budowlane-
go, z wyjatkiem charakterystycznych
parametrow budynku jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysokosc,
dtugose, szerokos¢ badz liczba kon-
dygnacji. Szczegdélnym  przyktadem
przebudowy jest docieplenie budynku
obejmujgce ponad 25% powierzch-
ni przegréd zewnetrznych budynku.
Nowe brzmienie art. 5 ust. 2b usta-
wy — Prawo budowlane, obowigzujgce

z dniem 8 marca 2015 r., odnoszace
sie do przedmiotowego docieplenia, nie
ustala wytgczen spetnienia wymagan
okreslonych w zataczniku nr 2 do roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).
Jednakze nalezy zwroci¢ uwage, ze
przepis odwotuje sie do ustalen przy-
jetych dla przebudowy, zawartych
w § 328 ust. 1arozporzgdzenia, w mys|
ktorych to wyfacznie przegrody, podle-
gajgce przebudowie, powinny odpowia-
da¢ przynajmniej wymaganiom izolacyj-
nosci cieplnej okreslonym w zafaczniku
nr 2 oraz powierzchnia okien powinna

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w pk 2.1 zatacznika nr 2. Stad nalezy
rozumie¢, ze warunki okreslone w pkt
2.1 powinny by¢ spetnione tylko w ta-
kim przypadku docieplenia, gdy fgcznie
z dociepleniem s$cian przewiduje sie
termomodernizacje cieplng okien.

Reasumujac, jedynie w przypadku
kiedy projektowo ,dotykamy sie” do
przegrod szklanych, warunek pkt
2.1.1 z zatacznika nr 2 ww. rozpo-
rzadzenia, ustalony dla budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbioro-
wego, powinien by¢ spetniony,
a w przypadku kiedy okna pozostajg
w stanie zastanym - mozemy ten wa-
runek w analizach poming¢. |

kwiecien 2015
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Grzyb na scianach lokalu

Jestem lokatorem budynku administro-
wanego przez Migjskie Towarzystwo Bu-
downictwa Spofecznego. W niecaty rok
od zasiedlenia w mieszkaniu zaczely sie
problemy z wilgocia. Wielokrotnie zwra-
calismy sie do zarzadu MTBS z prosba-
mi o usuniecie wady. Dziatania zarzag-
du MTBS byty zawsze standardowe,
sprawdzenie nawiewek | neutralizacja
plesni srodkiem chemicznym. W dalszej
kolejnosci w aotworach wentylacyjnych
w kuchni | w fazience zamontowano
wentylatory. Dziatania zarzadu byty nie-
skuteczne, grzyb pojawiat sie kazdej je-
sieni. W okresie letnim ubiegfego roku
MTBS dokleit kilka metrow styropianu
w garazu; efekt taki sam. Zarzad MTBS
przystat kolejine wytyczne co do uzytko-
wania lokalu. Wezwanie do: ,likwidacji
rolet wolno wiszacych, a nastepnie za-
luzji, poniewaz uniemoZzliwiaja swobodny
przeptyw powietrza od nawiewnika okien-
nego do kratek wentylacyjnych mieszka-
nia; zaprzestania suszenia wypranych
rzeczy w fazience przynaleznej do lokalu,
wyeliminowanie kwiatow z parapetow
okiennych”, Zarzadca budynku wskazuje
na koniecznosc regularnego wietrzenia
pomieszczeri, utrzymywania prawidfo-
wej temperatury powietrza w okresie
grzewczym (nadmierna 0szczednosc
cliepfa sprzyja zawilgoceniu scianl, nie-
zamykania nawiewnikow zamontowa-
nych w oknach, utrzymywania w czy-
stosci kratek wentylacyjnych. Zarzad
MTBS sprowadza kolejne komisje.

Czy musimy wpuszczac do lokalu kolej-
ne grupy ludzi z drabinami, miernikami
I aparatami fotograficznymi. Zarzad
twierdzi, Ze to on jest wiascicielem,
i musimy udostepniac lokal na kazde jego
zyczenie? Czy musimy pfacic czynsz jak
za lokal pefnowartosciowy?
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Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Zagadnienia zwigzane z funk-
cjonowaniem towarzystw bu-
downictwa spotecznego zostaty
uregulowane w ustawie z dnia
26 pazdziernika 1995 r. o nie-
ktorych formach popierania
budownictwa mieszkaniowego
(Dz.U. z 2013 r. poz. 255), da-
lej: t.b.s. Zgodnie z trescig art.
27 ust. 1 t.b.s. przedmiotem
dziatania towarzystwa jest bu-
dowanie domow mieszkalnych
i ich eksploatacja na zasadach
najmu. Oznacza to, ze towarzy-
stwo jest wynajmujgcym, loka-
tor zas najemca danego lokalu.
Wskazana ustawa nie okresla
wszystkich szczegotéw zwigza-
nych z prawami i obowigzkami
stron stosunku najmu, dlate-
go art. 33 t.b.s. stanowi, ze
w sprawach nieuregulowanych
w ustawie stosuje sie odpo-
wiednio przepisy ustawy z dnia
21 czerwca 2001 r. o ochronie
praw lokatoréw, mieszkaniowym
zascobie gminy i o zmianie kodek-
su cywilnego (Dz.U. z 2014 r.
poz. 150), dalej: o.p.l., oraz
przepisy kodeksu cywilnego
(k.c.) o najmie.

Zgodnie z trescig art. Ba ust. 1
i 3 0.p.l. wynajmujgcy jest obo-
wigzany do zapewnienia spraw-
nego dziatania istniejgcych in-
stalacji i urzadzen zwigzanych
z budynkiem umozliwiajgcych
najemcy korzystanie z wody, pa-
liw gazowych i ciektych, ciepta,
energii elektrycznej, dzwigow
osobowych oraz innych insta-
lacji i urzadzen stanowigcych
wyposazenie lokalu i budynku

okreslonych odrebnymi przepi-
sami. Do obowigzkéw wynajmu-
jacego nalezy w szczegalnosci
dokonywanie napraw budynku,
jego pomieszczen i urzadzen
oraz przywrocenie poprzednie-
go stanu budynku uszkodzo-
nego, niezaleznie od przyczyn
(z tym ze najemce obcigza obo-
wigzek pokrycia strat powsta-
tych z jego winy), a takze doko-
nywanie napraw lokalu, napraw
lub wymiany instalaciji i elemen-
téw wyposazenia technicznego
w zakresie nieobcigzajgcym na-
jemcy. Najemca z kolei na pod-
stawie art. Bb ust. 1 0.p.l. jest
obowigzany utrzymywac¢ lokal
oraz pomieszczenia, do ktérych
uzywania jest uprawniony, we
wiasciwym stanie technicznym
i higieniczno-sanitarnym okre-

slonym odrebnymi przepisami
oraz przestrzega¢ porzadku
domowego.

Problemy z wilgocia w lokalu
moga by¢ skutkiem zaniedban
wynajmujgcego lub najemcy, wo-
bec czego najistotniejsze jest
ustalenie przyczyny zaistniatej
wady, albowiem decydowac to
bedzie o zakresie uprawnien
najemcy.

Niezaleznie od tego, kto jest
odpowiedzialny za powstate za-
wilgocenie, najemca, czyli lo-
kator budynku nalezgcego do
towarzystwa budownictwa spo-
tecznego, powinien umozliwi¢
przedstawicielom towarzystwa
wejscie do lokalu w celu stwier-
dzenia jego stanu. Stosownie
do art. 10 ust. 3 pkt 1 o.p.l.



po wczesniejszym ustaleniu terminu
lokator powinien udostepni¢ wtasci-
cielowi lokal w celu dokonania okreso-
wego, a w szczegolnie uzasadnionych

przypadkach réwniez doraznego,
przegladu stanu i wyposazenia tech-
nicznego lokalu oraz ustalenia za-
kresu niezbednych prac i ich wyko-
nania. Niewatpliwie istnienie grzyba
uzasadnia udostepnienie lokalu przez
najemce wynajmujgcemu.

Jezeli za stan zawilgoconego lokalu
odpowiedzialno$¢ ponosi wynajmuja-
cy, czyli towarzystwo budownictwa
spotecznego, lokatorowi przystuguja
m.in. roszczenia wynikajgce z art.
663 i art. 664 § 1 k.c. Zgodnie
z trescig art. 663 k.c., jezeli w cza-
sie trwania najmu rzecz (lokal) wy-
maga napraw, ktére obcigzajg wy-
najmujgcego, a bez ktorych rzecz nie
jest przydatna do umowionego uzyt-
ku, najemca moze wyznaczyC wy-
najmujgcemu odpowiedni termin do
wykonania napraw. Po bezskutecz-
nym uptywie wyznaczonego terminu

najemca moze dokona¢ koniecznych
napraw na koszt wynajmujgcego. Jak
wyjasnit Sad Najwyzszy, przepis art.
663 k.c. uprawnia najemce do do-
konania napraw na koszt wynajmujg-
cego i stanowi podstawe roszczenia
0 zwrot kosztow napraw dokonanych
przez niego po uptywie terminu wy-
znaczonego wynajmujgcemu (wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 14 grud-
nia 2011 r., sygn. akt | CSK 122/11,
Lex nr 1147726).

Ponadto art. 664 § 1 k.c. umozliwia
najemcy uzyskanie obnizenia czyn-
szu. Jezeli bowiem rzecz najeta ma
wady, ktére ograniczaja jej przydat-
nos¢ do umowionego uzytku, najem-
ca moze zada¢ odpowiedniego obni-
zenia czynszu za czas trwania wad.
Przestankamizgdania obnizki czynszu
na podstawie omawianego przepisu
sg nie tylko niezwykte wypadki (zda-
rzenia nadzwyczajne), lecz wszelkie
okolicznosci, za ktore najemca nie
ponosi odpowiedzialnosci i ktére nie
dotycza jego osoby. Skutki prawne

okreslone w art. 664 § 1 k.c. po-
wstang w razie wystapienia przesta-
nek w nich zawartych tylko wtedy,
jesli najemca ztozy wynajmujgcemu
odpowiednie o$wiadczenie, z ktére-
go wynika skorzystanie z uprawnien
przyznanych tym przepisem (wyrok
Sadu Najwyzszego z dnia 12 czerw-
ca 2013 r, sygn. akt [ CSK 610/12,
Lex nr 13751490).

Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze
kodeksowe przepisy o najmie, w tym
art. 662-664 k.c., majg charakter
wzgledny, a wynikajgce z nich pra-
wa i obowigzki mogg by¢ odmiennie
ksztattowane umowg stron (wy-
rok Sadu Apelacyjnego w Poznaniu
z dnia 12 lutego 2014 r., sygn. akt
| ACa 1254/13, Lex nr 1439255).
A zatem przed dochodzeniem rosz-
czen wynikajgcych z art. 663 i art.
664 & 1 k.c. nalezy ustali¢, czy
umowa zawarta pomiedzy stronami,
jesli zostata zawarta, nie ogranicza
uprawnien najemcy wynikajgcych
z tych przepiséw. W
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|lstotna |est poprawa przepisow

Andrzej Gumuta
AG Doradztwo i Projektowanie

nawigzaniu do ciekawego
tekstu p. Jarostawa Krop-
lewskiego, jaki ukazat sie

w listopadowym ,IB”, pragne przed-
stawi¢ swoje spojrzenie na przepisy
definiujgce procedury zmian w doku-
mentacji projektowe;.

Artykut 20 ustawy - Prawo budowlane
stanowi, ze do obowigzkéw projektan-
ta nalezy m.in. wyjasnianie watpliwo-
Sci dotyczacych projektu i zawartych
W nim rozwigzan oraz sprawowanie
nadzoru autorskiego na zadanie in-
westora lub wiasciwego organu w za-
kresie stwierdzania w toku wykony-
wania roboét budowlanych zgodnosci
realizacji z projektem oraz uzgadnia-
nia mozliwosci wprowadzenia rozwig-
zan zamiennych w stosunku do prze-
widzianych w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub inspekto-
ra nadzoru inwestorskiego. Powyzsze
wydaje sie zasadne, bo kto inny, jak
nie autor projektu, czyli projektant,
powinien tego dokonywac¢. W koncu
projekt to jego dzieto. W konsekwen-
cji oprécz Prawa budowlanego mamy
w tym przypadku do czynienia z Pra-
wem autorskim. Pewnych praw autor-
skich, choc¢by ustalonych w pisemnej
umowie, projektant nie jest w stanie
zbyé. Autorem projektu pozostanie
zawsze. Moze oczywiscie przeniesc
na inny podmiot lub osobe np. pra-
wa majgtkowe lub zezwoli¢ im na ko-
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Nie postulujmy, aby zmienic przepisy dotyczgce tego, czy

zmiana w projekcie budowlanym moze by¢ nieistotnym lub

istotnym odstgpieniem od zatwierdzonego projektu budow-

lanego, ale sprébujmy przedstawic propozycje ich poprawy.

rzystanie z opracowanego projektu
oraz rozporzgdzanie tymi opracowa-
niami - tj. udziela tzw. praw zalez-
nych, ale czy zwalnia go to z nadzoru
autorskiego?

Prawo budowlane nie definiuje co
prawda bezposrednio, kim jest pro-
jektant, ale we wspomnianym art.
20 ust. 1 ustala, ze do obowigzkow
projektanta nalezy takze opracowanie
projektu budowlanego. W konsekwen-
cji — co jest warte podkreslenia - to
on jest autorem projektu budowlane-
go. Jezeli w kazdym innym przepisie
Prawa budowlanego wspomniany jest
projektant, to wiemy, ze jest to autor
projektu budowlanego. Nie jakikolwiek
inny projektant, ale ten konkretny,
ktéry opracowat projekt budowlany.
Jezeli ktos mysli inaczej, to pozostaje
w duzym btedzie, a jego interpretacja
moze prowadzi¢ do absurdu. Zwrac-
my na przykfad uwage na art. 21 Pra-
wa budowlanego opisujacy prawa pro-
jektanta. Ma on m.in. prawo wstepu
na teren budowy i dokonywania zapi-
sow w dzienniku budowy dotyczacych
jej realizacji. Czy takie prawo moze
mie¢ dowolny (inny) projektant (ktary
np. wtasnie przechodzi obok budowy)?
Absurd - prawda®?

Oczywiscie bez zgody autora nie sa
mozliwe zmiany w jego dziele. | to wia-
snie okresla art. 20 Prawa budowla-
nego. Pozostaje przy tym kluczowe

pytanie — czy nadzér autorski moze
pemi¢ inna osoba (inny projektant),
ale to juz temat na oddzielny artykut.
Nalezy tylko wspomnie¢, ze ostatnio
kilkakrotnie ogtaszane byty przetargi
na pefnienie nadzoru autorskiego. Py-
tanie — na jakiej podstawie?

Zmiana zatwierdzona przez projek-
tanta w projekcie budowlanym moze
by¢ nieistotnym lub istotnym odsta-
pieniem od zatwierdzonego projektu
budowlanego. Tej klasyfikacji doko-
nuje nie urzednik, kierownik budowy,
inwestor ani inspektor nadzoru in-
westorskiego, ale znowu projektant
na podstawie art. 36a ust. 5 Pra-
wa budowlanego. Oczywiscie moze
sie zastanawia¢, dlaczego wiasnie
on, ale wydaje sie, ze ze wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego
jest to najwiasciwsza osoba - jest
on przeciez autorem projektu i sam
zatwierdzit jego zmiane. Nalezy przy
okazji wskazac, ze tych klasyfikaciji
dokonuje sie najczesciej na etapie
realizacji inwestycji - podczas budo-
wy. Zgodnie ze wspomnianym art. 20
Prawa budowlanego kierownik budowy
lub inspektor nadzoru inwestorskiego
sktada wniosek zawierajgcy rozwigza-
nia inne niz przedstawione w projek-
cie. Projektant zatwierdza lub odrzu-
ca ten wniosek oraz w konsekwencji
ocenia, czy zawnioskowana zmiana
jest istotna w mysl art. 36a ust. 5



Prawa budowlanego. Wszystko to
najczesciej odbywa sie w ciggu kilku,
czasami kilkunastu dni, niemajgcych
wptywu na harmonogram realizacji in-
westycji. Mozna sobie wyabrazic, ze
w przypadku ,wciggniecia” w powyz-
szg procedure wiasciwych organéw
administracji ~ architektoniczno-bu-
dowlanej powyzsze czynnosci wydfu-
zylyby sie znaczaco. A wiadomo, na
budowie czas to pienigdz.

Projektant ocenia nieistotnos¢ zmia-

ny, bazujac na kryteriach przedstawio-

nych w Prawie budowlanym. Zmiana
bedzie nieistotna, jezeli nie dotyczy:

m zakresu objetego projektem zago-
spodarowania dziatki lub terenu;

m charakterystycznych ~ parametrow
obiektu budowlanego: kubatury, po-
wierzchni zabudowy, wysokosci, diu-
gosci, szerokasci i liczby kondygnacii;

m zapewnienia warunkéw niezbednych

do korzystania z tego obiektu przez
osoby niepetnosprawne;

m Zmiany zamierzonego sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego lub
jego czesci;

m ustalen miejscowego planu zagospo-
darowania przestrzennego lub decy-
zji o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu

oraz nie wymaga uzyskania opinii,

uzgodnien, pozwolen i innych doku-

mentéw, wymaganych  przepisami
szczegolinymi.

Zdecydowanie mozna sie zgodzi¢, ze

przedstawione ustawowymi przepi-

sami kryteria budza watpliwosci, sa
bowiem zbyt ogdlne i moga prowadzi¢
do réznych interpretaciji, ale nie jest

to w zadnym wypadku powaod, aby li-

kwidowa¢ te przepisy. Nalezy dagzy¢

do ich poprawy, tj. uszczegoétowie-
nia, co jest istotne, a co nie — nawet

BUDUJEMY _
MOZLIWOSCI

kosztem dodania kilku czy kilkunastu
linijek do ustawy (bedzie to napraw-
de bez znaczenia dla catego Prawa
budowlanego) lub ich przedstawie-
nia w akcie wykonawczym ustawy
- wtasciwym rozporzadzeniu. Opisa-
ne przepisy na razie pozwalajg omi-
nac — czesto ucigzliwg - sciezke biu-
rokracji i sg naprawde praktyczne,
czesto wykorzystywane w procesie
inwestycyjnym (na budowie). Przepi-
sy nie mogg zamyka¢ mozliwosci sto-
sowania innych rozwigzan niz przed-
stawiono w projekcie, wynikajacych
np. z zastosowania przez wykonawce
unikalnej technologii.

Samo zatozenie dotyczace tych prze-
piséw jest wiec logiczne, a to nie jest
czeste niestety w naszym prawie.
Nie postulujmy wiec, aby zmieni¢ te
przepisy, ale sprobujmy przedstawic
propozycje ich poprawy. H

moim zdaniem
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Kalendarium

25.02.2015 Projekt kodeksu budowlanego

Przyjety przez komisje projekt dotyczy czesci budowlanej kodeksu urbanistyczno-budowlanego (prace na czescia

. . dotyczaca zagospodarowania przestrzennego nie zostaty jeszcze zakonczone). W projekcie kodeksu dokonano

Kodyfikacyjna usystematyzowania przepisow dotychczas zawartych w odrebnych ustawach: ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawa — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.) i ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach

Budowlanego budowlanych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 883). Do najwazniejszych nowych rozwigzan przewidzianych w kodeksie
. budowlanym naleza:

przyjefa — wprowadzenie pojecia zgody budowlanej, ktére ma obejmowac pozwolenie na budowe oraz tzw. milczaca
zgode;

— zwiekszenie katalogu obiektéw budowlanych realizowanych na zgtoszenie;

— okreslenie podstawowych zasad sytuowania budynkéw od granicy dziatki;

— wprowadzenie instytucji zgody sasiada na zblizenie obiektu budowlanego do granicy dziatki, ktora bedzie miata
forme aktu notarialnego;

— przyjecie zasady, ze wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego nie bedzie
wymagato zgody budowlanej (z zastrzezeniem wyjatkdéw okreslonych w kodeksie);

— wprowadzenie zmian dotyczacych projektu budowlanego;

— niedopuszczalnos¢ stwierdzenia niewaznosci decyzji o pozwoleniu na budowe, a takze uchylenia takiej decyzji
we wznowionym postepowaniu, jezeli na jej podstawie obiekt budowlany zostat wybudowany, a od uzyskania
zgody na uzytkowanie uptynat jeden rok;

—skrocenie terminu rozpatrzenia przez organ administracji architektoniczno-budowlanej zgtoszenia robot
budowlanych do 21 dni;

— okreslenie zasad doreczania pism w przypadku nieuregulowanego stanu prawnego sasiednich nieruchomosci,
w przypadku niemoznosci ustalenia adresu stron lub w przypadku gdy liczba stron postepowania przekracza
20 - pisma doreczane beda przez obwieszczenie w siedzibie organu;

— wprowadzenie obowigzku dokonywania odbioréw czastkowych okreslonych etapéw robét budowlanych;

— zlikwidowanie obowiazku zawiadomienia o terminie rozpoczecia robdt budowlanych;

— wprowadzenie pojecia zgody na uzytkowanie, ktére ma obejmowacé pozwolenie na uzytkowanie oraz tzw.
milczaca zgode;

— ograniczenie przypadkéw, w ktérych bedzie wymagane uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie;

—zmiana zasad naliczania opfat legalizacyjnych — wysoko$¢ optaty ma by¢ uzalezniona od wartosci rynkowej
samowoli budowlanej;

—zmiana dotyczaca postepowania naprawczego polegajaca na wprowadzeniu obowiazku wezwania przez
organ nadzoru budowlanego do usuniecia naruszenia prawa w okreslonym terminie przed wydaniem decyzji
nakazowej.

Przewodniczacy komisji przekazat projekt Ministrowi Infrastruktury i Rozwoju. Obecnie ministerstwo analizuje

przedstawiony projekt.

Komisja

9.03.2015 Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1200)

Ustawa reguluje zagadnienia zwiazane z charakterystyka energetyczna budynkéw. Do najwazniejszych zmian w sto-
sunku do dotychczas obowiazujacych przepiséw, zawartych w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.), nalezy zniesienie obowiazku sporzadzania $wiadectwa charaktery-
styki energetycznej dla doméw budowanych na wtasny uzytek. Obowiazek ten bedzie wymagany od wiascicieli,
najemcéw, zarzadcdw i oséb posiadajacych spotdzielcze wiasnosciowe lub lokatorskie prawo do lokalu w przy-
padku sprzedazy, zbycia lub najmu budynku lub jego czedci. W zwiazku z uregulowaniem problematyki zwiaza-
nej z efektywnoscig energetyczna budynkéw w nowym akcie prawnym, niniejsza ustawa, uchylono przepisy art.
5ust. 3-15, art. 5" i art. 5% art. 55a, art. 57 ust. 1 pkt 7, art. 62 ust. 1 pkt 5i 6 i ust. 1b, art. 63 ust. 2 i 3,
art. 93 pkt 11 oraz zmieniono brzmienie przepisow art. 5, art. 6, art. 7 ust. 1 pkt 1, art. 62 ust. 5, art. 64 ust. 3,
art. 70 ust. 1, art. 93 pkt 1, 819 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Szczegdtowe informacje dotyczace ustawy zostaty zamieszczone w ,,Inzynierze Budownictwa” nr 11/2014, s. 46.

weszty w zycie
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Termiczne unieszkodliwianie odpadow
w Szczecinie

W porcie szczecinskim na Ostrowie Grabowskim powstaje
Zaktad Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddw dla Szcze-
cinskiego Obszaru Metropolitalnego. Bedzie dziataé pod
nazwg EcoGenerator. Spalajgc 150 tys. ton odpadéw komu-
nalnych rocznie przyczyni sie do ograniczenia sktadowania
odpaddw, a tym samym do ochrony srodowiska. Jednocze-
$nie bedzie produkowat energie cieplng i elektryczna. Moc
elektrocieptowni w kogeneracji to 7,5 MWe i 32 MWt.

Na ruszcie pierwszej linii zakoficzono juz uktadanie zeliw-
nych rusztowin, na ktérych bedg spalane odpady. Zanim
odpady spalg sie na rusztach, przejda przez dwukomorowy
bunkier. To wielka zelbetowa wanna, do ktérej Smieci beda
zrzucane z ciezaréwek. Bunkier bedzie swego rodzaju ma-
gazynem, gdzie zostanie zgromadzony zapas paliwa dla
EcoGeneratora na 6 dni pracy — dzieki czemu zaktad bedzie
dziatat catg dobe.

Za realizacje projektu odpowiada miejska spétka celowa Za-
ktad Unieszkodliwiania Odpaddw, a generalnym wykonawcg jest
Mostostal Warszawa SA. Koszt inwestycji: 711 min zt.

Fot. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw w Szczecinie
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie
sposobu dokonywania i szczeg6towego zakresu weryfikacji Swiadectw charaktery-
styki energetycznej oraz protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji (Dz.U. z 2015 r. poz. 246)

Rozporzadzenie stanowi realizacje upowaznienia zawartego w przepisie art. 37 ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. poz. 1200),
ktorym to przepisem ustawodawca zobowiazat ministra wtasciwego do spraw budow-
nictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa
(obecnie Minister Infrastruktury i Rozwoju) do okreslenia zakresu i zasad prowadzenia
weryfikacji Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z kontroli systemu
ogrzewania lub systemu klimatyzacji, znajdujgcych sie w centralnym rejestrze charakterysty-
ki energetycznej. Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce
energetycznej budynkéw Minister Infrastruktury i Rozwoju zostat wyposazony w kompe-
tencje do dokonywania, przy uzyciu systemu teleinformatycznego, weryfikacji $wiadectw
charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu
klimatyzacji, pod katem prawidtowosci i rzetelnosci ich sporzadzenia, biorac pod uwage
przepisy techniczno-budowlane oraz zasady wiedzy technicznej. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sposob szczegdtowy okresla zakres
weryfikacji Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz protokotéw z kontroli systemow
ogrzewania i klimatyzacji, ktéra bedzie sie odbywata z urzedu lub na wniosek. Wniosek
o weryfikacje Swiadectwa charakterystyki energetycznej bedzie mégt ztozy¢: wiasciciel lub
zarzadca budynku lub czesci budynku, osoba, ktérej przystuguje spotdzielcze wtasnoscio-
we prawo do lokalu, osoba, ktérej przystuguje spétdzielcze lokatorskie prawo do lokalu
mieszkalnego, podmiot, ktéry zlecit sporzadzenie Swiadectwa charakterystyki energetycz-
nej, lub podmiot, ktory je otrzymat w zwigzku ze zbyciem lub najmem budynku lub czesci
budynku. W przypadku protokotu z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji
prawo do ztozenia wniosku o weryfikacje tych dokumentéw bedzie przystugiwato wytacz-
nie witascicielowi lub zarzadcy budynku. Weryfikacji dokonywanej z urzedu podlega¢ beda
$wiadectwa charakterystyki energetycznej i protokoty z kontroli wybrane losowo sposrod
Swiadectw i protokotéw zawartych w wykazach centralnego rejestru charakterystyki ener-
getycznej budynkow. Z dokonanych weryfikacji beda sporzadzane sprawozdania. Obowia-
zek weryfikacji dotyczy¢ bedzie wytacznie Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz
protokotéw z kontroli sporzadzonych nie wczesniej niz w dniu 9 marca 2015 r. m

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w spra-
wie wzoréw protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji
(Dz.U. 22015 r. poz. 247)

Rozporzadzenie, stanowiac realizacje upowaznienia zawartego w przepisie art. 30 ustawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. poz. 1200),
okresla wzory protokotéw z kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji.

||

12.03.2015 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunal-
nych osadéw $ciekowych (Dz.U. z 2015 r. poz. 257)

weszto w zycie _ _ o N . .
Y Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Srodowi-

ska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych (Dz.U. Nr 137,
poz. 924). Wydanie nowego rozporzadzenia spowodowane jest wejsciem w zycie nowe;j
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie okresla szczegoétowe warunki stosowania komunalnych osadéw $cieko-
wych, w tym dawki tych osaddw, ktére mozna stosowac na gruntach, a takze zakres,
czestotliwos¢ i metody referencyjne badan komunalnych osadow Sciekowych i gruntow,
na ktérych te osady maja by¢ stosowane.

||
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13.03.2015

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju z dnia 30 stycznia 2015 r.
w sprawie stazu adaptacyjnego i testu
umiejetnosci w toku postepowania
o uznanie kwalifikacji zawodowych
do wykonywania zawodéw regulo-
wanych nalezacych do dziatéow bu-
downictwo, lokalne planowanie i za-
gospodarowanie przestrzenne oraz
mieszkalnictwo, gospodarka morska
i transport (Dz.U. z 2015 r. poz. 271)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upo-
waznienia zawartego w art. 18 ustawy
z dnia 18 marca 2008 r. o zasadach uzna-
wania kwalifikacji zawodowych nabytych
w panstwach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej (Dz.U. Nr 63, poz. 394 z pdzn.
zm.). Niniejszy akt prawny zastepuje do-
tychczas obowiazujace rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 20 stycznia
2009 r. w sprawie stazu adaptacyjnego
i testu umiejetnosci w toku postepowania
o uznanie kwalifikacji zawodowych do
wykonywania zawoddw regulowanych
(Dz.U. Nr 17, poz. 90 z pdzn. zm.) w za-
kresie zawodow regulowanych naleza-
cych do dziatéw administracji rzadowej
budownictwo, lokalne planowanie i za-
gospodarowanie przestrzenne oraz miesz-
kalnictwo, a takze gospodarka morska
i transport. Nowe rozporzadzenie z dnia
30 stycznia 2015 r. zawiera nowy wykaz
zawoddéw  regulowanych nalezacych do
dziatéw administracji rzadowej: budow-
nictwo, lokalne planowanie i zagospo-
darowanie przestrzenne oraz mieszkal-
nictwo, gospodarka morska i transport,
uwzgledniajacy  zmiany  wprowadzo-
ne ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r.
o zmianie ustaw regulujacych wykony-
wanie niektérych zawodéw (Dz.U. poz.
829) oraz ustawa z dnia 9 maja 2014 r.
o ufatwieniu dostepu do wykonywania
niektérych zawodow regulowanych (Dz.U.
poz. 768), zgodnie z ktérymi zniesiono
reglamentacje miedzy innymi zawodu
posrednika w obrocie nieruchomosciami,
zawodu zarzadcy nieruchomosci oraz za-
wodu urbanisty, a ponadto umozliwiono
osobom posiadajacym tytut zawodowy
technika lub mistrza uzyskanie uprawnien

do kierowania robotami budowlanymi.
|

Aneta Malan-Wijata
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE
W STYCZNIU, LUTYM | MARCU 2015 R.

16

Numer referencyjny normy oraz tytut

PN-EN 1SO 4375:2015-01 wersja angielska
Hydrometria - Instalacje linowe do pomiaréw w ciekach

PN-EN 15814+A2:2015-02 wersja angielska
Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimera-
mi do izolacji wodochronnej — Definicje wymagania

PN-EN 16421:2015-01 wersja angielska
Wplyw materiatéw na wode przeznaczona do spozycia przez
ludzi - Zwiekszenie wzrostu mikroorganizmoéw (EMG)

PN-EN 14718:2015-01 wersja angielska

Whptyw materiatéw organicznych na wode przeznaczong
do spozycia przez ludzi - Wyznaczanie zapotrzebowania
na chlor — Metoda badania

PN-EN 13141-6:2015-01 wersja angielska

Wentylacja budynkéw - Badanie wtasciwosci elementéw/wyro-
béw do wentylacji mieszkan — Czes¢ 6: Zestawy

do wentylacji wywiewnej przeznaczone do stosowania

w pojedynczych mieszkaniach

PN-EN 1991-1-7:2008/NA:2015-02 wersja polska
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-7: Oddziaty-
wania ogdlne - Oddziatywania wyjatkowe

PN-EN 14195:2015-02 wersja angielska

Elementy szkieletowej konstrukcji metalowej do stosowania
z ptytami gipsowo-kartonowymi — Definicje, wymagania

i metody badan

PN-EN 12966:2015-03 wersja angielska
Pionowe znaki drogowe - Drogowe znaki informacyjne
0 zmiennej tresci

PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03 wersja angielska
Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu — Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéow

PN-EN 1075:2015-03 wersja angielska
Konstrukcje drewniane — Metody badan - Potaczenia
na metalowe ptytki kolczaste

PN-EN 13892-3:2015-02 wersja angielska
Metody badania materiatéw na podktady podtogowe - Czeé¢ 3:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie wedtug Bohmego

PN-EN 1013+A1:2015-03 wersja angielska

Profilowane plyty z tworzywa sztucznego przepuszczajace
Swiatto do jednowarstwowych pokry¢ dachowych, scian

i sufitdw — Wymagania i metody badan

PN-EN 16487:2015-03 wersja angielska
Akustyka - Procedura badawcza dla sufitéw podwieszanych
- Pochtanianie dzwieku

PN-EN ISO 17892-1:2015-02 wersja angielska
Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-EN ISO 17892-2:2015-02 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw - Czesc 2: Oznaczanie gestosci objetosciowej

PN-EN 1253-1:2015-03 wersja angielska

Wpusty sciekowe w budynkach - Cze$¢ 1: Podtogowe wpusty
sciekowe z uszczelnieniem klapowym na gtebokosci

€O najmniej 50 mm
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Numer referencyjny normy za-
stepowanej

PN-EN 1SO 4375:2005
wersja polska

PN-EN 15814+A1:2013-04 **
wersja angielska

PN-EN 14718:2006
wersja angielska

PN-EN 13141-6:2004
wersja angielska

PN-EN 14195:2006 wersja polska
PN-EN 14195:2006/Ap1:2008
wersja polska

PN-EN 12966-1+A1:2009 **
wersja angielska i polska
PN-EN 12966-2:2009 wersja polska
PN-EN 12966-3:2009 wersja polska

PN-EN 1075:2000 wersja polska

PN-EN 13892-3:2005 wersja polska
PN-EN 13892-3:2005/Ap1:2005
wersja polska

PN-EN 1013:2013-05 **
wersja angielska

PN-EN 1253-1:2005 wersja polska
PN-EN 1253-2:2006 wersja polska

Data publi-
kacji

2015-01-20

2015-02-02

2015-01-29

2015-01-22

2015-01-29

2015-02-11

2015-02-25

2015-03-10

2015-03-05

2015-03-05

2015-02-25

2015-03-06

2015-03-06

2015-02-27

2015-02-27

2015-03-06

199

214

278

278

279

102

194

212

213

215

215

234

253

254

254

278



PN-EN 1253-2:2015-03 wersja angielska

17  Wopusty Sciekowe w budynkach - Czes¢ 2: Wpusty dachowe

i podtogowe bez klap zwrotnych
PN-EN 442-1:2015-02 wersja angielska

18  Grzejniki i konwektory — Czes¢ 1: Wymagania i warunki tech-

niczne

19 PN-EN 442-2:2015-02 wersja angielska

Grzejniki i konwektory — Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan

PN-EN 15632-1+A1:2015-02 wersja angielska
20 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich

- Czesc 1: Klasyfikacja, wymagania ogdlne i metody badan

PN-EN 15632-2+A1:2015-02 wersja angielska

Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich
— Cze$¢ 2: Zespolone plastykowe rury przewodowe

- Wymagania ogodlne i metody badan

PN-EN 15632-3+A1:2015-03 wersja angielska
Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich -

21

22

Czesc 3: Niezespolone plastykowe rury przewodowe; wyma-

gania ogdlne i metody badan

PN-EN 16430-1:2015-02 wersja angielska
23 Wspomagane wentylatorowo radiacyjne, konwekcyjne
niczne i wymagania

PN-EN 16430-2:2015-02 wersja angielska

Wspomagane wentylatorowo radiacyjne, konwekcyjne

i kanatowe wymienniki ciepta — Cze$¢ 2: Metody badan

i oceny wydajnosci cieplnej

PN-EN 16430-3:2015-02 wersja angielska

Wspomagane wentylatorowo radiacyjne, konwekcyjne

i kanatowe wymienniki ciepta - Cze$¢ 3: Metody badan

i oceny wydajnosci chtodniczej

PN-EN 14471+A1:2015-02 wersja angielska

26 Kominy - Systemy kominowe z kanatami wewnetrznymi
z tworzyw sztucznych — Wymagania i badania

24

25

* Numer komitetu technicznego.

i kanatowe wymienniki ciepta - Czes¢ 1: Specyfikacje tech-

PN-EN 1253-1:2005 wersja polska
PN-EN 1253-2:2006 wersja polska

PN-EN 442-1:1999 wersja polska
PN-EN 442-1:1999/A1:2005 wersja polska
PN-EN 442-3:2005 wersja polska
PN-EN 442-2:1999 wersja polska
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 wersja polska
PN-EN 442-1:1999/A2:2005 wersja polska

PN-EN 15632-1:2009

wersja angielska

PN-EN 15632-2:2010
wersja angielska

PN-EN 15632-3:2010
wersja angielska

PN-EN 14471:2014-02
wersja angielska

2015-03-06

2015-02-16

2015-02-16

2015-02-27

2015-02-27

2015-03-05

2015-02-27

2015-02-27

2015-02-27

2015-02-27

normalizacja i normy

278

279

279

279

279

279

279

279

279

318

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby

budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wigczong do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.
Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania

Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne

na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne s
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw.

Ceny projektow s o 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych
Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

kwiecien 2015
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jezyk angielski

From design to maintenance: earthworks and foundations

Fot. M. Marcinkowska

Construction stakeout

Staking out a building should be en-
trusted to an authorized surveyor.
Driving stakes and batter boards in
the right place, he or she will mark all
the corner points of the building as
well as the axes of load-bearing walls.
In addition, the surveyor will establish
the so-called benchmark, that is
the elevation point equivalent to
the “0” level of the building. It is usu-
ally marked on the nearest fixed item
on the plot (a pole, tree or fence level).
In some cases it is enough to measure
off the distance from the plot borders
specified in the development plan.
All the surveying work has to be en-
tered in the construction logbook by
the surveyor.

Earthworks

We start them with removing a fertile
soil layer (the so-called humus) and,
in case of an uneven plot, also from
the levelling of the ground. If there
are high bushes or tress on the plot,
you should remove them. In some
cases, a permit from your local author-
ity for felling is required. Then you can
proceed to conduct the excavation for
the building, either with the use of me-

42 |Inzynier budownictwa

chanical equipment (excavators, bull-
dozers) or manually, using simple tools
(a shovel, spade, pickaxe). Its depth
depends on the depth of the founda-
tions. There are wide excavations
or trenches. To protect the bottom of
the excavation against rain, you should
cover it with construction membrane.

Laying foundations

Before commencing on the foundation
work, the site manager or geologist
shall accept subgrade in order to check
whether it meets the requirements
for strip foundation. Strip and
spread footings can be done without
shuttering, just manually in cohesive
soil. Nevertheless, formwork — both
engineered and timber one — is a better
solution, as it makes it easier to apply
insulation later on.

Strip footings can be either concrete or
reinforced concrete. The reinforced
concrete strip foundations are most
frequently used and require the re-
inforcement consisting of steel rods
and stirrups connected by rebar
tie wire. One may also use rein-

If it has been seven days
since the notification to

the competent construction
supervision authority about
the commencement of the
construction, then we can
finally undertake the initial
building work, including
construction stakeout,
earthwork and foundations.

forcing welded mesh. The type
of reinforcement is defined by
the construction project. What is very
important is the way the reinforcement
is installed on site. Special attention
should be given to the following as-
pects, overlapping the bars alongside
each other, tying rods in the corners,
as well as providing adequate thick-
ness of the reinforcement coating.
The reinforcement also has to be
cleaned of soil, grease and oily liquids.
The finished formwork should be
filled up with lean concrete of ap-
propriate class. Its function is to level
and stabilize the subgrade, as well as
prepare a base for horizontal damp
proof course. Right before con-
creting, timber formwork need to be
drenched with water, while system
formwork should be spread with
suitable adhesive.  After pouring,
the concrete has to be vibrated by
a poker vibrator, and then cured for
about 7-14 days. Next, one can dis-
mantle formwork, insulate the founda-
tions, and cover them, for example with
soil from the excavation or sand. ®
Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie ~ jezyk angielski

0d projektu do uzytkowania:

roboty ziemne i fundamenty

Jezeli mineto siedem dni od zawiadomienia wtasciwego organu
nadzoru budowlanego o rozpoczeciu budowy, mozemy wreszcie
przystapi¢ do wykonywania pierwszych prac budowlanych: wyty-
czenia budynku, robdt ziemnych oraz fundamentdow.

Wytyczenie budynku

Wytyczenie zarysu budynku w terenie nalezy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Whijajgc paliki lub tawice we wtasciwe miejsce, wyznaczy on wszystkie naroza bu-
dynku oraz osie $cian no$nych. Ponadto geodeta wyznaczy tzw. reper, czyli punkt
wysokosciowy odpowiadajgcy poziomowi ,0” budynku. Zwykle zaznacza sie¢ go na
najblizszym statym elemencie na dziafce (stup, drzewo, poziom ogrodzenia). Niekiedy
wystarczy domierzy¢ odlegtosci od granic dziatki okreslonych w planie zagospodaro-
wania. Wszelkie prace geodezyjne muszg zostac wpisane do dziennika budowy przez
geodete.

Roboty ziemne

Rozpoczynamy je od usuniecia warstwy ziemi zyznej (tzw. humusu), a w przypadku
nieréwnej powierzchni dziatki — takze od niwelacji terenu. Jezeli na dziatce wystgpuja
wysokie krzewy lub drzewa, nalezy je usung¢. W niektérych przypadkach wymagane
jest zezwolenie z gminy na wycinke. Nastgpnie mozna przystgpi¢ do wykonania wyko-
pu pod budynek — albo za pomocg sprzetu mechanicznego (koparki, spycharki) albo
recznie przy uzyciu prostych narzedzi (fopaty, szpadla, kilofa). Jego gtebokos¢ zalezy
od gtebokosci posadowienia budynku. Wyrdznia sie wykopy szerokoprzestrzenne lub
liniowe. Aby zabezpieczy¢ dno wykonanego wykopu przed deszczem, nalezy przykry¢
go folig budowlana.

Wykonanie fundamentéw

Przed przystgpieniem do robot fundamentowych kierownik budowy lub geolog doko-
nuje odbioru podioza gruntowego celem sprawdzenia, czy spetnia wymogi do posa-
dowienia taw fundamentowych. tawy i stopy fundamentowe mozna wykona¢ bez de-
skowania, po prostu recznie w gruncie spoistym. Niemniej jednak szalunki — zaréwno
drewniane, jak i systemowe — sg lepszym rozwigzaniem, jako ze tatwiej wykonac jest
pozniej izolacje.

tawy fundamentowe mogg by¢ betonowe lub zelbetowe. tawy zelbetowe sg najcze-
$ciej stosowane i wymagajg zbrojenia skiadajgcego sie z pretéw stalowych oraz strze-
mion potgczonych za pomocg drutu wigzatkowego. Stosuje sie takze siatke zbrojenio-
wg zgrzewang. Rodzaj zbrojenia $cisle okresla projekt konstrukcyjny. Bardzo wazny
jest sposdb montazu zbrojenia na budowie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
nastepujgce aspekty: fgczenie pretéw na diugosci na zaktadke, tgczenie pretéw w na-
rozach, a takze zapewnienie odpowiedniej grubosci otuliny zbrojenia. Zbrojenie musi
by¢ oczyszczone z ziemi, smardw i tlustych cieczy.

Gotowe szalunki nalezy wypetni¢ chudym betonem o odpowiedniej klasie. Jego za-
daniem jest wyréwnanie i stabilizacja podtoza, a takze przygotowanie podioza pod
izolacje przeciwwilgociowg poziomg. Przed samym betonowaniem szalunki drewniane
powinny by¢ zlane wodg, za$ systemowe — posmarowane odpowiednim preparatem
adhezyjnym. Po wlaniu beton nalezy zawibrowa¢ przy pomocy butawy wibracyjnej,
a pozniej pielegnowac przez ok. 7-14 dni. Nastepnie mozna rozebra¢ szalunki, zaizo-
lowa¢ fundamenty i zasypac je, na przyktad ziemig z wykopu lub piachem.

GLOSSARY:

earthwork, earthworks — roboty
ziemne

foundation — fundament, posado-
wienie (obiektu bud.)
construction/building stakeout/sta-
king (out) — wytyczenie budynku
to entrust sth to sb — powierzy¢ co$
komus$

stake —tu: palik, stupek

batter board — tawa, tawica
benchmark - tu: reper, punkt
odniesienia/niwelacyjny

elevation point — tu: punkt wysoko-
Sciowy

fertile soil — zyzna ziemia

levelling of the ground — niwelacja
terenu

bush [also shrub] — krzak, krzew
felling [also logging] — wycinka
excavation — tu: wykop [wide
excavation — wykop szerokoprze-
strzenny]

pickaxe — kilof

trench — wykop liniowy/waskoprze-
strzenny

strip foundation/footing — tawa
fundamentowa

spread foundation/footing — stopa
fundamentowa
shuttering/formwork — deskowanie,
szalunek

reinforced concrete — zelbetowy
stirrup — strzemie

rebar tie wire — drut wigzatkowy
reinforcement welded mesh - siat-
ka zbrojeniowa zgrzewana
coating — tu: otulina

lean concrete — chudy beton

damp proof course — izolacja/war-
stwa przeciwwilgociowa

to concrete/to pour concrete — be-
tonowac/wylewa¢ beton

poker vibrator — butawa wibracyjna
to dismantle — rozbieraé¢, rozmon-
towywaé

kwiecien 2015 [1271|43
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.REKLAMA

AC@ Zapraszamy na XVIIIl KONFERENCJE IPB i PIIB

KIERUNKI USPRAWNIEN W PROJEKTOWANIU
| REALIZACJI INWESTYCJI BUDOWLANYCH

IPB

Europa nas wyprzedza
Il Konferencja BIM z cyklu Projektowanie Przysztosci

4-5 marca br. odbyfa sie druga edycja
konferencji z cyklu Projektowanie Przy-
sztosci. Gtownym tematem konferenciji
byta technologia BIM. Prelegenci oraz
wystawcy skoncentrowali sie na przed-

PB

25 lat

pozwala na bardzo interesujaca dyskusje dotyczaca aktualnych, najbardziej nurtujacych zagadnien.

Ramowy program konferencji:

Panel |

- Izba na rzecz srodowiska projektowego

Patronat Honorowy: Janusz Piechocinski —

stawieniu uczestnikom nowoczesnych
rozwigzan wspomagajgcych projektan-
tow i wykonawcow na kazdym etapie
realizacji projektéw budowlanych.

W konferencji wzieto udziat ponad 120
uczestnikow, ktérzy mogli skorzystac
ze specjalistycznej wiedzy o$miu wy-
stawcow i ponad 20 prelegentow
z cafego swiata. Uczestnikami byli nie
tylko pracownicy i zatozyciele czofo-
wych biur projektowych oraz firm wy-
konawczych, ale takze studenci. Na
koniec pierwszego dnia na uczestnikow
czekata uroczysta kolacja, na ktorej
mogli kontynuowac dyskusje rozpocze-
te podczas przerw kawowych. Zwien-
czeniem drugiego dnia konferencji byty

ktora odbedzie sie 21-22 maja 2015 r. w Jozefowie koto Warszawy

Jest wydarzenie wpisane na state w kalendarz srodowiska projektowego. Poziom merytoryczny

wiceprezes Rady Ministrow

warsztaty, ktére takze cieszyty sie du-
zym zainteresowaniem.

Tegoroczna konferencja przyciggneta
jeszcze wiecej uczestnikdéw niz pierw-
sza, co potwierdza potrzebe cyklicz-
nego spotykania sie uczestnikéw pro-
cesu inwestycyjnego, aby wymienia¢
doswiadczenia z wdrazania technolo-
gii, ktéra wywota rewolucje w pracy
kazdego z nich.

[l edycja konferencji odbedzie sie
6-7 kwietnia 2016 r. w Hotelu Nar-
vil Conference & SPA w Serocku pod
Warszawa.

Galeria zdje¢ oraz film z konferencji
dostepne sg na www.projektowanie-
przyszlosci.pl.

® P OL S KA

Iz B A

N
=

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

3. Warunki realizacji inwestycji infrastrukturalnych (drogi, kolej, energetyka)

4. Rola samorzadu terytorialnego w realizacji inwestycji

1.Samorzad gospodarczy projektowania budowlanego (w tym formy wspot-

dziatania z samorzagdem zawodowym)

2. Wybrane efekty dziatalnosci Izby wspomagajace inwestycje w budownictwie

Panel Il

- Wykorzystanie srodkow Unii Europejskiej (dzis i w przysztosci)
1. Doswiadczenia z realizacji inwestycji budowlanych w latach 2007-2014

Panel lll

- Wspomaganie projektowania budowlanego

1. Warunki funkcjonowania krajowych firm projektowych

2. Nowelizacja Prawa zamoéwien publicznych, sprzyjajaca jakosci inwestycji

2. Przysztos¢ gospodarki przestrzennej kraju (w kontekscie zmian prawodawstwa)

3. Wdrozenie technologii BIM w Polsce
4. Uzgadnianie projektow i postepowan srodowiskowych (bariery i utatwienia)

Zgtoszenia i wiecej informacji: www.ipb.org.pl




Ewolucja, nie rewolucja

— znowelizowana norma PN-EN 206:2014-04

drinz. Grzegorz Bajorek

Centrum Technologiczne Budownictwa przy
Politechnice Rzeszowskiej, Politechnika Rzeszowska
drinz. Maciej Gruszczynski

Stowarzyszenie Producentéw Betonu
Towarowego w Polsce, Politechnika Krakowska

ozycja betonu jako podstawowe-
Pgo materiatu konstrukcyjnego we
wspotczesnym budownictwie pozo-
staje niezagrozona. Powszechne wykorzy-
stanie betonu do wykonywania konstrukcji
obiektow sprawia, ze jego jakos¢ decyduje

0 ich bezpieczenstwie i trwatosci. Dlate-

go tez niezwykle istotnym dla catej branzy

budowlanej jest, ze od kwietnia 2014 r.

norma PN-EN 206:2014-04 ,Beton.

Wymagania,  wtasciwosci,  produkcja

i zgodnose” uzyskata status normy aktu-

alnej, a tym samym po przeszto 10 latach

zastapita dokument PN-EN 206-1:2003.

Jako ze Polski Komitet Normalizacyjny

opublikowat przedmiotowa norme w jezy-

ku angielskim, majac na wzgledzie szeroko
pojety interes branzy budowlanej, Zarzad

Stowarzyszenia Producentéw Betonu To-

warowego w Polsce zdecydowat o podije-

ciu ciezaru organizacyjnego i finansowego
opracowania polskiej edycji normy PN-EN

206:2014-04, ktora to uzyskata status

normy aktualnej w styczniu 2015 r

W kwestii zmian merytorycznych, jakie

znajdujg sie w znowelizowane] normie

PN-EN 206:2014, pojawiaja sie w nigj

nowe terminy i definicje, badania nowych

wiasciwosci mieszanki betonowej, ktore
nie byty ujete w dotychczasowym stan-

dardzie PN-EN 206-1:2003.

Odnosnie wymagan dotyczacych sktad-

nikow betonu, nowelizacja wprowadza

zasadnicze zmiany w zakresie:

m uszczegotowienia wymagan wobec kru-
szyw (w tym z recyklingu i zuzla wielko-
piecowego),

m stosowania witdkna stalowego i poli-
propylenowego,

m dopuszczenia do stosowania cemen-
téw innych niz zgodnych z PN-EN
197-1:2012,

m zezwolenia na stosowanie nowych grup
domieszek nieujetych w normie PN-EN
934-2, ktére poprawiajg pompowal-
nosc¢ betonu.

Jedna z zasadniczych zmian, jakie zosta-

ty zawarte w nowej edycji normy PN-EN

206:2014, jest nowa koncepcja sto-

sowania wspofczynnika k, dajgca moz-

liwos¢ jego wykorzystania w przypadku
dodatkéw typu Il nie tylko w potaczeniu

z cementem CEM |, ale takze z CEM II/A.

Novum stanowi takze rozszerzenie sto-

sowania wspofczynnika aktywnosci puco-

lanowej k o mielony zuzel wielkopiecowy.

Znowelizowana norma zawiera dodat-

kowe wymagania dotyczace specyfikaciji

i zgodnosci dla betonow stosowanych

w robotach geotechnicznych.

W zakresie kontroli zgodnosci obowigzu-

jacej producenta, nowelizacja normy PN-

-EN 206:2014 ustanawia nowe czesto-

tliwosci pobierania probek betonu oraz

poszerza warunek przynaleznosci do
rodziny betonéw. Koryguje takze kryteria
zgodnosci oraz wprowadza mozliwose
stosowania kart kontrolnych. Dla badan
mieszanki betonowej dodano kryteria
identycznosci: konsystencji, zawartosci
powietrza oraz zawartosci i jednorodno-

Sci rozmieszczenia wiokien.

Majac na uwadze znaczenie betonu we

wspatczesnym budownictwie oraz fakt, ze

w nowej wersji normy PN-EN 206:2014-

-04 zawarto sporo zmian w stosunku

do poprzedniczki, Zarzad Stowarzysze-

nia Producentéw Betonu Towarowego

meteriat promocyjny

w Polsce zwrdécit sie do grona uznanych
specjalistow z zakresu technologii beto-
nu o opracowanie komentarza do nowej
normy oraz 0 zorganizowanie szkolen
z jej zakresu dla cztonkéw Polskigj Izby
Inzynieréw Budownictwa. Na kanwie tej
decyzji opracowany zostat ,Podrecznik
SPBT do znowelizowanej normy PN-EN
206:2014 Beton. Wymagania, wta-
sciwosci, produkcja i zgodnosc”, kto-
ry w sposoh prosty i klarowny na 180
stronach traktuje o zmianach zawar-
tych w przedmiotowej normie. Jest on
dostepny poprzez strone internetowa
stowarzyszenia: www.spbt. pl.

Nadto opracowany zostat program szko-
len nt. zmian znowelizowanej normy PN-
EN 206:2014, ktére prowadzone beda
w poszczegolnych izbach okregowych
w roku biezgcym i przysztym. Szkolenia
adresowane sg do szerokiego kregu od-
biorcow, tj. projektantéw, wykonawcow
i przedstawicieli nadzoru. Ich celem jest
przedstawienie aktualnego statusu be-
tonu jako materiatu konstrukcyjnego
w odniesieniu do aktualnych norm, prze-
pisow budowlanych, a takze mozliwosci
technologicznych  jego  wytwarzania
i wbudowywania. H

SPBT

Stowarzyszenie Producentéw Betonu
Towarowego w Polsce
ul. Morawskiego 5, 30-102 Krakow
www.spbt.pl

kwiecien 2015
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Trak wielolinowy Gaspari v

Wielolina GMW 700 wioskiej firmy Gaspari stuzy do ciecia plyt z blokéw kamien-
nych réznej grubosci. Maszyna z tatwoscig pozwala na zmiane grubosci produ-
kowanych ptyt i przeprowadza obrébke zgodnie z zadanymi parametrami oraz
stuprocentowg powtarzalnoscig wymiarow poszczegolnych produktow. Zalety
maszyny docenit juz polski producent wyroboéw granitowych Piramida, ktérego
wydajnos¢ produkcyjna po wprowadzeniu traka wzrosta z 10 do 20 tys. m? piyt
miesiecznie.

Na budowie Parku Wodnego w Tychach

Na zlecenie generalnego wykonawcy — firmy Mostostal Warszawa S.A., firma
PPI' CHROBOK S.A. w lutym rozpoczeta wykonanie zabezpieczenia wykopu |
grodzicami stalowymi typoszeregu GU na odcinku ok. 400 mb. Ze wzglgdu
na gteboki wykop, przewidziano zastosowanie kotew gruntowych, jednak dla
przyspieszenia robdt ziemnych zamiennie wykonano $ciggi stalowe zakotwio-

ne w blokach oporowych. Dodatkowo zostato wykonane wzmocnienie podioza 1
gruntowego dla posadowienia parkingu przy zastosowaniu technologii kolumn |
DSM o $rednicy 900 mm.

Projekt Bohema w Warszawie B v

W grudniu ub.r. OKAM zakupit dziatke o powierzchni 4,3 ha przy ulicy Szwedzkiej
na warszawskiej Pradze. Ma tu powstac¢ projekt Bohema zakfadajacy rewitalizacje
XIX-wiecznej fabryki kosmetykéw Pollena. W industrialnych budynkach powstang
lokale handlowo-ustugowe oraz ok. 900 mieszkan. Architektura: konsorcjum SUD
Architekci — czg$¢ komercyjna oraz Grupa 5 — czg$¢ mieszkaniowa. | etap inwe-
stycji ma zosta¢ oddany do uzytkowania na poczatku 2018 .

Powstaje Mennica Legacy Tower B

Wspolna inwestycja firm Golub GetHouse oraz Mennica Polska S.A. sktada¢ sie bedzie ze
130-metrowej wiezy oraz budynku o wysokosci 36 m. Inwestycja zostanie zrealizowana w miejscu
dawnej siedziby Mennicy Polskiej przy skrzyzowaniu ulic Prostej i Zelaznej. Powierzchnia
32-pietrowej wiezy wyniesie 49 600 m?, a 9-pietrowego budynku — 14 200 m?. Architektura: Goet-
tsch Partners z Chicago. Prace budowlane rozpoczng sie na przetomie 2015 i 2016 r. Oddanie
budynku do uzytku w 2018 r.

46 Inzynier budownictwa



Pierwsza w Polsce instalacja odzysku ciepta
ze spalin mokrych 15 www.

Konsorcjum spoéfek Mostostal Warszawa (lider) i Radscan Intervex Polska
Sp. z 0.0. (partner) wybudowato w formule ,pod klucz” Uklad Odzysku Ciepta
ze spalin kotta biomasowego K6 w Elektrociepfowni Bialystok. Instalacja po-
zwala zaoszczedzi¢ tracong dotychczas do atmosfery energie w postaci gazow
spalinowych wyrzucanych przez komin i zwiekszy produkcje ciepta w koge-
neracji poprzez zmniejszenie tzw. straty wylotowej. Odzysk energii polega na
odebraniu ciepta skraplania wilgoci zawartej w spalinach i przekazaniu do sieci
cieptowniczej. Warto$c¢ kontraktu: 27,7 min zt.

Nowa elewacja wentylowana QuadroClad 200 B

System QuadroClad 200 firmy Hunter Douglas jest tatwy w instalacji, ponie-
waz utrzymujg go mocowania do konstrukcji nosnej. Kasetony mogag by¢
instalowane na podkonstrukcjach od réznych producentéw. Niezaleznie od
podkonstrukcji, QC200 wytrzymuje obcigzenia wiatrem do 3000 N/m?. Od-
porno$c¢ na to zjawisko jest zatem dwukrotnie wyzsza niz w przypadku stan-
dardowych systemow elewacyjnych. Dzieki 12,5-milimetrowym {gczeniom
uzyskuje sie efekt gtadkiej i czystej fasady.

Nowoczesne TECHNOPOLIS |

Miedzyuczelniane Centrum Dydaktyczno-Technologiczne TECHNO-
POLIS tworzg dwa nowoczesne budynki przeznaczone dla studentow
i kadry Wydziatu Elektroniki oraz Wydziatu Elektroniki Mikrosystemow
i Fotoniki Politechniki Wroctawskiej. Pierwszy z nich, tj. Centrum Edu-
kacyjno-Technologiczne, funkcjonuje od 2012 r., za$ budowa Centrum
Studiow Zaawansowanych Technik Informacyjnych i Komunikacyjnych
zostata sfinalizowana w ubiegtym roku. Projekt pierwszego zostat przy-
gotowany i zrealizowany przez Przedsiebiorstwo Konsultacyjno-Inzynie-
ryjne Predom. t.gcznie do realizacji centrum wykorzystano 700 m?2 szkia
profilowego Pilkington Profilit™ Slim Line THS, ktdre zostalo uzyte na
zewnetrzng $ciane kurtynowa, jako tzw. druga skora.

Pigment do betonu z odpadéw
hutniczych I

Spotka Cem-kolor opracowata autorskg technologie
zagospodarowania odpadéw hutniczych. Zostang
one wykorzystane do produkcji pigmentéw do beto-
nu. W ekologiczny pomyst zainwestowat podpoznan-
ski park technologiczny YouNick. Dzieki wsparciu in-
westora, w potowie 2015 r. powstanie w Katowicach Opracowata
nowoczesny zaklad produkcyjny wraz z magazynami Magdalena Bednarczyk
i laboratorium kontroli jako$ci.

WIECEJ NA B[
www.inzynierbudownictwa.pl
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Stowarzyszenie Producentéw Betonu Towarowego

XIl finat Kampanii SPBT ,, Jobry Beton”

drinz. Maciej Gruszczynski

w Polsce, Politechnika Krakowska

19 kwietnia br. w Centrum Olimpij-
skim PKOL w Warszawie odbyfa sie
Xl Gala Znaku Jakosci SPBT ,Dobry
Beton”. Tegoroczna uroczystos¢ po-
przedzito spotkanie prasowe, po kté-
rym rozpoczeta sie oficjalna czesc
uroczystosci, podczas ktorej obec-
ni byli m.in. Andrzej Roch Dobrucki
- prezes Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, ktory objat honorowy pa-
tronat nad uroczystoscig, Krzysztof
Ozimek — sekretarz generalny SARP,
dr Tomasz Schweitzer - prezes Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego,
dr Michat Wéjtowicz — dyrektor [TB,
prof. Janusz Rymsza - zastepca dy-
rektora IBDIM, Tadeusz Wasag - pre-
zes Stowarzyszenia Producentéw
Chemii Budowlanej, Andrzej Ptak
- przewodniczacy Stowarzyszenia
Producentéw Cementu.

Peol labwisd
Tewarriiriais Fraderesiom
Beann Tewarims

) |
Wystapienie Andrzeja Dobruckiego

Inzynier budownictwa
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BIELSKO-BIALA — RYBARZOWICE
GORAZDZE Beton Sp.z 0.0.
BIELSKO-BIALA - ZACHOD

CEMEX Polska Sp. z 0.0.

BYDGOSZCZ - BIALE BLOTA

PPB PREFABET BIALE BLOTA Sp. z 0.0.

CZESTOCHOWA - PRZY STREFIE EKONOMICZNEJ

CEMEX Polska Sp. z 0.0.
GDANSK - PRZY PORCIE LOTNICZYM

Przedsiebiorstwo Wielobranzowe MACKIEWICZ
GLIWICE - PRZY WEZLE ,SOSNICA” AUTOSTRADY A4

PPMB BOSTA Beton Sp. z 0.0.
KRAKOW - PLESZOW REN-BET Sp. z 0.0.

KRAKOW — SKAWINA Th-beton Sp. z 0.0.

LEGNICA - PIEKARY Th-beton Sp. z 0.0.
+ODZ - KSAWEROW

GENERAL BETON £ODZ Sp. z 0.0.

OLSZTYN - WSCHOD CEMEX Polska Sp. z 0.0.
PULAWY — PRZY SZOSIE DEBLINSKIEJ

PPHU CEMAR Pawet Ostrzyzek

RACIBORZ - BABICE Th-beton Sp. z 0.0.

WADOWICE - PRZY SZOSIE KRAKOWSKIEJ
SMOLBET Sp. c.

WARSZAWA - PRZY WALE MIEDZESZYNSKIM
LAFARGE Kruszywa i Beton Sp. z 0.0.

WARSZAWA — ODOLANY PPMB BOSTA BETON Sp. z 0.0.
WROCLAW — SWOJCZYCE GORAZDZE Beton Sp. z 0.0.

W6 - WYTWORNIA MOBILNA, Firma Ustugowa
,STANISZEWSCY” Staniszewski, Kulis sp.j.

ZORY - SUSZEC GORAZDZE Beton Sp. z 0.0.

Oficjalng czes¢ uroczystosci otworzyt
Rafat Gajewski — wiceprezes Zarzadu
SPBT, ktéry zaprezentowat aktualng
sytuacje branzy producentéw betonu
towarowego w Polsce. Z prezentacji
wynika, ze producenci betonu w przy-
szfos¢ moga patrze¢ z umiarkowanym
optymizmem, albowiem gtéwnie za

Lista nagrodzonych wytwérni hetonu towarowego
po raz pierwszy (certyfikat przyznawany na 2 lata):

43-378 Rybarzowice,
ul. Cegielniana 1
43-382 Bielsko-Biata,
ul. ks. Londzina 115
86-005 Biate Btota,

ul. Betonowa 1
442-200 Czestochowa,
ul. Legionéw 186F

80-299 Gdanisk, ul. Keplera 28

44-100 Gliwice, ul. Bojkowska 59

31-983 Krakdw, ul. Igotomska 8C
32-050 Skawina, ul. Pitsudskiego 23

59-220 Legnica, ul. Jaworzyriska 269

95-054 Wola Zaradzynska,
ul. Potudniowa 11/15

10-434 Olsztyn, ul. Kotobrzeska 52

24-100 Putawy, ul. Debliriska 70

47-400 Nedza - Babice,
ul. Wyrobiskowa 1

34-103 Witanowice, ul. Krakowska 70

02-981 Warszawa, ul. Zawodzie 14

01-254 Warszawa, ul. Mszczonowska 5

51-502 Wroctaw, ul. Mydlana 11
10-440 Olsztyn, ul. Sprzetowa 8

43-267 Suszec, ul. Piaskowa 35A

sprawa srodkow unijnych z nowej per-
spektywy budzetowe] nalezy spodzie-
wac sie corocznego wzrostu produkcii
na poziomie 4-6%. Jak podkresli Rafat
Gajewski, produkcja betonu w kraju
stoi na europejskim, wysokim pozio-
mie, a branza stawia na jakos¢, tak aby
sprostac wszelkim wymaganiom rynku.



Laureaci wyrdznieni Znakiem Jakosci SPBT ,Dobry Beton” w ramach XlI edycji kampanii

Przed wreczeniem wyréznien ,Dobry

Beton” gtos zabrat przewodniczacy

Kapituty Znaku Jakosci SPBT - prof.

dr hab. inz. Jan Matolepszy z AGH

w Krakowie. W krétkim wystapieniu

podsumowat przehieg XIl kampanii.

W XII edycji Znaku Jakosci SPBT ,Do-

bry Beton” wielostopniowe] procedu-

rze kwalifikacyjne] poddato sie tgcznie

29 wytworni  betonu towarowego

z terenu catego kraju. W tej liczhie 19

zaktadow uczestniczyto w akcji po raz

pierwszy, a 10 prolongowato wyréznie-
nie. Oprécz wyrdznien ,Dobry Beton”,
zarzad SPBT i Kapituta Znaku Jakosci
postanowili wyrdzni¢ nagrodami spe-
cjalnymi za innowacyjnos¢ wytwaornie
betonu towarowego nalezace do firm:
mFU ,Staniszewscy”. Staniszewski
i Kulis Sp.d. z Olsztyna za produkcije
betonu z dodatkiem odpadowego la-
minatu poliestrowego, ktory poprawia
jego wtasciwosci uzytkowe, jako krok
w kierunku ochrony srodowiska;

m PPMB Bosta Beton Sp. z o.0. za
opracowanie receptur, wyprodu-
kowanie, transport i wbudowanie
140 tys. m3 betonu, w tym 40 tys. m?
klasy C50/60 o bardzo wysokiej wy-
trzymatosci wczesnej, na potrzeby
budowy autostrady A1 od wezfa So-
$nica do wezta Maciejow.

A. Dobrucki pogratulowat wyréznio-

nym, popart idee akcji oraz zadekla-

rowal wsparcie PIIB w dziataniach

SPBT zmierzajgcych do uznania beto-

nu towarowego za wyrob budowlany.

Wytwadrnie hetonu towarowego prolongujace wyréznienie na 4 lata:

BIALYSTOK - UL. KLEEBERGA

CEMEX Polska Sp. z 0.0.

BIALYSTOK — ZACHOD

PPHU Kombinat Budowlany Sp. z 0.0.
KRAKOW - ZABtOCIE

Th-beton Sp. z 0.0.

MIEJSKA GORKA WALBET ADK Walkowiak Sp.j.

PILA - PRZY OBWODNICY BYDGOSKIEJ
BT Topbeton Sp. z 0.0.

STARGARD SZCZECINSKI - STRACHOCIN
LAFARGE Beton Towarowy Sp. z 0.0.
STARGARD SZCZECINSKI - TEREN PARKU
PRZEMYStOWEGO, BT Topbeton Sp. z o.0.
WARSZAWA - UL. KLOBUCKA

CEMEX Polska Sp. z 0.0.

WROCLAW - BIELANY WROCLAWSKIE
GORAZDZE Beton Sp.z 0.0.

WROCLAW - KLECINA

Th-beton Sp. z 0.0.

Janusz Rymsza i Andrzej Ptak poparli
kampanie promujgca producentow
wysokiej jakosci betonu, podnosili
stusznosc¢ zabiegow zmierzajacych do
uznania betonu za wyrab budowlany.
Gala finatowa Znaku Jakosci SPBT
,Dobry Beton” byta takze okazjg do
prezentacji firm z bezposredniego za-
plecza technicznego branzy, bez kto-
rych produkcja betonu bytaby niezwy-
kle trudna lub wrecz niemozliwa.
Ponizej zamieszczamy QR kod, dzieki
ktéremu beda Panstwo mieli dostep
do interaktywnej mapy z zaznaczony-
mi lokalizacjami wszystkich wytwarni
betonu towarowego w Polsce, ktore

15-691 Biatystok, ul. F. Kleeberga 14
15-620 Biatystok, ul. Elewatorska 13B
30-709 Krakow, ul Portowa 4

63-910 Miejska Gorka, ul. Kobylirska 35

64-920 Pifa, ul. Kossaka 96A
73-110 Stargard Szczecinski,
Strachocin 53

73-110 Stargard Szczecinski,
ul. Sktadowa 1A

02-699 Warszawa, ul. Ktobucka 8
55-040 Kobierzyce, ul. Atramentowa 6

52-315 Wroctaw, ul. Kobierzycka 20

posiadajg aktualne wyrdznienie Zna-
kiem Jakosci SPBT ,Dobry Beton”.
Zachecamy tez Panstwa do odwiedze-
nia strony www.spbt.pl, gdzie znajda
Panstwo szczegotowe informacje do-
tyczace branzy producentéw betonu
towarowego. W

Petna relacja na
www.inzynierbudownictwa.pl.
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Arbeitsschutz auf Baustellen - rechtliche Grundlagen

Die Zahl der Unfélle auf Baustellen in
Deutschland ist fast zweimal héher als in
der gesamten gewerblichen Wirtschatt.
Ihre Folgen sind gewdhnlich schwerer als
in anderen Industriezweigen, es kommt

haufiger zu todlichen und besonders

schweren Unfallen oder Berufskrank-

heiten. Die meist genannten Ursachen
der Baustellenunfélle sind:

B Planungs- und Organisationsmangel
(Uber 50% aller Unfalle),

B Mangel an hoch qualifizierten und er-
fahrenen Arbeitskraften,

B falsche Bedingung von Werkzeugen
und Maschinen, falsche Anwendung
von anderen Gegenstanden und Ma-
terialien,

B Stolpern, Rutschen und Stirzen (SPS)-
Unfalle,

W unglnstige Arbeitsbedingungen (das
Vorhandensein von Staub, Gefahr-
stoffen, L&rm, Vibrationen, das Ar-
beiten in Hohen, Gruben oder Tunneln,
in der Nahe von Geréaten und Maschi-
nen),

50 |Inzynier budownictwa

B Missachtung von  Sicherheitsvor-
schriften.
Fur die Sicherheit auf einer Baustelle
und der dort beschaftigten  Arbeit-
nehmer ist der Bauherr verantwortlich.
Aber das heiBt nicht, dass Arbeitneh-
mer keine Pflicht haben, die rechtlichen
Grundlagen des Arbeitsschutzes zu
kennen. Das Arbeitsschutzgesetz (Arb-
SchG) ist die wichtigste Rechtsnorm
im Bereich der Sicherheit und des Ge-
sundheitsschutzes und regelt fur alle
Tatigkeitsbereiche die grundlegenden
Arbeitsschutzpflichten des Arbeitge-
bers, die Pflichten und die Rechte der
Beschaftigten sowie die Uberwachung
des Arbeitsschutzes. Zur wesentlichen
Verbesserung von Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz  der  Beschéaftigten
genau auf Baustellen dient die Bau-
stellenverordnung (BaustellV) vom 1.
Juli 1998. Die Baustellenverordnung
setzt die europaische Baustellenrichtli-
nie 92/57/EWG in deutsches Recht um.
Die BaustellV konkretisiert  Pflichten

der Bauherren und das Verhalten der

Arbeitnehmer. Besonders betont sie

die Planungsphase. Sobald auf einer

Baustelle Beschaftigte mehrerer Arbeit-

geber tatig werden, muss der Bauherr

einen Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkoordinator (SiGeKo) bestellen.

Der SiGe-Koordinator Ubernimmt die

Sicherheitsplanung und -ausflhrung

von Bauvorhaben und erarbeitet einen

Sicherheits- und Gesundheitsschutz-

plan (SiGePlan). Der SiGePlan bertck-

sichtigt:

B Gefahrdungen bei der Zusammenar-
beit mehrerer Arbeitgeber und MaB-
nahmen zu ihrer Vermeidung,

B Sicherheit der Nutzung technischer
Einrichtungen

B Raumliche und zeitliche Zuordnung
der Arbeitsablaufe,

B Arbeitsschutzbestimmungen.

Unterlage fur spatere Arbeiten an der

baulichen Anlage sind die Regeln zum

Arbeitsschutz auf Baustellen (RAB 32)

nach § 3 Abs. 2 BaustellV. Sie geben den

Stand der Technik beztglich Sicherheit

und Gesundheitsschutz auf Baustellen

wieder und werden vom Ausschuss fur

Sicherheit und Gesundheitsschutz auf

Baustellen (ASGB) aufgestellt.

Der neue Mitarbeiter (als neuer Mitar-

beiter gilt jeder, der eine neue Tatigkeit

annimmt) muss mit seiner individuellen

Arbeitssituation  verbundenen  Informa-

tionen und Anweisungen bekommen.

Eine intensive Schulung und Betreuung

fuhrt zur Minimierung der Arbeitsunféalle.

Die Sicherheitsunterweisungen fassen

allgemeine Unterweisung, arbeitsplatz-

bezogene Unterweisung, mogliche Ge-
fahrdungen, SchutzmaBnahmen, Verhal-
tensregeln und Notfallvorgaben um.

mgr germ., inz. ochr. $rod. Inessa Czerwinska
dr Oteksij Kopytow
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Bezpieczenstwo i higiena pracy
— podstawy prawne

Liczba wypadkéw na budowach w Niemczech jest prawie dwukrotnie
wyzsza niz w innych branzach przemystu. Ich nastepstwa sa zwykle ciez-
sze niz w innych branzach, cze$ciej dochodzi do $miertelnych i szczegdl-
nie niebezpiecznych wypadkow albo do powstania chordb zawodowych.
Najczgsciej wymieniane przyczyny wypadkow na budowach sg:

m btedy w planowaniu i organizacji pracy (ponad 50% wszystkich wy-
padkéw);

m brak wykwalifikowanych i do$wiadczonych pracownikéw,

m niezgodne z instrukcja wykorzystanie narzedzi i sprzetu, niewtasciwe
stosowanie innych przedmiotow i materiatéw,

m wypadki przez potkniecia, poslizgniecia i upadki,

m niekorzystne warunki pracy (obecnos¢ kurzu, substanciji niebez-
piecznych, hafas, wibracje, prace na wysokosci, w wykopach lub
w tunelach, w poblizu maszyn i urzgdzen),

m lekcewazenie zasad BHP.
Za bezpieczenstwo na terenie budowy i zatrudnionych pracownikow
jest odpowiedzialny inwestor. Ale to wcale nie oznacza, ze zatrudnieni
nie majg obowigzku znac¢ przepiséw prawnych w zakresie BHP. Ustawa
0 bezpieczenstwie i higienie pracy jest najwazniejszym aktem prawnym
w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i reguluje podstawowe
obowigzki pracodawcy, obowigzki i prawa pracownikow, jak réwniez
okredla zasady monitorowania ochrony pracy w obszarze wszystkich
dziatalnosci. Do zapewnienia znaczacej poprawy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia wtasnie na budowach stuzy rozporzadzenie z 1 lipca
1998 r. — Rozporzgdzenie o pracach budowlanych.
Rozporzgdzenie przenosi na niemiecki grunt dyrektywe europejskg
92/57/EWG'. W rozporzadzeniu wyszczegdlnione sg obowigzki inwe-
storéw i postepowanie pracownikéw. Szczegdlny akcent kiadzie sie
na faze planowania budowy. W przypadku, kiedy na jednej budowie
pracujg pracownicy réznych przedsigbiorstw, inwestor musi powotaé
koordynatora ds. bezpieczenstwa i higieny pracy. Koordynator przej-
muje odpowiedzialno$¢ za planowanie i wykonanie planu bezpie-
czenstwa podczas robot budowlanych oraz opracowuje plan bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzglednia:

m Zagrozenia wynikajgce ze wspotpracy kilku pracodawcow i $rodki
ich zapobiegania;

m Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen technicznych;

m Przestrzenng i czasowg koordynacje przebiegu prac;

m Przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy.

Dokumentem okreslajgcym zasady dalszej pracy na obiektach bu-

dowlanych, zgodnie z § 3 ust. 2 rozporzadzenia, sg zasady bezpie-

czenstwa i higieny pracy na budowach RAB32. Zasady RAB32 majg
na celu okresli¢ stan urzgdzen technicznych w zwigzku ze zdrowiem

i bezpieczenstwem pracownikow na budowach i sg ustalane przez Ko-

mitet Bezpieczenstwa i Zdrowia na budowach.

Nowy pracownik (pod ,nowym pracownikiem” rozumie sie kazdego,

kto przystepuje do nowej czynnosci) musi otrzymac wszelkie infor-

macje i instrukcje zwigzane z jego konkretnym stanowiskiem zawo-
dowym. Intensywne szkolenie i wsparcie prowadzg do minimalizaciji
liczby wypadkow przy pracy. Szkolenie BHP nowego pracownika obej-
muje ogolne szkolenie, szkolenie na miejscu pracy, instrukcje doty-
czgce mozliwych zagrozen, srodkéw zapobiegawczych, regulamindw
i zasad postepowania w sytuacjach awaryjnych.

! Dyrektywa Rady nr 92/57/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. dotyczaca wdrozenia minimalnych
wymagan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach.

Vokabeln:

annehmen (Tatigkeit) — podejmo-
wacé, przystepowac do (czynnos¢)
die Arbeitsbedingung-en — warunki
pracy

der Arbeitsschutz — bezpieczen-
stwo pracy

die Arbeitsschutzvorschrift-en

— przepisy dotyczgce ochrony
pracownikéw

die Ausfuhrung-en — wykonanie
der Bauherr-en — inwestor budow-
lany

die Baustelle-n — plac budowy

der Baustellenunfallze — wypadek
przy pracy

die Bedingung-en — obstuga

die Berufskrankheit-en — choroba
zawodowa

der Beschaftigte — zatrudnieni,
pracownicy

erfahren — do$wiadczony

die Gefahrdung-en — zagrozenie
das Gerat-e — urzgdzenie

der Gesundheitsschutz — ochrona
zdrowia

die Grube-n — wykop, wykopalisko
der Gefahrstoff-e — niebezpieczne
substancije

die H6he-n — wysokos¢

der Industriezweig-e — gatez prze-
mystu

der Larm — hatas

die MaBname-n — $rodek, sposob
der Mitarbeiter — wspotpracownik
die Missachtung — nieprzestrzeganie
der Notfallze — sytuacja awaryjna
rutschen — poslizgna¢ sie

die Sicherheit — bezpieczenstwo
die Sicherheitsvorschrift-en — prze-
pisy dotyczgce bezpieczenstwa
der Staub=e - kurz

stolpern — potkna¢ sie

stlrzen — spasé¢, rungé

tédlich — $miertelny

Ubernehmen — przejmowaé

die Unterweisung-en — szkolenie
die Ursache-n — przyczyna

die Vermeidung-en — unikniecie
das Werkzeug-e — narzedzie

die Verordnung-en — rozporzgdzenie
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| WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Erisaaus insaitny CZESC C: ZABEZPIECZENIA I IZOLACJE. ZESZYT 2. ZABEZPIECZENIA OGNIOCHRONNE

e KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
et ek Piotr Brunarski, Marek t.ukomski, Michat Wojtowicz
e Wyd. 1, str. 40, oprawa migkka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2014.
henirakcf bydwtanych

W opracowaniu przedstawione s3: wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, wymagania i sposoby przygotowa-

nia podfozy, wykonywanie zabezpieczen ogniochronnych elementéw stalowych oraz zelbetowych konstrukcji budow-
HE lanych, a takze kontrola wykonania i odbioru robot.

-Jv:' ittt Trcerai Mustontarei

WZMACNIANIE KONSTRUKCJII DROG GEOSYNTETYKAMI

Krystyna Kazimierowicz-Frankowska Wimacnianie

Wyd. 1, str. 228, oprawa migkka, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2014. konstrukcii drog
geosynietykami

Autorka opisuje mozliwosci wykorzystania geosyntetykow do wzmacniania konstrukcji drog opartych w sposob bez-
posredni na podfozu jednorodnym. Podaje zasady dziatania geosyntetykow wykorzystywanych jako warstwy posrednie
w obrebie warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni, w celu opdZnienia wystapienia tzw. spekan odbitych. Przed-
stawia wyniki prac badawczych dotyczacych wiasciwosci geosyntetykdw i ich wptywu na prace konstrukcji drdg.

ﬁ SLOWNIK DLA BUDOWLANCOW. POLSKO-NIEMIECKI/NIEMIECKO-POLSKI
s LR Anna Kaczkowska, Anna Hadel

SELOWNIK Wyd. 1, str. 172, oprawa miekka, foliowana, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2014

| CHLA IUTOWLAHCOW |

= Pufiko-aiemiecii
g S —-

Podreczny sfownik szczegdlnie polecany osobom pracujacym w budownictwie u niemieckich pracodawcow. Zawiera
okoto 1700 haset z zakresu budownictwa, pogrupowanych tematycznie wedtug poszczegdlnych zawoddw budowla-
nych. Nazwy narzedzi opatrzone sg ilustracjami, co utatwia korzystanie ze stownika.

Sprostowanie

W numerze 3/2015 ,,IB” btednie podalismy rok i numer wydania ksiazki Michata Knauffa, Agnieszki Golubinskiej i Piotra
Knyziaka PRZYKLADY OBLICZANIA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH. ZESZYT 1. BUDYNEK ZE STROPAMI PLYTO-
WO-ZEBROWYMII. Jest to wyd. 1 publikadji i ukazato sie w 2015 r.

redakcja
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Prefabrykacja w XXI wieku

drinz. Grzegorz Adamczewski
dr hab. inz. Piotr Woyciechowski, prof. PW

Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej

dea prefabrykacji w budownictwie

siega czasow rzymskich. Wpraw-

dzie wspofczesne pojecie ,beton”
ma inne znaczenia niz rzymskie ,0pus
ceamenticium”, ale — w $wietle naj-
nowszych badan inzynierii materiatowej
i archeologii — s to pojecia zaskakujgco
bliskie. Starozytni Rzymianie tworzyli
z kamiennego kruszywa, gipsu, wap-
na, wody oraz wezuwianskich popiotow
wulkanicznych — materiat przypomi-
najagcy w sensie technicznym dzisiej-
szy beton. Wykorzystywali go gtéwnie
w konstrukcjach, ktore dzis nazwaliby-

Czas realizacji inwestycji jest wielkoscig krytyczng

a koszty prowadzenia robdt rosna, totez wznoszenie obiek-

téw budowlanych z przygotowanych fabrycznie elementéw

o wysokiej jakosci i funkcjonalnosci jest bardzo atrakcyjne.

$my monolitycznymi, produkowali réow-
niez w formach elementy o znacznych
gabarytach — prefabrykaty do budowy
infrastruktury, tj. czesci akweduktdw,
przepustow, tuneli. Znane sa takze
przyktady wykonywania elementow pre-
fabrykowanych konstrukcyjno-architek-
tonicznych (np. czesci $wigtyni wytwo-
rzone w Rzymie a przeznaczone do jej
budowy w Afryce — wzmianki w listach
Pliniusza Mtodszego).

Prefabrykacja pojawita sie ponownie
wraz z wynalezieniem wspofczesne-
go betonu z cementu portlandzkiego

Rys. | Koncepcja budynku z prefabrykatéw Domino, Le Corbusier, 1914 r.

54 |prefabrykaty

w pierwszym ¢wieréwieczu XIX w.
Za poczatki wspotczesnej prefabry-
kacji mozna uzna¢ poczatki zelbetu
— w tym siatkobetonowe donice, opa-
tentowane przez naczelnego ogrod-
nika miasta Paryza w 1867 r Tak
zwana wielka prefabrykacja betonowa
zaczefa sie od koncepcji Le Corbusie-
ra z jego budynkiem Domino z 18914 r.
(rys.).

Budynki wedtug tego projektu nigdy
nie powstaty, ale stat sie on inspira-
cjg dla wielu kolejnych pokolen pro-
jektantow.

Na terenach Polski prefabrykacja
na skale przemysfowag zaistnia-
fa po raz pierwszy w roku 18397
- otwarcie zakfadu w Biatych Bfotach
istniejgcego do dzis. Poczatek XX w.
i okres miedzywaojenny to rozwaj pre-
fabrykacji w zakresie infrastruktury
drogowej i technicznej. W 1939 r
na terenie Polski istniato blisko 200
wytwarni  betonowych. Powojenna
masowa produkcja niestety spowo-
dowata ogodlne zte skojarzenia z pre-
fabrykacjg betonowag z lat 50-tych
+ 70-tych. Jednakze od lat 90-tych
wraz z wymiang mysli technicznej
z Zachodu oraz wzorcami z krajow
rozwinietych obserwuje sie ponowny
wzraost zainteresowania prefabryka-
cjg betonowa.
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W budownictwie od zawsze ma-
teriat konstrukcyjny determinowat
wszystkie operacje technologiczne
podczas wznoszenia, a takze charak-
terystyke uzytkowania i utrzymania
obiektu (tab.).

W budownictwie ze stali mozliwe jest
do osiggniecia znaczne tempo wznosze-
nia obiektu przy zachowaniu bardzo du-
zej lekkosci konstrukcji. Ograniczeniem
jest natomiast stosunkowo nieduzy
zakres rodzajow obiektéw wykonywa-
nych w tej technologii, zazwyczaj nale-
zg do nich hale, mosty, maszty i wieze
oraz stupy trakcyjne itp. Budownictwo
drewniane oferuje z kolei atrakcyjnosc
i oryginalnos¢ architektoniczng, budzac
jednoczesnie proekologiczne skojarze-
nia. Produkcja elementéw z drewna,
szczegolnie z drewna klejonego, jest
jednak dos¢ skomplikowana i kosztow-
na. Zaréwno konstrukcje drewniane,
jak i stalowe wymagajg dodatkowych
zabiegéw ochronnych w celu zapew-
nienia trwatosci (stal - korozja, drewno
- korozja biologiczna) oraz bezpieczen-
stwa podczas pozaru. Ta ostatnia kwe-
stia czesto rzutuje réwniez na aspekty
ekonomiczne utrzymania obiektu ze
wzgledu na zwiekszone koszty skfadek
ubezpieczeniowych.

Dobor koncepcji materiatowej inwe-
stycji warunkowany jest m.in. ocze-
kiwanym czasem realizacji obiektu, jej

elementéw prefabrykowanych

maksymalnym akceptowalnym kosz-

tem oraz przeznaczeniem obiektu.

Mozliwe jest tu zdefiniowanie w sto-

sunku do inwestycji kilku réznych

strategii realizaciji:

1) szybko, tanio, ale za to typowo;

2) szybko i réznorodnie, ale nadal nie-
drogo;

3) niekonwencjonalnie i z rozma-
chem, z naciskiem na efekt archi-
tektoniczny.

Pierwsza odpowiada koncepciji realizacji

dla obiektow przemystowych, centrow

handlowych i logistycznych, o zakfada-

Tab. | Poréwnanie charakterystyk réznych rozwigzar materiatowych w prefabrykacji

(kolor zielony - istotna zaleta)

A\
\\

2%
Fot. | Nowoczesna w formie eIewacjazbetonovyy%‘-\ ‘ 4
Z

nym relatywnie krétkim czasie realizacji
i eksploataciji. Materiatem konstrukcyj-
nym w takich zastosowaniach najcze-
sciej jest stal lub beton (rozumiany jako
zelbet lub beton sprezony). W przypad-
ku betonu, bardziej niz w przypadku
stali, mozliwe jest w takich zastoso-
waniach wykorzystanie kompleksowych
rozwigzan systemowych obejmuja-
cych elementy fabrycznie wyposazone
w atrybuty niezbedne do zapewnienia
trwatosci (réwniez w warunkach eks-
tremalnych) oraz estetyki ohiektu.

Druga strategia realizacji jest bar-
dziej uzasadniona w przypadku budow-
nictwa mieszkaniowego lub obiektéw
uzytecznosci publicznej. W takich za-

Rozwigzanie materiatowe prefabrykatu X .
Felbet Beton stal Drewno Klejone stosowaniach materiatem zdecydowa-
sprezony nie dominujgcym jest beton. Réwniez
Typowe bez ograniczen przemystowe, hale, maszty, sportowe, . . -
zastosowania mostowe trakcje, mosty widowiskowe, beton jest materiatem dommulacym
sakralne w budownictwie infrastrukturalnym
Koszt materiatowy |KSiiedi Siiedll MIYSOK (mosty, drogi, instalacje wodno-kana-
Kosz realizacji Sredni Sredni $redni K . .
Czas wznoszenia krotki krotki bardzo krotki krotki |I280v1ne |tp-)-
Czas produkcji Sredni Sredni krotki Strategia trzecia jest najbapdziej od-
elementu iednia dl biekts ial h
Ciezar konstrukgcji maty Sredni powiednia a obiektow specjainych,
Atrakcyjnosé duza $rednia duza takich jak np. obiekty sportowe, sa-
architektoniczna : : kralne i inne obiekty uzytecznosci pu-
Koniecznosé ograniczona korozja } . . i
zabezpieczen dnamiftere blicznej. Do takich zastosowan mate-
Koszty ubezpieczen | przecietne przecietne mafam' najbardz|e] predestynowanynﬂ
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sg beton (szczegdlnie beton architektoniczny) lub drewno
klejone. Oba te materiaty (stosowane czesto jednocze-
snie) umozliwiaja osiggniecie spektakularnego efektu ar-
chitektonicznego, przy jednoczesnym odczuciu przyjazno-
$ci technologii dla cztowieka i srodowiska.

Powyzsze rozwazania wskazujg na dominacje betonu jako
materiatu konstrukcyjnego we wspétczesnej prefabryka-
cji. Zastosowania drewna mozna w skali ogolnej produk-
cji budowlanej uzna¢ za niewielkie, rowniez zastosowanie
konstrukcji stalowych jest dos¢ ograniczone. Stwarza
to doskonate perspektywy dla betonu jako materiatu kon-
strukcyjnego zaréwno od strony inzynierii materiatowej,
jak i technologii oraz techniki budowania. Autorzy przewi-
duja, ze prefabrykacja betonowa w ciggu nadchodzacych
lat bedzie przezywata dynamiczny rozwaj.

Od strony inzynierii materiatowej z jednej strony nalezy
spodziewac sie rozwoju betonow o niskim sladzie weglowym
(betony , zeroemisyjne") oraz zastosowania innowacyjnych
spoiw, np. geopolimery, z drugiej strony natomiast rozwoju
betonow ultrawysokiej wytrzymatosci (betony BUWW) wy-
korzystujgcych np. proszki reaktywne (RPC). Obiecujace sa
rowniez osiggniecia w dziedzinie nowoczesnych betonow
ze stalowym mikrozbrojeniem rozproszonym (fibrobetony),
niezawierajgcych zbrojenia pretami, jak réwniez betonow

zawierajacych zbrojenie gtéwne niestalowe (prety z wiok- ¢ Budownictwo przemysl‘nwe i mieszkaniowe
na szklanego, bazaltu, kevlaru). Wykorzystanie materiatow

odpadowych jest naturalng tendencjg rozwoju prefabryka- - zbiorniki Aconta nk™,
cji, wpisujgca sie w zréwnowazony rozwéj w budownictwie, £ .
obejmujac zaréwno wykorzystanie roznych przemystowych - diwigary, [:_IiatWIE,
produktéw ubocznych, jak i recykling odpadéw z procesu - S*UP'I"r bEIk'a

produkciji prefabrykatéw. Warto takze podkreslié role pre- - Sciany, podwaliny,
fabrykacji betonowej w bilansie sladu weglowego betonu - stopy funda mentowe,
i jego skfadnikow, w tym potencjat sekwestracyjny beto-

nowych elementow, ktory w przypadku prefabrykacji jest - TAmgy prze’radun!mwe,
dosé duzy, gdyz ich powierzchnia zwykle nie jest pokryta - mury oporowe, silosy,
dodatkowym materiatem. - stropy kanatowe,

Od strony rozwigzan technologicznych duzy potencjat roz- - ptyty drogowe,

woju kryje sie w metodach produkcji i montazu. Znaczny

stopien automatyzacji produkcji w wytwdérniach elemen- - tunele kablowe,

tow zostat juz w zasadzie osiggniety — np. sterowane - schody.

komputerowo maszyny do produkcji ptyt kanatowych,

zautomatyzowany transport i wytwarzanie mieszanki be- ® Budownictwo rolnicze

tonowej stosowane sag juz z duzym powodzeniem. Brak :

jednak przyktadow wykonywania prefabrykatéw technika ® Infrastruktura kolejowa

druku 3D z mieszanki betonowej lub technika fotobetonu.

Taka technika pozwolitaby realizowac ksztatty elementéw Precon Polska 553 7 0.0

dotychczas niemozliwe do wykonania ze wzgledéw tech- 4
nicznych lub ekonomicznych. Niespotykane dotad efekty ul. Domaniewska 47,02-672 Warszawa

ksztattowania waloréw estetycznych da byé moze réwniez tel 448 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03
info@precon.com.pl
WWW.p!’ECDn.CDm.p|
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wykonywanie nadrukéw na betono-
wych elementach, z wykorzystaniem
trwatych barwnikéw, odpornych na
oddziatywania zewnetrzne.

Takze w odniesieniu do funkcjonalnosci
obiektu mozna wskaza¢ wiele inno-
wacyjnych rozwigzan, ktére powinny
sie przyjg¢ w prefabrykacji betonowej
XXl 'w. Nalezy do nich nadanie elemen-
tom lub catym ohiektom dodatkowych
funkciji stuzacych zwiekszeniu tatwosci
montazu, wygody uzytkowania, trwafo-
$ci obiektu oraz jego efektywnosci ener-
getycznej. Utatwieniem montazu moze
by¢ sterowanie komputerowe tego
procesu, przy wykorzystaniu sledzenia
elementow za pomocg wbudowanych
w nie mikroprocesorow, zawierajgcych
informacje o planowanym miejscu whbu-
dowania danego elementu, sposobie
montazu oraz charakterystyce wiasci-
wosci uzytkowych wyrobu. Opierajac
sie na tym systemie, mozna by takze
rozwing¢ system monitoringu ele-

Pytanie do eksperta

mentéw, informujacy o przekroczeniu
stanow uzytkowania lub o sytuacjach
wyjatkowych.  Nadanie  elementom
prefabrykowanym funkcji energetycz-
nych (akumulacja ciepfa, solary itp.)
oraz wbudowanie systemow instalaciji
(przewody energetyczne, klimatyzacyj-
ne, grzewcze itp.) wydaje sie by¢ dosc
zwyczajne w porownaniu z funkcja sa-
monaprawy elementow. W skali labo-
ratoryjnej efekt taki uzyskiwany jest
obecnie za pomoca wprowadzonego do
materiatu na etapie produkcji czynnika
naprawczego w postaci np. mikrokap-
sutek naprawczych, systeméw roz-
gatezionych przewodow z substancjg
naprawczg lub tez aktywnych bakterii.
Dalszego rozwoju mozna sie spodzie-
wac w dziedzinie innowacyjnych, inte-
ligentnych potgczen, umozliwiajgcych
fatwy montaz/demontaz elementéw lub
przebudowe i adaptacje w przypadku
zmiany przeznaczenia obiektu badZ mo-
dyfikacji jego czesci.

Wznoszenie obiektéw budowlanych
z przygotowanych fabrycznie ele-
mentoéw o wysokiej jakosci i funk-
cjonalnosci powinno by¢ bardzo
atrakcyjne dla inwestoréw w dobie,
kiedy czas realizacji inwestycji jest
wielkoscig krytyczna, a takze wobec
rosngcych kosztéw prowadzenia
robét. Uwarunkowane jest to do-
stepnoscig systemowych rozwigzan
przeznaczonych do réznych gafezi
budownictwa, zfozonych z prefa-
brykatéw projektowanych wedtug
idei tailor made material - tzn. ele-
mentéw wyposazonych w  zindywi-
dualizowane funkcje i wtasciwosci,
zoptymalizowane w odniesieniu do
konkretnych aplikacji. Autorzy uwa-
zajg, ze obserwowany obecnie roz-
woj prefabrykacji bedzie tendencja
trwatg w XXI w. w budownictwie
i wyjdzie naprzeciw oczekiwaniom
technicznym, ekonomicznym, ekolo-
gicznym i spotecznym. ®

Czy beton modyfikowany wifdknami syntetycznymi znajduje zastosowanie

w prefabrykacji?

zwigzku z potrzeba rozwoju w poszukiwaniu inno-
Wwacyjnych technologii, konieczne staje sie tacze-

nie materiatéw w kompozyty. Celem jest uzyskanie
najlepszego produktu pod katem jego zatozen projektowych
i ekonomicznych.
Fibrobeton stanowi potaczenie tradycyjnego betonu ze zbro-
jeniem rozproszonym w po-
staci wiékien o roznym
ksztatcie, wykonanych z réz-
nych materiatéw (stalowe
lub syntetyczne). Uwazany
jest za materiat nowator-
ski, ktérego gtowne obszary
zastosowania to posadzki
przemystowe, nawierzchnie
lotnisk i autostrad. W ele-

Jerzy Wrona
Mapei Polska
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mentach prefabrykowanych ekspansja fibrobetonu przebiega
wszedzie tam, gdzie jest potrzeba bezpieczenstwa, trwatosci
i wydajnosci. Zastosowanie witdkien pozwala na czesciowe wy-
eliminowanie siatek zbrojeniowych, a w konsekwencji zmniejsza
koszt realizacji elementu. Wtasciwy rodzaj wtékna w potgcze-
niu z dobrze zaprojektowana mieszankg betonowag poprawia
wiasciwosci elementéw cienkosciennych, np. kregéw, studni,
rur, gdzie przy rozformowaniu i transporcie dochodzi czesto do
odtupywania krawedzi. Inne przykfady zastosowan to: elementy
kanalizacyjne, ptyty kanatowe, gzymsy, ptyty fasadowe.
Odpowiadajgc na pytanie zawarte w tytule, nalezy stwier-
dzi¢, ze beton z witdknami z coraz wiekszym rozmachem
znajduje swoj obszar zastosowan rowniez w prefabryka-
cji. Gtéwnym tego determinantem jest rozwoj konstrukciji,
a wraz z nimi — materiatow. Dazenie do uzyskania mozliwie
najmniejszych wysokosci przekrojow przy jak najwiekszej
rozpietosci elementow prefabrykowanych, uzasadnia stoso-
wanie zaawansowanych betonéw zbrojonych wtéknami o wy-
sokich wtasciwosciach. H
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Betonowe p’ryty brukowe - projektowanie,
produkcja | montaz

drinz. Grzegorz Smiertka

etonowe ptyty brukowe wy-
Btwar‘zane sg w Polsce wedtug
zharmonizowanej normy PN-

-EN 1339:2005+AC:2007 Betonowe
ptyty brukowe. Wymagania i metody
badan. Zgodnie z tym dokumentem
ptytg nazywamy prefabrykat beto-
nowy, stosowany jako materiat na-
wierzchni, ktory spetnia nastepujace
warunki:

m dfugosc catkowita nie przekracza
7 m,

m dfugosc catkowita ptyty podzielona
przez jej grubosc powinna byc wiek-
5za niz cztery.

Normatyw ten nie dotyczy ptyt prze-

puszczalnych dla wody.

Dwoma gtéwnymi kierunkami zasto-

sowan sa nawierzchnie dla ruchu ko-

towego oraz pokrycia dachowe (np.
azurowe ptyty na dachach zielonych).

Norma PN-EN 1338 wchodzi w skfad

rodziny norm prefabrykatéw betono-

wej galanterii drogowej, obok:

m PN-EN 1338:2005+AC:2007 Be-
tonowe kostki brukowe. Wymagania
i metody badan,

m PN-EN 1340:2004+AC:2007 Kra-
wezniki betonowe. Wymagania i me-
tody badan.

Z tego tez powodu, analizujgc zawar-

tos¢ dokumentéw odniesienia, moz-

na zauwazy¢ wiele analogii zaréwno

60 prefabrykaty

Dzieki stosowaniu nowoczesnych domieszek do betonu oraz

wysokiej jakosci cementu i kruszyw wytwarzane sg betono-

we ptyty brukowe, ktdre mozna stosowac na nawierzchnie

drogowe obcigzone nawet ciezkim ruchem kotowym.

wsrad metodyki badan laboratoryj-
nych, jak i wymogow jakosciowych.
Parametry trwatosciowe ptyt, takie
jak odpornos¢ na:

m warunki atmosferyczne,

m Scieranie,

m poslizg lub poslizgniecie,

podlegajg badaniom zblizonym do beto-
nowych kostek brukowych, natomiast
wytrzymatos¢ mechaniczna (na zgina-
nie) badana jest podobnie jak w przy-
padku kraweznikéw betonowych.

Poza opisanym normowym zastoso-
waniem betonowe ptyty otworowane,
tzw. azurowe, czesto stosuje sie row-
niez jako wzmocnienie zboczy skarp.
Dodatkowo wyroby z powierzchniami
uszlachetnionymi (analogicznie beto-
nowe kostki brukowe) przez ptukanie,
mtoteczkowanie, obijanie, szczotko-
wanie, srutowanie i inne stosowane
sg w reprezentacyjnych miejscach,
takich jak np. $ciezki ogrodowe, place
rekreacyjne, tereny przydomowe, ta-
rasy oraz chodniki.

Ze wzgledu na spostb produkcji be-
tonowych ptyt brukowych w maszynie
wibroprasujgcej producenci praktycz-
nie nie majg problemu z zachowaniem
wysokiej doktadnosci wykonania ich
wymiaréw w rzucie, tj. dtugosci i sze-
rokosci, gdyz te wynikajg wprost z wy-
miaru form. Normatyw PN-EN 1339

w tab. 1 dopuszcza oznakowanie pre-

fabrykatéw trzema klasami dopusz-

czalnych odchytek. W klasie 1 i 2 tole-
rancja wykonania wysokosci ptyt wynosi
+/- 3 mm, co oznacza, ze elemen-

ty o deklarowanej wysokosci 80 mm

moga by¢ oferowane w grubosciach

od 77 mm do 83 mm. Na finalng wy-
sokos¢ ptyt wpltywa wiele elementow
sktadowych procesu produkciji:

m sktad mieszanki betonowej - krzywa
uziarnienia kruszywa, ilos¢ cemen-
tu, konsystencja i inne;

m ustawienia maszyny wibroprasu-
jacej — szybkos¢ zasypu wodzka
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betonu, ilos¢ zasypdéw, ustawienia

listew wibracyjnych i wibratoréw, 7 7 17 el ansanns L ey A
wielko$¢ i czas wibracji, a nawet ro- //////5/5?27 bﬁ;g’}%%f k?gyﬂ/d@[/%/;oﬁe Z //5;:%;5 ///1
dzaj i jakos¢ palet produkcyjnych. E\\\ \\\§\\\\\\\\\ N pOdSyka N Ny
Wigkszosci renomowanych produ- % . ST '
centéw udaje sie zachowat¢ wyzsza
doktadnos¢ produkcji (w zakresie wy-
sokosci ptyt) od wymaganej norma,
jednakze nalezy stwierdzi¢, ze rozni-
ce 2-3 mm sg czesto spotykane na
budowach.

Ze wzgledu na brak technicznych
podstaw tworzenia wymogow ogol-
nych  specyfikacji  technicznych
(OST) w wielu miastach, gminach
oraz wojewodztwach za podstawe
merytoryczng przy rozpisywaniu
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sypke piaskowa grubosci minimum
3 cm, wyréwnac ja, wyprofilowac |
| zagesci¢ zageszczarkami wibra- | |

cyjnymi przy wilgotnosci optymalnej  Rys. 2 | Wiaciwe wykonanie podsypki
+ 2% - fot. 1 (wyrdznienie autora).

Ukfad warstw ciggu pieszo-jezdnego  cych osigga¢ wartos¢ nawet 6 mm
jest zawsze taki sam. W przypadku  (rys. 1i2).
gruntu rodzimego o wymaganych pa- W mysl dotychczasowych OST GDD-
rametrach pierwszg uktadang ,obcg” KiA ptyty o teoretycznej wysokosci
warstwa jest podbudowa przenosza- 77 mm i 83 mm nalezy uktadac na za-
ca catos¢ obcigzen komunikacyjnych  geszczonej podsypce, a nastepnie za-
na podfoze gruntowe. Warstwa ta  wibrowac (zagescic). Efektem takiego
musi zosta¢ odpowiednio zageszczo-  dziatania moze byc¢ jedynie powierzch-
na, zgodnie z dokumentacjag technicz-  niowe zniszczenie struktury betonu
na. Nastepna warstwa jest podsypka,  badz wykonanie nieréwnej nawierzch-
najczesciej piaskowa. W OST zapisa-  ni, zgodnie z fot. 2.
no, ze jest to warstwa wyréwnawcza  Liczne apele $rodowiska budowla-
ufoZzona na podfozu majgca za zada- nego, w tym m.in. przedstawicieli
nie wyréwnanie réznic w grubosci producentow betonowych prefa-
warstw materiafu zastosowanego brykatow drogowych, skutkowaty
Fot. 11 Zageszczona podsypka pod do wykonania nawierzchni chodni- w 2013 r. uaktualnieniem OST - row-
nawierzchnie brukowg P o
kowych (wyrdznienie autoral, moga-  niez dla betonowych ptyt brukowych.

kwiecien 2015 |61
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Y -
Fot. 2 | Strukturalne zniszczenie powierzch-
ni betonowych brukéw

Aktualny  dokument  D-08.02.01
w pkt 5.5 zawiera zapis, ze nalezy
rozscielic podsypke piaskowa grubo-
sci minimum 3 cm, wyréwnac ja | wy-
profilowac. Podsypka powinna miec
wilgotnos¢ optymalng z tolerancja
+ 2%. Nie ma mowy o jej zageszcza-
niu, ktére powinno pojawi¢ sie dopiero
po utozeniu materiatu nawierzchni.

Ogalnie przyjeta — niepisana — zasa-
da, ze betonowe ptyty brukowe nadaja
sie jedynie na nawierzchnie drogowe,
niezbyt mocno obcigzone, tj. chod-
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niki, znajduje swoje odzwierciedlenie
nawet w tytule OST nr 08.02.01
GDDKIA. Spowodowane jest to naj-
prawdopodobniej jakoscig betono-
wych ptyt, wytwarzanych w ubiegtych
dziesiecioleciach. Dzisiejsze wysoko-
specjalistyczne domieszki chemicz-
ne oraz wysokiej jakosci cementy
pozwalajg, w potgczeniu z wiasciwie
dobrang krzywa przesiewu kruszywa,
zaprojektowac¢ beton o wytrzymato-
sci na zginanie (c) ponad 6 MPa, to-
tez obecnie betonowe ptyty brukowe
mozna z powodzeniem stosowac na
nawierzchnie obcigzone ruchem koto-
wym, nawet ciezkim.

Do udowodnienia tej tezy niech po-
stuza proste wyliczenia. Samochad
ciezarowy o catkowitej dopuszczalnej
masie 40 t rozktada obcigzenie na
pie¢ osi i dalej 10 két. Wynika z tego, iz
jedno kofo obcigza nawierzchnie drogi
sita 4 t — 40 kN. Zaktadajac dalej, ze
samochody moga by¢ lekko przecis-
zone oraz oddziatywa¢ w sposoéb dy-
namiczny, przyjeto wspétczynnik 1,5.

Fot.3

Betonowe bezfazowe ptyty brukowe
100cmx75cmx 12cm

Wypadkowe obcigzenie moze wiec
w tym przypadku wynosic¢ ok. 6 t - 60
kN. Projektujgc konstrukcje betono-
we, przyjmuje sie wysoki wspotczynnik
materiatowy, nawet 2,2. Obcigzenie
wiec, na jakie nalezy zaprojektowac
betonowa ptyte, to ok. 132 kN (B0 kN
x 2,2). Dla przyjetych wymiarow ptyty
o0 dtugosci 100 cm i szerokosci 75 cm
oraz grubosci 20 cm wskaznik prze-
kroju na zginanie wynosi:

Wx = bh®/6 = (0,75 m x 0,20 m x
0,20 m)/6 = 0,005 m?®

Projektujac beton o wytrzymatosci na
zginanie 6 MPa, mozna wyliczy¢, jaka
site niszczgcg ptyta powinna prze-
nies¢ w srodku rozpietosci przy roz-
stawie podpor 80 cm (po 10 cm od
poczatku i konca 1,00 m ptyty):

My = Wx x o =

0,005 m? x 6 000 kN/m2 = 30 kNm.
Zgodnie ze wzorem na zginanie:

My =P x L/4

sifa niszczaca wyniesie:
P=4xMylL=4x 30 kNm/0,8 m
= 150 kN

Sa to jedynie rozwazania analityczne,
jednakze przyktadem potwierdzajgcym
mozliwos¢ produkowania ptyt o wy-
sokiej nosnosci przy wytrzymatosci
na zginanie 6 MPa jest oferta jednej
z polskich firm.

Betonowe ptyty brukowe o wymia-
rze 100 cm x 75 cm x 12 cm oraz
120 cm x 75 cm x 12 cm (aprobata
techniczna) powstaty jako odpowiedz
na wiele ztych opinii formutowanych
przez przedstawicieli réznego rodza-
ju stowarzyszen rowerzystow i cykli-
stow, dotyczgcych nawierzchni scie-
zek rowerowych z betonowych kostek
i ptyt brukowych - fot. 3.

W wielu dostepnych materiatach in-
formacyjnych rowerzysci krytykujg
betonowe nawierzchnie, promujac
nawierzchnie asfaltowe sciezek.
Wsrdd wielu podnoszonych zarzutow
podstawowym jest wysoki poziom
drgan, bezposrednio wptywajgcy na
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Fot. 4

Betonowe ptyty brukowe na nawierzchni
Sciezki rowerowej w Zielonej Gorze

komfort i bezpieczenstwo jazdy. Na-
lezy przyznac¢, ze drobnowymiarowe
prefabrykaty, dodatkowo fazowane,
nie nadajg sie na ten typ ciggow ko-
munikacyjnych. Stosowanie tu przez
projektantow kostek bagdz matych
ptyt w wersji fazowanej jest btedem
projektowym.

Betonowe ptyty produkowane sa
jako bezfazowe z minimalnym bocz-
nym dystansem o wymiarze 2 mm.
Ich dtugos¢ dobrano tak, aby wptyw
drgan pochodzacych z przejazdu kot
nad faczeniem - dylatacjg, byt zbli-
zony do jazdy pojazdem samocho-
dowym po drodze ekspresowej lub
autostradzie. Dzielac rozstaw dyla-
tacji na szybkich drogach kotowych,
wynoszgcy 500 cm, przez srednig
dopuszczalng predkos¢ 130 km/h
(140 km/h i 120 km/h), wyliczo-
no czestotliwos¢ drgan wynoszagca
26 000 [1/h]. Dla projektowej pred-
kosci jazdy rowerem wynoszacej
30 km/h i wyliczonej czestotliwo-
sci drgan optymalny rozstaw fa-
czen ptyt wyliczono jako 110 cm.
Dla tak przeprowadzonych wyliczen
zaprojektowano dwie dtugosci ptyt,
miedzy ktorymi dylatacja wynosi

jedynie 2 mm. Badania poziomu
drgan przeprowadzone w Zielongj
Gorze na 100-metrowej sciezce ro-
werowej, wykonanej z betonowych
ptyt brukowych, wykazaty najmniejsze
drgania wsrod wszystkich badanych
typéw nawierzchni, réwniez nowej
nawierzchni asfaltowej — fot. 4.

Co roéwnie wazne, badania prze-
prowadzone w zakfadowym labo-

prefabrykaty 1

speqalny

ratorium producenta potwierdzi-
ty wytrzymatos¢ ptyt na zginanie
6,22 MPa przy sile niszczgcej ponad
43 kN - 4,3 t i nasigkliwosci betonu
3,3%. Mozna by zapytac: po co tak
wielka nosnos¢? Sciezki rowerowe
to nawierzchnie, po ktérych w se-
zonie uzytkownicy jezdza rowerami,
deskorolkami oraz tyzworolkami. Na-
lezy jednakze pamietac, ze po tych

Fot. 5 | Traktor zzimowym osprzetem na chodniku mostu w okolicy Wroctawia
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Fot. 6

Pojazd do oczyszczania
(fot. archiwum MPO w Krakowie)

samych nawierzchniach coraz cze-
sciej poruszajg sie pojazdy letniego
oraz zimowego utrzymania. W zalez-
nosci od rodzaju pojazdéw ich ciezar
moze wynosic nawet 4 t, a nacisk
jednego kota osiggac nawet 1,5 t
(fot. 5 B). Dla tak zadanych obcigzen
oraz wspofczynnika materiatowego
dla konstrukcji betonowych o war-
tosci 2,2 ptyty powinny by¢ zapro-
jektowane na obcigzenie co najmnigj
33 kN - 3,3 t. Na podstawie podane-
go przyktadu oraz prostych wyliczen
nalezy stwierdzi¢, ze projektowanie
nawierzchni sciezek rowerowych jedy-
nie pod obcigzenie rowerzystami jest
znaczgcym btedem projektowym.

Norma PN-EN 1338:2005+AC:
2007 poza klasami wytrzymatosci
na zginanie (tab. 5 w normie) podaje
rowniez klasy obcigzenia niszczace-
go (tab. 7). Jest to o tyle wazne, ze
ta sama klasa wytrzymatosci na zgi-
nanie dwoch prefabrykatow oznacza
betony tej samej jakosci (wytrzyma-
tosci  mechanicznej), natomiast ta
sama klasa obcigzenia niszczacego
oznacza prefabrykaty tej samej nos-
nosci. Wielokrotnie autor spotykat
specyfikacje techniczne, w ktérych
autorzy podawali dla betonowych

64 prefabrykaty

Fot.7

Otworowana betonowa
ptyta brukowa MEBA

ptyt jedynie klase wytrzymatosci na
zginanie, nie odnoszgc jej do obcig-
zenia niszczacego, przez uwzgled-
nienie wskaznika przekroju poprzecz-
nego na zginanie.

Czestym problemem podczas wysta-
wiania kiedys deklaracji zgodnosci,
dzisiaj deklaracji wtasciwosci uzyt-
kowych, jest deklarowanie jakosci
otworowanych betonowych piyt bru-
kowych, np. MEBA - fot. 7.

Jak wspomniano, norma PN-EN 1339
nie dotyczy ptyt przepuszczalnych dla
wody, jednakze warto zada¢ pytanie,
0 jaka wodoprzepuszczalnos¢ chodzi-
fo autorom dokumentu. Przygladajgc
sie dokfadnie dowolnym prefabryka-
tom zawierajgcym boczne dystanse
- odbaojniki, nalezy stwierdzi¢, ze po-
wierzchnie z nich utozone nie stano-
wig zapory dla wody, poniewaz geo-

metria poszczegolnych elementow
tworzy wolne przestrzenie — szczeli-
ny, pomiedzy nimi. Zgodnie z taka in-
terpretacja ptyty otworowane moga
by¢ wytwarzane zgodnie z analizo-
wang norma. Wodoprzepuszczalnose
w tym przypadku dotyczy wodoprze-
puszczalnosci strukturalnej betonu.
Jest to tym bardziej uzasadniona
interpretacja, ze gwarantuje mozli-
wos¢ wykonania badania odpornosci
na zamrazanie i rozmrazanie z udzia-
tem soli odladzajgcych dowolnego
fragmentu powierzchni ptyty.

Podsumowujgc: mozliwosci  tech-
nologiczne umozliwiajg dzisiaj pro-

ducentom, utrzymujgcym wysokie
standardy jakosciowe, wytwarza-
nie betonowych ptyt brukowych

do niemalze wszystkich typowych
zastosowan. H
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zelbetu, drewna oraz aluminium. Automatyczne zbrojenie elementéw

prefabrykowanych czy monolitycznych, doktadna dokumentacja

Kompleksowe rozwigzanie dla dowolnego typu konstrukcji ze stali,
warsztatowa a takze pofgczenie z maszynami gnacymi prety
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ROZWIAZANIA PEIKKO W
KONSTRUKCJI BUDYNKU

{+ Systemy transportowe

: Certyfikacia CE.

Plyty kotwiace

Umozliwigig spawanie do konstrukeli zelbatows),

DELTABEAM

Ukryty podcian zespolony, UmoZliwia
konstruowanie plaskich stropow w
dowolnej lechnologi, w tym 2 phytami
kanatowymi | phytami typu filigran.
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Pytanie do eksperta

Czy Modelowanie Informacji o Budynku (BIM) sprawdzi sie

w konstrukcjach prefabrykowanych?

wania budowli jako catosci - od fazy planowania, mo-

delowania, przez produkcje, az do realizacji i montazu
na placu budowy. W budownictwie wykorzystujgcym elemen-
ty prefabrykowane duzy nacisk ktadzie sie na wysokie normy
produkcji, nie ma takze miejsca na kosztowne btedy podczas
montazu. Rozwigzania, kté-
re uzytkownik znajdzie w na-
szym spetniajgcym zatozenia
BIM oprogramowaniu Tekla
Structures, pozwalajg spro-
sta¢ tym wymaganiom. Do-
ktadny, przestrzenny model
BIM utatwia optymalizacje
rozwigzan konstrukcyjnych

Za’rozeniem BIM jest rozpatrywanie procesu powsta-

drinz. Tomasz Olszewski
Construsoft Sp. z 0.0.
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oraz odnalezienie i eliminacje kolizji jeszcze w fazie projekto-
wania. Wazne jest takze reczne lub automatyczne zbrojenie
elementow prefabrykowanych czy dostep do bazy rozwigzan
systemowych réznych producentow.

Model Tekla BIM jest zrddtem danych dla réznego rodzaju doku-
mentacji technicznej, a takze danych, ktére mozna wykorzystac
do automatyzacji produkciji, przekazujac je np. do maszyn gna-
cych prety BVBS, do aplikacji dla krat zbrojeniowych Unitechnik
czy oprogramowania do zarzadzania produkcijg ELIPLAN.
Rozwigzania BIM zostaty juz wielokrotnie wykorzystane przez
naszych klientéw przy realizacji réznych projektow konstrukcji
prefabrykowanych, jak np. biurowce Kapelanka w Krakowie, ga-
leria handlowa ,Rondo” w Bochni firmy Consolis czy kompleks
mieszkalny Eikrem Panorama w Norwegii firmy Constravia.
Mysle, ze tatwa koordynacja pracy, szybka modyfikacja pro-
jektu, kontrola produkcji i wiele innych korzysci, ktére daje
nam BIM, sprawiaja, ze coraz wiecej firm z branzy konstruk-
cji prefabrykowanych bedzie sktaniato sie do stosowania tej
technologii. W

Zbrojenie na przebicie PSB
Do zastosowania w stropach | plytach
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Budowa jak z klockdw lego

Jakub Przepiorka
Zdjecia: archiwum firm Hiittemann i Glulam

refabrykacja pozwala znacznie
Pskr‘écic’ czas pracy na budo-

wie, czyli w duzym stopniu
uniezalezni¢ sie od warunkéw at-
mosferycznych, a w efekcie obnizy¢
koszty inwestycji. Stwierdzenie to
dotyczy w olbrzymim stopniu réw-
niez konstrukcji drewnianych. Cyfro-
wa obrdbka niewielkich konstrukciji
typu wiaty, wiezby dachowe, ogrody
zimowe jest juz powszechnie do-
stepna i z kazdym rokiem powstaja
kolejne centra obrobcze oferujgce
tego typu ustugi.
Stosunkowo nowym produktem jest
system budowy masywnych Scian,
stropow oraz dachow z drewna
klejonego warstwowo. Technologia
Hluttemann Brettschichtholz Ele-
mente od ponad dekady zmienia eu-
ropejski rynek budownictwa zardw-
no drewnianego, jak i tradycyjnego.
W duzym skrécie technologie budo-
wy masywnych $cian, stropéw oraz
dachéw z drewna klejonego moz-
na poréwnac¢ do sktadania klockéw
lego. Z powodu swej masywnosci
oraz stabilnosci konkuruje bardziej
z technologig tradycyjng (murowa-
na) niz z innymi technologiami drew-
nianymi (szkielet, bal itp.). Produkt
oczywiscie klasyfikowany jest jako
wyrob budowlany z kompletem cer-
tyfikatow. Elementy w wiekszosci
produkowane sg w klasie GL24.
Podczas produkcji mozna uzyskaé
elementy $cienne o rdéznych wymia-

System budowy masywnych $cian, stropdw oraz dachdéw

z drewna klejonego warstwowo.

rach, przy czym gtéwne dostepne
wymiary to: grubos¢ 6-26 cm, sze-
rokos¢ 28-100 cm, dtugos¢ nawet
do 24 m.

Przekroje typowe sg dostepne od reki
w magazynach dystrybutorow. Typo-
we panele sg tam w dwoch gtownych
wymiarach: 10 x 36 x 1350 cm oraz
10 x 56 x 1350 cm. Dtugos¢ 13,5 m.h.
po podziale na pie¢ sztuk pozwala
uzyskac typowa wysokosc sciany (270
cm + 2 x 10 cm podwalina oraz oczep
= 290 cm). Grubos¢ 10 cm pozwala
stworzy¢ bardzo wytrzymate i stabilne
sciany, a w pofaczeniach paneli zmie-
éci¢ podwajne pioro-wpust oraz kanat
do schowania przewodow instalacji
elektrycznej. Te duze klocki lego lub

Fot. 1 | Montaz stropu

inaczej mowigc drewniane cegty moz-
na wykorzysta¢ w wielu obiektach. Od
wiat, altan, ogrodéw zimowych, przez
caforoczne, energooszczedne, a na-
wet pasywne domy catoroczne po cze-
éci socjalne hal, biurowcéw, pawilony
handlowe oraz wiele innych.

Wyrézni¢ mozna dwa sposoby budowy

w opisanej technologii:

m prefabrykacja catych scian w zakfa-
dzie produkcyjnym i nastepnie ich
transport na plac budowy;

m bezposredni montaz panel po panelu
na placu budowy.

Oba sposoby majg podobng liczbe

zwolennikéw i kazdy z wykonawcéw

moze z powodzeniem wybra¢ odpo-
wiadajgcy mu kierunek.
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Gtowne <zalety prefabrykacji $cian
w hali to uniezaleznienie sie od warun-
kow atmosferycznych i znaczne skré-
cenie czasu montazu bezposrednio na
placu budowy.

Po stronie plusow budowy panel po
panelu na budowie mozemy wskazac
m.in.: nizsze koszty transportu, fat-
wiejszg logistyke, mozliwos¢ budowa-
nia w miejscach o utrudnionym doste-
pie (np. waskie dziatki, gesta zabudo-
wa), elastycznos¢ w projektowaniu
budynku (zmiany nawet podczas reali-
zacji inwestycji.

Montaz paneli, podwalin oraz oczepow
odbywa sie w prosty sposob za po-
mocg facznikéw systemowych (gtow-
nie wkretow). Do mocowania scian do
fundamentu stuza systemowe tgczni-
ki (gtéwnie katowniki i kotwy, wkrety
oraz gwozdzie).

Technologie  najwygodniej  stosuje
sie na ptycie fundamentowej, ale nie
stanowi problemu budowa na fawach
fundamentowych, nalezy jedynie pa-
mietac o zakonczeniu tawy odpowied-
nig warstwa, najlepiej wiencem zelbe-
towym, aby mozliwe byto zakotwienie
tgcznikow.

Jako uzupetnienie sciany stosuje sie
odpowiednig izolacje, najlepiej z ma-
teriatow drewnopochodnych. Grubosé
jej (zwykle 15-18 cm) dobiera sie
w zaleznosci od wspotczynnika prze-
nikania ciepfa, jaki chcemy uzyskac.
Na izolacji wykonuje sie elewacje (tu-
taj jest mnoéstwo mozliwosci) i Sciana
jest gotowa.

Na konstrukcje stropow z powo-
dzeniem mozna stosowaC opisane
magazynowe profile $cienne. Jed-
nak ze wzgledu na rdzne rozpietosci
ciezko jest usystematyzowac jedna
typowag dtugosc paneli. Dodatko-
wo w zaleznosci od rozpietosci oraz
obcigzen nalezy dobra¢ odpowied-
nig grubos¢ elementow. W stropach
w  wiekszosci przypadkéw nie ma
potrzeby pozostawiania otworu na

68 |prefabrykaty

Fot. 2 | Montaz dachu

instalacje elektryczng. Wobec po-
wyzszego elementy stropowe najle-
piej prefabrykowa¢ ,pod konkretny
projekt” i dostarczac od razu dociete
na wymiar.

Gtéwne wymiary: grubos¢ 6-26 cm,
szerokos¢ 28-100 cm, dtugos¢ na-
wet do 24 m.

Stropy sg czescig catego systemu
budowy, jednak z powodzeniem moz-
na je stosowaé odrebnie. Swietnie

Fot. 3 | Element stropowy

sprawdzajg sie w domach szkieleto-
wych, z bali oraz w budynkach muro-
wanych. Popularny jest réwniez mon-
taz na istniejgcych konstrukcjach
stalowych. Montaz stropu o po-
wierzchni 100 m? nie przekracza
2-3 godzin, co daje duzg przewage
nad technologiami wykonywanymi na
budowie. Uzyskuje sie gotowy sufit
niewymagajacy zadnych dodatkowych
prac. Od gory strop réwniez mozna



uzytkowa¢ natychmiast po wykonaniu. Oczywiscie
dla uzyskania wyzszych parametréw izolacyjnosci
termicznej oraz akustycznej mozna wykonac kolej-
ne warstwy, np. folia, styropian, rozprowadzenie
instalacji ogrzewania podtogowego oraz jastrych
cementowy. Taki kompletny wielowarstwowy strop
pozwala uzyska¢ parametry zblizone do technologii
ciezkich, a nawet lepsze.

Gtowne zalety prefabrykowanych stropéw w opisy-
wanej technologii to: dos¢ lekki, ale masywny, suchy
i stabilny materiat budowlany, dzieki niskiej masie
objetosciowej mozliwos¢ stosowania w budynkach
remontowanych o ograniczonych dopuszczalnych
obcigzeniach, bardzo krétki czas montazu i mozli-
wos¢ przystapienia do kolejnych prac juz w trakcie
uktadania stropu, piekno drewna na kondygnaciji niz-
szej (bez dodatkowego kosztul.

Lechma Eko Bud

Prefabrykowane schody Zelbetowe

Wymiary dopasowywane
indywidualnie do projektu

Schody zabiegowe

Fot. 4 | Budowa domu z elementéw z drewna klejonego

W budynkach z powodzeniem mozna stosowac tra-
dycyjna wiezbe dachowa, dobrym dopetnieniem sa
jednak panele dachowe (mozliwosci produkcyjne jak
dla stropéw) oraz ciekawy efekt wizualny bez dodat-
kowych naktadow. Dzieki zastosowaniu paneli moze-
my znacznie zredukowac ilos¢ elementow konstruk-
cyjnych oraz znacznie uprosci¢ wykonanie kolejnych
warstw dachu.

Zbudowanie konstrukcji standardowego domu
w technologii Hittemann Brettschichtholz Elemente
nie przekracza tygodnia, a doprowadzenie do stanu
deweloperskiego trzech miesiecy. Wysoka izolacyj-
nos¢ drewna, brak mostkéw termicznych, tatwose
precyzyjnego wykonania pozwalajg znacznie obnizy¢
koszty utrzymania obiektu, w tym zredukowac kosz-
ty ogrzewania. W

Lechma Eko Bud
ekobud@lechma.com.pl
tel. 608-798-927
www.lechma-ekobud.pl
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budownictwo mostowe
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konstrukcje budowlane

Kazdy tom VADEMECUM kierowany jest
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jak réwniez do aktywnej zawodowo grupy tel. 22 551 56 27
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Czy prefabrykowane konstrukcje musza byc zawsze prostopadtoscianami?

ysokie wymogi zwigzane z realizacjg budynkow
Wkubaturowych sprawiajg, ze inwestorzy coraz
czesciej rozwazajg zastosowanie prefabrykacji
konstrukcji. Uwarunkowania zwigzane z certyfikacja LEED
i BREEAM, dazenie do skrécenia czasu budowy, uczynienia

budowy bardziej ekonomiczng i przyjazna dla srodowiska
znakomicie pasujg do korzysci ptynacych z przygotowania

Artur Filipczynski
gtéwny inzynier, Peikko Polska

Pytanie do eksperta

elementow w wytwdérniach poza placami budéw. Z drugiej
strony panuje opinia, ze wznoszenie konstrukcji z gotowych
komponentéw zawsze wigze sie z ograniczeniami asorty-
mentu ich ksztattéw, a nowoczesne trendy architektonicz-
ne w projektowaniu stanowig spore wyzwanie. Jak zatem
uzyska¢ kompromis polegajacy na stosowaniu prefabrykatow
w obiektach o skomplikowanych, niejednorodnych brytach?
Z pomocag przychodza konstrukcje zespolone obejmujace
zarowno stupy, jak i ukryte podciggi zapewniajgce ptaskie
stropy. Ukryte podciagi, takie jak np. blachownice lub sys-
temowe Deltabeam®, umozliwiajg opieranie na nich ptyt pre-
fabrykowanych oraz monolitycznych. Konstrukcja zespolona,
z uwagi na stalowe ,formy” elementéw zespolonych (stupow
i podciggéw), pozwala na uzyskanie bryt o nieregularnych
ksztattach. Czynnik czasu sprawia, ze coraz wieksza licz-
ba uczestnikow procesu budowlanego nie potrafi przejs¢
obojetnie wobec prefabrykacji. Rozpowszechnione od dawna
stropy monolityczne znalazty silnego konkurenta w postaci
ptaskich stropow tworzonych przy zastosowaniu ptyt prefa-
brykowanych oraz ukrytych podciggéw. ®

Jakie nowe rozwigzania pojawily sie w ostatnich latach w budowaniu hal
w technologii prefabrykacji w Polsce i na swiecie?

owoczesne rozwigzania technologii prefabrykacji po-
N zwalaja na produkcje elementéw o dowolnych ksztat-

tach i rozmiarach. Nasza firma od lat z sukcesem
realizuje obiekty, budowane w technologii prefabrykaciji. Pro-
dukujemy m.in. dachowe i stropowe elementy sprezone, kto-
re majg ponad 40 m dtugosci.
W przypadku hal w konstrukcji zelbetowe] prefabrykowanej
mamy szereg zalet wptywajgcych na zmniejszenie kosztow:
trwalszy materiat, wyzsza ognioodpornos¢ i jednoczesnie
mniejsze koszty ubezpieczenia, wieksza no$nosc¢ oraz nizsze
koszty eksploatacji. Przy nawie o rozpietosci 25 m, kuba-
tura zmniejsza sie o ok. 8% w poréwnaniu do konstrukgcji
dachu stalowego. Spowodowane jest to wykorzystaniem
technologii sprezania, co skutkuje zmniejszeniem wysokosci
elementow o ponad 40%. Zmniejszenie kubatury sprawia, ze
maleje zapotrzebowanie na energie konieczng do ogrzewania
hali, bez wptywu na jej wysokos¢ uzytkowa. Majac na uwadze
powyzsze zalety, obserwujemy postepujaca tendencje u in-

westoréw do stosowania lekkich dzwigaréw strunobetono-
wych jako konstrukcji wsporczej dachu hal.

Na swiecie postepujg badania w zakresie stosowania wiékien
polipropylenowych i stalowych jako dozbrojenie w elementach
prefabrykowanych. Ponadto analizowana jest mozliwos¢ za-
stosowania betonow lek-
kich. Zaktadajac, ze podjete
proby ujecia doswiadczal-
nego i projektowego owych
zagadnien zakoncza sie suk-
cesem, przekroczenie barier
stawianych prefabrykacji be-
dzie pewne. ®

mgrinz. Tomasz Seremet
cztonek Zarzadu Pekabex BET S.A.
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Beton watowany — idea | zastosowanie

Marcin Senderski
CEMEX Infrastruktura Sp. z 0.0.

Historia betonu

walowanego

W latach 30. XX w. w Szwecji pod-
jeto pierwszg odnotowang prébe
zastosowania materiatu, ktéry dzi-
siaj nazwalibysmy betonem wafowa-
nym (ang. RCC - roller-compacted
concrete). Ze wzgledu na trudnosci
z uzyskaniem zadowalajgcego zagesz-
czenia przez najblizsze dziesieciolecia
rozwigzanie to w zasadzie nie znala-
zto zastosowania w drogownictwie.
Przetom nastapit w latach 70. i 80.
Pierwsze zastosowanie nawierzchni
w technologii RCC w szerszym za-
kresie miato miejsce w Kanadzie, na
drogach do zrywki drewna. Nastepnie
materiatem zainteresowat sie Korpus

Droga gminna relacji Chruslanki Jozefowskie
(pow. opolski) - Mikotajowka (pow. krasnic-
ki); dhugosc 3220 m, realizacja 2014r.

Beton watowany tgczy zalety technologiczne nawierzchni

asfaltowych z zaletami eksploatacyjnymi drég betonowych.

Inzynieryjny Armii  Stanéw Zjedno-
czonych, ktéry odpowiada za budowe
i utrzymanie obiektéw o znaczeniu
militarnym.

Kolejnym kamieniem milowym staty
sie aplikacje przemystowe, realizowa-
ne od lat 90. Betonem RCC zainte-
resowat sie przemyst motoryzacyjny
- wykarzystano go na wielkich placach
technologicznych w fabrykach koncer-
now Honda, Hyundai i Kia, a takze
centrach dystrybucyjnych, magazy-
nach, terminalach przefadunkowych
w portach (np. Port of Houston
w Teksasie) czy przy budowie zapor
wodnych. W technologii RCC zrealizo-
wano przejscie graniczne miedzy USA
a Meksykiem w Brownsuville.

Z poczatkiem obecnego stulecia za-
lety technologii zostaty dostrzezone
przez branze drogowsg. Beton wato-
wany stat sie juz nie tylko alternaty-
wa dla prefabrykatow betonowych na
sekcjach drog zaktadowych, ale takze
petnoprawnym konkurentem dla tra-
dycyjnych technologii stosowanych
na drogach publicznych. Ulice osiedlo-
we, drogi lokalne, pasy awaryjne au-
tostrad czy skrzyzowania byly coraz
czesciej projektowane w RCC.

Pierwszg w Polsce droga z betonu wa-
towanego byt wybudowany w 2010 r.
325-metrowy odcinek ul. Fabrycznej
w Miastku w woj. pomorskim. Pierw-
szg nawierzchnig drogi publicznej uto-
zong maszynowo zostat w 2013 r

kwiecien 2015

technologie

(1271|173



technologie

70-metrowy fragment ul. Sporto-
wej w Zaklikowie (woj. podkarpackie).
W Europie drogi z betonu wafowanego
sg juz rozpowszechnione np. w Nor-
wegii, Belgii i Wielkiej Brytanii.

Z punktu widzenia procesu konstruk-
cyjnego i kamfortu uzytkowania beton
watowany stanowi potgczenie zalet
technologicznych nawierzchni asfalto-
wych (tatwos¢ wykonawstwa, szybkie
oddanie obiektu do ruchul z zaletami
eksploatacyjnymi drég betonowych
(trwatos¢ i odpornosc na obcigzenia).
Ten niezwykle korzystny zestaw cech
byt kluczem do sukcesu betonu wato-
wanego w Ameryce Pdétnocne;.

Wiasciwosci RCC i rdznice
wzgledem hetonu
konwencjonalnego

Beton watowany jest w rzeczywisto-
sci klasycznym betonem cemento-
wym, przystosowanym jedynie do za-
geszczania metodg watowania. Jest
to sucha mieszanka o zerowym opa-
dzie stozka (metoda badania konsy-
stencji mieszanki betonowej) o skifa-
dzie podobnym do sktadu mieszanki
betonu konwencjonalnego, jednak
poszczegolne skiadniki wystepuja tu
w innych proporcjach. Od 75% do na-

74 |Inzynier budownictwa

wet 85% objetosci zarobu stanowia
kruszywa dogeszczone w taki sposob,
by zredukowa¢ zawarto$¢ powietrza
w mieszance i zwiekszy¢ jej gestosc.
Zasadnicze réznice dotyczg zawarto-
éci frakcji pylastych w zarohie, ktore
w betonie konwencjonalnym nie sa po-
zgdane, a w betonie watowanym decy-
duja o stahilnosci mieszanki podczas
zageszczania. Zawartos¢ cementu
jest mniejsza niz w betonie konwen-
cjonalnym, nie powinna jednak spas¢
ponizej 270 kg/m®. Mieszanka raczej
nie jest napowietrzana, a badania wy-
kazujg, ze nie wptywa to negatywnie
na mrozoodpornose.

Zarob RCC charakteryzuje sie niska
zawartoscig wody (30-120 kg/m?3), co
przektada sie na niska wartosc¢ wskaz-
nika w/c (0,30-0,45). Wszystko to ma
na celu uzyskanie wilgotnosci opty-
malnej, czyli takiej, przy ktérej beton
najtatwiej podda sie zageszczeniu.
Produkcja mieszanki sprowadza sie
zatem do zachowania odpowiedniego
balansu miedzy jej suchoscig, ktéra
pozwala na bezpieczne zastosowanie
walcéw wibracyjnych, a wilgotnoscia,
ktéra zapewni uzyskanie odpowiednigj
réwnosci przy rozktadaniu. Innymi sto-
wy, swiezo utozona nawierzchnia musi

Trzebinia, ul. Lesna, fragment dojazdu do ko-
palni piasku; dlugosc 400 m, realizacja 2014 r.

by¢ zdolna do uniesienia zageszczaja-
cych jg walcow, a jednoczesnie musi
poddac sie zageszczaniu.
Po zageszczeniu i ufozeniu betonu
rozscietaczem sugeruje sie przejazdy
walca w celu ostatecznego dogesz-
czenia i nadania tekstury. W przeci-
wienstwie do nawierzchni z betonu
konwencjonalnego beton watowany
nie wymaga zbrojenia, dyblowania ani
kotwienia.
Zaleta rozwigzania jest nie tylko kon-
kurencyjna cena mieszanki oraz szyb-
kos¢ prowadzenia budowy, ale i kratki
czas, po jakim droge mozna odda¢ do
ruchu kofowego. Juz po dwoch do-
bach od utozenia nawierzchnia z be-
tonu wafowanego osigga wstepng wy-
trzymatos¢ pozwalajgca na przyjecie
ruchu, a od razu po whudowaniu jest
mozliwy ruch pieszy. ,Regufg kciuka”
w USA jest otwieranie drogi do ruchu
PO osiggnieciu in situ wytrzymatosci
na sciskanie ok. 20 N/mm? (oznacza-
nie na prébkach walcowych).
Po wbudowaniu i stwardnieniu betonu
watowanego nalezy przeprowadzi¢ na-
stepujgce badania:
m gestosc (PN-EN 12390-7),
m wytrzymatos¢ na Sciskanie (PN-EN
12390-3),



m wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu (PN-EN 12330-6),

m odporno$¢ na zamrazanie/rozmra-
zanie z udziatem soli odladzajgcej
(PKN-CEN/TS EN 12390-9), jesli
taka bedzie stosowana.

W przypadku nawierzchni narazonej
na ryzyko oddziatywania paliw lub ole-
jow konieczne jest dodatkowo badanie
odpornosci na ich wnikanie (PN-EN
13877-2, zat. B).
Wiekszosé parametréw uzytkowych
drogi wykonanej z betonu RCC zasad-
niczo nie rézni sie od tych charakte-
rystycznych dla klasycznej drogi be-
tonowej. RCC dzieli zatem z betonem
konwencjonalnym takie zalety, jak: od-
pornos¢ na wysokie obcigzenia, brak
zjawiska koleinowania, bardzo niskie
zapotrzebowanie na wydatki utrzyma-
niowe, zwiekszone bezpieczenstwo (ja-
sna nawierzchnia), benefity ekologiczne
(w stosunku do asfaltu: nizsze zuzycie
paliwa, mniejsze zapotrzebowanie na
oswietlenie zewnetrzne, redukcja efek-
tu ,miejskiej wyspy ciepta”, mozliwosc
recyklingu, nizsza emisja dwutlenku
wegla, brak potencjalnie szkodliwych
oparéw na miejscu budowy).

Wskazujgc na zalety charakterystycz-

ne tylko dla RCC, nalezy podkresli¢

relatywnie niewielkg pracochtonnosc,
brak koniecznosci stosowania form

i zbrojen oraz wysokie tempo przy-

rostu wytrzymatosci wczesnej. Do

wad nalezy zaliczy¢ rownosé, przez
co wiekszos¢ obiektow przeznaczo-
na jest dla pojazdéw poruszajacych
sie z niskg predkoscig (50-70 km/
godz.). Ponadto nawierzchnia wyko-
nana w technologii RCC nie uzyska
tej samej gtadkosci i jednorodnosci
co nawierzchnia z betonu konwen-
cjonalnego. Badania dotyczace mro-
zoodpornosci sg sprzeczne. Z reguty
wyniki laboratoryjne, przeprowadza-
ne na podstawie nadmiernie rygory-
stycznych kryteriow, sg mniej przy-
chylne dla betonu RCC, niz mogfoby

to wynika¢ z obserwacji przeprowa-
dzonych na rzeczywiscie istniejgcych
odcinkach drog.

Zastosowanie
Najogolniej, jezdnie z betonu RCC sa
przewidziane na nawierzchnie o sto-
sunkowo duzych obcigzeniach ruchem
i relatywnie niskich predkosciach
osigganych przez poruszajgce sie po
nich pojazdy. Tym samym najpopular-
niejsze zastosowania RCC obejmuja:
drogi lokalne, place zaktadowe, drogi
techniczne, pasy awaryjne autostrad,
sktady kontenerowe, parkingi, zatoki
autobusowe. Znane sg takze przypad-
ki zastosowania RCC na sciezkach ro-
werowych, w tunelach czy na duktach
lesnych - od tych ostatnich zaczeta sie
przeciez cata historia tej technologii.

Zgodnie z opublikowang na stronach

Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych

i Autostrad ogolng specyfikacjg tech-

niczng betonu watowanego (OST-BW)

bedzie on rozwigzaniem wtasciwym

w nastepujacych przypadkach:

m nawierzchnie nienarazone na dzia-
tanie opadéw atmosferycznych oraz
soli odladzajgcych — umiarkowanie
eksploatowane (np. place sktadowe
pod wiatg) - z betonu klasy mini-
mum C20/25;

m nawierzchnie drog kategorii ruchu
KR1-KR2 - z betonu klasy minimum
C25/30;

m nawierzchnie drog technologicznych
(dojazdowych, objazdowych czy ser-
wisowych), wewnetrznych, placow
manewrowych itp. (o obcigzeniu
odpowiadajgcemu kategoriom ruchu
KR3-KR4 na drogach krajowych)
- z betonu klasy minimum C30/37;

m podbudowy drog kategorii ruchu
KR1-KR7 - zgodnie z wytycznymi
WTS.

Niestety, nie mozna w pefni zgo-

dzi¢ sie z takim rozumieniem po-

tencjatu aplikacyjnego. Wytyczng do
zastosowania betonu watowanego

..bo beton nie musi
zawsze wygladac

tak samo.

NOE-PL 5p. z 0.0,
T: 44822 853 00 91

Oddzial Mazowsze
Oddziat Slask
Oddzial Pomorze
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Plac na terenie Zakfadu Recyklingu Metali Zelaznych i Kolorowych w Zabrzy, realizacja 2014 r.

powinna by¢é przede wszystkim pro-
jektowana predko$¢ poruszajgcych
sie po niej pojazdéw, a nie kategoria
ruchu drogi. Na przyktad drogi pu-
bliczne petnigce funkcje drog dojaz-
dowych do zaktadow przemystowych
moga mie¢ bardzo wysokie wymaga-
nia co do odpornosci na obcigzenia,
mimo ze predko$¢ samochoddw jest
tam bardzo niska.

Projektowanie

Zalecenia wobec podbudow sg w za-
sadzie analogiczne do opisanych
w ,Katalogu typowych konstrukcji na-
wierzchni sztywnych”. Co do grubosci
projektowanych warstw wierzchnich
jezdnie z betonu wafowanego sa za-
sadniczo ciensze od wartosci katalo-
gowych, szczegdlnie dla jezdni o bar-
dzo duzych obcigzeniach.

Grubos¢ warstwy betonu RCC dla na-
wierzchni kategorii KR1 nie powinna
by¢ mniejsza niz 12 cm, a optymalnie
powinna osiggna¢ 15 cm, jak to ma
miejsce na wiekszosci drdg gminnych
wybudowanych w betonie konwencjo-
nalnym. Warstwa ciensza, 10 cm,
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bedzie wtasciwa np. na sciezkach
rowerowych. Maksymalna grubos¢
uktadanej warstwy zalezy od parame-
trow konkretnego rozécietacza, przy
czym mozliwe jest réwniez ukfadanie
nawierzchni dwuwarstwowo.

Podtuzna szczelina skurczowa zaleca-
na jest tylko przy jezdniach o szeroko-
sci przewyzszajgcej 6 m. Specyfikacja
GDDKIA jest natomiast zdecydowa-
nie zbyt rygorystyczna w zakresie
rekomendacji dla szczelin poprzecz-
nych. Doswiadczenia amerykanskie
i kanadyjskie wskazujg na dobre do-
Swiadczenia ze szczelinami pozorny-
mi o rozstawie ok. 5-7 m, przy czym
w zasadzie nie stosuje sie szcze-
lin dylatacyjnych (konstrukcyjnych).
Tymczasem autorzy OST-BW zaleca-
ja szczeliny w odstepie 3 m. Istnie-
ja kontrowersje co do koniecznosci
i czestotliwosci stosowania szcze-
lin dylatacyjnych na nawierzchniach
z betonu waftowanego. Na wstep-
nym etapie doswiadczen i w zgodzie
z inzynierska ortodoksjg projektanci
nie powinni jednak rezygnowac co naj-
mniej ze szczelin pozornych.

Technika wypetnienia szczelin moze
by¢ dwojaka: na goragco (np. masa as-
faltowa) lub na zimno (np. mieszanki
zywic syntetycznych). Niezaleznie od
wybranej techniki najpierw w szczeli-
nie nalezy umiesci¢ wktadke uszczel-
niajaca (np. sznur polietylenowy).
Bardzo wazng wytyczng wynikajgca
z OST-BW jest wykonanie odpowied-
nio duzego odcinka prébnego przed
przystapieniem do realizacji wtasci-
wej inwestyciji. Proba ma na celu kali-
bracje sprzetu i przeszkolenie zatogi.
Podobna rekomendacja znajduje sie
w instrukcji wydanej przez Europej-
ska Organizacje Betonu Towarowego
(ERMCQ), gdzie zawarto wymaganie,
by szerokos¢ odcinka prébnego byta
rowna co najmniej dwukrotnosci sze-
rokosci uzywanej rozktadarki.

Rezim wykonawczy

Co do zasady, nawierzchnie z betonu
watowanego sa uktadane za pomo-
cg rozscietaczy do mieszanek bitu-
micznych. Rodzi to dwojakie korzy-
$ci z punktu widzenia inwestora. Po
pierwsze, moze on uzyska¢ oferty



od firm majgcych asfaltowy park ma-
szynowy. Po drugie, logistyka budowy
przy uzyciu rozécietacza do bitumu
jest tatwiejsza niz w przypadku wyko-
rzystywania specjalistycznej rozkta-
darki do betonu konwencjonalnego.
Nalezy zaznaczy¢, w celu zachowania
odpowiedniej jakosci nawierzchni, ze
tylko czes¢ dostepnych na rynku roz-
sciefaczy asfaltowych sprawdzi sie
przy realizacji inwestycji betonowe;.
Odpowiedni rozscietacz powinien cha-
rakteryzowac sie stotem wysokiego
zageszczenia (preferowane sg stoty
0 masie co najmniej 4 ton) i podwoj-
nym rzedem ubijakéw. Zageszcze-
nie wstepne za rozktadarka powinno
osiggna¢ minimum S0%, a najlepigj
95%. Dobrze jest, gdy wykonawca ma
mozliwos¢ ciagtej kontroli dogeszcze-
nia za pomoca sondy nuklearnej (ang.
nuclear density gaugel). Przy beto-
nie wafowanym, bedacym materiatem
0 wiele mnigj plastycznym od asfaltu,
uzyskanie wysokiego zageszczenia
wstepnego ma podstawowe znaczenie
dla réwnosci budowanej nawierzchni.
Realizacja budowy, podobnie jak
w przypadku klasycznego betonu, po-
winna by¢ prowadzona w okreslonych
warunkach pogodowych: temperatu-
ra atmosferyczna od 5 do 25°C i brak
prognozowanych opadéw (w przypad-
ku ich wystapienia na rozpoczetej
juz budowie droga powinna zostac
przykryta nieprzemakalng folig). Wy-

magane jest dostarczenie betonu do
rozscietacza w ciggu 60-80 minut
od wytworzenia mieszanki, chyba ze
zastosowano domieszki op6zniajgce
proces wigzania cementu. Transport
mieszanki powinien odbywa¢ sie sa-
mochodami samowytadowczymi pod
plandeka, co chroni materiat przed
wysychaniem.

Ze wzgledu na niskg zawartos¢ wody
w zasypie szczegolna ostroznosc
musi zosta¢ zachowana przy budo-
wach realizowanych w ciepte dni.
Walce zageszczajgce powinny cha-
rakteryzowac sie masa co najmniej
8 ton. Odpowiednia procedura wato-
wania jest konieczna do zapewnienia
jednorodnego zageszczenia na catej
powierzchni obiektu, tak aby krance
nawierzchni byty zageszczone w ta-
kim samym stopniu jak jej srodek.
Po wbudowaniu nawierzchni stosuje
sie biaty preparat hydrofobowy, nie
zapominajgc o pokryciu nim takze
bocznych powierzchni ptyt.

Mozliwe jest uszorstnienie nawierzch-
ni, np. przez szlifowanie technikg dia-
mentowa (ang. diamond grinding), co
poprawia teksture i wydtuza zywot-
nos¢ drogi. Z powodu bardzo wysokich
kosztéw rozwigzanie to jest rzadko
stosowane, nawet w USA.

Realizacje
Atrakcyjnos¢ nawierzchni  betono-
wych w Polsce jest tamowana przez

Systemy retencyjne CC-GRP

© Odwodnienia drag
O Zbiomiki awaryjne
O Zbiomiki wody pitnej
O Zbiomiki przelewowe

Q Zbiomiki dla przemystu

O Zbiomiki przeciwpozarowe

ok.comihobas, waans

czynniki historyczne, niewielkie do-
Sswiadczenie inwestoréw, projektan-
tow i uzytkownikéw, obawy co do
wysokiej ceny oraz dos¢ powszechne
przekonanie, ze technologia betonowa
jest dobrym rozwigzaniem wyfgcznie
na drogach o bardzo duzym nateze-
niu ruchu. W przypadku drog lokal-
nych beton watowany posiada jednak
wszelkie wtasciwosci potrzebne do
tego, by rzuci¢ wyzwanie monokultu-
rze asfaltowe;.
W dotychczasowych procedurach
przetargowych, ogtaszanych w 2013
i 2014 r., beton watowany okazywat
sie materiatem konkurencyjnym ce-
nowo wzgledem nawierzchni asfal-
towej. Jednoczesnie nawierzchnie
betonowe oferujg inwestorom wydtu-
zony okres gwarancyjny i niemal bez-
remontowe uzytkowanie.
W latach 2013-2014 zrealizowane
zostaty przez spotki CEMEX Infrastruk-
tura m.in. nastepujace drogi z betonu
watowanego:
mw gminie Wilkotaz,
Ewunin, 1206,34 m?;
mdroga Zuraw-Lustawice (powiat cze-
stochowski), 6457,00 m?;
m droga Czepurka—Piasek (powiat cze-
stochowskil, 3789,50 m?;
m ul. Lesna w Trzebini (powiat chrza-
nowski), ok. 2400 m?;
m droga Chruslanki Jozefowskie-Miko-
tajowka (gmina Jozeféw nad Wista),
ok. 19 500 m?;

miejscowose
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mw Zakladzie Recyklingu Metali Ze- 2.
laznych i Kolorowych w Zabrzu
8094 m? (plac);

m drogi wewnetrzne, w tym na terenie
wtasnych cementowni w Chefmie 3.
i Rudnikach k. Czestochowy.

Liczne drogi lokalne w technologii RCC

wykonywane sg takze m.in. w powiecie

stupskim i bycowskim. 4.

W przypadku projektéw realizowanych

W powiecie czestochowskim, powiecie

chrzanowskim i gminie Jozeféw nad

Wista oferty zostaty wytonione w tzw.

przetargach wariantowych i byty od 5 5.

do 15% tansze od najtanszej oferty

ztozonej w technologii asfaltowe.
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Okna dachowe | wytazowe - szczelnosé
| wytrzymatosc, zagadnienia formalne i praktyczne

mgr inz. Marzena Jakimowicz
Zaktad Konstrukgji i Elementéw Budowlanych
Instytut Techniki Budowlanej

kna dachowe to jeden z seg-
Dmentéw zewnetrznej stolarki

otworowej rozwijajgcej sie na
rynku budowlanym bardzo dynamicz-
nie. Montaz okien dachowych odbywa
sie w pofaciach dachowych najczescigj
o nachyleniu od 15 do 90° a kon-
strukcja okien zwigzana jest z funkcja
otwierania skrzydta oraz zastosowa-
nych w nich oku¢. Usytuowanie okna
w potaci dachowej daje mozliwose
uzytkownikowi dowolnego ksztatfto-
wania przestrzeni pomieszczenia ze
wzgledu na ustawienie w nim wypo-
sazenia, a przede wszystkim jego do-
brego doswietlenia. Zaleta okien da-
chowych jest dostosowanie sposobu
otwierania skrzydet do indywidualnych
potrzeb uzytkownikow w zaleznosci
od warunkow ich wbudowania w potac
dachowa, tj. kata nachylenia oraz wy-
sokosci usytuowania od poziomu pod-
togi. Ze wzgledu na funkcje otwierania
skrzydet wyrdzniamy okna dachowe
ze skrzydtem tradycyjnym obrotowym
- 0$ obrotu skrzydfa w potowie wyso-
kosci okna; uchylnym (klapowym) - 0$
obrotu skrzydta pozioma na gérnej lub
dolnej krawedzi okna; uchylno-obroto-
wym z dwiema osiami obrotu.

Okna dachowe w pordwnaniu z oknami fasadowymi

obok podstawowej funkcji, jakg jest doswietlanie

i przewietrzanie pomieszczen, charakteryzuja

sie szczeg6lnymi warunkami pracy.

W przypadku wystepowania w po-
mieszczeniu scianki kolankowe] o wy-
sokosci 0,5-1,0 m niektére systemy
oferujg mozliwo$¢ rozbudowania okna
dachowego o okno pionowe umiesz-
czone w ptaszczyznie Sciany, po-
wiekszajgc tym samym pole widzenia
uzytkownika, jak réwniez zwiekszajgc
mozliwos¢ doswietlenia  Swiattem
dziennym.

W ofercie producentéw okien da-
chowych mozemy wyrdzni¢ dwa typy
wyrobow ze wzgledu na zakres ich
stosowania, tj. okna dachowe prze-
znaczone do pomieszczen uzytko-
wych ogrzewanych oraz okna dacho-
we wylazowe z przeznaczeniem do
pomieszczen nieogrzewanych.  Wy-
tazowe okna dachowe moga by¢ nie-
otwierane i wowczas stuzg tylko i wy-
tacznie do doswietlania pomieszczen
,trudnych”, jak np. klatki schodowe,
strychy, korytarze, badz ze skrzydtem
otwieranym z przeznaczeniem dodat-
kowo do wychodzenia na dach. Ten ro-
dzaj funkcji zwigzany jest bezposred-
nio z konstrukcja okna oraz z funkcja
zapewnienia przez wyrab szczelnosci.
O ile w obu przypadkach okna powin-
ny zachowa¢ odpowiednig szczelnosé

na wode opadowa, 0 tyle w zakresie
przepuszczalnosci powietrza wyma-
gania sg zdecydowanie rozne.

Rozwigzania konstrukcyjne okien da-
chowych i zakres ich stosowania
narzucajg wielostopniowy system
uszczelnienia przylgowego (podwdjny
lub potrgjny), natomiast wytazowe
okna dachowe moga by¢ wyposazone
w jedng uszczelke przylgowa uszczel-
niajgcg szczeline miedzy skrzydtem
a oscieznica. Dodatkowo okna da-
chowe, w celu zapewnienia wen-
tylacji pomieszczen i zmnigjszenia
zjawiska kondensacji pary wodnej na
powierzchni wewnetrznej szyby, moga
by¢ wyposazone w systemowe krat-
ki wentylacyjne (ruchome regulowane
recznie — otwieranie zamykanie) zin-
tegrowane ze skrzydtem okiennym,
umiejscowione w gérnej czesci skrzy-
dta, lub nawiewniki o okreslonych cha-
rakterystykach przeptywu powietrza.

Dokumentem odniesienia dla okien
dachowych i wylazowych okien da-
chowych (z wylaczeniem swietlikow
tunelowych) jest norma wyrobu
PN-EN 14351-1+A1:2010 [1]. Nor-
ma ta oraz rozporzadzenie Ministra

kwiecien 2015 [1271]79

technologie



~__technologie

Infrastruktury [2] jednoznacznie okre-
Slajg sposob wprowadzania przedmio-
towych wyrobow do obrotu.

Jednym z wymagan, jakie powinni
spetni¢ producenci stolarki, w tym
producenci okien dachowych, jest
okreslenie poziomu wtasciwosci uzyt-
kowych wyrobu' w zakresie zasadni-
czych charakterystyk okreslonych?
w tabl. Za.3b normy [11.

W przypadku okien dachowych i wy-
tazowych okien dachowych dla sys-
temu poswiadczania zgodnosci 3 za-
kres wstepnego badania typu, ktore
nalezy wykonac przy ocenie zgodnosci
z norma i znakowaniu CE obejmuje:
odpornos¢ na obcigzenie wiatrem,
odporno$¢ na obcigzenie $niegiem
i obcigzenia state, reakcja na ogien,
wiasciwosci zwigzane z oddziatywa-
niem ognia zewnetrznego, wodo-

© Rafal Olechowski - Fotolia.com

szczelnose, substancje niebezpiecz-
ne, nosnos¢ urzadzen zabezpieczajg-
cych, wiasciwosci akustyczne, przeni-
kalnos¢ cieplna, wiasciwosci zwigzane
z promieniowaniem, przepuszczalnose
powietrza.

W tab. 1 podano wybrane zasadnicze
charakterystyki wraz z okresleniem
minimalnych, posrednich i maksymal-
nych klas, jakie moga osiagna¢ okna,
w tym okna dachowe i wytazowe okna
dachowe. Biorgc pod uwage zakres
stosowania okien dachowych i wyta-
zowych okien dachowych oraz warunki
ich uzytkowania zgodnie z instrukcjg
ITB [5], ustalony zostat minimalny
poziom klas, ktére powinny spetniac¢
przedmiotowe wyroby - zaznaczone
zostato to w tab. 1 kolorem zéttym.
Zdefiniowany przez producenta po-
ziom wtasciwosci uzytkowej jest sci-

sle zwigzany z zakresem stosowania
i producent ma prawo w niektaérych
przypadkach (nieujetych w przepi-
sach krajowych) zdefiniowa¢ wiasci-
wos¢ uzytkowa jako npd - osiggi nie-
okreslone.

Okno dachowe wg normy terminolo-
gicznej [4] to okno przeznaczone do
instalowania w dachach lub podobne;j
pochytej strukturze. Okna dachowe
majg takie same cechy jak okna insta-
lowane w scianach, w aspekcie funk-
cji, mycia, konserwacji i trwafosci.
Dokumentem pomacniczym dla rynku
budowlanego okreslajgcym minimalne
wymagania okien (w tym okien dacho-
wych) jest instrukcja ITB [5], w ktorej
zaleca sie w zaleznosci od zakresu
stosowania przyjmowanie nastepuja-
cych wymagan w zakresie wytrzyma-
fosci i szczelnosci:

! Wtasnosci osiggane w odniesieniu do odpowiednich zasadniczych charakterystyk, wyrazone jako poziom lub klasa lub w sposéb opisowy.
2 Te cechy wyrobu, ktére odnosza sie do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych.
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Tab. 2 | Klasyfikacja w zakresie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-EN 13049:2004 [9]

|
R

Wysokos¢ spadania mm 200

300

Klasyfikacja
I
450 700 950

Dalsze informacje podano w normie odniesienia PN-EN 14351-1+A1:2010 [1]

m odpornos¢é na obcigzenie wiatrem
wg PN-EN 12210:2001 [B]
- klasa B (L/200) - wysokos¢ wbu-
dowania < 60 m,
- klasa C (L/300) - wysokos¢ wbu-
dowania 60-100 m,
- min. klasa 2 (800 Pa);
m przepuszczalnos¢ powietrza wg
PN-EN 12207:2001 [7]
- min. klasa 3 - okna szczelne niewy-
posazone w urzadzenia nawiewne
- wysokos¢ wbudowania < 55 m,
—-min. klasa 4 — okna szczelne nie-
wyposazone W urzadzenia na-
wiewne - wysokos¢ wbudowania

55-100 m (budynki wysokosciowe
o ile ma zastosowanie),
—-min. klasa 2 - okna wyposazone
W urzadzenia nawiewne,
- wspotczynnik infiltracji powietrza
a < 0,8 mih_,Pa?) jako do-
datkowe wymaganie dla okien
niewyposazonych w urzadzenia
nawiewne (nieujete w warunkach
technicznych);
m wodoszczelnosé wg PN-EN 12208:
2001 81
- min. klasa 4A (150 Pa) - dla okien
wyposazonych i niewyposazonych
w elementy nawiewne.

Szczegotowe wartosci minimalnej
klasy wodoszczelnosci dla  okien
dachowych i wyfazowych okien da-
chowych w zaleznosci od wysokosci
wbudowania i wartosci obliczenio-
wego obcigzenia wiatrem dla dane-
go obiektu nalezy przyjg¢ wg tab.
1 z [B]. Zaktada sie, ze minimalna
wartosc¢ cisnienia, przy ktérym okno
pozostaje szczelne, powinna wyno-
sic 0,25 wartosci obliczeniowego
obcigzenia wiatrem okreslonego dla
danego obiektu [5].

W przypadku przepuszczalnosci po-
wietrza podane wyzej wartosci do-
tycza okien dachowych stosowanych
jedynie w pomieszczeniach ogrzewa-
nych. Ze wzgledu na fakt, ze wyfa-
zowe okna dachowe stosowane sg
W pomieszczeniach nieogrzewanych
w zakresie przepuszczalnosci powie-
trza nie stawia sie im wymagan.
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Tab. 3 | Specyfikacja klas wytrzymatosci okien dachowych i wytazowych okien dachowych na uderzenie [9]

Zastosowanie

Kat wbudowania okien dachowych i wytazowych
okien dachowych w potac dachowa

Kategoria | uzytkowanie dachéw budynkéw: przemystowych, uzy-

tecznosci publicznej, centréw handlowych, obiektéw sportowych

Kategoria Il uzytkowanie dachow budynkéw: indywidualnych,

zamieszkania zbiorowego

Kategoria Il wszystkie budynki

Kategoria IV wszystkie budynki

>35°<75° >75°<90°

2 =

tak jak dla okien fasa-
dowych/pionowych

UWAGA: okna dachowe zaklasyfikowane do klasy wyzszej moga byc¢ stosowane we wszystkich przypadkach zastosowan dla klas nizszych.

Wedtug [1] okna dachowe oraz wyfazo-
we okna dachowe powinny sie charak-
teryzowa¢ dodatkowa cecha wytrzy-
matosci (zasadnicza charakterystyka
wyrobu do oznakowania CE) w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania, tj. od-
pornoscig na uderzenie. Jest to jedno
z podstawowych badan wchodzacych
w zakres wstepnego badania typu ITT
(ang. Initial Type Testing) dotyczace
okien dachowych i wytazowych okien
dachowych (z wytaczeniem okien pio-
nowych). Metodologia badania i klasy-
fikacja oparte sa na normie [9], nato-
miast zakres stosowania w zaleznosci
od uzyskanego poziomu wiasciwosci
uzytkowych (klasy) okresla [51. W tab.
2 podano ogdlna klasyfikacje w zakre-
sie odpornosci na uderzenie dla okien
(w tym okien dachowych) i drzwi ze-
wnetrznych przeszklonych grozacych
urazem. Norma ta jednak nie podaje
zakresu stosowania w zaleznosci od
uzyskanej klasy.

Zakres stosowania zostat okreslony
i podany w [5]. Kryterium oceny we-
dtug [9] dotyczy zaréwno uszkodzen
konstrukcji, wypetnienia, jak i braku
mozliwosci oderwania lub przemiesz-
czenia skrzydfa okiennego. Na pod-
stawie licznych badan laboratoryjnych
stwierdza sie, ze w przypadku okien
dachowych oraz wytazowych okien
dachowych niezwykle istotny, obok

84 |Inzynier budownictwa

konstrukcji okna, jest sposob okucia/
ryglowania skrzydta w oscieznicy oraz
zastosowany materiat oku¢. W wielu
przypadkach uderzenie z niewiel-
kiej wysokosci powoduje dynamiczne
otwarcie skrzydfa, co moze skutko-
wac¢ zagrozeniem bezpieczenstwa
uzytkownika znajdujgcego sie na da-
chu celem konserwaciji lub innych prac
montazowych. Okreslenie  zakresu
stosowania okien dachowych w zalez-
nosci od uzyskanej klasy technicznej
nalezy rozpatrywac¢ w odniesieniu do
kata wbudowania w pota¢ dachowa.
Ustalone zostaty cztery kategorie
uzytkowania (tab. 3).

Zgodnie z tab. 3 i instrukcjg [5]1 mi-
nimalna klasa odpornosci na uderze-
nie to klasa 2 [9], co oznacza, ze ze
wzgledu na bezpieczenstwo uzytko-
wania nie zaleca sie stosowania okien
wbudowywanych w pota¢ dachowa,
ktore uzyskaty klase nizsza (1) lub
producent w ogéle nie deklaruje tej
wiasciwosci uzytkowe;.

Dodatkowo stawia sie wymaganie
zgodnie z [3], ze przeszklenie okien
dachowych, ktorych krawedz jest
usytuowana na wysokosci ponad
3 m nad poziomem podtogi, w budyn-
kach uzytecznosci publicznej i zakta-
déw pracy powinno by¢ wykonane ze
szkfa lub innego materiatu o podwyz-
szonej wytrzymatosci na uderzenie.

Wykorzystane materialy

1.

PN-EN14351-1+A1:2010 Okna
i drzwi. Norma wyrobu, wtasciwosci
eksploatacyjne — Czes¢ 1: Okna i drzwi
zewnetrzne bez wtasciwosci dotycza-
cych odpornosci ogniowej i/lub dymo-
szczelnosci.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury

z dnia B listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 201, poz. 1238 z p6zn. zm.).

. PN-EN 12518:2005 Okna i drzwi. Ter-

minologia.

. Instrukcja nr 480 Okna i drzwi ze-

wnetrzne. Wymagania, klasyfikacja i za-
kres stosowania.

. PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi. Od-

pornos¢ na obcigzenie wiatrem. Klasy-
fikacja.

. PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Prze-

puszczalnosé powietrza. Klasyfikacja.

. PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi. Wo-

doszczelnose. Klasyfikacja.

. PN-EN 13049:2004 Uderzenie ciatem

miegkkim i ciezkim. Metoda badania, wy-
dotyczace
i klasyfikacja. B

magania bezpieczenstwa
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WMA w ogniu testow

Ewelina Karp-Kreglicka

dyrektor ds. zapewnienia jakosci, Budimex S.A.
Pawet Czajkowski

szef Biura Badan i Rozwoju, LOTOS Asfalt

sfalt WMA to ekologiczny pro-
Adukt. ktory w testach wykazuje

podwyzszone wiasciwosci w po-
rownaniu do innych asfaltéw. Firma
Budimex we wspotpracy z LOTOS As-
falt oraz Instytutem Badawczym Drag
i Mostow przetestowata wlasciwosci
nowatorskiego asfaltu WMA. Bada-
nia adhezji wykonano w laboratorium
centralnym firmy Budimex S.A. oraz
w Instytucie Badawczym Materiatow
Budowlanych. Zastosowanie asfaltu
WMA w testach udowodnito, ze zwiek-
sza on odpornos¢ mieszanek mineralno-
-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu
bez dodatkowego udziatu srodka adhe-
zyjnego. Jednoczes$nie Budimex prze-
prowadzit odcinki doswiadczalne, ktore
mialy na celu ocene wiasciwosci mie-
szanek mineralno-asfaltowych z lepisz-
czem WMA i z 50-procentowym dodat-
kiem granulatu asfaltowego. Testy na
odcinkach doswiadczalnych dowiodly,
ze mieszanka z zastosowaniem asfaltu
WMA i zwiekszonego udziatu granula-
tu asfaltowego w jej skiadzie spetnia
wymagania dokumentu WT 2:2014.

Trend na ekologie

Jednym z najbardziej popularnych tren-
dow technologicznych na swiecie jest
ograniczenie negatywnego oddziatywa-
nia produkcji na srodowisko oraz re-
dukcja zuzycia energii. Produkcja mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma)
w obnizonej temperaturze doskonale
wpisuje sie w ten nurt. Zastosowanie
technologii produkcji mieszanek asfal-
towych w obnizonej temperaturze po-
zwala na obnizanie energochtonnosci
produkcji i wbudowywanie mma z wy-
korzystaniem granulatu asfaltowego
z recyklingu nawierzchni asfaltowych.
Dostepne i wykorzystywane w przemy-
Sle technologie redukujgce temperature
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przy budowie nawierzchni asfaltowych
sg oparte na technice spienienia asfal-
tu lub wykarzystaniu specjalnych dodat-
kow, jak np. wosk lub $rodki powierzch-
niowo czynne. Dane zaprezentowane na
XXXI Seminarium Technicznym PSWNA
Sswiadcza 0 rosngcym wykorzystaniu
technologii ,na ciepto” (z ang. Warm
Mix Asphalt), czyli produkcji mma w aob-
nizonej temperaturze, w stosunku do
powszechnie stosowanej technologii
,na goraco”. Umowny podziat technolo-
gii produkciji mma jest zaprezentowany
narys. 1.

Mieszanki ,,na ciepto’ na swiecie
Rosnace zapotrzebowanie na mieszanki
mineralno-asfaltowe uktadane w tech-
nologii ,na ciepto” wynika z szeregu
korzysci, ktore ta technologia ze sobg
niesie. Stosujgc dedykowane lepiszcze
asfaltowe (asfalty WMA) uzyskuje sie
mieszanke mma o wymaganej urabial-
nosci, bez koniecznosci zwiekszania
temperatury produkcji powyzej 160°C.
Dodatkowo, na kazdym etapie procesu

Fot. | Odcinek testowy (fot. Budimex S.A.)

(produkcji, rozktadania, zageszczania)
moze by¢ nizsza o 20-30°C w stosunku
do temperatury mieszanki wyproduko-
wanej na bazie standardowego asfaltu.
W efekcie uzyskujemy ograniczenie zu-
zycia energii i zmniejszona emisje gazéw
cieplarnianych, nieprzyjemnego zapachu
oraz pyfow.

Liderem technologii ,na ciepto” WMA na
Swiecie sg Stany Zjednoczone. Szacun-
kowe dane za lata 2012 i 2013 swiad-
czg o odpowiednio 24% i 30% udziale
omawianej technologii w budowie drég.
W Europie technologia WMA wpisata
sie na state w kanon ,dobrych prak-
tyk” budownictwa drogowego. Francu-
skie Stowarzyszenie Drogowe — USIFR
szczegolnie rekomenduje zastosowa-
nie omawianego rozwigzania z udzia-
fem granulatu asfaltowego w skfadzie
mma.

WMA na polskim rynku

W 2014 r. na polskim rynku pojawit sie
asfalt przeznaczony do budowy i utrzy-
mania drég w technologii ,na ciepto”

wykonania nawierzchni temperatura - asfalt WMA. Wiasciwosci techniczne
PODGRIEWANIE | SUSZENIE PODGRIEWANIE
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Rys. 1 | Podziat technologii produkcji mma ze wzgledu na temperature otaczania kruszywa
i asfaltu (Zzrodto: The use of Warm Mix Asphalt, EAPA Position Paper, lipiec 2014)



tego produktu sg poréwnywalne do od-
powiednikow rodzajowych stosowanych
w technologii ,na gorgco” i sa zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 12591
i PN-EN 14023. Poréwnajmy cechy fi-
zyczne lepiszczy (tab. 1).

Omawiane asfalty nie roznig sie miedzy
sobg oznaczanymi parametrami tech-
nicznymi wg zakresu przewidzianego
w PN-EN 125891:2010. Ponadnorma-
tywne wtasciwosci asfaltu WMA ujaw-
niajg sie dopiero w kontakcie ze skfad-
nikami mineralnymi. Spowodowane jest
to efektem dziatania dodatkéw che-
micznych, ktore, obecne w lepiszczu,
obnizajg napiecie powierzchniowe na
granicy asfalt—kruszywo, tym samym
poprawiajgc  efektywnos¢ mieszania
- urabialnos¢ oraz obnizajac energie
potrzebng do zageszczania mma.
Asfalt WMA w powigzaniu z kruszywem
wykazuje podwyzszone wtasciwosci ad-
hezyjne w stosunku do standardowego
produktu. Badania adhezji dla wybra-
nych kruszyw z asfaltem 35/50 oraz
35/50 WMA wykonano w laboratorium
centralnym firmy Budimex S.A. oraz
w Instytucie Badawczym Materiatow
Budowlanych (wyniki na rys. 2J.
Zastosowanie asfaltu WMA zwieksza
odpornos¢ mieszanek mineralno-as-
faltowych na dziatanie wody i mro-
zu. Badania mieszanek na wybranych
rodzajach kruszyw przeprowadzono
w Instytucie Badawczym Materiatéw
Budowlanych z wykorzystaniem asfaltu
35/50, srodkiem poprawiajgcym przy-
czepnos¢ (dedykowanym danemu ro-
dzajowi kruszywa) oraz asfaltem WMA,

artykut sponsorowany ____

Powinowactwo fizyko-chemiczne wg PN-EN 12697-11:2012,
metoda A po 6 h, %
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Rys. 2 | Zrédto: badania Budimex S.A., IBMB
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Rys. 3 | Zrédto: badania IBMB

bez dodatkowego udziatu $rodka adhe-
zyjnego (rys. 3).

Lepiszcza asfaltowe WMA pozwala-
ja wyprodukowa¢ mieszanki asfaltowe
wymagajace ulepszonej urabialnosci
ze wzgledu na sposob produkcji, wa-
runki klimatyczne lub sktad. Dlatego

Tab. 1 | Parametry asfaltu 35/50 oraz 35/50 WMA

Parametr, jednostka

Wymagania wg PN-EN

Parametry asfaltu 35/50

sg szczegolnie zalecane do produkcji
mieszanek z wykorzystaniem granulatu
asfaltowego oraz przy wykonywaniu na-
wierzchni w miejscach trudno dostep-
nych (tunele i parkingi podziemne) czy
uktadanych w warunkach obnizonych
temperatur.

Parametry asfaltu 35/50

Penetracja w temp. 25°C, 1/10 mm
Temperatura mieknienia, °C
Temperatura zaptonu, °C, min
Temperatura tamliwosci, °C, max
Rozpuszczalnosé, % m/m, min
Zmiana masy, % m/m, max
Pozostata penetracja w 25°C, %, min

Wzrost temperatury migknienia, °C, max
Zrédto: badania LOTOS Asfalt

12591:2010 WMA
35do 50 41 39
50 do 58 53,6 54,1

240 341 343
5 -11,6 -11,9
99 99,8 99,9
0,5 0,07 0,01
53 67,5 713

8 56 57

kwiecien 2015 [1271/87
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Tab. 21|

Jednostka

Rodzaj badania

Zawartosc lepiszcza %
(o
rozpuszczalnego
Zawarto$¢ wolnych o
. (]
przestrzeni w MMA
Zawartos¢ wolnych

%
przestrzeni w warstwie MA 0

Wskaznik zageszczenia %

Odpornosé na dziatanie

0
wody i mrozu - ITSR %

Proporcjonalna gtebokos¢ %

koleiny

Nachylenle Yvykresu mm/103
koleinowania

Wysokos¢ probki cm

(*) Walidacja laboratoryjna, (**) Walidacja produkcyjna

Zrédto: badania Budimex S.A.

Odcinki doswiadczalne

W 2014 r. firma Budimex S.A. wybu-
dowata prébne odcinki nawierzchni mi-
neralno-asfaltowych z wykorzystaniem
materiatow z recyklingu granulatu as-
faltowego. Budowa odcinkéw miata na
celu ocene cech fizyko-mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej z le-
piszczem WMA i z dodatkiem granu-
latu asfaltowego w ilosci: 20% i 50%
w skfadzie masy. W Polsce, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, dozwolo-
ne jest stosowanie dodatku granulatu
asfaltowego w ilosci nieprzekracza-
jacej 20% w metodzie ,na zimno”, tj.
bez wstepnego podgrzewania granula-
tu, i 30% w metodzie ,na gorgco” ze
wstepnym podgrzaniem. Zapis ten za-
pewne podyktowany jest obawg przed
ewentualnym brakiem mozliwosci uzy-
skania jednorodnej mieszanki mineral-
no-asfaltowej, ktora spetnitaby wyma-
gania dokumentu WT-2:2014. Budimex
jest jedng z nielicznych firm budowla-
nych w Polsce, ktéra posiada instalacje
dozowania destruktu na gorgco, umoz-
liwiajgcg dodawanie granulatu w ilosci
50% przy zapewnieniu wymaganej jako-
$ci mieszanki. Wyniki badan prezentu-
jemy w tab. 2.

Wyprodukowane mieszanki mineral-
no-asfaltowe charakteryzowaty sie
wysoka jednorodnoscig i byty fatwo
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zageszczalne. Stosujgc asfalt WMA,
nalezy szczegélng uwage zwrdcié na
schemat zageszczania mieszanki, kto-
ra nawet z 50-procentowym udziatem
granulatu odznaczata sie wysokg ura-
bialnoscia. Zwiekszony udziat granulatu
asfaltowego w sktadzie mma poprawit
jej odpornos¢ na dziatanie wody i mro-
zu. Temperatura produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej wyniosta 153°C,
wbudowania - 145°C.

Co daje technologia WMA

Asfalt  WMA jest produktem bez-
piecznym, o stabilnych parametrach
produkcji i nizszych temperaturach
technologicznych. Produkt zapewnia
lepsza urabialnos¢ i zageszczenie mie-
szanki mineralno-asfaltowe]. Badania
wykazaty, iz bardzo dobrze sprawdza
sie w mieszankach z 50-procentowym
udziatem granulatu asfaltowego. Para-
metry wyprodukowane] mieszanki byty
zgodne z wymaganiami WT-2:2014.
Zastosowanie  asfaltu  drogowego
WMA zmniejsza szkodliwe oddziatywa-
nie na srodowisko naturalne poprzez
wykorzystanie materiatow z recyklin-
gu nawierzchni asfaltowych, ograni-
czenie zuzycia energii nawet o 30%
oraz redukcje emisji gazéw i pytéw
wytwarzanych przy produkcji mma
do srodowiska.

Metoda badania Asfalt 35/50, | Asfalt35/50 WMA, | **Asfalt 35/50 WMA,
20% granulatu* | 20% granulatu** 50% granulatu**
PN-EN 12697-1 4,1 4,1 4,0
PN-EN 12697-8 51 6,7 4,2
PN-EN 12697-8 n.d. 4,3 38
- 100,0 103,0 101,3
PN-EN 12697-12
WT- 2:2010 75,6 75,8 91,6
PN-EN 12697-22 3,6 1.2 2,6
PN-EN 12697-22 0,07 0,03 0,08
- 6,0 10,3 9,0

Asfalt WMA charakteryzuje sie pod-
wyzszong adhezjg do kruszyw. Dzieki
tej wartosci dodanej, przy indywidu-
alnym projektowaniu receptury mma
jest mozliwe zredukowanie, a nawet
wyeliminowanie dodatku - $rodka ad-
hezyjnego.

Mieszanki z lepiszczem WMA charak-
teryzujg sie podwyzszong odpornoscia
na dziatanie wody i mrozu wg PN-EN
12697-12, z uwzglednieniem procedury
laboratoryjnej zapisanej w WT-2:2014.

0d autordw

W Swietle obecnych planow inwesty-
cyjnych, zwigzanych z rozwojem infra-
struktury drogowej, wazne jest, aby
rozpowszechnia¢ alternatywne tech-
nologie, zwtaszcza takie, ktére wpi-
sujg sie w nurt ochrony $rodowiska,
oszczednosci w wykorzystaniu zaso-
bow naturalnych i dodatkowo pozwala-
ja obnizy¢ koszty produkciji mieszanek
mineralno-asfaltowych.

$» LOTOS Asfalt

LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.
ul. Elblgska 135, 80-718 Gdarisk
tel. +48 58 308 83 95
fax +48 58 308 84 64
www.lotosasfalt.pl




Stal budowlana w temperaturach pozarowych
w swietle Eurokodow - cz. |

mgr inz. Witold Ciotek

Wprowadzenie
W artykule tym podejmuje prébe od-
powiedzi na pytania czytelnikow, kto-
rzy w nastepstwie moich poprzednich
publikacji omawiajacych  Eurokody
projektowania konstrukcji obcigzo-
nych pozarem skierowali do mnie kilka
listéw. Zaliczytem je do czterech kwe-
stii szczegotowych:

1. Co wyrazajg niejasne wzory (funk-
cjie) na a, bic w tablicy do rysunku
3.3 w normie PN-EN 1992-1-2,
z czego one wynikajg i jak je sto-
sowac.

2. Czy wedtug Eurokodu PN-EN 1992-
1-2 mozna sprawdza¢ bezpie-
czenstwo pozarowe istniejacych
konstrukcji z betonu zbrojonego
stalami 34GS lub 18G2, wznie-
sionych w latach poprzednich,
a obecnie rozbudowywanych lub
modernizowanych.

3. Gdzie mozna znalez¢ wiasciwosci
wytrzymatosciowe tych stali w wy-
sokich temperaturach pozaro-
wych, zwfaszcza stali 34GS, kto-
rej granica plastycznosci wynosi
ponad 400 MPa i w mys| Eurokodu
PN-EN 1891-1-1, pkt 3.2.2 (3R,
mozna do niej stosowac zalecenia
Eurokodow.

4. Dlaczego przyjeto, ze efektywna
granica plastycznosci stali kon-
strukcyjnej lub maksymalny poziom

Model mechaniczny stali budowlanych i wtasciwosci

wytrzymatosciowe stali 34GS i 18G2 w temperaturach

pozarowych.

naprezen stali zbrojeniowej w tem-
peraturach az do 400°C sg takie
same jak w 20°C? Czy nie ma tu
pomytki, bo przeciez te wartosci
maleja wraz ze wzrostem tempe-
ratury, tak jak to uwzgledniono przy
zmianach granic proporcjonalnosci
i modutu sprezystosci liniowej?
Musze od razu oznajmic¢, ze do udzie-
lenia odpowiedzi na takie pytania nie
bytem i nie jestem uprawniony. Wiecej,
uwazatem i nadal tak mysle, ze pyta-
nia te powinny trafi¢ do odpowiednich
komitetéw technicznych PKN, ktére
opracowujg polskie wersje tych norm
europejskich, lub najlepiej do prawo-
dawcy, ktory hierze udziat w przygo-
towaniu zatacznikéw krajowych do
Eurokodow i wprowadza te normy do
obiegu prawnego oraz wymaga ich
stosowania. W przedmowie do kazdej
czesci Eurokodu znajduje sie informa-
cja, ktérg mozna wyrazi¢ stowami,
ze odpowiedzialnos¢ za zachowanie
krajowego poziomu bezpieczenstwa
konstrukcji pozostaje w gestii wtadz
administracyjnych kazdego z panstw
cztonkowskich, a poruszone kwestie,
zwtaszcza w pkt 2, wymagajg wyktad-
ni prawne;j.
Biorgc pod uwage te wazne dla pro-
jektantéw pytania, postanowitem sie
podzieli¢ posiadanymi wiadomosciami,
liczac, ze inni czytelnicy dodadza wtas-

ne uzupetnienia i sprostowania. Jest
to przyczynek, do rozwiniecia tematu
przez osoby bardziej biegte w pro-
jektowaniu budynkéw na odpornosc
ogniowa. Aby zacza¢, przystapitem do
opracowania odpowiedzi na te pytania.
Z dostepnych mi materiatow wybratem
badania wifasciwosci mechanicznych
stali 34GS i 18G2 w wysokich tem-
peraturach pozarowych w latach 80.
i wyniki adaptowatem mozliwie najle-
piej do metodyki i oznaczen przyjetych
w normach PN-EC. Pragne jednak
uprzedzi¢, ze artykut ten jest wytacz-
nie pogladem autora.
W zbiorze Eurckodéw istnieje pakiet
o$miu Polskich Norm przewidzianych
do projektowania obiektow ze wzgle-
du na warunki pozarowe, sg to tzw.
Eurokody pozarowe. Normy te mogg
by¢ stosowane takze do sprawdzania
konstrukeji w warunkach pozaru albo
do oceniania ich stanu techniczne-
go po pozarze. Jedna z norm odnosi
sie do podstaw projektowania, druga
traktuje o oddziatywaniach pozaru na
konstrukcje i szes¢ dotyczy konstruk-
cji wykonanych z réznych materiatow.
Wsraéd tych szesciu istnigjg trzy, kto-
re dotycza projektowania konstrukcji
ze stali i do ktorych nawigzuje ten
artykut. Sa to:
m PN-EN 1982-1-2:2008 Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu
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- Czes¢ 1-2: Reguty ogolne - Pro-
jektowanie z uwagi na warunki po-
zarowe;

m PN-EN 1883-1-2:2007 Eurokod 3:
Projektowanie  konstrukcji  stalo-
wych — Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne
- Obliczanie konstrukcji z uwagi na
warunki pozarowe;

m PN-EN  1984-1-2:2008 Euro-
kod 4: Projektowanie zespolonych
konstrukcji  stalowo-betonowych
- Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne - Pro-
jektowanie z uwagi na warunki po-
zarowe.

Kazda wymieniona norma, tj. czesc
1-2 Eurokodu 2, 3 lub 4, zawiera
tylko wymagania odnoszgce sie do
sytuacji wyjatkowej (realnie i oblicze-
niowo), jaka dla konstrukcji obiektu
jest pozar, i powinna by¢ stosowana
tacznie z odpowiednig czescig 1-1,
dotyczacg projektowania konstrukcji
w warunkach normalnych. Warto do-
dac¢, ze terminologia nie jest w nich
ani jednoznaczna, ani ujednolicona,
a oznaczenia sg rozne, co utrudnia
odbidr i nie jest jedynym mankamen-
tem tych norm. Po tak saznistych do-
kumentach normalizacyjnych, ktaérych
cel podstawowy ma prowadzi¢ we-
dtug definicji ustawowej ,do uzyskania
optymalnego stopnia uporzadkowa-
nia”, mozna by oczekiwa¢ wiekszej
zwieztosci i klarownosci.
Do projektowania konstrukcji sta-
lowych w temperaturze normalnej
20°C sa konieczne wtasciwosci me-
chaniczne stali, do ktérych nalezy za-
liczy¢ trzy podstawowe cechy (rdznie
definiowane i oznaczane):

- nominalna (charakterystyczna)l
granica plastycznosci (f};

- wytrzymatos¢ na rozcigganie
(., fJ;

- modut sprezystosci (E,, E.).

Podczas pozaru wzrasta temperatu-

ra stalowych elementow konstrukcyj-

nych, pogarszaja sie ich wiasciwosci
wytrzymatosciowe, zwieksza sie ich
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odksztatcalnos¢, maleje, a nawet sie
wyczerpuje ich nosnos¢. Obliczanie
konstrukcji na wypadek pozaru po-
winno byé prowadzone z uwzglednie-
niem zmian wfasciwosci stali w funk-
cji temperatury wedtug przyjetego
modelu mechanicznego. Model ten
zostat okreslony w Eurokodach, gdzie
podano takze zalecenia do obliczania
konstrukcji obcigzonej pozarem.

Model mechaniczny stali

Zacznijmy od pierwszego, najtatwiej-
szego pytania, tj. od kwestii doty-
czgcej parametrow a, b, c, ktére
wystepujg w trzech wymienionych
normach. Model mechaniczny stali,
czyli zaleznos¢ naprezenie-odksztat-
cenie (o—¢), przyjety do projektowania
zaréwno konstrukcji zelbetowych, jak
i stalowych oraz zespolonych stalo-
wo-betonowych w warunkach pozaru,
tj. w temperaturach do 1200°C, imi-
tuje rzeczywiste wykresy naprezenie-
odksztatcenie uzyskiwane w prébie
jednoosiowego  rozciggania probek
w wysokich temperaturach. W Euro-
kodach stal jest traktowana w kazdej
temperaturze jako materiat idealnie
sprezysto-plastyczny z faza przej-

sciowg (rys. 1), z tym ze w tempe-
raturze do 100°C nie przewiduje fazy
przejsciowej. Normy te, definiujgc
model podstawowy, dodaja do niego
wariant/model alternatywny, w kto-
rym uwzglednia sie umocnienie stali

w temperaturach nizszych od 400°C.

Model podstawowy ma zastosowanie

do stali zbrojeniowej i konstrukcyj-

nej, model alternatywny mozna za-
stosowa¢ do obliczania konstrukcji
stalowych i zespolonych stalowo-be-
tonowych, pod warunkiem spetnie-
nia dodatkowych wymagan podanych

w PN-EN 1993-1-2:2007 i PN-EN

1994-1-2:2008.

Model podstawowy OABCD zostat

zbudowany z czterech odcinkow okre-

slonych za pomoca szesciu niezalez-

nych parametrow. Skfada sie z:

- prostej OA w zakresie liniowo spre-
zystym o statym module sprezy-
stosci;

—fuku przejsciowego AB w ksztafcie
elipsy;

- prostej poziomej BC (pdtki plastycz-
nej) w zakresie idealnie plastycznym:;

- prostej opadajgcej CD.

Jest on opisany nastepujgcymi para-

metrami niezaleznymi:

0 Ev0-0.02

Erp=0,15 Eup=0,20

Rys. 1| Modele mechaniczne stali: podstawowy OABCD i alternatywny 0ABB1C1D ze wzmocnie-

niem w temperaturach ponizej 400°C



fy’U - efektywna granica plastycznosci
stali w temperaturze 6;
fp.O - granica proporcjonalnosci stali
w temperaturze 0;
E,, lub E_, - modut sprezystosci linio-
wej stali w temperaturze 6;
e, = f, [E,, — odksztatcenie odpowia-
dajace gr‘amcy proporcjonalnosci;
g, = 0,02 - odksztatcenie odpowia-
dajgce osiggnieciu granicy plastycz-
nosci;
e, = 0,15 - odksztatcenie przy koncu
plastycznego ptyniecia;

= 0,20 - odksztafcenie graniczne.
I\/Iodel alternatywny to tamana OAB-
B1C1D ztozona z pieciu odcinkow
opisanych dodatkowymi dwiema wiel-
kosciami:
f,, — wytrzymatos¢ na rozcigganie
w temperaturze 6 z uwzglednieniem
efektu umocnienia;
e, = 0,04 - odksztatcenie koncowe
fazy umocnienia.
W obu modelach wystepuje w kaz-
dej temperaturze wyzszej od 100°C
tuk przejsciowy AB. Ma on ksztatt

(prawie) Va elipsy i jest styczny do
prostej OA w punkcie A, odpowiada-
jacym granicy proporcjonalnosci foo
i w punkcie B do prostej BC, odpo-
wiadajgcym osiagnieciu efektywnej
granicy plastycznosci. Poniewaz
wraz ze wzrostem temperatury ma-
leja granica proporcjonalnosci fp,e
i efektywna granica plastycznosci f%e
oraz maleje kat nachylenia prostej
OA (bo maleje modut sprezystosci),
wiec kazdej temperaturze 6 odpo-
wiada inny tuk elipsy, zawsze styczny
do obu prostych w punktach A i B.
W temperaturze do 100°C punkt B
nie zmienia swego potozenia, jest
na przedtuzeniu prostej OA. Osie
elipsy sa rownolegte do osi wspot-
rzednych o - ¢, a jej srodek znajduje
sie w punkcie S, na prostej pionowe;j
¢,, = 0,02. Podane w normach para-
metry a i b to wtasnie patosie elipsy.
Wyzszej temperaturze odpowiada-
ja nizsze potozenie srodka elipsy S
i inne dtugosci jej potosi. Stad wy-
nika wniosek, ze a jest liczbg nie-

Tabl. 1 | Zwiazki miedzy wielkosciami mechanicznymi w modelu stali

Przedziat odksztatcen

Osssspve o) =¢

o(0) = fp'e— c+ (b/a)[a®—

E,, gdzie modut sprezystosci E =k

Naprezenie o(0)

1. Model podstawowy

<o E, Jest staty

(0,02 - )78

mianowang, b ma zas wymiar napre-
zenia. Rozszyfrowalismy znaczenie
symboliaib.

Troche trudniej odgadna¢ znaczenie
parametru c. Mozna to zrobi¢, jesli
réwnaniu elipsy w uktadzie wspoétrzed-
nych ¢ — ¢ nadamy postac:

€-2,0)"  (c-K)’
> + — =1
a b
lub
_ 2 _ 2
=002 @K' |
a b
gdzie K = f - c jest witasnie rzedng

srodka S ellpsy Parametr ¢ ma wy-
miar naprezenia i wskazuje, o ile nizej
od fp‘e w modelu znajduje sie punkt S.
Znajomos¢ znaczenia tych parame-
trow i ich wymiaréw moze by¢ pomoc-
na w kontroli obliczen.

W tablicach Eurokodow (rozdziat
3) podano zwigzki miedzy roznymi
parametrami podstawowego mo-
delu matematycznego stali zbroje-
niowej i konstrukcyjnej. Dla modelu

technologie

€, <€<0,02 gdzie modut sprezystosci jest zmienny
Eo= b (0,02 - €)/ala? - (e— 0,02)]°°
0,02<e<0,15 o(6) =
0,15<€<0,20 o(6) = fy,e [1- (€ —0,15)/0,05]
E, = 200 GPa dla stali zbrojeniowej
E, =210 GPa dla stali konstrukcyjnej
€ o=f o/Eq
Parametry (502 2 - (0,02- €.+ CE, )
bz—c(002 ep JE g+
=(f o—f 010, 02 €,0) Ep = 2(f o= o)]
1I. Model alternatywny dla temperatury nizszej od 400°C
0<e<0,02 o(8) jak w modelu podstawowym
—f o=1 25f dla 8 < 300°C
0,02<e<0,04 0(0)=50¢ (fu,e_ fy,e) +2 fy,e_ fu,e _ f — f’ (2 0,0025 0)
0,04<£<0,15 0@ =f,, dIa 300 < 6 < 400°C
’ -f,, =f ,dla8=400°C
0,15<€<0,20 o(0) =f , [1-20 (€ - 0,15)] W Y
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Tabl. 2 | Rozne oznaczenia parametréw opisujacych model stali w Eurokodach

Wielkos¢

Granica proporcjonalnosci

Odksztatcenie odpowiadajace granicy proporcjonalnosci

Efektywna granica plastycznosci

Odksztatcenie odpowiadajace osiggnieciu granicy plastycznosci

Odksztatcenie koricowe fazy ptyniecia
Odksztatcenie graniczne

Modut sprezystosci liniowej

PN-EN 1992-1-2

su,8

E

5,0

PN-EN 1993-1-2

PN-EN 1994-1-2"

fp,e fap,e
sp,e ﬁa 06
fy,e fay,e
Ey,e ay,0
Et,e Ea u,6
su,e Eae,e
E E

“Uwaga. W konstrukcjach zespolonych mamy do czynienia z wtasciwo$ciami stali konstrukcyjnej i zbrojeniowe;j.

alternatywnego zwigzki te zamiesz-
czono w zatgcznikach A do PN-EN
1993-1-2:2007 i PN-EN 1994-
1-2:2008. Zaleznosci dla modelu
podstawowego wyrazono w sposéb
ogolny za pomoca wprowadzonych
wielkosci odksztatceniowych: € , ¢, ,
ie,, Zwigzki te pozostajg wazne dla
dowolnych wartosci tych odksztat-
cen. Poniewaz w Eurokodach przyje-
to arbitralnie (z uzasadnieniem) wy-
zej wymienione wartosci odksztatcen
i nie dopuszczono odstepstwa, dla-
tego wydaje mi sie, ze niepotrzebnie
zachowano wzory w tak skompliko-
wanej postaci ogélnej, bo mozna byto
sie oby¢ bez potrzeby wprowadzania
parametru c. Pewnie autorzy norm
mieli swoje racje, np. przewidujac
zmiane przyjetych wartosci. Poza
tym, gdyby wprowadzono do wzoréw
przyjete wartosci wyzej wymienio-
nych odksztatcen, wzory statyby sie
prostsze i fatwiejsze do stosowa-
nia. W tabl. 1 podano wzory spro-
wadzone do postaci uproszczonej,
a w tabl. 2 - zestawienie roznych
oznaczen parametrow opisujgcych
model podstawowy wedfug trzech
Eurokodoéw pozarowych.

W modelu alternatywnym zaleca sie
przyjmowac wytrzymatos¢ na roz-
cigganie f,, z uwzglednieniem efek-
tu umocnienia. Wyréznia sie tu dwa
przedziaty =~ temperatury:  ponizej
300°C wytrzymatos¢ ta jest réwna

92|Inzynier budownictwa

1.25 f ;, a w temperaturze od 300
wtacznie do 400°C spada liniowo do
f,, (tabl. 1).

Postugujac  sie podanymi wzorami,

mozna sporzadzi¢ dla stali o ustalo-

nej granicy plastycznosci fy w tem-
peraturze 20°C wykresy zaleznosci
odksztatcenie — naprezenie w réznych

temperaturach 0 dla 0 < ¢ < 0,20,

a w szczegélnosci w przedziale od-

ksztafcen ¢, < € < 0,02 (2%).

Do wyrazenia zaleznosci miedzy wia-

gciwosciami stali w temperaturze

normalnej i pozarowej 6 Eurokody

wprowadzajg trzy niezalezne bezwy-

miarowe wspofczynniki redukeyjne:

mk, = f /f, — stosunek efektywne
granicy plastycznosci w tempera-
turze 6 do granicy plastycznosci
w temperaturze 20°C, czyli wspot-
czynnik redukcyjny efektywnej gra-
nicy plastycznosci;

] kp‘9 = fpﬁ/fy - stosunek granicy pro-
porcjonalnosci w temperaturze 0 do
granicy plastycznosci w tempera-
turze 20°C, czyli wspotczynnik re-
dukcyjny granicy proporcjonalnosci;

mk., = E JE lub E_/E - stosunek
modutu sprezystosci w tempera-
turze 6 do modutu sprezystosci
w temperaturze 20°C, tj. wspot-
czynnik redukcyjny modutu sprezy-
stosci liniowe;.

Wartosci tych wspofczynnikéw zo-

staly ustalone i podane w postaci

tabelarycznej i w formie wykresow

w kazdej z trzech czesci Eurokodow.
Na tej podstawie mozna dla stali
0 okreslonej granicy plastycznosci fy
w temperaturze normalnej wyznaczyc
foifo0razE ; anastepnie stosujac
wzory podane w tablicach, sporzadzi¢
wykresy c-¢ dla réznych temperatur
pozarowych. Odpowiednie wykresy
przedstawiono na rys. 2, przyjmujac
z normy PN-H-84023/06 nominalne
wartosci granicy plastycznosci stali
34GS i 18G2.

Pozostaje jeszcze uzupetni¢ odpo-
wiedz na ostatnig czesc¢ pierwszego
pytania. Otdz majgc wykresy c—¢ dla
konkretnej stali w roznych tempe-
raturach, mozemy w razie potrzeby
okresli¢, jakie odksztatcenia pojawig
sie w elemencie stalowym przy zna-
nym naprezeniu i temperaturze lub,
przeciwnie, jakim naprezeniom moz-
na go podda¢, aby w przewidywa-
nej temperaturze jego ekspozycji na
ogien odksztatcenia nie przekroczyty
dopuszczalnej (przyjetej) wartosci.
Postuzmy sie w tym celu rys. 2b
i przyjmijmy dla uproszczenia, ze
rozpatrujemy pret ze stali 18G2
osiowo rozciggany naprgzeniem o,
= 310 MPa (najprostszy stan wyte-
zenia). Jego stan w temperaturze
do 100°C opisuje punkt A, ktéremu
odpowiada dorazne odksztatcenie
sprezyste g, Po wzroscie tempera-
tury w czasie pozaru do 300°C stan
wytezenia przesuwa sie do punktu B,



Naprezenie, MPa

ie — odksztat

Krzywe naprez

Eurokody. Stal 34GS

350

Napreitigie, MPa
o
o

o
a
o

100

50

0

0,005 0,010 0,015 0,000

Odksztatcenie

0,020 0,025 0,030

Krzywe naprezenie — odksztatcenie
Eurokody. Stal 18G2

0,005 0,010 0,015

Odksztatcenie

0,020 0,025 0,030

Rys. 2 | Pogladowe wykresy zaleznosci ¢ — € wg modelu podstawowego w przedziale 0 < € < 0,025 dla stali: a) 34GS przy fy =410 MPg;

b) 18G2 przy fy =355 MPa (opis w tekscie)

pofozonego na przecieciu prostej poziomej dla
o, = 310 i krzywej c-¢ dla 300°C. Ten stan
odksztatcenia charakteryzuje odksztatcenie
dorazne &, Wzrost temperatury elementu do
450°C przesuwa stan wytezenia do punktu
D. Po osiggnieciu punktu E odpowiadajgcego
granicy plastycznosci w tej temperaturze (na
wykresie nie ma tej krzywej) nastepuje ptynie-
cie stali. Postepujac w odwrotnej kolejnosci,
mozemy ustali¢, ze w temperaturze pozarowe]
500°C odksztatcenie preta nie przekroczy war-
tosci g, = 0,0155, jesli naprezenie wyniesie co
najwyzej 272 MPa.

Przedstawiona tu interpretacja ma charakter
pogladowy, bo odnosi sie do wyidealizowane-
go elementu konstrukcyjnego i jego prostego
obcigzenia. Nie oznacza to, ze jest nieprzy-
datna. W sytuacjach realnych postepowanie
jest bardziej ztozone, nawet w przypadku za-
stosowania metod uproszczonych, i bez obli-

czen w programach komputerowych trudno
sie oby¢. W metodach uproszczonych chodzi
raczej o odpornos¢ ogniowg ze wzgledu na
nosnosc (kryterium R), ale sg sytuacje, ze jest
konieczna znajomosc¢ odksztatcen elementdéw
w warunkach braku swobody.
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Adaptacje zabytkowych obiektow

w twierdzy
Rozmowa z Maciejem Czynskim i Markiem Mroziewiczem

Maciej Czyniski

historyk sztuki (UJ)

i konserwator zabytkdw architektury
Marek Mroziewicz

architekt i konserwator zabytkow architektury

Twierdza Boyen to jeden z najcenniejszych zabytkéow Gizycka. Zajmuje
prawie 100 ha terenu, zostata przygotowana dla zatogi liczgcej okoto
3 tys. zotnierzy. Powstata w latach 1843-1855 jako obiekt blokujgcy
strategiczny przesmyk miedzy jeziorami Niegocin i Kisajno. Zespét for-
tyfikacyjny powstat na rozkaz krdla Prus Fryderyka Wilhelma IV, wedtug
projektu wybitnego inzyniera wojskowego Johanna Leopolda von Brese.
Nazwa uhonorowata jednego z inicjatoréw jej budowy — generata von

Boyena. Garnizon gizycki utworzono w 1859 r. W roku 1902 w twierdzy
umieszczono sktadnice artylerii. W 1914 r. twierdza skutecznie broni-
ta sie przed atakami wojsk rosyjskich. Po I wojnie $wiatowej zmienita
przeznaczenie, ulokowano w niej m.in. szpital. Przed wybuchem II woj-
ny Swiatowej obiekt byt jednym z punktéw zbornych armii niemieckiej.

W 1945 r. twierdza przeszta w rece Wojska Polskiego, a od lat 50. do

Maciej Czyriski 80. na jej terenie dziatato kilka przedsiebiorstw. W latach 90. zaczeli ja

coraz liczniej odwiedzac turysci.

Samorzad Gizycka postanowit zmodernizowaé i wyremontowaé dwa
obiekty na terenie zabytkowej twierdzy Boyen — stajnie z wozownig i la-
boratorium prochowe. Projekt otrzymat dofinansowanie ze srodkéw Eu-
ropejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013.

Przetarg ogtoszony zostat

W 2013 r. Przedmiotem zamé- Inwestor: Gmina Miejska Gizycko

Projektant: Marek Mroziewicz

Marek Mroziewicz
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wienia byta realizacja zadania pn.
,,Adaptacja ohiektow w Twier-
dzy Boyen w Gizycku wraz z za-
gospodarowaniem terenu w for-
mule zaprojektuj i wybuduj”.
Przetarg wygrata warszawska
firma Renova Sp. z o.0.

Wykonawca: Renova Sp. z 0.0.,
Warszawa

Kierownik budowy: Tadeusz Cioczek
Inspektor nadzoru: Barbara Dadetto
Nadzow konserwatorski:

Henryk Dowejko




K.W. Pierwszym etapem mialo by¢ wy-
konanie dokumentacji projektowej, czy
w pracy nad dokumentacja duzo czasu
zajeto analizowanie dawnej dokumentaciji,
rycin, zdjec¢?

M.M. Dawnych dokumentéw nie byto. Za-
mawiajgcy do projektu przygotowat badania
konserwatorskie, ale brakowato typowych
badan architektonicznych dotyczacych fun-
damentowania, kanstrukcji budynku.

M.Cz. Zdje¢ udato sie znalez¢ niewiele, po-
sitkowalismy sie historig obiektu, a kluczem
okazaty sie badania architektoniczne, ktore
realizowalismy na terenie twierdzy jesienia
2013 r. Prace rozpoczelismy od inwenta-
ryzacji, wykonalismy jg metoda skanowania
laserowego, co zapewnito nam duzg precy-
zje odwzorowania.

Prace nad laboratorium i budynkiem staj-
ni z wozownia biegly rownolegle?

M.M. Tak, ale obiekt stajni i wozowni jest
typowy dla regionu Mazur pod wzgledem
technologii, natomiast obiekt laboratorium
prochowego jest unikatowy w skali catego
kraju. Od razu narzucito to inny sposéb po-
stepowania. W laboratorium produkowano
proch, testowano i elaborowano amunicje.
Zadziwita nas precyzja rozwigzan napotka-
nych w tym obiekcie.

M.Cz. Pierwszym zadaniem, jakie sobie po-
stawilismy, byto rozpoznanie systemu wen-
tylacyjnego laboratorium. Mielismy w tym
obiekcie duzy problem z zawilgoceniami,
a woda opadowa przenikata wiasnie z uszko-
dzonego systemu wentylacyjnego. Okaza-
fo sie, ze kanaty wentylacyjne biegna wokét
catego obiektu. Kazde pomieszczenie miato
wywiewke z rur kamionkowych. Wszystkie
wywiewki udroznilismy i dodatkowo wprowa-
dzilismy wspomaganie mechaniczne wentyla-
cji za pomoca wentylatora.

M.M. W laboratorium zrohilismy ponad 30
odkrywek architektonicznych - od punkto-
wych naktu¢ po kilku-metrowe wykopy.

Czy w budynku laboratorium bylo duzo
zniszczen?

M.Cz. Wiasciwie nie. Poterny (podziem-
ne przejscia — przyp. KW.) byty w dobrym
stanie, trzeba byto tylko na etapie prac

wykonawczych usuna¢ graffiti. We wnetrzu
laboratorium istotne byto odstoniecie posa-
dzek. Co ciekawe, byty one celowo lekko wy-
brzuszone, aby unikng¢ zaiskrzenia caty czas
zwilzano posadzki wodg, ktéra sptywata na
boki do specjalnych kanalikaw.

M.M. W trakcie badan odkrylismy, ze
twierdza miafa peten system odwadniajacy,
i to w czasach gdy nie miata go na przyktad
Warszawa.

M.Cz. Musielismy takze zbada¢ gtebokosé
fundamentu w laboratorium - fundament
z tamanego granitu okazat sie by¢ w Swiet-
nym stanie. Wsrad wielu réznych badan zba-
dalismy stan izolacji stropodachu, stwier-
dzilismy, ze izolacja z prazonego cementu
byta w bardzo dobrym stanie. W latach 80.
XIX wieku dobudowano mur cyklopowy za-
bezpieczajacy plac broni przed ewentualnym
wybuchem w laboratorium. W murze na-
stapifo przemieszczenie kamieni i konieczne
okazato sie wpompowanie w niego duzej ilo-
sci iniektow.

Czy wszystkie konstrukcje murowe wy-
magaly wielu napraw?

M.M. Mury byty kompletne. W ztym stanie
znajdowata sie sciana frontowa. Konieczne
byly pewne przemurowywania. Dla zabez-
pieczenia konstrukcji murowych zastoso-
walismy dodatkowa $cianke kotwiong na
prety zbrojeniowe w otulinie polimerowe;j
i ta technologia sie sprawdzita.

M.Cz. W ogéle mielismy duzo probleméw
z cegta. Obiekt budowano z cegly nietypowej,
rdznych sortymentéw, na przyktad dtugich
35-centymetrowych cegiet w ksztatcie klinow.
W koncu potrzebne cegly zdobylismy miedzy
innymi z rozhidrek w okolicach Olsztyna.

Na elewacji bylo bardzo wiele metalowych
detali. Zachowaty sie okucia na klamki, za-
wiasy okiennic czy izolatory instalacji. Nowa
stolarke zaprojektowalismy na wzér stare;j,
ale okna zostaty zamocowane nieco gtebiegj,
aby nie zastania¢ oryginalnej elewac;ji.

Moze przejdziemy do budynku mieszcza-
cego kiedys$ stajnie i wozownie.

M.M. Ekspertyza mykologiczna wykazata, ze
trzy czwarte drewnianych elementéw bu-
dynku kwalifikowato sie do wymiany.
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M.Cz. Pojawit sie takze o wiele powazniejszy problem: gdy
dostalismy inwentaryzacje wykonana metoda skanowania
laserowego, obraz pokazat deformacje budynku wynikajgca
z zapadniecia sie gruntu pod nim. Zrobilismy odkrywki fun-
damentéw wozowni i stwierdzilismy, ze byt tam mur ceglany,
ponizej fawa z gruzobetonu, a 15 cm ponizej poziomu tawy
- woda gruntowa.

Inzynier budownictwa

Trzeba bylo caly budynek rozebrac?

M.Cz. Tak, rozebra¢ do poziomu tawy i w ramach rekonstruk-
cji obiektu wykona¢ nowy fundament w postaci zelbetowe;
ptyty fundamentowej. W sasiednim budynku zrobilismy ma-
gazyn czesci z rozhiorki. Pojedyncze elementy drewniane
kwalifikowaty sie do wykorzystania. Z kolei elementy meta-
lowe wystarczyto wypiaskowac, zabezpieczy¢ antykorozyjnie
i mozna je bylo wbudowac¢ do obiektu. Brukowane posadzki
takze wykorzystalismy ponownie.

Jak bardzo rozbiérka wydtuzyla czas prowadzenia prac?
M.M. Nie wydtuzyta, poniewaz juz na etapie projektu zato-
zylismy takie kroki i dostaliSmy na nasza koncepcje zgode
konserwatora zabytkéw, cho¢ rozmowy z urzedem byty dtu-
gie i skomplikowane.

Prowadzenie prac w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” byto
chyba korzystne?

M.M. Nam wydaje sie, ze tak. Jest niestety tendencja
w projektowaniu, aby zbyt daleko ingerowac w obiekty za-
bytkowe, wprowadza¢ nieuzasadnione elementy i instalacje,
a przeciez to nie adaptacja budynku zabytkowego dodaje mu
wartosci, gdyz wartoscig jest on sam w sobie.

Czy w trakcie prac pojawily sie problemy finansowe?
W przetargu firma panow zaoferowata najnizsza cene.
M.M. Zarzadzajgcy zatozyt w umowie, ze projekt nie moze
by¢ drozszy od pewnej sumy, w ktorej nie dato sie go rzetel-
nie wykonag. Inwentaryzacja czy badania architektoniczne
duzo kosztowaty, ale doptacilismy troche z czesci budow-
lanej.

A jak wygladata sprawa dopasowania budynku labhorato-
rium i budynku stajni z wozownia do obecnych wymogow
prawnych i adaptacja na potrzeby zwiedzajacych?

M.M. Podjelismy decyzje, ze na tyle, na ile bedzie to moz-
liwe, bedziemy dgzy¢ do szczegolnego traktowania ohiektu
zabytkowego. Przede wszystkim uzyskalismy odstepstwo
wojewodzkiego komendanta strazy pozarnej od przepisow




przeciwpozarowych, a pani konser-
wator Barbara Zalewska przychylita
sie do rozwigzania, aby wiekszosé
pomieszczen miato warunki cieplno-
wilgotnosciowe  zewnetrzne, czyli
przeznaczone byto do uzytkowa-
nia w sezonie ruchu turystycznego
w twierdzy. Przekonalismy inwestora,
ze lepiej dostosowywac funkcje do
obiektu, a nie odwrotnie.

W budynku stajni i wozowni zastoso-
walismy ciekawa dla obiektow zabytko-
wych propozycje — tworzenie pomiesz-
czenia w pomieszczeniu. Ten budynek,

ciekawe realizacje

znajdujacy sie przy wejsciu na majdan
twierdzy, bedzie miescit punkt infor-
macyjny i bedzie miejscem spotkan
grup wycieczkowych. Tylko dwie grupy
pomieszczen (pomieszczenie socjalne
dla pracownikéw oraz wezet sanitarny)
maja instalacje, pozwalajgce utrzymac
temperature okofo 20 stopni.

M.Cz. Moze w laboratorium bedzie kie-
dys muzeum prochu? Gmina Gizycko
stara sie o dalsze fundusze na renowa-
cje twierdzy. |

Rozmawiata Krystyna Wisniewska

Fundamenty Palowe 2015

mgr inz. Piotr Rychlewski |

marca br Instytut Badawczy
5 Drog i Mostow oraz Polskie

Zrzeszenie \Wykonawcéw Fun-
damentow Specjalnych zorganizowaty
w Warszawie XIV seminarium geotech-
niczne ,Fundamenty palowe 2015".
W imieniu organizatoréw spotkanie
otworzyt Piotr Rychlewski z IBDIM wi-
tajac licznych uczestnikéw (230 osab).
Na poczatku spotkania wreczono na-
grody tym uczestnikom, ktérzy byli juz
na 10. wczesniejszych spotkaniach.
Czes¢ merytoryczng seminarium roz-
poczat Piotr Rychlewski, ktory wspol-
nie z Przemystawem Nowakiem przy-
gotowat referat dotyczacy problemu
bezpieczenstwa robét fundamento-
wych i przygotowania platform robo-
czych. Zdarzaja sie ostatnio przypad-
ki przewrécenia palownic wynikajace
Z nieprzygotowania podtoza do pracy
tak ciezkich maszyn.
Duzo uwagi poswiecono palisadom
i kotwom gruntowym. Prof. Kazimierz
Gwizdata ukazat aspekty projektowe,

Od lewej: Przemystaw Pielach, Dariusz Sobala, Edward Marcinkéw, Piotr Rychlewski, Bolestaw
Ktosinski, Krzysztof Grzegorzewicz, Kazimierz Gwizdata, Przemystaw Nowak

a Edward Marcinkéw - doswiadczenia
z wtasnych realizacji rozwigzan palisa-
dowych. Bolestaw Ktosinski zaprezen-
towat wymagania dotyczace projek-
towania i odhioru kotew gruntowych
oraz roznice wystepujgce w kolejnych
normach.

Odrebna czes¢ seminarium poswieco-
na byfa robotom prowadzonym w zhior-
nikach wodnych. Dariusz Sobala zapre-
zentowat przyktady fundamentéw z pali
wykonywanych w jeziorach, rzekach i na
otwartym morzu. Przemystaw Pielach

przedstawit budowe fundamentu mo-
stu przez fiordy norweskie z uzyciem
zatapianych konstrukcji, troche z roz-
pedu nazwanych kesonami.

Program seminarium uzupetnito przed-
stawienie doswiadczen w budowie fun-
damentéw obiektéw energetycznych
oraz ,Bukiet czarnych kwiatow” (czyli
btedéw projektowych i wykonawczych)
przygotowany przez Krzysztofa Grze-
gorzewicza i poswiecony problemom
z wodg gruntowa. H

kwiecien 2015 [1271/97

wydarzenia



~__technologie

Wzmacnianie konstrukcji budowlanych
kompozytowymi FRP

materiatami

drinz. Marta Katuza

Katedra Inzynierii Budowlanej
Politechnika Slaska

mgr inz. Tomasz Bartosik
Euro-Projekt, Wroctaw

aprawa jest tozsama z przy-
N wrdceniem pierwotnych para-

metrow wytrzymatosciowych
lub uzytkowych, utraconych wskutek
naturalnego zuzycia badz uszkodzenia
elementéw konstrukcyjnych. Przepro-
wadzenie naprawy zwykle nie wyma-
ga zatem wykonania szczegotowych
analiz obliczeniowych, lecz jedynie
wiasciwej oceny stopnia uszkodzenia
oraz dobrej znajomosci oferowanych
srodkow i technologii napraw.
W przypadku wzmocnienia mamy do
czynienia z zagadnieniem znacznie
bardziej odpowiedzialnym i trudnym
technicznie. Przez wzmocnienie kon-
strukecji rozumiemy odpowiedzialne
zwigkszenie jej pierwotnej nosnosci
badz sztywnosci. W zwiazku z tym
projekt wzmocnienia musi zawierac:
szczegotowg analize sytuacji lub zde-
finiowanie nowych zatozen projekto-
wych, abliczenia statyczno-wytrzyma-
tosciowe, z ktérych wynika niedohor
nosnosci, ocene stanu technicznego
konstrukcji (w przypadku istniejacych
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Szeroki zakres dostepnych materiatdw kompozytowych

pozwala na dosé¢ swobodny dobér odpowiedniego materia-

tu wzmacniajgcego. Wybdr metody wzmocnienia zalezy

przede wszystkim od wymaganej skutecznosci wzmoc-

nienia oraz mozliwosci technicznych i technologicznych

prowadzenia prac.

obiektéw) i ostatecznie dohér odpo-

wiednich materiatow i technologii.

Za gtéwne przyczyny wymuszajgce

wzmacnienie konstrukcji uznaje sie:

m zmiane sposobu uzytkowania obiektu
(zwiekszenie istniejgcych obcigzen),
m wprowadzenie zmian w istniejgcej
konstrukcji (zmiana schematu sta-
tycznego, wykonanie dodatkowych

otworow),

m poprawe warunkéw uzytkowania
obiektu (redukcja ugiec i zarysowan
elementow),

m zagrozenie wystapienia obcigzen
wyjatkowych, nieplanowanych na
etapie projektowania ohiektu,

m przemieszczenia podtoza (nieréwno-
mierne osiadanie, wstrzasy para-
sejsmiczne),

m btedy projektowe i wykonawcze.

Dwie podstawowe metody wzmacnia-

nia polegaja na zwiekszeniu przekroju

poprzecznego elementu poprzez do-
betonowanie nowych fragmentéw lub
wprowadzenie dodatkowego zbrojenia

w postaci stalowych elementéw. Za-

biegi te sg jednak czesto pracochtonne
(i na etapie przygotowania, i na etapie
wbudowania), wymagajg uzycia ciezkie-
go sprzetu i wykonania zabezpieczen an-
tykorozyjnych (w przypadku stosowania
stalowych wzmocnien). Nie zawsze jest
tez mozliwe zwiekszenie wymiarow ele-
mentow. Wszystkie te czynniki spowo-
dowaty, ze zaczeto poszukiwac nowych
materiatow, ktére pozwalityby na znacz-
ne zmniejszenie naktadow i przyspiesze-
nie czasu wykonywania wzmaocnien.
Rozwdj technologii materiatowej zaowo-
cowat wprowadzeniem do zastosowan
przemystowych materiatéw kompozy-
towych (FRP - ang. Fiber Reinforced
Polymers/Plastics). Baza tych materia-
fow sg wysokowytrzymatosciowe wiok-
na niemetaliczne zatopione w matrycy
epoksydowej. Od lat 80. XX w. materia-
ty te zaczeto stosowac w budownictwie
[11. W ciggu ostatnich dwudziestu lat
popularnos¢ materiatéw FRP znacznie
wzrosta, co pozwolito na opracowanie
i wdrozenie do praktyki inzynierskiej no-
wych metod wzmacniania konstrukciji.



Kompozyty FRP - rodzaje
i charakterystyka
Poréwnanie podstawowych parame-
trow materiatbw wzmacniajgcych,
a takze warunkow i mozliwosci wy-
konania tego typu prac wskazato na
wyzszos¢ nowoczesnych technolo-
gii kompozytowych nad dotychczas
stosowanymi [2]. Za najwazniejsze
cechy stawiajgce materiaty FRP po-
nad tradycyjne materiaty (stal i be-
ton) wykorzystywane do wzmocnien
uznano:

m bardzo dobre parametry wytrzy-
matosciowe (wysoka i bardzo wy-
soka wytrzymatos¢ na rozcigganie,
wysoki i ulcrawysoki modut sprezy-
stosci),

m nieznaczng mase wtasng od 1,6 do
2,0 g/cm?® (nie obcigzajg dodatkowo
konstrukcijil,

m niewielkg grubos¢ warstwy napraw-
czej (nie przekracza ona kilku mili-
metrow),

mduzg dowolnos¢  ksztattowania
(zaréwno pod wzgledem dtugosci,
jak i dopasowania do istniejgcego
ksztattu),

m szybki czas wykonania wzmocnienia;

m fatwy i sprawny transport,

Rodzaj wtékna

widkna syntetyczne:
poliester (PE)/polipropylen (PP)

wtékno szklane:
2 szkloE
szkio S

wiékno weglowe:
o wysokiej wytrzymatosci

3 o ultrawysokiej wytrzymatosci
o wysokim module sprezystosci
o ultrawys. module sprezystosci

widkna aramidowe (kevlar):
4 o niskim module sprezystosci
o wysokim module sprezystosci

5 widkna PBO

Tab. | Wybrane wtasnosci witékien polimerowych

m ograniczenie do minimum prac przy-
gotowawczych i sprzetéw pomocni-
czych,

m bardzo wysokg odpornos¢ na koro-
zje i zjawiska starzeniowe,

m bardzo dobrg odporno$¢ zmecze-
niowa.

Pomimo wielu znakomitych cech kom-
pozyty, ze wzgledu na obecnos¢ zywic
epoksydowych, sa nieodporne na wy-
sokie temperatury. W specyficznych
warunkach pracy konstrukcji (wysokie
zagrozenie pozarowe) wymagane jest
zatem zastosowanie dodatkowych za-
bezpieczen przeciwpozarowych wzmac-
nianych powierzchni.

W zastosowaniach budowlanych wy-

rozniamy trzy podstawowe kompo-

zyty, roznigce sie rodzajem uzytych
wtokien. Stosowane sg nastepujgce
oznaczenia tych materiatow:

m CFRP - Carbon Fibre Reinforced Po-
lymers — materiaty na bazie witdkien
weglowych);

m GFRP - Glass Fibre Reinforced Po-
lymers — materiaty na bazie witdkien
szklanych];

m AFRP - Aramid Fibre Reinforced Po-
lymers — materiaty na bazie wtdkien
aramidowych.

Parametry kompozytu zaleza przede
wszystkim od cech zastosowanych
w nich wtokien. Matryca zapewnia je-
dynie réwnomierne rozprowadzenie
obcigzen, a takze chroni delikatne
wtokna przed czynnikami zewnetrzny-
mi. Podstawowe parametry wybranych
wtdkien przedstawiono w tabeli.
Materialy na bazie widkien synte-
tycznych charakteryzujg sie wyso-
ka wytrzymafoscia na rozcigganie
przy bardzo duzej odksztatcalnosci.
Taka kombinacja cech powoduje, ze
stosuje sie je przede wszystkim do
wzmacniania skarp, nasypow, o0su-
wisk kamieni itp.

Widkna szklane wykorzystywane sa
w materiatach przeznaczonych do
wzmacniania konstrukcji murowych,
betonowych i zelbetowych, ktére cha-
rakteryzujg sie niskimi parametrami
wytrzymatosciowymi.

Wiokna weglowe s3 najczescigj
stosowane. Potgczenie wysokiej wy-
trzymatosci na rozcigganie z bardzo
wysokim modutem sprezystosci po-
woduje, ze materiaty CFRP nadajg sie
do wzmacniania wszystkich rodzajow
konstrukcji (zelbet, stal czy drew-
no). Kompozyty CFRP wchodza we

. a1 Wytrzymatos¢ Odksztatcenie
Modut sprezystosci . . "
[GPa] na rozciagganie graniczne
[N/mm?] [%]
12-15 2000-3000 12-14
65-72 1700-3500 2,4-5,0
80-90 2500-4800 3,9-5,5
170-235 3500-4800 1,4-2,0
170-235 3500-6000 1,5-2,3
350-500 2500-3100 0,5-1,2
500-700 2100-2400 0,2-0,6
70-80 3500-4100 4,3-5,0
115-185 3500-4000 1,8-3,5
180-270 5500-6000 2,5-3,5
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wspotprace ze wzmacniang konstruk-
cjg juz przy bardzo niewielkich jej od-
ksztafceniach.

Wiokna aramidowe jako jedyne cha-
rakteryzujg sie wysokg wytrzymato-
Scig takze w kierunku poprzecznym.
Cecha ta czyni je najlepszymi mate-
riatami do wzmacniania konstrukcji
narazonych na oddziatywania dyna-
miczne, sejsmiczne i wybuchy.
Wiekna PBO (z polilp-fenyleno-2,6-
-benzobisoksazolu) to nowa genera-
cja wiokien o wyjgtkowych wtasciwo-
sciach  wytrzymatosciowych, prze-
wyzszajgcych nawet widkna weglowe.
Dodatkowo potaczenie wtdkien PBO
z matryca cementowa powoduje, ze
kompozyty te sg catkowicie niepalne,
a to wyrdznia je sposrad innych kom-
pozytéw FRP spajanych zywica epok-
sydowa.

Szczegotowe informacje na temat
cech wtdkien zawarte sg w opraco-
waniu [31.

Gotowe produkty FRP

Na rynku znalez¢ mozna specjali-
styczne systemy naprawcze i wzmac-
niajgce, w ktorych skfad wchodza
materiaty FRP oraz przeznaczone do
ich aplikacji kleje. Systemy te dopusz-
czone sg w budownictwie na podsta-
wie waznych aprobat technicznych,
a takze na podstawie $wiadectw eu-
ropejskich obowigzujacych w krajach
Unii Europejskiej. Produkty te musza

Fot. 1 | Bierne wzmocnienie ptyty zelbetowe;j
tasmami CFRP
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by¢ uzywane wytgczenie razem i nie-
dopuszczalne jest stosowanie mate-
riatow FRP i klejow z réznych syste-
mow naprawczych.

Tasmy kompozytowe

Tasmy produkowane sg z wiokien
weglowych zatopionych w matrycy
epoksydowej. Witdkna te utozone sa
zawsze jednokierunkowo i prostoli-
niowo. Dostepne sa trzy typy tasm,
roznigce sie modutami sprezystosci:
niski/standardowy LH/SH (165 GPa),
wysoki HM (210 GPa) i ultrawyso-
ki UHM (250 GPa). Kazdemu z nich
przyporzadkowana jest wytrzymatosé
na rozcigganie (wysoka — HS, lub ul-
trawysoka - UHS). Dostepne szero-
kosci tasm mieszcza sie w zakresie
od 10 (tasmy wklejane) do 120 mm
(tasmy naklejanel), przy grubosciach
od 1,0 do 2,5 mm. W procesie pro-
dukcji mozna wykona¢ tasme o nie-
mal dowolnej dtugosci. Szczegélnym
rodzajem tasm sg ksztattki typu L,
wykorzystywane do wzmacniania $ci-
nanych stref belek, jednak ze wzgledu
na ich wysokg cene zastepuje sie je
czesto odpowiednio ukfadanymi mata-
mi CFRP. Tasmy CFRP wykorzystywane
sa przede wszystkim do wzmacniania
belek i ptyt na zginanie (fot. 1), Scian
i tarcz na sity rozciggajace, a takze
dozbrajania krawedzi otworéw. Do-
datkowo tasmy CFRP mozna stoso-
wac w stanie wstepnego naprezenia,
co znacznie zwieksza efektywnosc
wzmaocnienia.

Maty i siatki kompozytowe

Maty weglowe tworzg tkaniny o zwar-
tej strukturze, w ktérych wiokna we-
glowe (traktowane jako nosne) utozone
sg jednokierunkowo lub wielokierun-
kowo. Stabilizacje tych witdkien w kie-
runku poprzecznym stanowig nienosne
wtdkna szklane, aramidowe lub polie-
strowe. Wyjatek stanowig dwukierun-
kowe maty CFRP. w ktérych w obydwu

Fot. 2 | Stup zelbetowy wzmocniony matg
aramidowg (AFRP)

kierunkach zastosowane sg nosne
widkna weglowe. Gramatura dostep-
nych mat weglowych, wptywajgca na
mozliwos¢ przenoszenia sit rozcigga-
jacych, wynosi: 150, 200, 230, 300,
430, 530 i 600 g/m2 W siatkach
CFRP wiokna weglowe utozone sa za-
wsze dwukierunkowo. Maty i siatki
CFRP stosowane sa do wzmacniania
konstrukcji murowych, zelbetowych
ptyt, stupéw (owijanie), scian i belek
w strefach scinanych.

Maty i siatki szklane (GFRP) zawie-
rajg jedynie witékna szklane, utozone
w dwaéch lub w wielu warstwach. Do
obliczen wykorzystuje sie jednak tylko
udziat wiokien w dwoch prostopadtych
kierunkach. W zaleznosci od produ-
centa udziaty te ksztattuja sie naste-
pujgco (udziat procentowy): 50x50,
B60x40, 70x30, 80x20i80x10. Taka
roznorodnosc¢ w utozeniu widkien daje
bardzo szerokie mozliwosci ksztatto-
wania uktadu wzmacniajgcego. Maty
i siatki GFRP stosuje sie na stabym
podtozu betonowym lub zelbetowym,
ktérego wytrzymatosé na odrywanie
wynosi ponizej 1,0 MPa. Produkty
te moga takze stuzy¢ do zwiekszenia
ciggliwosci  konstrukcji  (konstrukcja
narazona na wptywy sejsmiczne, kon-
strukcje murowe).

Maty aramidowe (fot. 2) trakto-
wa¢ mozna jako tkaniny o zwartej



strukturze, z wyréznionym gtéwnym
kierunkiem nognym. Wyrdzniajg sie
one duza odpornoscig udarowa, dlate-
go stosuje sie je gtéwnie w miejscach
narazonych na obcigzenia wyjgtkowe
(uderzenie samochodu) i wybuchy.
Duza odksztatcalnos¢ mat AFRP po-
woduje, ze wstegi aramidowe uzywa-
ne sg takze w stanie wstepnego na-
prezenia (wzmacnienie czynnel.
Dwukierunkowe siatki PBO ukfadane
sg w jednej badZz dwoch warstwach,
w zaleznosci od zgdanej efektywnosci
wzmocnienia. Dzieki mechanicznym
wiasciwosciom wiékien PBO siatki te
moga przejmowac sity wywotane po-
nadplanowym obcigzeniem (na przy-
ktad trzesieniem ziemi). Dodatkowo
zastosowanie niepalnej matrycy mi-
neralnej (zapewniajgcej réwnoczesnie
Swietne potgczenie ze wzmocnianym
elementem) powoduje, ze produkt ten
dobrze sprawdza sie w sytuacjach
wzmacniania konstrukcji narazonej na
obcigzenia ogniowe.

Bierne i czynne wzmacnianie
konstrukcji

Idea biernego wzmacnienia jest pasyw-
ne wbudowanie (naklejanie lub wklejanie)
kompozytu FRP (tasm badz mat) w nie-
dozbrojone badz nadmiernie odksztat-
cone strefy elementu konstrukcyjnego.
Wspdtpraca pomiedzy tak wzmocnio-
nym elementem i kompozytem rozpo-
czyna sie jednak dopiero w momencie
przyrostu odksztafcen konstrukcji, np.
w wyniku przytozenia dodatkowych ob-
cigzen uzytkowych. Efektem biernego
wzmaocnienia zginanego elementu jest
poprawa warunkow stanu graniczne-
go nosnosci, zardwno na zginanie, jak
i na scinanie (w belkach). Zwigkszenie
sztywnosci przekroju jest tutaj pomijal-
ne ze wzgledu na minimalne pole prze-
kroju laminatu w stosunku do przekroju
elementu zelbetowego.

Bardzo waznym zagadnieniem przy
analizie mozliwosci wykonania biernego

wzmacnienia jest rozpoznanie wszyst-
kich ograniczen metody [4]. Z tech-
nicznego punktu widzenia istotne jest
maksymalne odcigzenie konstrukcji
przed jej wzmocnieniem. Brak moz-
liwosci czasowego wyeliminowania
czesci obcigzen powoduje, ze wyko-
nane wzmocnhienie staje sie nieefek-
tywne. Druga wazng kwestig jest
okreslenie zapasu nosnosci Sciskanej
strefy betonu. Podniesienie nosnosci
elementu na zginanie (przez doklejenie
tasm CFRP) limitowane jest bowiem
rzeczywista nosnoscia strefy sciska-
nej. Bardzo wazng sprawg jest tak-
ze zapewnienie odpowiedniej dtugosci
zakotwienia kompozytu, co eliminu-
je przedwczesng jego delaminacje.
W sytuacji gdy nie mozna zachowac
odpowiedniej dtugosci laminatu (brak
miejsca, stabe podfozel, nalezy wpro-
wadzi¢ dodatkowe kotwienie koncow
tasm. Mozna wéwczas zastosowac
naklejanie mat weglowych (fot. 3)
badZ mechaniczne kotwienie (stalowe
ptytyl.

Bierne wzmocnienie  kompozytami
FRP stosowane jest takze w stupach
zelbetowych. Elementy te owijane sg
matami weglowymi (fot. 4), arami-
dowymi badz szklanymi, w zaleznosci
od potrzeh. Ten sposéb wzmocnienia
powoduje zwiekszenie nosnosci stu-
pow lub przywracenie ich pierwotnych
parametrow, utraconych w wyniku
roznego rodzaju uszkodzen.
Bezdyskusyjna zaleta biernego wzmoc-
nienia jest nieskomplikowana i prosta
technologia aplikacji, niewymagajgca
ucigzliwych prac przygotowawczych,
a takze specjalistycznego sprzetu, dla-
tego koszt wykonania takiego wzmoc-
nienia jest relatywnie niski.

Czynne wzmacnienie elementu polega
na zewnetrznym jego sprezeniu tasma
CFRP Proces ten odbywa sie z wyko-
rzystaniem niezaleznych urzadzen na-
ciggowych, mocowanych bezposrednio
do wzmacnianego elementu. Wprowa-
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Fot. 3 | Bierne wzmocnienie belek zelbeto-

wych przy uzyciu tasm CFRP zakot-
wionych mata CFRP

dzenie do zginanej konstrukcji dodatko-
wych sit sciskajacych, ze wstepnie na-
prezonego kompozytu, zmienia w niej
rozktad sit wewnetrznych. Sytuacja
taka pozwala na petna wspofprace
kompozytu i wzmacnianego elementu
juz w momencie wykonywania wzmaoc-
nienia, a dodatkowo powoduje znacz-
nie lepsze wykorzystanie parametrow
wytrzymatosciowych tagmy.

Pozadanym efektem czynnego wzmac-
nienia jest znaczny wzrost nosnosci
elementu na zginanie, znacznie wigkszy

Fot. 4 | Wzmocnienie stupa zelbetowego
tasma CFRP (ukfad pionowy)
imatg CFRP
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niz w przypadku biernego wzmocnie-
nia. Spowodowane jest to faktem, ze
oprécz zwigkszenia nosnosci stre-
fy rozcigganej przez wprowadzenie
dodatkowego zbrojenia (kompozytu)
uzyskiwany jest takze realny wzrost
nosnosci  Sciskanej strefy betonu.
Najistotniejszym jednak aspektem
Czynnego wzmaocnhienia jest znaczaca
poprawa wiasciwosci uzytkowych kon-
strukcji. Poprzez zewnetrzne spre-
zenie uzyskujemy redukcje ugiecia
elementu i zmniejszenie szerokosci
rozwarcia istniejgcych rys. W skraj-
nym przypadku sprezenie prowadzi¢
moze nawet do zapewnienia przekro-
jom zarysowanym zamknigecia powsta-
tych rys. Na fot. 5 pokazano sprezenie
zelbetowej ptyty przy uzyciu naprezo-
nych tasm CFRP

Nieodzownym elementem kazdego sys-
temu czynnego wzmocnienia sg zakot-
wienia koncow tasm. Petnia one wazna
funkcje zaréwno w trakcie sprezania
(przetrzymuja tasme i przekazujg sity
sprezajgce na element), jak i w trak-
cie uzytkowania konstrukcji (zapo-
biegajg przedwczesnej delaminacji,
zapewniajg dalszg prace wzmaocnienia
w sytuacji utraty przyczepnosci mie-
dzy tasma i elementem).

Za podstawowg wade tej metody
wzmocnienia ciggle jeszcze uznaje sie
koszt jej wykonania. Przeprowadzenie

Fot. 5 | Czynne wzmocnienie Zzelbetowego
stropu (widok biernych i czynnych
zakotwien)
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procesu sprezenia wymaga specjali-
stycznego sprzetu naciggowego i wy-
specjalizowane] ekipy montazowej.

W stanie wstepnego naprezenia apli-
kowane sag takze wstegi z wiokien
aramidowych. Ten spos6b wzmocnie-
nia, w formie obwodowego ukfadania
pojedynczych naprezonych opasek
(fot. B), stosowany jest w sytuacji,
kiedy wymagamy np. znacznego zwiek-
szenia nosnosci zelbetowych stupow
(wiekszego niz zapewnia wzmaocnienie
bierne).

0golne zasacly projektowania
wzmochien

Wszystkie parametry wytrzymato-
sciowe tasm i mat kompozytowych,
potrzebne do projektowania wzmoc-
nienia, podawane sg w kartach tech-
nicznych  produktéw. Przyktadowe
zalecenia i procedury obliczeniowe
wzmaocnien przy zastosowaniu ma-
teriatow FRP zawiera specjalistyczny
raport [5], a takze wiele opracowan
wydawanych przez producentéw ma-
teriatow kampozytowych.

Ogolne zasady projektowania wzmaoc-
nien z zastosowaniem dodatkowego
naklejanego lub wklejanego zbrojenia
kompozytowego sa analogiczne do
projektowania zbrojenia miekkiego
w postaci pretow zbrojeniowych.
W przypadku obliczania niezbednego
przekroju wzmocnienia okresla sie
graniczne obliczeniowe odksztatcenie
kompozytu, ktére liniowo odpowiada
przenoszonej przez niego sile. Ana-
liza obliczeniowa obejmuje réwnania
rownowagi sit we wzmacnianym prze-
kroju, w uwzglednieniem przyjetych
odksztatcen  granicznych.  Bardzo
wazne jest, aby przyjmowane w obli-
czeniach odksztatcenia tasmy odpo-
wiadaty realnym odksztatceniom kon-
strukcji, ktére wystapia po wykonaniu
wzmacnienia. Tylko w takim przypadku
tasma bedzie efektywnie wzmacniac
konstrukcije.

Fot. 6 | Sprezanie stupa zelbetowego wsteg
mi aramidowymi (AFRP)

Obecnie projektanci majg do dyspozy-
cji wiele programéw komputerowych
wyznaczajgcych wymagane pole po-
wierzchni materiatu  kompozytowego
(fot. 7). Pamietac nalezy jednak, ze to
projektant okresla wszystkie sytuacje,
ktére wptywajg na spadek efektywno-
sci i skutecznosci wzmocnienia.

Ogdlne zasady wykonywania
wzmocnien

Technologia biernej aplikacji mate-
riatow FRP jest stosunkowo prosta
i bardzo szybka.

Niezmiernie istotne jest prawidfowe
przygotowanie podfoza betonowego
w celu osiggniecia zaktadanych para-
metrow wytrzymatosciowych, gtownie
wytrzymatosci na odrywanie. Kontro-
le tego parametru nalezy kazdora-
zowo przeprowadzi¢ metodg pull-off,
a uzyskany wynik powinien by¢ wiek-
szy od 1,5 MPa (poza aplikacjg mat
szklanych). W przypadku wystepowa-
nia ponadnormatywnych nieréwnosci
podfoza w strefach uktadania tasmy
wykonuje sie repraofilacje powierzchni
(szpachlowka zywiczng, materiatami



PCC lub SPCC, betonem natrysko-
wym). Wypetnienie ewentualnych rys
i peknie¢ w konstrukcji betonowej lub
zelbetowe] przeprowadza sie zywica
epoksydowg przy zastosowaniu iniek-
cji cisnieniowe;.

Podczas klejenia i twardnienia kle-
ju nalezy kontrolowa¢ temperature
powietrza i podfoza oraz wilgotnos¢
wzgledna powietrza i masowa podto-
za. Bardzo istotne jest prawidtowe
wymieszanie i naniesienie kleju na
tasme (bez pustek powietrzal, a na-
stepnie poprawne jej przyklejenie do
oczyszczonej powierzchni wzmacnia-
nego elementu. Dzieki bardzo dobrej
stabilnosci kleju nie jest konieczne
stosowanie zadnych pomocniczych
podpar.

Prace przygotowawcze obejmujgce
przygotowanie podfoza przed nakle-
janiem mat kompozytowych sa iden-
tyczne jak przy aplikacji tasm. Roz-
nice wystepujg podczas klejenia. Po
pierwsze, aplikacja mat wymaga za-
stosowania innych klejéw. Po drugie,
sposab klejenia jest nieco odmienny,
gdyz wymagane sa dwie warstwy
kleju - zywicy laminujgcej (na po-
wierzchni betonu i na naklejonej ma-
cie). Wieksza liczba warstw mat moze
by¢ naktadana metoda mokre na mo-
kre. W celu poprawy przyczepnosci
pozniej uktadanej warstwy (np. tynku)
mozna Swiezo utozong mate posypac
piaskiem kwarcowym.

Ewentualne nanoszenie powfok malar-
skich na wzmocnione powierzchnie nie
wymaga dodatkowych zabiegéw. Wiek-
szos¢ klejéw zywicznych osiaga ok.
70-80% wytrzymatosci po 24 godzi-
nach w temperaturze ok. 23°C, a pet-
ng wytrzymatose — po uptywie 7 dni.
Kontrole wytwarzania materiatéw kom-
pozytowych prowadzi producent, nato-
miast kontrole przydatnosci materiatow
do zastosowania prowadzi wykonawca
robét. Dodatkowo w czasie wykony-
wania robét powinny by¢ prowadzone
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odpowiednie badania i kontrole zarow-
no przez nadzor wtasny wykonawcy,
jak i nadzér zewnetrzny.

Aplikacja wstepnie naprezonych tasm
CFRP wymaga wiekszego naktadu
pracy i srodkéw, gdyz oprocz prac
przygotowawczych (identycznych jak
przy biernym wzmocnieniu) nalezy
przeprowadzi¢ proces naciggu kom-
pozytu (specjalny sprzet sprezajacy),
a nastepnie prawidtowo go zakotwic
(zakotwienia bierne i czynnel.
Szczegotowy opis prowadzenia prac
wzmacniajgcych zaréwno w przypad-
ku biernego, jak i czynnego wzmoc-
nienia przedstawiony jest w opraco-
waniu [B1.

Podsumowanie

Wzmacnianie konstrukcji budowlanych
przy uzyciu kompozytéw FRP staje sie
coraz bardziej powszechng praktyka
inzynierska. Szeroki zakres dostep-
nych materiatow kompozytowych po-
zwala na dos¢ swobodny dobér odpo-
wiedniego materiatu, Wybdér metody
wzmaocnienia zalezy natomiast od wie-
lu czynnikow. Wsrad najwazniejszych
wymieni¢ nalezy wymagang skutecz-
nos¢ wzmocnienia (rozumiang jako
eliminacje rzeczywistego niedoboru
nosnosci) oraz mozliwosci techniczne
i technologiczne prowadzenia prac.

Niezaleznie od przyjetego materiatu
kompozytowego i sposobu jego apli-
kacji rzecza najwazniejszg pozostajg
jednak wiedza i doswiadczenie projek-
tanta, gwarantujgce prawidtowosc
i skutecznosé przyjetych rozwigzan.
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Bezpieczenstwo pozarowe dachow
Reakcja na ogien i rozprzestrzenianie ognia

przez dachy - cz. |

drinz. Pawet Sulik

ITB, Zaktad Badan Ogniowych
Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej
mgr inz. Pawet Roszkowski

ITB, Zakfad Badar Ogniowych

ozary poddaszy i dachéw w sta-
Ptystykach Panstwowej Strazy

Pozarnej stanowig istotng po-
zycje zdarzen. Wigkszos¢ tego typu
przypadkow dotyczy budownictwa ka-
tegorii zagrozenia ludzi (ZL), w szcze-
goélnosci ZL IV (budynki mieszkalne),
gdzie poddasza w sposob naturalny
sa wykorzystywane jako pomieszcze-
nia mieszkalne (fot. 1, 2). Nie moz-
na jednak poming¢ pozaréw dachow
w budynkach o innym przeznaczeniu,
w tym uzytecznosci publicznej (fot.
3, 4) lub produkcyjno-magazynowych.
Szczegdlnie jest to grozne w obiek-
tach jednokondygnacyjnych, gdzie
w przypadku powstania pozaru we-

W przypadku pozaru wewnatrz budynku zgromadzone

w obiekcie palne materiaty podsycajg pozar i dach moze

by¢ narazony na dziatanie ognia.

wnatrz zaréwno konstrukcja dachu,
jak i jego pokrycie sg narazone na bez-
posrednie dziatanie ognia (fot. 5, B).
Pozary przekry¢ i konstrukcji dacho-
wych, w zaleznosci od rodzaju uzy-
tych materiatéw do ich wykonania,
mogag by¢ wywotane czynnikami ze-
wnetrznymi, np.:
m przeniesienie ognia z innego budynku,
m inicjacja pozaru na skutek wytado-
wania atmosferycznego,
m zaproszenie itp.,
lub tez czynnikami dziatajgcymi na
dach od wewnatrz budynku, gdzie
elementy dachu narazone sg na
dziatanie ognia zgodnie z rozwojem
pozaru. O ile w pierwszym przypad-

ku zastosowanie niepalnego pokrycia
w znaczgcej wiekszosci zdarzen eli-
minuje mozliwo$¢ powstania i roz-
przestrzeniania sie ognia (swobodny
dostep do tlenu, ale brak materiatéw
palnych), o tyle w przypadku poza-
ru wewnatrz budynku zgromadzone
w obiekcie materiaty palne, np. wy-
posazenia wnetrz, podsycajg pozar,
a przez:
m konwekcje (unoszenie),
m radiacje (promieniowanie) i ewen-
tualnie
m w przypadku dobrych przewodnikéw
przez kondukcje (przewodzenie)
dach i jego konstrukcja narazone sg
na dziatanie ognia.

Fot. 1| Pozar poddasza i dachu budynku jednorodzinnego
(fot. Zbigniew Wozniak)

Inzynier budownictwa

Fot. 2 | Pozar dachu budynku wielorodzinnego

(fot. JRG1 Katowice)



Fot. 4 | Pozar poddasza i dachu budynku klubu fitness (fot. OSP tubie)

Fot. 5 | Pozar pomieszczer budynku parterowego
(fot. Wroctaw z wyboru)

Wymagania ogdlne
Polskie przepisy z zakresu budownic-
twa, w tym bezpieczenstwa pozaro-
wego, wynikajgce bezposrednio z roz-
porzadzenia UE [1], a w szczegolnosci
z drugiego wymagania podstawowego
(odnoszacego sie do bezpieczenstwa
pozarowego obiektow budowlanych)
— W tym najistotniejszy z tych przepi-
s6w, rozporzadzenie [2] — w sposéb
precyzyjny okreslajg wymagania z za-
kresu bezpieczenstwa pozarowego dla
przekry¢ i konstrukcji dachowych. Roz-
porzadzenie [2] zawiera szczegotowe
zapisy z tego zakresu, wsrad ktérych
do najistotniejszych nalezy zaliczyc:

m elementy budynku zwigzane z kon-
strukcjg dachu lub jego przekryciem,
odpowiednio do ich klasy odpornosci
pozarowej, powinny spetniac, z wy-

Fot. 6 | Pozar wszystkich elementéw, w tym dachu, budynku partero-
wego (fot. Wroctaw z wyboru)

jatkami, co najmnigj
okreslone w tab. 1;
elementy wymienione w tah. 1 nie
powinny rozprzestrzenia¢ ognia,
przy czym w wybranych przypad-
kach dopuszcza sie, zeby elemen-
ty dachu stabo rozprzestrzenialy
ogien, np. konstrukcja dachu i jego
przekrycie w budynku niskim, PM,
0 maksymalnym obcigzeniu ognio-
wym 1000 MJ/m?2 (§ 2186);
przekrycie dachu budynku nizsze-
go, usytuowanego blizej niz 8 m lub
przylegtego do $ciany z otworami
budynku wyzszego, z wyjgtkami,
w pasie o szerokosci 8 m od tej
sciany nie powinno rozprzestrze-
niac ognia oraz w pasie tym:
— konstrukcja dachu powinna mie¢
klase odpornosci ogniowej co naj-

wymagania

mniej R 30,

— przekrycie dachu powinno miec
klase odpornosci ogniowej co naj-
mniej RE 30 (§ 218);

m przekrycie dachu o powierzchni
wigkszej niz 1000 m2 nie powinno
rozprzestrzenia¢ ognia, a palna
izolacja cieplna przekrycia powinna
by¢ oddzielona od wnetrza budyn-
ku przegroda o klasie odpornosci
ogniowej nie nizszej niz RE 15
(§ 219).

Rozporzadzenie [2] przewiduje wiele

wymagan uzaleznionych od rodza-

ju przekrycia dachu, wsréd ktérych
mozna wymieni¢ m.in.:

m dopuszcza sie stosowanie klap dy-
mowych z materiatéw tatwo zapal-
nych w dachach i stropodachach
(§ 216);
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Fot. 7 | Pozar palnego pokrycia dachu kamienicy (fot. TVN Warszawa)

Fot. 8 | Pozar konstrukgji dachu kosciofa z niepalnym pokryciem
(fot. Lech Kaminski)

Klasa odpornosci Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku "

pozarowej budynku konstrukcja dachu

D E

" Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.

2 Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, swietlikow, lukarn i okien potaciowych (z wyjatkami), jesli
otwory w potaci dachowej nie zajmuja wigcej niz 20% jej powierzchni; nie dotycza takze budynku, w kté-
rym nad najwyzsza kondygnacja znajduje sig strop albo inna przegroda, spetniajaca kryteria okreslone

dla stropow.

106 Inzynier budownictwa

Tab. 11 Wymagania, jakie powinny spetniac elementy budynku, na podstawie § 216 [2]

przekrycie dachu?

m w budynkach ZL lll, ZL IV i ZL V pod-

dasze uzytkowe przeznaczone na
cele mieszkalne lub biurowe powinno
by¢ oddzielone od palnej konstrukcji
i palnego przekrycia dachu przegro-
dami o klasie odpornosci ogniowej:
w budynku niskim — El 30, w budyn-
ku sredniowysokim i wysokim - El
B0 (§ 219);

w budynku z przekryciem dachu roz-
przestrzeniajacym ogien Sciany od-
dzielenia przeciwpozarowego nalezy
wyprowadzi¢ ponad pokrycie dachu
na wysokos¢ co najmniej 0,3 m
lub zastosowac¢ wzdtuz sciany pas
z materiatu niepalnego o szerokosci
co najmniej 1 m i klasie odpornosci
ogniowej EI 60, bezposrednio pod
pokryciem; przekrycie na tej szero-
kosci nie powinno rozprzestrzeniaé
ognia (§ 235);

jezeli jedna ze scian zewnetrznych
usytuowana od strony sasiedniego
budynku lub przekrycie dachu jed-
nego z budynkéw rozprzestrzenia
ogien, to odlegtos¢ miedzy ze-
wnetrznymi scianami budynkdw nie-
bedacymi scianami oddzielenia prze-
ciwpozarowego nalezy zwiekszyé
0 50%, a jezeli dotyczy to obu scian
zewnetrznych lub przekrycia dachu
obu budynkéw - o 100% (§ 271);
najmnigjsza odlegtos¢  budynkow
ZL, PM, IN od granicy lasu nalezy
przyjmowac jak odlegtose¢ scian tych
budynkéw od $ciany budynku ZL
z przekryciem dachu rozprzestrze-
niajacym ogien (§ 271);
jednokondygnacyjny, nadziemny ga-
raz otwarty, majgcy forme zadasze-
nia miejsc postojowych z odkrytymi
drogami manewrowymi, powinien
miec¢ elementy konstrukcji i przekry-
cia dachu niekapiace pod wptywem
wysokiej temperatury (§ 274);
Sciana oddzielenia przeciwpoza-
rowego w budynku tymczasowym
przeznaczonym na staty pobyt ludzi
powinna by¢ wysunieta co najmnigj



0 0,6 m poza lico $cian zewnetrz-
nych i ponad palne pokrycie dachu
(§ 286);

m budynek tymczasowy moze by¢ prze-
znaczony na cele widowiskowe lub
inne zgromadzenia ludzi, jezeli dach
lub stropodach majg przekrycie co
najmniej trudno zapalne (§ 287).

Wymagania szczegoétowe

z zakresu reakcji na ogien

i rozprzestrzeniania ognia
przez dachy

Wystepujace w przepisach ogélnych
okreslenia, np. fatwo zapalne, nieroz-
przestrzeniajace ognia, niekapiace,
znajdujg swoje precyzyjne wyjasnie-
nie w normach, np. PN-EN 13501-
1:2008 A1:2010 Klasyfikacja ogniowa
wyrobow budowlanych i elementow
budynkéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynikéw badan reakcji na

Tab. 2 | Wyroby budowlane z wytaczeniem posadzek — w tym wykfadzin podtogowych

ogien [3] tab. 2; PN-ENV 1187:2004
A1:2007 Metody badan oddziatywa-
nia ognia zewnetrznego na dachy [4];
Instrukcji ITB 401/2004: Przyporzad-
kowanie okresleniom wystepujgcym
w przepisach techniczno-budowlanych
klas reakcji na ogien wedtug PN-EN
[B], zostaty rowniez wyjasnione w za-
faczniku nr 3 do rozporzadzenia [2], co
zostato dodatkowo zapisane w § 208a
tego rozporzadzenia: Okresleniom uzy-
tym w rozporzadzeniu. niepalny, nieza-
palny, trudno zapalny, fatwo zapalny,
niekapiacy, samogasnacy, intensywnie
dymigcy, odpowiadaja klasy reakcji na
ogieri zgodnie z zatacznikiem nr 3 do
rozporzadzenia.

Norma [4] przewiduje cztery typy ba-
dan oddziatywania ognia zewnetrznego
na dachy, co odpowiada metodom wy-
korzystywanym do oceny w roznych
krajach europejskich:

Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1 [3]

Okreslenie
dotyczace

palnosci stosowane
W rozporzadzeniu [2] podstawowa | Wydzielanie dymu

Klasy dodatkowe w zakresie

Wystepowanie
ptonacych

Al
Niepalne
A2
Niezapalne A2
B
Trudno C
Palne zapalne D
D
tatwo zapalne E
E
) . Al
Niekapiace A2.B.CD
Samogasnace co najmniej E
A2,B,C,D
Intensywnie dymiace E
E
- F

kropli/czastek

s1,s2,s3 do
s1,s2,s3 d1,d2
s1,s2,s3 do, d1,d2
s1,s2,s3 do, d1,d2
sl do, d1,d2
s2,s3 do, d1,d2
- d2
s1,s2,s3 do
s3 do, d1,d2
- d2

Wiasciwosci nieokreslone

Uwaga: Wyroby klasy F uwaza sie za tatwo zapalne, kapiace, intensywnie dymiace. Jezeli nie podano

klasy wyrobu, nalezy przyja¢ klase F.

badanie 1 - z ptongcymi zagwiami;

badanie 2 -z pftongcymi Zzagwiami
i wiatrem;

badanie 3 -z ptongcymi zagwiami,
wiatrem i dodatkowo
promieniowaniem ciepl-
nym;

badanie 4 - dwuetapowa metoda,

taczaca w sobie bada-
nie z pfongcymi zagwia-
mi, wiatrem i dodatko-
WO z promieniowaniem
cieplnym.
W polskich przepisach [2] wymagane
jest badanie wg metody 1, stad tez
wystepujgce oznaczenie (t1). Metoda
przewiduje w zaleznosci od deklaro-
wanego nachylenia dachu dwa badaw-
cze nachylenia potaci dachowej. Przy
deklaracji nachylenia dachu do 20°
praobke badamy przy nachyleniu 15°,
w przypadku przewidzianego nachy-
lenia dachu powyzej 20° prébke bada
sie pod nachyleniem 45°,
Probki do badan (po cztery sztuki dla
kazdego nachylenia, rys.) o wymiarach
minimum 0,8 m szerokos¢ i 1,8 m
dtugos¢ powinny by¢ reprezentatyw-
ne we wszystkich szczegotach prak-
tycznego zastosowania (z wyjgtkiem
podktadow standardowych, ktore do-
biera sie odpowiednio dla jak najszer-
szego zastosowania pokrycia, np.
profilowana blacha, panele ptyty wid-
rowej, ptyta wapniowo-krzemianowa),
z uwzglednieniem zaréwno podktaddw,
jak i rodzaju oraz liczby warstw ma-
teriatéw dachowych (tgcznie z izola-
cjami, barierami paroszczelnymi itp.),
a takze potaczen miedzy warstwami
(przewiduije sie kilka typéw potgczen),
przy czym krawedzie prébki nie moga
by¢ zabezpieczone.
Zrodtem ognia jest wetna z drewna
miekkiego (sosna, jodta, Swierk), o usta-
lonej wilgotnosci 8-12%, umieszczona
w standardowym koszu drucianym
o wymiarach 300 x 300 x 200 mm,
w ilosci 600+10 g, ktory podpala sie
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x
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Rys. | Przyktadowe probki do badania oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy

(archiwum ITB)

Tab. 3 | Warunki i kryteria dla klasy Broor (t1)

z czterech stron w ciggu 10 sekund.
Badanie moze by¢ zakonczone wczes-
niej, jezeli:

m W 0oczywisty spostb nie nastepuje
pojawienie sie ognia (ptomienie, tle-
nie, dym),

m ptomienie osiggnety krawedz prébki,

m nastapita penetracja ognia,

mistnieje zagrozenie dla bezpie-
czenstwa personelu lub mozliwosé
uszkodzenia urzadzen.

Podczas badania obserwuje sie prze-

suwanie frontu ptomienia (jego pod-

stawy), a w przypadku dachu pfaskie-
go, 0 nachyleniu zero stopni, mierzy
sie promien rozprzestrzeniania ognia

(L), w mm. Dodatkowo rejestruje

sie czas, w ktérym ptomien ustalony

przesunie sie w gore lub dét o 100,

300, 500 lub 700 mm, pojawig sie

symptomy palgcego sie materiatu (np.

ptonace krople), nastapi penetracja

ognia, powstang otwory (powyzej 25

mm?) lub pekniecia (powyzej 2 mm),

powstang innego rodzaju zniszcze-

nia wewnetrzne w kazdej warstwie
wewnatrz probki.

Kryteria oceny

Nierozprzestrzeniajgcym ognia przekry-

ciom dachow odpowiadajg przekrycia:

mklasy B, (1) badane zgodnie
z Polska Norma PN-ENV 1187, ba-
danie 1 [4];

mklasy B . uznane za spetniajg-
ce wymagania w zakresie odpor-
nosci wyrobow na dziatanie ognia

Grupy kryteriéw | Warunki i kryteria dla klasy B, _ (t1) (konieczne spetnienie wszystkich wymienionych ponizej)
zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu) w gére dachu < 0,70 m

zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu) w dét dachu < 0,60 m

Grupaa
powierzchniowe roz-
przestrzenianie ognia

maksymalny zasieg zniszczenia na skutek spalania (na zewnatrz i wewnatrz dachu) < 0,80 m
brak palacych sie materiatow (kropli lub odpadoéw statych) spadajacych od strony eksponowanej
boczny zasieg ognia nie osiaga krawedzi mierzonej strefy (pasa)

maksymalny zasieg (promien) zniszczenia na dachach ptaskich (na zewnatrz i wewnatrz dachu) < 0,20 m
brak palacych sie lub zarzacych sie czastek penetrujacych konstrukcje dachu

Grupab
penetracja ognia do
wewnatrz budynku

brak pojedynczych otwordw przelotowych o powierzchni > 25 mm?
suma powierzchni wszystkich otworéw przelotowych < 4500 mm?

brak wewnetrznego spalania w postaci zarzenia

108 |Inzynier budownictwa



zewnetrznego, bez potrzeby prze-
prowadzenia badan, ktérych wykazy
zawarte sg w decyzjach Komisji Eu-
ropejskiej publikowanych w Dzienni-
ku Urzedowym Unii Europejskiej.

Przekrycia dachéw spetniajace kryte-
ria grupy b i niespetniajgce jednego
lub wiecej kryteriow grupy a klasyfiku-
je sie jako stabo rozprzestrzeniajgce
ogien. Warunki i kryteria dla klasy

BROUF
Przekrycia dachow klasy F

(t1) podano w tab. 3.
(1) kla-

ROOF

syfikuje sie jako przekrycia silnie roz-
przestrzeniajgce ogien.

Uwaga: w czesci Il zostanie omawio-
na odpornos¢ ogniowa dachow.

Literatura

1.

. Rozporzadzenie Ministra

Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (EU) nr 305/2011 z 9
marca 2011 r. ustanawiajgce zharmo-
nizowane warunki wprowadzania do ob-
rotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Infrastruk-
tury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pozniejszymi zmianami).

. PN-EN 13501-1:2008 A1:2010 Klasy-

fikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéow budynkéw — Czese¢ 1: Kla-
syfikacja na podstawie wynikéw badan
reakciji na ogien.

. PN-ENV 1187:2004 A1:2007 Metody

badan oddziatywania ognia zewnetrzne-
go na dachy.

. Instrukcja ITB 401/2004 Przyporzad-

kowanie okresleniom wystepujgcym
w przepisach techniczno-budowlanych

klas reakcji na ogien wedtug PN-EN.

. PN-EN 1365-2:2014 Badania odpor-

nosci ogniowej elementéw nosnych

- Czesc 2: Stropy i dachy.

. PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci

ogniowej — Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

. PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod

- Podstawy projektowania konstrukgii.

. PN-EN 1991-1-3:2005/NA 2010 Eu-

i

(fot. archiwum ITB)

(fot. archiwum ITB)

rokod 1 Oddziatywania na konstrukcje -
Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne — Ob-
cigzenie sniegiem.

10. PN-EN 13501-2+A1:2010 Klasyfi-

kacja ogniowa wyrobow budowlanych
i elementéw budynkéw - Czese 2: Kla-
syfikacja na podstawie badan odporno-
Sci ogniowej, z wytaczeniem instalacji
wentylacyjnych.

Fot. 9 | Przyktadowa prébka dachu palnego przed i po badaniu przy nachyleniu 15°

; - - B
Fot. 10 | Przyktadowa probka dachu niepalnego przed i po badaniu przy nachyleniu 45°

1.

12

PN-EN 14509:2013 Samonosne izo-
lacyjno-konstrukcyjne ptyty warstwo-
we z dwustronng oktadzing metalowa.
A. Borowy, B. Wréblewski, Z. Musielak,
Ocena odpornosci ogniowej dachow
przeszklonych o konstrukcji stalowey,
Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszow-
skiej nr 283, Budownictwo i Inzynieria
Srodowiska, z. 59. nr 3/2012/2. W
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Szkota w Kazimierzu Dolnym
po katastrofie budowlaneg| - cz. |

mgr inz. Elzbieta Dudzinska

eszcze kilka lat temu zabudo-
J we zespotu szkét w Kazimierzu

Dolnym stanowit kompleks, na
ktéry sktadaty sie: skrzydfo zachod-
nie, korpus gtéwny z wejsciem i skrzy-
dto wschodnie. taczna powierzch-
nia zabudowy wynosita 1516,3 m?,
a kubatura - 21 623 m3 Szkofa nie
byta zabytkiem. Skrzydta Srodkowe
i wschodnie (najstarsze wybudowane
ok. 1830 r) wcinaty sie elewacjg pot-
noca w lessowy, porosniety bujna zie-
lenig, grunt Wzgorza Trzech Krzyzy.
Skrzydto zachodnie z tgcznikiem zo-
staty wzniesione w latach 50. XX w.,

O rozbidrce zadecydowaty ostabiony stan techniczny

elementéw konstrukcyjnych oraz znaczne zniszczenia

spowodowane wybuchem gazu.

dokonano woéwczas rowniez moderni-
zacji starszej czesci obiektu.

Od 2003 r Powiatowy Inspektor
Nadzoru Budowlanego (PINB) w Pu-
fawach prowadzit postepowanie ad-
ministracyjne w sprawie ztego stanu
technicznego obiektu. W styczniu
2004 r wydano nakaz oproznienia
skrzydfa zachodniego budynku gim-
nazjum i liceum ogolnoksztatcacego,
umieszczenia zawiadomienia o sta-
nie zagrozenia bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz zakaz jego uzytkowania,
wykonanie doraznych zabezpieczen
oraz wygrodzenie terenu.

juz szkote w Kazimierzu Dolnym

Dane materiatowo-konstrukcyjne nieistniejgcego juz kompleksu:

m Skrzydto wschodnie — budynek 3-kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym, bez podpiwniczenia. Fundamenty
i Sciany konstrukcyjne murowane z kamienia wapiennego grubosci 75 cm na zaprawie wapienno-piaskowe;j.
Stropy na belkach drewnianych, wieZzba dachowa wielospadowa o konstrukeji drewnianej, pokrycie z dachéwki
ceramicznej karpiéwki utozonej w koronke. Schody wewnetrzne na belkach stalowych wspornikowych z ptytg
ceramiczng typu Kleina.

m Korpus gtéwny — budynek 4-kondygnacyjny, podpiwniczony. Fundamenty i $ciany konstrukcyjne z kamienia
wapiennego. Stropy mieszane: czesciowo Akermana, czesciowo typu Kleina. WieZzba dachowa drewniana,
pokryta dachdwka jak nad skrzydtem wschodnim.

n Skrzydto zachodnie — budynek 2-kondygnacyijny z funkcja dydaktyczng i poddaszem uzytkowym. Sciany mu-
rowane z kamienia wapiennego grubosci 70 cm. Stropy na belkach stalowych z ptyt ceramicznych typu Kleina.
Fundamenty w 2004 r. poddawane byty wzmocnieniu poprzez podbicie. Wiezba dachowa drewniana, wielo-

spadowa, pokryta dachéwka (zty stan techniczny).

kwiecien 2015 [1271|111
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Fot. 2 | W wyniku fali uderzeniowej nadcisnienia spowodowanej wy-
buchem gazu na parterze — w bloku zywieniowym, w skrzydle
wschodnim, zniszczeniu ulegto ok. 25% catego obiektu; skrzy-
dito wschodnie w duzej mierze przestato istnie¢

Wydano réwniez nakaz przeprowadze-
nia remontu skrzydta zachodniego. W
2004 r. zostato wzmacnione skrzydto
zachodnie, wymieniono grunt pod po-
sadzkami korytarza i wykonano podbi-
cie fundamentow. W lutym 2007 r. do
PINB w Putawach zostato zgtoszone
zakonczenie robdt budowlanych pole-
gajacych na przebudowie tzw. bloku
zywieniowego w skrzydle wschodnim
na podstawie pozwolenia na budowe
wydanego przez Staroste Pufawskie-

go. W 2007 r. gmina otrzymata pozwo-
lenie na budowe w zakresie remontu
elewacji, pokrycia dachu oraz wymiane
stolarki okiennej. Do maja 2011 r. ro-
boty te nie zostaty zakonczone.

W godzinach porannych 31 maja
2011 r PINB w Putawach zostat te-
lefonicznie poinformowany przez Ko-
mende Powiatowag Strazy Pozarnej
w Putawach o katastrofie budowla-
nej — wybuchu gazu w budynku szkoty
w Kazimierzu Dolnym.

W rozdziale 7 Prawa budowlanego zawarta jest procedura postepowania
w przypadku wystgpienia katastrofy budowlanej, ktérg definiuje art. 73:
1. Katastrofg budowlang jest niezamierzone, gwaftowne zniszczenie
obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze konstrukcyjnych elemen-
tow rusztowari, elementow urzgdzeri formujgcych, scianek szczelnych
i obudowy wykopdw.
2. Nie jest katastrofg budowlang:
1) uszkodzenie elementu wbudowanego w obiekt budowlany, nadajgce-
go sie do naprawy lub wymiany,
2) uszkodzenie Ilub zniszczenie urzgdzeri budowlanych zwigzanych
z budynkami,
3) awaria instalacji.

112 |Inzynier budownictwa

Fot. 3 | Fala uderzeniowa po wybuchu gazu wzachowanych czesciach
budynku powywracata sprzety w pomieszczeniach szkoty
nalill pietrze

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budow-
lanego w Putawach podjat odpowiednie
dziatania.

m Niezwtocznie po otrzymaniu infor-
macji o katastrofie budowlanej or-
gan nadzoru budowlanego | instan-
cji podjat czynnosci wyjasniajace
przyczyny zniszczenia obiektu.

O zdarzeniu poinformowani zostali
m.in. Wojewddzki Inspektor Nadzoru
Budowlanego w Lublinie oraz Gtowny
Inspektor Nadzoru Budowlanego.

m Zostata powofana na miejscu
(0 godz. 8.00) komisja w celu
ustalenia przyczyn i okolicznosci

katastrofy oraz zakresu czynno-
éci niezbednych do likwidacji za-
grozenia bezpieczenstwa ludzi lub
mienia (komisja skftadata sie m.in.
z przedstawicieli: gminy Kazimierz
Dolny, Powiatowej Strazy Pozarnej
w Putawach, prokuratury rejono-
wej, zaktadu gazownictwa, Komen-
dy Powiatowej Policji w Putawach).
Prokuratura Rejonowa w Putawach
przejeta prowadzenie postepowania
wyjasniajgcego przyczyny i okolicz-
nosci powstania katastrofy budow-
lanej. Bardzo istotny w tej sprawie



jest fakt, ze podczas wybuchu gazu

nie byto ofiar w ludziach.

m Po zakonczeniu prac komisji i spisa-
niu protokotu organ nadzoru budow-
lanego wydat dla gminy Kazimierz
Dolny (wfasciciela szkoty) stosowne,
ze wzgledu na ochrone zdrowia lub
zycia ludzkiego, decyzje:

— 1 czerwca 2011 r. —nakaz umiesz-
czenia na budynku w widocznym
miejscu zawiadomienia o stanie
zagrozenia bezpieczenstwa Iu-
dzi lub mienia oraz o zakazie jego
uzytkowania (budynek ma trwate
ogrodzenie);

—1 czerwca 2011 r. - nakaz przed-
stawienia do konca 2011 r eks-
pertyzy zawierajgcej sposob za-
bezpieczenia budynku szkaty, w tym
okreslenie sposobu odgruzowania
i koniecznego zakresu rozhiorki
czesci budynku, a takze sposobu
zabezpieczenia ohiektu przed dal-
szg degradacjg (jako podstawe do
ustalenia dalszego postepowania
z budynkiem), a takze analize tech-
niczng dotyczaca pozostatej czesci
obiektu oraz wszelkich instalacji,
rowniez w czesci mieszkalnej.

m Wobec szacunkowego rozmiaru kata-
strofy — siegajgcego ok. 25% obiek-
tu: uszkodzeniu czesci konstrukcji
dachu, stropdw, scian zewnetrznych

-~ krotka

i wewnetrznych - taki wtasnie spo-
sob postepowania PINB w Putawach
byt adekwatny do sytuac;i.

Gmina 18 pazdziernika 2011 r uzy-
skata od Starosty Putawskiego pozwo-
lenie na rozhiorke skrzydfa wschod-
niego szkoty, dwa miesigce poznigj
rozbiorka zostata zrealizowana.
Gmina Kazimierz Dolny wykonata
wszystkie obowigzki wynikajace z na-
kazu PINB w Putawach; 29 listopada
2011 r przedfozona zostata eks-
pertyza budynku Gminnego Zespotu
Szkét w Kazimierzu Dolnym, z ktorej
wynikat wniosek o koniecznosci roz-
biérki skrzydta wschodniego.

W marcu 2013 r. PINB w Putawach
otrzymat kolejna ekspertyze stanu
technicznego szkoty, z ktdrej wnioski
byty nastepujace: w ciggu dwdch lat
od wybuchu gazu, pomimo doraznych
zabezpieczen, systematycznie ujaw-
niaty sie nowe uszkodzenia obiektu;
postepujgca w czasie destrukcja
pozostatej czesci budynku (skrzydta
zachodniego i korpusu gtowne-
go) spowodowata nieodwracalne
uszkodzenia. Ostabiony stan tech-
niczny elementéw konstrukeyjnych
i stopien zniszczen z powodu wybu-
chu gazu nie pozostawity ztudzen co
do faktu, ze obiekt w catosci powi-
nien zostac rozebrany.

awarie

Fot. 4 | Skrzydto wschodnie zostato roze-
brane przez gmineg Kazimierz Dolny,
wykonano réwniez zabezpieczenie
przypory $ciany korpusu gtéwnego

m 18 kwietnia 2013 r PINB w Puta-
wach wydat nakaz wykonania roz-
biorki czesci srodkowej kompleksu
i skrzydta zachodniego, a 8 stycznia
2014 r inspektorzy nadzoru bu-
dowlanego potwierdzili wykonanie
rozhiorki.

Mtodziez szkolna zostata skierowa-

na do placéwek w réznych czesciach

miasta.

Aby zmieni¢ trudng sytuacje uczgcej

sie mfodziezy, gmina Kazimierz Dolny

zadecydowata o budowie tymczasowe;j
szkoty kontenerowej, a pézniej nowe-
go Gminnego Zespotu Szkot.

Uwaga: Budowa nowej szkoty przed-
stawiona zostanie w cz. Il artykutu. m

Ztoty Inzynier 2014

Uroczysta galg 2 marca br. w Warszawskim Domu Techni-
ki NOT podsumowano XXI Plebiscyt redakcji ,,Przegladu
Technicznego” i FSNT-NOT ,,Ztoty Inzynier”. Diamentowym
Inzynierem 2014 zostat uhonorowany mgr inz. Andrzej Saj-
naga — prezes zarzadu, gtéwny witasciciel GRUPY ASMET
w Regutach k. Warszawy. Nagrode Ztotego Inzyniera 2014

otrzymali m.in. mgr inz. Andrzej tatka — prezes Zarzadu

Baterpol SA oraz prezes Zarzadu Zaktadéw Mechanicznych
Silesia SA w Katowicach (kategoria Zarzadzanie); dr n. tech.

www.not.org.pl.

Winicjusz Stanik — kierownik Zaktadu Produkcji Do$wiadczal-

nej i Matotonazowej Instytutu
Nafty i Gazu w Krakowie (kate-
goria Nauka); dr inz. chemik Ta-
deusz Rzepecki — prezes Zarzgdu
Tarnowskie Wodociagi sp. z 0.0.
(kategoria Ekologia).

Petna lista nagrodzonych na
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Zapotrzebowanie na ciepto
w pierwszych latach eksploatacji budynku

drinz. Maria Wesotowska

drinz. Anna Kaczmarek

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy, Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska

spotczesne budynki jedno-
rodzinne sg czesto wzno-
szone w ciggu trzech kwar-

tatébw (wiosna-jesien) i zasiedlane
zazwyczaj W sezonie zimowym. Jest
to szczegolny przypadek, w ktérym
wilgo¢ eksploatacyjna naktada sie
na technologiczng, powodujgc tym
samym niekorzystne warunki wilgot-
nosciowe przez pierwsze lata uzyt-
kowania. W konsekwencji parametry
cieplne przegrod odbiegaja od zatozo-
nych w projekcie. Czas do osiggnie-
cia wilgotnosci ustabhilizowanej zalezy
od warunkow wysychania - problem
ten szczegotowo zostanie omowiony

w niniejszym artykule.

Budownictwo jednorodzinne bazuje

przede wszystkim na technologiach

tradycyjnych, ktéore charakteryzu-
ja sie znaczng iloscig wilgoci wpro-
wadzanej do wnetrza konstrukcii

w trakcie budowy. W fazie budowy

stan wilgotnosciowy scian ustala sie

w wyniku wprowadzenia wody:

m zwigzanej z produkcja i sktadowa-
niem wyrobow,

m technologicznej wprowadzanej
w trakcie murowania i tynkowania
scian,

m pochodzacej z opadéw atmosferycz-
nych.

I14 |Inzynier budownictwa

Skrdcony okres wzniesienia budynku w istotny sposéb

wptywa na stan wilgotnosciowy scian zewnetrznych.

Zgodnie ze sztuka budowlang ta wil-
go¢ powinna by¢ usunieta z przegro-
dy do momentu oddania budynku do
uzytkowania, poniewaz obniza izola-
cyjnos¢ termiczng przegrod i podno-
si wilgotnos¢ powietrza we wnetrzu
budynku. Jednak w praktyce czesto
nie ma mozliwosci, aby budynek wy-
secht — pefny cykl budowy zamyka sie
w trzech kwartatach (wiosna-jesien).
W tym czasie sciany sg wielokrotnie
nawilgacane w wyniku opadéw atmos-
ferycznych — w polskich warunkach
klimatycznych okresy bezdeszczowe
sg bardzo krotkie, a miesigce wiosen-
no-letnie charakteryzuja sie wysokim

poziomem opadow. Analiza sum mie-
siecznych opaddéw atmosferycznych
dla Bydgoszczy w wybranych trzech
kolejnych latach wykazuje, ze najwyz-
sze opady wystapity w lipcu i sierpniu
kazdego roku (rys. 1).

W stanie natozenia wilgoci atmosfe-
rycznej i technologicznej sciany sg
ocieplane i tynkowane. Zasiedlenie
nastepuje zazwyczaj w sezonie zi-
mowym. Nalezy jednak pamietac, ze
w takim przypadku wilgo¢ eksploata-
cyjna naktada sie na technologiczng,
powodujgc tym samym szczegolne
warunki wilgotnosciowe przez pierw-
sze lata uzytkowania.

Suma miesiecznych opadéw atmosferycznych
z trzech kolejnych lat badania

120,0 —

100,0
20,0
800 -
40,0
20,0
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Rys. 1| Suma miesigecznych opaddéw atmosferycznych dla Bydgoszczy
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Rys. 2 | Uktady materiatowe $cian przyjete do analizy

Whptyw wilgotnosci na przewodnosc
cieplng autoklawizowanego betonu
komoérkowego (ang. Aerated Autoc-
laved Concrete, AAC) jest przedmio-
tem badan w wielu krajach. Autorzy
[1] przedstawiajg problem okreslenia
wspotczynnika przewodzenia ciepta
w réznych warunkach wilgotnoscio-
wych, uwzgledniajgc obowigzujaca
norme ISO 10456 [2] i badania eks-
perymentalne. W wyniku badan la-
boratoryjnych [1] ustalono, ze w za-
kresie wilgotnosci do 5% poprawna
jest zaleznos¢ normowa (funkcja
ekspotencjalna). Powyzej 5% prze-
bieg zmian jest zblizony do liniowych,
co potwierdzajg badania wykonane na
polskich wyrobach w zakresie wyso-
kich wilgotnosci [31].

Zgodnie z norma [2] zaleznos¢ prze-
wodnosci cieplnej od zawartosci wil-
goci jest funkcja ekspotencjalna.

7\« . efu'(ul —uy)

moist 10, dry

gdzie: &_ .. — przewodnosc obliczenio-

wa materiatu, W/mK

Mo 4y — Wartos¢  deklarowana  prze-

wodnosci cieplnej, W/mK

f, — wspotczynnik konwersji ze wzgle-
du na wilgotnose

u, - zawartos¢ ~ wagowa  wilgoci
w pierwszej klasie warunkéw
brzegowych, kg/kg

u, — zawartos¢ wagowa wilgoci w dru-
giej klasie warunkow brzegowych,

kakg

Zmiany wilgotnosci wptywajg réwniez
na pojemnosc¢ cieplng AAC. Badania
[4] wskazuja, ze wartosci te zmienia-
ja sie liniowo od (p-c)0% 5,82:10° do
(p:c)20% 12,6:10°. Zmiany przewod-
nosci cieplnej i pojemnosci cieplnej
betonu komorkowego wptywaja bez-
posrednio na hilans energetyczny bu-
dynku. Problem wptywu zawilgocenia
gcian z betonu komdrkowego szeroko
przeanalizowano w [5] i [B], wskazujac
na istotne znaczenie wszystkich czyn-
nikow ksztattujgcych zapotrzebowanie
budynkéw na energie.

Praca stanowi inzynierskg propozycje
szacowania nadwyzki zapotrzebowania
na ciepto wynikajacej z eksploatacji bu-
dynku w stanie wilgoci technologicznej.

Najczesciej stosowane uklady
materiatowe $Scian
zewnetrznych

W budownictwie jednorodzinnym naj-
czesciej stosowane sg sciany dwu-

warstwowe. Warstwa konstrukcyjna
wykonana jest zazwyczaj z autokla-
wizowanego betonu  komdérkowego
z ociepleniem w postaci wetny mi-
neralnej lub styropianu. W zwigzku
z tym do analizy przyjeto dwa uktady
materiatowe scian (rys. 2J.

Bloczki betonu komérkowego opuszcza-
ja autoklaw z wilgotnoscig do ok. 50%
i wbudowywane sg czesto z wilgotno-
scig przekraczajgcg 40% w stosunku
do masy suchych sktadnikéw. Wykona-
na sciana charakteryzuje sie zawarto-
$cig wody na poziomie ok. 15%.
Materiaty termoizolacyjne sg wbudo-
wywane w stanie suchym. W trakcie
wznoszenia i eksploatacji budynku ich
przewodnos¢ cieplna ulega zmianie
w zaleznosci od stanu wilgotnoscio-
wego (rys. 3).

Badania symulacyjne
Analize cieplno-wilgotnosciowg
przyjetych uktadéw materiatowych

a) styropian
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Rys. 3 | Zmiany przewodnosci cieplnej materiatéw termoizolacyjnych w zaleznosci od pozio-

mu zawilgocenia wg WUFI®

kwiecien 2015

technologie

[1271]115



~__technologie

scian dwuwarstwowych wykonano

przy zastosowaniu programu kom-

puterowego WUFI® PRO 5. Do anali-
zy przyjeto dane pogodowe TMY dla

Warszawy.

We wszystkich analizowanych mode-

lach nie uwzgledniono absorpcji pro-

mieniowania krotko- i dtugofalowe-
go. Zatozono wspotczynnik absorpcji
deszczu zgodny z nachyleniem i ty-
pem projektowanej przegrody, wyno-

szacy 0,7.

Gtowna analiza dotyczy niekorzyst-

nego przypadku natozenia sie wilgoci

budowlanej z eksploatacyjna.

Rozwazono dwa etapy funkcjonowania

sciany:

1. Pierwszy - wznoszenie warstwy
konstrukcyjnej i ekspozycja na
oddziatywanie opadéw. Wymodelo-
wano warstwe konstrukcyjna, na-
razong z obu stron na srodowisko
zewnetrzne. Zatozono najbardzigj
niekorzystng wilgotno$¢ poczatko-
wg 50% i funkcjonowanie wznoszo-
nej sciany bez warstw zabezpie-
czajgcych w okresie od marca do
sierpnia.

2. Drugi - po zasiedleniu od pazdzier-
nika z okresem eksploataciji 8 lat.
W badaniach uwzgledniono dwie
klasy wilgotnosci wewnetrznej po-
mieszczen [71:

— klasa odpowiadajaca swiadomemu
uzytkowaniu pomieszczen przy
uwzglednieniu koniecznosci inten-
sywnej wentylacji i dogrzania;

- klasa odpowiadajgca uzytkowaniu
pomieszczen z niedostateczng
wentylacja.

Dla celéw poréwnawczych rozpatrzo-
no przypadek funkcjonowania przegraod
w budynku, w ktérych cykl budowy po-
zwolit na usuniecie wilgoci budowla-
nej przed zasiedleniem. Wyniki analiz
przedstawiono na rys. 9 i B.

Na etapie wznoszenia i funkcjonowa-
nia niezabezpieczonej sSciany przez
okres  marzec-sierpien  nastapit
znaczny spadek wilgotnosci — do 15%
(rys. 4).

W kolejnym etapie zatozono wykonanie
tynkow wewnetrznych i ocieplenia w wy-
szczegolnionych dwach wariantach.
Przeprowadzona analiza wykazata, ze
okres wysychania sciany jest zalezny
zaréwno od przyjetego rozwigzania
materiatfowego ocieplenia, jak i wa-
runkéw wilgotnosciowych w budynku
(rys. B, B).

W przypadku ocieplenia styropianem
whbudowane materiaty osiggnety wil-
gotnos¢ ustabilizowana:

m po 3,5 roku dla 3 klasy wilgotnosci,
m po 5 latach dla 4 klasy wilgotnosci.
Wilgotnos¢ sciany z ociepleniem
wetng mineralng niezaleznie od we-
wnetrznych warunkéw wilgotnoscio-
wych stabilizuje sie po 1,5 roku.
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Rys. 6 | Zmiana stanu wilgotnosciowego (4 klasa) $ciany dwuwarstwowej ocieplonej wetng mineralna

W okresie dochodzenia do poziomu wil-
gotnosci ustabilizowanej autoklawizo-
wany beton komaérkowy wykazywat wyz-
szg wilgotnos¢ w przypadku ocieplenia
styropianem (tabl. 1-2) w poréwnaniu
z wetng mineralng (tab. 3-4). |zolacja
termiczna w postaci styropianu cha-
rakteryzuje sie tendencjg rosnaca wil-
gotnosci w pierwszych dwdéch latach
eksploatacji, po czym maleje. W odréz-
nieniu do EPS (polistyrenu ekspando-

wanego) wilgotnos¢é wetny mineralnej
uzyskuje maksymalny poziom w pierw-
szym roku eksploatacji, po czym w cig-
gu kolejnego roku spada do wilgotnosci
ustabilizowanej. W pierwszym okresie
przy zwiekszonej wilgotnosci wbudo-
wanych materiatow ich przewodnosc
cieplna jest réwniez wyzsza (tabl. 1-4).
W konsekwencji rzeczywisty wspot-
czynnik przenikania ciepta U jest znacz-
nie wyzszy od zatozonego w projekcie.

Zawartos¢ wody w AAC w istotny spo-
sob zmienia réwniez pojemnosc ciepl-
ng [4]. W celu uwzglednienia wptywu
zawilgocenia na wartos¢ sezonowego
zapotrzebowania na ciepto budynku wy-
konano symulacje w programie ArCA-
Dia-TERMO. Do analizy przyjeto prosty
budynek wolno stojgcy, z poddaszem
uzytkowym, niepodpiwniczony, zloka-
lizowany w Bydgoszczy. Wyniki zesta-
wiono w tabl. 1-4.

Tabl. 1| Zmiany wilgotnosci Sciany ocieplonej styropianem w pierwszych pieciu latach eksploatacji przy zatozonej 3 klasie wilgotnosci wewnetrznej

Rok eksploatacji

technologie

$Srednia wilgotnos¢ wbudowanych mate- ABK600 108 51 2,8 1,5 1,5
riatéw w sezonie grzewczym (%) Styropian 33,3 40 40 20 13,3
ABK600 0,196 0,166 0,154 0,148 0,148
Przewodnos¢ cieplna A (W/m-K)
Styropian 0,1 0,15 0,15 0,045 0,042
SessncreEdnotizsbonanic 13073 11789 12378 11842 9486

na ciepto budynku (kWh/rok)

Tabl. 2 | Zmiany wilgotnosci $ciany ocieplonej styropianem w pierwszych pieciu latach eksploatacji przy zatozonej 4 klasie wilgotnosci wewnetrznej

Rok eksploatacji
Srednia wilgotno$¢ wbudowanych mate- ABK600 1,3 58 33 1.5 1.5
riatéw w sezonie grzewczym (%) Styropian 333 40 40 23,3 133
ABK600 0,199 0,170 0,157 0,148 0,148
Przewodnosc¢ cieplna A (W/m-K)
Styropian 0,1 0,15 0,15 0,08 0,042
BT O 3 SR 13073 11820 12450 11864 10575

na ciepto budynku (kWh/rok)

kwiecien 2015
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Tabl. 3 | Zmiany wilgotnosci Sciany ocieplonej wetna mineralna w pierwszych pieciu latach eksploatacji przy zatozonej 3 klasie wilgotnosci

wewnetrznej

Rok eksploatacji —-—-n

Srednia wilgotno$¢ wbudowanych mate- ABK600

riatéw w sezonie grzewczym (%)

Przewodnos¢ cieplna A (W/m-K)

Sezonowe zapotrzebowanie
na ciepto budynku (kWh/rok)

Styropian 41,7 12,5
ABK600 0,188 0,153
Styropian 0,17 0,045

13073 9506

3,3 33 33
0,148 0,148 0,148
0,042 0,042 0,042
9366 9366 9366

Tabl. 4| Zmiany wilgotnosci Sciany ocieplonej wetng mineralng w pierwszych pieciu latach eksploatacji przy zatozonej 4 klasie wilgotnosci

wewnetrznej

Rok eksploatacji —-—-—-—-—

Srednia wilgotno$¢ wbudowanych mate- ABK600

rialdw w sezonie grzewczym (%)

Przewodnos¢ cieplna A (W/m-K)

Sezonowe zapotrzebowanie
na ciepto budynku (kWh/rok)

Wyniki i wnioski

Jak wynika z przedstawionej analizy,
skracony okres wzniesienia budynku
w istotny sposob wptywa na stan
wilgotnosciowy Scian  zewnetrz-
nych. Poziom zawilgocenia jest zalezny
od zastosowanego materiatu termo-
izolacyjnego i warunkéw wewnetrznych
[81. Sciany ocieplone styropianem
charakteryzujg sie dtuzszym okre-
sem wysychania w poréwnaniu do
scian ocieplonych wetng mineral-
na. Wynika to z réznych wartosci
wspotczynnika oporu dyfuzyjnego
(dla wetny mineralnej wynosi p = 1,
dla styropianu p = 60) [7]1. Styro-
pian stanowi bariere dla wilgoci za-

10,0
Styropian 1,7 12,5
ABK600 0,192 0,153
Styropian 0,17 0,045
13144 9506

warte] w warstwie konstrukcyjnej

- wysychanie odbywa sie w kierunku

wnetrza budynku. Wetna mineral-

na nie blokuje przeptywu wilgoci na

zewnatrz.

Wilgo¢ budowlana obniza izolacyjnosé

termiczng przegrody. W analizowanych

scianach rzeczywista wartos¢ wspot-

czynnika przenikania ciepfa w pierw-

szym roku eksploatacji wynosita:

mdla sciany ocieplonej styropianem
U = 0,33, przy czym maksymalng
wartosc¢ osiggnefa w drugim roku
U = 0,37 [W/m?KJ;

m dla Sciany ocieplonej wetng mine-
ralng U = 0,42 [W/m2K] i byta to
wartos¢ maksymalna.

33 33 33
0,148 0,148 0,148
0,042 0,042 0,042
9366 9366 9366

Zmiany te powodujg wzrost zapotrze-
bowania na ciepto (tahl. 5).

Przy przyjetym rozwigzaniu materia-
fowym scian w okresie pierwszych
pieciu lat eksploatacji na dogrza-
nie pomieszczen nalezy przewidziec¢
nadwyzke wynoszacg od 85 do 99%
rocznego zuzycia dla sciany ocieplonej
styropianem i 41% dla sciany ocieplo-
nej wetng mineralna.

Uzyskane wyniki znajdujg potwierdze-
nie w rzeczywistych kosztach eks-
ploatacyjnych budynkaéw.

Literatura
1. T. Schoch, O. Kreft, The influence of
moisture on the thermal conductivity

Tabl. 5 | Zmiany zapotrzebowania na ciepto w pierwszych pieciu latach eksploatacji wybranego budynku mieszkalnego
Rok eksploatacji

Sciana dwuwarstwowa ocieplona styro-
pianem

Sciana dwuwarstwowa ocieplona wetna
mineralng
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3 klasa wilgotnosci wewnetrznej 126%
4 klasa wilgotnosci wewnetrznej 126%
3 klasa wilgotnosci wewnetrznej 140%
4 klasa wilgotnosci wewnetrznej 140%

132% 126% 101% 100%
133% 127% 113% 100%
101% 100% 100% 100%
101% 100% 100% 100%
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wydarzenia

dniach 13-15.03.2015 . w Zako-

panem odbyfa sie pierwsza edycja

Mistrzostw Polski Branzy Infra-
strukturalnej w Narciarstwie Alpejskim. Ze
wzgledu na bardzo zimowe warunki atmosfe-
ryczne, miejscem przeprowadzania zawodow
byty zbocza stacji narciarskiej Suche. Czes¢
towarzyszgca imprezie odbywata sie w Zako-
panem, w hotelu Grand Nosalowy Dwor. Na
wydarzenie przybyli uczestnicy z catego kra-
ju, ktérzy, poza czysto sportowym wymiarem
wydarzenia, skorzystali réwniez z programu

towarzyszacego, wypetnionego ciekawy-
mi konkursami i spotkaniami. Po sprawnie
przeprowadzonych sobotnich  zawodach,

najbardziej wytrwali zostali wynagrodzeni
w niedziele przez piekne stonce i mozliwosé

wjazdu na Kasprowy Wierch. Uczestnicy ry-
walizowali miedzy sobg w dyscyplinach slalom
gigant, w kategoriach mezczyzni open, mez-
czyzni 20+, mezczyzni 35+, mezczyzni 45+,
mezczyzni 55+, kobiety open oraz snow-
board gigant w kategoriach mezczyzni open.
Gosciem specjalnym byt Jedrzej Dobrowol-
ski, rekordzista Polski w speed ski oraz jeden
z najszybszych narciarzy na swiecie.
Impreza nie odbytaby sie bez silnego zaan-
gazowania partneréw — marek ACO oraz
Alupraof.

To wyjgtkowe wydarzenie byto nie tylko pa-
sjonujgca impreza sportowa, ale i doskonafa
okazjg do spotkania i wymiany doswiadczen
na przeréznych szczeblach pomiedzy czton-
kami srodowisk branzy infrastrukturalnej. ®

kwiecien 2015 [1271]119



W biuletynach izbowych...
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Europa potrzebuje inzynieroly

Rozmowa z Wtodzimierzem Szymczakiem,
prezydentem Europejskiej Rady Inzynierow
Budownictwa (ECCE)

M.W.: Czy Pan zapoznat sie juz z catym gospodarstwem
ECCE?

W.Sz.: Tak, m.in. dlatego, ze w Radzie Inzynieréw Budownictwa
obowiazuje system z prezydentem — elektem, ktéry jest czton-
kiem $cistego kierownictwa przez dwa lata, zanim zostanie
prezydentem. Ze wszystkimi konsekwencjami tego faktu. (...)
M.W.: Sprawy polskie w ECCE... Czy mozemy cos zrobi¢ wie-
cej w zwiazku z Pana funkcja?

W.Sz.: Odpowiedz nie jest taka jednoznaczna. Bo mozna
i wiecej, ale i mniej. Wiecej, bo prezydent w ECCE ma bardzo
mocny mandat. Od niego zalezy, czym sie organizacja zajmu-
je, jakie tematy sa na agendzie, jakie sg priorytety, w ktérym
kierunku sie dziata. Od niego zalezy w duzej mierze stano-
wisko organizacji. Prezydent ma tez duzo inicjatywy. Z tego
wzgledu sprawy narodowe moga znalez¢ lepsza, bardziej dy-
namiczng reprezentacje w Radzie. Z drugiej strony, prezydent

Bez iluzji historyczne;

W Kruszynianach trwa budowa Centrum Edukacji i Kultury
Muzutmanskiej Tataréw Polskich. Miejsce prezentacji kul-
tury i historii spotecznosci tatarskiej, zamieszkujacej juz od
ponad 600 lat ziemie polskie. Muzeum, sala historyczna,
edukacyjna i warsztatowa. Wiata obrzedowa i obiekty go-
spodarcze. (...)

Budowa zachwyca szczegdlnie projektantéw i inspektora
nadzoru ze wzgledu na klimat wspdtpracy z inwestorem
i wykonawca. Jak zartuja inzynierowie, lepszego konglome-
ratu nie datoby sie wymysli¢: inwestor — muzutmanin, wyko-
nawca - prawostawny, projektant i nadzér - katolicy. Folklor
religijny, potaczony z miejscowym krajobrazem kulturowym
wsi podlaskiej, w otoczeniu przygra-
nicznej, dziewiczej przyrody - to tto
realizacji budowy. Bajka, jakiej zyczyc
innym uczestnikom procesow. (...)
Konstrukcja bardzo prosta, statycz-
nie wyznaczalna, oparta na Scianach
nosnych z gazobetonu - relacjonuje
hastowo Robert Zimnoch, inspektor
nadzorujacy prace. — Tylko strop sali
obrzedowej, ze wzgledu na duze rozpie-
tosci, jest oparty na scianach i na stu-
pach. Wiezba drewniana, dachy dwu-

jest odpowiedzialny za organizacje jako catos¢. (...)

S takze pewne mozliwosci, z ktorych staram sie korzystac. Np.
poprzez to, ze Polak jest przez najblizsze dwa lata prezydentem,
to tatwiej bedzie mozna przeprowadzi¢ inicjatywe prezesa
Andrzeja Dobruckiego, zeby 2017 rok uczyni¢ rokiem
inzyniera budownictwa w Europie. Duzo tatwiej bedzie
niektére specyficzne poglady uczyni¢ bardziej styszalnymi
w Europie. Np. sprawa zawodéw zaufania publicznego
- w Europie ten termin szerzej nie funkcjonuje.

Wiecej w rozmowie Mieczystawa Wodzickiego w ,Inzynie-
rze Mazowsza" nr 1/2015.

potaciowe, dachéwka ceramiczna z elementami blaszanymi
i bardzo duzo obrdbek z drewna.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyj-
nym” Podlaskiej OlIB i Podlaskiej Okregowej IA nr 1/2015.

Inwestor: Muzutmanska Gmina Wyznaniowa Kruszyniany
Projekt: Pracownia Ustug Projektowych Inwestycyjnych

i Konserwacji Zabytkéw ,,Hot” Tomasz Otdytowski,
Suprasl

Wykonawca: Zaktad Ogélnobudowlany Roman
Szymczuk, Suprasl|

Kierownik budowy: Danuta Rudnicka

Inspektor nadzoru: Robert Zimnoch




w biuletynach izbowych...

.Inzynier Warmii | Mazur”

Mito nam poinformowac¢ o nowym biuletynie
- ,Inzynier Warmii i Mazur - Informator War-

— — - — 155N 7350 280% Hr 1 (1) 2018 - nasrzue 2018
minsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa” bedzie ukazywat sie co pot

roku. W powitalnym artykule Mariusz Dobrze- —
niecki, przewodniczacy Rady W-MOIIB, wyrazit
nadzieje, ze pomyst wydawania informatora
sprawi wiele radosci i przyblizy dziatania izby.

Statymi elementami czasopisma beda m.in. in- WAW" | MAZUP

formacje o tym, co sie wydarzyto w izbie, o prze- PEORMATOR. WARMEBHO-MAZURWE] OKRCGOWTT (0 INZYMICROW BLDOWMCTHA
prowadzonych i planowanych szkoleniach oraz
o wynikach sesji egzaminacyjnych na uprawnie-
nia budowlane. W pierwszym numerze pisma
znalazly sie artykuty: o dziataniach W-MOIIB
w ostatnim roku (,Izba blizej inzyniera”,,Za nami
pierwszy rok nowej kadencji”), o szkoleniach
izbowych i wyjazdach technicznych (,Wyksztat-
cenie w cenie”), o rekreacyjnych spotkaniach
cztonkéw izby podczas wspdlnych rajdéw, re-
gat zeglarskich i sptywéw kajakowych (,I pozy-
teczne, i przyjemne”), o najlepszych budowach
regionu zrealizowanych w latach 2012-2014
(,Dobrze zbudowane”), o jednym z najnowo-
czesniejszych obiektow Warmii i Mazur — hotelu
Krasicki w Lidzbarku Warminskim (,Z zabytko-

wymi niespodziankami”), inwestycji polegajacej E A o AIREEESE A e A TA WA
na adaptacji zrujnowanego podzamcza na pigk- e - v e
ny hotel. Wielu czytelnikéw zainteresuje z pew- L Lrh % Lemh rANYTICTMA 1 PRIVARENS,
noscia takze artykut,Studentom bedzie tatwiej” : "

omawiajacy zmiany, jakie wprowadzita ustawa PANIPETE BIDCWY RECIOML
z9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do niekto-

rych zawodéw regulowanych. Takze zmianom LHAWNIEAA $O HCWEML

przepiséw prawnych poswiecony jest artykut
Jle pali twoj dom”.

Redakcji nowego biuletynu, w tym redaktor
naczelnej Barbarze Klem, zyczymy wielu cieka-
wych artykutéw i uznania czytelnikéw.

Hotel Krasicki. Na zdjeciu czes¢ ekipy budowlanej
(od lewej): Krzysztof Ostrowski — dyrektor ds.
technicznych IPB ltawa, Daniel Szymczak - kie-
rownik budowy, Jacek Rostkowski — petnomocnik
inwestora, i Janusz Mucha - dyrektor ds. technicz-
nych Centrum Konferencyjno-Wypoczynkowego
.Zamek”

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynierow
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Btaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Ewa Cegietka — tel. 22 551 56 07
e.cegielka@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Malikowska — tel. 22 551 56 06
d.malikowska@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

— koordynator projektu

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zajko

—tel. 22 551 56 20
m.zajko@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Przemystu Materiatéw Budowlanych



Centrum Nauki im. Leonardo
da Vinci w Podzamczu, Checiny

Inwestor: Regionalne Centrum
Naukowo-Technologiczne, Checiny

Wykonawca: Firma Budowlana Anna-Bud Sp. z o.0.
Kierownik budowy: Artur Btawat, Michat Bednarz
Architektura: Pracownia Architektury em4

Marcin Brataniec

Powierzchnia uzytkowa: 3568,25 m?

Kubatura: 25 792,4 m?
Lata realizacji: 2013-2014

Centrum ma zielony dach (pow. ok. 2560 m?)
w systemie odwréconym, o zmiennym
nachyleniu od 2 do 13,4%. Na elewacji wschodnigj
— ,S$ciana geologiczna” (pow. ok. 290 m?)
odzwierciedlajaca przekréj przez warstwy Ziemi

w rejonie Checin, wykonana z betonéw barwionych
w masie.

Zdjecia: FB Anna-Bud sp. z o0.0.




WINDY DOMOWE

/L HOME LIFT®

Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x217 cm

« Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm O F 4 0
» Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 osob " o
« Zasilanie: 230 V - jednofazowe [ Moc: 1,5 - 2,2 kW E 5 .n..]-
« System komunikacji zewnetrznej w kabinie =i

Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

Nr 1 na $wiecie. GMV jest najwiekszym na $wiecie producentem zespoléw do dzwigéw (wind) hydraulicznych

GMV Polska Sp. z o0.0. =
GWARANCIA
tel. 22 /651 91 45 10 MV

www.gmv.pl
Y P Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzona gwarancja




