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Oktadka: Filharmonia Szczecinska im. Mieczystawa
Kartowicza. Konstrukcja budynku jest betonowa; na elewa-
cji, miedzy $cianami a szklang fasadg umieszczono ponad
20 tys. diod led. Generalny wykonawca: Warbud SA.
Wiecej na str. 122-123.

Fot.: archiwum Warbud SA
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Pierwszy numer w nowym roku, a zatem zyczymy Panstwu, aby rok 2015 to byt udany,
peten mitych zdarzen, dobry czas. Chcac sie do tego przyczyni¢, ze swojej strony proponujemy
w miesieczniku nowe dziaty: comiesieczny felieton Marka Wielgo, bo dobrze jest, by ktos,
kto wie, o czym mowi, spojrzat z pewnego dystansu na nasze srodowisko, oraz jezyk niemiecki
na prosbe czytelnikdw. Piszcie Panstwo do redakcji i proponujcie tematy artykutdw, ktore rozwiejg
ewentualne watpliwosci prawne lub przybliza nowe technologie, a wiec pomocne beda w Waszej
pracy zawodowej.

redaktor naczelna

Raoan/  Miludin -me
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Jaki bedzie Nowy Rok 2015? Wielu z nas stawia sobie to
pytanie planujac nowe zadania, przygotowujac nowe projekty
oraz faczac z nimi swoje oczekiwania i nadzieje.

W 2015 r. ma nastapic, zgodnie z prognozami firm analitycz-
nych oraz opiniami znawcdw rynku budowlanego, realna popra-
wa w budownictwie infrastrukturalnym, ktéra bedzie miata swo-
je przetozenie réwniez na caty sektor budownictwa. Sytuagja ta
2zwiazana jest z przewidywanym strumieniem srodkéw unijnych na
lata 2014-2020. Jak podaje raport ,,Sektor budowlany w Polsce, Il
potowa 2014 — prognozy rozwoju na lata 2014-2020", przygoto-
wany przez firme analityczna PMR, gtéwnymi przyczynami tych
zZmian beda inwestycje w energetyce oraz na kolejach, a takze sta-
bilizacja w budownictwie drogowym.

Wszyscy czekamy na to oZywienie, ktére moze przynies¢ pozy-
tywne zmiany dla cztonkéw naszego samorzadu zawodowego.

Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa czeka takze w 2015
roku wiele zadar oraz waznych decyzji. Bedziemy kontynuowac
dziatania wynikajace z wejscia w zycie w minionym roku ustawy
o ufatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawoddw re-
gulowanych oraz wprowadzenia nowych regulacji dotyczacych
nadawania uprawnien budowlanych. Pierwsza sesje egzamina-
cyjna na uprawnienia budowlane, zgodnie z nowymi zasadami,
juz przeprowadzilismy. Mamy pierwsze spostrzezenia i wnioski.

W tym roku bedziemy takze rozwija¢ wspodtprace z uczel-
niami technicznymi, zwfaszcza w zakresie ksztaftowania pro-
gramow nauczania, oraz kontynuowaé dziafania izby zwiazane
z tworzeniem Kodeksu urbanistyczno-budowlanego.

W 2015 r. chcemy zwrdci¢ wieksza uwage na podnoszenie
kwalifikacji przez naszych cztonkéw. Dlatego bedziemy nadal
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doskonali¢ i rozbudowywac cieszaca sie duza popularnoscia
baze szkoleri e-learningowych. Z mysla takze o Kolezankach
i Kolegach oraz utatwieniu wykonywania zawodu inzyniera
budownictwa bedziemy réwniez zmieniac portal PIIB. W minio-
nym roku w naszym portalu udostepniliSmy m.in. cztery do-
datkowe bezptatne ustugi: Serwis Budowlany, e-Sekocenbud,
Serwis BHE Prawo ochrony Srodowiska.

W wyniku negocjacji prowadzonych przez izbe z ubezpieczy-
cielem zmianie nie ulegnie wysokos¢ stawki OC ponoszonej przez
naszych cztonkdw. Uzyskalismy takze dodatkowe ubezpieczenia,
jak m.in. ubezpieczenie szkdd wyrzadzonych w zwiazku z wyko-
nywaniem projektéw wykonawczych i techniczno-budowlanych
oraz wynikajacych z wykonywania funkgji rzeczoznawcy budow-
lanego. Kazdy z cztonkéw PIIB, bez ponoszenia dodatkowych
opfat, objety jest takze dodatkowymi ubezpieczeniami, tj. ubez-
pieczeniem odpowiedzialnosci cywilnej w zyciu prywatnym do
1 min zt oraz ubezpieczeniem ryzyka ponoszenia kosztéw ochro-
ny prawnej cztonkéw PIIB do 5 tys. zt.

Naszym zadaniem jest podejmowanie dziatarh odpowiada-
jacych wyzwaniom naszych czaséw, uwzgledniajacych zgtasza-
ne uwagi i wnioski cztonkow izby.

Z okazji rozpoczynajacego sie Nowego Roku 2015 skta-
dam wszystkim cztonkom Polskiej 1zby Inzynieréw Budow-
nictwa najlepsze zyczenia pomyslnosci, zdrowia oraz sukce-
séw zaréwno zawodowych, jak i osobistych.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Pawet Baldwin



samorzad zawodowy

Ubezpieczenie OC bez zmian
| dodatkowe profity

Urszula Kieller-Zawisza
Adam Kusmierczyk

bowigzkowym ubezpieczeniem
DOC objeta jest odpowiedzial-

nosc cywilna czfonkow Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, wykonu-
jgcych samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, za szkody wyrzadzo-
ne osobom trzecim, powstate w na-
stepstwie dziatania lub zaniechania
ubezpieczonego w zwigzku z wykony-
waniem samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie w zakresie
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra
Finanséw z dnia 11 grudnia 2003 r.
w sprawie obowigzkowego ubezpiecze-
nia odpowiedzialnosci cywilnej archi-
tektow oraz inzynieréw budownictwa
(Dz.U. Nr 220, poz. 2174).
Goérnym  limitem odpowiedzialnosci
ubezpieczyciela w odniesieniu do jed-
nego zdarzenia jest przewidziana
W rozporzadzeniu suma gwarancyjna,
wynoszgca rownowartos¢ 50 tys.
euro. Wysokos¢ stawki obowigzkowego
ubezpieczenia OC nie ulegnie zmianie
w 2015 r. i, podobnie jak w 2014 r.,
bedzie wynosita 70 zt, zgodnie z obiet-
nicg zfozong przez Andrzeja Rocha
Dobruckiego, prezesa PlIB, podczas
obrad XlIl Krajowego Zjazdu Sprawoz-
dawczo-Wyborczego PIIB.
W ramach prowadzonych negocjacji
z ubezpieczycielem STU Ergo Hestia
S.A. uzyskano takze dodatkowe przy-
wileje dla cztonkow PIIB. Ubezpieczenie
wynegocjowane przez izbe obejmuje
zakresem ochrony ubezpieczeniowej
zdarzenia, ktére standardowo nie pod-
legajg ochronie ubezpieczeniowej, m.in.

0d 1 stycznia 2015 r. wysoko$¢ stawki obowigzkowego

ubezpieczenia OC nie ulegta zmianie i, podobnie jak

w 2014 r., wynosi 70 zt.

szkody wyrzgdzone przez ubezpieczo-
nego osohom fizycznym zatrudnionym
przez ubezpieczonego na podstawie
umowy o prace (pracownikom) lub wy-
konujacym roboty lub ustugi na rzecz
ubezpieczonego na podstawie umowy
prawa cywilnego, powstate w zwigzku
ze Swiadczeniem pracy, robot lub ustug
na rzecz ubezpieczonego, oraz szkody
powstate w wyniku razgcego niedbal-
stwa. Dodatkowo ubezpieczycielowi
nie przystuguje prawo regresu w sto-
sunku do ubezpieczonego lub oséh, za
ktére ponosi on odpowiedzialnose, tak-
ze w przypadku szkéd wyrzadzonych
wskutek razacego niedbalstwa.

Ochrong ubezpieczeniowg zostaty ob-
jete szkody wyrzadzone w zwigzku
z realizacjg projektéw wykonawczych,
techniczno-budowlanych oraz innych
zawierajgcych obliczenia  statyczne
i wytrzymatosciowe, analizy wytrzy-
matosciowe i wyboczeniowe, analizy
konstrukcji wraz z koniecznymi opisami
oraz dokumentacjg rysunkowa i koszto-
rysowa, a takze wynikajace z wykonywa-
nia funkcji rzeczoznawcy budowlanego.
Ponadto kazdy z cztonkéw PIIB bez
ponoszenia dodatkowych opfat jest
objety dodatkowymi ubezpieczeniami,
tj. ubezpieczeniem odpowiedzialnosci
cywilnej w zyciu prywatnym oraz ubez-
pieczeniem ryzyka ponoszenia kosztéw
ochrony prawnej cztonkéw PIIB. Suma
gwarancyjna w przypadku OC w zyciu
prywatnym wynosi 1 min zt na jeden
i wszystkie wypadki w okresie ubezpie-
czenia. Natomiast suma gwarancyjna

w 12-miesiecznym okresie obowigzy-
wania ubezpieczenia ryzyka ponosze-
nia kosztdw ochrony prawnej cztonkéow
PIIB, czyli kosztéw ochrony prawnej
przy postepowaniach prowadzonych
z udziatem czfonka izby w charakterze
pozwanego, podejrzanego, oskarzo-
nego oraz w wewnetrznym postepo-
waniu dyscyplinarnym lub zawodowym
w zwigzku z petnieniem samodzielnych
funkcji technicznych, wynosi 5 tys. zt
na kazde zdarzenie i nie wiecej niz 500
tys. zt na wszystkie wypadki fgcznie.
Dla cztonkéw izhy, ktérzy potrzebujg
ponadstandardowej ochrony ubezpie-
czeniowej, zostata przygotowana przez
STU Ergo Hestie S.A. oferta ubezpie-
czen dodatkowych, m.in. dobrowol-
nego ubezpieczenia OC na warunkach
ubezpieczenia obowigzkowego, jed-
nak przewyzszajgcego kwote 50 tys.
euro. Ubezpieczenie to jest dostepne
w trzech wariantach:
mdo sumy gwarancyjnej
euro - w cenie 195 zt,
mdo sumy gwarancyjnej 200 tys.
euro — w cenie 395 z1,
mdo sumy gwarancyjnej 250 tys.
euro - w cenie 475 zt.
Dodatkowa ochrona ubezpieczeniowa
dotyczy takze obowigzkowego ubezpie-
czenia odpowiedzialnosci cywilnej archi-
tektow, dla oséb bedacych cztonkami
izby inzynieréw budownictwa, w cenie
10 zt oraz obowigzkowego ubezpiecze-
nia odpowiedzialnosci cywilnej o0s6b
sporzadzajgcych $wiadectwa charakte-
rystyki energetycznej w cenie 15 zt. ®

100 tys.
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samorzagd zawodowy

Ostatnie w 2014 r. posiedzenie KR PIIB

Barbara Mikulicz-Traczyk

dniu 10 grudnia 2014 r
miato  miejsce  ostatnie
w hiezgcym roku posiedze-

nie Krajowej Rady PIIB. Pierwszym
punktem obrad byta informacja przy-
gotowana przez przedstawicieli Ergo
Hestia - ubezpieczyciela cztonkow
naszego samorzadu - na temat sta-
nu realizacji umowy generalnej OC
0 ubezpieczeniu inzynieréw budownic-
twa. Warto przypomniec¢: gornym limi-
tem odpowiedzialnosci ubezpieczycie-
la w odniesieniu do jednego zdarzenia
jest przewidziana w rozporzgdzeniu
suma gwarancyjna wynoszaca row-
nowartos¢ 50 tys. euro. Wysokosé
stawki obowigzkowego ubezpieczenia
OC w 2015 r. bedzie wynosita 70 zt,
tak jak w roku ubiegtym.

Ochrong ubezpieczeniowg zostaty ob-
jete szkody wyrzadzone w zwigzku
z realizacjg projektow wykonawczych,
techniczno-budowlanych oraz innych
projektow zawierajgcych obliczenia
statyczne i wytrzymatosciowe, anali-
zy wytrzymatosciowe i wyboczeniowe,
analizy konstrukcji wraz z koniecznymi
opisami oraz dokumentacjg rysunkowa
i kosztorysowg, a takze wynikajgce
z wykonywania funkcji rzeczoznawcy
budowlanego.

Kamil Bara, przedstawiciel Ergo He-
stii, zwrécit ponadto uwage, ze kazdy

10 |Inzynier budownictwa

Ubezpieczenia OC inzynierdw, ustugi transgraniczne,

optaty za postepowanie kwalifikacyjne oraz sprawozdanie

z prac przedstawicieli PIIB na forum instytucji zagra-

nicznych —to najwazniejsze tematy poruszane na posie-

dzeniu Krajowej Rady PIIB.

z cztonkéw PIIB bez ponoszenia innych
opfat objety jest dodatkowym ubez-
pieczeniem OC w zyciu prywatnym
oraz ubezpieczeniem ryzyka ponosze-
nia kosztéw ochrony prawnej czton-
kéw naszego samorzadu. Na temat
warunkéw i sum gwarancyjnych prze-
czytacie Panstwo wiecej na stronie
www. piib.org.pl oraz stronach inter-
netowych Ergo Hestii.

Przed kolejnym punktem posiedzenia
mity przerywnik —prezes AndrzejR. Do-
brucki w imieniu swoim i catego samo-
rzadu zawodowego PIIB pogratulowat

dr Joannie Smarz otrzymanego wtasnie
tytutu doktora habilicowanego. Poste-
powanie habilitacyjne prowadzone byfo
na Katolickim Uniwersytecie Lubelskim.
Przypomnijmy, ze w ramach habilitacji
dr Smarz opublikowata w roku 2013
ksigzke ,Samorzad zawodowy inzynie-
row budownictwa jako samorzad zawo-
du zaufania publicznego”.

| wiasnie nastepna sprawe, tj. re-
asumpcje uwag i wnioskow zgfa-
szanych przez PIIB do projektu Ko-
deksu  urbanistyczno-budowlanego,
przedstawita dr hab. Joanna Smarz.




Przypomniata krotko historie powsta-
nia komisji kodyfikacyjnej, etapy jej
prac i zgtaszane propozycje rozwigzan.
Podkreslita, ze generalnie samorzad
zawodowy inzynierow budownictwa
jest za opracowaniem takiej regulaciji,
watpliwosci pojawiajg sie jednak przy
konkretnych przepisach prawnych.
Zmienit sie przewodniczacy komisji
- miejsce prof. Zygmunta Niewia-
domskiego zajgt prof. Marek Wierz-
bowski, z ktérym spotkanie pla-
nuje prezes A. Dobrucki, tak aby
osobiscie przedstawi¢ stanowisko

- krdtkao

w  kwe-
stii kluczowej dla Srodowiska re-
gulacji W dalszej czesci Krystyna
Korniak-Figa przedstawita informacje
0 stanie realizacji wnioskow przyje-
tych na Xlll Krajowym Zjezdzie PIIB
oraz zjazdach okregowych.

Szeroka dyskusja miata miejsce pod-
Cczas omawiania zmiany wytycznych
postepowania przy swiadczeniu ustug
transgranicznych. Mec. Krzysztof
Zajgc wyjasnit, ze, ze wzgledu na wy-
mogi regulacji unijnych w tym obsza-
rze, konieczne jest przyjecie zmian;

inzynieréw  budownictwa

samorzad zawodowy

wiekszoscia gtoséw zostaty one przez
KR zaakceptowane. Podobnie wigk-
szoscig gtoséw przyjeto zmiany w wy-
sokosci opfat za postepowanie kwali-
fikacyjne w PIIB. Szczegétowy wykaz
kwot za poszczegoélne etapy postepo-
wania znajduje sie na www.piib.org.pl
w zakfadce: Komunikaty KKK.
Nastepnie Wtodzimierz Szymczak, pre-
zydent ECCE, oméwit obchody 2. Euro-
pejskiego Dnia Inzyniera, ktére odbyty
sie 20 listopada 2014 r. w Brukseli.
Whptyw inzynierow na jakosc zycia spo-
teczenstwa jest bardzo duzy, zatem
wazne jest, aby zwiekszy¢ znajomosc
problemow zawodowych inzynierow,
aby stworzy¢ jak najlepsze warunki
dla wprowadzania innowacyjnych roz-
wigzan odpowiadajgcych na wyzwania
rozwijajgcych sie gospodarek w po-
szczegoélnych krajach. Takie spotkania
pozwalajg wymienic doswiadczenia,
a takze wypracowywac wspalne meto-
dy dziatan na rzecz wzmocnienia pozy-
cji inzynierow.

W  koncowej czesci posiedzenia
Joanna Gieroba, wiceprezes KR PIIB,
przedstawita nieruchomos¢é, ktéra
ewentualnie mogtaby zosta¢ zakupio-
na na siedzibe PIIB.

Posiedzenie zakonczono zyczeniami
Swigteczno-noworocznymi. W

W trosce o lepsze konstrukcje murowe

Cztonkowie Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa nawet
w okresie przedswigtecznym chetnie
poszerzajg swojg wiedze. 10 grudnia
2014 r. w Warszawie w siedzibie ma-
zowieckiej izby odbyto sie seminarium
szkoleniowe ,, Projektowanie i wykonaw-
stwo konstrukcji murowych z silikatéw”
zorganizowane przez te izbe razem ze
Stowarzyszeniem ,,Biate murowanie”.

Seminarium prowadzit dr hab. tu-
kasz Drobiec z Politechniki Slgskiej.
Spotkanie rozpoczat od referatu na te-
mat parametréw wytrzymatosciowych

muréw z silikatow w Swietle nowych
badari i Eurokodu 6. Badania na $la-
skiej uczelni, w ktérych dr Drobiec brat
udziat, uzasadnity potrzebe zwiekszenia
w zatgczniku do Eurokodu 6 wspétczyn-
nika K przy obliczeniach dla silikatéw
grupy L.

Kolejne wyktady poswiecone byty m.in.
wptywowi projektowania i wykonaw-
stwa na jakos¢ murowanych $cian, naj-
czestszym btedom projektowym i wyko-
nawczym (takim jak choéby niewtasciwe
spoinowanie) dotyczacym konstrukcji
murowych.

tukasz Drobiec

Spotkanie prelegent zakonczyt omé-
wieniem — pokazujac przy tym ciekawe
zdjecia — przyczyn powstawania zaryso-
wan $cian i sposobdéw napraw rys.
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Pierwszy egzamin

na uprawnienia budowlane wedtug nowych zasad

Urszula Kieller-Zawisza

e wszystkich 16 okregowych
izbach inzynierow budownic-
twa w Polsce 21 listopada

2014 r. rozpoczetfa sie jesienna sesja
egzaminacyjna na uprawnienia budow-
lane. Okregowe komisje kwalifikacyjne
zakwalifikowaty do niej okoto 3161 kan-
dydatow w kraju.

Liczba kandydatow
zdobycia  uprawnien

chetnych do
budowlanych

e

Jesienna sesja egzaminacyjna na uprawnienia budowlane

w izbach inynieréw budownictwa odbyta sie wedtug wy-

tycznych wprowadzonych zapisami ustawy o utatwieniu

dostepu do wykonywania niektérych zawoddw regulowa-

nych oraz rozporzadzenia w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie, ktére w 2014 roku weszty

w Zycie.

w tegorocznej XXIV jesiennej sesji
egzaminacyjnej byta  porownywal-
na z poprzednimi sesjami. Ustawa
z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu
dostepu do wykonywania niektaérych
zawodoéw regulowanych, a w szcze-
gélnosci wydane na jej podstawie
rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-
tury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r w sprawie samodzielnych

Egzaminy pisemne w izbie mazowieckiej, fot. Mieczysiaw.Wodzicki
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funkcji technicznych w budownictwie
wprowadzity nowe uwarunkowania
prawne dotyczgce warunkéw zdoby-
wania uprawnien budowlanych oraz
przeprowadzania przez okregowe
komisje kwalifikacyjne egzaminéw na
uprawnienia budowlane.

Po raz pierwszy w tej sesji pojawi-
fa sie nowa specjalnos¢ inzynieryjna
- hydrotechniczna, o ktéra Polska




Izba Inzynierow Budownictwa zabie-
gata od pewnego czasu, i pierwszych
20 kandydatéw starato sie uzyskac
takie wtasnie uprawnienia. Do tej pory
zakres tych uprawnien zawierat sie
w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej. W mysl nowych regulacji praw-
nych przywrécono takze technikom
budownictwa oraz mistrzom w zawo-
dzie mozliwos¢ uzyskiwania ograni-
czonych uprawnien do wykonawstwa.
Technicy juz w tej sesji wniesli pierw-
sze 12 wnioskow. Sadzic mozna, ze
jest to grupa, ktora odbywata prak-
tyke weczesnigj i nie zdgzyta uzyskac
uprawnien.

Egzamin na uprawnienia budowlane
rozpoczat sie pisemnym testem i po
jego zdaniu kandydaci przystapili do
czesci ustnej. Zgodnie z nowymi re-
gulacjami pozytywny wynik czesci pi-
semnej egzaminu jest wazny przez
3 lata od dnia jego uzyskania.
Egzamin ustny to 5-10 pytan, a od-
powiedzi oceniane byty przez cztonkow
zespotow egzaminacyjnych w skali
0-5 punktow za kazde pytanie. Dla
kandydatow ubiegajgcych sie na przy-
ktad o uprawnienia bez ograniczen
tgcznie do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi egzamin ust-
ny zawiera maksymalng liczbe 10 py-
tan, a wymagana liczba punktow do
zdania to 34 na 50 mozliwych. Przy
uprawnieniach bez ograniczen odreb-
nie do projektowania albo kierowania
robotami budowlanymi kandydat losu-
je 8 pytan, a wymaganych jest 27 na
40 mozliwych punktéw. Dla ubiegaja-
cych sie o uprawnienia w ograniczo-
nym zakresie tgcznie do projektowa-
nia i kierowania wyznaczono 8 pytan,
zas pozytywny wynik gwarantuje 27
punktow. Przy uprawnieniach w ogra-
niczonym zakresie odrebnie do projek-
towania albo do kierowania kandydat
odpowiada na 6 pytan, a wymagana
do zaliczenia egzaminu liczba punktéw
to 20 na 30 mozliwych.

samorzad zawodowy

Egzaminy ustne w izbie wielkopolskiej, fot. M. Praszkowski

W przypadku ubiegania sie o upraw-
nienia w innej specjalnosci lub w in-
nym zakresie niz posiadane juz upraw-
nienia, zgodnie z zasadg okreslong
w art. 12 ust. 4d ustawy — Prawo
budowlane, egzamin jest ograniczony
do zagadnien nieobjetych zakresem
egzaminu obowigzujgcym przy ubie-
ganiu sie o juz posiadane uprawnienia
budowlane.

Do XXIV sesji egzaminacyjnej zostafo
zakwalifikowanych 3161 osdb, z tego
do testu przystapito 2845 kandyda-
tow ubiegajgcych sie o uprawnienia
budowlane. Test zdato ok. 79% o0scb
bioracych w nim udziat - okofo 15%
mniej w poréwnaniu z poprzednimi se-
s/ami egzaminacyjnymi. — powiedziat
Marian Ptachecki, przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PIIB.
- Nalezy zauwazyc, Ze takze kandyda-
¢l bioracy udziat w egzaminie ustnym
reprezentujg niesatysfakcjonujacy po-
ziom wiedzy praktycznej. Moim zda-
niem, jedna z przyczyn takiej sytuacji
moze byc zmniejszenie czasu trwania
praktyki zawodowej we wszystkich
specjalnosciach | zakresach upraw-
nient budowlanych - szczegdinie ra-
dykalne w przypadku uprawnieri do
projektowania bez ograniczer — do 1
roku z 2 lat czasu trwania praktyki
projektowej - przez zapisy ustawy
deregulacyjnej, ktéra weszfa w Zycie
w tym roku. PIIB byta temu przeciwna

i zgtaszalismy nasze uwagi o istotnej
roli praktyki zawodowej po ukorcze-
niu studiow w edukacji zawodowej
absolwentow wyzszych uczelni tech-
nicznych. Obecna sesja jest pierwsza
wprowadzajgcg te regulacje. Nalezy
dodac, ze w XXIV sesji, zgodnie z za-
pisami ustawy deregulacyjnej, mogli
brac udziat takze technicy oraz inzy-
nierowie, absolwenci studiow | stop-
nia posiadajgcy 3-letnig praktyke,
ktorzy starali sie o uprawnienia bu-
dowlane bez ograniczeri do kierowania
robotami budowlanymi. Petna analize
wynikéw XXIV sesji przeprowadzimy
w styczniu 2015 r.

Podczas tegorocznej jesiennej se-
sji  egzaminacyjnej  zdecydowana
wiekszos¢ kandydatow ubiegata sie
0 pierwsze uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, mniej oséb nato-
miast chciato rozszerzy¢ posiada-
ne uprawnienia o nowy zakres badz
0 specjalnosé pokrewna. Najbar-
dziej oblegane byty: Mazowiecka OIIB
- ponad 430 kandydatow, Slaska OIIB
- ponad 340 kandydatéw, Pomorska
OlIB - ponad 320 i Matopolska OIIB
- ponad 300 kandydatow.

W okresie dziatalnosci samorzadu za-
wodowego inzynierow budownictwa,
w rezultacie przeprowadzenia juz XXIII
sesji egzaminacyjnych, uprawnienia bu-
dowlane uzyskato 44 910 oséb. W

styczehn 2015
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Rozszerzamy ustugl internetowe

z myslg o cztonkach PIIB

Urszula Kieller-Zawisza
Adam Kusmierczyk

olska Izba Inzynieréw Budownic-
tha systematycznie powieksza

oferte informacyjno-edukacyjng
dostepna na swojej stronie interneto-
wej, z mysla o swoich cztonkach i moz-
liwosciach podnoszenia przez nich
kwalifikacji oraz utatwieniu wykonywa-
nia zawodu. W tym roku propozycja
skierowana do osob nalezacych do sa-
morzgdu zawodowego inzynieréw bu-
downictwa zostata rozbudowana o ko-
lejne ustugi, tj. wydawnictwa Promocija
- e-Sekocenbud oraz wydawnictwa
Wolters Kluwer - Serwis Budowlany,
Serwis BHP, Prawo ochrony $rodowi-
ska. Kazda z zaproponowanych ustug
jest bezptatna i moze z niej korzystac
kazdy cztonek PIIB.

E-SEKOCENBUD
)|

Ustuga E-SEKOCENBUD umozliwia

dostep do:

m BAZY CEN MATERIALOW - obecnie
ok. 100 tys. pozycji asortymento-
wych znanych na rynku producen-
tow systemow, powszechnie sto-

14 |Inzynier budownictwa

Serwis Budowlany, e-Sekocenbud, Serwis BHP, Prawo

ochrony $rodowiska — to cztery dodatkowe ustugi dostepne

na portalu Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,

o ktdre zostata powiekszona oferta w 2014 r. dla cztonkdw

PIIB, moggcych bezptatnie z nich korzystac.

sowanych w nowych technologiach
robdt budowlanych.

m BAZY CEN SPRZETU BUDOWLANE-
GO, ktéra zawiera ceny od firm wy-
najmujacych sprzet lekki, ciezki oraz
roznego rodzaju narzedzia.

m BAZY CEN WYPOSAZENIA | URZA-

DZEN, ktéra zawiera wyroby, urza-

dzenia i instalacje niezbedne do

wyposazenia roznych ohiektéw bu-
dowlanych, jak np. szpitale, szkoty,
boiska sportowe, stacje paliw.

BAZY ARCHIWALNYCH CEN ROBOT

| OBIEKTOW BUDOWLANYCH - nie-

zbednych do waloryzaciji robot i pro-
gnozowania zmian w przysztosci.

Oprdécz baz cenowych w portalu
znajduje sie ,BAZA WIEDZY”, gdzie
umieszczono informacje o nowo-
$ciach technicznych, aktualizacjach
prawnych dotyczacych branzy bu-
dowlanej wraz z interpretacjami, po-
rady ekspertow w dziedzinie koszto-
rysowania, a takze wybrane artykuty
z prasy branzowe,;.

SERWIS BUDOWLANY

Serwis Budowlany jest publikacjg
elektroniczng prezentujgca w przyja-
zny dla uzytkownika sposab informa-
cie z dziedziny prawa budowlanego,
planowania i zagospodarowania prze-
strzennego, prawa nieruchomosci

i prawa mieszkaniowego oraz wybra-

ne elementy z zakresu prawa zamo-

wien publicznych.

Ustuga SERWIS BUDOWLANY zawiera:

m Analizy problemow — analizy konkret-
nych zagadnien z dziedziny planowa-
nia i zagospodarowania przestrzen-
nego, prawa budowlanego, ochrony
$rodowiska w procesie inwestycyj-
nym, procedury administracyjne;.

m Orzeczenia - stale uzupetniany zhior
orzeczen Trybunatu Konstytucyjne-
go, Sadu Najwyzszego, Naczelnego
Sadu Administracyjnego, wojewodz-
kich sgdéw administracyjnych.
Linie orzecznicze - zaletg linii jest
autorska prezentacja istniejgcych
pogladéw interpretacyjnych organéw
orzeczniczych zaréwno administra-
cji, jak i sadow, w kontekscie okre-
$lonego zagadnienia prawnego.

m Komentarze eksperckie — oméwienia
zagadnien, ktére budza najwieksze
watpliwosci, a tym samym najwiek-
sze zainteresowanie uzytkownikéw.



Napisane przez specjalistow z dzie-

dziny prawa budowlanego, nierucho-

mosci, planowania i zagospodaro-
wania przestrzennego.

Wzory dokumentéw - gotowe do

wypetnienia wzory wnioskéw, decy-

zji, umoéw, pism i protokotow.

m Odpowiedzi na pytania uzytkowni-

kéw — baza kilku tysiecy zgtoszonych

przez uzytkownikéw pytan.

Uzytkownik moze zadawac¢ pytania

specjalistom - opracowang przez

eksperta odpowiedz otrzymuje mak-
symalnie do 7 dni roboczych.

m Stawki i wskazniki — m.in. aktualne
wskazniki i stawki z zakresu prawa
budowlanego oraz nieruchomosci.

m Bazy teleadresowe - dane tele-
adresowe inspektoratow nadzoru
budowlanego oraz urzedéw admini-
stracji publiczne,j.

m MPZP - miejscowe plany zagospo-

darowania przestrzennego.

LEX Navigator - praktyczne narze-

dzie obrazujgce krok po kroku na

interaktywnych diagramach pro-
ces inwestycyjny: uchwalanie migj-
scowego planu zagospodarowania
przestrzennego, wydawanie decyzji

o0 warunkach zabudowy, pozwolen

na budowe, rozbiorke i uzytkowa-

- krotka

nie czy decyzji $rodowiskowych.
Diagramy sa opatrzone praktycz-
nymi wskazowkami, ktore pomaga-
ja w zrozumieniu kolejnych etapéw
postepowan.

SERWIS BHP

Serwis jest publikacjg, ktéra pozwala
na rozwigzywanie problemoéw ze sto-
sowaniem przepiséw BHP Zawiera
akty prawne z zakresu bezpieczen-
stwa i higieny pracy, prawa pracy
oraz przepisow witasciwych dla odpo-
wiednich gatezi gospodarki i rodzajéw
prac, m.in. budownictwa. Serwis za-
wiera takze komentarze eksperckie
z podaniem praktycznych przyktadaow,
rozwigzan, jakie moga by¢ zastoso-
wane przez specjaliste w danej sy-
tuacii.

SERWIS PRAWO OCHRONY
SRODOWISKA

u

I‘ Crchirary Srodowasko

Prawo Ochrony Srodowiska to za-
prezentowane w przyjazny sposob

samorzad zawodowy

informacje z zakresu ochrony $ro-

dowiska.

Publikacja zawiera prawie 3500 ujed-

noliconych tekstow aktéw prawnych

z zakresu:

m ochrony zasobhdw $rodowiska,

m dostepu do informacji o $rodowisku,

m programow ochrony srodowiska,

m gospodarki odpadami,

m ochrony srodowiska w dziatalnosci
inwestycyjnej,

m przeciwdziatania nadzwyczajnym za-
grozeniom srodowiska,

m samorzadu terytorialnego, organéw
i instytucji wykonujgcych zadania
z zakresu ochrony $rodowiska,

m przepisow o ochronie srodowiska
w Unii Europejskiej.

Tak jak w przypadku pozostatych

serwisdw, serwis ten jest opatrzo-

ny praktycznymi komentarzami eks-
perckimi, z podaniem przykfadow

i rozwigzan niezbednych w danej sy-

tuacji. Dodatkowo serwis ten za-

wiera praktyczne wzory dokumen-
tow opatrzone objasnieniami, baze
pytan i udzielonych odpowiedzi
przez specjalistow, praktyczne in-
formacje publikowane przez Mini-
sterstwo Srodowiska oraz informa-
tor teleadresowy. B

Nowy przewodniczacy Komisji Kodyfikacyjnej

Prawa Budowlanego

28 listopada 2014 r. premier Ewa
Kopacz na wniosek minister infrastruk-
tury i rozwoju Marii Wasiak powotata na
funkcje przewodniczacego Komisji Kody-
fikacyjnej Prawa Budowlanego prof. zw.
dr. hab. Marka Wierzbowskiego. Zastg-
pit on prof. Zygmunta Niewiadomskiego,
ktéry ztozyt dymisje.

Marek Wierzbowski jest profesorem
Uniwersytetu Warszawskiego, kieruje
Katedrg Prawa i Postepowania Admini-
stracyjnego, jest autorem licznych prac
prawniczych, w tym komentarzy do Ko-
deksu Postepowania Administracyjnego,

prawa o postepowaniu przed sgdami ad-
ministracyjnymi i prawa rynku kapita-
towego, a takze podrecznika prawa go-
spodarczego. Ponadto pod jego redakcjg
zostat wydany najnowszy komentarz do
ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym.

Profesor jest wiceprezesem Rady Gietdy
Papieréw Wartosciowych, ktérej prze-
wodniczyt w latach 2000-2004, czton-
kiem Rady Zaméwien Publicznych, pre-
zesem Sgdu Izby Doméw Maklerskich,
cztonkiem Rady Polsko-Amerykarskiej
Komisji Fulbrighta oraz cztonkiem

Marek Wierzbowski

Rady European Law Institute. Wcze-
$niej byt doradcg Ministra Przeksztat-
cen Wtasnosciowych, Ministra Skarbu
Panstwa oraz Prezesa Urzedu Regu-
lacji Energetyki, cztonkiem Kolegium
NIK, a takze wiceprzewodniczgcym
Sadu Arbitrazowego przy Krajowej
[zbie Gospodarczej.

Zrédto: MIiR




A

= A

BESKIDY

XXX JUBILEUSZOWE OGOLNOPOLSKIE

BIELSKO-BIALA

WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCIJI
SZCZYRK, 25-28 marca 2015 roku

Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Bielsku-Biatej

przy wspotpracy Oddziatéw w Gliwicach, Katowicach i Krakowie organizuje

XXX Jubileuszowe Ogolnopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukgji

NAPRAWY | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
BUDOWNICTWO OGOLNE

Program warsztatow obejmuje:

= wyktady zamoéwione u autoréw wywodzacych sie z renomowanych uczelni,
instytutéw i pracowni projektowych

Spetnienie wymagan podstawowych przy wzmocnieniach i remontach, Dia-

gnostyka obiektéw budownictwa ogdlnego oraz zabytkéw, Obciazenia prob-

ne, Systemy monitoringu konstrukgji, Zabezpieczenie budynkow przy gtebo-

kich wykopach, Zabezpieczenie obiektéw przed drganiami, Komputerowe

modelowanie konstrukgji, Ochrona przeciwpozarowa obiektéw budownictwa

0golnego, Przeglad metod rozbiérki budynkéw i budowli, Metody okreslania

wytrzymatosci murow w konstrukcjach istniejacych, Materiaty stosowane do

renowacji muréw, Naprawy zarysowanych muréw, Wzmocnienia konstruk-

¢ji drewnianych, Zabezpieczenia istniejacych konstrukgji drewnianych przed

korozja biologicznag i ogniem, Wzmocnienia i naprawy stropéw, Utrzymanie

i naprawy dachéw i stropodachéw, Konserwacja konstrukcyjna i wzmacnianie

wybranych historycznych konstrukgji ceglanych, Sposoby napraw murowa-

nych sklepien, Rewitalizacja zabytkowych obiektow o konstrukgji drewnianej,

Wzmacnianie i naprawy fundamentéw murowych i kamiennych, Naprawa

tynkow, tynki renowacyjne, Btedy w pracach wykonczeniowych i sposoby na-

praw, Uszkodzenia i naprawy niekonstrukcyjnych elementéw budynkéw, Po-

prawa izolacyjnosci akustycznej budynkow, Uszkodzenia i naprawa wadliwie

wykonanych izolacji termicznych, Problemy eksploatacji obiektéw budowla-

nych, zawtaszcza balkonéw i tarasow, Osuszanie i renowacja budynkéw za-

lanych woda.

m referaty i komunikaty opracowane przez kadre techniczng firm wykonaw-
czych i produkcyjnych

m dyskusje tematyczne zainspirowane przez wy-gtoszone wyktady, referaty
i komunikaty

m prezentacje firm produkujacych i oferujgcych materiaty oraz sprzet dla bu-
downictwa

m prezentacje firm oferujacych programy komputerowe

m prezentacje wydawnictw technicznych i naukowo-technicznych

m spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne

Zamowione wyktady oraz teksty techniczno-promocyjne zostang zamieszczo-
ne w kilkutomowym wydawnictwie

BUDOWNICTWA W KRAKOWIE
SLASKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
UDOWNICTWA W KATOWICACH

> ® POLSKA IZBA \NZYN\EROW BUDOWNICTWA
Patronat branzowy: RADA KRAJOW
MAtOPOLSKA OKREGO\I\/A 1ZBA INZYNIEROW

Patronat medialny: IZOLACJE Builder

INZYNIERIAYE | LS re e Inzynier
BUDOWNTGEWORN SREStE budtlllwmctwa budowlany

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO:
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cigz wierze, ze tak, cho¢ ob-
serwacja tego, co sie dzieje
na naszym rynku budow-

lanym, moze zachwia¢ wiare nawet
najbardziej zagorzatego idealisty. Nie-
stety, chyba kazdy z nas magtby wska-
zac osoby i firmy, ktorych zachowania
uragaja elementarnej przyzwoitosci.
Postuze sie przyktadem zastyszanym
w czasie niedawnej dyskusji na temat
etyki w budownictwie, na ktéra zapro-
sito mnie Polskie Stowarzyszenie Me-
nedzerow Budownictwa. Otéz przed-
stawiciel jednej z firm wykonawczych
opowiadat o mfodym inzynierze, ktéry
zwolnit sie z poprzedniej, poniewaz
dostat od swoich szefow ostrg re-
prymende za to, ze przyjat robote od
podwykonawecy. Ow inzynier nie widziat
powodu do odmowy, skoro ten wyko-
nat jg dobrze. Powyzszy przyktad budzi
groze, ale rwnoczesnie napawa opty-
mizmem, ze sa jeszcze ludzie, ktorzy
nie poddajg sie presji cwaniakow, dba-
jacych wytacznie o wiasng kieszen.

Problem w tym, ze tego typu cwa-
niactwo stato sie w budownictwie
istng plaga. Sa menedzerowie, kto-
rzy bez mrugniecia okiem puszczajg
z torbami dziesigtki podwykonawcow.

Bodaj najjaskrawszym tego przykta-
dem byty niektore kontrakty drogowe.
Kto$ powie, ze to wina ztego prawa
oraz zamawiajgcych, dla ktérych je-
dynym kryterium wyboru oferty jest
najnizsza cena. Zgoda, ich zachowa-
nie bywa skandaliczne. Chce jednak
zauwazyc¢, ze nikt nikogo nie zmusza
do uczestniczenia w grze, ktéra przy-
pomina raczej rosyjska ruletke. | nie
zgadzam sie ze stwierdzeniem, ze fir-
my nie maja wyboru, bo jesli nie zary-
zykujg, to zbankrutujg z powodu bra-
ku zlecen. Rdznica jest taka, ze jesli
zbankrutujg samotnie, nie pociggna
na dno innych przedsiebiorcow.
Kluczowa kwestia jest uczciwa konku-
rencja. Czy zwycieza w niej najlepsze
firmy w duzym stopniu zalezy od ich
szefow. Ciesze sie wiec, ze Polskie
Stowarzyszenie Menedzerow Budow-
nictwa prébuje zwréci¢ im uwage, ze
nieetycznym postepowaniem zamie-
niajg nasz rynek budowlany w dzun-
gle, w ktorej silnigjsi beda ,zjadali”
stabszych.

Z dyskusji, ktorej przystuchiwata sie
szefowa Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad, wyszedtem
z przekonaniem, ze nie jest jeszcze

Czy uczciwosc poptaca?

Marek Wielgo

Gazeta Wyborcza

za pozno. Swiadczy o tym chociazby
postawa wspomnianego inzyniera,
a takich jak on z pewnoscia jest duzo
wiecej. Licze, ze takze instytucje za-
mawiajgce roboty budowlane zrozu-
miejg, ze postepowanie na zasadzie,
kto kogo przechytrzy, do niczego do-
brego nie prowadzi.

Wkrétce przekonamy sig, czy mam
racije i czy stowa ,profesjonalizm”
oraz ,etyka” jeszcze co$ znacza
w budownictwie. Testem bedg prze-
targi, ktorych — mam nadzieje — bedzie
w najblizszych latach coraz wiece;.
Nie mozemy po raz drugi zaprzepa-
$ci¢ boomu w budownictwie, ktory
zawdzieczamy funduszom unijnym na
infrastrukture. Z poprzedniego nasze
firmy wyszty mocno poturbowane. Ba,
niektérym tego boomu nie udato sie
przetrwac. Mam nadzieje, ze to sie
nie powtorzy. Menedzerom budowla-
nym chce wiec na koniec zadedyko-
wac¢ fragment ,Piesni o spustosze-
niu Podola” Jana Kochanowskiego:
Cieszy mie ten rym: ,Polak madr po
szkodzie”,/ Lecz jesli prawda i z tego
nas zbodzie,/ Nowa przypowiesc Po-
lak sobie kupi,/ Ze i przed szkoda, i po
szkodzie gtupl, W
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Kontrole stanu technicznego
obiektow budowlanych

| statych urzadzen technicznych
wynikajgce z Prawa budowlanego | innych przepisow

Krzysztof Swiatek
Rejonowy Zarzad Infrastruktury

bowigzek przeprowadzenia
3 w okreslonym terminie kontro-

li stanu technicznego obiek-
tow budowlanych i statych urzadzen
technicznych wynika nie tylko z Pra-
wa budowlanego, ale réwniez z innych
przepiséw. Sg to szczegdlnie przepisy
przeciwpozarowe i o dozorze tech-
nicznym. Przedstawiono szczegotowe
zestawienie rodzajow kontroli w od-
niesieniu do tych przepisow, ktére do-
tyczg wszystkich rodzajow obiektow
budowlanych, a ich zakres jest uza-
lezniony od wielkosci obiektéw oraz
ich wyposazenia w urzadzenia tech-
niczne i instalacje.
Oprécz tych kontroli wymagane sa
rowniez inne kontrole i przeglady,
szczegodlnie wynikajace z Prawa pracy
oraz przepiséw sanitarnych, a takze
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rodzaje kontroli stanu
technicznego

Obowigzkowe kontrole stanu tech-
nicznego nazywane w innych przepi-
sach oraz potocznie réwniez prze-
gladami, badaniami albo serwisami
mozna podzielic z punktu widzenia
przepiséw nakazujgcych ich przepro-
wadzenie nastepujaco:

18 |Inzynier budownictwa

1. Kontrole wynikajace z Prawa bu-
dowlanego i przepiséow technicz-
no-budowlanych:

a) okresowe, co najmniej raz na 5 lat,
polegajgce na sprawdzeniu stanu
technicznego i przydatnosci do
uzytkowania oraz estetyki i oto-
czenia obiektu budowlanego z ba-
daniem instalacji elektrycznej;

b) okresowe, co najmniej raz w roku,
polegajgce na sprawdzeniu stanu
technicznego elementéw budyn-
kow, budowli i instalacji narazonych
na szkodliwe wptywy atmaosferyczne
i niszczace dziatania czynnikéw wy-
stepujgcych podczas uzytkowania
obiektu oraz instalacji i urzadzen
stuzgcych ochronie $rodowiska, in-
stalacji gazowych i przewodow ko-
minowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych);

c) okresowe, dwa razy w roku, w za-
kresie jak lit. b) w przypadku bu-
dynkow o powierzchni zabudowy
powyzej 2000 m? i innych obiektow
budowlanych o powierzchni dachu
powyzej 1000 m?;

d) bezpiecznego uzytkowania ohiektu
kazdorazowo w przypadku wysta-
pienia  czynnikébw zewnetrznych
odziatywujgcych na obiekt, takich

jak: wytadowania atmosferyczne,
wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry,
intensywne opady atmaosferyczne,
osuwiska ziemi, zjawiska lodowe,
pozary i powodzie;

e) okresowe polegajgce na spraw-
dzeniu stanu technicznego kottow
z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej kottow i ich wielkosci
do potrzeb uzytkowych;

f) okresowe polegajgce na spraw-
dzeniu efektywnosci energetycznej
zastosowanych urzadzen chtod-
niczych w systemach klimatyzaciji
i ich wielkosci w stosunku do wyma-
gan uzytkowych;

g) jednorazowe instalacji ogrzewczych
z kottami o efektywnej nominalnej
wydajnosci powyzej 20 kW uzytko-
wanymi co najmniej 15 lat;

h) przeglad roboczy przygotowania
budynku, urzadzen i instalacji do
uzytkowania w okresie zimowym.

2. Kontrole wynikajace z przepisow
przeciwpozarowych:

a) przeglad techniczny i konserwacja
urzgdzen przeciwpozarowych;

b) préba cisnieniowa wezy hydranto-
wych;

c) przeglad i konserwacja hydrantéw
zewnetrznych;



d) czyszczenie przewoddw dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych.

3. Kontrole wynikajace z przepisow

o dozorze technicznym:

a) badania okresowe UTB (urzadzen
transportu bliskiego);

b) badania dorazne UTB;

c) pomiar rezystancji izolacji UTB wy-
posazanych w aparaty elektryczne;

d) pomiar rezystancji uziemien robo-
czych UTB;

e) pomiar skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej UTB;

f) sprawdzenie  konstrukcji nosnej,
toru jezdnego i instalacji ochrony
przeciwporazeniowej UTB;

g) przeglady konserwacyjne UTB;

h) badania okresowe i dorazne urzg-
dzen cignieniowych;

i) badania okresowe i dorazne zbiorni-
kéw materiatow ciektych zapalnych;

j) badania okresowe i dorazne zbior-
nikbw materiatéw trujgcych lub
zracych.

4. Kontrole wynikajace z ustawy
o charakterystyce energetycznej
budynkoéw:

a) okresowe stanu technicznego
systemu ogrzewania z uwzgled-
nieniem efektywnosci kottow oraz
dostosowania ich mocy do potrzeb
uzytkowych;

b) okresowe efektywnosci energe-
tycznej urzadzen chtodniczych.

5. Kontrole wynikajace z innych
przepisow, w szczegdlnosci Pra-
wa pracy, BHP i przepiséw sani-
tarnych:

Kontrole i przeglady tego rodzaju

sg zwigzane z urzadzeniem stano-

wisk pracy w obiektach budowlanych,

Swiadczenia ustug albo proceséw

produkcyjnych i technologicznych ma-

jacych miejsce w obiektach budow-
lanych. Kontrole i przeglady w tym
przypadku obejmujg w szczegoélnosci
badania i pomiary czynnikéw szkodli-
wych dla zdrowia i $rodowiska oraz

© WONG SZE FEI - Fotolia.com

pomiary i badania dopuszczalnych
stezen i natezenia czynnikéw pod-
legajgcych ocenie, np. natezenie
oswietlenia, natezenie hatasu i drgan,
stezenie substancji szkodliwych. Ze
wzgledu na wielorako$¢ rodzajow
tych kontroli w zaleznosci od specyfiki
i przeznaczenia obiektu budowlanego
ten zakres kontroli nie zostat szcze-
gotowo opisany w artykule.

Wykaz wymaganych kontroli
stanu technicznego

W tab. 1 podano rodzaje kontrali
stanu technicznego ohiektow budow-
lanych wraz z instalacjami i urza-
dzeniami technicznymi stanowigcymi
ich state wyposazenie. Zestawienie
obejmuje réwniez réznego rodzaju
przeglady, badania, pomiary, praby,
serwisy i konserwacje wedtug nazew-
nictwa zastosowanego w przepisach,
z ktérych wynika obowigzek ich prze-
prowadzenia.

styczen 2015 [124]1|19
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Rodzaje kontroli uporzadkowano wedfug
terminéw ich przeprowadzenia. W ko-
lumnie 3 wskazano podstawe prawng

do spisu literatury wyszczegaélnionej na
koncu artykutu. Dla wiekszej zwiezio-
éci zestawienia zastosowano przypisy

nazwane uwagami, oznaczeniami i ob-
jasnieniami, co nalezy uwzgledni¢ przy
precyzowaniu zakresu kontrali dla kon-

przeprowadzenia kontroli w odniesieniu

do nazewnictwa zawartego w tabeli

Tab. | Wymagane kontrole stanu technicznego

m Rodzaj kontroli, serwisu, konserwacji Podstawa prawna m

1.1

Kontrole przeprowadzane co najmniej raz na 5 lat
Kontrola stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego

kretnego obiektu budowlanego.

[1]art.62.1.2

1.2 Kontrola estetyki obiektu budowlanego oraz jego otoczenia [1]art. 62.1.2
1.3 Badanie instalacji elektrycznej i piorunochronnej [1]art.62.1.2
14 Kontrola efektywnosci energetycznej urzadzen chtodniczych w systemach klimatyza- [1] art. 62.1.6 Ustawa [11] wejdzie
’ ¢ji i ich wielkosci do wymagan uzytkowych o mocy chtodniczej wiekszej niz 12 kW [11]art. 23.1.2 w zycie od 9.03.2015.
Kontrola stanl'J techmcznego systemu o.gr.zewama z uwzglgdmemem efektywlnosa ' Ustawa [11] wejdzie
1.5 energetycznej kottéw oraz dostosowania ich do potrzeb uzytkowych dla kottéw [11]art. 23.1.1 lit. a) W 3vcie od 9.03.2015 ¢
o nominalnej mocy cieplnej od 20 kW do 100 kW 4 e ’
1.6 Préba cisnieniowa wezy hydrantowych [31§3.4
2 Kontrole przeprowadzane co najmniej raz na 4 lata
Kontrola stanu technicznego kottéw z uwzglednieniem efektywnosci energetycz- s
. . ) . . . . p . Do czasu wejscia
2.1 nej kottéw oraz ich wielkosci do potrzeb uzytkowych - kottéw opalanych nieodna-  [1] art. 62.1.5 lit. b) w 2ycie ustawy [11]
wialnym paliwem statym lub ciektym o wydajnosci 20-100 kW 4 y
Kontrola stanu technicznego kottdw z uwzglednieniem efektywnosci energetycz- . Do czasu wejscia
2.2 . . ) ) . ; . [1]art. 62.1.5 lit. b) .
nej kottéw oraz ich wielkosci do potrzeb uzytkowych - kottéw opalanych gazem w zycie ustawy [11]
Kontrola stanu technicznego systemu ogrzewania z uwzglednieniem efektywnosci -
. . o ) . . Ustawa [11] wejdzie
2.3 energetycznej kottéw oraz dostosowania ich do potrzeb uzytkowych dla kottéw [11]art. 23.1.1 lit. ) L
. . . - w zycie 0d 9.03.2015 .
opalanych gazem o nominalnej mocy cieplnej ponad 100 kW
3 Kontrole przeprowadzane co najmniej raz na 3 lata
3.1 Badania okresowe UTB? [5] § 3 izatacznik nr 1 Pozostale co rok
lub co 2 lata
3.2 Badania dorazne kontrolne UTB’ [5] § 3izatacznik nr 1 Pozostate co 2 lata
4 Kontrole przeprowadzane co najmniej raz na 2 lata
Kontrola stanu technicznego kottéw z uwzglednieniem efektywnosci energetycz- -
. . ) ) o . . . : Do czasu wejscia
4.1 nej kottéw oraz ich wielkosci do potrzeb uzytkowych — kottéw opalanych nieodna-  [1] art. 62.1.5 lit. a) w zycie ustawy [11]
wialnym paliwem statym lub ciektym o wydajnosci ponad 100 kW 4 Y
Kontrola stanu technicznego systemu ogrzewania z uwzglednieniem efektywnosci g
. = o : . . Ustawa [11] wejdzie
4.1.a) energetycznej kottéw oraz dostosowania ich do potrzeb uzytkowych dla kottéw [11]art. 23.1.1 lit. b) .
. . . . . . w zycie od 9.03.2015 .
opalanych paliwem ciektym lub statym o nominalnej mocy cieplnej ponad 100 kW
4.2 Pomiar rezystancji izolacji UTB wyposazonych w aparaty elektryczne® [51812 ust. 1 pkt 1 Pozostate co rok
43 Pomiar rezystancji uziemien roboczych UTB (o ile s3 stosowane)? [5]1 8 12 ust. 1 pkt 2 Pozostate co rok
44 Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej UTBY [518§ 12 ust. 1 pkt 2 Pozostate co rok
45 Badania okresowe UTB" [5]1§ 3 i zatgcznik nr 1 FEHEBERED Bl
lub co 3 lata
4.6 Badania dorazne kontrolne UTBM [5]1 & 3izatacznik nr 1 Pozostate co 3 lata
5 Kontrole, przeglady i serwisy przeprowadzane co najmniej raz w roku
Kontrola stanu technicznego elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych
5.1 na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikéw wystepuja- [1art. 62.1.1 lit. a)
cych podczas uzytkowania obiektu”
5.2 Kontrola stanu technicznego instalacji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska”  [1] art. 62.1.1 lit. b)
5.3 Kontrola instalacji gazowych" [1]art. 62.1.1 lit. ¢)
5.4 Kontrola przewodow kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych)" [1]art. 62.1.1 lit. )
Jezeli wieksza
5.5 Czyszczenie przewodow wentylacyjnych® [31§34 ust. 2 czgstotliwosc nie
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m Rodzaj kontroli, serwisu, konserwacji Podstawa prawna m

5.6

5.7
5.8
59
5.10

5.12

5.13

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6
6.7

6.8

7.1

7.2

7.3

74

7.5

7.6

7.7

7.8

Przeglad techniczny i konserwacja urzadzen przeciwpozarowych?®?

Przeglad i konserwacja hydrantéw zewnetrznych
Pomiar rezystancji izolacji UTB? wyposazonych w aparaty elektryczne
Pomiar rezystancji uziemien roboczych UTB (o ile sg stosowane)?

Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej UTBY
Badania okresowe UTB®

Sprawdzenie przez ogledziny przez konserwujacego UTB konstrukcji nosnej, toru
jezdnego i instalacji ochrony przeciwporazeniowej

Przeglad roboczy przygotowania budynku, urzadzen i instalacji do uzytkowania
w okresie zimowym

Kontrole, przeglady i serwisy przeprowadzane czesciej niz raz w roku

Kontrola stanu technicznego elementéw budynku, budowli i instalacji narazonych
na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatania czynnikow wystepujacych
podczas uzytkowania obiektu dla budynkow o powierzchni zabudowy powyzej
2000 m? oraz innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu powyzej 1000 m?

Kontrola stanu technicznego instalacji i urzadzen stuzacych ochronie srodowiska
dla budynkéw o powierzchni zabudowy powyzej 2000 m? oraz innych obiektéw
budowlanych o powierzchni dachu powyzej 1000 m*

Kontrola instalacji gazowych dla budynkéw o powierzchni zabudowy powyzej
2000 m? oraz innych obiektéw budowlanych o powierzchni dachu powyzej 1000 m?

Kontrola przewoddéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych) dla
budynkéw o powierzchni zabudowy powyzej 2000 m? oraz innych obiektéw bu-
dowlanych o powierzchni dachu powyzej 1000 m?

Czyszczenie przewodow dymowych i spalinowych
Czyszczenie przewodow dymowych?®

Czyszczenie przewodoéw spalinowych®

Przeglady konserwacyjne UTB 7

Kontrole, przeglady i serwisy przeprowadzane w innych okresach

Kontrola bezpiecznego uzytkowania kazdorazowo w przypadku wystapienia
okolicznosci okreslonych w art. 61 pkt 2 Prawa budowlanego [1]?

Badania okresowe i dorazne UTB objetych uproszczonym dozorem technicznym?

Badania okresowe urzadzen cisnieniowych Y© objetych petnym dozorem
technicznym

Badania dorazne urzadzen cisnieniowych U©

Badania okresowe zbiornikéw materiatéw ciektych zapalnych 22
Badania dorazne zbiornikéw materiatéw ciektych zapalnych %2
Badania okresowe zbiornikdéw materiatéw trujgcych lub zracych 2"

Badania dorazne zbiornikéw materiatéw trujacych lub zracych 2"

315 3 ust.2 rses prodiconts
[41§10ust. 13

[51§12ust. 1 pkt 1lit.a) Pozostate co 2 lata
[518 12 ust. 1 pkt 2 lit.a) Pozostate co 2 lata
[518 12 ust. 1 pkt 2 lit.a) Pozostate co 2 lata

Pozostate co 2

[5]1 & 3i zatacznik nr 1 albo 3 lata

[51§ 14 ust. 1 pkt 3

Zalecany dla budyn-

[215 4 ust.6 kéw mieszkalnych

Dwa razy w ciagu
roku w okresie do 31
maja i30 listopada

[1art.62.1.3

Dwa razy w ciaggu
roku w okresie do 31
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Uwagi

1. W przypadku budynkow o po-
wierzchni zabudowy przekraczajg-
cej 2000 m? oraz innych ohiektow
budowlanych o powierzchni dachu
przekraczajgcej 1000 m? kontrole
okresowg w zakresie jak dla rocz-
nej kontroli okresowej przeprowa-
dzi¢ nalezy co najmniej dwa razy
w roku, w terminach do 31 maja
oraz do 30 listopada.

2. Kontrole bezpiecznego uzytkowa-
nia obiektu nalezy przeprowadzi¢
kazdorazowo w przypadku wysta-
pienia czynnikéw zewnetrznych
oddziatywujgcych na obiekt, zwig-
zanych z dziataniem cztowieka lub
sit natury, takich jak: wytadowania
atmosferyczne, wstrzasy sejs-
miczne, silne wiatry, intensywne
opady atmosferyczne, osuwiska
ziemi, zjawiska lodowe na rzekach
i morzu oraz jeziorach i zhiorni-
kach waodnych, pozary lub powo-
dzie, w wyniku ktérych nastepuje
uszkodzenie obiektu budowlanego
lub bezposrednie zagrozenie takim
uszkodzeniem, mogace spowodo-
wac zagrozenie zycia lub zdrowia
ludzi, bezpieczenstwa mienia lub
$rodowiska.

3. W obiektach lub ich czesciach,
w ktorych odbywa sie proces spa-
lania paliwa statego, ciektego lub
gazowego od palenisk zbiorowego
zywienia i ustug gastronomicznych.

4. W obiektach lub ich czesciach,
w ktérych odbywa sie proces spa-
lania od palenisk opalanych paliwem
statym niewymienionych w pkt 3.

5. W obiektach lub ich czesciach,
w ktaérych odbywa sie proces spa-
lania od palenisk opalanych paliwem
ciektym i gazowym niewymienionych
w pkt 3.

6. W obiektach lub ich czesciach,
w ktérych odbywa sie proces spa-
lania paliwa statego, ciektego lub
gazowego.
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7. W zaleznosci od rodzaju UTB we-
dtug zatacznika nr 2 do rozporza-
dzenia [51.

Oznaczenia

UTB - urzadzenia transportu bliskie-
go wyszczegolnione w § 1 rozporza-
dzenia [5] oraz w rozdziale ,Wykaz
urzadzen transportu bliskiego”;

UC - urzadzenia cisnieniowe — zhiorni-
ki state, kotty cieczowe, kotty parowe
i wytwarnice acetylenu wedtug rozpo-
rzgdzenia [B];

ZZ - zbiorniki materiatow ciektych
zapalnych - zhiorniki bezcisnieniowe
i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materiatow ciektych
zapalnych wedtug rozporzadzenia [7];
ZT - zbiorniki materiatéw trujacych
lub zracych - zbiorniki bezcisnienio-
we i niskocisnieniowe przeznaczone
do magazynowania materiatow nie-
bezpiecznych o wtasciwosciach tru-
jacych lub zrgcych wedtug rozporza-
dzenia [8];

POZ - urzadzenia przeciwpozarowe,
w mysl| definicji zawartej w [3] nalezy
przez to rozumie¢ urzadzenia (state
lub potstate, uruchamiane recznie lub
samoczynnie) stuzgce do zapobiegania
powstania, wykrywania, zwalczania
pozaru lub ograniczania jego skutkow,
a w szczegolnosci: state i potstate
urzadzenia gasnicze i zabezpieczaja-
ce, urzadzenia inertyzujgce, urzadze-
nia wchodzace w sktad dzwiekowego
systemu ostrzegania i systemu syg-
nalizacji pozarowej, w tym urzadzenia
sygnalizacyjno-alarmowe, urzadze-
nia odbiorcze alarméw pozarowych,
i urzadzenia odbiorcze sygnatdw uszko-
dzeniowych, instalacie oswietlenia
ewakuacyjnego, hydranty wewnetrz-
ne i zawory hydrantowe, hydranty
zewnetrzne, pompy w pompowniach
przeciwpozarowych, przeciwpozaro-
we klapy odcinajace, urzgdzenia oddy-
miajgce, urzadzenia zabezpieczajgce
przed powstaniem wybuchu i ograni-

czajace jego skutki, kurtyny dymowe
oraz drzwi, bramy i inne zamkniecia
przeciwpozarowe, jezeli sg wyposazo-
ne w systemy sterowania, przeciwpo-
zarowe wytgczniki pradu oraz dzwigi
dla ekip ratowniczych.

Ohjasnienia

aldla urzadzen UTB pracujgcych
w pomieszczeniach lub strefach
zagrozonych wybuchem, z wyzie-
wami zragcymi, urzadzen pracuja-
cych na otwartym powietrzu oraz
dzwigow;

b) dla UTB pracujacych w warunkach
innych niz wymienione w lit. al;

c) dla UTB pracujgcych na otwartym
powietrzu lub w pomieszczeniach
bardzo wilgotnych, goracych lub
Z wyziewami zrgcymi;

d) dla UTB pracujgcych w warunkach
innych niz wymienione w lit. cl;

e) dla UTB objetych petnym dozorem
technicznym i niewymienionych
w lit. f)ig);

f) dla suwnic ogodlnego przeznacze-
nia z napedem innym niz reczny
oraz urzadzenia dla os6b niepetno-
sprawnych;

g) dla dzwigéw towarowych matych
i towarowych bez prawa wstepu
0s6b do kabiny;

h) dla UTB objetych ograniczonym do-
zorem technicznym i niewymienio-
nych w lit. i);

i) dla weciaggnikéw i wciggarek z nape-
dem recznym o udzwigu powyzej
2000 kg, zurawi z napedem recz-
nym powyzej 2000 kg, dzwignikow
przeznaczonych do  przemiesz-
czania fadunkéw nieprostoliniowo,
w ktérych nie przewidziano podczas
ich eksploatacji wchodzenia os6b na
element przenoszacy obcigzenie lub
przebywanie pod tym elementem,
przenosne o udzwigu powyzej 2 t;

j) dla UTB objetych dozorem uprosz-
czonym terminow badan okreso-
wych i doraznych nie okresla sie;



k) dla UTB niewymienionych w lit.
), ml, n;

[} dla zurawi przenosnych, zu-
rawi przewoznych innych niz
szybkomontujace i zurawi sta-
cjonarnych, podestéw rucho-
mych stacjonarnych, dzwigow
towarowych matych i towaro-
wych bez prawa wstepu oséb
do kahiny, wdézkéw jezdniowych
podnosnikowych z mechanicz-
nym napedem podnoszenia
prowadzonych i zdalnie stero-
wanych;

m) dla wciggnikéw i weciggarek
z napedem recznym, suwnic
ogblnego przeznaczenia z na-
pedem recznym, zurawi z na-
pedem recznym, wyciagéw
towarowych, dzwignikow prze-
znaczonych do przemieszcza-
nia fadunkéw nieprostoliniowo,
w ktorych przewidziano pod-
czas ich eksploatacji wchodze-
nie osob na element przenosza-
cy obcigzenie lub przebywanie
pod tym elementem;

n) dla podestéw ruchomych za-
tadowczych, dzwignikow prze-
znaczonych do przemieszcza-
nia fadunkéw nieprostoliniowo
stafe i przewozne oraz prze-
nosne.

Osohy uprawnione

do przeprowadzania
kontroli

Do przeprowadzenia kontro-
li, w zaleznosci od ich rodzaju,
upowaznione sg osoby posiada-
jgce uprawnienia budowlane albo
odpowiednie kwalifikacje.
Kontrole, ktére wynikajg z Prawa
budowlanego, przeprowadzajg
osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane w odpowiedniej spe-
cjalnosci, z zastrzezeniem, ze
kontrole stanu technicznego in-
stalacji elektrycznych, pioruno-

chronnych, gazowych i urzadzen
chtodniczych moga przeprowa-
dzi¢ osoby posiadajgce kwalifika-
cje wymagane przy wykonywaniu
dozoru nad eksploatacja urza-
dzen, instalacji oraz sieci ener-
getycznych i gazowych. Przy
czym dopuszczenie to dotyczy
kontroli przeprowadzanej co naj-
mniej raz na 5 lat (art. 62 ust. 1
pkt 2) w odniesieniu do instalacji
elektrycznej, kontroli okresowej
co najmniej raz w roku (art. 62
ust. 1 pkt 1) w odniesieniu do
instalacji gazowych oraz kon-
troli  okresowej, co najmnigj
raz na 5 lat (art. 62 ust. 1 pkt
B) w odniesieniu do urzadzen
chtodniczych. Ponadto kontrole
stanu technicznego przewo-
dow kominowych - dymowych
oraz grawitacyjnych spalino-
wych i wentylacyjnych - prze-
prowadzajg osoby posiadajgce
kwalifikacje mistrza w rzemiosle
kominiarskim lub odpowiednie
uprawnienia budowlane, a komi-
ny przemystowe wolno stojace
i przewody kominowe, w ktérych
cigg kominowy jest wymuszony
praca urzadzen mechanicznych,
moga kontrolowa¢ wytacznie
osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane w odpowiedniej spe-
cjalnosci. Kontrole stanu tech-
nicznego i stanu bezpieczen-
stwa budowli pietrzacych moga
przeprowadza¢ upowaznieni pra-
cownicy panstwowej stuzby do
spraw bezpieczenstwa budowli
pietrzacych.

Do przeprowadzenia kontroli
wynikajacych z przepiséw prze-
ciwpozarowych oraz o dozorze
technicznym w czesci dotycza-
cej instalacji energetycznej upo-
waznione sg o0soby posiadajgce
uprawnienia budowlane w odpo-
wiedniej specjalnosci oraz osoby
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posiadajace kwalifikacje przy wyko-
nywaniu dozoru przy urzgdzeniach
energetycznych. Z kolei kontrole
wynikajace z przepisow o dozo-
rze technicznym wykonuja pra-
cownicy wilasciwych jednostek
dozoru technicznego, a konser-
wacje urzadzen objetych dozorem
technicznym osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje.

Do przeprowadzenia kontroli
stanu technicznego systemu
ogrzewania, z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej kot-
téw oraz dostosowania ich do po-
trzeb uzytkowych, a takze kon-
troli efektywnosci energetycznej
urzadzen chlodniczych zgod-
nie z ustawg [11], ktéra wejdzie
w zycie 9 marca 2015 r, upo-
waznione beda osoby posiadajgce
uprawnienia budowlane w specjal-
nosci instalacyjnej albo posiada-
jace kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksplo-
atacjg urzadzehn wytwarzajgcych,
przetwarzajgcych, przesyfajgcych
i zuzywajgcych ciepto oraz innych
urzadzen energetycznych pod
warunkiem wpisania tej osoby do
wykazu zawartego w centralnym
rejestrze charakterystyki energe-
tycznej budynkéw.

Sposob dokumentowania
kontroli

Z przeprowadzonych kontroli na-
lezy sporzadzic protokét, ktory
jest dofaczany do ksigzki obiektu
budowlanego. Czynnosci konser-
wacyjne wpisuje sie do ksigzek
eksploatacji urzadzen i instala-
cji. Zakres informacji zawartych
w protokole nalezy dostosowacd
do rodzaju i zakresu przeprowa-
dzanej kontrali.

W  przypadku przeprowadzania
kontrali instalacji gazowych za-
leca sie korzystanie ze wzordw
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protokotéw zawartych w normie

[12]. W normie tej zawarte sa

dwa wzory formularzy protokotéw

z kontroli instalacji gazowych:

1) od kurka gtéwnego do armatu-
ry odcinajgcej u odbiorcy indy-
widualnego;

2) u odhbiorcy indywidualnego.

Kontrole przeprowadzane
w zahytkowych ohiektach
budowlanych

Kontrole w obiektach zabyt-
kowych przeprowadzane sa na
zasadach ogolnych opisanych
wczesniej. Samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie
przy zabytkach nieruchomych
wpisanych do rejestru zabytkéw
mogg wykonywa¢ osoby posia-
dajgce uprawnienia budowlane.
Do kierowania robotami budow-
lanymi i wykonywania nadzoru
inwestorskiego wymagana jest
ponadto 2-letnia praktyka na
budowie przy zabytkach nieru-
chomych wpisanych do rejestru
zabytkéw. Przy precyzowaniu
zalecen wynikajgcych z kontro-
li dotyczacych wykonania robét
budowlanych i innych prac nalezy
bra¢ pod uwage i wpisywac infor-
macje w protokole kontroli o ko-
niecznosci uzyskania pozwolenia
od wojewodzkiego konserwatora
zabytkdéw na prowadzenie robot
budowlanych w zabytku. W przy-
padku obiektéw budowlanych
znajdujacych sie w otoczeniu za-
bytku lub w strefie ochrony kon-
serwatorskiej nalezy uwzglednic¢
uzyskanie takiego pozwolenia na
prowadzenie robét w otoczeniu
zabytku.

Wykaz urzadzen
transportu hliskiego

Zgodnie z [5] do urzadzen trans-
portu  bliskiego  oznaczonych

w rozporzadzeniu i powszechnie

nazywanych UTB zalicza sie:

1) weiggarki i wciagniki;

2] suwnice;

3] zurawie;

4) uktadnice;

5) wyciggi towarowe;

B) podesty ruchome;

7) urzadzenia dla oséb niepetno-

sprawnych;

8) schody i chodniki ruchome;

9) przenosniki okrezne kahinowe

i platformowe;

10) dZzwigi, w szczegdlnosci do
transportu osob lub tadun-
kow, dzwigi budowlane i dzwi-
gi towarowe mate;

11) dZzwignice linotorowe;

12) urzadzenia techniczne do
przemieszczania  kontene-
row przy pracach przetadun-
kowych;

13) dzwigniki przeznaczone do
przemieszczania  tadunkow
nieprostoliniowo, w tym sys-
temow do parkowania samo-
chodow;

14) wozki jezdniowe podnosniko-
we z mechanicznym napedem
podnoszenia.
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Pozacenowe kryteria oceny ofert
w zamowieniach publicznych o prace projektowe — cz. |

drinz. Aleksander Krupa
drinz. Kazimierz Staskiewicz
Izba Projektowania Budowlanego

bowigzek stosowania w prze-
Dtargach publicznych dodat-

kowych (pozacenowych) kry-
teriow oceny ofert wynika z wejscia
w zycie ustawy z dnia 28 sierpnia
2014 r. 0 zmianie ustawy — Prawo za-
moéwien publicznych (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1232).
Zamawiajgcy majg problemy z prawi-
dtowym spetnieniem tego obowigzku.
Aby go formalnie wykona¢, zamawiajg-
cy zaczeli powszechnie stosowat jako
kryteria pozacenowe: skrdcenie termi-
nu wykonania oraz wydtuzenie okresu
gwarancji — przyznajac im wage po
1%. Dziatania takie niwecza praktycz-
ne efekty, jakie zaktadat ustawodawca,
wprowadzajgc zmiany w Prawie zamo-
wien publicznych (dalej: Pzp).
Izba  Projektowania  Budowlanego
(IPB), doceniajac korzysci, jakie moze
przynies¢ dla jednostek projektowa-
nia budowlanego i gospodarki sto-
sowanie wielokryteryjnej oceny ofert
o0 wykaonanie prac projektowych, po-
stanowita upowszechni¢ propozycje
~Pozacenowych kryteriow oceny ofert
w zamodwieniach publicznych o pra-
ce projektowe oraz w zamoéwieniach
»zaprojektuj i buduj«”.
Opracowania te byty dostepne juz
w 2012 r., ale nie uzyskaty one wow-
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0d 19 pazdziernika 2014 r. zamawiajgcy w przetargach

publicznych sg zobowigzani oprdcz ceny stosowacd takze

pozacenowe kryteria oceny ofert.

czas przyzwolenia Urzedu Zamowien
Publicznych na stosowanie ich w pol-
skim systemie zamdéwien.

Jako przyktadowe, mozlive do za-
stosowania w postepowaniach o wy-
konanie prac projektowych - zapro-
ponowano dziewie¢ podstawowych
kryteriow merytorycznych i 35 pod-
kryteriow je uszczegotawiajgcych — do
wyboru przez zamawiajgcego i jego
decyzji o wyborze trybu postepowania
i stopnia skomplikowania przedmiotu
zamowienia oraz istotnych cech lub
parametrow inwestyciji, ktorych uzy-
skaniem jest zainteresowany zama-
wiajacy.

Kryteria oceny ofert w zamowieniach
zaprojektuj i buduj zostaty opubliko-
wane w ,Wiadomosciach Projektanta
Budownictwa” nr 12/2014.

Ustawa - Prawo zamowien publicz-
nych wymaga od zamawiajgcego wy-
boru oferty najkorzystniejszej. Wybér
ten ma by¢ dokonany za pomoca kry-
teriow oceny ofert. W art. 2 pkt 5
ustawy Pzp ustawodawca wskazuije,
ze najkorzystniejsza jest oferta, ktora
przedstawia najkorzystniejszy bilans
ceny i innych kryteriow odnoszacych
sie do przedmiotu zamowienia pu-
blicznego albo oferta z najnizsza cena,
a w przypadku zamowien publicznych

w zakresie dziatalnosci tworczej lub
naukowej, ktorych przedmiotu nie
mozna z gory opisac w sposcb jed-
noznaczny | wyczerpujgcy - oferta,
ktdra przedstawia najkorzystniejszy
bilans ceny i innych kryteriow odno-
szacych sie do przedmiotu zamdwie-
nia publicznego.

Rozstrzygniecie, ze prace projektowe
nalezy traktowac jako twércze, wyni-
ka z ustawy o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych, ktora w art. 1 ust.
1 definiuje: utwdr jako kazdy przejaw
aziatalnosci tworczej o indywidualnym
charakterze, ustalonym w jakiejkol-
wiek postaci niezaleznie od wartosci,
przeznaczenia | sposobu wyrazania,
a takze ust. 2 pkt 6 tego artykutu,
ktory jako przyktadowe kategorie dziet
objetych ochrona prawa autorskie-
go wskazuje utwory architektonicz-
ne, architektoniczno-urbanistyczne
| urbanistyczne.

Potwierdzato to takze obowigzujg-
ce do 2004 r rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 7 sierpnia 1997 r.
w sprawie okreslenia zakresu twor-
czych prac projektowych oraz trybu
przeprowadzenia konkursu na twoércze
prace projektowe i prace z zakresu
dziatalnosci tworczej w dziedzinie kul-
tury i sztuki (Dz.U. Nr 100, poz. 619).



W rozporzadzeniu tym do tworczych

prac projektowych zaliczono:

m architektoniczne prace projektowe,

m urbanistyczne prace projektowe,

m konstrukcyjno-budowlane prace
projektowe.

Wszystkie te opracowania w zasadzie

wchodzg w sktad prac projektowych.

Prawie kazdy projekt obiektu budow-

lanego zawiera:

m projekt zagospodarowania dziaf-
ki lub terenu, ktory w efekcie jest
opracowaniem urbanistycznym ob-
razujgcym relacje tego obiektu do
otoczenia;

m projekt  architektoniczno-budow-
lany, ktory zawiera projekty archi-
tektaniczne, projekty konstrukcyjne
i projekty instalacji — w dostosowa-
niu do funkcji i przeznaczenia obiek-
tu, niezbedne do jego zbudowania
i uzytkowania.

Mimo tych dyspozycji zamawiajgcy
prace projektowe stosujg powszech-
nie najnizszg cene jako jedyne kryte-
rium wyboru oferty najkorzystniejsze;.
Whynika to z faktu, ze kryterium to jest
proste w stosowaniu, a jego uzycie
pozwala zamawiajgcemu i cztonkom
komisji przetargowej unikng¢ posa-
dzen o manipulowanie procedurg wy-
boru oferty najkorzystniejszej.

W IPB nie jest znany ani jeden przypa-

dek np. orzeczenia KIO uznajgcego, ze

stosowanie tylko ceny jako jedynego
kryterium wyboru oferty w postepo-
waniu o wykonanie dokumentacji pro-
jektowej stanowi naruszenie dyspozy-
cji art. 2 pkt 5 ustawy Pzp. Podobnie
nie jest znany przypadek kontroli

Urzedu Zamowien Publicznych lub jed-

nostki sterujgcej, ktére wskazywaty-

by, ze w takich przypadkach i w tych
zamowieniach nalezy zwrocic srodki

Unii Europejskiej — jako pobrane z na-

ruszeniem dyspozycji Pzp.

Niestety wybor oferty z najnizsza

ceng czesto oznacza wybor oferty na

niskim poziomie jakosciowym jej reali-

zacji. Potwierdzajg to liczne przyktady
zamowien realizowanych przez wy-
konawcow wybranych na podstawie
tego jedynego kryterium.

W pazdzierniku 2011 r Urzad Za-
mowien Publicznych przekazat do
branzowych organizacji spoteczno-
-gospodarczych, celem zaopiniowa-
nia, opracowanie pt. ,Kryteria oceny
ofert w postepowaniach o udzielenie
zamowienia publicznego - przyktady
i zastosowanie”. Opracowanie to, jako
publikacja UZP pod powyzszym tytu-
fem, zostato udostepnione w koncu
2011 r. Niestety nie zawarto w nim
propozycji pozacenowych kryteriéw
oceny ofert dotyczacych prac pro-
jektowych, zamodwien obejmujgcych
,zaprojektowanie i wykonanie” oraz
robot budowlanych. Zamieszczono
natomiast synteze zasad pozaceno-
wych kryteriéw, przekazanych do UZP
przez 16 organizacji branzowych.

W publikacji UZP zawarto réwniez
wnioski dotyczace stosowania in-
nych niz cena kryteriow oceny ofert,
z uwzglednieniem doswiadczenia or-
ganizacji branzowych, oraz synte-
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ze zasad i wnioskéw istotnych przy
stosowaniu pozacenowych kryteridw
oceny ofert.

Ogolne zasady oceny ofert

w zamodwieniach publicznych

o prace projektowe

Zgodnie z ustawa Pzp cena powinna
by¢ zawsze jednym sposrad innych
kryteriéw oceny ofert. W aspekcie tej
ustawy najkorzystniejsza jest oferta
z najnizsza ceng. Wynika to z roz-
strzygniecia zawartego w art. 91
ust. 2 ustawy Pzp, ktory stanowi, ze
kryteriami oceny ofert sa cena albo
cena | inne kryteria odnoszace sie
do przedmiotu zamdwienia, w szcze-
golnosci jakosc, funkcjonalnosc, pa-
rametry techniczne, zastosowanie
najlepszych dostepnych technologii
w zakresie oddziatywania na srodo-
wisko, koszty eksploatacji, serwis
oraz termin wykonania zamowienia.
Dodatkowo z ust. 3 tego artykutu
wynika, ze kryteria oceny ofert nie
moga dotyczyc wiasciwosci wyko-
nawcy, a w szczegdlnosci jego wiary-
godnosci ekonomicznej, technicznej
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I finansowej. Wynika to z faktu, ze
wiasciwosci wykonawcy powinny byc
oceniane wczesniegj, tj. w ramach wa-
runkow, jakie musi spetni¢ oferent,
aby by¢ zakwalifikowany do uczestni-
kow postepowania.

Kryteria oceny ofert moga by¢ wymier-

ne i niewymierne. Kryteria wymierne

to takie, ktére w ramach oceny pod-
dajg sie regutom arytmetycznym.

W kryteriach wymiernych nalezy roz-

rozni¢ dwie okolicznosci:

m przypadek I: gdy oferta najkorzyst-
niejszg jest oferta o najnizszej war-
tosci parametru, np. cena, koszty
eksploatacji, ilos¢ odpadow, ilosé
wydalanych do atmosfery gazow lub
substanciji albo hatasu, ilos¢ zuzywa-
nej energii albo wody lub czynnikéw
produkcji, termin wykonania, inne;

m przypadek Il: gdy oferta najkorzyst-
niejsza jest oferta o najwyzszej
wartosci parametru, np. wydajnosc
albo zdolnos¢ wytworcza lub ustugo-
wa, okres odpowiedzialnosci wyko-
nawcy - dtugos¢ okresu gwarancii,
trwafos¢ okresu uzytkowania, inne.

Kryteria niewymierne to np. jakosg,

funkcjonalnosé, innowacyjnose, ktaére

nie poddajg sie ocenie przy zastoso-
waniu regut arytmetycznych. Musza
by¢ one oceniane przez poszczegolne
osoby na podstawie ich indywidual-
nych ocen zagadnien objetych danym
kryterium lub podkryterium. Istotne
jest, aby dane kryterium lub podkry-
teria je uszczegofowiajgce byty sfor-
mutowane jednoznacznie, a osoby do-
konujgce oceny byty w peti fachowe.

Kryteria niewymierne sg dopuszczal-

ne ustawa Pzp i sg stosowane przy

ocenie prac w kankursach na rozwig-
zania urbanistyczno-architektoniczne

(art. 110-127).

W ocenie autora, dla biezacej prakty-

ki uzywania kryteriow, ze wzgledu na

prostote i fatwos¢ ich stosowania,
najbardziej przydatna wydaje sie me-
todologia zawarta w opracowaniu wy-
konywanym dla Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego.

Ogoline zasady oceny ofert w zamo-
wieniach publicznych zaproponowane
w opracowaniu Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego (z dnia 20 lipca 2010 r)
sg nastepujgce.

Ocena ofert to spos6b mierzenia
stopnia spetnienia przez oferte pre-
ferencji zamawiajgcego wyrazonych
w postaci kryteriéw. Zamawiajacy
w ogfoszeniu o zamodwieniu okresla
kryteria i ewentualnie podkryteria
oraz informuje, jaka wage przywigzu-
je do okreslonych kryteriow i ewen-
tualnie podkryteriow, a w SIWZ po-
daje szczegoétowy opis tych kryteriéw
i spos6h oceny ofert z ich zastoso-
waniem, tj. spostb przyznawania
poszczegélnym ofertom punktacji za
poszczegélne kryteria oraz punktaciji
facznej za spetnienie preferencji za-
mawiajgcego wyrazonej zastosowa-
niem wskazanych przez niego kryte-
riow i ewentualnie podkryteridw.
Zasady przyznawania punktéw (war-
tosci punktowej oferty) przedstawiajg
sie inaczej w przypadku kryteriéw lub
podkryteriéw wymiernych, inaczej zas
w odniesieniu do kryteriow (lub pod-
kryteriéw) niewymiernych.

Przy kryteriach wymiernych stosowa-
na jest formuta arytmetyczna.

W przypadku I*, tj. gdy najkorzyst-
niejsza jest oferta o0 najnizszej war-

tosci parametru, stosowana jest
formuta arytmetyczna:
y
P=—x5
X

gdzie: P - punkty dla oferty ocenianej,
X — parametr liczbowy oferty ocenio-
nej jako najkorzystniejsza, tj. o najniz-

szej wartosci parametru ze wszyst-
kich ocenianych ofert, y — parametr
liczbowy oferty ocenianej.

W przypadku II¥, tj. gdy najkorzyst-
niejsza jest oferta o najwiekszej war-
tosci parametru, stosowana jest
formuta arytmetyczna:

X
P=—x5
y

gdzie: P — punkty dla oferty ocenianej,
X — parametr liczbowy oferty oce-
nionej jako najkorzystniejsza, tj.
0 najwyzszej wartosci parametru ze
wszystkich ocenianych ofert, y — para-
metr liczbowy oferty oceniangj.
Cyfra 5 obrazuje skale zroznicowania
ocen, przyjeta przez zamawiajgcego.
Przyjmuje sie, ze oferta najkorzyst-
niejsza otrzymuje 5 pkt. Takze oferty
najkorzystniejsze w aspekcie innych
kryteriow wymiernych lub niewymier-
nych otrzymuja 5 pkt. Pozostate ofer-
ty otrzymuja punkty wynikajgce z za-
stosowania powyzszych wzorow.
Przy kryteriach niewymiernych ko-
nieczna jest ich kwantyfikacja. Kwan-
tyfikacja polega na stopniowaniu
zakresu (stopnia) spetnienia przez
oferte preferencji zamawiajgcego wy-
razonej w postaci danego kryterium.
Kazdy ze stopni spetnienia preferen-
cji zamawiajgcego nalezy, w ramach
danego kryterium lub podkryterium,
opisa¢ np. za pomoca wyrazow war-
tosciujgcych i nada¢ im okreslona
wartos¢ punktowa, co dokonujg oso-
by oceniajace.
W opracowaniu wykonanym na po-
trzeby Ministerstwa Rozwoju Regio-
nalnego przyjeto nastepujgce zasady:
mocena bedzie dokonywana wedtug
skali punktowej przy zatozeniu, ze
maksymalna punktacja oferty wyno-
si 500 punktow (wartos¢ punktowa

* W przywotanej publikacji UZP (s. 41) uzyte sformutowanie ,mniej lepiej” odpowiada przypadkowi I, a sformutowanie ,wiecej lepiej” od-
powiada przypadkowi Il. W niektorych sytuacjach przepisy techniczno-budowlane okreslaja graniczne wartosci parametrow podajace |, nie

wiecej niz" albo ,,nie mnigj niz"”.
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oferty razy wartos¢ punktowa wagi);

m kazdemu z kryteriéw zamawiajg-
cy przypisuje wage, ktora bedzie
okreslac, jakie znaczenie ma dane
kryterium. Wage wyraza liczba pro-
centowa (wartos¢ punktowa wagi
w procentach) dla kazdego kryte-
rium i podkryteriéw, pod warun-
kiem ze wszystkie kryteria tgcznie
stanowig 100%;

mdla kryteriow niewymiernych oraz
podkryteriow je uszczegotowiajg-
cych i objasniajgcych stosuje sie
stopniowanie  zakresu  (stopien)
spetnienia przez oferte preferencii
zamawiajgcego wyrazonej w postaci
danego kryterium lub podkryterium
wedtug nastepujgcej zasady:
- 5 pkt (jako maksimum) dla ocen:
dobry, spetnia, kampletny, satysfak-
cjonujacy itp.,

- 3 pkt przy ocenie: dostatecz-
ny, czesciowo spetnia, przecietny,
z niewielkimi uchybieniami,

- 1 pkt przy ocenie: niedostateczny,
nie spetnia, wadliwy, niekompletny itp.

W celu zwigkszenia zréznicowania
oceny zamawiajgcy moze zastrzec, ze
punktacja moze by¢ wyrazona w utam-
kach punktow, np. 3%. W ocenie po-
rownawczej poszczegolnych ofert wy-
godnie jest przyja¢ zasade, ze oferta
spefniajgca w najwyzszym stopniu
preferencje zamawiajgcego otrzyma
ocene 5 pkt i bedzie odniesieniem przy
ocenie pozostatych ofert w ramach
danego kryterium lub podkryterium.

Jezeli ocene punktowg wykonujg po-
szczegolni cztonkowie komisji lub spe-
cjalisci, np. z izb zawodowych inzynie-
réw, architektow lub urbanistéw, to za

dane kryterium lub podkryterium przyj-
muje sie punkty bedace $rednig aryt-
metyczng z punktdw wszystkich czton-
kéw komisji, bioracych udziat w ocenie
danego kryterium lub podkryterium.

W celu oceny oferty obliczone punk-
ty nalezy przemnozy¢ przez wage
przypisang do danego kryterium lub
podkryterium, korzystajac z formuty
arytmetycznej:

O0=PxW

gdzie: O - ocena za dane kryterium
lub podkryterium, P - punkty dla ofer-
ty ocenianej, W - waga dla danego
kryterium lub podkryterium.
Zamawiajgcy dokumentuje wyniki oce-
ny w karcie indywidualnej oceny ofert
oraz sporzadza streszczenie oceny
i poréwnania ocenianych ofert. W

Programy dla projektantow,

BIM w ofensywie

Krystyna Wisniewska

ystem ArCADia BIM sktada sie
S z wielu aplikacji wspotpracuja-

cych ze sobg na zasadach sys-
temu BIM. Taka aplikacja jest program
wspomagajacy projektantéw w pra-
cach nad charakterystykg energe-
tyczna budynkéw i jedna z sesiji zosta-
ta poswiecona wtasnie projektowaniu
tej charakterystyki oraz sporzadzaniu
Swiadectw energetycznych obiektéw
wedtug zmienionych w 2014 r. meto-
dologii i warunkéw technicznych.
Uczestnicy warsztatow zapoznali sie
z najwazniejszymi zmianami i zakre-
sem koniecznych obliczen oraz z pra-

27 listopada 2014 r. firma Intersoft zorganizowata

w Krakowie X Warsztaty Projektanta, ktére prowadzili

doswiadczeni inzynierowie — praktycy.

cg nad Swiadectwami w najnowszej
wersji programu komputerowego do
tego przeznaczonego. Prelegent inz.
Pawet Chtosta wyjasniat, m.in. dla-
czego obecnie certyfikator powinien
na czas prowadzenia obliczen dla po-
wstajgcego ohiektu stawac sie czton-
kiem zespotu projektujacego obiekt.

W programie warsztatéw znalazty sie
rowniez sesje poswiecone: programo-
wi dla architektow wspomagajgcemu
projektowanie w technologii BIM; pro-
gramowi utatwiajgcemu modelowanie,
obliczenia statyczne i wymiarowa-
nie uktadéw pretowych; programowi

wspomagajgcemu  projektowanie in-
stalacji kanalizacyjnych, wodociggo-
wych i gazowych.

Prelegenci odpowiadali na liczne pytania
zebranych, a takze zapowiedzieli nowe
Wersje programow oraz rozszerzenie
bibliotek juz na poczatku roku 2015. &

styczen 2015 [1241|29
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Rzadowy projekt ustawy o zmianie

ustawy Prawo budowlane - 2014
Krytyczna ocena wybranych zagadnien

Marta Jas-Baran
radca prawny
Kancelaria Radcéw Prawnych we Wroctawiu

godnie z rzadowym projek-
Ztem ustawy o zmianie ustawy

- Prawo budowlane oraz nie-
ktérych innych ustaw, nad ktérym w
dniu 4 grudnia 2014 r. obradowata
podkomisja nadzwyczajna powotana w
ramach Komisji Infrastruktury (dalej
okreslanym jako projekt), celem pro-
jektowanych zmian wytaniajgcym sie z
lektury uzasadnienia do projektu jest
uproszczenie i przyspieszenie pro-
cesu budowlanego. Wstepna lektura
projektu w ksztatcie zaproponowa-
nym przez podkomisje wskazuje, ze
niektére z jego rozwigzan moga nie
stuzy¢ spetnieniu celéw, dla ktérych
zostaty stworzone, lub nie korelujg w
wymaganym stopniu z innymi przepi-
sami regulujgcymi prawa i obowigzki
uczestnikéw procesu budowlanego.
Jedng z rewolucyjnych zmian jest
wprowadzenie mozliwosci roztozenia
na raty, a nawet umorzenia opfat le-
galizacyjnych przez odestanie w tym
zakresie do przepisow dziatu Il usta-
wy — Ordynacja podatkowa. Oznacza
to, ze w odniesieniu do opfat legaliza-
cyjnych beda mogty mie¢ odpowiednie
zastosowanie przepisy dotyczace ulg
w spfacie zobowigzan podatkowych.
W tym kontekscie nalezy podkreslic,

30|Inzynier budownictwa

Podstawowa dla inzynieréw budownictwa ustawa ma ulec

zmianie. Zdaniem prawnikdw niektdre z proponowanych

rozwigzan sg kontrowersyjne.

ze konstrukcja opfaty legalizacyjnej
oparta jest na ustawowym algorytmie
zaleznym od wspotczynnika kategorii
obiektu budowlanego i wspotczynnika
jego wielkosci. Nierzadko zastosowa-
nie powyzszego algorytmu prowadzi do
sytuaciji, w ktorej wysokose naliczonej
opfaty jest razaco wysoka w stosunku
do kosztow robot wigzacych sie z po-
wstaniem samowaoli budowlanej podle-
gajace] legalizacji. Nalezy sie zgodzi¢
z autorami projektu, ze podniesienie
opfaty legalizacyjnej do wysokosci
50 000 zt stanowi dla wielu polskich
rodzin, a nawet — w mojej opinii — dla
wielu przedsiebiorstw zbyt wygérowa-
ng kare za przedwczesne rozpoczecie
robot budowlanych. Twércy projek-
tu podjeli wiec prébe oceny skutkdw
prawnych i faktycznych wigzacych sie
Z nowymi uprawnieniami organow ad-
ministracji  architektoniczno-budow-
lanej i podkreslaja, ze nie zachodzi
obawa nadmiernego korzystania przez
organy administracji publicznej z in-
stytucji udzielania ulg w spfacie opfa-
ty legalizacyjnej, gdyz dotychczasowa
praktyka udzielania ulg w tym zakresie
[przed zmiana linii orzeczniczej sadow
administracyjnychl] wskazywata, iz sta-
nowiag one niewielki odsetek wszystkich

spraw. Proponowane rozwigzanie nie
pozbawia réwniez ewentualnych docho-
aow budzetu panstwa, gdyz opfata le-
galizacyjna jest naleznoscia dobrowol-
na i nie moze byc do niej zastosowana
egzekucja administracyjna. Powyzsze
nie rozwigzuje jednak watpliwosci co
do tego, na jakiej realnej podstawie
autorzy projektu oceniajg istnienie
prawdopodobienstwa niewystapienia
negatywnych  skutkéw faktycznych
powyzszych zmian, a takze czy nowe
przepisy nie wptyng na realizacje celéw
Rzadowego Programu Przeciwdziatania
Korupcji na lata 2013-2018. W tym
kontekscie nasuwa sie wiec zasadni-
cze pytanie, czy podobnych skutkéw
ekonomicznych jak przez mozliwose
stosowania ulg nie mozna osiggngc
przez nieznaczne obnizenie optat lega-
lizacyjnych z wprowadzeniem jednocze-
snego uprawnienia do ich zaostrzania
w szczegélnie razgcych czy dtugo-
trwatych stanach faktycznej samowali
budowlanej. Odpowiedz na to pytanie
wymaga przeprowadzenia szczegoto-
wych analiz budzetowych i statystycz-
nych, ktére lezg poza kompetencjg ni-
niejszego opracowania, analizy te beda
stanowity prawdziwe wyzwanie dla
ustawodawcy.



Nie umkneta mojej uwadze obecna na
internetowych forach krytyka rozwig-
zan znoszacych obowigzek zatgczania
do projektu budowlanego os$wiadczen
wiasciwych jednostek organizacyj-
nych o zapewnieniu dostaw energii,
wody, ciepta i gazu, odbioru Sciekow
oraz o warunkach przytgczenia obiek-
tu do sieci. Spetnienie warunkéw pod-
taczenia do mediow bedzie miato byc
sprawdzane dopiero na etapie odda-
wania budynku do uzytkowania. Powyz-
sze stanowi ufatwienie organizacyjne
z punktu widzenia inwestora, rodzac
jednoczesnie ryzyko chybionych na-
ktadow inwestycyjnych w przypadku
faktycznych utrudnien w pézniejszym
uzyskaniu przytgczen. W tego typu sy-
tuacjach trzeba rowniez liczy¢ sie ze
spadkiem pewnosci obrotu z punktu
widzenia nabywcéw takich nierucho-
mosci, ktorzy nie sg jeszcze ich wia-
Scicielami w momencie rozpoczecia
robot budowlanych. Powyzszy pro-
blem wigze sie z ewidentnym brakiem
korelacji nowelizowanych przepisow
z przepisami ustawy, ktora z dniem 29
kwietnia 2012 r zrewolucjonizowa-
fa rynek deweloperski — a mianowicie
z ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r.
0 ochronie praw nabywcy lokalu miesz-
kalnego Ilub domu jednorodzinnego
(Dz.U. Nr 232, poz. 1377) - dalej jako
ustawa deweloperska. Wprost okre-
Slonym celem ustawy deweloperskigj,
wynikajgcym z jej art. 1, jest regulacja
zasady ochrony praw nabywcy, wobec
ktérego deweloper zobowigzuje sie do
ustanowienia odrebnej wtasnosci loka-
lu mieszkalnego i przeniesienia wifas-
nosci tego lokalu na nabywce albo do
przeniesienia wtasnosci nieruchomosci
zabudowanej domem jednorodzinnym
lub uzytkowania wieczystego nieru-
chomosci gruntowej i wiasnosci domu
jednoradzinnego na niej posadowione-
go. To nie oznacza jednak, ze przepis
ten nalezy interpretowac¢ wytgcznie
w sposab literalny.

Przepisom ustawy deweloperskiej
podlega bowiem réwniez umowa, na
podstawie ktorej deweloper dopiero
zobowigzuje sie do wybudowania bu-
dynku/domu jednorodzinnego i prze-
niesienia jego wfasnosci na nabywce.
Mozna w tym kontekscie odwazy¢ sie
na wysnucie wniosku, ze brak pew-
nosci ze strony osoby nabywajgcej
nieruchomos¢ na podstawie umowy
deweloperskiej odnosnie do mozliwo-
$ci zgodnego z prawem uzytkowania
na skutek braku koniecznych przyta-
czy medidw znacznie obnizy poziom
ochrony tej juz i tak sporo ryzykujgcej
grupy spotecznej. Z zawarciem przez
nabywce na podstawie umowy dewe-
loperskiej wigze sie bowiem zazwyczaj
koniecznos¢ zaptaty ceny w posta-
ci transz zaciggnietego w tym celu
kredytu, i to zanim jeszcze wiasnosé
nieruchomosci przejdzie na nabywce.
Na marginesie warto wspomniec,
ze uwaznej analizie i stosownym ry-
chtym zmianom powinny bez watpie-
nia podlega¢ takze odpowiednie po-
wigzane z projektem zmian ustawy
— Prawo budowlane przepisy ustawy
deweloperskiej. Projekt wprowadza
zmiane, zgodnie z ktérg budowa
jednorodzinnego budynku mieszkal-
nego, o obszarze oddziatywania nie-
wykraczajgcym poza granice dziafki,
moze by¢ realizowana na podstawie
zgtoszenia z projektem budowlanym.
Przepis ten powinien znalez¢ swo-
je odzwierciedlenie takze w usta-
wie deweloperskiej. Zmiany wymaga
wiec art. 21 ustawy deweloperskigj,
ktéry stanowi, ze na zgdanie osoby
zainteresowanej zawarciem umowy
deweloperskiej deweloper zapewnia
mozliwos¢ zapoznania sie w lokalu
przedsiehiorstwa z kopig pozwole-
nia na budowe, ale juz nie wymienia
alternatywnie kopii zgtoszenia z pro-
jektem budowlanym. Zmiany wymaga
tez art. 22 ust. 1 pkt 10 ustawy de-
weloperskiej, ktéry stanowi, iz umo-

wa deweloperska zawiera w szcze-
goélnosci m.in. numer pozwolenia na
budowe oraz oznaczenie organu,
ktory je wydat, oraz informacje, czy
jest ostateczne lub czy jest zaskar-
zone. Stosownym zmianom powinien
podlegac takze stanowiacy zatgcznik
do ustawy deweloperskiej wzér pro-
spektu informacyjnego.

Odnoszac sie do wspomnianego juz
trybu zgtaszania zgodnosci z projek-
tem, warte przytoczenia jest uzasad-
nienie projektu, w ktérym czytamy, ze
proponowana zmiana spowoduje, iz
w przypadku okofo 30 000 inwestycji
rocznie moze zostac zastosowany tryb
zgfoszenia z projektem budowlanym
w migejsce trybu wniosku o pozwolenie
na budowe. Spowoduje to po stronie in-
westora — 0szczednosci czasowe oraz
finansowe (mniejszy wymagany zakres
dokumentacyji), zas po stronie organow
prowadzgcych postepowania — ograni-
czenie skali obciazeri proceduralnych
(..) Powyzsze stanowisko jest bez
watpienia stuszne, nie moge sie jednak
oprze¢ wrazeniu, ze wytgcznym kryte-
rium do oszacowania liczby spraw, kto-
rych dotycza wspomniane zmiany, jest
kryterium obszaru oddziatywania inwe-
stycji. W mojej opinii nie ono jest jednak
samoistnym kryterium do tego typu
oceny. Bez watpienia bowiem istnieja
sytuacje, w ktérych budowa budynku
mieszkalnego jednorodzinnego bedzie
potgczona z potrzeba funkcjonalng lub
gospodarcza przeprowadzenia robat,
do ktoérych rozpoczecia tak czy inaczej
wymagane bedzie uzyskanie pozwole-
nia, np. zbiornikéw bezodptywowych na
nieczystosci ciekte o pojemnosci powy-
zej 10 m3. Tego typu wyjatkéw istnieje
wiecej.

Ponadto nie mozna zapominac, ze po-
zwolenia na budowe beda wymagac
roboty budowlane wykonywane przy
obiekcie budowlanym wpisanym do re-
jestru zabytkéw lub na ohszarze wpi-
sanym do rejestru zabytkow.
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W tym kontekscie nalezy oceni¢ jako
korzystne uwzglednienie przez podko-
misje koniecznosci zniesienia obowigz-
ku uzyskania pozwolenia na budowe
w przypadku budowy zjazdu z drogi pu-
blicznej. W wersji pierwotnej projektu
powyzsze wigzafto sie z koniecznoscig
uzyskania pozwolenia na budowe dla lo-
kalizacji zjazdu z drogi publicznej.
Kryterium obszaru oddziatywania in-
westycji, niewykraczajgcego poza
granice dziatki, bedzie oczywiscie ta-
twiejsze do spetnienia w matych mia-
stach i na terenach gmin wiejskich.
W warunkach gestej zabudowy miej-
skiej proste zgtoszenie budowy dom-
ku jednorodzinnego nie stanie sig, jak
sie wydaje, wyfacznie obowigzujgcym
trendem. A to ze wzgledu na fakt,
ze obszar oddziatywania obiektu nie
konczy sie wytgcznie na nierucho-
mosciach przylegajgcych bezposred-
nio do dziatki inwestora, lecz jest
to teren wyznaczony na podstawie
przepiséw odrebnych. To, ze budy-
nek sasiada znajduje sie w sferze
oddziatywania planowanej inwestycji,
bedzie mozna stwierdzi¢ wtedy, gdy
w zwigzku z jej realizacjg naruszo-
ne zostajg konkretne normy prawa,
np. przepisy techniczno-budowlane
w zakresie minimalnych odlegtosci
budynkéw czy tez nastonecznienia.
Co prawda, organ samodzielnie doko-
nuje ustalen co do obszaru oddziaty-
wania planowanej inwestycji, jednak
nie jest réwniez tajemnica, ze inwen-
cja sasiadow sprzeciwiajgcych sie
inwestycji moze pokrzyzowac plany
kazdego nawet najbardziej zapobie-
gawczego inwestora.

Bez watpienia szczegofowej analizie
pod wzgledem mozliwych skutkéw go-
spodarczych powinno podlegaé roz-
szerzenie katalogu obiektéw budow-
lanych, ktérych budowa nie wymaga
pozwolenia na budowe: m.in. o wolno
stojgce parterowe budynki rekreacji
indywidualnej o pow. zah. do 35 m? (je-
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den na kazde 500 m? dziatki); garaze,
ganki, altany i oranzerie o pow. zab.
do 35 m? (tgcznie nie wiecej niz dwa
na kazde 500 m? dziatki); parterowe
budynki handlowe lub ustugowe o pow.
zab. do 35 m2 (jeden na kazde 1000 m?
dziatki), wolno stojgce stacje transfor-
matorowe o pow. zab. do 35 m?, przy-
domowe baseny i oczka wodne o pow.
do 50 m?2, sieci elektroenergetyczne
(napiecie znamionowe nie wyzsze niz
1kV) wodociggowe, kanalizacyjne, tele-
komunikacyjne, cieplne, zjazdy z drog
czy drogi wewnetrzne. Lista ohiektow
niewymagajgcych pozwolenia na uzyt-
kowanie zostata natomiast uzupetnio-
na m.in. o warsztaty rzemieslnicze,
stacje obstugi pojazdow, myjnie samo-
chodowe, garaze do pieciu stanowisk,
budynki sktadowe, chtodnie, hanga-
ry, wiaty, place sktadowe, postojowe
i parkingi, stawy rybne.

Moja uwage przykut réwniez art. 28
ust. 1, ktéry po obradach podkomisiji
stanowi, ze roboty budowlane moz-
na rozpocza¢ jedynie na podstawie
decyzji o pozwoleniu na budowe z za-
strzezeniem art. 28-31 (a wiec nie-
ostatecznej). W pierwotnej wersji pro-
jektu rzadowego powyzsze rozwigzanie
miato dotyczy¢ wytgcznie sytuacji,
w ktorej jedyng strong postepowania
jest inwestor. Do tej pory warunkiem
rozpoczecia robot byta ostatecznosé
takiego pozwolenia. Uzasadnieniem
dla powyzszej zmiany miat by¢ fakt,
iz w takiej sytuacji nie jest mozliwe
zastosowanie art. 130 § 4 k.p.a.,
wedtug ktérego decyzja podlega wy-
konaniu, gdy jest zgodna z zadaniem
wszystkich stron.

Natomiast na skutek obrad podkomisji
uniezalezniono przyspieszenie budowy
od braku innych niz inwestor stron
postepowania. Praktyka pokaze, czy
tego typu prymat interesu inwestora
nad zasadami pewnosci obrotu bedzie
rozwigzaniem korzystnym w ujeciu
globalnym.

Warto wspomniec, ze projekt zawiera

takze inne interesujgce propozycje:

m wprowadzenie 14-dniowego termi-
nu dla organu na wezwanie strony
do uzupetnienia brakéw formalnych;

m skrdcenie terminu udzielenia milcza-
cej zgody na uzytkowanie z 21 do
14 dni;

m mozliwos¢ rozpoczecia robot budow-
lanych przed uptywem trzech zamiast
dwu lat od okreslonego w zgtoszeniu
terminu ich rozpoczecia.

W kontekscie przyktadowo przedsta-
wionych probleméw nalezy potozy¢
nacisk na potrzebe gruntownej wery-
fikacji rzadowego projektu zmian usta-
wy — Prawo budowlane oraz niektaérych
innych ustaw w poszczegolnych orga-
nach legislacyjnych. Pozostaje mie¢ tez
nadzieje, ze przedstawione watpliwo-
éci zostang szybko dostrzezone przez
sektor ustug budowlanych i $rodowiska
prawnicze, a obecne wczesne stadium
gtapu prac legislacyjnych pozwala na
wyjasnienie wiekszosci z nich.

Materialy zrédiowe

1. Rzadowy projekt ustawy o zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz niekto-
rych innych ustaw — druk nr 2710 wraz
z uzasadnieniem.

2. Sprawozdanie podkomisji nadzwyczajnej
0 rzadowym projekcie ustawy o zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz nie-
ktérych innych ustaw z dnia 4 grudnia
2014 r, INF-0141-4-14.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Pra-
wo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz.
1409 ze zm.).

4. Ustawa z dnia 16 wrzesnia 2011 r.
o ochronie praw nabywcy lokalu miesz-
kalnego lub domu jednorodzinnego
(Dz.U. Nr 232, poz. 1377 ze zm.).

5. Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. - Or-
dynacja podatkowa (t.j. Dz.U. z 2012 r.
poz. 749 ze zm.).

B. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. - Ko-
deks postepowania administracyjnego
(t.j. DzU. z2013 r. poz. 267 ze zm.). &



Na Stadionie Narodowym

0 konstrukcjach budowlanych

a Stadionie  Narodowym
N w Warszawie 21 listopada

2014 r. Wydawnictwo PWN
zorganizowafo | ogolnopolska warsz-
tatowa konferencje ,Konstrukcje Bu-
dowlane. Nowe wymagania, technolo-
gie i materiaty — przyktady rozwigzan
w praktyce”. Ponad 250 osob miato
mozliwos¢ spotkania ze specjalista-
mi, dla ktérych temat konstrukgcji bu-
dowlanych nie ma tajemnic.
Juz samo miejsce organizacji konferen-
cji oznaczato wyjgtkowe podejscie do
wspomnianego tematu oraz dostar-
czafo inspiracji do kuluarowych dysku-
sji. Stadion Narodowy jako jeden z naj-
nowoczesniejszych tego typu obiektow
w Polsce skfaniat bowiem do rozwazan
w kontekscie wykorzystywania nowych
technologii oraz nowatorskich metod
dziatania w branzy budowlane;j.
Na ekspercki charakter wydarzenia
wskazywata obecnos¢ prof. Wtodzi-

- krotkao

mierza Starosolskiego, ktéry przybli-
zyt uczestnikom zagadnienia zwigzane
z mimowaolnymi bfedami przy projekto-
waniu konstrukgcji z betonu. Réwniez
pozostate tematy dotyczyty przede
wszystkim praktycznych zagadnien,
co skfaniato uczestnikow do zywej wy-
miany opinii i doswiadczen. Poruszano
m.in. aspekt aktualnych i planowa-
nych zmian w przepisach technicz-
no-budowlanych, tematy dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i wymagan
konstrukcyjno-wykonawczych  oraz
szans i zagrozen wynikajgcych z wy-
korzystania nowych rozwigzan w bu-
downictwie.

Warto podkresli¢, ze finalnym punktem
spotkania byta specjalnie zorganizowa-
na wycieczka po Stadionie Narodowym
- szlakiem zastosowanych rozwigzan
konstrukcyjnych i wizualnych, dedyko-
wana specjalnie praktykom i fachow-
com z branzy budowlanej.

wydarzenia

3 PWN

Wiestaw Bochenczyk - moderator konferencji

Kolejna edycja konferencji odbedzie
sie za rok - szczegoly na www.konfe-
rencje.pwn.pl. &

Wyjatkowo ekologiczne centrum danych

Nowoczesne centrum danych Green Mountain o powierzch-
ni 1950 m? znajduje sie w bytym sktadzie amunicji NATO
w Norwegii (niedaleko Stavanger) w zboczu géry nad Mo-
rzem Pdtnocnym. Zapobieganie przegrzaniu sprzetu w cen-
trum danych jest bardzo energochtonne, warto wiedzieé, ze
centra danych sg odpowiedzialne za 2% globalnej emisji
dwutlenku wegla.

Green Mountain to jedno z najbardziej ,,zielonych’” centréw
danych, jakie kiedykolwiek zbudowano. Schtadzanie sprze-
tu odbywa sie przy uzyciu taniej energii wodnej — wyko-
rzystano wode z sgsiedniego fiordu. Temperatura tej wody
wynosi okoto 8°C, wiec doskonale nadaje sie do chtodzenia
serwerowni.

Zasilacz UPS Symmetra™ Schneider Electric zapewnia
zasilanie wszystkich serwerdéw w razie awarii zewnetrz-
nego lub nawet rezerwowego Zzrdédta energii elektrycz-
nej. Gwarantowana jest dostepnos¢ danych na poziomie
99,99997%.
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Jeszcze o rozbidrce tymczasowych

Pyta Andrzej Stasiorowski
— powiatowy inspektor nadzoru budowlanego

numerze grudniowym ,IB"
przeczytatem artykut na
temat rozhiorki obiektow

tymczasowych. Autor rozwazyt dwa
przypadki.

Pierwszy — w pozwoleniu na budo-
we okreslono termin rozbiorki. Drugi
- obiekt zostat wybudowany na pod-
stawie zgtoszenia na okres 120 dni.
W obu przypadkach inwestor nie
dokonuje rozbiérki, mimo ze powi-
nien. W pierwszym przypadku autor
stusznie zauwaza, ze organ nadzoru
budowlanego nie ma podstaw do pro-
wadzenia postepowania w trybie art.
48-51 Prawa budowlanego waobec in-
westora, ktory nie wykonat obowigz-
ku rozhbiorki tymczasowego obiektu
budowlanego. Zgadzam sie z tym,
ze trzeba inwestora przymusi¢. Ale
nie bedzie tego robit organ nadzoru
budowlanego. Kompetencje organow
nadzoru budowlanego zostaty okres-
lone w art. 83 ustawy — Prawo bu-
dowlane. Nie ma tam tego przypadku.
Z ustawy - Prawo budowlane wynika,
ze jezeli nie jest wiasciwy w sprawie
organ nadzoru budowlanego, to jest
wiasciwy organ administracji archi-
tektoniczno-budowlane;.

Naczelny Sad Administracyjny
w Warszawie w postanowieniu z dnia
27 czerwca 2007 r, Il OW 23/07,
stwierdzit: Wydawanie decyzji o po-
zwoleniu na budowe, w tym obejmu-
Jacych okreslenie czasu uzytkowania
tymczasowych obiektow budowlanych
[ terminu ich rozbiorki (art. 36 ust.
1 pkt 21 3 lit. b ustawy z dnia 7 lip-
ca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.
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z2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),
nalezy w swietle przepiséw powofanej
ustawy do organdw administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej. W konse-
kwencji, takze egzekucja obowigzku
rozbiorki obiektu budowlanego, wyni-
kajacego z tych decyzji, nawet jesli
wydane zostaty na gruncie ustawy -
Prawo budowlane z 1974 r., powinna
byc prowadzona przez organ admini-
stracji architektoniczno-budowlaney.
Tylko w przypadku przeprowadzania
kontroli obowigzkowej organ nadzoru
budowlanego ma obowigzek spraw-
dzi¢ na podstawie art. 59a ust. 2
pkt 4 ustawy - Prawo budowlane:
w przypadku nafozenia w pozwoleniu
na budowe obowigzku rozbiorki istnie-
jacych obiektow budowlanych nieprze-
widzianych do dalszego uzytkowania
lub tymczasowych obiektow budowla-
nych — wykonania tego obowigzku, je-
zeli uptynat termin rozbiorki okreslony
w pozwoleniu.

Stwierdzenie niewykonania obowigzku
rozbiorki skutkuje natozeniem kary na
podstawie art. 59f i odmowa wydania
pozwolenia na uzytkowanie.

W drugim przypadku autor wywodzi,
ze mamy do czynienia z samowolg bu-
dowlang, cytujac wyrok WSA w Pozna-
niu z dnia 8 maja 2014 r, sygn. akt
Il SA/Po 58/14. Wyrok ten byt wyda-
ny w zupetnie innej sytuacji. Nie byto
zgtoszenia. W takim przypadku rzeczy-
wiscie przed uptywem 120 dni trzeba
traktowac ohiekt jako wybudowany bez
zgtoszenia. Natomiast po uptywie 120
dni trzeba traktowac jako wybudowany

bez pozwolenia. Réwniez w tym przy-
padku nie mozna sie zgodzi¢ z twier-
dzeniem autora, ze to organ nadzoru
budowlanego ma doprowadzi¢ do sta-
nu zgodnego z prawem.

Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowla-
nego na swojej stronie internetowe;j
wyraza poglad w tej sprawie, cytujgc
wyrok Naczelnego Sadu Administra-
cyjnego z dnia 28 grudnia 2007 r,
I 0SK 1746/06. Organem wtasciwym
jest organ administracji architekto-
niczno-budowlane;.

Nie ma tu mowy o samowoli budowla-
nej. Nie ma zastosowania ani art. 48,
ani art. 49b, ani 50 ustawy — Prawo
budowlane. Nie ma wiec mozliwosci
legalizacji takiego obiektu.

© ftfoxfoto - Fotolia.com



obiektow

Odpowiada tukasz Smaga
- radca prawny

W komentarzu do odpowiedzi na py-
tanie czytelnika zamieszczone w ,IB”
nr 12/2014, dotyczace terminu roz-
biorki obiektu tymczasowego, pan
Andrzej Stasiorowski zwrécit uwage
na dwie kwestie.

Po pierwsze wskazat, ze egzekucje
administracyjng dotyczgca obiektéw
budowlanych wzniesionych na okres
czasowy i podlegajgcych rozbidrece
z mocy prawa ze wzgledu na uptyw
terminu oznaczonego w pozwole-
niu na budowe powinien prowadzi¢
organ administracji architektonicz-
no-budowlanej, a nie organ nadzoru
budowlanego. Uwaga ta jest jak naj-
bardziej stuszna i autor odpowiedzi
podziela to stanowisko. W odpowie-
dzi chodzito wtasnie o organ admini-
stracjiarchitektoniczno-budowlane;.
Ze wzgledu jednak na to, iz zabrakfo

bezposredniego wskazania organu
administracji architektoniczno-bu-
dowlanej, kontekst wczesniejszego
zdania zasugerowaf, ze moze cho-
dzi¢ o organ nadzoru budowlanego.
Uzupetniajac odpowiedz na pytanie,
nalezy podkresli¢, ze egzekucja ad-
ministracyjna w takiej sytuacji po-
winna by¢ prowadzona przez organ,
ktory udzielit pozwolenia na budowe,
nie zas przez organ nadzoru budow-
lanego. Stanowisko takie znajduje
oparcie w orzecznictwie sgdow ad-
ministracyjnych.

Druga uwaga zawiera polemike z wy-
razonym w odpowiedzi na pytanie po-
gladem, iz organ nadzoru budowlane-
go powinien wdrozy¢ postepowanie
w sprawie samowaoli budowlanej doty-
czace tymczasowego obiektu budow-
lanego wzniesionego na podstawie
art. 29 ust. 1 pkt 12 Prawa budow-
lanego, lecz nierozebranego i nie-
przeniesionego przed uptywem 120
dni. Swoje stanowisko A. Stasiorow-
ski popiera wyrazonym przez GINB
na swojej stronie internetowej po-
gladem opartym na wyroku Naczel-
nego Sadu Administracyjnego z dnia
28 grudnia 2007 r. (sygn. akt I OSK
1746/08). Zgodnie z tym pogladem
nie ma w takim przypadku mowy o sa-
mowoli budowlanej, nie ma zastoso-
wania ani art. 48, ani art. 49b, ani
50 ustawy - Prawo budowlane. Nie
ma wiec mozliwosci legalizacji takie-
go obiektu i powinno zostaé wszcze-
te postepowanie egzekucyjne przez
organ administracji architektonicz-
no-budowlanej w zwigzku z brakiem
wykonania przez inwestora obowigz-
ku rozhiérki wynikajgcego z mocy
samego prawa. Autor odpowiedzi
na pytanie, nie zgadzajac sie z po-
gladem zawartym we wskazanym
wyroku NSA, podtrzymuje wyrazo-
ne przez siebie stanowisko, ktére
rowniez prezentowane jest w takich
orzeczeniach, jak w: postanowie-

niu WSA w Poznaniu z dnia 7 maja
2008 r., sygn. akt Il SA/Po 503/07;
postanowieniu  WSA w Poznaniu
z dnia 25 lipca 2008 r., sygn. akt
I SA/Po 121/08; postanowieniu
WSA w Gorzowie WIlkp. z dnia 20
kwietnia 2011 r, sygn. akt Il SA/
Go 117/11; postanowieniu WSA
w Olsztynie z dnia 13 wrzesnia
2011 r., sygn. akt Il SA/OlI 659/11.
Wedfug tego pogladu po uptywie
120 dni tymczasowy obiekt budow-
lany stanowi samowole budowlang,
w zwigzku z czym konieczne jest
przeprowadzenie przez organ nad-
zoru budowlanego stosownego po-
stepowania. W konsekwencji moze
dojs¢ do wszczecia postepowania
egzekucyjnego, majgcego na celu
wykonanie nakazu rozhiérki i w takim
postepowaniu wtasciwy bytby organ
nadzoru budowlanego. Nalezy dodac,
ze przyjecie drugiego ze wskazanych
pogladow pozwala na legalizacje
budowy obiektu budowlanego. Ak-
ceptacja pierwszego pogladu wyklu-
czajgca powstanie stanu samowali
budowlanej uniemozliwia legalizacje
samowali i musi od razu prowadzi¢
do wszczecia egzekucji majgcej na
celu rozhiérke obiektu budowlanego.
Rozhieznos¢ orzecznictwa sadow
administracyjnych w przedmiotowe;j
sprawie utrudnia stosowanie obo-
wigzujgcych przepiséw, poniewaz
prowadzi do niepewnosci co do try-
bu postepowania oraz wtasciwosci
organu administracji publicznej. Ta
niepewnos¢ jest ceng przyznania
prymatu zasadzie niezawistosci se-
dziowskiej nad zasada jednolitosci
orzecznictwa. H
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Odlegtosci miedzy istniejgca linig

elektroenergetyczng | powstajgcym budynkiem

W ,IB” nr 10/2014 ukazat sie
artykut ,Lokalizacja obiektdow
budowlanych w poblizu linii
110 kV’. Jest bardzo cieka-
wy, ale tytut jest niewfasciwy,
bowiem tekst dotyczy budowy
budynkéw, a nie budowy linii.
Czy nikt nie rozumie, ze bu-
dowa elektroenergetycznej
linii napowietrznej w poblizu
istniejacego budynku to nie
jest to samo co budowa bu-
dynku w poblizu istniejacej
elektroenergetycznej linii na-
powietrznej.

W pierwszym przypadku moze-
my budowac linie w odlegfosci
3 m od skrajnego przewodu
— wskazanej w artykule, bo
przy tych robotach nie ma na-
piecia, a wiec nie ma zagro-
zenia. W przypadku budowy
budynku w poblizu istnieja-
cej elektroenergetycznej linii
napowietrznej jest napiecie
i jest zagrozenie.

W artykule analizowana jest
wysokosc¢ dachu 9 m. Wecale
niekoniecznie. Jesli np. be-
dzie to budowa budynku
3-kondygnacyjnego z metrowa
podmurdéwka—-taojuzzestropem
ostatniej kondygnacji jeste-
smy na wysokosci okofo 12 m.
| na tej wysokosci (w odle-
gftosci 3 m — wg artykutu, od
skrajnego przewodu 110 kVJ

Watpliwosci sa jak najbardziej stusz-
ne — budowa linii nad domem odbywa-
jaca sie w trybie beznapieciowym jest
z pewnoscig zupetnie innym zagadnie-

36|Inzynier budownictwa

robotnicy montujg zbrojenie
stropu - drutami stalowymi
4-6 m dfugosci. Ukfadaja |Je,
przenoszag, obracaja, a przede
wszystkim transportujg je na
gore jakims (najczesciej domo-
rostym)] podnosnikiem, ktore-
go kotko znajduje sie jeszcze
2 m ponad poziom pracy (nie
mowigc o ewentualnym dZwi-
gul. Z ktorej strony budowy
to sie dzieje? Bez wzgledu na
linie z tej strony, z ktérej moze
podjechac samochod dowoza-
cy materiaty.

Przypadek z linia 110 KV jest
przypadkiem rzadkim. Najwiek-
szym zagrozeniem jest fakt, ze
koledzy projektanci architekci,
czytajac ten artykuf, mogg go
fatwo ,adaptowac ” do linii 15 kV/
Bardzo czesto traca ,,dobrych”
inwestorow przez fakt, ze nad
ich dziatkami przebiegaja linie
energetyczne.

Skoro (wg artykutu]l mozna bu-
dowac¢ budynki w odlegfosci
3 m od skrajnego przewodu li-
nii 110 kV, to teoretycznie tym
bardziej od linii 15 kV/

Tylko ze przewody linii 15 kV
53 zawieszone na wysokosci
okato 7 m, czyli na wysokasci
stropu projektowanych bu-
dynkéw. Wtedy wifasnie cze-
sto moze wystapic¢ opisany
wczesniej przypadek zagro-

niem w stosunku do budowy obiektu
pod linig bedaca pod napigciem. Linie
takg energetyka zawodowa, szcze-
golnie w odniesieniu do wysokiego lub

zenia ludzi, np. przy pracy
zbrojenia stropow.

W rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczern-
stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowla-
nych (rozdziat 6, § 55; Dz.U.
z2003r. Nr 47, poz. 401) sa
szczegoltowo okreslone odleg-
fosci prowadzenia robot bu-
dowlanych w poblizu czynnych
linii energetycznych liczonych
w poziomie od skrajnych prze-
wodow. W przypadku linii do
110 kV odlegfosc ta wynosi
15 m, dla linii powyzej 110 kV
- 30 m. Oczywiste jest, Ze nie
da sie ,usytuowac” budynkow,
nie prowadzac przy nich robot
budowlanych.

W mojej praktyce projektanc-
kiej spotykatem przypadki, gdy
inwestor, przez ktorego dziat-
ke przebiega linia elektryczna,
pisat do zakfadu energetycz-
nego prosbe o wydanie warun-
kow technicznych na budowe
w poblizu tej linii | dostawat
odpowiedZ, Ze wymagana jest
odlegtos¢ b/2 + Uf/150, ktory
to wzor jest Zywcem wziety
z normy ,,Przepisy budowy linii
energetycznych...”, podczas
kiedy on pytat o budowe domu.

inz. Witold Wojciechowski

Odpowiada dr inz. Marek Olesz

sredniego napiecia, wytgcza bardzo
niechetnie — w uzasadnionych przy-
padkach i zazwyczaj na jak najkrotszy
okres.



Jak stusznie czytelnik zauwaza, po-
wstaje wiec problem wybudowania
obiektu np. pod linig 110 kV, gdyz
rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury w sprawie BHP podczas wyko-
nywania robot budowlanych (Dz.U.
z 2003 r. Nr 46, poz. 401) wyraznie
w § 55 ust. 1 nie pozwala w pasie do
15 m od przewodow skrajnych takiej

linii na lokalizowanie stanowisk pra-
cy, wyrobéw, maszyn itd. W przy-
padku koniecznosci wykonania robot
budowlanych bezposrednio pod linig
wysokiego napiecia mozna jednak
zastosowac przepis tego samego
§ 55, ale ust. 3, wedtug ktérego
nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki
wykonania pracy z jej uzytkownikiem.

Opisane uzgodnienie (np. w spot-
ce dystrybucyjnej Energa Operator
S.A.) polega na opracowaniu przez
wykonawce planu wykonania pra-
cy BIOZ (bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia) dla obiektu budowlanego,
ktory po zatwierdzeniu moze zostac
wprowadzony do realizacji. &

Wczesniejsza emerytura dla kierownika budowy

Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Na jakich zasadach osoba wy-
konujgca przez wiele lat prace
kierownika budowy lub kierow-
nika robot | sprawujgca do-
zor na budowie w szczegdl-
nych warunkach moze obecnie
ubiega¢ sie o wczesniejsza
emeryture?

Z ustawy z dnia 17 grudnia 1998 r.

o0 emeryturach i rentach z Fundu-

szu Ubezpieczen Spotecznych (Dz.U.

z 2013 r. poz. 1440 z pozn. zm.) wy-

nika, ze prawo do emerytury z tytutu

zatrudnienia w szczegolnych warun-
kach lub w szczegolnym charakterze
przystuguje dwém grupom pracow-
nikéw. Pierwsza grupg sa mezczyz-
ni urodzeni przed dniem 1 stycznia

1949 r, ktorzy spetnili nastepujace

warunki:

m udowodnili okres sktadkowy i nie-
skfadkowy wynoszacy co najmniej
25 lat;

m udowodnili wymagany okres pra-
cy w szczegolnych warunkach lub
w szczegolnym charakterze, ktory
jest zroznicowany w zaleznosci od
rodzaju wykonywanej pracy i ktory
zostat potwierdzony w wystawio-
nym pracownikowi swiadectwie pra-
cy lub $wiadectwie pracy w szcze-
golnych warunkach;

m osiggneli wymagany wiek emerytalny,
zroznicowany w zaleznosci od rodza-
ju pracy w szczegolnych warunkach
lub w szczegolnym charakterze.

Emeryture z  tytutu  zatrudnie-
nia w szczegolnych warunkach lub

w szczegélnym charakterze moga
uzyskac takze osoby urodzone po dniu
31 grudnia 1948 r, a przed dniem
1 stycznia 1969 r., ktore spetnity
nastepujgce warunki:

m wszystkie warunki wymagane do
uzyskania tego $wiadczenia od os6b
urodzonych przed rokiem 1948 spet-
nity do dnia 31 grudnia 2008 r;

m nie przystapity do otwartego fundu-
szu emerytalnego, a jesli przysta-
pity, ztozyty wniosek o przekazanie
srodkéw zgromadzonych na rachun-
ku w otwartym funduszu emerytal-
nym, za posrednictwem ZUS, na
dochody budzetu panstwa.

Ocena, czy praca wykonywana na da-
nym stanowisku jest praca w szcze-
gélnych  warunkach, dokonywana
jest na podstawie przepiséw roz-
porzadzenia Rady Ministréw z dnia
7 lutego 1983 r w sprawie wieku
emerytalnego pracownikéw zatrud-
nionych w szczegélnych warunkach
lub w szczegélnym charakterze
(Dz.U. 21883 r. Nr 8, poz. 43 z pozn.
zm.). Zgodnie z wykazem A zamiesz-
czonym w rozporzadzeniu do prac
w szczegalnych warunkach, ktérych
wykonywanie uprawnia do nizszego
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wieku emerytalnego w budow-

nic

twie i przemysle materiatow

budowlanych, zalicza sie:

1.

8.
8.
10
1

2.

13.

14.

13.

16.

17.

18.

. Prace

Roboty  wodno-kanalizacyj-
ne oraz budowe rurociggéw
w gtebaokich wykopach.

. Budowe oraz remont chtodni

kominowych i kominéw prze-
mystowych.

. Prace maszynistow ciezkich

maszyn budowlanych lub dro-
gowych.

. Prace zbrojarskie i betoniar-

skie.

. Prace przy montazu kon-

strukcji metalowych na wy-
sokosci.

. Prace malarskie konstrukcji

na wysokosci.

przy  wykonywaniu
konstrukcji nadbrzezy, falo-
chronéw oraz innych budowli
hydrotechnicznych w nawod-
nionych wykapach lub na sty-
ku woda-lad.

Prace cykliniarskie.

Prace dekarskie.

. Prace kamieniarskie.

. Prace przy produkcji mate-
riatbw ogniotrwatych oraz
wyrohéw ceramicznych.
Prace przy produkcji mate-
riatbw azbestowo-cemen-
towych.

Prace przy produkcji wyro-
béw z widkien mineralnych
z zastosowaniem klejow za-
wierajgcych rozpuszczalniki
organiczne.

Prace przy produkcji ce-
mentu.

Prace przy produkcji betonu
kruszywowego.

Prace przy produkcji wap-
na.

Prace przy produkcji gipsu
pot-mokrego.

Prace palaczy piecow do wy-
palania i palaczy suszarn.

38 |Inzynier budownictwa

19

20.

21.

z
i
ws

. Prace przy produkcji wyro-
bow ze szkta krysztatowe-
go.

Wypalanie, scigganie i mie-
lenie dolomitu oraz przygo-
towanie masy dolomitowe;j.
Produkcja elementéw bu-
dowlanych z pytow dymni-
cowych.

obowigzujgcych przepisow
orzecznictwa sadéw po-
zechnych wynikaja naste-

pujace zasady ustalania wyko-
nywania pracy w szczegolnych

wa

runkach lub w szczegalnym

charakterze:

1.

3.

Pracodawca  zatrudniajgcy
pracownika powinien do-
kona¢ stwierdzenia takiej
okolicznosci i okresu pracy
w wystawionym pracowni-
kowi $wiadectwie pracy lub
Swiadectwie pracy w szcze-
golnych warunkach (§ 2 ust.
2 rozporzadzenia).

. Prawo do emerytury w niz-

szym wieku przystuguje
wytgcznie pracownikom za-
trudnionym w szczegélnych
warunkach lub w szcze-
golnym charakterze, a nie
przystuguje ubezpieczonym
z tytutu zatrudnienia na
podstawie innych stosun-
kéw prawnych (np. umow
o prace nakftadcza), choc¢-
by wykonywali zatrudnienie
w  szczegélnych  warun-
kach (wyrok Sadu Apela-
cyjnego w todzi z dnia 6
sierpnia 2014 r, sygn.
akt Il AUa 2078/13, Lex
nr 1511672).

Wykonywanie pracy na sta-
nowisku, ktérej nie wymienio-
no w wykazach stanowigcych
zatacznik do rozporzadzenia,
nie uprawnia do uzyskania

emerytury w wieku nizszym.
Jedynie bowiem te prace,
ktére sa wymienione w za-
faczniku do rozporzadzenia,
sg pracami w szczegolnych
warunkach dajgcymi pra-
wo do emerytury (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Lubli-
nie z dnia 23 lipca 2014 r,
sygn. akt Il AUa 418/14, Lex
nr 1493866).

. Okresami pracy uzasadnia-

jacymi prawo do $wiadczen
na zasadach okreslonych
w rozporzadzeniu sg okresy,
w ktorych praca w szczegol-
nych warunkach lub w szcze-
golnym  charakterze jest
wykonywana stale i w pet-
nym wymiarze czasu pracy
obowigzujgcym na danym
stanowisku pracy [§ 2 ust. 1
rozporzadzenial, czyli praca
wykonywana codziennie, zwy-
kle 8 godzin dziennie (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Lubli-
nie z dnia 16 lipca 2014 r,
sygn. akt Il AUa 334/14, Lex
nr 1488646).

. Przez prace w szczegolnych

warunkach rozumie sie wy-
konywanie takiej pracy, a nie
pozostawanie w stosunku
pracy, wiec nie ma podstaw
do zaliczenia np. urlopu wy-
chowawczego do okresu
pracy w szczegdlnych wa-
runkach, skoro pracownik
w czasie tego urlopu jest
zwolniony z obowigzku $wiad-
czenia takiej pracy w szcze-
gélnych warunkach (wyrok
Sadu Apelacyjnego w Szcze-
cinie z dnia 9 lipca 2014 r,
sygn. akt Il AUa 1157/13,
Lex nr 1515284).

. Dla celow ustalenia pra-

cy w warunkach szcze-
golnych znaczenie ma nie



nazewnictwo  zajmowanych sta-
nowisk, lecz faktyczne ich zajmo-
wanie (wyrok Sadu Apelacyjnego
w Szczecinie z dnia 9 lipca 2014 r,
sygn. akt Il AUa 1073/13, Lex
nr 1506283; wyrok Sadu Najwyz-
szego z dnia 3 kwietnia 2014 r,
sygn. akt I UK 413/13, Lex
nr 1475167).

. Potaczenie w ramach jednego stanowi-
ska prac o wysokim stopniu szkodliwo-
éci (w charakterze szczegdlnym) oraz
prac, gdzie ten stopien szkodliwosci
jest nizszy, uniemozliwia stwierdzenie,
iz ubezpieczony stale i w petnym wy-
miarze czasu wykonywat prace w wa-
runkach szczegolnych (wyrok Sadu
Apelacyjnego w Krakowie z dnia 24
czerwca 2014 r, sygn. akt Il AUa
2484/13, Lex nr 1496005).

. Prawo do wczesniejszej emerytu-
ry stanowi odstepstwo od zasady
powszechnego wieku emerytalnego
i w zwigzku z tym nie mozna poprze-
stac tylko na jego uprawdopodaobnieniu,
lecz musi zostac¢ udowodnione, a temu
stuza przede wszystkim dokumenty.
Dlatego w tej kategorii spraw podkre-
sla sie, ze same zeznania $wiadkdw,
gdy nie znajdujg potwierdzenia w do-
kumentach pracowniczych, z reguty
bytyby niewystarczajgce do przyjecia
pracy w szczegolnych warunkach (wy-
rok Sadu Apelacyjnego w Biatymstoku
z dnia 22 maja 2014 r, sygn. akt |lI
AUa 1344/13, Lex nr 1480366).

. W przypadku gdy praca w szczegol-
nych warunkach jest wykonywana sta-
le i w petnym wymiarze czasu pracy
obowigzujgcym na danym stanowisku
tylko w niektérych miesigcach roku, do
okresow pracy w szczegolnych warun-
kach, uzasadniajgcych prawo do eme-
rytury w nizszym wieku, wlicza sie tyl-
ko te miesigce (wyrok  Sadu
Apelacyjnego w Szczecinie z dnia 8
maja 2014 r, sygn. akt Il AUa
1022/13, Lex nr 1469381). m
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_______na czasie

Miedzynarodowe Centrum
Kultury Nowy Teatr R

Skanska zmodernizuje oraz przysto-
suje na potrzeby realizacji programu
kulturalno-edukacyjnego dawng baze
MPO przy Nowym Teatrze w Warszawie.
Pochodzaca z 1927 r. hala warsztato-
wa, ktéra zostala wpisana do rejestru
zabytkéw, bedzie gtownym elementem
centrum. Jej najwiekszg warto$¢ stano-
wi zelbetowa konstrukcja na czele z wy-
sokg na 13 m, przykrytg kolebkg czescig
centralng, przeznaczong na gtowna sale
teatralng. Oddanie inwestycji do uzytku:
jesien 2015 .

Nobilis Business House we Wroctawiu R~

Spotka Echo Investment rozpoczyna realizacje nowoczesnego
budynku biurowego klasy A, tuz obok Pasazu Grunwaldzkie-
go. Powierzchnia biurowa wyniesie 16 000 m2. Zastosowane
zostang udogodnienia, m.in. system kontroli dostepu, szybkie
windy, energooszczedna klimatyzacja i wentylacja, system
kontroli wilgotnosci powietrza, przyjazny system oswietlenia.
Powstanie rowniez jednokondygnacyjny parking podziemny.

Wezet autostradowy A1 z DTS
w Gliwicach B[

Otwarto pierwszy odcinek Drogowej Trasy Sred-
nicowej w Gliwicach — prowadzacy od granicy
z Zabrzem do ul. Kujawskiej. Odcinek DTS G1
e o diugosci 2,8 km uzupetnia istniejgcg sie¢ dro-
L \ gowag w rejonie autostrady A1. Na trasie powstaty
g!:il.'f':'" ' el g wezly DTS: z ul. Kujawska, z autostradg A1 — naj-
L N pt 0 i wiekszy na calej trasie. Trasa ma juz fgcznie pra-

wie 26 km dtugosci.
Zrédio: GDDKIA

Centrum logistyczne
Amazon B v

W podpoznanskich Sadach zostato oddane do uzytku pierwsze w Pol-
sce centrum logistyczne sklepu internetowego Amazon. Powierzch-
nia magazynowa zajmuje 91 570 m2. Caly obiekt, wraz z przestrzenia-
mi administracyjnymi i socjalnymi, zajmuje nieco ponad 100 000 m2.
Obiekt wyposazony jest m.in. w 60 dokdéw zatadowczych. Firma
Depenbrock Polska byta generalnym wykonawcg obiektu, Pold-Plast
odpowiadat za realizacje konstrukcji dachowych, a ROCKWOOL do-
starczyt materiat izolacyjny.
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CeNT i Wydziat Fizyki

UW otwarte 18] www.
19 listopada 2014 r. uroczyscie otwarto Centrum
Nowych Technologii oraz siedzibg Wydziatu Fizy-
= ki Uniwersytetu Warszawskiego. W CeNT | miesz-
| czg sie sale wyktadowe, seminaryjne oraz labora-
toria dydaktyczne. Budynek CeNT Il przeznaczony
jest dla Wydziatu Fizyki. Oba zostaty wyposazone
w najnowszej generacji sprzet. Warto$¢ projektu
to niemal 280,5 min zi, z czego blisko 270 min zt
to dofinansowanie ze $rodkéw Programu Infra-
struktura i Srodowisko.

Zrédio: MIR

Fot. Mirostaw Kazmierczak/© Uniwersytet Warszawski

Odcinek S8 Sieradz - task oddany do ruchu B~

Centralna Polska korzysta juz z bezposredniego potaczenia drogg ekspresowa
z Dolnym Slgskiem. Ostatni fragment trasy S8 jest najdtuzszy ze wszystkich, jakie
powstaly na odcinku Walichnowy — t6dz i liczy 33,6 km. Podobnie jak pozostate
ma betonowag nawierzchnig, dwie jezdnie po dwa pasy ruchu, o szerokosci 3,5 m
kazdy i pas awaryjny szeroki na 2,5 m. Odcinek zostat wykonany przez konsor-
cjum Dragados - Pol Aqua, a koszt jego budowy to blisko 1,4 mid zt.

Zrédio: GDDKIA

Stadion GKS Tychy B .

Stadion budowany jest na powierzchni ok. 17 000 m2, a jego kubatura Okna FAKRO nagrodzone —
wyniesie 141 000 m2. W przyszioéci pomiesci ok. 15 000 widzéw. Wiel- We  Wroclawskim ~ Centrum  Kongreso-
ko$¢ boiska to 105 x 68 m. Murawa zostanie wyposazona w instalacje wym odbyly sie Dni Oszczedzania Energi
do podgrzewania, zraszania i odprowadzenia nadmiaru wody opado- pt. ,Projektowanie budynkéw niskoener-
wej. 218 reflektoréw bedzie rozéwietla¢ plyte boiska. Generalnym wyko- getycznych:  efektywnos¢  energetyczna,
nawcg jest Mostostal Warszawa. Koszt inwestycji to prawie 129 min zi. ekonomia, mikroklimat”. Ogtoszono takze

Planowy termin oddania stadionu do uzytku to pofowa 2015 . wyniki konkursu Topten Okna 2014 na naj-

- bardziej efektywng energetycznie stolarke
budowlang. W kategorii okna dachowe fir-
ma FAKRO otrzymata nagrody dla okien:
FTT U8 Thermo, FTT U6 z kotnierzem
uszczelniajgcym EHV-AT Thermo, FTPV U5
z kotnierzem uszczelniajgcym EHV-AT Ther-
mo, tym samym produkty te otrzymaly kla-

se energetyczng A.
Opracowata
Magdalena Bednarczyk
WIECEJ NA TR

www.inzynierbudownictwa.pl
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Silver Tower Center we Wroctawiu

Inwestor: Wisher Enterprise Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca: Karmar S.A.

Architektura: Mackéw Pracownia Projektowa Sp. z 0.0.
Konstrukcje: Pawet Dudkiewicz, Hubert Kowalski

Instalacje: JANURA Biuro Projektow Instalacyjnych

Fasady: Btazej Dobrowolski

Wysokos¢: czes¢ wysoka — 54,65 m, czes¢ srednio wysoka — 24,8 m
Powierzchnia: catkowita — 30 516 m?, uzytkowa — 25 048 m?

Lata realizacji: 2012-2014

Zdjecia: Maciej Lulko
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Tedy droga

W ramach Krakowskich Dni Nawierzchni, 25-27 listopada

2014 r. w Krakowie miata miejsce konferencja na temat

nawierzchni drogowych. Kwestia utrzymania drdg, ich re-

montdw, doboru odpowiednich technologii utrzymania — to

byty tematy spotkania specjalistéw z branzy drogowej.

Przedstawiciele Generalnej Dyrekcji Drdg Krajowych i Au-

tostrad, Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, Instytutu

Badarn Technicznych oraz Srodowisk naukowych z catego

kraju na konkretnych przyktadach rozwazali optymalne

metody utrzymania naszych drég w jak najlepszym stanie.

Temat wazki szczegdlnie dzi$, w momencie naptywu do Pol-

ski $rodkéw unijnych. Asfalt czy beton, whitetopping czy Niewatpliwg wartoscig tej konferencji byt jej aspekt praktyczny
blacktopping, na ile nanotechnologia moze poprawi¢ jakos¢  — obok naukowcéw siedzieli bowiem praktycy, a po kazdym refe-
mieszanek stosowanych do renowacji nawierzchni — na takie  racie zadawane byty pytania i taka wymiana doswiadczen wydaje
migdzy innymi pytania uczestnicy forum szukali odpowiedzi.  sie dobrze rokowaé dla przysztosci naszych drdg.

© Marina Ignatova - Fotolia.com
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Kalendarium

18.11.2014 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 19 wrzes$nia 2014 r. w sprawie ogtoszenia jed-
nolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie wysokosci stawek optat za zajecie
pasa drogowego drdg, ktérych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drég Krajowych i Autostrad (Dz.U.

zostato 22014 r. poz. 1608)

ogftoszone

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2011 r. w spra-
wie wysokosci stawek optat za zajecie pasa drogowego drdg, ktérych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drég
Krajowych i Autostrad.

| |
20.11.2014 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2014 r. w sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U.z2014r.
poz. 1619)

zostato

ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym
w administracji.
||

22.11.2014 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania

. odpadéw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1546)
weszto w zycie

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 146 ust. 3 ustawy z dnia 27 kwiet-
nia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 z pézn. zm.) w brzmieniu nadanym temu
przepisowi ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. 22014 r. poz. 1101), ktdra weszta w zycie z dniem 5 wrzesnia 2014 r. Akt prawny zastepuje dotychczas obo-
wigzujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji
(Dz.U. Nr 95, poz. 558). Nowe rozporzadzenie okresla wymagania dotyczace standardéw emisyjnych wprowadzania
gazdw lub pytéw do powietrza, zgodne z przepisami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (Dz.Urz. L. 334 2 17.12.2010, s. 17), zwanej dyrektywa IED.

||

25.11.2014 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie gmin poszkodowa-
nych w wyniku dziatania zywiotu w lipcu i sierpniu 2014 r., w ktérych stosuje sie szczeg6lne zasady

.. odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1635)
weszio w zycie

Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania powodzi, intensywnych opaddéw
atmosferycznych, silnych wiatrow, osunie¢ ziemi lub wytadowan atmosferycznych, ktore miaty miejsce w lipcu

i sierpniu 2014 r., w ktérych maja zastosowanie szczegélne zasady odbudowy, remontow i rozbiérek obiektow
budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu, okreslone w ustawie z dnia 11 sierp-
nia 2001 r. o szczegdlnych zasadach odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektow budowlanych zniszczonych lub
uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu (Dz.U. Nr 84, poz. 906 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie bedzie obowigzywato przez 24 miesigce od dnia jego wejscia w zycie.

||

26.11.2014 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 listopada 2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2014 r. poz. 1645)
zostato

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
ogtoszone
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zostata Uchwata sktadu 7 sedziow Sadu Najwyzszego w sprawie biegu terminu zasiedzenia stuzebnosci
podjeta przesytu (sygn. akt lll CZP 45/14)

Sad Najwyzszy uznat, ze wytoczenie przez wtasciciela nieruchomosci przeciwko posiadaczowi stuzebnosci prze-
sytu, a przed dniem 3 sierpnia 2008 r. przeciwko posiadaczowi stuzebnosci gruntowej, odpowiadajacej trescia
stuzebnosci przesytu, powddztwa o zasadzenie wynagrodzenia za bezumowne korzystanie z nieruchomosci

w zakresie odpowiadajacym tresci tej stuzebnosci nie przerywa biegu jej zasiedzenia. -

1.12.2014 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 listopada 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie w spra-
wie wysokosci optat za czynnosci jednostek dozoru technicznego (Dz.U. z 2014 r. poz. 1675)

weszto w zycie
Y Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 listopada 2010 r. w sprawie wysokosci optat

za czynnosci jednostek dozoru technicznego (Dz.U. Nr 229, poz. 1502 z pézn zm.). Nowelizacja polega na zmianie
systemu pobierania optat za czynnosci dozoru technicznego. Uchylone zostaty dotychczasowe przepisy § 2 i 3 rozpo-
rzadzenia, dotyczace pobierania przez jednostki dozoru technicznego optaty rocznej za czynnosci jednostek dozoru
technicznego. Zamiast optaty rocznej wprowadzono zasade, ze optata bedzie pobierana za konkretne czynnosci jed-
nostek dozoru technicznego zwigzane z badaniami okresowymi i doraznymi kontrolami. Zmieniona zostata tres¢ za-
tacznika do rozporzadzenia. Zgodnie z przepisem przejsciowym czynnosci jednostek dozoru technicznego, za ktére
w 2014 r. pobrano optate na podstawie przepiséw rozporzadzenia, w brzmieniu dotychczasowym, a ktére zostana
wykonane po dniu wejscia w zycie nowego rozporzadzenia, nie podlegaja opfacie ustalonej w przepisach nowego

rozporzadzenia.
|

9.12.2014 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 10 listopada 2014 r. w sprawie wymaganej
przeptywnosci tacza dla ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu jednostek uprawnionych

. (Dz.U.z2014r. poz. 1639)
weszto w zycie

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (t.j.
Dz.U.z 2014 r. poz. 243 z pdzn. zm.) i okresla wymagana przeptywnos¢ tacza dla ustugi szerokopasmowe-
go dostepu do sieci Internetu dla jednostek uprawnionych, okreslonych w art. 81 ust. 5 ustawy, do ktérych
naleza: szkoty publiczne, szkoty niepubliczne o uprawnieniach szkét publicznych, w ktorych realizowany
jest obowiazek szkolny lub obowiazek nauki, zaktady ksztatcenia nauczycieli, publiczne centra ksztatcenia
ustawicznego, centra ksztatcenia praktycznego, mtodziezowe osrodki wychowawcze, mtodziezowe osrodki
socjoterapii, specjalne osrodki szkolno-wychowawcze, specjalne osrodki wychowawcze i poradnie psycho-
logiczno-pedagogiczne, publiczne placéwki doskonalenia nauczycieli i publiczne biblioteki pedagogiczne,

publiczne biblioteki, szkoty wyzsze. -

15.12.2014 Ustawa z dnia 23 pazdziernika 2014 r. o odwréconym kredycie hipotecznym (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1585)

weszta w zycie _ _— . _
y Ustawa okresla zasady i tryb zawierania umowy odwréconego kredytu hipotecznego. Jest to rodzaj umowy kredytu,

na mocy ktorej bank zobowiazuje sie oddac do dyspozycji kredytobiorcy, na czas nieoznaczony, okreslona sume srod-
kow pienieznych, ktérych sptata nastapi po $mierci kredytobiorcy, a kredytobiorca zobowiazuje sie do ustanowienia
zabezpieczenia spfaty tej sumy wraz z naleznymi odsetkami oraz innymi kosztami przez ustanowienie hipoteki na
nieruchomosci lub spétdzielczym wiasnosciowym prawie do lokalu, lub prawie uzytkowania wieczystego oraz przez
ujawnienie w ksiedze wieczystej roszczenia o przeniesienie wiasnosci nieruchomosci lub prawa, o ktérym mowa wyzej.
Kredytobiorcg odwréconego kredytu hipotecznego moze by¢ osoba fizyczna, ktéra jest wiascicielem nieruchomosci
lub ktérej przystuguje spotdzielcze wiasnosciowe prawo do lokalu, lub prawo uzytkowania wieczystego, a takze osoba
fizyczna bedaca wspodtwiascicielem nieruchomosci lub ktérej przystuguje udziat w spotdzielczym wiasnosciowym pra-
wie do lokalu lub w prawie uzytkowania wieczystego. Wyptata kwoty odwréconego kredytu hipotecznego nastepowac
bedzie jednorazowo albo w ratach przez okres i w wysokosci okreslonych w umowie odwréconego kredytu hipo-
tecznego, nie dtuzej jednak niz do dnia $mierci kredytobiorcy. Po Smierci kredytobiorcy jego spadkobiercy beda mogli
dokonac sptaty catkowitej kwoty do zaptaty w terminie 12 miesiecy od dnia $Smierci kredytobiorcy. W takim przypadku
roszczenie banku o przeniesienie wtasnosci nieruchomosci lub spétdzielczego wiasnosciowego prawa do lokalu, lub
prawa uzytkowania wieczystego, stanowiacych zabezpieczenie odwrdconego kredytu hipotecznego, wygasnie. Jezeli
natomiast spadkobiercy nie dokonaja sptaty odwréconego kredytu hipotecznego, nastapi przeniesienie na rzecz banku
wiasnosci nieruchomosci lub spétdzielczego wiasnosciowego prawa do lokalu, lub prawa uzytkowania wieczystego
stanowiacych zabezpieczenie hipoteczne. Ustawa szczegdtowo okresla prawa i obowiazki stron umowy odwrdconego
kredytu hipotecznego oraz zasady rozliczenia zobowiazan z niej wynikajacych.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2014 r. w sprawie wartosci opatowej

poszczegodlnych biokomponentéw i paliw ciektych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1517)

weszio w zycie

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach

ciektych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1164 z pdzn. zm.) i zastepuje dotychczas obowiazujace w tej materii rozpo-
rzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 grudnia 2007 r. (Dz.U. z 2008 r. Nr 3, poz. 12). Nowe rozporzadzenie
okresla warto$¢ opatowa poszczegdlnych biokomponentéw i paliw ciektych zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajacej i w nastepstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE (Dz.Urz. UE L 140 z 5.06.2009, s. 16).

Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 1 stycznia 2015 r.

Aneta Malan-Wijata

XIll Miedzynarodowe Targi Sprzetu Elektrycznego
| Systemow Zabezpieczen

ELEKTROTECHNIKA 20135

'argi  ELEKTROTECHNIKA, kto-
Tre odbeda sie 25-27 marca br.

w EXPO XXI Warszawa, skiero-
wane sg do producentow i uzytkow-
nikéw sprzetu niskiego, $redniego
i wysokiego napiecia oraz systemow
alarmowych, i rozwigzan umozliwiaja-
cych instalacje przewodow elektrycz-
nych w nowoczesnych budynkach.
Réwnolegle odbeda sie Targi SWIATEO
oraz Wystawa TELETECHNIKA.
Integralnym  elementem  Targow
ELEKTROTECHNIKA sa konferencie,

46 Inzynier budownictwa

szkolenia i warsztaty. Najwazniejsze
wydarzenie to cykl szkolen dla pro-
jektantow instalacji elektrycznych
oraz wyzszej kadry menadzerskigj
odpowiedzialnej za nadzor, wykonaw-
stwo, inwestycje oraz eksploatacje
instalacji w rdznego typu obiektach,
organizowany wspolnie z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa.

Uczestnicy spotkan, dzieki takiej for-
mule, maja mozliwos¢ skonfrontowa-
nia uzyskanych informacji z praktyczng
ofertg producentéw na stoiskach tar-

gowych. Dodatkowo kazdy z uczestni-
kow otrzymuije certyfikat potwierdza-
jgcy udziat w szkoleniu.

W ramach wydarzenia odbedzie sie
kilkanascie szkolen skierowanych do
100-150 osab kazde. W sumie targi
odwiedzi okoto 15 000 branzystow.

Szczegotowe informacje na temat
nadchodzacej edycji mozna uzyskac
na www.elektroinstalacje.pl; kontakt:
office@elektroinstalacje.pl. |



normalizacja i normy

POLSKIE NORMY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LISTOPADZIE 2014 R.

. Numer referencyjny normy Data .
Numer referencyjny normy oraz tytut publikacji KT

1

PN-EN 1991-3:2009/AC:2014-11 wersja polska
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 3: Oddziaty-
wania wywotane dZzwignicami i maszynami

PN-EN 16034:2014-11 wersja angielska

Drzwi, bramy i otwieralne okna - Norma wyrobu, wtasciwosci
eksploatacyjne — Wiasciwosci dotyczace odpornosci ogniowej
i/lub dymoszczelnosci

PN-EN 1366-1:2014-11 wersja angielska
Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych
- Cze$¢ 1: Przewody wentylacyjne

PN-EN 1366-12:2014-11 wersja angielska

Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych

- Czes¢ 12: Niemechaniczne przegrody przeciwpozarowe
do systeméw wentylacyjnych

PN-EN 1991-1-2:2006/Ap2:2014-12 wersja polska

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-2: Oddziaty-
wania ogdlne — Oddziatywania na konstrukcje

w warunkach pozaru

PN-EN 13381-8:2013-09/Ap1:2014-11 wersja angielska
Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na od-
pornos¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych — Czes¢ 8: Ter-
moaktywne zabezpieczenia elementéw stalowych

PN-EN 572-5:2012/Ap1:2014-11 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-
-wapniowo-krzemianowego - Czes¢ 5: Wzorzyste szkto walco-
wane

PN-EN 14901:2014-11 wersja angielska

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa ciggliwego — Powtoki
epoksydowe rur, ksztattek i wyposazenia z zeliwa ciaggliwego
(praca przy duzym obcigzeniu) - Wymagania i metody badan

* Numer komitetu technicznego.

PN-EN 1366-1:2001
wersja polska

PN-EN 14901:2006
wersja angielska

2014-11-25

2014-11-25

2014-11-25

2014-11-25

2014-12-02

2014-11-28

2014-11-05

2014-11-28

102

169

180

180

180

180

198

278

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np. btedy
tlumaczenia, lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki zaréwno
krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na stronie www.pkn.pl.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez wigczona
do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.
Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania

Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sa dostepne
na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sg
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw.
Ceny projektow s o 30% nizsze od cen norm opublikowanych.
Uwagi prosimy przesytac¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych
— Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

styczehn 2015

1241|147



~__technologie

Znaczenie, podstawowe problemy | zatozenia dalsze]
renowacji budownictwa wielkoptytowego

Andrzej Roch Dobrucki
prezes Krajowej Rady PlIB

Polsce funkcjonuje wiele
stereotypowych pogladow
na temat budynkéw z wiel-

kiej ptyty. Nawet to okreslenie jest
stereotypem, ktory wynika z uogal-
nienia i uproszczenia dotyczacego
obiektow budowlanych z elementow
prefabrykowanych. W ostatnich la-
tach prébuje sie lansowac i utrwa-
lic obiegowe pojecie, jak kiepski jest
stan tych obiektoéw. Oczywiscie przy-
czyn takich pogladow jest wiele. Jesli
sprobujemy obiektywnie przyjrzec sie
temu problemowi, trzeba najpierw
okresli¢, o co naprawde chodzi.

Rys historyczny

Poczatki w Polsce budownictwa pre-
fabrykowanego nalezy okresli¢ na po-
towe lat 50., kiedy to w Nowej Hucie
zastosowano wielkogabarytowe pre-
fabrykaty zuzlobetonowe w budownic-
twie wielorodzinnym [11. W 1957 n
w Warszawie na osiedlu Jelonki po-
wstaje pierwszy w Polsce wieloro-
dzinny budynek w technologii wielko-
ptytowe]. Polska po waojnie stracita
wiele zasobow mieszkaniowych, a ich
deficyt w zwigzku z wyzem demogra-
ficznym ciagle rdst. To uprzemystfo-
wione budownictwo stwarzato szanse
szybkiego przyrostu liczby mieszkan.

48 |Inzynier budownictwa

Ideatem bytyby programy rewitalizacyjne obejmujgce za-

budowe catych osiedli. Pozgdane jest, aby modernizacja

obiektéw z wielkiej ptyty przyjeta forme kompleksowych

programoéw rzgdowych.

Od tego czasu skala budownictwa
prefabrykowanego wypierajgcego inne
tradycyjne technologie szybko rosta.
Powstawaty fabryki domoéw i zdolno-
sci budowy nowych mieszkan osig-
gaty, w latach szczytowych mozliwo-
sci inwestycyjnych w Polsce, prawie
300 tys. mieszkan rocznie. Obecnie
nalezy oszacowac, ze liczba ta moze
siegac nawet okoto 4 min mieszkan
wybudowanych w tej technologii.
Oznacza to, ze w mieszkaniach, ktore
powstaty w budynkach prefabrykowa-
nych, zyje okoto 12 min ludzi.

Budowano co prawda duzo, ale jakos¢
iniski standard mieszkan pozostawiam
bez komentarza [1, 5, 7, 8l. Jak wy-
nika z danych z literatury, od 1961 r.
obowigzywat standard od 20 m?
w mieszkaniu dla jednej osoby do 71 m?
w mieszkaniu dla siedmiu oséb. Dopie-
row 1974 r. zmieniono standard i od-
powiednio wynosit on 25-28 m? dla
mieszkan na jedng osobe i 75-85 m?
w mieszkaniach przeznaczonych dla
szesciu os6b [1]. Budowane od lat
60. do S0. zasohy mieszkaniowe fi-
nansowane byty z budzetu panstwa,
stanowity jednak w znacznej mierze
wtasnos¢ spotdzielni mieszkaniowych,
ktére odpowiadaty za ich utrzyma-
nie. Zaangazowanie panstwa, ktore

postawito sobie za cel zaspokojenie
potrzeb mieszkaniowych obywate-
li, miato swoje konsekwencje w idei
.ilos¢ za wszelka cene”. Na opisane
problemy naktadat sie dodatkowo pro-
blem zwigzany ze sposobem realiza-
cji inwestycji budowlanych w okresie
bomu budowlanego lat 70. i 80. Gtéw-
nym celem byta maksymalizacja liczby
budowanych mieszkan bez zwracania
nalezytej uwagi na ich jakos¢. Liczne
wady byty wynikiem pospiechu, a cze-
sto wrecz decyzji politycznych, z kto-
rych wyraznie wida¢, ze celem nad-
rzednym byfa ilos¢. Zdarzato sie, ze
wbudowywano uszkodzone prefabry-
katy, Zle zabezpieczano zitgcza ptyt,
a przy wielkim deficycie materiatéw
izolacyjnych pojawiaty sie rézne wady
i defekty. Do wymienionych proble-
mow nalezy jeszcze wymienic te wy-
nikajgce z deficytu materiatéw dobrej
jakosci (niewtasciwa stal, ztej jakosci
kruszywa, cementy nienadajgce sie
do prefabrykacijil.

Praktycznie kazdy ze stosowanych
w Polsce systemadw wielkiej ptyty byt
modyfikowany pod regionalne wyma-
gania i w efekcie poza wymieniony-
mi dalej 12 systemami pojawiato sie
wiele innych modyfikacji. Okazuje sie,
ze w wiekszosci zarzadcy budynkow



z wielkiej ptyty nie majg kompletu do-
kumentacji projektowej, zjawisko to
dotyczy szczegodlnie projektow kon-
strukcji budynkéw. Instytut Techniki
Budowlanej (ITB) gromadzit projek-
ty naptywajace z likwidowanych biur
projektéw i zabezpieczyt na tyle, na
ile pozwolity na to dostepne srodki.
Niestety jakos¢ czesci przejetych
projektow jest katastrofalna i grozi
ich utrata, jesli nie zostang przenie-
sione na inny niz obecnie nosnik infor-
macji. Dostepnosé dokumentacji jest

szczegblnie istotnym  elementem
oceny stanu technicznego budynkéw
z wielkiej ptyty.

Stosowane w Polsce dwa gtéwne ro-
dzaje systeméw wielkiej ptyty, ktére
zawieraty systemy technologiczne:

1. System zamkniety — elementy wiel-
koptytowe sktadane w jeden sposab,
typizacja ograniczata sie do powta-
rzalnego rozwigzania typu budyn-
ku, jego segmentu lub nawet tylko
mieszkania, budowa wedtug tzw.
systemu zamknietego czesto ozna-
cza, ze kazda sciana w mieszkaniu
jest konstrukeyjna, czyli nosna

= PBU

= Domino

m Dabrowa

m Fadom

s WUF-T

s OW-T

s WWP

m Rataje

= Winogrady

m Szczecinski

m Leningrad

2. System otwarty — dajacy mozli-
wos¢ tworzenia roznych konfigu-
racji w ograniczonej liczbie typéw
budynkéw sktadajgcych sie na do-
wolny zespot urbanistyczny, we-
wnatrz mieszkania nie wystepuja
sciany konstrukcyjne

s W-70

Nie nalezy tej listy zamyka¢, ponie-

waz czest poszczegalnych systemow

technologicznych ewoluowata w cza-
sie i systemow z odmianami mozna
naliczy¢ co najmniej 24 [21.

Pierwsze kompleksowe podejscie do
problematyki modernizaciji wielkiej pty-
ty podjat ITB w 1999 r. i zorganizowat
konferencje naukowa w Mragowie pt.
,Mozliwosci techniczne moderniza-
cji budynkow wielkoptytowych na tle
ich aktualnego stanu”. W konferencji
wzieli udziat przedstawiciele krajow
Europy Zachodniej (Francji i Niemiec).
Wrtasnie w tych krajach oraz w Szwe-
cji i Finlandii podjeto dziatania zmierza-
jace do kompleksowego rozwigzania
probleméw zwigzanych z konieczno-
$cig dostosowania takich obiektow
do wspodtczesnych wymagan. Rzady
wymienionych panstw znalazty srodki
na realizacje ogromnych programow
o charakterze spotecznym, bo miesz-
kania dla obywateli to przede wszyst-
kim problem spoteczny. Jak wynika
z danych literaturowych, moderniza-
cja moze pociggac za sobg wzrost
czynszéw w takich mieszkaniach [3],
ale w warunkach polskich koszty mo-
dernizacji moga by¢ pokrywane z fun-
duszu remontowego i réznych dotacji,
w tym unijnych.

Prohlem spoteczny

Rewitalizacja ohiektow z wielkiej ptyty
w Polsce to wielki problem spofecz-
ny. W takich obiektach mieszka, jak
wspomniatem, dzisiaj nawet okoto 12
min Polakéw. Struktura wtasnoscio-
wa obiektow jest mieszana, z duzym
udziatem wtasnosciowego prawa do
lokalu spétdzielczego czy mieszkan hi-
potecznych. W blokach z wielkiej pty-
ty mieszkajg coraz starsi spotdzielcy
i wiasciciele raczej matych — w po-
réwnaniu z dzisiejszymi wymaganiami
- substandardowych mieszkan. We-
dtug danych publikowanych w 2010
r. [4] w roku 2009 najwieksza grupe
w badanym osiedlu stanowig miesz-
kancy w wieku 50-75 lat (40%), ro-

© Stefan Koneke - Fotolia.com

sngc 0 7% w stosunku do 2004 r
Natomiast grupa wiekowa 25-50 lat
(37%), zamieszkujgca w obiektach
budownictwa uprzemysfowionego,
ulegta zmniejszeniu 0 13% w poréw-
naniu z 2004 r.

Nalezy takze podkreslic, ze wiele
spotdzielni mieszkaniowych ulegto po-
dziatom na kilka mniejszych, z wielu
wielkich spétdzielni mieszkaniowych
oddzielito sie po kilka lub z pojedyn-
czych budynkow powstawaty wspdlno-
ty mieszkancow. W niektorych blokach
dziata wspdélnota i spétdzielnia réw-
noczesnie. Nie upraszcza to sprawy
rewitalizacji obiektow z wielkiej ptyty.
Problemy finansowe starzejgcych sie
spotecznosci zamieszkujacych budynki
wielkoptytowe znajdujg odzwierciedle-
nie w kondycji finansowej zarzadcow
budynkéw. Opisane zmiany witasno-
gciowe oraz wolnorynkowa gospo-
darka stawiajg wifascicieli obiektow
w trudnej sytuaciji.

styczen 2015 [1241/49
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Modernizacja
Renowacja obiektow wielkopty-
towych powinna uwzglednia¢

wszystkie wymagania podsta-

wowe. Bardzo precyzyjnie przed-

stawita problem takich dziatan

konferencja w Mragowie w 1999

r., podczas ktorej wygtoszone re-

feraty odnosity sie do wszystkich

znanych wéwczas szesciu wyma-
gan podstawowych.

Modernizacja rozwigzan funkcjo-

nalnych jako minimum powinna

uwzgledniac¢ i dotyczye [1, 9L

m nadbudowy dodatkowych kon-
dygnaciji;

m zmiany ksztattu dachéw po-
zwalajacych na powstawanie
powierzchni mieszkalnych na
poddaszach Iub utworzenie
drugiego poziomu mieszkan
dwupoziomowych;

m przebudowy wejs¢ do budynkow
i klatek schodowych, dostoso-
wujac je do potrzeb osob nie-
petnosprawnych;

m przeksztatcenia struktur
mieszkan poprzez tgczenie zbyt
matych mieszkan oraz/lub po-
prawe funkcjonalnosci miesz-
kan;

m przebudowy ukfadow komunika-
cyjnych budynkéw przez likwi-
dacje uktadéw korytarzowych
oraz/lub zwiekszenie liczby kla-
tek i wind;

m przebudowe budynkéw poprzez
korekte  wielkosci  budynkow
oraz/lub  dobudowe nowych

oraz/lub fragmentow oraz/lub
czesciowe wyburzenie oraz/lub
przeksztatcenia elewaciji;

m wprowadzenie, tam gdzie jest
to mozliwe, nizszej zabudowy
mieszkaniowo-ustugowe;.

Poprawa rozwigzan funkcjonal-
nych w wyniku modernizacji be-
dzie mozliwa, ale ograniczona
w duzym stopniu uktadami kon-
strukcyjnymi  budynkéw. Prze-
ksztatcenia uktadow funkcjo-
nalnych mieszkan i ich tgczenie
bedzie mozliwe w granicach, kté-
re okreslajg rozwigzania i bezpie-
czenstwo konstrukciji.

Modernizacja techniczna obiek-

tow powinna dotyczyc:

m poprawy instalacji, gtéwnie
grzewczych i wodociggowo--
kanalizacyjnych oraz elektrycz-
nych;

m docieplania scian zewnetrznych
i nowych rozwigzan elewacyj-
nych;

m wymiany okien;

m pokry¢ dachow;

m wymiany dzwigow i ewentualnej
dobudowy dZzwigéw w budyn-
kach wielokondygnacyjnych;

m dobudowy loggii i obudowy bal-
konow.

Nalezy przypomnie¢, iz w pofo-

wie lat 80. wiadze panstwowe

rozpoczety finansowana ze $rod-
kéw budzetowych akcje usuwania
usterek w scianach zewnetrznych
budynkéw wielkoptytowych nazwa-
ng usuwaniem wad technologicz-

nych. W przewazajgcej wiekszosci
nie byly to jednak btedy zatozen
technologicznych, lecz zwykte par-
tactwo w produkcji prefabrykatow
i wykanawstwie.

Planujac modernizacje budynkdw
wielkoptytowych, nalezy bra¢ pod
uwage, ze stan gospodarki, sto-
sunki wfasnosciowe w mieszkal-
nictwie i wielkie niezaspokojone
potrzeby mieszkaniowe wska-
zUjg, iz w najblizszej przysztosci
nie nalezy sie liczy¢ z masowymi
rozbiérkami zespotéw budynkdw
wielkoptytowych. Na pewno za-
sobnos¢ mieszkancow nie bedzie
w najblizszym czasie sprzyja¢ mo-
dernizacji budynkéw. Natomiast
biezace remonty nie zatatwig
poprawy jakosci budynkéw wielko-
ptytowych ze wzgledu na zty stan
techniczny, do jakiego dopuszczo-
no w latach ubiegtych, oraz nie
poprawig rozwigzan funkcjonalno-
uzytkowych. Modernizacje w skali
jednego mieszkania nie rozwigza
wielu probleméw technicznych,
dlatego minimalna skala moderni-
zacji technicznej to caty budynek.
Oczywiscie, jesli poprawi sie stan
techniczny i ewentualne rozwig-
zania funkcjonalne w jednym bu-
dynku na osiedlu bez zmiany jego
otoczenia, tzn. pozostatych bu-
dynkéw i infrastruktury osiedlo-
wej, nie rozwigze to problemoéw
spofecznych mieszkancow catego
osiedla. A zatem ideatem bytyby
programy rewitalizacyjne obejmu-
jace zabudowe osiedla.

Zbieranie i analiza danych dotyczacych awarii i stanu Stan obecny

Pozadane jest, aby rowniez
w Polsce wzorem panstw Europy
Zachodnigj (np. Niemiec, Francji,

technicznego wydaje sie najtanszym sposobem na zebranie
informacji potrzebnych do podjecia dziatan, umozliwiajacych

. .. . . . Szwecji) akcja modernizaciji,
CO najmnieg| utrzymanie stanu technlcznego pozwalajqcego na realizowana juz od 1990 r,
przyjeta forme komplekso-

bezpieczne uzytkowanie znacznych zasobow mieszkaniowych.
wych programéw rzgdowych.
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W Polsce jedynie termomoder-
nizacja objeta jest od 1996 .
rzgdowym programem wspie-
rania inwestycji energoosz-
czednych,  wkomponowanym

w mechanizm gospodarki ryn-

kowej.

Ocena stanu funkcjonalnosci

i wady mieszkan przedstawione

w [5] przedstawiajg sie w na-

stepujgco:

m za mata powierzchnia miesz-
kan;

m brak ciszy i spokoju;

m brak mozliwosci separaciji;

m brak dodatkowych pomiesz-
czen;

m brak odpowiedniego przedpo-
koju, zty rozktad pomieszczen
i nieodpowiednie ich wymiary;

m Zle zaprojektowany pokdj dzien-
ny i pokoje sypialniane, zbyt
mate kuchnie;

m brak pokoju do pracy.
Autorzy stwierdzajg, ze zarzuty
takie powtarzajg sie we wszyst-
kich krajach, gdzie substancji
mieszkaniowej w postaci domow
z wielkiej ptyty jest sporo. Nie-
stety w Polsce brak jest realiza-
cji procesow rewitalizacyjnych,
ktére ten stan by zmieniaty.
Wiele prac realizowanych przez
obecnych wifascicieli budynkéw
prowadzi do sukcesywnej po-
prawy stanu budynkéw z wielkiej
ptyty. Remonty budynkéw ograni-
czaty sie jednak gtéwnie do dzia-
tan najpilniejszych i tych, ktarych
wykonanie  przynosito  szybko
efekty uzytkownikom mieszkan.

Termomodernizacije obiektow

budownictwa uprzemystowione-

go rozpoczeto w Polsce na duza
skale od poczatku lat 90. Pilnos¢
tych dziatan wynikata gtéwnie ze
zmian wymagan dotyczacych
izolacyjnosci scian wspofczyn-
nika przenikania ciepta, ktory

technologie

Biezgce remonty nie zatatwig poprawy jakosci

budynkow wielkoptytowych ze wzgledu na ich

czesto zty stan techniczny oraz nie poprawig rozwigzan

funkcjonalno-uzytkowych.

w okresie wznoszenia obiektéw
wielkoptytowych wynosit k =
1,16 - 1,24 W/m®K, a dzisiaj to
wymaganie jest okoto pieciu razy
ostrzejsze [8]. Wzrost kosztow
energii i ograniczenie emisji CO,
jest elementem napedzajgcym
ten mechanizm. Dlatego od po-
towy lat 90. XX w. nasze pan-
stwo opracowato i realizowato
programy  termomodernizacji
wielkiej ptyty, dofinansowujgc
te przedsiewziecia z budzetu.
Termomodernizacja to  zbior
dziatan, w wyniku ktérych rea-
lizowanych jest sporo zadan
modernizacji technicznej, poza
ociepleniem Scian zewnetrz-
nych i wymiang stolarki okiennej
konieczna byta wymiana instala-
cji grzewczej. Dobrze jesli tym
przedsiewzieciom  towarzyszy
seria dziatan zmierzajacych do
wymiany innych instalacji we-
wnetrznych i opomiarowanie
mediow. Oczywiscie te dziatania
majg istotny wptyw na elewacje
i zabezpieczenie kanstrukcji bu-
dynku przed wptywami atmosfe-
rycznymi.

Wymiana stolarki to
zmniejszenie  wptywu hatasu
zewnetrznego, nie eliminuje
ona jednak hatasu bytowego,
a i w tym obszarze sg liczne
kfopoty wynikajace z przyjmo-
wanych rozwigzan konstrukcyj-
nych w obiektach wielkoptyto-
wych. Cienkie stropy i sciany

takze

z elementéw prefabrykowanych
nie sprzyjaty uzyskaniu do-
brych parametrow akustycz-
nych. Wymiana posadzek wraz
z warstwami izolacji moze po-
prawia¢ parametry, ale nie za-
wsze jest to robione poprawnie
technicznie i czesto efekt jest
odwrotny.

Z historii pamietamy o duzym
deficycie materiatébw w dobrej
jakosci, dlatego w budynkach
z wielkiej ptyty sa takze mate-
riaty, ktére zawierajg substan-
cje z dzisiejszego punktu widze-
nia szkodliwe lub wrecz objete
zakazem stosowania w budow-
nictwie. Nalezy w tym miejscu
wspomnie¢ o azbescie na ele-
wacjach i w zsypach na $mieci
czy ksylamicie stosowanym jako
impregnat, pochodnych feno-
li i weglowodoréw lotnych lub
formaldehydzie. Jest jeszcze
problem zwigzany z warunka-
mi  higienicznymi,  wynikajacy
z braku dobrej wentylacji i moz-
liwosci zagrzybienia, zwtaszcza
elementéw budynku narazonych
na zawilgocenia. Oznacza to,
ze czesto zakres remontu po-
winien by¢é poprzedzony dobrze
zaplanowang i kompleksowa
ekspertyza obejmujgcg wiele
wymagan stawianych obecnie
budynkom, takze tych dotyczg-
cych warunkéw higienicznych,
co bardzo czesto jest pomijane
w ocenach.
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Przy okazji prac termomodernizacyjnych
nie wolno zapominac, ze wynikiem takiej
dziatalnosci jest dodatkowe obcigzenie
konstrukcji budynku, co wymaga spe-
cjalistycznej oceny stanu technicznego
konstrukciji i scian elewacyjnych. Oceny
muszg by¢ prowadzone po odpowiedniej
analizie dokumentacji konstrukcyjnej
budynku i inwentaryzacji jego uszkodzen
oraz badaniach stanu powierzchni ele-
wacji w zakresie jej nosnosci. Do takich
dziatan moga przystepowac inzyniero-
wie z odpowiednimi uprawnieniami.
Zasady diagnostyki (metodyka oce-
ny stanu technicznego) konstrukcji
budynkéw  wielkoptytowych zostaty
opisane w instrukcji ITB 371/2002.
Nalezy dodac, ze badania stanu tech-
nicznego powinny obejmowac nie tylko
stan zachowania warstwy fakturowej
gcian zewnetrznych, jak to przewiduja
instrukcje ITB 360/1998 i 374/2002,
ale réwniez stan ztgczy pionowych
i poziomych (od wewnatrz budynku).
Waznym elementem diagnostyki jest
ocena momentu powstania rysy (moze
powstafa w czasie budowy, a ujawnita
sie po peknieciu tynku) oraz monito-
ring jej rozwartosci [7, 101

Dobrze jest takze zadba¢ o utatwie-
nie dostepu do budynkéw przy okazji
prac termomodernizacyjnych. Bu-
dowa podjazdéw czy wymiana drzwi
wejsciowych o odpowiednich para-
metrach na pewno utatwi dostep do
budynkéw osobom niepetnosprawnym
i starszym wtascicielom lokali.
Niewiele mozna zrobi¢ w sprawie bez-
pieczenstwa pozarowego bez zmian
funkcjonalnych w budynkach z wielkiej
ptyty. Zmiany takie powinny zmierzac
do zastosowania urzadzen odprowa-
dzajgcych dym i tworzenia alterna-
tywnych drég ewakuacji.

Nalezy jednak przypomnie¢, ze wy-
magania dotyczgce materiatow izola-
cyjnych stosowanych do ocieplen na
elewacji w Polsce przewidujg, iz powy-
zej 25 m nie mozna stosowac izolacji
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palnej. Wewnatrz obiektéw mozna by
sie pokusi¢ o wykonanie systemoéw de-
tekcji pozarowej. Za takim podejsciem
do tego zagadnienia przemawia licz-
ba zdarzen i liczba ofiar smiertelnych
w blokach mieszkalnych.

Konstrukcja budynkéw  wielkoptyto-
wych jak wszystkich innych budynkéw
mieszkalnych powinna by¢ przeglgdana
raz na pie¢ lat. W zaleznosci od wie-
ku budynku i od tego jak wiele zjawisk
negatywnych miato wptyw od chwili
wzniesienia do dnia dzisiejszego oraz
jakie sg skutki wieloletnich zaniedban
- musi podlega¢ kompleksowe] ocenie.
Wyraznie rysuje sie problem braku
kompleksowej wiedzy o stanie tej gru-
py budynkéw, co podkreslajg autorzy
wszystkich praktycznie prac publiko-
wanych w ostatnim czasie [1, 2, 5,
B, 8, 9, 101 Ten problem nie powinien
pozostawac bez odpowiedzi. Niektore
budynki 50 lat i wiecej stuza ich miesz-
kancom, a co za tym idzie brak wiedzy
0 koniecznosci interwenciji z wyprze-
dzeniem stanu awaryjnego prowadzi¢
bedzie do znacznego wzrostu kosztu
prac naprawczych w celu przywroce-
nia stanu technicznego umozliwiajg-
cego normalng dalszg eksploatacie.
Zbieranie i analiza danych dotyczacych
awarii i stanu technicznego wydajg sie
najtanszym i spotecznie uzasadnionym
sposobem na zebranie informacji po-
trzebnych do podjecia dziatan, umoz-
liwiajgcych co najmniej utrzymanie
stanu technicznego pozwalajgcego na
bezpieczne uzytkownie znacznych za-
sobéw mieszkaniowych.

Podsumowanie

Kazda renowacja obiektow wielkopty-
towych musi by¢ poprzedzona kom-
pleksowa analizg stanu technicznego
konstrukcji i oceng mozliwosci zmian
funkcjonalnych w takich budynkach.
Analiza stanu konstrukcji jest nie-
zbednym elementem planowanych
dziatan zwigzanych z renowacjg i po-

winna by¢ wykonywana na podstawie
dokumentacji budynku przez specjali-
stow z odpowiednimi uprawnieniami.
Nie nalezy wyklucza¢ koniecznosci
rozbiérki budynkéw, ktérych renowa-
cja jest nieoptacalna.

Po pozytywnej ocenie stanu kon-
strukcji nalezy zaplanowac¢ zakres
modernizacji technicznej, powinny ja
poprzedzi¢ badania in situ na obiek-
cie w zakresie praktycznie wszystkich
wymagan podstawowych, ktére po-
winni prowadzi¢ i wspomagac¢ specja-
lisci z danej dziedziny budownictwa.
Na podstawie kompleksowej oceny
stanu budynku i mozliwosci wyelimi-
nowania wszystkich zagrozen powi-
nien powstac projekt uwzgledniajacy
caty zakres niezbednych prac.

Do realizacji renowacji nalezy stoso-
wac sprawdzone rozwigzania i wyro-
by wprowadzone do obrotu zgodnie
Z przepisami prawa.

Dziatania przy kompleksowej renowacji
budynkéw z wielkiej ptyty i znane juz
problemy wynikajace z rozproszonego
zbioru doswiadczen réznych ekspertow
nalezy zacza¢ gromadzic¢ i systematy-
zowac, aby uogdlnienia w przysztosci
upraszczaty procedure i zmniejszaty
koszty. Takie dziatania byty prowadzone
w Europie, gdzie w latach 90. opra-
cowano programy sfinansowane ze
srodkow Komisji Europejskiej EPIQR
czy INVESTIMMO do szacowania kosz-
tow renowacji budynkow.

Wzgledy spoteczne rewitalizacji sta-
rzejgcej sie substancji mieszkaniowe;j
oraz potrzeba jednolitych standardéw
w celu obnizenia kosztéw wraz
z uwzglednieniem specyfiki polskiego
budownictwa wielkoptytowego powinny
by¢ podstawa do wystagpienia o srodki
do Unii Europejskiej.
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iasto zielone z natury

Miasto zielone z natury

gdlnopolska  kampania informacyjno-edukacyjna
.Miasto zielone z natury” nabiera tempa! Kolejne 1’-’
polskie miasta odkrywajg zalety zielonego budow-
nictwa. Po niezwykle udanych warsztatach w Biatymstoku,
Bydgoszczy czy Lublinie czas na potudniowe miasta Polski.
Zapraszamy na bezptatne specjalistyczne warsztaty, na
ktérych udostepniona zostanie publikacja ,Miasto zielone
z natury - poradnik dobrych praktyk”. Na spotkaniu za-
prezentowana bedzie makieta zielonego miasta, na kto-
rej bedzie mozna zobaczy¢ zastosowanie i wykorzystanie
zielonego budownictwa, oraz wizualizacja 3D, a takze
kompleksowo omoéwione zostana trendy w zakresie ekolo-
gicznego i przyjaznego $rodowisku rozwoju terenéw zur-
banizowanych oraz tendencji tworzenia ogrodéw i farm
wertykalnych, a takze zielonych dachéw.

Niniejszy materiat zostat
opublikowany dzieki dofi-
nansowaniu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tresc odpowiada
Defesmceana e bside  \Wylgcznie Agencja Create

To juz ostatnie chwile, by wzig¢ udziat w konkursach! Na mieszkaricow miast czeka konkurs ,,Mdj miej-
ski ogrod”, w ktorym oceniana bedzie kompozycja zagospodarowania przestrzeni miejskiej. Konkurs
,,Zielone idzie w miasto” skierowany jest do 0sob zajmujacych sie zawodowo architekturg i kierunkami
pokrewnymi, a jego przedmiotem jest zagospodarowanie istniejgcej przestrzeni Srédmiejskiej w postaci
ogroddw na dachach lub ogrodéw wertykalnych. Do wygrania sg atrakcyjne nagrody rzeczowe, takie jak
MacBook Pro, sprzet komputerowy, RTV i fotograficzny. Wszelkie informacje dostepne sa na stronie
www. MiastoZieloneZ Natury.pl.

Iaupmngs vkt Thivies R K
frodewstn | B Wy Event — Rajmund Gizdra.
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U zachodniego sasiada

Obywatelstwo Unii Europejskiej otworzyto
dla Polakéw duzo nowych mozliwosci,
w tym dobrej kariery za granicg. Poza kwali-
fikacjami zawodowymi wazng role odgrywa
tu znajomosc jezyka obcego. 1 maja2011r.
Niemcy, Austria i 1 maja 2014 r. Szwajcaria
otworzyly swoje rynki pracy dla polskich
pracownikow. Te trzy kraje w centralnej
Europie faczy jezyk niemiecki. Co prawda,
w Szwajcarii poza niemieckim sg jeszcze
trzy inne jezyki panstwowe, lecz kazdy
obywatel tego kraju po ukonczeniu szkoty
powinien dobrze moéwi¢ po niemiecku.
Jest jeszcze kilka innych krajow europejs-
kich, gdzie uzywa sie na co dzien jezyka
niemieckiego: Luksemburg, Liechtenstein,
Pétnocny Tyrol we Wioszech, francuskie
Alzacja i Lotaryngia, wschodnie kantony
Belgii. Ponad 100 min mieszkancow Eu-
ropy mowi od urodzenia po niemiecku.
Kraje niemieckojezyczne wyroznia wysoki
rozwoj przemystu, edukaciji, kultury, dobry
poziom zycia, Kkultura pracy, pracowitosc¢
i punktualnos¢ mieszkancow.

Najwiekszy rynek pracy oferujg Niemcy.
Na tle trudnosci ekonomicznych w gos-
podarkach poszczegolnych krajow UE
branza budowlana w Niemczech ma sie
dobrze i proponuje stabilne perspektywy
na przysztosc dla swoich pracownikow.
Dla obcokrajowcow najwiecej ofert pracy
pojawia sie w sezonie wiosenno-letnim,
kiedy na budowach zaczyna brakowac
pracownikow. Jaka jest finansowa moty-
wacja do pracy na budowie w Niemczech?
W branzy budowlanej w Niemczech od
1 stycznia 1997 r. istnieje minimalna ptaca
za godzine dla pracownikow budowy, sg
dwa progi minimalnej opfaty: die Mind-
estlohnstufe | dla prostych prac budow-
lanych/montazowych  niewymagajacych
kwalifikacji i die Mindestlohnstufe I, ktory
dotyczy  wykwalifikowanych  pracow-
nikow budowy. Wysokos¢ optat (tabela)
zalezy takze od kraju zwigzkowego (das
Bundesland), bowiem istnieje podziat na
stare landy, czyli byta RFN/Niemcy Za-
chodnie (alte Bundeslander), nowe landy,
czyli byta NRD, Niemcy Wschodnie (neue
Bundeslander) i Berlin, ktéry sam w sobie
stanowi kraj zwigzkowy.

Poczynajagc od 01.01.2017 r. zostanie
wprowadzona jedna stawka dla wszyst-
kich landow w wysokosci 11,30 euro.

Dla inzynieréw nie ma minimalnej ptacy,
jest ona regulowana przez rynek. Mozna
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wyrobi¢ sobie zdanie o wysokosci wyna-
grodzenia inzyniera budownictwa na
podstawie danych udostepnianych przez
badaczy rynku pracy. Internetowe cza-
sopismo dla inzynierow www.ingenieurkar-
riere.de podaje, ze niemieccy inzynierowie
budownictwa rozpoczynajgcy kariere za-
robili srednio w 2013 r. okoto 40 000 euro,
inzynierowie z doswiadczeniem powyzej
2 lat okofo 47 000 euro. Inzynierowie
mogg by¢ zatrudnieni jako pracownicy
firmy budowlanej badz pracowac jako
Lwolni strzelcy”, czyli przedstawiciele wol-
nego zawodu. W zaleznosci od formy za-
trudnienia obowigzujg odmienne zasady
opodatkowania. W Niemczech jest 16
landow, w kazdym istniejg wtasne organy
ustawodawcze i akty prawne w zakresie
budownictwa, ktére w nieznacznym stop-
niu réznig sie od siebie.

Oferty pracy na niemieckim rynku sg
bardziej atrakcyjne od krajowych dla
budowlancoéw z Polski nie tylko z powodu
wyzszych zarobkow, lepszych warunkow
pracy, Swiadczen socjalnych i ochrony
praw pracownikow. Z raportu’ z 25.04.2014
SOKA-BAU? wynika, ze zatrudnieni w nie-
mieckim budownictwie cenig sobie poza
stabilnoscig kariery:

= wielozadaniowos$¢ pracy na budowie,

n doskonalenie zawodowe,

= Wysoki stopien specjalizaciji,

m orientacje na klienta,

m prace w zespole,

» odpowiedzialnos¢ wiasnag.

Poziom rozwoju technicznie zaawanso-
wanego budownictwa w Niemczech daje
ogromne mozliwosci  profesjonalnego
rozwoju dla inzynieréw i pracownikow bu-
dowy z Polski. Wazng tendencjg w XXI
wieku jest budownictwo zréwnowazone,
ktére w Niemczech od lat nalezy do priory-
tetowego. Warto tu wspomnie¢ o budowie

dzielnicy Europejskiej we Frankfurcie
nad Menem, najwiekszym placu budowy
w tym momencie w Niemczech. Do 2019 .
powstanie catkiem nowa dzielnica, gdzie
zamieszka i bedzie pracowato kilkadziesigt
tysiecy mieszkancow. W projekcie Europej-
skiej dzielnicy znalazto sie wiele nowych
technologii i rozwigzan budownictwa
zréwnowazonego.

Rozpoczynamy dzisiaj serie artykutow,
ktore majg na celu wspomoc lingwisty-
cznie polskich budowlancow, ktorzy
chcieliby sprébowac swoich sit na nie-
mieckim, austriackim czy szwajcarskim
rynku pracy i uczyli sie jezyka niemiec-
kiego wczesniej. Polscy inzynierowie
wprawdzie czesto do$¢ dobrze znajg
jezyk angielski, ale obie strony nie za-
wsze postugujg sie angielskim na tyle
dobrze, zeby porozumie¢ sie w kwes-
tiach specjalistycznych. Postaramy sie
zamieszcza¢ materialy przydatne w zyciu
codziennym i zawodowym, obejmujace
tez specjalistyczne stownictwo, wazne in-
formacje o realiach zwykfej codziennosci
w obcym kraju.

Od czego zaczyna sig¢  kariera
budowlanca w Niemczech czy w innym
kraju niemieckojezycznym? Od dobrze
napisanego CV. Niemcy przywigzujg
szczegolng uwage do umiejetnosci pisa-
nia listow oficjalnych. Warto poswiecic¢
czas i zaangazowac sie w napisanie do-
brego CV, to znacznie zwigkszy szanse na
znalezienie dobrej pracy w Niemczech.
Wazne tez jest, aby dotgczy¢ do CV dobre
zdjecie.

Przedstawiamy wzér CV i sfowniczek spec-
jalistycznych wyrazow oraz skrotow.

mgr germ., inz. ochr. Srod.
Inessa Czerwinska,
drinz. Oteksij Kopytow (ITB)

Tab. | Minimalne optaty ustalone na najblizsze lata przez niemieckich ustawodawcéw

Alte Bundesldnder ohne

Berlin

Neue

Gebiet des Landes Berlin Bundeslander

ohne Berlin

mit Wirkung vom

1.Januar 2015 T15E 14,20 €
mit Wirkung vom

1. Januar 2016 1n25¢€ 1445€
mit Wirkung vom 1,30€ 1470€

1.Januar 2017

1M,15€ 14,05 € 10,75 €
11,25€ 14,30 € 11,05€
11,30€ 14,55 € 11,30 €

Zrédto: http://www.lohn-info.de
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1 https://www.igbau.de/Binaries/Binary25194/Studie_Personalwerk_20140425.pdf

2 SOKA-BAU (Sozialkassen der Bauwirtschaft) sg to tak zwane kasy socjalne branzy budowlanej w Niem-
czech, ich zadaniem jest zabezpieczenie $wiadczen urlopowych i socjalnych pracownikow branzy
budowlanej w Niemczech na wypadek upadtosci firmy budowlanej i wyréwnanie wynagrodzenia zwigzane
z sezonowym charakterem pracy na budowie. Poniewaz kazdy pracodawca z branzy ma obowigzek
zgloszenia kazdego pracownika do SOKA-BAU i wypetnienia wniosku, to kasy posiadajg obszerne infor-
macje w zakresie rynku zatrudnienia w budownictwie niemieckim i wykorzystujg te wiedze do sporzadzania
raportow i analiz dotyczacych zatrudnienia, wyksztalcenia pracownikéw itd. (dop. autoréw)

Lebenslauf

Personliche Daten:

Vorname, Name

Adresse (Stral3e, Hausnummer, PLZ,
Ort):

Geburtsdatum, Geburtsort
Familienstand, Kinder
Telefonnummer mit Vorwahl

E-Mail:

Staatsangehorigkeit(en)
Fachspezifische Erfahrungen
Datum

Beruf oder Funktion

Wichtigste Tatigkeiten und Zustandig-
keiten

Name und Adresse des Arbeitgebers
Tatigkeitsbereich oder Branche
Beruf oder Funktion

Wichtigste Tatigkeiten und Zustandig-
keiten

Name und Adresse des Arbeitgebers
Tatigkeitsbereich oder Branche
Schul- und Berufsbildung

Datum
Name und Art der Bildungs- oder
Ausbildungseinrichtung

Bezeichnung der erworbenen Quali-
fikation

Datum

Name und Art der Bildungs- oder
Ausbildungseinrichtung

Bezeichnung der erworbenen
Quialifikation

Fahigkeiten und Kompetenzen

Personliche Fahigkeiten und
Kompetenzen: Muttersprache(n)
Sonstige Sprache(n)

Soziale Féhigkeiten und Kompetenzen

IKT-Kenntnisse und Kompetenzen

Fihrerschein(e)
Sonstiges

Jan Kowalski
Popularna 21/102, 02-473, Warschau

geb. am 3. Mai 1984 in Lublin
verheiratet, 1 Kind

Tel:22 1234567
Mobil: 512 345 678

jan.kowalski@przyklad.pl
Polen

20.03.2011-30.12.2014
Bauleiter
* Verantwortung fur ein internationales Team aus 25 Mitarbeitern;
* Objektsicherung und —-tberwachung
* Kalkulation von Bau- und InstandhaltungsmafBnahmen
* Kostenkontrolle
* Terminabstimmung
Nowopolbud GmbH, Warszawa, Topolowa 234a, 03-210
Altbausanierung
Polier

* Bindeglied zwischen Baustelle, Kunden und Projektleitung
* Organisation und Koordination vor Ort aller zu erledigenden
Arbeiten, der Subunternehmer
* Qualitatskontrolle
* Effiziente Materialeinsétze vor Ort und termingerechte Abruf bei
Projektleitung/Technik
* Effizienter und effektiver Personaleinsatz
* Beaufsichtigung des Personals und der Subunternehmer
Baufirma LUBLIN-1, Lublin, Lipowa 69, 20-214
Hochbau

1.10.2003-5.06.2008
Technische Hochschule Lublin, Fakultét fur Bauingenieurwesen

Dipl.- Bauingenieur

1.09.1999-15.06.2003

Fachoberschule fir Bautechnik Lublin

1. Bautechniker

Polnisch
Englisch B2,
Deutsch und Russisch Grundkenntnisse

Teamfahigkeit
Mitarbeiterfiihrung

Gute Kenntnisse von Computer Hard- und Software (Erstellung einer
eigenen Homepage, Office Programme, etwas HTML)

Fihrerschein Klassen B und CE
Fotografieren (Verdffentlichung eigener Fotos auf mehreren Webseiten)

VOKABELN:

der Abruf-e — zlecenie

die Abstimmung-en — uzgodnienie,
ustalenie, porozumienie

der Arbeitsgeber — pracodawca

der Arbeitsnehmer — pracownik
Dipl.-Bauingenieur — der Diplom-Bau-
ingenieur — dyplomowany inzynier
budownictwa, do niemieckich tytutow
zawodowych niekiedy dodaje sie
litery (FH) — Fachhochschule albo
(BA) — Berufsakademie, (TU) — Tech-
nische Universitat, (TH) — Technische
Hochschule, (Univ.) — Universitat

—w zaleznosci od typu ukonczonej
uczelni wyzszej

der Bauleiter-n — kierownik budowy
die BaumaBnahme-n — prace budow-
lane

die Baustelle-n — plac budowy

die Beaufsichtigung-en — nadzoér

das Bereich-e/die Branche-n — dzie-
dzina, branza

effizient — wydajny

die Erfahrung-en — doswiadczenie
die Fachoberschule-n — technikum
die Fahigkeit-en — umiejetnos¢

der Fuhrerschein-e — prawo jazdy
geb.- geboren — urodzony

die IKT-Kenntnisse (Informations- und
Kommunikationstechnikkentnisse)

— znajomos¢ technologii komputero-
wych i komunikacyjnych

die InstandhaltungsmaBnahme-n

— prace konserwujace i naprawcze
die Kostenkontrolle-n — kontrola
kosztow

die Materialeinsatze — zestawienie
materiatow

der Personaleinsatz — plan robot,
wykorzystanie pracownikéw

PLZ — die Postleitzahl — kod pocztowy
die Projektleitung-en — kierownictwo
projektu

die Objektsicherung-en — zapewnie-
nie ochrony placu budowy

die Objektiberwachung-en — nadzor
placu budowy

der Polier-e — majster na budowie
die Qualitatskontrolle-n — kontrola
jakosci

der Subunternehmer — podwyko-
nawca

die Tatigkeit-en — dziatalnosé

die technische Hochschule(TH) albo
die technische Universitatat(TU)

— politechnika

die Verdffentlichung-en — publikacja
die Zustandigkeit-en — kompetencije
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Akustyka scian wapienno-piaskowych

(silikatowych)

dr Marek Krolikowski

ekspert techniczny Stowarzyszenia
Producentéw Biatych Materiatéw Sciennych
,Biate murowanie”

chrona przed hatasem jest jed-
Dnym z siedmiu podstawowych

wymagan, stawianych budyn-
kom, zawartych w rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 8 marca 2011 r.
ustanawiajgcym zharmonizowane wa-
runki wprowadzenia do obrotu wyro-
béw budowlanych i uchylajacym dyrek-
tywe Rady 89/106/EWG. Wymag ten
jest bezposrednio zdefiniowany réow-
niez w krajowych przepisach — ustawa
- Prawo budowlane i rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(dalej: WT). Akustyka zyskuje na zna-
czeniu stopniowo, co jest zrozumiate
ze wzgledu na to, ze hatas nie wigze
sie bezposrednio z bezpieczenstwem
uzytkowania budynku. Izolacyjnosé
akustyczna zdecydowanie  wptywa
jednak na komfort mieszkania w per-
spektywie wielu lat. Do prawidtowego
zaprojektowania budynku pod katem
jak najlepszej ochrony przed hatasem
potrzebna jest znajomos¢ wiasciwosci
akustycznych stosowanych rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych scian.

56 Inzynier budownictwa

W Swiadomosci projektantéw, inwestordw oraz samych

uzytkownikéw ochrona przed hatasem dopiero nabiera

nalezytej rangi, ktérg majg juz takie zagadnienia, jak

bezpieczenstwo konstrukcji czy bezpieczenstwo pozarowe.

Halas - rodzaje i Zrodia

Normy budowlane okreslajg pie¢ ro-

dzajow hatasu:

m powietrzny, przenikajgcy do pomiesz-
czen z zewnatrz budynku (zwany
takze hatasem zewnetrznym);

m wewnetrzny powietrzny, wytwa-
rzany przez uzytkownikéw innych
pomieszczen budynku (znany jako
hatas bytowy);

m wewnetrzny uderzeniowy, wytwa-
rzany przez uzytkownikéw innych
pomieszczen budynku;

m instalacyjny, wytwarzany przez
urzadzenia stanowigce techniczne
wyposazenie budynku (instalacja
wodno-kanalizacyjna, wezty cieplne,
wentylacja, szyby dzwigowe];

m pogfosowy, powstajgcy w  wyniku
odbi¢ fal dzwiekowych od przegréd
ograniczajgcych dane pomieszczenie.

W niniejszym artykule przedstawiona zo-
stanie kwestia hatasu wewnetrznego,
czyli bytowego, kiedy niska izolacyjnos¢
akustyczna przegrody powoduje, ze loka-
torzy dwdch odrebnych mieszkan stysza
nawzajem odgtosy swojego codziennego
funkcjonowania, stajgc sie mimowolnym
uczestnikiem zycia sasiada.

Zasady ochrony przed
hatasem

Istote zagadnienia ochrony przed
hatasem oddaje sformutowanie z WT:
Budynki | urzadzenia z nimi zwigzane
powinny byc zaprojektowane | wy-
konane w taki sposcdb, aby poziom
hafasu, na ktory beda narazeni uzyt-
kownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich
sgsiedztwie, nie stanowit zagrozenia
dla ich zdrowia, a takze umoZliwiat im
prace, odpoczynek i sen w zadowala-
Jjacych warunkach.

Pojecie ochrony przed hatasem eksper-
ci definiujg takze w prostszy sposéb
jako eliminacje hatasu docierajgcego
do uzytkownika mieszkania. Osiggnagc
to mozna przez zastosowanie w bu-
dynku rozwigzan materiatowych i kon-
strukcyjnych spetniajgcych wymagania
normowe lub podwyzszone standardy,
jesli takie oczekiwane sa przez inwe-
stora. Przegrody w budynkach powin-
ny wiec by¢ zaréwno wykonane z odpo-
wiednich materiatéw, jak i we wtasciwy
sposob ze soba powigzane (np. sztyw-
ne wezly, pofgczenia strop-sciana).
Zagadnienie ochrony przed hatasem
nalezy  rozpatrywac  catosciowo,



w odniesieniu do catego budynku, a nie
jedynie pojedynczej przegrody - cho-
ciaz warto pamigtac, ze jej jakos¢ ma
podstawowe znaczenie.

Normy i akty prawne

dotyczace akustyki

Standardy w zakresie akustyki wy-

znaczajg Polskie Normy, stanowia-

ce podstawowe zrédifo wiedzy z jgj
zakresu. Nie jest to jednak wiedza
petna, gdyz wptyw hatasu na zdrowie,

a zwfaszcza zdrowie psychiczne jest

caty czas przedmiotem badan.

Podstawowe normy obowigzujgce

w polskim budownictwie to:

m PN-B-02151-2:1987 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach.

m PN-B-02151-3:1999 Akustyka bu-
dowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach - Izolacyjnos¢ aku-
styczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
- Wymagania.

m PN-88/B-02171 Ocena
drgan na ludzi w budynkach.

m PN-EN 12354-1:2002 Okreslenie
wiasciwosci akustycznych budyn-
kéw na podstawie wtasciwosci ele-
mentow - Czesc 1: Izolacyjnosé od
dzwiekéw powietrznych miedzy po-
mieszczeniami.

W Polskim Komitecie Normalizacyjnym

na ukonczeniu sg prace nad nowelizacjg

normy PN-B-02151-3, ktéra dotyczy
podstawowego standardu akustycz-
nego. Opracowywany jest tez pro-
jekt pigtej czesci tej normy: Budynki
mieszkalne o podwyzszonym standar-

wptywu

dzie akustycznym. Norma przewiduje
tworzenie klas akustycznych budynkow
mieszkalnych/mieszkan oraz wymagania
akustyczne dla kazdej z nich. Nowe wy-
mogi sg zwigzane m.in. z izolacyjnoscig
akustyczng przegrod wewnetrznych
i zewnetrznych (rozszerzenie wyma-
gan zawartych w nowelizowanej PN-B-
-02151-3). Norma przewiduje row-
niez zdefiniowanie metod klasyfikacji
akustycznej na podstawie badan kon-
trolnych, ktore bytyby przeprowadzane
w obiektach.

Izolacyjnos¢ akustyczna
przegrody — wskazniki

Przez pojecie izolacyjnosci prze-
grody nalezy rozumie¢ odpornosc
na przenikanie dzwiekéw powietrz-
nych. Parametr ten opisywany jest
za pomoca izolacyjnosci akustyczne;j
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wtasciwej, ktora stanowi zhior zmie-
rzonych wartosci izolacyjnosci przy
roznych czestotliwosciach. Wyniki
umieszczane sg na krzywej, ktora
poréwnuje sie z krzywa odniesienia
miedzy 100 a 3150 Hz w odstepach
1/3-oktawowych zgodnie z PN-EN
ISO 717-1:2013. W praktyce sto-
suje sie jednocyfrowe wskazniki oce-
ny izolacyjnosci akustycznej, ktore
odpowiadajg wyzej opisanej zalez-
nosci i stanowig wynik usredniony.
Wskaznik ten jest korygowany w za-
leznosci od rodzaju hatasu

R, (C, C,) [dBI

R, - wskaznik wazony izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej przegrody wy-
znaczony w warunkach laboratoryj-
nych,

C - widmowy wskaznik adaptacyjny
dla widma pfaskiego (np. dla hataséw
wewnetrznych bytowych),

C,. - widmowy wskaznik adaptacyjny
przy przewadze niskich czestotliwosci
(np. dla hataséw zewnetrznych pocho-
dzacych od komunikacji drogowejl,

R,, — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej dla przegrody

wewnetrzne;:

R,, =R, + CIdBI
R, — wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej dla przegrody
zewnetrznej:

R,. = R, + C, [dB]

W celu uzyskania projektowych warto-
$ci wskaznikow, ktdre mozna pordwnac
z wymaganiami normy PN-B-02151-3,
nalezy przyjmowa¢ dane uzyskane
podczas badan laboratoryjnych. Zaleca

sie, aby przy doborze rodzaju przegrad
budowlanych na podstawie wskazni-
kéw uzyskanych w badaniach wzorcéw
tych przegrad w projektach byty przyj-
mowane wartosci tych wskaznikéw
skorygowane o 2 dB (korekta ta petni
funkcje ,akustycznego wspotczynnika
bezpieczenstwa”). Tak uzyskane wyniki
sg wartosciami projektowanymi:

R, = R,, - 2 [dB]
R,on = Ry, - 2 [dB]

W warunkach rzeczywistych istnie-

je wiele drog przenoszenia dzwieku

(rys. 1) miedzy pomieszczeniami.

Mozna wyrézni¢ przenoszenie bezpo-

srednie i posrednie.

Przenoszenie posrednie drogg ma-

teriatfowa nazywa sie przenoszeniem

bocznym - odbywa sie gtéwnie przez
gciany i stropy. Z tego wzgledu
oprocz przedstawionej korekty war-
tosci laboratoryjnej wprowadzono
dodatkowo wskaznik oceny przybli-
zonej izolacyjnosci akustycznej wta-
sciwej R’,, lub R’,, uwzgledniajgcy
wptyw przenoszenia bocznego. Zgod-
nie z zestawieniem, opracowanym
przez Instytut Techniki Budowlanej’,
wskaznik R’,, oceny przyblizone,
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
dla konkretnej przegrody wewnetrz-
nej bedzie dodatkowo pomniejszony

w stopniu zaleznym od:

m bocznego przenoszenia  dzwigku
w budynku miedzy pomieszczeniami
rozdzielonymi dang sciana;

m ewentualnego posredniego przeno-
szenia dzwieku (np. nieszczelnosci
lub ostabienia izolacyjnosci akustycz-
nej w miejscach potgczenia danej
gciany z przegrodami bocznymi);

m jakosci  wykonawstwa (zwtaszcza
jakosci wykonania tynkaw);

Rys. 1 | Drogi przenoszenia dzwieku:
Dd - bezposrednio przez przegrode
dzielaca pomieszczenia; Df - posred-
nio przez przegrode, wezet, Sciane
boczng; Fd - posrednio przez Sciane
boczna, wezet, przegrode; Ff — po-
srednio przez sciane boczng, wezet
(zrédto: opracowanie autora
na podstawie PN-EN 12354--1:2002)

m uszkodzen sciany przy mocowaniu
do niej przewodoéw instalacyjnych
i innych elementéw oraz osadzaniu
gniazd elektrycznych;

m niewfasciwego wykonania szczeliny
poziomej pod stropem - w przypad-
ku scian wypetniajacych.

Poniewaz model obliczeniowy pro-

ponowany w normie PN-EN 12354-

-1:2002 jest ztozony, w praktyce sto-

suje sie metode szacunkowg wedtug

wzoru zawartego w poradniku [TB

nr 406/2005:

R',, = R, — K_[dB]

Wptyw przenoszenia bocznego K,
dobiera sie na podstawie tablic dla
masywnych $cian  wewnetrznych
zamieszczonych w poradniku [TB.
Dla danego rozwigzania materia-
towo-konstrukcyjnego  w tablicach
szczegotowo opisano rodzaj Sciany
zewnetrzne] z metodg ocieplenia,
sciany bocznej, stropu wraz z ich
gruboscig i dtugoscia.

! Zestawienie laboratoryjnych wartosci wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej wiasciwej $cian z dwustronnym tynkiem (na podstawie rapor-
téw z badan wykonanych w akredytowanym Laboratorium Akustycznym ITB: LA/1066/04, LA/1327/2006, LA/1327a/2006, LA/1327b/2006,
LA/1327¢/2006, LA1504/07, LA1709/09) wersja uaktualniona, pazdziernik 2009.
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Tab. 1| Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budownictwie wielorodzinnym wg PN-B-02151-3: 1999
Wymagane wartosci wskaznikéw [dB]
sciany
Funkcje pomieszczen rozdzielonych przegroda bez drzwi

1 wszystkie pomieszczenia przylegtego mieszkania 517" 582 50 3
2 korytarz, klatka schodowa 2 534 50 259
3 pomieszczenia techniczne wyposazenia instalacyjne- 556 5878 556 3
. go budynku
Wszystkie o ”
4 pomieszczenia sklepy, punkty ustugowe o poziomie dzwieku A 556 53 . 556 g
mieszkalne hatasu wewnetrznego L, < 70 dB 58
punkty ustugowe o poziomie dzwigku _600.9 48-5379 69 3
5 L, = 70-75 dB 55-60 59 55-60
kawiarnie, jadtodajnie, restauracje (z wytaczeniem g 48-53 7.9 g g
6 dyskotek), kluby >5-60 589 >7-67
7 pomieszczenia sanitarne w tym samym mieszkaniu 3 3 35 10
Pokoj wszystkie pomieszczenia w tym samym mieszkaniu 55 sg s 0

poza pomieszczeniami sanitarnymi

! Stropy w obrebie pomieszczen sanitarnych, przez ktére przechodza piony instalacyjne, moga charakteryzowac sie wartoscia R',, zmniejszong o warto$¢ do 4 dB.

? Dla stropéw w pomieszczeniach sanitarnych wskaznik L' dotyczy przenikania dzwigkéw uderzeniowych do pokoi mieszkan sasiednich, tj. w kierunku
poziomym i uko$nym (zatacznik A).

3 Jezeli taki przypadek wystapi, to wymagania nalezy ustali¢ indywidualnie.

¥ Wymaganie dotyczy budynkéw o uktadzie korytarzowym; wskaznik L' dotyczy poziomu dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych z ogélnego korytarza
budynku do mieszkan w kierunku poziomym i ukoénym (zatacznik A).

%) Zaleca sie, aby drzwi miaty wskaznik R,, > 25 dB w budynkach o ukfadzie korytarzowym.

9 Jezeli widmo hatasu w pomieszczeniu technicznym lub ustugowym jest zblizone do widma przypisanego w normie PN-EN ISO 717-1:1999, wskaznikowi C
jako wymaganie nalezy przyja¢ wskaznik R,,.

Wskaznik dotyczy przenikania dzwiekdw uderzeniowych z podtogi pomieszczenia hatasliwego do mieszkania (bez wzgledu na usytuowanie w stosunku do
mieszkania).

8 W przypadku usytuowania mieszkania nad pomieszczeniami hatasliwymi wskaznik dotyczy przenikania dzwiekéw uderzeniowych z danego mieszkania do
mieszkan sasiednich w kierunku poziomym i uko$nym (zatacznik A).

9Wymagania nalezy dobra¢ indywidualnie w granicach podanych w tablicy, w zaleznosci od przewidywanych pozioméw hataséw wynikajacych z wielkosci
obiektu i jego charakteru oraz godzin dziatania.

19 Nie stawia wymagan.

W Wymaganie dotyczy stropdw w mieszkaniach dwupoziomowych, wieksza warto$¢ - zalecana.

2 Wymaganie dotyczy stropdw w mieszkaniach dwupoziomowych i odnosi sie do przenikania dzwiekdéw uderzeniowych do mieszkan przylegtych; ze wzgledu
na rozprzestrzenianie sig hatasu w obrebie mieszkania maksymalna wartos¢ wskaznika L' | <63 dB.

13 Wieksza wartos¢ — zalecana. '

Zrédto: PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé

akustyczna elementéw - Wymagania

Dla wiekszosci rozwiazan konstruk- Tab. 2 | Zestawienie laboratoryjnych wspétczynnikéw izolacyjnosci akustycznej wiasciwej. Sciany
z elementéw drazonych

cyjnych z zastosowaniem silikatu po-

prawka K wynosi od 1 do 3 dB. Sciany z elementéw drazonych - spoiny poziome 10 mm z zaprawy
Optymalnym rozwigzaniem dla przy- murarskiej lub 2 mm z zaprawy cienkqwarstwowej, spoiny pionowe
sztego uzytkownika jest wykonanie niewypetnione, tynk gipsowy 10 mm

zaréwno sciany oddzielajgcej, jak Grubosé sciany [cm] R,(CC,) R,, R,

i zewnetrznej potgczonych sztywnym 8 43 (1,-4) 42 39
przewigzaniem murarskim (rys. 2). . 47(1,-5) 45 5
Wymagana izolacyjnos$¢ 1 50 1. -5) 9 45
akustyczna - najwazniejsze 18 52(-1,-5) 51 47
czynniki 24 55 (-1,-5) 54 50

Tabela 1 przedstawia wymagania 25 57 (-2,-5) 55 52

dotyczace izolacyjnosci akustyczne]  Zrédto: badania przeprowadzone przez ITB na zlecenie Grupy Silikaty

styczen 2015 [1241|59
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przegrod w budownictwie wielo-
rodzinnym.

Podstawowe wymaganie to minimum
50 dB dla przegrody miedzymiesz-
kaniowe;.

Parametry akustyczne
silikatow

Materiaty wapienno-piaskowe dzieki
swojej duzej gestosci odznaczajg sie
bardzo dobrg izolacyjnoscig akustycz-
ng. Wyroby silikatowe sg wiec odpo-
wiednim materiatem do budowy jed-
nowarstwowych przegrod $ciennych,
tzw. masywnych.

W tab. 2 przedstawiono wskazniki izo-
lacyjnosci akustycznej wiasciwej w za-
leznosci od grubosci sciany. Wartosci
wskaznikéw uzyskano na podstawie
badania wzorca sciany wybudowanego
w warunkach laboratoryjnych.

W tab. 4 przedstawione sag przy-
ktadowe obliczenia dla dwach scian
grubosci 24 cm i 18 cm i ich pa-
rametry w odniesieniu do wymagan
izolacyjnosci akustycznej. W przykta-
dzie poprawke na przenoszenie bocz-
ne przyjeto na poziomie 2 dB. Jak
wida¢, wymaganie normowe R’ >

Rys. 2 | Przewigzanie murarskie (zrédto: opra-
cowanie autora)

60 Inzynier budownictwa

Tab. 3 | Zestawienie laboratoryjnych wspétczynnikéw izolacyjnosci akustycznej wiasciwe;j.

Sciany z elementéw petnych

Sciany z elementéw pelnych - spoiny poziome 10 mm z zaprawy
murarskiej lub 2 mm z zaprawy cienkowarstwowej, spoiny pionowe

niewypeinione, tynk gipsowy 10 mm

Grubos¢ sciany [cm] R,(C C)
18 51(0,-3)
24 56 (-1,-5)
25 58 (-1,-5)

RA1 RAZ
51 48
55 51
57 53

Sciany z elementéw pelnych - spoiny poziome i pionowe 2 mm

z zaprawy cienkowarstwowej lub 10 mm zaprawy murarskiej,
tynk gipsowy 10 mm

Grubosé sciany [cm] R,(C,C,)
12 49 (-1,-5)
18 57 (-1,-5)
25 60 (-2, -5)

R,, R,,
48 44
56 52
58 55

Zrédto: badania przeprowadzone przez ITB na zlecenie Grupy Silikaty

Wskaznik
oceny
R,(C,C)
RA1=RW+C[dB] R
RA'IR = RA1 -21[dB] RA'IR
R’A'I = RAWR B Ka [dB] R’A'I

Zrédto: opracowanie autora

50 dB jest spetnione w obu przypad-
kach. Przy Scianie grubosci 24 cm
zastosowano element dragzony (klasa
wytrzymatosci 15, kategoria |, klasa
gestosci 1,6). Przy scianie grubosci
18 cm zastosowano element petny
bez drazen (klasa wytrzymatosci 25,
kategoria |, klasa gestosci 2,0). Roz-
wigzanie takie spetnia wymaganie,
pozostawiajgc znaczng rezerwe przy
Scianie o duzo mniejszej grubosci. Ty-
poszereg produkowanych elementéw
silikatowych pokrywa caty zakres wy-
magan normowych dla scian miedzy-
mieszkaniowych miedzy wszystkimi
pomieszczeniami przylegtymi do lo-
kalu, takze w obrebie tego samego
mieszkania.

Tab. 4 | Obliczenie izolacyjnosci akustycznej dla Sciany grubosci 1824 cm
Sciana grubosci

Sciana grubosci

18 cm 24 cm
57 (-1,-5) 55 (-1,-5)
56 54
54 52
52 50

Akustyczne wlasciwosci

silikatow — kontekst uzytkowy
Silikaty to materiaty konstrukcyjne
0 bardzo dobrych wifasciwosciach
akustycznych, ktére sg czesto wy-
korzystywane w budownictwie wielo-
mieszkaniowym i jednorodzinnym
0 podwyzszonym standardzie aku-
stycznym. W przypadku wyrobéw wa-
pienno-piaskowych skuteczna ochro-
na przed hatasem bytowym zostata
potwierdzona empirycznie.  Wyniki
badan terenowych izolacyjnosci aku-
stycznej obustronnie otynkowanych
scian miedzymieszkaniowych grubosci
18 cm wyniosty od 52 do 53 dB dla
$cian konstrukcyjnych oraz od 50
do 51 dB dla s$cian wypetniajacych



(wskaznik R’,,). Pomiary prze-
prowadzit ITB w pazdzierniku i li-
stopadzie 2011 r. w budynkach
wielorodzinnych w Poznaniu, Kra-
kowie, Warszawie®?.

Perspektywy i wyzwania
Pomimo postepu w dziedzinie
produkcji materiatow budowla-
nych i rozwoju technologii wzno-
szenia budynkéw ochrona przed
hatasem, szczegoélnie bytowym,
nadal pozostaje wyzwaniem dla
inzynierow i projektantow. Na-
tomiast dla wielu nabywcow za-
rowno nowych, jak i uzywanych
mieszkan komfort akustyczny
czesto nie jest w petni satys-
fakcjonujacy. Wydaje sie, ze kon-
strukcje budowlane stosowane
dzisiaj, a zwfaszcza popularna
szkieletowo-zelbetowa, nie po-
prawity w sposob zasadniczy
komfortu akustycznego w po-
réwnaniu z budownictwem z tzw.
wielkie] ptyty. Z drugiej strony
przez ostatnie kilka lat ochrona
przed hatasem stata sie jednym
z wazniejszych obszaréw w bu-
downictwie - zaréwno w Polsce,
jak i na swiecie.

W kwestii wymagan dotyczacych
izolacyjnosci akustycznej w Pol-
sce przez wiele lat panowat sta-
tus quo. W przypadku innych pa-
rametrow dazy sie do ich ciggtego
polepszania, poniewaz okreslajg
to dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady UE - na przyktad
wymog dotyczacy wspotczynnika
przenikania ciepta U i obowiaz-
kowe sporzadzanie $wiadectw
charakterystyki  energetycznej.
W przypadku akustyki nadal cze-
kamy na pojawienie sie podobnego
czynnika motywujgcego. Powo-
dem takiej sytuacji moze by¢ brak

bezposredniego przetozenia eko-
nomicznego — W przeciwienstwie
do hafasu uzytkowanie energii
powoduje okreslone koszty.
Wymagania akustyczne obowia-
zujgce w Paolsce sg jednymi z niz-
szych w Europie - dla poréwnania
57 dB ma Szwajcaria, Austria,
56 dB obowigzuje w Belgii, Fran-
cji, b5 dB to wymdg w Estonii,
Finlandii, Holandii, na Litwie,
w Norwegii Szwecji, natomiast
53 dB w Niemczech i Hiszpanii.
Jednym z powodow moze byc to,
ze podwyzszanie wymogow aku-
stycznych wigze sie z czynnikami
ekonomicznymi, chociaz jedno-
czesnie warto pamietac, ze za-
pewnienie izolacyjnosci akustycz-
nej na standardowym poziomie
nie kosztuje wiele.

Ustanowienie  nowej  naormy,
a co z tym sie wigze stworze-
nie podstaw do klasyfikacji aku-
stycznej budynkéw na podsta-
wie przeprowadzonych badan,
kontrola wifasciwosci akustycz-
nych przegrod w standardzie
podstawowym i podwyzszonym
oraz wdrozenie procedur odbio-
ru budynku pod katem akustyki
stanowig punkt wyjscia do pod-
noszenia polskich wymogéw izo-
lacyjnosci akustycznej. Jak naj-
lepsze standardy w dziedzinie
akustyki sg bardzo istotne dla
producentow blokéw wapienno-
-piaskowych - obecnie silikaty
spefniajg podwyzszone standardy
akustyczne przy scianie o grubo-
gci 18 cm.

Dalszy rozwoj w dziedzinie aku-
styki moze przyniesc korzysci za-
rowno inzynierom, deweloperom
i producentom, jak i mieszkan-
com domow wielorodzinnych. m

2 Badania wykonane przez ITB na $cianach z bloczkéw Grupy Silikaty.

GRUPA

| Wytaez hdtds'

BLOCZKI
SILIKATOWE

PROSTA METODA
ELIMINACJI HAELASU
W BUDYNKACH

Izolacyjnosc akustyczna
siegajaca nawet 61 dB

www.grupasilikaty.pl
Infolinia: 801 573 577
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Industrial flooring

© bzyxx - Fotolia.com

Industrial flooring must withstand both
static loads from the storage of heavy
machinery and equipment or heavily
loaded storage racks, as well as dy-
namic loads from heavy traffic with, for
example, forklift trucks and other ma-
terials handling equipment. It should re-
sist temperature changes, impact for-
ces and continuous abrasion caused
by rubbing, rolling, sliding or cutting.
In some circumstances, industrial floor
surfaces have to provide chemical
resistance in case of the spillage of
aggressive chemicals such as acids,
oils or grease. Finally, they need to be
durable, hard-wearing, smooth, water-
resistant, slip-resistant, non-dusting
and, what is very important, easy to
clean and maintain. A well-designed in-
dustrial floor is expected to last at least
25 years without any major damage.
How to achieve this?
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An industrial floor is widely used in factories, warehouses,
laboratories, freezers, firehouses as well as many other
industrial and commercial buildings. It performs well even
in the most demanding conditions, for example, in the
chemical, food, paper, pharmaceutical, engineering,
automotive, marine and aerospace industries. However,

it should be designed such that it meets the highest
standards for compressive strength and aesthetics,

as well as provides a safe work environment.

The key is the proper construction and
structural integrity of the floor layers.
The first thing to be taken in account
is the subgrade, that is either natural
ground or stable, well-compacted fill.
The subgrade should meet the require-
ments in terms of uniform settlement,
thickness, bearing capacity, frost re-
sistance and non-swelling properties.

The load from the floor slab to the sub-
grade is transmitted by the sub-base of
thickness ranging from 15 to 40 cm. The
sub-base is usually constructed from
unbound aggregate (gravel or sand/
gravel mixtures, crushed stone of dif-
ferent fractions) or cement bound mate-
rial. The sub-base should be well-com-
pacted and free from ridges, cracks,
potholes, ruts and other defects as it is
responsible for spreading the load and
increasing the slab bearing capacity.
In order to reduce the friction between
the slab and the sub-base, one can lay
a polythene slip membrane.

The strength of a ground bearing con-
crete slab depends on the concrete
grade, defined by the cement content
and type, aggregate type and grading,
water and cement ratio as well as ad-
mixtures used. For industrial flooring it
is recommended to use low shrinkage
concretes with a minimum compressive
strength class of C20/25. To prevent
cracking and provide long-term dura-
bility, the slabs are reinforced with steel
bars or a steel mesh, or better, with
steel, polypropylene or glass fibres.
It is also important to construct joints

properly.

The top surface of an industrial floor, that
is the wearing surface, can be finished
in a number of ways depending on the
use. It can be overlaid by screeds, res-
in coating or paint. Among the modern
techniques are dry shake finishes,
PPC coatings as well as decorative sur-
faces (e.g. stamped concrete). B
Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Posadzki przemysiowe

Posadzka przemysfowa jest powszechnie stosowana

w zakfadach produkcyjnych, magazynach, laboratoriach,
chtodniach, remizach strazackich oraz wielu innych
ohiektach przemystowych i handlowych. Sprawdza sie na-
wet w najbardziej wymagajacych warunkach, jak chocby
w przemysle chemicznym, spozywczym, papierniczym,
farmaceutycznym, maszynowym, motoryzacyjnym, mor-
skim i lotniczym. Powinna by¢ jednak zaprojektowana tak,
by spetniata najwyzsze standardy wytrzymatosciowe i es-
tetyczne oraz zapewniata bezpieczne $rodowisko pracy.

Posadzka przemysfowa musi wytrzymywac¢ zaréwno obcigzenia statyczne
pochodzgce od sktadowania cigzkich maszyn i sprzetu lub mocno obcig-
zonych regatéw magazynowych, jak rowniez obcigzenia dynamiczne wyni-
kajgce z duzego natezenia ruchu, na przykiad cigzkich wozkow widtowych
i innych $rodkéw transportu. Powinna by¢ odporna na zmiany temperatury,
uderzenia oraz ciagte $cieranie spowodowane tarciem, turlaniem, przesu-
waniem lub cieciem. W niektérych okolicznosciach podtogi przemystowe
muszg wykazywa¢ odpornos¢ chemiczng na wypadek wycieku agresyw-
nych chemikaliow, takich jak kwasy, oleje czy smary. Wreszcie powinny by¢
trwate, wytrzymate, gtadkie, wodoszczelne, antyposlizgowe, niepylace i, co
bardzo wazne, tatwe w czyszczeniu i utrzymaniu. Dobrze zaprojektowana
posadzka przemystowa powinna przetrwa¢ bez wiekszych uszkodzen co
najmniej 25 lat. Jak to osiggnac?

Kluczem jest odpowiednia konstrukcja i integralno$¢ strukturalna warstw
posadzki. Pierwszg rzeczg, kiérg nalezy wzig¢ pod uwage, jest podioze
gruntowe, czyli naturalny grunt lub stabilny, dobrze zageszczony materiat wy-
petniajgcy. Podioze powinno spetnia¢ wymogi réwnomiernego osiadania, za-
geszczalnosci, nosnosci, mrozoodpornosci i niewysadzinowosci. Obcigzenia
z plyty betonowej przekazywane sg na podfoze gruntowe przez podbudowe
o grubosci wahajacej sie od 15 do 40 cm. Podbudowa wykonana jest zwykle
Z niezwigzanego kruszywa (mieszanki zwirowe lub piaszczysto-zwirowe, tu-
czen o roznej granulacii) lub materiatu stabilizowanego cementem. Warstwa
podbudowy powinna by¢ dobrze zageszczona i wolna od pekniec, szczelin,
wybojow, kolein i innych wad, gdyz to ona rozktada obcigzenia i powoduje
zwigkszenie no$nosci plyty. Aby zmniejszy¢ tarcie miedzy plytg a podbudo-
wa, mozna utozy¢ warstwe poslizgowa z folii polietylenowe;j.

Wytrzymatos¢ nosnej plyty betonowej zalezy od klasy betonu, definiowanej
przez zawarto$¢ i rodzaj cementu, rodzaj i uziarnienie kruszywa, wskaznik
wodno-cementowy oraz zastosowane dodatki. Do posadzek przemystowych
zalecane jest stosowanie betondw niskoskurczowych, ktérych klasa wytrzy-
matosciowa wynosi miniumum C20/25. Aby zapobiec pgkaniu i zapewnic¢
wieloletnig trwalos¢, plyty zbrojone sg pretami lub siatkg zbrojeniowa, albo
lepiej — wioknami stalowymi, polipropylenowymi lub szklanymi. Wazne tez, by
prawidio wykona¢ dylatacje.

Warstwa wierzchnia powierzchni podiogi przemystowej, inaczej warstwa $cie-
ralna, moze by¢ wykonczona na wiele sposobow w zaleznosci od sposobu
jej uzytkowania. Moze by¢ pokryta jastrychem, warstwg zywiczng lub farba.
Wsréd nowoczesnych technik wyrdznia sie utwardzanie powierzchniowe me-
todg DST, cienkowarstwowe posadzki samorozlewne typu PCC, a takze na-
wierzchnie ozdobne (np. pressbeton).

GLOSSARY:

industrial flooring [also industrial
floor] — posadzka przemystowa
warehouse — magazyn, sktad
freezer — chfodnia

compressive strength — wytrzyma-
tos$¢ na sciskanie

to withstand — wytrzymywac,
znosic

storage rack — regat magazynowy
forklift truck — wézek widtowy
impact force — sita uderzenia
abrasion — Scieranie

spillage — wyciek, rozlew

grease — smar

slip-resistant — antyposlizgowy
layer — warstwa

subgrade — podtoze gruntowe
uniform settlement — réwnomierne
osiadanie [differential settlement
— nierbwnomierne osiadanie]
bearing capacity — no$nosc¢
non-swelling — niewysadzinowy
sub-base — podbudowa
aggregate — kruszywo

gravel — zwir

crushed stone - ttuczen

pothole — wybdj, wgtebienie, dziura
(np. w jezdni)

slip membrane — warstwa posli-
zgowa

concrete slab — ptyta betonowa
cracking — pekniecie, rysa

steel mesh - siatka zbrojeniowa
fibre — widkno

joint — tu: dylatacja

wearing surface — warstwa $cie-
ralna

screed — jastrych

dry shake finish — utwardzanie
powierzchniowe

styczen 2015 [1241/63
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Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

— przyznato tytut ,, Kreatora Budownictwa 2014 roku”
firmom i osobom, ktdrych dziatalnos¢ przyczynia sie
do rozwoju budownictwa w Polsce, kreuje rynek
budowlany oraz promuje wartosci, takie jak przedsie-

Laureatom gratulowat biorczos¢, kreatywne zarzgdzanie, innowacyjnos¢

Jaromir Kusmider, prezes

Vydawiliga folSIS) zby i wysoka jakoé¢. Kreatorzy Budownictwa 2014

Inzynieréw Budownictwa

zostali nagrodzeni podczas grudniowej gali

w Centrum Prasowym PAP w Warszawie.
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Wyraznienie

»Kreator Budownictwa
2014 roku”

otrzymato 19 firm: Alstal,

Ove Arup & Partners,
Austrotherm, Baukrane,
Capricorn, Cemex Palska,
Centrum Promocji Jakosci
Stali (CPJS), DND Project,
Echo Investment, GMV Polska,
Autorski Park Technologiczny
im. dr. inz. Wojciecha Nawraota
(Iniekcja Krystaliczna®),
Instytut Techniki Budowlanej
(ITB), Kurytowicz & Associates,
Matbet, Mostostal Warszawa,
NDI, Prochem, Pruszynski

i Trasko-Inwest.




& &/reatorzy

Andrzej Roch Dobrucki,

prezes Krajowej Rady

Polskiej I1zby Inzynieréw

Budownictwa ——

— va—

Magdalena Piotrowska,

Nagrodzone firmy uczestniczg w réz- Jolanta Walkiewicz,
nych etapach przygotowania inwe- specjalista ds. szkoler,
stycji, od badan i doradztwa, poprzez DI Toject
projektowanie, produkcije, dystrybucje,
az po wykonawstwo skomplikowanych
konstrukeyjnie budynkaw.

Tomasz Sniegula,f
dyrektor pracowni
projektowej,

Andrzej Sitko,
dyrektor biura, Tomasz Banaszyk,
Ove Arup & Partners wiasciciel firmy Matbet
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Firme GMV reprezentowaty
Iwona tukawska,
menedzer ds. finansowych,
i Anna Walkowicz,
specjalista ds. logistyki

Gratulacje Jarostawowi Szczupakowi, prezesowi firmy Alstal,

sktada prof. Zbigniew Grabowski, przewodniczacy Rady Nadzorczej |

Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
\ .

rZ)

'

Michat Wéjtowicz, zastepca dyrektora Urszula Maliszewska, Anna Spiewak,
ds. badan i rozwoju, dyrektor handlowy, prezes zarzadu,
nstytut Techniki Budowlanej Austrotherm Austrotherm




Jose Angel
Andres Lopez,
wiceprezes
zarzadu

ds. produkgji,
Mostostal
Warszawa

Agata Falecka,
rzecznik
prasowy,
Mostostal
Warszawa

Eliza Gissel, kierownik dzia’fu"
technicznego, Pruszynski

Nagrodzone zostaty réwniez poszczegolne osoby, ktére poprzez umiejetne za-
rzadzanie firmami zbudowaty stabilne i silne relacje z rynkiem: Jacek Dziatkowski
z DND Project, Magdalena Piotrowska z Centrum Promocji Jakosci Stali, Andrzej
Sitko z Ove Arup and Partners, Anna Spiewak z Austrotherm, Daniel Pawtowski
z firmy Baukrane, Maciej Dobrowolski z Capricorn, Rafat Gajewski z Cemex
Polska, Maciej Nawrot z Autorskiego Parku Technologicznego, Maria Saloni-Sadow-
ska, Marcin Goncikowski i Jacek Swiderski z Kurytowicz & Associates, Krzysztof
Pruszynski z firmy Pruszynski, Tomasz Banaszyk z firmy Matbet, Jose Angel
Andres Lopez z Mostostalu Warszawa, Jerzy Gajewski z firmy NDI oraz Michat
Wojtowicz z Instytutu Techniki Budowlane.

Nagrode dla NDI

odebrata

Agata Skrzypczyk,

project development
coordinator

g

Maria Saloni-Sadowska | :
i Marcin Goncikowski, 1 A Maciej Nawrot,
Kurytowicz & Associates whadciciel'Autorskiego | |
1 Parku Technologicznego-+s

K
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Michat Daszkiewicz,
dyrektor pionu betonu,
Cemex Polska

Gale poprowadzita
lwona Kutyna

Katarzyna Hilczer,
menedzer projektu Kreatorzy Budownictwa

Zdjecia: Marcin Suchocki

Wyroznienia

»Kreator Budownictwa”

sg przyznawane od 2012 roku
za szczegolne osiggniecia

The Warsaw Dixilanders W branZy budowlanej.
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Dlaczego po docieplaniu budynku
trzeba dostosowac moc instalacji ogrzewcze;
do nowych warunkow?

dr inz. Krzysztof Kasperkiewicz
prof. nzw. Instytutu Techniki Budowlanej

N\ elem dziatan termomoderniza-
cyjnych jest zmniejszenie zuzy-
cia ciepfa na ogrzewanie, a ich

przedmiotem sg przede wszystkim

budynki wzniesione w okresie przed
przemianami ustrojowymi charakte-
ryzujgce sie znacznie nizszg izola-
cyjnoscig przegrod zewnetrznych od
obecnie wymaganej. Mimo duzych
doswiadczen, zdobytych w ponad
20-letnim okresie, od kiedy termo-
modernizacja budynkow jest prakty-
kowana, wcigz wystepujg przypadki,
w ktorych efektow dziatan termomo-
dernizacyjnych nie mozna uzna¢ za
satysfakcjonujgce. Oczywistym przy-
ktadem takiej sytuacji jest znaczne
przegrzewanie pomieszczen w okresie
sezonu ogrzewczego, ktére najczesciej
obserwuje sie w budynkach, w ktérych
nie zostat wprowadzony system indy-
widualnego rozliczania kosztow ogrze-
wania. W analizowanym przez autora
przypadku budynku mieszkalnego wie-
lolokalowego temperatura wewnetrz-
na w ogrzewanych pomieszczeniach

70/|Inzynier budownictwa

Nieprzeprowadzenie kompleksowej korekty regulacji

instalacji ogrzewczej powoduje zmniejszenie efektdw

energetycznych termomodernizacji, a w budynkach

mieszkalnych z indywidualnym rozliczaniem kosztéw

ogrzewania — znaczne réznice kosztéw ogrzewania

poszczegdlnych lokali.

ksztattowata sie na poziomie 21—
22,5°C, co $wiadczy o niewykorzysta-
niu potencjalnych mozliwosci zmniej-
szenia zuzycia energii do ogrzewania
budynku po dociepleniu jego przegrod
zewnetrznych. Natomiast w budynku,
w ktérym zainstalowano podzielniki
kosztow ogrzewania, czesto stwier-
dza sie duze zréznicowanie kosztow
ogrzewania poszczegoélnych  lokali,
znacznie wieksze niz w budynkach
nowo wznoszonych. Koszt ogrzewania
niektorych mieszkan jest nawet dwa
do trzech razy wiekszy od innych, cze-
go nie uzasadniajg wartosci tempe-
ratury wewnetrznej panujgce w tych
lokalach. Swiadczy to o niewtasciwym
wykorzystaniu potencjalnych oszczed-
nosci energetycznych, poniewaz duze
zmniejszenie ilosci ciepfa pobieranego
z instalacji ogrzewczej w niektérych
mieszkaniach kompensowane jest cie-
ptem przenikajgcym do niego z przyle-
gtych pomieszczen sasiednich miesz-
kan. A zatem znaczna czes¢ kosztow
ogrzewania tych mieszkan, z niskimi

kosztami ogrzewania ustalanymi na
podstawie odczytéw  podzielnikéw
kosztow, ptacona jest przez sgsiadow.
Przyczyna obydwu opisanych sytuacii
jest niedostosowanie mocy cieplngj
instalacji ogrzewczej — zradta ciepta
i poszczegolnych grzejnikéw - do no-
wych warunkéw funkcjonowania.

Czynniki ksztattujace zuzycie
ciepta do ogrzewania

W budynkach eksploatowanych
w okresie przed przemianami ustro-
jowymi, a wiec przed przeprowa-
dzeniem w nich jakichkolwiek dziatan
termomodernizacyjnych, czynnikiem
majgcym decydujgcy wptyw na zuzycie
ciepta do ich ogrzewania byt sposéb
regulacji dostawy ciepta do budynku.
Stosowana byta wtedy centralna re-
gulacja jakosciowa polegajgca na do-
stosowywaniu mocy cieplnej dostar-
czanej ze zrodta ciepfa do instalacji
ogrzewczej do aktualnej roznicy tem-
peratury zewnetrznej i wewnetrznej.
Regulacja taka byta mafo precyzyjna.



W budynkach zasilanych w cie-
pto z kottowni lokalnych wynikato to
z braku wyposazenia powszechnie
wtedy stosowanych kottow weglo-
wych w urzgdzenia do automatycznej
regulacji temperatury wody wyptywa-
jacej z kotta, a w budynkach przyta-
czonych do sieci cieptowniczych z po-
wodu oddalenia centrali cieplnej od
ogrzewanych budynkéw. W instala-
cjach ogrzewczych stosowano statg
regulacje przeptywu wody grzewczej
przez grzejniki przy uzyciu kryz dta-
wigcych montowanych w srubunkach
zaworow grzejnikowych. Zawory te
charakteryzowaty sie matg zdolno-
scig regulacyjna i stabym uszczel-
nieniem dfawnicy, w zwigzku z czym
nie byty stosowane do miejscowej
regulacji mocy cieplnej grzejnikéw.
Taki spos6b regulacji uniemozliwiat
efektywne wykorzystanie zyskow cie-
pta w pomieszczeniach. Wprawdzie
w obliczeniach obcigzenia cieplnego
uwzgledniano wptyw tych zyskaw,
ograniczajgc  zapotrzebowanie na
moc cieplna na ogrzewanie powie-
trza wentylacyjnego, jednak prowa-
dzito to do niedogrzewania pomiesz-
czen w okresie wystepowania niskich
wartosci temperatury zewnetrznej
oraz ich przegrzewania w okresach
przejsciowych sezonu ogrzewczego,
kiedy stoneczne zyski ciepta sg zna-
czacym sktadnikiem bilansu cieplnego
ogrzewanych przestrzeni. Ze wzgle-
du na brak innych mozliwosci regula-
cja temperatury w pomieszczeniach
odbywata sie przez otwieranie okien.
A zatem ksztaftowanie temperatu-
ry wewnetrznej w ogrzewanych po-
mieszczeniach odbywato sie na sku-
tek regulacji strat ciepta zamiast
w wyniku regulacji dostawy ciepta
z instalacji ogrzewcze;.

Termomodernizacja instalacji ogrzew-
czych, w ramach ktorej instalowane
sg regulatory regulacji pogodowej
i termostatyczne zawory regulacyjne,

umozliwia regulacje dostawy ciepta do
budynku i do poszczegdlnych ogrze-
wanych pomieszczen w zaleznosci od
aktualnych potrzeb. Samo wprowa-
dzenie miejscowej regulacji tempera-
tury w ogrzewanych pomieszczeniach
nie przesadza o osiggnieciu oszczed-
nosci energetycznych, poniewaz za-
wory termostatyczne umozliwiajg
takze podwyzszenie temperatury
w ogrzewanych pomieszczeniach.
Elementem wspomagajgcym i sty-
mulujgcym oszczednosci energii do
ogrzewania jest wprowadzenie indy-
widualnego systemu rozliczania kosz-
tow ogrzewania wedtug jego zuzycia.
W budynkach poddawanych termo-
modernizacji stosowane sg instalacje
ogrzewcze z pionowym rozprowa-
dzeniem przewodow. Grzejniki w po-
mieszczeniach na poszczegolnych
kondygnacjach budynku podfaczone
sg do pionéw grzewczych. A zatem
z kazdego pionu zasilane sg grzejniki
znajdujgce sie w réznych mieszka-
niach. Zmiana prowadzenia przewo-
déw instalacji ogrzewczej umozliwia-
jaca zastosowanie ciepfomierzy do
rozliczania kosztow jest zbyt kosz-
towna i skomplikowana technicznie,
powszechnie zachowywany jest wiec
poczatkowy system prowadzenia
przewodéw, a do rozliczania kosztow
ogrzewania uzywane sg podzielniki
kosztow instalowane na grzejnikach.
Ich stosowanie wigze sie z pewnymi
niedogodnosciami dla uzytkownikéw
mieszkan, polegajgcymi na konieczno-
$ci zapewnienia dostepu do mieszkan
w celu zainstalowania podzielnikéw
i jeszcze w duzej czesci budynkéw do
corocznych odczytow ich wskazan.
Obecnie te niedogodnosci zostaty
zminimalizowane, poniewaz coraz
powszechniej stosowane sa elektro-
niczne podzielniki kosztéw ze zdal-
nym, radiowym, odczytem wskazan,
wyposazone w baterie pozwalajgce na
wieloletnie ich uzytkowanie. A zatem

problemy organizacyjne zwigzane ze
stosowaniem podzielnikéw kosztéw
ogrzewania zostaty w znacznej mie-
rze rozwigzane, natomiast aktualne
pozostajg nadal problemy zwigzane
z zasada rozliczania kosztéw ogrze-
wania przy uzyciu podzielnikow i sam
koszt obstugi systemu rozliczania,
ktdéry stanowi dodatkowe obcigzenie
dla mieszkancow budynkdw.
Ograniczenie zuzycia ciepfa do ogrze-
wania w budynkach wzniesionych po-
nad 25 lat temu osigga sie nie tylko,
wykorzystujgac uzytecznie zyski cie-
pta generowane w ogrzewanych po-
mieszczeniach, ale przede wszystkim
zmniejszajgc straty ciepta do otocze-
nia budynku, co uzyskuje sie przez do-
cieplenie przegraod zewnetrznych oraz
wymiane okien. Warto podkreslic, ze
uwarunkowania uzyskiwania oszczed-
nosci energetycznych w obu przypad-
kach sg inne. Sposab uzytkowania po-
mieszczen ma bardzo niewielki wptyw
na oszczednosci energetyczne uzy-
skiwane dzieki poprawie izolacyjnosci
cieplnej obudowy budynku, natomiast
znaczaco wptywa na efektywne wyko-
rzystanie zyskow ciepta. W przypadku
gdy pomieszczenia po termomoderni-
zacji instalacji ogrzewczej sg uzytko-
wane w taki sam sposab, jak to miato
miejsce przed zainstalowaniem zawo-
row termostatycznych, a zatem zyski
ciepta sg kompensowane zwigkszo-
nymi stratami ciepta pomieszczenia
przez przenikanie, jesli podwyzszana
jest temperatura wewnetrzna, lub
przez wentylacje, jesli pomieszczenia
sa nadmiernie wentylowane, oszczed-
nosci energetyczne sg o wiele mnigj-
sze od mozliwych do uzyskania.
Powszechnie wiadomo, ze najwieksze
oszczednosci energetyczne osigga sie
w przypadku kompletnej termomoder-
nizacji budynku obejmujacej obudowe
budynku i jego instalacje ogrzewcza.
Jednak w praktyce, przewaznie z po-
wodu braku dostatecznych srodkow
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na zrealizowanie takiej inwestycji,
czesto jest ona wykonywana czescio-
wo lub dzielona jest na etapy. Brak
jest danych statystycznych dotycza-
cych liczby budynkéw mieszkalnych,
ktore dotychczas zostaty poddane
termomodernizacji, lecz mozna przy-
ja¢ hipoteze, ze obecnie prawie nie
ma juz takich budynkéw, w ktdrych
nie zostaty wykonane zadne dziatania
termomodernizacyjne. Prawdziwa
bedzie hipoteza, ze tylko w bardzo
matej czesci tych budynkéw wykona-
no kompleksowag termomodernizacje
obejmujacg wszystkie elementy obu-
dowy budynku i instalacji ogrzewczej.
Oprocz zakresu dziatan termomo-
dernizacyjnych istotna dla osigga-
nia oszczednosci zuzycia ciepta do
ogrzewania jest takze kolejnos¢ ich
wykonywania. Z dotychczasowych do-
Swiadczen wynika, ze stosowane byty
dwa scenariusze termomodernizacji
budynkéw, w ktérych dziatania te roz-
poczynano, albo od modernizacji obu-
dowy budynku, albo od modernizacji
instalacji ogrzewczej. W obydwu przy-
padkach niezbednym warunkiem uzy-
skania rzeczywistych oszczednosci
energetycznych jest regulacja mocy
cieplnej instalacji ogrzewczej.

Rodzaje regulacji instalacji

ogrzewczej

Zadaniami regulacji instalacji ogrzew-

czej sa:

m dostosowanie  chwilowej  mocy
cieplnej instalacji i poszczegdlinych
grzejnikow do aktualnych potrzeb
cieplnych;

m zapewnienie odpowiadajgcych pro-
jektowym stratom ciepta strumieni
czynnika grzewczego w poszczegol-
nych grzejnikach.

Zadania realizowane sag przy zasto-

sowaniu dwoch rodzajow regulacji

- temperaturowej i hydraulicznej.

Stosowane sa dwa rodzaje regulacji

temperaturowej:
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m centralna jakosciowa w zrddle cie-
pta, ktérej zadaniem jest dostoso-
wanie temperatury wody zasilajacej
instalacje ogrzewcza do aktualnej
temperatury zewnetrznej; regula-
cja ta realizowana jest przy uzyciu
regulatora pogodowego;

miejscowa ilosciowa polegajgca na
regulacji strumienia wody przepty-
wajacej przez grzejniki, ktorej zada-
niem jest zapewnienie nastawiongj
temperatury w ogrzewanych po-
mieszczeniach; regulacja ta realizo-
wana jest przy uzyciu grzejnikowych
zaworow termostatycznych.
Regulacja hydrauliczna jest realizo-
wana przy uzyciu elementow dtawia-
cych charakteryzujgcych sie statym
lub regulowanym, w zaleznosci od
réznicy cisnienia, oporem hydrau-
licznym. W rozlegtych instalacjach
ogrzewczych regulacja hydrauliczna
obejmuje regulacje wydajnosci pomp
obiegowych, regulacje przeptywu
w pionach grzewczych i w grzejni-
kach. Przeprowadzenie regulacji hy-
draulicznej po dociepleniu budynku
jest niezbednym warunkiem rzeczy-
wistego wykorzystania potencjal-
nych oszczednosci energetycznych
wynikajgcych ze zmniejszenia strat
ciepta obudowy budynku. Brak takiej
korekty jest najczestsza przyczyng
przegrzewania pomieszczen i duze-
go zroznicowania kosztow ogrzewa-
nia lokali.

Uzasadnienie koniecznosci wy-
konania regulacji hydraulicznej
W wielu budynkach mieszkalnych wie-
lolokalowych termomodernizacje roz-
poczynano od modernizacji instalacii
ogrzewczej obejmujgcej zamontowanie
zaworéw termostatycznych, potgczo-
nej czesto z wprowadzeniem indywi-
dualnego systemu rozliczania kosztow
ogrzewania. Na podjecie takiej decyzji
mogto mie¢ wptyw kilka przyczyn, przede
wszystkim zty stan techniczny instalaciji

ogrzewczej, zapewnienie uzytkownikom
lokali wptywu na wysokos¢ ptaconych
przez nich rachunkéw za ciepfo, a takze
lansowany w latach 90. ubiegtego wie-
ku poglad, ze docieplenie obudowy bu-
dynku przynosi mniejsze oszczednosci
energetyczne niz zainstalowanie zawo-
row termostatycznych i wprowadzenie
systemu indywidualnego rozliczania
kosztéw ogrzewania.

Analize efektdw energetycznych kom-
pleksowej  modernizacji  instalacji
ogrzewczej pokazano na przykfadzie
usytuowanego w Warszawie, typowe-
go pieciokondygnacyjnego  budynku
mieszkalnego, wykonanego w techno-
logii wielkoptytowej. Wyniki zuzycia
ciepta do ogrzewania przed termomo-
dernizacjg i oczekiwanego w wyniku
uzytecznego wykorzystania zyskow
ciepta po termomodernizacji w po-
szczegolnych  miesigcach  sezonu
ogrzewczego pokazano na rys. 1.
Zapotrzebowanie na energie konco-
wg do ogrzewania w standardowych
warunkach uzytkowania budynku obli-
czaono wg znowelizowanej metodologii
obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynkow [11. Z rys. 1 wynika,
ze najwieksze potencjalne oszczedno-
Sci energetyczne uzyskuje sie w okre-
sie przejsciowym sezonu ogrzewcze-
go, kiedy wystepuja znaczne zyski
ciepfa od nastonecznienia. Oszczed-
nosci te nie poprawiajg w sposob
znaczacy standardu energetycznego
budynku, poniewaz w skali catego se-
zonu ogrzewczego nie przekraczajg
14%. Wyniki tych obliczen nie po-
twierdzajg informacje o mozliwosci
uzyskania do 30% oszczednosci dzieki
wprowadzeniu indywidualnego syste-
mu rozliczania kosztéw ogrzewania
bez obnizenia warunkéw uzytkowania
pomieszczen, tzn. obnizenia tempe-
ratury wewnetrznej ponizej 20°C lub
ograniczenia wentylacji.

Ze wzgledu na to, ze konsekwencja
modernizacji instalacji ogrzewczej
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Rys. 1| Efekty energetyczne wynikajace z modernizacji instalacji ogrzewczej

jest niewielkie obnizenie kosztow eks-
ploatacji budynku, najczesciej podej-
mowana byfa decyzja o kontynuowaniu
dziatan termomodernizacyjnych, pole-
gajgcych zwykle na dociepleniu $cian
zewnetrznych i ewentualnie stropo-
dachu oraz wymianie okien. W okre-
sie, w ktérym przeprowadzana byfa
termomodernizacja, przyjmowane
byty rézne grubosci docieplenia $cian

i stropodachu. W przeprowadzonej
analizie przyjeto, ze izolacyjnosc ciepl-
na tych przegréd po dociepleniu odpo-
wiada obecnym wymaganiom polskich
przepiséw budowlanych [2]. Docieple-
nie przegrod obudowy budynku powo-
duje rozny stopien redukcji obcigzenia
cieplnego pomieszczen (rys. 2).

Dostosowanie maocy cieplnej instalacji
ogrzewczej do obcigzenia cieplnego

wszystkich pomieszczen po docieple-
niu przegréd obudowy budynku wyma-
ga przeprowadzenia korekt centralnej
regulacji jakosciowej i regulacji hydrau-
licznej instalacji ogrzewczej. W wielu
przypadkach tak sie nie dzieje i prze-
prowadza sie jedynie korekte regulaciji
jakosciowej w zrodle ciepta, ktéra po-
lega na obnizeniu temperatury wody
zasilajacej grzejniki, uzyskiwanej dzie-
ki zmianie ustawienia krzywej grzania
w regulatorze pogodowym. W instala-
cjach zasilanych z sieci cieptowniczych
dziatanie takie umozliwia zmniejszenie
mocy zamowionej do ogrzewania. Po
korekcie regulacji jakosciowej projek-
towa wartosc¢ strumienia wody w in-
stalacji pozostaje bez zmian. Nalezy
zwraci¢ uwage, ze takie dziatanie tyl-
ko w niewielkim stopniu dostosowuje
moc cieplng instalacji do rzeczywi-
stych potrzeb po termomodernizacji
obudowy budynku, poniewaz przez
korekte mocy cieplnej w zrddle cie-
pta mozna jg dostosowac¢ do zmnigj-
szonych potrzeb jedynie w grzejniku
zainstalowanym w pomieszczeniu,
w ktérym efekt poprawy izolacyjnosci
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Rys. 2 | Przyktad wzglednego zmniejszenia strat ciepta w pomieszczeniach budynku mieszkalnego po termomodernizacji obejmujacej docieple-
nie scian zewnetrznych i stropodachu oraz wymiane okien; ostatnia kolumna na prawo odpowiada wartosci $redniej dla budynku
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cieplnej przegrad obudowy budynkéw
jest najmniejszy. W pozostatych przy-
padkach, w ktérych nastepuje wiek-
sze zmniejszenie obcigzenia cieplnego
pomieszczen, oprocz korekty regulacii
jakosciowej konieczne staje sie trwate
zmniejszenie strumienia wody grzew-
czej przeptywajgcej przez grzejniki,
czyli przeprowadzenie korekty regula-
cji hydraulicznej instalacji ogrzewczej.
Na rys. 3 pokazano zuzycie ciepta
w standardowym sezonie ogrzewczym
w analizowanym budynku przed ter-
momodernizacjg, maksymalne zuzycie
ciepta po korekcie regulacji jakosciowej
w wezle cieptowniczym, maksymalne
zuzycie ciepfa po dokonaniu dodatkowo
korekty regulacji hydraulicznej i prog-
nozowane zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania obliczone wg metodo-
logii [11 przy wykorzystaniu zyskow
ciepfa. Obcigzenie cieplne pomiesz-
czen po termomodernizacji obliczone
zostato wg normy [31.

Z rys. 3 wynika, ze zmniejszenie zuzy-
cia ciepfa wynikajace z korekty mocy
cieplnej instalacji ogrzewczej zasto-
sowanej w zradle ciepta wynosi 35%,
a po przeprowadzeniu kompleksowej
regulacji hydraulicznej tej instalacji
wzrasta do 49%. Potencjalne moz-

liwosci ograniczenia tego zuzycia sg
znacznie wieksze i wynoszg az 71%,
jednak ich osiagniecie zalezy od spo-
sobu uzytkowania pomieszczen.

Struktura oszczednosci
energetycznych w procesie
termomodernizacji

Wzigwszy pod uwage fakt, ze zmniej-
szenie zuzycia ciepfa na ogrzewanie
budynku wynikajgce z polepszenia izola-
cyjnosci cieplnej obudowy budynku i uzy-
tecznego wykorzystania zyskow ciepta
osiggane jest przy zastosowaniu innych
srodkdw technicznych, zaproponowano
wprowadzenie nastepujgcego podziatu
catkowitych oszczednosci energetycz-
nych uzyskiwanych dzieki kompleksowej
termomodernizacji budynku:

AQux = AQuk; +AQuk,

[kWh/rokl (1]
gdzie:
AQ,,, — zmniejszenie zapotrzebowa-
nia na ciepto do ogrzewania w wyniku
zmnigjszenia strat ciepta i dostoso-
wania instalacji ogrzewczej do zmnigj-
szonych strat ciepta, kWh/rok;
AQ,,, - zmniejszenie zapotrzebowania
jw. w wyniku wykorzystania zyskow
ciepta, kWh/rok.
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Rys. 3 | Przyktad zmniejszenia zuzycia ciepta do ogrzewania w budynku mieszkalnym po ter-
momodernizacji obudowy po kolejnych zabiegach regulacyjnych instalacji ogrzewczej
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Wielkosci te oblicza sie z zaleznosci:
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AQuk, =

(kWh/rok] (3)
®_, ®’ - obcigzenie cieplne budynku;
odpowiednio przed i po dostosowaniu
instalacji ogrzewczej do zmniejszo-
nych strat ciepta w wyniku korekty
krzywej grzania lub korekty krzywej
grzania pofaczonej z korekta regulaciji
hydraulicznej instalacji, kW;

Niiprg: Mirg — STEDNIA SEZONOWaE SPraw-
nos¢ wytwarzania ciepta w zrodle od-
powiednio przed i po termomoderni-
zacji instalacji ogrzewczej budynku;
N, — $rednia sezonowa sprawnosc
przesytu ciepta w instalacji ogrzew-
czej po jej termomodernizacji;

Nyer $rednia sezonowa spraw-
nos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
W ogrzewanej przestrzeni po termo-

modernizacji instalacji ogrzewczej
budynku;
Q, gy — Zapotrzebowanie na ciepto

do ogrzewania i wentylacji w budynku
w n-tym miesigcu sezonu grzewcze-
go, kWh/mies;

0, 0,~ projektowe wartos¢ tempera-
tury wewnetrznej i zewnetrznej, °C;
6, — srednia miesieczna temperatura
zewnetrzna, wg danych z najblizszej
stacji meteorologicznej, °C;

t,,, — liczba godzin w n-tym miesigcu
Sezonu ogrzewczego.

Wielkosci @_, @°_, 0., ustala sie na
podstawie projektu instalacji ogrzew-
czej budynku, a pozostate wielkosci
wystepujace we wzorach (2) i (3) na
podstawie obliczen energetycznych
budynku wykonywanych wg [11.



Pierwsza czes¢ oszczednosci energe-
tycznych AQ,,, nie zalezy od sposobu
uzytkowania budynku przez mieszkan-
cow, a jej aktualna wartosc¢ w kankret-
nym sezonie ogrzewczym AQ,,,, moze
by¢ wyznaczona w kazdym sezonie
0grzewczym ze wzoru:

Std
AQu1a = AQukion W:m
[kWh/rok] (4)
gdzie:
AQ,,, ., — Obliczeniowa wartos¢ osz-

czednosci energetycznych wyznaczo-
na ze wzoru (3), kWh/rak;

Std,_ - liczba stopniodni w analizowa-
nym okresie ogrzewczym, °C-dzien;
Std,, - obliczeniowa liczba stopnio-
dni, °C-dzien.

Oszczednosci energetyczne AQ,, . S3
zatem oszczednosciami gwarantowa-
nymi, zawsze osigganymi w przypadku
prawidtowo wykonanej termomoderni-
zacji przegrod zewnetrznych budynku
i korekty regulacji jakosciowej instala-
cji ogrzewczej w zradle ciepta lub jgj
regulacji hydraulicznej.

Wielkos¢ oszczednosci AQ,,, zalezy
od sposobu uzytkowania pomiesz-
czen, tzn. od utrzymywanej w nich
temperatury wewnetrznej i intensyw-
nosci wentylacji. Obydwie te wielkosci
ksztattowane sg przez uzytkownikéw
pomieszczen. Oszczednosci AQ,,,, ob-
liczone przy zatozeniu standardowego
sposobu uzytkowania pomieszczen,
przyjetego w metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej [1],
proponuje sie nazwac oczekiwanymi
oszczednosciami energetycznymi.
Gwarantowane o0szczednosci ener-
getyczne AQ,., sg najwigksze przy
niskich  temperaturach powietrza
zewnetrznego, a oczekiwane AQ,,,
- w okresach przejsciowych sezonu
ogrzewczego. Wartosci tych oszczed-
nosci w przypadku korekty regulacji
jakosciowej w zradle ciepta pokazano
na rys. 4, a w przypadku komplekso-
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Rys. 4 | Oszczednosci energetyczne uzyskiwane w wyniku termomodernizacji obudowy bu-
dynku i regulacji jakosciowej instalacji ogrzewczej w zrédle ciepta
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Rys. 5 | Oszczednosci energetyczne uzyskiwane w wyniku termomodernizacji obudowy bu-
dynku i kompleksowej regulacji hydraulicznej instalacji ogrzewczej

wej regulacji uzupetnionej o korekte
regulacji hydraulicznej — na rys. 5.

Z poréwnania wartosci na obydwu wy-
kresach wynika, ze ograniczenie regula-
cji instalaciji ogrzewczej tylko do korekty
regulaciji jakosciowej zapewnia znacznie
mniejsze gwarantowane zmniejszenie
zuzycia ciepfa do ogrzewania, ktére
ksztaftuje sie na poziomie oczekiwa-
nych oszczednosci energetycznych.

Struktura oszczednosci energetycz-
nych pokazana na rys. 4, w ktarej blisko
potowa oszczednosci energetycznych

osigganych w budynkach zalezy od za-
chowan uzytkownikéw mieszkan, stwa-
rza warunki do osiggania znacznego
obnizania kosztéw ogrzewania w nie-
ktorych lokalach mieszkalnych na sku-
tek wykorzystywania przeptywu ciepta
miedzy sagsiednimi lokalami. Nadwyzka
mocy cieplnej grzejnikéw jest na tyle
duza, ze umozliwia nie tylko zapewnie-
nie wymaganej temperatury wewnetrz-
nej w lokalu, w ktérym grzejnik jest za-
instalowany, ale takze ogrzewanie lokali
przylegtych. Z wykresu pokazanego na
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rys. 3 wynika, ze petne wykorzystanie
mocy cieplnej grzejnikéw w prawie po-
towie lokali mieszkalnych we wrzesniu,
marcu i kwietniu zapewnia ogrzanie po-
zostatych lokali bez jakiejkolwiek dosta-
wy ciepfa do grzejnikow, a w pozosta-
tych miesigcach sezonu ogrzewczego
przy znacznie ograniczonej dostawie.
Sytuacja taka wypacza idee stosowa-
nia indywidualnego rozliczania kosztéw
ogrzewania, poniewaz niektére lokale
moga by¢ skutecznie ogrzewane cie-
ptem przenikajgcym z przylegtych lokali,
ktaére nie jest zliczane przez podzielniki
kosztow ogrzewania. Prowadzi to do
sytuacji, w ktorej w czesci lokali optaty
za ogrzewanie ustalane na podstawie
wskazan podzielnikéw kosztéw sa ni-
skie — przy obecnym systemie rozlicza-
nia kosztéw ogrzewania do okoto 40%
nizsze od wartosci sredniej, a w innych
lokalach znacznie wyzsze od Sredniej.
A zatem warunkiem stosowania roz-
liczania kosztéw ogrzewania na pod-
stawie wskazan podzielnikéw kosztow
ogrzewania powinno byé przeprowa-
dzenie regulacji hydraulicznej instalaciji
ogrzewczej po termomodernizacji obu-
dowy budynku.

-~ krotka

Podsumowanie

W artykule wykazano, jak istotne zna-
czenie dla uzyskania gwarantowanych
oszczednosci  energetycznych ma
dostosowanie mocy cieplnej insta-
lacji do zmniejszonych strat ciepta
realizowane przez kompleksowg ko-
rekte regulacji instalacji ogrzewczej
obejmujaca korekte regulacji hydrau-
licznej. Wartos¢ tych oszczednosci
powinna by¢ obliczana w analizach
optacalnosci energetycznej przedsie-
wzie¢ termomodernizacyjnych. Brak
przeprowadzenia kompleksowej ko-
rekty regulacji instalacji ogrzewczej
jest przyczyng zmniejszenia efektow
energetycznych termomodernizaciji,
a w budynkach mieszkalnych z indywi-
dualnym rozliczaniem kosztow ogrze-
wania - wystepowania znacznych
roznic kosztéw ogrzewania poszcze-
golnych lokali. Nalezy zwréci¢ uwage
na fakt, ze w budynkach mieszkalnych
wielolokalowych, w ktérych wymiane
okien pozostawiono w gestii uzytkow-
nikéw lokali, wystepujg duze trudnosci
z okresleniem wielkosci zmiany obcig-
zenia pomieszczen spowodowanego
wymiang okien. Wynika to z braku da-

nych odnosnie do izolacyjnosci ciepl-
nej nowych okien w poszczegodlnych
lokalach i dtugiego okresu wymiany
okien w catym budynku, ktéry to okres
czesto trwa nawet kilkanascie lat.
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1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.
w sprawie metodologii obliczania cha-
rakterystyki
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ tech-
niczno-uzytkowa oraz sposobu sporza-
dzania i wzoréw Swiadectw charakte-

energetycznej budynku

rystyki energetycznej (Dz.U. z 2014 r.
poz. 888).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r.
poz. 926).

3. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzew-
cze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego. B

Polska najwiekszym energetycznym placem budowy w Europie

Minister skarbu panstwa Wtodzimierz Kar-
pinski zapowiedziat w grudniu 2014 r., ze
nowy blok energetyczny w Elektrowni Turdw
bedzie wspoétfinansowany przez program In-
westycje Polskie kwotg 1 mld zt. Zdaniem
ministra Polska jest najwiekszym energe-
tycznym placem budowy w Europie, a polska
energetyka jeszcze dtugo bedzie oparta na
weglu, dlatego potrzebne sa modernizacje,
ktére pozwolg spetni¢ elektrowniom weglo-
wym wymagania zwigzane z ochrong srodo-
wiska, wynikajgce z przepiséw krajowych
i dyrektyw unijnych.

Nowy blok Elektrowni Turéw o mocy 450 MW
bedzie opalany weglem brunatnym oraz wypo-

sazony w kociot pytowy parowy o parametrach
nadkrytycznych z wtérnym przegrzewem pary.
Inwestycja obejmie réwniez instalacje odsiar-
czania spalin metodg mokra wapienng oraz
uktad chtodzenia z zastosowaniem chtodni ko-
minowej mokrej z ciggiem naturalnym i ukfa-
dem odprowadzenia spalin oczyszczonych.
Budowa nowoczesnych blokdéw energetycz-
nych w elektrowniach w Opolu i Turowie,
zastepujacych stopniowo jednostki starszej
generacji, korzystnie wptynie na srodowisko
ze wzgledu na znacznie nizszg — nawet o0 1/4
— emisyjnos¢ CO, w poréwnaniu do jedno-
stek starszego typu.

Zr6dto: www. wnp.pl, www.elturow.pgegiek.pl

Elektrownia Turéw, wiosna 2014 r.
(fot. Marek Koczur/wikipedia.pl)
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DC Tower 1

Najwyzszy wiezowiec Austrii znajduje
sie w Wiedniu i ma 250 m wysokosci
(220 m bez anteny) oraz 60 pieter.
Jego budowa trwata trzy lata, a zostat
otwarty w lutym 2014 r. Zaprojekto-
wat go paryski architekt Dominique
Perrault. Budynek o nieregularnej fa-
sadzie z czarnego szkta jest bardzo
smukty — jego przecietna szerokos¢ to
28 m, a dtugos¢ — ok. 59 m. Obok po-
wstaje taka sama wieza, ktéra bedzie
miata wysokos¢ 168 m. Donau City To-
wers stworza symboliczna brame do
biznesowej dzielnicy Donau City.

Zrédto: Architektura.info, bryla.pl

Flailnan s Ao
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Projektowanie zabezpieczen

wodochronnych
pomieszczen wilgotnych i mokrych - cz. |l

mgrinz. Maciej Rokiel |

czesci | artykutu (,IB” nr
12/2014) zostaty omowione
wiasciwosci materiatow do

wykonywania uszczelnienia zespolone-
go. Uzupetnieniem tych informacji jest
tabela przedstawiajgca wifasciwosci
wyrobow przeznaczonych do wykony-
wania elastycznych powtok hydroizo-
lacyjnych wykonywanych z materiatow
zawierajgcych cement.

Druga istotna rzecz to podioze pod
uszczelnienie podplytkowe. Rodzaj
podtoza (i jego parametry) zwigzany
jest zaréwno z materiatem hydroizo-
lacyjnym, jak i klasa obcigzenia. Pre-
cyzuje to instrukcja [11.

Podtozem pod hydroizolacje posadzki
intensywnie obcigzone] wodag uzytko-
wg i podczas czyszczenia (natryski
w fazniach, basenach itp.) oraz po-
sadzki z odprowadzeniem wody przez
wpusty (niezaleznie od sposobu uzyt-
kowania) moze by¢ beton lub jastrych
cementowy.

Jezeli posadzka jest obcigzona woda
w sposG6hb krétkotrwaty, to podtozem
moze by¢ takze jastrych anhydry-
towy oraz suchy jastrych gipsowy
(piyty).
Wazng rzeczag sg parametry wytrzy-
matosciowe i grubose jastrychu (zwy-
kle wykonuje sie go jako tzw. jastrych
ptywajacy). Norma [4] dla jastrychow
ptywajacych i przy obcigzeniu uzytko-
wym nieprzekraczajacym 2 kN/m? wy-
maga wykanania:
m cementowego jastrychu klasy F4
0 grubosci = 45 mm lub
m cementowego jastrychu klasy F5
0 grubosci = 40 mm,
m anhydrytowego jastrychu klasy F4
0 grubosci = 35 mm lub
m anhydrytowego jastrychu klasy F5
lub wyzszej o grubosci = 30 mm,
przy czym powyzsze grubosci jastry-
chu moga by¢ zmniejszone o0 5 mm
(przy zachowanej minimalnej grubo-
sci jastrychu 30 mm), gdy grubosc

warstwy termoizolacji nie przekracza
40 mm.

Podtozem pod izolacje $ciany pomiesz-
czenia intensywnie obcigzonego wodg
moze by¢ beton, cegla ceramicz-
na, ceramika poryzowana, bloczek
betonowy, silikatowy lub z betonu
komorkowego, tynk cementowo-wa-
pienny klasyfikowany jako CS Il, o wy-
trzymatosci na Sciskanie przynajmnigj
2,5 MPa, jak rowniez tynk cementowy
klasyfikowany jako CS IV. Przy krétko-
trwatym obcigzeniu wodg dopuszcza
sie stosowanie takze materiatow gip-
sowych (bloczki gipsowe, ptyty gipsowo-
-kartonowe czy tez gipsowo-widknowe).
Materiatow gipsowych nawet w po-
mieszczeniach klasyfikowanych jako
AO nie wolno jednak stosowac bez-
krytycznie. Wedtug [11] dopuszcza
sie stosowanie ptyt gipsowo-kartono-
wych na powierzchni $cian i sufitow
tylko wtedy, gdy jednoczesnie spet-
nione sa nastepujgce warunki:

Tabela | Najwazniejsze wiasciwosci elastycznych powtok hydroizolacyjnych wykonywanych z emulsji polimerowych wg ZUAT-15/1V.13/2002
Wiasciwosci

Przyczepnos¢ do podtoza [MPa]
Przyczepno$¢ miedzywarstwowa [MPa]

Wodoszczelnos¢ [MPa]

Odporno$¢ na dziatanie wody o podwyzszonej temperaturze (+60°C)

Maksymalne naprezenie rozciagajace [MPa]

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%]

Odpornos¢ na powstawanie rys podtoza [mm]
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‘ Wymagania
20,5
20,5
20,3
Przyczepno$¢ do podtoza = 0,5 MPa
>04
>8
=205



mrdzen ptyt zostat zmodyfikowany
dodatkami, w tym utrudniajgcymi
wchtanianie wilgoci,

m wzgledna wilgotnos¢ powietrza
W pomieszczeniu nie przekracza
70%,

m wystepujg tylko dodatnie tempera-
tury.

W przypadku gdy:

m W pomieszczeniu wzgledna wilgot-
nos¢ powietrza okresowo (do 10
godzin) przekracza 70%, lecz nie
przekracza 85%,

m izolacja wykonana jest na catej po-
wierzchni,

m warstwa wykonczeniowa wykonana
jest z materiatu odpornego na wilgoc,

m zapewniona jest odpowiednia wen-
tylacja pomieszczenia,

m nie wystepuje kondensacja wilgo-
ci w pomieszczeniu, wymienione
wytyczne dopuszczajg stosowanie
impregnowanych ptyt gipsowo-kar-
tanowych.

Materiatéw na bazie gipsu nie wolno
stosowa¢ w kabinach natryskowych
oraz w pomieszczeniach o statej wil-
gotnosci wzglednej powietrza prze-
kraczajgcej B85%. Takze obecnosé
wpustu w podtodze wyklucza stoso-
wanie jastrychow na bazie gipsu.

Uszczelnienie podtogi i $cian do wy-
sokosci ok. 20 cm nad poziom po-
sadzki wykonuje sie zawsze w posta-
ci szczelnej wanny, z zastosowaniem
tasmy i naroznych ksztattek uszczel-
niajacych na styku podfoga-sciana.
Na powierzchniach pionowych izola-
cje nalezy wykona¢ do wysokosci ok.
40 cm powyzej prysznica, dla wanny
lub umywalki ok. 30 cm powyzej ba-
terii — dla pomieszczen wilgotnych
w budynkach mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej, ale eksploatowanych
identycznie, np. fazienki w pokojach
hotelowych. W pomieszczeniach na-
razonych na intensywne obcigzenie
wodg (np. natryski w basenach) izo-

lacje scian nalezy wykona¢ na cafej
powierzchni.

Wewnatrz kahiny prysznicowej nalezy
izolowa¢ zawsze cafg powierzchnie
scian. Niedopuszczalne jest pomijanie
hydroizolacji podtoza pod i za wanna,
brodzikiem itp.

Schematyczny podziat réznego rodza-
ju pomieszczen na klasy obcigzenia
wilgocig pokazano na rys. 1.

Uktad warstw podfogi w pomieszcze-
niu mokrym nalezy odpowiednio zapro-
jektowac (rys. 2). Jezeli powierzch-
nia posadzki w takim pomieszczeniu
bedzie zmywana woda, to do wpustu
musi by¢ wykonany spadek (1-1,5%).
Poza tym posadzka powinna by¢ nie-
COo nizej w sgsiednim pomieszczeniu.
Nie chodzi tu o kilkucentymetrowy
prog, ale o 1-1,5 cm réznicy wysoko-
sci, tak aby nie dopusci¢ do wlewania
sie wody na sasiednig posadzke. To
z kolei wymaga przemyslenia, jak roz-
wigza¢ problem progu drzwiowego.

M‘"—. 2 - :-
.

Rys. 11 a) fazienka domowa z baterig natryskowg - strefy obcigzone woda w sposéb bezposredni - srednie obcigzenie woda bezcisnieniowa;
b) fazienka domowa z wannga i osobnym brodzikiem z natryskiem - strefy obciagzone woda w sposob bezposredni; c) fazienka domo-
wa z wanng i osobna kabing natryskowa - strefy obcigzone woda w sposéb bezposredni; d) fazienka domowa z wanng i osobnym
brodzikiem z odptywem w posadzce; e) tazienka domowa z wanng i osobna kabing natryskowa — odptyw w posadzce; f) pomiesz-
czenie z natryskami, np. na basenie lub w kompleksie sportowym — strefa przy natryskach obcigzona woda w sposéb bezposredni,
dalsza strefa — obcigzenie posrednie - izolacja powinna by¢ takze wykonana w strefie posrednio obciazonej wilgocia (rys. wg [5]).
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1 - posadzka z ptytek ceramicznych; 2 - klej do ptytek; 3 - folia w ptynie lub
elastyczny szlam uszczelniajacy; 4 - jastrych dociskowy; 5 — warstwa roz-
dzielajaca, np. folia PE, zgrzewana lub sklejana na zaktadach; 6 - termoizola-
cja (np. styropian klasy EPS 200, polistyren ekstrudowany XPS); 7 — paroizo-
lacja (np. folia paroizolacyjna gr. 0,5 mm); 8 - ptyta stropowa; 9 - tynk

przerwa
technologiczna

1 - posadzka z ptytek ceramicznych; 2 - klej do plytek; 3 - folia w ptynie
lub elastyczny szlam uszczelniajacy; 4 - jastrych dociskowy; 5 — warstwa
rozdzielajaca, np. folia PE, zgrzewana lub sklejana na zaktadach; 6 - ter-
moizolacja (np. styropian klasy EPS 200, polistyren ekstrudowany XPS);

7 - hydroizolacja i paroizolacja (np. masa KMB, samoprzylepna membrana
bitumiczna); 8 - ptyta posadzki; 9 — warstwa rozdzielajgca (np. membrana
kubetkowa, folia PE gr. min. 0,5 mm zgrzewana lub sklejana na zakfadach;
10 - warstwa przerywajaca podcigganie kapilarne (np. ptukany zwir

8-16 mm, keramzyt); 11 — grunt

Rys. 2 | a) podioga w pomieszczeniu mokrym na stropie; b) podtoga na gruncie w pomieszczeniu mokrym (rys. Atlas)

Zalecane jest zamocowanie specjal-
nego kgtownika (zabezpieczonego an-
tykorozyjnie lub ze stali nierdzewnej/
szlachetnej), wymuszajgcego zrozni-
cowanie poziomow. |zolacja zespolona
musi by¢ wywinieta na catg wysokos¢
progu i jego pfaszczyzne pozioma.
Bezposrednio na stropie (lub war-
stwie spadkowej) uktada sie paroizo-
lacje. Nie nalezy stosowac najcien-
szej i najtanszej folii 0,2 mm, ulegnie
uszkodzeniu praktycznie w momencie
uktadania. Powinna to by¢ np. folia
paroizolacyjna o grubosci minimum
0,5 mm. W typowych sytuacjach to
wystarcza, jednak jezeli ponizej znaj-
dujg sie pomieszczenia, w ktorych
znajduje sie duza ilos¢ pary wodnej,
konieczne moze by¢ obliczeniowe do-
branie paroizolacji. Jezeli natomiast
jest to podtoga na gruncie, musi by¢
dodatkowo wykonana hydroizolacja
podposadzkowa. Grubos¢ termo-
izolacji pod jastrychem (zazwyczaj
twardy styropian, np. EPS 200) wy-
nosi kilka centymetréw, w przypadku
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podtogi na gruncie moze to by¢ wie-
cej (nawet kilkanascie centymetrow).
Termoizolacje nalezy zabezpieczy¢
warstwa rozdzielajaca.

Jastrych musi mie¢ odpowiednie pa-
rametry wytrzymatosciowe oraz gru-

bos¢ (szczegoty podano wczesnigj).
Na rodzaj materiatu i grubos¢ jastry-
chu bedzie miata wptyw takze obec-
nos¢ ogrzewania podfogowego i jego
rodzaj (elektryczne elementy grzejne,
wodny czynnik grzewczy).

Rys. 3

Schematyczne
przedstawienie

uszczelnienia zespo-

lonego przy wyko- R
nywaniu brodzikéw 3
bezbarierowych < P

(rys. Agrob Buchtal)




Coraz czesciej stosuje sie takze tzw.
brodziki bezbarierowe. Mogg one
by¢ wykonstruowane bezposrednio
z ksztattek ceramicznych (rys. 3)
lub wykonane z gotowych elementow
(modutew), przygotowane fabrycznie
do okfadania ptytkami z zamontowa-
nym uszczelnieniem zespolonym, po-
zwalajgcym na fatwe potgczenie z po-
zostafg izolacjg i fatwe podtaczenie
instalacji odwodnieniowej (rys. 4). Ma
to szczegolne znaczenie w miejscach
przystosowanych do pobytu osdb nie-
petnosprawnych.

Widac¢ wiec wyraznie, ze uktad warstw
konstrukcji podtogi nie moze by¢ przy-
padkowy i na poprawnos¢ uszczel-
nienia nie wptywa tylko sam materiat
hydroizolacyjny.

Istotng role odgrywa rowniez odpo-
wiednie wysezonowanie podioza. Czas
sezonowania podtoza wynosi: dla beto-
nu - przynajmniej 28 dni, dla tynkow
cementowo-wapiennych i tradycyjnych
jastrychow - przynajmniej 28 dni, dla
muru z cegiet i pustakow — przynajmniej
28 dni, dla jastrychow przygotowywa-
nych z suchych zapraw, zarabianych
tylko woda - wigzgce sa wytyczne pro-
ducenta (dostepne sg szybkowigzace
i szybkoschnace jastrychy pozwalajg-
ce na wykonywanie uszczelnienia juz
po 2-3 dniach), dla zapraw typu PCC
- zazwyczaj kilka dni.

Innym wymogiem jest odpowiednia
wilgotnosé podieza. Gdy izolacjg jest

Rys. 4

Przyktadowe rozwigzanie systemowych,
prefabrykowanych rozwiazan brodzikéw
bezbarierowych (rys. Schlueter-Systems)

szlam (ze wzgledu na cene ten mate-
riat jest stosowany znacznie rzadziej
niz folie w ptynie), podtoze cementowe
wymaga zwilzenia wodg. Wymag zwil-
zenia podfoza zwigzany jest z faktem,
ze przy grubosci warstwy izolacyjnej
rzedu kilku milimetréw podtoze mine-
ralne ,wypije"” z niezwigzanej zaprawy
wode potrzebng do proceséw zacho-
dzacych podczas wigzania i tward-
nienia. Przy stosowaniu folii w ptynie
podtoze powinno by¢ suche - dla be-
tonu, tynkéw, wylewek cementowych
wilgotnos¢ wg wytycznych niemiec-
kich nie powinna przekracza¢ 2%,
natomiast wg polskich zalecen nie
powinna przekracza¢ 6%. Dla podfo-
zy gipsowych niezaleznie od rodza-
ju hydroizolacji wilgotnos¢ podtoza
z ogrzewaniem podfogowym nie moze
przekracza¢ 0,3%, bez ogrzewania
podtogowego 0,5%. Podtoza gipsowe
oraz podtoza pod folie w ptynie (zarow-
no cementowe, jak i gipsowe) musza
by¢ zawsze zagruntowane. Podtozy
cementowych przy izolacji ze szlamu
nie gruntuje sie.

Warstwe izolacyjng z folii w ptynie
nalezy naktada¢ watkiem, pedzlem lub
pacg, zgodnie z wymaganiami pro-
ducenta. Istotne jest rowniez, aby
materiat doktadnie zespolit sie z pod-
fozem, dlatego nakfadajgc pierwsza
warstwe pedzlem, nalezy materiat
uszczelniajgcy  starannie  wetrzec
w podfoze. Zwykle wymagane jest na-

.
= il
Fot. 11a) uszczelnienie tasma styku posadzki
ze Sciang, b) uszczelnienie manszetg
przejscia rurowego
(fot. Weber Deitermann)

tozenie przynajmniej dwéch warstw.
Niektére firmy, w celu utatwienia wi-
zualnej kontroli naktadanych warstw,
oferujg materiat izolacyjny w rdznych
kolorach dla kazdej warstwy. Minimal-
na grubos¢ warstwy hydroizolacyjnej
(po wyschnieciu) nie moze by¢ mnigj-
sza niz 0,5 mm, przy czym wartosc
te nalezy, chociazby ze wzgledu na
chropowatos¢ podfoza, traktowac
jako teoretyczna. W praktyce jest to
minimum 07-0,8 mm.

Szlamy uszczelniajgce naktada sie
za pomoca pedzla, szczotki lub pacy,
w dwoéch warstwach. Pierwszg war-
stwe nalezy starannie wetrze¢ (za-
zwyczaj twarda szczotkg) w przygoto-
wane podfoze. W jednym przejsciu nie
wolno naktada¢ warstwy grubszej niz
1 mm. taczna grubos¢ warstwy szla-
mu nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
Prace zawsze zaczyna sie od tzw. trud-
nych i krytycznych miejsc. Do zapew-
nienia ciggfosci izolacji w naroznikach
pomieszczen i na styku $ciana-podtoga
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2 - klej do ptytek

3 - tasma uszczelniajaca

4 - elastyczna masa dylatacyjna (np. silikonowa)
5 - sznur dylatacyjny

6 - oktadzina ceramiczna
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1- folia w ptynie lub elastyczny szlam uszczelniajacy

=i manszeta uszczelniajaca

Rys. 5a | Uszczelnienie styku $ciana-posadzka (rys. Atlas)

Rys. 5b | Wpust podfogowy (rys. Schlueter-Systems)

1- okfadzina ceramiczna

2- fuga

3 —klej do plytek

4 —folia w ptynie lub elastyczny szlam
5 -kotnierz uszczelniajgcy wpustu

6 - elastyczna masa uszczelniajaca

7 -warstwa sczepna
8 -zaprawa PCC
9 -kratka wpustowa

Rys. 5¢ | Uszczelnienie wpustu podiogowego (rys. autor)

stosuje sie specjalne tasmy, wkiadki
i ksztattki narozne (fot. 1a, rys. 5a),
ktorych krawedzie wtapia sie miedzy
dwie warstwy folii w ptynie (lub szlamu).
Duzej starannosci wymaga wykona-
nie hydroizolacji w pomieszczeniach,
w ktorych w posadzce znajduje sie od-
ptyw. Trzeba przede wszystkim zwro-
ci¢ uwage na rodzaj wpustu. Musi to
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Rys. 5d | Uszczelnienie przejscia
rurowego przez $ciane:

1 - okladzina ceramiczna,

2 - klej do ptytek, 3 — hydro-
izolacja (folia w ptynie, szlam
elastyczny), 4 - $ciana, 5 - tynk
tradycyjny z dodatkiem poli-
merdw tworzyw sztucznych

w obszarze przejscia rurowego,
6 — pianka montazowa, 7 - man-
szeta uszczelniajaca, 8 - grun-
townik do masy silikonowej,

9 - silikon sanitarny, 10 - fuga,
11 - rura wodociggowa

(rys. autor)

by¢ bezwzglednie wpust z kotnierzem
uszczelniajgcym. Taki kotnierz, ktéry
jest fabrycznie zespolony z konstrukcja
wpustu lub jest z nig tgczony za pomo-
ca specjalnego pierscienia dociskowe-
go, wtapia sie w mase uszczelniajgca.
Nie pozwala to na przecieki na styku
wpust-podtoze. Przyktadowe rozwigza-
nie pokazano na rys. 5hi 5c.

Uwaga: wpust nalezy obsadza¢ albo
na zaprawe epoksydowg (rozwigzanie
drozsze, ale lepsze), albo na bezskur-
czowg zaprawe PCC (najlepiej szybko-
wigzaca). Nie wolno stosowac do tego
celu zwyktej zaprawy cementowej.

Przy uszczelnianiu przejs¢ rur in-
stalacyjnych stosuje sie kotnierze
(manszety) uszczelniajgce (fot. 1b,



Optistic
R11/B

Opticorn
R12V4/8

Fot. 2 | Ptytki antyposlizgowe klasy R10
(fot. Agrob Buchtal)

rys. 5d), ktére nalezy zatopi¢ w po-
wioce izolacyjnej.

Popetnianym niekiedy bfedem jest
nieuszczelnienie powierzchni pod i za
wanng lub brodzikiem. Wykonawca
wychodzi z zafozenia, ze wykonane
pozniej uszczelnienie silikonem kra-
wedzi wanny lub brodzika ze Sciana
stanowi wystarczajgce zabezpiecze-
nie. Jest to poglad catkowicie bted-
ny. Sposéh uszczelnienia strefy przy
wannie pokazano na rys. 6.
Integralnym sktadnikiem uszczelnienia
pomieszczen mokrych jest zaprawa kle-
jaca. Cata powierzchnia ptytki musi by¢
podparta. Na posadzce chodzi o to, by
ptytka byta poddana tylko naprezeniom
sciskajgcym, a w zadnym przypadku
nie powinno wystapi¢ jej zginanie. Na
powierzchniach pionowych brak pu-
stych przestrzeni pod ptytkg uniemoz-
liwia wnikanie wody w warstwe kleju.
Uktadajac ptytki na podtodze, stosuje
sie cienkowarstwowa zaprawe do pty-
tek podfogowych (zaprawy tego typu
ze wzgledu na uptynniacze charaktery-
zujg sie tym, ze po ufozeniu ptytki na
warstwie zaprawy i jej lekkim docisnie-
ciu zaprawa rozptywa sie pod spodem
ptytki, nie pozwalajgc na powstanie pu-
stek powietrznych). Jezeli do klejenia
okfadzin na podfodze stosuje sie klgj
uniwersalny (tzn. pozwalajgcy na wy-
konywanie oktadzin takze na scianach),
ptytki sie przykleja, naktadajac klej za-
rowno na podfoze, jak i na ptytke.

Fot. 3a, b | Plytki antyposlizgowe klasy R11B i R12B; wyzszy wspdtczynnik — ptytka mniej $liska

(fot. Agrob Buchtal)

Do stosowania w pomieszczeniach wil-
gotnych i mokrych zaleca sie stosowac
kleje sklasyfikowane jako C2, nazywane
potocznie, cho¢ nie do konca stusznie,
elastycznymi. Ze wzgledu na zwiekszo-
ng ilos¢ polimeréw nie sposéh odmowic
klejom klasy C2 elastycznosci wigkszej
niz klejéw C1, jednak problemem moze
tu by¢ zdefiniowanie i jednoznaczne
okreslenie elastycznosci. Lepiej mowic
w tym przypadku o klejach wysoko mo-
dyfikowanych niz o elastycznych). Nie
jest to jednak wymdg obligatoryjny.
Wymagana przyczepnos¢ do podtoza
(do warstwy hydroizolacji) to minimum
0,5 MPa i wymag ten bez problemu
moze spetnia¢ takze klej klasy C1. Nie
trzeba determinowa¢ mozliwosci uzy-
cia kleju od jego klasyfikacji, wigzace
powinno by¢ zastosowanie przedsta-
wione w karcie technicznej. W przy-
padku obecnosci ogrzewania podfogo-
wego zalecane jest stosowanie klejow
klasy C2.

Dla ptytek gresowych (a wiec ptytki
0 nasigkliwosci rzedu 0,5%) zwykle
stosuje sie kleje klasy C2.

Do spoinowania nalezy stosowac
cementowe  zaprawy  spoinujgce
0 zmniejszonej absorpcji wody, a wiec
klasyfikowane jako CG2 W. Jeszcze le-
piej, jezeli jest to zaprawa spoinujgca
0 zwiekszonej odpornosci na $ciera-
nie, a wiec CG2 W A.

Pare stow trzeba powiedzie¢ o okfa-
dzinie ceramicznej. To najczescigj

stosowany materiat do wykoncze-
nia powierzchni zaréwno podtdg, jak
i scian. | czesto spotykamy poglad,
ze oktadzina ceramiczna stanowi wy-
starczajgce zabezpieczenie przeciw-
wilgociowe. Nic bardziej bfednego.
Podkresli¢ nalezy, ze mineralne zapra-
wy do spoinowania (czyli takie, ktore
sg stosowane w zdecydowanej wigk-
szosci przypadkéw) sa tylko wodood-
porne, nie zas wodoszczelne.

Najistotniejszg cechg oprocz niskiej
nasigkliwosci ptytek (na poziomie
nieprzekraczajgcym 3% zwifaszcza
tam, gdzie mamy do czynienia z od-
ptywami w posadzce lub wewnatrz
np. kabiny natryskowej - sg to ptyt-
ki klasy Al oraz Bl) bedzie odpornos¢
na plamienie oraz detergenty stoso-
wane do czyszczenia, a takze anty-
poslizgowos$é. Ten ostatni parametr
jest niestety bardzo czesto pomijany.
W polskich aktach prawnych nie ma
szczegbtowych wymagan mdwiagcych
o koniecznej antyposlizgowosci posa-
dzek z oktadzin ceramicznych. Zupet-
nie inaczej traktujg te sprawe prze-
pisy niemieckie. W pomieszczeniach
wilgotnych i mokrych, niezwigzanych
z basenami, wymagana jest klasa
antyposlizgowosci R10. Antyposliz-
gowos¢ definiowana jest strukturg
wierzchniej warstwy, przy ktorej, przy
nachyleniu pod odpowiednim katem,
noga w typowym obuwiu roboczym nie
poslizgnie sie. Dla klasy R10 (fot. 2)
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Rys. 6a, b | Schemat uszczelnienia przy krawedzi wanny lub brodzika (rys. [5]). T - powtoka
uszczelniajaca, 2 - tasma uszczelniajaca, 3 - uszczelnienie dodatkowe, 4 — uszczelnienie pod-
stawowe, 5 — plytki na kleju, 6 - podtoze, 7 — wanna, 8 - sznur dylatacyjny

jest to kat miedzy 10° a 19° Dla po-
mieszczen mokrych zwigzanych z ba-
senami bedzie to klasa B (fot. 3) - kat
zsuwania sie bosej nogi nie moze byc¢
mniejszy niz 18°.

W praktyce, takze ze wzgledu na pa-
rametry wytrzymatosciowe, stosuje
sie ptytki typu gres czy gres por-
celanowy, ktéry odznacza sie dobra
antyposlizgowoscig. Nie powinno sie
stosowac ptytek szkliwionych, ich po-
wierzchnia jest zbyt sliska, zwtasz-
cza w obecnosci wody. Odpornosé na
Scieranie ma tu mniejsze znaczenie.
Pod zadnym pozorem na podfoge nie
wolno stosowac¢ ptytek sSciennych,
majg one zbyt mata wytrzymatosé
(odpornos¢ mechaniczng) i sg zbyt
sliskie.

Elegancko wyglada takze mozaika
szklana lub porcelanowa. Trzeba jed-
nakze pamietac, ze nie nalezy sto-
sowa¢ mozaiki naktadanej metoda
montazowa lub drugostronng (po
przyklejeniu modutu siatka pozostaje
w warstwie zaprawy klejowej), lecz
tylko metoda licowa (papier lub siat-
ka jest usuwana z powierzchni licowej
przed spoinowaniem). Mozaika szkla-
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na klejona jest najczesciej na hiaty klgj
lub na klej epoksydowy.

Warto wspomnie¢ takze o tenden-
cjach pojawiajgcych sie zwiaszcza
w bardziej ekskluzywnych obiektach,
polegajacych na zastosowaniu kamie-
ni naturalnych. Przy czym rozwigzac
trzeba problemy, ktére pojawiajg sie
przy stosowaniu kamieni naturalnych
w obszarach narazonych na ciggte od-
dziatywanie wody. Obok typowych dla
kamieni naturalnych wtasciwosci trze-
ba wzig¢ pod uwage termiczne i che-
miczne obcigzenia wynikajgce zaréwno
z wiasciwosci wody, jak i koniecznosci
spetnienia wymogéw sanitarno-higie-
nicznych (czyszczenie i dezynfekcja)l.
Ze wzgleddw technicznych (wiasciwo-
$ci i parametry) stosowa¢ mozna np.
granity i granodioryty (skaty gtebino-
we) lub marmur. Ich dobér, takze ze
wzgledow estetycznych, jest zawsze
indywidualny. W zadnym wypadku nie
wolno stosowac kamieni naturalnych
nieposiadajgcych odpowiednich badan
wyraznie stwierdzajgcych, ze dana
oktadzina z kamieni naturalnych ce-
chuje sie parametrami pozwalajgcymi
na takie jej zastosowanie.

Podkresli¢ nalezy, ze ukfadanie kamie-
ni naturalnych (metoda buttering-
-floating - nakfadanie kleju na pod-
toze i ptyte lub stosowanie klgjow
uptynnionych) i zastosowanie odpo-
wiednich do tego celu zapraw kleja-
cych i spoinujgcych wymaga zaréwno
odpowiedniej praktyki, jak i wiedzy
0 wtasciwosciach kamieni natural-
nych oraz wifasciwosciach stosowa-
nych zapraw. Nie beda tu poruszane
zagadnienia zwigzane z estetyka i wy-
gladem poprawnie wykonanej oktadzi-
ny (niejednorodnos¢ struktury i bar-
wy dla niektérych typow kamieni moze
by¢ regutg wynikajaca z ich budowy,
zdarzajg sie takze przebarwienia wy-
nikajgce np. z obecnosci wtracen).
Nie dotyczy to jednak bardzo istot-
nej wtasciwosci zwigzanej z estetyka,
mianowicie wrazliwosci na przebar-
wienia wynikajace z kontaktu z zapra-
wami klejgcymi. Ta cecha wymusza
zaréwno klejenie na petne podparcie,
jak i stosowanie specjalnych klejow
(alternatywa jest zastosowanie ka-
mieni niewrazliwych na przebarwie-
nia, na przyktad granit moze, ale nie
musi, by¢ wrazliwy na przebarwienia,
podobnie marmur). Powinny to by¢
przede wszystkim zaprawy nie tylko
szybkowigzace, ale i szybkoschnace.
Skraca sie w ten sposéb czas, w kto-
rym woda moze swobodnie penetro-
wac kapilary ptytki kamiennej. Wspot-
czesne zaprawy klejgce przeznaczone
dla kamieni naturalnych majg takze
w swym sktadzie dodatki pozwalajace
na znaczng redukcje wody, ktéra za-
pewnia tylko odpowiednie wtasnosci
aplikacyjne, nie jest jednak potrzeb-
na do reakcji wigzania i twardnienia.
Analogiczna sytuacja moze sie zda-
rzy¢ przy zastosowaniu nieodpowied-
niej zaprawy spoinujgcej lub elastycz-
nej masy dylatacyjnej. Takze w tym
przypadku konieczne jest stosowanie
materiatow przeznaczonych dla okta-
dzin z kamieni naturalnych.



Ko

ncowym etapem prac jest wypetnienie dylatacji elastycznymi

masami. Nalezy stosowac¢ masy silikonowe dla pomieszczen mo-
krych. Cechujg sie one podwyzszong odpornoscig na wode oraz
srodki czyszczace.
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Tunele komunikacyjne
— skuteczne rozwigzanie problemow srodowiskowych

prof. dr hab. inz. Stanistaw Nawrat
magr inz. Sebastian Napieraj
mgr inz. Natalia Schmidt-Poloficzyk

AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

ozw0j gospodarki pocigga
R za sobag zapotrzebowanie na

dobrej jakosci infrastrukture
transportowg zarowno drogowa, jak
i kolejowa. W wielu krajach warunki
topograficzne oraz przecigzone cia-
gi komunikacyjne w rozbudowanych
aglomeracjach sprawiajg, ze najbar-
dziej racjonalnym infrastrukturalnie
rozwigzaniem stajg sie tunele komu-
nikacyjne. Gtéwnym powodem ich bu-
dowania jest zapewnienie komunika-
cji przez rdznego rodzaju przeszkody
oraz skrocenie i usprawnienie czasu
podrozy [1]. Budowle tunelowe to
takze najlepsze rozwigzania proble-
mow Srodowiskowych napotykanych
na gesto zaludnionych terenach, ta-
kich jak hatas, zanieczyszczenia po-
wietrza itp. Na terenach gorzystych
wykorzystanie tuneli czesto staje
sie jedynym mozliwym rozwigzaniem,
umozliwiajgcym pokonanie przeszko-
dy terenowej [5].
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Wentylacja w tunelach moze powodowac nagromadzenie

zanieczyszczen statych i gazowych w miejscu ich usuwa-

nia z tunelu, dlatego dla zapewnienia odpowiednich wa-

runkdéw srodowiskowych w rejonie wylotu zanieczyszczo-

nego powietrza z tunelu konieczne jest stosowanie stacji

uzdatniania powietrza.

Prohlemy $rodowiskowe

na terenach zurhanizowanych

Zwiekszenie natezenia ruchu na tere-

nach zurbanizowanych oraz nieustajg-

cy wzrost liczby pojazdéw na polskich
drogach przyczyniajg sie do wzrostu
poziomu zagrozen srodowiskowych,
wptywajgcych negatywnie na zdrowie

i zycie ludzi.

Do gtownych zagrozen wywotanych

ruchem ulicznym zaliczamy zagroze-

nia chemiczne (m.in. zanieczyszcze-
nia powietrza) oraz fizyczne (m.in.
hatas, wibracje), a ich poziomy regu-

lowane sg w:

m rozporzadzeniu  Ministra Srodo-
wiska z dnia 14 czerwca 2007 r
w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw hatasu w srodowisku,

m dyrektywie Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 r w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza
dla Europy.

Obecnie pod wzgledem ochrony
zdrowia 11 substancji podlega oce-
nie: dwutlenek siarki (50,), dwutle-
nek azotu (NO,), tlenek wegla (CO),
benzen (C,H,), ozon (O,), pyt drob-
ny PM10 (o srednicy do 10 pym), pyt
drobny PM2,5 (o srednicy do 2,5
pum); metale ciezkie: ofow (Pb), ar-
sen (As), nikiel (Ni), kadm (Cd) ozna-
czane w pyle PM10 oraz benzopiren
oznaczany w pyle PM10. Dla kazdego
z wymienionych zanieczyszczen okre-
slone sa stezenia w powietrzu, kto-
re nie powinny by¢ przekraczane [31.
Ponadto stan przecigzonych szlakow
komunikacyjnych i zakorkowane uli-
ce — coraz czestszy problem duzych
miast — zmuszajg wtadze lokalne do
podejmowania nowych inicjatyw bu-
dowy drdg, bardzo czesto kosztem
obszardw zielonych.

Dla ochrony mieszkancow przed wpty-
wem hatasu oraz zanieczyszczen
powietrza w rejonach drog stosuje



sie rozwigzania techniczne, takie jak
ekrany dzwiekochtonne oraz tunele.
Budowanie tuneli jest szczegdlnie
uzasadnione w przecigzonych komu-
nikacyjnie aglomeracjach miejskich.
Przenoszac ruch drogowy i kolejowy
pod ziemie, stwarza sie dodatkowo
mozliwos¢ rekultywacji terenéw na
powierzchni.

Tunele dla zmniejszenia

zagrozen Srodowiskowych

W celu zmniejszenia emisji hatasu

pochodzacego z ruchu drogowego,

szczegodlnie w rejonach gesto zalud-
nionych, budowane sg tunele. Rozwig-
zania te stosowane sg w wielu pan-
stwach, przyczyniajgc sie w znaczny
sposab do ograniczenia negatywnego
wptywu hatasu, ponadto tunele po-
zwalajg na kontrole oraz zmniejsze-
nie emisji zanieczyszczen gazowych
i pytfowych w ich rejonach [4]. Zanie-
czyszczenia w ruchu ulicznym zwia-
zane sg najczesciej ze szkodliwymi
gazami emitowanymi przez pojazdy
samochodowe lub szynowe, nadmier-
nym wydzielaniem sie ciepta, wilgoci

i pytow. Dodatkowym czynnikiem im-

plikujgcym powstawanie podwyzszo-

nych stezen zanieczyszczen sa zato-
ry drogowe. Emisja spalin wynikajgca

z ruchu pojazdéw zwigzana jest z na-

tezeniem i ptynnoscig ruchu, typem

silnika przejezdzajgcych przez tunele
pojazdéw oraz ich stanem technicz-
nym, rodzajem paliwa i uksztattowa-

niem trasy [2].

Projektowane tunele, aby zmniejszy¢

zagrozenia $rodowiskowe, powinny

spetnia¢ wymogi w zakresie:

m wymiany powietrza w stopniu powo-
dujgcym obnizenie szkodliwych kon-
centracji zanieczyszczen gazowych,
pytowych oraz dyméw w powietrzu
w tunelach do poziomu dopuszczo-
nego przez odpowiednie przepisy lub
inne wymagania, np. medyczne;

m dobrej widocznosci;

m korzystnych warunkéw klimatycz-
nych poprzez m.in. regulacje pred-

kosci i temperatury powietrza
w tunelu;
m mozliwosci  sprawnej  ewakuaciji

uzytkownikéw w przypadkach wy-
stagpienia pozaru;

m mozliwosci  sprawnego
pozaru.

System wentylacji w tunelu powinien

zapewnia¢ spefnienie wymogow, tech-

nicznych i organizacyjnych dla stanu
wentylacji normalnej, awaryjnej oraz po-
zarowej, gwarantujac bezpieczenstwo
eksploatacji tuneli przez uzytkownikow,
oraz uwzgledni¢ wymagania zawarte

w nastepujgcych aktach prawnych:

m dyrektywie 2004/54/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z dnia 18
czerwca 2004 r w sprawie mini-
malnych wymagan bezpieczenstwa
dla tuneli w transeuropejskiej sieci
drogowej;

m rozporzadzeniu Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000 r.
Nr 63, poz. 735);

m rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr
130, poz. 1133);

m rozporzadzeniu Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998 r w sprawie
ustalania geotechnicznych warun-
kéw posadawiania obiektow budow-
lanych (Dz.U. z 1998 r Nr 126,
poz. 839);

m ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane;

m rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 14 pazdziernika 2008 r.
w sprawie dokumentacji bezpie-
czenstwa tunelu (Dz.U. z 2008 r.
Nr 193, poz. 1192);

gaszenia

m rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 680 z p6zn. zm.);

m rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 6 listopada 2008 . zmie-
niajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2008 r. Nr 201,
poz. 1238).

Ponadto w réznych krajach istniejg
wytyczne projektowe w zakresie bez-
pieczenstwa i wentylacji tuneli komuni-
kacyjnych, ktoére zawierajg praktyczne
zalecenia zwigzane z projektowaniem,
budowaniem, bezpieczenstwem, wy-
posazeniem oraz zarzadzaniem obiek-
tami tunelowymi, sg to m.in.:

m wytyczne dotyczace wyposaze-
nia i eksploatacji tuneli drogowych
RABT (Richtlinien fur die Ausstat-
tung und den Betrieb von Strassen-
tunneln);

m PIARC World Road Association pt.
,Roads Tunnels: Vehicle Emissions
and Air Demand for Ventilation”.

W Polsce ciggle brakuje takich wy-

tycznych, mimo ze istnieje zapotrze-

bowanie na opracowanie odpowiednie-
go dokumentu.

Uwzgledniajgc stan techniki i wyma-

gania przepisow, stosuje sie nastepu-

jace systemy wentylacji tuneli:

m wzdtuzny (wentylacja naturalna,
wentylacja naturalna z szybem,
wentylacja naturalna z wentylato-
rami, wentylacja mechaniczna, sys-
tem Saccardo Nozzle);

m poprzeczny (wentylacja mechanicz-
na potpoprzeczna przystropowa,
wentylacja mechaniczna przyspa-
gowa, wentylacja mechaniczna po-
przeczna petna) [31.

W przypadku wzdtuznego przeptywu

powietrza w tunelu odprowadzenie

powstatych zanieczyszczen nastepuje
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wzdtuz dtugosci tunelu. Koncentra-
cja zanieczyszczen powietrza rosnie
wraz ze wzrostem dtugosci obiektu,
dlatego gromadzace sie w tunelu za-
nieczyszczenia 0siggajg najwyzsze
poziomy stezen na wyjsciu z tunelu
(rys. 1).

W celu uniknigcia bardzo wysokiego
poziomu zanieczyszczen w dtugich tu-
nelach drogowych z wzdtuznym prze-
ptywem powietrza budowane sg szyby
wentylacyjne z wentylatorami. Idea
takiego rozwigzania jest rozrzedze-
nie powstatych zanieczyszczen przez
dostarczenie Swiezego powietrza do
przestrzeni tunelu, co odbywa sie
za posrednictwem zamontowanego
w szybie wentylatora.

System wentylacji poprzecznej pet-
nej dziatajacej pod wptywem depresji
mechanicznej jest pofaczeniem wen-
tylacji potpoprzecznej przyspagowej
i wentylacji pétpoprzecznej przystro-
powej. Powietrze zawierajgce zanie-
czyszczenia state i gazowe jest od-
prowadzane przez kanaty wylotowe
znajdujgce sie przy stropie, a powie-
trze Swieze doprowadza sie przez
kanaty wlotowe rozmieszczone przy
spagu (rys. 2). System wentylacji po-
przecznej zazwyczaj stosowany jest

dla przewietrzania dtugich tuneli i tu-
neli zagrozonych duzymi ilosciami za-
nieczyszczen statych i gazowych.

Stosowanie  wentylacji mechanicz-
nej w tunelach umozliwia skierowanie
zanieczyszczen do wylotéw tunelu
w migjscach, gdzie nie sg one ucigzliwe
dla srodowiska, lub do miejsc, w kto-
rych nastepuje ich koncentracja i do-
ptyw do urzadzen oczyszczajgcych.

Mozliwosci oczyszczania
powietrza wentylacyjnego
z tuneli
Oczyszczanie powietrza z zanieczysz-
czen statych i gazowych w tunelu
jest realizowane w celu zapewnienia
dobrych warunkéw widocznosci, od-
powiedniej jakosci powietrza podczas
eksploatacji tunelu oraz ogranicze-
nia emisji zanieczyszczen usuwanych
z powietrzem z tunelu do atmosfery.
Oczyszczanie powietrza w tunelu z za-
nieczyszczen statych - czastek pytu
sadzy i dymow - przeprowadza sie,
wykorzystujac filtry elektrostatyczne
(ESP ang. electrostatic precipitator)
(rys. 3). Proces oczyszczania powie-
trza mozna podzieli¢ na trzy etapy:
1) tadowanie czastek zanieczyszczen,
wykorzystujac wysokie napiecie,

2) gromadzenie sie  natadowanych
czastek zanieczyszczen na elek-
trodach,

3) usuwanie czastki z powierzchni
elektrod.

Neutralizacja zanieczyszczen gazo-

wych, scislej dwutlenku azotu, od-

bywa w specjalnych filcrach. Tech-
nologie usuwania NO, wymagajg
oczyszczenia powietrza z czastek
statych przed procesem neutrali-
zacji. Dlatego doskonalenie metod
neutralizacji dwutlenku azotu uza-
leznione jest od skutecznosci ESP

Technologie  usuwania  dwutlenku

azotu stosowane sg gféwnie w tune-

lach zlokalizowanych w zatfoczonych
obszarach miast, gdzie wystepuje
silnie  zanieczyszczone powietrze.

Jedng z metod usuwania dwutlenku

azotu jest absorpcja, czyli wehtania-

nie przez chemiczne przeksztafcanie
go w KNO, i KNQ, przy uzyciu wodo-
rotlenku potasu KOH, na materiale
pochfaniajgcym. Inng metoda neutra-
lizacji dwutlenku azotu w tunelach
komunikacyjnych jest wykorzystanie
materiatu przypominajgcego plaster
miodu. W wyniku adsorpcji dwutlenku
azotu z materiatem nasgczonym Na,
50, nastepuje neutralizacja NO, [6].

Zaniaczyszozania [Y)

Zanieczyszcrena [%]

= Przystropowy kanal
wentylacyjny

Rys. 1| Rozkiad zanieczyszczenn w tunelu drogowym z wentylacjg
mechaniczng wzdtuzna [3]
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Rys. 2 | Rozklad zanieczyszczen w tunelu drogowym z systemem wenty-

lacji poprzecznej petnej [3]
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Tunel Madrid Calle 30

w Hiszpanii jako przykiad
skutecznego rozwiagzania
problemoéw Srodowiskowych
Tunel drogowy M-30 zlokalizowany
w samym sercu Madrytu jest jed-
ng z najwazniejszych i najbardziej
uczeszczanych drog stolicy Hiszpa-
nii. Wewnetrzna tunelowa obwodnica
miasta liczy 56 km dtugosci i sktada
sie z dwach komor - kazda o jedno-
kierunkowym ruchu.

Przed wybudowaniem tunelu miasto
borykato sie z wieloma problemami
wynikajgcymi gtownie z przecigzonej
infrastruktury komunikacyjnej. Miesz-

Fot. 1

Wizualizacja terenu przed budowa tunelu M-30
w Madrycie oraz idei przeniesienia ciggéw
komunikacyjnych pod ziemie

kancy Madrytu narzekali réwniez na
zfa kondycje drég oraz duze zanie-
czyszczenie powietrza spowodowane
spalinami. Miasto staneto przed trud-
nym wyborem miedzy dwoma rozwig-
zaniami:

1) generalnym remontem drég oraz
budowg estakad, co finalnie nie
rozwigzatoby probleméw zanie-
czyszczen powietrza, panujgcego
hatasu oraz innych zagrozen;

2) przeniesieniem catej infrastruktury
pod ziemie - fot. 1.

Wybudowany tunel zlikwidowat bloka-

de w ruchu samochodowym w Ma-

drycie, ponadto catg powierzchnie

_1...}' I__- =
— L

e s, L

naziemng zrekultywowano i odzyska-
no ekologicznie, tworzac liczne parki,
obszary zielone, z ktérych korzystajag
mieszkancy miasta.

Problem zanieczyszczonego powie-
trza emitowanego z tunelu zostat
rozwigzany przez zamontowanie in-
stalacji filtrujacej, sktadajacej sie
z siedmiu filtcréw do oczyszczania
powietrza z zanieczyszczen statych
(ECCO) oraz dwoch instalacji ztozo-
nych z filtréw do oczyszczania powie-
trza z zanieczyszczen statych oraz
gazowych (ECCO + ECCO ) - rys.
4 i fot. 2.

NOxCAT

Podsumowanie

Przedstawiony materiat pozwala na

sformutowanie nastepujgcych wnios-

kow:

1. Rozwgj infrastruktury transporto-
wej, zwtaszcza na terenach silnie
zurbanizowanych, wymaga budowy
tuneli komunikacyjnych.

2. Tunele utatwiajg komunikacje, zmnigj-
szajg lub niwelujg emisje hatasu, za-
nieczyszczenia state i gazowe oraz
pozwalajg na zagospodarowanie
przestrzeni naziemnej: tworzenie
obszarow zielonych, parkow.

3. Stosowana wentylacja w tunelach
moze powodowac nagromadzenie
zanieczyszczen statych i gazowych

styczen 2015 [1241/89
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Rewaloryzacja zamku w Kazimierzu Dolnym

mgr inZ. Elzbieta Dudzinska
zdjecia autorki

0d historii

do wspotczesnosci

Do waznych atrakcji turystycznych
Kazimierza Dolnego zaliczy¢ nalezy
zespot zamkowy z zamkiem, baszta
i wzgérzem zamkowym. Unikatowa
architektura i urbanistyka, niepowta-
rzalny krajobraz przetomu Wisty nada-
ja temu miejscu wyjgtkowy charakter.
Historia tych najstarszych kazimier-
skich zabytkow jest bardzo interesu-
jaca.

Xlll-wieczna wieza cylindryczna -
baszta - zlokalizowana jest na wzgé-
rzu w kierunku pétnocnym od Duzego
Rynku, ponizej w kierunku potudnio-

Zrealizowane niedawno prace rewaloryzacyjne otworzyty

gminie Kazimierz Dolny mozliwos$¢ planowania nowych

funkcji, nowego zagospodarowania oraz wykorzystania

zespotu zamkowego.

wym na jej 0si wznosi sie zamek, kto-
rego okres powstania datowany jest
na | pot. XIV w. Powstanie zamku wig-
zane jest z okresem wiadania krola
Kazimierza Wielkiego.

Baszta - obronny stofp — zostata wybu-
dowana na wysokosci przeprawy przez
Wiste, tzw. Przewozu Woyszynskiego,
jej wysokose siega w najwyzszym miej-
scu 20,0 m, grubos¢ muréw wynosi
4,2 m. Baszta posiada jedno wejscie
usytuowane 6,0 m ponad poziomem
terenu, w najnizszej kondygnacji mie-
sci sie loch. Wzniesiona jest na planie
kota. Rozmaite zrodfa przypisuja wiezy
rozne funkcje: krolewskiej komory cel-

nej, wiezienia, latarni rzecznej, a na-
wet skarbca czy straznicy.
Zewnetrzny watek na wiezy prawdo-
podobnie $wiadczy o jednofazowej bu-
dowie obiektu. Datowanie wiezy jest
przedmiotem dyskusji i przypada na
schytek XlIl lub poczatek XIV w.
Zamek dolny (wg zapiskéw Jana Dtu-
gosza) zostat wybudowany (I faza go-
tycka) na polecenie krola Kazimierza
Wielkiego w latach 40. XIV w., zostat
wzniesiony podobnie jak baszta z ka-
zimierskiego wapienia w formie ogro-
dzienca, dwumetrowej grubosci mury
okalaty majdan o wymiarach okoto 65
x 30 m.

Fot. 1 | Rewaloryzowane mury zamkowe, widok na brame wejsciowga na dziedziniec zamkowy, w dalszej perspektywie baszta
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Fot. 2

Spotkanie robocze we wnetrzu Domu Wielkie-
go nazamku: na pierwszym planie (od lewej)
inwestor — burmistrz Kazimierza Dolnego
Grzegorz Dunia, réwniez na pierwszym planie
(od prawej) inz. Zofia Uhle - inspektor nadzoru
inwestorskiego

W fazie Il - gotyckiej (XV w.) — zamek
od potudnia rozbudowano, powstata
kaplica i baszta od strony miasta,
a od strony zachodniej (od Wisty)
powstata wieza mieszkalno-obronna.
W fazie lll - renesansowej — nastapi-
ta rozbudowa Domu Wielkiego o nowa
kondygnacje i pomieszczenia obok ka-
plicy. W tym czasie zamek byt w po-
siadaniu rodu Firlejow i zostat prze-
budowany od pétnocy, zyskujgc nowa
szate - elewacje frontowa, z nowymi
basztami naroznymi. Faza IV przypa-
dajgca na Il pot. XVI w. uksztattowata
obiekt nastepujgco: od strony Wisty
wybudowano skrzydto zachodnie przez
zabudowe przestrzeni pomiedzy kapli-
ca a wiezg ceglana. W fazie V przypa-
dajgcej na | pot. XVII w. wybudowano
zewnetrzng klatke schodowa od za-
chodu przy Domu Wielkim.
Rezydencja o charakterze obron-
nym popadfa w ruine podczas potopu
szwedzkiego, w 1657 r. obiekt ucier-
piat od pozaru.

W okresie panowania Augusta Il po-
wstat plan odbudowy zamku, ale XVIII-
-wieczne plany przepadty i obiekt ule-
gat jeszcze wiekszemu zniszczeniu.
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realizacje

Na poczatku XIX w. wojsko austriac-
kie ze wzgledow bezpieczenstwa wy-
sadzito zrujnowang zabudowe zamku,
wieza zachodnia zachowata wtedy wy-
sokos¢ do poziomu dziedzinca. Obiekt
utracit ostatecznie funkcje uzytkowe.
Na przetomie lat 50. i 60. XX w. prze-
prowadzono badania archeologiczne,
zamek zostat zabezpieczony w formie
trwatej ruiny i udostepniony dla ruchu
turystycznego. Bedac juz w formie
ruiny, zamek stat sie elementem na-
rodowej kultury, tematem dziet lite-
rackich, licznych rycin i obrazéw oraz
legend.

W okresie pdzniejszym podejmowa-
no jeszcze kilkakrotnie dorazne pra-
ce zabezpieczajgce, ale nie byly one
tak kompleksowe i skoordynowane jak
przeprowadzona niedawno rewalory-
zacja zamku.

Zaangazowane strony

Zamek i baszta poddane zostaty rewa-
loryzacji dzieki duzemu zaangazowa-
niu funduszy europejskich, w ramach
Regionalnego Programu Operacyjne-
go Wojewadztwa Lubelskiego, Prome-
sy Ministerstwa Kultury oraz dzieki

staraniom i $rodkom wtasnym gminy
Kazimierz Dolny.

W okresie ostatnich czterech lat na
terenie wzgorza zamkowego inwestor
- gmina Kazimierz Dolny - prowadzit
roboty remontowo-konserwatorskie.
Ten wieloletni, realizowany komplek-
sowo w sposdb skoordynowany, pro-
ces przemian jeszcze definitywnie sie
nie zakonczyt, ale zakres wykonywa-
nych prac jest wystarczajgcy dla bez-
piecznego uzytkowania obhiektow wraz
z ich otoczeniem.

Zadanie byto skomplikowane i trudne
ze wzgledu na charakter obiektow
oraz ujawniajgce sie w miare poste-
pu robét nowe odkrycia. Inwestor
uzyskat podstawowe pozwolenie na
budowe od Starosty Puftawskiego
w grudniu 2008 r, a w latach kolej-
nych dziewie¢ decyzji zmieniajgcych
pierwotne pozwolenie oraz ponad 30
decyzji, postanowien i opinii Lubel-
skiego Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkow.

Prace realizacyjne poprzedzone byty
szczegotowymi  badaniami  archeolo-
gicznymi i architektonicznymi. Zaréwno
opracowania badawczo-naukowe, jak



i projektowe wykonywato grono znako-
mitych specjalistéw, m.in.: prof. dr hab.
arch. Maria Brykowska, dr Wojciech
Woatkowski, arch. Przemystaw Woznia-
kowski. Kierownikiem prac konserwa-
torskich byt mgr Konrad Grabowski.
Prace rozpoczeto w czerwcu 2010 1,
zgtoszeni zostali kierownicy budowy:
techn. bud. Lech Borkowski, mgr inz.
Witodzimierz Puchata i mgr inz. Hen-
ryk  Wierzbicki, inspektor nadzoru
inwestorskiego mgr inz. Zofia Uhle.
Koordynatorem procesu inwestycyj-
nego byt burmistrz Kazimierza Dolne-
go Grzegorz Dunia i kierownik Refera-
tu Inwestycji i Funduszy Europejskich
inz. Beata Gatek.

Uwaga: Decyzja Powiatowego Inspek-
tora Nadzoru Budowlanego w Pu-
tawach z listopada 2014 r. gmina
otrzymata pozwolenie na uzytkowanie
rewaloryzowanego zespotu zamkowe-
go w czesci, bez dwdch pomieszczen
piwnicznych zamku, w ktérych trzeba
jeszcze wykona¢ stropy, bez dwdéch
pomieszczen na parterze, nad ktorymi
trzeba wykona¢ jeszcze konstrukcije
stalowa, bez klatki schodowe] wiezy
potudniowej, do wykonania pozostaty
rowniez drewniane schody i opaska
odwadniajgca wokat zamku.

Fot. 3 | Zamek w Kazimierzu Dolnym

Zakres zrealizowanych prac

m Uporzgdkowanie zielni na terenie
wzgorza zamkowego, w tym sta-
bilizacja gruntu wokaét wiezy po za-
konczeniu prac archeologicznych,
uzupetnienie nawierzchni dziedzin-
ca i wykonanie drenazu, remont
sciezek, schodéw terenowych, dro-
gi dojazdowej, wykonanie nowych
przytaczy  wodno-kanalizacyjnych,
elektroenergetycznych i teletech-
nicznych, sieci zewnetrznej hydran-
téw ppoz.; systemu monitoringu
w przypadku zagrozen.

m Remont wiezy - tarasu,
schodow.

m Rewaloryzacja zamku — wzmocnienie
strukturalne murdw i izolacja karony
muréw, wzmocnienie i podbicie fun-
damentow, usztywnienie poziomych
wolno stojgcych muréw, odtworze-
nie zniszczonych murow w formie
muru mieszanego z przewigzaniem
watku kamiennego w petnej grubo-
sci muru. Zamek jest eksponowany
jako trwata ruina.

m Rekonstrukcja i wzmocnienie przy-
pory zachodniej Wielkiej, ze wzgledu
na potrzebe szybkich dziatan, z po-
wodu ztego stanu muréw zamku od
strony skarpy wislanej, projekt re-

dachu,

ciekawe realizacje

montu przypory wydzielono z pro-
jektu rewaloryzacji jako pilne zada-
nie do realizacji.

m lluminacja swietlna zespotu zamko-
wego.

m Zagospodarowanie pasa terenu
wewnetrznego dziedzinca zamku,
przylegtego do elewacji potnocnej
Domu Wielkiego, w tym zejs¢ do
odstonietych piwnic, wejscia na po-
ziom Domu Wielkiego oraz uksztat-
towanie terenu miedzy murem daw-
nej tazni a elewacjg potnocng Domu
Wielkiego. Koniecznos¢ wprowadza-
nia zmian w stosunku do pierwotne-
go pozwolenia na budowe wynikafa
z zakonczonych badan archeologicz-
nych i architektonicznych ujawniajg-
cych nieznane pomieszczenia dolnej
kondygnagcji.

m Rozwigzania elementéw z profili
stalowych poddanych tradycyjnej
obrobce kowalskiej, forma elemen-
tow nawigzuje do wyrohow dawnego
rzemiosta kowalskiego (kraty, kotwy,
barierki, porecze etc.].

m Wykonanie ekspozycji tablic infor-
macyjnych przy baszcie i zamku.

m Przystosowanie dwoch pomieszczen
na ekspozycje staftg dotyczaca hi-
starii i przyblizajaca kulture czaséw
kréla Kazimierza Wielkiego (w wiezy
zachodniej zamku oraz w wiezy cy-
lindrycznej — baszcie).

m Roboty rozszerzajgce, ktére do-
tyczyty konserwacji lica murow
- wejscia do Domu Wielkiego na
zamku, ganku gtéwnego (wejscia
na poziom parteru) oraz korekty
zejs¢ do piwnic.

Wieza i zamek przygotowane sg te-

raz do celow ekspozycyjnych, nasta-

pita odpowiednia adaptacja wnetrz

z rownoczesnym  wyposazeniem

obiektu w podstawowe media i no-

woczesng obstuge ICT. W ramach in-
westycji przewidziano rowniez urzg-
dzenia pozwalajgce na organizacje

duzych imprez kulturalnych. m
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GRAFIKA 3D CZASU RZECZYWISTEGO. NOWOCZESNY OPENGL
Grafika 30 Jacek Matulewski
CERII recTywistego Wyd. 1, str. 402, oprawa miekka, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2014.

Publikacja przedstawia nowa wersje OpenGL (od wersji 3.3 wzwyz) popularnego API (interfejsu programistycznego
aplikaciji) przeznaczonego do tworzenia aplikacji z grafikg 3D. Warto podkreslic, ze autor na przyktadzie OpenGL
omawia podstawowe pojecia grafiki 3D.

KONSTRUKCJE MUROWE. NAPRAWY I WZMOCNIENIA
Bohdan Stawiski
Wyd. 1, str. 290, oprawa migkka, Polcen, Warszawa 2014.

W ksigzce kompleksowo opisane zostaly: problematyka uszkodzen Scian murowanych, w tym $cian dziatowych, stro-
pow, sklepien i fundamentdw, a takze sposoby napraw i wzmocnien tych konstrukcji. Pokazano najczesciej spotykane
przyczyny uszkodzen konstrukcji murowych — zwigzane z gruntem (nieréwnomierne osiadanie, przekroczenie nosno-
§ci gruntu), drganiami, systemem korzeniowym drzew, wptywem odksztatcen termicznych na budynek. Publikacja jest
bogato ilustrowana.

JAK ZALOZYC I PROWADZIC WEASNA FIRME
S.W. Zygmunt Zaro
Wyd. 2, str. 201, oprawa twarda, Wydawnictwo Sigma, Skierniewice 2014.

Praktyczny poradnik dla przedsigbiorcow rozpoczynajacych lub kontynuujacych dziatalno$¢ gospodarcza. Opisuje
procedury zatozenia firmy, formy organizacyjno-prawne, aspekty organizacyjne, pracownicze, finansowe. Zawiera
ustawe o swobodzie dziatalno$ci gospodarczej, zbior przepiséw prawnych i wzory dokumentacii rejestracyjnej.

WPROWADZENIE DO OPTOELEKTRONIKI I TECHNIKI SWIATLOWODOWE]
Zbigniew Porada
Wyd. 1, str. 64, Wydawnictwo SEP COSiW, Zaktad Wydawniczy ,INPE” w Betchatowie 2014.

Optoelektronika jest obecnie jedng z najszybciej rozwijajacych sie gatezi elektroniki w zakresie budowy i stosowania
przetwornikow sygnatow elekirycznych na optyczne i odwrotnie. Inzynierom elektrykom niezbedna jest znajomo$¢
podstaw optoelektroniki i techniki $wiattowodowej (znajdujacej np. zastosowanie w elekiroenergetyce), zasad dziafania
detektorow i wysSwietlaczy.
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Element wypetniajgcy pustakowy
dla scian nosnych gestoperforowanych

mgrinz. Aleksandra Pluta
prof. nzw. dr hab. inz. arch. Katarzyna Pluta*

obec koniecznosci oszcze-
dzania energii przepisy dy-
rektywy 2010/31/UE za-

wierajg wytyczne stuzgce poprawie
standardu energetycznego budynkéw
przez wprowadzenie zdecydowanych
instrumentow polityki zréwnowazone;,
takich jak budynki o zapotrzebowaniu
na energie bliskg zeru od 2021 r
Waznym krokiem prowadzacym do po-
wstania zréwnowazonych budynkow
sg innowacyjne rozwigzania z wyko-
rzystaniem materiatéw budowlanych,
ktorych produkcja, stosowanie oraz
utylizacja odbywaja sie w sposéb
energooszczedny i przyjazny dla sro-
dowiska.

Rozwigzanie  materiatowo-technolo-
giczne pt. ,Element wypetniajacy
pustakowy dla $cian nos$nych gesto-
perforowanych” (patent nr 215872,
Politechnika Warszawska, Warsza-
wa, Polska) wiacza sie w nurt inno-
wacyjnych rozwigzan zgodnych ze
zrownowazonym rozwojem. Aspekt
ekologiczny rozwigzania realizowany
jest przez zwigkszenie efektywnosci

energetycznej sciany - mozliwosc
pogrubienia izolacji termicznej, za-
stosowanie  materiatéw  ekologicz-

nych z pustakéw z ceramiki pory-
zowanej oraz z keramzytobetonu.
Aspekt ergonomiczny rozwigzania re-
alizowany jest przez poprawe warun-

Wynalazek zapewnia redukcje niebezpiecznej dla

zdrowia wilgoci w budynku.

kow zdrowotnych — zapewnienie sprzy-
jajacego zdrowiu mikroklimatu wnetrz
dzieki osuszaniu sciany z wilgoci tech-
nologicznej wbudowanej w procesie
realizacji budynku oraz wilgoci kanden-
sacyjnej powstate] w wyniku wadliwej
eksploatacji szczelnych okien, bez
nawiewu, przyczyniajacych sie do roz-
woju szkodliwej dla zdrowia mikroflory,
plesni i mykotoksyn.

Twércy wynalazku ,, Element
wypetniajgcy pustakowy dla scian
nosnych gestoperforowanych”:

Michat
Leonard Runkiewicz,

Pluta,

Jerzy Zdzistaw Pluta,
Knauff,
Katarzyna
Pluta

Aleksandra

Pustaki z ceramiki poryzowanej cha-
rakteryzujg sie bardzo dobrg izolacje
cieplng i akustyczng, trwatoscia, nie-
palnoscig oraz zdolnoscia dyfuzji pary
wodnej, tj. oddychania scian, ktoéra
umozliwia utrzymanie w pomieszcze-
niach korzystnego, przyjaznego mi-
kroklimatu wnetrz. Zjawisko oddycha-
nia $cian uwazane jest za korzystne,
gdyz chroni pomieszczenia przed nad-
miernym zawilgoceniem eksploatacyj-
nym powietrza i jego konsekwencjami
(kondensacja wewnetrzna, rozwogj
plesni i grzybow).

Sie¢ zamknigtych mikroporow oraz
specjalnie zaprojektowany ukfad dra-
zen znacznie poprawiajg wiasciwosci
termoizolacyjne wyrobow z ceramiki
poryzowanej (dobra akumulacja ciepta).
Pustaki sg takze odporne na korozje
biologiczng, mrozoodporne oraz wy-
trzymate.

Drugim wariantem w wynalazku jest
zastosowanie pustakéw z keramzy-
tobetonu. Jest to materiat przyjazny
dla zdrowia, gdyz nie emituje promie-
niowania naturalnego i toksyn. Nie
wystepujg w nim czgsteczki organicz-
ne, co wyklucza podatnos¢ na pro-
cesy gnilne, dziatanie grzybow i ple-
$ni. Charakteryzuje sie bardzo dobrg
paroprzepuszczalnoscig, niepalnoscia,
wytrzymatoscia oraz bardzo dobrg izo-
lacja akustyczna i mrozoodpornoscia.
Przedmiotem wynalazku jest ele-
ment wypetniajgcy zawierajgcy pustak
scienny z ceramiki poryzowanej lub
keramzytobetonu oraz ptyty ociepla-
jacej ze spienionego polistyrenu (EPS)
pofgczonej z pustakiem przez przy-
czepnose, korzystne przyklejenie oraz
przez kieszenie sczepno-rozbiezne
wykonane w ptycie ocieplajgcej i usy-
tuowane w ich osi kieszenie sczepne
prostokatne wykonane w pustaku w
celu wypetnienia zaprawa o dobrej
termoizolacyjnosci. Element ten ma
pustke (przestrzen) wewnetrzng do

" Politechnika Warszawska, Wydziat Architektury
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wypetnienia betonem konstrukcyjnym
w postaci stupdw i rygli. Sciany Wy-
konane z tych pustakéw w przypadku
ocieplenia ptytami  polistyrenowymi
(EPS) sa praktycznie nieprzepuszczal-
ne dla pary wodnej przenikajgcej na ze-
wnatrz budynku. Ponadto charaktery-
zUjg sie stosunkowo niskg nosnoscia.
Polistyren (EPS) to styropian otrzy-
mywany przez spienienie granulek
polistyrenu zawierajgcych porofor
(np. eter naftowy). Spienienie uzy-
skuje sie przez podgrzanie granulek
zazwyczaj para wodna. EPS sktada
sie z zamknietych komarek o obtych
ksztattach, wewnatrz ktorych znaj-
duje sie pianka polistyrenowa. Ko-
morki sg ze soba potgczone i znaj-
duja sie miedzy nimi niewielkie pustki
powietrzne, a ich ilos¢ i wielkos¢ za-

lezg od gestosci materiatu. Jest to
materiat nieodporny na dziatanie wie-
lu rozpuszczalnikéw organicznych,
jednak ze wzgledu na wtasciwosci
techniczne jest szeroko stosowany
jako materiat izolacyjny.

Istota rozwigzania polega na tym, ze
ptyta ocieplajgca ma na Scianie styka-
jacej sie z pustakiem sczepne kiesze-
nie rozbiezne do wypetnienia zaprawa
oraz ma wktad dyfuzyjny osadzony przy
brzegach stykajgcych sie z sasied-
nig ptyta ocieplajgca i z zewnetrzng
sciana, ktéry to wkiad jest pofaczony
z wewnetrzng Sciang pustaka przez
uktad kanatéw powietrznych miedzy
sgsiednimi $cianami ptyt ocieplajgcych
i pustakami na kazdym poziomie ele-
mentéw wypetniajacych. Rozwigzanie
wedfug wynalazku pozwala na pod-

wyzszenie scian nosnych z pustakow
z 5 do 10 kondygnaciji i stwarza peten
komfort mikroklimatu wnetrz przez
ciggte odprowadzanie ewentualnej wil-
goci na zewnatrz budynku po okresach
niewydolnosci grawitacyjnej. Zaprawy
termoizolacyjne (np. mieszanki ce-
mentu, wapna i dodatkéw mineralnych
oraz perlitu) facza w sobie mozliwosc
oszczedzania energii z tatwoscig wy-
konania. Sa paroprzepuszczalne, co
przyczynia sie do komfortowego Kkli-
matu w pomieszczeniach. Wilgo¢ nie
pozostaje wewnatrz i nie gromadzi sie
w sScianach.

Opatentowany uktad materiatowo-
-technologiczny dla scian nosnych
gestoperforowanych zawierajgcy
pustak scienny z ceramiki poryzowa-
nej lub keramzytobetonu oraz ptyty

(2) ELEMENT NOSNY WYPELNIAJACY WYSTEPUJACY CO 3-5 WARSTW
(10) RYGLE tACZACE KONSTRUKCYJNIE StUPY

(9) OTWORY PIONOWE NA StUPY BETONOWE
(6) KIESZENIE SCZEPNO-ROZBIEZNE

(7) KIESZEN PRZYPOWIERZCHNIOWA, WYPELNIONA ZAPRAWA TERMOIZOLACYJINA
(5) WKLAD DYFUZYJINY

(1) PODSTAWOWY ELEMENT WYPELNIAJACY

(4) PLYTA OCIEPLAJACA 7E SPIENIONEGO POLISTYRENU (EPS)
(11) KANALY POWIETRZNE
(3) PUSTAK Z CERAMIKI PORYZOWANE) (LUB KERAMZYTU)

(8) POZIOMA ZAPRAWA TERMOIZOLACYINA GR. 10-12 mm

Rys. 1| Fragment Sciany z elementéw wypetniajacych. Podstawowy element wypetniajacy 1 skfada sie z pustaka drazonego z ceramiki
poryzowanej 3 oraz ptyty ocieplajacej 4 ze spienionego polistyrenu (EPS) potaczonej z pustakiem przez przyczepnos¢, korzystne
przyklejenie oraz przez kieszenie szczepno-rozbiezne 6 wykonane w ptycie ocieplajacej 4 i usytuowane w ich osi kieszenie sczepne
prostokatne wykonane w pustaku 3. Kieszenie tworza zakotwienie mechaniczne przez wprowadzenie w kieszenie zaprawy termo-

izolacyjnej o wytrzymatosci >5MPa.

Rozwiazanie materialowo-konstrukcyjne sciany nosnej charakteryzuje sie tym, ze ma element nosny wypetniajacy zaopatrzony w otwory
pionowe na stupy 9-betonowe ewentualnie zelbetowe i ma element nosny wypetniajacy facznikowy 2 wystepujacy co 3-5 warstw podsta-
wowych elementéw wypetniajacych 1. Elementy wypetniajace facznikowe 2 zawieraja poziome pustaki powietrzne wypetniane podczas
montazu betonem konstrukcyjnym tworzacym rygle 10, faczace konstrukcyjnie stupy 9. Poszczegdlne warstwy elementéw wypetniajacych
1 murowane sg na poziomej zaprawie termoizolacyjnej 8 grubosci ok. 10-12 mm. Zaktad elementdéw kolejnych warstw uzyskuje sie przez
obrét pustaka 3 0 180° w ptaszczyzZnie sciany w nastepnej warstwie. Kieszenie sczepne wypetnione sg zaprawa termoizolacyjna. Spoiny pio-
nowe wykonuje sie na suchy styk, a potaczenie zapewnia kieszen przypowierzchniowa 7 wypetniona zaprawa termoizolacyjna.
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Rys. 2 | Fragment aciany w przekroju poprzecznym

Miedzy sasiednimi pustakami 3 na kazdym poziomie pustakéw
istnieje szczelina powietrzna 8, ktéra przechodzi w prostej linii
dalej miedzy sasiednie ptyty ocieplajace 4 i dochodzi do wktadéw
dyfuzyjnych 5 w postaci kostek usytuowanych na powierzchni
zewnetrznej ptyty ocieplajacej 4. Wktad dyfuzyjny 5 wykonany jest

z materiatu ocieplajgcego o wysokiej paroprzepuszczalnosci, ktdrym

moze by¢ wetna mineralna fasadowa.

Powstaje uktad paroprzepuszczalny o wspétczynniku oporu dyfu-
zyjnego:

u=upfx F2/F1=1,0 x0,125/0,02 = 6,25

gdzie:

M — wspotczynnik oporu dyfuzyjnego, zdefiniowany jako stosunek
natezenia dyfuzji pary przez warstwe powietrza o grubosci d do
natezenia dyfuzji przez warstwe materiatu o tej samej grubosci;
upf — wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego = 1,0 ptyty fasadowej;

F1 - przekroj dyfuzyjny wktadu z ptyty fasadowej 0,04 x 0,50 m =
0,02 m%

F2 - przekrdj w ptaszczyznie $ciany - modularny — 0,25 x 0,5 m =
0,125 m?, ktéry odpowiada wspétczynnikowi oporu dyfuzyjnego
muru z pustakéw ceramicznych (p = 5,0), dla poréwnania ten wspot-
czynnik dla EPS wynosi p = 60.

Wkiad dyfuzyjny 5 zapewnia ciaggte odsychanie sciany na zewnatrz
budynku i likwiduje okresowe produkty kondensacji. Dla przyspie-
szenia odprowadzenia wilgoci ze Sciany po stronie wewnetrznej ptyty
ocieplajacej 4 istnieje uktad kanatéw powietrznych 11 doprowadzaja-
cych ewentualny produkt kondensacji pary do wktadu dyfuzyjnego.
Rysunek pokazuje przemieszczenie sie pary wodnej w kanatach po-
wietrznych i dyfuzje na zewnatrz sciany zgodnie z kierunkiem spad-
ku ci$nienia czastkowego pary wodnej. Doktadnos¢ uktadania ele-
mentow na poziomej zaprawie termoizolacyjnej 8 utatwiajg zaktady
pionowe plyt ocieplajacych 4 stwarzajace tzw. montaz wymuszony.
Przy niewypetnieniu zaprawa sasiedztwa kilkucentymetrowego
poprzecznego kanatu powietrznego 11 wykorzystuje sie najblizsze
drazenia jako kanaty powietrza zbiorcze pionowe.

ocieplajgcej EPS zapewnia redukcije
niebezpiecznej dla zdrowia wilgoci
w budynku. Nadmiar wilgoci przyczy-
nia sie do rozwoju plesni i grzybow
oraz wielu bakterii chorobotwor-
czych. Zagrzybienie stanowi za-
grozenie dla zdrowia mieszkancow
i powoduje odczuwalny dyskomfort
- charakterystyczny zapach, przej-
mujgcg wilgo¢ oraz obecnos¢ szko-
dliwych dla zdrowia zarodnikow w po-
wietrzu. Grzyby wytwarzajg grozne
dla cztowieka toksyny (mykatoksyny).
Wykorzystanie w rozwigzaniu ma-
teriatow ekologicznych oraz spe-
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cjalnych elementéw zapewniajgcych
ciagte odsychanie sciany z wilgoci na
zewnatrz budynku prowadzi do po-
prawy warunkow zdrowotnych — wia-
sciwej wymiany powietrza i petnego
przyjaznego mikroklimatu wnetrz.
Ostateczny dobor wymiarow pusta-
kow w konstrukcji sciany powinien
by¢ wykonany na podstawie projektu
technicznego budynku. Przy zasto-
sowaniu przedstawionej technologii
mogg by¢ wznoszone domy domy
energooszczedne, wg projektow in-
dywidualnych, wysokosci do 10 kon-
dygnacji. |

Uwaga: Wykonana zostata
analiza rynkowa wynalazku,
wyfonionego w ramach nabo-
ru projektow (10 projektow
z Polski) przez Instytut Ba-
dan Stosowanych Politech-
niki Warszawskiej Sp. z o.o.
(www.ibs. pw.edu.pl).



B

Ruszyta budowa nowego dworca kolejowego Warszawa Zachodnia bezposred-
nio przy Al. Jerozolimskich. Obok znajdzie sie kompleks biurowy West Station
— dwa trzynastokondygnacyjne budynki o catkowitej powierzchni najmu 67 000 m2.
Projekty sg efektem wspotpracy PKP S.A. oraz grupy deweloperskiej HB Reavis.
Architektura: FS&P ARCUS sp. z 0.0. Budowa dworca zakonczy sie w IV kwartale
br., a biurowcow w | pdtroczu 2018 r.

Nowy dworzec Warszawa Zachodnia

Castolin 3500 Flex do lutowania R

Dwugazowy zestaw do Iutowania twardego Castolin
3500 Flex sktada sie z dwdch dysz: z tlenem i z gazem.
Do obu mozna podtaczy¢ uchwyt z regulowanymi kur-
kami. Zestaw ma réwniez reduktor cisnienia tlenu i gazu
z urzgdzeniami. Temperatura ptomienia podczas lutowa-
nia wynosi powyzej 3100°C, co pozwala osiggna¢ wy-
sokg wydajnosc¢ pracy urzadzenia. Jest to rozwigzanie
dedykowane branzy instalacyjnej — hydraulikom, monte-
rom uktadoéw klimatyzaciji i chtodzenia, dekarzom.

Fot. Lt

Nowa siedziba
wroctawskiej szkoty
muzycznej B . 8

Nowoczesny budynek Ogdlnoksztal-
cacej Szkoty Muzycznej | i Il stopnia y
im. Karola Szymanowskiego powstal & :
przy Filharmonii Wroctawskiej. Po
przeprowadzce filharmonii do Na-
rodowego Forum Muzyki, ze stare-
go budynku bedg mogli korzysta¢
uczniowie szkoly. Od 1946 r. szkofa
dziafata przy ul. towieckiej. Budo-
wa nowej szkoly trwata 18 miesigcy,
a koszt inwestycji wyniést ponad

Terminal we Frankfurcie
nad Odra B

W grudniu 2014 r. zakonczyta sie roz-
budowa terminalu PCC Intermodal we
Frankfurcie nad Odrg (na granicy polsko-
-niemieckiej). Zyskat on nowe moce prze-
robowe i znacznie powigkszyt parametry
operacyjne. Obecnie jest obstugiwany
przez suwnice bramowa, ktéra umozliwia
wykonanie do 20 przetadunkéw na godzi-
ne, oraz dwie mobilne maszyny przefa-
dunkowe typu reachstaker, ktore dotych-
czas pracowaty na terminalu.

52 min zt. Wykonawca: PB Inter-Sys- Opracowata
tem. Architektura: Mackéw Pracow- i =R Magdalena Bednarczyk
nia Projektowa. L
! e 1 WIECEJ NA 1 v
T -

e ———
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l|dea zakleta w zelbecie, szkle

| cortenie

Wanda Burakowska
Zdjecia 2-6 autorki

a poétnocny wschad od pomni-
Nka znajduje sie historyczna

Brama nr 2 Stoczni Gdanskiej
im. Lenina oraz sala BHP, gdzie 31
sierpnia 1980 r. podpisano porozu-
mienia z rzadem PRL.
Plac Solidarnosci, z usytuowanym
w jego potnocnej pierzei budynkiem
Europejskiego Centrum Solidarnosci
(ECS), stanowi symbaoliczng brame do
Mtodego Miasta.

Korzenie Miodego Miasta

Gdansk, z historycznym Starym Mia-
stem i Glownym Miastem, zaplanowat
na terenach postoczniowych budowe
Mtodego Miasta. Nazwa Mtode Mia-
sto, wbrew pozorom, jest rowniez
historyczna. Przez kilkadziesiat lat za
panowania Krzyzakow w tym samym
miejscu, gdzie pozniej byty stocznie, od
1380 do 1455 r. istniato zbudowane
od podstaw Mfode Miasto. Takg nazwe
otrzymato, poniewaz Gfowne Miasto
w tym czasie jeszcze nie miato tak wy-
sokiej rangi jak w nastepnych wiekach
i okreslano je jako Nowe Miasto.

Krzyzacy, lokujgc Mtode Miasto, za-
mierzali stworzy¢ konkurencje do-
tychczasowemu osadnictwu. Zamiar
ten sie nie powiodt. Miasto w XV w.
liczyto tylko 2 tys. mieszkancow
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Budynek Europejskiego Centrum Solidarnosci powstat

na terenie bytej Stoczni Gdanskiej, na pdtnoc od placu

Solidarnosci, na ktérym wznosi sie Pomnik Polegtych

Stoczniowcdow 1970 r.

i z chwila przepedzenia Krzyzakéw
z Gdanska, ze wzgledéw strategicz-
nych, zostato rozebrane, podobnie jak
krzyzacki zamek, ktory znajdowat sie
na terenie budowanego obecnie Mu-
zeum |l Waojny Swiatowej. Wiernych
Gdanskowi  mieszkancéw  Mtodego
Miasta przesiedlono, a stronnicy za-
konu uciekli. Przez stulecia teren ten
byt obronnym przedpolem. Za czasow
napoleonskich zbudowano forty. Do-
piero w drugiej potowie XIX w. wszedt
tam przemyst stoczniowy.

W koncu lat 90. ubiegtego wieku, po
przeniesieniu majatku Stoczni Gdan-
skiej na wyspe Ostrow, Gdansk uzy-
skat ponad B4 hektary atrakcyjnych
urbanistycznie terendw do zagospo-
darowania nad Mottawag i Martwa
Wista, poprzecinanych portowymi
basenami i kanatami. Poczatkowo na-
zywano je Nowym Miastem, ale osta-
tecznie wrécono do historycznego
terminu Mtode Miasto. Wtedy zrodzi-
fa sie idea zbudowania Europejskiego
Centrum Solidarnosci. W 1999 r. po-
wotano w tym celu fundacje.

30 sierpnia 2005 r przy pomniku
Polegtych Stoczniowcow, w 25. rocz-
nice podpisania w Stoczni Gdanskiej
im. Lenina Porozumien Sierpniowych,
21 premierow i prezydentow europej-

skich panstw podpisato akt erekcyjny
budowy Europejskiego Centrum Soli-
darnosci w Gdansku.

W maju 2007 r. prezydent Gdanska
ogtosit miedzynarodowy konkurs na ar-
chitektoniczna koncepcije siedziby ECS.
Whyniki ogtoszono 13 grudnia tego sa-
mego roku. Pierwszg nagrode otrzymat
zespot architektéw Przedsiebiorstwa
Projektowo-Wdrozeniowego FORT Sp.
z 0.0. w Gdansku, pod kierownictwem
Wojciecha Targowskiego. Do konkursu
zakwalifikowano 110 prac.

Od listopada 2007 r. rozpoczeta dzia-
falnosé instytucja kultury o nazwie
Europejskie Centrum Solidarnosci. Po-
zwolenie na budowe siedziby ECS in-
westor zastepczy, Gdanskie Inwesty-
cje Komunalne, otrzymat w listopadzie
2008 r., a roboty budowlane rozpocze-
to w pazdzierniku 2010 r. Przetarg na
wykonawstwo wygrata firma Polimex
Mostostal SA. Inwestycja otrzymata
wsparcie finansowe z funduszy unij-
nych w wysokosci 51,79 proc. kosz-
tow. Budynek ECS zostat przekazany
do uzytku 25 sierpnia 2014 r.

Plany a rzeczywistos¢

Plan zagospodarowania przestrzen-
nego terenu postoczniowego prze-
widuje w Mtodym Miescie zabudowe



charakterystyczng dla nowoczesnego
miasta, tgczaca funkcje mieszkanio-
we z kulturalnymi, handlowymi i ustu-
gowymi, z nadaniem nowych funkcji
obiektom przemystowym o zabytko-
wej wartosci. Maksymalne zaludnienie
okreslono na okoto 12 tys. osoh.

Obszar postoczniowy w naturalny spo-
sob stanowi przedtuzenie Gtownego
Miasta i rozpoczyna sie za bedacym
w budowie Muzeum Il Wajny Swiatowej,
usytuowanym na terenie, gdzie ostat-
nio byta zajezdnia autobusowa. Swego
rodzaju forpocztg przysztej zabudowy
mieszkaniowej jest realizowane eksklu-
zywne osiedle mieszkaniowe Brabank
z promenadag na przedtuzeniu Dtugie-
go Paobrzeza. Nazwa Brabank wywaodzi
sie od istniejacego tam juz w srednio-
wieczu miejsca do reperowania fodzi
i suszenia sieci, pozniej wyposazonego
w pochylinie, czyli bragebank, na ktéra
wciggano kadtuby todzi do czyszczenia
i uszczelniania, czyli bragowania.

Mtode Miasto od strony Starego Mia-
sta otwiera sie placem Solidarnosci
z pomnikiem Polegtych Stoczniowcow
i pierwsza ukonczong kubaturows in-
westycjg — Europejskim Centrum So-
lidarnosci. Tam tez rozpocznie sie pla-

nowana Droga do Wolnosci - deptak
Mtodego Miasta o symbalicznej wymo-
wie, prowadzacy przez jabfoniowy sad.
Droga przetnie ul. Nowag Watowa i po-
prowadzi do brzegu Martwej Wisty.

Dziesie¢ lat temu gospodarze mia-
sta oczekiwali szybszego nasycenia

postoczniowego terenu inwestycja-
mi, tym bardziej ze nie brakowato
chetnych do nabycia gruntu. Dunski
fundusz inwestycji w nieruchomosci
Baltic Property Trust Optima nabyt
na uzytkowanie wieczyste 22 hektary
najbardziej atrakcyjnego terenu w celu
pozyskiwania inwestorow. Liczacymi
sie wiascicielami pozostatych gruntéw
sg ponadto TK Development, Drewni-
ca Development i Synergia’ 99.

W maju 2014 r. zrealizowany zostat
pierwszy etap (dwa pasma ruchu) ul.
Nowej Watowej do ul. Rybaki Gérne,
ktéra potaczyta teren postoczniowy
z gtowna arterig tréjmiejska, na tej
wysokosci al. Zwyciestwa. Jej dalszy
przebieg jest w sferze dyskusji. Po-
rzadkowanie sieci drog nie przetozyto
sie na zwiekszenie zainteresowania
inwestoréw rozpoczynaniem buddw,
nawet w sytuacji kiedy majg juz ku-
pione dziafki.

ciekawe realizacje

Fot. 1

Budowa Europejskiego Centrum Solidarno-
$ci, wrzesiert 2011 r. (fot. archiwum GIK)

Zauwazy¢ nalezy, co moze brzmi
paradoksalnie, ze sytuacja ekono-
miczna, zmuszajgca do ostroznego
podejmowania decyzji inwestycyj-
nych, moze mie¢ korzystny wptyw na
ksztatt przysztego Mtodego Miasta.
Takie budowle, jak siedziba Europej-
skiego Centrum Solidarnosci czy Mu-
zeum Il Wojny Swiatowej, narzucaja
sasiedztwu wysoki standard rozwia-
zan architektonicznych. Zmuszajg do
roéwnania w gore. Jak pokazuje zycie,
pospieszne realizacje przy braku do-
statecznych $rodkow finansowych,
podyktowane pogonig za zyskiem,
stajg sie w niedfugie] perspektywie
budowlanym substandardem.

Wizja...

Budynek Europejskiego Centrum Sali-
darnosci jest czyms wiecej niz obiek-
teminzynierskim, cho¢ pod tym wzgle-
dem plasuje sie w najwyzszej klasie
budownictwa obecnej epaoki. Stanowi
symbol dawnej Stoczni Gdanskiej im.
Lenina i majgcych miejsce w niej wy-
darzen, wielka metafore marzen, wal-
ki, ludzkiej solidarnosci w zwyczajnym
znaczeniu tego stowa i zwyciestwa.
Obecnie, kiedy sukcesywnie znikajg
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Fot. 2 | Przechodzac przez historyczng brame dawnej Stoczni Gdanskiej, znajdziemy sie na terenie Europejskiego Centrum Solidarnosci,
ktorego siedziba otwiera Miode Miasto, majace powstac na terenach postoczniowych

stoczniowe hale, dzwigi i doki, wymo-
wa budowli staje sie jeszcze bardzigj
wyrazista.

cienkg patyne, ktora nie przepuszcza
tlenu. Trwatos¢ takiej elewacji szacuje
sie na okoto 200 lat. Corten nie jest

nowym materiatem, to dziecko wielkie-
go kryzysu w Stanach Zjednoczonych,
gdzie zostat wynaleziony na poczatku

Budynek zaprojektowano w uktadzie
scian podtuznych przechylonych od
pionu o 6,5° i opartych na nich stro-
pach w powtarzajgcym sie naprze-
miennie rozstawie 1177,5i1392,5 cm.
Podtuzny modut wynosit 1020 cm. Ele-
wacje zaproponowano z blachy typu
corten, wytwarzanej w Rukki w Finlan-
dii. Materiat ten kolorem do ztudzenia
przypomina korodujgce zwykte blachy
stalowe, nieodtgczny element krajo-
brazu stoczniowego. Zostat wybrany
ze wzgledu na swoje walory este-
tyczne i trwatose. Stalowy stop cor-
ten, dzieki swojemu skfadowi, tworzy
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0 swojej koncepcji architektonicznej twércy projektu Europejskiego Cen-
trum Solidarnosci w konkursowej prezentacji dzieta napisali: (..) Do-
stepnosc odbioru przekazu symbolicznego, jaki chcemy zawrzec w propo-
nowanym budynku, zdaje sie by¢ dla nas jedng z najbardziej pozgdanych
cech projektu. Proponowana forma moze byc¢ odczytywana w wieloraki
sposob i przywodzic na mysl Zzeglujgcy okret, a moze raczej kadtub budo-
wanego dopiero statku, albo zesktadowane blachy, przygotowane do jego
budowy. (..) Rdzawe ptaszczyzny konstrukcyjnej stali byty nieodtgcz-
nym elementem wizerunku stoczni. Wizerunku, ktory na naszych oczach
odchodzi w przesztosé, wraz z przeksztatcaniem terendw stoczniowych

w kolejng dzielnice miasta.
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Fot. 3 | Rdzawa bryta budynku, z daleka surowa w formie, w zblizeniu zyskuje. Przeszklenia i skosne ptaszczyzny blachy corten ozywiaja fa-
sade, co dodatkowo podkresla od strony potudniowej i wschodniej rozlewajaca sie woda fontanny. Na zdjeciu jej murki z melonitu

przypominajg zielone schody

lat 30. ubiegtego wieku. W budownic-
twie zaistniat dopiero w latach B0.
W Gdansku siedziba ECS jest pierw-
szym budynkiem z elewacjg w catosci
wykonang z tego materiatu.

... I realizacja

Prosta bryta budynku, widziana z da-
leka wrecz surowa, a nawet mono-
tonna w swojej rdzawosci, ozywa
i rozswietla sig, gdy podchodzimy
blizej. Gra Swiatfa i wody z rozlegtej
fontanny, tryskajgcej w goére i prze-
lewajgcej sie z sadzawki pod prze-
szklonymi przestrzeniami, przecina-
jacymi blaszana elewacje, stwarza
symbaoliczne zjawisko ciggtych zmian
i przeksztatcen. Efekt wielokrotnie

wzmacnia wieczorne podswietlenie
skomplikowanym systemem barw-
nych reflektoréw, sterowanych pro-
gramowalnymi sterownikami. Woda
przeptywa w zamknietym obiegu. Jest
poddawana dezynfekcji i uzdatnianiu.
Niecka fontanny znajduje sie na stro-
pie podziemia. W podziemiu umiesz-
czono zbiornik wody i urzgdzenia do
obstugi fontanny.

Europejskie  Centrum Solidarnosci
zaprojektowano jako budynek o kon-
strukcji  zelbetowej monolitycznej,
sktadajgcy sie z dwdch potgczonych
ze sobg czesci, nizszej, potudnio-
wej trojkondygnacyjnej, o wysokosci
19,75 m, i wyzszej, pétnocnej o szesciu
kondygnacjach mierzacej 30,00 m.

Catosc¢ jest podpiwniczona z podziem-
nym garazem na 286 samochodow.
Podziemna czes¢ garazowa wychodzi
poza obrys budynku.

Wejscie gtowne, znajdujgce sie od
strony przysztej Drogi do Wolnosci,
wprowadza do hallu, ktéry wiedzie do
centrum budynku. Wzdtuz hallu zlo-
kalizowane sa: restauracja, szatnia,
punkt informacyjny z kasa, ksiegar-
nia, sklep z pamigtkami i kawiarnia.
W s$rodkowej czesci budynku znajduje
sie hala Ogrodu Zimowego (taka nazwa
wtasna przyjefa sie w trakcie realiza-
cji budynku) o powierzchni 857 m2,
z zespofem trzech wind i ruchomymi
schodami, prowadzgcymi na poziom
pierwszego i drugiego pietra, gdzie
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znajduje sie wejscie do sal ekspozyciji
statej poswieconej , Solidarnosci”.
Ograd Zimowy jest elementem domi-
nujgcym w kompozycji wnetrza catego
obiektu - podkresla Renata Wisniow-
ska, dyrektor projektu z ramienia
inwestora, Gdanskich Inwestycji
Komunalnych - zajmuje on centralny
obszar ECS i z réwnolegle ustawio-
nymi korytarzami-szczelinami rozcina
strukture budynku.

Bedac w Ogrodzie Zimowym, odnosimy
wrazenie, ze nieaczekiwanie znalezlismy
sie na jakims miejskim skwerze, wsrad
zieleni. Przeszklone, rozswietlone po-
mieszczenie, o wysokosci blisko 20 m
z naturalnej wielkosci drzewami, skwe-
rami, murkami do siedzenia, fontanng
i éciang bujnego bluszczu, z dominuja-
cym surowym cortenem na $cianach
i specjalnie spreparowanym betonem
na posadzce i innych elementach archi-
tektonicznych, w niczym nie przypomi-
na tradycyjnego wnetrza budynku. Two-
rzy wyodrebniong samodzielng miejska
przestrzen, z ktorej mozna dojs¢ lub
dojecha¢ windami i ruchomymi schoda-
mi, jak ulicami, w rézne strony obiektu.
Ze wzgledu na duzg powierzchnie
hale ogrodu podtrzymujg cztery scia-
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Fot. 4 | Ogréd Zimowy wydaje sie miejskim skwerem

no-sfupy, obudowane blachg corten,
podobnie jak czes¢ scian. Oktadzina
z cortenu wewnatrz budynku zosta-
fa chemicznie patynowana i pokryta
lakierem. Corten zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz mocowata firma Me-
talplast-Stolarka, sprawdzona przez
inwestora przy budowaniu burszty-
nowej powtoki z poliweglanu na gdan-
skim eurostadionie. Po zewnetrznej
stronie okfadzina zostata podwiesza-
na na zamontowanych w zelbecie sta-
lowych podkonstrukcjach z listwami.
Wewnatrz budynku blachy corten,
chemicznie patynowane i lakierowane,
przymocowano srubami.

Polimex Mostostal SA, generalny wyko-
nawca budynku Europejskiego Centrum
Solidarnosci - maowi dyr. Renata Wis-
niowska — opracz wszelkich normalnych
problemow, jakie bywajg podczas reali-
zacji tak powaznej inwestycji, miat do
rozwigzania techniczne problemy zwig-
zane z zaprojektowang dos¢ znacz-
na pochytoscia Scian, np. wypetnianie
betonem zbrojenia wysokich Sciano-
-stupéw Ogrodu Zimowego bytoby naj-
szybsze, gdyby je robi¢ w jak najdtuz-
szych odcinkach. Nie byfo to mozliwe.
Ze wzgledu na nachylenie konstrukciji

nastepowato wéwczas przewibrowanie
i beton nie uzyskiwat wtasciwej jakosci.
W rezultacie jednorazowo wykonywano
odcinki o wysokosci 3 m.

Z Ogrodu Zimowego wida¢ na nastep-
nej kondygnacji, w kierunku Drogi do
Wolnosci, przeszklony pasaz, z ktore-
go sg wejscia do znajdujgcych sie na
pierwszym i drugim pietrze pomiesz-
czen statej wystawy ECS, poswieconej
,Solidarnosci” i innym ruchom wolno-
sciowym. Sa one potgczone systemem
ktadek i schodéw. Catos¢ zajmuje sie-
dem sal o powierzchni okoto 3 tys. m2.
Wznoszenie tej czesci budynku byto
dtugie i zmudne ze wzgledu na duzg
rozpietos¢  sal przeznaczonych na
aranzacje wystawy. Elementy zbrojenia
stropu byty wykonywane na poziomie
terenu i nastepnie nasadzane za pomo-
ca zurawi na zbrojenie konstrukciji stu-
pow. Potem etapami uktadano beton.
W poblizu wyjscia z ekspozycji sta-
fej znajduje sie sala im. Jana Pawta Il
przestrzen do kontemplacji, cele-
bracji i modlitwy. W tym migjscu na-
lezy zauwazyc, ze pomnik Polegtych
Stoczniowcow autorzy projektu Euro-
pejskiego Centrum Solidarnosci uczy-
nili w sensie dostownym elementem



ekspozycji muzealne]. Zarys krzyzy
pomnika jest widoczny z Ogrodu Zimo-
wego poprzez przestrzenh sali im. Jana
Pawta II, ktarej uniesione ku gorze okno
skierowano dokfadnie w strone zwien-
czenia pomnika. Symbolika krzyzy po-
Swieconych zabitym robotnikom stano-
wi naturalne dopefnienie ascetycznego
wystroju wnetrza, przepetnionego biela
i Swiattem. Sala ma ciekawa konstruk-
cje, w catosci wykonang ze stali i pod-
wieszong do stropodachu. Pod salg nie
przewidziano zadnych podpér.

W  zachodniej czesci budynku na
pierwszym pietrze znajduje sie sala
wielofunkcyjna o powierzchni 484 m2,
z estradag, nowoczesnym wyposaze-
niem audiowizualnym. Przewidziana
jest do prowadzenia wyktadow, szko-
len, przedstawien oraz spotkan i kon-
ferenciji, rowniez o charakterze mie-
dzynarodowym. W przypadku spotkan
miedzynarodowych uczestnicy maja
mozliwos¢ stuchania przebiegu obrad
w wybranym przez siebie jezyku. Sala
nie koliduje z innymi funkcjami ECS,
poniewaz posiada dodatkowe odrebne
wejscie z ciggu pieszego przy fasa-
dzie zachodnigj.

W poétnocnej czesci siedziby ECS, na
pierwszym i drugim pietrze, miesci sie
biblioteka otwarta na Ogrdd Zimowy.
W pablizu biblioteki znajduje sie ser-
werownia i mediateka, obok, tuz przy
centralnym bloku windowym, zlokalizo-
wano bar-kafeterie. Na drugim pietrze
zaprojektowano  zaplecze hiblioteki
z magazynem zhioréw i dalej pomiesz-
czenia archiwum 2z czytelnig oraz
magazyny muzeum. Ta czesc¢ chronio-
na jest gazowa instalacjg gasnicza.
Tuz koto wind w centralnej czesci pie-
tra zlokalizowano reprezentacyjne po-
mieszczenia organizacji pozarzadowe;.
Na trzecim i czwartym pietrze
umieszczono biura ECS, osrodek
badawczo-naukowy oraz warsztaty
pracy tworczej. Pigte pietro stuzy
wytgcznie celom technicznym.

W najwyzszym punkcie centrum, na
dachu wschodniego kranca czesci
potnocnej, na wysokosci blisko 29 m
zaprojektowano taras widokowy.

Wykonawcom budynku powiodfa sie re-
alizacja waznego elementu koncepciji
autorskiej architektéw, aby za pomoca
celowych zabiegéw formalnych prowo-
kowac ciekawos¢ przechodniow. W sto-
sunku do poziomu terenu ptaszczyzny
Scian, przystfoniete cortenem, sg nieco
uniesione. Nie na tyle jednak, by umoz-
liwi¢ swobodne wejrzenie w gtab budyn-
ku przez przeszklony jego dét. Powstata
szczelina nie pozwala, aby byty widocz-
ne cate postacie wewnagtrz. Dojrze¢
mozna jedynie poruszajgce sie zarysy
nag i cienie na posadzce. Chodzi o to,
by zaintrygowani przechodnie nie tylko
sie pochylili, zeby zajrze¢ pod zastone
scian, ale i przekroczyli progi centrum.

Ekologicznie i oszczednie

Kubatura budynku Europejskiego Cen-
trum Solidarnosci wynosi blisko 200
tys. m°. Jego efektywne uzytkowa-
nie wymaga utrzymania odpowiednigj,
przyjaznej temperatury w pomieszcze-
niach, niezaleznie od por roku i kapry-
sow pogody. W przypadku korzystania
z tradycyjnych rozwigzan ogrzewania
i chtodzenia koszty eksploatacji tak du-
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zego obiektu bytyby ogromne. W pro-
jekcie zaproponowano zastosowanie
gruntowych pomp ciepfa.

Inwestorowi chodzito nie  tylko
0 oszczednose, ale réwniez o przy-
jazne oddziatywanie budowli na s$ro-
dowisko naturalne, zeby pod wzgle-
dem technicznym byta nowoczesna
i kompatybilna z idea przyswiecajaca
powofaniu instytucji Europejskiego
Centrum Solidarnosci.

Posiadana dokumentacja dotyczaca
charakterystyki gruntu data architek-
tom podstawe do zaprojektowania pod
budynkiem 75 sond wprowadzonych
na gtebokos¢ 120 m i czterech komoér
rozdzielaczowych poza obrysem bu-
dynku. W znajdujacej sie po sasiedzku
sali BHP, gdzie wykonano w tym samym
systemie ogrzewanie, sondy zagtebiono
na 170 m i nie byto ktopotéw z woda.
W przypadku ECS napiete zwierciadto
wody, znajdujgce sie pod przysztym
budynkiem, uniemozliwito umieszczenie
sond na planowanej gtebokosci. Zwiegk-
szajac liczbe sond do 110 i zmniejsza-
jac dtugos¢ sond do S0 m, uzyskano
potrzebne parametry.

Instalacja grzewczo-chtodnicza w obiek-
cie jest wykorzystywana do przygo-
towania wody grzewczej, cieptej wody
uzytkowej oraz czynnika chtodniczego.

Fot. 5 | Renata Wisniowska, dyrektor biura realizacji projektu ECS, i Karol Kalinowski, inzynier
kontraktu, w jednym z pomieszczen wystawy statej poswieconej,Solidarnosci”
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Fot. 6 | Jedna z sal statej wystawy wykoriczeniem wprowadza w klimat hali stoczniowej, blacha corten wewnatrz budynku zostata poddana

chemicznemu patynowaniu i polakierowana.

Zapotrzebowanie budynku na ogrzewa-
nie wynosi 575 kW, natomiast chfodze-
nie wymaga mocy okofo 370 kW.
Zastosowano cztery pompy ciepta, po-
dzielone na odrebne zespoty po dwie
pompy ciepta w kazdym. Sposrod za-
proponowanych wariantéw pomp cie-
pta wybrano dwie kaskady urzadzen
marki Alpha-InnoTec — 2 x SWP 1600
+ 2 x SWP 1600. Taki uktad zapewnia
petne pokrycie bilansu mocy grzewczej
i chtodniczej obiektu. Kazdy z zespotéw
(kaskad) pomp ciepta odpowiada za inne
funkcje w systemie dwaoch zespotow.
Zadaniem pierwszego jest praca na po-
trzeby ciepta technologicznego (woda
grzewcza na zasilaniu 45°C) i przygo-
towania c.w.u. oraz w trybie chtodze-
nia aktywnego na potrzeby klimatyzaciji
powietrznej — chtodnic w centralach
wentylacyjnych i klimakonwektorow.
Rezerwa mocy grzewczej tego syste-
mu wynosi okoto 35 kW.
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Zadaniem drugiego zespotu jest pra-
ca na potrzeby ogrzewania ptaszczyz-
nowego (woda grzewcza na zasila-
niu 35°C) oraz w tryhie chtodzenia
pasywnego poprzez belki chtodzace
i przez wykorzystanie instalacji ptasz-
czyznowej. Rezerwa mocy grzewczej
wynosi okto 30 kW.

W stosunku do rozwigzan konwencjo-
nalnych przygotowanie energii ciepl-
nej i chtodniczej przez dwie kaskady
2 x Alpha-InnoTec SWP 1600 pozwala
na oszczednosci 100 tys. zt rocznie
(prawie B6% oszczednoscil. Wykorzy-
stanie poprzez instalacje ogrzewania
ptaszczyznowego ciepta dostarcza-
nego przez sie¢ miejska oznaczatoby
wydatek na poziomie 149 tys. zt rocz-
nie, do czego nalezatoby dodac kolejne
10 tys. zt rocznie na prace agregatu
wody lodowe.

Rozwigzanie oparte na pompach ciepta
pozwala na znacznie nizsze koszty eks-

ploatacji: w przypadku opisywanej in-
stalacji przewidywanym kosztem rocz-
nym jest kwota 53 tys. zt, natomiast
chtodzenie pasywne to zaledwie 1 tys.
zt. Réznica miedzy obhoma rozwigzania-
mi to prawie 105 tys. zt rocznie.
Zastosowanie wariantu dwoch zespo-
tow 2 x SWP 1600 + 2 x SWP 1600
przyczyni sie do osiggniecia wymiernych
oszczednosci w stosunku do konwen-
cjonalnych rozwigzan. Dodatkowo taki
dobér urzadzen sprawia, ze pokryte
w cafosci zostato zarowno zapotrzebo-
wanie na ciepto, jak réwniez chtéd w bu-
dynku. Ponadto instalacja zapewnia
rezerwe mocy grzewczej w przypadku
innego wykorzystania budynku, co byto
dodatkowym  Zzyczeniem inwestora.
Istotnym elementem byto réwniez za-
stosowanie jednolitych produktéw tej
samej marki, co sprawia, ze utatwiona
zostata nie tylko obstuga urzadzen, ale
rowniez ich pdzniejsze serwisowanie.



Niespodzianki z podziemna
woda

Przekonalismy sie, ze mapa do celow
projektowych nie byta doktadna w za-
kresie uzbrojenia na terenie stoczni.
Nie aktualizowano jej — opowiada o po-
czatkach budowy inz. Renata Wis-
niowska. - Wykonawca, by ustali¢,
jak biegnie deszczowy kanat Drewni-
ca, zbierajgcy wode z 40 hektarow
miasta, musiat wykona¢ dodatkowe
odkrywki i odwierty na placu Solidar-
nosci, ktére pokazaty, ze przebieg
kanatu, jak i jego budowa sa inne niz
w dokumentacji. Zamiast kwadrato-
wej betonowej rury, znajdujgcej sie na
rysunkach, byt to ciek wodny z dnem
jak w potoku, obudowany zelbetowymi
brusami na gtebokos¢ 9 m pod tere-
nem i przykryty zelbetowymi ptytami.
Znajdowat sie réwniez w obrysie przy-
sztego budynku ECS.

O szybkim przetozeniu kanatu, jak za-
kfadat projekt, nie bylo mowy. Zelbe-
towe brusy nie dawaty sie wyrwac.
Byly ciete diamentowymi pitami i po
kawatku usuwane. Kanat zostat prze-
suniety i skierowany pod ulicami do
ul. Nowej Watowej, gdzie ptynie pod
pasami drogowymi.

Powazne ktopoty sprawiata woda,
ktéra przedostawata sie do wykopu
pod ptyte fundamentowa, cho¢ pra-
cowaty 42 odwodnieniowe studnie,
kazda o gtebokosci 15 m i sumarycz-
nej wydajnosci 150 m?h. Profesoro-
wie Politechniki Gdanskiej, Adam
Bolt i Grzegorz Horodecki, odpo-
wiedzialni za projekt odwadnienia, za-
proponowali inwestorowi dodatkowe
cztery studnie, gtebsze od poprzed-
nich o 10 m, ktére razem pompowa-
ty 650 m® wody na godzine. Dopiero
wowczas w wykopie o gtebokosci 6 m
mozna byto wykonywaé¢ ptyte funda-
mentowa w technologii biatej wanny.
Powierzchnia ptyty fundamentowej
wynosi okoto 10 tys. m?, a grubosc
1 m. Wykonawca, firma Norma Bud,
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Inwestor: Gmina Miasta Gdarsk

Podwykonawcy m.in.:

Elektromontaz Poznan SA
Sprint SA (elektronika)

Bilfinger Berger Polska

specjalizujgcy sie w przeciwwodnych
izolacjach bezpowtokowych, podzielit
ptyte na dziatki robocze o powierzch-
ni 1000 m2.

Studnie zamknieto po wybudowaniu
czesci podziemnej i nadziemnej kon-
strukcji, kiedy to nastapita rownowaga
miedzy cisnieniem wod podziemnych
i ciezarem budynku. Gtéwnym powo-
dem ktopotéw z wodag byta wczesnigj
niezinwentaryzowana podziemna
rzeczka, ptyngca 25 m pod powierzch-
nig terenu, pod dawnymi stoczniami.
Karol Kalinowski, inzynier kontraktu
(majacy za sobg m.in. doswiadczenie
z budéw stadionu olimpijskiego w Lon-
dynie, stadionu pitkarskiego w Gdansku
i Trasy Stowackiego), podczas realiza-
cji siedziby ECS czuwat m.in. nad no-
woczesnymi instalacjami sterowania

Powierzchnia netto budynku:
25 349,75 m?, w tym czesci nad-
ziemnej — 17 055,44 m?, czesci
podziemnej — 8294,31 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku:
19 422,09 m?

Kubatura: 19 878,38 m?,

w tym miejsca postojowe

w garazu podziemnym: 286
Koszt catosci: 231 min zt

Czas realizacji: pazdziernik
2010 —sierpien 2014

Inwestor zastepczy: Gdariskie Inwestycje Komunalne
Generalny wykonawca: Polimex Mostostal SA

Metalplast Stolarka Sp. z 0.0. (stolarka i elewacja z cortenu)
Extrabau Sp. z 0.0. (wentylacja i klimatyzacja)

Arsleff Sp. z 0.0. (roboty fundamentowe)

teletechnicznego budynku. Interesuje
sie rolg inzyniera w procesie realizacyj-
nym, jego kreatywnoscig i $wiadomo-
scig inzynierska. Na takiej budowie jak
ECS pracowaty dziesigtki firm podwy-
konawczych, dziennie jednoczesnie na
placu budowy przebywato nawet czte-
rysta osob. Byta praca w wykopach
i na wysokasci, przy ciezkim sprzecie
i precyzyjnym wyposazeniu elektro-
nicznym. W ciggu czterech lat budowy
nie byto powaznych zaktécen w toku
rob6t ani tez powazniejszych wypad-
kéw przy pracy. Budowa otrzymywata
nagrody Panstwowe] Inspekcji Pracy.
Budynek ECS jest dzietem zbiorowym.
Lista inzynieréw, ktorzy majg w tym
udziat z firm obecnych na budowie,
bytaby bardzo dtuga i nie sposdb jegj
zamiesci¢. Jednak nie mozna pomingé
Marka Zywiatkowskiego, kierownika
projektu, i Dariusza Targowskiego,
kierownika budowy, z firmy Polimex
Mostostal SA. Praca przy wznoszeniu
tej klasy budowli co ECS, jak wielo-
krotnie podkreslali moi rozméwcy, na
roznych etapach jej realizacji stano-
wi cenne doswiadczenie inzynierskie,
szczegélnie w dziedzinie organizacji
i koordynacji procesu inwestycyjnego.
Gdanskie Inwestycje Komunalne majg
wiec na swoim koncie kolejng budowle
0 interesujgcym ksztafcie i technolo-
gii, wazng dla kultury i historii nie tyl-
ko Polski, wzniesiong w miejscu, gdzie
kreowano przysziosc. m
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Budownictwo ekologiczne z ziem

drinz. Barbara Ksit
drinz. Marlena Kucz
Zdjecia Marlena Kucz

gromna roznorodnos¢é mate-
D riatu, ktéry okreslamy ogéinym
pojeciem ,ziemia”, sprawia,
ze jej wykorzystywaniu towarzyszy

znaczna ilos¢ srodkow i sposobéw
modyfikacji konstrukcji i technologii.

Historyczne uwarunkowania

bhudownictwa ekologicznego

Budownictwo tradycyjne ekologiczne
to przede wszystkim budownictwo
z ziemi. W Polsce oraz wielu krajach
Europy stosowano budownictwo ma-
sywne z ziemi ubijanej w szalunkach
(z ang. rammed earth). Konstrukcje
takie nazywano scianami bitymi lub
ziemnoscianami [11. Budynki miaty

Ziemia jako materiat budowlany, stosowany od lat, cha-

rakteryzuje sie szczegdlnymi wtasciwosciami energetycz-

nymi i plastycznymi. W artykule przedstawiono przyktady

budownictwa w Islandii, przez wiele lat opartego gtéwnie

na wykorzystaniu zasobdw naturalnych, zwtaszcza torfu.

Sciany warstwowe, pierwsza war-
stwa o grubosci 30-40 cm uhijana
byta w oszalowaniu z desek. Do
ubijania $cian uzywano ziemi zmie-
szanej ze zwirem i wapnem. W celu
usztywnienia sciany kolejne warstwy
przektadano gaftazkami jatowca. Cat-
kowita grubos¢ scian wynosita 0,5-
1,0 m. Nieco innym rozwigzaniem
byto stosowanie scian ubijanych bez
szalunkéw, tzw. glinobitka. W tej
technologii  uzywano uktadanych
na mokro bryt ziemi wymieszanych
z sieczkg, nastepnie konstrukcje
uklepywano ptaskimi deszczutkami.
Sciany bite w celu ochrony przed
wilgocig budowano na wysokiej pod-
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Fot. 1 | Budynki zielone - kosciot i domki dla elféw, Islandia

muréwce z ptaskich kamieni, a od
strony zewnetrznej tynkowano za-
prawg wapienno-zwirowa lub desko-
wano. Ze wzgledu na masywnosc
konstrukcji sciana uhbijana wymagata
dtugiego czasu schniecia kolejnych
warstw, wykonywano jg przez okres
letni [11.

W XIX w. w wielu krajach rozwineto sie
budownictwo z bloczkéw ziemnych,
ktére ksztattowano w formach. Ma-
teriatem uzywanym w tej technologii
byta glina. W celu wzmocnienia mate-
riatu stosowano zbrojenie rozproszo-
ne, dodawano np. stome, ktoéra za-
bezpieczata elementy przed pekaniem
w trakcie wysychania. Elementy byty




Fot. 2 | Budynki z torfu, uktad w jodetke, Skagafjordur

stypizowane, cho¢ miaty rézng wiel-
kos¢: dtugose 26-32 cm, szerokose
15-18 cm i grubos¢ 8-14 cm. Aby
unikng¢ probleméw z zawilgoceniem,
bloczki murowano na wysokiej kamien-
nej podmurowce i pokrywano z ze-
wnatrz tynkiem wapienno-zwirowym.
Zupetnie nowa technologig byly Scia-
ny nosne budynkéw wykonane z cegty
suszonej, zwanej suréwka lub ce-
gta egipska. Elementy o wymiarach
38x19x15 cm wyrabiano w drewnia-
nych formach, a nastepnie suszono.
Mur sktadat sie z bloczkéw i zaprawy,
ktoéra stanowit piasek i glina. Zalecana
grubos¢é muréw dla budynkéw o wyso-
kosci do jednej kondygnaciji wynosita
1,5 cegty (okoto 58 cm) [11. W kolej-
nych latach technologia ewoluowata,
a najbardziej rozpowszechniong ekolo-
giczng konstrukcjg byto budownictwo
szkieletowe. O regionalnym zrdznico-
waniu budownictwa z ziemi decydo-
waty zasadniczo warunki ekologiczne.

Juz wiele wiekéw temu, zanim nasta-
ta moda na zielone budownictwo, uzy-
wano materiatéw, ktore byty darem
natury (fot. 1). W Islandii z powodu
braku zasobow lesnych stosowano
na szerokg skale budownictwo na ba-
zie torfu i kamieni. Materiaty te staty

sie gtownym budulcem kosciotdw, bu-
dynkéw gospodarczych oraz domow
zarowno dla bogatych, jak i biednych
mieszkancow Islandii.

W pordwnaniu z budynkami wykony-
wanymi na bazie drewna i kamienia
wypetnianie scian i dachu torfem sta-
nowito doskonata izolacje przed suro-
wym klimatem. Materiaty naturalne
wykorzystywali juz takze Rzymianie,
zwtaszcza w potnocnej czesci swego
Imperium. Budynki zielone ewoluowaty
w ciggu wiekow, byty bardzo popular-
ne w Norwegii, Szkocji, Irlandii. Na
terenie Islandii mozna znalez¢ wiele
domow opierajgcych sie na szkielecie
drewnianym z wypetnieniem torfem
w tzw. jodetke (fot. 2).

Poczatkowo budowano mate domy,
w IX w. (era wikingéw) popularne sta-
ty sie domy typu longhouse. Domy te
byty proste w formie i wielofunkcyjne,
stuzyty ludziom do spania i pracy, prze-
chowywano w nich zywnos¢ i zwie-
rzeta. Longhouse sktada sie z duzej,
centralnie umieszczonegj izby z ,.komin-
kiem” oraz najczesciej dwoch dodat-
kowych pomieszczen po bokach domu.
Z powodu braku miejsca dla miesz-
kancow od XIV w. zaczeto budowac

gospodarstwa, w ktérych pojawito sie
wiecej miejsca do zycia codziennego
oraz spizarnie czy toalety. Catos¢ go-
spodarstwa skfadata sie z kilku mnigj-
szych budynkéw potaczonych ze sobg
wspolnym korytarzem. W XVI w. miat
miejsce na lIslandii duzy kryzys zwig-
zany z brakiem drewna, co spowodo-
wato m.in. brak opatu. Projektowano
budynki typu szeregowego. Wszystkie
pomieszczenia w budynku tgczyt diugi
korytarz (fot. 3).

Pod kaniec XVIII w. zaproponowano
ulepszenie dotychczasowych domoéw
z torfu, rozpowszechnity sie budynki
typu burstabeer. Powstaty farmy, kto-
re sktadaty sie z osobnych mniejszych
budynkow, kazdy z oscbnym dachem
dwuspadowym, czesto z drewnianym
szczytem ustawianym od frontu (fot.
4). Ten typ budynku rozpowszech-
niono gtownie na potudniu Islandii ze
wzgledu na lzejsze warunki klimatycz-
ne. Domy torfowe cieszyty sie duzg
popularnoscig do XIX w., w pierw-
szej potowie XX w. wiele z nich pod-
dano modernizacji i wprowadzono
udogodnienia dla mieszkancow. Od
XVIII w. zaczeto wznosi¢c takze wie-
le budynkéw kamiennych, zwtaszcza
petnigcych funkcje reprezentacyjne.
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Fot. 3 | Budynki glaumbaer, muzeum w Skagafjordur

Fot. 4 | Budynku typu burstabaer, Skogar Folk Muzeum
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Od XX w. w budownictwie islandzkim coraz czesciej kryto
dachy blachg falistg oraz stosowano beton.

Ziemia jako materiatl budowlany
W zasadzie brak ogolnych kryteriéw oceny przydatno-
sci danego rodzaju ziemi jako materiatu budowlanego.
W budownictwie definiujemy grunt budowlany jako czesc¢
skorupy ziemskiej, ktéra wspodtpracuje z obiektem bu-
dowlanym, stanowi jego element lub stuzy jako tworzywo
do wykonania z niego budowli ziemnych. Grunt, ktére-
go szkielet powstaje w wyniku proceséw geologicznych,
np. wietrzenia, erozji i sedymentacji w wyniku proceséw
eaolicznych (dziatanie wiatru) oraz fluwialnych (dziatanie
ptynacej wody), nazywamy gruntem naturalnym. Dziata-
nie tych czynnikéw sprawia, ze ze zwartych skat powsta-
je materiat rozdrobniony o réznym uziarnieniu, a przede
wszystkim o réznych wtasciwosciach fizycznych. Wyrdz-
nia sie grunty naturalne [2]:
m skaliste — zbudowane z litych lub spekanych blokéw o mi-
nimalnych wymiarach ponad 10 cm;
m nieskaliste mineralne — zawartos¢ czesci organicznych
(roslinnych i zwierzecych) mniejsza niz 2%;
m nieskaliste organiczne - zawartos¢ czesci organicznych
wigksza niz 2%.
Najpopularniejszym materiatem sa piaski, zwiry, glina, nieco
kantrowersyjnym jest torf. Nalezy on do gruntéw organicz-
nych, nieskalistych, o zawartosci czesci organicznych po-
nad 30%. Wyrdznia sie m.in. torf stabo roztozony, $rednio



roztozony i silnie roztozony. Wedtug
PN-85/G-02500 [4] Torf jest to utwor
akumulacyjny pochodzenia organicz-
nego, gfownie roslinnego, powstaty
w wyniku procesu torfienia przebie-
gajacego w okreslonych warunkach
wodnych, powietrznych | mikrobiolo-
gicznych, sktadajacy sie ze szczatkow
roslinnych w réznym stopniu zmumifi-
kowanych oraz humusu torfowego.

Przykiad gospodarstwa
islandzkiego

Typowym przyktadem tradycyjnego
budownictwa islandzkiego jest sta-
re gospodarstwo Glaumbaer w Ska-
gafjordur. Obecnie znajduje sie tam
skansen. Domy torfowe powstaty na
przetomie XVII i XIX w. Gospodar-
stwo zamieszkiwane do 1847 r od
1952 r. udostepnione jest zwiedzajg-
cym [6, 71.

W Islandii torf jako materiat budow-
lany znalazt szerokie zastosowanie

Fot. 5 | Wnetrze budynku w Skagafjordur

szczegolnie ze wzgledu na fakt, ze
stanowi dobry izolator oraz jest ogal-
nie dostepny i prosty w obrébce. Na
wyspie jest wiele obiektéw krytych
darnig, ktére sg wspaniale zachowane

i mozna je podziwia¢. Zasadniczg wada
jest wilgotnos¢ panujgca wewnagtrz
budynkow. Domy te stanowi¢ jednak
mogg ekologiczne i energooszczedne
przyktady budynkéw z dawnych lat.

technologie

Opis technologii budowy doméw z darni

Niezaleznie od projektu materiaty budowlane uzywane
do budowy budynkdéw byty takie same w catej Islandii.
Do budowy Scian konstrukcyjnych stosowano darn. Ma-
teriat ten sktadat sie w 60% z substancji roslinnych,
a 40% stanowit humus. Podczas ciecia darri nasycano
woda, nastepnie suszono — przede wszystkim po to, zeby
byta Izejsza. Na $ciany nosne uzywano blokéw o wy-
miarach 8x20x60 cali uktadanych w jodetke, grubos¢
catkowita Scian miata okoto 2 m [5]. Budynki stawiano
na kamiennej podmurdéwce, stosowano kamienie pta-
skie stuzace jako podwalina dla ochrony przed wilgocig
drewnianych elementdw. Ruszty drewniane pokrywano
warstwami darni. Stosowano drewno z brzdéz lub de-
béw, najczesciej jednak drewno odzyskiwane z rozbitych
u wybrzezy todzi. Nowego drewna zwykle uzywano do
wykonania elementéw ozdobnych lub drzwi zewnetrz-
nych. Dach zawsze miat ksztatt trdjkatny, dwuspadowy.

Elementem nosnym dachu byty krokwie oraz belka ka-
lenicowa. W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji
pokrycia stosowano naprzemienne uktadanie drobnych
gatezi drzew, dzieki czemu tworzono przestrzer buforo-
wa. Rozwigzanie takie stanowito zabezpieczenie przed
zawilgoceniem drewna oraz rozwojem grzybow i plesni.
Spodnig warstwe stanowita kora z drzewa, a wierzchnig
warstwg dachu byta darn. Taki rodzaj dachu byt prekur-
sorski wobec obecnie stosowanych dachéw zielonych.
Niekiedy stosowano dodatkowo zwir, ktéry petnit dwie
funkcje: wzmacniat mur i stuzyt do odprowadzenia wody
z dachu (drenaz). W niektérych domach budowano tak-
ze poddasze. Wiekszos¢ budynkéw nie miata okien, za
doswietlenie stuzyty otwory w murze przy okapie oraz
otwdr kominowy. Trwatos$¢ pokrycia Scian i dachu byta
zalezna od wielu czynnikéw: sktadu gleby, umiejetnosci
rzemie$lnikéw i warunkéw atmosferycznych. Mogta ona
siegac nawet 70 lat [31.
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~__technologie

Ekologiczne rozwigzania nawigzu-
jace do juz ,wystepujacej w natu-
rze technologii” wyznaczajg droge
rozwoju nowoczesnego, bedacego
W zgodzie z naturg, budownictwa.
Obecnie podstawowg miarg ekologii
w budownictwie jest optymalne wy-
korzystanie materiatow pochodza-
cych z otaczajgcego nas $rodowiska,
powierzchni uzytkowania oraz ener-
gii pierwotnej. Wiele krajéw ograni-
Cza zanieczyszCzenia niszczace $ro-
dowisko naturalne, wprowadzajac
ekologiczne materiaty, technologie
oraz sposoby pozyskiwania energii.
Nawrét do roznorodnych technik bu-
downictwa z ekologicznych materia-
féw jest jednym z gtéwnych czynni-
kéw oceny w systemach certyfikacii.
Rozwoj budownictwa ekologicznego
sprawia, ze pojawiajg sie coraz to
nowe technologie i materiaty opar-
te na naturze. Przyktadem tego sa
chociazby ptyty trzcinowo-jutowo-
-gliniane, ktére petnig funkcje podob-
ng do ptyt gipsowych.

Wspotczesne budownictwo
zziemi

Ziemia formowana mechanicznie
jest obecnie wytwarzana na szer-
szg skale przede wszystkim w USA,
Ameryce Potudniowej i Indiach.
W Europie produkcja ,zimnej” cegty
rozwijana jest m.in. w Niemczech,
Danii, Belgii i Franciji.

Stosowane sg domieszki roznych
witkien, cietych mechanicznie na od-
powiednig dfugosé¢. Ziemia, podobnie
jak w innych technologiach, musi by¢
dobrze wymieszana, co najfatwiej
jest osiggnac, uzywajgc zmechani-
zowanych mikserow. Zasadag jest
mieszanie masy wokot osi pionowej
lub poziomej, dlatego zwykfe beto-
niarki wymagajg przerabki.

Wiasciwosci ziemi (czyli gruntéw na-
turalnych) i zmodernizowana tech-
nologia jej obrobki — jako surowca
do wyrobu materiatu budowlanego
- pozwalajg na wykonywanie trwa-
tych i nowoczesnych mieszkan w pet-
ni odpowiadajgcych wspotczesnym
wymaganiom technicznym.

Surowiec do wyrobu materiatu bu-
dowlanego wydobywa sie z warstwy
gruntu zalegajgcego pod warstwa
humusu. Nowoczesne technologie
pozwalajg na uzycie kazdego rodzaju
ziemi, zaréwno gliniastej (zawartose
gliny do 30%), jak i piaszczystej, po
odpowiednim przygotowaniu. Zie-
mia, w ktorej sktad wchodzi piasek,
zwir, ity i glina, zwana jest rowniez
chudym betonem z ziemi. Poniewaz
piasek i zwir znajdujgce sie w ma-
sie ziemi nie zapewniajg kohezji
(spojnosci) materiatu, niezbedny
jest dodatek spoiwa naturalnego
lub sztucznego. W betonie funk-
cje te spetnia cement, a w tech-
nologii z ziemi surowej — glina.

Budownictwo z surowej ziemi

— tym terminem okresla sie konstrukcje

wznoszone z ziemi niewypalane;.

Systemy produkcji sg rozne. Za-
leznie od przyjetej technologii cegty
wytwarzane sg z ziemi plastycznej
lub potptynnej. Ziemia przygotowy-
wana do wyrobu cegiet adobe wy-
maga na ogot domieszek wigzagcych.
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Nawet niewielka ilos¢ gliny wystar-
cza do uzyskania spdjnosci, przy
czym jej duza zawartosc niekorzyst-
nie wptywa na jakos¢ materiatu (gli-
na ulega znacznym zmianom ohjeto-
gciowym pod wptywem wody). Dla

zapewnienia trwatosci konstrukcji
chudy beton z ziemi powinien by¢
odpowiednio zageszczony, wrabiony
i zabezpieczony przed wilgocia.
Budownictwo z ziemi ma wiele
zalet:
mmury z ziemi cechuje niski wspot-
czynnik przewodzenia ciepfa i jed-
noczesnie duza zdolnos¢ akumu-
lacyjna, na ogrzanie pomieszczen
zuzywa sie minimalna ilos¢ energii;
m mury z ziemi charakteryzuja sie po-
chfanianiem i wyparowywaniem wil-
goci w sposéb naturalny, ponadto
konstrukcje te stanowig przegrode
przepuszczalng dla energii stonecz-
nej (Zzrédta ciepta) oraz dodatkowo
zabezpieczajg przed szkodliwym
promieniowaniem UV.
produkcja materiatébw budow-
lanych nie wymaga duzej ilosci
energii, m.in. dzieki wyeliminowa-
niu procesu wypalania;
odpady, ktére powstajg przy wy-
twarzaniu, w czasie budowy oraz
jako efekt rozhiérki z wyeksplo-
atowanych budynkéw, nie powo-
dujg zanieczyszczenia $rodowi-
ska; ziemne materiaty budowlane
samoistnie wracajg do natury.
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wydarzenia

XXI Konferencja Izb i Zwigzkdw
Inzynierow Budownictwa Krajow
Grupy Wyszehradzkie,

Stefan Czarniecki
Zdjecia Zygmunt Rawicki

spotkaniu uczestniczy-
ty  roéwniez  delegacje:
Czeskiej Izby Inzynierdw

Budownictwa, Czeskiego Zwigzku
Inzynierow Budownictwa, Wegier-
skiej Izby Inzynierow, Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa, Polskiego
Zwigzku Inzynierow i Technikow Bu-
downictwa.

PIIB reprezentowali: Stefan Czar-
niecki — wiceprezes, Stanistaw Karcz-
marczyk — przewodniczgcy Rady Ma-
topolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, cztonek Krajowej Rady.

Polska delegacja: S. Czarniecki,
S. Karczmarczyk, Z. Rawicki, R. Trykosko,
W. Piwkowski
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9-12 pazdziernika 2014 r. w Koszycach na Stowacji

odbyto sie XXI spotkanie Izb i Zwigzkéw Inzynieréw Bu-

downictwa Krajow Grupy Wyszehradzkiej. Gospodarzami

spotkania byty Stowacka Izba Inzynierédw Budownictwa

i Stowacki Zwigzek Inzynieréw Budownictwa.

PZITB reprezentowali: Ryszard Tryko-
sko — przewodniczacy, Wiktor Piwkow-
ski — sekretarz generalny, Zygmunt
Rawicki — cztonek Zarzadu Gtéwnego
(uczestnik wszystkich dotychczaso-
wych spotkan).

W pierwszej czesci spotkania prze-
wodniczacy poszczegolnych delegaciji
przedstawili informacje o dziatalnosci
izb i zwigzkéw inzynierskich w swo-
ich krajach od ostatniego spotkania
w Luhacovicach w Czechach w paz-
dzierniku 2013 r., ze szczegolnym
uwzglednieniem stanu ustawodaw-

stwa dotyczacego budownictwa. Po-

informowali sie w zakresie:

m wynagradzania za prace projektowe,

m nowych regulacji dotyczgcych zawo-
dow regulowanych,

m wymagan dotyczacych przygotowa-
nia do wykonywania zawodu zaufa-
nia publicznego (realizacji dyrektywy
2013/55/UE, czasu praktyki zawo-
dowej, pozycji inzyniera budownic-
twa, ksztatcenia ustawicznego itp.).

W oparciu o wyniki dyskusji plenarnej

uzgodniono tekst wspaolnej deklaracii,

ktorg na zakonczenie obrad podpisali




Podpisanie deklaracji przez przewodniczacych delegacji

przewodniczacy delegacji. Zapisano

W niej m.in. ustalenia w sprawach:

m Powotania wspdlnej platformy eks-
pertéw (po jednym przedstawicielu
z kazdego kraju), ktérzy przygoto-
wywa¢ bedg argumenty na rzecz
prawnego wprowadzania minimal-
nych stawek za prace projektowe.

m Popierania wdrozenia w krajach
Grupy Wyszehradzkiej dyrektywy
2014/24/UE w sprawie zamowien
publicznych w celu ograniczenia kry-
terium najnizszej ceny przy przetar-
gach na prace projektowe.

m Popierania utrzymania istniejgcych
uprawnien inzynierow budownic-
twa na Stowacji, ktorzy ostatnio
swiadczg ustugi inzynierskie i archi-
tektoniczne oraz doradztwa tech-
nicznego w zakresie projektowania,
rekonstrukcji i adaptacji budynkow
oraz budowli inzynierskich.

m Obecni widzg potrzebe wprowadze-
nia co najmniej trzyletniej praktyki
zawodowej niezbednej do uzyskania
dostepu do wykonywania zawodu,
w celu spetnienia przepiséw zawar-
tych w zataczniku nr 1 ,Podstawo-
we wymagania dotyczace ohiektow
budowlanych” do rozporzadzenia nr
305/2011 Parlamentu Europejskiego
i Rady UE z dnia 8 marca 2011 .

m Wspierania dziatan majacych na
celu wdrozenie i stosowanie tech-
nologii BIM (modelowanie informaciji
0 budynkach i budowlach).

m Wysoko oceniono drugi tom nowe;j

serii ,Obiekty inzynierskie w Krajach

Wyszehradzkiej Czworki” wydany

przez strone polska (PZITB i PIIB).

Szczegolne podzigkowania skierowa-

no do dr inz. Zygmunta Rawickiego

- gtéwnego redaktora tego tomu.

Trzecia czes¢ publikacji zostanie

przygotowana przez Stowacka |zbe

Inzynieréw Budownictwa.

Z zadowoleniem przyjeto pomyst

polskich organizacji inzynierow bu-

downictwa obecnych na spotkaniu,
aby XXII spotkanie Izb i Zwigzkéw

Inzynieréw  Budownictwa Krajéw

Grupy Wyszehradzkiej odbyto sie

w 2015 r w Polsce.

Po zakonczeniu obrad nastapito uro-

czyste podpisanie deklaracji z XXI

posiedzenia Izb i Zwigzkéw Inzynie-

row Budownictwa Krajow Grupy Wy-
szehradzkiej w dniu 11 pazdziernika

2014 r. Deklaracje podpisali z ramie-

nia PIIB - wiceprezes S. Czarniecki,

PZITB - przewodniczacy R. Trykosko.

W ramach programu technicznego

delegacje zwiedzity galerie Gyuli An-

drassy’ego i zapoznaty sie z warunka-

mi odbudowy (po pozarze) zamku na
Krasnej Horce. Uczestnicy spotkania
zostali réwniez przyjeci na ratuszu
przez prezydenta miasta Koszyce.
W Parku Kultury i Techniki odbyta sie
prezentacja miasta Koszyce oraz spo-
tkanie z przedstawicielami Zarzadu
Miasta, Uniwersytetu Technicznego
i firmy U.S. Steel. Byt réwniez czas
na zwiedzanie Okregowego Muzeum
Gaérnictwa Weglowego.
Organizatorzy zaprosili na spotkanie
przewodniczacych delegacji, ktorzy
brali udziat w pierwszym spotkaniu
organizacji inzynierskich krajow Gru-
py Wyszehradzkiej w 1894 r, ktore
odbyfo sie réwniez na Stowacji w Bra-
tystawie. Przybyt na zaproszenie or-
ganizatorow Andrzej Nowakowski,
owczesny przewodniczacy Polskiego
Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Bu-
downictwa.

Po podpisaniu deklaracji uczestnicy
zostali zaproszeni na uroczysta kola-
cje, na ktorag przybyt Rudolf Schuster
- byty prezydent Republiki Stowackie;.
Zagraniczni uczestnicy wyrazili po-
dziekowania organizatorom za bardzo
dobre przygotowanie i sprawny prze-
bieg XXI spotkania. W opinii uczestni-
kéw wydarzenie spetnito swoje zatoze-
nia programowe. W
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W biuletynach izbowych...

Krzysztof Sebastian, kierownik budowy, juz na poczatku
musiat zmierzy¢ sie z trudnosciami. Wyniki badan geolo-
gicznych, ktére przeprowadzono przed oddaniem placu
budowy, nie byly do korica poprawne - ponowne badania
przeprowadzone juz przez firme Wrobis wykazaty, ze jeden
z planowanych budynkéw nie bedzie mégt by¢ posadowio-
ny na znajdujgcym sie w tamtym miejscu ile. Caty Brzeg lezy
i A A S 2 S A S . na glinie, a to tez stanowito duza trudnos¢ przy budowie bo-
= = isk. W zwigzku z tym konieczna okazata sie wymiana gruntu
—i — pod posadowienie budynku (...).

Uwage zwraca nietypowa w tego typu obiektach drewniana
konstrukcja zadaszenia trybun. Drewno klejone jest bardzo
wytrzymate, a do tego tansze w konserwacji i utrzymaniu niz
stal. Dzwigary wykonata firma Andrewex z Cierpic koto Toru-
nia. Same zadaszenie zrobiono z ptyt poliweglanowych.
Obiekt w Brzegu moze sie poszczyci¢ nawierzchnig unika-
towa w skali kraju. Nowoczesne boisko ma ksztatt mocno

Stadion w Brzegu wyremontowany i przebudowany w latach sptaszczonego dachu kopertowego. Réznica miedzy srod-
2010-2011 (fot. archiwum Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji kiem boiska a jego krawedziami wynosi kilka centymetréw.
w Brzegu) Dzieki temu woda nie stoi, a sptywa. Rolki trawy sprowa-

dzono z Pomorza. Pod nimi znajduja sie specjalne warstwy

P r\a Wd O p 0 d 0 b n | e przepuszczalne i nieprzepuszczalne, ktére zapewniaja odpo-

wiedni przeptyw wody, a takze wietrzenie - zbyt duza wilgo¢

. sprawia, ze w trawie zaczyna pojawiac sie grzyb.
najlepsza murawa
Wiecej w artykule Szymona Maraszewskiego w,Budownic-

w Polsce twie Dolnoglaskim” nr 3/2014.

Poradnik w sprawie
uzyskania decyzji
srodowiskowych

Zesp6t ds. proceséw budowlanych WOIIB przygotowat
,Poradnik w sprawie uzyskania decyzji srodowiskowych
oraz dokumentéw z tym zwigzanych”. Celem opracowania
jest pomoc cztonkom izby poprzez przyblizenie zagadnien
zwigzanych z uzyskiwaniem decyzji sSrodowiskowych przy
planowaniu i realizacji przedsiewzie¢, ktére znaczaco beda
oddziatywaty na srodowisko, a takze przedsiewzie¢ moga-
cych potencjalnie oddziatywac na srodowisko. (...)

Wiecej informacji znajduje sie na stronie internetowej w za-
ktadce poswieconej Zespotowi ds. proceséw budowlanych.

Informacja ukazata sie w ,Biuletynie Wielkopolskiej OIlIB”
nr 3/2014. Poradnik jest dostepny na: www. waiib.org. pl
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Budowa jest zywym
organizmem

Rozmowa z Katarzyng Mieczkowska
- inzynierem budownictwa

M.L:: Co jest najbardziej
zaskakujace w pierwszym
zawodowym  zderzeniu
sie z rzeczywistoscia?

K.M.: Wchodzac na budo-
we wszystkiego uczytam
sie od nowa. Oczywiscie
postugiwanie sie jezykiem
technicznym jest znacznie
fatwiejsze, kiedy konczy
sie studia, podobnie jest
z czytaniem, rozumieniem
i szybkim analizowaniem
rysunkow, ale wiele rzeczy jest po prostu nowych. Na budo-
wie liczy sie pewnego rodzaju dynamika, szybkos¢ i tatwosc
w podejmowaniu decyzji. Potrzebna jest tez kondycja, bo

Zycie po zyciu

Rozmowa z Grazyng Debowska,
wicedyrektorem Zespotu Szkét nr 23,
odpowiedzialnym za Technikum Budowlane
nr 1 w Warszawie

- Technikum Budowlane przetrwato niedobre lata zapasci
szkolnictwa zawodowego. W jakiej kondycji?

G.D.: Odczulismy probe likwidacji szkoty 8 lat temu. Pézniej
pozwolono nam wznowi¢ nabdr ucznidw do klas pierw-
szych, po tym, jak przez dwa lata szkofa byta wygaszana. (...)
W tej chwili odbudowujemy range naszej szkoty. Mamy juz
miodziez zainteresowang budownictwem, ktéra tez chce sie
dalej ksztatci¢ w tym kierunku. (...)

— Czy jest zapotrzebowanie na absolwentéw?

G.D.: Nasi absolwenci nie zasilajg szeregéw bezrobotnych.
Nie spotkalismy sie z sytuacja, ze kto$ nie znalazt pracy.(...)
- Nie pomaga takze brak resortu budownictwa, bo resort in-
frastruktury nie spetnia naleznych funkgji.

G.D.: Natomiast moze nam pomoc ponowne przywrdcenie
uprawnien budowlanych dla technikéw i majstréw. Bo do-
tad uczen zdawat egzamin zawodowy i tak naprawde nic

w biuletynach izbowych...

praca na budowie to duzy wysitek fizyczny. Kiedys prébo-
watam przeliczy¢ nawet, ile kilometréw dziennie przecho-
dzitam. Mysle, ze czasami dochodzito do trzydziestu i wiecej
kilometréw. Na pewno mogtam zdoby¢ dobra forme. Dzisiaj
juz nie pracuje caty czas na budowie, czes¢ zadan wykonuje
w biurze. (...)

M.L.: Nad czym teraz pracujesz?

K.M.: Pracuje przy budowie szkoty filmowej w Gdyni. W ra-
mach inwestycji za rok powstanie gmach Gdynskiego Cen-
trum Filmowego i kolejka szynowa na Kamienng Goére. Zago-
spodarowany bedzie tez plac Grunwaldzki.

M.L.: Skad czerpiesz pomysty?

K.M.: Przy realizacji kazdego projektu ucze sie czego$ nowego.
Bez watpienia mam bardzo duzo szczes$cia mogac uczy¢ sie od
doswiadczonych inzynieréw i menedzeréw w wymagajacych,
ale i przyjaznych warunkach. Wiele sie ucze od oséb, ktére
zdobywaty doswiadczenie na kontraktach zagranicznych.
Oczywiscie, aby by¢ na biezaco, trzeba sie caty czas doksztat-
ca¢, dlatego korzystam z literatury fachowej. Poza tym na sa-
mych budowach niemal zawsze jest jaki$ nietypowy element,
z ktérym sie wczedniej nie spotkatam.

Wiecej w rozmowie Marty Legie¢ w,Pomorskim Inzynierze”
nr4/2014.

z tego nie miat... A przeciez z zatozenia ksztatcimy $rednia
kadre techniczna. Dzi$ mamy swiatetko w tunelu i nadzieje
na potencjalne zmiany w statusie technika.

Wiecej w rozmowie Mieczystawa Wodzickiego w ,Inzynierze
Mazowsza” nr 6/2014.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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samorzagd zawodowy

Brama Poznania ICHOT

VIl warsztaty ,Projektowanie jako gra zespotowa”

tukasz Gorgolewski | Jalk powstat budynek o minimalistycznej architekturze.

2008 r powstat projekt
Miasta Poznania ,Interak-
tywne Centrum  Historii

Ostrowa Tumskiego w Poznaniu - ko-
lebka panstwowosci i chrzescijanstwa
w Polsce”. W jego ramach ogtoszono
konkurs architektoniczny na zloka-
lizowany po stronie Srddki budynek
gtéwny, a takze odrestaurowanie i za-
adaptowanie zachowanego fragmentu
poznanskich fortyfikacji — przyczotka
Sluzy Tumskiej i potgczenie obu obiek-
téw ktadka. Goscmi tegorocznych VI
warsztatéw ,Projektowanie jako gra
zespofowa” byli architekci Arkadiusz
Emerla i Wojtek Kasinowicz z krakow-
skiej pracowni Ad Artis Architects
Emerla Wojda, ktéra wygrata kankurs.
Towarzyszyli im projektanci: konstruk-
cji — Marcin Matoga, instalacji sanitar-

nych - Ireneusz Zmuda i elektrycznych
- Marek Sadowski. Warsztaty odby-
waty sie w zrealizowanym juz obiekcie
Brama Poznania ICHQOT, co pozwalato
na bezposrednie odniesienia w trakcie
prowadzonej prezentacii.

Nawigzujgc do konkursu, autorzy
przyblizyli idee koncepcji budynku.
W ich zamysle budynek miat spra-
wia¢ wrazenie betonowego prosto-
padtoscianu, wydrazonego w srodku,
Swiadomie rozcietego. Dzieki nad-
wieszeniu wyglad brzegu rzeki miat
pozostac niezmieniony, by mogt spet-
nia¢ funkcje rekreacyjna. Zatozono, ze
zachowana musi by¢ ,czystosc” bryty
i nadwieszenie nie moze opiera¢ sie
na stupach, a istotnym elementem
technologicznym bedzie wysokiej jako-
sci beton architektoniczny. Przy tym

wszystkim spetnione musiaty by¢ wy-
mogi funkcjonalne i zachowane obo-
wigzujgce przepisy i normy.

Realizacja tego pomystu stanowita dla
catego zespofu duze wyzwanie. Do-
datkowym utrudnieniem byt grunt, na
jakim miat by¢ posadowiony budynek
- sgsiedztwo rzeki, gruba warstwa
nasypow i pozostatosci elementow
dawnych fortyfikacji. Rezygnacja ze
stupéw byta mozliwa dzieki wykorzy-
staniu, jako przeciwwagi dla nadwie-
szonej czesci budynku, garazu pod-
ziemnego usytuowanego od strony
Srodki. W tym celu zrezygnowano
z oddylatowania go od czesci gtow-
nej. Z kolei wprowadzenie szczeliny
do bryty budynku (od podfogi parteru
po dach) byto mozliwe dzieki wprowa-
dzeniu na catej wysokosci Scian tarcz.

Autorzy w trakcie prezentacji — projektant konstrukcji Marcin Matoga, architektury — Arkadiusz Emerla, instalacji elektrycznych
- Marek Sadowski
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Z uwagi na wystepujgcy uktad sit tar-
cze wymagaty w pewnych obszarach
dodatkowego zbrojenia na Sciska-
nie, co jest przypadkiem nieczestym
w konstrukcjach zelbetowych. Innym
rozwigzaniem zastosowanym w kon-
strukcji byto zmniejszenie jej ciezaru
wiasnego przez zastosowanie stropu
typu Cobiax (w grubosci stropu zato-
pione sa kule z tworzywa sztucznego
wypetnione powietrzem).

Aby spetni¢ wymaogi izolacyjne budynku
przy réwnoczesnym uzyskaniu oczeki-
wanego efektu betonu architektonicz-
nego od wewnatrz i z zewnatrz, za-
projektowano tréjwarstwowa sciane,
gdzie warstwa elewacyjna wykonana
zostata jako zelbetowa monolityczna
ptyta bez dylatacji w obrebie ptasz-
czyzny kazdej ze scian.

Ktadke faczaca nowoczesna bryte bu-
dynku z historyczng $luza stanowi
przestrzenna kratownica, ktora jest

wolnopodparta konstrukcjg zamoco-
wang w zelbetowej Scianie nadwie-
szonej budynku nowego i oparta na
fozysku przesuwnym w budynku daw-
nej sluzy.

Rozciecie bryty budynku sprawito, ze
w jego czesci nadziemnej konieczny byt
podziat na dwa funkcjonalnie niezalez-
ne zespoty instalacji sanitarnych. Czy-
stosc bryty zachowano przez wydziele-
nie z fragmentu ostatniej kondygnacji
pomieszczenia technicznego przekry-
tego azurowg konstrukcjg. Znalazt sie
tam chiller, a w Scianach umieszczono
wyrzutnie wentylacji. Dzieki temu na
dachu petnigcym funkcje tarasu nie ma
urzadzen technicznych.

Dla uzyskania petnego efektu zasto-
sowania betonu architektonicznego,
koniecznym byto przygotowanie na
etapie szalowania orurowania insta-
lacji elektrycznych, kaset pod oprawy
oswietleniowe i puszek pod osprzet.

Byty to decyzje ostateczne, bez moz-
liwosci zmiany lokalizacji na dalszych
etapach budowy.

Trud catego zespofu projektowego
oraz konsekwencja w egzekwowaniu
przyjetych rozwigzan i jakosci wy-
konywania robét w trakcie realizacji
optacit sie. W efekcie powstat budy-
nek o minimalistycznej architektu-
rze, w ktérym istotnag role odgrywa-
ja swiatto i woda, a catos¢ dopetnia
zamkniecie rozciecia bryty widokiem
katedry. Autorzy projektu wyrdznieni
zostali nagrodg Prezydenta Miasta
Poznania im. Jana Baptysty Quadro
za rok 2013.

W spotkaniu uczestniczyto ok. 130
osab. Swiadczy to o tym, ze corocz-
ne warsztaty organizowane przez
Wielkopolska OlIB i Wielkopolskg OIA
wychodzg naprzeciw potrzebom $ro-
dowiska projektantéw bez wzgledu na
branze, ktéra reprezentujg. |
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Fot. Mariusz Lis, Ad Artis Architects

119



___samorzad zawodowy

Dworzec t.6dz Fabryczna

Halina Wasilczuk
Komisja Ustawicznego
Doskonalenia Zawodowego W-MOIIB

0 przybyciu do miasta, pierw-
Pszym punktem programu byta
wizyta w todzkiej Okregowej
Izbie Inzynieréw Budownictwa. Po-
witaty nas gospodynie spotkania:
Agnieszka Jonca, zastepca przewod-
niczacej Rady t0IIB, i Magda Pomor-
ska-Fibich, dyrektor biura. Rys histo-
ryczny oraz najwazniejsze elementy
struktury miasta o wyjatkowym, uni-
katowym w skali Europy krajobrazie
architektonicznym zaprezentowat
nam delegowany z Biura Architekta
Miasta Bartosz Poniatowski.
Nastepnie przyszedt czas na zwiedza-
nie miasta. Wiekszos¢ z nas pamieta
toédz z czasow, gdy byta ona gtéwnym
osrodkiem przemystu widkienniczego.
Obecnie nowe Centrum todzi to naj-
wazniejszy teren inwestycyjny miasta,
miejsce spotkania wspotczesnosci z hi-
storig. Szczegolnie okazale wygladaja
sukcesywnie odrestaurowane zabytki:
m Kompleks budynkéw EC1 zaadapto-
wanych na nowoczesny obiekt edu-
kacyjno-kulturalny, zachowujgcy przy
tym jak najwiecej oryginalnych ele-
mentow i detali. W budynku powstat
tzw. Teatr DZzwigku, pomieszczenia do
prowadzenia warsztatow, pokoje go-
scinne, biblioteka, planetarium, kino
3D, galeria, Centrum Sztuki Filmowej
oraz Centrum Nauki i Techniki.
m Przebudowa dawnej fabryki w Cen-
trum Handlowe Manufaktura (o po-
wierzchni 27 ha) zostata tak wy-
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W dniach 5-6 listopada 2014 r. odbyt sie wyjazd

techniczny cztonkéw Warminsko-Mazurskiej Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa.

konana, aby czesciowo zachowac
dawng atmosfere tego miejsca — ar-
chitekture obiektu taczaca historie
i nowoczesnos¢. Dominujg tu zatem
stare, pofabryczne budynki z czer-
wonej, nieotynkowanej cegty, ktore
zostaty jednak catkowicie przebudo-
wane wewnatrz.
Zaliczamy ostatni punkt programu
(cel naszej wyprawy) — nowo budowa-
ny todzki wezet multimodalny. Przed
wizytacjg olbrzymiego placu budowy
inzynier tukasz Majchrzak umiejetnie
przekazuje nam w sposéh fachowy i
wyczerpujgcy wszelkie informacje od-
nosnie potaczenia réznych rodzajow
srodkéw transportu. Trzypoziomowy
podziemny dworzec kolejowy bedzie
najwiekszg czescig inwestycji. Na
drugim poziomie, ulokowanym 16,5 m
pod ziemig, znajdzie sie stacja kole-
jowa z czterema peronami i osmioma
torami. Na pierwszym poziomie, 8 m
pod ziemig, bedzie dworzec kolejowy

z poczekalnig, kasami, obiektami ko-
mercyjnymi, a takze pomieszczeniami
dla dyrekcji stacji. Na poziomie ulicy
znajda sie gtéwne wejscia do budynku
(widoczny charakterystyczny wypukty
ksztatt swietlika). Tutaj réwniez bedzie
mozna spacerowac po pasazu, ktére-
go najbardziej charakterystycznymi
elementami bedg odtworzone sciany
starego dworca t.6dz Fabryczna. 500
ton - tyle stali potrzeba do budowy
jednego z trzech $wietlikéw na tere-
nie nowego Dworca todz Fabryczna.
Trwajg zaawansowane prace przy
konstrukcji zadaszenia podziemnego.
Dach bedzie najbardziej charaktery-
stycznym elementem powstajgcego
obiektu. W zatozeniu projektantow
jego ksztatt ma przywotywac na mysl
odwrdcona t6dz lub falujaca parabole.
Poznym popotudniem pozegnalismy
todz z zalem, iz nie udato sie odbyé
obowigzkowego spaceru ulicg Piotr-
kowskg. m
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Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa
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Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikdw Sanitarnych
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i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcédw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
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i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych
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"'} Filharmonia Szczecinska
im. Mieczystawa Kartowicza

' Wykonaweca: Warbud SA
Architektura: ESUDIO BAROZZI VEIGA

Kierownik budowy: Bogumit Perlirski
Lata realizacji: 2011-2014
Powierzchnia netto: 12 734 m?
Kubatura: 98 200 m3

Zdjecia: archiwum Warbud SA




SCHODY | CHODNIKI
RUCHOME

DZWIGI - WIND

NR 1 Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
Ponad 800.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

GMV Polska Sp. z o0.0. ==
| GWARANCIA
tel. 22/ 651 91 45 10 v

www.gmv.pl

. Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzona gwarancja




