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Termy Maltanskie w Poznaniu

Inwestor: Termy Maltanskie Sp. z 0.0.

Wykonawca: konsorcjum ALSTAL GRUPA BUDOWLANA Sp. z 0.0.,
Holma Sp. z 0.0., Tiwwal Sp. z 0.0.,

Budownictwo Drogowe Altkom Sp. z 0.0.

Architektura: ATJ Architekci Sp. z o.0.

Powierzchnia uzytkowa: 34 084 m?

Kubatura: 253 659 m?

Lata realizacji: 2009-2011

W fasadach Term Maltanskich zastosowano termoizolacyjne szyby zespolone wykonane
przez Pilkington IGP, w ktérych wykorzystano m.in. szkto niskoemisyjne, szkto lamino-
wane z powtoka niskoemisyjna oraz szkto hartowane. Ten rodzaj przeszklen zapewnia
bardzo dobra izolacyjnos¢ cieplna i wysoki poziom bezpieczenstwa.

Zdjecia: Pilkington Polska
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W sprawie ustawy o charakterystyce energetycznej budynkaow
Rozbidrki konstrukcji z betonu
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Rozhidérka obiektu tymczasowego

Wstrzymanie robét budowlanych

Kalendarium

Normalizacja i normy

Czy nowe zasady koordynacji sytuowania projektowanych sieci
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Oktadka: Kolorowe drewniane domy na Grenlandii

(autonom

panuje na Grenlandii noc polarna. Kolory doméw majg
rekompensowac surowy krajobraz, a dawniej wskazywaty

takze na

sie handel.

Fot.: © icarmen13 — Fotolia

iczne terytorium zalezne od Danii). W grudniu

profesje wiasciciela, np. w czerwonych odbywat
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Ochrona odgromowa i przepieciowa instalacji fotowoltaicznej

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
— 27 lat innowacji w osuszaniu budynkéw

Projektowanie zabezpieczen wodochronnych pomieszczen
wilgotnych i mokrych - cz. |

Dotknij Innowaciji

Deskowania ULMA na budowie mostu na rzece Stradomce

VADEMECUM ROBOT BUDOWLANYCH

Badania termowizyjne w budownictwie jednorodzinnym
Akustyka sciany

Systemy suchej zabudowy

Sterowanie wentylacjg mechaniczng w garazach

Bezwykopowa budowa przytaczy do sieci wodociagowej,
kanalizacyjnej i gazowej

Miasto zielone z natury

Specyfika projektowania zbiornikéw na ciecze

Teatr Szekspirowski w Gdansku — architektura i technologia XXI w.
Izolacja wibroakustyczna w MFPA Leipzig GmbH

Uwarunkowania prowadzenia robét podwodnych
w obiektach inzynierskich

Proekologiczne pokrycia dachowe
Jakos¢ spawania stalowych wyrobéw konstrukcyjnych

Balustrady w budownictwie

Przystanek Wielka Brytania
W biuletynach izbowych...

W nastepnym numerze:

W numerze styczniowym ,IB” ukaza sie m.in. artykuty: ,Znaczenie, podstawowe problemy i zatozenia dalszej re-

Krzysztof Wincencik

Artykut sponsorowany

Maciej Rokiel

Artykut sponsorowany

Barbara Tuzinska-Pawela
Artykut sponsorowany
Paulina Pilichowska
Artykut sponsorowany

Dariusz Zwierzchowski

Artykut sponsorowany
Anna Halicka

Wanda Burakowska

Robert Sottysik

Barbara Ksit
Jan taguna

Aleksandra Pluta
Katarzyna Pluta

Piotr Gulbicki

nowacji budownictwa wielkoptytowego” (autor: Andrzej Roch Dobrucki) i ,Akustyka scian wapienno-piaskowych”

(autor: Marek Kralikowski).
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Wiezowiec LOT 171 w Kuala Lumpur, Malezja
Wykonawca: Daewoo

Lata realizacji: 2009-2011

Wysokos¢ konstrukcji: 267 m (60 pieter)

Wykorzystane produkty: system dzwigarowy Dokaflex
1-2-4, stolik Dokamatic, deskowanie samoprzestawne
SKE plus, ostona wiatrowa Xclimb 60, deskowanie
samoprzestawne Xclimb 60, wieze podporowe Staxo 100
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Inzynieréw Budownictwa
Zycze wiele radosci, spoRoju i rodzinnego ciepfa.
Niech Nowy Rok 2015
bedzie dla Patistwa pefen optymizmu i powodzenia
oraz szczeSliwy w osobiste doznania.

Niech przyniesie Patistwu wiele ciekawych in;‘acji,
suRcesow w pracy zawodowej,

a takze dziatalnosci spotecznej.

.
Andrzej R, Dobrucki \

Prezes . )\

Polskiej Izby InzZynierow Budownictwa
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Przewodniczacy Komitetu Naukowego: fax: 91 423 34 97
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Nawet sie nie obejrzelismy, a juz zbliza sie koniec 2014
roku. Jego dynamika oraz doniostos¢ wydarzen, waznych
dla naszego srodowiska, sprawity, Zze byt to czas intensyw-
nej pracy oraz podejmowania inicjatyw, majacych na celu
ochrone intereséw inzynierédw budownictwa.

Najwazniejszym wydarzeniem dla naszego samo-
rzadu byt Xlll Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy
PIIB, podczas ktdrego nie tylko oceniono dotychczasowa
dziatalnos¢, ale takze dokonano wyboru nowych wtadz
na kadencje 2014-2018.

Po raz kolejny, Kolezanki i Koledzy, obdarzyliscie mnie
swoim zaufaniem, powierzajac funkcje prezesa PIIB. Jest
to dla mnie wielki zaszczyt, a jednoczesnie zobowiazanie
do dalszej intensywnej pracy.

Rok 2014 przebiegat takze pod znakiem prac legisla-
cyjnych, m.in. nad ustawa o ufatwieniu dostepu do wyko-
nywania niektdrych zawoddw regulowanych, a nastep-
nie rozporzadzeniem w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie. S3 to podstawowe akty
prawne, majace bezposredni wplyw na wykonywanie
przez nas zawodu. Dlatego tez tak walczylismy o kazdy
zapis w projektach proponowanych rozwiazan legislacyj-
nych. To, co osiagnelismy, patrzac na cafoksztatt spraw
zwigzanych z pracami nad obydwoma dokumentami,
uwazam za sukces naszego samorzadu zawodowego.
Na biezaco reagowalismy réwniez na potrzeby Koleza-
nek i Kolegdéw, podejmujac dziatania majace utatwic¢ wy-
konywanie zawodu,; m.in. udostepnilismy w portalu PIIB

ustuge wydawnictwa Sekocenbud, ktdéra stanowi zrédfo
informacji niezbednych na réznych etapach kosztoryso-
wania. Z mysla o podnoszeniu kwalifikacji i pogtebianiu
posiadanej wiedzy, zamieszczaliSmy kolejne szkolenia
e-learningowe, cieszace sie duza popularnoscia.

Majac natomiast na uwadze postrzeganie naszego
samorzadu przez spoteczenistwo, podejmowalismy dzia-
tania majace na celu propagowanie jego roli w demo-
kratycznym panstwie; m.in. uczestniczylismy w konfe-
rencji ,Samorzad zawodowy w sfuzbie spoteczeristwu”
zorganizowanej w Sejmie RP.

Wynikiem naszej miedzynarodowej wspdtpracy byto
objecie pierwszy raz w historii przez polskiego inzyniera,
kolege Wtodzimierza Szymczaka, stanowiska prezydenta
Europejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa.

Mimo ze rok zbliza sie ku koncowi, sytuacja wymaga
dynamicznego dziatania.

Ustawa o ufatwieniu dostepu do wykonywania nie-
ktérych zawoddw regulowanych wprowadzita nowe
rozwiazania, ktére musimy wdrazac w zycie, m.in. doty-
czy to nadawania uprawnien budowlanych. Dlatego tez,
patrzac z perspektywy, moge stwierdzic, ze rok 2014 byt
trudny i pracowity, ale i nic nie wskazuje na to, aby nad-
chodzacy 2015 byt inny.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

grudzien 2014 [123]
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___samorzad zawodowy

O Serwisie Budowlanym,

nadawaniu uprawnien
| przysztorocznym zjezdzie PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

osiedzenie Krajowej Rady roz-
Ppoczeto od mitego akcentu

wreczenia  Zbigniewowi Gra-
bowskiemu, Franciszkowi Buszce
i Franciszkowi Rogowiczowi ,Dyplo-
moéw z okazji 25-lecia polskiej trans-
formacji” w dowdd uznania za aktywne
dziatania oraz zaangazowanie w roz-
woj polskiej gospodarki. Wreczenia
dyploméw w imieniu Janusza Piecho-
cinskiego, wicepremiera RP i ministra
gospodarki, dokonat Andrzej R. Do-
brucki, prezes PIIB.
W dalszej czesci obrad Joanna Gie-
roba, wiceprezes KR PIIB, omdwita
skutki wprowadzenia ustawy z dnia
5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy
- Prawo geodezyjne i kartograficzne
oraz ustawy o0 postepowaniu egze-
kucyjnym w administracji. Ustawa ta
weszta w zycie 12 lipca br. i wprowa-
dzita m.in. nowe stawki oraz zasady
obliczania opfat.
Drastycznie wzrosty opfaty za wszyst-
kie materiaty z zasobu geodezyjnego
I kartograficznego. Najbardziej doty-
czy to wypisow z rejestru gruntow

10 |Inzynier budownictwa

22 pazdziernika br. obradowata Krajowa Rada PIIB.

Dyskutowano m.in. o bezptatnym dostepie do ustugi

Serwis Budowlany w wersji online dla cztonkédw PIIB,

priorytetach dziatalnosci izby w 2015 r. oraz przysztorocz-

nym XIV Zjezdzie PIIB, ktéry odbedzie sie 19—-20 czerwca.

- podkreslita J. Gieroba. - Nowelizacja
spowodowafa wzrost opfaty za wypis
pefny z rejestru gruntéw z 12 zt za
pierwszg dziatke, a kolejna 6 zt, do
50 zt bez wzgledu na liczbe dziatek.
Wprowadzenie nowych tabel, na pod-
stawie ktorych ustala sie wysokosci
opfat z rejestru gruntow, przyczynifo
sie takze do ogromnego bafaganu.
Jak zauwazyta wiceprezes PIIB,
zlikwidowano mozliwos¢ pobrania
uproszczonego wypisu z rejestru
gruntéw, ktérego faktyczny, jednost-
kowy koszt wynosit 3,60 zt, niezalez-
nie od liczby podmiotéw. Dodatkowo,
wprowadzone zmiany spowodowaty,
ze osrodki geodezyjne wydajace ma-
teriaty do celoéw projektowych réznie
okreslajg optaty, co znaczgco wpty-
wa takze na koszty ponoszone przez
biura projektowe i projektantow, nie-
przewidziane na etapie przyjmowania
zlecen. W zwigzku z tym uczestnicy
obrad postanowili zebra¢ informacje
ze wszystkich okregowych izb oraz
podja¢ stosowne kroki w celu wyja-
Snienia zaistniatej sytuacji.

Nastepnie Joanna Gieroba przedsta-
wita oferte Wolters Kluwer SA umoz-
liwiajgcg dostep do ustugi Serwis
Budowlany w wersji online cztonkom
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Rozmowy w tej sprawie toczyty sie juz
od pewnego czasu, w zwigzku z checig
umozliwienia jak najkorzystniejszego
dostepu do tej ustugi — zwrocita uwa-
ge J. Gieraba.

Po dyskusji i wymianie opinii przyjeto
stosowng uchwate w sprawie zaku-
pu dostepu do ustugi Serwis Budow-
lany.

Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
omowita przyjety przez Xl Krajowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB
program dziatania samorzadu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa na
lata 2014-2018. Wspomniata, ze
postulaty zaakceptowane na zjezdzie
byty podzielone na dwa bloki: jeden
dotyczacy dziatan zwigzanych z funk-
cjonowaniem samorzadu zawodowe-
go na zewnatrz, natomiast drugi to
dziatania skierowane do cztonkow sa-
morzadu i na ich rzecz. Umacnianie



w $wiadomosci spotecznej oraz orga-
now panstwowych roli samorzadu za-
wodowego inzynieréw budownictwa,
kontynuowanie wspotpracy z rza-
dem i parlamentem RP, z uczelniami
technicznymi oraz stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi w kraju i za
granicg to priorytety dziatan ze-
wnetrznych. Natomiast aktywizacja
cztonkéw samorzadu zawodowego do
pracy na rzecz srodowiska inzynie-
row budownictwa, promocja i egze-
kwowanie odpowiedzialnego wykony-
wania zawodu, rozwijanie dziatalnosci
szkoleniowe] znalazty sie w bloku
drugim. W czasie dyskusji podejmo-
wano temat problemow i trudnosci
zwigzanych z nowymi rozwigzania-
mi dotyczacymi zdobywania upraw-
nien budowlanych, ktére pojawity sie
wraz z rozporzadzeniem w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, obowigzujgcym od
24 wrzesnia br. Szczegélng uwage
zwrécono na mozliwos¢ podpisywania
uméw z uczelniami technicznymi, na
podstawie ktorych absolwent kon-
kretnej uczelni, zdobywajgcy wiedze
zgodnie z programem nauczania za-
akceptowanym przez izbe, mogtby
uzyska¢ stosowne uprawnienia bu-
dowlane. Jednogtosnie zdecydowa-
no, ze dziatania odnoszgce sie do
tej sfery funkcjonowania PIIB beda
miaty priorytet w roku 2015. Zgod-
nie z ustawg o ufatwieniu dostepu
do wykonywania niektorych zawodow
regulowanych, Krajowa Rada PIIB
bedzie odpowiadata za podpisywanie
umow z uczelniami i wszelkie pro-
cedury z tym zwigzane — podkreslit
Andrzej R. Dobrucki.

Nastepnie prezes PIIB pogratulo-
wat  Witodzimierzowi Szymczakowi
wyboru na prezydenta Europejskigj
Rady Inzynierow Budownictwa (ang.
ECCE) podczas odbywajgcego sie
17-18 pazdziernika br. 60. Zgro-
madzenia Ogoélnego ECCE w War-

samorzad zawodowy

szawie. Zadeklarowat
takze pomoc i wspar-
cie ze strony PIIB oraz
podkreslit, ze jest to
wyrdznienie i zaszczyt
dla polskiego $rodowi-
ska budowlanego.

O dziatalnosci Wydaw-
nictwa PIIB Sp. z o.0.
w tym roku moéwit Ja-
romir Kusmider, jego
prezes. Zauwazyt, ze

czasopismo ,Inzynier
Budownictwa”, wy-
chodzgc naprzeciw

dynamicznym zmianom
w swiecie medialnym,
od stycznia 2014 nr
ukazuje sie w zmienio-
nej szacie graficznej.
Redakcja stara sie
prezentowac informa-
cje bliskie srodowisku
budowlanemu oraz
poswiecone tematyce
technicznej. W tego-
rocznych 6. wydaniach ,Inzyniera
Budownictwa"” ukazaty sie specjalne
dodatki tematyczne. Ponadto wy-
dawnictwo zrealizowato 3 wydania
.Vademecum Inzyniera” i czekajg
jeszcze 2 wydania ,Kreatoréw bu-
downictwa”. Jedno z nich ukaze sie
w wersji komercyjnej, natomiast
drugie bedzie zawierato prezentacje
0s6b bedagcych cztonkami samorza-
du zawodowego inzynieréw budow-
nictwa i wyrdzniajgcych sie w pracy
zawodowej. Jak zauwazyt J. Kusmi-
der, na poczatku roku pojawit sie
takze nowy portal internetowy www.
kataloginzyniera.pl oraz uruchomio-
no witryne www.kreatorzybudownic-
twa.pl. Omawiajac przysziforoczne
plany wydawnictwa, jego prezes po-
twierdzit, ze konwencja czasopisma
,Inzynier Budownictwa" nie ulegnie
zmianie i beda kontynuowane pre-
zentowane obecnie bloki tematycz-

Franciszek Rogowicz, Zbigniew Grabowski, Franciszek Buszka

ne. Planowane jest takze wydanie
w 2015 r szesciu numerow ,Vade-
mecum Inzyniera”.

Uczestnicy obrad zdecydowali, ze
w przysztym roku PIIB zakupi 11 nu-
merow czasopisma (numer lipcowo-
-sierpniowy jest faczony) w cenie 2 zt
plus VAT za jeden egzemplarz. Zaak-
ceptowali takze terminarz dziatan
przygotowawczych do XIV Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB, ktory
przedstawita D. Gawecka. Zgodnie
z nim obrady przysztorocznego zjazdu
odbeda sie 19-20 czerwca. Nastepnie
Andrzej Jaworski, skarbnik KR PIIB,
omowit realizacje budzetu za 9 mie-
siecy. Krajowa Rada podjeta rowniez
uchwate o nadaniu odznaki honorowe;j
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
cztonkowi Slaskiej OIIB.

W obradach KR PIIB uczestniczyt
Dariusz Ratajczak z Gtéwnego Urze-
du Nadzoru Budowlanego. ®

grudzien 2014
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__samorzad zawodowy

Odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna
cztonkéw Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

Gilbert Okulicz-Kozaryn
Sylwia Krajewska-Tejwan

ok 2014 przyniést wiele istot-
R nych wydarzen dotyczacych

naszego samorzadu. Wejscie
w zycie w sierpniu br m.in. zmiany
ustawy z dnia 7 lipca 2014 r. Prawo
budowlane znacznie rozszerzyto krag
0s6b mogacych ubiegac¢ sie o nadanie
uprawnien budowlanych. Prawo wyko-
nywania samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie odzyskali
technicy. Dodatkowo uprawnienia do
kierowania robotami  budowlanymi
w ograniczonym zakresie moga uzy-
ska¢ mistrzowie. Konsekwencjg tych
zmian bedzie w przysztosci dalszy
rozwoj PIIB spowodowany m.in. wzro-
stem liczby cztonkéw.
W roku biezacym rozpoczeta sie takze
|V kadencja dziatania izby. Dokonano wy-
boru na lata 2014-2018 czfonkow or-
ganéw wszystkich szczebli oraz zostat
uchwalony program dziatania PIIB.
Wykonywanie zawodu zaufania publicz-
nego naktada na cztonkéw izby obowig-
zek szczegolne] dbatosci o pozytywny
wizerunek inzyniera budownictwa.
Uwazam, ze celowym jest przypo-
mnienie zasad odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej. Nalezy tutaj nadmienic,
ze izby architektow i inzynieréw bu-
downictwa sa chyba jedynymi samo-
rzadami w kraju o skomplikowanym
podwojnym systemie postepowania
dyscyplinarnego.
Kazdy czfonek naszej izby za zawinione
naruszenie obowigzkéw okreslonych
w Prawie budowlanym, podczas wy-
konywania samodzielnych funkcji tech-
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nicznych w budownictwie, odpowiada
w trybie odpowiedzialnosci zawodowej.
Przepisy dyscyplinarne dotyczace od-
powiedzialnosci zawodowe] sprecyzo-
wane sa w rozdziale X Prawa budowla-
nego. Postepowanie w tym przypadku
prowadzone jest wedtug przepisow
Kodeksu postepowania administra-
cyjnego. Stronami przed wiasciwym
sadem dyscyplinarnym sa wylacznie
obwiniony czlonek izby oraz rzecznik
odpowiedzialno$ci zawodowej, petnia-
cy funkcje oskarzyciela.
Na terenie kraju, w postepowaniu zawo-
dowym w |Il kadencji (lata 2010-2013)
ukarano 297 osob, w tym ponad 84%
petnito obowigzki kierownikéw budow.
Postepowanie w zakresie odpowie-
dzialnosci zawodowej jest nadrzedne
w stosunku do postepowania w trybie
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej. Do-
tyczy ono jednak tylko jednego wycinka
naszej pracy, a mianowicie wytgcznie
nieprzestrzegania Prawa budowlane-
go podczas petnienia samodzielnych
funkcji  technicznych  okreslonych
w art. 12 ust. 1 tegoz prawa.
Naruszenie pozostatych obowigzkow
przez czionka PIIB, ujetych w art. 41
ustawy z 15 grudnia 2000 r. o samo-
rzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa, skutkuje wsz-
czeciem postepowania dyscyplinarnego.
Dla przypomnienia, art. 41 zawiera
cztery zasady obowigzujgce cztonkéw
izhy, a mianowicie:
1) przestrzeganie przy wykonywaniu
czynnosci zawodowych obowigzu-

jacych przepisow oraz zasad wie-
dzy technicznej,

2) przestrzeganie zasad etyki zawo-
dowej,

3) stosowanie sie do uchwat organéw
izby,

4) regularne opfacanie sktadek czton-
kowskich.

Nieprzestrzeganie ktdrejkolwiek z tych

zasad moze skutkowa¢ natozeniem

kary dyscyplinarnej. Tryb postepowania

dyscyplinarnego reguluje Rozporza-

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia

31 pazdziernika 2002 r. w sprawie

szczegbtowych zasad i trybu poste-

powania dyscyplinarnego w stosunku

do cztonkéw samorzadéw zawodowych

architektéw, inzynierow budownictwa

oraz urbanistow.

W postepowaniu dyscyplinarnym, oprécz

obwinionego i rzecznika odpowiedzialno-

éci zawodowej, strona jest takze po-

krzywdzony. Inny jest takze katalog kar.

Art. 54 ust. 1 ustawy samorzadowej

definiuje cztery rodzaje kar:

1) upomnienie,

2) nagana,

3) zawieszenie na okres do 2 lat
w prawach cztonka izby,

4) skreslenie z listy cztonkaw izby.

W przypadku orzeczenia ktérejkolwiek

z kar, ukarany dodatkowo moze zostac

zobowigzany do pokrycia kosztéw po-

stepowania. Opfata ta jest zryczatto-

wana i w zaleznosci od rodzaju natozo-

nej kary wynosi od 500 do 3000 zt.

Co prawda postepowanie dyscyplinar-

ne nie dotyczy przewinien zwigzanych



z wykonywaniem samadzielnych funkcji
technicznych, niemniej ukaranie kara
okresowego zawieszenia w prawach
cztonka lub skreslenia z listy cztonkaw
izby jest w skutkach tozsame z za-
kazem wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych.

W latach 2010-2013 karami w try-
bie odpowiedzialnosci dyscyplinarnej
ukarano ponad 30 os6b, co stanowi-
fo okoto 10% wszystkich ukaranych.
Mimo nielicznych przypadkéw pro-
wadzenia postepowan w tym trybie,
zauwaza sie braki wiedzy o obowigzu-
jacych uregulowaniach, wynikajacych
z faktu przynaleznosci do PIIB.

Mam nadzieje, ze omawienie typowych
wykroczen dyscyplinarnych pozwoli
w przyszfosci na ich wyeliminowanie.
Obowigzek stosowania sie do uchwat
organdw izby oraz regularnego optaca-
nia sktadek (art. 41 ust. 1 pkt. 3 i 4)
nie powinien budzi¢ zadnych watpliwo-
sci. W analizowanym okresie pie¢ osaéb
zostato ukaranych karg upomnienia
i dodatkowo opfatag pieniezng za lek-
cewazenie ww. zasad. We wszystkich
przypadkach ukarani, mimo zawiesze-
nia w prawach cztonka izby oraz braku
obowigzkowego ubezpieczenia od od-
powiedzialnosci cywilnej, petnili samo-
dzielne funkcje techniczne.

Pozostate kary orzeczone w omawianym
okresie dotyczyty nieprzestrzegania zasad
etyki zawodowej (art. 41 ust. 1 pkt 2).
W kazdym omawianym przypadku sady
dyscyplinarne stwierdzaty naruszenie
punktu 2.1. Kodeksu zasad etyki za-
wodowej PIIB, ktory mowi, ze w swej
dziatalnosci cztonek izby kieruje sie
dobrem publicznym oraz zasadami
uczciwosci zawodowej i osobistej.
Tak tez byto w przypadku kradziezy ma-
teriatéw budowlanych z placu budowy
przez kierownika robot, a karg byto za-
wieszenia w prawach cztonka izby.
Rozpatrywano cztery przypadki po-
stugiwania sie przez cztonkéw naszej
izby sfatszowanymi uprawnieniami.

Dwie osoby zostaty ukarane upomnie-
niem, a pozostali otrzymali kary na-
gany i zawieszenia w prawach czton-
ka izby. Poza niestosowaniem sie do
zasady ujetej w punkcie 2.1 kodeksu
etyki, w powyzszych sprawach zarzu-
cono takze naruszenie przepiséw za-
wartych w punkcie 2.2: cztonek izby
pamieta o konsekwencjach swojej
dziatalnosci, liczac sie z zagrozenia-
mi bezpieczeristwa, Zycia, zdrowia
i dobra ludzi, oraz punkcie 4.1: czfo-
nek izby powinien podejmowac tylko
takie zadania, do ktorych wykonania
jest teoretycznie oraz praktycznie
przygotowany i przekonany, ze uzy-
ska zatozony rezultat.

Ponad 30% udowodnionych przewi-
nien zakonczonych ukaraniem karg na-
gany lub upomnienia dotyczyto relacji
z inwestorami. Dotyczyty one niewy-
konania badz nierzetelnego wykonania
przyjetych do realizacji opracowan,
ktére zazwyczaj byly z géry optacone
przez zleceniodawcow.

Do tej samej grupy nalezy zaliczy¢
przypadki poswiadczenia nieprawdy
w pismach zwigzanych z wykonywa-
niem zawodu, kierowanych do urze-
déw, a takze w dziennikach praktyk
zawodowych. Konsekwencijg byty kary
upomnienia i nagany.

Poza ztamaniem cytowanych powyzej
zasad etyki, zlekcewazono takze inne
przepisy zawarte w dziatach 4 - ,Re-
lacje pomiedzy cztonkiem izhy a jego
zleceniodawca i pracodawcg” i 5 -
,Stosunek do zawodu” kodeksu etyki.
Sady dyscyplinarne ukaraty upomnie-
niem pie¢ o0s6b za nieuzasadniong,
graniczaca z pomdwieniem krytyke
dziatan i opracowan innych cztonkow
izby. W skrajnym przypadku jeden
z ukaranych w celu przekonania do
swoich racji probowat zastosowac ar-
gumenty ,sitowe”. Czyny te pozosta-
waty w sprzecznosci z trescig dziatu
6 - ,Lojalnos¢ i solidarnos¢ zawodo-
wa", a zwfaszcza ponizszych zasad:

samorzad zawodowy

Zarezerwuj termin

BUDMA 2015

Miedzynarodowe Targi Budownictwa
Termin: 10-13.03.2015 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2520

www.budma.pl

Jubileuszowe Ogélnopolskie

Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukgji
.Naprawy i wzmocnienia konstrukgji
budowlanych. Budownictwo ogélne”
Termin: 25-28.03.2015 r.

Miejsce: Szczyrk

Kontakt: tel.33 822 02 94

www.pzitb.bielsko.pl

XXVII Konferencja Naukowa

.Metody komputerowe w projektowaniu
i analizie konstrukcji hydrotechnicznych”
Termin: 2-6.03.2015 .

Miejsce: Korbielow

Kontakt: tel. 12 628 28 66

www.geotechnika.pk.edu.pl

IX Konferencja Naukowo-Techniczna PSK
+Wspétczesne technologie
przeciwkorozyjne”

Termin: 22-24.04.2015 .

Miejsce: Ostroda

Kontakt: tel. 661 964 144

www.psk.org.pl/konferencja/

XXVII Konferencja Naukowo-Techniczna
+Awarie budowlane 2015"

Termin: 20-23.05.2015 .

Miejsce: Miedzyzdroje

Kontakt: tel. 91 423 33 52

www.awarie.zut.edu.pl

IX SYMPOZJUM

z cyklu BUDOWNICTWO OGOLNE
~Zagadnienia konstrukcyjne, materiatowe
i cieplno-wilgotnosciowe w budownictwie”
Termin: 1-3.06.2015 r.

Miejsce: Przysiek k. Torunia

Kontakt: tel. 340 86 79

www.wbaiis.utp.edu.pl
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samorzad zawodowy

m czfonek izby powinien miec¢ za-
ufanie do wynikéow prac wykona-
nych przez innych cztonkéw izby.
W przypadku innego, odmiennego
pogladu krytycznego, powinien go
wyrazi¢ w sposob kulturalny, nie
obrazajac godnosci oponenta;

m dziatanie na szkode wspotpracow-
nikéw, pomniejszanie ich osiagniec
zawodowych i utrudnianie im dzia-
falnosci jest nieetyczne;

m czlonek izby jest zohowiazany
traktowac obiektywnie i w odpo-
wiedzialny sposob opinie, eksperty-
zy i opracowania innych cztonkow
izby, a w szczegdlnosci szanowac
prawa autorskie i nie pomniejszaé

wartosci pracy innych cztonkow
izby, stosujac powierzchowne lub
tendencyjne oceny.
Na zakonczenie przypominam dwie
zasady etyki dotyczace relacji cztonka
izby z jej organami:
8.4 Czfonek izby, wezwany przez
organ samorzadu, obowiazany jest
stawic¢ sie na wezwanie w wyzna-
czonym terminie, a w razie powaznej
przeszkody - niemoznosc¢ stawien-
nictwa usprawiedliwic.
8.5 Czlonek izby, wezwany przez
organ samorzadu do zfozenia wy-
jasnien w sprawach wynikajacych
z ustawowego zakresu zadan sa-
morzadu albo niniejszego Kodeksu,

obowiazany jest zfozyé wyjasnienia
w wyznaczonym terminie.
Lekcewazenie powyzszych zasad,
brak reakcji na wezwania rzecznika
odpowiedzialnosci zawodowej oraz
nieudzielenie wyjasnien skutkowato
karg nagany.

Nie chciatbym, analizujgc przewinie-
nia dyscyplinarne, stosowac grada-
cji poszczegdélnych grup przewinien,
niemniej uwazam, ze nawet pojedyn-
cze przypadki nieetycznego poste-
powania w odniesieniu do zlecenio-
dawcoéw i innych zewnetrznych
podmiotéw moga powodowac znie-
ksztatcenie wizerunku catej naszej
grupy zawodowej. W

- krdtkao

Nowoczesne technologie a oszczednosé
energii w budownictwie szpitalnym

IV Konferencja , Budownictwo Szpitalne” zorganizowana
przez Wielkopolska OIIB otrzymata podtytut ,, Nowoczesne
technologie a oszczednos¢ energii”’. Odbyta sie 16 pazdzier-
nika br. w Centrum Kongresowym Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Prowadzacy wyrazili zadowolenie z powodu duzego zainte-
resowania tematykg konferencji wsrdd sfer medycznych jak
i budowlanych czy architektonicznych, czego dowodem byta
dobra frekwencja wynoszaca ponad 170 oséb z terenu catej
zachodniej Polski. Warto podkresli¢, ze wsrdd uczestnikéw
byto wielu przedstawicieli szpitali powiatowych, wojewédz-
kich i specjalistycznych.

Co chwile jesteSmy bombardowani przez media informacja-
mi o dramatycznej sytuacji w polskiej stuzbie zdrowia. Mato
kto zwraca uwage na fakt, ze duze oszczednosci mozna uzy-
ska¢ dzieki profesjonalnemu podejsciu do zarzgdzania oraz
skutecznemu wykorzystaniu dostepnego finansowania i no-
wych mozliwosci, jakie daje znowelizowana ustawa Prawo
zamdwien publicznych, a przede wszystkim... dzieki zmianie
myslenia decydentdw, zarzadzajgcych i personelu szpitalnego
na etapie projektu, realizacji inwestycji i eksploatacji obiek-
téw szpitalnych.

Konferencje prowadzili wspélnie: dr n. med. Adam Mikstacki
z ramienia Uniwersytetu Medycznego i mgr inz. Jerzy Stron-
ski z ramienia Wielkopolskiej OIIB.

Przedstawiciele szpitali z catej Polski wystuchali jedenastu referatéw,
m.in. natemat tagczenia technologii i przestrzeni w architekturze szpi-
tala, eksploatacji instalacji klimatyzacji blokdw operacyjnych, pro-
jektowania nowoczesnych blokéw operacyjnych, roli gazéw czystych
w budownictwie szpitalnym, problemdw wspétpracy Zamawiajgcego
i Wykonawcy podczas inwestycji szpitalnych. Nastepnie wywigzata
sie ozywiona dyskusja dotyczaca nie tylko projektowania szpitali, ale
takze realizacji inwestycji i wystepujgcych na tym etapie trudnosci
formalnoprawnych.

Wiecej w artykule Mirostawy Ogorzelec i Jerzego Stroriskiego
na www.inzynierbudownictwa.pl
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Wszystkim naszym Czytelnikom
pieknych, zdrowych Swigt,
a w Nowym RoRu wszystRiego co dobre,
co daje szczescie osobiste,

co budzi zadowolenie i dume z wyRonywanej pracy
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wydarzenia

O budownictwie energooszczednym
| rewitalizac|l obiektéw budowlanych w Ptocku

Andrzej Dziegielewski

sekretarz Forum Budowlanego

22-23 pazdziernika br. w Fili Poli-
techniki Warszawskiej w Ptocku od-
byto sie lll Forum Budowlane — Ptock
2014. Forum zorganizowat Instytut
Budownictwa Wydziatu Budownictwa
Mechaniki i Petrochemii Palitechniki
Warszawskiej we wspofpracy z or-
ganizacjami naukowymi, zawodowymi
i gospodarczymi regionu ptockiego.

Wsrad nich znalazty sie: Naczelna
Organizacja Techniczna FSNT Rada
w Ptocku, Mazowiecka Okregowa Izba
Inzynierow Budownictwa, Izba Gospo-
darcza Regionu Ptockiego, ptocki oddziat
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Techni-
kéw Budownictwa oraz Towarzystwo
Naukowe Ptockie. Wydarzeniu patrono-
wali: Andrzej Nowakowski — prezydent
Miasta Ptocka, Andrzej R. Dobrucki
- przewodniczacy Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa i prof. Jan Szmidt
- JM Rektor Politechniki Warszawskiej.

WL
m!lﬂmm?ﬂw
PREL DN
MIASTA PCI,

Wiodgcym watkiem pierwszego dnia
konferencji byto budownictwo ener-
gooszczedne. Uczestnicy zapoznali
sie z wybranymi zagadnieniami ener-
getyki odnawialnej, analizami efek-
tywnosci energetycznej rozwigzan
konstrukcyjno-materiatowych budow-
nictwa, mozliwosciami ksztattowania
klimatu pomieszczen. Organizatorzy
zaprosili do wygtoszenia referatow
mgr. inz. Grzegorza Wisniewskiego
- prezesa Zarzadu i dyrektora In-
stytutu Energetyki Odnawialnej oraz
naukowcow z przodujgcych w fizyce

16 Inzynier budownictwa

budowli osrodkéw naukowych: dr
hab. inz. Dariusza Heima i dr hab.
Katarzyne Klemm. W obradach czyn-
nie uczestniczyli tez profesorowie
seniorzy tej dyscypliny nauki: prof.
Piotr Klemm z todzi i prof. Leszek
Wolski z Warszawy.

Tematem przewodnim drugiego dnia
byty problemy prawne, systemowe
i techniczne rewitalizacji infrastruk-
tury oraz obiektow budowlanych. Pre-
zenterzy przedstawiali przyktady rewi-
talizacji zdegradowanych fragmentow
miast, budowli, koncepcje i problemy
realizacji odbudowy zabytkéw, budowy
obiektow z zachowaniem waloréw hi-
storycznych i kulturowych miejsca ich
realizacji. Naukowcy oraz inzynierowie
budowlani omawiali wybrane problemy
diagnostyczne w utrzymaniu budyn-
kow, zagadnienia ochrony obiektéw
i konstrukcji przed wilgocia, inwentary-
zacji substancji zabytkowej metodami
skaningu laserowego, badania i projek-
towanie raznych konstrukeji. Wprowa-
dzenie do dyskusji dali w swoich wy-
stgpieniach profesorowie: Krzysztof
Skalski z Uniwersytetu Jagiellonskiego
oraz Robert Wojcik z Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego. |



Prawa autorskie do projektu
a majatek przedsiebiorstwa

Rafat Golat
radca prawny

stawa z dnia 4 lutego 1994 r.
U 0 prawie autorskim i prawach

pokrewnych (Dz.U. z 2006 r
Nr 90, poz. 631 z pdézn. zm.) nie roz-
nicuje zasad obrotu prawami autor-
skimi, w tym prawami do twarczych
projektéw (bedacych utworami w ro-
zumieniu przepisGw powyzszej usta-
wyl, w zaleznosci od tego, jaki jest
status stron umowy.
Stronami umoéw o tworcze prace pro-
jektowe sa czesto przedsigbiorcy.
Przedsiebiorcami moga by¢ zaréwno
zamawiajgcy projekty inwestorzy, np.
prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza
w réznym zakresie spotki kapitatowe,
jak réwniez wykonawcy - firmy zajmu-
jgce sie projektowaniem, prowadzace
dziatalnos¢ gospodarcza w réznej for-
mie. Przedsiebiorcami sg takze pro-
jektanci, prowadzacy jednoosobowa

Majatkowe prawa autorskie, stanowigce sktadnik

przedsiebiorstwa, dzielg losy przedsiebiorstwa w obrocie

gospodarczym.

dziatalnos¢ gospodarcza na zasadzie
jej wpisu do ewidencji.

Dziatalno$¢ gospodarcza przedsiebior-
cy powinna by¢ rozpatrywana takze
w kontekscie przedmiotowo-majatko-
wym, czyli prowadzonego przez przed-
siebiorce przedsiebiorstwa zarobko-
wego. Przedsiebiorstwo na potrzeby
obrotu cywilnoprawnego zdefiniowane
zostato w art. 55" kodeksu cywilnego.
Zgodnie z tym przepisem przedsie-
biorstwem jest zorganizowany zespot
skfadnikéw niematerialnych i material-
nych, przeznaczony do prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Obejmuje
ono nie tylko ruchomosci i nierucho-
mosci, ale réwniez wiele innych sktad-
nikéw. Wsrdd nich wskazane zostaty
wyraznie m.in. majgtkowe prawa au-
torskie, a wiec takze majatkowe pra-
wa autorskie do tworczych projektow.

A zatem jesli przedsiebiorca, np. inwe-
stor albo firma projektowa, wykonuje
we wiasnym zakresie (przy zaangazo-
waniu swoich pracownikéw) albo naby-
wa od innych podmiotéw tworcze pro-
jekty, czyli majgtkowe prawa autorskie
do nich, prawa te stajg sie czescig
masy majatkowej, jakg stanowi naleza-
ce do przedsiebiorcy przedsiehiorstwo
W powyzszym rozumieniu.

Przedsighiorca moze wyzbywac sie
stanowigcych jego wtasnos¢ sktadni-
kéw przedsiebiorstwa, w tym majat-
kowych praw autorskich, np. do twaor-
czych projektow. Moga by¢ one poza
tym udostepniane do korzystania za-
interesowanym osobom trzecim na
zasadzie licencji, ktorej udzielenie nie
skutkuje przeniesieniem majgtkowych
praw autorskich, przystugujgcych
nadal uprawnionemu przedsiebiorcy,

Sprostowanie

W ,,IB” nr 11/2014 w artykule na temat Centralnych Obchodéw Dnia Budowlanych nieprawidtowo zostato podane imie
sekretarza generalnego PZITB — Pana WIKTORA PIWKOWSKIEGO. Za btad przepraszamy.

redakcja
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Polski Zwigzek
Inzynieréw i Technikéw
Budownictwa
przy wspoétudziale
Ministerstwa Infrastruktury
i Rozwoju oraz Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego

oglaszaja

Konkurs PZITB

»BUDOWA ROKU 2014”

ASDER]

Celem konkursu jest wytonienie
obiektow budowlanych, na ktérych
osiaggnieto wyrézniajace sie wyniki
realizacyjne. Konkurs stuzy promocji

inwestoréw i wykonawcow.

Przedmiotem konkursu sa nowe lub
odbudowane, rozbudowane, nadbu-
dowane badz przebudowane obiekty
budowlane, albo proces inwestycyjny

ze wszystkich rodzajéw budownictwa,
zakonczone nie pdézniej niz do korica
| kwartatu 2015 r.

Serdecznie zapraszamy
do udziatu
w Jubileuszowej
XXV edycji Konkursu
www.budowaroku.pl

majacemu w tym przypadku status
licencjodawcy.

Co do zasady, majgtkowe prawa au-
torskie, stanowigce sktadnik przed-
siebiorstwa, dzielg jego losy w obrocie
gospodarczym. Przedsiebiorstwo jako
catos¢ moze by¢ bowiem odrebnym
przedmiotem obrotu cywilnoprawne-
go. Generalng regufe w tym zakre-
sie przewiduje art. 552 k.c. - stanowi
on, ze czynnosc prawna majgca za
przedmiot przedsiebiorstwo obejmuje
wszystko, co wchodzi w skfad przed-
siebiorstwa, chyba ze co innego wy-
nika z tresci czynnosci prawnej albo
Z przepisow szczegoinych.

Jesli np. przedsighiorca, prowadzacy
firme projektowa, chce te firme w ca-
tosci sprzedac¢, co w kontekscie cywil-
noprawnym przekfada sie na sprzedaz
stanowigcego jego wtasnos¢ przed-
siebiorstwa zarobkowego, powinien
mie¢ swiadomos¢ tego, ze — przy bra-
ku stosownych zastrzezen w umowie
sprzedazy przedsiebiorstwa - za-
warcie tej umowy skutkowac bedzie
wyzbyciem sie takze wchodzacych
w skfad zbywanego przedsigbiorstwa
majgtkowych praw autorskich, np.
do tworczych projektow, ktére na tej
umownej podstawie przeniesione zo-
stang na nabywce przedsiebiorstwa.
Od strony formalnej pamieta¢ na-
lezy o tym, ze taka generalna umo-
wa sprzedazy, ktérej przedmiotem
jest cate przedsiebiorstwo, wymaga
zachowania szczegolnej formy, jaka
jest forma pisemna z podpisami no-
tarialnie poswiadczonymi (por art.
75" par 1 k.c.). Forma ta nie jest
konieczna, gdy przedsiebiorca sprze-
daje odrebnie tylko majatkowe prawa
autorskie do projektéw, wchodzace
w sktad przedsiebiorstwa. Wystar-
czajgce jest wowczas zastosowanie
do umowy przeniesienia majgtko-
wych praw autorskich formy pisem-
nej, ktora jest w tym zakresie forma
wymagang pod rygorem niewaznosci

(por. art. 53 ustawy o prawie autor-
skim i prawach pokrewnych).
Przedsiebiorstwo, w ktorego skfad
wchodza majatkowe prawa autorskie,
albo wchodzace w sktad przedsiebior-
stwa sktadniki majgtkowe, czyli takze
powyzsze prawa, mogg przejs¢ na
inne podmioty nie tylko wskutek ich
sprzedazy, ale réwniez innych zdarzen
prawnych. Chodzi przede wszystkim
0 rdznego rodzaju zmiany podmio-
towo-organizacyjne, np. potgczenia
przedsiebiorcéw, skutkiem ktdrych
jest majgtkowa sukcesja generalna.
Na przyktad zgodnie z art. 492 par.
1 pkt 2 kodeksu spétek handlowych
potgczenie moze by¢ dokonane przez
zawigzanie spotki kapitatowej, na kto-
rg przechodzi majgtek wszystkich tg-
czacych sie spotek za udziaty lub akcje
nowej spofki.

Odrebny aspekt stanowi ustawa-
nie bytu prawnego przedsiebiorcow
w zwigzku z ich likwidacja lub upadto-
scig. Trzeba wowczas ustalic, kto jest
sukcesorem  likwidowanych przed-
siebiorstw, czyli podmiotu, na ktoéry
przeszty majgtkowe prawa autorskie,
wchodzgce w skfad przeznaczonej do
likwidacji masy majatkowej, i ktory
uprawniony jest do rozporzadzania
tymi prawami.

Majgtkowe prawa autorskie do pro-
jektow, wchodzace w sktad poszcze-
golnych przedsigbiorstw, moga byc
rozpatrywane takze w innych kontek-
stach niz aspekt obrotu cywilnopraw-
nego (gospodarczego) i aspekt majgt-
kowy. W szczegolnosci warte uwagi
jest traktowanie tych praw w katego-
riach tzw. wartosci niematerialnych
i prawnych, stanowigcych pojecie
z zakresu rachunkowosci i prawa po-
datkowego (por. np. definicje warto-
gci niematerialnych i prawnych z art.
16b ust. 1 ustawy z dnia 15 lutego
1992 r. o podatku dochodowym od
os6b prawnych - Dz.U. z 2014 r
poz. 851 z pézn. zm.). W
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Jacek Gluchowski

rzygotowujac sie do napisania
Puwag na temat art. 71 Prawa

budowlanego, coraz mocniej
nabieratem przekonania, ze bede mu-
siat ztapa¢ przystowiowego byka za
rogi. Na pierwszy rzut oka ten artykut
w obecnym ksztatcie wydaje sie byc
bardzo liberalny zaréwno co do kata-
logu osab uprawnionych do opracowa-
nia zatgcznikéw do zgtoszenia zmiany
sposobu uzytkowania obiektu budow-
lanego lub jego czesci, jak i do kwalifi-
kacji tych osab. Jesli zadamy pytanie,
kto moze opracowa¢ zataczniki do
zgtoszenia wymagane w pkt 1 i 2 ust.
2 art. 71 (opis i rysunek oraz zwigezty
opis techniczny), to odpowiedZ jest
taka, ze moze to zrobi¢ kazdy z jed-
nym wyjgtkiem, ale o tym dalej. Na-
stepne pytanie dotyczy wymaganych
kwalifikacji takiej osoby. | tutaj tez
okazuje sie, ze moze to zrobi¢ kaz-
dy niezaleznie od posiadanych kwali-
fikacji. Punkt 5 tego ustepu nie jest
juz tak liberalny i stawia wymaganie,
aby ekspertyze techniczng dotyczaca
zmiany sposobu uzytkowania wyko-
nata osoba ,posiadajgca uprawnie-
nia budowlane bez ograniczen w od-
powiedniej specjalnosci”. | tu moze
pojawi¢ sie pytanie, czy moze to byc
osoba posiadajgca uprawnienia tylko
do kierowania robotami budowlanymi
lub do projektowania czy raczej oso-
ba posiadajgca oba te uprawnienia

Kilka uwag na temat zgtoszenia zmiany sposobu uzyt-

kowania obiektu budowlanego lub jego czesci opisanego

w art. 71 Prawa budowlanego.

razem. Jedyna rozsadna odpowiedz
jest taka, ze wykonanie ekspertyzy
nalezy powierzy¢ osobie posiadajgcej
uprawnienia budowlane w specjal-
nosci, rodzaju i zakresie odpowia-
dajgcym zakresowi ekspertyzy. Tak
wiec jesli zakres ekspertyzy bedzie
wymagat wiedzy i praktyki zaréwno
z zakresu projektowania, jak i z wyko-
nawstwa (co wystepuje najczesciej),
to osoba wykonujgca te ekspertyze
musi dysponowac¢ zaréwno uprawnie-
niami projektowymi, jak i wykonaw-
czymi. Jesli zestawimy pkt 4 ust. 2
(zaswiadczenie organu gminy) z pkt
5 (ekspertyza) tego samego ustepu,
to moze powstac pytanie, po co komu
ekspertyza, gdy jest zaswiadczenie
od organu gminy i odwrotnie. Na-
stepne pytanie bedzie dotyczylo za-
kresu i stopnia szczegotowosci tego
zaswiadczenia i ekspertyzy. Kwestig
0 znaczeniu podstawowym jest to,
jaki byt zakres informacji zawartych
we wniosku inwestora o wydanie
zaswiadczenia przez organ gminy.
Ustawa nie stawia zadnych wymagan
formalnych co do zawartosci tego
wniosku. Najrozsadniejszym rozwia-
zaniem bedzie dostarczenie organowi
gminy informacji identycznych jak te,
ktére sa zawarte w zatacznikach do
zgtoszenia okreslonych w pkt 1 i 2
ust. 2 art. 71. Istotne jest réwniez
to, czy organ gminy ograniczy sie do

lakonicznego stwierdzenia o zgodno-
$ci zamierzonego sposobu uzytkowa-
nia obiektu budowlanego z ustalenia-
mi obowigzujgcego miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzennego
albo ostateczng decyzja o warunkach
zabudowy | zagospodarowania terenu
czy tez odniesie sie w tym zaswiad-
czeniu do szczegofowych wymagan
planu lub decyzji. Podobne pytania
mozna zadac przy okreslaniu zakresu
i stopnia szczegotowosci eksperty-
zy. | tu nalezy stwierdzi¢, ze zakres
i stopien szczegotowosci eksperty-
zy powinien by¢ taki, aby ekspertyza
przekonata organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej co do spetnie-
nia wszelkich wymagan ustawowych.
Szeroki zakres ekspertyzy (zmiana
warunkéw: bezpieczenstwa pozaro-
wego, powodziowego, pracy, zdro-
wotnych, higieniczno-sanitarnych,
ochrony srodowiska badz wielkosci
lub uktadu obcigzen) moze powodo-
wac koniecznos¢ wykonania eksper-
tyzy wielobranzowej ze wzgledu na
brak jednego wykonawcy posiadajace-
go uprawnienia we wszystkich wska-
zanych dziedzinach. Kto$ moze tez
zada¢ pytanie, czy autor ekspertyzy
ma obowigzek potwierdzi¢ zgodnosc
planowanej zmiany sposobu uzytko-
wania z ustaleniami miejscowego pla-
nu (warunkami zabudowy)? Uwazam,
ze prawidtowo sporzadzona, petna
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ekspertyza powinna potwierdzac taka
zgodnos¢, poniewaz jej zadaniem jest
sprawdzenie zgodnosci planowanej
zmiany nie tylko z ustawami i rozpo-
rzadzeniami, ale tez z prawem migj-
scowym. Poniewaz jednak art. 71 nie
stawia koniecznosci wyrazenia sie
expressis verbis o takiej zgodnosci,
wystarczy wiec, jesli z tresci eks-
pertyzy bedzie wynikac, ze wykonaw-
ca ekspertyzy dokonat sprawdzenia
zgodnosci  planowanych  zamierzen
z ustaleniami planu miejscowego (wa-
runkami zabudowy).

Organ administracji architektonicz-
no-budowlanej dokonuje  weryfika-
cji zgtoszenia w zakresie spetnienia
ustawowych wymogéw formalnych
i materialnych. Przestanki material-
ne tej weryfikacji zostaty okreslone
w ust. 5 art. 71. Petny liberalizm
w zakresie wykonywania zatgcznikow
do zgtoszenia i ograniczony liberalizm
co do wykonawcy ekspertyzy stoi tu
w jaskrawym kontrascie do petnej,
szczegotowej i wrasciwie niczym nie-
ograniczonej kontroli zgtoszenia przez
organ administracji architektoniczno-
-budowlanej. Przesladuje mnie moze
troche przejaskrawione, lecz obrazo-
we porownanie do hipotetycznej sy-
tuacji, gdy ustawodawstwo panstwo-
we dopuszcza kazdego obywatela
panstwa do mozliwosci wykonywania
operacji chirurgicznych, ale z takim
zastrzezeniem, ze po kazdej takigj
operacji pacjent (jesli przezyje) zosta-
nie poddany badaniu przez konsylium
lekarzy specjalistow profesorow z tej
dziedziny pod katem spetnienia wszel-
kich procedur lekarskich przez opera-
tora amatora.

Moze powstac rowniez kwestia, czy
inwestor posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia moze sam wykona¢ eks-
pertyze wskazang w art. 71 ust. 2
pkt 5 i zatgcznikach do zgtoszenia. Na-
czelny Sad Administracyjny w wyroku
z 18 lutego 2010 r, Il OSK 364/08,

20|Inzynier budownictwa

stwierdzit: W ocenie Naczelnego
Sadu Administracyjnego nie jest do-
puszczalne, aby skfadane w sprawach
uregulowanych w Prawie budowlanym
dokumenty, dla ktorych organ nad-
zoru budowlanego zastrzegt wymdg
sporzadzenia przez osobe posiadaja-
ca odpowiednie uprawnienia budow-
lane, byly sporzadzane przez strony
postepowania administracyjnego.
Kwestia ta nie jest wprost uregulo-
wana w Prawie budowlanym, jednakze
nalezy wskazac, ze naruszeniem zasa-
dy sprawiedliwosci proceduralnej wy-
wodzacej sie z art. 2 Konstytucji RP
(..), byfoby dopuszczenie, aby strona
postepowania, posiadajaca uprawnie-
nia budowlane, byta w lepszej sytuacji
niz pozostafe strony tego postepo-
wania, ktore takich uprawnien nie
posiadaja, przez to, Ze sama mogfaby
sporzadzac wymagane przez organ
administracji opracowania. Tak wiec
w sytuacji podobnej, gdy nie organ,
lecz ustawa wymaga sporzadzenia
ekspertyzy przez osobe posiadajs-
cag odpowiednie uprawnienia, nalezy
stwierdzi¢, ze nie powinien tego robic¢
inwestor posiadajacy takie uprawnie-
nia. Natomiast jesli chodzi o zatgcz-
niki do zgtoszenia, to majg one cechy

zarowno projektu, jak i oceny tech-
nicznej i chociaz ustawa nie stawia
zadnych wymagan odnosnie do tego,
kto moze je wykona¢, to wydaje sie
oczywiste, ze powinna to zrobi¢ oso-
ba o odpowiednich kwalifikacjach za-
wodowych w dziedzinie budownictwa,
a z tego mozna réwniez wyciggnac
wniosek, ze nie powinien tego robi¢
sam inwestor posiadajgcy uprawnie-
nia budowlane.

Reasumujgc, art. 71 w obecnym
ksztafcie jest dla mnie przyktadem wy-
lania dziecka z kapiela. Ustawodawca
na etapie przygotowania zatgcznikéw
stworzyt pozorne utatwienie dla in-
westora, znoszgc wymaog posiadania
kwalifikacji przez ich wykonawce, ale
z drugiej strony stworzyt warunki do
petnej kontroli zgtoszenia przez or-
gan administracji architektoniczno-
-budowlanej. Biada nieszczesnikowi,
ktéry wpada w putapke, myslac, ze
nawet nie majgc odpowiedniego do-
Sswiadczenia, przeslizgnie sie przez
sito zastawione przez administracje
architektoniczno-budowlana. Dlatego
w wielu przypadkach uzyskanie zgody
na zmiang sposobu uzytkowania jest
dla inwestora o wiele trudniejsze niz
uzyskanie pozwolenia na budowe. |

© larisabozhikova - Fotolia.com
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20. Konferencja naukowo-techniczna
w Ciechocinku za nami

dniach 9-10 pazdziernika br.
odbyfa sie 20. Konferencja
naukowo-techniczna  pt.:

»Prawidlowa wycena rohot budow-
lanych w zaméwieniach publicznych

- problemy, przyklady, narzedzia
wspomagajace”. Jej organizatorem
byt OWEOB Promocja, wydawca SE-
KOCENBUD, honorowymi patronami
- Przewodniczacy Komisji Infrastruk-
tury Sejmu RP i Prezes UZP

Pierwsza sesje konferencji otworzyt
prof. Andrzej Borowicz. Przedsta-
wit dane dotyczgce zamdwien in-
westycyjno-budowlanych w latach
2000-2014. Matgorzata Matecka,
przedstawicielka UZP, omoéwita zmiany
w ustawie Prawo zamowien publicz-
nych. O wynagrodzeniach w umowach
mowit mgr Piotr Ptaciszewski (Cwik
i Partnerzy). Mgr inz. Andrzej Wypych

(SEKOCENBUD) przedstawit przyktad
niewfasciwej wyceny robét budow-
lanych. Btedne podstawy naktadow
i brak porozumienia stron spowodo-
waty spory i obustronne straty.
Czesc druga poswiecono informatycz-
nemu wsparciu inwestycji. Mgr Prze-
mystaw Nogaj (AUTODESK) omaowit
zastosowanie BIM w procesie inwe-
stycji, @ mgr inz. Arkadiusz Mackie-
wicz (PROCAD) - wptyw BIM na decyzje
uczestnikow inwestyciji. Pawet Kacz-
marski (SEKOCENBUD) podkreslit, ze
BIM zmieni spos6b wyceny inwestycji.
Model BIM postuzy za szkielet koszto-
rysu, a zarzadzanie zmianami bedzie
mozliwe dzieki synchronizaciji.

Sesje zakonczyta dyskusja panelowa
na temat zmian w ustawie PzP Pod-
czas wieczornej gali rozstrzygnieto
XVII Ranking Biur Kosztorysowych.

Trzecig sesje rozpoczat dr Alek-
sander Krupa (IPB), omawiajgc Dy-
rektywe PE 2014/24/WE. Mgr inz.
Zbigniew Boczek, arbiter sadéw
arbitrazowych, wskazat na ryzyka
wyboru ofert z najnizsza cena. Za-
mykajacy sesje mec. Rafat Morek
i mec. Tomasz Sychowicz (K&L Ga-
tes) przedstawili skutki btednych
wycen i umownych zapiséw.
Konferencje podsumowali i zakon-
czyli Mariola Gala-de Vacqueret, re-
daktor naczelna Sekocenbud, oraz
Andrzej Gorniecki, prezes OWEOB
Promocja.

Konferencja zbiegfa sie w czasie ze
zmiang ustawy Pzp; tematy refera-
tow byty niezwykle aktualne. Uczest-
nicy konferencji uznali ja za wazne
wydarzenie w branzy budowlanych
zamowien publicznych. m
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Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkow

niezgodna z dyrektyws

Jacek Gtuchowski

N\ zytajagc nowg ustawe o0 cha-
rakterystyce energetycznej
budynkéw, przecieratem oczy

ze zdumienia. Ustawa wchodza-

ca w zycie 9 marca 2015 r. znosi
obowigzek wykonywania $wiadectwa
charakterystyki energetycznej dla
nowo budowanych budynkéw. Wedtug
obecnie obowigzujgcej ustawy Swia-
dectwo takie jest jednym z zatgczni-
kow do zawiadomienia o zakonczeniu
budowy sktadanego w nadzorze bu-
dowlanym. Zaciekawiony tg zasadni-
czg zmiang siegngtem do dyrektywy

Parlamentu Europejskiego i Rady

2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.

w sprawie charakterystyki energe-

tycznej budynkow (Dz.Urz. UE L 153

z 18.06.2010, s. 13) stanowigcej

podstawe dla wydania nowej ustawy.

Ku mojemu zaskoczeniu w lit. a) ust.

1 art. 12 przeczytatem, ze:

1. Paristwa czfonkowskie zapewniaja

wydawanie swiadectw charakterysty-

ki energetycznej dla:

al budynkow lub modutow budynkdw,

ktoére sa wznoszone, sprzedawane

lub wynajmowane nowemu najemcy.

Przy prawidtowym ttumaczeniu na je-

zyk polski nalezatoby to odczytac tak:

1. Panstwa cztonkowskie zapewniaja

wydawanie swiadectw charakterysty-

ki energetycznej dla:

Istnieje potrzeba szybkiej nowelizacji ustawy o charakte-

rystyce energetycznej budynkdéw z powodu jej niezgodnosci

z unijng dyrektywa.

a) budynkéw lub czesci budynkow, kto-
re sg budowane, sprzedawane lub wy-
najmowane nowemu najemcy.
Czy majg panstwo jakies watpliwo-
éci co do rozumienia tego przepi-
su? Ustawodawca polski niestety
miat i odczytat to w ten sposdéb, ze
$wiadectwa charakterystyki energe-
tycznej nalezy wykonywac tylko przy
sprzedazy i wynajmie.

Niestety w nowej ustawie takich

.kwiatkow” jest jeszcze wiecej. Chciat-

bym wskazac¢ tylko niektére z nich.

1. W ust. 2 art. 4 dyrektywy podano
kategorie budynkow, dla ktorych
ustawodawstwo panstwa czton-
kowskiego moze nie stosowac
wymagan dotyczacych charakte-
rystyki energetycznej. Nasza nowa
ustawa stosuje to tylko waobec
Swiadectw charakterystyki ener-
getycznej, a poza tym pojecie ,bu-
dynki urzedowo chronione” wska-
zane w lit. a) ust. 2 dyrektywy
zaweza tylko do budynkéw zabytko-
wych i to niezgodnie z dyrektywa,
ktéra pozwala na rezygnacije z wy-
magan w stosunku do ,budynkow
chronionych”, ale tylko wtedy, gdy
zgodnosc z pewnymi minimalnymi
wymaganiami dotyczacymi charak-
terystyki energetycznej zmienifaby
W sposob niedopuszczalny ich cha-

rakter lub wyglad. Oczywiscie ab-
surdalne jest wytgczenie kategorii
budynkéw wskazanych w ust. 2
z obowigzku sporzadzenia swiadec-
twa charakterystyki energetycznej
z jednoczesnym pozostawieniem
obowigzku sporzadzania charak-
terystyki energetycznej na etapie
projektu w stosunku do kategorii
budynkéw wskazanych w lit. b), cJ,
d)ie) pkt 2.

. W art. 6 ustawy jest takie oto

stwierdzenie: W przypadku gdy
dla budynku lub czesci budynku
zostat sporzadzony projekt ar-
chitektoniczno-budowlany, swia-
dectwo charakterystyki  ener-
getycznej tego budynku lub tej
czesci budynku moze byc opra-
cowane w oparciu o charaktery-
styke energetyczna. Uwazam, ze
takie stwierdzenie pozwala na ko-
piowanie (automatyczne przeno-
szenie) wynikéw charakterystyki
do swiadectwa energetycznego.
Bedzie to tym bardziej utatwio-
ne wobec braku ustawowego
obowigzku dokonania ogledzin na
budowie  rzeczywistych zmian
w stosunku do projektu, a nie tyl-
ko tych odstepstw, ktére zostaty
wskazane w dokumentacji budowy.
W tym miejscu ustawy pominieto

grudzien 2014 [1231]23

moim zdaniem



~_moim zdaniem

zupetnie kwestie odpowiedzialno-
Sci za btednie wykonane Swiadec-
two charakterystyki, w przypadku
gdy jego wykonawca opart sie na
btednie wykonanej charakterysty-
ce energetycznej podanej w pro-
jekcie. Artykut 6 ustawy jest nie-
zgodny z dyrektywa, poniewaz jej
podstawa jest oparcie obliczen
na rzeczywistych parametrach
budynkéw i instalacji tam zamon-

towanych.
3. Artykut 20 ust. 1 zawiera obo-
wigzki  wykonawcy  Swiadectw.

1. Osoba uprawniona do sporza-
dzania swiadectw charakterystyki
energetycznej jest obowigzana do:
1) przechowywania sporzadzone-
go swiadectwa charakterystyki
energetycznej przez okres 10 lat.
Przepis wymaga pilnej nowelizacji,
bo ,przechowywanie $wiadectwa”
uniemozliwitoby przekazanie go zle-
ceniodawcy w przypadku budowy
nowego budynku lub sprzedazy ist-
niejgcego. Wykonawca $wiadectwa
moze przechowywac jedynie kopie
Swiadectwa i 0 to zapewne chodzi-
to ustawodawcy, ale zapisaf inaczej
i jest problem.

4. W pkt. 3 tego samego ustepu zo-
bowigzano wykonawce $wiadectwa
do: przechowywania dokumentow
lub ich kopii | danych, na podsta-
wie ktorych zostato sporzadzone
swiadectwo charakterystyki ener-
getycznej, przez okres waznosci
tego swiadectwa, a takze do udo-
stepnienia tych dokumentow Ilub
danych na Zgdanie ministra. O ja-
kie dokumenty chodzi ustawodaw-
cy, czy o projekty? Jesli tak, to czy
wystarczy wersja elektroniczna
(jesli taka jest)? Czy ustawodawca
zdaje sobie sprawe z tego, ze juz
teraz wykonawcy Swiadectw mu-
sza przechowywa¢ po kilkanascie
opastych segregatoréw z samymi
kopiami swiadectw przez okres 10
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lat od ich wykonania? Przechowy-
wanie catych projektéw w wersiji
pisemnej po kilkunastu latach za-
jefoby zapewne objetos¢ podobna
do objetosci wagonu towarowego.
Jesli ustawodawca ma na mysli
taki sposob przechowywania pro-
jektdéw, to jest to tak uciazliwe, ze
moze sktoni¢ wielu dotychczaso-
wych wykonawcow do porzucenia
tego zajecia. Poza tym takiego wy-
magania nie ma dyrektywie.

5. W naszej ustawie nie znalaztem ani
sladu implementacji art. 10 dyrek-
tywy w zakresie stwaorzenia syste-
mu zachet finansowych do budowy
domoéw energooszczednych.

Jeszcze pare uwag praktycznych na
temat rynku wykonawcéw Swiadectw.
Rownoczesnie z  wprowadzeniem
obowigzku wykonywania swiadectw
charakterystyki energetycznej dla
budynkéw utworzono system szkolen
i egzaminéw dla os6b ubiegajgcych sie
0 uprawnienia do ich sporzadzania.
Na stronie internetowej Minister-
stwa Infrastruktury i Rozwoju znaj-
duje sie rejestr osoh, ktore uzyskaty
takie uprawnienia. Wedtug stanu
na 7 pazdziernika 2014 r. jest to
10 516 os6h. Z informacji uzy-
skanej od posrednikéw w obro-
cie nieruchomosciami wiem,
ze praktycznie obecnie
nikt nie zamawia $wia-
dectw charakterystyki
energetycznej przy
sprzedazy i wy-
najmie budynkaw
i lokali. Klienci,
traktujagc to jako
zto  niekonieczne
podrazajgce koszt
transakcji, po pro-
stu rezygnujg z niego.

Jedynym istniejgcym realnie

rynkiem swiadectw jest rynek nowo

budowanych budynkéw. Wedtug GUS

w 2013 r w Polsce oddano do uzyt-

.

kowania 145 136 mieszkan - liczba
mieszkan sprzedanych lub wynajetych
w tym okresie to 56 447 mieszkan,
co stanowi 39% ogotu. Gdyby na-
wet zatozy¢, ze stanie sie cud i Po-
lacy w stu procentach zastosuja sie
do wymagan ustawowych, to rynek
swiadectw energetycznych zostanie
i tak uszczuplony o 61%. Moze to
oznaczac tylko to, ze przy zachowaniu
obecnego stanu prawnego 10 516
0s6b powinno od 9 marca 2015 r. po-
szukac¢ sobie innego zajecia.
Oczywiscie biore pod uwage, ze spo-
tkam sie z zarzutem, iz bronie intere-
su wykonawcow Swiadectw kosztem
interesu inwestoraow. Taki zarzut byt-
by jednak nieskuteczny przy wtasciwej
implementacji dyrektywy i wprowa-
dzeniu systemu zachet w celu pre-
miowania budowy domdéw energo-
oszczednych, bo wtedy inwestorzy
sami byliby zainteresowani uzyskiwa-
niem $wiadectw. H

-x_;_-hf'“g
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W sprawie ustawy
0 charakterystyce energetycznej budynkow

Opinia Anny Sas-Micun
gtéwnego eksperta Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki

stawe z dnia 29 sierpnia

UEOM r. o charakterysty-

ce energetycznej budynkéw

(Dz.U. z 2014 r, poz. 1200), kto-

ra wejdzie w zycie w marcu 2015 r.

mozna analizowac¢, opierajac sie na

dwach réznych odniesieniach:

m zgodnosci z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE
z dnia 19 maja 2010 . w sprawie
charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw, ktéra nie podlega dyskusiji;

m zgodnosci z aktualnie obowigzujg-
cymi przepisami ustawy — Prawo
budowlane i jej aktami wykonaw-
czymi, ktéra moze podlega¢ rewi-
zji, wskutek czego moze zaistnie¢
koniecznos¢ nowelizacji przepisow
wykonawczych.

Zgodnie z art. 12 ust. 1 lit. a) dy-
rektywy panstwa cztonkowskie za-
pewniajg  wydawanie  Swiadectw
charakterystyki energetycznej dla
budynkéw lub ich czesci: wznoszo-
nych, sprzedawanych lub wynajmo-
wanych nowemu najemcy.

Autor artykutu ma racje, ze ustawa
o charakterystyce energetycznej bu-
dynkéw nie wypetnia tego ustalenia
dotyczacego nowo wznoszonych bu-
dynkéw. Ma réwniez racje, ze w art.
5 ust. 3 ustawy - Prawo budowlane
istnieje obowigzek sporzadzania swia-
dectw charakterystyki energetycz-
nej dla budynkéw nowo wznoszonych

(dotyczy momentu ich oddawania do
uzytkowanial.

Ad 1

Na podstawie art. 4 ust. 2 dyrektywy
panstwa cztonkowskie moga nie usta-
la¢ wymagan dotyczacych charakte-
rystyki energetycznej dla okreslonej
kategorii budynkow lub tez zwolni¢ ze
stosowania wymagan odnoszacych sie
do wszystkich budynkow. Ustalenie to
nie dotyczy obowigzku sporzadzania
charakterystyki energetycznej przez
projektanta, ale obowiazku regulato-
ra okreslania wymagan dotyczacych
charakterystyki energetyczne;.

W dyrektywie uzyte jest okreslenie
»moze”, co oznacza, ze krajowy usta-
wodawca moze ten zapis stosowac
uznaniowo, a wiec dopuszczalny jest
takze sposob ograniczony. Zasada ta
dotyczy stosowania lit. a) ust. 2 art.
4 dyrektywy.

Odpowiednio, zgodnie z art. 12 ust.
6 dyrektywy, panstwa cztonkowskie
moga zwolni¢ z obowigzku sporza-
dzania $wiadectwa charakterystyki
energetycznej kategorie budynkéw,
dla ktérych mozliwe jest nieustalanie
wymagan dotyczacych charaktery-
styki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
ustala sytuacje prawne, w stosunku
do ktérych wymagania charakterysty-

ki energetycznej, podane w dziale X
i zataczniku nr 2 do warunkéw tech-
nicznych (WT), powinny by¢ spetnione.
Jest to § 2 WT.

Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projek-
tu budowlanego w § 11 ust. 2 pkt 10
naktada obowigzek sporzadzania cha-
rakterystyki energetycznej dla budynku
jako elementu projektu budowlanego,
stanowigcego podstawe do wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe.
Autor artykutu ma racje, ze regulacja
krajowa jest niespojna wewnetrznie.
Jest bowiem wymog sporzadzania
charakterystyki dla wszystkich bu-
dynkéw, a dla czesci z nich nie ma
wymogu oceny tej charakterystyki
poprzez wykonanie $wiadectwa cha-
rakterystyki.

Autor ma tez racje, iz krajowa de-
finicja ,budynki urzedowo chronio-
ne” (o ktérych mowa w lit. a) ust. 2
art. 4 dyrektywy) zostata zawezona.
Jednakze z racji uzycia w dyrektywie
okreslenia ,,moze” takie dziatanie jest
prawnie mozliwe. W przypadku nakazu
trzeba bytoby te kategorie budynkow
scisle przywotac.

Ad 2
Zgodnie z art. 4 ust. 1 ustawy o cha-
rakterystyce energetycznej $wia-

dectwo charakterystyki nalezy spo-
rzgdza¢ na podstawie metodologii
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wyznaczania charakterystyki energetycznej. Stosujac ten
przepis tgcznie z art. 6 ustawy, mozna przy sporzadzaniu
Sswiadectwa jak wyzej, zgodnie z art. 4 ust. 1, uwzgledni¢
jego projektowang charakterystyke energetyczna skorygo-
wang wprowadzonymi ewentualnymi zmianami projektowy-
mi prawnie dopuszczonymi.

A zatem nie mozna podzieli¢ zdania autora, ze stosowa-
nie fgcznie art. 4 i art. 6 skutkowaé bedzie kopiowaniem
(automatycznym przenoszeniem) wynikéw charakterystyki
do Swiadectwa energetycznego oraz uznac¢ dalszych argu-
mentow dotyczgcych odpowiedzialnosci zawodowe.

Nie mozna sie tez zgodzi¢ z teza autora, iz podstawg po-
winno by¢ oparcie obliczen na rzeczywistych parametrach
budynkéw i instalacji tam zamontowanych, przy zatozeniu
ze rzeczywiste parametry budynku i instalacji sg inne niz
przewidziane w projekcie. Zgodnie z art. 57 ust. 1 usta-
wy - Prawo budowlane do zawiadomienia o zakonczeniu
budowy lub wniosku o pozwolenie na uzytkowanie inwestor
jest obowigzany dofgczy¢ oswiadczenie kierownika budowy
0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym. Oznacza to, ze budynek powinien by¢ zreali-
zowany zgodnie z zamierzeniem projektanta. W przypadku
budynkéw nowo wznoszonych, dla ktorych dyrektywa prze-
widuje obowigzek $wiadectwa, ocenie podlega projektowa-
na i zrealizowana zgodnie z projektem budowlanym charak-
terystyka energetyczna.

- krdotkao

Ad 3

Autor ma racje, ze przepis zawarty w art. 20 ust. 1 usta-
wy o charakterystyce energetycznej jest wadliwie sformufo-
wany, zwtaszcza w potgczeniu z art. 11 ustawy, mowigcym
0 obowigzku przekazania swiadectwa. W art. 20 powinna by¢
mowa o kopii $wiadectwa.

Ad 4

Nalezy podzieli¢ poglad, iz przepis powinien doprecyzowywac
rodzaj dokumentéw, chociazby przez uzycie sformutowania
dotyczacego ich przykfadow, czyli ,takie jak”. Autor stusznie
zwraécit uwage na brak odniesienia do wersji elektroniczne;
dokumentéw, co stanowi mankament w wypetnianiu obo-
wigzkow ustawowych.

Ad 5

Nie mozna sie zgodzi¢ z autorem artykutu, ze w ustawie
nie ma odniesienia do art. 10 dyrektywy. Rozdziat 5 usta-
wy dotyczy krajowego planu dziatan majgcego na celu
zwiekszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii. Nie
mozna wykluczy¢, iz wsrad planowanych dziatan admini-
stracji rzadowej bedzie réwniez przedstawiona kwestia
wsparcia. Powyzsze nie wyklucza odniesienia sie do instru-
mentow juz realizowanych. |

Na Rzeszow,szczi/zinie budowany jest most
z kompozytow FRP

Pierwszy w naszym kraju i jeden z nielicznych w Europie most
drogowy z materiatéw kompozytowych FRP (kompozytdw
witdknistych o osnowie polimerowej) powstaje na drodze po-
wiatowej w miejscowosci Btazowa pod Rzeszowem. Obiekt
jest budowany w ramach projektu badawczego Com bridge.
Most bedzie jednym z najwiekszych pod wzgledem rozpietosci
przesta (ok. 20 m) tego typu mostéw na $wiecie. Realizacja
inwestycji zajmuje sie konsorcjum kierowane przez Mostostal
Warszawa S.A. z udziatem Politechniki Rzeszowskiej, Poli-
techniki Warszawskiej i firmy Promost Consulting z Rzeszo-
wa. Most ma by¢ gotowy w marcu 2016 r. Po zakonczeniu
budowy mostu, badane bedg jego parametry eksploatacyjne.

Obecnie trwajg prace badawcze i przygotowawcze, w tym pre-
fabrykacja elementéw pod budowe. Obiekt bedzie miat budo-
we ptytowo-belkowg, szerokos¢ mostu ma wynosi¢ 10 m. Ptyta
z betonu lekkiego zbrojonego kompozytami zostanie zespolona
z czterema dZzwigarami kompozytowymi.

Zrédto: Mostostal Warszawa S.A.
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Rozbidrki konstrukeji z betonu

mgr inz. Andrzej Stasiorowski
powiatowy inspektor nadzoru budowlanego

numerze listopado-
wym ,IB" przeczy-
tatem artykut zaty-

tutowany ,Rozbiorki konstruk-
cji z betonu”.

Na wstepie autorzy pisza
o formalnych podstawach
prowadzenia robot rozhior-
kowych.  Najpierw cytuja
ustalenia ustawy - Prawo
budowlane dotyczace po-
zwolenia na rozbiorke, poz-
niej podaja:

Tok postepowania | niezbed-
ne dokumenty, jakie sa wy-
magane do uzyskania decyzji
0 rozbicrce obiektu, okresla
rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie
warunkoéw | trybu poste-
powania w sprawach roz-
bidrek nieuzytkowanych lub
niewykoriczonych — obiektow
budowlanych (chodzi o roz-
porzadzenie z 30 sierpnia
2004 r, Dz.U. z 2004 r
Nr 198, poz. 2043).
Czytelnik moze zrozumiec,
ze przywofane wczesnigj
zapisy ustawy to ustalenia
ogdlne, natomiast szczegoty
mozna znalezé w rozporza-
dzeniu. To nie jest prawda.
Cytowane zapisy ustawy do-
tycza pozwolenia na rozbior-
ke, czyli wnioskodawca sam
chce rozebra¢ obiekt Iub
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jego czesc. Natomiast roz-
porzadzenie dotyczy sytua-
cji, w ktorej nie ma przewi-
dzianego w ustawie wniosku,
jednak zachodzg przestanki
do nakazania rozbiorki.
Przepisy dotyczace pozwo-
lenia na rozbiérke zamiesz-
czono w rozdziale 4 ustawy
,Postepowanie poprzedza-
jace rozpoczecie robét bu-
dowlanych”.

Natomiast rozporzadzenie
jest wydane na podstawie
art. 72 ust. 1 ustawy:

Art. 72 1. Minister wiasciwy
do spraw budownictwa, lokal-
nego planowania | zagospo-
darowania  przestrzennego
oraz mieszkalnictwa okresli,
w drodze rozporzadzenia,
warunki i tryb postepowania
w sprawach rozbidrek, o kto-
rych mowa w art. 67.
Ustawa odsyta do art. 67:
Art. 67.1. Jezeli nieuzyt-
kowany lub niewykoriczony
obiekt budowlany nie nadaje
sie do remontu, odbudowy
lub  wykoriczenia, wfasciwy
organ wydaje decyzje naka-
zujgca wtascicielowi lub za-
rzadcy rozbiorke tego obiek-
tu i uporzadkowanie terenu
oraz okreslajgca terminy
przystapienia do tych robdt
i ich zakoriczenia.

2. Przepisu ust. 1 nie sto-
suje sie do obiektow budow-
lanych wpisanych do reje-
stru zabytkow.

3. W stosunku do obiektow
budowlanych niewpisanych do
rejestru zabytkow, a objetych
ochrona konserwatorska na
podstawie miejscowego pla-
nu zagospodarowania prze-
strzennego, decyzje, o kto-
rej mowa w ust, 1, wfasciwy
organ wydaje po uzgodnieniu
Z Wwojewddzkim konserwato-
rem zabytkow.

4. Wojewddzki konserwator
zabytkow jest obowigzany
zajac stanowisko w terminie
30 dni. Niezajecie stanowi-
ska w tym terminie uznaje
sie za uzgodnienie.

Przepisy te zamieszczono
w rozdziale 6 ustawy ,Utrzy-
manie obiektdw budowlanych”.
Organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, wia-
$ciwy do wydania pozwolenia
na rozhiérke, dziatajgc na
wniosek, moze zada¢ tylko
tego, co wskazano w art. 33
ust. 4 ustawy. Nie ma prawa
zgda¢ dokumentow wskaza-
nych w rozporzadzeniu.

Do wydania nakazu rozbidrki
witasciwe sg organy nadzoru
budowlanego, ktore dziatajg
z urzedu. ®



USTAWA O PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ. KOMENTARZ
Krystyna Kwapisz-Krygel
Wyd. 1, str. 252, oprawa migkka, Wydawnictwo LexisNexis, Warszawa 2014.

Przystepnie napisany komentarz do tekstu jednolitego ustawy z 19 listopada 2013 r., uwzglednia rowniez wszystkie
zmiany ustawodawcze z 2014 r; zawiera szczeg6towe wyjasnienia z zakresu m.in. zasad funkcjonowania Panstwowej
Strazy Pozarnej oraz uprawnien przystugujacych jej czlonkom.

[T —

PRE-NORMA KONSTRUKCJI BETONOWYCH
Andrzej Ajdukiewicz

Wyd. 1, 1 tom - 360 str,, 2 tom - 400 str., oprawa migkka, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow 2014.
Pre-norma

. - . , , , Konstrukcji
Pre-norma fib-MC 2010 obejmuje caly cykl istnienia konstrukcji betonowych, poczawszy od projektowania Betonowych

i wznoszenia, poprzez eksploatacje, az do prac konserwacyjnych (ocena, utrzymanie, wzmacnianie), rozbiorki
i recyklingu, przedstawia problemy budynkow, mostéw i innych konstrukciji inzynierskich. Podobnie jak po-
przednie pre-normy CEB-FIP (1978 i 1990), fib-MC 2010 nie tylko okresla wymagania, ale daje tez wyjasnienia T Moy L
i wskazowki, stanowi podstawe dla przysztych norm konstrukcji betonowych oraz prezentuje nowe osiggniecia
w zakresie konstrukcji betonowych i materiatow konstrukcyjnych.

Tom 1
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TECHNIKA OSWIETLANIA )
WYBRANE ZAGADNIENIA OSWIETLANIA WNETRZ

Jerzy Bak
Wyd. 1, str. 216, oprawa migkka, SEP COSIW, Warszawa 2014.

- Autor opisuje m.in. rodzaje i sposoby o$wietlania i doswietlania wnetrz Swiattem sztucznym, ograniczanie ol$nienia,
problemy wydajnosci energetycznej i wyznaczanie poziomow natgzenia o$wietlenia. Publikacja polecana szczegdlnie
P e — 0sobom zajmujacym sie projektowaniem o$wietlenia.
i v s
S ®

PODSTAWY STATYKI SIECI CIEPLOWNICZYCH Z RUR PREIZOLOWANYCH
Rudolf Mokrosz, Tadeusz Paszkiewicz
Wyd. 1, str. 87 + CD-ROM, oprawa miekka, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

Ksigzka jest poswigcona obliczeniom statycznym sieci cieptowniczych z rur preizolowanych ukfadanych bezpo-
Srednio w gruncie. Przedstawia specyfikacje obcigzen i oddziatywan, propozycje modeli obliczeniowych, zasady
obliczania sit wewnetrznych i odksztatcen sieci. Autorzy ukazujg réwniez wptyw eksploataciji gorniczej na deforma-
cje terenu oraz wptyw cigglych deformacii terenu na prace konstrukcii sieci.
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Biblioteki: ArCADia-HOTEL

i ArCADia-OGROD
"8

Modutowy system wspomagajacy prace
projektanta z zakresu konstrukcji zelbetowych,
stalowych, drewnianych | murowych, umozli-
wiajgcy wykonywanie obliczen cieplno-
wilgotnosciowych oraz geotechnicznych.
lego budowa porwala uiytkownikowi na
racjonalny wybdr sposrdd 34 moduléw
obliczeniowych i graficznych.

Wielokratnie nagradzany i bardzo popularny program przeznaczony

do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej, projektowanej charakterystyki
energetycznej, analiz porownawczych irodel dostarczania energii oraz audytow
energetycznych. ArCADIa-TERMO odpowiada nowym wymogom prawnym (Warunki
Techniczne obowigzujace od 01.01.14, rozporzadzenie MIIR obowigzujace od 03.10.14).

do 23.12.2014 regulminpromoci : wwintrsot
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Rozbiorka obiektu tymczasowego

W jakim terminie musi by¢ ro-
zebrany obiekt tymczasowy?

Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Artykut 36 ust. 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r - Prawo budowlane
(Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pozn.
zm.) - dalej: Pb, wsrad elementéw
pozwolenia na budowe wymienia okre-
glenie terminu rozhiorki tymczaso-
wych obiektéw budowlanych. Wymag
ten wynika z istoty tymczasowego
obiektu budowlanego, ktory jest prze-
znaczony do czasowego uzytkowania
w okresie krotszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do rozbiorki
w okreslonym czasie (art. 3 pkt 5 Ph).
A zatem jesli w pozwaoleniu na budowe
zostat okreslony termin rozbiorki, to
w tym terminie inwestor jest zobo-
wigzany tymczasowy obiekt budowla-
ny rozebrac.

W orzecznictwie sgdéw administra-
cyjnych zgodnie sie podkresla, ze
obiekty budowlane wzniesione na
okres czasowy podlegajg rozbiorce
z mocy prawa ze wzgledu na uptyw
terminu oznaczonego w pozwoleniu
na budowe. W tej sytuacji wydawanie
decyzji o rozhiorce obiektu jest nie
tylko zbedne, lecz wrecz niedopusz-
czalne (wyrok NSA z dnia 25 lutego
2014 r., sygn. akt Il OSK 2303/12;
wyrok WSA w Poznaniu z dnia 21
czerwca 2012 r, sygn. akt IV SA/Po
248/12; postanowienie NSA z dnia 8
maja 2012 r, sygn. akt Il OW 22/12).
Organ nadzoru budowlanego nie ma
zatem podstaw do prowadzenia po-
stepowania w trybie art. 48-51 Pb
wobec inwestora, ktory nie wykonat
obowigzku rozbiérki tymczasowe-
go obiektu budowlanego. Powinien
natomiast wszcza¢ postepowanie

egzekucyjne w administracji w celu
wyegzekwowania obowigzku rozhiorki
wynikajgcego z mocy samego prawa.
Tymczasowy obiekt budowlany moze
zosta¢ réwniez wzniesiony na pod-
stawie zgtoszenia, opierajgc sie na
art. 29 ust. 1 pkt 12 Pb. Zgodnie
z tym przepisem pozwolenia na bu-
dowe nie wymaga budowa tymczaso-
wych obiektéw budowlanych przewi-
dzianych dorozbioérkilub przeniesienia
w inne miejsce w okreslonym termi-
nie, ale nie pézniej niz przed uptywem
120 dni od dnia rozpoczecia budowy.
Taki obiekt musi zosta¢ rozebrany
albo przeniesiony w inne miejsce
w terminie okreslonym w zgtoszeniu.
Inne sa natomiast konsekwencje za-
niechania wykaonania tego obowigzku.
Tymczasowy obiekt budowlany po-
stawiony zgodnie z warunkami okres-
lonymi w art. 29 ust. 1 pkt 12 Ph,
lecz nie rozebrany lub nie przeniesio-
ny w inne miejsce przed uptywem
120 dni od dnia rozpoczecia budowy
okreslonego w zgtoszeniu, przestaje
by¢ obiektem budowlanym, ktérego
budowa nie wymagata pozwolenia na
budowe. Taki obiekt budowlany nale-
zy uzna¢ za postawiony bez wyma-
ganego pozwolenia na budowe (por.
wyrok WSA w Poznaniu z dnia 8 maja
2014 r, sygn. akt Il SA/Po 59/14;
wyrok WSA w Poznaniu z dnia 25
lipca 2008 r., sygn. akt Il SA/Po
121/08, LEX nr 510201). Organ
nadzoru budowlanego powinien za-
tem w takiej sytuacji wdrozy¢ po-
stepowanie w sprawie samowoli
budowlanej. =
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ROBOTY FUNDAMENTOWE

Wstrzymanie robot budowlanych

Czy organ nadzoru budowla-
nego moze wstrzymac roboty
budowlane zagrazajace bez-
pieczenstwu a niewymagajgce
uzyskania pozwolenia na budo-
we ani dokonania zgfoszenia?

Odpowiada tukasz Smaga — radca prawny

Zgodnie z art. 50 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane (Dz.U. z 2013 r poz. 1409
z pézn. zm.) — dalej: Ph, wtasciwy or-
gan nadzoru budowlanego wstrzymu-
je postanowieniem prowadzenie robét
budowlanych wykonywanych w sposéb
mogacy spowodowac zagrozenie bez-
pieczenstwa ludzi lub mienia badz za-
grozenie srodowiska. Stan zagroze-
nia, ktéry moze stanowi¢ przyczyne
wstrzymania robét budowlanych, nie
jest zwigzany z tym, czy roboty bu-
dowlane sg prowadzone na podstawie
pozwolenia na budowe, zgtoszenia czy
tez bez pozwolenia albo zgtoszenia.
Dla tej przesfanki sprawg zupetnie

drugorzedna jest to, czy dane roboty
budowlane wymagajg zgodnie z pra-
wem pozwolenia na budowe lub zgfo-
szenia. Dlatego wstrzymanie robot
budowlanych, na podstawie art. 50
ust. 1 pkt 2 Pb, moze mie¢ miejsce
réwniez do robaét, ktore nie wymagaty
ani pozwolenia na budowe, ani doko-
nania zgtoszenia wtasciwemu organo-
wi. Wystarczajace jest bowiem to, ze
mogg stanowi¢ zagrozenie bezpie-
czenstwa ludzi lub mienia badz zagro-
zenie srodowiska [podobnie: A. Gli-
niecki [w:1 A. Gliniecki (red.), Prawo
budowlane. Komentarz, Warszawa
2014, s. 656-657]. m

AARSLEFF

4

Roboty palowe | wzmacnianie gruntu
« 2elbetowe pale prefabrykowane whijane
« fundamenty palowe pod slupy sieci trakcyjnej

« pale stalowe i drewniana

« pale formowane w gruncie (CFA, FDP)

« mikropale iniekcyjne

« kolumny betonowe i cementowo-gruntowe

» jet-grouting

Prace pomiarowe i projektowe
« badania nosnosci i ciaglosci pali

« pomiary wibracji i pomiary inklinometryczne

GLEBOKIE WYKOPY

HYDROTECHNIKA

Zahezpiaczaenia wykopdw i konstrukcje oporowe

+ stalowe Scianki szczelne - weiskane,
wibrowane i whijane

+ scianki berlinskie

« palisady z pali wierconych

« gwoidzie i iniekeyjne kotwy gruntowe

« roboty ziemne i odwodnienia wykopow

Roboty hydrotechniczne
« konstrukcje hydrotechniczne na wodach morskich

i srodladowych
« przestony przeciwfiltracyjne

» prace projektowe realizowane we wiasnej

pracowni projektowej

www.aarsleff.com.pl
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prawo

Kalendarium

24.10.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 wrzesnia 2014 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2014 r. poz. 1446)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabyt-

kow i opiece nad zabytkami.
||

29.10.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 24 pazdziernika 2014 r. w sprawie stawek optat za usuniecie
drzew i krzewoéw oraz stawek kar za zniszczenie zieleni na rok 2015 (M.P. z 2014 r. poz. 958)

W zataczniku nr 1 do obwieszczenia okreslone zostaty maksymalne stawki optat za usuwanie drzew za jeden
centymetr obwodu pnia mierzonego na wysokosci 130 cm. Zatacznik nr 2 do obwieszczenia okresla stawki dla
poszczegoblnych rodzajow i gatunkow drzew. Stawke za usuniecie jednego metra kwadratowego powierzchni
pokrytej krzewami ustalono na 255,78 zt. Stawki kar za zniszczenie jednego metra kwadratowego terenu zieleni

wyniosa: dla trawnikéw — 58,82 zt, dla kwietnikéw — 505,18 zt. n

30.10.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 5 wrzesnia 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow w sprawie wzoréw ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie Zamoé-
wien Publicznych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1481)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia

28 stycznia 2010 r. w sprawie wzordéw ogtoszen zamieszczanych w Biuletynie Zaméwien Publicznych. -

zostata
podjeta

Uchwata sktadu 7 sedziéw Sadu Najwyzszego w sprawie rozgraniczenia nieruchomosci (sygn. akt I
CZP 48/14)

Sad Najwyzszy uznat, ze w razie przekazania sadowi sprawy o rozgraniczenie nieruchomosci wszczetej na
whiosek (art. 33 ust. 3 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne, t.j. Dz.U. z 2010 r.
Nr 193, poz. 1287 z pdzn. zm.) wnioskodawca w postepowaniu sadowym pozostaje osoba, ktdra ztozyta wnio-
sek o przeprowadzenie rozgraniczenia. Podjeta uchwata stanowi rozstrzygniecie zagadnienia prawnego przeka-
zanego przez Rzecznika Praw Obywatelskich, dotyczacego problemu, czy w przypadku, o ktérym mowa w art.
33 ust. 3 ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne, wnioskodawca w postepowaniu sadowym o rozgrani-
czenie jest strona postepowania administracyjnego, ktéra zada przekazania sprawy sadowi, niezadowolona
z ustalenia przebiegu granicy, czy strona, na ktorej wniosek wszczeto administracyjne postepowanie rozgrani-
czeniowe.

5.11.2014

zostata
podjeta

Uchwata Sadu Najwyzszego w sprawie ustanowienia drogi koniecznej (sygn. akt Ill CZP 74/14)

Sad Najwyzszy uznat, ze jezeli wystepuja przestanki przeprowadzenia drogi przewidziane w art. 145 § 2 i 3 kodek-
su cywilnego (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 121), droga konieczna moze by¢ przeprowadzona przez nieruchomos¢ sa-
siednia takze wtedy, gdy istnieje konieczno$¢ rozbidrki istniejgcego na tej nieruchomosci budynku — wzniesionego
na podstawie pozwolenia na budowe albo bez takiego pozwolenia, ale ktérego budowa zostata zalegalizowana
na podstawie art. 49 i nast. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409
z pozn. zm.). W postanowieniu o ustanowieniu stuzebnosci drogi koniecznej sad moze orzec nakazy lub zakazy
niezbedne do urzadzenia tej drogi. n

19.11.2014

weszto
W zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 pazdziernika 2014 r. w sprawie wzoréw i sposo-
bu prowadzenia w formie elektronicznej centralnych rejestrow os6b posiadajacych uprawnienia budowla-
ne oraz ukaranych z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1513)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujgce rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 lutego
2009 r. o tym samym tytule (Dz.U. z 2009 . Nr 23, poz. 136). Koniecznos¢ wydania nowego rozporzadzenia wy-
nikata z faktu nowelizacji ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zm.), dokonanej ustawa z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawodéw re-
gulowanych (Dz.U. z 2014 r. poz. 768), zwana ustawa deregulacyjna, ktéra weszta w zycie z dniem 10 sierpnia
2014 r. Dokonane powyzsza ustawa zmiany w ustawie — Prawo budowlane polegaty m.in. na zaprzestaniu pro-
wadzenia przez Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego centralnego rejestru rzeczoznawcéw budowlanych.
Kompetencje te zostaty przejete przez Izbe Architektéw RP oraz Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa. W zwigzku
Z powyzszym nowe rozporzadzenie nie zawiera zadnych regulacji dotyczacych rzeczoznawcow budowlanych.
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Akt prawny okresla sposéb prowadzenia w formie elektronicznej centralnych rejestréw oséb posiadajacych
uprawnienia budowlane oraz ukaranych z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie. Rozporzadze-
nie wskazuje dokumenty dotaczane do wniosku o wpis do centralnych rejestrow, na podstawie ktérych dokonuje
sie wpiséw. Nowoscig w stosunku do poprzednio obowigzujacego rozporzadzenia jest wprowadzenie formularza
osobowego, ktérego wzdr zostat okreslony w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia, oraz formularza kary, ktérego
wzér okresla zatacznik nr 5 do rozporzadzenia. Zgodnie z nowymi przepisami Gtowny Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego bedzie mégt dokonac sprostowania dokonanego wpisu w centralnym rejestrze nie tylko na wniosek
osoby objetej wpisem, jak to byto dotychczas, ale takze na wniosek wtasciwego organu samorzadu zawodowego.
Rozporzadzenie zawiera przepis przejsciowy, ktéry stanowi, ze wnioski o wpis do centralnego rejestru oséb posia-
dajacych uprawnienia budowlane oraz do centralnego rejestru ukaranych z tytutu odpowiedzialnosci zawodowe;]
w budownictwie, wraz z dokumentami dotaczonymi do tych wnioskéw, ztozone w brzmieniu i formie okreslonej
w przepisach dotychczasowych, moga stanowi¢ podstawe wpisu do tych rejestréw, nie dtuzej jednak niz przez

sze$¢ miesiecy od dnia wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia. -

Aneta Malan-Wijata

GENERALNE W

FARM WIAT

Jako Generalny Wykonawca oferujemy przeprowadzenie
kompletnego procesu budowlanego w zakresie:

* wykonanie drég dojazdowych i placow manewrowych

» wykonanie fundamentéw turbin wiatrowych

» wykonanie kompletnych przytaczy energetycznych

» dostawa, montaz i uruchomienie elektrowni wiatrowych

» procedury administracyjne wraz z oddaniem do uzytkowania inwestyciji

Wiecej na www.alstal.eu

s
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____normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA | ZALACZNIK (NA) DO EUROKODU OPUBLIKOWANE
W PAZDZIERNIKU 2014 R.

Numer referencyjny normy Data
zastepowanej publikacji

Numer referencyjny normy oraz tytut

PN-EN 13950:2014-10 wersja angielska
. ja ang A PN-EN 13950:2008 ***
1 Plyty zespolone gipsowo-kartonowe do izolacji cieplnej/aku- ; 2014-10-10 194
) = L . wersja polska
stycznej - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 13963:2014-10 wersja angielska
. . AL PN-EN 13963:2008 ***
2  Materiaty do spoinowania ptyt gipsowo-kartonowych . 2014-10-13 194
e . . wersja polska
- Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 14190:2014-10 wersja angielska
) . 9 L: . PN-EN 14190:2007 ***
3 Wyroby wytworzone w procesie obrébki ptyt gipsowo-kartono- ) 2014-10-13 194
. . . wersja polska
wych - Definicje, wymagania i metody badan

PN-EN 15755-1:2014-10 wersja angielska
4 Szkto w budownictwie - Szkto pokryte samoprzylepna folig - 2014-10-13 198
polimerowa — Cze$¢ 1: Definicje i wymagania

PN-EN 12326-1:2014-10 wersja angielska

tupek i inne wyroby z kamienia naturalnego do zaktadkowych PN-EN 12326-1:2006 ***
pokry¢ dachowych i okfadzin sciennych - Czes¢ 1: Wymagania wersja polska
dotyczace tupkdw i ptytek weglanowo-tupkowych

2014-10-29 234

PN-EN 1996-1-14+A1:2013-05/NA:2014-10 **
6 Eurokod 6:’Pr01ektowar1|e kOhS.trl..lkCJI m.urowych - Czesc“1-1: B 2014-10-13 252
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukgji

murowych

* Numer komitetu technicznego.

** \Wydany oddzielnie zatacznik krajowy NA do Eurokodu. Zawartos¢ merytoryczna identyczna jak w zatgczniku wydanym facznie
z Eurokodem. Zatacznik opracowany w jezyku polskim do normy PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 — wersja angielska.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2014/C 259/01 z 8 sierpnia 2014 r.

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania

Norm Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania sg dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna tez dokonac zakupu projektéw.

Ceny projektéw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

— Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Instytut Techniki Budowlanej

Badamy
TAKZE METODAM| SPECJALISTYCZNYMI:

WapNo, Spohea |

, materk

0 DaEtonu

Szkolimy

W ZAKRESIE

= | aborant w isboraloniuem batonu | kausnw

* Tachnologia | projesdowania Datonu
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» FIUSIyE
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Zaklad Betonu ITB
ul. Fitrowa 1, 00-611 Warszawa, tel. 22 5796217, e-mall: beton@itb.pl, www.itb.pl

- krdotkao

REKLAMA T

Obwodnica Augustowa oddana do uzytku

Wedtug GDDKIiA oddana do uzytku 7 listopada br. obwodnica
Augustowa jest kluczowym elementem w ruchu miedzynaro-
dowym pomiedzy Polskg a krajami battyckimi. Obwodnica
ma dtugosé 34,23 km, a wraz z tagcznikiem od wezta Suwatki
Potudnie do istniejgcej drogi krajowej nr 8 — 36,6 km.

W 2007 r. rozpoczeto budowe obwodnicy Augustowa w wersji
przechodzgcej przez chronione, m.in. w ramach Natura 2000,
tereny Doliny Rospudy. Spowodowato to protesty ekologdw.
W tym samym roku Komisja Europejska przyjeta raport wzy-
wajgcy do zablokowania budowy drogi przez Doline Rospudy.
W 2009 r. zmieniony zostat plan przebiegu drdg ekspreso-
wych i autostrad tak, aby omijaty one obszary cenne przy-
rodniczo wwojewddztwie podlaskim; GDDKiA wnioskowata
o wydanie decyzji Srodowiskowej na budowe obwodnicy Au-
gustowa przez Raczki z ominieciem obszaréw chronionych.
W 2010 r. zostat ogtoszony przetarg na zaprojektowanie

= gt L O TS e AR 6
- - T 1

oraz wykonanie obwodnicy Augustowa w ciggu drogi krajowej
nr 8 i drogi ekspresowej S-61. Generalnym wykonawcg zostata
firma Budimex. Koszt budowy wynidst ponad pét mld zt netto.

Zrédto: GDDKIA i Wikipedia
Fot. Rafat Malinowski
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___ prawo

Czy nowe zasady koordynacii
sytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu usprawnig
proces budowlany?

dr Katarzyna Leskiewicz
radca prawny

a tamach ,IB" wielokrotnie
N podejmowano temat procedu-

ry uzgadniania dokumentacji
projektowej w ramach powiatowych
zespotéw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (powszechnie okresla-
nych w jezyku branzowym mianem
ZUD), dotyczacej usytuowania sieci
uzbrojenia terenu. Kontrowersje bu-
dzity w szczegoélnosci dtugos¢ wspo-
mnianych procedur oraz ich koszty.
Wyrok  Trybunatu  Konstytucyjne-
go z dnia 25 czerwca 2013 r,
sygn. akt K 30/12 (Dz.U. z 2013 r.
poz. 805), w dniu 12 lipca 2014 r.
spowodowat utrate mocy obowig-
zujgcego przepisu art. 40 ust. 5
pkt 1 lit. b ustawy z dnia 17 maja
1989 r - Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne (t.j. Dz.U. z 2010 . Nr
193, poz. 1287 z pézn. zm.), dalgj
jako PrGeodU. Wspomniany przepis
stanowit upowaznienie dla ministra
wiasciwego do spraw administracji
publicznej do okreslenia w drodze
rozporzadzenia wysokosci optat za
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Whprowadzone w 2014 r. rozwigzania prawne majg na

celu wyeliminowanie barier w procesie inwestycyjnym

dotyczgcym sieci uzbrojenia terenu oraz doprowadzenie

do zgodnosci z konstytucja przepiséw dotyczacych optat.

czynnosci zwigzane z prowadzeniem
panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego i uzgadnianiem
usytuowania projektowanych sie-
ci uzbrojenia terenu oraz czynnoSci
zwigzane z prowadzeniem krajowe-
go systemu informacji o terenie, za
udzielanie informacji, a takze za wy-
konywanie wyryséw i wypiséw z ope-
ratu ewidencyjnego. Nalezy podkres-
lic, ze wspomniany wyrok Trybunatu
Konstytucyjnego spowodowat zmia-
ny, ktére nastapity 12 lipca 2014 .
na mocy ustawy z dnia 5 czerwca
2014 r. o zmianie ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne oraz
ustawy o postepowaniu egzekucyj-
nym w administracji (Dz.U. z 2014 r.
poz. 897). Nowe przepisy wprowa-
dzajg m.in. odmienne od dotychcza-
sowych zasady koordynacji sytuowa-
nia sieci uzbrojenia terenu.

Nowa regulacja prawna stanowi do-
bra okazje do przyjrzenia sie wybra-
nym rozwigzaniom PrGeodU i podjecia
préby ich oceny.

Sieci uzbrojenia terenu stuza do prze-
syfania pod wysokim cisnieniem ta-
twopalnych gazow i cieczy, wody oraz
energii elektrycznej (legalna definicja
sieci uzbrojenia terenu znajduje sie




w art. 2 pkt 11 PrGeodU). Projek-
towanie tych sieci musi zapewniac
bezpieczenstwo dla ich budowy oraz
eksploatacji. Dlatego wnikliwe zba-
danie stanu istniejgcego uzbrojenia
terenu na etapie projektowania jest
z jednej strony wyzwaniem, a z dru-
giej — prawnym obowigzkiem projek-
tanta tych sieci. Z kolei bezkalizyj-
nos¢ projektowanych sieci zapewnia
wiasciwa informacja o istnigjgcych
sieciach. Wszelkie niezinwentaryzo-
wane i niezewidencjonowane sieci sa
przeszkoda dla nalezytego wykonania
przez projektanta obowigzku witasci-
wego bezkolizyjnego zaprojektowania
usytuowania nowych sieci. Kwestie
te zauwaza sie w uzasadnieniu pro-
jektu nowych przepiséw PrGeodU.
Wedtug uzasadnienia do projektu
ustawy zmieniajgcej ustawe - Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne nowe
rozwigzania majg na celu wyelimi-
nowanie barier w procesie inwesty-
cyjnym dotyczacym sieci uzbrojenia
terenu, a ponadto doprowadzenie do
zgodnosci z konstytucjg przepisow
ustawy dotyczacych opfat.

W ramach pierwszego z zagadnien,
to w zatozeniu projektodawcéw nowe
rozwigzania majg umozliwi¢ opraco-
wywanie projektow budowlanych sieci
W spos6b zapewniajgcy bezpieczen-
stwo ludzi i mienia w procesie ich
budowy oraz eksploatacji. Ustawo-
dawca rozszerza zakres informacyjny
danych o sieciach ewidencjonowanych
w geodezyjnej ewidenciji sieci uzbroje-
nia terenu (w skracie: GESUT), w kto-
rej majg sie znalez¢ dane o ohiektach
projektowanych.

Odnoszac sie zas do kwestii kosztow
wedtug nowego art. 40a ust. 2 pkt
3 PrGeodU w przypadku prac geode-
zyjnych oraz prac kartograficznych,
wykonywanych wyfgcznie w celu reali-
zacji okreslonych w ustawie zadan or-
ganow administracji geodezyjnej i kar-
tograficznej lub Gtéwnego Geodety
Kraju, organ zamawiajgcy udostepni
wykonawcy prac geodezyjnych nieod-
ptatnie wszystkie dane oraz materiaty
z panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego po podpisaniu umo-
wy w sprawie udzielenia zamowienia
publicznego.

Co nowego w kwestii uzgod-
nien usytuowania sieci?

Juz art. 1 pkt 8 PrGeodU stanowi,
ze ustawa ta reguluje sprawy geode-
zyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia tere-
nu oraz koordynacji sytuowania tych
sieci.

Krajowa haza GESUT

Zgodnie z trescig nowego art. 7a ust. 1
pkt 16a PrGeodU Gtowny Geodeta Kra-
ju zaktada i prowadzi dla obszaru Polski
baze danych geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, zwang dalej krajowa
bazg GESUT. Baza ta jest prowadzona
w systemie teleinformatycznym i obej-
muje zbiory danych przestrzennych in-
frastruktury informacji przestrzennej
dotyczace geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu.

Nadto zgodnie z art. 28a ust. 1 PrGe-
odU krajowa baza GESUT prowadzona
jest w drodze przetworzenia danych
i informacji zawartych w powiatowych
bazach GESUT lub w innych materia-
tach, o ktérych mowa w art. 28 PrGe-
odU (w art. 28 PrGeodU mowa jest
0 powiatowej bazie GESUT).

Nalezy oczekiwag, ze zgodnie z tym, co
zostato wskazane w uzasadnieniu pro-
jektu ustawy nowelizujgcej PrGeodU,
przyszte regulacje prawne, zwtaszcza
rangi podustawowej (akty wykonawcze
do PrGeodU), zapewnig projektantom
dostep do informacji gromadzonych
w ewidencji sieci uzbrojenia za pomoca
ustug sieciowych.

Powiatowa haza GESUT

Nowy art. 28 PrGeodU stanowi, ze
powiatowg baze GESUT zaktada i pro-
wadzi starosta w drodze przetworze-
nia materiatéw zradtowych. Materiaty
zrodfowe obejmujg dane i informacje
zgromadzone w panstwowym zaso-
bie geodezyjnym i kartograficznym,
w szczegoélnosci bedace trescig geo-
dezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia te-
renu lub mapy zasadniczej oraz innych
map wielkoskalowych, a takze dane
i informacje pozyskane z innych re-
jestréw publicznych oraz od podmio-
toéw wiadajgcych sieciami uzbrojenia
terenu. Analogicznie jak w przypadku
krajowej bazy GESUT, nalezy oczeki-
wac, ze projektanci uzyskajg dostep
do informacji gromadzonych w powia-
towej bazie GESUT za pomoca ustug
sieciowych.

Narady koordynacyjne

w miejsce ZUD

W zakresie zmian wprowadzonych no-
welizacjg PrGeodU z dnia 5 czerwca
2014 r. istotne znaczenie ma uchy-
lenie art. 28 ust. 2 PrGeodU, ktory
do dnia 12 lipca 2014 r stanowit
upowaznienie dla ministra wiasciwe-
go do spraw administracji publicznej
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do wydania rozporzadzenia okreslaja-
cego m.in. tryb i warunki koordynacji
usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu i jednoczesnie byt
podstawg obowigzywania przedmio-
towego rozporzadzenia (vide: rozpo-
rzgdzenie Ministra Rozwoju Regional-
nego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r w sprawie geodezyjnej ewi-
dencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdw uzgadniania dokumentaciji
projektowej; Dz.U. z 2001 r Nr 38,
poz. 455; dalej jako: rozporzadzenie).
To wtasnie na podstawie tego aktu
wykonawczego inwestorzy zobowig-
zani byli do uzgadniania usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia tere-
nu z wtasciwymi starostami na posie-
dzeniach ZUD.

Aktualne brzmienie art. 28b i nastep-
nych PrGeodU wskazuje, po pierwsze,
ze ustawodawca zdecydowat sie ure-
gulowat¢ szczegétowo przepisami rangi
ustawowej problematyke koordynaciji
sytuowania sieci uzbrojenia terenu
(wczesniej obowigzywaty w tym zakre-
sie przepisy aktu wykonawczego do
PrGeodU) i po drugie, iz w miejsce ZUD
zostafa wprowadzona nowa instytucja
prawna, tzw. narady koordynacyjne,
organizowane przez staroste.
Uzgodnienie na naradzie koordynacyj-
nej sytuowania projektowanej sieci
uzbrojenia terenu na obszarze mia-
sta, czy w pasie drogowym na terenie
istniejacej lub projektowanej zwartej
zabudowy obszaru wiejskiego, jest
obligatoryjne. Wyjagtek od zasady do-
konywania uzgodnien na naradach ko-
ordynacyjnych uczyniono wobec przy-
faczy (co jest istotnym wytgczeniem,
ktére moze przyczyni¢ sie do przy-
spieszenia procesu inwestycyjnego
w licznych przypadkach projektowa-
nych przytaczy) oraz sieci uzbrojenia
terenu sytuowanych wyfacznie w gra-
nicach dziatki budowlane;.

Nalezy jednak od razu zastrzec,
ze zgodnie z nowymi regulacjami
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PrGeodU przedmiotem narady koor-
dynacyjnej moze by¢ sytuowanie pro-
jektowanych sieci uzbrojenia terenu
na obszarach innych niz wymienione
w zdaniu pierwszym niniejszego akapi-
tu lub sytuowanie przytaczy (art. 28b
ust. 1i2 oraz 4 PrGeodU).

Innym novum, ktére moze przyczynic¢
sie do usprawnienia uzgodnien w za-
kresie sytuowania sieci uzbrojenia te-
renu, jest mozliwos¢ odbycia narady
koordynacyjnej za pomocg s$rodkow
komunikacji elektronicznej (art. 28b
ust. 8 PrGeodU). Praktyka pokaze,
czy uczestnicy narad beda korzystali
z roznych form komunikacji elektro-
nicznej, a jesli tak — na ile przyspieszy
i utatwi to przeprowadzanie stosow-
nych uzgodnien.

Odnosnie do narad koordynacyjnych
warto wskaza¢, ze obecne brzmienie
art. 28b ust. 4 PrGeodU przyznaje
projektantowi sieci uzbrojenia terenu
uprawnienie (niezalezne od analogicz-
nego uprawnienia inwestora) do ztoze-
nia wniosku o przeprowadzenie narady
koordynacyjnej. Nasuwa sie pytanie,
dlaczego wskazuje sie na te zmiane,
skoro uchylony § 9 rozporzadzenia
przewidywat, iz w toku ZUD wuzgodnie-
nie dokonywane jest na wniosek inwe-
stora lub jego upowaznionego przed-
stawiciela, a zatem takze projektant
- jako petnomocnik inwestora — maogt
wnioskowa¢ o dokonanie uzgodnie-
nia, cho¢ projektant nie miat statusu
strony postepowania. Potwierdza to
uzasadnienie wyroku Wojewadzkiego
Sadu Administracyjnego w Biatym-
stoku z dnia 4 pazdziernika 2011 r.
(sygn. akt Il SAB/Bk 40/11), wydanego
na tle uchylonych przepiséw PrGeodU
oraz rozporzadzenia, w ktérym sad
ten, oddalajgc skarge projektanta na
bezczynnos¢ prezydenta miasta B.
w przedmiocie uzgodnienia — koordy-
nacji usytuowania projektowanej sieci
cieplnej, stwierdzit m.in. ze: (..J AF
nie posiada legitymacji skargowej

W ninigjszym postepowaniu sadowym,
albowiem nie jest strong postepo-
wania w sprawie uzgodnienia usytu-
owania projektowanej sieci uzbrojenia
terenu w rejonie ulic (..J.

Jak wynika z przepisu art. 27 ust. 2
ustawy z 17.05.1989 r. Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne (.. do uzgod-
nienia usytuowania projektowanych
sieci uzbrojenia terenu z wiasciwymi
starostami zobowigzany jest inwe-
stor Zatem to na inwestorze spoczy-
wa obowigzek wystapienia o0 stosowne
uzgodnienie. Jakkolwiek do zfoZzenia
wniosku o uzgodnienie usytuowania
projektowanych sieci upowazniony jest
(..) zarowno inwestor, jak | jego upo-
wazniony przedstawiciel, to jednakze
nie budzi watpliwosci, iz przedstawiciel
ten nie dziata w imieniu wfasnym, ale
w imieniu inwestora. (..]

Analizujgc powyzsze przepisy, nalezy
dojsc do wniosku, Ze skarzacy nie ma
w przedmiotowej sprawie wiasnego in-
teresu prawnego, a opiera sie wyfacz-
nie na interesie inwestora. Jak podkre-
Slono wyzej, interes prawny maja tylko
te podmioty, ktdrych sytuacja prawna
wynika wprost z normy prawa material-
nego, a nie powstaje za posrednictwem
drugiego podmiotu. Skoro skarzacy nie
dziafa bezposrednio we wfasnym imie-
niu i nie ma roszczenia o wydanie na
swoja rzecz wnioskowanego uzgoad-
nienia usytuowania projektowanych
sieci uzbrojenia, to tym bardziej nie
ma legitymacji do wniesienia skargi
na bezczynnosc organu administracji
publicznej w tym zakresie. Z przyczyn
wyzej wymienionych omawianej legity-
macji nie daje skarzacemu, wbrew jego
twierdzeniom, status autora projektu
budowlanego | to bez wzgledu na to,
czy wniosek jego dotyczyt koordynacyi,
czy tez uzgodnienia usytuowania pro-
Jektowanej sieci cieplney;

Biorgc pod uwage tres¢ nowych
przepisow PrGeodU, brzmienie uchy-
lonych  przepisow PrGeodU oraz



rozporzadzenia MRRIB z 2001 r
w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci,
a takze majgc na uwadze cytowane
wyzej rozstrzygniecie WSA w Biatym-
stoku, pojawia sie pytanie, czy zmia-
nie ulega status prawny projektanta,
skoro juz na podstawie przywofanych
przepisbw moze on wnioskowa¢ na
rowni z inwestorem 0 przeprowa-
dzenie narady koordynacyjnej oraz
moze wzig¢ w niej udziat na prawach
uczestnika. Powyzsze moze mie¢ zna-
czenie takze w innych postepowaniach
administracyjnych zwigzanych z wyzej
wspomnianym procesem koordynacii.

Przepisy przejsciowe

W kontekscie oméwionych wyzej zmian
przepiséw PrGeodU nalezy stwierdzic,
ze zgodnie z trescig przepis6w przej-

gciowych nowelizacji z dnia 5 czerwca
2014 r. wnioski o wszczecie postepo-
wania w sprawie koordynacji usytu-
owania projektowanych sieci uzbro-
jenia terenu zfozone i nierozpatrzone
przed dniem wejscia w Zycie ninigjszej
ustawy uznaje sie za wnioski zfozone
zgodnie z przepisami ustawy zmie-
nianej w art. 1, w brzmieniu nadanym
niniejsza ustawg. Tym samym wiele
wezesniejszych wnioskéw o wszczecie
postepowania w sprawie koordyna-
cji usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu zostanie rozpatrzo-
nych wedtug nowo obowigzujgcych
zasad.

Podsumowanie
Nie przesadzajgc, jak sprawdza sie
w praktyce nowe regulacje PrGeodU

Sita z wiatru

ozyskiwanie energii z odna-
wialnych zradet staje sie powo-
li nie tylko moda, ale i wymo-
giem czasu. Coraz prezniej powstaja
w Polsce elektrownie wiatrowe. Bu-
duje je ALSTAL Grupa Budowlana
z Inowroctawia.

W Polsce ALSTAL znany jest z wyko-
nawstwa wielu prestizowych inwestycji,
takich jak: stadion zuzlowy Motoarena
w Toruniu, najwiekszy aquapark w Pol-
sce Termy Maltanskie w Poznaniu, Hala
Sportowo-Widowiskowa w Toruniu. Do
podstawowych gatezi dziatalnosci firmy
naleza: budownictwo ogdlne, hale i kon-
strukcje stalowe, ustugi utrzymania ru-
chu i wytwdrnia betonu.

ALSTAL na zlecenie firmy Krzemien
i Wspdlnicy Sp. z o.0. zrealizowat far-
me w gminie Btaszki koto Kalisza. Po-
wstaty tam 4 elektrownie wiatrowe
o0 tgcznej mocy 8 MW. ALSTAL wybu-

dowat drogi dojazdowe, fundamenty,
przytacza elektroenergetyczne, do-
starczyt turbiny wiatrowe Vestas V9
i zamontowat je na wiezach o wysoko-
gci 105 m. Inwestycja warta 53 min zt
zostata wspotfinansowana ze srodkow
Unii Europejskiej.

Firma caty czas pozyskuje kolejnych
klientow. Nastepnym kontraktem be-
dzie farma wiatrowa w Kutnie o mocy
10 MW. Rowniez w tym przypadku
ALSTAL odpowiedzialny jest za prze-
prowadzenie kompletnego procesu
budowlanego.

Inowroctawskie przedsighiorstwo ma
wiele atutow: wysoce wykwalifikowa-
na kadre inzynierska, doswiadczenie
i znajomos¢ rynku, stahilng pozycje
jednej z najwiekszych firm budowla-
nych w Polsce. Firma realizuje takze
wiasne dziatania inwestycyjne. Sa
to projekty inwestycji OZE o tacznej
mocy ok. 40 MW.

w zakresie zasad koordynacji sytu-
owania sieci uzbrojenia terenu, wy-
daje sie, ze niektére nowe rozwig-
zania beda sprzyjaty usprawnieniu
procesu budowlanego. Stuzy¢ temu
moga zwfaszcza wprowadzone przez
ustawodawce mozliwosci komunikacji
elektronicznej, z ktérych uczestnicy
narad koordynacyjnych bedg mogli
korzysta¢. W dobie cyfryzacji oraz
powszechnego dostepu do nowych
technologii, w tym upowszechniania
sie takich technologii w urzedach
organéw administracji publicznej,
wprowadzone rozwigzania byty wrecz
pozadane. Natomiast ocena, wpro-
wadzenie narad koordynacyjnych
w miejsce ZUD bedzie musiata na-
stgpi¢ w praktyce. ®

artykut sponsorowany

ALSTAL

ALSTAL Grupa Budowlana Sp. z 0.0. Sp.k.
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw
tel. (52) 35 55 400, fax (52) 35 55 405
mail: biuro@alstal.eu
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Coal - the past or the future?

fot. Wikipedia

This topic seems particularly relevant
considering the recent EU summit in
Brussels, during which European lead-
ers have reached a deal to cut CO,
emissions by 40% by 2030, compared
with 1990 levels. Poland and other
countries whose GDP is below 60%
of the EU average are to get help in
reaching the agreed targets. They will
be allowed to grant free emission cer-
tificates to their power companies un-
til 2030. They will also share funds from
a special-purpose reserve financed
from 2% of overall carbon emission al-
lowances. It is estimated that, by 2030,
Poland will receive a total of about PLN
7.5 billion. Of course this is just a drop
in the bucket compared to what it
needs to fully modernize its power in-
dustry.

Nevertheless, this solution may allow
Poland to invest in modern, cleaner
coal-fired power plants or increase the
efficiency of the existing ones. Almost
half of the coal-fired power units in Po-
land have more than 40 years. This re-
sults in a decreased efficiency and fail-
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Coal has long been the major fossil fuel used to pro-
duce electricity. Poland relies on coal for almost 90%
of its energy supply needs. At the same time, coal-fired
power plants, emitting high levels of carbon dioxide
into the atmosphere, are one of the largest sources

of air pollution and contribute to global climate change.
The use of clean coal technologies can help to improve
the efficiency of coal plants and reduce emissions

of greenhouse gases.

ures. Moreover, the average efficiency
of Polish coal-fuelled plants is about
35%. In comparison, state-of-the-art
coal-fired power plants achieve an ef-
ficiency of above 50%.

It may be obtained by the increase in
thermodynamic parameters of steam
cycle. A standard coal-fired power
plant operates such that the thermal
energy generated from burning coal
heats water which boils first and then
is converted to superheated steam.
Modern power plants use supercriti-
cal or ultra-supercritical steam param-
eters, thanks to which they can operate
at very high steam pressures and tem-
peratures. This, in turn, enables more
efficient operation of the turbine and
boiler, thereby reducing overall coal
consumption and emissions of CO,. In
practice, less fuel is needed to produce
the same amount of energy and, there-
fore, the emission of greenhouse gases
is lower.

Nowadays, effective filters and advanced
technologies, such as flue gas wash-
ing or coal drying, are able to decrease
emissions of sulphur, nitrogen oxides,
hydrocarbons, heavy metals as well as
other pollutants and particulates. The
efficiency of power units also varies with
the quality of the coal burned. For exam-
ple, lignite emits larger amount of CO,
than bituminous coal.

But, apart from the improved coal com-
bustion efficiency, additional measures
are needed to decrease the world’s CO,
emissions. One of them is definitely the
use of Carbon Capture and Storage
technology (CCS), which captures and
stores CO, deep underground before
it reaches the atmosphere. Another is
co-firing of coal and biomass in existing
coal-fired power plants. Both methods,
although still being developed, are con-
sidered milestones in the development
of a low-carbon economy. B
Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie ~ jezyk angielski

We,giel — przeszto$¢ czy przyszio$e?

Wegiel od dawna pozostaje gtéwnym paliwem kopalnym wyko-
rzystywanym do produkcji energii elektrycznej. Zaspokaja on
blisko 90% zapotrzebowania energetycznego Polski. Jedno-
czesnie elektrownie weglowe, emitujgce duze ilosci dwutlen-
ku wegla do atmosfery, stanowig jedno z najwiekszych zradet
zanieczyszczen powietrza i przyczyniajg sie do globalnej
zmiany klimatu. Zastosowanie ekologicznie czystych tech-
nologii weglowych moze poprawi¢ sprawnosc¢ energetyczng
elektrowni i obnizy¢ emisje gazéw cieplarnianych.

Temat ten wydaje sie szczegolnie aktualny,
zwazywszy na ostatni szczyt Unii Europej-
skiej w Brukseli, podczas ktérego przywodcy
panstw europejskich doszli do porozumienia,
by do 2030 roku ograniczy¢ emisje dwutlenku
wegla 0 40% w porownaniu z 1990 rokiem.
Polska i inne kraje, ktérych PKB wynosi poni-
zej 60% $redniej unijnej, majg otrzymac po-
moc w osiggnieciu ustalonych celéw. Bedg
one mogly przekazywa¢ darmowe pozwo-
lenia na emisje elektrowniom do 2030 roku.
Podzielg sie takze srodkami ze specjalnej re-
zerwy utworzonej z 2% pozwolen na emisje.
Szacuje sie, ze do 2030 roku Polska otrzyma
w sumie okofo 7,5 mld zt. Oczywiscie to je-
dynie kropla w morzu w poréwnaniu z tym,
jakich srodkow potrzebuje, by w petni zmo-
dernizowac swoj przemyst energetyczny.

Niemniej jednak takie rozwigzanie moze
pozwoli¢ Polsce na inwestowanie w nowo-
czesne, bardziej ekologiczne elektrownie
weglowe lub zwiekszenie efektywnosci juz ist-
niejgcych. Prawie potowa blokéw weglowych
opalanych weglem w Polsce ma ponad 40 lat.
Skutkiem jest obnizona efektywno$¢ energe-
tyczna i awarie. Poza tym $rednia sprawnosc
polskich elektrowni weglowych wynosi okoto
35%. Dla poréwnania, najnowoczesniejsze
elektrownie weglowe osiggajg sprawnosc¢ na-
wet ponad 50%.

Mozna to osiggng¢ poprzez udoskonalenie
termodynamicznych parametréw pary. Stan-
dardowa elektrownia weglowa dziata tak, ze
energia cieplna ze spalania wegla ogrzewa

wode, ktora najpierw wrze i dopiero pozniej
zamienia sie w przegrzang pare. Nowocze-
sne elektrownie stosujg nadkrytyczne Iub ul-
tranadkrytyczne parametry pary, dzieki czemu
moga pracowac przy bardzo wysokich cisnie-
niach i temperaturach pary. To z kolei wpty-
wa na poprawe sprawnos$ci turbiny parowej
i kotta, w efekcie ograniczajgc zuzycie wegla,
a takze emisje dwutlenku wegla. W praktyce
mniej paliwa potrzebne jest do wytworzenia
tej samej ilosci energii, co sprawia, ze emisja
gazéw cieplarnianych jest nizsza.

Obecnie skuteczne filtry oraz zaawansowane
technologie, takie jak oczyszczanie gazdw
spalinowych czy suszenie wegla, sg w stanie
zmniejszy¢ emisje siarki, tlenkow azotu, we-
glowodordw, metali cigzkich, a takze innych
substancji toksycznych i pytéw. Efektywnosc
blokdw energetycznych zmienia sie tez zalez-
nie od jakos$ci spalanego wegla. Dla przykia-
du, wegiel brunatny emituje wiecej CO, niz
wegiel kamienny.

Jednak oprécz poprawy efektywnosci spala-
nia wegla, w celu zmniejszenia emisji CO, na
Swiecie, potrzebne sg dodatkowe dziatania.
Jednym z nich jest zastosowanie technologii
sekwestracji dwutlenku wegla (CCS), polega-
jgcej na wychwytywaniu i skfadowaniu CO,
gleboko pod ziemig, zanim jeszcze dotrze do
atmosfery. Kolejne to wspotspalanie wegla
i biomasy w istniejacych juz elektrowniach
weglowych. Obie metody, cho¢ wcigz w fazie
rozwoju, uwazane sg za kroki milowe na dro-
dze do rozwoju niskoemisyjnej gospodarki.

GLOSSARY:

fossil fuel — paliwo kopalne
coal-fired power plant [also coal-
fuelled/coal-burning power plant]
— elektrownia weglowa

carbon dioxide — dwutlenek wegla
greenhouse gases — gazy cieplar-
niane

summit — szczyt, spotkanie na
szczycie [np. economic summit

— szczyt gospodarczy]

to reach a deal — doj$¢ do porozu-
mienia, zawrze¢ umowe

emission certificate — pozwolenie
na emisje

a drop in the bucket/ocean — kropla
w morzu (potrzeb)

power unit — blok energetyczny
failure — awaria

state-of-the-art — najnowoczesniejszy
steam cycle — obieg parowo-wodny
superheated steam — para prze-
grzana

supercritical steam parameters

— nadkrytyczne parametry pary
boiler — kociot

consumption — zuzycie

flue gas washing [also flue gas
cleaning] — oczyszczanie gazow
spalinowych

pollutant — substancja zanieczysz-
czajgca srodowisko

particulates — pyt, czastki state
lignite — wegiel brunatny
bituminous coal [also hard coal
/hard bituminous coal] — wegiel
kamienny

combustion — spalanie

Carbon Capture and Storage tech-
nology — technologia sekwestracji
dwutlenku wegla

low-carbon economy — gospodarka
niskoemisyjna
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Smartmateriaty - moziwosci zastosowania
w architekturze | budownictwie

drinz. arch. Katarzyna Zielonko-Jung
Wydziat Architektury, Politechnika Warszawska

ateriaty typu smart cha-
rakteryzujg sie zdolnoscia
do reagowania na zmiany

w otoczeniu. Zmiana jest natychmia-
stowa i przewidywalna, a wywotuje
jg okreslony impuls, np. termiczny,
chemiczny, mechaniczny, elektryczny.
Zmiany moga mie¢ dwojaki charakter.
Materiat pod wptywem impulsu moze
zmieni¢ np. kolor, przepuszczalnosc
dla swiatta, ksztatt, lepkos¢, przy
czym zmiana zachodzi wewnatrz jego
struktury. Moze ona takze polegac
na konwersji energii wejsciowej poda-
nej jako impuls na inny rodzaj ener-
gii. Efekt ten, w przeciwienstwie do
pierwszego, nie dotyczy struktury
wewnetrznej materiatu, ale ma cha-
rakter zewnetrzny.

Rodzaj impulsu i wywotany nim efekt
sg podstawg systematyki materiatéw
smart. Tradycyjna systematyka opar-
ta na rodzaju substancji, z ktérych
powstaje materiat oraz jego prze-
znaczeniu, nie ma w ich przypadku
zastosowania. Najwazniejszg kwestig
jest to, jak dany materiat ,dziata”.
Dwucztonowe nazwy facza w sabie in-
formacje na temat impulsu (pierwszy
czton nazwy) i efektu, jaki wywotuje
(drugi czton nazwy). | tak np. materia-
ty termochromowe to takie, ktore na
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Duza cze$¢ materiatdw smart jest w fazie doskonalenia,

ktéra pozwoli na ich szersze zastosowanie,

w tym takze w sektorze budowlanym.

skutek réznicy temperatury zmienia-
ja kolor (zmiana wewnatrz struktury
materiatu), materiaty elektrolumines-
centne emitujg Swiatto pod wptywem
napiecia elektrycznego (przemiana
energii), a piezoelektryczne wytwa-
rzajg prad pod wptywem deformacji
i na odwrot (odwracalna przemiana
energii). Ponizej opisano najbardzigj
przydatne dla budownictwa grupy
materiatow smart.

Zmiana koloru
Stosunkowo duzg grupg materiatow,
coraz bardziej widoczng w architek-
turze, sa materiaty zmieniajgce ko-
lor lub stopien przezroczystosci pod
wptywem okreslonych czynnikéw. Sa
to gtownie wyroby szklane. Czesc
z nich reaguje na zmiany w sposob
samoczynny, np. pod wptywem Swia-
tta (szkta fotochromowe) lub ciepta
stonecznego (szkta termotropowe).
Duza wada jest brak mozliwosci kon-
trolowania zmian. Najszersze zasto-
sowanie majg szkfa o kontrolowanej
zmiennosci parametrow optycznych,
sterowane energig elektryczng. Naj-
czesciej wykorzystywanymi technolo-
giami sa:
m szyba elektrochromowa - szyba
zmienia kolor na niebieski i ulega

zaciemnieniu; sktada sie z dwoch
warstw przezroczystych przewod-
nikdw, elektrolitu, warstwy elektro-
chromowe;j (elektrody czynnej) oraz
magazynu jonow (elektrody biernej);
zmiana nastepuje wskutek prze-
mieszczania sie jondw miedzy elek-
trodami pod wptywem przytozonego
napiecia elektrycznego (rys. 1);

szyba SPD (suspended particle
devices) - szyba z przezroczystej
staje sie matowa lub nieprzezierna
(szara lub czarna); miedzy dwiema
szybami znajduje sie warstwa z za-
wiesing swobodnie utozonych cza-
stek, ktore ulegaja uporzadkowaniu
po przytozeniu napiecia (rys. 2);

szyba cieklokrystaliczna LCD (liqu-
id crystal devices) - szyba z prze-
zroczystej staje sie matowa lub
mleczna; miedzy dwiema szybami

sZiea |

PRCMIENOWANIE SECNECZNE
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Rys. 1| Schemat dziatania szkfa w technologii EC



Szkto ze sterowang przeziernoscia SGG PRIVA-LITE
(fot. Saint-Gobain)

znajduje sie warstwa z ciektymi
krysztatami, ktére po przytozeniu
napiecia z uktadu rozrzuconych lo-
sowo czgstek przechodzg w uktad
uporzadkowany (rys. 3, fot.).

Emisja swiatta

Innym przejawem dziatania materiatéw
typu smart moze by¢ emisja Swiatta.
Po zadziataniu impulsu czastki prze-
chodzg do wyzszego stanu energe-
tycznego, ktéry trwa tak dtugo, jak
dziata impuls. Czesc¢ energii uwalniana
jest w formie widzialnego promienio-
wania swietlnego, ktéremu nie towa-
rzyszy promieniowanie cieplne. Naj-

bardziej przydatne dla architektury sg
materiaty fotoluminescentne reagujg-
ce na swiatto i elektroluminescentne
reagujgce na napiecie elektryczne.
Wykorzystywane sg w postaci fos-

foryzujgcych lub  fluoroscencyjnych
powtok malarskich, tapet lub tkanin.
Najbardziej znanym produktem z gru-
pymateriatéw elektroluminescentnych
sg diody LED. Wykorzystywane sg do
tworzenia medialnych elewacji, na po-
wierzchni ktorych mozna wyswietlac
dowolne ruchome obrazy. Poczatkowo
byty to struktury siatkowe naktadane
na powierzchnie elewacji. W najno-
woczesniejszych rozwigzaniach diody
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Rys. 2 | Schemat dziatania szkta w technologii SPD

Rys. 3| Schemat dziatania szkta w technologii LCD

umieszczane sg wewnatrz tafli szkta.
Rozwijane sg takze nowe generacje
diod bazujace na technologii potprze-
wodnikéw polimerowych (OLED).

Przemiana energii

Istniejg materiaty zdolne do wytwa-
rzania energii elektrycznej wskutek
zadziatania okreslonego czynnika, np.
Sswiatta, temperatury, sity mecha-
nicznej lub $rodowiska chemicznego.
Najbardziej rozpowszechniony ma-
teriat z tej grupy to ogniwa fotowol-
taiczne, pozyskujgce prad z energii
stonecznej. Wykorzystujg technolo-
gie potprzewodnikéw, a ich dziatanie
mozna opisac jako odwrotnos¢ dzia-
tania diod LED. Pojedyncze komarki
faczone sg w moduty i dalej w sze-
regi. Ogniwa nowej generacji wytwa-
rzane sa jako bardzo cienkie filmy,
ktére mozna spajac ze strukturg tafli
szklanej. Najnowoczesniejsze wyroby
to potprzezroczyste szkta z ogni-
wami PV, takze barwione w bardzo
szerokiej palecie koloréw, oraz ogni-
wa nadajgce sie do zastosowania na
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powierzchniach przeznaczo-
nych dla pieszych. Wydajnosc
najlepszych ogniw siega okoto
20%. Te najbardziej efektowne
architektonicznie rozwigzania,
np. potprzezroczyste, osiagaja
nizsza wydajnos¢. Szacuije sie,
ze mozliwe jest podniesienie
wydajnosci ogniw do 30-40%.
Trwajg takze badania nad ma-
teriatami reagujgcymi na inne
impulsy energetyczne, np.
energie mechaniczng, ktora
moze dostarczac wiatr lub
poruszajgcy sie ludzie. Sa to
materiaty  piezoelektryczne,
ktore wskutek deformaciji wy-
twarzajg energie elektryczna.
Istnieja koncepcje wykorzysty-
wania ich w postaci swobod-
nych elementéw mocowanych
do elewacji, tak aby mogt je
porusza¢ wiatr, lub w posta-
ci ptytek montowanych do
chodnikow w miejscach o na-
tezonym ruchu pieszych. Zy-
ski energetyczne pochodzace
z ich dziatania wcigz sa jednak
zbyt mate, by uzasadni¢ ich
powszechne zastosowanie.

Zmiana stanu skupienia

Wielkg szansa na przetom w za-
kresie materiatow termoizola-
cyjnych sg materiaty 0 zmienngj
fazie skupienia (PCM). Absorbujg
ciepto i magazynuja je bez wzro-
stu temperatury na powierzch-
ni. Wzrost temperatury powo-
duje zmiane stanu skupienia, co
zatrzymuje nadmiar ciepfa. Jest
ono uwalniane, gdy temperatu-
ra spadnie i materiat wraca do
poprzedniego stanu skupienia.
Proces jest odwracalny i moz-
na go wielokrotnie powtarzac.
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Materiat PCM zamknigty w mi-
krokapsutkach moze by¢ zespa-
lany ze strukturg materiatow
budowlanych, np. tynkéw, ptyt
wykonczeniowych, lub mozna go
umieszczaé w przestrzeniach
sufitéw podwieszonych i podnie-
sionych podtag.

Zmiana ksztattu

Kolejng grupe materiatow typu
smart tworzg materiaty re-
agujgce na okreslony czynnik
zmiang ksztattu lub wymia-
row. Po zaprzestaniu dziatania
czynnika materiat wraca do
formy wyjsciowej. Nazywane
sg materiatami pamietajacy-
mi ksztatt (shape memory).
Funkcje czynnika  wyzwala-
jacego zmiane moze petnic
Swiatto, temperatura, cisnie-
nie, energia elektryczna, pole
magnetyczne lub srodowisko
chemiczne. Do grupy tej na-
leza miedzy innymi materiaty
termorozszerzalne, termabi-
metale oraz stopy i polimery
z pamiecig ksztafttu. W bu-
downictwie wystepuja jako
elementy instalacji w postaci
réznego rodzaju aktywatordw
czy sensorow. Skifaniajg jednak
architektow do rozwijania kon-
cepcji teoretycznych na temat
mozliwosci tworzenia na ich
bazie zmiennych w ksztatcie
elementow budynku, np. fa-
sad, scian wewnetrznych czy
podtdég. Wydaje sie jednak, ze
przejscie dziatania tego rodza-
ju materiatow ze skali drobnych
elementow na skale wielokrot-
nie wiekszg stanowi na razie
bariere nie do pokonania przez
wspofczesna technologie.

Potencjal uzytkowy
materiatlow o zmiennych
wiasciwosciach
Wymienione grupy materiatéw
to jedynie wybrane przyktady
najbardziej zaawansowanych
lub najbardziej obiecujgcych
rozwigzan. W rzeczywisto-
sci jest ich znacznie wiecej,
np. polimery  przewodza-
ce, stwarzajgce mozliwose
wytwarzania ultracienkich
i gietkich ekranéw i wyswie-
tlaczy (nadzieja na tworze-
nie  multimedialnych scian
przez zespolenie ich z innymi
powierzchniamil, materiaty
zmieniajgce gestosec. Zwra-
cajg takze uwage materiaty
umozliwiajgce  samooczysz-
czenie powierzchni, np. be-
tonu, szkta, membran, oraz
materiaty samonaprawiajgce
sie, np. betony.

Duza czes¢ materiatéw smart
jest w fazie doskonalenia, kté-
ra pozwoli na ich szersze za-
stosowanie, w tym takze
w sektorze budowlanym. Po-
wazng przeszkoda sg relatyw-
nie wysokie koszty wytwarza-
nia oraz wiele problemow
uzytkowych zwigzanych np.
z niedostateczng trwatoscia,
zbyt dtugim czasem reakcji czy
matg odpornoscig na roézne
czynniki zewnetrzne. Jednak
potencjat ich  przydatnosci
w architekturze jest znaczny,
a stopien zainteresowania nimi
i skala prowadzonych badan
pozwalajg mie¢ nadzieje, ze
w przysztosci bedg petni¢ funk-
cje petnowartosciowych i po-
wszechnie stosowanych mate-
riatow budowlanych. m
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Ochrona odgromowa
| przepieciowa instalacji fotowoltaiczne]

Krzysztof Wincencik
Krakowski Oddziat SEP
Sekja Instalacji i Urzadzen Elektrycznych

Zagrozenia dla systemow
fotowoltaicznych spowo-
dowane przez wyladowania
piorunowe

Jednym z zadan stojacych przed
nowoczesnym budownictwem jest
dazenie do ograniczenia ilosci zuzy-
wanej w domu energii. Budynki ener-
gooszczedne stajg sie coraz bardziej
powszechne. Dzieje sie tak nie tylko
ze wzgledu na ochrone $rodowiska,
ale réwniez ze wzgledu na rosnacy
brak poczucia bezpieczenstwa ener-
getycznego. Energia promieni sto-
necznych nic nie kosztuje, jest nie-

Bezawaryjne dziatanie systemu ogniw i paneli na budynku

wymaga ich ochrony przed oddziatywaniem pioruna.

wyczerpalnym i ekologicznie czystym
zrodtem energii na Ziemi, a w okre-
sie ocieplenia klimatu ilos¢ promie-
niowania stonecznego bedzie rosnac.
Obecnie bezposrednie wykorzystanie
energii stonecznej mozliwe jest na
rozne sposoby. Do najpopularnigj-
szych technologii stonecznych zali-
czamy kolektory stoneczne i ogniwa
fotowoltaiczne. Ogniwo fotowoltaicz-
ne jest urzadzeniem stuzacym do
bezposredniej konwersji energii pro-
mieniowania stonecznego na energie
elektryczng. W Polsce systemy za-
silania z ogniwami fotowoltaicznymi

Fot. 1 | Przykiad paneli zamocowanych na dachu budynku
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czesto mozna spotkac w miejscach
oddalonych od sieci energetyczne,j.
Profesjonalne systemy wolno stojg-
ce wykorzystywane sg do zasilania
automatycznych urzadzen, takich
jak oswietlenie i telefony awaryjne na
autostradach, boje nawigacyjne, la-
tarnie morskie, przekaznikowe stacje
telekomunikacyjne i stacje meteorolo-
giczne. Wolno stojgce systemy foto-
woltaiczne sg niezawodne, opfacalne
i nie wymagajg obstugi, dlatego spi-
sujg sie znakomicie jako zradto ener-
gii dla sygnalizacji drogowej, stupkéw
ostrzegawczych czy tez znakow infor-
mujacych o przejsciach dla pieszych.
Bezawaryjne funkcjonowanie systemu
ogniw i paneli na budynku przez okres
wielu lat wymaga jednak zapewnie-
nia im ochrony przed oddziatywaniem
pioruna. Dotyczy to zaréwno ochrony
przed uszkodzeniem mechanicznym
lub termicznym spowodowanym bez-
posrednim uderzeniem pioruna, jak
tez ochrony systemoéw sterowania
przez oddziatywaniem LEMP (Light-
ning ElectroMagnetic Pulse).

W Polsce, gdzie systemy fotowaol-
taiczne dopiero zaczynajg sie poja-
wiac¢ jako zrédta energii elektrycznej
wiekszej mocy, problem uszkodzen
spowodowanych przez uderzenie



Wichura 9%

Nacisk $niegu 14%

Pozostate 32%

Btedy techniczne 6%

Kuna 3%

Ztosliwosc 3%

Btedy
ludzkie 3%

Kradziez 2%
Pozar/Ogien 2%

Wytadowania

przepiecia 26%

Rys. 1 | Statystyka uszkodzen instalacji PV w Niemczech wg liczby zdarzen (dane z2010r.)

pioruna jest praktycznie niezauwa-
zalny. W Niemczech, gdzie juz w kon-
cu 2010 r. pracowato ponad 800 tys.
instalacji fotowoltaicznych, problem
uszkodzen systeméw PV jest regu-
larnie odnotowywany przez staty-
styki ubezpieczycieli. Jak pokazuja
statystyki niemieckich towarzystw
ubezpieczeniowych, wytadowania
piorunowe i przepiecia stanowig ok.
26% wszystkich odnotowanych strat
w zakresie instalacji PV.

Zagrozeniem dla systemoéw PV moga
by¢ nie tylko bezposrednie uderzenia
piorunéw w instalacje elektrowni foto-
woltaicznych. Réwniez uderzenie w sg-
siedztwie obiektu lub przeptyw pradu
wyfadowczego przez urzadzenie pioru-
nochronne moze stanowi¢ zagrozenie
dla elementéw elektronicznych i insta-
lacji przytaczonych do paneli. Ampli-
tuda indukowanego pradu udarowego
w przewodach instalacji PV, jak pokazu-
ja badania laboratoryjne, moze wynosi¢
od kilkuset A nawet do ok. 1 kA. Bted-
nie zaprojektowana i wykonana ochrona
odgromowa i przepieciowa moze spo-
wodowac wzrost zagrozenia wystapie-
nia szkody w urzadzeniu. W takim przy-

padku nalezy liczy¢ sie z dodatkowymi
kosztami wynikajgcymi nie tylko z wy-
miang urzadzen, ale roéwniez kosztami
bankowymi (przy braku produkcji ener-
gii), kosztami ekspertyz (w spornych
sprawach), kosztami utylizacji paneli.

Ochrona odgromowa

dane z 2010 r.

Przy projektowaniu ochrony dla za-
montowanych na dachu paneli nalezy
zapewni¢ odstep izolacyjny s (obliczo-
ny zgodnie z pkt 6.3 normy PN-EN
62305-3). Przyktady odstepéw izola-
cyjnych wymagajgcych wyliczenia dla
dachu ptaskiego oraz spadzistego po-
kazano na rys. 2.

Dobierajgc  maszt, nalezy réwniez
zwrécié uwage na obcigzenie masz-
tow parciem wiatru. W katalogach
firm produkujgcych elementy do bu-
dowy urzadzen piorunochronnych
mozna znalez¢ tabele doboru odpo-
wiedniej liczby betonowych podstaw
w zaleznosci od przewidywanej strefy
wiatrowej i wysokosci masztu.

Dla dachéw pochytych ochrone przed
bezposrednim trafieniem paneli moz-
na zrealizowa¢ za pomoca krétkich

" - f

Rys. 2 | Ochrona odgromowa paneli fotowol-
taicznych na dachu budynku - wyko-
rzystanie zwodu pionowego zamon-
towanego w podstawie betonowej

zwodow pionowych montowanych na
kalenicy dachu (fot. 2).

W przypadku tego rozwigzania nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie poddawa-
ne ochronie panele PV znajdujg sie
w strefie ostonowej utworzonej przez
zwody pionowe na kalenicy budynku.
W obiektach, dla ktérych wymagany
odstep izolacyjny s nie moze by¢ za-
chowany lub panel zainstalowany jest
na dachu z metalowym pokryciem
(fot. 3), nalezy przewidzie¢ srod-
ki ochrony przed trafieniem bezpo-
grednim. Réwniez i w tym przypadku
- zgodnie z PN-EN 62305-3 - urza-
dzanie PV powinno znalez¢ sie w prze-
strzeni ochronnej zwodow. Nalezy
jednak wykona¢ dodatkowe potaczenia
wyréwnawcze pomiedzy obudowa pa-
neli a uktadem zwodow. W przypadku
tego typu ukfadow - ze wzgledu na

Problem uszkadzalnosci modutéw PV stat sie na tyle wazny, ze zrzeszenie ubezpieczycieli w Niemczech zdecydo-
wato sie wyda¢ witasne zalecenia dotyczgce systemow fotowoltaicznych (druk VdS 3145), opisujgce wszystkie
wymagania ubezpieczyciela wzgledem instalacji PV, w tym tez ochrone odgromowa i przepieciowa.
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Fot. 2 | Ochrona paneli fotowoltaicznych na
dachu spadzistym — wykorzystanie
zwodu pionowego zamontowanego
na kalenicy

mozliwo$¢ oddziatywania na instala-
cje wewnatrz budynku czesci pradu
piorunowego - przewody hiegnace od
modutu PV do wnetrza powinny by¢
zabezpieczone ogranicznikiem prze-
piec typ 1.

Ochrona przed przepieciami

Najczesciej w warunkach, kiedy insta-
lacja PV zabudowana jest na dachu
obiektu i tym samym jest wyekspono-
wana, zastosowanie urzadzen ograni-
czajacych przepiecia (SPD - ang. Surge

fatwa bez doktadnej znajomosci

realnego stanu instalacji w obiekcie.

Oprécz wielkosci generatora PV (licz-

ba stringéw) oraz potozenia falownika

duze znaczenie majg tez odpowiedzi
na pytania:

m czy budynek wyposazony jest w urza-
dzenie piorunochronne,

m Czy W zwigzku z montazem instala-
cji PV wykonane zostanie urzadzenie
piorunochronne.

Zwigzane jest to z problem doboru od-

powiedniego typu ogranicznikéw prze-

pie¢ (T1 lub T2) w instalacji AC i DC.

Przyktadowe rozwigzania ochrony

przepieciowej dla budynku z urza-

dzeniem piorunochronnym, w ktérym

udato sie zachowa¢ bezpieczny od-
step izolacyjny miedzy elementami
LPS a instalacjg fotowoltaiczna, po-
kazano na rys. 3.

Do ograniczania przepie¢ dochodza-
cych do przeksztattnika nalezy za-
stosowa¢ SPD typu 2 przeznaczony
do instalacji statopradowej DC (ozna-
czony numerem 3J). Analogicznie jak
w przypadku rozwigzania dla obiektu
bez LPS, SPD typu 2 w instalacji AC
(oznaczony numerem 2) jest zalecany,
jezeli odlegtos¢ miedzy rozdzielnica
gtéwna obiektu z uktadem SPD typu 1
(oznaczony numerem 1) a prze-
ksztattnikiem jest wieksza niz 10 m.
Wymég zainstalowania w uktadzie

czujnik wiatru

licznik -
rozdziehica
giowna

Protective Device) wydaje sie jedynym

sensownym rozwigzaniem technicz-
nym, majgcym na celu ochrone instala-
cji przed niebezpiecznymi przepieciami. przewod sygnelowy Ef
Odpowiedz na pytanie o wybér migj- T |

sca montazu i typu SPD nie jest

s odstep izolacyjny (zachowany)
SPD ogranicznik przepie¢

e SPD do linii sygnalowej
(kategoria D1 wg normy EN 61643-21)

e 2zwody na dachu budynku

o SPD typu 2 do instalacji PV
e SPD typu 2 - instalacia 230/440VAC
e SPD typu 1 - instalacia 230/440VAC 0 przewody odprowadzajace

o SPD do Iinii sygnalowej e uzom budynk

(kategoria D1 wg normy EN 61643-21)

F N/, %
I ; (e |
Fot. 3 | Przyktad ochrony paneli PV na dachu
z metalowym pokryciem

Rys. 3 | Przyktadowe rozwiazanie ochrony przepieciowej dla budynku z urzadzeniem pioruno-
chronnym, odstep bezpieczny s jest zachowany
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zasilania SPD typu 1 wynika z faktu
wyposazenia obiektu w urzadzenie
piorunochronne (piorunowe potacze-
nie wyréwnawcze).

Ogranicznik przepie¢ typ 1, stosowa-
ny w rozdzielni gtéwnej obiektu, powi-
nien zapewnia¢ niski poziom ochrony
oraz byc¢ przystosowany do odprowa-
dzenia czesci pradu pioruna przy bez-
posrednim lub pobliskim wytadowaniu.
Jednoczesnie powinien by¢ skoordy-
nowany energetycznie z elektronicz-
nymi urzadzeniami zainstalowanymi
w rozdzielnicy.

Zgodnie z niemieckg norma dotycza-
ca ochrony odgromowej systemoéw
fotowoltaicznych ograniczniki prze-
pie¢ stosowane w instalacji DC po-
winny by¢ tak dobierane, aby podczas
zwarcia odfgczaty sie od instalacji
w sposob bezpieczny, bez stwarza-
nia zagrozenia pozarowego wskutek
przecigzenia lub powstania tuku elek-
trycznego.

Producent  ogranicznika  przepie¢
powinien wykazaC, ze wewnetrzny

Rys. 4 | Schemat wewnetrzny oraz wyglad ogranicznika przepiec typ 2 do instalacji fotowolta-
icznej wyposazonego w wewnetrzny bezpiecznik — technologia SCI

wnetrzny pokazano na rys. 4. Ogra-
nicznik zaprojektowany zostat specjal-

ne przepieciowa, przeciwpozarowg
oraz zdrowia i zycia ludzkiego w jednym

mechanizm tgczeniowy ogranicznika
wykazuje niezbedne mozliwosci tgcze-
niowe wymagane w miejscu jego zain-
stalowania.

Przyktadem takiego rozwigzania moze
by¢ ogranicznik, ktérego schemat we-

nie do ochrony wejs¢ DC falownikow
fancuchowych (stringowych) oraz mo-
dutéw PV (nie wymaga dodatkowego
dobezpieczenia). Uzyta w nim techno-
logia SCI (Short Circuit Interruption)
ma kilka zalet: taczy skuteczng ochro-

urzadzeniu. Zastosowanie w uktadzie
zwierajgcym specjalnego bezpiecznika,
przeznaczonego do instalacji PV, za-
pewnia bezpieczne przerwanie cbwodu
w przypadku przecigzenia i odizolowa-
nie ogranicznika od instalaciji.

Skuteczna ochrona
instalacji fotowoltaicznych

DEHNguard M YPV

= do stosowania we wszystkich instalacjach PV zgodnych z normag IEC 60364-7-712

= przy napieciach do 1200 V DC nie wystapi fuk elektryczny przy odigczeniu sie ogranicznika

= minimalizacja zagrozenia pozarowego

= dzieki wyposazeniu wkiadek w wewnetrzny bezpiecznik moze byc stosowany w instalacjach
fotowoltaicznych matej, sredniej | duze] mocy bez dodatkowych bezpiecznikow zewnetrznych

Wiece] informaci: www.dehn.pl

DEHM chram
Qchrana odgromowa, ochrona preed preepieciami, sprzet bezpieczensiwa
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W przypadku zwyktych modutow PV
mozna zaktada¢, ze odpornos¢ udaro-
wa UW (PV_Mod) jest wieksza niz od-
pornosc¢ udarowa przeksztattnika UW
(PV_INW). W takim przypadku zaleca
sie instalowa¢ ogranicznik przepiec
typu 2 do linii DC w poblizu przeksztatt-
nika, ale gdy dtugos¢ przewodéw fg-
czacych panele PV z przeksztattnikiem
przekracza 10 m, nalezy zainstalowac
dwa ograniczniki przepie¢ typu 2 (de-
dykowane do systemow PV).

W przypadku matego obiektu (np. dom-
ku jednorodzinnegol, gdy przeksztaft-
nik zlokalizowany jest wewnatrz bu-
dynku, odlegtos¢ miedzy rozdzielnica
gtéwng a przeksztattnikiem moze by¢
mniejsza niz 10 m. Zastosowanie
w rozdzielnicy gtéwnej ogranicznika
przepie¢ typu 1 o niskim napieciowym
poziomie ochrony pozwala woéwczas
na rezygnacje ze stosowania dodat-

kowego ogranicznika przepie¢ typu 2
w poblizu przeksztattnika (zabezpie-
czenie wejscia AC).

W niektérych obiektach wymagany
odstep izolacyjny s nie moze by¢ za-
chowany lub panel zainstalowany jest
na dachu z metalowym pokryciem.
Rowniez i w tym przypadku - zgod-
nie z PN-EN 62305-3 - urzadzanie
PV powinno sie znalez¢ w przestrze-
ni ochronnej zwoddéw. Nalezy jednak
wykona¢ dodatkowe potgczenia wy-
rownawcze pomiedzy ocbudowa pane-
li a uktadem zwodéw. W takim przy-
padku - ze wzgledu na mozliwosé
oddziatywania na instalacje wewnatrz
budynku czesci pradu piorunowego
- przewody biegngce od modutu PV do
wnetrza obiektu powinny zostac za-
bezpieczone specjalnie do tego celu
zaprojektowanymi SPD typu 1 (SPD
jest oznaczony numerem 3 na rys. 3).

skrzynka
faczeniowa

L>10m

Rys. 5 | Montaz ogranicznikdw przepie¢ w instalacji elektrycznej DC, w przypadku gdy odleg-
to$¢ miedzy miejscem podtaczenia paneli PV a przeksztattnikiem jest wieksza niz 10 m
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W przypadku gdy z autonomicznym
systemem PV wspétpracujg inne
urzgdzenia elektroniczne  usytuo-
wane na zewnatrz obiektu, nalezy
rowniez im zapewni¢ ochrone przed
wytadowaniem bezposrednim oraz
przepieciami. Wszystkie instalacje
sygnatowe zwigzane np. z procesem
sterowania, kontroli lub monitoringu
wchodzg do wnetrza budynku, a tym
samym moga stanowi¢ droge, ktora
przepiecia dostang sie do wnetrza
obiektu. Dlatego obwody te powinny
zosta¢ zabezpieczone przed mozli-
woscig oddziatywania na nie pradu
piorunowego oraz przepie¢ indukowa-
nych spowodowanych np. pobliskimi
wytadowaniami. Urzadzenia PV powin-
ny by¢ chronione od bezposredniego
wyfadowania piorunowego za pomo-
ca systemu zwodéw pionowych, ale
wszystkie potgczone z nimi obwody
powinny posiada¢ odpowiednio dobra-
ne ograniczniki przepiec.

Nalezy tez pamieta¢ o odpowiednim
utozeniu przewodow fgczacych po-
szczegdlne panele fotowoltaiczne
oraz przewodach sygnalizacyjnych
faczacych urzgdzenia sterujgce i kon-
trolno-pomiarowe rozlokowane na te-
renie elektrowni. Jednym z waznych
sposobow pozwalajgcych zredukowac
zagrozenie przepieciowe jest traso-
wanie linii w taki sposob, aby zmini-
malizowa¢ rozlegte petle indukcyjne,
a tym samym zagrozenie przepieciami
spowodowanymi pobliskimi wytadowa-
nia piorunowymi.

Na to zagrozenie zwracajg uwage
dokumenty normalizacyjne  krajow
europejskich (np. Francji i Niemiec),
pokazujgc btedne i prawidtowe sposo-
by wykonywania sieci przewodéw dla
elektrowni fotowoltaicznych. Zalece-
nia te pokazano na rys. 7.

Podsumowanie
Instalujgc system fotowaoltaiczny
na dachu budynku, nalezy zapewni¢



ochrony dla instalacji, od samego
poczatku zwraca¢ uwage na jakosc
stosowanych elementow oraz prawi-
dtowe ich rozmieszczenie i wiasciwy
montaz. Droga na skroty i szukanie
oszczednosci w systemie ochrony od-
gromowej i przepieciowej instalacji PV
moze sie okazaC ostatecznie bardzo
kosztownym rozwigzaniem.

Zwody pionowe

przytaczeniowa
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Rys. 6 | Przyktadowe rozwigzanie ochrony przepieciowej dla budynku z urzadzeniem pioruno-
chronnym, odstep bezpieczny s nie zostat zachowany: 1 - SPD typu 1 w instalacji elek-
trycznej AC, 2 - SPD typu 2 w instalacji elektrycznej AC, 3 - SPD typu 1 przeznaczony

do systeméw PV lokalizacji.
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ochrone przed bezposrednim oddzia-
tywaniem pradu piorunowego (obiekty
z LPS) oraz zwrdéci¢ szczegdling uwa-
ge na ograniczenia pradow i napie¢
udarowych w instalacji elektrycznej
i obwodach statoprgdowych. Tylko

Poprawne wykonanie systemu ochro-
ny odgromowej i przepieciowej moze
przyczynic sie do znacznej redukcji
zagrozenia utraty sprawnosci pro-
dukcyjnej oraz minimalizacji ewentual-
nych kosztéw poniesionych z tytutu

. PN-EN 62305-3:2008 Ochrona odgro-

mowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia.

. A. Sowa, Ochrona odgromowa syste-

mow fotowoltaicznych na dachach dwu-
spadowych, ,elektro.info” nr 4/2012.

takie kompleksowe potraktowanie  wytadowan piorunowych lub przepie¢ 5. A. Sowa, K. Wincencik, Ograniczanie
zagadnienia ochrony odgromowej  fgczeniowych, jak tez zminimalizowac przepiec w instalacjach niskonapiecio-
i przepieciowej moze zapewni¢ ochro-  zagrozenie pozarowe. Dlatego tak wych  systeméw  fotowoltaicznych,

ne i bezawaryjne dziatanie systemow
fotowoltaicznych. Problem ochrony
przepieciowej systemu PV dostrzega-
jg nie tylko towarzystwa ubezpiecze-
niowe, ale rowniez producenci prze-
ksztaftnikéw do systemow PV. Przy
stosowaniu dla klientéw karzystnych
warunkéw wymiany przeksztattnika
w przypadku awarii producent nie
uwzglednia uszkodzen spowodowa-
nych przez przepiecia — a tym samym
praktycznie wymusza stosowanie
ochrony przepieciowej w obwodach
DC oraz AC przeksztattnika.

wazne jest, aby wykonujac system

,elektro.info” nr 7-8/2012. W

Rys. 7 | Przykfad btednego oraz poprawnego oprzewodowania paneli PV
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Najdiuzszy tunel na swiecie

W tunelu Gotthard Base (57 km) w Alpach Szwajcarskich po 39 miesigcach ukonczono ukfadanie 290 km toréw.
Prace budowlane rozpoczeto w 2003 r. Okoto 75% wykonano z zastosowaniem urzgdzen TBM. Nowa linig bedg
kursowac pociagi duzych predkosci, dzieki czemu czas podrozy z Zurychu do Mediolanu skréci sie do nieco ponad
2,5 godz., a z Bazylei do Mediolanu — do 3,5 godz. Wykonawcg inwestycji jest Alp Transit Gotthard Ltd. Otwarcie
planowane jest na czerwiec 2016 .

Fot. © AlpTransit Gotthard Ltd.

Oddano dwa odcinki drogi S8 R v

Konsorcja spotek z Grupy STRABAG zakonczyly
budowe odcinkéw II'i IV drogi ekspresowej S8: od
Wezta Walichnowy do Wezla Ztoczew oraz od We-
zta Ztoczew do Wezta Sieradz Potudnie. Powstato
tacznie 38,6 km drogi ekspresowej wykonanej
w technologii betonowej, dwujezdniowej, po dwa
pasy ruchu w kazdg strong, o szerokosci 3,5 m
kazdy z 2,5-metrowym pasem awaryjnym. Warto$¢
inwestycji to blisko 1,2 mid zt netto.

Powstaje basen olimpijski w Lodzi

Politechnika todzka wybrala STRABAG na generalnego wykonawce | eta-
pu budowy todzkiego Akademickiego Centrum Sportowo-Dydaktycznego.
Powstanie tu 10-torowy basen olimpijski. Drugi, 30-metrowy basen wypo-
sazony zostanie w wielopoziomowg wieze do skokoéw o wysokosci 14 m,
z trampolinami i podestami. Ruchome dno pozwoli na regulowanie zbiorni-
ka do glgbokosci 5 m, dzigki czemu basen bedzie nalezat do najgtebszych
w Polsce. Projekt: Dedeco i Ortowski Szymanski Architekci.

Wroctawskie Afrykarium B v

Jedyny w swoim rodzaju obiekt powstal we wroctawskim Ogrodzie Zoologicznym. Diugie na
160, szerokie na 54 i wysokie na 15 m Afrykarium ma kubature ponad 184 tys. m®. Budynek
ma trzy kondygnacje, z ktoérych jedna znajduje sie pod ziemig. W 7 akwenach w obiegu jest
15 tys. m? wody. Spacerujgc po obiekcie, mozna pozna¢ poszczegodine ekosystemy Afryki,
m.in. dzungle Kongo, plaze Morza Czerwonego i afrykanskie mokradia. Zapewnienie najlep-
szych warunkow florze umozliwito m.in. zastosowanie 600 m? keramzytu Leca®.
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Budowa Business
Garden Wroctaw B~

Powstaje kompleks biurowy Business
Garden przy ulicy Legnickiej we Wro-
ctawiu. Inwestor, spotka Vastint Poland,
planuje oddanie do uzytku pierwszych
trzech budynkéw pod koniec 2016 r.
Docelowo projekt sktada¢ sie bedzie
% z osmiu budynkow biurowo-ustugo-
wych oraz hotelu, ktére wraz z otacza-
y jacym ogrodem powstang na dzialce
0 powierzchni 7 ha. taczna powierzch-
nia najmu to 110 000 m2. Inwestor
przewiduje uzyskanie platynowego
certyfikatu LEED. Architektura: APA
Wojciechowski.

Diugowieczny asfalt
na obwodnicy Skawiny R

Zakonczono budowe odcinka obwodnicy
Skawiny z zastosowaniem asfaltow nowej
generacji ORBITON HiMA, tzw. asfaltéw diu- |
gowiecznych. Projekt zrealizowata firma Mota-
-Engil Central Europe S.A., a asfalty dostar-
czyla spotka ORLEN Asfalt. Wbudowano ok.
1,6 tys. ton materiatu na diugosci ok. 2 km.
Dzigki ,dtugowiecznemu asfaltowi” nawierzch-
nia bedzie o wiele bardziej odporna na speka-
nia i koleinowanie.

Otwarto Centrum Kongresowe
w Krakowie B~

17 pazdziernika oficjalnie otwarto Cen-
trum Kongresowe ICE w Krakowie przy
ulicy Konopnickiej 17. Centrum ma po-
nad 36 tys. m2 powierzchni. Sala audy-
toryjna ma 2000, teatralna — 600, a ka-
meralna — 400 miejsc. W budynku sg
takze sale konferencyjne, 3-poziomowe
foyer oraz dwupoziomowy, podziemny
parking. Generalny wykonawca: Budi-
mex. Budowa rozpoczeta sie w paz-
dzierniku 2012 r. Warto$¢ kontraktu to
258 min zf netto.

Wizualizacja: ©Ingarden & Ewy — Architekci,
Krakow, wspodtpraca Arata Isozaki
& Associates, Tokyo;

Monokolor — Krzysztof Drozda

Innowacyjne kaski Peak (8

Firma Honeywell wprowadza nowe
uniwersalne kaski ochronne. Dzieki
specjalnie skonstruowanej zebrowanej
powloce zewnetrznej z ABS-u, kaski
zapewniajg wysoki poziom odpornosci
na uderzenia, odpornosci chemicznej
oraz wytrzymatosci na temperature (od
+50 do -30°C). Dodatkowe atuty to
m.in. systemy regulacji dopasowania,
rynienka deszczowa, wymienna opa-
ska przeciwpotna i wysciotka, kompa-
tybilnos¢ z innymi $rodkami ochrony
indywidualnej.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA B[
www.inzynierbudownictwa.pl
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INIEKCJA KRYSTALICZNA®

— 27 lat innowacji w osuszaniu budynkow

wacyjna technologia, stuzaca do osu-

szania budynkéw poprzez wytwarzanie
blokady przeciwwilgociowej w murach
zawilgoconych na skutek kapilarnego
podciggania wody z gruntu. Wytworzo-
na iniekcyjnie izolacja przeciwwilgocio-
wa jest oparta na oryginalnej koncepciji
dr. inz. Wojciecha NAWROTA, gdzie war-
stwa izolacyjna tworzy sie w procesie
dyfuzji poprzez samoorganizacje nieroz-
puszczalnych w wodzie krysztatow.
W roku 2014 mija 27 lat od pierwszego
komercyjnego zastosowania technologii
INIEKCJI' KRYSTALICZNEJ®. Do chwili
oddania tekstu podpisano kilkanascie
nowych licencji, ale nie jest to koniec
w tym roku. Mitym akcentem jest fakt
duzej liczby reaktywacji starszych umow
licencyjnych. Koresponduje to z istot-
nym wzrostem sprzedazy AKTYWATORA
w stosunku do roku ubiegtego. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze rodzina firm li-
cencyjnych stale rosnie w Polsce i za
granica. Jest to zamierzonym skutkiem
pogtebionej wspdtpracy z siecig licencjo-
biorcéw poprzez wzajemng wymiane do-
Swiadczen i wsparcie merytoryczne.
Juz 27-letnia praktyka stosowania
INIEKCJI KRYSTALICZNEJ® w tysigcach
obiektow budowlanych w kraju i za gra-
nica potwierdzita i stale potwierdza jej

| NIEKCJA KRYSTALICZNA® jest inno-

innowacyjnos¢ oraz skutecznosc tech-
niczna.

Jest to wynikiem niewatpliwych, bo
udowodnionych w czasie, zalet znajdu-
jacych wyraz w tym, ze od technolo-
gii INIEKCJI KRYSTALICZNEJ® mozna
oczekiwa¢ hezterminowej trwatosci
jako przeciwwilgociowej izolacji pozio-
mej i pionowej, poniewaz krystalizujgce
w kapilarach sktadniki mieszaniny iniek-
cyjnej nie ulegajg starzeniu. Ponadto
technologie INIEKCJI KRYSTALICZNEJ®
mozna stosowac¢ do osuszania budowli
bez wzgledu na rodzaj uzytego do bu-
dowy muréw materiatu (cegta, wapien,
piaskowiec, beton itp.), bez wzgledu
na grubo$¢ muréw, stopien ich zawil-
gocenia oraz zasolenia. Technologia
nie wymaga wiec wstepnego osusza-
nia muru w strefie planowanej iniekcji.
Utworzona blokada przeciwwilgociowa
jest absolutnie ekologiczna, ma wie-
lopokoleniowg trwatos¢ w czasie i nie
powoduje ostfabienia muru w strefie
iniekcji w przeciggu wieloletniego funk-
cjonowania.

Wyzej wymienione zalety sg powodem,
dla ktérego INIEKCJA KRYSTALICZNA®,
wraz z autorem dr. inz. Wojciechem
NAWROTEM, zostata uhonorowana
licznymi wyroznieniami — ztote medale
na najwazniejszych swiatowych wysta-
wach wynalazkéw i nowych technologii
oraz liczne wyrazy uznania w postaci
dyplomoéw i nagrod ze strony Rektora
Wojskowej Akademii Technicznej, Prze-
wodniczacego KBN, Ministra Przemy-
stu i Handlu, Ministra Kultury i Sztuki,
Ministra Obrony Narodowej, Ministra
Spraw Zagranicznych, Prezydenta War-
szawy, Wydawnictwa Polskiej Izby Inzy-
nierow Budownictwa.

INIEKCJA KRYSTALICZNA® jest techno-
logig opracowang od podstaw w Polsce
i stosowane w niej materiaty iniekcyj-
ne sg wytwarzane wyfgcznie w Polsce
przez jej autorow.

Obecnie technologia INIEKCJI KRYSTA-
LICZNEJ® jest wdrazana i rozwijana
przez spadkobiercéw dr. inz. Wojcie-
cha NAWROTA oraz wspétautorow
rozwigzan patentowych - mgr inz.
Macieja NAWROTA i Jarostawa NA-
WROTA w ramach Autorskiego Parku
Technologicznego. Wyfacznie mgr inz.
Maciej NAWROT i Jarostaw NAWROT,
jako licencjodawcy, posiadajg upraw-
nienia do: udzielania praw licencyjnych
i uzywania chronionego znaku towaro-
wego INIEKCJA KRYSTALICZNA® oraz
dystrybucji materiatéw iniekcyjnych
zwigzanych z technologig INIEKCJI
KRYSTALICZNEJ®. W przypadku wat-
pliwosci co do autoryzacji danej firmy
wykonawczej, nalezy ztozy¢ zapytanie
do licencjodawcy. ®

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej NAWROT,
Jarostaw NAWROT
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 26, 28
tel. 601 32 82 33,601 33 57 56
info@i-k.pl
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Projektowanie zabezpieczen
wodochronnych

pomieszczen wilgotnych i mokrych - cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel

ilgo¢ moze wnika¢ w kon-
strukcje lub jej elementy
nie tylko od zewnatrz. Po-

mijajgc zjawiska kondensacji i sorpcji
wilgoci, znaczacym zraédtem wilgo-
ci sg takze pomieszczenia wilgot-
ne i mokre. Swiadomos¢, ze takze
tam trzeba wykona¢c odpowiednia
hydroizolacije, jest jednak dalece nie-
wystarczajgca. Jak w kazdym przy-
padku, nie wolno moéwi¢ o materiale
hydroizolacyjnym, lecz o systemie.
Dobor odpowiednich materiatéw na-
wet w tak (pozornie) btahej sprawie
musi by¢ poprzedzony analiza obcia-
zen oddziatywajacych na uszczelnia-
na powierzchnie. Dalszym krokiem
jest przyjecie odpowiedniego rozwia-
zania technologiczno-materiatowego
oraz odpowiedniego ukfadu warstw
(rodzaj materiatow, grubosci warstw
itp.). Pomieszczenia wilgotne i mo-
kre to pomieszczenia, ktérych ce-
cha wspalng jest brak parcia hydro-
statycznego wody, woda moze wiec
ptynac¢ po powierzchni, nie wystepuje
jednak jej spietrzenie. Poza tym scia-
ny moga ulec zawilgoceniu na skutek
skraplania sie pary. W praktyce sg
to pomieszczenia typu: pralnie, su-

58|Inzynier budownictwa

Zabezpieczenia wodochronne muszg by¢ stosowane

w pomieszczeniach, w ktdrych wystepuje oddziatywanie

wody na sciane lub posadzke, poza tym wystepuje wieksza

mozliwo$¢ zalania wodg Scian lub posadzki oraz zawilgo-

cenie na skutek skraplania sie pary.

szarnie, prysznice, ubikacje, tazienki,
pomieszczenia fazni (w budownictwie
mieszkaniowym i uzytecznosci pu-
blicznej), natomiast w budownictwie
przemystowym beda to zakfady prze-
mysfu spozywczego - przetwarnie,
rozlewnie, zaktady chemiczne, labo-
ratoria itp. Ten podziat rodzi pewne
konsekwencje, w zakresie zwigza-
nym z budownictwem przemysfowym
trzeba sie porusza¢ w obszarze po-
sadzek przemystowych.

Uszczelnienie zespolone (podplyt-
kowe) to standardowa izolacja wodo-
chronna pomieszczen lub konstrukcji
narazonych na obcigzenie wilgocia/
woda lub agresywnymi mediami. Trud-
no sohie wyobrazic pomieszczenia
z prysznicami czy fazienki z kabinami
natryskowymi (zwtaszcza w wariancie
bezbarierowym, czyli przystosowane
do potrzeb os6b niepetnosprawnych)
jak rowniez niektére pomieszcze-
nia uzytkowe (np. kuchnie w zakfa-
dach zbiorowego zywienia, posadzki
w warsztatach samochodowych)
bez odpowiedniego zabezpieczenia
wodochronnego, a w tym ostat-
nim przypadku takze przy obecnosci
agresywnych mediow. Taka witasnie

funkcje petni uszczelnienie zespo-
lone. Warstwa ochronna (oktadzina
z ptytek ceramicznych, mozaiki, rza-
dziej z kamieni naturalnych - fot. 1,
2) zabezpiecza hydroizolacje przed

Fot. 11 Kabina natryskowa z okfadzing
z kamieni naturalnych - klasyczny
przyktad pomieszczenia, ktére wy-
maga uszczelnienia zespolonego
(fot. autor)



Fot.21a)

uszkodzeniem. Praktyka pokazuje,
ze zatrzymanie wilgoci na poziomie
spodu ptytki (z wyjgtkiem specjalnych
rozwigzan) to najlepszy sposob na
zapaobiezenie wnikaniu wody w ele-
ment/konstrukcje i zwigzanym z tym
procesom destrukcyjnym.

Punktem wyjscia jest zdefiniowanie
nie tyle pomieszczenia mokrego, lecz
stopnia obcigzenia wodg jego poszcze-
golnych czesci. Jest to o tyle istotne,
ze nie zawsze hydroizolacja musi by¢

wykonywana catopowierzchniowo (na
$cianach i posadzce), w wielu sytua-
cjach wystarczy wykonanie powtoki
wodochronnej w czesci pomieszcze-
nia. Od tego zalezy rowniez dobor
materiatéw hydroizolacyjnych.
Do wykonania uszczelnienia zespo-
lonego z materiatow bezspoinowych
stosuje sie najczesciej:
m Elastyczne szlamy (mikrozapra-
wy) uszczelniajace. Sg to jedno-
lub dwusktadnikowe wodoszczelne

Tab. 1 | Wymagania stawiane materiatom do uszczelnien zespolonych wg PN-EN 14891:2012

Wymagania podstawowe
Przyczepnos¢ poczatkowa [N/mm?]

Przyczepnos¢ po oddziatywaniu wody [N/mm?]

Przyczepnos¢ po starzeniu termicznym [N/mm?]

Przyczepnos¢ po cyklach zamrazania — rozmrazania [N/mm?]

Przyczepnos¢ po oddziatywaniu wody wapiennej [N/mm?]

Wodoszczelnosc

Zdolno$¢ do mostkowania peknie¢ w warunkach znormalizowanych [mm]

Wymagania dodatkowe

Przyczepnos¢ po oddziatywaniu wody chlorowanej [N/mm?]

Zdolno$¢ do mostkowania peknie¢ w niskiej temperaturze (-5°C) [mm]

Zdolno$¢ do mostkowania peknie¢ w bardzo niskiej temperaturze (-20°C) [mm]

Wymagania podstawowe muszg by¢ zawsze spetnione, wymagania dodatkowe dotyczg tylko takich warunkéw uzytkowania, gdzie wymagany jest podwyzszony
poziom wymagar podstawowych (stanowig one jednoczesnie dodatkowa informacje o wtasciwosciach wyrobdw).

i wodoodporne powtoki zdolne do
przenoszenia rys podtoza o szero-
kosci rozwarcia nie mniejszej niz
0,5 mm. Podstawowym sktadni-
kiem elastycznej zaprawy uszczel-
niajgcej jest cement i polimery.
Szczelnos¢ zapewnia odpowiednio
dobrany stos okruchowy zaprawy
oraz dodatki hydrofobizujgce, po-
limery wptywaja na elastycznosc
(zdolnos¢ mostkowania rys) oraz
przyczepnosc¢ do podtoza.

Brak przenikania i przyrost wagi < 20 g/m?

20,75

20,5

>0,75

grudzien 2014 [1231|59
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Fot. 3 | Mata uszczelniajaca (fot. Schlueter Systems)

m Dyspersyjne polimerowe masy
uszczelniajace (folie w plynie)
sg bezrozpuszczalnikowymi masa-
mi skfadajgcymi sie z wodnej dys-
persji tworzyw sztucznych. Daja
gwarancje petnego zabezpieczenia
przeciwwilgociowego i powierzch-
niowego uszczelnienia juz przy
grubosciach warstwy od 0,5 do
0,8 mm. Charakteryzuja sie dobra
przyczepnoscig do rdznego rodza-
ju podtozy oraz znaczng elastycz-
noscia. Wigzg przez odparowanie
wody (wyschniecie).

m Elastyczne chemoodporne reak-
tywne powloki uszczelniajace sa
dwuskfadnikowymi, bezrozpuszczal-
nikowymi zywicami, sktadajgcymi sie
z komponentéw zywic syntetycznych
(zazwyczaj na bazie poliuretanéw),
z dodatkiem wypetniaczy, pigmentéw
i modyfikatoréw. Zapewniajg zabezpie-
czenie podtoza i szczelnose przy ob-
cigzeniu wilgocia i woda w obecnosci

Tab. 2 | Najwazniejsze wtasciwosci elastycznych powtok hydroizolacyjnych wykonywanych z emulsji polimerowych wg ZUAT-15/1V.19/2005

Wiasciwosci

Zawartos¢ wody [%]

Czas wysychania [h]

Sptywnos¢ z powierzchni pionowej bezposrednio po natozeniu

Przesiagkliwos¢ powtoki przy dziataniu stupa wody o wysokosci 1000 mm w ciagu 24 godz.

Odporno$¢ na powstawanie rys w podtozu [mm]
Przyczepnos¢ do podtoza [MPa]

Przyczepnos¢ miedzywarstwowa [MPa]

Odpornos¢ na dziatanie wody o podwyzszonej temperaturze (+60°C)

Emisja lotnych zwigzkéw organicznych (VOC) - czas niezbedny do osiagniecia dopuszczalnych

stezen substancji szkodliwych dla zdrowia

Wymagania
<50
<5
Brak
Brak $ladéw przesigkania wody
20,5
20,5
20,5
Przyczepnos$¢ do podtoza > 0,5 MPa

Nie wiecej niz 28 dni

Tab. 3 | Najwazniejsze wtasciwosci elastycznych powtok hydroizolacyjnych wykonywanych z emulsji polimerowych wg ZUAT-15/1V.13/2002

Wiasciwosci

Przyczepnos¢ do podtoza [MPa]
Przyczepno$¢ miedzywarstwowa [MPa]

Wodoszczelnos¢ [MPa]

Odporno$¢ na dziatanie wody o podwyzszonej temperaturze (+60°C)

Maksymalne naprezenie rozciagajace [MPa]
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%]

Odpornos¢ na powstawanie rys podtoza [mm]

60 Inzynier budownictwa

A ETELIE]
20,5
20,5
20,3
Przyczepno$¢ do podtoza = 0,5 MPa
>04
>8
=205



agresywnych mediéw. Charakteryzu-

ja sie elastycznoscig i bardzo dobra

przyczepnoscig do podtoza.
Znacznie  rzadziej  (przynajmnigj
w Polsce) stosuje sie materiaty rolo-
we - specjalne maty uszczelniajgce,
wystepujgce w dwoch postaciach.
Pierwszej — jako mata kompensacyj-
no-uszczelniajaca, zatapiana w za-
prawie klejacej (fot. 3). Forma jej
powierzchni (jaskotczy ogon) zapew-
nia dobre mechaniczne zakotwienie
w zaprawie klejowej; rozwigzanie to
musi by¢ rozwigzaniem systemowym
i obejmowa¢ wszystkie niezbedne
materiaty i akcesoria, poczawszy
od materiatow uszczelniajgcych
poprzez listwy dylatacyjne, a skon-
czywszy na ksztaftkach do uszczel-
nien dylatacji i wpustow. Druga po-
stacig opisanego wyzej rozwigzania
sg folie uszczelniajace (prosze nie
mylic z tzw. foliami w ptynie, nakfa-
danymi na podfoze pedzlem, paca lub
watkiem). Folie te dostepne sg w pa-
sach o szerokosci zazwyczaj 1-2 m
i skfadaja sie z wiasciwego mate-
riatu uszczelniajgcego, zespolonego
z wtékning techniczna.
Wedtug [1] rozrézni¢ mozna nastepu-
jace klasy obcigzenia:
m intensywne obcigzenie woda bezcis-
nieniowa w pomieszczeniach we-
wnetrznych (klasa obciazenia A)
- pomieszczenia obcigzone w spo-
s6b bezposredni lub posredni woda
uzytkowsg lub stosowang do czysz-
czenia/mycia, np. natryski, plaze
basenowe (bardzo czeste mycie/
zmywanie powierzchni lub dfugo-
trwate oddziatywanie wody bez-
cisnieniowej);
srednie obcigzenie wodg bezcisnie-
niowg (klasa AO) - pomieszczenia
obcigzone w sposoéb bezposredni lub
posredni wodg uzytkowa lub stosowa-
na do czyszczenia/mycia, np. tazienki
w hotelach, fazienki z odprowadze-
niem wody przez wpust podtogowy;

m intensywne obcigzenie woda bez-
cisnieniowg zawierajgca agresywne
media (klasa C) - pomieszczenia
obcigzone w spos6b bezposredni lub
posredni wodg uzytkowa lub stoso-
wang do czyszczenia/mycia z dodat-
kowym oddziatywaniem chemicznie
agresywnych zwigzkéw, np. kuchnie
w zakfadach zbiorowego zywienia,
pralnie (bardzo czeste mycie/zmy-
wanie lub dfugotrwate oddziatywanie
wody bezcisnieniowej).

Mozliwos¢ zastosowania powtok hy-
droizolacyjnych zalezy od miejsca
wbudowania (innymi stowy wiasnie od
obcigzenia wilgocig/woda).
Dyspersyjne polimerowe masy
uszczelniajgce (folie w ptynie) moga
by¢ stosowane tylko do uszczelnien
pomieszczen (w praktyce jest to ob-
cigzenie klasy A oraz AO), co oznacza,
ze nie moga by¢ stosowane np. na
plazach basenowych.

W tym miejscu potrzebny jest jed-

nak komentarz. Wymagania stawiane

materiatom do uszczelnien zespolo-
nych (a wiec foliom w ptynie, szlamom

i zywicom reaktywnym) znalez¢ moz-

na w normie PN-EN 14891 [21. O ile

wydanie z 2009 r. dotyczyto mate-
riatow do zastosowan wewnetrznych

i zewnetrznych (PN-EN 14891:2009

Wyroby nieprzepuszczajgce wody sto-

sowane w postaci ciektej pod ptytki ce-

ramiczne mocowane klejami — Wyma-
gania, metody badan, ocena zgodnosci,
klasyfikacja i oznaczenie), o tyle kolej-
na nowelizacja z roku 2012 (PN-EN

14891:2012) zaweza ohszar zasto-

sowan normy do stref zewnetrznych,

nie zmieniajgc jednoczesnie w sposob
znaczacy wymagan. Wymagania sta-
wiane materiatom do uszczelnien ze-

spolonych wg [2] podano w tab. 1.

Skutkuje to tym, ze folii w ptynie sto-

sowanych do uszczelnien pomieszczen

nie powinno sie deklarowa¢ na zgod-
nos¢ z norma [2], lecz z aprobatg tech-
niczng. Zestawienie najwazniejszych
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wtasciwosci  technicznych i eks-
ploatacyjnych elastycznych powtok
hydroizolacyjnych,  wykonywanych
z emulsji polimerowych wg ZUAT-15/
IV.18/2005 - Wyroby polimerowe.
Emulsje przeznaczone do wykony-
wania powtok hydroizolacyjnych -
podano w tah. 2.

Elastyczne szlamy uszczelniajgce
sg stosowane w uszczelnieniu po-
mieszczen mokrych znacznie rza-
dziej, jakkolwiek mogg by¢ stosowa-
ne zaréwno wewnagtrz (obcigzenie
wilgocig klasy A oraz AQ), jak i na ze-
wnatrz. Sa takze stosowane, chot
nie jest to do konca rozwigzanie po-

prawne, w pomieszczeniach nara-
zonych na agresje chemiczng (klasa
obcigzenia C). Wynika to z tego, ze
szlamy moga sie cechowac takze
relatywnie wysoka (jak na materia-
ty cementowe) chemoodpornoscia.
Zestawienie najwazniejszych wia-
gciwosci  technicznych — wyrobéw
przeznaczonych do wykonywania
elastycznych powifok hydroizolacyj-
nych wykonywanych z materiatow
zawierajgcych cement wg ZUAT-15/
IV.13/2002 - Wyroby zawierajgce
cement przeznaczone do wyko-
nywania powtok hydroizolacyjnych
- podano w tah. 3.

wydarzenia

Literatura

1. Verbundabdichtungen. Hinweise flr
die Ausfihrung von flissig zu ve-
rarbeitenden Verbundabdichtungen
mit Bekleidungen und Belagen aus
Fliesen und Platten fir den Innen-
und AuBenbereich. ZDB Merkblatt
1.2010.

2. PN-EN 14881:2012 Wyrohy nie-
przepuszczajace wody stosowane
w postaci ciektej pod pftytki cera-
miczne mocowane klejami - Wyma-
gania, metody badan, ocena zgod-
nosci, klasyfikacja i oznaczenie. W

Dotknij Innowacji

Innowacja to recepta, jak z mniejszych zasobow

0siggngc wiecej.

orum Autodesk 2014, ktére od-
Fby’ro sie 4 listopada br na Sta-
dionie Narodowym w Warszawie,
zgromadzito ponad 500 os6b. Hastem
przewodnim tegorocznego forum byta

innowacyjnos¢. Na fakt coraz szerszej
obecnosci  innowacyjnych technologii

Jak planowac i zarzadzac przestrzenia wy-
rzystujac narzedzia Autodesk, opowiadata
Beata Krystek na przykfadzie budowy drogi
na osiedlu mieszkaniowym
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(prof. Witold Ortowski)

projektowych w polskiej gospodarce
zwrdcit uwage — rozpoczynajgc sesje
gtéwna zatytutowana ,Przysztos¢ pro-
jekcowania” - Wojciech Jedrzejczak,
dyrektor zarzadzajgcy Autodesk w Pol-
sce. Gos¢ forum — Lynn Allen z Auto-
desk Technical Evangelist podzielita sie
swoimi refleksjami na temat stanu
obecnego i przysztosci projektowania
komputerowego.

Rozwigzania do prototypowania cyfro-
wego, modelowania informaciji i wizu-
alizacji interesujg specjalistéw wielu
branz, w tym inzynieréw budownictwa
i architektow, ktoérzy uczestniczyli
w interesujgcych ich sesjach. Sesje
te poswiecono m.in.: wykorzysta-
niu modelu BIM w procesie realizacji
budynku, mozliwosciom, jakie daje
wykorzystanie chmury dla branzy ar-

chitektury i budownictwa, inwentary-
zacji cyfrowej, wizualizacji projektaow,
zastosowaniu GIS w planowaniu inwe-
stycji, usprawnieniu procesu projek-
towania sieci energetycznych, zinte-
growanemu projektowaniu obiektow
przemystowych. Wykfady prowadzili
praktycy, chetnie odpowiadajac na
szczegotowe pytania stuchaczy doty-
czace programow. Warto podkreslic,
ze wiele programow komputerowych
jest rozwijanych z uwzglednieniem po-
trzeb polskich uzytkownikéw, np. Fun-
dacja Rozwoju Kardiochirurgii w Za-
brzu  wykorzystywata nowoczesne
oprogramowanie do prac przy kon-
strukcji robota kardiochirurgicznego.
Forum towarzyszyta wystawa na-
rzedzi i sprzetu IT, m.in. stacji robo-
czych, skaneréw, drukarek 3D. ®
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Deskowania ULMA na budowie mostu
na rzece Stradomce

mgr inz. tukasz Nec
Zdjecia: tukasz Iwanowicz

W Stradomce w gminie Bochnia
trwa budowa dtugo wyczekiwa-

nego przez mieszkancéw mostu

na rzece o tej samej nazwie.

lisko B lat temu w miejscu dawnej,
Bdrewnianej przeprawy zaczeto bu-

dowe nowego obiektu o konstrukgcji
stalowej, ale zostal on powaznie uszko-
dzony przez powddz w 2010 r. Do czasu
rozpoczecia budowy nowego mostu mozna
byto przejechac nim tylko po jednej stronie,
co znacznie utrudniato komunikacje miesz-
kancom okolicznych wsi. Nowy, obecnie bu-
dowany most ma by¢ odporny na powddz.
Obiekt zostat zaprojektowany jako jedno-
przestowy zelbetowy most tukowy z jazda
dotem o szerokosci 13,2 m i diugosci cat-
kowitej 82 m. Ustroj w przekroju poprzecz-
nym ma dwa dzwigary tukowe, do ktorych
za pomoca stalowych ciegien bedzie pod-
wieszony pomost. Jest to najwieksza in-
westycja realizowana obecnie przez powiat
bochenski, a jej realizacja byta mozliwa
dzieki uzyskaniu ok. 8 min zt dofinansowa-
nia ze srodkow MSWIA w ramach usuwania
skutkow klesk zywiotowych. Generalnym
wykonawcg inwestycji jest firma Strabag
Sp. z 0.0., a firma ULMA Construccion Pol-
ska S.A. jest partnerem wykonawcy w za-
kresie technologii deskowan.

Do realizacji skrajnych podpér uzyto gtow-
nie blatéw deskowania ramowego PRIMO.
Konstrukcje nosng deskowania poprzecz-

nic stanowi ruszt stalowo-drewniany
z dzwigarow VM 20 oraz rygli DSD, pota-
czonych ze sobg facznikami systemowymi
DSD. W skrajnych osiach mostu podpar-
cie rusztu pod ptyta stanowig wieze T-60
o module 1 x 1,5 m. W przestach central-
nych, tj. od 1. do 5. osi, podparcie sta-
nowi ruszt z profili stalowych na podpo-
rach wysokonosnych S-40. Do wykonania
poprzecznic uzyto systemoéw deskowan
ramowych PRIMO i NEVI.

Deskowanie ptyty pomostu, podobnie jak
szalunek poprzecznic, zostato usytuowane
na ruszcie stalowo-drewnianym z dzwiga-
row i rygli. Do podparcia rusztu w sektorach
skrajnych obiektu rowniez uzyto wiez T-60
0 2 modutach wymiarowych 1 x 1,5 m oraz
1,5 x 1,5 m. Natomiast w czesci centralngj
podparcie rusztu pod ptyta zaprojektowano
w postaci pasow z rygli MK potgczonych ze
sobg na diugosci ztaczami 90 MK.
Deskowanie tukéw oraz wiatrownic zapro-
jektowano jako ruszt stalowo-drewniany
z obustronnymi pomaostami roboczymi.
Konstrukcje no$na rusztu stanowig kra-
zyny stalowe z rygli MK, podpér pionuja-
cych E oraz tacznikow systemowych MK
uformowanych w ksztafcie tuku. W czesci
centralnej fuku zastosowano ruszt prosty
z dopasowaniem do jego geometrii poprzez
odpowiedni wysuw trzpieni wiez podporo-
wych. Ruszt gérny wykonano z dzwigaréw
VM 20 (podsklejkowych) w rozstawie co
25 cm. Dla uzyskania zgdanego promienia
tuku, do dzwigaréw zostaty przybite drew-

niane listwy formujace krzywizne sklgjki.
Deskowanie boczne tuku i wiatrownic zre-
alizowano przy uzyciu systemu ramowego
PRIMQO i NEVI. Zamkniecie deskowania od
gory na odcinkach tukéw o duzej pochyto-
$ci zostato wykonane ze sklejki i kantéwek
mocowanych do rygli, zapietych do ptyt
szalunkowych $ciggami czotowymi oraz
kotwionymi do rusztu Sciggami DW15.
Podparcie deskowania zrealizowano przy
uzyciu wiez podporowych T-60 o modutach
wymiarowych 1 x 1 m oraz 1 x 1,5 m.
Wieze pod fukami ustawione sg w osi, na
wymianach z rygli MK od poziomu belek
oczepowych HEB 320 ufozonych na po-
przecznicach. Wieze pod wiatrownicami
ustawione sg natomiast bezposrednio
z poziomu ptyty pomostu. W miejscach po-
faczenia wiatrownic z fukami zastosowano
dodatkowe podparcie z podpér ALUPROP
pod ryglami ufozonymi na wspornikach
T-60 od strony wewnetrznej fuku.

Zelbetowa konstrukcja mostu zostata juz
wykonana, wkrétce rozpoczng sie prace
wykonczeniowe, a oddanie do uzytkowania
nowego mostu na rzece Stradomce plano-
wane jest jeszcze w tym roku. H

\YJULMA

ULMA Construccion Polska S.A.
Koszajec 50, 05-840 Brwinow
tel. 22 506 70 00, faks 22 814 31 31
info@ulmaconstruction.pl
www.ulmaconstruction.pl
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Badania termowizyjne
w budownictwie jednorodzinnym

mgr inz. Barbara Tuziniska-Pawela

dyrektor ds. technicznych

NEBI Sp. z 0.0.

Niezalezne Ekspertyzy Budowlano-Inwestycyjne
llustracje: whasnos¢ firmy NEBI lub autorki

udownictwo jest najbardzigj
3energoch’fonnym dziatem go-

spodarki narodowej. Zuzycie
energii na jego cele w skali kraju jest
bardzo wysokie i wynosi ok. 50% za-
potrzebowania na energie okreslana
branzowo jako energie koncowa.
Przy omawianiu budownictwa jedno-
rodzinnego nalezy przede wszystkim
zaznaczyc, ze rzadzi sie ono innymi
zasadami niz budownictwo wieloro-
dzinne.
Tutaj najczesciej najwazniejszym - je-
sli niejedynym - kryterium jest oczeki-
wany niski koszt budowy.
Duza czes¢ nadmiernego zapotrzebo-
wania na energie jest spowodowana
wadami izolacji budynkéw. Najprost-
szym i najmnigj inwazyjnym sposocbem
pozwalajgcym na ich wykrycie sg ba-
dania wykonywane przy uzyciu kamery
termowizyjnej. Kamera ta lokalizuje
i okresla wielkos¢ wystepowania pro-
mieniowania podczerwonego emitowa-

Opisane w artykule problemy mozna spotkaé zaréwno

w budynkach starych, jak i nowych. W wiekszosci wyni-

kajg one bowiem z jakos$ci prac. Badanie termowizyjne

pomaga w wyeliminowaniu wielu niedociggniec.

nego przez dany obiekt. Dzieki temu
bardzo szybko nastepuje diagnozowa-
nie usterki. Badania budynkow miesz-
kalnych wykonujemy zaréwno od ze-
wnatrz, jak i od wewnatrz.

Zasady ohowiazujace podczas
badan i ich ograniczenia
Podstawowa wiedza, jakg musimy dys-
ponowa¢ podczas wykonywania badan,
jest znajomosc tzw. emisyjnosci, czyli
zdolnosci powierzchni do emitowania
ciepta. Okreslamy réwniez: tempera-
ture powietrza, temperature otocze-
nia, wilgotnos¢ wzgledng powietrza,
odlegtosc od obiektu.

Badania od zewnatrz

Do zalet takich badan zaliczamy: moz-
liwos¢ dokonania oceny duzych potaci
powierzchni, lokalizowanie raznych
anomalii przez cyklicznos¢ ich wyste-
powania, szybkos¢ wykonania badania,
tatwose weryfikacji wynikéw w porow-
naniu z podobnymi budynkami.

93%

Eksploatacja (okres 40 1at) |

Budowa . 7%

Rys. 1| Szacunkowe zapotrzebowanie na energie catkowita dla budynku mieszkalnego
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Fot. 1 | Odbicie w oknie osoby wykonujacej
badanie, stojacej w odlegtosci
ok. 25 m od budynku

Niestety ten rodzaj badan ma rowniez
wady, do ktérych naleza: koniecznose
dostosowania terminu do warunkéw
pogodowych, czeste wystepowanie
ograniczen w dostepie do przegrody
(Sciana, dach itp.), praca w godzinach
nocnych lub wczesnoporannych.
Podstawowymi wymaganiami, ktére
powinny by¢ spetnione, aby badanie
byto miarodajne, sa odpowiednie wa-
runki srodowiskowe, a mianowicie:

m temperatura powietrza atmosfe-
rycznego - optymalna to 0°C; wy-
nika to z zalecenia, aby réznica (At)
migdzy temperaturg wewngtrz t,
a temperaturg na zewnetrz t, bu-
dynku wynosita:

At =(t,-t)=3/U

gdzie U - wspétczynnik przenikania

ciepta dla przegrody,

czyli At = 10-15 [KI; At > 5 [K],



m brak wiatru ze wzgledu na znie-
ksztatcajgce pomiar jego chtodzace
dziatanie;

m brak opadow; opady powoduyja:
brak przejrzystosci atmosfery,
zawilgocenie badanej powierzchni,
spadek temperatury, znieksztatce-
nie obrazu;

m tzw. niskie chmury; chmury zasta-
niajgce niebo zabezpieczaja badany
obiekt przed jego wptywem i zafaf-
szowaniem wynikow, gdyz tempera-
tura tzw. czystego nieba waha sie
w granicach od - 30°C do - 60°C;

m brak zamglenia; mgta powoduje
znieksztatcenie obrazu przy duzych
odlegtosciach od obiektu.

Czestym problemem, z jakim spoty-

kamy sie podczas badan, jest mozli-

wosc dostepu do badanej przegrody.

Szczegolnie jest to dokuczliwe przy

budynkach jednorodzinnych, gdzie

mamy do czynienia z licznymi drze-
wami, krzakami, elementami matej
architektury, nie wspominajac juz
0 zbyt bliskich sgsiednich domach.
Czasami takie problemy rozwigzuje
sie, stosujac specjalistyczne obiek-

- "k
Fot. 2 | Zdjecie termowizyjne budynku
- luty, godz. 12.00, temp. powietrza
+1°C (odbicie storica na powierzchni
przegréd sugerujace wystepowanie
obszaréw duzych strat ciepta przez
przegrody)

tywy lub robigc sekwencje zdjec.
Zwykle takze nie mozna wykonac
badania powierzchni dachu, gdyz
wymagatoby to wynajecia specjali-
stycznego sprzetu, a to wigzatohy
sie z kosztami przekraczajgcymi
mozliwosci wiekszosci indywidual-
nych inwestoraw.

Badania od wewnatrz

W  wiekszosci przypadkéw budynki
mieszkalne budowane sg metodami
tradycyjnymi. Mamy tu do czynienia
z kombinacjg réznych warstw za-
stosowanych materiatow. Wewnatrz
przegrody wystepuje pionowy przeptyw
wewnetrzny powietrza, ktory zaktéca
poziomy przeptyw strumienia ciepta
przez sciane. Na powierzchni przegro-
dy ohserwujemy woéwczas rdzny obraz
cieplny po obu jej stranach.

Ze wzgledu na rézng jakosc izolacji
wiatroszczelnej budynku istnieje ko-
niecznos¢ wykonania badania od we-
wnatrz. Nie mozna bowiem wykluczy¢
nadmiernego przewietrzania potaci
dachowej, nieszczelnosci uszczelek
stolarki itp.

Zaletami badan wewnetrznych sa: ta-
twos¢ utrzymania statej temperatury
pomieszczen, mozliwos¢é wykonywania

badan o dowolnej porze dnia, brak
wptywu opadéw atmosferycznych
i mgty na wyniki.

Ten rodzaj badan, oczywiscie, nie jest
wolny od wad, zaliczy¢ do nich moz-
na: koniecznos¢ wczesniejszego przy-
gotowania pomieszczen (odstoniecie
przegréd), wykonywanie duzej liczby
zdje¢, utrudnienia funkcjonowania
uzytkownika i badajgcego w weryfiko-
wanych pomieszczeniach.

Wady i Zrodta htedow

Bardzo waznym elementem podczas
wykonywania i interpretacji zdje¢
termowizyjnych, a pozniej ich opra-
cowania jest dokfadne zapoznanie sie
z zakresem badan i oczekiwaniami
zleceniodawcy.

vademecum robot budowlanych

Fot. 3 | Zdjecie termowizyjne - grudzien,
godz. 22.30, temp. powietrza -12°C
(odbicie niskiej temperatury nieba
powoduje wrazenie, ze szyby okien
dachowych sa nadzwyczaj ciepto-
chronne, co w tym przypadku nie
jest prawda)

Fot. 4 | Przyktadowe typowe mostki cieplne
- btedy w wykonaniu izolacji pod-
muréwki (btad w projekcie i podczas
budowy)

Ponadto, aby prawidfowo zinterpre-
towac¢ otrzymane wyniki, nalezy za-
poznac¢ sie z dostepng dokumentacija
techniczna, przeprowadzic wywiad
pozwalajgcy na uzyskanie dokfadniej-
szych informaciji o badanym obiekcie.
Podczas badan moga pojawi¢ sie sy-
tuacje, ktore w konsekwencji prowadza
do wadliwego wykonania zdje¢ i poz-
niejszych btedow w ich interpretaciji.
Moga to by¢ zaktécenia obrazu wywota-
ne przez znajdujgce sie w sasiedztwie
zrodto ciepta niemajgce zwigzku z bada-
nym obiektem (np. pracujace urzadze-
nia, grzejniki, przewody, takze cztowiek
- fot. 1). Innym Zzrodtem znieksztatcen
moga by¢ tzw. refleksy spowodowane
odbiciami (w szybie, na wypolerowa-
nych powierzchniach) oraz odbijajgce
sie od badanych powierzchni stofce
(fot. 2) lub niebo (fot. 3).
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Termowizja w hudynkach
nowych

Nowe budynki nie sg niestety wolne
od wad i odstepstw od zatozen pro-
jektowych. Rzadko spotykamy sytua-
cje, gdzie nowo wzniesiony obiekt jest
wykonany zgodnie z projektem, szcze-
galnie w kwestii izolacyjnosci cieplnej.
Jednoczesnie problemy, z jakimi sty-
kamy sie podczas badan domoéw jed-
norodzinnych, powstajg czesto juz
na etapie projektu. Projekty te bywa-
ja wykonane bez zachowania nalezy-
tej starannosci i czesto sa wynikiem
zaadaptowania kupionego ,w sklepie”
opracowania bez uwzglednienia spe-
cyfiki docelowej lokalizacji inwestycji.
Na ogot zaktadajg one, ze poszczegol-
ne elementy zostang dopracowane
na budowie przez wykonawce lub in-
westora. Projektanci czesto koncza
swoje zainteresowanie realizowanym
budynkiem w momencie otrzymania
zaptaty za dokumentacije.

Wiekszos¢ indywidualnych inwesto-
row nie ma przystowiowego zielone-
go pojecia o budownictwie i swojg
wiedze czerpie z niekoniecznie ,fa-
chowej literatury” lub ,dobrych rad”
znajomych. Dlatego tak wazne jest,
aby inspektor nadzoru miat umie-
jetnos¢ wyperswadowania zlecenio-
dawcy jego czesto nieracjonalnych
pomystéw. Wprowadzane podczas
budowy zmiany wynikajg z nieswia-
domosci inwestora, ze jedno mate

Fot. 5 | Przyktadowe typowe mostki ciepl-
ne - wadliwe wykonczenie wokot
elementéw konstrukgji dachu (zte
wykonawstwo)
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Fot. 6 | Przyktady problemoéw zwigzanych
ze Zle wykonana hydroizolacja
fundamentéw - niechlujnos¢
wykonawcdw

Fot. 7 | Przyktady problemoéw zwigzanych
ze Zle wykonang hydroizolacja
fundamentéw - brak prawidtowej
hydroizolacji fundamentéw

odstepstwo od projektu moze spo-
wodowac lawine probleméw w przy-
sztosci.

Nie oszukujmy sie, takze wykonawca
jest w stanie przekona¢ inwestora
do wiekszosci swoich ,racjonaliza-
torskich” pomystow, szczegdlinie jesli
uzyje argumentu obnizenia kosztow.
Problemy usterek w nowym budynku
mogg wynika¢ z wielu przyczyn, ta-
kich jak: uzycie innych niz pierwotnie
zaktadano materiatéw, ich zawilgo-
cenie i wady, wprowadzanie nieprze-
myslanych rozwigzan w trakcie trwa-
nia prac budowlanych. Oczywiscie
zdarzajg sie przypadki wad obiektow
powstate w wyniku wystgpienia ka-
tastrofy budowlanej spowodowanej
anomaliami  pogodowymi, powodzig
czy tez osuwaniem sie gruntu.
Kolejnym jesli nie gtéwnym Zzrodtem
btedow wystepujgcych w nowo wybu-
dowanym domu jednorodzinnym, jest
niesolidne wykonawstwo.

Najgorzej natomiast jest, kiedy row-
noczesnie nastapi potgczenie btedéw
po stronie projektowej i wykonawczej,
a inwestor zatozyt, ze wybuduje dom
po najnizszych kosztach.

Typowe btedy:

m Izolacja cieplna fundamentéw; nieza-
izolowana lub Zle wykonana izolacja
podmuréwki i fundamentéw budynku
powoduje w konsekwencji ucieczke
ciepfa (fot. 4). Dotyczy to zaréwno
budynkéw podpiwniczonych, jak i nie-
podpiwniczonych i jest wynikiem nie-
frasobliwosci wszystkich uczestnikéw
procesu budowlanego, tj. projektan-
tow, wykonawcow i inwestorow.

m Hydroizolacje i obrabki dekarskie;
w przypadku hydroizolacji funda-
mentéw problemy czesto spowodo-
wane sg btedami na etapie projektu.
Najbardziej typowe sytuacje to:

- opinia geologiczna zaleca izolacje
przeciwwodng (ciezka), a projekt
przewiduje przeciwwilgociowa
(lekka);

- przypadek domow szeregowych —
geologia narzucata wykaonanie izo-
lacji przeciwwodnej, a projektant
domow projektuje izolacje ciezka
tylko na scianach fundamento-
wych zewnetrznych, sciany mie-
dzy budynkami bez zadnej hydro-
izolacji przy réwnoczesnym braku
uszczelnienia dylatacji pomiedzy
tymi scianami, a takze posadzki
z niewystarczajgcy izolacjg prze-
ciwwilgociowa (fot. 7;

- czesto stosowana folia (takze ku-
betkowa) jako gtéwne zabezpiecze-
nie przed wilgocia i woda;

- niezachwiana wiara, iz wystarczy
sam beton wodoszczelny, aby do
wnetrza budynku nigdy nie dosta-
fa sie woda, niestety zdarzajg sie
tu przypadki wad wykonawczych;

- Zle zabezpieczone przejscia insta-
lacji przez przegrody podziemne;

- niechlujnos¢ i nieudolnos¢ wyko-
nawcow (fot. B);



- niedoktadnos¢ obrébek dekarskich
jako zradta przeciekania dachow;
- brak na etapie projektu opra-
cowan detali konstrukcyjno-ar-
chitektonicznych,  szczegdlnie
w miejscach przenikania sie réz-
nych elementéw konstrukcyjnych
(np. pofaczenia tarasow z pozo-

statymi przegrodamil.

m Nieszczelnos¢ izolacji cieplnej. Bte-
dy te sg w wiekszosci przypadkow
wynikiem ztego wykonawstwa. Lo-
kalizowane mostki cielne spowodo-
wane sa:

- zle wykonanym wykonczeniem izo-
lacji wokot elementow konstrukcii
dachu (fot. 5);

- btedami w 1taczeniu elementow
izolacyjnych;

- niedorébkami wykonawczymi wo-
két rdznego rodzaju naroznikaw;

- nieprawidtowosciami w osadzeniu
stolarki oraz nieszczelnoscig jej
samej.

Termowizja w budynkach
starych

Stare budynki stanowig modelowe
przyktady wystepujgcych wad. Duzy
wptyw na takg sytuacje miaty dawnigj
obowigzujgce przepisy. Charakteryzo-
waty sie czesto sporg liberalnoscia
oraz ograniczeniami  skutkujgcymi
powstawaniem rozwigzan majacych
na celu ich ominiecie. Innymi zrédta-
mi wad w starym budownictwie sg
przede wszystkim uzywane wowczas
materiaty (niska jakos¢, niedostep-

Fot. 8 | Typowe btedy — mostki cieplne na
elewacji budynku

nos¢ prawidtowych technologii). Na-
lezy takze wspomnie¢ o niechlujnosci
robot lub niezgodnosci wykonawstwa
z pierwotnym projektem.
Odpowiedzialnoscia za taki stan nalezy
obarczy¢ zardwno producentéw ma-
teriatéw budowlanych, wykonawcow,
jak i inwestorow. Czesto nie zwraca-
no uwagi na zachowanie podstawo-
wych zasad budownictwa. Spotykamy
przypadki, ze po odstonieciu szczegal-
nie ,zimnego” miejsca, zamiast tra-
dycyjnych materiatow budowlanych,
znajdujemy zastosowany zastepczy
wypetniacz, np.: papier, $mieci, gruz,
a nawet stara kufajke.

W budynkach, gdzie nie mozna przewi-
dzie¢ tego, co zostato wykonane w rze-
czywistosci, a rownoczesnie chciatoby
sie wykona¢ termomodernizacje, nie
wolno opiera¢ sie tylko na posiada-
nej dokumentacji badZz na zastyszanej
wiedzy o jego scianach lub dachach.
W takich przypadkach jako integralny
element opracowania powinno zostac
wykonane badanie termowizyjne.
Najczesciej podczas badania ter-
mowizyjnego stwierdzamy, ze Scia-
ny budynku nie spetniajg praktycznie
zadnych obowigzujgcych norm  bu-
dowlanych. Mozna okreslic, ze domy
te dostownie $wiecg, emitujac ciepto.
W najbardziej drastycznych przypad-
kach bez wchodzenia do budynku moz-
na za pomoca kamery termowizyjnej
okresli¢ miejsca, gdzie zainstalowano
grzejniki czy tez jak przebiegajg prze-
wody instalacji c.o. (fot. 8).

Fot. 9 | Typowe btedy — mostki cieplne na
taczeniu elewacji z dachem budynku

vademecum robot budowlanych

Fot. 10 | Typowe btedy - nieszczelnos¢
utozenia ptyt styropianowych

W takich budynkach widoczne sa

miejsca po zamurowanych otworach,

faczenia poszczegolnych kondygnacii,
elementy stanowigce ich konstrukcje
badZz materiaty budowlane.

Typowe wady, ktore wystepujg w tej

grupie budynkow:

m Nieszczelnosé stolarki. Dotyczy to
zaroéwno stolarki starej, jak i nowej,
drewnianej lub z PCV. Problemy wy-
nikaja z niestarannosci wykonania,
niskiej jakosci zastosowanych pot-
produktéw czy tez ze zmeczenia
samych materiatow. Bardzo czesto
spotykamy sie z problemami wyni-
kajgcymi z niestarannego osadze-
nia framug okiennych w otworach
i przeswiadczenia wykonawcow, ze
pianka montazowa jest materiatem
do rozwigzywania wszystkich kfopo-
tow (fot. 12 13).

m Nadmierne uszczelnienie budynkow
- plesnh. Od wielu lat panuje niezmien-
ne przekonanie, iz nalezy jedynie
uszczelnic okna, aby uzyska¢ odpo-
wiednie warunki cieplne w mieszka-
niach. Stare budynki otrzymuja nowa,
superszczelng stolarke i wéwczas za-
czynaja sie problemy zwigzane z bra-
kiem koniecznej wentylacji lub jej nie-
sprawnoscig. Przepis dopuszczajgcy
wykonywanie wentylacji grawitacyjnej
jedynie w pomieszczeniach kuchni i ta-
zienek spowodowat, ze przestano bu-
dowac¢ kominy wentylacyjne w innych
pomieszczeniach. Po zamontowaniu
nowych okien juz po kilku miesigcach
w roznych miejscach budynku pojawia
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sie plesn. Problem ten byt juz wielo-
krotnie poruszany, ale mimo to jest
jednym z gtéwnych Zzrodet kiopotow
w domach jednorodzinnych, szczegal-
nie tych budowanych po roku 1870.
m Niewtasciwa izolacja w obrebie piw-
nic. W starych budynkach praktycz-
nie nie wystepuje prawidtowa izo-
lacja cieplna fundamentéw i $cian
fundamentowych. Problem ten na
ogot wystepuje w parze z nadmier-
nym zawilgoceniem tych przegrad.
Pojawiajg sie zagrzybienia, odparze-
nia tynkow.
Nieszczelnosci hydroizolacji tara-
sow i balkonéw. Problem nie-
szczelnosci na przeciekanie wody
w starych budynkach pojawia sie
w wigkszosci przypadkéw w obrebie
tarasow i balkonow. Wtasciciele do-
mow jednorodzinnych, jesli stwier-
dza, ze przecieka dach, natychmiast
dokonujg stosownych napraw, ale
poniewaz bardzo trudno dokfadnie
zlokalizowa¢ miejsce nieszczelno-
sci tarasu lub balkonu, wykonywane

Ft 1 Ipowe btedy - uszkodzona elewa-
cja budynku w wyniku przecieka-
nia tarasu

Fot. 12 | Nieszczelnosci stolarki — przewiewy
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Fot. 13 | Nieszczelnosci stolarki — uszkodze-
nia uszczelek i wypaczenie profili

doraznie naprawy czesto nie przy-
noszg oczekiwanych rezultatow.
Witasnie wtedy, gdy szkody sg juz
bardzo duze, wkraczamy z kamera
termowizyjng (fot. 11). W takich
przypadkach spotykamy odpada-
jace ze scian tynki i to zaréwno
wewnetrzne, jak i zewnetrzne, nie
wspominajgc o grzybach i fuszcze-
niach materiatéw budowlanych.
Mostki cieplne. Wystepujg wokét
wszystkich miejsc, gdzie nastepuje
taczenie rdznych fragmentow bu-
dynkéw, tj. scian z podtoga, stro-
pem, ptytami balkonowymi, dachem,
gcian miedzy sobg itd. (fot. 9i 10).
Konsekwencjg dla budynkow wyste-
powania mostkéw oprocz oczywi-
stej straty ciepta moze by¢ takze
pojawianie sie nalotéw plesni szcze-
golnie w miejscach, gdzie wystepuja
obszary bez cyrkulacji powietrza,
np. za meblami, zastonami, roletami
okiennymi.

Zwierzeta wewnatrz przegrad bu-
dowlanych: kuny, myszy, ptaki, owa-
dy itd. (fot. 14), gniezdza sie pod
dachami oraz w $cianach budynkéw,
niszczac lub uszkadzajgc izolacje
cieplna.

Podsumowanie

Podziat na budynki stare i nowe jest
w przypadku badan termowizyjnych
podziatem raczej sztucznym. Bardzo
trudno bowiem stwierdzi¢, ze kon-
kretna wada wystepuje w jednym,
a inna tylko w drugim typie obiektow.

L 5 o |

o. 1 zkody spowodowane przez kuny
- wydrazony korytarz

Wszystkie oméwione problemy moz-
na spotka¢ i w budynkach starych,
i w nowych. W wiegkszosci wynikaja
one bowiem z jakosci prac.
Przedsiebiorstwa specjalizujgce sie
w badaniach termowizyjnych budyn-
kow mieszkalnych starajg sie pro-
pagowa¢ wsrod deweloperdow, wyko-
nawcow i 0sob indywidualnych idee
kontroli wykonywanych prac z uzy-
ciem kamery termowizyjnej. Staramy
sie uswiadamia¢ wszystkim, ze takie
badanie przed zakonczeniem prac
pomaga w wyeliminowaniu wielu nie-
dociggnie¢. Sprawdzenie budynku po-
zwala na usuniecie ewentualnych bfe-
dow, w momencie gdy jest jeszcze na
to odpowiedni czas. Swiadomosé wy-
konawcow, ze pod koniec prac nasta-
pi takie badanie, powoduje, iz z duzo
wiekszg starannoscig podchodza do
wykonywanych robdt. Badania pozwa-
lajg rowniez diagnozowac¢ wystepu-
jace problemy, wnikajgc w strukture
zamieszkanych budynkéw bez skut-
kow ubocznych.

Nalezatoby sie zatem spodziewac, ze
badania termowizyjne powinny by¢ po-
strzegane jako wsparcie dla budow-
nictwa. Jednakze z naszego doswiad-
czenia wynika, iz w wielu przypadkach
postrzegani jestesmy jako fanaberia
wiasciciela.

Badanie termowizyjne jest sposobem
na unikniecie wielu niepotrzebnych
stresow i dotyczy to zaréwno przy-
sztych uzytkownikow, jak i tych, ktorzy
sg bezposrednimi wykonawcami. W
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Akustyka Sciany &Ca B(L[O|K

Wysoki komfort akustyczny to jeden z istotnych wyznacznikéw

projektowaniu pod katem akusty-
ki czesto nie docenia sie rali tyn-
ku. Badania poréwnawcze $cian

pokrytych tynkiem cementowo-wapiennym
badz gipsowym pokazaty, ze izolacyjnos¢
akustyczna tej samej przegrody pogarsza
sie 0 2-5 dB w przypadku wykonczenia jej
tynkiem gipsowym. Obnizenie parametrow
wynika z istotnego zmniejszenia sie ciezaru
tynku, a w efekcie — catej przegrody.

m Obustronny tynk cementowo-wapienny
grubosci 1,5 cm zwieksza mase sciany
0 57 kg/m2.

m Typowy tynk gipsowy o grubosci 1 cm to
zaledwie 20 kg/m?.

Roznica (37 kg/m?2) najczesciej stanowi

kilkanascie procent ciezaru calej prze-

grody. A zmniejszenie ciezaru to nie-
uchronne pogorszenie izolacyjnosci aku-
stycznej Sciany.

W systemie budowania z bloczkéw keram-

zytobetonowych Leca® BLOK rozwigzano

powyzszy problem wprowadzajac na rynek
dwa typy bloczkéw o takich samych wy-
miarach (38 x 18 x 24 cm), lecz roznig-
cych sie ciezarem. Wykonana z nich su-
rowa $ciana o grubosci 18 cm to obecnie
najciensza przegroda, ktéra po otynkowa-
niu dowolnym tynkiem spefnia wymagania

wartosci mieszkania. Coraz czesciej zdarza sie, ze w trakcie

odbioru budynku, na zlecenie inwestora, przeprowadzane sa

pomiary rzeczywistych parametréw izolacyjnosci

akustycznej scian. Aby unikng¢ przykrych
niespodzianek, warto mie¢ jak najwiekszg

wiedze o wszystkich czynnikach decydujacych

0 ,cichej Scianie”.

izolacyjnosci akustycznej dla scian miedzy
mieszkaniami.

W tabeli przedstawiono wyniki badan aku-
stycznych dla sciany wykonanej z Izejszych
Bloczkow Leca® BLOK akustycznych 18
o wadze 23 kg/szt. i pokrytej tynkiem
cementowo-wapiennym oraz ciezszych
Bloczkow Leca® BLOK akustycznych 18 g,
na ktérej utozono tynk gipsowy.

Przewaga scian wymurowanych z keramzy-
tobetonowych bloczkéw Leca® BLOK jest
ich mniejsza grubos¢ wynoszaca zaled-
wie 20-21 cm. Przegrody wykonane z in-
nych materiatébw majag najczesciej grubose
27-28 cm. Rdznica 7 cm grubosci tylko na
jednej scianie to dodatkowa powierzchnia
uzytkowa w catym mieszkaniu.

Wykonanie sciany akustycznej

Przy wykonywaniu $cian akustycznych
miedzy mieszkaniami nalezy zwrdcic
szczegolna uwage na dokladne wypelnienie
zaprawa poziomych i pionowych spoin oraz
polaczen ze stropem, stupami i innymi
$cianami. Przy samym tgczeniu scian najlep-
szym rozwigzaniem jest wykanywanie typo-
wych wigzan murarskich badz tez domuro-
wywanie scian do pozostawionych wczesniej
wnek (strzepi, sztrab). Szczelnie wykonana

przegroda bez mostkow akustycznych to
- po materiale — drugi czynnik decydujacy
0 izolacyjnosci akustycznej przegrody.

Skandynawska technologia
System budowania z keramzytu pocho-
dzi ze Skandynawii. W jego sktad, oprocz
bloczkow akustycznych, wchodza réwniez
inne elementy: $cienne (bloczki i pusta-
ki), stropowe, nadprozowe, wentylacyjne
i kominowe. Domy z paroprzepuszczalny-
mi zewnetrznymi scianami z keramzytu
bardzo dobrze ,sobie radzg” i w zimnym,
i w cieptym klimacie. A wewnetrzne sciany
ze specjalnych bloczkéw akustycznych za-
pewniajg uzytkownikom cisze i spokoj.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z 0.0.
marka Weber Leca®
tel. 58 772 24 10-11
keramzyt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
www.lecadom.pl

wyniki badan laboratoryjnych i wynikajace | szacunkowe wartosci wskaznikow
z nich wartosci projektowe wskaznikéw | oceny przyblizonejizolacyjnosci
izolacyjnosci akustycznej [dB] akustycznej scian w budynku [dB]

grubos¢
Sciany
+ grubos¢
tynku [cm]

Bloczek

Leca’ BLOK

51-54 51
50-53 50

akustyczny 18
akustyczny 18 g

18+2x1,5 58 -1 -5 55 51
18+2x1,0 57 Sl =5 54 50

cem.-wap.
gipsowy
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Systemy suche] zabudowy

mgrinz. Paulina Pilichowska

osng oczekiwania inwesto-
R row dotyczace aspektow

wizualnych, jak ksztatt bry-
ty budynku, elewacje oraz nie mnigj
istotnych kwestii, jakimi sg koszty
budowy i eksploatacji, funkcjonal-
nosc¢ i estetyka wnetrz. Tradycyjne,
ciezkie technologie budowlane nie
zawsze mogg sprosta¢ tym oczeki-
waniom. Z pomocg przychodzg lekkie
materiaty budowlane, takie jak sucha
zabudowa z ptyt gipsowo-kartono-
wych. Ich montaz jest stosunkowo
prosty, a mozliwosci zastosowa-
nia w kreowaniu przestrzeni niemal
nieograniczone.

Systemy suchej zabudowy z zastosowaniem ptyt gipsowo-

-kartonowych stanowig konkurencje dla tradycyjnych

technologii masywnych.

§ciany szkieletowe

w hudynkach mieszkalnych
Obecnie na rynku materiatow bu-
dowlanych mozemy znalez¢ wiele
rodzajow ptyt  gipsowo-kartono-
wych. Mozna dobra¢ optymalng pty-
te w zaleznosci od podstawowych
wymagan. W sprzedazy dostepne sa
ptyty przeznaczone do pomieszczen
0 podwyzszonej wilgotnosci powie-
trza, do pomieszczen mokrych, pty-
ty ogniochronne, ptyty o zwiekszonej
twardosci powierzchni, podwyzszo-
nych wiasciwosciach izolacyjnosci
akustycznej, ptyty perforowane, po-
zwalajgce redukowac¢ pogtos w po-

Fot. 1

Sciana szkieletowa
z podwojna
okfadzing
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mieszczeniach, czy ptyty zespolone

ze styropianem przeznaczone do

ocieplania budynkéw od wewnatrz.

Najwieksze zalety ptyt gipsowo-karto-

nowych:

m niewielki
przegrad,

m szybkos¢ i tatwos¢ montazu,

m wiasciwosci odpornosci ogniowe;,

m wysoka izolacyjnos¢ akustyczna,

m nieszkodliwos¢ dla $rodowiska,

m wszechstronnosé zastosowania
(moga by¢ stosowane we wszystkich
typach budynkéw, od lokali mieszkal-
nych po budynki uzytecznosci publicz-
nej, takie jak szkoty, hotele, biura,
ohiekty handlowe i przemystowe),

m wysoka jakos¢ powierzchni,

mduza wytrzymatos¢ i sztywnosc
konstrukeji, jak réwniez wytrzyma-
fo$¢ na uderzenia,

m dowolnos¢ wymiardw,

m umozliwienie duzej swobody w ksztat-
towaniu powierzchni,

m fatwos¢ obrobki,

fatwego prowadzenia
przewodéw instalacyjnych,

m niska cena wykonania w poréwnaniu
z innymi technologiami.

Niewielki ciezar ptyt stanowi najwaz-

niejsza zalete stosowania systemow

suchej zabudowy z ptyt gipsowo-kar-
tonowych. Ciezar $ciany jest nawet

ciezar  powierzchniowy

m mozliwoscé



Fot. 2 | Przedscianka instalacyjna na poddaszu

kilkukrotnie nizszy niz w przypadku
technologii masywnych. Metr kwadra-
towy Sciany szkieletowej z oktadzing
jednowarstwowa z kazdej strony wazy
ok. 18 kg. Pozwala to na ograniczenie
kosztow wykonania konstrukcji nosnej
budynku, stropéw i fundamentow. Ma
réwniez duze znaczenie np. przy aran-
zacji poddaszy, gdyz lekka sciana dzia-
fowa nie obcigza stropu w tak znacza-
cy sposob jak sciana masywna.
Drugim bardzo waznym dla odbiorcow
parametrem jest izolacyjnosé aku-
styczna.

Norma PN-B-02151-3:19989 doktad-
nie okresla, jakim wspdfczynnikiem
izolacyjnosci  akustycznej  powinny
charakteryzowa¢ sie $ciany dziatowe
w mieszkaniach, $ciany miedzy loka-
lami mieszkalnymi, jak réwniez Sciany
w hotelach, obiektach biurowych oraz
innych budynkach uzytecznosci publicz-
nej. Technologie $cian szkieletowych
pozwalaja spetni¢ te wymogi - ich izo-
lacyjnos¢ akustyczna wynosi nawet do
76 dB.

Podstawowym czynnikiem  majgcym
wplyw na bezpieczenstwo pozarowe
budynku jest odpornosc ogniowa jego
elementdw, czyli czas wyrazony w mi-
nutach od momentu rozpoczecia dzia-
fania ognia do chwili osiggniecia przez
element jednego z trzech granicznych

kryteriow, tj.: nosnosci ogniowej (R),
szczelnosci ogniowej (E), izolacyjnosci
ogniowej ().

m Nosnos¢ ogniowa (R) — czy-
li czas zdolnosci elementu do
wytrzymania  oddziatywania
ognia bez utraty stabilnosci
konstrukcji.

m Szczelno$é ogniowa (E) — czyli
czas, po ktérym dojdzie do roz-
szczelnienia.

m [zolacyjnosc¢ ogniowa (I) — czy-
li czas, przez ktdry nie nastgpi
przeniesienie ognia w wyniku
znaczacego przeptywu ciepta
ze strony nagrzewanej na stro-

ne nienagrzewana.

Podstawowe systemy suchej zabudo-
wy z ptyt gipsowo-kartonowych majg
odpornos¢ ogniowa w klasie REI 30,
REI 60 oraz REI 120. | tak np. w przy-
padku sciany o odpornosci ogniowej
REI 120 kryterium nosnosci, szczel-
nosci i izolacyjnosci ogniowej jest za-
chowane przez 120 minut.

Na klase odpornosci ogniowej sciany
ma wptyw zaréwno grubos¢ oktadziny,

technologie

jak i rodzaj zastosowanej wetny mine-
ralnej. Istniejg rézne kombinacije tych
elementow w przekroju sciany, warto
wiec przy doborze odpowiedniego roz-
wigzania skonsultowac sie z doradca
technicznym.

Scianki dziatowe z piyt gipsowo-karto-
nowych mogg mie¢ grubosé od 75 mm
($ciana na profilach o szerokosci 50 mm
z oktadzing jednowarstwowa). Pozwala
to ograniczy¢ powierzchnie potrzebna
do posadowienia sciany i dzieki temu
zwiekszy¢ powierzchnie uzytkowa.
Dzieki zastosowaniu systemow suchej
zabudowy mozna zyska¢ duza swobo-
de w ksztattowaniu powierzchni: szyb-
ko i bez wiekszego problemu wydzielié
dodatkowe pomieszczenie w mieszka-
niu, jak réwniez zupetnie przearanzo-
wat uktad pomieszczen. Scianki dziato-
we fatwo jest zbudowat oraz, w razie
potrzeby, rozebraé. Z ptyt gipsowo-
-kartonowych  mozna  konstruowac
zaréwno sciany fukowe, niskie Scian-
ki oddzielajgce na przyktad kuchnie od
salonu, podswietlone patki, wneki, jak
rowniez inne elementy dekoracyjne.
Systemy suchej zabudowy mozna sto-
sowac¢ w przypadku, gdy trzeba zabu-
dowaé piony instalacyjne, kominki,
wanne czy tzw. geberity na stelazach.
W przypadku tych ostatnich nalezy pa-
mietac¢, aby w pomieszczeniach, takich
jak tazienki, stosowac¢ ptyty impregno-
wane lub ptyty cementowe. W przy-
padku klejenia glazury do sciany nalezy
przykreci¢ ptyty w dwdch warstwach,
natomiast strefy rozpryskowe wody
nalezy zabezpieczy¢ folig w ptynie.

Konstrukcja $cian
szkieletowych

Konstrukcje scian tworza profie C
oraz U. Profile U mocujemy do po-
sadzki oraz do stropu, natomiast pro-
file C mocujemy do scian sasiednich
oraz ustawiamy w profilach U w od-
stepach 60 cm. Do profili C mocujemy
oktadzine z ptyt gipsowo-kartonowych.
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Przestrzen miedzy stupkami C wypet-
niamy wetng mineralna.

Podczas projektowania oraz montazu
scian dziatowych z ptyt gipsowo-kar-
tonowych nalezy zwrdci¢ szczegdlnag
uwage na:

m Dobor konstrukcji i oktadziny: sze-
rokos¢ profili (50, 75 lub 100 mm)
oraz grubosc oktadziny nalezy dobrac
w zaleznosci od wysokosci Sciany,
natomiast rodzaj stosowanej ptyty
gipsowo-kartonowej — w zaleznosci
od wymagan odpornosci ogniowe;,
izolacyjnosci akustycznej i innych
parametrow scian.

Montaz konstrukcji. Na profile ob-
wodowe U — mocowane do posadzki
i stropu, oraz C — mocowane do sa-
siadujgcych scian, nalezy uprzednio
przyklei¢ tasme akustyczna. Ponad-
to nie mozna skrecac¢ ze soba profili
C z profilami U.

m Rodzaj materiatu  izolacyjnego.
Grubos¢ i gestos¢é materiatu izo-
lacyjnego musza by¢ odpowiednie
w zaleznosci od wymagan odporno-
$ci ogniowej oraz izolacyjnosci aku-
stycznej przegrady.

Montaz okfadziny. W zaleznosci od
rodzaju ptyty uktada¢ nalezy pozio-
mo lub pionowo. Trzeba pamigetac

Fot. 3 | Obudowa szybu instalacyjnego
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o0 tym, aby taczenia poziome sg-
siadujgcych ptyt oraz faczenia ptyt
w kolejnych warstwach, w przypad-
ku oktadziny wielowarstwowej, byty
przesuniete wzgledem siebie o mi-
nimum 40 cm. Nalezy réwniez uni-
ka¢ rozmieszczenia stykow ptyt na
profilach oscieznicowych.
Technologie szpachlowania. Spoiny
ptyt we wszystkich warstwach
oktadziny nalezy zaszpachlowac,
stosujgc odpowiednie materiaty.
Wypetnianie spoin warstw nie-
widocznych jest konieczne ze
wzgledu na zachowanie wymagan
odpornosci ogniowej, izolacyjno-
Sci akustycznej czy statyki scian.
Ponadto spoiny krawedzi poprzecz-
nych i cietych oraz spoiny miesza-
ne warstw widocznych nalezy do-
datkowo zazbroi¢ tasma spoinowa.
Szpachluje sie roéwniez tby wkretow
mocujgcych oktadzine.

Potgczenia ruchome, dylatacje. Wy-
konywanie potgczen przesuwnych
z sgsiadujgcymi elementami budowli
zapobiega spekaniom scian. Dyla-
tacje natomiast nalezy wykonywac
w przypadku scian o dtugosci powy-
zej 15 m oraz w miejscach wyste-
powania dylatacji konstrukcyjnych
budynku.

Obrébke otworow drzwiowych. Jako
profile  oscieznicowe stosujemy
standardowe profile C lub profile
wykonane z blachy o grubosci 2 mm
- w zaleznosci od szerokosci oraz
ciezaru skrzydta drzwiowego.
Witasciwe stosowanie warstw wy-
konczeniowych i oktadzin. Warstwe
podktadowa nalezy dostosowac do
stosowanych materiatow wykon-
czeniowych, zgodnie z instrukcja
dostawcy. Na ptyty gipsowo-karto-
nowe mozna stosowac wszelkiego
rodzaju tapety papierowe, flizelino-
we, tekstylne i tapety z tworzyw
sztucznych, jak réwniez oktadziny
ceramiczne, masy szpachlowe i po-

Fot. 4 | Sufit przestowy

wioki malarskie. Maksymalny ciezar
ptytek nie moze by¢ jednak wiekszy
niz 20 kg/m2.

Warunki montazu plyt
gipsowo-kartonowych

Plyty gipsowo-kartonowe moga byc
stosowane w okreslonych warunkach.
Nalezy unika¢ nadmiernych wahan
wilgotnosci (np. w przypadku pozo-
stawienia budynku bez ogrzewania
lub niedogrzanie budynku, a nastepnie
szybkie jego ogrzanie).

Plyty nie moga by¢ stosowane w po-
mieszczeniach, gdzie temperatura
jest nizsza niz +5°C (przy nizszych
temperaturach mozna stosowac np.
ptyty cementowe), oraz w pomiesz-
czeniach, gdzie wilgotnos¢ wzgled-
na powietrza przekracza 70%, przy
czym ptyty impregnowane moga byc
narazone na okresowo podwyzszong
wilgotnose - do 85% przez 10 godzin
w ciggu doby (przy wyzszej wilgotnosci
réwniez mozna stosowac ptyty cemen-
towe), nie moga by¢ réwniez narazone
na bezposrednie dziatanie wody.



Niestosowanie sie do powyzszych wytycznych prowadzi
do spadku parametrow wytrzymatosciowych zastosowa-
nych ptyt.

Sucha zahudowa to nie tylko sciany szkieletowe
Do systeméw suchej zabudowy naleza rowniez systemy za-
budowy poddaszy, sufity podwieszane i przestowe, zabudo-
wy piondw instalacyjnych, tzw. przedscianki, sciany bezpie-
czenstwa (antywfamaniowe), a nawet Sciany kuloodporne.
Przedscianki umozliwiajg poprawe zaréwno izolacyjnosci
akustycznej, jak réwniez klasy odpornosci ogniowej istnie-
jacych scian. Moga by¢ wykonywane z profili sufitowych
mocowanych do sciany wieszakami bezposrednimi lub ze
standardowych profili sciennych. Oktadzina woéwczas jest
mocowana tylko po jednej stronie, podobnie jak w przy-
padku zabudowy szybow instalacyjnych.

Sufity podwieszane i przestowe sg wykonywane wow-
czas, gdy zachodzi potrzeba, aby wyréwnac powierzchnie
stropu, schowac instalacje przebiegajgce pod stropem
czy podnies¢ parametry odpornosci ogniowej istniejgce-
go stropu. Dostep do instalacji mozliwy jest wowczas
dzieki klapom rewizyjnym umieszczanym w suficie.
Czasem jednak konstrukcja stropu nie pozwala na zamoco-
wanie do niego sufitu podwieszanego. Zdarza sie réwniez,
ze sie¢ instalacji jest na tyle gesta, iz umieszczenie w tej
przestrzeni wieszakow stanowi nie lada wyzwanie. Ideal-
nym rozwigzaniem jest wowczas sufit przestowy, w ktdrym
konstrukcje stanowig profile C rozpinane miedzy $cianami
pomieszczenia.

Obecnie w wielu domach jednorodzinnych na poddaszach
aranzuje sie czes¢ mieszkalng i tutaj systemy suchej
zabudowy sprawdzajg sie przy zabudowie skoséw dacho-
wych oraz scian kolankowych. Ze wzgledu na drewniang
konstrukcje dachu zaleca sie stosowanie w tym przypadku
ptyt ogniochronnych.

h&—\dﬁ\-_ _— n-
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Fot. 5 | Konstrukgja sufitu podwieszanego

RODZAJE PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH

Plyty zwykte (typ A/GKB) — do ogélnego zastoso-
wania, wystepujgw réznych grubosciach, od 6,5 mm
— przeznaczone do wykonywania $cian tukowych
—do 20 mm — przeznaczone przede wszystkim do
zabudowy poddasza jako alternatywa dla oktadzi-
ny dwuwarstwowej.

Plyty ogniochronne (typ F/GKF) — przeznaczone
do systeméw o wymaganej odpornosci ogniowej,
stosowane réwniez czesto na poddaszach, ponie-
waz dzieki zawartosci wtdkna szklanego w rdzeniu
sg bardziej odporne na powstawanie spekar.

Plyty impregnowane (typ H2/GKBI) — przezna-
czone do pomieszczen o podwyzszonej okresowo
wilgotnosci powietrza, stosuje sie je w tazienkach
lub kuchniach.

Plyty impregnowane ogniochronne (typ FH2/
GKBI) taczg w sobie zalety dwéch powyzszych
ptyt.

Twarde plyty (typ DFH1IR) — o gestszym rdzeniu
niz standardowe ptyty, bardziej odporne na ude-
rzenia, wykazujg wyzszg izolacyjnos¢ akustyczng,
znajdujg zastosowanie przede wszystkim w obiek-
tach uzytecznosci publicznej.

Plyty gipsowo-kartonowe o podwyiszonych
parametrach izolacyjnosci akustycznej.

Plyty gipsowo-kartonowe do ochrony przed pro-
mieniowaniem — dzieki specjalnym dodatkom ich
rdzen nie przepuszcza promieniowania X, stoso-
wane w pracowniach rentgenowskich w szpitalach
i przychodniach.

Plyty gipsowe klasy Al zhrojone matami z widk-
na szklanego (typu GM-F) — do systeméw o naj-
wyzszych wymaganiach odpornosci ogniowej.
Plyty perforowane — do wszelkich obiektéw uzy-
tecznosci publicznej, majg wtasciwosci redukcji
pogtosu w pomieszczeniu oraz oczyszczania powie-
trza. Dzieki szerokiemu wachlarzowi dostepnych

wzordw perforacji dajg ciekawe efekty wizualne.
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Jak zbudowac¢ scianke dziatowa

1.

Wytycz na podtodze linie przebiegu nowej Sciany, na-
stepnie linie prostopadte na $cianach bocznych oraz
linie na suficie.

. Profile U i C, ktére beda mocowane do istniejacych

elementéw budowlanych, oklej tasma akustyczna.
Zamocuj profile U do posadzki i stropu oraz profile C
do sasiadujacych Scian. Rozstaw mocowan nie moze
przekroczy¢ 100 cm.

Pozostate profile C przytnij do odpowiedniej dtugosci
— zawsze ok. 10-15 mm mniej, niz wynosi wysoko$¢
pomieszczenia.

Profile C wsun w profile U na podtodze i suficie w od-
stepach co 60 cm.

Jezeli w danej Scianie planujesz otwor drzwiowy,
zastosuj profil wzmocniony — z blachy o grubosci
2 mm.

Przykre¢ oktadzine do profili C. Standardowy wy-
miar ptyty to 120 x 260 cm, ale jezeli pomieszczenie,
w ktérym stawiasz $Sciane, jest wyzsze, dostepne sa
rowniez ptyty o wysokosci do 300 cm. Ptyty przykreca-

10.

11.

12.

my do profili za pomoca wkretéw szybkiego montazu
w maksymalnym rozstawie 25 cm. W przypadku okta-
dziny dwuwarstwowe] pierwsza (wewnetrznag) war-
stwe krecimy w rozstawie 75 cm, a druga (zewnetrz-
ng) — co 25 cm.

. Po przykreceniu ptyt z jednej strony pomieszczenia

przeprowadz w Scianie niezbedne instalacje.
Wypetnij przestrzen miedzy profilami wetng mi-
neralna.

Przykre¢ oktadzine z drugigj strony Sciany. Pamietaj
o tym, zeby styki pionowe ptyt byty przesuniete o 60
cm wzgledem stykow ptyt juz przykreconych, tak aby
taczenia ptyt nie wystepowaty po obu stronach na tym
samym profilu.

Odpyl i zagruntuj, a nastepnie wypetnij masa szpachlo-
wa taczenia ptyt, w razie koniecznosci z zastosowa-
niem tasmy spoinowej. Zaszpachlowac nalezy réwniez
widoczne thy wkretow.

Na styku Sciany szkieletowej ze stropem oraz ze
Scianami masywnymi zastosuj tak zwane potaczenie
slizgowe z zastosowaniem tasmy przektadkowej,
pozwoli to uniknac¢ spekan.

Fot. 6 | Mocowanie profili obwodowych
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Lekkie konstrukcje z okfa-
dzing z ptyt cementowych
Produktem, ktéry w ostatnich latach
zrewolucjonizowat rynek materiatow
budowlanych, jest ptyta cementowa.
Ptyta cementowa umozliwia wykorzy-
stanie zalet suchej zabudowy tam,
gdzie standardowe ptyty gipsowo-
kartonowe nie moga by¢ stosowane
(np. w miejscach o duzej wilgotnosci
powietrza oraz na zewnatrz budyn-
kow). Ptyta cementowa moze by¢ sto-
sowana zaréwno w pomieszczeniach
mokrych, np. baseny (gdzie oprocz
wilgoci wystepuje zracy chlor), jak
roéwniez na zewnatrz, a jednoczes-
nie jej obrobka jest rownie szybka
i prosta.

Ptyty cementowe sg w 100 procen-
tach wodoodporne, wiec wskutek na-
razenia na wysoki poziom wilgotnosci
wewnatrz oraz ekstremalne warunki

pogodowe na zewnatrz nie tracg swo-
ich wtasciwosci. Wykonane sa z su-
rowcow nieorganicznych, dzieki czemu
nie wystepuje ryzyko powstawania
plesni na ich powierzchni. Z ptyt ce-
mentowych mozna wykonywac sciany
szkieletowe oraz sufity podwieszane
o0 konstrukcji bardzo zblizonej do opi-
sanych wczesniej systemow z okta-
dzing z ptyt gipsowo-kartonowych. Do
gcian z ptyt cementowych mozna klei¢
ciezkie okfadziny z kamienia natural-
nego - o wadze do 50 kg/m?.

Ptyty cementowe umozliwiajg kon-
struowanie $cian zewnetrznych
0 wilasciwosciach izolacyjnosci
cieplnej spetfniajacych wymogi nor-
mowe, scian ostonowych, obudow
balustrad balkonowych. Idealnie
nadajg sie do wykonywania renowa-
cji budynkéw oraz jako podktad pod
tynki strukturalne. ®
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Sterowanie wentylacjg mechaniczng

W garazach

ozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia
2002 r (ze zmianami z dnia 12
marca 2009 r) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie, okresla
zasady sterowania wentylacjg mecha-
niczng w garazach samochodéw oso-
bowych z wykorzystaniem czujek nie-
dopuszczalnego stezenia tlenku wegla
i propanu-butanu.

Najczesciej stosowanymi detektorami
(czujkami) CO i LPG w garazach sa pro-
dukowane od kilkunastu lat detektory
typu WG firmy GAZEX. W 2012 r. firma
wprowadzita do oferty nowe urzadzenie:
cyfrowy detektor WG.EG. Innowacyj-
nos¢ nowego rozwigzania technicznego
zostata doceniona - detektor zdobyt
statuetke Zlotego Instalatora.
Systemy sterowania wentylacjg me-
chaniczng zbudowane z tych detekto-
row sg niezwykle proste w montazu
i eksploatacji. Detektory nie wymagajag
stosowania central alarmowych - sys-
temy nie wymagajg biezacej obstugi, sa
catkowicie automatyczne. Nalezy tylko
przeprowadza¢ okresowe testy dziata-
nia systemu oraz dokonywac kalibracji
detektorow.

Pojawienie sie ktéregos z wymienionych
wczesniej gazéw w stezeniu powyzej
ustalonego progu powoduje wigczenie
wentylacji mechanicznej. Dodatkowo
system moze wigczy¢ sygnalizato-
ry alarmu. Standardowo sg to tablice
wyswietlajgce krotki tekst okreslajgcy
rodzaj alarmu lub nakazujgcy sposéb
postepowania.

W garazach nie jest wskazane stoso-
wanie sygnalizatoréw akustycznych,
poniewaz ich dzwiek zwykle kojarzony
jest z samochodowymi alarmami prze-
ciwwtamaniowymi, a ponadto moze byc
ucigzliwy na wyzszych kondygnacjach.
Opcjonalnie mozna zastosowac sygnali-
zatory gtosowe, ktére wygtaszajg komu-

nikaty o rodzaju zagrozenia i wskazujg
sposotb postepowania oséb w strefie
zagrozenia.

Jezeli w obiekcie system wentylacji po-
dzielony jest na strefy, detektory mozna
pofaczy¢ tak, aby sterowaty wybranymi
strefami. Takie rozwigzania powszechnie
stosowane sg w rozlegtych obiektach
- pojawienie sie gazu w jednym miejscu
nie powoduje wigczenia wentylacji cate-
go garazu, a tylko zagrozonej strefy, co
daje znaczne oszczednaosci energii.
Detektory zawieraja elementy elektro-
niczne reagujgce na gaz — sensory. Sen-
sory zmieniajg swoje parametry pomiaro-
we z uptywem czasu i dlatego wymagaja
okresowej kalibracji. W detektorach za-
stosowano sensory potprzewodnikowe,
co wydtuza okres miedzykalibracyjny do
3 lat. Do wykrywania CO mozna stoso-
wacé sensory elektrochemiczne, ale sa
one drozsze, a okres miedzykalibracyjny
wynaosi 6 miesiecy, co znacznie zwieksza
koszty eksploatacji.

Dla utatwienia kalibracji detektory wy-
posazone sg w wymienne moduty sen-
soréw. Taki modut zawiera sensor gazu
i podzespoty elektroniczne niezbedne
do ustawiania parametréw jego pra-
cy. W przypadku koniecznosci kalibracii
wystarczy wymieni¢ modut sensora na
inny, wczesniej skalibrowany. Taka ope-
racje przeprowadza sie bez konieczno-
sci demontazu detektora z instalacji i,
Co réwnie wazne, operacja wymiany jest
tansza niz kalibracja, a uzytkownik moze
przeprowadzi¢ jg we witasnym zakre-
sie. Kalibracje najlepiej przeprowadzac
w wyspecjalizowanym laboratorium. Ga-
zex jest jedynym polskim producentem
detektoréw posiadajacym laboratorium
wzorcujgce akredytowane przez Polskie
Centrum Akredytaciji.

Z modutu sensora mozna odczytac za-
pamietane informacje dotyczace pracy
detektora (ilos¢ alarmoéw, czas pracy
w stanach alarmowych, terminy kalibra-

Detektor
propanu-butanu WG-15.EG
w ostonie AR-1

cji). Analiza tych danych pozwala dopre-
cyzowac ustawienia parametréw pracy
systemu wentylacji.

Detektory LPG instalowane nisko nad
podtogg warto zabezpiecza¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi ostona-
mi. Gazex proponuje estetyczne i funk-
cjonalne ostony rurowe AR-1 wykonane
ze stali nierdzewnej. Jezeli monitorowa-
ny garaz jest zlokalizowany w obiekcie
typu inteligentny budynek, informacije
0 wtgczeniu wentylacji mozna przestac
do centrali BMS (Building Management
System), wykorzystujac jej wejscia
dwustanowe.

W przypadku koniecznosci precyzyjnej lo-
kalizacji obszarow zagrozonych, mozna
zastosowac adresowalne detektory serii
DDG, réwniez z wymiennym modutem
sensora, ale z cyfrowa transmisjg danych
w standardzie RS 485. W tym rozwigza-
niu mozliwa jest wizualizacja lokalizacji
i stanu poszczegolnych detektoréw. W

gazex:

GAZEX
02-867 Warszawa, ul. Baletowa 16
tel. 22 644 25 11, fax 22 641 23 11
gazex@gazex.pl
www.gazex.pl
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Bezwykopowa budowsa
przytaczy do sieci wodociggowej, kanalizacyjne|

| gazowe]

drinz. Dariusz Zwierzchowski

udowa przyfaczy domowych
3 metodami tradycyjnymi nie na-

strecza firmom budowlanym
wigkszych probleméw. Spowodowane
jest to zaréwno tym, ze sa one plyt-
ko zagfebione w gruncie, jak i tym, ze
wykonywane sg z lekkich rur o matych
przekrojach poprzecznych.
Patrzac wiec z punktu widzenia in-
westora i wykonawcy, budowa taka
jest prosta w wykonaniu i relatywnie
tania. Niestety jednak w wiekszosci
przypadkéw budowane przytgcza na-
lezy podfaczy¢ do istniejgcej juz sie-
ci, ktéra najczesciej usytuowana jest
pod ciggami ulicznymi o utwardzonej
nawierzchni, a w jej poblizu przebie-
gaja takze inne sieci.
O ile w mniejszych miejscowosciach
otrzymanie zgody na zajecie pasa
drogowego i podtgczenie nowo wy-
budowanego odcinka do istniejgcej
sieci w wykopie nie stanowi jeszcze
wiekszego problemu, o tyle w duzych
miastach ze znacznym nasileniem
ruchu otrzymanie takiej zgody jest
bardzo utrudnione i kosztowne. Dla-
tego tez w wiekszych aglomeracjach
miejskich zaréwno w Polsce, jak i na
Swiecie obserwuje sie od jakiego$
czasu wzrost zainteresowania tech-

76 Inzynier budownictwa

W wiekszych miastach obserwuje sie wzrost zaintereso-

wania technologiami bezwykopowymi, umozliwiajgcymi

budowe przytgczy bez koniecznosci wykonywania wyko-

poéw liniowych.

nologiami  bezwykopowymi, umoz-
liwiajgcymi budowe przyfaczy bez
koniecznosci wykonywania wykopow
liniowych, a nastepnie odtwarzania
nawierzchni.

Do budowy przytaczy domowych za-
rowno cisnieniowych, jak i grawita-
cyjnych mozna zastosowac wszystkie
obecnie znane bezwykopowe techno-
logie z wyfgczeniem mikrotunelowania
ze wzgledu na minimalng $rednice
wbudowania, tj. 250 mm.

Ogalny podziat przylaczy:

m przytacza do sieci o przeptywie pod
cisnieniem:
- wodociggowe,
- gazowe;

m przytacza do sieci o przeptywie gra-
witacyjnym:
- kanalizacyjne.

Bezwykopowa hudowa
przytaczy cisnieniowych
Przytacza wodociggowe i gazowe ze
wzgledu na to, ze sg przewodami cis-
nieniowymi, nie wymagajg zachowa-
nia na catej swej dtugosci jednolitego
spadku podtuznego. W zwigzku z tym
do budowy tych odcinkéw rurociagow
moga by¢ zastosowane zaréwno bez-

wykopowe metody sterowalne, jak

i niesterowalne.

Do najbardziej znanych technologii

budowy takich przytgczy naleza:

m przeciski pneumatyczne przebija-
kiem,

m przeciski hydrauliczne niesterowane,

m przewierty sterowane HDD,

a takze jeszcze mniej znana techno-

logia, rozwijana przez firme Tracto-

-Technik:

m Grundopit Keyhole.

Przewierty sterowane HDD
Przewierty sterowane HDD (Horizon-
tal Directional Drilling) naleza do troj-
etapowych metod bezwykopowych.
W trakcie realizacji prac mozna wy-
rozni¢ trzy zasadnicze etapy: wier-
cenie pilotowe, rozwiercanie gruntu
oraz wcigganie rurociggu. W przypad-
ku budowy przytaczy domowych prace
wiertnicze wykonywane sg za pomoca
matych wiertnic o uciggu do ok. 10 t
(fot. 1). Wiertnice te majg niewielkie
wymiary oraz poruszajg sie na gumo-
wych gasienicach, co umozliwia im
wijazd i poruszanie sie w waskich przej-
gciach bez uszkadzania nawierzchni.
Ze wzgledu na to, ze wiercenie odbywa
sie po zadanej trajektorii (krzywiznie),



Fot. 1| Przewiert horyzotlnyH [2] )

Rys. 1 | Budowa przytacza metoda HDD [2]

metody te stosowane sg do budowy
przytgczy cisnieniowych tam, gdzie
nie jest wymagany jednostajny spa-
dek podtuzny przewodu na catej jego
dtugosci (rys. 1).

Rozwinieciem tej metody sa przewier-
ty poziome stosowane tez do wyko-
nywania przyfaczy grawitacyjnych,
czyli przykanalikow. Uzywane urzadze-
nia rdznig sie od typowych wiertnic
przede wszystkim mniejszymi wymia-
rami oraz krétszymi i sztywnigjszymi
zerdziami wiertniczymi. Ich kompakto-

nej lub wykopu punktowego [2]

we wymiary umozliwiajg budowe przy-
kanalikow ze studzienek rewizyjnych
lub wykopéw punktowych (fot. 2).

Grundopit Keyhole

Technologia polega na budowie przy-
taczy wodociggowych i gazowych od
sieci dystrybucyjnej usytuowanej
pod nawierzchnig drogi lub chodnika
w kierunku budynku z bardzo matego
wykopu.

Do wykonywania przewiertu wykorzy-
stuje sie specjalnie skonstruowane

przez firme Tracto-Technik urzadzenie

Grundopit K.

Wiercenie moze odbywac sie zarowno

na sucho, jak i z ptynem wiertniczym,

a tempo robot wynosi 16-18 m/h.

Do najwazniejszych cech tej metody

nalezy zaliczyc¢:

m mozliwos¢ stosowania w niemal
kazdych warunkach gruntowych,

m kontrola podczas wiercenia, ktorg
gwarantuje lokalizowana i sterowa-
na gtowica wiercaca,

m mozliwos¢ zastosowania z wykopow
o0 $rednicy nie wiekszej niz 650 mm.

Kolejne etapy prac w tej technologii
W pierwszym etapie nad przewodem
zasilajgcym wycina sie rdzen z asfalto-
wej lub betonowej nawierzchni ulicy za
pomoca wiertta koronkowego (fot. 3).
Nastepnym krokiem jest usunigcie
z wykopu za pomoca koparki ssacej
gruntu az do gtebokosci przewodu
zasilajgcego (fot. 4).

Fot. 3 | Wycinanie rdzenia z nawierzchni
ulicznej [2]
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Nad wykonanym wykopem umieszcza
sie urzadzenie wiercgce i przystepuje
do wykonania przewiertu (fot. 5).
Gtowica wiercgca wraz z zespotem
dZwigni opuszczana jest do poziomu
przewodu zasilajgcego i ustawiana
w kierunku wiercenia (rys. 2).
Podobnie jak w przypadku technologii
HDD otwar wiertniczy drazony jest
z wykorzystaniem podawanych kolejno
zerdzi wiertniczych az do osiagnie-
cia budynku. Przebieg wiercenia jest
stale kontrolowany i w razie potrzeby
korygowany.

Standardowe dtugosci odcinkow wy-
konywanych tg metodg to ok. 20 m.
Po dotarciu do wnetrza budynku, do
ktérego ma zosta¢ wykonane przy-
facze, nastepuje wymiana gfowicy

wiercgcej na wiertto koronkowe, kto-

re w przewierconym murze wykonuje
okragty otwér.

Nastepnie dokonywana jest zamia-
na wiertta koronkowego na gtowice
poszerzajgca, wyposazong w tule-
je z uchwytem, na linke stuzgca do
wprowadzania rury ostonowej DNG5
(jezeli taka jest wymaganal. Kolejnym
krokiem jest wcigganie w rure osfo-
nowa (lub bezposrednio w grunt) rur
przewodowych az do wykopu starto-
wego (fot. B).

Po przeciagnieciu rur w wykopie star-
towym nastepuje montaz armatury
przytaczeniowej. Po oczyszczeniu rury
i wykonaniu préby cisnieniowej nawier-
ca sie przewod zasilajgcy i przytacza
armature. Na koniec wypetnia sie wy-
kop gruntem oraz wkleja wyciety rdzen
betonowy lub asfaltowy (fot. 7).

Fot. 5 | Wykonanie przewiertu [2]

Inzynier budownictwa

Rys. 2 | Przemieszczanie sie zerdzi wiertni-
czych w gruncie [2]

Bezwykopowa hudowa
kanalizacyjnych przytaczy
grawitacyjnych

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnie-
nia odpowiedniego spadku podtuznego
przewodéw do budowy kanalizacyj-
nych przytaczy grawitacyjnych, czyli
tzw. przykanalikéw, powinny by¢ sto-
sowane metody sterowalne i to takie,
ktore zapewniajg odpowiednig doktad-
nos¢ wbudowania.

Niemieckie wytyczne dopuszczajg co
prawda do budowy kanalizacyjnych
przytgczy grawitacyjnych rowniez me-
tody niesterowalne, niemniej ograni-
czaja wymiary przekrojéw poprzecz-
nych przewodéw do DN 150 i ich
dtugosci do 20 m.

Bezwykopowa budowa przykanali-
kow realizowana moze by¢ albo ze
studzienki kanalizacyjnej zlokalizo-
wanej na posesji (ewentualnie wy-
kopu startowego) w kierunku stu-
dzienki na kanale, do ktérego maja
by¢ odprowadzane scieki, albo od-
wrotnie. Istnieje takze mozliwose
budowy przykanalika bezposrednio
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z kolektora kanalizacyjnego do stu-
dzienki na terenie posesji. W tym
ostatnim przypadku rozmiary kolek-
tora muszg jednak umozliwia¢ bez-
problemowy montaz i prace urzadze-
nia w jego wnetrzu.

Przeciski hydrauliczne

z wierceniem pilotowym
Budowa kanalizacyjnych przyfaczy
grawitacyjnych od studzienki kana-
lizacyjnej lub wykopu poczatkowe-
go w kierunku kolektora sciekowego
badz studzienki na nim usytuowanej
moze by¢ realizowana metoda prze-
cisku hydraulicznego z wierceniem
pilotowym. Technologia ta nalezy do
metod sterowalnych, co zapewnia
zachowanie prawidtowego spadku
podtuznego na catej dtugosci budo-
wanego przewodu.

W pierwszym etapie prac z wykopu
poczatkowego wykonuje sie wierce-
nie pilotowe. Ze wzgledu na to, ze
wykop poczatkowy obudowany jest
zazwyczaj kregami betonowymi, po

Fot. 71 Montaiarmatury oraz zasyanie wykopu

[2]

zakonczeniu robot petni on funkcje
studzienki rewizyjnej pomiedzy kana-
tem a budynkiem (fot. 8).

W  trakcie wiercenia pilotowego
w grunt wciskane sg zerdzie, na po-
czatku ktorych znajduje sie skosnie
scieta gfowica pilotowa (rys. 3). Ponie-
waz na tym etapie budowy grunt jest
zageszczany wokaot weiskanych zerdzi,
nie ma wiec potrzeby usuwania uraob-
ku. Na etapie tym mozliwa jest dzieki
zastosowaniu skosnej gtowicy piloto-
wej oraz systemu teleoptycznego kon-
trola i korekta kierunku przecisku.

-
"

o, N e

Fot. 8 | Wiertnicaw wykope pczqtkowym,
obudowanym kregami betonowymi [2]

W drugim etapie robot nastepuje
rozwiercanie gruntu wierttem slima-
kowym lub gtowica wielonozowa z jed-
noczesnym przeciskiem stalowych
rur ostonowych i transportem urobku
przenosnikiem slimakowym do wykopu
poczatkowego (rys. 4). Srednica we-
wnetrzna tulei przenosnika slimakowe-
go jest tak dobrana, aby po zakoncze-
niu wiercenia pilotowego a w czasie
przecisku rur osfonowych Zerdzie
wiertnicze byty chowane we wnetrzu
tulei przenosnika slimakowego.

Po wyciagnieciu przenosnikow sli-
makowych oraz zerdzi wiertniczych
(rys. B) do wnetrza zabudowanego
przewodu z rur ostonowych wpro-
wadza sie koronke wiertnicza na
specjalnych saniach centrujgcych,
nawiercajgc nig otwor w konstrukcji
kolektora lub studzience kanalizacyj-
nej na nim usytuowanej (rys. B).

Po wykonaniu otworu i wyciagnie-
ciu koronki wiertniczej do wnetrza
rur ostonowych wprowadza sie rury
przewodowe przykanalika, przy czym
pierwsza z nich w czesci czotowej
jest zaopatrzona w specjalne uszczel-
nienie (rys. 7). Na koniec nastepuje
wycigganie stalowych rur ostonowych
(rys. 8).

Przeciski hydrauliczne
niesterowane z wnetrza
studzienki kanalizacyjnej

lub kolektora

Ze wzgledu na mate przekroje po-
przeczne oraz krotkie odlegtosci
budowa przytaczy kanalizacji gra-
witacyjnej moze by¢ rowniez wyko-
nywana metodg przecisku hydrau-

licznego niesterowanego. Budowa
rozpoczyna sie od umieszczenia
wiertnicy w studzience rewizyj-

nej na kanale sciekowym oraz wy-
ciecia w $ciance studzienki otwo-
ru. Nastepnie w zaplanowanej osi
przykanalika jest prowadzony prze-
cisk hydrauliczny stalowych rur
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Rys. 3 | Wiercenie pilotowe [3]
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Rys. 4 | Rozwiercanie gruntu wierttem $limakowym z jednoczesnym
przeciskiem hydraulicznym stalowych rur ostonowych oraz
transportem gruntu systemem przeno$nikéw slimakowych [3]

Rys. 5 | Wycigganie zerdzi pilotowych oraz przenosnikéw slimako-

wych [3]

Rys. 6 | Wiercenie otworu w $ciance kolektora kanalizacyjnego lub

studzienki kanalizacyjnej [3]

Rys. 7 | Wprowadzenie rur przewodowych przykanalika do wnetrza

przewodu ze stalowych rur ostonowych [3]

ostonowych z jednoczesnym urabia-
niem i usuwaniem gruntu wierttem
Slimakowym.

Wiercenie wykonuje sie do wykopu do-
celowego, ktéry najczesciej po obudo-

waniu kregami betonowymi petni funk-
cje studzienki kanalizacyjnej na terenie
posesji. Kolejnym etapem prac jest
usuniecie z wnetrza rur ostonowych
przenosnikéw slimakowych i wprowa-

Fot.9| Budoa przykanalika z wnetrza kolektora 1 ]

Inzynier budownictwa

Rys. 8 | Wyciaganie stalowych rur ostonowych [3]

dzenie rur przewodowych. W ostat-
niej fazie budowy wycigga sie stalowe
rury ostonowe.

W przypadku kolektoréw o srednicach
1200 mm i wiecej istnieje mozliwosé
budowy przykanalikéw z ich wnetrza
(fot. 9). Kolejnos¢ wykonywanych
prac jest identyczna jak w przypadku
niesterowanych przeciskéw hydrau-
licznych.

Literatura

1. Bohrtec — materiaty informacyjne.

2. DTA-TECHNIK - materiaty
cyjne.

3. Perforator — materiaty informacyjne. W

informa-
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Miasto zielone z natury

0 juz ostatni dzwonek, by wzig¢ udziat w kampanii ,Miasto zielone z natury”.
Zapraszamy na specjalistyczne, bezptatne warsztaty, na ktérych beda
przedstawione m.in.:

m Przyktady wykorzystania farm miejskich i zielonych dachdw na terenach zurbanizowanych.

m Zatozenia farm migjskich i zielonych dachdw.

m Wykorzystywanie terendw zielonych w celu przeciwdziatania miejskiej wyspie ciepta.
m Zielone budownictwo w przestrzeni miejskigj.

m Ekologiczne wyzwania wspotczesnego miasta.

m Agrokultura w miescie i architekturze.

n Wizje ekomiast.

m Uwarunkowania lokalizacyjne, przestrzenne i prawne projektu zielonych dachow.

m Wykorzystanie zielonych dachéw i farm miejskich w budownictwie.

artykut sponsorowany ____

Na spotkaniu bedzie zaprezentowana makieta zielonego miasta oraz symulacja 3D, ukazujgce zastosowanie i wyko-
rzystanie zielonego budownictwa. Udostepniona zostanie réwniez nieodpfatnie publikacja ,Miasto zielone z natury

- poradnik dobrych praktyk”.

Organizatorzy zapraszajg do wziecia udziatu w konkursach dla mieszkancéw miast ,Moj miejski
ogréd”, w ktérych oceniana bedzie kompozycja zagospodarowania przestrzeni miejskiej, oraz konkur-
sie ,, Zielone idzie w miasto” skierowanym do oséb zajmujacych sie zawodowo architektura i kierunkami
pokrewnymi, ktérego przedmiotem jest zagospodarowanie istniejacej przestrzeni srodmiejskiej w po-
staci ogroddw na dachach lub ogrodéw wertykalnych. Do wygrania sg atrakcyjne nagrody rzeczowe,
takie jak MacBook Pro, sprzet komputerowy, RTV i fotograficzny. Wszelkie informacje dostepne sg na
stronie www. MiastoZieloneZNatury.pl.

- krotka

Niniejszy materiat zostat
opublikowany dzieki dofi-
nansowaniu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tresc odpowiada
Deframeana o Wi \Wytgcznie Agencja Create

e Tusdaids Di2vien ) )
Srotemnia | el e Event — Rajmund Gizdra.

Pod Londynem

Crossrail to linia kolejowa o dtugosci 118 km, ktdra potaczy Shenfield i Gravesend,
lezace po wschodniej stronie Londynu, z centrum oraz z Heathrow i Reading, le-
zgcymi po zachodniej stronie miasta. Budowa Crossrail jest jednym z najwiekszych
projektdw infrastrukturalnych w Europie. Linia ma znacznie utatwié¢ komunikacje
w Londynie. Prace nad jej budowa rozpoczety sie w 2009 r., a pociggi (specjalne
200-metrowe sktady) majg pojecha¢ w 2018 r.
Zakoniczenie prac tunelowych zaplanowano na 2015 r., dtugos¢ budowanych od 2012 +.
podziemnych potgczen wyniesie 42 km. Do prac uzyto 8 maszyn TBM.

Zrédto: inzynieria.com

CROSSRAIL
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Specyfika projektowania zbiornikow na ciecze

dr hab. inz. Anna Halicka
prof. Politechniki Lubelskiej
zdjecia autorki

Charakterystyka ogdlna
zhiornikow na ciecze

Zbiorniki, w ktérych ciecze sg prze-
chowywane badz poddawane pro-
cesom technologicznym, wystepujg
gtéwnie jako:
m budowle

zwigzane z gospodar-

ka komunalng - zhiorniki na uje-
ciach i stacjach uzdatniania wody,
w oczyszczalniach sciekdéw, zbiorniki

Wymagania szczelno$ci sprawiaja, ze podstawowe

i miarodajne dla ustalenia grubosci Sciany i ilosci

zbrojenia sg w zbiornikach nie stany graniczne nos$nosci,

ale stan graniczny zarysowania.

retencyjne duzych zlewni wod desz-
czowych;

m obiekty, w ktérych realizowane sa
procesy technologiczne w przemy-
sle — zhiorniki cieczy bedacych su-
rowcami lub produktami procesow
technologicznych, komory reakciji,
zbiorniki wody technologicznej be-
dacej np. chtodziwem lub ptuczka;

m zbiorniki wody do celéw przeciw-

pozarowych — baseny ppoz. i zhior-
niki wody tryskaczowej;
m zhiorniki stuzace rolnictwu do skfa-
dowania gnojowicy i kiszanek;
m zbiorniki w biogazowniach;
m baseny rekreacyjne i sportowe.
Ksztatt i wymiary podporzadkowane
sa celowi, ktéremu zbiornik ma stu-
zy¢, a wiec jego technologii. Najogal-
niej ze wzgledu na ksztatt zbiorniki

Fot. 1| Cylindryczny ziornik wody przekryty koputa
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zebrowym

mozna podzielic na prostopadtoscien-
ne (zwarte lub rozlegte w planie) oraz
zbiorniki o przekroju kotowym (o scia-
nach, a czesto takze dnie i przekryciu
w formie powtok).

Roznorodnosé zhiornikdw zelbetowych
pokazano na zdjeciach. Doktadne omo-
wienie zagadnien projektowania zbior-
nikow znalez¢ mozna w [Bl.

Obciazenia i oddziatywania
wywierane na zhiorniki
Podstawowym obcigzeniem zbiorni-
ka jest cisnienie cieczy wywierane
na dno i $ciany, w wyniku dziatania
cisnienia powstajg poziome sity roz-
ciggajace sciany oraz, w przypadku
zbiornikéw  prostopadfosciennych,
poziome momenty zginajgce. Na
zbiorniki podziemne i zagtebione
dziata, przeciwne do cisnienia cie-
czy, parcie gruntu.

W projektowaniu rozwazy¢ nale-
zy wszystkie mozliwe warianty, np.
w zbiornikach podziemnych i zagtebio-
nych - zbiornika petnego i odkopanego
(maksymalne rozcigganie od cisnienia
cieczy) oraz zbiornika pustego i za-
sypanego (maksymalne sciskanie od
parcia gruntu).

W  zbiornikach zelbetowych z reguty
panuje cisnienie hydrostatyczne bez
nadcisnienia. Zgodnie z normag EC1-4
[N21 cisnienie powinno by¢ traktowa-
ne jako umiejscowione oddziatywanie
zmienne, przytozone w osi sciany. Przy
obliczaniu wartosci kombinacyjnych dla
cignienia cieczy w sytuaciji statej stoso-
wac nalezy wspotczynnik obcigzenia y, =
1,2, a w sytuacji wyjgtkowej . = 1,0.
Jednak przy okreslaniu maksymalnego
poziomu cieczy w istniejgcym zbiorniku
czy tez ustalaniu mozliwie najciezszej
cieczy, ktéra mozna zbiornik napetic,
nalezy przyjmowac y. = 1,35. Podane
wyzej wartosci sg wieksze niz zaleca-
ne w normie polskiej PN-82/B-02003
[NB], gdzie dla ciezarow wtasnych
materiatow wypetniajgcych urzadzenia
(oprocz rurociggow) przewidziano war-
toscy.= 1.1.
Poziome parcie gruntu na sciany zbior-
nika ablicza¢ nalezy zgodnie z norma
projektowania geotechnicznego EC7-1
[N5] z uwzglednieniem tzw. obcigzenia
naziomu. Trzeba rozwazy¢ takze inne
obciazenia zwigzane z gruntem:
m parcie pionowe zasypki na przekrycie
zbiornika, przy czym nalezy uwzgled-
ni¢ charakter obcigzenia naziomu

- ciggte rownomiernie roztozone na
nieograniczonej powierzchni lub roz-
fozone na niewielkim obszarze, np.
obcigzenie od két pojazdu (w normie
EC7-1 [N5] podano jedynie zasady dla
obcigzenia réwnomiernego roztozo-
nego na nieograniczonej powierzch-
ni, a zatem w przypadku powierzchni
ograniczonej korzystac trzeba z Pol-
skich Norm PN-81/B-03020 [N8I]
lub PN-88/B-02014 IN71);

m oddziatywanie gruntu na dno i fun-
damenty scian;

m tarcie gruntu o $ciane, istotne
zwtaszcza w przypadku zhiornikow
wykonanych w technologii studni
opuszczanych.

Fot. 3 | Wieza ci$nien o konstrukgcji powto-
kowej

Zbiorniki na ciecze kwalifikuje sie do
drugiej lub trzeciej kategorii geotech-
nicznej. Nalezy zatem takze dokonac
ich analizy jako obiektéw wspdtpracu-
jacych z podfozem gruntowym, zgod-
nie z norma EC7-1 [N5]. Szczegalnie
starannie nalezy rozpatrzy¢ sytuacije,
gdy zbiornik posadowiony jest poni-
zej zwierciadta wody gruntowej i wy-
stepuje niebezpieczenstwo wyparcia
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(wyptyniecia) zbiornika. Nalezy takze
rozwazy¢ mozliwose nieréwnomierne-
go osiadania konstrukcji.
Obcigzeniem zbiornikow sg takze cie-
zary (ciezar witasny przekrycia, $cian
i dna, ciezar izolacji, ciezar wszyst-
kich urzadzen technologicznych opar-
tych na przekryciu, scianach i dnie,
w tym obcigzenia od rur i zaworow)
oraz obcigzenia srodowiskowe — wiatr
i snieg zalegajacy na przekryciu.
Oprécz wymienionych wyzej podsta-
wowych obcigzen wystepuja jeszcze
inne obcigzenia i oddziatywania, ich
pominiecie w analizie statycznej moze
skutkowac niedoszacowaniem warto-
sci sit wewnetrznych zhiornikow.
Pierwsza grupa takich oddziatywan to
oddziatywania termiczne i ich skutki:
m réznica miedzy temperaturg ze-
wnetrznej i wewnetrznej powierzch-
ni sciany AT, oraz réznica migdzy
temperaturg poczatkowag wykona-
nia zbiornika a $rednig temperatu-
rag sciany AT (rdznice te wystepu-
ja, gdy przechowywana ciecz ma
temperature rézna od temperatury
otoczenia, a w warunkach letnich
i zimowych moga mie¢ one przeciw-
ne znaki); wartosci AT, i AT obliczy¢

mozna, stosujgc norme EC1-5 [N2],
traktujac je jako obcigzenie zmienne
umiejscowione ze wspoétczynnikiem
obcigzeniay, = 1,5;

m réznice temperatur réznych cze-
sci zhiornika wystepujgce wskutek:
zréznicowanego  nastonecznienia
poszczegoélnych scian zbiornika [1],
zroznicowanego  nasfonecznienia
strony wewnetrznej i zewnetrznej
pustych zbiornikéw (w zbiornikach
otwartych przed napetnieniem lub
w zbiornikach przekrytych przed
wykonaniem przekrycia) oraz zroz-
nicowanych warunkéw termicznych
scian i dna (sciany narazone sg na
szybsze oziehianie niz dno spoczy-
wajgce na jeszcze nieprzemarznie-
tym gruncie) [3];

m przyrost parcia biernego gruntu na
gciany w zhiornikach zagtehionych
jako dodatkowy skutek przyrostu
temperatury AT i zwigzanego z nim
przemieszczenia ,na zewnagtrz”
ocieplajgcych sie scian [10];

m wptyw temperatury na wielkos¢ pet-
zania, a takze na cechy betonu.

Druga grupa oddziatywan, majgcych

istotny wptyw na wartosci sit we-

wnetrznych w zbiornikach, to od-
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ksztatcenia wymuszone - skurcz
i odksztatcenia termiczne wynikajace
z wahan temperatury betonu zwigza-
nych z hydratacjg cementu [3, 5, 8,
12, N41 oraz petzaniem betonu.
Wedtug [8] samoocieplenie betonu
wystepuje w ciggu jednego do trzech
dni po rozpoczeciu hydratacji, pézniej
nastepuje stopniowy spadek tem-
peratury do temperatury otoczenia,
a efekt tego ochtodzenia sumuije sie
z efektami skurczu. Jest to tym bar-
dziej niekorzystne, ze zjawiska te za-
chodza, gdy beton jest jeszcze mtody,
a wiec gdy ma niska wytrzymatose na
rozcigganie.

Wartos¢  swobodnych  odksztat-
cen skurczowych e okreslac nalezy
zgodnie z EC 2-1-1 [N3], przy czym
na podstawie zawartych tu wzordw
otrzymuje sie wartosc¢ srednig. Gdy
element jest zbrojony, srednia war-
tos¢ odksztatcen skurczowych e ™
jest nieco mniejsza i moze by¢ obli-
czona wedtug zasad podanych w pra-
cy [4]. Roznica odksztatcen betonu
bez zbrojenia i betonu zbrojonego
oznacza, ze w betonie generowane sg
naprezenia rozciggajace, a w zbroje-
niu — sciskajgce. Pamietac tez nalezy,




ze ze wzgledu na niejednorodne pola
wilgotnosci odksztatcenia skurczu nie
sg roztozone réwnomiernie na grubo-
sci sciany i fundamentu.

Gdy swoboda odksztatcen pochodza-
cych od skurczu i od zmian tempe-
ratury, zwigzanych z hydratacjg ce-
mentu, zostanie ograniczona wigzami
zewnetrznymi, powstajg dodatkowe
naprezenia.  Typowym  przyktadem
takiego ograniczenia jest etapowe
wykonywanie zbiornika [7]. Odksztat-
cenia wymuszone scian sa wieksze
niz ptyty dennej, gdyz stosunkowo
wieksza powierzchnia ciany niz pty-
ty dennej styka sie z otoczeniem,
ponadto w chwili betonowania scian
w ptycie dennej zaszta juz podstawo-
wa czesc odksztatcen wymuszonych.
W kolejnych dniach dojrzewania scian
wystepuje zatem roznica odksztatcen
skurczowych sciany i ptyty dennej tym
wieksza, im wiekszy byt odstep czaso-
wy ich betonowania. Tymczasem od-
ksztafcenia scian krepowane sg sita-
mi przyczepnaosci tgczacymi je z plyta
denna, co generuje sity wewnetrzne.

Ostatnia grupa obcigzen zbiorni-

kow to obcigzenia wyjgtkowe, takie
jak zewnetrzne wybuchy,

uderze-

nia, pozary w strefach przylegtych,
eksplozje, przecieki czy obcigzenia
sejsmiczne.

Przestrzenny charakter pracy
zhiornikow

Zbiorniki sa konstrukcjami przestrzen-
nymi i jako takie powinny by¢ rozpa-
trywane w obliczeniach. O ile trak-
towanie zbiornikéw  cylindrycznych
jako konstrukcji przestrzennych jest
naturalne ze wzgledu na ich powfo-
kowy charakter, o tyle w przypadku
zbiornikéw prostopadtosciennych pro-
jektanci stosujg czesto zbyt daleko
idgce uproszczenia. Uproszczenia te
skutkowa¢ moga btedami w okresleniu
sit wewnetrznych [m.in. 2, 111, a co
za tym idzie zaprojektowaniem zbyt
matych grubosci scian i dna czy zbyt
matego przekroju zbrojenia. Tradycyjna
metoda polegajgca na podziale zbior-
nika prostopadiosciennego na plyty
analizowane oddzielnie da miarodajne
wyniki tylko wtedy, gdy nie poprzesta-
nie sie na obliczaniu momentow zgi-
najgcych w poszczegolnych ptytach,
ale uwzgledni sie prace przestrzenng
przez obliczenie sit podtuznych oraz
tzw. wyréwnanie momentow. W pro-
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Fot. 5 | Cylindryczne komory fermentacyjne w oczyszczalni sciekow

stopadtosciennych zbiornikach dtugich
i rozlegtych w planie sciany moga by¢
traktowane jako sciany oporowe lub
jednokierunkowo pracujgce ramy je-
dynie w srodkowej czesci. W strefach
narozy wystepujg bowiem naroznikowe
momenty poziome oraz sity podtuzne.

W dobie powszechnego stosowa-
nia komercyjnych programow MES,
pozwalajgcych na  trojwymiarowe
modelowanie obliczanej konstrukgii,
uwzglednienie przestrzennej pracy
zbiornika jest zdecydowanie tatwiejsze
i witasciwie oczywiste. Analiza MES
pozwala bardziej precyzyjnie ustali¢
wartosci sit podfuznych i momentow
zginajgcych, pozwala tez stwierdzi¢,
ze w $cianach zbiornika moga pojawic
sie takze momenty skrecajgce [111.

Wrazliwos¢ modelu ohlicze-
niowego na przyjety model
podioza gruntowego

Dla ustalenia wzajemnych relacji na-

prezeniowo-odksztatceniowych mie-

dzy gruntem i stykajgcymi sie z nim
czesciami budowli podstawowe zna-
czenie ma przyjety model podtoza
gruntowego. Od relacji tych zaleza
wartosci sit wewnetrznych uzyskane

w wyniku obliczen. Zaleznos¢ ta jest

szczegolnie widoczna w zhiornikach

z ptyta denna monolitycznie potaczo-

na ze scianami [6, Sl

Grunt w obliczeniach traktowa¢ moz-

na jako:

m podtoze niepodatne — odpér gruntu
jest obcigzeniem budowli i powoduje
powstanie sit wewnetrznych;

m podatne podtoze Winklera (od-
ksztafcenia gruntu sg wprost pro-
porcjonalne do obcigzenia, a obcia-
zenie punktow sasiednich nie ma
wptywu na przemieszczenia danego
punktu); podstawowag trudnoscia
jest prawidtowe okreslenie para-
metréw modelu — wspofczynnikdw
podatnosci gruntu (zaleza one nie
tylko od rodzaju gruntu, ale takze
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od ksztattu i wielkosci fundamentu
oraz od wartosci obcigzen);
potprzestrzen sprezystg (model
uwzglednia wptyw obcigzen punktow
sasiednich i odksztatcalnosci pozio-
mej gruntu); parametrami modelu
sg niezalezne od geometrii funda-
mentu parametry gruntu E iv ;
podtoze podatne o nieliniowym cha-
rakterze odksztafcalnosci  (tréj-
wymiarowe modele sprezysto-pla-
styczne, w ktorych uwzglednia sie
cechy plastyczne, tworzac tzw.
krzywe plastycznosci czy krzywe
stanu granicznego).

W tradycyjnych obliczeniach najcze-
sciej zaktadano model podfoza nie-
odksztatcalnego lub  sprezystego
podfoza Winklera, rzadko modelu pot-
przestrzeni sprezystej. Wspotczesne
komercyjne programy komputerowe
do obliczania konstrukcji metoda ele-
mentéw skonczonych operujg z reguty
maodelem sprezystego podtoza Winkle-
ra. Dokfadniejsze programy do analiz
geotechnicznych opierajg sie na mo-
delach sprezysto-plastycznych.
Podkresli¢ trzeba, ze wyniki obliczen
wykonanych przy uzyciu réznych

Fot. 6 | Basen ptywacki
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modeli gruntu moga znacznie réz-
ni¢ sie miedzy soba. Przyjecie zbyt
prostego modelu skutkuje niedo-
ktadnosciag w stosunku do sit rzeczy-
wistych, a dotyczy to w szczegolno-
$ci momentow pionowych w dolnych
strefach scian zbiornika oraz mo-
mentoéw w ptycie fundamentowe;.

Wyniki obliczen moga by¢ niedoktad-

ne nie tylko co do wartosci, ale tak-

ze co do znaku [91.

Sugestie dotyczace wyboru modelu

gruntu, pozwalajgcego na wiarygodne

ustalenie sit wewnetrznych w zbior-
nikach, podano w pracy [9]. Sg one
nastepujace:

1) liniowy rozktad oddziatywania pod-

foza na zbiornik mozna przyjmowac

w przypadku:

m podatnej, w poréwnaniu z bardzo
sztywnym (nieodksztatcalnym) pod-
tozem, konstrukcji zbiornika i ptyty
fundamentowej,

m sztywnej, w poréwnaniu z podat-
nym podfozem, konstrukcji zbiornika
i ptyty fundamentowej, podczas gdy
podtoze zachowuje sie w sposob
plastyczny przy nawet niewielkich
obcigzeniach;

|"|‘lll1-l - H
—

—

2) w przypadku konstrukcji o znacznej
sztywnosci i podfozu zachowujgcym
cechy sprezyste przy znacznych ob-
cigzeniach reakcja podtoza ma rozkfad
nieliniowy i w skrajnych obszarach
fundamentu dazy do nieskonczonosci
(potprzestrzen sprezystal;

3) pozostate przypadki (Sredniopodat-
na ptyta fundamentowa oraz podfoze
sprezysto-plastyczne) powodujg re-
akcje o nieliniowym rozktadzie i rozwa-
zane by¢ moga jedynie za pomoca me-
tod numerycznych z wykorzystaniem
modelu nieliniowego (wybér modelu
zalezy od rozwazanego gruntu, cechy
wiodacej dla analizowanego problemu
geotechnicznego i dostepnych wyni-
kéw badan gruntu).

Szczelnos¢ zhiornikéw

Gtownym wymaganiem uzytkowym
zbiornikow na ciecze jest ich szczel-
nosc. Obliczeniowe zagwarantowanie
bezpieczenstwa uzytkowania przez
spefnienie warunku stanu granicz-
nego nosnosci jest tu zdecydowanie
niewystarczajgce. Ostre wymagania
szczelnosci sprawiajg, ze podstawo-
we i miarodajne dla ustalenia grubo-
sci Sciany i ilosci zbrojenia sg w zbior-
nikach nie stany graniczne nosnosci,
ale stan graniczny zarysowania.
Polska Norma PN-B-03264 [N9] jako
warunek zapewniajgcy szczelnosc
przyjmowata ograniczenie szerokosci
rys do 0,1 mm, jezeli przepisy szcze-
goétowe nie stanowity inaczej. W nor-
mie EC2-3 [N4] zagadnienie szczel-
nosci zostato potraktowane bardziej
szczegotowo. Dokonano w nigj kla-
syfikacji zbiornikow zelbetowych ze
wzgledu na szczelnos¢ (tabl.).
Zbiorniki na ciecze projektowane sg
z reguty w 2 lub 3 klasie szczelnosci.
Zwraca uwage, ze w przypadku zbior-
nikow klasy 2 za réwnowazne uzna-
je sie dwa rozwigzania (spetnienie
warunku obliczeniowego braku rys
przelotowych albo  niespetnienie



Tabl. | Klasyfikacja zbiornikdw pod wzgledem szczelnosci wedtug PN-EN 1992-3 [N4]

m Stopien przeciekéw Warunek formalny Warunek obliczeniowy

dopuszcza sie pewien
stopien przeciekdw
lub przecieki nie maja
znaczenia

dopuszcza sie
niewielkie przecieki
(powierzchnio-

we przemakanie

i miejscowe
zawilgocenia)

dopuszcza sie
przecieki minimalne

i niepogarszajace
wygladu powierzchni
przecieki

3 .
niedopuszczalne

Rysy przelotowe nie powstang, gdy:

szeroko$¢ rys ograniczona jak dla
innych konstrukgcji zelbetowych

szerokos¢ rys ograniczona do wartosci
zapewniajacej ich samouszczelnienie
w krétkim czasie (samouszczelnienie
- rezultat reakcji CO,z rozpuszczonym
w wodzie CaO, w wyniku czego
powstaje CaCO, uszczelniajacy ryse)

wg EC2-1-1 [N3]

dopuszczalna szerokos¢ rysy zalezy od klasy srodowiska,

1) w przypadku rys przelotowych:
m zmiana odksztatcen, wynikajaca ze zmian obcigzenia i wahan

temperatury ograniczona do: A¢ < 150-10°

m dopuszczalna szerokos¢ rysy w,, zalezy od wysoko$c stupa
wody h, i grubosci sciany h:
-h/h<5-5w, =02mm
-h/h=35->w, =0,05mm,
- w przypadkach posrednich -

interpolacja liniowa

2) w przypadku rys nieprzelotowych dopuszczalna szerokos¢
rysy zalezy od klasy srodowiska, wg EC2-1-1 [N3]

nie dopuszcza sie rys przelotowych, chyba ze zostang
zastosowane oktadziny lub tasmy uszczelniajace

wymagane rozwiazania specjalne, np. sprezenie
lub zastosowanie oktadzin

1) istnieje Sciskana czes¢ przekroju o wysokosci x (przy oddziatywaniach jednoznakowych - cata strefa Sciskana, przy oddziatywaniach
o zmiennych znakach - czes¢ przekroju zawsze $ciskana, do ktérej nie dochodza rysy ani z jednej, ani z drugiej strony);

2) x < x,;, = min.{0,2 h, 50 mm}

tego warunku, ale w zamian wytoze-
nie zbiornika od wewnatrz szczelnag
oktadzing). Decyzja co do wyboru
sposobu postepowania jest w za-
sadzie decyzjg ekonomiczng, ktora
powinna by¢ podjeta w uzgodnieniu

z inwestorem po przeprowadzeniu

analizy kosztow.

Oprécz spetnienia, zaleznego od za-

fozonej klasy szczelnosci, oblicze-

niowego warunku stanu granicznego
uzytkowalnosci szczelnos¢ zbiornika
powinna by¢ zapewniona przez:

m zastosowanie zbrojenia minimalnego,

m wykonanie zbiornika ze szczelnego
strukturalnie betonu,

m unikanie nieciggtosci podczas beto-
nowania (uzywanie deskowan bez-
sciggowych lub staranne uszczelnie-
nie przejs¢ sciggow, minimalizowanie
liczby przerw roboczych),

m stosowanie podczas betonowania
dylatacji skurczowych,

m uszczelnianie  dylatacji  statych
i przerw roboczych (tasmy dylata-
cyjne, weze iniekcyjne),

m uszczelnienie przejs¢ rur
gciany i dno.

Szczelnosé zbiornika sprawdzana jest

przed wigczeniem go do eksploata-

cji przez tzw. probe szczelnosci. Jej
przebieg powinien by¢ kazdorazowo
zaplanowany w projekcie. Powinna byc
ona przeprowadzona w zasadzie przed
wykonaniem  wewnetrznych powtok
uszczelniajgeych, chociaz w przypadku
nowoczesnych rozwigzan powtok z folii
twardych mocowanych do betonu juz
na etapie betonowania Sciany jest to
niemozliwe. Problem pojawia sie réw-
niez w przypadku zhiornikéw na ciecze
gorgce, w ktorych przewidziano ze-
wnetrzng izolacje termiczng Sciany.

Izolacja taka nie pozwala na obserwa-

cje sciany od zewnatrz. W tej sytua-

cji, wykonujac prébe przed montazem

przez

izolacji termicznej, nalezatoby staran-
nie dobra¢ temperature cieczy uzytej
do préby szczelnosci, aby uzyskac te
sama rdznice temperatur powierzchni
scian, jaka bedzie panowa¢ w czasie
eksploatacji ocieplonego zhiornika.

Trudne warunki eksploatacyj-
ne wplywajace na trwalos¢
zhiornikow

W zbiornikach wystepujg dwa gtéwne
czynniki wptywajace negatywnie na
ich trwatose.

Pierwszy z nich to kontakt z cieczami
agresywnymi w stosunku do betonu
i stali. Ciecze znajdujgce sie w zbior-
nikach moga zawierac jony siarczano-
we, chlorkowe czy zwigzki organiczne,
a wody zmiekczone moga powodowac
korozje tugujaca. Dlatego wewnetrz-
ne powierzchnie zbiornikéw powinny
by¢ chronione przed dziataniem czyn-
nikéw agresywnych. Wsrad srodkow
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ochronnych wyréznic mozna: mine-
ralne i organiczne powtoki naktadane
recznie lub za pomoca natrysku, wykle-
iny i oktadziny. Moga one réwnoczesnie
petni¢ funkcje uszczelnienia zbiornika
(patrz tabl. — klasa 2 szczelnosci).
Powtoki mineralne wykonywane sg
z zapraw cementowo-krzemianowych
zawierajgcych mikrokrzemionke (znaj-
dujgce zastosowanie w zhiornikach
wody pitnej), cementowo-winiano-
wych i cementowo-polimerowych. Po-
wioki organiczne to: cienkowarstwo-
we powtoki polimerowe na bazie zywic
epoksydowych, poliestrowych lub poli-
mocznika (te ostatnie sprawdzajg sie
w zbiornikach oczyszczalni Sciekow),
powtoki na bazie bituméw — nakfadane
recznie roztwory asfaltowe, asfalty,
asfalty z dodatkiem maczki mineral-
nej, lepiki lub powtoki z wodoszczelnej
masy asfaltowo-gumowej, laminaty na
bazie zywic lub bituméw wzmacniane
tkaninami z wtékna szklanego.
Wykleinami sa folie z tworzyw sztucz-
nych (polichlorku winylu, poliizobutyle-
nu, polietylenu, paliolefinu) lub mem-
brany z modyfikowanego asfaltu. Folie
miekkie muszg by¢ ostaniane oktadzi-
nami. Folie twarde (z polichlorku winylu
lub polietylenu o podwyzszonej twar-
dosci) moga pracowa¢ samodzielnie,
przy czym coraz czesciej stosuje sie
folie mocowane do betonu juz na eta-
pie betonowania sciany.

Oktadziny w zbiornikach wykonuije sie
z cegty klinkierowej lub ptytek klinkie-
rowych, terakotowych, kamionkowych
czy bazaltowych.

Druga grupa czynnikbw negatywnie
wptywajacych na trwatos¢ zbiornikow
zwigzana jest ze Scieraniem, sa to:
scieranie powierzchni betonu przez
przeptywajgce ciecze, a zwtaszcza
zawiesiny oraz kawitacja w poblizu lu-
stra przy przeptywie cieczy napowie-
trzanych. Scieranie powadowane jest
takze przez urzgdzenia mechaniczne
kontaktujace sie z powierzchnig beto-
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nu, takie jak kota zgarniaczy porusza-
jace sie wprost po koronie zbiornika
lub ich czesci zgarniajace kontaktuja-
ce sie z dnem. W strefach scierania
nalezy stasowac beton trudnoscieral-
ny lub utwardzony powierzchniowo.
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Szczecin-Mie-

Normy

[N11 PN-EN 1891-4 Eurockod 1 Oddzia-
tywania na konstrukcje. Czes¢ 4. Silosy
i zhiorniki.

[N21 PN-EN 1991-1-5 Eurokod 1 Oddziaty-
wania na konstrukcje. Czes¢ 1-5. Oddzia-
tywania ogolne. Oddziatywania termiczne.
[N31 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2
Projektowanie konstrukcji z betonu. Czese
1-1. Reguty ogodlne i reguty dla budynkow.
[N4] PN-EN 18982-3:2008 Eurokod 2.
Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢
3. Silosy i zbiorniki.

[N5] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projek-
towanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady
ogalne.

[NB] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.
Obcigzenia zmienne technologiczne. Pod-
stawowe obcigzenia technologiczne i mon-
tazowe.

[N7]1 PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli.
Obciazenia gruntem.

[N81 PN-88/B-03020 Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

[NS] PN-B 03264:2002 Konstrukcje be-
tonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie H
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Teatr Szekspirowski w Gdansku
— architektura | technologia XXI w.

Wanda Burakowska
Zdjecia: 1, 3, 5-7 Andrzej Jamiotkowski

nicjatorzy budowy Teatru Szekspi-

rowskiego w Gdansku, zorganizowa-

ni od 1991 r. w Fundacji Theatrum
Gedanense przez pasjonata tej idei
prof. Jerzego Limona, anglisty z Uni-
wersytetu Gdanskiego, od 2008 r
dyrektora powofane] przez gospoda-
rzy regionu instytucji pod nazwa Teatr
Szekspirowski, dtugo czekali na reali-
zacje swoich marzen. O ich spetnieniu
zadecydowato konsekwentne dziatanie
Fundacji TG, ktoéra znalazta sojuszni-
kéw i przekonata dysponentéow fundu-
szy unijnych do wsparcia kulturalnej
inwestycji. Takie osobistosci, jak: ksig-
ze Walii, Karol - patron inwestycji, An-
drzej Wajda, Glnter Grass, Stanistaw
Baranczak, Peter Hall wspierali budo-
we teatru swoim zaangazowaniem.
W 2005 r w wyniku miedzynarodo-
wego konkursu architektonicznego
Fundacja wybrata do realizacji pro-
jekt laureata drugiej nagrody - Re-
nato Rizziego, wioskiego architekta,
wyktadowey Istituto Universitario di
Architettura w Wenecji, majgcego juz
Swiatowg stawe. Kapituta konkursu
nie przyznata pierwszej nagrody, choc
niewykluczone, ze Renato Rizzi bytby
jg zdobyt, gdyby respektowat formal-
ne warunki konkursu. Jego teatr byt
ogromny i zajmowat dwukrotnie wigk-

Gdansk wszedt w XXI w. z monumentalnym obiektem kul-

tury — jedynym na $wiecie teatrem z otwieranym dachem,

z nowoczesnymi mechanizmami pozwalajgcymi na ksztat-

towanie wielkosci i rodzaju sceny.

szg dziatke od podanej w regulaminie.
Renato Rizzi w projekcie generalnie
tamat zasady konwencjonalnej archi-
tektury. W rezultacie powstato dzieto
zarowno piekne, jak i kontrowersyjne,
a przez to fascynujgce. Dla jednych
wpisujgce sie w charakter miasta,
a dla innych wrecz przeciwnie. Oce-
ne kapituty i decyzje inwestora za-
kwestionowali uczestnicy konkursu.
Ostatecznie sad orzekt, ze konkurs
zostat nierozstrzygniety. Fundacja
prace wtoskiego filozofa (architektu-
ry), jak okresla siebie Renato Rizzi,
zakupita z wolnej reki. Architekt do-
stosowat projekt do wielkosci terenu,
jakim dysponowata Fundacja TG.

19 wrzesnia 2014 r. Teatr Szekspi-
rowski w Gdansku po trzech latach
budowy zostat oficjalnie otwarty,
0 czym szeroko informowaty wszyst-
kie krajowe media. Jest to kompleks
zaczynajgcy sie za budynkami dele-

gatury Agencji Bezpieczenstwa We-
wnetrznego przy ul. Okopowe;j i bieg-
ngcy rownolegle z dawnymi murami
z jednej strony i z drugiej z Podwalem
Przedmiejskim, w kierunku ul. Zbyt-
ki, zajmujgcy powierzchnie ponad
4000 m?. Wejscie do teatru znaj-
duje sie od ul. Bogustawskiego, kto-
ra zostata przebudowana i wchodzi
w ul. Nowa Bogustawskiego, biegnaca
wzdtuz potnocnej strony teatru.
Budowla skfada sie z otwartego pod-
piwniczonego dziedzifca i potaczonych
ze sobg trzech bryt, z ktérych srod-
kowa, najwyzsza, mierzy 18 m, dwie
nizsze — 12 m i 6 m. Cafosc¢ opasuje
mur tej samej wysokosci co najnizsza
bryta, w znacznej czesci zintegrowa-
ny ze scianami pozostatych segmen-
téw budowli. Jego korona zwienczona
barierkg stanowi galerie spacerowa,
biegnaca dookota budynku z wyjatkiem
zachodniego szczytu.

Fot. 1| Bryta budowli od strony potudniowej. Elewacja zmienia barwe w zaleznoéci od o$wietlenia
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Zabytkowy hanzeatycki Gdansk jest
ceglany. Teatr Szekspirowski jest row-
niez budynkiem ceglanym, a moéwigc
scislej z ceglang elewacjg, pokrywa-
jaca wszystkie zewnetrzne elemen-
ty konstrukcji. Zastosowano holen-
derskg cegte Morvan (533), recznie
formowang. Projektant z identycznej
wizualnie ceramiki, o parametrach wy-
maganych w naszej strefie klimatycz-
nej dla bruku, zaplanowat zewnetrz-
ne ciggi komunikacyjne i utwardzone
wewnetrzne dziedzince oraz tarasy.
Holenderska cegtfa, mniejsza od ro-
dzimej, byta stosowana w gdanskich
budynkach. Spotkano jg m.in. pod-
czas renowacji Zielonej Bramy. Byta
to jednak cegfa w naturalnym kolorze.
Renato Rizzi ,ubrat” teatr w szate
barwy ziemi, nie czarna, ale i nie bra-
zowag, zmieniajgcyg sie w zaleznosci od
naswietlenia przez szarosci, po jasny
mahon, w niczym nieprzypominajaca
ceglanych muréw gdanskich ratuszy
i kosciotow. W pochmurny dzien jest
to ogromna ciemna bryta. Wnetrze
teatru stanowi kontrast, wykonczo-
ne zostato jasnym butgarskim kamie-
niem, brzozowym drewnem i biatymi
tynkami. Kryje sie tam drewniany
teatr elzbietanski. Tym samym po-
wstafa zupetnie nowa jakos¢ este-
tyczna na prestizowym, zabytkowym
obszarze Gdanska.

Forma teatru wynika z osobistego od-
bioru gdanskiej architektury i wyobra-
zenia historycznej sceny elzhietanskiej
przez autora projektu. Renato Rizzi
Swiadom faktu, ze ma zarowno zwo-
lennikéw, jak i przeciwnikow swojgj
koncepcji architektonicznej, stusznie
stwierdzit w jednej z rozmow podczas
uroczystosci inauguracyjnej: Architek-
tura wymaga czasu, zanim Zzostanie
przyswojona przez spofeczeristwo.
Uwaga ta odnosi sie zresztg do wszel-
kiej tworczosci artystycznej.

Jedno nie ulega kwestii, Gdansk, kon-
tynuujgc tradycje architektonicznego
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Fot.2

Inz. Dominik Kardynat, kierownik
budowy Teatru Szekspirowskiego
(materiaty prasowe NDI)

nowatorstwa, kazus gotycka bazylika
Mariacka, najwiekszy ceglany kosciot
w Swiecie, do ktérego bryty odwotat
sie w swoim projekcie Renato Rizzi,
w XX w. wszedt z monumentalnym
wielofunkcyjnym obiektem kultury -
jedynym na swiecie teatrem z otwie-
ranym dachem, z najnowoczesnigj-
szymi mechanizmami pozwalajgcymi
na ksztattowanie wielkosci i rodzaju
sceny.

Wybér lokalizacji Teatru Szekspirow-
skiego nie byt przypadkowy. W tej cze-
sci miasta w koncu XVI i na poczat-
ku XVII w. istniata Szkofa Fechtunku,
z elzbietanska scena, ktora goscita
angielskie trupy teatralne z przedsta-
wieniami Szekspira. Nie ma dokumen-
tow wskazujgcych na date jej wybu-
dowania czy wyburzenia. W 1635 r,
obok starej szkoty, powstata nowa
Szkota Fechtunku, ktorg utrwalit na
rycinie z 1687 r. Peter Willer Nowa
Szkota Fechtunku, obok innych funkgji,
stuzyta jako teatr do poczatku XIX w.
Byta to lekka konstrukcja drewniana,
posadowiona na zasypanej dawnej fo-
sie. Podczas badan archeologicznych
w tym rejonie miasta odkryto, jak

uznali naukowcy, drewniane elemen-
ty fundamentow pierwszego teatru
elzbietanskiego w Gdansku i jedynego
w Europie poza Anglia.

Inzynier Dominik Kardynat kierowat
budowag Teatru Szekspirowskiego od
samego jej poczatku, gdy wykonawca
byta firma Pol-Aqua S.A. (ktéra zeszta
z budowy z powodu opdznien w reali-
zacji budowy), i kontynuowat prace
po przejeciu wykonawstwa w lutym
2013 r. przez PRI NDI S.A. Byt przy
tym, gdy 5 marca 2011 r na teren

Fot. 3 | Podwieszona sala konferencyjna
w postaci drewnianej skrzyni



budowy wijechaty pierwsze koparki
i 19 wrzesnia 2014 r., gdy PRI NDI
S.A. oficjalnie przekazato teatr inwe-
storowi i publicznosci do uzytku.

- Grunt zaliczat sie do nienosnych
- wyjasnia — przed wiekami w tym
miejscu znajdowata sie fosa, ktéra
zasypano. W trakcie robot ziemnych
znajdowalismy rdézne przedmioty,
ceramike, rogi, tyzeczki, wszelkie
odpady, a takze pale drewnianych
fundamentow, debowe beczki. Od-
kopano nawet fragment wodociggu
z debowej rury, potaczony otowianym
trojnikiem. Gdanski Teatr Szekspi-
rowski planuje odkryte przedmioty,
po dokonaniu konserwacji drewnia-
nych elementéw, wyeksponowac
w kaciku archeologicznym w podzie-
miu teatru.

Na gtebokosci 6 m ponizej terenu bu-
dowlancy natrafili na resztki starych
muréw i ogromne gtazy narzutowe
z dawnych fundamentéw. Warstwa
nosna, ktorg stanowity zwiry i piaski,
znajdowata sie 7 m ponizej terenu.
Poziom woéd gruntowych ksztattowat
sie powyzej poziomu posadowienia,
w zwigzku z czym wykonano wanne
szczelng oraz studnie gtebinowe do
obnizenia lustra wody podczas wyko-
nywania prac.

Ostatecznie umocnienie gruntu i od-
ciecie doptywu wody gruntowe] do
wykopu pod fundamenty budowli wy-
konata firma Keller Polska S.A., tacz-
nie z wykonaniem projektu. Zbudo-
wano palisade z ponad 500 kolumn
DSM (Deep Soil Mixing) o srednicy
800 mm i dtugosci okofo 11 m, by
siegaty kilka metréw pod zaprojekto-
wang ptyte fundamentowa. Co druga
kolumna byta zbrojona stalowym pro-
filem w celu wzmocnienia powstajacej
sciany. Obwaod budowanej wanny wy-
niost okoto 6000 m.b. Palisada, dla
utrzymania jej geometrii, zostata do-
datkowo rozparta na dole za pomoca
stalowych rur.

Tworzenie kolumn DSM polega na
wgtebnym réwnomiernym mieszaniu
gruntu w pionie z zaczynem cemen-
towym, ktorego skfad i ilos¢ dostoso-
wuje sie do zadanej w projekcie jako-
$ci cementogruntu.

Uszczelnienie dna wykopu zostato
osiggniete metoda iniekcji jet gro-
uting. Firma Keller Polska zastoso-
wata wiasne rozwigzanie w tej me-
todzie. W technologii Soilcrete na
gtebokosci od 12 m do 10 m ponizej
poziomu terenu w 800 punktach po-
wierzchni pod przyszte fundamenty
wykonano kolumny, kazda o $rednicy
siegajgcej 3,5 m. W ten sposo6b po-
wstat szczelny ekran przeciwfiltra-
cyjny. Iniekcja strumieniowa Soilcre-
te polega na za rozluznieniu gruntu
za pomocg silnego i skoncentrowa-
nego strumienia zaczynu cemento-
wego o predkosci ponad 100 m/s,
dodatkowo otulonego sprezonym
powietrzem. Nastepnie, w taki sam
sposob, rozluzniony grunt zostaje
wymieszany z zaczynem cemento-
wym z odpowiednimi dodatkami.
Kolejnym etapem byfo przygotowanie
dna wykopu do wykonania ptyty fun-
damentowej. W celu obnizenia lustra
wody zastosowano studnie gtebinowe.
- Po uzyskaniu suchego dna wykopu
- kontynuuje Dominik Kardynat - po-
tozylismy warstwe jastrychu beto-
nowego, izolacje i kolejng warstwe
jastrychu. Do izolacji dna i scian
wykopu zastosowalismy maty ben-
tonitowe. Dopiero wtedy weszli
zbrojarze. Projekt przewidywat pty-
te fundamentowa znajdujaca sie na
poziomie -6,25 m z obnizeniami dla
podszybi windowych, zapadni sce-
nicznych zbiornika ppoz. od -6,55
do -7,20 m. Ptyta fundamentowa
zostata podzielona przerwami ro-
boczymi na cztery sekcje. Wykona-
lismy cztery betonowania po okoto
700 m&, 1100 m®, 700 m®i 500 mé&,
Ostatnie odbyto sie 22 grudnia
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2012 r. Do betonowania uzyto be-
tonu C30/37 W8, do zbrojenia stal
A-llIN. Na potgczeniach ptyt za-
stosowano systemowe elementy
z blach z bentonitem, natomiast na
styku ptyta — Sciana zastosowano
systemowe blachy, ¢wierc¢watki ben-
tonitowe oraz weze iniekcyjne.

- Ten etap budowy byt najtrudniejszy
i bardzo wazny - podkresla Dominik
Kardynat — poniewaz uzyskanie od-
powiedniej nosnosci gruntu i odizolo-
wanie fundamentow budynku od wad
gruntowych majg zasadniczy wptyw na
trwatos¢ i stabilnos¢ budowli w przy-
sztosci, szczegolnie gdy jest to obiekt
0 duzych gabarytach i ciezarze jak
Teatr Szekspirowski.

Budynek Teatru Szekspirowskiego

zostat wzniesiony w konstrukcji zel-
betowe;j

monolitycznej. Z zelbetu

Fot. 4 | Otwarta pofa¢ dachu podczas robét
wykoniczeniowych, 12 marca 2014r.
(materiaty prasowe NDI)
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wykaonana: filary, przegrody, belki,
ptyty stropowe, rampy, biegi schodo-
we i pochylnie; ze stali: konstrukcije
widowni, foyer oraz otwierany dach,
ktére w budowli o niekonwencjonal-
nych rozwigzaniach architektonicz-
nych taczyty sie z elementami prefa-
brykowanymi i stalowymi. Na budynek
zuzyto 14 tys. m® betonu i 1500 ton
stali zbrojeniowej, 145 ton kon-
strukcji stalowych, wykonano ponad
8000 m? elewacji z cegty i okoto 1
kilometra pochwytéow kamiennych.

Potocznie okresla sie wnetrze te-
atru jako drewniane, poniewaz ten

budowy teatru, pilotowat sprawy zwigzane
zarchitektura obiektu, wiernoscia estetyce
zawartej w projekcie Renato Rizziego

92|Inzynier budownictwa

materiat dominuje w pomieszczeniu
widowni z jej galeriami, w sali konfe-
rencyjnej i w foyer. Ta czes¢ teatru
nawigzuje do charakterystycznych
rozwigzan dla sceny elzbietanskiej.
Widownia z jasng podtogg oraz ota-
czajgce jg trzypietrowe galerie wy-
dajg sie by¢ wykonane w drewnie
brzozowym i sprawiajg wrazenie lek-
kosci. Tymczasem pod szlachetnym
materiatem kryje sie potezna, o wa-
dze okoto 35 ton, stalowa ramowa
konstrukcja, skfadajaca sie z sze-
regu stalowych stupéw i belek, za-
mocowanych do zelbetowych Scian
i stropu parteru. Dzieki mistrzo-
stwu stolarzy uprzednio zabezpie-
czone specjalnym ognioodpornym
natryskiem stalowe konstrukcje
wygladajg, jakby byty z brzozowych
belek i kantowek. Niezorientowa-
nym trudno nawet sie domysli¢, ze
pod wykonczeniowym drewnem sali
teatralnej kryje sie skomplikowany
system zapadni, pozwalajgcy na do-
stosowanie charakteru sceny w za-
leznosci od charakteru widowiska.
Scena moze by¢ elzbietanska — wi-
dzowie siedzg na drewnianych gale-
riach, a scena znajduje sie na dole
pod gotym niebem, w tym przypadku
pod otwartym dachem; wtoska, czyli
pudetkowa z kurtyna, lub centralna
- widzowie siedzg dookota sceny jak
na stadionie. Wejscia na kondygna-
cje galerii sg z klatek schodowych,

wyposazonych rowniez w  windy.
Podtoga foyer zostata wytozona
kamieniem.

Oryginalnym pomystem jest sala

konferencyjna kojarzaca sie zaréwno
od zewnatrz, jak i wewnatrz z duzym
drewnianym pudtem. Znajduje sie
3,8 m ponad wykonczong posadzka
foyer. Jest to stalowa konstrukcja
o wadze bhlisko 30 ton, podwieszona
do zelbetowych belek najwyzszego
stropu w czesci budynku znajdujgcej
sie nad gtownym wejsciem. W celu

podwieszenia skrzyni zostato wyko-
nane stemplowanie od podziemia,
poprzez strop parteru az do pozio-
mu +11 metrow. Po wykonaniu zbro-
jenia i szalunkow stropu i belek oraz
geodezyjnym ustawieniu szpilek do
podwieszenia skrzyni catos¢ zostata
zabetonowana. Nastepnie zamon-
towano (podwieszono) stalowa kon-
strukcje skrzyni, ktora ze wszyst-
kich stron, zaréwno z zewnatrz, jak
i od wewnatrz, facznie z sufitem,
wytozono drewnem. Swojg styli-
styka wpisuje sie w klimat teatru
elzhietanskiego.

Cecha wyrozniajgca Teatr Szekspirow-
ski w Gdansku jest otwierany dach.
Od goéry dach teatru pokryty jest mie-
dziang blachg z chemicznie uzyskang
jasng patyna, ktora z czasem Sciem-
nieje do barwy naturalnej. Sktada sie
z dwdch pofaci, kazda o wymiarach
10,80 m x 20,80 m, otwieranych
przez obrot o 90 stopni wzdtuz
dtuzszego boku. Pierwsze technicz-
ne otwarcie dachu odbyto sie 13 lu-
tego 2014 r. i wywofato sporo emo-
cji. Obecnie dach otwiera sie ponizej
trzech minut. Konstrukcja potaci
dachu to kratownica przestrzenna
sktadajgca sie z os$miu sekcji ste-
zonych ze sobg na miejscu w jedna
catos¢ srubami M48. Kratownice
gérnego i dolnego pasa potgczone sg
ze soba stupkami i krzyzulcami, two-
rzac siatke o oczkach w ksztafcie
rombéw. Do pionowej ptaszczyzny
od strony dtuzszego boku dospa-
wane sa blachy stuzgce do scalenia
grubami kratownicy z mechanizma-
mi podnoszacymi. Czternascie 2,5-
-metrowej wysokosci mechanizmow,
ustawionych z laserowa precyzjg
w jednej linii, napedzanych siedmio-
ma silnikami potaczonymi watem Kar-
dana, podnosi 40 ton stali i 8 ton
warstw poszycia (liczac dla jednej
potacil. Stopy mechanizmoéw zostaty
nanizane na 112 gwintowanych



Fot. 6 | Teatr Szekspirowski - widownia

trzpieni, dospawanych do stalowych
ptyt kotwigcych, zatopionych, ze
wzgledu na ogromna ilos¢ zbrojenia,
w rzadkim betonie o specjalnie do-
branej recepturze, tworzacym zel-
betowa skate o grubosci 40 cm.
Mimo poteznych gabarytow catosc
jest monitorowanym, precyzyjnym
mechanizmem, przygotowanym na
prace w naszych warunkach klima-
tycznych, funkcjonujgcym po cichu,
bez drgan. Dach zostat zabezpieczo-
ny przed skutkami dziatan atmosfe-
rycznych wiatru, deszczu i Sniegu.
Mozna go otwiera¢ w temperatu-
rze od 5 do 30 stopni C. Montaz
samej konstrukcji stalowej dachu
zajat budowlancom cztery miesigce.
Inowroctawski Alstal wykonat sekcje
kratownicy dachu ze stali sprowa-
dzonej z Madrytu z koncernu Thys-
senKrupp, dostarczyt je do Gdanska
i zamontowat.

- Mielismy sporo probleméw do roz-
wigzania — mowi Dominik Kardynat
- aby wykona¢ budynek zgodnie z wizjg
projektanta. Sama konstrukcja byta

dos¢ ztozona i wymagata duzo czujno-
$ci oraz doktadnosci w wykonywaniu.
Ogromna liczba przenikajgcych sie
klatek (ponad 30), karytarzy, pomiesz-
czen, wieze, scena stanowity nie lada
wyzwanie i tamigtéwke. Z uwagi na
duzg ztozonos¢ budowli nieodzowna
stata sie scista wspotpraca z Andrze-
jem Dabrowskim, gtéwnym projektan-
tem konstrukcji zelbetowej stalowej,
ktory byt bardzo pomocny w poszuki-
waniu wtasciwych rozwigzan.

Uzyskanie tak czystej formy budynku
na zewnatrz i wewnatrz wymagato spo-
rego wysitku ze strony wykonawcow.
Brak widocznych kominéw, rur spusto-
wych, wystajgcych elementow, pocho-
wane instalacje, ukryte we wnekach
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pochwyty na klatkach schodowych,
nietypowa stolarka okienna i drzwio-
wa, izolacja przeciwwodna i termiczna
- to tylko nieliczne problemy, z ktérymi
musielismy sie zmierzyc.

W rozwigzywaniu problemow, o kto-
rych méwit kierownik budowy, uczest-
niczyt sztab ludzi. Wspotpracowano
z architektami, konstruktorami
i z naukowcami z Politechniki Gdan-
skiej. W realizacje Teatru Szekspi-
rowskiego, na réznych jej etapach,
byto zaangazowanych kilkudziesieciu
inzynierow roznych specjalnosci,
zatrudnionych u wykonawcéw gene-
ralnych i podwykonawcow. Na eta-
pie prac PRI NDI S.A. nad catoscig
czuwat Ryszard Witkowski, dyrektor
kontraktu.

Dziat techniczny miaty w swoich rekach
panie Teresa Grochowalska, Krystyna
Szewczuk i Katarzyna Szewczuk.
Kierownikami robét branzowych byli:
Jacek Adamski, tukasz Biernak, An-
drzej Bogomas, tukasz Czuchaj, Kaja
Presler, Pawet Turek (ktéry na tej bu-
dowie wczesniej odbywat praktyke,
a nastepnie uzyskat uprawnienia bu-
dowlane) i Bartosz Wozniak.

— Uczestniczytem w twaorzeniu kor-
pusu teatru - zartuje Dominik Kar-
dynat, nad eleganckim jego ubraniem
czuwat kolega architekt Krzysztof
Granatowicz.

— Nim rozpoczatem studia na Wydzia-
le Architektury Politechniki Gdanskiej
- mowi Krzysztof Granatowicz - zda-
watem do szkoty aktorskiej, lecz nieste-
ty, bez powodzenia. Teatr mnie zawsze
interesowat. W pracy dyplomowej,

KALENDARIUM
m Kamien wegielny =14 wrzesnia 2009 r

do 5 wrzesnia 2012 .

m Wiecha - 29 pazdziernika 2013 r.

m Wejscie PRI Pol-Aqua S.A. na plac budowy — 5 marca 2011 r. i jej kontynuowanie
m Kontynuacja robot przez PRI NDI S.A. od 26 lutego 2013 r.

m Techniczne otwarcie dachu - 18 lutego 2014 r.
m Otwarcie Teatru Szekspirowskiego — 19 wrzesnia 2014 r.
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ktora otworzyta mi drzwi, bez zadnego
wczesniejszego dorobku, do Stowa-
rzyszenia Architektéw Rzeczypospoli-
tej Polskiej, podjatem idee scenografii
urbanistycznej. Zabytkowe $radmie-
Scie Gdanska potraktowatem jako sce-
ne, a wydarzenie w miescie jako sztuke
teatralna. Praca przy budowie Teatru
Szekspirowskiego, ktéry zaprojekto-
wat tej klasy architekt co Renato Rizzi,
byfa dla mnie niezwyktym wydarzeniem.
Pozornie moze sie wydawac, ze Teatr
Szekspirowski to prosta bryta bez zad-
nej ornamentyki. Wystarczy jednakze
dobrze sie przyjrze¢, by dostrzec, jak
misterny i przemyslany jest uktad cegiet
w elewacji, jak wypracowane sg kamien-
ne pochwyty przy schodach i wszelkie
detale wykonczeniowe z bazaltu na ze-
wnatrz i z jasnego kamienia Vratza we-
wnatrz teatru. W catym budynku mamy
ponad kilometr kamiennych pochwytow.
Renato Rizzi bardzo dbat o zgodnos¢
wykonania z jego zamystem, co lezato
w moich obowigzkach. Duzo napraco-
walismy sie nad inzynierskim opraco-
waniem okien, wydaobycia ich gtebi, nad
wybudowaniem muréw z ich geometria
bedaca reminiscencjg gotyckiej bazyliki
Marii Panny. Kazdy szczegoét architek-

Powierzchnia placu budowlanego 5986 m?
Powierzchnia catkowita 12 240,5 m?

Powierzchnia uzytkowa 7935,4 m?
Powierzchnia sali teatralnej 156 m?

Liczba miejsc na widowni (teatr elzbietanski) 384
Liczba miejsc na widowni (scena wtoska) 195

Kubatura budynku 53 527 m?

Koszt inwestycji 93 816 tys. PLN, w tym 51 188 tys. PLN z funduszy

europejskich

toniczny w tej budowli ma swoje zna-
czenie. Architekt Rizzi nawigzuje do ko-
rzeni teatru. Teatr jest swego rodzaju
$wigtynig. W jej wnetrzu odtworzonym
z jasnego drewna kryje sie duch Szek-
spira.

Budowa Teatru Szekspirowskiego
mimo duzego stopnia trudnosci prze-
biegta bezwypadkowo. Dominik Kardy-
nat twierdzi, ze bezpieczenstwo pra-
cujgcych na budowie to priorytet
i nigdy nie wolno oszczedzac na sprze-
cie zapewniajacym bezpieczne warunki
pracy. Teatr Szekspirowski ze wzgledu
na swojg konstrukcje wymagat wiele
robét w wykopach i na wysokosci, naj-
bardziej wypadkogennych, jak wskazujg
statystyki. Korzystanie z nie najtan-
szego systemu rusztowan firmy PERI
pozwolifo na bezpieczne operacje

w ggszczu zelbetu i stali, na montaz
nietypowych konstrukciji. PERI, w przy-
padku kiedy katalogowe rusztowania
nie zdawaty egzaminu, projektowata
i wykonywata odpowiednie do potrzeb.
Tak byto np. przy montazu konstrukcji
dachu. Roéwnie waznym czynnikiem
jest fachowos¢ kadry inzynierskiej, jej
odpowiedzialno$¢. Dominik Kardynat
podkresla, ze niezwykle istotha w na-
bywaniu umiejetnosci zawodowych
i nawykdéw w pracy jest praktyka, ta
odbywana przed uzyskaniem upraw-
nien budowlanych i pdzniej na réznych
budowach. Wie o tym z wfasnego do-
Swiadczenia i obserwacji pracy mfo-
dych ludzi, trafiajgcych na budowe.
Teatr Szekspirowski przez kilka lat byt
wspaniatym miejscem treningu inzy-
nierskiej kondycji budowlanych. m

Fot. 7 | Otwierany dach pokrywa miedziana blacha ze sztuczng patyna
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|zolacja wibroakustyczna w MFPA
Leipzig GmbH

Jednostka badawcza i certyfikujaca materiaty budowlane

FPA Leipzig GmbH jest
niezaleznym przedsiehior-
stwem przeprowadzajg-

cym na zlecenie producentéw, pla-
nistéw, wykonawcow, inwestorow
i rzeczoznawcOw badania i pomiary
we wszystkich dziedzinach budow-
nictwa. Wtasciwosci mechaniczne,
fizyczne i chemiczne materiatdw
oraz produktow budowlanych bada-
ne sg w szesciu dziatach technicz-
nych: materiaty w budownictwie,
konstrukcje, ochrona przeciwpoza-
rowa budynkow, fizyka budowli, inzy-
nieria ladowa oraz badania, rozwoj
i modelowanie.

Konstrukcja normatywnej
komory pogtosowe;j

W komorze pogtosowej badany jest
poziom mocy akustycznej dowolne-
go zrodta dzwieku oraz wspoétczyn-
nik pochtaniania dzwieku absorberéow
dzwigku. Komora spetnia wymagania
DIN EN 1SO 354:2003. Pomieszcze-
nie zbudowane zostato w konstrukcji
typu ,pomieszczenie w pomieszcze-
niu”, tzn. korpus budowli znajduje sie

— Die Gesellschaft flir Materialforschung und Priifung-
sanstalt fir das Bauwesen mbH (MFPA Leipzig GmbH)

w Niemczech dysponuje od niedawna nowg komorg pogtoso-

wa. Aby zagwarantowaé prawidtowe wyniki przeprowadza-

nych pomiardw, planisci i inwestor zdecydowali sie na zasto-

sowanie do wyttumienia komory pogtosowej mat firmy BSW

wykonanych z wibroakustycznych elastomerdw.

w jednej z licznych hal MFPA Leipzig
GmbH, ma jednak wifasng podtoge
oraz zostat odseparowany izolacjg wi-
broakustyczna.

Sciany i sufit wykonane sa z dzwieko-
odpornego zelbetu o grubosci 25 cm,
o zamknietych porach, dzieki czemu
zadna energia dzwieku nie jest przez
niego pochtaniana, lecz dzwiek prak-
tycznie w catosci sie odbija (czas po-
gfosu = 10 s przy 100 Hz). Komora
pogtosowa ma objetos¢ ponad 200 m3

i wyposazona jest w bezprogowe, po-
dwajne, izolowane akustycznie drzwi.
W celu zwiekszenia wspofczynnika
rozproszenia, dyfuzory zakrzywione
znajdujgce sie w pomieszczeniu zo-
staly rozmieszczone nieregularnie.
Aby unikna¢ niezamierzonego pochta-
niania dzwieku, technika pomiarowa,
za wyjgtkiem mikrofonow, znajduje

sie w pomieszczeniu pomocniczym
oddzielonym od komory pogfosowe;j
pefna fuga.
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Izolacja wibroakustyczna
Izolacja wibroakustyczna komory po-
gtosowej, oddzielajgca jg od sasied-
nich czesci budynku, jest bardzo waz-
na dla doktadnosci wynikéw pomiaru.
Dlatego podtoga zelbetowa o grubo-
sci 30 cm odseparowana zostata od
trzydziestocentymetrowej  podtogi
budynku matami elastomerowymi
Regupol® PL o grubosci 5 cm. Pozio-
me wyttumienie przy uzyciu miekkich
elastomerow w formie ptyt izolacyj-
nych oraz masywna konstrukcja gwa-
rantujg, ze zaden dzwiek z zewnatrz
nie bedzie zaktdcat pomiaréw. Po Sci-
stym utozeniu mat o wielkosci 1000 x
500 mm, zostaty one sklejone tasma
i na koniec przykryte dwoma foliami
PE. Folie PE zapobiegajg dostaniu sie
betonu w porowatg strukture ma-
teriatu mat i tym samym tworzeniu
ewentualnych mostkéw dzwiekowych
oraz zwigzanym z tym przenoszeniu
dzwiekow materiatowych.

Materiat Regupol® PL stuzy do wyttu-
miania drgan elementow budowla-
nych. Jego wiasnosci - mozliwose
dopasowania do niskich czestotliwo-

- krotka

sci, wysoka nosnos¢ wynoszaca do
10 000 kg/m2, wysoka zdolnos¢ do
przywracania pierwotnego ksztaftu
oraz mozliwo$¢ stosowania w tempe-
raturze od -20 do +80°C - sprawiaja,
ze jest odpowiedni do wykonania kan-
strukcji typu ,pomieszczenie w po-
mieszczeniu”. W

Zrodto: BSW GmbH Berleburger
Schaumstoffwerk

Wazna inwestycja energetyczna w Zachodniopomorskiem

Zaczeta sie przebudowa linii wysokiego
napiecia Chlebowo — Dolna Odra (woje-
wddztwo zachodniopomorskie). Inwe-
storem jest szczecinski oddziat firmy
Enea Operator, a wykonawcg (w techno-
logii pod klucz) — ELTEL Networks.

Przebudowa byta wskazana w raporcie
powstatym w celu zbadania skutkéw
wielkiej awarii energetycznej w rejonie
Szczecina po obfitych opadach $niegu
z deszczem w kwietniu 2008 r. Rzecz-
niczka inwestora Sylwia Rycak stwier-
dzita, ze inwestycja pozwoli na nowg

konfiguracje pracy sieci energetycznej,
ktéra w razie awarii pozwoli na znaczne
ograniczenie liczby mieszkancéw po-
zbawionych dostaw pradu.
17-kilometrowa linia 110 kV Chlebowo
— Dolna Odra zostata zaprojektowana
juz 14 lat temu, jednak dopiero nie-
dawno udato sie uzyskaé prawomocne
pozwolenie na budowe linii — trudnosci
wynikaty gtéwnie z powodu braku zgody
wtasciciela gruntu.

Sylwia Rycak zwrdcita przy okazji uwa-
ge na koniecznos$¢ prawnego uregulowa-

Inwestor: Hallrhaum MFPA Leipzig
Obiekt: MFPA Leipzig GmbH,
Niemcy

Architekei: S & P Sahlmann Pla-
nungsgesellschaft fir Bauwesen
mbH, Leipzig, Niemcy

Realizacja: Werner Stowasser Bau
GmbH, RoBwein, Niemcy

Czas budowy: 12.2012-3.2013

nia — poprzez tzw. ustawe o korytarzach
przesytowych —problemdéw prowadzenia
inwestycji liniowych w naszym kraju.

Zakonczenie przebudowy linii Chle-
bowo — Dolna Odra jest planowane juz
na czerwiec 2015 r. Inwestycja bedzie
kosztowad 14 min zt.

Zrédto: inzynieria.com, PAP
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Uwarunkowania prowadzenia robot
podwodnych w obiektach inzynierskich

mgr inz. Robert Sottysik
SOLEY Sp. zo.0.

race przy ohiektach inzynier-
Pskich usytuowanych pod woda

wykonywane byly od czaséw
starozytnych. Budowa portéow, umoc-
nien i fortyfikacji wojskowych wymu-
szata postep w dziedzinie robot pod-
wodnych.
Znane sa historyczne przekazy o za-
nurzeniach Aleksandra Wielkiego na
dno morza w specjalnym batyskafie
zrobionym ze szklanej beczki, pro-
jekt skafandra do wykonywania prac
podwaodnych autorstwa Leonarda da
Vinci czy szybki rozwgj idei kesonow
podwodnych w XVII w., do ktérego
przyczynit sie m.in. stynny angielski
astronom, Edmund Halley.
Odrebng gatezig dziatania cztowie-
ka pod woda byto i jest przebywanie
tam ludzi w celach wojskowych i na-
ukowych, w fodziach podwodnych,
batyskafach i habitatach. Opracowa-
nie ponizsze dotyczy jedynie dziatan
cywilnych na obiektach inzynierskich,
bez zagfebiania sie w dziedzine kla-
sycznych kesonéw betonowych, zel-
betowych czy stalowych, ktore od
kilkudziesieciu lat traca na znaczeniu
w zwigzku z dynamicznym rozwojem
nowoczesnych technik fundamen-
towania, z jednej strony, i szybkim
rozwojem sprzetu specjalistycznego

Pod wodg mozna wykonywac prawie petny zakres robot

budowlanych w jakosci poréwnywalnej z robotami

na powierzchni. Na pomoc przychodzi technika.

do dziatan nurkéw zawodowych bez-
posrednio w toni wodnej, z drugiej
strony.

Gtebia waod nie jest naturalnym sro-
dowiskiem cztowieka wspdtczesnego.
W zwigzku z tym warto przesledzic,
jakie rdznice w stosunku do normal-
nych warunkéw prowadzenia robot
inzynierskich wystepuja w przypad-
ku wykonywania robot podwodnych,
w jaki sposab pokonuje sie zwigzane
z tym trudnosci i wreszcie jakie to
niesie konsekwencije.

Oddychanie

Oddychanie — naturalna dla cztowieka
na powierzchni czynnose¢, na ktora na
ogot nie zwracamy zadnej uwagi, pod
woda urasta do rangi sporego proble-
mu wymagajgcego rozwigzan tech-
nicznych i organizacyjnych.

Dla porzadku nalezy przypomnie¢, ze
nurek wdycha pod woda powietrze
0 cisnieniu rownym cisnieniu hydro-
statycznemu wody na gtebokosci ta-
kiej, na jakiej aktualnie sie znajduije.
Fakt ten wymusza takie okolicznosci,
jak sprezanie sie i rozprezanie powie-
trza w migkkich lub otwartych od dotu
zhiornikach oraz w pfucach. Nalezy
zatem dostarczy¢ nurkowi odpowied-
nig ilos¢ powietrza, o bardzo wysokiej

jakosci. Jesli przyjac, ze cztowiek na
powierzchni wdycha w stanie spo-
czynkowym okoto 20 litréw powietrza
na minute, to na gtebokosci 30 m
tego powietrza potrzebuje zgodnie
z prawem Boyle'a-Mariotte'a 80 Ii-
trow lub inaczej 20 litréw powietrza
0 cisnieniu 4 bardw.

Na przestrzeni wiekéw nastepowata
stopniowa zmiana sposobu dostar-
czania powietrza dla nurka. Poczaw-
szy od zabierania pod wode obcigzo-
nych pojemnikéw z otwartym dnem
(wiader, beczek, dzwonoéw), z wnetrza
ktérych nurek pobierat pojedyncze
hausty powietrza, przez dostarcza-
nie do takich zbiornikéw powietrza za
pomocag rur i wezy z umieszczonych
nad wodg pomp ttokowych (przypomi-
najgcych wygladem i poniekad zasadg
dziatania stare pompy strazackiel, do
wykorzystania hetméw potaczonych
ze skafandrami nurkowymi. W dziedzi-
nie hetméw ewolucja nastepowata od
tzw. obiegu otwartego do tzw. obiegu
wymuszonego. Klasyczny, metalowy
hetm nurkowy uzywany od XIX w. do
ostatnich dekad wieku XX byt zasilany
wezem, ktérym nieprzerwanie ttoczo-
ne byto powietrze o regulowanej na
komende nurka wydajnosci. Powie-
trze to uchodzito na zewnatrz hetmu
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zaworem z regulowang przez nurka
sprezyng, utrzymujgca nadcisnienie,
nurek miat réwniez mozliwos¢ okreso-
wego przewentylowania hetmu dodat-
kowym zaworem grzybkowym, uru-
chamianym ruchem gtowy. Czynnosci
zwigzane z obstuga hetmu pozwalaty
rowniez czesciowo zmienia¢ ptywal-
nos¢ nurka ze wzgledu na pofaczenie
takiego hetmu ze skafandrem. Ponad-
to poduszka powietrzna powstajaca
wewnatrz hetmu i skafandra stanowi-
ta przez wiele dziesigtkow lat jedyny
zbiornik zapasowy czynnika oddecho-
wego dla nurka w przypadku awarii
zasilania. Wszystko to razem bywa-
fo przyczyna wielu wypadkéw. Staba

wentylacja hetmu przez niedoswiad-
czonego nurka powodowata zatrucie
dwutlenkiem wegla, zassanie przez
pompe powietrza zanieczyszczonego
spalinami maszyn pracujacych na po-
wierzchni - zatrucie tlenkiem wegla,
zbyt duzy doptyw powietrza — ryzyko
niekontrolowanego wyniesienia (wy-
rzucenia) nurka na powierzchnig, ro-
zerwanie skafandra - ryzyko szybkie-
go opadniecia na dno i tzw. zgniecenia
nurka. Najnowsze generacje hetméw
i systemow zasilania nurka w powie-
trze ograniczajg znaczaco te ryzyka,
cho¢ ich nie eliminujg. Nowoczesne
hetmy wykonane z materiatéw kompo-
zytowych majg znacznie mniejsza ob-

Fot. 1 | Nurek klasyczny w skafandrze wyprodukowanym w latach 70. XX w.
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jetose, dzieki czemu moga byc¢ Izejsze,
majg wydzielong pétmaske z umiesz-
czonym w niej reduktorem cisnienia
powietrza, co zmnigjsza pojemnosc
tzw. przestrzeni martwej, wptywaja-
cej na mozliwos¢ zatrucia dwutlen-
kiem wegla. Zastosowanie potmaski
z redukcja tzw. sredniego cisnienia do
cisnienia otoczenia i wyptywu powie-
trza do ust nurka jedynie na zadanie
- przy wdechu - ogranicza znaczgco
ilos¢ powietrza niezbednego do prze-
prowadzenia nurkowania i pozwala
na redukcje srednic wezy podajgcych
powietrze z powierzchni pod wode.
Wspétczesne przepisy i dobra prak-
tyka nurkowa nakazujg roéwniez, by
nurek zaopatrzony byt w rezerwowe
zrodfo zasilania powietrzem, co jest
realizowane przez wyposazenie go
w wysokocignieniowg butle ze spre-
zonym powietrzem (lub innym czynni-
kiem oddechowym), umieszczong na
plecach, i reduktor, pozwalajace na
autonomiczne zasilanie rezerwowe na
okres od kilku do kilkudziesieciu minut.
Stosowane w miejsce dawnych pomp
powietrza nowoczesne sprezarki wy-
posazone sg obowigzkowo w systemy
kilkustopniowych filkréw o wysokiej
efektywnosci.

Ochrona ciata

Mozna powiedzie¢, ze w przypadku
ochrony ciata jeden czynnik jest bar-
dziej stabilny niz przy pracy robotnika
robdt inzynieryjnych na powierzchni —
wahania temperatury. Prawie zawsze
jest zimno, a jesli skafander nurka
zawiedzie, czesto mokro. Skafander
nurka klasycznego z ubiegtego wieku
byt gumowy lub z gumowanej tkaniny,
gruby, sztywny i w zatozeniu szczel-
ny. Szczelnos¢ skafandra do dzis
jest podstawowym zadaniem tego
elementu wyposazenia nurka. O ile
w nurkowaniu rekreacyjnym stosuje
sie skafandry suche, pétsuche i mokre
- w ktérych woda kontaktujgca sie



z ciatem ogrzewa sie od niego, o tyle
w pracach podwodnych zawsze za-
biega sie o maksymalng szczelnosé
powfoki skafandra. Aby efektywnie
pracowac¢ pod wodg nawet kilka go-
dzin dziennie, nalezy zatozy¢ pod
skafander cieptg i koniecznie suchg
bielizne. Dawniej najbardziej pozada-
ng byfa bielizna z wetny wielbtadziej
(1), dzis prym wioda polary i bielizna
termoaktywna.

Wspotczesne skafandry produkuje sie
z nowoczesnych tworzyw bedgcych
kompozytami materiatéw szczelnych
i materiatébw o wysokiej opornosci na
przetarcie czy rozerwanie. Majg tez
mozliwos¢ regulowania objetosci za-
mknietego w nich powietrza, co zmie-
nia ptywalnos¢ nurka, oraz zawory
dodawcze podtgczane do sprezonego
powietrza i zawory upustowe. Dodat-
kowe elementy stuzgce do zajmowania
wtasciwe] pozycji na stanowisku pracy
przez nurka to stalowe lub otowiane ob-
cigzniki i kamizelka wyréwnawcza przy
mocowaniu butli z rezerwa powietrza.

Komunikacja miedzy
cztonkami zespotu

W tym aspekcie rasowy pesymista
powiedziathy, ze sytuacja jest krytycz-
na, bo przez wode gtos ludzki sie nie
transmituje. Optymista powiedziathy,
ze sprawa jest klarowna, bo nie ma
hatasu i wzajemnego przekrzykiwania.
W praktyce nurkowej sytuacja jest od
dawna opanowana za pomocg tgczno-
éci przewodowej. Tak zwane tgcznice
nurkowe to rodzaj telefonu przewo-
dowego umozliwiajgcego realizowanie
potaczenia gtosowego miedzy nurkiem
a powierzchnig, miedzy powierzch-
nig a nurkiem, miedzy nurkami prze-
bywajgcymi rownoczesnie pod wodg
i powierzchnig, w konfiguracji zadys-
ponowanej przez kierownika robot
podwodnych. Obecnie przepisy nie ze-
zwalaja juz na prowadzenie prac pod-
wodnych bez tgcznosci z nurkiem. Nie

%

Fot. 2 | Nurek we wspdtczesnym hetmie i skafandrze nurkowym

powinien na prace nurka bez facznosci
(oprécz przepiséw) pozwalaé réwniez
zdrowy rozsadek i zleceniodawca.

Dla porzadku nalezy odnotowac urza-
dzenie techniczne o nazwie podwod-
na facznosc radiowa, ale w praktyce
robot prowadzonych w ohiektach in-
zynierskich tego rozwigzania sie nie
stosuje.

Widocznos¢

Btekitna woda i widocznos¢ do 50 m
to zestaw, ktéry mozna spotkac pod
woda na najpiekniejszych rafach kora-
lowych lub w ,National Geographic”.
W rzeczywistosci na obiektach in-
zynierskich znacznie czesciej mozna
spotka¢ wode o kolorze kawy z mle-
kiem i podobnej do tej kawy przejrzy-
stosci.

Ludzkie oko nie jest przystosowa-
ne do wyraznego widzenia w wodzie.
Jednakze tak jak cate ciato nurka
jest odizolowane od bezposredniego
kontaktu z woda, tak u nurka robo-
czego i oczy sie z wodg nie kontak-
tujg. Lekkie wrazenie powiekszenia
przedmiotow widzianych pod woda to
jedyny skutek uboczny zastosowania

a

szybki ze szkta lub przezroczyste-
go tworzywa, wydzielajgcej komore
powietrzng przed oczami nurka. Za-
stosowanie maski petnotwarzowej lub
hetmu z iluminatorem umozliwia takze
ewentualng korekcje wad wzroku przy
uzyciu soczewek kontaktowych. Do-
brg praktyka nurkowa, choc¢ jeszcze
nie sztywnym przepisem, jest mo-
cowanie na hetmie nurkowym kamery
przewodowej, umozliwiajgcej w przy-
padku wystarczajgcej przejrzystosci
wody obserwacje pola widzenia nurka
przez obstuge nadwodna. Zwieksza to
bezpieczenstwo, umozliwia biezaca
ocene postepu i jakosci robot, a po-
przez rejestracje materiatu umozliwia
lepsza wspotprace z zamawiajgcym
i zespotem projektowym.

W praktyce ograniczenia w widocz-
nosci czesto sg tak duze, ze roboty
mozna wykonywac jedynie po omac-
ku. Zwtaszcza w takich przypadkach
bardzo wazne jest maksymalnie do-
ktadne przygotowanie materiatow,
narzedzi, elementéw montazowych
i technologii robét tak, aby nurek
mogt wykona¢ zlecone zadanie jak
budowe z klockow lego.
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Fot. 3 | Nurek operujacy szlifierka pneumatyczna

Na pomoc niedoskonatym zmystom
ludzkim pod wodg przychodzi techni-
ka. Poczawszy od pierwszych sona-
row, ktore powstaty dla celéw wojsko-
wych réwno 100 lat temu, urzgdzenia
pozwalajgce na lokalizowanie ohiektdw
pod wodg, okreslanie ich potozenia
i rozmiaréw s3 ciggle udoskonalane.
Nazwa ,sonar” to akronim angiel-
skiego okreslenia ,SOund NAvigation
and Ranging”. Sonar to urzadzenie
dziatajgce na zasadzie podobnej jak
radar, czyli wysytaniu w okreslonym
kierunku wigzki fal i odbieraniu echa
odbitego od napotkanego na swej dro-
dze obiektu. Zasadniczg réznica jest
fakt wykorzystywania przez sonary
fal dzwiekowych i ultradzwigkowych,
radary zas wykorzystujg fale elektro-
magnetyczne.

Wspotczesne  sonary  dostepne
w praktyce inzynierskiej pozwalajg na
okreslanie gfebokosci lub odlegfosci
od badanego przedmiotu z dokfadno-
$cig do kilku centymetréw. Sprzezo-
ne z odpowiednim oprogramowaniem
pozwalajg tworzy¢ batymetryczne
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mapy dna czy chocby weryfikowac
ksztatty i wymiary obiektow inzynier-
skich pod wodg. Pozwalajg takze na
okreslenie réznic w materiale bu-
dujacym dno lub elementy obiektow
hydrotechnicznych.

Coraz dostepnigjsze stajg sie réwniez
podwaodne pojazdy inspekcyjne zwane
ROV (Remotely Operated Vehicle),
urzadzenia ptywajace w toni, zasilane
i sterowane z powierzchni przewo-
dowo, wyposazone w systemy kamer,
sonaréw i ewentualnie prostych mani-
pulatoréw. ROV-y pozwalajg uzupetnic
dziatania nurkéw lub niekiedy, zwtasz-
cza w przypadku najbardziej niebez-
piecznych inspekcji podwodnych na
obiektach inzynierskich pietrzacych
wode, przy wysokim ryzyku przyssa-
nia nurka, dziatania te zastgpic.

Narzedzia

Zasadnicza réznica w rodzaju narze-
dzi stosowanych w warunkach zwy-
ktych na powierzchni i w warunkach
prowadzenia robot pod woda polega
na niestosowaniu pod wodg narzedzi

0 napedzie elektrycznym. Powodo-
wane to jest wzgledami technicz-
nymi i wzgledami bezpieczenstwa.
Powszechnie stosuje sie narzedzia
typu wiertarki, mtotki kujgce czy
szlifierki o napedzie pneumatycz-
nym lub hydraulicznym. W ostat-
nich latach narzedzia hydrauliczne
wypierajg narzedzia pneumatyczne
ze wzgledu na lepszy wspotczynnik
mocy do masy, wiekszg niezawod-
nosc¢ i praktycznie brak zaleznosci
efektywnosci od gtebokosci zanurze-
nia narzedzi.

Wyjgtkami, jesli chodzi o =zasila-
nie elektryczne narzedzi i urzadzen
stosowanych do prac pod woda, sg
elektryczne pompy zatapialne i na-
rzedzia do spawania i ciecia stali.
W kazdym z tych przypadkéw przyjeto
odmienna droge ograniczenia szkodli-
wego oddziatywania pradu elektrycz-
nego na organizm ludzki. Elektryczne
pompy zatapialne posiadajg coraz
lepsze systemy uszczelnien, a insta-
lacje zasilajgce takie pompy muszg
by¢ wyposazone w zabezpieczenia



wysaokiej klasy. Nowoczesne spawarki
stosowane do spawania i ciecia pod
wodg wykorzystujg obnizone i sta-
bilne napiecie minimalizujace ryzyko
porazenia.

Technologie

W robotach podwodnych na obiek-
tach inzynierskich mozna stosowac
wiekszos¢ z technologii powszech-
nie stosowanych nad powierzchnig
wody. Do tych, ktérych w praktyce
sie nie stosuje, mozna zaliczy¢ ma-
lowanie i naktadanie innych powtok
antykorozyjnych. Zabiegi, takie jak
ogniowa metalizacja natryskowa czy
malowanie natryskowe, nie moga by¢
stosowane, co powinno by¢ impulsem
do projektowania nowych konstrukcji
i planowania remontéw w taki sposab,
aby te wiedze uwzgledniat. Istniejg co
prawda farby do naktadania pod woda,
jednak ich koszt, skomplikowane me-
tody aplikacji i niewielka trwatos¢ po-
wiok powodujg powazne ograniczenia
w ich stosowaniu.

Réwniez metody napraw powierzch-
niowych betonéw stosowane na po-
wierzchni nie znajdujg zastosowania
pod woda. W praktyce zdecydowanie
lepiej jest wykona¢ naprawe uszko-
dzonej powierzchni betonowej poprzez
gtebokie skucie, osadzenie mocnych
kotew, dozbrojenie naprawianego ob-
szaru i dobetonowanie pfaszcza zel-
betowego zamiast powierzchniowych
,doklejek”. Oczywiscie mozliwe jest
naprawianie niewielkich ubytkéw o po-
wierzchniach do kilku decymetréw
kwadratowych za pomoca szybkowig-
zgcych zapraw podwodnych, jednakze
ze wzgledu na sposab aplikacji takich
zapraw (tzw. gatkowanie) nie uzyskuje
sie dobrych efektow estetycznych.
Kolejng  technologia  napotykajaca
trudnosci w zastosowaniach podwod-
nych jest spawanie. Pod warunkiem
zastosowania odpowiednich spa-
warek, sprzetu ochronnego i spe-

cjalnie  przygotowanych elektrod
mozna wykona¢ spawy konstrukcji
stalowych pod wodag. Spawy wyko-
nane na mokro majg jednak dosc
istotne ograniczenia. Nie powinno
sie ich traktowac jako spawy kon-
strukcyjne o petnej wytrzymatosci.
Ze wzgledu na fakt, ze woda przewo-
dzi ciepfo prawie 25 razy szybciej niz
powietrze, nastepuje bardzo szybkie
schfodzenie stali nagrzanej do tem-
peratury powyzej 1500°C i przemiany
cieplne w spawanej stali przebiegaja
zupefnie inaczej niz przy stopniowym
schtadzaniu spawanych elementéw na
powierzchni. Powstaje spoina krucha,
o trudnych do okreslenia parame-
trach. Taka spoina moze miec jedynie
charakter pomocniczy (spoiny sczep-
ne, napawane lub uszczelniajgce),
nie wolno jej traktowac jako spoiny
nosnej. Odpowiedzialne spawy kon-
strukcyjne pod woda wykonywane
sg zawsze w stworzonych wokot
spawanych elementéw komorach
ze sztuczng atmosferg gazowa.
W ten sposob spawa sie m.in. ruro-
ciggi uktadane pod woda. tatwiej jest
jednak stworzy¢ komore uszczelnio-
ng na rurociggu o przekroju kotowym
niz na stalowej sciance Larsena czy
stalowym okuciu wnek na zastawki
remontowe.

Zaréwno jednak w przypadku budowy
nowych obiektéw, jak i przy pracach
remontowych mozna prawie zawsze
zaplanowa¢ takie rozwigzania kon-
strukcyjne, by unikng¢ koniecznosci
spawania konstrukcyjnego. Mozna
wykona¢ w petni odpowiedzialne pota-
czenia skrecane, wykorzystujgc moz-
liwosci podwodnego wiercenia w stali
i zelbecie bez ograniczen. Mozliwe
jest rowniez wykonywanie pewnych
potaczen za pomoca kotkéw wstrze-
liwanych specjalnymi tadunkami piro-
technicznymi. Czesto dobrym roz-
wigzaniem jest potgczenie elementow
przez ich zabudowanie w konstrukcji

zelbetowej wylewanej na mokro pod
woda. Dla potaczen srubowych moz-
liwe jest wykonywanie otworéw wy-
palanych pod woda w konstrukcjach
stalowych. Technologia ciecia stali pod
woda lancami weglowymi lub stalowy-
mi z podawaniem tlenu jako czynnika
podtrzymujacego tuk i dajgcego prze-
dmuch jest stosowana od dziesigtkow
lat i ciggle udoskonalana. Technologia
ta pozwala na ciecie stalowych kan-
strukcji o dowolnej grubosci. Bardzo
czesto obcinane sg pod wodg grodzi-
ce scianek szczelnych po wykonaniu
zakresu robot na sucho, na obiekcie
mostowym lub hydrotechnicznym.
Przy realizacjach remontow lub
wznoszeniu wielu ohiektow inzynier-
skich obcinaniu grodzic stalowych
towarzyszy zakres robot zwigzanych
z ubezpieczeniem dna rzek lub zhior-
nikéw wodnych, przy ktorych obiekt
jest zlokalizowany. Oczywiscie najko-
rzystniej jest prowadzi¢ takie roboty
na sucho, etapujgc budowe, mozliwe
jednakze jest wykonanie wiekszaosci
rodzajéw robot z zakresu ochrony
dna i brzegow pod woda. Ekipy nur-
kowe z powodzeniem moga odmulac
i wyrownywa¢ dno samodzielnie lub
we wspotpracy ze sprzetem ciez-
kim, uktadac i szpilowa¢ geowtdkniny
i bentomaty, wspomagac¢ uktadanie
narzutu kamiennego.

Ograniczenie pojawia sie w przypad-
ku potrzeby zageszczania gruntu,
ktérej to czynnosci nie mozna pro-
wadzi¢ pod woda. Tak wiec budowe
nasypu trzeba rozwigza¢ w inny
spaosab niz na powierzchni. Klasycz-
ny nasyp z zageszczanego gruntu
Czy nasyp z gruntu zbrojonego musi
by¢ zastgpiony np. nasypem hy-
drotechnicznym z odpowiednio do-
branych frakcji kamienia tamanego,
czesto obudowanym konstrukcjami
gabionowymi lub materacami siatko-
wo-kamiennymi. Nalezy pamietac, ze
gahiony (najczesciej rodzaj klockéw
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prostopadtosciennych o objetosci
1-2 m3) powinny by¢ sprefabrykowa-
ne w catosci na lagdzie, aby kamien
w nich zostat odpowiednio utozony
i sklinowany, a stalowa konstrukcja
kosza gabionowego byta mocna i sa-
monosna, nadajgca sie do podawania
pod wode urzadzeniem dzwigowym.
Podobnie rzecz sie ma z materaca-
mi siatkowo-kamiennymi, ktére réw-
niez powinny by¢ przygotowywane
na ladzie. Ich konstrukcja powinna
uwzglednia¢ spostéb podawania pod
waode, czyli podczepienie pod rame
trawersowa, z ktorej nurek wypina
zaczepy w miejscu zabudowy pod-
waodnej materaca.

Etapem budowy lub remontéw obiek-
toéw inzynierskich,  wymagajgcym
jest

czasem wsparcia nurkowego,

Inzynier budownictwa

fundamentowanie. W ramach przy-
gotowania do posadowienia nalezy
niekiedy usunac¢ zalegajgce w podtozu
przeszkody, np. stare fundamenty.
Rozbiérki podwodne prowadzi sie me-
todami podobnymi jak na powierzchni,
przy zastosowaniu narzedzi pneuma-
tycznych i hydraulicznych. Stosuje sie
tez diamentowe pity tarczowe, fancu-
chowe i sznurowe.

Wyburzenia w obiektach inzynierskich
pod wodg mozna niekiedy prowadzi¢
rowniez metodami pirotechnicznymi,
jednak z zachowaniem jeszcze wiek-
szych niz na ladzie obostrzen.
Wiegkszos¢ technik nowoczesnego
fundamentowania nie wymaga za-
sadniczo wsparcia ze strony robét
podwodnych, jednak w przypadkach
szczegdlnych taka pomoc jest nie-

zbedna. Pomoc nurkéw dotyczy choc-
by kotwienia scian ponizej lustra wody
czy obstugi wykonywania mikropali
z gtowicami usytuowanymi pod wodg
(np. mikropale przeciwko wyporowi
ptyty dennej).

Kolejne technologie wykorzystywa-
ne w praktyce robot podwodnych
w obiektach inzynierskich zwigza-
ne sg z betonami. Jedna z nich to
uszczelnianie betonow. Destruk-
cyjne dziatanie nieszczelnosci be-
tonéw dotyczy zarowno zbrojenia
pozbawionego otuliny w miejscach
uszkodzen, jak i wyptukiwania, erozji
samego betonu. Zestaw zabiegow
iniekcyjnych dostepny przy uszczel-
nieniach betonéw na powierzchni
jest dostepny praktycznie bez ogra-
niczen pod woda. Zarowno iniekcje

Fot. 4

Nurek montujacy szalunek ptaszcza
zelbetowego na murze oporowym wylotu
elektrowni wodnej



cementami i mikrocementami, jak
tez iniekcje chemiczne mozna pro-
wadzi¢ ponizej lustra wody, zawsze
z uwzglednieniem obostrzen zasto-
sowan poszczegolnych materiatéw
iniekcyjnych.

| wreszcie krélowa technologii bu-
dowlanych - betonowanie. Nikogo
nie dziwi, ze na pytanie, jak wyglada
technologia betonowania nad wodg,
brak jest jednej odpowiedzi. Podob-
nie trudno da¢ prosta odpowiedz na
pytanie o betonowanie podwodne.
Roézne rodzaje betondw, rézne ich
przeznaczenie wymuszajg rozne re-
ceptury i rozne technologie uktada-
nia mieszanki. Jeden warunek musi
by¢ spetniony w kazdym przypadku —
nie mozna dopusci¢ do rozsortowa-
nia sktadnikéw mieszanki betonowe;.
Drogi do spetnienia tego warunku
sg rozne. Do najprostszej czesto
doraznej metody na zabetonowanie
stosunkowo niewielkiej objetosci
ubytku lub wyrwy zaliczy¢ mozna
podawanie dos¢ suchej mieszanki
w workach z tkanin, ukfadanie ich we
wiasciwy ksztatt i ewentualne prze-
szycie pretami stalowymi. Tak wyko-
nana plomba betonowa moze spetni¢
czasowo swoje niezbyt odpowie-
dzialne zadanie. Inna, réwniez raczej
dorazna, metoda podawania mie-
szanki betonowej opisywana w lite-
raturze to transportowanie betonu
w zamknietym pojemniku i otwiera-
nie spodniej czesci pojemnika bezpo-
srednio nad miejscem betonowania.
W takim przypadku trudno jednak
moéwi¢ o wyeliminowaniu rozsorto-
wywania betonu, a jedynie o jego
ograniczeniu. Dwie metody betono-
wania profesjonalnego to metoda
,contractor” i metoda cisnieniowa
przy uzyciu pompy do betonu. Za
kazdym razem nalezy dba¢ o to,
by koncéwka rury podajgcej beton
zanurzona byta w swiezo utozonej
warstwie mieszanki i sukcesywnie

byta podciagana do géry, a poda-
wanie betonu odbywato sie ptynnie,
bez skokow wielkosci przeptywu,
ktore mogtyby doprowadzi¢ do tur-
bulencji w ptyngcej masie mieszanki
i przemieszania jej z wodg. Metoda
,contractor” jest powszechnie sto-
sowana do betonowania wielkosred-
nicowych pali rurowanych i $cian
szczelinowych. Uksztattowanie
tych elementéw sprzyja poprawne-
mu ukfadaniu mieszanki betonowe;.
Trudniej jest poprawnie betonowac
elementy o matej grubosci, gdy brak
jest mozliwosci systematycznego
podciggania koncoéwki rury podajace;j
mieszanke. W takich przypadkach
nieodzowne jest stosowanie spe-
cjalnych dodatkéw do betonéw pod-
wodnych. Nalezy tez projektowac
sktad mieszanki tak, aby beton byt
samozageszczalny, gdyz betonu pod
woda nie nalezy wibrowac.

Podsumowanie

Zdaniem autora, wynikajagcym z pra-
wie trzydziestoletniej praktyki w re-
alizacji robdt podwodnych na obiek-
tach inzynierskich, pod wodg mozna
wykonywa¢ prawie petny zakres ro-
bét budowlanych w jakosci porow-
nywalnej z robotami na powierzchni.
Droga do sukcesu prowadzi jednak
przez wszystkie elementy procesu
budowlanego. Poczawszy od etapu
koncepcyjnego, poprzez $wiadome
i przemyslane projektowanie i rze-
telne, profesjonalne wykonawstwo
oraz wnikliwy, ale rozsadny nadzor,
mozna osiggnac¢ sukces. Jest jesz-
cze jeden element inzynierii niezbed-
ny do uzyskania dobrego rezultatu.
Jest to witasciwa inzynieria finan-
sowa, a doktadniej wtasciwy kosz-
torys inwestorski. Dla oszacowania
poziomu kosztéw pracy podwodnej
trzeba mie¢ swiadomos¢ naktadow
na poprawne i bezpieczne prowa-
dzenie takich robot. Nurek, pra-

cujgcy w trudnych warunkach pod
wodg, sitg rzeczy osigga mniejsza
wydajnos¢ niz pracownik wykonujgcy
podobne czynnosci na powierzchni.
Dla bezpiecznej i efektywnej pracy
jednego nurka pod woda potrzebne
sg co najmniej kolejne trzy, cztery
osoby na powierzchni. Aby nurek
mogt bezpiecznie i efektywnie pra-
cowa¢ pod woda, niezbedne jest
wyposazenie bazy nurkowej w drogi,
precyzyjny sprzet podlegajacy sta-
tej konserwacji i czestej legalizacji
zgodnej z przepisami. Narzedzia
i materiaty stosowane do prac pod-
wodnych muszg by¢ z najwyzszej
potki, co rowniez powoduje dodat-
kowe koszty.

Podsumowanie przytoczonych wyzej
sktadnikéw pozwala na przyblizone
wyliczenie, ze koszt poréwnywalnych
robot prowadzonych na powierzchni
i pod woda rézni sie od okoto pieciu
do ponad dziesieciu razy, w zalez-
nosci od rodzaju robét i utrudnien
czekajgcych ekipe nurkowa na obiek-
cie inzynierskim, w tym zwtaszcza
od gtebokosci prowadzenia robot.
A zatem juz na etapie koncepcyjnym
nalezy zdecydowaé, czy planowany
zakres robét nalezy wykonywac¢ pod
woda czy tez przeznaczy¢ dodatko-
we $rodki na dziatania umozliwiajace
pozbycie sie wody z rejonu robat.
Przyjecie stanowiska, ze dotozy sie
30% do wartosci robot standardo-
wych, prowadzi czesto do rozcza-
rowan i obwiniania firm nurkowych
0 brak umiaru w oczekiwaniach fi-
nansowych lub co gorsza do naci-
skéw na zmniejszenie kosztow robét
podwodnych za cene obnizania po-
ziomu bezpieczenstwa prac.

Uwaga: Powyzszy tekst jest referatem
wygtoszonym w  trakcie seminarium
IBDiIM, ZMRP i Titan Polska Warszawa,
15 maja 2014, pt. ,Nowatorskie rozwig-
zania w mostownictwie i geoinzynierii”. Wl
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Proekologiczne pokrycia dachowe

drinz. Barbara Ksit
Politechnika Poznarska

Pokrycia proekologiczne dachowe ce-

chuje przede wszystkim:

m odnawialnos¢ zrodet surowcow;

m niewielki stopien przetworzenia, czyli
naturalne pochodzenie produktu;

m niewielka energochtonnos¢ wydo-
bycia i produkcji/przetworzenia su-
rowcow (rudy zelaza, piasku, gliny,
kamienia, cementu, pochodne ropy

Fot. 11 Strzecha
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Ekologiczne pokrycia dachowe sprzyjajg tworzeniu do-

mow wyrdzniajacych sie z otoczenia, o dachach trwatych

i odpornych na warunki zewnetrzne.

naftowej itd.) oraz wytworzenia go-
towego elementu dachowego;

m recykling, czyli mozliwoS¢ ponowne-
go wykorzystania materiatu pokry-
ciowego;

m elastycznosc¢ systemow.

Ze wzgledu na odnawialnos¢ zrodfa

surowcow, czyli materiatu, z jakiego

wykonuje sie pokrycia dachowe, do

najbardziej ekologicznych zaliczane
sg pokrycia pochodzenia drewnianego
i strzechy.

Strzecha nalezy do pokry¢ biode-
gradowalnych, wykorzystanie su-
rowca jest tu zwigzane z szybkim
odnawianiem zasobow naturalnych
(trzcina rosnie co roku, a stoma
to produkt uboczny sezonowych




upraw rolnych). Trwata trawa, jaka
jest trzcina pospolita, ma wysoka
tolerancje na ogien, mréz, wysokie
pH i zasolenie. Sciste utozenie ma-
teriatu na dachu sprawia, ze szczel-
nos¢ pokrywy z trzciny réwna sie
100%. W czasie intensywnych opa-
dow atmosferycznych woda powinna
przenika¢ w gtab poszycia najwyzej
na kilkanascie milimetréow. Wyse-
lekcjonowang trzcine (trzcina jed-
noroczna, todyga musi by¢ prosta,
pozbawiona lisci, o grubosci 4-8
mm) wigze sie w wigzki grubosci 60
cm, w kilku dtugosciach (1,20-1,860;
1,40-1,80; 1,60-2,00). Podstawo-
wym zabezpieczeniem przed ogniem
jest impregnacja powierzchni strze-
chy (na rynku jest wiele réznorod-
nych impregnatow, nalezy jednak
pamieta¢, ze srodki ogniochronne
do drewna nie znajdujg zastosowa-
nia przy impregnacji trzciny). Bardzo
waznym zabezpieczeniem przeciw-
ogniowym jest uzycie zaroodporne-
go drutu chromoniklowego do wigza-
nia trzciny, materiat ten w wysokich
temperaturach nie traci wytrzyma-
tosci i sie nie odksztatca. Dzigki tym
wiasciwosciom drut nie pozwala na
rozluznienie trzciny, a tym samym
utrudnia dostep tlenu, tworzac
z warstwy trzciny czasowg zapore
dla rozprzestrzeniania sie ognia.

Fot. 2 | Pokrycie tupkiem na dachu i $cianie

Producenci zalecajg kat nachylenia
pofaci 45-50°, nie moze byc jednak
mniejszy niz 40°, a na lukarnach nie
mniej niz 28°. Kalenica dachu moze
by¢ wykanczana wrzosem, trzcing,
stoma lub gagsiorami ceramicznymi
produkowanymi w tym celu i wzmac-
niana parami skrzyzowanych drew-
nianych zerdzi (tzw. wilkow) albo
siatkg metalowg w pokrywie PVC.
Najistotniejsza sprawag jest budo-

wa konstrukcji. Trzcina jest pokry-
ciem ciezkim (1 m2 trzciny grubosci
30 cm w stanie suchym moze wazyc
do 40 kg).

Trzcina jest dobrym izolatorem ter-
micznym i akustycznym. Dzieki poro-
watemu wnetrzu dach doskonale ttu-
mi i pochtania dzwigki.

tupek uzyskuje sie przez ciecie miki
na bloki specjalng pita diamentowa.
Tak przygotowanag skafe rozwarstwia
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sie na ptytki grubosci 5 mm. tupek
jest doskonatym materiatem na po-
krycie dachu, poniewaz jest bardzo
trwaty —niepalny i odporny na zmienne
warunki pogodowe. Nadaje sie szcze-
galnie do krycia dachéw o skompliko-
wanym ksztatcie (mozemy z niego
wykonac¢ dachy wielopotaciowe z licz-
nymi koszami, lukarnami, a nawet
koputy). Pod kazdy typ krycia nalezy
stosowac petne deskowanie i zabez-
pieczenie przeciwwilgociowe. Paokry-
cie z tupku jest ciezkie (1m?2 wazy
25-41 kg) i wymaga wytrzymatej
wiezby. Do wyboru sg ptytki roznych
ksztattoéw: prostokatne, tukowe, tus-
kowe i oktagonalne (o$miokatne), ich
wymiary sg rozne: od 20x20 cm do
30x60 cm. Zalecany spadek dachu to
25-90° dla szablonu fukowego, a dla
prostokatnego 30-90°. Wyrdznia sie
trzy podstawowe metody uktada-
nia tupka: technika staroniemiecka,
w tuske i tukowa.

Gonty drewniane to pokrycie trudne
do wykonania, wystepujg w dwoch
postaciach: ciete - o gfadkiej po-
wierzchni, lub tupane - z nieregu-

106 Inzynier budownictwa

larng, chropowatg powierzchnia.
Gont tupany jest formowany zgodnie
z naturalnym, warstwowym przebie-
giem wiokien drewna. Postac tupa-
na jest trwalsza od gontu cietego.
Pokrycie to wykonuje sie z drewna
swierkowego, jodtowego, debowego
oraz modrzewia i cedru czerwonego.
Drewno tych gatunkéw ze wzgledu
na swojg strukture jest szczegol-
nie odporne na biodegradacje. Po-
krycie z gontow uktada sie z dwdéch
lub trzech warstw. Oznacza to, ze
tylko ok. 1/3 dtugosci gonta jest
narazona na dziatanie warunkow
atmosferycznych. Pokrycie to na-
lezy bardzo doktadnie zabezpieczy¢
przed mozliwoscig wystapienia kon-
densacji, przy matych nachyleniach
dachu zaleca sie zwiekszy¢ przekrgj
wentylacyjny. Na dachu pokrytym
gontami fupanymi o nachyleniu pota-
ci od 40°-90° taty zabezpieczajace
powinny mie¢ grubos¢ przynajmnigj
24 mm. Na dachu pokrytym gontami
cietymi element powinien mie¢ gru-
bos¢ min. 30 mm. Nie nalezy ukta-
da¢ gontéw bezposrednio na papie,

Fot.3

Pokrycie dachu gontem drewnianym

poniewaz z powodu braku wentylacji
mogg powstac ogniska gnilne. Gont
drewniany mozna utozy¢ na kazdym
dachu, nawet o bardzo skomplikowa-
nym ksztatcie. Gonty sg lekkie (ok.
7 kg/m?).

Wiory sa wykonywane z drewna osi-
kowego, sosnowego i Swierkowego.
Z kawatkéw drewna struga sie wzdtuz
wiakien widry, czyli deseczki o dtugo-
éci ok. 35-40 cm, szerokosci ok. 10
cm i grubosci ok. 5 mm. Dzieki takigj
metodzie elementy sa bardziej wy-
trzymate, nie pekajg i nie kruszg sie
w trakcie ukfadania na dachu. Drewno
na pokrycie dachu powinno mie¢ jed-
nakowa wilgotnos¢. Widry sag stosun-
kowo lekkie, w stanie suchym wazg
ok. 18 kg na 1 m2 Pochylenie dachu
nie moze by¢ mniejsze niz 25°. Zale-
ca sie pochylenie potaci dachu w prze-
dziale 30-45°. Dachy pokryte widrem
osikowym o kacie nachylenia prze-
kraczajgcym 45° potrafig przetrwac
ponad 40 lat. Przez rok od utozenia
dach wysycha, zmienia sie nieco jego
barwa, co jest charakterystyczne dla
drewna. Przez ten czas nie nalezy



Tab. | Podstawowe cechy dachéw zielonych ekstensywnych, intensywnych i bagiennych

Cecha

Kat nachylenia
Typ roslinnosci

Grubos¢ substratu

Ciezar podtoza 40-150 kg/m? 150-450 kg/m?
Grubos¢ warstwy drenazowej 6-10cm 10-30cm
Obciazenie catkowite 2,7-3,4 kN/m? 3,4-9 kN/m?

Wymagania

Brak lub maty wptyw
na konstrukcje nosna;
zmniejszenie ilosci odprowadzanej
wody opadowej o 50%

Konsekwencje zastosowania

zbyt czesto bez potrzeby stgpac po
dachu. W przypadku wiérow swierko-
wych lub sosnowych rok po ufozeniu
zaleca sie wykona¢ impregnacje po-
wierzchni preparatem ogniochron-
nym. Wiéry mozna utozy¢ na kazdym
dachu, nawet o ksztafcie bardzo
skamplikowanym.

Ekologicznym pokryciem dachowym
sg takze dachy zielone, ktore w roz-
nej formie moga wystepowac zaroéwno
na dachach pfaskich, jak i skosnych.
Zielony dach wykonuje sie na stropo-

Dachy ekstensywne
Do 35°

Trawy, mchy, byliny, ziofa, krzewy,
rozchodniki

8-15cm

Brak specjalnych wymagan

Do 5°

0Od 35cm

dachu odwréconym badZz na stropo-
dachu pfaskim tradycyjnym, ale nic
nie stoi na przeszkodzie, aby wyko-
nywac¢ dach zielony na dachach spa-
dzistych. Zaleznie od systemu jest
to maks. 35-40% spadku. Dawne
dachy zielone miaty strukture jedno-
warstwowa, ale obecnie stosuje sie
dachy z zielenig o strukturze wielo-
warstwowej, a rodzaj i liczba warstw
dobierane sg do rodzaju dachu, czyli
obcigzen i funkciji uzytkowej budynku.
W nowych budynkach zielone dachy

© mediagram - Fotolia.com

Fot. 4 | Panele fotowoltaiczne na zielonym dachu

Dachy intensywne

Trawy, krzewy, drzewa

Nawozenie, podlewanie,
regularna pielegnacja roslin

Duzy wptyw na konstrukcje nosna;
zmniejszenie ilosci odprowadzanej
wody opadowej o 90%

‘ Dachy bagienne
0Od 0°

Rosliny bagienne: trzciny, tatarak,
kosance, skrzypy

0-10cm

0-80 kg/m?

0,5-2,0 kN/m?

Zapewnienie statego dostepu
wody w okresach suchych

Brak lub maty wptyw
na konstrukcje nosna;
zmniejszenie ilosci odprowadzanej
wody opadowej 0 90%

wykonane sa zwykle w ukfadzie od-
wrdéconym (w poréwnaniu z tradycyj-
nym ufozeniem warstw stropodachu,
w ktérym hydroizolacja jest ufozo-
na na termoizolacji), czyli na spo-
dzie znajduje sie hydroizolacja, a na
niej utozona jest izolacja termiczna.
Dzieki takiemu uktadowi hydroizola-
cja dachu jest zabezpieczona przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz
przed bezposrednim wptywem czyn-
nikéw zewnetrznych (temperatury,
promieniowania UV, sit ssacych wia-
tru). Dodatkowo temperatura na
powierzchni hydroizolacji (bez wzgle-
du na warunki atmosferyczne) jest
stahilna. Nie ma ryzyka kondensacji
pary wodnej, a wiec zachowana jest
stabilnos¢ energetyczna cafej prze-
grady. Inne rozwigzania stosuje sie
na stropodachach o klasycznym ukta-
dzie warstw. Na hydroizolacji uktada
sie geowtdknine chtonno-ochronnag,
a na niej — drenaz, ktéry przykrywa
sie geowtakning filtracyjna. Ptyta kon-
strukcyjna w dachu odwréconym musi
mie¢ nosnos¢ pozwalajgcg na prze-
niesienie obcigzenia od warstwy zwiru
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lub innych warstw wykonczeniowych
oraz obcigzen uzytkowych wystepuja-
cych w tarasach, dachach zielonych
i parkingach dachowych. Nalezy takze
uwzgledni¢ ciezar pokrywy s$nieznej.
Ciezar dachu zielonego przyjmuje sie
od 0,5 kN/m? do 7 kN/m2. Zaleca sig,
aby minimalny spadek dachu wynosit
1,5-2,0% (w przypadku parkingéw
dachowych 2,0-2,5%].

Proekologicznym  rozwigzaniem sg
zintegrowane systemy fotowoltaicz-
ne, czyli pokrycia dachowe pozysku-
jace energie stoneczna. Elementy te
umieszczane sg na dachach ptaskich
i stromych. Systemy solarne moga
pokrywa¢ cafg powierzchnie dachu,
najczesciej skierowang na pofudnie.
Moduty fotowoltaiczne sa montowane
do systemu szyn potozonych na war-
stwie izolacyjnej i wodoszczelnej lub
w postaci folii naklejanej na pokryciu
np. z blachy. Pokrycia solarne spetnia-
ja wszystkie podstawowe wymagania
stawiane tradycyjnym przekryciom
dachowym, potrafig takze przeksztat-

- krotka

ci¢ energie stoneczna na elektryczna
lub cieplna. Jak podajg producenci,
przekrycia fotowoltaiczne sg odpor-
ne na dziatanie wiatru do 240 km/h
i gradu o $rednicy do 3 cm. Innym ro-
dzajem pokry¢ solarnych sg bitumicz-
ne dachowki solarne. Zastosowanie
krzemu amorficznego podnosi wydaj-
nos¢ dachowek. Za powtoke stuzy nie
szkto, lecz niezwykle $liska i gtadka
warstwa z tefzalu. Jej specyficzna
budowa bardzo skutecznie zapobiega
osadzaniu sie kurzu i brudu. W sktad
dachéwek solarnych (np. tegola ca-
nadese) wchodzi: kwarcowy piasek,
naturalny bitum, preimpregnowane
wtékno szklane, a na wierzchu ce-
ramizowana posypka. Barwiona pig-
mentami nieorganicznymi w procesie
ceramizacji w bardzo wysokiej tem-
peraturze posypka gwarantuje abso-
lutna niezmiennos¢ koloréw w czasie
oraz chroni dolne warstwy bitumu
przed promieniami UV. Wtékno szklane
zapewnia dachowkom duzag wytrzyma-
to$¢ mechaniczna i stahilnos¢ wymia-

Most w Potancu potaczyt §wiqtokrzyskie

i Podkarpacie

rowg, a oksydowany i modyfikowany
bitum jest gwarantem wodoodporno-
sci. Ciezar gotowego pokrycia wynosi
ok. 18-21 kg/m2.

Na rynku budowlanym wystepuje wiele
materiatéw i rodzajoéw pokry¢, wazne,
aby budynek byt proekologiczny i wy-
konany zgodnie z wymaganiami sta-
wianymi obecnym czasom. Gdy dach
poddajemy modernizacji lub prze-
budowie, szczegolng uwage nalezy
zwrécié na analize istniejgcej kon-
strukcji drewnianej i dopiero decy-
dowa¢ sie na pokrycie. Mozliwosci
jest wiele.

Literatura

1. PN-B-02361:2010 Pokrycia potfaci da-
chowych.

2. PN-EN 12326-1:2006 tupek i inne
wyroby z kamienia naturalnego do za-
ktadkowych pokryé dachowych i oktadzin
sciennych - Czes¢ 1: Wymagania.

3. http://www.rustico. pl/

4. http://www.budnet.pl/

5. http://www.tegola.pl B

12 listopada br. oddano do uzytku nowy most na Wisle w Po-
tancu. Blisko kilometrowa przeprawa, tgczgca wojewddztwo
Swietokrzyskie i podkarpackie, powstata dzieki dofinansowa-
niu z Programu Rozwdj Polski Wschodniej.

Most zbudowano w ramach projektu pn. , Likwidacja barier
rozwojowych — most na Wisle z przebudowg drogi wojewédz-
kiej nr 764 oraz potgczeniem z drogg wojewddzka nr 875”.
Przedsiewziecie podzielono na dwa odcinki: Potaniec — Sad-
kowa Géra, zrealizowany wspdlnie przez oba wojewddztwa,
oraz Sadkowa Géra — Tuszéw Narodowy, za ktéry odpowiada
Podkarpacie.

W ramach pierwszego etapu, oprdcz mostu, powstato ok. 5,6 km
drogi wraz z mostem nad rzekg Bren Stary. Podkarpacka
czes¢ inwestycji objeta za$ budowe ok. 9,3 km drogi oraz mo-
stu nad rzekg Wistoka o dtugosci ponad 0,7 km.

[ e

Most a Wisle (fot. Andrzej Orlicz)

KKoszt inwestycji to ponad 325 min zt (w tym ponad 96 min zt
po stronie wojewddztwa Swietokrzyskiego, a ponad 229 min
zt — podkarpackiego). Dofinansowanie z Unii Europejskiej wy-
niosto ok. 267 min zt (ponad 79 min zt dla éwiqtokrzyskiego
i blisko 188 min zt dla Podkarpacia).

Zrédto: MIIR
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Wymagania jakosci
dotyczace spawania stalowych wyrobow
konstrukcyjnych w budownictwie

drinz. Jan taguna

pawanie jest podstawowym
S procesem technologicznym

stosowanym do tgczenia cze-
sci sktadowych podczas wytwarzania
metalowych wyrobow konstrukecyj-
nych w budownictwie. Niezawodnosé
wykonywanych w tym procesie spain
zalezy od utrzymania na odpowiednio
niskim poziomie wielkosci i liczby nie-
zgodnosci, ktore w nich nieuchronnie
wystepujg. Z tego powodu wykonywa-
nie spawanych konstrukcji i elemen-
téw konstrukcyjnych zaprojektowa-
nych na podstawie norm budowlanych
jest objete system jakosci, ktéry
obejmuje:
m wytworcow, personel i technologie

spawania;
m jakos¢ wykonania;
m wymagania dotyczgce kontroli i od-
bioru.

Norma PN-B-06200 [1] przewidy-
wata podziat konstrukcji na trzy kla-
sy — zaleznie od rodzaju obcigzenia,
klasy wytrzymatosci stali, rozwigzan
konstrukcyjnych i konsekwencji znisz-
czenia, okreslajgc wymagania pod-
stawowe wiasciwe tylko dla klasy 3.
Wymagania dodatkowe - podwyzszo-

Wymagania dotyczgce wykonania, kontroli i odbioru

konstrukcji sg zrédznicowane zaleznie od klas wykonania

konstrukcji.

ne dla klasy 2 i specjalne dla klasy 1
lezaty w gestii projektanta.

W normach PN-EN 1993-1-1/A1 [3]
i PN-EN 1090-2/zat. B [5] podzielono
konstrukcje na cztery klasy wykonania
(najnizsza EXC1, najwyzsza EXC4).
Kryteria wyboru w PN-EN 1090-2
ustalono wedtug klas konsekwencji
zniszczenia CC1, CC2 i CC3, uwzgled-
niajgc kategorie uzytkowania (rodzaj
obcigzen) oraz kategorie produkcji
(rodzaj technologii produkcjil. W PN-
-EN 1983-1-1/A1 [3]1 wprowadzono
obecnie jako korekte kryteria wyboru
wedtug rodzajéw obcigzenia (statycz-
ne - dynamiczne) i klas konsekwencji
zniszczenia z odniesieniem do ro-
dzaju konstrukcji. Wymagania doty-
czgce wykonania, kontroli i odbioru
konstrukcji sg w PN-EN 1080-2 [5]
zroznicowane zaleznie od klas wyko-
nania konstrukcji. W gestii projektan-
ta znajdujg sie informacje dodatkowe
i opcjonalne (w tym dohor klas wyko-
nania oraz gatunkow i grup jakosci
stalil, wymienione w PN-EN 1090-2/
zat. A. Na wykonawcy cigzy obowigzek
zastosowania technologii produkcji
facznie ze spawaniem i doborem ma-

teriatéw dodatkowych, zapewniajacej
odpowiednig jakos¢ potgczen spawa-
nych. Jesli wiasciwosci stali przewi-
dzianej w projekcie na to nie pozwala-
ja, wykonawca powinien spowodowac
niezbedng zmiane projektowa.

Kwalifikowanie wytworcow,
personelu i technologii
spawania

Kwalifikacja zaktadow produkcyjnych
Krajowa kwalifikacja zaktadéw stosu-
jacych procesy spawalnicze podana
w normie PN-87/M-638009 [2] prze-
widywata ich podziat na zaktady mate
i duze - zaleznie od wielkosci — oraz
na grupy | i Il - zaleznie od wyposa-
zenia i zaktadowej kontroli produkciji.
Swiadectwa kwalifikacyjne wedtug tej
normy uprawniajg obecnie do wytwa-
rzania budowlanych konstrukcji spa-
wanych tylko wg PN-B-06200 [11.
Wykonywanie konstrukcji wedfug PN-
-EN 1080-1 [4] odbywa sie w zakfa-
dach, ktorych zaktadowa kontrola pro-
dukcji (ZKP) jest certyfikowana przez
jednostke notyfikowanag. Jednostka
ta na podstawie wstepnej inspekciji
i oceny oraz statego nadzoru wydaje
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certyfikat zgodnosci ZKP Zawiera
on uprawnienie zaktadu do produkcji
wyrobow okreslonych klas wykonania
wg PN-EN 1090-2 oraz do okreslo-
nych metod deklarowania wtasciwosci
wyrobow (acznie lub z wytgczeniem
powtok ochronnych Iub projektow
konstrukcji). Oprocz tego zaktad po-
winien posiada¢ spawalnicze $wia-
dectwo kwalifikacyjne (certyfikat) wg
PN-EN 1090-1/tabl. B1 zawierajgcy
nastepujace informacije:
m zakres uprawnien i odpowiednie po-
wotania normatywne;
m klasy wykonania wyrobow;
m stosowane procesy spawalnicze;
m stosowane materiaty podstawowe;
m 0soby odpowiedzialne za nadzér spa-
walniczy, patrz PN-EN ISO 14731.

Kwalifikacja nadzoru spawalniczego
Nadzér spawalniczy, przy spawaniu
elementéw klas EXC2, EXC3 i EXC4,
powinien by¢ prowadzony przez
uprawniony personel nadzoru, ma-
jacy doswiadczenie w nadzorowaniu
operacji spawalniczych zgodnie z PN-
-EN 1SO 14731. Personel nadzoru
spawalniczego musi posiada¢ wiedze
techniczna odpowiednig do nadzoro-
wanych operacji spawalniczych wg
tahl. 1.

Tabl. 1| Wiedza techniczna personelu nadzoru przy spawaniu stali wg PN-EN 1090-2/tabl. 14i 15

Kwalifikacja spawaczy i operatoréow
Kwalifikowanie spawaczy przepro-
wadza sie zgodnie z PN-EN 287-1,
a operatordw urzadzen spawalniczych
zgodnie z PN-EN 1418. Spawanie po-
faczen rozgateznych ksztattownikow
rurowych o kacie odchylenia mnigj-
szym niz 60° powinno by¢ kwalifikowa-
ne za pomocg badan specjalnych.

Kwalifikacja technologii spawania

W PN-EN 1090-2 przewidziano na-

stepujgce metody spawania wg EN

ISO 4063 (nazwy i numery procesow),

dopuszczajgc inne tylko wtedy, gdy

zostang jednoznacznie wskazane:

m spawanie reczne tukowe (111);

m spawanie tukowe drutem proszko-
wym (114);

m spawanie fukiem krytym: jednym
drutem (121), elektroda tasmowa
(122), dwoma drutami (123), z do-
datkiem proszku metalowego (124),
drutem proszkowym (125);

m spawanie  elektrodg  metalowa
w osfonie gazéw: ohojetnych MIG
(131), aktywnych MAG (135);

m spawanie fukowe drutem prosz-
kowym w ostonie gazu: aktywnego
(136), obojetnego (137);

mspawanie  elektrodg  wolframowa
w ostonie gazow ohojetnych TIG (141);

m spawanie laserowe (52J;

m zgrzewanie: punktowe (21), liniowe
(22), garbowe (23), iskrowe (24),
tarciowe (42), kotkow tukiem cigg-
nionym w osfonie tulejg ceramiczng
lub gazem (783), kotkdw krétko-
trwatym fukiem ciggnionym (784).

Kwalifikowanie technologii spawa-

nia, ktérego wynikiem jest instrukcja

technologiczna spawania (WPS), jest
uzaleznione od klas wykonania, mate-
riatu podstawowego i stopnia zme-

chanizowania (tabl. 2).

Instrukcje technologiczng spawa-

nia opracowuje sie nastepujgcymi

etapami:

m wstepna wersja WPS;

m technologia spawania (etap WPQR);

m opracowanie  WPS dla produkciji
(etap WPQR);

m zastosowanie WPS w produkcji dla
pierwszych pieciu spoin (badania
NDT w zakresie zwiekszonym);

m zastosowanie WPS w produkcji (ba-
dania jak w tabl. 4).

Wymagania jakosci wykonania
Wymagania jakosci dotyczace stero-
wania procesami spawania zawiera
PN-EN ISO 3834 [6] stosowana za-
rowno przy wytwarzaniu konstrukciji,
jakina placu budowy. Jej zastosowanie

Grubosé (mm)¢

(gru:taa;tali) Normy odniesienia
EN 10025-2, EN 10025-3, EN 10025-4
f 4 ' EXC2
5(21315 c:ozsfij EN 10025-5, EN 10149-2, EN 10149-3
i EN 10210-1, EN 10219-1 EXC3
EN 10025-3, EN 10025-4, EN 10025-6 EXC2
g9
542(? glozsg)o EN 10149-2, EN 10149-3
3,2, EN 10210-1, EN 10219-1 EXC3
Wszystkie Wszystkie EXC4

2 Blachy podstaw stupdw i blachy czotowe < 50 mm.

b Blachy podstaw stupéw i blachy czotowe < 75 mm.

¢ Dla stali gatunkéw nie wyzszych niz S275 wystarczajacy jest poziom S.
9 Dla stali N, NL, M i ML wystarczajacy jest poziom S.

¢ Symbole B, S i C oznaczaja odpowiednio: podstawowa, specjalistyczna i petng wiedze techniczng, jak podano w EN ISO 14731.
fRowniez dla stali austenitycznych (bez uwagi ) — wg EN 10088-2/tabl. 3; EN 10088-3/tabl. 4; EN 10296-2/tabl. 1; EN 10297-2/tabl. 2.

9 Réwniez dla stali austenityczno-ferrytycznych (bez uwagi ) — wg EN 10088-2/tabl. 4; EN 10088-3/tabl. 5; EN 10296-2/tabl. 1; EN 10297-2/tabl. 3.
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t<25° | 25<t<50°
B S Ce
S C C
s cd C
C C C
C C C



Tabl. 2 | Metody kwalifikacji technologii spawania w procesach 111, 114, 12, 13 i 14 <wg PN-EN 1090-2/tabl. 12

Metoda kwalifikacji
Badanie technologii spawania
Przedprodukcyjne badanie spawania
Standardowa technologia spawania
Wczesniej nabyte doswiadczenie
Zbadanie materiatow dodatkowych

+ dopuszczalne, - niedopuszczalne

Podstawa EXC2
EN ISO 15614-1 +
ENISO 15613 +
ENISO 15612 +2
ENISO 15611
+ b
EN SO 15610

2Tylko do materiatéw < S 355 i do spawania recznego lub pétautomatycznego.
5Tylko do materiatow < S 275 i do spawania recznego lub pdtautomatycznego.
¢(111) spawanie reczne tukowe, (114) spawanie tukowe drutem proszkowym, (12) spawanie tukiem krytym,

(13) spawanie tukowe w ochronie gazéw, (14) spawanie tukowe elektroda nietopliwa w atmosferze gazu ochronnego.

przy spawaniu budowlanych wyrobéw
konstrukcyjnych zaleznie od klasy wy-
konania podaje PN-EN 1080-2 [5],
ktéra przewiduje trzy poziomy wy-
magan jakosci oraz cztery poziomy
jakosci spoin wg PN-EN IS0 5817 [71]
wymienione w tabl. 3.

Wymagania dotyczace
kontroli i odhioru

Zakres kontroli wykonania i odbioru
obejmuje stosowane w produkcji wy-
roby, procesy technologiczne oraz ich
dokumentacje. W konstrukcjach klas
EXC2 - EXC4 wymaga sie, aby stal
miata dokumenty kontrolne zgodne
z EN 10025-1/tabl. B1, przy czym
gatunki S355 JR i JO atest 3.1. Kaz-
da czes¢ powinna by¢ identyfikowal-
na na wszystkich etapach produkcii,
a w przypadku klas EXC3 i EXC4 row-
niez gotowe elementy do celéw kon-
trolnych.

Wszystkie spoiny powinny by¢ kon-
trolowane wizualnie na catej dtugosci.
Badania wizualne, wykonywane po za-
konczeniu spawania w danej strefie,

przed rozpoczeciem badan nienisz-

czacych (NDT) powinny obejmowac:

m sprawdzenie obecnosci i usytuowa-
nia wszystkich spain;

m badanie spoin zgodnie z PN-EN
970;

m rozpryski tuku i strefy rozprysku
stopiwa.

Badania NDT stosuje sie do wykrywa-

nia niezgodnosci spoin zaréwno po-

wierzchniowych, jak i wewnetrznych.

Zgodnie z ogoélnymi zasadami poda-

nymi w PN-EN 12062 stosuje sie

nastepujgce metody badan NDT:

m penetracyjne (PT) wedtug PN-EN
571-1;

m magnetyczno-proszkowe (MT) we-
dtug PN-EN 1290;

m ultradzwigkowe (UT) wedtug PN-EN
1714, PN-EN 1713;

m radiologiczne (RT) wedfug PN-EN
1435.

Zakres stosowania poszczegolnych

metod badan NDT jest podany w nor-

mach, ktére ich dotycza. Postepo-

wanie w celu ustalenia, czy zastoso-

wanie instrukcji WPS w warunkach

Tabl. 3 | Wymagania jakosci zwigzane z klasami wykonania wg PN-EN 1090-2/tabl. A.3

UETEDIE] EXC1

Wymagania jakosci

EN SO 5817

Kryteria akceptacji poziom jakoéci D

EN ISO 3834-4 podstawowe EN ISO 3834-3 standardowe

EXC2

ENISO 5817
poziom jakosci C

" Wymagania dodatkowe dla poziomu jakosci B+, patrz PN-EN 1090-2/tabl. 17.

ENISO 5817
poziom jakosci B

EXC3 EXC4
+ +
+ +

produkcyjnych umozliwia uzyskanie

wymaganej jakosci, podano nizej.

W odniesieniu do pierwszych pieciu

ztgczy wykonanych wedfug tej same;j

nowej instrukcji WPS powinny byé
spetnione nastepujgce wymagania:

m poziom jakosci spoin B uzyskany
z zastosowaniem WPS w warun-
kach produkcyjnych;

m zakres badan dwukrotnie wiek-
szy niz podany w tabl. 4 (min. 5%,
maks. 1000%);

m minimalna badana dtugo$¢ spoiny
800 mm.

W przypadku stwierdzenia niezgod-

nosci nalezy ustali¢ i usunac jej przy-

czyne oraz wykona¢ badanie nowego
zestawu pieciu zfaczy, patrz PN-EN

12062/zat. C.

Gdy spawanie produkcyjne wedtug in-

strukcji WPS spetnia wymagania ja-

kosci, to zakres dodatkowych badan

NDT powinien by¢ zgodny z tabl. 4,

przy czym dalsze zfgcza, spawane

zgodnie z tg sama instrukcjg WPS,
traktuje sie jako kontynuowang od-
rebng partie badana.

EXC3 EXC4

EN ISO 3834-2 petne

EN ISO 3834-2 petne

EN1SO 5817
poziom jakosci B+"

grudzien 2014

technologie

[1231|111



technologie

Tabl. 4 | Zakres dodatkowych badar NDT spoin warsztatowych i montazowych wg PN-EN 1090-2/tabl. 24

Rodzaj spoin EXC2

Poprzeczne rozciggane spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem:

U=0,5
U<0,5

Poprzeczne spoiny czotowe z petnym i niepetnym przetopem:

w ztaczach krzyzowych
w ztaczach T

Poprzeczne spoiny pachwinowe rozciggane lub scinane:

gdy a>12mm lub t>20 mm
gdy a<12mm i t<20 mm

Spoiny podtuzne i spoiny do usztywnien (zeber)

EXC3 EXC4
10% 20% 100%
0% 10% 50%
10% 20% 100%
5% 10% 50%
5% 10% 20%
0% 5% 10%
0% 5% 10%

UWAGA 1: Spoinami podtuznymi sg spoiny rownolegte do osi elementéw. Wszystkie pozostate spoiny traktowane sa jako poprzeczne.
UWAGA 2: U = stopien wykorzystania no$nosci spoiny przy oddziatywaniach przewazajaco statycznych.

U=E /R, gdzie E, - najwigkszy efekt oddziatywania, R, — nosnos¢ spoiny.
UWAGA 3: Oznaczenia a i t odnosza sie odpowiednio do grubosci spoiny i grubosci najcienszej z taczonych czesci.

Zakresy procentowe badan NDT okre-
Sla sie jako skumulowang liczbe w po-
szczegolnych badanych partiach. Gdy
na kontrolowanym odcinku spoiny bada-
nia wykazujg niezgodnosci wieksze niz
okreslone w kryteriach akceptacji, na-
lezy je rozszerzy¢ na dwa odcinki kon-
trolne potozone po obu stronach tego,
na ktarym wykryto defekt. W przypad-
ku stwierdzenia dalszych niezgodnosci
nalezy ustali¢ przyczyne ich wystepo-
wania. Naprawe spain w konstrukcjach
klasy EXC2, EXC3 i EXC4 wykonuje sie
zgodnie z kwalifikowanymi technologia-
mi spawania. Naprawione spoiny po-
winny by¢ sprawdzone pod wzgledem

zgodnosci z wymaganiami dla spoin
oryginalnych.

Dokumentacja wykonawcy

Dokumentacja wykonawcy odnoszaca

sie bezposrednio do proceséw spa-

wania obejmuije:

m plan spawania;

m plan kontroli i badan;

m dokumentacje jakosci potwierdzajaca
zgodnos¢ wykonania z wymaganiami;

m plan jakosci (gdy jest wymagany dla
catego obiektu).

Plan spawania jest skfadnikiem pla-

nu produkcyjnego wymaganego przez

PN-EN ISO 3834 i powinien zawierac

Tabl. 5 | Informacje dodatkowe dotyczace spawania wg PN-EN 1090-2/tabl. A.1

Wymagane informacje dodatkowe

7.5.6
7.5.6
7.5.13
7.5.14.1
7.5.15
7517
77.2
7.6
773
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wszystkie informacje niezbedne do

zapewnienia witasciwego wykonania

pofaczen spawanych, m.in.:

m instrukcje technologiczne spawania
WPS;

m informacje niezbedne do unikniecia
znieksztatcen i pekniec;

m opis kolejnosci spawania i przebiegu
elementow w procesie spawania;
minformacje o kontrolach miedzy-

operacyjnych.

Wymagania projektowe

Projekt wykonawczy konstrukcji ze
specyfikacja wykonawczg powinien
podawac gatunki i grupy jakosci stali

Strefy, gdzie tymczasowe przytaczenia spawane nie sg dozwolone

Sposéb stosowania (usuwania) przytaczen tymczasowych w przypadku klas EXC3 oraz EXC4

Wymiary otworéw na spoiny otworowe - podtuzne lub okragte

Minimalne widoczne wymiary spoin punktowych

Wymagania dotyczace innych typéw spoin

Wymagania zwiagzane ze szlifowaniem i obrébka wykornczeniowa powierzchni spoin

Sposéb wykoniczenia stref spawania w przypadku stali nierdzewnych

Dodatkowe wymagania dotyczace geometrii i ksztattu spoin

Wymagania dotyczace spawania réznych stali nierdzewnych oraz stali nierdzewnych z innymi rodzajami stali



oraz klasy wykonania w odniesieniu
do catosci konstrukcji obiektu, po-
szczegolnych elementéw konstruk-
cyjnych lub nawet pewnych szcze-
gotoéw konstrukeyjnych. W przypadku
braku podania klasy wykonania w pro-
jekcie wykonawca moze przyja¢ jako
obowigzujgca klase wykonania EXC2.
Projekt powinien réwniez, jesli po-
trzeba, zawiera¢ wymaganie wyko-
nania planu jakosci konstrukcji obiek-
tu. W projekcie nalezy takze podac
te informacje dodatkowe z tabl. 5,
ktoére sg dla niego wtasciwe.

W razie potrzeby istnieje mozliwos¢
wprowadzenia w projekcie tzw. wyma-
gan opcjonalnych sposréd wymienio-
nych w PN-EN 1090-2/tabl. A.2.
Konstrukcje zaprojektowane wedtug
wycofanego pakietu norm PN/B moga

by¢ wykonywane zgodnie z PN-EN
1090-1 (jesli tak podano w projek-
cie), w zaktadach majgcych certyfiko-
wang ZKP i uprawnionych do dekla-
racji wtasciwosci wedtug przepisow
krajowych metodg 3b, patrz PN-EN
1090-1/cahbl. A.1.

Decyzje w sprawie doboru klasy wy-
konania konstrukcji powinien jednak
podjg¢ projektant wedtug kryteriow
podanych w normach [5] lub [3].

Pismiennictwo

1. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalo-
we budowlane. Warunki wykonania i od-
bioru. Wymagania podstawowe.

2. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Zaktady
stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.

3. PN-EN 1993-1-1/A1 Eurckod 3 Pro-
jektowanie konstrukcji stalowych -

Czes¢ 1: Reguty ogolne i reguty dla
budynkaw.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1080-2 Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace kon-
strukcji stalowych.

B. PN-EN SO 3834 Wymagania jakosci
dotyczace spawania materiatébw meta-
lowych.

7. PN-EN I1SO 5817 Spawanie. Ztacza
spawane ze stali, niklu, tytanu iich sto-
pow (z wyjgtkiem spawanych wigzka).
Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych.

Tytuty pozostatych powatanych norm poda-

ne sg w normach [11i [B]. W
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Balustrady w budownictwie

mgrinz. Aleksandra Pluta
drhab inz. arch. Katarzyna Pluta*

alustrady budowlane przezna-
Bczone sg do zabezpieczenia

przed niebezpieczenstwem
upadku osoby stojgcej lub poruszajacej
sie po powierzchni zabezpieczonej ba-
lustrada. Wazne jest, aby rodzaj balu-
strady, jej ksztatt i materiat, z jakiego
jest wykonana, oraz sposéb mocowania
i wykonczenia byty dobrze zaprojekto-
wane i dopasowane do reszty domu.
Wyréznia sie nastepujgce rodza-
je balustrad (zewnetrznych i we-
wnetrznych): balkonowe, schodowe,
tarasowe, dla niepetnosprawnych,
na antresole, do loggii, do zabezpie-
czenia otworéw. Stosowane sg row-
niez balustrady typu portfenetr (np.
ptaskie przeszklenia), ktore stanowia
zamiennik balkonu i wystepuja cze-
sto w wysokich budynkach oraz tam,
gdzie elewacja musi by¢ pfaska.
Balustrady balkonowe dopasowuje
sie do ksztattu balkonu i stanowia
one jego element dekoracyjny. Pot-
okragty lub owalny balkon ogranicza
wybér materiatu wypetniajgcego - naj-
czesciej sg uzywane pionowe stupki
z kutych, zeliwnych elementéw. Przy
wyborze miejsca mocowania balu-
strady uwzglednia sie szerokos¢ bal-
konu, balustrada musi komponowac
sie z jego materiatami wykonczenio-
wymi. Zaokraglone w ksztatcie balu-
strady balkonowe wymagajg bardziej
precyzyjnego wykonania niz zwykte

" Wydziat Architektury, Politechnika Warszawska.
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Balustrady zapewniajg nie tylko bezpieczenstwo, ale maja

wptyw na estetyke budynku. Stanowig istotny detal archi-

tektoniczny okreslajgcy charakter i styl budowli.

prostokatne (ze wzgledu na wygiecie
poreczy). Przy projektowaniu loggii
balustrada powinna by¢ dopasowana
proporcjami i materiatem do reszty
konstrukciji.

Balustrady wykonuje sie z roznych
materiatow: ze stali nierdzewnej, stali
kwasoodpornej, zeliwa, drewna, szkia,
mosigdzu, miedzi, aluminium, kamienia
lub betonu, potgczenia materiatow, np.
stal nierdzewna z drewnem lub szktem,
drewno ze szktem bezpiecznym.
Balustrada sktada sie z: poreczy,
stupkéw i wypetnienia, ktore stuzy do
jej zamocowania oraz stanowi o cha-
rakterze balustrady. Rodzajow wy-
petnien jest duzo: szkto, nierdzewne
prety podziatu (np. o srednicy 6 mm),
poliweglan, linki stalowe, ptaskow-
niki, szkto bezpieczne podwieszone
na nierdzewnych pretach, zeliwo,
drewno (w zaleznosci od projektul.
Przy schodach zelbetowych stosuje

Fot. 1 | Balustrada szklana ze stupkami i porecza mocowana na stupkach. (fot. A. Pluta)

sie wypefnienie z pretéw stalowych
prostych lub zagietych pod katem
prostym i zakotwionych w policz-
ku. Spotyka sie réwniez wypetnienie
w postaci oryginalnych wzoréw me-
talowych nawiazujgcych motywami
np. do wiszgcych na klatce lamp,
motywow antycznych.

Waznym elementem przy projekto-
waniu balustrad jest dobranie wy-
godnej i eleganckiej poreczy. Pore-
cze (pochwyty) musza by¢ dobrze
wykonczone, aby nie stanowity prze-
szkad w oparciu dfoni. Czesto na
porecze wybiera sie tworzywa (np.
o srednicy 40 mm), stal, PE (poli-
etylen), aluminium lub drewno. Po-
recz wykonana z tworzywa pozwala
na tatwy montaz i dostosowuje sie
do biegu schodéw, natomiast wyko-
nana ze stali lub z drewna znajduje
zastosowanie tam, gdzie bieg scho-
déw jest prosty.




Stupki wykonuje sie z rurek sta-
lowych, profili ze stali nierdzewne;j
(np. o $rednicy 25 mm), alumi-
nium, drewna. Nowoczesnym roz-
wigzaniem sa stupki ze stali malo-
wanej proszkowo, a na zewnatrz
rowniez ocynkowane;.

Balustrady mogag by¢ lekkie lub
ciezkie, co w duzej mierze zalezy
od rodzaju wypetnienia. Wykonane
z aluminium czy szkta sprawia-
ja wrazenie lekkosci. Balustrada
z drewna (porecz, stupki, wypet-
nienie) nadaje pomieszczeniom
przyjazny, domowy charakter. Naj-
czesciej wykorzystywane sg deski
(0 réznych proporcjach), elemen-
ty rzezbione, toczone, frezowane.
Stosuje sie drewno sosnowe, de-
bowe, bukowe, jesionowe, wigzo-
we lub egzotyczne.

Balustrady metalowe doskona-
le komponuja sie z drewnem lub
szktem. Metal moze by¢ polero-
wany, ztobiony lub malowany, np.
ciemna stal, ktéra mozna poma-
lowac¢ na dowolny kolor. Dostepne
sa rowniez balustrady z mosigdzu
oksydowanego pokryte patyna.
Wypetnienie mosiezne lub z kutej
stali moze byc inspirowane mo-
tywami roslinnymi i przypominac
formy secesyjne. Ciekawym roz-
wigzaniem sg balustrady ze stali
kwasoodpornej w formie rurek
lub stali szlifowanej (im szlif jest
grubszy, tym stal fatwiej sie bru-
dzi). Oryginalnym rozwigzaniem
sg balustrady kute, wykonywane
recznie, zdobione patyng, mosia-
dzem lub ztotem (doktadna obrab-
ka taczen materiatéw wptywa na
estetyczny wyglad). Balustrady
kute moga wystepowat¢ w roz-
nych wzorach (robione na rézne
style architektoniczne) i kolorach.
Stal moze by¢ patynowana spe-
cjalnymi farbami, galwanizowana
powtokami niklu, chromu, mosig-

dzu, srebra lub ztota. Elementy
zewnetrzne sg cynkowane ognio-
wao i zabezpieczone przed korozjg.
Potaczenie szkita z drewnem do-
brze prezentuje sie w prostych
i nowoczesnych wnetrzach, np.
W minimalistycznym  wnetrzu
balustrada delikatna i lekka wy-
konywana z lekkich stupkow i na-
pietych miedzy nimi stalowych
linek lub pretéw. W domach o no-
woczesnym charakterze bardzo
dobrze sprawdzajg sie tez lekkie
szklane lub metalowe balustrady
ze stali dobrego gatunku o pro-
stej, eleganckiej formie (np. ze
stali nierdzewnej szlifowanej lub
malowanej proszkowo), w ktdrych
powierzchnie wykancza sie spe-
cjalnymi, atestowanymi farbami
proszkowymi. Balustrady takie
charakteryzuje nowoczesne wzor-
nictwo i technologia. Stanowig
one czesto znak rozpoznawczy
firmy. Proces produkcji balustrad
jest ciggle udoskonalany i pro-
wadzony wedfug nowoczesnych
technologii (np. wycinanie lase-
rowe, frezowanie cyfrowe) bez
emisji szkodliwych dla srodowiska
substancji. Zwraca sie szczegol-
ng uwage na utylizacje odpadow
oraz wytwarzanie elementéw
konstrukcji przy mozliwie niskim
zuzyciu energii. Ciekawym rozwig-
zaniem sa réwniez balustrady alu-
miniowe nadajgce sie ze wzgledu
na wodoodpornos¢ do stosowa-
nia na zewnatrz oraz wewnagtrz
budynku. Dzieki kanstrukcji z alu-
minium anodowanego i stali nie-
rdzewnej systemy te posiadajg
prostg, minimalistyczna stylisty-
ke, ktéra dobrze komponuje sie
z kazdym budynkiem. Anodowanie
powierzchni chroni przed korozjg
(pH 4-9), zwieksza jej twardose,
uodparnia na zanieczyszczenia
oraz sprawia, ze powierzch-
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Fot. 2 | Balustrada mosiezna typu portfenetr
(fot. A. Pluta)

nia jest trwata i potyskliwa. Istnieje
mozliwos¢ zabarwienia powierzchni:
anodowane aluminium o barwie na-
turalnej zanurza sie w barwnikach
organicznych lub nieorganicznych
lub barwi elektrolitycznie. Aluminio-
wy system balustrad jest bardzo
elastyczny i funkcjonalny, fatwy do
zainstalowania i wyregulowania bez
wzgledu na to, jak bardzo nieréwne
sg powierzchnie montazowe; dostep-
ny jest w kompletnych, gotowych do
montazu pakietach wraz z akceso-
riami umozliwiajgcymi wykonanie ba-
lustrad o roznych ksztattach. W do-
mach bardziej masywnych o specjalnej
stylistyce, np. zabytkowej, wybiera
sie balustrady kute z zeliwa, porecze
z kamienia lub betonu.
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Balustrady ze szkta wygladajg bardzo
estetycznie i nowoczesnie. Czesto pro-
jekcowane sag tak, aby nie byty za bar-
dzo widoczne, co optycznie powieksza
powierzchnie balkonu, tarasu lub klat-
ki schodowej. Doskonale harmonizuja
Z nowoczesng, minimalistyczng archi-
tekturg w biurowcach, galeriach han-
dlowych, obiektach instytucji publicz-
nej. Przeszklenia zabezpieczajg przed
wypadnieciem. Tafle szkfa instalowane
sg bezposrednio do konstrukcji nosnej
balustrady. W balustradach tych sto-
suje sie szkfo hartowane (ESG) wykazu-
jace wiekszg wytrzymatose od zwyktego
szkfa float, a w razie rozhicia rozpada-
jace sie na drobne, nieostre kawatki.
Szkto w balustradach moze petnic¢ funk-
cje wypetniajaca z konstrukcjg z ramy
metalowej lub w przypadku balustrad
catoszklanych (samonosnych) przeno-
si¢ samodzielnie wszystkie obcigzenia.
W balustradach stosuje sie réwniez
szkio warstwowe o zwiekszone] wy-
trzymatosci od szkta float; szkto war-
stwowe moze skfadac¢ sie z dwach lub
wiecej tafli szkta float, szkta pétharto-
wanego lub hartowanego potaczonych
ze sobg przektadkami z folii. Folia utrzy-
muje szklo na miejscu i zabezpiecza
w przypadku rozbicia przed wypadnie-
ciem. Szklane balustrady zapewniaja
optyczna lekkosé i nie stanowig bariery
dla swiatta naturalnego. Wytrzyma-
tos¢ mechaniczna szkta hartowane-
go ESG jest 5-7-krotnie wyzsza niz
zwyktego szkta. Wiekszy jest réwniez
zakres odpornosci tego szkta na roz-
nice temperatur Tafle szkta instalo-
wane sg bezposrednio do konstrukcii
nosnej balustrady. Szkio hartowane
oraz szkto laminowane zaliczane sg do
szkiet bezpiecznych wg normy PN-EN
12600:2004. Szkio laminowane moze
by¢ catkowicie przezroczyste (szkto
odzelazione, folie o najwyzszej transpa-
rentnosci, powtoki antyrefleksyjne).

Obecnie dostepnych jest wiele syste-
moéw balustrad, producenci proponuja
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rozne sposoby mocowania, stosowa-
ne sg trzy gtéwne sposoby mocowania
stupkéw balustrady: od gory, z boku
i od spodu. Mocowanie powinno by¢
wytrzymate, aby zapewni¢ bezpie-
czenstwo uzytkowania, oraz szczelne.
Jesli stupek balustrady zamocuje sie
z boku w waskiej ptycie balkonu, moze
to byé przyczyna kruszenia sie betonu
i niszczenia konstrukcji, mocowanie od
spodu zas jest dosy¢ skomplikowane
ze wzgledu na estetyczny sposéb wy-
konczenia detali. W przypadku balko-
now balustrady czesto mocowane sa
od gory. Ten rodzaj mocowania wyhie-
rany jest réwniez w budynkach moder-
nizowanych i remontowanych, gdzie
wystepujg stare balustrady. Stupek
balustrady mocuje sie w warstwie pod-
ktadu cementowego pod hydroizolacjg
lub kotwi w betonowej ptycie konstruk-
cyjnej balkonu lub tarasu. Wtasciwa
wytrzymatos¢ mocowania uzyskiwana
jest przez dobér odpowiednich kotew
lub marek. Dobrze jest wyprowadzi¢
hydroizolacje jak najwyzej na element
mocujacy (na marke lub kotwe), dlate-
go zawsze mocowanie elementu ko-
twigcego nalezy przeprowadzi¢ przed
utozeniem hydroizolacji. Marki majg
podstawe mocowang mechanicznie
kotkami rozporowymi do podfoza i maja
dospawany specjalny element stalowy,
do ktérego przytwierdzona jest dalsza
czest konstrukcii.

Element mocujgcy balustrade w ze-
tknieciu z hydroizolacjg powinien za-
pewniac szczelnose, aby wilgoc i woda
nie przedostawaty sie do konstrukcji
i warstwy izolacji cieplnej. Przy zasto-
sowaniu hydroizolacji z materiatu ro-
lowego (np. papy) istnieje mozliwose
wyprowadzenia hydroizolacji na kotwe
lub marke, gdzie element mocujgcy
balustrade jest o odpowiednio duzej
powierzchni. W przypadku elementu
mocujgcego 0 matym przekroju jest
to dosy¢ skomplikowane i wowczas
hydroizolacja z materiatu rolowego

powinna przechodzic w mase hitu-
miczna. Hydroizolacja moze by¢ row-
niez wykonana z bezspoinowych ma-
teriatéw uszczelniajgcych i wéwczas
wylewa sie jg szczelnie wokét elemen-
tu kotwigcego i wyprowadza powyzej
niego. Miejsce mocowania stupkow
balustrady powinno by¢ szczelne,
aby zapewni¢ trwatos¢ uzytkowania.
W balustradach szklanych stosowa-
ne sg mocowania tafli szklanych: me-
chaniczne, liniowe wzdtuz krawedzi,
punktowe za pomoca tacznikéw (prze-
lotowe lub obejmujace tafle szktal, za
pomoca kleju.

Mocowania balustrad szklanych wy-

trzymuja ekstremalne obcigzenia wy-

magane w konstrukcjach, a eleganc-
kie wzornictwo pozwala stosowac
je w wielu budynkach mieszkalnych.

Powstafe przy uderzeniu naprezenia

dla poszczegolnych rodzajow szkta

nie moga przekracza¢ nastepujgcych
wartosci:

m szkto float — 80 N/mm2,

m szkto pdthartowane - 120 N/mm2,

m szkfo hartowane — 170 N/mm?.

Projektowanie i montaz konstruk-

cji balustrad i poreczy podlegajg

pewnym wymaganiom Prawa budow-
lanego. Obecnie obowigzujgcym ak-
tem prawnym regulujgcym te kwestie
jest rozporzadzenie Ministra Infra-

struktury z dnia 12 kwietnia 2002 .

w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie:

m schody zewnetrzne i wewnetrzne
stuzgce do pokonania wysokosci
przekraczajgcej 0,5 m powinny by¢
zaopatrzone w balustrady lub inne
zabezpieczenia od strony prze-
strzeni otwartej;

m schody zewnetrzne i wewnetrzne
w budynku uzytecznosci publiczne;
powinny mie¢ balustrady lub po-
recze przyscienne umozliwiajgce
lewo- i prawostraonne ich uzytkowa-
nie. Przy szerokosci biegu schodéw



wiekszej niz 4 m nalezy stosowac

dodatkowg balustrade posrednia.
Istotne jest bezpieczenstwo uzytko-
wania.
Balustrady przy schodach, pochyl-
niach, portfenetrach, balkonach
i loggiach powinny mie¢ konstrukcje
przenoszaca sity poziome, okreslone
w Polskich Normach, oraz wysokos¢
i wypetnienie ptaszczyzn pionowych za-
pewniajgce skuteczng ochrone przed
wypadnieciem osaéh.
Wysokos¢ i przeswity lub otwory
w wypetnieniu balustrad powinny miec
nastepujgce wymiary:
m Budynki jednorodzinne i wnetrza

mieszkan wielopoziomowych:

- minimalna wysokos¢ balustrady

-0,8m,
- maksymalny przeswit - nie regu-
luje sie.

m Budynki wielorodzinne i zamieszkania
zbiorowego, oswiaty i wychowania
oraz zaktadow opieki zdrowotnej:

— minimalna wysokos¢ balustrady
-1,1m,
- maksymalny przeswit - 0,12.

m Inne budynki:

- minimalna wysokos¢ balustrady
-1,1m,
- przeswit - 0,2.

W budynku, w ktérym przewiduje sie

zbiorowe przebywanie dzieci bez statego

nadzoru, balustrady powinny mie¢ roz-
wigzania uniemozliwiajgce wspinanie sie
na nie oraz zsuwanie sie po poreczy.

Przy balustradach lub scianach przy-

legtych do pochylni, przeznaczonych

dla ruchu oséb niepetnosprawnych,
nalezy zastosowac¢ obustronne pore-

cze, umieszczone na wysokosci 0,75

i 0,9 m od ptaszczyzny ruchu.

Fot. 3 | Balustrada drewnia-
na (fot. Svt Fotolia)

Porecze przy schodach zewnetrznych
i pochylniach nalezy przedtuzy¢ 0 0,3 m
przed poczatkiem i koncem hiegu.
Porecze przy schodach i pochylniach
powinny by¢ oddalone od $cian, do
ktorych sa mocowane, co najmniegj
0,05 m.

Balustrady oddzielajgce rozne pozio-
my w halach sportowych, teatrach,
kinach oraz w innych budynkach uzy-
tecznosci publicznej powinny zapew-
nia¢ bezpieczenstwo uzytkownikdw
takze w przypadku paniki. Dopuszcza
sie obnizenie pionowej czesci balu-
strady do 0,7 m pod warunkiem uzu-
petnienia jej gornag czescig pozioma
o0 szerokosci dajgcej tacznie z czescig
pionowa wymiar co najmniej 1,2 m.
Obecnie balustrady projektowane sg
za pomoca specjalnych programow
CAD. m
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Przystanek Wielka Brytania

Piotr Dudek

0d trzech lat prezes Stowa-
rzyszenia Technikdw Polskich
w Wielkiej Brytanii. Objat te
funkcje po profesorze Ryszardzie
Chmielowcu. Pochodzi z Dziewi-
na koto Bochni. Ukonczyt inzy-
nierie ladowg i gospodarke nie-
ruchomosciami na Politechnice
Swietokrzyskiej w Kielcach oraz
politologie na Uniwersytecie Ja-
giellonskim w Krakowie. Jest
cztonkiem Institute of Civil Engi-
neering, Rady Polskiego Osrodka
Spoteczno-Kulturalnego, a takze
Rady Doradczej przy Ambasado-
rze RP w Londynie. W tym roku
z rgk prezydenta Bronistawa
Komorowskiego otrzymat Ztoty
Krzyz Zastugi za dziatalnos¢ spo-

teczng. Ma 37 lat.
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Z naszych obserwacji wynika, ze liczba emigrujgcych

z Polski inZzynierow nie maleje i od lat utrzymuje sie na

podobnym poziomie — o realiach pracy w Anglii opowiada

Piotr Dudek, prezes Stowarzyszenia Technikéw Polskich

w Wielkiej Brytanii.

Polscy inzynierowie odnajduja sie
w brytyjskich realiach?

Jak najbardziej, sg bardzo cenieni na
Wyspach. Pracujg przy najpowaznigj-
szych inwestycjach, takich jak London
Gateway - najwiekszy port kontene-
rowy w Europie, czy Crossrail Project
- najwiekszy w Europie projekt bu-
dowlany, polegajgcy na wybudowaniu
nowego metra pod juz istniejgcym.
Wielu kolegéw jest réwniez zaanga-
zowanych w tworzenie infrastruktury
dla Transport for London.

Dla emigranta przyjezdzajacego
z Polski to jednak duzy przeskok.
Dlatego potrzeba czasu na wdroze-
nie sie w nowe srodowisko. Wiedza
techniczna i umiejetnosci fachowe
naszych inzynieréw sa na bardzo wy-
sokim poziomie, z jezykiem angielskim
tez z reguty nie ma wiekszych proble-
maow, natomiast brakuje im obeznania
z systemem formalnoprawnym wyma-
ganym na tutejszych budowach. Cho-
dzi o procedury kontraktowe, kwestie
dotyczace bezpieczenstwa, ochrone
srodowiska naturalnego itp.

lle czasu potrzeba, by to przyswoic¢?
Bardzo roznie, w zaleznosci od czfo-
wieka i wsparcia, na jakie moze liczyc.
Dlatego w naszym stowarzyszeniu
realizujemy program mentoringowy,
polegajacy na merytorycznej opiece
nad mtodymi inzynierami. Jego celem

jest doprowadzenie ich kwalifikacji za-
wodowych do poziomu wymaganego
na brytyjskim rynku. Jako starsi i bar-
dziej doswiadczeni koledzy pokazuje-
my im recepte na sukces — udzielamy
porad, pokazujemy, jak dziata tutejszy
system prawny, uczulamy mtodych lu-
dzi, na co zwrdci¢ uwage, a czego sie
wystrzegac.

Wielka Brytania jest dla nich punk-
tem docelowym?

Dla czesci tak, natomiast dla szere-
gu osab to tylko krétszy badz dtuzszy
przystanek. Po zdobyciu doswiadcze-
nia na Wyspach jadg dalej — do Au-
stralii, Nowej Zelandii czy Republiki
Potudniowej Afryki. Decydujg o tym
gtéwnie kwestie finansowe, ale mamy
satysfakcje, gdyz z wieloma kolegami,
ktorzy tam zakotwiczyli, utrzymujemy
staty kontakt.

Wasze stowarzyszenie prowadzi
dziatalno$é na réznych polach.
Realizujemy wiele projektow. Prowa-
dzimy Akademie Techniczng, Akademie
Designu, wydajemy periodyk ,Technika
i Nauka”. Pomagamy tez w akcjach
charytatywnych.

Staramy sie stworzy¢ nie tylko stric-
te zawodowa atmosfere, dlatego or-
ganizujemy imprezy integracyjne - byt
sptyw pontonem na kajakowym torze
olimpijskim pod Londynem, byt piknik,
byty spotkania towarzyskie.



Wychodzicie tez poza Srodowisko
techniczne.

We wspotpracy z najwiekszymi bry-
tyjskimi uczelniami, takimi jak uniwer-
sytety w Oksfordzie czy Cambridge,
uczestniczymy w programie mento-
ringowym skierowanym do specjali-
stow z roznych dziedzin wiedzy. Nie
tylko z zakresu nauk technicznych.
Natomiast w POSK-owy" krajobraz
wpisaty sie juz organizowane od kilku
lat spotkania ,Czwartki 4You” — popu-
larnonaukowe wyktady skierowane do
catej Polonii.

Inicjatyw, ktdre prowadzimy, jest wie-
le, jednak naszym oczkiem w gfowie
jest BIM.

BIM?

Building Information Modelling. To
technologia nowej generacji pole-
gajgca na stworzeniu wirtualnego
modelu inwestycji — na przyktad bu-
dynku, drogi, wiaduktu, stacji ko-
lejowej... Dzieki owemu modelowi,
wykonanemu w formacie 50, odwzo-
rowujgcemu trzy wymiary (dtugosé,
szerokos¢, wysokosc) plus czas
i koszt, otrzymujemy petng moz-
liwos¢ monitorowania catej inwe-
stycji - na wszystkich jej etapach.
W tej wirtualnej konstrukcji, zanim
zaczniemy jg realizowa¢, mozemy
dokonywac¢ gruntownych analiz. Co
wiecej, dotyczy to rowniez dalszych
faz zycia obiektu - w czasie jego

uzytkowania, az do ewentualnej mo-
dernizacji czy rozhbiorki.

Ta technologia w Wielkiej Brytanii
wdrazana jest od 2010 roku i mam
nadzieje, ze brytyjski przyktad podziata
stymulujgco réwniez na polski rzad.

Dlaczego jeszcze nie podziatal?
Mysle, ze ze wzgledu na brak fundu-
szy. Od razu jednak dodam, ze jesli
dostrzeze sie korzysci ptyngce z tego
typu rozwigzan, wéwczas okaze sie,
ze warto pojsc w tym kierunku. Tym
bardziej ze jest duzy nacisk ze strony
Unii Europejskiej, drzwi do nowocze-
snych technologii sg otwarte.

Szeroko otwarte?

Coraz szerzej, to znak obecnych cza-
sow. Na poczatku kazde nowe roz-
wigzanie jest kosztowne, ale z cza-
sem przynosi zyski - brytyjski rzad
zaktada, ze beda one wynosi¢ okoto
20 procent na kazdej inwestycii.
Przyczyni sie to do zwiekszenia bez-
pieczenstwa, efektywnosci i szybko-
éci powstania ohiektu.

W Polsce inwestycji przy wykorzysta-
niu BIM w ogole sie nie prowadzi?
Owszem, sa one realizowane, tyle ze
przez duze $wiatowe firmy, bez finan-
sowego wsparcia z budzetu panstwa.
A to witasnie panstwo stymuluje go-
spodarke poprzez realizacje najwiek-
szych projektow strukturalnych.

samorzad zawodowy

Rowniez w ramach Europejskiej Fe-

deracji Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych?

Rowniez. Wtasnie mija 10 lat od
powstania tej struktury, w ktorej
sktad wchodzg przedstawiciele Polo-
nii z Niemiec, Francji, Austrii, Litwy
i Wielkiej Brytanii. To wazna plat-
forma wymiany pogladéw i konsoli-
dacji dziatan miedzy organizacjami
technikow polskich, rozsianymi po
roznych krajach Starego Kontynen-
tu. Jednym z naszych zatozen, poza
wspotpraca i wymiang doswiadczen,
jest lobbing i wptywanie na polskie
ustawodawstwo.

Federacja dziata dekade, ilu ohecnie
macie czlonkow?

Okoto 200, w zdecydowanej wiek-
szosci mtodych ludzi. Dziatamy spo-
fecznie, entuzjazmu i checi nam nie
brakuje, natomiast najwiekszym pro-
blemem jest brak czasu. Ale dajemy
rade, do czego przyczynia sie pomoc
i korzystanie z doswiadczen star-
szych kolegéw, od wielu lat bedgcych
w stowarzyszeniu. Taka mieszanka
mtodosci z rutyng przynosi owoce.

Rozmawiat Piotr Gulbicki,
Dziennik Polski w Londynie

Polski Osrodek Spoteczno-Kulturalny
(w skrécie: POSK, ang. Polish Social and
Cultural Association)

grudzien 2014 [1231]119



W biuletynach izbowych...

Na Politechnice Biatostockie] powstat hybrydowy
system mate] energetyki wiatrowej | fotowoltaicznej

Antidotum na chimery aury. Wyjatkowy w skali kraju. Jedyny
w regionie. Modelowy system hybrydowego zasilania w ener-
gie elektryczng pracuje na Politechnice Biatostockiej. (...)

LG kasz kajkowski, Artur Wojciuk - inspektor nadzoru, przedstawicie=
le Politechniki Biatostockiej: dr inz. Wojciech Trzasko, dr hab. Marian
Roch Dubowski, prof. nzw. w PB i dr inz. Robert Sobolewski

Nieprzewidziane skutki
deregulacji

28-31 sierpnia br. w Ostrawie w Czeskiej Republice odbyto
sie spotkanie regionalnych organizacji budowlanych (izb
i zwigzkow) Grupy Wyszehradzkiej V4. Tym razem gospoda-
rzem spotkania byli: Czeska Izba Autoryzowanych Inzynie-
réw i Technikéw Budownictwa (CKAIT) - z regionu Ostrava,
Czeska lzba Autoryzowanych Inzynieréw i Technikéw Bu-
downictwa (CKAIT) oraz Czeski Zwigzek Inzynieréw Budow-
lanych (CSSI) - z regionu Karlove Vary.

Oprécz gospodarzy uczestnikami spotkania byty delegacje: Sto-
wackiej Izby Inzynieréw Budownictwa (SKSI) - z regionu Koszy-
ce iTrnava, Regionalnej Izby Inzynierskiej — BOMEK w Miszkolcu
oraz Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Krakowie i Polskiego Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa — Oddziat Matopolski w Krakowie. Bylo to juz pietnaste
spotkanie regionalnych organizacji budowlanych.(...)

Jednym z waznych probleméw dyskutowanym na spotka-
niu byto zapewnienie poréwnywalnych kwalifikacji inzy-
nieréw budownictwa we wszystkich krajach UE. Drastyczne
obnizenie wymagan przy uzyskiwaniu uprawnien budowla-
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Hybrydowos¢ systemu opiera sie na wykorzystaniu energii
wygenerowanej przez instalacje fotowoltaiczng oraz insta-
lacje z generatorami wiatrowymi. Zatozono, ze optymalny
system do zasilania referencyjnego budynku bedzie miat
moc zainstalowang 20 kW: turbiny wiatrowe 10 kW i system
fotowoltaiczny 10 kWp.

Prace rozpoczelismy od wykonania fundamentdw pod tur-
biny wiatrowe — opowiada tukasz tajkowski, kierownik kon-
traktu z ramienia generalnego wykonawcy inwestycji, firmy
Elektromontaz Wschod. — Pod kazdym ,wiatrakiem” wylana
jest stopa fundamentowa w ksztatcie osmiokata o wymia-
rach 350 x 350 cm i grubosci 80 cm, z betonu klasy C20/30
WB8F50. Turbiny sa zamontowane na masztach z konstrukcji
rurowych o wysokosci 15 m. (...) Pomiedzy fundamentami
a budynkiem utozylismy kanalizacje do pofaczen elektrycz-
nych. W wiekszosci rozdzielnic przy wiatrakach jest moZli-
wosc podfaczenia urzadzenia do pomiarow przepiec, ktdre
moga sie pojawic w instalagji.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie informacyj-
nym” Podlaskiej OlIB i Podlaskiej Okregowej |A nr 4/2014.

i .
Uczestnicy spotkania zwiedzili rewitalizowany
Dolny Obszar Witkowic (fot. Z. Rawicki)

nych w Polsce i na Wegrzech moze spowodowac odrzucenie
respektowania wzajemnych kwalifikacji w innych krajach.
Przewodniczacy regionalnych izb inzynierskich w Miszkolcu
i Krakowie poinformowali o takiej mozliwosci pozostatych
przewodniczacych izb z Czech i Stowacji.

Wiecej w artykule Zygmunta Rawickiego w biuletynie
,Budowlani” Matopolskiej OIIB nr 3/2014.



Wiadukt na CMK

Budujemy wiadukt nad bardzo ruchliwg Centralng Magistrala
Kolejowa przy zachowaniu petnej predkosci pociggow wy-
noszacej 160 km/h. Mielismy moZliwosc na przerwy w ruchu
w godz. 23-5. W tych nocnych porach wykonalismy takie
roboty, ktore kolidowaty z pociggami. Tak byto w przypadku
Scianki szczelnej zabijanej 50 cm od podktaddw torowiska,
dla umozliwienia wykonania 10-metrowego wykopu pod
podpore wiaduktu. Po wbiciu kilku elementow scianki, poz-
niej przez dwie godziny sprawdzalismy poziom torowiska
i ewentualnie requlowalismy tory, by rano pociagi zndw mo-
gly jechac — wyjasnia Krzysztof Grodzicki z KPRD, kierownik
budowy wiaduktu w Szreniawie.

Podobnie byto z palami wierconymi pod podpore, gdzie kiel-
czanie musieli korzysta¢ z duzej palownicy ustawionej tuz
przy torach. W przerwie nocnej wykonywano jeden pal i to
bardzo ostroznie, bo przy $ciance szczelnej, wiec zagrazato to
torowisku. (...) Kierownikiem robét drogowych jest Krzysztof
Pietrzkiewicz.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w,Biuletynie Swietokrzy-
skim”nr 3/2014 (wg informacji autora w grudniu wiadukt ma
juz by¢ gotowy).

Nowe oblicze Klasztoru
Powizytkowskiego

(...) Dziataja tu tworcy teatru, tanca, sztuk performatywnych
i wizualnych, prowadzona jest dziatalno$¢ edukacyjna, kino
i biblioteka. Po czterech latach remontu dawny budynek
Klasztoru Powizytkowskiego w Lublinie stat sie wiodacym
osrodkiem kultury, pieknie zlokalizowanym w sercu miasta.
(...)

Gtéwne prace polegaty na wzmocnieniu fundamentow
i innych elementéw konstrukcyjnych budynku, a takze na
odtworzeniu tradycyjnego uktadu komunikacyjnego wokot
wirydarzy oraz adaptowaniu na cele uzytkowe dawnego
kosciota i poddasza (...).

Bardzo trudny i pracochtonny byt remont elewacji obiektu,
w tym: odtworzenie nieistniejgcych detali historycznych
i naprawa istniejgcych. Tradycyjna konstrukcje murowang
budynku wzmocniono przez przemurowania oraz ,zszy-
wanie” peknie¢ $cian wg indywidualnie opracowanej tech-

w biuletynach izbowych...

nologii kotew stalowych. Sklepienia ceglane natomiast
wzmocniono zelbetowymi wstawkami. Strop nad ostatnia
kondygnacja wykonano w technologii strunobetonowe;j.

Wiecej w artykule Wiestawa Bochenczyka w ,Lubelskim In-
zynierze Budownictwa” nr 3/2014.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Ewa Cegietka — tel. 22 551 56 07
e.cegielka@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

— koordynator projektu

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zajko

—tel. 22 551 56 20
m.zajko@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakow

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynierow

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcow RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wtodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynierow

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych



VADEMECUM ADEMECUM

budownictwo mostowe
hydroizolacje

budownictwo
energooszczedne

budownictwo drogowe
I kolejowe

konstrukcje budowlane

Kazdy tom VADEMECUM kierowany jest

do profesjonalistow budowlanych, bedacych

cztonkami Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa, KONTAKT
ktérzy posiadaja uprawnienia budowlane

do petnienia samodzielnych funkgji technicznych,
jak réwniez do aktywnej zawodowo grupy tel. 22 551 56 27

Dorota Btaszkiewicz-Przedpetska

zwiazanej z branza. d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

www.vademecuminzyniera.pl ADEM ECU M
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