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.‘ﬂ-q“ S|ed2|ba Narodowej Orklestry Symfonicznej
Polskiego Radia w Katowicach

Inwestor: Miasto Katowice

g Wykonawca: konsorcjum firm WARBUD S.A., PW. ,EBUD”
Przemystéwka Sp. z 0.0., LTT Sp. z o.0.
Kierownik budowy: Grzegorz Strzelczyk
Architektura: Konior Studio
Gtowny projektant: Tomasz Konior /
Konstrukcja: BuroHappold e
Akustyka: Nagata Acoustics, PA Pracownia Akustyczna i
Realizacja: 2008 r. — projekt konkursowy, 2012-2014 r. — budowa &
Powierzchnia catkowita: 35 059,5 m?
Kubatura: 181 810 m?3

Zdjecia: Bartek Barczyk
Zrédto: Konior Studio
- |
L.-rf : —— - —
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Nowa minister infrastruktury i rozwoju
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Zastuzone $wieto

Slaski Dzier Budowlanych

Krystyna Korniak-Figa, prezes PZITS, o poczatkach zrzeszenia

oraz prof. Zygmuncie Rudolfie

60. Jubileuszowa Konferencja Naukowa Komitetu Inzynierii
Ladowej i Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB

O wielkiej ptycie na Slaskim Forum

Swiadectwa energetyczne budynkéw — nowe zasady

Moment wykonania ustugi budowlanej a podatki

Gtupi przepis

Budowa kompleksu Warsaw Spire

Dlaczego za paradoksy budowy nowej linii 110 kV ptaci kazdy
z nas, czyli o ustawach w roli projektanta

ODPOWIEDZI NA PYTANIA

Zmiana danych osobowych w decyzji

o nadaniu uprawnien budowlanych

Rozbudowa blisko granicy dziatki

Inzynier B8
budownictwa KL

Urszula Kieller-Zawisza

Urszula Kieller-Zawisza

Urszula Kieller-Zawisza
Barbara Mikulicz-Traczyk
Maria Swierczynska

Klaudia Latosik

Wojciech Radomski
Anna Halicka

Krystyna Wisniewska
Maciej Robakiewicz
Radostaw Kowalski
Jarosfaw Kroplewski
Artykut sponsorowany

Zbigniew Konczak

Joanna Smarz

Anna Sas-Micun
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Oktadka: Nowa siedziba Narodowej Orkiestry Symfo-
nicznej Polskiego Radia w Katowicach (NOSPR), otwarta
1 pazdziernika br. Budynek ma 2 sale koncertowe — na 1,8 tys.
oraz 300 miejsc. Pod sufitem wielkiej sali umieszczono plafon,
ktorego ksztalt ma wptyw na rozchodzenie sie dzwieku, a uktad
widowni, tzw. winnica (publicznos$¢ otacza estrade), zapewnia
takg samg styszalnos¢ muzyki z kazdego miejsca. Do prze-
prowadzania testow akustycznych postuzyt, skonstruowany
w skali 1:10, model wielkiej sali koncertowej. (Zrédto: MIiR)

Wiecej informaciji i zdje¢ na str. 2-3.

Fot. Bartek

Barczyk
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Pozwolenie wodno-prawne na usuwanie szkdd bobrowych
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Hydropower — a clean and renewable source of electricity
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Rozhiérki konstrukcji z betonu

Wetna mineralna w systemach ETICS

Styropian w systemach ocieplen

VADEMECUM GEQINZYNIERII

Fundamenty palowe konstrukcji obcigzonych sitami poziomymi
Odwaodnienie wgtebne obiektdéw mostowych

Modernizacja zbiornika wodnego Nysa

BIM w polskim przedsiebiorstwie — zagrozenia i korzysci
VADEMECUM ROBOT BUDOWLANYCH

Konstrukcje dachowe budynkéw jednorodzinnych

Warsaw Build 2014 za nami

Wielka ptyta — dostosowanie instalacji
elektrycznych do wspoétczesnych potrzeb i przepiséw

Otwierany dach Teatru Szekspirowskiego w Gdansku

Miasto zielone z natury

Energooszczedna szkota w Chotomowie

Trzy wyjgtkowe zadania

Regaty Zeglarskie W-MOIIB o Puchar Przewodniczgcego Rady
W biuletynach izbowych...

W nastepnym numerze:

W numerze grudniowym ,IB” ukazg sie m.in. artykuty

Aneta Malan-Wijata
Janusz Opitka

Marian Bedzkowski
Artykut sponsorowany
Magdalena Marcinkowska

Andrzej Kietbik
Pawet Malinowski

Leonard Runkiewicz
Jan Sieczkowski

Maria Dreger

Kamil Kiejna

Piotr Rychlewski
Adam Wysokowski
Robert Gliszczynski

Arkadiusz Mackiewicz

Andrzej Dziegielewski

Janusz Strzyzewski

Artykut sponsorowany
Artykut sponsorowany
Klaudia Latosik
Tomasz Walczak

Grzegorz Karpa

: ,Ochrona odgromowa i przepieciowa instalacji fotowolta-

icznej” (autor: Krzysztof Wincencik) i ,Uwarunkowania prowadzenia robot podwodnych w obiektach inzynierskich”
(autor: Robert Sottysik].
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

W tym roku w pazdzierniku odbyty sie w Polsce obrady dwdch waznych miedzynarodowych
organizacji inzynierskich. Cztonkowie FEANI, czyli Europejskiej Federacji Narodowych Stowarzyszen
Inzynierdw, spotkali sie w Gdansku, natomiast w Warszawie obradowata ECCE, to jest Europejska
Rada Inzynierébw Budownictwa. Z tej okazji odbyty sie dwie konferencje: na temat roli ustawicznego
ksztatcenia inzynierdbw oraz znaczacych realizacji mostowych w naszym kraju. Dwa odbiegajace
od siebie tematy debat miaty jeden wspdlny mianownik — tylko dobrze wyksztatcony, przygotowany
do swej pracy inzynier moze tworzy¢ unikatowe, nowoczesne obiekty, ktdre nie dos¢, ze spetnia
swoje zadanie, to jeszcze zachwyca forma. Jak polskie mosty.

redaktor naczelna

Raoan/  Miludin -me
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Nowe Vivaro juz od

64 600 zt ....

w promocji dla przedsiebiorcow

NOWE VIVARO
STWORZONE DO WIELKICH RZECZY.

Poznaj najmocniejsze strony nowego Vivaro:

® profesjonalne wzornictwo

= mobilne biuro - wszelkie udogodnienia w zasiegu reki

n dynamiczne jednostki napedowe z technologig BiTurbo

m olbrzymia przestrzen ladunkowa — miesci nowet 3 europalety

® jedne z najnizszych w tej klasie zuzyc paliwa i kosztéw utrzymanio

opel.pl Wir leben Autos.




____samorzad zawodowy

Zgromadzenie Ogolne FEANI w Gdansku

po raz drugi w Polsce

0 raz drugi od wstapienia Naczel-
Pnej Organizacji Technicznej do Eu-

ropejskiej Federacji Narodowych
Stowarzyszen Inzynierow (FEANI), od-
byto sie w Polsce Zgromadzenie Ogolne
tej federaciji.
Obrady odbywaty sie od 8 do 10 paz-
dziernika br. w Gdansku. Zgromadzenie
Ogolne FEANI jest dorocznym spotka-
niem podsumowujgcym i oceniajgcym
dokonania podejmowane w ramach fe-
deracji. Odbywa sie ono kazdorazowo
w innym kraju — cztonku FEANI. Ubie-
gforoczne zgromadzenie obradowato
w pazdzierniku 2013 . w Skopje, stolicy
Macedonii.
Sprawozdanie z dziafalnosci FEANI za
ubiegly rok przedstawit jej prezydent

dr Rafael Fernandez Aller Raport ztozyt
tez sekretarz generalny Dirk Bochar
Zostaty takze przedstawione: raport
finansowy oraz sprawozdania z prac
komisji powotanych i dziatajgcych w ra-
mach federacji. Zgromadzenie wybie-
rato nowe wiadze FEANI, prezydentem
zostat wybrany Jose Veira z Portuga-
li. Waznym punktem obrad byfo przy-
jecie nowego czfonka tymczasowego
— Unii Naukowych i Inzynierskich Organi-
zacji Ukrainy.

Europejska  Federacja  Narodowych
Stowarzyszen Inzynierow zrzesza za-
wodowe stowarzyszenia inzynieréw. Sa
w niej reprezentowane 32 organizacje
narodowe, po jednej z kazdego kra-
ju. Misjg FEANI jest reprezentowanie

i umacnianie roli europejskich inzynie-
row na arenie miedzynarodowej. Fede-
racja Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych NOT jest Cztonkiem Narodowym
FEANI od wrzesnia 1892 r.
Zgromadzenie poprzedzito seminarium
pod patronatem FEANI na Politechnice
Gdanskiej pt. ,Ksztafcenie inzynierow
kluczowym zadaniem dla europejskiej
przysztosci”. Istotnym tematem hyfa
akredytacja uczelni i ich kierunkow oraz
tytutu Inzyniera Europejskiego (EUR
ING), Karty Zawodowej Inzyniera oraz
Indeksu FEANI. W seminarium wzieli
udziat przedstawiciele organizacji inzy-
nierskich z catej Europy.

Wiecej na feani2014.enot.pl. B

-
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wase  [KoOnferencja Naukowo-Techniczna
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KONSTRUKCJE SPREZONE

Temat wiodacy: plyty sprezone
Krakéw, 16 -17 kwietnia 2015

@ SKB KILIW - T @

Serdecznie zapraszamy przedstawicieli biur prajektowych, firm wy
do udziatu w Konferencji Naukowo-Technicznej “KONSTRUKCJE SPREZONE KS2015".
TEMATYKA KONFERENCJI

oraz jednostek naukowo-badawczych

NOWE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE W OBIEKTACH SPREZONYCH, 8 STANY GRAMICZNE W PROIEKTOWANIL KOMSTRUKCH SPREZONYCH,

HOWE MATERIALY STOSOWANE DO SPREZANIA KONSTRUKCI, ® FAGADMIEMIA PRACY KONSTRUKC] SPREZONYCH (BETONOWYCH, STALOWTYCH | INMNTCH),
WIMACNIANIE KONSTRUKCH PRZEZ SPREZENIE, & ZAGADNIEMNIA TECHMOLOGICZNE W KONSTRUKCIACH SPREZONYCH,

PRIYEEADY REALIZACH KOMNSTRUKCH SPREZONYCH, * PROJEKTOWANIE | WYKOMAWSTWO MOSTOW PODWIESZONYCH | EXTRADOSED,
MODELOWANIE OBIEKTOW SPREZONYCH, ® PREYKLADY REALIZACH KONSTRUKCH CIEGNOWYCH.

Pracownia Konstrukeji Sprezomych,
Instytut Materialdw | Konstrukcji Budowlanych
Palitechnila Krakowska, ul, Vvarszawska 24, 31-155 Krakdw
\ tel: (12) 628 23 66, e-mail: ks2015@pk.edu,pl

Patronat medialny

www.ks2015.pk.edu.pl ij




Od 18 pazdziernika br. nasz kolega mgr inz. Wto-
dzimierz Szymczak stoi na czele Europejskiej Rady
Inzynieréw Budownictwa (ECCE) i piastuje funkcje
prezydenta tej zacnej organizacji. Podczas swojego
pierwszego wystapienia w nowej roli zadeklaro-
wat dbanie o interesy inzynieréw budownictwa na
europejskim rynku pracy oraz umacnianie prestizu
inZyniera w Europie. W zwiazku z tym, ze w wielu
krajach europejskich odczuwa sie brak profesjonal-
nej kadry technicznej, osSwiadczenie naszego kolegi
ma swoja szczegdlna moc. Uczestnicy obrad ECCE
zwracali uwage m.in. na koniecznos¢ podjecia dzia-
fan majacych na celu wieksza promocje zawodu
inZzyniera budownictwa. Wychodzac naprzeciw tym
zamystom, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
zgftosita inicjatywe ogtoszenia roku 2017 — Rokiem
Europejskiego Inzyniera Budownictwa. Uroczystosc¢
ta zbiegfaby sie takze w czasie z 15-leciem funkcjo-
nowania naszego samorzadu zawodowego. Propo-
zycja PIIB spotkata sie z akceptacja ze strony uczest-
nikéw 60. Zgromadzenia Ogdlnego ECCE.

O roli inzynieréw budownictwa, pracy i odnaj-
dywaniu sie we wspdfczesnych realiach méwiono
takze podczas tegorocznych Centralnych Obcho-
déw Dnia Budowlanych, ktdre odbyty sie na poczat-

ku pazdziernika. To juz po raz drugi, po kilkulet-
niej przerwie, Dzieri Budowlanych byt obchodzony
wspolnie przez kilka wiodacych organizacji bu-
dowlanych, z udziatem Polskiej Izby InZzynierdw Bu-
downictwa. W sali warszawskiego budynku Domu
Technika NOT dyskutowano o obecnej sytuacji za-
wodowej polskich inZynieréw, o trudnosciach oraz
nowym rozporzadzeniu w sprawie wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie, ktdre pod koniec wrzesnia weszto w Zycie
i zaczeto obowiazywac.

Projekt tego rozporzadzenia budzit wiele emocji
i kontrowersji. Padaty stwierdzenia, ze jest niedo-
pracowany, zamiast utatwiac¢ funkcjonowanie inzy-
nierom na rynku pracy, to raczej je utrudnia. Nowe
procedury uzyskiwania uprawniert budowlanych
takze pozostawiaja wiele do Zyczenia. Jak wypad-
nie pierwsza konfrontacja rozporzadzenia z rze-
czywistoscia, przekonamy sie juz niedtugo, pod-
czas jesiennej sesji egzaminacyjnej na uprawnienia
budowlane, ktdéra bedzie juz przebiegata zgodnie
z zapisami zawartymi w nowym rozporzadzeniu.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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samorzagd zawodowy

Polski inzynier na czele ECCE!

Urszula Kieller-Zawisza
Zdjecia Pawet Baldwin

brady 60. Zgromadzenia Ogél-
nego Europejskiej Rady Inzy-
nieréw Budownictwa otworzyt
Fernando Branco, prezydent ECCE,
ktory, po przywitaniu wszystkich
przybytych na zgromadzenie, odnigst
sie w swojej wypowiedzi do gtéwnych
kierunkéw rozwoju wspotczesnego
budownictwa, zwracajgc szczegol-
ng uwage na mozliwosci, jakie dajg
nowoczesne technologie oraz nowe
materiaty budowlane. Budujemy coraz
wigksze | trwalsze obiekty budowlane
- zauwazyt . Branco.

Prezydent ECCE zwracit takze uwage
na zwiekszajgcy sie niedobor profe-
sjonalnej kadry inzynierskiej na rynku
europejskim i potrzebe propagowania
tego zawodu oraz zachecania do jego
wykonywania. Z duzym niepokojem jako
Rada ECCE patrzymy takze na podej-
mowany problem deregulacji — powie-
dziat F Branco. - Uwazamy, Ze jakosc
pracy nie powinna podlegac Zadnej
deregulacji, a deregulacja nie powinna
wptywac na obnizenie standardu usfug
Swiadczonych przez inZynierdw.
Andrzej Roch Dabrucki, prezes Polskigj
Izby Inzynieréw Budownictwa, witajgc

10 |Inzynier budownictwa

17-18 pazdziernika br. w Warszawie odbyto sie jubileuszo-

we 60. Zgromadzenie Ogdlne Europejskiej Rady Inzynierdéw

Budownictwa (European Council of Civil Engineer — ECCE).

Wspdtorganizatorem obrad byta Polska Izba Inzynierédw

Budownictwa. W czasie posiedzenia Wtodzimierz Szym-

czak, cztonek Polskiej Izby Inzynierédw Budownictwa, objat

stanowisko prezydenta ECCE.

uczestnikow, podkreslit szczegolne
znaczenie obrad ECCE: Po pierwsze
Jest to jubileuszowe posiedzenie ECCE,
po drugie prof. Fernando Branco prze-
kaze prezydenture Europejskiej Rady
Inzynierow Budownictwa naszemu ko-
ledze Wtodzimierzowi S5zymczakowi, po
trzecie odbedzie sie miedzynarodowa
konferencja ,,Nowoczesne rozwigzania
w budownictwie mostowym”, pokazu-
jaca i promujgca nasz kraj od strony
budownictwa mostowegao.

Prezes PIIB wystapit takze z inicjaty-
wa, aby rok 2017 stat sie Europej-
skim Rokiem Inzyniera Budownictwa.
Jak podkreslit A.R. Dobrucki, bytaby
to doskonafa okazja nie tylko do pro-
macji zawodu inzyniera budownictwa
czy tez prezentacji osiggnie¢ przed-

stawicieli tego zawodu, ale takze
uswiadomienia spoteczenstwu i poli-
tykom, jak odpowiedzialny spofecznie
i wazny dla rozwoju gospodarczego
jest zawad inzyniera budownictwa.
Gorgcymi brawami zostata przyjeta
propozycja prezesa PIIB.

Na jubileuszowe 60. Zgromadzenie
Ogdlne Europejskiej Rady Inzynieréw
Budownictwa przybyli znamienici go-
scie, a wsrad nich m.in. Janusz Pie-
chocinski, wiceprezes Rady Ministrow
RP i minister gospodarki, Olgierd
Dziekonski, sekretarz stanu w Kan-
celarii Prezydenta RP, Pawet Ziemski,
zastepca Gtownego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, Gorazd Humar,
Immediate Past President ECCE, Ma-
ria Karanasiou, sekretarz generalny

Od prawej: Andrzej R. Dobrucki, Fernando Branco, Wtodzimierz Szymczak, Janusz Piechocirski,

Olgierd Dziekonski i Mieczystaw Grodzki




Wyréznieni,Dyplomami z okazji 25-lecia polskiej transformacji”

ECCE, Adam Roman, cztonek zarzadu
Stu Ergo Hestia S.A., oraz delegacje
stowarzyszen i organizacji cztonkow-
skich ECCE.

Wiceprezes Rady Ministréw RP Janusz
Piechocinski podziekowat srodowisku
europejskich inzynierow za aktywne
wsparcie aspiracji Polski na drodze do
transformacji gospodarczej. Podkre-
slit, ze, obok zmian materiatéw, kon-
strukeji i technologii, w nowoczesnej
infrastrukturze oraz budownictwie
najwazniejsza role odgrywa kapitat
ludzki. Liczacy 500 min oscb jednolity
rynek europejski jest takze obszarem
wspotdziatan inzynierow budownictwa
- podkreslit J. Piechocinski. — 7o, Ze
podczas obecnego zgromadzenia FPo-
lak obejmie funkcje prezydenta Euro-
pejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa
| bedzie przewodzit tej organizacyi,
jest dla nas duzym zaszczytem.

Janusz Piechocinski wyrdznit polskich
inzynieréw budownictwa ,Dyplomami
z okazji 25-lecia polskiej transforma-
cji”, bedacymi wyrazem uznania za
aktywne dziatania oraz zaangazowa-
nie w rozwdj polskiej gospodarki. Dy-
plomy przyznano: Janowi Biliszczuko-
wi, Franciszkowi Buszce, Zbigniewowi
Detynie, Andrzejowi R. Dobruckiemu,
Witodzimierzowi Draberowi, Joannie
Gierobie, Zbigniewowi Grabowskiemu,

Mieczystawowi Grodzkiemu, Zbignie-
wowi Kledynskiemu, Krystynie Kor-
niak-Fidze, Barbarze Malec, Zygmun-
towi Meyerowi, Wojciechowi Pfazie,
Wojciechowi Radomskiemu, Adamowi
Rakowi, Franciszkowi Rogowiczowi,
Januszowi Rymszy, Tomaszowi Si-
wowskiemu, Ryszardowi Trykoska,
Henrykowi Zoblowi i Krzysztofowi
Zottowskiemu.

Sekretarz stanu w Kancelarii Prezy-
denta RP Olgierd Dziekonski zwracit
uwage, ze zawad inzyniera ma dtugo-
letnig tradycje i na inzynierach budow-
nictwa spoczywa wielka odpowiedzial-
nosc. Przypomniat mysl Witruwiusza,
rzymskiego architekta i inzyniera wo-

Dyskusja w czasie obrad

jennego zyjacego w | w. p.n.e, ktéry
uwazat, ze powinno sie budowac piek-
nie, trwale i z mysla o uzytecznosci
powstatych obiektow. Podkreslit, ze
te wytyczne powinny przyswiecac
takze strategicznym dziataniom euro-
pejskich inzynieréw budownictwa.

W pierwszy dzien obrad ECCE od-
byta sie takze Il Miedzynarodowa
Konferencja zorganizowana przez
Europejska Rade Inzynieréw Budow-
nictwa i Polska Izbe Inzynierow Bu-
downictwa pt. ,Nowoczesne rozwig-
zania w budownictwie mostowym”,
ktéra prowadzit prof. Henryk Zobel.
Na poczatek prof. F Branco wygtosit
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samorzad zawodowy

Uczestnicy 60. Zgromadzenia Ogdélnego Europejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa

referat pt. ,Trzydziesci lat konstruk-
cji mostowych w Portugalii”. Blok
rozpoczynajgcy prezentacje polskiej
infrastruktury drogowej od 1989 r.,
z uwzglednieniem takze budownic-
twa mostowego, rozpoczat prof. Ja-
nusz Rymsza. Nastepnie prof. Jan
Biliszczuk omowit mosty wybudowa-
ne na terenie potudniowo-zachod-
niej Polski, natomiast o mostach
w  potudniowo-wschodniej czesci
kraju mowit prof. Tomasz Siwowski.
Prof. Henryk Zobel przedstawit bu-
downictwo mostowe zrealizowa-
ne na terenie potnocno-wschodnigj
Polski, a o mostach wybudowanych
w potnocno-zachodniej czesci kra-
ju moéwit prof. Krzysztof Zéttowski.
Zaprezentowane obiekty mostowe
wzbudzity zainteresowanie i uznanie
wsrdd europejskich inzynieréw, kto-
rzy z uwagg stuchali wygtaszanych
referatéw. Swoje uwagi i zapytania

12 |Inzynier budownictwa

skierowali do prelegentow w czasie
dyskusiji, ktéra miata miejsce na ko-
niec konferencii.

W pierwszy dzien obrad odbyto sie
takze posiedzenie Zarzadu ECCE oraz
sesje statych komitetow.

Drugiego dnia obrad dokonano wyboru
nowych wtadz ECCE i Fernando Bran-
co przekazat prezydenture Europej-
skiej Rady Inzynieréw Budownictwa
Witodzimierzowi Szymczakowi, czton-
kowi Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa. Nowy skfad Zarzadu ECCE to:
Witodzimierz Szymczak (Polskal - pre-
zydent, Fernando Branco - Immediate
Past President, Masino Mariani (Wto-
chy) - wiceprezydent/prezydent elekt,
Vija Geme (totwa) - wiceprezydent/
Honorary Treasurer, Gorazd Humar
(Stowenia), Dimitar Natchev (But-
garia) i Jose Francisco Saez Rubio
(Hiszpania) - cztonkowie Prezydium
ECCE. Maria Karanasiou (Grecja) na-

dal bedzie petnita funkcje sekretarza
generalnego ECCE.

W swoim pierwszym wystapieniu nowy
prezydent ECCE Wtodzimierz Szymczak
podkreslit, ze bedzie kontynuowat dekla-
racje zgtoszone podczas obejmowania
stanowiska wiceprezydenta/prezydenta
elekta w Dubrowniku. W zwigzku z tym
bedzie umacniat wspotprace z europej-
skimi organizacjami w zakresie budow-
nictwa oraz w sprawach dotyczacych
zawodu inzyniera budownictwa. Chce
rozwija¢ forme pracy zespotowej w or-
ganizacji. W zwigzku z sytuacja na eu-
ropejskim rynku pracy, wiekszg uwage
bedzie poswieca¢ problemom firm bu-
dowlanych zatrudniajgcych inzynierow.
Witodzimierz Szymczak planuje konty-
nuacje dziatan swojego poprzednika,
ze szczegolnym umocnieniem i inten-
syfikacja prac majgcych na celu budo-
wanie prestizu inzyniera budownictwa
w Europie.



Prof. Henryk Zobel wygtasza referat w czasie konferencji

samorzad zawodowy

Andrzej R. Dobrucki, gratulujac
W. Szymczakowi wyboru na prezyden-
ta ECCE, wreczyt mu przyznany przez
J. Piechocinskiego ,Dyplom z okazji
25-lecia polskiej transformacji” za
dotychczasowa dziatalnosé. Taki sam
dyplom otrzymat F Branco za wspot-
prace i umacnianie roli inzyniera bu-
downictwa na europejskiej arenie.
Prezes PIIB, konczac obrady 60. Zgro-
madzenia Ogdlnego Europejskiej Rady
Inzynieréw Budownictwa, zyczyt no-
wym wtadzom nie tylko dobrego wspot-
dziatania pomiedzy stowarzyszeniami
skupiajgcymi inzynieréw budownictwa,
ale takze izbami zrzeszajgcymi inzynie-
row innych specjalnosci budowlanych.
W Unii Europejskiej potrzebna jest
Jjednolita pfaszczyzna wspoforacy i jed-
nolita reprezentacja zawodu inZyniera
budownictwa. Przy jednolitosci pogla-
aow | transparentnosci dziafari mozna
wiele osiggnac dla dobra inzynierow
- powiedziat A. Dobrucki. ®

Wtodzimierz Szymczak

Absolwent Wydziatu Inzynierii Sanitar-
nej i Wodnej Politechniki Warszawskiej
(1979 r), specjalizacja ogrzewnictwo,
ciepfownictwo, wentylacja i klimatyzacja.
Posiada uprawnienia budowlane wykonaw-
cze, specjalnose instalacyjno-inzynieryjna,
instalacje sanitarne oraz licencje Ministra
Skarbu Panstwa dla kandydatéw na czton-
kéw rad nadzorczych spétek Skarbu Pan-
stwa (2002 r).

Jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa od 2002 r.
i cztonkiem Okregowego Sadu Dyscypli-
narnego MOIIB. W latach 2010-2014 byt
cztonkiem Komisji ds. Wspétpracy z Zagra-
nicg Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa.
Cztonek Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa w kadencji 2010-2014.
W latach 2008-2010 byt cztonkiem wspal-
nej (ECCE i ECEC) Grupy Roboczej do
spraw matych i srednich przedsigbiorstw

(Small Business Working Group). Od 2010

do 2014 r. delegat Polski do Europejskigj

Rady Inzynieréw Budownictwa (ECCE). Na

56. Zgromadzeniu Ogdlnym Europejskiej

Rady Inzynieréw Budownictwa w Dubrowni-

ku (27.10.2012 r) zostat powotany do Za-

rzgdu ECCE na stanowisko wiceprezyden-

ta/prezydenta elekta. Od 18.10.2014 n

petni funkcje prezydenta Europejskiej Rady

Inzynieréw Budownictwa.

Doswiadczenie zawodowe oraz informa-

cje biznesowe:

m Od 2005 r. prezes zarzadu i wspoétwia-
sciciel Przedsiebiorstwa Inwestycyjne-
go Sp. z o.0.

m W latach 2003-2005 kierownik pio-
nu nadzoru technicznego w Instytucie
,Pomniku — Centrum Zdrowia Dziecka”
w Warszawie. Od 2005 r. petnit funkcje
koordynatora zespotu inspektoréw nad-
zoru inwestorskiego.

m Od 1980 do 2003 r. prezes zarzadu,
dyrektor zarzadzajgcy, menedzer w kil-
ku prywatnych i publicznych firmach
dziatajgcych w sektorze budownictwa
przemystowego oraz ustug budowlano-
-remantowych.

m W latach 1990-1991 wiceprezes za-
rzadu i menedzer produktu w Astone
Technologies Inc. w Toronto w Kanadzie.

m Od 2001 r wiceprzewodniczacy Rady
Nadzorczej Banku  Spotdzielczego
w Piasecznie oraz przewodniczacy Ko-
misji Rewizyjnej.
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Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

23 wrzesnia br. odbyto sie posiedzenie Prezydium Krajo-
wej Rady PIIB. W czasie obrad omdéwiono m.in.: dziatal-
nos¢ Wydawnictwa PIIB, program dziatan PIIB na lata

2014-2018 oraz terminarz przygotowan do XIV Krajo-

Obradom przewodniczyt Andrzej Roch
Dobrucki, prezes Krajowej Rady PIIB.
Danuta Gawecka, sekretarz KR PIIB,
omowita przyjety przez Xl Krajowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy PlIB
program dziatania samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa na lata
2014-2018. Przypomniata, ze dziata-
nia te zostaty podzielone na dwie gru-
py: odnoszace sie do funkcjonowania
samorzadu zawodowego na zewnatrz
oraz skierowane do cztonkéw samo-
rzadu i na ich rzecz. W pierwszym
bloku znalazty sie takie inicjatywy, jak:
umacnianie w $wiadomosci spofecznej
oraz organéw panstwowych roli samo-
rzadu zawodowego inzynieréw budow-
nictwa, kontynuowanie wspotpracy
z rzadem i parlamentem RP, z uczel-
niami technicznymi oraz stowarzysze-
niami naukowo-technicznymi w kraju
i zagranica. Drugi blok to m.in.: ak-
tywizacja szerokiego grona cztonkéw
samorzadu zawodowego do pracy na
rzecz srodowiska inzynieréw budow-
nictwa, wzmocnienie dziatan majgcych
na celu promocje odpowiedzialnego
i rzetelnego wykonywaniu zawodu, roz-
wijanie dziatalnosci szkoleniowej po-
przez np. rozszerzanie oferty kursow
e-learningowych, zwiekszenie zainte-
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wego Zjazdu Sprawozdawczego PIIB.

resowania samoksztatceniem wsrad
czfonkéw PIIB. Uczestnicy posiedzenia
z uwaga wystuchali programu dziatan,
proponujgc, co ewentualnie nalezatoby
uwzgledni¢ w strategicznym dziataniu
samorzadu.

Dziatalnosc Wydawnictwa PIIB
Sp. z 0.0., ze szczegélnym uwzgled-
nieniem roku hiezgcego oraz omowie-
niem zatozen programowych na rok
2015, przedstawit Jaromir Kusmider,
prezes wydawnictwa. Zwracit uwage,
ze w styczniu tego roku czasopismo
,Inzynier Budownictwa” ukazato sie
w nowej szacie, odpowiadajgcej wspot-
czesnym trendom wydawniczym. Na
120 stronach pisma prezentowane
sg m.in.: dziatalnos¢ samorzadowa,
informacje o zmianach w prawie, pu-
blikacje poswiecone problematyce
technicznej. Funkcjonujg dziaty: listy
czytelnikow z odpowiedziami, nauka
jezyka  angielskiego,  kalendarium.
W B. numerach czasopisma ukazaty
sie specjalne dodatki tematyczne.

Na poczatku roku pojawit sie takze nowy
portal internetowy www.kataloginzy-
niera.pl oraz uruchomilismy witryne
www. kreatorzybudownictwa. pl — pod-
kreslit J. Kusmider. — Zgodnie z planem
na rok 2014, wydawnictwo zobowigzato

Gilbert Okulicz-Kozaryn, przewodniczacy
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego



sie wydac 5 numerow ,Vademecum
Inzyniera”. Ukazaty sie juz 3 numery,
a 2 pojawig sie w niedfugim czasie.
Prezentujgc zafozenia programowe
,Inzyniera Budownictwa” na 2015 r,
J. Kusmider poinformowat, ze obec-
na konwencja czasopisma zostanie
utrzymana. Beda zamieszczane infor-
macje 0 samorzadzie zawodowym in-
zynieréw budownictwa, nie zabraknie
bloku prawnego sprofilowanego na po-
trzeby inzynieréw budownictwa, beda
zamieszczane artykuty o tematyce
technicznej. Planowane jest scislejsze
powigzanie ,Inzyniera Budownictwa”
ze strong internetowg. Ponadto za-
ktadane jest wydanie 6. numerow ,Va-
demecum Inzyniera”.

Uczestnicy posiedzenia przyjeli pro-
jekt uchwaty w sprawie zatwier-

dzenia wydatkéw na czasopismo
PIIB ,Inzynier Budownictwa” w roku
2015. Zgodnie z nig KR PIIB zakupi
w przysztym roku 11 numeréw cza-
sopisma w cenie 2 zt plus VAT za
jeden egzemplarz, w tym Okregowe
Rady OIIB zaptaca 0,90 zt plus VAT
za jeden egzemplarz.

Nastepnie Danuta Gawecka zapozna-
ta zebranych z terminarzem dziatan
przygotowawczych do XIV Krajowego
Zjazdu Sprawozdawczego PIIB, kto-
rego obrady zaplanowano na 19-20
czerwca 2015 r. Andrzej Jaworski,
skarbnik KR PIIB, omowit realizacje
budzetu za 8 miesiecy.

W obradach Prezydium KR PIIB
uczestniczyt Dariusz  Ratajczak
z Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budow-
lanego. m

samorzad zawodowy

Zbigniew Kledynski, wiceprezes KR PIIB

Nowa minister
infrastruktury | rozwoju

22 wrzesnia br. Maria Wasiak otrzymata z rak prezyden-

ta RP Bronistawa Komorowskiego nominacje na ministra

infrastruktury i rozwoju.

inister Maria Wasiak od
2000 r zwigzana byfa
z Grupa PKP najpierw jako

szefowa spotki PKP Przewozy Regio-
nalne, a nastepnie dyrektor biura
prywatyzacji. W latach 2010-2012
byta prezesem, a pozniej cztonkiem
zarzadu PKP S.A.

W Polskich Kolejach Panstwowych
koordynowata procesy prywatyza-
cyjne. Byta réwniez zaangazowa-
na w restrukturyzacje Grupy PKP

Zainicjowata
na kolei.
Kariere zawodowg rozpoczynata od
orzekania jako asesor sadowy, poznigj
zostata radcg prawnym. Byta wicewo-
jewoda radomskim i dyrektorem ga-
binetu politycznego ministra trans-
portu i gospodarki morskiej Tadeusza
Syryjczyka.

Maria Wasiak jest wiceprzewodniczg-
cg Wspdlnoty Kolei Europejskich oraz
Zarzadcow Infrastruktury Kolejowej

proklienckie zmiany

w Brukseli, cztonkinig Rady Wykonaw-
czej Miedzynarodowego Zwigzku Kolei
w Paryzu oraz czfonkinig konferenciji
dyrektoréw generalnych kolei Organi-
zacji Wspotpracy Kolei w Warszawie.
Ukonczyta Wydziat Prawa i Admini-
stracji Uniwersytetu Warszawskiego
oraz Wielkopolska Szkote Biznesu przy
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.
Jest radca prawnym specjalizujgcym
sie w prawie gospodarczym.

Zrédto: MIR m
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Centralne obchody [JNia Budowlanych

Urszula Kieller-Zawisza

bchody Dnia Budowlanych or-
3 ganizowane sa po to, abysmy

wystapili jako srodowisko i po-
kazali nasza jednosc, site gospodarcza
/ spofeczna — mowit Witold Piwkowski,
sekretarz generalny Polskiego Zwigz-
ku Inzynierow i Technikow Budownic-
twa, otwierajgc uroczystosc.
Centralne Obchody Dnia Budow-
lanych odbyty sie pod patronatem
prezydenta RP Bronistawa Ko-
morowskiego. Na odbywajacg sie
w warszawskim Domu Technika

2 pazdziernika br. odbyty sie w Warszawie Centralne

Obchody Dnia Budowlanych. Udziat w nich wzieli posto-

wie, przedstawiciele rzadu, organizacji, stowarzyszen

naukowo-technicznych, samorzgdéw zawodowych

i przedsiebiorstw budowlanych. Polska Izba Inzynieréw

Budownictwa byta jednym z organizatordw uroczystosci.

NOT ceremonie przybyto ok. 150
0s06b, a wsrdéd nich m.in. postowie,
reprezentanci rzadu, przedstawi-
ciele stowarzyszen, samorzadow
zawodowych i organizacji dziatajg-
cych w branzy budowlanej, delegaci
srodowiska naukowego zwigzanego
z sektorem budowlanym, prezesifirm
budowlanych. Wsrad gosci byli m.in.
Stanistaw Zmijan, poset na Sejm RP,
Robert Dziwinski, Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego, Jacek Szer,
zastepca Gtownego Inspektora Nad-

Odznaczeni Ztotg odznakg,Za zastugi dla budownictwa”
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zoru Budowlanego, Krzysztof Kral,
doradca Prezydenta RP Andrzej
Roch Dobrucki, prezes Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, Ryszard
Trykosko, przewodniczacy Polskie-
go Zwigzku Inzynieréw i Technikow
Budownictwa, Ryszard Gruda, pre-
zes lzby Architektow RP, Zbigniew
Janowski, przewodniczgcy Zwigzku
Zawodowego ,Budowlani”, Jan Sty-
linski, prezes Polskiego Zwigzku Pra-
codawcow Budownictwa, Aleksandra
Kurzyk, prezes QOgolnopolskiej Izby




Gospodarki Nieruchomosciami, Ksa-
wery Krasowski, prezes Izby Projek-
towania Budowlanego.

Prezydent RP Bronistaw Komorowski
w liscie skierowanym do uczestnikow
uroczystosci, ktory odczytat doradca
Prezydenta RP Krzysztof Kral, napi-
sat: Tegoroczny Dzieri Budowlanych
przypada w 25-lecie przemian demo-
kratycznych w Polsce. Mozemy byc
dumni, Ze potrafilismy nasza wolnosc
rozsadnie zagospodarowac | bardzo
wiele osiggnac. Przeobrazenia, jakie
zaszfy na przestrzeni ostatnich lat,
53 rowniez zastuga srodowiska przed-
siebiorcow | pracownikow, zwigzkow
| samorzadow zawodowych branzy bu-
dowlanej. Z okazji swieta budowlanych
skfadam wszystkim Paristwu serdecz-
ne gratulacje i podziekowania. Ciesze
sie z Paristwa umiejetnosci wspol-
nego | zgodnego swietowania tego
szczegdlnego dnia. Gfeboko wierze,
Ze polskie budownictwo gotowe jest
do podjecia wyzwan | wykorzystania
szans, jakie niesie przysztosc. Nowa
perspektywa finansowa Unii Europej-
skiej oznacza nowe inwestycje | nowe
zamowienia dla branzy. Musimy jednak
uczynic wszystko, aby inwestycyjny
rozmach byt dla budownictwa Zro-
dfem trwafego rozwoju opartego na
przemyslanej strategii. Silne, profe-
sjonalne | konkurencyjne polskie firmy,
tworzgce nowe migjsca pracy - tak
powinna wygladac droga do kolejnych
sukcesow w najblizszych latach.
Podczas uroczystosci Centralnych Ob-
chodéw Dnia Budowlanych dokonano
takze odznaczen osdb wyrdzniajgcych
sie w pracy zawodowej oraz dziafalno-
sci na rzecz srodowiska budowlanego.
Ztota odznake ,Za zastugi dla budow-
nictwa” otrzymali: Danuta Paginow-
ska, Tadeusz Olichwer, Krzysztof Sa-
rama, Zenon Kiwak, Ireneusz Janik,
Jan Matolepszy, Jerzy Michalak, Ry-
szard Zajgc. Honorowg Ztotg Odznake
z Diamentem PZITB otrzymat Andrzej

Witold Piwkowski,
Danuta Paginowska,
Andrzej R. Dobrucki

i Tadeusz Olichwer

Bogdan Nowakowski. Okolicznoscio-
wy adres wystosowano do prof. zw.
dr. hab. inz. Wiestawa Kurdowskiego.
Ponadto Ogolnopolska Izba Gospodar-
ki Nieruchomosciami za dtugoletnig
wspotprace i dziatalnos¢ spoteczng
na rzecz srodowiska zarzadcow nie-
ruchomosci wyrédznita Ztotg Odznaka
OIGN i certyfikatem Mariana Jarec-
kiego, nastepnie Ztota Odznakg OIGN
- lIrene Matyke, Dominika Korenia,
Ewe Sienkiewicz, natomiast Srebrna
Odznaka OIGN - Zenona Rozyckiego,
Mirostawa Ktobukowskiego, Sabine
Audustynowicz, Beate Olszok i Lucy-
ne Januszewska.

Nalezy dodag¢, ze duchowymi patrona-
mi Dnia Budowlanych zostato szesciu
znamienitych Polakow, ktorzy wniesli
swoj wkfad w rozwdj mysli inzynierskiej

samorzad zawodowy

w kraju i na swiecie: generat Tadeusz
Kosciuszko — jako budowniczy fortyfi-
kacji wojskowych; Rudolf Modrzejewski
- budowniczy linii kolejowych i mostéw,
pionier w budownictwie mostow wi-
szacych; Ernest Malinowski — budow-
niczy kolei w Peru i Ekwadorze oraz
projektant i budowniczy Centralnej Ko-
lei Transandyjskiej; prezydent Rzeczy-
pospolitej Polskiej Gabriel Narutowicz
— budowniczy hydroelektrowni; prof.
Stefan Bryfa — pionier spawalnictwa
i konstrukcji spawanych; prof. Wactaw
Zalewski — konstruktor i tworca nowa-
torskich budynkéw, takich jak np. ka-
towicki ,Spodek” czy unikatowy war-
szawski ,Supersam”.

Barwng sylwetke prof. W. Zalewskiego
przyblizyt uczestnikom uroczystosci
prof. Wojciech Zabtocki, architekt. m
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/astuzone

Barbara Mikulicz-Traczyk
Zdjecia autorki

Egzamin na uprawnienia budowlane
najlepiej zdat inz. Mariusz Rencz
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Z myslg o doswiadczonej kadrze inzynierdw,

ale tez o mtodych rozpoczynajgcych prace w zawodzie

inzyniera budownictwa, zorganizowany zostat przez

Rade Opolskiej OIIB Opolski Dzieh Budowlanych.

Draktycznie podczas  catej
uroczystosci przewazat ton
dumy z wykonywanego zawo-
du, troski o jego status i satysfakcji
z osiggnietych wynikéw. Rzeczowa
dyskusja o perspektywie zawodu in-
zyniera w kontekscie planowanych
zmian prawnych, zadaniach samo-
rzadu zawodowego w Swietle ak-
tualnej sytuacji w budownictwie
i érodkéw unijnych przeznaczonych
na inwestycje w naszym kraju mia-
fa miejsce podczas wystagpien m.in.
Adama Raka - przewodniczacego
Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzy-

nieréw Budownictwa oraz Zbigniewa
Bomersbacha - przewodniczacego
Rady Opolskiej Okregowej Izby Ar-
chitektéw RP Z uwaga wystuchano
wicemarszatka Tomasza Kostusia,
ktory odniost sie do konkretnych re-
alizacji inwestycji podejmowanych na
terenie wojewadztwa opolskiego.

W dalszej czesci uroczystosci wre-
czono statuetki Inzyniera Roku
2013. W kategorii Kierownik Bu-
dowy otrzymat jg Piotr Sosnowski
(budowa nowego wydziatu produkcyj-
nego mleka skondensowanego wraz



z przebudowa istniejgcego budynku
magazynowego oraz z zagospoda-
rowaniem terenu obstugi komuni-
kacyjnej obhiektow na terenie ze-
spotu przemystowo-spozywczego
Zaktadow Produkcyjnych Nutricia
Sp. zo.0. w Opolul, w kategorii ,Pro-
jektant” zwyciezyt Zbigniew Rogalski
(projekt instalacji sanitarnych dla
Centrum Wystawienniczego ,Dom-
EXPO” w Opolu - Zakrzowie). Wy-
roznienie w kategorii ,Kierownik Bu-
dowy” otrzymat Stanistaw Loster
(przebudowa oraz rozbudowa budyn-
ku Patacu w Jakubowicach na hotel Inz. Jarostaw Kucharski
z restauracjg i mieszkaniami). sktada przysiege

Czas na mtodosc i entuzjazm przy-
szedt, gdy wreczano mtodziezy
uprawnienia budowlane, zdobyte
przeciez z niematym trudem. W su-
mie odebrano ich 36 w pieciu bran-
zach. Przysiege w imieniu kolezanek
i kolegow ztozyt Jarostaw Kucharski,
a szczegolnymi brawami wyrdzniony
zostat laureat konkursu ,Na najle-
piej zdany egzamin na uprawnienia
budowlane” w XXIIlI sesji egzamina-
cyjnej — Mariusz Rencz, absolwent
Politechniki  Opolskiej.  Spokojnie
mozna patrze¢ w budowlang przy-
sztosé, gdy do zawodu wkraczajg
autentycznie zaangazowani, Swiet-
nie wyksztatceni mtodzi ludzie.

Mito byto bra¢ udziat w doskonale
przygotowanej uroczystosci $wieta
ludzi, ktérzy budujg nie tylko kon-
kretne obiekty, ale rowniez prestiz
swojego zawodu, ludzi, ktorzy na co
dzien swojg praca dajg dowad, ze
chociaz nie jest tatwo, to zdecydo-
wanie warto. H
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Slaski Dziern Budowlanych

Maria Swierczyriska

'a doroczna konferencja organi-
Tzowana jest w Katowicach od

2009 r. z inicjatywy Forum Bu-
downictwa Slaskiego. Ma ona na celu
wymiane doswiadczen, wypracowa-
nie stanowiska slgskiego $rodowiska
budowlanego w waznych kwestiach
dotyczacych inwestycji w budow-
nictwie oraz integracje $rodowiska
branzowego. Od 2011 r. konferen-
cja odbywa sie w ramach Europej-
skiego Kongresu Matych i Srednich
Przedsiebiorstw, bedacego waznym
wydarzeniem w skali europejskigj.
IV Europejski Kongres MSP, obra-
dujgcy w dniach 22-25 wrzesnia br.
w Katowicach pod hastem ,10 lat
przedsiebiorczosci bez granic”, zo-
stat objety honorowym patronatem
prezydenta RP Bronistawa Komorow-
skiego oraz przewodniczgcego Komisji
Europejskiej José Manuela Barroso
i Parlamentu Europejskiego.

Uroczystosci S'Ia;skiego Dnia Budowlanych odbyty sie

24 wrzesnia br. w auli Wyzszej Szkoty Technicznej

w Katowicach —w pierwszym dniu konferencji

, VI Slaskie Forum Inwestycji, Budownictwa, Nieruchomosci”.

Organizatorem VI Slaskiego Forum
byta Slaska OIIB wraz ze Slaska lzba
Budownictwa w Katowicach oraz Ka-
towickim Oddziatem PZITB, a wspot-
organizatorami: PIIB, PZITB, Insty-
tut Techniki Budowlanej, Politechniki:
Czestochowska, Krakowska, Lubelska
i Slaska, Wyzsza Szkota Technicz-
na w Katowicach oraz PZITS. Grupe
partneréw instytucjonalnych sta-
nowity m.in. OlIB: Dolnoslgska, Ku-
jawsko-Pomorska, Lubelska, toédzka,
Matopolska, Mazowiecka, Opolska
i Swietokr‘zyska. W sktad rady progra-
mowo-naukowej forum weszli znawcy
tematu z polskich uczelni i Instytutu
Techniki Budowlanej oraz samorzadow
zawodowych architektéw i inzynieréw
budownictwa.

Uczestnikéw VI Forum przywitali Fran-
ciszek Buszka — przewodniczacy Rady
SI0IB oraz Tadeusz Wnuk — prezes
Slaskiej Izby Budownictwa. Wsrdd za-

proszonych do udziatu w konferencji
i poprzedzajgcych jg uroczystosciach
byli: Andrzej Pilot - | wicewojewoda Sla-
ski, Andrzej Gosciniak — przewodnicza-
cy Sejmiku Slaskiego, Marzena Rze-
potuch i Bogumita Krystek-Kuncewicz
z departamentow Ministerstwa Infra-
struktury i Rozwoju, Jacek Szer - za-
stepca Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, Elzhieta Janiszewska-
-Kuropatwa — dyrektor Departamentu
Wyrobdéw Budowlanych w GUNB, pre-
zydenci slaskich miast, Andrzej Roch
Dobrucki — prezes Krajowej Rady PIIB,
Ryszard Trykosko - przewodniczagcy
Zarzadu Gtéwnego PZITB i cztonek
rzagdowej Komisji Kodyfikacyjnej Prawa
Budowlanego, przedstawiciele organi-
zacji pozarzadowych zwigzanych z bu-
downictwem i liczni przedstawiciele
polskich uczelni technicznych, stowa-
rzyszen naukowo-technicznych oraz
samorzgdow zawodowych.
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Obrady konferencyjne zostaty poprzedzone
uroczystymi obchodami Slaskiego Dnia Budow-
lanych, w trakcie ktérych instytucje, przed-
sighiorstwa i osoby wyrdzniajgce sie w branzy
przez swojg dziatalnos¢ zostaty uhonorowane
odznaczeniami panstwowymi, resortowymi i na-
grodami specjalnymi. Wsrad wyrdznionych zna-
lezli sie takze cztonkowie SIOIIB.

Nagrode specjalng — zaszczytny tytut ,Przyjacie-
la Slaskiego Budownictwa” przyznano profesoro-
wi dr. hab. Marianowi Zembali za wkfad naukowy
w rozwoj polskiej kardiochirurgii i transplanto-
logii oraz za kreatywne i profesjonalne organi-
zowanie projektowania, finansowania | realizacji
kompleksowej rozbudowy | modernizacji S’/ask/e—
go Centrum Choréb Serca w Zabrzu. Jest on
dyrektorem tej placowki, a w dziedzinie kardio-
chirurgii i transplantologii wybitnym i uznanym
specjalista.

Przewodniczacy Rady SIOIIB Franciszek Buszka sktada gratulacje prof.
) o . Marianowi Zembali; za nimi: prezydent Zabrza Matgorzata Marika-Szulik
Nieruchomosci” piszemy szerzej na str. 26. B i wicewojewoda $laski Andrzej Pilot

oV Slaskim Forum Inwestycji, Budownictwa,
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Krystyna Korniak-Figa,
prezes PZITS, o poczatkach zrzeszenia
oraz prof. Zygmuncie Rudolfie

W tym roku obchodzimy 95-lecie Pol-
skiego Zrzeszenia Inzynierdw i Tech-
nikow Sanitarnych. Prosze opowie-
dziec, jakie byly poczatki zrzeszenia
i w jakim celu ono powstato.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, w jakim
celu zrzeszenie powstato, trzeba sie-
gna¢ pamiecia do poczatku XX wieku,
okresu niezwykle burzlivego $wiato-
wego rozwoju techniki — przemystu,
energetyki, komunikacji i budownic-
twa, co spowodowafo wzrost ludno-
sci miejskiej, a co wymagato odpo-
wiedniego wyposazenia miast, takze
pod wzgledem nowoczesnej techniki
sanitarnej.

W 1912 r. podczas Wszechswia-
towego Zjazdu Technikéw Polskich
w Krakowie powotano do zycia Pol-
ski Zwigzek Technikéw Gazownikaw,
co dato poczatek tworzeniu sie na-
szego zrzeszenia. Bezposrednio po
odzyskaniu niepodlegfosci w 1918 r.
ogdlny stan gazownictwa, kanaliza-
cji i zaopatrzenia w wode oraz urzg-
dzen techniczno-sanitarnych miast
i osiedli byt niezmiernie niski, a per-
spektywy szybkiej poprawy niewielkie.
W o6wczesne]j sytuaciji usuniecie bra-
kow i zaniedban w tych dziedzinach
wymagato duzego wysitku nielicznej
kadry specjalistow. Budowa nowych
zaktadow gazowniczych i wodocia-
gowych zalezata od kapitatéw zagra-
nicznych. Zadania polskich inzynierew
i technikéw sprowadzaty sie wowczas
do zagadnien eksploatacyjnych. Dzia-
talnos¢ wtadz panstwowych w dzie-
dzinie techniki sanitarnej, zaréwno
w zakresie dydaktyki, jak i organizaciji
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komaérek administracji panstwowe;j
zajmujgcych sie problemami techniki
sanitarnej, nie zaspokajata rosnacych
potrzeb, totez powazng role w tym
zakresie zaczynaty odgrywac organi-
zacje spoteczne. Na tym tle zwotany
do Warszawy 23-25 kwietnia 1918 r.
| Ogélnokrajowy Zjazd Gazownikow
Polskich utworzyt samodzielng orga-
nizacje techniczng pod nazwag Zrze-
szenie Gazownikow Polskich, dajaca
formalny poczatek obecnemu PZITS.

Jakie sa aktualne cele zrzeszenia?
PZITS prowadzi swojg dziatalnosé
W oparciu o statut, w ktdrym zapisane
sg aktualne cele i sposaby ich realiza-
cji. Oto niektére z nich: podnoszenie
i weryfikacja kwalifikacji zawodowych
cztonkéw zrzeszenia i innych o0séb
w specjalnosciach zrzeszenia, troska
0 przestrzeganie zasad etyki zawodo-
wej cztonkéw PZITS, prowadzenie dzia-
falnosci szkoleniowej oraz wydawniczej,
opracowywanie i wydawanie normaty-
waow, opinii i wytycznych technicznych,
przyznawanie nagrod za wybitne osig-
gniecia techniczne i organizacyjne,
wspotpraca z innymi stowarzyszenia-
mi naukowo-technicznymi w zakresie
rozwoju techniki, prowadzenie réznych
form pomocy i samopomocy kolezen-
skiej oraz wiele innych celéw, ktére
powinny skutecznie przyczyni¢ sie do
rozwoju zrzeszenia.

W 2012 r. wybrano na kolejna kaden-
cje wtadze PZITS, ktore stanety przed
bardzo trudnym zadaniem, aby zreali-
zowact wszystkie cele zapisane w sta-
tucie. Czas pokaze, czy przy bardzo

skromnych srodkach finansowych, ale
zaangazowaniu wszystkich cztonkdw,
uda sie to zrealizowac.

0d 1999 roku PZITS przyznaje me-
dal imienia prof. Zygmunta Rudolfa.
Prosze powiedzie¢, kim byt prof.
Zygmunt Rudolf i za jakie zastugi
mozna otrzymac medal?

Dziekuje za mozliwos¢ przypomnienia
postaci nestora inzynieréw sanitar-
nych w Polsce, prekursora wspot-
czesnej inzynierii srodowiska, prof.
zw. Zygmunta Rudolfa, od 1845 nr
Cztonka Honorowego PZITS. Dziatal-
nos¢ prof. Zygmunta Rudolfa kon-
centrowata sie na technice sanitar-
nej i ochronie srodowiska. Profesor
brat udziat w wielu miedzynarodo-
wych kongresach naukowych, krajo-
wych konferencjach i sympozjach. Byt
cztonkiem wielu stowarzyszen w kra-
ju oraz organizacji zagranicznych,



promotorem 12 rozpraw doktorskich,
ponad 200 prac dyplomowych. Opu-
blikowat okoto 360 prac naukowych.
Zdobyt wielkie uznanie i autorytet
w Polsce oraz za granica. Za wybitne
zastugi na polu naukowym i spotecz-
nym otrzymat wysokie odznaczenia
panstwowe i stowarzyszeniowe.
Zarzad Gtoéwny PZITS w 1999 r
uchwalit ustanowienie honorowego,
najwyzszego odznaczenia PZITS — me-
dalu imienia prof. Zygmunta Rudolfa.
Moze go otrzymac¢ cztonek PZITS,
ktéry ma co najmniej 20-letni staz
cztonkowski, posiada Ztotg Honorowg
Odznake PZITS, wyrdznia sie wybit-
nymi zastugami w pracy spotecznej
w PZITS oraz posiada znaczace osig-
gniecia zawodowe.

Medal PZITS im. prof. Zygmunta Ru-
dolfa przyznano dotychczas 40 czton-
kom zrzeszenia oraz czasopismu
,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.

Za co przyznawana jest nagroda
SEEN-PZITS AQUARINA im. doc.
dr. Krzysztofa Lipinskiego?
W 1898 r decyzjg Prezydium Za-
rzadu Gtownego PZITS oraz Zarzadu
SEEN Technologie ustanowiono na-
grode SEEN-PZITS AQUARINA. Z kalei
w 2003 r. Prezydium Zarzadu Gtéwne-
go PZITS podjefo decyzje, aby patro-
nem nagrody zostat doc. dr Krzysztof
Lipinski — wyhitny naukowiec, techno-
log wody, wynalazca, nauczyciel aka-
demicki. Nagroda jest przyznawana
wyrézniajgcym sie przedstawicielom
polskiego i zagranicznego srodowiska
naukowego oraz inzynierskiego.

AQUARINA przyznawana jest kazdego

roku jako:

m nagroda innowacyjna — za prowa-
dzenie, opracowywanie i wdrazanie
nowych technologii oraz pogtebianie
doswiadczen w dziedzinie ochrony
srodowiska naturalnego w dwaoch
kategoriach:  naukowo-badawczej
i techniczno-wdrozeniowej;

samorzad zawodowy

mnagroda specjalna — za wyhitny
wktad w rozwdj nauki, a takze za
wyjgtkowg aktywnos¢ zawodowa
i dziatalnos¢ spoteczng na rzecz
srodowiska.

Dotychczas zostato wreczonych po
10 z kazdej kategorii nagrod innowa-

cyjnych i 18 nagrad specjalnych.

Firmy legitymujace sie referencja-
mi wiarygodnosci technicznej sa
czesciej wyhierane przez klientow.
Czym powinna sie wykazac firma,
aby takie referencje otrzymac?

Ja osobiscie jako inwestor wybratabym
firme posiadajgca aktualne referencje
wiarygodnosci technicznej wydane przez
PZITS i nie pomyle sie w twierdzeniu, ze
klienci postapiliby podabnie jak ja.

Aby otrzymac¢ referencje wiarygod-
nosci technicznej wydawane przez

PZITS od 1994 r., firma powinna wy-
kaza¢: prowadzong dziatalnoscig go-
spodarcza w jednej (lub kilku) dziedzi-
nach i specjalnosciach PZITS, zasieg
terytorialny dziatania, ze dziatalnosc
gospodarcza wykonywana jest zgod-
nie z wtasciwymi przepisami w okre-
sie minimum 2 lat, ze jakos¢ wyko-
nywanych robdét jest dobrze oceniona
w opiniach uzyskanych od co najmnigj
3 inwestoréw, stan liczebny i kwalifi-
kacje kadry technicznej, odpowiednie
wyposazenie w urzadzenia i sprzet
wifasny, dorobek w projektowaniu,
wykonawstwie, produkcji czy eksplo-
atacji oraz charakterystyke funkcjo-
nujgcego w firmie systemu zapew-
nienia jakosci — zgodnos¢ z normami
ISO 9000.

Rozmawiata. Klaudia Latosik ®

Z ostatniej chwili: Krystyna Korniak-Figa w czasie obrad 60. Zgromadzenia
Ogolnego Europejskiej Rady Inzynierow Budownictwa, ktére miato miejsce
w Warszawie 17 pazdziernika br., odebrata z rgk premiera Janusza Pie-
chocinskiego dyplom ,Z okazji 25-lecia polskiej transformacji” za znaczace
dokonania i zaangazowanie w rozwoj rodzimej gospodarki.
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B60. Jubileuszowa Konferencja

Naukowa Komitetu Inzynierii Ladowej
| Wodnej PAN oraz Komitetu Nauki PZITB

prof. Wojciech Radomski

przewodniczacy Komitetu Naukowego

dr hab. Anna Halicka, prof. PL
wiceprzewodniczaca Komitetu Organizacyjnego
Zdjecia Jakub Krzysiak

onferencje patronatem objeli:
KE. Bienkowska - wicepremier

i minister infrastruktury i roz-
woju, J. Piechocinski - wicepremier
i minister gospodarki, L. Kolarska-
-Bobinska — minister nauki i szkolnic-
twa wyzszego, R. Dziwinski — Gtow-
ny Inspektor Nadzoru Budowlanego,
S. Sosnowski — marszatek wojewodz-
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14-19 wrzesnia br. odbyta sie w Krynicy Zdroju

60. Jubileuszowa Konferencja Naukowa KILiW PAN

oraz KN PZITB. Bezposrednim jej organizatorem byt

Wydziat Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej.

twa lubelskiego, P Kacejko - rektor
Politechniki Lubelskiej.

W konferencji wzieto udziat 397 osab,
reprezentujgcych gtéwnie uczelnie
techniczne i instytuty badawcze.
W  konferencji uczestniczyli takze
cztonkowie PIIB oraz izb okregowych,
a takze projektanci i przedstawiciele
wykonawstwa budowlanego.

Stét prezydialny podczas otwarcia
konferencji: mgr inz. A.R. Dobrucki - prezes
PIIB, dr hab. inz. E. Bfazik-Borowa, prof. PL

- dziekan WBIA PL, prof. dr hab. inz.

W. Radomski — przewodniczacy KILiW PAN,
prof. dr hab. M. Dudzirska — prorektor PL,
prof. dr hab. inz. A. tapko - przewodniczacy
KN PZITB, mgr inz. R. Trykosko — przewodni-
czacy PZITB

W czesci problemowej konferenciji,
zatytutowane] ,Budownictwo na ob-
szarach zurbanizowanych - nauka,
praktyka, perspektywy”, wygtoszo-
no 24 referaty przygotowane przez
uznanych specjalistéw z zakresu
urbanistyki, budownictwa kubatu-
rowego, podziemnego, komunikacyj-
nego, a takze inzynierii srodowiska.



Wreczenie Medalu im. prof. Stefana
Kauffmana profesorowi dr. hab. inz.
Cezaremu Madryasowi

Mgr inz. Wiktor Piwkowski z medalem im. prof. Romana Ciesielskiego

Kolejne sesje zatytutowane byty: Cha-
rakterystyka wspotczesnych obszaréw
zurbanizowanych, Problemy i niepokoje
wspotczesnych miast, Budownictwo na
terenach o zabudowie zwartej, Nowo-
czesne ksztattowanie budynkéw miej-
skich i ich wnetrz, Infrastruktura miast
oraz Budynki wysokie i wysokosciowe.
Uczestnicy z zadowoleniem przyjeli fakt
zorganizowania konferencji, w ktérej na
wspolny temat wypowiadali sie specjalisci
budownictwa oraz urbanisci i architekei,
bowiem jedynie dziatania interdyscypli-
narne prowadzic mogg do rozwigzania
problemoéw miast.

W czesci ogolnej wygtoszono 136 re-
feratow zakwalifikowanych przez Ko-
mitet Naukowy, pracujacy pod prze-
wodnictwem prof. dr. hab. inz. W.
Radomskiego. Podzielone byty one
na sesje: Budownictwo ogolne, Fizy-
ka budowli, Inzynieria Komunikacyj-
na — projektowanie i inzynieria ruchu
drogowego, Inzynieria Komunikacyjna
- materiaty i nawierzchnie drogowe,
Inzynieria Materiatow Budowlanych,
Inzynieria Przedsiewzie¢ Budowlanych,
Konstrukcje Betonowe, Konstrukcje
Metalowe, Mechanika Konstrukcji i Ma-
teriatow, Geotechnika, a takze Rusz-

towania oraz Problemy budownictwa

wielkoptytowego.

Konferencji towarzyszyty nastepujace

wydarzenia:

m sesja panelowa przygotowana przez
ZG PZITB poswiecona tworzonemu
obecnie  Kodeksowi  urbanistyczno-
-budowlanemu, w ktérej dyskutantami
byli cztonkowie komisji kodyfikacyjnej;

m sesja poswiecona jubileuszowi konfe-
rencji, w czasie ktérej omoéwiono spe-
cyfike kanferencji krynickich, ich historie
oraz role Komitetu Nauki PZITB w or-
ganizowaniu konferencji, a uczestnicy
wspominali konferencje sprzed lat;

m nadzwyczajny zjazd PZITB zwigzany
z 80. rocznicg powstania tego sto-
warzyszenia, ktérego waznym elemen-
tem byto wreczenie dorocznych nagréd
i medali PZITB;

m ,Wieczor mostowy”, w czasie ktérego
zostaty wreczone doroczne nagrody
Zwigzku Mostowcow RP

Niemal tydzien spedzony przez uczestni-
kéw konferenciji w Krynicy byt owocny pod
wzgledem naukowym. Zaprezentowano
wiele osiggnie¢ naukowych, wymieniano sie
doswiadczeniami. Byt to réwniez czas in-
tegracji srodowiska naukowego oraz jego
integracji ze srodowiskiem praktykéw.
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0O wielkiej ptycie na Slaskim Forum

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki

ramach IV Kongresu Matych
i Srednich Przedsiebiorstw,
obradujgcego w Katowicach

w dniach 22-25 wrzesnia br., odbyta
sie 24 i 25 wrzesnia konferencja ,VI
Slaskie Forum Inwestycji, Budownic-
twa” nt. ,Dostosowanie wielkoptyto-
wego i wielkoblokowego budownictwa
mieszkaniowego do wspdtczesnych
wymagan i potrzeb”. Jej gtéwnym or-
ganizatorem byta Slaska |zba Budow-
nictwa we wspotpracy ze Slaska OIIB
oraz PZITB - Oddziat Katowice.

Na wstepie sesji inauguracyjnej Ta-
deusz Wnuk — prezydent Slaskiej 1zby
Budownictwa, podkreslit, ze wybor
tematu konferencji podyktowany byt
potrzebg zwrdcenia uwagi na za-
gadnienie przywrocenia sprawnosci
technicznej budynkom z wielkiej ptyty
i doprowadzenia do powstania pro-
gramoéw ich rewitalizacji — zaréwno na
poziomie lokalnym, jak i krajowym.
Andrzej Roch Dobrucki — prezes PIIB,
wskazat na podejmowane juz w koncu
lat 90. préby zainteresowania rzadu
sprawami budownictwa wielkoptyto-
wego, na historyczne uwarunkowania
koncepcji wielkiej ptyty (siegajace po-
mystow stynnego architekta Le Cor-
busiera tworzenia ,domow bedgcych
maszynami do mieszkania”), a takze
na mozliwe skutki spofeczne zanie-
chania modernizacji osiedli, w kto-
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Okoto 12 miIn Polakéw mieszkajacych w budynkach

z wielkiej ptyty, w tym ok. 4 mln na élqsku, moze by¢

pewnych —wskazana jest wiarygodna diagnostyka

i modernizacja ich domdw, ale nie ma zagrozenia.

rych dominujg budynki z wielkiej ptyty.

Prezes zaznaczyt, ze kompleksowe

modernizacje budynkéw z  wielkigj

ptyty prowadzone w Niemczech czy

Francji miaty zawsze wymiar progra-

mow rzadowych.

W dalszej czesci obrad prelegenci

starali sie przedstawi¢ odpowiedzi na

trzy istotne pytania:

m Jaka jest kondycja budownictwa
wielkoptytowego tacznie z budow-
nictwem wielkoblokowym?

m Jakie zastosowac technologie i ma-
teriaty w rewitalizacji budynkow
z wielkiej ptyty?

vir W

Noukg - Biznes - Samorzqd RAZEM DLA GOSPODARKI

SESJE PLENARNE
SPOTEAMLA 7 EXSPERTAM
PRIEDSSEBIORC Y

m Skad wzig¢ srodki finansowe?
OdpowiedZ na pierwsze pytanie
znalazta sie w wypowiedziach wie-
lu specjalistow, wskazywali oni na
fakt, ze zdecydowana wiekszos¢ bu-
dynkéw z wielkiej ptyty, biorac pod
uwage wytrzymatosé, moze petnic¢
swojg role jeszcze przez dziesigt-
ki lat, konstrukcje nosne budynkow
wielkoptytowych nie budzag zastrze-
zen, a budynki - przy odpowiednio
przeprowadzonych naprawach po-
przedzonych wtfasciwg diagnostyka
- zapewnia lokatorom godne warunki
mieszkaniowe.

DYSKUSJE PANE]

POLITYCY



Franciszek Buszka — przewodniczacy
Rady Slaskiej OlIB
i Andrzej R. Dobrucki — prezes KR PIIB

Wielkim problemem modernizacji,
a wczesniej diagnostyki, sg wysokie
koszty. Dokumentacje spotdzielni
mieszkaniowych sa niepetne, czesto
brak informacji o zastosowanej tech-
nologii realizacji budynkéw. Osiedla
zbudowane w technologii wielkopty-
towej maja jednak takze zalety: duze
odlegtosci miedzy budynkami, bliskos¢
szkaét i sklepow, duzo zieleni.
Specijalisci (m.in. dr Michat Wéjtowicz
- dyrektor ITB, profesorowie: Tade-
usz Bylinski, Wtodzimierz Starosolski,
Wiestaw Ligeza, Leonard Runkiewicz,
Andrzejtapko, dr PawetKaruze) przed-
stawili charakterystyke materiatowo-
-konstrukcyjng systemow z wielkigj
ptyty oraz rozwigzania wptywajace na
trwatos¢ tego rodzaju budownictwa,
oméwili problemy prowadzenia oceny
stanu technicznego budynkéw wielko-
ptytowych (w tym np. elewacji z ptyt
azbestowo-cementowych i elewac;ji
poddanych termomodernizacji, balko-
now, pokry¢ dachowych) oraz zagad-
nienia remontowe w Swietle uszko-
dzen potaczenia warstw w $cianach
trojwarstwowych.

Jak zapewniali eksperci, wiekszos¢
budynkéw z wielkiej ptyty jest za-

dbana i zostata poddana termomo-
dernizacji. Wobec nowych wymagan
stawianych budynkom w zakresie izo-
lacyjnosci cieplnej, konieczne bedzie
wykonywanie dodatkowych docieplen
budynkéw juz poddanych termomo-
dernizacji. Dotychczasowe remon-
ty (w tym wymiana okien na bardzo
szczelne) majg wptyw na zmiane
warunkéw cieplno-wilgotnosciowych
i niekiedy sa przyczyng pojawiania
sie zagrzybienia. W kontekscie wy-
konanego ocieplenia budynkéw po-
jawiajg sie nowe zagadnienia, np.
koniecznos¢ dostosowywania mocy
instalacji cieplnej do nowych warun-
kow (ciekawy referat prof. Krzyszto-
fa Kasperkiewiczal.

Gosciem konferencji byta Joanna
Drake, dyrektor departamentu MSP
i Przedsiebiorczosci Dyrekcji Gene-
ralnej ds. Przedsiebiorstw i Prze-
mystu Komisji Europejskiej, ktora
opowiedziata o wspieraniu przez KE
matych i srednich przedsiebiorstw,
a odnoszac sie do pytan o wsparcie
finansowe dla modernizacji budow-
nictwa wielkoptytowego, stwierdzita,
ze trwajg negocjacje z Europejskim
Bankiem Inwestycyjnym w sprawie

wydarzenia

25 mld euro na program renowacji

budynkdw.
Warto dodac, ze referenci (takze
zaproszeni architekci) wielokrot-

nie podnosili sprawe dostosowania
budynkéw z wielkiej ptyty do wspot-
czesnych europejskich standardow
rowniez poprzez np. faczenie matych
sasiednich lokali, przybudowanie
od zewnatrz do klatek schodowych
dzwigow oscbowych, dostawianie
wiatrofapéw, szeroko rozumiang re-
witalizacje osiedli.

Uczestnicy konferencji postulowali
koniecznos¢ przyspieszenia dziatan na
rzecz rewitalizacji budownictwa wiel-
koptytowego, m.in. wypracowania nie-
inwazyjnych metod diagnostyki oraz
szerokiego uwzglednienia problemu
w przygotowywanym przez rzad Na-
rodowym Planie Rewitalizaciji.
Wypracowane w trakcie pokonferen-
cyjnego seminarium wnioski zostang
przekazane do odpowiednich komisji
sejmowych.

Tre$é wystapien prelegentéw VI Sla-
skiego Forum zostata zamieszczona
w specjalnym wydaniu ,Forum Budow-
nictwa Slaskiego” (wersja elektro-
niczna na www.izbabud.pl). m
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Swiadectwa energetyczne
budyn KOW - nowe zasady

drinz. Maciej Robakiewicz
prezes Zarzadu Fundacji Poszanowania Energii

pazdziernika 2014 r weszto
8W zycie rozporzadzenie Mini-

stra Infrastruktury i Rozwoju
w sprawie metodologii obliczania cha-
rakterystyki energetycznej budynkow
(Dz.U. z 2014 r. poz. 888).
Nowe rozporzadzenie zastepuje do-
tychczasowe rozporzadzenie wydane
w tej samej sprawie w 2008 r., wpro-
wadzajgc powazne zmiany w zasadach
sporzadzania swiadectw i obliczaniu
charakterystyki energetycznej, a tak-
ze wprowadzajgc do swiadectw nowe
elementy.

Zmiany w ohliczeniach
zapotrzehowania energii
Gtéwne zmiany w stosunku do dotych-
czas obowigzujgcych zasad obliczen
sg nastepujace:

1. Nie ma obecnie podziatu budyn-
kéw na budynki z instalacja chtodze-
nia i budynki bez tej instalacji, jest
jednolita metodyka dla wszystkich
budynkow, wprowadzono natomiast
podziat na budynki wyposazone
w proste i ztozone systemy tech-
niczne. System ztozony jest wtedy,
gdy w jednym systemie instalacyj-
nym (ogrzewanie, chfodzenie, ciepfa
woda) wykorzystuje sie wiecej niz je-
den nosnik energii. Dla tych przypad-
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Nowe rozporzgdzenie wprowadza istotne zmiany

w zasadach sporzgdzania swiadectw i obliczaniu

charakterystyki energetycznej.

kow podano wzory sumowania energii
z réznych nosnikdw.

2. Obliczenie zapotrzebowania energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia
wykonuje sie w zasadzie w ten sam
sposob jak dotychczas, czyli w formie
bilansu strat (przenikanie i wentyla-
cja) i zyskow (stoneczne i wewnetrz-
ne) z uwzglednieniem wspétczynnika
wykorzystania zyskéw zaleznego od
stafej czasowej budynku. Ale szcze-
gotowe zasady obliczen dawniej byty
zamieszczone W rozporzadzeniu,
a w nowym rozporzadzeniu sg tylko
omoéwione czesciowo z odestaniem
do szczegdtowych zasad podanych
w normach dotyczacych tych obli-
czen (PN-EN ISO 13790, PN-EN ISO
13789, PN-EN ISO 12831). Jest to
pewne utrudnienie, gdyz w rozporzg-
dzeniu i normach wystepujg roznice
symboli i definicji.

Inna niz dotychczas jest podstawa
obliczania zuzycia energii na wentyla-
cje. Normatywna wielko$¢ strumienia
powietrza wentylacyjnego przyjmuje
sie nie wg normy (jak byto dotych-
czas), lecz wg zasad i danych ustalo-
nych w rozporzadzeniu.

3. Dla okreslonego rodzaju budynkow
wprowadzono mozliwos¢ obliczania
charakterystyki energetycznej na

podstawie faktycznie zuzytej (pomie-
rzonej) ilosci energii.

4. Obliczenia zuzycia energii na potrze-
by przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej wykonuje sie, opierajac sie na
wielkosci powierzchni uzytkowej, a nie
wg liczby os6b, co prowadzi czesto do
zupetnie innych wynikéw niz w oblicze-
niach wg dotychczasowych zasad.

9. Obliczenie zapotrzebowania energii
na oswietlenie wykonuje sie wg nie-
zmienionych zasad. Jednak obecnie
rozporzadzenie nie zawiera omowie-
nia tych zasad, lecz kieruje do normy
okreslajgcej wymagania energetycz-

ne dotyczace oswietlenia (PN-EN
15193).
6. Jako zuzycie energii koncowe;j

w budynku dotychczas przyjmowa-
no sume zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i cieptej wody. Obecnie
jest to suma zuzycia na ogrzewanie,
ciepta wode, chtodzenie (gdy wystepu-
je) i oswietlenie (w budynkach innych
niz mieszkalne).

7. W obliczeniach obowiazuje przyje-
cie powierzchni uzytkowej wg normy
PN ISO 9836 (po obrysie podtogi,
ale dla budynkéw mieszkalnych jed-
norodzinnych i lokali mieszkalnych wg
zasady obowigzujgcej w projektach
budowlanych, czyli przy wysokosci



kondygnacji ponad 2,2 m powierzch-
nia jest zaliczana w 100%, przy wy-
sokosci w granicach od 1,4 do 2,2 m
w 50% i przy wysokosci ponizej 1,4 m
powierzchnia jest pomijana.

8. Zmienione i rozbudowane sga tabele
dotyczace sprawnosci systemow in-
stalacyjnych.

Nowe elementy swiadectwa

W swiadectwach wprowadzony zo-
stat obowigzek obliczania i podawania
dodatkowych danych. Sa to nastepu-
jgce dane:

1. Wielkos¢ emisji CO,. Jest to dosé
proste obliczenie polegajgce na po-
mnozeniu wielkosci zapotrzebowania
na energie koncowg przez wskaznik
emisji odpowiedni dla danego nosnika
energii. Trzeba to obliczenie jednak
wykonywac odrebnie dla kazdej insta-
lacji (ogrzewanie, ciepfa woda itd.)
i dla kazdego nosnika energii (ciepto
z sieci, gaz, energia elektryczna),
a potem zsumowac.

2. Procentowy udziat energii ze zrodet
odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii.

3. Obliczeniowe roczne ilosci zuzycia
nosnikéw energii. Moze to by¢ wazna
informacja dla uzytkownikéw; chyba
niestusznie ustalono jej podawanie
w formie zuzycia na metr kwadrato-
wy, a nie na caty budynek.

Metoda zuzyciowa

Zupetng nowoscig jest wprowadzona
mozliwos¢ obliczania charakterystyki
energetycznej budynku na podstawie
rzeczywistego zuzycia energii. Ta me-
toda, ktérg w rozporzadzeniu nazwano
metodg zuzyciowg, moze by¢ jednak
zastosowana dla dosy¢ ograniczonej
grupy budynkéw, a mianowicie tylko
wtedy, gdy do ogrzewania oraz przygo-
towania cieptej wody wykorzystuje sie
gaz ziemny lub ciepto z sieci cieptowni-
czej. Wytaczone z tej metody sg wiec
budynki, w ktaérych wykorzystuje sie
wegiel, koks, olej opatowy, ogrzewanie
elektryczne, pompy ciepta, kolektory
stoneczne, kominki i inne. Wytaczone
sg takze budynki wyposazone w sys-
tem chtodzenia. Ponadto warunkiem
jest posiadanie dokumentow (faktur)
potwierdzajgcych ilos¢ zuzytego ciepta

lub gazu w okresie ostatnich trzech

lat. Faktury za gaz muszag dotyczyc

wytgcznie ogrzewania lub ciepfej wody,
nie moga obejmowa¢ zuzycia na inne
cele, np. na gotowanie.

Jezeli budynek spetnia powyzsze wa-

runki, to podstawg obliczen jest ze-

stawienie zuzycia gazu i ciepta za trzy
ostatnie lata wykonane na podstawie
faktur. To zuzycie przeliczone na jeden
rok okresla zapotrzebowanie energii
koncowej na ogrzewanie i ciepta wode.

Pozostate obliczenia trzeba wykonac

tak, jak w metodzie obliczeniowej,

a wiec obliczyc:

m zapotrzebowania energii koncowej
na oswietlenie (w budynkach innych
niz mieszkalnel;

m zapotrzebowania energii elektrycz-
nej pomocniczej zwigzanej z ogrze-
waniem i cieptg woda (pompy, nape-
dy, regulatory);

m zapotrzebowania energii pierwotnej
(pomnozenie ilosci energii koncowe;j
przez wspotczynniki naktadu energii
pierwotnej);

m zapotrzebowania energii uzytkowej
(pomnozenie ilosci energii koncowej
przez wspotczynniki sprawnosci cat-
kowitej systemu ogrzewania i cie-
ptej wody — co wymaga wyznacze-
nia czastkowych wspdétczynnikéw
sprawnosci w tych systemach);

m wielkos¢ emisji CO, na podstawie
zapotrzebowania energii  korAcowej
i wspétczynnikéw emisji dla gazu, cie-
pta sieciowego i energii elektrycznej;

m wskazniki: EP, EK, EU, Eco2.

Rozporzadzenie przewiduje mozliwosé

zastosowania metody zuzyciowej takze

w przypadku, gdy dokumenty potwier-

dzajace zuzycie gazu lub ciepfa siecio-

wego dotycza jednoczesnie zuzycia
na ogrzewanie i przygotowanie cieptej
wody. Wtedy wyznacza sie zapotrze-
bowania energii koncowe;j i pierwotnej
wspdlnie dla ogrzewania i cieptej wody

(w jednej liczbie), a zapotrzebowania

energii uzytkowej sie nie wylicza.
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Metoda zuzyciowa budzi za-
strzezenia co do jej poprawnosci,
gdyz:

1. Rzeczywiste zuzycie energii
zalezy nie tylko od cech tech-
nicznych budynku, ale w duzym
stopniu od sposobu uzytkowa-
nia (liczba uzytkownikéw, zwy-
czaje dotyczace utrzymywane]
temperatury w pomieszczeniach
itp.). W dwach identycznych bu-
dynkach zuzycie energii moze sie
znacznie roznic.

2. Srednie zuzycie z trzech lat
zakfada, ze dane klimatyczne
z trzech lat odpowiadajg s$red-
niej wieloletniej, co moze nie od-
powiada¢ rzeczywistosci. Przy
tym samym sposobie uzytkowa-
nia zuzycie w dwdch okresach
trzyletnich moze sie réznic.

Zmiany w tresci

Swiadectw

Wzory Swiadectw wg nowego

rozporzgdzenia skfadajg sie jak

dotychczas z czterech stron, ale
ich tres¢ jest czesciowo zmie-
niona i znacznie rozbudowana.

Na pierwszej stronie, gdzie jako

najwazniejsze podawane byly

wskazniki EP i EK, obecnie trze-
ba podawac az pie¢ wskaznikéw,

a mianowicie:

m EP - wskaznik zapotrzebowa-
nia na energie pierwotna,

m EK - wskaznik zapotrzebowa-
nia na energie koncowa,

m EU - wskaznik zapotrzebowa-
nia na energie uzytkowa,

m Eco2 - jednostkowa wielkosc
emisji CO,,

m Uoze - procentowy udziat
energii ze zrédet odnawialnych
w 0goélnym zuzyciu energii.

Ponadto podaje sie oblicze-

niowag liczbe nosnikéw ener-

gii zuzywanych w systemach
ogrzewania, cieptej wody, chto-
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dzeniaioswietleniawocenianym
budynku.

Graficzng ocene charakterysty-
ki energetycznej stanowi tak jak
dotychczas barwna skala (tzw.
suwak), na ktorej strzatkami za-
znacza sie wartosc¢ EP obliczo-
na i wartos¢ EP wymagang dla
nowego budynku, okreslona wg
warunkéw technicznych.

Na ,suwaku” nie wystepuje
obecnie wielkos¢ EP dla budynku
przebudowanego.

Niestety w rozporzadzeniu nie
wprowadzono klas energetycz-
nych budynkéw, ktére bytyby
najbardziej zrozumiata for-
ma oceny ich charakterystyki
energetyczne;j.

Na drugiej stronie swiadectwa
wprowadzono tabele do wpi-
sania danych opisowych oraz
wspotczynnikow przenikania
ciepta (istniejgcych i wymaga-
nych) oraz wszystkich czgstko-
wych sprawnosci w systemach
ogrzewania, cieptej wady i chto-
dzenia, a takze dane dotyczace
wentylacji i oswietlenia. Liczba
tych wymaganych danych jest
obecnie znacznie wigksza niz
w dawnym Swiadectwie.

Co dalej?

Omawiane rozporzagdzenie zo-
stato wydane na podstawie
delegacji zawartej w usta-
wie — Prawo budowlane i jest
zgodne z ogoélnymi zasadami
dotyczacymi Swiadectw ener-
getycznych zawartymi w tej
ustawie. Wkrotce po wydaniu
rozporzadzenia opublikowana
zostata nowa ustawa z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charaktery-
styce energetycznej budynkow
(Dz.U. z 2014 r. poz.1200),
ktora wejdzie w zycie po sze-
sciu  miesigcach (8 marca

2015 r) i zastapi dotychcza-
sowe przepisy dotyczgce swia-
dectw energetycznych zawar-
te w Prawie budowlanym.
Nowa ustawa nie zmienia istnie-
jacej dotychczas sytuacji, w kto-
rej sporzgdzanie swiadectw ener-
getycznych jest obowigzkiem, ale
bez sankcji za niewykonanie tego
obowigzku. Wprowadza jednak
wiele waznych zmian i nowych
ustalen:

m znosi ohowigzek sporzadzania
Swiadectwa energetycznego
dla budynkéw oddawanych do
uzytkowania;

m wprowadza elektroniczny re-
jestr wszystkich wydawanych
Swiadectw i kontrole ich po-
prawnosci (weryfikacje);

m wprowadza obowigzek prze-
chowywania dokumentéw, na
podstawie ktdérych sporzadzo-
no $wiadectwo - przez okres
10 lat;

m rozszerza krgg 0sob upraw-
nionych do sporzadzania swia-
dectw;

m wprowadza rejestr oséb spo-
rzadzajgcych $wiadectwa.

Ustawa zawiera takze przepisy

dotyczace przegladéw syste-

mow ogrzewania i systemow
klimatyzaciji.

W ustawie znajduje sie delega-

cja dla ministra odpowiedzialne-

go za budownictwo do wydania
rozporzadzenia w sprawie me-
todologii opracowania charakte-
rystyki energetycznej budynkéw

i sporzadzania swiadectw ener-

getycznych. Bedzie to w zasa-

dzie powtorzenie obecnie opu-
blikowanego rozporzadzenia.

Wydane bedzie takze rozporza-

dzenie dotyczgce weryfikacji

Sswiadectw. Przewiduje sie co-

rocznie weryfikacje 250 losowo

wybranych swiadectw. W
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Moment wykonania ustugi
budowlane| a podatki

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

Znaczenie prawidiowego
wyznaczania momentu
wykonania rohot

Moment  wykonania  $wiadczenia,
w tym robét budowlanych, co do za-
sady, ma kluczowe znaczenie przy wy-
znaczaniu skutkow podatkowych.
Jest to istotne dla pozycji fiskalngj
przedsiehiorcéw, gdyz data realizacji
Swiadczenia moze miec istotny wptyw
na moment powstania obowigzku
podatkowego w VAT oraz, co do za-
sady, wptywa na moment uzyskania
przychodu w podatku dochodowym.
W konsekwencji, prawidtowe zdefinio-
wanie daty wykonania ustugi w wielu
przypadkach determinuje termin za-
ptaty podatkéw — zaréwno VAT, jak
i PIT/CIT.

Oczywiscie, poczawszy od 2014 r.
powstanie obowigzku podatkowe-
go w VAT z tytutu swiadczenia ustug
budowlanych na rzecz innych przed-
siebiorcéw determinowany jest mo-
mentem wystawienia faktury, jednak
moment wykonania $wiadczenia jest
niezwykle wazny, gdyz przy braku
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Zmiany w ustawie o VAT dotyczgce momentu powstania

obowigzku podatkowego sprowokowaty powrét do dys-

kusji na temat momentu wykonania ustug budowlanych.

Niestety, okazuje sie, ze wyktadania, ktéra byta stoso-

wana latami, obecnie nie jest stosowana na ptaszczyznie

VAT. Inaczej zdaje sie by¢ w podatkach dochodowych.

wczesniej wystawionej faktury bgdz
otrzymanej zapfaty na poczet ceny
obowigzek podatkowy powstaje w ter-
minie do wystawiania faktury, a ten
przypada na trzydziesty dzien od dnia
wykonania ustugi!

Z kolei gdy podatnik swiadczy ustuge
na rzecz osoby niewykonujacej dzia-
falnosci gospodarczej, wéwczas mo-
ment powstania obowigzku podatko-
wego wprost jest wyznaczany data
wykanania ustugi (przy braku wczes-
niejszej zaptaty).

Nawet gdy skutek podatkowy jest
bezposrednio zwigzany z wysta-
wieniem faktury, moment wyko-
nania ustugi moze miec istotny

wptyw na implikacje podatkowe.

Podobnie na ptaszczyznie podatkow
dochodowych data wykonania ustugi
moze miec, i najczesciej ma, kluczowe
znaczenie. O ile bowiem wczesniegj nie
zostanie wystawiona faktura ani po-

datnik nie otrzyma zapftaty (przy czym
chodzi o zaptate definitywna, a nie jako
zaliczke), o tyle przychad powinien byé
rozpoznany w dacie wykonania ustugi.
Wyjatkiem bytaby sytuacja, w ktorej
Swiadczenia bylyby realizowane jako
okresowe (tj. rozliczane w okresach
rozliczeniowych - wéwczas przychad
powstaje w ostatnim dniu okresu
rozliczeniowego, nie rzadziej niz raz
w roku).

Zarowno w przepisach regulujgcych
zasady opodatkowania podatkiem od
towarow i ustug, jak i podatkami do-
chodowymi prawodawca nie precy-
zuje, co nalezy uzna¢ za przestanke
obligujgca do sklasyfikowania ustugi
za wykonang. Wyjatkiem sa jedynie
Swiadczenia wykonywane w okresach
rozliczeniowych, w przypadku ktérych
za dzien ich wykonania uznaje sie ko-
niec okresu, do ktorego sie odnosza
rozliczenia, oraz ptatnosci (z zastrze-
zeniem  Swiadczen realizowanych
przez okres dtuzszy niz rok, bo dla
nich wprowadzana jest fikcja wyko-
nania z koncem kazdego roku, jezeli



wczesniej nie wystapit dla nich termin
ptatnosci lub rozliczenia)l.

W konsekwenciji zdaje sie by¢ logicz-
ne, ze wobec braku szczegélnych
przepiséw, a ze wzgledu na to, iz
wszystkie trzy ustawy (o VAT, CIT,
PIT) odwotuja sie w pewnym zakresie
do momentu wykonania ustugi, data
taka powinna by¢ identyczna dla
wszystkich podatkow.

Niestety, tutaj pojawiajg sie istotne
rozhieznosci.

W zwigzku ze zmianami w VAT w za-
kresie momentu powstania obowigz-
ku podatkowego na stronach inter-
netowych Ministerstwa Finansow
zamieszczona  zostata  broszura,
w ktérej anonimowy (acz pochodzacy
z resortu) autor wskazat, ze:

O wykonaniu usfug budowlanych lub
budowlano-montazowych bedzie de-
cydowac faktyczne wykonanie tych
ustfug, nie zas przyjecie tych usfug na
podstawie protokofdw zdawczo-od-
biorczych. Protokdt zdawczo-odbior-
czy potwierdza fakt wykonania tych
ustug, jednak nie przesadza o termi-
nie i zakresie ich wykonania (wyréz-
nienie - R.K.).

Problem w tym, ze wczesniej domi-
nowata wyktadania, w mysl ktérej
o dacie wykonania robét budowlanych

decydowat protokét zdawczo-odbior-
cy. Dobitnie i wyraznie potwierdzit
taki poglad dyrektor Izby Skarbowej
w Katowicach, ktéry nie zgadzajgc
sie z proponowanym przez podatnika
innym rozwigzaniem, w interpretacji
z dnia 25 lutego 2013 ., IBPP2/443-
1189/12/BW, stwierdzit:

Odbiér techniczny robot potwierdzo-
ny stosownym protokofem jest utoz-
samiany z wykonaniem ustugi — dzieri
podpisania protokotu to dzien wykona-
nia ustugi.

Pojecie ,protokoty odbioréw cze-
Sciowych | kornicowych” wystepu-
je w art. 3 pkt 13 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r - Prawo budowla-
ne (tekst jedn.. Dz.U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.)
jako jeden z elementow ,dokumen-
tacji budowy”. Ustawa o podatku
od towardw i ustug nie zawiera de-
finicji ,wykonania ustugi”. Dlatego
w przypadku usfug budowlanych za
date wykonania ustugi powszech-
nie przyjmuje sie dzieri odbioru
technicznego robdt, potwierdzony
stosownym protokofem zdawczo-
-odbiorczym lub innym dokumentem
stwierdzajgcym przyjecie wykonanej
ustugi. Zatem dzieri wykonania ustu-
gi - to dzieri podpisania protokotu.

W praktyce terminem protokofu
zdawczo-odbiorczego okresla sie
dokument, ktory w istocie ma w za-
tozeniu wyrazac potwierdzenie i ak-
ceptacje wykonanych prac, w tym
ich zakres. Z protokofu winno za-
tem jasno wynikac kto, kiedy i jakie
prace wykonat, oraz wskazanie, zZe
okreslonego dnia zostaty one przy-
jete przez druga strone. Istotne
jest to, aby dokument ten spetniat
swoja funkcje - w sposcb jedno-
znaczny okreslat prace, jakie zosta-
ty przyjete (odebranel. Z przepisow
prawa budowlanego wynika zatem,
iZ wykonanie ustugi rozumie sie jako
odbior techniczny robot, na okolicz-
nosc ktorego sporzadza sie sto-
sowny protokot odbioru — czesciowy
badz koncowy. Odbiér robdt jest
elementem przefomowym w sto-
sunkach o roboty budowlane: z jed-
nej strony potwierdza wykonanie
zobowigzania [ otwiera wykonawcy
prawo do Zgdania wynagrodzenia
badz wskazuje na jego niewykonanie
lub nienalezyte wykonanie w cafo-
sci lub czesci wobec istnienia wad
i rodzi odpowiedzialnos¢ za wady
ujawnione przy odbiorze, a z drugiej
strony wyznacza poczatek biegu
terminéw rekojmi za wady. Odbicr
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techniczny  robot  potwierdzony
stosownym protokofem powszech-
nie jest utozsamiany z wykonaniem
ustugi.

Poglad taki byt jeszcze w niedalekiej
przesztosci powszechnie prezento-
wany przez organy (podobnie np. w in-
terpretacji indywidualnej dyrektora
Izby Skarbowej w todzi z dnia 9 maja
2012 r, IPTPP1/443-147/12-2/MW),
rowniez w tym roku mozna spotkac
sie z interpretacjami, w ktérych or-
gany, w dalszym ciggu, wigzg moment
wykonania ustugi budowlanej z data
protokotu (wprawdzie dotyczy do sta-
nu prawnego 2013 r., ale przy braku
definicji pojecia momentu wykonania
nie powinno to mie¢ znaczenia):
Pojecie ,protokoty odbioréw cze-
sciowych | koricowych” wystepuje
w art. 3 pkt 13 ustawy z dnia 7 lipca
18994 r - Prawo budowlane (tekst
jedn.. Dz.U z 2010 r Nr 243,
poz. 1623 z pozn. zm.) jako jeden
z elementow ,dokumentacji budo-
wy”. W praktyce terminem protoko-
tu zdawczo-odbiorczego okresla sie
dokument, ktéry w istocie ma w za-
foZzeniu wyrazac potwierdzenie | ak-
ceptacje wykonanych prac, w tym
ich zakres. Z protokofu winno zatem
jasno wynikac kto, kiedy i jakie prace
wykonat, oraz wskazanie, ze okreslo-
nego dnia zostaty one przyjete przez
druga strone. Istotne jest to, aby
dokument ten spefniat swojg funk-
cje - w sposob jednoznaczny okreslat
prace, jakie zostaty przyjete (odebra-
nel. Z przepiséw Prawa budowlanego
wynika zatem, iz wykonanie ustugi
rozumie sie jako odbior techniczny
robdt, na okolicznosc ktdrego spo-
rzadza sie stosowny protokot odbioru
- czesciowy badz koricowy. (..] Wo-
bec powyzszego nalezy stwierdzic,
iz w przypadku usfug budowlanych za
date wykonania usfugi powszechnie
przyjmuje sie dzieri odbioru technicz-
nego robot, potwierdzony stosownym
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protokofem zdawczo-odbiorczym lub
innym dokumentem stwierdzajacym
przyjecie wykonanej usfugi (interpre-
tacja indywidualna dyrektora Izby
Skarbowej w Bydgoszczy z dnia 11
lutego 2014 r., ITPP1/443-1180/13/
BS - podobnie z interpretacji indy-
widualnej dyrektora lzby Skarbowej
w Warszawie z dnia 17 kwietnia
2014 r., IPPP2/443-143/14-3/DG).
Fakt, ze powyzsze interpretacje do-
tyczg stanu prawnego wiasciwego
dla roku 2013 i lat poprzednich, nie
powinien mie¢ zadnego znaczenia dla
metodologii  wyznaczania momentu
wykonania ustug budowlanych, gdyz
o ile przepisy definiujgce moment po-
wstania obowigzku podatkowego sie
roznig, o tyle caty czas nie definiowa-
ty i nie definiujg momentu wykonania
robot budowlanych.

Niestety, w slad za trescig przywotanej
broszury, w odniesieniu do obecnego
stanu prawnego, organy podatkowe
twierdza, ze moment wykonania ro-
bét budowlanych nie moze obecnie by¢
identyfikowany data protokotu, ale jedy-
nie momentem faktycznego wykonania
ustug (fizycznym zakonczeniem prac).
Tak uznat np. dyrektor Izby Skarbowe;j
w Warszawie w interpretacji indy-
widualnej z dnia 14 marca 2014 r,
IPPP1/443-24/14-2/AS:

Forma, sposdéb i rodzaj dokumentu
potwierdzajacego wykonanie robot
budowlanych, co do zasady, powin-
ny byc okreslone w umowie faczacej
strony. W branzy budowlanej przyjeta
przez strony praktyka jest podpisy-
wanie protokofdw zdawczo-odbior-
czych, potwierdzajacych wykonanie
cafosci lub czesci prac przez wyko-
nawce. Z protokotu wynika zazwy-
czaj, kto i jakie prace wykonat, kiedy
zostaty wykonane oraz kiedy zostaty
przyjete przez druga strone. Protokdt
zdawczo-odbiorczy potwierdza odbior
wykonanych prac, a nie okresla mo-
mentu wykonania ustugi.

Tym, co przesgdza o tym, iz data
wykonania robét budowlanych obec-
nie powinna by¢ determinowana fi-
zycznym zakonczeniem prac, a nie
sporzadzeniem protokotu, jest brak
regulacji odpowiadajgcej uprzednio
obowigzujgcemu przepisowi art. 19
ust. 14 ustawy o VAT, ktory stanowit,
ze: Przepis ust. 13 pkt 2 lit. d sto-
suje sie rowniez do ustug przyjmowa-
nych czesciowo, ktdrych odbidr jest
dokonywany na podstawie protokofdw
zdawczo-odbiorczych.

Whnioskowa¢ zatem mozna, ze u pod-
staw problemu lezy brak wtasciwego
pojmowania przepisu juz nieobowigzu-
jacego. Nie spostéb bowiem zgodzi¢
sie z pogladem, ze wczesniej obowia-
zujgcy przepis wskazywat na moment
wykonania robét budowlanych - on
tylko poszerzat stosowanie zasad
wiasciwych dla budowlanki i wprowa-
dzat szczegélny moment powstania
obowigzku podatkowego dla robot
jeszcze nieukonczonych w catosci, ale
ktorych juz tylko czesciowe wykona-
nie skutkowafo powstaniem ohowigz-
ku podatkowego, jezeli sporzadzany
byt protokét pozwalajgcy na zidenty-
fikowanie zakresu ukonczonych prac
(obecnie przepis taki jest zbedny
wobec szerokiego zakresu stosowa-
nia regulacji art. 19a ust. 2 ustawy
o VAT, zgodnie z ktérym: W odnie-
sieniu do przyjmowanych czesciowo
usfug, ustuge uznaje sie rowniez za
wykonang w przypadku wykonania
czesci usfugi, dla ktorej to czesci
okreslono zapfate).

Problem w tym, ze nawet przy zasto-
sowaniu szczegolnych zasad definio-
wania momentu powstania obowigzku
podatkowego kwestia ukonczenia (wy-
konania) robét budowlanych ma klu-
czowe znaczenie. Wobec powszechnej
praktyki stosowania miesiecznych,
a nawet dtuzszych termindw weryfi-
kacji, kontroli i w efekcie przyjecia fi-
zycznie ukonczonych robdt podatnicy,



bardzo czesto, stajg przed dylematem,
w jakim momencie opodatkowa¢ dang
ustuge i jaka date wystawi¢ w fakturze
jako data sprzedazy i w jakim terminie
dokument taki wystawic.

Trudno zgodzic sie bezkrytycznie
z pogladem, ze jest to data fizycz-
nego ukonczenia prac, a w praktyce
stosowanie takiej wykfadni wigze sie
z notorycznymi korektami deklaracji,
zaptata odsetek za zwtoke (chociaz
niezawiniong) oraz opéznieniem w fak-
turowaniu (co moze mie¢ swoje im-
plikacje karnoskarbowe) — taki stan
rzeczy jest nie do zaakceptowania.

Przychéd wedtug protokotu?

Pikanterii sprawie dodaje fakt, ze mo-
ment wykonania ustugi wyznacza date
rozpoznania przychodu podatkowego.
Tutaj od lat — podobnie jako uprzednio

w VAT - funkcjonuje poglad, ze decy-
dujgce znaczenie ma moment sporza-
dzenia protokotu.

Nie przez przypadek w poprzednim
zdaniu zastosowatem czas teraz-
niejszy.

Perturbacje VAT-owskie z wyzna-
czaniem momentu wykonania ustugi
zdaja sie nie oddziatywac na urzed-
nikow zajmujgcych sie podatkami
dochodowymi.

Otéz w odpowiedzi na zapytanie
wystane przez ,Gazete Podatkowa”
w pismie z dnia 26 czerwca 2014 r.
Departament Podatkéw Bezposred-
nich Ministerstwa Finanséw stwier-
dzit, ze jezeli chodzi o moment uzy-
skania przychodu, to data wykonania
ustug powinna by¢ identyfikowana
przez dokument przyjecia prac (np.
protokot). Dodatkowo zostato za-

strzezone, ze dyskusje w zakresie
VAT nie maja wptywu na podatki do-
chodowe...
Waobec braku definicji ustawowych
stanowisko takie jest, co najmnigj,
zaskakujgce.

Ruch nalezy do ministra
Zagadnienie poruszane w niniejszym
artykule ma kluczowe znaczenie dla
wielu przedsiebiorcow i w efekcie
moze stanowi¢ o ich by¢ albo nie byé
(wszak problemy z podatkami zakon-
czyly juz niejedna dziatalnose).

Tego, czego nalezy oczekiwa¢ obecnie
od Ministra Finans6w, to interpre-
tacja ogolna, w ktérej wyraznie (ale
i racjonalnie) wskaze, co to znaczy
wykonanie robét budowlanych w VAT,
CIT i PIT (niewatpliwie lobbing branzy
jest wskazany). ®
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Gtupi przepis

Jarostaw Kroplewski
Pomorska 0IIB

atkowicie sie zgadzam z wywo-
Cdem powiatowego inspektora

nadzoru budowlanego Andrze-
ja Stasiorowskiego, opublikowanym
w nr. 10/14 ,IB", zasadniczo nie zga-
dzajac sie.
Zgadzam sie, ze prawa trzeba prze-
strzegac, ale nie zgadzam sie z takim
prawem, bo gtupie. A przestrzegac go
musze. Wszyscy muszg. Chodzi o to
dziwactwo nazywane istotnym odsta-
pieniem, o artykut 36a. Juz sama hi-
staoria tego artykutu jest ciekawa.
W prawie budowlanym ogfoszonym
w 1994 roku tego przepisu nie byto.
W prawie budowlanym z 1974 roku
tez takiego czegos nie byto, a art.
40 tamtej ustawy ustalat, co zrobi¢
z obiektem budowlanym zbudowanym
niezgodnie z przepisami.
Od ,niezgodnie z przepisami” do
,istotnego odstapienia” droga diuzsza
niz od komuny do demokracji. Tak wiec
po kilku latach wyszto, ze organy nie
miaty co robi¢, a musiaty uzasadni¢
potrzebe swojego rozbudowanego ist-

-
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nienia, no to w 1997 roku ten artykut
wymyslono.

Na poczatku to byto ledwie szesé lini-
jek. Organ miat rozstrzygac, co istot-
nym odstapieniem jest, a co nie jest.
Miat rozstrzyga¢ milczaco, to znaczy,
jak nie odpowiadat na zgtoszenie, to
istotnym to odstgpienie nie byto. Tu
sie ruszyli inwestorzy: ,co to znaczy,
ze organ ocenial” i wymuszono zmiane
tego przepisu na taki, co wyszczegdl-
nia istotnosc¢ odstapienia. Linijek przy-
bywato co kilka lat. A na koniec troche
uchylono. Uchylono na przykfad, ze
zmiana nachylenia dachu jest zmiang
istotna, bo to sie ciezko mierzy. Teraz
jest tam dwadziescia cztery linijki.
Eskalacja jakas!

A jaka jest uzywalnos¢ tego przepisu.
Otoz ten artykut jest famany w przy-
ttaczajgcej wiekszosci przypadkdw, nie
przy budowie osiedli mieszkaniowych,
kosciotow, mostow czy autostrad, ale
przy budowie doméw jednorodzinnych.
Dziewie¢dziesigt procent spraw kie-
rowanych do okregowych rzecznikéw

© Lucian Milasan - Fotolia.com

odpowiedzialnosci  zawodowej przez
budowlane organa s$cigania to ten ar-
tykut wtasnie. No ale teraz resort zlo-
zyt w Sejmie projekt ustawy o zmianie
ustawy Prawo budowlane, w ktérym
odchodzi sie od pozwolenia na budowe
dla doméw jednorodzinnych. Ktos pew-
nie teraz powie: i skonczy sie wreszcie
nagminne famanie prawa budowlanego
w tym miejscu. A guzik prawda! Re-
sort proponuje wiasnie rozszerzenie
tego artykutu o istotne odstapienie od
zgtoszenia — jak bedzie odstagpienie od
zgtoszenia, to musi by¢ juz pozwolenie.
Bedzie tak: dom na zgtoszenie, a do-
datkowa warstwa cegty na $ciance ko-
lankowej na pozwolenie. Podwyzszenie
scianki kolankowej o pét metra, a nawet
mnigj, to potowa istotnych odstapien.
Podkresli¢ tu trzeba, Zze istotne od-
stapienie nie jest w zadnym razie zta-
maniem warunkéw technicznych, ani
prawa lokalnego wyrazonego w planie
miejscowym i w warunkach zabudowy,
bo prawa nie wolno tamac¢. Obrécenie
schodow do domu z prostopadle do
sciany utozonych na utozone wzdtuz na
zgdanie zony inwestora, bo jej sie umy-
élito inaczej rabatki z kwiatkami rozpla-
nowac, jest zmiang zagospodarowania
dziatki, a wiec ztamaniem tego przepi-
su, a dobudowanie kiczowatych kolumn
jonskich przed wejsciem nie jest zmia-
ng istotna, chociaz draznigca oko.
Zgadzam sie z Andrzejem Stasiorow-
skim, ze prawa trzeba przestrzegac,
ale apeluje do wszystkich inzynierow
budownictwa: zrdbcie wszystko, aby
ten durny artykut z prawa wykreslo-
no. Niestety, wykreslenie tego moze
zmniejszy ilos¢ etatow w inspektora-
tach. No ale nie ma nic za darmo. H



Budowa kompleksu Warsaw Spire
Zastosowanie stali zbrojeniowe] EPSTAL o wysokigj
ciggliwosci w budynkach wysokich

becnie w Warszawie powstaje je-
den z najwiekszych kompleksow
biurowych w Europie - Warsaw
Spire. Obiekt skfadac¢ sie bedzie z trzech
budynkéw o tacznej powierzchni biurowej
ok. 100 000 m2. Najwyzszy z budynkow
(A) o wysokosci 180 m usytuowany be-
dzie pomiedzy dwoma blizniaczymi bu-
dynkami (B i C) o wysokosci 55 m kazdy.
Budynek A bedzie miat 45 kondygnaciji
uzytkowych oraz 4 kondygnacje tech-
niczne, a jego wysokos¢, wynoszaca
wraz z iglicg 220 m, uczyni go drugim co
do wysokosci budynkiem w Polsce, zaraz
po Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.

Pod budynkami zaprojektowano 5 kondy-
gnacji podziemnych, ktére beda stanowié¢
parking. W celu wykonania gtebokiego
wykopu zastosowano sciany szczelinowe
siegajgce warstw nieprzepuszczalnych
potozonych na gtebokosci 55 m ponizej
poziomu terenu. Jako fundamenty prze-
widziano zelbetowe oraz sprezone ptyty
fundamentowe PT. Ze wzgledu na wysokie
cisnienie wad gruntowych, zastosowano
kotwy gruntowe dziafajgce na wycigganie.
Najwyzszy budynek A posadowiony jest
na zelbetowe] ptycie fundamentowej
0 grubosci 240 cm. Ptyta zostata zbrojo-
na siatkami z pretéw stalowych o sred-
nicy 32 mm. llos¢ siatek zbrojeniowych
dochodzi nawet do kilkunastu warstw.

Wymaganiem projektanta konstrukcji
byto zastosowanie w catym projekto-
wanym ohiekcie stali zbrojeniowej o wy-
sokiej ciggliwosci. W zwigzku z tym za-
stosowano stal EPSTAL, ktora spetnia
wymagania klasy C ciagliwosci wg Euro-
kodu 2 oraz wymagania klasy A-IlIN wg
PN-B-03264:2002. Wypowiedz mgr inz.
Krzysztofa Bielazika z biura inzynierskie-
go Bakkala Consulting Engineers, projek-
tantéw m.in. konstrukcji tego obiektu:
W projekcie Warsaw Spire swiadomie
zastosowalismy stal zbrojeniowa o wy-
sokiej ciagliwosci. Waznym aspektem

projektowym budynkow wysokich i wy-
sokosciowych jest zabezpieczenie ich
konstrukcji przed katastrofa postepu-
Jjaca, czyli zagrozeniem bezpieczeristwa
konstrukcji na skutek wystapienia blizej
nieprzewidywalnych oddziatywan wyjat-
kowych, takich jak np. wybuch, ude-
rzenie pojazdem itp. Stal zbrojeniowa
o0 wysokiej ciagliwosci charakteryzuje
sie dodatkowym zapasem nosnosci na
rozciaganie w obszarze jej odksztalcern
plastycznych, stad gwarantuje wieksze
bezpieczeristwo konstrukcji w przypad-
ku wystapienia takich okolicznosci. Jej
zastosowanie jest zatem jednym z ele-
mentow naszej strategii zabezpiecze-
nia konstrukcji przed oddziatywaniami
wyjatkowymi i wyeliminowania mozliwo-
sci wystapienia takiej katastrofy.

Do budowy catego kompleksu zostanie
wykorzystane ok. 9000 ton stali zhro-
jeniowej EPSTAL w postaci prefabry-
kowanych zbrojen budowlanych. Stal
jest wytapiana oraz przetwarzana do
postaci gotowego zbrojenia przez hute
CMC Poland Sp. z o0.0. z Zawiercia.
Catkowite zuzycie betonu szacuje sie
na ok. 82 000 m3 Jest to beton klas
od C30/37 do CB0/75. Wykonawca ro-
bot Zzelbetowych oraz stalowych jest
firma Monting. Inwestorem jest firma
Ghelamco, znana z wielu inwestycji biu-
rowych na terenie Warszawy i kraju.

Budowa Warsaw Spire wykorzystuje
szereg nietypowych i ciekawych roz-
wigzan konstrukcyjnych. Najwyzszy bu-
dynek z catego kompleksu (A) u swojej
podstawy oparty bedzie na skosnych
stupach V. Sa to stupy zespolone, na
ktérych przekrdj sktadaja sie rury sta-
lowe o srednicy 800 mm wypetnione
betonem, czesciowo dodatkowo zbro-
jonym. Typowa dtugos¢ stupéw V wyno-
si ok. 12 m, najdtuzsze siegajg nawet
26 m. Innym ciekawym rozwigzaniem

AN

N

Prety zbrojeniowe EPSTAL

jest podwieszenie ptyty stropowej nad
parterem do elementow konstrukcyj-
nych, znajdujgcych sie powyzej, za po-
mocg wieszakaw.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od
przedstawiciela Ghelamco Krzysztofa
Owczarczyka, petnigcego funkcije kierow-
nika budowy, na chwile obecng budynek
B wraz z czescig garazu podziemnego
przeszedt pomysinie procedure uzyski-
wania pozwolenia na uzytkowanie, zakon-
czono konstrukcje budynku C oraz gara-
zu podziemnego. Trwajg prace zwigzane
z wykonaniem konstrukcji budynku wie-
zowego, ktérego wysokos¢ przekroczy-
fa juz 120 m. Catos¢ inwestycji ma byc
ukonczona i oddana do uzytku w 2016 .

Caty materiat wraz ze zdjeciami dostep-

ny jest na stronie internetowej
www.cpjs.pl. ®

5CPJS

Centrum Promocii Jakos$ci Stali
al. Niepodlegtosci 69, 02-626 Warszawa
tel. 22 322 76 31, biuro@cpjs.pl

artykut sponsorowany ____

|
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Dlaczego za paradoksy budowy

nowej linit 110 kV ptaci kazdy z nas,
czyli o ustawach w roli projektanta

mgr inz. Zbigniew Koficzak
Elektrobudowa SA w Katowicach
0Oddziat Spétki Rynek Dystrybucji Energii

roces projektowania linii po-
Pprzedzaja czynnosci przed-

projektowe, sg to decyzje ad-
ministracyjne:

m 0 srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia
(dalej: desu), wydawana na podsta-
wie ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na srodowisko
(dalej: ustawa srodowiskowal;

m O lokalizacji inwestycji celu publicz-
nego (dalej: dlicp), wydawana na
podstawie ustawy z dnia 27 marca
2003 r o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym (dalej:
ustawa plizp), stanowigca dla linii
odpowiednik warunkéow zabudowy.

Jesli z dosu, a nastepnie z dlicp wy-

nika, ze mozliwe jest wybudowanie

linii w zamierzonym miejscu, to uza-
sadnione jest podjecie negocjacji

z wiascicielami gruntéw na temat

stuzebnosci przesytu lub innych form

wyrazenia zgody na wybudowanie linii.

Czynnosci przedprojektowe konczy

uzyskanie kompletnego prawa do

dysponowania terenem, co mozna

38 |Inzynier budownictwa

Redagujac wnioski o wydanie decyzji o srodowiskowych

uwarunkowaniach, a nastepnie o lokalizacji z koniecz-

nosci improwizujemy.

przyréwna¢ do zakupu dziatki budow-
lanej, nastepnym krokiem jest wiec
rozpoczecie projektowania.

Tak w skrocie mozna opisa¢ poczg-
tek wytyczonej przez przepisy prawa
procedury realizaciji linii.

Nalezy wyodrebnia¢ czynnosci przed-
projektowe, bo one rozstrzygajg
o mozliwosci realizacji linii, uzasad-
niajgc w ten sposéh przystapienie do
projektowania.

W przypadku linii juz od etapu za-
mawiania ma miejsce tgczenie po-
zyskania decyzji przedprojektowych
i projektu w jedno zadanie, objete
wspolng umowa, majaca charakter
umowy rezultatu.

W praktyce zamdwienie linii obej-
muje kompleksowo: uzyskanie dosu,
dlicp, prawa do dysponowania te-
renem i opracowanie projektu wraz
z pozwoleniem na budowe oraz wy-
budowanie. Fakt zamawiania faczne-
go wynika ze specyfiki realizowania
linii, wymuszanej istniejgcym sta-
nem prawa.

W artykule omowie kluczowg w mo-
jej ocenie przyczyne tgcznego zama-
wiania czynnosci przedprojektowych
i projektowania.

Przyczyng tgcznego  zamawiania
czynnosci przedprojektowych i pro-
jektowania jest koniecznos¢ dyspo-
nowania danymi technicznymi o linii,
bedacymi wynikiem projektowania,
juz na etapie czynnosci przedprojek-
towych, czyli wtedy gdy projekt jesz-
cze nie istnieje.

Ten paradoks dotyczy trzech elemen-
toéw przedprojektowych. Realizacja
kazdego z tych elementow wymaga
takich danych technicznych o linii,
ktore zaczerpng¢ mozna dopiero
z projektu, jednak po jego ukoncze-
niu. Sg to: przygotowanie oferty
na prace przedprojektowe, projekt
i budowe linii, opracowanie wniosku
0 wydanie dosu i opracowanie wnio-
sku o wydanie dlicp.

To, ze informacje techniczne o linii
sg potrzebne do dokonania czynnosci
przedprojektowych, wynika wprost
z tresci prawa okotobudowlanego
- z ustaw i rozporzadzen.

Uproszczone przedstawienie

poprawnej sciezki projekto-

wania linii

Odnosnie do tej czesci artykutu
zapraszam do wersji internetowej



(ha  www.inzynierbudownictwa.pl);

znajomos¢ metodyki projektowania
linii warunkuje petne zrozumienie ty-
tutowych paradokséw.

Paradoks umowny

Rozpocznijmy od paradoksu, ze jedna
umowa obejmuje pozyskanie decyzji
przedprojektowych i projekt.
Tymczasem projekt lub zaprojekto-
wanie i budowa linii to dzieto realizo-
wane na podstawie umowy rezulta-
tu, gdzie wykonawca zobowigzuje sie
w umowie do wykonania przedmiotu
umowy, a zamawiajgcy do zaptaty
wynagrodzenia. Obie strony maja
petne prawo do podejmowania takich
zobowigzan, bo wywigzanie sie z tej
umowy miesci sie catkowicie w ich
kompetencjach. Poprawna wycena
wykonania projektu jest mozliwa, bu-
dowy juz nieco mniej, jesli zamoéwienie
obejmuje i projekt, i budowe. Mozliwe
jest okreslenie terminu wykonania
i terminu dokonania zapfaty.
Natomiast zobowigzanie sie do
uzyskania prawa do dysponowania
terenem, a w szczegolnosci zobo-
wigzanie sie do pozyskania decyzji
przedprojektowych ma charakter
umowy starannego dziatania, bo
wydanie przedmiotowych decyzji nie
lezy w kompetencjach wykaonawcy.
Wykonawca moze wytgcznie zobo-
wigzywac sie do rzetelnego dziatania
w celu uzyskania: dosu, dlicp i de-
cyzji starosty o przeprowadzeniu li-
nii’, bo kompetentne do wydania tych
decyzji sa wytacznie wiasciwe organy
administracji panstwowej. Rowniez
one decyduja o zakresie procedur
wydawania tych decyzji i terminach
ich zatatwiania. W ten sposoh or-
gany administracji panstwowej, po-
stepujagc zgodnie z prawem, decy-

duja réwniez o czasie niezbednym na
wykonanie wszystkich postanowien
i decyzji proceduralnych. Pamieta¢
nalezy, ze ktorejs decyzji mozemy po
prostu nie uzyskac.

W zwigzku z tym w chwili zawierania
umowy starannego dziatania niewyko-
nalne jest okreslenie catkowitego kosz-
tu tych dziatan i wskazanie terminu.
Wynika stad, ze umowa rezulta-
tu, narzucana przez zamawiajgcego
dla catosci zamowienia, ma w takim
przypadku powazng wade prawnag,
poniewaz w jej zakres wchodzi wyko-
nanie czynnosci majgcych charakter
umowy starannego dziatania. Obje-
cie jedng umowag uzyskania prawa do
dysponowania terenem, pozyskania
decyzji przedprojektowych i projek-
towania opoznia jej wykonanie badz
uniemozliwia poprawng realizacje.
Dzieje sie tak, bo zakres pozyskania
decyzji przedprojektowych oraz za-
kres uzyskania prawa do dysponowa-
nia terenem, réwniez cena tej czesci
umowy, mogg wzrastac nieprzewidy-
walnie. Jednoczesnie termin wyko-
nania tej czesci umowy nie zalezy od
wykonawcy.

Przerzucanie konsekwencji finanso-
wych tak skonstruowanej umowy na
wykonawce (art. 632 kodeksu cywil-
nego®) prowadzi do wliczania tego
ryzyka w koszt wykonania. Zdarza sie
tez, ze przetarg wygrywa oferent,
ktory tego ryzyka nie ujgt w cenie.
Zadna z tych sytuacji nie jest ani do-
bra, ani poprawna, ani korzystna dla
ktorejkolwiek ze stron, jednak obie
majg miejsce na rynku. Dlatego tez,
moim zdaniem, hipoteza o wadzie
prawnej jest uzasadniona.
Odpowiedzig rynku jest skfadanie
ofert w takich przetargach, bo in-
nych brak.

Paradoksy ustawowe
Przyjrzyjmy sie tym elementom pro-
cedury, ktére wymagajg takich da-
nych technicznych o linii, ktére moz-
na zaczerpna¢ dopiero z projektu po
jego ukonczeniu.

Pierwszym takim elementem jest
przygotowanie oferty na prace
przedprojektowe, projekt i budowe
(jest szczegétowo omdéwiony w wer-
sji internetowej).

W konsekwenciji opisanych tam przy-
czyn do oferty przyjmowane jest po-
stepowanie formalnoprawne zakfa-
dajgce uzyskanie dosu na podstawie
karty informacyjnej przedsiewziecia
(bo raport oddziatywania na $rodo-
wisko trwa i kosztuje) oraz przyjmo-
wane jest pozyskanie dlicp (bo szybka
i tania); razem optymistycznie pie¢
miesiecy. Wobec terminu narzuco-
nego przez zamawiajgcego nie mozna
inaczej.

Przyjrzyjmy sie teraz, co czeka wyko-
nawce po wygraniu przetargu.
Drugim i trzecim elementem wyma-
gajacym danych technicznych o linii,
ktére zaczerpna¢ mozna dopiero
z projektu, po jego ukonczeniu, jest
opracowanie wniosku o wydanie dosu
i opracowanie wniosku o wydanie
dlicp.

Linia zazwyczaj faczy dwie istnieja-
ce stacje elektroenergetyczne, wiec
jej oba konce znamy, teraz trzeba
wyszuka¢ trase, najlepiej popraw-
na technicznie i dostosowang do
wszystkich dajgcych sie przewidziec¢
uwarunkowan lokalnych, ale przede
wszystkim mieszczaca sie cenowo
w poczynionych juz zatozeniach ofer-
towych.

Jednak musimy mie¢ na uwadze,
ze postepowanie  srodowiskowe,
ustawowo wymagajace rozwigzan

' W trybie art. 124 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.
2 Art. 632 § 1. Jezeli strony umowity sie o wynagrodzenie ryczattowe, przyjmujacy zamdwienie nie moze zada¢ podwyzszenia wynagrodzenia,

chociazby w czasie zawarcia umowy nie mozna byto przewidzie¢ rozmiaru lub kosztow prac.
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wariantowych, moze wskaza¢ w dosu
inng trase niz wnioskowana, bo
w przypadku linii rozwazane jest row-
niez wariantowanie trasy. Zadziata¢
bowiem moze art. 81 ust. 1 ustawy
srodowiskowej, zgodnie z ktérym or-
gan moze w decyzji wskaza¢ wariant
zupetnie inny niz ten wymieniony we
wniosku, pod rygorem odmowy wy-
dania decyzji. Wtasnie dlatego dosu
nazywamy decyzjg przedprojektowa.
Wyszukujgc trase, musimy poza
wzgledami srodowiskowymi uwzgled-
nic warunek kluczowy, wynikajgcy
z dwoéch ustaw: z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodaro-
waniu przestrzennym i z dnia 3 lutego
1995 r o ochronie gruntéw rolnych
i lesnych. Tym kluczowym warunkiem
jest, ze dlicp nie zmienia sposobu
uzytkowania gruntéw lesnych i grun-
téw rolnych wyzszych klas na nielesne
i nierolne. Takie zmiany sposobu uzyt-
kowania gruntéw sa mozliwe wytacz-
nie w ramach procedury tworzenia
miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego. Wskutek tego,
aby organ magt wydac¢ dlicp, musimy
trasag nowej linii oming¢ lasy, a stupy
lokalizowa¢ poza gruntami rolnymi
klasy Ill i lepszymi (odpowiedZz na py-
tanie, dlaczego musimy, i pozostate
uwarunkowania znalez¢ mozna w wer-
sji internetowej).

Tak wiec, redagujac wnioski 0 wy-
danie dosu, a nastepnie dlicp, z ko-
niecznosci improwizujemy. Podobnie
zresztg zrohilismy wczesniej, reda-
gujac oferte.

Jesli przedprojektowe rozstawienie
stupéw pozwolito oming¢ role klasy |,
Il lub Ill, a trasa linii ominelismy te-
reny lesne, to teoretycznie mozemy
by¢ przeswiadczeni, ze bedzie mozli-
we uzyskanie dlicp. Lecz pamietajmy,
ze do wniosku o wydanie tej decyzji
trzeba zatgczy¢ dosu.

Procedury srodowiskowe to swoista
dzungla przepisow. Aby utatwi¢ zro-
zumienie mechanizméw funkcjono-
wania tego prawa, szczegolnie ich
wptyw na postepowanie zamawiaja-
cego i wykonawcy, dokonatem skro-
tow i uproszczen.

Trase zatozona (nie zaprojektowang),
koniecznie wariantowang, nalezy te-
raz przedstawi¢ organowi wydajg-
cemu dosu, zatgczajgc do wniosku
0 wydanie dosu karte informacyjna
przedsiewziecia (dalej: KIP), usta-
wowo przewidziang dla przedsie-
wzie¢ takich jak linia, zawierajaca
informacje wyszczegolnione w art. 3
ust. 1 pkt 5 ustawy srodowiskowe;.
Mowa tu o podstawowych informa-
cjach o planowanym przedsiewzieciu
(w wersji internetowej je cytuje).
Pierwszym wrazeniem po ich prze-
czytaniu jest stwierdzenie, ze nie-
wiele z tych wymogow koresponduje
z obiektem liniowym, oraz spostrze-
zenie, iz w przypadku linii oczekiwane
przez ustawodawce dane charaktery-
styczne sa juz powszechnie znane.
Spostrzezenie to wywodzi sie stad,
ze w Polsce pracuje juz ponad
30 000 km linii.

W zwigzku z tym wydawac by sie mo-
gto, ze w naszym przypadku nie za-
chodzi koniecznos¢ przeprowadzania
przez urzad, kolejny raz, oceny oddzia-
tywania linii na srodowisko®, bo jest
to powtarzalny w skali kraju obiekt,
charakteryzujagcy sie oddziatywaniem
w pefni juz rozpoznanym i opublikowa-
nym. Réwniez rozwigzania techniczne
sg stosowane powszechnie. Wydawacd
by sie mogto, ze w KIP linie mozna opi-
sa¢ w sposoh nieskomplikowany, w za-
kresie przewidzianym ustawg srodowi-
skowa, bo takie dziatanie przewidziano
dla ,przedsiewzie¢ potencjalnie moga-
cych oddziatywa¢ na srodowisko”, a li-
nia sie do nich zalicza.

W praktyce jednak otrzymujemy we-
zwanie urzedu do uzupetnienia KIP
(do wykonania najczesciej w terminie
7 dni, rzadziej 14). Uzupetnianie od-
bywa sie pod niedopowiedzianym ry-
gorem postanowienia o koniecznosci
sporzadzenia raportu.

W tym miejscu trzeba wyraznie pod-
kreslic, ze w przypadku linii oczeki-
wania urzedu dotycza dostarczenia
informacji mozliwych do uzyskania
dopiero z projektu, ktéry, rzecz oczy-
wista, jeszcze nie istnieje.
Przyktadowe wezwanie regionalne;
dyrekcji ochrony $rodowiska cytuje
W wersji internetowe;.

W cytacie wyroznitem oczekiwania
dos¢ absurdalne, aby potwierdzac
publikowane obliczenia badz wyni-
ki pomiarow kolejnymi publikacjami.
Rowniez wymaog wizualizacji zabudo-
wan znajdujgcych sie w pasie 160 m
nie znajduje odniesienia gdziekolwiek;
nawet urbanisci w studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin uwzglednia-
ja dla linii pas terenu o szerokosci
40 m, dwukrotnie szerszy, niz wynika
to z faktycznych, ekstremalnych od-
dziatywan.

Oczekiwane informacje dotyczace
wysokosci stupow, migjsca ich po-
sadowienia, sposobu posadowienia
fundamentow bedzie zawierat pro-
jekt, ktory ma powstac na podstawie
dosu. Wiemy juz z wersiji interneto-
wej, ze lokalizacje stupéw oraz ich
wysokos¢ powinien ustali¢ projek-
tant w trakcie projektowania, a od-
nosnie do fundamentow, ze dopiero
wyniki badan geologicznych rozstrzy-
gaja o ich rozwigzaniach. Na etapie
dosu nikt tej wiedzy nie posiada,
wszak jeszcze nie wykonano projek-
tu. Bez projektu niewykonalne jest
rowniez rzetelne spetnienie Zzada-
nia, by podac¢ informacje o drzewach

3 Urzad, stwierdzajac, ze nalezy dokonac ww. oceny, naktada obowiazek wykonania raportu oddziatywania na srodowisko (art. 63 ust. 1 i 4 ustawy

Srodowiskowej).
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i krzewach wymagajacych wyciecia
lub przyciecia, ze wskazaniem, juz
na tym etapie postepowania (1), ich
gatunku, obwodu, powierzchni za-
krzaczenia, lokalizacji.

Wezwanie do uzupetnienia zmusza
wnioskodawce do podawania nieist-
niejacych jeszcze informacii.

Mamy do czynienia z paradoksem
- swoistym btednym kotem - ktare
niebezpiecznie sie rozszerza, gdyz
wszystkie informacije o linii, szczegol-
nie te zazgdane, zostang przepisane
z uzupetnionej KIP do decyzji $rodo-
wiskowej, i to w formie uwarunkowan
tej decyzji. Pamietajmy réwniez, ze
projekt budowlany bedzie nastepnie
weryfikowany pod katem spetnienia
warunkow decyzji srodowiskowe;.
Podsumowujac ten fragment: oczeki-
wania wobec wykonawcy, wynikajgce
z wymagan ustawowych, zmuszajg
go do szczegétowego scharakteryzo-
wania linii mimo braku projektu. Przy-
gotowane bez odpowiednich podstaw
informacje o linii sg nastepnie prze-
niesione do decyzji $rodowiskowe;,
stajgc sie w ten sposob wymogiem,
do ktorego bedzie odnoszony projekt
budowlany.

W taki sposob powstajg formalne
warunki ograniczajgce projektanta,
uniemozliwiajgce projektowanie opty-
malne, zgodne ze sztuka inzynierska.
Mianowicie w projekcie budowlanym
0 rozwigzaniach technicznych bedzie
decydowata nie tylko ekonomia, lecz
takze zgodnos¢ z postanowieniami
wydanych decyzji: dosu i dlicp. Be-
dzie tak, bo w ramach procedury
wydawania decyzji o pozwoleniu na
budowe ma miejsce urzedowa weryfi-
kacja projektu budowlanego. Wszelkie
stwierdzone wowczas odstepstwa
projektu budowlanego od postano-
wien dosu moga by¢ powodem prze-
prowadzenia ponownej oceny oddzia-
tywania linii na srodowisko (art. 88
ust. 1 pkt 2 ustawy srodowiskowej),

co, zgodnie z ust. 3 tego artykutu,
prowadzi do zgdania wykonania po-
nownego raportu.

Z jednej strony wida¢, ze bez pro-
jektu nie sposob rzetelnie dokonac
zadanych uzupetnien. Mozemy po-
dac¢ tylko niesprawdzone parametry,
niepotwierdzone informacje, katego-
rycznie blokujgce pozniej swobode
w projektowaniu linii. Ale majac na
wzgledzie termin wykonania przed-
miotu umowy i grozbe kar umownych,
uzupetniamy pospiesznie karte infor-
macyjng, niestety tylko tym, co nam
podpowiada intuicja i doswiadczenie
inzynierskie. Pod presjg przepisow
kreujemy linie na wyczucie, wska-
zujgc wirtualne lokalizacje stupéw,
sposob posadowienia fundamentow
i catg reszte. Czynimy to z petng
swiadomoscig, ze ewentualnych nie-
fortunnosci nie bedzie mozna popra-
wi¢; w wymieniony sposéb zablokuja
takg mozliwosé dosu, dlicp oraz ter-
min umowny i grozba kar umownych.
Wyraznie z tego widac, ze linia nie
bedzie zaprojektowana najlepiej,
zgodnie ze sztuka inzynierska; bedzie
taka, jak sie nam na tym etapie wy-
dawato (ekonomie projektowania opi-
safem w wersji internetowejl.

Rysuje sie juz wyraznie mechanizm
projektowania linii przez przepisy
prawa: Prawa zamoéwien publicznych,
zagospodarowania przestrzenne-
go, o ochronie gruntéw rolnych i le-
snych, o udostepnianiu informaciji
o0 $rodowisku, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o oce-
nach oddziatywania na $rodowisko,
wkrdotce dotgcza przepisy ustawy
0 ochronie krajobrazu. Dopowiedzie¢
nalezy, niestety, ze nie tylko przepisy
prawa decydujg za projektanta.
Teraz widzimy, dlaczego zamawia-
jacy w przypadku linii tgczy czyn-
nosci przedprojektowe z projekto-
waniem. Nikt poza doswiadczonym
projektantem nie wybrnie z putapki
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RMIG Express

Wysokiej jakosci blachy
perforowane i siatki
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przepiséw, polegajgcej na odwro-
ceniu projektowania tak, ze decy-
zje przedprojektowe wydawane sa
na podstawie projektu, ktory jesz-
cze nie zaistniat.

Nowe paradoksy prawne
Jeszcze kilka stow o jednym z no-
wych paradokséw formalnopraw-
nych, ktéry w przypadku dzieta, ja-
kim jest projekt, skutecznie potrafi
zmieni¢ umowe rezultatu na umo-
we starannego dziatania.

Wiecej informacji jest w wersji in-
ternetowej, w tym miejscu nalezy
wspomnie¢, ze konsekwencja opisa-
nego tam stanu rzeczy jest przerwa-
nie prac projektowych i koniecznosé
uchwalenia mpzp dla czesci linii bieg-
nacej przez grunty zalesiane, dlatego
ze dlicp nie zmieni sposobu uzytkowa-
nia gruntéw z lesnych na nielesne.
Wida¢ wyraznie, w jaki sposo6b
przepisy prawa skutecznie zmie-
niajg umowe rezultatu na umo-
we starannego dziatania — wszak
uchwalenie mpzp nie zalezy jedynie
od staran wykonawcy.

Kto ptaci za paradoksy
budowy nowej linii 110 kV
W opisany sposob za stan prawa
ptaci (i traci) wykonawca. A prze-
ciez to dopiero tylko dwa przyktady
z wielu.

Zamawiajgcy w konsekwencji do-
staje spozniong, koslawg linie,
niedoskonatg technicznie, ekono-
micznie, eksploatacyjnie, wizualnie.
| podobnie jak wykonawca tez na
pewno nie jest zadowolony.
Uzasadnione wydaje sie pytanie - czy
mozna projektowa¢ i budowac ina-

czej? By¢ moze. Lecz dla inwestora
nie bytoby to fatwe, on tez napotyka
bariery formalne, nie do przebycia
w terminie, w jakim powinna zaist-
nie¢ nowa linia. Warto zauwazyc,
ze planowana ustawa o korytarzach
przesytowych w przypadku nowe;j li-
nii zadnej z omawianych tutaj spraw
nie rozwiaze; w zakresie terminéw
szczegolnie nie.

A jesli zamawiajgcy buduje linie
z powodu wniosku o przytaczenie
do sieci elektroenergetycznej*, np.
fabryki, to z artykutu widac, dlacze-
go przyktadowa fabryke stawia sie
gdzie indziej.

Na zakonczenie poszukajmy punktu
odniesienia — dla poréwnania.
Podsumowujagc artykutinternetowy,
widac, ze linie wybudowane obecnie
uksztattowaty przepisy prawa.
Wczesniej o trasie i ksztaftcie li-
nii decydowata technika i ekono-
mia, a catos¢ mogt dopetni¢ talent
i zdrowy rozsadek projektanta.
Watpigcym proponuje poznanie linii
powstatych np. pét wieku temu®.
Whpasowanie ich w teren to wzér
dzis niedoscigty. Nadal budzi po-
dziw swoista elegancja rozwigzan,
rowniez odpornos¢ na anomalie
pogodowe.

Dla nas przede wszystkim interesu-
jace bytyby ich koszty inwestycyjne
(w aspekcie ekonomii projektowania
linii), a dalej koszty eksploatacii,
remontow, straty przesytu. A to
dlatego, ze witasnie z tych kosz-
tow w znacznej czesci bierze sie
koncowa cena energii elektryczne;j.
W konsekwencji za ksztatt obecnie
budowanych linii pfacimy wszyscy,
w ramach optaty przesytowe;.

Whiosek

Moze pora zacza¢ wystawiac ra-
chunki za skutki finansowe dzia-
fania procesow tu opisanych oraz
wszystkich pozostatych, niewymie-
nionych z braku miejsca.

Tylko, jak to zazwyczaj bywa, naj-
trudniej bedzie z ustaleniem adre-
sata.

Natomiast jako podstawe wystawia-
nia rachunkéw proponuje stworzyc
np. ,Raport o finansowych konse-
kwencjach stanu prawa oraz o wpty-
wie ochrony $rodowiska na koncowe
rozwigzanie przedsiewziecia inwesty-
cyjnego, okreslajgcy wzrost kosz-
tu realizacji tego przedsiewzigcia
w stosunku do wykonania popraw-
nego technicznie oraz ustalajgcy
catkowity wzrost kosztu realizacji,
spowodowany stanem prawa oraz
dostosowaniem inwestycji do wy-
magan srodowiskowych”.

Mam wrazenie, ze wszyscy, réwniez
tzw. organizacje proekologiczne,
bedag zdumieni, o jakich pienigdzach
mowa.

W przypadku elektroenergetycznych
linii wysokich i najwyzszych napie¢ sg
to zaskakujgco wysokie kwoty.
Projekt ustawy o ochronie kra-
jobrazu pioniersko wskazuje pro-
pozycje finansowania podobnych
kwestii, pierwszy krok legislacyjny
w tym kierunku jest juz wiec, byc
moze, szykowany.

Jesli nie, to nadal za ten stan rze-
czy bedzie ptacit kazdy z nas;
w przypadku linii elektroenerge-
tycznych rachunkami za prad. B

Uwaga: szersza wersja artykutu:
www. inzynierbudownictwa. pl

4 Dlatego zamawiajacy (operator sieci) m.in. narzuca taki krétki termin zaprojektowania i wybudowania linii.

> W tamtych latach projektowato je Krakowskie Biuro Projektow Sieci Elektrycznych, przemianowywane wtedy na krakowski oddziat Biura Pro-
jektow Energetycznych Energoprojekt, a budowaty cztery Zaktady Budowy Sieci Elektrycznych wchodzace wéwcezas w sktad Przedsiebiorstwa
Budownictwa Elektroenergetycznego Elbud.
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Zmiana danych osobowych w decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych

Odpowiada dr hab Joanna Smarz — gtéwny specjalista Krajowego Biura PIIB

Zmienitem stan cywilny. Z réznych
powoddw podjatem decyzje o zmia-
nie nazwiska i teraz posfuguje sie
nazwiskiem maojej Zony. Szybko
udafo sie zmienic wszystkie osobi-
ste papiery typu dowod osobisty,
paszport, prawo jazdy, konto ban-
ku, firmowe itd. Jednym sfowem,
stare nazwisko juz nie istnieje.
Niestety jednej rzeczy nie moge
zmienic. Mam uprawnienia budow-
lane | wykonawcze w zakresie kon-
strukcji. Okazato sie, ze okregowa
izba nie zmieni mi decyzji o upraw-
nieniach na nowe nazwisko.

Decyzja o nadaniu uprawnien bu-
dowlanych wydawana jest bezter-
minowo, dlatego tez zdarza sie,
ze w zwigzku z sytuacjg zycio-
wg posiadacze decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych wystepuja
o0 zmiane danych osobowych (imie-
nia lub nazwiska) w tresci posia-
danej decyzji. Najczesciej dotyczy
to kobiet zmieniajgcych nazwisko
w zwigzku ze zmiang stanu cywil-
nego, ale oczywiscie nie tylko. Zda-
rzajg sie bowiem takze mezczyzni,
ktorzy z réznych wzgledow chca
dokona¢ zmiany imienia lub nazwi-
ska w posiadanej decyzji o nadaniu
uprawnien budowlanych.

Niestety obowigzujgce przepisy
nie zezwalajg na dokonanie takiej
zmiany, co zostato potwierdzone
w orzecznictwie. Za przyktad moz-
na poda¢ m.in. wyrok NSA z dnia
20 kwietnia 2006 r., sygn. akt Il
0OSK 769/2005 (LexPolonica nr
418803). Zgodnie z przedmioto-
wym orzeczeniem: W aktualnym
stanie prawnym nie jest mozliwe
uzyskanie decyzji administracyj-
nej o zmianie (wymianiel decyzji
nadajacej uprawnienia budowlane
w przypadku zmiany danych oso-
bowych uprawnionego  (imienia,
nazwiskal. Nie przewiduje takiej
moZliwosci prawo administracyj-
ne materialne (ustawa =z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane
-DzU. 1994 rn Nr 89, poz. 414
ze zm.), a takze nie mozna do tych
celow wykorzystac przepisow Ko-
deksu postepowania administra-
cyjnego (art. 155 kpal.

Mozliwosé, a nawet obowigzek wy-
miany dokumentéw w zwigzku ze

zmiang danych osobowych prze-
widujg natomiast przepisy ustawy
z dnia 10 kwietnia 1974 r. o ewi-
dencji ludnosci i dowodach osobi-
stych (Dz.U. 2006 r. Nr 1383, poz.
993 z pozn. zm.). Zgodnie z art.
40 ust. 1 tej ustawy posiadacz
dowodu osobistego ma obowigzek
wymieni¢ ten dokument w razie
zmiany danych, ktére zamieszcza
sie w dowodzie osobistym. Podob-
na regulacje zawierajg tez prze-
pisy ustawy z dnia 20 czerwca
1997 r. - Prawo o0 ruchu drogo-
wym (Dz.U. z 2012 r. poz. 1137
z pozn. zm.), w ktorej przewidzia-
no mozliwos¢ wymiany prawa jaz-
dy w razie zmiany danych w nim
zawartych.

Powyzsze przepisy nie majg jed-
nak zastosowania do zmiany da-
nych osobowych w tresci decyzji
0 nadaniu uprawnien budowlanych,
poniewaz zmiana tych danych nie
nastepuje w formie decyzji, czyli
wtadczego rozstrzygniecia wiasci-
wego organu administracji publicz-
nej, lecz jest czynnoscig material-
no-techniczna, tj. potwierdzeniem
dokonanej juz wczesniej, zgodnie
z prawem, zmiany danych oso-
bowych. Dlatego tez mozliwosci
zmiany decyzji w omawianym za-
kresie nie przewidujg ani przepisy
ustawy - Prawo budowlane, ani
przepisy ustawy — Kodeks poste-
powania administracyjnego.

Na podkreslenie zastuguje jedno-
czesnie fakt, ze zmiana danych
osobowych posiadacza decyzji
0 nadaniu uprawnien budowlanych
nie pozbawia go prawa do wyko-
nywania samodzielnych funkciji
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technicznych w budownictwie wyni-
kajacych z tresci posiadanej decy-
zZji. Z pewnoscig sytuacja powyzsza
utrudnia jednak wykonywanie tych
funkcji, poniewaz osoba wykonujaca
samodzielne funkcje techniczne na
podstawie ostatecznej decyzji ad-
ministracyjnej o nadaniu uprawnien
budowlanych w przypadku zmiany
danych osobowych zmuszona jest
postugiwa¢ sie zarowno dokumen-
tem potwierdzajgcym fakt nada-
nia uprawnien, jak i dokumentem
stwierdzajgcym zmiane danych oso-
bowych, czyli decyzjg o zmianie imie-
nia lub nazwiska.

Opisang niedogodnos¢  zauwazyt
Naczelny Sad Administracyjny, ktary

w przywotanym na wstepie wyroku
stwierdzit, iz wskazane byfoby roz-
wazenie potrzeby zmiany dotych-
czasowych uregulowan prawnych
(normatywnych] tak, aby podobnie
jak to jest w przypadku dowodow
osobistych, czy tez dokumentow
uprawniajgcych do prowadzenia po-
jazdow, zobligowac osoby, ktorych
dane osobowe zostaly zmienione,
do wymiany réwniez dokumentow
uprawniajgcych do wykonywania sa-
modzielnych  funkcji  technicznych
w budownictwie.

Niestety do dzisiaj nikt nie podjat
zadnej dyskusji w tym zakresie,
a zatem stan prawny w opisanej
sprawie nie ulegt zmianie. W

Rozbudowa blisko granicy dziatki

Odpowiada Anna Sas-Micun — gtéwny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Mam pytania w zwigzku z paragra-
fem 12 z ,warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki
I nich usytuowanie”;

1. Czy w pasie 3 m od granicy moz-
na przedtuzac sciane istniejaca, nie
zmieniajac jej odlegfosci od granicy,
czy nalezy w tym pasie zachowac tyl-
ko istniejgcy fragment budynku | bez-
wglednie nic nie rozbudowywac?

2. Jezeli sciana istniejgca znajduje
sie 1 m od granicy, to rozbudowa tej
sciany jest niemoZliwa, a rozbudowa
moze obejmowac tylko inne sciany
budynku, ktére znajdujg sie w innym
pasie niz 3 m od granicy, czy tez
mozna taka sciane rowniez przedfu-
zac wzdtuz granicy dziatki, zachowu-
jac dalej 1 m od tej granicy?
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1. W pasie o szerokosci 3 m
wzdtuz granicy z sgsiednig dziatkg
budowlang nie mozna przedtuzy¢
sciany istniejgcej, nawet jesli nie
ulegnie zmianie jej odlegtos¢ od
granicy dziatki. Wynika to z prze-
pisu w pkt 3 ust. 3 § 12 rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pozn.zm.), kto-
ry stanowi, iz rozbudowa nie moze
ingerowa¢ we fragment budynku
znajdujgcego sie w tym pasie. Po-
winny by¢ zatem zachowane ist-
niejgce wymiary tej czesci budyn-
ku w pasie o szerokosci 3 m.

2. W przypadku $ciany znajdujg-
cej sie 1 m od granicy obowigzuje

ta sama zasada zachowania ist-
niejgcego  fragmentu budynku
w pasie 3 m, ustalona w pkt 3
ust. 3 § 12 rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pézn.zm.). Nie mozna za-
tem w Swietle obowigzujgcego
prawa wykona¢ przedtuzenia,
wzdtuz granicy, $ciany budynku
oddalonej od tej granicy 1 m.
Rozbudowa takiego budynku, przy
zachowaniu warunku zawartego
w ust. 3 pkt 3, jest mozliwa
w innym pasie niz 3 m od granicy,
w tym takze Sciany, ktérej frag-
ment oddalony jest dalej niz 3 m
od granicy dziatki. B
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Kalendarium

8.09.2014 Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. z 2014 r.
poz. 1200)

zostata Ustawa omawia zagadnienia zwigzane z charakterystyka energetyczna budynkéw, ktére dotychczas byty

ogtoszona regulowane w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn.

zm.). W ustawie okreslone zostaty zasady sporzadzania sSwiadectw charakterystyki energetycznej oraz za-
sady kontroli systemu ogrzewania i systemu klimatyzacji w budynkach. Niniejszy akt prawny zawiera takze
przepisy, dotyczace prowadzenia centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw, oraz okre-
Sla sposdb opracowania krajowego planu dziatan majacego na celu zwiekszenie liczby budynkow o ni-
skim zuzyciu energii. Ustawa znosi obowiazek sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej
dla wszystkich budynkéw oddawanych do uzytkowania. W mysl nowych przepiséw sporzadzenie Swia-
dectwa charakterystyki energetycznej wymagane bedzie dla budynku lub czesci budynku: zbywanego na
podstawie umowy sprzedazy, zbywanego na podstawie umowy sprzedazy spotdzielczego wtasnosciowe-
go prawa do lokalu oraz wynajmowanego. Ponadto wprowadzony zostat obowiazek sporzadzenia oraz
umieszczania w widocznym miejscu Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynkéw, ktérych
powierzchnia uzytkowa zajmowana przez organy wymiaru sprawiedliwosci, prokurature oraz organy ad-
ministracji publicznej przekracza 250 m? i w ktérych dokonywana jest obstuga interesantéw. Swiadec-
two charakterystyki energetycznej sporzadzane bedzie z wykorzystaniem systemu teleinformatycznego,
w ktérym prowadzony bedzie centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, i bedzie wazne
przez 10 lat. W przypadku gdy na skutek przeprowadzonych robét budowlano-instalacyjnych ulegnie
zmianie charakterystyka energetyczna budynku lub czesci budynku, swiadectwo straci waznos¢ przed
uptywem tego terminu.

Ustawa rozszerza katalog oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw. Swiadectwa charakterystyki
energetycznej beda mogty sporzadzac osoby, ktore ukonczyty studia wyzsze zakonczone uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera, inzyniera architekta, inzyniera architekta krajobrazu, inzyniera pozarnictwa, magi-
stra inzyniera architekta, magistra inzyniera architekta krajobrazu, magistra inzyniera pozarnictwa, magi-
stra inzyniera, albo osoby, ktéore ukonczyty inne studia wyzsze oraz studia podyplomowe, ktérych program
uwzglednia zagadnienia zwigzane z charakterystyka energetyczna budynkéw, wykonywaniem audytéw
energetycznych budynkdéw, budownictwem energooszczednym i odnawialnymi zrédtami energii. Ponadto
uprawnienia do sporzadzania Swiadectw beda posiadaty wszystkie osoby z uprawnieniami budowlanymi,
o ktérych mowa w art. 14 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Ustawa naktada na
wiascicieli lub zarzadcow budynku obowiazek okresowej kontroli systemu ogrzewania i systemu klimaty-
zacji w budynkach w czasie ich uzytkowania, okreslajac czestotliwos¢ tych kontroli. Do przeprowadzania
przedmiotowych kontroli uprawnione beda osoby posiadajace uprawnienia budowlane w specjalnosci in-
stalacyjnej lub posiadajace kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacja urzadzen
wytwarzajacych, przetwarzajacych, przesytajacych i zuzywajacych ciepto oraz innych urzadzen energetycz-
nych. Ustawa okre$la zasady prowadzenia przez ministra wtasciwego do spraw budownictwa, lokalnego
planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa centralnego rejestru charakterystyki
energetycznej budynkow. Rejestr ten zawierac bedzie: wykaz oséb uprawnionych do sporzadzania Swia-
dectw charakterystyki energetycznej, wykaz oséb uprawnionych do kontroli systemu ogrzewania lub sys-
temu klimatyzacji, wykaz Swiadectw charakterystyki energetycznej, wykaz protokotéw z kontroli systemu
ogrzewania lub systemu klimatyzacji, a takze wykaz budynkéw, w ktorych catkowita powierzchnia uzyt-
kowa powyzej 250 m? jest zajmowana przez organy wymiaru sprawiedliwosci, prokurature oraz organy
administracji publicznej i w ktorych dokonywana jest obstuga interesantéw. Centralny rejestr prowadzony
bedzie w celach informacyjno-statystycznych oraz stuzy¢ bedzie do weryfikacji Swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkéw i protokotéw sporzadzanych z przegladdw systemoéw grzewczych i klimatyzacji.
Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Do art. 5 tej ustawy dodano ust. 2b,
ktory stanowi, ze w przypadku roboét budowlanych polegajacych na dociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku, nalezy spetni¢ wymagania minimalne
dotyczace energooszczednosci i ochrony cieplnej przewidziane w przepisach techniczno-budowlanych dla
przebudowy budynku. Ponadto nowelizacja ustawy — Prawo budowlane polega na uchyleniu art. 5 ust.
3-15, art. 5'iart. 52; art. 55a, art. 57 ust. 1 pkt 7, art. 62 ust. 1 pkt 51 6 i ust. 1b, art. 63 ust. 2i 3, art.
93 pkt 11 oraz zmianie brzmienia art. 6, art. 7 ust. 1 pkt 1, art. 62 ust. 5, art. 64 ust. 3, art. 70 ust. 1, art.
93 pkt 1, 819, dotyczacych kwestii zwiazanych z efektywnoscia energetyczna w budownictwie.

Ustawa wejdzie w zycie po uptywie 6 miesiecy od dnia ogtoszenia.
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17.09.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 1 sierpnia 2014 r. w sprawie ogtoszenia jed-
nolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci
i warunkoéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementéw ochrony akustycznej i wy-
konywania robét ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymywania
zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1227)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie
wymagan w zakresie odlegtosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewdw, elementéw ochrony
akustycznej i wykonywania robdt ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utrzymy-
wania zaston odsnieznych oraz paséw przeciwpozarowych. m

25.09.2014

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278)

Rozporzadzenie zastepuje dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. o tym samym tytule (Dz.U. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.). Nowe rozporzadzenie uwzglednia zmiany,
wprowadzone ustawa z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektérych zawoddw regulowa-
nych (Dz.U. z 2014 r. poz. 768), do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409
z pdzn. zm.), majace na celu utatwienie dostepu do wykonywania samodzielnych funkgcji technicznych w budownic-
twie. Rozporzadzenie okredla: rodzaje i zakres przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkji
technicznych w budownictwie, sposéb stwierdzania posiadania przygotowania zawodowego i jego weryfikacji oraz
ograniczenia zakresu uprawnien budowlanych. Odnos$nie do przepiséw dotyczacych oséb uprawnionych do po-
twierdzania praktyki zawodowej doprecyzowano, ze praktyka zawodowa musi by¢ potwierdzona przez osobe wpi-
sang na liste cztonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego i posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane.
Zmieniony zostat sposdb dokumentowania praktyki zawodowej. Zamiast ksiazki praktyki zawodowej wymagane
bedzie oswiadczenie potwierdzajace odbycie praktyki zawodowej, ktérego wzoér okresla zatacznik nr 1 do rozporza-
dzenia. Nowe przepisy zawieraja szczegdtowe wytyczne dotyczace sposobu przeprowadzania oraz zakresu czesci pi-
semnej i czesci ustnej egzaminu ze znajomosci procesu budowlanego oraz umiejetnosci praktycznego zastosowania
wiedzy technicznej. W zataczniku nr 2 do rozporzadzenia okreslono kierunki studiéw wyzszych odpowiednich lub
pokrewnych dla danej specjalnosci, zatacznik nr 3 zawiera wykaz zawodow zwiazanych z budownictwem, z kolei

w zataczniku nr 4 zawarto wykaz specjalizacji wyodrebnionych w ramach poszczegélnych specjalnosci. -

8.10.2014

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 wrzesnia 2014 r. w sprawie obszaréw, na ktérych dopuszcza
sie lokalizowanie kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenku wegla (Dz.U. z 2014 r. poz. 1272)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 127a ust. 4 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 613 z pdzn. zm.). Rozporzadzenie
okresla obszary, na ktorych dopuszcza sie lokalizowanie kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenku wegla

pochodzacego z duzych zaktadéw przemystowych. -

19.10.2014

weszta
w zycie

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. 0 zmianie ustawy — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1232)

Nowelizacja ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 907 z p6zn. zm.)
obejmuje m.in. przepisy dotyczace ustug o charakterze niepriorytetowym. Uchylony zostat przepis okreslajacy warunki
prowadzenia postepowan w trybie negocjacji bez ogtoszenia lub w trybie zamowienia z wolnej reki w przypadku zamo-
wien, ktérych przedmiotem sa ustugi o charakterze niepriorytetowym. Dodany zostat art. 5a okreslajacy zasady udziela-
nia zamdwien na ustugi o charakterze niepriorytetowym ponizej tzw. progdw unijnych. Wyeliminowano dwie przestan-
ki wykluczenia wykonawcy z postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego, okreslone w art. 26 ust. 1 pkt 11 1a
ustawy. Wprowadzono natomiast nowa przestanke wykluczenia wykonawcy, zgodnie z ktérg zamawiajacy bedzie mogt
wykluczy¢ z postepowania o udzielenie zamdwienia wykonawce, ktéry w okresie 3 lat przed wszczeciem postepowania
w sposdb zawiniony powaznie naruszyt obowiazki zawodowe, szczegdlnie gdy wykonawca w wyniku zamierzonego
dziatania lub razacego niedbalstwa nie wykonat lub nienalezycie wykonat zamoéwienie, co zamawiajacy jest w stanie
wykaza¢ za pomoca dowolnych srodkdéw dowodowych, jezeli zamawiajacy przewidziat taka mozliwos¢ wykluczenia
wykonawcy w ogtoszeniu o zamowieniu, w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia lub w zaproszeniu do nego-
jagji. Kolejna zmiana jest ustanowienie solidarnej odpowiedzialnosci podmiotu, ktéry zobowiazat sie do udostepnienia
zasobow (wiedzy, doswiadczenia, potencjatu technicznego, finansowego i ekonomicznego, oséb zdolnych do wyko-
nania zamdwienia), z wykonawca za szkode zamawiajacego powstata wskutek nieudostepnienia zasoboéw, chyba ze
za nieudostepnienie zasobdw podmiot ten nie ponosi winy. \Wprowadzono mozliwos¢ okreslenia przez zamawiajacego
w opisie przedmiotu zamoéwienia wymagan dotyczacych zatrudnienia na podstawie umowy o prace przez wykonawce
lub podwykonawce oséb wykonujacych czynnosci w trakcie realizacji zamowienia na roboty budowlane lub ustugi, je-
zeli jest to uzasadnione przedmiotem lub charakterem tych czynnosci. Zmodyfikowano przepisy dotyczace zatrzymania
wadium oraz przepisy dotyczace ustalenia, czy oferta zawiera razaco niska cene w stosunku do przedmiotu zamévvienia..

Aneta Malan-Wijata
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY, ZMIANY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE
WE WRZESNIU 2014 R.

Numer referencyjny Data
normy zastepowanej publikacji

Numer referencyjny normy oraz tytut

PN-EN 1998-3:2005/AC:2014-09 wersja angielska
1 Eurokod 8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddziatywa- - 2014-09-23 102
niom sejsmicznym - Cze$¢ 3: Ocena i rewaloryzacja budynkéw

PN-EN 40-3-1:2013-06 wersja polska .
2 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja PN-EN £.10 3-1:2004 2014-09-29 128
L wersja polska
- Obciazenia charakterystyczne

PN-EN 1090-2+A1:2012/Ap1:2014-09 wersja polska
3 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2: - 2014-09-26 128
Wymagania techniczne dotyczace konstrukgji stalowych

PN-EN ISO 10545-4:2014-09 wersja angielska .
4 Plytki i ptyty ceramiczne - Cze$¢ 4: Oznaczanie wytrzymatosci PN-EN ISQ 105‘.‘5 4:2012 2014-09-22 197
L L wersja angielska
na zginanie i sity famiacej

PN-EN ISO 10545-8:2014-09 wersja angielska
PN-EN ISO 10545-8:1
5  Ptytkii ptyty ceramiczne — Czes¢ 8: Oznaczanie cieplnej SO. 0545-8:1998 2014-09-22 197
L . wersja polska
rozszerzalnosci liniowej

PN-EN 14411:2013-04/Ap1:2014-09 wersja angielska
6  Plytki ceramiczne - Definicje, klasyfikacja, charakterystyki, - 2014-09-29 197
ocena zgodnosci i znakowanie

PN-EN 15752-1:2014-09 wersja angielska
7 | Szkto w budownictwie — Samoprzylepne folie polimerowe - 2014-09-26 198
- Czes¢ 1: Definicje i wymagania

PN-B-20105:2014-09 wersja polska
8 Izolacja cieplna wyposazema budxnkow i |n_sta|ac1| prze.mysio- _ 2014-09-25 211
wych - Wymagania dotyczace projektowania, wykonania

i odbioru robét

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap2:2014-09 wersja angielska
9  Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Re- - 2014-09-29 252
guty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/Ap2:2014-09 wersja polska
10 Eurokod 6:’Pr01ektowarT|e konstngkqn murowych - Czesc“1 -1: B 2014-09-26 259
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukgji

murowych

PN-EN ISO 16251-1:2014-09 wersja angielska
1 Akustyka — Pomlar laboratoryjny redu!(ql przenoszonego . _ 2014-09-26 253
hatasu uderzeniowego przez wyktadziny podtogowe na matej

prébce stropu - Czes¢ 1: Mata prébka stropu masywnego

PN-EN ISO 10140-1:2011/A2:2014-09 wersja angielska
12 Akustyka’— Pomiar Iaboratoryjn)f ’IZO|aCyjI'\OSCI akustyc.znej _ 2014-09-26 253
elementéw budowlanych - Czes¢ 1: Zasady stosowania dla

okreslonych wyroboéw
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" Numer referencyjny Data *
Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

PN-EN I1SO 10140-5:2011/A1:2014-09 wersja angielska
13 Akustykal— Pomiar Iaboratoryjn)f llzolacyjnosa 'akustycznej B 2014-09-26 253
elementéw budowlanych - Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace

laboratoryjnych stanowisk badawczych i wyposazenia

PN-EN 12809:2002/AC:2014-09 wersja polska
14 Kotly grzewcze na paliwa state - Nominalna moc cieplna - 2014-09-19 316
do 50 kW - Wymagania i badania

15 PN—EN.12815:2904/AC:2014—09 werslja .polska . B 2014-09-19 316
Kuchnie na paliwa state - Wymagania i badania

PN-EN 13229:2002/AC:2014-09 wersja polska
16 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa = 2014-09-19 316
state - Wymagania i badania

* Numer komitetu technicznego.

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej
tlumaczenia na jezyk polski.

Ap - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm, np.
btedy ttumaczenia lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazonych po jej publikacji). Poprawki
zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sa dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki na
stronie www.pkn.pl.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wkaczong do jej tresci zmianga, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania sg dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sg
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokona¢ zakupu projektéw. Ceny
projektéw sg 0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych
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na czasie

Z S17 prosto do Lublina

Kierowcy Korzystajg juz z trzech odcinkow drogi ekspresowej S17 na terenie wojewddztwa lubelskiego. Ostatni od-

B wow.

dany do uzytku to trasa pomiedzy weztami Jastkéw i Lublin Stawinek (7,7 km) wraz z tagcznikiem do przediuzonego
miejskiego odcinka al. Solidarnosci (2 km). Budowa wydtuzyta sie z uwagi na dodatkowe prace na nasypie przecho-
dzgcym przez doling Ciemiegi. Warto$¢ inwestycji: 484,5 min zt. Projekt wspotfinansowany przez UE.

Galeria Nowa Stacja w Pruszkowie (8

Firma ECC Real Estate rozpoczyna budowe cen-
trum handlowego Nowa Stacja na terenie dawnej
fabryki obrabiarek, tuz obok stacji PKP w Pruszko-
wie. Bedzie to pierwszy taki obiekt w okolicy. Cat-
kowita powierzchnia najmu to 25 tys. m2, na ktorej
powstanie ok. 120 lokali handlowych i ustugowych.
Otwarcie inwestycji planowane jest pod koniec
2016 r. Architektura: IMB Asymetria Krakow.

Kopalnia KGHM w Chile

1 pazdziernika uroczyscie otwarto kopalnie KGHM - Sierra
Gorda na pustyni Atacama w regionie Antofagasta, bedgcym
najwiekszym zagtebiem miedzi w Chile. Po okresie rozruchu,
ktory ma sie zakonczy¢ na poczatku 2015 r., kopalnia bedzie
produkowac ok. 120 tys. ton miedzi, 50 min funtéw molibdenu
i 60 tys. uncji ztota rocznie. Sierra Gorda jest spdtka joint ven-
ture, zarzadzang przez KGHM International (55%), Sumitomo
Metal Mining (31,5%) i Sumitomo Corporation (13,5%). Koszt
inwestycji to ponad 4 mid dolaréw.

Zrédio: KGHM Polska Miedz S.A.
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Zrédto: GDDKIA

Marki dla Polski 1 www.

Marki dla Polski to akcja magazynu Brief, ktory dla uczczenia 25-
-lecia wolnej Polski wyrdznit marki tworzgce wizerunek Polski nowo-
czesnej, kreatywnej i silnej ekonomicznie. Laureatami zostaty m.in.:
FAKRO, Atlas, Oknoplast, KGHM.

w Krakowie R~

Juz wkroétce Echo Investment odda
do uzytku inwestycje zlokalizowang
przy ul. Piotra Borowego, na Woli
Justowskiej w Krakowie. Hortus
Apartments to cztery dwupigtrowe
kameralne budynki z apartamenta-
mi o powierzchni od 58 do 145 m2.
Zastosowano tu inteligentne roz-
wigzania umozliwiajgce sterowanie
Swiattem, klimatyzacjg i ogrzewa-
niem. Najlepsza inwestycja apar-
tamentowa w Polsce w konkur-
sie Zlote Ville 2014. Architektura:
The Blok, Krakow.




na czasie

Nowa siedziba Cricoteki

Prezentacja twoérczosci Tadeusza Kantora
oraz ukazanie jej wptywu na wspotczesng
sztuke i teatr — to gléwne nurty dziatalno-
éci, jakg w nowej siedzibie bedzie pro-
wadzi¢ Cricoteka w Krakowie. Budynek
zostal otwarty 12 wrzesnia. Inspirowany
jest dzietem T. Kantora. taczy nowocze-
sng architekture z budynkami najstarszej
w Krakowie elektrowni. Architektura: 1Q2
Konsorcjum. Koszt inwestycji to ponad
50 min zt (85% to dofinansowanie UE).

Zrédio: MKIDN

Fot. Adam Walanus

Nowoczesne szkio
o ekstremalnej selektywnosci i

Firma Saint-Gobain Glass wprowadza nowe szkio
SGG COOL-LITE XTREME 50/22 1l 0 wysokim po-
ziomie selektywnosci — 2,27. Produkt przepuszcza
50% $wiatta, a dzieki bardzo dobremu wspdtczyn-
nikowi solar factor na poziomie 0,22, efektywnie
chroni wnetrza przed przegrzewaniem. W okre-
sie zimowym szkio stanowi ponadto bariere dla
ucieczki ciepta, dzigki wspdtczynnikowi termoizo-
lacyjno$ci na poziomie Ug = 1,0 W/m?K.

Rosnie PRIME
Corporate Center (B~

Trwa budowa biurowca klasy A
0 wysokosci 83 m, przy ul. Grzy-
bowskiej 78 w Warszawie. Be-
dzie on nowg siedzibg Raiffeisen
Polbank. Prace rozpoczely sie w
Il kwartale br., a zakonczy¢ sie
majg w | kwartale 2016 r. Na po-
czatku stycznia 2015 r. generalny
wykonawca, firma Warbud, roz-
pocznie wznoszenie 23 kondy-
gnacji nadziemnych. Architektura:
Solomon Cordwell Buenz (SCB)
z Chicago wspotpracujgca z fir-
mg Epstein. Budynek bedzie miat

certyfikat BREEAM na poziomie Opracowata
,bardzo dobry”. Magdalena Bednarczyk
WIECEJ NA B

www.inzynierbudownictwa.pl
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Pozwolenie Wodno-pr‘awne na usuwanie

szkod bobrowych

Marian Bedzkowski

stawa z dnia 16 kwietnia
U 2004 r. o ochronie przyrody

w art. 126 stanowi, ze za
szkody wyrzadzane przez bobry w go-
spodarstwie rolnym, lesnym i rybac-
kim odpowiada Skarb Panstwa. Ustep
3 wymienionej ustawy okresla, ze
ogledzin i szacowania szkod, o kto-
rych mowa w ust. 1, a takze usta-
lenia wysokosci odszkodowania i jego
wypfaty dokonuje regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska.
Zaistniate przypadki oskarzen rolnikow
wskazujg, ze likwidacja szkdd dokona-
nych przez bobry w gruntach rolnych
przylegtych do ciekéw wodnych wyma-
ga rozstrzygnie¢ prawnych. Szkody
w tych obszarach to nory, ktére bio-
rag poczatek w skarpie cieku i biegna
w gfab gruntu, ktory jest uzytkowany
rolniczo. Nierzadko dfugosé¢ kretaniny
nor dochodzi do 8 m od goérnej kra-

Rys. | Przyktadowy ukfad nor (,Gospodarka
Wodna" nr 5/2007)

Inzynier budownictwa

Autor sporzadzat operaty na likwidacje szkéd bobrowych.

Roboty przy likwidacji tych szkéd sg robotami

budowlanymi, a szacunkowy operat okresla podstawy

ich wykonania.

wedzi skarpy cieku. Kretaniny - to
znaczy, ze wlot w powierzchni skar-
py cieku moze by¢ jeden, natomiast
juz w gruncie mogg odchodzi¢ nory
boczne dochodzace nastepnie do jed-
nej wiekszej przestrzeni nazywanej
gniazdem. Kretanina nor moze by¢
tez inna, jak na zafgczonym rysunku.

rolnika. Nora stanowi przestrzen,
z ktorej grunt zostat wypchany i za-
brany przez ptyngca wode. Na tej diu-
gosci przebiegu nory juz bardzo cze-
sto powstajg zapadliska. Zapadliska
sie tworza, kiedy jest mata grubosc
warstwy ziemi miedzy gérng czescia
obwodu nory a powierzchnig skarpy.

Nierzadko dtugos¢ kretaniny nor dochodzi do 8 m

od gornej krawedzi skarpy cieku.

Wiotéw widocznych w skarpie cieku
moze byc kilka, zaleznie od wielkosci
rodziny bobrowej, dochodzacych do
jednego gniazda. Niekiedy moga by¢
wykonywane nory tzw. wentylacyjne,
ktorych otwory znajdujg sie juz na
gruntach rolnikéw. Szkody wyrzadza-
ne przez bobry przebywajgce w cie-
kach dotycza przewaznie dwoch wia-
Scicieli nieruchomosci: tj. wtasciciela
cieku i wtasciciela gruntu graniczs-
cego z ciekiem. Praktyka dowodzi, ze
tylko jeden z nich - rolnik - jest zain-
teresowany likwidacjg szkéd. To zain-
teresowanie zmusza rolnika do wyko-
nywania robot likwidacyjnych réwniez
w obszarze cieku.

Szkodg w obrehie cieku jest wlot nory
i trasa nory do granicy z gruntem

Zapadliska na skarpie moga powsta-
wac podczas przeptywu wysokich sta-
now wody w rzece. lIstniejgca nora,
a szczegolnie jej wlot, niejednokrotnie
o srednicy ok. 60 cm, moze mie¢ wptyw
na warunki przeptywu wody. W dalszej
trasie nory przechodzg w grunt sta-
nowigcy wiasnosc¢ rolnika. W obrebie
gruntu rolnika szkoda jest sama trasa
nory oraz gniazda, w ktérych przeby-
wajg okresowo rodziny bobréow. Jezeli
w miejscach gniazd i na trasie nory nie
ma zapadlisk samoczynnych, to jest
jeszcze wieksze niebezpieczenstwo, bo
moga powstac pod cigzarem sprzetu
rolniczego albo pod kopytami zwierzat,
a nawet pod stopami cztowieka. W ta-
kim przypadku mogag nastagpi¢ uszko-
dzenia sprzetu lub wypadki zwierzat,



a takze cztowiek moze ulec wypadkowi.
Czyli jest to sytuacja bardziej niebez-
pieczna i szkodliwa niz w przypadku
zapadlisk samoczynnych. Zapadliska
samo-czynne sg szkadliwe tylko dlate-
go, ze miejsca, gdzie powstaty, sg wy-
tgczone z uprawy. Likwidacja nor prze-
biegajacych pod powierzchnig gruntu
uprawianego rolniczo i niewidocznych
na powierzchni jest niezbedna, aby za-
pobiec ewentualnym wypadkom.

Jak juz wspomniano, ustawa o ochro-
nie przyrody ustala, ze koszty likwi-
dacji szkéd spowodowanych przez
bobry ponosi Skarb Pafnstwa, a ogle-
dzin i ustalen wysokosci odszkodo-
wania dokonuje regionalny dyrektor
ochrony srodowiska. Wysoko$¢ od-
szkodowania powinna by¢ ustalona
na podstawie kosztow, ktére po-
niesione zostang przy likwidacji nor
i gniazd oraz powstatych zapadlisk.
W zaleznosci od miejsca potozenia
gruntu, mozliwosci dojazdu, ewen-
tualnego zadrzewienia nalezy ustali¢
odpowiednio technologie likwidacji
szkéd. Trzeba zasypaC przestrze-
nie zapadlisk i nor dowiezionym
gruntem, czyli powierzchnia gruntu
rolnika powinna odzyska¢ stan, jaki
byt pierwotnie. Skarpy cieku rowniez
odzyskujag takie uksztattowanie, ja-
kie byto przed naruszeniem ich przez
bobry. Na wiekszych ciekach, na fu-
kach wklestych moze zachodzi¢ po-
trzeba wykonania umocnienia skarpy
typu ciezkiego narzutem kamiennym
lub gruzem.

Aby dokona¢ wyliczenia wielkosci
odszkodowania, nalezy sporzadzi¢
przedmiar robdt. Trzeba sporzadzic,
jezeli nie projekt, to przynajmnigj
szkice, ktore bedg podstawg ustale-
nia kosztow uwzgledniajgcych naktady
rzeczowe robot oraz ceny obowigzu-
jace w danych miejscowosciach. Ro-
boty przy likwidacji szkéd bobrowych
sg robotami budowlanymi. Podstawy
ich wykonania okresla operat szacun-

kowy ustalajagcy technologie robot
i wysokos¢ odszkodowania.

Jezeli grunt rolnika przylega do cie-
ku nalezacego do urzadzen melioracji
szczegotowych, to utrzymanie tego
cieku (rowu) nalezy do tego samego
wiasciciela, ktorego jest grunt. Na-
tomiast cieki wigksze sg wtasnoscia
Skarbu Panstwa zarzadzanymi przez
regionalne zarzady gospodarki wod-
nej, a cieki zaliczane do melioracji
podstawowych — przez wojewddzkie
zarzady melioracji wodnych. Grunty
graniczace z linig brzegowa cieku, jak
wspomniano wczesniej, sg najczesciegj
wtasnoscig rolnika, ktéremu najbar-
dziej zalezy na likwidacji szkad.
Najwazniejsze przy wykonywaniu ro-
bot w gruntach rolnika jest zlikwido-
wanie nory przez zasypanie jej prze-
strzeni. Aby zasypac przestrzen nory,
konieczne jest odkrycie do jej przebie-
gu trasy. Odkrycie musi sie rozpoczy-
nac¢ od ich wlotow, ktére sg w skarpie
cieku. Likwidacja szkad na gruncie rol-
nika jest mozliwa zatem od rozpocze-
cia robot na terenie, ktérym zarzadza
regionalny zarzad gospodarki wodnej
lub wojewddzki zarzad melioracji. Nie
jest uregulowane, na jakiej podstawie
rolnik moze wchodzi¢ w obszar cieku
i rozpoczynac roboty od skarpy cieku,
ktory nie jest jego wtasnoscia.
Znieksztatcenie skarpy wlotem nory
lub zapadliskami moze mie¢ wptyw na
warunki przeptywu wody, a likwidacja
szkody polega na przywrdceniu stanu
poprzedniego. Zdarzajg sie przypadki
oskarzania rolnikéw przez policje z do-
niesienia zarzadcy cieku o wykonywa-
nie robdt bez pozwolenia wodno-praw-
nego. Jako podstawa wskazywany jest
art. 122 ust. 1 pkt 2 ustawy — Prawo
waodne, ktéry stanowi, ze na zmiane
uksztaftowania terenu na gruntach
przylegtych do wéd - majaca wptyw
na warunki przeptywu waody - wyma-
gane jest pozwolenie wodno-prawne.
Jednak wydaje sig, ze podstawag do
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oskarzenia moze by¢ réwniez art. 122 ust. 2
pkt 2, ktory okresla, ze pozwolenie wodno-praw-
ne jest wymagane na wznoszenie obiektow bu-
dowlanych oraz wykonywanie innych robot.

tych ciekow, a nastepnie czynig szkody w grun-
cie rolnika. Warunki do przebywania bobréw
w ciekach stwarza przeptywajgca woda. Woda
w ciekach stanowi wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

Grunty graniczace z ciekiem, w kto-

Najwazniejsze przy wykonywaniu

robot w gruntach rolnika jest zlikwidowanie nory

przez zasypanie jej przestrzeni.

re przechodzg szkody majgce pocza-
tek w skarpach cieku, sa wtasnoscia
rolnika. Wielkos¢ szkdéd i sposob ich
likwidacji ustala regionalny dyrektor
ochrony s$rodowiska przy wyliczeniu
wysokosci odszkodowania. Poniewaz

Pozwolenie wodno-prawne jest wydawane po
przedtozeniu operatu wodno-prawnego. Operat
moze sporzadzi¢ osoba posiadajgca wiedze z za-
kresu hydrologii. A wiec otrzymanie pozwolenia
wodno-prawnego zwigzane jest z dodatkowymi
kosztami. Jest zatem oczywiste, ze koszty uzy-
skania operatu bytyby réwniez kosztami likwi-
dacji szkéd. Gdyby uzna¢, ze pozwolenie wod-
no-prawne jest konieczne, to nie jest ustalone
zadnym przepisem, kto powinien wystepowac
0 pozwolenie wodno-prawne, poniewaz nie jest
to typowy proces inwestycyjny.

Rozna jest rola poszczegélnych uczestnikow,
ktérzy powinni by¢ zainteresowani w likwidaciji
szkéd bobrowych. Zarzadzajgcym ciekiem wod-
nym jest regionalny zarzad gospodarki wodnej
lub wojewadzki zarzad melioracji wodnych. Bobry
przebywajg w ciekach zarzgdzanych przez wy-
mienione urzedy oraz dokonujg uszkodzen skarp

koszty sporzadzenia operatu wodno-
prawnego powinny by¢ ujete w wysokosci od-
szkodowania, to na etapie ustalania odszkodo-
wania ich wysokos¢ powinna by¢ juz znana.
Istotne jest, ze zarowno regionalny zarzad
gospodarki wodnej, jak i wojewddzki zarzad
melioracji nie jest zainteresowany usuwa-
niem szkdéd, poniewaz art. 126 ust. 6 pkt 1
ustawy o ochronie przyrody stanowi, ze od-
szkodowanie nie przystuguje osobom, ktorym
przydzielono grunty stanowigce wifasnosc
Skarbu Panstwa. Wymienione urzedy zarza-
dzajg urzadzeniami, ktére sg wtasnoscig Skar-
bu Panstwa. Udziat ich jako zarzadcow ciekami
w procesie prowadzacym do likwidacji szkéd
bobrowych w skarpie cieku i gruncie rolnika
wydaje sie by¢ konieczny. Natomiast obec-
nie instytucje te sg zainteresowane szkoda-
mi bobrowymi, ale gtéwnie w skarpach watow
przeciwpowodziowych. H

- krdotkao

Zréwnowazone renowacje

25 wrzesnia br. odbyta sie konferencja
,,Zréwnowazone renowacje —druga mto-
dos¢ inwestycji budowlanych”, bedgca
kontynuacja projektu ,, Partnerstwo dla
zréwnowazonego budownictwa’, wdro-
zonego przez firme RD bud w 2010 r.

Trzecia juz edycja przedsiewziecia,
dzieki synergii fachowej wiedzy, ma
przyczyni¢ sie do rozpowszechnienia
na polskim rynku kluczowych zato-
zen zréwnowazonego budownictwa.
W trakcie konferencji kompleksowo
omawiano aspekty zwigzane z realiza-

cja poszczegblnych etapéw moderniza-
cji inwestycji budowlanych, takich jak
hotele, centra handlowe, obiekty biuro-
we oraz mieszkalne. Istotng czescig se-
minarium byty prezentacje prelegentéw
uznanych w branzy firm i instytucji (RD
bud, Rabot Dutilleul, Pilkington Polska,
ISOVER, Betsinor Composites, Polskie
Stowarzyszenie Budownictwa Ekolo-
gicznego, Armstrong, Zymetric).

Dyskusje toczyty sie wokét dwdéch klu-
czowych aspektéw, istotnych w kwe-
stii osiggniecia standardu budynku

niskoenergetycznego, tj. rewitalizacji
struktury zewnetrznej oraz powierzchni
wewnetrznych obiektu. Jak podkreslali
prelegenci, podstawowym warunkiem
termorenowacji powinna byé jej kom-
pleksowosé.




Projektuj efektywnig]

z fischer FIXPERIENCE!

Oprogramowanie fischer FIXPERIENCE
- wyznacza nowe standardy, udostep-
niajac bardzo przydatne i intuicyjne
narzedzia do wymiarowania kotkéw
i kotew w niemal wszystkich podtezach
budowlanych. Program jest skierowa-
ny do projektantow-konstruktoréw
oraz wykonawcow, ktorzy chcieliby
uzyskaé obliczenia zapewniajace hez-
pieczne, niezawodne i ekonomiczne za-
mocowania.

fischer FIXPERIENCE oferuje uzytkow-
nikowi mozliwos¢ szybkiego i fatwego
tworzenia bezpiecznych, a przy tym eko-
nomicznych rozwigzan dla réznych typow
potgczen w technice zamocowan. Pro-
gram stanowi wsparcie w codziennej pra-
cy projektantow i konstruktorow. W od-
réznieniu od poprzedniego programu,
fischer COMPUFIX, nowe oprogramowa-
nie obejmuje pakiet narzedzi do rdznych
zastosowan i jest zorganizowane w for-
mie odrebnych modutéw. Oznacza to, ze
w jednym programie projektant otrzymuje
az cztery uzytkowe programy, spetniajgce
krajowe i miedzynarodowe wymagania.

Zestaw moduféw sktada sie z programu
inzynierskiego i kilku specjalnych paneli
przeznaczonych do szczegolnego stoso-
wania. Mozna ich uzywa¢ zaréwno przy
duzych projektach, jak i przy mniejszych
realizacjach - zawsze w sposth niezawod-
ny i optymalny pod wzgledem kosztow.

Moduly programu Fixperience
C-FIX - uniwersalny program do wymia-
rowania stuzy wszystkim konstruktorom
do sprawdzenia zamocowan obcigzonych
statycznie i quasi-statycznie, w oparciu
o wyliczenia wedtug europejskich apro-
bat technicznych [ETA] lub Engineering
Solution [ENSOL

WOOD-FIX - modut stuzacy do szyhkie-
go obliczania potgczen z zastosowaniem
wkretow Power-Fast oraz wkretéow bu-
dowlanych, np. przy zabezpieczaniu

izolacji pokry¢ dachowych lub potaczen
w konstrukcjach drewnianych.
REBAR-FIX - modut stuzgcy do projek-
towania wklejanych pretéw zbrojenio-
wych do betonu.

MORTAR-FIX - przeznaczony do wyli-
czania potrzebnej ilosci zaprawy iniek-
cyjnej w celu wykonania zakotwien wkle-
janych.

Miedzynarodowe standardy

Spetniajgc miedzynarodowe standardy wy-
miarowania (ETAG 001 i EC2) jednostek
miar i sit, jak i rdznorodny zakres krajo-
wych uwarunkowan, fischer FIXPERIENCE
jest uniwersalnym miedzynarodowym na-
rzedziem do programowania mocowan.

Latwe i ergonomiczne
uzytkowanie

Dzigki zastosowaniu listwy nawigaciji,
wprowadzanie danych w oknie narzedzi
jest proste i czytelne, co pozwala na
szybkie oraz bezproblemowe wymiaro-
wanie. W obstudze programu pomaga-
ja wyrazne oznaczenia i duze symbhole,
jak réwniez btyskawiczne wprowadzanie
danych. Wszystkie okna moga by¢ wy-
Swietlane razem lub osobno wygaszane,
dajgc uzytkownikowi szybki dostep do
niezbednych danych.

Ponadto fischer FIXPERIENCE rozpoznaje
nieprawidtowo wprowadzone dane lub nie-
wtasciwe warunki geometryczne i wySwie-
tla odpowiednie komunikaty w osobnym
oknie. Weryfikowalny wydruk umozliwia
przesledzenie wszystkich krokow obli-
czeniowych wykananych przez program,
dajgc pewnos¢, ze wszystkie obliczenia
i wprowadzone dane sa prawidtowe.
Dodatkowo uzytkownik moze wybrac gra-
fike w widoku 3D lub 2D. Grafika przed-
stawiajgca wprowadzone informacje
moze by¢ tatwo obracana przy pomocy
wskaznika myszy o 360° oraz nachylana,
zmniejszana lub powiekszana, a aktualny
status wytezenia i uwarunkowan geome-

artykut sponsorowany ____

trycznych jest przy tym stale wyswietla-
ny. Dzieki modutowi 3D-CAD program
pozwala na realistyczne odwzorowanie
wymiarowanego projektu.

Zawsze na hiezaco

Funkcja Live update umozliwia staty do-
step do najnowszej wersji programu.
Automatycznie wykrywane aktualizacje
oraz hiezace informacje o nich gwaran-
tujg posiadanie najswiezszej wersji pro-
gramu.

Nowe oprogramowanie fischer jest
bezptatne i mozna je pobrac¢ ze strony
www. fischer. de/en/fixperience-pl

Uwaga konkurs!

Przypominamy, iz nadal przyjmowane
sg zgfoszenia do konkursu: ,Fixperien-
ce - projektuj efektywniej!” Wszel-
kie szczegoty znajdujg sie na stronie
www. fischerpolska. pl.

Zapraszamy do udziatu - pula nagrod
to ponad 40 000 z{! =

fischer=

/innovative solutions

fischerpolska sp. z 0.0.
ul. Albatrosow 2, 30-716 Krakow
tel. +48 12 290 08 80
fax +48 12 376 70 20
www.fischerpolska.pl
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Hydropower - a ciean and renewable source of electricity
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Hydroelectric power production

A hydroelectric power plant has a quite
simple working principle. It uses the
force of gravity and the kinetic energy
of flowing water, no matter whether it is
a small stream or a large river. Of course,
the higher the head and the more water
flows, the more electricity can be pro-
duced. Water flowing downhill pushes
against blades in a turbine, causing
them to rotate. The turbine drives a gen-
erator to produce electricity which is then
transported to the power grid and next
to homes, factories and other places.
Large hydroelectric systems additionally
use dams and reservoirs. The dam,
either opened or closed, controls water
flow through the turbines. The reservoir,
in turn, stores the water and can also be
used for recreational purposes, as a fish
breeding pond, drinking water reservoir
or a flood-control reservorr.

Different kinds of hydroelectric
power plants

The systems that use the energy of
moving water can be divided into res-

56 Inzynier budownictwa

Hydropower has been exploited by people for ages.
Already the ancient Greeks used it to turn water wheels
in order to grind grains into flour This technology has also
been used for field irrigation, in sawmills, smithy
workshops and tanneries. As a source for generating
electricity, hydropower was first used in the late 19th
century. Currently, hydroelectric power plants provide
almost 20% of the world’'s electricity, with China, Canada,
Brazil, the United States and Russia being the largest
producers of this kind of energy in the world. Interest-
ingly, such countries as Norway or Paraguay rely almost
entirely on hydroelectric power. In Poland, although
harnessed on a small scale, hydropower is very popular

source of renewable energy.

ervoir, run-of-the-river or pumped
storage plants. There are small and
large hydro plants. Small hydro plants
with a capacity of up to 10 MW (up
to 5 MW in Poland), built mostly on
small rivers and watercourses, usu-
ally supply electricity to a local com-
munity, from a few to several dozens
of buildings. Large plants generate
larger amounts of electricity and can
power even big towns. Nowadays, it
is also possible to use the energy of
ocean waves and tides as well as the
thermal energy resulting from the dif-
ference in the water temperature at
different depths.

Advantages and disadvantages

of hydroelectric power

Hydropower is considered as a safe,
clean, cheap and reliable way of pro-
ducing electricity. Compared with the
power plants that burn coal, oil or

gas, hydroelectric plants have signifi-
cantly lower operating costs, do not
produce toxic by-products and are
generally less harmful to the environ-
ment. Hydropower can also improve
the energy security of many countries,
giving them the opportunity to be-
come less dependent on foreign en-
ergy supplies. Unfortunately, there are
also certain disadvantages that may
limit the full exploitation of the world’s
hydropower potential. These include,
among others, high investment costs
as well as a negative impact on the
water quality, fish population and lo-
cal ecosystems. Especially large hy-
dro plants prevent fish from migrating
upstream or downstream to spawn
and feed. It addition, they take up
large areas of land that could other-
wise have been used for farming and
forestry. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Energia WOdv — czyste i odnawialne zrédto energii elektrycznej

Energia wody wykorzystywana jest przez ludzi od bardzo
dawna. Juz starozytni Grecy uzywali jej do napedzania mtynéw
wodnych w celu mielenia ziarna na make. Technologia ta stoso-
wana byta réwniez do nawadniania pol, w tartakach, kuzniach
oraz garbarniach. Pierwsze zastosowania energii wody do pro-
dukcji pradu miaty miejsce pod koniec XIX wieku. Dzis elektrow-
nie wodne dostarczajg swiatu blisko 20% energii elektrycznej,
a do najwiekszych globalnych producentéw tego rodzaju energii
zalicza sie Chiny, Kanade, Brazylie, Stany Zjednoczone i Rosje.
Co ciekawe, takie kraje jak Norwegia czy Paragwaj niemal

w catosci opierajg swojg energetyke na hydroelektrowniach.

W Polsce, cho¢ wykorzystywana na matg skale, energia wodna
jest bardzo popularnym Zrddtem energii odnawialne;.

Produkcja pradu z energii wody
Zasada dziatania elektrowni wodnej
jest dos¢ prosta. Wykorzystuje ona site
grawitacji i energie kinetyczng ptynacej
wody, bez wzgledu na to, czy jest to maty
strumyk czy tez duza rzeka. Oczywiscie
im wiekszy spad i im wigcej wody prze-
plywa, tym wiecej energii elektrycznej
moze zosta¢ wytworzone. Woda splywa-
jaca z wyzej potozonych terendw napiera
na topatki turbiny, wprawiajgc je w ruch
obrotowy. Turbina napedza generator
wytwarzajgcy energie elektryczng, ktéra
nastepnie przekazywana jest do sieci
elektroenergetycznej, a stad do domow,
fabryk i innych miejsc. Duze instala-
cje wykorzystujg dodatkowo tamy oraz
zbiorniki wodne. Tama, otwarta lub za-
mknieta, kontroluje przeptyw wody przez
turbiny. Zbiornik, z kolei, magazynuje
wode, a takze moze by¢ wykorzysty-
wany do celdw rekreacyjnych jako staw
hodowlany, zbiornik wody pitnej lub tez
zbiornik przeciwpowodziowy.

Rézne rodzaje elektrowni wodnych

Systemy wykorzystujgce energie ptynacej
wody dzieli sie na elektrownie zbiorniko-
we, przeptywowe lub szczytowo-pompo-
we. Wyrdznia sie mate i duze elektrownie
wodne. Mate elektrownie o mocy ponizej
10 MW (w Polsce do 5 MW), budowane
najczesciej na matych rzekach i ciekach
wodnych, zwykle zasilajg w energie lo-
kalne spoteczenstwo, od kilku do kilku-

dziesieciu budynkéw. Duze elektrownie
produkujg wigksze ilosci energii elek-
trycznej i moga zasilic w energie nawet
duze miasta. W dzisiejszych czasach
mozliwe jest rowniez wykorzystanie ener-
gii fal i ptywéw morskich, a takze energii
termicznej wynikajgcej z réznicy tempe-
ratur wody na réznych glgbokosciach.

Zalety i wady hydroenergetyki
Hydroenergetyka uwazana jest za bez-
pieczny, czysty, tani i niezawodny spo-
sob generowania prgdu. W poréwnaniu
z elektrowniami, ktore spalajg wegiel,
ropg czy gaz, hydroelektrownie majg
znaczgco nizsze koszty eksploatacii,
nie wytwarzajg toksycznych produktéw
ubocznych i na ogot sg mniej szkodliwe
dla srodowiska. Hydroenergia moze tez
zwigkszy¢ bezpieczenstwo energetycz-
ne wielu krajow, umozliwiajgc im unieza-
leznienie sie od zagranicznych dostaw
energii. Niestety, istniejg tez ujemne
strony, ktére mogg ograniczac petne wy-
korzystanie potencjatu hydroenergetycz-
nego na $wiecie. Sg to, miedzy innymi,
wysokie koszty inwestycyjne oraz nieko-
rzystny wptyw na jakos¢ wody, populacije
ryb i lokalne ekosystemy. Szczegodlnie
duze elektrownie utrudniajg migracje ryb
w gore lub w dot rzeki w celu ztozenia
ikry i poszukiwania pokarmu. Ponadto
zajmujg one duze powierzchnie, ktére
moglyby zosta¢ wykorzystane na obsza-
ry rolnicze i le$ne.

GLOSSARY:

hydropower [also hydroelectric
power] — hydroenergia, energia
wodna

water wheel — koto wodne

sawmill — tartak

hydroelectric power plant [AmE
hydroelectric power station] — elek-
trownia wodna, hydroelektrownia
renewable energy — energia odna-
wialna

working principle — zasada dzia-
tania

blade - tu: topatka turbiny [rotor
blade — topatka wirnika]

to drive — tu: napedza¢

power grid — sie¢ elektroenerge-
tyczna

dam - tama, zapora wodna
reservoir — zbiornik

fish breeding pond — staw hodow-
lany

run-of-the-river plant — elektrownia
przeptywowa

pumped storage plant — elektrow-
nia szczytowo-pompowa
watercourse — ciek wodny, wodo-
ciek

to supply electricity [also to power]
— zasila¢ w energie elektryczna,
dostarcza¢ energie

tide — ptyw [rising/high tide — przy-
ptyw; falling/low tide — odptyw]
coal — wegiel

operating costs [also maintenance
costs] — koszty eksploatacyjne
by-product — produkt uboczny
dependent on — zalezny od
impact on — wptyw na

upstream — w gore rzeki, w gorze
rzeki, pod prad

downstream — w doét rzeki, w dole
rzeki, z prgdem

forestry — lesnictwo
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Podziemne magazyny gazu

mgr inz. Andrzej Kiethik
Gazoprojekt SA

dr hab. inz. Pawet Malinowski
Politechnika Wroctawska

agazynowanie gazu ziemnego
to zagadnienie podstawowe
w branzy gazowniczej i nie-

rozerwalnie zwigzane z uzytkowaniem
gazu jako nosnika energii. Magazyny
gazu umozliwiajg prawidtowe funkcjo-
nowanie systemu gazowniczego oraz
optymalizacje sterowania pracg tego
systemu. Koniecznos¢ magazynowa-
nia gazu wynika z losowego i sezono-
wego charakteru zuzycia tego paliwa.
Gaz ziemny jako nosnik energii zuzy-
wany jest w cyklach sezonowych, t;j.
w sezonie zimowym (tzw. szczyt po-
boru gazu) i sezonie letnim (tzw. do-
lina poboru gazul), co wynika przede
wszystkim z wykorzystania gazu do

Wystarczajgco duza pojemnos¢ krajowych magazynéw

gazu jest obok dywersyfikacji kierunkdw importu jednym

z wazniejszych zadan stojgcych przed branzg gazownicza.

celéw grzewczych i to zaréwno przez
odbiorcéw domowych, jak i duzych
przemystowych cieptowni i elektrocie-
ptowni. Wahania zuzycia gazu miedzy
latem a zima powodujg, ze system
gazowniczy wysokiego cisnienia powi-
nien posiada¢ instrumenty zdolne do
jego rownowazenia.

Nierownomiernos¢ zuzycia
gazu ziemnego

Rzeczywisty przebieg dostaw i od-
bioru gazu w najwigkszym systemie
wysokiego cisnienia gazu wysokome-
tanowego w Polsce przedstawiono na
rys. 1. Kolorem zielonym zaznaczono
dostawy gazu z importu, zt6z krajo-

Podziemne magazyny gazu (w skrdcie PMG) powstaty wraz z upowszech-
nieniem uzytkowania gazu ziemnego. Pierwsze prébne magazynowanie
gazu w wyeksploatowanym ztozu gazu w rejonie Ontario w Kanadzie prze-
prowadzono w 1915 r. Kolejne magazyny powstawaty réwniez w USA
—w stanie Kentucky i Nowy Jork. Warto jednak w tym miejscu zauwazyc,
ze pierwsze prdéby podziemnego magazynowania gazu w Europie podje-
to w Polsce w 1954 r. na wyeksploatowanym ztozu Roztoki w okolicach
Jasta. Magazyn ten dysponowat pojemnoscig roboczg na poziomie
60 min® i pracowat przez 25 lat. Doswiadczenia zebrane przy tej okazji
spowodowaty, ze zaczeto rozwijac technologie budowy i eksploatacji maga-
zyndw w Polsce, co umozliwito dalszy rozwdj tego sektora gazownictwa.
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wych (zlokalizowanych w rejonie Pod-
karpacia oraz instalacji odazotowa-
nia gazu krajowego - wydobywanego
w rejonie zachodniej Polski gazu za-
azotowanego). Kolorem czerwonym
zaznaczono rzeczywisty przebieg
zmiennosci zuzycia gazu wysokome-
tanowego u odhiorcéw koncowych.
Dla zobrazowania zaleznosci zuzycia
gazu od temperatury zewnetrznej
przedstawiono linig niebieska jej prze-
bieg w roku kalendarzowym (rys. 1).
Wptyw na zmiennos¢ poboru gazu
z podstawowego systemu przesyto-
wego wysokiego cisnienia ma przede
wszystkim sposéb jego wykorzysta-
nia przez odbiorce. Odbiorcy gazu
zasilani sg z systemu przesytowego
wysokiego cisnienia przez stacje ga-
zowe, ktore sg punktem wyjscia do
odbiorcéw bezposrednich korzystaja-
cych z wysokiego cisnienia gazu oraz
odbiorcow podtgczonych do sieci dys-
trybucyjnych nizszych cisnien spotek
gazowniczych. Istnigje kilka gtéwnych
kategorii odbiorcow gazu charakte-
ryzujgcych sie specyficznym profilem
odbioru gazu:

m odbiorcy komunalno-bytowi wykarzy-
stujacy gaz do celéw przygotowania
positkéw, grzania cieptej wody oraz
ogrzewania pomieszczen;



m handel, ustugi, drobny przemyst;

m duzy przemyst — huty, zaktady che-
miczne, petrochemie, przetwornie
rolno-spozywcze, przemyst maszy-
nowy itp.;

m odbiorcy energetyczni — kottownie,
cieptownie, elektrownie, elektrocie-
ptownie.

Koniecznos¢ bilansowania sezono-

wej nieréwnomiernosci poboru gazu

z systemu gazowniczego jest jedna

z podstawowych przyczyn budowy

podziemnych magazynéw gazu.

Zasada pracy magazynu gazu ziem-

nego wspodtpracujgcego z systemem

gazowniczym zostata przedstawiona

narys. 2.

Podziemne magazyny gazu ziemnego

staty sie istotnym elementem tancu-

cha dostaw gazu ziemnego, w kto-
rym pierwotnie pracowaty jedynie

w celu zréwnowazenia podazy i po-

pytu na gaz, optymalizacji wielkosci

sieci przesyfowych oraz zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw. Wraz z roz-
wojem i liberalizacjg rynkéw magazy-
nowanie zyskato dodatkowo funkcje
handlowa, jako narzedzie wspierajace
obrot gazem. Zmiennos¢ poboru gazu
moze by¢ réwnowazona przez zmia-
ne ilosci wydobywanego gazu ze zt6z,
jednak prowadzenie w ten sposab ich
eksploatacji jest nieefektywne ekono-
micznie. Kapitat zainwestowany z za-
gospodarowanie ztoza powinien sie
maksymalnie szybko zwréci¢. Jedno-
czesnie gtéwne systemy magistralne
transportujgce gaz z bardzo odlegtych
miejsc (np. ze zrodet rosyjskich na

Dalekim Wschodzie czy tez z Morza

Potnocnego) sa niezmiernie kosztow-

ne i sg projektowane na réwnomierne

obcigzenie w ciggu catego roku. Ma-
jac powyzsze na uwadze, zapropono-
wano magazynowanie nadwyzek gazu

w okresie letnim w celu jego oddania

do systemu gazowniczego w okresie

zimowym w bliskiej odlegtosci od od-
biorcow gazu.

T
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Przebieg dostaw i zuzycia gazu w systemie gazu wysokometanowego

Mg
FLT
Joo
HLT]
LT
189
T ]

A0

temperatura zewnetrzna °C

Dty o

Mm a mm WM m LA

Rys. 1| Zaleznosci zuzycia gazu od temperatury zewnetrznej (Zzrédto: BSiPG Gazoprojekt SA)
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Rys. 2 | Zasady pracy magazynu gazu ziemnego. Krzywe (czerwona - zapotrzebowanie
odbiorcédw na moc, oraz zielona - moce dyspozycyjnych zrédet) o zmiennej charak-
terystyce w danym czasie t tworza dwie strefy, tj. t, - strefe deficytu mocy, i t, - strefe
nadmiaru mocy. Strefy te pokrywane powinny by¢ zaleznie od dtugosci trwania
cyklu t oraz wielkosci wymaganych mocy g, max i g, max za pomocg PMG (zrédto:

BSiPG Gazoprojekt SA)

Obecnie PMG petnig zdecydowanie

wiece] funkcji, z ktérych najwazniej-

sze to:

m Bilansowanie sezonowej nieréwno-
miernosci poboru gazu.

m Umozliwienie maksymalizacji wydo-
bycia gazu ze zt6z krajowych.

m Umozliwienie realizowania kon-
traktdw na import gazu o zblizo-

nej do statej wartosci w poszcze-
gélnych miesigcach i kwartatach
roku.

m Umozliwienie optymalizacji wahan
ceny gazu na rynkach.

m Dyspozytorskie dziatania operatora
systemu przesylowego w sytua-
cjach bilansowania dobowego oraz
innych sytuacji krytycznych.
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m Utrzymywanie niezbednych zapa-
sOw strategicznych mozliwych do
uruchamiania w sytuacjach braku
dostaw gazu z importu, klesk zy-
wiotowych i innych nieprzewidywal-
nych zdarzen.

m Umozliwienie ptynnego dziatania gietd
gazowych, hubéw z nowymi ustuga-
mi handlowymi, takimi jak: tzw. par-
kowanie lub pozyczanie gazu.

Rodzaje PMG
Realizacja przedstawionych roéznych
funkcji PMG wymaga dostosowa-
nia ich parametréw technicznych do
aktualnych wymagan. Podstawowe
parametry techniczne podziemnych
magazynow gazu:

m pojemnos$¢ czynna magazynu - han-
dlowa pojemnos¢é magazynu udo-
stepniana rynkowi przez operatora
systemu magazynowania gazu;

m pojemnos¢é buforowa - technicz-
na pojemnos¢ magazynu, niezbed-
na do prawidtowego jego dziatania
w postaci tzw. poduszki gazowej;

umozliwia uzyskanie odpowiedniego
cisnienia magazynowanego gazu,
a takze sktadu magazynowanego
gazu (w przypadku gdy pierwotny

gaz wyeksploatowanego ztoza po-
siadat inny sktad);

m moc napetniania magazynu - mak-
symalny godzinowy strumien gazu
mozliwy do wttaczania do goro-
tworu;

m moc odbioru gazu z magazynu
- maksymalny godzinowy stru-
mied gazu mozliwy do odbierania
Z magazynu;

m zakres ci$nien pracy - zakres cis-
nien roboczych wynikajacy z budowy
geologicznej magazynu.

Parametry te =zalezne sg przede

wszystkim od typu magazynu. Kaz-

dy typ podziemnego skfadowania ma
swoje wiasne cechy fizyczne (pojem-
nosci czynne magazynowania, moce
napetniania i odbioru, poziomy cisnien
pracyl, ktére reguluja jego przydatno-
éci do okreslonych zastosowan. Dwie

z najwazniejszych cech PMG to pojem-

nos¢ czynna przechowywanego gazu

ziemnego do wykorzystania w przy-
sztosci oraz tempo, w ktérym te za-
pasy moga by¢ pobierane z magazynu.

Do realizacji budowy podziemne-

go magazynu gazu wykorzystywane

moga by¢ nastepujgce formacje geo-
logiczne:
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Rys. 3 | Kawerna solna i wyeksploatowane ztoze gazu (Zzrédto: BSiPG Gazoprojekt SA)

m wyeksploatowane ztoza gazowe lub
ropno-gazowe,
m poktady soli kamienngj,
m warstwy wodonosne,
m nieczynne kopalnie wegla kamien-
nego.
Wyeksploatowane ztoza gazowe lub
ropno-gazowe
Historycznie najbardziej popularny
spostb magazynowania gazu ziemne-
go polega na wykorzystaniu wyeksplo-
atowanego, podziemnego ztoza gazu
ziemnego lub ropno-gazowego na
potrzeby zbiornika. W tym przypadku
istnieje mozliwos¢ wykorzystania in-
frastruktury napowierzchniowej oraz
wykonanych odwiertéow eksploata-
cyjnych ztoza na potrzeby magazy-
nu. Niepodwazalnym atutem budowy
magazynu w miejscu wyeksploato-
wanego ztoza jest fakt, iz posiada on
sprawdzong w warunkach eksploata-
cji, szczelng strukture geologiczna
przechowujgca gaz i rope przez mi-
liony lat. Ma réwnoczesnie przytacze
do systemu gazowniczego. Magazyny
w wyeksploatowanych ztozach charak-
teryzujg sie duza pojemnoscig czynna
przy stosunkowo niewielkich mocach
napetniana i odbioru gazu. Wymagajg
jednak utrzymywania tzw. pojemnosci
buforowej utworzonej z gazu rodzime-
go lub zattoczonego, ktéry stanowi
dos¢ znaczny koszt magazynu.
Kawerny w poktadach soli
Poktady soli kamiennej zlokalizowane
w formacjach geologicznych na gtebo-
kosciach 800-1600 m mogg stano-
wi¢, po wyptukaniu odpowiednich jam
zwanych kawernami, doskonate miej-
sce lokalizacji podziemnego magazynu
gazu. Zbudowany w kawernach sal-
nych magazyn zapewnia bardzo dobrg
szczelnos¢ i charakteryzuje sie wy-
sokimi mocami napetniania i odbioru
gazu przy stosunkowo niewielkiej po-
jemnosci roboczej. Zwigzane jest to
z zasadniczg dla magazynowania gazu
cecha soli kamiennej: pod wptywem



cisnienia staje sie ona plastyczna
i bardzo szczelna. Zapotrzebowanie
magazynu na pojemnosci buforowe
jest takze zdecydowanie mniejsze niz
w magazynach w wyeksploatowanych
ztozach. Zwykle podziemny magazyn
gazu sktada sie z kilku lub kilkunastu
kawern zlokalizowanych niedaleko od
siebie, potagczonych w jeden system.
Magazyn ten charakteryzuje sie moz-
liwoscig wykonywania kilku cykli napet-
niania i odhioru gazu w ciggu jednego
roku. Szybkie zmiany cyklu napetnia-
nia i odbioru gazu umozliwiajg lepsza
wspotprace z system gazowniczym
i reakcje na zmieniajgce sie potrze-
by rynku oraz sytuacje nadzwyczaj-
ne, np. wstrzymanie dostaw gazu
z importu, awarie.

Warstwy wodonosne

Kolejng formacjg geologiczna, w ktorej
istnieje mozliwos¢ zbudowania pod-
ziemnych magazynéw gazu, sg struk-
tury zawodnione. Przydatnosc¢ takiej
struktury musi zosta¢ poprzedzona
przez szczegétowymi badaniami geolo-
gicznymi i geofizycznymi stwierdzajg-
cymi przede wszystkim, czy warstwa,
do ktérej bedzie sie wttaczac gaz, jest
zbudowana ze skat o duzej porowato-
sci (piasku, piaskowca) oraz czy nad
warstwa porowatg znajduje sie nie-
przepuszczalny nadktad, zapobiegajg-
cy ucieczkom magazynowanego gazu.
Dzieki niskiej gestosci sprezony gaz
gromadzi sie w gornej czesci struk-
tury, wypetnia wszystkie przestrzenie
i przesuwa wode do nizszych i bardziej
odlegtych obszaréw struktury wodo-
nosnej. Ze wzgledu na opisane warunki
magazyn wymaga utworzenia wiekszej
poduszki gazowej oraz bardziej precy-
Zyjnego monitoringu procesu magazy-
nowania gazu. Podobnie jak magazyno-
wanie gazu w kawernach solnych takze
warstwy wodonosne charakteryzuja
sie  mozliwoscia uzyskania duzych
mocy odbioru gazu przy stosunkowo
duzej pojemnosci czynnej. Ze wzgledu

na wyzsze cisnienie panujgce w maga-
zynie wymagana jest zabudowa wiek-
szych mocy sprezarek napetniajgcych
zhiornik, a ze wzgledu na obecnosc
waody niezbedna jest zabudowa bardziej
wydajnych instalacji osuszajacych gaz
w fazie jego odbioru.

Opuszczone kopalnie

Znane sg na swiecie, a takze w Euro-
pie przyktfady wykorzystania nieuzyt-
kowanych kopaln wegla kamiennego

oraz innych wyrobisk gdrniczych
(pustek skalnych) do magazynowa-
nia gazu ziemnego. S3g to jednak
jednostkowe przyktady, co wynika
z duzych trudnosci z zachowaniem
odpowiedniej szczelnosci i pojemno-
$ci magazynu. Proby realizacji takie-
go magazynu prowadzone byty takze
w Polsce w kopalni wegla kamienne-
go Nowa Ruda, nie zostaty jednak
uwienczone sukcesem.

Rys. 4

na terenie Polski
(zrédto: BSiPG
Gazoprojekt SA)
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Rys. 5 | Przyktadowa budowa PMG w ztozach ropno-gazowych (zrédto: www.osm.pgnig.pl)
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Przyktady wybudowanych
PMG w Polsce

zentowanymi na rys. 4 i w tablicy:
m w wyeksploatowanych ztozach gazu:

PMG Wierzchowice, Husoéw, Stra-
chocina, Swarzow, Brzeznica;

m w kawernach solnych: KPMG Maogil-
no i Kosakowo.

Operator Systemu Magazynowania
Sp. z 0.0. zarzadza na terenie Polski
siedmioma podziemnymi magazynami
gazu wysokometanowego (E) zapre-

———— e ——— s

gazociqgi tlotowe

Rys. 6 | Przyktadowa budowa PMG w kawernach solnych (zrédto: www.osm.pgnig.pl)

Najwazniejsze elementy PMG

CZESC PODZIEMNA - ZBIORNIKOWA

m Wyeksploatowane ztoze gazowe — kolektor magazynowy/wyptukane
kawerny solne.

m Nadktad i spgg uszczelniajgcy, warstwy zapewniajace szczelnosé war-
stwy zbiornikowej, filary ochronne.

ODWIERTY

m Eksploatacyjne — do zattaczania i odbioru gazu z magazynu oraz do
monitorowania pracy magazynu (pionowe i poziome).

m Obserwacyjne — odwiercone w formacji magazynujgcej oraz formacji
skaty ekranujacej.

m Pomocnicze — do zattaczania wody ztozowe;j.

CZEQC NAPOWIERZCHNIOWA (URZADZENIA POWIERZCHNIOWE)
m Gazociggi ztozowe.

m Urzagdzenia do napetniania magazynu.

m Urzadzenia do odbioru gazu z magazynu.

m Urzadzenia pomocnicze.

62 Inzynier budownictwa

Dodatkowo PGNiG SA posiada jesz-
cze dwa PMG wspotpracujgce z pod-
systemami gazu zaazotowanego (L),
wydobywanego w kraju, tj. PMG Da-
szewo i Bonikowo - rys. 4.

Podziemne magazyny gazu budowane
w wyeksploatowanych ztozach ropno-
-gazowych czy tez w poktadach soli
majg bardzo podobne gtéwne elemen-
ty technologiczne. Oczywiscie kazdy
magazyn gazu posiada swoje indywi-
dualne rozwigzania zwigzane z lokali-
zacjg, zastosowanymi urzadzeniami
oraz ich parametrami wptywajgcymi
na parametry eksploatacyjne.
Zaleznie od potrzeb PMG moze wyko-
nywac dwie fazy pracy, tj. napefniania
i odbioru gazu. Na rys. 7 przedsta-
wiono schemat pracy magazynu w po-
szczegolnych fazach.

Faza napetniania charakteryzuje sie
przede wszystkim potrzeba uzyska-
nia odpowiednio wysokiego cisnie-
nia gazu dla napetnienia magazynu.
Gaz w tej fazie jest wiec sprezany
w zainstalowanej ttoczni gazu do
wymaganego cisnienia, ktére zalez-
nie od budowy geologicznej i stopnia
napefnienia magazynu moze nawet
przekracza¢ 20 MPa. W PMG zlo-
kalizowanym na wyeksploatowanym
ztozu gaz przesyfany jest do odwier-
tow lub osrodkéw grupowych i tam
wttaczany do warstw magazyno-
wych ztoza. W PMG zbudowanych
w kawernach solnych gaz sprezany
przesytany jest do stacji rozdzia-
fu gazu i odwiertami pionowymi do
podziemnych komoér magazynowych
(kawern solnych).

Faza odbioru gazu z magazynu cha-
rakteryzuje sie przede wszystkim
koniecznoscig osuszenia gazu z wody
bedacej naturalnym elementem zto-
za gazu, a takze wyptukanej kawerny
solnej. Po usunieciu wilgoci gaz kie-
rowany jest do stacji redukcyjnej ma-
jacej za zadanie obnizenie cisnienia
gazu do wartosci wymaganej przez



Parametry techniczne pracy PMG w 2014 r.

‘ Maks. wydajnosc zattaczania ‘ Maks. wydajnosc odbioru

Pojemnos¢ czynna

I ELEFAT

min m?/dobe

min m3/dobe

KPMG Mogilno
PMG Wierzchowice
PMG Huséw

PMG Strachocina
PMG Swarzéw
PMG Brzeznica
KPMG Kosakowo
RAZEM

Rys.7

Schemat pracy PMG
(zrodto: BSiPG Gazoprojekt SA)

system gazowniczy. Po pomiarze
rozliczeniowym gaz kierowany jest
do systemu gazowniczego.

Podsumowanie

Bezpieczenstwo energetyczne kraju
scisle zwigzane jest z utrzymaniem
statych dostaw gazu do odbior-
cow. Obecnie Polska zuzywa okoto
16,2 mid m%rok (dane za 2013 rok)
i z tego 11,8 mld m?® pochodzi z im-
portu, a 4,5 mld m® z wydobycia
krajowego. Rownoczesnie ok. 77%
catkowitego importu pochodzi od
jednego dostawcy tj. 000 Gazprom
Eksport. Taki schemat importu gazu
sprawia, ze posiadanie odpowiednich
pojemnosci magazynowych w kraju
obok dywersyfikacji kierunkow im-
portu jest jednym z wazniejszych
zadan stojacych przed branzg ga-
zownicza. Obecnie dostepne krajowe
pojemnosci magazynowe na poziomie
2,52 mid m® zapewni¢ moga przy
petnym napetnieniu ok. 57 doby
sredniego zuzycia gazu, natomiast
ich wydajnos¢ odbioru na poziomie

408 9,60 18,00
1200 6,00 9,00
350 2,80 5,76
360 2,64 3,36
90 1,00 1,00
65 1,10 0,93
51 2,40 4,80
2524 25,54 42,85
Podziemny magazyn gazu
faza napelniania/faza odbioru
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42,9 min m®dobe jest w stanie po-

kry¢ okoto 60% szczytowego (zimo-

wego) krajowego zapotrzebowania

na gaz siegajacego ponad 72 min m¥/

dobe. W celu zwigkszenia pojemnosci

i mocy magazynowych PGNIG S.A.

realizuje w chwili obecnej kilka inwe-

stycji w tym:

m rozbudowa PMG Huséw do pojem-
nosci roboczej 500 min m®,

m rozbudowa KPMG Mogilno do po-
jemnosci ok. 800 min m?,

m budowa KPMG Kosakowo o pojem-
nos$¢ 100 min m® z dalszg rozbudo-
wg do 250 min m?.
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ty stan techniczny oraz potrze-
Zby restrukturyzacji i moder-

nizacji ohiektéw o konstrukciji
zelbetowej wymagajg zazwyczaj nisz-
czenia fragmentow lub ich catosci.
Potrzebe takich robot czesto de-
terminujg takze zagrozenia i awarie
budowlane, a na ich zakres wskazuja
tez analizy zagrozen, awarii i kata-
strof, prowadzone od 50 lat przez
Instytut Techniki Budowlanej [11.
Przyktadowe rodzaje konstrukcji oraz
materiatéw (w tym betonu) ulegajs-

Obecnie ma miejsce wiele rozbidrek budynkéw w gestej

zabudowie miejskiej, zwigzanych z realizacjami inwes-

tycji plombowych.

cych katastrofom, awariom i zagro-
zeniom podajg rys. 11 2.

Rozhiérka obiektu budowlanego jest
— podobnie jak byta jego budowa - pro-
cesem skomplikowanym, kosztownym,
a czesto réwniez niebezpiecznym. Jest
regulowana przez ustawe — Prawo bu-
dowlane [2] i przepisy z nig zwigzane.
Zasady postepowania przy rozbiorkach
sg w wiekszosci przypadkow analogicz-
ne jak przy realizacji budow [31.

Roboty budowlane, do ktérych réw-
niez zaliczajg sie prace polegajace
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na rozbidrkach obiektéw budowla-

nych (Prawo budowlane art. 3 pkt 7),

mogg by¢ rozpoczete jedynie na pod-

stawie ostatecznych decyzji o pozwo-

leniu na budowe (art. 28). Do wniosku

0 pozwolenie na rozhiérke powinny by¢

dofaczone (art. 33):

1) zgoda wiasciciela obiektu budow-
lanego;

2) szkic usytuowania obiektu budow-
lanego;

3) opis zakresu i sposcbu prowadze-
nia robot rozbiérkowych;

Rys. 1

Udziat procentowy awarii i katastrof
w latach 1962-2012 wg podziatu
na technologie wykonanego obiektu



Rys. 2

Udziat procentowy awarii i katastrof
w latach 1962-2012 wedtug podziatu
na typy konstrukcji budowlanych

4) opis sposcbu zapewnienia bezpie-
czenstwa ludzi i mienia;

5) pozwolenia, uzgodnienia lub opinie
innych organéw, a takze inne do-
kumenty wymagane przepisami
szczegolnymi;

B) w zaleznosci od potrzeb, projekt
rozhiorki obiektu.

Tok postepowania i niezbedne doku-

menty, jakie sg wymagane do uzy-

skania decyzji o rozhiérce obiektu,
okresla rozporzadzenie Ministra In-
frastruktury w sprawie warunkow

i trybu postepowania w sprawach

rozbiérek nieuzytkowanych Ilub nie-

wykonczonych obiektéw budowlanych

[4]. W rozporzadzeniu tym w okreslo-

nych przypadkach wymaga sie m.in.

opracowania ekspertyz technicznych
przez osoby z odpowiednimi kwalifi-
kacjami. Ekspertyzy techniczne wraz

z innymi wymienionymi tam dokumen-

tami (m.in. rysunki) sg niezbedne do

uzyskania pozwolenia na rozhiorke lub
zmiane sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego lub jego czesci.

Przy rozbiérkach nalezy stosowac roz-

porzadzenie Ministra Infrastruktury

w sprawie informacji dotyczacej bez-

pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia [5] stanowigce akt wykonawczy do

sk
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art. 21a ustawy — Prawo budowlane.
Rozporzadzenie to okresla zakres
i forme informacji oraz zawiera szcze-
gotowy zakres m.in. rozbiérkowych ro-
bot budowlanych, ktérych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarzajg szczegolnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi. Rozporzadzenie okresla
rowniez szczegotowo wymagania, jakie
natozone sg na uczestnikéw procesu
budowlanego w zwigzku z wykonywa-
niem robdt budowlanych. Szczegdlne
obowigzki naftozone sg na kierownika
budowy. Specyfice robot rozbidrko-
wych poswiecony jest w tym rozpo-
rzadzeniu oddzielny rozdziat.

Ponadto przy rozbidrkach nalezy
stosowa¢ rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tabli-
cy informacyjnej oraz ogtoszenia za-
wierajgcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia
[B], okreslajgce sposob prowadzenia
dziennika budowy, montazu i rozbior-
ki, osoby upowaznione do dokonywa-
nia w nich wpiséw, dane, jakie zawiera
tablica informacyjna, oraz ogfoszenie
zawierajgce dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Stosowany dziennik rozbiérki jest

przeznaczony do rejestraciji, w formie
wpiséw, przebiegu robot budowlanych
oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku ich wykonywa-
nia i majgcych znaczenie przy ocenie
technicznej prawidtowosci wykonywa-
nia rozbidrki.

Dziennik rozbiérki powinien stale
znajdowac¢ sie na terenie rozhiér-
ki i powinien by¢ dostepny dla os6b
upowaznionych.

Rozporzadzenie to okresla rowniez,
jakie informacje ma zawiera¢ tablica
informacyjna oraz ogtoszenie zawiera-
jace dane dotyczace bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

W przypadku obiektow zabytkowych
realizacje robot budowlanych, w tym
rozbiorkowych, muszag spetnia¢ do-
datkowe wymagania, co wynika z Pra-
wa budowlanego, a takze z ustawy
o ochronie zabytkéw i opiece nad za-
bytkami [7]. Na przyktad prowadzenie
robot budowlanych przy obiekcie bu-
dowlanym wpisanym do rejestru za-
bytkéw wymaga kazdorazowo uzyska-
nia pozwolenia na prowadzenie tych
robot, wydanego przez wiasciwego
wojewodzkiego konserwatora zabyt-
kow (art. 39 ustawy — Prawo budow-
lane oraz art. 36 ustawy o ochronie
zabytkow).

listopad 2014 [1221|65

technologie



~__technologie

Natomiast w stosunku do obiektow
budowlanych niewpisanych do reje-
stru zabytkéw, ale objetych ochrona
konserwatorska na podstawie migj-
scowego planu zagospodarowania
przestrzennego, pozwolenie na roz-
biérke obiektu budowlanego wydaje
wiasciwy organ w uzgodnieniu z woje-
wadzkim konserwatorem zabytkéw.
Artykut 39 ustawy — Prawo budowla-
ne stanowi, ze pozwolenie na rozhiér-
ke obiektu budowlanego wpisanego do
rejestru zabytkow moze by¢ wydane
po uzyskaniu decyzji Generalnego
Konserwatora Zahytkow.

W obszarze robot publicznych zasa-
dy przeprowadzania rozhbiérki poda-
je ponadto ustawa o zamdéwieniach
publicznych [8], ktéra odnosi sie do
robdt budowlanych, w tym rozhiér-
kowych. Poniewaz roboty takie sta-
nowig znaczny zakres robét budowla-
nych oraz niekiedy stajg sie wzorcem
postepowania takze dla dziatan spoza
tego obszaru, warto zwréci¢ uwage
przynajmniej na problem niezbednych
specyfikacji technicznych.
Szczegotowy opis zakresu i formy spe-
cyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robdt budowlanych przy realiza-
cji okreslony zostat w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfika-
cji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego [81.

Metody rozhiorki ohiektow

budowlanych

W zaleznosci od wielkosci ohiektu

i jego lokalizacji wyrdznia sie naste-

pujgce metody niszczenia betonu

[101:

m mechaniczne (przewracanie za po-
moca lin, uderzenia masywna kulg,
niszczenie za pomoca szczek lub
dzwignikéw hydraulicznych, ciecie
pitami itp.);
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m termiczne (ciecie palnikami plazmo-
wymi, wigzka laserowa, tzw. lancami
tlenowymi lub proszkowymi, niszcze-
nie na skutek rozgrzewania zbrojenia
pradem elektrycznym itp.J;

m wybuchowe (niszczenie za pomoca
odpalanych tadunkéw materiatow
wybuchowych lub gwattownie roz-
prezajacego sie gazu);

= wykorzystujace inne czynniki nisz-
czace (np. zastosowanie specjal-
nych mas peczniejgcych lub wyso-
kiego cignienia wody).

Moga by¢ i sg réwniez stosowane kom-
binacje wymienionych metod, zwtasz-
cza w obiektach o duzej kubaturze.
Wybdr odpowiedniej metody zalezy od
rodzaju kanstrukcji i stanu techniczne-
go ohiektu, obecnosci innych obiektow
w otoczeniu miejsca rozbiérki, rodzaju
i potozenia infrastruktury technicznej
itp., wptywajacych na bezpieczenstwo
prac, czas ich realizacji i efektywnose
ekonomiczna.
Kazda z wymienionych metod zawiera
elementy ryzyka mogacego zagrazac
zdrowiu i zyciu ludzi, statecznosci
pozostatej czesci budynku oraz obiek-
tom sgsiadujgcym. Zagrozenia te
powinny by¢ zidentyfikowane w fazie
projektowania rozbidrki. Projekt roz-
biorki powinien zawiera¢ odpowiednie
zabezpieczenia techniczne.

Niszczenie za pomoca powtarzal-

nych uderzen realizuje sie:

m 0 niskiej czestotliwosci — najczescigj
kulg stalowa o masie 500-2000 kg
zawieszong na linie, np. zurawia sa-
mojezdnego; kula wprowadzana jest
w ruch wahadfowy przy rozbijaniu
elementéw pionowych lub swobodnie
spada na element poziomy; element
niszczony jest dzieki energii kinetycz-
nej kuli wyzwalajgce] sie w chwili jgj
zetkniecia sie z elementem;

m 0 wysokiej czestotliwosci — najczes-
ciej za pomoca popularnych mtotow
0 napedzie pneumatycznym lub hy-
draulicznym, a niekiedy spalinowym;
poza dziataniami udarowymi urza-
dzenia te majg takze mozliwosé
wiercenia.

Oprécz miotéw recznych coraz cze-

éciej stosowane sa uniwersalne

agregaty samojezdne, zazwyczaj
zdalnie sterowane, przeznaczone do
wyburzen, wyposazone — w zalezno-
éci od potrzeb - w narzedzia robo-
cze, jak tyzki, szczeki, topaty, ptetwy,
do odspajania cienkich warstw beto-
nu lub tynku, a takze mtoty o masie
do 1200 kg. Narzedzia te stuza do
kruszenia, rozbijania, odtupywania
materiatow oraz do wykonywania
réznego rodzaju przehi¢, otworow
i bruzd.

© route55 - Fotolia.com



Do niszczenia mozna stosowac urza-
dzenia dzwigniowe, ktore wprowadza-
jg obcigzenia momentami zginajgcymi
lub sitami sciskajgcymi najczesciej za
pomoca:

m hakéw w ksztafcie litery J powo-
dujgcych poddanie fragmentu ptyty
dziataniu momentu zginajgcego;

m szczek hydraulicznych do miazdze-
nia betonu w wybranym przekroju,
nawet o grubosci 50 cm, stosowa-
ne zwtaszcza w warunkach wyklu-
czajgcych dynamiczne oddziatywa-
nia na konstrukcje.

Mozna tez stosowac niszczenie
przez rozpieranie polegajgce na
wprowadzeniu do wybranych prze-
krojow niszczonego elementu sit roz-
pierajgcych powodujgcych pekniecie
materiatu, podobnie jak w przypadku
stosowania klina do dzielenia blokéw
skalnych. W celu wprowadzenia urza-
dzenia rozpierajgcego w niszczonym
elemencie wykonuje sie bruzde lub
kanat o gtebokosci zaleznej od wymia-
row stosowanego urzadzenia (ptaska
prasa lub urzadzenie pretowe) oraz
grubosci niszczonego elementu.

Wymienione wczesniej ciecie hetonu

moze odbywac sie:

m pitami tarczowymi o $rednicy tarczy
100-1000 mm (tarcze wykonane
z wysokojakosciowej stali, czesci tng-
ce stanowig segmenty lub ciggte obre-
cze diamentowe), chtodzonymi woda;

m pifami karonowymi (wiertnicami) o za-
sadzie dziatania identycznej z pitami
tarczowymi, z tym ze segmenty dia-
mentowe osadzone sg na krawedzi
rury stalowej lub ze stopu aluminio-
wego; srednica wiertta koronowego
(koronki) 20-500 mm, gtebokose
wiercenia do ok. 70 mm;

m pitami linowymi, w ktorych narze-
dziem tnacym jest ciggta lina sktada-
jaca sie z pofaczonych przegubowo
segmentow diamentowych o $redni-
cy ok. 5-7 mm i dtugosci ok. 20-25
mm, stosowane gtownie do prze-

cinania elementu o duzych wymia-

rach przekroju poprzecznego.
Dotychczas stosowane metody ter-
miczne wykorzystujgce lance tlenowo-
-rdzeniowe lub lance proszkowe znajdu-
ja zastosowanie do wykonywania otwo-
réw (ciecie przez wykonywanie otwo-
row potozonych blisko siebie i usuwanie
betonu znajdujgcego sie miedzy otwo-
rami). Lance proszkowe stosowane sg
ze wzgledu na warunki ekonomiczne do
przegrod o grubosci powyzej 35 cm.
Stosowane rozbiorki metodami wybu-
chowymi sg w wiekszosci przypadkow
atrakcyjne ekonomicznie, szczegolnie
w zastosowaniu do rozbiorek obiektéw
o0 duzej sztywnosci przestrzennej oraz
obiektow o duzych gabarytach (obnizajg
koszty nawet dziesieciokrotnie w sto-
sunku do metod tradycyjnych), i zdecy-
dowanie przyspieszajg czas wykonania
rozhiorek [11]. Moga one by¢ stoso-
wane zardéwno na otwartej przestrze-
ni, w gestej zabudowie, jak i wewnatrz
ohiektow. Czynnikami destrukcyjnymi
w takich metodach jest energia po-
wstajgca albo w wyniku detonacji mate-
riatu wybuchowego (metody minerskie),
albo nagtego rozprezenia ciektego dwu-
tlenku wegla (czynnikiem powodujacym
rozprezenie CO, jest ciepto pochodzg-
ce ze spalania mieszanki o duzym cieple
spalania). Przy prowadzeniu rozhiorko-
wych robdt budowlanych z wykorzysta-
niem metod wybuchowych spetnione
muszg by¢ wszystkie wymagania jak dla
robot typowych (projekt, pozwolenie,
dziennik budowy, tablice informacyjne
itp.). Dodatkowo musza by¢ spetnione
wymagania podane w rozporzgdze-
niu Ministra Infrastruktury w sprawie
rozbiorek obiektéw budowlanych wy-
konywanych metoda wybuchowg [12].
Roboty strzatowe nie moga stanowic
zagrozenia dla os6b trzecich, a wyko-
nywane na czesci lub pojedynczym ele-
mencie obiektu budowlanego nie moga
powodowa¢ uszkodzen zagrazajgcych
statecznosci i nosnosci pozostatych

czesci lub elementoéw tego obiektu.
Do ich realizacji niezbedne sa specjali-
styczne uprawnienia budowlane [21.
Do metod wykorzystujacych inne
czynniki niszczace zalicza sie rowniez:
m rozpieranie niszczonego materia-
fu za pomocg mas peczniejgcych
wykonanych na bazie specjalnych
cementdw o wysokiej ekspansywno-
$ci; mase wlewa sie do odpowiednio
rozmieszczonych kanatéw o s$red-
nicy od 30 do 40 mm i gtebokosci
5 srednic, ale nie mniej niz 20 cm;
m ciecie  wysokocisnieniowym  stru-
mieniem wody (120-200 MPa) lub
strumieniem mieszaniny wody i ziar-
nistego materiatu sciernego (ziar-
na kwarcowe lub karborundowe)
pod cisnieniem od 40 do 100 MPa;
Srednica strumienia nie powinna by¢
wigksza niz 0,5 mm.
Stosowanie wiekszosci przedstawio-
nych metod niszczenia betonu wyma-
ga zaangazowania wyspecjalizowanych
zespoféw dysponujgcych profesjonal-
nym sprzetem oraz do$wiadczonymi
pracownikami.

Kryteria doboru metody

niszczenia

Dobér metody niszczenia elementow

lub konstrukcji z betonu powinien by¢

poprzedzaony analiza:

m |okalizacji obiektu;

m typu konstrukcji niszczonego obiek-
tu i rodzaju materiatéw uzytych do
jego wykonania (klasa betonu, rodzaj
kruszywa, stopien zbrojenia);

m wystepowania elementéw sprezo-
nych (trudne do przewidzenia za-
chowanie sie elementu po przecie-
ciu stali sprezajacej);

m zakresu i rodzaju przewidzianych ro-
bot (rozhidrka elementow czy catego
obiektu) oraz czasu ich wykonania;

m stabilnosci konstrukcji podczas jej
rozhiérki;

m mozliwosci zapewnienia bezpieczen-
stwa pracy;
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m kosztow zastosowania wybranej
metody niszczenia (koszty specjali-
stycznego sprzetu i jego obstugal.

Rozhidrki istniejacych ohiek-
tow przy realizacji inwestycji
w gestej zabudowie
W ostatnich latach obserwowany
jest duzy wzrost rozhidrek budynkow
w gestej zabudowie miejskiej, zwigza-
nych z realizacjami inwestycji plombo-
wych, przy ktérych z reguty wystepuja
trudne warunki posadowienia.
Wptyw skutkéw posadowienia i realiza-
cji budynkéw plombowych na sasiednie
obiekty nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikéw badan i analiz przeprowa-
dzanych np. wg instrukgcji ITB [13] lub
pracy [141.
Rozbiorke obiektéw lub ich fragmen-
tow, zlokalizowanych w gestej zabu-
dowie miejskiej, powinny wykonywac
(na podstawie projektu rozhiorki)
przedsiebiorstwa posiadajgce  do-
Swiadczenie w tym zakresie, po wcze-
Sniejszym zabezpieczeniu budynkéw
sgsiadujgcych.
Rozbiorki obiektéw wykonuje sie naj-
czesciej podczas modernizacji obiek-
tow oraz zmian formy zabudowy
metodami tradycyjnymi, ktére coraz
czesciej zastepowane sg technikami
wybuchowymi.
Wymienione  techniki  rozbiérek
i niszczenia betonu znajdujg licz-
ne zastosowanie w praktyce krajo-
wej. Zastosowano je na przyktad do
zniszczenia:
m W gestej zabudowie miejskiej — War-
szawa:

- szkieletowego garazu wielopozio-
mowego (przy ul. Stawki) z prze-
znaczeniem terenu na wiezowiec
mieszkalno-biurowy,

- kina Moskwa z przeznaczeniem
terenu na centrum handlowo-
-rozrywkowe;

m fragmentow konstrukeiji:

- budynku przemystowego (zaktady

elektrotechniczne przy ul. Ka-
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sprzaka w Warszawie) z przezna-
czeniem na bank,

- écian i stropow budynkow (m.in.
wielkoptytowych na  Ursynowie
w Warszawie) - przy zmianach
funkcjonalnych,

- obiektéw przemystowych, m.in.
kominéw (Piotrkéw), blokow ener-
getycznych (Kozienice), chtodni
kominowych (Jaworzno) - przy
zmianach technologicznych,

- obiektéw infrastruktury technicz-
nej przy ich modernizacji.

W zwigzku z wprowadzeniem siédmego
wymagania podstawowego [15], prefe-
rujgcego budownictwo zréwnowazone,
niezbedne bedzie szerokie wykorzysty-
wanie komponentow z recyklingu. Przy-
czyni sie to do rozwoju metod niszcze-
nia betonu w istniejgcych kanstrukcjach
w celu wykorzystania go jako kruszywa
do konstrukeji nowych obiektéw.
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KAMIEN WE WSPOLCZESNYM BUDOWNICTWIE
Anna Sieniawska-Kuras
Wyd. 1, str. 148, oprawa migkka, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2014.

Autorka przybliza czytelnikom wiasciwosci kamienia, sposoby jego wydobywania i obrobki oraz zastosowanie; opisuje
technologie wykonywania budowlanych elementow kamiennych (np. muréw, kolumn, schodow, posadzek), odnawia-
nie elementow kamiennych, zasady bhp przy pracach kamigniarskich.

WENTYLACJA I KLIMATYZACJA LABORATORIOW
Krzysztof Kaiser
Wyd. 1, str. 86, oprawa miekka, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2014.

Bodzcem do powstania monografii byt brak w Polsce literatury omawiajacej problemy zwigzane z wentyla-
cjg i klimatyzacjq roznych rodzajow laboratoriow. W wigkszo$ci laboratoriow powstajg szkodliwe gazy, pary,
aerozole i pyty. Wydajna wentylacja mechaniczna wyposazona w system filtracji jest konieczna takze w laborato-
riach ,czystych”. Publikacja stanowi poradnik dla 0sob zajmujacych sig projektowaniem i eksploatacjg instalacii
w laboratoriach.

KODEKS POSTEPOWANIA ADMINISTRACYIJNEGO. PRAWO AUTORSKIE
I PRAWA POKREWNE

o Wl Ratal Wachock
Wyd. 1, str. 206, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2014.

Ll ks d  Ksigzka zawiera dwa ujednolicone teksty ustaw: ustawe — Kodeks postgpowania administracyjnego z 14 czerwca
| PRAWA POKREWNE el Ny ustawe o prawie autorskim i prawach pokrewnych z 4 lutego 1994 r. wedtug stanu prawnego na dzien
10 czerwca 2014 r. Teksty ustaw poprzedza obszerne wprowadzenie — komentarz, a koriczy skorowidz.

ABC AKUSTYCZNYCH SUFITOW PODWIESZANYCH
Wydanie specjalne — Ekspert Budowlany
Wyd. 1, str. 64, oprawa miekka, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2014.

Poradnik odpowiadajacy m.in. na pytania: gdzie i dlaczego warto zamontowa¢ piyty sufitowe, jak dopaso-
wac sufit do wnetrza, jakie wymagania powinny spetnia¢ sufity podwieszane, jakie sg ich wiasciwosci, jak je
montowac.
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Wetna mineralna w systemach ETICS

Maria Dreger
Stowarzyszenie MIWO

etna mineralna pod wzgle-
dem rozpowszechnienia
to druga, po styropianie,

izolacja cieplna w systemach ETICS.
W Polsce stosowana od prawie 20
lat. Gtéwnie tam, gdzie ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe przepisy
wymagajg niepalnosci izolacji i niewiele
znaczaca klasyfikacja w zakresie stop-
nia rozprzestrzeniania ognia, osiggal-
na rowniez dla palnych systemow, nie
wystarcza.

Wymaganie niepalnej izolacji cieplnegj
dotyczy m.in. Sscian zewnetrznych bu-
dynku, powyzej wysokosci 25 m (§ 216
ust. 8 WT*). Nie sg nim wcigz objete
budynki mieszkalne 11-kondygnacyjne,
zbudowane przed rokiem 1995 (§ 216
ust. 9 WT), mimo ze od dawna usta-
ty przyczyny, dla ktérych to wytacze-
nie nastapitfo — minimalizacja kosztow
docieplania, finansowanego dotacjami
budzetowymi w ramach usuwania wad
technologicznych (przemarzania $cian)
budynkéw z wielkiej ptyty. Chodzito
gtéwnie o to, aby koszty dla budzetu
byty jak najnizsze.

Niepalne ocieplenie, czyli takze izo-
lacja, bezwzglednie jest wymagane
w przypadku budynkéw usytuowa-
nych w granicy dziatki, gdy $ciana
zewnetrzna pefni funkcje oddzielenia
przeciwpozarowego (§ 232 ust. 1
WT). To oznacza, ze izolacjg ciepl-
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Oprdcz bezpieczenstwa pozarowego i przyczyniania sie do

zdrowego klimatu wnetrz istotne znaczenie ma odpornosé

wetny na korozje chemiczng i biologiczng.

ng moze by¢ praktycznie tylko wetna
mineralna; ewentualnie mogtoby nig
by¢ szkto piankowe. Zdecydowanie
nie moze to by¢ zadna izolacja cieplna
o klasie reakcji na ogien E.

Podobnie w przypadku stropow sta-
nowigcych oddzielenia przeciwpo-
zarowe wymagana jest niepalnosc
wszystkich sktadnikéw ocieplenia
(§ 232 ust. 1 WT).

Podsumowujgc, mozna jednoznacz-
nie stwierdzi¢, ze do ocieplania ele-
mentow istotnych ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe powinno
sie stosowac wyfgcznie systemy na
bazie wetny mineralnej, przy czym nie
zawsze wystarczy zastosowanie sie
do obowigzujacych przepisow. Warto
konsultowa¢ swoje decyzje o zasto-
sowanych rozwigzaniach z ubezpie-
czycielem, poniewaz ubezpieczyciel
moze warunki polisy uzalezni¢ np. od

Fot.

Montaz izolacji

- przyklejanie ptyty
z wetny mineralnej
(MW) do podtoza

niepalnosci izolacji, a nawet odmowic¢
ubezpieczenia.

Innym obszarem, w ktérym wybor
wetny jest dla fachowca oczywisty,
sg szybko realizowane inwestycje,
w ktérych system ETICS instalowany
jest na stosunkowo wilgotnych podto-
zach. W odroznieniu od styropianu pa-
roprzepuszczalna wetna nie utrudnia
dyfuzji pary wodnej przez przegrode,
przyspieszajgc tym samym wysycha-
nie scian z wilgoci technologicznej.
Dzieki temu zapobiega sie dfugotrwa-
temu zawilgoceniu $cian, sprzyjajace-
mu wystepowaniu plesni i grzybow.
Poza przedstawionymi sytuacjami,

w ktérych wyhor systemow ETICS
na bazie izolacji cieplnej z wetny mi-
neralnej jest bezdyskusyjny, powoli,
ale systematycznie, rosnie popular-
nosc wetny wsrad inwestorow, ktarzy
wybieraja jg swiadomie, ze wzgledu na




Tab. 1 | Zmiany wiasciwosci uzytkowych i gestosci wyrobow fasadowych z wetny mineralnej (MW) dzieki rozwojowi technologii

Grubos¢ Gestos¢ 1 Ciezar 2 Rok pro-
Typ wyrobuz MW plyty nominalna TR 1 m? pltyty zMW A dukgji
Ptyta 10 cm 161 kg/m? 15 16 kg 0,041 2000
Ptyta dwugestosciowa 20cm 95 kg/m? 10 19kg 0,036 2014
Lamela 10cm 99 kg/m’® 100 10 kg 0,045 2000
Lamela 20cm 80 kg/m? 80 16 kg 0,041 2014

technologie

TR - wytrzymato$¢ na rozcigganie [kPa], ?A - wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/(mK)]

korzystne wtasciwosci, jakie uzyskuje
dzieki niej cate systemowe ocieplenie.
Oprocz bezpieczenstwa pozarowego
i przyczyniania sie do zdrowego klima-
tu wnetrz istotne znaczenie ma od-
pornos¢ wetny na korozje chemiczng
i biologiczng, w tym réwniez okresowe
zawilgocenie, niezmiennos¢ w czasie
wiasciwosci izolacyjnych i ogniowych.

Podstawowe wymagania

i ETICS

Zastosowanie  systemow  ETICS

wptywa na spetnienie wiekszosci

podstawowych wymagan wskaza-

nych w europejskim rozporzadzeniu

nr 305/2011 z 2011 r w sprawie

wyrobow  budowlanych (okreslanym

potocznie skrotem cpr) i dotyczacych

obiektéw budowlanych oraz ich po-

szczegolnych czesci:

1. Nosnosc i statecznosc

2. Bezpieczenstwo pozarowe

3. Higiena, zdrowie, srodowisko

4. Bezpieczenstwo uzytkowania i do-

stepnosc ohiektow

. Ochrona przed hatasem

B. Oszczednos¢ energii i izolacyjnosc
cieplna

7. Zréwnowazone wykorzystanie za-
sobow

Od rodzaju zastosowanej w ETICS

izolacji cieplnej i jej wiasciwosci uzyt-

kowych zalezy wiekszos¢ charaktery-

styk odpowiadajgcych poszczegalnym

wymienionym  wyzej wymaganiom,

w tym tak waznym, jak reakcja na

ogien, czyli bezpieczenstwo pozaro-

we, oddziatywanie na zdrowie i sro-

a1

dowisko oraz zréwnowazone wykorzy-
stanie zasobow.

Tutaj warto odnies¢ sie do kilku
obiegowych opinii, niemajgcych po-
twierdzenia w faktach, ze weftna jest
szkodliwa, Zle izoluje, a gestosc ptyt
fasadowych (w domysle 150 kg/m3
i wieksza) i tak eliminuje ja z rynku,
gdyz potrzebne sg izolacje o coraz
wigkszych grubosciach.

W kontekscie trzeciego wymagania
podstawowego: higiena, zdrowie, $ro-
dowisko — wetna mineralna (MW) jest
najbezpieczniejsza sposrdd popular-
nych izolacji cieplnych w ETICS. Wiak-
na weten mineralnych MW wytwarza-
nych przez wszystkich producentéw
zrzeszonych w MIWO (Stowarzysze-
niu Producentéw Wetny Mineralnej:
Szklanej i Skalnej) sg zarejestrowane
w REACH (rozporzadzeniu w sprawie
rejestracji, oceny i autoryzacji produk-
téw chemicznych) i nie sg substancja
niebezpieczna ani dla ludzi, ani dla sro-
dowiska, wetna nie jest i nie zawiera
substancji sklasyfikowanych jako wzbu-
dzajace szczegélne obawy (takich jak
np. HBCDD), ktére niebawem zostang
zakazane; ten problem dotyczy innych
izolacji. Potwierdzeniem neutralnosci
wtdkien mineralnych, z ktorych wyko-
nane sg ptyty fasadowe, sa certyfikaty
RAL lub EUCEB (ich oznakowania moz-
na znalez¢ na etykietach lub opakowa-
niach wyrobéw z wetny).

Witasciwosci cieplne wetny - wyrazo-
ne przez wspoétczynnik przewodzenia
ciepfa A — poprawity sie w ostatnich
latach o 10-25%, nie zmieniajg sie

z czasem, bo wynikajg z trwatosci wio-
kien i stahilnosci wymiarowej ptyt oraz
wiasciwosci cieplnych powietrza, a nie
gazéw, ktore z czasem mogg sie ulat-
niac. Plyty z wetny mineralnej nawet
poddane dtugotrwatemu oddziatywaniu
wysokich temperatur, na co narazone
sg zwiaszcza fasady i dachy, i réwniez
w warunkach wilgotnosci — praktycznie
sie nie rozszerzajg i nie kurcza, dzie-
ki czemu unika sie pojawienia na fasa-
dzie widocznej siatki odwzorowujacej
ukfad ptyt izolacyjnych, wskazujgcej na
pojawiajgce sie nieszczelnosci. Wspot-
czynniki A deklarowane przez producen-
téw MIWO sg przez nich wszystkich
regularnie mierzone, probki do badan
wyrobéw pobierajg zewnetrzni audyto-
rzy (tzw. trzecia strona podobnie jak
fabryczna kontrola produkcji podlega
nadzorowi upowaznionej notyfikowanej
jednostki). W przypadku wiekszosci izo-
lacji cieplnych ze wzgledu na ich niskie
klasy reakciji na ogien (najczesciej klasa
E) system potwierdzania statosci wia-
sciwosci uzytkowych (oceny zgodnosci)
jest znacznie fagodniejszy, bo polega na
samodzielnym wyborze przez produ-
centa i przekazaniu do upowaznionego
laboratorium probek do badan, a po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw dalsza
kontrolg i badaniami zajmuije sie juz tyl-
ko sam producent, bez nadzoru nieza-
leznej notyfikowane] jednostki.

Ciezar ptyt z wetny mineralnej zwigksza
sie wolniej, niz wzrasta grubos¢, dzieki
nieustannemu rozwojowi technologii.
Jak pokazuje tab. 1, w ciggu ostat-
nich 15 lat ptyty przeznaczone
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Rys. | Plyty fasadowe z wetny mineralnej (MW)
ta fasadowa

Tradycyjna p

Ptyta wielowarstwowa

Lamela

Jednolita struktura w catym przekroju plyty

Ptyta dwuwarstwowa: warstwa bardziej po-
datna od strony podtoza, twardsza od strony
wyprawy; ptyta ma mniejszy ciezar, nizszq
lambde, stanowi lepszy op6r dla facznika
i pewniejszy podktad pod warstwe zbrojona

Ptyty, w ktérych widkna sa wzajemnie réw-
nolegte a prostopadte do ocieplanej po-
wierzchni; niezastapione na powierzchniach
krzywoliniowych; nie w kazdych warunkach
wymagaja mocowania mechanicznego;
nieraz wystarcza tylko klej

do mocowania tgcznikami, mimo
dwukrotnego zwiekszenia grubosci,
zwiekszyty swdj ciezar nie o 100%,
ale o mniej niz 20%. W przypadku
ptyt lamelowych ta réznica nie jest az
tak spektakularna, ale réwniez 100-
-procentowemu zwigkszeniu grubosci
odpowiada zwiekszenie ciezaru tylko
0 60%. W obu przypadkach zmnigj-
szeniu gestosci towarzyszyta popra-
wa izolacyjnosci cieplnej o ok. 10%.

Wiasciwosci uzytkowe plyt fa-
sadowych z welny mineralnej
Podstawowymi  wifasciwosciami  dla
kazdej izolacji sg wiasciwosci cieplne,
okreslajgce ich podstawowag funk-
cjonalnose, i klasa reakcji na ogien,
okreslajgca zachowanie wyrobu w wa-
runkach ogniowych, majgca wptyw na
bezpieczenstwo konstrukciji.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta
), (ambda deklarowane) najczescie
wynosi  0,036-0,041 W/(mK), przy
czym normy zobowigzujg producentéw
do przedstawiania przede wszystkim
wartosci oporu cieplnego R i ma to
uzasadnienie, poniewaz wspoétczyn-
nik przewodzenia ciepta L moze mie¢
rozne wartosci dla ptyt tego samego
typu, w zaleznosci od ich grubosci.
Odnosi sie to zwfaszcza do wyrobow
wielowarstwowych.
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Klasyfikacja ogniowa - ptyty fasa-
dowe z wetny mineralnej odpowia-
dajg okresleniu ,wyréb niepalny”
z WT, poniewaz uzyskujg najwyzsza
klase reakcji na ogien A1 (wg PN-EN
13501-1), a w sporadycznych przy-
padkach, np. gdy wetnie towarzyszy
oktadzina lub grunt o istotnej za-
wartosci substancji palnych, moze
to by¢ nizsza klasa. Jesli tylko towa-
rzyszgce wetnie skfadniki ETICS maja
klasy reakcji na ogien nie nizsze niz
A2-s53,d0 (czyli uznane wedtug pol-
skich WT za niepalne) - caty uktad
jest NRO - nierozprzestrzeniajacy
ognia, jak zdefiniowano w przepi-
sach, i nie wymaga wykonywania
zadnych dodatkowych badan. Bada-
nie rozprzestrzeniania ognia przez
uktad sktadajgcy sie z wyrohow nie-
palnych nie ma sensu, bo nie moze
wnosi¢ zadnej informacji w sytuaciji,
gdy niepalnos¢ zostata wczesniej
potwierdzona w wyzszych tempera-
turach i wiekszym ogniu, niz wyste-
pujg podczas normowego badania
rozprzestrzeniania ognia.

Wszystkie inne wtasciwosci uzytko-
we wyrobow z wetny (poza cieplnymi
i reakcja na ogien) sa opisane w ko-
dzie oznaczenia wyrobu, w ktérym
mozna znalez¢ m.in. symbole podane
w tab. 2.

Przyktadowe plyty fasadowe

z weilny mineralnej, przezna-

czone do ETICS wraz z opisu-

jacymi je kodami oznaczenia

= MW-EN 13162 - T5 - DS(70, 90)
- CS(10)40 - TR15 - WS - WL(P)
- MU

s MW-EN 13162 - T5 - DS(70,-)
- C£S(10120 - TR10 - PL(5)250
- WS - WL(P) - MU1

s MW-EN 13162 - T5 - DS(70, 90)
- TR80 - WL(P) - MU

Typowe nominalne wymiary ptyt zwy-

ktych jedno- lub wielowarstwowych

wynoszg zazwyczaj: dtugosc — 1000

lub 1200 mm; szerokos¢ - 500

lub 600 mm; grubos¢ - od 20 do

200 mm.

Nominalne wymiary ptyt lamelowych

(wtdkna wzajemnie rownolegte, pro-

stopadte do ocieplanej powierzchni)

wynoszg zazwyczaj: diugos¢ - 1200

mm; szerokos¢ — 200 lub 300 mm;

grubose - od 40 do 320 mm.

Formalne wymagania dla fasadowych

plyt z weiny mineralnej stosowanych

w ETICS

Nalezy rozrézni¢ dwa aspekty — wpro-

wadzanie do obrotu oraz zastosowanie.

Whprowadzanie do ohrotu
Jesli chodzi o obrét ptytami fa-
sadowymi, to identyczne zasady



Tab. 2 | Stosowane symbole

MW - wetna mineralna: kamienna, szklana lub zuzlowa (Mineral Wool)

EN 13162 - norma wyrobu PN-EN 13162

T4 - klasa tolerancji grubosci T4 (dopuszczalny niedomiar grubosci -3% lub -3 mm; dopuszczalny nadmiar
grubosci +5% lub +5 mm)

T5 - klasa tolerancji grubosci T5 (dopuszczalny niedomiar grubosci —1% lub -1 mm; dopuszczalny nadmiar
grubosci +3 mm)

DS(70, 90) - stabilnos¢ wymiarowa, czyli wzgledne zmiany wymiaréow liniowych (dtugosci, szerokosci i grubosci)
nie wieksze niz 1%, po poddaniu wyrobéw dziataniu podwyzszonej temperatury 70°C i wilgotnosci
wzglednej 90%. Uwaga: DS(70, 0) i DS(23, 80) oznaczajg spefnienie warunku 1% przy odpowiednio
tylko temperaturze podwyzszonej do 70°C lub temperaturze pokojowej 23°C i wilgotnosci wzglednej
podwyzszonej do 90%. Nie ma potrzeby ich podawania, gdy deklarowane jest DS(70, S0)

MU1 - wartos¢ wspotczynnika oporu dyfuzyjnego pary wodnej; zgodnie z norma dla wyrobéw bez oktadzin

mozna przyjac jego wartosc jako réwng 1 bez przeprowadzania badan.
WS - 0znacza, ze okreslona zostata nasigkliwos¢ wodg przy kratkotrwatym (24 h) czesciowym zanurzeniu
i nie przekracza 1,0 kg/m2
- 0znacza, ze okreslona zostata nasigkliwos¢ woda przy dtugotrwatym (28 dni) czesciowym zanurzeniu
i nie przekracza 3,0 kg/m?
- wskazuje, ze wartosc¢ naprezenia sciskajacego przy 10-procentowym odksztatceniu wzglednym wynosi
co najmniej 40 kPa; odpowiednio CS(10)10 wskazuje, ze wartos¢ naprezenia Sciskajgcego przy 10-
-procentowym odksztatceniu wzglednym wynosi co najmnigej 10 kPa, itd.
— wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych wynoszaca co najmnigj 1 kPa; ana-
logicznie TR5, TR7,5; TR10; TR15; TR80; TR100 pokazujg wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do
powierzchni czotowych wynoszacg co najmniej 5 kPa, 7,5 kPa, 10 kPa, 15 kPa, 80 kPa 100 kPa
— odpornos¢ wyrobu na obcigzenia punktowe, wskazujac, ze odksztaftcenie 5 mm nastepuje pod dziata-
niem sity sciskajacej 50 N na powierzchni 50 cm?; PL(5)200 - wskazuje, ze odksztatcenie 5 mm naste-
puje pod dziataniem sity Sciskajgcej 200 N na powierzchni 50 cm?
Postugujac sie tymi kodami, mozna odczytywa¢ parametry techniczne wyrobéw. Symbole poszczegélnych wiasciwo-
sci mozna stosunkowo fatwo zapamietaé, wiedzac, ze stanowig skroty angielskich okreslen, np. T — ,tolerances”,
DS - ,dimentional stability”, WS — ,water (absorption) short”, CS - ,compression stress lub strenght”, TR - ,tensile
resistance”, PL — ,point load” etc.

WL(P)

CS(10)40

TR1

PL(5)50
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obowigzuja we wszystkich krajach
UE dla wszystkich izolacji przezna-
czonych do budownictwa i wynikaja
wprost z regulacji europejskich — cpr.
Zastapity one dyrektywe w sprawie
wyrobéw budowlanych, aby wzmoc-
ni¢ i poprawic funkcjonowanie wspaol-
nego konkurencyjnego europejskiego
rynku wyrobéw budowlanych, sprzy-
ja¢ jakosci satysfakcjonujgcej kon-
sumentéw oraz utatwi¢ nadzér nad
rynkiem wyrohéw budowlanych, za
ktory odpowiedzialne sg poszczegdl-
ne kraje cztonkowskie Unii.

Wyroby z wetny mineralnej dla bu-
downictwa, w tym ptyty fasadowe, sa

objete norma zharmonizowang PN-
-EN 13162 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie - Wyroby z wetny mi-
neralnej (MW) produkowane fabrycz-
nie — Specyfikacja, ktdra stanowi tym
samym podstawe do oceny i znakowa-
nia wyrobow z wetny mineralnej ozna-
kowaniem CE.

Oznakowanie CE jest jedynym legalnym
oznakowaniem, potwierdzajgcym zgod-
nos¢ wyrobu budowlanego z deklaro-
wanymi wiasciwosciami uzytkowymi,
i mozna je umiesci¢ na wyrobie dopiero
wtedy, gdy producent sporzadzit dekla-
racje witasciwosci uzytkowych wyrobu

- ang. Declaration of Performance,
w skracie DWU lub DoP - i udostepnit
uzytkownikom, np. umieszczajac jg na
stronie internetowej. Umieszczajac
oznakowanie CE na wyrobie, produ-
cent bierze na siebie odpowiedzialnosé
za zgodnos¢ wyrobu z deklarowanymi
wiasciwosciami uzytkowymi.

Zastosowanie

Zastosowanie ptyt fasadowych z wetny
w ETICS jest mozliwe, jesli sg spetnio-
ne wymagania krajowe, w tym np. mi-
nimalne wymagania wytrzymatosciowe.
Obecnie w Polsce nie ma okreslonych
jednolitych  wymagan  dotyczacych
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zastosowania izolacji w ETICS. Wynikaja
one z zapiséw poszczegélnych aprobat
technicznych - krajowych i europejskich
- wydanych dla zestawéw do ocieplen
ETICS oraz rekomendacji, opracowa-
nych przez Instytut Techniki Budowlanej
dla poszczegdlnych producentow.
Pewne ogolne wytyczne dotyczgce po-
ziomu wymagan mozna znalez¢ w kilku
dostepnych normach, wytycznych, in-
strukcjach. Obok zestawiono minimal-
ne wymagania wytrzymatosciowe dla
ptyt z wetny mineralnej w ETICS wg
roznych dokumentéw.

Najlepszym wyjsciem jest wykorzy-
stywanie od etapu projektowania po
realizacje rozwigzan systemowych,
opisanych w specyfikacjach technicz-
nych ETICS, krajowych i europejskich
aprobatach technicznych i rekomen-
dacjach. Witasciwosci  uzytkowych
wyrobow izolacyjnych i zestawow
(ETICS) nalezy szuka¢ w deklara-

- krdotkao

cjach wiasciwosci uzytkowych — DoP
(DWU), ktore kazdy z producentow
musi sporzadza¢ wg Sscisle okreslo-
nych zasad i udostepniac na stronie
internetowe.

Wedtug PN-EN 13500 - niezharmonizowanej normy na ETICS, opracowa-
nej w CEN, przettumaczonej na jezyk polski:

lamela TR80
ptyta mocowana tgcznikami mechanicznymi TR7,5
ptyta mocowana tacznikami przez zbrojenie TR5
ptyta mocowana w profilach TR15

Wedtug ZUAT-15/.04/2013 - zalecen udzielania aprobat technicznych,
opracowanych przez ITB
gdy system klejony TR80 (lamela)
gdy mocowanie mechaniczne TR7,5 (ptyta zwykia)
Wedtug ETAG 004 - Wytycznych do wydawania europejskich aprobat technicz-
nych (obecnie, zgodnie z cpr, podobny dokument nosi nazwe Europejskiej Oceny
Technicznej, w skracie EQT)
m TR deklarowane, sprawdzone podczas badan, wpisane w ETA lub EOT
Wedtug Instrukcji ITB 422/2006 Warunki techniczne wykonania i odbioru ro-
bot budowlanych. Czes¢ C: zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 7: Izolacje ciepl-
ne, Warszawa 2006: wymagane jest min. TR5 i jednoczesnie CS(10)10

*WT - rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pozniejszymi zmianami. W

Konieczne nowe miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego

NIK przeprowadzit kontrole inwestycji na obszarach objetych
ochrong przyrody w wojewddztwie podlaskim. To wojewddz-
two wyrdznia sie na tle kraju ponadprzecietnymi walorami
przyrodniczymi.

Niestety, mniej niz 15% wojewddztwa jest objete miejscowy-
mi planami zagospodarowania przestrzennego i sg one najcze-
Sciej nieaktualne. Nie uwzgledniono w nich ograniczen wyni-
kajgcych np. z obszaréw Natura 2000. Wiekszos¢ inwestycji
powstaje na podstawie indywidualnych decyzji w odpowiedzi
na wnioski inwestoréw. NIK zobowigzata burmistrzéw oraz
wojtéw m.in. do intensywniejszych prac nad sporzadzeniem

nowych miejscowych plandw zagospodarowania przestrzen-
nego oraz do doprowadzenia do zgodnosci studiéw i miejsco-
wych plandw z przepisami ustawy o planowaniu oraz ustawy
— Prawo ochrony $rodowiska.

Zrédto: www.ekoinfo.pl
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Co to jest ETICS?

TICS - ztozony system
Eizolaoji cieplnej scian ze-

wnetrznych budynkow
(lub BSO - bezspoinowy sys-
tem ocieplen) to kompletny ze-
staw wyrobow sktadajgcy sie
z odpowiedniego rodzaju ptyt
termoizolacyjnych, zaprawy do
ich przyklejenia, siatki z wtdkna
szklanego, zaprawy do jej zato-
pienia, czyli wykonania warstwy
zbrojonej, oraz réznego rodzaju
wypraw tynkarskich i akcesoriow
uzupetniajacych.
Technologia ocieplania budynkow
ta metodg rozpowszechnita sie
w Polsce w latach 90. ubiegtego
wieku.
Systemy ocieplen sa istotnym
elementem budownictwa ener-
gooszczednego, gwarantujgcym
nawet 50-procentowe zmnigj-
szenie kosztow ogrzewania i kli-
matyzacji. Uzyskanie oszczedno-
Sci tego rzedu zalezy jednakze od
spetnienia kilku warunkéw, ktore
decydujg o jakosci ocieplenia,
w tym od komplementarnosci
systemu i jego prawidfowej in-
stalacji.
Komplementarnos¢  systemaw
ETICS polega na takim doborze
poszczegolnych sktadnikow, aby
te ze soba odpowiednio wspot-
dziataty - wspotgraty. Decyduje
0 tym odpowiedni sktad che-
miczny poszczegélnych skfad-
nikow oraz zawartos¢ w nich
substancji palnych. Nie bez zna-
czenia jest rowniez technologia
produkcji, m.in. powtarzalnos¢
stosowanych surowcéw oraz
powtarzalnos¢ procesu produk-
cyjnego. Prawidtowe ocieplenie
scian zewnetrznych wymaga za-

tem zastosowania kompletnego
systemu ETICS, posiadajgcego
odpowiednie dokumenty odnie-
sienia dopuszczajgce do obrotu
— europejskg ocene techniczng
lub krajowa apraobate techniczna,
uzyskane dla okreslonego ukfa-
du komponentow, sprawdzonego
w badaniach laboratoryjnych pod
katem wymagan technicznych
i uzytkowych. Na elewacji nie na-
lezy taczy¢ przypadkowo dobra-
nych elementéw rdznych marek
o niesprawdzonych wzgledem sie-
bie parametrach, gdyz nie mozna
przewidzie¢, jak takie dowolnie
zestawione materiaty bedg ra-
zem funkcjonowac i czy nie stana
sie przyczyng wad, defektow czy
usterek, obnizajgcych skutecz-
nos¢ i trwatosc ocieplenia. Tak
wykonane ocieplenie nie posiada
rowniez klasyfikacji nierozprze-
strzeniania ognia (NRO), cechy
wymaganej przepisami prawa dla
wszystkich budynkéw o liczhie
kondygnacji wiekszej niz jedna.

Z kolei jakos¢ wykonania w od-
niesieniu do styropianu sprowa-
dza sie przede wszystkim do
pasmowo-punktowego nanosze-
nia kleju, wtasciwej grubosci
warstwy zbrojonej, ktéra powin-
na wynosi¢ co najmniej 4 mm,
doktadnej obrobki osciezy oraz
przestrzegania grubosci po-
szczegolnych warstw systemu
ocieplen. Podstawowe znacze-
nie ma tez przestrzeganie zale-
canych przerw technologicznych
oraz rezimu w zakresie odpo-
wiednich warunkow atmosfe-
rycznych podczas wykonywania
poszczegodlnych etapow prac
ociepleniowych. |

Zarezerwuj termin

Lubelskie Targi Energetyczne
Termin: 18-20.11.2014

Miejsce: Lublin

Kontakt: tel. 81 458 15 11

www.energetics.targi.lublin.pl

Aktualne regulacje prawne
w cieptownictwie

Termin: 19.11.2014 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 740 67 80

Wwww.powermeetings.eu

Targi Branzy Kamieniarskiej STONE
Termin: 26-29.11.2014 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 29 54

stone.mtp.pl

Wroctawskie Dni Mostowe
Termin: 26-28.11.2014 .

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 320 35 45

www.wdm.pwr.wroc.pl

VII Konferencja Techniczna

»Sieci kanalizacyjne i wodociagowe
z tworzyw sztucznych”

Termin: 27-29.11.2014 .

Miejsce: Zawiercie

Kontakt: tel. 56 659 11 34

www.prik.pl
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Styropian w systemach ocieplen

Kamil Kiejna
prezes Polskiego Stowarzyszenia
Producentéw Styropianu

dpowiednie parametry styro-
Dpianu mozna dobrac¢ zaleznie

od przeznaczenia - do ocie-
plania podftdg, fundamentéw czy da-
chow (ptaskich i skosnych), a przede
wszystkim elewacji. Plyty styropia-
nowe wyrdzniajg sie bardzo dobrymi
wiasciwosciami izolacyjnymi i mecha-
nicznymi oraz — w przeciwienstwie do
innych materiatéw termoizolacyjnych,
ktore sg hydrofobizowane (prébuje sie
je zabezpieczy¢ technologicznie przed
woda) - sa naturalnie odporne na dzia-
tanie gtownych wrogoéw izolacji cieplnej:
wody i pary wodnej oraz ognia (mate-
riat samogasnacy). Styropian takze
jest ekologiczny: nie pyli, nie zawiera
szkodliwych dla zdrowia formaldehy-
dow, zywic (ani innych niebezpiecznych
substancji chemicznych stosowanych
w niektdrych izolacjach), dlatego wy-
twarza sie z niego réwniez opakowania
do przechowywania oraz podawania
zywnosci i napojow. Ponadto styropian
jako materiat lekki jest tatwy do trans-
portu jak réwniez przyjazny w montazu:
nie wymaga od wykonawcy stosowania
zadnych $rodkéw zabezpieczajgcych
(odziezy ochronnej, masek przeciw-
pytowych, okularéw chronigcych oczy
przed szkodliwym dziataniem pytu) - na-
wet podczas ciecia i szlifowania. Plyty
mozna zaréwno dowolnie cige, jak tez

76 Inzynier budownictwa

Styropian to od lat najpopularniejszy materiat termo-

izolacyjny na polskich budowach. Jest tatwo dostepny

i wystepuje w wielu odmianach posiadajgcych

zrdznicowane cechy techniczne.

korzysta¢ z gotowych profili styropia-
nowych o roznoradnych ksztattach.
Obecnie w Polsce udziat systemow
ETICS (systemdw izolacji cieplngj
gcian zewnetrznych budynkéw) opar-
tych na styropianie siega prawie
90%, a w Europie — 80%.

Styropian jako element
systemu

W systemach ocieplen powinny byc
stosowane ptyty styropianowe odpo-
wiedniego rodzaju. Poziomy wymagan
dla styropianowych ptyt fasadowych
okreslone sg w zaleznosci od for-
malnego dokumentu odniesienia, na
podstawie ktérego wprowadza sie
system ocieplen do obrotu. Moze to
by¢ aprobata techniczna, jezeli mo-
wimy o rynku krajowym, moze to byé
europejska ocena techniczna, jezeli
chodzi o rynek europejski, lub cza-
sem takze niezharmonizowana nor-
ma przedmiotowa.

Z punktu widzenia wytrzymatosci
mechanicznej fasadowych ptyt sty-
ropianowych najwazniejsza jest ich
odpornos¢ na rozrywanie (TR), ktéra
powinna wynaosi¢ co najmniej 80 kPa.
Polskie Stowarzyszenie Producentéw
Styropianu (PSPS) do systemaw ocie-
plen rekomenduje ptyty z wytrzymato-
$cig na poziomie minimum 100 kPa

(na rynku sg nawet dostepne wyroby
z TR wartosci 150 kPa). Warto nad-
mieni¢, ze fasadowe ptyty styropiano-
we wyrazniajg sie kilkakrotnie wyzsza
wytrzymatoscig na rozrywanie niz np.
ptyty z wetny mineralnej, dla ktoérych
takie poziomy odpornosci na rozrywa-
nie sg nieosiggalne.

Cho¢ formalnie nie jest to wymaga-
ne, w ofercie wielu producentéw ptyt
styropianowych znalezé mozna row-
niez styropian fasadowy dodatkowo
charakteryzujgcy sie poziomem na-
prezen sciskajgcych CS(10) wartosci
co najmniej 70 kPa. Im wyzsza odpor-
nos¢ na sciskanie ptyt, tym mniejsza
podatnos¢ catego systemu na ewen-
tualne uszkodzenia mechaniczne, np.
wgniecenia.

Ptyty styropianowe wykorzystywane
w ETICS powinny ponadto charakte-
ryzowac sie klasg reakcji na ogien co
najmniej E (co jest standardem dla
tego wyrobu), powinny by¢ tez okre-
glonej grubosci, spetniajgcej wyma-
gania przepisow w zakresie ochrony
cieplnej, z uwzglednieniem wszyst-
kich mostkow termicznych. Grubosé
ptyt styropianowych w systemach
ocieplen musi wynika¢ z prawidtowo
przeprowadzonych obliczen, uwzgled-
niajgcych  obliczeniowg  wartosc
wspotczynnika przewodzenia ciepta



styropianu, jak réwniez uwzglednia-
jacych wptyw wszystkich mostkow
termicznych wystepujgcych na fasa-
dzie tak, by spetnione byty co najmnigj
wymagania okreslone w warunkach
technicznych.

Najwazniejszym kryterium doboru sty-
ropianu (i kazdego innego materiatu
do termoizolacji) jest wspotczynnik
przewodzenia ciepta, tzw. lambda (1),
decydujacy o izolacyjnosci cieplnej (im
nizsza wartosc A, tym lepszym izolato-
rem jest wybrany materiaf). Na etykie-
cie styropianu nalezy szuka¢ informa-
cji o tzw. lambdzie deklarowanej ().
Inne stosowane na paczkach okresle-
nia wspoétczynnika przewodzenia ciepta
majg zazwyczaj charakter marketingo-
wy i mogg wprowadza¢ w btad co do
rzeczywistych wtasciwosci wyraobu.

Wartosci lambdy dla dostepnych na
polskim rynku odmian styropianu za-
wieraja sie w przedziale od 0,045 do
0,030 W/mK. Majgc na uwadze prze-
widziane w naszym kraju wymaogi w za-
kresie energooszczednosci budynkaw,
PSPS zaleca, by do ocieplania scian
zewnetrznych stosowa¢ styropian
z lambda nie nizsza niz 0,040 W/mK.
Taka wartos¢ wspofczynnika prze-
wodzenia ciepfa zapewnia optymalny
stosunek izolacyjnosci styropianu do
jego grubosci. Poza tym wiekszosc
producentow posiada juz w ofercie
styropian szary o obnizonej w sto-
sunku do wyrobéw biatych lambdzie
(nawet 0,031 W/mK). Szare styropia-
ny zapewniajg jeszcze skuteczniejsza
oszczednosé energii oraz pozwalajg
zmniejszyé grubosé izolaciji.

Wartos¢ wspotczynnika przewodze-
nia ciepta nalezy z zasady rozpa-
trywa¢ w zestawieniu z grubosciag
ptyt. Ta relacja oznacza opor cieplny
R warstwy termoizolacji w uktadzie
przegrody. Grubszy styropian tylko
z pozoru zawsze efektywniej ocie-
pla. Na przyktad ptyty EPS o gru-
bosci 15 cm, ale z gorszg lambda
0,042 W/mK, beda izolowa¢ stabiej
niz ciensze ptyty o grubosci 12 cm
z lepszg lambdg na poziomie
0,031 W/mK (szary styropian). Przy
rekomendowanym przez PSPS dla
biatego styropianu wspdétczynniku
przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
do wtasciwej izolacji zwyktej sciany
z popularnego pustaka wystarcza
ptyty EPS o grubosci 15-20 cm.
Natomiast dla spetnienia wymogow
budownictwa energooszczednego,
ktore bedg obowigzywac od 2021 r.,
konieczne jest zastosowanie 20 cm
takiej termoizolacji lub 16 cm izo-
lacji z ptyt szarych o lambdzie
0,031 W/mK.

Lepsza (czyli nizsza) wartosc wspot-
czynnika przewodzenia ciepta idzie
w parze z lepszymi cechami wytrzy-
matosciowymi styropianu, wptywajg-
cymi na trwatos¢ ocieplenia, wybor
dobrego styropianu niesie wiec ze
sobg kompleksowe korzysci.

Bezpieczenstwo pozarowe
systemow ocieplen

na styropianie

Kazdy system ocieplen oparty na
styropianie powinien by¢ poddany
dwojakim badaniom ogniowym. Sys-
tem wprowadzany na podstawie eu-

TERMOIZOLACJA A ENERGOOSZCZEDNOSC
Styropian: skala dla wspélczynnika przewodzenia ciepta A,

malecana mimimalna warbesc

0.045 0.042 0,040/ 0.038 0.035 0.033 0.030 0.028

ropejskiej oceny technicznej, powinien
posiada¢ okreslong charakterystyke
w zakresie Euroklasy cafego uktadu.
Jest to badanie wykonane zgodnie ze
stosowang metoda badawcza, ktéra
ocenia uktad w zakresie oddziatywania
niewielkiego ptomienia ognia. Zacho-
wanie sie catego ETICS w warunkach
realnego pozaru weryfikuje drugie
bardzo wazne badanie systemow
w  zakresie nierozprzestrzeniania
ognia pomiedzy kondygnacjami budyn-
ku. W polskim prawie wymaog nieroz-
przestrzeniania ognia przez fasady
jest cecha obligatoryjna dla kazdego
ocieplenia wystepujgcego w budynku.
Tylko systemy ETICS posiadajg taka
klasyfikacje i dlatego sg one bezpiecz-
ne pozarowo.

Badanie stopnia rozprzestrzeniania
ognia przez fasady prowadzone jest
wedtug znowelizowanej w ubiegtym
roku normy PN-B 02867:2013-06.
Norma okresla m.in. nowa klasyfikacje
nierozprzestrzeniania ognia opartg
na duzo bardziej rygorystycznej niz
poprzednia metodzie badawczej (m.in.
ze wzgledu na wykorzystanie komory
badawczej, dzieki ktérej uzyskuje sie
state warunki testu dla wszystkich
systemow). Efektem zmian jest m.in.
wymaog poddania badaniom wszyst-
kich systemow ocieplen - takze tych
na materiatach izolacyjnych klasyfi-
kowanych jako niepalne (dotychczas
mozliwe byto uzyskiwanie klasyfikacji
nierozprzestrzeniania ognia takich
systemow hez badan). Tylko taki sys-
tem, w ktérym wszystkie jego ele-
menty (tacznie z siatka zbrojgca oraz
plastikowymi tgcznikami mechanicz-
nymi i tynkiem) uzyskajg potwierdze-
nie, ze sg niepalne, bedzie okreslony
jako nierozprzestrzeniajgcy ognia bez
badan, tymczasem jak dotad nie ma
niepalnych siatek z wtékna szklanego
ani plastikowych tacznikéw mecha-
nicznych. Warto w tym miejscu wy-
jasni¢, ze niepalnos¢ moze by¢ cecha
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poszczegdlnych elementéw  uktadu,
natomiast sam system ocieplen moze
by¢ co najwyzej nierozprzestrzeniajg-

cy ognia, ale nigdy niepalny. Definio-  ceniach PSPS, zgodno$¢ wyrobu z de- s oy aan
wanie systeméw ETICS jako niepal-  klaracja producenta, a co za tym idzie

nych jest nieuprawnione, poniewaz przydatnosc¢ do wybranego zastosowa- i ! '
nie istnieje metoda zbadania takiej  nia mozna poda¢ w watpliwose. 0’25 0’23 ﬂ,Zﬂ

cechy. Norma zakfada, ze oceniany
jest najbardziej krytyczny uktad ocie-
plenia: z maksymalna gruboscia sty-
ropianu oraz chemig budowlang, ktdéra
zawiera najwieksza ilos¢ substancji
polimerowych posiadajgcych decydu-
jacy wptyw na wynik badania.

Gwarantowany Styropian

Petna weryfikacja zgodnosci najistot-
niejszych  parametrow  styropianu
z deklaracjg producenta wymaga spe-
cjalistycznych badan laboratoryjnych.
Stosowana jest wstepna metoda kon-
troli jakosci styropianu (opracowana
przez PSPS we wspotpracy z Instytu-
tem Techniki Budowlanej) przez spraw-
dzenie jego wagi. Taka metoda weryfika-
cji wynika z faktu, ze ptyty styropianowe
zbudowane sa ze spienionych granulek
polistyrenu — im gesciej sa one upako-
wane, tym ciezsze sg ptyty. Gestosc
styropianu wptywa na inne wazne wia-
sciwosci techniczne styropianu, w tym
deklarowane wartosci wspofczynnika

DOMIANY STYROPLANL WYSTE|

przewodzenia ciepfa oraz parametréw
wytrzymatosciowych. Jesli waga styro-
pianu jest nizsza niz wskazana w zale-

Wytyczne dotyczgce minimalnych ge-
stosci dla dostepnych na rynku wy-
robow z biatego i szarego styropianu
sg jednym z elementow dziatan edu-
kacyjnych prowadzonych przez PSPS
w ramach Programu ,Gwarantowany
Styropian”.

Coraz lepsza ochrona cieplna
- zadanie dla styropianu

Ze wzgledu na rosnagce ceny ener-
gii zmniejszenie energochtonnosci
budynkéw staje sie podstawowym
zadaniem wszystkich uczestnikéw
procesu budowlanego, takze w od-
niesieniu do obowigzujgcych aktéw
prawnych wdrazajgcych postanowie-
nia przeksztatconej unijnej dyrektywy
w sprawie charakterystyki energe-
tycznej budynkéw EPBD. Wprowa-
dzone 1 stycznia 2014 r warunki
techniczne, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie, okre-
Slajg m.in. nowe wymagania dla izo-

WYTYCZNE PROGRAMU
GWARANTOWANY STYROPIAN"
DO WERYFIKACJ
JAKGSCI STYROPIANU

ZALECEMIA
DO DANES
APLIKACH

Wymagania w 'WT dla wsnystkich budyniodw w
rakresie Ue,, ., dla dcian rewngtrzrych

lacyjnosci cieplnej przegrod. Nowe
przepisy definiujg Sciezke wprowa-
dzania coraz nizszych wartosci mi-
nimalnych wspotczynnika przenikania
ciepfa. Do konca 2013 r. minimalny
wspotczynnik przenikania ciepta dla
gciany zewnetrznej U dla temperatu-
ry wewnetrznej powyzej 16°C wynosit
0,3 W/m=K; wymagana obecnie war-
tosc to 0,25 W/m2K; od roku 2017
bedzie to 0,23 W/m2K, zas z poczat-
kiem roku 2021 - 0,2 W/m2K, czyli
wartos¢ charakteryzujgca budownic-
two niemal zeroenergetyczne.

Ze wzgledu na nowe wymagania w za-
kresie ochrony cieplnej scian przyjete
w perspektywie najblizszych lat moz-
na spodziewa¢ sie istotnych zmian
w zakresie stosowania styropianu do
izolacji scian. Przede wszystkim
z rynku znikng ptyty styropianowe
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,045 W/mK, poniewaz w ich przy-
padku dla spetnienia wymogéw prawa
nalezatoby stosowac nieakceptowang
dla bryty budynku grubos¢ powyzej 30
cm. Oczekiwa¢ zatem nalezy powrotu

MINIMALNA | MINIMALNA WAGA do styropianéw fasadowych z lambda
OZNACZENIE STYROPUND | (ercinct el (L || wartosci 0,040 W/mK jako minimum
L di1] flg) fleg] 4 (standard taki funkcjonowat juz zresz-
E::g : U‘D:?u.g'zm :? :i ta do 2.0.08 r), jgk .tez coraz p}o-
; [EPss — 0,040 T 375 wszechniejszego uzycia styropianéw
SCIANA  |EPS 70040 0 0,040 13 405 0 podwyzszonych parametrach izola-
SZARY — 0,033 12 3.6 cyjnych, z lambdami w przedziale
SZARY — 0,031 135 4,05 0,038 - 0,037 W/mK. To z kalei wpty-

EPSED 80 15 4.5 . . .
DACH/  [eoco a0 - 1 nie na dalszy dynamiczny rozwgj rynku
PODEOGA EPS 100 100 T 54 styropianéw fasadowych szarych,
DACH/ |(EPS120 120 20 6.0 charakteryzujacych sie lepszymi wia-
PODEOGA / [EPS 150 150 2 7.2 sciwosciami  termoizolacyjnymi  niz

PARKING |EPS 200 200 24 8.4 biate odmiany EPS. m
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Fundamenty palowe konstrukeiji obcigzonych

sitami poziomymi

7>

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drég i Mostow

bcigzenia poziome majg istot-
D ne znaczenie dla fundamentow
linii energetycznych (fot. 1),
linii przesytowych, turbin wiatrowych,
ekranéw akustycznych przy drogach

i liniach kolejowych (fot. 2), stupéw
trakcji kolejowe;j.

Liczne inwestycje w zakresie energetyki i infrastruktury

komunikacyjnej sprawiajg, ze powstaje wiele konstrukcji

specjalistycznych, w ktérych fundamentach istotna role

odgrywajg obcigzenia poziome.

Problem przeniesienia sit poziomych
i towarzyszacych im momentow zginajg-
cych z konstrukcji na fundament palowy
i grunt moze by¢ rozwigzany w dwojaki
sposoh. W duzych fundamentach zawie-
rajgcych ptyte zwienczajaca sity poziome
przenoszone sg na podfoze gruntowe

Fot. 1| Stup energetyczny na zatamaniu
linii, taka konstrukcja generuje duze
sity poziome

przez ukfad pali koztowych, najczescigj
pochylonych, przy czym duzy moment
przenoszony jest przez pale wciska-
ne i wyciggane (para sifl. W niewielkich
fundamentach, zawierajacych jeden pal,
sity te przenoszone sg przez konstruk-
cje pala bezposrednio na grunt.

Fot. 2 | Ekran akustyczny przy linii kolejowej, ktérego fundamenty przenosza sity poziome

wynikajace z parcia wiatru, i bramownica sieci trakcyjnej obcigzona naciggiem lin
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Ciekawszym przyktadem tego pierw-
szego rozwigzania jest fundament
konstrukcji dachu Stadionu Naro-
dowego w Warszawie. Owalny dach
w postaci membrany zawieszaonej na
linach wytwarza w poziomie posado-
wienia bardzo duze obcigzenia pozio-
me i pionowe. Fundament kazdego
stupa stalowego skfada sie z ukfadu
pali zwienczonych ptytg zelbetowa. Za
przeniesienie sity pionowe] odpowia-
dajg pionowe pale wielkosrednicowe,
a za obcigzenie poziome - pochylone
pale prefabrykowane (fot. 3 i 4).

Fot. 3 | Wbijanie prefabrykowanych pali
uko$nych pod fundamenty dachu
Stadionu Narodowego w Warszawie
na koronie dawnego Stadionu
Dziesieciolecia

Fot. 4 | Przyktad pali wielkosrednicowych,
jakie przenosity obcigzenia pionowe
z konstrukgji dachu. Na fotografii
pale testowe, ktére zostaty odkopa-
ne w zwigzku z obnizeniem platfor-
my roboczej
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Fot. 5 | Prébne obciazenie pala - sita pozio-
ma wywierana przez sitownik oparty
na dwdch sasiednich palach

Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen po-
ziomych pala sprawdza sie przez
prébne obcigzenie. Obcigzenie boczne
przyktadane jest do gtowicy pala stop-
niami za pomoca sitfownika hydraulicz-
nego, a sita na kazdym stopniu utrzy-
mywana jest do czasu stabilizacji
przemieszczen. Warunek przemiesz-
czen bocznych pala wedtug Polskigj
Normy palowej ma postac:

Yo =Yy
gdzie:
y, — przemieszczenie osi pala w pozio-
mie terenu pod wptywem obcigzenia,
y, — dopuszczalne przemieszczenie
boczne; jesli nie zostato okreslone przez
projektanta, przyjmuje sie 10 mm.
Konstrukcja do przeniesienia obcig-
zenia jest relatywnie najprostsza ze
wszystkich rodzajow obcigzen. Si-
townik hydrauliczny mozna rozeprzec¢
o0 sasiedni pal (fot. 5). Mozliwe jest
scigganie do siebhie dwdch podobnych
elementow. W przypadku niewielkich
sit do przeniesienia obcigzenia moga
by¢ wystarczajgce warstwy na-
wierzchni lub sprzet budowlany (np.
koparka). Na rysunku przedstawio-
no schemat prébnego obcigzenia
pala dodatkowego z wykorzystaniem
istniejgcego fundamentu. Przyktad
badania dwdéch réznych pali roz-
partych miedzy soba pokazano na
fot. B.

- B s ;
Fot. 6 | Przyktad badan poréwnawczych
- prébne obcigzenie na sity pozio-
me dwéch réznych rodzajéw pali
rozpartych miedzy soba

obciazenie poziome
<=

<

pal probny w~

Rys. | Schemat obcigzenia na sity poziome
pala prébnego wykorzystujacego
istniejaca konstrukcje

Zwracajacym uwage przyktadem fun-
damentu palowego przenoszacego
obcigzenia poziome sg podpory mo-
stu fukowego (jednego z najwiekszych
w Europie) przez Wiste w Toruniu.
Konstrukcja fuku nie ma sciagu i sity
rozporu przenoszone sa na funda-
ment. Sktada sie on z uktadu pochylo-
nych pali prefabrykowanych.

W ostatnich latach dynamicznie roz-
wija sie budowa farm wiatrowych.
Konstrukcje te w celu minimalizacji
wymiaréw ptyty fundamentowe] posa-
dawiane sg na palach. Ze wzgledu na
charakter pracy i wynikajacych z tego
obcigzen ptyta fundamentowa ma naj-
czesciej ksztatt kota, oparta jest ob-
wodowo na palach. Czesc¢ pali wykony-
wana jest jako ukosna (fot. 7).

Do wykonywania takich fundamen-
tow przydatne sg wtasciwie wszyst-
kie rodzaje pali. Jednak ze wzgledu
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na zmienny charakter obcigzenia
(wciskanie — wycigganie) racjonalne
jest stosowanie pali o niewielkich
wymiarach przekroju poprzeczne-
go, ktorych nosnosc¢ wynika gtéwnie
z pracy pobocznicy. Podobny mecha-
nizm pracy fundamentu ma migjsce
w przypadku stupow energetycznych.
W przypadku stupéw pokazanych na
fot. 1 obcigzenia przenoszone sa
przez wciskany i wyciggany funda-
ment palowy pod poszczegolnymi
nogami stupa. Krytyczny jest zwykle
schemat na wycigganie i taki spraw-
dza sie w badaniu no$nosci.

Kolejnym rodzajem konstrukcji, w kto-
rej dominujgce sa obcigzenia poziome,
sg ekrany akustyczne. Ekrany wykony-
wane obok budowanych drdg najcze-
Sciej posadawiane sa na palach CFA.

REKLAMA I

www.frankipolska.pl I:RRNKI -

S K Sp.zo.0.

WYKONUJEMY:
Pale FRANKI NG (Nowej Generacji):

Zelbetowe pale przemieszczeniowe
formowane w gruncie o no$nosciach
od 2 do 5 MN i niewielkich,
réwnomiernych osiadaniach.
Srednice od 420 mm do 610 mm.
Mozliwos¢ pochylenia w stosunku 4:1.

Pale ATLAS:
Przemieszczeniowe pale wkrecane
o nos$nosciach od 1 do 1,6 MN.
Technologia bezdrganiowa.

Pale BSP:
Zmodyfikowana technologia pali Franki
z traconymi rurami stalowymi.

Kolumny zwirowe, zwirowo-betonowe i betonowe
w technologii Franki.

Tworzymy koncepcje i projekty palowania
oraz fundamentow.

FRANKI SK Sp. z o.0.
31-358 Krakéw, ul. Jasnogoérska 44
tel. 12622 75 60, faks 12 622 75 70, e-mail: info@frankipolska.pl
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Mozliwe jest wykorzystanie standar-
dowych palownic. Jednak ze wzgledu
na wykonane juz wczesniej warstwy
konstrukcji nawierzchni stosuje sie
mniejszy sprzet: mate palownice lub
swider CFA zamontowany na koparce
(fot. 8).

Stosuje sie dwojakie mocowanie stu-
pow ekrandw w fundamencie. Jest on
wbetonowany w zwienczenie pala lub
przykrecony do niego srubami. Przy-
ktady pokazano na fot. 9-11. Waznym
zagadnieniem jest precyzyjne usytuo-
wanie pali. Stupy ekranéw ze wzgledu
na wypetnienie ekrandw nie majg moz-
liwosci przesuniecia w planie i odchyt-
ka w wykonaniu pali powoduje koniecz-
nos¢ przebudowy zwienczenia.

Fot. 10 | Stup stalowy osadzony w zbrojeniu ~ Fot. 111 Stup ekranu zabetonowany
pala w zwienczeniu pala

Fot. 8 | Swider CFA zamontowany na kopar-
ce z rurg rdzeniowa do podawania
mieszanki betonowej Fot. 12 | Fundamenty ekrandw usytuowane na krawedzi skarpy
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Fot. 14 | Przykiad ykorzystania koparki w celu zapewnienia konstrukgcji
oporowej do prébnego obciazenia. Sita przytozona jest w naj-
bardziej niekorzystng strone — w kierunku skarpy

Na przenoszenie obcigzen poziomych pali ekranéw ma wptyw
ich lokalizacja. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze czesto ekrany znaj-
duja sie na krawedzi skarpy (fot. 12), co zwieksza ich podat-
nos¢ w kierunku dziatajacej sity poziomej. Pale nalezy wykony-
wac odpowiednio dtugie.

Prébne obcigzenie takich stupow jest stosunkowo pro-
ste. Mozliwe jest $cigganie do siebie dwoch sasiednich
pali (fot. 13) lub ich rozpieranie. Jako konstrukcje opo-
rowa mozna wykorzysta¢ sprzet budowlany (fot. 14).

REKLAMA I

geotechnical software suite

GEOS

Oprogramowanie inzynierskie do
Geotechniki | Tunelowania

@ Nowy program Szyb

B e B e bl S b
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- obliczenia obcigzen szybu kolowego

= wyznaczanie sit wewnetranych |
wymiarowanie przekrojow zelbetowych
obudowy

Whylagczny dystrybutor w Polsce:
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Nalezy jednak pamieta¢, ze obcigzenie
fundamentu jest kombinacjg sity pozio-
mej i momentu zginajacego i trzeba to
uwzgledni¢ w programowaniu badan.
Przy okazji ekranow warto wspomniec¢ row-
niez o fundamentach palopodobnych. Swi-
drem talerzowym wykonuje sie na budowie
kilkadziesigt otworéw niczym niezabezpie-
czonych. Nastepnie wstawia sie do tych
dotow zbrojenie i na koniec dnia (lub po kilku
dniach) wlewa sie z gruszki mieszanke be-
tonowa. Poniewaz wystepujg duze proble-
my z zachowaniem statecznosci otworéw,
zabezpiecza sie je w widocznej czesci kar-
tonowymi szalunkami. Kuriozalne sg roz-
wigzania, w ktorych szalunkiem dla betonu
jest szkielet zbrojeniowy owiniety folig. Na
fot. 15 wida¢, ze zbrojenie nie ma otuliny
z betonu, a grunt obsypat sie znacznie,
szczelnie dociskajgc folie. Fundament taki
ma w wyniku naruszenia struktury gruntu
mniejsza zdolnoS¢ przenoszenia obcigzen
poziomych, a zbrojenie pala bez otuliny be-
tonu ma znikoma trwatos¢. Na szczescie
pokazane fundamenty zostaty juz rozebra-
ne, a pale pod ekrany wykonuje sie najcze-
Sciej zgodnie z zasadami robdt palowych.
Nieporownywalnie wyzszy stopien za-
awansowania technologicznego stanowig
pale prefabrykowane stosowane w funda-
mentach trakcji linii kolejowych. Uzywa-
ne sg one tam powszechnie ze wzgledu
na mohilnos¢, szybkie wykonanie i prosty
proces technologiczny na budowie. Bez-
posrednio po whiciu pala mozna monto-
wac stupy. Nie sg konieczne roboty mo-
kre i zwigzane z tym dostawy mieszanki
betonowej. Szerzej takie pale zostaty
opisane w ,IB” nr 7-8/2014. Nalezy pa-
migtac, ze projektowanie takich pali musi
uwzglednia¢ fakt, iz pale muszg zostac
white precyzyjnie do projektowanej rzed-
nej. Ze wzgledu na osadzone wczesnigj
sruby i poszerzenie gfowicy niemozliwe
jest ich skracenie. Korekta usytuowania
w planie mozliwa jest w niewielkim zakre-
sie, stup trakcyjny tatwiej jest przesunac
w planie niz ekran akustyczny (np. fot.
16,17). m

g ol

Fot. 15 | Widok odkopanego fundamentu.
Widoczne docisniecie gruntu
do szkieletu zbrojeniowego

Fot. 16 | Przyktad bramownicy sieci trakcyj-
nej posadowionej na palach prefa-
brykowanych. Widoczne otwory
do regulacji potozenia w planie




Odwodnienie Wg’f@bﬂ@ obiektow mostowych

prof. UZ, dr hab. inz. Adam Wysokowski
kierownik Zaktadu Drdg i Mostow
Uniwersytet Zielonogdrski

pierwszych dwoch cze-
sciach [9] i [101 cyklu ar-
tykutéw omowiono zasady

ogdlne dotyczace odwodnienia po-
wierzchniowego obiektéw mostowych,
a takze przedstawiono ich zasadnicze
elementy. W niniejszej czesci przed-
stawione sa elementy odwodnienia
wgtebnego, ktore jest rownie waz-
ne, gdyz dopiero wszystkie omawia-
ne elementy razem stanowig spojny,
kompletny i tym samym wtasciwie
funkcjonujgcy system odwodnienia
obiektdw mostowych.

Prawidtowo funkcjonujgcy system
odwodnienia mostowego to nie tyl-
ko urzadzenia i wyposazenie majgce
za zadanie przejecie wody opadowej
z powierzchni mostu. Réwnorzednym
sktadnikiem tego systemu jest pra-
widtowe odprowadzenie i zagospoda-
rowanie wody opadowej poza obiekt.
Dlatego tez praoblem poruszony w ni-
niejszym artykule ma szczegolne zna-
czenie, w tym zwiaszcza w aspekcie
wystepujgcych w ostatnich latach
intensywnych i dtugotrwatych opadéw
atmosferycznych. Opady te uwydatni-
ty wiele problemoéw zwigzanych z od-
prowadzaniem wod deszczowych nie
tylko w przypadku mostéw.

Systemy  kanalizacji  deszczowe;j
i ogolnosptawnej, stanowigce pod-
stawowe odbiorniki wéd opadowych

Przy projektowaniu do odwodnienia wgtebnego podcho-

dzi sie na 0g6t indywidualnie, ze wzgledu na zmiennos¢

warunkdw, rézne rodzaje ujecia wdd opadowych i uzytych

materiatéw oraz zrdznicowane warunki gruntowo-wodne.

z obiektdw mostowych, nie sg w petni
przystosowane do przyjmowania poja-
wiajgcych sie nagle w bardzo krotkim
czasie ogromnych ilosci wad (co jest
czestym zjawiskiem w obliczu zmian,
jakie nastapity w klimacie w ostatnich
latach).

Konieczne jest kompleksowe podej-
écie do tematu zaréwno sprawnego
odprowadzania wod opadowych, jak
rowniez ich prawidtowego zagospo-
darowania.

Wiasciwy system zagospo-
darowania wéd opadowych

z konstrukcji mostu
Sprowadzona przez odpowiednie sys-
temy woda opadowa jeszcze kilka lat
temu byta najczesciej odprowadzana
na powierzchnie terenu przylegajg-
cego do obiektu mostowego bez odpo-

wiedniego system dalszego jej przeje-
cia badz tez bezposrednio do rowodw
znajdujacych sie w ich sasiedztwie lub
zbiornikéw i rzek znajdujacych sie pod
obiektami mostowymi (rys. 1ai 1b).
Powodowato to rézne problemy utrzy-
maniowe polegajgce m.in. na rozmyciu
rowow, oskarpowania lub powierzchni
(najczesciej nieutwardzonej) przylega-
jacych do obiektow. Byto to skutkiem
zastoisk wodnych, zawilgocenia fun-
damentow, korpuséw podpor itp. Ze
wzgledow ekologicznych niekorzystne
byto gromadzenie sie zanieczyszczen
ze sptywajgcej z powierzchni obiektow
wody opadowe;.

Przy obecnie realizowanych ohiektach
coraz wiekszag uwage zwraca sie na
wiasciwe zagospodarowanie wody
opadowej z powierzchni mostu przez
odprowadzenie jej do specjalnych,

Fot. 1| Przyktad odprowadzenia wody z estakady wjazdowej Manhattan Bridge (USA) bez-
posrednio z rur spustowych: a) do rzeki Hudson, b) na poziom ciagu pieszego pod
estakadami

listopad 2014 [1221|85

technologie



~__technologie

otwartych zbiornikéw odparowuja-
cych.  Zbiorniki te w naszych wa-
runkach klimatycznych jednak nie do
konca sie sprawdzajg, totez najwia-
sciwszym rozwigzaniem, zdaniem
autora, jest zastosowanie specjal-
nych systemow odwodnien wgtebnych
z ewentualnym — w koniecznych przy-
padkach - zastosowaniem dodatkowo
separatoréw w celu podczyszczania
zanieczyszczonych waod opadowych.
Obecnie wraz z intensywnym rozwojem
systeméw drenazowych, uwzgledniaja-
cych zagadnienia ekologiczne, rozwia-
zania takie sg wprowadzane réwniez do
drogownictwa, w tym do realizowanych
ohiektéw mostowych [21], [22].

Jak juz wspomniano, elementy skta-
dowe systemu odwodnienia powinny
zapewnia¢ sprawne odprowadzanie
wody z konstrukcji obiektu mostowe-
go, w tym z zastosowaniem omawia-
nego odwodnienia wgtebnego. Ogdline
wymagania odnosnie do warunkow,
jakie musza spetnia¢c elementy od-
wodnienia wgtebnego, sprecyzowano
w rozporzadzeniach [15], [16], [17]
i Prawie budowlanym [181.
Rozporzadzenie dotyczace obiektow
mostowych [16] okresla zasady pro-
jektowania poszczegolnych urzadzen
odwadniajgcych oraz definiuje wy-
magania dotyczace caftego systemu
odprowadzania wdéd deszczowych,
w tym odwodnienia wgtebnego m.in.:
§ 140.1. Wody opadowe z obiektu in-
Zynierskiego, w razie braku moZliwosci
odprowadzenia do urzadzeri odwodnie-
nia drogi badz do kanalizacji ogdlno-
sptawnej, powinny byc¢ odprowadzone
do zbiornikow na wody opadowe.

2. Zbiorniki na wody opadowe, w za-
leznosci od ich konstrukcji, powinny:
1) zapewnic retencje | oczyszczenie
wod opadowych,

2] przechwytywac gwaftowne opady.
3. W szczegdinych przypadkach, gdy
wymagania ochrony srodowiska beda
wskazywaty na potrzebe oczyszczenia
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Fot. 2 | Przyktadowe rozwigzanie przeprowadzenia kolektora spustowego przez przyczétek do
odwodnienia wgtebnego w wiadukcie w ciggu drogi ekspresowej S8

wod opadowych z produktéw ropopo-
chodnych, zbiorniki na wody opadowe
powinny byc uzupetnione dodatkowymi
urzadzeniami oczyszczajgcymi (... ],

§ 145.1. Zbiorniki do przechwytywa-
nia gwaftownych opadow powinny byc
zastosowane w regionach o duzym na-
tezeniu opadow | przy odprowadzeniu
opadow z obiektow o duzych powierzch-
niach. Jesli warunki topograficzne
pozwalajg, powinny byc usytuowane
w miejscach naturalnych zagfebieri te-
renu, nawet w oddaleniu od obiektu.
Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze przy
projektowaniu wiekszosci konstrukciji
do odwodnienia wgtebnego podchodzi
sie indywidualnie, ze wzgledu na zmien-
nos¢ warunkéw, rézne rodzaje ujecia
wod opadowych, a takze rézne rodzaje
uzytych materiatow [3], [5], [Bl.

Woda sprowadzona z powierzchni
obiektu za pomocag systemu kolekto-
row (co zostato opisane w poprzed-
nich czesciach artykutu [111) odpro-
wadzona jest do systemu odwaodnienia
wgtebnego za pomoca rur spustowych
znajdujacych sie na zewnatrz podpér
badz tez - co jest coraz czesciej sto-
sowane — za pomoca rur spustowych
przechodzgcych przez konstrukcje
przyczotkow (fot. 2).

W przypadku rur spustowych usy-
tuowanych na zewnatrz podpoér,
zdaniem autora, z uwagi na wzgledy
architektoniczne powinno sie stoso-
wac odpowiednie ,nisze” w konstruk-
cji podpor [111.
Prawidtowo zaprojektowany i zreali-
zowany system odwodnienia wgteb-
nego ma za zadanie ujecie wéd opa-
dowych poza obreb obiektu poprzez
wiasciwy i wydajny system odwod-
nienia (np. system kanalizacji zbior-
czej, system retencji, rozsaczania).
Moéwi o tym cytowane juz rozporza-
dzenie [16BI:
2. Zbiorniki, o ktérych mowa w ust. 1,
moga byc wykonane w zaleznosci od
rodzaju podfoza w szczegdlnosci jako
zbiorniki:
1] infiltracyjne,
2J retencyjne,
3) odparowujace, spefniajgce wyma-
gania Polskiej Normy.
3. Odlegtosc zbiornikow na wody opa-
dowe od zabudowy okreslajg warunki
techniczne, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.
Przyktadowe sposoby odwodnienia
wgtebnego obiektu mostowego — sys-
temu rozsgczania i retencji — przed-
stawiono na rysunku.



Elementy systemu odwodnie-
nia wgtebnego konstrukcji
mostowych
Do zasadniczych elementow odwodnie-
nia wgtebnego obiektdw mostowych na-
leza urzadzenia stuzgce do transportu,
a nastepnie do gromadzenia i zagospo-
darowania wad opadowych zebranych
przez odwodnienie  powierzchniowe
(z wykorzystaniem drenazy, zbiornikéw
retencyjnych i rozsgczajgcych itp.).
System  odwodnienia  wgtebnego
moze by¢ z powodzeniem stosowany
zarowno dla nowo projektowanych
i budowanych obiektéw, jak i przy ich
przebudowie i remontach [2], [81.
System odwodnienia wgtebnego skta-
da sie m.in. z:
m kolektorow zbiorczych i przykanali-
kow,
mdrenazy podtuznych oraz studni
chtonnych,
m systemow retencji - zhiornikdw
podziemnych o réznej konstrukgeiji,
m systemow rozsgczania — zhiornikow
rozsaczajacych,
m elementoéw ochrony $rodowiska
- separatorow i odstojnikow,
m wyposazenia dodatkowego - arma-
tury przytaczeniowe;.
W przypadku odwodnienia wgtebnego
obiektu mostowego usytuowanego
w trudnych warunkach gruntowo-
-wodnych mozna zastosowa¢ do-
brze juz znany i szeroko stosowa-
ny w praktyce inzynierskiej drenaz
typu francuskiego. W tym przypadku
uziarnienie kruszywa zastosowanego
do budowy drenazy nalezy dobra¢ na
podstawie obliczonej przewidywalnej
ilosci wod opadowych zebranych przez
odwodnienie powierzchniowe [21].
Ponadto w przypadku mnigejszych
obiektéw mostowych mozliwe jest
zastosowanie réwniez ogolnie zna-
nego systemu rozsgczania — stud-
ni chtonnych. Studnie chtonne maja
zastosowanie gfownie w terenie
rowninnym, gdy istnieja trudnosci
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Rys. | Sposoby odwodnienia wgtebnego obiektu mostowego: a) system skrzynek lub tuneli

rozsaczajacych, b) system retencji wody z wykorzystaniem zbiornikéw retencyjnych, c)
zbiorniki czesciowo magazynujace wode, w przypadku duzych ilosci woéd opadowych
odprowadzajace jednostajnie ptynaca mniejsza ilos¢ wody do kanalizacji ogéino-

sptawnej, w dtugim okresie po opadach deszczu

odprowadzenia wody kolektorami ka-
nalizacyjnymi, a pod wierzchnig nie-
przepuszczalng lub czesciowo prze-
puszczalng warstwa gruntu znajduje
sie grunt przepuszczalny o dosta-
tecznej chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje sie gtéwnie
jako gruntowe (wykop gteboki zabez-
pieczony), z kregéw betonowych lub

zelbetowych, a takze z muru klinkie-
rowego, lub jako wiercone.

Wymiary studni nalezy okresla¢ za
kazdym razem obliczeniowo lub do-
swiadczalnie, przy uwzglednieniu jej
zdolnosci chtonnej i zatozeniu prze-
jecia przez nig okreslonej objetosci
wody doptywajgcej z obiektu mo-
stowego. Zwykle gruntowe studnie
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chtonne o przekroju kwadratowym lub
prostokgtnym majg wymiary dna np.
1,0x1,0m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x
2,0 m, a studnie z kregow betono-
wych s$rednice od 0,8 m do 1,5 m.
Studnie chfonng wypetnia sie filtrem
z przepuszczalnych warstw kruszyw
od gruboziarnistych (z ttucznia i zwi-
row) potozonych u spodu do drob-
noziarnistych (z piasku) pofozonych
u gory. Nalezy w tym przypadku pa-
mietac, ze istnieje koniecznos¢ okre-
sowej wymiany gornej warstwy pia-
sku w studni ze wzgledu na ryzyko jej
zamulenia.

Rozwiazania technologiczno-
-materiatowe

Gama materiatéw wykorzystywana do
wykonywania elementéw odwodnienia,
podobnie jak w przypadku odwodnienia
powierzchniowego, jest obecnie bar-
dzo szeroka [1], [12], [201.

Oprocz materiatow tradycyjnych sto-
sowanych w kanalizaciji, jak zeliwo czy

kamionka, wprowadzono nowoczesne
materiaty bazujgce na technologii
tworzyw sztucznych, m.in. polime-
ry zbrojone witdknem szklanym GRP
i CC-GRP. polietylen PE, polipropylen
PP, polietylen wysokiej gestosci PEHD
itp. Ostatnio do wykonywania elemen-
téw systemoéw retencji i gospoda-
rowania wodami opadowymi zaczeto
z powodzeniem stosowac zbiorniki
wykonane z blach falistych. Ze wzgle-
du na postep technologiczny, a takze
mozliwos¢ uwzglednienia wspotpracy
z gruntem zhiorniki tego typu majg
coraz wieksze srednice przy niezmie-
nionej badz nawet zmniejszonej gru-
bosci scianek.

Przyktadowe materiaty do wykonywa-
nia elementéw zbiorczych systemu
odwodnienia wgtebnego obiektéw mo-
stowych ilustruje fot. 3 [231.

Coraz czesciej przy budowie zbior-
nikow podziemnych stosowane jest
ekonomiczne rozwigzanie polegajace
na jego wykonaniu przez zastgpienie

Fot. 3 | Technologie i materlaty stosowane w konstrukcjach elementow zb|orczych réznych
systemdédw odwodnienia wgtebnego obiektéw mostowych: | funkcja rozsaczania: a)
tunele rozsaczajace z polipropylenu, b) skrzynki rozsaczajace z polipropylenu; Il funkcja
retencyjna wody: c) zbiorniki retencyjne z blach falistych, d) zbiorniki retencyjne
z kompozytéw CC-GRP
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czesci kolektora zhiornikami reten-
cyjnymi. W tym rozwigzaniu zbiorniki
usytuowane sg w osi kolektora i za-
stepujg baterie zhiornikdw retencyj-
nych tradycyjnie usytuowanych pro-
stopadle do przebiegu kolektoraw.
Ekonomicznos¢ tego rozwigzania
polega na roéwnoczesnym petnieniu
przez zbiornik retencyjny obu funkciji,
uzyskujgc tym samym oszczednosci
na dtugosci budowanych kolektoraw.
Rozwigzania tego typu znane wczes-
niej za granicg stosowane sg row-
niez w Polsce, a przyktady tego typu
rozwigzan mozna znalez¢ coraz cze-
sciej w inwestycjach komunikacyjnych
w naszym kraju.

Elementy wyposazenia
systemu odwodnienia
W skfad systemu odwodnienia wgteb-
nego obiektu mostowego wchodzg
takze elementy wyposazenia wspo-
magajagce bezproblemowe dziatanie
tego systemu. Do elementéw tych
nalezy zaliczy¢ m.in.:

m studnie przytgczeniowe bedgce ele-
mentem faczacym kolektory odwod-
nienia powierzchniowego z syste-
mem odwaodnienia wgtebnego,

m studzienki rewizyjne (réznego typu,
umozliwiajgce wiasciwe utrzymanie
i inspekcje systemu odwodnienia),

m systemy kolektorow kanalizacji pod-
ziemnej,

m odpowiednie ksztattki i tgczniki (kola-
na, trojniki itp.),

m armature przyfaczeniowa.

Wymienione elementy wyposazenia

powinny gwarantowa¢ prawidtowe

funkcjonowanie wykonanej instalacji,
by¢ odpowiednio wytrzymate oraz
posiada¢ duza odpornos¢ na korozje

(ze wzgledu na mozliwg agresywnosé

osrodka gruntowego oraz poziom waod

gruntowych) [181.

Warunkiem prawidtowej pracy sys-

temu wgtebnego odwodnienia ohiek-

téw mostowych jest odpowiednia



szczelnos¢ potaczen. Gwarantujg ja
systemy uszczelek zazwyczaj stano-
wigce zintegrowany element kolekto-
row kanalizacyjnych.

Elementem wyposazenia systemu
sg odpowiednie studzienki rewizyj-
ne. Studzienki rewizyjne umozliwiajg
czyszczenie lub renowacje kolektora,
dodatkowo petnig funkcje naturalnego
przewietrzania instalacji. Studzien-
ki lokalizuje sie na kazdym zatamaniu
lub skrzyzowaniu trasy kolektora oraz
w miejscu przyfaczenia do zbiornikow
rozsgczajgcych lub retencyjnych. Po-
nadto, jak juz wspomniano, studzienki
sg waznym elementem umozliwiajgcym
wykonywanie prac konserwacyjnych
i powinny by¢ umieszczane w migj-
scach umozliwiajgcych staty dostep
stuzbom utrzymaniowym [201.

Na fot. 4 widoczne sg elementy sto-
sowane w systemach odwodnien
nowej generacji.

Zagadnienia ekologiczne zwia-
zane z odwodnieniem wgteh-
nym ohiektéw mostowych

W przypadku odwodnienia obiektow
mostowych mamy zazwyczaj do czy-
nienia z wodami w réznym stopniu

zanieczyszczonymi, gtoéwnie produk-
tami ropopochodnymi. Ze wzgledu na
ich szkodliwos¢ oraz coraz bardziej
zaostrzone wymagania dotyczace
ochrony srodowiska istnieje koniecz-
nos¢ oczyszczenia wod opadowych
z tych produktow. Zbiorniki na wody
opadowe powinny by¢ zatem uzu-
petniane dodatkowymi urzadzeniami
0czyszczajgcymi. Stosuje sie w tym
przypadku rozwigzania znane z innych
branz [71], [9], [101.

Do najczesciej uzywanych obecnie
urzadzen oczyszczajgcych wody opa-
dowe z niepozgdanych substanciji zali-
czajg sie separatory. \Wody opadowe,
przeptywajac przez separator, zosta-
ja w sposab mechaniczny separowane
(sedymentacja i flotacja). Szkodliwe
substancje w postaci olejéw i emulsji
zostajg na powierzchni, a pozostate
scieki sg odprowadzane do kanalizacji.
Aby przyspieszy¢ zjawisko separacii,
stosuje sie pakiety koalescencyjne
(do tgczenia drobnych kropel oleju
w wieksze).

Podstawowa norma dotyczacg po-
wyzszych urzadzen jest PN-EN 858
[13] odnoszaca sie do konstrukcji
oraz uzytkowania prefabrykowanych

Fot. 4 | Przykladowe elementy stosowane w systemach odwodienia wgtebnego obiektow

mostowych (ekspozycja w laboratorium dydaktycznym Zaktadu Drég i Mostéw Uni-
wersytetu Zielonogdrskiego - fot. A. Wysokowski)

separatoréw ropopochodnych. Nor-

ma dzieli separatory na dwie grupy:

m klasa | — separatory koalescencyjne,
dla ktorych stezenie ropopochodnych
na odptywie musi by¢ ponizej 5 mg/;

m klasa Il - separatory grawitacyjne,
dla ktérych stezenie ropopochod-
nych na odptywie musi ksztattowac
sie ponizej 100 mg/l.

W przypadku odwodnienia obiektow
mostowych — do podczyszczania wod
opadowych — stosuje sie separatory
klasy Il. Jednakze w szczegolnych wa-
runkach (np. w przypadku lokalizaciji
obiektu mostowego na terenie zakfa-
dow przemystowych lub terenie silnie
zurbanizowanym) stosuje sie separa-
tory | klasy.
Zgodnie z PN-EN 858:2005 dobdr
separatora substancji ropopochod-
nych sprowadza sie do wyliczenia jego
przeptywu. WydajnosS¢ separatora
okresla maksymalny przeptyw, dla kto-
rego zostanie dotrzymana zaktadana
w normie redukcja stezen substanciji
ropopochodnych na odptywie z se-
paratora. Ogolny wzér dotyczacy
doboru separatoréw wedtug normy
PN-EN 858:2005:
NS = (Qr + fx x Qs) - fd
gdzie: NS - wielkos¢ nominalna; Qr
- nominalny przeptyw $ciekéw desz-
czowych w I/s; Qs — maksymalny prze-
ptyw Sciekdéw procesowych w |/s; fd
- wspotczynnik gestosci; fx — wspot-
czynnik utrudnienia separacji.
Poszczegolne wspotczynniki  nalezy
dobra¢ z cytowanej normy w zalezno-
sci od przypadku obliczeniowego.
Bardzo waznym zagadnieniem jest
wiasciwe wtérne zagospodarowa-
nie wod opadowych. Obowiazujgca
obecnie ramowa dyrektywa wodna nr
2000/60/EC [14] uscisla zagadnienia
dotyczace oddziatywania systemow
kanalizacji na jakos¢ wad powierzch-
niowych.

Ogélnie wiadomo, ze zle funkcjonuja-

ce systemy niekorzystnie oddziatuja

listopad 2014 [1221|89

technologie



~__technologie

na te wody, co bezposrednio wptywa
na jakos¢ srodowiska naturalnego
w obrebie inwestycji - szczegdlnie
infrastrukturalnych. Dyrektywa de-
finiuje systemy jako rézne techniki
i urzadzenia gospodarowania wodg
stosowane w celu wyréwnywania
deficytow wody w ramach gospoda-
rowania i zarzadzania zasobami waod
opadowych. Jednoczesnie podkreslita
znaczenie tych systemow w ksztat-
towaniu systemow matej retenciji
(opisanych krotko w niniejszym arty-
kule). Podstawowym warunkiem sto-
sowania alternatywnych sposobow
zagospodarowania wod deszczowych
jest zmiana podejscia do tego rodza-
ju wod. Nie nalezy traktowac ich jako
scieki, powinny byé postrzegane jako
zas6b i wtoérne zrodto wody, ktora
z powodzeniem mozna zagospoda-
rowac [3]. Ze wzgledu na wage pro-
blematyki zaréwno z punktu widzenia
technicznego, jak i ekonomicznego
problem ten nabiera szczegolnego
znaczenia.

Eksploatacja i utrzymanie
wgtebnego systemu odwod-
nienia

Jak juz wspomniano w [9]1i [10], na-
lezyte utrzymanie obiektu mostowe-
go jest jednym z gtéwnych warunkdw
decydujgcym o jego trwatosci i tym
samym bezpiecznej eksploataciji.

O ile w przypadku odwodnienia po-
wierzchniowego systematyczne
przeprowadzanie przeglagdéw umoz-
liwia w petni dostrzezenie ewen-
tualnych uszkodzen i nieprawidto-
wosci jego funkcjonowania, o tyle
w przypadku omawianego odwaodnie-
nia wgtebnego sa to zabiegi — z sa-
mej ich natury - skomplikowane
pod wzgledem technicznym. Mamy
do czynienia z elementami syste-
mu trudno dostepnymi, znajdujg-
cymi sie pod powierzchnig terenu
- a zatem mozliwos¢ weryfikacji
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Fot. 5 | Przyktadowe separatory produktéw ropopochodnych stosowane jako element oczysz-

czajacy wody opadowe odwodnienia wgtebnego obiektéw mostowych: a) separatory
wykonane w technologii tworzyw sztucznych, przygotowane do wbudowania;
b) przekroj separatora przedstawiajacy idee jego funkcjonowania [23]

t

Fot. 6 | Kamery inspekcyjne stosowane do przegladéw systemu odwodnienia wgtebnego
obiektéw mostowych: a) kamera montowana na podwoziu samojezdnym do inspekgji
kolektoréw duzych $rednic, b) kamera z obrotowa gtowica do inspekcji mniejszych

Srednic oraz przytaczy [24]

poprawnosci funkcjonowania syste-
mu jest utrudniona. Podstawowym
warunkiem prawidtowej pracy sys-
temu odwodnienia wgtebnego jest
jego droznosc i szczelnosc. Rozwdj
technik inspekcji urzadzen i syste-
mow branzy kanalizacyjnej pozwolit
na opracowanie skutecznych me-
tod przeprowadzania przeglgdow
omawianych systeméw. QObecnie
powszechnie stosuje sie kamery te-
lewizyjne montowane na samobiez-
nych podwoziach lub w przypadku
niewielkich srednic (np. 160 mm)
kamery usytuowane na specjalnych
wysiegnikach [24] - fot. B.

Szczegodlnie w przypadku urzadzen
majacych za zadanie rozsaczanie wod
opadowych regularna konserwacja
i czyszczenie elementéw pozwalajg
na zwiekszenie efektywnosci systemu
odwodnienia oraz jego trwatosci eks-
ploatacyjne;j.

Wraz z rozwojem technologii optycz-
nych i elektronicznych pojawia sie na
rynku wiele coraz nowszych urzgdzen
w przedmiotowej dziedzinie. Utatwiajag
one w wiekszym stopniu mozliwosci
inspekcyjne droznosci i stanu tech-
nicznego urzadzen odwadniajgcych.
Wiecej informacji na ten temat moz-
na znalez¢ w literaturze (np. [41).
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Podsumowanie

Ze wzgledu na szczupte ramy ar-
tykutu podano jedynie ogodlne in-
formacje, skupiajgc sie na od-
wodnieniu  wgtebnym dotyczacym
obiektéw mostowych jako czesci
catego systemu odwodnienia tych
ohiektow.

Prawidtowo rozwigzany sys-
tem odwodnienia wgtebnego
pozwala wtasciwie zagospoda-
rowaé wody opadowe sprowa-
dzone z powierzchni obiektu
mostowego nawet przy inten-
sywnych, dtugotrwatych opa-
dach deszczu.

Umozliwia to wtasciwe utrzymanie
otoczenia obiektu bez rozmy¢ po-
wierzchni podmostowej, zastoisk
wody, zawilgocen dolnych elemen-
tow konstrukcji podpor itp. Duze
znaczenie dla srodowiska ma moz-
liwos¢ zastosowania elementow
podczyszczania wod sptywajacych
z abiektu komunikacyjnego.
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ca ramy wspolnotowego dziatania
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marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac drogi publiczne i ich usytuo-
wanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
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Rozporzadzenie Ministra Budow-
nictwa z dnia 14 lipca 2006 r
w sprawie sposobu realizacji obo-
wigzkéw dostawcow sciekow prze-
mystowych oraz warunkéw wpro-
wadzania $ciekéw do urzadzen
kanalizacyjnych (Dz.U. z 2006 r.
Nr 136, poz. 964).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Pra-
wo budowlane (Dz.U. z 2003 r
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.;
ost. zm. Dz.U. z 2005 . Nr 163,
poz. 1364).

Wytyczne projektowania drog | i |l
klasy technicznej (Autostrady i dro-
gi ekspresowe) WPD-1, Warszawa
1995.

Zalecenia projektowania, budowy
i utrzymania odwodnienia drogo-
wych obiektéw mostowych, GDDKIA,
Warszawa 2008.

Zalecenia  projektowania, budo-
wy i utrzymania odwodnienia drog
oraz przystankow komunikacyjnych,
GDDKIA, Warszawa 2008.
Zalecenia projektowania,
i utrzymania odwodnienia tuneli sa-
mochodowych, przej$¢ podziemnych

budowy

i przepustow, GDDKiA, Warszawa
2008.

Materiaty informacyjne i katalogi
firm produkujgcych systemy i ele-
menty wgtebnego
(m.in. Ekobudex, Hobas, Hauraton,
ViaCon, Elpad,

odwodnienia

Polyteam, Wavin,
Marseplast).
Materiaty informacyjne ze strony in-
ternetowej www. kanalizacja.com.

kolejnym artykule z tego cyklu

omowione zostang przykfady nie-
wiasciwych i wtasciwych rozwigzan
odwodnien obiektéw mostowych. B



Modernizacja zbiornika wodnego Nysa

Robert Gliszczynski
kierownik budowy
Zdjecia 1-5 i 6: Hydrobudowa Gdarisk

egionalny Zarzad Gospodarki
RWodnej we Wroctawiu prowa-

dzi inwestycje ,Modernizacja
budowli i urzadzen zbiornikowych wraz
z budowa innych ohiektdw niezbednych
dla zbiornika, w ramach projektu pn.
Modernizacja zbiornika wodnego Nysa
w zakresie bezpieczenstwa przeciw-
powodziowego - etap |”, realizowang
w ramach Programu Operacyjnego In-
frastruktura i Srodowisko — Priorytet
lIl: ,Zarzgdzanie zasobami i przeciw-
dziatanie zagrozeniom srodowiska”.
W ramach przedsiewziecia nalezy
m.in.:

Zaplanowano inwestycje przeciwpowodziowe

na zbiorniku nyskim oraz rzece Nysa Ktodzka.

m Przebudowa¢ budowle zrzutowa
0 nastepujgcych parametrach: trzy
przesta o swietle 13 m kazde, za-
mkniecia segmentowe 0 wysokosci
6,8 m, potaczonej ze wzmocnieniem
istniejacych konstrukcji  zelbeto-
wych z obnizeniem i profilowaniem
progow.

m Wykona¢ dwa spusty denne w ist-
niejagcym przelewie, z zamknigciami
- jeden o wymiarach 4,30 x 7 m;
drugi o wymiarach 4,05 x 7 m.

m \Wykona¢ grodze stalowa wolno sto-
jaca (od strony wody gérnej).

m Przeprowadzi¢ iniekcje podwodne

Fot. 1

Budowla zrzutowa

uszczelniajgce podioze pod ptyta
ponuru.

m Wykona¢ demontaz turbozespotéw
elektrowni wodnej na czas budowy
w celu wykorzystania pozostatego
po demontazu lewego otworu jako
spustu dennego zwiekszajgcego
bezpieczenstwo budowli w czasie
modernizacji.

m Przebudowac¢ most drogowy na most
technologiczny do uzytku stuzbowe-
go i dla potrzeb eksploatacyjno-re-
montowych zbiornika wodnego Nysa
oraz przebudowac ktadke technolo-
giczng pod mostem drogowym.

technologie
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Zbudowac¢ mur oporowy w korpusie
zapory z przygotowaniem podfoza
pod budowe kontenerowe] staciji
transformatorowej i budowe budyn-
ku rozdzielni.

Zbudowa¢ przelew boczny, kon-
trolowany - wykonywany jako jaz
klapowy 5-przestowy o Swietle
5 x 32 m i wysokosci pietrzenia
2,45 m, zwypadem i mostem tech-
nologicznym o dtugosci 183,35 m
i szerokosci 10,3 m oraz konte-
nerowg stacje transformatorowa
SN 250 KVA.

Wykona¢ modernizacje zapory czo-
towej, obejmujaca naprawe ptyt

ekranu, przebudowe drenazu zapory
wraz z rowami opaskowymi i sepa-
racjg wod obcych doptywajacych do
rowdw opaskowych.

Fot. 2 | Budowla zrzutowa, sekcja upustéw

94/!
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Zbudowac nowy kolektor wody Biatki
wzdtuz drogi do Biatej Nyskiej wraz
z obiektami towarzyszacymi.
Wykona¢ budynek obstugi zbiornika
w rejonie budowli zrzutowej wraz
z nowa sterownig zlokalizowang
na gornej kondygnacji tego obiektu
oraz hangarem dla motorowki in-
spekcyjnej i todzi motorowo-wiosto-
wej ze slipem i ptywajaca przystanig
w poblizu tego budynku.

Wykona¢ budynek socjalno-gospo-
darczy dla zatogi zbiornika z ma-
gazynem i hangarem dla sprzetu,
w poblizu zapory.

Wykona¢  modernizacje  zapory
bocznej w Siestrzechowicach wraz
z pompownig o wydajnosci ok. 3600
m3/h i obiektami towarzyszacymi.
Przebudowa¢ pompownie Zwie-
rzyniec 0 wydajnosci 44 800 m3/h
wraz z watami cofkowymi i boczny-
mi oraz siecig rowéw i drég wa-
fowych.

Zbudowa¢c droge eksploatacyjna
wraz z obiektami towarzyszacymi,
biegngca wzdtuz obwatowan cofko-
wych i bocznych do pompowni Zwie-
rzyniec i Siestrzechowice o facznej
dtugosci 12,56 km.

Zbudowa¢ most drogowy w ciagu
drogi eksploatacyjnej nad korytem
rzeki Widna.

Przeprowadzi¢ modernizacje czesci
wlotowej do zhiornika z uwzglednie-
niem przebudowy rzeki Nysa Ktodzka
ponizej mostu drogowego w Otmu-
chowie oraz udroznienia koryta
rzecznego wraz z miedzywatem na
dtugosci 2,1 km.

Wykona¢ nowe uzupetniajgce obwa-
fowania na lewym brzegu rzeki Nysa
Ktodzka w cofce zhiornika oraz mo-
dernizacje istniejgcych watow cof-
kowych (w tym na dolnym odcinku
kanatu obiegowego zhiornika Otmu-
chow).

Odbudowac stopien staty przy cu-
krowni w Otmuchowie.

Wykona¢ uzupetnienie i moderni-
zacje sieci oraz urzadzen kontrol-
no-pomiarowych dla zbiornika Nysa
z uwzglednieniem rzeki Nysa Ktodz-
ka ponizej zbiornika oraz doptywow
do zbiornika wraz ze zdalnym prze-
kazem i monitoringiem.

Zbudowa¢ magistrale $wiattowo-
dowa wzdituz zapory czofowe] oraz
bocznej, a takze czesci wlotowej
zbiornika jako uzupetnienie infra-
struktury  optycznej  biegnacej
wzdtuz rzeki Nysa Kfodzka do jazu
w km 62+256.

Przygotowac tereny realizacji przed-
siewziecia, a szczegolnie wykonac:
przebudowe linii, sieci i urzadzen
podziemnych i napowietrznych koli-
dujgcych z projektowanym przedsie-
wzieciem; przygotowanie terendéw
robot; przygotowanie bloku zrzuto-
wego do przebudowy; przebudowe
istniejacych instalacji elektroener-
getycznych oraz rozbiorke mostu
z obiektem kubaturowym pod nim;
demontaz urzadzen; przygotowanie
terenow dla tymczasowych dwach
zapleczy budowy oraz trzech pla-
cow budowy przy projektowanych
zadaniach; doprowadzenie mediow
wraz z ich likwidacja po zakonczeniu
przedsiewziecia.

Przeprowadzi¢ zagospodarowanie
odktadow, rekultywacje i nasadzenia
rekompensacyjne.

Zasadniczym celem prac podejmowa-
nych w ramach przedsiewziecia jest:

Usuniecie zagrozenia awarig zbior-
nika Nysa przez poprawe stanu
technicznego zapory zbiornika Nysa
i zwigzanych z nim ohiektéw oraz
infrastruktury w zakresie niezbed-
nym do spetnienia wymagan wtasci-
wych dla budowli hydrotechnicznych
klasy I.

Zwiegkszenie stopnia ochrony prze-
ciwpowodziowej doliny Nysy Kfodz-
kiej, w tym miast: Nysa, Otmuchow
oraz Lewin Brzeski.



m Wspomaganie ochrony przeciw-
powodziowej doliny Odry, a szcze-
goélnie Wroctawia.

Optymalizacja gospodarowania woda

zespotu  zbiornikéw kaskady Nysy

Ktodzkiej z uwzglednieniem maoderni-

zacji budowli zrzutowej zapory Nysa,

udroznienia koryta Nysy Ktodzkiej po-
nizej zhiornika i projektowanego ka-
nafu obiegowego dla miasta Nysa.

m Usprawnienie zarzagdzania obiek-
tami zbiornika i w korycie ponizej
zapory Nysa (budowla zrzutowa za-
pory, kontrolowany przelew bocz-
ny, pompownie Siestrzechowice
i Zwierzyniec oraz jazy ruchome
na rzece Nysa Ktodzka w miescie
Nysa) przez automatyzacje sys-
temu umozliwiajgcg zdalne moni-
torowanie i sterowanie pracg tych
obiektow.

Wsrad realizowanych zadan na szcze-
goélna uwage zastuguja: .Przebudowa
budowli zrzutowej z budowg nowego
mostu i ktadki”, ,Budowa przelewu
bocznego kontrolowanego z zamknie-
ciami ruchomymi, wypadem i mostem”
oraz ,Budynek obstugi zhiornika”.

W ramach prowadzonych robot prze-

budowy budowli zrzutowej w celu

spetnienia zatozen projektowych prze-
widziano m.in.:

m Rozhiérke jednej z wewnetrznych
sekcji przelewowych i zastgpienie
jej sekcjg upustéw dennych z wy-
konaniem dwoch przewodow z za-
mknieciami.

m Obnizenie o 1,0 m korony przelewow
w pozostatych trzech sekcjach z wy-
miang zamknie¢ segmentowych.

m Rozhidrke istniejgcego mostu dro-
gowego na budowli zrzutowe] wraz
Z istniejgcymi pod nim pomieszcze-
niami i wykonanie nowego maostu.

m Wykonanie ktadki technologicznej.

m Wykonanie nadbudéwek na filarach
i przyczotkach oraz przeniesienie do
nich agregatéw napedowych, roz-
dzielni i szaf sterowniczych.

m Wykonanie na filarach nadbudéwek
przekrywajacych klatke schodowa
do elektrowni.

m Adaptacje i czesciowa przebudowe
pomieszczen na przyczotkach.

m Modernizacje zasilania przy dosto-
sowaniu do wprowadzanych zmian
w zakresie konstrukcji i wyposaze-
nia technologicznego.

m Wyposazenie obiektu w rezerwowy
agregat pradotwaorczy.

m Modernizacje automatyki, przeka-
zow sygnalizacji i sterowania wraz
z wizualizacja.

m Remont  konstrukcji
budowli zrzutowej.
Przelew boczny stanowi budowle ste-
rujgca doptywem wod do przysztego
kanatu ulgi, ktéry ma by¢ zbudowa-
ny w Il etapie modernizacji zbiornika
Nysa. Do czasu wykonania kanatu ulgi
przelew boczny bedzie petnit podab-
ng funkcje jak zapora czotowa, pie-
trzac wode przy wyzszych stanach
wod w zbiorniku. Prog staty przele-
wu bocznego znajduje sie na rzednej

betonowych

Fot. 3 | Przelew boczny

197,00 m n Kr, tj. 2,0 m powyzej
NPP zbiornika Nysa po modernizacji.
Wykorzystanie zamknie¢ klapowych
do pietrzenia nastapi zatem dopiero
przy napefnieniach zbiornika prze-
kraczajgcych rzedng 197,00 m n.
Kr, tj. przy doptywach do zbiornika
wigkszych od Q5%. Gora zamkniec
klapowych przewidziana na poziomie
199,90 m n. Kr. zapewni, ze nie na-
stapi przelewanie sie wod ze zbiorni-
ka do niecki wypadowej jazu bocznego
przy doptywajgcych do zbiornika Nysa
falach powodziowych o kulminaciji nie-
przekraczajgcej 2700 m¥/s, tj. ok. Q
= 0,05%, a zatem znacznie wiekszej
niz przeptyw miarodajny Q = 0,1%. Po
wybudowaniu kanatu ulgi przewiduje
sie do niego zrzut wod dopiero przy
przeptywach wiekszych od Q = 1%.

Obecnie  kierownictwo  zbiornika
znajduje sie w jednym z budynkow
w centrum Nysy. Projektowana
modernizacja zbiornika Nysa i zwig-
zanych z nim obiektow oraz budo-
wa nowych jazow klapowych na
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Nysie Ktodzkiej ponizej zapory, a tak-
ze dziatania w zakresie usprawnienia

gospodarki wodnej na zbiornikach
Nysa i Otmuchéw wymagajg stwo-
rzenia sprawnego, odpowiednio wy-
posazonego centrum zarzadzania
wszystkimi obiektami. Celom tym
ma stuzy¢ budowa budynku obstugi
zhiornika potozonego w bezposred-
nim sasiedztwie budowli zrzutowej
grupujgcego w jednym miejscu, dzie-
ki automatycznym przekazom, mo-
nitoringowi i wizualizacji, wszystkie
niezbedne informacje dotyczace ak-
tualnego stanu wszystkich ohiektow
i urzadzen zwigzanych ze zbiornikiem
i umozliwiajgc — dzieki rozbudowanym
systemom sterowania — sprawne za-
rzadzanie zbiornikiem i zwigzanymi
z nim obiektami. W budynku znajda
sie rowniez pomieszczenia hiurowe,
techniczne i pomocnicze.

W ramach realizacji zaplanowano
wykonanie gtéwnej magistrali $wia-
ttowodowe] przebiegajacej w koronie
zapory czotowej przewiertem ste-
rowanym pod korytem Biatej Gtu-

96 Inzynier budownictwa

chotaskiej, a nastepnie w poboczu
drogi eksploatacyjnej wzdtuz zapory
bocznej i obwatowan polderéw Bukow
i Wierzbno-Sliwice przez projektowa-
ny most na rzece Widna i dalej w re-
jonie czesci wlotowej do zbiornika,
wzdtuz obwatowan kanatu ulgi (rzeka
Raczyna) z przewiertem pod obwodni-
cg Otmuchowa, przez mosty drogowe
w ul. Mostowej i Mickiewicza, a dalej
wzdtuz projektowanego lewego watu
rzeki Nysa Ktodzka w rejon ujscia Po-
toku Janowickiego. Uzupetnieniem tej
magistrali bedzie (ujeta w odrebnym
przedsiewzieciu) magistralna infra-
struktura optyczna biegngca ponizej
zapory wzdtuz rzeki Nysa Kfodzka do
jazu w km 62+256. Kabel optyczny
biegnacy wzdfuz koryta rzeki Nysa
Ktodzka zostanie doprowadzony do
gtéwnej sterowni budowli zrzutowe;j
do rzeki Nysa, tam z przetgcznicy zo-
stanie wyprowadzony i doprowadzony
do budynku obstugi zbiornika. Punk-
tem tgczgcym obie magistrale bedzie
przefacznica swiattowodowa zabu-
dowana w budynku obstugi zbiornika.

Fot. 4

Budynek obstugi zbiornika

W tym miejscu beda sie schodzity

wszystkie kable optyczne zaprojek-

towane dla catego przedsiewziecia.

Magistrala optyczna bedzie stano-

wi¢ medium transmisyjne wszelkich

sygnatéw sterujgcych i pomiarowych
przekazywanych do gtéwnej sterow-
ni, zlokalizowanej w budynku obstu-
gi zbiornika. Transmisja do budynku
obstugi zbiornika odbywa¢ sie bedzie

z nastepujgcych ohiektow:

m budowli zrzutowej do rzeki Nysa
Ktodzka,

m budynku socjalno-gospodarczego,

m przelewu bocznego kontrolowanego,

m pompowni Siestrzechowice,

m pompowni Zwierzyniec,

m punktéw pomiaru poziomu wody:
na rzece Widna, na rzece Raczyna
(kanat ulgi), na rzece Nysa Ktodzka
ponizej mostu w ul. Mickiewicza,
na Potoku Janowickim, na Nysie
Ktodzkiej pod mostem kolejowym
w czesci wlotowej zbiornika, na
rzece Biafa Gfuchotaska, na Nysie
Kfodzkiej pod mostem kolejowym
w Nysie (ponizej zapory Nysa).



Zespot realizujacy zadanie

m Jednostka realizujgca Projekt Nysa,
Opole, z ramienia BZGW Wroctaw,
reprezentowana przez Katarzyne
Siejke — kierownika Dziatu Realiza-
cji Projektow, oraz Adama Angera
— kierownika JRP

m Ekocentrum Wroctaw Sp. z 0.0., re-
prezentowana przez inzyniera pro-
jektu Erwina Michalskiego.

m Hydrobudowa Gdansk S.A., repre-
zentowana przez Roberta Glisz-
czynskiego, Przemystawa Hulewi-
cza, Michata Juszczyszyna — zespot
dyrektora kontraktu.

m Bilfinger Infrastructure S.A., Warsza-
wa, reprezentowana przez Zbigniewa
Zalewskiego, Mariusza Stankiewicza
— zespot dyrektora kontraktu.

m Metrostav A.S., Praha, reprezen-
towana przez Davida Stochla, Rene
Kolebaca - zespot dyrektora kon-
traktu.

m Dariusz Adamek - projektant re-
prezentujgcy Hydroprojekt Krakow
Sp. z 0.0., Krakaw.

m Marcin Blockus - projektant grédz
wody gornej i wody dolnej reprezen-
tujgey INGEO Sp. z o.0., Gdynia.

m Robert Gliszczynski — kierownik bu-
dowy.

Wartosc realizowanych robot wynosi
ponad 216,7 min PLN.

Prace rozpoczety sie 31 stycznia
2013 r, a majg by¢ zakonczone 15
grudnia 2015 =

Fot. 5 | Robert Gliszczyriski

Fot. 6 | Grodza wody gornej budowli
zrzutowej
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BIM w polskim przedsiebiorstwie

— zagrozenia | korzysci

Arkadiusz Mackiewicz
PROCAD SA

i przewage konkurencyjna.

BIM — skrot od angielskiego terminu Building Information Modeling
— oznaczajgcy modelowanie informacji o budynku. Skrét ten odnosi sie
do programdéw wspomagajacych projektowanie, ktérych dziatanie polega
na wstawianiu zdefiniowanych tréjwymiarowych obiektéw typu Sciana,
strop, dach, sufit, okno i inne oraz nadawaniu im parametréw.

W czasie projektowania mozna te parametry zmienia¢ badz dodawac
nowe, co automatycznie zostanie potem odzwierciedlone w modelu tréj-
wymiarowym budowli, w zestawieniach powierzchni itd. (wikipedia.pl)

AR CHITEKTURA

INFRASTRUKTURA

INSTALACJE

HONSTRUKCJIA

Inzynier budownictwa

Coraz wiecej przedsiebiorstw projektowych, wykonaw-
czych i nawet posrednio zwigzanych z budownictwem
dostrzega potencjat drzemigcy w BIM. Wdrozenie BIM
gwarantuje wzrost atrakcyjnosci przedsiebiorstwa

Uczestnicy procesu
inwestycyjnego

W procesie inwestycyjnym zwigza-
nym z ogolnie pojetym budownictwem
uczestniczg m.in.  zleceniodawca,
projektant, wykonawca, zarzadca.
Wizje inwestora ,uzbrajane” sa przez
projektanta w dokumentacje tech-
niczng, ktora stuzy do realizacji bu-
dowli przez wykonawce. Nastepnie
obiekt ten przejmuje zarzadca.
Proces inwestycyjny w fazie projek-
towej mozna rozpatrywa¢ pod nieco
innym katem, gdzie zaangazowani sa:
inwestor, projektanci, kooperanci,
wiasciciel (w rozumieniu wiasciciela
przedsiebiorstwa projektowego).
Wybér takich uczestnikow procesu
pozwala na przekrojowe wykazanie
zalet stosowania BIM, gdzie rdzne
przeciez interesy moga mie¢ wspalny
mianownik w postaci korzysci dla kaz-
dej ze stron.

Kazdy z uczestnikow ma swoje cele
i zwigzane z tym zagrozenia i korzy-
sci wynikajgce z wykorzystania BIM
do realizacji przedsiewziecia.



Inwestor

Inwestor przede wszystkim potrzebu-
je informaciji dotyczacych optacalnosci
zamierzenia inwestycyjnego. Okresle-
nie kosztow realizacji na tym etapie
pozwala uniknag¢ sytuacji potencijalnie
niebezpiecznych dla inwestora.
Uzyskanie danych pozwalajgcych na
podijecie wigzacej decyzji mozliwe jest
dzieki wykorzystaniu wtasciwosci mo-
deli BIM dotyczacych np. powierzch-
ni uzytkowej czy parametru ceny za
metr kwadratowy.

Informacije te tatwo uzyska¢ z modelu
BIM oczywiscie pod warunkiem pra-
widfowego przygotowania go przez
projektanta.

Projektant

Najwazniejsze korzysci wykorzystania
technologii BIM to m.in. tatwos¢ ope-
rowania modelem, kratki czas realiza-
cji projektu czy eliminacja oczywistych
btedow i pomytek. tatwos¢ wprowa-
dzania ewentualnych zmian na nie-
mal dowolnym etapie zaawansowania
projektu pozwala na elastyczng prace
i dostosowanie sie do zmieniajgcych sie
i stale rosngcych wymagan inwestaora.
Jednoczesnie stosowanie filozofii BIM
gwarantuje dotrzymanie terminéw wy-
konania prac projektowych.
Oprogramowanie spetniajgce normy
BIM, np. Autodesk Revit, automa-
tycznie odnajduje i eliminuje bfedy
oczywiste — np. sciana wchodzaca
w okna. Oczywiscie za wiedza i zgoda
uzytkownika. W razie wykrycia takiego
btedu program monituje uzytkownika
0 poprawnosc¢ przyjetego rozwigza-
nia. Dzieki temu projektant sprawuje
petng i statg kontrole nad projektowa-

na budowla.
Doktadnos¢ i szczeg6towose po-
wstajgcego modelu BIM pozwala

rowniez na analizy w rodzaju: ile
dodatkowe] powierzchni uzytkowej
uzyskamy przy zmniejszeniu grubo-
sci tynku do 1 cm.

To naturalnie tylko przyktad — podobnych
zapytan do aplikacji typu BIM mozna wy-
syfa¢ duzo wiecej, a ich rodzaj i tres¢
ograniczone sa jedynie potrzebami i po-
mystowoscig autorow pytan.
Najwazniejsze branze wspaéftworzace
dokumentacje projektowa, czyli archi-
tektura, konstrukcja, instalacje, uzy-
wajac modelu BIM, mogg w skuteczny
sposéb wymienia¢ informacje projek-
towe, dzieki narzedziom koordynacii.
Koordynacja dokumentacji zabezpie-
cza przed efektem niespojnego i co
najwazniejsze nieprawidtowo wykona-
nego projektu.

Niewatpliwg korzyscig stosowania BIM
jest mozliwos¢ wspothieznego pro-
wadzenia procesu projektowego. Po
opracowaniu i zatwierdzeniu koncepcji
architektonicznej do prac projektowych
moga wigczy¢ sie takze konstruktorzy
oraz instalatorzy. W efekcie czas po-
trzebny na zamkniecie projektu, np. bu-
dowlanego, ulega znacznemu skréce-
niu, poniewaz nie ma juz koniecznosci
oczekiwania poszczegolnych czionkow
zespotu na podktady, podrysy itp. Jed-
noczesnie potencjalne zmiany geome-
tryczne czy modyfikacje funkcjonalne
budowli wynikajace z obliczen konstruk-
tora badz instalatora, majgce wptyw
na ksztatt i forme dokumentacji, sg
uwzgledniane na biezaco.
Projektowanie wspdthiezne w aplika-
cjach typu Autodesk Revit jest mozli-
we dzieki mechanizmowi tzw. modelu
centralnego. Jest to plik wielodostep-
ny, ktéry réwnolegle moze by¢ modyfi-
kowany przez wszystkie branze, przy
zachowaniu petnej koordynacji i spgj-
nosci catosci projektu.

Zagrozenia, ktore wigza sie z imple-
mentacjg BIM w codziennej pracy pro-
jektowej, wynikajg przede wszystkim
z koniecznosci przyjecia nowego spo-
sobu myslenia o projekcie.

Przy stosowaniu BIM nalezy zapo-
mnie¢ o rysunkach. Projektant dzigki
temu moze skupi¢ sie catkowicie na

projektowaniu, czyli na analizowaniu
poprawnosci przyjetych rozwigzan, na
ich wariantowaniu czy optymalizacji
cafosci projektu, zamiast myslec, ile
i jakich rysunkéw musi wykonac¢. Do-
kumentacja techniczna w postaci wy-
drukow, ktora np. jest sktadana do za-
twierdzenia w urzedzie, jest pochodna
modelu tworzonego przez projektan-
tow. Wszystkie rzuty, przekroje, wi-
doki, elewacje oraz wszelkiego rodzaju
zestawienia wynikajg wprost z modelu
BIM projektowanego obiektu.
Uzywanie nowego oprogramowania np.
Autodesk Revit moze nastreczyé w po-
czatkowym etapie wdrozenia pewnych
problemow, ale jest to naturalne przy
wprowadzaniu nowych technologii.

Kooperant

Kooperantem w ujeciu BIM nazywa
sie dostawce rozwigzan dla budow-
nictwa, czyli producenta elementaw,
akcesoriow, technologii, materiatéw
budowlanych, np. stolarki, armatury,
elementow instalacyjnych, wyposaze-
nia wnetrz.

Projektowanie w technologii BIM sta-
je sie tym bardziej pefne, im bardzigj
BIM-owskie sa komponenty uzyte
w projekcie. Komponenty BIM zawie-
ra¢ powinny komplet informacji o da-
nym obiekcie, uwzgledniajgcy m.in. ma-
teriat, wymiary, ciezar, kolor czy cene.
Tak przygotowane modele cyfrowe sg
chetniej wykorzystywane przez projek-
tantow, poniewaz w znakomity sposab
utatwiajg tworzenie zestawien, np.
materiatowych, tak potrzebnych przy
optymalizacji kosztow inwestyciji.
Kooperanci, ktorzy decydujg sie na
przygotowanie hibliotek swaich pro-
duktow zgodnych z BIM, zwiekszajg
szanse na wykorzystanie ich asorty-
mentu przy realizacji budowli.
Najwiekszym zagrozeniem dla koope-
rantow jest zaniechanie dziatan. To
znaczy niepodjecie decyzji o tworze-
niu bibliotek BIM wtasnych produktow
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moze zaowocowac spadkiem
zainteresowania wyrobami,
a w konsekwencji by¢ moze
spadkiem sprzedazy. Do-
datkowo konkurencja, ktoéra
zdecyduje sie na wprowa-
dzenie swojego asortymentu
w swiat BIM, na pewno zy-
ska przewage. Co tym bar-
dziej moze przyczyni¢ sie do
pogtehienia rdznic w udziale
sprzedazy w rynku.

Wiasciciel

Wtasciciel przedsiebiorstwa
projektowego dba przede
wszystkim o jego interesy,
podejmujgc  strategiczne
decyzje dotyczace np. roz-
woju firmy. Wzrost kompe-
tencji pracownikéw oraz ich
potencjatu merytorycznego
pozwala mysle¢ o zdohywa-
niu nowych zlecen i umac-
nianiu swojej pozyciji.
Decyzja o wdrozeniu BIM
podnosi atrakcyjnosé ofer-
ty projektowej z kilku po-
wodow.

Oprogramowanie BIM  po-
zwala na znaczne skracenie
procesu projektowego, re-
alizowane zlecenia pozba-
wione sg btedow i pomytek,
dokumentacja zyskuje na
jakosci poprzez szczegétowe
zestawienia do tej pory by¢
moze nieosiggalne czy tez
powstajgce efektowne wizu-
alizacje pozwalajg inwesto-
rowi na wczesng ocene pro-
pozycji. Wymienione korzysci
podnoszg wiarygodnos¢ wia-
sciciela w oczach inwestora
i pozycjonuja go jako solidne-
go partnera w hiznesie. To
naturalnie przyczynia sie do
wzmaocnienia zaufania wzgle-
dem wiasciciela, a w konse-
kwencji moze prowadzi¢ do
zlecania nowych tematéw
przez inwestora.

Zagrozenie, ktére wydaje
sie by¢ najpowazniejsze dla
wiasciciela, to zaniechanie
dziatan zwigzanych z BIM.
Moze to prowadzi¢ do spad-
ku konkurencyjnosci i utraty
rynku. Inwestycje zwigzane
z wprowadzaniem nowych
technologii sa wyzwaniem.
Jednak korzysci wynikajg-
ce z wdrozenia filozofii BIM
przewazajg nad potencjalny-
mi zagrozeniami.

Podsumowanie

Zmiana sposobu myslenia
0 projektowaniu ukierunko-
wana na technologie BIM
zdaje sie by¢ nieodwracal-
na. Coraz wiecej przed-
siebiorstw  projektowych,
wykonawczych i nawet po-
$rednio zwigzanych z bu-
downictwem dostrzega
potencjat drzemigcy w BIM.
Wdrozenie BIM gwarantuje
wzrost atrakcyjnosci przed-
siebiorstwa oraz jego prze-
wagi kaonkurencyjnej. BIM
jako zjawisko zatacza coraz
szersze kregi, dzieki czemu
wymiana informacji projek-
towych pomiedzy wszyst-
kimi uczestnikami procesu
inwestycyjnego staje sie
coraz tatwiejsza i skutecz-
niejsza. Efektywnos¢ sto-
sowania BIM widoczna jest
na wielu etapach procesu,
poczawszy od elastycznych
koncepcji, poprzez dokfad-
ng, szczegotowa, pozba-
wiong btedéw dokumentacije
i realizacje obiektu niemal-
ze pozbawiong strat ma-
teriatéw budowlanych czy
srodkéw finansowych, az
do $wiadomego zarzadzania
budynkiem opartego na kon-
kretnej i precyzyjnej infor-
macji projektowej w postaci
modelu. =



Konstrukcje dachowe
budynkow jednorodzinnych

drinz. Andrzej Dziegielewski
Politechnika Warszawska

ach w kazdym obiekcie kubatu-
E rowym jest goérng przegroda

wydzielajaca go z przestrzeni
i stanowigca izolacje przed wptywami
srodowiska zewnetrznego: tempe-
raturg, wiatrem, opadami deszczu
i sniegu. W zaleznosci od zatozo-
nej architektonicznie koncepcji dach
moze mie¢ rozny ksztatt. Najczesciej
stosowane w polskich warunkach
sg dachy pfaskie oraz dachy strome
dwupotaciowe. Pierwsze z nich - stro-
podachy, ktoérych konstrukcje nosna
stanowi strop ostatniej kondygnaciji
- opisatem w [3]. Tematem wiodgcym
niniejszego artykutu bedzie konstruk-
cja dachéw stromych.

Ksztatt dachu

Ksztatt dachu zalezy nie tylko od uwa-
runkowan funkcjonalnych, klimatycz-
nych, konstrukcyjnych, ale bardzo
czesto rowniez od regionalnej tradyciji.
Dachy o duzym nachyleniu stosuje sie
tam, gdzie czesto wystepujg inten-
sywne opady atmosferyczne, a zima
jest znaczne i dtugotrwate obcigzenie
Sniegiem, oraz w sytuacji, kiedy pro-
jektowane jest poddasze uzytkowe.
Najczescie] stosowane ksztafty da-
chéw przedstawiono na rys. 1.
Wybér ksztattu i kata pochylenia po-
taci dachowych, ze wzgledu na wyma-

vademecum robot budowlanych

Wybierajgc konstrukcje dachu, nalezy uwzglednic¢ wiele

parametrow.

gang szczelnose, determinuje dobor
pokrycia. Im mniejszy kat nachylenia
potaci, tym szczelniejsze musi by¢ za-
stosowane pokrycie [51. Zwykle dachy
0 mniejszych spadkach pokrywa sie
materiatami bitumicznymi na petnym
deskowaniu. Dachdwki ceramiczne
i cementowe ukfada sie na dachach
0 duzych spadkach.

Rodzaje konstrukcji dachu

Krokwie to belki ukosne, ksztattujgce
pota¢ dachowa, na ktérych opiera sie
pokrycie dachu. Przekréj poprzeczny
prostokatny zwykle ma proporcje wy-
miaréw 1:2 do 1:4 (wysokos¢ zawsze
jest wieksza od szerokosci), przy
czym podstawa (grubosé) nie powinna
by¢ mniejsza niz 50 mm. Oczywiscie
wymiary przekroju poprzecznego mu-

szg by¢ obliczone w projekcie przez
uprawnionego konstruktora.

Krokwie najczesciej sg belkami jed-
lub dwuprzestowymi, opartymi
na murfacie, w kalenicy oraz na pfat-
wiach posrednich. Podparcie posred-
nie projektowane jest w taki sposob,
aby stosunek dtugosci przesta gorne-
go do dolnego zawierat sie pomiedzy
0,60 a 0,65. Typowy rozstaw krokwi
wynosi 80-120 cm. Zrdznicowanie
rozstawu na potfaci dachu moze wyni-
ka¢ z koniecznosci ominiecia kominéw
oraz montazu okien potaciowych.
Platew jest belkg pozioma utozong
wzdtuz potaci dachowej, stanowiaca
podpore krokwi. Ze wzgledu na jej
umiejscowienie rozréznia sie ptatew
kalenicowg, posrednig oraz stopowa,
czesciej zwang murtata. Podparcie

no-

%
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Rys. 1 | Najczesciej stosowane ksztatty dachow: a) jednospadowy, b) dwuspadowy, c) naczot-
kowy, d) pdtszczytowy, e) czterospadowy, f) mansardowy, g) wielopotaciowy [4]
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ptatwi posredniej i kalenicowej sta-
nowig stupy. W celu zmnigjszenia
rozstawu podpar¢ oraz zapewnienia
sztywnosci konstrukcji wykonuje sie
dodatkowe podparcie ukosnymi za-
strzatami (mieczami).

Stupy przekazujg punktowo obcigze-
nie z ptatwi na strop ostatniej kon-
dygnacji. Duze wartosci reakcji ze
stupka wymagajg czesto zastosowa-
nia podwalin, czyli belek, ktorych za-
daniem jest roztozenie sity na wieksza
powierzchnie stropu.

W budownictwie ogélnym w zalezno-
sci od rozpietosci stosujemy najcze-
Sciej wiezby:

m krokwiowe,

m jetkowe,

m ptatwiowo-kleszczowe.

Wiezba krokwiowa (rys. 2) jest naj-
prostsza konstrukcjg nosng dachu
dwupotaciowego. Stosuje sie jg przy
rozpietosciach do 7,0 m i pochyleniu
potaci co najmniej 45°. Jesli strop
ostatniej] kondygnacji jest stropem
belkowym drewnianym, wiezbe kon-
struuje sie tak, zeby belki stropu
przenosity rozpér krokwi. Rozstaw
wigzarow krokwiowych jest wéwczas
rowny rozstawowi belek w stropie.
Jesli strop jest zelbetowy (rys. 3)
lub wystepujg $ciany kolankowe, dolne
konce krokwi nalezy zakotwi¢ w mur-
tatach zamocowanych do wienca.
Ptaskie uktady ramowe wigzby nalezy
usztywni¢ na kierunku podtuznym po-

budowlanych

taci dachowej. W tym celu stosuje sie
tzw. wiatrownice, czyli deski moco-
wane ukosnie do kolejnych krokwi.
Wiezba jetkowa (rys. 4, fot. 3) ma
podobny uktad statyczny do krokwio-
wej, posiada tylko dodatkowy element
(zwany jetka) spinajacy krokwie. Jet-
ka przenosi gtéwnie obcigzenia roz-
ciggajace wynikajgce z rozporu dachu.
W typowych uktadach projektuje sie jg
w poziomie ok. 2/3 wysokosci dachu.
Taki zabieg pozwala na przekrywanie
dachem dwupotaciowym rozpietosci
do 9,0 m. Podobnie jak przy wigzarach
krokwiowych wymagane jest sztywne
kotwienie w murtacie oraz usztywnie-
nie w kierunku podfuznym za pomoca
wiatrownic.

Wiezbe jetkowa mozna zastosowac
rowniez w dachu o wiekszej rozpieto-
sci, nawet do 11,0 m, pod warunkiem
jednak wprowadzenia dodatkowego
podparcia za pomoca ptatwi i stupdw
w rejonie potgczen krokwi z jetkami.
Tego typu wiezba stosowana jest naj-
czesciej w budynkach mieszkalnych
z poddaszem uzytkowym. Rozstawio-
ne co 80-120 cm dzwigary stanowig
dobra konstrukcje wsporcza pod pty-
ty gipsowo-kartonowe scian ukosnych
oraz sufitu podwieszanego.

Innym typem konstrukcji nosnej dachu
stromego jest wiezbha platwiowo-
-kleszczowa (rys. 5). Wiezba ta moze
podtrzymywa¢ dachy o rozpietosci
nawet 12,0 m. Konstrukcja zbudowa-

W

Fot. 1| Budynek mieszkalny jednorodzinny
podczas montazu krokwi

na jest z dwoch rodzajow wigzarow:
gtéwnych oraz posrednich. Wigzary
gtéwne, rozstawione co 3-5 m, skia-
dajg sie z dwach krokwi opartych na
ptatwiach, dwéch stupéw i pary klesz-
czy, ktére obejmujg pozostate ele-
menty z dwoch stron. W wigzarach
posrednich stupéw i kleszczy nie ma.
Usztywnieniem w kierunku wzdtuz
potaci sg miecze.

Ze wzgledu na rozstaw 3-5 m wyko-
nanie obudowy wewnetrznej poddasza
jest znacznie utrudnione. Dlatego
wiezba pfatwiowo-kleszczowa naj-
czesciej pozostawiana jest niezabu-
dowana, a izolacje uktada sie w catej
pofaci dachu. Niewatpliwg zaleta tej
konstrukcji jest jednak mozliwosc
przekrywania dachow o matym spadku
pofaci. W takim uktadzie najczesciej
stosuje sie ptatew kalenicowg opartg
na jednym rzedzie stupow.

Jesli projektowany budynek nie be-
dzie posiadat poddasza uzytkowego,
a zwfaszcza ostatnio mamy coraz
czesciej do czynienia z budynkami

Rys. 2 | Wiezba krokwiowa ze stropem drew-
nianym [7]

Inzynier budownictwa

Rys. 3 | Wiezba krokwiowa ze stropem zel-
betowym [7]

Rys. 4 | Wiezba jetkowa [7]
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Fot. 2 | Dzwigary drewniane kratownicowe po ustawieniu na scianach

parterowymi, na konstrukcje dachu

mozna zastosowac¢ prefabrykowane

dzwigary kratowe (fot. 2). W zalezno-
sci od ciezaru pokrycia rozstaw dzwi-

garow moze wynosi¢ od 1,5 do 3,0 m.

Specyfika pracy statycznej uktadow

kratownicowych sprawia, ze przy tych

samych rozpietosciach wykonuje sie je

z elementdéw o mnigjszych przekrojach.

Na wigzar kratowy sktadaja sie:

m pas gorny, zwykle sciskany i zginany,
stanowigcy podparcie pokrycia;

m pas dolny, rozciggany, stanowigcy
podkonstrukcje sufitu podwieszo-
nego;

m stupki i krzyzulce, sciskane lub roz-
ciggane, faczace pas gorny i dolny.
Dzwigary kratowe moga przyjmowac
rozne ksztatty (tréjkatne, trapezo-
we). Dla typowych rozpietosci od 7,5
do 12,0 m wykonywane sag zwykle jako

deskowe.

Projektowanie konstrukciji
dachu

Wybér rodzaju konstrukcji dachu, do-
bor drewna, przekroju elementow wy-
maga wykonania analiz i obliczen pro-
jektowych. Jak wspomniatem, ksztatt
dachu uwarunkowany jest architektu-
ra obiektu i otoczenia. Réwniez archi-
tekt najczesciej decyduje o sposobie
pokrycia dachu. Te wybory przekta-
dajg sie na wymiarowanie konstrukcji.

Jesli na pokrycie zastosujemy ciezka
dachéwke ceramiczng, musimy prze-
widzie¢ mocniejszg wiezbe. Pokrycie
z blachodachéwki da znacznie mniej-
sze wartosci obcigzen i pozwoli na
odchudzenie konstrukciji.

Waznym aspektem analizy sg oblicze-
nia cieplne. Obecne wymagania [2]
z perspektywa zaostrzenia w najbliz-
szych latach sprawiajg, ze w dachu
nalezy zaprojektowac izolacje termicz-
ng o grubosci ponad 20 cm. W potaci
dachowej umieszcza sie jg gtéwnie po-
miedzy krokwiami, dlatego wysokosc
przekroju krokwi powinna to uwzgled-
niac. Dodatkowo ukfad warstw dachu
powinien zapewniac wtasciwy przeptyw
powietrza i odptyw pary wodnej. Temat
jest na tyle szeraoki, ze wykracza poza
ramy niniejszego artykutu, byt juz jed-
nak omawiany na famach ,IB".

Poza wymogami  konstrukcyjnymi
projektowana wiezba dachowa musi
spetniac warunki stanu granicznego
nosnosci i uzytkowalnosci, tzn. na-
prezenia wewnetrzne w elementach
muszg by¢ mniejsze od wytrzymato-
$ci materiatu oraz maksymalne ugie-
cie musi by¢ mniejsze od dopuszczal-
nego. W tym kontekscie wazne jest
zastosowanie wiasciwego materiatu.
Zwykle jest to drewno drzew igla-
stych (sosna, jodfa) o wytrzymatosci
odpowiadajgcej jednej z klas nosnosci

vademecum robot budowlanych

-

Fot. 3 | Wiezba dachowa jetkowa wykonana na budynku z bali drew-
nianych

oraz wilgotnosci do 18%. Drewno
przed wmontowaniem w konstrukcje
powinno by¢ wiec wysezonowane oraz
zaimpregnowane w celu zabezpiecze-
nia przed korozjg biologiczng (owady).
Czesto pomijang kwestig przy projek-
towaniu sg potaczenia. O ile w wigk-
szosci typowych rozwigzan zfacza
gwozdziowane i ciesielskie elementéw
konstrukcji sg bezpieczne, o tyle pro-
blemy pojawiajg sie przy zakotwieniu
konstrukeji dachu do budynku. Coraz
czesciej wystepujace rowniez w Pol-
sce intensywne zjawiska pogodowe
(nawatnice, tornada) moga powodowac
oddzielenie dachu od budynku i jego
przemieszczenie. Nalezy uwzgledniac
takg mozliwos¢é w obliczeniach oraz
przy realizacji obiektu.

Montaz konstrukeji dachu
Tradycyjne wiezby dachowe (krokwio-
we, jetkowe, ptatwiowo-kleszczowe)
wykonywane sg bezposrednio na bu-
dowie. Na plac budowy trafia zamo-
wiona zaimpregnowana tarcica o wy-
maganych przekrojach, z ktorej zespof
wykonawczy przygotowuje i montu-
je poszczegolne wigzary (fot. 1). Po
zmontowaniu szkieletu konstrukcji
wykonywane jest petne deskowanie
lub pokrycie wiatroizolacjg i tatami.
Na takim podtozu ktadzie sie warstwy
pokrycia dachowego.
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W przypadku dzwigaréw kratowych
montaz poszczegolnych elementow
w dzwigary odbywa sie w zaktadzie
prefabrykacji. Pozwala to na uzyska-
nie wiekszej dokfadnosci wykonania.
Gotowe dzwigary przywozone sa na
plac budowy i za pomoca dzwigu usta-
wiane na scianach (fot. 2). Znacznie
przyspiesza to wykonanie kanstrukgcji.
Pokrycie dachu kratownicowego wyko-
nuje sie analogicznie jak w kanstrukcji
z wiezba dachowa.

Przedstawione w artykule rozwig-
zania konstrukcyjne nie wyczerpuja
tematu, obejmujg jednak najczescigj
stosowane w praktyce uktady.
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EXPO XXI w Warszawie
od 18 wrzesnia przez 3 dni
targi odwiedzali specjalisci

z branzy budownictwa, architektury
i wystroju wnetrz. Miedzynarodowy
charakter targow podkreslita obec-
nos¢ zagranicznych misji gospodar-
czych przedsiebiorcow - z Meksyku,
Algierii, Dubaju i Ukrainy. Posrad wy-
stawcow byly natomiast firmy z ta-
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70 wystawcdw z 12 krajéw, liczne prelekcje i wyktady,

mozliwo$¢ zapoznania sie z ofertg firm — taka byta

tegoroczna, druga juz edycja Miedzynarodowych Targéw

Budowlanych i Wnetrzarskich Warsaw Build.

kich krajow, jak Polska, Rumunia, Wto-
chy, Niemcy, Portugalia czy Chiny.

Wsrod prelegentéw konferencii , Efek-
tywnosc energetyczna w budownictwie
- wyzwania i szanse dla Polski” znalazty
sie wazne postacie ze $wiata polityki
i gospodarki, m.in. Waldemar Pawlak
— poset na sejm RP i prezes Fundacji
Polski Kongres Gospodarczy, Staf-
fan Herrstrom — ambasador Szwecji
w Polsce, dr Andrzej Malinowski — pre-
zydent Pracodawcow Rzeczypospolitej
Polskiej. O prowadzeniu hiznesu na
Wschodzie mozna bylo postucha¢ na
wykfadach Instytutu INTL. Natomiast
podczas debaty ,Nowa Urbanistyka

po polsku” specjalisci rozmawiali na te-
mat nowych trendéw w budownictwie
mieszkaniowym w Polsce.

Odbyty sie takze eliminacje do VII Gla-
zurniczych Mistrzostw Polski, a pod-
czas Il Ogdélnopolskiego Pikniku Mon-
tazystéw mistrzowie uczestniczyli
w pokazach montazu drzwi. Nowoscia
byt kankurs Diamenty Stolarki, w kto-
rym nagrodzono najlepszy design
drzwi i okien. Podczas Gali Wystaw-
cow organizatorzy wreczyli Ztote Me-
dale Targoéw, a w czasie Gali Lideréw
Stolarki uhonorowane zostaty firmy,
ktore w 2013 r. odnotowaty najwyz-
szg sprzedaz. W



Wielka p’ryta — dostosowanie instalacii
elektrycznych do wspotczesnych potrzeb | przepisow

Janusz Strzyzewski

budynkach wielkoptytowych
z lat B0. i 70. jest okoto
4 min lokali mieszkalnych.

Przez wiele lat w czasach PRL byta to
podstawowa technologia budowania.
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwo-
ju szacuje, ze mieszka w nich 12 min
Polakéw. Budynki te w wigkszosci przy-
padkéw wymagaja pilnej modernizacii.
Powinna ona dotyczy¢ wszystkich
branz, nie tylko budowlane]. Prowa-
dzone na dosc¢ szeroka skale docieple-
nia elewac;ji i wymiana stolarki okiennej
oraz instalacji centralnego ogrzewania
sg dziataniami w dobrym kierunku, ale
nie rozwigzujg catosci problemu. Pa-
radoksalnie montowanie szczelnych
okien powoduje zaktécenie efektywno-
sci wentylacji grawitacyjnej, dotych-
Cczas wspomagane] przez nieszczel-
nos¢ okien. Jednym z wazniejszych,
ale trudnych problemoéw jest moderni-
zacja instalacji elektrycznych. Tym nie-
mniej rozwigzanie tego problemu jest
konieczne. W wiekszosci budynkéw
z wielkiej ptyty instalacje elektryczne
nie odpowiadajg wspodtczesnemu po-
ziomowi techniki, a ich stan wymaga
pilnych dziatan zaradczych. Ponadto
instalacje te z punktu widzenia mocy

Jednoczesne przeprowadzenie wszystkich niezbednych

prac pozwala obnizy¢ koszty i unikngc¢ niekorzystnej

sytuacji, jakg jest pozostawienie starej instalacji

w mieszkaniach przy zmodernizowanych pionach

lub wewnetrznych liniach zasilajgcych.

zapotrzebowanej nie sga dostosowa-
ne do obecnych potrzeb przecietne-
go gospodarstwa domowego. Nalezy
pamietac, ze od stanu instalacji elek-
trycznych w budynku zalezy nie tylko
bezpieczenstwo mieszkancoéw, ale
rowniez bezpieczenstwo pozarowe
obiektu. W Polsce w dalszym ciagu
zdarza sie kilkakrotnie wiecej przypad-
kéw porazenia pradem elektrycznym
niz w krajach starej Unii. Wiele z nich
ma miejsce w pomieszczeniach miesz-
kalnych. Takze wiele pozarow wywoty-
wanych jest przez niesprawne instala-
cje i urzadzenia elektryczne.

Przebudowa instalacji elektrycznych
w budynkach mieszkalnych wymaga nie
tylko dziatan technicznych, ale i organi-
zacyjnych. Optymalnym rozwigzaniem
jest jednoczesne zmodernizowanie
instalacji w catym budynku. Prace po-
winny obja¢ pomieszczenia uzytkowa-
ne wspalnie, lokale mieszkalne i lokale
niemieszkalne, jezeli takie wystepujg
w budynku. Tymczasem sprawa napo-
tyka opory ze strony czesci mieszkan-
cow, dla ktorych perspektywa rujnaciji
mieszkania jest przerazajgca. O ile
nikt nie ma watpliwosci, ze w przypad-
ku modernizacji instalacji centralnego

ogrzewania, czy tez instalacji wodno-
-kanalizacyjnej prace musza by¢ wyko-
nane jednoczesnie w catym budynku,
0 tyle w odniesieniu do instalacji elek-
trycznych nie dla wszystkich jest to
takie oczywiste. Drogg do rozwigzania
problemu jest umiejetnie prowadzona
akcja informacyjna. Jednoczesne wy-
konanie prac we wszystkich lokalach
i w czesci wspdlnej jest ze wszech
miar wskazane ze wzgledéw technicz-
nych, pozwalajgc rowniez zoptymalizo-
wac ich koszty.

Przepisy

Zgodnie z ustawg — Prawo budowlane
[1] do obowigzkéw zarzadey (lub wia-
sciciela) budynku nalezy m.in. utrzy-
mywanie w nalezytym stanie technicz-
nym catego obiektu, a do uzytkownikéw
(wtascicieli) lokali — dbanie o nalezyty
stan instalacji w zajmowanych po-
mieszczeniach i udostepnianie ich do
okresowych przegladéw kontrolnych.
Utrzymanie w nalezytym stanie insta-
lacji elektrycznych wigze sie, oprécz
przeprowadzanych  kontroli, takze
w wielu przypadkach z koniecznoscia
remontu lub przebudowy. Jak wspo-
mniano, w budynkach z wielkie] ptyty
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kaniecznos¢ wprowadzenia zmian spo-
wodowana jest w wielu przypadkach
zlym stanem technicznym instalacii,
a takze koniecznoscig dostosowania
starszych rozwigzan do nowych obec-
nie obowigzujgcych przepiséw oraz
potrzeb. Rozporzadzenie z 2002 r
[2] okresla warunki techniczne, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Uregulowania w nim za-
warte stosuje sie przy projektowaniu
i budowie (rozbudowie, przebudowie
itp.) budynkéw oraz budowli, a takze
zwigzanych z nimi urzadzen budowla-
nych. Dotyczy ono réwniez obiektdw
istniejgcych i juz uzytkowanych w za-
kresie bezpieczenstwa pod wzgledem
pozarowym oraz oswietlenia awaryjne-
go, jezeli niespetnienie tych przepiséw
zagrazatoby zyciu ludzi.

Podobne zalecenia zawiera rozporzg-
dzenie z 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw
mieszkalnych [31.

Z punktu widzenia formalnego (§ 2
rozporzadzenia [2]) istniejgca instala-
cja w budynku musi by¢ dostosowana
do obecnych przepisow w przypadku
jego przebudowy lub zmiany uzytkowa-
nia. Natomiast przestanki techniczne
oraz wzgledy bezpieczenstwa sktania-
ja do pilnego dostosowania starych
instalacji elektrycznych do aktualnych
potrzeb oraz przepisow.

W zakresie instalacji telekomunikacyj-
nych w wymienionym rozporzadzeniu
istnieje zapis o charakterze ogdlnym
(§ 5B6) nakazujgcy wyposazanie m.in.
wielorodzinnych budynkéw mieszkal-
nych w instalacje telekomunikacyjna
oraz w miare potrzeby réwniez w in-
stalacje sygnalizacji dzwonkowe] lub
domofonowej zapewniajgcg ochrone
budynku przed dostepem osob nie-
uprawnionych. Ponadto jak wspo-
mniano, budynki powinny by¢ wyposa-
zane w instalacje telekomunikacyjne
zgodnie z postanowieniami zawartymi
w rozdziale 8a rozporzadzenia [21.
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Wspotczesne potrzehy

W poréwnaniu z latami, w ktérych
budowano domy z wielkigj ptyty, ze
wzgledu na poziom wyposazenia
w sprzety elektryczne mieszkan jest
to skok ilosciowy. Ze zwigkszona licz-
ba odbiornikéw wigze sie zaréwno
wzrost zapotrzebowania na energie,
jak i potrzeba wiekszej liczby obwo-
dow dla zasilania gniazd wtyczkowych
przede wszystkim w kuchni, a takze
w pokojach. Dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej przez domowe
urzadzenia zestawiono w tabl. 1.

Stan istniejacy

Obecny stan instalacji elektrycznych
w budynkach z wielkiej ptyty jest zroz-
nicowany i zalezy od roku budowy,
a takze od dokumentacji projektowej
i przedsiebiorstwa wykonawczego.
Ogolnie rzecz biorac, wigkszosé pio-
néw posiada zbyt mate przekroje
przewodéw, a ponadto wykonane
sg z przewodéw aluminiowych. Wy-
stepujg przypadki, w ktérych pion
wykonany jest z  trzech przewo-
dow fazowych ADY 10 mm? i jedne-
go przewodu zerowego ADY 6 mm?
i zasila 24 lokale. Obcigzalnos¢ takiej
linii wynosi zaledwie 39A (utozenie
B1 w rurze pod tynkiem wg PN-IEC
60364-5-523:2001). W przeliczeniu
na moc stanowi to okofo 22 kW, czyli

mniej niz 1 kW na lokal. Przy obecnym
wyposazeniu w sprzety elektryczne
jest to zbyt mato i pion taki wyma-
ga pilnej wymiany. Podobnie wymiany
wymagajg odgatezienia od pionéw do
lokali wykonane np. przewodami typu
YADyp 2 x 4 mm? utozonymi w spoi-
nach styku s$cian i stropu. Zwraca
uwage brak w pionie i w jego odga-
tezieniach wydzielonej zyty ochronnej
(rys. 1). Budynki z fabryk doméw byty
wznoszone i wyposazane w instala-
cje elektryczne w latach, w ktorych
miedZ byta zaliczana do materiatow
0 znaczeniu strategicznym. Dlatego
w wielu budynkach instalacje sa wy-
konane przewodami z zytami alumi-
niowymi nawet w przypadku matych
przekrojow zyt, np. 1,5 mm2. Instala-
cja taka sprawia sporo ktopotéw eks-
ploatacyjnych. Dotycza one tamigcych
sie koncowek przewodéw, luzowania
sie potaczen skrecanych w gniazdach
wtyczkowych i tgcznikach, a takze
w puszkach rozgateznych i w zacis-
kach tablic rozdzielczych. Dzieje sie
tak, poniewaz aluminium jest meta-
lem kruchym. Luzujgce sie styki trze-
ba czesto dokrecac¢, aby zapobiec ich
iskrzeniu i wypalaniu, ktére mogg po-
wodowac¢ przerwy w doptywie pradu,
a takze by¢ przyczyng pozaru. Zwia-
zanym z instalacjami elektrycznymi
problemem jest sprawa wyposazenia

Tabl. 11 Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w kWh przez domowy sprzet AGD i RTV
w zaleznosci od liczby zamieszkujacych oséb (wg danych opublikowanych przez RWE Polska)

Urzadzenie ‘ 1 osoba
Kuchenka elektryczna 195
Lodéwka 280

Pralka 70

Suszarka 125
Zamrazarka 305
Zmywarka 120
Oswietlenie 195
Grzanie wody 715
Telewizor 120
Pozostate 260
Ogoétem 2385

2 osoby ‘ 3 osoby ‘ 4 osoby

390 445 575
310 330 355
125 200 265
225 325 465
350 415 420
200 245 325
285 330 435
1075 1425 1805
150 190 205
450 630 690
3560 4535 5540



budynku w instalacje telekomunika-
cyjne. Powinny one odpowiada¢ po-
stanowieniom zawartym w rozdziale
Ba rozporzadzenia [2] i zapewniac
swobodne $wiadczenie ustug przez
wszystkich operatorow. W przeszto-
sci w niektérych obiektach wraz z in-
stalacjami elektrycznymi uktadane byty
instalacje telefoniczne zfozone z ts-
czowki umieszczonej na parterze na
klatce schodowe|] oraz instalacji do-
prowadzonej do poszczegalnych lokali.
Instalacja taka byta utozona w rurkach
z przewodami teletechnicznymi z zy-
tami miedzianymi. W budynkach wie-
lorodzinnych instalowano instalacje
antenowe pofaczone z centralng an-
tena radiowo-telewizyjng usytuowana
na dachu. Dotyczy to takze omawia-
nych budynkéw z prefabrykatow. Przy
wymianie starych instalacji wazna
sprawa jest ustalenie stanu istniejg-
cego. Dlatego przed przystapieniem
do jakichkolwiek dziatan niezbedne

jest dokonanie fachowej oceny in-
stalacji elektrycznych w budynku.
Opracowania ekspertyzy moga podjgé
sie niezalezni eksperci lub tez specja-
lisci zrzeszeni w Izbie Rzeczoznawcow
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.
O pomoc w znalezieniu eksperta moz-
na sie takze zwraci¢ do okregowej izby
inzynieréw budownictwa. Przedmio-
tem oceny potgczonej z wykonywaniem
pomiaréw powinno by¢ okreslenie sta-
nu technicznego istniejgcych instalacji
ze wskazaniem niezbednych dziatan dla
doprowadzenia ich do stanu zgodnego
z potrzebami i przepisami.

Dziatlania naprawcze

Przebudowana instalacja elektryczna
musi by¢ zgodna z przepisami okre-
glonymi w rozporzadzeniu z 2002 r. [2]
oraz przywotanymi w nim Palskimi Nor-
mami. Wiekszosé budynkéw z wielkiej
ptyty jest zasilana z sieci w uktadzie
TN-C. Jest to sie¢ czteroprzewodo-

R0
B2 6 A
1 .
=" OSWIETLENTE
B2 10A
1 GNLAZDA
WIYCZKOWE
B2 GA
OSWIETLENIE
BZ 10A )
I} GNIAZDA
Ten WTYCZKOWE
I GNIAZDO
DLA PRALKI

Rys. 1| Przyktad zasilania lokali mieszkalnych typowy dla budynkéw z wielkiej ptyty — u gory
lokal z dwoma obwodami, ponizej lokal z wydzielonym obwodem dla pralki R, S, T
- przewody fazowe (obecnie L1, L2, L3): 0 — przewdd zerowy (obecnie PEN), B1 zabez-
pieczenia odptywow do lokali mieszkalnych, L - liczniki energii elektrycznej, B2 - za-
bezpieczenia obwodoéw zasilajacych wypusty oswietleniowe oraz gniazda wtyczkowe
ogdlnego przeznaczenia, B3 - zabezpieczenie dedykowanego obwodu zasilajacego
gniazdo wtyczkowe w tazience do przylaczenia pralki
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wa, w ktérej wystepuje wspalny prze-

wod ochronno-neutralny PEN. Zgod-

nie z postanowieniami przepiséw [2]

wspolny przewdd ochronno-neutralny

w instalacji utozonej na state powinien

mie¢ przekroj zyty miedzianej (Cu) nie

mniejszy niz 10 mm? lub aluminiowej

(A} 168 mm2, czyli w wiekszosci ob-

woddéw duzo wigkszy niz przekroje zyt

fazowych. Aby tego unikng¢, nalezy
stosowa¢ uktady TN-S lub TN-C-S

(piecioprzewodowe). W obu tych przy-

padkach przewod ochronno-neutralny

PEN rozdziela sie na dwa niezalezne

przewody: ochronny PE i neutralny N.

Ponadto rozdzielenie przewodu PEN

pozwala zlikwidowa¢ wiele niepozada-

nych zjawisk, takich jak:

m mozliwos¢ pojawienia sie napiecia
fazowego (230 V) na metalowych
obudowach odbiornikéw w przypad-
ku przerwania przewodu PEN;

m przeptyw w przewodzie PEN pra-
dow wyréwnawczych wywotanych
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niesymetrig obcigzen skutkujgcych

pojawieniem sie napie¢ w przewodzie

PEN" niekorzystnych dla odbiornikéw.
Rozdziat przewodu ochronno-neutral-
nego PEN na dwa odrebne przewody
spetniajgce rozne funkcje (przewdd
ochronny PE i neutralny N) w przy-
padku uktadu TN-C-S powinien mie¢
miejsce w ztgczu lub w gtownej roz-
dzielnicy budynku. Punkt tego rozdzia-
tu musi by¢ uziemiony dla utrzymywa-
nia potencjatu ziemi na przewodzie
ochronnym PE. Przewod ochronny
PE powinien by¢ ponadto uziemiony
takze w innych mozliwych punktach.

Wielokrotne uziemianie przewodu PE
zapewnia lepszg ochrone od porazen
oraz ogranicza asymetrie napie¢ pod-
czas zwarc.

W szczegolnych przypadkach moga
wystepowac inne systemy TT lub IT
- sprawa lezy w gestii miejscowe-
go zakfadu energetycznego.

W systemie TN-S wszystkie wewnetrz-
ne linie zasilajgce trojfazowe (400 V)
muszag miec piec przewodow: trzy prze-
wody fazowe (L1, L2, L3), przewad neu-
tralny (N) oraz przewdd ochronny (PE).

W przewodzie ochronnym PE nie
wolno umieszcza¢ zadnych urza-
dzen zabezpieczajgcych ani innych.
Ciagtos¢ przewodu PE decyduje
m.in. o skutecznosci ochrony od
porazen.

Przekroje przewodéw w obwodach od-
biorczych oraz w liniach zasilajgcych
rozdzielnice dobiera sie do aktualne-
go obcigzenia. Wszystkie bezpieczni-
ki topikowe w obwodach odbiorczych
nalezy zastapi¢ wytgcznikami nadpra-
dowymi. W gtéwnej rozdzielnicy nalezy
zainstalowac¢ ochronniki przepieciowe

Tabl. 2 | Zapotrzebowanie mocy w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych dla wewnetrznych linii zasilajacych (wg [8])

Zapotrzebowanie mocy w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych

Liczba Nieposiadajacych zaopatrzenia w ciepta Posiadajacych zaopatrzenie w ciepta
mieszkan wode z zewnetrznej centralnej sieci wode z zewnetrznej centralnej sieci
w budynku ogrzewczej ogrzewczej

> wspotczynnik > wspotczynnik

warto$¢ mocy . . warto$¢ mocy . "

jednoczesnosci jednoczesnosci

1 30 1 12,5 1

2 44 0,733 22 0,880
3 55 0,611 28 0,747
4 64 0,533 33 0,660
5 72 0,480 37 0,592
6 80 0,444 41 0,547
7 86 0,409 44 0,503
8 91 0,379 47 0,470
9 97 0,359 49 0,436
10 101 0,337 51 0,408
12 110 0,306 55 0,367
14 116 0,276 59 0,337
16 123 0,256 62 0,310
18 128 0,237 66 0,293
20 133 0,222 69 0,276
25 144 0,192 74 0,237
30 153 0,170 80 0,213
35 160 0,152 84 0,192
40 165 0,138 87 0,174
45 170 0,126 91 0,162
50 175 0,117 94 0,150
60 183 0,102 29 0,132
70 189 0,090 102 0,117
80 195 0,081 104 0,104
90 200 0,074 106 0,094
100 205 0,068 108 0,086

dla wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ) [kVA]

W przypadku instalacji modernizowa-
nych

. wspétczynnik
wartos¢ mocy polczy

jednoczesnosci

7 1

13 0,929
17 0,810
20 0,714
23 0,657
25 0,595
28 0,571
30 0,536
32 0,508
34 0,486
38 0,452
41 0,418
44 0,393
47 0,373
50 0,357
55 0,314
61 0,290
65 0,265
70 0,250
74 0,235
77 0,220
82 0,195
86 0,176
90 0,161
93 0,148
96 0,137

' Dotyczy to przede wszystkim urzadzen elektronicznych.
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| oraz Il stopnia. Za zgoda dostawcy
energii ochronniki | stopnia mozna
zainstalowac w ztgczu.
Dostosowanie instalacji do nowych
przepisbw wymaga wykonania gtow-
nych oraz dodatkowych potaczen
wyréwnawczych ochronnych, tzn.
pofgczenia ze sobg wszystkich me-
talowych rurociggéw instalacyjnych,
przewodu ochronnego instalacji elek-
trycznej oraz uzioméw i zbrojen bu-
dynku. Gtéwne potaczenie wyréwnaw-
cze ochronne wykonuje sie w poblizu
miejsca wprowadzenia rurociggéw do
budynkéw, zwykle w czesci podziem-
nej. Dodatkowe potaczenia wyréwnaw-
cze ochronne wykonuje sie natomiast
w miejscach zwiekszonego zagrozenia
przede wszystkim w fazienkach. Jak
wspomniano, przebudowa instalaciji
powinna objg¢ zarowno linie zasilajace
i rozdzielnice, jak tez instalacje od-
biorcze. W wiekszosci przypadkaw ist-
niejgca instalacja wymaga catkowitej
wymiany. Najtatwiej jest zastapi¢ ja
nowa instalacjg utozong pod tynkiem
lub w tynku. Jednak w przypadku wiel-
kiej ptyty jest to bardzo skompliko-
wane zadanie. Betonowe prefabrykaty
nie sg pokryte odpowiednio grubg war-
stwa tynku, a wiec wymagaja frezowa-
nia bruzd, co nie zawsze jest mozliwe,
poniewaz moze prowadzi¢ do ostabie-
nia konstrukcji scian. Najprosciej jest
nowa instalacje utozy¢ w listwach na
tynku bez wyrywania starej instalacji
ze scian. Zgodnie z przepisami insta-
lacje elektryczna po remoncie lub
przebudowie powinny charakteryzo-
wac nastepujace rozwiazania:

1. Odrebne przewody ochronne (PE)
w izolacji zétto-zielonej i neutralne
(N) w izolacji niebieskiej.

2. Przewody fazowe w izolacji dowal-
nego koloru (zwykle brazowa, czar-
na i szara) poza kolorami niebie-
skim i zotto-zielonym.

3. Wszystkie przewody z zytami mie-
dzianymi.

PION

L1L2L3 N PE
|

1 faz.

1faz.

|

!

1 faz.

Rys. 2 | Jednofazowe zasilanie lokalu mieszkalnego po modernizacji - instalacja podzielona
na trzy obwody: B — wylgcznik nadmiarowy (zabezpieczenie odgatezienia od pionu),
L - licznik energii elektrycznej usytuowany poza lokalem mieszkalnym, WR - wytacz-
nik réznicowo-pradowy, WN — wytacznik nadmiarowy (zabezpieczenie obwoddéw)
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Rys. 3 | Trojfazowe zasilanie lokalu mieszkalnego po modernizacji - instalacja podzielona na
cztery obwody w tym jeden trojfazowy: B - wylacznik nadmiarowy (zabezpieczenie
odgatezienia od pionu), L - licznik energii elektrycznej usytuowany poza lokalem
mieszkalnym, WR - wytgcznik réznicowo-pradowy, WN - wytgcznik nadmiarowy

(zabezpieczenie obwodéw)

4. Obwody jednofazowe 230 V wyko-
nane jako trzyprzewodowe, a ob-
wody trojfazowe jako piecioprze-
wodowe.

5. W obwodach odbiorczych zabezpie-
czenia nadpradowe dostosowane

do przekroju przewodéw i obcig-
zenia obwodu oraz zabezpiecze-

nia
na
30

ochronne roznicowopradowe
znamionowy prad réznicowy
mA. Zabezpieczenia powinny

spetnia¢ zasade selektywnosci.

listopad 2014 [122]1/109
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Tabl. 3 | Minimalna zalecana liczba gniazd i wypustéw zakoriczonych puszka (wg wytycznych

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich)

Rodzaj odbiornika

POKOJE MIESZKALNE "

gniazda

o powierzchni do 8 m? 2
o powierzchni od 8 do 12 m? 3
o powierzchni od 12 do 20 m? 4
o powierzchni powyzej 20 m? 5
KUCHNIA
gniazda 5
okap -
kuchenka -
lodéwka, zamrazarka 1
zmywarka -
podgrzewacz wody -
LAZIENKA
gniazda 2
wywietrzak mechaniczny -
pralka 1
suszarka recznikow 1
podgrzewacz wody -
UBIKACJA
gniazdo 12
wywietrzak mechaniczny -
PRZEDPOKOJ, HALL
przy dtugosci do 2,5 m 1
przy dtugosci powyzej 2,5 m 2

wypusty

(ew. gniazda)

POMIESZCZENIA ZAINTERESOWAN (HOBBY), PRACOWNIE

gniazda

PIWNICA, PRZYZIEMIE

gniazda

3

13

Liczba gniazd lub wypustow

" Zalecane gniazda podwdjne, a przy gniazdach antenowych potrdjne. ? Dla ubikacji wyposazonych

w umywalke. ¥ W kazdym pomieszczeniu.

wiz

‘L1123 N PEN

EE

Obwody odbiorcze po modernizacji
=

N

L1 L2 L3 PEN |

FEN

PEN

PEN

Obwody odbiorcze przed modernizacjy

Rys. 4 | Zasada taczenia lokali z pionem w przypadku modernizacji instalacji elektrycznych

tylko w czesci w mieszkan; wlz - wewnetrzna linia zasilajaca (pion)
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(9)]

. Centralny wytgcznik ochronny réz-
nicowoprgdowy na znamionowy
prad roznicowy 300 lub 500 mA
umieszczony w gtownej rozdziel-
nicy budynku.

7. Gtéwne i dodatkowe potgczenia wy-

rownawcze ochronne.

8. Wszystkie gniazda wtyczkowe ze

stykiem ochronnym.

9. Ochronniki  przeciwprzepieciowe

| oraz Il klasy.

Przy doborze pionéw i bilansowaniu

mocy zapotrzebowanej mozna po-

stuzy¢ sie wskazowkami zawartymi

w prenormie SEP [8] (tahl. 2).

W zaleznosci od potrzeb poszczegolne

lokale mieszkalne nalezy zasila¢ jedno-

fazowo (trzy przewody) - rys. 2, lub

trojfazowo (pie¢ przewodow) - rys. 3.

Nalezy przy tym pamietac, ze zgodnie

z rozporzadzeniem [2] liczniki pomiaru

energii elektrycznej nalezy przeniesc

poza lokale mieszkalne i umiescic¢ je
np. na klatkach schodowych w zamy-
kanych szafkach dostepnych dla pra-
cownikéw zakfadu energetycznego,

a niedostepnych dla oséb postron-
nych. Dotyczy to przede wszystkim
budynkéw wzniesionych w systemie
WK70. Natomiast w wiekszosci po-
zostatych obiektow z wielkiej ptyty
warunek ten jest juz spetniony.
Przeprowadzenie prac w poszczegol-
nych lokalach wymaga uczestnictwa
wszystkich mieszkancow — najemcow
lub wiascicieli lokali. Sprawa warta jest
podjecia staran, gdyz jednoczesne prze-
prowadzenie wszystkich prac pozwala
obnizy¢ ich koszty oraz unikng¢ sytuaciji
nieprawidtowej technicznie, jakg jest po-
zostawienie starej instalacji w mieszka-
niach przy zmodernizowanych pionach
lub wewnetrznych liniach zasilajgcych
(WLZ). W takiej sytuacji nalezy potgczyc
przewody neutralny N i ochronny PE
pionu ze sobg i z uziomem, a do prze-
wodu PE przytaczy¢ przewody ochronne
i neutralne PEN w niezmodernizowa-
nych instalacjach (rys. 4).



Gorszg sytuacje stwarza zmoder-
nizowana instalacja w mieszkaniach
przy niezmienionych pionach. W takim
przypadku przewdd ochronny nie ma
bezposredniego potaczenia z pionem
i uziomem. Dzieje sie tak w wielu przy-
padkach przy remontach przeprowa-
dzanych tylko w niektérych lokalach.
Przy wymianie instalacji w miesz-
kaniach wskazane jest zwiekszenie
liczby gniazd wtyczkowych. Wytyczne
w tym zakresie zawiera tahl. 3.
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Najnowoczesniejszy otwierany
dach Teatru Szekspirowskiego

w Gdansku

pektakle w budynku teatru, ale pod
gotym niebem. Jedyny taki w Pol-
sce i jedyny na swiecie. Trzy rodza-

je scen i widownia na B00 miejsc. Teatr
z otwieranym dachem w Gdansku.

Wyprodukowaniem, dostarczeniem i mon-
tazem otwieranego dachu zajeta sie firma
ALSTAL. Produkcja odbyta sie w zakfa-
dzie w Inowroctawiu, ktory srednio mie-
siecznie wytwarza 400 ton konstrukcii.
Jak przyznaje Jarostaw Szczupak, tego
typu zlecenia mogg by¢ wyzwaniem:
Otwierany dach to ewenement na skale
swiatowsa. Jego produkcja i montaz zo-
staty przez nas zaplanowane w kazdym
szczegole. Jako doswiadczony wykonaw-
ca konstrukcji stalowych, mozemy z suk-
cesem zrealizowac nawet najbardziej
skomplikowane Zzlecenie. Nasz zaklad

wyprodukowat takze konstrukcje wyko-
rzystane podczas budowy Opery Lesnej
w Sopocie, Term Maltariskich w Poznaniu
I stadionu zuzlowego — Motoareny w To-
runiu. Ruchomy dach teatru to oczywi-
scie zupefnie inne zamowienie. Trudne,
ale satysfakcjonujace.

Konstrukcja zadaszenia zostata wykonana
ze stali w gatunku S355 J2; jest to stal
niskostopowa, dobrze spawalna, bardziej
wytrzymata od stali konstrukcyjnej i bar-
dziej odporna na korozje.

Produkcja i montaz dachu w pierwszej fa-
zie odbyty sie w Inowroctfawiu. Na terenie
zakfadu odwzorowano plac budowy. Kazda
z czesci otwieranego dachu byta w cato-
sci wykonana w zaktadzie HiKS, a nastep-
nie rozkrecona, pomalowana i wystana na
budowe do ponownego skrecenia.

ALSTAL

ALSTAL Grupa Budowlana Sp. z 0.0. Sp.k.
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw
tel. (52) 35 55 400, fax (52) 35 55 405
mail: biuro@alstal.eu
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Miasto zielone z natu

Miasto zielone z natury

gdélnopolska kampania informacyjno-edukacyjna ,Miasto zie-
D lone z natury” wkracza w nowy etap. Ruszyta kolejna edy-

cja bezptatnych warsztatow prowadzonych przez znawcow
tematyki zielonych dachéw i farm miejskich. Zostanie na nich bez-
ptatnie udostepniona publikacja ,Miasto zielone z natury - poradnik
dobrych praktyk”. Na spotkaniu zaprezentowana bedzie réwniez
makieta zielonego miasta, na ktérej mozna bedzie zobaczy¢ zasto-
sowanie i wykorzystanie zielonego budownictwa, oraz wizualizacja
3D, ktora kompleksowo zapoznaje z trendami w zakresie ekologicz-
nego i przyjaznego $rodowisku rozwoju terenéw zurbanizowanych
oraz tendencji tworzenia ogrodéw i farm wertykalnych, a takze
zielonych dachéw.

Do wygrania sg nagrody rzeczowe, takie jak MacBook Pro, sprzet komputerowy,

Organizatorzy zapraszaja do wziecia udziatu w konkursach z atrakcyjnymi nagrodami. Konkurs , Mdj miej-
skiogrdd” skierowany jest do mieszkaricéw miast. Bedzie w nim oceniana gotowa kompozycja zagospodaro-
wania przestrzeni miejskiej, np. tarasu czy ogrodu. Konkurs ,, Zielone idzie w miasto” przeznaczony jest dla
0s6b zajmujacych sie zawodowo architekturg i kierunkami pokrewnymi, a jego przedmiotem jest zagospo-
darowanie istniejgce]j przestrzeni srédmiejskiej w postaci ogroddw na dachach lub ogrodéw wertykalnych.

kie informacje wraz z regulaminami konkurséw dostepne sg na stronie www. MiastoZieloneZ Natury.pl.

RTV ifotograficzny. Wszel-

Niniejszy materiat zostat
opublikowany dzieki dofi-
nansowaniu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tresc¢ odpowiada

NE—— . v wyfacznie Agencja Create
frotcmnia | mminni e Event — Rajmund Gizdra.
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XXX JUBILEUSZOWE OGOLNOPOLSKIE

BIELSKO-BIALA

WARSZTATY PRACY PROJEKTANTA KONSTRUKCIJI
SZCZYRK, 25-28 marca 2015 roku

Polski Zwiazek Inzynierow i Technikow Budownictwa Oddziat w Bielsku-Biatej

przy wspotpracy Oddziatéw w Gliwicach, Katowicach i Krakowie organizuje

XXX Jubileuszowe Ogolnopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukgji

NAPRAWY | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
BUDOWNICTWO OGOLNE

Program warsztatow obejmuje:

= wyktady zamoéwione u autoréw wywodzacych sie z renomowanych uczelni,
instytutéw i pracowni projektowych

Spetnienie wymagan podstawowych przy wzmocnieniach i remontach, Dia-

gnostyka obiektéw budownictwa ogdlnego oraz zabytkéw, Obciazenia prob-

ne, Systemy monitoringu konstrukgji, Zabezpieczenie budynkow przy gtebo-

kich wykopach, Zabezpieczenie obiektéw przed drganiami, Komputerowe

modelowanie konstrukgji, Ochrona przeciwpozarowa obiektéw budownictwa

0golnego, Przeglad metod rozbiérki budynkéw i budowli, Metody okreslania

wytrzymatosci murow w konstrukcjach istniejacych, Materiaty stosowane do

renowacji muréw, Naprawy zarysowanych muréw, Wzmocnienia konstruk-

cji drewnianych, Zabezpieczenia istniejacych konstrukcji drewnianych przed

korozja biologiczna i ogniem, Wzmocnienia i naprawy stropéw, Utrzymanie

i naprawy dachéw i stropodachéw, Konserwacja konstrukcyjna i wzmacnianie

wybranych historycznych konstrukgji ceglanych, Sposoby napraw murowa-

nych sklepien, Rewitalizacja zabytkowych obiektow o konstrukgji drewnianej,

Wzmacnianie i naprawy fundamentéw murowych i kamiennych, Naprawa

tynkow, tynki renowacyjne, Btedy w pracach wykonczeniowych i sposoby na-

praw, Uszkodzenia i naprawy niekonstrukcyjnych elementéw budynkéw, Po-

prawa izolacyjnosci akustycznej budynkéw, Uszkodzenia i naprawa wadliwie

wykonanych izolacji termicznych, Problemy eksploatacji obiektéw budowla-

nych, zawtaszcza balkonéw i tarasow, Osuszanie i renowacja budynkéw za-

lanych woda.

m referaty i komunikaty opracowane przez kadre techniczng firm wykonaw-
czych i produkcyjnych

m dyskusje tematyczne zainspirowane przez wy-gtoszone wyktady, referaty
i komunikaty

m prezentacje firm produkujacych i oferujgcych materiaty oraz sprzet dla bu-
downictwa

m prezentacje firm oferujacych programy komputerowe

m prezentacje wydawnictw technicznych i naukowo-technicznych

m spotkania kameralne, specjalistyczne i promocyjne

Zamowione wyktady oraz teksty techniczno-promocyjne zostang zamieszczo-
ne w kilkutomowym wydawnictwie

BUDOWNICTWA W KRAKOWIE .
SLASKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW
UDOWNICTWA W KATOWICACH

s ® POLSKA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
Patronat branzowy: RADA KRAJOWA )
MAEOPOLSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW

Patronat medialny: IZOLACJE

\TI\u‘TllRl\ mntemnl:-.- |"Z nlel'
BUDOMATCIWONE  SEESE budowmctwa budowlany

ADRES KOMITETU ORGANIZACYJNEGO:

PZITB Oddziat w Bielsku-Biatej

43-300 Bielsko-Biata ul. 3 Maja 10/14

tel.fax. (33) 822-02-94 email: biuro@pzitb.bielsko.pl
www.pzitb.bielsko.pl

INFORMACJE ORGANIZACYJNE

= do 06 marca — ostateczny termin przyjmowania zgtoszen uczestnikéw
i optat — decyduje kolejnos¢ wptat

= do 13 marca - wystanie Komunikatu nr 2 z potwierdzeniem przyjecia optaty
i szczegbtowymi informacjami organizacyjnymi

KOSZTY UCZESTNICTWA*)

,Nropcji” do wpisania w Karcie Zgtoszenia Uczestnictwa

W tabeli podane zostaty ceny netto, do ktérych nalezy doliczy¢
obowiazujaca stawke podatku VAT réwna 23 %.

Standard - 5

(decyduje data wptywu srodkéw RS T e Ligzba

aalkonio cztonkowie PZITB niestowarzyszeni ILSISC

PZITB Oddziat Bielsko-biata)

® \Wyzszy " "
CKIR ,,Orle Gniazdo” Segment ,C" ”1 1340 zt ”2 1440 zt 160
o Sredni
hotel , Zagon” .3 1240 zt| 4" |1340 zt 100
(stata linia busowa)
® nizszy " "
CKIR ,,Orle Gniazdo” Segment , A" i ,B" ) 1140 zt 6 1240 zt 180
e ,bez noclegéw i $niadan” 7" 950 zt 60

Doptata za pokéj jednoosobowy w obydwu hotelach

(ptatna z optata za udziat w warsztatach) wynosi — 300 zt netto
Optaty prosimy wnosi¢ na konto:

PZITB Oddziat w Bielsku-Biatej

ING B.SL. S.A. 45 1050 1070 1000 0090 3025 0774

z podaniem nazwiska uczestnika i wybranego numeru opcji
o uczestnictwie decyduje kolejnos$¢ wptat

Partner generalny:

PERI

SOLBET™
=
=SPC RPRAWLPLUG

Partnerzy merytoryczni:
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Energooszczedna szkota

w Chotomowie

Klaudia Latosik

ierwotny projekt Centrum Edu-
Pkacyjno-KuIturaIno-Sportowego

(CEKS), opracowany w 2011 r,
zawierat tradycyjne rozwigzania w za-
kresie ogrzewania i wentylacji. Przy
tych rozwigzaniach szacowane kosz-
ty utrzymania szkoty o powierzchni
5000 m?, w ktérej uczy¢ sie ma 1000
dzieci, to ok. miliona ztotych rocznie,
co byfoby znacznym obcigzeniem dla
budzetu gminy. Z tego powodu podjeto
decyzje o przeprojektowaniu inwesty-
cji z wykorzystaniem nowoczesnych
energooszczednych technologii. Istot-
ne znaczenie miat tez fakt, ze znacz-
ng czesc kosztow tych rozwigzan, np.
pomp ciepta, mozna pokry¢ z dofinanso-
wania Narodowego Funduszu Ochrony

1 wrzesnia otwarto energooszczedng szkote podstawowa

w gminie Jabtonna. Jest to jeden z najbardziej

energooszczednych budynkdw uzytecznosci publicznej

na Mazowszu.

Srodowiska. Kompleksowe rozwigzania
w zakresie energooszczednosci bu-
dynku opracowata firma Euros Energy
Sp. z 0.0., natomiast projekt architek-
toniczny szkoty zostat wykonany przez
architektow z firmy ,90 Architekci”.
Nowy projekt zaktadat wybudowanie
budynku wykorzystujgcego odnawialne
zrédta energii. Obliczono, ze roczny
koszt utrzymania szkoty energoosz-
czednej to ok. 100 tys. zt, czyli dzie-
sigciokrotnie mnigj, niz gdyby budynek
powstat w technologii tradycyjnej. Nie
tylko rachunek ekonomiczny, ale row-
niez inwestycje, ktére sg realizowane
na terenie gminy Jabfonna, przekona-
ty panig wojt, Olge Muniak, do podje-
cia takiej decyzji:

Najwigkszy wptyw na maoja decyzje
miaty nowo powstajgce inwestycje
w gminie Jabfonna. Polska Akademia
Nauk, ktora ma na terenie gminy kil-
kadziesigt hektarow, buduje wiasnie
nowoczesny  Park  Technologiczny,
ktory bedzie sie opierat na odnawial-
nych zrodfach energii. W naszej gmi-
nie powstanie jedno z najwiekszych
w Europie laboratoriow doswiadczal-
nych. Budowa zostata dofinansowana
ze srodkow UE (80 min ztl. Informa-
cj/a o budowie Centrum Badawczego
Polskiej Akademii Nauk ,Konwersja
Energii i Zrédta Odnawialne” w Ja-
bfonnie z pewnoscig pomogta mi pod-
/ac decyzje o tym, by w powstajacych
budynkach uzytecznosci publicznej

Fot. 1

Szkofa podstawowa w Chotomowie
(fot. autorki)



stosowano odnawialne Zrodfa ener-
gil | energooszczedne rozwigzania.
Zalezy mi na tym, by gmina Jabfonna
byfa nowoczesna, stad taki kierunek
rozwoju - opowiada, dlaczego zde-
cydowata sie na budowe szkoty w tej
technologii.

Energia z ziemi

W CEKS w Chotomowie zastosowano
caly szereg nowoczesnych, proeko-
logicznych i oszczednych rozwigzan.
Jednym z najwazniejszych sposohow
na znaczne ograniczenie zapotrzebo-
wania budynku na energie byto wyko-
nanie systemu ogrzewania opartego
na pompach ciepta. Pompa ciepta to
urzadzenie, ktére kondensuje otrzy-
mana energie cieplng, np. z powietrza
czy z gleby, by nastepnie odda¢ ja
otoczeniu. Z kilku stosowanych w bu-
downictwie rodzajéw pomp w tym
przypadku wybrano system ziemnej
pompy ciepta z pionowymi odwierta-
mi, na ktérego potrzeby wykonano
pod boiskami, parkingiem i terenami
zielonymi sie¢ prawie 60 odwiertow
0 facznej dtugosci ok. 5 km. Nadzor
naukowy nad wykaonaniem instalacji
sprawowali geolodzy z Panstwowego
Instytutu Geologicznego. Jeszcze
przed rozpoczeciem prac przepro-
wadzili oni specjalistyczne badania
TRT (thermal response test), ktore
pozwolity na zweryfikowanie i skory-
gowanie zatozen projektowych doty-
czacych instalacji, m.in. gtebokosci
odwiertaw.

Temperatura gruntu od pewnej gtebo-
kosci jest stata i niezalezna od pory
roku, np. na gtebokosci 15 m wynosi
ok. 10 stopni. W odwiertach instaluje
sie rury wypetnione odpowiednia cieczg
niezamarzajaca (np. mieszanina wody
i glikolu), ktéra pobiera ciepto z gleby,
nastepnie kondensuje je za pomo-
cg sprezarki i oddaje w ogrzewanym
obiekcie. Pompa ciepta umozliwia tak-
ze dziatanie odwrotne — w goracych

Fot. 2 | Podczas budowy wykonano 60 odwiertéw (fot. Archiwum Urzedu Gminy w Jabtonnie)

miesigcach letnich moze by¢ uzywana
do chtodzenia powietrza w budynku.
Szacuje sie, ze dzieki instalacji pom-
py ciepfa koszt ogrzewania obiektu
zmniejszy sie prawie dziesieciokrotnie
w poréwnaniu do tradycyjnych roz-
wigzan. Ma by¢ to réwniez instalacja
mniej awaryjna niz np. piece gazowe,
a przy tym bezpieczniejsza — podczas
pracy pompy ciepfa nie ulatniajg sie
zadne niebezpieczne substancije, ta-
kie jak dwutlenek wegla, nie ma tez
ryzyka wybuchu.

Najhardziej ekologiczna
szkota w Polsce

Kolejna istotha zmiana w stosunku
do pierwotnego projektu dotyczyla
wentylacji. W budynku zainstalowa-
no rekuperatory odzyskujgce ciepto
Z powietrza usuwanego przez system
wentylacji. Ciepfo to jest nastepnie

Fot.3

Pompy ciepfa (fot. autorki)

ponownie wykorzystywane. Powietrze
nawiewne do obiektu przechodzi przez
wymienniki ciepta wykonane z czystej
miedzi, co zapewnia jego czystosc
mikrobiologiczna. System wentylacii
jest zautomatyzowany i pozwala na
indywidualne okreslenie parametrow
powietrza w kazdej sali. Dzieki czuj-
nikom rejestrujgcym poziom dwutlen-
ku wegla system bedzie regulowat
ustawienia wentylacji, dostosowujgc
je do liczby osdb obecnych w kazdym
pomieszczeniu, wytgczajgc wentylacje
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w pustych salach, co bedzie genero-
wato dodatkowe oszczednosci energii.
System wentylacji ma dziata¢ w spo-
s6b nieodczuwalny dla uzytkownikéw
obiektu.

Znaczne oszczednosci energii uzyska-
no réwniez dzieki zmianom w rozwig-
zaniu oswietlenia. Zaréwno w catym
budynku, jak réwniez na terenach
zewnetrznych obiektu zastosowano
energooszczedne oswietlenie w tech-
nice LED.

Budynek CEKS jest budynkiem pasyw-
nym. Zastosowano w nim okna o po-
troéjnych szybach, a sciany zewnetrzne
maja gruba izolacje spetniajaca wyma-
gania warunkéw technicznych, ktore
wejda w zycie dopiero w 2018 r.
Zastosowane przy budowie szkoty
rozwigzania majg tez znaczny wptyw
na ograniczenie zanieczyszczenia
$rodowiska. Emisja dwutlenku we-
gla w trakcie eksploatacji budynku
jest trzykrotnie nizsza od podobnych
obiektdéw wykonanych z zastosowa-
niem tradycyjnych technologii.

Uwolnij energie z Greenpeace
Olga Muniak, wojt gminy Jabtonna,
postanowita skorzystac z mozliwosci,
jaka dajg odnawialne Zrodta energii,
i postarata sie o dofinansowanie orga-
nizacji ekologicznej Greenpeace Pal-
ska. Dzieki wspotpracy z Greenpeace
Polska uczniowie szkoty podstawo-
wej w Chotomowie moga korzystac
z darmowej energii stonecznej, ktora
stuzy m.in. do rozruchu pomp ciepfa.
Organizacja ufundowata instalacje
fotowoltaiczng o mocy 8 kWp, ktéra
jest zainstalowana na trackerze sto-
necznym (tracker jest to urzadzenie,
ktére umozliwia podazanie paneli za
ruchem Stonca)l. Minielektrownia sto-
neczna zamontowana na terenie pla-
cowki edukacyjnej w Chotomowie nie
tylko zmniejszy zapotrzebowanie na
energie (0 ok. 12-13 MWh rocznie),
ale rowniez jest doskonatym Zradtem

116 Inzynier budownictwa

Fot. 4 Sala gimnastyczna

wiedzy na temat odnawialnych Zradet
energii. Tysigce mieszkancow gmi-
ny Jabftonna dowie sie, jakie korzysci
ptyng z wykorzystania energii sfo-
necznej. Elektrownia stoneczna przy
szkole w Chotomowie jest dziewigta
elektrownig stoneczna, jakg Green-
peace przekazato szkofom w Polsce
w 2014 r. Jest to najwiekszy tracker
tego typu w Polsce. Jego zywotnosc
ocenia sie na 25-30 lat.

Odwazne decyzje sa optacalne
8 lipca 2013 r. znowelizowana dy-
rektywa Unii Europejskiej wprowa-
dzita obowigzek budowania ohiektéw
0 minimalnym zapotrzebowaniu na
energie, a w 2020 r. wejda przepi-
sy 0 budynkach zeroenergetycznych.
Mimo koniecznosci reform wiedza
z zakresu technologii pasywnej jest
wcigz na niskim poziomie. Szkota pa-
sywna w Chotomowie jest dopiero
dziewigta tego typu placéwka edu-
kacyjng w Polsce (pierwszg szkote
w technologii energooszczednej wy-
budowano w Budzowie w wojewddz-
twie dolnoslgskim). Brak odpowied-
niej wiedzy, wyzsze koszty budowy to
niejedyne powody, ktére moge znie-
checi¢ do projektowania budynkow
uzytecznosci publicznej w technolo-
gii energooszczednej. W przypadku
wykorzystania pomp ciepta pojawiaja

sie obawy dotyczace kosztéow eks-
ploatacyjnych tych urzadzen. Nie sg
one jednak wyzsze niz w przypadku
kottéw gazowych.

Nowe przepisy Unii Europejskiej, coraz
wieksza swiadomos¢ ekologiczna, pro-
mowanie odnawialnych zrédet energii
z pewnoscig przyczynig sie do powsta-
wania inwestycji, ktére bede realizo-
wane w technologii energooszczedne.
Olga Muniak uwaza, ze wszystkie bu-
dynki uzytecznosci publicznej powinny
powstawac w tej technologii:

W Polsce powinny byc takie przepisy,
zeby wszystkie budynki uzytecznosci
publicznej byty budowane z wykorzy-
staniem nowoczesnych Zrodet ener-
gii. Dzieki temu po pierwsze srodowi-
sko naturalne bedzie mniej skazone,
po drugie patrze na to z punktu wi-
dzenia ekonomicznego. Liczac koszty
utrzymania budynku szkoty w techno-
logii tradycyjnej i w technologii ener-
gooszczednej, widze, jak duze sg tu
oszczednosci, W nowej szkole pod-
stawowej w Chotomowie dzieki za-
stosowaniu energooszczednych roz-
wigzan zaoszczedze okofo miliona
zfotych rocznie | moge te pienigdze
przeznaczyc na przykfad na nowoczes-
ne doposazenie szkoty lub budowe
gimnazjum, ktdre powstanie obok
szkofy — wylicza zalety budowania
w technologii pasywnej. B



Trzy wyjgtkowe zadania

Tomasz Walczak

rzyktadem zadan, wyjgtkowych
PW skali krajowej, sa trzy inwe-

stycje, w ktorych bierze udziat
firma BBV Systems.
Budowa Pomorskiej Kolei Metropo-
litalnej w Gdansku (generalny wyko-
nawca — Budimex) to pierwszy od 50
lat kantrakt kolejowy, gdzie budowana
jest od zera infrastruktura kolejowa.
W ramach inwestycji powstato 15
nowych wiaduktéw sprezonych. Fir-
ma BBV Systems prowadzita montaz
systemow sprezajgcych w ohiektach,
przy ktorych kable byty wykonane jako
prefabrykaty i rozwijane z bebnéw na
budowie, jak i uktadane w petnym sza-
lunku. Dostarczono tgcznie 400 t stali
sprefabrykowanej i utozono 380 t sta-
li sprezajacej na budowie. Prace byty
czesciowo prowadzone nad czynnymi
liniami tramwajowymi oraz gtéwna ar-
terig komunikacyjng w Gdansku. Duzy
stopien zfozonosci zadania wymagat
zastosowania cafej gamy systemow
sprezeniowych od L9 do L31. tacz-
nie zamontowano ok. 1000 zakotwien
roznych systemow (fot. 11 2).

ciekawe realizacje

Technologia sprezania betonu i konstrukcji inzynierskich

jest stosowana w réznych dziedzinach budownictwa

lgdowego.

W przypadku Galerii Metropolia
w Gdansku (generalny wykonawca:
Przedsiehiorstwo Budowlane Gorski)
- poza dostawg i montazem syste-
moéw - BBV Systems zrealizowata
rowniez kompleksowy projekt stropu
sprezonego. W budynku o powierzch-
ni uzytkowej ok. 33 tys. m? wszystkie
pie¢ pozioméw stropéw zaprojekto-
wano jako sprezone. Utrudnieniem
w realizacji sa: bliskos¢ czynnego
dworca PKP, zhiornik retencyjny wraz
z kanatem rzeki Strzyzy pod obiek-
tem handlowym oraz Droga Czer-
wona, ktéra przebiega przez obiekt.
Budynek wiencza dwie kondygnacje
parkingdw na dachu. Zesp6t projek-
towy dostosowat konstrukcje stropu
do miejscowych warunkow, wymagan

Fot. 1

technologicznych narzuconych przez
wykonawce oraz norm jakosciowych
wymaganych przez inwestora. Kon-
strukcja zostata tak zoptymalizo-
wana, aby przy zachowaniu norm
nosnosci maksymalnie ja odchudzic.
Kompleksowe wykonawstwo projek-
towo-montazowe umozliwito bardzo
szybkie tempo realizacji, m.in. dzieki
dostosowaniu  technologii  wykony-
wania stropu do wybranego syste-
mu. Tygodniowo oddawanych jest
do 2000 m? stropu przy najbardziej
optymalnym wykorzystaniu uzytych
systemow od L1 do L4 z przyczep-
noscig i bez przyczepnosci. Podczas
catej inwestycji wbudowanych zosta-
nie ok. 15 tys. zakotwien i ok. 380 t
stali sprezajgcej (fot. 3).
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ciekawe

realizacje

Fot.3

Wazna duza inwestycja infra-
strukturalna — rozbudowa i mo-
dernizacja linii tramwajowej
w todzi - jest realizowana przez
firme Soletanche Polska. Tu
przed firmg BBV staneto zadanie
budowy scian tunelu i stabilizacji
kotwami. Projekt jest szczegal-
nie trudny ze wzgledu na lokaliza-
cje inwestycji — centrum miasta,
w otoczeniu bardzo gestej sieci
podziemnej (rurociggi, kanaliza-
cja, swiattowody). Dodatkowym
ograniczeniem technologicznym
jest obcigzenie dynamiczne kon-
strukcji (ruch tramwajow). Aby
sprosta¢ wymaganiom zamawia-
jacego, dobrano systemy dopa-
sowane specjalnie na potrzeby
kontraktu. Ze wzgledu na duzo
lepsza charakterystyke prac cie-
gien pod obcigzeniem dynamicz-
nym, w poréwnaniu do pretow,
wybrano technologie ciegnowa.
Dodatkowym atutem tej techno-
logii jest duzo wieksza swoboda
w ksztaftowaniu nosnosci katew.
Firma BBV dostarcza ponad 300
kotew statych BBV L5 o nosno-
$ci 600-750 kN o dtugosci sred-
nio L = 16 m w ochronie antyko-
rozyjnej typu DCP z systemem
iniekcji wtornej, kontrakt uzupet-
nia dostawa $ciggéw ciegnowych
0 dtugosci L = 10 m i nosnosci
600 kN. Firma wykonuje réwniez
- wraz z dostawg elementow
- badania odbiorowe, testy oraz
blokowanie kotew (fot. 4). &




samorzad zawodowy

Regaty Zeglarskie W-MOIIB

o Puchar Przewodniczacego Rady

Grzegorz Karpa
Zdjecia Piotr Brzostek

byly sie 6 wrzesnia br. na jezio-

rze Ukiel (Krzywe) w QOlsztynie.
W zawodach wystartowato 16 za-
tog (3-osobowych) w klasie OMEGA
standard. Regaty odbyty sie w dwach
klasyfikacjach: w rywalizacji izb okre-
gowych na szczeblu krajowym oraz
rywalizacji okregowej Warminsko-Ma-
zurskiej OlIB.
Regaty uswietnili
scig:  Halina  Zaborowska-Boruch
- zastepca prezydenta OQlsztyna,
Mieczystaw Grodzki - przewod-
niczacy Mazowieckiej OIIB, wraz
z Romanem Lulisem - wiceprze-
wodniczacym, Wtodzimierz Draber
- przewodniczacy Wielkopolskiej OIIB,
Zbigniew Detyna - przewodniczacy
Podkarpackiej OlIB, Edmund Janica
- przewodniczacy Okregowej Komisji
Rewizyjnej Slaskiej 0lIB, oraz cztonko-
wie Rady W-MOIIB.
Dwoch  cztonkéw Rady W-MOIIB
- Piotr Narloch i Jerzy Zarkiewicz
staneli w szranki na wodzie.
Pogoda dopisata, a wiatr osiggat pred-
kos¢ statg ok. 14 km/h, w porywach
do 36 km/h. Jednak porywoéw wiatru
byto stosunkowo mnigj niz w ubiegtym
roku, co nie pozwalato na osigganie
zesztorocznych predkosci i przechy-
téw, a to powodowato, ze zatogi mu-
siaty ucieka¢ sie do swojego doswiad-
czenia w plywaniu przy wolniejszych
wiatrach. Miedzy godz. 10 a 13 od-
byty sie 3 biegi, a po przerwie miedzy
godz. 15 a 18 - kolejne 3. Kazdy bieg
trwat okoto 40 min.

| | Regaty Zeglarskie W-MOIIB od-

swojg obecno-

Na zakonczenie regat zwycieskie zatogi
otrzymaty puchary, a pozostali uczest-
nicy réwniez pamigtkowe kompasy.

W klasyfikacji krajowej PIIB (miej-

sca pucharowe) zwyciezyli:

1. Zatoga: Ryszard Kwiatkowski, Ro-
muald Skrzypek, Zdzistaw Gosniak
(Pomorska OlIB)

2. Zatoga: Stawomir Lelen, Andrzej
Michalak, Pawet Stolarczyk (War-
minsko-Mazurska OlIB)

3. Zatoga: Bogdan Makagon, Andrzej
Kopka, Edward Zyniewicz (Mazo-
wiecka OIIB)

W klasyfikacji okregowej W-MOIIB

pierwsze miejsce zajeta zatoga w skfa-

dzie: Maciej Palinski, Pawet Matachow-
ski, Tomasz Uss, przez co, zgodnie

Z przyjetymi zasadami, uzyskali nomi-

nacje do reprezentowania W-MOIIB

w Zeglarskich Mistrzostwach Polski

zaplanowanych na 2015 n

W mowie koncowej prezydent Halina

Zaborowska-Boruch

pogratulowata
zwycigzcom i uczestnikom regat. Prze-
wodniczgcy Rady Mariusz Dobrzeniec-
ki podziekowat za czynny udziat oraz
rywalizacje fair play i zapowiedziat, ze
w przysztym roku najpierw odbedg sie

mistrzostwa ,powiatowe”, aby dac
szanse udziatu w regatach wiekszej
ilosci zatdg z terenu wojewddztwa, na-
tomiast po nich — mistrzostwa ogol-
nokrajowe. Nastepnie wszyscy wzieli
udziat w spotkaniu integracyjnym przy
akompaniamencie zespotu muzycznego
prezentujgcego szantowe rytmy.
Bardzo dziekujemy zeglarzom i go-
gciom za udziat w regatach w przy-
jacielskiej atmosferze, z nadziejg na
spotkanie w przysztym roku.

Zachecamy do odwiedzania galerii na
www. wam. piib.org. pl, gdzie mozna obejrze¢
zdjecia z organizowanych przez W-MOIIB
spotkan integracyjnych. W




W biuletynach izbowych...

Galeria Willa

Szczegolnie ciekawym obiektem jest willa przemystowca
Leopolda Rudolfa Kindermanna przy ul. Wélczanskiej 31/33.

Rozmowa

ze Stefanem Czarnieckim

— wiceprezesem Krajowej Rady PIIB,

i Waldemarem Szleperem - Krajowym
Rzecznikiem Odpowiedzialnosci Zawodowej
— koordynatorem

M.S.: Jakie sprawy beda na pierw-
szym planie dziatan w rozpoczy-
najacej sie czwartej kadencji?

Stefan Czarniecki: (...) Dziata-
nia skierowane do czionkéw to
przede wszystkim aktywizacja
szerokiego ich grona do pracy
na rzecz srodowiska inzynieréw
budownictwa, celem wzmoc-
nienia poczucia przynaleznosci
do Izby oraz pomoc w dosko-
naleniu zawodowym poprzez
rozszerzenie oferty szkoleniowej.
W szczegdlnosci dotyczy ona
kurséw e-learningowych i rozbu-

Stefan Czarniecki
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Zaprojektowat jg w 1902 r. architekt Gustaw Landau-Guten-
teger. Budynek wzniesiony zostat w 1903 r.

Willa ma nieregularng bryte, bardzo zréznicowang, oblico-
wang czesciowo gfadkim kamieniem, czesciowo drobno
rowkowanym tynkiem, zwienczona dachem o famanych
liniach. Kazde okno ma swoj niepowtarzalny ksztatt oraz
zwienczenie motywami roslinnymi. (...)

W latach 2009-2010 wykonano ekspertyzy i zostat zatwierdzo-
ny projekt remontu konserwatorskiego wraz z przebudowg in-
frastruktury zewnetrznej. Projekt remontu konserwatorskiego
opracowato konsorcjum Arkona-Archikwant z Bytomia. Wyko-
nawcg remontu byta firma Ciatbud — Wiestaw Ciatkowski z Ra-
dzymina, specjalizujaca sie w konserwacji zabytkow.
Sfinansowany przez Urzad Miasta todzi kompleksowy
remont konserwatorski zostat przeprowadzony w latach
2011-2013. Objat zaréwno roboty budowlane, jak i prace
konserwatorskie. (...)

Wiecej w artykule Wiestawa Kalinskiego w ,Kwartalniku
Lédzkim” nr 3/2014.

dowy portalu PIIB o moduty przydatne
w pracy inzynieréw oraz sukcesywne-
go zwiekszania dostepu elektroniczne-
go do norm, przepiséw i programow
inzynierskich. (...)

M.S.: Jak usprawni¢ prace rzecznikéw
w IV kadencji?

Waldemar Szleper: Rzecznikami sg inzy-
nierowie, nie prawnicy, dlatego niezbedne
jest systematyczne prowadzenie szkolerh
dla okregowych rzecznikéw odpowie-
dzialnosci zawodowej oraz zapewnienie
przez rady okregowych izb obstugi tego
organu przez radcéw prawnych. (...)

Na pewno na skuteczno$¢ dziatan rzecznikdw ma wptyw
dobra wspotpraca okregowych izb z przedstawicielami lokal-
nych organéw nadzoru budowlanego. W tym celu nalezato-
by kontynuowac¢ organizowanie wspdlnych szkolen, ktére sa
okazja do przedstawienia i omowienia zaistniatych proble-
méw. Dobra wspotpraca wptynie na poprawe terminowosci
przekazywania wnioskdw o wszczecie postepowania przez
PINB do OROZ - co juz ostatnio obserwujemy.

Waldemar Szleper

Wiecej w wywiadzie przeprowadzonym przez Marie Swier-
czynska w,Informatorze Slaskiej OlIB” nr 3/2014.



w biuletynach izbowych...

Koto Miodych PZITB zrzesza trzydziestu studentéw kierun-
ku budownictwo na Politechnice Rzeszowskiej. Cztonkowie
kota, poprzez wspdlna prace, aktywnosc i kreatywnosé, roz-
wijaja swoje pasje, pogtebiaja wiedze na temat przysztego
zawodu. (...)

Cztonkowie Kofa Mtodych wzieli udziat w wycieczce na bu-
dowe elektrocieptowni. Kierownik budowy — przedstawiciel
firmy BESTA — opowiedziat o etapach wznoszenia obiektu,
zastosowanych rozwigzaniach oraz rozwinat temat budow-
nictwa przemystowego. Studenci mieli okazje zobaczy¢,
jak powstajg obiekty tego typu i wzig¢ udziat w konkursie,
w ktérym nagroda byt kask. (...)

Otwartym spotkaniem zorganizowanym przez cztonkéw
Kota Mtodych byto spotkanie na temat uprawnien budow-

DZ|a+a|n0éé k0+a m+0dyCh lanych, ktére cieszyto sie ogromnym zainteresowaniem

wsrod studentéw. Spotkanie poprowadzit dr inz. Zbigniew

PZlTB W RZESZOWIE Plewako, ktéry odpowiedziat na wiele pytarn dotyczacych

zdobywania uprawnien oraz prowadzenia ksiazki praktyk.

Fot. Cztonkowie Kota Modych na budowie elektrocieptowni

W 20 1 4 K Wiecej w artykule Zdzistawa Pisarka w,Biuletynie informa-
cyjnym Podkarpackiej OlIB” nr 3/2014.

Sukces firmy, sukces Wyniki konkursu MOIIB
menedZer\a Firma Inzynierska Mazowsza roku 2014

Dobiega konca IV edycja konkursu Firma Inzynierska Ma- Kat. I. Firma wykonawcza, produkcyjna
zowsza roku 2014. Kapituta konkursu wytonita grupe firm 1. SPS Construction sp. z 0.0.

budowlanych, wiodacych w regionie pod wzgledem efek- 2. Elektrotermex sp. z 0.0., Ostroteka
tywnosci gospodarowania, innowacyjnosci, realizowanych 3. ETl Polam sp. z 0.0., Puttusk

rozwigzan i dynamiki rozwoju.

Powstaje nowy potencjat polskiego budownictwa. Wznie-
sione obiekty stanowig dume miejscowych spotecznosci.
Chcielibysmy takie sukcesy nagtosnic i utrwali¢ w pamieci,
by kojarzyty sie z dobra robotg inzynierska, projektowg i in-
westorska. (...)

Po raz drugi jury konkursu przyznato specjalne wyréznienie

Kat. Il. Firma projektowa, consultingowa
1. Prochem SA, Warszawa

2. Densit D Maciej Kulas sp.j., Ptock

3. Ekoprojekt sp. z 0.0., Warszawa

przedstawicielom $rodowiska naukowego, akademickiego Kat. lll. Firma zarzadzajgca

oraz innym osobom szczegdlnie zastuzonym dla rozwoju (inwestorstwo zastepcze, eksploatacja)

budownictwa, nadajac tytut,Ztotego Promotora Budownic- 1. Miedzyzakfadowa Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,Energetyka’,
twa” i statuetke konkursowa. (...) W tym roku ten zaszczyt- Warszawa

ny tytut otrzyma Jerzy Majewski, byty prezydent Warszawy 2. Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Centrum’, Ostroteka

i animator budowy metra. 3. Miejskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego, Ptock

Wiecej w artykule w,Inzynierze Mazowsza” nr 5/2014.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Biuro reklamy

Zespot:

tukasz Berko-Haas — koordynator projektu

—tel. 22 551 56 06
lukasz@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

— koordynator projektu

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Ewa Cegietka — tel. 22 551 56 07
e.cegielka@inzynierbudownictwa.pl

Natalia Gotek — tel. 22 551 56 26
n.golek@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

— koordynator projektu

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zajko

—tel. 22 551 56 20
m.zajko@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwigzek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwigzek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych

Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki

Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych



Zawiera szczegdtowe parametry techniczne materiatdéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykonczeniowych. Ponadto
opisane sg pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dZzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sq réwniez szczegotowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkgja i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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WINDY DOMOWE

/" HOME LIFT®

® Dowindz

Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x217 cm

« Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm O F 4 0
» Udzwig: 250 - 400 kg / 3 - 5 osob " o
« Zasilanie: 230 V - jednofazowe [ Moc: 1,5 - 2,2 kW E 5 .n..]-
« System komunikacji zewnetrznej w kabinie =i

Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia

B P ap—
Pty Wt
= -

Nr 1 na $wiecie. GMV jest najwiekszym na $wiecie producentem zespoléw do dzwigéw (wind) hydraulicznych

GMV Polska Sp. z o0.0.

a‘r
tel. 22/ 651 91 45 10 MV ,

WWIREEREP! Windy GMV z 10-letnia
info@gmv.pl przediuzona gwarancija




