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Oktadka: Nowoczesny budynek (Niemcy). Znany
architekt wiezowcow Louis Sullivan juz 100 lat temu pro-
mowat zasade ,forma podaza za funkcjg”. Wspodiczesna
architektura powinna by¢ przede wszystkim przyjazna uzyt-
kownikom i dobrze wspotgrac¢ z otoczeniem.
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cheiatbym Zyczyé
wszystkim Kolezankom i Kolegom,
cztonkom Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa,
spetnienia zawodowych ambicji
oraz satysfakgji z trudnej i odpowiedzialnej pracy,
dynamicznego rozwoju branzy budowlanej
umoZliwiajqcego powstawanie nowych miejsc pracy,
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Wykonywanie zawodu przez inzynierdw budow-
nictwa w duzej mierze uzaleznione jest od tresci za-
piséw w odpowiednich ustawach i rozporzadzeniach
odnoszacych sie do wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie. Dlatego tez
z niecierpliwoscia oczekiwalismy na projekt nowe-
go rozporzadzenia w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, ktory, jako akt wyko-
nawczy do ustawy o utatwieniu dostepu do wykony-
wania niektérych zawoddéw regulowanych, powinien
sie jak najszybciej ukazal. Kiedy pojawit sie pierwszy
projekt ogfoszony 7 lipca br., zgtosilisSmy nasze uwa-
gi. Podobnie uczynilismy z projektem z dnia 26 sierp-
nia br. Stosowne wystapienie skierowalismy takze do
pani Elzbiety Bienkowskiej, wiceprezes Rady Ministrow
RP zwracajac uwage, ze niektdre zastrzezenia, pomi-
mo iz zostaly zgfoszone nie tylko przez PIIB, ale takze
przez inne resorty, m.in. Ministerstwo Gospodarki oraz
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego, a takze
poparte przez Rzadowe Centrum Legislacji, nie zostaty
uwzglednione. Dlaczego? Nie dostalismy odpowiedzi.
Pozostaja nam tylko domysty. Jak potocza sie dalsze
losy projektu rozporzadzenia, przekonamy sie juz
w najblizszym czasie.

Wielkie wydarzenie czeka nas w pazdzierniku.
W dniach 17-18 pazdziernika br. po raz pierwszy
w Polsce odbedzie sie w Warszawie, zorganizowa-
ne pod patronatem PIIB, 60. Zgromadzenie Ogdlne
Europejskiej Rady Inzynieréw Budownictwa (ECCE).

Ma to dla nas szczegdlne znaczenie, gdyz w czasie
obrad nasz kolega — Wfodzimierz Szymczak obejmie
funkcje prezydenta ECCE. Po raz pierwszy w historii
funkcjonowania tej organizacji, a dziata ona od 1985 r,
polski inzynier bedzie petnit tak wazne stanowisko na
europejskiej arenie. Jest to takze potwierdzenie tego,
Ze cieszymy sie coraz wieksza estyma i prestizem wsréd
europejskich inzynieréw oraz organizacji reprezentuja-
cych nasze srodowisko.

Swoje jubileusze swietujg w tym roku zaprzyjaznio-
ne z nami stowarzyszenia: Polski Zwiazek Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa oraz Polskie Zrzeszenie In-
Zynieréw | Technikéw Sanitarnych. PZITB obchodzito
jubileusz 80-lecia swojej dziatalnosci podczas — takze
jubileuszowej — 60. Konferencji Naukowej w Krynicy.
PZITS natomiast celebrowato 95. rocznice powstania
i swojej pozytecznej dziatalnosci.

Z okazji tych wspaniatych jubileuszy, chciatbym
przekazac cztonkom obydwu stowarzyszen serdeczne
Zyczenia zdrowia i sukceséw zarédwno w Zyciu zawodo-
wym, jak i prywatnym oraz wytrwatosci i konsekwencji
w codziennych dziataniach.

Kolezanki i Koledzy, dzieki swoim dotychczaso-
wym poczynaniom, macie ogromny wktad w budowa-
nie kondycji polskiego budownictwa i pozytywnego
wizerunku inZyniera!

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby InZzynieréw Budownictwa
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____samorzad zawodowy

List prezesa PIIB
do wicepremier RP

Z

INZYNIEROW

Warszawa, dnia ?pwrzes'nia 2014 r.

BUDOWNICTWA

Pani

Elzbieta Bienkowska

Wiceprezes Rady Ministrow RP
Minister Infrastruktury i Rozwoju

oo Pod Pty

W odniesieniu do projektu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
26 sierpnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprzejmie dzigkuj¢ za uwzglednienie wigkszoSci uwag zgloszonych przez Polska Izbe
Inzynieréow Budownictwa, ktére wynikaly z troski o prawidlowos¢ zapiséw ww. aktu
wykonawezego.

Szczegdlnie istotne znaczenie ma uwzglednienie zmian dotyczacych zapisow:

umozliwiajgcych odbywanie praktyki zawodowej po trzecim roku studiow,
uszczegdlawiajacych, ze zakres praktyki zawodowej powinien by¢ zgodny z
zakresem specjalnosci uprawnien budowlanych, o ktore ubiega sig¢
wnioskodawca,

umozliwiajacych zadanie przedstawienia prac projektowych wykonanych w
ramach praktyki projektowej,

zezwalajacych izbie na wyznaczanie kandydatom dluzszych termindéw na
uzupelnienie dokumentéw,

dotyczacych uproszcezenia zasad przeprowadzania egzaminéw na uprawnienia
budowlane,

doprecyzowujacych krag oséb uprawnionych do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu,

przywracajacych dotychczasowe zasady zdobywania specjalizacji techniczno-
budowlanych.

Z niepokojem obserwuje jednak, ze pewne uwagi, mimo iz zostaly zgloszone nie tylko
przez Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa, lecz takze przez inne ministerstwa, w tym m.in.
przez Ministerstwo Gospodarki oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i poparte
przez Rzagdowe Centrum Legislacji, nie zostaly uwzglgdnione i uzasadniane sg w sposob

niepetny.
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1. Za przyklad moge¢ podaé wniosek o zmian¢ zakresu ograniczenia uprawnien do
projektowania w specjalnosci architektonicznej w ograniczonym zakresie do
wterenu zabudowy zagrodowej”. Cale $rodowiske inZynieréw ze zdumieniem
przyjmuje zaréwno sam fakt nieuwzgledniania tej zmiany, jak i sposéb
uzasadnienia odmowy uwzglednienia tego postulatu.

Po pierwsze nalezy podkresli¢, iz o uprawnienia w zasygnalizowanym zakresie
mogg ubiegaé si¢ nie tylko inzynierowie budownictwa, jak jest podawane w
uzasadnieniu, ale takie architekei. Zatem, ograniczenia tych uprawnien beda
dotyczyly nie tylko magistra inzyniera budownictwa, lecz takze inZyniera
architekta, ktérego rolg jak napisano w uzasadnieniu, jest ,Asztaltowanie
architektury obiektu majgc na uwadze uwarunkowania historyczne, kulturowe,
spoleczne i geograficzne”.

Po drugie nie mozna twierdzié, iz omawiane ograniczenia s wylacznie wynikiem
podzialu uprawnien na uprawnienia bez ograniczen i w ograniczonym zakresie.
Bezsporny jest bowiem podzial funkc_]onu_]qcy od poczqtku nadawania uprawnien
budowlanych. Nie mozna jednak uznaé, iz ograniczenia w zakresie specjalnosci
architektonicznej i konstrukcyjno-budowlanej sg analogiczne. W przypadku uprawnien
w specjalnoséci architektonicznej mamy do czynienia z podwdjnym ograniczeniem —
1j. z ograniczeniem kubaturowym oraz ograniczeniem terenu, na ktérym mozna
korzysta¢ z tych uprawnien. W przypadku uprawnien konstrukcyjno-budowlanych juz
takiego ograniczenia brak.

Omawiane ograniczenie rzeczywiscie obowiazuje od 1994 r., jednak od chwili jego
wprowadzenia uznawane bylo za niesprawiedliwe i niewspoimierne do przygotowania
0s6b uzyskujacych takie uprawnienia budowlane. Od poezatku nadawania
uprawniefi w 1928 r., uprawnienia wydawane byly symetrycznie w tych dwéch
specjalnosciach: architektonicznej i konstrukcyjno-budowlanej. Nigdy wczeéniej
ustawodawca nie zdecydowal si¢ na tak réine uksztaltowanie ogranmiczenia
uprawnien.

Dodatkowo na uwage zasluguje fakt, ze uwaga polegajgca na wykresleniu pojecia
,terenu zabudowy zagrodowej”, nie tylko nie zostala uwzgledniona, ale postagpiono
wrecz odwrotnie - ,,zdublowano” sporne ograniczenie, poniewaz w projekcie
dokonano dodatkowego ograniczenia tych uprawnien do ,,zabudowy zagrodowej”.
Wobec powyzszego ostatecznie, w przypadku uprawnien do projektowania w
specjalnosci architektonicznej w ograniczonym zakresie mamy do czynienia w
ograniczeniem ,,do 1000 m? w zabudowie zagrodowej lub na terenie zabudowy
zagrodowej "

Jednoczesnie nalezy przypomnie¢ niewlasciwy sposéb procedowania projektu
rozporzadzenia w tym zakresie, co zostalo szczegoélowo opisane we wczesniejszym
pi$mie PIIB oraz na co zwrécil uwage takze Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w swoim pi$mie z dnia 29 lipca 2014 r., znak: DIR.ZSW.174.10.2014/AS oraz
Minister Gospodarki w piémie z dnia 8 sierpnia 2014 r., znak: DDR-VI-022-
27/14/1397.

2. Watpliwo$ci nadal budzi pojecie ,,odpowiednich uprawnieri do nadzorowania
praktyki zawodowej”. Powyisze sformulowanie jest bardzo nieprecyzyjne, co moze
powodowaé watpliwosei interpretacyjne. Natomiast sprawa jest bardzo istotna,
poniewaz wlasciwo$é uprawnien budowlanych osoby nadzorujgcej przesadza o
zaliczeniu praktyki zawodowej. W zwigzku z powyiZszym Izba ponawia swoja
propozycje dodania nastgpujgcej tresci przepisu w tym zakresie:

pazdziernik 2014 [1211|9
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____samorzad zawodowy

,,Osoba kierujgca praktykg projektowg powinna posiadaé uprawnienia budowlane bez
ograniczetr we wilasciwej specjalnosci, natomiast osoba kierujgca praktykg
wykonawczg powinna posiadaé uprawnienia budowlane co najmniej w ograniczonym
zakresie.

Za uprawnienia we wilasciwej specjalnosci uwaza si¢ uprawnienia odpowiednie do
zakresu wykonywanych robdt budowlanych lub projekiow objetych prakiykq
zawodowg. "

Obecnie intencja projektodawca w tym zakresie wynika wylgcznie z uzasadnienia
projektu, co nalezy uznaé za niewlaSciwe rozwigzanie. Podstawg stosowania
przepiséw jest bowiem wylgcznie konkretny przepis prawny, natomiast
uzasadnienie do projektu ma jedynie wyjasnia¢ ogélnie zaloZenia projektodawcy.
Tymczasem z uzasadnienia dowiadujemy si¢, ze ustawodawca zaklada, ze
odpowiednie uprawnienia to uprawnienia w danej specjalnosci — co nie wynika z
zadnego przepisu oraz, ze muszg byé adekwatne do zakresu uzyskiwanych
uprawnien — jezeli kandydat ubiega si¢ o uprawnienia w ograniczonym zakresie to
nadzorujgcy powinien posiada¢ uprawnienia w ograniczonym zakresie, natomiast
jezeli ubiega si¢ o uprawnienia bez ograniczen to nadzorujacy tez powinien takie
uprawnienia bez ograniczen posiadac - z przepisu to nie wynika.

Lad

Nadal w projekcie rozporzadzenia pomijana jest sprawa rozgraniczenia i
doprecyzowania przepiséw dotyczacych praktyki zdobywanej ,,pod kierunkiem osoby
z uprawnieniami budowlanymi” oraz , pod patronatem osoby z uprawnieniami
budowlanymi” , o czym pisaliémy juz kilkakrotnie, powolujac si¢ na uzyskane
zapewnienie od Pana Przewodniczacego Adama Szejnfelda oraz Pana Stanislawa
Chmielewskiego Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Sprawiedliwosci, zlozone Izbie
podczas ostatniego posiedzenia Komisji Nadzwyczajnej do spraw zwigzanych z
ograniczeniem biurokracji o doprecyzowaniu tego zagadnienia w przepisach
rozporzgdzenia. Niestety takiego uregulowania brak w przepisach omawianego
projektu.

4. W § 5 ust. 5 pkt 2 projektu rozporzadzenia zapisano, iz ,,nie mniej jedna Irzecia
programéw studiow okreslonego w punktach ECTS lub liczbie godzin zajeé¢ obejmuje
zajecia ksztaltujgee w wiedze i umiejetnosci odnoszqce sig przedmiotowego zakresu”.
W opinii Izby, jest to zbyt niski wymég, w zwigzku z powyzszym Izba uwaza, ze
nalezaloby w tym miejscu doprecyzowadé, ze:

e nie mniej jedna trzecia programéw studiéw..... powinna odnosi¢ si¢ do zakresu
specjalno$ci uprawniei budowlanych i powinna dotyczyé wyksztalcenia
pokrewnego

e nie mmie nii dwie trzecie programéw studiow..... powinna odnosi¢ si¢ do
zakresu specjalno$ci uprawnien budowlanych i powinna dotyczyé
wyksztalcenia odpowiedniego.

5. W § 7ust. 1iust 3oraz § 8 ust. 1 i ust. 3 projektu rozporzadzenia przewiduje, iz
egzamin testowy sklada sie z 30-90 pytan i trwa 130 minut, natomiast egzamin ustny
sklada sie z 5-10 pytan i trwa 60 minut.

W odniesieniu do tych przepiséw pragne podkresli¢, iz Izba wypracowata juz swoje
reguly przeprowadzania egzaminu i dotychczas przyjmowala réznicowanie w czasie
trwania egzaminu w zaleznosci od ilosci pytan w tescie oraz na egzaminie ustnym.
W przypadku egzaminu pisemnego przyjmowaliémy np. 1,5 minuty na pytanie, co
przy zaproponowanej iloSci pytan wynositoby odpowiednio od 45-135 minut na
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10.

egzamin. Zastosowanie powyzszej zasady ma na celu zapewnienie kandydatom
jednakowych szans podczas egzaminu na uprawnienia budowlane.

W § 7 ust. 4 projektu rozporzadzenia jest s#& blad. W tresci przepisu mamy
informacjg, ze wybor odpowiedzi polega na zakre$leniu na karcie odpowiedzi jednej
w czterech propozycji odpowiedzi, tymczasem w nawiasie podaje si¢ trzy
odpowiedzi [A albo B, albo C].

W § 13 ust. 8 projektu rozporzgdzenia, dotyczacym specjalnosci inZynieryjnej
kolejowej w ograniczonym zakresie w specjalizacji kolejowe obiekty budowlane
zdaniem Izby zostalo wprowadzone zbyt wysokie ograniczenie. W opinii Izby
ograniczenie opisanych uprawnien powinno otrzymaé nastepujace brzmienie:
Z Wyjgtkiem linii kolejowych przystosowanych do predkosci wigkszych niz 120
km/h”.

Ponawiamy swojg uwage do § 15 ust. 1 projektu rozporzadzenia, ktéry zbyt
lakonicznie okresla zakresy uprawnien wydawanych mistrzom budowlanym ,,do
wykonywania czynnosci wylgcznie w zakresie objetym danym rzemiostem”. Przy
takim okre§leniu zakresu uprawnien oséb posiadajacych tytul zawodowy mistrza,
osoby te beda mialy szerszy ich zakres niz inzynierowie i technicy budowlani, co
nie powinno mie¢ miejsca.

Jako przyklad podawalismy, Zze mistrz w zakresie instalacji i sieci gazowych, zgodnie
z § 15 ust. 1 méglby kierowa¢ robotami budowlanymi w zakresie instalacji i sieci
gazowych bez jakichkolwiek ograniczen kubaturowych, w tym takze w zakresie sieci.
Takich uprawnien nie moglby uzyska¢ technik, a nawet inzynier, dla ktérych
przewidziano mozliwo$é kierowania robotami wylacznie w zakresie instalacji przy
ograniczeniu kubatury obiektu do 1.000 m’,

Przepis § 15 ust. 2 projektu rozporzadzenia nalezy przenie$¢ do przepisu § 13
dotyczacego specjalnosci kolejowej. Dodatkowo, przepis tez nalezy uzupeic¢ o
zwrot ,,oraz wyksztalcenia”. Mozliwo§é uzyskania specjalizacji uzalezniona jest
bowiem nie tylko od zakresu odbytej praktyki zawodowej, ale takie od
wyksztalcenia kandydata, co znajduje potwierdzenie w zal. nr 1 do rozporzadzenia.

Watpliwoéci budzi sformulowanie przepiséw przejSciowych dotyczgcych
wStosowania przepisow dotychczasowych”. Z uwagi na brak obecnie przepiséw
wykonawczych, ktére moglyby mie¢ zastosowanie, trudno moéwi¢ o stosowaniu
przepisoéw dotychczasowych. Wydaje sig, Zze nalezaloby wpisa¢ obowigzek stosowania
przepisdéw rozporzadzenia z 2006 .

ZW({M' nacn e,

P Krajowq Rady P1IB
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i zZ B A
IREVMIEROWY Warszawa, dnia 4. wrzesnia 2014 .
BLIDOARICTWA,

Pani

Elzbieta Bienkowska

Wiceprezes Rady Ministrow RP
Minister Infrastruktury i Rozwoju

Staﬁdwwu Fan' Prewis

W uzupetnieniu pisma znak: KK-0058-0122(1)/14 w sprawie projektu rozporzadzenia
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie z dnia 26 sierpnia 2014 r.,
ponizej przedktadam dodatkowe uwagi do ww. projekiu:
1. w § 5 ust. 6 pkt 2 projektu rozporzadzenia po stowach .jednostki organizacyinej
uczelni” nalezy doda¢ czasownik ..wskazuja™
2. w §14 ust. 2 projektu rozporzadzenia dotyczacym zakresu specjalnosci ,.instalacyjnej
w zakresie sieci. instalacji i urzgdzen telekomunikacyjnych w ograniczonym zakresie™
na koncu zdania nalezy dodaé: ..do pojemnosci 1000 urzadzen koncowych™
3. zzal. Nr 3 do projektu rozporzadzenia:
® w specjalnosci ..instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych. wodociggowych i kanalizacyjnych™ po stowach
..kanalizacyjnych™ wykredlié: ..elektrycznych i elektroenergetycznych™ -
wskazane stowa zostaty blednie wpisane do powyzszej specjalnosci
e w specjalnosci ..instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych™ w ramach specjalizacji  zostaly
wyodrgbnione ..trakcje elektryczne™ — unormowanie powyzsze nie znajduje
uzasadnienia z uwagi na fakt. iz zakres tej specjalizacji zostal zawarty wprost
w zakresie specjalnosci okreslonej w § 14 ust. 5 projektu
4. wzal. Nr 4 do projektu rozporzadzenia dotyczacym wzoru oswiadczenia:
e pkt 3 powinien otrzymaé brzmienie ..Jestem czlonkiem ........... Okrggowej
Izby Architektow/Inzynierow Budownictwa™ poniewaz kazda Izba ma sWoja
nazwe i nie jest identyfikowana przez umieszczenie jej w  miescie
wojewodzkim
* w wyliczeniu zalgcznikow pojawia sie wymoég dolgczenia . kopii decyzji ...”
oraz .kopii zaswiadczenia ...." powstaje pylanic, czy wystarcza ..kopic™
wskazanych dokumentow. Watpliwosé powstaje w zwiazku z przepisami
kodeksu postgpowania administracyjnego wymagajacymi dolaczania do
wniosku w sprawie administracyjnej ..oryginalu lub kopii poswiadczonej za
zgodnos¢ z oryginatem™.

Z L ™ T T T O

mgr ing. Andrzej
Prezes Krajowej Rady PIIB

12 |Inzynier budownictwa
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W Sejmie RP o samorzgdzie zawodowym
w stuzbie spoteczenstwu

Urszula Kieller-Zawisza

Mieczystaw Grodzki

odczas obrad zostaty przed-
Pstawione wspolne wystapienia

przedstawicieli czterech grup
zawodowych: medycznej, budowlanej,
prawnej i finansowej. PIIB reprezento-
wali m.in. Andrzej R. Dobrucki, prezes
Krajowej Rady PIIB, Danuta Gawecka,
sekretarz KR PIIB, oraz przedsta-
wiciele okregowych izb inzynierow
budownictwa. W konferencji uczest-
niczyli takze: Jerzy Kozdron, sekre-
tarz stanu w Ministerstwie Spra-
wiedliwosci, Aleksander  Soplinski,
podsekretarz stanu w Ministerstwie
Zdrowia, Janusz Zbik, podsekretarz
stanu w Ministerstwie Infrastruktu-
ry i Rozwoju, Bogdan Dombrowski,
podsekretarz stanu w Ministerstwie
Administracji i Cyfryzacji, Jacek Szer,
zastepca Gtownego Inspektora Nad-
zoru Budowlanego, Anna Januszew-
ska, dyrektor Departamentu Skarg
i Wnioskéw GUNB, oraz przedstawi-
ciele samorzadéw zawoddéw zaufania
publicznego.
Po uroczystym otwarciu, ktérego
dokonat Wicemarszatek Sejmu RP
Eugeniusz Grzeszczak, uczestnicy
konferencji wystuchali wystgpien refe-

3 wrzesnia br. w Sali Kolumnowej Sejmu RP odbyta sie,

zorganizowana przez Wicemarszatka Sejmu Rzeczypospo-

litej Polskiej Eugeniusza Grzeszczaka oraz Mazowieckie

Forum Samorzaddw Zawodéw Zaufania Publicznego, kon-

ferencja ,,Samorzad zawodowy w stuzbie spoteczenstwu’.

rentow reprezentujgcych samorzady
zawodow: medycznych, budowlanych,
prawnych oraz finansowych. Gfos za-
brali réwniez przedstawiciele rzadu.
Gtownym tematem wystgpien byta
rola, aktualne problemy i zadania sa-
morzadow zawodow zaufania publicz-
nego.

O samorzadzie zawodowym inzynieréw
budownictwa i problemach, z jakimi sie
on spotyka, mowit w swoim referacie
,oamorzad zawodowy jako gwarant
bezpieczenstwa budowania i wzro-
stu komfortu 2zycia spoteczenstwa”
Mieczystaw Grodzki, przewodniczacy
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynie-

row Budownictwa. Zwrdcit on uwage
na proby oddziatywania wtadzy na sa-
morzady zawoddéw zaufania publicz-
nego i podkreslit ich szczegdlng role
w ksztattowaniu spoteczenstwa ohy-
watelskiego. Wskazat réwniez na pro-
blemy pojawiajgce sie przy tak zwanej
ustawie deregulacyjnej, ktora w sierp-
niu tego roku weszta w zycie.

Nastepnie w dyskusji gtos zabrat m.in.
A. Dobrucki, prezes PIIB, ktéry pono-
wit propozycje utworzenia ustawowej
platformy porozumienia i uzgodnien
miedzy rzadem a samorzadami za-
wodowymi na wzor Komisji Wspalnej
Rzadu i Samorzadu Terytorialnego. |

pazdziernik 2014 [1211]13
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Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

14 |Inzynier budownictwa

10 wrzesnia br. odbyto sie posiedzenie Krajowe;j

Rady PIIB. W czasie obrad zapoznano sie z pracami

nad rozporzgdzeniem w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie oraz przygotowaniami

do przeprowadzenia 60. Zgromadzenia Ogdlnego ECCE

w Warszawie.

ndrzej R. Dobrucki, prezes Pol-
Askie] Izby Inzynieréw Budow-

nictwa, omowit dziatania PIIB
w zwigzku z projektem rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
w sprawie samodzielnych funkcji tech-
nicznych. Prezes PIIB podkreslit, ze
Izba czynnie uczestniczyta w pracach
nad projektem, zgtaszajgc swoje me-
rytoryczne uwagi. Odnosito sie to za-
rowno do projektu z 7 lipca 2014 r,
jak i jego kolejnej wersji z 26 sierpnia
br Zastrzezenia Izby dotyczyty m.in.
propozycji likwidacji ksigzki praktyki
zawodowej, zasad przeprowadzania
egzaminu na uprawnienia budowlane,
wykreslenia z uprawnien do projekto-
wania w specjalnosci architektonicz-
nej w ograniczonym zakresie pojecia
,zabudowy zagrodowej”. Autorzy pro-
jektu rozporzadzenia z uwag zgtasza-
nych przez PIIB uwzglednili w swoich
zapisach m.in. mozliwos¢ odbywania
praktyki zawodowej po trzecim roku
studiow, zaakceptowali wniosek, ze
zakres praktyki zawodowej powinien
by¢ zgodny z zakresem specjalnosci
uprawnien budowlanych, o ktére ubiega
sie wnioskodawca, przyjeli propozycje
uproszczenia zasad przeprowadzania
egzamindw na uprawnienia budowlane.
Niestety, na razie nie nastapifo wy-
kreslenie zwrotu ,zabudowy zagro-

dowej” w uprawnieniach w specjalno-
sci architektonicznej. Obecny zapis
ogranicza moZliwosc  projektowania
osobom posiadajgcym  takie upraw-
nienia tylko w zabudowie zagrodowey.
Zwracalismy na to juz wiele razy uwa-
ge. Jest to niestuszne | przyczynia
sie do ograniczania dostepnosci do
wykonywania zawodu, czemu miafa za-
pobiec ustawa o ufatwieniu dostepu
do wykonywania niektorych zawodow
regulowanych - podkreslat dobitnie
A. Dobrucki. — Fojecie ,zabudowy za-
grodowej” nie zostafo usuniete, pomi-
mo zastrzezen zgfaszanych przez Rza-
dowe Centrum Legislacji, Ministerstwo
Gospodarki oraz Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

W czasie posiedzenia Krajowej Rady
Wiodzimierz Szymczak, prezydent
- elekt European Council of Civil Engi-
neers (ECCE), czyli Europejskiej Rady
Inzynierow Budownictwa, przedstawit
informacje o przygotowaniach zwia-
zanych z obradami 60. Zgromadzenia
Ogodlnego ECCE w Warszawie, ktorego
Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
jest wspoforganizatorem. Podczas
obrad W. Szymczak obejmie stano-
wisko prezydenta European Council
of Civil Engineers i po raz pierwszy
w historii dziatalnosci ECCE polski in-
zynier stanie na czele tej organizacji.



W pierwszy dzien Zgromadzenia Ogal-
nego ECCE odbedzie sie takze konfe-
rencja pt. ,Nowoczesne rozwigzania
w budownictwie mostowym”. Z okazji
tego wydarzenia Polska Izba Inzynie-
row Budownictwa przygotowata spe-
cjalne opracowanie pt. ,Dzieta pol-
skich inzynieréw — Mosty Il RP”.

W czasie wrzesniowych obrad Krajo-
wa Rada PIIB zaakceptowata i przyjeta
uchwaty Prezydium Krajowej Rady przy-
jete B sierpnia br w sprawie powofania
Komisji: Prawno-Regulaminowej, Wnio-
skowej, Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego, Medalu Honorowego,
ds. Wyrobow Budowlanych oraz ze-
spofu ds. zakupu powierzchni biurowej
z przeznaczeniem na siedzibe PIIB.
Zgodnie z tym, na czele Komisji Praw-
no-Regulaminowej stanat Zbigniew Kle-

-~ krotka

dynski, pracami Komisji Wnioskowej be-
dzie kierowata Krystyna Korniak-Figa,
a Komisji Ustawicznego Doskanale-
nia Zawodowego - Adam Podhorecki.
Przewodniczgcym Komisji Medalu Ho-
norowego zostat Zbigniew Mitura,
a zespotu ds. zakupu powierzchni biuro-
wej z przeznaczeniem na siedzibe PIIB
- Joanna Gieroba.

Danuta Gawecka, sekretarz KR, omo-
wita takze uchwaty w sprawach: wzoru
Medalu Honorowego PIIB i Regulaminu
dziatania Komisji Medalu Honorowe-
go PIIB, ustalenia wysokosci opfat za
postepowanie kwalifikacyjne 24. sesiji
egzaminacyjnej na uprawnienia bu-
dowlane, powotania Komisji Wspotpra-
cy z Zagranica oraz Komisji Statutu
PIIB, a takze regulaminu postepowania
kwalifikacyjnego w sprawach nadawa-

samorzad zawodowy

nia tytutu rzeczoznawcy budowlanego.
Wszystkie zaprezentowane uchwaty
zostaty przyjete przez Krajowg Rade
PIIB. W zwigzku z tym pracami Komisji
Wspétpracy z Zagranica kierowac be-
dzie Zygmunt Meyer, a Komisji Statu-
tu PIIB - Ewa Dworska.

Uczestnicy obrad zapoznali sie takze
z informacja o realizacji budzetu za
7 miesiecy 2014 r. oraz przyjeli ter-
minarz posiedzen Prezydium i Krajo-
wej Rady w | pétroczu 2015 r. Kra-
jowa Rada podjeta réwniez uchwate
0 nadaniu odznak honorowych Pal-
skiej Izby Inzynierow Budownictwa
cztonkom izb okregowych: kujawsko-
pomorskiej, dolnoslgskiej, tédzkiej,

slgskiej, opolskiej, swietokrzyskiej,
wielkopol-

warminsko-mazurskiej,
skiej i pomorskiej. |

,,Honor Inzyniera” w telewizji

PZITB w roku 80-lecia przygotowato
cykl audycji telewizyjnych, ktdre pod ty-
tutem ,,Honor Inzyniera’” pokaze na an-
tenie ogdlnopolskiej TVP Regionalnej.

Poszczegdlne odcinki cyklu sg poswie-
cone wybitnym budowlom na poziomie
Swiatowym, ktére powstaty w Polsce.
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Internetowy portal cenowy e-SEKOCENBUD

dla cztonkdw Izby

Adam Kusmierczyk \

®

SEKOCENBUD

olska lIzba Inzynieréw Budow-
Pnictwa udostepnifa w portalu

PIIB kolejny produkt przydatny
w codziennej pracy inzyniera. Jest
to internetowa ustuga wydawnic-
twa Sekocenbud - portal cenowy
e-Sekocenbud.
Umozliwia ona szybka, skuteczng i pra-
widlowg wycene robdt, elementow
i obiektdw budowlanych. Produkt ten
skierowany jest do uczestnikéw szero-
ko rozumianych proceséw budowlanych,
zajmujgcych i postugujacych sie cenami
i kosztami w budownictwie.

W sktad ustugi e-Sekocenbud
wchodza:

= BAZA CEN MATERIALOW

Ceny materiatow pochodzace z cen-
nikow znanych na rynku produ-
centéw i dystrybutoréw. Baza za-
wiera tacznie ok. 100 tys. pozycji
asortymentowych, powszechnie sto-
sowanych w tradycyjnych i nowych
technologiach robét  budowlanych.
e-Sekocenbud wspoétpracuje z progra-
mem do kosztorysowania SeKo PRIX.

16 Inzynier budownictwa

W przypadku korzystania z innych pro-
gramow, istnieje mozliwos¢ tworzenia
wiasnych baz cenowych poprzez kon-
wersje pobranych ze strony danych.
= BAZA CEN SPRZETU
BUDOWLANEGO
Ceny pochodzace od firm zajmujgcych
sie wynajmem sprzetu lekkiego, ciez-
kiego oraz réznego rodzaju narzedzi.
Aktualizacja bazy cen sprzetu budow-
lanego odbywa sie co pot roku.
= BAZA CEN ROBOT
Kalkulowane ceny jednostkowe robot
prostych i scalonych. Baza zawiera
ceny rynkowe i transakcyjne, pocho-
dzace od konkretnych wykonawcow.
Aktualizacja bazy cen robot nastepu-
je co kwartat.
= BAZA CEN OBIEKTOW
BUDOWLANYCH
Kalkulowane ceny wybranych obiek-
tow budownictwa kubaturowego i
inzynieryjnego. Aktualizacja bazy cen
obiektéw budowlanych odbywa sie
kwartalnie.
= BAZA CEN WYPOSAZENIA
| URZADZEN
Ceny wyrobdéw, urzadzen i maszyn,
niezbednych do wyposazenia réznych
typow obiektéw budowlanych, sklasy-
fikowanych wedtug Polskiej Klasyfikaciji
Wyrobow i Ustug. Aktualizacja w sys-
temie pétrocznym.
= BAZA WIEDZY
Wybrane artykuty z prasy branzowej,
informacije i aktualnosci z branzy, wia-
domosci z rynku w podziale na grupy
tematyczne:
- kosztorysowanie — opinie i porady
— prawo i normy

— Polska w Unii Europejskiej

- publicystyka

- rynek budowlany - prezentacje

firm i produktéw

= BAZA FIRM
Prezentacje firm - producentéw ma-
teriatéw i systemow budowlanych.
= KLASYFIKACJA OBIEKTOW
Podziat budynkéw i budowli inzynie-
ryjnych.

Dostep do ponad 100 tysiecy pozycii
cenowych (materiatow, robot i obiek-
téw), w potgczeniu z archiwum cen,
daje mozliwos¢ okreslenia zmian cen
materiatéw, robot i obiektéw w ustalo-
nym przedziale czasowym.
Wyszukiwanie informacji umozliwia
formularz dostosowany do specyfi-
ki kazdego z dziatow. W kazdej bazie
znajduje sie doktadny opis korzystania.
Wyniki wyszukiwania mozna sortowac
wedtug wielu kryteriow (np. daty, ceny,
indeksu, nazwy). Dostepna jest row-
niez szczegdfowa informacja na temat
(wybranych) pozycji w bazie (opis, pa-
rametry techniczne) oraz dane adre-
sowe producentow i wytworcow.
Internetowa ustuga e-Sekocenbud
stanowi obszerne Zradto informacii
0 cenach w budownictwie.

Bezpftatny dostep do  ustugi
e-Sekocenbud posiadajg  wszyscy
czynni czfonkowie Izby po zalogowa-
niu sie w portalu PIIB dostepnym na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa www. piib.org. pl.
Zachecamy rowniez do skorzystania
z pozostatych ustug udostepnionych
w portalu PIIB. m
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Polski inzynier prezydentem
Europejskiej Rady Inzynierow Budownictwal!

Urszula Kieller-Zawisza |

dniach 17-18 pazdzierni-
ka br. Warszawa bedzie
gospodarzem 60. Zgroma-

dzenia Ogdlnego Europejskiej Rady In-
zynierow Budownictwa (ang. Europe-
an Council of Civil Engineers - ECCE)
zorganizowanego we wspolpracy
z Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa. W czasie obrad Wiodzimierz
Szymczak, cztonek PIIB, obhejmie sta-
nowisko prezydenta ECCE. Honorowy
patronat nad wydarzeniem sprawuje
Janusz Piechocinski, wicepremier,
Minister Gospodarki RP.

Europejska Rada Inzynierow Budownic-
twa (ECCE) skupia przede wszystkim
stowarzyszenia i organizacje inzynierow
budownictwa dziatajgce w krajach euro-
pejskich. Promuje najwyzsze standardy
techniczne i etyczne w budownictwie,
propaguje edukacje europejskich inzy-
nieréw, szeroko dziata na rzecz rozwoju
badan naukowych i nowych technolo-
gii, a takze idei budownictwa zréwno-
wazonego. Wspiera rowniez swobode
Swiadczenia ustug inzynierskich na ryn-
ku europejskim. ECCE, poprzez swoich
statych przedstawicieli w Brukseli, bli-
sko wspotpracuje z organami Unii Eu-
ropejskiej, a takze innymi organizacjami
inzynierskimi i technicznymi.

Polska Izba Inzynierow Budownictwa
zostata jednomysinie przyjeta w po-
czet cztonkéw ECCE w maju 2010 r.,
zyskujac status jej petnego cztonka.

Podczas 56. Zgromadzenia Ogodlnego
ECCE w Dubrowniku w Chorwaciji, 27
pazdziernika 2012 r., prezydentem
elektem ECCE zostat wybrany Wtodzi-
mierz Szymczak. W czasie tegorocz-
nych pazdziernikowych obrad ECCE ma
on objg¢ urzad prezydenta po Fernando
Antonio Baptista Branco. Po raz pierw-
szy w funkcjonowaniu ECCE polski inzy-
nier bedzie prezydentem Europejskiej
Rady Inzynieréw Budownictwal!
Podczas 60. Zgromadzenia Ogdélnego
ECCE odbedzie sie takze (17 pazdzier-
nika) Il Miedzynarodowa konferencja
ECCE i PIIB pt. ,Nowoczesne rozwig-
zania w budownictwie mostowym”.
W czasie jej trwania bedzie mozna za-
poznac sie z innowacjami stosowanymi
w portugalskich mostach (,Trzydziesci
lat konstrukcji mostowych w Portu-
gali” — prof. Fernando Branco) oraz
z infrastrukturag drogowg w Polsce od
1989 r (prof Janusz Rymsza). Zo-
stanie takze zaprezentowany cykl po-
Swiecony polskim mostom. Maosty po-
fudniowo-zachodniej Polski oméwi prof.
Jan Biliszczuk, pofudniowo-wschodniej
- prof. Tomasz Siwowski, pofnocno-
wschodniej - Henryk Zobel i pétnocno-
zachodniej — prof Krzysztof Zéttowski.
Z okazji tego wydarzenia Polska
Izba Inzynieréw Budownictwa przy-
gotowata specjalne opracowanie
pt. ,Dzieta polskich inzynieréw — Mo-
sty Il RP”.

Wiodzimierz Szymczak

Honorowy patronat nad 60. Zgro-
madzeniem Ogoélnym Europejskiej
Rady Inzynieréw Budownictwa objat
wicepremier Janusz Piechocinski.

Warto wiedziec

ECCE zostata utworzonaw 1985 .
i obecnie skupia organizacje zawo-
dowe z 26 krajow europejskich.
Kazdy europejski kraj moze mie¢
w ECCE jednego narodowego
przedstawiciela, ktory uzyskuje
status petnego cztonka (ang. Full
Member) oraz wszystkie statuto-
we prawa i obowigzki. Inne orga-
nizacje z tego kraju moga zostac
w ECCE cztonkami stowarzyszony-
mi (ang. Associate Members). ®

Sprostowanie

W nr. 9/2014 ,IB” na str. 11 wkradt sie bfad. Cztonkowie PIIB maja bezptatny dostep do ustugi e-Sekocenbud,
a nie do katalogéw cen w budownictwie ,Sekocenbud”.

redakcja
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INZYNIERGW Warszawa, 16 wrzesnia 2014r.
BUDOWNICTVVA

Prezes Krajowsj Rady
hnddrsej Rech Tobrcks

Szanowny Pan Przewodniczacy

Ryszard Trykosko

Szanowni Czlonkowie

Polskiego Zwiazku Inzynierow i Technikow
Budownictwa

Prosze przyja¢ najlepsze zyczenia z okazji przypadajacego w tym roku jubileuszu 80-lecia
dziatalnosci Polskiego Zwiazku Inzynierow i Technikow Budownictwa.

Dokonania Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa zastugujg na szczegdlny
szacunek i uznanie. Stowarzyszenie z powodzeniem wykorzystuje w codziennej dziatalnosci
inzynierskg wiedze, faczac jg z réznorodnymi, cenionymi dziataniami organizacyjnymi. W ciagu
80 lat istnienia PZITB skupito wokot siebie inzynierdw i technikow posiadajgcych perfekcyjng
znajomos¢ nowoczesnych technologii i materiatéw, charakteryzujgcych sie starannoscia i
sumiennoécia wykonywania swojego zawodu oraz moggcych by¢ wzorem dla innych profesiji.

Polski Zwigzek Inzynierow i Technikow Budownictwa utworzony 14 czerwca 1948 r. jest
kontynuatorem Polskiego Zwigzku Inzynieréw Budowlanych, ktéry powstat 4 maja 1934,
W minionym 80-leciu Stowarzyszenie przezywato wzloty i okresy trudne, ,obronng reka”
przeszto wszystkie polityczne i gospodarcze zawirowania. Zmieniata sie technika i technologia,
ewoluowaly formy pracy stowarzyszeniowej. Zawsze jednak PZITB dbato o ksztaltowanie
opinii i ocen dotyczacych budownictwa i jego prawidlowego rozwoju. Krzewito zasady etyki
zawodowej wsrdd cztonkow — inzynieréw i technikéw budownictwa.

Przedstawiciele PZITB bardzo aktywnie wiaczyli sie w powstawanie oraz dziatalnos¢ Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa, a wiele znamienitych Kolezanek i Kolegow petni wazne |
odpowiedzialne funkcje we wiadzach inzynierskiego samorzadu zawodowego.

Z okazji pigknego jubileuszu 80-lecia funkcjonowania PZITB chciatbym wszystkim
Kolezankom i Kolegom zyczy¢ wytrwato$ci i konsekwencji w codziennych dziataniach,
sukcesow w realizacji postawionych sobie celow oraz wszelkiej pomysinosci w zyciu
zawodowym i osobistym.

Z wyrazami szacunku . I.-" 0 .".;,'
p W"\J ;

mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB
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Prezes Krajowej Rady
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Krystyna Korniak- Figa
Szanowni Czlonkowie

Polskiego Zrzeszenia Inzynierow
i Technikéw Sanitarnych

Prosze przyja¢ najlepsze zyczenia z okazji przypadajacego w tym roku jubileuszu 95-lecia
dziatalnosci Polskiego Zrzeszenia Inzynierow i Technikéw Sanitarnych.

Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikéw Sanitarnych jest kontynuatorem tradycji wielu
pokolen inzynieréw i technikow skupionych poczatkowo w powstatym w 1919 roku
Zrzeszeniu Gazownikéw Polskich. W ciagu swojej 95 letniej dziatalnosci PZITS rozwijato
technike i my$l techniczng, szerzylo wiedze i postep techniczny, zwracato szczegdlng uwage
na podnoszenie kwalifikacji zawodowych swych czionkow oraz troszczylo sie o
przestrzeganie zasad etyki zawodowej. W calym 95-leciu efektywnosé dziatania byia
niewatpliwg zastuga wielu cztonkéw PZITS, ich osobistego zaangazowania i aktywnosci.

Zrzeszenie czynnie wigczylo sig takze w tworzenie, a nastepnie funkcjonowanie Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa. Zawsze mogliémy liczyé na pomoc i wsparcie czionkow
Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych.

Z okazji jubileuszu 95-lecia dziatalno$ci, wszystkim Kolezankom i Kolegiom z PZITS
chciatbym podzigkowadé za dotychczasowg tworczg wspdiprace. Jednoczesénie
wyrazam przekonanie, Ze nasze wspotdziatanie bedzie uktadaé sie tak, jak
dotychczas, a kontynowanie pigknych tradycji oraz podejmowanie wspélnych dziatan
na rzecz inzynieréw i technikow pozwoli na rozwéj polskiego budownictwa.

Gleboko wierze, ze przyszio$¢ przyniesie Kolezankom i Kolegom kolejne sukcesy
oraz dalszy rozwoj Polskiego Zrzeszenia Inzynierow i Technikéw Budownictwa.

Z wyrazami szacunku

mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB
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Zgodhnie z wieloletniag tradycja, na poczatku jesieni

jest obchodzony uroczyscie DZIEN BUDOWLANYCH.

To okazja do podziekowania srodowisku budowlanemu
za osiggniecia na rzecz rozwoju polskiej gospodarki,
sumienng prace oraz trud wtozony w wykonywanie
niefatwych, codziennych obowigzkoéw.

Naszym Czytelnikom zyczymy wszelkiej pomysinosci,
zadowolenia ze swojej pracy | sukcesow w realizagji

kolejnych przedsiewzie¢ budowlanych.

redakcja
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prawo zamowien publicznych

Przyczyny ograniczonej wiarygodnosci

kosztorysow inwestorskich w systemie
zamaowien publicznych

dr hab. Andrzej Borowicz
prof. nadzw. Uniwersytetu £ddzkiego

mgr inz. Andrzej Warwas
wiceprezes Stowarzyszenia
Kosztorysantéw Budowlanych

iedostateczna, jak na potrze-
N by praktyki gospodarczej,

wiarygodnos¢  kosztorysow
inwestorskich  jest  przedmiotem
krytycznej refleksji wielu $rodowisk
zwigzanych naukowo, profesjonalnie
oraz biznesowo z polskim systemem
zamowien publicznych. Przedstawi-
ciele tych srodowisk czesto zwracajg
uwage na fakt, ze poziom kosztory-
s6w budowlanych w krajach Zachodu
jest, srednio biorac, znacznie wyzszy
niz w Polsce. W niedostatecznej wia-
rygodnosci oraz wartosci poznawczej
kosztorysow inwestorskich upatruje
sie jednej z gfownych przyczyn stabo-
sci polskiego rynku zamowien publicz-
nych na roboty budowlane.
W przedstawionej sytuacji celem ar-
tykutu jest proéba diagnozy przyczyn
obecnego stanu rzeczy oraz zapropo-
nowanie srodkéw zaradczych.
Autorzy publikacji stawiajg hipote-
ze, iz problemy, jakie mamy z kosz-
torysowaniem budowlanym w Polsce
(w tym z kosztorysami inwestorskimi)
w obszarze zamowien publicznych, sa
efektem wycofania sie panstwa z re-

gulacyjnego oddziatywania na te sfere
— bez uwzglednienia blizszych i dal-
szych konsekwencji kolejnych krokéw
deregulacyjnych, jak réwniez bez brania
pod uwage sytuacji w infrastrukturze
(kadrowej, normatywnej i edukacyjnej)
kosztorysowania budowlanego oraz
zmian zachodzacych w jego otoczeniu.
Obecne problemy z kosztorysowaniem
budowlanym w Polsce sa skutkiem in-
nych jeszcze przyczyn, ktére jednak,
nawet brane pod uwage facznie, majg
juz mniejszy ciezar gatunkowy niz po-
wod podany w hipotezie.

Zalozenia, przehieg i wyniki
zmian przepisow dotyczacych
kosztorysu inwestorskiego
Lata dziewieédziesiate — koncepcja
»urzedowego” kosztorysu inwestor-
skiego w systemie zamdéwien pu-
blicznych

W ramach procesu tworzenia w Pal-
sce wspotczesne] gospodarki rynko-
wej oraz adekwatnego do niej sektora
publicznego zostat w pierwszej po-
fowie lat dziewie¢dziesigtych powo-
fany do istnienia system zamowien

publicznych. Prawng podstawa tego

systemu byta ustawa z 10 czerwca

1994 r o zamdéwieniach publicznych

(Dz.U. 21894 r. Nr 76, poz. 344 ze

zmianami.

W ustawie tej oraz w efekcie jej kolej-

nych nowelizacji zostat okreslony pa-

kiet regulacji odnoszacy sie do zamo-
wien publicznych na roboty budowlane,

w tym w szczegolnosci dotyczacy pro-

blematyki kosztorysu inwestorskiego.

Tworzyt on spojny system, naktadajgc

na zamawiajgcego obowigzki dotyczace

posiadania kosztorysu inwestorskiego
oraz przekazywania informacji ceno-
wych i kopii oferty najkorzystniejszej
ministrowi kierujgcemu dziatem ,bu-
downictwo, gospodarka przestrzenna

i mieszkaniowa".

Sposoéb wywigzywania sie z tych obo-

wigzkéw wynikat z rozporzadzen wyko-

nawczych do ustawy o zamoéwieniach
publicznych okreslajgcych’:

m szczegotowy zakres i tryb prze-
kazywania informacji  cenowych
z zamowien publicznych na roboty
budowlane oraz kopii oferty najko-
rzystniejszej;

! Byty to nastepujace rozporzadzenia: Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 marca 1998 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i try-
bu przekazywania informacji cenowych z postepowania o zaméwienie publiczne na roboty budowlane oraz kopii oferty najkorzystniejszej (Dz.U.
Nr 43, poz. 260) oraz Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i trybu przekazywania informacji ceno-
wych z postepowania o0 zamowienie publiczne na roboty budowlane oraz kopii oferty najkorzystniejszej (Dz.U.z 2004 r. Nr 5, poz. 28).
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m metody i podstawy sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego;

m kosztorysowe normy naktadow rze-
czowych, ceny jednostkowe robot
budowlanych oraz ceny czynnikéw
produkcji na potrzeby sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego.

Pomimo ze w ustawie brak byto kon-
kretnych przepiséw okreslajgcych
role, znaczenie i spos6b wykorzysta-
nia kosztorysu inwestorskiego, poza
przepisem stwierdzajgcym, ze stano-
wi on podstawe okreslenia szacunko-
wej wartosci zamowienia, uznano, iz
w odniesieniu do zamodwien publicz-
nych na roboty budowlane kosztorys
ten jest jednym z wazniejszych doku-
mentéw przetargowych, stanowigc
dodatkowy element dyscyplinujgcy
postepowanie o udzielenie zamowie-
nia publicznego.

Przyjmujac powyzsze rozwigzania,
brano pod uwage ewentualnosé
wystapienia  zjawisk  patologicz-
nych na rynku zamoéwien publicz-
nych na roboty budowlane polegajg-
cych na:

m zlecaniu robot wykonawcom nie-
przygotowanym technicznie i eko-
nomicznie do ich wykanania;

m stosowaniu przez wykonawcow za-
nizonych cen oferowanych w prze-
targach;

m zmowach wykonawcow przystepu-
jacych do przetargu, proponujgcych
ceny na zblizonym poziomie, ktéry
jednak znacznie odbiegat w gére od
$redniego poziomu cen rynkowych
w danym okresie;

m nieuzasadnionym i nieudokumento-
wanym podwyzszaniu cen w trakcie
realizacji robot;

prawo zamowien publicznych

m niedostatecznym przygotowaniu
inwestora do przeprowadzenia pro-
cedury przetargowe.

Zatozono wowczas, ze czesciowemu
wyeliminowaniu, a przynajmniej ogra-
niczeniu tych niekorzystnych zjawisk
bedzie stuzyt wtasnie kosztorys inwe-
storski, a jako warunek skutecznego
oddziatywania kosztorysu inwestor-
skiego na dyscyplinowanie procedur
zlecania robot budowlanych uznano:

m przyjecie scisle okreslonych metod
i podstaw sporzadzania tego kosz-
torysu oraz

m wiasciwe wykorzystanie dokumen-
tacji kosztorysowej w procedurze
przetargowe;.

W konsekwenciji art. 35 ust. 2 ustawy

0 zamowieniach publicznych z 1994 r.

stanowit, iz inwestor ma obowigzek

posiadania kosztorysu inwestorskiego
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prawo zamowien publicznych

sporzadzonego wedtug metod i pod-
staw wynikajgcych z aktu wykonaw-
czego do ustawy.
Z datg 30 grudnia 1994 r. ukazat
sie pierwszy taki akt, a mianowicie
rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w spra-
wie metod i podstaw sporzadzania
kosztorysow inwestorskich (Dz.U.
Nr 140, poz. 793). Rozporzadzenie
to statuowato dwa istotne rozwigza-
nia o charakterze systemowym, na-
kazujac, aby:
m kosztorysy inwestorskie w obszarze
jurysdykecyjnym ustawy o zamowie-
niach publicznych byty wykonywane
w pierwsze] kolejnosci metoda kal-
kulacji uproszczonej, dopuszcza-
jac metode kalkulacji szczegotowej
w przypadku braku podstaw do
okreslenia cen jednostkowych robot
oraz
ceny jednostkowe robét budowla-
nych dla kalkulacji metodg uprosz-
czong, a w przypadku stosowania
kalkulacji szczegotowej ceny czynni-
kéw produkcji budowlanej i narzuty
(R, M, Kz, S, Kp i Z) oraz rzeczowe
normatywy kosztorysowe wykorzy-
stywane na potrzeby sporzadzania
tych kosztoryséw byty obligatoryjnie
pobierane z materiatéw opracowy-
wanych, aktualizowanych i publiko-
wanych przez ministerstwo wiasci-
we do spraw budownictwa.

W nastepnych latach ukazaty sie ko-

lejne rozporzadzenia dotyczace kosz-

torysu inwestorskiego, wydawane
przez ministréw odpowiedzialnych za
budownictwo, a mianowicie:

m rozporzadzenie Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia
26 lutego 1999 r (Dz.U. Nr 26,
poz. 239);

m rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 24 stycznia 2004 r
(Dz.U. Nr 18, poz. 172).

Przywotane rozporzadzenia nieznacznie
tylko modyfikowaty zasady kosztoryso-
wania inwestorskiego, jakie wynikaty
Z pierwszego rozporzadzenia wykonaw-
czego wydanego w tej sprawie.
W rozporzadzeniach tych uwzgled-
nione zostaty nowe podstawy sporza-
dzania kosztorysow inwestorskich,
przede wszystkim kosztorysowe nor-
my naktadéw rzeczowych (KNNR) oraz
ceny jednostkowe robot opublikowane
zgodnie z rozporzgdzeniami Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji
z 1989 r (Dz.U. Nr 26, poz. 240)
i Ministra Rozwoju Regionalne-
go i Budownictwa z 2000 r. (Dz.U.
Nr 114, poz. 1195) w sprawie okre-
slenia kosztorysowych norm naktadow
rzeczowych, cen jednostkowych ro-
bét budowlanych oraz cen czynnikow
produkcji na potrzeby sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego.

Podkresli¢ nalezy, iz za poprawnosé

rzeczowych normatywow kosztoryso-

wych oraz adekwatnos¢ do aktualnych
warunkéw rynkowych cen jednost-
kowych robot budowlanych oraz cen
czynnikéw produkcji budowlanej opu-
blikowanych w wydawnictwach maja-
cych range rozporzadzenia odpowiadat
minister wtasciwy do spraw budow-
nictwa. A zatem minister, narzucajgc
urzedowo i obligatoryjnie podstawowg
grupe zrodet niezbednych do sporza-
dzania kosztorysu inwestorskiego
dla inwestora publicznego, przyjmo-
wat wspotodpowiedzialnosé za jakosé

i wiarygodnos¢ tego kosztorysu?.

Opracowujgc i aktualizujgc zbiory cen

robot i cen czynnikow produkcji, wia-

gciwy resort wykorzystywat dostepne

juz wéwczas zrédta informaciji, jakimi
byty notowania cen rynku budowlane-
go prowadzone przez systemy Seko-
cenbud czy Orgbud Serwis Poznan.
Notowania te jednak, przed ich wyko-
rzystaniem w urzedowych zhiorach,
byty poddawane przez wtasciwy de-
partament merytorycznej weryfikacji.
Dla umozliwienia opracowania zbiordow
cen jednostkowych robaét budowlanych
oraz aktualizacji tych zbioréw, jak row-
niez zbioréw cen czynnikdw produkcii,
w tym stawek robaocizny oraz koszto-
rysowych norm naktadéw rzeczowych,
omawiany system przewidywat pozy-
skiwanie niezbednych danych Zrodfo-
wych z informacji cenowych oraz kopii
ofert najkorzystniejszych przesytanych
przez zamawiajacych po zakonczeniu
kazdego postepowania. System ten
pozwalat zatem w sposob ciggty mo-
nitorowac, analizowa¢ i aktualizowac
pierwotnie ustalone podstawy sporza-
dzania kosztorysow inwestorskich.
Jak tatwo zauwazy¢, zbudowany
i dziatajgcy w latach 1995-2004 sys-
tem kosztorysowania inwestorskiego
w obszarze zamdéwien publicznych byt
systemem ociezatym, kosztochton-
nym i pracochtonnym. Jego efektem
byta jednak wysoka wiarygodnosc
kosztoryséw inwestorskich. Auto-
rzy omawianego systemu zakfadali,
ze takie wiarygodne kosztorysy bedg
w stanie spetnia¢ wszystkie klasyczne
funkcje kosztoryséw inwestorskich,
w tym zwtaszcza stanowi¢ podstawe
odniesienia dla kosztorysow oferto-
wych oraz by¢ wiarygodnym zrédtem
danych dla rzetelnego skalkulowania
przez inwestora metoda ex ante cat-
kowitych kosztéw podejmowanej in-
westycji, czyli sporzadzenia budzetu
inwestycji budowlane;j.

2 W opisywanym systemie sporzadzania kosztoryséw inwestorskich zamawiajacy odpowiadat jedynie za poprawne sporzadzenie przedmiaru
robét oraz za obliczenia rachunkowe — kosztorys jest bowiem z matematycznego punktu widzenia sumg iloczynow.
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Lata dwutysieczne - deregulacja
kosztorysowania budowlanego i jej
konsekwencje

Lata dwutysieczne byty, jak dotad,
okresem deregulacji podstawowych
elementéw systemu cenowego bu-
downictwa w Palsce.

Wspomniane procesy deregulacyj-
ne zapoczatkowane zostaty wej-
sciem w zycie z dniem 12 grudnia
2001 r. ustawy z 5 lipca 2001 r
o cenach (Dz.U. z 2001 r. Nr 97,
poz. 1050). W ustawie tej zabra-
kfo przepisu ekwiwalentnego wo-
bec art. 12 jej poprzedniczki, czyli
ustawy z 26 lutego 1982 r o ce-
nach. Oczywistg konsekwencja
wspomnianego faktu musiata byc
utrata mocy obowigzujgce] przez
wydany na podstawie starej usta-
wy o cenach akt wykonawczy okre-
Slajgcy metody i podstawy sporza-
dzania kosztorysow budowlanych?.
W ten spostb dokonana zostata de-
regulacja catego kosztorysowania
budowlanego w Polsce, z wyjgtkiem
kosztorysowania inwestorskiego
w obszarze zamowien publicznych,
ktére byto nadal normowane prze-
pisami o zamoéwieniach publicznych.

Jednak rowniez w zakresie tych
przepisow miaty niebawem nastapic
istotne zmiany o charakterze ,miek-
kiej” deregulacii.

Wspomniana  ,miekka”  deregula-
cja kosztorysowania inwestorskiego
w systemie zamowien publicznych byta
efektem posrednim uzyskania przez
nasz kraj cztonkostwa w Unii Euro-
pejskiej. Bezposrednig przyczyng tej
deregulacji byto natomiast zastapienie
ustawy z 10 czerwca 1994 r. o za-
mowieniach publicznych ustawag z 29
stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien
publicznych (Dz.U. z 2004 r. Nr 19,
poz. 177). Stosowne postanowienia
prawa unijnego zostaty przez polskie
czynniki decydenckie zinterpretowane
w taki sposob, iz wolg prawodawcy
unijnego jest, aby kosztorys inwestor-
ski w systemie zamowien publicznych
petit jedna tylko funkcje. Funkcja ta
miato by¢ dostarczenie podstawy kal-
kulacyjnej pozwalajgcej na usytuowa-
nie danego zamdwienia publicznego na
roboty budowlane, ze wzgledu na jego
wartos¢, w siatce kwot progowych
systemu. Konsekwencje proceduralno-
-dokumentacyjne takiego usytuowania
sg natomiast, jak powszechnie wiado-
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© PictureP. - Fotolia.com

mo, bardzo istotne. Efektem przyjecia
tego zatozenia byto milczgce zwolnie-
nie kosztoryséw inwestorskich w ob-
szarze zamowien publicznych z obo-
wigzku petnienia innych funkcji — w tym
zwfaszcza funkcji podstawy odniesie-
nia dla kosztoryséw ofertowych.
Opisywana zmiana sposobu postrze-
gania roli kosztorysow inwestorskich
w zamowieniach publicznych spowo-
dowata rozmontowanie urzedowego
systemu kosztorysowania inwestor-
skiego, jaki zbudowano w latach dzie-
wigecdziesigtych.

Przede wszystkim nalezy zwraci¢
uwage na fakt, ze zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami nowej ustawy
kosztorys inwestorski przestat byc
jedynym opracowaniem, na podsta-
wie ktérego ustalic nalezato wartosc
zamowienia obejmujgcego wykonanie
robot w rozumieniu ustawy — Prawo
budowlane. Z art. 33 ust. 1 pkt 1
ustawy Pzp wynikato bowiem, ze jako
rownorzedne opracowanie, zapew-
niajace wystarczajgcy poziom wia-
rygodnosci, uzna¢ mozna byto pla-
nowane koszty robét budowlanych
okreslone w programie funkcjonalno-
-uzytkowym.

3 W dniu 12 grudnia 2001 r. wspomnianym aktem wykonawczym byto rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z 13 lipca 2001 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robdt budowlanych (Dz.U. Nr 80, poz. 867).
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W zmienionej sytuacji, zgod-
nie z rozporzagdzeniem wyko-
nawczym do Prawa zamdéwien
publicznych?, kosztorysy in-
westorskie na potrzeby za-
mawien publicznych miaty byc
sporzgdzone, opierajac sie na
katalogach definiowanych jako

(wszelkie — AB) publikacje za-

wierajgce naktady rzeczowe

(§ 1 ust. 2 pkt 3) oraz ceny

jednostkowe robot podsta-

wowych, rozumianych jako
minimalny zakres prac, ktére
po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci

i wymogow jakosciowych oraz

uwzgledniajg przyjety stopien

zagregowania robot (§ 2 ust.

1 pkt 7). Przy ustalaniu cen

jednostkowych robét pod-

stawowych nalezy natomiast
stosowac w kolejnosci:

m ceny jednostkowe okreslone
na podstawie danych rynko-
wych, w tym danych z za-
wartych wczesniej umow lub
powszechnie  stosowanych
aktualnych publikaciji®;

m kalkulacje szczegétowe (§ 2
ust. 2).

Szczegolnie wazne decyzje

o deregulacyjnym charakterze

dotyczyly ustalania podstaw

dla potrzeb kalkulacji szcze-
gotowej cen jednostkowych.

Wprowadzono bowiem zasade,

ze przy ustalaniu jednostko-

wych naktadéw rzeczowych na-
lezy stosowac w kolejnosci:

m analize indywidualna,

m kosztorysowe normy nakta-

dow rzeczowych okreslone
w odpowiednich katalogach
oraz metode interpolacji
i ekstrapolacji, przy wyko-
rzystaniu wielkosci wynika-
jacych z katalogow.
Takie rozwigzanie oznaczafo,
ze mozna hyto przyjmowac
do kalkulacji wskazniki nakfa-
déw rzeczowych opracowane
w wyniku indywidualnej analizy
pomimo wystepowania odpo-
wiednich norm naktadéw rze-
czowych w katalogach tych
norm dostepnych na rynku
wydawniczym.
Podobng zasade wprowadzo-
no réwniez w odniesieniu do
cen czynnikéw produkcji, ktore
mozna byto ustala¢ na podsta-
wie analizy indywidualnej, a do-
piero w dalszej kolejnosci na
podstawie danych rynkowych
lub powszechnie dostepnych,
aktualnych publikacii.
W odniesieniu do wskaznikdw
narzutu kosztéw posrednich
i zysku przyjeto zasade, ze na-
lezy je okreslac w pierwszej ko-
lejnosci na podstawie danych
rynkowych.
Bardzo waznag decyzjg o de-
regulacyjnym  charakterze,
wprowadzong w zycie wczes-
niej, bo w 2001 r., byta decy-
zja uchylajgca katalogom rze-
czowych normatywéw koszto-
rysowych status wydawnictw
urzedowych, za ktérych ja-
kos¢ odpowiada minister kie-
rujgcy dziatem administracji
rzagdowej - budownictwo,

gospodarka przestrzenna
i mieszkaniowa. Skutkiem tej
decyzji byto pojawienie sie na
rynku KNR-6w opracowywa-
nych i wydawanych przez roz-
ne podmioty o charakterze
biznesowym oferujgce ma-
teriaty i wyroby stosowane
w budownictwie.

Podejmujagc tak daleko idgce
i istotne decyzje o charak-
terze deregulacyjnym, wia-
sciwe podmioty decydenckie®
zdawaty sobie sprawe z ich
potencjalnych konsekwencji
oznaczajgcych duzg dowolnose
w opracowaniu kosztorysu in-
westorskiego.

Uznano jednak, ze nie beda
one miaty wiekszego znacze-
nia ze wzgledu na wczesnigj
opisane ograniczenie funkcji
kosztoryséw inwestorskich
w zamoéwieniach publicznych,
natomiast dzieki prefero-
waniu analiz indywidualnych

stwarzajg one mozliwose
optymalizacji wycen inwe-
starskich.

Dziesiecioletni okres funkcjo-
nowania takiego rozwigzania
wskazuje, ze przyjete zasady
i podstawy sporzadzania kosz-
toryséw inwestorskich okazaty
sie wystarczajgce na potrzeby
okreslania wartosci zamowien
publicznych. Nie powodowa-
ty one bowiem powszechnego
zanizania wartosci zamaowien
na roboty budowlane w stop-
niu prowadzacym do naru-
szania przepiséw ustawy Pzp

4 Mowa o rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych okreslonych w programie funkcjo-
nalno-uzytkowym (Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389).

> Mowa o publikacjach oferowanych przez takie komercyjne systemy informacji o cenach rynku budowlanego, jak: Sekocenbud, Orgbud
— Serwis Poznan, Bistyp Consulting czy Wacetob.

5 Podmiotami tymi byty Departament Rynku Budowlanego podlegajacy ministrowi kierujacemu dziatem ,budownictwo, gospodarka
przestrzenna i mieszkaniowa” oraz Urzad Zamdwien Publicznych.
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okreslajgcych tak zwane war-
tosciowe progi systemu.
Jednoczesnie jednak koszto-
rysy inwestorskie opracowy-
wane wedtug zasad ustalo-
nych w 2004 r. okazaty sie by¢
mato wiarygodne jako podsta-
wy ustalania realnych, rynko-
wych kosztow wykonania robot
budowlanych stanowigcych
przedmiot zamowienia pu-
blicznego. Ich autorzy bowiem
w znikomym stopniu wykorzy-
stywali, jak dotad, mozliwosci
stosowania analiz indywidual-
nych przy okreslaniu jednost-
kowych naktadéw rzeczowych
oraz cen czynnikow produkcji.
Wart podkreslenia jest fakt, ze
w inwestycjach prowadzonych
poza systemem zamowien pu-
blicznych brak jest sygnatow
o0 problemach zwigzanych z in-
westorska kalkulacjg planowa-
nych kosztéw inwestycji.

Pozostale przyczyny
niskiej wiarygodnosci
kosztorysow inwestor-
skich

Poza omoéwiong wczesnigj
przyczyng gtéwnag, jaka hyta
zbyt pospieszna i bezrefleksyj-
na deregulacja, obecna niska
wiarygodnos¢ kosztoryséw in-
westorskich w zamoéwieniach
publicznych ma jeszcze wie-
le innych przyczyn. Majg one
charakter heterogeniczny, sa
zatem trudniejsze do uporzad-
kowanego i systematycznego
omoéwienia.

Pewng proba uporzadkowania
wspomnianych przyczyn moze
by¢ przypisanie ich poszcze-
goélnym sktadnikom kalkulacyj-
nym ceny budowlanej, czyli
ceny obiektu budowlanego lub
roboty budowlane;j.

Szczegolnie waznym elemen-
tem skfadowym tej ceny sa
koszty bezposrednie, czyli te
koszty, ktére dajg sie odniesc
bezposrednio na robote lub
obiekt, przy ktoérych zostaty
poniesione. Istotne przyczyny
niskiej wiarygodnosci zaréwno
kosztorysow inwestorskich
w zamowieniach publicznych,
jak réwniez pozostatych rodza-
jow kosztorysow budowlanych
w Polsce wigza sie z podsta-
wami oraz sposobami kalkulaciji
trzech czynnikéw iloczynu:

I X N g X Came POZwWalajgce-
go na skalkulowanie kosztow
bezposrednich w cenie budow-
lanej metoda kalkulacji szcze-
gotowej. Omowmy zatem te
zagadnienia.

Czynnik ,i” - wielkos¢ robot
w  kosztorysach okreslana
jest z reguty na podstawie ich
przedmiarowania wedfug do-
kumentacji projektowej. Bar-
dzo czesto jednak przedmia-
ry sa nieprecyzyjne, réznigc
sie istotnie od pozostatych
elementow dokumentaciji pro-
jektowej, na podstawie kto-
rych zostaty sporzadzone.
Przedmiary robot wykonywa-
ne sg najczesciej przez hiu-
ra projektowe wykonujgce na
zlecenie zamawiajgcego cata
dokumentacije. Tymczasem
sektor projektowania budow-
lanego w Polsce dotkniety
jest od wielu lat powaznymi
problemami o charakterze
strukturalnym. Wspomnia-
ne problemy powodujg, ze
produkty tego sektora, to
znaczy dokumentacje projek-
towe, a w ich ramach przed-
miary robot, charakteryzuja
sie niedostateczng jakoscig
i wiarygodnoscia.
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Kosztorysant sporzadzajacy
przedmiar robot oraz ewen-
tualnie kosztorys inwestorski
jest najczesciej osobg dopra-
szang do wspotpracy przez
zespoty projektowe. Nie jest
on jednak traktowany przez
cztonkéw tych zespotow jako
rownorzedny partner, lecz
jako wspotpracownik nizszej
kategorii. Znajduje to réwniez
swoj wyraz w oferowanym
kosztorysantom poziomie ho-
norariow.

Czynnik ,n” - katalogi za-
wierajgce zhiory rzeczowych
normatywoéw kosztorysowych
juz dawno utracity, 0 czym juz
wspomniano, status wydaw-
nictkw urzedowych. Dzisiaj
moze je zatem wydawac kaz-
dy, na wtasng odpowiedzial-
nos¢. Nie ma obecnie zadnej
jednej instytucji odpowiadaja-
cej za ich jakos¢ i merytorycz-
na poprawnosc. Rzeczowe
normatywy kosztorysowe be-
dace trescig tych katalogdw,
jak wszystkie normatywy, sa
oparte na usrednieniach. Ko-
rzystanie z katalogéw nie po-
winno zatem polega¢ jedynie
na bezrefleksyjnym przepi-
sywaniu do kosztoryséw, ale
na tworczej adaptacji tych
normatywéw do warunkow
konkretnego placu budowy.
Niestety, reguta nie jest adap-
towanie, lecz wtasnie bezre-
fleksyjne przepisywanie norm
katalogowych do kosztory-
sow i dokonywanie, opierajac
sie na nich, dalszych obliczen
przewidzianych wiasciwym
algorytmem kalkulacji kosz-
torysowej. Wyniki tych aobli-
czen muszg charakteryzowac
sie ograniczonym stopniem
wiarygodnosci, jako ze nie
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uwzgledniono w nich cech
specyficznych, generowanych
przez warunki czasu i miejsca
wykonywania robot objetych
kosztorysem.
Czynnik ,c” - informatory
o cenach czynnikdw produkciji
(stawkach, cenach materia-
téw, cenach pracy sprzetu) do-
stepne na rynku mozna uznac
za w miare wiarygodne. Jed-
nakze ceny w nich publikowane
rowniez powinny by¢ wykorzy-
stywane przez kosztorysan-
téw w sposdb tworczy, a nie
jedynie odtwérczy.

Istotng przyczyng stabosci pol-
skiego kosztorysowania budow-
lanego, w tym réwniez niskiej
wiarygodnosci kosztorysow
inwestorskich, jest sytuacja
grupy zawodowej kosztorysan-
téw budowlanych. Obiektywnie
rzecz biorgc, kosztorysowanie
budowlane jest trudng spe-
cjalnoscig techniczno-budow-
lana. Tymczasem specjalnos¢
ta nigdy nie byfa zaliczana do
samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie, jak
wynika z ustawy — Prawo bu-
dowane. W tej sytuacji ranga
zawodu kosztorysanta, wyra-
zajgca sie miedzy innymi pozio-
mem wynagrodzen, jest niska.
Poniewaz dokonana w latach
dwutysiecznych bezrefleksyj-
na deregulacja zdewaluowata,
w stosunku do lat 90., znacze-
nie kosztoryséw budowlanych,
a zatem trudno sie dziwi¢, ze
obie przestanki (niska ranga
produktu - kosztorysu, oraz
jego wytworcy — kosztorysan-
ta), kumulujac swoje negatyw-
ne oddziatywanie, wywierajg
destrukcyjny wptyw na poziom
kosztorysowania budowlanego
w naszym kraju.
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Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt,
ze status prestizowy i ma-
terialny kosztorysantow bu-
dowlanych w Paolsce rozni sie
bardzo in minus od statusu
blizniaczej w sensie domeny
profesjonalnej grupy zawodo-
wej rzeczoznawcoéw majgtko-
wych. W krajach zachodnich
taka dyferencjacja bytaby
prawdopodobnie niemozliwa.
Tak na przyktad w Wielkigj
Brytanii obie wspomniane
grupy zawodowe, na zasadzie
roéwnoprawnosci, naleza do
tego samego stowarzysze-
nia zawodowego, jakim jest
RICS (The Royal Institution of
Chartered Serveyors).

Zakonczenie
W krotkim tekscie trudno
jest proponowac¢ szczegotowe
$rodki mogace zmieni¢ obecny,
wysoce niezadowalajgcy stan
w zakresie poziomu wiarygod-
nosci kosztorysowania inwe-
storskiegp w zamowieniach
publicznych. Jak wynika z arty-
kutu, przyczyny tego stanu sg
wielorakie i raznorodne. Polska
praktyka lat dwutysiecznych
dowodzi, iz sam mechanizm
rynkowy prawdopodobnie nie
bedzie w stanie stworzy¢ sku-
tecznego panaceum na proble-
my polskiego kosztorysowania
budowlanego — w tym réwniez
kosztorysowania inwestorskie-
go realizowanego na potrzeby
zamowien publicznych. Pewna
doza ingerencji panstwa, po-
dobnie jak w innych obszarach
gospodarki, wydaje sie tu za-
tem niezbedna. Celem tej in-
gerencji powinno by¢ przede
wszystkim:
m Dowartosciowanie zawodu
kosztorysanta budowlanego

oraz dokumentu kalkulacyj-
nego, jakim jest kosztorys.
m Rozwazenie mozliwosci
zdyscyplinowania kalkulacji
inwestorskiej w systemie
zamowien publicznych po-
przez przypisanie jej innych
funkcji poza ustaleniem
wartosci zamowienia. Kal-
kulacja ta mogtaby stano-
wi¢ podstawe okreslenia
kwoty, jaka zamawiajgcy
zamierza przeznaczy¢ na
sfinansowanie zamdwienia,
jak réwniez podstawe usta-
lenia wysokosci nakfadow
inwestycyjnych. Mozna tez
by rozwazy¢ wprowadze-
nie dodatkowego, oprocz
kosztorysu inwestorskie-
go w obecnym znaczeniu,
opracowania  kosztoryso-
wego, ktoére realizowatoby
dwie funkcje wymienione
poprzednio.
Podjecie takich dziatan jest
tym bardziej niezbedne, ze
w dniu 29 sierpnia br. zostata
uchwalona kolejna nowelizacja
ustawy - Prawo zamdéwien
publicznych m.in. w zakresie
razagco niskiej ceny.
W ramach nowych regulacji
relacja ceny oferty do warto-
éci zamowienia — cena oferty
nizsza o 30% od wartosci
zamoéwienia - stanowi jedno
z kryteriéw obligujgcych do
wszczecia procedury zwigza-
nej z podejrzeniem, ze oferta
zawiera razaco niskg cene.
Przyjecie takiego rozwigzania
moze i powinno stanowi¢ pod-
stawe do przypisania koszto-
rysowi inwestorskiemu do-
datkowych funkcji i znaczenia
bardziej istotnego, niz ma to
miejsce obecnie . W
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____ prawo

Wtasny potencjat — lepszy

wykonawca?

dr Katarzyna Leskiewicz
radca prawny

ykonawcy bioracy
udziat w przetargach
na zamowienia pu-

bliczne musza spetniac wymo-
gi okreslone przez zamawiajg-
cego. Wykonawca m.in. robot
budowlanych czesto powotuje
sie na podwykonawstwo, co wig-
ze sie z powierzeniem wykonania
czesci zaméwienia osobie trze-
ciej — podwykonawcy. Jednakze
wykonawca startujgcy w prze-
targu nie zawsze musi by¢ zain-
teresowany takim rozwigzaniem.
Bywa, ze posiada wiasny, cho¢
niepefny, potencjat, np. wykonaw-
ca dysponuje oscbami zdolnymi
do wykonania zamdwienia, ale
brakuje mu wiedzy i doswiadcze-
nia w zakresie odpowiadajgcym
wymogom stawianym przez za-
mawiajgcego w ogfoszeniu o za-
moéwieniu, specyfikacji istotnych
warunkéw zamoéwienia. Jesli wy-
konawca ten skorzysta z wiedzy
i doswiadczenia innego podmiotu
we wskazanym zakresie, moze
mu to umozliwi¢ wykonanie zamoé-
wienia samodzielnie, jedynie przy
wsparciu innego podmiotu.

Czesta praktyka wykonawcow
robot budowlanych bioracych
udziat w przetargach jest wtasnie
powotywanie sie wykonawcow na
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zasoby (potencjafl nalezace do
innego podmiotu, takie jak wie-
dza i doswiadczenie, potencjat
techniczny czy osoby zdolne do
wykaonania zamdwienia. Zdarza
sie takze, ze nie zawsze poten-
cjat innych podmiotéw — zasoby
udostepniane przez te podmio-
ty - jest oceniany i punktowany
przez zamawiajgcych tak samo
jak zasoby wtasne wykonawcow.
Takie szczegolne sytuacje maja
miejsce w przetargach ograni-
czonych, ktérych ideg jest wybor
najlepszego z najlepszych wyko-
nawcow.

Przetarg ograniczony skfada sie
z dwoch etapéw: pierwszy etap
to prekwalifikacja, ktéra pole-
ga na skfadaniu przez wykonaw-
cow wnioskéw o dopuszczenie do
udziatu w przetargu, drugi etap
to ztozenie oferty przez zapro-
SzOnego przez zamawiajgcego
wykonawce. Kwestia odmienno-
Sci ocen i punktacji przez zama-
wiajgcych zasobow (potencijatu)
podmiotéw trzecich, udostep-
nionych wykonawcy w przetargu
ograniczonym, wywofuje kon-
trowersje. Dlatego to wtasnie
wzgledy praktyczne przemawiajg
za poswieceniem uwagi temu za-
gadnieniu.

Aspekty prawne korzystania z zasobdw podmiotdw

trzecich w przetargu ograniczonym.

Na wstepie kilka uwag porzadku-
jacych.

Udostepnianie zasohow przez
podmioty trzecie wykonawcom
biorgcym udziat w postepowa-
niach o udzielenie zamdwienia
publicznego nie jest tozsame
z podwykonawstwem, cho¢ moze
sie zdarza¢, ze w niektoérych
przypadkach bedzie. Wykonaw-
ca biorgcy udziat w przetargu
moze polegaé na zasobach pod-
miotéw trzecich i to niezaleznie
od charakteru prawnego tgcza-
cych go z nimi stosunkow (art.
26 ust. 2b w zw. z art. 48 ust. 2
pkt Ba ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. - Prawo zamowien pu-
blicznych, t.j. Dz.U. z 2013 r.
poz. 907). W kazdym przypad-
ku, kiedy wykonawca powotuje
sie na zasoby (potencjat) innych
podmiotéw na podstawie art. 26
ust. 2b ustawy - Prawo zamo-
wien publicznych, zwanej Pzp,
musi udowodni¢ zamawiajgcemu,
ze rzeczywiscie bedzie dyspono-
wat zasobami niezbednymi do re-
alizacji zamowienia.
Dopuszczalnose réznicowania
przez zamawiajgcych punktowa-
nia zasobow podmiotu trzeciego
i zasobdw wiasnych wykonawcow
w przetargach ograniczonych



jest przedmiotem kontrowersji
w orzecznictwie Krajowej Izby Od-
wotawczej i sgdéw okregowych.
Orzeczenia te prezentujg zarow-
no nurt dopuszczajgcy wspo-
mniang praktyke zamawiajgcych
dotyczaca punktacji  zasobdéw
udostepnionych (np. orzeczenie
Krajowej Izby Odwotawczej z dnia
15.01.2014 r, sygn. 2975/13),
jak i nurt, wedle ktérego oma-
wiana praktyka zamawiajgcych
jest niedopuszczalna (np. wyrok
Sadu Okregowego w Piotrkowie
Trybunalskim z dnia 6.12.2012 .,
sygn. Il CA 757/12).
Zroznicowanie ocen we wskaza-
nym zakresie ma zatem ogrom-
ne znaczenie dla wykonawcow
robot budowlanych uczestnicza-
cych w przetargach ograniczo-
nych. Wykonawecy kwestionujag
to, ze zamawiajgcy odmawiajg
przyznania punktacji zasobom
udostepnionym przez podmioty
trzecie, na ktore wykonawcy ci
sie powotujg w celu spetnienia
warunkow udziatu w przetar-
gu. Rozbieznosci w orzecznic-
twie powodujg watpliwose, czy
zamawiajgcy majg prawo nie
uwzglednia¢ w rankingach (przy
punktaciji) zasobéw podmiotow
trzecich  (udostepnianych na
podstawie art. 26 ust. 2b Pzp)
w przetargach ograniczonych.
Do wykonawcéw nalezy ocena,
czy w danej sytuacji lezy w ich
interesie korzystanie z zaso-
béw tzw. innych podmiotéw,
o ktérych mowa w art. 26 ust.
2b Pzp, czy bardziej wtasciwa
jest alternatywa - tworzenie
razem z innym podmiotem kon-
sorcjum opartego na wifasnych
zasobach. Trudnosci przy podej-
mowaniu tych decyzji sprawia
nieprzewidywalnosc interpretacii
przepiséw w danym przypadku.

Stanowisko Krajowej Izhy
Odwotawczej

W wyrokach Krajowej Izby Odwo-
tawczej (KIO) przewija sie poglad,
wedfug  ktérego  skorzystanie
z potencjatu podmiotu trzeciego
W przetargu ograniczonym moze
by¢ zaliczone jedynie przy wyka-
zywaniu spetfniania minimalnych
wymagan przystgpienia do po-
stepowania, ale bez mozliwosci
uzyskania dzieki temu wyzszej
pozycji w rankingu zgtoszonych
wykonawcoéw, jezeli chetnych do
wziecia udziatu w postepowaniu
byto wiecej niz przewidzianych
przez zamawiajgcego miejsc. Po-
twierdza to chocby orzeczenie
KIO z dnia 15.01.2014 r (KIO
2975/13), w ktorym stwierdzita,
ze na podstawie art. 48 ust. 2
pkt Ba Pzp zamawiajgcy ma pra-
wo tak uksztattowac¢ w przetargu
ograniczonym spos6b dokonywa-
nia wyboru wykonawcow, ktérzy
zostang zaproszeni do skfadania
ofert, ze korzystanie z potencjatu
0s6b trzecich nie bedzie punkto-
wane. Wyrok ten zapadf w stanie
faktycznym, w ktérym zamawia-
jacy wytaczyt punktowanie w ran-
kingu zgtoszonych do przetargu
ograniczonego wykonawcéw po-
tencjatu podmiotow trzecich.

W ocenie KIO zaistniaty prze-
sfanki przemawiajgce za tym, iz
dysponowanie przez wykonawce
wtasnym potencjatem kadrowym
i technicznym da zamawiajgcemu
wiekszg pewnos¢ co do termino-
wej i nalezytej realizacji inwesty-
cji niz dysponowanie potencjatem
podmiotu trzeciego, tj. poten-
cjatem pozyczonym wykonawcy,
a wiec moze stanowi¢ obiek-
tywne i niedyskryminacyjne kry-
terium kwalifikacji wykonawcéw
do sktadania ofert, w rozumieniu
art. 48 ust. 2 pkt 8a Pzp.

W konsekwencji Izba przyjeta,
Ze nieprzyznawanie przez zama-
wiajgcego punktéw w oparciu
0 zasoby pozyczone nie prowadzi
(jak twierdzit odwotujacy) do na-
ruszenia art. 7 ust. 1, art. 26
ust. 2b oraz art. 48 ust. 2 pkt
8a Pzp i nie utrudnia dostepu
do dalszego etapu postepowa-
nia wykonawcom, korzystajgcym
z zasohow obcych.

Krajowa Izba Odwotawcza stwier-
dzita ponadto, ze wobec tresci
przytoczonych przepis6w czym
innym jest spetnianie warunkow
udziatu i mozliwos¢ skorzystania
w ramach spetniania warunkéw
udziatu w postepowaniu z po-
tencjatu podmiotu trzeciego na
podstawie art. 26 ust. 2b Pzp,
a czym innym etap prekwalifikacji
w przetargu ograniczonym, ktory
moze zostat — w sposeb przyjety
przez zamawiajgcego w ogtosze-
niu — okreslony, w przypadku gdy
liczba wykonawcéw spetniajacych
warunki udziatu w postepowa-
niu bedzie wieksza niz okreslona
w ogtoszeniu o zaméwieniu. Kra-
jowa |zba Odwotawcza zaznaczyta
jednak, ze kryteria prekwalifikacji
muszg by¢ obiektywne i niedy-
skryminacyjne.

W ocenie KIO inne rozumienie
przywotanych przepiséw przeczy-
foby istocie przetargu ograniczo-
nego, stanowigcego zaproszenie
do dalszego etapu wszystkich,
ktdérzy spetniajg postawione wa-
runki. Jednak w przypadku spet-
nienia warunkow przez wiekszg
liczbe wykonawcow niz wskaza-
na w ogtoszeniu zamawiajgcy do
sktadania ofert zaprasza wyfgcz-
nie najlepszych, w celu wyhoru
jak najbardziej wiarygodnego wy-
konawcy zdolnego w przysztosci
w sposéb rzetelny zrealizowac
zamowienie.
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Stanowiska sadéw
okregowych

W opozycji do powyzszego po-
gladu jest seria wczesniejszych
orzeczen sadéw okregowych
rozpatrujgcych skargi na wyroki
KIO w przedmiotowym zakresie.
Nalezy wskaza¢ chocby wyroki
sadow okregowych w Piotrko-
wie Trybunalskim i Biatymstoku,
ktére to sady twierdzity, ze lite-
ralna wykfadnia art. 26 ust. 2b
Pzp oraz przepisow regulujgcych
organizowanie przetargow ogra-
niczonych nie pozwala na uznanie
za zasadne powyzszych wnioskéw
wysuwanych w wyrokach KIQO. Co
wiecej, skorzystanie z potencjatu
podmiotu trzeciego moze réwniez
mie¢ wptyw na zwiekszenie atrak-
cyjnosci oferty wykonawcy ponad
warunki brzegowe do wziecia
udziatu w przetargu.

W wyroku Sadu Okregowe-
go w Piotrkowie  Trybunal-
skim z dnia 6.12.2012 r,
Il CA 757/12 (zrédto: LEX), znaj-
dujemy poglad, wedtug ktérego w
oparciu o art. 26 ust. 2b Pzp za-
réwno zasoby, ktérymi wykonawca
dysponuje bezposrednio, jak i za-
soby 0s6b trzecich udostepnione
wykonawcy powinny by¢ jednakowo
brane pod uwage zaréwno na eta-
pie spetniania warunkéw udziatu
W postepowaniu, jak i przy najwyz-
Szej ocenie stopnia spetniania tych
warunkéw. Zdaniem sadu okrego-
wegoustawodawca, wprowadzajgc
mozliwos¢ postugiwania sie przez
wykonawce zasobami osoby trze-
ciej, tj. jego wiedzg, doswiadcze-
niem, potencjatem technicznym,
osobowym oraz finansowym, przy
wykazywaniu spetnienia warun-
kéw udziatu w postepowaniu, nie
wprowadzit w tym zakresie zad-
nego ograniczenia. Ustawodawca
nie wskazat, ze uprawnienie wy-
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konawcy jest ograniczone jedynie
na potrzeby wykazania tzw. mini-
malnych warunkéw udziatu w po-
stepowaniu i nie jest uprawniony
do postugiwania sie potencjatem
osoby trzeciej w celu wykazania
spetnienia dalszych punktowanych
warunkéw, po spetnieniu ktérych
moze dojs¢ do nastepnego etapu
postepowania.

Odwotujac sie natomiast do wy-
roku Sadu Okregowego w Bia-
tymstoku z dnia 31.05.2012
r, Il CA 373/12 (zradto: szukio.
pl), nalezy mie¢ na uwadze, ze
w zaskarzonym orzeczeniu Kra-
jowej lzby Odwotawczej zarzut
naruszenia art. 26 ust. 2b Pzp
sad uznat za niezasadny. Zda-
niem Izby na potrzeby wykazania
sie lepszym niz inni wykonawcy
spetnianiem warunkéw udziatu
w postepowaniu w celu zakwa-
lifikowania sie do pierwszej pigt-
ki wykonawcow, zaproszonych
do skfadania ofert, wykonawcy
mogli sie postuzy¢ potencjatem
podmiotu trzeciego uzyskanym
w trybie art. 26 ust. 2b Pzp.
Izba wskazata, ze przepis ten
nie jest wytgczony w przetargu
ograniczonym, gdyz ustawo-
dawca nie rozgraniczyt w usta-
wie warunkéw potwierdzajacych
spetnienie warunkéw w postepo-
waniu na poziomie minimalnym
od warunkéw punktowanych.

W skardze na wyrok KIO podnie-
siono zarzut naruszenia art. 26
ust. 2b Pzp. Jednak w ocenie
sadu okregowego skarga nie za-
stugiwata na uwzglednienie, cho-
ciaz do wyroku zgtoszono zdanie
odrebne jednego z sedzidw.

Z kolei w wyroku Sadu Okre-
gowego w Katowicach z dnia
13.09.2012 r, XIX GA 461/12,
sgd wskazat, ze fundamentalne
znaczenie ma dokonanie wykfadni

art. 26 ust. 2b Prawa zamdwien
publicznych. Sad okregowy za-
prezentowat stanowisko, ze wy-
ktadnia jezykowa ma pierwszen-
stwo przed wykfadnig systemowa
i funkcjonalna.

Sad odrzucit koncepcje, wedtug
ktoérej przepis ten dopuszcza je-
dynie skorzystanie z potencjafu
podmiotu trzeciego na spetnienie
warunkéw minimalnych uczest-
nictwa w postepowaniu i nie
daje mozliwosci wykazania tego
potencjatu w granicach przekra-
czajgcych podstawowe warunki
okreslone przez zamawiajgcego.
W konsekwencji postuzenie sie
zasobami os6b trzecich w rozu-
mieniu art. 26 ust. 2b Pzp moze
mie¢ miejsce nie tylko na potrzeby
wykazania tych warunkéw brze-
gowych udziatu w postepowaniu,
ktorych niespetnienie  skutkuje
wykluczeniem z postepowania
0 udzielenie zamdwienia publicz-
nego. Wykazanie tych zasobdw
moze przekracza¢ te bazowa
granice udziatu w postepowaniu
w celu np. uzyskania wyzszej po-
zycji w rankingu wykonawcaow.
Biorgc pod uwage wyroki KIO
w sprawach 2357/12, 2369/12
zdnia 12.11.2012 r., Izba wyra-
zita poglad, ze wykonawca moze
korzystac¢ z doswiadczenia i wie-
dzy osob trzecich dla polepsze-
nia wtasnej sytuacji punktowe;j
W przetargu ograniczonym, na
co pozwala mu przepis art. 26
ust. 2b zd. 1 Pzp. Zdaniem Izby
dopiero wyrazna jednoznaczna
norma zakazujgca postugiwania
sie doswiadczeniem osob trze-
cich dla zwiekszenia punktaciji
rankingowej w przetargu ograni-
czonym oznaczataby wole usta-
wodawcy zaliczania jedynie wta-
snego doswiadczenia i wiedzy
w tym zakresie.



Podsumowanie

Faktem jest, ze z przepiséw usta-
wy — Prawo zaméwien publicznych,
a zwfaszcza art. 26 ust. 2b, nie
wynikaja literalne ograniczenia dla
korzystania przez wykonawcow
z zasobow o0s6b trzecich oraz
do uwzgledniania tych zasobdéw
przy punktacji w rankingach (w
przetargach ograniczonych). Li-
nia orzeczen sadéw okregowych
zmierza w kierunku negowania do-
puszczalnosci powyzszej praktyki
zamawiajgcych, tj. réznicowania
punktacji za potencjat — zasoby
innego  podmiotu udostepnione
wykonawcy. Jednak, jak wskazuje
chothy orzeczenie Krajowej Izby
Odwotawczej z dnia 15.01.2014
r., sygn. 2975/13, KIO nie zawsze
podziela stanowiska sgdow okre-
gowych.

Powyzsze rozwazania uzasadniajg
twierdzenie, ze obecnie nie istnieje
jednokierunkowa linia orzecznicza
Krajowej Izby Odwotawczej w anali-
zowanej kwestii, co sprawia, ze po-
tencjalny wynik postepowan odwo-
tawczych jest niepewny, albowiem
zalezy on od pogladéw danego
skfadu orzekajacego w powyzszej
kwestii. Zdecydowanie jednolite
kierunki interpretacji art. 26 ust.
2b w zwigzku z art. 48 ust. 8a Pzp
wyznaczajg wspomniane orzecze-
nia sgdowe.

Dla uzasadniania réznicowania
kryteriow kwalifikacji wykonawcow
W przetargu ograniczonym nie
jest, jak sie wydaje, wystarczaja-
cy argument, albowiem nie ma on
oparcia w przepisach, iz zama-
wiajgcy w przetargu ograniczo-
nym wybierajg najlepszych z naj-

lepszych wykonawcow i dlatego
wykonawcy musza mie¢ wiasne
zasoby. Nie ma tez podstawy
w Pzp, by twierdzi¢, ze zasoby
uzyczone sg gorsze, stabsze niz
zasoby wiasne wykonawcy, nawet
jesli wykonawca selekcjonowany
jest w fazie prekwalifikacji prze-
targu ograniczonego. Wszakze
wykonawca musi udowodni¢ zama-
wiajgcemu, ze bedzie realnie dys-
ponowat udostepnionymi zasobami
przy realizacji zamowienia. Gdyby
byty one z zatozenia mniej warto-
gciowe od zasobow wiasnych wy-
konawcow, to nalezatoby uznac,
ze nie powinny by¢ w ogoéle do-
puszczane. Naturalnie, spotkac
sie mozna z pogladami przeciwny-
mi, bliskimi stanowisku KIO za-
wartym chocby w orzeczeniu
zdnia 15.01.2014r m

prawo

REKLAMA I

BUDUJEMY

MOZLIWOSCI |
I

HALE | KONSTRUKCJE STALOWE

* Specjalistyczne konstrukcje stalowe

* Wykonawstwo hal stalowych

hale produkcyjne, magazynowe,
sporfowe, warsztatowe,
wystawiennicze, obiekty handlowe,
centra logistyczne.

DORADZTWO TECHNICZNE PROJEKTOWANIE |

WYKONAWSTWO

ALSTAL Grupa Budowlana Spolka z ograniczong odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa,
HALE | KONSTRUKCIE STALOWE, ul. Cicha 7, 88-100 Inowroctaw, tel, +48 52 523 98 30, e-mail: hale@alstal.eu, www. hale.alstal.eu.



___ prawo

Umieszczanie wtasnych projektow

W Internecie

Rafat Golat
radca prawny

rojekt bedacy utworem w ro-
qumieniu prawa autorskie-

go (ustawa z dnia 4 lutego
1994 r. o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych — Dz.U. z 2006 r.
Nr 90, poz. 631 z pozn. zm.), nieza-
leznie od jego materialnego wymiaru,
przejawiajgcego sie w szczegoélnosci
w postaci dokumentacji projektowej
(egzemplarzy projektu), jest dobrem
niematerialnym.
Istotg ddébr niematerialnych, takze
utworéw, jest mozliwos¢ ich réwno-
czesnej eksploatacji w réznych zakre-
sach, czyli korzystanie z nich w ramach
poszczegolnych pol eksploatacii. Nale-
zy do nich rozpowszechnianie utworu
w taki sposab, aby kazdy mdgt miec
do niego dostep w miejscu i w czasie
przez siebie wybranym (art. 50 pkt 3
ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych), czyli rozpowszechnianie
utworu w internecie.
Kwestia takich internetowych roz-
powszechnien jest istotna z punktu
widzenia projektanta, ktory realizuje
projekt na zamoéwienie inwestora,
bedac zainteresowany eksploatacja
projektu na wfasne potrzeby - po-
przez prezentacje zawodowych do-
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Czy ustawa o prawie autorskim daje projektantowi

formalng podstawe do skorzystania z projektu przez

jego rozpowszechnienie z wykorzystaniem wtasnej strony

internetowej?

konan w internecie z wykorzystaniem
swojej strony internetowej. Pojawia
sie w zwigzku z tym konflikt intereséw
inwestora i projektanta, ktdry oceni¢
mozna od strony formalnej, biorac pod
uwage przepisy ustawy o0 prawie au-
torskim i prawach pokrewnych. Chodzi
przede wszystkim o dwa aspekty tego
zagadnienia: 1) tres¢ umowy o twor-
cze prace projektowe, czyli posta-
nowienia tej umowy, dotyczace praw
autorskich do projektu, oraz 2) zakres
licencji ustawowych, dajgcych pod-
stawe do korzystania z utworéw bez
potrzeby pytania o zgode podmiotu
uprawnionego, a konkretnie zakres do-
zwolonego uzytku osohistego, uregu-
lowanego w art. 23 ustawy 0 prawie
autorskim i prawach pokrewnych.

Jezeli chodzi o postanowienia umow
0 tworcze prace projektowe, to klu-
czowe znaczenie ma ustalenie, czy
na podstawie branej pod uwage umo-
wy projektant przeniost na inwestora
majatkowe prawa autorskie do pro-
jektu, a jesli tak, to w jakim zakresie
to przeniesienie nastagpito. Jest to
wazne dlatego, gdyz na skutek prze-
niesienia majatkowych praw autor-
skich nabywca praw (inwestor) staje

sie w zakresie dokonanego przenie-
sienia praw wyfgcznym dysponentem
twoérczego projektu, co przektada sie
na prawo do decydowania o korzysta-
niu z niego przez inne podmioty. Jesli
prawa do projektu przeniesione zosta-
ty w drodze umowy w zakresie interne-
towego pola eksploatacji, polegajacego
na rozpowszechnianiu projektu z wy-
korzystaniem sieci Internetu, w tym
przez umieszczanie projektu na stro-
nach www, wprowadzenie projektu do
internetu przez inny podmiot powinno
zosta¢ poprzedzone uzyskaniem sto-
sownej zgody wytacznie uprawnionego
w tym zakresie, czyli inwestora.
Powstaje w zwigzku z tym pytanie, czy
wymog uzyskania tego rodzaju zgody
dotyczy takze samego projektanta
jako tworcy projektu. OdpowiedZz na
to pytanie wymaga wziecia pod uwa-
ge dwojakiego rodzaju uwarunkowan
- ustawowych i umownych.

Po pierwsze nalezatoby sie zastanowic,
czy ustawa o prawie autorskim i pra-
wach pokrewnych daje projektantowi
formalng podstawe do skorzystania
z projektu przez jego rozpowszechnie-
nie z wykorzystaniem wiasnej strony
internetowej, jesli projektant przeniost



na inwestora wytaczne prawa majat-
kowe w tym internetowym zakresie.
Analiza przepiséw powyzszej ustawy
prowadzi do wniosku, ze nie daje ona
projektantowi wystarczajgcego tytu-
fu na takie postuzenie sie sprzedanym
projektem.

W szczegolnosci wart uwagi w tym
kontekscie jest art. 23 ustawy o pra-
wie autorskim i prawach pokrewnych,
regulujgcy dozwolony uzytek osobi-
sty z rozpowszechnionych utworow.
Zgodnie z ust. 1 tego artykutu bez
zezwolenia twdrcy wolno nieodptatnie
korzysta¢ z juz rozpowszechnionego
utworu w zakresie wiasnego uzytku
osohistego (w przypadku przeniesienia
majatkowych praw autorskich migj-
sce tworcy zajmuje w tym przypadku
nabywca praw). Zaktadajac, ze doszto
wczesniej do legalnego rozpowszech-
nienia projektu, np. przez publiczng
prezentacje wizualizacji obiektu, ktéry
ma by¢ zgodnie z projektem wykona-
ny, art. 23 dopuszcza w ust. 2 ko-

rzystanie z pojedynczych egzemplarzy
tworczego projektu. Egzemplarz jest
w tym rozumieniu materialnym nosni-
kiem, czyli rzecza (przedmiotem mate-
rialnym). W zwigzku z tym nie moze
by¢ uznany za egzemplarz projektu
elektroniczny jego zapis w okreslo-
nym pliku, umieszczony na stronie
internetowej. Taka internetowa eks-
ploatacja w obecnym stanie prawnym
nie miesci sie zatem w zakresie do-
zwolonego uzytku osohistego.
Woaobec tego, ze obowigzujgce przepisy
nie dajg wystarczajgcych podstaw (nie
przewidujg licencji ustawowej) do tego
rodzaju internetowego, o0sohistego
uzytku, mechanizmem dla jego zalega-
lizowania sg odpowiednie postanowie-
nia umowne. W tym kontekscie wyrdz-
ni¢ mozna cztery mozliwe sytuacje:

m Umowe o prace projektowe, w kto-
rej internetowy aspekt w ogdle nie
zostat okreslony, tzn. inwestor nie
nabyt na jej podstawie zadnych praw
lub uprawnien do internetowej eks-
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ploatacji projektu, w zwigzku z czym
prawa te zostaty przy projektancie,
ktéry moze decydowaé o umieszcza-
niu projektu w internecie, takze na
wiasnej stronie internetowe;.
Umowe o prace projektowe, w kto-
rej co prawda aspekt eksploatacii
internetowej zostat okreslony, ale
w wariancie licencyjnym. Udzielenie
przez projektanta inwestorowi licen-
cji na korzystanie z projektu w sie-
ci Internetu oznacza, ze wytgczne
prawa w tym zakresie pozostajg
przy projektancie. Jesli licencja
ma wytgczny charakter, nalezatoby
W umowie zaznaczy¢, ze nie wyklu-
cza to réwnoczesnego korzystania
z projektu przez projektanta w za-
kresie jego wtasnych, osobistych
czy zawodowych potrzeb, hiorac
pod uwage umieszczanie projektu
w sieci Internetu.

Umowe o prace projektowe, w kto-
rej majgtkowe prawa autorskie
w przedmiotowym internetowym
zakresie zostaty na inwestora prze-
niesione, z jednoczesnym jednak
zastrzezeniem, ze mimo nabycia
praw wytgcznych inwestor wyraza
zgode na internetowe korzystanie
z projektu przez projektanta dla
jego osohistych lub zawodowych
potrzeb.

Umowe o prace projektowe, w kto-
rej majatkowe prawa autorskie
w przedmiotowym internetowym

zakresie zostaty na inwestora
przeniesione, bez jednoczesne;
regulacji mozliwosci korzystania

z projektu przez projektanta. W ta-
kim przypadku projektant, zainte-
resowany umieszczeniem w inter-
necie swojego projektu, do ktorego
wyzhyt sie praw wyfacznych, moze
wystapi¢ do nabywcy praw o wyra-
zenie zgody na wykorzystanie pro-
jektu dla swoich indywidualnych
potrzeb przez umieszczenie go na
swojej stronie w internecie. ®
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|lstotne odstagpienia
od zatwierdzonego projektu budowlanego

mgr inz. Andrzej Stasiorowski
powiatowy inspektor nadzoru budowlanego

godnie z art. 36a ust. 5 usta-
Z wy — Prawo budowlane:

5. Nieistotne odstapienie od
zatwierdzonego projektu budowlane-
go lub innych warunkow pozwolenia na
budowe nie wymaga uzyskania decyzji
0 zmianie pozwolenia na budowe i jest
dopuszczalne, o ile nie dotyczy:

1) zakresu objetego projektem zago-
spodarowania dziatki lub terenu,

2J charakterystycznych — parametrow
obiektu budowlanego: kubatury, po-
wierzchni zabudowy, wysokosci, dfu-
gosci, szerokosci | liczby kondygnacyi,

3] (uchylonyl,

4] (uchylonyl,

5] zapewnienia warunkow niezbed-
nych do korzystania z tego obiektu
przez osoby niepefnosprawne,

6J] zmiany  zamierzonego  sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci,

7) ustaleri migjscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub
decyzji o warunkach zabudowy | za-
gospodarowania terenu

oraz nie wymaga uzyskania opinii,

uzgodnieri, pozwoleri i innych doku-

mentow,  wymaganych  przepisami
szczegdlnymi,

36 Inzynier budownictwa

Inzynierowie nadal majg problemy z organami nadzoru

budowlanego spowodowane niewtasciwym stosowaniem

przepiséw Prawa budowlanego w zakresie istotnych

i nieistotnych odstgpien.

W przepisie tym nie ma mowy o ja-
kiejs tolerancji. Dlatego kazda zmia-
na w stosunku do zatwierdzonego
projektu budowlanego w zakresie
okreslonym w ust. 5 wymaga wczes-
niejszego uzyskania decyzji o zmia-
nie pozwolenia na budowe wedtug

art. 36a ust. 1.

Zgodnie z art. 3B6a ust. B ustawy

— Prawo budowlane:

6. Projektant dokonuje kwalifikacji za-
mierzonego odstapienia oraz jest
obowigzany zamiescic w praojekcie
budowlanym odpowiednie informacje
(rysunek i opis] dotyczace odstapie-
nia, o ktérym mowa w ust. 5.

Projektant dokonuje kwalifikacji od-

stapienia. Nie moze jednak robi¢ tego

w spos6b dowaolny, na podstawie wias-

nego uznania. Musi wzig¢ pod uwa-

ge przepisy ust. 5. Jest to wyraznie

wskazane w ust. B.

Ostatecznej oceny dokonuje organ

nadzoru budowlanego zgodnie z art.

84 ust. 1 pkt 1 ustawy. Jezeli or-

gan nadzoru budowlanego uzna, ze

odstapienia sa istotne, niezaleznie
od kwalifikacji dokonanej przez pro-
jektanta powstajg skutki prawne dla
inwestora przewidziane w Prawie

budowlanym. Inwestor ponosi kon-
sekwencje istotnego odstapienia.
W skrajnym przypadku moze dojs¢ do
rozbiorki czesci obiektu. Natomiast
osoby wykonujgce samodzielne funk-
cje techniczne na budowie podlegajg
odpowiedzialnosci zawodowej. Maim
zdaniem, jezeli kierownik dopuscit sie
istotnych odstapien bez kwalifikaciji
projektanta, albo mimo zakwalifiko-
wania odstapien jako istotne, jest za
to odpowiedzialny. Natomiast jezeli
projektant zakwalifikowat odstapienie
jako nieistotne, a pézniej sie okaze, ze
one sg istotne, to odpowiedzialnos¢
ponosi projektant. Zakwalifikowanie
odstapien jako nieistotne przez pro-
jektanta zdejmuje odpowiedzialnosc
z kierownika budowy.

Jezeli inwestor dozna szkody z powo-
du stwierdzenia istotnych odstapien,
bedzie miat petne prawo dochodzi¢
odszkodowania od osoby, ktéra ponosi
odpowiedzialnos¢ za te odstapienia.
Straty moga by¢ tu znaczne. Wcho-
dzi w gre koszt opracowania projek-
towego, robot budowlanych, ktére zo-
staty niepotrzebnie wykonane, robot
budowlanych, ktére trzeba wykonac,
zeby doprowadzi¢ do stanu zgodnego



z prawem, i ewentualnie kary z tytutu
nieprawidtowosci stwierdzonych pod-
czas kontroli obowigzkowej przed wy-
daniem pozwolenia na uzytkowanie.
W przypadku istotnych odstapien kary
te sg wymierzane tylko wtedy, kiedy
istotne odstagpienie jest jednoczesnie
nieprawidtowoscig okreslong w art.
959a ust. 2 ustawy i jest stwierdzone
podczas obowigzkowej kantrali.
Katalog istotnych odstgpien okreslo-
ny w art. 36a ust. 5 nie pokrywa sie
z katalogiem nieprawidfowosci okres-
lonych w art. 59a ust. 2.
Obowigzkowa kontrola jest prze-
prowadzana na wezwanie inwestora
przed wydaniem pozwolenia na uzyt-
kowanie. Do wniosku o pozwolenie
na uzytkowanie inwestor zatgcza
m.in. o$wiadczenie kierownika budo-
wy. Zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy
- Prawo budowlane:

- krotka

2. W razie zmian nieodstepujacych
W sposcb istotny od zatwierdzonego
projektu lub warunkow pozwolenia na
budowe, dokonanych podczas wykony-
wania robot, do zawiadomienia, o kto-
rym mowa w ust. 1, nalezy dofaczyc
kopie rysunkow wchodzacych w skfad
zatwierdzonego projektu budowlane-
go, z naniesionymi zmianami, 8 w ra-
Zie potrzeby takze uzupetniajacy opis.
W  takim przypadku oswiadczenie,
0 ktérym mowa w ust. 1 pkt 2 lit. a,
powinno byc potwierdzone przez pro-
Jektanta | inspektora nadzoru inwe-
storskiego, jezeli zostat ustanowiony.
Gdyby nie byto oswiadczenia kierow-
nika budowy, nie byfoby kontroli obo-
wigzkowej i nie bytoby kary z tytutu
nieprawidtowosci.

Jezeli inwestor zaptaci kare z powodu
stwierdzonych podczas obowigzkowej
kontroli nieprawidtowosci, wina os6b

Samowolna reklama

-

petnigcych samodzielne funkcje tech-
niczne na budowie jest oczywista.
Kary z tytutu stwierdzonych nieprawi-
dtowosci mogg by¢ znaczne. Kare od
kazdej stwierdzonej nieprawidtowosci
oblicza sie osobno, mnozac 500 zt
przez wspotczynnik kategorii obiektu
(w wysokosci od 1 do 15) i wspotczyn-
nik wielkosci (w wysokosci od 1 do
2,5), okreslone w zataczniku do usta-
wy. W skrajnym przypadku kara moze
wynies¢ 18 750 zt od jednej stwier-
dzonej nieprawidfowosci. W przypadku
wiekszej liczby nieprawidtowosci wyli-
czong sume mnozy sie przez liczbe
nieprawidtowosci.

Wynika z tego, ze osoby petnigce
samodzielne  funkcje  techniczne
w budownictwie powinny dokfadnie
znat tresc art. 36a ust. 5 i ust. B
oraz art. 59a ust. 2 ustawy - Prawo
budowlane. ®m

moim zdaniem

90% reklam znajdujgcych sie w Gdansku to samowole budow-
lane — poinformowat szef referatu estetyzacji miasta gdan-
skiego magistratu, Michat Szymanski. Brak jest przepisédw
regulujgcych zasady lokalizacji reklam, a przede wszystkim
mozliwosci egzekucji reklam postawionych samowolnie i bez-
prawnie.

Znaczacym krokiem zaradczym w dziataniach miasta, zmie-
rzajacych do uporzadkowania przestrzeni publicznej w zakre-
sie reklam, jest wdrozenie Koncepcji Regulacji Estetyki Mia-
sta. Zapisy koncepcji, okreslajgce m.in. wielkos¢ i lokalizacje
reklam, sg od lipca uwzgledniane przy sporzgdzaniu miejsco-
wych planéw zagospodarowania przestrzennego. Celem do-
kumentu jest poprawa estetyki miasta poprzez ograniczenie
liczby reklam oraz wprowadzenie jednolitych zasad ich lokali-
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zacji. Regulacje dotyczy¢ beda jednak tylko nowo umieszcza-
nych, a nie juz ustawionych reklam.

Zrédto: wyborcza.biz

Fot. © Isaxar - Fotolia.com
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Ruch budowlany w I potowie 2014 r.

W T pétroczu br. wydano ogdétem 87 134 pozwolenia dla
97 724 obiektéw budowlanych. Liczba wydanych pozwole na
budowe jest zatem 0 1,5% wyzsza od liczby pozwolen na budo-
we wydanych w pierwszym pétroczu 2013 r. Natomiast w sto-
sunku do lat wezesniejszych ogélna liczba pozwoleri na budowe
wydanych w I potowie 2014 r. jest mniejsza 0 7-17%.

W I pdtroczu biezgcego roku najwiecej decyzji o pozwoleniu na
budowe wydano w wojewddztwach: mazowieckim (12 112),
wielkopolskim (9916), matopolskim (9440) i slgskim (8148).
Natomiast najmniej w wojewddztwach: opolskim (1267), lu-
buskim (2144) i swietokrzyskim (2429).

W latach 2008-2013 r. w 0gdlnej liczbie wydanych pozwo-
len na budowe dominowaty pozwolenia dotyczgce budyn-
kéw mieszkalnych, ktére stanowity od 40 do 50% pozwolen.
W pierwszej potowie br. tendencja ta ulegta niewielkiej zmia-
nie, poniewaz pozwolenia na budowe budynkéw mieszkalnych
stanowig 39,9% ogdlnej liczby wydanych pozwolen.

Spadek liczby pozwoler na budowe budynkéw mieszkalnych,
w odniesieniu do analogicznych okresdw lat 2008-2013, wy-
nika przede wszystkim ze spadku liczby pozwolen na budowe
budynkéw jednorodzinnych. W stosunku do pierwszej potowy
2013 r. spadek ten wynosi 1,5% (482 pozwolenia).

Najwiecej pozwoleri dotyczgcych budownictwa wielorodzinne-
go wydano w woj. wielkopolskim (309), natomiast najmniej
w woj. podlaskim (12).

Do uzytkowania w badanym okresie br. przekazano 78 342
obiekty budowlane, tzn. wiecej 0 4% (0 3037 obiektdw) niz
w I pétroczu 2013 r. 49,6% wszystkich oddanych do uzyt-
kowania obiektéw stanowity budynki mieszkalne. Najwiecej
obiektéw budowlanych przekazano do uzytkowania w regio-
nach: centralnym (17 321) i pétnocno-zachodnim (15 753).

Zalegalizowano 332 obiekty budowlane, w tym m.in. 74 bu-
dynki jednorodzinne, 3 budynki wielorodzinne, 4 budynki za-
mieszkania zbiorowego, 60 budynkdéw uzytecznosci publicznej
i 73 budynki przemystowe i magazynowe.

Organy nadzoru budowlanego wydaty takze 2412 nakazéw
rozbidrki obiektdw budowlanych. W I potowie roku wykonano
w Polsce 1383 rozbidrki obiektéw budowlanych.

W tym samym okresie wszczeto 530 postepowan egzekucyj-
nych zwigzanych z niewykonywaniem przez zobowigzanych
nakazéw rozbidrki. Ponad potowa rozbidrek wykonanych
i postepowar egzekucyjnych dotyczyta przypadkéw samowoli
budowlane;.

Zrédto: GUNB

Fot. K. Wisniewska
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espot Weber Leca® przygotowat
Zblisko 200 nowych, gotowych

rozwigzan w technologii Leca®
KERAMZYTU. Wraz z nimi dostarcza
odpowiednie narzedzia: rysunki CAD
(w formatach PDF i DWG), specyfi-
kacje, kalkulatory, instrukcje ,krok
po kroku”, filmy, a takze przyktady
wykonanych obiektow. Ponadto oferu-
je pomoc doradcy na kazdym etapie
realizacji.
W opracowanym pakiecie znajduje sie
wiele ciekawych rozwigzan, a znale-

Fot. 1| Strop drewniany.
Remont kapitalny stropu w po-
mieszczeniu suchym, wypetnienie
Leca® KERAMZYTEM izolacyjnym L,
izolacja z wetny mineralnej

Fot. 2 | Strop odcinkowy.
Wypetnienie Leca® KERAMZYTEM
izolacyjnym S, ogrzewanie podto-
gowe na plycie izolacyjnej, plyty
suchego jastrychu

# ®

Loca

Filn

artykut sponsorowany

1 . .
Gotowe rozwigzania

pl:‘fdowlane w technologil
KERAMZYTU

Komplet narzedzi wspomagajgcych
projektowanie | wykonawstwo

Fot. 3 | Podtoga na gruncie.
Budynek podpiwniczony, Leca®
KERAMZYT uktadany luzem, dodat-
kowy drenaz pod posadzka

zienie optymalnego utatwia wielopo-
ziomowy selektor. Najliczniejsze sa
przyktady z obszaru podtég na gruncie
oraz stropéw, przeznaczone do bu-
dynkéw zaréwno nowo wznoszonych,
jak i remontowanych. Przedstawione
sg m.in. rozne wersje podtog ogrze-
wanych, drenaz pod podtoga, sposoby
prowadzenia rur instalacyjnych i ka-
natéw wentylacyjnych, wykonanie izo-
lacji radiestezyjnej, a takze przyktady
odcigzenia konstrukcji stropu przy
remontach stropéw Kleina, odcinko-
wych, WPS, sklepien ceglanych oraz
nierowno wylanych ptyt zelbetowych.
Rozwigzania dostepne sa na ptycie,
a wkratce znajdg sie takze na stronie
internetowej netweber.pl w zaktadce
Leca® KERAMZYT.

Fot. 4 | Podtoga na gruncie.
Budynek niepodpiwniczony, Leca®
KERAMZYT uktadany luzem, podto-
ga na legarach, rury w podfozu

Napisz, jesli chcesz otrzymac
bezptatna plyte z rozwiazaniami!

keramzyt.weber@saint-gobain.com

W razie pytan skontaktuj sie z na-
szym doradca: tel. 505 172 082.

"weber

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Construction
Products Polska sp. z 0.0.
marka Weber Leca®
ul. Krasickiego 9, 83-140 Gniew
tel. 58 772 24 10-11
keramzyt.weber@saint-gobain.com
www.netweber.pl
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Kto moze wykonywac ekspertyzy
techniczne w zakresie budownictwa?

Jacek Gluchowski

a stronie internetowej
Wielkopolskiej OlIB zna-
laztem takie oto stwier-

dzenie:

(..)Jwdniu 15 stycznia 2008 r.
Prezydium Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa podje-
to uchwate nr 1/08, w ktorej
w nawigzaniu do analizy defi-
nicji ekspertyzy technicznej
oraz takich pojec jak: ocena,
orzeczenie techniczne i opinia
techniczna stwierdzono, ze
ekspertyzy techniczne szcze-
gdlnie na potrzeby roznych
postepowan, w tym m. innymi
administracyjnych i sadowych,
powinny wykonywac tylko oso-
by, posiadajgce uprawnienia
budowlane i tytut rzeczoznaw-
cy budowlanego w zakresie za-
réwno projektowania, jak i wy-
konawstwa.

W uzasadnieniu powyzszego sta-
nowiska zwrdcono uwage na fakt,
Ze ekspertyza oprocz elementow
oceny powinna zawierac rowniez
wariantowe propozycje rozwig-
zania  ujawnionych  problemow
oraz usuniecia zagrozen, wad
i nieprawidfowosci, co wymaga
szczegolnej wiedzy technicznej

40|Inzynier budownictwa

przewyzszajgcej kwalifikacje 0sdb
posiadajgcych tylko uprawnienia
techniczne.
Jednakze z uwagi na nadrzednosc
ustawy nad uchwata nalezy po-
traktowac okreslone wyzej sta-
nowisko KKK PIIB jako zalecenie
do ewentualnego stosowania.
Tres¢ tej uchwaty ucieszy-
fa mnie niezmiernie, poniewaz
nareszcie znalaztem rozsadne
wytfumaczenie moich watpli-
wosci. Zmartwito mnie jednak-
ze ostatnie zdanie tego tekstu
i zainspirowato do sprawdzenia,
jak polskie prawo reguluje, kto
moze wykonywa¢ ekspertyzy
techniczne?
1. Wart. 71 ust. 2 pkt 5 Pra-
wa budowlanego (t.j. Dz.U.
z 2013 r. poz. 1409 ze zm.)
stwierdzono, ze eksperty-
ze techniczng dotyczaca
zmiany sposobu uzytkowa-
nia powinna wykonac¢ osoba
posiadajaca  uprawnienia
budowlane w odpowiedniej
specjalnosci.
2. W § 4 ust. 2 rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury
z dnia 30 sierpnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 198, poz. 2043)
w sprawie warunkow i trybu

Brak jest jednolitego okreslenia, kto wedtug Prawa

budowlanego moze wykonac ekspertyze techniczna.

postepowania w sprawach
rozbiérek nieuzytkowanych
lub niewykonczonych obiek-
tow budowlanych stwierdzo-
no, ze w przypadku powstania
uzasadnionych watpliwosci
co do stanu technicznego
obiektu budowlanego eks-
pertyze techniczng wyko-
nujg osohy posiadajace
uprawnienia budowlane bez
ograniczen w odpowiedniej
specjalnosci, rzeczoznawca
budowlany albo jednostka
badawczo-rozwojowa badz
uczelnia posiadajaca kom-
petencje do prowadzenia
badan naukowych i prac
rozwojowych dotyczacych
budownictwa.

. W § 16 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia
16 czerwca 2003 r. (Dz.U.
Nr 121, poz. 1137 ze zm.)
w sprawie uzgadniania pro-
jektu pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej mowa jest
0 kontroli nad uzgadnianiem
ekspertyz technicznych
opracowanych przez rze-
czoznawcow dla potrzeb
projektow budowlanych.



4. W & 3 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 31 sierpnia 2010 r.
(Dz.U. Nr 161, poz. 1080)
w sprawie rodzajow innych
form wychowania przedszkal-
nego, warunkéw tworzenia
i organizowania tych form
oraz sposobu ich dziatania
stwierdzono, ze lokal, w kto-
rym majg by¢ prowadzone za-
jecia, powinien spetnia¢ (réw-
niez) wymagania wskazane
w ekspertyzie technicznej
rzeczoznawcy budowlanego.

5. W§ 15 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej
z dnia 23 pazdziernika 2006
r. (Dz.U. Nr 208, poz. 1516)
w sprawie warunkow tech-
nicznych uzytkowania oraz
szczegbtowego zakresu kon-
troli morskich budowli hydro-
technicznych  stwierdzono,
ze w przypadku stwierdzenia
zniszczen i uszkodzen beto-
nowych elementéw budowli
morskiej wykonanie eksper-
tyzy nalezy powierzy¢ osobie
posiadajacej  uprawnienia
budowlane w specjalnosci
odpowiadajacej zakresowi
ekspertyzy.

6. W § 2a rozporzadzenia Mini-
stra Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 7 paz-
dziernika 1997 r (t.j. Dz.U.
z 2014 r. poz. 81) w spra-
wie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiadac
budowle rolnicze i ich usy-
tuowanie, stwierdzono, ze
przy nadbudowie, rozbudowie,
przebudowie i zmianie sposo-
bu uzytkowania istniejacych
budowli rolniczych wymagania
mogg by¢ spetnione stosow-
nie do wskazan ekspertyzy
technicznej wlasciwego in-

stytutu badawczego albo
rzeczoznawcy budowlanego.

. W § 4 ust. 2 rozporzadzenia

Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej z dnia 1 czerw-
ca 1998 r (Dz.U. Nr 101,
poz. B643) stwierdzono, ze
przy odbudowie, przebudowie,
rozbudowie, nadbudowie, do-
budowie, remoncie, maderni-
zacji, adaptacji i zmianie spo-
sobu uzytkowania istniejgcych
budowli morskich wymagania
moga by¢ spetnione w opar-
ciu o wskazania ekspertyz
technicznych jednostek na-
ukowo-badawczych i rzeczo-
znawcow budowlanych.

. W § 6 ust. 1 ww. rozpo-

rzadzenia stwierdzono, ze
zmiane sposobu uzytkowania
istniejgcych budowli nalezy
poprzedzi¢ ekspertyza tech-
niczng sporzadzong przez
rzeczoznawce budowlanego
albo opinia techniczna spo-
rzadzona przez uprawnione-
go projektanta dopuszcza-
jaca dokonanie takiej zmiany
oraz okreslajgca warunki jej
przeprowadzenia.

. W § 206 ust. 1 rozporzadze-

nia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 ze
zm.) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie, wzniesienie budynku
w bezposrednim sasiedztwie
obiektu budowlanego powinno
by¢ poprzedzone eksperty-
za techniczna stanu obhiek-
tu istniejacego, a wskazana
w ust. 2 rozbudowa, nad-
budowa, przebudowa oraz
zmiana przeznaczenia budyn-
ku powinny by¢ poprzedzone
ekspertyza techniczna sta-

nu konstrukcji i elementow
budynku. W rozporzadzeniu
nie podano, kto powinien wy-
konac¢ ekspertyze.

10. Z art. 81c ust. 2 Prawa bu-
dowlanego wynika, ze organy
administracji moga natozy¢
obowigzek dostarczenia od-
powiednich ocen technicz-
nych lub ekspertyz. W ar-
tykule tym nie podano, kto
powinien wykona¢ takg oce-
ne lub ekspertyze.

Reasumujac, w trzech przypad-
kach z wyzej wymienionych eks-
pertyze techniczng moze wyko-
na¢ rzeczoznawca budowlany.
W dwéch przypadkach moze
ja wykona¢ osoba posiadajgca
uprawnienia budowlane w odpo-
wiedniej specjalnosci. Pozostate
trzy przypadki to sytuacje, gdy
ekspertyze techniczng moze
wykona¢ rzeczoznawca budow-
lany i inne podmioty. Z kolei
w ostatnich dwoch przypadkach
nie wskazano, kto powinien wy-
kona¢ ekspertyzy.
Mozna z tego wysnu¢ wniosek,
ze w obecnym stanie prawnym
brak jest jednolitego okreslenia,
kto wedtug Prawa budowlanego
moze wykonac ekspertyze tech-
niczng. Kazdy akt prawny moze
ustala¢ wtasne zasady. Brak
jednolitosci w tym zakresie jak
rowniez w zakresie podstaw
prawnych powotywania rzeczo-
znawcow budowlanych powodu-
je znaczne trudnosci w pracy
zaréwno organdw administracji
architektoniczno-budowlanej,
jak i sgdownictwa administra-
cyjnego, powszechnego czy
wreszcie inwestoréw btadza-
cych jak we mgle w gaszczu
przepiséw i rzeczoznawcow roz-
nej proweniencji. |

pazdziernik 2014 [1211|41

moim zdaniem



~_moim zdaniem

Uwagi do specustwy drogowe]

mgrinz. Andrzej Gumuta
AG Doradztwo i Projektowanie
Zdjecia autora

polskim prawie obowigzu-
je obecnie kilka tzw. spec-
ustaw, ktoérych podstawo-

wym zafozeniem jest uproszczenie
przepiséw, co w konsekwencji ma
przynajmniej teoretycznie wptyngc¢ na
przyspieszenie przygotowan i realiza-
cji rdznych inwestycji. Specustawy
dotycza gtéwnie infrastruktury i zwig-
zane sg poza drogami publicznymi,
takze np. z transportem kolejowym,
portem gazowym w Swinoujs’ciu, bu-
dowlami przeciwpowodziowymi czy
lotniskami cywilnymi.

Mozna zadac¢ pytanie - czy liczba obo-
wigzujgcych specustaw wynika ze sta-
bosci ,normalnego” prawa w naszym
kraju czy tez np. ma zapewnia¢ pan-
stwu i samorzadom wiekszg swobode
w dziataniu, by¢ moze czasami wbrew
woli swoich obywateli.

Jedng z pierwszych (ohok ustawy
0 transporcie kolejowym) byta ustawa
0 szczegdlnych zasadach przygotowa-
nia i realizacji w zakresie drég krajo-
wych, ktéra poczatkowo obejmowata
swoimi przepisami tylko drogi krajowe.
W konsekwencji rozszerzono zakres
specjalnych przepisow o pozostate dro-
gi publiczne, zgodnie z przyjetym Dz.U.
z 2006 r. Nr 220, poz. 1601 (ustawa
0 zmianie ustawy 0 szczegoélnych za-
sadach przygotowania i realizacji inwe-
stycji w zakresie drég krajowych oraz
0 zmianie niektdrych innych ustaw). Do
dzisiaj przepisy te — w niektorych przy-
padkach znowelizowane - obowigzuja.
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Niektdre przepisy specustawy niepotrzebnie komplikujg

proces przygotowawczy inwestycji.

Specustawa drogowa

Jak wskazano, idea specustawy jest
zoptymalizowanie procesow inwesty-
cyjnych, gtéwnie w aspekcie ich pla-
nowania, projektowania i przygotowa-
nia do realizacji. Problem w tym, ze
w kilku miejscach przepisy specusta-
wy drogowej niepotrzebnie komplikuja
proces przygotowawczy inwestycji.
Nalezy bowiem wskaza¢, ze do wnio-
sku o wydanie zezwolenia na realiza-
cje inwestycji drogowej (ZRiD), ktora
de facto zastepuje pozwolenie na bu-
dowe, nalezy dotgczy¢ m.in. szczegol-
ne opinie wynikajgce z art. 11d, ust.
1 pkt 8 specustawy oraz np. tzw.
mape przedstawiajgcg proponowany
przebieg drogi oraz istniejgce uzbro-
jenie terenu.

Jezeli spojrzymy na zapisy ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, to zorientujemy sie,
ze podobne opinie uzyskuje sie na eta-
pie opracowania miejscowych planéw
zagospodarowania  przestrzennego,
a wiec w zakresie planistycznym, a nie
Scisle technicznym. A poniewaz prze-
pisy specustawy nie regulujg, co powi-
nien zawierac wniosek o wydanie takiej
opinii, czesto inwestorzy lub projek-
tanci w ich imieniu sktadajg w celu
wydania przedmiotowych opinii kom-
pletne projekty budowlane dotyczace
inwestycji drogowej. Takie dziatanie
ma sens tylko wtedy, kiedy jednost-
ka opiniujgca staje sie bezposrednio
strong w procesie inwestycyjnym.

Wtedy w mysl art. 11d ust. 3 przed-
miotowe opinie zastepujg uzgodnienia,
pozwolenia, opinie badz stanowiska
wifasciwych organéw wymagane od-
rebnymi przepisami. W takiej sytuaciji
przedtozenie projektéw budowlanych
ma uzasadnienie. W przeciwnym razie,
kiedy jednostka opiniujgca nie jest bez-
posrednio strong, do wniosku wystar-
czytoby zatgczy¢ wytgcznie w formie
graficznej orientacje sytuujgca inwe-
stycje w obszarze gminy.

Innym przypadkiem wymagajgcym ko-
mentarza jest sytuacja, kiedy na te-
renie, gdzie planuje sie inwestycje
drogowa, obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania  przestrzennego.
W takiej sytuacji, zgodnie z przepisami
ustawy o planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym, te opinie musiaty
juz zostac wydane. Jezeli wiec w tym
planie zostata zaplanowana droga,
a projektowana inwestycja jest zgod-
na z tym planem, to skfadanie opinii de
facto po raz wtory nie ma zwyczajnie
sensu, niezaleznie czy specustawa
drogowa znosi przepisy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym.
Wystapienie o takie opinie oczywiscie
ma uzasadnienie, ale tylko w przypad-
ku, kiedy projektowana inwestycja dro-
gowa bytaby niezgodna z miejscowym
planem (co przepisy specustawy dro-
gowej przeciez dopuszczajg) lub gdyby
zwyczajnie takiego planu nie byto.

Jak wspomniano, do wniosku poza
opiniami  nalezy zataczy¢ mape



przedstawiajgca proponowany prze-
bieg drogi, istniejgce uzbrojenie te-
renu oraz czes¢ opisowg, w ktorej
okresla sie powigzanie planowanegj
drogi z innymi drogami publicznymi
oraz spos6b zmian w dotychczaso-
wej infrastrukturze zagospodaro-
wania terenu. Tyle tylko ze powyzsze
dane powinny by¢ zawarte, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.,
w projekcie budowlanym (§ 8 ust. 2
pkt 2 i 3 oraz ust. 3 pkt 2 i B), ktary
rowniez stanowi zatgcznik do wnio-
sku o wydanie decyzji ZRiD. Jaki jest
sens powielania zatgcznikow?
Watpliwosci budzi réwniez, i to po-
mimo wybranych przypadkow, ko-
niecznos¢ zatgczenia postanowienia
0 uzgodnieniu z wfasciwym organem
administracji  architektoniczno-bu-
dowlanej projektowanych rozwigzan
w zakresie linii zabudowy oraz ele-
wacji obiektéw budowlanych projek-
towanych od strony drég, ulic, pla-
cow i innych miejsc publicznych oraz
przebiegu i charakterystyki technicz-
nej drog, linii komunikacyjnych, sieci
uzbrojenia terenu, wyprowadzonych
poza granice terenu zamknietego,
portéw morskich i przystani mor-
skich, a takze podtaczen tych obiek-
tow do sieci uzytku publicznego.
Nalezy przy okazji zada¢ pytanie klu-
czowe — czy do wniosku o wydanie
zezwolenia na realizacje inwestycji
drogowej wiasciwy organ administra-
cji architektoniczno-budowlanej moze
zazada¢ od inwestora dodatkowych
zatacznikéw, w tym przede wszystkim
prawa dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane? Aby to rozstrzyg-
nac¢, trzeba siegng¢ do art. 11d,
ktory stanowi, ze: wniosek o wydanie
decyzji o zezwoleniu na realizacje in-
westycji drogowej zawiera w szcze-
golnosci...  \Wprowadzenie zwrotu
,W szczegolnosci” otwiera zapisany

w ustawie w dziewieciu punktach ka-
talog zatgcznikow, ktére w zaleznosci
od sytuacji dany organ moze rozsze-
rzy¢ i wskazac jako konieczny do wy-
dania decyzji ZRiD. Moga to by¢ np.
dane katastralne, jak skrocone wypisy
z rejestru gruntow, lub mapa ewiden-
cyjna poswiadczona przez wiasciwy
osrodek geodezyjny. Tym samym Wo-
jewoda i Starosta dysponuja odpo-
wiednig podstawa prawna, pozwalaja-
cg zadac¢ od inwestora dodatkowych
zatgcznikow, innych niz literalnie wy-
mienionych w specustawie drogowej.
Oczywiscie — wazne, aby korzystali oni
z tej mozliwosci w sposob rozsadny,
zadajac tego, co rzeczywiscie jest ko-
nieczne, i takich elementéw, ktérych
przygotowanie nie lezy w ich obowigz-
kach czy kompetencjach.

Niestety przepisy samej specustawy
W sposob jednoznaczny nie rozwigzu-
ja kwestii prawa dysponowania nieru-
chomoscig (terenem) na cele budow-
lane, gdyz w sposdb bezposredni nie
znoszg takiego obowigzku w ramach
procedury ZRiD (a szkoda, bo mozna
bytoby to zawrze¢ dostownie w jednym
zdaniu). Dodatkowo - uwzgledniajac
wspomniany juz art. 11d ze sformu-
towaniem ,w szczegdlnosci”, a takze
art. 11 ust. 1, ktéry stanowi, ze
w sprawach dotyczacych zezwolenia
na realizacje inwestycji drogowej nie-
uregulowanych w specustawie sto-
suje sie odpowiednio przepisy Prawa
budowlanego - mozna prébowac¢ do-
mniemac, ze takie prawo dysponowa-
nia jest konieczne. Ale z drugiej stro-
ny, jezeli tak wazny dokument miatby
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by¢ obligatoryjny w procedurze uzy-
skania ZRiD, to dlaczego nie zostat
wymieniony bezposrednio w art. 11d
ust. 1 specustawy?

W wyjasnieniu problemu (przynajmnigj
czesciowo) pomoze art. 11f ust. 1 pkt
8, ktory definiuje, co decyzja o zezwo-
leniu na realizacje inwestycji drogowe;j
powinna zawierac. We wskazanych
przepisach czytamy, ze decyzja ZRiD
ustala obowigzek dokonania przebudo-
wy istniejgcej sieci uzbrojenia terenu
oraz przebudowy drdg innych katego-
rii, okresla ograniczenia w korzysta-
niu z tych nieruchomosci dla realizacji
wspomnianych obowigzkéw oraz - co
bardzo wazne - zezwala na wykona-
nie tych obowigzkéw z zachowaniem
wskazanych przepiséw 0 gospodarce
nieruchomaosciami.

Nalezy jednoczesnie wskazac, ze
wspomniany art. 11f ustala tylko ty-
powe elementy, jakie decyzja o ze-
zwoleniu na realizacje inwestycji dro-
gowej powinna zawiera¢, a poprzez
cytowany juz zwrot ,w szczegolnosci”
- podaobnie jak przy liscie zatacznikéw
do wniosku o wydanie decyzji ZRiD
- otwiera katalog tych elementéw.
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To oczywiste, trudno bowiem oczeki-
wac, aby w ustawie opisac literalnie
wszystkie mozliwe przypadki i sytua-
cie. W konsekwencji - jezeli w wyni-
ku planowanej inwestycji drogowe;j
zajdzie koniecznos¢ np. przebudowy
ogrodzenia, elementow matej archi-
tektury czy przebudowy rowdw me-
lioracyjnych, to przez wskazany zwrot
,W szczegolnosci” decyzja o zezwole-
niu na realizacje inwestycji drogowe;j
moze i wrecz powinna wskaza¢ obo-
wigzek dokonania przebudowy tych
obiektow lub urzadzen, okresli¢ ogra-
niczenia w korzystaniu z nieruchomo-
éci dla realizacji tych obowigzkéw oraz
zezwoli¢ na wykonanie tych obowigz-
kow. W konsekwencji to decyzja ZRiD
powinna nada¢ inwestorowi prawo
dysponowania terenem na cele budow-
lane, i to nie tylko dla wymienionych
literalnie przebudowy sieci uzbrojenia
terenu i drog innych kategorii, ale tak-
ze dla innych robot budowlanych, kto-
re sg niezbedne do realizacji inwesty-
cji drogowej, ale niekoniecznie dotycza
bezposrednio samej drogi.

Osobng kwestig jest, czy procedury
nadania obowigzku i zezwolen na wy-

konywanie tych obowigzkéw w decyzji
ZRiD majg do konca charakter demo-
kratyczny, zwtaszcza jezeli dotycza
nieruchomosci prywatnych.

Na koniec nalezy réwniez podkreslic,
ze rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji pro-
jektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego wskazuje, ze dla drog
publicznych realizowanych w ramach
specustawy w czesci informacyjne;j
programu funkcjonalno-uzytkowego
nie dotacza sie oswiadczenia inwe-
stora (zamawiajgcego) stwierdzajg-
cego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.
Mozna wiec wnioskowac¢, ze w ra-
mach samej procedury uzyskania ze-
zwolenia na realizacje inwestycji
drogowej nie ma koniecznosci posia-
dania prawa dysponowania nieru-
chomoscia na cele budowlane. Szko-
da tylko, ze wskazane jest to
w spos6b posredni, na dodatek
w rozporzgdzeniu, czyli akcie nizszej
rangi niz ustawa. H
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listy

Pytania o nieogrzewane wolno stojgce garaze

lub zespoty garazy

Odpowiada Anna Sas-Micun - gtéwny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

1. Czy dla garazu nieogrzewanego
lub boksu w zespole garazowym
nieogrzewanym w zabudowie sze-
regowej, w ktérym zaprojektowano
instalacje elektryczna (oswietlenie
I gniazda jednofazowel, opis tech-
niczny do projektu budowlanego
powinien okreslac charakterysty-
ke energetyczng, a jezeli tak, to
w jakim zakresie i w jakiej formie.

2. Czy dla budynkow nieogrzewa-
nych wykonuje sie charakterysty-
ke energetyczna, jezeli tak, to dla
Jjakich?

3. Czy dla garazu nieogrzewane-
go, w ktérym zaprojektowano in-
stalacje elektryczna (oswietlenie
[ gniazda jednofazowe), opis tech-
niczny do projektu budowlanego
powinien okreslac analize moZzli-
wosci racjonalnego wykorzysta-
nia, o ile sa dostepne technicz-
ne, srodowiskowe | ekonomiczne
mozliwosci,  wysokoefektywnych
systemow alternatywnych za-
opatrzenia w energie i ciepfo, do
ktoérych zalicza sie zdecentrali-
zowane systemy dostawy energii
oparte na energii ze zrodet odna-
wialnych, kogeneracje, ogrzewanie
lub chfodzenie lokalne lub blokowe,
w szczegdlnosci gdy opiera sie cat-
kowicie lub czesciowo na energii ze
zrodet odnawialnych, w rozumieniu
przepiséw Prawa energetycznego,
oraz pompy ciepfa, a jezeli tak, to
w jakim zakresie | w jakiej formie.

4. Czy dla budynkéw nieogrzewa-
nych wykonuje sie takg analize, je-
zeli tak, to dla jakich?
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1. Charakterystyka energetyczna
jest czescig opisu technicznego
sktadowej projektu budowlane-
go, ktory w swietle przepisu za-
wartego w § 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. poz.
462 z p6zn.zm.) stanowi podsta-
we do wydania decyzji o pozwole-
niu na budowe.

Projekt budowlany zawierajgcy cha-
rakterystyke energetyczna, bedaca
elementem opisu technicznego pro-
jektu architektoniczno-budowlane-
go, zgodnie z § 1 ww. rozporzadze-
nia, stanowi podstawe do wydania
decyzji o pozwoleniu na budowe, nie
ograniczajgc zakresu opracowan
projektowych w stadiach poprze-
dzajgcych opracowanie projektu
budowlanego, wykonywanych row-
noczesnie w szczegoélnosci do pro-
jektu technologicznego oraz na po-
trzeby zwigzane z wykonywaniem
robdt budowlanych.

Faktyczny zakres charakterystyki
energetycznej wynika ze stopnia
skomplikowania projektowanego
budynku oraz jego przeznaczenia,
wyrazajgcych sie w projektowanych
rozwigzaniach  konstrukcyjno-bu-
dowlanych i instalacyjnych.

W swietle powyzszego dla budynku
garazowego lub boksu w zespo-
le garazowym, w ktérym zapro-
jektowano instalacje elektryczng
(oswietlenie i gniazda jednofazo-
we), charakterytyka energetyczna
powinna spetnia¢c wymagania § 11
ust. 2 pkt 10 lit. a, tj. okreslac

bilans mocy urzadzen elektrycz-
nych oraz urzadzen zuzywajgcych
inne rodzaje energii, stanowigcych
state wyposazenie budowlano-in-
stalacyjne.

Szczegotowa formatakiejcharaktery-
styki nie zostata okreslona w wymie-
nionym rozporzadzeniu, co oznacza,
ze projektant moze jg przedstawic
w dowolny sposab, spetniajgc wymadg
dotyczacy jej zakresu.

2. Charakterystyke energetyczna
wykonuje sie w przypadku budyn-
kow wyposazonych w instalacje
wentylacyjne, klimatyzacyjne Iub
chtodnicze, instalacje oswietlenia
wbudowanego, a takze w przypad-
ku zastosowania innych urzadzen
majgcych wptyw na gospodarke
energetyczng budynku, zakresie
wynikajgcym z postanowien § 11
ust. 2 pkt 10 lit. a-d.

3. Zgodnie z rozporzadzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 21
czerwca 2013 r zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie szcze-
gofowego zakresu i formy projek-
tu budowlanego (Dz.U. poz. 762)
analiza mozliwosci racjonalnego
wykorzystania, jezeli sg dostepne
techniczne, srodowiskowe i eko-
nomiczne mozliwosci wysokoefek-
tywnych systemdw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepfo,
dotyczy wszystkich budynkow bez
wzgledu na wielkos¢ powierzchni
uzytkowe;.

Ze wzgledu na realizowane cele
bytowe dla budynku, w ktérym za-
projektowano wyfgcznie instalacje



elektryczna, wykonanie analizy po-
winno sprowadza¢ sie do spetnienia
wymagan zawartych w § 11 ust. 2
pkt 12 lit. b-f. Wypetnienie ustalen
zawartych w lit. a pkt 12 staje sie
bezprzedmiotowe, gdyz sporzadzenie
rocznego zapotrzebowania na energie
uzytkowa dotyczy nastepujgcych ce-
léw: ogrzewanie, wentylacja, przygo-
towanie cieptej wody uzytkowej oraz
chtodzenie.

Nalezy jednak podkresli¢, iz analiza
spefniajgca wymagania zawarte w § 11
ust. 2 pkt 12 lit. a—f jest wykonywana,

jezeli sg dostepne techniczne, srodo-
wiskowe i ekanomiczne mozliwosci ra-
cjonalnego wykorzystania alternatyw-
nych zrodet. Ze wzgledu na spojnik ,,i”
wszystkie elementy kryterium dostep-
nosci muszg by¢ spetnione.

4. Analiza wykonywana jest dla bu-
dynkéw, w ktérych wystepujg potrze-
by zaopatrzenia w energie i ciepto.
A wiec wymag ten dotyczy budynkow
nieogrzewanych, w ktérych wystepu-
jg, inne niz ogrzewanie, potrzeby za-
opatrzenia w energie i ciepfo. |

Wykonanie charakterystyki energetyczne|
dla obiektu w postaci zespotu kontenerow

Odpowiada gtéwny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki mgr inz. Anna Sas-Micun

Czy dla planowanej budowy ze-
spofu kontenerow petnigcych
funkcje obiektu administracyj-
no-socjalnego (biuro, sanita-
rigty | szatniel o powierzch-
ni ok. 100 m? konieczne jest
wykonanie w ramach projektu
budowlanego charakterystyki
energetycznej, a po wybudo-
waniu uzyskanie Sswiadectwa
energetycznego?

Czy w przypadku budowy ze-
spotu kontenerow o podanych
funkcjach i powierzchni zacho-
dzg przestanki (jest podstawa
prawnal klasyfikujgce obiekt
kontenerowy jako budynek?

Przepisy dotyczgce okreslania cha-
rakterystyki energetycznej i jej oceny
w swiadectwie charakterystyki ener-
getycznej sa czescig catego syste-
mu prawnego, zawartego w ustawie
- Prawo budowlane oraz jej aktach
wykanawczych.

Wymaog okreslenia charakterystyki
energetycznej w ramach opisu tech-
nicznego, stanowigcego czesc opiso-
wa projektu architektoniczno-budow-
lanego, wynika z pkt 10 ust. 2 § 11
rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskigj
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegofowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U. poz. 462
Z p6zn.zm.).

Wymadg ten dotyczy budynku, przez
ktory zgodnie z art. 3 pkt 2 ustawy
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 14089 z po6zn.zm.) nalezy rozu-
mie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest
trwale zwigzany z gruntem, wydzielo-

ny z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych oraz posiada fundamen-
ty i dach.

Z kolei przez tymczasowy obiekt bu-
dowlany, zgodnie z pkt 5 art. 3 ww.
ustawy, nalezy rozumie¢ obiekt bu-
dowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od
jego trwatosci technicznej, przewi-
dziany do przeniesienia w inne migjsce
lub rozbiorki, a takze obiekt budow-
lany niepotaczony trwale z gruntem,
np. strzelnice, kioski uliczne, pawilo-
ny sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przekrycia namiotowe i powtoki pneu-
matyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
Wymég sporzadzania $wiadectwa
charakterystyki energetycznej, zgod-
nie z ust. 3 art. 5 ustawy — Prawo
budowlane, dotyczy budynku.

Nalezy dodac, ze z obowigzku tego
sa zwolnione, zgodnie z pkt 3 ust. 7
art. 5 wymienionej ustawy, budynki
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przeznaczone do uzytkowania w czasie
nie dtuzszym niz dwa lata (bez wzgledu
na rodzaj budynku, wynikajgcy z prze-
znaczenia: mieszkalny, zamieszkania
zbiorowego, uzytecznosci publicznej,
gospodarczy, magazynowy, produkcyj-
ny) oraz zgodnie z pkt 6 budynki miesz-
kalne przeznaczone do uzytkowania
nie diuzej niz cztery miesigce w roku.
W pierwszym przywotanym przypad-
ku mamy do czynienia z budynkiem
tymczasowym, a w drugim przypadku
z budynkiem okresowo uzytkowanym,
ktdrego przyktadem moze by¢ budynek
rekreacji indywidulane;.

Reasumujac, jesli zatem w omawia-
nym przypadku mamy do czynienia
z kontenerem lub zespotem konte-
neréw, petnigcych funkcje obiektu
administracyjno-socjalnego  (biuro,
sanitariaty i szatnie) o powierzchni
ok. 100 m? i niespetniajgcych defini-
cji budynku, wymodg okreslania cha-
rakterystyki energetycznej w ra-
mach projektu budowlanego, a po
wybudowaniu wymaog sporzadzania
swiadectwa charakterystyki ener-
getycznej nie majg w tym przypadku
zastosowania. H

Miasto zielone z natury

z zielonym budownictwem? Chcesz dowie-
dzie¢ sie wiecej na temat zielonych dachéw

i farm miejskich? Zapraszamy na bezptatne

warsztaty w ramach ogélnopolskiej kampanii

,Miasto zielone z natury”, na ktérych beda

przedstawione m.in.:

m Przyktady wykorzystania farm miejskich
i zielonych dachéw na terenach zurbanizo-
wanych.

m Zatozenia farm miejskich i zielonych dachdw.

m Wykorzystywanie terenow zielonych w celu
przeciwdziatania miejskiej wyspie ciepta.

m Zielone budownictwo w przestrzeni migjskiej.

| nteresuja Cie najnowsze trendy zwigzane

m Ekologiczne wyzwania wspdtczesnego mia-
sta.

m Agrokultura w miescie i architekturze.

n Wizje ekomiast.

m Uwarunkowania lokalizacyjne, przestrzenne
i prawne projektu zielonych dachow.

m Wykorzystanie zielonych dachéw i farm
miejskich w budownictwie.

Na spotkaniu bedzie zaprezentowana makieta

zielonego miasta oraz symulacja 3D, ukazuja-

ce zastosowanie i wykorzystanie zielonego

budownictwa. Udostepniona zostanie row-

niez nieodptatnie publikacja ,Miasto zielone

z natury - poradnik dobrych praktyk”. W

Organizatorzy zapraszaja do wziecia udziatu w konkursach dla mieszkancow miast ,, Moj miejski
ogrdd”, w ktérych oceniana bedzie kompozycja zagospodarowania przestrzeni miejskiej, oraz kon-
kursie ,, Zielone idzie w miasto” skierowanym do 0séb zajmujgcych sie zawodowo architekturg i kie-
runkami pokrewnymi, ktérego przedmiotem jest zagospodarowanie istniejgcej przestrzeni $rédmiej-
skiej w postaci ogrodéw na dachach lub ogrodéw wertykalnych. Do wygrania sg atrakcyjne nagrody
rzeczowe, takie jak MacBook Pro, sprzet komputerowy, RTV i fotograficzny. Wszelkie informacje
dostepne sg na stronie www. MiastoZieloneZNatury.pl.
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Niniejszy materiat zostat
opublikowany dzieki dofi-
nansowaniu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tresc odpowiada
Detrameana w0 Wi \Wytgcznie Agencja Create

haruiwmps Davdoiets Chitviep . .
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Szybka budowa hal o wysokig]
odpornosci ogniowe]

produkcyjna stanowi dla przedsie-

biorcy istotny krok w kierunku roz-
woju firmy. Jednak biorac pod uwage
doswiadczenia z pozarow hal, aby ten
krok okazat sie wiasciwy, nalezy sta-
rannie dobra¢ materialy i wyznaczyé
strefy pozarowe - zarowno ze wzgledu
na bezpieczenstwo ludzi, jak i ochrone
budynku oraz mienia.
Jednym z wariantéw gwarantujgcych
wysokg odpornos¢ ogniowa jest zasto-
sowanie elementow ze zbrojonego beto-
nu komdrkowego Ytong. Jest to nowo-
czesne rozwigzanie do wznoszenia scian
osfonowych zewnetrznych i wewnetrz-
nych, oraz stropdw i dachéw w obiektach
przemystowych, handlowych, biurowych
oraz uzytecznosci publicznej.
Budynki zbudowane w systemie zbrojo-
nych ptyt z betonu komaérkowego Ytong
wyznaczajg nowy standard w budow-
nictwie komercyjnym. Powstajg w sta-
rannie kontrolowanym procesie tech-
nologicznym, z catkowicie naturalnych

|nwestvcia w hale magazynowa lub

surowcow - wapna, piasku, wody, ce-
mentu i srodka spulchniajacego - pasty
aluminiowej. Maja dtugos¢ do 8000 mm,
wysokos¢ 500-750 mm i grubosé: 150,
175, 200, 240, 300 mm.

Zalety elementéw ze zhrojonego heto-

nu komérkowego Ytong:

m Krétki czas montazu konstrukcji Scian,
dachow i stropu (dzieki duzym wymiarom,
systemowym fgcznikom i zawiesiom)

m Doskonata odpornos¢ ogniowa

m Wyeliminowanie przerw technologicz-
nych koniecznych dla wigzania betonu

m Brak koniecznosci wykonywania desko-
wan i podpér montazowych

m Maty ciezar elementéw, w tym ele-
mentéw stropowych i dachowych

m Mozliwos¢ bezposredniego obcigzania
stropu lub dachu zaraz po zamonto-
waniu

m Bardzo dobra izolacyjnos¢ termiczna

m Mozliwo$¢ wznoszenia sciany o wyso-
kosci nawet 20 m, bez wiencow po-
srednich

Szybki montaz elementéw zbrojonych
Ytong to nie tylko obnizenie kosztow
robocizny, zmniejszenie kosztow sta-
tych budowy (utrzymanie zaplecza bu-
dowy, wynajem sprzetu, ochrony itp.],
ale takze przyspieszenie momentu,
w ktorym inwestycja zaczyna przyno-
si¢ zyski.

Statystyki pokazuja, ze wiekszos¢ firm,
ktére doswiadczyty pozaru budynkéw,
juz nigdy nie odzyskato wczesniejszej
kondycji finansowej i pozycji na rynku.
Pomimo wyptaty odszkodowan, czas po-
trzebny na odtworzenie majgtku spowo-
dowat przejecie rynku przez konkurencije
i w konsekwencji czesto przyczyniat sie
do upadtosci firmy.

Odpornos¢ ogniowa w przypadku ele-
mentéw zbrojonych Ytong zostata po-
twierdzona wieloletnim doswiadczeniem.
Stosowane sg do budowy centréw logi-
stycznych i dystrybucyjnych, ktére maja
coraz wyzsze wymagania dotyczace
ochrony przeciwpozarowej. Elementy
zbrojone Ytong majg klase reakcji na ogien

He— 68°C

Beton zwykty
gr. ciany 150 mm

Beton komérkowy YTONG
gr. $ciany 150 mm

Przenikanie ciepta po 6 h pozaru

A1 (sa catkowicie niepalne, podczas poza-
ru nie wydzielaja szkodliwych substancii.
Sciana o grubosci 150 mm podczas po-
zaru chroni przed rozprzestrzenianiem
sie ognia przez ponad 6 godzin (EI360)!
Zastosowanie elementow zbrojonych na
gcianach hal zapewnia bezpieczenstwo
nie tylko towarom i maszynom znajduja-
cym sie w halach, ale przede wszystkim
przebywajacym w nich ludziom.

Warto réwniez pamietac o izolacji przed
gorgcym powietrzem. Lekkie sSciany
ostonowe, z uwagi na swojg niskg mase
akumulacyjna, przyczyniaja sie do prze-
grzewania wnetrz latem. Duza bez-
wtadnos¢ cieplna elementéw zbrojonych
Ytong zapewnia utrzymanie statej, ni-
skiej temperatury zaréwno w dzien, jak
i W nocy, znacznie zmniejszajac koszty
eksploatacji hali podczas cieptych mie-
siecy. Jest to szczegolnie istotne, gdy
w hali przebywaja ludzie lub przechowy-
wane sg produkty wrazliwe na dziatanie
wysokiej temperatury.

YTONG

Wiecej informaciji o scianach ostonowych
z betonu komorkowego mozna znalezé
w zeszycie technicznym ,,Elementy zbro-
jone Ytong” dostepnym na stronie www.
ytong-silka.pl. Zachecamy Panstwa do
kontaktu z nami w celu porozmawiania
o mozliwosci realizacji konkretnej inwe-
stycji z wykorzystaniem elementow zbro-
jonych Ytong. Nasi Doradcy Techniczni
sa do Panstwa dyspozycji pod numerem
telefonu 801 122 227.
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prawo

Kalendarium

5.08.2014

Rada
Ministrow
przyjeta

Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw, przedtozony
przez Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Projektowana nowelizacja ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U.z 2013 r. poz. 1409 ze zm.)

ma na celu uproszczenie i skrocenie procedury budowlanej. Do najwazniejszych proponowanych zmian naleza:

— wprowadzenie mozliwosci budowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego o obszarze oddziatywania niewy-
kraczajacym poza granice dziatki na podstawie zgtoszenia z projektem budowlanym;

— wprowadzenie mozliwosci rozpoczecia robét budowlanych na podstawie decyzji o zatwierdzeniu projektu bu-
dowlanego i pozwoleniu na budowe bez oczekiwania na uprawomocnienie sie decyzji, w przypadku gdy inwe-
stor jest jedyna strona postepowania;

— likwidacja obowiazku dotaczania do projektu budowlanego o$wiadczer o zapewnieniu dostaw energii, wody,
ciepta, gazu, odbioru sciekéw oraz o warunkach przytaczenia obiektu do sieci wodociagowych, kanalizacyjnych,
cieplnych, gazowych, elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych;

— zniesienie obowiazku dotfaczania do projektu budowlanego oswiadczenia zarzadcy drogi o mozliwosci potacze-
nia dziatki, na ktérej bedzie obiekt, z droga publiczna (z wyjatkiem drég krajowych i wojewddzkich);

— wprowadzenie terminu 14 dni dla organu na wezwanie inwestora do uzupetnienia brakéw formalnych
we wniosku o pozwolenie na budowe;

— likwidacja obowiazku zawiadomienia organu nadzoru budowlanego o zamierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych;

— rozszerzenie katalogu obiektéw oddawanych do uzytkowania na podstawie zgtoszenia;

— skrocenie z 21 do 14 dni czasu oczekiwania na milczaca zgode organu w przypadku obiektéw oddawanych
do uzytkowania na podstawie zgtoszenia;

— wprowadzenie mozliwosci wystapienia z wnioskiem o umorzenie lub roztozenie na raty optaty legalizacyjnej
za dokonanie samowoli budowlanej.

Dnia 26 sierpnia br. projekt ustawy zostat przekazany do Sejmu. m

6.08.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 maja 2014 r. w sprawie ogtoszenia jedno-
litego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z 2014 r. poz. 1040)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. m

8.08.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 25 lipca 2014 r. w sprawie wysokosci stawek kar za prze-
kroczenie warunkéw wprowadzania sciekow do wod lub do ziemi oraz za przekroczenie dopuszczal-
nego poziomu hatasu, na rok 2015 (M.P. z 2014 r. poz. 648)

Obwieszczenie okresla stawki kar za przekroczenie warunkéw wprowadzania sciekéw do wéd lub do ziemi oraz
za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu, na rok 2015. -

23.08.2014

weszto
w zycie

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 14 sierpnia 2014 r. w sprawie gmin poszkodowanych
w wyniku dziatania zywiotu w maju 2014 r., w ktérych stosuje sie szczegélne zasady odbudowy,
remontow i rozbidrek obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2014 r. poz. 1107)

Rozporzadzenie okresla gminy poszkodowane w wyniku dziatania powodzi, intensywnych opadéw atmosfe-
rycznych, silnych wiatréw, osunie¢ ziemi lub wytadowan atmosferycznych, ktére miaty miejsce w maju 2014 r.,
w ktorych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontow i rozbiérek obiektow budowlanych zniszczonych
lub uszkodzonych w wyniku dziatania zywiotu, okreslone w ustawie z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szczegdlnych
zasadach odbudowy, remontéw i rozbidrek obiektéw budowlanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku
dziatania zywiotu (Dz.U. Nr 84, poz. 906 ze zm.).

Rozporzadzenie bedzie obowigzywato przez 24 miesigce od dnia jego wejscia w zycie. m

26.08.2014

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2 2014 r. poz. 1133)

Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz.
613 ze zm.), wprowadzajac nowy system koncesjonowania oraz nadzoru panstwa nad dziatalnoscia poszuki-
wawczo-rozpoznawczo-wydobywcza w zakresie weglowodorow. W mysl nowych przepiséw udzielenie konces;ji
na poszukiwanie i rozpoznawanie ztoza weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze ztoza lub koncesji
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na wydobywanie weglowodoréw ze ztoza na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej wymagac bedzie przeprowa-
dzenia postepowania przetargowego.

Niniejsza ustawa dokonuje takze zmian w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r.
poz. 1409 ze zm.). Zgodnie z dodanym pkt 28 w art. 29 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane obiekty budowlane
stuzace bezposrednio do wykonywania dziatalnosci regulowanej ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geo-
logiczne i gdérnicze w zakresie poszukiwania i rozpoznawania zt6z weglowodoréw beda podlegaty obowigzkowi
zgtoszenia organom administracji architektoniczno-budowlanej. Ponadto doprecyzowano przepis art. 49 ust. 4a
ustawy — Prawo budowlane, dotyczacy decyzji wydawanych przez organ nadzoru budowlanego w toku poste-
powania legalizacyjnego, tj. decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego i pozwoleniu na wznowienie robét
albo decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego, jezeli budowa zostata juz zakoriczona. Zgodnie z nowym
brzmieniem przepisu wskazane decyzje moga by¢ wydane po uprzednim przeprowadzeniu oceny oddziatywa-
nia przedsiewziecia na srodowisko albo oceny oddziatywania przedsiewziecia na obszar Natura 2000, jezeli jest
ona wymagana przepisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, w przy-
padkach gdy ocena ta jest mozliwa do przeprowadzenia z uwzglednieniem analizy rozwiazan alternatywnych
przedsiewziecia i mozliwosci ustalenia warunkow jego realizacji w zakresie ochrony Srodowiska.

Ustawa wejdzie zycie dnia 1 stycznia 2015 r. -

5.08.2014

weszty
W zycie

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2014 r. poz. 1101)

Ustawa wdraza do polskiego porzadku prawnego postanowienia dyrektywy 2010/75/UE Parlamentu Europejskie-
go i Rady z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczysz-
czeniom i ich kontrola), ktorej celem jest zmniejszenie negatywnych oddziatywan instalacji przemystowych na
stan $rodowiska (Dz.Urz. UE L 334 z 17.12.2010, s. 17, ze zm.), zwanej dyrektywa IED. Zmiany wprowadzone
w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm.) dotycza
m.in. przepiséw odnoszacych sie do ochrony powierzchni ziemi, wykazu instalacji, dla ktérych uzyskanie pozwole-
nia zintegrowanego bedzie obligatoryjne, oraz wymagan szczegotowych, dotyczacych funkcjonowania instalacji
przemystowych, w tym dopuszczalnych wielkosci emisji. -

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow instalacji moga-
cych powodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementéw przyrodniczych albo srodo-
wiska jako catosci (Dz.U. z 2014 r. poz. 1169)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 201 ust. 2 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm.). Akt prawny okresla rodzaje
instalacji mogacych powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementow przyrodniczych albo $ro-
dowiska jako catosci, ktérych prowadzenie wymaga pozwolenia zintegrowanego. -

Aneta Malan-Wijata

prawo

- krotka

Powstaja nowe elektrownie weglowe

Wegiel pozostaje podstawowym pali-
wemwwielu krajach, szczegdlnie w Azji.
Jak podata Miedzynarodowa Agencja
Energii, na Swiecie w najblizszych la-
tach powstanie ponad tysigc nowych
elektrowni weglowych, w tym najwiecej
w Chinach. W latach 2001-2010 Chi-
ny wydaty blisko pét biliona dolaréw na
budowe i rozbudowe swoich elektrowni
weglowych, a warto dodaé, ze Chiny sg
najwiekszym na $wiecie producentem
wegla kamiennego (w 2012 r. wydoby-

ty 3549 min ton). Réwniez w Stanach
Zjednoczonych obserwuje sie wzrost
wydobycia wegla (ponad 900 min ton
rocznie), ktéry importowany jest m.in.
do Wielkiej Brytanii i Niemiec. Niemcy
uruchomity takze ponownie zamkniete
ponad 20 lat temu kopalnie wegla bru-
natnego. Wedtug niektérych naukow-
céw przechodzenie od wegla do bardziej
przyjaznych $rodowisku Zrédet energii
potrwa jeszcze kilkadziesiagt lat.

Zrédto: , Wiedza i Zycie”, nr 9/2014
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY, ZMIANY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE
W SIERPNIU | WE WRZESNIU 2014 R.

q Numer referencyjny Data m
u Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

10

1

12

PN-EN 40-3-1:2013-06/Ap1:2014-08 wersja angielska
Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
- Specyfikacja obcigzen charakterystycznych

PN-EN 12101-8:2012/Ap1:2014-08 wersja polska
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czesc 8:
Klapy odcinajace w systemach wentylacji pozarowej

PN-EN 15269-5:2014-08 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ognio-
wej i/lub dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych zaluzjowych
i otwieralnych okien, tacznie z ich elementami oku¢ budowla-

nych — Czes¢ 5: Odpornos$¢ ogniowa zespotéw drzwiowych

i otwieralnych okien, rozwieranych i wahadtowych, przeszklo-

nych, o obramowaniu metalowym

PN-EN 13022-1:2014-08 wersja angielska

Szkto w budownictwie - Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyj-
nym - Czes¢ 1: Wyroby szklane do systeméw oszklen ze szczeli-
wem konstrukcyjnym dla podpartych

lub niepodpartych oszklen pojedynczych lub zespolonych

PN-EN 13022-2:2014-08 wersja angielska
Szkto w budownictwie — Oszklenia ze szczeliwem konstrukcyj-
nym — Czes$¢ 2: Zasady montazu

PN-EN 12697-7:2014-08 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci objetosciowej prébek promieniami gamma

PN-EN 13197+A1:2014-08 wersja angielska
Materiaty do poziomego oznakowania drég — Symulator $ciera-
nia - Stét obrotowy

PN-EN 508-1:2014-08 wersja angielska

Wyroby do pokry¢ dachowych i oktadzin z metalu

- Charakterystyka wyrobéw samonosnych z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje - Czes¢ 1: Stal

PN-EN ISO 12999-1:2014-08 wersja angielska
Akustyka — Wyznaczanie i stosowanie niepewnosci pomiaréw
w akustyce budowlanej - Cze$¢ 1: 1zolacyjnos¢ akustyczna

PN-EN 1487:2014-08 wersja angielska
Armatura w budynkach - Hydrauliczne grupy bezpieczeristwa
- Badania i wymagania

PN-EN 12873-1:2014-09 wersja angielska

Wptyw materiatéw na wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi - Wptyw spowodowany migracjg - Cze$¢ 1: Metoda bada-
nia produktéw wykonywanych przez producenta

z materiatéw organicznych lub szklanych (porcelana/emalia)
lub zawierajacych te skfadniki

PN-EN 13141-8:2014-09 wersja angielska

Wentylacja budynkéw — Badanie wtasciwosci elementéw/wy-
robéw do wentylacji mieszkan — Cze$¢ 8: Badanie wiasciwosci
bezkanatowych urzadzen mechanicznych nawiewu i wywiewu
(uwzgledniono odzysk ciepta) do instalacji wentylacji mecha-
nicznej dla pojedynczych pomieszczen

* Numer komitetu technicznego.
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PN-EN 13022-1+A1:2010
wersja angielska

PN-EN 13022-2+A1:2010
wersja angielska

PN-EN 12697-7:2006
wersja polska

PN-EN 13197:2011
wersja angielska

PN-EN 508-1:2010
wersja polska

PN-EN 1487:2003

wersja polska

PN-EN 12873-1:2005
wersja polska

PN-EN 13141-8:2006
wersja angielska
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180
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AP - poprawka krajowa do normy (wynika z pomytki popetnionej w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej do zbioru Polskich Norm,

np. btedy ttumaczenia lub niemerytorycznych pomytek powstatych przy opracowaniu normy krajowej, zauwazone po jej publikacji).
Poprawki zaréwno krajowe (Ap), jak i europejskie (AC) sg dostepne do bezposredniego pobrania (bezptatnie) z wykorzystaniem wyszukiwarki
na stronie www.pkn.pl.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednig wersje EN z wiaczong do jej tresci zmianga, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania s dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne s
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac zakupu projektéw.

Ceny projektow s o 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

- krdotkao

Modernizacja zhiornika Nysa

Na Opolszczyznie trwa modernizacja zaporowego zbiorni-
ka retencyjnego (zbudowanego w 1971 r.) na rzece Nysa
Ktodzka. Latem br. Witold Sumistawski, prezes Krajowego
Zarzadu Gospodarki Wodnej, spotykajac sie z przedstawi-
cielami wykonawcdw tej inwestycji (firm Bilfinger i Hydro-
budowa), stwierdzit, ze to bez watpienia jedna z najwazniej-
szych inwestycji hydrotechnicznych w Polsce (... ). To trudne
i niezwykle ztoZzone zadanie, ktdre w zasadzie od poczatku
prowadzimy w bardzo cieZzkich warunkach. hydrotechnicznymi w korycie ponizej zapory. — stwierdzit Robert
Gliszczynski, kierownik budowy tego zbiornika.

Celem inwestycji jest zwiekszenie bezpieczeristwa powo-
dziowego Nysy i jej okolic poprzez eliminacje zagrozenia W jednym z najblizszych numerdw ,,IB” napiszemy wiecej o tej
wystapienia awarii zbiornika, udroZnienie koryta MNysy — inwestycji.
Ktodzkiej, zmodernizowanie budowli zrzutowej nyskiej

, o . . . Zrédto: wroclaw.rzgw.gov.pl
zapory, a takze usprawnienie zarzgdzania obiektami

Fot. Barbara Mikulicz-Traczyk
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jezyk angielski

Prestressed concrete - wny is it back in fashion?

© Dwight Smith - Fotolia.com

Different types of prestressed
concrete

Prestressed concrete gets its name
from the fact that it takes the com-
pressive stresses imposed by ap-
propriately arranged steel tendons in
the form of rods and strands (preten-
sioned concrete) or cables (post-
tensioned concrete). Prestressed
concrete elements are manufactured
only in precast concrete plants and
delivered to the construction site as
a finished product. The tendons are ten-
sioned in a special frame, which is then
filled with a specially designed concrete
mix. Once the concrete has achieved
sufficient compressive strength,
the tension is released to transfer the
stress to the concrete. Post-tensioned
concrete structures, however, are done
directly on site. There are bonded and
unbonded post-tensioning systems;
yet in both of them the cables are ten-
sioned once the concrete hardens.
The tendons with anchorages are

54 |Inzynier budownictwa

Concrete is a construction material that can be found

on each and every construction site. Depending on

the type and proportions of ingredients in the mixture,
there are many different kinds of concrete. In addition,
new technologies, modern admixtures and mineral additives
bring about a continuous improvement of its properties.

A good example is prestressed concrete, the use of which
helps to overcome concrete’'s major weakness, which is
insufficient tensile strength. This technology was devel-
oped in 1928 by Eugene Freyssinet. Today, prestressed
concrete is widely used in the construction industry.

either threaded through ducts in
the concrete or greased and encased
in a special sleeve.

Advantages of prestressed
concrete structures

Compared with conventional reinforced
concrete, prestressed concrete gives the
structure a greater strength, tightness,
rigidity and scratch resistance. It helps
to produce lighter and more slender
long-span structures. It is also particularly
resistant to external factors. Another ad-
vantage of prestressing is that precast
concrete products can be quickly and
easily installed. Because of the smooth
surface of prestressed flat slabs, in
many cases there is no need to plaster
the lower part of them. In the long term,
taking into account building and mainte-
nance costs, the use of prestressed con-
crete can often be a cheaper solution.

A variety of applications in the
construction industry

Pretensioned concrete is used to pro-
duce prefabricated structural compo-
nents such as lintels, load-bearing
beams, poles, slab floors, railway
sleepers ortramrail plates. Prestressed
concrete slabs appear to be a good al-
ternative for both residential, industrial
and public buildings. Post-tensioned
concrete, in turn, is used mainly in
the construction of roof girders as well
as bridges and flyovers.

To sum up, the use of prestressed
concrete technology allows both de-
velopers and investors to create mod-
ern, varied and sometimes complex
structures, while saving their time and
money. W

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie ~ jezyk angielski

Beton sprezony - diaczego znow wraca do fask?

Beton to materiat konstrukcyjny, ktéry spotkamy
wtasciwie na kazdym placu budowy. W zaleznosci od
rodzaju oraz proporcji sktadnikéw mieszanki, uzyskuje
sie rozne rodzaje betonu. Dodatkowo nowe technologie,
nowoczesne domieszki i dodatki mineralne pozwalajg na
ciggte udoskonalanie jego wtasciwosci. Przyktadem jest
chocby beton sprezony, ktérego zastosowanie umoz-
liwia wyeliminowanie podstawowe] stabosci betonu,
jaka jest niedostateczna wytrzymatosé na rozcigganie.
Technologia ta zostata opracowana w 1928 roku przez
Eugene Freyssineta. Dzi$ beton sprezony jest po-
wszechnie stosowanym rozwigzaniem konstrukcyjnym.

Rézne rodzaje betonu sprezonego

Beton sprezony swojg nazwe zawdziecza sifom $ciskajgcym, jakie wpro-
wadza sie do niego za pomocg odpowiednio rozmieszczonych stalowych
ciegien w formie pretéw i splotéw (strunobeton) lub kabli (kablobeton).
Strunobetonowe elementy konstrukcyjne produkowane sg wylgcznie w za-
kiadach prefabrykacji, a na budowe dostarczane sg jako gotowy produkt.
Ciegna nacigga sie w specjalnej formie, po czym wypetnia sie jg mieszankg
betonowg o starannie dobranej recepturze. Po osiagnigciu odpowiedniej
wytrzymatosci na $ciskanie, naciag usuwa sie, a sita sprezajgca przeka-
zana zostaje na beton. Konstrukcje kablobetonowe wykonywane sg nato-
miast bezposrednio na budowie. Wyrdznia si¢ systemy przyczepnosciowe
lub bezprzyczepnosciowe, jednak w obu przypadkach kable nacigga sie
po stwardnieniu betonu. Ciegna wyposazone w zakotwienia przecigga sie
przez kanaly w betonie lub pokrywa smarem i specjalng ostonka.

Zalety konstrukcji sprezonych

W poréwnaniu z tradycyjnym betonem zbrojonym, beton sprezony nadaje
konstrukcji wigkszg wytrzymato$¢, szczelnosc, sztywnose, a takze odpor-
nos¢ na zarysowania. Pozwala na budowe Izejszych i smuklejszych kon-
strukcji o duzej rozpietosci. Ponadto jest szczegdlnie odporny na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych. Dodatkowym atutem technologii sprezania jest
szybko$¢ i wygoda montazu gotowych elementéw prefabrykowanych. Ze
wzgledu na gtadkg powierzchnie plyt strunobetonowych, w wielu wypad-
kach nie ma nawet koniecznosci tynkowania ich dolnej warstwy. W diuzszej
perspektywie, biorgc pod uwage koszty budowy i pdzniejszej eksploatacii,
zastosowanie konstrukciji sprezonej moze okazac sie réwniez tanszym roz-
wigzaniem.

Roznorodne zastosowanie w budownictwie

Strunobeton stosowany jest do wyrobu prefabrykowanych elementéw kon-
strukcyjnych, takich jak nadproza, belki nosne, zerdzie, stropy, podkiady ko-
lejowe czy plyty tramwajowe. Ptyty strunobetonowe sprawdzajg sig zaréwno
w budownictwie mieszkalnym, przemystowym, jak i uzytecznosci publicz-
nej. Z kolei kablobeton wykorzystywany jest przede wszystkim w konstrukciji
dzwigaréw dachowych, a takze mostow i wiaduktow.

Podsumowujagc, zastosowanie technologii sprgzonego betonu umozliwia
zaréwno architektom, jak i inwestorom realizacje nowoczesnych, réznorod-
nych i niekiedy skomplikowanych konstrukcji, jednoczesnie oszczedzajgc
ich czas i pienigdze.

GLOSSARY:

prestressed concrete — beton
sprezony

construction site — plac budowy
[on site — na budowie]

admixture — domieszka

tensile strength — wytrzymatos$é na
rozcigganie

compressive stress — naprezenie
Sciskajgce

tendon — ciggno

strand — tu: splot (drutéw)
pretensioned concrete — struno-
beton

post-tensioned concrete — kablo-
beton

compressive strength — wytrzyma-
tos$¢ na sciskanie

anchorage — miejsce na zakotwi-
czenie, zamocowanie

duct — kanat, przewéd

to grease — smarowac [grease

— smar, ttuszcz]

tightness — szczelno$¢ [airtight-
ness — nieprzepuszczalnosé
powietrza, watertightness

— nieprzepuszczalnosé wody]
scratch —tu: rysa, zadrapanie
slender — tu: smukty

precast [also prefabricated, prefab]
— prefabrykowany

prestressed flat slab — ptyta struno-
betonowa

to plaster — tu: tynkowacé

lintel — nadproze

load-bearing beam [also structural
beam] — belka no$na

pole —tu: zerdz, stup, pal

railway sleeper [also AmE railway
tie, railroad tie, crosstie] — podktad
kolejowy

public building — budynek uzytecz-
nosci publicznej

girder — dzwigar

flyover — wiadukt
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KONSTRUKCJE MUROWE WEDLUG EUROKODU 6
I NORM ZWIAZANYCH. T. 2

tukasz Drobiec, Radostaw Jasinski, Adam Piekarczyk
Wyd. 1, str. 910, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

Ksigzka poSwigcona podstawom projektowania konstrukcji, doboru materiaféw oraz zapewnienia trwatosci i bezpie-
czenstwa muréw. W t. 2 znalazly sie zagadnienia dotyczace: muréw w ztozonym stanie naprezenia, niezbrojonych
$cian murowych poddanych roznym obcigzeniom, $cian usztywniajacych, projektowania $cian z uwagi na warunki
pozarowe. Do ksigzki dotaczono ptyte CD zawierajacq wersje demonstracyjng programéw do wymiarowania konstruk-
cji murowych niezbrojonych oraz umozliwiajgcych wyznaczenie oddziatywan na budynki wg przepisow Eurokodow.

OCENA STANU I MOZLIWOSCI BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA WYROBOW .
ZAWIERAJACYCH AZBEST i
Andrzej Obminski .- I

Wyd. 1, str. 80, oprawa migkka, seria: Instrukcje, Wytyczne, Poradniki, nr 491/2014, Wydawnictwo Instytutu Techniki s o
Budowlanej, Warszawa 2014. e
Poradnik opisuje metody oszacowania zagrozen podczas eksploatacji materiafow zawierajacych azbest w Swietle

obowigzujacych przepisow. Ukazuje wiele praktycznych sposobow dziatania, w tym propozycie klasyfikacji czystosci

powietrza wewnetrznego. [ it o Bt

GEOINZYNIERIA. METODY MODYFIKACJI PODLOZA GRUNTOWEGO
Stanistaw Pisarczyk
Wyd. 2 poprawione, str. 286, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.

o, RO IACS
CRUTT R0

Autor omawia gtowne obecnie stosowane metody ulepszania podtoza gruntowego, tj. zageszczanie, wymiane, prekon-
solidacje, cementacie, stabilizacje, zbrojenie i umocnienia biotechniczne zboczy oraz skarp.

PRAWO ENERGETYCZNE I WYBRANE PRZEPISY ENERGOEFEKTYWNE

Robert Wysocki __———-|.‘§.|

PRAWO

Wyd. 1, str. 484, oprawa migkka, 3 zeszyt z serii ,Z prawem co dnia”, Polcen, Warszawa 2014.

Ksiazka prezentuje petny ujednolicony tekst ustawy — Prawo energetyczne oraz teksty innych aktow prawnych ENERGETYCZNE
(wtym Ustawy o efektywnosci energetycznej, Ustawy o wspieraniu termomodernizaci i remontow, kilku rozporzadzen) e
mogacych zainteresowac 0soby zajmujace si¢ dziafalnoscia budowlang ukierunkowang na poprawe jakosci i efektyw- . energoelekiywne
no$ci wykorzystania energii.
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artykut sponsorowany ____

Oczyszczanie sciekOw w technologi
granulowanego tlenowego osadu czynnego

Opracowat: Janusz W. Stawiriski |

Tlenowy osad granulowany
Definicja tlenowego osadu granulowa-
nego okresla, ze sa to agregaty mi-
krobiologicznego pochodzenia, ktore
nie ulegajg koagulacji przy zredukowa-
niu hydrodynamicznych sit $cinajgcych
i ktére opadajg znaczaco szybciej niz
ktaczki osadu czynnego. Gtéwna cecha
okreslajgcg osad granulowany jest
minimalna srednica granul 0,2 mm.

Technologia Nereda®
Jest to opatentowana technologia
stworzona na Technologicznym Uni-
wersytecie w Delf (Holandial przez
profesora Marka van Loosdrecht,
ktérej wtascicielem jest Royal Hasko-
ningDHV. Zasada technologii Nereda®
polega na stwaorzeniu warunkéw w re-
aktorze sekwencyjnym SBR, w kto-
rych biomasa formuje sie w postaci
granul, a nie ktaczkéw. W granulach
istniejg symultaniczne warunki bez-
tlenowe, anoksyczne i tlenowe.

Technologia Nereda® realizuje cykl

oczyszczania sciekéw w 3 fazach:

1. Symultaniczne napetnianie i odpro-
wadzanie. W tej fazie do reakto-
ra sg pompowane surowe scieki
i rownoczesnie  odprowadzane
scieki oczyszczone. W osadzie pa-
nujg warunki anerobowe.

2. Napowietrzanie. W tej fazie na-
stepuje zasadnicze biologiczne
oczyszczanie. W  zewnetrznej
warstwie panujg warunki aerobo-
we i tutaj akumulujg sie bakterie
nitryfikujgce. Powstajgce azotany
sa denitryfikowane w wewnetrznej
anoksycznej warstwie zasiedlo-
nej przez bakterie denitryfikujgce.

osad klasyczny z prawej

Organizmy PAO znajdujace sie po-
miedzy nimi pochtaniajg rozpusz-
czone w Sciekach ortofosforany
i przeksztatcajg je w polifosforany.
3. Sedymentacja. Po fazie napowie-
trzania jest wymagana faza sedy-
mentaciji dla oddzielenia klarownego
odptywu od osadu. Czas sedymen-
tacji jest krotki, dzieki swietnym
wiasciwosciom sedymentacyjnym
osadu granulowanego.
Kluczowe zalety technolgii Nereda®
sa nastepujace: niewielka kubatura
reaktorow, brak ruchomego wypo-
sazenia (dekanteréw) i osadnikéw,
oszczednose w zuzyciu enrgii ok. 30%
w stosunku do klasyczych technologii,
automatyczne sterowanie, wysoka ja-
kos¢ odptywu.

Technologia Nereda®

w Polsce

Oczyszczalnia sciekow w  Rykach.
W sktad ciggu Nereda® wejdzie zbior-
nik retencyjny z pompownia, dwa re-
aktory po 2500 m? kazdy, zbiornik bu-

Fot. | Wtasciwosci sedymentacyjne. Po 5 minutach osadzania - osad granulowany z lewej,

forowy na odptywie, zhiornik buforowy
osadu nadmiernego | zageszczacz
grawitacyjny. W oczyszczalni po-
wstanie roéwniez stacja odwadniania
i higienizacji osadu. Przeptyw dobowy
maksymalny - 5320 m®/d. Przeptyw
maksymalny godzinowy - 430 méh.
Obcigzenie od 38 600 RLM. Aktualnie
oczyszczalnia jest w fazie robot kon-
strukcyjnych. Rozruch jest planowany
na grudzien 2014 r.

Bardziej szczegotowe dane sg do-
stepne na stronie:
www. hydroprojekt.com.pl

$~ DHV Hydroprojekt

a part of Royal HaskeningDHY

DHV Hydroprojekt Sp. z o.0.
ul. Dubois 9, 00-182 Warszawa
tel. +48 22 53 13 400
dhvhydroprojekt@rhdhv.com
www.dhvhydroprojekt.com.pl
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Kierunki rozwoju gospodarki

osadowe]

mgr inz. Andrzej Wéjtowicz
,Wodociagi Stupsk” Sp. z 0.0.

W 2012 r. w Polsce 3191 oczysz-
czalni $ciekéw komunalnych ob-
stugiwato 69% ludnosci kraju
(w miastach 92%; na wsi, gdzie
mieszka ok. 39% ludnosci kraju,
jedynie 33%). Tylko 500 miast
(z 908) i 643 (z 1571) gminy
wiejskie  byto  obstugiwanych
przez nowoczesne oczyszczalnie
Sciekéw z podwyzszonym usu-
waniem biogenéw. Oczyszczono
1023 hm?® $ciekdéw, co stanowi
82% Sciekéw odprowadzonych
siecig kanalizacyjng z miast
i wsi.

Maty rocznik statystyczny GUS, 2013

ele gospodarki sciekowej po-
Cstawione w  Krajowym Pro-

gramie Oczyszczania Sciekow
Komunalnych (KPOSK) polegajace na
oczyszczaniu ok. 93,6% catkowitej
ilosci sciekdw o facznym tadunku ok.
45,4 min RLM sg bardzo trudne do
osiggniecia i bardzo kosztowne.
Realizacja celow gospodarki sciekowej
rodzi kolejne problemy z gospodarka
osadowa. Przy braku w Polsce in-
stalacji recyklingu organicznego oraz
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Na osady nalezy patrzeé przede wszystkim jako

na globalng szanse, a nie lokalny problem.

Nie zwraca sie uwagi na walory i zalety osadu.

obiektéw termicznego przeksztatca-
nia odpadéw operatorzy oczyszczal-
ni zmuszeni zostali do poszukiwania
rozwigzan technicznych i organiza-
cyjnych w sposéb indywidualny, a nie
systemowy. To w skali Polski moze by¢
rozwigzaniem nieefektywnym.

Branza wodociggowa dobrze wykorzy-
stafa szanse, jakie przyniosty ze sobg
programy strukturalne skierowane na
poprawe warunkéw srodowiskowych.
Aktywnos¢ przedsiebiorstw eksplo-
atujgcych komunalne oczyszczalnie
sciekow sprawita, ze w ostatnich la-
tach stan gospodarki sciekowej i osa-
dowej, szczegdlnie na duzych obiek-
tach, znacznie sie poprawit.

Ostatnie lata pokazujg wzrost zna-
czenia termicznych metod przeksztat-
cania osadéw, szczegolnie w duzych
oczyszczalniach, co spowodowato, ze
Polska jest jednym z lideréw europej-
skich w tym zakresie. Dalsze dziatania
moga niestety by¢ coraz trudniejsze,
gdyz gospodarka sciekowa i osadowa
w aglomeracjach powyzej 100 tys.
RLM (ok. 81 aglomeracji produkuje
ponad 50% produkcji osadow suro-
wych, jako pochodng tadunku dopty-
wajgcego RLM, rys. 1) praktycznie
zostata zrealizowana. Dalsze indy-
widualne rozwigzania nie beds juz
tak znaczaco wptywac na wskazniki
ogolnopolskie i beda stanowity ponad

LICZBA OCZYSZCZALNI

W ponizej 2000 W 2-10 tys.

= 10-100 tys.

| 45,9 MLN
RLM

RLM
" powyzej 100 tys

Rys. 1| Liczba oczyszczalni wg wielkosci i odpowiadajgca im struktura tadunku zanieczysz-
czen (wartosci szacowane na bazie KPOSK + GUS)

RLM — parametr projektowy wyrazajgcy wielkos¢ tadunku w sciekach,

uzywany w szacowaniu wielkosci biologicznych oczyszczalni Sciekdéw.




3 tys. problemow lokalnych, adekwat-
nie do liczby oczyszczalni w Polsce,
ktore w swietle obowigzujgcych prze-
piséw nie bedg miaty po 2016 r. zbyt
wielu mozliwosci racjonalnego zago-
spodarowania osadow.

Potencjaty energetyczne i nawozowe
osadéw sg mocno niedocenione i nie-
wykorzystane w stosunku do obec-
nych mozliwosci technologicznych
oraz stanu wiedzy i nauki. Istotne
oddziatywanie gospodarki osadowej
na taryfy za zbiorowe odprowadzanie
i oczyszczanie sciekow moze wpty-
na¢ na oferte gospodarcza lokalnych
samorzgdow i atrakcyjnos¢ catej go-
spodarki krajowej. Dlatego na osady
nalezy patrzec¢ przede wszystkim jako
na globalng szanse, a nie lokalny pro-
blem. Aby tak byto, potrzeba synergii
i wspotpracy wynikajgcej z dorobku
naukowego, sensownego planowania,
budowania i monitorowania obiektow
przetwarzania osaddw oraz wysokie-
go poziomu ich eksploatacii.

Do prawidtowego oszacowania
przewidywanej masy osadow nale-
zy uwzgledni¢ rdézne scenariusze
przerdbki osadéw majgce wptyw na
mase produkowanych osadéw. Obec-
ny wskaznik produkcyjny osadéw ko-
munalnych w Polsce, wynikajacy ze
statystyki 2012 r., wynosi ok. 16 kg
s.m./RLM - rok. Oznacza to, ze
znaczna czesc osadu w tej statysty-
ce pochodzi z duzych oczyszczalni,
w ktdrych znajduja sie profesjonalne
instalacje do stabilizacji. Bilans ma-
sowy dla typowej oczyszczalni komu-
nalnej wykazuje, ze produkcja osadu
surowego w zaleznosci od stopnia
oczyszczenia wynosi 23-26 kg s.m./
RLM - rok, a osadu ustabilizowanego
w zaleznosci od procesu (beztlenowy,
tlenowy) 12-18 kg s.m./RLM - rok.
W ramach rewizji dyrektywy osadowej
prowadzona byta réwniez analiza eks-
percka w poszczegolnych krajach UE,
ktéra wskazywata na produkcje osadu

LICZBA OCZYSZCZALNI WG WIELKOSC | ODPOWIADAJACA IM 800

STRUKTURA EADUNKU ZANIECZYSZCZEN
[WARTOSCI SZACOWANE NA BAZIE KPOSK+GUS]

PRODUKCJA KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH r6us 20131
WRAZZ PROGNOZA WG ROZNYCH SCENARIUSZY [tys. Mg/a]
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Rys. 2 | Produkcja komunalnych osadéw sciekowych (GUS 2013) wraz z prognoza wg roz-

nych scenariuszy (tys. Mg/a)

w krajach rozwinietych gospodarczo,
takich jak Niemcy, Dania, Wielka Bry-
tania, na poziomie 25 kg s.m. w prze-
liczeniu na mieszkanca M (per capita
- bez analizy fadunkéw przemystowych
i innych). W Polsce obecnie jest to po-
ziom ok. 20 kg s.m./M - rok, ale warto
interpolowac ten wskaznik jako alter-
natywny i prawdopodobny scenariusz.
Zgodnie z trendem w krajach tzw.
starej Unii nalezy spodziewac¢ sie row-
niez coraz wiekszego udziatu w masie
osadéw komunalnych pochodzacych
z fadunku przemystowego. Wazne jest
tez okreslenie, w jakim miejscu i w ja-
kiej formie przetworzenia definiujemy
ilos¢ powstajgcych osadow.
Po przerdbce pierwotnej mamy do
czynienia zazwyczaj z osadem odwod-
nionym, co w przeliczeniu na realng
mase do dalszej przerabki lub zagospo-
darowania daje ok. 2,5-3 min Mg/rok
obecnie, a docelowo ok. 4 min Mg/rok.
Jest to jeden z najwiekszych strumie-
ni odpadéw produkowanych w Polsce.
W nowoczesnej gospodarce osadowej
istniejg dwa docelowe kierunki:
recykling organiczny zwigzany z wy-
korzystaniem potencjatu nawozowego
i glebotworczego osaddw, obejmujacy
metody przetwarzania biologicznego,
takie jak:
m rolnictwo-bezposrednie wykorzysta-
nie przetworzonego osadu z oczysz-
czalni w celu nawozenia gleb;

-w energetyce

m rekultywacja — wykorzystanie osadu
(w réznych formach przetworzenia)
do przywracania lub nadania nowych
wartosci uzytkowych gruntom zde-
gradowanym lub zdewastowanym;

m kompostowanie — w celu produkcji
kompostu przeznaczonego do na-
wozenia gleb, spetniajgcego kryteria
nawozu organicznego;

m obradbka
- w celu przygotowania osadéw do
odzysku lub unieszkodliwienia;

recykling energetyczny i materiato-
wy zwigzany z wykorzystaniem wta-
gciwosci paliwowych oraz mineratéw
pozostatych w odpadach po termicz-
nym przeksztatceniu, wykorzystujgcy
metody termiczne, takie jak:

m monospalanie — skierowanie osadu
do spalania w instalacjach termicz-
nego przeksztatcania przeznaczo-
nych dla osadéw jako podstawowe-
go wsadu dla instalaciji;

m wspotspalanie:

- w cementowniach - wykorzysta-

mechaniczno-biologiczna

nie wtasciwosci paliwowych osa-
dow w instalacjach zapewniaja-
cych pefny recykling mineralny
osadow, np. do produkcji klinkieru
lub wyrobow budowlanych;

(elektrowniach,
elektrocieptowniach, kottowniach
itp.) — skierowanie osadu do in-
stalacji przeznaczonej do wy-
twarzania energii elektrycznej
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lub/i cieplnej w celu wykorzystania
wiasciwosci paliwowych osadow
w procesach wspotspalania z in-
nymi paliwami;

- w spalarniach odpadéw - skie-
rowanie osadu do spalania w in-
stalacjach termicznego prze-
ksztafcania w celu wykorzystania
wiasciwosci paliwowych osadow
w procesach wspotspalania z in-
nymi odpadami;

m alternatywne metody termiczne -
wykorzystanie osadu do produkcji
paliw w procesach, takich jak: piro-
liza, quasi-piroliza, zgazowanie itp.

Wymienione procesy determinuja
spos6b koncowego zagospodarowa-
nia przetworzonych osadéw. Uzupet-
nieniem mogg by¢ procesy posrednie
wprowadzajgce dodatkowy etap prze-
robki (mechaniczny i/lub biologiczny),
umozliwiajgcy skierowanie przetwo-
rzonego osadu dalej do recyklingu or-
ganicznego, energetycznego, mate-
riatowego lub do skfadowania.

Sktadowanie osadéw w formie nie-

przetworzonej bedzie zabronione od

2016 r. (dopuszczone tylko przetwo-
rzone stabhilizaty i zastabilizowane
popioty).

Pryncypia  techniczne  nowoczes-
nej gospodarki osadowej to przede
wszystkim logiczne i kompatybilne
pofaczenie poszczegoélnych procesow
technologicznych. W  gospodarce
osadowej priorytetem nie sg rozwia-
zania techniczne, ale aspekty praw-
ne, szczegdlnie zwigzane z jakoscig
osadéw, determinujgce mozliwose
zastosowania danego rozwigzania
technicznego. Kierunek modelowania
gospodarki osadowej na podstawie
aspektow jakosciowych jest widoczny
w raznych regulacjach. Rozréznienie
klas sanitarnych osadéw i przypisa-
nie im mozliwosci zagospodarowa-
nia koncowego, propozycja systemu
trojdrogowego, kryteria utraty sta-
tusu odpadow, kodeksy good prac-
tice — to wskazowki do planowanych
zmian przepiséw w UE, a tym samym
do wyznaczenia nowych algorytmaéw
decyzyjnych w gospodarce osadowej
w Polsce.

Osady sciekowe poddawane sg réznym
procesom przetworzenia i zagospo-
darowania koncowego, wykorzystujac
rozmaite rozwigzania i technologie
oraz ich wzajemne kombinacje. Nieza-
leznie jednak od mnogosci wariantéw
i sposobéw na gospodarke osadowg
w poszczegélnych oczyszczalniach
drogi wejscia osadow do poszcze-
gaélnych procesow oraz drogi wyjscia
osadow do srodowiska sg ograniczo-
ne i najczesciej podlegajg procedurom
technicznym, formalnym i prawnym.

Ideg profesjonalizacji rynku odpadowe-
go zaréwno w USA, jak i UE jest roz-
woj zawodowego outsourcingu przez
wprowadzenie ustawowych instytuciji
brokeréw i dileréw odpadowych. Za-
daniem ich jest kojarzenie potrzeb,
organizacja, logistyka i transport
osadow, wykorzystanie profesjonalne-
go sprzetu (np. do iniekcji osadu do
gleby), monitorowanie i badanie gleb
itp. ldea outsourcingu jest rowniez
tworzenie kompleksowych rozwig-
zan polegajgcych na przetwarzaniu
osadow na duzg skale wraz z innymi
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Rys. 4

Podstawowe kierunki gospodarki osadami
komunalnymi wraz z droga wyjscia osadéw
lub produktéw ich przetworzenia

do srodowiska

strumieniami odpadowymi w insta-
lacjach regionalnych. Bez odpowied-
niego wsparcia prawnego i ekono-
micznego dla tego typu rozwigzan
regionalnych nie tylko gospodarka
osadowa, ale i cafa gospodarka odpa-
dowa w Polsce nie spetni postanowien
i wyznaczonych celow wspaélnotowej
polityki odpadowej i klimatyczne;j.
Rosngcym problemem  gospodarki
osadowej (odpadowej) jest oddziaty-
wanie odorowe. Zmiana nastawienia
spoteczenstwa, brak standardéw
jakosci zapachowej powietrza oraz
wymogi glebokiego przetwarzania
osadéw moga powodowac w najbliz-
szych latach istotny wzrost kosztéw
gospodarki osadowej oraz konfliktow
spotecznych na tym tle. Nalezy bra¢
to pod uwage przy planowaniu roz-
wigzania, szczegdlnie uwzgledniajac
lokalizacje instalacji.

Podstawowym problemem gospodar-
ki osadowej jest bardzo negatywne
postrzeganie osadéw jako olbrzymie-
go zagrozenia dla naszego zdrowia
i zycia. Obecnie podejscie do osadow
w Polsce mozna nazwac jako odpado-
we. Zdecydowana wiekszos¢ zardéwno
eksploatatoréw oczyszczalni, jak i de-
cydentéw réznego stopnia mysli kate-
goriami odpadowymi, zadajac pytanie:
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jak sie pozby¢ osadu? W tej filozofii
czesto nie zwracamy uwagi na walory
i zalety osadu, czyli na tzw. podejscie
produktowe, ktére sprowadza sie do
odpowiedzi na pytanie: jak osad wy-
korzystac?

Podejscie odpadowe jest zwigzane
z niedoborem stanu wiedzy i tech-
niki w gospodarce osadowej prefe-
rujgce zasade przezornosci, ktora
sprowadza sie do stwierdzenia: je-
gli nie wiemy (nie jestesmy pewnil,
to lepiej zabronmy lub przynajmniej
mocno ograniczmy. Taka strategia
jest rowniez wykorzystywana do pre-
ferowania tylko i wytgcznie kierunkow
termicznych.

Podejscie bazujgce na wykorzystaniu
metody produktowej uwzgledniajace;
analize ryzyka stosowania osaddw
obserwowane jest w wielu krajach
o duzych potencjatach badawczo-
rozwojowych, takich jak: USA, Wielka
Brytania, Francja, Dania, Hiszpania
i inne. Tam zazwyczaj potencjaty na-
wozowe sag bardziej wykorzystywane
niz termiczne.

Planowane na poziomie UE strategie
zmierzajg do utrzymania wysokiego
poziomu wykorzystania potencjatu na-
wozowego osadow w rolnictwie, przy
jednoczesnym zwiegkszeniu znaczenia

procesow stabilizacji i higienizacji.
Rownolegle z metodami hiologicznymi
rozwijajg sie instalacje termicznego
przeksztatcania, szczegolnie w syste-
mie regionalnych instalacji do wspot-
spalania. Rozwdj tych obu strategii
jest determinowany réwniez ograni-
czeniami w sktadowaniu osadéw.

Wspdlnota Europejska w ostatnich
latach inwentaryzowata stan gos-
podarki osadowej w swoich krajach
cztonkowskich, poszukujgc ambitnych
celéw w dalszym jej rozwoju. Przewa-
za zréwnowazone stanowisko, ze na-
lezy natozy¢ ogdélne ramy jakosciowe,
ale niczego nie zabrania¢. Kazdy kraj
powinien przeprowadzi¢ kompleksowa
analize cyklu zycia dla catego strumie-
nia osadéw produkowanych w kraju
lub w danym regionie (np. wojewddz-
twie), uwzgledniajgca zaréwno pro-
cesy wytwarzania, przetwarzania, jak
i koncowego zagospodarowania.

Potencjat nawozowy produkowanych
obecnie w Polsce ,czystych” komu-
nalnych osadéw sciekowych sza-
cowany jest na ok. 200-300 min zt
rocznie, przyjmujgc aktualne ceny
sktadnikow nawozowych w nawo-
zach wielosktadnikowych. Maksymal-
ne zapotrzebowanie na powierzchnie
wynikajgce z najwieksze] mozliwej
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produkcji komunalnych osadéw scie-
kowych rekomendowanych do rolnic-
twa i rekultywacji stanowi niecaty
1% potencjatu dostepnych do nawo-
zenia gruntéw w Polsce i raczej nie
jest przeszkoda dla tego typu aplika-
cji. Jakos¢ osadéw poprawia sie, co
jest efektem wprowadzenia nowych
regulacji kontrolujgcych rynek sub-
stancji priorytetowych i niebezpiecz-
nych. Obecny stan techniki i wiedzy
umozliwia kontrole stopnia stabhilizacji
i higienizacji, a tym samym redukcje
patogendw i zdecydowanej wiekszosci
zwigzkow organicznych (w tym anty-
biotykéw i hormonow). Dlatego warto
doceni¢ znaczenie potencjatu nawo-
zowego odpowiednio przetworzaonych
osadow dla catej gospodarki krajowej,
uwzgledniajac, ze rosng ceny nawo-

zOow sztucznych, zas stosowane na-
wozy fosforowe moga by¢ znaczgcym
zrodfem skazenia gleb metalami ciez-
kimi, a w szczegolnosci kadmem.

Potencjat energetyczny obecnie pro-
dukowanych osadéw w Polsce do
wykorzystania tylko w kogeneracji
(biogaz z fermentacji wykorzystany
w CHP) szacowany jest na ok. 1500
GWh/rok energii elektrycznej, a po
zakonczeniu realizacji KPOSK nawet
powyzej 3000 GWh/rok. Poza energig
elektryczng wytwarzana jest podob-
na ilos¢ ciepta, a przefermentowany
osad ma dalszy potencjat energe-
tyczny, ktory moze by¢ wykorzystany
w spalaniu lub wspotspalaniu. Dodat-
kowg ,walutg” w odzysku energe-
tycznym jest rowniez redukcja emisiji
gazow cieplarnianych. W przypadku

@ suszarnie termiczne osadéw $ciekowych

[ J suszarnie termiczne - z problemami

@ suszamie termiczne - w planach lub budowie
@ suszamie stoneczne osadéw Sciekowych

@® suszamie stoneczne - w planach lub budowie

’ e - _."
‘ monospalarnie e

. cementownie

Rys. 5 | Rozmieszczenie instalacji termicznego przeksztatcania stanowigcych potencjat dla
gospodarki osadowej w Polsce - modelowe rozwigzania w gospodarce osadowej

IGWP, 2013
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branzy wodno-kanalizacyjnej bezpo-
$redni potencjat w emisji rocznej ga-
z6w cieplarnianych to poziom ok. 1,5
min CO, (Krajowy Osrodek Bilansowa-
nia i Zarzadzania Emisjami, 2012 r],
co w przeliczeniu na pienigdze daje
ok. 30 min zt/rocznie.

W ostatnich latach powstato 11 mo-
nospalarni osadowych o facznym po-
tencjale 176,2 tys. Mg/a, tj. ok. 35%
catkowitej obecnej produkcji osadow.
Eksploatowanych, budowanych lub
planowanych w najblizszym czasie jest
ok. 50 suszarni, o tgcznym potencja-
le 175 tys. Mg/a. Pomimo Ze taczny
potencjat metod termicznych wynosi
ponad B0% obecne] produkcji osaddw,
nie oznacza to, ze tyle osadow bedzie
poddawane procesom obraébki ciepl-
nej i przeksztatcaniu termicznemu.
Czes¢ osadow trafi do monospalarni
eksploatowanych przez tego same-
go operatora. Wymiarowanie obiek-
toéw do suszenia i spalania osadow
uwzglednia sezonowos¢ i specyfike
pracy instalacji, przez co wptywa na
roznice miedzy potencjatem a realna
dyspozycyjnoscig instalacji. Poza tym
czese suszarni nie ma gdzie przetwo-
rzy¢ termicznie suszu osadowego,
przez co poszukuje sie innych, zazwy-
czaj nieefektywnych z punktu widze-
nia najlepszych dostepnych technik,
rozwigzan zagospodarowania wysu-
szonego osadu. Staby i niestabilny
rynek wspodtspalania jeszcze mocno
ogranicza mozliwosci racjonalnej go-
spodarki osadowe;j.

Scieki to nie tylko konsumpcja ener-
gii, ale réwniez olbrzymi rezerwuar
energetyczny. Potencjat energetycz-
ny frakcji organicznej zawartej w osa-
dach sciekowych wynosi ok. 5-10 MJ/
m3 = 1,4-2,8 kWh/m®. Teoretycznie
proces oczyszczania moze by¢ catko-
wicie autoenergetyczny, w praktyce
trudno znalez¢ jeszcze procesy o ta-
kiej sprawnosci, ktore zapewnityby
samowystarczalno$¢ energetyczna.



Obecnie najbardziej efektywnym wy-
korzystaniem energii z biogazu jest
wariant skojarzonej produkcji ener-
gii elektrycznej i cieplnej (CHP) za
pomocag zespotdw kogeneracyjnych.
Mozliwos¢ magazynowania hiogazu
umozliwia odpowiednie obcigzenie
silnikbw gazowych, a tym samym
mozliwos¢ sterowania mocami wy-
tworczymi.

Klasyczna fermentacja umozliwia
w 50-80% pokrycie zapotrzebowa-
nia na energie elektryczng oczysz-
czalni. Zazwyczaj wystepuje réwniez
nadwyzka energii cieplnej. W przy-
padku wykorzystania zaawanso-
wanych metod wspomagajgcych
fermentacje (dezintegracja, THP
itp.), a takze zwiekszenia produkcji
biogazu przez kofermentacje z osa-
dami innych wysokoenergetycznych
substratow (np. ttuszcze odpado-
wel mozliwe jest uzyskanie trwatej
nadwyzki energetycznej. Znane sa
przyktady oczyszczalni z dodatnim
wskaznikiem energetycznym.

Do niedawna panowato przekonanie,
ze efektywnos¢ fermentacji zarezer-
wowana jest tylko dla duzych oczysz-
czalni. Wiele analiz potwierdza, ze
optacalnosc¢ tej metody zaczyna sie
juz dla obiektéw od 20 tys. RLM.
Dotychczas w Polsce jest zaledwie
ok. 70-90 oczyszczalni wykorzystu-
jacych biogaz do produkcji energii
elektrycznej. Fermentacja nie jest
procesem wykorzystania osadu prze-
ciwstawnym do spalania. Oczywiscie
spada wartosc opatowa osadu prze-
fermentowanego z ok. 15-16 do ok.
10-11 MJ/kg s.m., lecz proces jest
nadal autotermiczny. Warunkiem
jest dobre odwodnienie mechanicz-
ne osadu przefermentowanego.

W zaleznosci od wielkosci oczysz-
czalni mozna tworzy¢ ogodlne reko-
mendacje dla poszczegoélnych pro-
cesow. Osady z duzych oczyszczalni
obstugujgcych industrialne zlewnie
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Rys. 6 | Ogolne rekomendacje poszczegdlnych proceséw przerébki osadéw w zaleznosci

od wielkosci oczyszczalni

bedg bardziej narazone na zanie-
czyszczenia, dlatego mozna wskazac
preferencje dla metod termicznych.
Mniejsze obiekty to raczej tansze
metody biologiczne wykorzystujg-
ce potencjaty nawozowe w osadach
powstajgcych w czystych zlewniach
sciekowych.

Rosngce wymagania prawne powo-
dujg znaczacy wzrost kosztéw go-
spodarki osadowej, co jest trendem
widocznym na catym swiecie. Nalezy
sie spodziewac, ze koszty jednost-
kowe nie bedg sie znaczaco roznity
miedzy poszczegolnymi krajami, kto-
re racjonalnie budujg swojg polityke
odpadowa. Dobrze zaplanowana go-
spodarka osadowa kosztuje w za-
leznosci od zastosowanego rozwig-
zania technicznego 30-60 zi/RLM/
rok (lzba Gospodarcza Wodociaggi
Polskie, 2013 r.), co jest wartoscia
podobng do danych literaturowych,
z takich krajow jak Niemcy i Dania
(Sade, Andersen, Baumgard). Sto-
sujgc efektywne rozwigzania tech-

niczne, mozna obnizy¢ ten koszt na-
wet o 30%. Ma to istotne znaczenie
w skali globalnej, gdyz przektada sie
na ceny ustug komunalnych, a tym
samym na koszt wytworzenia pro-
duktu krajowego i konkurencyjnosc
naszej gospodarki.

Jednostkowy koszt przerdébki wtor-
nej osadu i koncowego zagospoda-
rowania w profesjonalnych instala-
cjach moze docelowo wynies¢ ok.
300-500 z#/Mg odwodnionego osa-
du w przypadku termicznego prze-
ksztatcania i ok. 200-300 z#/Mg
w instalacjach biologicznego prze-
twarzania. Sa to realne i prawdopo-
dobne koszty gospodarki osadowej
zarowno na wtasnych instalacjach,
jak i w outsourcingu.

Uwaga

Artykut wykorzystuje materiaty za-
warte w publikacji ,Modelowe rozwia-
zania w gospodarce osadowej”, IGWP,
2013. m

pazdziernik 2014 (121163



___artykut sponsorowany

Pomieszczenia higieniczno-
-sanitarne w budynkach

uzytecznosci publiczne;
— 0szczednos¢ wody, odpornosc na wandalizm,
rozwigzania BIOSAFE, higiena, ergonomia,

bezpieczenstwo, komfort...

budynkach publicznych instala-
cje sanitarne sa o wiele bardziej
rozbudowane i skomplikowane

niz w przypadku instalacji domowych.
Wymagaja kompleksowej obstugi i specja-
listycznej konserwaciji. Instalacja wodna
zastuguje na szczegolna uwage, ze wzgle-
du na swoje zalety wzgledem uzytkowni-
kow i zarzadzajacych.

Budynki uzytecznosci publicznej sa
obiektami o réznych funkcjach. Do bu-
dynku publicznego mozna bowiem za-
liczy¢ zaréwno klub sportowy, ktérego
cztonkowie czesto sg rozrahiakami, sta-
cje benzynowa, przy ktorej uzytkownicy
zatrzymajg sie by¢ moze raz w zyciu,
domy opieki dla osaéb starszych lub jesz-
cze - jesli postuzy¢ sie skrajnym przy-
ktadem - zaktad karny z wiezniami od-
siadujgcymi dfugie wyroki. Dla kazdego
z tych miejsc istnieje inne rozwigzanie
przemawiajgce za wyborem odpowied-
niej armatury.

0szczednos$¢ wody

W dzisiejszych czasach liczne badania
wskazujg na niedobory wody pitnej oraz
koniecznosc jej racjonalnego uzywania.
W budynkach uzytecznosci publicznej
zuzycie wody jest znacznie wieksze
niz w domu. Najbardziej cenione cer-
tyfikaty, takie jak BREEAM (rozwiniety
w Wielkiej Brytanii system oceny jakosci
srodowiska budynkéw) lub LEED (Le-
adership in Energy and Environmental
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Design, Stany Zjednoczone), biorg pod
uwage gospodarke woda w budynkach
oraz takie zagadnienia, jak oszczedzanie
wody pitnej. Firma DELABIE proponuje
w swojej ofercie armature pozwalajg-
ca walczy¢ z marnowaniem wody przez
uzytkownikéw.  Pierwszym  $rodkiem
walki z nadmiernym zuzyciem wody jest
armatura czasowa. Automatyczne za-
mkniecie czasowe zapobiega ryzyku
nadmiernego i zbednego zuzycia wody
przez zaniedbanie. Czas wyptywu jest
podzielony (15 sekund - umywalka, 30
sekund - natrysk) i zapobiega marnotra-
wieniu wody podczas namydlania rak lub
ciata. Drugim sposobem na realizowanie
oszczednosci wody jest armatura elek-
troniczna. Automatyczne zamkniecie
od momentu zabrania rgk z pola de-
tekcji sprawia, ze czas wyptywu jest
zredukowany do niezbednego minimum
(moczenie, sptukiwanie). Elektroniczna
armatura DELABIE pozwala na 90%
oszczednosci wody w poréwnaniu z ar-
matura klasyczna.

Armatura DELABIE do umywalki ma sitko
wyptywowe nastawione na 3 I/min, bez
wzgledu na cisnienie (patent Delabiel.
Zarzadzajgcy ohiektem  optymalizuje
koszty zwigzane ze zuzyciem wody przy
jednoczesnym zapewnieniu optymalnego
komfortu uzytkownikem. W przypadku
armatury do natryskéw wyptyw jest na-
stawiony na B I/min, dzieki zintegrowa-
nemu w wylewce natryskowej ogranicz-
nikowi wypfywu.

Odpornos$¢ na wandalizm
Rozrdzniamy dwa rodzaje wandalizmu:
zamierzony i niezamierzony. Przyktadem
tego drugiego jest niszczenie urzadzen
przez uzytkownikow, ktérzy nie rozumie-
ja lub nie sg zadowoleni z ich dziatania
- uderzajg w zawOr czasowy, poniewaz
nie wyptywa z niego wystarczajgca ilos¢
wody lub czas wyptywu jest zbyt krotki,
albo - w przypadku armatury elektro-
nicznej — system uruchamiania jest nie-
prawidtowo wyregulowany.
Rozwigzaniem przeciwdziatajgcym za-
mierzonemu wandalizmowi jest podtyn-
kowa lub zascienna instalacja urzadzen,
ktore dzieki ich zabudowaniu pozostajg
poza zasiegiem uzytkownika.

Aby zapobiega¢ niezamierzonemu wanda-
lizmowi, zalecamy systemy elektroniczne
integrujgce regulacje i czas wyptywu lub
systemy czasowe z wytrzymatym me-
chanizmem, ktérego czas wyptywu pozo-
staje niezmienny po dtugim uzytkowaniu.




Rozwiazania BIOSAFE

W zaktadach opieki zdrowotnej catkowi-
te wyeliminowanie bakterii jest niemoz-
liwe do zrealizowania. Naszym celem
jest powstrzymanie ich proliferacji oraz
zwrdacenie uwagi na potrzebe wdrozenia
protokotow regularnego czyszczenia ar-
matury. DELABIE proponuje rozwigzania
BIOSAFE, dostosowane do wszystkich
wystepujgcych ograniczen, w celu kon-
troli proliferacji bakterii w armaturze.
Rozwigzania te mozna taczy¢, aby zapo-
biega¢ rozwojowi bakterii chorobotwor-
czych. Nasza armatura zatrzaskowa
pozwala na przystosowanie specjali-
stycznych wylewek i dokfadne jej czysz-
czenie, jedyne dziatanie w celu eliminaciji
biofilmu. Dodatkowo nasza dtugoletnia
wspotpraca z mikrobiologami z laborato-
rium BioPI i Wydziatu Biologii na Uniwer-
sytecie Jules Verne w Amiens pozwolita
nam udowodni¢, ze uzywanie korpuséw
z gtadkimi wnetrzami ogranicza rozwgj
biofilmu. Wigkszos¢ baterii dostepnych
na rynku ma wylewki i korpusy o chropo-
watym wnetrzu, ktore sa zrodtem nisz
bakteryjnych. W celu ograniczenia proli-
feracji bakterii w armaturze, nowa gene-
racja baterii DELABIE zostata stworzo-
na z wylewkami i/lub korpusami gtadkimi
wewnatrz. Skazenie bakterig Pseudomo-
nas Aeruginosa jest 14 razy mniejsze
niz w przypadku baterii z chropowatym
wnetrzem. Dodatkowo, aby ograniczy¢
rozwdj bakterii, nalezy stosowa¢ arma-
ture o niskim poziomie wody w stagna-
cji. Specjalna konstrukcja wewnetrzna
baterii pozwala na ograniczenie ilosci
wody w karpusie i przyspieszenie prze-
ptywu wody, zapobiegajgc rozwojowi
biofilmu. DELABIE wprowadzito réwniez
nowg game filtréw BIOFIL pozwalajgcych
na uzyskanie w punkcie czerpalnym czy-
stej mikrobiologicznie wody. Dodatko-
wym atutem armatury szpitalnej jest
mozliwos¢ zastgpienia sitka wyptywo-
wego przez wyjscie BIOSAFE, ktare nie
ma systemu siatek, co skutkuje brakiem
osadzania sie zanieczyszczen.

Komfort i hezpieczenstwo

Zastosowanie termostatycznych roz-
wigzan w obiektach publicznych gwa-
rantuje komfort i bezpieczenstwo

artykut sponsorowany ____

uzytkownikéw, zwtaszcza oséb niepet-
nosprawnych, starszych oraz dzieci.
Ochrona antyoparzeniowa jest stale ak-
tywna i w przypadku nagtego braku wody
zimnej, woda ciepta zostaje natych-
miast zamknieta. Woda jest dostarcza-
na w stafej i bezpiecznej temperaturze,
co eliminuje niebezpieczenstwo oparze-
nia sie. Precyzja mieszania wody do 1°C
zapewnia komfort uzytkowania.

Higiena, ergonomia

Inox jest materiatem ograniczajgcym pro-
liferacje bakterii. Porecze DELABIE pro-
dukowane sa z inoxu bakteriostatycznego
(304). Charakter aseptyczny inoxu jest
potwierdzony przez badania naukowe.
Wypolerowane, btyszczace wykonczenie
nadaje poreczom jednolitg powierzch-
nie bez porowatosci, co ufatwia czysz-
czenie. Ryzyko zakazen szpitalnych jest
zmniejszone dzieki fatwym do czyszczenia
i dezynfekcji powierzchniom. Dlatego tez
zastosowanie inoxu szybko przyjeto sie
w $rodowisku szpitalnym i gastronomii.
Nylon HR uzywany do produkcji poreczy
DELABIE jest najwyzszej jakosci. Jego
powierzchnia jest perfekcyjnie gfadka
i bez porowatosci, celem zapewnienia
absolutnej higieny i tatwego czyszczenia.
W przeciwienstwie do innych surowcow
syntetycznych, ma duzg odpornos¢ na
Scieranie, ztamanie i temperature.

Inox i nylon majg wszystkie parametry
techniczne niezbedne do optymalnego
wykorzystywania w srodowisku o wyso-
kich wymaganiach higienicznych (szpita-
le, domy opieki, szkaty...).

Maksymalna odlegtos¢ miedzy $ciang
a poreczami DELABIE wynosi 40 mm.
Osoby z ograniczong zdolnoscia rucho-
wg jak i osoby starsze fatwiej traca
rownowage i czesto upadaja. Brak moz-
liwosci przejscia przedramienia miedzy
éciang a poreczg (maksymalny odstep
40 mm) istotnie ogranicza ryzyko zta-
mania. Dodatkowo, porecze zajmujg
mniej przestrzeni, co utatwia porusza-
nie i przemieszczanie sie (natrysk, w.c.,
wanna...).

Proponowane $rednice poreczy DELABIE
pozwalajg zapewni¢ optymalny chwyt. Do
budynkéw uzytecznosci publicznej lub za-
ktadow opieki zdrowotnej jest najczesciej
zalecana srednica 32 mm.

Dobér odpowiedniej armatury oraz ak-
cesoriow powinien by¢ rozwazany pod
katem funkcji budynku. W budynkach
uzytecznosci publicznej instalacja wod-
na w pomieszczeniach higieniczno-sani-
tarnych, tych zwyktych i tych dla osab
niepetnosprawnych, powinna by¢ tak
zaprojektowana, aby spetnia¢ swojg
funkcje oraz da¢ uzytkownikom komfort
i swobode.

DELABIE

Delabie Sp. z 0.0.
ul. Chatubinskiego 8, 00-613 Warszawa
tel. +48 22 789 40 52
fax +48 22 789 2501
www.delabie.pl
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Budynki jednorodzinne w zabudowie

b

sciany miedzy budynkami

mgr inz. wibroakustyk Jacek Danielewski

udynki mieszkalne jednorodzin-
3 ne sg obecnie gtéwnym sposo-

bem pozyskiwania powierzchni
mieszkalnej przez obywateli naszego
kraju. Budynki jednorodzinne reali-
zowane sg w trzech podstawowych
systemach zabudowy dziatki budowla-
nej: wolno stojgce, blizniacze i szere-
gowe, co wynika z definicji zawartej
w przepisach [1]. W kazdym z tych
trzech przypadkéw osoby decydujgce
sie na takg forme zaspokojenia po-
trzeb przestrzeni mieszkalnej oczeku-
ja podobnej akustycznej jakosci, a nie
mieszkania z sgsiadem.
Wsréd oczekiwanych cech nierucho-
mosci zwigzanych z budynkiem miesz-
kalnym jednorodzinnym jest komfort
akustyczny na catej powierzchni pod-
legajgcej prawu wtasnosci. Oczekiwa-
ny komfort akustyczny jest gtéwnie
zZwigzany z prawem wtasnosci oraz
prawem do spokojnego snu i odpo-
czynku gwarantowanym jednoznacznie
w przepisach budowlanych [2]. Pro-
dukt budowlany, jakim jest budynek
jednorodzinny, zdatny do uzytkowania
powinien spetnia¢ nie tylko wymaga-
nia przepiséw, ale bardziej oczekiwa-
nia uzytkownikéw, niekorespondujgce
z przepisami w zakresie komfortu
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iéniaczej — wybrane aspekty akustyki budowlane;

Wymagania techniczne, przypadki badanych scian

obiektdéw zbudowanych w réznych technologiach.

akustycznego. Produkt budowlany
uzyteczny posiadajgcy wartosc uzyt-
kowa spetnia wymagania uzytkownika.
Jego struktura techniczna powinna
by¢ zatem dopasowana do oczekiwan
nabywcow tego produktu. Postrze-
ganie dzwigkéw przenoszonych przez
Sciane miedzy budynkami jednoro-
dzinnymi jako ucigzliwych wigze sie
gtéwnie z rozpoznawaniem ich tresci
i powstajgcym z tego powodu poczu-
ciem ingerencji sgsiada w prawa wia-
snosci. Przekonanie nabywcow bu-
dynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
w zabudowie szeregowej i blizniaczej,
ze prawo okresla wymagania jakosci
oczekiwanej przez nabywcéw tego
produktu budowlanego, w praktyce
powoduje wiele rozczarowan i prze-
konanie o zakupie budynku wadliwego.
Obecne potrzeby jakosci akustycznej
budynkéw jednorodzinnych daleko od-

biegaja od jakosci okreslonej w przepi-
sach budowlanych i powotanych przez
nie Polskich Normach.

Stan prawny - wymagania

wilasciwosci akustycznych

W zakresie wymagan akustycznych
wiasciwosci  uzytkowych  budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych wyma-
gania wiasciwosci krytycznych zawar-
te sg w WT [2] przez powotanie w tym
akcie normatywnym Palskich Norm [5]
i [6]. Powotane normy sg zrodtem wie-
dzy o akustycznych wifasciwosciach
krytycznych w zakresie wymagan po-
ziomu dzwieku w pomieszczeniach oraz
akustycznych wtasciwosci uzytkowych
elementéw budynku - scian zewnetrz-
nych oraz $ciany miedzy budynkami
w zabudowie blizniaczej i szeregowe.
W normie [5] dotyczacej izolacyjno-
sci akustycznej elementéw budynku

Niespetnienie przez przegrode miedzy budynkami

oczekiwanej przez nabywcow jakosci to najpowszech-

niejsza przyczyna ich przekonania o zakupie ,wybrako-

wanego” budynku mieszkalnego jednorodzinnego.




podano informacje o standardzie aku-
stycznym budynku jednorodzinnego
przez okreslenie zestawu witasciwosci
akustycznych elementow budynku.
Zgodnie z [5] wystepuja trzy standar-
dy akustyczne doméw jednorodzin-
nych - podwyzszony, podstawowy,
obnizony (z nieokreslonymi akustycz-
nymi wlasciwosciami uzytkowymi).
Nowelizacja Polskiej Normy PN-B-
-02151-3:1999 (projekt w wersiji
z 30 kwietnia 2014 r) przewidu-
je zmiane podejscia do jakosci aku-
stycznej budynkéw jednorodzinnych.
Nie bedg juz okreslane standardy
akustyczne, a wymagania techniczne
okreslone zostaty poprzez podanie mi-
nimalnych wartosci wskaznikéw oceny
elementdéw budynku.

Wskazniki z tabel ponizej szacowane
sg na etapie projektu budowlanego
jako wymagania dla srodkéw technicz-
nych (technologii i wyrobow budowla-

nych) przewidywane do zastosowa-
nia dla wypetnienia zapisow dziatu IX
warunkéw technicznych. W projekcie
wykonawczym szacunki powyzszych
wskaznikéw wykonuje sie w celu we-
ryfikacji uzyskania akustycznych wta-
sciwosci  uzytkowych elementu bu-
dynku przy zastosowaniu wyrobow
budowlanych od konkretnego dostaw-
cy z uwzglednieniem niepewnosci par-
tii dostawy.

Po opublikowaniu nowelizacji Polskiej
Normy PN-B-02151-3 przez PKN
przedstawione wymagania nie stang
sie wymaganiami prawnymi ze wzgle-
dy na powotanie datowanej PN-B-
-02151-3:1998. Nowelizacja bedzie
obowigzywa¢ dopiero po powotaniu
nowej wersji tej normy przez ministra
do spraw budownictwa w rozporza-
dzeniu dotyczacym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Aspekty realizacji zwiazane
z zapewnieniem komfortu
akustycznego
Przy projektowaniu i budowie budynkow
jednorodzinnych w zabudowie bliznia-
czej i szeregowej w zakresie uzyskania
odpowiedniego kamfortu akustycznego
wystepuje kilka podstawowych aspek-
tow technicznych zwigzanych ze spo-
sobem realizacji budynku.

Zagadnienia techniczne zwigzane ze

strukturg budynku powodujace po-

wstawanie ucigzliwosci akustycznej
dla uzytkownikéw budynkéw jedno-
rodzinnych w zabudowie blizniaczej

i szeregowej to:

m Brak w projekcie budowlanym od-
dawanym do pozwolenia na budowe
okreslenia standardu akustycznego
budynku jednorodzinnego.

m Brak projektow  wykonawczych,
w ktorych zawarte sag analizy kon-
kretnych wyrobéw budowlanych od

Tab. 1 | Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrod wewnetrznych w budynkach jednorodzinnych blizniaczych
i szeregowych okreslona ze wzgledu na przenikanie hatasu do segmentéw sasiednich - tabl. 3 z PN-B/02151/03:1999.

Przegroda w budynku

szeregowych i blizniaczych

2 A
i blizniaczych
" Zalecana wieksza wartos¢.

Sciany miedzy mieszkaniami w budynkach

Stropy w budynkach szeregowych

min.R’,; lubD [dB]

nTA1

52-55"

Wymagane wartosci wskaznikow
max.L’  [dB]

533

2 Ze wzgledu na przenikanie hataséw do segmentdéw sasiednich nie normalizuje sie; wymagania ze wzgledu na rozprzestrzenianie si¢ hataséw w obrebie tego

samego mieszkania.

3 Wskaznik dotyczy poziomu dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych do segmentéw sasiednich w kierunku poziomym i ukosnym: wymagania ze wzgledu
na rozprzestrzenianie sie hataséw w obrebie tego samego mieszkania.
L', — wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego; R’,, - wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej;

D _.. — wskaznik oceny wzorcowej réznicy poziomdw.

nTA1

Tab. 2 | Zalecane wartosci wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych w budynkach jednorodzinnych

- tabl. B.1z PN-B/02151/03:1999.

Przegroda w budynku

Akustyczne wlasciwosci uzytkowe elementu budynku
dla standardu budynku

Standard podstawowy Standard podwyzszony

L [dB]

nwmax.

R’A1 min. [dB]

Stropy pomiedzy pomieszczeniami mieszkalnymi 45 63

Sciany bez drzwi miedzy pokojami

Sciany miedzy pokojami a pomieszczeniami

sanitarnymi

30 -

35 =

R’A1 min. [dB] I"nwmax. [dB]
50 53
40 -
45 =
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Tab. 3 | Minimalne wartosci wskaznikéw izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych przegréd wewnetrznych w budynkach mieszkalnych - tabl. 2

z prPN-B-02151-3:2014.

Budynki jednorodzinne

Sciany miedzy budynkami przy zabudowie blizniaczej i szeregowej (bez wzgledu na rodzaj
pomieszczen przylegajacych z obu stron Sciany)

Sciany i stropy wewnetrzne w obrebie budynku (bez wzgledu na rodzaj zabudowy)

/ Biad! Nie mozna odnalez¢
R
68 2rédta odwotania. 252

R Btad! Nie mozna odnalez¢
Al srodta odwolania. 252

Tab. 4| Maksymalne wartosci wskaznika wazonego znormalizowanego poziomu uderzeniowego w budynkach mieszkalnych - tabl. 3

z prPN-B-02151-3:2014.

Budynki jednorodzinne

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych miedzy budynkami przy zabudowie blizniaczej lub szeregowej
(do pomieszczer mieszkalnych jednego budynku z przylegtego budynku: ze stropéw, wewnetrznych klatek scho- L <53
dowych, z podestéw, biegéw schodowych, z pomieszczen technicznych, np. garazu)

Poziom dzwiekéw uderzeniowych charakteryzujacych izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych rozwiagzania mate-
rialowo-konstrukcyjnego stropu (wraz z podtoga) w obrebie budynku jednorodzinnego (bez wzgledu L <58

na charakter zabudowy)

dostawcow markowych z uwzgled-
nieniem niepewnosci dostawy.
Projektowanie i wykonywanie prze-
grody miedzy budynkami z wyro-
bow i w technologiach, ktdre nie sa
przewidziane przez producenta na
ten element budynku jednorodzin-
nego. W informacjach handlowych
i danych technicznych producenta
nie ma wskazan do stosowania wy-
robu na ten element budynku.

m Brak warstw sprezystych na we-
wnetrznych klatkach schodowych
opartych o sciane miedzy budynka-
mi mieszkalnymi mimo koniecznosci
eliminacji przenoszenia dzwigkow
uderzeniowych miedzy budynkami.
Instalowanie na $cianach miedzy
budynkami wyposazenia technicz-
nego, w tym zawieszania urzadzen
sanitarnych.

W budynkach z dachem spadzistym
brak prawidtowego rozwigzania
przenoszenia dzwigkow nad sciang
rozdzielajgca budynki w przestrzeni
pod pofacig dachowa.

Wykonywanie posadzek (ptytki cera-
miczne, panele podtogowe) bez dyla-
tacji obwodowej przy scianie miedzy
budynkami mieszkalnymi.

Nalezy podkreslic, ze w budynkach
jednorodzinnych blizniaczych i w za-
budowie szeregowej podstawowym
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powodem braku oczekiwanego kom-
fortu akustycznego jest kanstrukcja
gciany miedzy budynkami. Dotyczy
to doboru wyrobu budowlanego na
realizacje tej przegrody oraz powig-
zania konstrukcji przegrody z ca-
toscig budynku innymi elementami
budowlanymi.

Przypadki przegrody miedzy

budynkami jednorodzinnymi

W praktyce mozna wyodrebni¢ cztery
podstawowe przypadki realizacji prze-
gréd miedzy budynkami jednorodzin-
nymi w zabudowie blizniaczej i szere-
gowej:

1) przegrody wielowarstwowe 0 sza-
cowanych akustycznych wiasciwo-
gciach uzytkowych, opierajagc sie
gtéwnie na analizie literatury tech-
nicznej;

2) przegrody jednowarstwowe z wy-
robow budowlanych, ktérych aku-
styczne wtasciwosci uzytkowe sg
szacowane tylko na podstawie algo-
rytmow zawartych w standardach
kraju pochodzenia lub w literaturze
specjalistycznej;

3) przegrody jednowarstwowe z wy-
robow budowlanych niededykowanych,
dla ktorych wyniki badan akustycz-
nych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego (informacje udzielane

przez producental nie wskazujg na
mozliwos¢ spetnienia wymagan prze-
piséw budowlanych dla tej przegrody
przy uwzglednieniu wptywdw pozosta-
tych elementow budynku;

4) przegrody jednowarstwowe z wy-
roboéw budowlanych dedykowanych,
dla ktérych wyniki badan akustycz-
nych wtasciwosci uzytkowych wyro-
bu budowlanego (informacje udzie-
lane przez producenta) wskazujg
na spetnienie wymagan przepiséw
budowlanych dla tej przegrody przy
uwzglednieniu wptywoéw pozostatych
elementow budynku.

W trzech pierwszych przypadkach
wystepuje duze prawdopodobien-
stwo niespefnienia wymagan izola-
cyjnosci akustycznej od dzwiekéw
powietrznych przez przegrody mie-
dzy budynkami mieszkalnymi jedno-
rodzinnymi z takich wyrobéw budow-
lanych. Stosownie do § 326 WT [2]
weryfikacji spetnienia wymagan praw-
nych dokonuje sie metodg pomiarowa
zgodnie z PN do badan terenowych.
Mierzony wskaznik D, dla Sciany
wybudowanej poréwnywany jest ze
wskaznikiem oszacowanym na etapie
projektowym R’,,. Zgodnie z tabhl.
3 PN-B/02151/03:1999 wskaznik
D nie powinien by¢ mnigjszy niz

nTA1

52 dB.



Przypadek 1 - pomiar
Sciana podwojna miedzy budynkami
mieszkalnymi jednorodzinnymi w zabudo-
wie blizniaczej. Technologia ceramiczna
2 x 25 cm, z dylatacja 5 cm wypetnio-
na styropianem, tynk gipsowy — 2 cm po

obu stronach.

Jak wida¢ z wykresu na rys. 1, przegro-
da spetnia wymagania, uzyskano wskaz-
nik powyzej wartosci wymaganego - D _,,
= 58 dB. Zwraca uwage fakt, ze izola-
cyjnosc¢ akustyczna dla pasm niskich jest
mata w poréwnaniu z pasmami wysokimi.
Na wartos¢ wskaznika silnie wptywa izo-
lacyjnosc akustyczna dla w pasma powy-
zej 2000 Hz, co tatwo uzyskac¢ w Scianie

podwajne;j.

Rys. 1
Wyniki badan - przypadek 1

Przypadek 2 - pomiar

Sciana pojedyncza w technologii cera-
micznej o grubosci 35 cm obustronnie
tynkowana tynkiem 2 cm - brak danych
z badan akustycznych wtasciwosci uzyt-
kowych w informacjach producenta - izo-
lacyjnosci akustycznej od dzwiekéw po-
wietrznych.

Jak wida¢ z wykresu na rys. 2, techno-
logia niededykowana nie spetnia wyma-
. = 46 dB. Wynika
to stad, ze algorytm ogdlny szacowania

gan przepiséw - D

wskaznika izolacyjnosci akustycznej od
dzwiekow powietrznych oparty na prawie
masy nie uwzglednia niepewnosci partii
dostawy oraz jakosci wykonania.

Rys. 2
Wyniki badan - przypadek 2

technologie
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Przypadek 3 - pomiar

Sciana pojedyncza w  technolo-
gii betonu komodrkowego o grubosci
25 cm obustronnie tynkowana tynkiem
1,5 cm - dane producenta z badan uzyte
w algorytmach szacunkowych wskazuja
na niemozliwos¢ spetnienia akustycznych
wymagan technicznych jak dla przegrody

miedzy budynkami jednorodzinnymi.

Badania terenowe przegrody potwier-
dzajg szacunki wykonywane na etapie
projektu budowlanego i wykonawczego
-D_,. =47 dB. Niededykowane techno-
logie i wyroby budowlane nie wykaza uzy-

nTA1

skania wyzszej izolacyjnosci akustycznej
od dzwiekéw powietrznych po wbudowa-
niu w budynek.

Analizujgc  wszystkie trzy przegrody,
zwraca uwage ich mata izolacyjnosc¢ aku-
styczna w pasmach niskich miedzy 50-
315 Hz. Jest to zakres dzwiekéw sko-
relowanych z zakresem emisji dzwieku
mowy ludzkiej, co przyczynia sie do spo-
tegowania efektu przenoszenia dzwigkow
rozpoznawalnych przez przegrode mie-
dzy budynkami jednorodzinnymi.

Oczekiwana jakos¢ sciany
miedzy budynkami

Oczekiwane akustyczne wiasciwosci
uzytkowe budynkéw jednorodzinnych
nie korelujg z wtasciwosciami, jakie
okreslone sa w normie powotanej
w WT. Innym spojrzeniem na izola-
cyjnosc akustyczng sciany miedzy
budynkami mieszkalnymi jest dosto-

Pasma Wskaznik WYKRES
czestotliwo | izolacyjnosci Wskaznik izolacyjnosci akustycznej
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113 okt, DnT(f)
He B L
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100 3T g ’.v' //
125 34.? g 40 ¥ W
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D, (C, Cy) = 47 (0,-3)
Ocena na podstawie wynikéw pomiardw terenowych metoda inZynierska,

Rys. 3 | Wyniki badan - przypadek 3

sowanie izolacyjnosci akustycznej do
obcigzenia dzwiekiem przy zatozeniu
oceny ucigzliwosci.

Wskaznik oceny izolacyjnosci aku-
stycznej od dzwiekéw powietrznych
gciany wyznaczany przy obcigzeniu
gciany dzwiekiem mowy definiuje aku-
styczng wiasciwosc uzytkowa sciany
miedzy lokalami mieszkalnymi w kon-

Dzwiek uciazliwy — kazdy niepozadany dzwiek w po-

mieszczeniu, ktéry wptywa na korzystanie z pomiesz-

czenia zgodnie z jego przeznaczeniem wg ustalonego

wzorca uzytkowania pomieszczenia.
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tekscie ograniczenia wptywu wzajem-
nego podczas swobodnego korzysta-
nia z nieruchomosci.

Dzwigk mowy, ktory niesie duzo infor-
mac;ji, jest uciazliwy dla oséb po drugiej
stronie sciany ze wzgledu na powsta-
wanie wrazenia stuchowego podobnego
do dziataniem osoby trzeciej — niepoza-
danej na nieruchomosci, a szczegolnie
w pomieszczeniach mieszkalnych. Sko-
relowanie wskaznika oceny elementu
budynku z tym obcigzeniem uzytkowym
jest zatem sensowne i celowe z punktu
widzenia obrotu produktem uzytecz-
nym dla nabywcy budynku.

Okreslenie oczekiwanych akustycz-
nych wtasciwosci uzytkowych prze-
grody miedzy budynkami wymaga wy-
znaczenia obcigzenia dzwigkiem oraz
kryterium uciazliwosci.



Ohciazenie dzwiekiem przyjete jako
poziom wzorca mowy $redni dla mez-
czyzn i kobiet, przesuniety w pas-
mach, tak aby suma w pasmach 1/3
oktawy w zakresie 50-5000 Hz wyra-
zona jednoliczbowo wnosita 75 dB(A)
- gtosna mowa wg [B]. Wzorzec mowy
powstat z analizy grupy statystycznej
sekwencji gtoséw meskich i zenskich.
Uciazliwo$é oznacza zdolnos¢ do roz-
poznawania poziomu dzwieku przez
cztowieka o dobrym stuchu. Ta zdol-
nos¢ rozpoznawania, jak wiadomo,
zmienia sie z czasem i 0soby starsze
maja inny wzorzec stuchu w zakresie
rozpoznawania dzwigkdéw niz osoby
mtode. Oczekiwana izolacyjnos¢ aku-
styczna sciany w pasmach stanowi
zatem rdznice miedzy obcigzeniem
a rozpoznawaniem narzgdem sfuchu.
Po przeksztatceniu na wskaznik oce-
ny wg zasad z [8] wyznaczana jest
wartos¢ izolacyjnosci  akustycznej
wiasciwej przyblizonej, jakg powinna
charakteryzowa¢ sie $ciana miedzy
budynkami mieszkalnymi w zabudowie
blizniaczej i szeregowej.

Wykres (rys. 4) reprezentuje podej-
Scie do analizy izolacyjnosci akustycz-
nej elementu budynku uwzgledniajgce
zadowolenie uzytkownika. Jest to
odmienne podejscie od obecnie pre-
zentowanego w przepisach budow-
lanych, gdzie chroniony jest narzad
stuchu, a nie zdrowie w rozumieniu
definicji WHO. W przysztosci mysle-
nie o uzytecznosci produktu budow-
lanego (o0 zadowoleniu uzytkownika)
moze stanowi¢ standard w pracach
nad doskonaleniem wyrobéw budow-
lanych do budowy doméw o wyzszym
komforcie akustycznym z korzyscia
dla producentow i uzytkownikow.
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Lokalizacja obiektow budowlanych
w poblizu linii 110 kV

drinz. Marek Olesz
Politechnika Gdanska
Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

raz z projektowaniem
obiektéw budowlanych na-
lezy zgodnie z Prawem bu-

dowlanym [1] analizowa¢ wptyw pla-
nowanej konstrukcji na $rodowisko
naturalne. Obiekt nie powinien stwa-
rza¢ zagrozen dla otoczenia w za-
kresie m.in. emisji szkodliwych pol
elektromagnetycznych, hatasu, emi-
sji spalin, drgan. Szczegdlnie obiekty
wznoszone w poblizu infrastruktury
emitujacej pole elektromagnetyczne
powinny by¢ analizowane z punktu
widzenia szkodliwosci dla zdrowia
ludzkiego. W zwigzku z powyzszym
w przypadku planowania inwestycji
w otoczeniu linii elektroenergetycz-
nych nalezy przeanalizowa¢ rozkfa-
dy pél elektromagnetycznych przy
projektowanym obiekcie i poréwnac
z podanymi w rozporzadzeniach [2,
31 dopuszczalnymi poziomami pola
elektromagnetycznego. Optymal-
nym narzedziem do wykonania takiej
oceny jest przeprowadzenie obliczen
rozktadu pola elektrycznego i mag-
netycznego wokot bryty zaprojekto-
wanego budynku w programach wy-
korzystujgcych metode elementow
skonczonych typu Opera, Femm,
Flux itp.
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Minimalne odlegtosci obiektéw budowlanych od prze-

wodéw linii wysokiego napiecia. Analiza rozktadu pola

elektrycznego wokdt budynku znajdujacego sie blisko

przewoddw linii napowietrznej.

Zgodnie z przepisami [4, 5, 6] pod li-
niami 110 kV wolno budowa¢ obiekty
budowlane pod warunkiem spetnienia
okreslonych wymagan. Natomiast dla
linii 200 kV i 400 kV wolno budowa¢
obiekty budowlane tylko w ich sa-
siedztwie, w odlegtosci zapewniajgce;
uzyskanie okreslonych pozioméw pola
elektromagnetycznego.

Wymagania przepisow

W ostatnich latach podjeto prébe
zharmonizowania przepisow w zakre-
sie budowy linii wysaokich dla napie¢
powyzej 1 kV. Ze wzgledu na rdznice
pomiedzy poszczegadlnymi krajami Unii
Europejskiej, wynikajgce ze stoso-
wania okreslonych rozwigzan tech-
nicznych, w poszczegolnych krajach
obowigzujg odrebne dokumenty za-
wierajgce tzw. zbiér normatywnych
warunkow krajowych, np. [B5l. Nato-
miast w tekscie normy zasadniczej
[4] podano ujednolicone dla wszyst-
kich krajow zasady dotyczace projek-
towania linii napowietrznych, rozwig-
zan konstrukcyjnych i wykonywania
badan. Czesc¢ krajowa normy [5] do-
tyczy w szczegolnosci obostrzen dla
odstepéw izolacyjnych w typowych
sytuacjach budowlanych.

Minimalne odlegtosci obiektow budow-
lanych od przewodoéw linii wysokiego
napiecia 110 kV podano w tablicy
5.4.5.2/PL.1 [5] - Minimalne odstepy
izolacyjne od budynkéw mieszkalnych
i innych. Odlegtosci te uzalezniono od
minimalnej odlegfosci D, ktora wg
normy [5] dla 123 kV wynosi 0,85 m.
W przypadku linii 110 kV i konstrukciji
dachu trudno zapalnego przyjmuje sie
dla réznych uktadéw obcigzen naste-
pujgce odstepy izolacyjne do przewo-
daw linii [5]:

m co najmniej 3 m dla dachu o nachy-
leniu wigkszym niz 15° do poziomu,
m co najmniej 5 m dla dachu o nachyle-
niu mnigjszym niz 15° do poziomu,
m co najmniej 3 m dla linii obok budyn-

ku - odlegtos¢ pozioma.

Dla konfiguracji uwzgledniajacej mi-
nimalne odlegtosci podane w normie
nalezy obliczy¢ rozktad pola magne-
tycznego i elektrycznego, ktdérego
wyniki poréwnuje sie z obowigzuja-
cymi przepisami w zakresie dopusz-
czalnych poziomow pdl elektromag-
netycznych.

Wartosci dopuszczalne pola o cze-
stotliwosci 0,5-50 Hz w $rodowisku
ogélnym w miejscach dostepnych dla
ludnosci wynosza [21:



m dla pola magnetycznego — 60 A/m,
m dla pola elektrycznego - 10 kV/m,
a w obszarach zabudowy mieszka-
niowej — 1 kV/m.
Z kolej dla obiektow zwigzanych z za-
trudnianiem pracownikéw  zgodnie
z rozporzadzeniem [3] poziom gra-
niczny pola magnetycznego strefy
zagrozenia i posredniej, czyli warto-
sci pola, przy ktérej pracownik moze
pracowac¢ w ciggu 8-godzinnej zmiany
roboczej, wynosi:
m dla pola magnetycznego o czestotli-
wosci 0,5-50 Hz - 200 A/m,
m dla pola elektrycznego o czestotli-
wosci 0,5-50 Hz - 10 kV/m.
W przypadku charakteru mieszkalne-
go analizowanego budynku przyjmuje
sie dla miejsc wewnetrznych oraz
zewnetrznych, takich jak: obszar do
2 m nad ziemig, tarasy i balkony,
jako dopuszczalne nastepujace war-
tosci [2]:
m dla pola magnetycznego o czestotli-
wosci 0,5-50 Hz - 60 A/m,
m dla pola elektrycznego o czestotli-
wosci 0,5-50 Hz - 1 kV/m.
Podane wartosci zaktadajg 24-
-godzinny czas przebywania o0s6b

Rys. 1

Rozmieszczenie przewoddéw w linii (prze-
wody fazowe 1-3, przewdd odgromowy

- 4), wspdtrzedne odlegtosci i wysokosci
podano w metrach, 0 oznacza pozycje pod
przewodem odgromowym - zatozono rze-
czywista odlegtosc¢ najnizej zawieszonego
przewodu 12,8 m od ziemi. Na wysokosci

9 m zatozono wyniesienie potencjatu ziemi
0V przez elementy konstrukcyjne nowo
projektowanego budynku

w wymienionych lokalizacjach, na-
tomiast w innych obszarach na ze-
wnatrz budynku, np. w obszarze da-
chu w przypadku stuzb technicznych
wykonujgcych dorazne prace remon-
towe w czasie do 8 godzin zaktada sie
wyzsze wartosci pola elektrycznego

i magnetycznego stosownie do wy-

magan [3], czyli odpowiednio 10 kV/m

i 200 A/m.

Podobne wartosci pola elektrycznego

do zafozonych powyzej podaje norma

[B1w pkt 12.3.1, wg ktarej natezenie

pola powinno by¢:

m mniejsze niz 1 kV/m na wysokosci
1,8 m od poziomu ziemi na obsza-
rach lokalizacji budynkéw mieszkal-
nych i innych (zwtaszcza szpitali,
internatow, ztobkéw, przedszkoli
itp.), w odlegtosci 1 m od krawe-
dzi balkonu lub tarasu tych budyn-
kow oraz na wysokosci 1,8 m od
dachow wykorzystywanych jako
tarasy i od innych ptaszczyzn po-
ziomych przeznaczonych na pobyt
ludzi przez czas dfuzszy niz 8 go-
dzin na dobe;

m mnigjsze od 10 kV/m na wysokosci
1,8 m od poziomu ziemi i innych

ptaszczyzn poziomych (w tym réw-
niez dachow i tarasow budynkow),
przeznaczonych na pobyt ludzi przez
czas nieprzekraczajacy 8 godzin.

Przykladowy obiekt badan
pod linia 110 kV
Przeanalizowano rozkfad pola elek-
trycznego wokoét planowanego ohiektu
zlokalizowanego na dziatce budowla-
nej w sasiedztwie linii napowietrznej
o napieciu 110 kV. Zaplanowano odle-
gtosc¢ bliska krytycznej wg normy [51],
bo tylko 3,8 m od skrajnych przewo-
dow linii napowietrznej. Planowana
inwestycja budowlana bedzie przebie-
gacé czesciowo bezposrednio pod linig
wysokiego napiecia (rys. 1).
Linia 110 kV przebiegajaca nad plano-
wang inwestycjg budowlang charak-
teryzuje sie nastepujgcymi parame-
trami technicznymi przewodow (dane
uzyskane z energetyki zawodowej):
m przewody robocze typ AFL-B
240 mm? na stupach serii SC185;
m przewod odgromowy przekroj 96
mm2;
m stup A (przelotowyl OM13+6, wy-
sokos¢ zawieszenia 21,4 m;
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m stup B (odporowo-narozny) — SC185
PM+B, wysokos¢ zawieszenia
21,3 m.

Dane przyjete do obliczen rozktadu

pola elektrycznego i magnetycznego

wokat linii:

m napiecie znamionowe linii 110 kV;

m przewody robocze typu AFL-6
240 mm?, srednica obliczeniowa
przewodu 21,7 mm, przyjeto pro-
mien 10,85 mm, wysokos¢ zawie-
szenia przewodu skrajnego w obrebie
planowanej budowy wynosi 12,8 m

(pomiar wykonany w miesigcach let-
nich przez geodete - w przypadku
braku takich pomiaréw nalezy, znajac
wysokosci zawieszenia przewoddw na
sasiednich stupach, wykonac oblicze-
nia zwisu przewodow na podstawie
réwnania linii tancuchowej, najlepigj
w warunkach skrajnych pogodowo, tj.
przy temperaturze 60°C);

m odlegfosci miedzy przewodami wg
danych dla stupow serii B2 (rys. 1J;

m przewod odgromowy — typ niezna-
ny — zatozono OPGW 43/22 mm?
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Rys. 2 | Rozktad natezenia pola na wysokosci 2 m nad ziemia (wg metody
fadunkéw symulowanych), najnizsze przewody 12,8 m nad ziemia
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Rys. 3 | Rozktad natezenia pola wg metody fadunkéw symulowanych na powierzchni dachu
9 m nad ziemig oraz 2 m nad powierzchnig dachu (poziom 11 m nad ziemia)
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0 przekroju 96 mm?2, srednica obli-
czeniowa przewodu 12,8 mm, przy-
jeto promien 6,4 mm;

m wartos¢ pradu - maksymalnie 200
A/faze — dane obostrzone w stanach
przejsciowych, uzyskane z energe-
tyki zawodowej, wartosci typowe
okoto 100 Affaze.

Na rys. 1 pokazano lokalizacje pro-

jektowanego budynku z zakfadanym

posadowieniem pod przewodami linii

110 kV. Wysokos¢ zabudowy miesz-

kalnej z dachem wykaonanym z nachyle-

niem przekraczajgcym 15° nie przekro-
czy wysokosci 9 m. Odlegtos¢ skajnych
przewodow od powierzchni dachu wy-

nosi powyzej 3 m zgodnie z [5].

Rozklad pola elektrycznego

Na rys. 1 jest widoczna geometria
zawieszenia przewoddéw i umiejscowie-
nie projektowanego budynku. Dane te
wprowadzono do programow obliczajg-
cych rozktady natezenia pola elektrycz-
nego metoda tadunkéw symulowanych
oraz metoda elementéw skonczonych.
W celu obostrzenia wynikéw symulaciji
przyjeto w przewodzie nr 1 wartosc
szczytowg napiecia fazowego 89 kV.
W pozostatych przewodach o nume-
rach 2 i 3 wystepuja wéwczas war-
tosci (-44) kV. Przewdd odgromowy
(poziom 18,1 m) oraz konstrukcja
projektowanej rozbudowy budynku ma
potencjat ziemi - 0 V. W powyzszg kon-
figuracje wrysowano planowany budy-
nek o wysokosci 9 m w celu obliczenia
natezenia pola na powierzchni jego da-
chu. Inwestor nie zamierza korzystac
Z tarasOw w gornej czesci budynku.
Na rys. 2 i 3 pokazano poziom nate-
zenia pola elektrycznego na wysoko-
sci 2 m i na powierzchni dachu, uzy-
skujgc w kazdym przypadku wartosci
mniejsze od dopuszczalnych [2,3]
- 1kV/m (2 m nad ziemig) i 10 kV/m
(na dachul. Na wysokosci 2 m nad zie-
mig pole elektryczne ma poziom niz-
szy od 0,85 kV/m.



Najwyzsza wartos¢ natezenia pola
dostepna dla cztowieka stojgcego na
dachu (ekspozycja gtowy - linia czer-
wona na rys. 3) ma miejsce bezpo-
srednio pod najnizszym przewodem
linii 110 kV i wynosi okoto 9 kV/m.
Poruszajgc sie na wysokosci 11 m
w kierunku osi linii, ze wzgledu na wy-
stepowanie w drugim skrajnym prze-
wodzie potencjatu o przeciwnej bie-
gunowosci, pole elektryczne obniza
sie do 4 kV/m. Wartosci te w kazdym
przypadku nie przekraczajg poziomu
10 kV/m wynikajacego z rozporza-
dzenia [3] w przypadku wykonywania
prac remontowych na dachu w cza-
sie do 8 godzin. Otrzymane wyniki sg
podobne do wynikéw otrzymanych za
pomoca metody elementéw skonczo-
nych w programie FEMM w uktadzie
dwuwymiarowym. Obliczenia wska-
zujg na kumulacje pola na kalenicy
dachu budynku. Wprowadzenie za-
okraglonych brzegéw o promieniu 20
cm powoduje radykalne zmniejszenie
lokalnego pola elektrycznego. Nalezy
nadmieni¢, ze w przypadku wysokich
drzew znajdujgcych sie waokot projek-
towanego budynku mozna uzyskac
jego silne ekranowanie w czesci nad-
ziemnej, ktére réwniez przyczynia
sie do obnizenia zewnetrznego pola
elektrycznego.

Ze wzgledu na stosunkowo niskie
przewodnictwo elektryczne mate-
riatbw budowlanych i zastosowanie
przewodzgcego dachu potgczone-
go galwanicznie z potencjatem ziemi
pole wewnatrz budynku bedzie silnie
sttumione do wartosci nieprzekra-
czajacych 0,1 kV/m. Po zakonczeniu
procesu budowlanego wskazane jest
skontrolowanie rzeczywistego pozio-
mu pola w czesci wewnetrznej obiek-
tu za pomoca miernika natezenia pola
elektrycznego, szczegélnie w przy-
padku dtuzszego niz jedna zmiana
robocza przebywania osob na gornej
kondygnacji.

H(x)

Rys. 4

Zalezno$¢ natezenia pola mag-
netycznego [A__ /m]w funkcji
odlegtosci x [m] od powierzchni
skrajnego przewodu linii 110 kV
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Rozkiad pola magnetycznego

Z danych uzyskanych z energetyki
zawodowej wynika, ze w rozpatry-
wanych liniach typowe obcigzenie
pojedynczej fazy wynosi okoto 100 A.
W stanach przejsciowych - przy
przetaczeniach - krotkotrwale re-
jestrowano  wartosci  dwukrotnie
wyzsze. Natezenie pola magnetycz-
nego dla sktadowej 50 Hz obliczo-
no, zakfadajgc uproszczony wariant
polegajgcy na wystagpieniu tego
samego pradu w przewodach fazo-
wych o wartosci maksymalnej 141
A . (100 A wartosci skutecznej).
W celu obostrzenia wynikéw obliczen
przyjeto potgczone razem trzy prze-
wady w jednym najnizszym punkcie
nad rozpatrywanym obiektem, co
daje uktad jednego przewodu z pra-
dem o wartosci 423 A__. Natezenie
pola magnetycznego obliczono wg
zaleznosci:

L
21X

gdzie: | - prad w przewodzie [A]l -
przyjgto 423 A__ - wartos¢ maksy-
malna; x — odlegtos¢ od powierzchni
przewodu [ml.

Wykres natezenia pola magnetyczne-
go w funkcji odlegtosci od powierzchni
przewodu w zakresie do 25 m poka-
zano na rys. 4.

Poziom natezenia pola na wysokosci
3,8 m od dachu (rys. 4) wynosi oko-
to 15 A_/m (10,6 A/m) i jest to wy-
nik obostrzony. Podana wartos¢ jest
znacznie nizsza od dopuszczalnych
60 A/m dla 24-godzinnego przebywa-
nia [2, 31

Przyjecie trojfazowego rozptywu pra-
du w przewodach i ich przestrzenne-
go rozmieszczenia prowadzi do otrzy-
mania mniejszych wartosci natezenia
pola magnetycznego.
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Whioski

Analiza rozktadu pola elektrycznego na
wysokosci 9 m, do jakiej bedzie wznie-
siony budynek przy najmniejszej odle-
gtosci przewodu skrajnego od obrysu
budynku 3,8 m i zatozonej wysokosci za-
wieszenia przewoddw nad ziemig 12,8
m, wykazata brak przekroczenia po-
ziomu dopuszczalnego dla $rodowiska
pracy 10 kV/m [3] w czesci zewnetrz-
nej budynku podczas np. wykonywania
prac remontowych. Dodatkowo w oto-
czeniu budynku, 2 m nad powierzchnig
ziemi sktadowa elektryczna natezenia
pola elektromagnetycznego nie prze-
kracza 1 kV/m, co zapewnia zgodnose
z wymaganiami dla srodowiska miesz-
kalnego. W celu znacznego ograni-
czenia poziomu pola elektrycznego
wewnatrz budynku (do wartosci prak-
tycznie zerowe]) zaleca sie wykonanie
ekranowania powierzchni dachu (ma-
teriat przewodzacy potaczony z poten-

- krotka

cjatem ziemi), a po zakonczeniu budowy
- kontrole natezenia pola w miejscach
krytycznych - czyli na ostatniej kandyg-
nacji, pozostajgcych w bezposrednigj
bliskosci przewodaéw linii 110 kV.

Pola magnetyczne przy zatozeniu war-
tosci pradu w poszczegolnych prze-
wodach na poziomie 100 A beda okoto
9,7 razy mniejsze w stosunku do war-
tosci dopuszczalnej 60 A/m podanych
w [2]. Otrzymana wartos¢ jest ob-
ostrzona w stosunku do wynikéw do-
ktadnych i dotyczy ostatniej kondyg-
nacji budynku.
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Zaczyna odhudowywac sie warstwa

ozonowa

Jak podaje raport ONZ, pierwszy raz w historii zaob-
serwowano, ze zaczyna odbudowywac sie warstwa ozonu
(ozonosfera), ktéra chroni Ziemie przed szkodliwym dla
organizmdéw zywych promieniowaniem ultrafioletowym
(ozon pochtania to promieniowanie). Specjalisci uwa-
zaja, ze ten korzystny efekt jest skutkiem dziatad na
rzecz zakazu uzywania substancji niszczacych warstwe
0zonowg, W tym znacznego ograniczenia produkcji fre-
ondw, uzywanych dawniej w urzgdzeniach chtodniczych
i klimatyzacyjnych.

Wspélne opracowanie Swiatowej Organizacji Meteoro-
logicznej (WMO) i Programu Srodowiskowego ONZ
(UNEP) wskazuje, ze zostato zahamowane réwniez co-
roczne powiekszanie sie dziury ozonowej nad Antarkty-
da, ale uptynie jeszcze co najmniej 10 lat, zanim zacznie
sie ona zmniejszad.

Zrédto: tvp.info

Dziura ozonowa nad Antarktydag (2006 r.); fot. NASA
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W sprawie wyznaczania

wspotczynnika przenikania ciepta
przez elementy | przegrody budynkow - cz. |l

mgrinz. Witold Ciotek |

Wstep, czyli uaktualnienie

W czesci | artykutu, opublikowane;
w numerze wrzesniowym (8/2014)
,IB”, omawiajgc wyznaczanie wspot-
czynnika przenikania ciepta przez
ptaskie przegrody nieprzezroczyste
budynkéw, nawigzatem do rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
B listopada 2008 r. w sprawie me-
todologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu miesz-
kalnego lub czesci budynku stanowig-
cej samodzielng catos¢ techniczno-
-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
i wzorow Swiadectw ich charaktery-
styki energetycznej (Dz.U. z 2008 .
Nr 201, poz. 1240), w szczegol-
nosci do zatacznika nr 5, pkt 3.2.3
i 3.2.4, w ktérym powotano kilka Pol-
skich Norm, wsrad nich takze PN-EN
ISO 6946:2008 Komponenty bu-
dowlane i elementy budynku — Opoér
cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta - Metoda obliczania. Otoéz roz-
porzadzenie to zostato znowelizo-
wane przez Ministra Infrastruktury
i Rozwoju i jego nowa wersja z dnia
3 czerwca 2014 r. zostata ogtoszo-
na 2 lipca 2014 r. w Dz.U. poz. 888,
wejdzie ona w zycie po uptywie trzech
miesiecy od dnia ogtoszenia, a wersja
poprzednia straci maoc.
Znowelizowane rozporzadzenie, pod
tym samym tytutem, zawiera ob-
szerny zafacznik nr 1 istotnie zmie-
niajgcy poprzednia metodologie

obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku. W rozdziale 5 po-
dano sposéb wyznaczania rocznego
zapotrzebowania na energie uzytkowa
w budynku (do: ogrzewania i wentyla-
cji, przygotowania ciepfej wody uzyt-
kowej i chtodzenia), odwotujgc sie do
kilku Polskich  Norm pozostajgcych
merytorycznie w scistej relacji z po-
stanowieniami rozporzadzenia w no-
wej wersji. Oto trzy z nich:
= PN-EN ISO 13790:2009 Energe-
tyczne wtasciwosci uzytkowe budyn-
kéw - Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chfodzenia;
n PN-EN 12831:2006 Instalacje
ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczania projektowego ohcigzenia

cieplnego;
= PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne
wiasciwosci  uzytkowe budynkow

- Wspotczynniki przenoszenia ciepta

przez przenikanie i wentylacje - Me-

toda obliczania.
Chociaz w znowelizowanym roz-
porzadzeniu nie ma bezposrednie-
go odwotania do normy PN-EN 1SO
6946:2008, jednak jej stosowanie
moze by¢ nieuniknione, gdyz jest ona
powotana w ww. normach, ktére ope-
rujg, tak jak rozporzadzenie, pojeciem
wspofczynnika H przenoszenia ciepfa
przez bezposrednie przenikanie przez
przegrode, réwnego iloczynowi pola
przegrody A i odpowiadajgcego temu
polu wspdtczynnikowi przenikania cie-

pta U, tj H= A x U Z tego wzgle-
du uwagi z czesci | co do wyznacza-
nia wspoétczynnika przenikania przez
ptaskie przegrody nieprzezroczyste
i przykfady obliczania U wg PN-EN ISO
6946:2008 zachowujg waznos¢.

Z niejasnych przestanek prawodaw-
ca zastosowat w tym rozporzadzeniu
odmienny sposéh przywotywania PN
— dotychczasowy uzus polega na iden-
tyfikowaniu normy jednoznacznie jej nu-
merem (niepowtarzalnym), dodajgc dla
jasnosci tytut, w rozporzadzeniu zas
prawodawca przywofat tytuty norm,
pomijajac ich numery. Lepiej bytoby po-
da¢ numery norm, tak by uzytkownicy
nie musieli dodatkowo poszukiwa¢ nu-
merow w zhiorach PKN.

Whioski
1. Przytoczone przyktady obliczen
wybranych  konstrukcji ilustrujg

podang w PN-EN ISO 6946:2008
metode wyznaczania wspotczyn-
nika U przez przegrody ztozone
z warstw niejednorodnych i moga
da¢ poglad o naktadzie pracy. Du-
zym mankamentem metody jest
pominiecie w normie wskazan o do-
puszczalnosci zastosowania tej
metody dla konkretnej przegrody,
przekona¢ sie 0 tym mozna dopie-
ro po przeprowadzeniu obliczen.
Rozporzadzenie nie podaje, jak wy-
znacza¢ U, jesli zalecona metoda
nie nadaje sie do stosowania.
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Przykiad 2 (przyktad 1 podano w cz. | artykutu)

Obliczy¢ U powtarzalnego fragmentu sciany z betonu (rys. 1) z wewnetrzng warstwa ze styropianu. Wspatczynniki przewo-
dzenia ciepta betonu A, = 1,80 i styropianu A_ = 0,035 W/(mK).

m Powierzchnie wzgledne sekcii:

037 _ _ 0,06

0,80 0,80

m Kres gérny oporu catkowitego
- opory cieplne sekciji:

fo=f. = 0,46; f, =0,08

006 012 010

= + + =3,517 m?K
1,80 0,035 180 A
0,28 o
R, =—2=0,170 m°K
" 1,65 W
0,04 014 010
=4 2T D 4078 M2
‘1,80 0,035 180 i
m Kres gorny wynosi:
1 _ 046 008 046 —0757

R. 3517 0170 4078

R, =1321 meK/W

m Kres dolny oporu catkowitego — opo-
ry cieplne warstw:

0,04
R =——=0022 m?
' 1,80 i
R, =R, = 002_ 011, R, = 002 _ 571
1,80 0,035
Przyktad 3
Obliczy¢  wspotczynnik  przenikania

ciepta U przez sciane z blokow ka-
natowych BZ/119/252 stosowanych
w budynkach wznoszonych metoda-
mi uprzemystowionymi w latach 60.
ubiegtego wieku. Szerokos¢ bloku
wynosi119 cm. Blok sktada sie z na-
stepujgcych warstw, liczac od strony
zewnetrznej (rys. 2).
mW mysl zalecen normy otwory
o0 srednicy 17,78 cm mozna zasta-
pi¢ kwadratami o boku 14,0 cm, tj.
o takim samym polu przekroju (rys.
2b). W bloku wyrdzniamy trzy ro-
dzaje sekcji: dwie skrajne a, pie¢ b
naprzeciw otworéw i cztery ¢ mie-
dzy otworami, oraz wprowadzamy

78 |Inzynier budownictwa

Rys. 1| Podziat fragmentu sciany na sekcje a, b, ciwarstwy 1, 2, 3i4; 1 - beton, 2 - styropian

m Kres dolny oporu catkowitego wynosi:
R; =0,022 + 0,020 + 0,720 + 0,056 = 0,818
m2K/W
Poniewaz stosunek
R;/R} =1321/0818=161>1,5, wiec me-
toda nie nadaje sie do zastosowania.
W takim przypadku norma zaleca za-
stosowanie metody komputerowe;j

zgodnej z PN-EN ISO 10211.

Lz 0,46 + 0,08 + 0,46 ~ 49673
R, 0011 0011 0,571
R, = 0,020 m?K/W
R,=R, = 0,12 =3,428; R, =02 0,067
0,035 1,80
iz 0,46 N 0,08 4 0,46 ~1389
R, 3,428 0,067 3,428
R, = 0,720 m?K/W
0,10
R, =——=0,056 m?
‘180 N
Opis warstwy
1 Tynk cementowy
2 Pianobeton odmiany 05
3 Zaprawa cementowa
4 Warstwa kanatowa z betonu
5 Tynk cementowo-wapienny

Grubosc Wspotczynnik
warstwyd | przewodzenia ciepta A
[m] [W/(m K)]
0,01 1,00
0,12 0,19
0,01 1,00
0,24 1,80
0,015 0,82

podziat na szes¢ warstw (w betonie z kanatami wydzielamy warstwe czwarta
z betonu nad i pod otworami oraz warstwe szostg betonu z otworami). Opor
cieplny powietrza w kanale 0,16 m?K/W, pomijamy opory przejmowania.

m Pola wzgledne sekgji:

7 = 00850 0,1400
“7 1,190 1,190

=0,07L; f, = 0118, f. =

0,08

=0,067
1,190

m \Wyznaczamy kres gorny — opory poszczegolnych sekcii:

_ 001 012
U100 0,19

0,01
1,00

0,24
1,30

0,015
0,82

+

+ +

=0,803

m2K/W



- 001, 012 001 024-014 0015 0.16 = 0,903
1,00 019 1,00 1,80 0,82
m2K/W
m Kres gorny oporu cieplnego:
1 _2x0071 5x0118  4x0.067 _ .o
R, 0,803 0,903 0,803 ’

R. =0,886 m2K/W
m Wyznaczamy kres dolny — opory poszczegélnych
warstw:

R=R =2 _oo1 g =22 063
1,00 0,19
R, =2 _o0s6 R, =215 _g018
1,30 0,82
0,14
Ry, =R, =——~=0078; R, =0,6
6a 6¢ 1,80 6b
1 _2x0071+4x0,067  5x0118 _ .,
R, 0,078 0,16

R, =0112 m2K/W

m Stad kres dolny oporu wynosi:
R7 =0,01+0,632+ 0,01+ 0,056+ 0,112 + 0,018 = 0,820
m2K/W

Poniewaz kresy dolny i gérny sg prawie jednakowe,
zastosowanie wiec tej metody mozna uznac¢ za uza-
sadnione — spetniony jest warunek:

R, _ 0886
0,820

7 =108 <1,5.
R

T

Przyktad 4

Warstwa sciany

Obliczy¢  wspoétczynnik  przenika-

@ R R -
F PO IS IIIT LTI :.'F
O ﬁ
O OO0 O =
M 1
—’-15,5:|'- 22— 22 —J;—H —— 22 —.L15,5;—
- 19 -
[l —
a'b'c rd
I 2
R L LS
YISV III IS NI ISP I 3
I 1 = 4
oot
T— 2
3/ 5 f-Mj' 8 jr]“;
119
-

Rys. 2 | a) Przekrdj poprzeczny bloku kanatowego, b) Model
obliczeniowy; 1-6 — warstwy

Catkowity opor cieplny samego bloku wynosi
R, =0,5%(0,886+0,820) = 0,853 m>K/W

a wspotczynnik przenikania jest réwny:

U =117 W/(m?K).

Grubos¢ Wspoétczynnik
warstwy d | przewodzenia ciepta A
[mm] [W/(m K)]

Opor cieplny R
[m?K/W]

nia U przez panel scienny budynku 1  Plyta gipsowo-kartonowa 12,5 0,230 0,054
szkieletowego z drewna (rys. 3). Dla 2 Wetna mineralna 120 0,040 3,000
uprDs.zczt'anla poll'n?nac vvpiyw l_,ZolaC“ 3 Stupek sosnowy 120 0,200 0,600
przeciwwietrznej i paraizolacji oraz

opory przejmowania ciepta. W tabli- 4 Ptyta wiérowa (OSB) 14 0,130 0,108
cy podano grubosci warstw i wspot- 5 tata drewniana 25 0,200 0,125
czynniki przewodzenia ciepta A ma- 6 Warstwa powietrzna 25 - 0,180
teriatow. 7 Deski sosnowe 25 0,200 0125

m Dzielimy panel na trzy sekcje, dwie jednakowe a i jedng b

oraz na warstwy podane na rysunku
m Pola wzgledne sekcji wynosza:
0,27 0,06
=20 045, £f=22=0,10
Ja 0,60 Iy 0,60
m Kres gorny oporu catkowitego — opory sekgji:
R = 0,054 +3,000 + 0,108 + 0,180 + 0,125 = 3,467 m=K/W

R,= 0,054 +0,600 + 0,108 +0,125 + 0,125 = 1,012 m2K/W

Kres gorny:

L _fu fo, fu_ 045 010 045 .o

R. R, R, R, 3467 1012 3,467

R’ =1/0,359=2,785 m*’K/W
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m Kres dolny oporu catkowitego — opo- | ,
ry warstw: Q i a b a i
R,=0,054; R,=0,108; R.=0,125 _ SPNR
9 == 4
~13.00: _ w0
R, =300, R, =0,600 o« T gy TOT g T yggq TOT g TUIT g THTT gqq TOTT yyq TITT ) 3
1 045 0,10 045 - i
—= + + =0,467 i ;
R, 3,00 0,60 3,00 ] i i
= i ;2
R, =2,141 mPK/W i !
i i
R, =0,180; R,, =025 “ J\ l ] 1
1 045 010 045 e T i
—= + + =5,800 - i ;
R, 0180 0,125 0,180 i 60 !
R, =0,172 m2K/W i 600 i
¥ '
g A
Rys. 3 | Przekréj poziomy przegrody warstwowej; 1-5 — warstwy
m Kres dolny wynosi: Catkowity opor i wspotczynnik przenikania ciepta przez
R,"=0,054+2,141+0,108 + 0,172 + 0,125 = 2,600 m2K/W panel wynosza:
Stosunek kresu gornego do dolnego spetnia warunek R, = 0,5x (2,785 +2,600) = 2,692 m>K/W
dopuszczalnosci zastosowania tej metody, tj.: U =12292=037 W/(mK)
R/R; =2,785/2,600=1,07 <1,5 Maksymalny bfad wzgledny oporu cieplnego wynosi:
_2785-2,600 0004 ~ 704
2,692
Przyklad 5 Tab. B | Parametry cieplne warstw jednorodnych stropu

Grubos¢ Wspotczynnik o

., , : L g Opor cieplny R
Obliczy¢ wspétczynnik przenikania ciepfa Warstwa stropu | warstwy d | przewodzeniacieplaA| ="/ .,
U przez strop na belkach drewnianych, [mm] [W/(m K)1
ze $lepg podtoga i $lepym putapem oraz 1 Tynkwapienny na trzcinie 15 0,70 0,021
podsufitkg, nad ostatnig kondygnacja 5 Podsslg‘:lcnkgv:edrgwna 19 0,20 0,095
w budynku z poddaszem uzytkowym 9
i dachem pokrytym dachdwka (rys. 4). 3 Bi&;‘ﬂnz()weewona 220 0,20 1,100
Pomina¢ wptyw tat drewnianych przy 9
belkach oraz opory przejmowania cie- 4 Warstwa powietrzna 15+300 = 0,160
pta. W tablicy podano dane dotyczace 5 Slepy putap 19 0,20 0,095
uzytych w stropie materiatow. 6  Polepazglinyisieczki 80 0,38 0,210
Na rys. 4 zaznaczono podziat stropu 7 Deski sosnowe 25 0,20 0125

na dwie sekcje a i jedng b oraz wyréz-
niono szes¢ warstw, liczac od dotu.

m Pola wzgledne sekgji:
180 770

7, :ﬁ:o,m; £ :ﬁ=0,811
m Kres gorny oporu catkowitego — opory poszczegolnych ® Kres dolny oporu catkowitego ~ opory poszczegolnych
Sekcji- warstw:

R =0,021 +0,095 + 1,100+ 0,125 = 1,341 m2K/W
R,= 0,021 +0,005 + 0,160 + 0,095 + 0,210 + 0,125 = 0,706 M2K/\W
Stad R, =221 4605, R, =0,160

R,=0,021 m2K/W; R,=0,095 m?K/W

a3 —
1 0189 0811 0,200
— = =1,290 1 018 0811
R. 1341 0,706 0005 T o0 = 0312+ 5069 =5381
R =0,775 m?K/W P ’
R,=0,186 m?K/W
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R, =0,095 m?K/W

=080 400, &, =2%0 0210
0,20 038
10189 0811

. + -
R, 0,400 0,210

4,334

R, =0,231 m2K/W

R, =0,125 m2K/W

R”, =0,021+0,095 + 0,186 + 0,095 + 0,231 +
0,125=0,753 m2K/W

Stosunek kresu gornego do dolnego
spetnia warunek dopuszczalnosci za-
stosowania tej metody do tego stropu

RURY =0,775/0,753 =1,03< 1,5

2. Podane w pkt 1.1 zatacznika nr 2
wartosci U, ., powinny by¢ podane
z wartoscig niepewnosci, jaka roz-
porzagdzenie dopuszcza, gdyz wska-
zuje metode, ktorej ,maksymalny
mozliwy btad wynosi 20%" i zalezy
od doktadnosci danych wejsciowych
oraz od sposobu usrednienia dla ca-

Podsufitka
| Tynk _waplenny na trzcinle

Rys. 4 | Przekroj pionowy przez strop; 1-6 — warstwy

m Catkowity opdr i wspotczynnik przenikania ciepta przez strop wynosza:

R, = 0,5x (0,775 +0,753) = 0,754 m2K/W
U =1,326 W/(m?2K)

tej sciany. Z tego punktu widzenia

cyzelowanie wartosci U, .= 0,25;
0,231 0,20 (w poz. 1a) wydaje sie
mafo praktyczne, bo juz pierwsza
wartose 0,25 z 20-procentows to-
lerancja obejmuje dwie pozostate.

3. W odniesieniu do zastosowania tej

metody do obliczania charaktery-

styki energetycznej budynkow
trzeba podkresli¢ koniecznosé do-
ktadnej identyfikacji  struktury
przegrod i wifasciwosci uzytych
materiatow, aby do btedu samej
metody nie dodawa¢ niepewnosci
z powodu niedoktadnych danych
wejsciowych. W

technologie
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Plany inwestycyjne dla dorzeczy
Wisty i Odry

Rzad przyjat Masterplany dla dorzeczy Odry i Wisty. Do-
kumenty te, zwierajgce zestawienie inwestycji planowa-
nych do realizacji w perspektywie do 2021 r. dla obszardw
dorzeczy Wisty oraz Odry wraz z ich oceng pod wzgledem
zgodnosci z Ramowg Dyrektywg, stanowié¢ bedg uzupet-
nienie obowigzujacych planéw gospodarowania wodami
do czasu ich aktualizacji w 2015 r.

Masterplany to wynik analizy i przeglagdu dokumentacji
inwestycji. Beda one integralng czescig aktualizacji doku-
mentéw strategicznych, jakimi sg Plany Gospodarowania
Wodami w dorzeczach (PGW). PGW, zgodnie z Ramowg
Dyrektywg Wodng (RDW), zawieraé bedg réwniez podsu-
mowanie dziatan wynikajacych z aktualizacji programu
wodno-$rodowiskowego kraju oraz uwzgledniaé wyniki
prac zawartych w opracowywanych obecnie planach za-
rzadzania ryzykiem powodziowym.

Polska nie bedzie kontynuowaé , Programu dla Odry — 2006”
i ,,Programu ochrony przed powodzig w dorzeczu gérnej Wisty”.
Ma to zwigzek z natozonym przez Komisje Europejska obowigzkiem
wdrozenia jednolitego sposobu gospodarowania wodami i ochrong
przeciwpowodziowg oraz zaleceniem rezygnacji z sektorowych i re-
gionalnych programdw ochrony przeciwpowodziowej. Od 1 stycznia
2015 r. przestang funkcjonowac wieloletnie programy, przy zacho-
waniu ciggtosci zadarn zwigzanych z ochrong przeciwpowodziowa.
Przepisy przejsciowe umozliwig kontynuowanie zadan programéw
(wszczetych i niezakoriczonych) do korica 2015 r.

Zrédto: www.mos.gov.pl
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Stropy prefabrykowane

mgr inz. Bronistaw Deskur
Pekabex

a stosowaniem prefabryko-
Zwanych stropow zelbetowych

przemawia szybkos¢ montazu,
uniezaleznienie od warunkéw atmo-
sferycznych i rowniez zwiekszajgcy
sie z biegiem lat niedobor wykwalifiko-
wanych pracownikéw koniecznych do
wykonania np. stropéw monolitycz-
nych w trudnych warunkach budowy.
Podstawowe typy prefabrykowanych
stropow to:

Plyty peine

Powszechnie stosowane w mieszkanio-
wych systemach wielkoptytowych swo-
bodnie podparte, petne prefabrykowane
plyty stropowe ze zbrojeniem tradycyj-
nym sa obecnie rzadko stosowane z po-
wodu niskiej efektywnosci konstrukeyj-
nej petnego przekroju zelbetowego oraz
znacznych ugie¢; zastosowanie ogra-
nicza sie w zasadzie do elementéw sre-
dniowymiarowych o relatywnie matych
rozpietosciach, jak balkony czy podesty
klatek schodowych.

Fot. 1

Petna sprezona ptyta stropowa — widoczne
gniazda,jaskétczy ogon”dla dyblowych
potaczen miedzyptytowych

82/Inzynier budownictwa

Wykonanie stropu nalezy do najbardziej odpowiedzialnych

i pracochtonnych robdt przy wznoszeniu obiektéw. Nawet

zdecydowani zwolennicy konstrukcji murowych i monoli-

tycznych stosujg prefabrykowane elementy stropowe.

Przy wigkszych rozpietosciach sto-
suje sie obecnie plyty stropowe
sprezone, wszedzie tam gdzie petny
przekrdj i gtadka powierzchnia spodu
oraz swoboda w wykonczeniu goérnej
powierzchni ptyty sa pozadane, np.
pochylnie w garazach wielopoziomo-
wych, balkony i loggie o wiekszych
rozpietosciach, przekrycia pomiesz-
czeh technologicznych lub mieszkal-
nych o statym przeznaczeniu.

Zaletg ptyt petnych jest mozliwos¢ za-
topienia w ptycie instalacji, wszelkiego
rodzaju facznikéw i akcesorii pod wa-
runkiem szczegotowego zaplanowania
ich przed produkcjg. Wielkos¢ stoso-

wanych ptyt jest ograniczona mozli-
wosciami transportowymi: szerokosc
do 2,7 m (dla ptyt sprezonych trans-
portowanych w poziomie) i rozpietosé
zalezna od grubosci ptyty — do 10 m
przy grubosci ptyty 200 mm.

Plyty typu filigran

Alternatywa z pogranicza technolo-
gii prefabrykacji i monolitu sg stro-
py zespolone z zastosowaniem ptyt
typu filigran — prefabrykowana ptyta
o0 grubosci 5-12 cm ma szerokosé do
2,7 midtugose do 8 m, jest usztyw-
niona dzwigarkami kratowymi. W gru-
bosci prefabrykatu mozna zmiescic




Fot. 2

Instalacje w nadbetonie na ptytach filigran

kompletne  rozciggane  zbrojenie
przestowe. Dzwigary kratowe dzia-
tajg jak zbrojenie taczeniowe miedzy
ptytg a nadbetonem, jednoczesnie
usztywniajg one wiotkg ptyte podczas
transportu i umozliwiajg na budowie
podparcie w odtegtosciach co 2-3 m.
Zbrojenie gorne jest wykonywane na
budowie, a do utozenia go na wiasci-
wej wysokosci stuza dzwigarki. Ist-
nieje  mozliwos¢ wykonania stropu
w uktadzie wieloprzestowym. Dzieki
temu ptyta stropu dziata jak sztywna
tarcza i mozna zrezygnowac z wien-
ca. Filigrany szczegélnie przydatne
sg przy skomplikowanych ksztattach
rzutu stropu i przy zatozeniu wyko-
rzystania stropu do rozprowadzenia
poziomego wszelkiego rodzaju insta-
lacji (niewymiennych). Przy mniejszej
az o 30-50% pracochfonnosci na
budowie w poréwnaniu z tradycyjnym
stropem monolitycznym w znacz-
nie mniejszym stopniu skracajg czas
realizacji potrzebny na wykonanie
stropu (powdd: dojrzewanie beto-
nu konstrukcyjnego). Zastosowanie
zbrojenia sprezajgcego i dozbrojenie
pasow goérnych kratowniczek pozwala
w niektérych przypadkach na uzys-

kanie ptyty zdolnej przenies¢ ciezar
wiasny i nadbetonu, a tym samym na
rezygnacje z podparcia na czas mon-

tazu i dojrzewania nadbetonu.

Plyty wielootworowe
Popularne od lat ptyty kanatowe zbro-

jone tradycyjnie o szerokosciach 90,

120 150 cm i rozpietosci do 7,8 m,
produkowane stanowiskowo, ustepujg

Fot. 3 | Produkcja sprezonych ptyt kanatowych

obecnie sprezonym ptytom kanatowym
(HC) produkowanym metodami prze-
mystowymi na dtugich torach, gdzie
zadane dtugosci uzyskuje sie przez
ciecie uformowanego przez specjali-
styczne maszyny pasma o dtugosci
toru.

Cecha charakterystyczng sa otwory
wzdtuzne (kanaty) zapewniajgce opty-
malna nosnos¢ przekroju przy niskiej
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Rys. 1| Przekroje ptyt kanatowych HC

masie elementu. Ten typ piyt jest
obecnie najtanszym prefabrykowa-
nym rozwigzaniem stropu o rozpieto-
sciach do 20 m. Standardowa szero-
kosc¢ ptyty to 1,2 m. Dopasowanie do
wymaganej szerokosci stropu uzysku-
je sie przez stosowanie ptyt cietych
wzdtuznie w osi otworu - kanatu (sze-
reg wymiarowy dostepnych szeroko-
sci wg katalogu producenta).
Sprezone ptyty kanafowe wykonuje sie
0 wysokosci 150-500 mm, z szeroka
gama intensywnosci zbrojenia spreza-
jacego dajgcego mozliwosc stosowania
przy roznych wielkosciach obcigzen.

Fot. 4

Strop z ptyt kanatowych HC, rozpigtos¢ 16,5 m
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Rys. 2 | Typowy przekroj ptyty TT

Krawedzie boczne sg uksztattowane
w zamki dyblowe zapewniajgce wspot-
prace sasiednich ptyt przy nieréwno-
miernym obcigzeniu, do zabetonowa-
nia na budowie.

Dzieki sprezeniu mozna zrealizowac
konstrukcje nosne stropéw i da-
chéw o duzej rozpietosci (do 20 m),
smuktosci wynoszacej 1/40 lub 1/45
z nieznacznymi  odksztatceniami.
Przez produkcje na szalunkach sta-
lowych uzyskuje sie wysoka jakosc
powierzchni sufitowe] ptyty. Po-

wierzchnia gérna jest zacierana na
gtadko, a w przypadku projektowane-

go nadbetonu - uszorstniona. Przy
stropach surowych, bez nadbetonu,
ze wzgledu na wystepujace roznice
ugie¢ ptyty smuktos¢ nie powinna
przekracza¢ 1/35.

W celu uzyskania sztywnej tarczy
stropowej wystarcza zabetonowanie
spoin i wierica obwodowego (lub wyko-
nania potgczenia zbrojonego z belkami
obwodowymi). Szalunki oraz podpory
montazowe nie sg wymagane.
Nadbeton jest pozadany jako war-
stwa wyrdéwnawcza i wspomagaja-
ca wspofprace ptyt przy przenosze-
niu obcigzen punktowych i liniowych




Fot.5

Strop z ptyt TT o rozpietosci 24,3 m

rownolegtych do zbrojenia oraz dla uzy-
skania optymalnego przekroju strefy
Sciskanej i odpowiednio wyzszych nos-
nosci dla zatozonej grubosci stro-
pu. Nadbeton moze by¢ wykonywany
w pozniejszym terminie (bez Sciste-
go powigzania z montazem). Otwory
w stropach powinny by¢ zaplanowane
przed produkcjg ptyt, a wykonywane
w wytwaorni lub wiercone na budowie.
Przeciete przy wierceniu ciegna mu-
szg by¢ skompensowane zaplanowa-
ng ,nadwyzkga” strun w stosunku do
wynikajacej z obliczen.

Dwuzehrowe plyty stropowe TT
Przy wigkszych rozpietosciach i obcig-
zeniach optymalnym rozwigzaniem jest
strop ptytowo-zebrowy realizowany za
pomoca sprezonych ptyt typu TT, o roz-
stawie zeber nosnych 1,2 m, z ptyta
0 grubosci od 5 do 12 cm i szeroko-
sci do 2,9 m, wykonywany najczesciej
ze sprezeniem. Przy wysokosci zeber
rownej 900 mm rozpietose stropu po-
nad 20 m nie stanowi problemu. Ptyty
bez sprezenia wykonuje sie o dfugo-
gciach do 12 m, w formach ze wstep-
nym podniesieniem wykonawczym.

Ptyty TT sg w stanie przyjmo-
wat wysokie obcigzenia uzytkowe
- 25 kN/m2 i wiecej. Z tego tez
wzgledu ptyty TT znajduja szerokie
zastosowanie zaréwno w budownic-
twie przemystowym, obiektach ma-
gazynowych i handlowych, jak i par-
kingach  wielopoziomowych, gdzie
zebra stropowe nie sg przeszkodg
architektoniczna.

Stropy z zastosowaniem ptyty TT
wykonuje sie najczesciej z nadbeto-
nem na cienkiej (5-7 cm) ptycie z wy-
puszczonym zbrojeniem zespalajg-
cym i ewentualnie dzwigarkami typu
filigran.

Ptytybeznadbetonu, ogrubosci12cm,
wykonuje sie gtéwnie dla garazy wie-
lopoziomowych, z gotowym szorstkim
wykonczeniem powierzchni. W tym
przypadku krawedzie podfuzne musza
by¢ uksztattowane w zamki dyblowe
dla zapewnienia wspotpracy sasiadu-
jacych ptyt.

Wiecej informacji o stropach prefabryko-
wanych - na stronach i w katalogach za-
ktadow produkujacych prefabrykaty. H
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Wyposazenie techniczne tuneli
dI"OQOWYCh w swietle nowych regulacji prawnych

mgr inz. Krzysztof Bebek

rowadzone w Polsce na prze-
Pstrzeni ostatnich kilkunastu

lat inwestycje zwigzane z dro-
gowym budownictwem tunelowym
podniosty  swiadomos¢  inzynierow
w zakresie odpowiedzialnego, zgodne-
go z przepisami, zaprojektowania, wy-
konania i uzytkowania tych obiektow
budowlanych.

Regulacje prawne Unii
Europejskiej dotyczace tuneli
drogowych

Dyrektywa 2004/54/WE

W krajach Unii Europejskiej obowig-
zuje dyrektywa 2004/54/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia
29 kwietnia 2004 r. w sprawie mi-
nimalnych wymagan bezpieczenstwa
dla tuneli w transeuropejskiej sieci
drogowej [1], nazywana dalej dy-
rektywa. Dyrektywa ta ma na celu
zapewnienie minimalnego poziomu
bezpieczenstwa uzytkownikdéw drag
w tunelach w transeuropejskiej sie-
ci drogowej przez zapohieganie kry-
tycznym zdarzeniom, ktére moga
zagraza¢ ludzkiemu zyciu, srodo-
wisku i instalacjom tunelowym, jak
roéwniez przez zapewnienie ochrony
w razie wypadkow.

86 |Inzynier budownictwa

Nie jest mozliwe w prosty sposdb przeniesienie zapisdw

z norm i wytycznych odnoszgcych sie do budownictwa

0gdlnego do norm i wytycznych budownictwa drogowego.

Budowa i zakres dyrektywy

Z punktu widzenia doboru i projektu

wyposazenia technicznego i komunika-

cyjnego — ,$rodkow w zakresie infra-

struktury” [1]1 — w tunelu istotny jest

zalacznik I do dyrektywy, ktéry podaje

minimalne wymagania m.in. dla:

m liczby komor i paséw ruchu,

m geometrii tunelu,

m drog ewakuacyjnych i wyjs¢ awaryj-
nych,

m dostepu dla stuzb ratunkowych,

m zatok,

m kanalizacji,

m ogniotrwatosci budowli,

m 0Swietlenia,

m wentylacji,

m stacji pogotowia ratunkowego,

m zaopatrzenia w wode,

m znakéw drogowych,

m centrum kontroli,

m systemow monitorowania,

m urzadzen do zamykania tuneli,

m systemow facznosci,

m zasilania energig i obwodow elek-
trycznych,

m ogniotrwafosci urzadzen.

Istotny tez z punktu widzenia doboru

i projektu wyposazenia technicznego

i komunikacyjnego tunelu jest zatacznik

Il do dyrektywy o znakowaniu tuneli.

Polskie regulacje prawne
dotyczace tuneli drogowych
Definicja tunelu

Zgodnie z art. 3 ustawy [9] tunel jest
budowla, czyli obiektem budowlanym
niebedgcym budynkiem lub obiektem
matej architektury.

Petniejsza definicja znajduje sie w roz-
porzadzeniu [5], wedtug ktorego przez
tunel rozumie sie budowle przeznaczo-
ng do przeprowadzenia drogi, samo-
dzielnego ciggu pieszego lub pieszo-ro-
werowego, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub innego rodzaju ko-
munikacji gospodarczej przez lub pod
przeszkoda terenowg, a w szczegol-
nosci: tunel, przejscie podziemne.

Dyrektywa tunelowa a obhec-
nie ohowiazujace przepisy

Do maja 2012 . w zadnym z polskich
aktoéw prawnych czy normatywnych
zapisy dyrektywy nie zostaty przenie-
sione w catosci.

Przyjmuje sie, ze dyrektywa zosta-
fa wdrozona ustawg z dnia 12 marca
2008 r o zmianie ustawy o drogach
publicznych (Dz.U. Nr 54, poz. 326).
Ustawa ta w rozdziale 2a reguluje tyl-
ko ,Zarzadzanie tunelami potozonymi
w transeuropejskiej sieci drogowe;j”.



Do maja 2012 r. wybrane zapisy zo-

staty wprowadzone ponadto do:

m rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 14 pazdziernika 2008 r.
w sprawie dokumentacji bezpie-
czenstwa tunelu [3];

m rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie [5],

mustawy z dnia 7 marca 2007 r
0 zmianie ustawy — Prawo o ruchu
drogowym [81.

Podstawowym problemem byt fakt, ze
nie przeniesiono niektérych wytycz-
nych odnoszacych sie do $rodkéw bez-
pieczenstwa okreslonych w zatgczniku
| pt. ,Srodki bezpieczenstwa okreslone
wart. 3" dodyrektywy[1], tak aby zgod-
nie z art. 3 dyrektywy mozliwe byty do
spefnienia ,minimalne wymagania bez-
pieczenstwa”. Nie przeniesiono takze
zapiséw zatgcznika Ill pt. ,Znakowanie
tuneli” do dyrektywy.

W pofowie 2012 r naprawiono ten

btad przez opublikowanie dwoch roz-

porzgdzen:

m rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 16 maja 2012 r., zmie-
niajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [7];

m rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 16 maja 2012 r. zmie-
niajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [61.

Nowe rozporzadzenia w zakre-
sie wyposazenia technicznego
Rozporzadzenie [7] w catosci poswie-
cone jest aspektom zwigzanym z kon-
strukcjg i wyposazeniem technicznym

tuneli i wdraza postanowienia dyrekty-

wy [11 (s. 39; Dz.Urz. UE polskie wyda-

nie specjalne, rozdz. 7, t. 8, s. 309).

Powyzsze rozporzadzenie dla wypo-

sazenia technicznego tuneli wprowa-

dza lub precyzuje wymagania, zgodnie

z dyrektywa, w zakresie:

m awaryjnego oswietlenia zapasowego
w przypadku awarii zasilania pod-
stawowego;

m awaryjnego oswietlenia ewakuacyj-
nego;

m stosowania wentylacji;

m okreslenia minimalnej klasy wentyla-
torow stuzacych do usuwania dymu
i ciepfa;

m warunkéw wyposazania systemu
wentylacji poprzecznej lub potpo-
przecznej w klapy przeciwpozarowe
oraz urzgdzenia do monitorowania
wzdtuznej predkosci przeptywu po-
wietrza;

m okreslenia wymogu stosowania ta-
kich urzadzen i instalacji, ktérych
praca bedzie zapewniona w warun-
kach pozaru przez okreslony czas;

m stosowania awaryjnego  zasilania
w energie urzadzen, ktérych funk-
cjonowanie jest wymagane w warun-
kach pozaru przez okreslony czas;

m zasad niezawodnego budowania
elektrycznych obwodéw kontrolnych
i pomiarowych;

m okreslenia koniecznosci stosowania
systemu sygnalizacji pozarowej dla
tuneli o dtugosci wiekszej niz 500 m;

m lokowania w tunelach o dtugosci
wiekszej niz 500 m punktow alarmo-
wych, a takze zasad ich rozmiesz-
czenia, konstrukcji i wyposazenia;

m stosowania drdg ewakuacyjnych
i wyjs¢ ewakuacyjnych oraz zasad
ich rozmieszczania;

m budowania przej$¢ poprzecznych
z drzwiami o odpowiedniej klasie od-
pornosci ogniowej i 0 odpowiednich
wymiarach;

m zasad znakowania znakami bezpie-
czenstwa;

m stosowania hydrantow;

m stosowania kanalizacji deszczowej;

m zasad wyposazania tunelu w cen-
trum kontroli systemow bezpie-
czenstwa i urzadzen zainstalowa-
nych w tunelu;

m stosowania systemu monitorowa-
nia wideo i systemu automatycznie
wykrywajgcego zdarzenia drogowe;

m zasad stosowania w tunelu sygna-
lizacji swietlnej, zapor i znakéw lub
tablic o zmienngj tresci;

m mozliwosci stosowania gtosnikow do
przekazywania komunikatow dzwie-
kowych;

m stosowania systemu tgcznosci dla
stuzb ratowniczych;

mzasad wyposazenia  schronéw
oraz innych przestrzeni dla czaso-
wo przebywajgcych uzytkownikéw
w czasie ewakuaciji.

Rozporzadzenie [6] wdraza postano-
wienia dyrektywy w zakresie stoso-
wania sygnalizacji $wietinej i zapor
umozliwiajgcych  zamkniecie  tunelu
oraz systemoéw znakow lub tablic tek-
stowych o zmiennej tresci na drodze
prowadzacej do tunelu przed wlotem
do tunelu.

Nowe rozporzadzenia

a dyrektywa tunelowa

i praktyczne problemy

Juz pobiezna analiza poréwnawcza
tekstu zatacznika | do dyrektywy oraz
rozporzadzenia [7] pokazuje, ze auto-
rzy rozporzadzenia [7] nie zachowali
kolejnosci poszczegolnych zapisdw,
ktéra odpowiadataby kolejnosci za-
wartej w dyrektywie. Szczegdlnie
brakowacé moze obecnej w dyrektywie
tabeli wyswietlajgcej skrot informa-
cyjny wymagan minimalnych. Jest ona
podsumowaniem wymagan w zakresie
koniecznosci badz braku konieczno-
éci stosowania okreslonych $rodkéw
technicznych. W szybki i intuicyjny
spostb pozwala wyznaczy¢ podsta-
wowe zatozenia przy projektowaniu
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tunelu lub odnies¢ stan wyposazenia
istniejgcych tuneli do obowigzujgcych
przepisow.

Bardzo wazna i oczekiwang zmiang
jest zastapienie z dotychczasowego
tekstu rozporzadzenia [5] wymogu
stosowania nisz ratunkowych z in-
stalacjg nadcisnieniowg punktami
alarmowymi. Stosowanie nisz ratun-
kowych z instalacjg nadcisnieniowa
przyczyniato sie do wyrohienia w po-
drézujgcych mylnego przekonania,
Ze w czasie pozaru hisze ratunkowe
zagwarantujg przezycie. Tragiczne
wypadki pokazaty btad w takim podej-
sciu. Dlatego czestg praktyka byto
stosowanie odstepstw od przepisow
w zakresie stosowania nisz ratun-
kowych z instalacjg nadcisnieniowa.
Watpliwosci jednak moze budzi¢ fakt,
ze punkty alarmowe wg rozporzadze-
nia [7] nie muszg stanowi¢ czesci
zamknietej tunelu. Korzystanie z te-
lefonéw alarmowych, bedacych wypo-
sazeniem nisz, przy przejezdzajgcych
pojazdach moze by¢ w praktyce nie-
mozliwe ze wzgledu na bardzo duzy
hatas wytwarzany przez poruszajgce
sie pojazdy.

Kolejng wazng, aczkolwiek trudna na
pierwszy rzut oka do zauwazenia,
roznicg jest kwestia opisu oswiet-
lenia w sytuacjach braku zasilania
podstawowego. O ile w dyrektywie
mowi sie o oswietleniu bezpieczen-
stwa (pkt 2.8.2 zatgcznika 1), o tyle
w [7] istnieje okreslenie ,awaryjne
oswietlenie zapasowe”. Pojawia sie
w tym miejscu powazna watpliwosc,
czy takie oswietlenie podlega rozpo-
rzadzeniu [4]. Nalezy pamietac, ze
typowe oprawy awaryjne, a zwtasz-
cza ewakuacyjne, sg w zamysle
przeznaczone gtownie do obiektow
uzytecznosci publicznej badz zakfa-
déw pracy, a wiec zgodnie z defini-
cja zawartg w Prawie budowlanym
[91 do budynkéw, a nie do budowli,
jaka jest np. tunel. Budynki i budow-
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le charakteryzuja sie zupetnie inny-
mi wtasnosciami, takimi jak funkcja,
przeznaczenie, warunki uzytkowania,
warunki klimatyczne. Trzeba miec
na uwadze, ze oprawy awaryjnego
o$wietlenia zapasowego w czasie
normalnej eksploatacji tunelu petnig
funkcje oswietlenia podstawowego,
tzw. oswietlenia przejazdowego.
Z tych powodow jest wrecz niemoz-
liwe spetnienie wymagan w stosunku
do opraw awaryjnych wg rozporza-
dzenia [7]1 w rozumieniu rozporza-
dzenia [4].

Podobnie sytuacja wyglada z oswiet-
leniem ewakuacyjnym. Obecnie - tylko
ze wzgledu na fakt budowania (a nie
projektowania) tuneli — dopiero pro-
wadzone sg dziatania majgce na celu
wprowadzenie na polski rynek produk-
tow spetniajgcych wymagania rozpo-
rzadzen [41i [71.

Brak wifasciwego podejscia do kwe-
stii zwigzanych z oswietleniem awa-
ryjnym i wtasciwego skorelowania
ich z innymi zagadnieniami ma o wie-
le powazniejsze konsekwencje. Au-
torzy projektow tuneli czesto zanie-
dbujg pojecia zwigzane z instalacja
oswietlenia ewakuacyjnego, takie jak
np. wtasciwe wyznaczenie drog ewa-
kuacyjnych, stref pozarowych. Na
szczescie rozporzgdzenie [71 spra-
we w zakresie drog ewakuacyjnych
upraszcza.

W polskim tekscie [7] zabrakto infor-
macji znajdujgcej sie w dyrektywie
0 mozliwosci wykorzystania czestotli-
wosci programéw radiowych nadawa-
nych w tunelu dla uzytkownikéw po-
przez ich przerwanie w celu nadania
alarmowych komunikatéw radiowych.
Na szczescie w wiekszosci dziatajg-
cych badz nowo zaprojektowanych
tunelach w Polsce takie rozwigzania
zastosowano.

W dalszym ciggu brakuje bardzigj
szczegbtowych wytycznych w  za-
kresie tego, jak nalezy projektowac

systemy gtosnikéw umozliwiajacych
przekazywanie komunikatéw dzwie-
kowych. Kierowanie sie normami dla

typowych dzwiekowych systemow
ostrzegawczych powoduje w zakresie
podejscia i mozliwosci realizacyjnych
problemy zhblizone do tych, jakie wy-
stepujg w przypadku oswietlenia ewa-
kuacyjnego. Nie jest mozliwe w prosty
spos6h przeniesienie zapiséw z norm
odnoszagcych sie do budownictwa
ogélnego do norm i wytycznych bu-
downictwa drogowego. Chodzi przede
wszystkim o osiggniecie odpowiednich
parametrow zwigzanych ze zrozumia-
toscig mowy. Nalezy przy tym zwrdécic
uwage, ze w [7] jest napisane: ,moga
by¢ stosowane gtosniki”, tym samym
mozna rozwazy¢ rezygnacje z ich za-
budowy.

W dalszym ciggu nie rozwigzano pro-
blemu wymiaréw oznakowania drogo-
wego. Wymiary geometryczne tunelu
wraz z jego skrajnig drogowa na ogoét
stojg w sprzecznosci z wymaganiami
narzuconymi przez rozporzadzenie
[2]. Wymiary skrajni drogowej i tune-
lu zazwyczaj uniemozliwiajg umiesz-
czenie znakow drogowych o odpo-
wiednio duzych wymiarach. Brakuje
ponadto szczegofowych wytycznych
w zakresie rozmieszczenia wzdfuz-
nego znakéw drogowych w tunelu
oraz oznakowania weztéw drogowych
przed tunelem.



© Artur Bogacki - Fotolia.com

W rozporzadzeniu [7] jest poruszo-
na sprawa monitorowania wzdfuznej
predkosci przeptywu powietrza, po-
minieto natomiast kwestie mierzenia
kierunku przeptywu.

Dopuszczono mozliwosé  wykonania
obiektu tylko dla jednej jezdni w cig-
gach drég docelowo dwujezdnio-
wych, nie odnoszac sie przy tym do
pozadanych minimalnych wymagan
bezpieczenstwa, jak np. okresle-
nie procedur ratunkowych, wyzna-
czenie drog ewakuacyjnych, zasady
projektowania i dziatania systemu
wentylacji.

W rozporzadzeniu [7] réwniez zwiek-
szono odlegtos¢ do 500 m miedzy
dwoma wyjsciami awaryjnymi i przej-
Sciami poprzecznymi, podczas gdy
do tej pory przyjmowano odlegtosc
ok. 175 m.

Podsumowanie

Nowe rozporzadzenia [6], [7]1 wypet-
niajg luke w przepisach, z ktora do tej
pory musieli mierzy¢ sie projektanci
i inzynierowie. Niewatpliwie stanowig
krok w dobrag strone, jednak rozpo-
rzgdzenia te nie powinny by¢ trakto-
wane jako wyczerpujgce rozwigzanie
podstawowych problemow i wyzwan,
z ktorymi nalezy sie zmierzy¢ w pro-
cesie projektowania i budowania tu-
neli drogowych. W obecnym stanie
prawnym mozna przyjgc, ze dyrek-

tywa [1] zostata wprowadzona w ca-
tosci. Poszczegolne przepisy zostaty
jednak przeniesione do kilku rozporza-
dzen, przez co umiejetne korzystanie
z nich jest mocno utrudnione. Co
wiecej, wprowadzenie postanowien
dyrektywy jest wprowadzeniem tylko
minimalnych wymagan bezpieczen-
stwa. Dlatego nalezy kontynuowac
prace zmierzajgce do wprowadzenia
wiasciwych uregulowan na poziomie
przepiséw nizszego szczebla i norm.
Przepisy te w szczegolny sposob
powinny zracjonalizowa¢ wymagania
przez uwzglednienie specyficznych
uwarunkowan zwigzanych z budowg
i eksploatacjg tuneli.

W dalszym ciagu zasadne wydaje sie
opracowanie rozporzgdzenia w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ obiekty budowlane
tuneli, ktore kompleksowo rozwigze
liczne watpliwosci w zakresie budowy
tuneli w Palsce.

Inzynierowie wcigz musza sie mierzy¢
z licznymi niejednoznacznosciami, na
ktére nie ma jednej, dobrej odpowie-
dzi. Wtasciwym rozwigzaniem wydaje
sie, aby wszystkie osoby i stuzby bio-
race udziat w procesie inwestycyjnym,
poczawszy od etapu projektowania
i pézniej w czasie budowy i eksplo-
atacji tunelu, podejmowaty swiadomy
i przede wszystkim wywazony i racjo-
nalny dialog w zakresie zastosowa-
nych rozwigzan. Jest to szczegdlnie
wazne przy karkotomnych proébach
implementacji wymagan przeciwpo-
zarowych z obszaru budownictwa
ogolnego do budowli, jaka jest tunel
drogowy.
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Wymiarowanie ptyty nosne;
podtogl przemystowe| -cz |

Piotr Hajduk ‘

Biuro Konstrukcyjno-Budowlane Hajduk

Wymiarowanie podidg
przemystowych narazonych
na dziatanie temperatury
Dziatanie temperatury prowadzi do po-
wstawania w ptycie naprezen wywota-
nych przez odksztatcenia wymuszone
przyczynami zaréwno wewnetrznymi
(zmiany temperatury wynikie z ciepfa
hydratacji cementul, jak i zewnetrz-
nymi (zmiana temperatury w wyniku
ogrzania lub ochtodzenia).

Wptyw temperatury jest szczegolnie
istotny dla obiektéw narazonych na
bezposrednie dziatania atmosferycz-
ne, gdzie wskutek nastonecznienia,
dziatania mrozu w potfaczeniu z wia-
trem gradienty temperatury moga
dochodzi¢ do kilkudziesieciu stopni.
Najogolniej wptyw temperatury na
nawierzchnie mozna podzieli¢ na dwa
okresy:

m faze twardnienia betonu,

m faze uzytkowania.

Faza twardnienia betonu
Podczas twardnienia betonu za-
chodzace reakcje chemiczne powo-
duja wytwarzanie ciepta hydratacji
(wzrost temperatury nawet do 30°).
Konsekwencjg tych procesow sa na-
prezenia rozciggajace, ktore wsku-
tek jeszcze niewielkiej wytrzymatosci
mtodego betonu oraz przy wystepo-
waniu przeszkod uniemozliwiajgcych
deformacje ptyty moga prowadzi¢
do powstawania rys. Badania wyka-
zaty, ze temperatura betonu osigga
maksimum po 12-36 godzinach od
czasu utozenia mieszanki betonowe;j
(rys. 1).

Wielkos¢ ciepta hydratacji jest za-
lezna od typu i ilosci cementu w be-
tonie. Rozktad temperatury betonu
w czasie jest uzalezniony od lokali-
zacji nawierzchni, warunkéw meteo-
rologicznych (i ewentualnie tech-
nologicznych), w jakich przebiega

.
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betonowanie, sposobu pielegnacji
oraz temperatury wyjsciowych sktad-
nikéw do produkcji betonu.

Ocenia sie [9], ze 50-75% catego
ciepta hydratacji cementu jest wy-
twarzane do siedmiu dni od wykona-
nia betonu, a 60-85% (czasami do
100%) do 28 dni od wykonania beto-
nu. Rzeczywista wielko$¢ wytwarza-
nego ciepta hydratacji jest uzaleznio-
na od klasy cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni
przemystowych, a szczegolnie ich rea-
lizacji na wolnym powietrzu zaleca sie
stosowanie cementéw o tzw. niskim
cieple hydrataciji. Wedtug normy [101]
ich ciepto hydratacji w ciggu pierw-
szych siedmiu dni nie moze prze-
kraczac 270 J/g.

Po przekroczeniu wytrzymatosci na
rozcigganie, przy ograniczonej moz-
liwosci deformaciji ptyty, powstajg
w betonie rysy powierzchniowe, ktére

Rys. 1

Przebieg procesu zwigzanego z cieptem
hydratacji
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sg nastepnie doskonatym punktem
bazowym do tworzenia sie gtebokich
rys dyskwalifikujgcych uzytkowanie
posadzki.

Odksztatcenia wywotane procesami
hydratacji mozna oblicza¢ ze wzoru:

gdzie: x_, - wspotczynnik zmniejszajg-
cy dla betonow specjalnych, w przy-
padku betonow standardowych «,
= 1,0; u - wspotczynnik tarcia;
L - odlegtos¢ miedzy szczelinami dy-
latacyjnymi; h — grubosc¢ ptyty nosnej;
p, — haprezenia w gruncie pod ptytg
nosng; E_ ., — modut sprezystosci
betonu w czasie wystepowania mak-
symalnej temperatury, ktéry mozna
przyjmowac na podstawie [111.

Faza uzytkowania - réwno-
mierne ogrzanie i ochlodzenie
Rownomierne ogrzanie ptyty beto-
nowej prowadzi do zwiekszenia jej ob-
jetosci, co w przypadku ograniczenia
jej swobody przemieszczen (np. brak
dylatacji cbwodowych) powoduje po-
wstawanie sit Sciskajgcych w beto-
nie. Zjawisko takie moze wystapi¢ na
przyktad w czasie powolnego, stop-
niowego wigczania ogrzewania hali.
Rownomierne ogrzewanie ptyty be-
tonowej nie wptywa wyraznie na
wielkos¢ naprezen i moze zostac po-
miniete w wymiarowaniu, gdy przewi-
dziano dylatacje obwodowe.
W przypadku ptyty nieposiadajgcej
tych dylatacji nalezy sie liczy¢ z po-
wstaniem sity podfuznej N i napreze-
niami sciskajgcymi 2N:

N=AT:-a,-E_, -h

oy =AT-a, -E_,

gdzie: AT - roznica temperatur; o, -
wspatczynnik rozszerzalnosci liniowej
betonu; E_ - modut sprezystosci;
h — grubos¢ ptyty.
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Podczas réownomiernego ochtadzania
dochodzi do kurczenia sie ptyty, co
powoduje zwigkszanie sie szerokosci
szczelin dylatacyjnych. Jezeli ptyta
moze sie swobodnie przemieszczac
(przesuwac) po podbudowie, zmiane
jej dtugosci oblicza sie ze wzoru:

Al=AT-q, L

Faza uzytkowania — nieréwno-
mierne ogrzanie i ochlodzenie
Nieréwnomierny  wptyw tempera-
tury na ptyte betonowa powoduje
jej deformacje (paczenie). Gdy po-
wierzchnia gorna jest cieplejsza niz
spad, ptyta wygina sie ku gorze. Pod
wptywem ciezaru wtasnego powstajg
w dole ptyty naprezenia rozciggajace.
Gdy dodatkowo nawierzchnia jest ob-
cigzona sitami, np. od kot pojazdow,
naprezenia te sie sumuja. W przy-
padku ochtodzenia od goéry wierzch
ptyty jest zimniejszy niz dot, co po-
woduje, ze jej konce odginajg sie do
gory. Ciezar wtasny powoduje, ze na
goérze ptyty powstajg naprezenia roz-
ciggajace, a na dole sciskajgce.

Najwigkszy wptyw nieréwnomiernego
ogrzania (ewentualnie ochfodzenia) uwi-
dacznia sie dla nawierzchni bezposred-
nio narazonych na wptywy atmosferycz-
ne (stofce, mraz). Szczegolnie wptyw
stonca powoduje, ze ptyty oprécz

na nierownomierne dziatanie tempe-
ratur. Nieréwnomierne ogrzanie lub
ochtodzenie jest znacznie bardzigj
niekorzystne dla posadzek niz réwno-
mierny wptyw temperatury. Badania
[11] dowiodty, ze réznica tempera-
tur miedzy wierzchem i spodem pty-
ty wieksza niz 15° moze prowadzi¢
do powstawania rys na powierzchni
betonu.

Nierdwnomierne ogrzanie
plyty od gory

Posadzki podczas ich uzytkowania sg
stale narazone na wptyw tempera-
tury. Wptyw temperatury spowo-
dowany ogrzaniem jest szczegol-
nie istotny dla ptyt zlokalizowanych
na wolnym powietrzu w miejscach
znacznego nasfonecznienia.

Na podstawie badan [12], [13], [14]
szacuje sie, ze gradient temperatury
nawierzchni narazonej na nieréwno-
mierne ogrzanie moze wynies¢ 0,07
-0,09°C/mm grubosci ptyty. Stwier-
dzono, ze przy okreslonej dtugosci
ptyty, nazwanej dtugosciag krytyczng
LN, wystepujg naprezenia ekstre-
malne (rys. 2), a ptyta pod wptywem
ciezaru wtasnego opiera sie w srodku
rozpietosci na podtozu. Nalezy unika¢
sytuacji, gdy rzeczywista dtugosc
ptyty miesci sie w przedziale:

réwnomiernego sg takze narazone 09L,, <L, <L1L.
o) b) <)
Odksztalcenio podczas agrzanio od gory
L L L
/\\ NN
L < 0.8%Lkryt L = Lhryt L o1 ikt

Noprezenla podczas agrzania od gory

»

zredukowane
naprezenie oy

zakidcone
naprezenie Gy

|
"\ niezakiGcone
Oprezenie Oy

Rys. 2 | Deformacje i naprezenia w ptycie nawierzchni podczas nierbwnomiernego jej ogrza-
nia od gory: a) dtugos¢ ptyty mniejsza od dtugosci krytycznej, b) dtugos¢ ptyty réwna
dtugosci krytycznej, c) dtugosc plyty wieksza od dtugosci krytycznej



Sposdb obliczania dtugosci krytycznej
Lkm oraz naprezen powstajgcych wsku-
tek nieréwnomiernego ogrzania mozna
znalez¢ w rozszerzonej wersji artykutu
na www.inzynierbudownictwa. pl.

Nierownomierne ochtodzenie

plyty od gory

Przypadek nieréwnomiernego ochtodze-
nia od gory wystepuje wskutek obniza-
nia sie temperatury (np. w czasie mrozu
lub w nocy). Takze posadzki w pomiesz-
czeniach sa narazone na ochfodzenie
od goéry, np. lokalnie w rejonach drzwi
i bram z powodu ich czestego otwie-
rania, przy duzej réznicy temperatur
miedzy wnetrzem i zewnetrzem budyn-
ku. Ocenia sig, ze obcigzenia wywotane
nieréwnomiernym ochfodzeniem ptyty
nosnej od gory sg réwne mniej wiecej
potowie wptywow zwigzanych z nieréow-
nomiernym ogrzaniem od gory. Wedtug
[12] przyjmuje sie maksymalny gradient
réznicy temperatur At = 0,035°C/mm.

Na ocene dtugosci krytycznej ptyt
narazonych na ochtodzenie od goéry

zostaty wykonane. Na rys. 3 pokaza-
no deformacije i naprezenia w ptycie
nawierzchni posadowionej na podbu-
dowie podatnej, a na rys. 4 na pod-
budowie sztywne;.

Sposdb obliczania dtugosci krytycznej
Lkryt oraz naprezen powstajgcych wsku-
tek nieréwnomiernego chfodzenia moz-
na znalez¢ w rozszerzonej wersji arty-
kutu na www.inzynierbudownictwa.pl.
Do obliczania naprezen termicznych
mozna rowniez zastosowa¢ metody
pozwalajgce, podobnie jak w przy-
padku obcigzen punktowych, na
okreslenie wytezenia w trzech cha-
rakterystycznych miejscach ptyty
nosnej — w srodku ptyty, na krawedzi
i w rogu, np. metoda Brandbury'ego
[16], czy propozycja wedtug wytycz-
nych brytyjskich [15].

Wymiarowanie podidg
przemystowych ze wzgledu
na skurcz hetonu

Skurcz jest na ogot definiowany jako
odksztafcenia betonu narastajace

ma wptyw rodzaj podbudowy, na jakiej ~w czasie, powstajgce bez udziatu
Odksztafcenia
\_‘/
L = Lkryt(-) L > 1,3Lkryt(-) L
7

%

Zqkfacone naprezenia
O {=]= Zon (-] [

me%u?ﬁécome naprezenia

Rys. 3 | Deformacje i naprezenia w ptycie nawierzchni podczas nieréwnomiernego jej ochfo-
dzenia od gory dla nawierzchni na podbudowie podatnej
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Rys. 4 | Deformacje i naprezenia w ptycie nawierzchni podczas nierdwnomiernego jej ochfo-
dzenia od gory dla nawierzchni na podbudowie sztywnej

obcigzen zewnetrznych i bez zmiany
temperatury. Jest procesem dtugo-
trwatym. Przy standardowych gru-
bosciach elementow konstrukcyjnych
nalezy liczy¢ sie ze skurczem przez
prawie trzy lata (rys. 5). Przy elemen-
tach masywnych moze trwac¢ znacz-
nie dtuzej, czesto nawet kilkadziesigt
lat, cho¢ z czasem procesy ulegajg
spowaolnieniu i prawie zanikaja.
Eurokod 2 [171 rozréznia skurcz
spowodowany wysychaniem oraz
skurcz autogeniczny (samoczynny,
plastycznyl.

Skurcz autogeniczny pojawia sie juz
podczas wigzania oraz w poczat-
kowym okresie twardnienia betonu.
Jest spowodowany utratg wody,
ktéra wchodzi w reakcje chemiczng
z cementem (skurcz chemiczny) oraz
odparowaniem wody z zewnetrznych
warstw zaczynu, gdy beton jest
jeszcze w stanie plastycznym.
Skurcz  spowodowany  wysycha-
niem (skurcz fizyczny) zwigzany jest
z utratg wody przez stwardniaty
beton, miedzy innymi wody zaadsor-
bowanej przez zel cementowy oraz
waody wewnatrzkrystaliczne,.
Odksztatcenie spowodowane wysy-
chaniem rozwija sie powoli, ponie-
waz jest funkcjg migracji wody przez
stwardniaty beton. Autogeniczne
odksztatcenie skurczowe rozwija sie
w czasie twardnienia betonu, dlatego
gtéwna jego czes¢ powstaje w pierw-
szych dniach po utozeniu betaonu.
Skurcz betonu, podobnie jak w przy-
padku temperatury, mozna podzieli¢
na nieréwnomierny i réwnomierny.

Skurcz nierdownomierny

Wysychanie ptyty betonowej nie jest
roéwnomierne, bardziej intensywne
jest na gérnej jej powierzchni. Przy
zastosowaniu warstwy rozdzielaja-
cej i poslizgowej miedzy podbudowa
i ptyta nosna, np. w postaci folii PCV,
wysychanie moze nastepowac tylko
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Rys. 5
Przebieg skurczu w czasie dla przecietnych
betonéw konstrukcyjnych

na goérnej powierzchni. Nastepstwa
tego procesu sa podobne do nierow-
nomiernego ochtadzania ptyty nosnej
- dochodzi do podnoszenia sie naroz-
nikéw i wyginania ptyty. Wielkos¢ de-
formacji nawierzchni mozna okresli¢
Ze wzoru:

£ Ae
) h

ooir,i,

gdzie: Ae, - suma skurczu koncowe-
go na powierzchni gornej €aug i dolnej
€44 PIYLY; L — diugosc ptyty miedzy
szczelinami skurczowymi; h - gru-
bosc¢ ptyty nosne;j.

Przy prawidtowo prowadzonej pieleg-
nacji betonu mozna nie rozpatrywac
wptywu skurczu nieréwnomiernego.

Skurcz réwnomierny

Skurcz roéwnomierny powoduje skra-
canie sie ptyty betonowej. Skutki
skurczu réwnomiernego sa podobne
do réwnomiernego ochtadzania sie
betonu.

Kurczenie sie ptyty powoduje zwiek-
szanie sie szerokosci szczelin dy-
latacyjnych. Procesowi temu prze-
ciwdziata tarcie miedzy ptytg nosna
a podbudowa, ktore z jednej stro-
ny minimalizuje wielkos¢ szczelin,
a z drugiej powoduje powstawanie
dodatkowych sit podtuznych.

94 |Inzynier budownictwa

Ees(t) §

skurcz autogeniczny, &

skurcz na skutek wysychania, &

Jezeli ptyta moze sie swobodnie
przemieszczac¢ (przesuwac) po pod-
budowie, to zmiane jej dtugosci obli-
Cza sie ze wzoru:
Al=g_-L

gdzie: e — wspotczynnik skurczu; L
— dtugosé ptyty miedzy szczelinami
roboczymi lub dylatacyjnymi.

Zhrojenie przeciwskurczowe
Zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1
Eurokod 2 strefy przekrojéw, ktére
na skutek odksztatcen wymuszonych
(wewnetrznych - skurcz, zewnetrz-
nych - osiadanie podpér itp.) moga
podlega¢ rozcigganiu, powinny mie¢
odpowiednie zbrojenie podtuzne, nie-
zbedne do ograniczenia szerokosci
rys do przyjetej wartosci graniczne;.
Wzory do obliczania przekroju zbroje-
nia mozna znalez¢ w [171.

Obliczanie naprezen od skurczu
Podobnie jak w przypadku wczesnigj
opisanych oddziatywan mozna okres-
lic naprezenia od skurczu w trzech
charakterystycznych miejscach ptyty
nosnej. Wzory do obliczania naprezen
- na www.inzynierbudownictwa. pl.

W konstrukcjach betonowych wptyw
skurczu nigdy nie wystepuje samo-

dzielnie. W zwigzku z faktem, ze
jest to obcigzenie o charakterze
dtugotrwatym, nalezy go rozpatry-
wac w potaczeniu z petzaniem (kto-
re wptywa redukujgco na naprezenia
od skurczu), temperaturg i oczywi-
scie oddziatywaniami grawitacyjnymi
- gtownie od sit zewnetrznych.

Podsumowanie

Na przestrzeni lat, w ciggu ktérych
wykonywane sg nawierzchnie beto-
nowe, opracowano wiele réznych
analitycznych teorii wymiarowania.
Z nastaniem ery kamputerowej wpro-
wadzono rdézne programy numeryczne
do obliczania podftég przemystowych.
Jednakze pomimo  wszechobecno-
sci komputerow nie wolno zapominac
0 sprawdzonych metodach analitycz-
nych. Wielu autoréw wprost zaleca ich
stosowanie i zwraca uwage, ze uzycie
nawet najlepszych programéw kompu-
terowych przez niedoswiadczonego in-
zyniera moze spowodowac wiecej szkod
niz korzysci.

Doktadnos$¢ stosowanych metod ana-
litycznych jest zupetnie zadowalajgca
dla praktyki inzynierskiej i pozwala
projektantowi na szybka orientacje,
w ktorych miejscach i od jakich ob-
cigzen nawierzchnia jest najbardziej
narazona na ekstremalne naprezenia.



Pozwoli mu to pdzniej rowniez na
sprawniejszg analize wydrukow kom-
puterowych.
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Projektowanie konstrukcji z betonu,
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw.

Uwaga: Zagadnienia opisane w artykule
w szerszym zakresie zostaty przedstawio-

ne

podtég  przemystowych”

Na

w ksigzce P Hajduka ,Projektowanie
(Wydawnictwao
ukowe PWN, Warszawa 2013). ®

Dolnoslaskie dworce coraz fadniejsze

Zabytkowy dworzec kolejowy w Brzegu Dolnym, wybudo-
wany w 1876 r., zostat gruntownie wyremontowany. Reno-
wacja kosztowata prawie 3 min zt, a sfinansowana zostata
z budzetu PKP i budzetu panstwa. W ramach przebudowy
wyremontowano i zmodernizowano hol, wszystkie pomiesz-
czenia wewnetrzne, klatki schodowe oraz dach. Zostaty wy-
mienione instalacje, stolarka okienna i drzwiowa. Ponadto

odnowiono elewacje budynku.

Stacja kolejowa Brzeg Dolny w 2008 r.; fot. Wikipedia

Zrédto: inzynieria.com
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Nowe szkio Pilkington RS

NSG Group wprowadza nowy typ laminowanego szkia przeciwstonecznego Pilking-
ton Suncool Optilam™ 65/59. Ten rodzaj szkia z powtokg przeciwstoneczng zalamino-
wang w kierunku folii PVB przeznaczony jest do przeszklen fasad dwupowiokowych
i $cian kurtynowych. Zapewnia ochrone przeciwstoneczng (przy transparentnosci,
izolacje cieplng budynku i oszczednos$¢ energii.

Fot. Budynek biurowy w Stavanger, Norwegia; wizualizacja: Visco

B wow.

Na lotnisku w Pyrzowicach zakonczyly sie prace przy uktadaniu betonowej war-
stwy Scieralnej z betonu cementowego nowej drogi startowej o szerokosci 45 m
oraz zatoki do zawracania statkow powietrznych. W ciggu niespetna 5 miesig-
cy wybetonowano 147,7 tys. m? nawierzchni o grubosci 30 cm. Wykorzystano
44,3 tys. m?® betonu cementowego. Byt to najkosztowniejszy etap tej inwestycji
— pochfongt 21 min zt.

Droga startowa Katowice Airport

Stupy oswietleniowe

jak drzewa | R

Kompozytowe stupy oswietleniowe imitujace
drzewa firmy Alumast SA majg energoosz-
czedne no$niki $wiatta i zuzywajg nawet do 10

razy mniej energii niz tradycyjne odpowiedniki, Nowe osiedle w Kepie Zawadowskiej o
zapewniajac jednoczesnie takg samg jako$é Osiedle pieciu domow jednorodzinnych powstanie w Il kwartale 2015 r. na warszawskim
Swiatta. Po zapadnieciu zmroku pobierajg od Wilanowie. Dwukondygnacyjne, niepodpiwniczone budynki z garazem, o powierzchni
40 do 60 W energii. Po potnocy samodzielnie uzytkowej 256 m2 (powierzchnia catkowita: 346 m2), wykonane bedg w technologii mu-
obnizajg pobieranie energii do 4-5 W. Gorma rowanej i bedg miaty dach dwuspadowy, kryty blachg ocynkowang. Elewacja pokryta
oprawa $wietlna gasnie, ale konstrukcja stupa bedzie tynkiem, drewnem wykonczeniowym i cegtg klinkierowa. Powierzchnia jednej
zostaje podséwietlona od $rodka. dziatki: 1200 m2. Inwestor: Invest-Art. Architektura: Grupa Plus Architekci.
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I\ Targi Kielce nowoczesniejsze R

Zakonczyta sie modernizacja i rozbudowa Targow
Kielce. Powstato m.in. Centrum Kongresowe z 5 sa-
lami konferencyjnymi i wiezg widokowg oraz hale.
Hala E, o pow. 5355 m2, jest potgczona z 4 innymi
halami wystawienniczymi. W obiekcie sg réwniez 2
mniejsze sale konferencyjne. Wybudowano takze
hale F (0o pow. ok. 4753 m?), terminale wejsciowe
oraz wielopoziomowy parking z funkcjg magazynowa.
Warto$¢ projektu to ok. 184,2 min zi, z czego ponad
62,3 min zt stanowi dofinansowanie unijne.

Zrédto: GDDKIA
Fot. Targi Kielce S.A.

Otwarto zakfad firmy quick-mix 1R

We wrzeéniu ruszyta produkcja farb i tynkéw fasadowych
w nowym zakladzie w Rawie Mazowieckiej. To trzeci taki
obiekt w Polsce, nalezacej do holdingu Sievert Baustoffgrup-
pe, firmy quick-mix. Wyposazony w najnowszej generacji
maszyny zakiad docelowo opuszczaé¢ bedzie 21 000 ton wy-
robdw rocznie.

Nowoczesne systemy
natryskowe Bosch Rl

Bosch wprowadza na rynek uniwersalne
systemy natryskowe do malowania: PFS
3000-2 oraz PFS 5000 E. Oba narzedzia
umozliwiajg réwnomierne oraz efektywne
rozpylanie wszystkich rodzajow substan-
cji przy malowaniu $cian oraz drewna.
System SDS umozliwia szybkie dolewanie
farby czy lakieru. Dzigki nowatorskiemu
silnikowi, farby nie muszg by¢ stale mie-
szane i rozcienczane.

PSB-Profi

W 2010 r. Grupa PSB rozpoczeta wdrazanie wieloletniego programu urucho-
mienia placowek PSB-Profi, dedykowanych przede wszystkim obstudze firm
budowlanych. W wiekszosci sg to istniejgce hurtownie, ktdrych dotychczasowa
infrastruktura majgtkowa, organizacyjna i zarzadzanie zostajg udoskonalone
w celu poprawy obstugi klientow. W centrach PSB-Profi kfadziony jest nacisk na WIECEJ NA 5 www.
oferte znanych i cenionych marek producenckich w Polsce.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

www.inzynierbudownictwa.pl
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Wptyw konstrukcji parkingow

| garazy wielopoziomowych
na stan techniczny ich nawierzchni

prof. dr hab. inz. Henryk Zobel

mgr inz. Przemystaw Mossakowski
mgr inz. Marcin Wrébel

Instytut Drog i Mostow

Politechnika Warszawska

spotczesne parkingi i gara-
ze wielopoziomowe wybudo-
wane w Polsce wyrdzniaja

sie nastepujgcymi typami konstrukcji

nosnych:

m zelbetowe monalityczne,

m zelbetowe monolityczne ze sprezo-
nymi stropami,

m zespolone typu beton-beton,

m zespolone typu stal-beton,

m stalowe (obecnie stosowane gtow-
nie w systemach intensywnego par-
kowania na ruchomych paletach lub
platformach),

m stalowe z ptytami kompozytowymi
(stalowe ramy przestrzenne z nie-
wspotpracujgcymi elementami kampo-
zytowymi, gtownie ptytami jezdnymil.

Ostatni z wymienionych typéw kon-

strukcji nie zostat jeszcze w Polsce

zrealizowany. Konstrukcje takie sa
stosowane jako rozwigzania tymcza-
sowe, ktére w zaleznosci od potrzeby
mozna przewiez¢ w inne miejsce eks-
ploatacji. Pochodng tych konstruk-

98 |Inzynier budownictwa

Zbyt mato uwagi poswieca sie systemom odwodnienia

garazy i parkingdw wielopoziomowych. Czesto budowle te

traktuje sie jak typowe budowle kubaturowe, nie uwzgled-

niajgc faktu, ze sg one narazone na wieksze obcigzenia

i silniejsze oddziatywania Srodowiskowe.

cji sa parkingi na barkach, ktoérych
koncepcje sg analizowane w Holandii
i Wielkiej Brytanii.

We wszystkich wskazanych typach
konstrukcji moga wystepowa¢ do-
datkowe elementy, takie jak Sciany
konstrukcyjne i ostonowe wykopow
w postaci scian szczelinowych, ptyty
fundamentowe oraz pale, czy tez dru-
gorzedne elementy, takie jak np. scia-
ny dziatowe w technologii murowane;.
Rodzaj nawierzchni (posadzki) dobie-
rany jest w koncowym etapie proce-
su projektowania konstrukcji. Jest to
element szczegdélnie wazny, poniewaz
w duzej mierze decyduje o trwatosci
catego obiektu. Nie bez znaczenia
jest fakt, ze jest to element, ktore-
go uszkodzenia sg od razu widoczne
dla uzytkownikéw. Przedstawiony zo-
stanie wptyw niektorych aspektéw
konstrukcyjnych garazy i parkingow
wielopoziomowych na stan techniczny
ich nawierzchni. W artykule sg opisa-
ne doswiadczenia z badan i ekspertyz

garazy i parkingéw wielopoziomowych
wykonanych w technologii zelbetowej
monolitycznej i zelbetowej typu be-
ton-beton [1, 2, 3, 41

Pierwszy przyktad stanowi parking
na terenie Portu Lotniczego Oke-
cie w Warszawie [1]. Jest to kon-
strukcja monolityczna zelbetowa,
dwupoziomowa, przeznaczona dla 60
pojazdéw. Na poziom +1 oraz z nie-
go prowadzg dwie estakady: wjaz-
dowa i zjazdowa. Oddzielone sg one
od konstrukcji parkingu dylatacjami.
Parking z jednej strony, wzdtuz dtuz-
szego boku, sgsiaduje takze z budyn-
kiem, od ktérego réwniez oddzielony
jest dylatacjg. Na poziomie O pojazdy
parkuja na nawierzchni wykonanej na
podbudowie bezposrednio na gruncie,
a na poziomie +1 - na nawierzchni po-
tozonej bezposrednio na konstrukcii
zelbetowej (fot. 1). Na ptycie parkingu
i na obu estakadach wykonano izola-
cjonawierzchnie w postaci warstwy
z zywic o grubosci okoto 2 mm.



Fot. 1

Poziom +1 parkingu na terenie Portu
Lotniczego Okecie w Warszawie

Najprawdopodobniej niedostateczna
starannos¢ podczas wykonywania ze-
wnetrznych powierzchni konstrukciji,
na ktére byta naktadana nawierzchnia,
oraz uszkodzenia konstrukcji bedace
efektem jej zarysowania byty gtéwna
przyczynag powstania uszkodzen na-
wierzchni parkingu.
Dodatkowymi przyczynami powodu-
jacymi degradacje nawierzchni i kon-
strukcji byt sposdb zaprojektowania
detali oraz dobér rozwigzan techno-
logicznych. Ponizej podano kilka przy-
czyn uszkodzen nawierzchni:

m zbyt mate spadki powierzchni par-
kingu lub ich catkowity brak,

mzbyt mata liczba wpustow i/lub
wielkosci ich przekroju uzytkowego
wzgledem powierzchni parkingu,

m nieprawidtowe osadzanie wyposaze-
nia w konstrukciji, ktére przebijaja
nawierzchnie (fot. 2),

m zbyt mate gabaryty elementow
konstrukeji, ktérych zadaniem hyto
odseparowanie ruchu kofowego od
ruchu pieszego, co powodowato ich
uszkodzenia przez kota pojazdow,

m dobranie niewtasciwych urzadzen
dylatacyjnych i zty sposob realizacii
stref zakotwien w ptycie,

m brak odwodnienia liniowego wzdtuz
dylataciji,

m niezapobieganie rysom w elemen-
tach konstrukcyjnych, ktérych pro-
pagacja powodowata uszkodzenia
nawierzchni,

m brak dylatacji w nawierzchni pomimo
istnienia dylatacji w konstrukciji.

Drugim przyktadem konstrukcji zelbe-
towego parkingu jest naziemny par-
king P+R Metro Mtociny w Warsza-
wie [2]. Wielopoziomowy parking PSR
mieszczacy 1019 miejsc postojowych
zlokalizowany jest po pétnocnej stronie
trasy Mostu Potnocnego (fot. 3). Jest
on konstrukcjg otwarta na dziafanie
czynnikéw atmosferycznych.

Budynek parkingowy ma cztery po-

ziomy:

m poziom O - przeznaczony na dwo-
rzec autobusowy z dyspozytornig
ZTM oraz parking z wydzielong prze-
strzenig publiczng,

m poziom +1 - przeznaczony na par-
king,

m poziom +2 — przeznaczony na par-
king,

m poziom +3 - odkryty, przeznaczony
na parking.

Budynek parkingu jest konstrukcjg

szkieletowa, belkowo-ptytowo-stu-

powa. Siatka stupow konstrukcji ma
wymiary 7,50 x 7,50 m (krotszy

bok) i 11,10 x 8,10 x 11,70 x 8,10
x 11,10 m (dtuzszy bok). Wysokosc
kondygnacji wynaosi 3,10 m. Cata kon-
strukcja zelbetowa jest wykonana
w technologii monalitycznej. Sztyw-
nos¢ przestrzenna budynku zapew-
niajg uktady ramowo-belkowe stezone
tarczami stropowymi usztywnione
dodatkowo $cianami pionowymi klatek
schodowych. Trzony komunikacyjne
stanowig, oprécz swej funkcji nosnej,
zasadniczy element ustroju usztyw-
niajgcego. Wymiary podstawowych

elementdw konstrukcyjnych sa na-
stepujace:

Fot. INprawidiowo osadzona w plycie
betonowej stopa znaku drogowego
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m stupy 50 x 50 cm, a przy dylatacji
35 x 50 cm;

m podciggi 50 x 85 cm, strop grubo-
éci 26 cm (strop poziomu +1, +2);
m podciggi 50 x 90 cm, strop grubo-

$ci 28 cm (strop poziomu +3).

Konstrukcje parkingu wykonano z be-
tonu klasy C25/30 oraz ze stali zbro-
jeniowej klasy AllIN (RB5S00OW). W kon-
strukcji zastosowano nastepujace
otuliny zbrojenia gtéwnego: w stupach
-5 cm, w podciggach - 4 cm, w stro-
pach - 2,5 cm, w schodach - 2,5 cm,
w klatkach schodowych - 2,5 cm.

W obrebie klatek schodowych umiej-
scowiono dzwigi osobowe. Rampy
i zadaszenia ramp ostatniej kondygna-
cji wykonano jako konstrukcje ptytowa
z belkami krawedziowymi. Konstrukcja
stropodachu odpowiada zasadg i ga-
barytami konstrukcji stropéw w danej
strefie parkingu. Scianki zewnetrzne
ograniczajgce strefy parkingowe za-
mocowane sg W zewnetrznym pasmie
stropu w strefie podciggu zewnetrz-
nego. Aby ograniczy¢ mozliwosci po-
wstania uszkodzen eksploatacyjnych
w wyniku zjawisk skurczowych i ter-
micznych w budynku, zaprojektowano
dylatacje. Przyjeto przy tym zatozenie

100|Inzynier budownictwa

dotyczace ekstremalnych tempera-
tur eksploatacji parkingu jako zakres
temperatur od -24°C do +27°C. Na
ostatniej kondygnacji wykonano izola-
cje termiczna. Nawierzchnia na pozio-
mach 0, +1, +2 wykonana jest w po-
staci warstwy z zywic. Na ostatnim
poziomie +3 konstrukcja stropu jest
od goéry ocieplona, na ociepleniu wy-
konana jest warstwa dociskowa z be-
tonu o grubosci okoto 10 cm, a na
niej warstwa izolacjonawierzchni. Ze-
wnetrzne krawedzie ptyt stropowych
zakonczone sa pionowymi burtami,
ktore petnia funkcje drogowych barier
ochronnych i czesciowo zabezpieczajg
konstrukcje przed czynnikami atmo-
sferycznymi.

W opisywanym parkingu doszto do
zarysowania ptyt stropowych, wycie-
kéw produktéw korozji betonu z rys
oraz ze stykéw w miejscach przerw
w betonowaniu, a takze znacznych
uszkodzern nawierzchni na najwyz-
szym otwartym poziomie parkingu.
Powodem powstawania rys konstruk-
cji nosnej byta przede wszystkim zta
jakos¢ wbudowanego betonu. Przy-
czyna uszkodzen nawierzchni na naj-
wyzszym poziomie hyta zta konstruk-

Fot.3

Widok ogdlny parkingu P&R Metro Mtociny

cja nawierzchni i podbudowy (z ukrytg
izolacjg termiczng) przy jednoczesne;j
ekspozycji stropu na warunki atmo-
sferyczne. Dodatkowo posadzka ta
wykazywata ztg  mrozoodpornosc
w warunkach zasolenia. W okresie
zimowym na najwyzszym poziomie
otwartym oraz w mniejszym stopniu
na nizszych poziomach dochodzi do
zalegania s$niegu. Przy burtach nie
zaprojektowano zadnego elementu
systemu odwodnienia, wiec zalegaja-
cy i topniejgcy w tym migjscu $nieg
dodatkowo poteguje destrukcje kon-
strukcji. Poza tym btoto posniegowe,
topniejgc, zmienia wykonane posadzki
w bardzo sliskg nawierzchnie, co z ko-
lei zagraza bezpieczenstwu pieszych
i pojazdéw. Dobrane konstrukcje dy-
latacji (przeznaczone do stosowania
wewnagtrz budynkow) nie nadajg sie do
eksploatacji w parkingach narazonych
na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Szczegolnie byto to widoczne
na najwyzszym poziomie, gdzie profil
krawedziowy dylatacji zostat wybity
przez kota samochodéw (fot. 4). Brak
odwodnienia strefy przydylatacyjne;,
nietrwate dylatacje, zbyt mate spad-
ki oraz zfa jakos¢ samej nawierzchni



powoduja bardzo szybkg destrukcje
konstrukciji.

Nastepnymi przyktadami rozwigzan
konstrukcyjnych sa dwa parkingi pod
budynkami biurowymi w Warszawie
wykonane w technologii zespolongj
beton-beton (elementy prefabrykowa-
ne oraz beton wykonywany na miejscu
- fot. 8) [3, 41. Oba parkingi zostaty
wykonane w 2006 r

Monolityczne czesci konstrukcji to
ptyta fundamentowa, ostonowe Scia-
ny wykopu w postaci $cian szczeli-
nowych, szyby klatek schodowych,
rampy wjazdowe, czes¢ scian dzia-
towych oraz nieregularne fragmenty
konstrukcji stropow stanowigce do-
petnienie regularnej siatki elementow
prefabrykowanych. Stropy parkingu
wykonane sg z prefabrykowanych,
strunobetonowych, kanatowych ptyt
stropowych o wysokosci 265 mm,
szerokosci wraz z fugami wynoszacej
1200 mm i dtugosci nie wiekszej niz
7260 mm. Oparte sg one na prefa-
brykowanych belkach zelbetowych,
ktére z kolei oparto na prefabrykowa-
nych stupach zelbetowych. Wiekszos¢
powierzchni obu parkingéw zaaran-
zowano na regularnej siatce stupéw
o wymiarach 7500 x 7850 mm. Na
prefabrykowanych  ptytach  wylano

P 3 -_II i e I:'-.m
Fot. 4 | Uszkodzony profil urzadzenia dyla-
tacyjnego

Fot. 5 | Wnetrze parkingu wykonanego w technologii zpolonej beton-beton

warstwe betonu ochronnego o gru-
bosci 15-50 mm, na ktérym wykona-
no zywiczng nawierzchnie cienkowar-
stwowg o grubosci 2 mm. Wszystkie
elementy prefabrykowane wykonano
z betonu klasy C40/50, a monali-
tyczne z betonu C30/37 i stali zbro-
jeniowej B500. W konstrukcjach nie
stwierdzono wystepowania szczelin
dylatacyjnych, dylatacji mechanicz-
nych ani dylatacji pozornych w po-
sadzkach parkingu.

Uszkodzenia posadzek opisywanych

parkingéw to zarysowania cienkowar-

stwowej nawierzchni wraz z czescig

grubosci betonowej posadzki (fot. B).

Rysy biegna gtéwnie prostopadle do

osi podciggéw, w osi stupéw lub w ich

bliskosci, nad fugami ptyt prefabryko-
wanych.

W przypadku spodu ptyt prefabryko-

wanych gtéwne uszkodzenia to:

m przecieki przez fugi zwigzkéw wyni-
ktiych z tugowania rozpuszczalnych
w wodzie sktadnikow betonu wypetnia-
jacego przestrzenie miedzy ptytami;

mrysy rownolegte do osi podiuznej
ptyt z biatym wykwitem;

m lokalne wybrzuszenia i deformacja
spodu plyt;

m ubytki narozy ptyt prefabrykowa-
nych;

m widoczne raki spowodowane niewfa-
gciwym ufozeniem i zageszczeniem
mieszanki betonowej w zaktadzie
prefabrykacii;

m pozostawione bez zabezpieczenia
otwory po kotwach stuzacych do
podwieszenia instalacji, z ktérych
wycieka zanieczyszczona woda;

m zabrudzenia spodu ptyt  wynikte
z przektadania ptyt prefabrykowa-
nych na placu montazowym brud-
nymi elementami dystansowymi.

Na bokach podciggow wystepu-

jg zacieki z tugowania rozpuszczal-

nych w wodzie skfadnikéw betonu

Fot. 6 | Peknieta nawierzchnia oraz nad-
beton

pazdziernik 2014

technologie

[1211|101



______technologie

prawdopodabnie stuzgcego jako pod-

lewka pod ptyty prefabrykowane lub

z betonu wypetniajgcego przestrzen

miedzy czotami ptyt prefabrykowanych

nad podciggiem.

Uszkodzenia stupéw to zarysowania

w gérnej ich czesci (w gtowicach),

w miejscach gdzie stykowane byly

czota podciggow. W tym migjscu znaj-

duje sie beton wypetniajacy ztacze.

Stwierdzone przyczyny zarysowan

nadbetonu oraz nawierzchni to:

m brak dylatacji konstrukcyjnych (po-
winny by¢ minimum co 50 m dla
tego typu konstrukcji, z uwzgled-
nieniem wysokich czesci nadziem-
nych i zmianami podatnosci gruntu
pod ptyta fundamentowa);

m brak dylatacji pozornych w warstwie
nadbetonu i nawierzchni;

m zte umiejscowienie zbrojenia prze-
ciwskurczowego (zbyt gteboko, by
mogfo przenies¢ sity rozciggajace
przy powierzchni nadbetonul;

m zbyt ,staba” warstwa nadbetonu,
ktéra musi przenaosic i wyréwnywac
powstate sity wewnetrzne w prefa-
brykowanej konstrukcji od obcigzen
zmiennych (eksploatacyjnych), od
obcigzenia skurczem, sit wewnetrz-

Fot.7

Pekniety nadbeton i powstata kawerna
,W zamku” miedzy ptytami kanatowymi
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nych wywotanych ,uktadaniem sig”
prefabrykatéw, sit wywotanych od-
ksztatceniami opdznionymi (na sku-
tek zjawisk reologicznych w struno-
betonowych prefabrykatach);

m nieuwzglednienie sit przyczepnosci
miedzy nadbetonem a prefabryka-
tami, ktére zmieniajg sposéb pracy
stropow;

m nieuwzglednienie w  sztywnosci
nadbetonu ,efektu klawiszowania”
ptyt wywotanego zmiang sztywno-
sci ptyt prefabrykowanych na sku-
tek reologii;

m nieuwzglednienie w projekcie strza-
tek odwrotnych ptyt, a przez to od-
powiedniego uksztattowania nadbe-
tonu i wtasciwego jego uzbrojenia;

m niestaranne wykonanie ,zamkéw”
ptyt stropowych, co powodowato
powstawanie kawern w nadbetonie
(fot. 73;

m nieprzestrzeganie zalecen produ-
centa elementow prefabrykowanych
w stosowaniu podktadek neopre-
nowych, dekli na kanaty w ptytach,
w zakresie dozbrajania pofgczen
i uwzgledniania sposobu zamocowa-
nia ptyt w obszarach przylegajacych
do stupéw i podciggow;

m nieprawidtowe podejscie do projek-
towania odwodnienia, poczawszy
od niestosowania spadkéw, przez
zbyt matg liczbe spustow lub zbyt
mata powierzchnie przekrojéw po-
przecznych az po brak odwodnienia
liniowego.

Problem ksztattowania, projektowania
i eksploatacji garazy i parkingéw wie-
lopoziomowych wobec rosnacej z roku
na rok ich liczby staje sie coraz powaz-
niejszy. Szczegdlnie istotne jest to
z punktu widzenia trwatosci i walorow
uzytkowych nawierzchni i posadzek. Na
przedstawionych przyktadach widac,
ze wiekszos¢ probleméw bierze sie
z niedopilnowania szczegotéw - zbyt
matego przywigzywania wagi do od-
powiedniego ksztattowania systemow
odwodnienia (odpowiednich spadkaw,
wiasciwej liczby wpustow, stosowania
sgczkow, odwaodnienia liniowego).
Gtéwnym tego powodem jest trakto-
wanie garazy i parkingéw wielopozio-
mowych jak typowych budowli kubatu-
rowych, nie uwzgledniajgc faktu, ze sg
one narazone na wieksze obcigzenia
oraz na duzo silniejsze oddziatywania
srodowiskowe (nieocieplone parkingi
naziemne).




Innym aspektem jest stosowanie kon-
strukcji prefabrykowanych, przy kto-
rych nalezy zachowywa¢ duzg dba-
fos¢ o szczegoty i stosowac sie do
zalecen technologicznych. W Polsce
wypaczono ten system konstrukcyj-
ny, ktéry postuzyt do optymalizacji
zuzycia materiatéw i robocizny w celu
osiggniecia krotkoterminowego zysku
przez wykonawce. Z drugiej strony
konstrukcje prefabrykowane nie na-
dajg sie, zdaniem autorow artykutu,
na garaze podziemne ze wzgledu na
mechanike pracy samych ukfadow
prefabrykowanych.

W naszym klimacie nalezatoby roz-
wazyé, czy miejsca postojowe na
najwyzszym poziomie parkingu wielo-
poziomowego sg dobrym rozwigza-
niem. Zmusza to stuzby porzadkowe
w okresie zimowym do od$niezania
parkingu, czesto zastawionego sa-
mochodami przez uzytkownikéw. Zjez-
dzajgce samochody z tego poziomu
parkingu na nizszy poziom zanieczysz-
czajg go bfotem posniegowym. Poza
tym komfort uzytkowania tej czesci
parkingu jest duzo nizszy niz w cze-

© Giuseppe Porzani - Fotolia.com

éci ostonietej. Jezeli juz sie decydu-
jemy, aby ten poziom byt uzytkowany,
to powinien by¢ on traktowany jako
konstrukcja mostowa ze wszystki-
mi wynikajgcymi z tego faktu kon-
sekwencjami odnosnie do obcigzen,
spetnienia wymogéw trwatosciowych,
zastosowania odpowiednich rodzajow
izolacji i nawierzchni, a takze syste-
moéw odwodnienia.

Wskazane jest takze stworzenie
osobnych przepiséw dotyczacych
ksztattowania, projektowania i eks-
ploatacji garazy i parkingéw wielopo-
ziomowych. Konieczne jest respekto-
wanie obowigzujgcych przepisow, np.
normy PN-EN 1891-1-5 (Oddziatywa-
nia termiczne), ktéra zdecydowanie
bardziej precyzyjnie definiuje zakresy
temperatur i ich rozktad w konstruk-
cji niz jakiekolwiek normy polskie.
Poprawe szeroko rozumiane] jakosci
konstrukcji garazy i parkingéw wielo-
poziomowych przyniosfoby wprowa-
dzenie tego zagadnienia do progra-
mow nauczania uczelni technicznych,
w szczegdlnosci na wydziatach archi-
tektury i budownictwa.
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|zolacyjnosc cieplna domow z bal

Wojciech Nitka

Centrum Budownictwa Drewnianego

/

ciany z bali drewnianych sa
Sunikalna forma  konstrukcji

- wznoszone z litego materia-
tu stanowig jednoczesnie konstrukcje
budynku i bariere termiczna. Sciany
te jako wznoszone w 100 procen-
tach z materiatu odnawialnego zo-
staty uznane na catym swiecie za ele-
ment zielonego budownictwa. Sciany
z drewnianych bali majg liczne zalety,
szczegodlnie korzystne wiasciwosci
fizykomechaniczne, w tym izolacyj-
nosc¢ i pojemnosc cieplna.

Budynki z bali drewnianych zuzywajg do ogrzewania zde-

cydowanie mniej energii niz domy zbudowane w innych

technologiach. A jak w Swietle nowych przepiséw przed-

stawia sie izolacyjnos¢ cieplna domdw z bali?

Omawiajac  izolacyjnosé cieplna
éciany z bhali drewnianych, nalezy
przyjac, ze:

m poziome miejsca potgczen bali sg
szczelne i nie obnizajg izolacyjnosci
przegrody; sciany z bali zapewniaja
ciggtosc izolacji, a tym samym nie
wymagajg dodatkowych warstw
izolaciji;

m zmiany w konstrukcji scian z bali
sg samoistne i nie wptywajg na
pogorszenie izolacyjnosci prze-
grody;
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m najwieksze obszary infiltracji po-
wietrza wystepowa¢ mogg w tych
samych miejscach co w kazdej in-
nej technologii — w migjscach pota-
czenia sciany z dachem, pofaczenie
stropu ze sciana itp.

Wedtug  rozporzadzenia  Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodar-

ki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmie-

niajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

§ 328 ust. 1 otrzymuje brzmienie:

Fot. 1

Budowa domu z bali



1. Budynek i jego instalacje ogrzew-
cze, wentylacyjne, klimatyzacyjne,
clepfej wody uzytkowej, a w przypad-
ku budynkéw uzytecznosci publicznej,
zamieszkania zbiorowego, produkcyj-
nych, gospodarczych i magazynowych
- rowniez oswietlenia wbudowanego,
powinny byc zaprojektowane | wykona-
ne w sposob zapewniajacy spetnienie
nastepujgcych wymagan minimalnych.
1) wartos¢ wskaznika EP [kWh/
(m? - rokl] okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialna energie pierwotna
do ogrzewania, wentylacji, chfo-
dzenia oraz przygotowania ciepfej
wody uzytkowej, a w przypadku
budynkow uzytecznosci publicz-
nej, zamieszkania zbiorowego,
produkcyjnych,  gospodarczych
[ magazynowych - réwniez do
oswietlenia wbudowanego, ob-
liczona wedtug przepiséw doty-
czgcych metodologii obliczania
charakterystyki  energetycznej
budynkdw, jest mniejsza od war-
tosci obliczonej zgodnie ze wzo-

rem, o ktérym mowa w § 329
ust. 1 lub 3, przy uwzglednieniu
czgstkowych maksymalnych war-
tosci wskaznika ER o ktorych
mowa w § 329 ust. 2;

2] przegrody oraz wyposazenie tech-
niczne budynku odpowiadaja przy-
najmniej wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w zaftaczniku
nr 2 do rozporzadzenia oraz po-
wierzchnia okien odpowiada wyma-
ganiom okreslonym w pkt 2.1 za-
facznika nr 2 do rozporzadzenia.

Z powyzszego wynika, ze z dniem

1 stycznia 2014 r. kazdy budynek

powinien spetnia¢ minimalne wyma-

gania zarowno w zakresie wartosci
wskaznika EP dla catego budynku

- ponizej 120 kWh/(m? - rok), jak

i w zakresie izolacyjnosci cieplngj

przegrod zewnetrznych, tj. dla Scian

zewnetrznych przy ti = 16°C U

= 0,25 W/meK.

Wymieniony wspdtczynnik obnizany

bedzie co trzy lub cztery lata, a od

1 stycznia 2021 r. odpowiednio beda

wynosity: ponizej 70 kWh/(m? - rok)

cmax

Fot. 2

Sciany bali moga mie¢
Srednice 25 cm

i maks. 0,20 W/m2K. Wymienione wy-
magania dotyczg wszystkich budyn-
kow i przegrad bez wzgledu na mate-
riat, z jakiego zostaty zbudowane.
Uwzgledniajagc  powyzsze,  trze-
ba zwrdcic uwage, jak wymienione
zmiany w rozporzadzeniu wptywaja
na cieszace sie coraz wieksza popu-
larnoscig budownictwo domaow z bali
drewnianych.

Piszac ,domy z” mam na mysli bu-
dynki, ktorych sciany zewnetrzne
powstaty z drewnianych elementéw
0 $rednicy nie mniejszej niz 250 mm
lub z bala prostokatnego grubosci nie
mniejszej niz 220 mm. Taka kwalifika-
cie podaje Miedzynarodowe Stowa-
rzyszenie Budowniczych z Bali (Inter-
national Log Builders Association):
Bale o srednicy mniejszej niz 25 cm
(10 cali] sa niewtasciwe dla budownic-
twa mieszkalnego.

Natomiast wedtug Standard on the
Design and Construction of Log
Structures, ICC 400-2007, Ame-
rican National Standard dom z bali
jest wowczas, kiedy wszystkie sciany
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budynku wykonane sa z petnych ele-
mentow drewnianych, ktérych naj-
mniejszy poziomy wymiar kazdego ele-
mentu jest nie mnigjszy niz 152 mm,
co daje srednice ok. 200 mm.

W krajach, ktére posiadajg regulacje
dla doméw z bali, $ciana zewnetrzna
powinna by¢ zbudowana z bali okra-
gtych o srednicy nie mnigjszej niz
250 mm lub z bali prostokatnych
0 grubosci nie mniejszej niz 152 mm.
W Polsce nie ma wymagan technicz-
no-montazowych dla doméw z bali,
stad zwigzane z oczekiwaniami wobec
domow z bali liczne nieporozumienia,
szczegolnie w zakresie izolacyjnosci
cieplnej scian.

Wprowadzenie nowych przepiséw na-
kazujgcych spetnienie dla budynku wy-
magan w zakresie wartosci wskaznika
EP - ponizej 120 kWh/(m? - rok], oraz
spetnienie wymagan w zakresie izola-
cyjnosci cieplnej przegrod zewnetrz-
nych, tj. np. scian zewnetrznych przy
ti = 16°C U, = 0,25 W/m2K, elimi-
nuje z rynku prawdziwe budownictwo
z bali.

7’

Fot. 3 | Sciany z bali moga by¢ szczelne
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Dotychczas, kiedy obowigzywaty jedy-
nie wymagania dotyczace spetnienia
wymogow w zakresie rocznego zapo-
trzebowania na energie pierwotna, tj.
wartosci wskaznika EP — domy z bali
mogty spetnia¢ wymagania w tym za-
kresie. Nietrudno bowiem byto uzy-
ska¢ wartos¢ wskaznika EP ponizej
120 kWh/(m2 - rok).

Wymagany dzis wspotczynnik izola-
cyjnosci cieplnej dla przegrody ze-
wnetrznej budynku mieszkalnego wy-
nosi U, . = 0,25 W/m?K. By Sciana
z bali drewnianych spetniata powyzsze
wymagania, jej $rednia grubos¢, przy
wspotczynniku A = 0,16 W/mK, powin-
na wynosi¢ min. 62 cm, a przy wspot-
czynniku A - 0,13 W/mK - 50 cm.
Powyzsze dotyczy sredniej grubosci
sciany. Przeliczajgc na bale okragte,
otrzymujemy srednice bali odpowied-
nio 71 cmi 57 cm.

Wedtug obowigzujgcych krajowych
wymagan sciana z bali drewnianych
powinna mie¢ minimalng grubos¢: 62
cm - dla bali prostokatnych, i 71 cm
- dla bali okragtych.

Przedstawione wartosci sg warto-
Sciami teoretycznymi zaktadajgcymi
jednorodnosc i niezmiennos¢ wiasci-
wosci drewna, a tym samym w zad-
nym stopniu nieoddajgcymi  wtasci-
wych mozliwosci drewna w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.

Inaczej zagadnienie  izolacyjnosci
cieplnej scian z bali postrzegane jest
w krajach, ktére posiadaja wymagania
techniczno-montazowe dla domow
z bali.

Przeprowadzane w Kanadzie czy
Stanach Zjednoczonych liczne bada-
nia nad izolacyjnoscig cieplng doméw
z bali dowodza, ze sciany z niska
wartoscig izolacyjna, ale z wysoka
pojemnoscig cieping (tak jak sciany
z balil moga dziatac tak dobrze jak
sciany z wysoka izolacyjnoscia i ni-
ska pojemnoscia ciep/na (F. Arumi-
-Noe, ,Thermal Inertia in Architec-
tural Walls").

Oznacza to m.in., ze domy z bali pobie-
rajg duzo mniej energii na ogrzewanie,
niz wynikatoby to tylko z teoretycznie
obliczonej wartosci wspotczynnika U.




W USA w 1880 r. na zlecenie De-
partamentu Budownictwa i Roz-
woju Urbanistycznego (Housing
and Urban Development) oraz
Departamentu Energii (Depart-
ment of Energy) przeprowadzono
badania majace na celu stwier-
dzenie wptywu pojemnosci ciepl-
nej konstrukcji Scian na wielkos¢
zuzycia energii w poszczegdlnych
budynkach.

Narodowe Biuro Standarddéw (Na-
tional Bureau of Standards, NBS)
postawito niedaleko Waszyngtonu
sze$¢ budynkdow o wymiarach 20'
x 20' (6,10 x 6,10 m). Kazdy bu-
dynek byt identyczny z wyjatkiem
konstrukeji Scian zewnetrznych.
W  budynkach byt utrzymywany
ten sam poziom temperatury przez
28-tygodniowy okres badawczy na
przetomie 1981 i 1982 r. Przez
caty czas badan technicy NBS do-
ktadnie rejestrowali zuzycie ener-
gii w kazdym z budynkdw.

Badano budynki

o nastepujacych cechach:

1 —izolowany szkielet drewnia-
ny, o oporze R-12 (krajowe
U = 0,47 W/m2K) (bez masy)
— z zewnetrzng oblicéwka
drewniang 5/8" (5,8 cali to
1,6 cm), stupkami $cian 2 x 4"
(3,8 x 8,9 cm), izolacjg z wet-
ny szklanej 3 1/2V (8,9 cm),
paroizolacjg i ptytg g/k 1/2"
(1,25 cm). Catkowita grubos¢
Sciany — 11,8 cm.

2 —nieizolowany dom drewniany
szkieletowy, o oporze R-4 (kra-
jowe U = 1,42 W/m?K) (bez
masy) jak powyzej, lecz bez izo-
lacji z wetny szklanej. Catkowi-
ta grubos¢ Sciany — 8,9 cm.

3 —izolowany dom murowany,
0 oporze R-14 (krajowe U =
0,40 W/m2K) (wraz z masg
zewnetrzng) z oblicéwka z ce-
gty 4" (10,2 cm), betonowych
bloczkéw 4" (10,2 cm), izola-
cjg styropianowg 2" (5,1 cm),
paroizolacjg, rusztem i ptyta
g/k 1/2" (1,25 cm). Catkowita
grubos¢ sciany — 29,8 cm.

4 —niezaizolowany dom murowa-
ny, o oporze R-5 (krajowe U =
1,13 W/m?K) (zmasg zewnetrz-
ng) z bloczkéw betonowych 8"
(20,3 cm), rusztem, paroizola-
cja i ptyta g/k 1/2" (1,25 cm),
bez styropianu. Catkowita gru-
bos¢ sciany — 24,6 cm.

5—-dom z bali, o oporze R-10
(krajowe U = 0,56 W/m?K)
(z wtasng masa), z petnych
prostokatnych bali tgczonych
na piéro i wpust, 7" (17,8 cm)
bez zadnej dodatkowej izolacji,
bez paroizolacji i wewnetrznej
ptyty g/k. Catkowita grubosé
Sciany — 17,8 cm.

6 —izolowany dom murowany,
0 oporze R-12 (krajowe U =
0,47 W/m?K) (z masg we-
wnetrzng) z cegty 4" (10,2 cm),
luZznego wypetnienia izolacja
perlitowg 3 1/2" (8,9 cm),

bloczkéw betonowych 8"
(20,3 cm) i tynkdw wewnetrz-
nych 1/2" (1,3 mm). Catkowita

grubos¢ Sciany — 40,7 cm.

Po 28 tygodniach badan

stwierdzono:

m podczas 3-tygodniowego okre-
su wiosennego grzewczego dom
z bali (5), o oporze R-10 (krajo-
we U = 0,56 W/m?K) zuzyt 46%
mniej energii grzewczej niz izo-
lowany dom drewniany szkiele-
towy (1) o oporze R-12 (krajowe
U = 0,47 W/m2K);

m podczas 11-tygodniowego okre-
su letniego schtadzania dom
z bali zuzyt 24% mniej energii do
schtadzania niz izolowany dom
drewniany szkieletowy (1);

m podczas 14-tygodniowego okre-
su zimowego grzewczego dom
z bali (5), izolowany dom drew-
niany szkieletowy (1) i izolowany
dom murowany (6) zuzyty podob-
ng ilosci energii grzewczej.

Jak z powyzszego wynika, dom

o $cianach wykonanych z bali o izo-

lacyjnosci cieplnej mniejszej o ok.

20% zuzyt mniej energii zaréwno

do ogrzania, jak i do schtadzania

niz budynek o typowej drewnianej
konstrukcji szkieletowej, uzna-
wanej dotychczas za konstrukcje
energooszczedng,  jednoczesnie

w okresie zimowym dom z bali zu-

zyt podobng ilo$¢ energii co dom

0 murowanych, warstwowych $cia-

nach zewnetrznych.
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Opisane i inne badania wykazujg, ze
domy z bali drewnianych zuzywajg
do ocieplenia budynku zdecydowanie
mniej energii niz domy zbudowane
w innych technologiach, nawet tych
uwazanych dotychczas w naszym
kraju za energooszczedne.

Wedtug specjalistycznych organizaciji
(Log Homes Council Construction,
Codes & Standards Committee,
Building Systems Councils, Natio-
nal Association of Home Builders)
budynek o scianach z bali grubosci

23-25 cm, o oporze R = 14-17
(krajowe U = 0,40 - 0,33 W/m3K)
zuzywa réwnowazng ilos¢ energii

do ogrzania co identyczny budynek
0 scianach zewnetrznych zbudo-
wany w technologii lekkiego szkie-
letu drewnianego o wspatczynniku
R = 21 (co odpowiada krajowemu
U = 0,25 W/meK), tj. izolacyjnosci
cieplnej wyzszej o ok. 30% niz scia-
na z bali.

Nawigzujgc do krajowych wymagan
- U < 0,25 WmeK - wymagania te
spetniataby sciana z bali o srednigj
grubosci 23-25 cm, co daje srednice
ponizej 30 cm.

Podczas wszelkich obliczen izolacyjno-
$ci cieplnej przegréd z uzyciem drew-
na przyjmuje sie, ze przenikalnosé
cieplna drewna jest stata i niezalezna
od temperatury.

Tymczasem jak dowodzi Eastern Fo-
rest Products Laboratory, jeden
z branzowych instytutéw badawczych
w Kanadzie, opér cieplny drewna nie
jest staty, lecz rosnie wraz ze spad-
kiem temperatury.

Zgodnie z tym raportem opor ciepl-
ny drewna na jeden cal (2,54 cm)
dla $redniej temperatury drewna T =
73°F (23°C) wynosi R = 1,25; zas dla
temperatury T = 41°F (5°C; np. 20°C
wewnatrz i minus 10°C na zewnatrz)
wynaosi srednio R = 1,8; czyli rosnie
0 blisko 40%.

Im nizsza temperatura na zewngtrz,
tym lepsze wfasciwosci izolacyjne
drewna, tym samym lepsza izolacyj-
nosc¢ écian zewnetrznych wykonanych
z bali.

Cecha ta zdaje sie ttumaczy¢, dla-
czego domy z bali tak dobrze spraw-
dzajg sie w zimnych klimatach kra-
jow skandynawskich, Syberii, Alasce
czy roznych terenach gorskich,

gdzie tradycyjnie drewno postrze-
gane jest jako idealny materiat do
budowy domu.

Podsumowujgc powyzsze rozwa-
zania, nalezy z catg stanowczoscia
stwierdzi¢, ze dokonujgc obliczen
teoretycznych wielkosci wspétczyn-
nika U, z uwzglednieniem wspot-
czynnikéw A na poziomie 0,13 czy
0,176 W/mK, wyniki nie obrazujg
w petni mozliwosci cieplnych domaw,
ktoérych sciany zostaty zbudowane
z bali drewnianych.

Obliczanie izolacyjnosci cieplnej prze-
grody z drewna, opierajac sie jedynie
na wspotczynnikach przewodnosci
cieplnej L bez uwzglednienia innych
wtasciwosci drewna, nie odzwiercie-
dla prawdziwych wtasciwosci izola-
cyjnych drewna.

Nadzieja moga sie okazac dziatania za-
chodnioeuropejskich instytucji, ktore
w ramach swoich badan planujg usta-
lic dla drewna suchego wspatczynnik
przewodnosci cieplnej A w wysoko-
sci 0,105 W/mK. Przy takim wspot-
czynniku $rednia grubos¢ zewnetrz-
nej sciany z bali mogtaby wynosi¢
min. 41 cm lub $rednica bali 47 cm.

= ..-q.b.i; ‘m‘ _—

Fot. 4 | Domy na Syberii nie s3 budowane z bali grubszych niz 25 cm
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Ponadto te same instytucje oceniaja
budownictwo domoéw z bali jako bu-
downictwo z ograniczonymi mostkami
termicznymi, co w konsekwencji o ok.
20% ogranicza teoretyczne zuzy-
cie energii. Jednak w dalszym ciggu
operowanie samym wspotczynnikiem
przewodnosci cieplnej, bez uwzgled-
nienia wiasciwosci drewna, nie przy-
niesie oczekiwanych skutkéw.

W Polsce doswiadczenia w zakresie
izolacyjnosci cieplnej scian z bali ogra-
niczajg sie jedynie do tradycji Pod-
hala i chat goralskich, ktérych sciany
wznoszono z ptazéw grubosci 16 lub
18 cm, bez dodatkowej warstwy izo-
lacji cieplnej. Domy te w petni, przez
dtugie lata, sprawdzaty sie i spraw-
dzajg pod wzgledem zapewnienia kom-
fortu cieplnego ich mieszkancom.
Wedtug obecnie obowigzujgcych kra-
jowych wymagan w zakresie izolacyj-
nosci scian zewnetrznych budynkdéw
jednorodzinnych — U < 0,25 W/m2K
- na sciany zewnetrzne z bali drew-
nianych nalezy stosowa¢ elementy
drewniane o $redniej grubosci po-
wyzej B2 cm, tj. o srednicy bali co
najmniej 71 cm.

Jak powyzsze wymagania majg sie
w stosunku do wynikéw badan Log
Homes Council Construction, Codes
& Standards Committee, Building
Systems Councils, National Associa-
tion of Home Builders, wedtug ktérych
zuzycie energii w budynku o scianach
z bali grubosci 23-25 cm spetnia kra-
jowe wymagania izolacyjnosci cieplnej
éciany w granicach U < 0,25 W/maK.
Brak krajowych badan w zakresie
wtasciwosci  izolacyjnych  drewna,
a tym samym brak krajowych wyma-
gan techniczno-montazowych dla do-
moéw z bali drewnianych w powaznym
stopniu ogranicza rozwoj tego typu
budownictwa i... zmusza do podjecia
stosownych krajowych badan w tym
zakresie.

Zmusza takze do powaznej weryfika-
cji krajowych przepiséw dotyczacych
spetniania  minimalnych ~ wymagan
w zakresie wartos¢ wskaznika EP dla
catego budynku - ponizej 120 kWh/
(m? - rok), przy réwnoczesnych wy-
maganiach dotyczgcych izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewnetrznych, np.
écian zewnetrznych przy ti = 16°C
U _=0,25Wm3K =

cmax

Fot.5

Dom z bali prostokatnych o grubosci 20 cm

Zarezerwuj termin

Miedzynarodowe Targi Techniki
Komunalnej KOMTECHNIKA
Termin: 14-17.10.2014 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 25 74
komtechnika.pl

XI Miedzynarodowe Targi
Budownictwa Drogowego, Kolejowego
oraz Zarzadzania Ruchem
INFRASTRUKTURA 2014

Termin: 22-23.10.2014 .

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 529 39 73

infrastruktura.info

XIl Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna , Infrastruktura
podziemna miast 2014"

Termin: 22-23.10.2014 .

Miejsce: Wroctaw

Kontakt: tel. 71 320 29 14
uiua2011.pwr.wroc.pl

Targi Melioracji i Urzadzen

Wodnych, Infrastruktury i Urzadzen
Przeciwpowodziowych MELIORACJE 2014
Termin: 29-30.10.2014 r.

Miejsce: Sosnowiec

Kontakt: tel. 32 788 75 28
exposilesia.pl/melioracje/0/0/pl/

Forum AUTODESK 2014
Termin: 4.11.2014 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 547 08 83
www.autodesk.pl

Konferencja ,,Podwykonawstwo na etapie
przygotowania, udzielania i realizacji
zamoéwien publicznych na roboty
budowlane — przepisy a praktyka”
Termin: 6-7.11.2014 .

Miejsce: Czestochowa

Kontakt: tel. 22 628 00 63, 22 622 13 46
wacetob.com.pl

Konferencja , Konstrukcje budowlane.
Nowe wymagania, technologie i materiaty
— przyktady rozwiazan w praktyce”
Termin: 21.11.2014 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: e-mail: konferencje@pwn.com.pl
konferencje.pwn.pl/konstrukcje
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Edge House — dom jednorodzinny w Krakowie

Wykonawca: tegprzem sp. z 0.0.

Architektura: Przemystaw Olczyk/mobius architekci
Whnetrza: Monika Koztowska/mobius architekci
Powierzchnia: 860 m2

Lata realizacji: 2010-2013

Budynek swoja ztozona architekture zawdziecza lokalnej anomalii
— dziatke na zboczu z widokiem na wzgoérza otaczajace Krakéw prze-
cina 8-metrowa wapienna skarpa. Dom powstat na srodku krawedzi,
spinajac rozdzielone czesci dziatki. Obiekt wyrdznia tez ogromny taras
zawieszony nad ziemia na 8-metrowym wysiegniku.

Zdjecia: Pawet Ulatowski, © mobius architekci
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/abezpieczenia wylotow
przewoddw kominowych

mgr inz. Krzysztof Drozdzol
mistrz kominiarski

raz z iloscig wyremonto-
wanych pomieszczen stry-
chowych wzrasta problem

budowania gniazd przez ptaki w prze-
wodach kominowych. Kiedy$ strychy
miaty nieszczelne czesci dachow oraz
uszkodzong stolarke okienng i wiele
ptakéw budowato gniazda na stry-
chach. Obecnie ptaki szukajg nowych
miejsc, gdzie moga sie zagniezdzic,
coraz czesciej miejscem tym sa prze-

Fot. 1

Zawezenie wylotu gérnego przewodu
kominowego przez btednie wykonane
zabezpieczenia przed zwierzetami

112 |Inzynier budownictwa

Zakonczenie przewoddw kominowych ma istotny wptyw

na prawidtowos$¢ pracy urzadzen grzewczych

i wentylacyjnych.

wody kominowe. Problem dotyczy nie
tylko ptakéw, ale i innych zwierzat
(np. w Poalsce kun, w USA szopow
praczy). Konieczne jest stosowanie
skutecznych i zgodnych z przepisami
rozwigzan zabezpieczajgcych przewo-
dy kominowe [11.

Spotykane w praktyce urzadzenia,
ktérymi zabezpiecza sie przewody
kominowe przed zwierzetami, czesto
sg wykonywane z materiatéw fatwo-

palnych, zmniejszajg wylot przewodu
i uniemozliwiajg dostep do komina,
utrudniajgc jego czyszczenie oraz
konserwacje, a tym samym nie spet-
niajg wymogow norm [21 i [3], w tym
pod wzgledem zastosowanego ma-
teriatu i funkcjonalnosci przewodu
[4].(fot. 1, 2, 3).

Ponadto ksztatt niektérych ze zna-
nych urzadzen instalowanych na
przewodach z wylotem gornym
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sprzyja zakfadaniu gniazd przez pta-

ki, a ksztatt innych moze spowodo-

wac ich okaleczenia. Na ogot znane
urzadzenia znacznie ograniczajg swo-
bodny przeptyw gazéw wylotowych

z przewodu kominowego, poniewaz

posiadajg pokrywy.

Prawidfowo wykonane zabezpieczenie

przewodu kominowego przed zwierze-

tami powinno spetnia¢ podstawowe
wymagania:

m ognioodpornosci, ogniotrwatosci,
trudnozapalnosci (wykonanie z ma-
teriatéw niepalnych);

m zapewnia¢ swobodny dostep do
kontroli, konserwacji i czyszczenia
przewodu;

m nie zakldcac ciggu kaminowego, po-
wodowac oporéw przeptywu, ogra-
nicza¢ droznosci przewodu, musi
zapewnia¢ swobodny wyrzut spalin;

m by¢ bezpieczne dla zwierzat.

Przyktadowe zabezpieczenie przewo-

du kominowego spetniajgcego prawi-

dtowo swojg funkcje przedstawione

zostato w artykule [B].

Zakonczenie przewodéw kominowych

ma istotny wptyw na prawidtowosc

pracy urzadzen grzewczych i wentyla-
cyjnych. Zle wykanane zabezpieczenie
wylotu przewodu kominowego moze

powodowac¢ zaktécenia ciagu, jego
brak i prowadzi¢ do niebezpieczen-
stwa powstania pozaru, zaczadzenia.
Wyhor zabezpieczenia przewodu ko-
minowego powinien by¢ dobrze prze-
analizowany i dobrany tak, aby spet-
nione byty wymagania stawiane przez
przepisy budowlane i normy. Wazne,
aby zabezpieczenie przewodu komi-
nowego umozliwiato wykonanie prac
konserwacyjnych przewodu zgodnie
z zasadami bhp.
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Fot. 2 | Nieprawidtowo zabezpieczony wy-

lot boczny przewodu kominowego

Fot. 3 | Btednie wykonane zabezpieczenie

wylotéw komina wentylacyjnego
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/Zastosowanie termowizji
z wykorzystaniem drondéw w budownictwie

Piotr Kowalski, Karol Bielecki
trojfazowy.pl

ieruchomosci sg jednym z naj-
N szybciej  rozwijajgcych  sie

rynkéw, nie tylkko w duzych
miastach, ale takze w obszarach wiej-
skich. Dynamika rozwoju spowodowata,
ze coraz wiekszg uwage poswieca sie
oszczedzaniu energiii pieniedzy zwtasz-
cza przy duzych inwestycjach. Oprocz
licznych kosztow, ktore musza zostac
przeznaczone na utrzymanie obiektu,
bardzo istotne sa koszty ogrzewania.
Zarowno posiadacze prywatnych do-
mow, jak i firmy bedgce w posiadaniu
licznych biurowcéw muszg stale kon-
trolowac szczelnos¢ dachow i elewacii
w celu minimalizacji strat ciepta. Licz-
ne przyczyny powodujgce nieszczelno-
Sci, takie jak niedoktadnos¢ wykonania
czy rozszczelnienia spowodowane
wiekiem, powodujg znaczne straty

finansowe, zwfaszcza w okresie je-
sienno-zimowym. Najprostsza meto-
dg badania jest pomiar termowizyjny,

Bezzatogowe statki powietrzne sprzegniete z kamerami

termowizyjnymi mogg by¢ wykorzystywane do inspekcji

budynkdw, komindw, zbiornikdow.

czyli badanie odpowiednig kamerg po-
kazujgca temperature w poszczegol-
nych miejscach. Wykorzystujac tego
typu kamery, mozemy okresli¢ dokfad-
na temperature w miejscu fgczen, np.
miedzy oknem a framugg. Termowizja
jest réwniez najlepsza metoda stuza-
ca w ocenie jakosci wykonanych prac
termomodernizacyjnych budynku. Wi-
doczne na obrazach w podczerwieni
ewentualne réznice temperatur moga
zobrazowa¢ miejscowa nieszczelnosé
lub zawilgocenie. Niestety czesto wy-
konanie pomiaru kamerg termowizyjna
jest bardzo utrudnione lub niemozliwe
ze wzgledu na duze wysokosci i niedo-
stepnos¢ do poszczegdlnych elemen-
toéw obiektu budowlanego.

Innowacyjnym sposobem  pomiaréw
kamerami termowizyjnymi sg pomia-
ry z wykorzystaniem dronow. Bezza-
fogowe statki powietrzne pionowego
startu wykorzystujgce kamery termo-
wizyjne sg w stanie precyzyjnie zdiag-
nozowac¢ dachy oraz elewacje budyn-
kéw. Jest to metoda pozwalajgca na
szybka i doktadng kontrole zaréwno ca-
tych powierzchni dachowych, jak i po-
wierzchni bocznych. Do tego rodzaju
pomiaréw zalecane jest uzycie kamer
radiometrycznych, ktére pozwalaja na
odczyt wartosci temperatury w do-
wolnym punkcie zapisanego obrazu
w podczerwieni. Sterowanie dronem

w okolicy wysokich obiektéw wymaga
wielogodzinnej praktyki ze wzgledu na
zawirowania powietrza wokot budyn-
kéw. Trzeba réwniez zwréci¢ uwage na
podziat przestrzeni powietrznej w miej-
scu wykonywania pomiarow. Zgodnie
z prawem lot bezatogowym statkiem
powietrznym w pewnych obszarach
przestrzeni powietrznej nalezy zgtosic¢
do odpowiednich organéw zajmujacych
sie kontrolg ruchu lotniczego. Drony
sprzegniete z kamerami termowizyj-
nymi wykorzystywane sg réwniez do
inspekcji  obiektéw  przemystowych,
takich jak kominy, chtodnie kominowe,
wieze cisnien, zbiorniki oraz rurociggi.
Wtasciwie wykorzystywane kamery
termowizyjne pozwalajg na szybka
i pewng kontrole ilosci traconego cie-
pta w budynku na skutek nieszczelno-
sci i usterek. Metoda ta nie tylko jest
najdoktadniejsza, ale i bardzo ekono-
miczna. Regularnie prowadzone kon-
trole pozwalajg na oszczednosci
znacznych s$rodkéw oraz likwidacje
usterek odpowiednio wczesnie. W
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W biuletynach izbowych...

Odbudowa i rozbudowa umocnien brzegu morskiego

w Kotobrzegu

Odbudowa i rozbudowa brzegu morskiego w Kotobrzegu zo-
stata wyrézniona w konkursie Budowa Roku 2013 zorganizo-
wanym przez Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa. Inwestycja zdobyta uznanie za rozmach i rozwigzania
techniczne. Dzieki niej Kotobrzeg na wiele lat ma zabezpie-
czong plaze, ktéra wczesniej dostownie znikata w oczach.

Fot. Budowa Roku

W przeciwienstwie do swinoujskiej plazy, ktéra z racji swoje-
go potozenia corocznie powieksza sie dzieki nanoszonemu
piaskowi, plaza w Kotobrzegu byta sukcesywnie niszczona
przez morskie fale. By temu zaradzi¢, Urzad Morski w Stup-
sku podjat decyzje o zbudowaniu umocnien, ktére chronig
brzeg przed erozja.

Dzieki 88 min zt powstat pierwszy w Polsce trzykilometrowy
system ochrony brzegu morskiego w postaci plazy podpar-
tej, zawierajacej progi podwodne uzupetnione ostrogami
brzegowymi.

Wiecej w artykule Damazego Stachera i Zbigniewa Pankie-
wicza w ,Biuletynie Informacyjnym Zachodniopomorskiej
OlIB”nr 3/2014.

Gtéwny wykonawca: konsorcjum firm, lider: OEBIUS-BAU POLSKA,
Szczecin (aktualnie STRABAG HYDROTECH)

Projekt: SITWM, Terenowa Grupa Rzeczoznawcéw w Gdarisku

Gtoéwni projektanci: Adam Borodziuk (konstrukcja), Dorota
Karwowska (nadzér autorski projektu)

Kierownik budowy: Adam Gtuszkiewicz

Inspektor nadzoru: Marek Szulc

Niezwykta jakosc¢ przestrzeni publicznej

azjatyckiego tygrysa

Zdjecie dzieki uprzejmosci Marina Bay Sands
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Hotel Marina Bay Sands stanowi gtéwny element zespotu
Marina Bay Sands Singapur (...). Budynek hotelu tworza
trzy wieze o wysokosci 195 m (57 kondygnacji), mieszcza-
ce 2561 luksusowych pokoi. Catos¢ budynku zwienczona
jest wielkim dachem, przypominajagcym nieco deske do
windsurfingu. Dtugos¢ dachu wynosi 340 m, a wspornik
przy jednej wiezy siega 65 m (Swiatowy rekord). Na dachu
o powierzchni 12 400 m? (wysoko$¢ 200 m nad terenem)
znajduja sie restauracje, ogrody (250 drzew), duzy basen
i pomosty obserwacyjne. (...) W budynku zainstalowano
pod basenem urzadzenia kompensujace ruch wiez (razem
z dachem) wywotany przez silne wiatry.

Wiecej w artykule Karola Ryza w biuletynie ,Budowlani”
Matopolskiej OlIB nr 2/2014.



Otwarcie na Wiste

w biuletynach izbowych...

Jedng z najciekawszych inwestycji w ostatnich latach w wojewddztwie kujawsko-
-pomorskim jest nie kolejna droga czy sie¢ tramwajowa, ale rewitalizacja nabrzeza

Wisty w Grudzigdzu.

Teren objety rewitalizacjg obejmuje ok. 6,7 hektara i w zato-
zeniu inwestora — Urzedu Miasta Grudzigdza - byt przezna-
czony do szeroko pojetej rekreacji.

(...) Od podpisania w grudniu 2011 r. umowy z generalnym
wykonawca — warszawskim Mostostalem — nabrzeze rzeki,
potozone w bezposrednim sasiedztwie grudzigdzkiej Staréw-
ki, zmienito sie nie do poznania. Z zapuszczonego, zachwasz-
czonego terenu matego poétwyspu, na ktérym wyrdzniat sie
tylko sedziwy, drewniany budyneczek siedziby wioslarskiego
klubu ,Wista’, wytonity sie supernowoczesne hangary na to-
dzie wiostowe, podobny w stylu o$rodek szkoleniowy z ho-
telem (...). Pojawita sie obrotowa pieszo-rowerowa kfadka,
taczaca brzegi ujscia do Wisty cieku, zwanego Rowem Herma-
na, a zarazem wejscia do basenu portowego dla wodniakéw.
W basenie portowym zainstalowano 60-metrowy ptywajacy
pomost jachtowy, posadowiony na betonowych kesonach.

Wiecej w artykule Tadeusz Koztowskiego w,Aktualnosciach’,
informatorze Kujawsko-Pomorskiej OlIB, nr 6/2014.

Ciekawa wizyta
w Mediolanie

(...) Interesujace dla budowlarncéw moga by¢ zasady i pro-
blemy zwigzane z budownictwem, regulowane w przepi-
sach wtoskich. Postugujac sie opracowaniem sporzagdzonym
na potrzeby Ministerstwa Infrastruktury pt. ,Organizacja
procesu budowlanego w wybranych krajach europejskich’,
mozna stwierdzi¢, ze rozwigzania systemowe tylko nieznacz-
nie réznia sie od tych, ktére obowiazujg w naszym kraju.
Inwestor przed przystapieniem do budowy powinien uzy-
ska¢ zgode budowlana, ktéra wydaje odptatnie wiasciwy
organ budowlany. Przepisy wtoskie przewiduja, ze inwesty-
cja przed jej rozpoczeciem zostanie przez inwestora ubez-
pieczona. (...)

Kierownik budowy odpowiada za wszystkie zdarzenia ma-
jace miejsce na placu budowy. Jego obowiazki s tozsame
z tymi, ktére wynikaja z polskich przepiséw, jednak nie musi
wykonywac polecen inspektora nadzoru inwestorskiego
i nie odpowiada za wyroby budowlane. Nadzér inwestorski
- przepisy przewidujg niezalezny nadzér nad budowa. Na
etapie poprzedzajacym decyzje organu budowlanego, do-

Naczelnik Marek Iwinski — cztonek KUP OIIB, inz. budownictwa,
naczelnik Wydziatu Inwestycji grudzigdzkiego urzedu miasta:
W roku ubiegtym mielismy az 215 dni z wysokq wodq na Wisle.
Zaden harmonogram robét by tego nie wytrzymat (...). Inwestor
zgodzit sie na przesuniecie terminu o 13 miesiecy.

tyczaca pozwole-
nia na uzytkowa-
nie, niezalezny
nadzér  wydaje
Certyfikat Wyko-
nania Prac (CEL),
ktory stanowi re-
kojmie dla inwe-
stora.

Obiekty bedace
w  uzytkowaniu
nie wymagaja -
inaczej niz w Pol-
sce - sprawdza-
nia (art. 62 Prawa budowlanego) ich stanu technicznego;
nie wymagaja réwniez posiadania w tym zakresie doku-
mentoéw. W przypadku zagrozenia bezpieczenstwa koszty
zabezpieczenia lub rozbiérki ponosi zarzadca obiektu lub
organ wtadzy publicznej. Nadmienic trzeba, ze przepisy pra-
wa nie dopuszczaja tzw. ocieplenia budynkoéw istniejacych.

Fot. Wikipedia

Wiecej w artykule Jerzego Franczyszyna (uczestnika wy-
cieczki cztonkéw Wielkopolskiej OlIB do Mediolanu) w ,Biu-
letynie Wielkopolskiej OlIB” nr 2/2014.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Tynki w budownictwie -cz. i

mgr inz. Aleksandra Pluta
dr hab. inz. arch. Katarzyna Pluta®

Tynki specjalne

Tynki termoizolacyjne (ocieplajace)
sg to tynki o wtasciwosciach izolacyj-
nych wykonywane na bazie spoiw mi-
neralnych przy uzyciu organicznych
lub nieorganicznych wypetniaczy.
Sktadaja sie one z dwoch warstw
- spodniej o wysokiej izolacyjnosci
termicznej oraz wierzchniej tynku
ochronnego odpornego na wnikanie
wody. Tynki zapewniajg bardzo dobra
izolacje termoakustyczna, eliminujg
zjawisko mostkéw termicznych, sa
paroprzepuszczalne, mrozoodporne,
niepalne, odporne na dziatanie glonéw
i grzybéw. Dzieki porowatej struk-
turze pozwalajg $cianom oddychac,
tzn. zapewniajg swobodny przeptyw
pary wodnej, odprowadzajgc wilgoc
na zewnatrz muru. Zapobiega to
rozwojowi mikroorganizméw. Tynki
termoizolacyjne wystepujg jako go-
towe, wielosktadnikowe substancje
w postaci suchej, sproszkowanej
mieszanki. Mogag by¢ réwniez sto-
sowane jako jedno- lub wielowar-
stwowy tynk podktadowy izolujgcy
cieplnie pod tynki szlachetne. Znaj-
dujg zastosowanie w przypadku ter-
morenowacji oraz remontu starych
obiektéw charakteryzujgcych sie
podwyzszong wilgotnoscig, w bu-
downictwie mieszkaniowym i prze-
mystowym jako termoizolacja muréw
jednowarstwowych (np. bloczkéw
z betonu komoérkowego, z ceramiki
poryzowanej). Zaleta tego rodzaju
tynkéw jest mozliwos¢ stosowa-
nia ich na nieréwnych podtozach.
Nowoczesne tynki termoizolacyjne
w swoim sktadzie zawierajg sktadniki

neutralne dla zdrowia, bez alerge-
néw i substancji rakotworczych.
Tynki renowacyjne stosowane sag
gtownie do renowacji silnie zawilgo-
conych i zasolonych muroéw, zaréwno
w obiektach zabytkowych, jak i no-
wych (czesto stosowane do scian
piwnic i fasad). Tynki te sg czesto
tynkami napowietrzonymi, szeroko-
porowatymi lub solochtonnymi. Cha-
rakteryzujg sie mozliwoscia maga-
zynowania duzych ilosci szkodliwych
soli budowlanych, sg paroprzepusz-
czalne, odporne na korozje chemicz-
na. Sa to tynki hydrofobowe, ktére
posiadajg mozliwos¢ wchtaniania wil-
goci z podtoza, co przyspiesza osu-
szanie muru.

Struktura tynku renowacyjnego jest
porowata. Objetos¢ porow powietrz-
nych w $wiezej zaprawie wynosi co
najmniej 25%, co zapewnia zdolnosé
do szybkiego wysychania (duza dyfu-
zyjnosE) i ogranicza rozwdj mikroor-
ganizmow. Objetos¢ poréw w zwigza-
nej zaprawie (porowatos¢ catkowita)
nie moze by¢ mniejsza niz 40%.
Dziaftanie tynku renowacyjnego po-
lega z jednej strony na podcigganiu
kapilarnym wody, a z drugiej na pod-
Wwyzszeniu porowatosci w celu popra-
wy zdolnosci do szybkiego wysycha-
nia i magazynowania krystalizujgcych
soli. Kapilarne podcigganie wody
w tynku renowacyjnym regulowane
jest przez dodatek srodkéw hydrofo-
bowych madyfikujacych. Tynk renowa-
cyjny wchtania zasolong wode, ktéra
odparowuje wewngtrz tynku. Woda
w stanie ciektym nie ma mozliwosci
przejscia przez tynk, lecz przechodzi

w postaci pary wodnej, co powoduje,
ze tynk pozostaje suchy. Para wodna
nie przenosi soli, wiec sél w postaci
krystalicznej gromadzi sie wewnatrz
tynku. Obecnie opracowane sg cafe
systemy tynkéw renowacyjnych,
w ktérych wszystkie produkty sa od-
powiednio dobrane. Wiegkszos¢ tyn-
kéw renowacyjnych ma budowe war-
stwowa (nanoszone sg one w dwaéch
lub trzech warstwach - taczna gru-
bos¢ tynku to 2,5-4,5 cm).

Trwatos¢ tynku renowacyjnego wy-

nosi ok. 20 lat.

Do systemu tynkéw renowacyjnych

nalezg:

m obrzutka zapewniajgca przyczep-
nosc¢ do podtoza,

m tynk podktadowy o zdolnosci maga-
zynowania soli i wyréwnujacy pod-
foze,

m tynk renowacyjny wierzchni,

m powtoka malarska (farba paro-
przepuszczalna, np. silikatowa lub
silikonowa).

Dostepne sag rowniez tynki renowa-

cyjne jednowarstwowe, ktére majg

budowe i zalety tynku podktadowego

i nawierzchniowego.

Tynki renowacyjne sa przygotowy-

wane fabrycznie wg certyfikatu WTA

(Wissenschaftlich-Arbeitsgemein-

schaft fur Bauwerkserhaltung und

Denkmalpflege). Wtasciwy tynk re-

nowacyjny jest suchg mieszankg

spoiw, odpowiednich wypetniaczy

(np. pucolanowych), modyfikatoréw

i kruszywa. Mogg sie rozni¢ ro-

dzajem i uziarnieniem wypetniacza

oraz zastosowanym spoiwem. Tynki
renowacyjne naktadane sg recznie

* Politechnika Warszawska, Wydziat Architektury.
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lub mechanicznie, a ich czas wigza-
nia jest dosy¢ dtugi.

Tynki konserwatorskie stosuje sie
do odnawiania niezawilgoconych
scian budynkéw historycznych. Wy-
konuje sie je z wapna trasowego lub
powietrznego. W ich skfadzie znaj-
dujg sie czesto domieszki, takie jak:
maczka ceglana, wegiel drzewny,
boraks itp.

Tynki lekkie stosuje sie na podfo-
za z materiatéw sciennych lekkich
o dobrej izolacyjnosci cieplnej, takich
jak: pustaki z ceramiki poryzowanej,
z betonu komodrkowego, z lekkiego
betonu. Sg one paroprzepuszczalne,
odporne na zarysowania oraz wy-
trzymate mechanicznie.

Tynki wewnetrzne suche: okfa-
dziny z ptyt gipsowo-kartonowych
lub gipsowo-wtoknowych. Ptyty te
nie stanowig bariery dla pary wod-

Wykonywanie
dekoracyjnej gtadzi
tynku

nej, wspoétpracujg ze Scianami, cze-

sciowo gromadzac wilgo¢ w swojgj

strukturze i oddajac jg z powrotem
do pomieszczenia.

Plyty gipsowo-kartonowe powstajg

przez sprasowanie gipsu pod duzym

cisnieniem i oklejenie obustronne

rdzenia gipsowego warstwami im-

pregnowanego kartonu. Sa to ma-

teriaty wytrzymate mechanicznie,
niepalne lekkie, gtadkie i estetyczne.

Majg rowne powierzchnie i sg do-

brze izolujgce termicznie. Gips sta-

nowi naturalny regulator wilgotnosci
powietrza.

Wsrad ptyt  gipsowo-kartonowych

wyroznia sie:

m ptyty zwykte typu A w kolorze bia-
tym lub jasnoszarym do pomiesz-
czen suchych (sypialnie, pokoje)
o wilgotnosci wzglednej powietrza
< 70%;

vademecum robot budowlanych

m ptyty wodoodporne typu H2, im-
pregnowane, w kolorze zielonym
sktadajace sie z hydrofobizowane-
go rdzenia gipsowego i impregno-
wanego kartonu, stosowane do
pomieszczen maokrych (kuchnie,
tazienki) o wilgotnosci do 85%.
Grubos¢ ptyt 9,5 mm, 12,5 mm,
dtugosc od 120 do 300 cm, szero-
kos¢ 120 cm. Technologie produk-
cji ptyt sa stale ulepszane. Istnieje
mozliwos¢ wykonywania elementow
fukowych lub famanych.

Obecnie produkuje sie ptyty gipsowo-

-kartonowe:

m 0Czyszczajgce powietrze z form-
aldehydu,

m 0 podwyzszonych parametrach izo-
lacji termicznej,

m do stosowania w warunkach pod-
wyzszonych temperatur (zawieraja
wiokno szklane),
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m dzwiekoizolacyjne do systemow
akustycznych (z dodatkiem spe-
cjalnych wtdkien mineralnych ogra-
niczajagcych dzwiek).

Ptyty montowane sg w sposob pro-
sty i szybki na dwa sposohy: moco-
wanie do podfoza za pomoca kleju
gipsowego albo montowanie za po-
srednictwem konstrukcji metalowej
mocowane] do podioza za pomoca
specjalnych uchwytow.
Ptyty gipsowo-kartonowe znajduja
zastosowanie jako oktadziny Scian
i sufitébw na konstrukcji metalowej,
$cian dziatowych i suchego tynku na
kleju gipsowym. Po zakonczeniu prac
montazowych mozna je malowac far-
bami lub wykancza¢ ptytkami cera-
micznymi.

Plyty gipsowo-wiléknowe sktada-

ja sie z gipsu i wtdkien celulozy po-

wstatych w procesie recyklingu. Sa
one wymieszane z wodg bez srodkow
wigzagcych i sprasowane pod wysokim
cisnieniem. Nastepnie wysuszone

i impregnowane przycinane sg do od-

powiednich formatow. Niektore ob-

120 |Inzynier budownictwa

kleja sie matami z wtokna szklanego.
Posiadajg one wiekszg odpornose na
wilgo¢ niz ptyty gipsowo-kartonowe.
Charakteryzujg sie wtasciwosciami
przeciwpozarowymi odpowiednimi
do pomieszczen wilgotnych o do-
brej izolacyjnosci cieplnej i dzwigko-
wej. Przyczyniajg sie do podniesienia
waloréw funkcjonalnych i wizualnych
pomieszczen.

Tynki gipsowe

Tynki gipsowe sg tynkami mokrymi
stosowanymi wewnatrz budynkéw
i wykonywanymi technikg jednowar-
stwowg. Sa fatwe do wygfadzania,
szybkoschnace 1 pozwalaja uzy-
ska¢ wysokg wydajnos¢ tynkowania.
Obecnie produkowane tynki gipsowe
sg mieszankami wysokiej jakosci gip-
su, kruszywa kalibrowanego (sredni-
ca do 1,2 mm) i wielu uszlachetnia-
jacych dodatkow, jak plastyfikatory
lub opdzniacze. Gotowe mieszanki sa
plastyczne, tatwe w obrébce, posia-
daja dobra przyczepnos¢ do podioza.
Tynki gipsowe produkuje sie w dwdéch
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wersjach technologicznych - jako
maszynowe oraz reczne. Tynki gipso-
we s3 higroskopijne, plastyczne oraz
przyjazne dla cztowieka i srodowiska.
Gips wchtania wilgo¢ z otoczenia,
nastepnie jg oddaje, kiedy powietrze
staje sie zbyt suche, zapewniajac
odpowiedni mikroklimat wewnatrz
pomieszczen. Wykanczajgc sciany
tynkiem gipsowym, mozna nadac¢ im
rozne faktury: gtadkie, filcowane,
strukturalne.

Wspotczesne materiaty oraz nowo-
czesne technologie produkcji tyn-
kéw i nanoszenia ich na podtoze za-
pewniaja ochrone $cian budynkdw
wykonanych w réznych technolo-
giach. Réwnolegle z ochrong mozli-
we jest osiggniecie dowaolnego za-
mierzonego efektu plastycznego
elewacji, co pozwala zaréwno na
dostosowanie obiektu do lokalnych
uwarunkowan, jak i uzyskanie indy-
widualnego wyrazu architektonicz-
nego, czyli indywidualnej tozsamo-
$ci budowli. m
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EC-1 Wschod Centrum Sztuki Filmowej
w todzi

Inwestor: Miasto +6dz

Generalny wykonawca: konsorcjum SKANSKA
Generalny projektant: ,,Home of Houses” sp. z o.0.
Architekt: Rafat Mysiak

Kierownik budowy: Andrzej Soko6t (SKANSKA S.A.)
Kierownik projektu: Pawet Zuromski

Inzynier projektu: Ireneusz Ambroziak
Powierzchnia: 20 374 m?

Kubatura: 112 895 m3

Lata realizacji: 2010-2013

Najstarsza tédzka elektrownia EC 1 powstata w 1907 r.

i stuzyta mieszkaricom miasta az do 2000 r. Zrewitalizo-
wane obiekty EC-1 Wschéd petni¢ beda funkcje kultural-
no-artystyczne.

Zrédto: EC1 £6dz — Miasto Kultury
Fot. Stawomir Grzanek

122 |Inzynier budownictwa







CHODNIKI RUCHOME
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3I“‘Ia|}a 5.{.!'{1:".-,-'

Chodniki ruchome
katowe
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GMV Polska Sp. z 0.0.

ul, Marconich 2 lok. 2
02-954 Warszawa

tel. 22/ 6519145
faks 22 /B5B 99 69

info@gmv.pl
www.gmv.pl
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