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Oktadka: Most Vasco da Gama faczacy Lizbone
z Montijo, miejscowoscig po drugiej stronie rzeki Tag; nale-
zy do najdtuzszych mostéw Europy — jego diugos¢ wynosi
17,2 km, w tym 0,829 km to przesto gidwne; jest odporny
na silne wiatry (do 250 km/h) oraz trzesienia ziemi (miedzy
pylonami a pomostem umieszczono urzgdzenia ttumigce,
podpory przeset dojazdowych sg elastyczne). Most budo-
wany byt od lutego 1995 r. do marca 1998 r. Inwestycje fi-
nansowata gtéwnie UE.
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Co najmniegj dziwne jest stuchanie deklaracji o wspétpracy, zrozumieniu i wspétdziataniu,
podczas gdy rzeczywistos¢ jest catkowicie inna. Izba Architektow RP podaje do publiczne;
wiadomosci nieprawdziwe informacje na temat stanowiska naszego samorzadu,
dotyczace wykonywania zawodu inzyniera budownictwa. O szczegdtach przeczytacie Panstwo
w dalszej czesci pisma — opisane tam praktyki nie budujg dobrej atmosfery, szkodza wszystkim
zainteresowanym, szczegdlnie teraz, gdy powstaja nowe regulacje, gdy tak wazne jest,
aby od instytucji zaufania publicznego ptynat do wtadz oraz spoteczenstwa jednoznaczny

i czytelny przekaz.

redaktor naczelna

Raoan/ Wilwlin - T ongle
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Duzo za nami, duzo przed nami

Rozmowa z Andrzejem Rochem Dobruckim

— prezesem Polskiej Izby Inzynierédw Budownictwa.

Panie Prezesie, po co nam ten samorzad? Ta-
kie pytanie padalo w momencie jego tworze-
nia, a co Pan odpowie po 11 latach jego funk-
cjonowania?

Dla przypomnienia: inzynierowie od zawsze
chcieli mie¢ swdj samorzad zawodowy, ktary
reprezentowatby ich interesy na réznych forach
spoteczno-politycznych, bronit tej grupy zawo-
dowej i wystepowat w jej imieniu. Taka mozli-
wos¢ stworzyta ustawa z 15 grudnia 2000 r.
29 maja 2001 r. minister rozwoju regionalne-
go i budownictwa powotat pierwszy Komitet
Organizacyjny PIIB, ktéremu przewodniczyt
prof. Stanistaw Kus. Natomiast 1 lipca 2002 r.
minister infrastruktury utworzyt drugi komitet
z przewodniczacym profesorem Zbigniewem
Grabowskim na czele. W Warszawie 27-28
wrzesnia 2002 r. odbyt sie | Krajowy Zajazd
Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB, ktory okreslit
strukture izby oraz ustalit osobowos¢ prawng
izb okregowych.

Pierwsza i druga kadencja funkcjonowania PIIB
to gtownie budowanie struktur i zasad funk-
cjonowania samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa. Trzecia, w ktérej objatem funkcije
prezesa PIIB, poswiecona byta gtownie pracom
legislacyjnym dotyczacym funkcjonowania zawo-
dowego naszych cztonkdéw.

Od momentu powstania liczba cztonkéw PIIB po-
wiekszyta sie o ponad 56 tys. i wynosi obecnie
prawie 116 tys. osob.

Po przejeciu obowigzkéw nadawania uprawnien
budowlanych od wojewodéw, Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna PIIB ujednolicita wymagania eg-
zaminacyjne dla wszystkich starajgcych sie
0 uzyskanie uprawnien do wykonywania samo-
dzielnych funkcji w budownictwie, ktore réznity
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sie niekiedy w zaleznosci od wojewddztwa. Ze
wzgledéw oczywistych obecna sytuacja jest
lepsza. Okregowe komisje kwalifikacyjne prze-
prowadzity 23 sesje egzaminacyjne. Ponad
42 000 os6b uzyskato w kraju uprawnienia
budowlane. Obecnie izba nadaje uprawnienia
w 9 specjalnosciach budowlanych: architekto-
nicznej, konstrukcyjno-budowlanej, elektrycz-
nej, sanitarnej, drogowej, mostowej, wyburze-
niowej, telekomunikacyjnej i kolejowej.

Obok uporzadkowania kwestii regulujgcych do-
step do zawodu, realizujemy ustawowe zadania
w zakresie sprawowania pieczy nad nalezytym
wykonywaniem zawodu inzyniera budownictwa,
w tym na bardzo korzystnych warunkach ubez-
pieczamy naszych cztonkéw, szkolimy, udostep-
niamy rézne narzedzia do zdobywania potrzebnej
wiedzy zawodowe;j.

PIIB wypracowata wiele opinii, wnioskow i analiz
aktéw prawnych. Ostatnie dotyczyty nowelizacji
Prawa budowlanego, tzw. ustawy deregulacyj-
nej, Kodeksu urbanistyczno-budowlanego i prze-
pisdw regulujgcych wykonywanie zawodu inzynie-
ra budownictwa.

Jestesmy aktywni na polu wspotpracy mie-
dzynarodowej. W zakresie ogoélnoeuropejskim,
przede wszystkim w ramach Europejskiej Rady
Izb Inzynierskich, Europejskiej Rady Inzynieréw
Budownictwa oraz Grupy Wyszehradzkiej. Gtow-
nym zadaniem izby w tym obszarze jest dopro-
wadzenie do zréwnania praw polskich inzynieréw
z prawami inzynierdw budownictwa z innych
panstw cztonkowskich wspdélnoty europejskiej
(stuzy temu wzajemne uznawanie kwalifikacji za-
wodowych).

Mysle, ze powyzsze wyczerpuje odpowiedz
na pani pytanie.



Inzynier to umyst scisly, zatem prosze konkret-
nie - co zyskuje tzw. zwykly cztonek PIIB?
Odpowiem ,w punktach”:

m Ubezpieczenie OC o wiele, wiele nizsze niz
w przypadku indywidualnego ubezpieczania sie
kazdego cztonka izby.

m Pomoc prawna. W krajowej izbie jak i w okre-
gowych izbach inzynieréw budownictwa czton-
kowie samorzadu zawodowego moga korzy-
stac¢ z pomocy specjalistow.

m Mozliwos¢ podnoszenia kwalifikacji zawodo-
wych, co jest absolutnie konieczne przy obec-
nych wymaganiach rynku pracy, poprzez udziat
w bezpfatnych szkoleniach organizowanych
przez OIIB.

m Mozliwos¢  korzystania przez wszystkich
cztonkow samorzadu zawodowego z bezpfat-
nych szkolen e-learningowych zamieszczonych
na stronie internetowej PIIB.

m Bezpfatny dostep do bazy norm PKN, liczacej
ponad B tys. norm.

m Bezptatny dostep do katalogéw cen w budow-
nictwie ,Sekocenbud”.

m Mozliwosé otrzymywania bezptatnie czasopi-
sma ,Inzynier Budownictwa” oraz innych pism
naukowo-technicznych.

m Udziat w organizowanych ,na zamdwienie”
swoich cztonkow przez okregowe izby wyjaz-
dach technicznych w kraju i zagranicg, kur-
sach jezykowych czy komputerowych.

Inzynier kontra architekt? Czy rzeczywiscie
jest konflikt interesow?

Z architektami wspotpracujemy na jednej ptasz-
czyznie, jaka jest budownictwo i kazdemu z inzy-
nieréw czy architektow zalezy, aby jak najlepigj
wykonywaé swdj zawad. Samorzady natomiast

starajg sie, co jest zrozumiate, broni¢ praw swo-
ich cztonkéw i stawa¢ w ich obronie. Ze swojgj
strony przy ustawie deregulacyjnej wypracowa-
lismy kompromis polegajgcy na tym, ze osoby
posiadajgce ograniczone uprawnienia budowlane
w zakresie specjalnosci architektonicznej nadane
po 1 stycznia 1995 r. beda nalezaty do Izby Ar-
chitektéw RP. w przypadku gdy beda chciaty wy-
korzystywac¢ uprawnienia w tym zakresie.

W moim przekaonaniu kolejny akt prawny, tj. roz-
porzadzenie w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, ktory jest nastep-
stwem ustawy deregulacyjnej, powinien by¢ lo-
giczng kontynuacjg poprzedniego, czyli powinien
utatwia¢ dostep do wykonywania zawodu, jednak
w projekcie nie wida¢ takiej intencji. Proponowa-
ne przez ministerstwo regulacje blokujg dostep
do wykonywania zawodu licznemu gronu inzynie-
row budownictwa poprzez sztuczne utrzymywanie
zapisu, ze mogg oni projektowac tylko na terenie
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zabudowy zagrodowej obiekty do 1 tys. m3. Chce-
my, aby inzynierowie, ktdrzy uczyli sie na studiach
projektowania, a nastepnie zdobyli odpowiednie
uprawnienia budowlane, mogli projektowac tak-
ze w miastach. W tej sprawie prowadzimy ostre
rozmowy — do prasy skierowany zostat komunikat
w tej sprawie wyjasniajgcy nasze stanowisko (po-
dajemy go w catosci na str. 8 — przyp. red.).
Zwracam uwage, ze pierwotna wersja projek-
tu, dofaczona do druku sejmowego (nr 15786),
w uprawnieniach budowlanych w specjalnosci
architektonicznej w ograniczonym zakresie nie
zawierata zapisu ,na terenie zabudowy zagro-
dowej”. Ograniczenie takie nie ma uzasadnienia,
jest krzywdzace dla architektow oraz inzynierow
budownictwa, gdyz projekt stanowigcy podstawe
realizacji inwestycji na terenach wiejskich moze
by¢ réwniez zrealizowany na terenie miasta. Wa-
runki techniczne nie rdznicujg bowiem projektéw
pod wzgledem terendw, na ktérych majg by¢ one
realizowane. Oczywista nieprawda jest tez to, ze
- jak twierdzag niektérzy przedstawiciele samo-
rzgdu zawodowego architektdéw - nie jestesmy
przygotowani do zawodu. Takie wypowiedzi nie
tworzg dobrego klimatu dla wspotpracy.
Chciatbym doda¢, ze Barttomiej Banaszak, Rzecz-
nik Praw Absolwenta, uczestniczacy w pracach
nad ustawa deregulacyjng, w swojej opinii doty-
czacej projektu rozporzadzenia w sprawie sa-
modzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie stwierdzit, ze utrzymanie tego watpliwego
ograniczenia zakresu specjalnosci do ,,.zabudowy
zagrodowej” jest bezzasadne. Oznacza, ze 0so-
by majgce te uprawnienia nie moga prowadzi¢
prac budowlanych w odniesieniu do architektury
takze w przypadku budynkéw przemystowych,
gospodarczych czy magazynowych, bedacych
elementami zabudowy sradmiejskiej. Jego zda-
niem ogranicza to dostepnos¢ do wykonywania
zawodu whbrew intencji ustawy deregulacyjnej.
Podkresla, ze rozsadna bytaby propozycja usu-
niecia zapisu ,zabudowa zagrodowa”.

Stan zaawansowania prac nad Kodeksem urba-
nistyczno-budowlanym?

Gdy Komisja Kodyfikacyjna Prawa Budowlanego
zakonczyta kolejny etap prac nad projektem Ko-
deksu urbanistyczno-budowlanego, to podstawo-
wa wersja kodeksu zostata przesftana w czerw-
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cu br. do Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w celu zapoznania sie z nig oraz przedstawienia
opinii, uwag i propozycji zmian. Po konsultacjach
z zespofami prawno-regulaminowymi okregowych
izb i organami krajowymi, zebralismy nasze uwagi
i przestalismy 4 lipca br. do prof. Zygmunta Nie-
wiadomskiego, przewodniczgcego Komisji Kody-
fikacyjnej Prawa Budowlanego. Czekamy na cigg
dalszy wydarzen. Generalnie PIIB ze swej strony
popiera idee usprawnienia procesu budowlanego
unormowanego w ustawie Prawo budowlane oraz
zmiany w obszarze planowania przestrzennego,
majgce na celu zapobieganie dalszej dewastacji
przestrzeni. Czas pokaze, czy nasze uwagi zo-
stang uwzglednione.

Na czym skupi sie Pan i wladze samorzadu
w kadencji 2014-2018?

Dziatania te podzielilismy na dwie grupy. Jedna
skierowana jest do cztonkéw, a druga ,na ze-
wnatrz” - do szeroko pojetego spoteczenstwa
i wiadz.

Z pewnoscig bedziemy wzmacnia¢ dziatania sta-
tutowe organdw izby w zakresie promociji odpo-
wiedzialnego i rzetelnego wykonywania zawodu
przez inzynieréw. Etyka zawodowa staje sie tu
kluczowym pojeciem.

Bedziemy rozszerza¢ oferte szkoleniowg dla
cztonkéw izby, m.in. poprzez rozbudowe bazy
e-learningowej i zapewnienie naszym cztonkom
jeszcze wiekszego dostepu do norm, przepisow,
programoéw inzynierskich, potrzebnych w pracy
naszym cztonkom.

Oczywiscie kontynuowac¢ bedziemy wspotprace
z organami administracji panstwowej, komi-
sjami parlamentarnymi, ze stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi, samorzadami zawodo-
wymi i izbami gospodarczymi, z uczelniami i in-
stytutami naukowo-technicznymi, dla dobra na-
szych cztonkéw i polskiego budownictwa. Przede
wszystkim zas bedziemy stara¢ sie umacniac¢
w $wiadomosci spoteczenstwa oraz witadz po-
czucie waznosci naszego samorzadu oraz isto-
te zawodu inzyniera budownictwa w rozwoju
kraju, ksztattowaniu fadu przestrzennego oraz
bezpieczenstwa publicznego.

Rozmawiata
Barbara Mikulicz-Traczyk
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Poparcie stanowiska PIIB

W sprawie projektu rozporzadzenia o samodzielnych
funkcjach technicznych w budownictwie

Urszula Kieller-Zawisza

o siedziby Polskiej Izby Inzynie-
E row Budownictwa w Warsza-

wie na spotkanie poswiecone
projektowi rozporzadzenia w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie licznie przybyli przed-
stawiciele organizacji i instytucji,
bioracy udziat w spotecznych konsul-
tacjach dotyczacych projektu rozpo-
rzagdzenia w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.
Jest to kolejny akt prawny, ktory
w istotny sposéb zmienia obowigzujg-
ce dotychczas uregulowania.
Obrady prowadzit Andrzej Roch Do-
brucki, prezes PIIB, ktéry na poczat-
ku spotkania przedstawit stanowisko
PIIB i uwagi samorzadu zawodowego
inzynierow budownictwa do zapropo-

15 lipca br. w siedzibie PIIB w Warszawie odbyto sie

spotkanie organizacji uprawnionych do konsultacji spo-

tecznych przepiséw projektu rozporzadzenia w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

W czasie obrad uczestnicy posiedzenia w trosce o wtasci-

wy ksztatt przepiséw poparli stanowisko PIIB w sprawie

projektu rozporzgdzenia.

nowanego przez Ministerstwo Infra-
struktury i Rozwoju projektu rozpo-
rzadzenia.

Z przykroscia stwierdzam, ze wigk-
5z0SC¢ rozwigzarn zaproponowanych
w przepisach projektu rozporzadzenia
stoi w oczywistej sprzecznosci z za-
fozeniami ustawy z 9 maja 2014 r.
0 ufatwieniu dostepu do wykonywania
niektorych zawodow regulowanych,
ktorej przepisy zakfadaja wieksze
otwarcie dla zawodow regulowanych
— podkreslit Andrzej R. Dobrucki.
Whbrew zatozeniom o utatwieniu doste-
pu do wykonywania zawodu — konty-
nuowat prezes PlIB - zaproponowane
rozwigzania wprowadzajg nowe, skom-
plikowane procedury, co pozostaje
W oczywistej sprzecznosci z zasada

Fot. 1 | Licznie przybyli na spotkanie reprezentanci organizacji i instytucji budowlanych

zawartg w art. 16 Prawa budowla-
nego, zgodnie z ktora rozporzadzenie
ma okreslac sposob przeprowadzania
egzaminu na uprawnienia budowla-
ne ,majgc na wzgledzie zapewnienie
przejrzystego | sprawnego przeprowa-
dzania czynnosci zwigzanych z nada-
waniem uprawnieri budowlanych”.
Andrzej Dobrucki zwrécit szczegélng
uwage na fakt, ze wiekszos¢ dotych-
czasowych, sprawdzonych regulacji
prawnych zostata usunieta z prze-
piséw projektu, co sprawia, ze poza
zakresem regulacji pozostajg istotne
zagadnienia praktyczne i prawne. Na-
stepnie odnidst sie do poszczegdlnych
zapiséw zaproponowanych  zmian.
Podjgt m.in. tematy egzaminéw na
uprawnienia budowlane oraz zwolnien
z nich, praktyki zawodowej i likwida-
cji ksiazki praktyki zawodowej oraz
nadawania uprawnien budowlanych
mistrzom.

W uprawnieniach budowlanych w spe-
cjalnosci architektonicznej w ograni-
czonym zakresie nalezy wykreslic zapis
dotyczacy zwrotu: ,na terenie zabudo-
wy zagrodowej”, tak jak przewidywata
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to pierwotna wersja projektu dofaczo-
na do druku sejmowego 1576 (§ 18
ust. 2). Wskazane ograniczenie nalezy
wyeliminowac, doprowadzajgc do sy-
metrii miedzy uprawnieniami W spe-
cjalnosci architektonicznej i konstruk-
cyjno-budowlanej, ktcre beda zawieraty
ograniczenie do 1000 m?3 - daobitnie
stwierdzit prezes PIIB.

Istniejgcy spos6b ograniczenia opi-
sanych uprawnien jest krzywdza-
cy dla architektéw oraz inzynieréw
budownictwa i nie znajduje zadnego
uzasadnienia, z uwagi na fakt, ze
projekt stanowigcy podstawe re-
alizacji inwestycji na terenach wiej-
skich moze by¢ tez zrealizowany na
terenie miasta. Warunki techniczne
nie réznicujg bowiem projektéw pod
wzgledem terendw, na ktérych maja
by¢ one realizowane.

Na podkreslenie zastuguje takze fakt,
ze dokonanie tych zmian wpisuje sie
w aktualne prace rzadu nad ufatwie-
niem dostepu do wykonywania zawo-
dow regulowanych. Utatwi to bowiem
dostep do swiadczenia tego rodzaju
ustug poprzez upowaznienie szerszej
grupy zawodowej do wykonywania tych
funkcji. Natomiast utrzymywanie oma-
wianego zapisu, pomimo dotychczaso-
wych wnioskow o jego wykreslenie, sta-
nowi dziafanie whrew zafozeniom rzadu
zmierzajgcym do utatwienia dostepu do
zawodu poprzez dopuszczenie wiekszej
grupy ostb do jego wykonywania.
Uczestnicy spotkania zywo reago-
wali na uwagi zgtoszone przez Pol-
ska Izbe Inzynieréw Budownictwa,
zgadzajac sie ze stanowiskiem sa-
morzgdu zawodowego inzynierow
budownictwa.

Andrzej Pienigzek, reprezentujgcy Pol-
skie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikow
Sanitarnych, zwrécit uwage, ze zrze-
szenie negatywnie odnosi sie do zmian
zaproponowanych przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju, przygoto-
wato swoje stanowisko i podziela oba-

14 |Inzynier budownictwa

Fot. 2 | Andrzej R. Dobrucki i Stanistaw Zmijan

wy PlIB, m.in. w zakresie nadawania
uprawnien  budowlanych, likwidaciji
ksigzki praktyki zawodowej czy tez
wszelkich zwolnien z egzamindéw na
uprawnienia budowlane.

W podobnym tonie wypowiedziat sie
Aleksander Krupa, przedstawiciel Izby
Projektowania Budowlanego, podkre-
Slajac potrzebe i stusznos¢ takiego
spotkania organizacji reprezentuja-
cych branze budowlang, ktérym bli-
skie sg te problemy.

Ryszard Trykosko, prezes Polskiego
Zwigzku Inzynieréw i Technikow Bu-
downictwa, zauwazyt, ze kiedy opraco-
wywano projekt ustawy deregulacyj-
nej, PZITB starato sie o przywracenie
nadawania uprawnien budowlanych
w ograniczonym zakresie technikom
i udato sie to uzyskac. Obecnie zapro-
ponowane zmiany sg natomiast tak
daleko idgce, ze nie przyczyniaja sie do
poprawy wykonywania zawodu, dlatego
tez stanowisko PZITB bedzie zgodne
ze stanowiskiem PIIB.

Nastepnie Stanistaw Cegielski, przed-
stawiciel Stowarzyszenia Geodetow
Polskich, poinformowat, ze ich stowa-
rzyszenie od lutego tego roku funk-
cjonuje w nowych realiach, po wpro-
wadzeniu deregulacji w ich zawodzie,
i bardzo negatywnie ocenia zmiany
odnoszace sie m.in. do egzaminéw na
uprawnienia. Zadeklarowat petne po-
parcie dla stanowiska PIIB.

Petne poparcie dla uwag samorzadu
zawodowego inzynieréw budownic-
twa obiecata takze Anna Sas-Micun
ze Stowarzyszenia Nowoczesne Bu-
dynki. Natomiast Borys Czarakcziew
z |lzby Architektow RP zwrocit uwage
na praktyki zawodowe w odniesieniu
do regulacji europejskich.

W spotkaniu wzigt udziat takze Sta-
nistaw Zmijan, przewodniczacy sej-
mowej Komisji Infrastruktury, ktéry
chciat zapozna¢ sie z uwagami i opi-
niami srodowiska budowlanego do
projektu rozporzgdzenia w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie. Poset podkreslit,
ze rozporzadzenie ma bardzo wazne
znaczenie w odniesieniu do ustawy
deregulacyjnej, majgcej utatwi¢ do-
step do wykonywania zawodu i po-
winno jg uzupefnia¢, a nie sta¢ z nia
W Sprzecznosci.

Na koniec wspdlnego posiedzenia
przedstawiciele organizacji i instytu-
cji bioracy udziat w spotecznych kon-
sultacjach dotyczacych projektu roz-
porzadzenia w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie
podpisali wspdlne stanowisko, w kto-
rym wyrazajg poparcie dla uwag zgfo-
szonych przez PIIB i przekazanych
Januszowi Zbikowi, podsekretarzowi
stanu w Ministerstwie Infrastruktu-
ry i Rozwoju, w zafaczniku do pisma
zdnia 8lipca 2014 r ®m
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REKLAMA I

VI SLASKIE FORUM INWESTYCJI, BUDOWNICTWA, NIERUCHOMOSCI

Przedsiewziecie programowe:

KATOWICE
28 wrzeinia 2014 +~DOSTOSOWANIE WIELKOPtYTOWEGO*
M BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO

Nauka - Biznes - Samorzqd RAZEM DLA GosPobARKI DO WIS POLCZESNYCH WYMAGAN | POTRZEB” X

24-25 wrzesnia 2014 r., aula Wyzszej Szkoty Technicznej w Katowicach przy ul. Rolnej 43

Tematyka problemowa konferencji:

O Ocena trwatosci i bezpieczenstwa konstrukgji budynkéw z wielkiej ptyty.

O Ocena stanu technicznego istniejacych budynkéw wielkoptytowych w Polsce oraz warunki ich bezpiecznego utrzymania i uzytkowania.

O Remonty, naprawy i termoizolacja budynkéw z wielkiej ptyty w celu podniesienia komfortu uzytkowego mieszkan i ograniczenia start energii cieplnej.

O Przebudowa — modernizacja budynkéw wielkoptytowych w dostosowaniu do wspétczesnych wymagan.

O Kierunki rewitalizacji budynkéw i osiedli wielkoptytowych.

O Formy finansowania modernizacji i rewitalizacji budynkéw oraz osiedli z wielkiej ptyty z zastosowaniem zrédet i instrumentéw finansowania
mieszkalnictwa okreslonych w obecnym projekcie Krajowej Polityki Miejskiej. /

Organizatorzy: Szczegotowe informacje:
O Slaska Izba Budownictwa

O Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa w Katowicach

O Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Oddziat w Katowicach

Slaska Izba Budownictwa

www.izba bud.pl
Wspotorganizatorzy: ul. Szeligiewicza 20 lok. I, 40-074 Katowice
O Polska Izba Inzynieréw Budownictwa w Warszawie tel. (32) 258-90-00, fax (32) 204-10-58

O Polski Zwiazek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa w Warszawie izbabud@izbabud.pl

O Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie
O Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach
O Politechnika Czestochowska

O Politechnika Slaska *tacznie z wielkoblokowym

Kontakt bezposredni: Agnieszka Nowak — z-ca dyrektora
667 930 199
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Pierwsze posiedzenie
Krajowe| Rady |V kadencji

Urszula Kieller-Zawisza

rowadzacy posiedzenie An-
Pdr‘zej Roch Dabrucki, prezes

PIIB, oméwit uwagi do projektu
rozporzadzenia w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych w budow-
nictwie, ktore zostaty wystane wraz
ze stosownym pismem do Janusza
Zbika, podsekretarza stanu w Mini-
sterstwie Infrastruktury i Rozwoju.
W czasie prezentacji zwracit uwage,
ze projekt wprowadza nowe, skompli-
kowane procedury.
Wiekszos¢ nowych rozwigzar stoi
W sprzecznosci z zatozeniami ustawy
z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu do-
stepu do wykonywania niektorych za-
wodow regulowanych, ktorej to prze-
pisy zakfadaja wieksze otwarcie dla
zawodow regulowanych - powiedziat
A.R. Dabrucki.

9 lipca br. obradowata pierwsza w kadencji 2014-2018

Krajowa Rada PIIB. W wyniku tajnego gtosowania ukon-

stytuowat sie sktad Prezydium KR oraz omdéwione zostaty

najwazniejsze biezgce kwestie.

Prezes odnidst sie do paru wybranych
spraw, ktére budzg duze watpliwosci
i zaniepokojenie $rodowiska budowla-
nego, m.in. do zasady zwolnienia z eg-
zaminu na uprawnienia budowlane,
ingerencji w organizacje egzaminéw,
praktyk zawodowych i oséb majgcych
je nadzorowac oraz do ich realizaciji.
Cztonkowie KR PIIB zaakceptowali
zgtoszone uwagi, ktére zostaty prze-
stane do ministerstwa. Zwrécono
uwage na fakt, ze zastrzezenia do
projektu rozporzadzenia mozna skfa-
dac¢ do 28 lipca br., co stwarza moz-
liwos¢ zgtaszania dodatkowych uwag
przez Krajowa Rade, okregowe izby,
jak i samych cztonkéw samorzadu za-
wodowego inzynierow budownictwa
bezposrednio do Ministerstwa Infra-
struktury i Rozwoju.

Fot. | Krajowa Rada PIIB w nowym sktadzie
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Nastepnie A.R. Dobrucki poinformo-
wat uczestnikéw obrad o przekazaniu
prof. Zygmuntowi Niewiadomskiemu,
przewodniczgcemu Komisji Kodyfikacyj-
nej Prawa Budowlanego, uwag Polskigj
Izby Inzynieréw Budownictwa do pro-
jektu Kadeksu urbanistyczno-budowla-
nego. Prezes podkreslit, ze srodowisko
inzynierskie jest zawsze gotowe do
dzielenia sie swoim doswiadczeniem
w dziataniach na rzecz ustanowienia
przejrzystych regut realizacji inwesty-
cji budowlanych, co w istotny sposéhb
utatwi proces budowlany.

Podczas obrad przyjeto takze ter-
minarz posiedzen Prezydium i Kra-
jowej Rady PIIB do konca 2014 r
Zatwierdzono réwniez uchwaty Pre-
zydium KR PIIB w sprawie zakupu
dostepu do ustugi ,Serwis Budowla-
ny” i publikatora informacji o cenach
e-SEKOCENBUD.

Na koniec posiedzenia prezes Dobrucki
pogratulowat jeszcze raz wybranym do
Prezydium KR PIIB, podkreslajgc w swo-
jej wypowiedzi, ze od tego, jak beda
pracowali cztonkowie Krajowe] Rady
w tej kadencji, w duzej mierze zaleze¢
bedzie postrzeganie samorzadu zawo-
dowego inzynieréw budownictwa przez
jego cztonkéw jak i spoteczenstwo. W
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Nowe Krajowe Komisje PIIB

| nowe optaty za egzaminy na uprawnienia budowlane

Urszula Kieller-Zawisza

brady prowadzit Andrzej Roch
DDobrucki, prezes Krajowej

Rady PIIB. Po zaakceptowa-
niu porzadku obrad oraz protokotu
z poprzedniego posiedzenia Prezy-
dium KR, przyjeto uchwate w spra-
wie wzoru Medalu Honorowego PIIB
i Regulaminu dziatania Komisji Medalu
Honorowego PIIB. Nastepnie Marian
Ptachecki, przewodniczacy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej, omowit zasady
ustalania wysokosci optat za poste-
powanie kwalifikacyjne oraz egzami-
nacyjne przy nadawaniu uprawnien
budowlanych, ktére ulegty zmianie
w zwigzku z regulacjami zapisany-
mi w ustawie o utatwieniu dostepu
do wykonywania niektérych zawodow
regulowanych z dnia 9 maja 2014 r
Zmiany te dotycza tegorocznej je-
siennej 24. sesji egzaminacyjnej.
Zgodnie z nowa ustawa | zapisem
w art. 12 ust. 5 wysokosc opfat usta-
la samorzad zawodowy na szczeblu
krajowym, czyli Krajowa Rada. Do tej
pory opfaty ustalane byty na podstawie
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6 sierpnia br. odbyto sie posiedzenie Prezydium Krajowej

Rady PIIB. Podczas obrad powotano do zycia Krajowe

Komisje m.in.: Prawno-Regulaminowa, Wnioskowa,

Ustawicznego Doskonalenia Zawodowego i Wspotpracy

z Zagranicg. Ustalono wysokos¢ nowych optat za kwalifi-

kacje i egzamin na uprawnienia budowlane.

rozporzadzenia z dn. 28.04.2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie | ich wyso-
kosc okreslana byfa w odniesieniu do
obowigzujgcej pfacy minimalnej. Na-
tomiast teraz opfaty ustalane beda
w odniesieniu do przecietnego wyna-
grodzenia w gospodarce narodowej
w poprzednim roku kalendarzowym,
ogfoszonego przez Prezesa GUS
- zauwazyt Marian Ptachecki.

Po doktadnym zapoznaniu sie z nowy-
mi regutami ustalania optat oraz ich
przeanalizowaniu przez czfonkow KKK,
opracowano nowe stawki. Uczestnicy
posiedzenia Prezydium KR z uwagsg
wystuchali propozycji optat i w wyniku
dyskusji zdecydowali o przyjeciu no-
wych stawek, ktére bedg obowigzy-
waty tylko w czasie tegorocznej 24.
jesiennej sesji egzaminacyjnej. Wyso-
kos¢ opfat w przypadku nastepnych
sesji egzaminacyjnych bedzie dopiero
ustalana. Zgodnie z przyjeta uchwa-
ta optata dla odrebnych uprawnien
budowlanych do projektowania lub

do kierowania robotami budowlanymi
z tytutu kwalifikowania wynosi 800 zt.
Taka sama kwota obowigzuje z tytu-
fu przeprowadzenia egzaminu, czyli
800 zt. Natomiast z tytutu ponownego
przeprowadzenia czesci ustnej egza-
minu optata wynosi 450 zt.

W przypadku fgcznych uprawnien bu-
dowlanych, czyli do projektowania i kie-
rowania robotami budowlanymi, z tytu-
tu kwalifikowania trzeba bedzie zaptacic¢
950 zt. Podobng kwote nalezy uiscic
Z tytulu przeprowadzenia egzaminu.
Natomiast z tytutu ponownego prze-
prowadzenia czesci ustnej egzaminu
- B00 zt. Zmienione wysokosci opfat
obowigzujg od 10 sierpnia 2014 n
i dotycza tylko tegorocznej 24. sesji
egzaminacyjne;j.

Cztonkowie Prezydium KR PIIB zaak-
ceptowali przedstawiony sktad Komi-
sji Prawno-Regulaminowej KR PIIB ze
Zhigniewem Kledynskim, wicepreze-
sem KR PIIB, na czele. Zebrani powo-
fali takze Komisje Wnioskowg KR PIIB,
ktorej pracom bedzie przewodniczyta



Krystyna Korniak-Figa. Podjeto row-
niez uchwate powotujgca Komisje
Ustawicznego Doskonalenia Zawo-
dowego, ktorag bedzie kierowat Adam
Podhorecki.

Na czele Komisji Medalu Honorowego
PlIB stangt Zbigniew Mitura, nato-
miast Komisja Wspotpracy z Zagra-
nicg bedzie pracowata pod kierow-
nictwem Zygmunta Meyera. Po raz
pierwszy powotano Komisje ds. Wyro-
bow Budowlanych, ktérej przewodni-
czacym zostat Grzegorz Bajorek.

W czasie posiedzenia Prezydium KR
powotano takze Zespot ds. Statutu
PlIB, na czele z przewodniczaca Ewg
Dworskg, ktéry bedzie dziatat w ra-
mach Komisji Prawno-Regulaminowe;,
oraz Zespot ds. zakupu powierzchni
biurowej z przeznaczeniem na siedzi-
be PIIB, ktérego pracami bedzie kiero-
wafa Joanna Gieroba.

Dziatania PIIB w zwigzku z projektem
rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry i Rozwoju w sprawie samaodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie,

samorzad zawodowy

Fot. | Obrady Prezydium Krajowej Rady PIIB prowadzit Andrzej R. Dobrucki

ktory jest nastepstwem wejscia w zy-
cie ustawy z 9 maja 2014 r. o utatwie-
niu dostepu do wykonywania niekto-
rych zawodow regulowanych, omdwit
Andrzej Roch Dabrucki. Powiedziat
0 podejmowanych inicjatywach ma-
jacych na celu wyeliminowanie z pro-
jektu zapiséw stojgcych w oczywistej
sprzecznosci z zatozeniami ustawy de-
regulacyjnej, czyli wiekszego otwarcia
dla zawodow regulowanych. Prezes KR
PIIB odniost sie zwtaszcza do zapisu
dotyczacego zwrotu ,na terenie za-
budowy zagrodowej”, zamieszczonego
w uprawnieniach budowlanych w spe-
cjalnosci architektonicznej w ograni-
czonym zakresie. Pierwotna wersja
projektu dotgczona do druku sejmowe-
go 1576 (§ 18 ust. 2] nie przewidywa-
fa tego zapisu.

Takie rozwigzanie nie ma zadnego
uzasadnienia i jest istotnym ograni-
czeniem zarowno dla inzynieréw bu-
downictwa, jak i architektow. Projekt,
ktory stanowi podstawe realizacji
okreslonej inwestycji, moze by¢ wyko-

rzystany zaréwno na terenach wigj-
skich, jak i miejskich. Przepisy rozpo-
rzadzenia o warunkach technicznych
nie réznicujg bowiem projektéw pod
wzgledem typéw terendw, na ktérych
sg realizowane. Wystarczy pozosta-
wi¢ ograniczenie mozliwosci projekto-
wania do 1000 ms3.

Dokonanie tych zmian utatwitoby do-
step do Swiadczenia tego rodzaju
ustug wiekszej grupie zawodowej, co
bytoby zgodne z zatozeniami rzadu
zmierzajgcymi do utatwienia dostepu
do wykonywania zawodu.

W czasie obrad Prezydium KR PIIB
zapoznato sie takze z informacja
0 realizacji budzetu za | potrocze
2014 r. Danuta Gawecka, sekretarz
KR PIIB, zaprezentowata terminarz
posiedzen Prezydium i Krajowej Rady
w Il poétroczu 2014 r, ktéry zostat
zaakceptowany.

W posiedzeniu Prezydium KR PIIB
uczestniczyt takze Dariusz Rataj-
czak z Gtownego Urzedu Nadzoru
Budowlanego. m

wrzesien 2014 [1201]29
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Start organow dyscyplinarnych PIIB

w |V kadencji

Gilbert Okulicz-Kozaryn
Zdjecia Monika Urban-Szmelcer

Po zakonczeniu zjazdéw sprawozdaw-
czo-wyborczych w okregowych izbach
zostafo zorganizowane szkolenie dla
wybranych na IV kadencje przewod-
niczacych okregowych sadéw dyscy-
plinarnych i okregowych rzecznikéw
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej — koor-
dynatoréw. W potowie okregdw zmienili
sie przewodniczacy OSD, takze w osmiu
okregach wybrano na IV kadencje no-
wych rzecznikéw koordynatorow.
Szkolenie odbyto sie w dniach 22-24
maja br w Nowogrodzie kofo tomzy.
Uczestniczyli w nim réwniez cztonko-
wie Krajowego Sadu Dyscyplinarnego
(KSD), krajowi rzecznicy odpowiedzial-
nosci zawodowej (KROZ) oraz pracow-
nicy obstugujacy te organy zaréwno na
szczeblu krajowym, jak i w okregach.
Celem szkolenia byto przede wszyst-
kim zapoznanie nowo wybranych prze-
wodniczacych ze specyfika dziatania
rzecznika odpowiedzialnosci zawodo-
wej oraz sgdow dyscyplinarnych PIIB.
Zajecia w formie warsztatéw popro-
wadzili mecenasowie Jolanta Szew-
czyk i Krzysztof Zajgc.

Waznym punktem zaje¢ byto spotkanie
z prezesem Krajowej Rady PIIB Andrze-
jem Rochem Dobruckim. Przedstawit on
zebranym biezace dziatania Izby. Prezes
bardzo szczegotowo zreferowat proces
zmian przepis6éw dotyczacych samo-
rzadu inzynieréw oraz Prawa budow-
lanego, z uwzglednieniem rezultatéw
dziatan Izby na rzecz wprowadzenia za-
piséw korzystnych zaréwno dla branzy,
jak i catego spofeczenstwa. Zaapelowat
takze do zebranych o uwazne sledzenie
projektéw zmian aktdw prawnych doty-
czgcych naszego srodowiska i aktywne
zgtaszanie swoich uwag i spostrzezen.
Mitym akcentem w trakcie szkolenia
byto wreczenie podziekowan za prace
w Il kadencji przewodniczacym sgdow
okregowych i okregowym rzecznikom
koordynatorom. Podobne podziekowa-
nia otrzymali konczacy prace Il kaden-
cji cztonkowie KSD i KROZ

W ostatnim dniu szkolenia jego uczest-
nicy mieli moznos¢ zwiedzi¢ barokowy
zespot klasztorny w Swietej Lipce oraz
Wilczy Szaniec, czyli kwatere Hitlera
w Giertozy koto Ketrzyna.
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Fot. 11Prezes PIIB wrecza list gratulacyjny
wiceprzewodniczacemu KSD
Andrzejowi Taborowi

28 czerwca br, natychmiast po za-
konczeniu obrad Xl Krajowego Zjaz-
du PIIB, odbyty sie posiedzenia KSD
i KROZ. Decyzjg delegatow zjazdu
w 41% ulegt zmianie sktad KSD powo-
tany na IV kadencje oraz w 50% sze-
scioosobowy sktad KROZ.

Na pierwszych w IV kadencji posiedze-
niach dominowaty sprawy organizacyjne.
Rzecznikom odpowiedzialnosci zawodo-
wej przydzielono okregi do bezposredniej
wspatpracy i ustalono plan kontraoli.
Cztonkowie KSD zgodnie z regulami-
nem dokonali wyboru kierownictwa
organu. Wiceprzewodniczacym zo-
stat ponownie kolega Andrzej Tabor
z Mazowieckiej Okregowej Izby Inzy-
nierow Budownictwa, a sekretarzem
- Barbara Twardosz-Michniewska ze
Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa. =

Fot.2

Zakonczenie szkolenia w Nowogrodzie
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Uprawnienia budowlane
w zamowieniach publicznych

mgr inz Andrzej Stasiorowski
przewodniczacy Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Warmirisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

stawa z dnia 29 stycznia
U 2004 r. — Prawo zamowien pu-

blicznych (Dz.U. 22013 r. poz.
807 z pdzn. zm.) nie podaje szczego-
towych wymagan dotyczacych kwalifi-
kacji os6b majacych realizowat¢ zamo-
wienia. Przepisy sg bardzo ogdélne.
W art. 22 ust. 1 pkt 3:

1. O udzielenie zamowienia moga
ubiegac sie wykonawcy, ktdrzy spet-
niaja warunki, dotyczace:

3] dysponowania odpowiednim po-
tencjatem technicznym oraz osobami
zdolnymi do wykonania zamowienia,

W art. 22 ust. 4:

4. Opis sposobu dokonania oceny
spefniania warunkow, o ktorych mowa
w ust. 1, powinien byc zwigzany
z przedmiotem zamdwienia oraz pro-
porcjonalny do przedmiotu zamowienia.
W art. 22 ust. 5:

5. Warunki, o ktérych mowa w ust.
1, oraz opis sposobu dokonania oce-
ny ich spetniania majg na celu zwe-
ryfikowanie zdolnosci wykonawcy do
nalezytego wykonania udzielanego
zamowienia. W postepowaniu w spra-
wie udzielenia zamdwienia, ktdrego
przedmiot stanowig dostawy wyma-
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Bywa, ze urzednicy w specyfikacji istotnych warunkdw

zamodwienia wpisujg nadmierne wymagania dotyczace

uprawnien budowlanych, a nastepnie ich nie egzekwujg.

Jest to niezgodne z prawem.

gajace wykonania prac dotyczacych
rozmieszczenia lub instalacji, usfugi
lub roboty budowlane, zamawiajacy
moze oceniac zdolnosc wykonawcy
do nalezytego wykonania zamowienia
w szczegolnosci w odniesieniu do jego
rzetelnosci, kwalifikacji, efektywnosci
| doswiadczenia.

Z przepiséw wynika, ze wymagania
okreslone przez zamawiajgcego nie
powinny by¢ nadmierne. Powinny by¢
takie, zeby mozna byto przedmiot
zamowienia wykonac.

Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej
przy Prezesie Urzedu Zamoéwien Pu-
blicznych z dnia 24 maja 2012 r,
sygn. KIO 975/12:

1. Biorac pod uwage regulacje odno-
szgce sig do procesu budowlanego
zwigzane z petfnieniem samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie,
wykonawca, ktory posiada 2 osoby
dysponujgce oddzielnie uprawnieniami
dla telekomunikacji przewodoweyj i od-
azielnie dla telekomunikacji radiowej
jest w stanie zapewni¢ nadzor nad
robotami w takim samym stopniu, jak
wykonawca dysponujgcy jedng 0s0-
ba posiadajaca facznie uprawnienia
w tym zakresie.

2. Zamawiajacy, biorac pod uwage
tresc art. 104 p.b., winien uwzglednic
w ramach formufowania warunku oraz
oceny jego spefnienia przez wykonaw-
ce okolicznosc, iz w obiegu prawnym
funkcjonuja decyzje potwierdzajace
posiadanie uprawnieri do pefnienia
samodzielnych funkcji  technicznych
w budownictwie - wydane w opar-
ciu o nieobowigzujgce akty prawne,
w tym o ustawodawstwo z okresu
Il Rzeczypospalitej.

3. Zaden przepis prawa nie wyklucza
mozliwosci objecia funkcji inspektora
nadzoru inwestorskiego w specjal-
nosci telekomunikacyjnej przez dwie
osoby posiadajgce odrebne uprawnie-
nia w zakresie infrastruktury przewo-
dowej oraz infrastruktury radiowey.

4. Z tresci art. 27 p.b. wynika, iz je-
dynym wymaogiem w przypadku usta-
nowienia na budowie inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie
roznych specjalnosci jest obowig-
zek wyznaczenia przez Iinwestora
jednego z nich jako koordynatora.
Ponadto z tej normy prawnej wy-
nika, Ze koniecznosc ustanowienia
na budowie inspektoréw nadzoru
réznych specjalnosci jest pochodna



rodzaju obiektu budowlanego (jego
skomplikowania oraz infrastruktu-
ryl, a zatem jezeli w obiegu prawnym
funkcjonuja odrebne decyzje odno-
szgce sie w specjalnosci telekomu-
nikacyjnej do infrastruktury przewo-
dowej oraz infrastruktury radiowey,
dopuszczalne jest objecie tej funkcji
przez dwie osoby.

5. Niedopuszczalne jest stosowanie
wyktadni rozszerzajgcej m.in. w odnie-
sieniu do warunkow udziatu w postepo-
waniu | doszukiwanie sie dodatkowych,
nieujetych w ich tresci, wymagar,
ktore spetnic winni wykonawcy. Niedo-
puszczalne jest zaostrzanie warunkow
w drodze ich wykfadni na etapie oceny
ich spefnienia.

Z wyroku tego wynika, ze nie powinno
sie zada¢ od oferenta dysponowania
o0sobami z uprawnieniami budowlany-
mi okreslonymi przez aktualne prze-
pisy, jezeli nie ma takiej potrzeby.

Wymagane uprawnienia mogg byc
spetnione przez dwie osoby majgce
kazda z nich czes¢ potrzebnego za-
kresu uprawnien.

Zamawiajgcy naduzywajg wymagania
posiadania uprawnien bez ograniczen.
Przewaznie takie wymaganie nie ma
uzasadnienia.

Zeby okreslic wymagania co do
uprawnien oséb majgcych realizowac
zamowienie i nie zadac¢ za wiele, trze-
ba mie¢ duzg wiedze.

Najprosciej bytoby okreslic te wyma-
gania w sposaéb ogolny, odwotat sie do
wymogow ustawy zdnia 7 lipca 1994 .
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1408 z pézn. zm.).

Uprawnien pilnujg wtedy organy dzia-
fajace na podstawie ustawy — Prawo
budowlane: zakresu uprawnien do
projektowania — organy administracji
architektoniczno-budowlanej, zakre-
su uprawnien do kierowania — organy

nadzoru budowlanego. Sa to organy,
ktére majg ustawowy obowigzek kon-
trolowa¢ posiadanie odpowiednich
uprawnien budowlanych przez osoby
wykonujgce samaodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie.

Jezeli chcemy sami okreslic wyma-
gania co do zakresu uprawnien bu-
dowlanych, musimy mie¢ odpowiednia
wiedze. Powszechng praktyka jest
przepisywanie zakresu uprawnien bu-
dowlanych z obecnej ustawy.
Powoduje to czesto nieuzasadnione
eliminowanie czesci os6b posiadajg-
cych uprawnienia budowlane.

Znam przypadki, w ktérych gmina
chce wybudowa¢ sie¢ wodociggowg
i kanalizacyjna. Zada uprawnien bez
ograniczen w specjalnosci okreslonej
w art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy - Pra-
wo budowlane:

4] instalacyjnej w zakresie sie-
cl, Instalacji i urzadzen cieplnych,

moim zdaniem
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wentylacyjnych, gazowych, wodocia-
gowych | kanalizacyjnych.

Eliminuje to osoby posiadajgce
uprawnienia do kierowania w zakre-
sie sieci wodociggowych i kanalizacyj-
nych. Takie uprawnienia, wystarcza-
jace do realizacji tego zamdwienia,
byty wydawane na podstawie ustawy
- Prawo budowlane z 1974 r. Jest
jeszcze wiele oséb czynnych zawo-
dowo wykonujgcych  samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie
na podstawie decyzji o stwierdzeniu
przygotowania zawodowego wydanej
w latach 1975-1994.
Rozporzadzenie Ministra Gospodar-
ki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r (Dz.U. Nr 8,
poz. 46 z pézn. zm.) w § 13 ust. 1 pkt
4 lit. a przewiduje uprawnienia w za-
kresie sieci sanitarnych, natomiast
w § 13 ust. 1 pkt 4 lit. b przewiduje
uprawnienia w zakresie instalacji sa-
nitarnych. Czyli mozna byto uzyskac
uprawnienia tylko do sieci albo tylko
do instalacji, i to niekoniecznie do
wszystkich sieci i instalacji wymienio-
nych w rozporzadzeniu.

Aby samodzielnie okreslic  wyma-
gania co do uprawnien, powinnis-
my mie¢ pewna wiedze.

Zakres uprawnien jest okreslony
w decyzji. Jednak niektére okreslenia
uzywane w decyzjach, wziete z prze-
piséw, sg powszechnie zrozumiate.
Zakres uprawnien wydanych na pod-
stawie ustawy - Prawo budowlane
z 1994 r. nie budzi watpliwosci. Wy-
starczy dokfadnie przeczyta¢ decyzje
0 nadaniu uprawnien.

Zgodnie z art. 104 Prawa budowlane-
go oscobhy, ktére przed dniem wejscia
w zycie ustawy uzyskaty uprawnienia
budowlane lub stwierdzenie posiada-
nia przygotowania zawodowego do
petnienia samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie, zachowujg
uprawnienia do petnienia tych funkcji
w dotychczasowym zakresie.

34|Inzynier budownictwa

Zakres uprawnien budowlanych nale-
zy odczytywac zgodnie z ich trescia,
opierajac sie na przepisach stanowig-
cych podstawe ich nadania.

1. Zakres uprawnien wydanych na
podstawie rozporzadzenia Prezy-
denta z 1928 r. jest bardzo szeroki.
Poniewaz dzi$ bardzo mato osob po-
siadajgcych te uprawnienia jest ak-
tywnych zawodowo, nie bede sie nimi
zajmowat.

2. Uprawnienia wydane na podstawie
ustawy — Prawo budowlane z 1961 r.
Najwiecej watpliwosci budza uzywa-
ne w decyzjach pojecia: prosta archi-
tektura, skomplikowana konstrukcja,
skomplikowane instalacje i urzadzenia
sanitarne, skomplikowane instalacje
i urzadzenia elektryczne. Odpowie-
dzi nalezy szuka¢ w rozporzadzeniu
Przewodniczacego Komitetu Budow-
nictwa, Urbanistyki i Architektury
z dnia 10 wrzesnia 1962 r. w spra-
wie kwalifikacji fachowych oséb wy-
konujgcych funkcje techniczne w bu-
downictwie powszechnym (Dz.U.
Nr 53, poz. 266).

3. Uprawnienia wydane na podstawie
ustawy — Prawo budowlane z 1974 .
Najwiecej watpliwosci budzg uzywa-
ne w decyzjach pojecia ,powszech-
nie znane rozwigzania konstrukcyjne
i schematy techniczne”. Ustawodaw-
ca nie zdefiniowat tego pojecia. Nie ma
rowniez orzecznictwa na ten temat.
Wyjsciem jest proba zrozumienia in-
tencji ustawodawcy. W pismie ow-
czesnego Ministerstwa Administra-
cji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 2 czerwca 1975,
zawierajgcym  opracowanie  Jana
Czernego i Zofii Wysockiej z Depar-
tamentu Urbanistyki, Architektury
i Nadzoru Budowlanego, zatytutowa-
ne ,Samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie — komentarze i wyjas-
nienia”, znajduje sie wyjasnienie, kto-
re mozna przyjac¢ jako intencje usta-
wodawcy.

Informacje na ten temat znalazty
sie tez w ,Inzynierze Budownictwa”
nr 10/2007 w artykule Franciszka
Szyplinskiego sekretarza Okregowe;j
Komisji Kwalifikacyjnej Kujawsko-Po-
morskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa. Kryteria zastosowane
w tym opracowaniu mogg by¢ dzis
trudne do zastosowania.
Ministerstwo  Gospodarki  Prze-
strzennej i Budownictwa w pismie
z dnia 30 kwietnia 1892 r. kiero-
wanym do Urzedu Wojewddzkiego
w Elblagu odsyta, na zasadzie ana-
logii, do nieobowigzujgcego rozpo-
rzgdzenia Przewodniczacego Ko-
mitetu Budownictwa, Urbanistyki
i Architektury z dnia 10 wrzesnia
1962 r. w sprawie kwalifikacji fa-
chowych o0s6b wykonujgcych funk-
cie techniczne w budownictwie
powszechnym (Dz.U. Nr 53, poz.
266). A zatem powszechnie znane
rozwigzania kanstrukcyjne i schema-
ty techniczne to konstrukcje, insta-
lacje i urzadzenia nieskomplikowane
W rozumieniu tego rozporzadzenia.
Na pewno nie mozna sie zgodzi¢
z ustalaniem zakresu tych upraw-
nien na podstawie obecnie obowig-
zujacych przepiséw dla uprawnien
w ograniczonym zakresie.

Nastepny problem to uzywane w de-
cyzjach pojecie budownictwa o0sob
fizycznych. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa z dnia 18 lipca 1991 r. zmie-
niajgce rozporzadzenie w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. Nr 68, poz.
299) zlikwidowato pojecie budownic-
twa os6b fizycznych. Rozporzadzenie
to dotyczy wszystkich decyzji wyda-
nych na podstawie ustawy - Prawo
budowlane z 1974 r. podaje rowniez
doktadna instrukcje, jakim terminem
w konkretnym przypadku nalezy to
pojecie zastgpic. m
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Usytuowanie budynku gospodarczego

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun — gléwny ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki.

Problem dotyczy mozliwosci
sytuowania budynku gospo-
darczego o powierzchni 30 m?
bezposrednio przy granicy
z sgsiednia dziatka, na dziafce
0 szerokosci mniejszej lub do
16 m, na zgfoszenie do wydzia-
fu architektury starostwa bez
koniecznosci uzyskania decyzji
pozwaolenia na budowe.

Wydziat architektury zada od
inwestorow petnej dokumen-
tacji potrzebnej do wydania
decyzji pozwolenia na budowe,
nie zas skroconej, jaka jest
potrzebna do zgtoszenia za-
miaru wykonania budynku.

Zgodnie z art. 29 ust. 1 pkt 1
lit. a i pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1984 r. - Prawo budowlane (Dz.U.

z 2013 r. poz. 1408 z pézn. zm.)

pozwolenia na budowe nie wymaga

budowa:

m parterowych budynkéw gospodar-
czych o powierzchni zabudowy do
35 m?, przy rozpietosci konstruk-
cji nie wiekszej niz 4,80 m, jezeli
stanowig one obiekt gospodarczy
zwigzany z produkcjg rolng i uzu-
petniajg  zabudowe zagrodowg
w ramach istniejgcej dziatki siedli-
skowej;

m wolno stojgcych parterowych bu-
dynkéw gospodarczych o powierzch-
ni zabudowy do 25 m?,

Wznoszenie pozostatych budynkow
gospodarczych wymaga uzyskania po-
zwolenia na budowe.

Niezaleznie od rodzaju postepowania,
poprzedzajgcego rozpoczecie robot
budowlanych, projektowanie budynku
gospodarczego powinno odbywac sie
przy spetnieniu przepiséw techniczno-
-budowlanych, w tym takze warunkow
sytuowania budynku bezposrednio
przy granicy z sasiednig dziatka bu-
dowlang, jesli takie usytuowanie jest
przewidywane.

Warunki sytuowania budynku bez-
posrednio przy granicy z sasied-
nig dziatkg budowlang, o ktorych
mowa w ust. 3 § 12 rozporzadzenia
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Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.),
opisujg trzy rézne przypadki
sytuowania budynkéw w zabu-
dowie jednorodzinnej, w tym
takze budynkéw gospodar-
czych, przy czym:

mdwa przypadki dotycza sy-
tuowania budynku  $ciana
bez otworéw okiennych lub
drzwiowych bezposrednio
przy granicy z sasiednig dziat-
ka budowlang na dziatce bu-
dowlanej o wskazanej szero-
kosci — mniejszej niz 16 m, lub
jesli bedzie on przylegat cata
powierzchnig swojej sciany do
Sciany budynku istniejgcego
na sasiedniej dziafce lub do
sciany budynku projektowane-
go, dla ktérego istnieje osta-
teczna decyzja o pozwoleniu
na budowe, pod warunkiem
ze jego czesc lezaca w pasie
o0 szerokosci 3 m wzdtuz gra-
nicy dziatki bedzie miata dtu-
gosct i wysokose nie wigksze
niz ma budynek istniejacy lub
projektowany na sasiednigj
dziatce budowlanej (pkt 1, pkt
2 ust. 3§ 12);

jeden przypadek dotyczy sy-
tuowania bezposrednio przy
granicy z sasiednig dziatka
budowalna, wymienionego
konkretnie, w pkt 4 ust. 3
§ 12, budynku gospodarczego
o wymiarach: dtugosci mnigj-
szej niz 5,5 m i wysokosci
mniejszej niz 3 m - $ciang
bez otworéw okiennych lub
drzwiowych.

Nalezy dodag, iz przez zabudo-
we jednorodzinng rozumie sie,
zgodnie z pkt 2 § 3 wymienio-

nego rozporzadzenia, budynek
mieszkalny jednorodzinny lub
zespot takich budynkéw wraz
z budynkami garazowymi i go-
spodarczymi.

A przez budynek gospodarczy
rozumie sie, w Swietle pkt 8
§ 3, budynek przeznaczony do
niezawodowego  wykonywania
prac warsztatowych oraz do
przechowywania  materiatow,
narzedzi, sprzetu i ptodow rol-
nych stuzacych mieszkarncom
budynku, a takze ich otoczeniu.
Wymienione warunki sytuowania
powinny by¢ spetnione oddziel-
nie, a nie facznie, odpowiednio
dla wybranego przypadku sytu-
owania budynku bezposrednio
przy granicy dziatki, sposréd
przypadkéw opisanych w pkt 1,
2i4ust. 3812 Z kolei wa-
runki sytuowania w ramach wy-
branego przypadku powinny by¢
spetnione facznie.

Inne warunki lokalizacji budynku,
niz okreslone w rozporzadzeniu,
sg mozliwe w drodze zastoso-
wania procedury przewidzianej
w art. 8 ustawy — Prawo bu-
dowlane, tj. po uzyskaniu zgody
na odstepstwo od spetnienia
przepiséw rozporzadzenia, jesli
taka zgoda zostanie udzielona.

W uzupetnieniu powyzszych wy-
jasnien nalezy wskaza¢, iz usy-
tuowanie budynku bezposred-
nio przy granicy, zgodnie
z ustaleniami ust. 4 § 12, po-
woduje objecie sasiedniej dziat-
ki budowlanej obszarem oddzia-
tywania w rozumieniu art. 3 pkt
20 ustawy - Prawo budowlane,
a takze ze takie usytuowanie
wymaga uwzglednienia posta-
nowien przepisow § 271-273
ze wzgledu na bezpieczenstwo
pozarowe. W
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Tydzien Bezpieczenstwa

Klaudia Latosik
Zdjecia autorki

Kazdego roku, wedtug danych Pan-
stwowej Inspekcji Pracy, na paol-
skich budowach dochodzi do ok.
100 $miertelnych wypadkéw. Brak
kwalifikacji ~ pracownikéw  budow-
lanych, nieprzestrzeganie zasad
BHP i niedoskonaty system zabez-
pieczen - to wszystko wptywa na
tak wysoka liczbe wypadkéw na bu-
dowach. W duzych firmach budow-
lanych standardy BHP sa wysokie,
0 wiele gorzej sytuacja wyglada
w matych firmach podwykonawczych.
Tydzien Bezpieczenstwa, ktéry odbyt

Firmy tworzgce Porozumienie dla Bezpieczenstwa

w Budownictwie po raz pierwszy podjety wspdlnag inicja-

tywe pod nazwg Tydzier Bezpieczenstwa, w ramach kto-

rego 40 tys. os6b wzieto udziat w wyktadach i szkoleniach

propagujacych kulture BHP.

sie 5-11 maja, to wyjatkowa okazja
dotarcia nie tylko do wifasnych pra-
cownikéw, ale przede wszystkim do
wigkszosci firm podwykonawczych na
polskim rynku.

Przygotowania do Tygodnia Bez-
pieczenstwa trwaty kilka miesie-
cy, podczas ktoérych sygnatariusze
opracowali ,Ksiege Pomystow” oraz
przeprowadzili wsrdad pracownikow
kampanie informacyjna. Na podstawie
,Ksiegi Pomystow” kazda z firm wy-
brata pomysty, ktére zrealizowata na
swoich budowach.

Fot. 1 | Kazdy pracownik Hochtief Polska miat mozliwos¢ ugaszenia pozaru
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Safety works

Warsztaty z bezpiecznej obstugi i kon-
serwacji elektronarzedzi oraz z zakresu
prawidtowego doboru $rodkéw ochrony
indywidualnej przeprowadzono na budo-
wach Bilfinger Infrastructure. Podczas
Tygodnia Bezpieczenstwa odbyt sie panel
dyskusyjny poswiecony promowaniu idei
zwigzanych z Porozumieniem dla Bezpie-
czenstwa w Budownictwie oraz popula-
ryzacji wewnetrznego programu Bilfin-
ger — ,Safety works” (ang. bezpieczne
roboty budowlane) — majgcego na celu
promowanie wysokiej kultury BHP

Kwadrans dla BHP

,I0 jest osoba odpowiedzialna za BHP”
— taki napis, umieszczony na ramie ,lu-
stra odpowiedzialnosci”, zobaczyt kazdy
pracownik Budimeksu oraz pracownicy
z firm podwykonawczych. W ramach Ty-
godnia Bezpieczenstwa zorganizowano
szkolenia z udzielania pierwszej pomo-
cy, pokazy ratownictwa wysokosciowe-
go, wodnego oraz ¢wiczenia z uzycia
gasnic i spotkania z przedstawiciela-
mi Panstwowej Inspekcji Pracy, Policii
i Panstwowej Strazy Pozarnej. Dzia-
fania przeprowadzone przez Budimex
obserwowali réwniez uczniowie szkét
technicznych i studenci, ktérzy zostali
zaproszeni na budowy firmy.



Bezpieczenstwo
przeciwpozarowe

Zgodnie z prawem, kiedy wybuchnie
pozar na budowie, zaréwno pracodaw-
ca, jak i zwykty pracownik ma obowia-
zek w miare swoich mozliwosci ugasic¢
pozar. Dopiero potem mozna wezwac
Straz Pozarng i odpowiednie stuz-
by, ktére moga pomoc. Pracownicy
i podwykonawcy Hochtief Polska wzie-
li udziat w pokazach dziatania gasnic
proszkowych i $niegowych potaczo-
nych z ¢wiczeniami ich praktycznego
uzycia podczas pozaru. Wszystko pod
kontrolg przedstawiciela Panstwowej
Strazy Pozarnej. Z kolei pracowni-
kow biurowych przeszkolono w za-
kresie udzielania pierwszej pomocy
oraz przeprowadzono préoby ewakuacii
z budynkéw.

Pierwsza pomoc przedlekarska
W Warbudzie wykwalifikowani ratow-
nicy medyczni przeprowadzili warsz-
taty z udzielania pierwszej pomocy
oraz obstugi defibrylatoréw. Najpierw
wszyscy uczestnicy szkolenia wzie-
li udziat w wyktadach na temat,
jak prawidtowo i skutecznie uzywac
defibrylatora, by chwile pézniej sa-
memu na manekinie wyprébowac zdo-
byta wiedze. Nastepnie przeszkoleni
z udzielania pierwszej pomocy pra-
cownicy opatrywali rany, unierucha-
miali ztamana konczyne ,statystom”,

Fot. 2 | Pracownicy Skanska uczestniczyli w szkoleniu z prawidtowego korzystania ze sprzetu

do prac na wysokosci

ktorzy niezwykle realistycznie odgry-
wali poszkodowanych na budowie.

W ramach OgéInopolskiego Programu
Ochrony Stuchu na wytypowanych bu-
dowach spatki przeprowadzono bez-
ptatne testy stuchu dla pracownikdw,
a dla wybranej grupy wykonano indy-
widualne i trwate ochronniki stuchu.
Otym, jak wazne sa kwestie bezpieczen-
stwa na budowie i dlaczego bezpieczna
budowa to tansza budowa, opowiedziat
podczas Tygodnia Bezpieczenstwa Se-
bastian Lewinski — zastepca dyrektora
ds. BHP w firmie Warbud:

Porozumienie dla Bezpieczenstwa w Budownictwie

To inicjatywa siedmiu firm budowlanych, ktére w sierpniu 2010 r. podpisaty
deklaracje. Sa to Bilfinger Infrastructure, Budimex, Hochtief Polska, Mo-
stostal Warszawa, Polimex Mostostal, Skanska i Warbud. W pazdzierniku
2013 r. do tego grona dofaczyta firma Mota-Engil. Wszyscy cztonkowie
porozumienia stawiajg podwykonawcom takie same wymagania dotyczace
BHP na budowie. W tym celu zostat opracowany i wdrozony wspalny za-
tacznik do umoéw podwykonawczych ,Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy", ktéry zobowigzuje podwykonawcow do organizowania i pro-
wadzenia robdt w sposob gwarantujgcy bezpieczne i higieniczne warunki
pracy oraz naktada obowigzek wspotpracy z sygnatariuszami porozumienia

w zakresie BHP

- Argument, ze bezpieczenstwo
kosztuje, jest najmniej trafionym ar-
gumentem, jaki mozna przytoczyc,
poniewaz bezpieczenstwo nie jest
kosztem. Nalezy zmieni¢ sposob
myslenia.

Bezpieczenstwo pracy jest tak na-
prawde efektem ubocznym dobrze
zorganizowanej pracy.

Wielokrotnie na naszych budowach
zostato udowodnione, ze jezeli zaczy-
namy mysle¢ o bezpiecznym sposobie
wykonania danej pracy czy czynnosci,
okazuje sig, ze wykonujemy jg duzo
szybciej i taniej. BHP w znaczny sposaéb
wptywa na wydajnos¢ naszej firmy, kto-
ra z kolei wptywa na bezpieczenstwo.
Dziata to na zasadzie naczyn pofgczo-
nych. Bezpieczenstwo pracy zaczyna
sie w gtowie, dlatego najwazniejsza
jest zmiana $wiadomosci. W sprawy
BHP musza sie zaangazowa¢ wszy-
scy. Poczawszy od najwyzszych wiadz,
poprzez nadzor, a skonczywszy na
zwyktym pracowniku. | tylko wspdtdzia-
fanie wszystkich osob moze zapewnic
zadowalajgcy poziom bezpieczenstwa
i higieny pracy. Oczywiscie wypadki sie
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zdarzajg i wynikaja one z jakiegos btedu,
niedopatrzenia, ale musimy dazy¢ do
tego, aby pojawiaty sie sporadycznie.
Celem Warbudu jest zero wypadkéw.
Kiedy kilka lat temu zarzad postawit
taki cel, wydat sie on niemozliwy do wy-
konania, bo przeciez budownictwo to
najbardziej wypadkowa branza. Jednak-
ze dzieki systematycznym dziataniom,
cel zero wypadkow, chociaz bardzo
trudny do osiggniecia, staje sie coraz
bardziej realny.

Bezpieczni na wysokosci

Upadek pracownika z wysokosci to
jedna z najczestszych przyczyn wy-
padkow ciezkich, dlatego na wszyst-
kich budowach sygnatariuszy odbyty
sie wykfady i szkolenia na temat pra-
widtowego korzystania ze sprzetu do
pracy na wysokosci. Pracownikom
i podwykonawcom Polimeksu Mosto-
stal zaprezentowano systemy indy-
widualnych zabezpieczen przed upad-
kiem z wysokosci (punkty kotwienia,
szelki, potaczenie pracownika z punk-
tem kotwienia). Z kolei na budowach
Budimeksu odbyty sie szkolenia z ra-
townictwa wysokosciowego.

Zero wypadkow

Pie¢dziesigt siedem tysiecy pracow-
nikéw firmy Skanska i wiele tysiecy
podwykonawcow i dostawcow wzie-
fo udziat w Tygodniu Bezpieczenstwa
potaczonym z 10. edycjg Tygodnia
Bezpieczenstwa Grupy Skanska. Ty-
dzien Bezpieczenstwa Grupy Skanska
to najwieksza inicjatywa na Swiecie
zwigzana z bezpieczenstwem pracy
na budowie. Cel to zero wypadkow, cel
posredni to wyeliminowanie do 2015 .
trzech z kazdych czterech wypadkaw
powodujgcych niezdolnosé do pracy.
Odbyto sie kilkadziesigt pokazdw
i warsztatow zorganizowanych przez
dostawcow sprzetu i srodkéw ochro-
ny indywidualnej oraz sprzetu do
pracy na wysokosci.

Kazda osoba zatrudniona w Grupie
Skanska, a takze kazdy podwyko-
nawca i dostawca majg prawo do
bezpiecznego miejsca pracy, dlatego
na budowach firmy wypadki zdarzajg
sie rzadko. Niestety budownictwo
jest jedna z najbardziej niebezpiecz-
nych branz w Polsce, co roku $mierc¢
na polskich budowach ponosi ok.
100 oso6h. Jaka jest przyczyna tego

Fot. 3 | Na budowie Warbudu odbyty sie ¢wiczenia z udzielania pierwszej pomocy
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zjawiska, wyjasnit Krystian Kosma-
la - specjalista ds. BHP w Grupie
Skanska:

— Wedtug mnie sa to dwa aspekty. Je-
den to swiadome lekcewazenie pod-
stawowych zasad i przepisow BHP
zaréwno przez pracodawce, jak i pra-
cownika. Drugi to oszczednosci. Pra-
codawcy nie kupujg pewnych srodkow
ochrony indywidualnej, zbiorowej, od-
powiedniego sprzetu, nie inwestujg
w uprawnienia swoich pracownikow.
Twierdzg, ze BHP jest stratg czasu.
Sa to jednak tylko pozorne oszczed-
nosci. W trakcie rozmowy z przed-
siehiorcami, ktérzy postrzegajg bez-
pieczenstwo swoich  pracownikéw
wytacznie przez pryzmat kosztéw, po-
trafimy wykazac¢, ze kazdy wypadek to
koszt nie tylko spoteczny, ale réwniez
ekonomiczny. Sa to koszty wszelkiego
rodzaju przestojow, wyszkolenia no-
wego pracownika, zmiany roziozenia
pracy w brygadzie, a takze odszko-
dowania, renty. Wigze sie to réwniez
naturalnie z odpowiedzialnoscig praw-
na, ktdra skutkuje procesami karnymi
oraz cywilnymi.

Tydzien Bezpieczenstwa to jedna
z wielu inicjatyw sygnatariuszy Poro-
zumienia dla Bezpieczenstwa w Bu-
downictwie. Na wszystkich budo-
wach firm tworzacych porozumienie
obowigzkowym wyposazeniem kazde-
go pracownika sa okulary ochronne.
W najblizszym za$ czasie majg zostac
wypracowane standardy raportowa-
nia wypadkdw.

Najwazniejsze jest jednak indywidual-
ne podejscie kazdego pracownika:

- Obnizenie statystyki wypadkéw na
polskich budowach to bardzo istotne
cele, cho¢ jest to praca na lata — pod-
kresla Jerzy Werle — wiceprezes za-
rzadu Warbudu. - Trzeba przede
wszystkim zmienia¢ $wiadomos¢ na-
szych pracownikéw. Sami muszg
chcie¢ pracowa¢ zgodnie ze standar-
dami bezpieczenstwa. ®
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24.06.2014

zostata
ogtoszona

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2014 r. o zmianie niektérych ustaw w zwiazku ze standaryzacja niektérych
wzoréw pism w procedurach administracyjnych (Dz.U. z 2014 r. poz. 822)

Ustawa nowelizuje 22 ustawy, naktadajac na wtasciwe organy obowiazek udostepnienia wnioskodawcom wzoréw
pism w formie dokumentéw elektronicznych. Nowelizacja dotyczy miedzy innymi ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409), w ktérej zobowiazano ministra wtasciwego do spraw bu-
downictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa do okreslenia w for-
mie dokumentu elektronicznego wzoru zgtoszenia rozbiérki obiektéw budowlanych (art. 31 ust. 2a ustawy).
Ustawa wejdzie w zycie z dniem 25 grudnia br. m

2.07.2014

zostaty
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie oglosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2014 r. poz. 883)

W zataczniku do obwieszczenia ogtoszony zostat jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych. m

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stano-
wiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2014 r. poz. 888)

Rozporzadzenie okresla metodologie obliczania charakterystyki energetycznej, sposéb sporzadzania Swiadectwa
charakterystyki energetycznej oraz wzory Swiadectw charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa. Akt prawny zastepuje dotychczas obo-
wiazujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. o tym samym tytule (Dz.U. Nr 201,
poz. 1240 ze zm.). Nowe rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
(Dz.Urz. UE L 153 z 18 czerwca 2010 r, s. 13). Jedna z istotniejszych zmian w nowym rozporzadzeniu jest
wprowadzenie metody ustalania charakterystyki energetycznej na podstawie faktycznie zuzytej ilosci energii
(tzw. metody zuzyciowej). Ponadto nowe przepisy porzadkuja metodologie wyznaczania charakterystyki energe-
tycznej, opierajac sie na dotychczasowym doswiadczeniu w funkcjonowaniu przepisow w tej materii.
Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 3 pazdziernika br. m

10.07.2014

weszio w zycie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2014 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
udzielania horyzontalnej pomocy publicznej na niektére cele z zakresu ochrony srodowiska (Dz.U.
22014 r. poz. 908)

Rozporzadzenie okresla szczegdtowe warunki udzielania horyzontalnej pomocy publicznej na niektére cele z zakresu
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej ze Srodkéw pozostajacych w dyspozycji Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. -

12.07.2014

weszty w zycie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10 czerwca 2014 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2014 r. poz. 856)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430
z pézn. zm.). Do zmienianego aktu prawnego dodany zostat rozdziat pt. , Kanaty technologiczne w pasie drogowym”,
ktéry reguluje warunki sytuowania kanatéw technologicznych w pasach drogowych drég publicznych. Zmodyfiko-
wana zostata definicja ,zjazd publiczny” przez wskazanie, ze jest to zjazd co najmniej do jednego obiektu, w ktérym
prowadzona jest dziatalnos¢ gospodarcza lub dziatalnos¢ o charakterze publicznym. W § 119 ust. 9 rozporzadzenia
dodano ulice klasy Z do grupy klas ulic, na ktérych dopuszcza sie inne parametry zatoki autobusowej dostosowane do
wymiarow pojazddw, dla ktorych jest ona przeznaczona. Doprecyzowany zostat przepis okreslajacy zakres przedmioto-
wy rozporzadzenia przez wskazanie, ze akt prawny ma zastosowanie przy projektowaniu, budowie oraz przebudowie
droég publicznych i zwiazanych z nimi urzadzen budowlanych, a takze przy projektowaniu i budowie urzadzen niezwia-
zanych z drogami publicznymi, sytuowanych w ich pasach drogowych. n
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10 czerwca 2014 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie przepisOw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. z 2014 r.
poz. 857)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 1. w sprawie przepisdw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12, poz. 116 z pdzn. zm.). Do zmienianego aktu
prawnego dodany zostat nowy rozdziat pt. ,Kanaty technologiczne w pasie drogowym autostrady”, okreslajacy wa-
runki techniczne usytuowania kanatu technologicznego w pasie drogowym autostrady. Ponadto doprecyzowany zostat
przepis okreslajacy zakres przedmiotowy rozporzadzenia przez wskazanie, ze akt prawny ma zastosowanie przy projek-
towaniu, budowie, przebudowie oraz eksploatacji autostrad i zwigzanych z nimi urzadzen, a takze przy projektowaniu
i budowie urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanych z autostradami, sytuowanych w ich pasach drogowych. -

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 10 czerwca 2014 r. zmieniajace rozporzadze-
nie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. z 2014 r. poz. 858)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.). Rozporzadzenie dodaje do zmienianego aktu prawnego rozdziat pt. , Kanaty
technologiczne na obiektach inzynierskich”, ktéry reguluje warunki umieszczenia na obiekcie inzynierskim kanatu tech-
nologicznego. Znowelizowany zostat takze przepis § 321 rozporzadzenia, dotyczacy wymogdw bezpieczenstwa poza-
rowego konstrukcji tunelu. Ponadto doprecyzowano przepis okreslajacy zakres przedmiotowy rozporzadzenia przez
wskazanie, ze akt prawny ma zastosowanie przy projektowaniu, budowie oraz przebudowie obiektéw inzynierskich
i zwiazanych z nimi urzadzen budowlanych, a takze przy projektowaniu i budowie urzadzen obcych, sytuowanych na

obiektach inzynierskich. -

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy
o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. z 2014 r. poz. 897)

Nowelizacja ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz.U.z 2010 r. Nr 193, poz. 1287
z pézn. zm.) okresla nowe zasady pobierania optat za udostepnianie materiatéw i danych z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Stawki optat zostaty okreslone w tabelach zawartych w zataczniku do ustawy. Wy-
sokos$¢ naleznej optaty oraz sposob jej wyliczenia utrwalane beda w Dokumencie Obliczenia Optaty. Przewidziano, ze
nieodptatnie beda udostepniane wszystkim zainteresowanym materiaty z czterech zbioréw danych: panstwowego re-
jestru granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju, panstwowego rejestru nazw geograficznych, bazy
danych obiektow ogdlnogeograficznych, numerycznego modelu terenu o interwale siatki co najmniej 100 m. Organ
udostepniajacy materiaty z zasobu udziela¢ bedzie licencji okreslajacej warunki wykorzystania tych materiatow przez
okreslony podmiot. Zmieniono przepisy okreslajace zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. Roz-
szerzono zakres informacji gromadzonych w ewidengji gruntéw i budynkéw. Okreslono zasady aktualizacji informacji
zawartych w ewidengji gruntéw i budynkoéw. Zlikwidowany zostat Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej.
W mysl nowych przepiséw sytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu na obszarach miast oraz w pasach dro-
gowych na terenie istniejacej lub projektowanej zwartej zabudowy obszaréw wiejskich uzgadniane bedzie na naradach
koordynacyjnych organizowanych przez staroste. Z obowiazku uzgadniania wytaczone zostaty przytacza oraz sieci
uzbrojenia terenu sytuowane wytacznie w granicach dziatki budowlanej. O sposobie, migjscu i terminie przeprowadze-
nia narady starosta zawiadomi wnioskodawcow oraz podmioty, ktére zarzadzajg sieciami uzbrojenia terenu, organy
gmin, wojta lub burmistrza, a takze, w uzasadnionych przypadkach, inne podmioty, ktére moga by¢ zainteresowane
rezultatami narady koordynacyjnej. Narady koordynacyjne beda mogty by¢ przeprowadzane takze w innej formie,
w tym za pomoca srodkéw komunikagji elektronicznej. Nowelizacja okresla takze zakres prac geodezyjnych lub prac
kartograficznych podlegajacych zgtoszeniu, zawartos¢ takiego zgtoszenia oraz zasady przyjmowania materiatéw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Zmiany obejmuja réwniez przepisy dotyczace kontroli dziatal-
nosci wojewddzkich inspektoréw nadzoru geodezyjnego i kartograficznego oraz organéw administracji geodezyjnej
i kartograficznej, a takze kontroli przedsiebiorcéw wykonujacych prace geodezyjne lub kartograficzne oraz przepisy
dotyczace odpowiedzialnosci zawodowej geodetdw. Istotna zmiang odnosnie do przepiséw dotyczacych ewidendji
miejscowosci ulic i adresdw jest mozliwos¢ uwzglednienia w ewidendji danych adresowych dotyczacych obiektow,
takich jak: parkingi, garaze, wjazdy i wejscia do parkéw, ogroddw oraz innych miejsc zorganizowanego wypoczynku
lub dziatalnosci gospodarczej. Réwnoczesnie z nowelizacja ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne w dniu 12 lipca
2014 r. weszty w zycie trzy nowe rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji:
— rozporzadzenie z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby
Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby postepowan administracyjnych, sadowych lub
czynnosci cywilnoprawnych (Dz.U. z 2014 r. poz. 914);

wrzesien 2014 [1201(43

prawo



___ prawo

— rozporzadzenie z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych
i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. z 2014 r. poz. 924);

— rozporzadzenie z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania materiatéw panstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. z 2014 r.

. 917).
poz ) ||

14.07.2014 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 lipca 2014 r. w sprawie wymagan
lokalowych i sanitarnych, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktéorym ma by¢ prowadzony ztobek lub
klub dzieciecy (Dz.U. z 2014 r. poz. 925)

weszio w zycie
Rozporzadzenie stanowiace akt wykonawczy do ustawy z dnia 4 lutego 2011 r. o opiece nad dzie¢mi w wieku do
lat 3 (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1457) okresla wymagania lokalowe i sanitarne, jakie musi spetnia¢ lokal, w ktorym
ma by¢ prowadzony ztobek lub klub dzieciecy. Rozporzadzenie zastepuje dotychczasowe rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 25 marca 2011 r. w sprawie wymagan lokalowych i sanitarnych dotyczacych ztob-
kow i klubow dzieciecych (Dz.U. Nr 69, poz. 367). Nowe rozporzadzenie podtrzymuje wymag, ze lokal, w ktorym
ma by¢ prowadzony ztobek lub klub dzieciecy, powinien znajdowac sie w budynku lub jego czesci spetniajacych
wymagania okreslone w przepisach techniczno-budowlanych oraz przepisach o ochronie przeciwpozarowej dla
kategorii zagrozenia ludzi ZL Il lub wymagania uzgodnione z wtasciwym miejscowo komendantem wojewddzkim
Panstwowej Strazy Pozarnej, w trybie okreslonym w tych przepisach. Dopuszcza sie prowadzenie ztobka lub klubu
dzieciecego w lokalu znajdujacym sie w innym budynku lub jego czesci, jezeli lokal spetnia okreslone w rozporza-
dzeniu warunki. Lokal taki powinien znajdowac sie w strefie pozarowej, okreslanej jako ZL zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi, zlokalizowanej w obiekcie innym niz tymczasowy. Wprowadzono regulacje, ze w stre-
fie pozarowej ZL nie moga wystepowac nie tylko inne lokale, w ktérych prowadzone sg ztobki, kluby dzieciece, ale
takze inne lokale, w ktérych prowadzone sg przedszkola lub inne formy wychowania przedszkolnego. -

16.07.2014 Ustawa z dnia 30 maja 2014 r. o zmianie ustawy o sptacie niezaspokojonych naleznosci przedsiebior-
cow, wynikajacych z realizacji udzielonych zaméwien publicznych (Dz.U. z 2014 r. poz. 929)

weszta w zycie Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 28 czerwca 2012 1. o sptacie niektorych niezaspokojonych naleznosci przedsie-
biorcow, wynikajacych z realizacji udzielonych zamoéwien publicznych (Dz.U. poz. 891 z p6zn. zm.). Zasadnicza
zmiana polega na umozliwieniu duzemu przedsiebiorcy, ktéry zawart umowe z wykonawca w zwiazku z realizacja
zamowienia publicznego na roboty budowlane, uzyskania od Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
ze Srodkow Krajowego Funduszu Drogowego sptaty niezaspokojonych przez wykonawce naleznosci gtéwnych.
Dotychczas taka mozliwos¢ mieli tylko mikroprzedsiebiorcy, mali lub $redni przedsiebiorcy, co zakwestionowat
Trybunat Konstytucyjny w wyroku z dnia 18 czerwca 2013 r., sygn. akt K 37/12. m

31.07.2014 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 czerwca 2014 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2014 r. poz. 867)

weszto w zycie
Nowelizacja wprowadza w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 151, poz. 987), wiele zmian majacych na celu dostosowanie przepiséw technicznych do aktualnego stanu
wiedzy technicznej w budownictwie kolejowym. -

- krdtkao

Wieksza sprawnos¢ elektrowni stoneczne;j

Aneta Malan-Wijata

W australijskiej elektrowni stonecz-  zponad 600 ruchomych luster ogniskuja-
nej Newcastle udato sie uzyskac pare  cych promienie stoneczne na dwdch wie-
nadkrytyczng o cisnieniu prawie 232  zach, w ktérych sg umieszczone turbiny.
atmosfer i temperaturze 570°C. Obieg  Wczesniej taki efekt uzyskiwano jedynie
termodynamiczny nadkrytyczny oznacza  w elektrowniach konwencjonalnych.

uzyskanie wiekszej sprawnosci elektrow-  Wspétczesne elektrownie stoneczne wy-  drowe korzystajg z pary nadkrytycznej.
ni. Australijskie osiggniecie byto wyni- korzystujg pare podkrytyczna, ale nowo-
kiem wykorzystania systemu ztozonego czesne elektrownie konwencjonalne i ja-

Zrddto: www.inzynieria.com
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POLSKIE NORMY, ZMIANY | POPRAWKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE
W CZERWCU | LIPCU 2014 R.

o Numer referencyjny Data -
u Numer referencyjny normy oraz tytut normy zastepowanej publikacji KT

normalizacja i normy

1

PN-EN 1991-1-7:2008/A1:2014-07 wersja angielska
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-7:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wyjatkowe

PN-EN 932-5:2012/AC:2014-07 wersja angielska
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-6:2014-07 wersja angielska
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 1097-10:2014-07 wersja angielska
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Cze$¢ 10: Oznaczanie wysokosci podciggania wody

PN-EN 1367-7:2014-07 wersja angielska

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 7: Oznaczanie odpor-
nosci na zamrazanie i rozmrazanie kruszyw lekkich

PN-EN 1367-7:2014-08 wersja angielska

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 8: Oznaczanie odpor-
nosci na rozpad kruszyw lekkich

PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 wersja angielska
Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych
— Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN ISO 15758:2014-06 wersja angielska
Cieplno-wilgotnosciowe whasciwosci uzytkowe wyposazenia
budynkéw i instalacji przemystowych — Obliczanie dyfuzji pary
wodnej — Systemy izolacji rurociggéw zimnych

PN-EN 31+A1:2014-07 wersja angielska
Umywalki - Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 33:2011/AC:2014-07 wersja angielska
Miski ustepowe i zestawy WC — Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 35:2014-07 wersja angielska
Stojace i podwieszane bidety zasilane od géry - Wymiary przy-
taczeniowe

PN-EN 12697-43:2014-07 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 43: Odpornosc¢
na paliwo

PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 wersja angielska
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie

- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proktora

PN-EN 13859-1:2014-06 wersja angielska

Elastyczne wyroby wodochronne - Definicje i wtasciwosci
wyroboéw podktadowych — Czes¢ 1: Wyroby podktadowe pod
nieciggte pokrycia dachowe

PN-EN 13859-2:2014-06 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Definicjei wtasciwosci wyro-
béw podktadowych — Czes¢ 2: Wyroby podktadowe do $cian

PN-EN 1995-1-1:2010/A2:2014-07 wersja angielska

Eurokod 5: Projektowanie konstrukgji drewnianych - Cze$¢
1-1: Postanowienia ogdlne — Reguty ogoélne i reguty dotyczace
budynkéw

PN-EN 933-6:2002 wersja polska
PN-EN 933-6:2002/AC:2004
wersja polska

PN-EN 1097-10:2004 wersja polska

PN-EN 14114:2004 wersja polska

PN-EN 31:2011 wersja polska

PN-EN 35:2001 wersja polska
PN-EN 36:2000 wersja polska
PN-EN 36:2000/Ap1:2003 wersja polska

PN-EN 12697-43:2009 wersja polska

PN-EN 13859-1:2010  wersja angielska

PN-EN 13859-2:2010 ™ wersja angielska
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____normalizacja | normy

PN-EN 15497:2014-06 wersja angielska
17  Konstrukcyjne drewno lite taczone na ztacza klinowe - Wyma-  PN-EN 385:2002 wersja polska 2014-06-24 215
gania jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 1873:2014-07 wersja angielska
Prefabrykowane akcesoria dachowe - Pojedyncze swietliki

18 dachowe z tworzywa sztucznego — Specyfikacja wyrobu U Ut W pelkhe ARt RS
i metody badan
PN-EN 1124-2:2014-07 wersja angielska
Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych nie- . .

19 . 2. PN-EN 1124-2:2008 wersja angielska 2014-07-23 278
rdzewnych ze szwem wzdtuznym — Czes¢ 2: System S, ksztatty
i wymiary
PN-EN 14654-1:2014-07 wersja angielska

20 Zarzadzanie i kontrola operacji oczyszczania systeméw odwod- PN-EN 14654-1:2005 wersja angielska 2014-07-23 278

nienia i kanalizacji Sciekowej na zewnatrz budynkéw — Czes¢ 1:
Oczyszczanie

21 PNEN 16323:2014-07 wersja angielska : - 20140709 278
Stownik terminéw w inzynierii wodno-$ciekowej
PN-EN ISO 10121-1:2014-07E wersja angielska
Metody badania do oceny parametréw uzytkowych mediéw

22 iurzadzen stosowanych do oczyszczania powietrza z gazéw - 2014-07-09 317
w wentylacji ogdlnej — Czes¢ 1: Materiaty filtracyjne do oczysz-
czania powietrza z gazéw

* Numer komitetu technicznego.

Uwaga: Komitet Techniczny 279 ds. Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny zostat podzielony
na trzy Komitety Techniczne: KT 316 ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa, KT 317 ds. Wentylacji i Klimatyzacji oraz KT 318 ds. Kominéw

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 186/02 z 28 czerwca 2013 r.

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej
thumaczenia na jezyk polski.

AC - poprawka europejska do normy (wynika z pomytek niemerytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu). Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm. Poprawka taka moze by¢ réwniez
wiaczona do tresci normy podczas jej ttumaczenia na jezyk polski.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie korncowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wkaczong do jej tresci zmianga, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgfaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy, instrukcje ich wypetniania sg dostepne
na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne sa
réwniez na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac zakupu projektéw.

Ceny projektédw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych
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I\/Iicrositing - planowanie techniczne elektrowni

wiatrowych

mgrinz. tukasz Kalina
mgr inz. Krzysztof Pastuszka
Dziat Przygotowania Inwestygji, Instytut OZE

nwestycja polegajgca na budo-

wie farmy wiatrowej jest niezwy-

kle ztozonym przedsiewzieciem.
Sktada sie z wielu etapdw, takich
jak wybér odpowiedniej lokalizaciji,
pomiary wietrznosci, analiza roz-
stawienia turbin, procedura for-
malnoprawna czy czes¢ budowlana.
Najmniej zauwazanym przez inwe-
storéw, a mimo to bardzo waznym
etapem jest opracowanie koncepcji
rozmieszczenia turbin. Proces ten
w srodowisku branzowym okreslany
jest mianem micrositingu. Scisle]
rzecz ujmujgc, micrositing to pro-
ces doktadnego okreslenia, gdzie na
terenie inwestycji beda posadowio-
ne poszczegolne turbiny, biorgc pod
uwage warunki lokalizacyjne, wymo-
gi ochrony srodowiska przy zacho-

Rys. 1| Analiza wietrznosci
(zrodto: opracowanie wiasne,
Instytut OZE)
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Energetyka wiatrowa jest jedng z najszybciej rozwijajg-

cych sie technologii 0ZE. Proces inwestycyjny budowy

farmy wiatrowej jest jednak bardzo skomplikowany.

wanej szeroko pojetej optymalizacji
produkcji energii elektrycznej. Decy-
zje podjete na tym etapie determi-
nujg dalszy przebieg przedsiewziecia
oraz jego realizacje. Odpowiednie
wykonanie  koncepcji  technicznegj
pozwala na minimalizacje ryzyka in-
westycyjnego oraz optymalizacje
kosztow na etapie projektowym, bu-
dowlanym i eksploatacyjnym. Z tego
tez powodu warto przyjrzec¢ sie do-
kfadniej temu procesowi i ewentual-
nym konsekwencjom podjecia bted-
nych decyzji.

Warunki lokalizacyjne

Pierwszym z aspektow, ktdre nalezy
uwzgledni¢ podczas lokalizacji tur-
bin, sg warunki lokalizacyjne, takie
jak wietrznosé, uksztattowanie te-
renu oraz jego zagospodarowanie.
Dobra praktyka jest prowadzenie
pomiaréw wietrznosci przez dwa
lata przed rozpoczeciem inwestycji,
natomiast niezbedne minimum to
okres pomiarowy dfugosci jednego
roku. Optymalnym wariantem jest
prowadzenie pomiaréw wietrznosci
zaréwno przed, jak i w czasie trwa-
nia inwestycji. Wielkosciami mierzo-
nymi sg kierunek i predkos¢ wiatru,
a takze temperatura oraz cisnienie

atmosferyczne. W praktyce na jed-
nym maszcie pomiarowym zainsta-
lowane sg na rdznych wysokosciach
3-4 anemometry wykonujgce pomia-
ry. Doskonatym uzupetnieniem po-
miarow wiatru prowadzonych przez
anemometry zamontowane na masz-
tach jest system Sodar. Instrument
ten bada predkos¢ wiatru za pomo-
ca rozpraszania fal dzwiekowych na
matych zawirowaniach powietrza.
Dzieki dwém réznym metodom po-
miaru predkosci wiatru otrzymane
wyniki sg pewniejsze i doktadniejsze.
Z perspektywy energetyki wiatro-
wej podstawowg charakterystyka,
ktérg opracowuje sie na bazie po-
miaréw wietrznosci, jest rozktad
przestrzenny i czasowy predkosci.
Predkosci wiatru w danej lokalizacji
nie stanowiag juz takiego problemu
jak kiedys - na rynku sg dostepne
technologie, ktore gwarantujg za-
dowalajgce uzyski produkcji ener-
gii elektrycznej nawet przy stabym
wietrze.

Infrastruktura drogowa

Na tym etapie same warunki wietrz-
nosci nie decydujg jednak o optacal-
nosci inwestycji. Istotne jest takze
rozpoznanie czynnikéw, takich jak



uksztattowanie terenu oraz do-
step do infrastruktury drogowej
i elektroenergetycznej. Elementy
masztu, $migta sg czesciami
ponadgabarytowymi, przez co ich
transport jest duzym przedsie-
wzieciem logistycznym. Trasa prze-
jazdu ciezaréwek nie moze miec
zbyt duzych wzniesien lub spadkéw
- maksymalne dopuszczalne pochy-
lenie poziome trasy to 10-14%,
w zaleznosci od transportowanego
elementu. Kazdy zakret musi mie¢
rowniez odpowiednio duzy promien
(40-55 m) i dodatkowa wolng prze-
strzen pod nawis ciezaréwki. Ponad-
to drogi powinny charakteryzowac
sie odpowiednig nosnoscig i réwna
powierzchnig. Wybér nieodpowied-
niej lokalizacji skutkuje brakiem
mozliwosci dojazdu i dostarczenia
komponentéw elektrowni  wiatro-
wej na miejsce budowy. Wszystko
to pokazuje, jak wazng decyzja jest
wybor wtasciwe] lokalizacji oraz jak
powazne moga by¢ skutki zaniedban
w aspekcie lokalizacyjnym.

Kolizja z innymi
przedsiewzieciami

Instytut OZE zaleca réwniez doktadne
rozpoznanie lokalizacji na tle plano-
wanych na danym terenie inwestycji.
Podczas ustalania potozenia turbin
moze sie okaza¢, ze ich usytuowa-
nie koliduje z przebiegiem przysztej
infrastruktury technicznej (np. gazo-
ciggiem, ropociggiem czy liniami elek-
troenergetycznymil. Wczesne roz-
poznanie w tym zakresie pozwala juz
na etapie koncepcyjnym ustali¢ opty-
malny wariant rozmieszczenia tur-
bin. W przeciwnym razie moze zajs¢
koniecznos¢ przesuniecia elektrowni
o0 odpowiednig odlegtos¢ buforowa, co
rodzi¢ bedzie liczne problemy, szcze-
golnie po uzyskaniu kolejnych decyzji
(srodowiskowej, lokalizacyjnej, pozwo-
lenia na budowe) oraz zabezpieczeniu
praw do gruntow.

Rownie istotna kwestia jest wybranie
i zabezpieczenie praw do gruntow pod
przyszte elektrownie. Rozmieszczenie
dzierzawionych dziatek powinno byc¢
dobrane z uwzglednieniem optymal-

nej produktywnosci farmy wiatrowej
oraz mnogosci dziatek, na ktérych
posadowione beda turbiny. Rozwigza-
niem idealnym jest lokacja pojedynczej
turbiny na jednej dziatce dzierzawne;j.
Nalezy przy tym pamietac, ze istniejg
obszary, gdzie lokalizacja elektrow-
ni jest niemozliwa (parki narodowe,
rezerwaty przyrody) lub obostrzona
zakazami (obszary chronionego krajo-
brazu). Na tych ostatnich obostrze-
nia czesto sg na tyle restrykcyjne,
ze budowa farmy wiatrowej przestaje
by¢ optacalna. Nie zaleca sie takze lo-
kalizacji farm wiatrowych na gruntach
klasy -l z powodu wysokich kosztow
odrolnienia.

Wymogi srodowiskowe

Aby dostosowac inwestycje do wy-
mogoéw ochrony $rodowiska, zachodzi
potrzeba przeprowadzenia wielu ana-
liz. Potencjalne oddziatywanie na ptaki
i nietoperze ustala sie na bazie wyko-
nanych screeningéw, a w pézniejszym
czasie monitoringéw ornitologicznych
i chiropterologicznych. Zaniedbanie

Rys. 2 | Poziom hatasu w okolicy farmy wiatrowej (zrodto: opracowanie wtasne, Instytut OZE)
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Rys. 3 | Identyfikacja obszaréw predysponowanych do rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie warmirisko-mazurskim
(zrédto: opracowanie wiasne, Instytut OZE):

1 - Wyznaczanie terenéw wolnych od ograniczen w realizacji inwestycji farmy wiatrowej;

2 - Wytonienie obszaru predysponowanego do realizacji inwestycji farmy wiatrowej;

3 - Micrositing turbin wiatrowych na wytypowanym obszarze

monitoringdw lub ich zte wykonanie po-
woduje smiertelnos¢ ptakow i nietope-
rzy, wskutek czego regionalny dyrek-
tor ochrony srodowiska moze nakazac
okresowe wytgczenia elektrowni lub
catkowite odsuniecie jej od pracy.

Polskie prawo nie okresla bezposred-
nio odlegtosci, jaka musi by¢ zacho-
wana miedzy terenami zamieszkanymi
przez ludzi a turbinami wiatrowymi.
Kwestie te regulujg natomiast normy
dotyczgce dopuszczalnego poziomu
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hatasu. Ustala je rozporzadzenie Mi-
nistra Srodowiska z dnia 14 czerw-
ca 2007 r w sprawie dopuszczal-
nych poziomow hatasu w srodowisku
(Dz.U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826
z pbézn. zm.). Dopuszczalny hatas
w dzien dla terenéw zamieszkanych
przez ludzi wynosi 55 dB (zabudo-
wa wielorodzinna, zagrodowa) oraz
50 dB dla zabudowy jednorodzinne;.
Z kolei w nocy dopuszczalny poziom
hatasu ksztattuje sie na poziomie od-

powiednio 45 dB i 40 dB. Z tego po-
wodu niezwykle waznym czynnikiem
przy planowaniu rozmieszczenia tur-
bin jest analiza emitowanego przez
nie hatasu, a tym samym okreslenie
odlegtosci ich posadowienia od tere-
now zamieszkanych. W przypadkach
przekroczenia norm hatasu (istnieja-
ce instalacje) obowigzkiem operatora
jest dostosowanie instalacji do ak-
tualnych standardéw akustycznych,
np. przez wyttumienie topat, wymiane



Turbiny wiatrowe wytwarzaja energie elektryczna

w przeszto 70 krajach,

dostarczajgc okoto 2% Swiatowej energii.

turbiny, a jesli podjete dziatania nie
przyniosa rezultatu, zgodnie z prze-
pisami mozliwe staje sie woéwczas
rozebranie elektrowni.

Nie mozna tez zapomnie¢ o zbada-
niu zacienienia wytwarzanego przez
elektrownie oraz ich wyptywu na kra-
jobraz. Farmy wiatrowe nie moga sta-
nowi¢ dominanty w cennym kulturowo
krajobrazie. Aby okresli¢ ich oddziaty-
wania na otoczenie, wykonuje sie ana-
lizy krajobrazowe, np. w programie
WindPro. Gtéwnym celem wspomnia-
nych analiz jest wyznaczenie takiego

rozlokowania turbin wiatrowych, aby
ich wptyw na $rodowisko naturalne byt
mozliwie jak najmniejszy przy zacho-
waniu optymalnej efektywnosci par-
ku wiatrowego oraz produkcji energii
elektryczne;.

Podsumowanie

Micrositing  jest  zagadnieniem
skomplikowanym, wymagajacym
specjalistycznej wiedzy i niezbed-
nego oprogramowania kompute-
rowego. W zwigzku z powyzszym
planowanie techniczne turbin jest

zadaniem, z ktorym nie mozna sie
mierzy¢ w pojedynke, jesli chce sie
uzyska¢ wyniki wysokiej jakosci. Na
rynku polskim i zagranicznym istnie-
ja firmy specjalizujgce sie w opra-
cowaniu rozplanowania techniczne-
go elektrowni wiatrowych. Decyzje
0 rozmieszczeniu turbin powinny
by¢ podejmowane przez osoby do-
swiadczone i w tym zakresie wykwa-
lifikowane. Podjecie ztej decyzji na
tak wczesnym etapie moze niesc ze
sobg powazne konsekwencje w trak-
cie pozniejszej realizacji przedsie-
wziecia, zwiekszy¢é koszty i ryzyko
inwestycyjne, a nawet doprowadzi¢
do nieopfacalnosci inwestycji. Warto
wiec poswieci¢ wiecej uwagi etapowi
koncepcyjnemu inwestyciji, przez co
szanse na powodzenie przedsiewzie-
cia znaczaco wzrosng. B
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Dariusz Butrymowicz, Piotr Baj, Kamil Smierciew
Wyd. 1, str. 560, oprawa twarda, seria ,Poradnik inzyniera”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

Publikacja obejmuje podstawowe zagadnienia techniki chtodniczej, istotne ze wzgledu na certyfikacje zgodng z obec-
nym stanem prawnym. Przedstawia nowe rozwigzania, czesto wynikajace z obecnych wymagan w zakresie ochrony
Srodowiska i efektywnosci energetycznej. Zawiera takze praktyczne informacje z zakresu montazu, serwisowania oraz
obstugi urzadzen i instalacji chfodniczych. Szczegolnie zainteresuje 0soby zajmujace sig chtodnictwem, klimatyzacja
i pompami ciepta.

ELEKTRYCZNOSC W BUDYNKACH. VADEMECUM
Strzyzewski Janusz
Wyd. 1, str. 432, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2014.

Bogato ilustrowane kompendium wiedzy z zakresu zastosowan elektrycznosci w budynku. Przedstawia m.in. sposoby
radzenia sobie z problemami wynikajacymi z diugotrwatych przerw w doptywie pradu, zasady prawne oraz techniczne
Zwigzane z dostawg energii elektrycznej z sieci oraz mozliwosci korzystania ze zrodet zasilania awaryjnego; zasady
doboru zespotéw pradotwdrczych i UPS-0w, a takze odnawialnych zradet energii.

INSTALACIE ELEKTRYCZNE PIORUNOCHRONNE I TELEKOMUNIKACYJINE
W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Radostaw Lenartowicz
Wyd. 1, str. 280, oprawa migkka, seria ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych” nr 480/2012,
cz. D: ,Roboty instalacyjne elektryczne”, zeszyt 1, Wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej, Warszawa 2014.

Autor omawia szczegotowe warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji elektrycznych w budynkach
mieszkalnych, majac na uwadze specy czny charakter budownictwa mieszkaniowego i z uwzglednieniem najnowszej
nowelizacji rozporzadzenia o wyposazeniu technicznym budynkéw z dnia 6.11.2012.

PRAWO BUDOWLANE I WYBRANE PRZEPISY WYKONAWCZE Z WPROWADZENIEM
Robert Wysocki
Wyd. 3, str. 328, oprawa twarda, 1 zeszyt serii ,Z prawem co dnia”, Polcen, Warszawa 2014.

W publikacji znajdujg sie petne ujednolicone teksty ustawy — Prawo budowlane oraz wybranych przepisow wykonaw-
czych z wprowadzeniem, wg stanu prawnego na 27 stycznia 2014 r. Ksigzka przydatna dla wszystkich uczestnikow
procesu budowlanego. Zawiera wykaz aktualnych przepisow, ktorych znajomo$¢ jest wymagana na egzaminach na
uprawnienia budowlane.
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Systemy wentylacji pozarowe]
w budynkach
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Grzegorz Krajewski

Pawet Sulik

Zakfad Badar Ogniowych
Instytut Techniki Budowlanej

ykorzystanie systemow
wentylacji pozarowe] wpty-
wa nie tylko na dopuszczal-

na powierzchnie stref pozarowych czy
zwiekszenie dtugosci przejsc¢ i dojsc
ewakuacyjnych, ale przede wszyst-
kim stanowi baze spetnienia wyma-
gan podstawowych przedstawionych
w § 207 Warunkéw Technicznych. Ich
wage ustawodawca podkreslit w roz-
porzadzeniu (rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budyn-
kéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow), gdzie okreslono, ze brak
spetnienia  wymagan dotyczacych
wentylacji pozarowej drég ewakuacii
stanowi podstawe uznania budynku
za zagrazajgcy zyciu.

Podzial systemow wentylacji

pozarowej

Ze wzgledu na cel stosowania moze-

my wyréznic:

m wentylacje oddymiajaca (ang.
SHEVS - Smoke and Heat Exhaust
Ventilation System) - system, kto-
rego zasada dziatania jest usuwanie
dymu z warstwy dymu zgromadzo-

Systemy stuzgce usuwaniu dymu oraz zapewniajgce

kontrole nad jego rozprzestrzenianiem sg jednym z ele-

mentdw zapewniajgcych bezpieczenstwo uzytkownikom

budynku w czasie pozaru.

nej pod stropem i utrzymanie wolnej
od dymu przestrzeni, w ktérej moga
ewakuowac sie ludzie;

m systemy kontroli dymu i ciepta
- system, ktorego zasada dziatania
jest utrzymanie dymu w wyznaczo-
nym obszarze pomiedzy zrodiem
ognia a miejscem jego usuwania
w taki sposab, aby zapewni¢ fatwy
dostep do zrodta ognia dla ekip
ratowniczych;

m oczyszczanie z dymu (ang. Smo-
ke Clearence, dilute) - system,
ktérego zadaniem jest usuwanie
dymu i mieszanie dymu z naptywa-
jacym powietrzem kompensacyjnym
w celu zmniejszenia jego tempera-
tury i toksycznosci.

Za odrebng kategorie systeméw mo-

zemy uznac systemy zabezpieczajgce

drogi ewakuacji. Istniejg dwa gtowne
rodzaje tego typu systemow - sys-
temy zabezpieczajgce przed zady-
mieniem oraz systemy zapobiega-
jace zadymieniu. Pierwsze z nich sa
petnoprawnymi systemami wentylacji
pozarowej, podczas gdy funkcja tych
drugich nie jest usuwanie dymu, lecz
wytworzenie odpowiedniej réznicy cis-
nienia miedzy przestrzenia objeta

54 |bezpieczenstwo w budownictwie

pozarem a obszarem przez nie chro-

nionym, uniemozliwiajagc  wptyniecie

dymu do przestrzeni chronione;j.

Ze wzgledu na rodzaj wykorzystywa-

nych urzadzen wyrézniamy:

m wentylacje grawitacyjna,

m wentylacje przewodowa,

m wentylacje strumieniowa,

m systemy szachtow nawiewno-wy-
ciggowych (ang. cross ventilation),

m systemy rdznicowania cisnien.

Wentylacja oddymiajaca

Wentylacja oddymiajgca zapewnia
utrzymanie dymu na pozgdanej wyso-
kosci ponad drogami ewakuacji przez
usuwanie dymu bezposrednio z ob-
szaru pod stropem, tzw. zbiornika
dymu. Oddymianie moze odbywa¢ sie
zaréwno w pomieszczeniu zagrozo-
nym, jak i poprzez obszar wspadlny dla
wiekszej liczby matych pomieszczen,
np. w pasazach handlowych.
Zasadniczy wptyw na dziatanie
systemu  wentylacji  oddymiajg-
cej ma poprawny podziat obiek-
tu na strefy dymowe. Ich mak-
symalny wymiar wynosi 2000 m?2
dla systemoéw wentylacji grawita-
cyjnej oraz 2600 m? dla systemoéw
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wentylacji mechanicznej (w przypad-
ku pasazy powierzchnia najwieksze-
go lokalu, np. 900 m?2 + powierzch-
nia przylegtego pasazu). Kolejnym
warunkiem skutecznego dziatania
systemu jest poprawne doprowa-
dzenie powietrza kompensacyjnego
do obszaru oddymianego, z predko-
scig przeptywu nieprzekraczajaca
1 m/s w poblizu Zzrédta ognia (w odle-
gtym obszarze predkos¢ ta moze byé
wyzsza). Doprowadzenie powietrza
ze zbyt wysoka predkoscig powodu-
je mieszanie dymu z napfywajacym
powietrzem, przez co zmniejsza on
swojg temperature i traci naturalne
sity wyporu, ktére warunkujg utrzy-
manie go pod stropem.
Wentylacje oddymiajgcg stosuje sie
przede wszystkim w:
m garazach,
m pasazach handlowych,
m duzych pomieszczeniach handlo-
wych,
m jednokondygnacyjnych
wielkopowierzchniowych,
m poziomych drogach ewakuacji
oraz w mniej skutecznej formie jako
zabezpieczenie przed zadymieniem
pionowych drog ewakuaciji.
Warto podkresli¢, ze nie w kazdym
pomieszczeniu mozliwe jest wykona-
nie skutecznego systemu wentylacji
oddymiajgcej. W wielu przypadkach
utrzymanie dymu na pozadanej wyso-

budynkach

kosci co najmniej 2,20-2,50 m nie be-
dzie mozliwe, np. w pomieszczeniach
nizszych niz 3,00 m. Ponadto bardzo
mate pomieszczenia o powierzch-
ni mnigjszej niz 500-600 m2, jezeli
nie sa bardzo wysokie (np. powyzej
5-6 m), majg zbyt mato przestrzeni
pod stropem, aby skutecznie zgroma-
dzi¢ i usunac¢ dym.

Wentylacje oddymiajgcg mozna zre-
alizowa¢ z wykorzystaniem systemu
grawitacyjnego - klap dymowych,
oraz mechanicznego - wentylatorow
wyciggowych i przewodow oddymia-
jacych. W przypadku systemow gra-
witacyjnych szczegélng uwage nalezy
poswieci¢ szacowanej temperaturze
usuwanego dymu. W idealnej sytuacji
powinien by¢ on goretszy od otaczaja-
cego powietrza co najmniej o 100°C,
tak aby sita wyporu z tatwoscia wypy-
chata go przez otwory w stropie czy
gcianach. Jezeli szacowana rdznica
temperatur jest mnigjsza niz 20°C,
wykorzystanie systemu grawitacyjne-
go nie jest mozliwe. Ponadto systemy
wentylacji grawitacyjnej sg wrazliwe
na oddziatywanie wiatru, ktére po-
winno zosta¢ uwzglednione na etapie
projektu instalacji.

Kontrola dymu i ciepta

Systemy kontroli dymu i ciepta sg
systemami wentylacji strumieniowe;j
stosowanymi gtéwnie w garazach,

Rys. 1| Podziat systemoéw wentylacji pozarowe;j
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dokach dostawczych i przejazdach
w garazach zamknietych, wspomaga-
jacymi dziatanie ekip ratowniczo-gas-
niczych. Dziatanie systemu kontroli
dymu i ciepta dzielimy na dwa eta-
py, etap ewakuacji, w ktérym wen-
tylatory strumieniowe powinny byc
wytagczone, oraz etap po zakonczeniu
ewakuacji, w ktorym dziatajg wszyst-
kie urzadzenia wchodzace w sktad
systemu. Zasadniczym celem dzia-
fania systemu kontroli dymu i ciepta
jest ograniczenie rozprzestrzeniania
sie dymu i ciepta do obszaru miedzy
zrodtem pozaru a punktem, w ktérym
jest on usuwany, zapewniajac wolng
od dymu droge dostepu do zrédta po-
zaru. Poniewaz dym transportowany
jest catym przekrojem kondygnacji,
w czasie dziatania systemu nie jest
mozliwe prowadzenie bezpiecznej
ewakuacji 0s6b w obszarze miedzy
zrodtem pozaru a punktem wycia-
gu. Szczesliwie na nasza korzysc
dziatajg prawa fizyki. W przypadku
wiekszosci garazy o wysokosci co
najmniej 3,00 m na skutek dziatania
sit wyporu w poczatkowej fazie poza-
ru, a zatem w czasie, w ktorym trwa
ewakuacja, dym rozptywa sie pod
stropem garazu, nie zagrazajac jego
uzytkownikom. W zwigzku z tym uru-
chomienie wentylatoréw strumienio-
wych powodujgcych przeptyw dymu,
a takze jego gwattowne wymieszanie
Z otaczajgcym powietrzem nastepu-
je po wyznaczonym dla danej strefy
pozarowej wymaganym czasie bez-
piecznej ewakuacji  powiekszonym
0 wymagany margines bezpieczen-
stwa. Aby zado$c¢uczyni¢ przepisom
prawa, mowigcym 0 samoczynnym
urzadzeniu oddymiajgcym (§ 277),
za wystarczajgce uwaza sie urucho-
mienie w czasie ewakuacji jedynie
szachtow nawiewnych i wyciggowych
z ograniczong wydajnoscig, powodu-
jaca powolny ruch dymu w kierunku
punktu wyciggu.

wrzesien 201455
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Projektowanie systeméw kontro-
li dymu oraz ciepta jest trudne
i w wiekszosci przypadkéw wymaga
zastosowania nowoczesnych na-

rzedzi wspomagajgcych, takich jak
obliczenia numeryczne (CFD). Sys-
temu kontroli dymu i ciepta nie da
sie zaprojektowac dla kazdego ga-

razu, czesto geometria garazu (np.
zblizona do kwadratul, niewielka po-
wierzchnia czy wysokos¢ dyskwalifi-
kuja system. Nie bez znaczenia jest

Rys. 2 | Zasady dziatania systeméw wentylacji oddymiajacej, oczyszczania z dymu oraz kontroli dymu i ciepta w garazu

56 bezpieczenstwo w budownictwie



Dodatek .~

tu takze wydajnos¢ systemu. W za-
chodniej Europie codziennoscig sa
systemy wentylacji strumieniowej
pracujgce na wydajnosciach wiek-
szych niz 300 000-400 000 ms3/h,
podczas gdy w naszym kraju coraz
rzadzie] projektowane sg syste-
my o wydajnosciach wyzszych niz
160 000 m3/h. Niestety, pomimo za-
pewnien  sprzedawcéw  systeméw
i watpliwe] jakosci symulacjom, ktére
potwierdzajg ich dziatanie, systemy
0 zbyt matej wydajnosci nie sg w sta-
nie zapewni¢ kontroli nad dymem
w garazach o szerokosci wigkszej niz
24-32 m. Wymagana olbrzymia wydaj-
nos¢ szachtdéw wyciggowych i napo-
wietrzajgcych od zawsze byta najwiek-
szym minusem systemow wentylacji
strumieniowej, bardzo niewygodnym
i chetnie zapominanym przez rodzimych
oferentéw.

W przypadku systeméw wentylacii
strumieniowej, szczegoélnie w pierw-
szej fazie ich dziatania, doprowadze-
nie powietrza kampensacyjnego z nie-
wielka predkoscig nabiera wielkiego
znaczenia. Maksymalna predkos¢ jego
przeptywu w poblizu zrédta ognia nie
powinna przekracza¢ 1 m/s, a w migj-
scach, w ktérych nie ma zagrozenia
mieszania sie nawiewanego powietrza
z dymem powstatym w pozarze (np.
w innej strefie dymowej), nie powinna
przekracza¢ 5 m/s.

Oczyszczenie z dymu

Systemy oczyszczania z dymu, zwa-
ne takze systemami rozcienczania
dymu, to najmniej efektywne rozwia-
zanie wentylacji pozarowej zamknie-
tych przestrzeni — szczegdlnie ga-
razy. Zatozeniem dla tych systemow
jest zgoda na wypetnienie chronionej
przestrzeni dymem, przy czym za-
rowno jego stezenie, jak i temperatu-
ra powinny by¢ ograniczone w takim
stopniu, aby nie stanowit on bezpo-
Sredniego zagrozenia zycia 0séh, kto-

re moga sie w nim znalez¢. Poniewaz
taki system utrudnia ewakuacje osab,
jego wykorzystanie dopuszczamy je-
dynie w niewielkich strefach pozaro-
wych garazy budynkéw mieszkalnych
czy produkcyjnych (do 3000 ma3),
w ktérych mato prawdopodobna jest
obecnos¢ duzej liczby os6b nieznajs-
cych budynku jednoczesnie.
Oczyszczanie z dymu moze by¢ rea-
lizowane zaréwno poprzez system
wentylacji przewodowej, jak i wentyla-
cji strumieniowej. W wypadku tej dru-
giej, podobnie jak w systemach kontroli
dymu i ciepta, za konieczne uznaje sie
op6znienie uruchomienia wentylato-
row strumieniowych do chwili zakon-
czenia ewakuacji osob. W jaki sposdb
system oczyszczania z dymu wspoma-
ga dziatanie ekip ratowniczych? Przede
wszystkim przez ograniczenie tempe-
ratury dymu do wartosci umozliwiaja-
cych prowadzenie akcji ratowniczo-ga-
$niczej w poblizu ogniska pozaru. Takie
ograniczenie temperatury w posredni
spostb wptywa takze na spowaolnienie
rozwoju pozaru.

Wydajnosci wymagane od syste-
mow oczyszczania z dymu powinny
wynosi¢ okofo 50 000-60 000 mé3h
dla systemow przewodowych oraz
160 000-200 000 m3/h dla systeméw
strumieniowych. Opisujgc  systemy
oczyszczania z dymu, nalezy podkre-
slic, ze jest to najmniej efektywny sys-
tem wentylacji pozarowej i nie powinien
by¢ wykorzystywany jako rozwigzanie
zamienne czy dodatkowe podnoszace
poziom bhezpieczenstwa pozarowego.
W procedurach uzyskiwania odstep-
stwa od wymagan przepiséw tech-
niczno-budowlanych jako rozwigzanie
zamienne przedstawiane powinny by¢
jedynie systemy wentylacji oddymiaja-
cej czy kontroli dymu i ciepta, ktérych
skutecznos¢ udowodniono na drodze
niebudzacych watpliwosci analiz nu-
merycznych rozprzestrzeniania sie
dymu i ciepta (CFD).
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Zabezpieczenia drdg ewakuaciji
Bezpieczenstwo drog ewakuacji za-
roéwno poziomych, jak i pionowych
moze by¢ realizowane na dwa spo-
soby:

m zabezpieczenie przed zadymieniem
- usuwanie dymu, ktéry wptynat na
droge ewakuacji w czasie otwar-
cia drzwi ewakuacyjnych przez
system wentylacji oddymiajacej
- mechanicznej, grawitacyjnej lub
mieszanej;

m zapobieganie zadymieniu - zapo-
biezenie wptyniecia dymu na droge
ewakuacji przez wytworzenie nad-
cisnienia w przestrzeni korytarza
lub klatki wzgledem przestrzeni,
w ktarej wybucht pozar

Pierwszy z przedstawionych syste-

mow jest rozwigzaniem pozwalajg-

cym na usuwanie dymu bezposrednio

z obszaru korytarza lub klatki schodo-

wej, w ktérej moga przebywac osoby

ewakuujgce sie. System zabezpiecze-
nia przed zadymieniem powinien by¢

w stanie usung¢ dym, ktaéry wptynie

do klatki schodowej w czasie otwarcia

drzwi podczas ewakuaciji. Do realizacji
tego celu niezbedne jest wyposazenie
wszystkich drzwi miedzy pomiesz-
czeniami zagrozonymi a korytarzami
i klatkami w samozamykacze. Nawet
najlepszy system wentylacji oddy-
miajgcej nie bedzie w stanie usunac
dymu wptywajacego w sposob sta-
ty z pomieszczenia, w ktorym pozar
jest w petni rozwiniety. Do poprawne-
go dziatania systemu niezbedne jest
rowniez odpowiednie dostarczenie
powietrza kompensacyjnego do ob-
szaru oddymianego. W zaleznosci od
wielkosci obhiektu mozliwe jest zabez-
pieczenie przed zadymieniem z wyko-
rzystaniem systemu grawitacyjnego,
mechanicznego oraz mieszanego,
przy czym systemy, w ktérych nawiew
realizowany jest w spos6b mecha-
niczny, a wycigg w sposob grawitacyj-
ny, wymagajg szczegolnie doktadnych

wrzesien 201457
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Tab. | Kryteria oceny systeméw wentylacji pozarowej

Kryterium

Wentylacja oddymiajaca

Kontrola dymu i ciepta

Oczyszczanie zdymu

Temperatura

Zadymienie

Promieniowanie

Pod stropem - 200°C
Na wysokosci do 1,80 m - 60°C

Mniej niz 2,5 kW/m? w kierunku podtogi

Dym utrzymujacy sie pod stropem kondygnacji, na wysokosci do 1,80 m - 0,105 g/m? (zasieg widzialnosci zna-
kéw ewakuacyjnych swiecacych wrasnym Swiattem — 10 m)

Temperatura
Na wysokosci 1,50 m mniej niz
0,105 g/m?® (zasieg widzialnosci
Zadymienie znakdéw ewakuacyjnych swiecacych

zrédta pozaru

Do 15 kW/m” w odlegtoéci 15 m
od zrédfa pozaru, 2,5 kW/m?
w pozostatym obszarze

Promieniowanie

Dym w dwéch warstwach - zrédto
pozaru jest widoczne, a dostep

Dostep do zrédta ognia
do niego utatwiony

analiz potwierdzajgcych skutecznose
ich dziafania.

Systemy zapobiegania zadymieniu
dziataja poprzez nawiew odpowied-
niej ilosci powietrza do chronionej
przestrzeni z jednoczesnym zapew-
nieniem upustu jego nadmiaru w ob-
szarze objetym pozarem. Mozna
powiedzie¢, ze system rdznicowania
cisnienia dziata w dwaéch roéznych
stanach - przy zamknietych drzwiach
nawiew powietrza jest ograniczany,
tak aby réznica cisnienia miedzy ob-
szarem chronionym a objetym poza-
rem nie przekraczata 50 Pa. Oczy-
wiscie, podobnie jak w systemach
wentylacji oddymiajacej, niezbedne
jest takze wyposazenie drzwi w sa-
mozamykacze. W momencie otwar-
cia drzwi cisnienia szybko ulegaja
wyrownaniu. W tej chwili system
powinien rozpoczgc¢ nawiew wiekszej

wiasnym swiattem wigkszy niz 10 m)
w odlegtosci wiekszej niz 15 m od

pozaru

obszarze

zacji droga wolng od dymu

ilosci powietrza, tak aby w drzwiach
miedzy obszarem chronionym a ob-
jetym pozarem wywotac przeptyw
powietrza o zadanej predkosci.
Regulacja systemodw dziatajacych
w taki sposob jest trudna, przez
co powszechnie wykorzystywane
sg urzadzenia utatwiajgce kontrole
przeptywajgcego powietrza — klapy
transferowe, klapy upustowe, re-
gulatory wydajnosci wentylatorow
przez zmiane parametrow pradu
(falowniki) itp. Kontrola wymaga
zastosowania specjalistycznego
zestawu miernikéw cisnienia roz-
mieszczonych w odpowiednich loka-
lizacjach, opracowania algorytmow
sterowania i automatyki, tak aby
regulacja systemu w chwili otwarcia
lub zamkniecia wybranych drzwi nie
trwata dtuzej niz 3 sekundy. Biorgc
powyzsze pod uwage, wypada zapy-
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Do 15 kW/m” w odlegtoséci 15 m
od Zrédta pozaru od strony dojscia
do pozary, 2,5 kW/m?* w pozostatym

Mozliwy dostep do zrédta pozaru
w odlegtosci do 15 m od jego lokali-

Na wysokosci 1,50 m mniej niz 120°C w odlegtosci ponad 15 m od zrédfa pozaru

Na wysokosci 1,50 m mniej niz 0,105
g/m? (zasieg widzialnosci znakow
ewakuacyjnych swiecacych wtasnym
Swiattem wiekszy niz 10 m) w odle-
gtosci wiekszej niz 15 m od zrodta

Strefa moze by¢ zadymiona

Do 15 kW/m? w odlegtoséci 15 m
od Zrédta pozaru, 2,5 kW/m?
w pozostalym obszarze

Caly obszar strefy zadymiony

- strefa pozarowa powinna by¢ na
tyle mata, aby szybkie odnalezienie
i lokalizacja pozaru byty mozliwe

tac, dlaczego nie mozna po prostu
ustawi¢ jednej wysokiej wydajno-
Sci zapewniajgcej bezpieczenstwo
w klatce? Niestety, zbyt wysokie
cisnienie w klatce schodowej moze
uniemozliwi¢ otwarcie drzwi prowa-
dzacych do niej. Przyjmuje sie, ze
maksymalna dopuszczalna sita wy-
magana do otwarcia drzwi w czasie
dziatania systemu nie powinna prze-
kracza¢ 100 N.

Kryteria skutecznosci funkcjonowa-
nia systemow wentylacji pozarowej
Kryteria stawiane skutecznie dziata-
jacym systemom wentylacji pozaro-
wej sg jednakowe w czasie, w kto-
rym system powinien zapewniac
bezpieczng ewakuacje. Dopuszcza
sie zadymienie w niewielkim obszarze
w poblizu zrdédta ognia, ale zaktada
sie, ze system powinien zapewnia¢
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droge wolng od dymu dla wszyst-
kich osob znajdujacych sie w zagro-
zonej strefie w momencie wybuchu
pozaru.

W chwili rozpoczecia dziatan ra-
towniczo-gasniczych wymagania dla
poszczeg6lnych systemow zaczy-
najg sie od siebie rézni¢. Systemy
wentylacji oddymiajacej oraz kontroli
dymu i ciepta zapewniajg mozliwos¢
lokalizacji oraz zblizenia sie do zro-
dfa ognia we wzglednie bezpiecznych
warunkach  $rodowiska. System
oczyszczania z dymu zapewnia jedy-
nie zmniejszenie niebezpieczenstwa
dla ekip ratowniczo-gasniczych,

zwigzanego z wysokg temperaturg
i toksycznoscig gazow pozarowych
-z tego wiasnie powodu system ten
nie nadaje sie do rozlegtych stref
pozarowych o duzych powierzch-
niach, ktérych przeszukanie w celu
odnalezienia zrédta ognia trwatoby
zbyt dtugo i grozitoby nadmiernym
rozwojem pozaru.

Whioski

W artykule przedstawiono podziat
systemoéw  wentylacji pozarowe;j
w budynkach oraz krétka charak-
terystyke kazdego z nich. Mamy
swiadomos¢, ze wiedza dotyczaca
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systemow wentylacji pozarowe;j,
ich projektowania i odbioru jest
czesto trudno dostepna i rozrzuco-
na w wielu réznych dokumentach.
Mamy nadzieje, ze w niniejszej pu-
blikacji nakreslilismy obszar, w kto-
rym tej wiedzy nalezy szuka¢, oraz
okreslilismy podstawowe zasady,
dzieki ktérym kazdy samodzielnie
bedzie w stanie oceni¢ zasadnosc
i poprawnos¢ zastosowania syste-
mu wentylacji pozarowej w swoim
obiekcie. m

Petny artykut z przypisami na www.inzy-
nierbudownictwa. pl.

REKLAMA I
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Europejskie standardy
bezpieczenstwa

W Europie Wschodniej zauwazalny jest nowy trend
zwigzany z zaostrzaniem standarddw bezpieczenstwa na
placach budowy. Zwigzane jest to z niemalejgca iloscig
wypadkdw i coraz wiekszg Swiadomoscia bezpieczenstwa
wsrdd pracownikéw firm budowlanych. Wzorem do nasla-
dowania w tej kwestii sg kraje Europy Zachodniej, jak np.
Francja, gdzie ochrona BHP jest priorytetowym punktem

Fot. 1| Obarierowanie gotowego stropu

Normy prawne

Polskie prawodawstwo w jasny sposab
okresla wymogi bezpiecznej pracy na
placu budowy od momentu przejecia
terenu przez wykonawce, az po odda-
nie budynku do uzytkowania. Im wyzsza
jest konstrukcja obiektu, tym bardziej
rygorystyczne normy BHP obowigzujg
i sg restrykcyjnie przestrzegane. Doty-
czy to réwniez miejsc, w ktérych prace
nie sa juz prowadzone, ale nadal moga
przebywac¢ ludzie. Obowigzkowym ele-
mentem ochronnym na kazdej budowie
jest obarierowanie gotowych kondy-
gnacji. Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury jednoznacznie okresla wymo-
gi takiej balustrady — porecz ochronna
0 wysokosci min. 1,10 m, z krawezni-
kami o wysokosci co najmnigj 0,15 m.
W pofowie wysokosci pomiedzy porecza
i kraweznikiem powinna by¢ umieszczo-
na poprzeczka.

Systemy zahezpieczen Doka

Wspomniane obarierowanie jest jed-
nym z wielu systeméw dostepnych
w katalogach firm deskowaniowych

kazdego przedsiewziecia budowlanego.

i rusztowaniowych. Doka, jako produ-
cent deskowan o globalnym zasiegu,
stara sie nieustannie wprowadza¢ do
asortymentu nowe elementy ochro-
ny zbiorowej i osohistej, aby uspraw-
ni¢ proces budowlany i zapewni¢ jego
bezpieczny przebieg. Proponowane
rozwigzania zaréwno deskowan syste-
mowych, jak i elementéw ochronnych
mozna dostosowac do kazdego rodza-
ju i ksztattu kanstrukciji.

Podstawowym elementem zabezpiecza-
jacym gotowa kondygnacie jest stupek
barierki ochronnej 1,170 m spetniajacy
warunki normy EN 13374. Ze wzgledu
na gwintowanie, mozna go montowac na
trzy sposoby: przy pomocy tulejki wkre-
canej 20,0, tulejki wktadanej 24 mm
lub w otworze wywierconym w stropie
po zwigzaniu betonu. Jako wypetnienie
stosuije sie deski grubosci do 20 cm lub
rury rusztowania 48,3 mm. W przy-
padku desek maksymalny rozstaw
stupkéw wynosi 2,00 m w budynkach
do 40 m wysokosci i 1,80 m w obiek-
tach o wys. 40-100 m. Dla rur rusz-
towania rozstaw ten wynosi 3,00 m,

60 bezpieczenstwo w budownictwie

ze wzgledu na mniejszg powierzchnie
boczng takiego obarierowania. Kon-
strukcja stupka pozwala na mocowanie
elementow wypetnienia pod katem, co
zwieksza zakres zastosowania.

Najbardziej uniwersalnym elementem
zabezpieczajgcym jest zacisk barier-
ki ochronnej S. Mozna go mocowac
na krawedzi stropu lub w dowolnym

Fot. 2 | Ostona Xclimb
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miejscu dzwigara drewnianego pod-
czas deskowania. Duzy zakres re-
gulacji zacisku (od 2 do 45 cm) oraz
obejmy umieszczone pod katem 45°
umozliwiaja wszechstronne zastoso-
wanie. Do wypetnienia stosuje sie de-
ski lub normatywne rury rusztowania.
Specjalistycznym elementem obarie-
rowan oferowanych przez firme Doka
jest zacisk barierki T. Oprocz standar-
dowych miejsc zastosowania, mozna
go wykorzysta¢ do zabezpieczenia
bocznego gotowych konstrukcji mo-
stow oraz schodéw. W przypadku za-
bezpieczania krawedzi mostu, istnie-
jg trzy sposoby montazu stupka: do
pretéw zbrojenia za pomoca zacisku,
do gotowej krawedzi bocznej za po-
moca kotwy mostowej 15,0 oraz do
kapy chodnikowej réwniez za pomoca
kotwy 15,0.

Bezpiecznie na duzej wysokosci
Na mapie planowanych inwestycji
w Warszawie i catej Polsce pojawia
sie coraz wiecej drapaczy chmur
Wymagania dotyczgce bezpieczen-
stwa pracy na takich obiektach sa

Rys. | Barierka wg EN 12811-1

ogromne i obligujg do stosowania
specjalistycznych systemow zabez-
pieczen najwyzszej jakosci. Dosko-
natg ochraone przy budowie wysokich
budynkéw zapewnia ostona wiatrowa
Doka Xclimb 60. Jej zadaniem jest
zabezpieczenie osbb pracujgcych na
wysokosci przed upadkiem i warun-
kami atmosferycznymi. Réznorodne
wymiary pozwalajg na dopasowanie
osfony do dowolnej, zmiennej geo-
metrii budynku.

Konstrukcja systemu bazuje na pio-
nowych profilach Xclimb 60. Osfona
przestawiana jest za pomoca dzwigu
badz hydraulicznie z kondygnacji na
kondygnacje. Podczas wznoszenia
jest ona caty czas przymocowana do
konstrukcji zelbetowej i prowadzona
za pomoca butow, co pozwala na jej
przemieszczanie w kazdych warun-
kach atmosferycznych, nawet pod-
czas silnego wiatru. Zintegrowane
z systemem platformy transpor-
towe pozwalajg na proste i szybkie
przemieszczanie deskowan stro-
powych, materiatow oraz urzadzen
roboczych.

Najnowszym rozwigzaniem sg ostony
z zamknieciem Xbright. Sg to dzier-
zawione ramy wypetnione przezroczy-
stym tworzywem lub bardzo gestg
metalowa siatka.

Uniwersalne zahezpieczenie
przed upadkiem

Nowoscig w ofercie firmy Doka jest
system ochrony bocznej XP Jest to
uniwersalny zestaw barier ochron-
nych w petni dzierzawionych, ktére
mozna stosowac z kazdym systemem
deskowan Doka. Gtéwnym elementem
jest stupek XP 1,2 m taczony z pie-
cioma rodzajami butéw dostosowa-
nymi do montazu na krawedzi stropu
lub deskowania, wkrecenia we wcze-
$niej przygotowane otwory lub do za-
kotwienia w betonie. Funkcja tgczenia
powyzszych elementéw na zatrzask
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Fot. 3 | Obarierowanie deskowania

.easy click” umozliwia szybki i pro-
sty montaz. Kazdy stupek mozna
systemowo przedtuzy¢ do wysokosci
1,8 m i zamontowa¢ dedykowane pa-
nele osiatkowane.

Kampania ,,Bezpieczenstwo

z Doka”

Od poczatku swojego istnienia Doka
przyktada bardzo duzg wage do bez-
pieczenstwa pracy na budowie. W li-
stopadzie 2011 r. powstata platfor-
ma internetowa Doka Safety Network
(DSN), skupiajgca specjalistow BHP
z catfej Europy.

W czerwcu biezacego roku, wraz z roz-
poczeciem konferencji ,Wypadek to
nie przypadek” zorganizowanej przez
Politechnike Biafostocka i czasopismo
,Praca i Zdrowie", rozpoczeta sie kam-
pania ,Bezpieczenstwo z Doka”. Przez
kilka najblizszych miesiecy bedziemy
starali sie dotrze¢ do jak najwiekszej
liczby klientow i firm wykonawczych
z informacjg o systemach zabezpie-
czen Doka. Jednym z elementéw na-
szej kampanii bedzie promaocja wybra-
nych systeméw BHP m

dokao

Doka Polska Sp. z o.0.
ul. Bankowa 32, Zielonka, Polska
tel. +48 771 08 00, fax +48 771 08 01
www.doka.pl

wrzesien 201461
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/abezpieczenie organizacyjne
| techniczne prac wysokosciowych

na terenie budowy

Piotr Janczewski

race na wysokosci w rozumie-
Pniu wielu przepiséw prawnych

zaliczane sg do prac szczegdl-
nie niebezpiecznych niosgcych zwiek-
szone ryzyko powstania zagrozen dla
zycia i zdrowia o0s6b wykonujgcych
te prace. Niestety organizacja sta-
nowisk pracy na wysokosci czesto
wymaga od o0s6b odpowiedzialnych
nie tylko znajomosci wymagan praw-
nych w tym zakresie, ale duzej dozy
wyobrazni, ktéra musi stawi¢ czoto
sytuacjom incydentalnym niejedno-
krotnie kreowanym nieograniczong
fantazjg ludzkiej natury. W istocie
rzeczy, motywem wszelkich dziatan
organizacyjnych w zakresie zapew-
nienia bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy nie moze by¢ wytgcz-
nie wykazanie organom kontroli spet-
nienia minimum wymagan prawnych,
ale przede wszystkim ochrona Zycia
i zdrowia os6b nawet w momencie po-
wstania nieprzewidzianych sytuacji.
W przypadku prac szczegélnie niebez-
piecznych, gdy dochodzi do wypadkaw,
niestety musimy sie liczy¢ z najgor-
Szym scenariuszem rozwoju zdarzen,
prowadzacym z duzym prawdopodo-
bienstwem do $mierci osoby wyko-
nujgcej te prace, albo do trwatego
kalectwa. Aby zobrazowac¢ skale za-

Upadek lub poslizgniecie z wysokosci to co czwarta przy-

czyna wypadku Smiertelnego podczas pracy na budowie.

grozen, postuze sie danymi pochodza-
cymi ze sprawozdania o dziatalnosci
Panstwowej Inspekcji Pracy w 2013 .
Na poczatek cytat z tego opraco-
wania Wypadki ze skutkiem smier-
telnym najczesciej odnotowywano
w budownictwie oraz w przemysle.
Zdarzeniami bezposrednio prowadza-
cymi do takich wypadkow przy pracy
byty gtownie: upadek poszkodowanego
z wysokosci, poslizgniecie sie lub po-
tkniecie, rozerwanie sige czynnika ma-
terialnego, jego pekniecie lub uszko-
dzenie. Po lekturze przywotywanego
sprawozdania mozemy stwierdzic,
ze najbardziej dominujacg branza,
a wrecz wiodaca w zakresie liczebno-
$ci pracownikow poszkodowanych ze
skutkiem smiertelnym w 2013 r. jest
budownictwo. W tym obszarze odno-
towano 106 wypadkéw $miertelnych,
ktore stanowig 34% ogdlnego udzia-
tu wypadkéw smiertelnych w 2013 r.
Panstwowa Inspekcja Pracy, badajac
przyczyny wypadkéw $miertelnych,
odnotowata, ze gtownymi wydarzenia-
mi niebezpiecznymi powodujgcymi wy-
padki smiertelne w 2013 r. w liczhie
77 osob byty: poslizgniecie, potkniecie
sie, upadek osoby (w tym z wysoko-
éci), co daje najwyzszy wynik 24,4%
z 0gotu przyczyn.
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Niestety, poza osobistym cierpieniem
osob poszkodowanych oraz ich ro-
dzin wypadki przy pracy niosg ze sobg
znaczne skutki finansowe. Dotykajg
one w gtéwnej mierze trzy podstawo-
we sfery, a mianowicie: pracownika
i jego rodzine, pracodawce oraz spo-
teczenstwo. W tym obszarze mozna
wymieni¢ takie sktadowe skutkow fi-
nansowych, jak: leczenie i rehabilita-
cja, opieka, straty materialne, postoj
maszyn i urzadzen, straty czasu pracy
innych os6b, nizsza wydajnosc¢ i jakose
wykonywanej pracy, wydatki na swiad-
czenia zdrowotne, utrata zdolnosci
do pracy, przekwalifikowanie do innego
zawodu, wyptata $swiadczen z ubezpie-
czen zdrowotnych.

Metody ograniczania zagrozen
Osoby odpowiedzialne za wtasciwa
organizacje prac prowadzonych na
wysokosci majg obowigzek zapew-
ni¢ pracownikom bezpieczenstwo,
w szczegodlnosci przez:
m zapobieganie zagrozeniom;
m przeprowadzanie  oceny
zwigzanego z zagrozeniami;
m likwidowanie zagrozen u zrédet ich
powstawania;
m dostosowanie warunkéw i procesow
pracy do mozliwosci pracownika,

ryzyka
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szczegolnie przez odpowiednie pro-
jektowanie i organizowanie stano-
wisk pracy, dobor maszyn i innych
urzadzen technicznych oraz narze-
dzi pracy, a takze metod produkciji;

m stosowanie  nowych rozwigzan
technicznych;

m zastepowanie niebezpiecznych pro-
cesow technologicznych bezpiecz-
nymi lub mniej niebezpiecznymi;

m nadawanie  priorytetu  $rodkom
ochrony zbiorowej przed $rodkami
ochrony indywidualnej;

m instruowanie pracownikow w za-
kresie bezpieczenstwa i higieny
pracy - szkolenia.

Identyfikacja potencjalnych
zagrozen

Caty proces organizacji prac na wyso-
kosci musi by¢ poprzedzony swoiste-

Tab. 1 | Zestawienie srodkéw profilaktycznych

go rodzaju rozpoznaniem warunkdéw.
Czynnosci rozpoznawcze warunkow
pracy sg podstawa do zaplanowa-
nia czy zaprojektowania procesu
pracy jeszcze przed przystgpieniem
do jego wykonania. Nieprzypadkowo
czesto w nomenklaturze budowlanegj
uzywa sie potocznego pojecia frontu
robat, bo tak jak i w codziennej pra-
cy tak i na wojnie ging ludzie. Jed-
nym stowem w zakresie organizo-
wania prac na wysokosci wazny jest
wywiad - rozpoznanie i plan pracy
- strategia. Odbiegajac od nomen-
klatury wojskowej, powyzsze czynno-
$ci pozwolg organizatorom pracy na
samym wstepie zidentyfikowac z du-
zym prawdopodobienstwem zagro-
zenia wynikajace zaréwno z samych
proceséw pracy, jak i zagrozenia wy-
stepujgce w poblizu tych proceséw.
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Kolejny krok w procesie organizacyj-
nym to dziatania zwigzane z wyelimi-
nowaniem zagrozen, a gdy jest to
niemozliwe, zaplanowaniem czynno-
$ci zwigzanych z wdrozeniem dziatan
organizacyjno-technicznych zmniej-
szajgcych ryzyko powstania wypad-
ku. Jednym z produktéw finalnych
podjetych dziatan jest dokumenta-
cja oceny ryzyka zawodowego, ktora
m.in. powinna uwzglednia¢ wszystkie
czynniki srodowiska pracy wyste-
pujgce przy wykonywanych pracach
oraz sposoby wykonywania prac. Nie-
zbedne do zastosowania $rodki profi-
laktyczne powinny by¢ w miare moz-
liwosci okreslane w trzech sferach:
organizacyjnej, technicznej, indywi-
dualnej. W tab. 1 zostaty przedsta-
wione przyktadowe zestawienia $rod-
kow profilaktycznych.

Przykladowe srodki profilaktyczne zapobiegajace wypadkom przy pracy na wysokosci

m podnosniki

m rusztowania

m pomosty

m barierki wygradzajace

Zbiorowe

m prowadnice szynowe/linowe
m masy kotwiczace
m szyny i liny asekuracyjne

u siatki bezpieczenstwa/ochronne - asekuracyjne

m whasciwy dobdr pracownikéw, w tym zapewnienie pracownikéw posiadajacych kwalifikacje, doswiadczenie, aktualne szkolenia BHP
i wazne badania lekarskie z dopuszczeniem pracownika do pracy na wysokosci

m wiasciwy podziat prac
m koordynacja prac

m instrukcje bezpiecznego wykonywania prac, w tym procedury postepowania na wypadek powstania zagrozenia

m zapewnienie nadzoru

Organizacyjne

m zapewnienie narzedzi i surowcéw

m szkolenie pracownikéw - zapewnienie instruktazy stanowiskowych
m zapewnienie whasciwej liczby oséb do wykonywania prac

m wygrodzenie miejsca pracy i oznakowanie
m zapewnienie wiasciwego nadzoru nad tymczasowymi pomostami roboczymi, rusztowaniami
m zapewnienie bezpiecznych przejs¢ i dojs¢

m zapewnienie wiasciwego oswietlenia miejsca pracy

B Usuniecie zagrozen w miejscu pracy

m szelki i linki bezpieczenstwa

m buty ochronne z protektorem
m okulary ochronne, np. typu gogle

Indywidualne

m kaski ochronne z paskiem zapinanym pod broda

m biezaca i okresowa kontrola maszyn, narzedzi, urzadzen i srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej
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Tab. 2 | Narzedzia stuzace do samokontroli

10

1

12
13

14

15

16

17

18

19

Przykladowa lista kontrolna

Pytania kontrolne BHP w zakresie organizacji prac na wysokosci

Czy pracownicy posiadaja aktualne badania lekarskie dopuszczajace pracownika do pracy na zajmowanym stanowisku,
a w skierowaniu na badania wskazano odpowiednio czynnik — praca na wysokosci do 3 m/powyzej 3 m?

Czy pracownicy posiadaja wazne szkolenia BHP oraz poswiadczyli pisemnie odbyte instruktaze stanowiskowe w zakresie
wykonywanych prac na wysokosci, a w szczegélnosci wykazali praktyczne umiejetnosci w zakresie wiasciwego stosowania
srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej?

Czy obowigzkowe instruktaze stanowiskowe przed przystapieniem do prac na wysokosci obejmuja: imienny podziat pracy,
kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdélnych czynnosciach?

Czy pracownicy zostali zapoznani z zagrozeniami wystepujacymi w miejscu pracy, w poblizu miejsca pracy, zagrozeniami
zwiagzanymi z wykonywana pracg oraz czy zostali zapoznani z ocena ryzyka zawodowego dotyczacg tych prac, czy zapew-
niono pracownikom wszelkie Srodki profilaktyczne wynikajace z oceny ryzyka?

Czy instruktaz stanowiskowy przeprowadza wyznaczona przez pracodawce osoba kierujgca pracownikami lub pracodaw-
ca, jezeli osoby te posiadaja odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe oraz sa przeszkolone w zakresie metod
prowadzenia instruktazu stanowiskowego?

Czy pracownicy potwierdzili pisemnie zapoznanie sie z instrukcja stanowiskowa BHP dotyczaca prac na wysokosci?

Czy opracowane instrukcje BHP sg napisane w sposéb zrozumiaty dla pracownika i wskazuja:

m czynnosci, ktére nalezy wykonac przed rozpoczeciem danej pracy,

m zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu,

m zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Czy pracownicy zostali wyposazeni w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej o waznych wymaganych przegladach
i terminach waznosci do przydatnosci?

Czy przed przystapieniem do prac na wysokosci zostata wykonana kontrola stanu technicznego urzadzen i maszyn do pracy
na wysokosci?

Czy warunki pogodowe zapewniaja bezpieczne wykonywanie prac na wysokosci przy zapewnieniu dostepnych srodkéw
ochronnych?

Czy osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéow roboczych posiadaja
wymagane przepisami uprawnienia?

Czy uzytkowane rusztowania sa dopuszczane po dokonaniu ich odbioru przez kierownika budowy lub uprawniong osobe?
Czy zapewniono bezposredni nadzér nad pracami na wysokosci i wyznaczono w tym celu osoby?

Czy zapewniono, zeby dostep do miejsc wykonywania prac na wysokosci miaty jedynie osoby upowaznione i odpowiednio
poinstruowane?

Czy pomosty robocze, wykonane z desek lub bali, s3 dostosowane do obcigzenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiana
potozenia?

Czy drabiny bez patakéw, ktérych dtugosc przekracza 4 m, sa wyposazone w prowadnice pionowa, umozliwiajaca zatozenie
urzadzenia samohamujacego, potaczonego z linkg bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa?

Czy osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestéw roboczych sg dodatkowo
zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych
drabiny, krzesetka lub podestu? Ponadto:

m prowadnica pionowa powinna by¢ naciggnieta w sposéb umozliwiajacy przesuwanie w gére aparatu samohamujacego,
= prowadnica pionowa powinna by¢ zabezpieczona przed odchylaniem sie wigkszym nizo 2 m,

m dtugos¢ linki bezpieczenstwa, taczacej szelki bezpieczenstwa z aparatem samohamujacym, nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Czy strefe niebezpieczng, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, ogrodzono balustradami?
Strefa niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowym, liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie moze
wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac przedmioty, lecz nie mniej niz 6 m.

Czy w przypadku zwartej zabudowy zastosowano inne rozwigzania techniczne lub organizacyjne zabezpieczajace przed
spadaniem przedmiotéw (np. ochronne boczne siatki zabezpieczajace dla rusztowan)?
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Przykladowa lista kontrolna

Pytania kontrolne BHP w zakresie organizacji prac na wysokosci

NIE DOTYCZY

Czy przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej s zabezpieczone daszkami ochronnymi? Ponadto:

m daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢
nachylone pod katem 45° w kierunku zrédtfa zagrozenia,

m pokrycie daszkoéw powinno byc¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty,

W miejscach przejs¢ i przejazdéw szerokos¢ daszka ochronnego wynosi co najmniej 0,5 m wiecej z kazdej strony niz
szerokos$¢ przejscia lub przejazdu.

20

Czy do pracy na wysokosci sa wykorzystywane drabiny jako stanowiska robocze jedynie w warunkach, w ktérych wy-
21 | korzystanie innego bardziej bezpiecznego sprzetu roboczego nie jest uzasadnione z powodu niskiego poziomu ryzyka
i krotkotrwatego ich wykorzystania albo istniejacych okolicznosci, ktérych pracodawca nie moze zmienic?

Czy dobér drabin i sposéb ich uzytkowania jest zgodny z przepisami:
m rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
22 bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy,
m rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Czy przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach, konstrukcjach budowlanych bez stropéw, a
takze przy ustawianiu lub rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach i klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad
poziomem terenu zewnetrznego lub podtogi zapewniono:

m przed rozpoczeciem prac sprawdzenie stanu technicznego konstrukgji lub urzadzen, na ktérych majg by¢ wykonywane
prace, w tym ich stabilno$¢, wytrzymatosc¢ na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nieprzewidywana
zmiang potozenia, a takze sprawdzenie stanu technicznego statych elementéw konstrukgji lub urzadzen majacych stuzy¢
do mocowania linek bezpieczenstwa,

m pracownikom odpowiedni do rodzaju wykonywanych prac sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci, jak: szelki
bezpieczenstwa z linka bezpieczenstwa przymocowana do statych elementéw konstrukgji, szelki bezpieczerstwa z pasem
biodrowym (do prac w podparciu — na stupach, masztach itp.),

m stosowanie przez pracownikéw hetmdéw ochronnych.

Powyzsze wymagania dotycza réwniez prac wykonywanych na galeriach, pomostach, podestach i innych podwyzszeniach,

jezeli rodzaj pracy wymaga od pracownika wychylenia sie poza balustrade lub obrys urzadzenia, na ktérym stoi, albo przyj-

mowania innej wymuszonej pozycji ciata grozacej upadkiem z wysokosci.

23

Czy linki bezpieczerstwa maja zapewnione do zaczepienia state elementy konstrukgji o minimalnej wytrzymatosci 15 kN.

e Ksztatt i budowa punktu konstrukgji statej powinny uniemozliwi¢ samoistne zsuniecie lub odtaczenie sie urzadzenia.

Czy umiejscowienie punktu kotwiczenia ogranicza ryzyko zderzenia sie osoby z przeszkoda w pionie i przy powstaniu

25 efektu wahadta?

Czy dobdr amortyzatora, szelek i linek bezpieczerstwa do wagi i wzrostu pracownika zapewnia ograniczenie sity udarowej

2 do 6 kN dziatajacej na pracownika w przypadku zadziatania zabezpieczenia?

Czy sprawdzono stan techniczny oraz no$nos¢ konstrukgji elementéw dachowych, a w przypadku ryzyka ich uszkodzenia
27 | lub powstania otworéw, przestrzenie grozace upadkiem pracownika z wysokosci, czy przewidziano zastosowanie srodkow
ochrony zbiorowej, np. wygrodzenia — obarierowania, siatki asekuracyjne?

28 Czy zapewniono tgcznos$é miedzy pracownikami i okreslono sposoby alarmowania przed zagrozeniami?
29 | Czy zapewniono $rodki pierwszej pomocy oraz przeszkolono pracownikéw z zakresu udzielania pierwszej pomocy?

30 Czy przy wykonywaniu prac na wysokosci przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych bezposrednio pod linig
wysokiego napiecia zostaty uzgodnione bezpieczne warunki tych prac z uzytkownikiem linii?
Czy gdy jednoczesnie w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcédw, praco-
dawcy ci:
m podjeli wspotprace ze soba,
m wyznaczyli koordynatora sprawujacego nadzér nad bezpieczerstwem i higieng pracy wszystkich pracownikéw
31 | zatrudnionych w tym samym miejscu,
m ustalili zasady wspoétdziatania uwzgledniajace sposoby postepowania w przypadku wystapienia zagrozen dla zdrowia lub
zycia pracownikéw,
m informuja siebie nawzajem oraz pracownikdéw lub ich przedstawicieli o dziataniach w zakresie zapobiegania zagrozeniom
zawodowym wystepujacym podczas wykonywanych przez nich prac.
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W dalszej czesci postepowania pracodawca informuje
pracownikéw o istniejgcych zagrozeniach zidentyfikowa-
nych w ocenie ryzyka zawodowego, a w szczegoélnosci
0 zagrozeniach, przed ktorymi chroni¢ ich beda srodki
ochrony indywidualnej i zbiorowej, oraz przekazuje infor-
macje o tych srodkach i zasadach ich stosowania. Do-
starczane pracownikom do stosowania $rodki ochrony

Rys. 1| Siatka bezpieczenstwa pionowa (typ U)

Rys. 2 | Siatka bezpieczenistwa pionowa (typ V)
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indywidualnej powinny: by¢ odpowiednie do istniejgcego
zagrozenia i nie powodowa¢ same z siebie zwiekszone-
go zagrozenia, uwzglednia¢ warunki istniejgce w danym
miejscu pracy, uwzglednia¢ wymagania ergonomii oraz
stan zdrowia pracownika, by¢ odpowiednio dopasowane
do uzytkownika — po wykonaniu niezbednych regulacji.

W przypadku wystepowania wiecej niz jednego zagrozenia
i koniecznosci jednoczesnego stosowania kilku srodkéw
ochrony indywidualnej $rodki te powinny da¢ sie dopaso-
wac wzgledem siebie bez zmnigjszenia ich wiasciwosci
ochronnych.

Podobne zasady doboru srodkéw dotycza srodkéw ochro-
ny zbiorowej.

Czytajac niniejszy artykut, nietrudno odnies¢ wrazenie, ze
zakres wymagan cigzgcych na organizatorze prac na wy-
sokosci jest tak duzy, iz mozna sie w nim pogubi¢. W tym
miejscu pragne zaproponowac¢ proste narzedzie stuzace
do samokontrali i doskonalenia, ktore to narzedzie przed-
stawia tab. 2.

Przyktady zahezpieczen technicznych

Na koniec artykutu przedstawie dwie przyktadowe metody

zabezpieczen technicznych prac na wysokosci. Podaje je

w kolejnosci nieprzypadkowej, pamietajgc o pierwszen-

stwie stosowania srodkéw ochrony zbiorowej przed srod-

kami ochrony indywidualne;j.

Siatki bezpieczenstwa stanowig dodatkowag ochrone

zhiorowa przed skutkami upadku z wysokosci. Najczesciej

wykarzystywane sa jako: zabezpieczenia boczne otwar-
tych krawedzi budowli, zabezpieczenia boczne w pomo-
stach roboczych montowanych na dachach. Podstawowym
ich zadaniem jest ochrona pracownikéw przed upadkiem.

Dzielg sie one na dwie podstawowe grupy: siatki bezpie-

czenstwa pionowe typu U i V oraz siatki bezpieczenstwa

poziome typu Si T

m Siatka bezpieczenstwa pionowa (typ U) stuzy do zabez-
pieczenia krawedzi dachu lub rusztowania. Mozna jag
rowniez montowac wewngtrz obiektu do zabezpieczenia
np. klatek schodowych (rys. 1).

m Siatka bezpieczenstwa pionowa (typ V) jest przezna-
czona do zabezpieczenia kilku najwyzszych kondygnacji.
Siatka bezpieczenstwa bardzo dobrze sprawdza sie
przy tradycyjnej budowie kubaturowej oraz na obiektach
mostowych (rys. 2).

m Siatka bezpieczenstwa pozioma (typ S). Tego typu siatki
idealnie sprawdzajg sie do zabezpieczania prac monta-
zowych prowadzonych przy wielkogabarytowych kon-
strukcjach szkieletowych oraz przy pracach na dachu
o duzej powierzchni (rys. 3).
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Rys.3

Siatka bezpieczenstwa
pozioma (typ S)

m Siatka bezpieczenstwa pozioma
(typ T) stuzy do zabezpieczenia
prac prowadzonych przy krawedzi
obiektu. Chroni przed upadkiem
pracownikéw oraz roznych wiek-
szych przedmiotéw z wysokosci
(rys. 4).

Bezwladna masa kotwiczaca to

przenosna masa kotwiczgca prze-

znaczona do stosowania na ptaskich
dachach (maks. nachylenie 5 stopni),
gdzie pracownicy muszg sie dostac,

a zainstalowanie statych srodkow

ochrony zhiorowej lub indywidualnej

jest niemozliwe. Wada tego syste-
mu zabezpieczen sg czesto kryte-
ria posadowienia masy wskazywane
przez producenta, ktére nie dopusz-

Rys.4 czajg ich stosowania w odniesieniu
Siatka bezpieczeristwa do maokrych, sliskich powierzchni da-
pozioma (typ T) chowych. Zaleta tego systemu jest

jego mobilnos¢ oraz jego zastoso-
wanie jako punktu ograniczajgcego
strefe pracy do strefy bezpiecznej,
co zostato ukazane na rys. 5.
Ze wzgledu na ograniczone miejsce
tekst ten sitg rzeczy nie wyczerpu-
je tematu pracy na wysokosciach,
za co przepraszam szanownych
czytelnikow. Zywie jednak gteboka
nadzieje, ze spotkat sie on z zainte-
resowaniem i moze by¢ cho¢ w nie-
wielkiej czesci pomocny w dzia-
Rys.5 taniach na rzecz bezpieczenstwa
Bezwtadna masa kotwiczaca W budownictwie. M
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BHP 2014. OBOWIAZKI PRACODAWCY WOBEC PRACOWNIKA
Praca zbiorowa pod redakcjg Michata Abramowskiego
Wyd. 6, str. 774, oprawa migkka, wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2014.

Publikacja po$wigcona ustawom o Panstwowej Inspekcji Pracy oraz ubezpieczeniu spotecznym z tytutu wypadkéw przy
pracy i choréb zawodowych i rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12.4.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. W ksigzce sg rowniez rozporzadzenia dotyczace: badan lekarskich i szkolen
w dziedzinie bhp, postgpowania powypadkowego, minimalnych wymagan bhp w zakresie uzytkowania maszyn, czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy oraz zasad ich pomiarow, bhp przy czyszczeniu i malowaniu powierzchni, bhp
przy uzytkowaniu wozkow jezdniowych, bhp podczas wykonywania robot budowlanych oraz ochrony przeciwpozarowej.
Akty prawne pogrupowano w 16 dziatach tematycznych, aby odnalezienie wtasciwego przepisu byto fatwiejsze.

- krdtkao

Bezpieczenstwo na state

Drabiny mocowane na state do budynkdéw i budowli podlegajg
normie DIN 18799-1, ktdéra okresla zakres zastosowania tych
konstrukcji do prac konserwacyjnych i porzadkowych na rézne-
go rodzaju budynkach. Norma DIN 14094-1 tyczy sie ochrony
przeciwpozarowej oraz drabin ewakuacyjnych. Zapis ten méwi,
ze drabiny pionowe sg elementami budynku stanowigcymi droge
ewakuacyjng w czasie zagrozenia Regulacja ta jasno okresla,
ze drabiny pionowe, mocowane na state, jako elementy ma-
szyn i urzgdzen, powinny umozliwia¢ dostep do stacjonarnych
i mobilnych urzadzen podczas wykonywania prac serwisowych
i kontrolnych, jak réwniez napraw i prac porzgdkowych.
Drabiny pionowe, mocowane na state do budynkéw firmy
Krause pozwalajg pokonywaé wysokosci oraz zapewniajg
staty i bezpieczny dostep do budynkdéw, maszyn i urzadzen.
Konstrukcje te znajdujg zastosowanie jako wejscie w celach
kontrolnych Iub konserwacyjnych na obiekty, jak réwniez
w charakterze drogi ewakuacyjnej.

Kazdy obiekt wielokondygnacyjny musi zostaé wyposazony
w odpowiedni system drabin umozliwiajgcych swobodny dostep
do maszyn i urzadzen zamontowanych na dachu lub elewacji.
Tego rodzaju konstrukcje stanowiag takze droge ewakuacyjng
w przypadku pozaru lub innego zagrozenia zycia mieszkan-
cédw. Wtasciciele lub tez zarzadcy nieruchomosci zobowigzani
sg zatem do montazu wtasciwego rozwigzania utatwiajgcego
wszelkie prace naprawcze czy konserwacyjne. Drabiny piono-
we firmy Krause zaprojektowane sg jako konstrukcja modu-
towa. Dzigki temu mozliwy jest kompleksowy i szybki montaz  nego rozwigzania dopasowanego do specyfiki obiektu. Moz-

drabin do urzadzen i budynkdéw. liwos$¢ doboru dodatkowych elementéw zapewnia stworzenie
Modutowa konstrukcja drabin montowanych na state do bu- instalacji gwarantujgcej komfort prac naprawczych i konser-
dynku firmy Krause umozliwia zaprojektowanie indywidual-  wacyjnych, jak réwniez bezpiecznej drogi ewakuacyjnej.
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edtug danych GUS, kazdego
roku ponad 30% wszystkich
wypadkdéw przy pracy odnoto-

wanych w Polsce stanowig upadki z wy-
sokosci. Konsekwencje prawne i finan-
sowe nieprzestrzegania warunkow BHP
na budowach sa dotkliwe i nierzadko
tragiczne w skutkach. Obecnie podczas
prac na wysokosci mamy do dyspozycji
cafg game specjalistycznego sprzetu,
w zaleznosci od rodzaju i miejsca pro-
wadzonej budowy. Do najbardziej popu-
larnych rozwigzan naleza:
m rusztowania systemowe ramowe, mo-
dutowe, aluminiowe wieze przejezdne;
m podnosniki koszowe, teleskopowe, no-
zycowe itp.;

Dodatek .~

artykut sponsorowany

bezpieczenstwo .‘

w budownictwie
————————

specjalny

Sprawdz, czy pracujesz

bezpiecznie

m podesty wiszace zawieszane na linach;
m platformy masztowe.

Wszystkie te rozwigzania dostepne sa
w ofercie firmy Ramirent, dla ktorej
zapewnienie bezpieczeristwa uzytkow-
nikow stanowi kwestie priorytetowa.
Swiadomi uczestnicy procesu budow-
lanego, majac na uwadze cigzaca na
nich odpowiedzialnosc, powinni znac
| bezwzglednie przestrzegac ogdinych
oraz szczegotowych przepiséw wynika-
jacych z prac wysokosciowych, a takze
wymagac tego samego od firm wspot-
pracujgcych — ttumaczy Tomasz Lipski,
specjalista ds. BHP z firmy Ramirent.
Obecnie na budowach mozna prowadzi¢
bezpiecznie prace na wysokosci m.in.

| Elzbieta Nowicka-Stowik

dzieki sprawdzonym partnerom, takim
jak Ramirent. Kompleksowe rozwigzania
zapewniajg dostawe maszyn i sprzetu
wysokiej jakosci oraz ustugi montazu
i serwisu. ldentyfikacja i ochrona przed
ewentualnymi zagrozeniami bezpieczen-
stwa sg integralng czescig procesow
operacyjnych w Ramirent.

Ramirent S.A.
ul. Swierczewska 3, 71-066 Szczecin
tel. 801419 420
www.ramirent.pl

REKLAMA I
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Pytanie do eksperta

Jak maksymalnie zwiekszyc bezpieczeristwo deskowania?

30 kierowata sie istotnym aspektem - bezpieczen-
stwem pracy. Wymiary elementow, ich waga i ohstuga
sg tak dobrane, aby deskowanie mogto by¢ montowane przez
2 pracownikow. Najwiekszy, stalowy element o powierzchni
3 m? wazy 49 kg, a jego rama ma otwory utatwiajgce montaz
elementéw na gtowicach. Gtowice te sa tak skonstruowane,
ze raz zawieszony element nie ma mozliwosci samoczynnego
spadniecia na ziemie. Catosc
uzupefnia zestaw akceso-
riow stuzacy do ergonomicz-
nego montazu i demontazu.
Najwazniejszg jednak cecha
procesu montazu jest fakt,
iz odbywa sie on catkowicie
spod deskowania. Dzie-

E oka wprowadzajgc na rynek system panelowy Dokadek

Sebastian Roginski
Regional Sales Manager
Doka Polska Sp. z 0.0.

Pytanie do eksperta

ki temu pracownicy nie wchodzg na wysokos¢ przysztego
stropu, nie potrzebujg dodatkowych zabezpieczen, czuja sie
pewniej i szybciej pracuja. Dos¢ wspomnie¢, ze zmierzony
czas obstugi systemu (sumaryczny dla montazu i demonta-
zu) jest poréwnywalny ze stolikami stropowymi i wynosi ok.
0,2 h/m? deskowania.

Obstuga systemu z dotu ma posrednio wptyw na jeszcze
jedng dos¢ istotng dla budowy funkcjonalnos¢. Elementy
montowane sg z istniejgcego stropu, zatem zuraw nie musi
podawac ich na deskowanie, jak to bywa w przypadku np.
sklejki przy deskowaniach dzwigarowych. W tym czasie dzwi-
gu mozna uzywa¢ w innym miejscu budowy. Istniejg jednak
powierzchnie w stropie, ktérych nie da sie zadeskowac pro-
stokatnymi panelami. Tu uzy¢ mozna zaciskéw do podwiesza-
nia dzwigarow, dzieki ktérym tatwo uzupetnia sie przestrzen
wokét stupdw czy przechodzi ptynnie na system Dokaflex.
Deskowanie dZzwigarowe staje sie wtedy integralna czescig
cafego systemu, a nie osobnym, ustawionym obok elemen-
tem. Ma to tez duzy wptyw na poziom bezpieczenstwa prac
montazowych i zbrojarskich. ®

Edukacja kluczem do poprawy bezpieczeristwa?

d ponad 10 lat zajmuje sie konstrukcjami warstwo-
wymi. Przez ten czas zauwazytam duzy postep
- wdrazane sa nowoczesne techniki projektowania
oraz technologie w obszarze inwestycji drogowych. Wynikiem
tego jest rosnaca ilos¢ drég o przedtuzonej trwatosci. Jednak
ich jakos¢ wciagz pozostawia wiele do zyczenia. W 90% pro-
cedur przetargowych gtownym kryterium bowiem jest cena.
Powszechne jest stosowanie tanszych materiatow kosztem
jakosci. Drugim istotnym elementem inwestycji drogowych
jest czas wykonania. Prace trwajg po 20 godzin na dobe, co
czesto wigze sie z famaniem zasad bezpieczenstwa. Nastep-
stwem tego sa setki wypadkéw na polskich budowach, w tym
ok. 100 smiertelnych rocznie. Pod tym wzgledem od lat je-
stesmy w niechlubnej europejskiej czotéwce.

Podane statystyki wypadkowosci nie budzg wiekszych emaocji
w spoteczenstwie — sa tylko liczba. Jedynie osoby pracujace
na budowach z do$wiadczenia wiedza, jak to wyglada w prak-
tyce. W wielu przypadkach mozna byto zapobiec nieszczesciu
stosujgc zabezpieczenia i zapewniajgc odpowiednig organi-
zacje pracy. Jednak skutki wypadkéw majg aspekt wymierny
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- to wypfacane renty i odszkodowania oraz zmniejszenie na
rynku pracy liczby wykwalifikowanych fachowcow.

Wiele sie méwi na temat spotecznej odpowiedzialnosci biz-
nesu. Jednak wdrozenie idei bezpieczernstwa w budownictwie
powinno polega¢ na podniesieniu $wiadomosci i wiedzy wyko-
nawcow w tym zakresie. Wymaga to odpowiedniej edukaciji
0sob odpowiedzialnych za nadzor pracy na budowie, najlepigj
w formie ksztafcenia usta-

wicznego - studiow podyplo-
mowych lub profesjonalnych
szkolen.  Zdobyta wiedza
pozwoli promowac idee bez-
piecznych warunkéw pracy
w budownictwie. B

drinz. Marta Kadela

kierownik studiéw podyplomowych
,Bezpieczenstwo w budownictwie”
Wyisza Szkota Zarzadzania Ochrong
Pracy w Katowicach
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Klapy oddymiajace LAMILUX Cl System

LAMILUX CI System to klapy punktowe
w technologii TIP (perfekcyjna izolacja
termicznal na ocieplonej podstawie
z laminatu poliestrowego o wspoétczyn-
nikach przenikania ciepta U ponizej
1,0 W/(m2K). Ramy klap wykonane sa
ze wzmocnionych profili PCV bez ele-
mentéw stalowych. Oferujemy, jako
jedyni na rynku, tak szeroki wybér wy-
petnien klap (szkto, tworzywa PMMA
- akryl, PETG - poliweglan lity, GFK

- przezierny laminat NRQO). Klapy moga
by¢ montowane na podstawach stalo-
wych lub z aluminium, przygotowanych
do ocieplenia.

Cechy szczegélne klap LAMILUX ClI

System:

m klapy oddymiajgce moga by¢ zintegro-
wane z konstrukcja szklang oraz na-
Swietlem pasmowym, jako klapy jed-
no- i dwuskrzydtowe, zgodnie z norma
PN-EN 12101-2;

m klapy moga by¢ wykorzystywane do
wentylacji grawitacyjnej sterowanej
elektrycznie (24, 48 i 230V) lub pneu-
matycznie (CO,);

m otwieranie oraz zamykanie klap jest
mozliwe bez koniecznosci wchodzenia
na dach, dzieki mozliwosci zastosowa-
nia podwojnej instalacji pneumatycz-
nej zamknij-otwarz;

m w klapach sterowanych pneumatycz-
nie, przy zdalnym wyzwoleniu z pozio-
mu posadzki nie dochodzi do przebicia

butli CO, i fiolki termicznej montowa-
nej przy klapie;

m istnieje mozliwos¢ podtaczenia i inte-
gracji klap do systemow przeciwpoza-
rowych oraz inteligentnych systemoéw
zarzgdzania budynkiem;

m udokumentowana odpornos¢ na gra-
dobicie;

m mozliwos¢ montowania dodatkowego wy-
posazenia, np. ostona przed insektami,
punkt asekuracyjny, kraty zabezpieczajg-
ce, ochraona przed nastonecznieniem.

Lamilux Polska sp. z 0.0.
ul. Fromborska 1, 63-000 Sroda WIkp.
tel./fax +48 61 640 00 80
biuro@lamilux.pl, www.lamilux.pl

Pytanie do eksperta

Klapy dymowe — stosowac czy nie?

rowniez dymowymi, jest odprowadzanie toksycznego
dymu oraz ciepta ze stref dymowych objetych poza-
rem. Patrzac szerzej na perspektywe stosowania klap dy-
mowych, mozna otrzymac¢ szereg korzysci, ktére wptywa-
ja bezposrednio na bezpieczenstwo i komfort uzytkowania
obiektu. Projektowanie i dobor klap musza by¢ rozpatrywane
indywidualnie, dlatego tak wazne sa konsultacje na etapie
projektu budowlanego. Przy doborze rozwigzan trzeba pa-
mieta¢ o walorach uzytkowych i estetycznych projektowa-
nych urzadzen.
Korzysci ptynace ze stosowania odpowiednich klap dymowych:
m mate straty i zyski ciepta, dzieki izolacji termicznej klapy,
konstrukcja pozbawiona mostkéw termicznych, spetniajg-
ca juz dzi$ wysokie wymagania wg WT,
m mozliwos¢ powiekszenia powierzchni dopuszczalnych stref
pozarowych zgodnie z WT;
m 0szczednosce energii elektrycznej oraz zwiekszona efektyw-
nosc¢ pracy, dzieki doswietleniu obiektu najbardziej efek-
tywnym naturalnym $wiattem dziennym, zgodnie z WT;

Podstawowa funkcja klap oddymiajacych, nazywanych

m bezpieczenstwo uzytkownikow, strazakow i konstrukcii
obiektu, dzieki zwiekszeniu widocznosci i ograniczeniu pro-
mieniowania cieplnego na obiekt w czasie pozaru.

Powyzsze argumenty przemawiajg na korzys¢ klap dymo-

wych. Warto jednak pamietac, ze tylko niektére systemy

dostepne na polskim rynku spetniajg coraz to wyzsze wyma-

gania dotyczace budynkow. H

Mateusz Szrejter
dyrektor ds. sprzedazy
Lamilux Polska sp. z 0.0.

wrzesien 201471



Efektywny przekaz do konkretnej grupy
zainteresowanych specjalistow

RENOWACJE | MODERNIZACIJE
Poruszane zagadnienia:

Termorenowacje

Osuszanie budynkéw

Wymiana instalacji w budynku
Wzmacnianie konstrukgji

Pokrycia dachowe

Chemia budowlana

Konserwacje obiektow zabytkowych
Windy

AKUSTYKA W BUDOWNICTWIE
Poruszane zagadnienia:

Izolacje akustyczne budynkéw mieszkalnych

Izolacje i rozwiazania akustyczne stosowane w obiektach uzytecznosci publicznej
Wyttumianie, wyciszanie obiektéw emitujacych drgania i wibracje

Whyttumianie i wibroakustyka w budownictwie kolejowym, drogowym

KONTAKT
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Dorota Baszkiewicz-Przedpetska wydanie pazdziernik 2014

tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl
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Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl RENOWACJE | MODERNIZACJE
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Budowa drogi wodnej taczacej Zalew Wislany

z Zatoka Gdanska

Ministerstwo Infrastruktury i Rozwo-
ju wraz z Urzedem Morskim w Gdyni
przygotowujg sie do opracowania pro-
jektu nowego programu ,,Budowa drogi
wodnej taczacej Zalew Wislany z Zato-
kg Gdanska” z uwzglednieniem uwag
zgtoszonych przez Komisje Europejskg
i wynikdw opracowan powstatych w la-
tach 2007-2013.

Powstate opracowania wskazuja, ze
pomimo zwiekszenia naktadéw finan-
sowych na realizacje programu do 878
min zt, w perspektywie wieloletniej
suma oszczednosci (w obszarze trans-

portu, srodowiska, jak tez wynikajaca
z prognozowanego zwiekszenia zatrud-
nienia) przewazy nad kosztami.

Poprzedni program wygast z koricem
2013 r. Projekt nowego programu za-
wiera uaktualniony harmonogram re-
alizacji inwestycji i wskazuje, ze finan-
sowana ona bedzie ze srodkdéw budzetu
panstwa w latach 2015-2022.

W ostatnim czasie doszto do znaczne-
go wzrostu wymiany towarowej miedzy
portem w Elblggu a Obwodem Kalinin-
gradzkim (zegluga po Zalewie Wisla-
nym, bez przekraczania Cie$niny Pitaw-

skiej). W przypadku zeglugi pasazerskiej
jednym z utrudnien moze by¢ fakt,
ze maty ruch graniczny nie obejmuje
portu w Elblggu. Przez Ciesnine Pitaw-
ska regularnie kursuje jeden statek to-
warowy (Elblgg—Hamburg). Przeptywa-
ja przez nig réwniez jachty rekreacyjne.
Wiecej na: www.mir.gov.pl

Fot. Wikipedia

REKLANA T
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Instalacje telekomunikacyjne
w budynkach mieszkalnych

inz. Jacek Szymczak

prezes Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich XXI
zawodowo zajmuje sie projektowaniem,
nadzorem technicznym i utrzymaniem sieci

i instalacji telekomunikacyjnych

Europejska rewolucja
telekomunikacyjna

Koncza sie czasy, kiedy zewnetrzni
operatorzy telekomunikacyjni wykony-
wali budynkowe instalacje telekomuni-
kacyjne na wytgczne potrzeby Swiad-
czonych przez siebie ustug. Teraz to
budynki beda wyposazane we wtasna,
wielofunkcyjna infrastrukture — tak aby
kazdy dostawca magt za jej posrednic-
twem bez zadnych ograniczen dotrzec
do dowolnych odhiorcow swoich ustug.
Zgodnie z realizowang w ramach pro-
gramu antykryzysowego Europa 2020
Europejskag Agenda Cyfrowa (sygn.
8881/10 z dnia 20 maja 2010) do
2020 r. wszyscy mieszkancy Europy po-
winni mie¢ zagwarantowany dostep do
szybkiego internetu o predkosci przy-
najmniej 30 Mb/s, a co najmniej 50%
gospodarstw nawet o predkosci powy-
zej 100 Mb/s. Przyjecie tego programu
wigze sie z wprowadzeniem wrecz re-
wolucyjnych zmian zaréwno w realizacii
catkowicie nowych jakosciowo instalacii
telekomunikacyjnych, jak i pdzniejszym
ich utrzymaniu w trakcie uzytkowania.
Pozadane jest takze, aby oprécz petnej
dostepnosci dla dostawcow publicz-
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Budynkowa instalacja telekomunikacyjna jest jak uktad

nerwowy inteligentnego organizmu. Jesli nie zadbamy

o kondycje tych instalacji, to intelektualnie sie cofniemy.

nych ustug elektronicznych instalacje
te w harmonijny sposoéb realizowaty
rowniez wiele funkgji lokalnych, decydu-
jacych o tak waznych aspektach, jak:
bezpieczenstwo, oszczednose, funk-
cjonalnosé i komfort mieszkancéw.

Po co nam szyhki internet?

Nadchodzi era Internetu Wszech-
rzeczy - czyli wszystko znajdzie sie
w jednorodnej sieci internetowej: te-
lewizja HD i 30, konferencje w jakosci
HD, monitoring wizyjny, telepraca,
e-nauka, e-administracja, teleopieka,
telemedycyna, ,praca w chmurze”,
zdalne odczyty i sterowanie zuzyciem
energii, smart grid — inteligentne sieci
energetyczne, rozrywka, gry, symula-
cje i wiele, wiele innych. A przysztose
przyniesie z pewnoscig jeszcze wiecej
ciekawych i niezbednych zastosowan.
Zgodnie z prognozami w najblizszej
przysztosci uzytkownicy sieci inter-
netowych bedg ,konsumowac¢” wiele
gigabajtow (GB) danych dziennie. Do
ich transmisji niezbedne beda napraw-
de szybkie facza. Wykres (rys. 1) ilu-
struje zaleznosci pomiedzy czasem
przesytania typowych dla réznych za-

stosowan porcji informaciji, w rozhi-
ciu na poszczegolne typy (szybkosci)
faczy. Na przestfanie danych powyzej
1 GB (1 bajt [BI = 8 bitow [b]) za pomo-
cg wolniejszych taczy, np. do 10 Mb/s
(szare wykresy), potrzeba juz ponad-
godzinnych transmisji, co w przypadku
potgczenia on-line bedzie zbyt wolne
i wrecz uniemozliwiajgce prawidfowy
odbiér programu lub uczestniczenia
w pofaczeniu interaktywnym.

Rys. 11 Wykres ilustrujgcy mozliwosci przesyto-
we réznych taczy telekomunikacyjnych
dla przyktadowych porcji informacji



Rozwadj techniki transmisyjnej
Na poczatku do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych stosowano wy-
tgcznie kable miedziane. Po wynalezie-
niu kabli $wiattowodowych, zapewnia-
jacych znacznie szybsze transmisje
sygnatéw na dtuzszych dystansach,
zaczeto stosowac¢ kombinacje obu
tych technologii, eliminujgc stopnio-
wo transmisje miedziana:

FTTN (Fiber To The Node) swiatto-
wad do wezta, a dalej kabel miedziany/
szybkosé transmisji do 10 Mby/s;
FTTC (Fiber To The Cabinet) swiatto-
wod do szafki (koto budynku), a dalej
kabel miedziany/10-30 Mb/s;

FTTB (Fiber To The Building) swiatto-
wad do budynku, a dalej kabel miedzia-
ny/30-100 Mb/s

oraz najszybsza technologie z uzyciem
wytgcznie kabli swiattowodowych:
FTTH (Fiber To The Home) $wiattowad
do mieszkania/1000 Mb/s.

Rys. 2 | Rozwoj techniki $wiattowodowej
wypiera stopniowo stosowanie kabli
miedzianych

Obecnie  zdecydowana  wigkszosé
nowych przytaczy budynkowych rea-
lizowana jest juz w technologiach
$wiattowodowych FITH i FTTB. Coraz
czesciej wymienia sie takze istniejgce
przytgcza miedziane. Polska korzysta
i bedzie korzystac¢ takze w perspek-
tywie lat 2014-2020 z wielomilio-
nowych dotacji unijnych na rozwgj
technologii $wiattowodowej dla sze-
rokopasmowych ustug telekomunika-
cyjnych.

Rownolegle z technikg kablowa moze
by¢ takze stosowana technika radio-
wa. Typowe obszary jej zastosowan
budynkowych to:

1. Radiowe przylacza telekomuni-
kacyjne i odhiorcza DVB-T i DVB-S
realizowane za pomocg zbiorczych
anten, lokalizowanych zwykle na da-
chu budynku. Sygnat od anteny jest
sprowadzany kablem do punktu sty-
ku, a dalej tak samo jak pochodzacy
od zwyktego przytgcza kablowego po-
przez budynkowa instalacje telekomu-
nikacyjng do poszczegdlnych miesz-
kan. Z punktu widzenia instalacji
budynkowej rodzaj przytacza (kablowy
lub radiowy) nie stanowi zatem zad-
nej rdéznicy — wewnetrzna instalacja
budynkowa w kazdym przypadku jest
niezbedna i w zasadzie taka sama.

2. Wewnatrzbudynkowa instalacja
radiowa moze byc realizowana za
pomocg lokalnych urzadzen umiesz-
czanych w czesciach wspdlnych bu-
dynkéw i moze by¢ przeznaczona do
realizacji zaréwno ustug publicznych,
jak i lokalnych. Stosujac te technike,
nalezy mie¢ na wzgledzie bezpieczen-
stwo i ograniczenia szybkosci trans-
misji, dostepnosc i mozliwe zaktécenia
sygnatu oraz konieczno$¢ prowadze-
nia dodatkowej stafej obstugi tech-
nicznej (np. przy wymianie baterii
zasilajgcych). Technika radiowa jest
bardzo przydatna jako uzupetnienie
systemow kablowych. Niekiedy moze
by¢ stosowana takze jako zamiennik

tam, gdzie transmisja podstawowa
(kablowa) nie jest mozliwa.

3. Indywidualne urzadzenia mobilne
(np. telefonia komorkowa) stuzg, jak
sama nazwa wskazuje, do zastoso-
wan mobhilnych i w zadnym stopniu nie
zastepujg ani nie kolidujg z budynkowg
instalacjg telekomunikacyjng. Rozwia-
zania sieci komorkowych, a w szcze-
golnosci standard bezprzewodowego
przesytu danych LTE (Long Term Evo-
lution), beda jednak stosowane wsze-
dzie tam, gdzie ze wzgledéw ekono-
micznych lub technicznych nie bedzie
mozliwe  zastosowanie transmisji
kablowej.

Nowe warunki techniczne

dla budynkowych instalacji
telekomunikacyjnych

W zwigzku z rewolucyjnym wprowa-
dzeniem nowych instalacji budynko-
wych niezbedne jest dostosowanie
przepisow budowlanych. W noweliza-
cji z dnia B listopada 2012 r. (Dz.U.
poz. 1289) rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
wprowadzono w dziale IV nowy roz-
dziat pt. ,Instalacja telekomunikacyjna”
i okreslono wiele nowych wymagan dla
budynkéw: mieszkalnych wielorodzin-
nych i zamieszkania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej, przeznaczo-
nych na potrzeby publicznej oswiaty,
szkolnictwa wyzszego, nauki i wycho-
wania. Okreslono wymagane podsta-
wowe elementy budynkowych insta-
lacji telekomunikacyjnych, ktorymi sg
w szczegolnosci:

Budynkowa kanalizacja telekomuni-
kacyjna, ciag elementéw ostonowych,
umozliwiajgcy dowolne wprowadza-
nie kabli telekomunikacyjnych do bu-
dynku (z piwnicy i z dachu) oraz ich
swobodne rozprowadzanie w budyn-
ku: przepusty kablowe, rury instala-
cyjne, szyby (szachty) instalacyjne,
koryta, dukty i kanaty. Kanalizacja
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telekomunikacyjna i miejsca kolokaciji
urzadzen powinny by¢ przygotowane
w spostb umozliwiajgcy wymiane lub
instalowanie dodatkowej infrastruk-
tury w trakcie eksploatacji budyn-
ku bez koniecznosci naruszania jego
konstrukgciji.

Budynkowe okablowanie telekomuni-
kacyjne sktadajgce sie w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych z co
najmniej: 2 wiokien swiattowodowych,
2 kabli UTP (skretka nieekranowana)
kat. 5 i kabli wspdtosiowych, uktada-
nych od budynkowego punktu styku do
wszystkich mieszkan oraz antenowej
instalacji zbiorowej do odbioru TV sa-
telitarnej i naziemnej (z zastosowa-
niem kabli wspétosiowych lub wtdkien
Swiattowodowych).

Budynkowy punkt styku (PS) lokali-
zowany w osobnych pomieszczeniach
technicznych lub dedykowanych szaf-
kach teletechnicznych, zapewniajacy
funkcjonalne potfaczenia budynkowej
instalacji telekomunikacyjnej z pu-
bliczng siecig telekomunikacyjna réz-
nych przedsiehiorcow telekomunika-
cyjnych.

Telekomunikacyjne skrzynki miesz-
kaniowe (TSM) lokalizowane w bu-
dynkach mieszkalnych wielorodzin-
nych w poblizu drzwi wejsciowych do
kazdego mieszkania, zapewniajgce
funkcjonalne potgczenia budynko-
wych instalacji telekomunikacyjnych
(a za ich posrednictwem takze z sie-

Fot. 11 Przykladowa TSM
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cig publiczng) z abonencka instalacja
mieszkaniowa.

Wyposazenie techniczne

Budynki wielorodzinne powinny by¢

Wyposazone w:

m instalacje sygnalizacji dzwonkowej
lub domofonowe;j,

m sygnalizacje alarmowo-przyzywowag
dostosowang do potrzeb oséb nie-
petnosprawnych,

m antenowa instalacje zhiorows, stu-
zaca do odbioru cyfrowych progra-
mow telewizyjnych i radiofonicznych
rozpowszechnianych w sposab roz-
siewczy naziemny i satelitarny oraz
inne nieobowigzkowe lokalne insta-
lacje telekomunikacyjne (teletech-
niczne), takie jak:

—instalacje i systemy zabezpieczen
(alarmowe, kontroli dostepu, telewi-
zji dozorowej, sygnalizacji zagrozen,
ostrzegawcze itp.),

- zintegrowane systemy komunikacji
lokalnej i zewnetrznej (np. domofon
IP z funkcjg odbioru przez telefon
komarkowy),

—instalacje i systemy teleinforma-
tyczne,

- instalacje i systemy akustyczne,

- instalacje i systemy telemetryczne
(np. elektronicznego odczytu liczni-
kow),

- instalacje i systemy sterowania (np.
zuzycia energii),

—instalacje i systemy monitoringu
(np. kontrola konstrukcji, stanu
urzadzen, teleopieka, powiadamia-
nie o zagrozeniach),

- informatory elektroniczne, tablice
synoptyczne,

—iinne.

Wszystkie powyzsze instalacje powinny

by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi

W szczegotowym zakresie przepisami

(np. o ochronie przeciwpozarowej) oraz

powinny by¢ w maksymalnym stop-

niu zintegrowane z gtéwng instalacja
telekomunikacyjna budynku.

Dla kogo szyhki internet?
Jednym z najwiekszych problemow
zapewnienia szybkich tgczy teleko-
munikacyjnych odbiorcom koncowym
jest ostatni odcinek sieci, zlokalizo-
wany juz najczesciej na prywatnych
posesjach i w samych budynkach
(tzw. problem ostatniej mili). Kilka,
kilkadziesigt czy kilkaset ostatnich
metréw tej sieci generuje relatywnie
najwyzsze koszty instalacyjne. Cze-
sto jest tak, ze z powodu konieczno-
$ci wykonania zbyt wielu dodatkowych
prac  remontowo-odtwaorzeniowych
catos¢ inwestycji staje sie nieopta-
calna i operator nie decyduje sie na
podjecie takiej inwestycji — w efekcie
potencjalny odbiorca nie bedzie miat
najszybszego czy najkorzystniejszego
dostepu do szerokopasmowych ustug
telekomunikacyjnych. Wazne jest zro-
zumienie przez witascicieli budynkéw
podstawowej intencji zawartej w no-
welizacji (z dnia B listopada 2012 r.)
rozporzadzenia i odpowiednie przy-
gotowanie budynkowej infrastruktury
telekomunikacyjnej w taki sposab, aby
kazdy przedsiebiorca telekomunikacyj-
ny miat réwny i nieograniczony dostep
do wszelkich potencjalnych klientéw
w budynku. Zgodnie z podstawowymi
cechami budynkéw:
m wielorodzinne i jednorodzinne,
m nowe i istniejgce,
m indywidualne i w zabudowie osiedlo-
wej.
Wszystkie gospodarstwa domowe
w Polsce mozna zakwalifikowa¢ do
osmiu zasadniczych rodzajow za-
budowy i zwigzanych z nimi specy-
ficznych problemoéw instalacyjnych,
przedstawionych i szerzej omdéwio-
nych w tabeli.

Nowoczesna instalacja budyn-

kowa czy zhior przypadkowych
instalacji w budynku?

Aby spetni¢ podstawowe zatozenia
planu rozwoju szybkiego internetu



Tab. | Problemy instalacyjne w budynkach usystematyzowane ze wzgledu na specyficzny rodzaj zabudowy

. o .
Rodzaj % udziat Uregulowania prawne/dobre praktyki instalacyjne

zabudowy | mieszkan

Nowe warunki techniczne wg nowelizacji rozporzadzenia z dnia 6.11.2014 r. przewiduja kompleksowe wyposaze-
nie budynkéw. Nie ma jednak wymogu uzbrojenia dziatki wokét budynku w kanalizacje teletechniczna. Brak takiej

2% kanalizacji moze by¢ istotng przeszkodg w doprowadzeniu kabli przez operatoréw. Jej wybudowanie w terminie
pdzniejszym, juz po zagospodarowaniu catego terenu, bedzie na pewno znacznie drozsze, a czasem nawet moze sie
okaza¢ niemozliwe. Warto pamieta¢, aby na etapie budowy wykonac te instalacje, to sie po prostu optaca

Nowe budynki
wielorodzinne

Obecnie nie ma wymogu uzbrajania terenu osiedla mieszkaniowego w kanalizacje teletechniczng. W Prawie bu-
dowlanym nie funkcjonuje nawet pojecie ,osiedle’, tak przydatne z punktu widzenia funkcjonalnosci instalacji

Nowe osiedla i systemow teletechnicznych. Oprécz wyposazenia budynkowego niezbedna jest takze w petni drozna zewnetrzna
budynkéw wielo- 2% kanalizacja teletechniczna, dostepna zaréwno dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych, jak i do rozprowa-
rodzinnych dzenia wielu ustug lokalnych, takich jak: domofony, systemy zabezpieczen i inne uzytkowe.

Wybudowanie kanalizacji w terminie p6zniejszym, juz po zagospodarowaniu catego terenu, bedzie na pewno
znacznie drozsze, a czasem nawet moze sie okaza¢ niemozliwe

Nie ma w tej chwili Zadnych jednoznacznych wymagan dotyczacych dostosowania tego typu budynkéw. Umiesz-
czenie infrastruktury telekomunikacyjnej przez operatoréw telekomunikacyjnych utatwia ustawa z dnia 7 maja 2010
r. 0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. z 2010 r. Nr 106, poz. 675). Jest to jednostronne
wsparcie dajgce uprawnienia operatorom do funkcjonowania w istniejacych budynkach, w zaden sposéb jednak
nie wspiera ani nie zabiega o interesy wtascicieli i zarzagdcéw budynkéw o prawidtowe przystosowanie istniejacych
20,5% budynkéw do nowoczesnych wymogdw technicznych. Rozbudowywanie instalacji budynkowych bez zadnego ca-
fosciowego planu przez kolejnych operatoréw na witasne, dorazne potrzeby prowadzi do postepujacej degradacji
przestrzeni wspdlnych w budynkach i mozliwosci wystepowania wielu innych niekorzystnych efektow.
Nalezy zaznaczy¢, ze Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji w ramach Narodowego Planu Szerokopasmowego prze-
widuje wdrozenie rozwigzan, umozliwiajgcych modernizacje instalacji telekomunikacyjnych w istniejacych budyn-
kach wielorodzinnych, do standardéw modelowych jak dla nowych budynkéw

Istniejace budynki
wielorodzinne

Istniejace osiedla
budynkow wielo- 20,5% Jak wyzej, lecz z uwzglednieniem terenu i specyfiki osiedla
rodzinnych

Paragraf 192f znowelizowanych warunkéw technicznych, odnoszacy sie do wszystkich typéw budynkéw (w tym
takze jednorodzinnych), okresla sposob przygotowania tzw. punktu styku miedzy telekomunikacyjna instalacjg we-
wnetrzng i siecig publiczna. Nie ma jednak szczegétowych wymagan dla budynkéw jednorodzinnych i mozna sie
obawiag, ze zapis ten nie zostanie zauwazony przez indywidualnych inwestoréw i prawidtowo przez nich zrealizo-
wany technicznie. W wigkszosci przypadkéw sprawa jest bardzo prosta — w minimalnym ujeciu wystarczy odcinek
rury RHDPE40 (po kilka ztotych za metr) zakopany w ziemi miedzy np. furtka a miejscem sprowadzenia wszystkich
domowych kabli teletechnicznych. Odtozenie tych instalacji na pézniej to niechybne zwiekszenie kosztéw, rujnacja
terenu lub konieczno$¢ uktadania kabli napowietrznych.

Indywidualne budynki jednorodzinne czesto budowane s3 takze w formie osiedli otwartych, bez wspélnego terenu
i drég dojazdowych. Budowy realizowane sa indywidualnie przez poszczegélnych witascicieli w réznym czasie. Czy
w takich warunkach mozna tez cos$ zrobic¢ dla zapewnienia szerokopasmowych ustug telekomunikacyjnych? Wydaje
sie, ze tak. Jest to przeciez zadanie samorzadu lokalnego. Od strony technicznej zadanie jest bardzo proste — drozna
kanalizacja teletechniczna dostepna dla wszystkich przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych na réwnych zasadach.
Nierozwigzanym problemem pozostaje jednak nadal sposéb jej ewentualnego finansowania, zaréwno na etapie
budowy, jak i pézniejszej eksploatacji. Liczni operatorzy telekomunikacyjni realizuja takie zadania, ale wytgcznie
na potrzeby wtasnych celéw biznesowych, co nie zawsze jest zbiezne z celami mieszkancow. A moze spétdzielnie
mieszkaricow mogtyby zostac takze lokalnym operatorem telekomunikacyjnym...? Podobne pomysty rozwigzania
tego problemu mozna by mnozy¢

Nowe budynki

jednorodzinne 3,5%

Nie ma prawnego wymogu uzbrajania terenu osiedla doméw jednorodzinnych w kanalizacje teletechniczna. Wiek-
szo$¢ deweloperéw, niestety jeszcze do dzisiaj, korzysta z tego i przekonuje nieswiadomych mieszkancéw, ze to
operatorzy pozniej doprowadza swoja infrastrukture. A operatorzy zrobig to tylko w sprzyjajacych warunkach,
w przeciwnym razie wielu mieszkaricom podmiejskich osiedli pozostanie tylko TV satelitarna (lub naziemna) oraz
facznosc i internet komorkowy.

Wybudowanie kanalizacji teletechnicznej przeznaczonej zaréwno dla szerokopasmowych ustug telekomu-
nikacyjnych, jak i innych systemoéw lokalnych na etapie budowy osiedla to koszty wrecz $miesznie mate, niewspot-
mierne do korzysci, wynikajacych z posiadania takiej kanalizacji

Nowe osiedla
budynkow 1,5%
jednorodzinnych

Mieszkan w tego typu zabudowaniach jest stosunkowo najwiecej i w tym wiasnie sektorze nalezatoby szukac uta-
twien i sposobéw dotarcia z szerokopasmowa infrastruktura telekomunikacyjng do potencjalnych odbiorcéw kon-
cowych ustug. Jednoczesnie tutaj jest nadal najmniej modeli i uregulowan prawnych, wspierajacych takie dziatania.

Istniejace Warto zaznaczy¢, ze swiadomy swoich celéw samorzad lokalny moégtby w najbardziej ekonomiczny sposéb wyko-
budynki 35% rzystac¢ kazda nadarzajaca sie okazje, np. podczas budowy drogi, $ciezki rowerowej, wymiany chodnika, budowy
jednorodzinne jakiejs instalacji ziemnej, i zaplanowac takze budowe kanalizacji teletechnicznej, zaspokajajacej potrzeby telekomu-

nikacyjne wielu mieszkarncéw danego terenu.
Czy sieci telekomunikacyjne nie powinny by¢ elementem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego?
Wielu probleméw mozna by byto w ten sposéb uniknaé

Istniejgce osiedla
budynkow 15% Jak wyzej, lecz z uwzglednieniem terenu i specyfiki osiedla
jednorodzinnych
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Rys. 3 | Gdzie wykona¢ najnowoczesniejsze instalacje telekomunikacyjne spetniajace zatozenia co
najmniej 100 Mb/s dla 50% gospodarstw domowych? Znowelizowane przepisy budowla-
ne dotyczg jedynie nowych budynkéw wielorodzinnych — w 2020 roku bedzie to zaledwie

ok. 2% gospodarstw

w Polsce, instalacje telekomuni-
kacyjne w wiekszosci istniejgcych
budynkéw wielorodzinnych powinny
by¢ unowoczesnione lub wymienione
na nowe, a w przypadku ich braku
- wybudowane od podstaw. Dosy¢
czesto wystapig w praktyce sytuacie,
kiedy przed podjeciem jakichkolwiek
prac renowacyjnych bedzie konieczny
demontaz cafosci lub czesci instalacii
istniejgcych — nie wolno przeciez budo-
waé nowych instalacji na podbudowie i
na wierzchu starej, zuzytej i niepewnej
infrastruktury. P&t biedy jesli beda
to instalacje wtasne budynku — go-
rzej jesli obce, nalezace np. do ze-
wnetrznych operatoréw. Kto zatem
powinien to zrobi¢: dostawcy ustug
telekomunikacyjnych czy wtasciciele
budynkéw? Kto zdecyduje o zakresie
niezbednej przebudowy?
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Taktyka dziatania operatoréw teleko-
munikacyjnych jest oczywista: chetnie
doprowadza nowe przytgcza Swiatto-
wodowe, a takze wykonajg wewnatrz-
budynkowe instalacje telekomunikacyj-
ne wszedzie tam (i tylko tam), gdzie
im sie to opfaci. A o opfacalnosci tej
decyduje liczba potencijalnych klientaw,
przy nieprzekroczeniu maksymalnego
dla danej lokalizacji poziomu naktadow
inwestycyjnych. Tak naprawde zatem
istnienie gotowej instalacji telekomuni-
kacyjnej bedzie swoistg kartg przetar-
gowsa i zacheta do doprowadzenia przez
operatoréw szerokopasmowych ustug
telekomunikacyjnych. Ale przy braku tej
instalacji zadnemu operatorowi moze
sie to nie kalkulowa¢ i mozliwy bedzie
jedynie zastepczy dostep radiowy.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze
operatorzy telekomunikacyjni, na-

wet jesli wykonujg lokalng instala-
cje, to zrealizujg jg tylko i wytacznie
dla wifasnych celéw biznesowych
i w zadnym stopniu nie przyczynia-
jg sie do powstawania nowoczes-
nych budynkowych i osiedlowych in-
stalacji telekomunikacyjnych (tele-
technicznych), stuzacych zaréwno
innym dostawcom usfug elektronicz-
nych, jak i wspdlnym celom eks-
ploatacji, bezpieczenstwa i zarza-
dzania nieruchomosciami. Wspot-
czesne budynki bez nowoczesnej in-
stalacji telekomunikacyjnej, czyli bez
swobodnego dostepu do zewnetrz-
nych szerokopasmowych ustug tele-
komunikacyjnych oraz szeregu uzyt-
kowych systeméw lokalnych, stang
sie w szybkim czasie mniej uzytecz-
ne i przez to takze mniej atrakcyjne
i rzadziej poszukiwane. Mieszkania
bedg wiec dtuzej czekaty na wynajem
lub sprzedaz i w koncu moga tak-
ze traci¢ na wartosci. Wspalnoty
mieszkaniowe i zarzadcy beda mu-
sieli juz wkrotce odpowiedzie¢ sobie
na pytanie, jakiej budynkowej i osie-
dlowej instalacji telekomunikacyjnej
potrzebujg i chca:

= wlasnej nowoczesnej instalacji te-
lekomunikacyjnej, pozwalajacej bez
ograniczen na doprowadzenie sze-
rokopasmowego internetu oraz ko-
rzystanie z wielu niezbednych ustug
lokalnych?;

m zhioru przypadkowych instalacji
wykonywanych na dorazne potrze-
by przez kolejnych instalatorow
i operatordw, a tym samym utrate
mozliwosci decydowania o zakresie
i funkcjonalnosci tych instalacji?

Tylko wiasciciel budynku moze byc

zainteresowany petnym i starannym

przystosowaniem wtasnej instalacji
telekomunikacyjnej do standardow

nowoczesnego spoteczenstwa XX w.

Jesli sam nie dojdzie do takiego prze-

konania, to zaden zewnetrzny do-

stawca ustug, promujgcy wyfgcznie



wiasne rozwigzania i oferty, nawet
mu tego nie zasugeruje. Dobrze
zaprojektowana, kompleksowa insta-
lacja telekomunikacyjna moze spetniac¢
wszystkie (1) potrzeby budynku i jego
mieszkancow w zakresie szerokopas-
mowych ustug telekomunikacyjnych
oraz wymienionych wczesniej ustug
i funkcjonalnosci lokalnych.

We wstepie przywotanej w noweliza-
cji rozporzadzenia (i tym samym obo-

Rys. 4 | Przypadkowe instalacje budynko-
we réznych operatoréw. Przestrzen
wspodlna w budynkach i osiedlach
traktowana jest przez przedsiebiorcéw
telekomunikacyjnych jako konieczna
droga dotarcia do klientéw koricowych;
budynek za$ wraz z jego mieszkaricami
wytacznie jako... rynek zbytu

Rys. 5 | Starannie wykonana i utrzymana
budynkowa infrastruktura telekomu-
nikacyjna (wg nowych zasad) pozwala
na nieograniczony dostep do szero-
kopasmowego internetu oraz wielu
niezbednych ustug i funkcjonalnosci
lokalnych

wigzkowej) normy PN-EN 50174-2
Technika informatyczna. Instalacja
okablowania — Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw czytamy:

,Wewnatrz zabudowan infrastruktu-
ra okablowania informatycznego jest
rownie wazna jak inne fundamental-
ne instalacje w budynkach, takie jak
ogrzewanie, oswietlenie i zasilanie
energig elektryczna. Podobnie jak

w przypadku innych instalacji prze-
rwy w dziataniu okablowania informa-
tycznego moga powodowac powazne
problemy. Skutecznosci dziatan or-
ganizacyjnych moze zagrazac niewy-
starczajgca jakosc¢ obstugi wskutek
braku planowania, stosowanie nie-
odpowiednich elementdéw, nieprawi-
dtowe wykonawstwao instalacji, sta-
ba administracja lub nieodpowiednie
wsparcie”.

Renowacja instalacji

Petng lub czesciowa renowacje lokal-

nych instalacji telekomunikacyjnych

dobrze jest powigza¢ z innymi pla-
nowanymi inwestycjami w budynku,
takimi jak:

mremont klatki schodowej, piwnic,
elewaciji, dachu;

m wymiana chaodnika lub jezdni na
dziatce wokat budynku;

m przebudowa budynku,
przepustu do budynku;

m budowa nowej instalacji liniowej, np.
domofonu, systemu CCTV, anteno-
wej, TV kablowej itp.;

m instalacja zdalnego opomiarowania
licznikéw (w tym przypadku warto
wzig¢ pod uwage instalacje kablowe,
ktére moga by¢ wspadlne zaréwno dla
zdalnego odczytu licznikéw, jak i dla
szerokopasmowej telekomunikaciji);

m wymiana instalacji elektrycznej,
oswietleniowej, cieplnej, wodno-ka-
nalizacyjnej itp.

Pominiecie prac renowacyjnych lokal-
nej instalacji teletechnicznej podczas
nadarzajgce| sie okazji oznacza utra-
te mozliwosci jej oszczedniejszego
unowoczesnienia i najpewniej nieunik-
niona koniecznosé poniesienia jeszcze
wiekszych kosztow w przysztosci.

wykananie

Mentalne przeszkody

Chyba najbardziej typowa i jedno-
czes-nie najtrudniejsza do prze-
zwyciezenia przeszkoda jest ogdine
przekonanie spofeczne, ze instalacje
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telekomunikacyjne w zasadzie robig sie

same przez rdznych operatorow tele-

komunikacyjnych i w zadnym stopniu
nie trzeba ich w tym zakresie wspo-
magac. Ustugi zawsze przeciez moze

Swiadczy¢ ktos inny (bo to jest super-

biznes), a transmisja radiowa jest pa-

naceum na wszystko. Z tego ogoélnego
przekonania wynikaja kolejne bardziej
juz uszczegodtowione przeszkody:

m brak zainteresowania zagadnieniami
technicznymi ze strony architek-
téw, deweloperdw, zarzadcow i wia-
scicieli budynkow;

m ,systemowa” nieobecnos¢ komplek-
sowych zagadnien teletechnicznych
i telekomunikacyjnych w portalach
internetowych, wydawnictwach po-
gwieconych budownictwu, przepi-
sach prawa itp.;

m niezrozumiate przekonanie, ze do
wykonywania instalacji  teleko-
munikacyjnych nie potrzeba wta-
sciwie  zadnej specjalistycznej
wiedzy. Od lat trwa spoér miedzy
elektrykami i teletechnikami o to,
kto ma prawo do petnienia samo-
dzielnych funkcji w budownictwie
w specjalnosci telekomunikacyjne.
Osobiscie, wykonujgc nieprzerwa-
nie od ukonczenia studiéw zawad
zwigzany z budownictwem i in-
stalacjami  telekomunikacyjnymi,

Fot. 2| Spotyka sie jeszcze takie instalacje
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musze niemal codziennie podnosic¢
swoje kwalifikacje i sledzic wszel-
kie zachodzace (niezwykle szybko)
zmiany technologiczne. Jak wiec
mozna zdoby¢ te obszerng wiedze
tylko przy okazji? Uwazam, ze wie-
lu elektrykow posiada odpowiednie
kwalifikacje i doskonale realizuje
instalacje telekomunikacyjne — dla-
tego powinni mie¢ prawo (co jest
obecnie wykluczone) do uzyskania
uprawnien budowlanych w specjal-
nosci telekomunikacyjnej. Waru-
nek: wiedza i udokumentowane do-
Swiadczenie w projektowaniu i/lub
wykonawstwie instalacji telekomu-
nikacyjnych. Dodam takze, ze sag
tez elektrycy, ktérzy nie chcg wy-
konywa¢ zadan, na ktérych sie nie
znaja, ale sa niekiedy przymuszani
przez nieswiadomych stanu rzeczy
inwestoréw: ,no przeciez wszyst-
kie kable wykonuje elektryk”;

m brak zainteresowania ze strony
uczniéw i studentow kierunkow
telekomunikacyjnych $ciezkg zawo-
dowg zwigzang z budownictwem
telekomunikacyjnym. Wedtug sta-
nu na grudzien 2013 r. aktywnych
uprawnien budowlanych w specjal-
nosciach instalacyjnych jest: tele-
komunikacyjna — 936, elektryczna
- ponad 16,5 tys. i sanitarna — bli-
sko 22 tys.;

m niejednoznacznosc¢ okreslen i termi-
nologii technicznej.

Szczegotowych problemoéw zwigzanych

z branza mozna by wymieni¢ jeszcze

wiecej, rozwigzanie chocby tylko tych

powyzszych stworzytoby juz znacznie
lepszy klimat jej dalszego rozwoju.

Zaden operator telekomunikacyjny nie

jest cudotwarca i nie ominie twardych

regut ekonomicznych, technicznych
ani prawnych i nie zapewni w kazdym
miejscu dobrego dostepu do szero-
kopasmowych ustug telekomunikacyj-
nych. Jezeli nie stworzymy mu mini-
malnych warunkéw, to nie bedziemy

mie¢ petnego dostepu do coraz szyb-
szej sieci telekomunikacyjnej.

Kto pomoze?

Budynkowa instalacja telekomunika-
cyjna jest jedng z najbardziej ztozo-
nych instalacji budynkowych. Realizuje
wiele zroznicowanych funkcji. Podlega
stosunkowo czestej zmianie konfigu-
racyjnej i technologicznej. Jest wyko-
rzystywana i wspoétdzielona przez roz-
maite podmioty, w tym takze przez
konkurujgcych ze sobg dostawcow
roznych ustug elektronicznych. Dla-
tego do pomocy przy rozwigzywaniu
tych ztozonych technicznie i orga-
nizacyjnie problemow i do wykonania
np. ekspertyzy technicznej (audytu
teletechnicznego) projektu lub nad-
zoru inwestorskiego warto korzystaé
z uslug niezaleznych specjalistow
branzy teletechnicznej (instalacji
telekomunikacyjnych).

Ministowniczek podstawowych
terminéw hranzowych, uzytych
w artykule

Telekomunikacja - dziedzina nauki
i techniki zajmujgca sie przysytaniem
informacji na odlegtosé; moze byc
zbiorcza, rozsiewcza lub porozumie-
wawcza.

Teletechnika - dziedzina techniki zaj-
mujgca sie praktycznym zastosowa-
niem i wdrozeniem telekomunikacji.
Instalacja telekomunikacyjna - ze-
spot wspotdziatajgcych sieci  oraz
urzadzen: transmisyjnych (dla syg-
natow elektrycznych, optycznych
i radiowych), komutacyjnych i prze-
twarzajgcych zjawiska fizyczne na sy-
gnaty elektryczne (i na odwrot).
Instalacja teletechniczna = instala-
cja telekomunikacyjna.

Instalacja stabopradowa, niskopra-
dowa, niskonapieciowa — niepopraw-
ne okreslenia instalacji telekomunika-
cyjnej (teletechnicznej). m
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Sptukiwanie bezposrednie - stworzone

do budynkéw uzytecznosci publicznej

ozwigzania zbiornikowe do WC
Rzosta’ry stworzone do uzytku

domowego, natomiast nie s3g
one przystosowane do ograniczen wy-
stepujacych w budynkach uzyteczno-
Sci publicznej. Jednak nadal sg czesto
stosowane w miejscach publicznych,
poniewaz obnizaja koszt poczatkowy in-
westycji. Ta kalkulacja okazuje sie mniej
trafna w perspektywie $rednio- i dtugo-
terminowej.

Zalety sptukiwania bezposredniego
Armatura do sptukiwania bezposred-
niego zostata stworzona, aby sprostac
wymaganiom w sanitariatach publicz-
nych o wysokiej frekwencji uzytkowania.
Jej mechanizm oraz element urucha-
miajgcy z litego mosigdzu sa odporne
na uderzenia, intensywne uzytkowanie
oraz wandalizm. Jest to system droz-
szy od systemu z plastikowymi cze-
Sciami, aczkolwiek staje sie bardzigj
ekonomiczny podczas eksploatacji ze
wzgledu na ograniczong konserwacje
i 0szczednosc wody.

Konserwacja, ograniczajaca sie do pro-
stej, standardowej wymiany gtowicy,
jest utatwiona dzieki bezposredniemu
dostepowi do mechanizmu, bez demon-
tazu armatury.

Dla lepszej optymalizacji zuzycia wody,
sptukiwanie bezposrednie jest dostepne
w wersji z jednym przyciskiem 6 | i po-
dwdjnym przyciskiem 3/6 .

Oprécz  wytrzymatosci  materiatow
i oszczednosci wody, architekci cenig
sohie kompaktowy aspekt systemu ze
sptukiwaniem bezposrednim (nie ma
koniecznosci planowania miejsca na
zhiornik).

Liczne zalety sptukiwania bezposredniego sprawiaja,

ze jest to idealny system do wyposazenia toalet publicz-

nych. W wielu krajach europejskich krajowe wytyczne

potwierdzajg moce strony tego rozwigzania.

,,Wartosci dodane’ dla zapewnienia
komfortu

Higiena jest niewatpliwie pierwszym kry-
terium jakosci pomieszczen sanitarnych
budynkéw publicznych. Jesli mowimy
o0 instalacji wodnej, to higiene gwaran-
tuje brak wody w stagnacji. Uzytkownicy
bardziej cenig armature elektroniczna,
ktéra pozwala na unikniecie fizycznego
kontaktu dfoni z przyciskiem uruchamia-
jacym sptukiwanie.

W  hotelach, budynkach biurowych
i zaktadach opieki zdrowotnej krétkie,
7-sekundowe sptukiwanie bez czasu na-
petniania wptywa na komfort akustyczny
uzytkownikéw.

Historia srednic
Zbiornik toaletowy nie moze by¢ zastg-
piony przez system sptukiwania bezpo-
sredniego w ramach zwyktego remontu
i prostej wymiany. Wazne jest zatem,
aby przy projektowaniu zastanowi¢ sie
nad kwestiami intensywnego uzytkowa-
nia, wydajnosci i wandalizmu.
W wielu krajach europejskich we-
wnetrzne przepisy prawne potwierdza-
jg réznice w abliczaniu $rednic rur dla
systeméw zbiornikowych i sptukiwania
bezposredniego. Jednak srednice rur do
sptukiwania bezposredniego pozostajg
zblizone do tych przewidzianych przy
rozwigzaniach zbiornikowych.
Metoda DELEBECQUE wskazuje rézne
wspotczynniki jednoczesnosci dla syste-
mow zbiornikowych i zaworéow do sptuki-
wania bezposredniego. Zalecany wspot-
czynnik jednoczesnosci przy sptukiwaniu
bezposrednim jest nastepujacy:
m dla 3 stanowisk: 1 urzadzenie funkcjo-
nujace jednoczesnie

mdla 4-12 stanowisk: 2 urzadzenia
funkcjonujace jednoczesnie

mdla 13-24 stanowisk: 3 urzadzenia
funkcjonujace jednoczesnie

Odpowiednie produkty

Firma DELABIE od prawie 30 lat pro-
jektuje i produkuje armature do sptuki-
wania bezposredniego, przeznaczona do
budynkéw uzytecznosci publicznej.
Oprocz ,klasycznych” produktow, dwie
nowosci kompletujg nasza game w tym
roku. TEMPOFLUX 2 na stelazu jest
przystosowany do pétgrubych i grubych
gcian. Produkt jest wyposazony w po-
dwojny przycisk 3/6 | i zintegrowany
zawér odcinajgcy. Nie nalezy réwniez
zapomina¢ o mozliwosci regulacji wypty-
wu, aby dostosowac sie do misek uste-
powych dla dzieci oraz do dostepnego
cisnienia w instalacji.

TEMPOFLUX 2 zascienny (instalacja za-
gcienna) réwniez ma podwajny przycisk.
Jedyny w swoim rodzaju tego typu pro-
dukt dostepny na rynku jest odpowiedni
zwiaszcza do zaktadéw karnych oraz za-
ktadéw opieki zdrowotnej. Konserwacja
jest uproszczona, dzieki mozliwosci do-
stepu do urzadzenia z tytu $ciany, poza
obszarem uzycia.

Delabie Sp. z 0.0.
ul. Chatubinskiego 8, 00-613 Warszawa
tel. +48 22 789 40 52
fax +48 22 789 2501
www.delabie.pl

wrzesien 2014

[1201| 81



jezyk angielski

Lightning protection for buildings

Fot. Wikipedia

A typical lightning protection system
includes lightning rods, metal con-
ductors and grounding.

Lightning rods

Their function is to intercept a lightning
strike before it hits the building itself.
These are usually vertical or horizontal
rods made of galvanized or stainless
steel or copper, installed along the
ridge and edges of the roof as well
as on a chimney stack. Additionally, all
metal roof fixtures have to be bonded to
the rods, especially such good conduc-
tors as antenna masts, ladders, gut-
ters, ventilators, etc.

Down conductors

All the air terminals are connected to-
gether by down conductors, which
provide a safe path for the current to
flow towards the earth termination
system. They are made of galvanized
steel, copper or aluminum and come in
the form of a tape, tape braid, strand-
ed wire or solid round wire. Typically
they are fixed and tighten by means of
turnbuckles and anchor bolts. There
should be at least two downleads,
placed symmetrically at the opposite
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On average there are 2,000 thunderstorms occurring at
any one time around the world, with about 100 lightning
strikes every second. A lightning bolt heats up the air
around it to 30,000°C, five times hotter than the surface
of the sun. No wonder that, in a split second, a lightning
strike can cause severe damage to a building’s structure
and its internal electronic systems and appliances, as
well as put our lives and health at risk.

corners of the building, away from win-
dows and doors.

Grounding

Down conductors are then joined by test
joints with ground conductors, leading
directly to ground electrodes. Earth
termination consists of metal elements,
which are the last link in the lightning
protection chain, safely dispersing the
lightning energy within the ground. Foun-
dation earth electrodes are mostly the re-
inforcement bars in the strip founda-
tion or waterworks. The ring electrode
is a hoop iron (in the form of a steel tape)
arranged horizontally around the building,
at a depth of about 0.5 m, no closer than
1 m from the external walls. Another solu-
tion is to use vertical earth electrodes, that
is metal rods driven into the ground and
connected to down conductors.

Equipotential bonding

It means grounding of exposed met-
alwork in the building or nearby, such
as an electrical system, water and gas
pipes or electrical equipment metal en-

closures. It is done to avoid any dan-
gerous sparking (the so-called side
flashes) that are caused by the differ-
ence in potential between internal sys-
tems and the external lightning protec-
tion system.

Surge suppressors

They are installed at the building’s main
circuit or fuse panel to minimize elec-
trical surges during a lightning strike,
thereby preventing electrical fires and
damages to electronic devices. One
can also protect household appliances
by simply unplugging them during
a thunderstorm.

Lightning protection systems are un-
doubtedly worth investing in. Though
they do not prevent lighting strikes, they
definitely help to minimize their devas-
tating effects. One should remember
that high voltage lightning currents al-
ways take the shortest and most direct
(that is, the one of least resistance) path
to ground. ®

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Ochrona odgromowa budynkow

W kazdej chwili na swiecie wystepuje srednio 2000 burz generu-
jacych okoto 100 wytadowan atmosferycznych na sekunde. Piorun
podnosi temperature otaczajgcego go powietrza do 30 000°C,
czyli temperatury pie¢ razy wiekszej niz na powierzchni Storica. Nic
dziwnego, ze w utamku sekundy uderzenie pioruna moze powaz-

nie uszkodzi¢ konstrukcje budynku oraz jego wewnetrzne systemy
i urzadzenia elektroniczne, a takze narazi¢ nasze zycie i zdrowie.

Typowa instalacja odgromowa skiada sie z piorunochronéw, metalowych przewodoéw i uzie-
mienia.

Piorunochrony

Ich zadaniem jest przejecie uderzenia pioruna, a wiec niedopuszczenie do wytadowania
w sam obiekt. Zwykle sg to pionowe lub poziome zwody wykonane ze stali ocynkowanej,
nierdzewnej lub z miedzi, montowane wzdtuz kalenicy i na krawedziach bocznych dachu
oraz na kominie. Dodatkowo, do zwoddw nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe urzgdzenia
na dachu, w szczegdlinosci tak dobre przewodniki pradu, jak maszty anten, drabinki, rynny,
wywietrzniki, itp.

Przewody odprowadzajace

Wszystkie zwody potgczone sg ze sobg za pomocg przewodow odprowadzajgcych, kto-
re zapewniajg bezpieczny przeptyw prgdu piorunowego w kierunku instalacji uziemiajgcej.
Wykonane sg one ze stali ocynkowanej, miedzi lub aluminium i wystepujg w postaci tasmy,
plecionki, linki lub okragtego drutu odgromowego. Zwykle montuje i nacigga sie je przy uzy-
ciu $rub rzymskich i kotew. Nalezy zastosowac co najmniej dwa przewody odprowadzajace,
biegnace symetrycznie po przeciwleglych narozach budynku, z daleka od okien i drzwi.

Uziemienie

Przewody odprowadzajace faczg sig¢ nastgpnie za pomocg ztgcz kontrolnych z przewoda-
mi uziemiajgcymi prowadzacymi bezposrednio do uziomu. Uziomy to metalowe elementy,
ktore stanowig koncowe ogniwo instalacji odgromowej, a wiec rozpraszajg energie pioruna
w ziemi. Uziomy fundamentowe to najczesciej zbrojenie w fawie fundamentowej lub rury
wodociggowe. Uziom otokowy stanowi bednarka (w postaci tasmy stalowej) utozona po-
ziomo wokot budynku na gtebokosci okoto 0,5 m, nie blizej niz 1 m od $cian zewnetrznych.
Kolejnym rozwigzaniem sg uziomy pionowe, czyli metalowe prety wbijane w ziemie i tgczone
z przewodami odprowadzajgcymi.

Potaczenia wyrdwnawcze ochronne

Jest to przytgczenie do uziomu metalowych elementdw znajdujgcych sig w budynku lub
w jego poblizu, na przykiad instalacji elektrycznej, wodociggowej, gazowej czy tez metalo-
wych czesci obudowy urzadzen elektrycznych. Wykonuije sie je, aby unikna¢ niebezpieczne-
go iskrzenia (tzw. przeskoku iskry), ktére jest wynikiem roznicy potencjatléw pomiedzy insta-
lacjami w budynku a zewnetrzng instalacjg odgromowa.

Ograniczniki przepigé

Montuje si¢ je w gtownej rozdzielnicy budynku lub skrzynce bezpiecznikdw w celu redukowa-
nia przepie¢ podczas wyladowan atmosferycznych, a co za tym idzie zapobiegania pozarom
instalacji elektrycznej oraz uszkodzeniom urzgdzen elektrycznych. Sprzet gospodarstwa do-
mowego ochronimy tez, odtaczajac go po prostu od pradu w czasie burzy.

Instalacje odgromowe to bez watpienia dobra inwestycja. Cho¢ nie powstrzymujg same-
go uderzenia, z pewnoscig pomagajg zminimalizowac jego niszczycielskie skutki. Nalezy
pamietac, ze prad piorunowy o duzym natezeniu zawsze wybierze najkrotszg i najbardziej
bezposrednig (tj. 0 najmniejszej rezystancji) droge do ziemi.

GLOSSARY:

lightning strike [also lightning
stroke/flash] — uderzenie pioruna,
btyskawica, wytadowanie atmos-
feryczne

appliance — urzadzenie
[household appliances — sprzet
gospodarstwa domowego]
lightning protection system

— instalacja odgromowa

lightning rod [also air rod/air termi-
nal/strike termination device]

— piorunochron, zwéd odgromowy
conductor — przewodnik elektryczny
to intercept — przechwytywac,
przejmowac

stainless steel — stal nierdzewna
ridge — kalenica

gutter [also drainpipe] — rynna
down conductor [also downlead]
— przewod odprowadzajacy

earth termination system [also
grounding/earthing] — instalacja
uziemiajgca

tape [also band iron/hoop iron]
—tu: ocynkowana tasma stalowa,
bednarka

stranded wire — linka

turnbuckle [also bottle screw]

— Sruba rzymska

test joint — ztgcze kontrolne
ground/earth electrode — uziom
reinforcement bar/rod — zbrojenie
strip foundation [also spread/
shallow foundation/footing] — tawa
fundamentowa

ring electrode [also ground ring]
— uziom otokowy

sparking/side flash — iskrzenie/
przeskok iskry

surge suppressor/arrester

— ogranicznik przepieé

to unplug — wytagczac z sieci
lightning current — prad wytadowa-
nia atmosferycznego

wrzesien 2014 [1201|83
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Wyzwanie! |zolacja dzwiekow
StUkOWYChZ Regupol w kompleksie kinowym
Cinemagnum w Norymberdze

la kinomandéw Norymberga to
miasto, w ktérym znajdowato
sie najwieksze do 2010 r. kino
w Europie - IMAX, obecnie CINEMA-
GNUM. Potozone na wschodnich kran-
cach starowki kino ma 21 sal kinowych
z ok. 5000 miejsc. Na norymberskigj
starowce nie znajdziemy jednak wiel-
kiego, nowoczesnego budynku kinowe-
go, ktory zaburzatby jej wizerunek. A to
dlatego, ze kino praktycznie w catosci
znajduje sie pod ziemig. Gtebokos¢ wy-
kopu pod budowe wynosita 35 m i byta
swego czasu najwieksza w Niemczech.
Autorem projektu jest architekt Detlev
Schneider z Norymbergi. To otoczone
historyczng zabudowa kino rozpoznac
mozna z zewnatrz tylko po relatywnie
matych, przeszklonych fasadach hali
wejsciowe;.

Kino potozone jest nad przeptywajg-
ca przez miasto rzeka Pegnitz. Na
ruchomej kopule o srednicy 27 m
oferuje widzom obraz wielkosci ok.
1000 m2 i ma tym samym najwiek-
szy ekran kinowy w Niemczech. Kaz-
da wizyta w tym kinie ma by¢ nie-
zapomnianym przezyciem. Dlatego
CINEMAGNUM to nie tylko ogromny
ekran kinowy. Kino ma réwniez sys-
tem Surround Digital, ktéry zapew-
nia krystalicznie czysty dzwiek

w filmach.

W trakcie budowy garazu podziemne-
go, potozonego nad salg kinowa, bar-
dzo wazng rzeczg byto zapewnienie
najlepszej izolacji akustycznej. Prze-
noszenie dzwiekow materiatowych
powodowanych przez ruch samocho-
dowy i pieszy na konstrukcje budyn-
ku kinowego nalezato zredukowac¢ do
minimum. Zastosowano Regupol® BA,
sprawdzony materiat do podjastry-
chowej izolacji dzwiekdw, wykaonany
z wiokien gumowych potgczonych
poliuretanowym srodkiem wigzgcym,
stuzacy do ttumienia dzwiekow ude-
rzeniowych i majgcy dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.
Od strony zgodnosci z zasadami fizy-
ki budowli projektem kierowato biuro
inzynieryjne Wolfgang Sorge z Norym-
bergi. To wtasnie tutaj zdecydowano
sie na zastosowanie Regupol® BA,
poniewaz materiat ten, dzieki bardzo
wysokiej wytrzymatosci na obcigzenia
powierzchniowe do 50 kN/m2, bardzo
matemu dobiciu oraz odksztafceniu,
jak réwniez swojej wytrzymatosci na
obcigzenia poprzeczne, wydawal sie
by¢ odpowiednim do wymagan tej nie-
codziennej
inwestycji
budow-
lanej.

Przede wszystkim obcigzenia rucho-
me garazu podziemnego sprawily, ze
wymagania odnosnie izolacji dzwiekowej
byty tak wysokie. Materiat narazony jest
bowiem nie tylko na dziatanie obcigzen
pionowych, lecz réwniez na jednoczesne
dziatanie bocznych sit przyspieszenia
wystepujgcych podczas hamowania, ru-
szania i jazdy na zakrecie. Regupol® BA
stosowany byt juz w wielu projektach
0 podobnie wysakich wymaganiach, gdzie
potwierdzito sie, ze doskonale radzi so-
bie z tego typu obcigzeniami. Wartosci
ttumienia dzwigkéw uderzeniowych po-
zostajg na statym poziomie przez diugi
czas, poniewaz konsystencja materiatu
nie zmienia sie w istotny sposob wsku-
tek statych i cyklicznie wystepujgcych,
kratkich obcigzen.

W tych ekstremalnych warunkach, ja-
kimi jest interwatowo uzywany garaz
podziemny, znajdujgcy sie nad salami
kinowymi, ktére musza spetnia¢ wyso-
kie wymagania akustyczne, ttumienie
dzwigkéw uderzeniowych funkcjonuje
prawidtowo do dzisiaj. Stabilna po-
zostaje rowniez podfoga powierzchni
garazowej pokryta elastycznym ma-
teriatem izolacyjnym. Inwestycja za-
konczona zostata w 2001 r.

BSW Berleburger
Schaumstoffwerk GmbH
BIURO W POLSCE
Przemystaw Macioszek
tel. 0048 660 506 696
biuro@regupol.pl
www.bsw-wibroakustyka.pl



Praktyczne zasady projektowania | wykonania
przegrod akustycznych

drinz. Jan Czupajtto

bowigzek spetnienia wymagan
Ddotyczacych ochrony przed

hatasem i drganiami jest za-
pisany w Prawie budowlanym w art.
5 ust. 1e. Warunki techniczne, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, wymagajg, aby budynek
i urzadzenia byty zaprojektowane i wy-
konane w sposéb umozliwiajgcy prace,
odpoczynek i sen w zadowalajgcych
warunkach (par. 323 ust. 1); dodatko-
wo w par. 326 ust. 3 wymaga sie pro-
wadzenia przewodow i kanatow wen-
tylacyjnych w sposoéb niepowodujgcy
pogorszenia izolacyjnosci akustycznej
miedzy pomieszczeniami. Pomimo tak
jednoznacznych sformutowan bardzo
czesto mamy do czynienia z niedosta-
teczng izolacyjnoscig akustyczng po-
mieszczen. Wiekszos¢ uzytkownikow
obiektéw budowlanych stwierdza to
codziennie.
Powodem tego jest brak dostatecz-
nej $wiadomosci dotyczacej przyczyn
i skutkow przenikania hatasu juz na
etapie projektowania oraz w czasie
wykonywania  robot  budowlano-in-
stalacyjnych. = Zdaniem autora ni-
nigjszego artykutu problem nadmier-
nego przenikania hataséw dotyczy

Projekt powinien zawierac szczegdtowe rozwigzania kon-

strukcyjne dotyczgce ochrony przed hatasem, poniewaz

nawet najlepsze rozwigzania materiatowe nie odniosg

oczekiwanego skutku, jesli w obiekcie pozostang mostki

umozliwiajgce przenikanie hatasu.

wiekszosci nowych inwestycji. Szcze-
golnie w obiektach mieszkalnych jest
to bardzo ucigzliwe z dwéch powodow.
W mieszkaniach przebywamy przez
ponad 1/3 dnia, odpoczywajgc oraz
$pigc. W nocy kazdy nadmierny hatas
odbierany jest wyjgtkowo ucigzliwie,
poniewaz wtedy brakuje tta tworzone-
go przez codzienne hafasy zewnetrz-
ne. W pomieszczeniach biurowych,
handlowych lub uzytecznosci publicz-
nej nalezy natomiast uwzgledni¢ ich
odmienne potrzeby funkcjonalne.
Projekt jest jedyna podstawag wyko-
nania robot i dlatego powinien za-
wierac szczegotowe rozwigzania
konstrukcyjne dotyczace ochrony
przed haftasem, poniewaz nawet naj-
lepsze rozwigzania materiatowe nie
odniosg oczekiwanego skutku, jesli
w ohiekcie pozostang mostki umoz-
liwiajgce przenikanie hatasu. Nalezy
zaznaczyc, ze dzwieki przenikajg we
wszystkich mozliwych kierunkach.
Nadmierne przenikanie hatasu moze
mie¢ bardzo powazne konsekwencije,
facznie z odmowa odbioru inwestycji.
Lokalizacja oraz usuwanie mostkow
akustycznych sa bardzo uciazliwe
i kosztowne.

W ,Inzynierze Budownictwa” nr
12/2013 w artykule ,lzolacyjnosc
akustyczna przegrod oddzielajacych
pomieszczenia” autorka, p. Barbara
Ksit, podata podstawowe definicje
i ogolne zatozenia ochrony przed ha-
tasem w budownictwie. W tym arty-
kule zostang podane jedynie wybra-
ne praktyczne zasady projektowania
i wykonania przegrad akustycznych.
Swiadomos¢ absolutnej kaniecznosci
stosowania sie do tych zasad jest
podstawg dla unikniecia podanych
wczesniej konsekwencii.

Analiza potrzeb i wymagan

w ohiekcie w zakresie ochrony
przed halasem

Przepisy Prawa budowlanego oraz
warunkéw technicznych nie réznicuja
obiektéw i wymagajg dla wszystkich,
w jednakowym stopniu, ich wykonanie
z dotrzymaniem warunkow wystar-
czajacej izolacyjnosci akustycznej.
Bardzo trudne jest zapewnienie 100-
-procentowe] poprawnosci wykonania
dla wszystkich elementéw budowla-
nych. Podam to na przyktadzie obiek-
tu biurowego w Berlinie o ustalonym
W umowie poziomie ttumienia hatasu
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Samo podwojenie zrodet hatasu powoduje podniesienie jego poziomu o 3 dB.
Ta roznica jest praktycznie sfabo rozpoznawalna przez ucho ludzkie. Pod-
wyzszenie natezenia hatasu o 10 dB (lub dziesieciokrotne zwigkszenie ilosci
zrodet hatasu) jest odbierane przez nasze ucho jako jego podwojenie. Z kolei
obnizenie natezenia hafasu o 10 dB zmniejsza o pofowe odczucie hafasu.
Obnizenie natezenia hatasu o 1 dB jest prawie niestyszalne. Aparatura po-
miarowa jest jednak w stanie mierzy¢ roznice poziomu hatasu ponizej 1 dB.

przez sciany zewnetrzne (wraz
z oknami) 40 dB. Przeprowadzone
na wniosek uzytkownika pomiary tiu-
mienia wyniosty w czesci pomiesz-
czen 39,5 dB. Spowodowane to byto
m.in. przez technologicznie konieczne
wyciecia w uszczelkach okiennych.
Uzytkownikiem tych pomieszczen byta
kancelaria prawna, ktéra zmusita wy-
konawce do czesciowej wymiany okien
oraz wykonania niezbednych napraw
dla uzyskania uzgodnionego w umowie
poziomu ttumienia 40 dB. W innym
przypadku w nocy wystepowaty okre-
sowo wyraznie styszalne hatasy koja-
rzgce sie z odgtosem wydawanym pod-
czas wirowania Zle wywazonej pralki
bebnowej; w dzien jednak nie mozna
byto stwierdzi¢ wystepowania tego
hatasu. Po dtuzszych poszukiwaniach
okazato sie, ze zrodtem hatasu byty wi-
bracje zaworu grzejnika; w dzien pra-
wie niestyszalne, natomiast w nocy
bardzo zaktdcajace sen. Z kolei hatas
spowodowany odgtosem przejezdza-
jacego jednostkowego pojazdu moze
nawet w nocy i przy otwartym oknie
pozostac¢ niezauwazony. Podobnie jak
odgtosy wyhijanych przez stary zegar
godzin.

Rozne rodzaje dzwiekéw mogag byc
lepiej lub gorzej styszane przez ludzi.
Natomiast reakcje roszczeniowe wy-
stepujg zazwyczaj, jezeli hatas jest
ucigzliwy — przyktad zaworu grzejni-
ka, gdzie samo natezenie hatasu jest
wprawdzie znikome, jednak przy niskim
tle w nocy jest subiektywnie odczu-
wane jako ucigzliwe. Dlatego w zato-
zeniach do projektowania oraz przy
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realizacji robdt dobrze jest uwzglednic¢
przeznaczenie pomieszczen i ich loka-
lizacje w budynku oraz ewentualnych
uzytkownikéw obiektu.  Probleméw
i uzasadnionych roszczen mozna unik-
nac, jezeli zastosuje sie sprawdzone
rozwigzania materiatowe oraz zapewni
odpowiednig jakos¢ wykonania robat.

Rozwiazania materialowe oraz
szczegoty konstrukcyjne

O skutecznosci izolacyjnosci aku-
stycznej przegrody decydujg przede
wszystkim:

m rodzaj materiatu,

m zdylatowanie elementow,

m brak mostkow akustycznych.
Wyboér rozwigzania dla przegrod aku-
stycznych jako jednorodnych lub sys-
temowych-warstwowych nalezy do
projektanta. Mozna przyja¢, ze pod
warunkiem poprawnego wykonania
robot dana przegroda spefni wyma-
gania akustyczne. Jednak przy wy-
borze nalezy uwzgledni¢, ze wszyst-
kie nieciggtosci lub braki wypetnienia
w przegrodzie oraz niedostatecznie
zamkniete styki do sasiadujgcych
elementéw powodujg powstawanie
mostkow akustycznych.

W $cianach betonowych moze to byc
technologiczny otwoér dla Sciggow
szalunkowych (fot. 1), dylatacja mie-
dzy gorna krawedzig a stropem lub
niewtasciwe wypetnienie otworu do
przeprowadzenia instalacji. Nalezy
mie¢ $wiadomosg¢, ze wypetnienie po-
danych przyktadowo elementéw musi
zapewnic ttumienie przenikania dzwie-
kow na poziomie materiatu same;j

Fot. 1| Przejscie tacznika szalunkowego

przegrody. Stosowanie materiatow
zastepczych, jak pianki poliuretanowe
lub wetna mineralna, powoduje po-
wstawanie mostkow akustycznych.

Podobne problemy dotycza réowniez
gcian murowanych. Moga ponadto wy-
stgpi¢ problemy z powodu braku cat-
kowitego wypetnienia zaprawa spoin
(fot. 2). Jest to szczegdlnie czesto
stwierdzane w spoinach pionowych.
Jezeli w projekcie przewidziano roz-
ne materiaty dla sasiadujgcych Scian,

Fot. 2 | Brak wypetnienia zaprawa spoiny
oraz zaprawa w styku ptyt izolacji
akustycznej

Fot. 3 | Pomiary akustyczne przegrody bez
wypetnionych spoin pionowych



to przy wykonywaniu ich przewiaza-
nia lub w naroznikach $ciana istot-
na akustycznie musi by¢ wykonana
z wiasciwych elementéw na catej jgj
powierzchni, tgcznie z elementami
zazehien. W systemach murowanych
z elementow zazebiajgcych sie i bez
koniecznosci wypetniania zaprawa sty-
kéw pionowych nalezy bezwzglednie
zachowac¢ okreslone przez producen-
ta maksymalne szerokosci odstepow
pionowych (fot. 3). Warto podkreslic,
ze wszystkie styki takich elementow
docinanych na budowie musza byc
catkowicie wypetnione odpowiedniag
zaprawg. Zaprawa tynkarska nie wy-
petni pozostawionych pustych miejsc
w gtebi fugi (fot. 4), nawet jezeli jest
to zaprawa narzucana mechanicznie
cisnieniowym agregatem. Warstwy
tynku jedynie zakrywaja powierzchnio-
wo miejsca brakéw wypetnienia, jed-
nak nie poprawiajg w sposéb istotny
izolacyjnosci akustycznej przegrody.

Skutecznos¢ izolacyjnosci akustycz-
nej w przegrodach systemowych
z ptyt gipsowo-kartonowych zalezy od
jakosci wykonania: stelaza, stykow
ptyt gipsowych, wypetnienia wewnatrz
wetng mineralng oraz potaczen z sa-
siadujgcymi  elementami  konstruk-
cyjnymi. Teoretycznie wystepuje tu
wiecej elementéw  stanowigcych
o0 skutecznosci ttumienia, a zarazem
system wykonywania daje mozliwose
ich etapowej kontroli. Jest to jednak
czesto zaniedbywane w trakcie robdt,

poniewaz sie uznaje, ze ten system
jest prosty w realizacji. W praktyce
problemy akustyczne wynikajg najcze-
éciej z niedostatecznego wypetienia
wefng mineralng oraz nieprawidfowo
wykonanych potaczen - jak w przykta-
dzie podanym na koncu artykutu.
Mostki akustyczne powstajg czesto
w obszarach dylatacji. Moze by¢ to:
zaprawa murarska miedzy dwoma
gcianami rozdzielonymi wetng mine-
ralng (fot. 2), zaprawa lub resztki be-
tonu w miejscu oparcia hiegéw scho-
dowych na podestach, przeciek masy
jastrychu w warstwy izolacji lub na-
wet ptytka cokotowa stopni schodéw
taczaca bieg ze sciang (fot. 5). Kazdy
taki wadliwy element powoduje bez-
posrednie przekazywanie dzwiekdw
pomiedzy zdylatowanymi elementami.
W Polsce w ogdle bardzo rzadko wy-
konuje sie zdylatowanie biegow i po-
destow klatek schodowych.

Czy i w jakim stopniu lokalne mostki
akustyczne bedag miaty wptyw na brak
wymaganej izolacyjnosci przegrody,
mozna zazwyczaj sprawdzi¢ dopiero
po zamknieciu danego pomieszczenia.
Wykonywanie ewentualnych napraw
jest w tym czasie zazwyczaj bardzo
utrudnione i pofaczone ze znacznymi
dodatkowymi kosztami ze wzgledu na
stan zaawansowania dalszych robot
wykonczeniowych. Z tego powodu na-
lezy wykonywac realizacje przegrod
akustycznych w catym ich zakresie
i obszarze doktadnie w zgodzie z za-

Fot. 4 | Brak petnego wypetnienia oscieza

sadami wiedzy technicznej oraz z za-
leceniami producenta odnosnie do
uzywanych materiatéw budowlanych.

Wymagania wohec okien

i drzwi

Okna wytwarzane w catosci w spo-
s6b przemystowy powinny spetniac¢
— jako produkt budowlany — wymogi
deklarowanej izolacyjnosci akustycz-
nej. Przy ich osadzaniu nalezy jednak
przestrzega¢ instrukcji podanych
przez producenta oraz zasad wiedzy
technicznej, aby po wbudowaniu ramy
okna w przegrodzie spetnione byty
wymogi dostatecznej ochrony przed
hatasem.

W przypadku drzwi réwniez nalezy
zafozy¢, ze wyprodukowane elemen-
ty oscieznicy i skrzydta spetniajg de-
klarowane wymagania izolacyjnosci
akustycznej. Jednak przy drzwiach
czesciej dochodzi  do probleméw
z trzech powoddéw: braku wypetnie-
nia przy osadzaniu oscieznicy (fot. B),
deformacji skrzydfa i braku przyle-
gania do uszczelek (fot. 7 i 8) oraz
nieszczelnosci w obszarze progu

Fot. 5 | Cokot z ptytek biegu schodowego
jako mostek akustyczny

Fot. 6 | Liczne braki wypetnienia osciez-
nicy katowej
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Fot. 7 | Braki przylegania skrzydta drzwi
do uszczelki

Fot. 8 | Brak przylegania uszczelki
drzwiowej w miejscu rozet

(fot. 9). Z praktyki autora wynikaja

nastepujgce wnioski i zalecenia:

m Przy osadzaniu oscieznic katowych
oraz wypetnianiu wetng mineralng
przestrzeni miedzy obudowag i Scia-
na nalezy zawsze liczy¢ sie z most-

Fot. 9 | Przeswit pod drzwiami akustycz-
nymi
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kiem akustycznym, mimo ze wypet-
nienie wetng jest zgodne z kartami
technicznymi  wielu producentéw
i potwierdzone przez odpowiednie
instytucje dopuszczajgce produkty
budowlane.

Drzwi szczegélnie istotne dla ochro-
ny akustycznej, np. oscieznice drzwi
wejsciwych do mieszkan, nalezy
wykonywac¢ jako opaskowe z wypet-
nieniem wolnych przestrzeni w prze-
grodzie przez zalewanie ich nisko-
kurczliwvg zaprawa. Takie wykonanie
gwarantuje dokfadne wypetnienie
pustych przestrzeni pod oscieznica
i minimalizacje mozliwosci powstania
mostkéw akustycznych.

Deformacja skrzydta drzwi moze by¢
spowodowana réznicami temperatu-
ry lub wilgotnosci w oddzielanych po-
mieszczeniach. Z tego powody nalezy
przy zaméwieniu poda¢ producento-
wi rodzaje oddzielanych pomieszczen.
Pomimo teoretycznego spetnienia
przez skrzydto drzwiowe warunkow
klimatycznych moze jednak dojs¢ do
jego nadmiernej deformacji, jezeli
miaty miejsce istotne przekroczenia
temperatur lub wilgotnosci w po-
mieszczeniach. Wedtug np. tolerancii
w Niemczech skrzydfo standardo-
wych drzwi wewnetrznych moze mie¢
odksztatcenie na catej wysokosci do
4 mm. Taki brak przylegania do
uszczelki powoduje automatycznie
zwigkszenie przenikania hatasow.
Prog drzwiowy zazwyczaj nie jest cze-
Scig oscieznicy — w odroznieniu do ram
okiennych. Jest on wykonywany na
budowie w podfozach, podfogach Ilub
posadzkach. Przyleganie skrzydfa do
uszczelki w obszarze progu dlatego
jest czesto nieprawidtowe. W syste-
mach z wypuszczanymi uszczelkami na-
lezy zadba¢ o réwnomierne wykonanie
posadzki oraz wiasciwe ustawienie ak-
tywacji opuszczania uszczelki podczas
zamykania drzwi, tak aby uszczelka mo-
gta spetni¢ funkcje ttumienia.

Prowadzenie instalacji

oraz zahezpieczenia przed
przenoszeniem halasu

W przypadku instalacji technicznych
w budynku zagrozenie moze wynika¢
z poziomu gtosnosci samych urza-
dzen lub przenoszonych medidw,
przenoszenia dzwiekéw przez ciggi in-
stalacyjne oraz obnizenia izolacyjnosci
akustycznej przegrod budowlanych
podczas wbudowywania instalacji.
Pierwszy i drugi przypadek jest zalez-
ny od urzgdzen oraz zastosowanych
rozwigzan technologicznych. Wyko-
nawca ma tu znikomy wptyw na skutki
zwigzane z nadmierng gtosnoscig in-
stalacji. W ramach posiadanej wiedzy
technicznej powinien jednak zapobie-
ga¢ lub przeciwdziatat mozliwosci
przenoszenia hatasu do pomieszczen.
Jako przyktady mozna poda¢ catko-
wite unikanie prowadzenia instalaciji
wodno-kanalizacyjnych w przegro-
dach sypialni lub obudowy ciggéw in-
stalacyjnych materiatami o wysokim
poziomie ttumienia. Pdzniejsze po-
szukiwania i wyttumianie zradet nad-
miernego hatasu jest bardzo ucigzliwe
oraz kosztowne. Na rynku materiatéw
budowlanych mozna spotka¢ rury ka-
nalizacyjne o deklarowanych podwyz-
szonych witasciwosciach ttumienia od-
gtosow przeptywu. Nie nalezy jednak
na tym bezkrytycznie polegac. Auto-
rowi artykutu znany jest przypadek
wypetnienia suchej obudowy instalaciji
kanalizacyjnej piaskiem dla zapewnie-
nia w mieszkaniu maksymalnego wy-
ttumienia hatasow spowodowanych
przeptywem sciekow.

Instalacje elektryczne nie powodujag
hatasu, poza silnikami lub transforma-
torami. Jednak podczas ich wbudowy-
wania czesto dochodzi do wytwarzania
mostkow akustycznych. Spowodowa-
ne jest to podkuciami w przegrodzie
dla utozenia przewodoéw lub osadze-
nia puszek rozdzielczych i gniazdek.
Niewtasciwe prowadzenie rurek



(tzw. peszeli) powoduje nieuchron-
nie wzrost przenikania dzwiekow
(fot.10). Twierdzenie, ze pojedyncza
puszka elektryczna w Scianie nie po-
woduje istotnego wzrostu przeno-
szenia hatasu, moze sie w praktyce
nie potwierdzic. Jezeli nie mozemy
unikng¢ prowadzenia istalacji w prze-
grodzie pomieszczenia przeznaczone-
go na sen lub odpoczynek, to nalezy
tam potozy¢ ptaskie przewody niewy-
magajgce wykonywania podku¢ w po-
wierzchni przegrody pod tynkiem oraz
wbudowa¢ ptaskie puszki. Natomiast
w przegrodach z ptyt gipsowo-karto-
nowych z wymogiem ttumienia aku-
stycznego nalezy wykona¢ wewnatrz
Sciany za puszkg skrzynkowe obudo-
wy. W podniesionych podfogach tech-
nicznych trzeba pamietac, ze syste-
mowe wpusty instalacyjne stanowig
mostek akustyczny. Z tego powodu
przegrody scienne musza by¢ wyko-

nane od stropu do stropu, oczywi-
scie w wymaganej klasie izolacyjnosci
akustycznej. Na zakonczenie nalezy
ponownie przypomnie¢, ze zamykanie
przejs¢ instalacyjnych w przegrodach
musi by¢ wykonane rowniez z zapew-
nieniem odpowiedniej izolacyjnosci
akustycznej (fot. 11).

Przyklady htednych rozwigzan
oraz usterek wykonawczych

Podano wiele przyktadéw wiasciwych
rozwigzan materiatowych. Natomiast
w ,IB” nr 10/2012 na s. 16 autor ni-
niejszego tekstu przedstawit przyktad
btednego rozwigzania projektowego.
Ze wzgledu na ograniczone ramy ar-
tykutu jako usterka wykonawcza zo-
stanie przedstawiony jeden przyktad
niewielkiej pojedynczej przegrody aku-
stycznej z wieloma istotnymi brakami
wykonawczymi (fot. 12). Przegroda
z ptyt gipsowo-kartonowych miata za

Fot. 10 | Podkucia $ciany dla instalacji
elektrycznych

Fot. 13 | Braki w wypetnieniu przegrody
akustycznej na styku z podtfozem

zadanie wypetnienie odstepu o wymia-
rach 0,5 x 4,0 m miedzy skrajnym
stupem konstrucji a elewacja. Pomi-
mo licznych uwag zwracanych bezpo-
$rednim wykonawcom robot oraz ich
kierownikowi robot okazato sie po za-
konczeniu prac, ze przegroda nie byta
potaczona w petni z podtozem na dole
(fot. 13), stropem na gorze (fot. 14)
i z elementem elewacji z boku (fot. 15)
oraz miata braki wypetnienia, w dodat-
ku niewtasciwg wetng mineralng (fot.
16). Konieczny byt demontaz az do
odkrycia catego rusztu oraz ponowny
montaz osmiu uprzednio gotowych
gcianek.

Fot. 11 | Przejscie instalacyjne pod pod-
toga studia telewizyjnego

Fot. 12 | Gotowa przegroda akustyczna
z licznymi wadami

Fot. 14 | Braki w gotowej przegrodzie
akustycznej na styku ze stropem
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Zarezerwuj termin

Konferencja ,,Modelowanie i sterowanie
procesow elektrotechnologicznych”
Termin: 15-17.09.2014 r.

Miejsce: Amelidwka k. Kielc

Kontakt: tel. 22 556 43 09

www.sep.kielce.pl

Miedzynarodowe Targi Izolacji
Przemystowych 4INSULATION
Termin: 18-19.09.2014 r.

Miejsce: Krakow

Kontakt: tel. 506 038 382

www.4insulation.eu

Miedzynarodowe Targi

Sprzetu i Materiatéw Budowlanych
WARSAW BUILD 2014

Termin: 18-20.09.2014 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 395 66 99

warsawbuild.pl

Targi Budownictwa

i Wyposazenia Wnetrz
SIBEX Jesien

Termin: 20-21.09.2014 r.
Miejsce: Sosnowiec
Kontakt: tel. 510 031 665

www.sibexjesien.pl

VI Miedzynarodowe Targi Infrastruktury
Wodno-Sciekowej, Odwodnien

i Melioracji TIWS

Termin: 8-9.10.2014 r.

Miejsce: Kielce

Kontakt: tel. 41 365 12 94, 41 365 14 32

www.targikielce.pl

Miedzynarodowe Targi

Ochrony Srodowiska

Poleko 2014

Termin: 14-17.10.2014 r.

Miejsce: Poznan

Kontakt: tel. 61 869 2574, 61 869 29 71,
poleko.mtp.pl
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Fot. 15 | Braki w gotowej przegrodzie
akustycznej na styku z elewacja

Fot. 17

Braki i luki w oscieznicy
drzwi akustycznych

Podsumowanie

Skuteczna ochrona przez hatasem
powinna by¢ jednym z najwazniejszych
elementéw bezusterkowe] realizacji
budynkéw. W Polsce poswieca sie
temu problemowi zbyt mato uwagi
mimo istniejgcych przepis6w praw-
nych. Dotyczy to btednych lub niepet-
nych zatozen projektowych bedacych
jedyng podstawg wykonywania robat.
W potaczeniu z licznymi usterkami
wykonawczymi oraz brakami kontroli
na budowie wiele realizowanych obiek-
tow posiada usterki istotnie ograni-
czajgce lub nawet uniemozliwiajace
uzytkowanie pomieszczen zgodnie
z ich przeznaczeniem. Kazda luka

Fot. 16 | Braki w wypetnieniu przegrody
akustycznej niewtasciwg wetng
mineralng

w przegrodzie lub wypetnieniu oraz
mostek akustyczny sprzyjajg przeni-
kaniu dzwiekow (fot. 17). W Niem-
czech podwyzszony poziom hatasu
w trakcie dnia moze by¢ podstawa
obnizenia wartosci obiektu nawet
o 20%, przenikanie zas dzwigkéw
W porze nocnej oraz istotnie zwiek-
szony poziom przenikania hatasu
w dzien moga by¢ powodem uzasad-
nionej odmowy odbioru obiektu. Moz-
na przypuszczac, ze jest tylko kwe-
stig czasu, iz rowniez w Polsce
problem niedotrzymania wymogéw
akustycznych obiektu bedzie miat dla
inwestora wymierne konsekwencje fi-
nansowe. W




SILKA TEMP

— szybkie i wygodne murowanie scian

apienno-piaskowe elementy
murowe Silka Tempo umozli-
wiaja skracenie czasu prac bu-

dowlanych nawet o 60%, a dzieki Ytong
Panel jeden pracownik w ciagu dnia jest
w stanie wykona¢ nawet 40 m? Scianek
gotowych do cienkowarstwowego wy-
konczenia. Oznacza to jedno - znaczne
oszczednosci w budzecie inwestycji.
Czestym problemem polskich inwestycji
budowlanych sag opdznienia w realizaciji.
Panaceum na takie sytuacje moga okazac
sie wielkowymiarowe elementy Silka Tempo
do murowania scian nosnych oraz Ytong
Panel do wznoszenia scian dziatowych.
Oba produkty powstajg z naturalnych,
mineralnych surowcow - piasku, wody
i wapna.

Przegrody Silka Tempo charakteryzujag sie
duza nosnoscig, bardzo dobra izolacyj-
noscig akustyczna, odpornoscig ogniowa
oraz mozliwoscia dowolnego wykoncze-
nia elewacji. Masywna i petna przegroda
umozliwia swobodne mocowanie nawet
ciezkich oktadzin kamiennych.

Pierwszg warstwe wykonuje sie z blokéw
Silka E24S. Jej doktadne wykonanie uta-
twia murowanie kolejnych warstw z blokéw

Silka Tempo. Przy murowaniu elementéw
stosuje sie mini zurawia, obstugiwanego
przez jednego wykwalifikowanego murarza.
Systemowe chwytaki umozliwiajg murowa-
nie jednoczesnie 2 blokéw Silka Tempo lub
3 blokéw Silka E24S, dzieki czemu w jed-
nym cyklu powstaje 0,6 m? $cian. Uzyska-
na przegroda jest gtadka i jednorodna.
Zuzycie 3,33 szt./m2, wysoka dokiad-
no$¢é wymiarowa, murowanie na cien-
ka spoine, zastosowanie mini zurawia
- wszystko to skraca czas murowania.
Szybsze oddanie inwestycji to dla wyko-
nawcy nizsze koszty robocizny i budo-
wy zwigzane m.in. z utrzymaniem placu
budowy, wynajmem sprzetu itp. Szybka
budowa dla inwestora to przy$pieszenie
czasu, w ktérym inwestycja zacznie przy-
nosic zyski.

Zalety systemu Silka Tempo:

m przegrody o odpowiedniej ochronie ter-
micznej oraz przed hatasem;

m masywne przegrody o znakomitej nosno-
Sci z niepalnego materiatu, gwarantujgce-
go skuteczng ochrone przeciwpozarows;

m optymalna temperatura wewnatrz bu-
dynku oraz zdrowy klimat przez caty rok;

m najwyzsza jakos¢ wykonania elementow
o doktadnych wymiarach;

mnizsze koszty i przyspieszenie budowy
dzieki duzym rozmiarom blokéw;

m ograniczenie wysitku murarzy.

Z kolei Ytong Panel polecane sa do wyko-
nywania scianek dziatowych w budynkach
mieszkalnych, handlowych, przemystowych
i uzytecznosci publicznej. Czas wznosze-
nia scian dzialowych z plyt Ytong Panel
wynosi zaledwie ok. 0,2 r-g/m2.

Nie ma takze koniecznosci tynkowania
écian, a réwna i gladka powierzchnia
zapewnia mozliwo$é bezposredniego
nakladania gtadzi, papierowych tapet
czy plytek ceramicznych lub gresu.
Dzieki temu prace wykonczeniowe trwajg
krécej, a sciany zapewniaja odpowiednig
izolacyjnos¢ akustyczng juz przy grubo-
sci 75 mm.

artykut sponsorowany ___

O, YTONG PANEL

Tab. | Parametry techniczne dla Silka Tempo

| SILKA Tempo

Wytrz. na Sciskanie 20
[N/mm?]

Wsp. przewodzenia 105
ciepta )‘w. . [W/(m-K)] !
Reakcja na ogien Klasa A1
Odpornos¢ ogniowa REI 240 / El 240
Izolacyjno$¢ akustyczna 59(-2;-5)dB
Mrozoodpornos¢ 50 cykli

Silka Tempo ma szeroko$c¢ 240 + 2 mm, wyso-
kos$¢ 600 £ 1 mm i jest dostepna
w dtugosciach: 498 + 2,373 + 2,248 + 2 mm.

Do montazu ptyt wystarczy jeden doswiad-

czony pracownik. Efektywnos¢ i wydajnosc

prac poprawia specjalny wozek do trans-

portu pojedynczych ptyt oraz ustawiania ich

w pionie. Ptyty ustawia sie przy pomocy sys-

temowej dzwigni i drewnianych kotkéw. Mo-

cuje sie je do sufitu za pomoca systemowych

kotew i fgczy systemowa zaprawa. Nadpro-

za mozna wykona¢ przy pomocy docietej

ptyty i systemowych katownikow. Ytong

Panel mozna docinac pita widiowa, a wysoka

wytrzymatose ptyt umozliwia mocowanie do

nich nawet ciezkich przedmiotéw.

Zalety plyt Ytong Panel:

m bardzo szybki montaz;

m 0szczedno$¢ powierzchni dzieki $cian-
kom o grubosci zaledwie 75 mm;

m mozliwos¢ cienkowarstwowego wykon-
czenia dzieki gtadkiej powierzchni;

m catkowita niepalnosé ptyt;

m wysoka izolacyjnos¢ akustyczna i ter-
miczna.

YTONG

Zachecamy Panstwa do kontaktu w celu
oméwienia mozliwosci konkretnej re-
alizacji z wykorzystaniem blokéw Silka
Tempo lub Ytong Panel.

Nasi doradcy sa do Panstwa dyspozycji
pod numerem telefonu: 801 122 228.
Wiecej informacji: www.budowane.pl B
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Nowy rurocigg w Koszalinie

W maju firma PPI CHROBOK S.A. zakonczyla instalacje rurociggu stalowego DN700
w Koszalinie (projekt ,Bukowy Las Gorki"). Jest to aktualnie najdiuzszy przewiert
w technologii HDD w Europie wykonany urzgdzeniem klasy 1000 kN. Dlugosc¢ prze-
wiertu wyniosta ok. 1200 m. Projekt wykonano pod obszarem objetym ochrong przy-
rody ,Natura 2000”. Przewiert jest elementem gazociggu wysokiego cisnienia relacji
Szczecin-Gdansk.

System Fluke Connect™

1w

Nowy system bezprzewodowych przyrzadéw diagnostycznych potgczonych
z aplikacjg na smartfony. Umozliwia technikom serwisu, elektrykom i inzynierom
utrzymania ruchu rejestrowanie, przechowywanie i udostepnianie danych. System
obejmuje ponad 20 przyrzaddw Fluke potgczonych bezprzewodowo (za pomocg
Bluetooth lub WiFi) oraz aplikacje Fluke Connect™, ktéra stuzy do dodawania po-
miardw i obrazow termowizyjnych do bazy danych Fluke Cloud ™.

Biurowiec Proximo w Warszawie e

Firma Hines buduje przy stacji metra Rondo Daszynskiego biurowiec klasy A. Znajdzie
sie tam 28 385 m? powierzchni pod wynajem, w tym ok. 2000 m? — handlowo-ustu-
gowej, oraz 435 miejsc parkingowych w podziemnym garazu. Budynek bedzie miat
certyfikat BREEAM na poziomie VERY GOOD. Architektura: pracownia Rolfe Judd. Ge-
neralny wykonawca: Hochtief Polska Oddziat w Warszawie. Planowane zakonczenie
budowy: maj 2016 .

W Katarze powstaje nowoczesny
system odwadniajgcy

Katar nalezy do najbardziej suchych rejo-
now na $wiecie, jednak stolica kraju Doha
jest nekana przez ulewne deszcze i po-
wodzie. W ramach projektu Abu Hamour
Southern Outfall powstaje tunel o diugosci
blisko 10 km, przez ktéry odprowadzane
bedzie do 16,5 m¥s wody do centralnej
stacji pomp koto lotniska New Doha. Obec-
nie dwie maszyny TBM firmy Herrenknecht
drgzg tunel na gtebokosci 20-30 m. Tarcze
EPB maszyn o $rednicy 4,47 mm zostaly
zaprojektowane specjalnie na potrzeby lo-
kalnej migkkiej gleby wapienne;.

Zrédio: Herrenknecht AG
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Budynek-auto

W Ofawie pod Wroctawiem powstaje budynek agen-
cji kreatywnej Wena w ksztalcie auta wyscigowego.
W budynku oprécz biur znajdzie sie wystawa kolek-
cjonowanych przez wiasciciela zabytkowych aut.
Obiekt (df. 37 m, szer. 16 m, wys. 10 m) jest pa-
sywny, wyposazony w panele fotowoltaiczne i pom-
pe ciepta. Imponujacym elementem konstrukcji sg
7-metrowe, w catosci przeszklone kota samocho-
du, w ktérych zastosowano stolarkg firmy Vetrex.

Architektura: LKJ-BUD.

Umowa na realizacje S7 w Krakowie

Osiedle ATAL Marina w Warszawie

Najdtuzszy most w Bangladeszu

China Major Bridge Engineering Compa-
ny zrealizuje najwiekszy infrastrukturalny
projekt budowlany w historii Bangladeszu.
Dwupoziomowy most na rzece Padma be-
dzie miat 4 pasy autostradowe na poziomie
gornym oraz tory kolejowe na dolnym. Jego
dfugos¢ to ok. 10 km (wraz z dojazdami),
a szerokos$¢ — 25 m. Bedzie to tez najdiuz-
sza przeprawa w Azji Potudniowej. Koszt in-
westycji wyniesie 1,6 mid USD. Planowany
termin zakonczenia budowy: 2017/2018 r.

Zrodto: inzynieria.com

B .

ATAL S.A. zakonczyt budowe inwestycji na Bialolece, przy ulicy Krzyzéwki 28, tuz nad Kana-
fem Zeranskim. Osiedle skiada sie z 5 budynkéw o wtapiajacej sie w krajobraz architekturze.
Jeden obiekt jest pieciokondygnacyjny, natomiast pozostate majg po 4 kondygnacje. Pod
osiedlem znajduja sie dwa garaze podziemne przeznaczone tgcznie dla 222 samochodow.

B

Rozpoczynajg sie prace zwigzane z realizacjg tzw. Trasy Nowohuckiej. Odcinek S7
wezet Rybitwy — wezet Igofomska wybuduje konsorcjum firm Strabag Sp. z 0.0. oraz
Heilit + Woerner Sp. z 0.0. Powstanie 4,5 km trasy gtéwnej, 1,565 km nowej dwujez-
dniowej drogi krajowej nr 79 oraz przeprawa przez Wiste o dtugosci 700 m i dwa dwu-

poziomowe wezly: Ry-
bitwy i Igotomska.
Termin realizacji: 27
miesiecy. Okres gwa-
rancji: 10 lat. Koszt
inwestycji: 528 898
852 zt.

Zrédto: GDDKIA

Nowy stadion w todzi

Zaczeto budowe stadionu miejskiego w todzi
przy al. Pitsudskiego, wraz z przebudowa ukta-
du drogowego. Bedg z niego korzystac pitka-
rze Widzewa t6dz. Stadion ma mie¢ cztery
zadaszone trybuny na minimum 18 tys. miejsc
siedzgcych. Koszt inwestycji: 119,99 min zt
brutto. Wykonawca: Przedsiebiorstwo Robot
Mostowych Mosty-t6dz.  Termin  realizacji:
28 miesiecy.

Zrédto: wnp.pl

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA B[
www.inzynierbudownictwa.pl
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Fot. Ruukki
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Metalowe systemy rynnowe

Pawet Florczak

rzez kilka ostatnich lat prym
Pwiod’ry systemy rynnowe PVC.

Wydaje sie jednak, ze od pew-
nego czasu nie sg juz tak modne
i pozadane. Do fask wracajg stare,
sprawdzone od lat metalowe syste-
my rynnowe. Teraz dostepne w sze-
rokiej gamie koloréw i akcesoriow
charakteryzujg sie wysokg jakosciag
wykonania, fatwoscia w montazu,
estetyka i trwatoscia.

Ogolna charakterystyka

Systemy metalowe charakteryzu-
ja sie wysoka wytrzymatoscia me-
chaniczna. Dobrze znosza wahania

Fot. 1| System rynnowy ze stali powlekanej

Inzynier budownictwa

Z jakiego materiatu wybrac rynny?

Na co zwrécié szczegdlng uwage podczas montazu?

temperatur w zakresie od -40 do
+100°C. Nadajac sie na kazdy dach
(ceramiczny, cementowy, metalowy
lub z gontow bitumicznych), rynny
metalowe wykazujg bardzo wyso-
ka wytrzymatos¢ na obcigzenia (np.
sniegiem i lodem) oraz odpornoscia
na przerdzne czynniki atmosferycz-
ne — w tym na promieniowanie ultra-
fioletowe. Rynny metalowe najcze-
sciej sa okragte, najpopularniejsze
sg dwie srednice: 125 mm z rura
spustowg 87 mm oraz 150 mm
z rurg spustowg 100 mm. Gtéwne
elementy systemu, takie jak rynny,
rury spustowe i akcesoria, wytwa-
rzane sg zgodnie z norma PN-EN
612. Okresla ona wymagania doty-
czace rynien dachowych i rur spu-
stowych. Ustala ogdlne charaktery-
styki, system oznaczania, podziat,
znakowanie i wymagania jakosciowe
tych wyrohow.

Na systemy rynnowe norma dopusz-
cza stosowanie nastepujgcych blach:
aluminiowych, miedzianych, stalowych
powlekanych ogniowo, stalowych z po-
wiokami metalicznymi i organicznymi
(np. poliestrowymi, ze stali odpornej na
korozje oraz cynkowych. Norma okre-
gla rowniez ich minimalne grubosci
scianki: 0,6 mm (stal, miedz), 0,7
mm (aluminium, tytan-cynk).

W rynnie wyréznia sie: obrzeze,
przednig strone, dno i tylng strone.
Obrzeze usztywnia rynne w kierun-
ku poziomym i pionowym oraz daje

mozliwos¢ mocowania uchwytow
rynnowych; jego minimalna $redni-
ca uzalezniona jest od szerokosci
tasmy metalowej, z ktorej zostata
wykonana rynna. Ksztatt i wymiary
strony przedniej i dna zaleza od typu
rynny dachowej (okragta, prostokat-
na, lezaca). Wysokos¢ tylnej strony
mierzona w pionie powinna hy¢ wigk-
sza od wysokosci przedniej strony
rynny minimum o 6 mm w przypadku
wystepowania ogranicznika wyptywu
wody na tylnej stronie rynny lub o 15
mm, jesli nie ma ogranicznika. Dzieki
takiemu rozwigzaniu ryzyko zawilgo-
cenia budynku w przypadku przela-
nia sie wody jest minimalne. Norma
zaleca ksztatt kota lub kwadratu dla
rur spustowych. Profil rury powinien
by¢ zamkniety zaktadka szwu z luto-
waniem (miekkim lub twardym) lub
zakfadka szwu na rabek lezacy.
Wymagania dotyczace ksztattu i cha-
rakterystyki uchwytéw do rynien (ha-
kow) okresla norma PN-EN 1462.
Podaje ona m.in. metody badawcze
pozwalajgce sklasyfikowa¢ uchwy-
ty do zastosowania do duzych lub
matych obcigzen.

Systemy rynnowe stalowe
ocynkowane powlekane

Na rynku polskim systemy rynno-
we stalowe ocynkowane powlekane
ciesza sie najwiekszg popularnoscia
wsrad rynnowych systeméw metalo-
wych. Cechuje je wysoka odpornosc



mechaniczna, wieloletnia trwatosc
i najlepszy stosunek ceny do jakosci.
Rynny i rury spustowe wykonane sg
z blachy stalowej o grubosci mini-
mum 0,6 mm, obustronnie zabez-
pieczone] warstwg cynku i powfoki
organicznej. Najczesciej stosuje sie
powtoki poliestrowe lub poliureta-
nowe (np. Ruukki Pural) o grubosci
minimalnej 25 ym. Powtoka skutecz-
nie zabezpiecza elementy syste-
mu rynnowego przed rdzag i innymi
szkodliwymi czynnikami. Zewnetrzna
warstwa jest naktadana w procesie
coil coating, czyli na tasmach z bla-
chy stalowej ocynkowanej przezna-
czonej do produkcji rynien, jeszcze
przed formowaniem elementéw. To
pozwala na doktadna kontrole grubo-
Sci powtoki, stopnia potysku, tonacji
kolorystycznej, twardosci powtoki,
jego przyczepnosci, odpornosci na
odksztatcenia i utwardzenia.
Systemy powlekane wystepuja w sze-
rokiej gamie kolorystycznej. Kolory te
sg identyczne z paleta barw stoso-
wang przez producentéw stalowych
powlekanych pokry¢ dachowych, dzie-
ki czemu system rynnowy moze sta-
nowi¢ doskonate wykonczenie dachu.
Tylko od inwestora zalezy wiec, czy
preferuje rynny w kolorze pokrycia
czy tez odcinajgce sie zdecydowanie
od linii dachu.

Dzieki zastosowaniu systemowych
tacznikow z uszczelkami EPDM (ter-
polimer etylenowo-propylenowo-
-dienowy) montaz stalowych powle-
kanych systemoéw rynnowych jest
fatwy i nie wymaga uzycia specja-
listycznych narzedzi czy tez znajo-
mosci techniki lutowania, potrzebne
sg tylko pitka do metalu, srubokret,
mfotek, metrowka i - bardzo uta-
twiajgca prace — gietarka do hakow
(w przypadku mocowania hakéw na
krokwie).

Systemy stalowe powlekane
ognhiowo

Systemy stalowe powlekane ogniowo
stanowig ekonomiczng wersje sys-
temow ocynkowanych powlekanych.
Wykonywane réwniez z blachy sta-
lowej o grubosci minimum 0,6 mm,
rdzen stalowy chroniony jest jedynie
warstwg powtoki metalicznej. Do-
puszcza sie stosowanie powtoki cyn-
kowej (Z), cynkowo-aluminiowe] (ZA)
oraz aluminiowo-cynkowej (AZ). Sys-
temy te wystepujg w jednym kolorze
(cynkowo-metalicznym), a taczenie
elementéw najczesciej odbywa sie
przez lutowanie. Stosowane moga
by¢ jedynie na obszarach o niskigj
klasie korozyjnosci srodowiska, jed-
nak i tak najczesciej po kilku latach
wymagajg konserwacji i malowania.

vademecum robot budowlanych

Fot. 2

Przekrdj przez warstwy ochronne

Systemy rynnowe z miedzi
Systemy rynnowe z miedzi uznawane
za najbardziej wytrzymate na sSwie-
cie, gtowng ich wadg jest wysoka
cena. Znane i stosowane od setek
lat. Miedz jest odporna na stong mgte
i zanieczyszczenie atmosferyczne, pod
jej wptywem moze sie jedynie szybcigj
pokry¢ patyna, ktora skutecznie i sa-
moczynnie chroni przed dalsza korozja.
Patyna powstaje w wyniku reakcji mie-
dzi z zawartym w powietrzu dwutlen-
kiem wegla - producenci systemow
rynnowych oferujg réwniez elementy,
ktére sg w roznym stopniu sztucznie
patynowane. Miedziane orynnowanie
w regionach, gdzie padajg kwasne
deszcze - gtdwnie w otoczeniu fa-
bryk czy hut - zamiast patyng moze
sie pokry¢ czarnym nalotem siarczku
miedzi. Wspotczynnik rozszerzalnosci
termicznej dla miedzi jest wyzszy niz
dla stali (wynosi 0,017 mm/(meK),
dlatego nalezy stosowac ztgczki dyla-
tacyjne (minimum jedna na 12 m dtu-
gosci rynny).

Systemy rynnowe z tytan-
-cynku

Systemy rynnowe z tytan-cynku sg
bardzo trwate, czas ich uzytkowa-
nia okreslany jest nawet na 120
lat. Wykonane sg ze stopu cynku
rektyfikowanego o wysokiej czystosci
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z dodatkiem tytanu. Dzieki takiej kom-
pozycji stopu systemy tytan-cynkowe
cechuja sie dobrg wytrzymatoscia me-
chaniczna, a jednoczesnie sg bardzo
plastyczne i z powodzeniem nadajg
sie np. do wykonywania skomplikowa-
nych obrébek dekarskich. Podobnie jak
w systemach miedzianych po pewnym
czasie uzytkowania na powierzchni
systemu rynnowego powstaje war-
stwa nierozpuszczalnego w wodzie
weglanu cynku zwanego potocznie
patyng, w ten sposob powstaje sa-
moistna, ochronna warstwa antyko-
rozyjna. Elementy systemu rynnowe-
go z tytan-cynku z powodzeniem tgczy
sie przez lutowanie — réwniez w tym
przypadku ze wzgledu na rozszerzal-
nos¢ termiczng nalezy stosowac
ztgczki dylatacyjne.

Systemy rynnowe aluminiowe
Systemy rynnowe aluminiowe sa cat-
kowicie odporne na korozje, ich trwa-
tos¢ jest oceniana na ponad 100 lat.
Rynny i rury spustowe aluminiowe,
podobnie jak rynny stalowe, musza
by¢ z zewnatrz zabezpieczone po-
wiokami ochronnymi, ale nie wyma-
gaja cynkowania. Réznorodne kolory
powtak kryjacych pasuja do typowych
pokry¢ dachowych.

Rdzen z mieszanki aluminium i man-
ganu ma grubos¢ minimum 0,7-0,8
mm, a to wiecej niz w przypadku np.
blachy stalowej, jest to konieczne
ze wzgledu na gorsze parametry
mechaniczne aluminium.

Wada systemoéw aluminiowych jest
dos¢ wysoki wspoétczynnik rozsze-
rzalnosci liniowej (0,022 mm/(m<KJ),
pod wptywem zmiany temperatury
rury spustowe i rynny aluminiowe
wydtuzajg sie i kurcza.

Dohor Srednicy systemu
rynnowego

Wymiarowanie odwadniania dachu
odbywa sie wedtug PN-EN 12056-

96 Inzynier budownictwa

budowlanych

3:2002. Obliczane na tej podstawie
sg wymiary rur spustowych, rynien,
a takze srednica wylotu. Dla wymia-
rowania odwadniania dachu duze zna-
czenie majg szczytowe obcigzenia,
w krétkiej jednostce czasu i czesto-
tliwosé ich wystepowania. Obliczenia
nalezy wykonywa¢ kazdorazowo dla
wtasciwej miejscowo intensywnosci
deszczu.

Ze wzgledu na to, ze producenci
systemow rynnowych oferujg zwykle
standardowe $rednice rynien i rur
spustowych — utatwiaja dobér wiel-
kosci systemu i ilosci rur spusto-
wych, przedstawiajgc maksymalne
powierzchnie dachu, ktére moga byé
odwodnione za pomoca jednej rury
spustowej w tabelach lub na wykre-
sach. Wartosci te powinny by¢ po-
dane dla najbardziej niekorzystnego
przypadku, to znaczy deszczu nawal-
nego - 75 mm/h (wartos¢ praktycznie
niewystepujgca na obszarze Polski.
Oczywiste jest, ze wydajnos¢ sys-
temu wzrasta, gdy rura spustowa
umieszczona jest centralnie, a spa-
da - przy umiejscowieniu skrajnym.

Montaz i konserwacja syste-
mow rynnowych metalowych
Nawet jezeli rynny sg wyprodukowa-
ne z najwyzszej jakosci materiatow,

Fot. 3 | Maksymalna powierzchnia dachu,
z ktérego skutecznie mozna odpro-
wadzi¢ wode, jest zalezna od umiej-
scowienia rury spustowej

a nie zostang odpowiednio zamonto-
wane, nie mozna sie spodziewac, ze
beda skutecznie odprowadza¢ wode
przez wiele lat. Prawidfowy i popraw-
ny montaz ma ogromny wptyw na dtu-
gowiecznos¢ i bezawaryjne dziafanie
systemu odwodnienia dachu. tacze-
nie odpowiednie dla danego rodzaju
materiatu to podstawa szczelnosci,
ponadto decyduje o funkcjonalnosci
rynien bez potrzeby ich ciggtej kon-
serwacji. Rynny stalowe powlekane
taczy sie za pomocg systemowych
tacznikow z uszczelka EPDM, mie-
dziane i tytan-cynkowe najczescigj
lutuje sie albo klei (z odpowiednim
zaktadem)  specjalistycznym spoi-
wem, ktore nie zawiera izocyjankéw,
silikonéw i rozpuszczalnikéw. Na co
nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage
podczas montazu? Przede wszyst-
kim trzeba zapewni¢ minimalny spa-
dek rynny ok. 3-4 mm/metr biezacy
Rynny uktada sie na hakach monto-
wanych — w zaleznosci od typu - do
krokwi lub deski czotowe|.

Na trwatos¢ i poprawne funkcjonowa-
nie systemu rynnowego ma wptyw jego
konserwacja.

Przede wszystkim nalezy zapewnic¢ droz-
nos¢ systemu. Poniewaz woda opado-
wa czesto nie wypfukuje wszystkich
lisci, igliwia czy innych zanieczyszczen
z rynien i rur spustowych, konieczna
jest ich okresowa kontrola i czysz-
czenie. Nalezy zwraci¢ uwage, aby
podczas tego zabiegu nie uszkodzi¢
powfoki ochronnej. Zabrudzone Iub
poplamione elementy mozna umy¢ za
pomoca miekkiej szczotki i wody. Moz-
na tez uzy¢ wody pod cisnieniem (do
50 baréw), a w przypadku silniejszych
zabrudzen nawet fagodnego deter-
gentu. W razie pojawienia sie ognisk
korozji miejsca takie nalezy oczyscic
i zabezpieczy¢ odpowiednimi powto-
kami malarskimi.

Prawidtowo konserwowany system
rynnowy postuzy wiele, wiele lat. |



wielu  miejscach, szczegdlnie

w centrach miast, trudno odzy-

skiwa¢ zabudowane juz tereny, by

stworzy¢ tam park czy skwer. Pozornie jest
to sytuacja bez wyjscia. Czy jednak nie mozna
mie¢ budynku i zieleni w tym samym miejscu?
Mozna! Na catym $wiecie coraz bardziej popu-
larna staje sie wizja miasta zielonego z wyko-
rzystaniem zielonych dachow i farm miejskich.
Ogolnopolska kampania informacyjno-edukacyj-
na ,Miasto zielone z natury” wkracza w nowy
etap. Juz od pazdziernika rusza kolejna edycja

Miasto zielone

Z natury

bezptatnych specjalistycznych warsztatow,
na ktorych udostepniona zostanie publikacja
,Miasto zielone z natury — poradnik dobrych
praktyk”. Na spotkaniu zaprezentowana bedzie
makieta zielonego miasta, na ktérej mozna zo-
baczy¢ zastosowanie i wykorzystanie zielone-
go budownictwa oraz wizualizacje 3D, ktéra
kompleksowo zapoznaje z trendami w zakresie
ekologicznego i przyjaznego $rodowisku roz-
woju terenow zurbanizowanych oraz tendencji
tworzenia ogrodéw i farm wertykalnych, a tak-
ze zielonych dachow. Wl

artykut sponsorowany ___

informacje dostepne sa na stronie www. MiastoZieloneZNatury.pl.

Organizatorzy zapraszajg do wziecia udziatu w konkursach dla mieszkaicéw miast ,, Mdj miejski
ogréd”, w ktérych oceniana bedzie kompozycja zagospodarowania przestrzeni miejskiej, oraz
konkursie ,, Zielone idzie w miasto” skierowanym do oséb zajmujacych sie zawodowo architektu-
rg i kierunkami pokrewnymi, ktérego przedmiotem jest zagospodarowanie istniejacej przestrzeni
Srodmiejskiej w postaci ogrodow na dachach lub ogrodéw wertykalnych. Do wygrania sg atrakcyjne
nagrody rzeczowe, takie jak MacBook Pro, sprzet komputerowy, RTV i fotograficzny. Wszelkie

Niniejszy materiat zostat
opublikowany dzieki dofi-
nansowaniu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tresc odpowiada
wytacznie Agencija Create
Event - Rajmund Gizdra.

- krdtkao

Usuniecie z czarnej listy

GINB dokonuje wpiséw do Krajowego Wykazu Zakwestio-
nowanych Wyrobéw Budowlanych, w przypadku gdy w wy-
niku kontroli u sprzedawcy stwierdzono, ze wyrdb budowla-
ny nie spetnia wymagan okreslonych w ustawie o wyrobach
budowlanych. Jednakze GINB, na wniosek wojewddzkiego
inspektora nadzoru budowlanego lub z urzedu, usuwa wpis,
gdy producent, importer lub sprzedawca udowodni, ze wy-
cofat z obrotu wszystkie egzemplarze zakwestionowanego
wyrobu budowlanego, lub w przypadku gdy niezgodnos$ci
zakwestionowanego wyrobu budowlanego z wymaganiami
okreslonymi w ustawie o wyrobach budowlanych zostaty
usuniete, nie wczesniej jednak niz w terminie 6 miesiecy
od dnia, w ktédrym decyzje, na podstawie ktérych dokonano
wpisu, staty sie ostateczne.

© eccolo - Fotolia.com

Wpis moze takze zosta¢ usuniety wtedy, gdy producent, im-
porter lub sprzedawca zaprzestat prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, nie wczesniej jednak niz po uptywie 24 miesiecy
od dokonania wpisu.

Wykaz jest dostepny na www.gunb.gov.pl/kwzwb/index.php
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W sprawie wyznaczania

wspotczynnika przenikania ciepta
przez elementy | przegrody budynkow - cz. |

mgrinz. Witold Ciotek

styczniu 2014 r weszio
w zycie rozporzadzenie Mi-
nistra Transportu, Budow-

nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
9 lipca 2013 r zmieniajgce rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (WT). Jest
to siodma nowelizacja rozporzadzenia
z 2002 r. Dotyczy ona m.in. wymagan
izolacyjnosci cieplnej i stawia ostrzej-
sze wymagania w zakresie oszczedno-
Sci energii zwigzanej z uzytkowaniem
budynkéw. W zatgczniku nr 2 podano
maksymalne wartosci wspoéfczynnikow
przenikania ciepta, jakie majg obowig-
zywa¢ od 1 stycznia odpowiednio:
2014, 201712021 r. dla poszczegol-
nych rodzajow przegréd w budynkach
nowych i podlegajgcych przebudowie,
a w zatgczniku nr 1 wskazano Polskie
Normy, na podstawie ktorych wspot-
czynniki te majg byc¢ obliczane. Jedna
z nich jest PN-EN ISO 6946:2008
Komponenty budowlane i elementy
budynku - Opdr cieplny i wspafczynnik
przenikania ciepta — Metoda obliczania.
Wszystkie zmiany, jakie nowelizacja
wprowadzita do warunkéw technicz-
nych, oméwita A. Sas-Micun w arty-
kutach ,Nowy standard energetyczny
budynkéw w Swietle zmiany w przepi-
sach techniczno-budowlanych” —cz. |,
II'i Il w numerach 4-6/2014 ,I1B".

Kwestie objete powyzsza noweliza-
cjg rozporzadzenia sg takze przed-
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miotem  rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r w sprawie metodologii obli-
czania charakterystyki energetycz-
nej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samo-
dzielng catos¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
swiadectw ich charakterystyki ener-
getycznej (Dz.U. z 2008 r Nr 201,
poz. 1240). Rozporzadzenie to powo-
tuje w zatgczniku nr 5, w pkt 3.2.3
i 3.2.4, kilka Polskich Norm, wsrad
ktérych jest takze wskazana PN-EN
ISO 6946 do obliczania wspotczynnika
przenikania ciepta przez pfaskie prze-
grody nieprzezroczyste, oddzielajgce
pomieszczenia ogrzewane od prze-
strzeni zewnetrznych. Tu od razu na-
suwa sie uwaga wazna dla czytelnikow
mniej doswiadczonych w rozszyfrowy-
waniu ww. powotan norm - zapis nie-
datowany numeru (bez roku) oznacza
norme ze wszystkimi nowelizacjami,
powaotanie datowane — wytgcznie nor-
me z roku datowania, bez stosowania
jakichkolwiek poézniejszych nowelizaciji
(zmian, poprawek).

W artykule chciatbym sie odnies¢
do obliczania oporu cieplnego -
w mysl rozdziatu 6 normy PN-EN 1SO
6846:2008 - niejednorodnych prze-
grod nieprzezroczystych ztozonych
z warstw jednorodnych. Niedaw-
no miatem wglad w pewne, w moim
przekonaniu, niepoprawne zastoso-

| Obliczanie oporu cieplnego przegrdd nieprzezroczystych.

wanie tej metody wtasnie w oblicze-
niach charakterystyki energetyczne;j.
W istocie metoda nie jest skompliko-
wana, ale jej opis w normie jest skraj-
nie niejasny. Na pewno nie majg z nig
ktopotoéw specjalisci zajmujgcy sie
zawodowo obliczaniem charaktery-
styk cieplnych przegrad i komponen-
téw budowlanych, ale dla wielu osab
przygotowujgcych sie do sporzadza-
nia charakterystyk energetycznych
pewne wyjasnienia i przyktady liczbo-
we moga sie okaza¢ pomocne w prak-
tyce, nawet przy wykorzystywaniu
,doktadnych metod” komputerowych.
Wyjasnienia te moga by¢ pomocne
projektantom budynkéw nowych lub
przebudowywanych oraz producen-
tom nowych wyrobow i komponentéw
budowlanych do obliczania ich cha-
rakterystyk cieplnych.

Uwagi do powotania Polskich
Norm

Na poczatku chciatbym zaanonsowac
uwagi faktograficzne dotyczace Pal-
skich Norm powofanych. Wydaje mi
sig, ze p. Sas-Micun w czesci lll swego
cyklu (s. 84, srodkowy tam) niescisle
poinformowata o0 motywach rezygnacji
w pkt 2.2.3 nowelizacji WT z metody
uproszczonej uwzgledniania mostkow
cieplnych (czyli wg normy PN-EN I1SO
14683:2008). Metoda uproszczona
nie byta w tym punkcie zalecana w no-
welizacji z 2010 r, ale norma byfa



w rozporzgdzeniu powotana (i pozo-
statal) w odniesieniu do § 134 ust. 1
rozporzadzenia, tak jak wszystkie
inne normy wymienione w poz. B9,
70 i 71 ostatniej nowelizacji. Nowe-
lizacja - moim zdaniem - wytgczyta jej
stosowanie tylko w pkt 2.2.3 ppkt
2], zatacznika nr 2, a to oznacza, ze
zachowata jej zamienne stosowanie
z PN-EN 1SO 10211:2008 do ob-
liczania wspotczynnika przenikania
ciepta U_ przegréd wg pkt 1.1 za-
tacznika nr 2, bo przeciez przegrody
zawierajg mostki cieplne, do ktaérych
obliczania nie wystarczy PN-EN 1SO
6946:2008. Szkoda, ze rozporza-
dzenie przemilcza, czym sie kierowac
przy wyborze normy (z dwoch wyklu-
czajacych sie, tj. PN-EN 1SO 10211
i PN-EN ISO 14683) do uwzglednia-
nia wptywu mostkéw cieplnych na U_
w pkt 1.1. tatwiejsze bytoby stoso-
wanie metody uproszczonej, ale czy
taka jest intencja prawodawcy.
Niescista jest tez informacja p. Sas-
-Micun o tym, ze norma PN-EN 1SO
14683:2008 zostata usunieta z nor-
my PN-EN ISO 10211:2008. Ohie
normy istniejg oddzielnie od lat jako
normy europejskie EN ISO i obie sg
wskazane w WT (por. uwagi wyzej)
oraz w zataczniku nr 5 do rozporzs-
dzenia z dnia 6 listopada 2008 r.
do obliczania alternatywnie liniowe-
go wspotczynnika przenikania ciepta
w miejscu mostkow cieplnych. Pra-
wodawca godzi sie na to, ze do obli-
czenia charakterystyki energetycznej
budynku wystarczy zastosowanie me-
tody uproszczonej, ale nie pozbawia
uzytkownikéw mozliwosci wykonania
obliczen doktadniejszych.

Oba rozporzadzenia konsekwentnie
odwotujg sie do normy PN-EN ISO
6946:2008 w przekonaniu, ze jej za-
stosowanie niezawodnie doprowadzi
do spetnienia wymagan w zakresie izo-
lacyjnosci z wymagana dokfadnoscia.
Ze zrozumieniem trzeba sie odnies¢

do prawodawcy, ktory nie ma zbyt du-
zego pola manewru, jesli stosuje me-
tode uzupetniania przepisu prawnego
prostym powotaniem normy o tytule
wspothrzmigcym z powotujgcym ja
przepisem. Wymieniona norma zosta-
fa powotana, bo jest jedyng aktualng
w zbiorze PN dotyczacag obliczania
wspofczynnika  przenikania  ciepta.
Wszelkie niedopowiedzenia sprawiajg
potem wiele watpliwosci, ktore uzyt-
kownik najczesciej przemilcza i omija,
bo przeciez prawodawca mu tego nie
zinterpretuje /n promptu. Mozna sie
zastanawiac, czy to dobrze, ze opra-
cowana przed laty norma miedzyna-
rodowa, ktéra pozniej z europejskiej
stata sie bez jakichkolwiek zmian
Polska Norma moze by¢ bez zadnych
uzupetnien i wyjasnien stosowana jako
przedtuzenie krajowych przepisow.

Warunki konieczne do wiary-
godnego wyznaczania izola-
cyjnosci przegrod

Nowelizacja rozporzadzenia w spra-
wie WT, podajgc w pkt 1.1 zatgcznika
nr 2 wartosci Ucmsn, nie precyzuje,
czy wartosci te majg by¢ osiggniete
w kazdym miejscu przegrody (witgcz-
nie z mostkami), czy tez sa to warto-
sci srednie, a jesli tak, to jak usred-
nione. Z powofania na PN-EN ISO
6946:2008 nalezy przypuszczac, ze
chodzi o wartosci usrednione dla ca-
tej sciany wraz z mostkami w mysl jej
rozdziatu 6. A to mogtoby oznaczag,
ze w przegrodzie/scianie albo nie po-
winno by¢ mostkow cieplnych, albo
w strefach poza mostkami U, powinno
by¢ znacznie mniejsze od U, zeby
zniwelowac wptyw maostkéw cieplnych.
Ponadto rozporzadzenie operuje war-
tosciami doktadnymi U, . a do ich
obliczania wskazuje metode przyblizo-
na, ktorej ,maksymalny mozliwy btad
wynosi 20%”, jesli znane sa doktadne
wiasciwosci materiatow w przegro-
dach.

Tego rodzaju wymagania mozna spetnic
w budynkach nowych i przebudowywa-
nych, w ktérych projektanci majg moz-
liwo$¢ doboru materiatow i ksztatto-
wania rozwigzan pod wyznaczone cele.
Wymagac to bedzie wiekszego naktadu
pracy. Trzeba tez pamietac, ze meto-
da podana w normie jest uproszczo-
na, ma ograniczenia, a wyniki dokfadne
daje w prostych przypadkach. Jesli
wzigé pod uwage zrdznicowanie ar-
chitektoniczne scian, rozmieszczenie
okien i drzwi balkonowych oraz wiele
miejsc kanstrukcyjnych (naroza, wezly
gcian i stropow czy stupéw itp.], ktére
uwaza sie za mostki cieplne wytaczone
z zakresu tej normy, to moze sie oka-
zac, ze mozna jg bedzie bez zastrze-
zen zastosowa¢ do matego procenta
ptaskich przegréd nieprzezroczystych,
pozostate strefy scian trzeba bedzie
oblicza¢ metodami  komputerowymi
wg PN-EN 1SO 10211:2008. Warto
zajrze¢ do PN-EN ISO 14683:2008,
aby sie przekonac, ile w budynku moze
by¢ rodzajow liniowych mostkéw ciepl-
nych. Trzeba tez dodac, ze PN-EN ISO
6946:2008 nie jest odpowiednia do
obliczania temperatur w celu oceny
ryzyka kondensacji na powierzchni i we
wnetrzu przegréd sktadajgcych sie
z warstw jednorodnych i niejednorod-
nych. To kolejne zawezenie zakresu jej
zastosowan.

Wszystkie te zastrzezenia mozna od-
nies¢ takze do zastosowania normy
PN-EN ISO 63846:2008 w budynkach
przebudowywanych przy wyznaczaniu
charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw lub lokali mieszkalnych, z tym
tylko ze w tym ostatnim przypadku
wymagania sg mniej ostre, bo tu cho-
dzi raczej o opisanie stanu obiektu
pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej
niz jego projektowanie. Jesli cha-
rakterystyki energetyczne maja byc
wiarygodne i czemukolwiek stuzyg,
to i te obliczenia powinny by¢ prze-
prowadzone z nalezytg starannoscia
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na podstawie stanu faktycznego bu-
dynku. Obliczanie zapotrzebowania
budynku na energie pierwotna trzeba,
wedtug schematu blokowego w roz-
porzadzeniu dotyczacym metodolagii,
rozpocza¢ od okreslenia strat ciepta
wskutek przenikania przez sciany. To
samo odnosi sie do budynkow przebu-
dowywanych. Wiadomo, ze w $cianach
mamy do czynienia z réznymi warian-
tami  materiatowo-konstrukcyjnymi.
Znajdziemy w nich odzwierciedlenie
roznych  technologii  stosowanych
w budownictwie w okresie powojen-
nym, nie méwiac o scianach budynkdw
z lat wczesniejszych. Juz rzut oka na
katalogi domow ,typowych” i katalogi
wyrobéw sciennych przekonuje o licz-
bie wariantéw projektowych, a dodac
nalezy liczne odstepstwa od projek-
tow w czasie wznoszenia budynkdw.
Sa wsrdd nich sciany jedno-, dwu-
i tréjwarstwowe murowane z cegiet/
pustakéw ceramicznych réznych ro-
dzajow, sciany z: cegiet, bloczkéw i pu-
stakow cementowych, wapiennych lub
gipsowych, betonow lekkich i komaor-
kowych, blokéw sciennych kanatowych,
Sciany warstwowe budynkéw wielko-
blokowych i wielkoptytowych, nie liczac
kombinacji réznych elementéw drob-
nowymiarowych w scianach budynkow
jednorodzinnych w réznych regionach
kraju, sciany z izolacjg termiczng lub
bez niej, sciany z drewna, szkieleto-
we réznych typow, z uktadem warstw
ocieplajgcych z materiatéw owczesnie
produkowanych. Nie mniej zréznico-
wane sg konstrukcje stropow, dachow
i stropodachéw. W budynkach mieszkal-
nych do takich przegréd nalezy zaliczy¢
przede wszystkim stropy nad najwyz-
szg kondygnacja. Sa wsrad nich stro-
py na belkach drewnianych, na belkach
stalowych (Kleina) i rézne odmiany zel-
betowych konstrukcji gestozebrowych,
ocieplanych réznymi materiatami.

Z tego wzgledu osoby sporzadzajgce
Swiadectwa charakterystyki lub projek-
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tanci przebudowy energetycznej stojg
przed problemem szczegétowej inwen-
taryzacji struktury przegrad, uzytych
materiatéw, ich rozmieszczenia, wy-
miaréw i wiasciwosci cieplnych. Nie-
wielki bedzie pozytek z zastosowania
najlepszego nawet programu kompute-
rowego bez dobrego rozpoznania kon-
strukciji cian i wtasciwosci materiatow,
z karekta na ich zestarzenie, i wprowa-
dzania do programu uwiarygodnionych
danych. Dla wielu obiektéw mozna je
znalez¢ w dostepnych projektach i do-
kumentacjach, poradnikach, katalogach
budownictwa i prasie budowlane;.

W aobliczeniach dawnych budynkéw na
pewno pomocne bedg éwczesne Polskie
Normy wiasne, dzi$ raczej wycofane,
ale fatwo dostepne w PKN, zawierajgce
wiasciwosci cieplne wyrobow. Réwniez
normy branzowe (BN) — zarchiwizowane
w Archiwum Akt Nowych - moga by¢
wykorzystane pomocniczo do odtwo-
rzenia technologii sprzed lat, rodzaju
uzytych materiatéw i ich charaktery-
styk cieplnych. Osobom zaintereso-
wanym mozna wskaza¢ niektore nor-
my wycofane, np. PN-B-02020:1991
Ochrona cieplna budynkow - Wymaga-
nia i obliczenia wraz z jej wczesniejsza
wersjg z 1982 r. oraz norme PN-B-
-03404:1974 Wspotczynniki - przeni-
kania ciepta dla przegrad budowlanych
wraz z trzema wersjami poprzedni-
mi odpowiednio z roku: 1950, 1957
i 1964. Warto rowniez wymieni¢ aktu-
alng PN-EN ISO 10456:2009 Mate-
riaty i wyroby budowlane — Wtasciwosci
cieplno-wilgotnosciowe - Tabelarycz-
ne wartosci obliczeniowe i procedury
okreslania deklarowanych i obliczenio-
wych wartosci cieplnych.

Opis metody wyznaczania
wspétczynnika U dla przegréd
ztozonych z warstw jednorod-
nych i niejednorodnych

Metoda podana w pkt 6.2 normy
PN-EN 1SO 6946:2008 dotyczy wy-

znaczania oporu cieplnego, a tym
samym i wspotczynnika przenikania
ciepta, przegrod niejednorodnych,
w ktorych sktad wchodza warstwy
jednorodne. Jest to metoda przybli-
zona, czesto wystarczajgca do uzy-
skania zadowalajgcych wynikaw.
Norma zaleca podzieli¢ ptaska ztozong
przegrode w kierunku przeptywu cie-
pta, tak aby wydzielic w niej sekcje,
wewnatrz ktérych znajdg sie warstwy
materiatéw jednorodnych, a w kierun-
ku prostopadtym - podzieli¢ przegrode
na warstwy roznej grubosci (zwykle
na granicy materiatéw) tak aby kazda
warstwa statej grubosci ciggneta sie
przez wszystkie sekcje - kazda war-
stwa bedzie sie sktadata z materia-
téw jednorodnych ustawionych ohok
siebie (szeregowo). Sekcje o0znacza
sie literami a, b, c...q, warstwy za$
numeruje cyframi 1, 2, 3... Nastep-
nie wyznacza sie opor cieplny kazdej
sekcji i oblicza sig opdr sciany R,
(tzw. kres gorny) jako opér zastepczy
wszystkich sekcji. W drugim kroku
wyznacza sie opor zastepczy kazdej
warstwy i oblicza opor przegrody R”,
(tzw. kres dolny) jako sume oporéw
warstw.

Za catkowity opor przegrody przyjmu-
je sie potowe sumy kresow, tj.:

R,=05 (R +R" (1
pod warunkiem ze stosunek kresu gor-
nego do dolnego nie przekracza 1,5.

Opor zastepczy sekcji lub warstw
z materiatow zestawionych szerego-
WO wyznacza ze Wzoru:

(2
w ktérym: fa,fo'fn — wzgledne pola
powierzchni poszczegélnych  sekcji/
warstw; Rs,Rs,-*Rn — opory cieplne
sekcji/warstw;



Ten ,zagadkowy” wz6r w normie wy-
nika z zatozenia, ze ciepto tracone
przez przegrode (lub warstwe) o po-
wierzchni F i oporze zastepczym R.
jest réwne sumie strat ciepta przez
sekcje przegrody (warstwy) o opo-
rach R...R. i odpowiadajgcych im
powierzchniach Fe...Fn.

Temperature 6, wewngtrz przegrody
na gtebokosci x od strony wewnetrz-
nej, z dala od mostkow cieplnych,
mozna oblicza¢ wg wzoru:

0,=0-U(6-0)R, (3)
gdzie: 6, i 6, - temperatura odpo-
wiednio od strony wewnetrznej
i zewnetrznej przegrody, U — wspot-
czynnik przenikania ciepta cafej
przegrody; R - opdr cieplny warstw
przegrody od strony wewnetrznej do
gtebokosci x.

Znajomos¢ rozktadu temperatury
w przegrodzie jest potrzebna do
oceny mozliwosci kondensacji pary
wodnej w jej wnetrzu. Doktadne ob-

Przykladowe obliczenia wybranych przegréd

Przyktad 1

Sciana zewnetrzna z betonu komor-
kowego odmiany 800 zostata ocie-
plona warstwag styropianu grubosci
8 cm od zewnatrz (rys. 1a). Obli-
czyc jej wspotczynnik U, ilos¢ ciepta,
ktéra przenika przez sciane w ciggu
1 h, jesli temperatura wewnatrz po-
mieszczenia wynosi 6, = 18°C, a na
zewngtrz 6, = -20°C. Dla porowna-
nia obliczy¢ U tej sciany ocieplonej ta
sama izolacjg od wewnatrz (rys. 1h).
Wyznaczy¢ temperature wewngtrz
gciany w punktach A i B oraz A, i B,.
Wspotczynniki przewodzenia ciepta
betonu komorkowego A, = 0,29 i sty-
ropianu 2, = 0,040 W/(m K). Wymiary
sciany 2,80 x 3,50 m. Poming¢ wptyw
warstw tynku.

m Opor cieplny R sciany z izolacja
z jednej lub z drugiej strony jest
taki sam

0,24 0,08
+

+0,04 = 2,998 m’K/W
0,29 0,040

R=013+

O

liczenia nalezy przeprowadza¢ zgod-
nie z powotang w rozporzadzeniu
PN-EN SO 13788:2003 Cieplno-
wilgotnosciowe wtasciwosci kompo-
nentéw budowlanych i elementow
budynku — Temperatura powierzchni
wewnetrznej konieczna do unikniecia
krytycznej wilgotnosci powierzch-
ni i kondensacja miedzywarstwowa
- Metoda obliczania.

Rys. 1 Sciana z betonu komérkowego z ociepleniem od: a) zewnatrz, b) wewnatrz:

1 - beton komérkowy, 2 - styropian

Q=UxS x A6 x At = 0,334 W/(m3K)
x 2,80 x 3,60 m2 x [18 - (2011 K x
Th = 447,84 kJ

m Temperatura w czterech wybranych
punktach sciany. Dla danych przy-

jetych w przyktadzie wzdr (3) przyj-
muje postac:
6 =18-0,334x38R =18-12,69
R[IC=K m

W zestawieniu podano opory R, warstwy Sciany miedzy strong wewnetrzng
a wybranymi punktami oraz temperature w tych punktach.

technologie

Opor ciepiny R [m?K/W] ‘ Temperatura [°C]

Stad dla obu wariantéw ocieplenia

jest:

U= 1/R = 0,334 W/(meK)

m llos¢ ciepta przenikajgcego przez
Sciane w ciggu 1 h:

R,=0,13+0,24/0,29 = 0,958
R, =0,13 +0,08/0,29 = 0,406
R,, = 0,13 +0,08/0,040 +0,16/0,29 = 2,682
Ry, = 0,13 +0,08/0,040 = 2,13

6,=18-12,69%0,958=58
6,=18-12,69x 0,406 = 12,8
6, =18-1269x2682=-16
6, = 18-12,69%213=-9
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Samoistne pekanie
elewacyjnych paneli szklanych

inz. Jan Gierczak
Politechnika Wroctawska
Katedra Konstrukgji Metalowych

amoistne pekanie szyb har-
Stowanych zespolonych  jest

spowodowane uwalnianiem sie
siarczku niklu pod wptywem promie-
ni stonecznych. Siarczek niklu uwal-
nia sie podczas procesu hartowania
i problem dotyczy tylko hartowanych
tafli szklanych. Neutralizacje wyste-
powania uwolnionego siarczku niklu
powoduje proces wyzarzania, tzw.
heat soak test lub inaczej HST.
W latach 2010-2012 w jednej z ga-
lerii handlowej na terenie Dolnego
Slaska zaczety samoistnie pekac
tafle szklane elewacyjne i dachowe.
Poczgtkowo zarzadca obiektu spra-
we bagatelizowat, jednak w wyniku

W przypadkach przewidywanego bezposredniego

dziatania promieni stonecznych na szyby hartowane

powinny one by¢ poddane wyzarzaniu.

powtarzajgcych sie awarii w posta-
ci pekniec¢ tafli szklanych zlecit wy-
konanie badan i niezbednych czyn-
nosci w celu ustalenia przyczyn
powtarzajgcych sie peknie¢c. Bada-
ny panel szklany skfadat sie z szy-
by hartowanej zewnetrznej o gru-
bosci 8 mm z pustka powietrzng
wypetniong argonem i z szybami
zewnetrznymi klejonymi o grubosci
5 mm + 0,76 mm + 5 mm. Panel
ma nastepujgce wtasciwosci w sto-
sunku do promieniowania i energii
swietlnej (wg EN 410):
m wspotczynnik przepuszczalnosci
bezposredniej promieniowania sto-
necznego - T.(E) = 34%;

102 |Inzynier budownictwa

m wspotczynnik  odbicia  bezposred-
niego promieniowania sfonecznego
- 32% (24%);

m wspotczynnik catkowitej przepusz-
czalnosci energii  promieniowania
stonecznego - g = 40%.

Ponadto panele dachowe sa osadzo-

ne w ksztattownikach aluminiowych

z przektadkg termiczng systemu

ALUPROF®, z uszczelnieniem ze-

wnetrznym realizowanym na poziomie

zewnetrznej pfaszczyzny tafli szyby
zespolonej za pomoca spoiny silikono-
wej (20 mm) wykonanej z silikonu po-
godowego. Silikon pogodowy uszczel-
nia styk pomiedzy listwg dociskowg
a zewnetrzna taflg szyby zespolone;j.

Fot. 1

Peknieta tafla szklana
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Prezentowana tafla szklana jest pro-
dukowana technikg float, tzn. mase
szklarska wylewa sie na rozgrzang
cyne, uzyskujgc tym sposobem wy-
sokiej jakosci tafle o jednolitej gru-
bosci oraz btyszczacej polerowanej
powierzchni. W czasie produkcji szkto
poddawane jest procesowi harto-
wania, przez co jego wytrzymatosc
na zginanie wzrasta 3-8-krotnie.
Technika hartowania szkta polega na
wprowadzeniu naprezen wiasnych.
Tafle szklang nalezy podgrzac do tem-
peratury powyzej 640°C i nastepnie
gwattownie jg ostudzi¢. Najszybcigj
schtadza sie warstwa zewnetrzna
tafli. Pézniej nastepuje spadek tem-
peratury w czesci srodkowej tafli. To
powoduje kurczenie sie masy szklanej
wewnetrznej, podczas gdy masa ze-
wnetrzna ulegfa juz skurczeniu. Po-
wstajg wowczas naprezenia wtasne

powodujgce w strefie zewnetrznej
gciskanie, natomiast w strefie srod-
kowej powstajg naprezenia rozcigga-
jace. Nalezy nadmieni¢, ze szkto ma
dobre witasciwosci na sciskanie, na-
tomiast jego wytrzymatosc na rozcis-
ganie jest o rzad wielkosci mniejsza.
Wprowadzenie naprezen wifasnych
powoduje wzrost wytrzymatosci tafli
szklanej na zginanie przez redukcje
naprezen rozciggajacych od zginania.

Stan techniczny swietlikow
dachowych

Podczas ogledzin konstrukcji alu-
miniowo-szklanych stwierdzono, ze
stan techniczny $wietlikow, tj. pa-
neli szklanych o wymiarach 2,0 x
1,0 m, jest bardzo dobry. Wykona-
nie uszczelnien okien byto poprawne
i zgodne z aprobatg techniczng wy-
dang przez ITB.

Wykonano obliczenia statyczno-wy-
trzymatosciowe zgodnie z niemieckimi
normami [2, 3]. Nalezy nadmieni¢, ze
PN dotyczace] obliczen paneli szkla-
nych wypetnionych argonem nie ma.
Panel szklany sprawdzono nie tylko
na obcigzenia klimatyczne, tj. obcig-
zenie sniegiem i wiatrem, ale takze
na zmiane cisnienia atmosferycznego
w trakcie eksploatacji. Uzyskane wy-
niki potwierdzity, ze panele szklane zo-
staty poprawnie zaprojektowane i od
obliczeniowych obcigzen klimatycznych
stan graniczny nosnosci i uzytkowania
nie zostat przekroczony. Obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe wykona-
no przy nastepujgcych zatozeniach:
mprzy temperaturze zewnetrznej
+45°C zatozono cisnienie meteoro-
logiczne na poziomie 100 kPa (od-
powiada to obcigzeniu 13,9 kN/m?
i naprezenioms___ = 2,7 MPa);

maks.
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Konferencja Naukowo-Techniczna
»Budownictwo energooszczedne
i rewitalizacja obiektow budowlanych”

Forum odbedzie sie w dniach 22-23 pazdziernika 2014 r. w Ptocku.

Organizatorem jest Instytut Budownictwa Wydziatu Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej w Ptocku

przy wspotudziale Urzedu Miasta Ptocka oraz Naczelnej Organizacji Technicznej, Izby Gospodarczej Regionu Ptockiego,
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i Towarzystwa Naukowego Ptockiego.

Przewodniczagcym Rady Programowej Forum oraz Komitetu Organizacyjnego

jest prof. dr hab. inz. Roman Marcinkowski.

Tematyka konferencji:

>

>

Budownictwo energooszczedne: materiaty i technologie termoizolacyjne, Zrédta energii odnawialnej w budownictwie, termomodernizacja obiektéw
zabytkowych i wielkoptytowych, budownictwo pasywne i niskoenergetyczne, wyposazenie techniczno-funkcjonalne budynkéw energooszczednych;
Zawilgocenia i osuszanie obiektow budowlanych: badania i diagnostyka obiektéw zawilgoconych, rewitalizacja obiektéw popowodziowych,
nowoczesne technologie osuszania budynkéw, tynki renowacyjne - 20 lat doswiadczen;

Rewitalizacja zabudowy srodmiejskiej: przyktady godne nasladowania;

Jakos¢ w budownictwie: badania materiatowe i konstrukcyjne, warunki techniczne wykonania i odbioru robét, kontrola jakosci w procesie inwestycyjnym;

Konferencji towarzyszyc¢ bedzie wystawa osiagniec i ofert dla budownictwa.

Adres Komitetu Organizacyjnego
Instytut Budownictwa (lll Forum Budowlane - Ptock 2014)
ul. tukasiewicza 17, 09-400 Ptock
tel./fax: 24 262-42-26
e-mail: fo@pw.plock.pl
www.fb.pw.plock.pl
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mprzy temperaturze zewnetrznej
+3°C zatozono cisnienie meteorolo-
giczne na poziomie 104 kPa (odpo-
wiada to obcigzeniu 7,4 kN/m? i na-
prezeniomo = 1,43 MPa);

m modut Young wynosi E = 70 GPa
[1, 4, 5];

m wspotczynnik Poisona szkfa wynosi
p=0,231I1, 4, 5]

m wspotczynnik rozszerzalno-
sci  termicznej szkta przyjeto
o, = 0,0000121/K 11, 4, 5.

Naprezenia od obcigzenia sniegiem
i wiatrem wynosity odpowiednio 16,6
i 2,7 MPa, przy naprezeniach dopusz-
czalnych 39,1 MPa. Otrzymane wyni-
ki swiadczyty zatem o duzym zapasie
nosnosci tak obcigzonych ptyt szkla-
nych i nie mogty by¢ przyczyna pek-
nie¢ szyb.

Sprawdzono ponadto dobér profili

aluminiowych i ich wykonanie zgodnie

z [6, 7 i 8l Profile aluminiowe byty

dobrane i wykonane poprawnie zgod-

nie z wymaganiami PN-EN.

Fot. 2

Peknieta tafla szklana - charakterystyczny
rozktad pekniec
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Analiza przyczyn peknie¢ tafli
szklanych

Na podstawie przeprowadzonych
obliczen statycznych i wytrzyma-
fosciowych oraz analizy przyjetych
i wykonanych rozwigzan konstrukcyj-
nych stwierdzono poprawnos¢ wyko-
nania przykrycia szklanego. Ponadto
wypetniona pustka panelu szklanego
argonem i jej parametry poczatkowe
gazu uzyskane w procesie produkcji
spetniajg wymagania norm przedmio-
towych [6-141.

W trakcie przeprowadzonych analiz
stwierdzono, ze szyby hartowane
nie byly poddane procesowi HST,
tzn. nie zostaty poddane wyzarza-
niu. W procesie produkcji szkta moga
sie dosta¢ (uwalni¢) czastki siarczku
niklu (NiS). Pod wptywem ogrzania
szkta w procesie hartowania czastka
siarczku niklu zawarta w tafli szkfa
zmienia swojg objetosc. Nagte schto-
dzenie tafli szkta w kolejnym etapie
powoduje jej zahartowanie, ale ,za-

gubiona” w niej czastka siarczku ni-
klu potrzebuje dtuzszego czasu, aby
powrécic do pierwotnej objetosci
i zostaje ,zamrozona” w tym stanie.
Powoduje to wytworzenie dodatko-
wych naprezen w szkle. Zjawisko to
zachodzi podczas stonecznej pogody
w okresie letnim lub zimowym i moze
powstawac przy réznych temperatu-
rach zewnetrznych. W zamontowane;j
w fasadzie i zadaszeniu hartowanegj
tafli szklanej z wtraceniem czast-
ki niklu, ktéra zostaje nagrzana pod
wptywem promieniowania stonecz-
nego, nastepuje uwolnienie wzrostu
objetosci czastki, co powoduje dodat-
kowe naprezenia wewnetrzne. Jezeli
taka czastka znajduje sie w strefie
naprezen rozciggajacych, to istnieje
bardzo duze prawdopodobienstwo, ze
zostanie przekroczony graniczny po-
ziom naprezen i nastgpi spontaniczne
pekniecie tafli szklanej. To zjawisko eli-
minuje proces heat soak test (HST).
Elementy konstrukcyjne, np. zebra




szklane, zawsze muszg by¢ poddawa-
ne temu procesowi. Pomimo zwiek-
szenia kosztéw produkcji i wydtuzenia
czasu wykonania szyb hartowanych
poddanych procesowi HST powinno
sie je montowa¢ w przypadkach bez-
posredniego dziatania promieni sto-
necznych. W ten sposdb mozna wy-
eliminowa¢ w przysztosci samoczynne
pekanie szyb i tym samym nie narazac
wiasciciela na znaczne koszty wymia-
ny paneli szklanych. W cytowanych
normach nie ma zalecen oraz wymo-
géw, kiedy i dla jakich paneli nalezy
stosowac proces heat soak test po
hartowaniu szyb.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych ana-
liz stwierdzono koniecznos¢ stosowa-
nia procesu wyzarzania HST paneli
szklanych po hartowaniu, a szczegal-
nie paneli zewnetrznych zainstalowa-
nych w miejscach nastonecznionych
(np. strona potudniowa i niezacienio-
na). Elementy konstrukcyjne, tj. zebra
szklane, pojedyncze panele szklane,
powinny by¢ poddawane wyzarza-
niu HST obligatoryjnie ze wzgledu na

konstrukcyjny charakter pracy tych
elementow.

UWAGA: Artykut oparty na referacie przy-
gotowanym na XXVI Konferencje , Awarie Bu-
dowlane” (Szczecin-Miedzyzdroje 2013 r).
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Podatnosc wzmocnienia podtoza
nasypow | posadowienia obiektow

Inzynierskic

mgrinz.
Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drdg i Mostow

Uzytkownicy nowo budowanych drag
oczekujg mozliwosci komfortowego
przejazdu. Stuzy temu zapewnienie
w czasie eksploatacji niewielkich osia-
dan i ciagtej niwelety wybudowanych
konstrukcji. W przypadku mocnego
podtoza nie jest to specjalnie trudne
i zwykle nie ma z tym problemu. Pod-
czas wznoszenia budowli ziemnych
na stabym podtozu powstaje pro-
blem ograniczenia osiadan nasypéw
i obiektow inzynierskich. Zagadnienie

to jest zwykle rozwigzywane dwu-
torowo przez specjalistéw z branzy
mostowej oraz drogowej. Obiekty mo-
stowe na sfabym podtozu najczescigj
posadowione sg na palach, a nasypy
na wzmocnionym podtozu. Podziat na
wymienione dwie specjalnosci jest
wymuszony rowniez przez Prawo
budowlane, poniewaz inne uprawnie-
nia potrzebne sag do projektowania
i wykonywania drég, a inne do mostéw
i wiaduktow. W konsekwencji inny

1 - problemy realizacyjne

W ztozonych zadaniach realizowanych przez wiele

zespotdw konieczna jest dobra koordynacja.

zespot projektowy zajmuje sie pro-
jektowaniem nasypu, a inny ohiektu
inzynierskiego. Kazdy fragment prac:
wzmochnienie podtoza pod nasyp, palo-
wanie pod obiektem, np. przepustem,
wykonanie przepustu, wykonanie na-
sypu, ma innego wykonawce. Rowniez
nadzér ma odrebnych specjalistéw od
mostéw i robdt ziemnych. Wszystkie
te dziatania zostajg zfgczone dopiero
w dziele finalnym, czyli gotowej dro-
dze. Niestety efekt moze by¢ daleki

Fot. 1| Skrzynkowe przejscie pod nasypem

106 Inzynier budownictwa



od oczekiwanego. Ponizej pokazano przyktad takiego obiek-
tu. Opis nie zawiera zbyt wielu szczegétow, ale nie cho-
dzi w nim o przedstawienie konkretnego obiektu, a raczej
0 pokazanie pewnej filozofii dziatania.

Ze wzgledu na budowe trasy w dolinie rzecznej powstata
koniecznos¢ wzmocnienia podfoza pod nasypem. Podtoze
w warstwach przypowierzchniowych sktadato sie z namu-
téw organicznych o migzszosci kilku metrow podscielonych
piaskami. W celu wzmocnienia podfoza zdecydowano sie na
wykonanie kolumn podatnych. W rejonie wzmaocnienia prze-
widywane byto wykonanie przejscia dla pieszych w formie
zatopionej w nasypie skrzyni zelbetowej. Widok typowego
przejécia skrzynkowego w nasypie pokazano na fot. 1.

Na rys. 1 z kolei pokazano schemat konstrukcji z wykona-
nym wzmocnieniem podtoza.

Wida¢ na nim, ze podtoze sktada sie ze stabej warstwy, kté-
ra zostata wzmocniona kolumnami podatnymi. Wykonano
prabne obcigzenie kolumny i wiele sondowan. W projekcie
wykazano wystarczajgca nosnos¢ podtoza wzmocnionego
kolumnami, a caty wysitek projektanta skierowany zostat na
ograniczenie osiadan nasypu do 10 cm. Wynika to z wy-
magan normy PN-S-02205 oraz rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. Dokumenty te ograniczajg osiadania powierzchni
nasypu do 10 cm od wykonania podbudowy przez caty okres
eksploatacji nasypu. Projekt wzmocnienia przewidywat zre-
dukowanie osiadan do 10 cm w stosunku do kilkudziesieciu
centymetrow dla podtoza niewzmocnionego.

Rownolegle trwaty prace przy wykonywaniu przepustu.
Obiekt zostat posadowiony na palach prefabrykowanych.
Pale zostaty wybrane ze wzgledu na swoje zalety, m.in.
szybkos¢ wykonania, duzg pewnos¢ co do uzyskania nos-
nosci, sprawnos¢ firmy wykonawczej itp. Bez ktopotu za-
akceptowano osiadania wybranych pali, jako niegrozne dla
konstrukcji przepustu, oraz zapewniono bezpieczng rezer-
we nosnosci dla wystepujgcego obcigzenia. Probne obcigze-
nie potwierdzito te zatozenia, poniewaz osiadania pala przy
obcigzeniu obliczeniowym wyniosto tylko kilka milimetrow.

Rys. 11 Koncepcja wzmocnienia podioza
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Wida¢, ze oba zespoty wywigzaty sie
ze swoich zadan bez zarzutu. Powsta-
je tylko pytanie, czy przepust musiat
mie¢ fundament palowy. Gdyby po-
sadowi¢ go bezposrednio na wzmoc-
nionym podtozu, tak jak sasiadujgcy
nasyp, powstatby problem réznicy
osiadan. Ze wzgledu na to, ze prze-
pust sktada sie gtownie z powietrza
otoczonego koszulkg zelbetowa, daje
Rys. 2 | Schemat obcigzen przepustu on okofo trzech razy mniejsze naci-
ski na podfoze niz sasiadujgcy nasyp.
Schemat tych obcigzen pokazano na
rys. 2. Bardzo upraszczajgc, mozna
powiedzie¢, ze osiadania przepustu
bytyby trzy razy mniejsze niz sa-
siedniego nasypu. Nalezatoby podjg¢
$rodki zaradcze, np. mniej wzmocnic¢
podtoze pod przepustem, starajac sie
wyréwnac osiadania obydwu czesci.
W tym przypadku ujawnit sie jednak
pewien stereotyp mdwigcy o tym, ze
obiekty inzynierskie posadawia sie na
palach. ,Na nieszczescie” wybrano
bardzo dobre pale o matych osiada-
niach i sprawnego wykonawce. Jest to
stuszne podejscie w przypadkach, kie-
dy zalezy nam na ograniczaniu osiadan:
gdy konstrukcja wrazliwa jest na osia-
Fot. 2 | Bariera od strony jezdni dania, gdy znaczne osiadania moga za-
ktécic sptyw wody, gdy konieczne jest
zachowanie precyzyjnej niwelety itp.
Wydaje sie, ze w tym przypadku zadna
z tych okalicznosci nie miata migjsca.
Konstrukcja skrzynkowa wytrzymataby
osiadania poréwnywalne do osiadan
nasypu, a ruch pieszy wyprowadzany
jest z przejscia z duzym spadkiem,
wiec jego zmniejszenie, a nawet péz-
niejsze przefozenie kostki brukowej
jest duzo fatwiejsze niz naprawy jezdni
na nasypie. Naprawy te sg z natury
rzeczy mato efektywne, trudno sobie
bowiem wyobrazi¢ obnizenie przepu-
stu, a podniesienie nawierzchni na na-
sypie jest bardzo kosztowne.
Zastosowanie pali pogtebito znacz-
nie problem roznicy osiadan, gdyz
Fot. 3 | Bariera od strony ekranéw akustycznych z trzykrotnej rdznica stata sie
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kilkudziesieciokrotna. Efekt tych dzia-
fan byt trudny do zaakceptowania dla
kierowcow. QObecnie na potaczeniu
nasypu z przepustem wyprofilowano
nawierzchnie ze spadkiem akceptowal-
nym dla uzytkownikéw drogi. Rdznice
osiadan sag jednak ciggle widoczne na
barierach energochtonnych, ktére pier-
wotnie wykonane byty ,pod sznurek”,
a obecnie mozna zaohserwowac ich
krzywoliniowosé. Na fot. 2 i 3 pokazano
bariery od strony pobocza i jezdni.

Na fot. 3 wida¢ rowniez poziome prze-
mieszczenia korpusu nasypu, ktore
ujawnity sie po wykonaniu barier ener-
gochfonnych. Przemieszczenia poziome
sa kolejnym zagadnieniem, jakie nalezy
bra¢ pod uwage w inter-akcji obiekt
- most. Czesto spotyka sie sytuacje,
ze obiekty mostowe sg catkowicie wy-
budowane przed wykonaniem nasypow
za przyczotkami. Wykonanie nasypow

Fot. 4 | Obiekt mostowy wykonany w catosci przed wykonaniem nasypéw

w wyniku parcia powoduje przemieszcze-
nia poziome przyczotkow. Nie pozostaje
to bez wptywu na ustawione i wyregu-
lowane przed zanikiem przemieszczen
poziomych tozyska i dylatacje. Ponadto
przemieszczenia poziome potegujg wy-
stepujgce w podtozu warstwy stabego
gruntu, ktére dodatkowo wywierajg
parcie na pale fundamentowe.

Z przedstawionych przyktadéw wyni-
ka, ze w ztozonych zadaniach reali-
zowanych przez wiele zespotéw ko-
nieczna jest ich dobra koordynacja. W
przypadku stosowania dla sasiednich

obiektéw roéznych: metod oblicze-
niowych, obcigzen, kluczowych sta-
now granicznych (nosnosci, osiadan)
konieczne jest znalezienie jakiegos
wspolnego mianownika umozliwiaja-
cego poréwnanie efektéw i tgcznej
wspalnej pracy wszystkich konstruk-
cji sktadowych.

Standardowe rozwigzania i stereo-
typowe podejscie do problemu moze
nie by¢ skuteczne w kazdych warun-
kach. Widac¢, ze czasami aktualne
jest przystowie: lepsze jest wrogiem
dobrego. ®

vademecum geoinzynierii
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Tynki w budownictwie -cz |

mgr inz. Aleksandra Pluta
dr hab. inz. arch. Katarzyna Pluta*

Tynki cienkowarstwowe

Tynki cienkowarstwowe w zaleznosci
od wiasciwosci i przeznaczenia pro-
dukowane sg z rdznych surowcow,
co decyduje o roznorodnosci ich pa-
rametréw. Wystepujg jako gotowe
suche mieszanki lub gotowe do uzycia
masy tynkarskie w postaci past. Two-
rzg cienkg warstwe o grubosci 2-10
mm. Chronig $ciany przed dziataniem
niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych, uszkodzeniami mechanicz-
nymi i mikroorganizmami. Parametry
tynkéw sa stale ulepszane pod wzgle-
dem technologicznym (opracowane
receptury). Charakteryzuja sie duza
trwatoscig, bogatg kolorystyka oraz
roznorodnoscig faktur. Stosowane sg
gtéwnie przy ocieplaniu $cian budynku
w systemie BSO metoda lekka mokra.
Tynki cienkowarstwowe mozna podzie-
lic wedtug kilku kryteriow.

W zaleznosci od spoiwa wyrdzniamy
tynki mineralne — cementowe i silikato-
we, tynki dyspersyjne — akrylowe i siliko-
nowe, lub potaczenia tych dwadch spoiw:
silikatowo-silikonowe, akrylowo-silikano-
we. Rodzaj uzytego spoiwa wptywa na
gtowne wiasciwosci i parametry tech-
niczne danego materiatu tynkarskiego,
takie jak: odpornos¢ na warunki atmo-
sferyczne, paroprzepuszczalnose, pal-
nos¢, wspofczynnik pH, przyczepnose,
trwatos¢, zanieczyszczenie powietrza,
mikroorganizmy.

Kolejne kryterium podziatu tynkow to
gramatura (od 1,5 do 3 mm) oraz
faktura: nakrapiana (baranek), row-
kowana (kornik), kasza, kamyczek.

Tynki mineralne wykonywane sg z su-
chej mieszanki cementu portlandz-
kiego, wapna hydratyzowanego lub
hydraulicznego, kruszywa mineral-
nego i pigmentu. Tynki te utwardza-
ja sie wraz z uptywem czasu. Majg
wysoki odczyn pH (ok. 12), co chroni
je przed korozjg biologiczng - obra-
staniem przez glony, grzyby i plesn.
Stuza do wykaonywania dekoracyjnych
i ochrannych wypraw tynkarskich za-
rowno wewnatrz, jak i na zewnatrz
budynku. Zawierajg rowniez dodatki
poprawiajgce wtasciwosci fizyczne
i mechaniczne, np. $rodki hydrofobo-
we. Cechuje je wysoka przepuszczal-
nos¢ pary wodnej i dwutlenku wegla,
duza odpornos¢ na zmienne warunki
atmosferyczne, mrozoodpornose,
wysoka odpornos¢ termiczna, niepal-
nos¢ oraz odpornoscé na mikroorgani-
zmy (grzyby, glony, plesn).

Tynki mineralne wigzg na drodze che-
miczne] przez odparowanie waody.
Z uptywem czasu spoiwo twardnieje
i poprawia wtasciwosci tynku. Tyn-
ki mineralne moga zawiera¢ dodatek
polimeréw (tynki mineralno-polime-
rowe) zwiekszajgcych trwatose, przy-
czepnose, elastycznose i wytrzyma-
fos¢ mechaniczng. Produkowane sa
tynki mineralne zawierajgce specjalne
mikrowtékna, tynki te sa odporne na
mikropekniecia i majg wzmocniong
strukture. Tynki mineralne wzbogaca
sie roéwniez dodatkami poprawiajgcy-
mi odpornos¢ na dziatanie promieni
UV. Stosuje sie takze dobrane i wy-
selekcjonowane kruszywa, np. do-

" Politechnika Warszawska, Wydziat Architektury.
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Fot. A. Pluta

lomitowe, kwarcowe Iub wapienne
poprawiajgce przyczepnos¢ do pod-
tozy oraz ufatwiajgce fakturowanie.
Wytrzymatos¢ tynku w trakcie uzyt-
kowania jest polepszana dzieki natu-
ralnemu procesowi karbonatyzacji,
ktory zmniejsza nasigkliwos¢ oraz
poprawia odpornos¢ na korozje che-
miczng. Rodzaje podtoza, na jakich
stosuje sie tynki mineralne, to: be-
ton, tynki tradycyjne, mury z cegiet,
bloczkéw i pustakéw ceramicznych,
komdrkowych,  silikatowych,  ptyty
gipsowo-kartonowe, ptyty gipsowo-
-wtéknowe, systemy ocieplen BSO.

Tynki minerale naktadane sa recz-
nie lub maszynowo przy uzyciu pacy
ze stali nierdzewnej. Jakos¢ tynkow
mineralnych jest nieco lepsza niz




zywicznych. Czesto stanowig one
trzecig warstwe nakfadang na tynki
tradycyjne w celu zwigkszenia trwa-
tosci i odpornosci. W celu uzyskania
odpowiedniego koloru do suchych mie-
szanek dodaje sie odpowiednie pig-
menty, ktore pozwalajg na uzyskanie
koloréw pastelowych, niezmiennych
w czasie. Mozna je réwniez malowac
farbami elewacyjnymi, co gwarantuje
jednorodny i gtebaoki kolor. Tynki mine-
ralne stosuje sie przy ociepleniu scian
metodg lekkg mokrg BSO z uzyciem
wefny mineralnej lub styropianu oraz
na wszelkich podtozach budowlanych,
takich jak: beton, tynk cementowo-
wapienny, ptyty gipsowo-kartonowe.

Tynki silikatowe (krzemianowe) wy-
twarzane sg na bazie szkta wodnego
potasowego z dodatkiem wypetnia-
czy, kruszyw i wysokowartosciowych
pigmentéw. Oferowane sa w postaci
gotowych do uzycia mas tynkarskich.
Charakteryzujg sie wysoka odporno-
écig na wptywy atmosferyczne, wyso-
ka paroprzepuszczalnoscig, trwato-
$cig, dobra przyczepnoscia do podfozy

mineralnych, odpornoscig na dziatanie
promieni UV, wysoka odpornoscia na
zagrozenia biologiczne, odpornoscia
na odksztatcenia, bardzo duza od-
pornoscig na zabrudzenia, elastycz-
noscig. Trwafos¢ tynkéw zwieksza
sie z czasem w wyniku reakcji zwigz-
kow krzemianowych z dwutlenkiem
wegla z powietrza. Wigza na drodze
chemicznej i czesciowo na drodze fi-
zycznej. Tworzg dekoracyjne powfoki
0 réznych fakturach i barwach. Tyn-
ki te nadajg sie do rejonéw o duzym
zanieczyszczeniu powietrza. Znajdu-
ja zastosowanie przy renowacjach
starych tynkéw, na nosnych powto-
kach mineralnych. Produkowane sg
réwniez tzw. tynki polikrzemianowe
charakteryzujgce sie specjalnym, mo-
dyfikowanym potasowym szktem wod-
nym. Majag one odczyn niskoalkaliczny.
Tynki silikatowe zastosowane w sys-
temie z ptytami z wetny mineralnej sa
niepalne (nie nalezy stosowac ich na
podtozach z tworzyw sztucznych lub
z drewna) oraz przyjazne dla srodowi-
ska (o stabym zapachul.

vademecum robot budowlanych

Tynki akrylowe (zywiczne)

Spoiwem tynkéw akrylowych jest wod-
na dyspersja zywic akrylowych (syn-
tetycznych). Zawierajg one réwniez
wypetniacze oraz kruszywa kwarcowe
i mineralne. Tynki akrylowe charaktery-
zUjg sie bardzo dobrg elastycznoscia,
odpornoscig na zmiany temperatury
oraz duzg wytrzymatoscia mecha-
niczng. Wigza w wyniku przemian fi-
zycznych przez odparowanie wody.
Tynki te cechuje niska paroprzepusz-
czalnose, dlatego nie nalezy stosowac
ich na sciany o wysokiej nasigkliwosci,
np. na tynki wapienne, na sciany ocie-
plone wetng mineralna. Tynki akrylowe
nadajg sie na systemy ocieplen BSO
z uzyciem styropianu oraz na Scia-
ny z tradycyjnym podkfadem tynkar-
skim. Dzieki zawartosci pigmentow
(nieorganicznych i organicznych) do-
stepne sg w szerokiej gamie kolory-
stycznej. Moga by¢ barwione w masie
pigmentami lub malowane farbami
elewacyjnymi akrylowymi. Posiadajg
rowniez ciekawe faktury. Oferowa-
ne sa w postaci gotowych do uzycia
mas tynkarskich. Mogg wykazywac
tendencje do nadmiernego brudzenia
na skutek elektryzowania sie zywic.
Nowoczesne tynki akrylowe zawie-
raja srodki uszlachetniajgce i zywice
woskowa, ktora utatwia czyszczenie
i zapobiega osadzaniu sie kurzu i bru-
du na powierzchni elewacji. Zwigksza-
ja tez odpornos¢ na odksztatcenia,
zmniejszaja  wplyw destrukcyjnego
dziatania promieni UV oraz zabezpie-
czajg przed wyptukiwaniem substan-
cji ochronnych. Tynki akrylowe moga
zawiera¢ réwniez witékna wzmacnia-
jace, np. szklane, poliamidowe, ktore
uodparniajg na srodowisko alkaliczne
i mikroorganizmy. Stosowane sg na
rownych odpowiednio przygotowa-
nych podfozach mineralnych, takich
jak: beton, tynki cementowe, tynki
cementowo-wapienne w  rejonach
0 duzym zanieczyszczeniu powietrza.

wrzesien 2014
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STUDIA PODYPLOMOWE
»~Projektowanie geotechniczne”
VI edycja (11.10.2014 - 04.07.2015)

Tematyka studiow:

m podstawy prawne projektowania geotechnicznego
(europejskie normy geotechniczne, prawo budowla-
ne, prawo wodne, prawo geologiczne i gérnicze);

m Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne: (Zasady

ogoblne, Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego);

m metodyka i interpretacja badar laboratoryjnych
i terenowych;

m dobor parametréw i obliczenia geotechniczne;

m przyktady projektowania geotechnicznego (posado-
wienie bezposrednie, fundamenty palowe, konstruk-
Cje oporowe, nasypy);

m ocena bezpieczenistwa obiektéw budowlanych
i ich wptywu na $rodowisko.

Studia trwaja 2 semestry
(11.10.2014-25.01.2015; 14.03-14.06.2015).

Odmiang tynkéw akrylowych sg tyn-
ki mozaikowe. W ich sktad wchodzi
kruszywo marmurowe lub kwarcowe
(naturalne lub barwione) oraz zy-
wica akrylowa stanowigca spoiwo.
Tynki mozaikowe charakteryzuja sie
wysokg wytrzymatoscia mechanicz-
na, elastycznoscig, trwatoscig, od-

opadéw deszczu. Charakteryzuja
sie one bardzo dobra przyczepno-
scig do podfozy oraz odpornoscig
na zniszczenie. Wystepujg w wielu
intensywnych i trwatych barwach
w postaci gotowych do uzycia mas
tynkarskich. Nadajag sie do stosowa-
nia na wszystkich rodzajach podtozy:

Zajecia prowadzone s w formie wyktaddw i seminariéw
oraz ¢wiczen (laboratoryjnych i terenowych oraz obli-
czer numerycznych). tacznie 180 godzin w ramach 13
Zjazddw sobotnio-niedzielnych. Uczestnicy po zaliczeniu
testéw na zakoriczenie semestréw oraz ztozeniu pracy
dyplomowej i zdaniu egzaminu otrzymajg $wiadectwo

pornoscig na Scieranie, zmywanie,
szorowanie, odpornoscig na warunki
atmosferyczne, dziatanie promieni

w systemach ociepleniowych BSO
metoda lekkg mokrg z wetng mine-
ralng i ptytami styropianowymi, na

ukoriczenia studiéw podyplomowych.

Termin zakonczenia rekrutacji 03.10.2014.
Optata: 2 x 2 500 zt.

INFORMACIJE:

Katedra Geoinzynierii
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

ul. Nowoursynowska 159
02-776 Warszawa
tel. 22 5935202, 22 5935220
e-mail: kg@sggw.pl
http://kg.sggw.pl/studé/studia.htm
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UV oraz doskonatg przyczepnoscia
do podtozy. Umozliwiajg wykonanie
dekoracyjnych faktur z wielobarw-
ng mozaika. Stosuje sie je czesto
na fragmentach elewacji silnie eks-
ploatowanych oraz narazonych na
zabrudzenia, takich jak: przejscia,
cokoty, pilastry, gzymsy, balustrady,
korytarze, sciany balkonow, loggie.
Czesto uzywa sie ich do zdobienia
detali architektonicznych wewnatrz,
np. na klatkach schodowych, kory-
tarzach, na $cianach pomieszczen
mieszkalnych, w tfazienkach. Podfo-
zem pod tynki mozaikowe moga byc¢
tynki cementowe, tynki cementowo-
wapienne lub beton.

Tynki silikonowe (krzemoorganicz-
ne) sg mieszaning wodnej dyspersji
silikonowych i akrylowych kruszyw
marmurowych i wypetniaczy mineral-
nych. £acza w sobie zalety tynkow
mineralnych i zywicznych, dlatego
sg jednym z najlepszych rodzajow
tynkéw cienkowarstwowych. Wigza
fizycznie przez odparowanie wody.
Nowoczesne tynki silikonowe sa od-
porne na skazenia mikrobiologiczne
(rozwoj glonow, grzybow i plesnil, na
niekorzystne warunki atmosferycz-
ne, sg wysoce paroprzepuszczalne,
elastyczne, trwate, niskonasigkliwe
i wytrzymate mechanicznie. Dzieki
zastosowaniu wysokiej klasy su-
rowcow majg niespotykang hydro-
fobowosé¢, ktora zwieksza trwatosce
oraz zdolnos¢ samooczyszczenia sie
powierzchni z brudu i kurzu podczas

tynkach tradycyjnych cementowo-
wapiennych, cementowych i elemen-
tach betonowych. Tynki te sg odpor-
ne na korozje chemiczng (kwasne
deszcze, promieniowanie UV).
Dostepne sa rowniez taczone rodzaje
tynkéw bazujgce na potgczeniu spoiw,
sa to tynki silikonowo-silikatowe oraz
akrylowo-silikonowe.

Tynki silikonowo-silikatowe pro-
dukowane sa na bazie dyspersiji
krzemianéw potasowych i komhina-
cji zywic syntetyczno-silikonowych
oraz kruszywa mineralnego i wypef-
niaczy. Wystepujg w postaci goto-
wych do uzycia mas tynkarskich do
recznego lub natryskowego wykona-
nia wypraw o dekoracyjnej fakturze.
Charakteryzujg sie bardzo wysoka
paroprzepuszczalnoscig, niskg na-
sigkliwoscia, bardzo dobra odporno-
Scig na warunki atmosferyczne i za-
brudzenia. Czesto zawierajg srodki
uszlachetniajgce. Odczyn kwasno-
zasadowy chroni je przed rozwojem
grzybow, alg i plesni. Nowoczesne
tynki silikonowo-silikatowe sa przy-
jazne srodowisku (redukcja lotnych
substancji organicznych), zawie-
rajg naturalne wypefniacze oraz
sg bardziej odporne na blakniecie
i dziatanie promieni UV. Dzieki za-
awansowanej technologii i zastoso-
waniu nowoczesnych pigmentow za-
chowuja trwatos¢ kolorow. Tynki te
znakomicie kompensujg naprezenia,
sg elastyczne, wytrzymate i odpor-
ne na spekania (np. przez dodatek



mikrowtdkien  petnigcych  funkcje
zbrojenia). Stosowane sg w syste-
mach ocieplen BSO z wetng mine-
ralng lub ptytami styropianowymi
oraz na nowych i odnawialnych pod-
tozach mineralnych, takich jak: be-
ton, tynki tradycyjne, ptyty gipsowo-
-kartonowe.

Produkowane sa réwniez tzw. tyn-
ki siloksanowe. Jest to mieszanina
zywic akrylowych oraz zywic silok-
sanowych, kruszyw marmurowych
i dodatkow reologicznych. Gtéwna
zaletg tego rodzaju tynkow jest
zmniejszona tendencja do brudze-
nia sie powierzchni, duza odpornosé
na agresje mikrohiologiczng, wysoka
hydrofobowos$¢, odpornosé na pro-
mienie UV.

Tynki akrylowo-silikonowe produko-
wane sg na bazie kombinacji wodnej
dyspersji zywic syntetycznych i kru-
szywa mineralnego. Majg najnizsza ze
wszystkich tynkéw nasigkliwos¢ po-
wierzchni, a dzieki zawartosci zywicy
silikonowej zwiekszong odpornos¢ na
zanieczyszczenia niz zwykte tynki akry-
lowe. Tynki te maja réwniez wysoka
przyczepnos¢ do podtoza, odpornosc
na zagrozenia hiologiczne, dobrg wy-
trzymatos¢ mechaniczng, odpornosc
na spekania, sg elastyczne i przyjazne
grodowisku. Wystepuja w szerokigj
gamie kolorystycznej o wysokiej trwa-
fosci powtoki. Znajdujg zastosowanie
na elewacjach szczegodlnie narazonych
na zabrudzenia i trudne warunki eks-
ploatacji (tereny o duzym zanieczysz-

czeniu powietrza, otoczenie terenéw
zielonych). Zalecane sa podczas wyko-
nywania ocieplen w systemie BSO przy
uzyciu styropianu oraz na podtozach
z betonu, tynkow tradycyjnych, pty-
tach gipsowo-kartonowych. Dostar-
czane sg w postaci gotowej do uzycia
masy tynkarskiej.

Nowa generacja tynkéw cienkowar-
stwowych to tynki wykorzystujace
nanotechnologie, fotokatalize, hydrofo-
bowosé kapilarng (np. tynki hybrydo-
we). Ich powtfoki ograniczaja przywiera-
nie zanieczyszczen i posiadajg wysoka
ochrone przed rozwojem mikroorganiz-
mow. Wyrdznic mozna réwniez tynki
specjalne: termoizolacyjne, renowa-
cyjne, konserwatorskie oraz lekkie
(o tym w cz. Ill artykutu). m
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Wymiarowanie ptyty nosne;
podtogl przemystowe| -cz. |

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane Hajduk

onstrukcja podfogi przemy-
stowej sktada sie z nastepuja-

cych podstawowych wzajemnie
wspotpracujagcych ze sobg warstw:
podfoza gruntowego, podbudowy,
warstwy poslizgowej (i ewentualnie
rozdzielajgcej), ptyty betonowej (badz
zelbetowej lub zbrojonej wtdknami sta-
lowymi) z odpowiednio przygotowana
i uksztattowana warstwa wierzchnia.
W zaleznosci od typu ptyty nosnej wy-
miarowanie przeprowadza sie w stanie
sprezysto-liniowym (niezarysowanym)
lub plastycznym (po zarysowaniu).
Zasadniczo ptyty nosne podtogi prze-
mysfowej sg wymiarowane przy za-
tozeniu, ze oddziatywania zaréwno
zewnetrzne, jak i wewnetrzne nie wy-
wofajg zarysowania w przekroju i nie
beda przekroczone wytrzymatosci
betonu na rozcigganie ewentualnie
na rozcigganie przy zginaniu. W tej
fazie beton jest materiatem spre-
zystym zaréwno przy sciskaniu, jak
i rozcigganiu. Jezeli jednak oddziaty-
wania doprowadza do zarysowania,
to zaktada sie, ze beton nie przenosi
naprezen rozciggajgcych, tylko przy
sciskaniu zachowuje sie jak materiat

I14 |Inzynier budownictwa

Dostepnych jest wiele programdéw numerycznych do ob-

liczania podtdg przemystowych. Jednak nie wolno zapo-

minac o sprawdzonych metodach analitycznych. Uzycie

nawet najlepszych programoéw przez niedoswiadczonego

inzyniera moze spowodowac wiecej szkdd niz korzysci.

sprezysty. Niezbedne jest okreslenie
ilosci koniecznego zbrojenia konwen-
cjonalnego (siatki, prety) lub rozpro-
szonego (witokna), przy zastosowa-
niu ktérego beda spetnione warunki
nosnosci i uzytkowalnosci podtogi
przemystowe;.

Wymiarowanie nalezy przeprowadzi¢
przy uwzglednieniu oddziatywan, jakim
poddana jest podioga przemystowa,
a szczegodlnie obcigzen od sit skupio-
nych, obcigzen powierzchniowych,
oddziatywan wywotanych zmianami tem-
peratury oraz skurczem.

W zaleznosci od wielkosci obcigzen,
ich czestotliwosci i lokalizacji nalezy
przeprowadzi¢ analize majaca na celu
sprawdzenie mozliwosci  jednoczes-
nego wystepowania i oddziatywania
poszczegolnych obcigzen.

Ze wzgledu na wielos¢ réznych pa-
rametrow, czesto niemozliwych do
jednoznacznego zdefiniowania, prak-
tycznie nie jest mozliwe przepro-
wadzenie Scistej analizy statyczno-
wytrzymatosciowej. Ponadto nakfad
pracy poswiecony na dokonanie takiegj
analizy moze okazac sie nieporéwny-
walny z jakoscig osiggnietych efek-

tow. Na zachowanie sie nawierzchni
majg wptyw nie tylko czynniki, ktére
ustala sie na etapie projektowania,
ale réwniez elementy, ktore wynikaja
Z jej pézniejszego uzytkowania.

Aby okresli¢ wzorami matematycznymi
stan odksztatcen i naprezen, przyjmuje
sie pewne uproszczone zatozenia, kto-
re pozwalajg na okreslenie zachowania
sie nawierzchni w sposab przyblizony,
aczkolwiek bezpieczny.

Wymiarowanie podtdg
przemystowych ohcigzonych
sitami skupionymi

Obliczeniowe zwymiarowanie  ptyty
nosnej podtogi przemystowej na ob-
cigzenia pochodzace od sit skupionych
jest podstawowym warunkiem, ktary
trzeba sprawdzi¢ w celu zapewnienia
jej bezawaryjnego uzytkowania. Pty-
ta betonowa moze by¢ narazona na
dziatanie obcigzen od sit skupionych
pochodzacych od poruszajgcych sie po
niej pojazdéw, majgcych zaréwno tzw.
miekkie, jak i twarde ogumienie. Moze
by¢ takze narazona na dziatanie obcia-
zen od reakcji przekazywanych przez
nogi regatow.



Na przestrzenilat powstato wiele teorii
i metod obliczeniowych, ktore lepiej lub
gorzej odzwierciedlajg rzeczywiste za-
chowanie sie nawierzchni, np. metody
Purla, Oldera, 0SZD, Westergaarda,
teorie Burmistera, Boussinesga, Ode-
marka czy Meyerhofa-Losberga.

Metoda Westergaarda

Najbardziej znana i najczesciej stoso-

wana jest metoda Westergaarda [11.

Zostata opublikowana pierwszy raz

w 1926 r Umozliwita przystosowanie

teorii ptyt na podtozu Winklera do pro-

jektowania nawierzchni betonowych.

Wymiarowanie przeprowadza sie dla

trzech potozen kota (rys. 1):

m W wewnetrznym obszarze plyty,

mw obszarach przykrawedziowych,
tak aby na ptyte byto przekazywane
obcigzenie réwne pofowie obcigzenia
przypadajgcego na koto,

m w obszarach naroznych, tak aby na
ptycie znalazfa sie cata powierzchnia
gladu kota.

Wymiarowanie polega na zatozeniu

grubosci ptyty i nastepnie sprawdze-

niu naprezen dla poszczegolnych przy-
padkéw obcigzen.

Po roku 1926 wzory byty wielokrotnie

modyfikowane zaréwno przez samego

Westergaarda, jak i przez innych nau-

kowcow. Obecnie najczesciej stosuje

sie nastepujgce modyfikacje wzordw

(o - obcigzenie):

dla obcigzenia srodka ptyty

02 E-h
o) 70436]

S

;? Q141 11g(

L x L
1 7

Rys. 11 Schemat obcigzenia ptyty betonowe;j
wedtug metody Westergaarda

dla obcigzen na krawedzi stosuje sie
formute zmodyfikowana przez Tellera,
Sutherlanda i Kelleya

0 =215
E-h?
k-b*
dla obcigzen naroza
12-10* - (1-v?) -k
E-h?
(0,1-a-+2)*]

0,1-b
1-v?

)+ 1g( )-1,08]

[lo(

oy =22 ]

lub wzory opracowane przez Picketta
dla naroza dyblowanego

\/5
3360 |

o 0,925- 0,22%

i niedyblowanego

\ﬁ
_42:Qp |

O-n
h? 0,925-0,22%

gdzie: Q - obcigzenie skupione od po-
jazdu; h - grubos¢ ptyty betonowej;
v — wspotczynnik Poissona; p — nacisk
jednostkowy na powierzchnie kotowa;
E - modut Younga; k — modut reakcji
podfoza; b - promien réwnowaznego
rozktadu cisnien; a - promien styku
opony z nawierzchnig; L - promien
wzglednej sztywnosci piyty.

Wyniki uzyskiwane ze wzoréw byty we-
ryfikowane doswiadczalnie. Wraz z roz-
wojem technik komputerowych dokony-
wano licznych poréwnan obliczeniowych
[2], gdzie uwzgledniano, w przeciwien-
stwie do pierwotnych, nieliniowy roz-
ktad reakcji gruntu. Wyniki uzyskiwane
za pomocg wzorow \Westergaarda dajg
wigksze wartosci naprezen. Rdznice
jednak w stosunku do skomplikowanych
komputerowych metod obliczeniowych
sg na tyle niewielkie, ze z powodzeniem

Rys. 2 | Naprezenia w ptycie posadzki przy
réznej lokalizacji obciazenia i réznych
grubosciach plyty

mozna w praktyce stosowat wspo-
mniane wzory. Dlatego teoria ta jest do
dzisiaj najpowszechniej stosowana do
wymiarowania nawierzchni betonowych
w obszarze sprezysto-liniowym.

W celu szybkiego okreslania napre-
zen dla wszystkich trzech przypadkow
obciazenia i najczesciej stosowanych
grubosci ptyt posadzki, przy zatoze-
niu statego modutu reakcji podfoza
k = 0,05 N/mm?3, mozna skorzystac
z wykresow pokazanych na rys. 2.

Teoria linii ustepliwo$ci Meyerhofa-
-Losberga — metoda linii zatoméw

W ostatnich latach zaréwno na swiecie,
jak i w Polsce coraz czesciej wykonuje
sie plyty zbrojone widknami stalowymi
- nawierzchnie fibrobetonowe. W wy-
niku dodania wiokien stalowych beton
z ciafa kruchego zostaje przeksztatco-
ny w materiat elestyczno-plastyczny.
Po przekroczeniu naprezen krytycznych
fibrobeton nie ulega natychmiast znisz-
czeniu, ale odksztatca sie stopniowo,
nadal utrzymujac swa nosnosc. Bada-
nia doswiadczalne przeprowadzone na
ptytach zbrojonych wtdknami stalowymi
[3], [4] pokazaty znaczne roznice miedzy
nosnoscig otrzymana doswiadczalnie
a obliczong na podstawie stosowanych
dotychczas teorii ptyty na sprezystym
podfozu.

Bazujac na nowych wifasnosciach fi-
brobetonu, stworzono teorie pozwala-
jaca na petniejsze wykorzystanie jego
mozliwosci.
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Teoria zostata opublikowana na po-
czatku lat szesédziesigtych XX w. na
podstawie badan doswiadczalnych
przeprowadzanych na nawierzchniach
zbrojonych wiéknami stalowymi [51.
Zaktada ona, ze ptyta zbrojona wtdk-
nem jest zdolna do plastycznej redy-
strybucji obcigzenia - po przejsciu
w stan plastyczny jest w stanie dalgj
przejmowac obcigzenie i przekazywac
je na dalsze obszary. Zasadnicza roz-
nica miedzy teoriami Westergaarda
i Meyerhofa-Losberga tkwi w tym,
ze elementy z fibrobetonu po zary-
sowaniu dalej sg w stanie przenosic¢
obcigzenie.

Metoda polega na analizie ptyty w stanie
plastycznym, przy zatozeniu powstania
promieniowych i obwodowych prze-
gubéw (tzw. linii zatoméw) - rys. 4.

Kryterium wyczerpania nosnosci jest
pojawienie sie rysy kolistej na gérnej
powierzchni ptyty.

Rodznice w sposaobie redystrybucji mo-
mentow dla ciata sztywnego (za jakie
jest uwazana niezbrojona posadzka
betonowa) i podatnego (nawierzchnia
fibrobetonowa) pokazuje rys. 3. Z le-
wej strony przedstawiono wykresy
momentow w nawierzchni bez wiakien,
a z prawej w nawierzchni zbrojonej od-
powiednig iloscig wtdkien stalowych.
W betonie zbrojonym widknami w miej-
scach rys powstajg przeguby pla-
styczne pozwalajgce na redystrybucje
momentow zginajgcych.

Analogicznie jak w metodzie Wester-
gaarda opracowano wzory do oblicza-
nia dla trzech charakterystycznych

potozen kota: w wewnetrznym ob-
szarze ptyty, na krawedzi ptyty oraz
w obszarze naroznym.

Sposab okreslania maksymalnych sit,
ktére moze przenies¢ ptyta nosna
- W rozszerzonej wersji artykutu na
www. inzynierbudownictwa. pl.
Zasadnicza roznica we wzorach
dla fibrobetonu i betonu bez wio-
kien wynika z ciagliwosci materiatu
umozliwiajacej powstanie przegu-
bow plastycznych w miejscach rys
i redystrybucje momentow zginaja-
cych. Przyjmuje sie, ze wymiarowa-
nie fibrobetonu metoda linii zatomow
jest mozliwe powyzej minimalnego
stopnia zbrojenia rozproszonego
zapewniajgcego uzyskanie wytrzy-
matosci réwnowaznej na zginanie
wiekszej niz 0,3fems, gdzie fewm w

Rys. 3 | Poréwnanie sposobdéw redystrybucji momentéw dla nawierzchni niezbrojonych (a) i zbrojonych wtéknami stalowymi (b)
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Rys. 4 | Rozwoj odksztatcen ptyty nosnej pod
obcigzeniem pojedyncza sita

- wytrzymatos¢ betonu na rozcig-
ganie przy zginaniu. W przeciwnym
razie moze nie powstac zaktadany
mechanizm zniszczenia i wymiarowa-
nie nalezy przeprowadzi¢ na podsta-
wie wzorow teorii sprezystosci, czyli
zbrojenie ptyty nosnej widknami jest
skuteczne, gdy iloraz odpornosci na
pekanie ptyty zbrojonej widknami sta-
lowymi R, ; > 30.

Liczne weryfikacje doswiadczalne me-

tody [7], [8] pokazaty, ze:

m doswiadczalnie okreslona sita nisz-
czaca jest od 3 do 4,5 razy wieksza
od sity niszczacej wedtug wzordw
Westergaarda,

m sifa niszczaca wedtug metody Meyer-
hofa-Losberga jest ponad dwukrot-
nie wieksza od sity niszczacej wedtug
wzoréw Westergaarda,

m doswiadczalnie okreslona sita nisz-
czaca jest okoto od 1,5 do 2 razy
wieksza od sity niszczace] wedtug
metody Meyerhofa-Losberga.

Podtogi przemystowe narazone
na ohciazenia liniowe

Obciazenia liniowe pochodza zwykle
od Scian postawionych bezposrednio

118 | Inzynier budownictwa

na posadzce lub regatéw specjalnego
typu, przekazujgcych oddziatywania
na ptyte w postaci sity liniowej. Ana-
logicznie jak w przypadku obcigzenia
sitami skupionymi zaleca sie spraw-
dzenie nawierzchni w trzech charakte-
rystycznych miejscach: w srodkowym
obszarze ptyty, na jej krawedzi oraz
w narozu. W [15] podano nastepujace
wzory na obliczanie naprezen:
srodkowy obszar ptyty

, _4p-(039:1-013-b)

S h2
naroze i krawedz ptyty
2,7-1-p
=

Wzér do obliczania maksymalnego
obcigzenia liniowego, jakie moze prze-
nies¢ ptyta nosna

fok, h_2
% 6

gdzie: p — wielkos¢ obcigzenia liniowe-
go; b, — szerokos¢ obcigzenia liniowego;
h - grubos¢ ptyty; | - wzgledny promien
sztywnosci ptyty.

Obcigzenia liniowe moga wywotywac
znaczne momenty zginajgce w pfycie
nosnej i czesto, w celu bezpiecznego
przeniesienia obcigzen, konieczne jest
zastosowanie systemu rusztowego
— ptyta betonowa potgczona z uktadem
belek - taw fundamentowych.

Pinp =44

Ohciazenia rownomiernie
roziozone

Obcigzenia powierzchniowe réwno-
miernie roztozone nie wywotujg zwy-
kle znacznych momentéw zginajg-
cych w ptycie nosnej. Ptyta obcigzona
rownomiernie wskutek zmian tempe-
ratury lub skurczu rozszerza sie lub
kurczy. Na skutek tarcia spodu ptyty
o podbudowe wystepuja sity rozcigga-
jace lub sciskajgce. Wielkos¢ tych sit
zalezy w znacznym stopniu od wspot-
czynnika tarcia dolnej powierzchni

ptyty o podbudowe. W zaleznosci od
rodzaju podbudowy i zastosowanych
warstw poslizgowych wspétczynnik
tarcia moze sie waha¢ w granicach
od 0,1 do 2,1 (pierwotny wspétczyn-
nik tarcia) oraz od 0,1 do 1,5 (wtor-
ny wspotczynnik tarcial.

Naprezenia oblicza sie ze wzoru

N _qulL

A 2-h
gdzie: g - powierzchniowe obcigzenie
obliczeniowe; p — wspatczynnik tarcia;
L - odlegtos¢ pomiedzy szczelinami dy-
latacyjnymi; h — grubos¢ ptyty nosnej.

Obciazenia rownomiernie

roziozone o nieokreslonym

rozktadzie — obcigzenia blokowe
Obcigzenia rownomiernie rozfozone
o0 nieokreslonym rozktadzie mogag wy-
stepowa¢ w roznych miejscach, ich
ustawienie moze przybiera¢ rézne
konfiguracje. Przyktadem sa produk-
ty sktadowane na paletach w rze-
dach, pomiedzy ktérymi znajduje sie
droga transportowa. Stwierdzono,
ze najwieksze naprezenia zginajace
wystepujg w pasmie miedzy sktado-
wanymi materiatami. Wartosci na-
prezen w plycie sg uzaleznione od
promienia wzglednej sztywnosci pty-
ty betonowej. Oblicza sie je, korzy-
stajgc ze wzoréw okreslonych przez
Hetenyiego

~1008-q
TR
gdzie: g — powierzchniowe obcigzenie

obliczeniowe; h - grubosc¢ ptyty po-
sadzki

3-k
E, -h®

X

A=y

gdzie: k - modut reakcji podfoza; E,
- modut sprezystosci betonu, czasem
w literaturze technicznej zalecane
jest przyjmowanie potowy wartosci
modutu Younga.



Oznaczenia do wszystkich wzorow
mozna znalezé w rozszerzonej wersji
artykutu na www.inzynierbudownic-
twa.pl.
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PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2
Projektowanie konstrukcii
- Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty
dla budynkéw.

z betonu

Uwaga: Zagadnienia opisane w artykule
w szerszym zakresie zostaty przedstawio-

ne w ksigzce P Hajduka ,Projektowanie

podtag

przemystowych”  (Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2013). B

Najdtuzszy tunel wodny w Turcji

Surug Water Tunnel bedzie dostarczat wode z tamy Ataturk
na Eufracie do lezgcego w dolinie miasta Surug w tureckiej
prowincji Sanliurfa. Tunel (17,2 km) jest pierwszym w kraju
i pigtym na swiecie pod wzgledem dtugosci tunelem wodnym.
Jego przepustowo$é wynosi ok. 90m3/s. Nawodni 94,81 ha
powierzchni i dostarczy mieszkaricom rejonu wode pitng.

W tunelu zainstalowano osiem silnikéw asynchronicznych
o $rednim napieciu (kazdy o wysokosci 4 m i masie 34 t) w celu

dostarczania wody z tamy do kanatu nawadniajgcego.
Surug Water Tunnel wykonano na wysokosci ok. 580 mn.p.m.,

ajego srednie nachylenie to 0,49%. Zostat wydrgzony maszyna
TBM DSU o $rednicy 7,83 m, dostarczong przez firme Seli.

Tama Ataturk

Wykonawcg jest Ilci Insaat Sanayi Ve Ticaret. Budowa trwata
od 2009 r. do marca br.

Zr6dto: inzynieria.com
Fot. © tella0303 - Fotolia.com

wrzesien 2014 [1201|119

technologie



W biuletynach izbowych...

Uprawnienia budowlane
nadal aktualne

Trzecia cze$¢ publikacji w lubelskim biuletynie, poswieconej
tematowi interpretacji uprawnien w specjalnosci architek-
tonicznej i konstrukcyjno-budowlanej wydanych w latach
1928-1994.

(...) W wyniku zmiany art. 35 Prawa budowlanego przez
art. 1 pkt. 28 lit. b ustawy z dnia 27 marca 2003 r. 0 zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz zmianie niektérych ustaw

Kawatek Afryki
we wroctawskim zoo

Rozmowa z Tomaszem Kmita z firmy
Mitra, nadzorujgcym montaz instalacji
chtodu.

TK.: Instalacja chtodu zapewnia zwierzetom statg temperatu-
re. Caty budynek jest podzielony na sektory — Nil, Morze Czer-
wone i tak dalej. W projekcie okreslona jest temperatura, jaka
powinna by¢ w poszczegdlnych sektorach. W catym obiekcie
zaprojektowane s3 urzadzenia regulujgce temperature po-
wietrza pomieszczen i wody w poszczegdlnych basenach. My
zajmujemy sie akurat chtodzeniem, ale sg takze firmy, ktére
odpowiadajg za podgrzewanie. Caty system jest zintegrowa-
ny i ma mozliwos$¢ precyzyjnej regulacji i sterowania.

AS.: A jak co$ sie zepsuje?

T.K.: Mamy w umowie zapis o dwudziestoczterogodzinnej
reakcji serwisowej. Znaczy to, ze jesli wystapi awaria, to
w przeciggu 24 godzin musimy ja usuna¢. Zwierzeta nie sg
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(Dz.U. Nr 80, poz. 718), ktora weszta w zycie z dniem 11
lipca 2003 r., do Prawa budowlanego wprowadzono zasa-
de wyfacznej odpowiedzialnosci za projekt architektonicz-
no-budowalny projektanta i osoby sprawdzajacej, jesli jest
wymagana.

Osoba dokonujaca adaptacji projektu obiektu budowla-
nego przeznaczonego do wielokrotnego zastosowania
- spetniajgcego wymagania § 11-13 rozporzadzenia Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego za-
kresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 27 kwietnia
2012 r. poz. 462 z pézn. zm.) - zgodnie z § 4 ust. 3 moze
zastosowac go jako projekt architektoniczno-budowlany,
po dostosowaniu do ustalern miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach
zabudowy albo decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.

W tym przypadku autor adaptacji jest projektantem obiek-
tu w rozumieniu art. 20 ustawy Prawo budowlane i ponosi
petna odpowiedzialno$¢ za jego forme, funkcje, a takze za
proponowane rozwiazania techniczne, materiatowe i za-
sady nawigzania do otoczenia oraz zgodnos¢ z przepisami
techniczno-budowlanymi.

Wiecej w artykule Jerzego Kaminskiego (OKK LOIIB)
w , Lubelskim Inzynierze Budownictwa” nr 2/2014.

odporne na gorsze warunki klimatyczne. Woda w basenach
musi miec staftg temperature. Dlatego potrzebna jest szybka
reakgja. (...) Obiekt jest duzy i ma skomplikowang konstruk-
cje. To wprowadza utrudnienia w realizacji. Zaprojektowane
sg duze kubatury do wychtodzenia, dlatego jest inaczej niz
w standardowych obiektach.

Wiecej w rozmowie Aghieszki Srodek w ,Budownictwie
Dolnoslaskim” nr 2/2014.




w biuletynach izbowych...

Wierzbowa bedzie nowa

Ponad kilometr jezdni zdwoma pasami ruchu rozdzielony-
mi pasem zieleni. Z obu stron chodniki i drogi rowerowe.
Nowe zatoki autobusowe, wiaty przystankowe i oswietlenie.
Zmodernizowana infrastruktura techniczna i sanitarna. No
i ktadka... Nowe, solidne, metalowe przejscie dla pieszych
nad Biata, z ul. Gromadzkiej do parku Antoniukowskiego.
Tak od 1 listopada tego roku bedzie wygladata przebudo-
wana ul. Wierzbowa w Biatymstoku. (...)

Przebudowa ul. Wierzbowej jest trudna, jak kazda realizacja
drogiw centrum miasta - komentuje Grzegorz Sztabinski, kie-
rownik budowy z ramienia generalnego wykonawcy, firmy
PEUIM Biatystok. — Komplikuje jg czynny ruch uliczny i sqsiedz-
two rzeki. W okolicach parku zastalismy bowiem bardzo wysoki
poziom wdd gruntowych, mimo bezsnieznej zimy. Warstwa na-
mutu siega pottora metra. Musimy wykonywac drenaz tymcza-
sowy, aby zabezpieczy¢ podfoze przed namakaniem. Pracujemy
w kolizji z masq infrastruktury podziemnej. Réwnoczesnie prze-
budowujemy gazociqg, przewody Sredniego napiecia i Swiatto-
wody. Ale mam te satysfakcje, ze po przebudowie ul. Wierzbowa,
wraz znowq ul. Swietokrzyskgq, utatwi przejazd przez wschodniq
czes¢ miasta, od al. Niepodlegtosci do ul. Maczka.

W pasie drogowym na przedtuzeniu ul. Gromadzkiej funkcjo-
nowata ktadka o dtugosci 10,4 m i szerokosci 1,5 m. Stalowa
konstrukcja nosna oparta byfa na betonowych przyczétkach.
Obiekt miat zelbetowy pomost i bitumiczna nawierzchnie.

Donosny gtos inzynierow

Miarg pozwalajaca okresli¢ dojrzatosc jakiejs organizacji jest
posiadanie przez nig wtasnego wydawnictwa.

Nie po to, by zrealizowac egoistyczne ambicje posiadania
dla posiadania, ale by méc przekazywac od siebie informa-
cje, ktére moga pomoc zaréwno cztonkom organizacji, ale
pomoga takze czytelnikom zewnetrznym rozszerzy¢ wie-
dze na temat catego srodowiska. W tym przypadku waznej
spotecznie i gospodarczo grupy inzynieréw budownictwa,
uprawiajacej zawdd zaufania spotecznego. (...)

Dzi$ - jak stusznie to gtosi magazyn — potrzebna jest nowa
konsolidacja srodowiska, pokazywanie jego korzeni, no-
wych aspiracji, wysitkéw i mozliwosci. | na miare swoich
nielicznych stron, niezle z tej proby wychodzi ,Inzynier
Mazowsza".

Wiecej w liscie dziennikarza Andrzeja Roginskiego (prezesa
Spotecznego Komitetu Budowy Metra, Ztotego Promotora
Budownictwa za rok 2013) zamieszczonym w jubileuszo-
wym, 50. numerze ,Inzyniera Mazowsza".

Fot. B. Klem

Grzegorz Sztabinski — kierownik budowy, Dorota Moczydtowska
- inspektor nadzoru, Artur Walewski — inzynier robot

Byt zbyt waski, w ztym stanie technicznym i po prostu... juz
nieestetyczny. Stad decyzja o jego przebudowie.
Konstrukcja nosna nowej ktadki bedzie catkowicie stalowa,
tworzy ja ruszt z belek dwuteowych z pomostowa blacha ze
stali S 355 J2 N. Konstrukcja stalowa zostanie przygotowana
w zaktadzie i przetransportowana na plac budowy.

Wiecej w artykule Barbary Klem konsultowanym przez Celi-

ne Biedrzycka w ,Biuletynie informacyjnym” Podlaskiej OlIB
i Podlaskiej OIA nr 2/2014.

Opracowata Krystyna Wisniewska

wrzesien 2014
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Biuro reklamy

Zespot:

tukasz Berko-Haas — szef biura reklamy

—tel. 22 551 56 06
lukasz@inzynierbudownictwa.pl

Dorota Bfaszkiewicz-Przedpetska

—tel. 22 551 56 27
d.blaszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl

Zofia Klajner — tel. 22 551 56 23
z.klajner@inzynierbudownictwa.pl

Barbara Koczkodaj - tel. 22 551 56 07
b.koczkodaj@inzynierbudownictwa.pl

Karolina Pletkus — tel. 22 551 56 26
k.pletkus@inzynierbudownictwa.pl

Matgorzata Roszczyk-Hatuszczak

—tel. 22 551 56 11
m.haluszczak@inzynierbudownictwa.pl

Monika Zajko

—tel. 22 551 56 20
m.zajko@inzynierbudownictwa.pl

Druk

Tomasz Szczurek

RR Donnelley

ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwigzek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie
Elektrykdw Polskich

Bogdan Mizielinski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwigzek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych



Zawiera szczegdtowe parametry techniczne materiatdéw konstrukcyjnych,
hydro- i termoizolacyjnych, elewacyjnych i wykonczeniowych. Ponadto
opisane sg pokrycia dachowe, stolarka otworowa, bramy, posadzki, nawierzchnie, chemia
budowlana, urzadzenia dZzwigowe, sprzet budowlany oraz oprogramowanie komputerowe. W katalogu
sq réwniez szczegotowe informacje o produktach z branzy sanitarnej, grzewczej, wentylacyjnej i klimatyzacyjnej

oraz elektrycznej. Znajduja sie tez prezentacje firm zajmujacych sie produkcja i Swiadczacych ustugi budowlane i instalacyjne.
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