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Stal zbrojeniowa EPSTAL"®
Bezpieczenstwo kazdej konstrukciji

Badania naukowe potwierdzaja:

Zastosowanie stali zbrojeniowej EPSTAL®

o wysokiej ciagliwosci i odpornosci na obciazenia dynamiczne
zabezpiecza konstrukcje przed kruchym i naglym zniszczeniem
w sytuacji awaryjnej i tym samym przyczynia sie

do wzrostu bezpieczenstwa jej uzytkownikéow.

Parametry EPSTAL® odpowiadaja wymaganiom
klasy C wg Eurokodu 2 oraz klasy A-IIIN wg Polskich Norm.
Produkowane srednice: 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 28, 32, 40 mm.
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Fotoreportaz z Xlll Zjazdu PIIB

Program dziatania PIIB w kadencji 2014-2018

+~Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego”

Kto jest uprawniony do projektowania zjazdow?

W sprawie opinii ZUDP
ODPOWIEDZI NA PYTANIA

Przebudowa hali magazynowej

Stawki VAT dla infrastruktury towarzyszacej

budownictwu mieszkaniowemu

Kalendarium

Ceny materiatéw budowlanych w | kwartale 2014 r.

Normalizacja i normy

Brush up your English and get ready for your travel
.Inwestycje budowlane w latach 2014-2020"
20 lat zelbetowych pali prefabrykowanych firmy

Aarsleff w budownictwie kolejowym

Nowoczesne systemy sterowania ruchem kolejowym

Grupa ZUE - najwyzsza jakos¢, unikalne doswiadczenie,

stabilnos¢ finansowa

Izolacje termiczne na wewnetrznej stronie scian ostonowych

Inzynier  RZE
budownictwa KL

Leonard Runkiewicz,
Wiestaw Trampczynski

Andrzej Gumuta

Andrzej Gumuta

Andrzej Jastrzebski

Radostaw Kowalski

Aneta Malan-Wijata
Renata Niemczyk

Janusz Opitka

Magdalena Mracinkowska
Krystyna Wisniewska
Artykut sponsorowany
Andrzej Lewinski,
Tomasz Perzynski

Artykut sponsorowany

Jan Adamkiewicz

N

MIESIECZNIK
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Oktfadka: Metropol Parasol, czteropietrowa konstrukcja
w starej dzielnicy Sewilli; przypomina wygladem wielki grzyb
(wys. 28,5 m), pefni funkcje handlowg i rekreacyjng; jedna
z najwigkszych budowli drewnianych (materialy zewnetrz-
ne: drewno i granit), jakie kiedykolwiek zbudowano; wyglad
i przekroczenie kosztow podczas budowy powodowaly wiele
kontrowersji. Projekt: zespot pod kierownictwem J. Mayera-

-Hermanna. Budowa: 2005-2011 r.

Fot.: © joserpizarro — Fotolia

4 |Inzynier budownictwa

POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW

?%{ BUDOWNICTWA




63

68
70

80

83

87
95

98

105

109
113

119
120

Wymagania dotyczace betonéw fundamentowych w nowej normie

Doka dostarcza deskowanie dla Torre Isozaki

Budynki wysokie zréwnowazone ekologicznie

Elewacje wentylowane z zastosowaniem okfadzin
witdknisto-cementowych — cz. |l

VADEMECUM ROBOT BUDOWLANYCH

Tynki w budownictwie — cz. |

Docieplanie taraséow

Przekrycia stalowe duzych rozpietosci — cz. |l

taczenie na zimno elementoéw konstrukcji stalowych

Elektrownia wodna nowej generacji

Nowoczesny dzwig w zabytkowym wnetrzu

Zastosowanie iniekcji strumieniowej
do naprawy i wzmocnienia konstrukcji drogi

Budowa tunelu pod Martwag Wistg — wycieczka techniczna

W biuletynach izbowych...

Bolestaw Ktosinski,
Przemystaw Kaminski

Artykut sponsorowany
Barbara Ksit,
Magdalena Waltrowska

Oteksij Kopytow

Aleksandra Pluta,
Katarzyna Pluta

Monika Siewczynska
Sylwester Kobielak,
Edward Hutnik

Grzegorz Gremza,
Jan Zamorowski

Maciej Kowalik,
Karol Przepiora

Rafat Jezowski

Konrad Wanik,
Lidia Wanik

Halina Wasilczuk

W nastepnym numerze:

W numerze wrzesniowym ,IB” ukaza sie m.in. artykuty: ,Metalowe systemy rynnowe” (autor: Pawet Florczak)

i ,Instalacje telekomunikacyjne w budynkach mieszkalnych” (autor: Jacek Szymczak).
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Inzynier RZE
budownictud KL

Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Nowe wtadze PIIB na najblizsze 4 lata zostaty wybrane, zaakceptowany tez zostat program
dziatania samorzadu zawodowego. Zaréwno na zjezdzie, jak i w jego dokumentach przebijata
troska o prestiz zawodu inzyniera. Wiekszos¢ delegatéw zwracata na to uwage, bowiem
zagadnienie jest kluczowe, szczegdlnie w szerokim kontekscie dziejacych sie wydarzen w naszym
kraju, ale tez w nieco mniejszym — lokalnym, a przede wszystkim jednostkowym — firmowym.
Prestiz bowiem budowany jest przez pojedynczych ludzi, ktérzy w swojej pracy
kieruja sie etyka zawodowa. Tylko tyle i az tyle.

redaktor naczelna

Ranban/ Minlutin ~TmW
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa ogtasza czwarta edycje konkursu

Firma Inzynierska Mazowsza roku 2014

Zamierzamy wytonic czotowke firm budowlanych, wiodacych w regionie
pod wzgledem efektywnosci gospodarowania, innowacyjnosci, realizo-
wanych rozwiazan i dynamiki rozwoju. Jednym sfowem najlepszych firm
inzynierskich Mazowsza. Takich, od ktorych zalezy nie tylko jakosc procesu
inwestycyjnego, ale tez stosowanie nowoczesnych materiatow, technolo-
gii i projektow. Takze tworzenie nowej jako$ci rodzimych firm, tworzonych
czesto od podstaw przez naszych kolegow — inzynierow. Sukces firmy sta-
je sie ich osobistym sukcesem.

0 potrzebie takiego dziatania, utwierdzajg nas rezultaty poprzednich
edycji konkursu. Metodologia przyjeta przez nas sprawdzita sie i na czo-
lowych miejscach w finalach konkursu znalazty sig firmy duze, Srednie
a nawet mate. Pokazuije to, Ze nie wielko$é podmiotu decyduije o sukcesie,
by by¢ wiodaca firmg inzynierska Mazowsza, ale jej zaangazowanie, zarza-
dzanie, struktura i zaloga.

Mamy juz doborowe grono laureatow: Instal - Bud, Warszawa, War-
szawa, Korporacja Budowlana Darco, Radom, ,HB" Bogdan Horszczaruk,
Warszawa czy OMIS S.C. Wiestaw Szczepkowski z Ostroteki, Prochem SA,
Nowa Stal z Plocka, Inwestbud z Warszawy czy Spotdzielnia Mieszkaniowa
.Sfuzew nad Dolinkg”, Warszawa, RSM ,Praga” z Warszawy, SM ,Wola”
- to zwycigzey dotychczasowych edycji Konkursu. Ktore firmy dolacza do
nich w 2014 roku?

Wiemy tez, ze w wielu miejscach buduje sie na miare potrzeb XXI
wieku, a realizujace te obiekty firmy i inzynierowie stawiaja sobie coraz
ambitniejsze wyzwania. Powstaje nowy potencjat polskiego budownictwa.
Wzniesione obiekty stanowig dume miejscowych spotecznosci. Chcieliby-
$my takie sukcesy naglosnic i utrwali¢ w pamieci, by kojarzyly sie z dobrg
robotg inzynierska, projektowa i inwestorska.

Kwestionariusz konkursowy Firma InZynierska Mazowsza 2014 r.

Zgtoszenie w kategorii (podkreslic):

B firma wykonawcza

M firma projektowa, consultingowa, inna

M firma zarzadzajaca (inwestorstwo zastepcze, eksploatacja)

= A = T A e r e e S o e R Do 0y { P P o v

Adres i kontakt (tel., @=mail) .....iiiaiiiiisiiisiniinivvess sassvssisanns veuss st i s uemssmain i anaieers S

Wyniki uzyskane przez firme:

2go

1 Przychody ze sprzedazy netto (w tys. zi)

W tegorocznej edycii, przeprowadzimy konkurs w trzech kategoriach:
B firmy wykonawcze
I firmy projektowe i consultingowe )
I firmy zarzadzajace (inwestorstwo zastepcze, eksploatacija) 1

Laureaci konkursu uzyskaja tytul laureata Konkursu MOIIB Firma
Inzynierska Mazowsza roku 2014 i prawo do posfugiwania sie nim w dzia-
falnosci rynkowej. Jury w procedurze konkursowej dokona wyboru IJZ&BIF
czotowych firm w trzech wymienionych wyzej kategoriach.

Po raz drugi jury konkursu przyzna specjalne wyroznienia przedstawi-
cielom srodowiska naukowego, akademickiego, lub innym osobom s cze-
gdlnie zastuzonym dla rozwoju  budownictwa, nadajac im tytul ,Ziotego
Promotora Budownictwa” i statuetke konkursowa. W ub.r. z uznaniem Sro-
dowisko przyjelo nadanie ich Andrzejowi Bratkowskiemu, Zbigniewowi Ja-
nowskiemu i Andrzejowi Roginiskiemu.

Konkurs jest otwarty dla wszystkich przedsigbiorstw i spoiek, bez
wzgledu na ich wielkos¢. Zasady rywalizacji | parametry charakterystyczne
firm opracowali$my w taki sposob, by umozliwic start wszystkim: ur-:zeshi ;
kom - firmom duzym i matym. Chodzi nam o jeden cel - wyfonienie czofowki
firm zdrowych ekonomicznie, dobrze radzacych sobie na rynku, a jedno-
czesnie sprawnie zarzadzanych, unowoczesniajacych swoja dziafal
i zatrudniajacych zatoge o wysokich kwalifikacjach.Zwyciezcy w. pﬂsm
golnych kategoriach otrzymajg dyplomy i statuetki.

Ankiety zgloszeniowe nalezy przystac do 30. VIl 2!
res: Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budowni
szawa, ul. 1 Sierpnia 36 B.

Final konkursu, ogloszenie wynik
nagrod nastapi podczas urocz
tegorocznego Dnia Budowlanych. Dalsze szczegniy
konkursu oraz komunikaty z ni [
my na stronie internetowej
www.maz.piib.org.pl

2 Dynamika przychodéw ze sprzedazy (w proc.)
3 Rentownos¢ sprzedazy netto (zysk netto do sprzedazy w proc.) F
4 Udziat zatogi w szkoleniach, kursach, konferencjach i targach (ilos¢ osob)

5 Wypadki przy pracy (w liczbach)

Przychoéd na 1 zatrudnionego (netto)

Rentownos¢ kapitatéw wiasnych (zysk netto do kapitatow wiasnych w proc.)

6
7
8 Intensywnos¢ inwestycji (naklady inwestycyjne do przychodéw w proc.)
9

Udziat produkcji innowacyjnej i ustug w przychodach ze sprzedazy (w proc.)

10 Liczba inzynieréw i technikéw ktorzy uzyskali uprawmema budowlane wydane przez samorzad zawodow




Xlll Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wy-
borczy Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa wybrat nowe wifadze na najblizsza,
czteroletnia kadencje przypadajaca na lata
2014-2018. W wyniku przeprowadzonego
gtosowania, delegaci zdecydowali powie-
rzyé mi petnienie funkcji prezesa naszego
samorzadu zawodowego. Jest to dla mnie
szczeqgolny zaszczyt i honor kierowac Polska
1zba Inzynieréw Budownictwa oraz kreowac
i umacnia¢ prestiz inZyniera budownictwa.

Nasz samorzad skupia ponad 115 tys.
0s0b. Jestesmy jednym z najwiekszych sa-
morzaddw zawodowych w kraju, ktérego
cztonkowie pracuja przy wielu waznych in-
westycjach, biora udziat w pracach majacych
niepodwazalne znaczenie dla rozwoju go-
spodarki i kraju. Wykonujemy zawdd zaufa-
nia publicznego, ktdry zwiazany jest z bez-
pieczenstwem ludzi i ich mienia.

Jestesmy bogatsi o doswiadczenia minio-
nych trzech kadencji i wiemy, na co powin-
nismy zwrdci¢ uwage przez najblizsze cztery
lata. Na pewno nie zabraknie w nich dzia-
tan zwigzanych z inicjatywami legislacyjnymi
oraz wdrazaniem w Zycie m.in. ustawy ,de-
regulacyjnej” czy projektu ustawy Kodek-
su urbanistyczno-budowlanego. Bedziemy
umacnia¢ w Swiadomosci spotecznej oraz

8 |Inzynier budownictwa

organow panstwowych i samorzadowych
role samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa w rozwoju kraju, ksztattowa-
niu fadu przestrzennego oraz bezpieczen-
stwa publicznego.

Jednym z podstawowych zadan bedzie
dbatos¢ o odpowiedzialne i sumienne wyko-
nywanie zawodu przez inZynieréw budow-
nictwa, aby zapobiec sytuacjom stwarzajacym
mozliwosc zagrozen w procesie budowlanym.
Chcemy, aby nasza profesja postrzegana byfa
Jako zawdd wiazacy sie z odpowiedzialnoscia
i szacunkiem do pracy.

To, gdzie obecnie jestesmy i co osia-
gnelismy, zawdzieczamy zaangazowaniu
w dziatalnos¢ samorzadowa, rzetelnej pra-
cy i wsparciu ze strony cztonkdéw. Dziekujac
jeszcze raz za ponowny wybdr na zaszczyt-
na funkcje prezesa Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, zaufanie, jakim mnie Kole-
zanki i Koledzy obdarzyliscie, bedace takze
potwierdzeniem realizowanej w ostatniej
kadencji polityki samorzadowej, zycze nam
wszystkim, aby samorzad zawodowy inzy-
nierdw budownictwa rozwijat sie i nabierat
coraz wiekszego znaczenia.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

Fot. Pawet Baldwin



Skiad krajowych organow Polskiej 1zby Inzynieréow Budownictwa

w IV kadencji (2014-2018)

Krajowa Rada Elzbieta Daszkiewicz

Prezydium Leszek Jerzy Ganowicz

Prezes: Andrzej Roch Dobrucki Tomasz Grzeszczak

Wiceprezes: Stefan Czarniecki Janusz Jasiona

Wiceprezes: Joanna Gieroba Piotr Koczwara

Wiceprezes: Zbigniew Kledynski Szczepan Mikurenda

Sekretarz: Danuta Gawecka Krzysztof Motylak

Zastepca sekretarza:  Piotr Filipowicz Lech Mrowicki

Skarbnik: Andrzej Jaworski Elzbieta Nowicka-Stowik

Zastepca skarbnika:  Krystyna Korniak-Figa Andrzej Pawelec

Cztonek prezydium:  Andrzej Pieniazek Janusz Pluta

Cztonek prezydium:  Janusz Szczepanski Renata Staszak
Kazimierz Szulborski

Cztonkowie: Wiktor Abramek Zofia Zwierzchowska

Srzeqore Bajorek

Jan Bobkiewicz

Przewodniczacy: Gilbert Okulicz-Kozaryn

Mirostaw Boryczko

Krystyna Chocianowicz

Franciszek Buszka

Stanistaw Dotegowski

Zbigniew Detyna

Danuta Duch-Mackaniec

Ryszard Dobrowolski

Wojciech Hanuszkiewicz

Mariusz Dobrzeniecki

Ryszard Kruszewski

Wiodzimierz Draber

Andrzej Leniak

tukasz Gorgolewski

Roman Lulis

Zbigniew Grabowski

Michat tapinski

Mieczystaw Grodzki

Maria Mleczko-Krél

Eugeniusz Hotata

Danuta Paginowska

Wojciech Kaminski

Zenon Panicz

Stanistaw Karczmarczyk

Jozef Paczek

Roman Karwowski

Jozef Szostak

Jozef Kluska

Andrzej Tabor

Ryszard Kolasa

Barbara Twardosz-Michniewska

Jacek Kotodziej

Marian Zdunek

Ksawery Krassowski

Barbara Malec Krajowa Komisja Rewizyjna

Zygmunt Meyer Przewodniczacy: Tadeusz Durak
Aurelia Mirek Zdzistaw Baranowski
Mariusz Okun Ewa Maria Barcicka
Tadeusz Olichwer Anna Ficner
Wojciech Ptaza Tadeusz Gatazka
Adam Podhorecki Urszula Jakubowska
Adam Rak Urszula Kallik
Zygmunt Rawicki Mirostawa Ogorzelec
Wojciech Szewczyk Kazimierz Slusarczyk

Witodzimierz Szymczak

powiedzialnosci Zawodowej

Zenon Woskowiak

Koordynator: Waldemar Szleper

Piotr Wyrwas

Wiestawa Grzelka-Zimmermann

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Agnieszka Jonca

Przewodniczacy: Marian Ptachecki Andrzej Mikotajczak
Jan Boryczka Mieczystaw Molencki
Ryszard Damijan Ryszard Rak

Po ukonstytuowaniu sie organdw, w nastepnym numerze ,|B” podamy wiceprzewodniczgcych oraz sekretarzy KKK, KSD i KKR.

lipiec/sierpien 2014 [1191]9

samorzagd zawodowy



Xl Krajowy Zjazd
Sprawozdawczo-
-Wyborczy PIIB

Zdjecia: Pawet Baldwin

-

Prezydium zjazdu: Janusz Kozla (Slgska OIIB), Adam Podhorecki (Kujawsko-Pomorska OIIB),
Konrad Wtodarczyk (Mazowiecka OIIB), Urszula Jakubowska (L6dzka OIIB) i Gabriela Przystat
(Matopolska OlIB)

Prezes PIIB przyjmuje gratulacje od prof. Zbigniewa Grabowskiego

E S PR

Warszawie 27-28 czerwca
br. obradowat Xl Krajowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wy-

borczy Polskiej Izby Inzynierow Bu-
downictwa. Zjazd zgromadzit blisko
dwustu delegatéw ze wszystkich izb
okregowych. W czasie obrad zostaty
wybrane nowe wtadze PIIB na IV ka-
dencije (lata 2014-2018).
Przewodniczacym zjazdu wybrano
Adama Podhoreckiego z Kujawsko-
-Pomorskiej OIlIB. Zjazd zatwierdzit
sprawozdania Krajowej Rady i innych
krajowych organow PIIB oraz udzielit
absolutorium Krajowej Radzie PIIB za
rok 2013.

Andrzej Roch Dobrucki ponownie
zostat wybrany prezesem Krajowej
Rady PIIB.

Wybrano przewodniczacych i czton-
kéw organéw PIIB. Tadeusz Durak
(Swietokrzyska OIIB) zostat przewod-
niczacym Krajowej Komisji Rewizyjnej,
Marian Plachecki (Matopolska OIIB)
- Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej, Gil-
bert Okulicz-Kozaryn (Podlaska OIIB)
- Krajowego Sadu Dyscyplinarne-
go, Waldemar Szleper (Slaska OIIB)
- Krajowym Rzecznikiem Odpowiedzial-
nosci Zawodowej — koordynatorem.
Zjazd przyjat budzet na rok 2015
oraz program dziatania PIIB na lata
2014-2018 (patrz str. 16). Szcze-
golnie zastuzonym dziataczom samo-
rzadu zawodowego uroczyscie wre-
czono odznaki honorowe PIIB.

Zjazd przyjat uchwate w sprawie usta-
nowienia Medalu Honorowego PIIB.
(red.) m

Sprawozdanie ze zjazdu na:
www.piib.org.pl



Od prawej: Janusz Zbik, podsekretarz stanu w MIiR,
Olgierd Dziekonski, sekretarz stanu w Kancelarii
Prezydenta RP, Zbigniew Janowski, przewodniczacy
ZZ,Budowlani’, Ewa Mankiewicz-Cudny,

prezes FSNT-NOT

Komisja Wyborcza

Andrzej Adamczyk, wiceprzewodniczacy
sejmowej Komisji Infrastruktury

Cztonkowie PIIB odznaczeni Ztotymi Honorowymi Odznakami PIIB

- ".'
- NN
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samorzagd zawodowy

Xill KRAJOWY ZJAZD
SPRAWOZDAWCZO-WYBORCZY
POLSKIEJ IZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Pamiagtkowe zdjecie delegatéw Slaskiej OlIB z Andrzejem R. Dobruckim, prezesem PIB




samorzagd zawodowy

Podziekowanie za zaangazowanie i prace w dwdch kolejnych kadencjach na stanowisku przewodniczacego okregowej izby otrzymali:
Jerzy Stroniski (Wielkopolska OlIB), Andrzej Pieniagzek (Swietokrzyska OIIB), Jozef Krzyzanowski (Lubuska OIIB) i Grzegorz Cieslinski (tddzka OIIB),
w imieniu ktérego podziekowanie odebrata Barbara Malec, przewodniczaca tédzkiej OIIB

o

LIRS
'
L T A

| Na pierwszym planie delegaci Dolno$laskiej OlIB
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Andrzej Jaworski, skarbnik PIIB

Na pierwszym planie delegaci Matopolskiej OlIB

Inzynier budownictwa

14




samorzagd zawodowy

. POLSKIEJ 1ZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Marszawa, 27-28 czerwca 2014 .

Jerzy Kotowski i Andrzej Bratkowski
z Mazowieckiej OlIB

Wojciech Pfaza, przewodniczacy

Swietokrzyskiej OlIB kr

KOMISJA
SKRUTACYJNA

A 7,1 1




~_samorzad zawodowy

Program dziatania Polskiej |zby

Inzynierow Budownictwa

w kadencji 2014-2018

akres podstawowych zadan,
Zktc')re Polska Izba Inzynierow

Budownictwa bedzie realizowac
w kadencji 2014-2018, wynika bez-
posrednio z tresci przepisow ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorza-
dach zawodowych architektow, inzy-
nierow budownictwa oraz urbanistow.
Ich realizacja nalezy do statutowych
organow krajowych oraz okregowych.
Zadania te mozna podzieli¢ na: dziata-
nia skierowane na zewnatrz samorzg-
du zawodowego oraz te skierowane do
cztonkéw samorzadu i na ich rzecz.

Dziatania skierowane
na zewnatrz samorzadu
zawodowego:

1. Dziatania informacyjne:

m Umacnianie  w  $wiadomosci
spotecznej oraz organdw pan-
stwowych i samorzadowych roli
samorzadu zawodowego inzy-
nierow budownictwa w rozwoju
kraju, ksztattowaniu fadu prze-
strzennego oraz bezpieczen-
stwa publicznego.

m Podjecie dziatan propagujgcych
zawod inzyniera budownictwa
jako zawdd zaufania publicznego
zwigzany z bezpieczenstwem lu-
dzi i ich mienia.

m Podjecie dziatan na rzecz promo-
cji i wizerunku naszego samorza-
du zawodowego.

2. Kontynuowanie wspétpracy z Rzg-
dem RP, Parlamentem RP:

m Kontynuowanie wspotpracy z sej-
mowg Komisjg Infrastruktury,
Ministerstwem  Infrastruktury
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i Rozwoju oraz Gtéwnym Urze-
dem Nadzoru Budowlanego w za-
kresie  przygotowywania oraz
opiniowania ustaw i przepisow
techniczno-budowlanych.

m Rozwijanie na poziomie okregow
bezposrednich kontaktéw z par-
lamentarzystami RP m.in. po-
przez spotkania i debaty w spra-
wach nurtujgcych $rodowisko
inzynieréw budownictwa.

. Kontynuowanie wspétpracy z uczel-

niami technicznymi:

m Kontynuowanie wspotpracy
z uczelniami technicznymi, Polska
Komisjg Akredytacyjng oraz Ko-
misjg Akredytacyjng Uczelni Tech-
nicznych, oraz z Ministerstwem
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w celu dbatosci o wiasciwe ksztat-
towanie programoéw nauczania.

m Wspodtpraca z Ministerstwem
Edukacji Narodowej w celu odbu-
dowy oraz doskonalenia systemu
ksztatcenia zawodowego i $red-
niego w budownictwie.

m Organizowanie przez izby okrego-
we cyklicznych spotkan ze stu-
dentami uczelni technicznych,
przyblizajgcych zasady uzyskiwa-
nia uprawnien budowlanych.

. Biezace opiniowanie projektow aktow

normatywnych dotyczacych spraw
z zakresu budownictwa, w tym pro-
jektu Kodeksu urbanistyczno-bu-
dowlanego, ktérego przepisy majg
bezposredni wptyw na dziatalnosé
zawodowa cztonkéw Izby.

. Podejmowanie dalszych staran ma-

jacych na celu utrwalenie przez sady

powszechne praktyki ustalania bie-
gtych sadowych w obszarze budow-
nictwa sposrod osob posiadajgcych
uprawnienia budowlane i tytut rze-
czoznawcy budowlanego, rekomen-
dowanych przez Izbe.

6. Umacnianie wsréd izb okregowych
idei spotkan z przedstawicielami ad-
ministracji panstwowej i samorzado-
wej w celu wypracowania wspdlnego
modelu wspotpracy, majacego bez-
posredni wptyw na przebieg procesu
inwestycyjnego w budownictwie.

7. Kontynuowanie dziatan majgcych
na celu niestosowanie wyfacznie
zasady kryterium najnizszej ceny
w przetargach publicznych oraz
zachowanie zasady réwnosci stron
w umowach na roboty publiczne.

8. Kontynuowanie wspotpracy z Federa-
cjg Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych Naczelnej Organizacji Technicz-
nej oraz z innymi stowarzyszeniami
naukowo-technicznymi.  Umacnianie
wspotdziatania z samorzgdami zawo-
dowymi funkcjonujgcymi w Palsce.

9. Kontynuowanie wspotpracy z orga-
nizacjami inzynierskimi za granica
w celu wypracowania zasad row-
norzednosci w zakresie uznawania
kwalifikacji zawodowych inzynieréw
budownictwa oraz wspotpracy mie-
dzynarodowe;j.

Dziatania skierowane do czton-

kéw samorzadu i naich rzecz:

1. Podejmowanie dziatah majgcych na
celu aktywizacje szerokiego grona
czfonkéw samorzadu zawodowe-
go do pracy na rzecz $rodowiska



inzynieréw  budownictwa. Celem
tych dziatan powinno by¢ znaczace
wzmocnienie wsrod cztonkéw Izby
poczucia przynaleznosci do srodo-
wiska inzynieréw budownictwa.

2. Aktywizowanie dziatan majgcych
na celu rozwijanie komunikacji we-
wnetrznej z cztonkami samorzadu
zawodowego, m.in. poprzez stwo-
rzenie i rozbudowe mediéw spo-
tecznosciowych oraz wprowadze-
nie funkcjonowania newslettera.

3. Poszerzenie tematyki wydawniczej
realizowane] przez czasopismo
,Inzynier Budownictwa” o pozycje
z zakresu zasad etyki inzynierskiej.

Warsztat Pracy

prof. Leonard Runkiewicz

przewodniczacy Komitetu Naukowo-Programowego
prof. Wiestaw Trampczynski

przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego

Cedzynie pod Kielcami
21-23 maja br. odbyta sie
XIlI' Konferencja Naukowo-

-lechniczna ,Warsztat Pracy Rzeczo-
znawcy Budowlanego” organizowana
przez PZITB Odziat Kielce oraz Wydziat
Budownictwa i Architektury Politech-
niki Swietokrzyskiej, pod patronatem
Gtownego Urzedu Nadzoru Budowla-
nego, Instytutu Techniki Budowlanej,
Politechniki Swietokr‘zyskiej, Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa i Za-
rzadu Gtéwnego Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa.
Celem konferencji bylo doskonalenie
rzeczoznawcow budowlanych oraz po-
gtebianie wiedzy kandydatéw na rze-
czoznawcow w formie przekazywania
i wymiany informacji, wiedzy i doswiad-
czen z zakresu szeroko rozumianego
rzeczoznawstwa budowlanego. Wzie-
fo w niej udziat 203 uczestnikéw.

4. Wzmocnienie dziatan statutowych
organow lzby w zakresie promaociji
odpowiedzialnego i rzetelnego wy-
konywania zawodu przez inzynierdw,
jako przedstawicieli zawodu zaufania
publicznego, a przez to zapobieganie
sytuacjom stwarzajgcym mozliwose
zagrozenia w procesie budowlanym.

5. Dziatalnos¢ szkoleniowa:

m Kontynuowanie i rozszerzanie

oferty szkoleniowej dla cztonkow
Izby ze szczegolnym uwzglednie-
niem kursow e-learningowych.

m Podejmowanie dziafan majgcych na
celu zwiekszenie zainteresowania
samoksztatceniem cztonkdow Izby.

A

Organizatorzy konferencji

Na konferencji przedstawiono 43 re-
feraty przygotowane przez wybitnych
specjalistow. Wszystkie byly recenzo-
wane przez Komitet Naukowo-Progra-
mowy Konferencji pod przewodnictwem
prof. L. Runkiewicza i zostaty zamiesz-
czone w materiatach konferencyjnych
opracowanych  redakcyjnie  przez
dr hab. B. Goszczynska.

W czasie konferencji dyrektor [TB
J. Bobrowicz wreczyt 12 Deklaracii
Srodowiskowych EKO-ITB dla wyro-
bow budowlanych.

samorzad zawodowy

m Systematyczna rozbudowa por-
talu PIIB o moduty przydatne
W pracy inzynieréw, sukcesywne
zwiekszanie dostepu elektronicz-
nego do norm, przepiséw, pro-
gramaow inzynierskich.

6. Cyfryzacja dziatan administracyj-
nych, majgca na celu upraszcza-
nie czynnosci administracyjnych,
utatwiajgcych i przyspieszajgcych
obstuge cztonkaw Izby.

7. Kontynuowanie dziatan zmierzajg-
cych do zwiekszenia udziatu Izby
w polubownym rozstrzyganiu spo-
réw pomiedzy cztonkami Izby a inny-
mi podmiotami gospodarczymi. ®

Wydarzenie organizowane byto w okre-
sie zmian dotyczgcych uwarunkowan
prawnych odnoszacych sie do rzeczo-
znawstwa budowlanego, stad tez od-
byfa sie sesja specjalna ,Nowe zasady
dziatalnosci rzeczoznawcy budowlane-
go”, ktérej przewodniczyt prezes PlIB
A.R. Dobrucki oraz minister J. Szer.
Szeroka dyskusja podczas konferen-
cji zaowocowata wnioskami, ktore
zostaty przekazane do Sejmu RP, in-
stytucji centralnych oraz organizacji
inzynierskich. |
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PRODUCENT

Firma zajmuje si¢ projektowaniem, produkcja i montazem prefabrykowa-
nych konstrukcji drewnianych
z litego drewna taczonego ptytkami kolczastymi.

Wykonujemy Konstrukcje w obszarze sektora budynkéw mieszkalnych, in-
wentarskich, uzytecznosci publicznej oraz handlowych.

Oferujemy wspotprace z firmami projektowymi i wykonawczymi
w zakresie konstrukcji drewnianych na terenie catego kraju.

Posiadamy certyfikat zakladowej
kontroli produkgji i jakos¢
potwierdzong znakiem CE.
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Kto jest uprawniony
do projektowania zjazdow?

mgr inz. Andrzej Gumuta
AG Doradztwo i Projektowanie

stanie obecnym wydawane
sg uprawnienia do projekto-
wania w specjalnosci drogo-

wej, ktére upowazniajg do projektowa-
nia obiektow budowlanych, takich jak:
mdroga, w rozumieniu przepiséw
0 drogach publicznych, z wytacze-
niem drogowych obiektéw inzynier-
skich oprécz przepustow;
m droga dla ruchu i postoju statkow
powietrznych oraz przepust.
Moze w pierwszej chwili zaskakiwac,
dlaczego uprawnienia odwotujg sie do
przepiséw ustawy o drogach publicz-
nych, a nie do Prawa budowlanego,
ale nalezy wskazac, ze definicja dro-
gi w akcie ustawowym pojawia sie,
oprécz Prawa o ruchu drogowym,
wiasnie tylko w przepisach o drogach
publicznych. Definicji drogi nie znaj-
dziemy w samym Prawie budowlanym,
ale wyfacznie w jego akcie wykonaw-
czym, tj. w przepisach techniczno-
budowlanych, ktérymi sa warunki
techniczne, jakim powinny odpowia-
dac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(akcie nizszej rangi niz ustawa).
Niestety, definicja drogi w ustawie
0 drogach publicznych, ktéra brzmi:
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W odniesieniu do artykutu Pani dr Joanny Smarz

,,Uprawnienia do projektowania i budowy dojazdéw

oraz zjazddéw z drég”’, ktéry ukazat sie w czerwcowym

numerze ,,IB” br., pragne przedstawi¢ swoje stanowisko

w poruszonej kwestii projektowania zjazddw.

droga - budowla wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi, urzadzeniami
oraz instalacjami, stanowigca cafosc
techniczno-uzytkowsa, przeznaczona
do prowadzenia ruchu drogowego,
Zlokalizowana w pasie drogowym, nie
wyjasnia nam, kto ma kompetencije do
projektowania zjazdéw. Z kolei sama
definicja zjazdu w przepisach o dro-
gach publicznych, ktorej, podobnie
jak dla drogi, nie znajdziemy w Prawie
budowlanym, réwniez nie rozstrzyga
tej kwestii, bowiem brzmi ona: zazd
— polgczenie drogi publicznej z nie-
ruchomoscig pofozona przy drodze,
stanowigce bezposrednie migjsce do-
stepu do drogi publicznej w rozumie-
niu przepiséw o planowaniu | zagospo-
darowaniu przestrzennym. Powyzsza
definicja opisuje wytgcznie funkcje
i cele zjazdu.

W konsekwencji nalezy siegna¢ do
przytoczonych juz warunkéw tech-
nicznych dla drog publicznych, ktérych
przestrzeganie - dla przypomnienia
- pozwala projektantowi spetni¢ wy-
magania podstawowe Prawa budow-
lanego. W tych przepisach technicz-
no-budowlanych definicja zjazdu brzmi

nastepujgco: zjazd - rozumie sie
przez to czes$¢ drogi na potaczeniu
z droga niebedacg droga publiczng
lub na pofaczeniu drogi z dojazdem do
nieruchomosci przy drodze; zjazd nie
jest skrzyzowaniem.

Istotng jest pierwsza czes¢ definicji
zjazdu, ktéra wskazuje, ze sam zjazd
jest elementem drogi (publicznej),
a jezeli tak jest, to osobg upowaz-
niong do jego projektowania moze
by¢ tylko projektant drogowy, a wiec
taki, ktéry posiada np. uprawnienia
projektowe w specjalnosci drogowej
(wydane po 10 lipca 2003 r.) lub np.
uprawnienia konstrukcyjno-budowlane
(wydane pomiedzy 1 stycznia 1985 r.
a 10 lipca 2003 r], lub odpowiednio
inne wydane przed rokiem 1995 r.
Pojawia sie jednak watpliwose, kto
moze projektowac¢ droge lub dojazd
do nieruchomosci stanowigce konty-
nuacje zjazdéw (poza pasem drogo-
wym)? W domysle droga niebedaca
droga publiczng jest drogg wewnetrz-
ng, Co ma umocowanie prawne w art.
8 ustawy o drogach publicznych. Na-
lezy przy okazji przypomniec, ze budo-
wa, przebudowa, remont, utrzymanie,



ochrona i oznakowanie drég we-
wnetrznych oraz zarzadzanie nimi
naleza do zarzadcy terenu, na ktérym
jest zlokalizowana droga, a w przy-
padku jego braku - do wiasciciela
tego terenu.

Istotnym w odpowiedzi na postawione
wyzej pytanie bedzie przypomnienie
zakresu cytowanych uprawnien dla
specjalnosci drogowej, ktére wska-
zujg, ze upowazniajg one do projekto-
wania takich obiektéw budowlanych,
jak droga w rozumieniu przepiséw
ustawy o drogach publicznych, a wiec
drég publicznych, ale takze drog we-
wnetrznych (wspomniany art. 8).
Ponadto trzeba zastanowi¢ sie nad
pojeciem dojazdu, ktére pojawia sie
w definicji zjazdu w przepisach tech-
niczno-budowlanych dla drég publicz-
nych. Same przepisy nie definiujg ta-
kiego pojecia. Nie znajdziemy takiej
definicji ani w Prawie budowlanym,
ani w ustawie o drogach publicznych.
Przepisy o drogach publicznych wska-
zuja tylko, ze drogi, parkingi i place
przeznaczone do ruchu pojazdow,
nie zaliczone do drdg publicznych,
sa drogami wewnetrznymi. W mys|
powyzszego pojawia sie jednak pew-
na watpliwose, czy droga okreslona
mianem dojazdu jest rowniez dro-
ga wewnetrzng, czy jest to trzeci
element obok drogi publicznej i drogi
wewnetrznej?

Wydaje sie, ze dla uscislenia przepi-
s6w nalezatoby skorygowac¢ definicje
zjazdu w warunkach technicznych,
usuwajgc z niego termin dojazdu lub,
Co jest bardziej wtasciwe, uzupetni¢
w ustawie o drogach publicznych za-
kres drog wewnetrznych o dojazd,
lub wprowadzi¢ oddzielng definicje
dojazdu (do nieruchomoscil.
Oczywiscie, ostateczna decyzja
0 dopuszczeniu osoby posiadajgcej
uprawnienia budowlane do projekto-
wania nalezy do wifasciwego organu
administracji  architektoniczno-bu-

dowlanej. Pytanie tylko, czy nie lepiej,
gdybysmy dysponowali jednoznacz-
nymi i czytelnymi przepisami, bez
koniecznosci kierowania pytan o ich
interpretacje?

Na koncu nalezy wskazac jeszcze jeden
formalny problem, jaki czesto pojawia
sie przy projektowaniu zjazdow, tj.
w kompetencjach ktdrego organu (sta-
rosty czy wojewody) lezy przebudowa
istniejgcych zjazdéw wynikajgca z roz-
budowy lub przebudowy drogi krajowej
albo wojewadzkiej? Mimo ze to temat
na niezalezna publikacje, trzeba zazna-
czy¢, ze sprawa zasadniczo jest oczy-
wista (a przynajmnigj taka powinna sie
wydawac), jezeli przypomnimy sobie,
ze zjazd jest przeciez czescig drogi,
wiec zadne pozwaolenie na budowe czy
tez zezwolenie na realizacje inwesty-
cji drogowej nie powinno rozdziela¢
drogi od zjazdéw. Dodatkowo art. 33
Prawa budowlanego potwierdza po-
wyzsza teze. Pozwolenie na budowe
dotyczy catego zamierzenia budow-
lanego. Jednak na wniosek inwestora
(i tylko jego), w przypadku zamierzenia
budowlanego obejmujgcego wiecej niz
jeden obiekt, pozwolenie na budowe
moze dotyczy¢ wybranych obiektow
lub zespotu obiektow mogacych samo-
dzielnie funkcjonowa¢ zgodnie z prze-
znaczeniem. A przeciez trudno sobie
wyobrazi¢  funkcjonowanie  zjazdow
bez drogi lub drogi bez zjazdow (w ta-
kim wypadku ztamany zostatby jeden
z podstawowych warunkow Prawa bu-
dowlanego, ktéry nalezy bezwzglednie
spetni¢ - tzw. prawa dostepu do drogi
publicznej). Dlatego zastanawia cate
to zamieszanie wokat zjazdow. Kilka lat
temu w nowelizacji Prawa budowlanego
wprowadzono nawet specjalnie pojecie
obiektu liniowego, a nastepnie zaktu-
alizowano rozporzadzenie w sprawie
obiektow i robot budowlanych, w spra-
wach ktérych organem pierwszej in-
stancji jest wojewoda (Dz.U. Nr 235,
poz. 1539, z 2010 r). Tylko po co? W

Zaklad Robat Inzynieryjnych Henryk Chrobok
i Hubert Chrobok Sp.J.
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W sprawie opinii ZUDP

mgrinz. Andrzej Gumuta
AG Doradztwo i Projektowanie

nawigzaniu do  tekstu
p. Zenona Mieruszynskie-
go ,Wymagana procedura

uzgadniania dokumentacji projektowej
inwestycji liniowych i przytaczy w ra-
mach ZUD” (hr 6/2014 ,IB") chciat-
bym niniejszym uzupetni¢, a takze
sprostowac niektére kwestie poru-
szone w tym artykule.

Uzyskanie opinii zespofu uzgadniania
dokumentacji projektowej ma swaoje
umocowanie prawne w rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju Regionalnego i Bu-
downictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
Zgodnie z tym aktem wykonawczym
ustawy - Prawo geodezyjne i karto-
graficzne uzgodnien usytuowania pro-
jektowanych sieci uzbrojenia terenu
dokonuje sie po uprzednim zbadaniu
bezkolizyjnosci usytuowania projekto-
wanych sieci uzbrojenia terenu z juz
istniejgcymi i projektowanymi innymi
przewodami i urzadzeniami, z ohiekta-
mi budowlanymi, znakami geodezyjnymi,
grawimetrycznymi i magnetycznymi,
zielenig wysoka, pomnikami przyrody,
a takze po zbadaniu ustaler miejsco-
wych planéw zagospodarowania prze-
strzennego.

Nalezy jednak wskaza¢, ze dla wszyst-
kich drég publicznych od 2006 r
funkcjonuje ustawa o szczegdlnych
zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji drogowych, ktora zgodnie
zart. 11iust. 2 znosi przepisy o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym. Oznacza to, ze dla inwestycji dro-
gowych ustalenia migjscowych planow
zagospodarowania przestrzennego nie
sa obowigzujace, w konsekwencji nie
ma koniecznosci sprawdzenia zgodno-
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Multi multa sciunt, nemo omnia.
(tac. wielu wie duzo, wszystkiego nie wie nikt)

Sci tej inwestyciji z zapisami planu. Nie-
jako projektowanie inwestycji drogowej
stoi ponad tymi planami.

Zgodnie z przytoczonym rozporzadze-
niem uzgodnien w pasie drogowym lub
liniach rozgraniczajgcych drogi dokonuje
sie, opierajgc sie na przepisach o dro-
gach publicznych, a takze na warunkach
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Zgodnie z ustawa o drogach publicznych
(art. 39 ust. 3) w szczegdlnie uzasad-
nionych przypadkach lokalizowanie w pa-
sie drogowym obiektéw budowlanych lub
urzadzen niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ru-
chu drogowego (a wiec np. sieci uzbro-
jenia terenu) moze nastapi¢ wytacznie
za zezwoleniem wifasciwego zarzadcy
drogi wydawanym w drodze decyzji
administracyjnej. Jednakze wiasciwy
zarzadca drogi moze odmawi¢ wydania
zezwolenia na umieszczenie w pasie
drogowym urzadzen i infrastruktury
wytgcznie wtedy, jezeli ich umieszcze-
nie spowodowatoby zagrozenie bezpie-
czenstwa ruchu drogowego, narusze-
nie wymagan wynikajgcych z przepiséw
odrebnych lub miatoby doprowadzi¢ do
utraty uprawnien z tytutu gwarancii
lub rekojmi w zakresie budowy, przebu-
dowy lub remontu drogi. W tej decyzji
okresla sie w szczegélnosci: rodzaj
inwestycji, sposéb, miejsce i warun-
ki jej umieszczenia w pasie drogowym
oraz pouczenie dla inwestora, ze przed
rozpoczeciem robdt budowlanych jest
zobowigzany do uzyskania pozwolenia
na budowe lub zgtoszenia budowy wy-
konywania robot budowlanych, uzgod-
nienia projektu budowlanego obiektu

lub urzadzenia z zarzadca drogi (przed
uzyskaniem pozwolenia na budowe) oraz
uzyskania zezwolenia zarzadcy drogi na
zajecie pasa drogowego, dotyczgcego
prowadzenia robét w pasie drogowym
lub na umieszczenie w nim obiektu lub
urzadzenia. W konsekwencji w grani-
cach pasa drogowego to nie Starosta,
ale zarzadca drogi ma wiasciwe kompe-
tencje, a tryb uzgadniania usytuowania
sieci w pasie drogowym powinien kon-
czy¢ sie decyzjg przez niego wydana

(a nie opinig Starosty). Pozostaje wiec

pytanie, dlaczego starostowie wydajg

opinie rowniez dla sieci projektowanych

w pasie drogowym?

Do wniosku do Starosty o wydanie

opinii ZUDP zgodnie z cytowanym roz-

porzadzeniem dotgcza sie nastepujgce
dokumenty:

m trzy egzemplarze projektu usytuo-
wania sieci uzbrojenia terenu;

m decyzje o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu;

mwarunki  techniczne  podtgczenia
obiektu do istniejgcych sieci uzbro-
jenia terenu, uzyskane od jednostek
zarzadzajgcych tymi sieciami;

m orientacje pofozenia projektowanych
sieci uzbrojenia terenu w stosunku do
sasiednich terendw i stron Swiata.

Wymienione rozporzadzenie poprzez

swoje zapisy jednoznacznie wskazuje,

jakie dokumenty majg by¢ dostarczo-
ne. Ten katalog nalezy traktowac jako
zamkniety. Okolicznos¢ dotaczenia in-
nych dokumentow do wniosku miataby
umocowanie prawne w przypadku, kie-
dy przepisy rozporzadzenia dopusz-
czatyby takg mozliwos¢, np. przez uzy-
cie sformutowania ,w szczegolnosci”



lub ,w zaleznosci od potrzeb”. Ale poniewaz tego nie
czynig, zadanie innych dokumentéw, np. uzgodnien bran-
zowych, nie ma podstawy prawnej. Niezaleznie nalezy pod-
kreslic, ze projektujgc inwestycje drogowag, nie ma obo-
wigzku uzyskiwania indywidualnych zgad wtascicieli terenu,
poniewaz koniecznos¢ np. przebudowy sieci uzbrojenia te-
renu na nieruchomosci prywatnej w wyniku planowanej in-
westycji drogowej zostanie nadana w prawomocnej decyzji
0 zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej w ramach
tzw. obowigzku (art. 11f ust. 1 pkt 8 lit. e, g-h ustawy
0 szczegolnych zasadach...). Dla inwestycji drogowych nie
uzyskuje sie tzw. prawa dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane.

Rownoczesnie nalezy wskazac, ze przy planowaniu inwe-
stycji drogi publicznej zgodnie z zapisami wspomniangj
specustawy nie uzyskuje sie ani decyzji o warunkach za-
budowy, ani decyzji inwestycji celu publicznego czy jakiej-
kolwiek innej decyzji ,lokalizacyjnej”. Tym samym dla plano-
wanej inwestycji drogowej, sktadajgc wniosek do Starosty
zgodnie z jego kampetencjami (czyli w zakresie uzgadniania
dla obszaru poza pasem drogowym), projektant nie ma
formalnie mozliwosci spetnienia wymagan rozporzadzenia,
gdyz nie jest w stanie przedtozy¢ prawomocnych warun-
kéw zabudowy, bo takich w procesie przygotowania inwe-
stycji drogowej zwyczajnie sie nie pozyskuje. Co nalezatoby,
w ztozonym wniosku na ZUDP zwyczajnie wyjasnic.

Warto podkresli¢, ze zgodnie z rozporzadzeniem opinia ze-
spotfu uzgadniania dokumentacji projektowej powinna doty-
czy¢ wytacznie usytuowania projektowanych sieci na mapie
do celéw projektowych (a wiec wytacznie w zakresie sytu-
acyjnym), a niestety czesto przeradza sie w uzgadnianie
catej dokumentaciji projektowe;j.

Jednoczesnie uzgodnieniu przez zespdt uzgadniania doku-
mentacji projektowej przy Staroscie nie podlega usytuowa-
nie projektowanych sieci uzbrojenia terenu na terenach
zamknietych, o ktérych mowa w ustawie — Prawo geode-
zyjne i kartograficzne, z wyjatkiem sieci uzbrojenia terenu
wyprowadzonych poza granice tych terendw. Dla terenow
zamknietych (czesto terendw kolejowych) uzgodnienia pro-
wadzi zarzgdzajgcy terenem zamknietym, z zachowaniem
przepiséw przedmiotowego rozporzadzenia.

Istotne jest réwniez przypomnienie, ze uzgadnianie sieci
bedacych przytaczami do budynku lub budowli w czesci usy-
tuowanej na nieruchomosci, w stosunku do ktérej prawo
do dysponowania na cele budowlane przystuguje wniosko-
dawcy (ktory jest po prostu wtascicielem, uzytkownikiem
badz zarzadca tej nieruchomosci), nie wymaga przedtoze-
nia wniosku na posiedzeniu zespofu i zasiegania opinii jego
cztonkow.

Razem speifniamy oczekiwania. HOBAS
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listy
Przebudowa hali

Nalezy réwniez sprostowac, ze Wwia-
scicielami gruntéw pod drogi sa nie
tylko Skarb Panstwa i gmina, zgodnie
bowiem z ustawa o drogach publicz-
nych (art. 2a) jest to takze samorzad
wojewddztwa (drogi  wojewddzkie)
oraz samorzad powiatu (drogi powia-
towe).

Wspominany w tekscie z czerwcowe-
go ,IB” projekt organizacji ruchu pod-

lega zatwierdzeniu przez organ zarza-
dzajgcy ruchem na drodze, co wynika
bezposrednio z aktu wykonawczego
Prawa o ruchu drogowym, tj. z roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrzesnia 2003 . w sprawie
szczegétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywa-
nia nadzoru nad tym zarzadzaniem.
Zgodnie z tymi przepisami projekt or-

ganizacji ruchu nie jest ani projektem
budowlanym, ani nawet projektem wy-
konawczym, ale stanowi czes¢ doku-
mentacji budowy. Nie podlega wiec (na
razie) bezposrednio przepisom Prawa
budowlanego oraz na szczescie nie
zawiera projektowanych obiektow lub
urzadzen, ktory wymagatyby uzyskania
opinii przez zespot uzgadniania doku-
mentacji projektowej. B

Czy konieczne jest uzyska-
nie pozwaolenia na budowe
I zmiane sposobu uzytkowa-
nia przebudowanej hali maga-
zynowej?

Hala jest zgfoszona jako
2-kondygnacyjna hala produk-
cyjna, magazynows <z zaple-
czem socjalnym. Przebudowa
ma polegac na wyburzeniu
scianek murowanych (cze-
sci socjalnej]) niekonstrukcyj-
nych w celu powiekszenia
powierzchni magazynu o te
przestrzer. Konstrukcja stro-
pu jest taka sama dla cafej
powierzchni.
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magazynowe]

Odpowiada radca prawny Andrzej Jastrzebski

Przede wszystkim nalezy wyjasnic,
ze prace polegajace na przebudowie
stanowia, w rozumieniu art. 3 pkt
7 i 7a ustawy z dnia 7 lipca 1994 .
- Prawo budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 1409), wykonywanie robot bu-
dowlanych, w wyniku ktérych naste-
puje zmiana parametrow uzytkowych
lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjgtkiem charakte-
rystycznych parametréw, jak kuba-
tura, powierzchnia zabudowy, wyso-
kose¢, dtugose, szerokosc badz liczba
kondygnacji. Skutkiem przebudowy
jest zatem zmiana w postaci mody-
fikacji parametrow uzytkowych lub
technicznych, nie dotyczy ona jednak
parametrow  charakterystycznych.
Wprawdzie ogdlng zasada Prawa bu-
dowlanego (Pb) jest obowigzek uzy-
skania pozwolenia na budowe jeszcze
przed rozpoczeciem prac budowla-
nych, ale w art. 29 ust. 2 Pb zostaty
okreslone wyjatki od tej zasady.
Ze wzgledu na wyjatkowy charak-
ter zwolnien z obowigzku uzyskania
pozwolenia na budowe okreslonych
kategorii obiektow nie moga by¢ one
interpretowane rozszerzajgco.

W zwigzku z powyzszym w odniesieniu
do pytania czytelnika nalezy wskazac,
iz przebudowa dwukondygnacyjnej hali

o funkcji produkcyjnej i magazynowej,
stanowigcej w rozumieniu przepisow
Pb obiekt budowlany, jedynie wowczas
nie wymagataby uzyskania pozwaolenia
na budowe, gdyby spetniata warun-
ki wynikajgce z tresci art. 29 ust. 2
Pb. Nalezy jednak zauwazy¢, iz prze-
budowa takiego obiektu budowlanego
nie zostata wymieniona w tresci tego
przepisu, a zatem konieczne bedzie
dla niej uzyskanie decyzji administra-
cyjnej, zezwalajgcej na wykonywanie
zamierzonych przez inwestora robot
budowlanych.

W celu wyjasnienia watpliwosci na-
lezy réwniez odwota¢ sie do art.
71 ust. 1 pkt 2 Pb, ktory definiuje
zmiane sposobu uzytkowania obiek-
tu budowlanego lub jego czesci jako
w szczegolnosci podjecie badz za-
niechanie w obiekcie budowlanym lub
jego czesci dziatalnosci zmieniajgcej
warunki: bezpieczenstwa pozarowe-
go, powodziowego, pracy, zdrowot-
ne, higieniczno-sanitarne, ochrony
srodowiska badz wielkos¢ lub uktad
obcigzen. Wskazane wyliczenie ma
wytacznie charakter przyktadowy
i nie wytacza innych zdarzen, ktére
moga wptyna¢ na zmiane sposobu
uzytkowania obiektu budowlane-
go lub jego czesci. Trzeba réwniez



pamietaé, ze w Swietle przepisow
Pb na wtascicielu lub zarzadcy obiek-
tu budowlanego spoczywa obowig-
zek korzystania z obiektu w sposéb
zgodny z jego aktualnym przeznacze-
niem, co oznacza, ze przeznaczenie
danego obiektu nie jest state i moze
ulega¢ zmianom.

Analizujgc ~ powyzsze  zagadnie-
nie, warto odwofa¢ sie réwniez do
orzecznictwa w tym zakresie. Wy-
rokiem z dnia 14 lutego 2013 r,
sygn. akt IV SA/Po 1048/12 (LEX nr
1287175), Wojewddzki Sad Admini-
stracyjny w Poznaniu stwierdzit, ze
,Zmiane sposobu uzytkowania obiek-
tu budowlanego nalezy ocenia¢ w po-
rownaniu do sposobu uzytkowania

tego obiektu okreslonego w decyzji
0 pozwoleniu na budowe, ewentual-
nie w poréwnaniu do sposobu uzyt-
kowania wskazanego w pézniejszych
decyzjach o pozwoleniu na zmiane
uzytkowania tego obiektu. Za zmia-
ne sposobu uzytkowania nalezy tak-
ze uzna¢ zintensyfikowanie dotych-
czasowego sposobu uzytkowania
obiektu, jezeli spowoduje to skutki,
o0 ktorych mowa w art. 71 ust. 1 pkt
2 Prawa budowlanego”. Natomiast
w wyroku z dnia 18 pazdziernika
2012 r, sygn. akt Il SA/lu B95/12
(LEX nr 1234365), Wojewddzki Sad
Administracyjny w Lublinie wskazat,
ze ,nie kazda zmiana sposobu uzyt-
kowania obiektu budowlanego Iub

jego czesci jest prawnie relewantna,
ale tylko taka, ktéra wptywa na zmia-
ne wymagan stawianych obiektowi,
zwigzanych gtoéwnie z bezpieczen-
stwem jego dalszego, zmienionego
sposobu uzytkowania”.

Odnoszac sie zatem do pytania czytel-
nika, majac na wzgledzie wskazane wy-
zej obowigzujgce przepisy prawa
i orzecznictwo, nalezy wyjasni¢, ze
samo przeprowadzenie przebudowy
hali, polegajgcej na powiekszaniu po-
wierzchni magazynu kosztem pomiesz-
czen socjalnych, co do zasady nie wpty-
wa bezwzglednie na zmiane sposobu
uzytkowania tego obiektu budowlanego,
a tym samym nie wymaga dodatkowych
dziatan inwestora w tym zakresie. |

Miedzynarodowe Warsztaty aA N A
Mikropalowe ISM 2014

restizowe, ogoélnoswiatowe
Pspotkanie specjalistow w dzie-

dzinie mikropali, organizowane
cyklicznie przez Migdzynarodowe Sto-
warzyszenie Mikropalowe (Internatio-
nal Society of Micropiles), odbyto sie
w Polsce po raz pierwszy. Wspotpraca
gospodarza warsztatéw — firmy TITAN
POLSKA z organizatorami zaowoco-
wata zgromadzeniem w Krakowie naj-
wazniejszych specjalistow geotechniki
- projektantow, konsultantow, wyko-
nawcow, dostawcow oraz naukow-
cow. Podczas trzech dni mozna byto
uczestniczy¢ w swobodnej wymianie

dos$wiadczen i pomystow. Poza cyklem
wyktadéw technicznych prezentujs-
cych zagadnienia projektowe, kwestie
wykonawcze mozliwosci zastosowan
i kierunki rozwoju technologii mikro-
palowej, sporo uwagi poswiecono
biznesowej stronie branzy zwigzanej
z fundamentowaniem specjalnym. Dys-
kutowano o czynnikach ksztattujgcych
rynek robot mikropalowych, réznicach
charakteryzujacych poszczegolne
rynki krajowe, mozliwosciach rozwoju
i zasadach dobrej konkurencji. Spoj-
rzenie na te zagadnienia z perspekty-
wy doswiadczen krajow o zréznicowa-

The 12th International
Workshop on Micropiles

Krakéw, Poland, June 11-14, 2014

nej kulturze i poziomie rozwoju branzy
byto w ocenie uczestnikow niezwykle
inspirujgce.

Z duzym uznaniem spotkato sie row-
niez poprzedzajace warsztaty, jed-
nodniowe seminarium pod nazwg
~Miedzynarodowa Szkota Mikropali”.
Program, przygotowany przez eks-
pertow z kraju i ze Swiata specjalnie
na te okolicznose¢, stanowit doskonate
kompendium aktualnej wiedzy o mi-
kropalach.

Oba wydarzenia zgromadzity ponad
160 uczestnikow. m

Zrédto: TITAN POLSKA

moim zdaniem



____ prawo

Stawki VAT dia Infrastruktury towarzyszgce|
budownictwu mieszkaniowemu

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

omimo ze od kilku lat przepisy
Pprawa podatkowego nie postugu-
ja sie przy definiowaniu stawek
VAT pojeciem infrastruktury towarzy-
szgcej budownictwu mieszkaniowemu,

zagadnienie to caty czas wzbudza dos¢
duzo kontrowersji i watpliwosci.

Geneza problemu stawki VAT
dla infrastruktury

Do konca 2007 r poprzez przepisy
przejsciowe ustawy o podatku od towa-
row i ustug (art. 146 ust. 1 pkt 2 Iit. a
w zwigzku z ust. 3 ustawy z dnia 11
marca 2004 r. o podatku od towaréw
i ustug - Dz.U. z2011 r. Nr 177, poz.
1054 z poézn. zm.) prawodawca po-
datkowy obnizat stawke VAT dla robét
budowlano-montazowych oraz remon-
téw i robot konserwacyjnych zwigza-
nych z budownictwem mieszkaniowym,

0 znaczeniu problemu swiadczy fakt, ze sprawg zajmowat

sie Naczelny Sgd Administracyjny, wydajac uchwate

w sktadzie poszerzonym.

a takze z infrastruktura towarzyszaca.

W przepisach doprecyzowano, ze do

kategorii infrastruktura towarzyszgca

zalicza sie — jezeli sg zwigzane z obiek-
tami budownictwa mieszkaniowego:

1) sieci rozprowadzajgce, wraz
z urzadzeniami, obiektami i przyta-
czami do budynkéw mieszkalnych;

2) urzadzanie i zagospodarowanie te-
renu w ramach przedsiewzie¢ i za-
dan budownictwa mieszkaniowego,
w szczegolnosci drogi, dojscia, do-
jazdy, zielen i mata architekture;

3) urzadzenia i ujecia wody, stacje
uzdatniania wody, oczyszczalnie
sciekow, kottownie oraz sieci wo-
dociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
elektroenergetyczne, gazowe i tele-
komunikacyjne.

Od 1 stycznia 2008 r. ani ustawodaw-

ca, ani Minister Finanséw nie propo-

nuje podatnikom zadnych preferencji
podatkowych dla $wiadczen wykonywa-
nych na infrastrukturze towarzyszacej
budownictwu mieszkaniowemu. Zasad-
niczo przesadza to o tym, ze dla tego
rodzaju ustug witasciwa jest podstawo-
wa stawka VAT, tzn. obecnie 23%.
Jednak watpliwosci podatnikéw budzi,
czy na pewno wiasciwa jest taka staw-
ka, skoro w obecnym stanie prawnym
obnizong do 8% stawke podatku sto-
suje sie do dostawy, budowy, remontu,
modernizacji, termomodernizacji lub
przebudowy obiektéw budowlanych lub
ich czesci zaliczonych do budownic-
twa objetego spotecznym programem
mieszkaniowym, a na postawie przepi-
séw wykanawczych — réwniez w przy-
padku Swiadczenia czesci robot kon-
serwacyjnych zwigzanych z obiektami
mieszkaniowymi.

Stawke podatku 8% stosuje sie do
dostawy, budowy, remontu, moder-
nizacji, termomodernizacji lub prze-
budowy obiektéw budowlanych lub
ich czesci zaliczonych do budownic-
twa objetego spotecznym progra-
mem mieszkaniowym.

Przez budownictwo objete spotecznym
programem mieszkaniowym rozumie
sie obiekty budownictwa mieszkanio-
wego lub ich czesci, z wytaczeniem lo-
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kali uzytkowych, oraz lokale mieszkalne
w budynkach niemieszkalnych sklasyfi-
kowanych w Polskiej Klasyfikacji Obiek-
téw Budowlanych w dziale 12, a takze
obiekty sklasyfikowane w Polskiej Klasy-
fikacji Obiektow Budowlanych w klasie
ex 1264 — wytacznie budynki instytugji
ochrony zdrowia $wiadczacych ustu-
gi zakwaterowania z opieka lekarska
i pielegniarska, zwiaszcza dla ludzi star-
szych i niepetnosprawnych.

Uwaga:

Do budownictwa objetego spotecz-

nym programem mieszkaniowym nie

zalicza sie:

1) budynkéw mieszkalnych jedno-
rodzinnych, ktérych powierzchnia
uzytkowa przekracza 300 m?;

2) lokali mieszkalnych, ktérych po-
wierzchnia uzytkowa przekracza
150 m2.




Miejsce wykonania a stawka
Likwidacja stawki obnizonej dla robot
dotyczacych infrastruktury towarzy-
szacej budownictwu mieszkaniowemu
nie przez wszystkich postrzegana byta
(jest?) jako uzasadnienie do stosowa-
nia wobec takich ustug stawki pod-
stawowej. Uksztattowat sie poglad,
ze skoro prawodawca obnizyt stawke
VAT dla ustug dotyczacych obiektéw
budownictwa mieszkaniowego, to
sam fakt braku odrebnych regulacji
odnoszacych sie do stawki dla robot
dotyczacych infrastruktury towarzy-
szacej budownictwu mieszkaniowemu
nie pozbawia podatnikéw prawa do
stosowania 8-procentowej stawki VAT
na podstawie regulacji dotyczacych,
ogolnie, ustug budowlanych w odnie-
sieniu do obiektow budowlanych lub
ich czesci zaliczonych do budownic-
twa objetego spotecznym progra-
mem mieszkaniowym. Argumentem
koronnym dla zwolennikéw takiej tezy
zdaje sie by¢ ten, ze prawodawca,
obnizajgc stawke VAT, nie precyzuje,
iz odnosi sie ona i powinna by¢ sto-
sowana wytacznie do $wiadczen reali-
zowanych wewnatrz, w bryle, budynku
mieszkalnego. Za takim rozumieniem
powotanych przepiséw NSA opowie-
dziat sie w wyrokach: z dnia 20 kwiet-
nia 2011 r, | FSK 499/10; z dnia 8
grudnia 2011 r, | FSK 365/11 i z dnia
27 kwietnia 2012 r, | FSK 978/11.
W ostatnim z powotanych wyrokéw
stwierdzono, ze:

Zgodnie z art. 41 ust. 12 ustawy
o VAT obnizona, 7% stawke podatku
VAT stosuje sie do dostawy, budowy,
remontu, modernizacji, termomoder-
nizacji lub przebudowy obiektéw bu-
dowlanych lub ich czesci zaliczonych
do budownictwa objetego spotecznym
programem mieszkaniowym (..]

Po przytoczeniu powyzszych unormo-
wari nalezy stwierdzic, Zze w Zaden
sposcb z wyktadni tych przepisow nie
wynika, aby stawka opodatkowania

7% odnosifa sie tylko do robot bu-
dowlano-montazowych  wykonanych
wewnatrz budynku. Trafnie autorka
skargi kasacyjnej wskazuje, Ze prze-
pisy nie posfuguja sie wyrazeniem
.wewnatrz". Okreslono natomiast, ze
roboty te majg dotyczyc obiektow bu-
downictwa mieszkaniowego. Nie moz-
na postawic znaku réwnosci miedzy
sfowami ,dotyczy” i ,wewnatrz".
Oprocz powyzszego zwolennicy sto-
sowania stawki obnizonej wskazy-
wali na to, ze rozdzielenie i odmienne
opodatkowanie ustug wykonywanych
wewnatrz i na zewnatrz budynku ma
charakter sztuczny, nieuzasadniony
i jako takie jest btedne. Podnoszono
rowniez, ze przytacze jest integralng
czescig budynku, ktéry nie moze bez
niego funkcjonowac.

Stawka ohnizona juz hyta
Mogtoby sie wydawac, ze skoro
w orzecznictwie Naczelnego Sadu
Administracyjnego (NSA) zostato po-
twierdzone, iz stawka obnizona ma
zastosowanie do robot budowlanych
odnoszacych sie do budynkéw miesz-
kalnych, nawet jezeli swiadczone sa
na rzecz infrastruktury towarzysza-
cej, to dyskusja dobiegta konca. Nic
bardziej btednego.

Przeciwnicy stosowania stawki ob-
nizonej na podstawie ,o0gdlnych”
regulacji dotyczacych robét budow-
lanych w mieszkaniéwce podkresla-
jg, iz nie sposob poming¢ faktu, ze
przeciez prawodawca podatkowy
nie zrezygnowat z postugiwania sie
w przepisach ustawy o VAT pojeciem
infrastruktura towarzyszaca budow-
nictwu mieszkaniowemu, a jednoczes-
nie podstawa prawna do stosowa-
nia stawki obnizonej dla $wiadczen
Z nig zwigzanych definitywnie usta-
fa wraz z koncem 2007 r. To jedno-
znacznie i automatycznie przesadza
o koniecznosci opodatkowania robdt
budowlanych wykonywanych na infra-

strukturze towarzyszacej, nawet
jezeli jest ona zwigzana z budownic-
twem mieszkaniowym.

Stanowisko takie zostato poparte
orzecznictwem saddw administracyj-
nych, w tym np. wyrokiem NSA z dnia
8 marca 2011 r, | FSK 388/10,
z dnia 27 wrzesnia 2011 r, | FSK
1387/10, z dnia 19 kwietnia 2012 r,,
| FSK 1189/11.

Co nato w uchwale NSA
Wobec wyraznych sporow, ktore ujaw-
nity sie nawet na najwyzszym szczeblu
polskiego sgdownictwa administracyj-
nego, Prezes NSA uznat, ze zostata
spetniona przestanka do wystgpienia
z wnioskiem o podjecie uchwaty abs-
trakcyjnej w takiej sprawie.

NSA
ma na celu wyjasnienie przepi-

Uchwata abstrakcyjna
sow prawnych, ktérych stoso-
wanie wywotato rozbieznosci
w orzecznictwie sgdéw admini-
stracyjnych.

Uchwata abstrakcyjna nie sta-
nowi zrddta prawa, jednak jezeli
jakikolwiek sktad sgdu admini-
stracyjnego rozpoznajacy sprawe
nie podziela stanowiska zajetego
w uchwale sktadu siedmiu se-
dzidw, catej Izby albo w uchwale
petnego sktadu Naczelnego Sadu
Administracyjnego, przedstawia
powstate zagadnienie prawne
do rozstrzygniecia odpowiednie-
mu sktadowi. Sad nie moze za-
tem wydac¢ wyroku niezgodnego
z uchwata, lecz moze jedynie za-
kwestionowa¢ zaprezentowang
w niej wyktadnie, domagajac sie
wydania nowej uchwaty.
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Uchwata abstrakcyjna zostata podje-
ta, jest to uchwata NSA w skiadzie
siedmiu sedziow z dnia 3 czerwca
2013 r., | FPS 7/12, w ktorej sedzio-
wie stwierdzili, ze: Obnizona stawka
podatku od towarow i usfug, o ktorej
mowa w art. 41 ust. 12 ustawy z dnia
11 marca 2004 r. o podatku od towa-
row | ustug (Dz.U. Nr 54, poz. 535
ze zm., w brzmieniu od 1 stycznia
2008 r), oraz w § 6 ust. 2 rozpo-
rzadzenia Ministra Finansow z dnia
28 listopada 2008 r. w sprawie wy-
konania niektorych przepisow ustawy
0 podatku od towardw i usfug (Dz.U.
Nr 212, poz. 1336) i w § 37 rozpo-
rzadzenia Ministra Finansow z dnia
24 grudnia 2009 r. w sprawie wyko-
nania niektorych przepisow ustawy
0 podatku od towardw i usfug (Dz.U.
Nr 224, poz. 1799), nie moze miec
zastosowania do robot dotyczacych
obiektow budownictwa mieszkaniowe-
go wykonywanych poza budynkiem.

A zatem podatnicy, ktérzy realizuja
roboty budowlane dotyczace obiektow
budownictwa mieszkaniowego, ale
poza ich bryta, w tym na infrastruktu-
rze towarzyszacej, nie majg prawa do
stosowania stawki obnizonej i powinni
opodatkowywa¢ swoje ustugi VAT ob-
liczonym wedtug stawki podstawowe;,
ktéra obecnie wynosi 23%.
Uzasadniajac takie stanowisko, se-
dziowie wskazali m.in. (chociaz nie
postrzegali tego jako dowdd koron-
nyl, ze:

Warto zaznaczyc, ze nawet w samej
ustawie z 7 lipca 1994 r - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 . Nr 243,
poz. 1623 ze zm.) obiekt budowla-
ny to budynek wraz z instalacjami
I urzadzeniami. A wiec jest to bu-
dynek ,wraz" lczyli w rozumieniu
stownikowym: z kims, z czyms) z in-
stalacjami. Definicja ta zatem zbu-
dowana jest z dwdch réznych zakre-
sow znaczeniowych. Ten drugi wigze
sie z uzbrojeniem terenu | rzadzi sie
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swoimi prawami, o czym swiadcza
specjalne, szczegofowe przepisy wy-
konawcze przewidziane niekiedy na-
wet oddzielnie dla kazdego z rodza-
jow przytaczy. Jako przyktad nalezy
podac, Ze projekt budowlany, zgodnie
z art. 43 ust. 3 Prawa budowlanego
powinien obejmowac projekt zago-
spodarowania dziatki lub terenu (pkt
1] oraz projekt architektoniczno-bu-
dowlany obiektu budowlanego (pkt 2J.
Ten pierwszy powinien w swej czesci
rysunkowej zawierac m.in. ukfad sie-
ci i przewoddw uzbrojenia terenu,
przedstawiony z przytaczami do od-
powiednich sieci zewnetrznych | we-
wnetrznych oraz urzadzen budowla-
nych, w tym: wodociggowych, ujec
wady ze strefami ochronnymi, ciepl-
nych, gazowych i kanalizacyjnych lub
stuzgcych do oczyszczania sciekow,
oraz okreslajgcy sposob odprowa-
dzania wad opadowych.

Ze wzgledu na to, ze spér odnosnie
do stawki dotyczy robot (czyli ustugi),
a nie samego towaru, zdaniem sadu,
niczym niewtasciwym jest dokonanie
podziatu i opodatkowanie wedtug raz-
nych stawek ustug, ktore wykonywa-
ne sg wewnatrz i poza bryta budynku
(jak zostato stwierdzone: (..) bardzo
czesto jeden podmiot wykonuje ro-
boty budowlane dotyczace budynku,
a inny, wyspecjalizowany, w uzgod-
nieniu z dysponentem sieci, wykonuje
przytacza.

Jakie stawki VAT?

Najwyrazniej zdaniem sadu nie tylko
sg podstawy do stosowania rdznych
stawek na roboty dotyczace budyn-
ku objetego spotecznym programem
mieszkaniowym (w budynku 8%,
poza 23%), ale sam podziat ustug
nie przysporzy podatnikom proble-
mow. Niestety, zycie jest bogatsze.
Niejednokrotnie to ten sam wyko-
nawca realizuje jedna i druga czesc
ustugi. W takim przypadku niezwykle

wazne jest to, aby na poziomie umo-
wy zostafo wyraznie sprecyzowane,
w jakiej czesci swiadczenia odnosza
sie do samego budynku, a w jakigj
do infrastruktury poza nim, chociaz
zwigzanej z takim obiektem.
Oczywiscie, tutaj caty czas jest
aktualne pytanie, co jest wewnatrz,
a co poza budynkiem.

Mozna w tym zakresie positkowac sie
orzecznictwem (nawet jezeli w czesci
jest nieaktualne).

Zgodnie bowiem z wyrokiem Naczel-
nego Sadu Administracyjnego z dnia
9 maja 2012 r, sygn. akt | FSK
1081/11: odcinek przewodu faczace-
go wewnetrzna instalacje kanalizacyj-
na w nieruchomosci odbiorcy usfug
z slecig kanalizacyjna, do pierwszej
studzienki wtgcznie, liczac od stro-
ny budynku, nie stanowi przyfacza,
a wiec nie jest takze elementem in-
frastruktury, o ktérym mowa w art.
146 ust. 3 pkt 1, lecz elementem
,budynku wraz z instalacjiami”, a wiec
obiektu budowlanego, tym samym
ustugi w nim swiadczone korzystaty
z 7% stawki podatku VAT Podobnie
przyfacze wodociagowe to nie caty
przewod faczacy siec wodociggowa
z wewnetrzng instalacja wodociago-
wa w nieruchomosci odbiorcy, lecz
tylko jego odcinek do zaworu za wodo-
mierzem gféwnym wigcznie.

Niestety, prawda jest taka, ze wo-
bec tresci uchwaty NSA i interpre-
tacji organéw podatkowych (np. in-
terpretacja indywidualna dyrektora
Izby Skarbowej w todzi z 11 lutego
2013 r, IPTPP1/443-891/12-6/AK)
zastosowanie stawki VAT 8-procen-
towej do ustugi wykonywanej poza
bryta budynku jest obarczone bardzo
duzym ryzykiem podatkowym. A za-
tem w bryle budynku mieszkalnego
objetego spotecznym programem
mieszkaniowym stawka obnizona,
wszystko zas co ,wystaje” poza
- stawka VAT 23%. =
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Budujemy pod klucz:

® Dla Przemystu:
Centra Logistyczne, Obiekty Produkcyjne,
Specjalistyczne Linie Technologiczno-Produkcyjne
¢ Dla Biznesu:
Biurowce, Hotele, Obiekty Handlowe
® Dla Sportu i Rozrywki:
Aquaparki, Baseny,
Obiekty Widowiskowo-Sportowe,
Obiekty Kulturalne

DORADZTWO TECHNICZNE | PROJEKTOWANIE | GENERALNE WYKONAWSTWO | UZYSKANIE WSZELKICH POZWOLEN

ALSTAL Grupa Budowlana Spoétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Spotka komandytowa
Jacewo 76, 88-100 Inowroctaw, tel.: +48 52 35 55 400, +48 52 56 28 403, fax: +48 52 35 55 405, biuro@alstal.eu, www.alstal.eu

REKLAMA T

—krdtka

Poznan i spalarnia odpadow

W sasiedztwie Elektrocieptowni Konin ruszyta budo-
wa spalarni, ktéra rocznie ma przeksztatcaé 210 tys. ton
odpaddédw komunalnych pochodzacych z Poznania i dzie-
wieciu sgsiednich gmin. Generowany strumien energii
cieplnej zasili miejska siec cieptowniczg, a pozostatosci ze spa-
lania bedg wykorzystywane np. przy budowie drdg, zas reszta

—w bezpieczny sposdb sktadowana. W instalacji termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych zostang zastosowane
nowoczesne technologie, sprawdzone w innych krajach Europy
Zachodniej. Procesy zachodzgce w spalarni oraz poziom emi-
sji beda nieustannie na biezgco monitorowane.

Inwestycja, realizowana w formule partnerstwa publicz-
no-prywatnego, warta 725 min zt brutto ma zosta¢ oddana

do uzytku w drugiej potowie 2016 r. Jej budowa zajmuje sie
Sita Zielona Energia wraz z firmami Hitachi Zosen Inova
i Hochtief, ktére dostarczaja technologie oraz roboty budow-
lane. Wtascicielem spalarni bedzie miasto, a prywatny partner
bedzie jg eksploatowat przez 25 lat.

Zrédto: www.naszemiasto.pl
Fot. Wikipedia
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Kalendarium

15.04.2014

zostat
wydany

Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego w sprawie wysokosci optaty od skargi na orzeczenie Krajowej Izby
Odwotawczej w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego (Dz.U. z 2014 r. poz. 545)

Wyrok dotyczy art. 34 ust. 2 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o kosztach sadowych w sprawach cywilnych (t.j. Dz.U.
22010 r. Nr 90, poz. 594 z pézn. zm.). Zgodnie z tym przepisem od skargi na orzeczenie Krajowej Izby Odwotawczej
dotyczace czynnosci w postepowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego, podjetych po otwarciu ofert, pobiera
sie optate stosunkowa w wysokosci 5% wartosci zaméwienia, jednak nie wiecej niz 5 min zt. Trybunat Konstytucyj-
ny orzekt, ze przepis ten jest niezgodny z konstytucja. Zdaniem Trybunatu przepis narusza prawo dostepu do sadu
oraz realizowane przed sadem okregowym prawo do zaskarzania orzeczen i decyzji wydanych w pierwszej instancji,
wynikajace z art. 77 ust. 2 konstytugji. Ponadto art. 34 ust. 2 u.k.s.c. jest niezgodny z art. 78 konstytucji, poniewaz
ustanawia nadmiernie utrudnione (nieproporcjonalne) warunki wniesienia srodka odwotawczego do sadu, jedynie
formalnie gwarantujac prawo zaskarzenia orzeczenia wydanego w pierwszej instancji. Kwote 5 min zt Trybunat uznat
za arbitralng i wygdérowana. W zwiazku z powyzszym Trybunat orzekt, ze wszystkie optaty sadowe w sprawach za-
mowien publicznych — niezaleznie od tego czy dotycza czynnosci w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicz-
nego podijetych po otwarciu ofert czy przed tym momentem — beda obliczane wedtug regut okreslonych w art. 34

ust. 1 u.k.s.c. i beda miaty charakter staty.
||

23.04.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 2014 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2014 r. poz. 518)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.

30.04.2014

weszty
w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 kwietnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania konco-
wego zuzycia energii brutto ze zré6det odnawialnych oraz sposobu obliczania ilosci energii elektrycz-
nej i ciepta z takich zrédet (Dz.U. z 2014 r. poz. 487)

Rozporzadzenie stanowi wykonanie upowaznienia ustawowego zawartego w art. 20f ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. — Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2012 r. poz. 1059 z pdzn. zm.). Akt prawny okresla sposéb obliczania:
1) koncowego zuzycia energii brutto ze zrédet odnawialnych, 2) znormalizowanej ilosci energii elektrycznej wytwo-
rzonej w elektrowniach wodnych lub w farmach wiatrowych, 3) rzeczywistej ilosci ciepta wytworzonego z energii

aerotermalnej, geotermalnej lub hydrotermalnej przez pompy ciepta.
||

Ustawa z dnia 14 marca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2014 r. poz. 490)

Ustawa wprowadza system wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji weglowej na lata 2014-2018. Zgodnie z no-
wymi przepisami sprzedawcy energii zobowiazani beda do zakupu kolejnych $wiadectw pochodzenia energii (zétte
— kogeneracja gazowa, czerwone — kogeneracja weglowa) lub uiszczania optaty zastepczej, zeby zrealizowac¢ ustawo-

wy obowigzek umorzenia zottych i czerwonych certyfikatow.
|

9.05.2014

weszta
w zycie

Ustawa z dnia 21 marca 2014 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2014 r. poz. 457)

Ustawa implementuje do krajowego systemu prawnego postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych, zmie-
niajacej i w nastepstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz.Urz. UE L 140 z 05.06.2009,
s. 16), ktdra to dyrektywa zaktada osiagniecie 10-procentowego udziatu energii odnawialnej w transporcie w 2020 r.
Nowelizacja w zwiazku z wyznaczonym dyrektywa celem, do ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach
i biopaliwach ciektych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1164), wprowadza przepisy dotyczace wykorzystania biokomponen-

téw i biopaliw ciektych w transporcie.
|
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11.05.2014 Ustawa z dnia 10 stycznia 2014 r. o zmianie ustawy o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizu-
jacych zadania publiczne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2014 r. poz. 183)

weszta
Ustawa wprowadza zmiany miedzy innymi w ustawie z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania admi-

W zycie nistracyjnego (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 267). Nowe przepisy dopuszczaja mozliwos¢ zwrdcenia sie przez organ
administracji publicznej do strony lub innego uczestnika postepowania o wyrazenie zgody na state komunikowanie
sie za posrednictwem Srodkéw komunikacji elektronicznej w sprawach zatatwianych przez ten organ. Zrezygnowa-
no z dotychczasowego sposobu doreczania dokumentéw elektronicznych, ktéry polegat na tym, ze w przypadku
nieodebrania pisma w systemie teleinformatycznym organu w terminie 7 dni od dnia wystania zawiadomienia do
jego adresata pismo byto doreczane w sposéb tradycyjny. Zamiast tego zostato wprowadzone rozwiazanie, zgodnie
z ktérym w przypadku nieodebrania dokumentu elektronicznego w terminie 7 dni od dnia wystania zawiadomienia
organ przesle powtérne zawiadomienie o mozliwosci odebrania dokumentu elektronicznego. W przypadku nie-
odebrania dokumentu elektronicznego organ uzna doreczenie za dokonane po uptywie 14 dni, liczac od dnia
przestania pierwszego zawiadomienia (tzw. fikcja elektronicznego doreczenia). Ustawa wprowadza ponadto zmiany
polegajace na dopuszczeniu formy dokumentu elektronicznego, oprocz dotychczasowej formy pisemnej, dla okre-
$lonych rodzajéw czynnosci w postepowaniu administracyjnym, tj. udzielenia petnomocnictwa, ztozenia zeznan lub
wyjasnien, sporzadzenia przez urzednika adnotacji, wezwania na rozprawe.

24.05.2014 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeolo-
gicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2014 r. poz. 596)

weszt _ _ _ . S
y Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze

w zycie (tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 613) i zastepuje dotychczas obowigzujace rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
22011 r. Nr 291, poz. 1714). Konieczno$¢ wydania nowego rozporzadzenia wynikata z nowelizacji ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze dokonanej ustawa z dnia 27 wrzesnia 2013 r. 0 zmianie ustawy —
Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2013 r. poz. 1238). W wyniku nowelizacji minister wtasciwy do spraw ochrony
Srodowiska zostat upowazniony do okreslenia szczegotowych wymagan dotyczacych dwaoch nowych rodzajow do-
kumentacji geologicznej — dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, sporzadzanych
na potrzeby podziemnego sktadowania dwutlenku wegla. W zwiazku z tym nowe rozporzadzenie w stosunku do

dotychczas obowiazujacych przepiséw zawiera dodatkowe regulacje dotyczace nowych rodzajéw dokumentacji.
|

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan,
jakim powinien odpowiada¢ plan zagospodarowania podziemnego sktadowiska dwutlenku wegla
(Dz.U. 22014 r. poz. 591)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze
(t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 613). Akt prawny okresla wymagania, jakim powinien odpowiada¢ plan zagospodarowania
podziemnego skfadowiska dwutlenku wegla. Plan musi zawiera: cze$¢ ogding, na ktdra sktada sie czes¢ opiso-
wa oraz cze$¢ graficzna, plan monitoringu kompleksu podziemnego sktadowania dwutlenku wegla, plan dziatan
naprawczych oraz tymczasowy plan dziatann po zamknieciu podziemnego sktadowiska dwutlenku wegla.

]
30.05.2014 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 2014 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 r.
poz. 712)
zostato
ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizagji
i remontow.
]

31.05.2014 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie dopuszczania do eks-
ploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2014 r. poz. 720)

weszto
Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz.U.

w zycie z 2013 r. poz. 1594). Akt prawny okresla tryb wydawania, odmowy wydania i cofania Swiadectw dopuszczenia
do eksploatacji typu oraz wykaz rodzajéw budowli, urzadzen i pojazdéw kolejowych, dla ktérych wymagane jest

uzyskanie $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu.
|
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10.06.2014 Ustawa z dnia 9 maja 2014 r. o utatwieniu dostepu do wykonywania niektorych zawodéw regulowanych
(Dz.U. 22014 r. poz. 768)

zostata
Ustawa wprowadza zmiany w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409

ogtoszona z pozn. zm.) w zakresie dotyczacym zasad przeprowadzania postepowan kwalifikacyjnych o nadanie uprawnien
budowlanych. Do istotnych zmian zaliczy¢ nalezy:

m zwolnienie z egzaminu na uprawnienia budowlane absolwenta studiéw wyzszych prowadzonych na podstawie
umowy, zawartej miedzy uczelnia a wtasciwym organem samorzadu zawodowego, w zakresie odpowiadajacym
programowi ksztatcenia opracowanemu z udziatem organu samorzadu zawodowego;

m mozliwos¢ przeprowadzenia egzaminu na uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w danej specjalnosci tacznie;

m skrécenie do 1 roku wymiaru praktyki projektoweyj;

m uznanie praktyki studenckiej za czes¢ lub catos¢ praktyki zawodowej, w przypadku gdy odbywata sie na studiach
w zakresie odpowiadajacym programowi ksztatcenia opracowanemu z udziatem organu samorzadu zawodowe-
go, zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie zawartej miedzy uczelnig a witasciwym organem samorzadu
zawodowego;

m wprowadzenie instytugji ,,patrona” oraz mozliwo$¢ odbycia rocznej praktyki projektowej pod jego opieka;

m wprowadzenie regulagji, ze pozytywny wynik czesci pisemnej egzaminu jest wazny przez trzy lata od dnia jego
uzyskania;

m okreslenie wysokosci optat za postepowanie kwalifikacyjne oraz zasad ich uiszczania;

m mozliwos¢ uzyskania uprawnien do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen po ukonczeniu studiow
| stopnia, a w ograniczonym zakresie po uzyskaniu tytutu zawodowego technika lub mistrza;

m dodanie nowej specjalnosci hydrotechnicznej;

m usuniecie z katalogu samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie rzeczoznawstwa budowlanego oraz
uchylenie regulacji dotyczacych nadawania tego tytutu.

Omawiana ustawa nowelizuje takze ustawe z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych

architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéow (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 932 z p6zn. zm.), a do

najwazniejszych zmian zaliczy¢ nalezy:

m likwidacje samorzadu zawodowego urbanistow;

m wprowadzenie regulacji dotyczacych nadawania i pozbawiania tytutu rzeczoznawcy budowlanego (ktére zostaty
usuniete z ustawy — Prawo budowlane);

m przyznanie Krajowej Izbie Architektéw oraz Krajowej Izbie Inzynieréw Budownictwa kompetencji do prowadze-
nia centralnego rejestru rzeczoznawcéw budowlanych (Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego nie bedzie juz
prowadzit rejestru);

m zmiany w zakresie przynaleznosci do Izby Architektow i Izby Inzynieréw Budownictwa.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 10 sierpnia 2014 r.
|

21.06.2014 Ustawa z dnia 4 kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2 2014 r. poz. 659)

weszta o . . .
Ustawa nowelizuje ustawe z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 145 z p6zn. zm).

W zycie Nowelizacja utatwia wyznaczanie turystycznych szlakow rowerowych i pieszych oraz budowe drég rowerowych
na watach przeciwpowodziowych i obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig. Budowa, przebudowa lub
remont drogi rowerowej oraz wyznaczanie szlaku turystycznego pieszego lub rowerowego na obszarach szcze-
gdlnego zagrozenia powodzia wymagac beda zgtoszenia dyrektorowi regionalnego zarzadu gospodarki wod-
nej lub dyrektorowi wtasciwego urzedu morskiego, w przypadku gdy roboty lub czynnosci maja by¢ prowadzo-
ne w pasie technicznym. Powyzsze organy moga wnies¢, w drodze decyzji, sprzeciw w przypadku stwierdzenia,
ze planowane roboty lub czynnosci moga spowodowac pogorszenie stanu srodowiska lub utrudnia ochrone
przed powodzig, lub zwieksza zagrozenie powodziowe, lub beda mogty spowodowac zagrozenie dla jakosci
wod w przypadku wystapienia powodzi. W przypadku budowy, przebudowy lub remontu drogi rowerowej
oraz wyznaczania szlaku turystycznego rowerowego i pieszego na watach przeciwpowodziowych wymagane
bedzie zgtoszenie do marszatka wojewddztwa. Marszatek wojewddztwa takze moze wnies¢, w drodze decyzji,
sprzeciw w przypadku stwierdzenia, ze planowane roboty lub czynnosci moga spowodowac pogorszenie stanu
Srodowiska lub zagrazaja szczelnosci i stabilnosci watow przeciwpowodziowych. Nowe przepisy zezwalaja
wiascicielowi lub zarzadcy watu przeciwpowodziowego na uzyczenie, na podstawie umowy, korony watu lub
jej czesci na cele zwigzane z budowa drogi rowerowej, a takze na cele zwigzane z potrzebami zarzadzania
droga rowerowa.

32|Inzynier budownictwa



Ustawa nowelizuje takze ustawe z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 260),
wprowadzajac do niej definicje legalna drogi rowerowej. Zgodnie z ta definicja za droge rowerowa uwaza sie
droge przeznaczona do ruchu rowerdw albo rowerdw i pieszych, z ktérej moze korzysta¢ kazdy zgodnie z jej prze-
znaczeniem. Droga rowerowa nie zaliczona do zadnej z kategorii drég publicznych i niezlokalizowana w pasie
drogowym tych drég bedzie miata status drogi wewnetrznej.

Ponadto nowelizacja wprowadza istotna zmiane do ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomo-
Sciami (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 518), polegajaca na zaliczeniu drég rowerowych do inwestycji celu publicznego.

||
3.07.2014 Ustawa z dnia 24 kwietnia 2014 r. o zmianie ustawy o autostradach ptatnych oraz o Krajowym
Funduszu Drogowym oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2014 r. poz. 805)
weszta . _ _ . . e
. Ustawa wprowadza zmiany w kilku ustawach. Zmiany w ustawie z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach
W zycie ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (t.j. Dz.U. z 2012 r. poz. 931 z pdzn. zm.) oraz ustawie z dnia 21

sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 518) dotycza likwidacji odpowiednio
Rady do spraw Autostrad — organu opiniodawczego ministra wiasciwego do spraw transportu oraz Panstwowe;j
Rady Nieruchomosci — organu doradczego ministra witasciwego do spraw budownictwa, lokalnego planowania
i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa. Zmiana w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochro-
nie przyrody (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 627 z pdzn. zm.) polega na usunieciu delegacji ustawowej dla ministra wta-
Sciwego do spraw transportu do wydania w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw srodowiska rozpo-
rzadzenia okreslajacego warunki techniczno-przyrodnicze zaktadania zadrzewien w granicach pasa drogowego,
sposoby ich ochrony oraz dobér gatunkéw drzew i krzewodw, kierujac sie potrzeba zapewnienia bezpieczenstwa
ruchu drogowego, ochrony krajobrazu i réznorodnosci biologicznej oraz odpowiednich warunkéw utrzymania
drég i bezpieczenstwa korzystania z nich.

|

Aneta Malan-Wijata

zmierza
prosumencka

W jakim kierunku
energetyka

prawo

Raciborzu 12-13 czerw-
ca br odbyfo sie VIl Forum
Przemystu Energetyki Sto-

necznej i Biomasy. W wydarzeniu
udziat wzieto okoto 150 oséb reprezen-
tujacych przemyst energetyki prosu-
menckiej — producentoéw, instalatordw,
dystrybutorow, zaktady przemystowe,
przedsiebiorstwa sieciowe, jak réw-
niez przedstawiciele administracji

panstwowej i samorzadowe] roznych
stowarzyszen,

szczehli, spotdzielni

mieszkaniowych oraz osrodkow aka-
demickich. Grono europejskich $ro-
dowisk branzowych reprezentowali
przedstawiciele m.in. Europejskiego
Stowarzyszenia Przemystu Energetyki
Stonecznej, Niemieckiego Towarzystwa
Energetyki Stonecznej, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego.

Dyskusja panelowa podsumowujgca
forum, z udziatem Premiera RP Jerze-
go Buzka, pokazata wcigz niezadowa-
lajgce otoczenie regulacyjne i wysokie

ryzyko ekonomiczne dziatalnosci pro-
sumenckiej. Debatujgcy zgodzili sie
z premierem, iz konkurencyjnos¢ ener-
getyki odnawialnej w dtuzszym okresie
i jej rola we wzmacnianiu bezpieczen-
stwa energetycznego sa uzasadnione.
Prezes IEOQ Grzegorz Wisniewski pod-
kreslit, ze biezaca trudna sytuacja na
rynku stanowi powazne zagrozenie dla
budowanego z trudem polskiego prze-
mystu zielonej gospodarki, ale nadziejg
sa prokonsumenckie postawy obywa-
teli. Uczestnicy forum poparli odwotu-
jaca sie do ideatow wolnosci i solidar-
nosci ,deklaracje raciborska”.

Petne  podsumowanie i  mate-
riaty konferencyjne dostepne na
www. forum.ieo.pl. H

Zradto: Instytut Energetyki Odnawialnej
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VI N ERAMARODEWIA KONFERENCIA

,BEZPIECZENSTWO POZAROWE OBIEKTOW BUDOWLANYCH”

Warszawa 4-6 listopada 2014 r.

“} SZKOtA GLOWNA StUZBY POZARNICZE)
_ h‘ Wydziat Inzynierii Bezpieczefistwa Pozarowego
m,; Katedra Bezpieczenistwa Budowli

Konferencja Bezpieczenstwo pozarowe obiektéw budowlanych jest przeznaczona dla oséb zajmujacych
sie szeroko rozumiang inzynierig bezpieczenstwa pozarowego w obszarze technologii projektowania,
wykonania obiektéow budowlanych, technicznych systemdéw zabezpieczen. Organizatorzy chcieliby,
aby Konferencja byla miejscem wymiany pogladéw, informacji, doswiadczen oraz integracji srodowiska.

Konferencja daje mozliwo$¢ przedstawienia najnowszych osiagniec i tendencji rozwojowych w zakresie
materialow budowlanych, konstrukcji, technologii i technicznych zabezpieczen przeciwpozarowych.

Zasadniczymi celami konferencji beda:

v wymiana mys$li naukowo-technicznej w zakresie metod projektowania, rozwigzan
konstrukcyjnych i organizacyjnych;

v' przedstawienie kierunkéw rozwoju technologii wykonania obiektow, urzadzen i systemow
w obszarze sprzetowym, organizacyjnym i programowym;

v' omodwienie problematyki prawnej z elementami normalizacji;

v' omoéwienie wynikéw badan laboratoryjnych majacych wptyw na proces projektowania
technicznych systeméw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Przewiduje si¢ wystapienia firm prezentujacych swoje najnowsze rozwigzania techniczne wraz z oferte
handlowa (w powyzszej sprawie organizatorzy prosza o indywidualny kontakt z Komitetem Organiza-
cyjnym).
Zakres tematyczny konferencji:
e Podstawy formalno-prawne bezpieczenstwa pozarowego e Wyroby budowlane w warunkach

pozarowych e Konstrukcje budowlane w warunkach pozarowych e Inzynieria bezpieczenstwa
pozarowego e Techniczne systemy zabezpieczen e Wentylacja pozarowa i ewakuacja

KOMITET HONOROWY: PATRONAT:

Wiestaw LESNIAKIEWICZ, KGPSP Komendant Gtéwny Panstwowej Strazy Pozarnej
Ryszard DABROWA, SGSP ORGANIZATOR:

Jan BOBROWICZ, ITB Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej

KOMITET NAUKOWY: PARTNERZY:

Przewodn}czqcy: Komenda Gloéwna Panstwowej Strazy Pozarnej

prgf. Marian ABRAMOWICZ) SGSP Instytut Techniki Budowlanej

Wiceprzewodniczacy: Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Pozarnictwa

prof. Lech CZARNECKI, ITB
Czlonkiem Komitetu Naukowego jest m.in.
Andrzej R. DOBRUCKTI, prezes PIIB

Stowarzyszenie Inzynieréw Bezpieczenstwa Pozarowego

Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej Sekretariat Konferencji
Adres Wydziat Inzynierii Bezpieczeristwa Pozarowego (0-22) 5617644; (0-22) 5617689
organizatorow: ul. Stowackiego 52/54, 01-629 WARSZAWA e-mail: wibp.bb2014@sgsp.edu.pl

www.sgsp.edu.pl fax: (0-prefiks-22) 8330724



fotostrona

Dom nad morzem

Architektura: Marcin Kosciuch, Tomasz Osiegtowski/Ultra Architects
Architektura — wspotpraca: tukasz Piszczatka, Marta Perlik-Napierata
Generalny wykonawca: Optima Sp. z 0.0.

Powierzchnia: 470 m?

Lata realizacji: 2010-2013

Zrédto: www.ultra-architects.pl
Zdjecia: Jeremi Buczkowski
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Ceny materiatow budowlanych
w | kwartale 2014 r.

Renata Niemczyk
Orgbud-Serwis Sp. z 0.0.

pierwszym kwartale 2014 r.
zaobserwowano niewielkie
ruchy cen materiatéw bu-

dowlanych w stosunku do ostat-
nich dwach kwartatéw, a mianowi-
cie rzedu 1-2% w gére badz w dot.
Porownujac jednak biezace ceny
materiatow z notowaniami w latach
budowlanej hossy przypadajgcej
w okresie 2006-2008, mozna

stwierdzi¢, ze w wiekszosci przy-
padkéw osiagnety poziom wyzszy niz
w tamtym czasie.

Fot. Wikipedia

36 Inzynier budownictwa

Przez ostatnie trzy lata ceny materiatéw do robdt

wykonczeniowych i instalacyjnych wzrastaty przy

rownoczesnym spadku cen materiatdw stosowanych

przy realizacji standéw surowych obiektéw kubaturowych.

Te wzrosty, pomimo ze roztozone na
lata, moga zaskakiwa¢ szczegodlnie
w kontekscie panujgcej powszechnie
opinii o trwajgcej stagnacji w budow-
nictwie. Oczywiscie sytuacja ta nie
dotyczy ogétu materiatow budow-
lanych. Ceny materiatéw i wyrobow
bazujgcych na surowcach krajowych,
na przyktad ceny tradycyjnych cegiet,
dachéwek ceramicznych, bloczkow
betonowych, pustakéw, zachowujg

sie inaczej niz wyrobéw produkowa-
nych z komponentéw, surowcow czy

materiatéw pozyskiwanych z rynkdw
Swiatowych. W takich przypadkach
kazda zmiana cenowa niczym baro-
metr znajduje swoje odbicie na na-
szym rynku.

Na ceny materiatéw budowlanych maja
wptyw takze inne bardziej ztozone czyn-
niki, m.in.: stan gospodarki i zwigzana
z nig inflacja, popyt i podaz w budow-
nictwie, rosnace ceny paliw, energii,
a w slad za nimi koszty transportu czy
polityka producentéw zwigzana z kon-
dycja danego przedsiehiorstwa.




Tab. 1 | Koszty materiatéw budowlanych ponosz

Koszty m

Rodzaj obiektu i rob6t

one przy realizacji obiektéw kubaturowych

ateriatow w | kw.

Koszty materiatow w | kw.

Wskaznik zmian (%)

Konstrukcja obiektu
Wykonczenie
Instalacje

Razem

Konstrukcja obiektu
Wykonczenie
Instalacje

Razem

Czynniki te mozna mnozy¢, bez-
sprzecznie jednak analiza sumarycz-
nych kosztéw materiatow uzytych do
budowy w budownictwie kubaturowym
wskazuje, ze sg one obecnie wyzsze niz
w szczytowym okresie. Rozpatrujac
koszty materiatéw pod kagtem ich prze-
znaczenia w obiekcie kubaturowym,
tendencije te zaobserwowano w branzy
wykonczeniowej i instalacyjnej. Inaczej

2008 (zt/m?p.u.)

Budynki jednorodzinne
771,80
570,26
255,55
1597,61

Budynki wielorodzinne
756,37
500,71
236,56
1 493,64

1

1

jednak zachowaty sie koszty mate-
riatbw stosowanych przy wznoszeniu
konstrukcji obiektéw. Koszty te spadty
zaréwno w budownictwie jednorodzin-
nym (ok. 5,8%), jak i wielorodzinnym
(ok. 4,19%), co potwierdza postawiong
wczesniej teze o taniejgcych materia-
fach i wyrobach produkowanych z su-
rowcow krajowych (tab. 1). Ta tendencja
zarysowata sie juz przed laty, o czym

Tab. 2 | Ceny materiatéw w | kwartale w latach 2006-2014

Nazwa materiatu

2014 (zt/m?p.u.)

726,82 -58
616,95 8,2
313,27 22,6
657,04 3,7
728,42 -3,7
537,65 74
289,16 22,2
555,23 41

pisano w ,IB" nr 1/2011. Wskazywano
wowczas na obnizajgce sie — po okresie
ozywienia w budownictwie — ceny ce-
giet, pustakow ceramicznych, bloczkow
z betonu komoérkowego, a takze ce-
mentow, przy jednoczesnym wzroscie
cen przewodow aluminiowych, kabli
elektroenergetycznych, rur stalowych
i z PVC, réwniez niektdrych materiatow
wykonczeniowych.

Ceny wybranych materiatléw budowlanych w zt/jednostke

Ceowniki stalowe normalne walcowane na
goraco o wysokosci 65-80 mm, ze stali St3S

Prety stalowe, okragte walcowane na goraco
o $rednicy 16-30 mm, ze stali St3S

Prety stalowe okragte, zebrowane, o $rednicy
10-14 mm, ze stali RB400W, RB500W, BSt500S

Zwiry do betonéw zwykte, jednofrakcyjne
8,0-16,0 mm

Cement portlandzki CEM 142,5 - luzem

Cegfa ceramiczna 25x12x6,5 cm, zwykta,
petnakl. 15

Dachéwka ceramiczna karpidéwka 380x180 mm,
czerwona

Bloczki z betonu komérkowego M500-700,
o wymiarach 59x24x24 cm

Papa zgrzewalna, modyfikowana, poliestrowa
podktadowa PYE PV 200 S50

Beton zwykty z kruszywa naturalnego B 25
Rura miedziana 42/1,5 mm

Przewod kabelkowy miedziany YDY 4x4,0 m?;
450/750V

™ 112006 | 112007 [ 112008 112000
kg 238 288 291 288
kg 211 240 245 267
kg 1,78 2,23 2,29 2,15
m 5233 5668 7798 7851
t 31912 32170 35350 397,60
st 060 070 126 124
szt. 1,31 1,28 1,64 1,54
st 536 59 981 993
m? 15,60 15,60 15,78 17,83
m* 20468 21984 23337 24810
m 3325 6034 6791 64,12
m 965 1397 847 560

12010172011 [1/2012/1/2013 | 1/2014

2,45 3,05 3,19 3,12 3,00
2,14 2,94 2,97 2,88 2,83
1,87 2,69 2,72 2,49 2,57
79,41 80,04 7905 7621 7517
388,09 355,72 386,83 371,20 324,18
1,16 1,12 1,03 0,98 0,94
1,47 1,43 1,33 1,33 1,35
9,67 8,04 7,83 8,01 8,00
17,83 17,98 1931 19,31 19,60
245,02 23594 232,67 239,15 237,16
54,60 59,79 7403 97,15 101,22
913 11,84 12,63 6,07 6,07
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330 oo T e - W ng. 2 zestawiono wytypowane na.potl.“zeby

:;: 788 | 297 |z i == niniejszego artykutu konkretne materiaty i wy-

B Zia S5 Yoo | 297 | o T roby budowlane powszechnie stosowane w bu-
g 250 284 ’/’b\f;‘?;  — - downictwie kubaturowym. Jak widac, rok 2008
¥ ;?ﬁ i G s 7 2 byt jednym z lepszych okresow dla producentow.

150 128 215 | 204 Ogéinodostepne kredyty umozliwiajgce rozwgj

170 775 s budownictwa jednorodzinnego, duze zaintere-

e 12006 12007 12008 12000 12010 12011 /2012 112013 112014 sowane mieszkaniami deweloperskimi, w slad za
ool slalowe nomaine walcowana 1 goraeo o wyackodd 65 - 80 mm, 2o atall 5135 tym duzy popyt na materiaty budowlane spowo-
= Frely sisiois, ohagle Waicowane 18 goraps d $renicy 16-20 T, 19 siafl 3138 dowaty, ze ceny poszybowaty w gore. Trendy ce-

Prety stalowe okragle, zebrowane, o $rednicy 10-14 mm, ze stali RB400W, RBS00W, BStS00S . , . .

nowe materiatow w tamtym czasie byly szerzej
opisane w ,IB” nr 12/2008.
Rok podzniej nastapito wyhamowanie tempa wzro-

00 = stu, odnotowano spadki cen, chociaz niektore

19,00 A2 materiaty nadal cieszyly sie popytem, a ich ceny

50 /| utrzymywaty sie na wysokim poziomie.
¥ oo /{; 1783 | 1748 W nastepnych latach tendencje w zaleznosci
u / od rodzaju materiatow byty rozne. Przyktadowo

16,00 - —— ceny stali konstrukcyjnej ponownie zwyzkowaty

15,00 1580 | 1560 | 070 w 2012 r, pomimo ze popyt na stal w Europie

o byt w tamtym czasie o 27% nizszy niz przed kry-

42006 1/2007 172008 12009 /2010 12011 12012 12013 172014 zysem. Bny to zwiazane 7z odnotowaniem na ryn-
— Papa i poli PYE PV 200 S50 kach éwiatowych wzrostu zuzycia stali i wzrostu
cen. Ten fakt odbit sie na naszym krajowym rynku,

poniewaz Polska, podobnie jak wiele krajéw euro-

1807 164 pejskich, importuje stal z Chin wytwarzajgcych

L 7 = S obecnie niemal 50% swiatowej produkcji stali.

131 oA 133 133 135 . . , ,

10 e Podobnie zachowaty sie ceny cementéw, ktére po
/’2,_' | znizkach pod koniec 2010 r. i na poczatku 2011 r.
% 100 / - B S ponownie wzrosty w 2012 r., by teraz systema-

0.80 = s tycznie spada¢, nawet ponizej notowan z pierw-

0,60 nl;"' oo szego kwartatu 2008 r.

0.40 O ile ceny stali i cementdéw obecnie spadaja,

12008 172007 172008 1/2009 42010 172011 %2012 12013 12014 . . .. .
T o0 tyle ceny rur z miedzi, pq obnizkach w okresie
—o i iéwia 380x180 mm, | 2009-2010, przez ostatnie trzy lata systema-
tycznie rosna.
Na rynku przewodow i kabli obserwuje sie

110,00 — . . . . . szczegolne tendencje. Co kilka lat w tym

100,00 B z sektorze producenci i dystrybutorzy prze-

80,00 o e prowadzajg korekte cen w dotf, siegajaca na-
:x wet B0%, aby potem przez kilka lat podnosi¢

£ o /ﬁ% f/"‘m ceny az do nastepnej korekty.
o0 /‘-3‘ e Ee Sa jednak materiaty, ktérych ceny byly od-
40,00 // porne na zatamanie sie rynku budowlanego.
30,00 T—5ame Przyktadem moga by¢ nowoczesne papy, stale
o 12006 172007 12008 12009 12010 12011 w2012 12013 1?20!4. UdOSkOnalane prZEZ pdeUCEntéW dZIle roz-
=, wijajacej sie w ostatnich latach technologii
chemicznej. Koniecznos¢ stosowania izolacii
Charakterystyka zmiennosci cen poszczegodlnych elementéw budynkéw, coraz
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18-20 wrzesnia 2014

Warszawa | EXPO XXI | Hala 4

WARSAW BUILD 2014

MIEDZYNARODOWE TARGI BUDOWLANE | WNETRZARSKIE W WARSZAWIE

W programie m.in.:

KONFERENCJA - Efektywnosc energetyczna w budownictwie

PANEL DYSKUSYJNY - Nowa urbanistyka po polsku

KONFERENCJA - Rynki wschodnie, potencjat i szanse dla polskiego sektora budowlanego
PREZENTACJE - laureatow plebiscytu Polska Architektura XXL

WARSZTATY - Porady przed rozpoczeciem budowy domu dla inwestoréw prywatnych
WRECZENIE NAGROD ,Diament Stolarki”w konkursie wzorniczym

Dodatkowo:

Il Ogdlnopolski Piknik Montazystow
Mazowieckie Zawody Plytkarzy
Punkt konsultacyjny ZMS

Gala Lideréw Stolarki

warsawbuild.pl

ATRONAT NAD WYDARZENIEM OBJEL
1l Imitytut Covamibl
mﬁ'm SO E=2%
Budowiarmms

# obud pl f/ﬁrﬁt&é A chemia busowtana

fmmw MS - e ey~ budnetpl Gidowlany
e-biurowce m eb [ ARTI 1=

e —— =

lepsze parametry tych materiatow
i niestabngce zainteresowanie klien-
tow spowodowaty, ze ceny niektérych
z nich niezmiennie rosty.

Podsumowujgc  dokonane  analizy,
mozna potwierdzi¢ trafno$¢ prognoz
zamieszczonych w ,IB” nr 2/2013.
Przez trzy ostatnie lata ceny ma-
teriatéw do robdt wykonczeniowych
i instalacyjnych wzrastaty przy row-
noczesnym spadku cen materiatow

- krdotkao

stosowanych przy realizacji standw
surowych obiektéw kubaturowych.
Czy tendencja ta sie utrzyma?

Sadzi¢ nalezy, ze obecnie nastg-
pi wyhamowanie tempa spadku cen
materiatow stosowanych przy kon-
strukcjach obiektéw kubaturowych,
pomimo ze liczba pozwolen na budo-
we mieszkan zmniejszyta sie w catym
2013 r o ok. 16% w stosunku do
roku poprzedniego. Uniemozliwia¢ to

beda w duzej mierze czynniki obiek-
tywne, m.in. koszty energii, paliw,
poziom ptac minimalnych. Ceny pozo-
statych materiatow bedg nadal wzra-
stac¢, chociazby z powodu inflacji, jed-
nak przypuszczac nalezy, ze dynamika
zmian zmaleje.

Uwaga: Artykut opracowano, opierajac
sie na notowaniach firmy Orghud-Ser-
wis Sp. z 0.0. (www. orgbud.pl). =

Wiecej pracy w budownictwie

W budownictwie wyraznie poprawita sie koniunktura. Analityk banku Espirito Santo Inve-
stment, Konrad Strzeszewski twierdzi, ze nastgpito ozywieniu na rynku budowlanym. Na
razie che¢ zatrudnienia w najblizszym czasie nowych pracownikdéw deklarujg najwieksze
firmy (np. Skanska, Budimex), mniejsze licza na wiekszy front robét w roku przysztym.
Adrian Kyrcz, analityk Domu Maklerskiego BZ WBK, sadzi, ze cho¢ stan gospodarki
poprawia sie (wedtug GUS Produkt Krajowy Brutto w pierwszym kwartale 2014 r.
wzrést 0 3,4%) i ruszajg nowe inwestycje, to moze pojawic sie presja na wzrost kosz-
téw budowy.

Zrédto: Wolters Kluwer
Fot. © khunaspix - Fotolia.com
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normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W KWIETNIU, MAJU | CZERWCU 2014 R.

Numer referencyjny normy oraz tytut BUSY referencyj:);;\ormy zastgpowa- Datlfa‘:;bl"

10

11

12

13

14

PN-EN 1999-1-1:2011/A2:2014-05 wersja angielska
Eurokod 9: Projektowanie konstrukgji aluminiowych
- Cze$¢ 1-1: Regutly ogdlne

PN-EN 13964:2014-05 wersja angielska
Sufity podwieszane - Wymagania i metody badan

PN-EN 16433:2014-04 wersja angielska
Zastony wewnetrzne — Ochrona przed zagrozeniami za-
dzierzgnieciem petli - Metody badan

PN-EN 13501-6:2014-04 wersja angielska

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw — Czes¢ 6: Klasyfikacja na podstawie wynikéw
badan reakgji na ogien kabli elektrycznych

PN-EN 12697-41:2014-04 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-49:2014-05 wersja angielska

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢ 49: Okreslenie
tarcia po polerowaniu

PN-EN I1SO 16283-1:2014-05 wersja angielska

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w
budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budow-
lanych - Czes¢ 1: 1zolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 wersja angielska
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogdlne

PN-EN 206:2014-04 wersja angielska
Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 15804+A1:2014-04 wersja angielska
Zréwnowazonos¢ obiektéw budowlanych - Deklaracje
Srodowiskowe wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacji
wyrobéw budowlanych

PN-EN 197-2:2014-05 wersja angielska
Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1994-1-2:2008/A1:2014-06 wersja angielska

Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukgji stalowo-
-betonowych - Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne

- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 16309:2014-05 wersja angielska

Zréwnowazonosc¢ obiektow budowlanych — Ocena socjalnych
wiasciwosci uzytkowych budynkéw — Metodyka obliczania

PN-EN 12828+A1:2014-05 wersja angielska
Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie wod-
nych instalacji centralnego ogrzewania

40]|Inzynier budownictwa

PN-EN 13964:2005 ™ wersja polska
PN-EN 13964:2005/A1:2008 wersja polska

PN-EN 12697-41:2009
wersja polska

PN-EN ISO 140-4:2000 wersja polska
PN-EN ISO 140-5:1999 wersja polska
PN-EN ISO 140-7:2000 wersja polska
PN-EN ISO 140-14:2006 wersja polska

PN-EN 206-1:2003 wersja polska
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wersja polska
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 wersja polska

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 wersja polska

PN-EN 206-9:2010 wersja polska

PN-EN 15804:2012 wersja angielska
PN-EN 15804:2012 wersja polska
PN-EN 15804:2012/Ap1:2013-06

wersja angielska

PN-EN 197-2:2002 wersja polska

PN-EN 12828:2013-05 wersja angielska

2014-05-09

2014-05-06

2014-04-04

2014-04-28

2014-04-14

2014-05-09

2014-05-06

2014-05-09

2014-04-28

2014-04-14

2014-05-20

2014-06-03

2014-05-23

2014-05-23

128

169

169

180

212

212

253

254

274

307

196

213

307

316



* Numer komitetu technicznego.

normalizacja i normy

Uwaga: Komitet Techniczny 279 ds. Cieptownictwa, Ogrzewnictwa i Wentylacji ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny zostat podzielony na
trzy Komitety Techniczne: KT 316 ds. Cieptownictwa i Ogrzewnictwa, KT 317 ds. Wentylacji i Klimatyzacji oraz KT 318 ds. Komindw.

** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2013/C 186/02 z 28 czerwca 2013 r.

A - zmiana europejska do normy. Wynika z pomytek merytorycznych popetnionych w trakcie wprowadzania Normy Europejskiej,
zauwazonych po jej opublikowaniu. Jest wprowadzana jako identyczna do zbioru Polskich Norm lub wigczana do tresci normy podczas jej

tlumaczenia na jezyk polski.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wtgczonga do jej tresci zmiang, odpowiednio: A1; A2; A3...

ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechne;j.
Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm

Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietq projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektow prPN-prEN nalezy zgtaszac na specjalnych formularzach. Szablony formularzy dostepne sa na stronie internetowej PKN.
Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, t6dz, Katowice), adresy dostepne

s takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektédw sa o0 30% nizsze od cen norm opublikowanych.
Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

PKN - wpnsbd@pkn.pl.

- krotkao

Innowacje w hudowie mostow

Podczas targdw ,,Innowacje—Technolo-
gie—Maszyny” w Poznaniu, 3 czerwca br.
odbyto sie XII Forum Inzynierskie po-
Swiecone innowacji w budowie mostéw.
Organizatorem forum byta FSNT-NOT,
jego wspdtorganizatorami: Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa, Zwigzek
Mostowcéw Rzeczpospolitej Polskiej,
Akademia Inzynierska w Polsce i Mie-
dzynarodowe Targi Poznanskie, za$
partnerem — Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci.

Janusz Opitka
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych

XIl FOR
INZYNIE

Na XII Forum Inzynierskim odbyty
sie cztery dyskusje panelowe: I — po-
swiecona wsparciu innowacji w no-
wej perspektywie finansowej lat 2014
—2020; II — prezentujgca oferte nauki
w zakresie innowacji w budownictwie
mostowym; I1I — panel, w ktérym firmy

realizujgce inwestycje mostowe przed-
stawity zastosowane innowacje; IV —
Inzynier budownictwa — innowatorem
—nauczyciele (mistrzowie) przedstawi-
li swoich ucznidéw, mtodych inzynierdw.
Obrady podsumowata Ewa Mankiewicz-
-Cudny, prezes FSNT-NOT.
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jezyk angielski

Brush up your

At the airport and on the plane
You have already booked a flight,
packed your suitcase and bag that you
want to carry with you onto the plane,
called for a taxi and finally got to the
airport. The first thing you need to do
there is to go the correct airline desk to
check in. What is the ticket agent going
to ask you about?

m Do you have an e-ticket or a paper
one? Do you have a one-way or
a round-trip ticket?

m May | have your ID, please? Your
passport or other government issued
photo ID.

m Are you checking baggage or flying
with earry-on only?

m Would you like a window or aisle
seat?

m After the security check, board your
flight at Gate 3.

Once you get your boarding pass, you

can go through security, which includes

sending your carry-on bags through the

X-ray machine, and walking through

a metal detector. You also have to place

all your electrical equipment, small met-

alitems, a coat and sometimes shoes in
special trays. When you hear Flight no.

XYZ is now boarding or This is the final

call for flight XYZ, it means you should

42|Inzynier budownictwa

EﬂglISh and get ready for your travel abroad

When travelling abroad, knowing English is a great ad-
vantage, if not a must. No matter whether you are
visiting an English-speaking country or not, travelling
for business or pleasure, you often find yourself needing
English to speak to hotel staff, officials at the airport,
taxi drivers, or simply people on the street.

quickly go to the appropriate gate and
board on your plane.
Already on the plane, before take-off,
the cabin crew will give a safety dem-
onstration and inform about emergency
exists, lavatories, overhead luggage
compartments, reading lights, seat
belts, in-flight entertainment and meals,
as well as the estimated time of depar-
ture and arrival.

Hailing a cab

Learning some useful phrases, you will

be able to call for a taxi, check where

it is, tell the driver where you want to go
and ask how much to pay:

m May | have a taxi at XYZ Street? I'd like
to order a taxi at XYZ Street as soon
as possible, please.

m Hello, | ordered ataxi for 1 p.m. at XYZ
Street. It's 1:15 p.m. now. Could you
check what has happened, please?

m Could you take me to XYZ Street,
please?

m How much is the typical taxi fare to
the city centre? How much do | owe
you? Keep the change.

Finding your way around

Have you ever got lost while traveling?
Then, it is always good to ask a passer-
by Excuse me, could you tell me how
to get to XYZ? or Where is the closest
bank? You are likely to hear the follo-
wing instructions: take the next street
left, turn right, go straight on, go around
the corner, this place is opposite to the
church / past the park.

Hotel check-ins
Upon arriving at the hotel you have
booked, you will need to check in. At
the reception desk you will also pay
the bill and check out when leaving
the hotel. If you have not made a re-
servation, ask whether there are any
rooms available (e.g. double room,
single room or a suite). You should
also enquiry about hotel facilities and
services available such as restaurants,
bars, swimming pools, gyms, laundry
service, airport transfer as well as
room service. B

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl




ttumaczenie jezyk angielski

»0dswiez” swoj angielski
i przygotuj sie do zagranicznej podrozy

GLOSSARY:

Podczas zagranicznych podrézy znajomosc jezyka angielskiego jest

z pewnoscig duzg zaleta, a nawet koniecznoscia. Bez wzgledu na to,
czy odwiedzamy kraj anglojezyczny czy nie, podrézujemy stuzbowo czy
dla przyjemnosci, nieraz potrzebujemy angielskiego, by porozmawiac¢
z personelem hotelu, funkcjonariuszami na lotnisku, takséwkarzami

lub, po prostu, z ludzmi na ulicy.

Na lotnisku i w samolocie
Zarezerwowale$ juz lot, spakowales$ walizke
i bagaz, ktory chcesz zabrac ze sobg na po-
klad samolotu, wezwates taksdwke i wreszcie
dotarte$ na lotnisko. Pierwszg rzeczg, ktorg
musisz zrobi¢, jest zgtoszenie sie do odpra-
wy do wiasciwego stanowiska. O co zapyta
cie pracownik obstugi pasazerskiej?

n Czy posiada Pan/Pani e-bilet czy bilet pa-
pierowy? Czy ma Pan /Pani bilet w jedna czy
w obie strony?

» Czy moge prosi¢ Pana/Panig o dowdd toz-
samosci? Paszport lub inny dokument urze-
dowy ze zdjeciem.

m Czy odprawia Pan/Pani bagaz, czy leci Pan/
Pani jedynie z bagazem podrgcznym?

m Chciatby Pan/Pani miejsce przy oknie czy
przy przejsciu?

m Po kontroli bezpieczenstwa wejscie na po-
ktad odbedzie sig z bramki nr 3.

Po otrzymaniu karty pokiadowej mozesz
skierowac¢ sie do kontroli bezpieczenstwa,
ktéra obejmuje przeswietlenie bagazy pod-
recznych w urzadzeniu rentgenowskim oraz
przejécie przez detektor metalu. Musisz tez
umiesci¢ wszystkie urzgdzenia elektroniczne,
drobne przedmioty metalowe, ptaszcz, a cza-
sem réwniez buty w specjalnych koszykach.
Kiedy ustyszysz komunikat: Rozpoczeto juz
przyjmowanie pasazeroéw na pokiad samolo-
tu XYZ lub Ostatnie wezwanie dla lotu nr XYZ,
oznacza to, ze powinienes$ szybko przejs¢ do
wiasciwej bramki i wej$¢ na poklad.
Juz w samolocie, przed startem, personel
poktadowy zaprezentuje procedury bezpie-
czenstwa, a takze poinformuje o wyjsciach
awaryjnych, toaletach, podtkach na bagaz
podreczny, lampkach do czytania, pasach
bezpieczenstwa, rozrywce oraz positkach
podczas lotu oraz przewidywanym czasie od-
lotu i przylotu.

Wezwanie taksowki

Nauczywszy sie kilku przydatnych zwrotéw,

bedziesz mogt zadzwoni¢ po taksowke,

sprawdzi¢, gdzie obecnie si¢ znajduje, po-
wiedzie¢ kierowcy, gdzie chcesz dojechac
oraz zapytac, ile powinienes$ zaptacic:

n Czy moge zamowic taksowke na ulice XYZ?
Chciatbym zamowi¢ taksowke na ulice XYZ
najszybciej, jak to mozliwe.

m Dzien dobry, zamowitem taksowke na godz.
13:00 na ulice XYZ. Jest 13:15. Czy mogta-
by Pani sprawdzi¢, co sie stato?

1 Czy moze mnie Pan zawiez¢ pod adres
XYZ?

m Jaka jest $rednia stawka za dowoz do cen-
trum miasta? lle jestem winien? Prosze za-
trzymac reszte.

Poruszanie si¢ po miescie

Czy kiedykolwiek zgubite$ sie podczas podro-
zy? Wtedy zawsze dobrze zapyta¢ przechod-
nia: Przepraszam, moze mi Pan/Pani powie-
dzie¢, jak dosta¢ sie do XYZ? lub Gdzie jest
najblizszy bank? Najprawdopodobniej usty-
szysz nastepujgce wskazowki: skre¢ w lewo
na nastepnym skrzyzowaniu, skre¢ w prawo,
idZ prosto, skre¢ za rog, to miejsce znajduje
sie naprzeciwko kosciota/obok parku.

Zameldowanie w hotelu

Po przybyciu do hotelu, ktéry zarezerwowa-
fe$, musisz sig zameldowac. Na recepciji za-
ptacisz tez rachunek i wymeldujesz sie, kiedy
bedziesz opuszczat hotel. Jesli nie dokona-
te$ wczesniejszej rezerwaciji, zapytaj, czy sa
wolne pokoje (np. dwuosobowy, jedynka,
apartament). Powiniene$ tez zapyta¢ o do-
stepne udogodnienia i ustugi hotelowe, jak na
przyktad restauracje, bary, baseny, sitownie,
pralnie, transport z lotniska, a takze obstuge
pokojowa.

to brush up (on) — odswiezy¢,
podszlifowaé

abroad — za granicg

hotel staff — personel hotelowy

to book a flight — rezerwowac lot
suitcase — walizka

airline desk (also check-in desk,
check-in counter) — stanowisko
odprawy

to check in — zgtaszac sie do
odprawy, meldowac sig (w hotelu),
odbijac¢ karte po przyjsciu do pra-
cy, odprawia¢ (pasazerow, bagaz)
one-way ticket — bilet w jedng
strone

round-trip ticket — bilet powrotny
carry-on (also hand luggage, carry-
-on luggage, hand baggage AmE)
- bagaz podreczny/kabinowy
window seat — miejsce przy oknie
aisle seat — miejsce przy przejsciu
boarding pass/card - karta poktfa-
dowa

tray — tu: koszyk na tasmociggu
(na lotnisku)

gate — bramka, wyjscie do samo-
lotu

to board on the plane (also to get
on) —tu: wchodzi¢ na poktad
lavatory (toilet BrE) — toaleta,
ubikacja

seat belt (also safety belt) — pas
bezpieczenstwa

to hail a cab/taxi (also to call for

a taxi) — wzywac takséwke

fare — optata za przejazd

keep the change - reszty nie
trzeba

to check out (of a hotel) — wymel-
dowac sig (z hotelu)

double room — pokdj dwuosobowy
single room — jedynka, pokoj jed-
noosobowy

suite — apartament

laundry service — ustugi pralnicze
w hotelu

room service — obstuga pokoi
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~___wydarzenia

.Inwestycje budowlane
w latach 2014-2020"

Krystyna Wisniewska

od takim tytutem w Jézefowie
P12—’IB czerwca br zostata

zorganizowana XVII kanferencja
Izby Projektowania Budowlanego i Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Konferencje otworzyt jej przewodni-
czacy - Jerzy Kotowski (wiceprezes
IPB i zastepca przewodniczgcego Ma-
zowieckiej OIIB), witajgc przybytych,
w tym m.in.: Jacka Szera - zastepce
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego, Andrzeja R. Dobruckiego
- prezesa Krajowej Rady PIIB, Ksawe-
rego Krassowskiego - prezesa IPB,
Witodzimierza Drabera - przewodni-
czgcego Wielkopolskiej OIIB.
Obrady poprzedzita uroczystosc wre-
czenia odznak honorowych resortu
oraz odznak przyznawanych przez IPB
(lista na www.ipb.org.pll.
Obrady skoncentrowaty sie wokdt
trzech tematow: BIM-u w krajowym
otoczeniu inwestycyjnym,  wptywu
uregulowan prawnych na proces pro-
jektowania budowlanego oraz per-
spektyw inwestycyjnych w Polsce.
Problemy nowoczesnego oprogramo-
wania dla firm budowlanych i imple-
mentacji BIM (Building Information
Modelling) omaéwili przedstawiciele
duzych firm: Andrzej Kowalski, Grze-
gorz Kobytecki, Jarostaw Drozdziel
i Andrzej Tomana. Prelegenci zapre-
zentowali zebranym BIM jako nowa
technologie, utatwiajgcg - dzieki
przeptywowi informaciji, gtéwnie cy-
frowych, i przy wykorzystaniu wirtu-
alnego modelu budowli — wspétprace
branzowg architektdw, projektantow,
kosztorysantow, wykonawcoéw i in-
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westora. Wspotpraca ta zaczyna sie
na etapie projektowania i siega okre-
su uzytkowania obiektu. Podsta-
wowe problemy wprowadzania BIM
w Polsce to obecnie wysaokie koszty
oprogramowania i brak standardéw.
Jednoczesnie wskazywano na wyso-
ki poziom zaawansowania wdroze-
nia BIM-u do procedur prawnych np.
w Wielkiej Brytanii, gdzie od 2016 r.
zaden obiekt publiczny nie bedzie
mogt by¢ realizowany bez wykorzy-
stania tej technologii. Postulowano
zorganizowanie zespotu, ktéry zajathy
sie opracowaniem standardéw BIM
dla polskiego rynku, a takze dziatania-
mi na rzecz zainteresowania BIM-em
srodowisk naukowych i producentéw
oprogramowania.

Oczekiwanym gosciem konferencji byt
Zygmunt Niewiadomski, przewodni-
czacy Komisji Kodyfikacyjnej Prawa
Budowlanego. Omowit on stan prac
nad Kodeksem Urbanistyczno-Bu-
dowlanym, w tym wptyw wnioskow
z konsultacji spotecznych na mery-
toryczny ksztatt dokumentu. Wiele
uwagi poswiecit problemowi zagospo-
darowania przestrzeni w kodeksie.
Stwierdzit rowniez, ze warunki tech-
niczne raczej nie stang sie czescig
kodeksu, nie bytoby takze celowym
wigczenie do kodeksu problematyki
zamowien publicznych. Zebrani pro-

nZymer

jektanci wyrazali nadzieje, ze w trze-
cim etapie ich liczne, wczesniej zgta-
szane postulaty zostang szerzej
uwzglednione, a prof. Niewiadomski
obiecat zorganizowanie we wrzesniu
br. spotkania z przedstawicielami
projektantow budowlanych.

Na konferencji zaprezentowane zo-
staty takze sprawy optymalizowania
projektowania ohiektow i konsultingu
(Krzysztof Woznickil, standard i jakos¢
projektéw oraz robét budowlanych
w zamoéwieniach publicznych (Magda-
lena Rytwinska-Rasz), wptyw unijngj
dyrektywy zmierzajgcej do moderniza-
cji rynku zamowien publicznych (Alek-
sander Krupa), stan firm projektowych
w naszym kraju (Jan Kosiedowski, kto-
ry podkreslat, ze w Polsce ,im mnigjsza
firma, tym gorsza kondycja").

Duze zainteresowanie wzbudzita pre-
zentacja Jerzego Kwiecinskiego, do-
tyczaca doswiadczen z realizacji inwe-
stycji w latach 2007-2013. Jej autor
wskazat, ze w 2015 r czeka branze
budowlang goraczka ,wydatkéw unij-
nych”, ciggle w wyborze wykonawcow
.kréluje kryterium najnizszej ceny”,
wiedza i innowacja nie sg doceniane
przy wyborze projektow, partnerstwo
publiczno-prywatne nadal ,raczkuje”.
Liczba poruszanych na konferencii
idei i pomystéw byta naprawde impo-
nujgca. |
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PRAWIDLOWA WYCENA
ROBOT BUDOWLANYCH
W ZAMOWIENIACH PUBLICZNYCH

- problemy, przyktady, narzedzia wspomagajqce

Osrodek Wdrozen Ekonomiczno - Organizacyjnych Budownictwa
.Promocja” Sp.zo.0.-autoriwydawca informacji Systemu SEKOCENBUD
- serdecznie zaprasza na kolejna, jubileuszowg XX KONFERENCJE
NAUKOWO-TECHNICZNA. Coroczne ciechocinskie spotkania juz
na state wpisaly sie do kalendarza najwazniejszych wydarzen dla specjali-
stow, zajmujacych sie przygotowaniem, realizacja i rozliczaniem inwestycji.
Kazdy jubileusz jest doskonatg okazja do podsumowan, lecz takze
sprzyja perspektywicznemu spojrzeniu przed siebie. Tematyka dwudzieste]
konferencji bedzie wiec idealnym polaczeniem dzisiejszej aktualnosci
z perspektywa nowych rozwiazan najblizszej przysziosci. W dwdch
tematycznych blokach zaprezentowane zostana - z jednej strony
- zawsze aktualne problemy prawidtowej wyceny robét budowlanych
w zamowieniach publicznych, z drugiej zas — wykorzystanie nowoczesnych
narzedzi nie tylko na etapie wyceny ale réwniez podczas realizacji catego
procesu inwestycyjnego.

BLOK I: Wycena robot budowlanych w zamoéwieniach
publicznych - prawo i praktyka

» metody obliczania ceny za wykonanie przedmiotu zamoéwienia na
roboty budowlane,

+ kosztorys inwestorski — czy moze stanowic kontrole realizacji
zamowienia zgodnie z ustalong cena,

« ryzyka zwiazane z wyborem oferty z najnizsza cena,
- od projektu do wykonania - wplyw kolejnych etapdw na koszt inwestycji,

«zmiany wynikajace z nowej Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
w sprawie zamowien publicznych,
« orzecznictwo sgdowe i Krajowej Izby Odwotawczej (KIO) - przykfady.

BLOK II: Nowoczesne narzedzia wspomagajace proces
inwestycyjny
« kosztorysowanie przysziosci — jakich zmian nalezy sie spodziewac,

- zastosowanie technologii BIM (Building Information Modeling)
a oczekiwania uczestnikow procesu inwestycyjnego,

- wykorzystanie BIM przy wycenie kosztow realizacji robot budowlanych.

Szczegotowe informacje:
www.sekocenbud.pl/konferencja
222425434
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88-tonowe wrota na Kanale Gliwickim

Pod koniec lutego na $luzie Rudzieniec zostaty zamontowane wrota komory pétnocnej od stro-
ny wody gérnej oraz dolnej. Sktadajg sie one z czterech skrzydet o tgcznej wadze 88 ton (dwa
po 27 ton i dwa po 17 ton). Skrzydta dostarczono w kilku czesciach i potaczono w jedng kon-
strukcje na placu budowy, a do jej montazu uzyto zurawia o maksymalnym udZzwigu 300 ton.
Wysoko$¢ wrét to ponad 10 m na gtowie dolnej i ponad 6 m na gtowie gérnej. Wyposazone sg
w specjalne uszczelnienia i segmenty umozliwiajgce przepuszczanie wody bez ich otwierania.
Zadaniem konstrukcji poruszanej mechanicznie za pomocg napedu elektrycznego jest szczelne
zamkniecie komory na czas $luzowania, tj. obnizenia lub podniesienia poziomu zwierciadta

wody w komorze.

$luza Rudziniec jest trzecig z szesciu $luz na Kanale Gliwickim — komora ma 71,5 m dtugosci,
12 m szerokosci, 6,25 m spadu (réznicy poziomdw wody), a wysokos¢ jej Scian to ponad 10 m.

Prace modernizacyjne $luzy trwajg od ponad roku. Na zlecenie Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach prowadzi
je Skanska. Inwestycja warta 32,6 min zt brutto zakoriczy sie w marcu przysztego roku.

Zrédio: www.skanska.pl
Fot. Skanska
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20 lat zelbetowych pali prefabrykowanych firmy
Aarsleff w budownictwie kolejowym

w Polsce

drinz. Dariusz Sobala
dyrektor ds. projektowania

ddziat palowy firmy Aarsleff rozpoczat
Oswoja dziatalnos¢ w Polsce blisko 20

lat temu od pograzania specjalnych
zelbetowych pali prefabrykowanych do po-
sadowienia stupow sieci trakcyjnej (tab. 1],
ktore woéwczas stanowity w kraju zupetna
nowosc. Pale te, pograzane przy uzyciu
kafara kolejowego z mtotem hydraulicznym,
wyznaczyty nowy standard szybkiego, nieza-
leznego od warunkéw terenowych posado-
wienia elementow sieci trakcyjnej (stupow,
pali kotwigcych, bram). Dzieki wtaczeniu

zelbetowych pali prefabrykowanych w poto-
kowa modernizacje linii kolejowej, uzyskano
znaczaca poprawe wydajnosci i skrdcenie
czasu modernizaciji linii kolejowej.
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Fot. 2 | Pograzanie pali trakcyjnych z terenu
przylegtego

Inzynier budownictwa

Tab. 1 | Zestawienie elementéw prefabrykowanych do posadowienia kolejowej sieci trakcyj-
nej — beton C40/50

Rodzaj ‘ Fundamenty palowe ‘Kotwy palowe sl iy i
Typ ' B1 | B2 | B3 |B1-A|B3-A R :
450 520 580 450 580  : ;
‘Blmm] 320 360 400 320 400 f. '
30 36 42 i |
- 175 195 215 g 8|
= = = i
205 225 245 E :
32042 385+2 435+2
' 8 B [] 8

bmm] 190+2 225+2 2552

To, co 20 lat temu byfo nowaoscia, dzis stato
sie powszechnie wykarzystywanym standar-
dem w tego rodzaju robotach. Inne rodzaje
posadowienia elementéw sieci trakcyjnej
sg wykorzystywane zupetnie incydentalnie
w przypadku, gdy warunki gruntowe (np.
ptytko zalegajace skaty twarde) uniemoz-
liwiajg pograzenie pali prefabrykowanych.
Obecnie firma Aarsleff jest wcigz jednym
z gtéwnych podwykonawcow tego rodza-
ju robat. Produkcja prefabrykatow zostata
w catosci przeniesiona do Kutnowskiej Pre-
fabrykacji Betonow Kutno sp. z 0.0. (www.
kpbkutno.pl), cztonka grupy CENTRUM, kto-
ry stat sie gtéwnym ich dostawca w kraju.

Aarsleff przez ostanie 20 lat systematycz-
nie poszerzat swojg oferte dla budownictwa
kolejowego. Kolejnym jej elementem sg kwa-
dratowe zelbetowe pale prefabrykowane
o wymiarach 0,2 x 0,2; 0,25 x 0,25; 0,3
x0,3; 0,35 x 0,351 0,4 x 0,4 m do posa-
dowienia ohiektdw kolejowych — wspdfczesna
wersja jednej z najstarszych technologii pa-
lowych, ktoéra, poza ogélng idea, nie przypo-
mina juz przeszito stuletniego pierwowzoru
upodobnionego do pali drewnianych. Obecnie
prefabrykaty zelbetowe pali produkowane sa
w wytwaorni prefabrykatéw z wysokiej jako-
Sci materiatéw (beton C40/50) w szerokigj
gamie przekrojéw i dtugosci (tab. 2), dosto-
sowanych do skrajni transportowej (maks.
14/15 m), co pozwala na swobodny dobor

efektywnego rozwigzania konstrukcyjnego
prefabrykatu i szybkie dostarczenie go w do-
wolne migjsce na terenie kraju. Dtuzsze pale
uzyskuje sie na placu budowy przez tacze-
nie prefabrykatéw przy uzyciu specjalnych,
szybkich ztaczy mechanicznych, co m.in.
umozliwito wykonanie firmie Aarsleff najdtuz-
szych w kraju pali o dtugosci catkowitej 45 m
(3x 15 m)iczynnej 43,75 m.

Nowoczesne kafary z mtotami o ciezarze od
15 do 90 kN pozwalajg na wykonanie fun-
damentow palowych o wymaganej nosno-
sci w bardzo krétkim czasie. Pograzanie
pali jest procesem w petni kontrolowanym

Fot. 3 | Prefabrykowane fundamenty
palowe wiaduktu kolejowego WK1
nad S19 w okolicach Rzeszowa

T



Tab. 2 | Zestawienie typowych rozwigzan konstrukcyjnych pali prefabrykowanych - beton

C40/50, stal klasy b lub ¢, fv=500 MPa

Wymiar przekroju poprzecznego 200 x 250 x 300 x 350 x 400 x
\wA xAw[mm] 200 250 300 350 400
Liczba pretow zbrojenia gléwnego 4,6,8, 4,6,8, 8,12, 8,12, 12,16,
#12 w przekroju 12 12,16 16, 20 16, 20 20
Zal.eca|.1e obciazenie obliczeniowe 400 625 900 1250 1600
wciskajace w [kN]
Typowe rozwigzania zbrojenia:
/ Spirala @5

4212 612 812 12212 16212 20012 |

0.04 452mm? 679mm? 905mm? 1357Tmm? 1810mm? 2262mm? |

—

Typowe dtugosci pali pojedynczych i taczonych:

Fal pojedynczy od 5(4) co 1(0.5)m do 14(15)m

M~ Pal faczony od 15(16) co 1(0.5)m do 28(30)m™="""""""!

w zakresie jakosci, nosnosci i oddziatywa-
nia na otoczenie. Kontrola wpedow z wy-
korzystaniem wzoréw dynamicznych, wy-
korzystanie szybkich badan dynamicznych
przy duzych odksztatceniach lub/i badan
statycznych, a w uzasadnionych przy-
padkach takze ciggtego monitoringu od-
dziatywania robot palowych na otoczenie
ograniczaja do minimum ryzyko wadliwego
wykanania fundamentu palowego.

Elastycznos¢ technologii zelbetowych pali
prefabrykowanych najlepiej ilustruje moz-
liwos¢ ich efektywnego wykorzystania za-
réwno do posadowienia pojedynczych stu-
péw sieci trakcyjnych, jak i najwiekszych
obiektéw budowlanych w kraju, takich jak
Stadion Narodowy w Warszawie, jeden
z najwiekszych w Europie mostéw — most
tukowy przez Wiste w Toruniu i wiele innych.
Miedzy tymi skrajnymi zastosowaniami jest
mozliwos¢ efektywnego wykorzystania pre-

Fot. 4 | Prefabrykat ekranowy z gniazdem

Fot. 5 | Wbijanie pali ekranowych z toru

fabrykatow w wielu mniejszych obiektach, w
tym obiektach inzynierskich oraz kubaturo-
wych budowanych i przebudowywanych na
kolei (fot. 3). Zelbetowe pale prefabrykowa-
ne sa efektywnym rozwigzaniem dla nowych
fundamentow palowych (takze tych wyko-
nywanych w miejscu istniejgcych) oraz jako
wzmocnienia fundamentoéw istniejgcych.

Zelbetowe pale prefabrykowane sa tak-
ze jednym ze sprawdzonych w praktyce
i efektywnych sposobéw wzmocnienia pod-
foza pod nasypami kolejowymi lub samych
nasypow. Pale prefabrykowane zwienczone
ptyta zelbetowa, prefabrykowanymi ,czap-
kami” lub/i materacem z geosyntetykow
umozliwiajg szybka budowe/przebudowe
linii kolejowej w rejonie stabego podfoza.

Najnowszg propozycje dla budownictwa
kolejowego stanowig specjalne prefabryka-

artykut sponsorowany

ty do posadowienia konstrukcji wsporczej
ekranéw akustycznych budowanych wzdtuz
linii kolejowych. Rozwigzanie to stanowi
adaptacje istniejacych rozwigzan funda-
mentow pod stupy sieci trakcyjnej (tab. 1)
lub zwyktych pali inzynierskich o przekroju
400 x 400 m do szybkiego fundamentowa-
nia ekrandw. Proponowane rozwigzanie (fot.
4, 5) w wersji podstawowej umozliwia po-
sadowienie na palach o dtugosci od 2,5 do
5,5 m ekranow o wysokosci 4-5 m i ogra-
nicza do minimum czas realizacji robét pa-
lowych (moga by¢ one realizowane réwniez
z toru przy uzyciu kafaréw torowych) oraz
zakres robot ,na mokro”, ktéry sprowadza
sie do wypetnienia gniazda kotwigcego wo-
kot stupka ekranu.

Uwaga! Aarsleff oferuje takze wykonanie
zabezpieczeri gtebokich wykopdéw w tech-
nologiach $cian berlinskich wierconych, wi-
browanych lub/i whijanych, $cian z grodzic
stalowych wbijanych, wibrowanych lub/i
wciskanych, palisad wierconych azuro-
wych, stycznych lub/i siecznych, kotwienie
konstrukcji kotwami gruntowymi lub pa-
lami/mikropalami kotwigcymi oraz wyko-
nawstwo pali CFA, stalowych, mikropali
wierconych i samowiercacych, wzmocnien
podtoza w technologii kolumn DSM, beto-
nowych przemieszczeniowych i wierconych
oraz w technologii iniekcji strumieniowej
(,,jet grouting”). Firmowa pracowania pro-
jektowa wykonuje wszystkie niezbedne pro-
jekty wykonawcze lub/i technologiczne dla
oferowanych robét specjalistycznych.

Wiecej informacji na temat proponowa-
nych rozwigzan i zrealizowanych projektow
palowych z wykorzystaniem zelbetowych
pali prefabrykowanych na kolei mozna zna-
lez¢ na www.aarsleff.com.pl. Szczegotowe
informacje dotyczace dostepnego na ryn-
ku asortymentu prefabrykatéw palowych
dostepne sa na www. kpbkutna.pl.

Zapraszamy do wspatpracy.

£
AARSLEFF

Aarsleff sp. z 0.0.
al. Wyscigowa 6, 02-681 Warszawa
tel. 22 648 88 34/35, fax 22 648 88 36
e-mail: aarsleff@aarsleff.com.pl
www.aarsleff.com.pl

lipiec/sierpien 2014 [1191|47



~____technologie

Nowoczesne systemy sterowania
ruchem kolejowym

prof. dr hab. inz. Andrzej Lewiniski

drinz. Tomasz Perzynski

Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny
im. K. Putaskiego w Radomiu

Wydziat Transportu i Elektrotechniki

ystem sterowania ruchem kole-
Sjowym (srk) jest odpowiedzialny

za bezpieczny ruch pociggow
po sieci kolejowej, tzn. wykluczajgcy
ich niekontrolowane przemieszczanie
sie oraz kolizje. Z technicznego punk-
tu widzenia jest to zbior urzadzen
komputerowych, przekaznikowych czy
mechanicznych. W technice srk mozna
wyroznic m.in. systemy stacyjne (ste-
rujgce przemieszczaniem sie pojazdéw
w obszarze pojedynczego posterunku
ruchu lub wielu powigzanych poste-
runkow), systemy liniowe (kontrolujgce
poprawng sekwencje przemieszcza-
nia sie pojazdéw miedzy posterunkami
- stacjami) czy systemy specjalnego
przeznaczenia. \Wymienione systemy
komunikuja sie miedzy soba za pomo-
cg standardéw transmisji zamknietej
i otwartej, tworzac sieci komputerowe.
Systemy sterowania ruchem kolejowym
majg budowe hierarchiczng. Dyspozy-
torzy i dyzurni ruchu kontrolujg i steru-
ja ruchem pociggow w catym obszarze
(np. poprzez centra dyspozytorskiel,
majgc podglad na monitorach o sytua-
cji ruchowej na szlaku i na poszczegol-
nych stacjach. Nowoczesne centrum
dyspozytarskie produkcji Kombud SA
w Radomiu pokazano na fot. 1.
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Bezpieczenstwo systemdéw sterowania ruchem kolejowym

zapewnia odpowiednio dobrana technologia.

Warunki ruchowe wymagajg nadzoru
i operatywnego kierowania systemem.
Przyjecie hierarchicznej struktury kie-
rowania w pofaczeniu z odpowiednim
kierowaniem powoduje wprowadzenie
dodatkowych proceséw zwigzanych
z wymiang informacji o ruchu, doku-
mentacja i archiwizacjg zdarzen oraz

wydawaniem polecen  specjalnych.
Strukture hierarchiczng i gtéwne za-
dania systemu kierowania ruchem
przedstawia rys. 1.

Rozwoj technik komputerowych oraz
ich implementacja w zastosowaniach
kolejowych spowodowaty pojawienie sie
wielu rozwigzan opartych na technice

Fot. 1 | Nowoczesne centrum dyspozytorskie produkcji Kombud w Radomiu

-
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Rys. 1| Struktura hierarchiczna gtéwnych za-
dan systemu sterowania ruchem

Urzadzenia przylorowe

mikroprocesorowe;. Zastosowanie
nowoczesnych technik pozwala na au-
todiagnostyke, rejestracje uszkodzen
i utatwienia w obstudze urzadzen. We-
dtug raportu PLK za 2012 r kompu-
terowe systemy sterowania ruchem
kolejowym zainstalowane byty w 126
okregach nastawczych (w 2008 r
byto B8 takich okregéw nastawczych),
a skrzyzowania drdg kolejowych i dro-
gowych byty wyposazone w 902 no-
woczesne  systemy  komputerowe
(w 2008 r byto 859 takich syste-
mow). Wida¢ zatem znaczacy wzrost
liczby zainstalowanych nowoczesnych
systemow srk.

Priorytetowym zadaniem przy wpro-
wadzaniu nowych urzadzen stero-
wania ruchem kolejowym jest za-
chowanie odpowiedniego  poziomu
bezpieczenstwa. Zgodnie z klasyfi-
kacjg UIC (ang. International Union
of Railways) i CENELEC (fr. Comité
Européen de Normalisation Electro-
technique) dla systemow kolejowych
wprowadzono cztery poziomy bezpie-
czenstwa systemu SIL (ang. Safety
Integrity Levell. W Polsce, podobnie
jak w innych panstwach Unii Euro-
pejskiej, poszczegolne systemy srk
zostaty przyporzadkowane do pozio-
moéw bezpieczenstwa. Dwa najwyz-
sze poziomy (SIL 3 i 4) oznaczaja, ze
w konsekwencji bfedu systemu moze

Tabl. | Wartosci THR dla poziomu SIL 3i 4
THR
(na godzine na funkcje)
10°<THR< 10°®
\ 10® <THR < 107

SIL
(Safety Integrity Level)

4
3 |

dojs¢ do smierci cztowieka lub utra-
ty zdrowia. Systemy odpowiedzialne
za prowadzenie pociggu na szlaku
kolejowym lub stosowane na skrzy-
zowaniach drdg kolejowych z samo-
chodowymi naleza do najwyzszego 3
i 4 poziomu bezpieczenstwa. Nowo
projektowany i wprowadzany do eks-
ploatacji system musi posiada¢ cer-
tyfikaty bezpieczenstwa. W tym celu
wprowadza sie odpowiednie procedu-
ry analizy systemu. Obecnie podsta-
wowym liczbowym kryterium oceny
systemu jest wskaznik THR (ang. To-
lerable Hazard Rate). Podany wskaz-
nik zostat okreslony w nastepujgcy
sposab

gdzie: X, - intensywnos¢ uszkodzen
dla kanatu /, t,' - czas reakcji sys-
temu na btad od czasu powstania dla
kanatu /.

Wskaznik ten uwzglednia takie para-
metry, jak: czas reakcji systemu na
btad od czasu wykrycia, czas reakcji
systemu na btad od czasu powstania,
czas cyklicznego testowania elemen-
tu systemu. Dla systemow z poziomu
3 i 4 wskaznik ten przyjmuje wartosci
pokazane w tabeli.

Jak wida¢ ze wzoru, dla systemow
wielokanatowych o wartosci THR de-
cyduje relatywnie niska wartos¢ cza-
su diagnostyki (dla systeméw oma-
wianych w dalszej czesci jest to ok.
1 s). W systemach z jednym kanatem

nooa n .
THR=T[-"5 Dt
. t . !
i=1 %, i=1
Dane wej. Dane wej.
¥ ¥
]
A B
[}
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-
P i
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=
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OBIEKTY
STEROWANE

Rys. 2 | Zarys dwukanatowego przetwarzania danych
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przetwarzania wartos¢ THR odpowiada
intensywnosci uszkodzen L. W takim
przypadku osiggniecie odpowiedniego
poziomu THR (SIL 3 i 4) jest praktycz-
nie bardzo trudne do uzyskania.
Koncepcja bezpiecznych systemoéw
kemputerowych stosowanych w ko-
lejnictwie zaktada bardzo mata liczbe
usterek, co przy catkowitej niezalez-
nosci kanatéw przetwarzania (2 lub
3) gwarantuje znikome prawdopo-
dobienstwo wystapienia usterki po-
dwajnej lub wielokrotnej — decyduja-
cej o uszkodzeniu katastroficznym.
W obecnie stosowanych systemach
komputerowych zastosowano nad-
miarowos¢ na poziomie sprzetu
i oprogramowania oraz samotesto-
wanie, co wprowadzito wielokanatowe,
nadmiarowe przetwarzanie danych.
Zarys dwukanatowego przetwarzania
przedstawia rys. 2.

Rysunek 3 pokazuje ogdlng strukture
wspofczesnego systemu zarzadzania
i sterowania ruchem kolejowym.

System nadrzedny

System nadrzedny jest to zbiér od-
powiednio skonfigurowanych i opro-
gramowanych urzadzen wspomagaja-
cych prace dyspozytora i realizujgcych

funkcje niezbedne dla wtasciwej kon-
troli dyspozytorskiej, przy jednoczes-
nym spetnieniu wszystkich wymagan
formalnych i technicznych stawianych
tego typu systemom. Oprdcz funkcii
sledzenia i kierowania ruchem system
ten ma za zadanie takze wykrywanie
konflikcow, a w razie potrzeby korek-
cie ruchu. Integracja systemow na
poziomie centrum sterowania pozwala
na wykonanie, analize, podglad i prze-
syt wszelkich informacji oraz realiza-
cje zadan zwigzanych ze sterowaniem
i nadzorowaniem ruchu. W systemie
z rys. 3 funkcje systemu nadrzednego
spetnia pulpit komputerowy EbiScreen.
Petni on funkcje interfejsu miedzy ope-
ratorem a systemem zaleznosciowym.
EbiScreen jest systemem sterowania
miejscowego i zdalnego, zrealizowa-
nym na komputerach przemystowych.
Kolejnym przyktadem systemu nad-
rzednego jest ILTOR-2. Jest to sys-
tem nadrzedny, bezposrednio pra-
cujgcy z systemem SIMIS (system
ten, produkcji firmy Siemens, jest
zainstalowany m.in. na stacji Zywiec).
System ILTOR-2 jest wielofunkcyjnym
systemem komputerowym stworzo-
nym do kompleksowego sterowania
i nadzorowania ruchem kolejowym

-

System nadrzgdny EBI Screem

System blokady liniowej

System zaleznosci EBI Locka 950,
system sterownikow wykonawczych

.

System Ilczmka osi

&) i

Czujniki kota

Obiekty przytorowe

'f,H i

Czujniki kota

Rys. 3 | Ogdlna struktura wspotczesnego systemu zarzadzania i sterowania ruchem kolejowym

Inzynier budownictwa

na odcinkach obejmujgcych wiele
posterunkéw ruchu. ILTOR-2 dziata
w czasie rzeczywistym. W celu zwigk-
szenia niezawodnosci zastosowano
konfiguracje sprzetowa i oprogramo-
wanie pozwalajgce na zapewnienie
dostepnosci systemu w przypadku
uszkodzenia niektérych komputerow.
ILTOR-2 jest komputerowym syste-
mem rozproszonym o budowie modu-
towej. Wiekszos¢ modutow tego sys-
temu moze pracowac¢ samodzielnie.
W system ILTOR-2 wchodza nastepu-
jace podsystemy:
m ILTOR-ZS, zdalne i miejscowe stero-
wanie ruchem kolejowym;
m ILTOR-KR, kierowanie ruchem;
m ILTOR-DIAG, system diagnostyczny.
Na rys. 4 przedstawiono strukture
warstwowa systemu ILTOR-2. Struktu-
ra skfada sie z nastepujgcych warstw:
m Centrum Kierowania Ruchem (CKR),
m Lokalne Centrum Sterowania (LCS),
m Obiekty Sterowane (OS).
System ten moze by¢ stosowany za-
rowno W wersji przeznaczonej do za-
instalowania na pojedynczym poste-
runku ruchu, jak réwniez jako system
obstugujacy wiele posterunkéw ruchu
na odcinku linii kolejowej. ILTOR-2 moze
by¢ w zakresie funkcjonalnosci dosto-
sowany do realizacji funkcji indywi-
dualnych uzytkownika. System zostat
tak skonstruowany, aby kazdorazowa
konfiguracja systemu, lokalizacja po-
szczegoélnych urzadzen oraz pofgczenia
miedzy nimi mogty by¢ projektowane
indywidualnie. Komputery w syste-
mie pofgczone sa siecig kamputerowa
wykonang w standardzie ETHERNET
w technologii 10/100/1000 BaseT,
w ktérej sktad wchodzg skretka lub
Swiattowody. W przypadku komputera
centralnego pracuje on w konfiguracji
gorgcej rezerwy. Obydwa komputery
maja takg sama konfiguracje. Urzg-
dzenia sieciowe posiadaja odpowiednig
sygnalizacje w celu diagnozowania
stanu dziatania.
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Systemy scentralizowane

Systemy scentralizowane  stano-
wig n-kanatowa (przewaznie 2 lub 3)
strukture wielomodutowa o odpowied-
nio dobranej konfiguracji, realizujgca
w czasie rzeczywistym funkcje nasta-
wiania przebiegow zgodnie z obowigzu-
jacymi wymaganiami bezpieczenstwa.
Bezpieczenstwo takich  systemow
zapewnia odpowiednio dobrana tech-
nologia, w tym struktura oprogramo-
wania, realizujgca zasade fail-safe’. Ze
wzgledow bezpieczenstwa stosuje sie
konfiguracje sprzetowg umozliwiajgca
poréwnywanie wynikéw, najczesciej
,2z2". Odpowiedni poziom bezpie-
czenstwa mozna uzyskac przez zasto-
sowanie jednego komputera gtéwnego
i tzw. goracej rezerwy, wprowadzajgc

Rys.5

System SIMIS, konfiguracja, 2z3"

odpowiednie oprogramowanie (prze-
twarzanie dwdch réznych programéw
napisanych przez rdzne zespoty). Sys-
temy scentralizowane naleza do grupy
urzadzen stacyjnych.

SIMIS-W

Nowoczesnym systemem scentra-
lizowanym zainstalowanym w stacji
Zywiec jest system SIMIS-W (Siche-
res Mikrocomputersystem von Sie-

mens fur den Weltmarkt). System
ten nalezy do generacji elektronicz-
nych urzadzen nastawczych firmy
Siemens. Zainstalowany w Zywcu
system SIMIS-W pracuje w ukfadzie
konfiguracji ,2z3". Poziom zalezno-
sciowy realizuje podstawowe funkcje
przetwarzania i sterowania. Jed-
nostka CPU zainstalowana w syste-
mie przyjmuje polecenia nastawcze
wydawane przez obstuge, nastepnie

Y
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"W mysl tej zasady zadna pojedyncza usterka nie moze by¢ przyczyna sytuacji niebezpiecznej (katastroficznej), dodatkowo powinna byé
wykrywana w mozliwie najkrétszym czasie, po ktérym powinna zostaé zainicjowana reakcja bezpieczenstwa prowadzaca do sterowania
awaryjnego (w systemach srk jest to osiagniecie stanu zapewniajacego w ograniczonym zakresie ruch pociagow).
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przetwarza je i przekazuje dalej do
pakietéw transmisyjnych: wejscia -
INOM, i wyjscia - UNOM. Z pakietow
wejscie/wyjscie przetworzone po-
lecenia i meldunki przekazywane sa
przez dwukanatowe linie transmisji
danych do/z urzadzen zewnetrz-
nych, np. zwrotnica, semafor. Dane
wejsciowe przetwarzane sg przez
trzy komputery jednoczesnie, a na-
stepnie sa pordwnywane z wyni-
kami dwoch pozostatych. W wy-
niku niezgodnosci danych jednego
z komputerow zostaje on odtgczony,
a pozostate dwa kanaty zapewniaja
prawidtowe funkcjonowanie modutu.
Przyktadowg konfiguracje urzadzen
pokazuje rys. 5.

Do transmisji informacji stosowane
sg dwa rdozne systemy magistrali.
W przypadku wystgpienia uszkodze-
nia komponentu systemu nastepuje
reakcja lokalizacji uszkodzenia przez
komputer serwisujgco-diagnozujacy.

Na fot. 2 pokazano wybrane elementy
systemu SIMIS-W zainstalowanego
na stacji Zywiec.

52|Inzynier budownictwa

Fot. 2| Elementy systemu SIMIS-W, stacja Zywiec

Ehilock 950

Duzym systemem scentralizowanym
pracujgcym na kolejach polskich jest
system Ebilock 950 (rys. 3). Podstawa
systemu Ebilock 850 zamontowanego
na stacji Czestochowa Stradom jest
rodzina nowoczesnych elektroniczno-
komputerowych sterownikow obiek-
towych STC opracowanych w Bom-
bardier Transportation ZWUS, dzieki
czemu cata aparatura komputerowa
moze znajdowac¢ sie w jednym migj-
scu. Z punktu widzenia zastosowa-
nych sieci transmisyjnych w systemie
zastosowano sieci pLAN, LAN i WAN.
W systemie tym na poziomie opera-
torskim wydawane sg odpowiednie
polecenia, ktore z kolei sg transmi-
towane do poziomu zaleznosciowego.
Na poziomie operatorskim nastepuje
takze pobieranie informaciji o sytuaciji
ruchowej, stanie urzgdzen oraz ich
zobrazowanie na monitorach (wspo-
mniany EbiScreen). System Ebilock
sktada sie z podwdjnego komputera
zaleznosciowego oraz z podwojne-
go uktadu transmisji i komunikacji.

W przypadku wykrycia uszkodzenia
system przetgcza sie z kompute-
ra niesprawnego na drugi komputer
sprawny, 0 czym zostaje réwniez
powiadomiony operator systemu.
Gtéwny komputer zaleznosciowy jest
odpowiedzialny za wysyfanie rozkazéw
oraz pobieranie informacji ze ste-
rownikow obiektowych pracujgcych
w terenie. W przypadku sterownikéw
obiektowych zastosowano wspomnia-
na zasade fail-safe, gdzie uszkodzenie
powoduje przejscie w stan bezpiecz-
ny, co moze sie objawi¢ np. sygnatem
stoj na semaforze.

MOR-3

Nowoczesnym wielokomputerowym
systemem sfuzacym do sterowa-
nia ruchem kolejowym jest system
MOR-3 produkcji Kombud SA w Ra-
domiu. Podstawowym jego zada-
niem jest nastawianie przebiegow
pociggéw, automatyczne ich zwal-
nianie, nastawianie i zwalnianie
sygnatéw, nastawianie i zwalnianie
zwrotnic i blokad. Na rys. 6 pokaza-
no uproszczony schemat zaleznosci
w systemie.

W celu zapewnienia wtasciwego funk-
cjonowania system MOR-3 (fot. 3)
jest wyposazony w urzadzenia diag-
nostyczne (petny podglad biezacej
sytuacji pracy systemu, w tym sprze-
tu i oprogramowania). Obstuga sys-
temu moze odbywac sie zdalnie lub
miejscowo. System zostat opracowa-
ny jako uktad nadmiarowy ,2z2". Dwa
komputery sterujgce o réznym kodzie
wynikowym realizujg funkcje zalezno-
sciowe. Sygnaty wyjsciowe obu kom-
puteréw sa na biezgco poréwnywane
w bezpiecznym komparatorze. Ukfad
nie wygeneruje sygnatu sterujgcego
w przypadku braku zgodnosci sygna-
téw z obu komputerow. W razie braku
zgodnosci nastepuje przejscie w tryb
bezpieczny systemu, np. zatrzymanie
ruchu.
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Rys. 6 | Schemat zaleznosci w systemie MOR-3

Systemy liniowe

Systemy pracujgce na szlakach
kolejowych, ktérych zadaniem jest
regulacja ruchu pociggéw miedzy
posterunkami, nazywa sie syste-
mami liniowymi. Przyktadem jest
system samoczynnej sygnalizacji
przejazdowej typu RASP-4F firmy
Kombud Radom, ktéry stuzy przede
wszystkim do zabezpieczenia prze-
jazdéw kategorii ,B” i ,C" oraz do-

Fot. 3 | Elementy systeu MOR-3

datkowo przejazdow kategorii ,A"
(fot. 4).

Do wykrywania zajetosci toru zasto-
sowano nowoczesny ukfad licznikéw
osi pociggu. Schemat blokowy sa-
moczynnej sygnalizacji przejazdowej
RASP-4F przedstawia rys. 7. W sktad
systemu wchodzi m.in. kontener gtow-
ny (RASP-KG), szafy aparatowe (RA-
SP-SA1, RASP-SA2) oraz urzadzenie
zdalnej kontroli (RASP-UZK). Samo-

czynna sygnalizacja przejazdowa RA-
SP-4F jest urzadzeniem, w ktérym
zastosowano rozwigzanie nadmia-
rowe typu ,2z2". W celu uzyskania
wysokiego stopnia bezpieczenstwa
systemu RASP-4 zastosowano re-
dundancije urzadzen:
m kontrolno-sterujgcych wraz z funk-
cjg samotestowania,
m wykanawczych wraz z funkcjg samo-
testowania,
m zasilajgcych.
W kontenerze gtownym RASP-KG
umieszczono m.in. dwa sterowniki
PLC, terminal operatorski oraz ze-
spot blokow wejscia/wyjscia.
Aparatura sterujgco-kontrolna odbie-
ra i analizuje sygnaty pochodzace od
urzadzen oddziatywania pociggu oraz
steruje urzadzeniami zewnetrznymi,
takimi jak sygnalizatory drogowe,
napedy rogatkowe czy przejazdo-
we tarcze ostrzegawcze. Jednostki
centralne sterownikéw CPU1 i CPU2
pracujg synchronicznie, wzajemnie
sprawdzajg swojg obecnos¢ oraz pro-
wadzg wymiane informacji dotyczaca

Fot. 4 | Podstawowe elementy systemu RASP-4

lipiec/sierpien 2014 [1181|53

technologie .



~_technologie

54

Kontener glowny RASP-KG
Rogatki
hydrauliczne
Sygnalizatory
I' drogowe
Panel Zasilacz +
RASP-UZK - catorski baterie
DPRIatNER! | akumulatorow [* | .
i = Liczniki osi
Sterowniki - T
oo > e |
PLC(ID) i Latarki dragéw
4 Dragi napgdow
| I |
Zasilanic Zasilanic
Liczniki osi l l Liczniki osi
Bloki wejfwyj Bloki wejiwyij
= | GENIUS GENIUS
Tarcze i o Fi & Tarcze
TOP RASP-SA1 RASP-SAZ2 TOP

Rys. 7 | Schemat blokowy samoczynnej sygnalizacji przejazdowej RASP-4F

stanow awarii. Samoczynne dzia-
tanie urzadzen jest nadzorowane
przez urzadzenie zdalnej kontroli
RASP-UZK  stanowigce nadrzedny

sterownik. Nadzoruje on prace do
sygnalizaciji

osmiu przejazdowych.

Do zdalnej kontroli z sygnalizatora-
mi zastosowano modemy telekomu-
nikacyjne. System RASP-4F moze
wspotpracowac z réznymi stacyjnymi
urzadzeniami srk. Wnetrze kontenera
pokazano na fot. 5.

R R |

Fot. 5 | Przyktadowy uktad przetwarzania

Inzynier budownictwa

,2z2" oraz wnetrze kontenera

Podsumowanie

Przedstawione w artykule systemy sta-
nowig tylko wybrang czes¢ infrastruk-
tury kolejowej. Obecnie stosowane roz-
wigzania — przede wszystkim systemy
komputerowe zwigzane z zarzadza-
niem i sterowaniem ruchem kolejowym
- spetniajg wszystkie wymagania bezpie-
czenstwa, a rozwigzania techniczne sg
na poziomie europejskim, Swiatowym.

W artykule wykorzystano zdjecia: ze zrodet
wiasnych, Laboratorium Systeméw Stero-
wania Ruchem Kolejowym - Wydziat Trans-
portu i Elektrotechniki Uniwersytet Tech-
nologiczno-Humanistycznego w Radomiu,
Kombud S.A. Autorzy pragng podziekowac
firmie Konsbud S.A. z Radomia za udostep-
nienie materiatow i zdjec.
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GRUPA ZUE - najwyzsza jakosc,

unikalne do$wiadczenie, stabilnosc¢ finansowa

Grupa ZUE jest jednym z lideréw budownictwa infrastruktury
komunikacji tramwajowej i infrastruktury kolejowe;.

GRUPA W SKROCIE

Gtownym przedmiotem dziatalnosci Grupy

jest projektowanie oraz realizacja, w for-

mule generalnego wykonawstwa, kom-
pleksowych ustug budowy i modernizaciji
linii tramwajowych oraz linii i stacji kolejo-
wych wraz z infrastrukturag towarzyszaca

(obejmujaca m.in. roboty ziemne i budo-

we podtorza, systemy odwadniajgce oraz

obiekty inzynierskie i kubaturowe).

Grupa ZUE $wiadczy rowniez komplekso-

we ustugi w zakresie budowy, modernizaciji

oraz biezacego utrzymania systeméw za-
silania trakcji (podstacji trakcyjnych).

Dodatkowo Grupa ZUE realizuje ustugi bu-

dowy i remontow kompletnych systemow

sieci elektroenergetycznych w zakresie
napie¢ srednich i niskich, w szczegélno-

Sci w obiektach energetyki tramwajowe;]

i kolejowej, a takze projekty oraz wyko-

nawstwo sieci elektroenergetycznych wy-

sokich napie¢. Obecnie w Zaktadzie Infra-
struktury Energetycznej realizowane jest

zadanie pn. ,Budowa dwutorowej linii 400

kV Kozienice-Ottarzew".

Po przeprowadzonej konsolidacji  we-

wnetrznej, Grupa ZUE realizuje swoje za-

dania poprzez spatki:

m ZUE S.A. (potaczone ZUE S.A. i Przedsie-
biorstwo Robot Komunikacyjnych w Kra-
kowie S.A.) — w zakresie kompleksowego
budownictwa kaolejowego, inzynieryjnego,
komunikacyjnego i elektroenergetyki;

n Biuro Inzynieryjnych Ustug Projekto-
wych Sp. z o0.0. oraz Biuro Projektow
Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. z o.0.
- w zakresie projektowania torowisk,

Fot. | Stacja Katowice uhonorowana Il Nagroda w Konkursie Budowa Roku 2013

stacji  kolejowych, sieci
i energetycznych, oraz

m Railway Technology International
Sp. z 0.0. - w zakresie pozyskiwania
i realizacji projektow na rynkach zagra-
nicznych.

trakcyjnych

STRATEGIA GRUPY ZUE

Strategicznym celem Grupy ZUE jest
umacnianie pozycji jednego z liderow
ogolnopolskiego rynku budownictwa infra-
struktury komunikacji miejskiej oraz jed-
nego z kluczowych podmiotéw na rynku
budownictwa infrastruktury komunikacji
kolejowej. Checemy takze zwieksza¢ nasza
sprzedaz na rynku inwestycji w infrastruk-
ture sieci energetycznych.

Nasi Klienci niezmiennie moga liczy¢ na
najwyzsza jakosc¢ ustug i traktowanie kaz-
dego projektu z najwyzsza starannoscia.
Dysponujemy specjalistycznym sprzetem
oraz profesjonalnym potencjatem tech-
nicznym, finansowym i kadrowym (Grupa
zatrudnia obecnie ponad 800 osab), po-
zwalajgcym nam realizowa¢ najbardziej
ztozone, wielobranzowe zadania inwesty-
cyjne, przy zapewnieniu najwyzszego po-
ziomu $wiadczonych ustug.

Lata doswiadczen, wiele otrzymanych na-
grod i wyrdznien, obecnos¢ w rankingach
najlepszych  polskich  przedsiebiorstw,
a przede wszystkim posiadane referencje
i rekomendacje oraz zadowolenie naszych
Klientéw zobowigzujg nas do dalszego do-
skonalenia swiadczonych ustug, wdrazania
najnowszych technologii i dbatosci o $ro-
dowisko naturalne.

PRZYKLADOWE REALIZACJE

Ostatnio zakonczone najbardziej charak-

terystyczne kontrakty to:

m Przedluzenie trasy Poznanskiego
Szybkiego Tramwaju (PST) do Dwor-
ca Zachodniego w Poznaniu, obejmu-
jace budowe ponadczterokilometro-
wej linii tramwajowej wraz z nowym
koncowym przystankiem o zadaszeniu
z konstrukcji stalowej z przykryciem
szklanym;

m Budowa zajezdni tramwajowej ,Fra-
nowo” w Poznaniu, najwiekszej i naj-
nowoczesniejszej w Polsce, catkowicie
zautomatyzowanej zajezdni tramwajowej
obejmujgcej 17 ha powierzchni i miesz-
czacej 150 tramwajow;

m Przebudowa infrastruktury stacji
Katowice w obrebie perondw 2, 3, 4
w ramach programu inwestycyjnego
»Modernizacja ukladu torowego na
liniach nr 1, 137, 139 i infrastruk-
tury stuzacej do obstugi podréznych
w obrebie stacji Katowice Osobo-
wa”, stanowigca wazng czes¢ kom-
pleksowego projektu obejmujacego
przebudowe Dworca Kolejowego PKP
wraz z hala nowego dworca, podziem-
nym dworcem komunikacji miejskiej
i Galerig Katowicka z podziemnym
parkingiem na 1200 samochodow.
Skala projektu uczynita modernizacje
dworca jedng z wiekszych tego ro-
dzaju inwestycji w Europie Srodkowe;.
Projekt zostat uhonorowany Nagroda
Il Stopnia w Konkursie Budowa Roku
2013. m
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|zolacje termiczne
wykonywane na wewnetrznej stronie scian ostonowych

mgrinz. Jan Adamkiewicz

,IB" nr 2/12 zaintereso-
wat mnie artykut dotycza-
cy ocieplania budynkéw od

wewngtrz. Postanowitem podzieli¢
sie posiadang na ten temat wiedza.
Oparta jest ona na wieloletnim do-
Swiadczeniu w projektowaniu izolacji
od wewnatrz budynku, a takze udziale
w seminarium w Berlinie'. Warto do-
da¢, ze od niedawna dostepne jest
réwniez oprogramowanie pozwalajgce
zaprojektowa¢ wszelkie izolacje ter-
miczne stosowane w budownictwie.
Mysle, ze moje wskazéwki moga byé
przydatne dla projektantéw i wyko-
nawcow, czyli takich inzynieréw jak
ja, ktorzy stykajg sie z tym zagad-
nieniem.

Fizyka budowli z izolacja
termiczna wykonana

od strony wewnetrznej $ciany
Zasada dziatania izolacji termicz-
nych kapilarnych

Podczas renowacji obiektéw, szcze-
golnie zabytkowych, stajemy przed
problemem okreslenia stopnia znisz-
czenia przegrod budowlanych, spo-
wodowanego  dziataniem  wilgoci

Dla funkcjonowania i wykonania izolacji wewnetrznej

decydujgca jest zalezno$¢ miedzy buforowaniem wilgoci

w postaci pary wodnej i kondensatu oraz transportem tej

wilgoci wewngtrz przegrody.

oraz uszkodzeniami mechaniczny-
mi. Bardzo czesto w swojej prakty-
ce spotykam sie z daleko posunieta
degradacjg budynku. Nieodpowiednie
zastosowanie izolacji blokujgcej we-
wnetrzny przeptyw pary wodnej jest
rozwigzaniem ryzykownym, podatnym
na bftedy wykonawcze, a w przypadku
obiektéw zabytkowych z elewacjami
wartymi zachowania nalezy je uznac
za niedopuszczalne.

W konwencjonalnych ociepleniach wy-
konywanych od wewnatrz prébuje sie
zatrzymac doptyw wilgoci powstatej
z dyfuzji i konwekcji na barierach ma-
teriatowych lub uzywa sie do ich blo-
kowania materiatow izolacyjnych, ta-
kich jak szkto piankowe lub styropian.
Moze doprowadzi¢ to do problemow
z czesciami drewnianymi budynku
(belki drewniane) oraz z wewnetrzny-
mi powierzchniami ocieplanych scian.

wewnairz

Szyblie odpowadzenie
kodensatu poprzez kapilary

Kondensacja wilgoei naslepuje
na zimnej stronie izolacji termiczne;

|

+ wysokie mozliwosci osuszania
+ dobra izolacja

+ dobry bufor preeciw wilgoci
+ odpornosé ma plesnie

Rys. 11 Szybkie odparowanie wilgoci. Redukcja lokalnego zawilgocenia

! Seminarium w Berlinie — Europaisches Institut fir handwercliche Bauwerkehattung und Baudenkmalpflege gemeinutzige GmbH, listopad 2009.

56 Inzynier budownictwa



Powstajg wiec pytania o szkodliwo-
Sci takich rozwigzan, o zagadnienia
ochrony przeciwpozarowej oraz trwa-
fosci zastosowanych systemow.

Zasatdla dziatania izolacji
wewnetrznej wyposazonej

w kapilarny system
odprowadzenia wilgoci

Ze wzgledu na istniejgca réznice tempe-
ratur miedzy zewnetrzng i wewnetrzna
strong sciany nastepuje dyfuzja pary
wodnej. W konstrukcji z kapilarnym
system odprowadzenia wilgoci w miej-
scu punktu rosy para wodna skrapla sie
i akumuluje w przestrzeni poréw ma-
teriatu izolacyjnego. Pod wptywem sit
w naczyniach wtoskowatych utozonych
w izolacji zachodzi mozliwo$¢ transpor-
towania skroplonej wody na powierzch-
nie utozonej izolacji w celu umozliwienia
odparowania jej do wewnetrznej prze-
strzeni pomieszczenia.

Z drugiej strony otwarte kapila-
ry izolacji wewnetrznej umozliwiajg
dfugotrwate odprowadzanie wilgoci
z wezesniej uszkodzonych (zawilgoco-
nych) czesci budynku.

Higroskopijna pojemnos¢ przechowy-
wania paroprzepuszczalnych kapilar

zlokalizowanych ~ wewnatrz izolacji
w okresach szczytowej wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu stanowi
zapore dla wilgoci i pomaga regulowac
klimat pomieszczenia. Kapilary izo-
lacji wewnetrznej zapewniajg szybka
dystrybucje, przy tym na duza skale,
wilgoci w izolacji powstatej w okresie
zimowym. Proces wysychania jest
przyspieszony i poprawia efekt dzia-
fania izolaciji.

Te podstawowe wiasciwosci w duzej
mierze rozwigzujg problem witasciwe-
go dziatania izolacji wewnetrznej.

W izolacjach wewnetrznych miejscem
kondensacji pary wodnej jest styk
miedzy wykonang izolacjg i ocieplang
sciana. lzolacja wewnetrzna kapilarna
redukuje réwniez ujemne skutki spowo-
dowane szkodami mrozowymi oraz sil-
nymi deszczami ukosnymi zwiekszaja-
cymi gwattownie stopien zawilgocenia
zewnetrznej strony sciany.

|zolacja wewnetrzna z otwartg dyfu-
zja kapilarna jest catkowicie paroprze-
puszczalna. Taka izolacja jest prawi-
dtowo wykonana tylko wéwczas, jesli
jest catg powierzchnig przyklejona do
istniejacej ptaszczyzny ocieplanej scia-
ny. Rozwiazuje to problem zwiekszo-

wlgatuokei
oddrialywania ciepla i zimna

_wmain

oy

Transport wilgosi zewneirane] poprzez kapilarny material do wewnatrz pomieszezenia

Rys. 2 | Kapilarny system iniekcji termicznych montowanych od wewnatrz

nego transportu powrotnego skroplin
w fazie ciektej, co pozwala unikng¢
wysokiego  stopnia  zawilgocenia.
Ogranicza rowniez catkowita wilgo¢
w materiale ptyty izolacyjnej przez
przyspieszone odparowanie.
Decydujgcym parametrem dla funk-
cjonowania i wykonania izolacji we-
wnetrznej jest wzajemna zaleznosc
miedzy buforowaniem wilgoci w po-
staci pary wodnej i kondensatu oraz
transportem tej wilgoci wewngtrz
przegrody. Zjawiska te muszg hy¢ ze
sobg skoordynowane.

Poniewaz wilgo¢ w przegrodzie jest
buforowana i transportowana za-
réwno w otworach kapilarnych, jak
i w obszarze kapilar, ocena propono-
wanej izolacji wewnetrznej wymaga
doktadnej wiedzy o ilosciach moga-
cej powsta¢ wilgoci, co zmusza do
wykonania bardziej skomplikowanych
pomiardw, niz sg zwykle przeprowa-
dzane.

Izolacje wewnetrzne powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby nie dochodzito
do kondensacji pary wodnej na po-
wierzchni izolacji, a wewnetrzna kon-
densacja byfa ograniczona stosownie
do mozliwosci odprowadzania wilgoci
przez kapilarny system izolacji.
Ryzyko powstania plesni, korozji oraz
innych ujemnych czynnikéw istnieje
tylko w przypadku btednie oszaco-
wanych warunkow wyjsciowych albo
wadliwie dobranego materiatu.

Przyktady najczesciej wyko-
nywanych izolacji termicz-
nych wewnetrznych

Dobrane przyktady spetniajg warunki
obowigzujgcego od 2014 r. maksymal-
nego wspotczynnika przewodnosci ciepl-
nej dla scian réwnego 0,25 W/meK.

lipiec/sierpien 2014 [1181[57
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Przyktad 1

Sciana z izolacja wewnetrzna iQ-Therm 80 .
Ocieplenie przy zastosowaniu ptyt ocieplenia wewnetrzne- o o
go iQ-Therm 80. Przy ociepleniu sciany wykonanej z cegty

petnej grubosci 38 cm po ociepleniu od wewngtrz war-

stwa izolacji termicznej iQ-Therm 80 grubo$¢ muru wynosi £ -

49,5 cm. Grubos¢ 80 mm zastosowanej izolacji konieczna .
jest do osiggniecia wspoétczynnika przewodnosci cieplnej Grubosé warstw [mm]
gciany rownej 0,25 W/m2K. Rys. 3 | Sciana z izolacja wewnetrzng iQ-Therm 80

Tabl. 1 | Konstrukcja i parametry wbudowanych materiatow

| Materiat | dimm] | A[W/mK] | " | w,, [m¥/m?] A, Tkg/m?s']

1 TynkiQ-Top 15 0,111 12,0 0,015 0,760 0,014
2 lzolacja iQ-Therm 80 0,031 27,0 0,003 0,980 0,013
3 Klej do ptyt mineralnych 5 0,187 13,0 0,058 0,688 0,003
4 | Tynk wapienny 15 0,710 15,0 0,015 0,361 0,045
5 Stara sSciana z cegty 380 0,842 9,0 0,015 0,340 0,245

d - grubos¢ warstwy, A - wspétczynnik przewodzenia ciepta, p — wspotczynnik paroprzepuszczalnosci pary wodnej, w,, — wsp6tczynnik zawartosci wilgoci przy

wilgotnosci wzglednej powietrza 80%, w,, -~ wspdtczynnik wilgotnosci w stanie nasyconym, A~ wspétczynnik absorbcji wody

Tabl. 2 | Dane klimatyczne
Warunki zimowe

Warunki po stronie ogrzewanej Warunki po stronie zimnej
Temperatura 12,0°C Temperatura -10°C
Wilgotnos¢ wzgledna 70,0% Wilgotnos¢ wzgledna 80,0%

Cykl kondensacyjny 60-dniowy.

Warunki letnie

Warunki po stronie ogrzewanej Warunki po stronie zimnej
Temperatura 12,0°C Temperatura -10°C
Wilgotno$¢ wzgledna 70,0% Wilgotnos¢ wzgledna 80,0%

Cykl kondensacyjny 90-dniowy.

Opor cieplny
Strona ciepta R = 0,130 m- K/W
Strona zimna RSe =0,040 m« K/W

Tabl. 3 | Temperatura, cisnienie pary wodnej oraz wilgotnos¢ przegrody budowlanej
| Grubosé/Materiat oFc] | P Pa] PlPa] | wim¥m’] | d [mm] | M, [kg/m?]

sat

Warstwa powietrza 20,0 2338 935
od strony cieptej 18,8 2176 935
. 0,007
1 Tynk iQ-Top 17,6 2018 903 0,008
2 Izolacja iQ-Therm -5,3 393 393 e 0,9 0,01
! 0,024 ! !
. . -5,5 387 387 0,082
3 | Klej do ptyt mineralnych 56 381 381 0,071 5,0 0,05
. 0,019
4 Tynk wapienny -9,6 268 208 0019 15,0 0,01
- 0,019
5 Stara $ciana z cegly -10 260 208 0014 39,1 0,02

Warstwa powietrza
od strony zimnej
® - temperatura, P_ - cisnienie nasycenia pary, P - cisnienie pary, w - ilos¢ skroplin, d_- zwilzona szeroko$¢ warstwy, M_ - masa wilgoci
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Zbiorcze wyniki obliczen S T g
Wspétczynnik przenikania ciepta konstrukcji zawilgoconej U = 0,296W/(m2K) gkl
Wspétczynnik przenikania cieplnej konstrukgeji suchej U =0,295W/(m?K) t
Opor cieplny konstrukcji R=3,215m2K/W B
llos¢ kondensatu na koniec okresu kondensacji
(na podstawie normy iQ-Lator Standard) M. =0,091 kg/m?
Czas schniecia t,=1935d 1
DIN 4108-2 tab. 3,1 + 11 (opdr cieplny) R=1,2m*K/w

spetnia wymagania \ -
DIN 4108-3 4.2.1.c (pojemnos¢ wody) M_ < 1,0kg/m?

spetnia wymagania
Czas schniecia latem t,, < 90 d spefnia wymagania T B

.‘5. L]

Z wykres6w mozna odczyta¢ zawilgocenie ocieplanej scia-
ny ~0,018 m®/m83, ponadto skondensowang wilgo¢ w izolacji N

w stopniu 0,003 m3/m?. Wystepuje znikoma ilos¢ skondenso-
wanej pary wodnej w warstwie ocieplanego muru oraz izolacji.

Przyktad 2

Sciana z izolacja YTONG-Multipor

Sciana z izolacja wewnetrzna wykonana YTONG-Multi-
por grubosci 150 mm. Wedtug obliczen jest to grubosc
izolacji zapewniajgca wspoétczynnik przewodnosci cieplnej
0,25 W/m2K. W tym przypadku grubos¢ catkowita ocieplanej
Sciany wynosi 58 cm. Przy tak zaprojektowanym ociepleniu od
wewnatrz wilgotnosc¢ sciany jest zblizona do wilgotnosci sciany
przy ociepleniu izolacjg iQ-Therm 80. Wieksza jest jednak ilosc¢
wilgoci w warstwie izolacyjnej oraz ilos¢ kondensatu na styku
kleju z ptyta izolacyjng. Rozktad wykresu temperatury jest
podobny do w przypadku izolacji w przykfadzie 1.

Tabl. 4 | Konstrukcja i parametry wbudowanych materiatéw

Materiat d [mm] A [W/mK]
1 TynkiQ-Top 15 0,111
2 YTONG-Multipor 150 0,105
3 Klej do ptyt mineralnych 5 0,187
4 | Tynk wapienny 15 0,800
5 Starasciana z cegly 380 0,842
6 | Tynk cementowo-wapienny 15 0,800

d - grubos¢ warstwy, A - wspdtczynnik przewodzenia ciepta, p — wspotczynnik paroprzepuszczalnosci pary wodnej, w, — wsp6tczynnik zawartosci wilgoci przy
- wspoétczynnik wilgotnosci w stanie nasyconym, A~ wspétczynnik absorbcji wody

wilgotnosci wzglednej powietrza 80%, w_,

Tabl. 5 | Dane klimatyczne

technologie .

Wilgotnosé w [m'/m’

kolorem ci

s
Gruboéé warstw [mm]

- 0,082
0,078

Rys. 4 | Temperatura i profil wilgotnosci ocieplanej sciany

Cleplo ‘ ‘
150
15

515

580
Grubodci poscczeginych warshw (mej

Rys. 5 | Sciana z izolacja wewnetrzng YTONG-Multipor

w,, [m*/m?]

12,0
3,0
13,0
15,0
9,0
15,0

Warunki zimowe
Warunki po stronie zimnej

Warunki po stronie ogrzewanej

Temperatura 20,0°C

Wilgotno$¢ wzgledna 50,0%
Cykl kondensacyjny 60-dniowy.

Warunki letnie

Warunki po stronie ogrzewanej

Temperatura 12,0°C

Wilgotnos¢ wzgledna 70,0%
Cykl kondensacyjny 90-dniowy.

Opor cieplny
Strona ciepta R = 0,130 m- K/W
Strona zimna Rse =0,040 m« K/W

Temperatura
Wilgotnos$¢ wzgledna

0,015
0,043
0,058
0,053
0,015
0,053

Warunki po stronie zimnej

Temperatura
Wilgotnos¢ wzgledna

w_, [m*/m?]
0,760
0,854
0,688
0,220
0,340
0,220

-10°C
80,0%

12°C
70,0%

A, [kg/m?s']

0,014
0,061
0,003
0,033
0,245
0,033
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Tabl. 6 | Temperatura, cisnienie pary wodnej oraz wilgotnos¢ przegrody budowlanej

Grubos¢/Materiat O [°C]

P [Pa]

P_.[Pa]

Warstwa powietrza 20,0 2338 1169

od strony cieptej 18,2 2095 1169
1 Tynk iQ-Top 16,4 1867 1117
2 YTONG-Multipor -2,6 494 494
3 | Klej do ptyt mineralnych -2,9 482 482
4 Tynk wapienny =331 472 472
5 | Starascianaz cegly -9,2 279 273
6 Tynk Fementowo— 95 273 208

-wapienny

Warstwa powietrza 10 260 208

w [m3/m?3] d_[mm]

od strony zimnej

@ - temperatura, P__ - ci$nienie nasycenia pary, P — ci$nienie pary, w

sat

Zbiorcze wyniki obliczen

Wspétczynnik przenikania ciepta konstrukgji zawilgoconej
Wspotczynnik przenikania cieplnej konstrukgji suchej

Opor cieplny konstrukcji

llos¢ kondensatu na koniec okresu kondensacji
(na podstawie normy iQ-Lator Standard)

Czas schniecia

DIN 4108-2 tab. 3,1+11 (opor cieplny)

DIN 4108-3 4.2.1.c (pojemnos¢ wody)

Czas schniecia latem

U =0,452W/(m?K)
U =0,445W/(m? K)
R=2,079m? K/W

M_=0,651kg/m?

t, =5246d

R = 1,2m?K/w spetnia wymagania
M_ < 1,0kg/m? spetnia wymagania
t,, <90 d spetnia wymagania

Temperatura
kolorem ci

Zawilgocenie

+ 0,111

0,100

1 0,080

{ 0,040

— } o020

380

Rys. 6 | Temperatura i profil wilgotnosci ocieplanej $ciany

Analizowane w artykule izolacje sa
proste w wykonaniu oraz zapewnia-
ja odpowiedni komfort ocieplanych
pomieszczen. Nalezy jednak zwrdcié
uwage, ze wykonanie izolacji termicz-
nej bez zadbania o prawidtowg i sku-
teczng wentylacje jest dziataniem
niewfasciwym, poniewaz przy kazdym

60 Inzynier budownictwa

rodzaju izolacji, réwniez izolacji wyko-
nanej od strony zewnetrznej sciany,
trzeba zadba¢ o usuniecie powsta-
tej na przegrodzie wewnetrznej pary
wodnej. Na przyktad w scianie bu-
dynku z cegty budowlanej grubosci
38 cm ocieplonej od zewnatrz 16-
-centymetrowg warstwg styropianu

M, [kg/m?]

0,010
0,010
0,031
0106 10,2 0,37
0,111
0076 50 0,15
0,065
0,064 15,0 0,02
0,020
0017 64,2 0,11
0,062 15,0 0,01
0,048

—ilos¢ skroplin, d_-zwilzona szeroko$¢ warstwy, M_- masa wilgoci

gromadzi sie 0,01 m3m?® wilgoci. Te
wilgo¢ nalezy usuna¢ z pomieszcze-
nia i jesli sie tego nie wykona (szcze-
gélnie w pomieszczeniach o matej
kubaturze oraz duzej emisji wilgo-
ci), pojawig sie ujemne skutki braku
dziatania wentylacji w nastepujgcych
miejscach: przy podfodze, w naro-
zach s$cian oraz pod stropem (gtow-
nie scian zewnetrznych ostonowych).
Rzadziej natomiast opisane zjawiska
wystepuja w budynkach starych i wy-
sokich, w ktérych powszechnie byta
stosowana wentylacja grawitacyjna
(jezeli dziata poprawnie).

Podane dwa pierwsze przykfady ocie-
plenia scian budynkéw od wewnatrz
sg godne polecenia i bezpieczne.
Wykonuje sie takze ocieplenia od we-
wnatrz za pomoca ptyt perlitowych.
Rozwigzanie to jednak - ze wzgledu
na duze koszty - jest obecnie bardzo
mafo rozpowszechnione, ale w przy-
padku obnizenia kosztéw produkcji
materiatu na pewno znajdzie szerokie
zastosowanie przy wykanywaniu izola-
cji termicznych od wewnatrz. Obecnie
perlit najczesciej znajduje zastosowa-
nie jako tynk termiczny oraz zasypka
stropowa lub perlitobeton.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
przez sciany zewnetrzne dyfunduje



Naturalny i kapilarnie aktywny

SYSTEM DOCIEPLEN OD WEWNATRZ

WEASCIWOSCI PLYT PERLITOWYCH:

100% naturalna i bezwtéknowa
paroprzepuszczalna i aktywna kapilarnie
termoizolacyjna
reguluje wilgotnosc i chroni przed powstawaniem
plesni i grzyba
zapewnia przyjemny i zdrowy klimat
w pomieszczeniach
niepalna (A1)
przyjazna dla srodowiska naturalnego

' tatwa w obrobce i montazu

Ecovario Sp. z 0.0., ul. Matopolska 27a, 77-200 Miastko, tel. +48 59 857 87 07, fax. +48 59 857 87 08

tylko 1-3% wilgoci, natomiast 97%
wilgoci jest usuwane z pomieszczenia
przez wentylacje. Dlatego tez przy
projektowaniu ocieplen budynkow na-
lezy zwracac uwage nawet na drobne
elementy, takie jak farby o duzym opo-
rze dyfuzyjnym, gdyz mimo ze przez
przegrody budowlane dyfunduje mata
ilos¢ wilgoci, to jednak ta wilgo¢ moze
sie przyczyni¢ do powstania duzych
strat w substancji budowlanej. Jak
wskazano, 97% wilgoci jest usuwa-
ne z pomieszczenia przez wentyla-
cje. W daobie globalnych oszczednosci
energii, niskich wspotczynnikow prze-
wodnosci cieplnej, ktére to wspot-
czynniki beda zmniejszane w kolejnych
latach, nalezy zwroci¢ szczegolnag
uwage na odzysk ciepfa usuwanego
Z pomieszczenia przez wentylacje.
Nie jest to jednak tematem tego
artykutu.

Oprocz wymienionych izolacji za po-
moca ptyt iQ-Therm oraz YTONG-
-Multipor sprawdzitem réwniez inne

www.plytaperlitowa.pl

sposoby wykonania izolacji $cian od

wewnatrz przy uzyciu wetny mineral-

nej i styropianu. Analizowatem naste-

pujace warianty:

m Sciana ocieplana + wetna mineralna
+ folia + ptyty G-K,

m Sciana ocieplana + wetna mineralna
+ ptyty G-K,

m Sciana ocieplana + pustka powietrz-
na + wetna mineralna + ptyty G-K,
m Sciana ocieplana + pustka powietrz-
na + wetna mineralna + ptyty G-K,
m Sciana ocieplana + styropian + folia

+ plyty G-K,
m Sciana ocieplana + styropian + ptyty
G-K,

m Sciana ocieplana + pustka powietrz-
na + styropian + folia + ptyty G-K,
m Sciana ocieplana + pustka powietrz-

na + styropian + ptyty G-K.

Przytoczytem te warianty, ktore cza-
sami sg stosowane przy ociepleniach
budynkéw od wewnatrz. Po przepro-
wadzonej analizie z pomocg dostep-

nego oprogramowania zauwazytem,
ze najlepsze rozwigzania przypomina-
jg ocieplenia dachu z szal6wka zaizo-
lowang papa izolacyjna, dla ktorej wy-
magane jest wykonanie przestrzeni
wentylacyjnej miedzy spodnig czescig
szalowki a izolacjg termiczng. Waz-
ne jest jednak, tak jak w przypadku
dachu, zeby umozliwi¢ przeptyw po-
wietrza w przerwie miedzy ocieplana
przegroda a wykonanym ociepleniem.
W przypadku dachu jest to oczywiste
i powszechnie stosowane. Nalezy sie
zastanowic¢, jak zrealizowac¢ ten cel
w przypadku ocieplanej sciany. Je-
dynym z mozliwych rozwigzan jest
wentylowanie pustki na zewnatrz bu-
dynku lub do srodka pomieszczenia.
Przy wentylowaniu przerwy pomiedzy
Sciang a warstwa izolacji nalezy za-
pewni¢ swobodny przeptyw powie-
trza, ktoéry odbierze nadmiar wilgoci
i nie dopusci do zhytniego zawilgo-
cenia ocieplanej sciany oraz izolagji
termicznej wykonanej od wewnagtrz.
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Mozliwe jest zapewnienie tego przez
doprowadzenie powietrza zewnetrz-
nego do przerwy miedzy przegrodami
i usuniecie go réwniez na zewnatrz
obiektu. Podobnie postepuje sie przy
ocieplaniu scian od zewnatrz z okfa-
dzinami wykonanymi z materiatéw
klinkierowych i kamiennych. W oma-
wianym przypadku w duzym uprosz-
czeniu funkcje okfadziny bedzie spet-
nia¢ ocieplana sciana.

Zagadnieniem technicznym jest za-
pewnienie dostatecznego doptywu
i odptywu powietrza warstwy wenty-
lowanej. Czesto warunki nie pozwolg
na to ze wzgledu na charakter elewa-
cji. Wtedy do wentylowania tej prze-
strzeni nalezy uzy¢ powietrza we-
wnetrznego. W tym przypadku nalezy
sie liczy¢ z duzymi stratami energii
lub wykluczy¢ wentylacje grawita-
cyjng i zminimalizowa¢ utrate ciepta
z wentylowanego pomieszczenia. Idea

przerastajgce mozliwosci inwestora.
Niejednokrotnie alternatywnym roz-
wigzaniem jest zastosowanie tansze-
go systemu ogrzewania (np. pompy
ciepta) i zapewnienie sprawnej niczym
nieograniczonej wentylacji zamiast
rozbudowanego systemu odzysku cie-
pta z wentylacji oraz drogiego syste-
mu ogrzewania.

Oczywiscie idealnym rozwigzaniem
bytoby zastosowanie tanszego sys-
temu ogrzewania oraz wykonanie
wentylacji mechanicznej, powodu-
jacej recyrkulacje powietrza, ktora
oczywiscie nie odzyskuje ciepta, lecz
jest inng formg transportu ener-
gii. Stosowanie recyrkulacji bedzie
sprzyjato oszczednosci energii przez
zmniejszenie ilosci $wiezego powie-
trza dostarczanego do pomieszcze-
nia w stosunku do catkowitego stru-
mienia powietrza wymaganego dla
celow grzewczych lub chtodniczych.

optymalizujace system wentylacyj-
no-klimatyzacyjny. Warunkiem po-
wodzenia jest otrzymanie przez in-
westorow realnej pomocy w postaci
doptat do inwestycji siegajgcych do
nowych rozwigzan oszczedzajgcych
energie. Z mojego doswiadczenia wy-
nika, ze pomoc taka, oprécz kredytu
bankowego, jest niedostepna dla in-
westora indywidualnego, zwtaszcza
na terenie matych miejscowosci.

Podsumowanie

Spostrzezenia sa skierowane do 0s6b
zajmujacych sie praktycznie proble-
mem ocieplania budynkéw od we-
wnatrz. Nalezy jednak pamietac, iz do
kazdego rozwigzania podchodzi¢ trze-
ba indywidualnie, wykonujgc projekt
izolacji wraz ze sprawdzeniem proce-
su transportu wilgoci przez przyjete
warstwy $cian zewnetrznych oraz
sposobem usuniecia nadmiaru wilgoci

jest stuszna, lecz nieraz sg to koszty

- krotka

Jest to najprostsze

rozwigzanie  z pomieszczenia. B

Budowa Roku 2013

Konkurs ,, Budowa Roku 2013”, organizowany juz po raz 24.
przez Polski Zwigzek Inzynierdw i Technikéw Budownictwa
przy wspétpracy z Ministerstwem Infrastruktury i Rozwoju
oraz Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego, jest jednym
z najbardziej prestizowych przegladéw osiggnie¢ budownic-
twa w Polsce.

W tegorocznej edycji konkursu nagrody i wyréznienia przyzna-
no w dziewieciu kategoriach: budynki mieszkalne o wartosci
do 20 mlIn zt, budynki mieszkalne powyzej 20 min zt, obiekty
nowoczesnych technologii, obiekty oswiaty i kultury fizycznej,
obiekty administracyjno-biurowe, obiekty stuzby zdrowia,
obiekty przemystowe, magazynowe i instalacje, obiekty kole-
jowo-drogowe oraz obiekty oceniane indywidualnie.

Oceniono blisko 70 zrealizowanych buddw i wytoniono lau-
reatdw sposrdd inwestoréw, deweloperdw oraz generalnych
wykonawcéw. Nagrodzono i wyrézniono inwestycje charakte-
ryzujgce sie nowoczesnymi rozwigzaniami technologicznymi,
wysoka jakoscig wykonawstwa robét, dobrg organizacjg pro-
cesu budowlanego, wysokim poziomem zapewnienia bezpie-
czenstwa pracy i ochrony Srodowiska.

BUDOWA

7 PZITB /

YKONKURS

Uczestnikom konkursu przyznano dyplomy uznania oraz na-
grody I, IT i III stopnia. Najwiecej nagréd zdobyty Budimex SA
i Warbud SA.




Wymagania dotyczace betonow
fundamentowych w nowej normie PN-EN 206

drinz. Bolestaw Ktosiriski
mgr inz. Przemystaw Kaminski
Instytut Badawczy Drog i Mostow

ieszanka betonowa powinna
by¢ dostosowana do tech-
nologii betonowania. W tzw.

specjalnych robotach geotechnicz-
nych, zwtaszcza w palach lub scianach
szczelinowych, ukfadana jest w trud-
nych warunkach - pod zawiesing ben-
tonitowa — i nie podlega zageszczaniu
wibratorami.

Betony i zaczyny fundamentowe po-
winny spefnia¢ specyficzne wymaga-
nia, wynikajagce zaréwno ze stoso-
wanych technologii, jak i warunkow
uzytkowania wykonanych konstrukgiji.
Roznig sie one istotnie od wymagan
wobec mieszanek, uktadanych w de-
skowaniach, przeznaczonych do for-
mowania innych konstrukcji, szcze-
goélnie mostowych. Problemy te sa
dobrze znane wykonawcom fundamen-
téw, natomiast czesto sa niedoce-
niane przez nadzér robot, zwtaszcza
ze od lat pokutujg btedne wymagania
w przepisach budowlanych.
Doswiadczenia dotyczace betondw
w robotach fundamentowych znane
sg od wielu lat. Powszechng wiedzg
podrecznikowg sg zasady betonowa-
nia podwodnego. Uwzgledniaty to nor-
ma PN-B-02483:1978 [8] i warunki
techniczne [B]. Zasady te skodyfiko-
wano w normach PN-EN [9, 101

Warunki wykonywania i wymagania technologiczne wobec

betondw stosowanych w fundamentach sg zasadniczo

rézne niz w innych rodzajach konstrukcji.

Nowa wersja normy PN-EN 206:2013
Beton - Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢ [1, 21 jest
oparta na doswiadczeniach stoso-
wania normy EN 206-1:2000 oraz
nowych przepisach UE, np. doty-
czacych ,zrownowazonego wyko-
rzystania zasobow naturalnych”.
Norma zawiera nowy zatgcznik D
(normatywny) ,Wymagania dodat-
kowe dotyczace specyfikacji i zgod-
nosci betonu do specjalnych robot
geotechnicznych” regulujacy wtasci-
wosci betonéw stosowanych w pa-
lach wierconych wykonywanych wg
EN 1538, scianach szczelinowych
wg EN 1538, palach przemiesz-
czeniowych formowanych w grun-
cie wg EN 12699 i mikropalach
wg EN 14198,

Wymagania technologiczne
stawiane hetonom fundamen-
towym
Mieszankadobetonowaniawwodzielub
zawiesinie powinna mie¢ konsystencje
ciekta. Powinna by¢ tez odporna na se-
gregacje, spoista, o dobrej ptynnosci
i mie¢ zdolnos¢ samozageszczania.
Szczegétowe wymagania dotyczace
betonu podane byly w normach PN-
-EN 1536:2002 i PN-EN 1538:2002,

znowelizowanych w 2010 r [8, 101
Zatacznik D do normy PN-EN
206:2013 [2] stanowi, ze beton do
Scian i pali ogalnie powinien by¢ zgod-
ny z EN 206, jednak w przypadku
rozhieznosci postanowien stosuje sie
wymagania z zatacznika D. Podkres-
lono, ze w konstrukcjach geotech-
nicznych moga by¢ one odmienne niz
w innych robotach.

Przy betonowaniu podwodnym me-
toda kontraktor najwczesniej wlane
porcje mieszanki, ulegajgce zanie-
czyszczeniu zawiesing, sg wypycha-
ne przez nastepne porcje w goére
az na sam wierzch formowanego
elementu. Dlatego mieszanka po-
winna zachowa¢ wystarczajgca ura-
bialnos¢ przez caty czas uktadania.
Jest to istotne, gdyz przy duzych
wymiarach i gtebokosci sekcji scian,
a takze trudnosciach w dostawie
betonu proces betonowania moze
trwac nawet kilka godzin. Tylko mie-
szanka o odpowiednich wtasciwo-
$ciach, uktadana przez rure wlewowa
— a wiec bez wibrowania — moze wy-
petni¢ otwor lub szczeling, zapewnic
otulenie zbrojenia oraz wypchnac
zawiesine bentonitowa, szczegdlnie
ze strefy stykow sekcji i miejsc kon-
centracji zbrojenia.
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Zarezerwuj termin

Il Kongres Elektryki Polskiej
Termin: 4-5.09.2014 r.

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 556 43 09

www.kongres-sep.pl

27. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie ,,ENERGETAB"”

Termin: 16-18.09.2014 .

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. 33 813 82 31

www.energetab.pl

4. Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej
.RENEXPO Poland 2014"

Termin: 23-25.09.2014 .

Miejsce: Warszawa

Kontakt: tel. 22 266 02 16

www.renexpo-warsaw.com/index.php?id=7&L=0

| Konferencja ,,Obiekty budowlane
na terenach gorniczych”

Termin: 24-26.09.2014 .

Miejsce: Siemianowice Slaskie

Kontakt: tel. 32 255 46 65, 32 253 86 38

www.pzitb.katowice.pl

IX Warsztaty Rzeczoznawcy
Mykologiczno-Budowlanego
Termin: 25-27.09.2014 r.

Miejsce: Kartow k. Kudowy-Zdroju
Kontakt: tel. 71 344 80 12

e-mail biuro@psmb.wroclaw.pl

64 Inzynier budownictwa

Powinny by¢ stosowane kruszy-
wa naturalne, nie nalezy uzywac
kruszywa tamanego, ktore sta-
wia wiekszy opor przeptywowi
mieszanki, klinuje sie na zbrojeniu
i pogarsza wypetnianie szczeliny.
Kruszywo powinno zawiera¢ od-
powiednio duzo frakcji piaskowej
i pytowej. Sktad mieszanki beto-
nowej nalezy dobra¢ w sposdb
uniemozliwiajgcy jej segregacje
podczas uktadania pomimo wyso-
kiej ciektosci, zapewniajgcy swo-
bodny przeptyw wokét zbrojenia,
a po stwardnieniu uzyskanie ma-
teriatu zageszczonego i wodosz-
czelnego. Zle dobrana mieszanka
moze spowodowac drastyczne
pogorszenie jakosci  konstruk-
cji, np. pustki i ,raki” w palach,
lub niedostateczne wypetnienie
szczeliny i brak otulenia zbro-
jenia, szczegdlnie narazone sg
strefy scian w poblizu elementu
rozdzielczego.

Nowa norma PN-EN 206 uwzgled-
nia fakt, ze w masywnych funda-
mentach dos¢ czesto objetosci
betonowania sa duze, liczace
nieraz ponad 500 mé W takich
warunkach nastepuje wydzielanie
duzej ilosci ciepta, co powoduije sil-
ne nagrzanie i spekania $wiezego
betonu. Zalecono wowczas sto-
sowanie cementow 0 obnizonym
cieple hydrataciji lub dodatkow je
obnizajacych.

Dopuszczone rodzaje
cementow

Cementy powinny spetnia¢ wyma-
gania wynikajace z klasy ekspozy-
cji w miejscu wbudowania i miec¢
potwierdzong przydatnos¢ do za-
stosowan geotechnicznych. Zgod-
nie z zafgcznikiem D nalezy stoso-
wac rodzaje cementow okreslone
wedfug normy EN 187-1 lub tu
podane:

m Portlandzkie: CEM 1, zuzlowy
portlandzki CEM II/A-S i II/B-
-S, krzemionkowy CEM II/A-D,
popiotowy CEM I/A-V i 1I/B-V,
tupkowy CEM II/A-T i II/B-T, wa-
pienny CEM II/A-LL oraz wielo-
sktadnikowe CEM Il/A-M (S-V)
i CEM 1I/B-M (S-V) oraz CEM
II/A-M (S-LL, V-LL) i CEM 1I/B-M
(S-LL, V-LL).

m Hutnicze CEM III/A, 1I/B i llI/C.

m Inne rodzaje cementow moz-
na uzyc¢, jesli je wyprobowano
w poréwnywalnych warunkach
wg PN-EN 206.

Norma PN-EN 1538:2010 do-

datkowo nie dopuszcza stoso-

wania cementu glinowego. Za-
lecane jest uzycie cementow

CEM 1l i CEM Il lub czesciowe

zastgpienie CEM | przez dodatki

typu Il (popiotéw lotnych, pytéw
krzemionkowych lub granulowa-
nego zuzla), gdyz poprawiajg one
urabialnos¢ betonu, spowalniajg
wigzanie i zmniejszajg wydziela-
nie ciepta, zwiekszajg trwatosc
betonu oraz redukujg wydzielanie
wody z mieszanki. Jednak nale-
zy sie liczy¢ z tym, ze cementy

CEM Il nie majg unormowanego,

stabilnego sktadu dodatku zuzli

wielkopiecowych.

Wymagana zawartos¢
cementu

W  zatgczniku D do PN-EN
206:2013 w tabl. D.1 wymagana
jest minimalna zawartos¢ cemen-
tu w betonie do pali wierconych
i przemieszczeniowych uktadanym
na sucho > 325 kg/m3, a ukta-
danym podwodnie > 375 kg/mé.
Zawartos¢ czastek drobnych
(< 0,125 mm tacznie z dodatka-
mi i cementem) powinna by¢ nie
mniejsza od 400 kg/m® lub
450 kg/m®, w zaleznosci od wiel-
kosci kruszywa grubego.



W betonie patsuchym, ubijanym pod-
czas formowania pali przemieszcze-
niowych, np. Franki, zawartos¢ ce-
mentu nalezy przyjmowac nie mniejsza
niz 350 kg/m3 W mikropalach zawar-
tos¢ cementu i czastek drobnych po-
winna wynosi¢ co najmnigj 375 kg/m?®.
Norma wykonywania $cian szczelino-
wych PN-EN 1538:2010E okresla
minimalng zawartos¢ cementu w za-
leznosci od najwiekszego wymiaru
kruszywa od 350 do 400 kg/m3.

Skiad kruszywa

Zatgcznik D do PN-EN 206:2013 po-

daje wymagania dotyczace kruszywa:

w celu ograniczenia segregacji mie-

szanki powinno mie¢ ono uziarnienie

ciagte (bez luk wielkosci ziaren), za-
lecane jest kruszywo otoczakowe.

W specyfikacjach najwigkszy wymiar

ziaren D, nie moze przekraczac

mniejszej z wartosci:

mw palach wierconych i $cianach
szczelinowych — 32 mm i Y4 roz-
stawu w $wietle pretéw podtuznych
zbrojenia;

mw palach przemieszczeniowych
- 32 mm i 1/3 rozstawu w Swietle
pretéw podtuznych;

m w przypadku betonowania podwod-
nego — 1/6 srednicy wewnetrznej
rury wlewowej lub przewodu pompy.

Dla scian szczelinowych norma PN-

-EN 1538:2010E podaje dodatkowe

wymagania: w przypadku najwiekszych

ziaren 32 mm zawartos¢ piasku (d <

4 mm) wieksza od 40% ciezaru kru-

szywa oraz zawartosc czastek drob-

nych w mieszance (< 0,125 mm tgcz-
nie z cementem i innymi materiatami)

Srednica rozplywu

wg EN 12350-5 [mm]
500
560
600

od 400 do 550 kg/m3. Kruszywo nie
powinno by¢é zamarzniete ani zawie-
rac lodu ani zmarzliny.

Wskaznik wodno-cementowy

i konsystencja mieszanki
hetonowe;j

Zatgcznik D przewiduje, by wskaznik
waodno-cementowy (w/c) byt nie wiek-
szy niz 0,6 oraz niz wartos¢ wyni-
kajaca z klasy ekspozycji elementu.
Podobne sg wymagania norm [8, Sl
Konsystencje mieszanki nalezy okre-
éla¢, podajac wartosc¢ srednicy rozpty-
wu, opadu stozka lub obu tych wielko-
sci. Wymagane wartosci zestawiono
w tabl. D.3 zatgcznika.

Odchytki od wymaganych wartosci
moga wynosi¢ 30 mm. W razie po-
trzeby wskazane jest podanie rowniez
wymaganej konsystencji po okreslo-
nym czasie.

Dla betonow ciektych wtasciw-
sze jest badanie rozptywu. Bada-
nie stozkiem Abramsa wg PN-EN
12350-2:2011 mieszanek ,ttu-

Fot. 1

Badanie srednicy
rozptywu mieszanki
betonowe;j

(fot. P. Kaminski)

Tabl. D. 3 zatacznika | Wartosci konsystencji mieszanek betonowych wymagane w réznych warunkach
Opad stozka wg EN 12350-2

stych” (wymaganych do betonowania
rurg wlewowg) przy opadzie ponad
180 mm zawyza ich ciektosc.
W przypadku konsystenciji ,ciektych”
i betonéw SCC zdecydowanie lepigj
rzeczywista konsystencje mieszanki
wskazuje badanie na stoliku rozpty-
wowym (fot. 1) wg PN-EN 12350-
5:2011.

Wymagania w tabl. D.3 nie dotycza
betonoéw poétsuchych, ubijanych przy
formowaniu pali przemieszczenio-
wych, np. Franki. Wymagane jest,
zeby miaty one klase wytrzymatosci
co najmniej C25/30.

Norma wykonywania scian szczelino-
wych PN-EN 1538:2010 wymaga,
aby mieszanka betonowa uktadana
w zawiesinie byta odporna na segre-
gacje, wysokoplastyczna, spoista,

0 dobrej ptynnosci, samozageszcza-
jgca. W przypadku dtugich betonowan
sekcji zalecane jest, by mieszanka
zachowata opad stozka co najmnigj
100 mm po czterech godzinach od jej
przygotowania.

Typowe warunki stosowania (przyktadowe)

[mm]
150 betonowanie na sucho
180 ukfadanie pompa lub podwodne przez rure wlewowa
200 betonowanie przez rure wlewowa pod zawiesing stabilizujaca
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Betony w fundamentach
konstrukcji mostowych

Zte doswiadczenia z betonami epoki
gierkowskiej, ktérych jakosc wielokrot-
nie powodowata koniecznos¢ grun-
townych napraw lub nawet rozhiorki
mostéw juz po kilkunastu latach, do-
prowadzity do zwiekszenia wymagan,
aby poprawi¢ ich trwatos¢ i odpornose
na korozje. Zapobiec temu miafo wczes-
niej zarzadzenie GDDP z 1990 r. doty-
czgce betonéw mostowych, a péznigj
obowigzujgce do dzis rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogo-
we ohiekty inzynierskie (w tym tunele,
Sciany oporowe i inne podziemne czesci
obiektéw komunikacyjnych) [12]. Usta-
lajg one klasy betonu, jego nasigkliwose
i mrozoodpornosg, a takze zadajg sto-
sowania kruszywa tamanego, cementu
.specjalnego” CEM |, niskich klas kaon-
systencji mieszanki itp. Wymagania te
sa uzasadnione i realne do spetnienia
w konstrukcjach betonowanych w de-
skowaniu i zageszczanych wibracyjnie
(cho¢ niektére wymagania sg krytyko-
wane i powinny by¢ zmienione). Jednak
nie sg one ani potrzebne, ani mozli-
we (lub skrajnie trudne) do spetnienie
w pewnych elementach fundamentow.
Niedostatki rozporzadzenia [12] sg po-
wszechnie znane. W 2002 r. na zamo-
wienie Generalnej Dyrekcji Drog Kra-
jowych i Autostrad powotany w IBDIM
zespodt specjalistow z wielu osrodkaw,
kierowany przez niezyjgca juz mgr inz.
Matgorzate Falenska, opracowat opisa-
ny np. w [3] ,wsad" do projektu zmian
rozporzadzenia, racjonalnie formutujgcy
wymagania dotyczgce betonow funda-
mentowych. Jednak plany legislacyj-
ne ulegty zmianie, a przestarzate juz
wowczas wymagania rozporzgdzenia
[12] nadal pokutuja. Wykonawcy fun-
damentéw majg konflikty z inspekto-
rami nadzoru lub inzynierami budowy,
ktérzy — whrew rozsadkowi — rygory-

66 Inzynier budownictwa

Fot. 2 | Przykfad skutkéw betonowania $ciany szczelinowej zbyt gestg mieszanka
(fot. K. Grzegorzewicz)

stycznie upierajg sie przy wymaganiach
rozporzadzenia. Instytut wielokrotnie
opracowywat opinie wskazujgce, ze nie
nalezy stosowa¢ wymagan rozporza-
dzenia do betonow uktadanych pod-
wodnie (@ zatem - kuriozalnie — by nie
przestrzegac prawal).

W roku 2014 na stronie internetowej
www. gddkia.gov.pl w zaktadce ,serwis
GDDKIA” w odnosniku wzorcowe do-
kumenty kontraktowe (WDK) dla sys-
teméw ,projektuj i buduj" i ,utrzymaj
standard" zostat opublikowany do kan-
sultacji projekt ,0STM - 13.01.00 Be-
ton kanstrukeyjny w drogowym obiekcie
inzynierskim”, opracowany z udziatem
przedstawicieli przemystu, dostawcow
materiatéw i ustug oraz $rodowiska na-
ukowego, rowniez IBDIM. W projekcie
tym m.in. parametr nasiakliwosci zo-
staf odrzucony jako nieistotny. Jednak
dokument ten nie wspomina o beto-
nach do fundamentéw specjalnych.
Szczegalnie niewtasciwe jest wymaga-
nie, aby w ohiektach mostowych i tune-
lach kemunikacyjnych stosowac betony
mostowe (na kruszywie famanym) tak-
ze do scian szczelinowych, baret i pali.
Catkiem nieuzasadnione jest zadanie ta-
kiego betonu w czesciach podziemnych,
nienarazonych na agresywne dziatanie
$rodowiska drogowego, a wrecz szko-
dliwe w konstrukcjach formowanych
W gruncie metodg betonowania pod-
wodnego (kontraktor). Postanowienia
norm [8, 91 oraz zafacznika D do nor-

my [2] nie pozostawiajg watpliwosci,
ze wymagania rozporzadzenia [12] sa
przestarzafe i wymagajg zmiany.

Beton scian szczelinowych i pali powi-
nien spetnia¢ wymagania norm dotycza-
cych rodzaju wykonywanej kanstrukcii.
Jednak niektére wymagania, np. pocho-
dzace z wycaofanej normy betonowej
PN-88/B-06250, sprawdzenia nasig-
kliwosci i mrozoodpornosci sg obecnie
uznawane za zbedne. Co wiecej, usi-
fowanie ich przestrzegania skutkuje
uzyskaniem mieszanek betonowych
nieprzydatnych technologicznie. Ogol-
nie wystarczajace jest wymaganie gte-
bokosci penetracji wody do 50 mm lub
stopnia wodoszczelnosci W8.

Beton w $cianach narazonych
na dziatanie mrozu

Doswiadczenia ostatnich dziesieciu lat
wykazaty [5], ze beton dajgcy sie ukta-
da¢ podwodnie nie spetnia normowych
wymagan mrozoodpornosci. Jesli udaje
sie to w laboratorium projektujgcym
mieszanke, to w warunkach produk-
cyjnych jest mato realne. Znane sg
przyktady scian szczelinowych fatal-
nie zabetonowanych z powodu usito-
wania uzyskania odpornosci na mroz.
Prowadzi to do powstania defektow
gcian trudnych do usuniecia w cze-
sciach odstonietych, a oczywiscie nie-
naprawialnych w miejscach zakrytych.
W $cianach mrozoodpornosé nie jest
potrzebna taka jak belek czy stupéw,



bo sciany jednostronnie ogrzewa grunt
i warunki pracy sg tagodniejsze. W scia-
nach usytuowanych pod gotym niebem
wymagania mrozoodpornosci  nalezy
ograniczy¢ do minimum, stosujac inne
rozwigzania zabezpieczajgce beton
przed niszczeniem. Natomiast jakiekol-
wiek wymaganie mrozoodpornosci ele-
mentow trwale zagtebionych w gruncie
nie ma logicznego uzasadnienia.
Dostosowanie sktadu mieszanki beto-
nowej do jej zageszczania pod wpty-
wem wyptywu z rury wlewowej (metoda
kontraktor) powoduje, ze nie spetnia
juz ona wymagan dla betonéw mrozo-
odpornych. Préba pogodzenia wysokigj
odpornosci mrozowej przez ogranicza-
nie wskaznika wodno-cementowego
ponizej 0,45, z jednoczesnym napo-
wietrzaniem struktury betonu zagesz-
czanego pod wptywem wyptywu z rury
wlewowej, prowadzi do powaznych
uszkodzen w stwardniatym betonie,
a w konsekwencji do braku trwatosci,
szczelnosci, wytrzymatosci, duzej po-
rowatosci otwartej lica betonu oraz
braku nalezytego otulenia zbrojenia.
Beton wbudowany w $ciany szczelinowe
nie podlega takim obcigzeniom srodowi-
skowym wynikajgcym z klasy ekspozycii
mrozowej jak elementy konstrukcyjne
budowli nadziemnych. W wiekszosci
przypadkéw oddziatywanie mrozowe
na beton w Scianie szczelinowej jest
znacznie tagodniejsze, a w zwigzku
z tym — mimo negatywnych wynikow
badania mrozoodpornosci — beton jest
trwaty i odporny na zamrazanie.
Kolejnym problemem jest pogodzenie
waloréw estetycznych eksponowa-
nej sciany szczelinowej z korzystnym
i ekonomicznym sposobem formowa-
nia elementu w gruncie. Czesto ze
wzgledéw estetycznych projektanci
wymagaijg otynkowania sciany. W efek-
cie zakrywa sie styki sekcji. Jednak juz
nieznaczne zmiany termiczne spowo-
dujg zarysowania w miejscu stykow
sekcji lub samoistnych peknie¢. Wy-

konanie nacie¢ w natozonym tynku nie
zapewnia pekniecia w tym miejscu.
Doswiadczenie wskazuje, ze otynko-
wanie $cian szczelinowych z powodu
odksztatcen termicznych betonu kon-
czy sie nieestetycznymi spekaniami
i zarysowaniami pomimo stosowania
materiatow wysokiej jakosci.

W przypadku potrzeby specjalnego wy-
kofczenia powierzchni sciany wskazane
jest uzycie materiatow niewrazliwych
na odksztatcenia podfoza. Moze to by¢
okfadzina z elementow utozonych na ela-
stycznej zaprawie, dekoracyjne elemen-
ty mocowane srubami albo — najlepiej -
ekrany z materiatow dzwiekochtonnych.
Petnig one dodatkowo funkcje ostony
termicznej i zmniejszajg amplitude
zmiany temperatury. Konieczne jest
przy tym odprowadzenie wody z prze-
strzeni miedzywarstwowych.

Podsumowanie

Warunki  wykonywania i wymagania
technologiczne wobec betonéw sto-
sowanych w fundamentach sa zasad-
niczo rézne niz dla innych rodzajow
konstrukcji. Wymagania te, wynikajace
z wieloletnich doswiadczen, zostaty
skodyfikowane w normach europejskich
dotyczacych wykonawstwa robét geo-
technicznych [8, 9, 10, 111, a ostat-
nio w zatgczniku D do normy [21.

Do betonéw geotechnicznych nie moga
by¢ stosowane wymagania dotyczgce
tzw. betondéw mostowych. Krajowe
przepisy, a zwitaszcza rozporzadzenie
z 2000 r. [12], sg przestarzafe i wy-
magaja dostosowania do zasad sztuki
budowlanej i zdrowego rozsadku. Nie-
racjonalne sg wymagania dotyczace
mrozoodpornosci  betonu  odstonie-
tych scian szczelinowych, a zwtaszcza
fundamentow pozostajacych trwale
w gruncie. Trudno wyttumaczy¢ bezrad-
nos¢ organéw panstwowych, ze przez
ponad dziesie¢ lat nie zmienity dobrze
znanych btednych postanowien rozpo-
rzadzenia [12], pomimo uzgodnienia

jeszcze w 2002 r. projektu jego zmian.
Za skutki tego zaniedbania pfacimy
wszyscy. Odbijajg sie one negatywnie
na jakosci i trwatosci budowanych kon-
strukcji oraz powodujg absurdalne kon-
flikty wykonawcéw i nadzoru robdt.
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Doka dostarcza deskowanie dla

Torre Isozaki - jednego z najwyzszych
budynkow we Wtoszech

ieza cechujgca sie maksymal-
nag efektywnoscia energetycz-
na jest zlokalizowana w duzym

parku publicznym CityLife o powierzchni
170 000 m?2 Torre Isozaki z 53 kon-
dygnacjami o wysokosci 202 m (wraz
z podziemnymi kondygnacjami), z ktorych
46 pieter przeznaczono na pomieszcze-
nia biurowe, ma powierzchnie uzytkowa
53 000 m? dla 3800 os6h. Projekt
wiezy wykonat japonski architekt Arata
Isozaki wraz ze swoim witoskim kolegg
Andrea Maffei.

Na bazie wieloletniego doswiadczenia
w dziedzinie realizacji projektéw budow-
nictwa wysokosciowego i jako sprawdzo-
ny specjalista techniki deskowan, Doka
otrzymata zamdwienie od wykonawcy pro-
jektu, firmy Colombo Costruzioni S.p.A.
Doka spefnifa pod kazdym wzgledem
wszystkie konieczne wymagania opraco-
wanej | wdrozonej przez firme Colombo
Costruzioni S.p.A. procedury oraz har-
monogramu budowy. Systemy deskowari
samoprzestawnych firmy Doka spraw-
azity sie tutaj nie tylko jako nadzwyczaj
wydajny i efektywny system, lecz réwniez
zagwarantowaty wysoka jakosc robot
budowlanych i maksymalne bezpieczen-
stwo przy wykonywaniu prac — potwier-
dza Corrado Caldera, kierownik budowy
firmy Colombo Costruzioni S.p.A.

Doka Italia dostarczyta dla tego projek-

68 |Inzynier budownictwa

W ramach projektu CityLife powstaje w Mediolanie nowa

dzielnica biznesowo-mieszkaniowa, ktérej centrum wien-

czy budynek wyznaczajgcy innowacyjne standardy. Torre

[sozaki, zaprojektowany wedtug zasad zréwnowazonego

rozwoju i ekologii, to nowy symbol architektoniczny

oraz jedna z najwyzszych budowli we Wtoszech.

tu systemy deskowan samoprzestaw-
nych i oston wiatrowych. Stan surowy
zostanie zakonczony do potowy 2014 r.,
blisko trzy miesigce przed pierwotnie
planowanym terminem realizacji. Dzieki
opracowanej przez Colombo Costruzio-
ni S.p.A. i w petni wdrozonej przez fir-
me Doka technologii budowlanej, udato
sie znacznie zredukowa¢ czasy taktow
betonowania. Zapewniajac odpowiedni
dla potrzeb tego konkretnego projektu
dobér systeméw deskowan oraz ustug,
Doka po raz kolejny potwierdzita swojg
renome niezawodnego partnera w bran-
zy budowlane.

Wieza Torre Isozaki to pierwszy wysoko-
sciowiec we Wtoszech, ktdrego stropy
i Sciany wykonano w jednym cyklu robo-
czym jednoczesnie z trzonem budynku,
a nie, jak dotychczas, gdy trzon byt
wznoszony z wyprzedzeniem kilku kondy-
gnacji — podkresla Massimiliano Guelfi,
gtéwny inzynier Doka ltalia.

Beton licowy jako szczegdlny
akcent w rozwiazaniach archi-
tektonicznych

Projektujgc wieze, architekt Arata Iso-
zaki przywigzywat szczegolng wage do
harmonijnego uktadu fasad w celu pod-
kreslenia jednolitej symetrii powierzchni
budynku. Wykonczenie powierzchni be-
tonu na scianach zewnetrznych szy-

bow wind panoramicznych stanowito
szczegolne wyzwanie. Do deskowania
szybow jak i scian trzonu, Doka zasto-
sowata deskowanie dzwigarowe Top 50,
ktére jest idealnym rozwigzaniem przy
realizacji projektéw o najwyzszych wy-
maganiach jakosci betonu.

Cechag szczegdlng projektu byto tak-
ze wkomponowanie prefabrykowanych
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Ostona wiatrowa Xclimb 60 zapewnia

optymalna ochrone personelu i gwarantuje
szybki postep roboét budowlanych réwniez
w niekorzystnych warunkach pogodowych
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trojhiegowych i dwukrotnie tamanych
schodéw z podestami posrednimi.
W tym celu juz w fazie projektowania
nalezato uwzgledni¢ nadzwyczaj sze-
rokie otwory na poziomach pomostéw
jednostki samoprzestawnej. Réwniez
to zyczenie klienta zostato spetnio-
ne przez inzynierow Doka. Wynikajace
z tego korzysci dla wykonawcy to ta-
twy i szybki montaz prefabrykowanych
klatek schodowych oraz optymalizacja
czasu pracy dzwigow.

Deskowanie samoprzestawne
zapewnhia sprawny pOStQp
hudowy

Podnoszenie deskowania odbywa sie
hydraulicznie za pomoca systemoéw sa-
moprzestawnych SKE100 plus. To roz-
wigzanie umozliwia jednoczesne prze-
mieszczanie deskowania i pompy do
betonu, zintegrowanej z system samo-
przestawnym.

Technika samoprzestawna Doka pozwala
ograniczy¢ stosowanie dzwigu jedynie do
przestawiania deskowania stropowego
i montazu zbrojenia stalowego. Pojedyn-
czy takt betonowania ma wysokos¢ ok.
3,90 m i jego wykonanie zajmuje $rednio
tydzien. Ostona wiatrowa Xclimb 60 za-
bezpiecza ekipe budowlang pracujaca na
kazdej wysokosci i gwarantuje jednocze-
snie szybkie tempo prac réwniez w nie-
korzystnych  warunkach pogodowych
- bez zadnych ograniczen przez caty rok.

Niezawodna technologia | sprzet oraz
efektywne wsparcie ekipy montazowej
Doka na placu budowy pozwolity skrocic
planowany pierwotnie termin wykonania
stanu surowego o okofo trzy miesigce.
Przyczynifo sie to jednoczesnie do znacz-
nej redukcji kosztow budowy - wyjasnia
Gianfranco Cesana, dyrektor techniczny
firmy Colombo Costruzioni.

Fakt, ze witoska filia Doka zapewnia wy-
sokg kampetencje fachowa bezposrednio
na placu budowy i kompleksowy know-
-how przedsiehiorstwa specjalizujgcego
sie w realizacji projektéw budownictwa
wysokosciowego, miat szczegolne zna-
czenie dla wykonawcy.

Zakrojona na szeroka skale obecnosc fir-
my Doka na wfoskim rynku daje nie tylko
korzysc wspdinego jezyka, lecz pomaga
tez uproscic | skrocic procedury budowy,
pozwalajac na racjonalne gospodarowanie
wfasnymi zasobami. To 0szczednosc czasu
| pieniedzy — podkresla Caldera. — Co nas
przekonato w szczegdinosci, to ustuga
wstepnego montazu, ustawienie | montaz
deskowania na placu budowy. Zdalismy sie
catkowicie na kompetencje montazystow
Doka jako sprawdzonych ekspertow w tej
branzy, ktorzy profesjonainie montowali
deskowania w bardzo krotkim czasie.
Montazysta firmy Doka Massimo Mazza
nadzorowat prace montazowe na placu
budowy i byt takze odpowiedzialny za
fachowy instruktaz pracownikow wy-
konawcy: Przeprowadzilismy szkolenie
personelu w zakresie obstugi systemow
Doka z odpowiednim wyprzedzeniem,
dzieki czemu ekipa budowlana od same-
go poczatku stosowata systemy [Doka
w optymalny sposcb. W razie pytan
badZz probleméw, doradca techniczny
firmy Doka wspierat wykonawce bezpo-
srednio na placu budowy.

Uniwersalny system zahez-
pieczen

Dla firmy Colombo Costruzioni S.p.A.
kwestia bezpieczenstwa odgrywa de-
cydujaca role we wszystkich obszarach
dziatalnosci. Z tego powodu przy realiza-
cji projektu zastosowano ostone wiatro-
wa Doka Xclimb 60, ktéra chroni pracu-
jacy personel i zapewnia sprawny postep
robot budowlanych. Zmienna geometria
krawedzi stropow i $cian zewnetrznych

artykut sponsorowany ___

byta szczegdélnym wyzwaniem przy opra-
cowywaniu koncepcji bezpieczenstwa.
Inzynierowie Doka wymyslili tu specjalne
rozwigzanie, w ktérym powierzchnie ro-
bocze i wtazy oston wiatrowych zostaty
wyposazone w zmienne klapy uszczelnia-
jace w celu zabezpieczenia wszystkich
otwordw i sprostania réznej geometrii
krawedzi scian oraz stropow.

Projekt: Torre Isozaki, budynek biurowo-ad-
ministracyjny

Lokalizacja: Mediolan, Witochy

Inwestor: CityLife S.p.A.

Wykonawca budowlany: Colombo Costru-
zioni S.p.A., Lecco

Poczatek budowy: wrzesien 2012 r.
Planowane zakonczenie budowy:
2014 r. (stan surowy)

Wysokosé budynku: 202 m

Takt betoniarski: 3,90 m

Czas taktu: 1 tydzien na takt betoniarski
Technika deskowan:

systemy: ostona wiatrowa Xclimb 60, de-
skowanie samoprzestawne SKE100 plus,
deskowanie dzwigarowe Top 50

ustugi: projektowanie deskowania, montaz

lato

catego deskowania na placu budowy, wspar-
cie techniczne przez montazystow

0 firmie Doka:

Doka nalezy do wiodacych na Swiecie
przedsighiorstw w branzy projektowania,
produkcji i sprzedazy techniki deskowania
dla wszystkich sektoréw budownictwa.
Utrzymujgc 160 zaktadéw dystrybucyj-
nych i logistycznych w ponad 70 krajach,
Doka Group gwarantuje szybka i profesjo-
nalng dostawe materiatéw oraz komplek-
sowy serwis i doradztwo techniczne. Doka
Group jest przedsiehiorstwem koncernu
Umdasch Group, zatrudniajgcym na catym
swiecie ponad 6000 pracownikéw. B

dokao

Doka Polska Sp. z o.0.
ul. Bankowa 32, Zielonka, Polska
tel. +48 771 08 00, fax +48 771 08 01
www.doka.pl

lipiec/sierpien 2014 [1181/69



~__technologie

Budynki wysokie

zrownowazone ekologicznie

drinz. Barbara Ksit
inz. Magdalena Waltrowska
Politechnika Poznanska

Wymogi prawne

Po raz pierwszy pojecie zréwnowazo-
nego rozwoju pojawito sie w raporcie
,Nasza wspdlna przysztos¢” opraco-
wanym w 1987 r. przez Swiatowa Ko-
misje Srodowiska i Rozwoju Organiza-
cji Narodéw Zjednoczonych. Pod tym
pojeciem okreslono ,proces rozwoju,
ktory dazac do petnego zaspokojenia
potrzeb obecnego pokolenia, w zaden
spos6b nie zmniejszy potencjatu roz-
woju przysztych pokolen”.

Istotnym etapem w opracowaniu de-
finicji zréwnowazonego rozwoju byta
konferencja ONZ ,Szczyt Ziemi” doty-
czaca srodowiska i rozwoju w 1992 r.
w Rio de Janeiro. Jednym z rezultatow
konferencji byto uchwalenie dokumen-
tu okreslajgcego wytyczne zwigzane
z opracowywaniem i wdrazaniem lo-
kalnych programéw wprowadzajgcych
zasady zréwnowazonego rozwoju.

W Polsce w 1990 r. zostat opraco-
wany dokument ,Polityka ekologicz-
na panstwa”. Dokument ten zostaf
wprowadzony w zycie uchwatg Sej-
mu RP z 10 maja 1991 . W 2000 r.
wprowadzono kolejny dokument -
,Polska 2025 - Dtugookresowa stra-
tegia trwatego i zréwnowazonego
rozwoju”. W 2010 r. powstat komu-
nikat ,Europa 2020 - Strategia na
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Budynki samowystarczalne energetycznie, ktére przekra-

czajg 800 m, czy obracajgce sie za ruchem storica domy

pasywne stajg sie codziennoscia.

rzecz inteligentnego i zrownowazo-
nego rozwoju sprzyjajgcego wigczeniu
spofecznemu”. Jednym z priorytetéw
tej strategii jest rozwoj zréwnowa-
zony budownictwa. Obecnie w Pol-
sce obowigzujgcym dokumentem jest
,Polityka ekologiczna panstwa w la-
tach 2009-2012 z perspektywa do
roku 2016". Powotujac sie na zapisy
w konstytucji, dokument ten zwraca
szczegolng uwage na przestrzega-

nie zasad zréwnowazonego rozwoju
zgodnie z art. 5 Konstytucji Rzeczy-
pospolitej Polskiej. W dokumencie tym
zostaty opisane gtowne zasady i roz-
wigzania technologiczne w zakresie
ochrony srodowiska [11.

Cechy budynkow

Budynek zréwnowazony pod wzgle-
dem ekologicznym powinno charakte-
ryzowac:

'

ERGONOMIA

EKONOMIA

Rys. 1 | Powigzanie budownictwa zréwnowazonego z innymi dziedzinami (opracowanie

wiasne)



m ograniczenie materiatéw budowla-
nych zmnigjszajgcych zasoby natu-
ralne ziemi (zuzycie zasoh6w natu-
ralnych),

m ograniczenie zuzycia energii przy
wznoszeniu budynku oraz przy jego
eksploatacii,

m przy wznoszeniu budynku uzycie ma-
teriatow z recyklingu lub mozliwosé
ponownego wykorzystania zastoso-
wanych materiatow,

m maksymalne wykorzystanie Swiatta
dziennego do oswietlenia pomiesz-
czen,

m minimalizacja ingerenciji
wania) na otoczenie,

m zastosowanie regionalnych mate-
riatow,

m ograniczenie strat ciepta, np. przez
zastosowanie nowoczesnych mate-
riatow i technologii.

Ocene zrownowazonosci obiektow bu-

dowlanych mozna dokonywac¢ na pod-

stawie normy PN-EN 15643, ktora
podaje wymagania techniczne, funk-
cjonalne oraz $rodowiskowe, socjalne

i ekonomiczne budynkéw. Certyfikacja

ekologiczna ma charakter dobrowal-

ny, zakres oceny obejmuje przede
wszystkim charakterystyke ekolo-

(oddziaty-

Rys. 2

Réznice w klasyfikacji budynkéw wysokich
na $wiecie (opracowanie witasne)

giczna budynku i zazwyczaj sktada sie
z wielu kryteridw.

W celu realizacji budynkéw spetnia-
jacych wymagania zréwnowazonego
rozwoju podstawowe zafozenia nalezy
uwzgledni¢ juz na etapie wstepnych
analiz. Zaréwno w fazie projektowania,
jak i wykonawstwa nalezy spetni¢ wy-
magania stawiane budynkom zréwno-
wazaonym pod wzgledem ekologicznym.

Podzial budynkéw wysokich
Nie ma w literaturze jednoznacznego
okreslenia, czym jest budynek wyso-
ki — ponadto nazewnictwo to stosu-
je sie w réznorodnie w zaleznosci od
rejonu swiata.

W Polsce za budynek wysoki uznaje
sie taki siegajgcy 25-55 m, a powyzej
55 m jako wysokosciowy. W pozostatej
czesci Europy budynek wysoki wyrdz-
nia sie po przekroczeniu 90-100 m,
w Ameryce zas od 100 do 120 m
wysokosci [21.

Jednak wszystkie te granice sa
umowne. Rozréznia sie wiele rodza-
jow konstrukcji budynkéw wysokich,
w zaleznosci od sposobu przekazywa-
nia obcigzen, sztywnosci przestrzen-
nej oraz schematu statycznego. Zo-

stang one wymienione i zilustrowane

przyktadami wg [21:

m Uklad ramowy - stworzony przez
elementy ptaskie lub przestrzenne,
ktére sktadaja sie z belek sztywno
potgczonych ze stupami, moze byc
wykonywany zarowno ze stali, jak
i z zelbetu. W takim uktadzie kazdy
element pod ohcigzeniem wspotpra-
cuje z innymi, a sztywnos¢ prze-
strzenna budynku zachowana jest
dzieki sztywnym potgczeniom w we-
ztach ram. Przyktadem konstruk-
cji 0 systemie ramowym jest Tokio
Marine Plaza w Osace.

m Uklad trzonowy - projektowany
w budynkach majacych najwyzej 60
kondygnacji. Trzon w konstrukeji bu-
dynku wysokiego petni bardzo waz-
na funkcje zaréwno uzytkows, jak
i konstrukcyjng i ze wzgledu na to
najczesciej umieszczany jest syme-
trycznie, w sercu budynku, a jego
geometria jest zblizona do tej re-
prezentowanej przez budynek. Zda-
rzaja sie jednak projekty przewidujg-
ce niesymetryczne utozenie trzonu,
jego podziat na kilka czesci, a cza-
sami nawet umieszczenie go poza
obrysem budynku. Wszystko zalezy
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od wizji architekta i konstruktora,
ktéry bedzie umiat wcielic te wizje
w zycie. Systemy trzonowe moga
by¢ zelbetowe lub stalowe, ale co-
raz czesciej stosuje sie rozwigza-
nia mieszane. Przyktadem budynku
0 konstrukcji trzonowej jest Turning
Torso w Malmo.

Uktad typu ,trzon w trzonie”
- ukfad przejsciowy pomiedzy trzo-
nowym a powifokowym, konstrukcja
powtoki zewnetrznej jest potgczona
z trzonem wewnetrznym, tworzac
tym samym jeden ukfad przestrzen-
ny. Takie systemy sg najczescigj
stosowane w budynkach o wysoko-
sciach siegajgcych 180-300 m [2].
Zadaniem tego ukfadu jest zwieksze-
nie sztywnosci budynku (zmnigjsze-
nie wychylen) dzieki roztozeniu ob-
cigzen na elementy sktadowe, czyli
trzon i powtoke zewnetrzng. W bu-
dynkach wysokich trzon jest bardzo
wiotki i nie jest w stanie przenies¢
wszystkich obcigzen poziomych,
dlatego tak wazne jest, aby mogta
je przenies¢ konstrukcja znajdujaca
sie w scianach zewnetrznych. Przy-
ktadem budynku o takim uktadzie
jest First Interstate World Center
w Los Angeles.

Uktad powtokowy — struktury, w kté-
rych gtéwne obcigzenia przenosi po-
wioka zewnetrzna budynku, ktérej
trzon nie jest w stanie w znacznym
stopniu odcigzy¢, bo jest zbyt wiot-
ki — takie rozwigzania stosuje sie
w budynkach o 60-100 kondygnagciji
[2]. Bardzo czesto zatozenie, ze po-
wioka zewnetrzna bedzie gtéwnym
ustrojem nosnym, skutkuje koniecz-
noscig jej usztywnienia — przyktadem
moze by¢ dodatkowe skratowanie
pél zewnetrznych, zastosowanie
sztywnych potgczen i stupéw lub za-
geszczenie siatki stupow w obsza-
rze rzutu. Wada takiego rozwigzania
jest to, ze nie wptywa ono korzyst-
nie na wyglad budynku i moze ogra-
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nicza¢ doptyw naturalnego swiatta
- dlatego w czasach, gdy krolujg
catkowicie przeszklone sciany ostfo-
nowe, taki ukfad konstrukcyjny nie
jest zbyt popularny. Przyktadem
budynku o takim systemie konstruk-
cyjnym byty blizniacze wieze World
Trade Center w Nowym Jorku.
Megastruktura - ustrdj ztozony
z blokéw modularnych, wykonywa-
nych jako konstrukcje stalowe o za-
geszczonej siatce stupow. Charak-
terystyczna dla tych systemow jest
rezygnacja z wewnetrznych trzonow,
co skutkuje znacznym powieksze-
niem rozpietosci i grubosci stropow.
Taki uktad konstrukcyjny wykonywa-
ny jest w najwyzszych wiezowcach
i ma na celu znaczne usztywnienie
konstrukcji. Modelowym przyktadem
takiego rozwigzania jest budynek
Sears Tower w Chicago.

System megakolumn - ze wzgledu
na to, ze ukfad powfokowy moze
wptywac¢ niekorzystnie na wyglad
elewacji, a megastruktury potrze-
bujg stosunkowo duzej powierzchni
zabudowy, konstruktorzy starali sie
wymyslic nowy uktad konstrukcyjny
dla najwyzszych budynkéw. Tak po-
wstat uktad megakolumn umieszczo-
nych na obrysie zewnetrznym budyn-
ku, wspotpracujacych z masywnym
trzonem - daje on mozliwos¢ prze-
szklenia elewacji przy jednoczesnie
duzej sztywnosci. Megakolumny
majg najczesciej konstrukcje skrzyn
stalowych duzych rozmiarow, ktére
za pomoca pasow kratownicowych
sg potgczone z trzonem budynku
i ze sobg nawzajem. Przyktadem bu-
dynku zbudowanego w takim syste-
mie kanstrukcyjnym jest Taipei 101
na Tajwanie.

Systemy niekonwencjonalne - ist-
nieje wiele budynkow, ktoérych uktad
konstrukcyjny nie wpisuje sie w za-
den z wymienionych wyzej — méwimy
wtedy o ukfadzie niekonwencjonal-

nym. Czasami wynika on z pomystu
architekta, do ktérego konstruktor
musi dopasowa¢ uktad konstrukcyj-
ny, a czasami z uwarunkowan na
miejscu budowy.

Ponizej przyktady budynkéw zrealizo-
wanych wedtug zasad budownictwa
zréwnowazonego.

Shanghai Tower

Shanghai Tower to wiezowiec, ktorego
budowa rozpoczeta sie w 2009 r., a kon-
czy w tym roku w Szanghaju w dziel-
nicy Luijazui. Shanghai Tower (650 m)
jest trzecim z tria wysokich budynkow
usytuowanych w sercu Szanghaju
— jego sasiadami sa Jin Mao Tower oraz
Shanghai World Financial Center.
Wieza ma 121 pieter i réznorodne
przeznaczenie majgce uczynic jg ,wer-
tykalnym miastem” [5], co oznacza, ze
W jej wnetrzu znajda sie hiura, hotele,
restauracje i sklepy, a takze podniebne
ogrody, ktére maja zblizy¢ uzytkowni-
kow do natury. Warto wspomnie¢, ze
tereny zielone w Shanghai Tower zaj-
mujg az 33% miejsca (taki byt wymag
postawiony twércom przez samorzad
Szanghaju), co ma sprawiac, ze kra-
jobraz bedzie nawigzywat do histo-
rii Chin, gdzie gtowna role odgrywaty
Swiatynie, wieze i paface otulone ogro-
dami. W zamysle architektéw ogrody
majg zacheci¢ uzytkownikow do prze-
bywania w otoczeniu natury [51.
Gtowna idea, ktéra przyswiecata pro-
jektantom Shanghai Tower, byto mak-
symalne zréwnowazenie projektu,
a takze osiggniecie oceny Gold wg cer-
tyfikacji LEED oraz trzech gwiazdek
wg China Green Building [B1. W bu-
dynku zaplanowano zmniejszenie zu-
zycia wody 0 40% oraz zuzycia energii
0 21% [B], duzym osiggnieciem zréw-
nowazonych strategii przewidzianych
w Shanghai Tower jest redukcja emisji
dwutlenku wegla o 34 000 ton rocznie
[B61. System HVAC oferuje zewnetrzne



Fot. 1

Budowa Shanghai Tower, marzec 2014 .
Budynek kryje dziewiec¢

wewnetrznych atriéw

(Wikipedia, fot. Qilei Cai)

monitorowanie dostaw powietrza, po-
ziomu dwutlenku wegla oraz stezenia
dymu tytoniowego.

Pierwszym waznym pomystem zrea-
lizowanym przez projektantow jest
skrecenie fasady wiezy, tak aby zre-
dukowa¢ obcigzenie od wiatru, ktory
jest w tych rejonach bardzo porywi-
sty, a czesto wystepujg nawet tajfu-
ny. Badano wiele mozliwosci skretu,
ale testy w tunelu aerodynamicznym
jako najbardziej optymalny wykazaty
skret o 120° [B].

Poza skretem i asymetrig wiezy za-
stosowano forme zwezajgcg sie ku
gorze, a takze zaokraglone naroz-
niki, co réwniez pomogto w reduk-
cji obcigzen od wiatru (ostatecznie
0 24%). Pomysty te pozwolity na 32-
-procentowe zmnigjszenie [B] kosz-
tow materiatow dzieki prostszej i Izej-
szej konstrukcji wiezy.

Druga kwestia to stacja uzdatnia-
nia wody, ktéra poddaje recyklin-
gowi ,szarg wode”, oraz uzywanie

wody opadowej (zbieranej w duzej
mierze z parapetéw w ksztafcie lej-
kow i transportowanej kanalikami do
zbiornikéw retencyjnych) do nawad-
niania oraz sptukiwania toalet. Sys-
tem posiada stacje uzdatniania wody
w wiezy, czesci handlowo-ustugowej
(podium) oraz na poziomie piwnicy
w celu zmniejszenia energii potrzeb-
nej do pompowania waody.

Nastepny wazny pomyst na zrow-
nowazenie energetyczne to dwie in-
stalacje chtodnicze umiejscowione
na dwadch wysokosciach budynku, co
rowniez znacznie redukuje energie
wymagang do transportu wody lodo-
wej przez pompy obiektu.

Kolejne rozwigzanie to systemy koge-
neracji 0 mocy 2200 kW wykorzystu-
jgce jako paliwo gaz ziemny, zapewnia-
jace zarowno energie elektryczng, jak
i ciepto w obszarze niskich stref. Sys-
tem zapewnia miejscowo generowang
moc, co ma te zalete, ze zmniejsza
zuzycie energii zrodta, a takze emisje

dwutlenku wegla dzieki wykorzystywa-
niu czystego spalania gazu ziemnego
zamiast wegla o wysokiej zawartosci
siarki. Do zasilania ogrzewania i sys-
temu podgrzewania wody wykorzysty-
wana jest para pod wysokim cisnie-
niem wytwarzana w instalacjach.

Bahrain World Trade Center
Bahrain World Trade Center to kom-
pleks dwach blizniaczych wiezowcow
wybudowanych w 2008 r. w centralngj
dzielnicy biznesowej miasta Manama
w Bahrajnie. Dwie 46-kondygnacyjne
wieze bhiurowe w ksztatcie zagli o wy-
sokosci 240 metrow kazda obstugu-
jg trzy turbiny wiatrowe o $rednicy
29 m. [4] Budynek uzyskat w 2008 r.
nagrode dla ,Najlepszego budynku wy-
sokiego Srodkowego Wschodu i Afry-
ki” od organizacji CTBUH (Council on
Tall Buildings and Urban Habitat) i byt
pierwszym budynkiem na swiecie,
w ktérego konstrukcji umieszczono
turbiny wiatrowe.

lipiec/sierpien 2014 [1191]73



~__technologie

Fot. 2 | Bahrain World Trade Center (Fotolia, fot. philipus)

Trzy turbiny wiatrowe zostaty zin-
tegrowane w budynku do produkcji
energii elektrycznej, a ich osie pozio-
me sg montowane stupowo i obré-
cone w kierunku wiatru, zwiekszajac
tym samym wydajno$¢ energetyczna.
Ksztatt wiezy zostat zaprojektowa-
ny do przechwytywania i przelewania
wiatru pomiedzy wiezami, aby prawi-
dfowo ukierunkowywac wiatr.
Bahrain World Trade Center nie byt
planowany jako budynek o niskiej emisji
dwutlenku wegla (wedtug europejskich
i swiatowych standardow). Jednak,
niezaleznie od turbin wiatrowych, za-
wiera wiele rozwigzan, ktore powoduja
zmniejszenie tej emisji oraz dziatanie
budynku przyjazne $rodowisku. Najwaz-
niejsze z nich wg [41:
m Przestrzenie buforowe pomiedzy
$rodowiskiem zewnetrznym a po-
wietrzem wewnetrznym, ktore maja
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wptyw na zmniejszenie temperatury
powietrza i ograniczenie przegrze-
wania pomieszczen.

m Zastosowanie na dachu gtebokie-
go pokrycia zwirem, co zapewnia
ochrone przed promieniowaniem
ultrafioletowym i nagrzewaniem sie
powierzchni dachu.

m Balkony na pochytych elewacjach ze
zwisem (strop balkonu przedtuzony
i zagiety) dla zapewnienia zacienienia.

m W przypadku gdy cien nie jest za-
pewniony, zastosowano wysokigj ja-
kosci szkto o niskim wspotczynniku
przepuszczania, zeby zminimalizo-
wac zyski stoneczne.

m Otwierane okna o niskiej przeni-
kalnosci, aby umozliwic wentylacje
naturalng zamiast mechanicznej
zima.

m Zwiekszona izolacja cieplna nieprze-
zroczystych elementéw.

m Zmiana objetosci pompowanej zim-
nej wody, tak aby mozna byto pom-
powac jg przy znacznie mniejszej
mocy pompy niz w przypadku kon-
wencjonalnych systemow, w kto-
rych pompuje sie wode o statych
objetosciach.

m Energooszczedne, wysoko efek-
tywne i o wysokiej czestotliwosci
oswietlenie fluorescencyjne ze ste-
rowaniem obhszarowym.

m Dwa systemy odwadniajace, ktore
segregujg odpady i nieczysta wode,
a takze pozwalajg na recykling
,szarej wody”.

m Podwojny strumien wody w WC
i elektroniczne krany z ograniczni-
kami przeptywu nadmiaru wody.

m Baseny odbijajgce promienie sto-
neczne przy wejsciach do budynku,
aby zapewni¢ lokalne chtodzenie wil-
gotnym powietrzem.



m Rozlegly krajobraz zmniejszajgcy
poziom albedo (wielkos¢ wskazujg-
ca, jaka czes¢ padajgcego Swiatta
zostaje przez powierzchnie ciafa
odbita wg [71), redukuje emisje dwu-
tlenku wegla i zacienia parking.

m Zasilane energig stoneczng latarnie
oswietlajgce drogi wewnetrzne oraz
chodnikowe oprawy swietine.

Pearl River Tower

Pearl River Tower to 310-metrowy
budynek, ktérego budowa zakonczyta
sie w 2012 r, po szesciu latach od
rozpoczecia. Wiezowiec znajduje sie
w pofudniowych Chinach w miescie
Kanton, ktoére jest najbardziej za-
nieczyszczonym miastem w Chinach
i stanowi gtéwny cel inicjatyw pro-
ekologicznych rzadu [101. Wiezowiec
zostat zaprojektowany przez pracow-
nie SOM (Skidmore, Owings & Merill)
na zlecenie jednej z najwiekszych firm
w Kantonie, a mianowicie Guadong
Tobacco Company, ktora jest czescig
Chinese National Tobacco Company.
Projektanci postawili sobie za cel
stworzenie najbardziej energoosz-
czednego na $wiecie, superwysokiego
budynku. Chcieli to osiggnac, trzyma-
jac sie ,nettozerowego” zuzycia ener-
gii przez budynek, co oznacza, ze nie
bedzie on wymagat wzrostu wspdino-
towych potrzeb wytwarzania energii
podczas swej eksploatacji [3].
Ostatecznie wzgledy ekonomiczne i wy-
zwania regulacyjne spowodowaty mody-
fikacje pierwotnego projektu i nie spetnia
on ,nettozerowego” standardu energe-
tycznego. Mimo to catoksztatt techno-
logii wykorzystywanych w Pearl River
Tower stawia ten budynek, wg wielu zro-
det, nadal na pierwszym miejscu, jesli
chodzi o najbardziej energooszczedne
wolno stojgce, superwysokie budynki
na $wiecie, a przewidywana redukcja
zapotrzebowania na energie w porow-
naniu z réwnowaznym budynkiem bez
tych technologii wynosi 58% [31.

Pierwszym z innowacyjnych pomystéw
projektantow, ktéry zostat zanie-
chany w ostatecznym projekcie, to
mikroturbiny. W projekcie byto zato-
zone wykorzystanie 50 mikroturbin
0 ponad 80% sprawnosci, spietych
w tancuchy, aby wytwarza¢ ponad
3 MW mocy.

Technologie uzyte w budynku to m.in.
obudowa zewnetrzna od strony pot-
nocnej i potudniowej, ktorg jest wen-
tylowany od wewnatrz system sciany
sktadajgcy sie z podwdjnie szklone-
go izolowanego zestawu szybowe-
go. W jego wnece jest bezsilnikowa
50-milimetrowa perforowana srebr-
na zaluzja pionowa, ktérej potozenie
ustalane jest za pomoca fotokomorki
sledzace] pozycje stonca i podfaczo-
nej do systemu zarzadzania budyn-
kiem (BMS), ktory tak aktywuje jej
pozycje, aby zapewni¢ komfort uzyt-
kowania. Sciana ta bedzie wewnetrz-
nie wentylowa¢ mechanicznie kazde
pietro. Co ciekawe, fasada na stro-
nach wschodniej i zachodniej rézni
sie od potnocnej i potudniowej - jest
wykonana z potrojnie oszklonej szyby,
pomagajacej izolowa¢ wnetrze budyn-
ku. Tak zintegrowany zespét fasad za-
pewnia wyjgtkowa wydajnosé cieplng
i wysokg przenikalnos¢ wizualng. Duza
przenikalnos¢  wizualna  umozliwia
zwigkszenie zbiorow Swiatta dzienne-
go, co pozwala na zmniejszenie ilosci
sztucznego oswietlenia przestrzeni
oraz zachowanie rozlegtej widoczno-
éci, nawet wtedy gdy rolety sg cat-
kowicie zamkniete (dzieki perforacjom
w strukturze).

Kolejnym pomystem byto dopuszcze-
nie przeptywu powietrza w budynku,
dzieki czemu zmniejszone zostaty ab-
cigzenia konstrukcji: uzyskano zmniej-
szenie zuzycia ilosci stali i betonu
w celu zapewnienia statecznosci bu-
dynku. Budynek posiada cztery duze
otwory, ok. 3 x 4 m [8], ktére funk-
cjonuja jako odcigzajgce zawory dla

Fot. 3 | Pearl River Tower (Wikipedia,
fot. Bradwilkins)

budynku i w ktérych mieszcza sie pio-
nowe turbiny wiatrowe zdolne do wy-
korzystania efektu obu dominujgcych
kierunkéw wiatru z nieznaczna utratg
sprawnosci.

Ostatnim kluczowym pomystem wyko-
rzystanym przy projektowaniu budyn-
ku byto wtgczenie ogniw fotowoltaicz-
nych w jego konstrukcje, dzieki czemu
sg one integralng czescig obudowy
budynku, a nie tylko elementem do-
datkowym. Takie rozwigzanie nazywa-
ne jest zintegrowanym budowaniem
fotowoltaicznym (BIPV) i jest coraz
bardziej rozpowszechniane na Swie-
cie. Moduty fotowoltaiczne na Pearl
River Tower majg podwojng funkcje
na elewacji budynku - jako spandre-
le i generator pradu. Na podstawie
badan stwierdzono, ze zastosowanie
komdérek PV moze by¢ wydajne, jeze-
li sg stosowane tylko na niektérych
czesciach powtoki budynku. Rozktad
BIPV jest bezposrednio powigzany
z tym, gdzie mozna zoptymalizowac
energie sfoneczna oferowang przez
storice. W Pearl River Tower ogniwa
znajdujg sie asymetrycznie na po-
ziomie dachu w celu osiggniecia jak
najlepszych wynikéw. Warto dodac
takze, ze system zapewnia nie tylko
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zasilanie dla budynku, ale réwniez
dziata jako ochrona przed stoncem dla
czesci budynku najbardziej narazonej
na negatywne skutki promieniowania
stonecznego.

Green Towers - Polska,
Wroctaw
Pierwszym biurowcem w Polsce, ktory
otrzymat certyfikat ekologiczny LEED
na poziomie Platinum, jest Green To-
wers we Wroctawiu. Wszystkie roz-
wigzania tgcznie z lokalizacjg ohiektu,
transportem i sktadowaniem mate-
riatdw wykonywane byty zgodnie z za-
tozeniami systemu certyfikacji LEED.
Jest to kompleks biurowy skfadajgcy
sie z dwoch budynkéw o wysokosci
30 m. Powierzchnia uzytkowa wynosi
ok. 23 000 m2 Wprowadzono w nim
nowoczesne technologie, zastosowa-
no miedzy innymi:
m System  zarzadzania
BMS.
m Maksymalne wykorzystanie Swiatta
dziennego (wiekszos¢ fasad stanowi
wysokiej jakosci oszklenie doswiet-

budynkiem

lajgce wnetrza, ale zapaobiegajace
ich przegrzaniu).

m Nowoczesny system okablowania
w podtodze.

m Nowoczesne systemy  wentylacji
i ogrzewania zapewniajgce optymalng
wilgotnose i komfort uzytkownikow.

m System klimatyzacji oparty na czte-
rorurowych klimakonwektorach wy-
posazonych w energooszczedne
silniki.

m Materiaty wysokiej jakosci.

m Wprowadzono indywidualng kontrole
temperatury i nawiewu powietrza.

m Kontrole wilgotnosci.

m System statego monitoringu.

m Rozwigzanie polegajgce na wyko-
rzystaniu ciepta z biurowca w celu
ogrzania garazy.

m Energooszczedny system oswiet-
lenia.

Waznym

aspektem  ekologicznym

byto wykorzystanie odpowiedniej flo-
ry, ktéra nie wymaga intensywne-
go podlewania, co pozwala m.in. na
oszczednos¢ wody. Zgodnie z wymo-

76 Inzynier budownictwa

gami systemu budynek zrealizowany
zostat w jasnej kolorystyce umozli-
wiajgcej ograniczenie nagrzewania
obiektu, sa to kolory odbijajace pro-
mienie stoneczne.

Andersia Tower — Polska,
Poznan

Andersia Tower to ponad 100-
-metrowy obiekt biurowo-ustugowo-
-hotelowy z przestrzenig biurowa kla-
sy A stanowigcy czes¢ zabudowy na
placu Andersa w Poznaniu. W sasiedz-
twie Andersia Tower stoi kolejny wie-
zowiec Poznan Financial Center oraz
4-pietrowy Poznan Business Center.
Inwestor oraz projektanci budynku nie
postawili sobie za cel wysokiego stop-
nia zréwnowazenia i ekologicznych
rozwigzan, mimo to jednak budynek
spetnia wiele wymogow wspotczes-
nego budownictwa zréwnowazonego.
Najwazniejszym elementem energo-
oszczednym tego budynku jest spe-
cjalny system kurtynowych szkie-
letowych s$cian ostonowych z profili
aluminiowych. Zostaty one specjalnie

Fot. 4

Green Towers, Wroctaw



Fot. 4

Andersia Business Center, Poznan
(fot. B. Ksit)

zaprojektowane przez firme Hueck
Polska dla celéw tej inwestycji, aby
spetnic  wymagania konstrukcyjne,
technologiczne oraz obnizy¢ koszty
budowy. Zastosowane przeszklenie
elementowe osigga izolacyjnos¢ ter-
miczng rzedu U = 1,1 [W/m? - K],
a specjalny system uszczelnienia wy-
konywany na sucho zachowuje te pa-
rametry, ponadto pozwalat na prowa-
dzenie prac niezaleznie od pogody bez
utraty jakosci uszczelnien [12]. Waz-
na jest tez minimalizacja odpadow
produkcyjnych na skutek optymalizacji
profili, co przyczynia sie do mniejsze-
go zanieczyszczenia srodowiska.

Ponadto budynek zaopatrzony jest
W nowoczesne systemy monitorin-
gu, ochrony przeciwpozarowej oraz
elektrycznego dozoru kluczy. Takze
w trakcie eksploatacji budynku wpro-
wadzane sg ulepszenia zwigzane
z ekologiczng polityka, a mianowicie
zastosowany zostat system uzdat-
niania wody pozwalajgcy na picie wody
bezposrednio z uje¢ oraz zapobiega-
jacy powstawaniu osadow i bakterii
w instalacjach, co obnizy¢ ma koszty
eksploatacji instalacji oraz podgrze-
wania cieptej wody. Obstuga stosuje

takze biodegradowalne torby na pra-
nie oraz oferuje przyjazne srodowisku

kosmetyki. Wszystkie te dziatania
sktadajg sie w spdjng catos¢ polityki
proekologicznej zarzadcy biurowca.

Podsumowanie

Niezaprzeczalnie budownictwo wy-
sokie zréwnowazone ekologicznie to
przysztos¢ budownictwa. W miastach
jest coraz mniej przestrzeni, wiec
trzeba pig¢ sie w gore, a srodowisko
naturalne jest w ten sposéb chronio-
ne. W Polsce budynki wysokie wypo-
sazone w nowoczesne technologie nie
sg tak spektakularnymi rozwigzania-
mi i tak przyjazne srodowisku jak np.
w Chinach.
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Pierwsze komercyjne wykorzystanie
asfaltu z guma B[

Analiza mozliwosci
wykorzystania OZE B~

Wydawnictwo Forum Media Polska
Sp. z 0.0. przygotowato program kom-
puterowy ,Analiza wykorzystania alter-
natywnych zrédet energii w budynku”.
Program umozliwia poréwnanie mozli-
wosci racjonalnego wykorzystania wy-
sokoefektywnych systemow alternatyw-
nych zaopatrzenia w energie i ciepto,
zgodnie z obowigzujgcym zakresem
okreslonym w rozporzgdzeniu MTBIGM,
Dz.U. 2013, poz. 762.

Firma STRABAG realizuje dwa kontrakty (za ponad 36 min zf)
z zastosowaniem asfaltow modyfikowanych guma pochodzacg
z rozdrobnienia zuzytych opon samochodowych, o polepszo-
nych parametrach wytrzymato$ciowych. Miedzy Kamieniem
a Bykowem (pow. wroctawski), na odcinku dt. ok. 2,5 km zo-
stanie wbudowana warstwa $cieralna o grub. 5 cm z mieszanki
opracowanej wedfug receptury laboratorium TPA. Druga inwe-
stycja to ponad 16 km drogi wojewddzkiej pomiedzy Jarosta-
wiem a Pruchnikiem, z czego prawie 11 km bedzie wykonane
z zastosowaniem tzw. cichej nawierzchni.

Grupa Polskie Skiady Budowlane S.A.

Grupa PSB z siedzibg w Weteczu k/Buska-Zdroju, dziata na rynku od
16 lat. Jest duzg i szybko rozwijajgcq sie siecig hurtowni materiatéw
budowlanych oraz marketow ,dom i ogrod” w Polsce. Sie¢ grupy to:
428 skiadow budowlanych, 172 sklepy PSB-Mrowka, 34 placowki
PSB-Profi.

78 |Inzynier budownictwa

Dom pokazowy
w standardzie
Multi-Comfort B[

Energooszczednos¢, cisza, bezpieczen-
stwo, ochrona $rodowiska to dewiza do-
moéw o standardzie opracowanym przez
grupe Saint-Gobain. Taki dom pokazowy
— PREFAB powstat w miejscowoséci Sta-
wiguda koto Olsztyna. Dwupoziomowy
budynek o powierzchni 205,86 m? be-
dzie wykorzystywany do celow pokazo-
wych i szkoleniowych. Realizacja domu:
,BRAWO domy pasywne” we wspotpracy

.z Saint-Gobain.




Biurowiec Tryton Business House w Gdansku

Firma Allcon Budownictwo zostata wykonawcg stanu surowego biurowca realizowanego przez spétke Echo Investment.
Nowoczesny biurowiec klasy A bedzie miat 22 000 m? powierzchni. Powstaje przy skrzyzowaniu ul. Jana z Kolna i Watow
Piastowskich. Realizacja zakonczy sie w | potowie 2015 r. Koszt: ok. 150 min zt. Nakfady inwestora na ogolnodostepny
parking miejski, budowany w ramach inwestycji, wynoszg ponad 20 min zt. Architektura: Arch-Deco z Gdyni.

Nowe nadproza i stropy w systemie
MUROTHERM [

Opatentowany zestaw stropowy SBS MUROTHERM firmy
POZBRUK sktada sie z prefabrykowanych Zeber strunobe-
tonowych i lekkich pustakéw stropowych. Belki stropowe
sg dostepne w wersjach SBS 140 i SBS 170, réznigcych sie
wysokoscig i uktadem zbrojenia. Wzmocnione nadproza stru-
nobetonowe NSB 140 pozwalajg na wykonywanie otwordow
okiennych o szer. do 330 cm, a nadproza NSB 110 — diugich
i szerokich otwordw (300 x 330 cm). Wyzsze otwory mozna
uzyskac dzieki obnizonemu nadprozu NSB 71 o wys. 71 cm.

| Migdzynarodowa
Konferencja ETICS [

Niemal 130 osoéb z Polski i kilku krajow
Europy spotkalo sie 8-9 maja w Ozaro-
wie Mazowieckim na konferencji bedacej
nowg inicjatywa Stowarzyszenia na Rzecz
Systemoéw  Ocieplen, integrujgcg rozne
$rodowiska  zainteresowane  systemami
ocieplen: producentéw systemow ocieplen
i materialow uzupetniajgcych, wytworcow
materialdow termoizolacyjnych, przemyst
chemiczny, dostawcow surowcow. Do
debaty przylaczyly sie instytuty naukowe
i badawcze, osrodki certyfikacji, stowarzy-
szenia branzowe.

Pierwsza w Polsce szkota w technologii szkieletowej [

Szkota ponadgimnazjalna w energooszczednej technologii drewnianego szkie-
letu powstanie w Czarnej Wodzie. Do budowy wykorzystane zostang materiaty
budowlane firmy Steico, w tym ekologiczne piyty izolacyjne, belki dwuteowe.
Projekt i wykonawstwo: pracownia architektoniczna Rebel Concept. Wzorem dla
konstrukeji byt budynek biurowca Steico w Monachium. Firma Steico buduje nie-
daleko szkoly takze fabryke ptyt LVL.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA e
www.inzynierbudownictwa.pl
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Elewacje wentylowane
Z zastosowaniem okfadzin

wtoknisto-cementowych - aspekty
techniczne projektowania, wykonania i odbioru - cz. |l

drinz. Oteksij Kopytow
Zaktad Konstrukdji i Elementéw Budowlanych, ITB

Projektowanie elewacji
wentylowanej z okladzinami
widknisto-cementowymi
Podczas projektowania elewacji wen-
tylowanej z zastosowaniem oktadzin
witdknisto-cementowych trzeba wyko-
rzysta¢ dane zawarte w aprobatach
technicznych (AT) iflub europejskich
ocenach technicznych (ETA). W czesci
obliczeniowej projektu nalezy uwzgled-
ni¢ obcigzenia wiatrowe wystepujace
w miejscu realizacji inwestycji. Ogolne
zasady projektowania elewacji wen-
tylowanych zostaty opisane w [3L
Zasady projektowania rusztu dla ele-
wacji wentylowanych z okfadzinami
widknisto-cementowymi nie rdznig sie
niczym od projektowania elewacji wen-
tylowanych z okfadzinami ceramiczny-
mi lub metalowymi, dlatego zostang
sprecyzowane wyfgcznie szczegotowe
zagadnienia zwigzane z projektowa-
niem elewacji wentylowanych z zasto-
sowaniem ptyt  witdknisto-cemento-
wych. Dodatkowo w projekcie elewacii
wentylowanej z oktadzinami wiéknisto-
-cementowymi nalezy:
mokreslic  sposoby  sktadowania
i transportowania oktadzin na placu
budowy (na podstawie wytycznych
producenta okfadzin);
m poda¢ schemat roztozenia ptyt na
poszczegolnych elewacjach z poda-
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niem kolorow, wymiaréw liniowych
i grubosci oktadzin;

m podac wskazowki dotyczace techno-
logii uktadania oktadzin (np. montaz
ptyt nalezy rozpocza¢ od goérnego
naroznika elewac;ji);

m okreslic  dopuszczalne tolerancje
odchytek elementéw rusztu od pio-
nu i poziomu;

m podac¢ odlegtosci miedzy osiami ele-

mentow rusztu, do ktérych bedg mo-

cowane oktadziny w réznych czesciach
elewac;ji (zaleznie od wymagan katego-
rii bezpieczenstwa uzytkowania);

wyznaczy¢ minimalng powierzchnie
oparcia okfadziny o element rusztu;

w przypadku mechanicznego moco-

wania oktadzin do rusztu podac:

- odlegtosci od krawedzi oktadzin do
srodka otworu pod facznik mecha-
niczny;

— liczbe otworéw w okfadzinach do
tacznikéw mechanicznych przypa-
dajgcych na 1 m.b. oraz odlegtosci
pomiedzy nimi;

- érednice otwordw w okfadzinach
pad faczniki mechaniczne;

- state i ruchome punkty mocowa-
nia (jesli takie sg przewidziane);

- sposoby zabezpieczania krawedzi
otworéw pod taczniki (w przypad-
ku kiedy otwory wiercone sa na
placu budowy);

- dopuszczalne momenty obrotowe
stosowane do dokrecania srub;

m w przypadku przyklejania okfadzin do
rusztu przygotowa¢ szczegotowy
opis przygotowania rusztu, techno-
logie aplikacji klejow oraz osadzenia
okfadzin;

m na podstawie uzgodnien z produ-
centem oktadzin okresli¢ dopusz-
czalne wymiary wycinanych otwo-
row w okfadzinach (np. w poblizu
okien, drzwil;

Fot.| Dom w Amsterdamie z elewacja z ptyt
widknisto-cementowych (fot. archi-
wum firmy Etex Building Materials
Polska)




mw przypadku wykonywania wycie¢
i wiercen na placu budowy okreslic
sposoby zabezpieczenia powierzch-
ni ciec¢/wiercen (np. zabezpieczenie
preparatami gruntujgcymi, szpa-
chléwkami);

m podac szczegoty wykonania elewacji
i zabezpieczenia krawedzi oktadzin
w czesciach przycokotowych, para-
petowych, balkonowych oraz innych
narazonych na zastoje wody i $niegu;

m w przypadku koniecznosci wykona-
nia dodatkowych obrabek wykoncze-
niowych ptyt po ich zamontowaniu
(malowanie, tynkowanie) wskaza¢
sposoby ich przygotowania (np.
gruntowaniel;

m wskaza¢ sposoby wykonania stykow
réznych systemow elewacyjnych (np.
bezspoinowych systemdéw docieplen
z systemem elewacji wentylowanej);

m okresli¢  minimalng powierzchnie
szczeliny wentylacyjnej w gornej
i dolnej czesci elewaciji;

m okresli¢ szerokosci spoin miedzy okfa-
dzinami oraz dopuszczalne odchyiki;
m wskaza¢ dopuszczalne odchytki spo-

in od linii poziomych i pionowych;

m poda¢ dopuszczalne odchylenia od
ptaskosci zamontowanych oktadzin;

m wskaza¢ miejsca oraz sposchy wy-
konania dylatacii;

m 0pisa¢ sposoby przejs¢ przez okta-
dziny widknisto-cementowe ele-
mentow mocujgcych drabiny, rynny,
instalacje odgromowe;

m przedstawi¢ sposoby montowania
i zabezpieczenia okfadzin w pasach
podokiennych;

m wskaza¢ sposoby wykonania obro-
bek blacharskich.

Aspekty techniczne zwigzane
z przyjeciem materiatow,
wykonaniem i odhiorem prac
Sposab transportowania oktadzin ele-
wacyjnych powinien by¢ zgodny z za-
leceniami  producenta. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na mozliwosé
uktadania jednego opakowania/pale-
ty ptyt na druga, pozycje ptyt przy
transportowaniu.

Okfadziny wtdknisto-cementowe po-
winny by¢ sktadowane na réwnych
i nosnych powierzchniach. W przy-
padku dtugoterminowego skfadowa-
nia na placu budowy oktadziny nalezy
przechowywac¢ pod wiatami. Okfadzi-
ny powinno sie uktada¢ w stosy po-
zwalajgce na wentylowanie poszcze-
goélnych ptyt. Dopuszczalng liczbe
oktadzin w stosie nalezy uzgodnic¢
z producentem. Niedopuszczalne
jest przechowywanie oktadzin w po-
zycji pionowe;j.

Roztadunek i przenoszenie okfadzin
widknisto-cementowych powinny od-
bywa¢ sie zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta. Srodki do roztadunku powinny
posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwia-
jace uszkodzenia krawedzi okfadzin.
Wielkoformatowe ptyty elewacyjne na-
lezy przenosi¢ w pozycji pionowe;j.
Podczas odbioru wyrobéw na placu
budowy rekomenduje sie sprawdzi¢
i poréwna¢ z opisem umieszczo-
nym w AT/ETA co najmniej 5% partii.
Sprawdzeniu podlegajg nastepujace
cechy okfadzin wtékno-cementowych:
mwyglad zewnetrzny (szczegding

uwage nalezy zwréci¢ na krawedzie

okfadzin oraz powierzchnie licowe)
- krawedzie ptyt/ptytek powinny by¢
rowne i czyste;
m ksztatty i wymiary okfadzin (dtugosé,
szerokosé, grubosc);
m odchytki od prostokgtnosci.
Do montazu oktadzin elewacyjnych
mozna przystapi¢ po odbiorze rusztu,
termoizolacji, okien i drzwi oraz za-
montowaniu folii paroprzepuszczalnej.
Montaz systemow elewacji wenty-
lowanych z mechanicznym mocowa-
niem okfadzin wtékno-cementowych
do rusztu jest mozliwy w dowolnych
warunkach klimatycznych (jedynym
ograniczeniem sa przepisy bhp).
W przypadku montazu oktadzin z za-
stosowaniem klejow prace montazo-
we nalezy wykonywa¢ w warunkach
przewidzianych w AT/ETA oraz kar-
tach technicznych klejow (zazwyczaj
w dokumentach tych okresla sie do-
puszczalne temperatury i wilgotnose
powietrza, predkos¢ wiatru).
Do wykonywania elewacji mozna sto-
sowac okfadziny zgodne z opisem
AT/ETA. Niedopuszczalne jest zasto-
sowanie w systemach elewacyjnych
innych materiatow, niz zostato to
przewidziane w AT/ETA.
Do ciecia oktadzin oraz wierceniaw nich
otwordw powinno sie stosowac sprzet
zalecany przez producenta okfadzin
wtdknisto-cementowych  (wiekszosé
producentéw w swoich kartach tech-
nicznych okresla parametry sprzetu
- typy wiertet, pit, predkosci obroto-
we). Niedopuszczalne jest udarowe
wiercenie otworéw w oktadzinach.
Ciecie i wiercenie otworéw nalezy wy-
konywa¢ w pojedynczych ptytach, nie-
dopuszczalne jest wykonanie wiercenia/
cie¢ w pakietach okfadzin. Wielu pro-
ducentéw nie rekomenduje wykonania
wiercenia w oktadzinach pod fgczniki
mechaniczne w pozyciji pionowej, bez-
posrednio na fasadach.
Przed rozpoczeciem montazu oktadzin
pochodzacych z réznych partii zaleca
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sie przeprowadzi¢ ich mieszanie
w celu niedopuszczenia do powsta-
wania barwnych plam.
Przy mechanicznym montazu oktadzin
do rusztu nalezy pamietac o wykona-
niu statych i przesuwnych punktow
mocujgcych (punkty state podtrzy-
mujg oktadzing, punkty przesuwne po-
zwalajg kompensowac ruchy oktadziny
na skutek dziatania wiatru, rozsze-
rzalnosci termicznej).
Prace montazowe powinny by¢ wyko-
nywane przez wyspecjalizowane ekipy
montazystow. Niektorzy producenci
elewacji wentylowanych uzalezniaja
udzielenie gwarancji na wyréb od po-
ziomu wyszkolenia montazystow (np.
po przeprowadzeniu szkolen).
W przypadku montazu oktadzin z po-
wiokami malarskimi oktadziny nale-
zy rozfoliowa¢ bezposrednio przed
montazem.
Niedopuszczalne jest chodzenie po
oktadzinach.
Zabrania sie montowania uszkodzo-
nych ptyt.
Bardzo niebezpieczne jest wykony-
wanie cie¢ oktadzin w bezposrednigj
bliskosci zamontowanych elementéw,
gdyz wiory moga uszkodzi¢ powtoki
juz zamontowanych elementow. Za-
brudzone w trakcie pitowania, wier-
cenia, montazu oktadziny nalezy umyc
sfabym roztworem nieagresywnego
srodka myjgcego gabka. Nie nalezy
stosowac srodkdw abrazyjnych.
Jakos¢ montazu elewacji wentylowa-
nych jest zapewniana przez biezaca
kontrole procesow technologicznych
i prac przygotowawczych. Wyniki kon-
troli robot zanikajgcych powinny byc
protokofowane.
Przed rozpoczeciem prac
sprawdzic:
m przygotowanie powierzchni scian do
rozpoczecia prac;
m zgodnos¢ z zaleceniami AT/ETA elemen-
tow elewacyjnych (elementow rusztu,
docieplenia, paroizolacii, oktadzin);

warto
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m zgodnos¢ z zaleceniami producenta
elewacji wentylowanej maszyn i na-
rzedzi do prac instalacyjnych;

m podstawowe wiasciwosci technicz-
ne skfadowych elementéw elewaciji
wentylowanej (wymiary liniowe, wy-
glad zewnetrzny).

Podczas prac instalacyjnych spraw-

dzana jest pod katem zgodnosci

z projektem oraz zapisami AT/ETA:

m doktadnos¢ wyprowadzenia na sciany
osi geometrycznych elementéw rusz-
tu (srednica, gtebokos¢ pod otwory
do elementéw mocowania mecha-
nicznego, odpornos¢ na wyrwanie ze
Sciany elementéw mocujgcych ruszt/
elementy termoizolacyjne, zgodnosc
z zatozeniami projektu rozmieszczenia
w przestrzeni elementow rusztu);

m poprawnos¢ wykonania robot izola-
cyjnych;

m poprawnoscé
w zakresie:
— odchytek od projektowanej ptaszczy-

zny piyt elewacyjnych — wartos¢ od-
chytek ptyt widknisto-cementowych
od pionu powinna miesci¢ sie w po-
fowie przedziatu dopuszczalnych
odchytek przyjetych dla kanstrukcii
nosnej obiektu;

- ptaskosci  powierzchni  elewac;i
- sprawdzenia dokonuje sie przez
przytozenie do okfadzin (w dowol-
nych miejscach) dwumetrowej
faty kontrolnej i pomiar szczeliny
miedzy tatg a oktadzing szczelino-
mierzem, wyniki nalezy poréwnac
z wartosciami  przewidzianymi
w dokumentacji aprobujacej oraz
projekcie;
prostoliniowosci  przebiegu spoin
oraz grubos¢ spoin miedzy okfadzi-
nami — ceche weryfikuje sie podczas
ogledzin zewnetrznych, a w przy-
padkach budzacych watpliwosci za
pomocg suwmiarki lub sznura; od-
chylenia nie powinny przekracza¢
wartosci dopuszczalnych okreslo-
nych w dokumentacji aprobujacej,

montazu  oktadzin

projekcie oraz w specyfikacji tech-
nicznejlumowie o roboty budow-
lane; odchylenia grubosci spoin
lub odchylenia od prostoliniowosci
mierzy sie z dokfadnoscig do 1 mm;
w oktadzinach z prostokatnych lub
kwadratowych elementéw spoiny
powinny tworzy¢ siatke wzajemnie
rownolegtych i prostopadtych linii,
bez zataman lub skrzywien (jezeli
projekt nie przewiduje inaczej);

m poprawnos¢  potgczenia  réznych
typow elewacji;
m poprawno$¢  wykonania  dylataciji

(jesli takie zostaty przywidziane);

m poprawnos¢  wykonania  przejsé
przez okfadziny mocowan do drabin,
rur spustowych, elementéw insta-
lacji odgromowej;

m sposoby wykonania obrébek bla-
charskich.
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0zw0j budownictwa zréwno-
RwaZDnego wymaga wdrazania

nowych rozwigzan w zakresie
materiatéw budowlanych. Nowoczes-
ne rozwigzania fasad budowli pozwa-
lajg na ksztattowanie funkcjonalne
i estetyczne zabudowy oraz otacza-
jacego ja krajobrazu.
Do podstawowych zadan tynkéw
stosowanych na elewacjach naleza:
ochrona budynku przed niekorzystnym
wptywem czynnikéw atmosferycznych,
dziataniem ognia, wilgoci i uszkodzenia-
mi mechanicznymi. Dzigki roznym ro-
dzajom faktur i barw tynki nadaja ele-
wacjom oryginalny i estetyczny wyglad.
Na rynku dostepnych jest wiele rodza-
jow tynkéw o rdznych wiasciwosciach
i przeznaczeniu. Wystepujg one jako
gotowe suche mieszanki tynkarskie do
zarobienia wodg lub rozpuszczalnikiem
lub gotowe masy tynkarskie w postaci
past. Mozna je réwniez przygotowac
bezposrednio na budowie, dobierajgc
sktadniki w odpowiednich proporcjach,
co wymaga jednak duzej doktadnosci
i wydtuza czas robat. Tynki mogg by¢
nanoszone recznie lub mechanicznie
specjalnym agregatem tynkarskim.
Stosowanie gotowych zapraw tynkar-
skich posiada wiele zalet, m.in. umozli-

Wspdtczesne tynki zapewniajg ochrone Scian budynkdw

wykonanych w réznych technologiach. Umozliwiajg takze

osiggniecie dowolnego zamierzonego efektu plastycznego

elewacji.

wia prowadzenie prac w nizszych tem-
peraturach, przyspiesza czas budowy
oraz pozwala uzyskac trwaty, oryginal-
ny wyglad elewac;ji.

Witasciwosci, jakimi powinny charak-
teryzowac¢ sie tynki, to: trwatosc,
dobra przyczepnosé do podtfoza, paro-
przepuszczalnos¢é,  hydrofobowose,
odpornos¢ na zanieczyszczenia oraz
mozliwos¢ tatwej renowacji za po-

moca farb lub tynkarskich mas szpa-
chlowych. Tynkom mozna nada¢ rézne
faktury, takie jak: faktury nakrapiane,
odciskane, kraterowane, ksztattowa-
ne, czesane, dziobane lub ciggnione.

Przy wyborze rodzaju tynku bierze sie
pod uwage odpowiedni stopien wilgot-
nosci scian budynku, dobrg wentyla-
cje, lokalizacje, warunki atmosferyczne
i natezenie zanieczyszczen powietrza.

Fot. 1| Tynk o fakturze zacieranej, chropowatej (fot. A. Pluta)

" Politechnika Warszawska, Wydziat Architektury.
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Wybor rodzaju tynku musi by¢ réwniez
zgodny z technologig, w jakiej wznosi
sie sciany zewnetrzne. W przypadku
scian jednowarstwowych nieocieplo-
nych (z pustakéw, z ceramiki poryzowa-
nej, keramzytobetonu, betonu komar-
kowego) stosuje sie tynki tradycyjne
(grubowarstwowe). W przypadku scian
dwuwarstwowych ocieplanych wetng
mineralng lub styropianem (system
ocieplen metodg lekkg mokrg BSO)
naktada sie tynki cienkowarstwowe.
Na sciany tréjwarstwowe (warstwa
nosna z pustakow, izolacja termiczna,
warstwa elewacyjnal, jezeli warstwa
elewacyjna nie stanowi warstwy wy-
konczeniowej, stosuje sie albo tynki
tradycyjne, albo cienkowarstwowe.

Tynki dzielg sie na: tradycyjne (grubo-
warstwowe) oraz cienkowarstwowe.

Tynki tradycyjne o grubosci 1-3
cm sg bardzo wytrzymate, dobrze
chronig sciany przed wptywem nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych
oraz dobrze izolujg akustycznie. Ukfa-
dane sg bezposrednio na murach i wy-
konywane ze zwyktych zapraw tynkar-
skich na bazie spoiw mineralnych. Do
odmian tynkow zwyktych (bez dodat-
kow dekoracyjnych) zalicza sie tynki:
surowe (jednowarstwowe), pospolite
(dwu- lub tréjwarstwowe), doborowe
(trojwarstwowe) i wypalane.

W zaleznosci od liczby warstw tynki
tradycyjne moga by¢ jedno-, dwu- lub
trojwarstwowe.

Tynki jednowarstwowe uzyskuje sie
przez naniesienie narzutu bezposred-
nio na podtoze (wykonywane jako su-
rowe rapowane, surowe wyréwnane
kielnig i surowe zaciggane pacal. Tynki
dwuwarstwowe wykonywane sg jako
surowe zaciggane paca i zwykte jednali-
cie zatarte paca. Sktadajg sie z dwdch
warstw — obrzutki (2-6 mm) oraz na-
rzutu (10-20 mm). Tynki tréjwarstwo-
we skfadajg sie z trzech warstw: ob-
rzutki (3-6 mm), narzutu (10-20 mm)
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oraz gtadzi (2-6 mm) zatartej paca na
ostro lub gtadzi zatartej pacg na gtad-
ko. Warstwa gtadzi moze wystepowac
jako tynk dekoracyjny wykonczony od-
powiednig faktura.

Ze wzgledu na rodzaj zaprawy wsrad
tynkéw tradycyjnych wyrdzni¢ mozna:
cementowo-wapienne,  cementowe
oraz wapienne.

Tynki cementowo-wapienne skiadajg
sie z zaprawy cementowe] z dodatkiem
wapna, piasku i wody oraz wypetniaczy
kwarcowych. Sa one popularnym mate-
rialem do wykanczania scian zaréwno
na zewnatrz, jak i wewnatrz budynku,
stosowanym bezposrednio na mury
(grubos¢ tynkéw 2-20 mm). Mozna je
aplikowa¢ na podtoze mineralne i po-
wierzchnie gipsowe. Nie nadajg sie do
stosowania na powierzchnie drewnia-
ne, metalowe i z tworzyw sztucznych
ze wzgledu na stabszg przyczepnosc.
Tynki cementowo-wapienne  mozna
przygotowac bezposrednio na budowie
lub zastosowa¢ gotowe suche mie-
szanki do zarobienia woda w kolorze
biatym. W celu uzyskania barwy moz-
na doda¢ do mieszanki barwny piasek
lub pigment albo pomalowac je farbami
elewacyjnymi. Tynki te zawierajg czesto
domieszki hydrofobizujgce (powstrzy-
mujgce wchtanianie wody), napowie-
trzajace oraz dodatki uszlachetniajgce,
ktore zapewniaja lepsza plastycznose,
poprawiajg przyczepnosé, urabialnose,
spowalniajg lub przyspieszajg wigzanie.
Tynki cementowo-wapienne sa paro-
przepuszczalne, odporne na uszkodze-
nia mechaniczne, dos¢ elastyczne oraz
mrozoodporne. Sa tatwe do wyrobienia
i zacierania. Moga stanowi¢ podfoze do
wykonania wypraw, takich jak gtadzie
gipsowe, tynki mineralne lub akrylowe.

Tynki cementowe ze wzgledu na wy-
soka wytrzymatosé i wodoodpornose
znajduja zastosowanie tam, gdzie
mury majg kontakt z wilgocig i sg na-
razone na uszkodzenia, tj. w pomiesz-
czeniach mokrych, garazach, na coko-

Fot. 2 | Sztukateria, patac Dagmbskich
w Toruniu (fot. wikipedia.pl)

fach i fragmentach scian wykonanych
zbetonu lub zelbetu, m.in. na scianach
piwnic i fundamentow. Charakteryzujg
sie dos¢ niskg paroprzepuszczalno-
scig i duza rozszerzalnosciag cieplna.
Moga stanowi¢ warstwe podktadowag
pod tynk cementowo-wapienny.

Tynki wapienne majg matg odpornos¢
na uszkodzenia mechaniczne, sg wyso-
ce nasigkliwe i majg zdolnos¢ absorpcji
wilgoci. Wystepujg w postaci gotowej
do zarobienia suchej mieszanki, w kto-
rej gtéwnym sktadnikiem jest wapno
suchogaszone. Zaprawa jest miesza-
ning spoiwa, ciasta wapiennego, pia-
sku i wody. Przez dodatek réznego ro-
dzaju kruszyw mineralnych i domieszek
tynki te uzyskujg odpowiednig twar-
dos¢, odpornose na skurcz, sg wysoce
paroprzepuszczalne i porowate, co
zapewnia dobry mikroklimat wewnatrz
pomieszczen. Bardzo dobrze sie je
urabia i fatwo nada¢ im zgdang faktu-
re. chropowata o wyraznym wzorze
lub gtadka z mato wyraznym wzorem.
Tynki wapienne dfugo wiaza i zwiek-
szajg swojg wytrzymatos¢, a grubosc
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warstwy wynosi 1-2 cm. Znajdujg
zastosowanie gféwnie we wnetrzach
oraz jako warstwa wierzchnia przy
renowacji obiektow zabytkowych.

Wsrad  tynkéw  tradycyjnych  wy-
stepuja tynki ozdobne, zdobhione,
szlachetne i szlachetne specjalne,
ktorych zadanie polega na nadaniu
elewacji dekoracyjnej faktury. Tynki
ozdobne wykonuje sie ze zwykiych
zapraw tynkarskich i naktada, uzysku-
jac ozdobng fakture, np. nakrapiang,
odciskang, kraterowang, dziobana,
czesang, ciggniong, narzucang. Wy-
konuje sie je jako dwu- lub tréjwar-
stwowe. Warstwe wierzchnig barwi
sie specjalnymi pigmentami. Jesli
zdobienie wykonuje sie w ostatnigj
zewnetrznej warstwie tynku, to jest
to tynk zdobiony. Rodzaje zdobien,
jakie mozna uzyskac¢, to: boniowanie,
ztobkowanie, wypalanie, spoinowanie.
Tynki szlachetne wykonywane sg z za-
praw szlachetnych, w ktérych skfad
wchodzg: biaty cement, pigmenty,
kruszywa mineralne szlachetne oraz
dodatki dekoracyjne. Mogg réwniez
zawierac impregnaty lub dodatki regu-
lujgce wigzanie czy twardnienie. Wy-
twarzane sg z gotowych mieszanek,
ktérym mozna nada¢ rozne faktury:

-~ krotka
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nakrapiane, cyklinowane, zmywane,
kamieniarskie, gtadzone, zacierane.
Tynki nakrapiane otrzymywane sg
przez nakrapianie zaprawy mitynkiem
lub miotetka uderzana o klocek, szczat-
ka, kielnig, maszynka do nakrapiania
lub aparatem natryskowym. Tynki
zZmywane otrzymywane sg przez zmy-
wanie powierzchni wodg za pomoca
szczotki lub pedzla. Tynki cyklinowa-
ne powstajg przez wytuskanie ziaren
kruszywa za pomocg deszczutki z na-
bitymi gwozdziami lub pacy do cyklino-
wania. Tynki gladzone otrzymuje sie
przez zatarcie paca drobnoziarnistej
zaprawy na gtadko i usunieciu pedzlem
nadmiaru spoiwa. Tynki zacierane po-
wstajg przez odpowiednig prace pac
tynkarskich na powierzchni twardnie-
jacych mas (faktury ziarniste i drapa-
ne). Podfozem do tynkéw szlachetnych
moze by¢ tynk cementowo-wapienny
lub tynk podktadowy cieptochronny.
Odmianag tynkéw szlachetnych sa tynki
szlachetne specjalne. Sa to materia-
ty o szerokich mozliwosciach aranza-
cyjnych. Ich przygotowanie jest dosyc
skomplikowane. Powstajg przez kilka-
krotne naktadanie na siebie kolejnych
warstw i tworzenie pewnych dekaracyj-
nych fragmentoéw przez zeskrobanie.

Rodzaje tynkéw szlachetnych:

m Sztablatura - rodzaj tynku szla-
chetnego wykonany z gipsu lub mie-
szaniny gipsu z ciastem wapiennym,
sktadajgcy sie z dwodch warstw.
Warstwe wierzchnig wygtadza sie
na mokro metalowa paca.

m Stiuki - powstajg z zaprawy gipso-
wej, wapiennej lub wapienno-gipso-
wej i domieszek pytu marmurowego
lub drobnoziarnistego piasku. Po-
wierzchnia stiukéw jest bardzo gtad-
ka i btyszczaca. Naktada sie je na
nieotynkowane, réwne podtoze. Stiuki
moga imitowa¢ marmur lub surowy
beton. Stosuje sie je do wykanczania
filardw, sufitéw i innych detali archi-
tektanicznych.

m Sgraffito - stosowane zaréwno we-
wnatrz, jak i na elewacjach. Wykanu-
je sie je, naktadajgc dwie lub wiece;j
warstw tynku w kontrastowych ko-
lorach na sciane i na zeskrobywaniu
fragmentéw warstw  wierzchnich
(tynki ryte, tynk drapany). Poprzez
odstanianie warstw wczesniej na-
tozonych powstaje dwu- lub wielo-
barwny wzor wygtadzajacy jak pfa-
skorzezbha.

m Sztukateria - gotowy odlew gipsowy
z dodatkiem listew i pilastrow. |

Uwaga upat

W upalne dni wzrasta niebezpieczenstwo braku catkowitego wigzania i utwardzania
zapraw mineralnych.

Na przyczepnosé zapraw tynkarskich do podtoza wptyw ma: wilgotnos¢ i tekstura pod-
toza, sktadniki zaprawy, temperatura otoczenia. Problem dopuszczalnych temperatur,
w jakich prowadzone moga by¢ prace murarskie, powraca latem. Wiekszo$¢ producen-
téw zapraw zaleca temperature do +25°C.

Niestety, ze wzgledu na pospiech wiele prac wykonywanych jest bez uwzgledniania tych
zalecen. Najczesciej wing obarcza sie producenta, a nie wykonawce, tymczasem powo-
dem problemdéw z materiatem budowlanym najczesciej jest jego obrébka w nieodpo-
wiednich temperaturach. Latem przy wysokich temperaturach woda szybko wyparowu-
je, materiat wysycha, nie nastepuje wigzanie i zaprawa odchodzi ptatami.

Fot. © snyggg.de - Fotolia.com

Zrédto: termodom.pl
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Zmiana przepiséw dotyczacych ochrony cieplnej budynku

powoduje, w przypadku remontéw, koniecznos$¢ zwieksze-

nia izolacji termicznej taraséw i balkondw.

W budynkach wystepujg rézne formy balkondéw, taraséw, loggii i portfenetr.

Balkon jest powierzchnig nadwieszong na pietrze, wysunieta z lica $ciany, ogrodzong balustrada.

Loggia to wgtebienie w budynku zmniejszajgce do pewnego stopnia powierzchnie wnetrza; moze by¢: otwarta — przekryta

tylko sklepieniem, ogrodzona balustradg lub zamknieta — przeszklona.

Loggia moze by¢ powtarzana na kazdej kondygnacji — wéwczas ptyte z obydwu stron otacza powietrze zewnetrzne az do

czasu, gdy ktéras z nich nie zostanie zabudowana. Ptyte pojedynczej loggii mozna przyréwnac do tarasu nad ogrzewanym po-

mieszczeniem. Réwniez sufit loggii moze wymagac docieplenia, jesli na wyzszej kondygnacji jest pomieszczenie. W przypadku

loggii wgtebionych ocieplenie jest wymagane na ptycie, suficie i Scianach bocznych.

Taras to szeroka ptaszczyzna umieszczona na parterze, pietrze lub dachu, zazwyczaj ogrodzona balustradg. Pod tarasem

znajduje sie pomieszczenie ogrzewane lub nieogrzewane.

Galeria jest krytym balkonem obiegajacym sale dookota lub znajdujgcym sie na zewnatrz budynku; ogrodzona jest balustrada.

Galeriowiec to wysoki budynek mieszkalny, w ktérym wejscia do poszczegdlnych mieszkan prowadzg z zewnetrznej galerii umiesz-

czonej na kazdym pietrze [11. Zewnetrzna klatka schodowa czesto jest nieogrzewana, moze by¢ otwarta lub otoczona scianami.

Portfenetr jest oknem siegajgcym do podtogi. Ze wzgledu na wymagania bezpieczeristwa w dolnej czesci powinno by¢ zabez-

pieczone balustradg (lub bezpieczng szyba); czesto wystepuje wraz z niewielkim wysunieciem tworzacym maty balkon.

Wymagania
Tarasy bedace elementem konstruk-
cji budynku, ktéra otacza przestrzen
ogrzewana, powinny spetniac wymagania
izolacyjnosci termicznej przedstawione
w rozporzadzeniu [2]. Temperatura ze-
wnetrzna zalezy od strefy klimatyczne;.
Obszar Polski podzielony jest na pie¢
stref, w ktérych temperatury zimowe
przyjmuje sie od -24°C do -16°C. W po-
mieszczeniach lokalizowanych w piwni-
cach przyjmuje sie temperatury [31:
m garaz +5°C,
m klatka schodowa +8°C,
m magazyny (komorki
+12°C.

lokatorskie)

We wszystkich przypadkach roéznica
temperatur jest wieksza niz 8°C, na-
wet w przypadku pomieszczen uwa-
zanych za nieogrzewane. Utrzymanie
zadane] temperatury w pomieszczeniu
pod tarasem wymaga wiec wiasciwie
dobranej izolacji termicznej. Wspot-
czynnik przenikania ciepta stropéw nad
pomieszczeniami  ogrzewanymi pod-
ziemnymi przy réznicy temperatur co
najmniej 8°C nie powinien by¢ mnigjszy
nizU_.. = 1,0 WmeK. Przy mniejszej
roznicy temperatur rozporzgdzenie
nie narzuca wymagan.

Tarasy nadziemne, pod ktorymi znaj-
dujg sie pomieszczenia ogrzewane,

podlegaja wymaganiom jak dla dachdw
(taras, podtoga loggii) lub stropu nad
przejazdem (sufit loggii). Wymagania
dla tego rodzaju powierzchni majg
wartosci podane w tabl. 1.

Izolacyjnos¢ termiczna tarasu
Wspotczynnik przenikania ciepta tara-
su oblicza sie zgodnie z norma PN-EN
ISO 6946:2008. Metoda zalezy od
rodzaju warstw, z ktérych skfada sie
przegroda. Wyrézni¢ mozna trzy typy
przegrod:
al ztozong z warstw jednorodnych,
np. zelbetowa ptyta izolowana sty-
ropianem;
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Tabl. 1

Maksymalne wartosci wspoétczynnika
przenikania cieptfa dla dachéw i stropow
nad przejazdem

U . przyt ‘ 0d 01.01.2014r. ‘ 0d 01.01.2017 r. ‘ od 01.01.2021r.

> 16°C 0,20
8-16°C \ 0,30
<8C 0,70

018 0,15
0,30 \ 0,30
0,70 0,70

Tabl. 2 | Grubos¢ izolacji termicznej dla przyktadowego tarasu o konstrukcji zelbetowej z izolacjg ze styropianu w zaleznosci od wspdtczynnika

przewodzenia ciepta

Minimalna grubos¢ izolacji termicznej

o > 16°C 0,20 21cm

omieszczenia ogrzewane wewnatrz _

obudowy termicznej budynku 8-16°C ‘ 030 ‘ 14cm ‘
< 8°C 0,70 5cm

Pomieszczenia podziemne At > 8°C \ 1,0 \ 3cm \

A=0,04W/mK | A=0,036 W/mK
19cm 17 cm
12cm ‘ 11cm ‘
5cm 4cm
3cm \ 3cm \

b) ztozong z warstw niejednorodnych,
np. drewniana konstrukcja stropu
z izolacjg pomiedzy belkami;

c) taras zielony ztozony z warstw
o0 odwraconym uktadzie — w oblicze-
niach nalezy uwzgledni¢ poprawke
oraz przyja¢ wartosc A dla warun-
kaw wilgotnych.

W tabl. 2 przedstawiono przyktadowe

grubosci izolacji termicznej tarasu.

Mostki termiczne

Przy tarasach wystepujg mostki ter-

miczne (cieplne):

m punktowe i liniowe wynikajgce z nie-
doktadnego  wykonawstwa, np.:
nieszczelnosci montazu oscieznicy
drzwi balkonowych, ptyty izolacyjne
utozone ze szczelinami, nieszczel-
nosci w warstwie izolacji przeciw-
wodnej powodujgce przecieki, ktore
prowadzg do zawilgocenia materiatu

termoizolacyjnego i konstrukcji; mo-
kre materiaty tracg swoje wtasci-
wosci termoizolacyjne;

m geometryczne spowodowane roz-
nicg powierzchni naptywu i odptywu
ciepta; najwieksze straty ciepfa wy-
stepujg w przypadku zewnetrznych
loggii (rys. 1). Powierzchnia napty-
wu ciepfa od wewnetrznej strony
budynku wynosi przyktadowo ok.
2,5 m? (powierzchnie narozne sty-
ku sciany zewnetrznej i stropul,
powierzchnia odptywu ciepfa na ze-
wnatrz budynku wynosi ok. 25 m?
(narozniki i boczne powierzchnie
Scian loggii oraz gérne i dolne po-
wierzchnie ptyt poziomych).

Predkos¢ przeptywu ciepta okreslana
jest jako strumien ciepta, ktéry odnie-
siony do powierzchni jest gestosciag
strumienia ciepfa (g). Wyznacza sie go

na podstawie wspotczynnika przenika-
nia ciepta (U) i temperatur (t) po oby-
dwu stronach przegrody ze wzoru:

g=Ul-t)

W Scianie jednorodnej gestos¢ stru-
mienia cieplnego jest stata. W miejscu
mostka cieplnego wzrasta wartosc
parametru U, gestos¢ strumienia jest
wiec wieksza i ciepto szybciej prze-
nika przez przegrode, ktora lokalnie
sie wychtadza. Im gtebiej w przegro-
de siega zakres nizszych temperatur,
tym wptyw mostka termicznego jest
wiekszy. Nizsza temperatura na we-
wnetrznej powierzchni sciany moze
prowadzi¢ do kondensacji pary wod-
nej, ktora na wewnetrznej powierzchni
przegrody moze wystapi¢, w momen-
cie gdy temperatura na scianie spadnie
do poziomu temperatury punktu rosy.

powierzchnia

odptywu

powierzchnia
naptywu

Rys. 1

Réznica powierzchni
naptywu i odptywu
ciepta w przypadku:
a) loggii, b) balkonu
(opis w tekscie)
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Warunkiem koniecznym jest jedno-
czesne wystgpienie maksymalnego
cisnienia pary wodnej w powietrzu.
W  pomieszczeniach  mieszkalnych
przy temperaturze +20°C i wilgot-
nosci wzglednej powietrza 55% tem-
peratura punktu rosy wynosi zaled-
wie 10,7°C. Jezeli w budynku nie jest
sprawny system wentylacji, poziom
wilgotnosci wzrasta. Przy wartosci
wilgotnosci wzglednej powietrza 60%
temperatura punktu rosy wynosi juz
12,0°C. Nieszczelnosci warstwy izola-
cji przeciwwodnej powodujg dodatkowe
dostarczenie wilgoci do konstrukcii,
a zawilgocony materiat termoizolacyjny
ma gorsze wiasciwosci ochrony ciepl-
nej, dlatego okolice taraséw i okien
balkonowych sg miejscami, w ktérych
najszybciej powstajg zawilgocenia pro-
wadzace do rozwoju grzybow plesnio-
wych. Uwzglednienie wptywu mostka
termicznego balkonu zwieksza lokalnie
wspatczynnik przenikania ciepta.

Sposohy niwelujace mostki

termiczne bhalkondw i tarasow
Wyeliminowanie geometrycznego
mostka termicznego na etapie termo-
modernizacji jest utrudnione. Jedyny
spos6b to oddzielenie termiczne ele-
mentu balkonu lub $cian loggii od kon-
strukcji budynku. Wiaze sie to jednak

ze zburzeniem i ponownym wykonaniem
elementow jako oddzielnych konstrukeiji
lub zastosowaniem tgcznikéw termicz-
nych. Ze wzgledu na bardzo duzy koszt
remontu stosuje sie te metode jedynie
w przypadkach znacznego zniszczenia
konstrukcji tarasu.

Obtozenie zelbetowej ptyty balkonu
warstwg izolacji termicznej od gory
i od dotu jest metoda najbardziej po-
pularna. Mozna jg zastosowac w przy-
padku remontéw, jednak nie rozwigzuje
ona problemu mostka cieplnego — na-
dal pozostaje mostek geometryczny.
Ze wzgledu na ograniczenia wysokosci
konstrukcji grubos¢ izolacji na ptycie
nie jest rowna grubosci izolacji na $cia-
nie — zwykle wynaosi ok. 5 cm. W nie-
kearych przypadkach nie ma mozliwosci
wykonania izolacji od géry ze wzgledu
na istniejgce okna balkonowe. Nalezy
wowczas sie zastanowi¢, czy izolowa-
nie ptyty tylko od dotu jest ekonomicznie
uzasadnione, poniewaz wykonana izola-
cja nie spowoduje zmniejszenia strat
energii. Ciepto i tak bedzie przenikato
gorng powierzchnig ptyty.

Zgodnie z obecnymi wymaganiami
cafa obudowa termiczna budynku
musi spetnia¢ wymagania U < U___
Projektujgc uktad warstw na tarasie
nad pomieszczeniem ogrzewanym,
nalezy uwzgledni¢ izolacje termiczna.

robot budowlanych

W przypadku zastosowania najtan-
szego materiatu grubos¢ wyniesie ok.
17 cm. Po uwzglednieniu pozostatych
warstw (konstrukcji stropu, warstwy
spadkowej, izolacji przeciwwodnej,
warstwy wykonczeniowej) powstaje
problem zbyt duzej grubosci tarasu
w stosunku do stropu miedzykondyg-
nacyjnego (rys. 2).

Wykres (rys. 3) przedstawia zmiane
grubosci izolacji termicznej wykona-
nej ze styropianu obliczong zgodnie
z owczesnie obowigzujgcymi normami
oraz prognoze na kolejne lata zwigza-
na z planowanymi zmianami wartosci
U, .. Obliczone wartosci roznig sie
nie tylko ze wzgledu na zmniejszaja-
ca sie wartos¢ maksymalng wspot-
czynnika przenikania ciepta, ale row-
niez z powodu rdznic w wartosciach
L materiatéw podanych w normach
oraz wartosci opordéw przejmowania
ciepta.

Grubos¢ istniejgcej izolacji rzedu
10-12 cm mozna, dostosowujgc do
obecnie obowigzujgcych wymagan,
bez istotnej zmiany grubosci, za-
mieni¢ na pianke poliuretanowa PIR.
Wykonanie nowej termoizolacji ze
styropianu wigzatoby sie ze znacz-
nym zwigkszeniem grubosci warstw:
w2014ro7cm, w2017 r o8 cm,
w 2021 r 013 cm.
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Rys. 2 | Rdznica poziomow tarasu i podtogi w pomieszczeniu
w przypadku ocieplenia tarasu styropianem

Rys. 3 | Orientacyjne grubosci izolacji termicznej tarasu w latach
1964-2021
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Wykaonanie izolacji ze styropianu po-
woduje znaczne zwiekszenie grubosci
warstw tarasu. Powstaje problem wy-
sokosci osadzenia drzwi balkonowych.
Konieczne bedzie ich podmurowanie
i wymiana na drzwi o mniejszej wysoko-
sci. W wielu przypadkach jest to jednak
niemozliwe, poniewaz obecna wysokose
drzwi jest minimalna. Koniecznos¢ pod-
murowania drzwi bedzie wymagata wy-
konania stopnia w gore (fot. 1), niewy-
godnego dla uzytkownika.

Remont tarasu jako kosztowna inwe-
stycja powinien dawac trwaty efekt.
Jesli rozporzadzenie [2] juz w obec-
nym roku podaje wymagania dla
wartosci U na nastepne lata, to
warto uwzgledni¢ je przy obecnych
remontach, poniewaz koszt dodatko-
wego centymetra w grubosci izolaciji
zwieksza koszt inwestycji nieznacz-
nie, w porownaniu do kosztow ponow-
nego remontu za kilka lat.

Podobnie niekorzystna sytuacja wy-
stepuje przy ocieplaniu $cian i sufitu
loggii powodujacych liniowe geome-
tryczne mostki termiczne. Przykta-
dowa $ciana z cegty petnej (25 cm)
wymaga: 16 cm styropianu o wspot-
czynniku A = 0,045 W/mK lub 7 cm
pianki poliuretanowej o wspdtczynniku
% = 0,020 W/mK.

90 |Inzynier budownictwa

Zastosowanie materiatu o korzyst-
niejszych parametrach przektada sie
na wieksza powierzchnie uzytkowa
loggii, np. wneka o wymiarach 1,5 m
x 3,0 m przy ociepleniu styropianem
zmniejszy sie 0 0,91 m?, a pianka po-
liuretanowa - tylko 0 0,41 m2,

Konstrukcja i metody
docieplania
W zaleznosci od okresu, w ktérym bu-
dynek powstawat, forma, ilos¢ i kon-
strukcja powierzchni dodatkowych
byty rézne. Rézne sg zatem problemy
remontowe przy docieplaniu ich po-
wierzchni.

Rodzaje konstrukcji balkonéw [4]:

m powierzchnia balkonu z ptyt kamien-
nych, np. z piaskowca, wspartych
na zelaznych wspornikach - balkony
w budynkach zabytkowych - brak
mozliwosci docieplenia ze wzgledu
na ochrone zabytkéw;

m drewniane o konstrukcji pretowej
- ze wzgledu na dobra izolacyjnosé
termiczng drewna (w stosunku do
zelbetu) jest to rozwigzanie ko-
rzystne, ale brak jest mozliwosci
ocieplenia wspornikowych dzwiga-
row, ptyta balkonu moze by¢ odsu-
nieta od sciany w celu zachowania
ciggtosci izolacji termicznej:

Fot. 1

Widok stopnia na taras

- wspornikowe,

— wspornikowe z zastrzatami,

- dostawiane i dostawiane zinte-
growane z konstrukcja dachowa
- mozliwos¢ catkowitego oddzie-
lenia termicznego  konstrukcji
balkonu od budynku - rozwigzanie
najkorzystniejsze;

stalowe o0 konstrukcji pretowej

- wspornikowa stalowa konstruk-

cja jest najwiekszym z mozliwych

mostkow termicznych - ocieplanie
obwodowe wspornikéw nie zmniej-
sza strat ciepta, poniewaz przenika
ono przez ptyte balkonu - najlepsza
metoda docieplenia jest odciecie
stalowych wspornikéw i ponowny
ich montaz za posrednictwem tgcz-
nikéw termicznych (stal-stal lub
stal-zelbet do konstrukcji wienca)

(fot. 2):

- galerie wspornikowe — wspaorniki
z profili stalowych galwanizowa-
nych, ptyta zelbetowa petna lub
stalowa azurowa,

- wspornikowo-ciegnowe,

- wspornikowe z zastrzatami,

- ramowe oddzielone od konstruk-
cji budynku - nie ma potrzehy
docieplania, nalezy zadba¢, by
konstrukcja i ptyta nie przerywaty
obudowy termicznej budynku;



Zalecenia wykonawcze

Na rys. 4-B przedstawiono ukfady

warstw tarasu i rozwigzania szcze-

gotow pofaczenia ze sciang i w strefie

okapowej. Nalezy zwraci¢ szczegolng

uwage na:

m ciggtosc izolacji przeciwwodnej i wy-
winiecie jej na sciane,

m kierunek i wielkos¢ spadku,

m ciggfose izolacji termicznej,

m opierzenia,

m montaz balustrady niepowodujgcy
przebicia hydroizolacji.

Warstwy skfadowe tarasu powinny

by¢ tak dobrane i utozone, by za-

Fot. 2 | Lacznik termiczny stal-stal [5]

m zelbetowe o konstrukcji ptytowej * betonowe ptyty podwieszone do  pewniaty trwafg ochrone termiczna
- ocieplenie nieingerujgce w konstruk- stalowych wspornikéw, i przeciwwodng przylegtych pomiesz-
cje jest mozliwe jedynie w postaci - dobudowane obok konstruk-  ©zen. Poprawne wykonanie izolacji
otoczenia izolacjg termiczna zaréwno cji budynku - zelbetowe ptyty  przeciwwodnej oraz paroizolacji nad
gcian, jak i ptyt poziomych - najwiek- oparte na stupach stalowych, pomieszczeniami nie powinno do-
sza trudnos¢ wystepuje na gornej murowanych - nie wymagajg  pusci¢ do zawilgocenia izolacji ter-
powierzchni — trzeba tam zastoso- docieplenia; micznej, ktére mogfoby spowodowac
waé materiat o mozliwie najnizszym  m konstrukcje taraséw sg najcze-  obnizenie wtasciwosci termoizolacyj-
wspotczynniku przewodzenia ciepta: sciej zelbetowe, o ptytach pod- nych. Taras podlega nastepujgcym
- oparte na dwach lub trzech krawe- partych na stupach lub $cianach  obcigzeniom:

dziach - balkony narozne, loggie; - ocieplenie powinno by¢ utozone  mciezar witasny warstw, obcigzenie
ptyta zelbetowa oparta na scia- na gornej powierzchni ptyty — pro- uzytkowe, $niegiem i wiatrem — na-
nach ustawionych poprzecznie do blemy sg podobne jak w przypadku lezy zapewni¢ odpowiednig wytrzy-
elewacji — jesli sciany boczne log- zelbetowych ptyt balkondw; w wy- matos¢ na Sciskanie materiatow,
gii sg przewigzane z konstrukcja jatkowych  sytuacjach (obiekty szczegolnie termoizolacji  (Scisli-
sciany budynku, stanowig dodat- zabytkowe) mozliwe jest ocieple- WOSC ponizej 3 mmJ;
kowy liniowy mostek cieplny, nie od strony wewnetrznej pty- = dziatanie wody — powinno by¢ zapew-
—wspornikowe, ty tarasu i Sciany pomieszcze- nione odprowadzenie wody z pozio-
- ptyty oparte na stupach murowa- nia ponizej; izolacje wewnetrzng mu warstwy paroizolacyjnej, hydro-
nych, zelbetowych lub stalowych wykonuje sie: izolacyjnej i nawierzchniowej;
- jesli konstrukcja ptyty oparta - na scianach z ptyt paroprzepusz- m rozsadzajgce oddziatywanie lodu
jest w catosci na stupach, moz- czalnych z zapewnieniem przeni- - w polskim klimacie wystepu-
na oddzieli¢ termicznie balkon od kania pary wodnej przez wszystkie ja czeste przejscia temperatur
budynku, ale jezeli ptyta opiera warstwy sciany, przez 0°, okres ten trwa od jesieni
sie na stupach i scianie budyn- -na suficie (opcjonalnie réwniez do wiosny; na tarasie stosuje sie
ku, nalezy traktowac jg jak ptyte na $cianach) z izolacjg ter- mrozoodporne ptytki (ceramiczne,
wspornikowa, miczng zabezpieczong paroizo- klinkierowe, kamienne) przyklejane
- ptytowo-ciegnowe — zamocowanie lacjg od strony pomieszcze- na mrozoodporny klej i spoinowa-
ciegien mozna zmieni¢, stosujac nia i z zapewnieniem sprawnej ne zaprawg elastyczng, klej pod
tgczniki termiczne: wentylaciji; ptytka musi by¢ utozony w sposob
* betonowa ptyta zintegrowana mtarasy na gruncie — nie wymagaja ciggty, nie powinny wystepowac
z balustrada podwieszong za docieplenia, lecz jedynie oddylato- puste przestrzenie pod ptytka,
pomoca ciegien do konstrukcji wania termicznego od konstrukcji w ktérych mogtaby sie gromadzi¢
budynku, budynku. woda;
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Rys. 4

Taras z petng balustrada, wpust z podwoj-
nym kotnierzem wklejony pod hydroizolacja
i pod paroizolacja; wpust odsuniety od
Sciany na min. 50 cm, spadki w kierunku
wpustu. Zmiana materiatu termoizolacyjne-
go w strefie cokotu pozwala wsuna¢ ptytke
cokotowa w lico Sciany

Rys. 5

Ukfad warstw na tarasie o tradycyjnym
ukfadzie: 1 - ptytki i spoina mrozoodporne,
2 - elastyczny klej mrozoodporny uktadany
bez nieszczelnosci pod ptytkami, 3 — opie-
rzenie krawedziowe wciskane w zaprawe
klejowa, 4 — warstwa dociskowa (moze by¢
z zaprawy drenazowej), 5 - rynna, 6 — stu-
pek balustrady z kapinosem montowany
doczotowo, 7 - kotew, 8 - PIR, 9 — styropian,
10 - papa utozona w dwdch warstwach,

11 - opierzenie i pas nadrynnowy, 12 - izo-
lacja termiczna z gérna powierzchnig ksztat-
tujaca spadek: styropian lub lepiej PIR,

13 - paroizolacja, 14 - konstrukcja tarasu

Rys. 6

Wyrédwnany poziom tarasu i podtogi

w sytuacji zastosowania cienszej izolacji
termicznej. Wazne jest wywiniecie
hydroizolacji i przyklejenie jej do oscieznicy



m obcigzenie temperaturg — nagrze-
wanie tarasu zalezy od stopnia jego
ostoniecia oraz materiatu i koloru
okfadziny; im ciemniejsza barwa,
tym temperatura wyzsza.

Nalezy zapewni¢ szybkie odprowadze-

nie wody szczegdlnie od miejsc najbar-

dziej podatnych na nieszczelnosci, czyli
miejsce osadzenia drzwi balkonowych,
oscieza, przepusty instalacji i miejsca
montazu elementdw balustrad, oswiet-

lenia itp. Minimalny spadek wynosi 1%,

a zalecany 2% i nalezy ksztattowac go

pod warstwa izolacji przeciwwodnej.

Stosuje sie odprowadzenie wody:

m na zewnatrz (w przypadku balustrad
azurowych) do zewnetrznego sys-
temu rynien, rynny utozone ze spad-
kiem min. 1% [B];

m do wpustu podtogowego (w przy-
padku balustrady petnej) i szczelne
przeprowadzenie rury spustowej
oraz wykonanie przelewu awaryj-
nego; zlewnie (min. spadek 1,5%)
powinny by¢ sytuowane min. 50 cm
od scian budynku lub sciany balu-
strady pefnej [6]; wokot wpustow
nie powinno by¢ zadnych progéw
ani zagtebien; wpusty powinny po-
siada¢ kotnierze (o Srednicy min.
15 cm) umozliwiajgce wklejenie ich
miedzy warstwy hydroizolacyjne
(dzieki temu woda zbierana jest
rowniez z poziomu izolacji, a nie tylko
z powierzchni tarasu) i pod warstwe
paroizolacyjna.

Fot. 3 | Zalecany sposéb montazu
balustrad azurowych [7]

lzolacja wodochronna powinna [61:
m by¢ wywinieta na sciany (i petne ba-
lustrady) na wysokos¢ min. 15 cm
od poziomu wykonczonej posadzki;
m konczy¢ sie na ptaszczyznie pozio-
mej progu drzwi balkonowych, gdy
nie ma mozliwosci wywiniecia izo-
lacji ze wzgledu na zamontowang
wczesniej stolarke, nalezy izolacje
przyklei¢ do ramy drzwi.
Zalecany jest doczofowy sposéb mon-
tazu balustrad (fot. 3), ktoéry nie powo-
duje przebicia warstw izolacji przeciw-
wodnych tarasu, a przy okazji zwieksza
powierzchnie uzytkowa tarasu.
Rozszerzalnos¢ termiczna, schemat
podparcia i uktad konstrukcyjny wy-
magaja stosowania dylatacji. Uktad
warstw tarasu powinien by¢ tak do-
brany, by zapewni¢ odpornos¢ na duze
roznice temperatur. Wierzchnie war-
stwy tarasu powinny mie¢ mozliwosé
ruchow termicznych, kompensujgcych
naprezenia powstate na skutek zmian
temperatury. Naprezenia te musza
zosta¢ przeniesione przez uktad, jaki
stanowig elastyczna zaprawa uszczel-
niajgca i klej do ptytek, dlatego jako
warstwy uzytkowe musza by¢ zasto-
sowane materiaty o odpowiednich pa-
rametrach wytrzymatosciowych oraz
zdolne do przenoszenia odksztatcen
[B81. Wytyczne ITB [9] podajg maksy-
malny rozstaw dylatacji od 1,5%1,5 do
2x2 m. Mase do wypetnienia dylatacji
nalezy tak dobrac¢, aby byta zdolna do
przenoszenia mozliwych odksztatcen.
Pola, na ktére dzieli sie powierzchnie
przy dylatacji strefowej, powinny by¢
zblizone do kwadratu, ewentualnie pro-
stokgta o stosunkach bokéw 2:1. Do
wypetnien dylatacji stosuje sie odpor-
ne na czynniki atmosferyczne masy na
bazie silikonéw, poliuretanow lub wielo-
siarczkéw. Powinny one by¢ klasyfiko-
wane jako kanstrukcyjne typu F wedtug
normy PN-EN 1SO 11600:2004 [101.
Szerokos¢ dylatacji strefowych i brze-
gowych nie powinna by¢ mniejsza niz
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8 mm (zalecana 10 mm). Dylatacje

jastrychu powinny by¢ wykonywane

dokfadnie w tych samych migjscach

i 0 tych samych szerokosciach co dyla-

tacje warstwy wierzchniej.

Zalecenia dotyczace hydroizolacji

M1

m do izolacji taraséw nie powinny by¢
stosowane papy na osnowie z tka-
niny szklanej, poniewaz majg niska
wartos¢ wydtuzenia, przez co brak
odpornosci na zmeczenie;

m duza odpornosc¢ na efekty ruchow
podfoza wykazuja:

- wyroby rolowe typu EPDM - od-
porne na promieniowanie UV, naj-
wieksza trwatosc,

- folia PVC - min. 1 warstwa,

—papy na osnowie poliestrowej
- papy zgrzewalne, powinny by¢
uktadane w dwach warstwach;

m bezposrednio na powierzchni izolacji
wodochronnej z wyrobow rolowych
nie wolno ukfada¢ warstwy docisko-
wej z gfadzi cementowej — powinna je
rozdziela¢ warstwa poslizgowa, kto-
ra oddziela materiaty o réznej rozsze-
rzalnosci termicznej [61.

Warstwa dociskowa na hydroizola-

cji moze zosta¢ wykonana z zapra-

wy drenazowej, wykazujgcej sie duza
przepuszczalnoscig wody dzieki spe-
cjalnie dobranej krzywej przesiewu.

Ze wzgledu na wielkos¢ porow za-

prawa jest niewrazliwa na dziatanie

mrozu, nie wystepuje w nigj roéwniez

podcigganie kapilarne [121.

Podsumowanie

Docieplanie tarasu, loggii czy balko-
nu powinno prowadzi¢ do zmniejsze-
nia strat ciepta oraz wyeliminowania
mostka termicznego. Kazdy przypa-
dek nalezy analizowa¢ pod wzgledem
zapewnienia:

m nieprzekroczenia maksymalnej warto-
éci wspotczynnika przenikania ciepta,
m warunkéw niepowodujgcych konden-

sacji pary wodnej,

lipiec/sierpien 2014 [1181]/93



~_vademecum robdét budowlanych

m szczelnosci warstw  hydroizolacyj-
nych, szczegdlnie w miejscach pota-
czen ze sciang, oscieznica, w strefie
okapowej i przepustow instalacji,

m odprowadzenia wody z powierzchni
warstwy wierzchniej, hydroizolacyj-
nej i paroizolacyjnej,

m mozliwosci rozszerzalnosci termicz-
nej gérnych warstw tarasu.
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w mostownictwie”

maja br. odbyto sie 17. se-
minarium z cyklu spotkan
inzynierskich organizowa-

nych przez Instytut Badawczy Drdg
i Mostow. Wspodtorganizatorami byta
firma Titan Polska i Oddziat Warszawski
Zwigzku Mostowcow RRP Wydarzenie
zgromadzito blisko 200 uczestnikow.

Seminarium pofgczone bylo z jubile-
uszem 55-lecia pracy zawodowej inz.
Janusza Wisniewskiego, wybitnego mo-
stowca praktyka, ktérego dorobek za-
wodowy przedstawit Piotr Rychlewski.

Natalia Maca w referacie o termopa-
lach zaprezentowata rozwigzania coraz
czesciej stosowane w Europie, umozli-
wiajgce odzyskiwanie ciepta z gruntu za
posrednictwem pali fundamentowych.
Referat Jakuba Sieranta dotyczyt
mnigej znanych aspektéw projektowania
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mikropali — doboru materiatow i wyma-
ganych wiasciwosci. Nastepnie Robert
Softysik, inzynier i nurek, przedstawit
uwarunkowania pracy pod woda.

O stosowanych w Polsce tarczach TBM
opowiedziat Piotr Rychlewski, zas Mar-
co Barbanti i Marco Bonanno przedsta-
wili wyzwania zaistniate podczas budo-
wy odcinka Il linii metra w Warszawie,
wnikajgce z ptytkiego przejscia tarcz
TBM pod starymi kamienicami na Pra-
dze. Budowa mostu przez Wiste w To-
runiu byfa jedna z ciekawszych realizacji
mostowych w Paolsce; sposob budowy,
montaz elementéw i ich sptawianie
rzekg zaprezentowat Zhigniew Szub-
ski. O interesujgcym sposobie budowy
wiaduktu tukowego w Grodzisku Ma-
zowieckim opowiedziat jego projektant
- Krzysztof Topolewicz. Ostatni referat

Tarasy z powierzchniowym odprowadze-
niem wody, www.izolacje.com.pl.
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w zakresie wykonywania i odbioru izo-

Wymagania techniczne

lacji wodochronnych tarascw i balko-
now, Konferencja szkoleniowa ,Tarasy
i balkony. Projektowanie, wykonaw-
stwo, awarie i systemy naprawcze”,
Poznan 2012.

12. Sopro poradnik, wydanie pigte roz-

szerzone. W

3 T
Stréj nurka z pot. XX w. wraz ze stosowany-

mi hetmami zaprezentowany przez Roberta
Softysika

prezentowat nowoczesne technologie
w czasie budowy mostu przez Wiste
w Kwidzynie.

Role eksperta seminarium petfnit tym
razem prof. Kazimierz Flaga. B




Przekrycia stalowe duzych
rozpietosci - cz. |

prof. dr hab. inz. Sylwester Kobielak
prof. dr hab. inz. Edward Hutnik
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Przekrycia obiektow
sportowych i innych

Wptyw  przemystu sportowo-wido-
wiskowego na gospodarke publiczna
jest powazny. W 2005 r. przecietny
Amerykanin poswiecat 9,2 godziny
dziennie na aktywnos¢ wypoczynko-
wag, a przecietne gospodarstwo do-
mowe USA wydawato wiecej niz 5%
wptywow netto na aktywnos¢ spor-
towo-widowiskowa.

Przyjmuje sie, ze w decydujgcym
stopniu na udang i efektywna eksplo-
atacje obiektu sportowego wptywajg
nastepujgce czynniki: wywazenie wa-
runkéw komfortu z ogdlng pojemno-
scig hali, zwiekszenie do maksimum jgj
sprawnosci eksploatacyjnej poprzez
odpowiednie naktady w mechanizacje
wyposazenia hali oraz optymalizacje
jej projektu ze wzgledu na dyscypliny
sportowe i wymagania odbiorcy w ra-
mach ograniczen wynikajgcych z bu-
dzetu i planu dziatania. Pojemnos¢
areny decyduje o kosztach, poniewaz

na podstawie liczby miejsc okresla sie
wymiar niecki areny. Wptyw na koszt
obiektu ma rowniez uksztattowanie
widowni, w tym liczba pieter, potoze-
nie fundamentéw i rozpietos¢ prze-
krycia, a takze wymiar ptyty boiska.
W tej czesci artykutu przedstawiono
przekrycia hal sportowych w miastach
Louisville (rys. 1) i Kansas City (rys. 2,
hali sportowej w Fashan, Chiny (rys. 3),
ptywalni olimpijskiej w Londynie z 2012
(rys. 4) oraz przekrycia peronow w Navi
Mumbai, Indie (fot. 1) i stacji kolejowej
w Wuhan, Chiny (rys. ).

Konstrukcja przekrycia hal powin-
na zapewni¢ mozliwos¢ podwiesza-
nia pomostoéw technicznych (rys. 1),
stuzacych dla celéw koncertowych,
i umieszczenia tam ekranu elektro-
nicznego wraz systemem nagtosnie-
nia. Rozwigzanie przekrycia powin-
no zapewni¢ szybkie odprowadzenie
wody oraz warunki do zorganizowania
szybkiej akcji odsniezania w przypadku
ekstremalnych opadow $niegu.

=

Owalng w rzucie hale Sprint Cen-
ter (rys. 2) przekryto réwnolegle
utozonymi kratownicami o zmiennej
dtugosci. Kratownica ma maksy-
malng rozpietosc 102 m, wysokosé
jej wynosi 9,75 m. Pasy kratownic
wykonano z dwuteownikéw szero-
kostopowych ze $rodnikiem uto-
zonym poziomo (h = 356 mm, A =
171 cm?3), elementy usztywniajgce
zas z tego samego rodzaju dwute-
ownikow, ale o mniejszej wysokosci
(h = 305 mm). Wysokos¢ uzytkowa
hali wynosi ok. 30 m.

Przekrycie peronéw w Navi Mumbai
(fot.) zostato wykonane catkowicie
z elementéw rurowych. tuki i pta-
twie wykonane sg z rur o $rednicy
od 150 mm do 300 mm. Rozpietose
tukéw o podwajnej krzywiznie miedzy
stupami typu rozgatezionego wyno-
si B0 m. Wsporniki z obydwu stron
maja po 14 m.

W  przekroju poprzecznym przekry-
cie budynku stacji w Wuhan (rys. 9)

Rys. 1

Przekréj poprzeczny przekrycia i trybun hali
Louisville Arena z pomostem technicznym
o masie 20,5 tony i trybunami na 22 tys.
widzéw
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Rys. 2 | Konstrukcja przekrycia wielofunkcyjnej hali Sprint Center w Kansas City (Missouri)
dla 18,5 tys. widzéw z 72 lozami wg projektu 360 Architecture, Ellerbe Becket, HOK
Sport, Rafael Architects (architektura) i Walter P. Moore. Co. (konstrukcja) [1], [2]:
a) kratownice gtéwne i elementy drugorzedne przekrycia oraz stezajaca rama kratowa;

b) kratownica gtéwna

Rys. 3 | Przekrycie hali sportowej w Foshan, Chiny, o konstrukgji pierscieniowo-linowej o $red-
nicy przekrycia 150 m [3]: a) schemat uktadu nos$nego, b) widok hali w nocy wg projektu
Y. Yao, Shanghai Xian Dai Architectural Design Group Co., Ltd

stanowig umieszczone centralnie fuki
gtéwne o rozpietosci 116 m i po obu
jego stronach cztery pottuki. Wzdtuz
stacji dano pie¢ takich zestawaw,
kazdy w odlegtosci co 64,5 m.

Zalecenia dla projektantow
przekry¢ duzej rozpietosci
Zalecenia dla projektantow przekryc
duzych rozpietosci w celu unikniecia
probleméw projektowo-wykonawczych

zostaty przedstawione w raporcie [71]
(zob. tez [B1). Raport ten powstaf
w reakcji na zawalenie sie pieciu wiek-
szych przekry¢ w poznych latach 70.
ubiegtego wieku. Zawarto w nim pod-
sumowanie dyskusji zespotu sktadaja-
cego sie z architektow, konstruktordw
i wykonawcaow.

Zalecenia te ujeto w nastepujgcych
punktach:

Rys. 4 | Przekrycie ptywalni olimpijskiej w Londynie z basenem 50 m wg projektu Zaha Hadid Ar-
chitects (architektura), Arup (konstrukcja oraz Balfour Beatty (wykonawca), AJ Morrisroe
(podwykonawca konstrukgeji zelbetowych, Lakesmere (podwykonawca pokrycia), Ro-
wecord Engineering (podwykonawca konstrukgji stalowych przekrycia): a) widok prze-
strzennej struktury przekrycia z podparciem tylko w trzech punktach (fot. Rowecord); b)
uktad elementéw nosnych przekrycia o rozpigtosci 115 m z wysiegiem 32 m i dwoma
przewieszeniami po 27 m; wysokos$¢ najdtuzszej kratownicy - 11,5 m [4]
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m ustalenie kluczowych osob bioracych
udziat w projekcie, ich roli i odpowie-
dzialnosci oraz wiasciwych sposo-
bow komunikowania sie we wczes-
nym stadium projektowania;

= wigczenie zespotu wykonawczego do
projektu mozliwie jak najwczesniej,
m.in. w celu ustalenia gatunkéw
stali (zastosowanie wysokiej wytrzy-
matosci stali pozwoli na zmniejsze-
nie ciezaru wifasnego konstrukcijil,
rodzaju potaczen, procedur spawa-
nia, sekwencji i metod wznoszenia,
rodzaju powtok malarskich;

m Wykorzystanie badan w tunelach
wiatrowych;

m wykorzystanie uktadéw szkieleto-
wych (ukéw, kratownic, masztow,
kabli) i materiatéw, ktére zminimali-
zujg ciezar wtasny konstrukciji;

m unikanie stosowania zfaczy kompen-
sacyjnych w konstrukcji przekrycia,
ktoére sa trudne do wtaczenia;

wystapie-
nia dodatkowego ciezaru wtasnego
w przysztym ewentualnym przepro-
jektowaniu przekrycia;

m uwzglednienie wptywu temperatury
(np. w wyniku spawanial, obciazen
wystepujgcych  przy  wznoszeniu
i spowodowanych osiadaniem;

m dokonywanie analizy ugiecia i wy-
giecia przekrycia bez nadmiernej
skrupulatnosci, doktadne potozenie
dachu jest rzadko krytyczne; wazne
jest, aby woda opadowa mogta hy¢
odprowadzona z pokrycia;

m rozwazenie mozliwosci

— B =

Fot. | Przekrycie peronéw w Navi Mumbai,
Indie, wg projektu Architects Hafeez
Contractor (architektura) i Sterling En-
gineering Pvt. Ltd (konstrukgja) [5]
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Rys. 5 | Przekrycie stacji Wuhan wg projektu AREP Amenagement Recherche Pole d’Echan-

ges, Paris (architektura); International Architecture Awards 2012 [8]: a) widok stacji

z lotu ptaka, b) przekréj przekrycia stacji

m zwracanie bacznej uwagi na napre-
zenia w przeponach i skratowaniach
przepon;

m stosowanie na budowie, gdzie tylko
jest to mozliwe, potgczen na sruby;

m w celu unikniecia probleméw pod-
czas montazu na budowie koniecz-
ne jest rozwazenie mozliwosci
wstepnego montazu kratownic
duzej rozpietosci u ich wytworcy,
w cafosci lub w czesciach, w zalez-
nosci od wielkosci dysponowanego
miejsca;

- krotka

m rozwigzanie przez projektanta
wszystkich wazniejszych potgczen
konstrukcji przekrycia, aby zadanie
to nie obcigzato wytwarcey;

m wymaganie opracowania szczegofto-
wej pisemnej procedury wznoszenia;

m aktywna obserwacja procesu budo-
wy przez projektanta.

Na zakonczenie nalezy wyraznie

podkreslic, ze Wwszystkie udane

projekty przekry¢ duzej rozpietosci
byty wynikiem bliskiej wspotpracy in-
westora, projektanta i wykonawcy.

Konkurs Budowlana Marka Roku 2014 rozstrzygniety

13 czerwca br. w Hotelu LORD w War-
szawie odbyta sie uroczysta Gala Wre-
czenia Nagréd Budowlana Marka Roku
2014 i Champion Roku 2014. Ranking
zostat stworzony na podstawie badan
przeprowadzonych wsréd firm wykonaw-
czych z catej Polski.

Wreczono ponad 50 nagrdd i wyréznien
w kilkudziesieciu kategoriach produk-
towych oraz klasyfikacji ogdlnej. Po-
mystodawcg i organizatorem Rankingu
Budowlana Marka Roku jest firma ASM
— Centrum Badan i Analiz Rynku — ist-
niejacy od 1996 r. instytut zajmujacy sie
badaniami marketingowymi dla przed-
siebiorstw z sektora budowlanego. Wy-
niki badania w formie wyczerpujacych
raportéw rynkowych obejmujgcych seg-
ment rynku, na ktérym funkcjonuje dana
marka, sg przekazywane laureatom.

Laureaci tytutéw Zioty Champion
Roku 2014 w kategoriach materialéw
hudowlanych:

Bramy garazowe WISNIOWSKI,

L, WISNIOWSKI” Sp. z 0.0. S.K.A.
Masy uszczelniajgce — silikony
SOUDAL, SOUDAL Sp. z 0.0.

Okna dachowe FAKRO, FAKRO Sp. z 0.0.
Piany montazowe SOUDAL,

SOUDAL Sp. zo.o.

Zamocowania budowlane
WKRET-MET, ,KLIMAS
WKRET-MET” Sp. z 0.0.

Laureat tytutu Ziota Budowlana Mar-
ka Roku 2014 — ATLAS, Grupa ATLAS
Sp. zo.o.

Laureat tytutu Srebrna Budowlana
Marka Roku 2014 — MAPEI, Mapei
Polska Sp. z 0.0.

Petny ranking na:
www.rankingmarekbudowlanych.pl
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t gczenie na zimno elementow
konstrukcji stalowych

drinz. Grzegorz Gremza
drinz. Jan Zamorowski
Politechnika Slaska

kosztach wytworzenia kon-
Dstr‘ukoji i czasie jej montazu

w znacznym stopniu decyduje
spos6b uksztattowania i wykonania
potaczen, wsroad ktérych dominu-
jg obecnie potaczenia na sruby i po-
faczenia spawane, a w elementach
cienkosciennych réwniez potgczenia
na wkrety i na nity jednostronne. Re-
guty projektowania takich potgczen
zawarto w czesci 1-8 oraz 1-3 Euro-
kodu 3 [13], [12], a wymagania doty-
czace ich realizacji — w PN-EN 10390-
2 [14]. Potaczenia te sg obszernie
opisywane, dlatego w artykule po-
stanowiono przedstawi¢ mnigj znane
inzynierom budownictwa rozwigzania
materiatowo-konstrukcyjne potgczen
na zimno, przydatnych zaréwno do
montazu, jak i mogacych czesciowo
zastgpi¢ procesy termiczne w trak-
cie prefabrykacji konstrukcji. Niektore
typy facznikow nie posiadajg jeszcze
znaku CE, nie wyklucza to jednak uzy-
skania go w przysztosci. Czes¢ z nich
stosowano dotychczas na podstawie
aprobat.
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Przedstawiono mniej znane inzynierom rozwigzania ma-

teriatowo-konstrukcyjne potgczen na zimno, przydatne do

montazu i moggce czesciowo zastapié¢ procesy termiczne

w trakcie prefabrykacji konstrukcji.

Laczniki sworzen/pierscien

Pewna alternatywa dla potaczen sru-
bowych moga by¢ potaczenia przy uzy-
ciu zestawow skfadajgcych sie z row-
kowanego, a rzadziej gwintowanego
trzpienia z tbem oraz zakuwanego
na nim pierscienia (nasadki). tacznik
montuje sie za pomocg urzadzenia,
ktore pocigga za koncowke trzpienia,
powodujac jednoczesnie docisk pier-
Scienia i tba do powierzchni taczonych
elementéw. Po osiggnieciu okreslo-

nej wartosci sity napinajgcej trzpien
pierscien jest zakuwany, a koncowka
trzpienia ulega przerwaniu w migjscu
przewezonym (rys. 1). W Polsce tgcz-
niki takie zastosowano (na podstawie
aprobat technicznych IBDiM oraz ITB)
podczas napraw potaczen w mostach
i nielicznych nowo wznoszonych bu-
dynkach.

Zaleta tgcznika jest krotki czas mon-
tazu oraz odpornos¢ potaczenia na wi-
bracje, uzyskana w wyniku zacisniecia

—

DS

Rys. 1| Schemat osadzania facznika sworzen/pierscien [20]: 1 - pierscien, 2 — trzpien



otwor do iniekcji

i

]

podktadka ukosowana

N
_ L

\rowek odpowietrzajacy w podkfadce

Rys. 2 | Pofgczenie na srube z iniekcja [14]

pierscienia na sworzniu i $cisnieciu
materiatu z odpowiednio wysokim na-
prezeniem wstepnym. Przyktadowo
dla jednego z najstarszych i najbar-
dziej rozpowszechnionych typow tacz-
nika (C50L-BR) uzyskuje sie napiecie
trzpienia o wartosci odpowiadajgcej
sitom sprezajgcym w srubach HV lub
HR klas 8.8 do 10.9. Po zerwaniu kon-
cowki nie ma mozliwosci korekty na-
piecia trzpienia jak w przypadku srub.
Zazwyczaj brakuje réwniez mozliwosci
wstepnego dokrecenia. Moze to po-
wodowac wieksze rozrzuty wartosci
napiecia trzpienia niz w potgczeniach
srubowych. Opracowane niedawno
nowsze rozwigzania pozwalajg na
wstepne dokrecanie tgcznikow.

Potaczenia na sruby z iniekcja
W potgczeniach na sruby z iniekcja
przestrzen miedzy srubg a scianka
otworu jest catkowicie wypetniona
zywica, co pozwala na uzyskanie od-
ksztatcalnosci przy scinaniu zblizonej
do podatnosci pofaczenia nitowego.
Z tego powodu takie rozwigzanie moze
zastagpi¢ potaczenie na sruby pasowa-
ne i potaczenie cierne. W naprawach
istniejagcych  potgczen, pierwotnie
wykonanych jako nitowane, istotna
zaletg sruby z iniekcja w poréwnaniu
ze $rubg pasowang jest brak koniecz-
nosci rozwiercania otworu, ktore tg-

czy sie ze znacznym naktadem pracy
oraz skutkuje ostabianiem przekrojow

tagczonych elementow. Dodatkowo
przed dokonaniem iniekcji $rube moz-
na sprezyc.

Iniekcje dokonuje sie za pomocag dwu-
sktadnikowej zywicy wprowadzanej
do otworu znajdujgcego sie w thie
sruby (rys. 2). Przeptyw zywicy do
przestrzeni wokot trzpienia zapew-
nia odpowiednie sfazowanie podkfadki
utozonej pod them oraz bruzda odpo-
wietrzajgca wykonana w podktadce
zaktadanej pod nakretka i skierowana
w strone tej nakretki. Wymiary i kla-
sy wtasnosci mechanicznych $rub
i nakretek sg takie same jak w stan-
dardowo stosowanych zestawach
$rubowych, z ktdérych sa wytwarza-
ne. Iniekcja [14] powinna by¢ pro-
wadzona w temperaturze 15-25°C
z uwzglednieniem zalecen producen-
ta, przy czym przed zastosowaniem
danej zywicy nalezy przeprowadzi¢
stosowne proby. Wada rozwigzania
jest brak bezposredniej kontroli pet-

nego wypetnienia zywica przestrzeni
miedzy trzpieniem a otworem. Ocena
poprawnosci wykonania iniekcji ogra-
niczona jest w zasadzie do ohserwacji
wyptywki i ewentualnie poréwnania zu-
zycia zywicy z przewidywanym. Regu-
ty projektowania potgczen ze srubami
z iniekcja zawarto w [13], szersze
informacje za$ na temat ich stoso-
wania w [111.

Potaczenia klejone

Kleje do metali w najwiekszym za-
kresie stosowane sg w przemysle
maszynowym, zaréwno bezposrednio
w stykach, jak i np. do zabezpiecza-
nia potgczen srubowych przed odkre-
caniem przez przyklejenie nakretki do
trzpienia. W budownictwie potgczenia
z uzyciem klejéw znalazty dotychczas
praktyczne zastosowanie do faczenia
elementéw fasad, przy produkcji pode-
stow ortotropowych, ptyt warstwo-
wych czy tez elementéw wyposazenia
budynkéw, np. balustrad szklano-sta-
lowych. Prowadzone sa proby stoso-
wania klejow w produkcji belkowych
elementdw cienkosciennych z pracu-
jacymi na scinanie podtuznymi szwami
klejowymi oraz do naklejania naktadek
wzmachniajgcych. Przeglad wybranych
publikacji z przyktadami klejenia kon-
strukcji budowlanych przedstawiono
m.in. w [B].

Aby zapewni¢ ciggliwg forme znisz-
czenia potgczenia przy doborze kleju,
nalezy zwraci¢ uwage na jego charak-
terystyke naprezenie-odksztatcenie
w zakresie temperatur, w ktorych
bedzie stosowany. Powodem kru-
chego zniszczenia potgczenia, nawet

3 N\
) Wi

SRR

Rys. 3 | Przyktady ztaczy klejonych scinanych [7]
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z odpowiednio dobranym klejem, moze
by¢ utrata przyczepnosci w warstwie
przejsciowej, np. na skutek oderwa-
nia zwartych tlenkéw metali. Z tego
powodu konieczne jest szczegotowe
przestrzeganie wytycznych producen-
ta kleju dotyczacych rodzaju i przygo-
towania sklejanych powierzchni. Ze
wzgledu na ryzyko wzrostu kruchosci
kleju na skutek starzenia nalezy tez
unika¢ znacznego wytezenia skleiny.
Pofaczenie klejone nosne powinno byc
mozliwie tak ksztattowane, aby sklei-
na byfa tylko $cinana. Z zasady nalezy
dazy¢ do eliminowania wszelkich mi-
mosrodow powodujgcych rozrywanie
skleiny (rys. 4).

W normach projektowania konstrukciji
metalowych jedyng wskazowke doty-
czacg klejenia znalez¢é mozna w za-
taczniku informacyjnym do czesci 1
Eurokodu 9 dla konstrukcji aluminio-
wych. Wedtug tych wytycznych kle-
jenie mozna stosowac do elementow
drugorzednych, a spoina powinna by¢
ksztattowana jako scinana.

Potaczenia srubowo-klejowe

Potaczenia srubowo-klejowe sg trady-
cyjnie uksztattowanymi potgczeniami
montazowymi nakfadkowymi lub za-
ktadkowymi na sruby, w ktérych do-
datkowo zastosowano odpowiednio
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dobrang warstwe kleju. Dzieki wspot-
pracy skleiny i srub, ktore oprécz
spetniania swej tradycyjnej funkcji
powodujg korzystne Sciskanie skleiny,
mozna uzyska¢ niepomijalny wzrost
nosnosci pofgczenia w poréwnaniu
z potgczeniem czysto Srubowym.
Dzieki uzyciu kleju likwiduje sie row-
niez niekorzystne skutki niedokfadne-
go przylegania elementéw, zwigksza-
jac odpornos¢ potgczenia na korozje
szczelinowa, zwifaszcza przy facze-
niu elementéw nowych do czesciowo
skorodowanych. Przykfadem zasto-
sowania sg: naprawy konstrukcji za
pomocag naktadek wzmacniajacych,

wymiana tacznikéw w wezle czy tez
wymiana elementow stezen docho-
dzgcych do wezta przy pozostawie-
niu blachy weztowej [2], [3] (rys. 5).
Stosujgc tego rodzaju rozwigzanie,

Rys. 5 | Przyktad potgczenia srubowo-klejo-
wego [2]

Rys. 4

Niekorzystne i korzystne uksztattowanie
potaczenia rozcigganego

mozna takze unikng¢ koniecznosci wy-
cinania spoiny w przypadku naprawy
uszkodzonych doczotowych potaczen
spawanych [2], zamieniajac je na po-
taczenia zaktadkowe. Nalezy wowczas
uwzgledni¢ ostabienie otworami prze-
kroju naprawianego elementu. Pofa-
czenia srubowo-klejowe wykonywano
rowniez w konstrukcjach nowo wzno-
szonych, gdzie funkcjonujg poprawnie
od dfuzszego czasu [5]. W badaniach
wykazano przydatnos¢ opisywanego
rozwigzania w konstrukcjach mosto-
wych przy obcigzeniach wywotujgcych
drgania [31.

W Eurokodzie 3 nie zamieszczono in-
formacji na temat projektowania po-
taczen srubowo-klejowych. W Polsce
ich stosowanie ujeto w formie zale-
cen wydanych przez IBDiM [15].

Laczenie przy jednostronnym
dostepie

Stosowanie tgcznikéw  jednostron-
nych pozwala na uproszczenie weztow
elementéw o przekroju zamknigtym,
na przykfad potgczenia montazowego
belki ze stupem z rury prostokgtnej
(rys. B), obcigzonego niezbyt duzym
momentem zginajgcym. t.gczniki takie
moga sie okazaC przydatne takze do
wzmacniania przekrojéw otwartych
przekrojami rurowymi lub odwrotnie



Rys. 6

Przyktady weztéw z tacznikami
jednostronnymi

[91 i we wszelkich innych sytuacjach,
gdy utrudniony jest dostep do obu

stron  wykonywanego  potaczenia,
a z roznych wzgledow wykluczono
spawanie.

Poniewaz przy taczeniu wiekszych
elementéw o grubosci scianek kilku
i wigcej milimetréw stosowanie wkre-
tow, nitéw jednostronnych lub gwoz-
dzi wstrzeliwanych (rys. 7) moze byc
mato efektywne lub niemozliwe, opra-
cowano odmienne rozwigzania.

Jedna z mozliwosci jest zastosowanie
zestawow skfadajgcych sie ze sruby
zaktadanej do otworu wraz z nacie-
tg na koncu tulejkg i nakreconym na
kaniec sruby elementem stozkowym.
W trakcie dokrecania sruby nakretka
stozkowa przesuwa sie w kierunku jej
tha, powodujac rozpieranie tulejki i za-
cisniecie potaczenia (rys. 8). Do mo-
cowania tgcznika uzywa sie dwadch klu-
czy (w tym jednego do zablokowania
obrotu tulei) lub specjalnego klucza
dwuszczekowego. Ocynkowane tgczni-
ki klasy 8.8 sg wytwarzane o srednicy
trzpienia od M8 do M20, z thami sze-
gciokatnymi lub thami o innych ksztat-
tach. Minimalna wymagana grubosc¢
blachy od strony tha wynosi 8 mm.

Zblizonym rozwigzaniem sa dostep-
ne w Polsce wkfadki sktadajace sie
z radetkowanej tulejki i stozkowej na-
kretki (rys. 9), przewidziane dla $rub
0 $rednicy trzpienia od M8 do M16
klasy 8.8 i rur ze sciankg o grubosci
do 16 mm. Tulejki ze stozkiem osadza
sie w otworach (o luzie nie wigkszym
niz 0,2 mm w stosunku do ich $red-
nicy) jednego z elementéw, a nastep-
nie przez otwér w drugim elemencie
wprowadza sie srube; tulejka wraz ze
stozkiem zaklinowuje sie w otworze
dzieki radetkowaniu; $rube dokreca
sie za pomocag standardowego klu-
cza momentem wynoszgcym ~70%
momentu stosowanego w typowych
pofaczeniach.

koszulka

radetkowanie

Rys. 7 | Uciagglanie rury

Rys. 8 | Lacznik HB [19]
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Odmienng budowag w stosunku do po-
przednio opisanych tacznikéw charak-
teryzujg sie sworznie jednostronne
BOM (rys. 10a), o zakresie grubosci
skleszczenia do 41 mm. W trakcie ich
montazu na skutek nacisku posze-
rzonej koncowki ciggnietego trzpie-
nia speczana jest zewnetrzna tulej-
ka tacznika, tworzac po przeciwnej
stronie potaczenia ksztatt pseudotba.
Na taczniki te wydana byta aprobata
ITB [16]. Zaleta tych facznikéw jest
szczelne wypetnianie i zamykanie
otwaoréw, przy uzyskaniu dodatkowego
docisku sita okoto 50% sity towarzy-
szgcej zerwaniu trzpienia, dzieki cze-
mu nie luzujg sie one na skutek drgan
i sg odporne na wptyw korozji szczeli-
nowej. Korzysci te mozna uzyskac pod
warunkiem wifasciwego dopasowania
odpowiadajgcych grup otworéow w 1a-
czonych czesciach, przy czym dopusz-
czalne luzy w otworach sg mniejsze
niz dla srub. W zakresie wykonawstwa
nalezy je zgodnie z [14] traktowac jako
taczniki specjalne. Szersze informacije
na temat stosowania tych tgcznikow
znajdujg sie w [9]. Podobnym rozwia-
zaniem sa taczniki z tulejka speczana
podczas obrotu nakretki na trzpieniu
(rys. 10b).

Inne rozwigzania tgcznikow mecha-
nicznych do potfaczen jednostronnych
to np. zestawy srubowe ze sktadana
podktadka (Ajax Oneside) [17] czy tez
nitonakretki i nitotrzpienie przedsta-
wione na rys. 11.

Wiercenie termiczne

Odmiennym rozwigzaniem potgczenia
jednostronnego pozwalajgcym na wy-
korzystanie standardowych srub jest
wykonywanie otworéw w procesie tzw.
wiercenia termicznego (flowdrilling).
W procesie tym w migjscu kontaktu
gcianki rury z wierttem z weglika wol-
framu wytwarza sie wystarczajgca
ilos¢ ciepta do zmiekczenia stali, dzieki
czemu w trakcie wykonywania otworu
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Rys. 11 | Nitonakretki i nitotrzpienie

formuje sie wewnetrzna tulejka (rys.
12). Wewnatrz tulejki formowany jest
nastepnie gwint. Poniewaz wytworzo-
na w procesie termicznym tulejka jest
dtuzsza, niz wynosi grubos¢ scianki
rury, mozliwe jest uzyskanie gwintu
0 wiekszej dtugosci niz w tradycyjnie
wykonanym otworze. W obliczeniach
nosnosci potaczenia nalezy uwzgled-

nic nosnos¢ wytworzonego gwintu
oraz nosnosc scianki rury na zginanie
i na scinanie (przebicie).

Minimalne grubosci scianek przy
danej srednicy sruby zamieszczono
w tabeli. W przypadku grubosci scia-
nek powyzej 16 mm zaleca sie stoso-
wanie tradycyjnych metod wykonywa-
nia potaczen.
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Rys. 12 | Etapy wykonania potaczenia metoda flowdrill [4], [19]

Tab. | Zakres przydatnosci metody flowdrill

Srednica trzpienia

Grubos¢

materialtu ——————— 50
(mm) ‘ M12,M16 | v
3,5,6,8 + 1
10,12 - +

Potaczenia na nity
przettoczeniowe

Pofagczenia na nity przetfoczeniowe
z zatozenia zastepujg punktowe zgrze-
iny, a ich montaz moze sie odbywac za
pomoca przenosnej prasy (rys. 13).
Wedtug informacji katalogowych [18]
nosnos¢ na rozcigganie nitu przetto-
czeniowego jest wieksza od nosnosci
zgrzeiny, przy takiej samej ich nosno-
sci na scinanie. Przy projektowaniu
tego typu potaczen nalezy zwrdcic

uwage na potrzebne miejsce stosow-
nie do uzywanego do montazu urza-
dzenia. Nit nalezy zaktadac od strony
materiatu cienszego lub o mniejszej
twardosci. Standardowe grubosci
blach, przy ktérych mozna zastoso-
wac nity przettoczeniowe, to 3 mm
+ 3 mm w aluminium i 1,5 mm
+ 1,5 mm w stali.

Laczenie hez udziatu elementow
zfacznych (odksztatceniowe)
Potgczenia odksztatceniowe (rys. 14)
stosowane sg w praktyce przy produk-
cji réznego rodzaju wyrobow, np. po-
destow [8]. Dla potrzeb budownictwa
rozwigzania takie mozna wdraza¢ np.
przy produkcji elementéw systemo-
wych obudoéw z blach o niewielkich gru-
bosciach, niewykluczone jest réwniez
ich stosowanie jako potaczen montazo-
wych, np. wzdtuznych potgczen kaset.

Rys. 13 | Potaczenie na nit przettoczeniowy [18]:

a) tacznik i aksonometria, b) przekroj

Rys. 14 | Potaczenie odksztatceniowe [8]

Potaczenia wkretowo-klejowe
Badania takich potgczen przedsta-
wili autorzy pracy [1]1. Pomimo ze
dokonano oczyszczenia powierzchni
z tlenkow, mycia i odttuszczenia, nie
otrzymano jednoznacznych rezulta-
tow. Czes¢ potgczen niszczyta sie
gwaftownie bez uzyskania zwiekszo-
nej nosnosci. W przeciwienstwie do
wczesniej omawianych pofgczen $ru-
bowo-klejowych wspotpraca wkretow
i kleju przy przenoszeniu obcigzen, ze
wzgledu na zbyt rézng charakterysty-
ke podatnosci skleiny i wkretow, oka-
zata sie niemozliwa. Nie wyklucza to
stosowania tych potaczen po zmianie
technologii.
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Czes¢ 1-3. Reguty ogdlne. Reguty uzu-
petniajace dla konstrukcji z ksztattow-
nikéw i blach profilowanych na zimno.

13. PN-EN 19893-1-8:2006 Eurckod 3
Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes¢ 1-8. Projektowanie weztéw.

14. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstruk-
cji stalowych i aluminiowych. Czes¢ 2.

15.

18.

17.
18.
18.

20.

Wymagania dotyczace kanstrukcji
stalowych.

M. tagoda, Zalecenia w sprawie sto-
sowania pofaczen niejednorodnych do
naprawy | budowy mostow stalowych,
zeszyt 41, IBDIM, seria Informacje
i Instrukcje, Warszawa 1993.
Aprobata techniczna ITB nr AT-15-
3487/99, Sworznie typu Huck do
wykonywania — pofaczeni  elementow
konstrukcji metalowych, \Warszawa
1999.

Materiaty techniczne firmy Ajax.
Materiaty techniczne firmy Bolhoff.
Materiaty techniczne firm Lindapter
i Corus.

Materiaty techniczne firm Huck i Bol-
timex. W

Miasto zielone

Z natury

brych praktyk”. Zielone dachy zdobywaja
serca mieszkancéw miast, gtéwnie w Eu-
ropie Zachodniej, Skandynawii czy Stanach
Zjednoczonych. Idea ta powoli staje sie
coraz bardziej popularna w naszym kraju.
Najbardziej znanym przyktadem wykorzy-
stania zielonego dachu w Polsce jest dach
Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie.
Kolejne przyktady to centrum handlowe Ar-
kadia oraz gmach Sadu Najwyzszego. W
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Organizatorzy zapraszajg do wziecia udziatu w konkursach dla mieszkancéw miast ,, Mdj miej-
ski ogrdd”, w ktorych oceniana bedzie kompozycja zagospodarowania przestrzeni miejskiej,
oraz konkursie ,,Zielone idzie w miasto” skierowanym do 0séb zajmujgcych sie zawodowo
architekturg i kierunkami pokrewnymi, ktérego przedmiotem jest zagospodarowanie istnie-
jacej przestrzeni srédmiejskiej w postaci ogrodéw na dachach lub ogrodéw wertykalnych.
Do wygrania sg atrakcyjne nagrody rzeczowe, takie jak MacBook Pro, sprzet komputerowy,
RTV i fotograficzny. Wszelkie informacje dostepne sg na stronie www. MiastoZieloneZNatury.pl.

Niniejszy materiat zostat
opublikowany dzieki dofi-
nansowaniu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tres¢ odpowiada

Dofinanscwans ze drodkdw Wy’(acznie Agencja Create

IGospodarkiWodnel - Event — Rajmund Gizdra.




Elektrownia

mgr inz. Maciej Kowalik
mgr inz. Karol Przepidra
Instytut OZE Sp. z 0.0.
zdjecia Michat Lis

ata  elektrownia  wodna
(MEW) w miejscowosci Wo-
lica zlokalizowana jest w 10

+ 240 km rzeki Czarna Nida w sg-
siedztwie istniejgcego mtyna. W roku
2001 rozpoczeta produkcje energii
elektrycznej, wykorzystujgc ener-
gie potencjalng spietrzonej przez jaz
wody (spad niwelacyjny 2,2 m, prze-
ptyw Sredni normalny 4,14 m?3/s),
przy uzyciu turbiny Francisa o $red-
nicy 1000 mm i przetyku instalowa-
nym 1,43 m3s. Obiekt dysponowat
woéwczas mocg instalowang 32 kW.
Fakt, iz duze ilosci wody rzeki Czar-
na Nida byly w dalszym ciggu jatowo
przepuszczane przez jaz, stanowigc
niewykarzystany potencjat hydroener-
getyczny, doprowadzit do doposazenia
elektrowni dwa lata pézniej w dodat-
kowa turbine $migtowa. Drugi hydro-
zespodt z watem pionowym o Srednicy
832 mm i przetyku 1,83 m®/s umiesz-
czono w zabudowie lewarowej. Nowa
turbina dysponowata mocag 26 kW,
przez co moc instalowana catego
obiektu wzrosta do 58 kW. Roczna
produkcja energii elektrycznej w tym
okresie ksztattowata sie na poziomie
180 MWh.

W 2012 r. podjeto decyzje o instalaciji
w MEW Wolica nowych hydrozespo-

ciekawe realizacje .

wodna nowe] generacjl

Potgczenie dwéch hydrozespotéw o odmiennej konstrukcji

i charakterystyce umozliwito zwiekszenie efektywnosci

energetycznej elektrowni wodnej, zmniejszenie jej

oddziatywania na srodowisko i optymalizacje kosztéw

eksploatacyjnych.

fow w celu ponownego zwiekszenia
produkcji energii elektrycznej, a takze
mozliwosci prowadzenia badan nad in-
nowacyjnymi rozwigzaniami dotyczg-
cymi turbin. Zespét inzynierow z In-
stytutu OZE zaproponowat wowczas
wiele rozwigzan dotyczacych zaréwno
konstrukciji, jak i systemu sterowania
oraz pracy hydrozespotéw, ktérych
nigdy dotad nie stosowano w ener-
getyce wodnej. Jednym z nich byto
jednoczesne wykorzystanie turhin
o0 odmiennej konstrukcji i charakte-
rystyce — turbiny Kaplana oraz sruby
Archimedesa. Urzadzenia te zapro-
jektowano specjalnie dla warunkéw
hydrologicznych wystepujacych w po-
wyzszej lokalizaciji.

Przehieg prac hudowlanych

Prace budowlane realizowano eta-
powo, w korycie rzeki, przy zamknie-
ciu wydzielonego odcinka robét za
pomocg szczelnego nasypu z gliny.
W pierwszej kolejnosci dokonano roz-
biorki istniejgcej stalowej konstrukciji
turbinowni MEW wraz z demontazem
starych hydrozespotow. Ze wzgle-
du na specyfike pracy turbiny typu
Kaplan (ktorej catos¢ wylotu znajdu-
je sie pod powierzchnig wody dolnej)
konieczne byto obnizenie istniejacej

ptyty fundamentowej. Warunki geo-
techniczne, w jakich prowadzone
byty wspomniane prace, w znacznym
stopniu utatwiaty roboty ziemne. Wy-
stepujgce w podfozu grunty skaliste
nie tylko wyeliminowaty problem zale-
wania wykopu na skutek filtracji wody,
ale takze znaczaco ograniczyty koszty
prac zwigzanych z zabezpieczeniem
filcracji wody pod obiektem w czasie
jego pdzniejszej eksploatacii.
Kolejnym etapem budowy byt montaz
rury ssacej w cafosci wykonanej ze
stali. Stanowi ona integralng czes¢
hydrozespotu, ktérej zadaniem jest
odzyskanie czesci energii kinetycznej
wody wyptywajgcej z wirnika. Rura
ssgca petnita réwniez funkcje szalunku
traconego dla dalszych zelbetowych
konstrukcji wsporczych, a samo jgj
betonowanie, ze wzgledu na mozli-
wos¢ wyporu przez beton, zostato
przeprowadzone w trzech etapach.
Zwazywszy na ograniczong szero-
kos¢ kanatu naptywowego (z jednej
strony przeszkode stanowit budynek
miyna, z drugiej zas istniejacy jaz),
inzynierowie staneli przed zadaniem
optymalizacji naptywu w celu zapew-
nienia odpowiedniego rozdziatu wody
na poszczegolne hydrozespoty z jed-
noczesnym zapewnieniem wiasciwych
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predkosci przeptywu. Wiele analiz
i symulacji uktadu hydraulicznego
z wykarzystaniem zaawansowanego
oprogramowania FLOW-3D dowiodto,
ze najlepszym rozwigzaniem bedzie
wspotdzielenie naptywu przez obie
turbiny.

Miejsce instalacji hydrozespotu typu
Kaplan stanowita zelbetowa komora
spiralna. Sruba Archimedesa (zwana
tez turbing Srubowa badz slimako-
wg) zostata natomiast zamontowa-
na w zelbetowej konstrukcji w formie
koryta o pionowych Scianach i wypro-
filowanym dnie, z zachowaniem 22°

nachylenia w stosunku do poziomu.
Nad komorag turbiny Kaplana oraz
czescig naptywu wykonano zelbetowa
ptyte stropowa. Ptyta ta stanowita
domkniecie komory spiralnej, a tak-
ze punkt podparcia gérnego fozyska
sruby Archimedesa. Ze wzgledu na
fakt, ze przewazajgca czes¢ obiektu
jest poddawana statemu dziataniu
wody, cafg konstrukcje budowli wyko-
nano, stosujgc beton hydrotechnicz-
ny, co zagwarantowato jego nalezyta
wodoszczelnos¢ i mrozoodpornosc.
Zespot wyposazenia elektrotechnicz-
nego elektrowni zostat umieszczony

Fot. 1
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Przektadania wraz z generatorem zainstalowane na turbinie Kaplana

w budynku MEW, wspartym bezpo-
srednio na ptycie stropowe;. Sciany
budynku wykonano z bloczkéw beto-
nowych. W celu zachowania spdéjno-
éci architektonicznej z sasiadujgcym
miynem w przysztosci zostang one
obudowane naturalnym kamieniem
wapiennym.

Unikalne potaczenie
hydrozespotow

W mate] elektrowni wodnej Wolica
zastgpiono dotychczas dziatajace
turbiny szybkobiezne (turbine Francisa
i smigtowa) hydrozespotami o odmiennej




konstrukcji i charakterystyce. Po mo-
dernizacji w skfad wyposazenia elek-
trowni weszty: szybkobiezna turhbina
Kaplana oraz wolnoobrotowa $ruba
Archimedesa. Nowe hydrozespoty Sci-
sle ze soba wspotpracuja. Dzieki wy-
korzystaniu nowoczesnego systemu
sterowania mogg pracowac zaréwno
razem, jak i osobno, by maksymalnie
wykorzystac przeptywy w rzece.

Turbina Kaplana zbudowana jest z wir-
nika o srednicy 1,1 m z czterema fo-
patami, ktory obraca sie w komorze
wirnikowej. Wirnik osadzony jest na
pionowym wale, za pomocag ktérego
moment obrotowy przekazywany jest
do asynchronicznego generatora pra-
dotwérczego. Wat ten podparty jest
na dwdch weztach tozyskowych. Uktad
przeniesienia napedu jest wyposa-
zony w przektadnie zebatg dostoso-
wujgcg predkos¢ obrotowa turbiny
i generatora. Hydrozespét o mocy
instalowanej elektrycznej 45 kW ma
dwa stopnie regulacji: regulacje kata
nachylenia topat wirnika oraz topat
kierownicy, ktéra stuzy do nakierowa-
nia strumienia wody na fopaty wirnika
pod optymalnym katem. Dzieki takie-
mu rozwigzaniu turbina ta zapewnia
wysokie parametry sprawnosci nawet

przy niskich (wzgledem nominalnego)
przeptywach. Ponadto przez zastoso-
wanie nowoczesnych technologii z za-
kresu komputerowego modelowania
przeptywu dobrano optymalny ksztatt

fopat, co dodatkowo zwiekszyto
sprawnosc¢ catego hydrozespotu.
Drugg turbing wykorzystang w elek-
trowni w Walicy jest sruba Archime-
desa o mocy instalowanej elektrycz-
nej 30 kW. Turbina wykonana jest jako
glimacznica czterozwojowa o przesu-
nieciu katowym zwojéw wynoszgcym
90°. Konce rury zaslepione sa dekla-
mi. Do nich przytwierdzone sg waty,
na ktoérych osadzono wezty fozysko-
we stanowigce osie obrotu turbiny.
Tak skonstruowana turbina pracuje
w obetonowanym stalowym korycie
minimalizujgcym przecieki. Srednica
zewnetrza turbiny wynosi 2,6 m, na-
tomiast $rednica rury wewnetrznej
ok. 1,2 m. Catos¢ ustawiona jest pod
katem 22° w stosunku do poziomu
wody. Moc wytwarzana przez turbine
przenoszaona jest przez wat napedowy
do przektadni walcowej trzystopnio-
wej, a nastepnie do generatora mon-
towanego kotnierzowo na przektadni.
taczna moc elektryczna obu turhbin
wynasi 75 kW.

ciekawe realizacje .

Fot. 2

Elektrownia wraz z jazem od strony wody
dolnej

Nowoczesny system
sterowania

Mata elektrownia wodna w Wolicy po-
siada dwa tryby sterowania - reczny
oraz automatyczny. W pierwszym
trybie mozliwe jest indywidualne usta-
wienie kazdego z parametréw pracy
turbin przez operatora. W drugim
- tryhie automatycznym — wszystkimi
parametrami kieruje w sposob zopty-
malizowany sterownik na podstawie
zaprogramowanych algorytméw oraz
sygnatéw pobieranych z urzadzen po-
miarowych. Liczba stopni regulacii
w przypadku obu turhin jest wigksza
niz zazwyczaj stosowana w MEW.
Dzieki zastosowaniu uktadu falowniko-
wego mozliwe jest rowniez sterowa-
nie obrotami hydrozespotow.
Odpowiednie zatgczanie i odstawia-
nie poszczegolnych turbin, powigza-
ne z ich szerokim zakresem regulacji
oraz odmienng charakterystyka, po-
zwala na wykorzystywanie praktycz-
nie wszystkich zakreséw przeptywoéw
z maksymalng sprawnoscig. Rezim
pracy hydrozespotéw przedstawia
sie nastepujgco: przy niskich przepty-
wach pracuje tylko $ruba Archimede-
sa; przy przeptywach srednich sruba
Archimedesa zostaje odstawiona,
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natomiast wtaczona zostaje turbina
Kaplana; przy przeptywach wysokich
do pracujacej turhiny Kaplana dofacza
sie sruba Archimedesa i obydwa hy-
drozespoty pracujg wéwczas razem.
Ze wzgledu na rozbudowany uktad
sterowania, posiadajgcy  réwniez
mozliwos¢ nastaw recznych, MEW
Wolica moze by¢é wykorzystywana
jako stanowisko badawcze. Elektrow-
nia pozwala bowiem na optymalizacje
zastosowanych w niej rozwigzan kon-
strukcyjnych, sterowania itp., ktére
moga by¢ nastepnie uzyte w innych
nowo budowanych ohiektach.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonej moderni-
zacji w miejscowosci Wolica powstata
nowoczesna mata elektrownia wodna.
Dzieki zastosowaniu niespotykanego

-~ krotka

dotad zestawienia dwdch hydrozespo-
tow o odmiennej konstrukcji i charak-
terystyce, pofaczonego z zaawanso-
wanym systemem sterowania, roczna
produkcja energii elektrycznej obiektu
wzrosta o blisko 50%, ze 180 do 270
MWh/rok. Wytworzenie takiej ilosci
energii pozwoli unikng¢ emisji ok. 222
ton CO, w skali roku.

Zrealizowane prace doprowadzity nie
tylko do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej MEW Woalica, ale tez
do zmniejszenia oddziatywania hy-
droelektrowni na srodowisko i opty-
malizacji kosztow eksploatacyjnych.
Przez potaczenie dwoch technologii
(turbiny Kaplana i sruby Archimede-
sa) oraz odpowiednie dobranie ich
parametrow uzyskano bardzo dobre
dopasowanie przetyku catej MEW do
zmiennych warunkow przeptywowych.

Wielkie hetonowanie w Gdansku

Roznice w konstrukcji obu turbin po-
wodujg ich wzajemne uzupetnianie
sie i bardzo dobrg wspotprace. Wy-
korzystanie jednej z nich jako turbiny
wolnoobrotowej (sruba Archimede-
sa) umozliwito ponadto minimalizacje
wptywu catego obiektu na ichtiofau-
ne. Ze wzgledu na lokalizacje elek-
trowni konieczne byto zapewnienie
najwyzszych standardéw poszano-
wania srodowiska. Mata elektrownia
wodna Wolica znajduje sie na terenie
parku krajobrazowego oraz w grani-
cach dwach obszaréw Natura 2000.
Dzieki wyposazeniu catej elektrowni
w nowoczesny, rozbudowany system
sterowania MEW Wolica petni takze
funkcje obiektu badawczego, umozli-
wiajgcego testowanie i doskonalenie
typéw hydrozespotdéw w niej zastoso-
wanych w skali 1:1. &

5 kwietnia zakonczyt sie 24-godzinny maraton betonowania
wiaduktu nad ul. Stowackiego w Gdansku. Obiekt powstaje
w ramach inwestycji Pomorska Kolej Metropolitalna (PKM).
Betonowanie byto prowadzone przy uzyciu dwéch pomp jedno-
czesnie, ktdre byty ustawione przy obu przyczdtkach wiaduktu.
To zapobiegto zablokowaniu ruchu na ul. Stowackiego przez
betonomieszarki.

Ze wzgleddw konstrukcyjnych obydwa dzwigary tukowe wia-
duktu wraz z centralng gérng ptytg zostaty wykonane bez
zadnych przerw technologicznych. Betonowanie trwato 24
godziny, zuzyto 800 m’ betonu, ktére dostarczyto 100 beto-
nomieszarek. 300 ton stali zbrojeniowej utozono wczesniej
wewnatrz konstrukcji.

Zelbetowy wiadukt tukowy WK 11 jest czwartym pod wzgle-
dem wielko$ci obiektem inzynieryjnym na trasie Pomorskie]
Kolei Metropolitalnej, a pierwszym pod wzgledem rozpieto-

Sci tuku, ktéry wynosi 80 m. Wszystkie prace w ramach PKM
maja sie zakoriczy¢ 15 kwietnia 2015 r., catkowity koszt pro-
jektu to 949 min zt.

Zré6dto: www.pkm-sa.pl

Fot. © Kara - Fotolia.com
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Nowoczesny dzwig w zabytkowym
WﬂQtI"ZU klasztoru na Swietym Krzyzu

mgr inz. Rafat Jezowski
zdjecia autora

daptacja zabytkowego budynku
Ado obecnych warunkéw zycia

wigze sie zawsze z wprowa-
dzeniem nowoczesnej infrastruktury
technicznej, w tym dzwigéw najcze-
sciej przystosowanych do przewo-
zu 0s6b niepetnosprawnych. Nalezy
wiec znalez¢ miejsce na odpowiednigj
wielkosci szyb dzwigowy. Mozliwosci
techniczne ograniczajg sie do czte-
rech podstawowych:

1) dostawienie szybu z zewnatrz

obiektu, najczesciej przy wykorzy-
staniu istniejgcych okien przera-
bianych na otwory drzwiowe;

2) wbudowanie szybu w istniejaca
i nadajgca sie do przebudowy prze-

Podczas remontu Sredniowiecznego klasztoru zainstalo-

wano w duszy zabytkowej klatki schodowe]j dzwig osobo-

wy 0 napedzie hydraulicznym.

strzen wewnatrz budynku (pustki
po pionach wentylacyjnych, nieuzy-
wanych kominach itp.);
3) wstawienie szybu w dusze klatki
schodowej lub patio (jesli istniejg);
4) postawienie szybu w przestrzen
uzyskang po przebiciu stropéw.
Zalety i wady kazdego z tych rozwia-
zan sg intuicyjnie oczywiste i zgodne
z obowigzujgca doktryng konserwa-
torskag, wyhor wigze sie ze zmudng
analiza mozliwych rozwigzan w da-
nym budynku pod katem ograniczenia
do minimum ingerencji w zabytkowa
materie oraz maksymalng integra-
cjg dzwigu z historycznym kontek-
stem. Po wyborze pozostaje dobor

Fot. 1

Schody - stan
przed remontem

dzwigu i tu najczesciej bierze goére

zasada kontrolowanego (zharmoni-

zowanego) kontrastu miedzy nowo-
czesnag forma dzwigu a zabytkowym
otoczeniem.

Takie problemy nalezato rozwigzac

przy remoncie pétnocnego skrzydta

sredniowiecznego klasztoru Bene-
dyktynow (obecnie Oblatéw) na tyse;j

Gorze, zwanej tez Swietym Krzyzem.

Jedynym miejscem, w ktérym mozna

byto umiesci¢ projektowany szyb,

byta dusza zabytkowej klatki scho-
dowej utworzonej przez zabiegowe

schody odlane z zeliwa (fot. 1 i 2).

Tylko niektére zniszczone w dziata-

niach wojennych fragmenty schodéw

sg wykonane z walcéwki (elementy
nosne) i blachy ryflowanej (stopnie
schodaow).

Utrudnien byto wiele, a najwazniej-

sze z nich to:

m mafo miejsca na szyb,

m nieregularny ksztatt wolnej prze-
strzeni do zabudowania, zhlizony
do kwadratu o wymiarach zaledwie
145 x 146 cm,

m brak mozliwosci kotwienia szybu do
schodaw,

m koniecznos¢ przenoszenia wszyst-
kich obcigzen bezposrednio na
podszyhie,
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m koniecznos¢ wykonania podszybia
i tzw. kesonu na sitownik w litej
skale.

Koncepcja budowy dzwigu powsta-

wata we wspotpracy z Pracownig Ar-

chitektoniczng ARRA z Wroctawia,
odpowiedzialng za projekty remontu

i przebudowy klasztoru. Juz w fazie

projektowania wsrod osob zaintere- Fot.2
sowanych bgdzﬂa spor‘y.l dy/skyme Zeliwna plyta
co do rodzaju napedu, wielkosci ka- spocznika - stan
biny lub choc¢by kolorystyki. Wybra- przed remontem

no ostatecznie naped hydrauliczny

realizowany za pomocag sitownika

umieszczonego pod kahbing (fot. 3).

Pozwolito to zmiesci¢ w szybie ka-

bine o wymiarach 98 x 103 cm

z drzwiami o swietle otwarcia 80 x

200 cm (fot. 5 B).

Zadanie zostato rozwigzane przez

wybudowanie zelbetowego pod-

szybia niezaleznego od konstrukcji Fot.3

klasztornego budynku, o gtebokosci o )
— Owijanie sitownika

1,8 m ponizej dolnego przystanku ta$ma izolacyjna

i wymiarach 147 x 152 cm w prze- przed umieszcze-

kroju poprzecznym. W podszybiu niem w kesonie

umieszczono zaslepiong rure stalo-

wag o srednicy 50 cm (tzw. keson)

zagfehiong na 4,5 m w lite] ska-

le. W kesonie zostat umieszczony

wspomniany sitfownik teleskopowy

trzystopniowy o skoku 13,74 m.

Dno podszybia przenosi sity od cie-

zaru sitfownika i podnoszonej kahiny

dzwigu oraz konstrukcji nosnej szy-

bu. Do budowy szybu uzyto profili

zamknietych 100 x 100 x 4 mm

i 100 x 50 x 4 mm, tworzacych

przestrzenng rame zakotwiong

w podszybiu i siegajgca wysokosci

18 m. Do budowy szybu potrzebne

byto 1,5 t stali i 2 t szkta. Kon-

strukcje szybu dodatkowo zakotwio-

no za pomocg wspornikéw do Scian

budynku.  Maszynownie umiesz- Fot. 4

czono we wnece wykutej w Scia- ) )

. . . Szyb dzwigu - wi-

nie o grubosci 2,5 m, ukrywajgc doczny wysuniety

ja przed wzrokiem bezposrednich sitownik

uzytkownikow. teleskopowy

T3
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Dane techniczne:

m udzwig — 375 kg/5 o0séb,

m predkosc¢ jazdy — 0,52 m/s,

m liczba przystankdéw — 4,

m wysoko$¢ miedzy najnizszym
a nhajwyzszym przystankiem
=13 3'm),

m naped — sitownik teleskopowy,
3-stopniowy, synchronizowany
hydraulicznie (fot. 4),

m kabina o masie 930 kg, prze-
szklona szktem bezpiecznym
0 grubosci 13 mm,

mdrzwi szklane teleskopowe

4-skrzydtowe, centralnie otwie-

rane, o wymiarach w Swietle

80 x 200 cm.

schodowej,

- krdotkao

Fot. 5 | Kabina dzwigu

DZzwig zaprojektowata i wykonata firma
Sursum z Warszawy. Remont klatki
prace konserwatorskie,

0 oczyszczaniu Sciekéw
i zagospodarowaniu osadow sciekowych

23-24 kwietnia br. w Warszawie na terenie Stacji Uzdatnia-
nia Wody ,, Filtry”” odbyta sie IV Miedzynarodowa Konferencja
Aktualne potrzeby i tendencje w oczyszczaniu sciekéw i za-
gospodarowaniu osaddw Sciekowych”. Jej organizatorem byto
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w War-
szawie we wspbtpracy z Wydziatem Inzynierii $rodowiska Po-
litechniki Warszawskiej oraz miesiecznikiem ,, Instal”.

Zaprezentowane zostaty referaty dotyczgce m.in. technologii
oczyszczania $ciekéw oraz unieszkodliwiania osaddw w réz-
nych krajach (wygtosilije goscie ze Stowacji, Ukrainy, Niemiec,
krajow skandynawskich) i w Polsce, realizacji Krajowego Pro-
gramu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych na przyktadzie
oczyszczalni $ciekéw ,,Czajka”, efektywnosci energetycznej
oczyszczalni Sciekéw, perspektyw rozwoju branzy wodocig-

Fot. 6 | Gotowy dzwig (zeliwny spocznik
jeszcze przed renowacja

zelbetowe podszyhie dzwigu wytozone
marmurem oraz keson wykaonata firma
Furmanek Renewal z Daleszyc. &

gowo-kanalizacyjnej, problemdéw ucigzliwosci zapachowej
oczyszczalni oraz ich wptywu na ochrone $rodowiska.

Zgodnie z przepisami unijnymi od stycznia 2016 r. w Polsce
bedzie obowigzywat zakaz sktadowania osaddw z oczyszczal-
ni Sciekéw, a, jak powiedziat na konferencji prof. Ryszard
Szetela, Scieki niosg pewien majatek.

Fot. Wikipedia

lipiec/sierpien 2014
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PRZEPISY I NORMY ELEKTRYCZNE — KONTROLA INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

(E) I CZASOOKRESY SPRAWDZEN

PREEPISY I NORMY ELEKTRYCZNE Ebook, wyd. 1, str. 64, oprawa migkka, Wydawnictwo Oficyna Prawa Polskiego, Warszawa 2013.

KONTROLA INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH

e Skierowana do elekirykéw pozycja zawiera najnowsze zmiany w normach i przepisach, wykaz wszystkich obowia-
— zujacych elektryka norm i przepisow oraz szczegotowe omowienie: okresowych kontroli w obiektach budowlanych

&. » ~—L iczasookresow tych kontroli, a takze m.in. uprawnien do wykonywania kontroli, sankcji karnych za nieprzestrzeganie

kontroli i niewtasciwe utrzymanie obiektow, prowadzenie ksigzki obiektu budowlanego.

SWIATLA MIASTA
Justyna Martyniuk-Pgczek
Wyd. 1, str. 214, oprawa migkka, Wydawnictwo Marina, Wroctaw 2014.

Swiatla Miasta

Praca poSwiecona prawidiowemu oS$wietleniu przestrzeni publicznej, iluminacji obiektow, wspétczesnym trendom
oSwietlenia. Liczne ilustracje uatrakcyjniajg i utatwiajg jej lekture. Z pewnoscig zainteresuje projektantow oSwietlenia,
urbanistow i architektow.

PRZEPISY TECHNICZNO-BUDOWLANE DLA BUDYNKOW Z WPROWADZENIEM. WT 2014
Rafat Wachocki
Wyd. 2 poprawione, str. 366, oprawa migkka, 2 zeszyt serii ,Z prawem co dnia”, Polcen, Warszawa 2014.

Ksigzka zawiera petne ujednolicone teksty dwoch rozporzadzen — ws. warunkow technicznych, jakim powinny
_ odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, oraz ws. warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
Hicheeess - wg stanu prawnego na 1 stycznia 2014 r. Teksty rozporzadzen poprzedza informacja o wprowadzonych w nich
zmianach, zwigzanych z wdrozeniem art. 4-9 dyrektywy UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki

PO energetycznej budynkow.

WYBRANE ASPEKTY WYKORZYSTANIA ROZPROSZONYCH ZRODEL ENERGII
Jozef Paska
Wyd.1, str. 96, oprawa migkka, 46 zeszyt serii ,INPE dla elekirykow”, Wydawnictwo SEP-COSIW, Betchatow 2013.

Jazel Paska

Publikacja stanowi uzupetnienie podrecznika ,Technologie rozproszonych zrodet energii” (INPE, 2011 r.). Obejmuije Wybrane aspekty

wykorzystania

zagadnienia technicznych, ekonomicznych i formalnoprawnych aspektow wykorzystania rozproszonych zrodet energii. rozprosionychtnddel energll
Zainteresuje inzynierow praktykow — pracownikow energetyki.
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/Zastosowanie iniekcji strumieniowe]
do naprawy | wzmocnienia konstrukcji drogi
zlokalizowane| na terenie wptywow eksploatacji

gornicze;

mgr inz. Konrad Wanik

mgrinz. Lidia Wanik

Katedra Geotechniki i Drog, Wydziat Budownictwa
Politechnika Slaska w Gliwicach

Techniki iniekcyjne znajdujg sze-
rokie zastosowanie przy wzmac-
nianiu i naprawach réznych kon-
strukcji. Istota iniekcji w potgczeniu
z szeroka gama sprzetu pozwala ukie-
runkowac dziatania w miejsca predys-
ponowane, czesto niedostepne dla
innych technologii.

W opisywanym przykfadzie przed-
stawiono zastosowanie iniekcji stru-
mieniowej do wzmocnienia i naprawy
konstrukcji jezdni potudniowej w ciggu
drogi wojewadzkiej nr 833 w Jastrze-
biu-Zdroju. Opisywany odcinek drogi
stanowi czes¢ obecnie budowanej
obwodnicy miasta.

Lokalizacja odcinka drogi stwarza
liczne zagrozenia dla jego wiasciwe-
go funkcjonowania. Skomplikowana
budowa geologiczna nakfada sie na
niekorzystne uksztattowanie terenu
oraz wptywy prowadzonej eksploataciji
gorniczej. Zachodzace nieprzerwanie
na rozwazanym terenie procesy po-
wodujg cykliczne powstawanie uszko-
dzen. Wymusza to przyjmowanie nie-

Wybrana technologia iniekcji strumieniowej jet grouting

do wykonania prac zabezpieczajgcych pozwolita na wy-

petnienie powstatych pustek przy jednoczesnym ukierun-

kowaniu iniektu w miejsca wystepowania ubytkéw oraz

rozluznien.

standardowych metod zabezpieczen
oraz prowadzenie pomiaréw i obser-
wacji pozwalajacych bezpiecznie uzyt-
kowa¢ obiekty oraz weryfikowac prace
przyjmowanych rozwigzan.

Charakterystyka uszkodzen
Teren, na ktorym zlokalizowany jest
opisywany odcinek drogi, okresla-
ny jest jako szczegodlnie podatny do
powstania deformacji nieciagtych.
Pierwsze uszkodzenia w obrebie jezd-
ni zarejestrowano w 2004 r., stwier-
dzajgc wystapienie trzech szczelin
0 szerokosci 2 cm w warstwie Scie-
ralnej. W 2005 r. w bezposrednim sa-
siedztwie drogi na powierzchni terenu
ujawnito sie pie¢ deformacji niecigg-
tych. Przyjety one forme dyslokacji ze
rdznicowaniem poziomu terenu wyno-
szacym od 0,1 do 0,4 m. Nieciagtosci
te zostaty usuniete przez zasypanie
i zniwelowanie [11.

W grudniu 2008 r. odnotowano po-
wstanie zapadliska w rejonie jezdni
oraz spekan i szczelin w nawierzchni

asfaltowej. Uszkodzenia spowodowa-
ne byty ztozong budowa geologiczng
terenu, niekorzystnymi warunkami
wodnymi, uszkodzeniem systemu od-
wodnienia oraz prowadzong eksplo-
atacja gornicza.

Gtownym  czynnikiem powodujgcym
powstanie uszkodzen byty migrujgce
wody. Spowodowaty one wymywanie
czastek gruntu z podfoza korpusu
drogowego, co finalnie doprowadzito
do powstania zapadliska.
Gromadzone i naptywajgce w znacz-
nych ilosciach wody gruntowe i po-
wierzchniowe znalazty potgczenie
hydrauliczne z rowem otwartym
zgodnie z ogélnym spadkiem terenu
i kierunkami sptywu, przyczyniajac
sie do wymywania najlzejszych cza-
stek gruntu. Osiadania i deformacje
zwigzane z prowadzong eksploatacjg
goérnicza stanowity jeden z czynnikéw
aktywizujgcych przeptyw waod. Wymy-
wany przez wode grunt osadzit sie
w przepuscie i rowach opaskowych,
co doprowadzito do ich zamulenia.
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Rys. 1

Schemat wykonanych
prac naprawczych
i wzmacniajacych [3]

LEGENDA:

@ Kolumna iniekeyjna jet grouting
$rednicy 0,8 m, L=3,0m

@ Kolumna iniekeyjna jet grouting
$rednicy 0,8 m, L=3,5m

/_ Dren francuski 0,3%0,5 m

[ Istniejacy przepust srednicy 1,0 m

Zaistniata sytuacja wymagata podje-
cia dziatan naprawczych. Na podsta-
wie szczegotowej analizy zebranych
danych oraz uzupetniajgcego rozpo-
znania geotechnicznego opracowano
ekspertyze obejmujaca rozwigzania
projektowe [31.

Prace naprawcze oraz wzmacnhiajgce
(rys. 1) prowadzono jesienig 2010 r.
oraz wiosng 2011 r. Objety odcinek jezd-
ni potudniowej o dtugosci ok. 35,0 m.b.
Celem prac byto wytworzenie mozliwie
jednorodnych warunkéw pod nasypem
drogowym oraz wykonanie elementow
wzmacniajgcych. Dziatania te miaty
zabezpieczy¢ odcinek drogi w strefie
powstajgcych uszkodzen cyklicznych
na wypadek ponownego wystapienia
czynnikow aktywizujgcych.

W grudniu 2011 r w rejonie wylo-
tu przepustu przy krawedzi pobocza
jezdni potudniowej od strony rowu do-
szto do ujawnienia sie na powierzchni
terenu pustki powstatej w podfozu
gruntowym. Ubytek mas ziemnych
objat réwniez strefe podfoza pod wy-
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konana konstrukcja materaca geosyn-
tetycznego opartego na kolumnach
iniekcyjnych. Sytuacja nie spowodo-
wata uszkodzenia nawierzchni jezdni.
Pustke zlikwidowano z zastosowa-
niem technik wiertniczo-iniekcyjnych
bez koniecznosci zamykania drogi.

Budowa geologiczna

Budowa geologiczna na omawia-
nym obszarze jest skomplikowana:
niekorzystne warunki geologiczne,
wystepowanie gruntéw zrdznicowa-
nych pod wzgledem wytrzymatoscio-
wym oraz ztozone warunki wodne pa-
nujgce w podtozu. W bezposrednim
sgsiedztwie powstatych uszkodzen
strefe przypowierzchniowg stano-
wig zageszczone grunty nasypowe
zbudowane z odpadéw poweglowych
w postaci rozdrobnionego tupka ila-
stego. Pod warstwag nasypowa, sta-
nowigca korpus drogowy o zréznico-
wanej migzszosci (od 1,4 do 2,0 m),
wystepuja pyly lessopodobne, ktére
cechuje znaczna podatnosc na dzia-

tanie wody, fatwo ulegajg uplastycz-
nieniu i rozmyciu. Ponizej na gteboko-
sciod 4,2do 5,5 mp.p.t. wystepuja
uptynnione piaski z pytami, w ob-
rebie ktorych wystepujg zjawiska
kurzawkowe.

W otworze badawczym wykonanym
W miejscu ujawnionej pustki woda
gruntowa o zwierciadle swobodnym
wystepowata na gtebokosci ok. 1,4 m
ponizej konstrukcji jezdni. Woda ta
jest zwigzana z lokalnie wystepujaca
warstwa piaskéw grubych i srednich
nieznacznej migzszosci (ok. 0,3 m).
Opisana charakterystyka i poziom
zwierciadfa wody gruntowej w bezpo-
srednim sagsiedztwie pustki wskazu-
ja na przerwanie warstwy izolujgcej
nadktadu gruntéw spoistych trudno
przepuszczalnych wystepujacych na
pozostatym obszarze. Uwzgledniajac
znaczne réznice poziomow nawier-
conego i ustabilizowanego zwiercia-
dta wody gruntowej w pozostatych
otworach badawczych, sytuacja jest
skrajnie niekorzystna.



Miejsce  powstatego  uszkodzenia
znajduje sie na drodze przeptywu
woéd gruntowych wystepujacych pod
znacznym cisnieniem i izolowanych
przez warstwy gruntéw spoistych.
Ma to miejsce zaréwno na kierunku
potnocno-potudniowym, jak réwniez na
kierunku zachodnio-wschodnim.

W  przypadku naruszenia ciggtosci
warstw izolujgcych, do jakiego nie-
watpliwie doszto na omawianym ob-
szarze, wody gruntowe pod znacznym
cisnieniem znajdujg ujscie w wyzej
potozonych warstwach podfoza lub
nawet na powierzchni terenu. Sytua-
cje taka zaobserwowano po stronie
jezdni potudniowej podczas wizji lokal-
nychw 2010 r W styczniu 2012 . po
stronie jezdni pétnocnej na powierzch-
ni terenu pojawiaty sie zrddetka wody
0 znacznym doptywie tworzace lokal-
ne rozlewisko (fot. 1). Pojawieniu sie
wyptywow towarzyszyt czasowy brak
odwodnienia  drogowego  zwigzany

z prowadzonymi w tym okresie pra-
cami budowlanymi.

W okresach o podwyzszonym pozio-
mie wod gruntowych, przy przerwa-

niu warstw izolujgcych, wyptywajaca
na powierzchnie terenu woda wynosi
drobne czastki gruntu, tworzac lo-
kalne pustki wypetnione woda badz
uptynnionym i znacznie rozluznionym
gruntem. Sytuacja taka stwarza za-
grozenie dla stahilnosci podtoza dro-
gi zarowno w okresie wyptywu wody
(wynoszenie gruntul), jak réwniez
w okresach o obnizonym poziomie
wod, gdy moze dochodzi¢ do osia-
dan na skutek opadania uptynnionego
gruntu w miejscach przerwania cig-
gtosci warstwy izolujgce;.

Niekorzystne zjawiska
geologiczne

Niekorzystne zjawiska geologiczne sg
zwigzane z bliskoscig duzych dysloka-
cji tektonicznych o charakterze regio-
nalnym oraz prowadzong eksploatacja
goérnicza.

W rejonie powstatych uszkodzen
wystepujg nieciggte zaburzenia tek-
toniczne, do ktorych nalezy miedzy
innymi uskok pniéwkowski o wysoko-
sci zrzutu od 25 do 35 m. Duzym
dyslokacjom towarzysza na ogét licz-

ne drobniejsze uskoki i spekania go-
rotworu o kierunkach zblizonych do
gtownych uskokéw. Wzdtuz duzych
uskokow tworzg sie w ten sposéh
szerokie strefy gérotworu o zmnigj-
szonej wytrzymatosci skat [11.
Eksploatacja goérnicza w rejonie po-
wstatych uszkodzen prowadzona
jest od 1875 r. Obecnie na terenie
oddziatywaja wptywy eksploatacji
goérniczej prowadzonej przez pobli-
skie kopalnie.

Maksymalne obnizenia terenu zwig-
zane z eksploatacjg prowadzong do
2012 r wynosza do 15,0 m i obejmu-
ja m.in. ujawnienia sie pustki. Obszar
ten znajduje sie na granicy stref kate-
gorii IV i V. Przewidywane dalsze obni-
zenia nie powinny przekroczy¢ 2,0 m,
a maksymalne odksztatcenia poziome
odpowiadac Il kategorii [11.

Na opisywanym odcinku droga prze-
biega w obszarze okreslanym jako
zalewiskowy. Mimo wystepowania
wysokiego poziomu wdd gruntowych
prawidtowa praca pompowni skutecz-
nie zapobiega powstaniu zalewiska
poeksploatacyjnego.

Fot. 1

Wyptywy wody wynoszacej materiat grun-
towy podtoza na skraju jezdni pétnocnej
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Rys. 2

Konstrukcja wzmocnienia

konstrukcja nawierzchni drogowej gr.33cm

geomaterac gr. 50cm
kruszywo tamane 0/63mm gr. 35-50cm

grunt wzmocniony kolumnami "jet grouting”

~

\\\ o -

N :
\,_Dren francuski

jezdni potudniowej /80, |80, |80| |BO| 8O0, |80 80)|
wykonana na opisywanym | 150 | 150 | 150 _ 150 | 150 100
odcinku [3]
£
o
(zakotwienie min. 2,5 m_ 2
=
§
2
uwy
. [}
\akorwiente materaca z geosiarks typu |
Koo iniekeying Jet grovting " O80em ol 3,01 3.5m MNem Warstwa kruszywa naturalneso .f.i‘..tks_‘,r}'lﬁ' 63 mm
Geosiatks fypu 2 ukfadana wadluZ osi drogi z preediuzeniem pass min. 3,0 m {zaklad pasa na pas min. /,0m)
25 em |Warstwa knuszyws naturalnego fakei 3,563 mm
Rys. 3 Geosiatha typy | ukfadana w poprzek osi drogi 2 zakladem pasa na pas minl,0 m

Konstrukcja wykonanego
geomateraca [3]

Geowldknina separacyjng
25-5em [Kruceywo lamane frakeii 046 3mm

Grunt wemocniony kolumaami “fet grouting”

Wykonane prace
naprawczo-wzmachniajace
Wykonane na podstawie opracowa-
nej dokumentacji [3] prace miaty na
celu zabezpieczenie drogi przed dal-
szym degradujgcym wptywem zacho-
dzacych zjawisk. Prace rozpoczeto
jesienig 2010 r. z przerwa w okresie
zimowym, po Czym wznowiono je na
wiosne 2011 rn W 2010 r. wykonano
zasadniczg czesc¢ robdét wzmacniaja-
cych i odwaodnieniowych, pozostawia-
jac do wykonania w 2011 r. docelowe
warstwy konstrukcji jezdni.

Na wykonang konstrukcje sktadaty sie
kolumny iniekcyjne formowane w tech-
nologii iniekcji strumieniowej [2] wraz
z materacem geosyntetycznym oraz
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drenazem typu francuskiego (rys. 2).
Uzupetniajgco wykonano prace towa-
rzyszgce obejmujace inwentaryzacje
i przekfadke uzbrojenia podziemnego
oraz uporzadkowanie i czesciowg od-
budowe systemu odwodnienia. Po za-
konczeniu prac naprawczych i wzmac-
niajgcych odtworzono konstrukcje
jezdni oraz pozostate elementy pasa
drogowego.

Zasadnicze prace wzmachniajgce wy-
konano w obrebie jezdni potudniowe;j
na dtugosci 35,0 m. Obejmowaty
one wykonanie 102 kolumn iniekcyj-
nych o srednicy 0,8 m i dfugosci 3,0
oraz 3,5 m. Kolumny rozmieszczono
w siatce 2,5 x 1,5 m z przesunie-
ciem w rzedach i dogeszczeniem przy

istniejgcym przepuscie oraz na skraju
jezdni (rys. 1).

Prace wiertniczo-iniekcyjne zwigzane
z formowaniem kolumn iniekcyjnych
w pierwszej kolejnosci zeskality roz-
luznione warstwy podfoza gruntowego
oraz wypefnity pustki w nim wystepu-
jace. Uzyskanie zatozonego celu po-
twierdzato bardzo duze zuzycie iniektu
obserwowane podczas prac. W poczat-
kowej fazie robdt znacznie przekraczato
ono ilosci wymagane do uformowania
kolumn o zaprojektowanej srednicy.
Kolumny iniekcyjne wytworzyty sta-
bilne posadowienie dla wyzej potozo-
nych warstw konstrukcyjnych jezdni.
Przekazanie obcigzen na kolumny uzy-
skano przez zastosowanie materaca



geosyntetycznego, wykonanego na
catym odcinku objetym pracami.
Geomaterac (rys. 3) o grubosci 0,5 m
wykonano w postaci materaca petnego
sktadajgcego sie z dwdch typow siatek
wypetnionych kruszywem naturalnym
frakcji 31,5/63 mm oraz 0/63 mm.
Siatki zewnetrzne ufozone zostaty
w poprzek osi drogi oraz uzupetniajgco
wzdtuz osi drogi, w potowie wysokosci
materaca. Pod siatkami zewnetrznymi
bezposrednio na przygotowanym pod-
tozu (pod materacem) utozono geo-
widknine separacyjna celem unikniecia
ewentualnych uszkodzen wiasciwego
elementu nosnego, jakim sa siatki.

W konstrukcji geomateraca zatozono
wykonanie warstwy podktadowej po-
miedzy gtowicami kolumn oraz geoma-
teracem o grubosci ok. 0,5 m z kru-
szywa tamanego 0/63 mm.

W celu odwodnienia wgtebnego korpu-
su drogi na dtugosci 35,0 m wykonano
pie¢ drendw francuskich w rozstawie
co ok. 5,0 m. Ujecie wdd z drenazu
przewidziano do istniejgcego rowu
otwartego.

Ze wzgledu na wptywy eksploatacji gérni-
czej dla wszystkich materiatéw geosyn-
tetycznych stosowano zaktadki o szero-
kosci minimalnej wynoszacej 1,0 m.

Analiza pracy wykonanego
zahezpieczenia

Obserwacje  poczynione  zardéwno

w trakcie uzytkowania drogi, jak row-

niez w momencie ujawniania sie wtor-
nego ubytku mas ziemnych wskazujg,
iz wykonana konstrukcja zapewnita
wiasciwg prace obiektu. Pomimo po-
wstania pustej przestrzeni pod kon-
strukcjg geomateraca nie doszto do
jego przerwania, co potwierdza wia-
sciwg wytrzymatos¢ zastosowanych
materiatébw i stusznosc przyjetego
rozstawu kolumn.

Dzieki wtasciwemu zaklinowaniu ziaren
kruszywa wypetniajgcego materac nie
ulegt samoczynnemu oproznieniu na
skutek przemieszczenia sie materia-
fu wypetniajgcego w kierunku puste;
przestrzeni.

Brak deformacji powierzchni jezdni
oraz peknie¢, ktére mogtyby im towa-
rzyszy¢, $wiadczg o stabilnej pracy
uktadu podfoze gruntowe - kolumny
iniekcyjne - geomaterac. Wykonane
kolumny iniekcyjne, mimo powstatych
rozluznien, posiadajg stabilne oparcie,
przez co sa zdolne do przejmowania
obcigzen przekazywanych z konstruk-
cji jezdni przez geomaterac.

Z powyzszego wnioskowa¢é mozna,
ze powstafa pustka miata charakter
lokalny i nie doprowadzita do utraty
nosnosci wykonanych kolumn posiada-
jacych oparcie w gtebiej zalegajgcych
warstwach podtoza gruntowego.
Wykonana geoinzynieryjna konstruk-
cja wzmacniajgca pomimo lokalnego
ubytku gruntu spetnita swoja funkcje.
Nie dopuscita do powstania uszkodze-

nia kanstrukcji jezdni i pozwolita na jej
dalsze uzytkowanie przy obustronnym
ruchu i znacznie intensywnigjszych
obcigzeniach (fot. 2).

Na opisywanym odcinku drogi zosta-
ty przeprowadzone prace budowlane
zwigzane z przebudowa jezdni pétnoc-
nej wraz z systemem odwodnienia, kto-
re przyczynity sie do zmiany warunkow
gruntowo-wodnych. Wykonanie wyso-
kich nasypéw spowodowato wytwaorze-
nie strefy utrudniajgcej przeptyw wody
gruntowej, co w konsekwencji dopro-
wadzito do lokalnego podniesienia sie jgj
poziomu. Przy braku sprawnie dziatajs-
cego systemu odwodnienia przyczyni
sie to do nasilenia zjawisk sufozyjnych.
Uwzgledniajgc  powyzsze, niezmiernie
wazne jest utrzymywanie sprawnego
sytemu odwodnienia oraz dalsze pro-
wadzenie pomiaréw i obserwac;ji.
Uwzgledniajgc  zakres wykonanych
dotychczas prac wiertniczo-iniek-
cyjnych oraz obserwowane zuzycie
materiatdéw iniekcyjnych, z duzag pew-
noscig stwierdzic mozna, ze goro-
twér w dalszym ciggu podlega de-
formacjom pochodzenia gérniczego,
co powoduje tworzenie sie nowych
szczelin. Powstate nieciggtosci po-
wodujg aktywacje procesow sufozyj-
nych, ktérym towarzyszy przemiesz-
czanie sie czasteczek gruntowych.
Dowodza tego ubytki mas powstate
po wykonaniu prac zabezpieczajgcych
oraz wykonane badania geofizyczne.

Fot. 2

Stan jezdni potudniowej w miejscu wykona-
nego wzmocnienia w kwietniu 2012 r.
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Pomimo prac naprawczych nie da sie
wykluczy¢ dalszego tworzenia sie
szczelin, co doprowadzi¢ moze do
powstawania pustek.

Podsumowanie

Wystepowanie niekorzystnych zja-
wisk geologicznych, skomplikowa-
ne warunki gruntowo-wodne oraz
niekorzystne uksztattowanie tere-
nu wymusity w opisywanym przy-
padku przyjecie specjalistycznych
rozwigzan. Na etapie projektowym
wymagaty przeprowadzenia szcze-
gotowych badan oraz analiz wykra-
czajgcych poza powszechnie przyj-
mowane ramy. Podczas realizacji
prac niezmiernie wazne byty pomiary
i obserwacje pozwalajace na biezaco
korygowac przyjete zatozenia. Doty-
czyto to m.in. prac iniekcyjnych. llosci
zuzytego iniektu znacznie wykracza-
ty ponad wymagane dla uformowania
kolumn o zatozonej geometrii.

Przyjeta technologia wykonania prac
zabezpieczajgcych pozwolita na wy-
petnienie powstatych pustek przy
jednoczesnym ukierunkowaniu iniek-
tu w miejsca wystepowania ubytkow
oraz rozluznien [4]. Prace zrealizowa-
no przy braku zagrozenia dla istnigjg-
cych konstrukciji.

Zarowno technologie, jak i zakres
robdt naprawczych oraz wzmacnia-
jacych dobrano witasciwie. Wykonane
prace pozwolity na dalsze bezpieczne
uzytkowanie drogi.
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Uwaga: Autorzy artykutu otrzymali
stypendium w ramach projektu Dok-
toRIS - Program stypendialny na
rzecz innowacyjnego Slaska wspoffi-
nansowanego przez UE w ramach Eu-
ropejskiego Funduszu Spotfecznego.
Artykut oparty na referacie przygoto-
wanym na XXVI Konferencje ,Awarie
budowlane” (Szczecin - Miedzyzdroje,
maj 2013 r). m
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samorzagd zawodowy

Budowa tunelu pod Martwa Wista

Gigantyczne przedsiewziecie, jedyne tego rodzaju

w Polsce

Halina Wasilczuk
Komisja Ustawicznego Doskonalenia
Zawodowego W-MOIIB

=\ ztonkowie Warmin-
sko-Mazurskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw,
respektujgc regulamin budo-
wy dotyczacy gosci, wyposa-
zeniw kamizelkiiczerwone ka-
ski, w asyscie kaskow biatych
— inzyniera kontraktu Piotra
Czecha i inspektora nadzoru
Piotra Kurzawy, wkroczyli 10
czerwca na jedyng takg bu-
dowe w Polsce.
Z aktualnym stanem prac
konczacych etap drazenia
tunelu, w tym ze stopniem
zaawansowania robot, dzien
po tym jak maszyna TBM
dotarta juz do mety, zapo-
znali nas gospodarze placu
budowy Gdanskich Inwesty-
cji Komunalnych Sp. z o.0.
Najwieksza w Polsce i jedna
z najwiekszych w Europie
maszyna TBM (Tunnel Bo-
ring Machine) w technologii
Mixshield, o srednicy tarczy
12,56 m, poprzedniego dnia
zakonczyta drgzenie tunelu
pod Martwag Wista. W efek-
cie powstanie zupetnie nowy,
ponaddwukilometrowy odci-
nek trasy tgczacy rozdzielo-
ne do tej pory tereny po obu
stronach rzeki.
Sam tunel drazony, o dtugo-
sci 1072 m, w najnizszym
punkcie znajdzie sie 34,25 m

pod lustrem wody. Kazdy
z dwoéch tuneli bedzie miat
po dwa pasy ruchu. Tune-
le taczy¢ sie bedg ze soba
siedmioma przejsciami ewa-
kuacyjnymi,  wykonywanymi
z wykorzystaniem technolaogii
mrozenia gruntu.

Maszyna TBM zostata wyko-
nana w miejscowosci Schwa-
nau w Niemczech. Stamtad
w czesciach, drogg morska,
rzeczng i lgdowa przetrans-
portowana zostata do Gdan-
ska. Jej najwieksze elementy
przyptynety na holenderskim
statku Deo Volente w paz-
dzierniku 2012 r., a w kwiet-
niu 2013 r jej ostatnia
czest znalazta sie na szyhie
startowym.

Zgodnie z tradycjg, maszy-
ny TBM drgzace tunele majg
swoje imiona, sg to imiona
zenskie. DAMROKA - boha-
terka kaszubskiej legendy,
ksiezniczka pomorska, cor-
ka Swietopetka Il Wielkiego,
styngca z wyjgtkowej urody
i upodobania do samotnicze-
go trybu zycia - zwyciezyta
w gtosowaniu internautow
na imie gdanskiej maszyny
TBM. m

W nr 2 i 3/2013 ,IB” opubli-
kowany byt artykut ,Przeprawa
drogowa przez Martwg Wiste”.
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W biuletynach izbowych...

Fot. Stabilizacja w technologii,envtech” gruntu gliniastego

Innowacyjne wzmacnianie
| stabilizacja gruntow
wysadzinowych

Od wielu lat w drogownictwie stosuje sie zpowodzeniem
ulepszanie i wzmacnianie gruntéw spoiwami hydraulicz-
nymi, cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami lot-

Dwa pokolenia
inzynierow budownictwa

(...) Zczasem z mezem i synami zaczelismy tworzy¢ wspieraja-
3 sie juz nie tylko rodzinnie, ale tez zawodowo druzyne. Nasze
wyksztatcenie i doswiadczenie w pracy sprawiaja, ze swietnie
sie uzupetiamy. Ciezko pracowalismy, by dojs¢ do tego etapu.
Ale teraz, gdy kazdy z nas zdobyt inne uprawnienia, mozemy
wspotpracowac razem, z pozytkiem dla klienta. No, brakuje
nam tylko instalatoréw — usmiecha sie paniIrena (...).

- Prowadzimy generalne wykonawstwo budynkéw miesz-
kalnych, ustugowych, gospodarczych i przemystowych.
Dzieki temu, ze pracujemy wspdlnie, mozemy zajmowac
sie pracamiod Ado Z (...).

- Co jest najtrudniejsze w pracy inZyniera budownictwa?

- Kazda z wykonywanych przez nas prac jest specyficzna.
Do kazdego projektu podchodzic¢ trzeba bardzo indywidu-
alnie i nigdy nie wiadomo, jak temat da sie ,ugryz¢”. Nie-
dawno zrealizowatem zaktad produkcyjny zdwoma halami
i dwukondygnacyjnym biurowcem. Okazuje sie jednak, ze
taki projekt nie jest tak bardzo skomplikowany, jak na przy-
ktad budynek pizzerii, ktéra jest przeciez matym przedsie-

120 |Inzynier budownictwa

nymi, tak aby grunty zaszeregowane do nosnosci G2-G4
doprowadzi¢ do cech nosnosci G1. Problemem sa grun-
ty wysadzinowe, ktorych stabilizacja spoiwami hydrau-
licznymi jest mato skuteczna lub nie daje oczekiwanych
efektéw nosnosci. Grunty te, z uwagi na ich niekorzystne
wiasciwosci, zwykle poddaje sie wymianie na materiaty
sypkie (np. piasek, ttuczen, pospétke), by zapewni¢ ocze-
kiwana nosnos¢, stosujac dodatkowo geosiatki czy geo-
kraty itp. (...)

Proponuje bardziej wnikliwie zainteresowac sie innowacyj-
nym scalaniem chemiczno-fizycznym gruntéw wysadzino-
wych, zamiast poddawac je wymianie.

Grunty, takie jak gliny, ity, piaski gliniaste, pospétki i zwie-
trzeliny gliniaste, zaliczane do wysadzinowych lub watpli-
wych, moga by¢ skutecznie doprowadzone do cech nosno-
$ci G1 bez potrzeby ich wymiany. Stuza do tego specjalne
spoiwa i proste technologie, ktérych stosowanie w naszym
kraju w ostatnich latach przyniosto zaskakujaco dobre efek-
ty w drogownictwie, budownictwie kubaturowym, na lotni-
skach i torowiskach kolejowych.

Wiecej w artykule Zbigniewa Bukowskiego w ,Kwartalniku
Lédzkim” nr 2/2014.

wzieciem. Nawet przy realizacji domku jednorodzinnego
moze by¢ wiecej pracy niz przy duzym zaktadzie produk-
cyjnym. Najtrudniejsze bywaja wszelkie uzgodnienia. Caty
czas rozbudowywane jest Prawo budowlane i wszelkie
ustawy z nim powigzane. Wniosek o pozwolenie na budo-
we jeszcze rok temu miat jednga strone, a obecnie ma ich
dziewiec. Nie utatwia to naszej pracy - méwi Michat.

Wiecej w wywiadzie Marty Legie¢ z rodzing Tyszkéw - in-
zynierami budownictwa: Irena, Marianem oraz ich synami
Jakubem i Michatem - w,Pomorskim Inzynierze” nr 2/2014.

Fot. archiwum rodzinne



w biuletynach izbowych...

Nadzieja na rozwoj transportu wodnego miedzy

Slaskiem a Krakowem

Tzw. Kanat Slaski ma juz stuletnig historie, ale pomyst pota-
czenia wodnego Odra-Wista ma teraz wieksze niz kiedykol-
wiek szanse na realizacje.

Koncepcja potudniowego potaczenia Odra-Wista ma swo-
ich zwolennikéw oraz przeciwnikéw. Powrotowi do pomy-
stu budowy tej drogi wodnej sprzyjaja programy miedzy-
narodowe, ktérych celem jest ochrona $rodowiska oraz
obowiazujaca od 2 lat Koncepcja Polityki Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju, w ktérej jednoznacznie stwier-
dzono: Prowadzone beda dziatania w celu zapewnienia wa-
runkdw do rozwoju transportu wodnego na Gornej Wisle
pomiedzy Slaskiem a Krakowem. (...)

Strategicznym czynnikiem przemawiajacym za budowa Ka-
natu Alaskiego, potudniowego potaczenia Odra-Wista i jed-
noczesnie bocznego odgatezienia od projektowanego Ka-
natu Dunaj-Odra-taba do gdrnej Wisty, jest projekt rzadu
Czech, ktéry dazy do potaczenia drogi wodnej Men-Dunaj
z systemem dorzecza Odry poprzez uruchomienie trans-
portu wodnego do roku 2039.

Projektanci u adwokata

Adwokat Justyna Grakowska udzielita w minionym roku az 40
porad projektantom i sprawdzajacym projekty. Co sie dzieje
- zadalismy to pytanie pani mecenas.

J.G. Nasi projektanci to najczesciej seniorzy, pracujg w biurach
projektowych na podstawie umdw cywilno-prawnych. Otrzymu-
jq zaliczki. Natomiast wtasciciel biura projektowego, ktéry star-
tuje do przetargu, otrzymuje wynagrodzenia za catos¢ projektu,
a ptaciim w ratach.

Czesto dochodZzi do sytuadji, Ze zaptata wynagrodzenia jest od-
wlekana w czasie. (...)

J.G. Ogdlnie wspdtpraca projektantdw z wtascicielami biur pro-
jektowych lub z posrednikami powinna przebiegac przy wzajem-
nym zaufaniu stron, na podstawie dobrze sporzqgdzonych umoéw
i konsekwentnym egzekwowaniu naleznosci, jesli nie ma innego
sposobu, to na drodze prawnej.

Jezeli zlecajqcy otrzymat od inwestora jakiekolwiek pieniqdze, to
zasady ludzkiej uczciwosci i przyzwoitosci, a takze etyki zawodo-
wej, nakazywaty poinformowac projektantdw, Ze jest czes¢ wy-

Fot. | Stopiert wodny Krakéw Dabie; z archiwum RZGW w Krakowie

Wiecej w artykule Wojciecha Bosaka (zastepcy Dyrekto-
ra Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie)
w kwartalniku ,,Budowlani” Matopolskiej OlIB nr 1/2014.

© charles taylor - Fotolia.com

nagrodzenia, i podzieli¢ je wobec wszystkich, ktorzy przy tym
zadaniu pracowali.

Wiecej w artykule Andrzeja Orlicza w ,Biuletynie Swieto-
krzyskim”nr 2/2014.

Opracowata: Krystyna Wisniewska
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Surrealistyczna Scale Infinite

Instalacja Endless Stair powstata w 2013 r.
na Festiwal Designu w Londynie i stane-
fa na placu przed galeria Tate Modern.
W nowej konfiguracji jako Scale Infinite
pojawita sie 7 kwietnia br. na wystawie
.Feeding New Ideas for the City” na
targach FuoriSalone w Mediolanie, sto-
jac przed stynnym renesansowym bu-
dynkiem Ca’ Granda (dawniej Ospedale
Maggiore).

Jest to konstrukcja z potaczonych kondy-
gnacji schodéw z paneli z tulipanowca
amerykanskiego. Po raz pierwszy zasto-
sowano panele z drewna lisciastego kle-
jone warstwowo (cross-laminated tim-
ber — CLT), do ktérych wykonania zwykle
stuzyto drewno iglaste. Instalacja jest
wynikiem wspoétpracy Stowarzyszenia
Handlowego Amerykanskiego Przemy-
stu Drewna Lisciastego (AHEC) ze studio
architektonicznym dRMM, firma inzy-
nieryjna Arup oraz firmami Imola Legno
i NUssli.

Zdjecia: Giovanni Nardi

fotostrona
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