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Miedzynarodowa Szkota Mikropali
11 czerwca 2014, Krakow

To wyjatkowe miedzynarodowe wydarzenie, ktére taczy innowacyjne projektowanie i najlepsze
praktyki wykonawcze prezentowane przez specjalistow z catego Swiata z uwzglednieniem aktualnych
wymagan krajowych. Format jednodniowego kursu to niebywata okazja, aby przez aktywne
uczestnictwo w wyktadach zilustrowanych przyktadami nauczyé sie od uznanych miedzynarodowych
ekspertow "jak to zrobic¢”. Szkota Mikropali skierowana jest do projektantow, wykonawcow,
inspektoréw nadzoru, inwestoréw oraz wszystkich zainteresowanych konstrukcjami mikropalowymi.

W programie wyktadow Miedzynarodowej Szkoty Mikropali:

* Projektowanie w Swietle PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne i PN-EN 14199: 2008
Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Mikropale z przyktadami

» Wykonawstwo - technologie, materiaty, sprzet

» Badania mikropali, zapewnienie i kontrola jakosci

» Najciekawsze przyktady realizacji w Polce i na swiecie, innowacje

» Specyfikacje, umowy, aspekty handlowe.

Kazdy uczestnik po ukoriczeniu Szkoty otrzyma pakiet materiatéw, stanowigcy kompleksowy podrecznik

projektowania i wykonywania mikropali , ktéry bedzie stanowic idealny punkt odniesienia
dla wykorzystania w ramach przysztych projektéw.

Prezentowane zagadnienia ilustrowane bedg najciekawszymi przyktadami realizacji z catego swiata.

Organizatorzy: ISM ABSC

fiae
“’. 4 . _® « . .
& \ o I Miejsce: Auditorium Maximum
\» " _ v Uniwersytetu Jagiellonskiego
: w Krakowie
Rejestracja, szczegdty oraz najéwiezsze informacje na stronie internetowej: . _ ZOSTAN

www.szkolamikropali.pl D SPONSOREM
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Krajowa Rada PIIB w Wielkopolskiej OIIB
Doktorat Honoris Causa dla prof. Stanistawa Kusia
Z nadziejg na dobrg koniunkture i karzystne zmiany prawa

Nowy standard energetyczny budynkéw — w Swietle zmiany
w przepisach techniczno-budowlanych - cz. |

Przeglad budowlany obiektu liniowego w postaci sieci
Relacje przepiséw prawnych i Polskich Norm
Miasto zielone z natury

Prawo budowlane a FIDIC, inspektor nadzoru
a inzynier kontraktu

ODPOWIEDZI NA PYTANIA

Wydawanie pozwolenia na budowe przez organ administraciji
Modernizacja windy — remont czy przebudowa, uprawnienia
W przypadku $mierci projektanta sprawdzajgcego
Kalendarium

Optymalizacja czasu wznoszenia $cian przy zastosowaniu
ptyt Ytong Panel

Normalizacja i normy
Akustyka w Architekturze

Izolacja podjastrychowa wysokoobcigzonych
systemow podtogowych

Inzynier
budownictwa

Urszula Kieller-Zawisza
Urszula Kieller-Zawisza
Krystyna Wisniewska

Anna Sas-Micun

Grzegorz Skaérka
Witold Ciotek
Artykut sponsorowany

Jan Czupajtto

Andrzej Jastrzebski

Aneta Malan-Wijata

Artykut sponsorowany

Janusz Opitka
Jacek Danielewski

Artykut sponsorowany
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Oktadka: millenium Bridge w Londynie, most wiszacy nad
Tamiza (ktadka piesza) taczacy okolice Sw. Pawta (City) z Tate
Modern (Southwark), oddany do uzytku w 2000 r.; zbudowany
gtéwnie ze stali i aluminium; trzy gtéwne przesta mostu o dfu-

gosciach

przez 8 lin nosnych; architekt — Norman Foster. Most otwarto
w 2000 ., jednak ze wzgledu na zbyt silne wibracje, spowodo-
wane duzg liczbg pieszych, po 3 dniach zamknigto; ponowne
otwarcie po przebudowie nastgpito 22 w lutego 2002 r.

Fot.: © Alex Yeung — Fotolia

odpowiednio: 81, 144 i 108 m sg podtrzymywane
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DODATEK SPECJALNY: PREFABRYKATY

Wielkowymiarowe elementy prefabrykowane stosowane
w budownictwie infrastrukturalnym

Jakie znaczenie dla prefabrykatéw betonowych ma wtasciwy
dobor i aplikacja srodka antyadhezyjnego? — wypowiedz eksperta

Jakie mozliwosci dajg obecnie produkowane sciany?
— wypowiedz eksperta

Jakie sa korzysci ze stosowania prefabrykatéow w budownictwie
mostowym i infrastrukturalnym? — wypowiedz eksperta

Prefabrykaty — przysztos¢ budownictwa

Elementy prefabrykowane w budownictwie mieszkaniowym

VADEMECUM ROBOT BUDOWLANYCH
Pokrycia dachowe
Roof tiles

Drogi technologiczne przy budowie inwestycji komunikacyjnych

Lekki nasyp odciazajacy

VADEMECUM GEQINZYNIERII

Szybkie metody wykonania pali: pale FRANKI nowej generacji, pale CFA
Zadbaj o sprzet na budowie

Konstrukcja warstw podtogi przemystowej

Tekla Structures w praktyce — centrum logistyczne Amazon

Zasady wykonania kominéw ponad dachem

Konstrukcje z drewna klejonego - zastosowania praktyczne

Zachowanie uktadu budowla - podtoze goérnicze

W biuletynach izbowych...

Grzegorz Adamczewski,
Piotr Woyciechowski

Jerzy Wrona

Piotr Mielewczyk

Ireneusz Janik

Artykut sponsorowany

Andrzej Cholewicki,
Wit Derkowski

Barbara Ksit
Magdalena Marcinkowska

Artur Juszczyk,
Adam Wysokowski

Artykut sponsorowany

Piotr Rychlewski
Artykut sponsorowany
Piotr Hajduk

Artykut sponsorowany
Krzysztof Drozdzol
Lilianna Homa

Lidia Fedorowicz,
Jan Fedorowicz

W nastepnym numerze:

W numerze majowym ,IB” ukazag sie m.in. artykuty: ,Stropy w budownictwie mieszkaniowym” (autor: Andrzej

Dziegielewski) i ,Konstrukcje gruntowo-powtokowe stosowane w mostownictwie” (autor: Czestaw Machelski).
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Cieptych i udanych
Swiat Wielkanocnych,
a kazdego kolejnego dnia

o usmiechu

F N | powodzenia w pracy

zyczy
redakcja
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PRENUMERATA

w
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" prenumeracie _
m prenumerata roczna od dowolnie
TANIE)J wybranego numeru na terenie Polski w cenie

168962+ 99 zt z VAT (11 numerdw w cenie 10)

7 S

AR, 4 s = m prenumerata roczna studencka od dowolnie
wybranego numeru w cenie 68,96zt 54,45 zt
z VAT (50% taniej)*

m numery archiwalne w cenie 9,90 zt z VAT
za egzemplarz

@ zamow na
u

www.inzynierbudownictwa.pl/prenumerata budowmctwa ’

M zamow mailem

prenumerata@inzynierbudownictwa.pl

* Warunkiem realizacji prenumeraty studenckiej

jest przestanie na numer faksu 22 551 56 01

lub e-mailem (prenumerata@inzynierbudownictwa.pl)
kopii legitymacji studenckiej

REKLAMA IS
Instytut
P\ vy | i7A POLSKA
Drog i Mostow
Instytut Badawczy Drag i Mostow,

Oddziat Warszawski Zwiazku Mostowcow Rzeczypospolitej Polskiej
oraz firma TITAN POLSKA zapraszajg na seminarium:

.Nowatorskie rozwigzania w mostownictwie i geoinzynierii”
potgczone z obchodami Dnia Mostowca

ktore odbedzie sie 15 maja 2014 r. w Warszawskim Domu Technika NOT
ul. Czackiego 3/5, Warszawa.

Celem seminarium jest popularyzacja wiedzy o nowosciach w geotechnice i budownictwie mostowym.

Tematy referatow beda obejmowac m. in.: posadowienie obiektow inzynierskich, mozliwosci pozyskiwania ciepta
z gruntu za posrednictwem fundamentéw gtebokich, mozliwosci i ograniczenia prac wykonywanych podwodnie,
nowoczesne metody montazu mostow tukowych, budowe tuneli tarczg zmechanizowana.

Spotkanie jest kontynuacjg wysoko ocenianych przez uczestnikow seminariow geotechnicznych, o ktérych
informacje wraz z programem i warunkami uczestnictwa mozna znalez¢ na stronie: geo.ibdim.edu.pl

Dla czionkéw PIIB - DODATKOWA ZNIZKA wysokosci 50 zt od standarowej optaty za seminarium.



N X

BUDOWNICTWO MOSTOWE

ADEMECUM

PN 7 St o

RENOWACJE

VADEMECUM

VADEMECUM kierowane jest
do profesjonalistow budowlanych,

. . [ ] o
e, WWW.kataloginzyniera.pl

BUDOWNICTWO
MOSTOWE

WNETRZA

BUDOWNICTWO
ENERGOOSZCZEDNE

RENOWACIJE

AKUSTYKA
W BUDOWNICTWIE

ADEMECUM

Wypetnij formularz na stronie




Kwiecienn w tym roku jest dla naszego samorzadu
zawodowego miesiacem zjazdéw sprawozdawczo-
-wyborczych. We wszystkich okregowych izbach wy-
brani na obwodowych zebraniach delegaci dokonaja
oceny dziatalnosci okregowych rad w minionym roku
oraz wybiora nowe wfadze na kadencje 2014-2018.

Podsumowanie minionego roku i catej lll kadengji
pozwala na wysuniecie konstruktywnych wnioskéw, na
podstawie ktérych mozna opracowac nowa strategie
dziatania albo tez kontynuowac dotychczasowa. Rodza
sie pytania: co zrobifem dla swojego samorzadu poza
ptaceniem sktadek? Co nalezatoby zmieni¢? Czy mam
pomyst na to, aby lepiej dziatat? Czy jestem zadowolony
z pracy obecnych wifadz dla okregowej spotecznosci? Czy
wybrani w poprzednich wyborach nasi przedstawiciele
we wiadzach zrobili wszystko, co mogli, aby poprawic¢
funkcgjonowanie samorzadu i wiasciwe postrzeganie za-
wodu inZyniera budownictwa przez spoteczenstwo?

tatwo jest narzekac, gorzej juz podejmowac konkret-
ne dziatania, nawet jak sa one konieczne. Zjazdy sprawoz-
dawczo-wyborcze daja moZzliwos¢ wiekszej aktywnosci,
bowiem umoZliwiaja delegatom dokonanie rozsadnych
wybordw i przyjecia kierunkéw dziatania dla organdw
statutowych izby. Whasnie, rozsadnych wybordw, ktdre
moga wyfoni¢ osoby kreatywne, odpowiedzialne, trak-
tujace priorytetowo losy samorzadu zawodowego! To
one bowiem, obejmujac stanowiska w naszych struktu-
rach, beda miaty dbac o wszystkie nasze wazne i mniej

wazne sprawy oraz budowal wizerunek inzyniera bu-
downictwa. Od ich zaangazowania zaleze¢ bedzie wy-
wiazywanie sie z naszych statutowych obowiazkéw oraz
postrzeganie samorzadu przez innych.

Tegoroczny kwiecien jest takze waznym miesiacem
dla dalszych prac legislacyjnych, zwfaszcza zas dla prac
nad ustawa o ufatwieniu dostepu do wykonywania nie-
ktdrych zawoddw regulowanych, tzw. ustawa deregula-
cyjna. Nasze dotychczasowe dziatania przyczynity sie do
tego, Ze do projektu ustawy deregulacyjnej, po naszych
merytorycznych uwagach, wprowadzono zmiany maja-
ce istotne znaczenie dla naszego samorzadu, nie tylko
niwelujace w znaczacy sposob negatywne skutki dere-
gulacji. Nalezy podkresli¢, Zze nie wszystkie proponowane
przez rzad rozwigzania byly konsultowane z naszym $ro-
dowiskiem zawodowym, a pdzniej nawet procedowane
wbrew jednoznacznemu, krytycznemu jego stanowisku.

Kolezanki i Koledzy, zycze konstruktywnych
i owocnych obrad podczas Xlll Okregowych Zjaz-
dow Sprawozdawczo-Wyborczych oraz dokony-
wania wyboréw z mysla o funkcjonowaniu i po-
strzeganiu naszego samorzadu przez cztonkéw
oraz spoteczenstwo.

Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB

kwiecien 2014 [116]

Fot. Pawel Baldwin
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samorzad zawodowy

Krajowa Rada PIIB
w Wielkopolskie] OIIB

Urszula Kieller-Zawisza
Zdjecia: Mirostaw Praszkowski

rzybytych na posiedzenie czton-
Pkéw Krajowej Rady PIIB ser-

decznie przywitat Jerzy Stron-
ski, przewodniczacy Wielkopolskigj
OlIB, ktory nastepnie przekazat pro-
wadzenie obrad Andrzejowi Rochowi
Dobruckiemu, prezesowi KR PIIB. Po
zaakceptowaniu przez zebranych po-
rzadku obrad i protokotu z poprzed-
niego posiedzenia, Ryszard Trykosko,
przewadniczacy Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa,
omoéwit prace Komisji Kodyfikacyj-
nej Prawa Budowlanego, ktorej jest
cztonkiem. Przedstawit on dotych-
czasowe dziatania zwigzane z two-
rzeniem kodeksu oraz podejmowane
inicjatywy. Podkreslit, ze przewodnig
myslg autorow jest uproszczenie
procedur budowlanych, ktére zajmuja
najwiecej czasu w procesie inwesty-
cyjno-budowlanym.
Do korica marca tego roku planuje-
my zakoriczy¢ prace nad projektem
Kodeksu urbanistyczno-budowlanego
[ nastepnie, w kwietniu zostanie on

10 |Inzynier budownictwa

12 marca br. odbyto sie posiedzenie Krajowej Rady PIIB

w Wielkopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw Budow-

nictwa w Poznaniu. W czasie obrad zapoznano sie m.in.

z pracami Komisji Kodyfikacyjnej Prawa Budowlanego,

przebiegiem obwodowych zebran wyborczych przeprowa-

dzonych w OIIB oraz pracami Komisji Nadzwyczajnej

ds. ograniczania biurokracji.

przedstawiony Elzbiecie Bierikowskiej,
wicepremier RHP - zauwazyt Ryszard
Trykosko. — Jesli nie bedzie koniecz-
nosci wprowadzania zmian, to w maju
projekt kodeksu zostanie poddany
konsultacjom spofecznym w srodowi-
skach budowlanych.

Ryszard Trykosko zaapelowat do ze-
branych o wziecie aktywnego udzia-
fu w konsultacjach, podkreslajac, ze
kodeks budowlany jest podstawowym
warsztatem pracy cztonkéw samo-

rzadu zawodowego inzynierow bu-
downictwa. O wyrazenie opinii Komi-
sja Kodyfikacyjna Prawa Budowlanego
zwraci sie m.in. do samorzadéw za-
wodowych, stowarzyszen naukowo-
-technicznych, uczelni i instytutow.
Po konsultacjach i ewentualnych ko-
rektach, kodeks bedzie poddany pro-
cesowi legislacji. Komisja Kodyfikacyj-
na Prawa Budowlanego liczy na to, ze
w 2016 r. Kodeks urbanistyczno-bu-
dowlany wejdzie w zycie.




Nastepnie Marek Walicki, dyrektor
Krajowego Biura PIIB, przedstawit
informacje o wynikach obwodowych
zebran wyborczych przeprowadzo-
nych w okregowych izbach inzynierow
budownictwa. Zwracit uwage, ze naj-
wyzszg s$rednig frekwencje odnoto-
wano na zebraniach w Podkarpackigj
0lB, wysokg w Warminsko-Mazur-
skiej, Zachodniopomorskiej, Dolnosla-
skiej i Swietokrzyskiej OIIB.

Wybrano 2253 delegatdw na okrego-
we zjazdy sprawozdawczo-wyborcze,
sposréd ktorych beda wybrane nowe
okregowe wiadze oraz delegaci na
Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wy-
borczy PIIB — dodat M. Walicki - Na-
lezy zauwazyc, ze 33,6% delegatow
zostafo wybranych po raz pierwszy.
W dalszej czesci obrad Andrzej Ja-
worski, skarbnik KR PIIB, omowit re-
alizacje budzetu w 2013 r. Krajowa

Rada podjefa takze uchwaty: w spra-
wie zatwierdzenia uchwaty Prezydium
nr 3/R/14 z 19 lutego br, dotyczacej
powaotania zespotu ds. ubezpieczen OC
cztonkow PIIB w latach 2015-2018,
oraz w sprawie nadania odznak hono-
rowych PIIB dla cztonkéw izb: mazo-
wieckiej, matopolskiej i todzkiej.

Nastepnie Andrzej R. Dobrucki oméwit
dotychczasowe prace Komisji Nadzwy-
czajnej ds. zwigzanych z ograniczaniem
biurokraciji nad projektem ustawy o uta-
twieniu dostepu do wykonywania nie-
kcorych zawoddw regulowanych, w tym
inzyniera budownictwa, oraz udziat
PIIB w tych pracach. Prezes PIIB pod-
kreslit, ze dzieki aktywnym dziataniom
przedstawicieli samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa zostaty
wprowadzone zmiany w projektowa-
nych zapisach, ktére istotnie niwelujg
negatywne skutki tzw. deregulacji oraz

wprowadzajg rozwigzania, o ktore sa-
morzad zawodowy inzynierow budow-
nictwa wystepowat od dtuzszego czasu.
Wprowadzono m.in. mozliwos¢ uzyski-
wania uprawnien bez ograniczen w za-
kresie wykonawstwa przez inzynierow
oraz w ograniczonym zakresie przez
technikéw, nie dokonano zaktadanego
tgczenia specjalnosci i w odniesieniu
do pierwotnych zapiséw projektu (z dn.
27.09.2012 r) przywrécono mozli-
wos¢ uzyskania odrebnych uprawnien
do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi. Nie zlikwidowano specjal-
nosci telekomunikacyjnej i wprowadzo-
no specjalnose hydrotechniczng. Nalezy
dodac¢, ze projekt ustawy deregulacyjnej
byt kilkakrotnie zmieniany i PIIB zawsze
odnosita sie do prezentowanych wersji.
Obecnie projekt ustawy jest dalej pro-
cedowany i PlIB bedzie nadal aktywnie
uczestniczy¢ w tym procesie. B

samorzad zawodowy
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Ogdlnopolskiej Izby Gospodarczej Drogownictwa
i targéw Autostrada-Polska

14-16 maja 2014

A AUTOSTRADA-POLSKA

XX Miedzynarodowe Targi Budownictwa Drogowego

MASZBUD

XVI Miedzynarodowe Targi Maszyn Budowlanych i Pojazdéw Specjalistycznych
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pod patronatem Polskiej 1zby Przemystowo-Handlowej
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~ SHOW

TargiKielce

EXHIBITION & CONGRESS CENTRE

Zapraszamywszystkich operatoréw maszyn budowlanych do udziatu i kibicowania
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17.05.2014
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samorzagd zawodowy

Doktorat Honoris
dla prof. Stanistawa Kusia

Urszula Kieller-Zawisza

ﬁer‘emonia nadania tytutu Doktora Honoris Causa
Politechniki Rzeszowskiej profesorowi Stanistawo-
wi Kusiowi, wybitnemu naukowcowi i projektantowi
konstrukcji budowlanych, odbyta sie podczas uroczystego
posiedzenia Senatu Politechniki Rzeszowskiej. Uczestni-
czyli w niej znamienici goscie reprezentujgcy m.in. wtadze
panstwowe i samorzadowe oraz polskie uczelnie tech-
niczne. W uroczystosci wzigt udziat Andrzej R. Dobrucki
i Janusz Detyna - przewodniczacy Okregowej Rady Pod-
karpackiej 1zby Inzynieréw Budownictwa.
Podczas oficjalnej czesci uroczystosci Andrzej R. Dobrucki,
gratulujgc prof. Stanistawowi Kusiowi nadania honorowe-
go tytutu, wreczyt Profesorowi pamigtkowy adres gratu-
lacyjny w uznaniu zastug na rzecz samorzadu zawodowe-
go inzynieréw budownictwa.
Profesor Stanistaw Kus jest bowiem nie tylko cenionym
naukowcem i projektantem konstrukcji budowlanych, ale
takze intensywnie pracowat nad utworzeniem w Paolsce sa-
morzadu zawodowego inzynierow budownictwa. Byt prze-
wodniczgcym pierwszego Komitetu Organizacyjnego Izby
Inzynierow Budownictwa, powotanego do zycia Zarzadze-
niem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
29 maja 2001 r, delegatem Mazowieckiej OIIB na | Krajo-
wy Zjazd samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa
oraz cztonkiem Krajowej Rady PIIB w kadencji 2002-2006.

12 |Inzynier budownictwa

Causa

20 lutego br. prof. Stanistaw Kus, jeden
ze wspottworcdw samorzadu zawodowego
inzynieréw budownictwa, otrzymat
honorowy tytut Doktora Honoris Causa
Politechniki Rzeszowskiej. W uroczystosci
uczestniczyt Andrzej R. Dobrucki — prezes

Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Senat Politechniki Rzeszowskiej przyznat profesorowi
Stanistawowi Kusiowi honorowy tytut Doktora Honoris
Causa na wniosek Rady Wydziatu Budownictwa i Inzy-
nierii Srodowiska tej uczelni. Z Politechnika Rzeszowska
S. Kus zwigzany jest od 1976 r i petnit w nigj trzykrotnie
funkcje rektora. Byt takze kierownikiem Katedry Konstruk-
cji Budowlanych na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Sro-
dowiska. Jest autorem i wspotautorem wielu projektow
budowli uzytecznosci publicznej. Sa to m.in. obiekty spor-
towe ROSIR, hala ,Oliwia” w Gdansku, Stadion Narodowy
w Aleppo w Syrii, hale AWF w Warszawie, hala widowi-
skowa ,Spodek” w Katowicach, ,Podpromie” w Rzeszowie.
Za wyhitne osiggniecia tworcze w dziatalnosci inzynier-
skiej, badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej otrzymat
kilkadziesigt nagrod i odznaczen: panstwowych, resorto-
wych, regionalnych i uczelnianych. B




/ nadziejg na dobra koniunkture

| korzystne zmiany prawa

Krystyna Wisniewska |

Tgoroczna Budma w nowym,
wiosennym  terminie (11-14
marca) — zdaniem otwierajgcego
targi Andrzeja Byrta, prezesa Mie-
dzynarodowych Targéw Poznanskich
- miata da¢ swiadectwo ,odnowy na
rynku budowlanym”. Otwarcie tar-
gow uswietnili swojg obecnoscig liczni
przedstawiciele wtadz administracyj-
nych i samorzadowych, organizacji
i stowarzyszen branzowych.

Janusz Zbik, podsekretarz stanu
w Ministerstwie Infrastruktury i Roz-
woju, odczytat list minister Elzbiety
Bienkowskiej, w ktérym wiele miejsca
poswiecono znaczeniu nowoczesnego
budownictwa dla zréwnowazonego
rozwoju. Uroczystos¢ otwarcia za-
konczyto wreczenie Ztotych Medali
MTR Uhonorowane zostaty produkty
zgtoszone do konkursu na targach
Budma oraz towarzyszacych im tar-
gach CBS, Glass i Komonki (wiecej na
www.inzynierbudownictwa. pl).

Dla cztonkéw PIIB szczegdlne znacze-
nia majg, jak co roku, Dni Inzyniera
Budownictwa, ktorych wspdétorganiza-
torem jest Wielkopolska OIIB.

W tym roku pierwszy z dni zdomino-
waty sprawy zmian legislacyjnych.
Blisko 200 os6b wzieto udziat w spo-
tkaniu, na ktore przybyli m.in.: Robert
Dziwinski, Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego, Janusz Zbik, Andrzej
Roch Dobrucki, prezes Krajowej Rady
PIIB, Ryszard Trykosko, przewodniczg-
cy PZITB, Jerzy Stronski, przewodni-
czacy Wielkopolskiej OIlIB, poset Adam
Szejnfeld oraz postowie z sejmowej

Komisji Infrastruktury: Stanistaw Zmi-
jan (jej przewodniczacy), Jozef Racki,
Andrzej Adamczyk i Jerzy Polaczek.
Robert Dziwinski, cztonek Komisji Ko-
dyfikacyjnej Prawa Budowlanego, poin-
formowat o pracach komisji. Wskazat
na fakt, ze twodrcy projektu nowego
kodeksu budowlanego zdecydowali
0 zaniechaniu ingerencji panstwa tam,
gdzie nie jest to konieczne. Kodeks jest
trudnym przedsiewzieciem, tgczy prze-
pisy Prawa budowlanego i ustawy Pra-
wo zamoéwien publicznych. Zwigkszeniu
odpowiedzialnosci uczestnikéw proce-
su budowlanego ma sprzyja¢ funkcja
powotywanego na wiekszych budowach
inspektora nadzoru  technicznego,
sprawdzajgcego, czy obiekt jest wy-
konywany zgodnie ze sztukg budowla-
na. Kwestie zagospodarowania prze-
strzennego okazaty sie najtrudniejsze
i by¢ moze kodeks, co podkreslat GINB,
trzeba bedzie podzieli¢ na dwie czesci.
Pierwsza - dotyczaca Prawa budowla-
nego — mogtaby by¢ uchwalona jeszcze
w tej kadencji sejmu. Gdy kodeks zo-
stanie uchwalony, nowe regulacje beda
wchodzi¢ w zycie stopniowo i potrzeb-
ne beda rozporzadzenia.

Minister Zbik dodat, ze |poteznych
zmian legislacyjnych nie da sie zrobic
szybko i dlatego konieczna jest kolejna
nowelizacja Prawa budowlanego i usta-
wy Prawo zaméwien publicznych.
Nastepnie poset Adam Szejnfeld przed-
stawit obecne prace sejmowe zwigza-
ne z ustawa Prawo zaméwien publicz-
nych, majgce m.in. na celu ochrone
interesow podwykonawcéw w zakresie

INSPIRACJE UDI]WA REMONT

Migdzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury

terminowych wypfat oraz dazenie do
ograniczenia kryterium najnizszej ceny
jako jedynego w przetargach.

Projekty zmian obowigzujgcego Prawa
budowlanego, zmierzajgce do uprosz-
czenia procesu budowlanego, omawit
Tomasz Zuchowski z MIiR.

Z kolei Elzbieta Kuropatwa-Janiszew-
ska, cztonek Krajowej Rady PIIB, za-
poznata zebranych z zagadnieniami
wprowadzania do obrotu wyrobow bu-
dowlanych, po wejsciu w zycie w ubie-
gtym roku zwigzanych z tym przepisow
Parlamentu Europejskiego i Rady UE.
W drugim dniu inzyniera skupiono sie
na problemach budownictwa na te-
renach zalewowych (Jerzy Witczak,
Wielkopolski  Wojewadzki  Inspektor
Nadzoru Budowlanegol, rozwigzaniach
konstrukcyjnych Biblioteki Raczynskich
w Poznaniu (dr Piotr Pachowski) oraz
sprawach modernizowanych i nowych
budynkéw dworcowych (Bogdan Bresch
i Roman Biniszkiewicz z SITKom).
Odwiedzajgcy targi mogli wystuchac
wielu ciekawych prelekcji, np. o hydro-
izolacji, konstrukcjach stalowych albo
analizie rynku materiatéw budowla-
nych podczas ,Forum Edukacja”, czy
wartosci inwestycji w przestrzeni
publicznej na ,Forum Inspiracje” albo
termomodernizacji i domach pasyw-
nych na ,Forum Budownictwa Ener-
gooszczednego i Pasywnego”.
Wizytowka targow sag stoiska wy-
stawcow. W tym roku byta ich re-
kordowa liczba — prawie 1000 firm
z 30 panstw prezentowato wyroby
i technologie. |
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26-28 lutego br. w Warszawskim
EXPO XXI odbyly sie XIl Miedzyna-
rodowe Targi Sprzetu Elektrycznego
i Systemow Zabezpieczen ELEKTRO-
TECHNIKA 2014.

Rownolegle  zorganizowane zosta-
ty XXl Targi SWIATLO, Wystawa
PHOTON TECH EXPQ oraz Wystawa
TELETECHNIKA.

Targi ELEKTROTECHNIKA tradycyj-
nie skierowane byty do producentéw
oraz uzytkownikéw sprzetu niskiego,
sredniego i wysokiego napiecia oraz
systemow alarmowych i rozwigzan
umozliwiajgcych instalacje przewo-
dow elektrycznych w nowoczesnych

budynkach. Zgromadzity wystawcow
z catego Swiata.

Najwiekszy sektor wystawowy stano-
wity instalacje elektryczne i osprzet
instalacyjny. Wystawcy pokazali takze
szeroki asortyment z zakresu auto-
matyki oraz sieci niskiego i $redniego
napiecia. Duzo miejsca zajeta prezen-
tacja innowacji w energetyce, syste-
mow zasilajgcych i sterujgcych oraz
systemow oszczednosci energii.
Integralnym elementem targéw byty
konferencje, szkolenia i warsztaty,
w ktérych wzieto udziat blisko 2000
projektantow instalacji elektrycznych
oraz wyzszej kadry menadzerskigj

® ponad 15 000 odwiedzajacych
® 15 000 m? powierzchni wystawienniczej

Targi ELEKTROTECHNIKA 2014 w liczbach:

B ponad 400 wystawcdw polskich i zagranicznych

B 26% odwiedzajacych stanowili instalatorzy i elektrycy
B 41% odwiedzajacych to producenci oraz dystrybutorzy produktéw oswietleniowych i elektrycznych
B 12% odwiedzajacych to przedstawiciele sklepéw oraz hurtowni

- krdotkao

Program ,,PROSUMENT”

28.02. br. Rada Nadzorcza Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej przyjeta warunki programu
,,PROSUMENT”. Zaplanowany jest on
na lata 2014-2020, a jego cel to wspie-
ranie rozproszonych, odnawialnych zrddet
energii. Program skierowany do oséb fi-
zycznych, spétdzielni i wspdlnot mieszka-
niowych oraz jednostek samorzgdu teryto-
rialnego wdrazany bedzie na dwa sposoby
— poprzez jednostki samorzagdu terytorial-
nego, ktérym NFOSiGW zaoferuje pozycz-
ki wraz z dotacjami, lub za posrednictwem
banku wybranego w przetargu. Z budzetu,
ktéry wynosi 600 min zt, finansowane
bedg instalacje wykorzystujace:
m Zrédta ciepta opalane biomasg, pompy
ciepta i kolektory stoneczne o zainsta-
lowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

m systemy fotowoltaiczne, mate elek-
trownie wiatrowe oraz uktady mi-
krokogeneracyjne (w tym mikrobio-

gazownie) o zainstalowanej
elektrycznej do 40 kWe.

Dofinansowanie przedsiewzie¢ obej-
mie zakup oraz montaz nowych insta-
lacji oraz mikroinstalacji OZE typu

mocy

odpowiedzialnej za nadzor, wykonaw-
stwo, inwestycje oraz eksploatacje
instalacji w réznego typu ohiektach.
Kazdy z uczestnikow otrzymat certyfi-
kat potwierdzajacy udziat w szkoleniu.
Cykl szkolen co roku organizowany
jest wspalnie z Polskg Izba Inzynierow
Budownictwa.

Kolejna edycja Targow ELEKTRO-
TECHNIKA odbedzie sie 25-27 marca
2015r =

prosumenckiego do produkcji energii
elektrycznej lub ciepta i energii elek-
trycznej. Efektem ekologicznym pro-
gramu bedzie roczna produkcja energii
ze zrédet odnawialnych na poziomie
360 tys. MWh.

Zrédto: www.nfosigw.gov.pl

Fot. © Rafal Olechowski - Fotolia.com



Nowy standard energetyczny

budynkéw — w swietle zmiany w przepisach
techniczno-budowlanych - cz. |

Anna Sas-Micun
Stowarzyszenie Nowoczesne Budynki

Wskaznik EP wyraza wielko$¢
rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwot-
ng niezbedng do zaspokajania
potrzeb zwigzanych z uzytkowa-
niem budynku, odniesiong do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podang
w kWh/(m?rok). Wskaznik EP
stanowi ilosciowa ocene zuzy-
cia energii.

Wchodzace w zycie zmiany majg bardzo duze znaczenie

dla projektowania budynkéw oraz komfortu uzytkowni-

kow. Skutkowad bedg zwiekszeniem kosztéw projektowa-

nia i budowy.

cie kolejne zmiany rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 680
z pozn.zm.) - (WT). Celem zmian byto
uwzglednienie potrzeb implementacji
dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/31/UE z dnia 18 maja
2010 r w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw, ktéra sta-
nowi rozszerzenie wdrozonej w Pol-
sce, w ostatnich latach, dyrektywy
2002/91/WE w tej samej sprawie.
Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskigj
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. poz. 926), wprowadza zmiany
W przepisach:
m w dziale IV Wyposazenie technicz-
ne budynkdw rozdziale 6 Wentylacja
I klimatyzaca,

/l stycznia 2014 r. weszty w zy-

mw dziale X Oszczednosc energii
i izolacyjnosc cieplna,

m zatgczniku nr 1 Wykaz Polskich Norm
przywofanych w rozporzadzeniu,

m zataczniku nr 2 Wymagania izola-
cyjnosci cieplnej i inne wymagania
zwigzane z 0szczednosciag energil,

Zmiany maja wptyw na obowigzuja-

cy standard energetyczny budynkow

nowo wznoszonych oraz przebudowy-
wanych, dla ktorych ustalono odreb-
ne regulacje w & 328 ust. 1a WT.

Zgodnie z § 2 ust. 1, 2 i 3a WT, de-

finiujgcym zakres obowigzywania WT,

zmiany przepis6w odnoszg sie takze
do budynkéw, w ktérych nastepu-
je zmiana sposobu uzytkowania, ich
rozbudowa lub nadbudowa. Nalezy

podkresli¢, iz zgodnie z ust. 3a § 2

przy nadbudowie, rozbudowie, prze-

budowie i zmianie sposobu uzytko-
wania budynkéw istniejgcych o po-
wierzchni uzytkowej przekraczajacej

1000 m? wymagania zmienionego

standardu energetycznego muszg

by¢ bezwzglednie spetnione w spo-
s6b okreslony w rozporzadzeniu, bez
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Tab. 1 | Sumaryczna warto$¢ wskaznika EP dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego
i wielorodzinnego

Sumaryczne maksymalne wartosci
wskaznika EP [kWh/(m?- rok)]

Rodzaj budynku

od 1 stycznia
2014r.

od 1 stycznia
2017 r.

od 1 stycznia
2021 r.”

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP,, . na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody [kWh/(m? rok)]

Budynek mieszkalny:
1. a) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP_ na potrzeby chtodzenia [kWh/(m?- rok)]™

Budynek mieszkalny:
2. a) jednorodzinny

b wiclorodzinny AEP = 10A /A, AEP.=10-A /A, AEP.=5A /A,

Czastkowe maksymalne warto$ci wskaznika AEP na potrzeby oswietlenia [kWh/(m?- rok)]
w zaleznosci od czasu dziatania o$wietlenia w ciagu roku t,””

Budynek mieszkalny:
3. a) jednorodzinny
b) wielorodzinny

AEP,=0 AEP,=0 AEP,=0

®0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz
bedacych ich wtasnoscia.

** Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEP_= 0 kWh/(m? rok).
**% Jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ oswietlenie wbudowane, w przeciwnym przypadku
AEP =0 kWh/(m? rok)

gdzie: A, - powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku [m?], Ac- powierzchnia uzytkowa
chtodzona budynku [m?].

16 [Inzynier budownictwa

© charles taylor - Fotolia.com

mozliwosci zastosowania innych roz-
wigzan réwnowaznych.

Zmiany w projektowaniu rzutuja
na wynik oceny zaprojektowanego
i zrealizowanego standardu energe-
tycznego, wynik oceny jest wyraza-
ny w swiadectwie charakterystyki
energetyczne;.

Elementy nowego standardu
energetycznego budynkow
Wprowadzone  zmiany  przepisow
WT redefiniujg ustalony standard
energetyczny budynkéw, okreslony
wczesniejszg zmiang WT z dnia 6 li-
stopada 2008 r, ktéra weszta w zycie
w dniu 1 stycznia 2008 r Obecnie,
zgodnie z nowym podejsciem, od 1
stycznia 2014 r. projektowane bu-
dynki powinny spetnia¢ jednoczes$nie:
Wymaganie ogdlne, w postaci
nieprzekraczania dopuszczalne-
go wskaznika EP [kWh/(m2rokll,
okreslajgcego roczne obliczenio-
we zapotrzebowanie na nieod-
nawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji, chfodzenia



oraz przygotowania cieptej waody,
a w przypadku budynkéw uzytecz-
nosci publicznej, zamieszkania
zbiorowego, produkcyjnych, gospo-

darczych i magazynowych - row-
niez do oswietlenia wbudowanego.
Podstawg do wyznaczenia wskaz-
nika EP sa ustalenia rozporzadze-

nia w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego Iub
czesci budynku stanowigcej samo-

prawo

dzielng catos¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzagdzania i wzo-
row Swiadectw ich charakterystyki
energetyczne;.

Wymagania czastkowe, w postaci
dopuszczalnych wskaznikéw izolacyj-
nosci cieplnej, dopuszczalnej maksy-
malnej powierzchni okien oraz prze-
grod szklanych i przezroczystych

Tab. 2 | Czastkowe wskazniki EP dla poszczegdlnych typdw budynkéw o réznych funkcjach

Czastkowe maksymalne wartosci
wskaznika EP, , na potrzeby ogrzewania,

tvlacii - ia cieoei
Rodzaj budynku wentylacji oraz przygotowania cieplej

wody uzytkowej [kWh/(m? rok)]

od 1 stycznia
2014r.

od 1 stycznia
2017r.

od 1 stycznia
2021 r.®

Budynek mieszkalny:

a) jednorodzinny 120 95 70 0 wspotczynniku nie mniejszym niz
b) wielorodzinny 105 85 65 0,9 W/(m2K), dopuszczalnego wspot-
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75 czynnika przepuszczalnosci energii
. - ) . catkowitej promieniowania stonecz-
Budynek uzytecznosci publicznej: . .
a) opieki zdrowotnej 390 290 190 nego okien oraz przegrod szklanych
b) pozostate 65 60 45 i przezroczystych dla okresu letnie-
go, dopuszczalnej wartosci wspot-
Budynek gospodarczy, magazynowy 110 %0 —

czynnika temperaturowego, dopusz-
czalnej szczelnosci na przenikanie
powietrza.

i produkcyjny
* 0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz
bedacych ich wtasnoscia.

Tab. 3 | Sumaryczna warto$¢ wskaznika EP dla budynku uzytecznosci publicznej

Sumaryczne maksymalne wartosci wskaznika
EP [kWh/(m? rok)]

od 1 stycznia
2017r.

od 1 stycznia
2014r.

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP, ., na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody [kWh/(m?- rok)]

od 1 stycznia

Rodzaj budynku
‘ 2021 r.*

Budynek uzytecznosci publicznej:
m opieki zdrowotne;j 390 290 190
m pozostate (kultury, kultu religijnego, oswiaty, szkolnictwa wyzsze- | 65 60 45
go, nauki, wychowania, opieki spotecznej lub socjalnej, obstugi
bankowej, handlu, gastronomii, ustug, w tym ustug pocztowych
lub telekomunikacyjnych, turystyki, sportu, obstugi pasazerow w
transporcie kolejowym, drogowym, lotniczym, morskim, wodnym
$rédlgdowym, budynek biurowy, budynek socjalny)

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP_na potrzeby chtodzenia [kWh/(m?- rok)]**
AEP. =25~Am/Af AEP = 25~Af'C/Af AEP = 25-AﬂC/A

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP_na potrzeby oswietlenia [kWh/(m? rok)] w zaleznosci od czasu dziatania owietlenia
w ciggu roku t ***

2. Budynek uzytecznosci publicznej jw. .

dla t,< 2500 dla t,< 2500 dla t,< 2500
AEP =50 AEP =50 AEP =25
5 i H i L L L
3. Budynek uzytecznosci publicznej jw. dlat, > 2500 dlat, > 2500 dlat, > 2500
AEP =100 AEP =100 AEP =50

* 0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkdw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.
**¥ Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEP_= 0 kWh/(m?- rok).

***) Jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ oswietlenie wbudowane, w przeciwnym przypadku AEP = 0 kWh/(m? rok),
gdzie: A, - powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku [m?], A, - powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku [m?].
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Tab. 4 | Sumaryczna warto$¢ wskaznika EP dla budynku zamieszkania zbiorowego

Sumaryczne maksymalne wartosci wskaznika
EP [kWh/(m?- rok)]

Rodzaj budynku

od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014vr. 2017vr. 2021 r.*®

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP,,  na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody [kWh/(m?- rok)]

Budynek zamieszkania zbiorowego, jak: hotel, motel, pensjonat,
dom wypoczynkowy, schronisko mtodziezowe, schronisko, internat,
dom studencki, budynek koszarowy, budynek zakwaterowania na
terenie zaktadu karnego, aresztu sledczego, dom dziecka, dom ren-
cistow, dom zakonny, wypoczynkowy, dom wycieczkowy, schronisko
mtodziezowe

95 85 75

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP_ na potrzeby chtodzenia [kWh/(m?- rok)]**
2. Budynek zamieszkania zbiorowego jw. AEP =25A /A, | AEP.=25A /A, = AEP_=25A /A

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP_na potrzeby oswietlenia [kWh/(m? rok)] w zaleznosci od czasu dziatania oswietlenia
w ciggu roku t ***

dla t,< 2500 dla t,< 2500 dla t,< 2500
) o ) AEP, =50 AEP =50 AEP =25

3. Budynek zamieszkania zbiorowego jw. dlat, > 2500 dlat, > 2500 dlat, > 2500
AEP, =100 AEP, =100 AEP =50

* 0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkdéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.
** Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEP_= 0 kWh/(m?rok).

*** Jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ o$wietlenie woudowane, w przeciwnym przypadku AEP, = 0 kWh/(m?rok),
gdzie: A, - powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku [m?], A, . - powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku [m?].

Tab. 5| Sumaryczna wartos¢ wskaznika EP dla budynku gospodarczego, magazynowego i produkcyjnego

Sumaryczne maksymalne wartosci wskaznika
EP [kWh/(m?-rok)]

Rodzaj budynku

od 1stycznia | od 1stycznia | od 1 stycznia
2014r. 2017r. 2021 r.*

Czastkowe maksymalne warto$ci wskaznika EP,, . na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody [kWh/(m?rok)]

1. Budynek gospodarczy, magazynowy, produkcyjny 110 90 70
Czastkowe maksymalne warto$ci wskaznika AEP_ na potrzeby chtodzenia [kWh/(m?*- rok)]**
2. Budynek gospodarczy, magazynowy, produkcyjny AEP_=10-A /A, AEP_=10-A /A, AEP =5-A, /A

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEP, na potrzeby oswietlenia [kWh/(m?- rok)] w zaleznosci od czasu dziatania o$wietlenia
w ciggu roku t ***

dlat,< 2500 dlat,< 2500 dlat,< 2500
- AEP, =50 AEP, =50 AEP, =25
3. Budynek gospodarczy, magazynowy, produkcyjny dIatL > 2500 dIatL > 2500 dIatL > 2500
0~ 0~ 0~
AEP =100 AEP =100 AEP =50

® 0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.
** Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEP_= 0 kWh/(m?rok).

**% Jezeli w budynku nalezy uwzgledni¢ o$wietlenie wbudowane, w przeciwnym przypadku AEP =0 kWh/(m?rok),
gdzie: A, - powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku [m?], A . - powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku [m?].

Zupetnym novum w historii legislacji  cznia 2014 r; 2) od 1 stycznia 2017 r;  budynki zajmowane przez wtadze pu-
zwigzanej z WT jest wprowadzenie 3) od 1 stycznia 2021 r, w podziale  bliczne oraz bedace ich wtasnoscia
terminarza czasowego zaostrzania  na typu budynkow, zgodnie z ich prze-  (bez wzgledu na typ budynkul, ustala-
wymagan w przedziatach: 1) od 1 sty-  znaczeniem. Odrebnie potraktowano  jac wczesniejsza date wprowadzenia
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zaostrzenia wymagan od 1 stycznia 2019 r. Oczekuije sie,
iz takie stopniowe zaostrzanie wymagan techniczno-bu-
dowlanych, okreslone w spos6b wyprzedzajgcy, powinno
ztagodzi¢ skutki wprowadzenia, dajac szanse wszystkim
uczestnikom procesu inwestycyjnego na odpowiednie sie
przygotowanie.

W tabelach przedstawiono sumaryczne wartosci wskaznika
EP. ustalone dla poszczegolnych typow budynkéw o raznych
funkcjach uzytkowych, oraz ich czastkowe odpowiedniki,
uwzgledniajgce potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej, chtodzenia oraz oswietlenia.
Trafnos¢ dobranych rozwigzan budowlanych i technicznych
ma zasadniczy wplyw na ostateczng projektowang suma-
ryczng wartos¢ wskaznika EP i bedzie decydowac o wyniku
oceny energetycznej sporzadzanej dla wzniesionego budyn-
ku, ktary powinien spetnia¢ co najmniej wymagania minimalne
ustalone w WT, w tym takze dotyczace higieny i zdrowia.

Z tab. 1 wynika, iz w WT ustalono wymagania dla budynkow
mieszkalnych z instalacjg klimatyzacji oraz bez niej. Usta-
lono nizszy wskaznik czgstkowy na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody dla budynku
wieloradzinnego anizeli dla budynku jednorodzinnego.
Porownujac przedstawione w tab. 2 wartosci czastko-
we wskaznika EP. ustalone dla réznych typow budynkow,
z wartosciami ustalonymi dla budynku mieszkalnego wie-
lorodzinnego, wida¢ wyraznie, ze najostrzejsze wymagania
postawione zostaty dla budynkow uzytecznosci publicznej,
wytgczajac z nich jedynie budynki opieki zdrowotnej. Ten-
dencja malejgca wskaznika na przestrzeni lat 2014-2021
jest najbardziej widoczna na przyktadzie budynkéw opieki
zdrowotnej, co powodowac bedzie odpowiednie wyzwanie
projektowe dla projektantow takich obiektow.

W przypadku okreslania granicznego zapotrzebowania energii
na chtodzenie, wyrazonego wskaznikiem AEP,, ustalono jed-
nolity poziom tego zapotrzebowania dla okresu 2014-2021,
wprowadzajgc zrdznicowane podejscie do budynkow miesz-
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kalnych i pozostatych. W przypadku projektowania instalacii
klimatyzacji w budynku mieszkalnym dopiero od 1 stycznia
2021 r. ogranicza sie o potowe dopuszczalny wskaznik AEP,
w stosunku do wymaganego od 1 stycznia 2014 r.
Analogicznie, jak w przypadku chtodzenia, dopuszczalny
czgstkowy wskaznik AEP, na potrzeby oswietlenia ustalony
w zaleznosci od czasu dziatania oswietlenia w ciggu roku: dla
t, < 2500 h/rok i t, = 2500 h/rok, przyjeto jednakowy dla
wszystkich budynkow, tj. zamieszkania zbiorowego, uzytecz-
nosci publicznej, gospodarczych, magazynowych i produkeyj-
nych, zmniejszajac go o potowe od 1 stycznia 2021 . w sto-
sunku do stanu wyjsciowego (1 stycznia 2014 ). &

Wyrohy ,,cementopodohne”

Wedtug danych szacunkowych Sto-

nu. Wyroby ,, cementopodobne” to naj-

-

—

warzyszenia  Producentéw Cementu
w 2013 r. na polski rynek trafito ok.
700 tys. ton wyrobéw ,,cementopodob-
nych”, w tym znaczgca ilos¢ produktéw
o obnizonych parametrach jakoscio-
wych. W sprzedazy coraz czesciej spo-
tyka sie towary bedgce mieszankami
popiotowo-cementowymi, ktére nie sg
dobrym materiatem do produkcji beto-

czesciej produkty najtansze.

Dotychczas w podrobionym cemencie
stowarzyszenie stwierdzato zawartosé
popiotu lothego na poziomie 65%. Wy-
trzymato$¢ takiego materiatu wynosita
14 MPa, podczas gdy warto$¢ wymaga-
na wg norm to co najmniej 32,5 MPa.
Dlatego wazne jest, aby przy wyborze
cementu zwracac szczegdlng uwage na

jego sktad, a nie kierowac sie wytgcznie
cena.
Stowarzyszenie Producentéw Cementu
prowadzi kampanie , Pewny Cement”
oraz monitoruje rynek, ale skala zjawi-
ska jest trudna do opanowania.

Zrédto: www.wnp.pl

Fot. © LoopAll - Fotolia.com
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Przeglad budowlany obiektu liniowego
W postaci sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych i ttocznych
oraz sieci wodociggowych

Grzegorz Skorka

naczelnik Wydziatu Wyrobéw Budowlanych
w Wojewddzkim Inspektoracie

Nadzoru Budowlanego w Katowicach

statnio jeden z czytelnikéw
D,,Inzyniera Budownictwa” po-

ruszyt ciekawy temat przegla-
dow budowlanych obiektow liniowych,
w stosunku do ktérych zawodzg trady-
cyjne metody inspekeji. Chodzi o sieci
kanalizacyjne grawitacyjne i ttoczne
oraz sieci wodociggowe, sg one zako-
pane w ziemi, a zatem dostep do nich
jest utrudniony lub wrecz niemozliwy.
Osoby zajmujgce sie wykonywaniem
takich przegladéw, chcac sumiennie
wykonywa¢ swoje obowigzki, stojg
przed dylematem, jak faktycznie wy-
kona¢ taki przeglad.
Tematyka przegladéw obiektow linio-
wych jest tez poruszana w prasie
fachowej ze wzgledu na koniecz-
nos¢ wypetnienia zobowigzan wy-
nikajgcych z wejscia Polski do Unii
Europejskiej, tj. uporzadkowania go-
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Stan sieci kanalizacyjnych i wodociggowych czesto jest

bardzo trudny do okreslenia ze wzgledu na ich potozenie

pod powierzchnig ziemi, co ogranicza lub wrecz uniemozli-

wia wykonanie przeglgddw z zastosowaniem tradycyjnych

metod inspekcji. Z pomocg przychodzg nowoczesne roz-

wigzania pozwalajgce na skuteczne sprawdzenie instalacji.

spodarki wodno-sciekowej poprzez
miedzy innymi zapewnienie catkowi-
tej szczelnosci systemu kanalizacyj-
nego. Podkresla sie, ze w procesie
integracji podziemnych systemow
komunikacyjnych z systemami sie-
ciowymi nowo zagospodarowanej
przestrzeni podziemne] konieczne
jest tworzenie planow, wedfug kto-
rych ten proces bedzie prowadzony.
Wymaga on przede wszystkim roz-
poznania i opisania stanu technicz-
nego sieci infrastruktury podziemne;j
miast, w tym sieci kanalizacyjnych,
jako elementu najtrudniejszego do
modernizacji ze wzgledu na grawi-
tacyjny system transportu mediow
i gabaryty kanatow.

Analiza przedmiotowego problemu
musi obejmowac zaréwno zagadnienia
prawne, i jak techniczne.

Podstawy prawne

Zgodnie z art. 2 pkt 3a ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity z dnia 2 pazdziernika
2013 r, Dz.U. z 2013 poz. 1409)
przez obiekt liniowy nalezy rozumiec
obiekt budowlany, ktérego charak-
terystycznym parametrem jest diu-
gosé, w szczegolnosci droga wraz
ze zjazdami, linia kolejowa, wodociag,
kanat, gazociag, cieptociag, rurociag,
linia i trakcja elektroenergetyczna,
linia kablowa nadziemna i, umieszczo-
na bezposrednio w ziemi, podziemna,
wat przeciwpowodziowy oraz kanali-
zacja kablowa, przy czym kable w nigj
zainstalowane nie stanowig obiektu
budowlanego lub jego czesci ani urza-
dzenia budowlanego.

Doktryna prawa administracyjnego
wskazuje, ze cecha charakterystyczna



tej definicji legalnej jest to, ze usta-
wodawca nie odwotat sie do pojecia
budowli, tylko obiektu budowlanego,
ktorego szczegolng cecha jest dtu-
gos¢. Ta cecha charakterystyczna
zostata doprecyzowana przez wska-
zanie przyktadowych obiektéw bu-
dowlanych bedacych jednoczesnie
obiektami liniowymi. Wyliczenie to
wskazuje w sposéb jednoznaczny, ze
obiektem liniowym moze by¢ jedynie
budowla stanowigca element skta-
dowy definicji obiektu budowlanego.
Sam abiekt liniowy swoim ksztattem
nie odpowiada ani definicji budynku,
ani obiektu matej architektury. Pra-
wodawca zastrzegt takze, ze kable
zainstalowane w kanalizacji kablowej
nie stanowig obiektu budowlanego
lub jego czesci ani urzadzenia bu-
dowlanego. W zwigzku z powyzszym
kanalizacja kablowa, w ktérej umiesz-
czona jest linia telekomunikacyjna,
stanowi obiekt liniowy, a w rezultacie
obiekt budowlany.
Na mocy art. 62 ustawy — Prawo bu-
dowlane (Pb) wtasciciel lub zarzadca
musi kontrolowa¢ obiekty budowlane
podczas ich uzytkowania. W przypad-
ku obiektow liniowych mozemy wymie-
ni¢ trzy rodzaje kontroli:

m okresowg, przeprowadzang co
najmniej raz w roku polegajgca na
sprawdzeniu stanu technicznego
(art. B2 ust. 1 pkt 1 Pb);

m okresowg, przeprowadzang co naj-
mniej raz na pie¢ lat polegajgca na
sprawdzeniu stanu technicznego
i ocenie przydatnosci do uzytkowa-
nia obiektu budowlanego (art. 62
ust. 1 pkt 2 Pb);

m bezpiecznego uzytkowania abiektu
budowlanego, ktéra powinna by¢
wykonywana kazdorazowo w przy-
padku  wystapienia okolicznosci,
o ktérych mowa w art. 61 pkt 2
Pb (w razie wystapienia czynnikow
zewnetrznych oddziatywujacych
na obiekt, zwigzanych z dziataniem

cztowieka lub sit natury, takich
jak: wytadowania atmosferyczne,
wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry,
intensywne opady atmosferyczne,
osuwiska ziemi, zjawiska lodowe
na rzekach i morzu oraz jeziorach
i zbiornikach wodnych, pozary lub
powodzie, w wyniku ktérych naste-
puje uszkodzenie obiektu budowla-
nego lub bezposrednie zagrozenie
takim uszkodzeniem, moggce spo-
wodowa¢ zagrozenie zycia lub zdro-
wia ludzi, bezpieczenstwa mienia
lub srodowiskal.
Wymienione kontrole muszg byc¢
prowadzone przez osoby posiadajg-
ce odpowiednie kwalifikacje (art. 62
ust. 4-6a Pb).

Ocena stanu technicznego
oraz ocena przydatnosci

do uzytkowania sieci kana-
lizacyjnych grawitacyjnych

i tlocznych oraz sieci
wodociagowych

Osoby dokonujgce przeglgdow wy-
mienionych obiektow liniowych maja
do czynienia z jednym podstawowym
problemem - po zakopaniu instalacji
w ziemi dostep do nich jest ograni-
czony lub w ogdle nie ma do nich do-
stepu. W takiej sytuacji utrudniona
jest ocena stanu technicznego, diag-
noza przyczyn awarii, ich lokalizacji
w przypadku braku wiarygodnych
planéw ich usytuowania czy tez lo-
kalizacja nielegalnych przytaczen do
tych sieci.

W literaturze fachowej zwraca sie
uwage, ze z powodu trudnosci z do-
stepem do tych obiektow po zakopa-
niu w ziemi szczegdlng uwage nalezy
zachowat przy ich odbiorze, poniewaz
prawidtowe sprawdzenie jakosci wyko-
nanych instalacji niweluje mozliwosé
wystapienia awarii. W przypadku sieci
wodociggowych mozna poleci¢ opra-
cowanie [TB pt. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robot budowla-

© pupunkkop - Fotolia.com

nych”, czes¢ E ,Roboty instalacyj-
ne i sanitarne”, zeszyt 4 ,Instalacje
wodociggowe”. QOdbiér takich robot
powinien wynika¢ z umowy miedzy
inwestorem a wykonawca instalacji.
W szczegolnosci powinno byé wyko-
nane badanie szczelnosci instalacji
wodociggowej, zabezpieczen antyko-
rozyjnych, pomp. Celowe jest tez wy-
konanie odbioru miedzyoperacyjnego
robdt poprzedzajgcych instalacje
sieci wodociggowej.

W kolejnych publikacjach wskazuje
sie, ze charakterystyczng cechg
przewodéw w obiektach liniowych
jest to, ze ich wtasciwosci i funkcje
stanowig zhior cech bedacy sumg
cech mierzalnych i niemierzalnych.
Cechy mierzalne opisujg w sposoh
obiektywny te funkcje i wtasciwo-
sci przewodow, ktéore w danym

kwiecien 2014

technologie .
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przedziale czasu mozna zmierzyc.
Do nich mozna zaliczy¢: charakte-
rystyki geometryczne przewoddw,
charakterystyki konstrukcyjno-
-wytrzymatosciowe, nosnos¢, od-
ksztatcalnos¢, parametry hydrau-
liczne i wiek. Cechy niemierzalne
opisujg w spos6b subiektywny te
wtasciwosci i cechy przewodow,
ktérych nie mozna jednoznacznie
pomierzy¢. Do cech niemierzalnych
mozna zaliczy¢: szczelnose, odpor-
nos¢ na korozje chemiczng, objawy
technicznego i ekonomicznego sta-
rzenia. Nalezy zauwazyc, ze obiekty
liniowe szczegdlnie w postaci sie-
ci kanalizacyjnych grawitacyjnych
i ttocznych i mniejszym zakresie
sieci wodociggowych sg narazone
na rozne liczne destrukcyjne od-
dziatywania chemiczne zaréwno od
strony zewnetrznej (wody gruntowe
i grunt), jak i wewnetrznej (Sciekil.
W przypadku obiektéw wykonywa-
nych z betonu zagrozeniem dla nich
jest korozja spowodowana siarcza-
nami. Przewody wykonane z two-
rzyw sztucznych sa z kolei narazone
na lokalne deformacje, a nawet pek-
niecia przez nacisk wywierany przez
kamienie i inne przedmioty znajdujg-
ce sie w podsypce i obsypce. Rury
z termoplastéw moga by¢ wrazli-
we na scieki o podwyzszonej tem-
peraturze. Na terenach objetych
szkodami goérniczymi zagrozeniem
dla wszystkich typow przewodéw
sa deformacje terenu, ktére moga
prowadzi¢ do rozszczelnienia prze-
wodow i uszkodzen mechanicznych.
Mozna jeszcze wymieni¢ inne czyn-
niki wywotujgce awarie:
mprzy znacznych spadkach moze
dochodzic do scierania kinkiety
przez substancje wleczone razem
z woda,
m korzenie drzew,
m gryzonie,
m btedy wykonawcze.
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Metody kontroli
Rozpoznanie uszkodzen w ohiekcie
liniowym nastepuje poprzez dokona-
nie jego badan lub obserwacje zmian
w jego otoczeniu. Do rozpoznania
zmian wszystkich cech zakres tych
badan lub obserwacji musiatby by¢
bardzo szeroki, co jest zwigzane
z bardzo wysokimi kosztami, a zatem
watpliwy moze by¢ sens przepro-
wadzenia tych czynnosci. Faktycz-
nie w przypadku obiektow liniowych
zakopanych w catosci w ziemi petne
sprawdzenie stanu technicznego
i ocena przydatnosci do uzytkowania
wymagatyby tak naprawde odkopania
obiektu liniowego.
Ze wzgledu na ograniczenia koszto-
we podstawowa metoda oceny stanu
technicznego i oceny przydatnosci
do uzytkowania sa inspekcje wzro-
kowe. Dzieli sie je na bezposrednie
i posrednie, przy czym kryterium
podziatu jest obecnos¢ cztowieka
wewnatrz kontrolowanego przewo-
du. Takie kontrole pozwalajg miedzy
innymi na rozpoznanie:
m wystepowania przeszkod w odpty-
wie sciekéw,
m zuzycia mechanicznego, korozji we-
wnatrz przewodu,
m rysy, spekania i ubytku scian prze-
wodu,
m infiltracji wéd gruntowych.
W przypadku kontroli bezposrednich
podstawowym ograniczeniem jest
mozliwos¢ pracy ludzi tylko w kana-
tach przetazowych, ktére majg sred-
nice od 100 cm, przy uzyciu spe-
cjalnych wozkéw mozna poddawac
inspekcji mniejsze przewody — nawet
od 60 cm. Nalezy podkresli¢, ze ze
wzgledu na niebezpieczne warunki
pracy kontrola bezposrednia wyma-
ga zaangazowania kilku osob i za-
stosowania szerokiego asortymentu
sprzetu specjalistycznego.
Kontrole posrednie definiuje sie jako
wizualne kontrole wnetrza sprawdza-

nego obiektu za posrednictwem odpo-
wiednich narzedzi/przyrzadéw optycz-
nych. Historycznie jedna z pierwszych
metod inspekcyjnych byto przeswie-
tlanie przewodu z wykorzystaniem
luster. Metoda ta uniemozliwiata do-
ktadng lokalizacje uszkodzen. Obec-
nie stosuje sie inspekcje wideo, przy
czym kamera moze by¢ przez przewad
przeciggana lub mie¢ wifasny naped.
W Polsce badania stanu technicznego
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
zapoczatkowat Andrzej Kuliczewski
w 1891 r
Niestety najpopularniejsze metody
oceny stanu technicznego nie mogg
by¢ stosowane w przypadku uzytko-
wanych sieci wodociggowych lub ka-
nalizacji ttocznych. W takim wypadku
pozostajg metody alternatywne.

Jedng z metod jest metoda aku-

styczna. Polega ona na tym, ze

mozna zlokalizowaé nieszczelnose,
wykorzystujac fakt, ze kazdemu wy-
ciekowi medium z przewodu towa-
rzyszy powstawanie dzwieku. Efekt
ten wyraznie zaznacza sie w prze-
wodach pracujgcych pod cisnieniem.

Metody akustyczne wykorzystujg

rejestracije i analize fal dzwiekowych

rozchodzacych sie w:

m gruncie otaczajgcym przewod,

m materiale rurociggu,

m bezposrednio w strudze wodne;j.

Alternatywnie mozna tez badac

szczelnos¢ przewodow metodami

geofizycznymi. Za ich pomoca mozna
mierzyc:

m zmiany opornosci gruntu wywotane
zmiang wilgotnosci (metoda geo-
elektryczna),

m zmiany wilgotnosci (nawodnienia)
gruntu za pomoca fal elektromag-
netycznych (stosujemy wtedy geo-
radar),

m rozpoznanie zawilgocenia grun-
tu przez wyemitowanie promie-
nia gama i neutronowego, pro-
mienie te wchodza w interakcje
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z otaczajgcym osrodkiem grunto-
wym i sg nastepnie przejmowane
przez detektor zliczajgcy ilos¢ roz-
proszonego promieniowania (meto-

da radiograficzna).

Jeszcze inng metoda jest zastosowa-
nie metody termowizyjnej - bazuje ona
na zmianie temperatury powierzchni
gruntu w wyniku nasycenia go woda
pochodzaca z przecieku (tempera-
tura sciekdw rozni sie zazwyczaj od
temperatury otaczajgcego gruntu).
Zaleta tej metody jest duza szybkose

kontroli.

Ostatnig metoda posrednig warta
rozwazenia jest metoda wskaznikowa.
Metoda ta bazuje na analizie zmian
wybranych sktadnikow
sciekow - szczegdlnie ich sktadu izo-
topowego oraz substancji celowo do-

koncentracji

dawanych do ptynacych sciekow.

Metody lokalizacji sieci
kanalizacyjnych grawitacyj-
nych i tlocznych, sieci wodo-
ciagowych oraz nielegalnych
przytaczy do nich

W prasie fachowej zwraca sie uwa-
ge na fakt, ze wspotczesne aglo-
meracje posiadajg na swym terenie
bardzo rozbudowang infrastrukture
podziemna. Eksploatacja sieci wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych wymaga
roznego typu zabiegéw konserwa-
torskich czy remontowych. Realiza-
cja powyzszych zabiegow wymaga
zlokalizowania trasy danego odcinka
przewodu.

Jedng z najpowszechniejszych me-
tod lokalizacji przewodow jest wyko-
rzystanie fal elektromagnetycznych.
Przy wykrywaniu przewodéw z me-
tali stosuje sie metody z indukowa-

nym polem elektromagnetycznym.
W przewodzie znajdujgcym sie pod
powierzchnig terenu wzbudza sie
prad zmienny, ktéry wytwarza wokot
przewodu pole elektromagnetycz-
ne. Jest ono potem rejestrowane
i poddawane analizie. W przypadku
przewodow nieprzewodzacych pradu
konieczne jest wprowadzenie sondy
wysytajacej sygnat lub wprowadze-
nie do wnetrza kanafu metalowe-
go przewodu, ktéry bedzie zrédtem
rejestrowanego pola.

W publikacjach zwraca sie tez szcze-
golng uwage na lokalizacje nielegalnie
wykonanych przyfaczy kanalizacyjnych.
W tym przypadku istniejg dwie metody
lokalizacji tych przytaczy — za pomocg
kamery lub zadymiacza. Szczegol-
nie to drugie urzadzenie jest cen-
nym narzedziem kontrolowania sieci
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kanalizacyjnych, poniewaz ma wielora-
kie zastosowanie, nie tylko umozliwia
przeprowadzenie kontraoli, czy z da-
nego ohiektu za pomoca przytacza sa
nielegalnie odprowadzane scieki sani-
tarne lub deszczowe do sieci kanaliza-
cyjnej, ale takze pozwala na:

m przeprowadzenie kontroli, czy sag
wykonane prawidtowe podtgczenia
kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
tj. czy scieki sanitarne odprowa-
dzane sa do wtasciwego kolektora
kanalizacyjnego oraz czy scieki opa-
dowe sg odprowadzane do sytemu
kanalizacji deszczowej;

m przeprowadzenie czynnosci kontrol-
nych obejmujgcych swym zakresem
badanie szczelnosci kanalizacji we-
wnetrznej, instalacji wentylacyj-
nych, klimatyzacyjnych itp.;

m sprawdzenie, czy sa drozne stu-
dzienki i kratki burzowe;

24 |Inzynier budownictwa

m okreslenie miejsca pofozenia stu-
dzienek posrednich oraz trasy sieci
kanalizacyjnej.

Nalezy podkreslic, ze w przypad-

ku uzycia zadymiacza wytwarzany

dym musi by¢ bezpieczny dla ludzi,

a zatem powinny by¢ przedstawione

odpowiednie atesty higieniczne, do-

datkowo urzadzenie musi wytwarzac
odpowiednio wysaokie cisnienie, aby
mgta mogta sie przedosta¢ przez
wszelkie nieszczelnosci w réznego
typu rurociggach i kanatach. Mgfa
musi by¢ na tyle gesta, aby byta

widoczna nawet przy stonecznej
pogodzie.
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Relacje przepisow prawnych
| Polskich Norm

Formalnie stuszny poglad o dobrowolnym statusie PN

mgr inz. Witold Ciotek

numerze 2/2014 ,IB” re-
dakcja zamiescita artykut
,Zmiana normy a zwigk-

szenie obliczeniowej wartosci obcig-
Zenia wiatrem”. Jest to odpowiedz
pp. M. Skwarka i J. Hulimka na list,
ktéry czytelnik skierowat do ,IB” z py-
taniami  dotyczacymi projektowania
wiez i masztéw telekomunikacyjnych.
Czytelnik zapytat, jak nalezy postepo-
wac i czy niezbedne jest przeprowadza-
nie ponownych obliczen wg aktualnych
norm wiez i masztéw zaprojektowanych
i wzniesionych, w okresie gdy w normie
obliczeniowe obcigzenie wiatrem byto
mniejsze, a teraz — gdy po zmianie nor-
my zwigkszono obcigzenie - zachodzi
potrzeba dowieszenia zalegalizowanych
wczesniej anten lub zmiany ich konfigu-
racji. Redakcja skierowata list z prosba
0 odpowiedZ do znanych specjalistow,
prowadzgcych wiasng pracownie pro-
jektowa ohiektdw tego typu, ktorzy od-
powiedzieli na pytanie.

W odpowiedzi natknatem sie na po-
glady, co do ktérych mam odmienne
zdanie, i kwestie niejednoznaczne,
a jako czytelnik chciatbym skorzystac
z porady, jak w podobnych sytuacjach
nalezatoby postepowac, bo opinie sg
gteboko podzielone. Zresztg wiatr
dziata nie tylko na wieze i maszty.
Problem przedstawiony w liscie nie
jest jednostkowy, mamy z nim do
czynienia w wielu innych dziedzinach
projektowania, gdy zmiana normy
wprowadza ostrzejsze zalecenia/wy-
magania. A sprawa nie jest tak oczy-
wista z winy przepisow.

nie ma nic wspdlnego z projektowaniem.

To z powodu niejasnosci i niejedno-
Znacznosci przepiséw prawnych czy-
telnik postanowit szuka¢ w redakciji po-
rady w trudnej sprawie zastosowania
Polskich Norm w projektowaniu. Chodzi
tu o relacje przepiséw i norm. W ,IB”
czesto pojawiajg sie wypowiedzi na ten
temat. W moim przekonaniu adresa-
tem tego listu powinien by¢ raczej pra-
wodawca, wtadze budowlane lub insty-
tucja majgca zdolnos¢ wyktadni prawa.
Na famach prasy mozemy nieobowig-
zujgco podyskutowac o rdznych aspek-
tach tych probleméw bez dochodzenia
do jakichkolwiek wigzacych wnioskow.

Strona techniczna problemu

Autorzy odpowiedzi stusznie rozpatru-
ja problem na ptaszczyznie przepiséw
prawnych i wymagan technicznych.
Warto od razu doda¢, ze nie sg to
strony rozigczne, przeciwnie przepla-
taja sie, przy czym nadrzedng funkcje
petni strona prawna. Pierwsza czesc
odpowiedzi  poswigcajg  omowieniu
strony technicznej. Na pytanie, czy
w nastepstwie zmiany normy nalezy
przeprowadzi¢ powtoérne obliczenia
konstrukcji przy uwzglednieniu wiek-
szej wartosci obcigzenia, autorzy dajg
odpowiedz pozornie uspokajajgca: Ze
zmiany wprowadzone w normalizacyi,
zwigzane z wyznaczaniem obciazenia
wiatrem i obliczaniem wigz | masztow
telekomunikacyjnych, w szczegdinosci
wprowadzenie Eurokoddw, nie spowo-
dowaty ogolnego zanizenia obliczeniowej
nosnosci przedmiotowych konstrukcyi.
Moze i tak jest. Poglad ten potwier-

dzajg wiasng praktyka w projektowaniu
obiektow tego typu i wtasnymi publika-
cjami. Wskazujg rowniez na mozliwose
uzyskania pewnych rezerw nosnosci
przez zastosowanie metod doswiad-
czalnych, zwtaszcza w odniesieniu do
obiektow powtarzalnych. Dodajg tez, ze
petne wykorzystanie norm PN-EN (..]
w wielu przypadkach daje korzystniej-
sze lub zblizone wyniki obliczeri. Szko-
da, ze odwotujg sie wytgcznie do wia-
snych doswiadczen i nie dajg wigzacej
odpowiedzi.

Otoz jakkolwiek ta ogolna informacja
moze by¢ pozyteczna, to jednak niewy-
starczajgca dla projektanta ze wzgle-
du na margines zawarty w stowach
.w wielu przypadkach”. lle i jakie sa to
przypadki? Poniewaz projektant musi
mie¢ pewnos¢ do kazdego projektu,
wiec kierujgc sie przestanka, ze zmia-
na ohcigzenia wiatrem w normie wzie-
fa sie z racjonalnego uzasadnienia, po-
winien nie tylko konstrukcje ponownie
sprawdzi¢ obliczeniowo, ale i obejrze¢
jg in situ po latach uzytkowania. Gdyby
taka sytuacja odnosita sie do ohcigze-
nia stropu, na pewno przeprowadzit-
bym powtaérne obliczenia.

Nie wiem, jak nalezy postgpic w przy-
padku dowieszania niezamontowanych
wczesniej anten. Operator pewnie wo-
latby nie ponosi¢ kosztéw wzmacnie-
nia. Jednakze w razie rozbudowy lub
zmiany konfiguracji anten zalecatbym
- podobnie jak autorzy — przeprowadzi¢
obliczenia co najmniej sprawdzajace.
Decyzja zawsze nalezy do projektan-
ta. Ma on doswiadczenie zawodowe
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i uprawnienia, wie, co projektuje, z ja-
kich pomocy i czyich porad korzysta, za
co jest osobiscie odpowiedzialny (wraz
ze sprawdzajgcym projekt), jakie po-
nosi ryzyko, gdy decyduje: wzmacnia¢
lub uzytkowa¢ bez wzmocnienia. Za
taka decyzjg musi stac gtebokie prze-
konanie, ze pod wzgledem projektowym
jest wszystko bez zarzutu, ze wieza na
nikago nie runie. Ale to czesto wielka
niewiadoma.

W moim przekonaniu na projektancie
spoczywa odpowiedzialnos¢ znacznie
szersza niz tylko spetnianie postano-
wien norm. Mozna od nich odstapic,
ilekro¢ tego wymaga bezpieczenstwo
konstrukcji, i przyjgé wartosci bez-
pieczniejsze. Niezaleznie od tego, czy
normy traktujemy jako obligatoryjne
czy dobrowolne, ich postanowienia
nie sg nienaruszalne, nie sa one bez-
btedne, nigdy idealnie nie odpowiadajg
warunkom projektowania, nie sg reme-
dium na wszystko, a wiele istotnych
krokéw w projektowaniu trzeba wcze-
$niej zrobi¢ bez ich pomocy. | chociaz
PN-B-02011:1977 wraz ze zmiang
PN-B-2011:1977/Az1:2009, PN-EN
1991-1-4:2008 i inne PN zostaty po-
wotane w rozporzadzeniu [1], to pra-
wodawca nigdzie w nim nie napisat
expressis verbis, ze musza by¢ w pro-
jektowaniu obligatoryjnie stosowane.
Pozostawiono to na domniemanie.

Strona prawna prohlemu
Przechodzac do rozwazenia problemu
od strony prawnej, trzeba zauwazyc,
ze odpowiadajgcy nie majg uprawnie-
nia do wykfadni i interpretacji przepi-
s6w. Zaczne od ich ostatniego zdania:
Oczywiscie wspomniane normy trak-
tujemy tu nie jako dokumenty obliga-
toryjne, lecz najwfasciwsze i ogdino-
dostepne Zrodfo wiedzy techniczne.
Jest to piekna laurka na rzecz do-
browolnych norm, ktéra niewiele ma
wspdlnego z praktyka projektowania.
Poglad ten od dwunastu lat wywotuje
kontrowersije.

26 Inzynier budownictwa

Jesli te normy - wg autoréw - to tylko
,0golnodostepne zradto wiedzy tech-
nicznej”, to stawiam pytanie, w jakim
celu autorzy powofali sie na rozporzs-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie i w ja-
kim celu prawodawca zamiescit tam
PN? Czy naprawde z przekonaniem pp.
M. Skwarek i J. Hulimka uwazajg, ze
normy wymienione w [1] sg do dobro-
wolnego stosowania (por. ostatnie zda-
nie w [31)? W licznych publikacjach [np.
B] bronitem tej barykady, ale polegtem
z kretesem. Tej opinii nie podziela inny
projektant, p. A. Gumuta [4]: Stosowa-
nie warunkow technicznych jest wiec
obligatoryjne, bo tylko w ten sposcb
projektant | kierownik budowy moga
speinic  podstawowe warunki Prawa
budowlanego. Jezeli wiec w przepisach
tych pozostaje odwotanie do normy, to
Jej stosowanie jest obligatoryjne. Po-
dobny poglad jest w [5]: Nawet mimo
niedokonania jednoznacznego wyboru
norm (,w przepisie” - dopisek W.C.)
wymagania zawarte w powotanych nor-
mach sa obligatoryjne.

Analogiczne jest stanowisko Mini-
sterstwa Infrastruktury wyrazone 20
kwietnia 2010 r. [2] w sprawie stoso-
wania Eurokodéw (PN-EN) w miejsce
wycofanych Polskich Norm wfasnych
(PN-B) i szeroko w prasie upowszech-
nione. Oto odpowiednie zapisy: (..] in-
formujemy, ze w zaleznosci od decyzji
projektanta podstawa wykonania pro-
Jjektu budowlanego budynku moga byc
zaréwno normy aktualne (Eurokody), jak
i wycofane (PN-BJ (..). (wyrézn. W.C.)
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o0 normalizacji (..] stanowi w art. 5
ust. 3, ze stosowanie Polskich Norm
jest dobrowolne, ale jednoczesnie
w ust. 4 pozwala na powotywanie Pol-
skich Norm w przepisach prawnych,
co czyni te normy w cafosci lub w sto-
sownym zakresie powofania integralng
czescig tego przepisu (..). Rozporza-

dzenie jest obowigzujgce niezaleznie od
aktualnego statusu powofanych w nim
Polskich Norm.

Zeby jednak sprawa nie wydawata sie
projektantom tak jednoznaczna, warto
przywota¢ tez stanowisko PKN z paz-
dziernika 2010 r. w kwestii dobrowolno-
sci stosowania norm. Odnoszac sie do
ust. 2, 3i4 art. 5 ustawy o normaliza-
cji, prezes PKN twierdzi: 7. Stosowanie
Polskich Norm (PN) jest dobrowoine.
2 Powotanie sie na PN w przepisie
prawnym nie zmienia jej dobrowolne-
go statusu, chyba Ze ustawodawca
Swiadomie chce ten status zmienic, co
jest moZliwe przez wyrazne wskazanie
tylko w postanowieniach innej ustawy.
Wrtasnie tak to pojmowat p. W. Podla-
ski [4]. Ale chyba i PKN zmienit poglad,
bo opracowat ,wychodzac naprzeciw
zapotrzebowaniu klientéw” nowatorski
produkt pod nazwa lex-norma, w kto-
rym oferuje dostep on-line do tresci
13 aktow prawnych (rozporzadzen
ministrow) i norm w nich powotanych
z dziedziny budownictwa. Jakiekolwiek
sg tam relacje przepisow prawnych
i norm, samo pofgczenie tych odmien-
nych dokumentéw sprzyja utrwalaniu
przekonania o obligatoryjnym statusie
PN, tym samym lex-norma PKN pod-
waza to, co gfosi swoim stanowiskiem.

Zakonczenie

Przytoczytem kilka wybranych gtosow
roznej rangi, by wykazac¢, ze formalnie
stuszny poglad pp. M. Skwarka i J. Hu-
limka o dobrowolnym statusie PN moze
sprawi¢ wiele trudnosci projektantom,
od ktorych wtadze budowlane réznych
szczebli zadajg obligatoryjnego stoso-
wania norm. Moze warto bytoby zaak-
ceptowac uzus i nie wprowadzac roz-
dzwieku. Komu w koncu to szkodzi, ze
normy de iure dobrowolne sg de facto
obligatoryjne? Szkodzi, szkodzi!

Musze tu jeszcze podnies¢ sprawe
ciezszego kalibru. Udzielajac odpowie-
dzi, autorzy powotali sie na swojg prace
[3], w ktérej podsumowaniu napisali:



W niniejszej pracy, na przykfadzie
wybranego obiektu | jego historii, po-
kazano istotne rozbieznosci wynikow
obliczeri stalowych wiez kratowych,
jakie mozna uzyskac w nastepstwie
zastosowania roznych norm. Obecna
sytuacja, w ktorej formalnie z dniem
37 marca 2010 r. Polskie Normy za-
stgpione zostaty Eurokodami, a jed-
noczesnie dopuszcza sie stosowanie
wycofanych normatywow, moze prowa-
dzic | czesto prowadzi do drastycznych
rozbieznosci wynikow obliczen, co nie-
omal uniemoZliwia jednoznaczna ocene
nosnosci istnigjigcych konstrukcji (..)
przedstawiony (..) przykfadowy obiekt
Jest jednym z wielu im znanych, w kto-
rych wystepujs podobne rozbieznosci.
Sytuacja taka, procz oczywistych pro-
blemow merytorycznych, powoduje do-
datkowo dezorientacje potencjalnego

inwestora, otrzymujgcego od réznych
zespofdw autorskich czesto sprzeczne
ze soba wnioski, dotyczace w istocie
takich samych powtarzalnych konstruk-
cji. Zdaniem autordw konieczne jest jak
najszybsze uznanie norm PN-EN jako je-
dynych obowigzujacych (wyrozn. W.C.).
Jezeli istotnie jest tak, ze wyniki ob-
liczen sa drastycznie rozbiezne, to
dlaczego panowie dali odpowiedz uspo-
kajajaca (vide p. 1): Ze zmiany wprowa-
dzone w normalizacji (..)nie spowodo-
waty ogdlnego zanizenia obliczeniowej
nosnosci przedmiotowych konstrukcji
i dlaczego napisali bezcelowe jest po-
nawianie pefnych obliczerf? W ktérym
artykule mniej odbiegaja od prawdy?

Materialy zrodlowe
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie wa-

spofczesnie, w miastach zajmu-

jacych ok. 2% powierzchni laddw,
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ludnosci ziemi, a prognozy méwig o spodzie-
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Miasto zielone z natury

Miasto zielone z natury

rzy¢ nowy model miasta. W zwigzku z nowy-
mi wyzwaniami uruchomiona zostata ogol-
nopolska kampania edukacyjno-informacyjna
,Miasto zielone z natury”, ktora przybliza
tematyke zielonych dachow i farm miejskich.
W ramach kampanii we wszystkich wiek-
szych osrodkach miejskich zorganizowane
zostang specjalistyczne warsztaty oraz
udostepniona zostanie publikacja ,Miasto
zielone z natury — poradnik dobrych prak-
tyk”. Organizatorzy zapraszajg do wziecia
udziatu w konkursach dla mieszkancow miast
,M0oj miejski ograd”, gdzie oceniana bedzie
kompozycja zagospodarowania przestrze-
ni miejskiej, oraz konkursie ,Zielone idzie

w miasto” skierowanym do oséb zajmujgcych
sie zawodowo architekturg i kierunkami po-
krewnymi, ktérego przedmiotem jest stwo-
rzenie koncepcji zielonego zagospodarowania
przestrzeni miejskiej na istniejagcym ohiek-
cie lub w oparciu o istniejgcy, wybudowany
obiekt. Do wygrania sg atrakcyjne nagrody
rzeczowe, takie jak MacBook Pro, sprzet
komputerowy, RTV i fotograficzny. W

Wszelkie informacje dostepne sg na
www.MiastoZieloneZNatury.pl

Artykut ten zostat opubli-
kowany dzieki dofinanso-
waniu Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodne;.

Za jego tresc odpowiada
Dofinansewano ze drodiéw \yytgcznie Agencja Create

Narodowege Funduszu Ochrony K i
Srodawiska | Gospocai Wodnel - Event Rajmund Gizdra.
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Prawo budowlane a FIDIC, inspektor
nadzoru a inzynier kontraktu

drinz. Jan Czupajtto
rzeczoznawca budowlany
Zdjecia z budowy stadionu we Wroctawiu

Podczas wykonywania opinii technicz-
nych jako rzeczoznawca budowlany
czesto musiatem analizowac zapisy
zawarte w Prawie budowlanym (Pb)
w celu okreslenia powodow zaistnie-
nia usterek. Od ponad 25 lat realizuje
inwestycje pod klucz w Niemczech.
Wiekszos¢ umow byta zawierana we-
dfug stosowanych powszechnie prze-
piséw Vergabe- und Vertragsordnung
fur Bauleistungen (VOB, znormalizo-
wane warunki zlecania i wykonywania
robot budowlanych). Jest to zhidr
zasad regulujgcych realizacje inwe-
stycji obowigzujgcy dla wszystkich jej
uczestnikéw. VOB reguluje w czesci

Zdaniem autora w Prawie budowlanym brakuje wielu zapi-

sow zawartych w FIDIC lub niemieckich warunkach VOB.

w ustalonym zakresie, terminie i po
ustalonych kosztach oraz jej wy-
konanie zgodne ze stanem wiedzy
technicznej. Jednoczesnie VOB za-
bezpiecza w réwnym stopniu intere-
sy wykonawcy i zamawiajgcego. VOB
musi by¢ jednoznacznie uzgodnione
w umowie. Strony muszg respekto-
waé wszystkie zawarte tam zapisy.
W ten sposob wyklucza sie mozli-
wos¢ stosowania niezrozumiatych lub
niekorzystnych zapiséw w umowach
0 roboty budowlane. VOB chroni
W réwnym stopniu interesy wszyst-
kich uczestniczacych w procesie
budowania stron.

Zakres odpowiedzialnosci inspektora nadzoru

inwestorskiego powinien by¢ traktowany

znacznie szerzej.

A zlecanie, w czesci B - realizacje
umowy (prawa i obowigzki uczestni-
kow realizacji inwestycji), a w czesci
C - wykonawstwo prac budowlanych.
Czesc¢ B jest bardzo istotha zardéwno
dla zamawiajgcego, jak i wszystkich
wykonawcow, nawet jezeli sg to firmy
jednoosobowe; zapewnia inwestoro-
wi otrzymanie zamdéwionej inwestycji
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W Polsce analogiczng funkcje powin-
ny spetnia¢ procedury FIDIC. Moim
zdaniem wymuszone jest to zwykle
jedynie  koniecznoscia poprawnego
rozliczenia przyznanych srodkéw unij-
nych. Problemy dotyczace koniecz-
nosci przestrzegania zasad wiedzy
technicznej sg w Polsce rzadko dys-
kutowane. Procedury FIDIC wykazujg

analogie do VOB. Jednak nawet naj-
lepsze procedury nie powinny nikogo
zwalnia¢ od myslenia.

Rola i znaczenie inspektora
nadzoru wedtug zapiséw
Prawa hudowlanego

Wedtug art. 18 ust. 1 Pb obowigz-
kiem inwestora jest zapewnienie
opracowania projektu budowlanego
oraz stosownie do potrzeb innych
projektow.

Zgodnie z art. 20 ust. 1Pb projektant
ma obowigzek wykona¢ projekt zgodnie
Z przepisami i zasadami wiedzy tech-
nicznej oraz zapewni¢ sprawdzenie
jego zgodnosci z przepisami art. 20
ust. 2. Wediug art. 20 ust. 4. za-
rowno projektant, jak i sprawdzajgcy
maja obowigzek ztozy¢ os$wiadczenie
0 zgodnosci projektu z zasadami wie-
dzy techniczne;.

Kierownikiem budowy jest zazwy-
czaj przedstawiciel wykonawcy,
ktory nie wystepuje w Ph. Zakres
obowigzkéw kierownika budowy we-
dtug art. 22 ust. 1-9 Pb to przede
wszystkim bezpieczna organizacja
budowy zgodna z projektem, pozwo-
leniem na budowe oraz przepisami,
ale bez obowigzku kontraoli projektu,
zgodnosci realizacji z zasadami wie-
dzy technicznej oraz jakosci robot.



Jedynie art. 22 wust. 9 Pb
zobowigzuje kierownika do uczest-
niczenia w czynnosciach odbioru
i zapewnienia usuniecia stwierdzo-
nych wad oraz ztozenia o$wiadcze-
nia o zgodnosci wykonania obiektu
z projektem, warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami.
Podstawag wykonania prac budowla-
nych jest projekt. Inspektor nadzoru
ma natomiast obowigzek sprawo-
wania kontroli zgodnosci realizaciji
z projektem, pozwoleniem na budowe
oraz zasadami wiedzy technicznej
(art. 25 ust. 1 Ph). Ponadto art. 25
ust. 2 zobowigzuje inspektora nad-
zoru do sprawdzania jakosci wykony-
wanych robot.

Z takiego stanu prawnego wyni-
ka, ze tylko inspektor nadzoru ma
obowigzek kontrali projektu przez
ocene zgodnosci realizacji wykona-
nia robat nie tylko z projektem, lecz
réwniez z zasadami wiedzy technicz-
nej. Wykonanie prac budowlanych
niezgodne z zasadami wiedzy tech-
nicznej powoduje wystepowanie wad
nazywanych zwyczajowo usterkami.
Wynika z tego szczegdlna rola i od-
powiedzialnos¢ inspektora nadzoru

dla bezusterkowego wykonania prac
budowlanych.

Inzynier kontraktu dziatajacy

zgodnie z procedurami FIDIC

— hezstronny kontroler

Prawo budowlane nie zawiera pojecia
inzyniera kontraktu. Funkcja ta zosta-
fa wprowadzona przez Miedzynarodo-
wa Federacje Inzynierow Konsultan-
tow (skrot z jez. francuskiego FIDIC)
w zwigzku z wejsciem Polski do UE.
Zatozeniem tej regulacji jest prowa-
dzenie budowy zgodnie z ujednolicony-
mi zasadami ustalonymi przez FIDIC
dla realizowania inwestycji budowla-
nych wspoffinansowanych ze srodkow
strukturalnych. Umowy o roboty bu-
dowlane zawarte wedtug przepiséw
FIDIC nazywane sg kontraktem, kto-
rego stronami sg inwestor i wyko-
nawca. Jak wynika z warunkéw FIDIC,
inzynier kontraktu ma byc¢ niezalezny
i dziata¢ bezstronnie, bez wzgledu
na stosunek prawny taczacy go z in-
westorem. Mimo posredniczenia we
wszystkich umowach zawieranych
miedzy inwestorem a wykonawca in-
zynier kontraktu nigdy nie moze byc
strong. Powinien zadba¢ o to, aby

w umowach miedzy inwestorem i wy-
konawca istniata rownowaga obowigz-
kéw oraz korzysci. Whrew dostowne-
mu brzmieniu inzynier kontraktu nie
jest osoba fizyczng, lecz zespotem
specjalistéw, uczestniczacych w pro-
cesie budowlanym. Zakres zadan wy-
klucza mozliwosé jednoosobowego
sprawowania tej funkcji.

Janusz Zaleski, wiceprezes Polskiego
Zwigzku Pracodawcow Budownictwa,
uwaza, ze wzory takich uméw FIDIC
nie sg w Polsce stosowane albo sg
stosowane po wycieciu z nich przez
inwestorow wszelkich zapisow za-
bezpieczajgcych wykonawce. Roman
Trzcinski, przedsiebiorca budowlany
i stuchacz studiow doktoranckich Po-
litechniki Gdanskiej, w opracowaniu
,otosowanie warunkéw kontrakto-
wych FIDIC w umowach przedsiewziec
budowlanych” obszernie analizuje ten
problem i podsumowuje krytycznym
wnioskiem dotyczacym czesto nieko-
rzystnej pozycji wykonawcy. W prak-
tyce inzynier kontraktu ma czesto
jedynie zapewni¢, aby inwestycja zo-
stafa ukonczona zgodnie z wymogami
kontraktu oraz sprawnie rozliczona
z dotaciji uzyskanych z UE.
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Zadania nadzoru widziane

Z pozycji rzeczoznawcy
hudowlanego

Moim zdaniem w zakresie tech-
nicznym pozycja i zadania inzyniera
kontraktu oraz inspektora nadzo-
ru inwestorskiego praktycznie sie
nie réznig. Formalnie FIDIC umacnia
bardziej pozycje inzyniera kontrak-
tu w procesie budowlanym niz Pb
pozycje inspektora nadzoru. Jednak
w zakresie technicznym nie ma istot-
nych roznic. Kluczowe znaczenie ma
interpretacja pojecia zasad wiedzy
technicznej. W artykutach w ,IB" (nr
12/2013 i 2/2014) poruszatem te-
mat powodow powstawania wad wy-
konawczych. Moim zdaniem w ramach
obowigzujgcego Pb inspektor nadzoru
inwestorskiego lub inzynier kontraktu
jest zobowigzany na wszystkich eta-
pach realizacji inwestycji do krytycz-
nej analizy sytuacji oraz wtasciwej
reakcji. Przedstawie to na kilku przy-
ktadach.

Ocena mozliwosci realizacji inwe-
stycji przez wykonawce

Ocena mozliwosci  wykonawczych
wynika ze znajomosci zasad wiedzy

technicznej. Postuze sie przyktadem
z realizacji stadionu na Euro 2012 we

Wraoctawiu (,Builder” nr 1/2012). Za-
planowanie przez pierwszego general-
nego wykonawce tylko 10 wiezowych
zurawi budowlanych byto dalece nie-
wystarczajgce. Wykonanie na budo-
wie 72 belek zelbetowych o dtugosci
do 45 m i wadze do 110 t dawato ni-
kte szanse na zachowanie zatozonego
harmonogramem terminu realizacji
prac. Nakfady czasowe dla realizacji
na budowie na mokro jednej belki wy-
niostyby ponad 1300 roboczogodzin
na wykonywanie rusztowan, szalowa-
nia, zbrojenia i betonowania. Szalowa-
nie na wysokosci do ok. 18 m oraz be-
tonowanie na budowie ukosnych belek
zebatych w formie schodowej powinno
zosta¢ zweryfikowane przez nadzor
inwestorski pod wzgledem technicz-
nej mozliwosci dotrzymania terminéw
wykonania oraz spetnienia wymogéw
dla betonu architektonicznego. Kto
przynajmniej raz uczestniczyt w be-
tonowaniu schodéw ,na gotowo”,
podzieli z pewnoscig moje zastrzeze-
nia. W normalnych warunkach jeden
zuraw moze obstuzy¢ optymalnie ok.
25 pracownikow. Tu na jeden zuraw
przypadatoby 80 pracownikow. Ge-
neralny wykonawca stadionu w War-
szawie przewidziat ponad 20 Zurawi
wiezowych. W ,Polityce” nr 23(2910)
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autor artykutu ,Nasze drogie sta-
diony” Juliusz Cwieluch napisat, ze
przy zastosowanym przez zwyciezce
przetargu tempie pracy stadion we
Wroctawiu powstawat bedzie osiem
lat. Po niecatym roku od rozpoczecia
prac wybrano nowego wykonawce.
Nadzoér inwestorski powinien zgtosic
watpliwosci juz na etapie negocjaciji
przetargowych. Zastrzezenia nad-
zoru moga dotyczy¢ wielu istotnych
elementow, jak: ptynnosci finanso-
wej, zaplecza budowy, doswiadczenia
technicznego, mozliwosci organiza-
cyjnych, wykwalifikowanej kadry, do-
statecznego personelu.

Ocena kompletnosci dokumentaciji
projektowej

W cytowanym juz numerze ,Polity-
ki" autor stwierdzit, ze firma bedgca
generalnym wykonawca naliczyta az
16 tys. zmian projektowych w trak-
cie realizacji stadionu w Warszawie.
Wedtug obowigzujgcych przepisow
dotyczacych zamdéwien publicznych
projekt wraz czescig opisowa lub
opracowanie programu funkcjonalno-
-uzytkowego powinno by¢ zakonczone
przed ogtoszeniem przetargu i zebra-
niem ofert. Obowigzek poprawnego
i dostatecznie precyzyjnego podania
danych projektowych spoczywa na
zamawiajgcym inwestorze. Wszelkie
zmiany rozwigzan w trakcie wykony-
wania prac prowadza do zgtaszania
dodatkowych roszczen finansowych
ze strony wykonawcy. Zgodnie z art.
25 ust. 1 Pb reprezentantem in-
westora na budowie jest inspektor
nadzoru inwestorskiego zobowigzany
do kontroli zgodnosci budowy z prze-
pisami i zasadami wiedzy technicz-
nej. Prawo budowlane nie okresla, ale
i nie ogranicza rodzaju lub zakresu
przepiséw, ktére powinny by¢ prze-
strzegane przez inspektora nadzoru.
W kazdym z podanych przypadkow
braki w dokumentacji przetargowe;j



zamowienia powinny by¢ stwierdzone
przez inspektora nadzoru jako nie-
zgodnos¢ z przepisami lub zasada-
mi wiedzy technicznej. W przypadku
procedur FIDIC jest to wprost prze-
widziane w zakresie obowigzkow in-
zyniera kontraktu. Wykonanie zgodne
z dokumentacjg nie zwalnia nadzoru
budowy od odpowiedzialnosci za szko-
dy lub straty, ktére powinny by¢ moz-
liwe do przewidzenia. Wedtug VOB
(w Niemczech) oraz FIDIC (jezeli taki
kontrakt zawarto) dotyczy to réwniez
wykonawcy, ktéry jest uczestnikiem
procesu budowlanego. Podsumowujac
- zgodnie z Pb inspektor nadzoru lub
inzynier kontraktu przy kontraktach
FIDIC jest odpowiedzialny lub wspot-
odpowiedzialny za braki w przygoto-
waniu dokumentacji przetargowe,.
Oczywiscie, jezeli objecie funkcji i wy-
nikajgcych obowigzkow miato migjsce
przed procedurg przetargowa.

Ocena poprawnosci rozwiazan pro-
jektowych

Powyzszy temat zostat przeze mnie
poruszony w ,IB” (hr 12/2013)
w artykule odnoszgcym sie do pro-
blemu zatozen projektowych niezgod-
nych z zasadami wiedzy technicznej
jako powodu powstawania usterek.
Rowniez niewtasciwe lub niekomplet-
ne rozwigzania projektowe potaczen
i szczegotow sa czestym powodem
usterek. W wykonawstwie pod klucz
mamy do czynienia z ok. 40 branza-

mi budowlanymi. Braki w dokumen-
tacji moga byc powodem przesto-
jow w wykonywaniu robdt, poniewaz
zmiany dokumentacji muszg by¢ za
kazdym razem dokonywane przez
projektanta. Powoduje to powstawa-
nie dodatkowych kosztéw zwigzanych
z wykonaniem i rozprowadzeniem
zmienionej dokumentacji, bedacej
zgodnie z Pb podstawag wykonania
robot budowlanych, np. drobna wy-
dawatoby sie zmiana kierunku otwie-
rania drzwi musi by¢ przekazana
az czterem branzom. Koniecznosc
oceny dokumentacji w zakresie jegj
poprawnosci, ze wzgledu na wydtu-
zenie czasu realizacji i dodatkowe
koszty, powinna leze¢ w zywotnym
interesie zamawiajgcego inwestora.
Obowigzek weryfikacji wykonania ro-
bot w zakresie ich zgodnosci z pro-
jektem oraz z zasadami wiedzy tech-
nicznej dla ok. 40 branz spoczywa
natomiast na inspektorze nadzoru
- art. 25 ust. 1 Pb. Z wymienionych
zaleznosci i uwarunkowan inspektor
nadzoru inwestorskiego powinien by¢
w réwnym stopniu jak inwestor zain-
teresowany dostarczeniem na czas
kompletnej i poprawnej dokumentaciji.
W kontraktach FIDIC obowigzek kon-
troli dokumentacji spoczywa zardow-
no na inzynierze kontraktu, jak i na
wykonawcy. Ze wzgledu na mozliwose
wykluczenia lub ograniczenia prze-
stojow w realizacji wykonawca powi-
nien by¢ réwnie zywotnie zaintereso-

AR

wany weryfikacjg dokumentacji przed
rozpoczeciem robot jak zamawiajgcy
inwestor. Jest to jednak uwarunko-
wane dostarczeniem jej z dostatecz-
nym wyprzedzeniem. W przeciwnym
razie ryzyko niedotrzymania terminu
realizacji oraz ewentualnego wzrostu
kosztow przechodzi na zamawiajg-
cego inwestora, ktorego obowigz-
kiem jest dostarczenie dokumenta-
cji. Wynika to z art.18 ust. 1 Pb.

Ocena poprawnosci wykonania robdt
Ten temat zostaf przeze mnie opisany
artykule w ,IB” (nr 2/2014), dotycza-
cym nieprzestrzegania tradycyjnych
technologii oraz zasad stosowania
podanych w kartach technicznych no-
woczesnych produktéw budowlanych
jako powodu powstawania usterek.
Jak wowczas uzasadnitem, obowigzek
sprawdzania jakosci robét spoczywa
wedfug art. 25 ust. 2 Ph wytacznie
na inspektorze nadzoru inwestorskie-
go. W kontraktach FIDIC obowigzek
kontroli jakosci robdt spoczywa row-
niez na wykonawcy. O zakresie i pro-
blemach z tym zwigzanych mogtem
przekonac sie w czasie mojej praktyki
zawodowej w Niemczech. Niezaleznie
od wielkosci obiektu zjawiatem sie na
budowie przed rozpoczeciem pracy
i opuszczatem jg po zakonczeniu ro-
bét. Miatem zawsze Swiadomose,
ze np. niedostatecznie zageszczo-
ny beton lub niedoktadnie whudowa-
na tasma uszczelniajgca przerwe
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w betonowaniu lub w dylatacji zawsze
beda skutkowac nieszczelnoscig kon-
strukcji i przeciekami nawet najlepiej
zaprojektowanej ,biatej wanny”. Pet-
na i skuteczna kontrola ok. 40 branz
wykonczeniowych wymaga, oprocz
duzej wiedzy i doswiadczenia, statej
obserwacji przez pracownikéw nadzo-
ru. Postuze sie tu cytatem z zapisow
na kartach technicznych okreslonych
materiatow budowlanych: ,przed na-
tozeniem lub wbudowaniem nalezy
usung¢ wszystkie elementy moga-
ce ogranicza¢ lub utrudnia¢ sczep-
nos¢”. Jest to forma zabezpieczenia
sie producenta przed odpowiedzialno-
Scig za ewentualne usterkowe wbu-
dowanie materiatu przez wykonawce.
Inspektor nadzoru lub inzynier kon-

traktu jest natomiast zobowigzany
do kontrolowania jakosci wszelkich
wykonywanych na budowie prac.

Podsumowanie i wnioski
Inwestor jest zobowigzany do przy-
gotowania, zorganizowania i wyko-
nania inwestycji przez osoby o odpo-
wiednich kwalifikacjach zawodowych
- art. 18 ust. 1 Pb. Inwestycje
budowlane sa z reguty pofaczone
z bardzo wysokimi naktadami finan-
sowymi i zwigzanym z tym ryzykiem.
W interesie inwestora powinna leze¢
rzetelna weryfikacja zaréwno przygo-
towania, jak i wykonania prac na kaz-
dym etapie realizacji i dla wszystkich
branz budowlanych. Taka weryfikacja
jest mozliwa jedynie przez kompe-
tentnych i niezaleznych fachowcow.
W procedurach FIDIC jest to zada-
niem inzyniera kontraktu. W Prawie
budowlanym brak jest jednoznacznie
sformutowanych zapiséw reguluja-
cych procedury kontrolne podczas
realizacji budowy.

Zakres odpowiedzialnosci inspektora
nadzoru inwestorskiego powinien by¢
traktowany znacznie szerzej, niz jest
to praktykowane na budowie. Do ta-
kiego stwierdzenia upowazniajg zapisy
zawarte w Pb. | przy takim zatozeniu
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zakres odpowiedzialnosci i obowigz-
kéw inspektora nadzoru bytby zblizony
do tych inzyniera kontraktu.

Prawo budowlane nie daje formalnych
podstaw do obcigzania wykonawcy lub
kierownika budowy wing za usterkowe
wykonanie robot. Podstawg wykona-
nia robot jest projekt. Zapisy o obo-
wigzkach i odpowiedzialnosci zawar-
te w przepisach kodeksu cywilnego
w Polsce moga mie¢ zastosowanie
tylko w przypadku istotnych lub ra-
zgcych zaniedban, z wykluczeniem
spraw i problemow wytgcznie natury
technicznej, natomiast np. niemieckie
przepisy w zasadzie wykluczajg moz-
liwos¢ stosowania rownolegle VOB
oraz kodeksu cywilnego.

Wykonawca powinien by¢ uczestni-
kiem procesu budowlanego, tak jak
ma to miejsce w kontraktach FIDIC.
Niedopuszczalne powinno by¢ jednak
dopasowywanie warunkéw szczegol-
nych kontraktu do potrzeb zamawia-
jacego inwestora. W Niemczech nie-
mozliwa jest jakakolwiek ingerencja
w zapisy zawarte w VOB.

Prawo budowlane jest obowigzujg-
cym prawem w Polsce. Brakuje w nim
moim zdaniem wielu zapiséw zawar-
tych w FIDIC lub znanych mi z VOB
w Niemczech. Powoduje to czesto
koniecznos¢ wielokrotnej analizy za-
wartych w Pb zapiséw w celu sporza-
dzenia jednoznacznej oceny powodéw
wystepujgcych usterek.

Uwagi konicowe

Procedury FIDIC oraz zapisy VOB po-
wstaty na podstawie wieloletnich do-
swiadczen. Regulujg zasady realizacji
inwestycji z zachowaniem poszano-
wania praw i obowigzkéw wszystkich
uczestniczacych w realizacji stron. Ba-
zujg na sprawdzonych mechanizmach
gospodarczych i gwarantujg respek-
towanie intereséw wszystkich uczest-
nikow inwestycji. Wymuszajg relacje
(ograniczonego zasadami)  zaufania



i poczucie znacznego bezpieczenstwa
stron. W Niemczech w razie watpliwo-
Sci zamawiajgcego co do wiarygodno-
sci oferujgcej firmy moze on wymagac
gwarancji bankowej wykonawcy, za-
pewniajgcej zgodna z umowa realizacje
cafej budowy. Bank przejmuje odpo-
wiedzialnos¢ finansowa za prowadzong
inwestycje i ewentualne straty zama-
wiajgcego inwestora. Zamawiajgcy jest

natomiast zobowigzany do wystawienia
wykonawcy bankowej gwarancji pfatno-
$ci za poprawnie wykonane prace.

W Polsce spotykatem sie czesto
z opisami préby wywierania naci-
sku przez inwestora na pozostatych
uczestnikéw budowy. Takie dziatania
powodujg utrate zaufania i reakcje,
ktore w wiekszosci przypadkow szko-
dza samemu inwestorowi, np. przez

Wzmacnianie podfoza

| fundamentow

Krystyna Wisniewska

™\ marca br. Instytut Badawczy
Drog i Mostow oraz Polskie
Zrzeszenie Wykonawcéw Fun-
damentow Specjalnych zorganizowaty
w Warszawie seminarium ,\Wzmacnia-
nie podtoza i fundamentow 2014 ",
W imieniu organizatorow spotkanie
otworzyt Piotr Rychlewski z IBDiM,
witajgc  przybytych  uczestnikow
(226 osadb) i gosci — w tym prof. Anne
Sieminska-Lewandowskg, prof. Kazi-
mierza Gwizdafe i Ryszarda Brzosko,
pierwszego prezesa PZWFS.
Przemystaw Nowak, prezes PZWFS,
zaprezentowat dziatania tego sto-
warzyszenia, zrzeszajgcego 19 firm,
w zwigzku z jego X-leciem.
Czes¢ merytoryczng  seminarium
rozpoczat Krzysztof Grzegorzewicz
swoim kolejnym referatem o btedach
- czyli ,bukietem czarnych kwiatow”
- tym razem o btedach przy wzmac-
nianiu podfoza gruntowego kolumna-
mi betonowymi i skutkach robot przy
podstawie nasypu na stabym podtozu.
Kolejni prelegenci takze czesto przed-
stawiali rozne btedy, wskazujac, jak ich
unika¢, m.in. zostata oméwiona awaria

nasypu na podtozu wzmaocnionym ko-
lumnami betonowymi. Przede wszyst-
kim jednak zapoznano uczestnikow
seminarium z nowoczesnymi techno-
logiami, w tym: sposobami maodyfikacji
podtoza na potrzeby posadowienia tur-
bin wiatrowych, wykorzystaniem pali
prefabrykowanych w fundamentach
mostu przez Wiste w Toruniu (i bu-
dowie tam sztucznej wyspyl, budowa
podziemia budynku z zachowaniem
zabytkowej sciany pewnego przed-
wojennego budynku, wykorzystaniem
technologii jet grouting do wzmacnia-
nia fundamentow budynkéw zabytko-
wych, projektem i wykonaniem sciany

wydtuzenie terminu realizacji, wzrost
kosztow lub obnizenie jakosci robot.
Zasady i wysokos¢ wynagrodzenia
funkcyjnych  uczestnikéw procesu
budowlanego nie sprzyjajg wzrostowi
ich motywaciji i zaangazowania.

PS W razie uwag lub pytan autor prosi
o kontakt za posrednictwem redakcji ,I1B”
lub bezposrednio:
dr.janczupajllo@t-online.de M

szczelinowej budynku w bezposrednim
sgsiedztwie trudnej geotechnicznie
Skarpy Warszawskiej. Duze zainte-
resowanie wzbudzit referat na temat

unikatowej realizacji posadowienia
palowego w bardzo nietypowych wa-
runkach geotechnicznych obiektéw
Centrum Jana Pawta Il w Krakowie-
-tagiewnikach oraz posadowienia ko-
lejki na Kasprowy Wierch.

Obie sesje seminarium konczyta dysku-
sja i podsumowanie eksperta, ktérym
byt ceniony w srodowisku inz. Bolestaw
Ktosinski. Jedna z jego cennych wska-
zowek brzmiata: dobre badania podfoza
53 warte kazdych pieniedzy. m
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Wydawanie pozwolenia na budowe

przez organ administracii

Odpowiada radca prawny Andrzej Jastrzebski

Wykonujemy projekt modernizacji sieci energetycznej niskiego na-
piecia w miejscowosci, gdzie wystepuje piecdziesieciu wiascicie-
Ii dziatek. Cykl projektowania wynosi okofo roku. Na podstawie
otrzymanego podkfadu geodezyjnego do celéw projektowych oraz
wypisu z rejestru gruntow (stan aktualny na 28 marca ub.r.) przy-
stapilismy do uzyskania zgod wiascicieli poszczegdlnych dziatek na
przeprowadzenie modernizacji ww. sieci energetycznej. Na pod-
stawie uzyskanych zgod na oswiadczeniach, ktore zatatwialismy
do korica listopada, inwestor wydat oswiadczenie o posiadanym
prawie do dysponowania nieruchomaosciami na cele budowlane.
Projekt rozpoczelismy na podstawie wydanej w kwietniu przez
urzad gminy decyzji lokalizacyjnej, ktdra zostata wydana rowniez
na podstawie wypiséw z rejestru gruntow otrzymanych wraz
z mapa do celéw projektowych (tj. z marca).

6 grudnia 2013 r. wystapilismy do starostwa powiatowego o wy-
danie pozwolenia na budowe. Starostwo powiatowe w wydanym
postanowieniu Zgda zgdd | oswiadczeri w oparciu o stan wfasno-
sciowy na dziern 6 grudnia 2013 . W postanowieniu starostwo
powiatowe wydaje nierealny termin do usuniecia nieprawidtowo-
sci, co skutkuje wydaniem sprzeciwu. Dopisek informuje jeszcze,
ze stronom nie przystuguje zazalenie.

Prosze o podanie:

—czy starostwo powiatowe moze ingerowac w wydane oswiadcze-
nie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane, ktore pod rygorem odpowiedzialnosci karnej podpisuje
inwestor na podstawie zataczonych wypisow z rejestru gruntow
i uzyskiwanych przez projektanta zgod, sukcesywnie przez kolejne
miesigce od kwietnia do korica listopada. A jezeli moze, to:

— jaki stan wfasnosciowy (na jaki dzien) powinno zawierac takie
oswiadczenie od wiascicieli poszczegdlnych dziatek, czy na dzieri
uzyskania zgody czy na dzieri zfoZzenia wniosku o pozwolenie na
budowe, czy jeszcze inny, jeZeli tak to jaki?

Nadmieniamy, zZe przy projektach liniowych stan wifasnosciowy
nieruchomosci moze ulec zmianie z dnia na dzieri i nawet w chwili
wydania decyzji o pozwolenie, na ktore starostwo ma 60 dni, zno-
wu maoze byc inny.

Zmusza to projektanta do uzyskania czesciowo nowych zgod, co
znacznie wydtuza realizacje projektu, a w skrajnych sytuacjach
przy braku zgody przez nowego wfasciciela wrecz uniemoZzliwvia
zakoriczenie projektu lub przystgpienie do nowego opracowania.
Co w takim przypadku réwniez z decyzja lokalizacyjna, ktéra zo-
stata wczesniej uprawomaocniona?
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Zgodnie z dyspozycjg art. 32 ust. 4
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r
- Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2013 r. poz. 1409) pozwolenie na
budowe moze by¢ wydane wytgcznie
temu, kto ztozyt oswiadczenie — pod
rygorem odpowiedzialnosci karnej -
0 posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.
Pojecie prawa do dysponowania nieru-
chomoscig na cele budowlane zostato
zdefiniowane w art. 3 pkt 11 wska-
zanej ustawy i oznacza tytut prawny
wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzyt-
kowania wieczystego, zarzadu, ogra-
niczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewi-
dujgcego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych. Zgodnie z wyro-
kiem Naczelnego Sadu Administra-
cyjnego z dnia 23 wrzesnia 2010 r
(I 08K 1385/09, LEX nr 746506)
zgoda wiasciciela nieruchomosci,
upowazniajgca inwestora do dyspo-
nowania nieruchomoscia na cele bu-
dowlane, powinna by¢ sformutowana
W spos6b jednoznaczny, a ze ztozo-
nego przez wiasciciela oswiadczenia
woli powinno wynika¢, ze wyraza on
zgode na wybudowanie na jego grun-
cie, przez wskazanego konkretnie
inwestora, okreslonego obiektu bu-
dowlanego, przy czym zgoda taka nie
moze by¢ zgoda dorozumiang.

Oswiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane odgrywa istotng role
w postepowaniu o udzielenie pozwo-
lenia na budowe, poniewaz decyzja
0 pozwoleniu na budowe powinna by¢
wydana na rzecz podmiotu, ktéry
takim prawem faktycznie moze sie



wykazac. Inwestor musi sie legitymo-
wac zgoda wiasciciela nieruchomosci
na budowe projektowanego obiektu,
ktéra pozostaje aktualna réwniez
w chwili ubiegania sie o pozwolenie na
budowe przed organem administracji
publicznej. W przypadku gdy po uzy-
skaniu przez inwestora zgody na dys-
ponowanie nieruchomoscia na cele
budowlane nastapi zmiana wtasnosci
tego gruntu, inwestor jest zobligo-
wany do uzyskania zgody nowego wta-
sciciela. Jezeli inwestor nie ma zgody
aktualnego wiasciciela danej nieru-
chomosci na prowadzenie budowy, nie
moze on legitymowac¢ sie prawem do
dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane, a co za tym idzie ztozone
oswiadczenie w tym przedmiocie by-
foby fatszywe.

Nalezy zauwazy¢, ze sktadane przez
inwestora w procesie ubiegania sie
0 pozwolenie na budowe oswiadczenie
0 posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane jest
— w rozumieniu art. 75 § 2 kodeksu
postepowania administracyjnego (t.].
Dz.U. z 2013 r. poz. 267) - $rodkiem
dowodowym, majgcym na celu wykaza-
nie prawa inwestora do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane,
a zatem organ administracyjny nie
jest zwigzany trescig ztozonego przez
inwestora o$wiadczenia i ocenia go na
zasadach i w trybie wskazanym w ko-
deksie postepowania administracyjne-
go. Wprawdzie o$wiadczenie takie ko-
rzysta z domniemania prawdziwosci,
a organ administracyjny jest co do
zasady zwolniony z obowigzku badania
jego prawdziwosci, ale nalezy pamie-
tac¢, ze organ administracyjny moze

przyjg¢ informacje zawarte w oswiad-
czeniu za zgodne ze stanem faktycz-
nym lub prawnym tylko woéwczas, gdy
nie pozostajg one w sprzecznosci
z innymi dowodami znajdujgcymi sie
w dyspozycji organu lub faktami zna-
nymi organowi z urzedu. Domniemanie
to moze by¢ obalone dowodami wska-
zujgcymi, iz ztozone oswiadczenie nie
odpowiada rzeczywistosci. W zwigzku
z tym nalezy przyjg¢, ze organ ad-
ministracji publicznej ma mozliwose
kwestionowania lub weryfikacji praw-
dziwosci sktadanego przez inwestora
oswiadczenia.

W sytuacji kiedy organ administracyj-
ny powezmie wiadomos¢, ze zfozone
oswiadczenie o posiadanym prawie
do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane moze nie odpowiadac
lub jest niezgodne ze stanem rzeczy-
wistym, obowigzkiem organu jest te
kwestie wyjasni¢. Z art. 77 § 1 kodek-
su postepowania administracyjnego
stanowigcego, ze organ administracji
publiczne] jest obowigzany w sposéh
wyczerpujacy zebrac i rozpatrzy¢ caty
materiat dowodowy, mozna wysunac
wniosek, ze strony postepowania ad-
ministracyjnego nie musza przedkta-
da¢ organowi zadnych dowodow do
stwierdzenia faktéw, z ktorych wy-
wodza swoje zadania, a to na orga-
nie administracyjnym cigzy obowigzek
ustalenia stanu faktycznego sprawy
zgodnego z rzeczywistoscig. Z prze-
piséw Prawa budowlanego nie wynika
koniecznos¢ dotaczenia do wniosku
0 pozwolenie na budowe zgod wta-
Scicieli nieruchomosci na budowe,
jednakze w orzecznictwie sadow
utrwalit sie poglad, ze w sktadanym

oswiadczeniu inwestor musi wskazac
dokumenty, potwierdzajgce prawo do
dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane. Jezeli na podstawie przed-
stawionego przez inwestora oswiad-
czenia organ administracji powezmie
watpliwosci, czy inwestor legitymuje
sie prawem dysponowania nierucho-
moscig na cele budowlane, powinien
on podjg¢ czynnosci majgce na celu
wyjasnienie sprawy. Z istoty prawa do
dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane wynika natomiast, ze jego
weryfikacja moze sie odby¢ wytgcznie
na podstawie aktualnego stanu praw-
nego nieruchomosci, ktérych dotyczy
inwestycja. Z orzecznictwa sadow
w sposob jednoznaczny wynika, ze
prawo do dysponowania nieruchomo-
scig na cele budowlane musi przystu-
giwa¢ inwestorowi najpdzniej w chwili
skfadania wniosku o wydanie pozwo-
lenia na budowe i w dacie wydawania
decyzji o pozwoleniu na budowe, a za-
tem stan faktyczny i prawny wynikaja-
cy z oswiadczenia inwestora musi by¢
zgodny ze stanem rzeczywistym.

Ze wzgledu na powyzsze nalezy oce-
nic, ze w przedstawionej w pytaniu
sprawie postepowanie organu admini-
stracyjnego byto prawidtowe, gdyz
jest on uprawniony do weryfikowania
oswiadczenia inwestora o posiada-
nym prawie do dysponowania nieru-
chomoscia na cele budowlane.
Oswiadczenie takie musi by¢ aktualne
w dniu sktadania wniosku o pozwole-
nie na budowe, a zatem powinno obej-
mowac w swej tresci zgody na prowa-
dzenie budowy, wyrazone przez
wszystkich ostatnich wifascicieli po-
szczegolnych nieruchomosci. |
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Modernizacja windy — remont czy przebudowa,
konieczne uprawnienia

W zwiazku z zagadnieniami po-
ruszonymi w ,IB” nr 2/2014
w artykule ,Kwalifikacja czyn-
nosci zwigzanych z moderni-
zacjg wind” chciatbym prosic
0 poruszenie nastepujgcych
kwestii:

1. Ustawa o dozorze tech-
nicznym definiuje dZwig 0so-
bowy (winde) jako urzadze-
nie techniczne oraz reguluje
praktycznie wszystkie kwe-
stie zwigzane z jego projekto-
waniem, wytwarzaniem, eks-
ploatowaniem | modernizacja.
Czy w obliczu istnienia prze-
piséw ustawy o dozorze tech-
nicznym nalezy w ogdle rozpa-
trywac modernizacje dZwigu,
opierajgc sie na przepisach
Prawa budowlanego?

2. Czy do d?wigu jako urzadze-
nia technicznego nie ma zasto-
sowania definicja urzadzenia
budowlanego  przedstawiona
w Prawie budowlanym?

3. Modernizacja dzwigu to
w wiekszosci wymiana po-
szczegolnych podzespofow na
nowe, podstawowe parametry
uzytkowe jednak sie nie zmie-
niajg, czy wiec to remont czy
przebudowa?

4. Jezeli na madernizacje dzwi-
gu nalezy, jak napisano w arty-
kule, uzyskac pozwolenie na bu-
dowe, jakiej branzy uprawnienia
powinien posiadac projektant
czy kierownik budowy?

36|Inzynier budownictwa

Odpowiada radca prawny Andrzej Jastrzebski

Przedstawiamy uzupetnienie opinii za-
wartej w artykule. Ponownie nalezy
podkreslic, iz kwestie dotyczace kwa-
lifikacji czynnosci zwigzanych z moder-
nizacjg dzwigow osobowych reguluje
ustawa z dnia 7 lipca 1984 r. — Pra-
wo budowlane (Pb). Stuszne jest przy
tym zafozenie, ze z przepiséw ustawy

z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze

technicznym (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz.

863) wynika, iz dzwig osobowy nalezy

traktowac jako urzadzenie techniczne

w rozumieniu art. 4 ustawy:

llekroc w ustawie jest mowa o:

1) urzadzeniach technicznych - nale-
Zy przez to rozumiec urzgdzenia,
ktore moga stwarzac zagrozenie
dla zycia lub zdrowia ludzkiego oraz
mienia | srodowiska wskutek:
al rozprezenia cieczy Ilub gazow

znajdujacych sie pod cisnieniem
réznym od atmaosferycznego,

b) wyzwolenia energii potencjal-
nej lub kinetycznej przy prze-
mieszczaniu ludzi lub fadunkow
w ograniczonym zasiegu,

c] rozprzestrzeniania sie materia-
fow niebezpiecznych podczas ich
magazynowania lub transportu.

Ze wzgledu na powyzsze w stosunku

do tego typu urzadzen (spetniajgcych

wskazane przestanki) nalezy stosowac
przepisy ustawy dotyczgce wykonywa-
nia dozoru technicznego. Ustawa ta
jednak nie wytacza regulacji Ph, szcze-
golnie odnoszacych sie do budowy,
przebudowy badz rozbudowy ohiektéw
budowlanych. Jednoczesnie kategoria

,2urzadzenia techniczne” nie posiada

odrebnej definicji legalnej w Pb.  Prze-

pisy ustawy o dozorze technicznym
znajdujg zatem zastosowanie tylko

w kwestiach dotyczacych zasad, za-
kresu i formy wykonywania dozoru
technicznego oraz jednostek wtasci-
wych do jego wykonywania, zgodnie
z art. 1 ustawy o dozorze technicz-
nym (zakres przedmiotowy ustawy).

Nalezy przy tym zaznaczy¢, iz W $wie-
tle przepiséw prawa pojecie ,urzadze-
nie techniczne” wchodzi w zakres ter-
minu ,urzadzenie budowalne”, ktorego
definicja znajduje sie w art. 3 ust. 1 pkt
9 ustawy - Prawo budowlane, zgodnie
z ktérym przez urzadzenia budowlane
nalezy rozumie¢ urzadzenia technicz-
ne zwigzane z obiektem budowlanym,
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania
obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
jak przytacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gro-
madzeniu sciekdw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place
pod smietniki. Winda bez watpienia za-
pewnia mozliwos¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, a za-
tem jest ona urzadzeniem budowla-
nym. Ponadto jak juz zostato wskaza-
ne, jest ona urzadzeniem technicznym
w podanym wyzej rozumieniu, poniewaz
spetnia przestanki ustawy o dozorze
technicznym, a w konsekwencji podle-
ga rygorowi dozoru. Pojecia dozoru nie
nalezy jednak utozsamia¢ z pojeciem
»przeprowadzanie modernizacji”, cho¢
w praktyce czesto sie zdarza, iz dozor
wykonywany jest rowniez w zwigzku
z modernizacjg urzadzenia techniczne-
go, co potwierdza art. 5 ust. 1 usta-
wy 0 dozorze technicznym: Dozorowi
technicznemu  podlegaja  urzadzenia
techniczne w toku ich projektowa-
nia, wytwarzania, w tym wytwarza-
nia materiatow i elementow, naprawy



I modernizacji, obrotu oraz eksploata-
cji. Powotany przepis dowodzi, ze dozor
jest czynnoscig towarzyszaca realizacii
procesu inwestycyjnego polegajgcego
na modernizacji urzadzenia, regulowa-
nego Prawem budowlanym. Wykonywa-
nie dozoru polega na dziataniach zmie-
rzajgcych do zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania urzadzen technicznych,
na ich kontroli, badaniu prawidfowosci
modernizacji. Modernizacja natomiast
stanowi forme prac budowlanych prze-
prowadzanych na danym urzadzeniu,
zwtaszcza w sytuacji kiedy urzadzenie
po potaczeniu z budynkiem (obiektem
budowalnym) staje sie jego czescig
sktadowg. A zatem od momentu gdy
dzwig osobowy zostaje zamontowany
w danym obiekcie budowlanym w taki
sposab, iz nie moze zostac¢ od niego
odfgczony bez uszkodzenia lub istotnej
zmiany, staje sie on czescig sktadowa
obiektu budowlanego. Takie urzadzenie
jak dzwig osobowy nalezy do obiektu
budowlanego jako catosci od momen-
tu jego ostatecznego zamontowania
W obiekcie, poniewaz jego usuniecie
spowodowatoby bardzo istotne zmiany
w obiekcie, a takze najprawdopodob-
niej jego uszkodzenie. Dlatego tez do
prac renowacyjnych przeprowadzonych
w dzwigach osobowych powinny byé
stosowane przepisy Pb dotyczace mo-
dernizacji catego obiektu budowlanego,
a nie jedynie urzadzenia.

Ponadto wyjasnienia wymaga fakt, ze
co do zasady prace modernizacyjne na
dzwigach osobowych nie zostaty zakwa-
lifikowane jako remaont, mimo iz gdyby
byty to prace remontowe, nie wymaga-
tyby zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 1 po-
zwolenia na budowe do ich przeprowa-
dzenia. Remont polega na wykonywaniu
w istniejgcym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie-
stanowigcych biezacej konserwacii,
przy czym dopuszcza sie stosowanie
wyrobow budowlanych innych niz uzy-

to w stanie pierwotnym. Stad tez jako
remont powinny zosta¢ zakwalifikowa-
ne drobniejsze prace przeprowadzane
na dzwigu osobowym, jak np. wymiana
drzwi windy na nowe, odmalowanie win-
dy. Takie prace maja na celu odtworze-
nie stanu pierwotnego windy, a ponadto
nie ingerujg w sam budynek i jego uzy-
tecznosc, a zatem mozna je traktowac
jako remont urzadzenia budowlanego
czy tez obiektu budowlanego, ktérego
czescig sktadowa jest winda. Jako taki
nie wymaga on pozwolenia na budowe
do przeprowadzenia prac. W przypadku
jednak gdy prace modernizacyjne majg
zakres szerszy, w szczegolnosci inge-
rujg w sam budynek, a modernizacja nie
ma na celu odtworzenia stanu pierwot-
nego urzadzenia, i tym samym czesci
sktadowe] obiektu budowlanego, tylko
zmiane jego parametrow i wymiane na
nowy, to mozemy mie¢ faktycznie do
czynienia z przebudowa obiektu budow-
lanego. Stad tez bez watpienia moder-
nizacja dzwigéw osobowych w obiekcie
budowlanym, polegajgca np. na zasle-
pieniu niektorych badz dofozeniu kolej-
nych drzwi do windy; wymianie starego
dzwigu na nowy; powigkszeniu otworow
drzwi szybowych (szerokos¢ + wyso-
kos¢) w zakresie kilkunastu centyme-
trow; podlaniu wylewka o kilkadziesigt
centymetrow podszybia; lokalne podku-
cia pod elementy dzwigu (np. ogranicznik
predkosci 0,5 m? na gtebokos¢ 5 cm),
powinna by¢ traktowana jako przebu-
dowa istotnej czesci obiektu budowla-
nego. Nalezy przez to rozumie¢ wyko-
nywanie robot budowlanych, w wyniku
ktérych nastepuje zmiana parametréw
uzytkowych lub technicznych istnieja-
cego obiektu budowlanego, z wyjgtkiem
charakterystycznych parametrow, jak:
kubatura, powierzchnia zabudowy, wy-
sokose, dtugosc, szerokosé badz liczba
kondygnaciji. Tego rodzaju prace — pole-
gajace na przebudowie dzwigu osobo-
wego w budynku — podlegatyby obowigz-
kowi uzyskania pozwaolenia na budowe.

Pewne watpliwosci moze takze nasu-
wac problem zakresu, a szczegdlnie
specjalnosci  uprawnien budowalnych
projektanta lub kierownika budowy pet-
nigcego samodzielng funkcje techniczna
przy modernizacji dzwigéw osobowych.
Bez watpienia dzwig osobowy w obiek-
cie budowlanym wchodzi w zakres jego
konstrukcji. Dlatego uprawnienia posia-
dane przez osobe petnigcg samodzielng
funkcje techniczng kierownika budowy
badz projektanta przy modernizacii
dzwigu osobowego powinny cbejmowac
swym zakresem elementy konstrukcyj-
ne danego obiektu budowlanego. Nalezy
uznac, ze uprawnienia do sprawowania
funkcji kierownika budowy i robdt bu-
dowlanych lub projektanta w specjal-
nosci  konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen badz inne odpowiadajace ich
zakresowi, a takze uprawnienia uzyska-
ne w zakresie ograniczonym, jesli dany
obiekt budowlany, ktérego czescig skifa-
dowa jest winda, jest nim objety, umoz-
liwiaja petnienie samodzielnej funkcii
technicznej kierownika budowy lub ro-
bt budowalnych albo projektanta przy
przebudowie przedmiotowych dzwigow
osobowych. Wydaje sie, ze moderniza-
cja dzwigdéw osobowych nie ma wptywu
na architekture danego obiektu budow-
lanego. W przypadku jednak budowy no-
wego dzwigu osobowego, w odniesieniu
do architektury obiektu, uprawnienia
budowlane posiada¢ bedzie osoba,
w ktoérej zakres uprawnien wchodzi ar-
chitektura abiektu.

Konkludujac, modernizacja dzwigow
osobowych znajdujgcych sie w obiek-
tach budowalnych, w przypadku gdy
W jej wyniku nastepuje zmiana para-
metréw uzytkowych lub technicznych
istniejgcego  obiektu budowlanego,
z wyjgtkiem charakterystycznych pa-
rametrow — stanowi przebudowe da-
nych obiektow. W konsekwencji na jgj
dokonanie niezbedne jest uzyskanie po-
zwolenia na budowe. Mozliwe jest jed-
nak, ze przeprowadzenie drobniejszych
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prac, jak np. wymiana drzwi do windy
na nowoczesniejsze, majgcych na celu
odtworzenie stanu pierwotnego windy,
a ponadto nieingerujgcych w sam bu-
dynek, bedzie traktowane jako remont,
a co za tym idzie do ich przeprowa-
dzenia nie bedzie niezbedne uzyskanie
pozwolenia na budowe. Oznacza to, iz
ocena obowigzku uzyskania pozwolenia
na budowe przy modernizacji dzwigow

oscbowych wymaga kazdorazowej
weryfikacji zakresu prac budowlanych
przeprowadzanych dla konkretnej in-
westycji. Nie wyfacza to stosowania
przepiséw ustawy o dozorze technicz-
nym do dzwigéw osobowych w kwe-
stiach dotyczacych zasad, zakresu
i formy wykonywania dozoru technicz-
nego oraz jednostek wiasciwych do
jego  wykonywania. Ponadto samo-

dzielng funkcje techniczng kierownika
budowy lub projektanta w przypadku
prac modernizacyjnych, wymagajacych
uprzedniego  uzyskania  pozwolenia
na budowe, na dzwigach osobowych
moze sprawowaC osoba posiadajgca
uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej, ale tylko
w takim zakresie, jaki dane uprawnie-
nia wyznaczaja. ®

W przypadku smierci projektanta

Wykonany zostat projekt budowlany
obiektu, ktory wymagat sprawdze-
nia — na dzieri sporzadzenia projektu/
sprawdzenia projektant byt zrzeszo-
ny w Izbie oraz miat opfacone sktadki,
czyli byt uprawniony do wykonywania
zawodu. Dokumentacja techniczna
zostata zftozona do starosty w celu
uzyskania pozwolenia na budowe,
w czasie trwania postepowania admi-
nistracyjnego projektant sprawdzajg-
cy zmart.

Czy starosta ma prawo zgdac no-
wego projektanta sprawdzajgcego?
Takie stwierdzenie zostafo napisane
w wezwaniu — cytuje. ,brak spraw-
dzenia projektu branzy sanitarnej
(w wyniku smierci projektanta opra-
cowana dokumentacja traci waz-
nosc i jest nieaktual-na z punktu wi-
dzenia ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, Dz.U. z 2013 .
poz. 1409)",

Projektant byt z terenu danego po-
wiatu i dlatego wydziat budownictwa
wiedziat o smierci projektanta, jezeli
np. bytby z innego miasta, to staro-
sta raczej nie sprawdzatby, czy zyje
czy nie. Wezwanie dostat inwestor.
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sprawdzajgcego

Odpowiada radca prawny Andrzej Jastrzebski

Analizujac przedstawione przez czy-
telnika zagadnienie, przede wszyst-
kim nalezy odnies¢ sie do tresci
uregulowanych w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowla-
ne (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409)
obowigzkéw projektanta, wynikajg-
cych z jego uczestnictwa w proce-
sie budowlanym. Nalezy wskazac, iz
na podstawie art. 20 ust. 2 Prawa
budowlanego (Pb) na projektancie
jednoznacznie cigzy obowigzek za-
pewnienia sprawdzenia projektu
architektoniczno-budowlanego pod
wzgledem zgodnosci z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi,
przez osobe posiadajgca uprawnie-
nia budowlane do projektowania bez
ograniczen w odpowiedniej specjal-
nosci lub rzeczoznawce budowlane-
go. Natomiast w art. 20 ust. 4 Pb
ustawodawca natozyt nie tylko na
projektanta, ale réwniez na przy-
wotanego wyzej sprawdzajgcego
obowigzek dotaczenia do projektu
budowlanego oswiadczenia o spo-
rzadzeniu projektu budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami oraz zasadami wiedzy tech-
nicznej. Na podstawie wskazanych
przepiséw trzeba zaznaczyc, iz pro-

jektant jest zwigzany przepisami
szczegdlnymi juz w chwili opraco-
wywania projektu, natomiast wska-
zane sprawdzenie ma jedynie zwe-
ryfikowa¢ prawidtowos¢ realizacii
tego obowigzku. Ponadto od strony
formalnej, zgodnie z § 3 ust. 2 roz-
porzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskigj
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego (Dz.U. z2012 .
poz. 462), jezeli projekt archi-
tektoniczno-budowlany podlega
sprawdzeniu, na stronie (stronach)
tytutowej nalezy zamiesci¢ imiona
i nazwiska oséb sprawdzajgcych
projekt wraz z podaniem przez kaz-
da z nich specjalnosci i numeru po-
siadanych uprawnien budowlanych,
date i podpisy. Tak wiec na podsta-
wie projektu budowlanego mozliwa
jest identyfikacja kompetencji dane-
go projektanta do dokonania spraw-
dzenia sporzadzonego projektu ar-
chitektoniczno-budowlanego.

Nalezy podkreslic, iz w Swie-
tle obowigzujgcych przepisow Ph
projektant sprawdzajgcy, pefniac
samodzielng  funkcje  technicz-
na w budownictwie, jest rowniez



uczestnikiem procesu budowlanego.
Z tego tez wzgledu, jezeli w trakcie
trwania procesu inwestycyjnego spraw-
dzenie projektu zostato wykonane, jak
wskazuje czytelnik, przez projektanta
posiadajgcego uprawnienia budowlane,
nie ma zadnych podstaw do kwestiono-
wania jego kompetencji w tym zakresie.
W przypadku gdy projektant sprawdza-
jacy prawidtowo wywigzat sie z przypi-
sanych mu obowigzkéw, jego smier¢ na
etapie postepowania administracyjne-
go nie moze prowadzi¢ do nastepczego
przyjecia niewaznosci czy tez uznania
dezaktualizacji sporzadzonej wczesnigj
dokumentacji. W celu wyjasnienia ta-
kiego stanowiska warto odwota¢ sie do
uzasadnienia prawnego wyroku Naczel-
nego Sadu Administracyjnego w War-
szawie z dnia 3 kwietnia 2012 r. (Il OSK
91/12, LEX nr 1252232), z ktérego
wynika, ze cho¢ na projektancie cigza
obowigzki wynikajgce z uczestnictwa
W procesie inwestycyjnym, nie oznacza
to jednak, iz uzyskuje on uprawnienia
procesowe w jurysdykcyjnych poste-
powaniach administracyjnych. W orze-
czeniu tym wyraznie podkreslono, ze
nalezy odrozni¢ ogdlne pojecie procesu
inwestycyjnego regulowanego przez
przepisy Pb, w ktérym uczestnicy majg
okreslone prawa i obowigzki, od pojecia
jurysdykcyjnego postepowania admini-
stracyjnego, w ktorym wystepuja stro-
ny tych postepowan, legitymujace sie

witasnym interesem prawnym. W zwigz-
ku z tym nalezy oceni¢, ze w przypadku
gdy projektant sprawdzajgcy wyko-
nat obowigzki cigzace na nim jako na
uczestniku procesu budowlanego, nie
ma podstaw na etapie postepowania
administracyjnego do stwierdzenia
utraty waznosci lub dezaktualizacji
uprzednio opracowanej dokumenta-
cji w zwiazku ze smiercig projektanta
sprawdzajgcego. Ponadto trzeba pod-
kresli¢, iz Pb nie przewiduje, aby prawi-
dfowo sporzadzona przez projektanta
sprawdzajgcego dokumentacja traci-
fa swa waznosci w nastepstwie jego
Smierci. Na marginesie warto row-
niez zaznaczy¢, iz w przedstawionym
w pytaniu stanie faktycznym powotanie
przez organ administracyjny, w wezwa-
niu skierowanym do strony, wytacznie
aktu prawnego jako catosci redakcyjnej,
bez wskazania konkretnej normy praw-
nej, w swietle przepisow postepowania
administracyjnego jest niewystarcza-
jace i niewatpliwie stanowi uchybienie.
Zgodnie bowiem z zasada zwigzania or-
gandéw administracji publicznej prawem
nie moga one naktada¢ na strony po-
stepowania obowigzkéw bez wyraznej
podstawy prawnej.

Majac na uwadze powyzsze twierdze-
nia, nalezatoby przyjgc¢, iz jedynie brak
ztozenia ktéregokolwiek z oswiadczen,
o ktérych mowa w art. 20 ust. 4 Pb,
moze skutkowa¢ uznaniem przez or-

gan administracji architektoniczno-
-budowlanej, ze obowigzek spraw-
dzenia projektu nie zostat nalezycie
wykonany i w konsekwencji prowa-
dzi¢ do natozenia na inwestora obo-
wigzku usuniecia tej nieprawidtowosci
w oznaczonym terminie. Niewatpliwie
obowigzek ztozenia takiego o$wiad-
czenia cigzy na kazdym projektancie
funkcjonujgcym w procesie budowla-
nym, w tym réwniez w sytuacji przed-
stawionej przez czytelnika, tj. na pro-
jektantach sporzadzajgcych jedynie
czesc dokumentacji projektowej - np.
projekt branzy sanitarnej. Wskazane
wyzej obowigzki projektanta sa dla
niego bezwzglednie wigzace, a w ra-
zie ich niewykonania lub niedbatego
wykonania moze on ponies¢ odpowie-
dzialnos¢ zawodowa na nawet karna.
Podsumowujgc, nalezy oceni¢, iz co do
zasady prawidtowe sprawdzenie projek-
tu architektoniczno-budowlanego, do-
konane przez uprawnionego w tym za-
kresie projektanta na etapie procesu
budowlanego poprzedzajacego ztozenie
wniosku o pozwolenie na budowe, nie
powinno zostat uznane za nieaktualne
lub niewazne z powodu jego $mierci na
etapie postepowania administracyjne-
go. Jednakze udzielenie jednoznacznej
i wyczerpujacej odpowiedzi w tej kwe-
stii nie jest mozliwe bez poznania
i szczegotowej analizy okolicznosci fak-
tycznych sprawy. B

- krotka

Ekologiczne paliwo

W lutym br. w Kopalni Wegla Kamiennego Krupiriski w Suszcu uruchomiono pierwszy w Polsce
zaktad produkcji kompozytowych paliw statych, umozliwiajacy wytwarzanie ekologicznego pali-

wa (brykietéw z wegla koksujgcego), docelowo w ilosci ok. 60 tys. ton rocznie.

Inwestycja powstata w ramach programu badawczo-rozwojowego ,,Czyste powietrze dla éla—
ska”. Spalanie nowego paliwa pozwoli na niemal catkowitg redukcje emitowanych do atmosfery
szkodliwych toksyn i popiotu. Paliwo ma wysokg wartos¢ opatowg i nadaje sie do spalania we

wszystkich typach kottéw.

Zrédto: www.wiosigw.katowice.pl
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Modernizacja stacji Skierniewice B

Celem projektu realizowanego dla PKP PLK S.A. przez konsorcjum 4 5
STRABAG Rail Polska Sp. z 0.0., Thales Polska Sp. z 0.0. (lider) ' S :
i Feroco S.A. jest zwiekszenie przepustowosci linii Warszawa-todz s
oraz skrocenie czasu podrozowania na tej trasie. Kontrakt firmy
STRABAG Rail Polska obejmuije roboty z branzy torowej — zmoder-
nizowanie ukfadu torowego LCS Skierniewice — duzej stacji wezto- :
wej i przylegtych do niej posterunkow ruchu. Budowa zakonczy sie | i
w kwietniu 2016 r.

Pompa ciepta WWK 220/300 electronic

Stiebel Eltron wprowadzifa na polski rynek efektywng pompe ciepta powie-
trze/woda. Model WWK 220/300 electronic przystosowany jest do wspotpracy
z instalacjg fotowoltaiczng oraz umozliwia podgrzanie wody w tanszej taryfie
energetycznej. Rozwigzanie zdobyto nagrode Plus X Awards — ,Najlepszy Pro-
dukt Roku 2013” w kategorii ,Ogrzewanie i klimatyzacja”.

fi

waw N

Szklany boks widokowy w Alpach

W grudniu 2013 r. na szczycie Aiguille du Midi we francuskich Alpach otwarto nowa platforme
widokows ,Le Pas dans le Vide”, czyli ,Krok w otchfan”. Ten przeszklony boks ,zawieszony” na
wysokosci niemal 4000 m n.p.m. i wysuniety na prawie 2 m od granitowych $cian zostat wykona-
ny z superbezbarwnego szkia Pilkington Optiwhite ™.

'

Fot. Joelle Bozon

Innowacyjny budynek Euro-Centrum B
| W Katowickim Parku Nauko-Technologicznym Euro-Centrum oddano do
uzytku pierwszy w Polsce pasywny biurowiec. Budynek otrzymat nagrode
Green Building 2013, przyznawang przez Komisje Europejska dla najbar-
dziej ekologicznych budynkéw w Europie. Zuzywa osiem razy mniej energii
w poréwnaniu ze standardowymi obiektami.

Zrédio: www.mir.gov.pl

Fot. www.euro-centrum.com.pl
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Przebudowa Nabrzeza Szwedzkiego
w Porcie Gdynia -

Stworzenie korzystnych warunkéw do rozwoju portu gdynskiego
i zwiekszenie jego konkurencyjnosci w regionie Morza Battyckie-
go to gtéwny cel przedsigwzigcia polegajagcego na przebudo-
wie odcinka Nabrzeza Szwedzkiego zlokalizowanego w Porcie
Wschodnim. Warto$¢ catkowita inwestycji to ponad 85 min zi,
z czego ponad 48,6 min zt to $rodki z Programu Infrastruktura
i Srodowisko. Lata realizacji: 2013-2015.

Zrédio: www.mir.gov.pl

Port Gdynia (fot. Wikipedia)

—
-

1= -

Bezechowa komora na AGH
= w Krakowie

W Katedrze Mechaniki i Wibroakustyki
Akademii Gérniczo-Hutniczej otwarto bez-
s echowg komore, ktéra jest obecnie naj-
cichszym miejscem w Europie. ,Najcich-
| szy” oznacza w tym przypadku absolutnie
stfumiony. W komorze, ksztattem przypo-
minajgcej szescian o kazdym boku diugo-
$ci 10 m, znajduje sie 7000 klindw, ktore
prawie w cafosci pochtaniajg fale dzwig-
kowe. Partnerem projektu oraz dostawcg
materialdw do izolacji akustycznej jest
firma ISOVER.

Instalacja zagospodarowania
gazow odpadowych

Skotan i Grupa Azoty ZAK w kedzierzyn-
skich zakiadach Grupy Azoty uruchomity
instalacje badawcza energetycznego wy-
korzystania gazéw odpadowych, w tym
pochodzacego z roznych procesow
chemicznych odpadowego wodoru. Ma
to by¢ unikatowe w skali kraju rozwigza-
nie, pozwalajgce zmniejszy¢ obcigzenie
dla $rodowiska zwigzane z produkcjg
chemiczng i koksowniczg, przy jednocze-
snym zagospodarowaniu jej.

Zrédto: wnp.pl

Powstaje Park Rozwoju w Warszawie &

na czasie

=

| etap kompleksu biurowego Park Rozwoju, realizowanego przy
ul. Konstruktorskiej przez spotke Echo Investment, uzyskat po-
zwolenie na uzytkowanie. Pierwszy budynek budowano od jesie-
ni 2012 r. Zakonczenie Il etapu zaplanowano na Il kwartat 2015 r.
Inwestycja skfada sie z dwdch budynkow i zlokalizowanej w fgcz-
niku restauracji. taczna powierzchnia kompleksu to 32 000 m2.
Projekt architektoniczny: JEMS Architekci.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA &~

www.inzynierbudownictwa.pl

kwiecien 2014 [1161|41



____ prawo

Kalendarium

17.02.2014

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 stycznia 2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz.U.
22014 r. poz. 210)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich
naprawie. Ustawa okresla zasady odpowiedzialnosci za zapobieganie szkodom w $rodowisku i naprawe szkéd w $ro-
dowisku. Przepisy niniejszego aktu prawnego maja zastosowanie w przypadku bezposredniego zagrozenia szkoda
w srodowisku lub w przypadku wystapienia szkody w Srodowisku, spowodowanych przez dziatalnos¢ podmiotu ko-
rzystajacego ze Srodowiska stwarzajaca ryzyko szkody w Srodowisku, a takze spowodowanych przez inng dziatalnos¢
podmiotu korzystajacego ze srodowiska, jezeli dotycza gatunkéw chronionych lub chronionych siedlisk przyrodniczych

oraz wystapity z winy podmiotu korzystajacego ze srodowiska.
|

24.02.2014

weszto
w zycie

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) nr 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie
warunkéw udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie
internetowej (Dz.Urz. UE L 52 2 21.02.2014, s. 1)

Zgodnie z rozporzadzeniem podmioty gospodarcze moga udostepniac deklaracje wiasciwosci uzytkowych, o ktorej
mowa w art. 4 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dy-
rektywe Rady 89/106/EWG, na stronie internetowej, na zasadzie odstepstwa od art. 7 ust. 1 rozporzadzenia (UE)
nr 305/2011, pod warunkiem ze podmioty gospodarcze spetnia wszystkie warunki okreslone w przedmiotowym
rozporzadzeniu, tj.:

m zapewnia, by zawartos¢ deklaracji wtasciwosci uzytkowych nie byta zmieniana po jej udostepnieniu na stronie inter-
netowej;

m zapewnig takie monitorowanie i utrzymanie strony internetowej, na ktérej zostaty udostepnione deklaracje wia-
Sciwosci uzytkowych sporzadzone dla wyrobéw budowlanych, aby zaréwno strona internetowa, jak i deklaracje
wiasciwosci uzytkowych byty stale dostepne dla odbiorcow wyrobéw budowlanych;

m zapewnia, by deklaracja wiasciwosci uzytkowych byta dostepna dla odbiorcéw wyrobow budowlanych nieodptatnie
przez dziesie¢ lat od momentu wprowadzenia wyrobu budowlanego do obrotu lub przez inny okres, ktéry moze
miec zastosowanie zgodnie z art. 11 ust. 2 akapit drugi rozporzadzenia (UE) nr 305/2011;

m przekaza odbiorcom wyrobow budowlanych instrukcje dotyczace dostepu do strony internetowej i deklaracji wiasci-
wosci uzytkowych sporzadzonych dla takich wyrobdw dostepnych na tej stronie.

W celu zapewnienia tatwej identyfikacji formularza elektronicznego deklaracji wiasciwosci uzytkowych odpowiadajacej

danemu wyrobowi producenci zobowiazani sa zapewni¢ powigzanie kazdego pojedynczego wyrobu lub partii tego

samego wyrobu, ktére wprowadzaja do obrotu, z dana deklaracja wiasciwosci uzytkowych przez niepowtarzalny kod
identyfikacyjny typu wyrobu.

|

3.03.2014

wptynat
do Sejmu

Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego
skroplonego gazu ziemnego w Swinoujsciu oraz ustawy o gospodarce nieruchomosciami

Projekt ustawy przewiduje rozszerzenie katalogu inwestycji towarzyszacych zapewniajacych uzyskanie mozliwosci
przesytu gazu z terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu do wszystkich regiondw Pol-
ski, a takze w ramach korytarza Pétnoc — Potudnie przez potudniowa granice Polski do sasiednich Czech i Stowadji
i stworzenie spdjnego systemu gazociagow. Powstanie zintegrowanej infrastruktury przesytowej o jednolitych para-
metrach pracy ma zapewnic¢ dywersyfikacje dostaw gazu. Projekt zaktada takze wprowadzenie rozwiazan prawnych,
ktére przyspiesza planowanie, przygotowanie oraz realizacje inwestycji dotyczacych budowy systemu przesytowego.

Projekt zostat skierowany do pierwszego czytania w Komisji Gospodarki.
|
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6.03.2014 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 24 lutego 2014 r. w sprawie inwentaryza-
cji infrastruktury i ustug telekomunikacyjnych (Dz.U. z 2014 r. poz. 276)

weszto
Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomu-

W zycie nikacyjnych (Dz.U. Nr 106, poz. 675 z pdzn. zm.). Ninigjsze rozporzadzenie zastepuje rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 stycznia 2011 r. w sprawie inwentaryzacji pokrycia istniejaca infrastruktura
telekomunikacyjna i publicznymi sieciami telekomunikacyjnymi zapewniajacymi lub umozliwiajacymi zapewnienie szero-
kopasmowego dostepu do internetu oraz budynkami umozliwiajacymi kolokacje (Dz.U. Nr 46, poz. 238), ktére utracito
moc prawng z dniem wejscia w zycie ustawy z dnia 12 pazdziernika 2012 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju
ustug i sieci telekomunikacyjnych oraz niektérych innych ustaw. Rozporzadzenie z dnia 24 lutego 2014 r. okresla rodzaj
infrastruktury oraz informacje o swiadczonych ustugach telefonicznych, ustugach transmisji danych zapewniajacych sze-
rokopasmowy dostep do internetu oraz ustugach rozprowadzania programoéw radiowych i telewizyjnych, podlegajacych
inwentaryzacji, sporzadzanej przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej, na podstawie art. 29 ust. 1 ustawy z dnia
7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych. Inwentaryzacja ta sporzadzana jest na podstawie
informacji przekazywanych przez panstwowe i samorzadowe jednostki organizacyjne (z pewnymi ustawowo okreslony-
mi wyjatkami), podmioty wykonujace zadania z zakresu uzytecznosci publicznej oraz przedsiebiorcow telekomunikacyj-
nych. Inwentaryzacja jest jawna i kazdy ma prawo wgladu do niej oraz otrzymania z niej wypisow i wyrysow, jezeli nie
narusza to tajemnic prawnie chronionych lub nie zagraza obronnosci lub bezpieczenstwu panstwa. Nowe rozporzadze-
nie zawiera rozszerzony katalog danych objetych inwentaryzacja. Ponadto rozporzadzenie okresla elektroniczny format

przekazywania danych oraz szczegétowy zakres i sposéb prezentowania informadji w inwentaryzacji.
|

12.03.2014 Rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw

Projekt ustawy ma na celu ograniczenie niekorzystnego oddziatywania instalacji przemystowych na srodowisko poprzez
h skuteczniejsze zapobieganie i ograniczanie emisji zanieczyszczen. Ustawa implementuje do polskiego porzadku prawne-
trzyt w pierw- go postanowienia dyrektywy 2010/75/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
szym czytaniu przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (Dz.Urz. UE L 334 z 17.12.2010, s. 17).

Sejm rozpa-

20.03.2014 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 lutego 2014 r. w sprawie wykazéw zawieraja-
cych informacje i dane o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokosci naleznych optat
(Dz.U. 2 2014 r. poz. 274)
weszto
w zycie Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
72013 1. poz. 1232 z pdzn. zm.). Zastepuje dotychczasowe rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 czerwca
2009 r. w sprawie wzoréw wykazow zawierajacych informacje i dane o zakresie korzystania ze srodowiska oraz
o wysokosci naleznych optat i sposobu przedstawiania tych informacji i danych (Dz.U. Nr 97, poz. 816). Rozporza-
dzenie z dnia 27 lutego 2014 r. okresla nowe wzory wykazdw zawierajacych informacje i dane o zakresie korzystania
ze Srodowiska oraz o wysokosci naleznych optat, ktore przedktadane sa przez podmioty korzystajace ze sSrodowiska
marszatkowi wojewddztwa. Wskazane wykazy dotycza: gazéw lub pytéw wprowadzanych do powietrza, pobranej
wody podziemnej i powierzchniowej, Sciekdw wprowadzanych do wod lub do ziemi oraz sktadowanych odpadéw.
Zmiany we wzorach wykazéw wynikaja z koniecznosci dostosowania ich do zmian wprowadzonych w systemie
opfat za korzystanie ze srodowiska. Rozporzadzenie okresla takze sposob prowadzenia i przedktadania wykazow.

31.03.2014 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28 lutego 2014 r. w sprawie krajowego
rejestru infrastruktury kolejowej (Dz.U. z 2014 r. poz. 286)

WE.SZ’f.O Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. z 2013 r.
W zycie poz. 1594). Zastepuje dotychczasowe rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
28 sierpnia 2012 r. w sprawie rejestru infrastruktury kolejowej (Dz.U. poz. 1055). Nowe rozporzadzenie wykonuje
decyzje wykonawcza Komisji 2011/633/UE z dnia 15 wrzesnia 2011 r. w sprawie wspolnych specyfikadji rejestru infra-
struktury kolejowej (Dz.Urz. U.E. L 256 2 01.10.2011, s. 1), ktéra zaktada stworzenie krajowego rejestru infrastruktury
w kazdym z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Rozporzadzenie okresla: warunki, forme i tryb przekazywania
Prezesowi Urzedu Transportu Kolejowego przez zarzadcdw infrastruktury i uzytkownikdw bocznic kolejowych danych,
podlegajacych publikacji w krajowym rejestrze infrastruktury kolejowej (rejestr RINF), sposob prowadzenia rejestru RINF,
wzor rejestru RINF, szczegdtowy zakres danych rejestrowych w nim ujetych oraz jego opis funkcjonalny i techniczny,
w tym opis formatu danych rejestrowych oraz wymagania w zakresie jego funkcjonowania.

|

Aneta Malan-Wijata
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Optymalizacja czasu wznoszenia
Scian przy zastosowaniu ptyt Ytong Panel

Czas trwania inwestycji budowlanej $cisle powigzany jest z jej kosztami.

Przyspieszenie prac budowlanych nie tylko ogranicza koszty, ale takze umozli-

wia szybsze osiggniecie momentu, w ktérym inwestycja zaczyna przynosic zyski.

irma Xella od lat pozostaje liderem
Fw optymalizacji czasu wznoszenia

scian. Najnowsza propozycjg sa
gotowe ptyty z betonu komorkowego
Ytong Panel. Powstajg one z natural-
nych surowcéw: piasku, wody, cemen-
tu, wapna oraz niewielkiej ilosci srodka
spulchniajgcego. Dostepne sg w dwdéch
grubosciach: 7,51 10 cm oraz o wyso-
ko$ci od 220 do 300 cm. Scianki dzia-
towe z ptyt Ytong Panel powstajg nawet
4 razy szybciej w poréwnaniu do techno-
logii murowych oraz nawet 8 razy szyb-
ciej w poréwnaniu do systeméw suchej
zabudowy. Czas wznoszenia przegrod
z ptyt YTONG Panel wynosi zaledwie
ok. 0,2 r-g/m2.
Jako jeden z pierwszych, zalety ptyt
Ytong Panel odkryt inwestor zaktadu
produkcyjnego w Lubartowie. Inwestor,
W miare rozwoju swojego przedsiebior-
stwa, nie wykluczat zmiany pézniejszego
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potozenia scianek dziatowych. Zastoso-
wanie ptyt Ytong Panel zagwarantowato
mu nie tylko tfatwy montaz, ale takze
ewentualny demontaz sciany i mozli-
wos¢ catkowitego odzyskania oraz po-
nownego wykorzystania wbudowanego
materiatu.

W przeciggu 6 dni powstato 300 m?
Scian, pomimo tego ze hyfa to pierw-
sza praca wykonawcy z ptytami Ytong
Panel. Wysoka jakos¢ ptyt pozwolita na
wykonczenie scian jedynie za pomoca
gtadzi gipsowej, dzieki czemu inwestor
0szczedzit na kosztach tynkowania $cia-
ny. Dodatkowo, dzieki duzej sztywnosci
ptyt, catkowita grubos¢ sciany wyno-
si zaledwie 8 cm (7,5 cm Ytong Panel
+ obustronna gtadz). Dzieki mniejszej
grubosci scian w zaktadzie pozosta-
fo ponad 6 m? dodatkowej powierzchni
uzytkowej, w poréwnaniu do alternatyw-
nej technologii tynkowanych scianek mu-
rowanych z bloczkéw o grubosci 12 cm.
Podczas montazu sciany jednoczesnie
byta wykonywana instalacja elektryczna,
co pozwalito na dodatkowe oszczednosci
czasu, zwigzane z brakiem pozniejszego
bruzdowania i szpachlowania $cian.
Cienkie i lekkie przegrody czesto nie za-
pewniajg wystarczajacej izolacyjnosci
akustycznej. Plyty Ytong Panel, pomi-
mo braku wyprawy tynkarskiej, osigga-
ja wartos¢ RA1 = 32 dB przy grubosci
7,5 cmoraz RA1 = 37 dB przy grubosci
10 cm. Zastosowanie ich pozwolito na
zapewnienie wymaganego komfortu aku-
stycznego w pomieszczeniach zaktadu,
pomimo matej grubosci scian.

Caty zaktad powstat w oparciu o inno-
wacyjne rozwigzania. Szybkosc montazu
I jakosc¢ powierzchni to przewaga, dzie-
ki ktorej technologia ptyt Ytong Panel

S | Ytong Panel G4/600
\ 7,5cm \ 10 cm

dtugos¢ 2200+3000 mm

grubos¢ 75 mm 100 mm

szerokos¢ 598 mm

gestosc 575 + 50 kg/m?

wytrzymatosc 5

na $ciskanie 40 N/mm

izolacyjnos¢ 0,16 W/(mK)

termiczna A !

izolacyjnos¢ 32dB 37dB

akustycznaR,,"

klasa reakcji na Al

ogien

odpornos¢

ogniowa El120

' Wartos¢ dotyczy $cian nieotynkowanych

wygrywa z konkurencyjnymi rozwigza-
niami. Szczerze mowigc, jestem zado-
wolony z wyboru tego rozwigzania, jest
to technologia XXI wieku — podsumowuije
Zdzistaw Motyl, inwestor zakfadu pro-
dukcyjnego w Lubartowie.

Zachecamy Panstwa do kontaktu z nami
w celu porozmawiania o mozliwosci re-
alizacji konkretnej inwestycji z wykorzy-
staniem ptyt Ytong Panel. Nasi Doradcy
Techniczni sg do Panstwa dyspozycji
pod numerami telefonow: 801 122 227
lub 28 767 03 60. m

YTONG

XELLA Polska Sp. z o.0.
www.ytong-silka.pl
www.budowane.pl



POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LUTYM | MARCU 2014 R.

Numer referencyjny Data publi- KT#**

Numer referencyjny normy* oraz tytut

normy zastepowanej kacji

PN-EN 1097-9:2014-02E

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

- Cze$¢ 9: Oznaczanie odpornosci na Scieranie abrazyjne przez
opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1097-9:2000P
PN-EN 1097-9:2000/ 2014-02-25 108
A1:2006P

PN-EN 1634-1:2014-03E
Badania odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci zespotéw
2 drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien oraz elementéw PN-EN 1634-1:2009P 2014-03-10 180
oku¢ budowlanych - Czes¢ 1: Badania odpornosci ogniowej
zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien

3  PN-EN13279.2:2014-02€ ’ . PN-EN 13279-2:2006P 2014-0224 194
Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe — Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 1790:2014-02E

4 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane PN-EN 1790:2002P 2014-02-24 212
materiaty do poziomego oznakowania drég

PN-B-10104:2014-03P

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przezna-
czenia - Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na
miejscu budowy

PN-B-10104:2005P 2014-03-04 233

PN-EN 16240:2014-02E
Przewodzace $wiatto ptaskie, sztywne ptyty poliweglanowe
® (PC) do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych: na dachach, AP 2L

Scianach i sufitach - Wymagania i metody badan

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/NA:2014-03P

Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: PN-EN 1996-1-1:2010/
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukgji NA:2010P
murowych

2014-03-11 252

PN-EN 488+A1:2014-03E

Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie — Zespot armatury do stalowych rur przewodowych,
z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym

z polietylenu

PN-EN 488:2011E 2014-03-10 279

PN-EN 1751:2014-03E

Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe
- Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych

i zamykajacych

PN-EN 1751:2002P 2014-03-10 279

* Litera po numerze referencyjnym normy NIE JEST elementem sktadowym numeru, oznacza jedynie wersje jezykowa tej normy, np. PN-EN
12089:2000P - litera P oznacza polska wersje jezykowa, PN-EN 12089:2013-07E - litera E oznacza angielska wersje jezykowa.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3... - w numerze normy tzw. skonsolidowanej informuje, ze na etapie koricowym opracowania zmiany do Normy Europejskiej
do zatwierdzenia skierowano poprzednia wersje EN z wigczona do jej tresci zmiana, odpowiednio: A1; A2; A3.

NA - wydany oddzielnie zatacznik krajowy do Eurokodu. Zawartos¢ merytoryczna identyczna jak w zataczniku wydanym tacznie z danym
Eurokodem.
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ANKIETA POWSZECHNA

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej.

Dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag. Wykaz jest aktualizowany na biezaco.

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opracowywania Norm
Europejskich.

Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Uwagi do projektéw prPN-prEN nalezy zgtasza¢ na specjalnych formularzach. Szablony formularzy dostepne sg na stronie internetowej
PKN.

Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy dostepne
s takze na stronie internetowej PKN. W czytelniach PKN (Warszawa, £6dz, Katowice) mozna réwniez dokonac zakupu projektéw. Ceny
projektéw sa o 30% nizsze od cen norm opublikowanych.

Uwagi prosimy przesyta¢ wytacznie w wersji elektronicznej na adres poczty elektronicznej Sektora Budownictwa i Konstrukgji Budowlanych
PKN - wpnsbd@pkn.pl.

Janusz Opitka

kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych

— Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

Sprostowanie

W informacji o ksiazce Tadeusza Bilinskiego i Emilii Kucharczyk ,,Prawo budowlane wraz z oméwieniem i komen-
tarzem” btednie zostata podana data stanu prawnego, na ktéry zostata opracowana ksiazka. Prawidtowa data to:
1 pazdziernika 2013 r. Za btad przepraszamy.

redakcja

namy sie! T
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gwarantuje
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Tomek Nowiak
Doradca Techniczny Izopanel

Kontakt:
t.nowiak@izopanel.pl

www.izopanel.pl
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Akustyka w Architekturze - zakres
dziatan na etapach cyklu zycia produktu budowlanego

prawo

Jacek Danielewski
Stowarzyszenie 4u-Noise

porzadkowanie dziedziny, jaka jest Akusty-
U ka w Architekturze, stanowi podstawe re-
alizacji obiektéw o wysokim komforcie aku-
stycznym. Proces realizacji obiektu jest okreslony

przez Prawo budowlane oraz inne akty i doku-
menty techniczne przywotywane przez to prawo.

25 kwietnia jest Miedzynarodowy Dniem Swiadomosci
Zagrozenia Hatasem. Stowarzyszenie 4u-Noise prowadzi
dziatania edukacyjne zwigzane z uswiadomieniem zagro-
zenia hatasem w srodowisku zbudowanym, w tym roku

pod hastem ,, Akustyczne warunki techniczne”.

dan inwestora nalezy przeprowadzenie procesu
W spos6b zgodny z przepisami i zasadami sztuki
budowlanej oraz zatrudnienie oséb o odpowiednich
kwalifikacjach. Poznanie podstaw podziatu dzie-
dziny i zadan, jakie sg do realizacji na kolejnych
etapach cyklu zycia produktu budowlanego, daje
podstawe do prawidtowego zarzgdzania

procesem budowlanym. Dotyczy to réwniez

Dbac o komfort akustyczny uzytkownikdw obiektow Srocesu uzytkowania obiektu budowlanego

w spos6b zapewniajgcy zadowolenie uzyt-
kownikowi oraz oczekiwane zyski inwestora
z inwestycji.

budowlanych nalezy na kazdym etapie procesu
budowlanego, majac na wzgledzie warunki techniczne,

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Cykl zycia produktu budowlanego

Akustyka w Architekturze powinna prawidtowo
wpisywac¢ sie w kazdy etap realizacji obiektu, cy-
klu zycia produktu budowlanego. Jasno okreslone
zadania na kolejnych etapach przygotowywania
i realizacji inwestycji dajg mozliwos¢ optymalizacii
obiektu, pozwalajg uzyska¢ wysoki komfort aku-
styczny uzytkowania. Przepisy budowlane [1], [2]
w spos6b ogolny przedstawiajg niektére zasady
ochrony przed hatasem zwigzane z urbanistyka,
architekturag i wyrobami budowlanymi i to do za-

Przedstawienie funkcjonowania Akustyki
w Architekturze na ptaszczyznie etapow cyklu zy-
cia produktu budowlanego pozwala na okreslenie,
co i kiedy wykonujemy w jednym z trzech opisanych
w tabeli obszaréw branzy budowlanej. Przyjmujac
zasady podziatu cyklu zycia produktu budowlanego
podane w standardzie miedzynarodowym [3], [4],
mozna przypisa¢ dziatania uczestnikom procesu
produkcji oraz zarzadzajgcym budynkiem zwigzane
z zapewnieniem oczekiwanego komfortu akustycz-
nego uzytkowania obiektu budowlanego.
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prawo

Etap cyklu

Lp. istnienia budynku

lub budowli

Zapewnienie, ze okres
uzytkowania zostat

Etap 1 Zapoczatkowanie wihasciwie rozwazony
przedsiewziecia przy podejmowaniu
decyzji o potrzebie
budowy i jej lokalizacji.
Zapewnienie, ze istnieja
wihasciwe podstawy
Zdefiniowanie do planowania okresu
Etap 2 . . . R
przedsiewziecia uzytkowania na etapach

projektu wstepnego
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Tab. | Etapy cyklu zycia produktu budowlanego - podziat zadan [5]

Podzial osobowy

i wykonawczego.

Podziat zadan

4

Akustyka urbanistyczna
Analiza potrzeb spotecznych na obiekt na ptaszczyznie fizycznej, spotecznej,

ekonomicznej i urbanistycznej.

Analiza inwestycji jako elementu srodowiska wprowadzanego do istniejacej
tkanki urbanistycznej mogacej wzbogacic lub zubozy¢ krajobraz dzwiekowy
terenu.

Analizy w skali wojewddztwa, powiatu, gminy.

Poszukiwania lokalizacji optymalne;j.

Akustyka architektoniczna
Analiza istniejacej przestrzeni architektonicznej budynkow.

Ocena istniejgcej zabudowy, ograniczen, jakie tworzy, oraz zakresu ingerencji
nowego obiektu oraz wptywu ingerencji obiektu o przewidywanych
parametrach przestrzennych na istniejaca strukture, w tym wptyw

na krajobraz dzwiekowy, oraz klimat akustyczny w skali makro (teren

o przeznaczeniu zdefiniowanym) i mikro (budynek, pomieszczenia).
Okreslenie podstawowych parametréw funkcjonalno-uzytkowych
zamierzenia inwestycyjnego dla oceny wptywu srodowiskowego oraz
poszukiwania dziatki gruntu.

Szczegbtowy program funkcjonalno-uzytkowy stworzony z partycypacja
spoteczna.

Akustyka budowlana

Analiza mozliwosci zastosowania lokalnych wyrobéw budowlanych oraz
Srodkéw produkgji na potrzeby realizacji oraz utrzymania obiektu.
Poszukiwanie wyrobéw o ograniczonym wptywie procesu produkcji na
Srodowisko oraz dostepnosci wyrobow budowlanych gwarantujacych
utrzymanie wtasciwosci akustycznych budynku w catym zaktadanym okresie
uzytkowania.

Akustyka urbanistyczna

Analiza wptywu Srodowiskowego inwestycji dla wybranej lokalizacji
(dziatki gruntu) oraz lokalizacji alternatywnych. Zdefiniowanie istniejacych
i przewidywanych czynnikéw srodowiskowych mogacych wptynac na
uzytkowanie obiektu w zaktadanym okresie uzytkowania.

Zdefiniowanie dostepnych srodkéw ochrony przed hatasem, wybor
rozwigzan optymalnych ekonomicznie i spotecznie.

Koncepcje zagospodarowania terenu dla lokalizacji wybranej

i alternatywnych.

Akustyka architektoniczna

Zdefiniowanie wzorcow uzytkowania obiektu, budynku i pomieszczen oraz
postaw akustycznych uzytkownikéw obiektu budowlanego.

Ustalenie nazewnictwa przeznaczenia pomieszczen na cele korelacji z
Opracowanie Karty Przedsiewziecia wyrozumienia Polskiej Normy [3] jako
informacja wejsciowa do etapu projektu wstepnego.

Zdefiniowanie dopuszczalnych i zabronionych postaw akustycznych
uzytkownikéw budynku.

Koncepcja architektoniczna.

Akustyka budowlana

Zdefiniowanie podejscia do wyrobéw budowlanych i technologii oraz prac
zwigzanych z biezagcym utrzymaniem, remontowych i modernizacyjnych,
majac na wzgledzie czastkowy cykl zycia wyrobu budowlanego,
uwzglednienie deklaracji dostawcéw wyrobéw budowlanych.
Zdefiniowanie zasad utrzymania wtasciwosci akustycznych budynku

na poziomie zaktadanym w catym okresie spotecznie i ekonomicznie
uzasadnionego okresu uzytkowania obiektu.
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Akustyka urbanistyczna

Szczegdbtowa analiza wptywu Srodowiskowego oraz okreslenia srodkéw
technicznych zwiazanych z ochrong akustyczng pozostatych uzytkownikow
Srodowiska.

Okreslenie wariantow wptywu inwestycji na konkretne nieruchomosci
sgsiednie i w obszarze faktycznego wptywu srodowiskowego.
Opracowanie dokumentacji obowigzkowej, analiz akustycznego wptywu
Srodowiskowego w zakresie ochrony srodowiska wynikajacej z rodzaju
inwestycji i stanu aktéw prawnych oraz postepowania administracyjnego.

Akustyka architektoniczna
Wykazanie spetnienia wymagan przepiséw budowlanych i zamawiajacego
produkt budowlany w zakresie ochrony przed hatasem uzytkownikéw bu-

Ocena znaczenia
okresow uzytkowania

Etap 3 Projekt wstepn: stepujacych
& SRR xiofmrc)z?cj;’ch projektu dynku przy przewidywanej strukturze architektonicznej obiektu budowla-
wstepnego nego, zdefiniowanie oczekiwanego klimatu akustycznego wtasciwosciami

krytycznymi pozwalajacymi na kontrole na etapie odbioru budynku.
Opracowanie dokumentacji obowiazkowej wynikajacej z przepiséw
budowlanych i procesu administracyjnego.

Okreslenie wymagan dla projektéw czesciowych realizowanych na etapie
projektu wykonawczego.

Akustyka budowlana
Okreslenie wymagan szczegdtowych wihasciwosci akustycznych elementéw

budynkéw oraz wymagan dla wyrobéw budowlanych.
Zdefiniowanie warunkéw dostawy wyrobow budowlanych
z uwzglednieniem niepewnosci partii produkgji.

Akustyka urbanistyczna

Analizy stanu srodowiska na dzien przewidywanych prac budowlanych.
Okreslenie markowych srodkéw technicznych na potrzeby ochrony przed
hatasem w srodowisku.

Analiza spetnienia wymagan przy stosowaniu wyrobéw konkretnego dostawcy
deklarujacego wiasciwosci akustyczne markowych wyrobéw budowlanych.

Zapewnienie zgodnosci
projektu z wymaganiami
karty przedsiewziecia
dotyczacymi wiasciwosci
uzytkowych; zapew-

Etap 4 Projekt wykonawczy | nienie odpowiednich
informacji dotyczacych
montazu i odbioru tech-
nicznego, ktére beda
stosowane na etapie
budowy.

Akustyka architektoniczna

Analizy spetnienia zaktadanych na etapie 3 wymagan wtasciwosci akustycz-
nych produktu budowlanego przy stosowaniu wyrobéw budowlanych kon-
kretnego dostawcy przy znanej niepewnosci partii dostawy i dopuszczanych
odchytkach technologii budowy.

Okreslenie wymagan dla projektéow odrebnych zlecanych dla dostawy wyro-
bu budowlanego indywidulanego lub czesci elementu obiektu.

Akustyka budowlana

Analizy rynkowe dostepnych wyrobéw budowlanych oraz analizy poréwnaw-

cze wybor optymalnych dostawcow spetniajacych wymagania akustyczne

i pozaakustyczne. Analizy zmian wiasciwosci akustycznych elementéw budyn-
ku przy stosowaniu wyrobéw alternatywnych oraz od konkretnego dostawcy.

Analizy koniecznych zmian technologii dla wybranych wyrobéw budowlanych
ze wzgledu na stan rynku oraz warunki ekonomiczne prowadzenia inwestycji.

Ocena, czy whasciwe lub  Akustyka urbanistyczna
przewidziane materiaty/ Dziatania na rzecz ograniczenia wptywu dzwiekéw prowadzenia samej budo-

komponenty zostaty wy na akustyczny stan Srodowiska.

Etap 5 Budowa zastosowane oraz czy Analiza faktycznych efektéw srodkéw technicznych ochrony przed hatasem.
wytyczne montazu Weryfikowanie dokumentacji czesciowej podwykonawcow i dostawcow
zostaty wiasciwie markowych elementéw budynku majacych wptyw na warunki srodowiskowe
zrealizowane. w procesie uzytkowania obiektu budowlanego.
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Etap 5

Etap 6

Etap 7

Etap 8

Budowa

Odbiér techniczny
i przekazanie
do uzytkowania

Uzytkowanie

Odnawianie/
adaptowanie/
modernizacja/ zmiana
uzytkowania

Ocena, czy whasciwe lub
przewidziane materiaty/
komponenty zostaty
zastosowane oraz czy
wytyczne montazu
zostaty whasciwie
zrealizowane.

Ocena, czy zalecenia
dotyczace odbioru
technicznego zostaty
wiasciwie zrealizowane;
zapewnienie,

ze odpowiednie
informacje dotyczace
uzytkowania

i utrzymania
wyposazenia zostaty
dostarczone.

Ocena, czy wytyczne
prawidtowego
uzytkowania zostaty
wiasciwie zrealizowane;
przeglad prawidtowosci
spetniania warunkow
uzytkowania.

Ocena, czy propozycje/
zalecenia dotyczace
odnawiania/ adapto-
wania/modernizacji/
zmiany uzytkowania sg
zgodne z wymaganiami
uzytkowymi podanymi
w karcie przedsiewziecia
dla takich robot; zapew-
nienie, ze odpowiednie
zalecenia zwigzane

z wykonywaniem tych
robot sg dostarczone.
Ocena, czy zalecenia
zwiazane z wykonywa-
niem tych robét zostaty
wiasciwie zastosowane.
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Akustyka architektoniczna

Dbanie, aby zmiany biezace w projekcie nie wptywaty na jakos¢ budynku
oraz minimalizowanie wptywu srodowiskowego.

Analizowanie zmian inwestora, projektanta oraz wykonawcy w tym w zakre-
sie, zmian wyrobdw budowlanych alternatywnych, ocena wptywu zmian na
zaktadany w Karcie Przedsiewziecia klimat akustyczny, wiasciwosci akustycz-
ne elementéw budynku.

Akustyka budowlana

Weryfikacja dostaw, deklaracji producentéw oraz ocena wptywu faktycznej
niepewnosci jakosci partii dostawy wyrobow z zaktadanymi.

Biezace kontrole prac, technologii indywidulanych dla wyrobu.
Prowadzenie uproszczonych badan weryfikacyjnych dla potwierdzenia
skutecznosci technologii.

Akustyka urbanistyczna
Kontrola uzyskania zamierzonego akustycznego wptywu srodowiskowego.
Pomiar poziomu dzwieku w $rodowisku na zewnatrz budynku.

Akustyka architektoniczna

Kontrola uzyskania zamierzonych wtasciwosci akustycznych przestrzeni
uzytkowej w pomieszczeniach.

Pomiar poziomu dzwieku, czasu pogtosu, zrozumiatosci w pomieszczeniach.

Akustyka budowlana
Kontrola uzyskania zamierzonych wtasciwosci akustycznych elementéw

budynku.
Pomiar izolacyjnosci akustycznej Scian i stropow oraz emisji dzwieku
wyposazenia technicznego budynku.

Akustyka urbanistyczna

Kontrola aktywnosci akustycznej uzytkownikdéw ich,anarchii” akustycznej na
terenie obiektu.

Analizy zmian wzorca uzytkowania faktycznego w odniesieniu do
zaktadanego oraz kontrola faktycznego wptywu Srodowiskowego.

Akustyka architektoniczna

Kontrola aktywnosci uzytkownikéw gtéwnie w zakresie emisji urzadzen
wprowadzanych przez uzytkownika do budynku.

Biezace przeglady oraz obstuga obowiazkowych konserwacji w zakresie
korelacji emisji dzwieku procesu konserwacji z funkcjonowaniem
uzytkownikéw obiektu budowlanego.

Akustyka budowlana
Dbanie o niepogorszenie wtasciwosci akustycznych elementéw budynku

w procesie biezgcego utrzymania oraz zuzycia wyrobéw budowlanych
w sposob naturalny oraz wskutek incydentéw uzytkowych.
Prowadzenie remontéw planowych i incydentalnych.

Akustyka urbanistyczna

Analizy wptywu srodowiskowego prac konserwacyjnych oraz zmian szcze-
golnie w przypadku zmiany wzorca uzytkowania nieruchomosci i obiektu
budowlanego przy zachowaniu przeznaczenia terenu i funkcji budynku.

Przy przebudowie i modernizacji analiza szczegétowa nowego wzorca uzytkowa-
nia obiektu i dziatki gruntu na klimat akustyczny na nieruchomosciach sasiednich.

Akustyka architektoniczna

Analiza zakresu przebudowy na zmiane wtasciwosci akustycznych
przestrzeni uzytkowej oraz relacji wzajemnych uzytkownikéw. Opracowanie
wymaganych prawem dokumentacji dla przewidywanego zakresu
przebudowy, odbudowy czy modernizacji.

Akustyka budowlana
Wykonanie prac z zastosowaniem wyrobéw budowlanych niepowodujacych

pogorszenia wtasciwosci akustycznych istniejacych elementéw budynku oraz
pozwalajacych na uzyskanie nowych wiasciwosci akustycznych przestrzeni
uzytkowej oraz elementéw budynku.



Ocena, czy propozycje
lub zalecenia dotyczace
likwidadji, wytaczenia

z uzytkowania, rozbiorki,
odzysku materiatow,

Akustyka urbanistyczna
Analiza procesu likwidacji, ograniczenie akustycznego wptywu

Srodowiskowego proceséw transportu odpaddw oraz samych prac
rozbiérkowych na terenie likwidowanego obiektu.

Likwidacja/ wytacze- . Akustyka architektoniczna
- . - przywrécenia terenu do - T .
nie z uzytkowania/ - . Przygotowanie procesu rozbiérki likwidacji elementéw budynku
. . stanu pierwotnego itd. sa o . ; . .
rozbidrka/ odzyski- ..t zuwzglednieniem ograniczenia emisji hatasu przy réznych pracach.

Etap 9 ; . zgodne z wymaganiami ) ; : . -
wanie/ przywrécenie Karty likwidacii lub kart Opracowanie tymczasowych zabezpieczen przed hatasem nieruchomosci
terenu do stanu pier- arty ) Y sasiednich i pracownikéw prowadzacych prace rozbiérkowe.

—— projektu wstepnego
i projektu wykonawczego. Akustyka budowlana
Ocena, czy roboty zwigza- Zadbanie o odpowiednig utylizacje wyrobéw budowlanych zwigzanych
ne z likwidacja itd. zostaty  z jakoscig akustyczna obiektu budowlanego, szczegdlnie w zakresie instalacji
przeprowadzone zzasto-  technicznych oraz urzadzen towarzyszacych mogacych wywotac skazenie
sowaniem tych zalecer’.  Srodowiska naturalnego.
Bibliografia jakim powinny odpowiada¢ budynki 4. PN-ISO 15686-1:2005 Budynki i bu-
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Pra- i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. dowle - Planowanie okresu uzytkowania
wo budowlane (Dz.U. z 1994 r Nr 88, Nr 75, poz. 690). - Czesc 1: Zasady ogalne.
poz. 414). 3. PN-ISO 15686-3 Budynki i budowle. 5. http://www.jacekdanielewski. pl/publika-
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruk- Planowanie okresu uzytkowania. Czes¢ cje-ksiazki-artykuly/; 18.12.2013 - Pu-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r 3: Audyty i przeglady wifasciwosci blikacje inzynierskie: ,Zarzadzanie dzwie-
w sprawie warunkéw technicznych, uzytkowych. kiem w $rodowisku zbudowanym” B
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— Wazrost wartosci poprzez elastyczne izolowanie budynku

— Lepsze warunki pracy i wiekszy komfort mieszkania

= Wysmienite i sprawdzone w wieloletnim stosowaniu wlasciwosci

— Szybki i prosty montaz

— tatwy w obstudze program kalkulacyjny Freqcalc dla inzynieréw
technikow - dostepny na www.getzner.com
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|zolacja podjastrychowsa
wysokoobcigzonych systemow podtogowych

w zakfadach Audi, Gyér na Wegrzech

fabryce spatki Audi Hunga-
ria Motor Kft. w Gyor na
Wegrzech przeprowadzono

ostatnimi czasy rozbudowe zaktadu.
Do tej pory fabryka ta produkowata
wytgcznie silniki. Na nowych wydzia-
tach zainstalowano po raz pierwszy
petng linia produkcyjna, obejmujgca
elektrownie, ttocznie, lakiernie, a tak-
ze wydziaty produkcji i montazu nad-
wozi. Wydziat produkcyjny nadwozi,
o powierzchni 117 000 m2, mierzy
320 na 250 m. QOgdlna inwestycja
Audi przekracza 900 milionéw euro.
Przewiduje sie ogélng produkcje rocz-
ng w wysokosci 125 000 samocho-
dow Audi A3 i Audi TT.
W dwoéch miejscach wydziatu produk-
cyjnego nadwozi konieczne byto zain-
stalowanie warstwy izolujgcej, odpor-
nej na powazne sity mechaniczne, aby
chroni¢ przed hatasem pracownikéw
pracujgcych w sasiednich biurach.
Zazwyczaj izolacyjna warstwa aku-
styczna jastrychow jest wykonywana
w przypadku, gdy obecne sg trzy na-
stepujgce czynniki:
1. wymagana izolacja dZzwiekowa,
2. wymagana izolacja chronigca przed
hatasem,
3. podtoze obcigzone w sposoéb sta-
tyczny i dynamiczny.
W wegierskiej fabryce najwieksza
trudnos¢ stanowita kwestia obcig-
zenia. Pierwszy z ohszaréw wyma-
gajacych izolacji ma by¢ bowiem
wykorzystany przez ciezkie wozki pod-
nosnikowe, ktérych ogdine obcigzenie
kazdej osi przekracza 100 kN. Sprzy-
jajacym czynnikiem byto powalne prze-
mieszczanie sie tych pojazdow, co
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pozwolito na unikniecie koniecznosci
uwzglednienia obcigzenia dynamicz-
nego przy obliczaniu jastrychu oraz
izolacji. Wybor padt na cementowy
jastrych o grubosci 110 mm, ptywa-
jacy na tasmach izolujgcych Regupo-
lu BA o grubosci 17 mm, co powinno
zapewnic¢ sgsiednim biurom witasciwg
izolacje hatasu.

Wybér Regupolu BA wynikat z duze-
go obcigzenia obszaréw, jakim trze-
ba byto zapewni¢ izolacje. W istocie,
w przeciwienstwie do wielu innych
materiatow izolacyjnych jastrychdw,
Regupol® taczy wysokag nosnose z jed-
noczesna bardzo dobra izolacjg dzwie-
kowg, a przeciez bardzo czesto obie
te cechy sg sprzeczne. Regupol® BA
moze bowiem wytrzymac state obcig-
zenie statyczne siegajgce 50 kNm?,
oferujgac  jednoczesnie wspotczynnik
ttumienia hatasu wynoszacy 26 dB.
Drugi obszar wymagajgcy izolacji
stanowit jeszcze wiekszg trudnosc.

Ma on wytrzymac ciezar powaznie
obcigzonych poétek, ktdérych pionowe
dzwigary powinny wywiera¢ napor
przekraczajacy 0,5 N/mm2. Dlatego
tez izolacja hatasu ma by¢ zapew-
niona przez produkty Regupol® XHT.
W przeciwienstwie bowiem do Regu-
polu BA, mogacego znosi¢ state ob-
cigzenie ograniczone do 0,05 N/mm?,
Regupol® XHT zostat zaprojektowany
przez BSW dla obszaréw o statym
obcigzeniu statycznym siegajgcym
0,8 N/mm?2 Ta wersja Regupolu zo-
stata pierwotnie opracowana do izo-
lacji drgan fundamentow. Aby osig-
gng¢ wystarczajgcg redukcje hatasu,
zastosowane zostaty dwie warstwy
materiatu, utozone jedna na drugiej,
0 tgcznej grubosci 20 mm. Zamiast
izolowa¢ wybrane punkty pod pionowy-
mi dzwigarami, podjeto decyzje, aby
izolowac caty obszar i umozliwi¢ petng
swobode przy rozmieszczaniu poétek.
tgcznie ponad 3000 m? Regupolu BA

tatwe
rozktadanie
Regupolu BA




i XHT zostato wykorzystanych w we-
gierskiej fabryce. Zastosowana izo-
lacja hafasu jest niekonwencjonalna,
gdyz izolowane podfoza wytrzymujg
niezwykte obcigzenia, ktorych witasci-
wie zaden materiat izolacyjny nie byt-
by w stanie wytrzyma¢. Dlatego tez
konieczne byto zapewnienie dodatko-
wych, poteznych wzmocnien w ob-
szarze ruchu wozkéw podnosnikowych
oraz pod silnie obcigzonymi potkami.

Firma BSW wprowadzita niedawno
nowy asortyment produktow do izo-
lacji od krokow (dzwiekow uderze-
niowo-krokowych) pod wysokoobcig-
zonymi  wylewkami  jastrychowymi.
Nowa paleta produktow zawiera dwie
dodatkowe maty izolacyjne, ktérych

Ochrona
Regupolu Ba
dwuwarstwowa
folig PE

Jastrych na
warstwie
Regupolu BA

z gestym
zbrojeniem

parametry powodujgce wzrost izola-
cyjnosci stropu, w odniesieniu do ich
dtugotrwatego obcigzenia, o0siggaja
wartosci szczytowe.

Nowe oprogramowanie

do projektowania izolacji
antywibracyjnej

Rownoczesnie z wprowadzeniem na
rynek nowego programu produktow
z zakresu izolacji antywibracyjnej, fir-
ma BSW GmbH oferuje oprogramowa-
nie, ktére ma pomagac projektantom
przy doborze wymiaréw odpowiednich
izolatorow antywibracyjnych.
Prezentowany pod nazwg BSW pro-
duct finder program stanowi pomoc
w projektowaniu izolatordw anty-
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wibracyjnych z nowych materiatow
typu Regupol vibration oraz Regufo-
am vibration. Przy pomocy przejrzy-
stego i interaktywnego interfejsu,
uzytkownik moze wprowadza¢ dane
dla odpowiedniego zastosowania
oraz parametry graniczne. Na pod-
stawie tych danych, a takze w za-
leznosci od rodzaju utozenia izolagji,
program sugeruje uzytkownikowi
materiaty dla danego zastosowania.
Wybierajgc okreslony materiat, pro-
jektant zna natychmiast wszystkie
wielkosci znamionowe, takie jak cze-
stotliwos¢ drgan wtasnych, charak-
terystyka sprezyny, albo witasciwo-
Sci ttumigce.

Oprécz korzysci, takich jak znacz-
na o0szczednos¢ czasu oraz mini-
malizacja ryzyka popetnienia btedu
przy wyborze produktu, duzag zalete
programu stanowi to, ze sugeruje
on uzytkownikowi wiecej rozwigzan.
Dzieki temu mozliwe jest znalezienie
produktu optymalnego pod wzgledem
technicznym oraz ekonomicznym.
Kazde zastosowanie, wszystkie wia-
sciwosci materiatowe i wielkosci zna-
mionowe mozna zapisa¢ w przejrzy-
stym protokole z wynikami.

BSW udostepnia download oprogra-
mowania na swojej stronie interneto-
wej www.regupol.pl. Zainteresowani
mogg zwracac sie w tej sprawie do
firmy BSW. =

I/BSW

BSW Polska
Przemystaw Macioszek
tel. 660 506 696
biuro@regupol.pl
www.bsw-wibroakustyka.pl
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REDUKCJA DRGAN KONSTRUKCII BUDOWLANYCH
Roman Lewandowski
Wyd. 1, str. 324, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014.

EDUKCJA
DRGAN
KONSTRUKCJI
BUDOWLANYCH

Coraz czeSciej powstajg konstrukcie lekkie i smukie, a drgania takich konstrukcji s3 ucigzliwe dla ludzi, uniemozliwiajg
czesto wiadciwg prace urzadzen znajdujacych sie w budynku, a nawet mogg zagrazac bezpieczenstwu i trwatosci
konstrukcji. Dlatego projektowanie wspatczesnych konstrukcji budowlanych coraz czesciej wymaga uwzglednienia
obcigzen dynamicznych. Autor omawia m.in.: metody analizy dynamicznej konstrukcji budowlanych, modele oblicze-
niowe pasywnych tumikow drgan, podstawy teoretyczne analizy dynamicznych tumikow drgan jedno- i wiglomaso-
wych, przedstawia wprowadzenie do metod aktywnej i potaktywnej redukcji drgan konstrukcji budowlanych.

EKONOMIKA PRZEDSIEBIORSTW PRODUKCYINYCH DLA INZYNIEROW

Etoseplic Stanistaw Marciniak, Eryk Glodzinski, Matgorzata Krwawicz

przedsiebiorstw

produkeyjnych Wyd. 1, str. 394, oprawa miekka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013.
dla inzynierow

Ksigzka przedstawia gtowne zagadnienia zarzadzania i ekonomii przedsigbiorstwa produkcyjnego, ktére moga by¢ wyko-
rzystane w pracy inzyniera, w tym m.in. strategie zarzadzania, systemy informacyjne przedsiebiorstwa, koszty i przycho-
dy, istote rachunkowo$ci, sprawozdania finansowe, analize ekonomiczng. Utatwia zrozumienie najwazniejszych aspektow
zwigzanych z analizg i oceng efektywnosci funkcjonowania organizacji gospodarczych.

STANY SPREZYSTO-PLASTYCZNE I NOSNOSC GRANICZNA UKLADOW PRETOWYCH
Zagadnienia teoretyczne z przyktadami obliczen

Michat Czech, Irena Sielamowicz TANY

Wyd. 1, str. XII+298, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013. i oo b

UKLADOW
PRETOWYCH

Podrecznik opisuje teorig standw sprezysto-plastycznych i nosno$¢ graniczng uktadéw pretowych rozcigganych
(Sciskanych), skrecanych oraz zginanych. W kolejnych rozdziatach przedstawione sg zagadnienia zwigzanie z ob-
liczaniem: uktadow rozcigganych (Sciskanych) statycznie wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych, pretow
skrecanych, zginania belek w stanie sprezysto-plastycznym, no$no$ci granicznej uktadow pretowych zginanych
(belek i ram).

BUDYNKI WYSOKIE
Adam Zbigniew Pawtowski, Ireneusz Cafa
Wyd. 2 uzupetnione, str. 288, oprawa twarda, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2013.

Autorzy przyblizaja tematyke bardzo dynamicznie rozwijajacego sie budownictwa wysokiego. Omawiajg systemy
konstrukcyjne budynkow wysokich, uwarunkowania architektoniczne oraz materiatowo-konstrukcyjne, stosowane
materialy, ksztaftowanie podziemia i fundamentow, problemy budownictwa wysokiego w Polsce.

P Blidynki
wysokie
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Wielkowymiarowe elementy

pr‘efabr‘ykowane stosowane w budownictwie
infrastrukturalnym

drinz. Grzegorz Adamczewski
Politechnika Warszawska

drinz. Piotr Woyciechowski
Politechnika Warszawska
zdjecia: G. Adamczewski

Fot. 1 | Prefabrykowane Zerdzie wirowane

56 prefabrykaty

Technologia prefabrykacji ma szerokie zastosowanie

w budownictwie infrastrukturalnym ze wzgledu na duzg

powtarzalnos¢ wykonywanych elementdéw i konstrukcji.

Dodatkowo wykorzystanie prefabrykatéw znaczgco

wptywa na usprawnienie prac budowlanych, a tym samym

skrdcenie czasu realizacji obiektow.

Infrastruktura a hudownictwo
infrastrukturalne

Przez pojecie infrastruktura rozumie
sie podstawowe urzadzenia, budynki
uzytecznosci publicznej i instytucje
ustugowe, ktdrych istnienie jest nie-
zbedne do prawidtowego funkcjono-
wania gospodarki i spoteczenstwa.
W ramach infrastruktury mozna
wyrozni¢ trzy podstawowe obszary:
spoteczny, techniczny i transportowy.
Do infrastruktury spotecznej zalicza
sie budynki uzytecznosci publiczne;,
rozumiane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie, jako:
budynki przeznaczone na potrzeby ad-
ministracji publicznej, wymiaru spra-
wiedliwosci, kultury, kultu religijnego,
szkolnictwa, nauki, wychowania, opieki

zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej,
handlu, ustug, turystyki, sportu, ob-
stugi pasazeréw. Do infrastruktury
technicznej zalicza sie obiekty tzw.
uzbrojenia terenu, tj. zwigzane z za-
opatrzeniem w media (energetyka,
wodociagi) oraz usuwaniem odpadéw
(kanalizacja, oczyszczanie Sciekaw,
recykling i unieszkodliwianie odpa-
dow), a takze zwigzane z komunikacjg
multimedialna. Infrastruktura trans-
portowa obejmuje budowle zwigzane
z transportem publicznym i indywi-
dualnym, takie jak ciggi kamunikacyjne
wraz z obiektami inzynierskimi i obiek-
tami obstugi.

Zdefiniowany zakres pojecia ,infra-
struktura” nie w petni pokrywa sie
z zakresem pojecia ,budownictwo
infrastrukturalne”.  Jako  budow-
nictwo infrastrukturalne trakto-
wane sa jedynie budowle zwigzane
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z infrastruktura techniczng i trans-
portowg, natomiast nie zalicza sie
do niego budynkdéw, nawet jesli petnig
one funkcje infrastrukturalne.

W obiektach budownictwa infrastruk-
turalnego, czesto liniowych, zfozo-
nych z duzej liczby powtarzalnych
elementéw, rozwigzaniem szczegalnie
predestynowanym jest wykorzystanie
prefabrykacji. Elementy prefabryko-
wane sg wytwarzane w warunkach
przemystowych, umozliwiajgcych uzy-
skanie wysokiej wydajnosci przy jedno-
czesnym zapewnieniu powtarzalnych
wiasciwosci uzytkowych, zgodnych
z deklaracjg producenta. Jest to
szczegolnie wazne od czasu wejscia
w zycie w lipcu 2013 r. rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011, ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadza-
nia do obrotu wyrobéw budowlanych.
Wyroby prefabrykowane mozna po-
dzielic na wiele kategorii, w zalez-
nosci od zastosowania w budownic-
twie, ksztattu, stopnia wykonczenia,
rodzaju rozwigzania konstrukcyjnego
lub materiatowego. Jednym z naj-
istotniejszych kryteriow klasyfikacyj-
nych jest rozmiar i masa elementdow.
Wedtug tego kryterium wyréznia sie
prefabrykaty drobnowymiarowe, $re-
dniowymiarowe i wielkowymiarowe.
Nie jest jednoznaczne, jaka cecha
mierzalna powinna by¢ podstawa tego
kryterium. W nazwie ,wielkowymiaro-
we” zawarte jest odniesienie do ga-
barytéw elementu, ale w literaturze
najczesciej podaje sie kryterium masy
(drobnowymiarowe o masie do 200 kg
i wielkowymiarowe o masie prze-
kraczajgcej 3-5 tonl). Jako istotna
ceche prefabrykatow wielkowymia-
rowych podaje sie tez koniecznosé
uzycia do ich przemieszczania takich
srodkow transportu, jak suwnice i zu-
rawie. Zdaniem autorow waznym kry-
terium jest takze maksymalna liczba
elementéw mozliwych do zatadunku

na standardowy $rodek transportu
kotowego. Jako umowng wartosc kry-
terialng mozna przyja¢ ok. 10 sztuk
elementow na pojazd.

Elementy prefabrykowane
przeznaczone do hudownictwa
infrastrukturalnego

W budownictwie infrastruktural-
nym istniej wiele rodzajoéw ohiektdw,
w ktorych powszechnie stosowane
sg wyroby prefabrykowane. W tabli-
cy zestawiono rodzaje obiektéw bu-
downictwa infrastrukturalnego wraz
ze wskazaniem przyktadow elemen-
tow prefabrykowanych stosowanych
w tych obiektach. Obiekty zwigzane
z sieciami uzbrojenia terenu (ener-
getyka, wodno-kanalizacyjne, sieci
transmisyjne) sg realizowane w za-
sadzie wytgcznie z uzyciem prefa-
brykatéw, przy czym dominujg w tym
zakresie prefabrykaty z betonu ce-
mentowego, ale stosowane sg tez
inne odmiany betonu (PC, PCC) oraz
prefabrykaty stalowe. W pozostatych
gateziach budownictwa infrastruktu-
ralnego istnieje wybor miedzy techno-
logia monolityczng i prefabrykowana,
ale skala stosowania prefabrykatow
jest znaczna, a czesto oba warianty
sg tgczone w jednym obiekcie (tzw.
konstrukcje hybrydowe).

Fot. 4 | Prefabrykowana belka typu,Kujan”

Prefabrykaty ' 1

speqalny

Fot. 2 | Elementy betonowe stosowane
do budowy sieci kanalizacyjnych

Fot. 3 | Transport prefabrykowanej pokrywy
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Tabl. | Rodzaje elementéw prefabrykowanych do budownictwa infrastrukturalnego

Budownictwo
infrastrukturalne

Rodzaj elementow prefabrykowanych

Wielkowymiarowe Drobno- lub

‘ Przeznaczenie funkcjonalne ‘

Sieci energetyczne
Sieci cieplne
Sieci telekomunikacyjne
Infrastruktura Sieci zaopatrzenia w wode

techniczna . . .
Sie¢ kanalizacyjna

Systemy oczyszczania

Obiekty inzynierskie ciggdéw
komunikacyjnych — mosty, wiadukty,
ktadki, tunele

Nawierzchnie drég kotowych

Nawierzchnie ciggéw pieszych

i rowerowych
Infrastruktura
transportowa

Konstrukcja drég szynowych

Elementy obstugi
ciggéw komunikacyjnych

ekrany antyhatasowe, bariery, Sciany

Sredniowymiarowe
Zerdzie, stupy oéwietleniowe Elementy uzupetniajace
- Elementy obudowy
Maszty Studzienki, koryta instalacji
Rury ci$nieniowe -
Kregi, pokrywy, tupiny,
systemy odwodnien

Rury bezcisnieniowe,
zbiorniki, studnie

Elementy oczyszczalni przydomowych,
$cianki zbiornikéw rolniczych (np. na gnojowice)
Dzwigary belkowe i fukowe, belki
mostowe, elementy ptyt pomostu,
sklepienia tukowe i prostokatne,
tubingi i inne elementy obudéw

Deski gzymsowe (kapy), bariery,
umocnienia przyczétkow

Pty nawierzchni Elementy drobnowymiarowe
vy (kostka brukowa, trylinka)
- jw. + ptyty chodnikowe

Ptyty torowiskowe
Stupy oswietleniowe,

Podkfady kolejowe

Elementy odwodnien,
umocnienia skarp

Parkingi wielopoziomowe

Umocnienia szlakéw wodnych

Dominujgcymi elementami w ogélnym
asortymencie prefabrykatoéw w bu-
downictwie infrastrukturalnym sa
wyroby, ktére mozna sklasyfikowac
jako wielkogabarytowe. Wyroby drob-
no- i sredniowymiarowe czesto sta-
nowig jedynie elementy uzupetniajg-
ce. Wyjatkiem sg nawierzchnie dradg,
w przypadku ktérych najpowszech-
niej stosowane sa drobnowymiarowe
elementy nawierzchniowe (np. kostka
brukowa, trylinka), natomiast wyko-
rzystanie ptyt nawierzchniowych jest
marginalne i ogranicza sie gtownie
do wykonywania nawierzchni tym-
czasowych lub lokalnych odcinkéw
nawierzchni azurowej lub elemen-
tow uspokojenia ruchu wbudowanych
w nawierzchnie.

58 prefabrykaty

oporowe, elementy peronowe

Stupy, podciagi, ptyty stropowe,

bariery, ptyty elewacyjne, stopy
fundamentowe, belki podwalinowe,

biegi schodowe, klatki schodowe

Liniowa sie¢ energetyczna

W budownictwie elektro-energetycz-
nym prefabrykowane stupy stosowane
sa do budowy linii niskiego i $redniego
napiecia lub tez jako stupowe stacje
transformatorowe, maszty telekomu-
nikacyjne, stupy w liniach trakcji kole-
jowych i tramwajowych, konstrukcje
wsporcze estakad i tablic reklamo-
wych. Stupy te wyposazone sg czesto
w rézne akcesoria umozliwiajgce mon-
taz elementow trakcji lub elementow
oswietleniowych. Rzadko spotykana
praktyka jest stosowanie prefabry-
kowanych wspornikéw ze wzgledu na
ryzyko korozji.

Wykonywane w starszej technologii
zerdzie zelbetowe typu ZN oraz nowo-
czesniejsze i bardziej uniwersalne zer-

Obudowy wybrzeza, falochrony,
profile do Scianek szczelnych

dzie wirowane, ktére charakteryzujg
sie wyzszg jakoscig, sg powszechnie
stosowane (fot. 1). Zerdzie wirowane
produkowane sa z betonu o wyzszej
klasie wytrzymatoséci, np. C40/50,
niz ma to miejsce w przypadku zerdzi
zelbetowych. Pozwala to nie tylko uzy-
skac elementy o wiekszej dtugosci, ale
rowniez wptywa korzystnie na trwa-
fos¢ elementéw w trudniejszych wa-
runkach eksploatacji. Dodatkowg ko-
rzyscig stosowania zerdzi wirowanych
o gtadkiej powierzchni zewnetrznej
jest ograniczenie zawirowan powietrza
i zwigzana z tym redukcja hatasu oraz
drgan w przypadku sieci trakcyjnych
pociagéw o wysokich predkosciach.
Zerdzie wykonywane w tej technologii
moga osiggac nawet 18 m dtugosci.
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Instalacje zaopatrzenia w wode

Rury cisnieniowe (w ktérych woda pty-
nie, wykorzystujac peten przekrgj ele-
mentu) stuzgce do systemow zaopa-
trzenia w wode musza spetniac¢ wiele
wymagan zwigzanych ze szczelnoscia
i trwatoscig w warunkach cisnienia
roboczego wody wynoszacego od
0,5 MPa do 2 MPa. W Polsce produ-
kowane sa rury o srednicy do 1,6 m
sprezone podtuznie i obwodowo.
Istnieje wiele innych systemoéw rur
cisnieniowych zaréwno sprezonych,
jak i zelbetowych.

Kanalizacja

Gama elementéw betonowych bez-
cisnieniowych stuzacych do budowy
sieci kanalizacyjnych jest znacznie
szersza niz w przypadku sieci wodo-
ciggowych. Rozwigzania majg czesto
charakter systemowy, obejmujgc roz-
ne typy rur oraz elementéw uzupet-
niajgcych, np. studzienek rewizyjnych,
zwezek, pokryw (fot. 2, 3).
Zrdznicowanie rur zwigzane jest z tech-
nologia ukfadania rur (wykop otwarty,
mikrotuneling — rury przeciskowe), pro-
filem przekroju (okragte, gardzielowe,
jajowe, z kineta), warunkami uzytko-
wania (z wkfadkami PE-HD, z betonu
chemoodpornego), gabarytami (nawet
do ponad 350 cm srednicy). Do innych
elementow uzupetniajacych asortyment
wyrobdw kanalizacyjnych mozna zaliczy¢
systemy odwodnien liniowych, ktérych
ksztatty moga by¢ zréznicowane.
Zbiorniki rolnicze

Zagadnienie  budowy  betonowych
zbiornikéw w srednich i duzych gospo-
darstwach rolnych jest obecnie tema-
tem szczegélnego zainteresowania
inwestorow indywidualnych ze wzgle-
du na wysoko postawione wymagania
Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony
srodowiska, zdrowia publicznego oraz
zdrowia i dobrostanu zwierzat. Jed-
nym ze stosowanych rozwigzan sa
zbiorniki czesciowo prefabrykowane,
ztozone z monolitycznej ptyty obor-

nikowej oraz prefabrykowanych sScian
zhiornika. Warto zauwazy¢, ze obiek-
ty budownictwa rolnego sa coraz
czesciej wykonywane z prefabrykatow
zelbetowych (np. system elementow
do wielostanowiskowych obdr i chlew-
ni, obejmujgcy ptyty legowiskowe,
ptyty azurowe, elementy odwodnien
i elementy konstrukcji wsporczych).
Obiekty inzynierskie

Wielkowymiarowe prefabrykaty wy-
korzystywane sg w obiektach mo-
stowych oraz ktadkach dla pieszych
lub przejsciach podziemnych. Czesto
spotykanym elementem konstrukcji
takich obiektéw sa prefabrykaty bel-
kowe typu ,Kujan” (fot. 4], ktére po-
zwalajg na uzyskanie rozpietosci ok.
20 m, oraz belki innych ksztattéw, np.
typu ,I" (fot. B), lub o ksztafcie fuko-
wym. W mostownictwie stosowanych
jest takze wiele innych elementow,
takich jak: kapy, deski gzymsowe, za-
bezpieczenia przyczotkéw itp.

Prefabrykaty f

|

Prefabrykaty wielkowymiarowe majg
takze zastosowanie przy wykonywa-
niu obudow tuneli, w tym takze tunelu
I linii metra w Warszawie.

Kazdy segment obudowy tunelu
(o srednicy ok. B m i szerokosci 1,5 m)
skfada sie z szesciu elementéw powto-
kowych o masie 4-5 ton i mniejszego
klucza zamykajgcego obwod segmen-
tu (fot. B). Produkcja segmentow
w zindywidualizowanych formach jest
szczegélnym wyzwaniem ze wzgledu
na bardzo mate tolerancje wymiarowe
tych prefabrykatow, ktére stanowig
warunek prawidfowego montazu.
Konstrukcja drég szynowych

W konstrukcji drég szynowych po-
wszechnie stosowane sg drobnowy-
miarowe elementy (podktady sprezone
lub Zelbetowe), natomiast elementy
srednio- lub wielkowymiarowe wyste-
puja w postaci ptyt torowiskowych
stosowanych gtéwnie w budowie linii
tramwajowych.

specjalny

Plyty peronowe

Belki podtuzne

Pale fundamentowe 8

Belkipoprzeczne

Rys. | Elementy sktadowe systemu prefabrykowanych ptyt peronowych

kwiecien 201459
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Fot. 5 | Prefabrykowane belki typu,T”

Elementy obstugi ciggow
komunikacyjnych

Asortyment elementow obstugi ciggow
komunikacyjnych jest bardzo zraznico-
wany i podobnie jak w przypadku ele-
mentéw konstrukcji drég szynowych
dominujg w nim wyroby drobnowymia-
rowe. Do elementow srednio- i wielko-
wymiarowych mozna zaliczy¢ bariery
drogowe (tymczasowe lub statel, wy-
spy, bariery czotowe w otoczeniu, np.
punktéw poboru optat na autostra-
dach oraz ekrany akustyczne.

W budowie obiektow towarzysza-
cych szlakom kolejowym szerokie
zastosowanie majg Scianki oporowe
typu ,L’ oraz inne elementy sktadaja-
ce sie na system prefabrykowanych
ptyt peronowych.

We wszystkich liniowych ciggach ko-
munikacyjnych powszechnie stoso-
wane sa roézne typy prefabrykowa-

Fot. 6 | Obudowa tunelu — widoczne
pojedyncze segmenty
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nych przepustow, odwodnien, a takze
przejsc dla zwierzat.

Umocnienia szlakow wodnych

Wiele prefabrykowanych elementow
wielkowymiarowych stosowanych jest
w regulacjach i umocnieniach wy-
brzezy ciekéw i zbiornikéw wodnych.
Przyktadem takich wyroboéw sg prze-
strzenne prefabrykaty falochronowe
oraz betonowe ksztaftki do budowy
gcianek szczelnych.

Osobne zagadnienie stanowig prefa-
brykowane konstrukcje wielokondyg-
nacyjnych garazy. Obiekty tego typu
zaliczane sa do budownictwa infra-
strukturalnego, ale ich konstrukcja
podobna jest do kubaturowych obiek-
tow budownictwa ogolnego i przemy-
stowego, tak wiec zestawy elementéw
konstrukcyjnych do ich wznoszenia
(stup-belka—ptyta) sag takie same.

Perspektywy rozwoju prefa-
brykacji

Zauwazalny w ostatnich latach po-
step w dziedzinie prefabrykacji w Eu-
ropie zwigzany jest zaréwno z wdra-
zaniem nowych technologii produkciji,
jak i nowymi rozwigzaniami i zasto-
sowaniami elementow prefabrykowa-
nych. Nalezy jednoczesnie zwrdcic
uwage, ze zaletg stosowania prefa-
brykatéw z betonu jest mozliwosé ich
wykorzystywania w potaczeniu z inny-
mi materiatami konstrukecyjnymi w tak
zwanych konstrukcjach hybrydowych,
w ktorych rézne materiaty moga pra-
cowac niezaleznie lub wspoétpracowac
ze sobg, petnigc rozne funkcje w kon-
strukcji. Czesto jednym ze skfado-
wych elementéw konstrukcji hybry-
dowych projektowanych w Europie
sa prefabrykaty betonowe. Analizujac
poszczegoine rodzaje budownictwa,
mozna zauwazyC znaczgce roznice
regionalne w stopniu i zakresie wy-
korzystania prefabrykacji z betonu.
Na przyktad najwieksze zastosowanie
prefabrykacji w Skandynawii ma miej-

sce w budownictwie mieszkaniowym
wielorodzinnym i biurowym i wynosi
ok. 80% obiektéw tego typu. Taka
skala wykorzystania prefabrykatow
wynika z ich specyficznych zalet,
ktore wigzg sie gtéwnie z szerokim
zakresem mozliwosci ich wykorzy-
stania, brakiem sezonowosci prowa-
dzonych z wykorzystaniem prefabry-
katow prac budowlanych, znaczaco
szybszg praca na placu budowy, a po-
przez to skréceniem czasu wyko-
nania obiektow, wysoka trwatoscig
prefabrykatow.

W Polsce w ostatnim okresie zauwa-
za sie ponowne zwiekszenie zaintere-
sowania stosowaniem prefabrykatéw
z betonu, jednakze tendencja ich wy-
korzystania jest odmienna. Najwigk-
szy udziat prefabrykacji betonowej
obserwowany jest w budownictwie
przemysfowym, przy wznoszeniu ku-
baturowych obiektéw handlowych,
magazynowych i innych uzytecznosci
publicznej (np. stadiony) oraz w bu-
downictwie infrastrukturalnym.
Jednym z przewidywanych przez au-
torow kierunkow rozwoju prefabrykacii
bedzie zwiekszenie udziatu materiatow
pochodzacych z recyklingu (kruszywa
do betonu, dodatki do cementu), w tym
szczegolnie niewykorzystywanych do-
tychczas powszechnie w budownictwie
spoiw polimerowych pochodzenia mine-
ralnego, tzw. geopolimeréw. W potacze-
niu z tradycyjnymi zaletami prefabryka-
cji taka innowacyjnos¢ materiatowa ma
szanse uczyni¢ z prefabrykacji techno-
logie doskonale wpisang w strategie
zréwnowazonego rozwoju w kontekscie
zaréwno ograniczenia energochtonno-
sci produkciji, jak i zmniejszenia jej sladu
weglowego. Stanie sie to w najblizszych
latach szczegdlnie istotne wobec stop-
niowo zaostrzanych kryteriéw oceny
wyrobow budowlanych w kontekscie ich
oddziatywan na srodowisko w trakcie
catego cyklu zycia wyrobu (cradle to
grave approach). &
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Pytanie do eksperta

Jakie znaczenie dla prefabrykatow betonowych ma wfasciwy dobor

i aplikacja srodka antyadhezyjnego?

spotczesne budownictwo stawia przed prefabrykata-
Wmi betonowymi zdecydowanie wyzsze wymagania, niz

to byfo jeszcze pare lat temu. W tradycyjnym rozu-
mieniu elementy miaty spetnia¢ gtéwnie funkcje konstrukcyjne,
a wyglad zewnetrzny schodzit na dalszy plan.
Obecnie odbiorca oczekuje, by uzyty w prefabrykacie beton byt
pozbawiony poréw powietrznych i szczelin. Tymczasem na wy-
sokie walory architektoniczne betonowych elementéw prefabry-
kowanych po rozszalowaniu wptyw ma synergia kilku czynnikéw.
Podstawe stanowi dobrze zaprojektowana mieszanka betono-
wa, wazny jest tez sposdb jej zawibrowania i rodzaj uzytego
szalunku. Jednak kluczem do uzyskania wysokogatunkowej po-
wierzchni betonu staje sie umiejetne zastosowanie wiasciwego
srodka antyadhezyjnego.
Oferta firm wytwarzajgcych tego typu s$rodki jest szeroka.
Mamy do czynienia z produktami na bazie uszlachetnionych ole-
jow mineralnych, roslinnych, rozpuszczalnikéw. Duza popularnosc
zyskujg ostatnimi czasy $rodki w postaci emulsji i dyspersje wod-
ne. Wszystkie te srodki majg zaréwno fizyczne, jak i chemiczne
wiasciwosci antyadhezyjne, przy czym wiasciwy dobér preparatu
antyadhezyjnego do materiatu, z jakiego wykonany jest szalunek,

Pytanie do eksperta

to jedno, a sposdb i ilos¢ jego naktadania — drugie. Sprawdzong
metoda aplikacji jest uzycie rozpylacza wysokocignieniowego. Do-
bierajgc wiasciwa dysze, mamy szanse na precyzyjne rozprowa-
dzenie srodka po catej powierzchni formy. Doswiadczona osoba
aplikujaca preparat ma mozliwos¢ natozenia bardzo cienkiej war-
stwy, co jest szczegolnie przydatne w celu wykluczenia zaciekow
i przebarwien spowodowanych przedozowaniem.

Dzieki wspotpracy srodowisk naukowych i producentéw prefa-
brykatow betonowych udowodniono, ze istnieje Scista zaleznose
miedzy srodkiem do rozformowywania a jakoscia powierzchni be-
tonu. Dobierajac wiasciwy pro-
dukt do powierzchni elementu
prefabrykowanego (pozioma/pio-
nowa) oraz rodzaju materiatu,
z ktérego wykonano forme, moz-
na uzyskac efekt podnoszacy
walory estetyczne wspotcze-
snej prefabrykacji. B

Jerzy Wrona
kierownik produktu — Linia Domie-
szek do Betonu, MAPEI Polska

Jakie mozliwosci dajg obecnie produkowane sciany?

esli jest to prefabrykat, produkowany w kontrolowa-

nych warunkach zaktadu, to wykonawca obiektu zyskuje

powtarzalnos¢ parametréw oraz fatwosc i szybkosc
montazu, a uzytkownik — gwarancje trwatosci na dtugie dzie-
sigtki lat. Zwykle $ciana jest elementem petnym, uzytkownik
ma wtedy mozliwos¢ mocowania wszelkiego rodzaju wypo-
sazenia, a takze moze wykorzystac pojemnosc cieplng tego
niepalnego elementu. W przypadku koniecznego ,odchudze-
nia” stosowane sg lekkie
kruszywa. Innym sposobem
obnizenia wagi jest produ-
kowanie $cian maszynowo
podobnie jak sprezone pty-
ty kanatowe, w modutach
szerokosci 1,2 i 2,4 m, lub
wytwarzanie sciany z pust-
ka wewnatrz miedzy dwoma

Piotr Mielewczyk
ERGON POLAND Sp. z 0.0.
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zewnetrznymi warstwami betonu. Wolna przestrzen zosta-
nie wypetniona betonem konstrukcyjnym na placu budowy.
Dla wymagajgcych mieszkancéw domow i wiekszych budyn-
kow mieszkalnych wachlarz produktéw jest rozszerzony
0 Sciany warstwowe, gdzie typowa wartosc¢ izolacyjnosci
cieplnej moze dojs¢ do 0,22 [W/m?K1.

Warstwa elewacyjna - tu najbardziej przejawia sie zmiennosc
scian. Sg one produkowane wedtug specyfikacji zamawiajg-
cego, najczescie] jako szary i gtadki beton. Na jego zyczenie,
przez barwienie betonu, szaros¢ zmienia sie w kolor przy
uzyciu barwnikéw nieorganicznych, dajgcych trwate kolory
na dziesigtki lat. Dla majgcych inng estetyke proponuje nada-
nie koncowego wykonczenia przez odstoniecie kolorowego
kruszywa w warstwie licowej $ciany - usuniecie zaczynu
z betonu lub szlifowanie. Sprawdzong technika jest pokry-
cie sciany tynkami akrylowymi i silikonowymi. Dla wybrednych
mam skalpel i silikon — , operacje plastyczna” w celu nadania
powierzchni sciany trojwymiarowej faktury wybranej z szero-
kiej palety matryc fakturowych do stosowania na obu stro-
nach sciany. &
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Jakie sa korzysci ze stosowania
prefabrykatow w budownictwie
mostowym | infrastrukturalnym?

jrefabrykacja ma ogromne mozliwosci zastosowania
we wszystkich segmentach budownictwa, takich jak:

publiczne, mieszkaniowe, przemystowe, infrastruk-
turalne i inne. Nalezy podkresli¢ istote tej technologii, kté-
ra dgzy do optymalizacji procesu budowlanego i prowadzi
do znajdowania efektywnych metod realizacji zadania przy
jednoczesnym zachowaniu waloréw estetycznych i uzytko-
wych obiektu. Celem prefabrykacji jest: skrocenie czasu
realizacji, zmniejszenie liczby proceséw na budowie, mini-
malizacja ilosci konstrukcji [m3/m?], podniesienie poziomu
jakosci, wielokrotnos¢ zastosowania. Dzieki swoim zaletom
elementy prefabrykowane znalazty szerokie zastosowanie
w budowie infrastruktury drogowej i kolejowej, takiej jak:
wiadukty, mosty, przepusty drogowe. Popularne zastoso-
wanie znalazty belki sprezone, znane od dawna typu ,Ku-
jan” czy ,Kujan NG" pozwalajace realizowac obiekty o roz-
pietosci do 18 m, oraz nowsze rozwigzania belki typu "
zwiekszajgce rozpietosci do 33 m, czy typu ,IG” do 42 m.
Zastosowanie belek sprezonych daje mozliwosé prowadze-
nia robdt nad czynnymi ciggami komunikacyjnymi z wyta-
czeniem ruchu jedynie na krotki czas montazu. Innym po-
pularnym wyrobem sg prefabrykowane przepusty drogowe
o duzych rozmiarach, ktorych zastosowanie w nasypach
drog umozliwia przejscie zwierzetom, uregulowanie przepty-
wu wod opadowych czy drobny ruch lokalny. Inne elementy,
jak sciany oporowe czy okfadziny przyczétkéw mostowych,
pozwalajg na uzyskanie bardzo estetycznych powierzchni
0 wysokiej odpornosci na czynniki atmosferyczne. Proces
produkcji prefabrykatéw prowadzony na nowoczesnych
stanowiskach z zastosowaniem $cistego rezimu technolo-
gicznego w halach unieza-
lezniajgcych od warunkéw
atmosferycznych pozwala
na osiggniecie specyficz-
nych wyrobéw o doskona-
tej jakosci i doktadnosci. W

Ireneusz Janik
Wwiceprezes Stowarzyszenia
Producentéw Betonéw
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Prefabrykaty — przysztos¢ budownictwa

rgon Poland jako producent kon-
Estrukoji prefabrykowanych z wie-

loletnim dos$wiadczeniem zajmuje
sie projektowaniem, produkcjg elemen-
téw z betonu sprezonego i zbrojonego,
ich transportem oraz montazem na
budowach. Wymienione etapy sktadaja
sie na ztozony proces, jakim jest PRE-
FABRYKACJA.
Budownictwo prefabrykowane w Polsce
siega poczatku lat B60., obecnie obser-
wujemy renesans wielkiej ptyty, ale jako
,wielkiej ptyty nowej generacji”. Budynki
mieszkalne, ktére powstaty w techno-
logii prefabrykowanej, sg nadal obecne
w architekturze najwiekszych polskich
miast, takich jak: Warszawa, Poznan,
Bydgoszcz czy Gdansk, mimo ze czas
ich uzytkowalnosci miat nie przekraczac
80 lat. Dzisiejsze technologie, wiedza
naszych inzynieréw oraz skrupulatne
przestrzeganie norm pozwalajg na wy-
eliminowanie wszystkich niedoskonato-
sci z przesztosci, takich jak zta jakos¢
wykonania elementu, staba izolacyjnosé
termiczna czy zta akustyka.
Zastosowanie prefabrykaciji jest

wszechobecne réwniez w budownictwie
ogdlnym oraz infrastrukturalnym. Naj-
wieksze korzysci mozna zaobserwowac

Fot. 2 | Kellog's w Kutnie
- zaktad produkcyjny

64 prefabrykaty

Fot. 1 | Business Garden w Poznaniu - kompleks budynkéw biurowo-ustugowych

podczas wznoszenia budynkow wyso-
kich oraz hal o réznorodnym przezna-
czeniu. Poréwnujgc prace jednej ekipy
montazowej wykonujgcej obiekt w tech-
nologii prefabrykowanej oraz tradycyjnej
(monolitycznej), obserwujemy najwiece;j
zalet prefabrykaciji, zwigzanych gtownie
z czasem realizacji inwestycji.
W ciggu 4-5 miesiecy mozna wybudo-
wac hale o powierzchni 21 tys. m?, co
w przypadku budowy monalitycznej nie
jest mozliwe. Ponizej przedstawiamy
kilka porownan obrazujgcych oszczed-
nosc¢ czasowa wynikajgca z zastosowa-
nia na budowie konstrukcji prefabryko-
wanej zamiast monolitycznej:

m strop prefabrykowany o powierzchni
2400 m? montowany w 5 dni robo-
czych to dwa razy szybciej niz ufo-
zenie samego deskowania pod strop
monolityczny;

m Srednie tempo montazu Scian pre-
fabrykowanych wynosi ok. 180 m?
dziennie, w przypadku wykonania ich
jako monolityczne zadanie to zajmuje
minimum 4 dni (otwarcie deskowania,
zbrojenie, zamkniecie deskowania, be-
tonowanie, wigzanie, rozdeskowanie);

m 12 sztuk stupow prefabrykowanych
montowanych w ciggu jednego dnia,
monolitycznych 8 sztuk powstaje
w ciggu 2 dni;

m montaz belek prefabrykowanych w licz-
bie 20 sztuk dziennie - praca przy mo-
nolitycznych trwa tacznie ok. 35 dni.

R

Powyzsze poréwnanie jest sporzadzone
przy zafozeniu pracy jednej ekipy mon-
tazowej.

Wszystkie prefabrykowane elementy
konstrukecyjne produkowane sa w zakta-
dzie, przez co inwestycja moze by¢ re-
alizowana przez caty rok, bez wzgledu na
warunki atmosferyczne (gtéwnie zimowe).
Dodatkowo dzieki prefabrykatom pozby-
wamy sie problemu deskowan na budowie,
problematycznych podpar¢ i pielegnaciji
betonu, a jednoczesnie uzyskujemy lepsza
jakos¢ elementdw o mniejszych gabary-
tach niz w przypadku konstrukcji monoli-
tycznych. Elementy z betonu sprezonego
dajg mozliwos¢ uzyskania duzych rozpie-
tosci ze znacznie mniejsza liczba stupow
niz w przypadku tradycyjnych rozwigzan.
Niewatpliwie wazng kwestig sg nizsze
koszty eksploatacji oraz wysoka odpor-
nos¢ ogniowa wszystkich elementow,
co jest bardzo wazne ze wzgledu na pdz-
niejsze uzytkowanie budynku. |

ergon

ERGON POLAND Sp. z 0.0.
ul. Grojecka 19, Badowo Msciska
96-320 Mszczondw
tel.: 46 858 18 26
e-mail: sprzedaz@ergon.pl
www.ergon.pl
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Elementy prefabrykowane
w budownictwie mieszkaniowym

prof. dr hab. inz. Andrzej Cholewicki*
KT 195 ds. Prefabrykatow z Betonu
drinz. Wit Derkowski"

Politechnika Krakowska

Wprowadzenie

W Europie budownictwo mieszkanio-
we z wykorzystaniem elementéw pre-
fabrykowanych realizowane jest juz
nie tak powszechnie jak dawniej, ale
na przyktad w Finlandii jest wcigz bar-
dzo popularne. Europa, ta najbardziej
technicznie rozwinieta, nie ma juz du-
zych potrzeb mieszkaniowych, o czym
Swiadcza coraz liczniejsze pustosta-
ny w tych krajach. W petni dokonuje
sie jednak eksport na inne kontynenty
europejskiej mysli technicznej - z my-
sla o tym w 2011 r wydany zostat
fib Bulletin No. 60 ,Prefabrication for
affordable housing” [1], pokazujacy
szeroka game systemow prefabry-

Zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym nowoczes-

nych, betonowych elementéw prefabrykowanych pozwala na

tworzenie bezpiecznych i trwatych konstrukcji o duzej rozpie-

tosci, spetniajgcych wysokie wymagania jakosciowe z jedno-

czesnym zachowaniem atrakcyjnego wygladu obiektu.

kowanego budownictwa mieszkanio-
wego. Faktem jest rowniez eksport
technologii, w tym przede wszyst-
kim zamaszynowania - jako przyktad
mozna wymieni¢ ogromne dostawy
kompletnych zaktadow prefabrykaciji
finskiej firmy Elematic do Iraku.

Niniejszy artykut nie jest relacja
o elementach wielkoptytowych z mi-
nionej epoki. To budownictwo jest
autorom dobrze znane, a jego pro-
blematyka nie powinna ulec zapo-
mnieniu, poniewaz mijajgcy czas
powoduje i bedzie nadal powodowat
degradacje techniczng tych budyn-
kow. Nalezy tez zwréci¢ uwage, ze
coraz czesciej rozwazane przysto-

Rys. 1| Budynki wielorodzinne ze stropami z ptyt HC

sowanie tych obiektéw do zwiek-

szajgcych sie wymagan uzytkowni-

kow moze wigzac sie z interwencjg

w ustroje konstrukcyjne obiektu

(wtedy caty tancuch zaleznosci powi-

nien by¢ rozpoznany przez eksperta).

Gtéwnym celem artykutu jest przekaz

do szerszej grupy oséb zwigzanych

z budownictwem informacji z tema-

tyki prefabrykacji betonowej i to tej

najbardziej nowoczesnej. Kilka fak-
tow dotyczy réwniez budownictwa
mieszkaniowego:

m na $wiecie bardzo czesto wykorzy-
stywane sg stropy z prefabrykowa-
nych ptyt kanatowych typu HC (ang.
hollow core slabs) [2];

Fot. 1| Oparcie ptyt stropowych
na $cianach nosnych [5]

* Autorzy sa cztonkami Komitetu Technicznego 195 ds. Prefabrykatow z Betonu oraz Komisji fib ,,Prefabrykacja”.

kwiecien 201465
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Rys. 2 | Mozliwy schemat oparcia ptyty HC
na $cianie nosnej [6]

m uktady konstrukcyjne budynkéw sa
tak dobierane, aby zorganizowac
swobodna przestrzen wewnetrzng
- przyktadowe konstrukcje budyn-
kow wielorodzinnych pokazano na
rys. 1;

m Sciany zewnetrzne mogg by¢ perfo-
rowanymi elementami konstrukcyj-
nymi, tworzgcymi skorupe usztyw-
niajaca caty ustroj [3];

m stosowane jest sprezenie, w roz-
nych formach, a uzasadnieniem jest
tu fatwos¢ zwiekszania rozpietosci,
oszczednos¢ materiatéw, mozliwo-
sci dopetnienia wysokich wymagan
jakosciowych, elegancja rozwigzan
konstrukcyjnych;

m Wznoszone sg rowniez budynki wy-
sokie, ponad 100 m, przyktadem
moze by¢ prawdopodobniej najwyz-
szy budynek wielkoptytowy w Euro-
pie zbudowany w Hadze [4];

m wspoétczesne budynki wielkoptyto-
we nie sg juz obarczone syndro-
mem 3D (dirty, dangerous, dif-
ficult), a duza role odgrywaja tu
atrakcyjne elewacije.

éciany prefabrykowane

Obiekty budownictwa mieszkaniowe-
go bardzo czesto cechuje $cianowy
uktad konstrukcyjny w przeciwien-

66 prefabrykaty

Rys. 3 | Schemat mocowania prefabrykowa-
nej sciany samonosnej [5]

stwie do budynkéw przemystowych
czy biurowych o konstrukcji szkiele-
towej. Z punktu widzenia konstruk-
cyjnego sciany zewnetrzne budynku
dzieli sie na nosne, samonosne lub
ostonowe i to jest ich tradycyjne
rozroznienie typologiczne. Celowo
unika sie tu zakorzenionego w prak-
tyce podziatu na $ciany konstruk-
cyjne i niekonstrukcyjne - w rzeczy-
wistosci w obiekcie podziat taki nie
jest faktem. Interesujgce jest za-
stosowanie poszczegdlnych typow
scian w celu uzyskania wyrobu inte-
grujacego wszelkie funkcje uzytkowe
i konstrukcyjne.

Elementy $cian nosnych sg w sta-
nie przenosi¢ wszystkie obcigzenia
pionowe i poziome przekazywane ze
scian znajdujacych sie powyzej oraz
przez stropy poszczegolnych kondyg-
nacji — fot. 1 i rys. 2. Zewnetrzne
sciany nosne najczesciej wykony-
wane sg jako Sciany warstwowe
skfadajace sie z warstwy konstruk-
cyjnej znajdujgcej sie od wewnatrz
budynku, warstwy izolacyjnej oraz
warstwy zewnetrznej zapewniajacej
estetyke budynku i petnigcej funkcje
ochronna przed wodg opadowa. Scia-
ny te cechuje duza pojemnos¢ ciepl-
na i dobre wtasciwosci akustyczne.

Rys. 4 | Schemat mocowania prefabrykowa-
nej sciany ostonowej [5]

Sciany warstwowe mozna produko-
wac w catosci w zaktadach prefabry-
kacji bgdz wykonywac je jako rozdzie-
lone, tzn. kazdg warstwe oddzielnie
uktada¢ na miejscu budowy.

Fot. 2 | Fragment elewacji z betonu archi-
tektonicznego

Fot. 3 | Element scienny z betonu graficz-
nego [5]
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producent prefabrykatéw zelbetowych

W przypadku elewacji samonosnych poszczegolne pre-
fabrykaty montowane sg jeden na drugim i kotwione sg
jedynie w ptaszczyznie poziomej do konstrukcji nosnej bu-
dynku - rys. 3. Catos¢ pionowych obcigzen Sciany elewacii
przenoszona jest przez prefabrykaty az do fundamentu,
bez przekazywania ich na inne elementy konstrukcji nosnej
budynku.

Przy montazu scian z elementéw nienosnych (Scian osto-
nowych, wykorzystywanych zazwyczaj w budownictwie
przemystowym lub uzytecznosci publicznej) ich ciezar
wiasny i obcigzenie wywotane parciem wiatru przekazywa-
ne sg wytacznie na elementy konstrukcji nosnej budynku
- przyktadowy schemat pofaczenia pokazano na rys. 4.

We wspotczesnym budownictwie ogromny nacisk jest kta-
dziony na mozliwos¢ uzyskiwania atrakcyjnych architekto-
nicznie konstrukcji — w przypadku prefabrykacji mozna to
uzyskiwac dzieki zastosowaniu nowych technik wykoncze-
nia betonowych elementow sciennych. W najbardziej pre-
stizowych budowlach na $wiecie elewacje wykonywane sa
z tzw. betonu architektonicznego umozliwiajgcego uroz-
maicenie struktury, faktury i koloru, przy jednoczesnym
zachowaniu bardzo wysokiej jakosci wykonania - przyktad
pochodzacy z Nottingham w Wielkiej Brytanii pokazano na
fot. 2. Jest to wysokiej jakosci materiat budowlany, ktéry
moze imitowac¢ najlepsze oktadziny, takie jak piaskowiec e Budownictwo przemys’fowe i mieszkaniowe
czy granit badz oktadziny ceglane i murowane. W Europie
prefabrykowane sciany elewacyjne z betonu architekto- - zbiorniki Acontank™,
nicznego znajdujg zastosowanie takze przy pracach re- s .
nowacyjnych w starszych budynkach - czestokrot jest to : dZW|gary’ PtatWIe'
rozwigzanie tansze niz wykonywanie elewacji np. z kamie- - Sfquf belkl*

nia naturalnego. - $§ciany, podwaliny,
Oprocz betonu architektonicznego coraz czesciej sto- - stopy fundamentowe,

sowana jest techjologia betonu graficznego, .ktc'n‘a - rampy przeiadunkowe,
pozwala na precyzyjne i doktadne odwzorowywanie do- :
wolnych wzoréw na betonowej powierzchni prefabry- - mury oporowe, Sl|05\[,
katu — element scienny z betonu graficznego pokazano - stropy kanaiowe,

na fot. 3. Ta unikalna technologia umozliwia odwzoro- - ptyty drogowe,
Wywamel struktur, gr‘aﬂk punktowych, powtar‘zalnylch -tunele kablowe,
szablonow, tekstu pisanego czy tez nawet wzorow

o wyraznych (ostrych) ksztattach. Beton graficzny z po- - SChOdy'
wodzeniem wykorzystywany jest w produkcji zaréwno
gcian wewnetrznych, jak i tych zewnetrznych narazo- ® Budownictwo rolnicze
nych na zmienne warunki atmosferyczne. Koncowy efekt
wzmocni¢ mozna przez dodanie koloru, okreslong gtebo-
kos¢ ptukania powierzchni oraz kolor wyeksponowanego

kruszywa. Kolorowy cement i kruszywo moga byc tutaj Precon Polska Sp. z 0.0.

szgr‘oko st/:osowane. Technika ta bar.dzo.dobr‘ze W;pt’ﬂ— ul. Domaniewska 47, 02-672 Warszawa
dziata zarowno ze zwyktym szarym, jak i czysto biatym

betonem. tel +48 22 622 22 09, fax +48 22 628 98 03
info@precon.com.pl
www.precon.com.pl

e |nfrastruktura kolejowa




Dodatek .~

Prefabrykaty ."

specjalny

Stropy

Najczestszym przyktadem zastoso-
wania technologii prefabrykacji w bu-
downictwie mieszkaniowym (réwniez
w Polsce) sg stropy. Stropy odpowied-
nio duzych rozpietosci opierane sg na
prefabrykowanych $cianach nosnych
(@ w przypadku niewielkich budynkow
jednorodzinnych - niemal wytacznie
na scianach zewnetrznych). Prefabry-
kowane elementy stropowe duzych
rozpietosci realizuje sie w technologii
strunobetonu. Sprezenie umozliwia
projektantowi znaczne ograniczenie
ugiec i zarysowan konstrukgcji, a takze
wptywanie na rozktad sit wewnetrz-
nych w konstrukcji, co przektada sie
na optymalizacje przekroju. Catkowita
eliminacja lub znaczne ograniczenie
wysunietych ponizej dolnej powierzchni
stropu elementow belkowych ma wptyw
na wzgledy funkcjonalne pomieszczen,
a takze zmniejsza wysokos¢ kondygna-
cji, co z kolei prowadzi do ograniczenia
kosztéw zewnetrznych oktadzin elewa-
cyjnych oraz — w przypadku budynkow
wysokich — umozliwia wykonanie dodat-
kowej kandygnacji w ramach tej samej
wysokosci budynku.

Rys. 5 | Strop z wykorzystaniem elementéw
bathrooms hollow core slabs [14]

Prefabrykowane stropy dajg jeszcze
jedna niebagatelng korzys¢ — znaczne
skrécenie procesu budowy obiektu,
co przektada sie na ekonomike catej
budowy. Aspekt ten zostat szcze-
golnie wyeksponowany w stropach
realizowanych ze strunobetono-
wych ptytach kanatowych (HC), ktore
umozliwiajg osiggniecie rozpietosci
dochodzacych do 20 m, bez koniecz-
nosci stosowania podpér tymczaso-
wych ani szalowania.

Poniewaz obecnie na rynku istnieje

bardzo wiele réznych rozwigzan kon-

strukcyjnych stropow prefabrykowa-
nych, ponizej krdtko oméwione zosta-
na jedynie dwa przyktadowe systemy,
umozliwiajgce wykonywanie stropow

0 zwiekszonej rozpietosci.

Piyty HC — przykiad nowoczesnego

elementu stropowego

W tematyce zastosowan ptyt HC za-

uwazy¢ nalezy, ze:

m mimo kryzysu $wiatowej gospodar-
ki zainteresowanie dla tego rodzaju
stropow jest powszechne; powsta-
ty nowe duze rynki zbytu na przyktad
w Chinach, Afryce Potudniowej, kra-
jach Dalekiego Wschodu, Ameryce
Potudniowej oraz Australii;

m elementy produkowane sg w skali
gwiatowej w ilosci ponad 50 min m?
rocznie (sa to dane przyblizone);

m obserwuje sie postep w zastoso-
waniu wielkogabarytowych ptyt HC
okreslonych mianem elementow
,jJumba”, ich wysokos¢ przekroju
moze nawet wynosi¢ 1000 mm;

Rys. 6 | Elementy prefabrykowane stropu gestozebrowego: a) z wykorzystaniem keramzyto-
betonowych pustakéw, b) z wykorzystaniem ksztattek z drewna prasowanego [15]
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m opracowano  nowe  rozwigzania
0 charakterze konstrukcji miesza-
nych, sa to m.in. ptyty HC stosowa-
ne w kombinacji ze stalowymi kon-
strukcjami nosnymi [7];

m kontynuowane sg prace badaw-
cze i rozwojowe rowniez w zakre-
sie probleméw kontrowersyjnych
towarzyszacych stosowaniu ptyt
HC, jako przykfady wymieni¢ moz-
na wcigz jeszcze niedopracowane
do konca przepisy dotyczace od-
pornosci na scinanie, odpornosci
pozarowej i inne (badania w tym
zakresie prowadzone sg w Polsce,
m.in. pod kierunkiem W. Derkow-
skiego [81, [91).

Z uznaniem nalezy oceni¢ w ostatnich

latach rozwoj rynku polskiego, w kto-

rym szerokie zastosowanie znajdujg
ptyty HC.

Faktem przetomowym, ktéry zaist-

niat po roku 2000, byto ukazanie sie

normy PN-EN 1168:2005 [10] oraz
kolejnych jej uaktualnien: A1:2008,

A2:2009 i A3:2010. Dokument ten

wypetnia luke miedzy trzema norma-

mi EC1, EC2 i EC4 w réznym stopniu

odnoszacych sie do problematyki ptyt

HC. Sposraod korespondujacych doku-

mentow miedzynarodowych wymieni¢

mozna:

m istniejgcy od wielu lat dokument fib
[11], bedacy obecnie przedmiotem
przedtuzajgcej sie nowelizacji;

m dokument Komisji fib ,Prefabryka-
cja” [12] omawiajgcy wiele specy-
ficznych zagadnien projektowych;

m kompendium wiedzy o potaczeniach
zgromadzone w dokumencie Komisiji
fib ,Prefabrykacja” [131.

Bardzo duzy nacisk ktadziony jest

w przepisach europejskich na udo-

kumentowanie duzej klasy przysto-

sowania ptyt HC na mozliwos¢ wy-
stapienia pozaru. Nowym trendem

w realizacji stropéw z elementow

kanatowych typu HC jest wykorzy-

stywanie ich do rozprowadzenia
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instalacji grzewczych lub tfazienko-
wych (tak zwane bathrooms hollow
core slabs [14] - rys. 5).
Stropy belkowo-pustakowe
na belkach sprezonych
Technologia betonu sprezonego zna-
lazta réwniez zastosowanie w realiza-
cji stropow dla mnigejszych obiektéw
uzytecznosci publicznej lub mieszkal-
nych. W krajach Europy Zachodniej
juz przed laty rozwinety sie systemy
gestozebrowych stropéw belkowo-
-pustakowych, w ktérych belki sa ele-
mentami strunobetonowymi — obecne
sg one juz w Polsce. Te technologie
znacznie upraszczajg proces budow-
lany, poniewaz nie wymagajg angazo-
wania ciezkiego sprzetu budowlane-
go - wszystkie elementy, ze wzgledu
na ich maty ciezar, sg bardzo tatwe
do transportu i montazu. Gesto-
zebrowe stropy na prefabrykowanych
belkach sprezonych mogg osiggac
rozpietosci dochodzagce nawet do po-
nad 10 m, co w pofaczeniu ze sto-
sunkowo niskg wysokoscig przekroju,
wahajacag sie od 14 cm do 30 cm,
stanowi ich gtéwny atut. Stropy te
wykonywane sa z wykorzystaniem:
m strunobetonowych belek stropo-
wych 0o przekroju poprzecznym
w ksztafcie odwraconej licery T
Technologia  wykonywania  belek,
podobnie jak w przypadku ptyt HC,
uniemozliwia umieszczenie w bel-
kach jakiegokolwiek zbrojenia po-
przecznego, dlatego dla zwiekszenia
nosnosci na scinanie podfuzne mie-
dzy prefabrykowang belkg a nadbe-
tonem powierzchnia gérna srodnika
uksztattowana jest w postaci fali
0 przebiegu sinusoidalnym;
lekkich zazwyczaj zwirobetonowych
lub keramzytobetonowych pustakdw
stropowych (rys. 6a) badz ksztattek
wykonanych z wytrzymatego drewna
prasowanego (rys. Bb);
m warstwy betonu uzupetniajgcego
0 grubosci co najmnigj 4 cm powy-

zej gornej krawedzi pustakow, sta-

nowigcej gorna plyte.
Tradycyjnie stosowane zebra roz-
dzielcze, zabezpieczajace przed klawi-
szowaniem belek stropowych, w tym
systemie zastgpione zostaty odpo-
wiednim zbrojeniem uktadanym w nad-
betonie.

Zapohieganie katastrofie
postepujace]

Po stynnej katastrofie postepujacej
budynku Ronan Point w Wielkiej Bry-
tanii opracowano wiele przepisow
z mysla, przede wszystkim, o wielo-
kondygnacyjnym budownictwie wielko-
ptytowym i zagrozeniach wybuchami
gazu dla tego typu konstrukciji.
Inicjatorem badan i studiow, w skali
europejskiej, w tematyce zapobiega-
nia katastrofie postepujgcej w bu-
dynku prefabrykowanym byt profesor
Bohdan Lewicki. To dzieki tym pracom
zdazylismy w Polsce wdrozy¢ do prak-
tyki odpowiednie przepisy — w kilku
przypadkach budynkéw wielkoptyto-
wych obserwowalismy po katastro-
fie utworzenie sie wtérnego ustroju
nosnego miedzy innymi takiego, jak
pokazano na fot. 4.

W Eurokodzie 2 [16] sformufowa-
ny zostat wymdg zapewnienia tak
zwanej ogoélnej spoéjnosci konstruk-
cyjnej budynku wedtug terminologii
angielskiej robustness of structure,
ktory ma na celu eliminacje ryzyka
zaistnienia katastrofy postepujgcej
w przypadku uszkodzenia lub znisz-
czenia jednego elementu nosnego
w budynku scianowym lub szkieleto-
wym. Realizacji tego wymogu stuzy
odpowiednie zbrojenie wiencow oraz
prety taczace ptyty stropowe i $cien-
ne z wiencami - rys. 7. Rozwiniecie
zagadnienia projektowania budynkéw
z betonu w celu ograniczenia ryzyka
zaistnienia katastrofy postepujgcej
mozna znalez¢ w najnowszej publika-
cji [171 oraz w raporcie Komisji [181.
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Fot. 4 | Budynek wielkoptytowy
po wybuchu gazu

Rys. 7 | Ideowy schemat zapewnienia
0gdlnej spojnosci konstrukcyjnej
budynku o konstrukgji prefabry-
kowanej

Uwaga koncowa

Kongres ZBI (Zaktady Betonowe Inter-
nationall, ktéry miat miejsce w Paolsce
w lutym tego roku, pokazat nie tylko
ogromne zainteresowanie polskiego
przemystu prefabrykacja betonowa,
ale i juz istniejgce mozliwosci pro-
dukcyjne - szerokg oferte produktéw
i ustug.

Jest to trend, ktéry réwniez dla
rozwoju naszej gospodarki powin-
no sie rozwija¢ i wspiera¢. Autorzy
widzg potrzebe wypetnienia pewnej
luki, ktéra powstata pomiedzy sro-
dowiskiem producentéw i odbiorcow
(inwestoréw). Wymaga to wiekszego
otwarcia na technologie prefabryka-
cji betonowej srodowisk naukowych
i dydaktycznych (np. przez dostoso-
wanie programéw nauczania) oraz
grona projektantéw roéznych branz,
w tym przede wszystkim architek-
tow i konstruktoréw.

kwiecien 201469
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okrycia dachowe rozwijajg sie
Pniezmiennie od tysiecy lat.

W miare rozwoju technologii
stosowane materiaty stajg sie co-
raz trwalsze, a ich charakterystyki
wiasciwosci sa coraz doskonalsze.
Postep technologii doprowadzit do
powstania mozliwosci wykorzystania
dachu nie tylko jako zabezpieczenia
konstrukcji przed dziataniem czynni-
kow atmosferycznych, ale réwniez do

Pokrycia dachowe

Fot. 1 | Dach kryty blachodachéwk

Podstawowe wymogi stawiane pokryciom dachowym to:

szczelnos¢, mata odksztatcalnos¢ termiczna, nasigkli-

wos¢, mrozoodpornosé, trwatosé, tatwosé montazu

i konserwacji.

produkcji energii. Rozwigzania proeko-
logiczne nie tylko wspbétgraja z natura,
ale takze pozwalajg na maksymalne
wykorzystanie energii stoneczne;.

Kazdy dach spadzisty ma budowe war-
stwowg, sktada sie ona z konstrukcji
nosnej, pokrycia, a takze bardzo cze-
sto z podktadu usztywniajgcego i pod-
trzymujgcego pokrycie, z odpowiedniej
warstwy izolacji termicznej i przeciw-
wilgociowe] oraz w wielu przypadkach

z systemu odwodnienia. Inng budowe
majg dachy ptaskie, jednakze niezaleznie
od ksztattu dachu istotnym elementem
wptywajgcym na wyglad i kondycje cate-
go budynku jest zastosowanie wtasci-
wie dobranego pokrycia. Do podstawo-
wych wymogéw stawianych pokryciom
dachowym nalezy: szczelnos¢, mata od-
ksztatcalnos¢ termiczna, nasigkliwose,
mrozoodpornose, trwatosé, tatwosc
montazu i konserwacji.

kwiecien 2014 [1161]71
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Tabl. 1| Ciezar wybranych typéw pokrycia

Rodzaj pokrycia [S:/::Zr]
strzecha 40-75
gonty drewniane 30
widr osikowy 18
tupek 25-30
dachoéwki ceramiczne 40-75
dachéwki cementowe 42-55
blachy dachowe 2-10
papa 1-6,5
gonty bitumiczne 8-15
pokrycia bezspoinowe 2-7
ptyty faliste bitumiczne 3
plyty z tworzyw
sztucznych -4
ptyty widknisto- 13-25
-cementowe

Wyb6r materiatu pokryciowego oraz
konstrukcja wiezby dachowej sg ze sobg
scisle powigzane. W fazie projektowej
inwestor i projektant mogag dowolnie
ksztattowat pigta elewacje budynku.
Rodzaj pokrycia dachowego jest takze
brany pod uwage w abliczeniach ter-
micznych, dane z tabl. 2 stosuje sie
do obliczenia dachéw z przestrzenia-
mi wentylowanymi naturalnie.

Rodzaje zastosowan wybranych pokry¢
dachowych w zaleznosci od pochyle-
nia potaci dachu podane sg w normie
PN-B-02361:2010. W tablicach tej
normy okreslone sg dopuszczalne war-
tosci pokry¢ dachowych oraz zalecane,
jednak wielu producentéw podaje indy-
widualne parametry pochylenia dachu
dla stosowania konkretnych rozwigzan.
Najmniejsze zalecane pochylenie jest
podane dla pokry¢ z wyrobéw asfal-
towych i asfaltowo-polimerowych: od
1 do 3% - kat nachylenia min. O,6°
(np. powtoka bezspoinowa z mas as-
faltowych na trzech warstwach pap
asfaltowych na izolacji termicznejl.
Dla pokry¢ z elastycznych wyrohow
z tworzyw sztucznych i kauczuku za-
zlecane pochylenie potaci wynosi od
3-20%, a kat nachylenia — min. 2°.

72|Inzynier budownictwa

Z kolei dla pokry¢ z blach najmniejsze
zalecane pochylenie wynosi 4% - kat
nachylenia min. 2° dla blachy stalo-
wej z powtokg metaliczng w panelach
wielkowymiarowych bez stykow po-
przecznych. Dla pokry¢ z dachoéwek
ceramicznych i cementowych zaleca-
ne pochylenie potaci dachowej wyno-
si od 70% - kat nachylenia od 27°
(dachoéwki IBF 15%). Dla np. pokry-
cia podwdjnego z tupka dachowego
- pochylenie od 60%, kat nachylenia
min. 27°.

Do materiatow najbardziej trwatych
i najczesciej stosowanych do krycia
dachéw nalezg dachowki ceramicz-
ne i cementowe. W niezwykle boga-
tej ofercie producentow dachowek
znalez¢ mozna ich rézne typy oraz
szeroka game koloréw. Do najpopu-
larniejszych typow nalezg karpiéwka,
esowka, dachowka rzymska, marsyl-
ska, sradziemnomorska, toskanska

czy tez grecka, nalezy tu takze wy-
mieni¢ dachowke zabytkowg i nie-
standardowa. Pokrycie dachowka
przewidziane jest na 100 lat, jednak
istotne jest, aby byto kanserwowane.
W celu zabezpieczenia pokrycia przed
degradacjg nakfada sie na dachéwki
warstwe farby akrylowe]. Powtoke te
nalezy odnawia¢, gdyz ulega degra-
dacji. Specyficzny ksztatt dachowek
nowej generacji zapewnia szczelnose
i utatwia montaz.

Alternatywnym rozwigzaniem jest
wtékno cementowe, materiat powsta-
jacy z cementu, wtdkna celulozowego
i dodatkow zbrojeniowych. Ma bardzo
dobre wtasciwosci mechaniczne, jest
odporny na agresje chemiczng i biolo-
giczna, jest takze niepalny i odporny na
dziatanie promieni UV. W pokryciach ze
wzgledu na fatwos¢ dopasowania do
konstrukcji dachu najczesciej stosuije
sie niewielkie ptytki widknocementowe.

Tabl. 21 Opor cieplny przestrzeni dachowych R wg PN-EN ISO 6946

Charakterystyka dachu
Pokrycie dachéwka bez papy (folii), poszycia itp.

Pokrycie arkuszowe lub dachéwka z papa (folia), poszyciem itp.
Jak wyzej, lecz z oktadzing aluminiowa lub inng niskoemisyjna
powierzchnig od spodu dachu
Pokrycie papa na poszyciu

| R [(m? K)/W]
0,06
0,20
0,30

0,30

Fot. 2 | Krycie dachu papa

© rgvc - Fotolia.com



Zazwyczaj majg one wymiary 20 x 20,
30 x 30 i 40 x 40 cm. Stosuje sie
takze wléknocementowe plyty fali-
ste. W wygladzie pokrycie z nich przy-
pomina fupek. Ptyty faliste ukfada sie
na ruszcie drewnianym lub stalowym
za pomocg wkretéw, srub lub hakow.
Ptytki natomiast powinny by¢ ukfada-
ne na petnym deskowaniu lub moco-
wane do fat.

Rozwigzaniem szczegolnie wykorzysty-
wanym do renowac;ji starych konstrukcji
dachowych jest zastosowanie blach da-
chowych. Wiekszos¢ blaszanych pokryc
dachowych jest ze stali walcowanej na
zimno, w rozny sposeb zabezpieczangj
przed korozjg. Najpopularnigjszym po-
kryciem jest blacha stalowa ocynko-
wana, niekiedy dodatkowo powlekana
tworzywem. Odmiang blachy dachowej
jest tzw. blachodachéwka, ktérej wa-
lorem jest niski ciezar i szybki montaz.
Blachy z posypka mogag by¢ pokryte
granulatem ceramicznym (wygladem
przypominajgce dachowke ceramiczng)
lub mineralnym (np. kwarcowym lub
z tupka), dobrze ttumig odgtosy desz-
czu i sg bardzo trwate. Kolejny rodzaj
to blacha miedziana, ktdra jest bardzo
trwata i odporna na korozje, z czasem
pokrywa sie warstwag patyny. W celu
zabezpieczenia blachy miedzianej przed
korozjg, szkodliwym dziataniem promie-
ni ultrafioletowych, opadami atmosfe-
rycznymi i zarysowaniem zewnetrzng
powierzchnie blachy pokrywa sie two-
rzywem (np. poliestrem). Miedziane
pokrycia dachowe wykonuje sie na
sztywnym deskowaniu bezspoinowym,
odpowiednio zabezpieczonym przed wil-
gocia. Pokrycie z blach nie przepuszcza
pary wodnej, dlatego aby nie wystapi-
ty problemy z wilgocia, konieczna jest
wentylacja dachu.

W dachy blaszane deszcz wprawdzie
gfosno bebni, jednakze poprawnie
wykonany montaz nie przenosi nie-
korzystnych dzwiekéw do wnetrza
budynku.

Fot. 3 | Dachéwka ceramiczna
karpiéwka na $cianie i dachu

Bitumiczne pokrycia dachowe sg po-
pularnymi materiatami budowlanymi.
Ich trwatos¢ szacuje sie nawet na kil-
kadziesiat lat. Nie sprawiajg trudnosci
podczas uktadania dachéw o bardzo
wyszukanych ksztattach. W przeci-
wienstwie do swojej poprzedniczki
(dobrze znanej szarej papy) sa fad-
ne i wytrzymate. Wspdélng cecha, od
ktérej wzieta sie nazwa omawianych
materiatéw, jest uzycie do produkcii
wodoszczelnej masy asfaltowej, czyli
bitumu. Do grupy pokry¢ bitumicznych
zaliczamy: papy, dachdwki bitumiczne
(gonty bitumiczne), bitumiczne ptyty
faliste, pokrycia bezspoinowe, czyli
powtoki bitumiczne.

Fot. 4 | Koputa miedziana

vademecum robot budowlanych

Tradycyjne papy majg mata zawar-
tos¢ modyfikowanej masy asfaltowe.
Wykonywane sa gtéwnie na osnowie
z tektury o matej wytrzymatosci na
rozcigganie i niewielkim wydtuzeniu.
Nalezag do pokry¢ lekkich (3-7 kg/m?),
niestety po dosc¢ krotkim okresie eks-
pozycji na dziatanie warunkéw atmo-
sferycznych niemal wszystkie papy
traca istotng czes¢ swoich wiasci-
wosci, kolejna ich wada to mata od-
pornosc na dziatanie wysokiej i niskiej
temperatury, trwatos¢ tradycyjnych
pap to minimum piec lat.
Termozgrzewalne papy nowej gene-
racji produkowane sg zwykle na bazie
asfaltow oksydowanych lub modyfi-
kowanych polimerami. Zastosowanie
modyfikacji powoduje, ze papa zacho-
wuje stan lepko-sprezysty w tempe-
raturach od -15 do +150°C. Dobrym
podktadem pod jednowarstwowe po-
krycia bitumiczne sag ptyty ze styro-
pianu i wetny mineralnej dopuszczone
do bezposredniego krycia papag, przy-
ktadem zastosowania sg ptyty styro-
pianowe fabrycznie oklejane papa.
Samoprzylepne papy nowej generaciji
przyklejajg sie do podfoza pod wpty-
wem nagrzewania sfonecznego.
Gonty papowe, zwane tez dachow-
kami (gontami) bitumicznymi, znaj-
dujg zastosowanie w kryciu dachow
o0 nachyleniu od 12 do 90°, przy kacie
nachylenia powierzchni dachu 12-18°,
wymagany jest podkfad z jednej war-
stwy papy asfaltowe] podktadowej lub
innej membrany izolacyjnej (na przy-
ktad zgrzewalnej papy bitumiczne] na
osnowie szklanej) do tego przezna-
czonej. Przy kacie nachylenia powyzej
18° gonty mozna uktadac bezposred-
nio na deskach lub ptytach oszalowa-
nia dachu, najlepiej prezentujg sie na
dachach stromych o skomplikowanej
konstrukcji. Na rynku oferowane sg
gonty o roznych ksztattach. Dachow-
ka bitumiczna jest uktadem o budowie
wielowarstwowej. \Warstwe nosna,
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gwarantujgca niezmiennosé geometrii
i odpowiednig wytrzymatos¢ mecha-
niczng, stanowi osnowa wzmacniajgca
wykonana zazwyczaj z wiokien mineral-
nych (witkna szklane), syntetycznych
(witkna poliestrowe, polipropylenowe)
lub ich mieszanek. Osnowa pokryta jest
obustronnie powtokg bitumiczng decy-
dujgcg o wodoszczelnosci materiatu.
W ostatnim czasie coraz czesciej sto-
suje sie bitumy modyfikowane, ktére
charakteryzujg sie wysoka odpornoscia
na starzenie, wptyw temperatury, pro-
mieniowanie stoneczne czy oddziatywa-
nie substancji chemicznych. Wierzchnia
strona gontu jest wykonczona posypka
ceramiczng lub folig metalowa (np. mie-
dziang), spodnia strona zabezpieczona
jest folig antyadhezyjng lub piaskiem
kwarcowym. Alternatywnym pokryciem
dla ptyt azbestowych jest nowoczesna
bitumiczna plyta falista. Materiat ten
wykonany jest z widkien organicznych
nasyconych bitumem pod wptywem
wysokiego cisnienia i w wysokiej tem-
peraturze.

Do lekkich pokry¢ dachowych zalicza-
my takze pokrycia z ptyt poliweglano-
wych, ktére cechuje przejrzystose,
przepuszczalnosé swiatta, mata waga
w stosunku do powierzchni, odpornosé

budowlanych

na procesy starzenia, odpornos¢ na
dziatanie promieniowania UV, odpor-
no$¢ na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych. Poliweglan zachowuje swoje
wtasciwosci w temperaturach od -40
do 130°C i jest odporny na dziatanie
wiekszosci zanieczyszczen powietrza.
Plyty faliste z polimetakrylanu me-
tylu (PMMA) odznaczajg sie wysoki-
mi parametrami wytrzymatosciowymi,
odpornoscig na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a takze ciekawym
wzornictwem. Posiadajg one jedno-
stronng fakture pszczelich gniazd, kto-
ra zapewnia przejrzystosc. Plyty
z akrylu to najpopularniejszy substytut
szkfa naturalnego wykorzystywany do
przeszklen duzych potaci dachowych,
przekry¢, tuneli ekrandw ochronnych,
osfon. Ptyty poliweglanowe charakte-
ryzuje znakomita odporno$¢ mecha-
niczna w zakresie temperatur od -40
do +120°C. Jest to materiat bardzo
trwaty, temperatura 100°C, ktéra cig-
gte dziata na ptyte poliweglanowa przez
10 lat, powoduje utrate parametrow
optycznych lub mechanicznych o nie
wiecej niz 50%.

Alternatywg dla gontu bitumicznego
jest tzw. gont gumowy (np. rubber
shingle). Jest to materiat o wielu za-

letach, poczynajac od trwatosci (ok.
75 lat, w poréwnaniu do 25-30 lat
w przypadku tradycyjnych pokry¢ bitu-
micznych) i wytrzymatosci na czynniki
atmosferyczne, a na dbatosci o srodo-
wisko naturalne konczac. Materiat ten
jest ekologiczny. Surowcem do pro-
dukcji gontu gumowego sg w wiekszo-
sci zuzyte opony samochodowe, a sam
gont po demontazu réwniez moze pod-
lega¢ recyklingowi.

Nowatorskim potaczeniem sa takze
dachowki bitumiczne z miedziano-
-asfaltowa plyta (blachg z miedzi o czy-
stosci 99,7% i grubosci 70 mikronow).
Konglomerat dachowki bitumicznej (np.
dachéwka prestige) to zaawansowa-
ny technicznie produkt, taczacy cechy
pokry¢ bitumicznych i pokry¢ z blachy
miedziane]. Jest on wyjatkowo trwaty,
estetyczny, lekki, fatwy w instalacji,
drobnowymiarowy, elastyczny, dopaso-
wuje sie do kazdego ksztattu dachu.

W przypadku duzych powierzchni da-
chowych mozna zastosowac przy-
krycia materiatowe z réznego rodza-
ju tworzyw, w ten sposthb uzyskuje
sie zadaszenie lekkie, a jednoczesnie
trwafe i czesto tatwe w utrzymaniu.
Do mocowania tego rodzaju pokry-
cia stosuje sie hydrauliczne sitowniki,

Fot. 5 | Blachy dachowe
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stalowe liny i maszty, ktére zapewnia-
ja wytrzymate i estetyczne rozwigza-
nie lekkiego dachu. Najpopularnigjszym
materiatem stosowanym w tego typu
przekryciach dachowych jest poli-
ester pokryty cienka warstwa poli-
chlorku winylu PVC. Pokrycia takie
majg zastosowanie jako zadaszenia
nadmiernie nastonecznionych tarasow
i balkonéw. Trwatos¢ ich oblicza sie
na 15-20 lat. Mozna uzyska¢ szero-
ka game koloréw tworzywa i zapewni¢
wymagany poziom przepuszczalnosci
promieni stonecznych.

W  przypadku inwestycji wielkopo-
wierzchniowych zaplanowanych na
dituzszy czas, powyzej 30 lat, stosuje
sie membrany PTFE, czyli materiatu
z widkna szklanego pokrytego po-
wioka teflonowa. Takie potgczenie za-
pewnia dtugowiecznosé przy zachowa-

niu duzej przepuszczalnosci Swiatta.
W przypadku zastosowania powtoki
z dwutlenku tytanu uzyska¢ mozna
rowniez samoczyszczace wiasciwosci
membrany. Dodanie areozelu do mem-
brany poprawia czterokrotnie parame-
try izolacyjne pokrycia.

Strzechy z trzciny, pokrycia z wiéra
osikowego, gonty drewniane, dachy
zielone szerzej zostang omdwione
w artykule ,Proekologiczne pokrycia
dachowe”, ktéry ukaze sie niedtugo
na tamach ,IB".
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Roof tiles - acombination of natural aesthetics
and the highest quality and durability

Things to consider when choosing
roof tiles

First of all, even before choosing
ahouse plan, you have to make sure that
it is in accordance with current building
standards and the local development
plan. It happens that local planning re-
quirements precisely determine, for ex-
ample, the shape of the roof, the angle
at which it slopes, as well as the type
and colour of the tiles. Other factors to
be taken into account when choosing
a roof covering are also the style of your
house (traditional or modern) and the
roof structure. Unlike light roof mate-
rials (roofing felt, metal sheet roof, bi-
tuminous shingles), roof tiles — whether
clay, concrete or stone ones — require
a really sturdy framework. They should
also be well-suited to the wall cladding
and the joinery.

A whole range of designs

and colours

A wide variety of colours, shapes and
patterns of roof tiles does not make
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Choosing a roof covering is a key decision when build-

ing or renovating a home, made once in many years and
sometimes even once in a building’s lifetime. Regardless
of the roof type — whether sloping or flat — in the first
place one should ensure that the roofing is watertight
and durable to keep the house warm, dry and energy effi-
cient. Of course, aesthetic considerations are also to be
taken into account. If it is a pitched roof, the covering is
the most dominant element of the house. Then roof tiles
seem the best option as they not only effectively protect

the roof from the weather, but also give it a timeless

classic look.

it easy to choose the right one. Apart
from the popular bright reds, currently
we may choose from coppers, browns,
warm oranges, beiges, blacks, char-
coals, greens and a whole range
of greys. There are also many different
shapes and types of roof tiles on the
market including plain tiles, pantiles,
Marseille tiles, Roman tiles, Greek tiles
and others. In addition, tiles differ from
each other in the surface finish, that
is sandfaced and smoothfaced one.
Yet, no matter what type of tile you
choose, the most important thing
is to ensure they are weatherproof
and have a fairly long warranty period,
i.e. 50 years.

Clay versus concrete roof tiles

Clay roof tiles are one of the most
timeless and desirable roofing mate-
rial. Not only do they give the build-

ing a classic and elegant look, but
they are also characterized by a long
lifespan — if properly installed, they
can last even a hundred or more years.
Among other advantages of clay tiles
are high resistance to temperature
changes and fire, noise reduction, suf-
ficient roof ventilation, effective drain-
age of rainwater, and easy mainte-
nance. Their main drawback, however,
is their high price. A cheaper but still
high-quality option is the use of con-
crete roof tiles. They offer good fire and
weather protection, are easy to repair,
and have a life expectancy of approxi-
mately 70 years. Of course, there are
also many alternatives such as metal
roofing tiles that resemble traditional
tiles. Admittedly they are considerably
cheaper and more lightweight, but
at the same time less strong. B
Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Dachowki
— potgczenie naturalnego piekna z najwyzszg jakoscia
i trwato$cig

Wybaér pokrycia dachowego to kluczowa decyzja przy bu-
dowie lub modernizacji domu, podejmowana raz na wiele
lat, a niekiedy nawet na caty okres uzytkowania budynku.
Bez wzgledu na rodzaj dachu — spadzisty czy ptaski

— w pierwszej kolejnosci powinnismy wiec zadbac o to,
by pokrycie byto szczelne i trwate, a nasz dom ciepty,
suchy i energooszczedny. Oczywiscie, nie bez znaczenia
sg réwniez wzgledy estetyczne. Gdy potfacie dachu sa
skosne, materiat pokryciowy stanowi najbardziej wyeks-
ponowany element domu. Najlepszym wéwczas rozwig-
zaniem sg dachdwki, ktére nie tylko skutecznie chronig
dach przed dziataniem warunkéw atmosferycznych, ale
nadajg mu tez ponadczasowy, klasyczny wyglad.

Na co zwrdci¢ uwage przy wyborze dachowek

Przede wszystkim, jeszcze przed wyborem projektu domu, nalezy upew-
ni¢ sie, ze jest on zgodny z obowigzujgcymi normami budowlanymi oraz
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Zdarza sie, ze
lokalne warunki zagospodarowania terenu precyzyjnie okreslajg na przy-
ktad ksztatt dachu, jego kat nachylenia, a takze rodzaj czy kolor dachow-
ki. Pozostate czynniki, ktére réwniez nalezy uwzgledni¢ przy wyborze po-
krycia dachowego, to styl budynku (tradycyjny badZz nowoczesny) oraz
konstrukcja dachu. W przeciwienstwie do lekkich pokry¢ (papy, blachy
dachowe, gonty bitumiczne), dachéwki — czy to ceramiczne, betonowe
czy kamienne — wymagajg naprawde solidnej wiezby dachowej. Powinny
tez pasowac do kolorystyki elewaciji oraz stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Szeroki wachlarz wzorow i kolorow

Szeroka gama kolorow, ksztaftow i wzoréw dachowek nie utatwia podjecia
decyzji. Poza wcigz popularnym kolorem ceglastym, obecnie do wyboru sg
miedzie, brazy, ciepla pomarancz, beze, czernie, antracyt, zielenie i cata
gama szarosci. W ofercie producentow znajdziemy tez rézne ksztalty i typy
dachowek, w tym karpiowke, holenderki, marsylki, dachowki rzymskie,
greckie i wiele innych. Rozny jest tez sposob wykonczenia powierzchni
dachowek, tj. gtadki lub ziarnisty. Niezaleznie jednak, ktore dachowki wy-
bierzemy, powinnismy upewni¢ sie, ze sg one odporne na warunki atmos-
feryczne i majg odpowiednio diugi okres gwaranciji, np. 50 lat.

Dachowki ceramiczne czy betonowe

Dachowki ceramiczne sg jednym z najbardziej ponadczasowych i ce-
nionych materialéw pokryciowych. Nie tylko nadajg budynkom kla-
syczny i elegancki wyglad, ale wyrdzniajg sie trwaloscig — jesli zostang
prawidiowo ufozone, mogg przetrwaé nawet sto lub wiecej lat. Ponad-
to do zalet dachowki ceramicznej nalezg: duza odporno$¢ na zmiany
temperatury i ogien, ttumienie hataséw, odpowiednia wentylacja dachu,
skuteczne odprowadzanie wody opadowej oraz tatwos¢ utrzymania. Ich
gtéwng wadg jednak jest wysoka cena. Tanszym, ale wcigz wysokiej ja-
kosci rozwigzaniem jest zastosowanie dachowek betonowych. Oferuja
one dobrg ochrone przed ogniem i czynnikami atmosferycznymi, sa fa-
twe w naprawie, a ich trwato$¢ wynosi ok. 70 lat. Oczywiscie istniejgq
tez rozwigzania alternatywne, jak np. blachodachowki, ktére wyglgdem
przypominajg tradycyjne dachoéwki. Co prawda sg od nich zacznie tan-
sze i Izejsze, ale jednoczesnie mniej wytrzymate.

GLOSSARY:

roof covering (also roofing, roofing
material) — pokrycie dachowe
sloping roof (also pitched roof)

— dach spadzisty

watertight — szczelny, wodoszczelny
aesthetic considerations — wzgledy
estetyczne

roof tile — dachéwka

timeless look — ponadczasowy
wyglad

local (spatial) development plan
(also local zoning plan) — miej-
scowy plan zagospodarowania
przestrzennego

roofing felt — papa dachowa
shingle — gont

clay (roof) tile (also ceramic roof
tile) — dachowka ceramiczna
concrete (roof) tile — dachéwka
betonowa

stone (roof) tile (i.e. slate) — da-
chéwka kamienna (np. fupek
dachowy)

sturdy — tu: solidny

cladding — tu: elewacja

joinery (also window and door
frames, woodwork) — stolarka
okienna i drzwiowa

bright red (also brick red) — ceglasty
plain tile — karpiowka (dachowka
ptaska)

weatherproof — szczelny, odporny
na czynniki atmosferyczne
warranty (also guarantee) — gwa-
ranacja

lifespan — trwatos$¢, zywotnosé
resistance — odpornos¢

repair — naprawa, remont

metal roofing tile — blachodachéwka
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Zdjecia autorow

ntensywny rozwdj infrastruktury

komunikacyjnej w Polsce, jaki ma

miejsce na przestrzeni ostatnich
lat, skutkuje wprowadzaniem wielu
roznorodnych technologii zwigzanych
zarowno z budowa nowych, jak i prze-
budowa lub remontami istniejgcych
obiektéw budowlanych. Dotyczy to in-
frastruktury drogowej oraz kolejowe;j.
Na wybor optymalnej technologii wy-
konania obiektu budowlanego wptywa
wiele istotnych czynnikéw, m.in. ta-
kich jak: warunki gruntowe, uksztat-
towanie terenu, przeznaczenie obiek-
tu itp. Dobdr odpowiednich rozwigzan
technicznych oraz wtasciwa lokaliza-
cja obiektu w terenie przyczyniajg sie
bezposrednio do minimalizacji skut-
kéw ingerenciji w srodowisko natural-

Drogi technologiczne majg znaczgcy wptyw na sprawny

proces realizacji inwestycji. Ich budowa istotnie wigze

sie nie tylko z kwestiami ekonomicznymi, ale réwniez

z ochrong $rodowiska naturalnego i dgzeniem do zréwno-

wazonego rozwoju infrastruktury komunikacyjnej.

ne oraz korzystnie wptywajg na para-
metry techniczne w projektowanym
okresie eksploatacii.

Lokalizacja obiektu scisle warunkuje
caly proces realizacji projektowanej in-
westycji. Ze wzgledu na zréznicowane
warunki terenowe czesto wystepuje
koniecznos¢ przygotowania odpowied-
niego dojazdu dla sprzetu, materiatow
i maszyn budowlanych. Dojazdy te
w postaci drog technologicznych nie-
rzadko wymagaja wykonania tymcza-
sowych obiektow inzynierskich. Nalezy
mie¢ rowniez na uwadze, ze realizowa-
ne inwestycje, szczegolnie w obrebie
istniejacych ciggéw komunikacyjnych,
czesto wigza sie z ograniczonym pla-
cem budowy (np. linii rozgraniczajs-
cych teren budowy).

Drogi technologiczne

przy realizacji inwestycji

Jak ogolnie wiadomo, realizacja nowo
budowanejinfrastruktury liniowej jest
praktycznie niemozliwa bez odpowied-
niego zabezpieczenia logistycznego.
Zwigzane jest to z przygotowaniem
zaplecza sprzetu, materiatéw oraz
wykwalifikowanej  kadry  pracow-
niczej. Kluczem do sukcesu jest
szczegOfowe rozpoznanie warun-
kéw lokalnych inwestycji, z okresle-
niem mozliwych miejsc sktadowisk
materiatéw oraz wytyczeniem drog
dojazdowych. Po przeprowadzeniu
wstepnych analiz nalezy dobra¢ od-
powiednie srodki transportowe oraz
opracowac realny harmonogram bu-
dowy. W przypadku braku mozliwosci

* Autor jest stypendysta w ramach Poddziatania 8.2.2 ,Regionalne strategie innowacji”, Dziatania 8.2 ,Transfer wiedzy”, Priorytetu VIlI
.Regionalne kadry gospodarki” Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki wspdtfinansowanego ze s$rodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Unii Europeijskiej i budzetu panstwa.
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Drogi  wykorzystywane na potrzeby
transportu technologicznego mozna
podzieli¢ ze wzgledu na status prawny
na publiczne oraz wewnetrzne. Przy
wewnetrznych drogach technologicz-
nych nie majg zastosowania warunki
techniczne, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [1]. Wtasciwi zarzad-
cy okreslajg sami wymagania dla drég
realizowanych na wtasne potrzeby, np.
[2]. Nalezy pamietac, ze drogi takie to
rowniez drogi znajdujgce sie na tere-
nach lesnych stuzace do pozyskiwania
i transportu drewna. O znaczeniu tych
drog moze swiadczy¢ fakt, ze byly one
juz opisywane w literaturze technicz-
nej powstatej w | potowie XX w. w okre-
sie Il wojny swiatowej [3].

Drogi technologiczne moga charak-
teryzowac sie zrdznicowanym nate-
zeniem ruchu. Pod wzgledem inten-
sywnosci uzytkowania mozna dokonac
podziatu na wykorzystywane: doraz-
nie, okresowo i stale.

Budowa czesto wymaga zastosowa-
nia maszyn budowlanych specjalnego
przeznaczenia oraz ciezkich pojazdow
do transportu materiatéw. Obcigze-
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nia tych pojazdéw wymuszajg warunki
techniczne dla budowy drég techno-
logicznych.

Jak wspomniano, wybhor technologii
wykonania drogi technologicznej jest
bezposrednio zwigzany z istniejgcymi
warunkami gruntowymi, ktore nalezy
w kazdym przypadku witasciwie okre-
slic [4]1 wielkoscig oraz czestotliwo-
$cig oddziatywujgcego obcigzenia [5].
Znaczacy wptyw ma réwniez przewidy-
wany okres jej uzytkowania oraz projek-
towane, docelowe zagospodarowanie
terenu objetego inwestycja. Podczas
wyboru planowanej lokalizacji przebie-
gu drogi technologicznej na terenie in-
westycji nalezy uwzgledni¢ mozliwose
jej pozniejszego wykorzystania, np.
jako podbudowy drogi docelowej. Ta-
kie rozwigzanie moze znacznie obnizy¢
koszty realizacji catej inwestycji.

Typowe nawierzchnie
technologiczne

W Polsce nawierzchnie drog techno-
logicznych stanowig czesto jedynie
ulepszony grunt rodzimy. Dobor ro-
dzaju nawierzchni powinien by¢ sci-

gle uzalezniony od warunkéw grunto-
wych. Niestety, bardzo zréznicowana
budowa geologiczna na terenie na-
szego kraju wigze sie z wystepowa-
niem czesto niekorzystnego podtoza
gruntowego. W takich przypadkach
konieczne jest zastosowanie kon-
strukcji nawierzchni technologicznej
o wiekszej nosnosci. Powszechnie
stosuje sie jeden z dwoch typow na-
wierzchni — betonowa lub ttuczniowa.
Nawierzchnie te, zgodnie z przyjetym
podziatem nawierzchni drogowych [B1,
nalezy zaliczy¢ do nawierzchni twar-
dych nieulepszonych lub gruntowych
ulepszonych.

Przyktady typowych stosowanych obec-
nie tradycyjnych rozwigzan drog tech-
nologicznych przedstawiono na fot. 2.

Zgodnie z obowigzujgca ustawa o dro-
gach publicznych [71 maksymalny
dopuszczalny nacisk na 0$ pojazdu
w naszym kraju wynosi 115 kN. Jed-
nakze ograniczenie to nie obowigzuje
w ciggach drog wewnetrznych — do
ktorych zaliczane sg réwniez przed-
miotowe drogi technologiczne. Jak
ogolnie wiadomo, zaréwno w Palsce,

Fot. 2

Typowe tradycyjne nawierzchnie
technologiczne: a) gruntowa, b) ttuczniowa
z kruszywa tamanego, c) grunt stabilizowa-
ny spoiwem hydraulicznym, d) prefabryko-
wane plyty betonowe (drogowe)



Fot.3

Typowe uszkodzenia nawierzchni techno-
logicznych: a) koleina uniemozliwiajaca
sprawne odwodnienie nawierzchni,

b) rozluznienie nasypu korpusu drogi,

) nieréwnosci oraz niekorzystne nawodnie-
nie gruntu, d) spekania poprzeczne

i podtuzne (nawierzchnia betonowa)

jak i innych krajach intensywnie rozwi-
jajacych sie, istnieje problem zwigzany
z liczba przecigzonych pojazdéw koto-
wych, ktére przyczyniaja sie do degra-
dacji nawierzchni drogowych. Nalezy
pamigetac, ze transport technologicz-
ny w obrebie prowadzonych inwesty-
cji to gtownie pojazdy przekraczajgce
dopuszczalne obcigzenia na drogach
publicznych, co wigze sie z powstawa-
niem znacznych uszkodzen konstrukgcji
nawierzchni, w tym bedacych przed-
miotem artykutu. Wybrane typowe
uszkodzenia drég technologicznych
przedstawiono na fot. 3.

Na etapie przygotowania dojazdu
trudno jest z gory oszacowac wyste-
pujgce przecigzenia. Dlatego tez zja-
wisko degradacji nawierzchni czesto
wystepuje w praktyce inzynierskiej.
Nawierzchnie ttuczniowe
Technologiczne nawierzchnie wykonane
z ttucznia dajg duze mozliwosci i swo-
bode zwigzana z ksztattowaniem niwe-
lety drogi oraz optymalnym doborem
nosnosci. Jednak podczas eksploatacii
przedmiotowych drog kruszywo ule-
ga sukcesywnemu zanieczyszczeniu,

przez co traci swoje wiasciwosci wy-
trzymatosciowe oraz dalszg przydat-
nos¢ w wykorzystaniu do innych celéw
budowlanych.  Zréznicowany  klimat
Polski to dodatkowy czynnik majgcy
niekarzystny wptyw na trwatosc¢ eks-
ploatacyjng tego typu nawierzchni.
Technologia réwniez nie zalicza sie do
proekologicznych ze wzgledu na obec-
na tendencje do ograniczania eksplo-
atacji mineralnych surowcow natural-
nych oraz stale rosnacych kosztéw
zwigzanych z transportem materiatu.

Rys. 1

Schemat technologicznej nawierzchni
o module z tworzyw sztucznych

Rys. 2

Schemat technologicznej nawierzchni
modutowej z uzyciem rusztu stalowego

Nawierzchnie betonowe

Tymczasowe betonowe nawierzchnie
technologiczne najczesciej wykonywa-
ne sa w postaci uktadanych na wczes-
niej przygotowanym podtozu prefabry-
kowanych elementow betonowych. Ich
gabaryty i masa sg tak dobrane, aby
zapewni¢ mozliwos¢ ich powtdrnego
wykorzystania. Najczesciej wykorzy-
stuje sie jeden z dwach rodzajow ptyt
- petne lub wielootworowe.

Plyty betonowe petne wykonywane
sa jako zbrojone. Ich podstawowe

; ‘ 2 Modut z tworzywa

SEmmmssnmsemmms S7LUCZNEYO
| I Grunt rodzimy
(RPN

Ruszt stalowy
|
| | Grunt rodzimy
RO =
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Materiat kamienny

Geokrata, wypetnienie materiatem kamiennym

Geotkanina
Grunt rodzimy

wymiary to: dtugos¢ 3,00 m, szero-
kos¢ 1,00, 1,20 lub 1,50 m oraz gru-
bos¢ 15,0, 18,0 lub 20,0 cm. W celu
utatwienia transportu i montazu
elementy te posiadajg zunifikowane
uchwyty pod standardowe zawiesia.

Ptyty wielootworowe sg przeznaczo-
ne dla Izejszego ruchu niz ptyty petf-
ne. Typowe wymiary to: 1,00 x 0,75
x 0,172 mlub 0,75 x 0,50 x 0,12 m.
Nawierzchnie betonowe ze wzgledu na
duza mase wymagajg nalezytego przy-
gotowania podfoza w postaci odpo-

wiedniej podbudowy. Wynika to z fak-
tu, ze zadaniem ptyty betonowej jest
roztozenie obcigzenia od kot na wigksza
powierzchnie, a obcigzenia sg przeno-
szone w duzej czesci przez podifoze.

Wymagania odnos$nie do realizaciji drogi
w tej technologii mozna znalez¢ w od-
powiednich specyfikacjach technicznych
[91. W przypadku trudnych warunkéw
gruntowo-wodnych istnieje kaniecznose
wykonania odpowiedniej warstwy tech-
nologicznej pod omawiane elementy.
To podnosi koszty wykonania drogi.

Rys. 3

Schemat nawierzchni z wykorzystaniem
geokraty wypetnionej materiatem
kamiennym [11]

Nalezy w tym przypadku bra¢ pod uwa-
ge koniecznos¢ rekultywaciji wykona-
nej wczesniej podbudowy. Dodatkowo
montaz elementéw prefabrykowanych
wymaga zachowania scistego rezimu
technologicznego i precyzji. Btedy wy-
konawcze czesto skutkujg uszkodze-
niami ptyt lub nawet ich catkowitym
zniszczeniem.

Do zalet tej technologii nalezy zali-
czy¢ mozliwos¢ wykorzystania przy
innych realizacjach elementow prefa-
brykowanych po ich demontazu.

82/Inzynier budownictwa

Fot. 4

Geosyntetyki w drogach technologicznych:
a) wykorzystanie geotkaniny, b) wykorzy-
stanie geokomoérki z geotkaning



Innowacyjne rozwiazania
drdg technologicznych

Rozwoj technologiczny przyczynia sie
do opracowywania nowych bardzigj
wytrzymatych i trwalszych materia-
fow, w tym rozwigzan innowacyjnych.
Doswiadczenia w réznych dziedzinach
techniki, w tym z wojskowosci, m.in.
z wykorzystaniem konstrukcji stalo-
wych od wielu lat sg adaptowane na
potrzeby cywilne, réwniez w drogo-
wnictwie i mostownictwie. W ostatnich
latach upowszechnito sie stosowanie
w naszym kraju wyrobow geosynte-
tycznych i kompozytowych na potrzeby
budownictwa komunikacyjnego.
Niezaprzeczalng zaleta innowacyjnych
rozwigzan tymczasowych drag tech-
nologicznych jest wspotpraca warstw
wierzchnich z nowoczesnych materia-
téw z gruntem (w skrajnym przypad-
ku, co wazne, nawet z humusem).
Sprawia to, ze duzo prostsza jest re-
kultywacja terenu po wykonaniu inwe-
stycji, co ma niebagatelne znaczenie
nie tylko ekonomiczne, ale co wazne
ekologiczne. Zaletg jest wielokrotne
wykorzystywanie tych systemaow przy
kolejnych inwestycjach.

Stosujgc nawierzchnie modutowe jako
tymczasowe, wykorzystuje sie ogalnie
znane zalety prefabrykacji. Rozwigza-
nia charakteryzujg sie duzg lekkoscia
konstrukcji, dzieki czemu fatwiejszy
jest ich transport. Dodatkowym atu-
tem jest mato skomplikowany montaz
w terenie.

Nawierzchnie modutowe o konstrukcji
z tworzyw sztucznych

Systemy takie obecnie charakteryzu-
ja sie dobrymi parametrami zarow-
no pod wzgledem wytrzymatosci, jak
rowniez trwatosci, w tym odpornosci
na czynniki atmosferyczne. Jest to
rozwigzanie przyjazne $rodowisku,
poniewaz w procesie produkcji tych
elementoéw czesto wykorzystywane
sg materiaty pochodzace z recyklin-
gu, a nawierzchnia moze by¢ stoso-

wana powtornie. Atutem jest tatwa
wymiana uszkodzonego lub zniszczo-
nego elementu. Oczywiscie tego typu
system posiada rowniez wady polega-
jace m.in. na koniecznosci odpowied-
niego, czasochtonnego przygotowania
podfoza gruntowego. Przyktadowe
rozwigzanie nawierzchni modufowych
0 konstrukcji z tworzyw sztucznych
przedstawiono na rys. 1.
Nawierzchnie modutowe o konstrukcji
metalowej

Systemy drag technologicznych o na-
wierzchni  metalowej  wykorzystu-
ja gtéwnie stal lub stopy aluminium
w postaci pretow (rys. 2). Gtowna
zaleta jest ich niewielka masa zwigza-
na z przestrzennym schematem kon-
strukcyjnym (zwykle ruszty lub ptyty).
Technologia jest przeznaczona gtow-
nie dla krotkiego czasu eksploatacji
drogi technologicznej. Wykorzystanie
elementéw prefabrykowanych pozwa-
la na wielokrotne wykorzystanie sys-
temu. Mozna uktada¢ nawierzchnie
nawet w ztozonych i trudnych warun-
kach gruntowo-wodnych, a takze przy
wyjagtkowo duzych obcigzeniach eks-
ploatacyjnych [101.

Nawierzchnie z wykorzystaniem
geosyntetykow

Drogi technologiczne, ktérych oczeki-
wany okres eksploatacji jest stosunko-
wo dtugi, czesto realizuje sie z wykorzy-
staniem materiatow geosyntetycznych
(fot. 4, rys. 3). Najczesciej sg to: geo-
wtokniny, geotkaniny, geokomorki oraz
komhinacje tych materiatéw. Tego typu
rozwigzania wymagajg precyzyjnego
rozpoznania warunkéw gruntowych
oraz wiasciwego zaprojektowania wbu-
dowywanych materiatow. Niezbedne
jest okreslenie wielu parametréw dla
wiasciwego doboru stosowanych ma-
teriatéw (m.in. zdolnosci separacyjnej,
wiasciwosci drenazowych i filcracyjnych
oraz wiasnosci wytrzymatosciowych).
W technologiach tych zwigkszong no-
$nos¢ nawierzchni uzyskuje sie dzieki

Wielkowymiarowe deskowanie scian

Powierzchnia jednej plyty do 14 m?
wymiary 2,65 mx 5,30 m

W ofercie NOE:

= systemy deskowan
= akcesoria do betonowania
« pefna obstuga techniczna

NOE-PL Sp. z 0.0. www.noe.pl

Oddziat Mazowsze
Oddziat Slask
Oddziat Pomorze

warszawa@noe.pl
slask @noe.pl
pomorze@noe.pl
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Fot. 5 | Odwodnienie drég technologicznych: a) przyktad braku odwodnienia,
b) przykfad wykonania odwodnienia z uzyciem tymczasowego przepustu
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zbrojeniu gruntu badz tez kruszyw mi-
neralnych za pomoca szeroko rozumia-
nych geosyntetykow.

Czesto wykorzystuje sie geokomarki,
nazywane geokratami o standardowej
wysokosci 100, 150 lub 200 mm wy-
petnione materiatem kamiennym.

Do wad nalezy zaliczy¢ trudnosé
zastosowania geosyntetykow jako
rozwigzania zunifikowanego, ponie-
waz stosowanie ich bezposrednio
wigze sie z istniejgcymi warunka-
mi gruntowymi. Zaleta niewatpliwie
jest mozliwos¢ osiggniecia dobrych
parametréw technicznych przy nie-
korzystnym podtozu.

Odwodnienie drdg
technologicznych
Drogi technologiczne w celu zacho-
wania wymaganej trwatosci eksplo-

atacyjnej oraz bezpieczenstwa ruchu
powinny posiada¢ odpowiedni sprawny
system odwodnienia.

Ze wzgledu na fakt, ze drogi te zaliczajg
sie do nawierzchninieszczelnych, istnie-
je koniecznos¢ wykonywania odpowied-
niego odwodnienia powierzchniowego,
gtéwnie w postaci odpowiednich spad-
kéw poprzecznych i podfuznych. Brak
odwodnienia czesto skutkuje uszkodze-
niem korpusu drogowego, a tym samym
koniecznoscig statych, czestych napraw
nawierzchni.

Przyktad skutkow braku wiasciwego
odprowadzenia wod opadowych po-
kazano na fot. 5a, natomiast fot. 5b
pokazuje przyktad wtasciwego odpro-
wadzenia wod opadowych pod droga
technologiczng za pomocg tymcza-
sowego przepustu wykonanego z rur
PEHD.

Podsumowanie

Wiasciwe zaprojektowanie drég tym-
czasowych na etapie przygotowania
inwestycji pozwala na lepsze wykorzy-
stanie materiatow  konstrukcyjnych.
W celu doboru odpowiedniej technologii
nawierzchni najczesciej konieczne jest
przeprowadzenie cho¢ podstawowych
badan geotechnicznych. Taki zabieg
moze pozwali¢ unikna¢ niebezpieczen-
stwa na budowie oraz wptywa korzyst-
nie na terminowa realizacje kontraktu.
Staty rozwoj systeméw nawierzchni
technologicznych oraz upowszech-
nianie wiedzy na temat praktycznych
zastosowan dajg coraz wieksze moz-
liwosci projektantom, wykonawcom
i inwestorom w podejmowaniu Swia-
domych, wiasciwych decyzji. Nalezy
jednak doda¢, ze drogi te sa w znacz-
nym stopniu narazone na uszkodzenia
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REKLAMA I

Przedsiebiorstwo WAPNOPOL

jest firma bardzo doswiadczong, z szerokim

asortymentem sprzetu
i wysoko wykwalifilkowana kadra pracownikéw. Na rynku budowlanym
dziata z duzym powodzeniem juz od 1995 roku. Przedsiebiorstwo
specjalizuje sie we wszelakich robotach drogowych i ziemnych, swiadczac
kompleksowe ustugi budowlane na terenie wojewddztwa mazowieckiego.
W ofercie WAPNOPOLU znalez¢ mozna takze transport i produkcje kruszyw
oraz sprzedaz piasku i zwiru. Dzieki doswiadczeniu oraz zastosowaniu
najwyzszej jakosci sprzetu i materiatéw, firma zdobyta zaufanie licznej grupy
Klientéw. Nowoczesna technologia oraz odpowiednie materiaty, z ktérych
budowane sa drogi, mosty badz inne obiekty, daja gwarancje dtugoletniego
uzytkowania, a wyszukiwanie i stosowanie jak najlepszych i najszybszych
rozwigzan konstrukcyjnych zapewnia wysoka jakos¢ wykonywanych robét
i terminowos¢.

WAPNOPOL

Przedsiebiorstwo Budowy

Drog i Mostow WAPNOPOL

Adam Nowakowski, Glinojeck — Ptorisk
Tel. 502 20 71 89, 501 34 10 32,
Tel./fax: 23 661 56 30

e-mail: wapnopol@op.pl,
www.robotydrogowewapnopol.pl
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powstate na skutek btedéw projekto-
wych, zwigzanych z wykonawstwem
oraz pozniejsza eksploatacja.

Ze wzgledu na tendencje ograniczenia
wykorzystania naturalnych skalnych
surowcow istnieje koniecznos¢ po-
szukiwania alternatywnych rozwigzan
materiatowych. Dotyczy to zaréwno
opracowania technologii wielokrotne-
go uzycia poszczegolnych elementéw
systemow, jak tez coraz szerszego
wykorzystywania materiatéw pocho-
dzacych z recyklingu.

UWAGA: W artykule wykorzystano tezy
referatu wygtoszonego na XlI éwia-
tecznej Drogowo-Mostowej Zmigrodz-
kiej Konferencji Naukowo-Technicznej
»Przepusty i przejscia dla zwierzat
w infrastrukturze komunikacyjnej”.
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POLSKIE SKLADY
BUDOWLANE

Xl targach wzieta udziat

rekordowa liczba wystaw-

cow - 305 firm — producen-
tow wyroboéw dla budownictwa i po-
nad 300 firm kupieckich. Udziatowcy
i partnerzy PSB sg zgodni — marcowe
targi w Kielcach sg swego rodzaju
,barometrem budowlanej wiosny”.
Zawarte kontrakty i zapisane w nich
warunki pozwalajg z duzg doza spraw-
dzalnosci prognozowa¢ sytuacje na
rynku materiatéw budowlanych w |l
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19-20 marca br. Grupa Polskie Sktady Budowla-
ne zorganizowata w Kielcach juz po raz 12. targi
materiatéw budowlanych. Zawarto ponad 9,5 tys.
kontraktdw o wartosci ponad 240 min zt.

kwartale, a nawet catym nadchodza-
cym sezonie budowlanym.

Tegoroczna zima sprawifa inwestorom
i budowlancom mity prezent. Dobre wy-
niki pierwszych miesiecy roku nie upo-
wazniajg jednak do hurraoptymizmu, po-
zwalajg natomiast patrze¢ w przysziosé
z optymizmem. W ocenie zarzadu Grupy
PSB S.A. dopiero wyniki marca/kwigtnia
potwierdza, czy sezon 2014 w budow-
nictwie mieszkaniowym moze okazat sie
lepszy niz ubiegforoczny. ®
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Grupa Polskie Sktady Budowlane S.A.
dziata na rynku od 16 lat, jest naj-
wiekszg siecig hurtowni materiatow
budowlanych oraz marketéw dom
iogréd w Polsce. Zrzesza 331 matych
i Srednich, rodzinnych firmy z terenu
catej Polski, ktére prowadza han-
del w 428 sktadach budowlanych,
w 154 marketach PSB-Mréwka oraz
w 27 centrach handlowych PSB-Pro-
fi. W placéwkach tych pracuje po-
nad 11 tys. oséb.

taczne przychody ze sprzedazy mate-
riatéw budowlanych sktaddéw, beda-
cych akcjonariuszami Grupy PSB S.A.,
na koniec 2013 r. osiagnety putap ok.
4,98 mld zt, udziat w krajowym ryn-
ku dystrybucji materiatéw budowla-
nych szacowany jest na niemal 14%,
a w rynku hurtowym — ponad 27%.
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Lekki nasyp odcigzajacy

Stawomir Dekert

Wobec obowigzujgcych przepisdw, jak
i wymagan inwestaorskich, nie ma prak-
tycznie terendw i obszaréw inwesty-
cyjnych, na ktérych, bez prac wzmac-
niajacych, mozna by realizowa¢ obiekty
inzynierskie bezposrednio posadowione.
Wszelkiego rodzaju drogi, parkingi, hale
marketéw projektowane sg na ohsza-
rach tzw. trudnych ze wzgledu na stan
gruntu, jego rodzaj (torfy, gytie) oraz
wysoki poziom wody gruntowej. Jedna
z metod, ktéra pozwala na rozwigzanie
tych ztozonych probleméw geotech-
nicznych, moze by¢ metoda nasypéw
odcigzajacych, wykorzystujaca istnieja-
Ce naprezenia w gruncie.

Najprosciej moze to zobrazowaé po-
nizszy przyktad.

Przyjmujac, ze przekrdj geologiczny
przedstawia sie jak na rysunku, moz-
na wrecz liczbowo okresli¢ potrzeb-
na migzszos¢ odcigzajgce] warstwy
keramzytu (o gestosci 500 kg/m?3)
dla ustalonej konstrukcji nawierzchni
i obcigzenia od ruchu tak, aby zrow-
nowazy¢ usuniety nasyp.

W dalszym postepowaniu nalezy pa-
mietac, ze na zageszczonym keram-
zycie uzyska¢ mozna modut wtornego
odksztatcenia E,=35 MPa, co odpo-
wiada grupie nosnosci G,. Aby otrzy-

mac¢ wymagana wiekszg nosnosc¢ pod-
foza, konieczne jest utozenie warstwy
kruszywa tamanego (np. 0-31,5 mm
lub 0-83 mm). Grubos¢ tej warstwy
zalezna jest od rodzaju i wtasciwosci
kruszywa oraz od ewentualnego za-
stosowania wzmochnienia geosyntety-
kiem. Taka konstrukcja jest warstwa
ulepszonego podtoza, na ktorej mozna
uzyska¢ wymagana nosnosc¢ podioza
(E,=100 lub 120 MPa). Na tak przygo-
towanym podfozu mozliwe jest uktada-
nie dowolnej konstrukcji nawierzchni.
Warto zwrdci¢ uwage, ze stosujac
takie rozwigzanie eliminuje sie pro-
blem warstwy odsgczajgcej i mrozo-
chronne;.

Stosujgc keramzyt nie wolno zapomi-
nac o koniecznosci jego separacji od
gruntu rodzimego za pomocg geo-

syntetykow, najczesciej geotkaniny
stanowigce] ,opakowanie” warstwy
keramzytu.

Po wiecej informacji zajrzyj na
www.netweber.pl do zakftadki Leca®
KERAMZYT lub skontaktuj sie ze
Stawomirem  Dekertem,  kierowni-

kiem rynku geotechnicznego, e-mail:
slawomir.dekert@saint-gobain.com,
tel. 505 172 087.

Leca KERAMZY'T

@ ok. 500 kg/m®

o
A
Y 4

v _d

ok. 1600 kg/m?

PIASKI

REKLAMA I

Leca® KERAMZYT w geotechnice
stosowany jest miedzy innymi do:

» budowy drégnagruntach
omatej nosnosci,

» odcigzania konstrukgji tuneli,
scian oporowych, itp.,

» zasypywaniadrenazy,

» lekkichbetondw wypetniajacych,
izolacyjnych i konstrukcyjnych.

ZOBACZ
NOWY FOLDER

poswiecony
rozwigzaniom
irealizacjom
geotechnicznym
zuzyciem Leca®
KERAMZYTU na
www.netweber.pl

Napisz do nas, jesli chcesz
dostac bezptatnie wydrukowany folder.

e-mail: keramzyt.weber@saint-gobain.com
telefon: 587722410(11)
infolinia: 801620000

"weber

SAINT-GOBAIN
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Szybkie metody wykonania pali: pale FRANKI
nowe] generacji, pale CFA

Instytut Badawczy Drag i Mostow

N ﬁ\'
LB

mgrinz.

Piotr Rychlewski

Pale Franki

Klasyczne pale Franki stosowane sg w Polsce od
okofo stulecia. Zostaty opisane w nr. 12/2011
,IB”. W ostatnich latach coraz czesciej stoso-
wane sg pale Franki NG (nowej generacji). Roz-
nica miedzy obydwoma technologiami polega na
zastgpieniu w trzonie pala wilgotnej mieszanki
betonowej ciekta mieszanka. Dzieki temu zostajg
zachowane wysokie nosnosci wykonywanych pali
i znakomicie jest przyspieszony proces formowa-
nia trzonu pala. Wykonanie jednego pala dtugosci
13-14 m zajmuje okoto 1,5 godziny. Znika jednak
w trudnym terenie jedna z zalet klasycznych pali
Franki polegajgca na mozliwosci dostarczania wil-
gotnej mieszanki prostymi srodkami transportu
(np. traktorem z przyczepa). W nowej technolo-
gii konieczne jest zapewnienie drogi do przejaz-
du betonowozu. Pozostate etapy wykonania pali
Franki NG sa podobne.

Pale Franki NG naleza do pali przemieszczeniowych
i sg formowane z uzyciem stalowej rury osfonowe;j
whijanej w grunt. Najczesciej pale majg srednice
od 420 do 610 mm i nosnos¢ od 2000 do 4000
kN. Moga by¢ wykonywane z pochyleniem do 1:4.
Pierwszym etapem wykonania pala jest ufor-
mowanie w rurze, postawionej na terenie prac,

88|Inzynier budownictwa

Szybkie wykonywanie pali oznacza czasem wykonanie

palaw czasie niewiele dtuzszym niz godzina.

korka z betonu. Po wsypaniu wilgotnej mieszanki
na dno rury zageszcza sie jg stalowym bijakiem.
Korek zabezpiecza przed naptywem wody i grun-
tu do wnetrza rury w czasie wykonywania pala;
stanowi rowniez element posredni przekazujgcy
energie bijaka na scianki rury. Korek wykonuje
sie czasami ze zwiru. Zwiekszajgc energie spadu
mtota, pograza sie rure obsadowa na projekto-
wang rzedng. W czasie pograzania rejestruje sie
wpedy rury. Obstuga kafara notuje liczbe uderzen
na metr whicia pala oraz wysokos¢ spadania
bijaka. Umozliwia to oszacowanie nosnosci na
podstawie wzoréw dynamicznych i doswiadczen
wykonawcy oraz zakonczenie pala na odpowied-
niej rzednej, zapewniajace] uzyskanie wymagane;
nosnosci. Zmiana diugosci pala w czasie wykony-
wania mozliwa jest jedynie w granicach uzywanej
rury obsadowe;.

Po osiagnieciu zamierzonej rzednej wybija sie ko-
rek z rury, formujgc powiekszong podstawe pala,
dosypujac przy tym wilgotnej mieszanki beto-
nowej. Po uformowaniu podstawy wktada sie do
rury zbrojenie i wypetnia ciektym betonem. Pod-
ciggajac rure, uzupetnia sie w niej mieszanke do
potrzebnej rzednej, formujgc tym samym trzon
pala. Zmiana sposobu formowania trzonu budzita
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Rys. 1

Fazy wykonywania pala Franki

REKLAMA IS

Roboty palowe i wzmacnianie gruntu

» Zelbetowe pale prefabrykowane wbijane

* Fundamenty palowe pod stupy sieci trakcyjnej
* Pale stalowe i drewniane

« Pale formowane w gruncie

« Mikropale iniekcyjne

* Kolumny cementowe i cementowo-gruntowe

« Jet-grouting

AARSLEFF [%4$

Prace pomiarowe i projektowe

» Badania nosnosci i ciggtosci pali

« Pomiary wibracji i pomiary inklinometryczne

* Prace projektowe realizowane we wiasnej
pracowni projektowej

+» Doradztwo poprzez sie¢ biur regionalnych

» Serwis projektowy - www.aarsleff.com.pl

Zabezpieczenia wykopdw i konstrukcje oporowe

« Stalowe scianki szczelne - wciskane,
wibrowane i wbijane

« Scianki berlinskie

* Palisady

* Iniekcyjne kotwy gruntowe

* Roboty ziemne i odwodnieniowe

Roboty hydrotechniczne

www.aarsleff.comn.ol - Konstukde hydrotechniczne na wodach morskich
' i Srédlgdowych
WARSZAWA KATOWICE GDANSK SZCZECIN RZESZOW POZNAN Przesfony przeciwfiltracyjne
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ZABEZPIECZANIE GLEBOKICH WYKOPOW
Scianki szczelne
Scianki berlinskie
Palisady z pali zelbetowych

KIVPIE,
Kotwy gruntowe S0R9%
2 2
- 2 p]
FUNDAMENTOWANIE POSREDNIE % &
DCG

Pale wiercone CFA
Pale wiercone w rurze obsadowej

Pale wbijane

WWW.GOLLWITZER.PL
Gollwitzer Polska Sp. z o.0.
Cesarzowice 21A

55-080 Katy Wroctawskie

tel: 71 787 97 57, fax: 71 787 97 58
e-mail: biuro@gollwitzer.pl

ZAPEWNIAMY INNOWACYJNE,
PROFESJONALNE | PRZYJAZNE
DLA OTOCZENIA TECHNOLOGIE

w poczatkowym okresie stosowania po-
wazne watpliwosci, poniewaz niemozliwe
byto uformowanie pala doktadnie w taki
sam sposob jak pali klasycznych. Zmia-
na mieszanki betonowej na ciekta unie-
mozliwiata wybicie korka, a wczesniejsze
wybicie korka nie zabezpieczato przed
wtargnieciem wody i gruntu do wnetrza
rury. Dlatego w palach nowej generaciji
nastapita drobna zmiana: przed wybiciem
korka rure zagtebia sie w wykonang po-
szerzong podstawe tak, ze to poszerze-
nie otacza rure z zewnatrz i zabezpiecza
przed dostaniem sie gruntu do wnetrza
rury. Nastepnie wybija sie korek, wsta-
wia zbrojenie i wypetnia rure ciektg mie-
szankg betonowa. Zastosowanie ciekiej
mieszanki znacznie przyspieszylo wy-
konywanie pali. Natomiast hajbardzigj
czasochtonne i odpowiedzialne pozostaje
formowanie podstawy pala. Zdarza sie,
ze w momencie podciggania rury nastgpi
przerwanie ciggtosci pala. W takim przy-
padku nalezy formowanie pala przerwac,
rure wyciggnac na powierzchnie i po wy-
konaniu korka powtérzy¢ od poczatku
caty proces formowania pala. Przy duzym
doswiadczeniu pracownikéw i starannym
wykaonywaniu takie sytuacje nie sa cze-
ste i wystepuja podobnie jak w przypad-
ku innych technologii (np. wykonywaniu
pali CFA), gdzie réwniez w podobnej sy-
tuacji nalezy przerwa¢ formowanie, wy-
ciagna¢ swider i pal wykona¢ ponownie
od poczatku.

Fazy zagiebiania pali Franki w gruncie

przedstawiono schematycznie na rys. 1:

a) ustawienie rury stalowej i uformowa-
nie korka,

b) pograzanie pala mtotem wolnospado-
wym,

c) whicie pala na wymagana rzedna,

d) formowanie podstawy pala,

e) zagtebienie rury w podstawe, wybicie
korka i wstawienie zbrojenia,

f) uktadanie ciekte] mieszanki betonowe;
z podcigganiem rury obsadowej,

g) wykonanie catego pala ze zbrojeniem.
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Rys. 2

Unoszenie gtowicy pala Franki w trakcie
badania na wycigganie

—— -
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Fot. 1

Kafar kroczacy do wykonywania
pali Franki NG
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STORCI
' POLSKA Sp.Z20a.0;

W zakresie naszych
ustug oferujemy
wykonanie:

* pali wielkosrednicowych

* Scianek szczelinowych

* pali CFA

* mikropali

* iniekcji strumieniowe]
(jet grouting)

* kolumn DSM

* pali przemieszczeniowych
FDP

* kotew gruntowych

* gwozdzi gruntowych

* studni glebinowych do
700 m gtebokosci

* ogrzewania
dlternatywnego domow
i obiektow publicznych
(pompa ciepta)

STORCI
POLSKA Sp. z 0.0.

35-309 Rzeszow

ul. Podwistocze 21
tel. 017 25 026 25, fax 017 25 026 24
e-mail: biuroa@storcl.pl, www.storcl.pl

Fot. 2 | Przyktad fundamentu turbiny wiatrowej posadowionej na palach
Franki NG

Dzieki poszerzonej podstawie
pale Franki osiagajg relatywnie
duze nosnosci. Wspotczynniki do
obliczania nosnosci zawarte sa
w normie PN-83/B-02482 Fun-
damenty budowlane. Nosnosc
pali i fundamentow palowych.
Najbardziej wiarygodnym sposo-
bem oceny nosnosci jest jednak
prébne obcigzenie statyczne.
W przypadku bardzo odpowie-
dzialnych obiektow lub duzego
zakresu prac celowe jest wyko-
nywanie badan pali testowych.
Bardzo cenna w tej technologii
jest mozliwos¢ skorzystania
z wczesniejszych doswiadczen
i biezaca kontrola wykonania na
podstawie wpeddw.

W przypadku zastosowania pali
Franki pracujacych na wycigga-
nie korzystny jest przemiesz-
czeniowy spos6b formowania,
natomiast ksztatt pali moze
stanowi¢ pewien problem. Pal
z poszerzong podstawag pra-
cuje na wycigganie jak kotwa
talerzowa. Najwiekszy opdr
generuje poszerzenie. W kla-

sycznym rozwigzaniu stopa
nie jest zbrojona, a nosnosc
na wycigganie jest determino-
wana przez wytrzymatos¢ be-
tonu na rozcigganie w miejscu
zakonczenia zbrojenia. Nie jest
to zalecany sposob pracy ele-
mentow rozcigganych. Wyniki
probnych obcigzen takich pali

pokazano na rys. 2.

W palach Franki NG manka-

ment ten zostat ograniczony

przez zagfebienie zbrojenia

w poszerzong stope. Jednak

wiarygodnych  rozstrzygniec¢

mogg dostarczy¢ jedynie préb-
ne obcigzenia.

Do najwazniejszych zalet pali

Franki NG mozna zaliczyc¢:

m duzg nosnosc pionowag wyni-
kajgca z poszerzonej podsta-
wy i formowania pala w spo-
sab przemieszczeniowy,

m mozliwos¢ oszacowania nos-
nosci pali w trakcie wykony-
wania na podstawie wzorow
dynamicznych.

Wada pali Franki sg drgania

i hatas pochodzace od whbijania,



Fot. 3 | Wykonywanie pali pochylonych
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Technologia CFA

W szybkim wykonywaniu pali uzytecz-
na moze byé réwniez technologia
CFA. Pale te zostaty opisane w ,IB”
nr 5/2011. Nalezg do pali wierco-
nych. Dzieki temu unika sie udaréow
w czasie wykonywania. Szybsze jest
wykonanie pala, poniewaz nie formuje
sie zadnej dodatkowej stopy. Nato-
miast rozpychanie gruntu w trakcie
wiercenia jest relatywnie niewielkie.
Nowoczesne maszyny zapewniajg
ciggta i automatyczng rejestracije pa-
rametrow wiercenia i betonowania.

94 |Inzynier budownictwa

Jednak paradoksalnie wyniki te moga
stuzy¢ jedynie do oceny jakosciowe.
Pozwalajg oceni¢, czy pal zagtebia sie
w warstwe nosng na podstawie zmia-
ny oporow wiercenia. W palach Fran-
ki NG dane zmierzone przez obstuge
kafara i zapisane oféwkiem na kartce
pozwalajg oszacowa¢ nosnosc pala.

Ze wzgledu na btyskawiczny postep
robét technologia pali CFA wykorzysty-
wana jest chetnie przy posadawianiu
stupéw ekranéw czy sieci trakcyjnych.
Stosowane sa do tego celu miniaturo-
we zestawy, np. z zamontowanym $wi-

Fot. 4

Ekran sterujacy w czasie wiercenia pali CFA

Fot.5

Koparka umozliwiajaca wykonanie pali CFA
- widoczny wlot rury do podawania betonu

drem ciggtym na koparce. Nalezy jednak
zwrocic uwage, ze bywaja wykonywa-
ne rowniez konstrukcje palopodobne,
gdzie doty wykonane $widrem zalewa
sie mieszankg betonowa, bez gwaran-
cji zapewnienia ciggtosci pala, otulenia
zbrojenia czy nienaruszalnosci gruntu
na pobocznicy determinujgcego pozniej
odpory boczne na sity poziome. Witasci-
wy sprzet powinien zapewnia¢ uformo-
wanie pala przez ttoczenie mieszanki
betonowe] rdzeniem $widra w trakcie
jego podciggania. Przyktad takiego ze-
stawu pokazano na fot. 5. ®
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Utrzymanie czystosci maszyn budowla-
nych wymaga stosowania technologii,
ktora w krotkim czasie pozwala usunaé
nawet wyjatkowo oporny brud (taki jak
zaschniete bloto, glina, beton, smota czy
zabrudzenia emisyjne) z maszyn i pojaz-
dow budowlanych oraz fasad budynkow.
Najlepiej sprawdzi sie tu technologia
czyszczenia woda pod wysokim cisnie-
niem, ktora nie tylko umozliwia sprawne
usuwanie uporczywych zabrudzen, ale
takze nie generuje wysokich kosztow.
Starannie wyselekcjonowane maszy-
ny odpowiadaja zaréwno na potrzeby
matych, jak i duzych przedsiebiorstw
budowlanych i remontowych oraz firm
przeprowadzajacych czyszczenie. Te-
raz w promocji wiosennej od kwietnia
wybrane urzadzenia wysokoci$nieniowe
w nowych atrakcyjnych cenach.

Dla firm zajmujacych sie czyszczeniem
i renowacja elewacji, urzadzenia wyso-
kocisnieniowe to nieoceniona pomac.
Wysokocisnieniowe urzadzenia czysz-
czace zuzywajg nawet 9 razy mnigj
wody, minimalizujgc problemy z zagospo-
darowaniem zuzytej, brudnej wody oraz
gwarantujgc tym samym nizsze koszty
eksploatacji.

Czyszczenie mozna skutecznie przepro-
wadzi¢ juz za pomoca kompaktowych
urzadzen bez podgrzewania wody. Do tej
grupy maszyn zaliczajg sie m.in. dwa mo-
dele z nowej linii kompakt: nowy HD 5/15
CX Plus + FR Classic oraz HD 6/13 C
Plus. Niewatpliwag zaleta nowych modeli
jest mozliwos¢ pracy w pozycji pionowe;j
jak i poziomej. Tam, gdzie nie wystepuje
koniecznos¢ czyszczenia gorgca woda,
oraz w miejscach, gdzie jest fatwy do-
step do cieptej wody, bez potrzeby pod-
grzewania jej przez urzadzenie, najlepigj
sprawdzi sie np. HD 6/13C Plus. Dosko-
nate parametry pracy (cisnienie robocze

regulowane w przedziale do 160 bar, wy-
datek wody na poziomie do 570 I/h oraz
maks. temperatura podawania wody
wynoszaca 60°C) gwarantujg skuteczne
usuwanie nawet szczegolnie uporczy-
wych zabrudzen. Do zalet tej maszyny
nalezy rowniez zaliczy¢ tréjttokowag pom-
pe z mosiezng gtowicg, automatyczny
system redukujacy cisnienie wptywajgcy
na wydtuzenie zywotnosci urzadzenia,
system AVS zapobiegajgcy skrecaniu
sie weza cisnieniowego podczas pracy,
a takze duzy filtr wody zabezpieczajgcy
pompe przed zanieczyszczeniami moga-
cymi znajdowac¢ sie w wodzie. W pro-
mocji wiosennej oba kompaktowe urza-
dzenia wysokocisnieniowe oferowane sg
w atrakcyjnych, nizszych cenach.

W miejscach, gdzie przydatne sg urzs-
dzenia z mozliwoscig podgrzewania wody,
najlepiej zastosowac¢ model HDS 8/17 C.
W wyzszej temperaturze procesy che-
miczne, mianowicie, przebiegajg szybciej,
skracajgc tym samym czas czyszczenia
o nawet 40-60%. Mocno osadzone ttusz-
Cze sg rozpuszczane i w postaci uptynnio-
nej odrywane i usuwane. Dodatkowo po-
wierzchnia czyszczona jest podgrzewana,
co przyspiesza jej schniecie. Czyszczenie
goracg wodg jest wymagane m.in. przy
usuwaniu konserwacji  antykorozyjnej,
smaréw i fosfatowaniu wysokocisnienio-
wym. W promocji wiosennej od kwietnia
urzadzenie HDS 8/17 C z podgrzewa-
niem wody oferowane jest w atrakcyjnej
cenie oraz w zestawie z lanca pianowa,
10 | srodka RM 81 ASF ecolefficiency
do usuwania zabrudzen olejowych, ttusz-
czowych i mineralnych, 10 | srodka RM
31 ASF ecolefficiency do skutecznego
usuwania najsilniejszych zabrudzen we
wszystkich zakresach temperatur. Urza-
dzenie HDS 8/17 C to wyjatkowo trwate
i niezawodne urzadzenie o doskonatych

parametrach pracy (cisnienie robocze
regulowane w przedziale od 30 do 170
bar, wydatek wody na poziomie od 290 do
760 I/h oraz maks. temperatura podgrze-
wania wody wynoszaca do 80°C i 155°C
w tryhie pracy z parg). Bezpieczenstwo
eksploatacji gwarantujg takie systemy,
jak czujnik, ktéry automatycznie wytgcza
kociot w przypadku braku paliwa, czujnik
temperatury spalin, ktory wytacza silnik,
gdy ich temperatura przekroczy 300°C,
zabezpieczenie przed praca na sucho
oraz system ttumienia drgan SDS re-
dukujgcy pulsacje cisnienia w uktadzie
wysokocisnieniowym. Urzadzenie moze
rowniez pracowa¢ w ekonomicznym try-
bie ecolefficiency, w ktérym zuzycie paliwa
spada o 20%.
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Konstrukcja warstw podfogi
przemystowe|

Piotr Hajduk
Biuro Konstrukcyjno-Budowlane Hajduk

odfoga przemystowa jest jedna
Pz najwazniejszych czesci kaz-

dego zakfadu przemystowego.
Jej jakos¢ ma bardzo duzy wptyw na
przebieg produkcji i sposob sktadowa-
nia materiatow.
Ocenia sie, ze trwatos¢ podfogi prze-
mystowej i jej utwardzonej warstwy
wierzchniej powinna zapewni¢ nie-

przerwang prace przez czas nie krot-
szy niz 25 lat. Czesto udziat naktadéw
ponoszonych na wykonanie bezawa-
ryinej posadzki przemystowej wynaosi
20% wszystkich kosztéw zwigzanych
z budowa hali przemystowe;.

96 Inzynier budownictwa

Poprawne zaprojektowanie podtogi przemystowej pole-

ga na takim doborze poszczegdlnych jej warstw, aby ich

grubosé, sztywnosc i wytrzymatosé tworzyty uktad wza-

jemnie wspétpracujgcych elementdw, w ktérych nie bedg

przekroczone zadne stany graniczne.

Wszelkie  uszkodzenia  posadzek
w funkejonujacych fabrykach zmusza-
jg do ponoszenia bardzo duzych kosz-
téw zwigzanych nie tylko z naprawa
wadliwej nawierzchni, ale i z cze-
sciowym, okresowym wytgczaniem
pewnych obszardow zaktadu oraz pro-
wadza do powstawania przestojow
w produkciji.

Typowa konstrukcja podtogi przemy-
stowej sktada sie nastepujacych za-
sadniczych wspotpracujacych warstw
(rys. 1):

m podfoza gruntowego,

m podbudowy,

m warstwy poslizgowej (i ewentualnie
rozdzielajgcej),

m pfyty betonowe] ([ewentualnie zelbe-
towej lub zbrojonej witdknami stalo-
wymi),

m odpowiednio przygotowanej i uksz-
taftowanej warstwy wierzchniej
— posadzki.

W zaleznosci od lokalnych uwarunko-

wan wystepujg czasami warstwy po-

srednie, na przyktad w nawierzchniach
narazonych na przemarzanie stosuje
sie warstwy mrozoodporne podfoza,

w chtodniach lub mrozniach stosuje sie

dodatkowe warstwy izolacji termicznej.

Fot. 1| Podtoga przemystowa w hali
produkcyjnej
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Podtoze gruntowe to warstwa gruntu  Zadaniem podbudowy jest przede
pomiedzy spodem podbudowy i gtebo-  wszystkim:

koscig, w ktorej uwzglednia sie od-
dziatywania pochodzace z ptyty nosnej
podtogi.

Grunty podtoza powinny spetnia¢ wymo-
gi réwnomiernego osiadania, zagesz-
czalnosci, no$nosci, mrozoodpornosci
i niewysadzinowosci. Wystepowanie
roznych rodzajéw gruntéw ma wptyw
na spefnienie powyzszych warunkow.
Na stykach poszczegélinych rodzajéw
gruntéw moze dochodzi¢ do nieréwno-
miernych osiadan, rdzne grunty maja
inne parametry nosnosci, wodoprze-
puszczalnosci i mrozoodpornosci.
Podtoza niespetniajace wymogow pod-
legajg takim sposobom polepszenia
parametrow, jak: wymiana gruntow
i wykonanie nasypu budowlanego,
doziarnianie, stabilizacja mecha-
niczna lub chemiczna.

W tablicy podano zalecane warto-
sci modutu odksztatcenia wtornego
podtoza gruntowego w zaleznosci od
oczekiwanych maksymalnych obcigzen
punktowych nawierzchni.

Odchytki w rownosci podtoza, mierzo-
ne na odcinku 4 m, nie powinny prze-
kracza¢ 2 cm w przypadku wzmoc-
nienia podtoza za pomocg stabhilizacji
hydraulicznej i 3 cm w pozostatych
przypadkach.

m przejecie i przekazanie na podfoze
gruntowe obcigzen w sposéhb niepo-
wodujgey jego uszkodzenia,

m zapewnienie swobody odksztatcen
ptycie betonowe;j,

m stworzenie jednorodnego (o odpo-
wiedniej nosnosci) podparcia ptyty
betonowej na catej jej powierzchni,

m zwiekszenie nosnosci ptyty,

m zapobieganie zjawisku pionowego
przemieszczania sie krawedzi po-
szczegolnych ptyt wzgledem siebie
(klawiszowanie) oraz zjawisku tzw.
pompowania nawierzchni,

m zapobieganie zjawiskom wysadzin
i przetomow nawierzchni.

Rys. 1| Przekréj przez typowa podtoge
przemystowa

Wybér rodzaju podbudowy i jej grubo-
sci jest uzalezniony gtéwnie od sposo-
bu przygotowania podfoza gruntowe-
go i obcigzen, jakim bedzie poddawana
podfoga przemystowa (tabl.). Naj-
czesciej decydujgce jest obcigzenie
punktowe. Istotne tutaj sg zaréwno
krotkotrwate obcigzenia dynamicz-
ne pochodzace od poruszajgcych sie
pojazdéw (wazkow widtowych, samo-
chodow), jak réwniez obcigzenia dtu-
gotrwate pochodzace od regatow wy-
sokiego sktadowania, kontenerdow.
Grubos¢ podbudowy wynosi zazwyczaj
15-40 cm. Jako materiaty na podbu-
dowe stosuje sie przewaznie:
m odpowiednio przygotowane i zagesz-
czone roznego rodzaju mieszanki
zwirowe lub piaszczysto-zwirowe,

Tabl. | Zalecane minimalne wartosci modutu odksztatcenia wtérnego podfoza gruntowego
i podbudowy w zaleznosci od oczekiwanych maksymalnych obcigzen punktowych [1]

Wtérny modut odksztatcenia E ,

Maksymalne
obciazenie

podtoze gruntowe

podbudowa

skupione w [kN] E,," [MPa]
<32.5 >30
<60 245
<100 260
<150 >80
<200 =100

(1) musi zostac spetniony warunek E / E | < 2.5, (2) musi zostac spetniony warunek E / E

vi T

E,,? [MPa]
>80
2100
2120
2150
=180

<22

viT

Odchytki w réwnosci podbudowy, mierzone na odcinku 4 m, nie powinny przekraczac 2 cm.
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m warstwy ttucznia lub klinca o réznej
granulaciji,

m podbudowe z tzw. chudego betonu,

m grunt stabilizowany srodkami hy-
draulicznymi (wapno, cement),

m stare istniejgce nawierzchnie.

Warstwy poslizgowe

i rozdzielajace

Pomiedzy ptyta betonowa i podbudo-
wa uktada sie warstwy poslizgowe
i rozdzielajgce.

Warstwa poslizgowa powinna byc
wykonana z materiatu nieprzepusz-
czajgcego wilgoci i zmniejszajgcego
tarcie. Najczesciej stosowana jest
folia polietylenowa. Praktyka pokaza-
ta, ze wskazane jest stosowanie folii
nie cienszej niz 0,3 mm (gramatura
> 140 g/m3). Przy duzych odstepach
miedzy szczelinami dylatacyjnymi
(= 8 m) lub znacznych sitach skupio-
nych dziatajgcych na nawierzchnie

(> 40 kN) zaleca sie ukfadanie
podwaoijne;j folii.
Warstwa rozdzielajgca moze byc

wykonana np. z geowtdkniny. Jej za-
daniem jest niedopuszczenie do prze-
mieszania sie warstw podbudowy
z betonem ptyty, zabezpieczenie prze-
ciw ucieczce wody i wilgoci ze Swie-
zego betonu. Warstwe te stosuje
sie w przypadku wykonania tzw. pod-
budéw niezwigzanych (np. z pospotki
lub ttucznia) bez dodatkowej warstwy
z chudego betonu.

Plyta hetonowa

Zadaniem ptyty betonowej jest przeje-
cie obcigzen i oddziatywan oraz prze-
kazanie ich, poprzez podbudowe, do
podfoza gruntowego. Zasadniczym za-
daniem pfyty betonowej nie jest prze-
noszenie obcigzen zginajgcych, jak sie
tego wymaga od typowych konstrukcii
zelbetowych, ale rozktad obcigzen na
powierzchnie podtoza gruntowego.
Kluczowym wymogiem w projektowa-
niu i wykonawstwie ptyty nosnej podtdg

98 |Inzynier budownictwa

przemystowych jest minimalizacja po-
wstawania rys. Dobrze zaprojektowa-
na i wykonana ptyta betonowa nie po-
winna by¢ zarysowana. Szczegélnie dla
ptyt zlokalizowanych w miejscach na-
stonecznionych, na wolnym powietrzu,
ryzyko zarysowania jest znaczne, gdyz
moga wystepowac duze oddziatywania
wskutek roznic temperatur. Dla ptyt
zlokalizowanych wewnatrz pomieszczen
i chronionych przed wptywami atmo-
sferycznymi, najniebezpieczniejsza faza
(jezeli chodzi o mozliwos¢ zarysowania)
jest okres wigzania betonu i procesy
fizykochemiczne zwigzane z powsta-
waniem ciepta hydratacji. Pdzniej wy-
stepujgce oddziatywania, jak skurcz lub
osiadanie podtoza, sg procesami bar-
dziej roztozonymi w czasie i stad nie-
bezpieczenstwo doprowadzenia przez
nie do zarysowania jest mniejsze.
Na wytrzymatos¢ ptyt betonowych,
charakteryzowanych przez klase beto-
nu, majg wptyw nastepujgce czynniki:
m wskaznik wodno-cementowy (w/c)
mieszanki betonowe;,
m zastosowany typ cementu i jego
klasa,
m zawartos¢ cementu,
m rodzaj i uziarnienie kruszywa,
m stosowane dodatki.
Wytrzymatosc i grubose ptyty betono-
wej sg uzaleznione od dziatajgcych na
nig obciazen statycznych, dynamicz-
nych, chemicznych, mechanicznych,
a takze zwigzanych z wahaniami tem-
peratury. Grubosé ptyt wynosi od 12
do 30 cm, najczesciej 18-22 cm. Na
ptyty betonowe stosuje sie z reguty be-
ton klasy minimum C20/25, przy czym
zalecane sg klasy wyzsze: C25/30
i C30/37. Standardowo stosuje sie
cztery rodzaje ptyt betonowych:
m niezbrojone,
m zbrojone pretami, a czesciej siatka-
mi zbrojeniowymi,
m zbrojone widknami, zwykle wtdknami
stalowymi lub polipropylenowymi,
m Sprezone.

Ptyty hetonowe niezhrojone
Przy wiekszosci realizowanych obiek-
tow, o obcigzeniach skupionych
< 100 kN oraz przy odpowiedniej
nosnosci podtoza i podbudowy, nie
trzeba stosowac zbrojenia ptyt be-
tonowych.

Wykonanie niezbrojonej ptyty posadz-

ki wymaga spetnienia nastepujacych

wymagan:

m zapewnienie co do osiggniecia przez
podtoze gruntowe i podbudowe pa-
rametrow wytrzymatosciowych
gwarantujacych minimalizacje osia-
dan, a gtéwnie roznic osiadan po-
miedzy poszczegolnymi punktami
posadzki. Podtoze gruntowe i pod-
budowa musza spetnia¢ wymagania
podane w tablicy;

m maksymalne charakterystyczne ob-
cigzenia skupione ciezarem rega-
téw, konteneréw, samochodow itd.
nie moga przekracza¢ 100 kN;

m maksymalne naciski przekazywane
na ptyte betonowa moga wynosic¢
< 1,0 MPa;

m konieczny jest podziat ptyty syste-
mem szczelin roboczych, szczelin
skurczowych i dylatacji obwodo-
wych;

m parametry mieszanki betonowe;j
muszg zosta¢ dobrane pod kgtem
przewidywanych oddziatywan;

m zalecane jest stosowanie betonu
niskoskurczowego o skurczu ponizej
0,5 mm/m;

mmusi byé zagwarantowana od-
powiednia jakos¢ wykonawstwa,
a szczegolnie pielegnacji po wbudo-
waniu betonu.

Zaletg wykonywania nawierzchni nie-

zbrojonych, w poréwnaniu z ptytami

zbrojonymi, jest znaczne przyspie-
szenie wykonawstwa oraz wymierne
korzysci finansowe.

Niezbrojone ptyty nosne sg wymia-

rowane przy zatozeniu, ze oddziaty-

wania zaréwno zewnetrzne, jak i we-
wnetrzne nie wywotajg zarysowania



w przekroju i nie beda przekroczone
wytrzymatosci betonu na rozcigga-
nie, ewentualnie na rozcigganie przy
zginaniu.

W celu niedopuszczenia do powsta-
wania rys lub utrzymania ich w gra-
nicach okreslonych wymogami uzyt-
kowymi konieczne jest z jednej strony
staranne przygotowanie podtoza,
a z drugiej strony sciste przestrze-
ganie rezimu technologicznego wyko-
nywania nawierzchni. Jezeli nie ma
gwarancji co do odpowiedniej jakosci

wykonawstwa, nalezy zastosowac
zbrojenie.
Plyty zelbetowe

Zadaniem zbrojenia jest wyréwnanie
rozktadu sit wewnetrznych, co moze
by¢ szczegdlnie wazne w przypadku
zmian nosnosci poditoza. Zastosowa-
nie stali zbrojeniowej zmienia struk-
ture ptyty i powoduje, ze czas pracy
podtég przemystowych szczegolnie
przy intensywnym i ciezkim ruchu
znacznie sie wydtuza. Umozliwienie
redystrybucji sit wewnetrznych zapo-
biega przypadkowym peknieciom, co
jest czeste w wyniku gwattownych
zmian temperatury. Zbrojenie zaleca-
ne jest w przypadku, gdy naciski prze-
kazywane przez pojazdy przekraczajg
1 MPa, podtoze charakteryzuije sie nie-
korzystnymi warunkami gruntowymi
lub wymagane jest ograniczenie roz-

Fot. 2

Betonowanie zelbetowej ptyty nosne;j
podtogi przemystowej

warcia rys do wartosci 0,1-0,15 mm

oraz istniejg obawy, czy technologia

wykonywania ptyty niezbrojonej za-
pewni spetnienie tych wymogoéw.

Stosowane zbrojenie pityt podtég

przemystowych mozna podzieli¢ na:

m konstrukcyjne,

m konieczne ze wzgledow statycz-
nych.

Zwykle stosuje sie zbrojenie w po-
staci siatek. W standardowych przy-
padkach zbrojenie dolne petni funkcje
statyczng - wynikajaca z obliczen
wytrzymatosciowych. Zbrojenie gor-
ne jest zbrojeniem konstrukcyjnym,
ktore ma za zadanie przejecie sit
rozciggajgcych oraz przeciwdziatanie
rozszerzaniu sie rys.

Jak wykazaty doswiadczenia i obser-

wacje istniejgcych nawierzchni, odpe-

wiednio przyjete zbrojenie plyt ma
zasadniczy wptyw na:

m zmniejszenie liczby rys i peknieg,

m utrzymanie w catosci peknietych
ptyt i przeciwdziatanie stopniowemu
rozszerzaniu sie pekniec,

m zmnigjszenie liczby szczelin skur-
czowych.

Aby zastosowane zbrojenie mogto

skutecznie przeciwdziata¢ powsta-

waniu rys, odksztatcalnos¢ stali musi
zostac ograniczona do odksztatcalno-
éci betonu, czyli ¢ <0,1%a. Spetnienie
niniejszego warunku wymagatoby za-
stosowania bardzo duzego zbrojenia,

gdzie naprezenia panujgce w stali wy-
niostyby okoto dwudziestu kilku mega-
paskali. Powszechnie stosowane siat-
ki o ciezarze ponizej 5 kg/m2 (< Q377)
nie sg w stanie skutecznie przeciw-
dziata¢ zarysowaniu sie betonu, moga
jedynie stuzy¢ do ograniczania sze-
rokosci powstatych rys [1]. Dlatego,
jezeli juz to konieczne, sensowne jest
zastosowanie zbrojenia w celu ogra-
niczenia (NIE przeciwdziatania) szero-
kosci rozwarcia rys.

Plyty hetonowe zhrojone
widknami stalowymi

Niezbrojony beton jest materiatem
kruchym, tzn. w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych naprezen rozcigga-
jacych wystepuje w nim gwattowne,
niekontrolowane kruche pekniecie,
czego rezultatem jest utrata wia-
sciwosci uzytkowych betonu. Ta nie-
korzystna cecha betonu jest w duzej
mierze wyeliminowana w zelbecie,
gdzie po zarysowaniu betonu napre-
zenia sg przenoszone przez prety
zbrojenia. Korzystng cecha zelbe-
tu jest znaczne wzmocnienie strefy
rozcigganej elementu. Jednak prety
zbrojg beton jedynie w wybranych
kierunkach. Uktadane sg wzdtuz prze-
widywanych podstawowych naprezen
rozciggajacych, podczas gdy pozo-
state kierunki sag niezazbrojone. Tak-
ze czasem znaczne odstepy miedzy
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pretami powodujg, ze beton pomiedzy
nimi jest niezazbrojony. Wtasnie te
niekorzystne cechy zelbetu sg wyraz-
nie widoczne przy wykonywaniu podfog
przemystowych.

Opisane wady zelbetu w znacznej
mierze eliminuje dodanie do betonu
wiokien stalowych. Tak zbrojony be-
ton, najczesciej nazywany wibrobe-
tonem, jest najbardziej efektywny
w takich konstrukcjach, jak: podtogi
przemystowe, drogi, obudowy tuneli,
fundamenty pod urzadzenia udarowe
itp., czyli wszedzie tam, gdzie napre-
zenia rozciggajace nie sa jedynymi od-
dziatywaniami, jakie musza przenosic¢
elementy. W odroznieniu od zelbetu
uzbrojenie w fibrobetonie jest bardzo
rozproszone i jego rola w pracy ele-
mentu jest inna.

Gtéwnym zadaniem wtékien nie jest
przenoszenie  wszystkich  napre-
zen, jakie powstang w materiale pod
wptywem oddziatywan zewnetrznych,
odksztatcen termicznych lub wilgot-
nosciowych, ale ograniczenie i rozpro-
szenie procesu zarysowania i Co za
tym idzie zastagpienie pojedynczych,
wiekszych rys siatka drobnych. Wiok-
na stalowe, zasadniczo, nie op6zniajg
powstania rys w betonie, ale dzieki
obecnosci zbrojenia rozproszonego
powstate rysy sie nie rozszerzajg,
lecz odgrywajag role przegubu, powo-
dujgc rozproszenie naprezen. Inaczej
niz w ciele kruchym, ktéry rozpada
sie w momencie przekroczenia napre-
zen niszczacych, ten nowy materiat
nie tylko nie ulega zniszczeniu, ale
jest zdolny do dalszego przenosze-
nia obcigzen i to nieraz wiekszych od
poprzednio doznanych obcigzen nisz-
czacych (rys. 2). Zamiast duzych rys
powstaje wiele niezaleznych mikrorys,
ktore nie bedac ze soba powigzane,
nie obnizajg wodoszczelnosci elemen-
tu. Opisane zjawiska powodujg rady-
kalny wzrost zdolnosci przenoszenia
obcigzen, szczegolnie dynamicznych.
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Rys. 2 | Zachowanie sie probek przy réznych typach i ilosciach widkien stalowych w betonie

Przy tych samych obcigzeniach pty-
ty zbrojone widknem stalowym sa
ciensze niz ptyty betonowe lub zbro-
jone siatkami. Odpada pracochtonne
i technologicznie ktopotliwe zbrojenie,
uzyskane posadzki majg diuzszg zy-
wotnos¢, mniejsza scieralnose i wiek-
szg trwatos¢ obrzezy szczelin skur-
czowych, ktore czesto sa pietami
achillesowymi nawierzchni. Szacuje
sie, ze pomimo znacznej ceny wibkien
podtogi wykanane w tej technologii sg
srednio tansze o okoto 10% od roz-
wigzan konwencjonalnych.

Efektywnos¢ zbrojenia rozproszonego
jest uzalezniona od rodzaju i ilosci za-
stosowanych witokien. Podstawowymi
parametrami rzutujgcymi na wiasci-
wosci betonu kampozytowego sa: diu-
gos¢ widkna, srednica, wytrzymatose
na rozcigganie stali, z ktérej sg wyko-
nane, a takze ich geometria. Praktyka
inzynierska doprowadzita do zidentyfi-
kowania kilku racjonalnych kombinacji
parametréw zbrojenia rozproszone-
go. Typowe parametry wiokien to diu-
gosc od 15 do 60 mm, srednica 0,25
-1,00 mm, zawartos¢ w fibrobeto-
nie od 0,3 do okofo 1% objetosciowo.
Zwykle nie stosuje sie wiecej wiakien
niz 40-80 kg/mé Minimalna zawar-

tos¢ widkien nie powinna by¢ mniejsza
niz 20-25 kg/m®. W przeciwnym razie
efekt wynikajgcy z zastosowania tego
typu zbrojenia nie ma wiekszego zna-
czenia. Badania (np. [2]) pokazujg, ze
w przypadku 1% wiokien obserwuije sie
wzrost wytrzymatosci na rozcigganie
0 30-45%, a przy zawartosci 1,6%
widkien wzrost o 60-80%. Niewielkie
ilosci wiékien (do okoto 0,3% objeto-
sci) nie wptywajg na zmiane charakte-
rystyki betonu. Z kolei zbyt duze ilo-
sci wiokien (powyzej 2,5% objetosci)
wptywajg negatywnie na urabialnosc
mieszanki betonowej. Ksztatt widkien
bywa rozmaity. Obecnie najbardziej
popularne sa wtékna gtadkie, okrggte
lub o przekroju zblizonym do koliste-
go, z zakotwieniami w postaci odgiec
lub zgrubien na koncach itd.

Plyty hetonowe zhrojone

widknami syntetycznymi

Jako element skutecznie eliminujacy
rysy i pekniecia skurczowe powstaja-
ce w pierwszym okresie wigzania be-
tonu stosuje sie wiokna syntetyczne
(na ogot polipropylenowel).  Wtdkna
dodawane sa w ilosci 0,7-1% obje-
tosci, czyli 600-900 g na 1 m Ich
dziatanie jest wazne w pierwszych



godzinach ,zycia” betonu, gdy ma
on jeszcze bardzo matg wytrzyma-
fos¢ i maty modut Younga. Powstajgce
wtedy, wskutek skurczu, naprezenia
przekraczaja jego wytrzymatosce, co
moze prowadzi¢ do wystapienia rys
i peknie¢ skurczowych. Wielka ilos¢
widkien, réwnomiernie rozmieszczo-
na w catej strukturze betonu, za-
trzymuje powstawanie naturalnych
spekan skurczowych. Dzieje sie tak,
poniewaz modut Younga wiokien syn-
tetycznych (E = 5000-8000 MPa)
jest w pierwszych godzinach zycia
betonu wyzszy od modutu sprezy-
stosci betonu. Rola ich konczy sie
w momencie, gdy narastajgcy w cza-
sie modut Younga betonu przewyzszy
modut Younga polipropylenu. Od tego
momentu obcigzenia przejmuje beton,
zelbet lub fibrobeton, ktérych moduty
sprezystosci sg znacznie wieksze niz
wtdkien syntetycznych.

Warto pamietac, ze zbrojenie betonu
witéknami mozna traktowac jako roz-
wigzanie komplementarne dla posa-
dzek zbrojonych wtéknami stalowymi.
Wtdékna syntetyczne dobrze hamuja
powstawanie mikrorys w mfodym,
plastycznym betonie o matym module
Younga. Widkna stalowe natomiast
sg skuteczne w betonie sprezystym
po stwardnieniu mieszanki betonowe;.

Plyty hetonowe zhrojone
widknami szklanymi

Wtékna szklane dodane do podtag
przemystowych poprawiajg wytrzyma-
tos¢ betonu na zginanie i rozcigganie
oraz zwiekszaja jego odpornos¢ na
uderzenia. Witdkna przeciwdziataja,
szczegoblnie w pierwszych godzinach
twardnienia betonu, powstawaniu
mikrorys bedacych wynikiem skur-
czu i zbyt szybkiego wysychania na-
wierzchni. Przyjmuje sie ich dozowa-
nie w ilosci okoto 2% objetosci. Od
kilku lat prowadzone sg proby stoso-
wania wtékien szklanych, w potgczeniu

ze stalowymi, w celu uzyskania na-
wierzchni bezspoinowych [31. Stwier-
dzono, ze kambinowane zastosowanie
wtakien stalowych i szklanych prowa-
dzi do zwiekszenia odksztatcalnosci
betonu. Materiat taki ma wystarcza-
jace mozliwosci bezpiecznego przej-
mowania oddziatywan zewnetrznych.
Nalezy jednak podkresli¢, ze technolo-
gia ta jest ciaggle w fazie badan i o jgj
rzeczywistych zaletach oraz wadach
bedzie sie mozna przekona¢ po upty-
wie kilkunastu lat.

Ptyty betonowe zhrojone stala

sprezajaca

Nawierzchnie sprezone stosuje sie

w nastepujacych przypadkach:

mdla powierzchni, gdzie nie moga
powstawac rysy, np. ze wzgledéw
technologicznych;

m dla posadzek obcigzonych duzym
ruchem ciezkich pojazdow, np.
w rejonach otworéw drzwiowych
i bramowych;

m dla nawierzchni o wymaogu braku lub
minimalizacji szczelin skurczowych,
ktére sa jedng z najczestszych
przyczyn powstawania usterek
w podfodze przemystowe.

Sprezanie wykonuje sie dwoma meto-

dami:

mza pomocg podtuznych, pojedyn-
czych wkfadek stalowych — strun,

m za pomoca linek - kabli - skre-
conych ze stalowych drutéw
i umieszczonych w blaszanych
ostonkach.

Struny sa naciggane przed zabeto-

nowaniem, a kable po zabetonowaniu

i stwardnieniu betonu. Zbrojeniem

w elementach strunowych moga byc

pojedyncze druty o $rednicy od 3 do

5 mm ze stali wysokowartosciowej,

ktorej granica na zerwanie wynosi

1600 MPa. Zuzycie zbrojenia spreza-

jacego w postaci strun w przeliczeniu

na jednostke powierzchni wynosi od

0,8 do 1,2 kg/m? [51.

W nawierzchni sprezonej panujg tyl-
ko sity Sciskajgce, ktére beton dosé
dobrze  wytrzymuje. Rozcigganie,
powodujgce pekanie zwyktej podto-
gi przemystowej, nie wystepuje. Taki
— bardzo korzystny - uktad sit osigga
sie przez sztuczne wywofanie odpo-
wiednio duzych sit sciskajgcych w ca-
tym przekroju betonowej nawierzchni.
W warunkach kiedy w standardowej
ptycie betonowej, na skutek zmian
temperatury, skurczu lub nieréwno-
miernego osiadania podtoza, powstajg
sity rozciggajgce, w nawierzchni spre-
zonej zmniejszajg sie tylko panujace
w nigj sity sciskajace.

Jezeli jednak wskutek oddziatywan
wymuszajgcych (np. nieréwnomierne
osiadanie) moze dojs¢ do zarysowa-
nia, zalecane jest, w celu pozniejsze-
go ufatwienia naprawy, zastosowanie
wymaganego przepisami normowymi
zbrojenia minimalnego. Moze by¢ ono
realizowane w postaci standardowych
siatek i pretéw lub czesciowo przez
dodanie wtdkien stalowych [41.

Dla poréwnywalnych warunkéw grun-
towych oraz podobnych obcigzen za-
stosowanie sprezania prowadzi do
zmniejszenia przekroju poprzeczne-
go ptyty w stosunku do nawierzchni
tradycyjnych.

Fot. 3 | Sprezanie ptyt betonowych
za pomoca kabli [4]
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Wykonczenie wierzchniej
powierzchni podtogi
przemystowej

Obecnie znanych i stosowanych jest
bardzo duzo przerdznych systeméw
wykonania  warstwy  posadzkowej
podfogi przemystowej. Podstawowym
kryterium przy projektowaniu war-
stwy jest pozniejsza eksploatacja
nawierzchni. W zaleznosci od prze-
widywanego sposobu jej uzytkowania
muszg zostac spetnione kryteria od-
nosnie do odpornosci na Scieranie,
odpornosci chemicznej, wodoszczel-
nosci, odpornosci na pylenie, wy-
trzymatosci na uderzenia, tatwosci
W utrzymaniu czystosci, antyposliz-
gowosci itd.

W zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
finansowych inwestora mozna sto-
sowa¢ caftg game srodkow — proste
sposoby zapewnienia odpowiednich
wymagan od szczotkowania na-
wierzchni, przez modyfikacje betondw
posadzkowych, stosowanie réznego
rodzaju preparatéw, impregnatow,
materiatow  utwardzajgcych oraz
przeciwpytowych, ukfadanie dodat-
kowych warstw jastrychow, cera-
micznych lub zywicznych az po drogie
i pracochfonne technologie, np. na-
wierzchnie dekoracyjne (pressheton).

Podsumowanie

Podtogi  przemystowe majg bardzo
rdzne przeznaczenie, dlatego powinny
spetnia¢ szerokie wymagania, ktérych
liczba jest uzalezniona przede wszyst-
kim od sposobu wykorzystania. Plyta
nosna musi przejmowac i przenosic¢
na warstwy wspotpracujgce znaczne
obcigzenia od maszyn i sktadowanych
produktéw. Oprocz obcigzen statycz-
nych musi przejmowac takze obcig-
zenia dynamiczne, mechaniczne, kli-
matyczne czy chemiczne. Wszystkie
te obcigzenia muszag zostac przejete
bez nadmiernych deformacii, osiadan
i zarysowania.

Poprawne zaprojektowanie podfogi
przemystowe] polega na takim dobo-
rze poszczegolnych jej warstw, aby
ich grubos¢, sztywnos¢ i wytrzy-
matos¢ tworzyty, przy przewidywa-
nych obciazeniach eksploatacyjnych,
uktad wzajemnie wspotpracujgcych
elementéw, w ktorych nie beda
przekroczone zadne stany granicz-
ne. Wiasciwie wykonana nawierzch-
nia jest zawsze wizytowka obiektu
przemystowego.

Opisane zagadnienia w szerszym

zakresie zostaty przedstawione
w [B1.
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Tekla Structures w praktyce

— centrum logistyczne Amazon
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W lutym biezacego roku wmurowa-
no kamien wegielny pod centrum lo-
gistyczne Amazon - globalnej firmy
specjalizujacej sie w handlu interne-
towym. Obiekt ten bedzie znajdowat
sie w Sadach, pod Poznaniem. Jest to
jedna z najwiekszych inwestycji ostat-
nich lat powstajacych w Wielkopolsce
- centrum bedzie miato powierzchnie
ok. 100 tys. m2, a prace znajdzie
w nim prawie 2000 osob.

Generalnym wykonawca inwestycji jest
firma Depenbrock Polska oferujaca
kompleksowe rozwigzania w zakresie
budownictwa przemystowego. Podwy-
konawcag oraz wytworcg konstrukcji
stalowych hali jest Smulders Polska
Sp. z 0.0. Z kolei za opracowanie projek-
tu i niezbednej dokumentacji technicznej
odpowiada Biuro Inzynierskie RCK. Od
poczatku istnienia firmy pracownicy wy-
karzystujg oprogramowanie Tekla Struc-
tures, czerpigc tym samym korzysci,
jakie niesie ze sobg technologia BIM na
etapie koncepciji, projektu budowlanego,
wykonawczego oraz warsztatowego.
Podstawa dla optymalnego wykorzysta-
nia mozliwosci Modelowania Informacji
0 Budynku (BIM) jest wirtualne zbudo-
wanie przestrzennego modelu, ktory
staje sie baza danych przechowujaca
informacije o projekcie. Pofgczenie roz-
norodnych informacji w jednym modelu,
ktéry reprezentuje realny budynek, ma
m.in. te zalete, ze jestesmy w stanie
szybciej i fatwiej znalez¢ problemy oraz
kolizje. Takie rozwigzanie wykorzystano
takze w przypadku centrum logistycz-
nego (rys. 1). Obiekt, o imponujacych
wymiarach 528,2 x 181,2 m, podzielono
konstrukcyjnie dwoma dylatacjami, kto-
re kompensujg odksztatcenia konstruk-
cji powstajgce pod wptywem obcigzen
zmiennych oraz zmian temperatury.

W Tekla znajdziemy narzedzia nie tylko
dla konstrukcji stalowych, lecz réwniez

kompletne rozwigzania dla struktur zel-
betowych montowanych z prefabryka-
téw i elementéw zbrojonych na budo-
wie oraz dla wielu innych materiatow.
W projekcie hali dla Amazon konstrukcje
dachu oparto na utwierdzonych w fun-
damentach stupach zelbetowych rozlo-
kowanych na siatce 12 x 24 m. Dach
zaprojektowano w postaci 12-metro-
wych podciggow biegnacych w osiach
poprzecznych, rozstawionych co 24 m.
Na podciggach oparto kratownice
w rozstawach co 6 m, ktérych pasy
gorne stezono poszyciem dachu z wy-
sokiej blachy trapezowej oraz stezenia-
mi rurowo-pretowymi.

Z wykorzystaniem Tekla Structures pro-
jekt centrum logistycznego w Sadach
zajat zespotowi inzynieréw RCK ok. 4 mie-
siecy, w zwigzku z wieksza iloscig prac
koncepcyjno-koordynacyjnych. Projekt
drugiej hali, znajdujacej sie w Bielanach
Wroctawskich, zajat juz tylko 2 miesigce.
W realizacje zaangazowanych byto od 3
do 8 osdb, w zaleznosci od fazy prac pro-
jektowych (w pewnym momencie opraco-
wywano dwa ohiekty réwnoczesnie).
Wydajne zastosowanie BIM wigze sie
z koniecznoscig wymiany informacji po-
miedzy réznymi branzami budowlanymi.
Przy opisywanej inwestycji pracownicy
Biura Inzynierskiego RCK wykorzystywali
modele referencyjne do weryfikacji zelbe-
towych elementéw konstrukcji, a takze
obiektéw z branzy instalacyjnej. W ra-
mach projektu przeprowadzono takze
analizy statyczno-wytrzymatosciowe
w oparciu o normy Eurokodu, z wykorzy-
staniem bezposredniego pofgczenia Tekla
z zewnetrznym programem obliczenio-
wym. W Biurze Inzynierskim RCK oraz
u wykonawcy konstrukcji wykorzystuje
sig takze darmowe oprogramowanie
Tekla BIMsight. Pozwala ono tgczy¢ mo-
dele pochodzace z réznych branz w jed-
nym projekcie, wspoétdzielic dane na

Rys. 1| Fragment konstrukcji w programie
Tekla Structures oraz na placu budo-
wy (zrédto: Smulders Polska)

temat statusu i przebiegu prac wsrad
wszystkich uczestnikow projektu, a tak-
ze postuzy¢ sie nimi na placu budowy.
Dzieki zastosowaniu nowoczesnych
technologii Biuro Inzynierskie RCK jest
otwarte na wiele rynkéw i ohstuguje
klientow zaréwno w Polsce, jak i w Niem-
czech, Belgii oraz Holandii. Pracownicy
RCK podkreslajg, ze bez wykorzystania
Tekla Structures nie bytoby mozliwe re-
alizowanie projektow o wysokiej jakosci
(potwierdzonej certyfikatem ISO 9001
dla firmy), zgodnie z warunkami klienta
i w tak krotkich terminach wymaganych
przez dzisiejszy rynek. H

Q CONSTRUSOFT

Construsoft Sp. z 0.0.
ul. Wilczak 16 A, 61-623 Poznan
tel. 61 826 00 71
www.construsoft.pl
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Zasady wykonania kominow
ponad dachem

mgr inz. Krzysztof Drozdzol
mistrz kominiarski

odczas budowy lub moder-
Pnizacji instalacji grzewczo-

-wentylacyjnych  w  budyn-
kach, inwestorzy coraz czescigj
decydujg sie na nowoczesne roz-
wigzania. Decyzje te sa podejmo-
wane, opierajac sie na mozliwosci
zwiekszenia bezpieczenstwa i ener-
gooszczednosci budynku. Waznym
elementem wykonania instalacji
grzewczej i wentylacyjnej jest dobor
systemu odpowiedzialnego za od-
prowadzanie zuzytych gazow poza
budynek. Gdy gazy odprowadzane
sg grawitacyjnie, konieczne jest
wykonanie sprawnego systemu ko-
minowego. Komin jest konstrukcja,
ktora stanowi integralna czesc bu-
dynku. Zadanie, jakie spetnia komin,
to odprowadzanie spalin powsta-
tych w przypadku komina dymowego
I spalinowego lub zuzytych gazow
w przypadku komina wentylacyjnego
do atmaosfery [12]. Niezaleznie od
rodzaju zastosowanych przewodow
kominowych w budynku w celu za-
pewnienia bezpieczenstwa koniecz-
ne jest ich prawidtowe wykaonanie
i eksploatacja. Kazdy komin powinien
by¢ wykonany zgodnie z przepisami,
normami i wytycznymi.
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Sposdb prawidtowego projektowania, wykonania i zakon-

czenia przewoddw kominowych, ze szczegdlnym uwzglednie-

niem czesci komina znajdujacej sie ponad dachem budynku.

Zalozenia, jakie powinny
spetnia¢ kominy w ohiektach
budowlanych

Komin jako konstrukcja budowlana

powinien spetnia¢ podstawowe wy-

magania stawiane przez Prawo bu-

dowlane [8I:

m bezpieczenstwo konstrukgciji;

m bezpieczenstwo pozarowe;

m bezpieczenstwo uzytkowania;

m odpowiednie warunki higieniczne
i zdrowotne oraz ochrona s$rodo-
wiska;

m ochrona przed hatasem i drganiami;

m 0szczednos¢ energii i odpowiednia
izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

Warunki konstrukcyjne, jakie powinny

spetnia¢ przewody kominowe [11], sa

nastepujace:

m materiaty, z ktérych wykonane sa
konstrukcje przewodow komino-
wych, powinny by¢ niepalne i po-
siada¢ odpowiednia odpornosc
ogniowa;

m wewnetrzna powierzchnia prze-
woddéw kominowych powinna mini-
malizowa¢ opory przeptywu i byc
odporna na destrukcyjne dziatanie
odprowadzanych gazéw;

m przewdd kominowy ma zapewniac
szczelnose;

m wszystkie materiaty, z ktérych wyko-
nane sa przewody kominowe, powin-
ny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie pod wzgledem: sani-
tarnym, parametrow cisnienia, tem-
peratury, wilgotnosci oraz odporno-
sci ogniowej wystepujgcej podczas
eksploatacji i w czasie awarii;

m przekroj przewodu kominowego
w swietle musi by¢ dostosowany do
wymagan podtaczonego urzadzenia;

m przekroj komina powinien hy¢ bez
zawezen na catej swojej dtugosci;

m nie dopuszcza sie stosowania zbior-
czych przewodéw spalinowych, dy-
maowych i wentylacyjnych;

m kominy powinny umozliwia¢ dostep
do okresowego czyszczenia i kon-
troli w trakcie eksploataciji;

m w przypadku zmiany funkcji komina
(np. z wentylacyjnego na spalinowy)
nalezy go dostosowa¢ do nowych
warunkéw pod wzgledem przekroju
i zabezpieczenia przed destrukcyj-
nym dziataniem gazéw odprowadza-
nych do przewodu kominowego (np.
przed kondensatem).

Wysokos¢ komina
Kominy powinny mie¢ takg wysokoscg,
aby ciagg w nich byt wystarczajgcy



Rys. 1

Usytuowanie wylotéw komina [11]

do odprowadzania gazow z obsfu-
giwanych urzadzen. W przypadku
kominéw obstugujgcych urzadzenia
grzewcze, o mocy powyzej 300 KW,
wysokos¢ komina musi spetnia¢ wa-
runki okreslone przepisami o ochronie
powietrza atmosferycznego — komin
powinien mie¢ taka wysokos¢, aby
nastapito rozproszenie emitowanych

zanieczyszczen [5].

W zaleznosci od podtaczonego urza-

dzenia minimalna wysokos¢ efektywna

komina, liczona od paleniska do wylo-
tu komina, do ktérego jest podtgczony

piec, powinna wynosic¢ [15]:

m dla kottéw opalanych gazem - 4,0 m;

m dla kottdéw opalanych olejem opato-
wym - 5,0 m;

m dla przeptywowych gazowych grzejni-
kéw wody oraz dla gazowych kottow
grzewczych z palnikiem inzektorowym
0 mocy nieprzekraczajgcej 35 kW
- 2,0 m (wysokosé liczona od przery-
wacza ciggu do wylotu komina).

Lokalizacja wylotow kominow (wg

PN 89/B-10425) [111:

Wyloty przewodéw kominowych po-

winny by¢ wyprowadzone ponad dach

na odpowiednig wysokosc:

- W przypadku  pfaskich niezaleznie

od konstrukcji, przy dachach o kacie

nachylenia potaci nie wigkszym niz 12°,

208m

12

2 03m
2

h

>3mitdm 2

pokrycie

il

pokrycie
tatwo zapalne

208m,

372,

21.0m

z03m

“?av

a takze przy dachach stromych o kacie

wigkszym niz 12° i pokryciu tatwo za-

palnym - co najmniej 0,60 m powyzej
poziomu kalenicy (rys. 1ai 1h).

- Przy dachach stromych o kacie po-

chylenia potaci wiekszym niz 12° i po-

kryciu niepalnym wyloty przewodow
powinny znajdowac¢ sie co najmnigj

0,30 m od powierzchni dachu oraz

w odlegtosci co najmniej 1,0 m mie-

rzonej w kierunku poziomym od tej

powierzchni (rys. 1cl.

- Przy usytuowaniu kominéw obok

przeszkody, przy dachach wgtebio-

nych, do prawidtowego dziatania ich
wyloty powinny sie znajdowac:

al co najmniej 0,30 m powyzej gérnej
krawedzi przeszkody dla kominéw
usytuowanych w odlegtosci mniej-
szej niz 1,5 m od tej przeszkody;

b) co najmniej na poziomie gérnej kra-
wedzi przeszkody dla kominéw usy-
tuowanych w odlegtosci wiekszej od
1,5 do 3,0 m od tej przeszkody;

c) ponad pfaszczyzng wyprowadzong
pod katem 12° w dét od poziomu
przeszkody dla kominéw usytuowa-
nych w odlegtosci od 3,0 do 10,0 m
od tej przeszkody (rys. 1);

d) w przypadku nadbudéwek na dachach
(mansardy z oknami) wyloty kominow
powinny znajdowac sie powyzej nad-

budoéwek przy zachowaniu warunkow
podanych w punktach al)-c).
W uzasadnionych przypadkach stuz-
by ochrony powietrza mogag zazgdac
podwyzszenia kominéw w stosunku do
wymagan punktow al-c).

Prowadzenie i zakonczenie
przewodow kominowych
Przewody dymowe i spalinowe powin-
ny sie zaczynac otworem wycierowym
i konczy¢ wylotem komina lub nasady
kominowej [111.

Przewody wentylacyjne nalezy pro-
wadzi¢ od wlotu do wylotu komina.
Otwory wylotowe przewoddw wenty-
lacyjnych powinny by¢ boczne przelo-
towe. Istnieje mozliwos¢ wykonywa-
nia gérnych otworéw wylotowych pod
warunkiem stosowania nasad blasza-
nych nad wylotem [111.

Przewody dymowe awaryjne powinny
by¢ prowadzone jak przewody dymowe.
Przewody kominowe powinny zawsze
by¢ wyprowadzone ponad dach budynku
na wysokosg¢, ktora zapewni bezpieczen-
stwo przed zadmuchiwaniem wiatru,
mogacym powodowac zaburzenia ciggu.
Wierzch kominéw powinien by¢ nakryty
czapka betonowa. W rejonach, gdzie
wystepuja silne wiatry, np. halny, nalezy
stosowac nasady kominowe [111.
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Wylot obustronny

% na przestrzat
N

minowych bardzo czesto wykonane
sg W sposob niezgodny z przepisami

e TR l—:':‘F L .
—= [5, 6, 11, 121, np. zawezajg przekrgj
1‘**;_%_3: przewodu kominowego, sg wykona-
) ne z niewtasciwych materiatéw, nie
) zapewniajg dostepu do przewodow

Przewdd

wentylacyjny

kominowych w celu ich czyszczenia
i kontroli lub powodujg niebezpie-
czenstwo podczas wykonywania prac
kominiarskich. Niejednokrotnie urza-

€ it dzenia zabezpieczajgce przed ptaka-
A O . . . . . .
S mi sg nieprzyjazne srodowisku i po-
Przewod woduja okaleczenia zwierzat. Ponize;
spalinowy . .

____________ przedstawiono przyktad prawidfowo

———————————— wykonanego zabezpieczenia przewo-
Wlot

déw kominowych przed zwierzetami
(fot. 1).

. Otwor
I | e Rozmieszczenie kominéw
———————————— na dachu
Wiot Przy projektowaniu kominéw nalezy
ﬂ i ) rowniez pamieta¢ o prawidtowym ich
Przewod . .
+ dymowy rozmieszczeniu na dachu budynku.
____________ Nowo projektowane kominy powin-
e s e ny by¢ tak rozmieszczone, aby ich
% Otwdr sgsiadujgce korony nie tworzy-
LESE W Vycierowy ty wzajemnie dla siebie przeszkod

Rys. 2

Usytuowanie
wlotéw i wylotéw
przewoddw [11]

Nasada kominowa jest rozwigzaniem
technicznym wspomagajacym cigg na-
turalny. Nasady kominowe pomagaja
eliminowa¢ przyczyny nieprawidfowe-
go dziatania komina przez zwiekszenie
ciggu. Nalezy jednak pamietac, ze na-
sada kominowa nie zapewnia, ale jedy-
nie wspomaga cigg kominowy. Warto
zaznaczy¢, ze komin na catej swojgj
dtugosci powinien by¢ odpowiednio
zaizolowany. W praktyce spotyka sie
zainstalowane nieocieplone nasady
kominowe. Moze to by¢ powodem za-
burzen ciggu kominowego, z powodu
duzych zmian parametrow tempera-

turowych, w przewodzie na wysokosci
zainstalowanej nieocieplonej nasady.

Coraz czesciej spotyka sie zagroze-
nia spowodowane zasiedlaniem prze-
wodéw kominowych przez zwierzeta.
Ptaki budujgce gniazda w przewo-
dach kominowych sa duzym zagro-
zeniem dla konstrukcji przewodow
oraz ich uzytkownikow. W skrajnych
przypadkach moga by¢ przyczyng
$miertelnych zaczadzen, dlatego
konieczne jest stosowanie zabezpie-
czen przewodow kominowych przed
ptakami. Zabezpieczenia instalowane
przez uzytkownikéw przewodow ko-

Fot. 1| Przyktad prawidtowego zabezpie-
czenia przewodu kominowego
z wylotem gérnym [1]
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(fot. 2). Keminy ponad dachem bu-
dynku powinny sie konczy¢ na jed-
nakowej wysokosci. W przypadku
gdy istnieje mozliwos¢ prowadzenia
przewodéw kominowych w srod-
ku budynku, zamiast w Scianie ze-
wnetrznej, zaleca sie z tego sko-
rzystac. Komin bedzie miat wtedy
wiekszg sprawnos¢ energetycznag.
Usytuowanie kanatéw w s$rodku bu-
dynku umozliwia odzysk czesci ciepta
odprowadzanego przewodem komino-
wym wraz ze spalinami. Jest to wy-
nikiem konwekcji ciepta przez sciany
kominowe do wnetrza budynku. Po-
winno sie unika¢ wykonywania komi-
now w koszu dachu. Nalezy pamie-
tac rowniez o wykonaniu komunikaciji
umozliwiajgcej przemieszczanie sie
0s6b w celu wykonywania czynnosci
zwigzanych konserwacjg i inspekcjg
przewodow kominowych.
Usytuowanie kominow na dachu ma
duzy wptyw na estetyke obiektu. Ko-
miny nalezy projektowa¢ zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami architek-
tonicznymi, np. kominy w dworku po-
winny by¢ usytuowane blisko kalenicy
i symetrycznie wzgledem osi, nato-
miast w domu o urozmaiconym planie
moga by¢ rozmieszczone swobodnie;.
Nieestetycznie wyglada, gdy jeden
komin zaczyna sie nad okapem, a dru-
gi tuz przy kalenicy. Poza tym nalezy
unika¢ lokalizacji komina w koszu, gdyz
utrudnia to wykonanie obrobki odpo-
wiedzialnej za sptyw wody [151].

Podsumowanie

W artykule przedstawiono podsta-
wowe informacje na temat wykona-
nia przewodoéw kominowych ponad
dachem. W praktyce bardzo czesto
wystepujg problemy zwigzane z eks-
ploatacjs przewodow kominowych
(niezaleznie od technologii ich wyko-
nania), spowodowane ztym wykona-
niem komina w korncowej jego czesci.
Problemy te nie tylko skutkujg niepra-

Fot. 2

Kominy nieprawidtowo
zlokalizowane
wzgledem siebie

widfowa praca urzadzen grzewczo-
-wentylacyjnych, ale moga powo-
dowa¢ rowniez niebezpieczenstwo
powstania pozaru czy ulatnianie sie
tlenku wegla w budynku. Zakonczenie
przewodéw kominowych ponad da-
chem budynku ma bezposredni wptyw
na poprawe bezpieczenstwa obiektu
budowlanego, jego sprawnos¢ ener-
getyczna i prawidfowa prace urzadzen
grzewczo-wentylacyjnych.
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Konstrukcje z drewna klejonego
— zastosowania praktyczne

mgr Lilianna Homa

eszcze do niedawna najcze-
Jécie] stosowanym materiatem

do budowy konstrukcji prze-
strzennych byty stal i zelbet. Jednak
w wyniku rosnacych wymagan inwe-
storow — dotyczacych funkcjonalnosci
obiektdw magazynowych oraz silnego
nacisku na stosowanie materiatow
bardziej ekologicznych i przyjaznych
srodowisku — drewno wrdcito do fask.

Czas realizacji standardowych konstrukcji z drewna

klejonego wynosi od 3 tygodni do 1,5 miesigca

od rozpoczecia prac konstrukcyjnych do rozpoczecia

montazu na placu budowy.

Obecnie technologie, ktére oferuje ry-
nek, pozwalajg na dostarczenie nowo-
czesnego materiatu budowlanego, ja-
kim jest drewno klejone, réznigce sie
nieco od drewna tradycyjnego litego.
Drewno klejone warstwowo po-
wstaje w wyniku sklejenia cienkich
warstw tarcicy swierkowej lub sos-
nowej wysokiej jakosci. Wykonana
w ten sposob konstrukcja zblizona
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jest do maonalitycznej, nie wymaga
jednak zadnych tacznikow mechanicz-
nych oraz umozliwia zaprojektowanie
i wykonanie przekrojow najkorzystniegj-
szych pod wzgledem wytrzymatoscio-
wym i ekonomicznym.

Konstrukcje z drewna klejonego po-
siadajg niewatpliwe zalety, dzieki kto-
rym gorujg nad konkurencyjnymi ma-
teriatami budowlanymi. Plastyczno$é

Fot. 1

Konstrukcja z drewna klejonego.
Budynek kosciota parafii im. Stefana
W. Frelichowskiego w Toruniu
(zrodto: archiwum firmy WMS,
www.wmsbudownictwo.pl)



drewnianych lameli pozwala na fatwe
uksztattowanie tukéw, ktérych uzyska-
nie z innych materiatéw (np. stali) by-
foby znacznie bardziej kosztowne lub
niemozliwe. Gietkes¢ umozliwia takie
zaprojektowanie konstrukcji nosnych,
aby obcigzenia byly przenoszone od
fundamentéw gtéwnie przez sity sci-
skajgce. Pozwala to nadac¢ konstrukcji
ksztaftu optymalnego ze wzgledu za-
rowno na wytrzymatose, jak i na kosz-
ty. Dodatkowo drewno jest materia-
fem znacznie podnoszgcym estetyke
obiektu oraz jego bezpieczenstwo.
Kolejnymi cechami konstrukcji drew-
nianych klejonych jest ich trwalosé,
lekkos¢ i wysoka izolacyjnosé ciepl-
na. Pozwalajg one na zmnigjszenie
masywnosci fundamentéw oraz na
posadowienie budynkéw w miejscach
0 niezbyt korzystnych warunkach
gruntowych. Dzieki matemu ciezarowi
wfasnemu drewna w porownaniu do
jego sztywnosci (dodatkowo zwiek-
szonej przez klejenie i eliminacje wad
na etapie produkciji) mozna osiggnac
rozpietosci umozliwiajgce budowe du-
zych, jednoprzestrzennych budynkéw,
takich jak hale przemystowe, maga-
zyny, baseny, zadaszenia obiektowe.
Maksymalna mozliwa do osiaggniecia

rozpietos¢ elementow z drewna kle-
jonego moze wynies¢ nawet 200 m.
Stosunek pordéwnawczy wag mate-
riatdbw zamiennych jest nastepujgcy:

drewno/beton  1:4; drewno/zelbet
1:4,5; drewno/stal 1:14.
Oszczednosci ujawniajg sie takze pod-
czas eksploatacji obiektow, w ktérych
zastosowano konstrukcje z drewna
klejonego warstwowo — nie wymaga-
ja one zadnych biezgcych konserwacii
czy renowacji. Odpowiednio zaprojek-
towana i wykonana konstrukcja jest
elementem dtugowiecznym w budyn-
kach. Dla poréwnania przypomne, ze
konstrukcje stalowe wymagajg co
kilka lat biezacej konserwacji, np. od-
nowienia powitok przeciwkorozyjnych
czy przeciwogniowych, co powoduje
dodatkowe niepotrzebne koszty i cze-
sto wymaga wytaczenia caftego obiek-
tu z eksploatacji.

Jedng z wazniejszych cech konstrukcii
z drewna klejonego jest jego ognio-
odpornosé. Ze wzgledu na rosnace
wymagania przepiséw pozarowych
w budynkach uzytecznosci publicznej
i przemysfowych cecha ta ma istotny
wptyw na wyhér budulca gtéwnych kon-
strukcji dachowych. Drewno klejone
0 petnym przekroju ma niemal mono-

lityczna konstrukcje, przez co ptomien
na belkach klejonki gasnie samoczynnie
(jezeli elementy nie sg wystawione na
bezposrednie dziatanie ognial. Zweglo-
na zewnetrzna powtoka chroni przed
zniszczeniem wewnetrzne warstwy
elementu konstrukcyjnego, a tym sa-
mym zapewnia diugg odpornos¢ na
dziatanie ognia. Drewno klejone pod
wptywem temperatury nie peka jak
beton czy zelbet i nie uplastycznia sie
jak stal. Instytut Techniki Budowlangj
sklasyfikowat elementy klejone jako:

m SRO (stabo rozprzestrzeniajgce
ogien) przy grubosciach ponizej
12 cm,

m NRO (nie rozprzestrzeniajgce

ognial przy grubosciach powyzej
12 cm (przy cienszych elemen-
tach nalezy zastosowa¢ impregnat
ogniochronny).
Konstrukcje drewniane wielkogaba-
rytowe projektuje sie do odpornosci
R90, w tym celu wykorzystujac spe-
cjalne impregnaty do drewna oraz
stosownie do klasyfikacji, pogrubiajac
przekroj belki. Wspétczynnik przewod-
nictwa cieplnego drewna w poréwnaniu
z pozostatymi materiatami konstruk-
cyjnymi przedstawia sie nastepujaco:
drewno - 0,3; beton - 1,5; stal - 50.
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Ma to istotne znaczenie zaréwno dla
zastosowania w srodowiskach niskich
i wysokich temperatur, jak i ze wzgle-
dow izolacji termiczne;j.

Montaz konstrukcji klejonej odbywa sie
znacznie szybciej niz konstrukcji sta-
lowej przy nizszych kosztach sprzetu.
Poniewaz elementy - jak juz wspo-
mniano — sg znacznie lzejsze niz sta-
lowe, do montazu mozna uzy¢ dzwigu
samochodowego lekkiego. Ze wzgledu
na prostote montazu polegajgcego
najczesciej na skreceniu i stezeniu kon-
strukcji przestrzennych czas potrzebny
na wykonanie prac znacznie sie skraca.
Ponadto przy zachowaniu ostroznosci
podczas transportu konstrukcji oraz jej
roztadunku nie ma potrzeby (jak czesto
sie zdarza przy konstrukcjach ze stali)
dokonywania poprawek malarskich ani
ponownego zabezpieczania antykoro-
zyjnego. W przypadku powierzchni gie-
tych, ksztattowych, jak tuki czy koputy,
alternatywnie wykonanych z zelbetonu,

110|Inzynier budownictwa

cena metra szesciennego konstrukcii
drewnianej jest kilkakrotnie nizsza od
ceny konstrukcji zelbetowej. Ponad-
to czas wykonania catosci konstruk-
cji klejonej jest znacznie krétszy ze
wzgledu na to, ze catos¢ konstrukcii
moze zostac prefabrykowana w za-
ktadzie produkcyjnym i dostarczona
na budowie w fazie finalnej, co znacz-
nie minimalizuje koszty i skraca czas
realizacji budowy.

Drewno klejone ma bardzo szerokie
zastosowania, niemniej najczescigj
mozna je zachserwowac w obiektach
sportowych, takich jak: hale sportowe,
baseny, zadaszenia boisk i amfiteatrow,
a takze obiektach sakralnych, halach
magazynowych itp.

Mimo stosunkowo wysokiej ceny go-
towego wyrobu w poréwnaniu do kon-
strukcji ze stali, ktora daje rowniez
szerokie mozliwosci zastosowania,
jest to konstrukcja tania, jesli wezmie
sie pod uwage:

m koszty i tempo montazu, a co za
tym idzie koszty state budowy;

m koszty konserwacji konstrukcji (jak
wspomniano  wczesniej, drewno
klejone zastosowane w $rodowisku
wewnetrznym nie wymaga ponowne;j
impregnacji ani konserwac;jil;

m koszty zabezpieczenia pozarowego
budynku.

Bardzo istotne sg walory estetycz-

ne konstrukcji drewnianej nadajgce

budynkom i wnetrzom szczegolnego
charakteru i ciepta.

Jedng z ciekawych realizacji wyko-

nanych z drewna klejonego jest kon-

strukcja zadaszenia kosciota parafii

im. Stefana W. Frelichowskiego w To-

runiu. Pierwotny projekt przewidywat

konstrukcje nosna ptytowo-zelbetowg
uksztattowana na fukach o promieniu

18 m tworzonych od nasady stupéw

- uzyskujac forme sklepien gotyckich.

Zwienczenie obiektu stanowi¢ miaty

belki zelbetowe w poziomie géry tukow.

Fot. 4, 5 | Konstrukcja drewna klejonego zadaszenia budynku dydaktycznego
dla uniwersyteckiego Centrum Innowacji i Nanotechnologii w Rzeszowie
(zrodto: www.andrewex.pl)




Fot.6

Zadaszenie basenu olimpijskiego Domu
Sportu w Szczecinie
(zrodto: www.wmsbudownictwo.pl)

W nowym projekcie dokonano zamia-
ny na konstrukcje nosng sktadajaca
sie z promieniscie roztozonych dzwi-
garow z drewna klejonego wspar-
tych dotem na stupach zelbetowych,
a gora na stalowym zworniku. Zwor-
nik zwienczony jest wiezyczka z kary-
lionem. Pomiedzy dzwigarami moco-
wane sg ptatwie w rozstawie 60 cm.
Stanowig one podparcie dla gornych
warstw pokrycia oraz ruszt dla su-
fitu podwieszanego. Zastosowana
zmiana pozwolita na znacznie szybsze
zamontowanie konstrukcji dachu, niz
gdyby to byta konstrukcja zelbetowa,
a ponadto pozwoli na wyeksponowanie
waznych w obiektach sakralnych de-
tali architektonicznych. llos¢ zasto-
sowanego drewna wyniosta 105 m?,

Drewno klejone zastosowano takze
w kosciele pw. $w. Jakuba Aposto-
fa w tebie. Konstrukcja drewnia-
na dachu wykonana jest w formie
dzwigarow  tukowych  osadzonych
na konstrukcji zelbetowej Scian ze-
wnetrznych budynkéw, usztywniona
ptatwiami i stezeniami systemowy-
mi. Dzieki wysokim, ale stosunkowo
cienkim dzwigarom centralnym spra-

wia wrazenie bardzo lekkiej. Rozstaw
dzwigarow tukowych wynosi 15,6 m,

a srodkowych — ok. 30 m. Cieka-
we w tego typu konstrukcjach jest
to, ze czas montazu ok. 80 m®
przez 4-osobowag brygade montazo-
wa (przy uzyciu jednego dzwigu 20 T
oraz podnosnika nozycowego) wyniast
zaledwie trzy tygodnie.

Odmienny rodzaj konstrukcji stanowi
zadaszenie budynku dydaktycznego
dla uniwersyteckiego Centrum Inno-
wacji i Nanotechnologii w Rzeszowie.
Jak przedstawiono na fot. 4 i 5, uktad
konstrukcji dachu stanowig dzwiga-
ry z drewna klejonego w ukfadzie fali
drewnianej. Kanstrukcja zostata zaim-
pregnowana fabrycznie srodkiem prze-
ciwko niekorzystnym oddziatywaniom
biologicznym w kolorze dobranym do
wymagan architekta. Dzwigary oraz
rygle spetniajs odporno$¢ ogniowa
R30 wg klasyfikacji ogniowej dla ele-
mentéw z drewna klejonego warstwo-
wo. Wszystkie wbudowane elementy
faczeniowe  (podstawy dzwigaréw,
faczniki, wkrety, stezenia pofaciowe
itp.) sa ocynkowane ogniowo. DZzwigary
0 facznej objetosci 200 m3 montowano

za pomocg dzwigu i paséw parcianych
zabezpieczajgcych konstrukcje przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz za-
wiesi stalowych. t.gczniki ptatwi zamo-
cowano przed podniesieniem dzwiga-
row. Komplety dzwigaréw podnoszono
i montowano w okuciu podporowym,
zabezpieczajgc przed ewentualnym
obrotem odciggami linowymi mocowa-
nymi do konstrukcji zelbetowej. Nie-
zwtocznie po montazu dzwigaréw po-
wstate pola zabezpieczano ptatwiami
i stezano stezeniami pretowymi sys-
temowymi. Catkowita objetos¢ kon-
strukcji drewnianej klejonej wyniosta
280 m?, a waga stalowych elementow
okuc¢ i stezen B t. Konstrukcja w cafo-
éci zostata sprefabrykowana w zakta-
dzie produkcyjnym w Cierpicach w cia-
gu zaledwie dwdéch tygodni, natomiast
montaz przez 8-osobowg brygade na
placu budowy trwat 1,5 miesiagca.

Przedstawiona na fot. 6 konstruk-
cja zadaszenia basenu olimpijskiego
Domu Sportu w Szczecinie to kon-
strukcja z ok. 250 m® drewna kle-
jonego spefniajgca wymagania od-
pornosci  pozarowej R30. Dzwigary
zaprojektowano o statym przekroju
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Fot.7

Dach hali sportowej, kompleks sportowy
w Kwidzynie

(Zrédto: www.andrewex.pl)

po diugosci 1360 mm i grubosci
220 mm. Rozpietose dzwigara w osiach
podpoér wynosita 52 m. Ze wzgledéw
transportowych dzwigar podzielono
na trzy elementy i scalano go na pla-
cu budowy. Pofgczenie poszczegolnych
elementow zaprojektowano w posta-
ci blach o grubosci 12 mm i sworzni
$16 mm. Dzwigary oparto na stupach
zelbetowych poprzez stoliki stalowe.
Stezenie dachu zapewniono przez tez-
niki kratowe z drewna klejonego w roz-
stawie ok. 2,4 w osiach. Dodatkowym
zabezpieczeniem sg elementy drewnia-
ne pomostu o przekroju poprzecznym
160 cm x 320 cm potaczone z dzwi-
garem drewnianym przez indywidualnie
projektowane okucia.

Ostatnia prezentowana konstruk-
cja jest dach hali sportowej beda-
cej czescig kompleksu sportowego
w Kwidzynie (fot. 7). To konstrukcja
z ok. 330 m® dzwigaréw drewnianych
klejonych warstwowo, montowanych na
placu budowy w okresie zimowym przez
blisko 2,5 miesigca. Gtowny szkielet ko-
puty o srednicy 50 m tworza dzwigary
fukowe promieniowe oparte przegu-
bowo na pierscieniu zelbetowym i zig-
czone za pomocya stalowego zwornika.
Dzwigary sa wykonane z drewna w kla-
sie GL28h o szerokosci 200 cm, wyso-
kosci zmiennej na dtugosci od 100 cm

112|Inzynier budownictwa

do 80 cm przy zworniku oraz promie-
niu wewnetrznym 40 m i dfugosci ok.
25 m. Pomiedzy dzwigarami tukowymi
gtownymi znajdujg sie ptatwie z drew-
na klejonego rozmieszczone w rozsta-
wie ok. 134 cm. Zgodnie z obliczenia-
mi statycznymi pfatwie mogtyby miec
przekroje od 180/240 do 120/240 mm,
niemniej ze wzgledu na koniecznosé za-
stosowania wytrzymatosci ogniowej
R30 na podstawie klasyfikacji ogniowe;j
producenta przyjeto wszystkie ptatwie
nie mniejsze niz 160/240 mm.

Konstrukcje z drewna klejonego war-
stwowo montowane w naszym kraju
sa produkowane w zaktadach zaréw-
no polskich, jak réwniez za granica,
np. na Litwie, w Niemczech, Austrii.
Jakos¢ i terminy realizacji oraz cena
konstrukcji rodzimych i importowa-
nych sg bardzo zblizone. Czas rea-
lizacji standardowych konstrukcji
niewymagajacych gruntownego prze-
projektowania wynosi od 3 tygodni do
1,5 miesigca od momentu rozpocze-
cia prac konstrukcyjnych do momentu
rozpoczecia montazu na placu budo-
wy. Montaz rozpoczyna sie od przygo-
towania kanstrukcji na placu budowy
przez okucie materiatami stalowymi
niezbednymi podczas montazu. Dzie-
ki temu koszty wynajmu dzwigéw sa
ograniczone do minimum. Przy stan-

dardowych konstrukcjach (nieskom-
plikowane hale magazynowe czy sale
sportowe) dzwig  wykorzystywany
jest jedynie do podniesienia ciezszych
fragmentow konstrukciji, natomiast
montaz ptatwi oraz stezen moze sie
odbywac bezposrednio z podnosnikow
badz rusztowan.

Koszty zakupu konstrukcji z drewna
klejonego warstwowo zalezg od stop-
nia jej skomplikowania (np. elementy
wymagajgce dfutowania mogg byc
nawet o 20% drozsze od standardo-
wych) oraz wymagan srodowiska (ze-
wnetrzne elementy sa drozsze o ok.
5% ze wzgledu na dodatkowg impreg-
nacje). Poniewaz kazda konstruk-
cja jest projektowana indywidual-
nie i czesto sprawdzana pod kgtem
konstrukcyjnym przez producenta,
istnieje mozliwosc znaczacego wpty-
niecia na jej koszty poprzez optyma-
lizacje konstrukcji. Gtéwnym sktadni-
kiem wptywajacym na cene jest koszt
drewna (w tym szerokos¢ deski)
i jego klasa oraz dostep do miejsca
maontazu na placu budowy. Wptyw na
koszty ma réwniez logistyka, co ma
znaczenie zwtaszcza w przypadku
konstrukcji wielkogabarytowych, kto-
rych przewiezienie wigze sie czesto
z kosztami usuwania przeszkad dro-
gowych na trasie transportu.



Zachowanie uktadu budowla
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ozwazane, W Spostéb bardzo
R skrotowy, zagadnienie brzegowe

konstrukcja budowlana — podto-
ze gruntowe jest istotne dla:

m budowli zwartych w rzucie, o znacz-
nej sztywnosci, np. budynki, oraz
dla ich infrastruktury;

m budowli ziemnych z elementami
wzmocnien i zabezpieczen, a takze

m sieci drogowej i kolejowe;j.

Aby racjonalnie pokaza¢, co zmienito

sie wspotczesnie w mozliwosciach ob-

Rys. 1

Zjawiska wynikajace z eksploatacji gérniczej

Okreslenie oddziatywan ruchdw gdrotworu oraz podtoza
gruntowego na wspdétpracujacg z nim konstrukcje budow-
lang uznaje sie za jeden z bardziej ztozonych problemdw

obliczeniowych w budownictwie.

technologie

liczeniowych dotyczacych powyzszych
zagadnien, nalezy przypomniec, ze
kazda podziemna eksploatacja ujaw-
nia sie, przy réznym stopniu nasile-
nia, na powierzchni oraz w ohiektach
jej zagospodarowania.

Zjawiska rejestrowane w obserwa-
cjach in situ zestawia rys. 1.
Catoksztatt niekorzystnych wptywow
wywieranych na powierzchnie i obiek-
ty budowlane, bedacych wynikiem
prowadzonej eksploatacji gérniczej,

okreslamy ogolnie mianem szkad
goérniczych [121.

Przedstawiane rozwazania dotycza
statycznych wptywéw eksploatacii,
czyli odpowiadajg ogolnie sciezce (1)
z rys. 1. Przedmiotem analiz jest
umiejetnos¢ wtasciwego okreslania
oddziatywan goérniczych, czyli przeka-
zywanych na konstrukcje deformacji
powierzchni terenu, oraz tzw. przypo-
wierzchniowej warstwy podfoza grun-

towego (rys. 2).

gorotworu

deformacje powierzchni terenu

~ (ciagle) (nieciagle)

Wplyw podziemnej eksploatacji gorniczej

(1) przemieszczenia elementow masowych

zmiany stosunkow wodnych w gorotworze

(dodatkowe deformacje powierzchni)

(IT) wstrzasy gorotworu

i na powierzchni

(drgania powierzchni)
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Rys. 2

Opis deformacji powierzchni

Jezeli prowadzona eksploatacja nie
wywota skutkéw na powierzchni te-
renu wiekszych anizeli przewidywane,
okreslone w prognozach deformacje
ciggte i wyrazone wskaznikami 7, K,
¢, [Bl, a odpornosc¢ obiektow znajdu-
jacych sie w obszarze skutkéw eks-
ploatacji jest wystarczajgca wg PSGU
(przejsciowe stany graniczne uzytko-
walnosci [9, 111) - to teoretycznie nie
powinno dochodzi¢ do standw niepoko-
jacych (fot. 1), swiadczacych o wysta-
pieniu nadmiernych deformacji.

W rzeczywistosci zadna ze stosowa-
nych teorii prognozowania deformac;ji
powierzchni terenu nie daje mozli-
wosci wiarygodnego przewidywania

| Deformacje ciagle;
charakteryzowane sa pochodnymi
przemieszezen w i u
i wyrazane wskaznikami:
o nachylenia "
© krzywizny K (promienia R)
o poziomego odksztalcenia &

Deformacje powierzchni oraz warstwy przypowierzchniowej
zalezne od intensywnosci przemieszczen gorotworu

Deformacje nieciagle;

pojawiaja si¢ w postaci:
o lejow '
o zapadlisk
o szczelin
O progow

deformaciji nieciggtych (fot. 71al. Nie
uwzgledni takze w petni szczegdinej
ztozonosci  warunkéw  eksploataciji
wywotujgcych, jak w przedstawionym
przyktadzie (fot. 1b), niszczacy efekt
asymetrii odksztatcen.

Dla inzyniera budowlanego podstawe
okreslania oddziatywan goérniczych
stanowi prognoza deformacji po-
wierzchni, sprawdzana i korygowana
przez obstuge geodezyjna [91.
Prognoza szczegdtowa zawiera
najwiecej informacji o oddziatywa-
niach (podaje wartosci nieustalone
i ustalone parametrow deformaciji
oraz kierunki charakterystyczne dla
obiektul.

Prognoza podstawowa zawiera mape
izolinii koncowych obnizen i kategorii
terenu gérniczego oraz mapy izoli-
nii czasowo ekstremalnych wartosci
wskaznikéw, natomiast prognoza dtu-
goterminowa — mape izolinii obnizen
i kategorii terenu gorniczego (rys. 3);
przy czym w ramach okreslonej kate-
gorii nalezy przyja¢ najbardziej nieko-
rzystne wartosci parametréw i inter-
pretowac je jak ustalone [81.

Kazda forma przedstawienia progno-
zowanych przemieszczen powierzchni
ostatecznie prowadzi do okreslenia
w analizowanym obszarze wartosci:
m promienia krzywizny R oraz

m odksztatcenia poziomego ¢,

I14 |Inzynier budownictwa

T

Fot. 1| a) obraz deformacji nieciagtych [10], b) wptyw nadmiernych deformacji ciagtych [6]




Rys. 3

Mapa prognozy dtugoterminowe;j
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Rys. 4 | Przejscie niecki gorniczej pod budynkiem
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Rysunek 4 pokazuje symbalicznie
efekt wspotpracy budynku z podtozem
w réznych fazach ksztattowania sie
niecki gorniczej.

Problem wiasciwego
oszacowania oddzialywan
Ocena zachowania ohiektow budowla-
nych na terenach goérniczych wymaga
wprowadzenia odpowiednich metod
analizy uwzgledniajgcych oddziatywa-
nia gérnicze.

Zasadnicze znaczenie dla wynikéw ma
oszacowanie zaroéwno jakosciowe, jak
i ilosciowe sztywnosci wspoétpracu-
jacych ze sobg poduktadéw: podioza
podlegajgcego  deformacjom  gérni-
czym i budowli przejmujgcej zazwyczaj
czesc tych deformacii.

Analizy ukfadu budowla - podto-
ze goérnicze mogg by¢ prowadzone
w spos6b tradycyjny, bazujgcy na
inzynierskim wynikajgcym z obser-
wacji (i odniesienia do pétprzestrzeni
sprezystej) parametrycznym opisie
podtoza gruntowego (z propozycjag
osfabienia modutu £, wspotczynni-
kiem 0,7 [11 [9D); rys. 5a, 5b - kon-
strukcja w postaci modelu niezbyt
rozbudowanego lub zredukowanego

do kondygnacji piwnicznej, rys. 5c
- konstrukcja w petni wymodelowana.
Jezeli w modelu obliczeniowym ukfa-
du budowla - podtoze gérnicze wpro-
wadzony jest poduktad reprezentu-
jacy ciagty model podfoza (rys. Bb),
to na wiarygodnos¢ rozwigzania
wptywaja:

1) budowa geometryczna tego pod-

uktadu [2],
2) zastosowane zwigzki
tywne,

3) wprowadzone warunki brzegowe [31.
Zdecydowanie najtrudniejszg i najbar-
dziej kontrowersyjna sprawa jest pro-
blem wtasciwej realizacji punktu 3.
Rysunek Ba pokazuje przemieszcza-
nie sie niecki gorniczej oraz wejscie
deformacji w obszar podtoza modelo-
wanego numerycznie [Pg), wspotpra-
cujgcego z ohiektem budowlanym (B).
Whprowadzenie w odpowiedni spo-
s6b warunkéw brzegowych decyduje
0 wiarygodnosci oceny zachowania
obiektu budowlanego.

W praktyce w rozbudowanych analizach
inzynierskich stosowane sg (nie zawsze
uzasadnione) Uproszczenia w opisie
przemieszczeniowych warunkéw brze-
gowych. Opierajg sie one na praktyce

konstytu-

rozprzegania stanu deformacji w war-
stwie przypowierzchniowej i przedsta-
wiania prognozowanych przemieszczen
powierzchni w formie wartosci promie-
nia krzywizny A (wynikajgcego ze stanu
przemieszczen pionowych) i odksztat-
cenia poziomego ¢, (ze stanu prze-
mieszczen poziomych) — rys. 7.

Przy petnym modelowaniu numerycz-
nym uktadow (B) - (F’g] zastosowanie
znajdujg zwykle modele konstytutyw-
ne: sprezysty oraz sprezysto-pla-
styczny. Szczegélnie w tym drugim
przypadku (gdzie rozwigzanie otrzy-
muje sie w wyniku przyrostowej reali-
zacji przemieszczeniowych warunkéw
brzegowych) przy skfadaniu uprosz-
czonych warunkéw brzegowych ana-
liza moze sta¢ sie niewiarygodna.
Istotnym problemem jest takze wia-
sciwe uwzglednienie ciezaru witasne-
go poduktadéw oraz rzeczywistego
stanu naprezen pierwotnych w pod-
fozu gruntowym.

Zaawansowane modelowanie
konstytutywne oraz przejscie
niecki pod konstrukcja
Symulacja zachowania podfoza gor-
niczego pod konstrukcjg budowlang

©

E, Max. In-Plane Prina
Multiple section points
{Avg: 75%)

(Pp)

R=10 km

Rys. 5 | Modele obliczeniowe stosowane przy okreslaniu oddziatywan goérniczych
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Rys. 6

a) przemieszczeniowe warunki brzegowe
w modelu (P,) (6], b) uktad budowla - pod-
toze gornicze przy wymuszeniu pionowych

przemieszczen podtoza [7]
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Rys. 7 | Praktyka rozprzegania przemieszczeniowych warunkow brzegowych w analizach uktadéw (B) - (P )
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z zastosowaniem bazowego inzy-
nierskiego modelu sprezysto-ideal-
nie plastycznego Coulomba-Mohra
daje uproszczony obraz rzeczywi-
stosci, m.in. nierealistyczne war-
tosci odksztatcen towarzyszacych
uplastycznieniu gruntu. Powyzsza
uwaga dotyczy takze préb zasto-
sowania modelu Coulomba-Moh-
ra do opisu zachowania warstwy
gruntu podlegajgcej rozluznieniu s,
Stan graniczny pojawia sie w przy-
powierzchniowej warstwie modelu
prawie natychmiast (od poczatku
realizacji procesu wymuszania)l, przy
czym wartosci odksztatcen ¢, towa-
rzyszace temu stanowi sg niereali-
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stycznie mate w stosunku do obser-
wacji in situ [3, 4, 51.

Uogolniajac, obserwacje in situ (po-
miary geodezyjne oraz zniszczenia
rejestrowane w obiektach defor-
mujacych sie na podtozu gérniczym)
wskazujg zwykle, ze mamy do czynie-
nia ze zmiang stanu deformujgcego
sie podfoza gruntowego. Interpre-
towane jest to zwykle bezposrednio
jako zmiana sztywnosci wynikajg-
ca z rozluznienia lub zageszczenia
gruntu.

W tekscie pokazano skuteczno$é mo-
deli stanu krytycznego (model Modified
Cam-Clay) do analiz zachowania pod-
foza gorniczego. W modelach stanu

Rys. 8

a) przejscie niecki pod konstrukgja linio-
wa, b) wptyw zmiany stanu gruntu na
bezpieczenstwo uktadu budowla

- podtoze gérnicze

krytycznego wystepuje — tak potrzeb-
ne do opisu przedstawianych zjawisk
- sprzegniecie oceny wytrzymatosci
gruntu w naprezeniach z rejestracjg
zmiany odksztatcen objetosciowych
- w przestrzeni (p, g, e); gdzie (p, g)
- niezmienniki stanu naprezenia, (&)
- wskaznik porowatosci.

Jest to podejécie w petni nowe
- przedmiotem badan prowadzonych
przez wiele lat byto bowiem jedynie
poszukiwanie wiarygodnych zmian
wartosci kata natarcia wewnetrzne-
go @ i spojnosci ¢ gruntow tworza-
cych podtoze garnicze.

Na rys. Ba pokazano obraz pet-
nych warunkéw brzegowych (u,1)



w przeprowadzonej analizie numerycz-
nej; wyznaczonych wg teorii Budryka-
-Knothego. Mozliwos¢ wiarygod-
nego  wysymulowania  warunkow
brzegowych pozwala na ocene za-
chowania catego uktadu budow-
la - deformujgce sie podtoze gorni-
cze. Konstrukcja ziemna na rys. 8
zagrozona jest awarig w wyniku
zmiany sztywnosci podfoza grunto-
wego, co w modelu Modified Cam-
-Clay sygnalizowane jest zmiang
stanu gruntu rozluznianego (czyli
przejsciem ze stanu prekonsolida-
cji do stanu normalnej konsaolidacjil.
Rysunek 8b obrazuje ten moment
(strzatka) jako pojawienie sie dodat-
kowych osiadan konstrukcji (funkcja
(2)) w stosunku do przewidywanych
przemieszczen  wolnego  terenu
(funkcja (1))

Uwagi konncowe oraz wnioski

Obserwacije in situ (tj. wyniki pomia-
row geodezyjnych oraz rejestracja
zniszczen wynikajgcych z nieréw-
nomiernych deformacji konstrukcji
wskazujg zazwyczaj, ze mamy do
czynienia ze zmiang stanu deformu-
jacego sie podtoza gruntowego. Moz-
na to interpretowac bezposrednio
jako zmiane sztywnosci wynikajaca
z rozluznienia lub zageszczenia grun-
tu. Zadaniem modelu obliczeniowego,
tworzacego ukfad budowla - podfoze
goérnicze jest wiasciwe przeniesienie
wptywéw eksploatacji, ujawniajgce;
sie w podfozu, na wspotpracujgca
z nim konstrukcje budynku lub dowaol-
nego obiektu budowlanego. Zalecenia
co do oceny sztywnosci podukfadu
reprezentujgcego podtoze [8, 91 od-
nosza sie jedynie do podtoza parame-
trycznego, sprezystego. Zalecenia
tego nie mozna przenosi¢ automa-
tycznie do ukfadéw o ,mieszanym”
opisie  konstytutywnym - podtoza
sprezystego (parametrycznegol i bu-
dowli o modelu np. sprezysto-pla-

stycznym. Dodatkowo nalezy zwracic¢
uwage, ze zastosowanie zaawanso-
wanych modeli konstytutywnych do
opisu zachowania odksztatceniowego
elementow konstrukcji  budowlanej
klasyfikuje zwykle badany element
(np. $ciane) do kategorii odpornosci
nizszej, anizeli wynikatoby to z analizy
sprezystej [31.
Ocena zachowania ukfadu budow-
la — podfoze gornicze przy zastosowa-
niu ciggtego modelu podfoza wymaga
odpowiedniej budowy modelu podukta-
du reprezentujacego to podtoze (punk-
ty 1-3 ujete w opisie problemu wtasci-
wego oszacowania oddziatywan).
Warto zwrdci¢ uwage na skutecz-
nos¢ modelowania gruntu z zastoso-
waniem modeli niesprezystych, z wy-
roznieniem modelu stanu krytycznego
Modified Cam-Clay.
Ogolnie spetnienie standw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci obiektow
budowlanych na deformujgcym sie
podfozu gérniczym zalezy nie tylko od:
m wielkosci deformaciji wymuszonych
eksploatacja,
m wielkosci i sztywnosci obiektu bu-
dowlanego, ale takze w duzej mierze
m od stopnia prekonsolidacji podfoza
oraz
m jednorodnosci lub uwarstwienia pod-
foza gruntowego (nieraz ztozonego,
z przypadkami wychodni poktadéw
na powierzchni terenu).
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w biuletynach izbowych...

Dom na wodzie

We Wroctawiu przy Wybrzezu Juliusza
Stowackiego, obok mostu Grunwaldzkiego,
na Odrze unosi sie dziwna konstrukcja.
Jest to dom na wodzie, nalezacy do
rodziny Kamila Zaremby

Jak zbudowano
politechnike

Wykonanie projektu zespotu architektonicznego poli-
techniki powierzono na posiedzeniu Komisji Budowlanej
w czerwcu 1898 r. dwém cenionym w Warszawie archi-
tektom: Stefanowi Szyllerowi i Bronistawowi Brochowicz-
-Rogoyskiemu (...). Szyller byt odpowiedzialny za projekt
Gmachu Gtéwnego oraz pawilonu fizyki i elektrotechniki.
Rogdyski zobowigzat sie zaprojektowac pozostate pawilo-
ny: chemiczny, mechaniczny, mieszkalny dla profesoréw
i drugi dla pracownikéw administracji. (...)

Szyller pofaczyt w swoim projekcie schematy, ktére widziat
w czasie podrézy po Europie, z oryginalnym pomystem.
W efekcie powstat gmach na planie piecioboku wpisanego
w narozniki dziatki, zwrécony frontem do placu miejskiego,
dzisiejszego Placu Politechniki. Przestrzen otoczona poéttora-
traktowymi skrzydtami Szyller podzielit dodatkowymi skrzy-
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Sprostanie wszystkim formalnym wymogom nie byto ta-
twe. Kamil Zaremba musiat stoczy¢ dtuga i zmudna batalie
z urzedami. Nie chodzi o to jednak, aby obwinia¢ kogokol-
wiek o biurokracje czy lekcewazenie interesantéw. W Polsce
nie byto po prostu wtedy przepiséw wykonawczych do tego
typu formy mieszkania. Na przyktad w Amsterdamie istnie-
je specjalny urzad, w ktérym zarejestrowac sie musi kazdy
wiasciciel tego typu obiektu. (...)

Bezposrednio na wodzie powstat rozbieralny, podwodny,
zatapialny szalunek, ktéry wypetniono blokami styropianu
i zbrojeniem. Cato$¢ zalano betonem. Tak powstat ptywak
w ksztatcie prostopadtoscianu, wazacy 130 ton. Na nim za-
czeto budowac wtasciwy dom. W oparciu o kotwy chemiczne
i szpilki stworzono bryte obiektu. Na profilach zamocowano
ptyty HPL firmy Kronospan. Ptaski dach byt rozwigzaniem
koniecznym, aby dom magt swobodnie przeptywac pod mo-
stami. Dach jest wykonany z paneli EpoKa. Srodek ciezkosci
domu jest bardzo nisko, dzieki czemu jest on odporny na sil-
ny wiatr oraz fale wywotywane przez wieksze jednostki prze-
ptywajace obok. Dom zaprojektowat Pawet Barczyk.
Wszystkie instalacje domu maja obieg zamkniety, aby nie
zanieczyszczac rzeki.

Wiecej w artykule Szymona Maraszewskiego w ,Budow-
nictwie Dolnoslaskim” nr 1/2014.

Fot. Kamil Zaremba

dtami, wydzielajac trzy wewnetrzne dziedzince. W skrzydle
frontowym, na wzér budynkéw uzytecznosci publicznej,
umiescit na parterze westybul, szatnie i toalety.

Wiecej w artykule Amalii Szatachowskiej w ,Inzynierze Ma-
zowsza"nr 1/2014.
Fot. © Kat Martins - fotolia.com



w biuletynach izbowych...

Tu sie uprawia prad

Trwa realizacja Podlasie Solar Parku
- najwiekszego w Polsce zespotu farm
fotowoltaicznych

Idziemy drézka pomiedzy polami. Ogladamy uprawy: ku-
kurydza, buraki, kukurydza znowu, zyto, prad... Tak, mozna
powiedzie¢, ze na niektérych polach uprawia sie prad. Cate
hektary pokrywajg ustawione w kierunku storca baterie
fotowoltaiczne (...).

Rzeczoznawstwo
budowlane w swietle
przepisow prawa

Potrzeba ustanowienia funkcji rzeczoznawcy budowlane-
go byta zawsze zwigzana z procesem budowlano-inwesty-
cyjnym wymagajacym wykonywania ekspertyz lub opinii
technicznych, w celu uzyskania podstawy merytorycznej
do podejmowania decyzji gospodarczych, projektowych
lub administracyjnych w sprawach dotyczacych ustalenia
wiasciwych i najbardziej optymalnych rozwigzan skom-
plikowanych probleméw techniczno-budowlanych oraz
okreslenia oceny stanu technicznego obiektu budowla-
nego. (...)

Podejmowane sg dziatania ustawodawcze w kierunku li-
kwidacji rzeczoznawstwa budowlanego jako samodzielnej
funkgji technicznej w budownictwie. (...)

W pierwszym etapie inwestycji po-
wstata farma w Lipsku k. Augustowa,
ktérej moc zainstalowana wynosi
0,3 MW. Od 20 grudnia 2013 r. produ-
kowana tu energia elektryczna wptywa
do sieci PGE Dystrybucja SA Oddziat
Biatystok. Poza ta gotowa instalacja,
na terenie wojewddztwa podlaskiego,
w miejscowosciach: Jedwabne, Kolno,
tekowo (okolice Grajewa) i Zagroby Za-
krzewo (okolice Zambrowa), na tacznej
powierzchni 14 ha powstana farmy fo-
towoltaiczne, ktore (facznie z Lipskiem)
wyprodukujg moc rzedu 7 MW, zaspo-
kajajac zapotrzebowanie na prad po-
nad 2,5 tys. gospodarstw domowych. Inwestycja pod nazwa
Podlasie Solar Park realizowana jest w ramach spétek celowych
nalezacych do AMB Energia SA — dawniej Amber Energia SA.
Podlasie Solar Park jest najwieksza inwestycjg w fotowol-
taike na terenie Polski, a elektrownia w Lipsku jest druga
w Polsce wolno stojaca elektrownig fotowoltaiczna, ktéra
bedzie oddawata energie do sieci elektroenergetycznej.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,, Biuletynie Informacyj-
nym” Podlaskiej OIA i Podlaskiej OlIB nr 1/2014.

Fot. AMB Energia

Komisja Kodyfika-
cyjna  Prawa Bu-
dowlanego przeka-
zata do publicznej
konsultacji roboczy
projekt tez Kodeksu
urbanistyczno-bu-
dowlanego z dnia
10 lipca 2013 .
(wersja 1), ktérego

przepisy wprowa-

dzajg m.in. funkcje inspektora nadzoru technicznego, maja-
cego prawo zadania od kierownika budowy przedstawienia
ekspertyz dotyczacych prowadzonych robét budowlanych
oraz dowodoéw dopuszczenia do stosowania w budownic-
twie wyrobéw budowlanych i urzadzen technicznych.

Wiecej w artykule Grzegorza Barczynskiego w Biuletynie
Wielkopolskiej OIIB nr 4/2013.

Fot. © rupbilder - fotolia.com

Opracowata Krystyna Wisniewska
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